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ELECTROMAGNETIC  COMPATIBILITY OF MULTIMEDIA EQUIPMENT – 

IMMUNITY REQUIREMENTS 
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E l ectrotechn ical  Commissi on  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ izati on  for s tandard i zati on  compri s i ng  
a l l  nati onal  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC  National  Commi ttees) .  The  ob ject  of I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operati on  on  a l l  q uesti ons  concern ing  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic  fi e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es ,  I EC  publ i shes  I n ternati onal  S tandards,  Techn ica l  Speci fi cati ons,  
Techn ica l  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter referred  to  as  “ I EC 
Publ i cati on (s)” ).  The i r preparati on  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  sub ject deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternati onal ,  g overnmen tal  and  non -
governmen ta l  organ izati ons  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti ci pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ izati on  for Standard izati on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i ti ons  determ ined  by 
ag reement between  the  two  organ izati ons.  

2 )  The  formal  deci s ions  or ag reemen ts  of I EC  on  techn ical  matters  express,  as  nearl y as  poss ib l e,  an  i n ternati onal  
consensus  of op i n i on  on  the  re l evan t  subjects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  represen tati on  from  a l l  
i n terested  I EC  Nati onal  Commi ttees.   

3 )  I EC  Publ i cati ons  have  the  form  of recommendati ons  for i n ternati ona l  u se  and  are  accepted  by I EC  Nati onal  
Commi ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  a l l  reasonabl e  efforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn ica l  con ten t  of I EC  
Publ i cati ons  i s  accu rate,  I EC  cannot be  hel d  responsibl e  for the  way i n  wh i ch  they are  used  or for any 
m is in terpretati on  by any end  u ser.  

4 )  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Commi ttees  undertake  to  appl y I EC  Publ i cati ons  
transparen tl y to  the  maximum  exten t possi b l e  i n  thei r nati onal  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cati on  and  the  correspond i ng  nati onal  or reg ional  pub l i cati on  shal l  be  cl earl y i nd i cated  i n  
the  l a tter.  

5)  I EC  i tse l f does  not  provi de  any attestation  of con form i ty.  I ndependen t  certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessmen t services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  of conform i ty.  I EC  i s  not  responsibl e  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependen t  certi fi cati on  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou l d  ensu re  that  they have  the  l atest ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  N o  l i abi l i ty shal l  a ttach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servan ts  or agen ts  i n cl ud i ng  i nd i vi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  commi ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i n d i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cati on ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cati ons.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  ci ted  i n  th i s  publ i cati on .  U se  of the  referenced  publ i cati ons  i s  
i nd i spensabl e  for the  correct appl i cati on  of th i s  pub l i cati on .  

9)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some  of the  e l emen ts  of th i s  I EC  Publ i cati on  may be  the  subj ect of 
paten t ri gh ts .  I EC  shal l  not  be  he l d  responsibl e  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  paten t  ri gh ts .  

I n ternational  Standard  CISPR 35  has  been  prepared  by CISPR subcommi ttee  I :  
E lectromagnetic compatib i l i ty of i n formation  technology equ ipment,  mu l timed ia  equ ipment and  
receivers.  

The  text of th is  standard  i s  based  on  the  fol l owing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

CI SPR/I /522/FDIS  CISPR/I /527/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of th is  standard  can  be  found  i n  the  report on  
voting  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  ISO/IEC Di rectives,  Part 2 .  
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The  commi ttee  has  decided  that the  conten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty date  ind icated  on  the  I EC  websi te  under "h ttp: //webstore. iec.ch"  i n  the  data  
related  to  the  speci fic publ ication .  At th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i tion ,  or 

•  amended .  

 

IMPORTANT – The 'colour inside'  logo on  the  cover page of th is  publ ication  ind icates  
that i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct 
understanding  of i ts  contents.  Users  should  therefore print th is  document using  a  
colour printer.  
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I NTRODUCTION  

Th is  CISPR document establ ishes  un i form  requ i rements  for the  e lectromagnetic immun i ty of 
mu l timed ia  equ ipment.  The  test methods  are  g iven  wi th in  th is  document or i n  referenced  
basic EMC immun i ty standards.  Th is  document speci fies  appl i cable  tests,  test l evels,  product 
operating  cond i tions  and  assessment cri teria.  
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ELECTROMAGNETIC  COMPATIBILITY OF MULTIMEDIA EQUIPMENT – 
IMMUNITY REQUIREMENTS 

 
 
 

1  Scope 

NOTE  B l ue  col ou red  text wi th i n  th i s  d ocumen t i nd i cates  text  a l i g ned  wi th  CI SPR 32 .  CI SPR 32  con ta ins  the  
appropri ate  em i ss i on  requ i remen ts  above  1 50  kHz  for the  equ i pmen t wi th i n  the  scope  of th i s  documen t.  

Th is  document appl ies  to  mu l timed ia  equ ipment (MME)  as  defined  i n  3 . 1 . 24  and  having  a  
rated  AC or DC supply vol tage  not exceed ing  600  V.  

MME  wi th in  the  scope  of CISPR 20  or CISPR 24  i s  wi th in  the  scope  of th is  document.  

MME  wi th  a  broadcast reception  function  i s  wi th in  the  scope of th is  document,  see  Annex A.  
MME  wi th  non-broadcast wi reless  i n terfaces  i s  a l so  wi th in  the  scope  of th is  document,  
however,  compl iance  wi th  th is  document does  not requ i re  the  assessment of the  performance  
of these  i n terfaces.  

MME  i n tended  primari l y for professional  use  i s  wi th in  the  scope  of th is  document.  

MME  for wh ich  immun i ty requ i rements  i n  the  frequency range  covered  by th is  document are  
expl ici tl y formu lated  i n  other CISPR documents  (except CISPR 20  and  CISPR 24)  are  
excluded  from  the  scope  of th is  document.  

The  objectives  of th is  document are:  

•  to  establ ish  requ i rements  wh ich  provide  an  adequate  l evel  of i n trinsic immun i ty so  that the  
MME  wi l l  operate  as  i n tended  in  i ts  envi ronment i n  the  frequency range  0  kHz to  400  GHz;  

•  to  speci fy procedures  to  ensure  the  reproducibi l i ty of tests  and  the  repeatabi l i ty of resu l ts .  

Due  to  technology convergence  of the  functions  of MME,  the  performance  cri teria  have  been  
determined  on  a  function -orien tated  basis  rather than  on  an  equ ipment-orien tated  basis.  

2  Normative references  

The  fol lowing  documents  are  referred  to  i n  the  text i n  such  a  way that some  or a l l  of thei r 
con ten t consti tu tes  requ i rements  of th is  document.  For dated  references,  on ly the  ed i tion  
ci ted  appl ies.  For undated  references,  the  l atest ed i tion  of the  referenced  document ( includ ing  
any amendments)  appl ies.  

CISPR 1 6-1 -2 : 201 4,  Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus 
and methods – Part 1 -2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus – Coupling 
devices for conducted disturbance measurements  

I EC  61 000-4-2: 2008,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 4-2: Testing and 
measurement techniques – Electrostatic discharge immunity test 

I EC  61 000-4-3: 2006,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 4-3: Testing and 
measurement techniques – Radiated,  radio-frequency,  electromagnetic field immunity test 
I EC  61 000-4-3: 2006/AMD 1 : 2007  
IEC  61 000-4-3: 2006/AMD 2 : 201 0  

IEC  61 000-4-4: 201 2,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 4-4:  Testing and 
measurement techniques – Electrical fast transient/burst immunity test 

International  Electrotechnical  Commission

 



 –  1 0  – CISPR 35: 201 6  © I EC  201 6  

I EC  61 000-4-5: 2005,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 4-5:  Testing and 
measurement techniques – Surge immunity test1  

I EC  61 000-4-6: 2008,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 4-6: Testing and 
measurement techniques – Immunity to conducted disturbances,  induced by radio-frequency 
fields2 

I EC  61 000-4-8: 2009,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 4-8:  Testing and 
measurement techniques – Power frequency magnetic field immunity test 

I EC  61 000-4-1 1 : 2004,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 4-11 : Testing and 
measurement techniques – Voltage dips,  short interruptions and voltage variations immunity 
tests 

I EC  61 000-4-20:  201 0,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 4-20: Testing and 
measurement techniques – Emission and immunity testing in  transverse electromagnetic 
(TEM)  waveguides 

I EC  61 000-4-21 :201 1 ,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 4-21 : Testing and 
measurement techniques – Reverberation chamber test methods 

I SO  9241 -3: 1 992 ,  Ergonomic requirements for office work with  visual display terminals (VDTs)  
– Part 3:  Visual display requirements  

I EEE  Standard  802.3,  IEEE Standard for Ethernet,  Section Three 

3  Terms,  defin i tions  and  abbreviations  

3.1  Terms  and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  fol lowing  terms  and  defin i tions  apply.  

I SO  and  I EC  main tain  terminolog ical  databases  for use  i n  standard ization  at  the  fol lowing  
addresses:  

•  I EC  Electroped ia:  avai lable  at h ttp: //www.electroped ia.org / 

•  I SO  On l ine  browsing  p latform:  avai lable  at  h ttp: //www. iso.org/obp  

NOTE  Terms  and  defi n i ti ons  re l ated  to  EMC and  to  re l evan t  phenomena  are  g i ven  i n  I EC  60050-1 61 .  Atten ti on  i s  
d rawn  to  the  fact  that a  common  set  of defi n i t i ons  has  been  wri tten  for both  CI SPR 32  and  CI SPR 35.  I t  i s  n oted  
that  some  terms  and  defi n i ti ons  wi l l  on l y be  u sed  i n  one  of these  two  documen ts  bu t  for pu rposes  of consi stency 
they are  i n ten ti onal l y i ncl uded  i n  both .  

3.1 .1   
AC  mains  power port 
port used  to  connect to  the  mains  supply network 

Note  1  to  en try:  Equ i pmen t  wi th  a  DC  power port  wh ich  i s  powered  by a  ded i cated  AC/DC  power converter i s  
defined  as  AC  mai ns  powered  equ i pment.  

___________ 

1   2nd  ed i ti on  (2005) .  Th i s  2nd  ed i ti on  has  been  repl aced  i n  201 4  by a  3rd  Ed i ti on  I EC  61 000-4-5: 201 4 ,  
Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 4-5:  Testing and measurement techniques – Surge immunity test.  

2   3 rd  ed i ti on  (2008) .  Th i s  3rd  ed i ti on  has  been  rep laced  i n  201 3  by a  4 th  Ed i ti on  I EC  61 000-4-6: 201 3 ,  
Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 4-6:  Testing and measurement techniques – Immunity to  conducted 
disturbances,  induced by radio-frequency fields.  
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3.1 .2   
analogue/d ig i tal  data  port 
signal /con trol  port (3 . 1 . 32),  an tenna  port (3 . 1 . 3) ,  wi red  network port (3. 1 . 34),  broadcast 
receiver tuner port (3 . 1 . 8),  or optical  fibre  port (3 . 1 . 25)  wi th  metal l ic  sh ield ing  and /or metal l i c 
stra in  re l ief member(s)  

3.1 .3   
antenna port 
port,  other than  a  broadcast receiver tuner port (3. 1 . 8) ,  for connection  of an  an tenna  used  for 
i n ten tional  transmission  and /or reception  of rad iated  RF  energy  

3 . 1 .4   
arrangement 
physical  l ayou t and  orien tation  of a l l  the  parts  of the  EUT,  AE  and  any associated  cabl i ng ,  
l ocated  wi th in  the  test area  

3 . 1 .5   
associated  equ ipment 
AE  
equ ipment needed  to  exercise  and /or mon i tor the  operation  of the  EUT 

Note  1  to  en try:  The  AE  may be  e i ther l oca l  (wi th i n  the  measuremen t or test  area)  or remote .  

3.1 .6   
audio  equ ipment 
equ ipment wh ich  has  a  primary function  of e i ther (or a  combination  of)  generation ,  i npu t,  
storage,  p lay,  retrieval ,  transmission ,  reception ,  ampl i fication ,  processing ,  swi tch ing  or con trol  
of aud io  s ignals  

3 . 1 .7   
broadcast receiver equipment 
equ ipment con tain ing  a  tuner that i s  i n tended  for the  reception  of broadcast services  

Note  1  to  en try:  These  broadcast  services  are  typ i cal l y  te l evi s i on  and  rad i o  services,  i ncl ud i ng  terrestri a l  
broadcast,  satel l i te  broadcast and /or cabl e  transm issi on .  

3.1 .8   
broadcast receiver tuner port 
port i n tended  for the  reception  of a  modu lated  RF  s ignal  carrying  terrestria l ,  satel l i te  and /or 
cable  transmissions  of aud io  and /or video  broadcast and  s im i lar services  

Note  1  to  en try:  Th i s  port  may be  connected  to  an  an tenna,  a  cabl e  d i stri bu ti on  system,  an  RF  modu l ator ou tpu t 
port  (3 . 1 . 31 )  or s im i l ar devi ce.  

3.1 .9   
common  mode  impedance 
asymmetrical  mode  (see  CISPR 1 6-2-1 : 201 4)  impedance  between  a  cable  attached  to  a  port 
and  the  Reference  Ground  Plane  (RGP)  

Note  1  to  en try:  The  complete  cable  i s  seen  as  one  wi re  of the  ci rcu i t,  and  the  RGP  i s  seen  as  the  other wi re  of 
the  ci rcu i t.  The  common  mode  cu rren t fl owing  around  th i s  ci rcu i t  can  l ead  to  the  em i ss i on  of rad i ated  energy from  
the  EUT.  

3.1 .1 0   
configuration  
operational  cond i tions  of the  EUT and  AE,  consisting  of the  set of hardware  e lements  selected  
to  comprise  the  EUT and  AE,  the  mode  of operation  (3 . 1 . 23)  used  to  exercise  the  EUT and  
arrangement (3. 1 . 4)  of the  EUT and  AE  
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3.1 .1 1   
converted  common  mode  current 
asymmetrical  mode  curren t converted  from  d i fferentia l  mode  curren t by the  unbalance  of an  
attached  cable  and /or network 

3.1 .1 2   
DC  network power port 
port,  not powered  by a  ded icated  AC/DC power converter and  not supporti ng  communication ,  
that connects  to  a  DC supply network  

Note  1  to  en try:  Equ i pmen t  wi th  a  DC  power port  wh ich  i s  powered  by a  ded i cated  AC/DC  power converter i s  
defined  as  AC  mai ns  powered  equ i pment.  

Note  2  to  en try:  DC  power ports  supporti ng  commun icati on  are  cons idered  to  be  wi red  network ports  (3 . 1 . 34),  for 
example  E thernet  ports  wh i ch  i ncl ude  power over E thernet  (POE).  

3.1 .1 3   
enclosure  port 
physical  boundary of the  EUT through  wh ich  e lectromagnetic fie lds  may rad iate  or may en ter 

3.1 .1 4  
entertainment l ighting  control  equipment 
equ ipment generating  or processing  e lectrical  s ignals  for con trol l i ng  the  i n tensi ty,  colour,  
nature  or d i rection  of the  l i gh t from  a  l uminai re,  where  the  in ten tion  i s  to  create  artistic  effects  
i n  theatrical ,  te levisual  or musical  productions  and  visual  presentations  

3 . 1 . 1 5   
Equ ipment Under Test  
EUT 
mul timed ia  equ ipment (MME)  being  evaluated  for compl iance  wi th  the  requ i rements  of th is  
document  

3 . 1 . 1 6   
formal  measurement 
measurement used  to  determine  compl iance  

Note  1  to  en try:  Th i s  i s  often  the  fi na l  measuremen t performed .  I t  may be  carri ed  ou t  fo l l owing  a  prescan  
measu rement.  I t  i s  the  measuremen t recorded  i n  the  test  report.  

3.1 .1 7   
function  
operation  carried  ou t by an  MME  

Note  1  to  en try:  Functi ons  are  re l ated  to  basic  technolog i es  i ncorporated  i n  the  MME  such  as :  d i sp layi ng ,  
record i ng ,  processi ng ,  con trol l i ng  ( i ncl ud ing  con tro l  of l i gh ti ng  operati ons,  see  3 . 1 . 1 4 ) ,  reproduci ng ,  transm i tti ng ,  or 
receivi ng  s i ng le  med ium  or mu l timed ia  con ten t.  Where  re l evant  the  con ten t  may be  d ata ,  aud i o  or vi deo,  e i ther 
i nd i vi dual l y or i n  combinati on .  

3.1 .1 8   
h ighest internal  frequency 
Fx  
h ighest fundamental  frequency generated  or used  wi th in  the  EUT,  or h ighest frequency at 
wh ich  i t  operates  

Note  1  to  en try:  Th i s  i ncl udes  frequencies  wh ich  are  sol e l y u sed  wi th i n  an  i n teg rated  ci rcu i t.  

3.1 .1 9   
i n formation  technology equ ipment 
ITE  
equ ipment having  a  primary function  of e i ther (or a  combination  of)  en try,  storage,  d i splay,  
retrieval ,  transmission ,  processing ,  swi tch ing ,  or con trol  of data  and /or te lecommun ication  
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messages  and  wh ich  may be  equ ipped  wi th  one  or more  ports  typical l y for i n formation  
transfer  

Note  1  to  en try:  Examples  i ncl ude  data  processi ng  equ i pmen t,  offi ce  mach i nes,  e l ectron ic  busi ness  equ i pmen t 
and  te l ecommun icati on  equ i pmen t.  

3.1 .20   
l aunched  common  mode  current 
asymmetric mode  current produced  by i n ternal  ci rcu i try and  appearing  at a  wi red  network port 
of the  EUT 

Note  1  to  en try:  Measu remen t of the  l aunched  common  mode  cu rren t requ i res  the  EUT port  to  be  l oaded  by a  
perfectl y bal anced  term inati on .  

3.1 .21   
LNB  
l ow noise  b lock converter wh ich  ampl i fies  and  converts  broadcast satel l i te  frequencies  to  
frequencies  usable  by a  satel l i te  receiver 

3.1 .22   
local  AE  
AE located  wi th in  the  measurement or test area  

3.1 .23   
mode  of operation  
set of operational  states  of a l l  functions  of an  EUT during  a  test or measurement  

3 . 1 .24  
mu ltimedia  equ ipment 
MME 
equ ipment that i s  i n formation  technology equ ipment (3. 1 . 1 9),  aud io  equ ipment (3. 1 . 6) ,  vi deo  
equ ipment (3 . 1 . 33),  broadcast receiver equ ipment (3 . 1 . 7),  en tertainment l i gh ting  control  
equ ipment (3 . 1 . 1 4)  or a  combinations  of these  

3 . 1 .25  
optical  fibre  port 
port at wh ich  an  optical  fi bre  i s  connected  to  an  equ ipment 

3.1 .26   
outdoor un i t  of home satel l i te  receiving  systems  
outdoor un i t  wh ich  typical l y consists  of a  reflecting  surface  (or an tenna)  and  an  LNB  

Note  1  to  en try:  Th is  excl udes  the  i n termed iate  frequency ampl i fi er and  the  demodu l ator i n cl uded  i n  the  i ndoor 
recei ver.  

3.1 .27   
port 
physical  i n terface  through  wh ich  e lectromagnetic energy en ters  or l eaves  the  EUT  

Note  1  to  en try:  See  F i gu re  1 .  

International  Electrotechnical  Commission

 



 –  1 4  – CISPR 35: 201 6  © I EC  201 6  

 

Figure  1  – Examples  of ports  

3. 1 .28   
primary function  
any function  of an  MME  considered  essentia l  for the  user or for the  majori ty of users  

Note  1  to  en try:  An  MME  may have  more  than  one  primary functi on .  For example  the  primary fu ncti ons  of a  basic  
te l evi s i on  set  i n cl u de  broadcast  reception ,  aud i o  reproducti on  and  d i spl ay.  

3.1 .29   
primary protection  
means by wh ich  the  majori ty of su rge  stress  i s  prevented  from  propagating  beyond  a  
designated  location  (preferably the  bu i l d ing  en trance  poin t)  

3.1 .30   
primary protector 
surge  protection  device  used  for the  primary protection  of analogue/d ig i ta l  ports  that may 
connect to  cables  that l eave  the  bu i l d ing  structure  

Note  1  to  en try:  Al i gned  wi th  I TU -T,  K seri es  recommendations .  

3.1 .31   
RF  modu lator output port 
port i n tended  to  be  connected  to  a  broadcast receiver tuner port (3 . 1 . 8)  i n  order to  transmi t a  
s ignal  to  the  broadcast receiver  

3 . 1 .32   
s ignal /control  port 
port i n tended  for the  i n terconnection  of components  of an  EUT,  or between  an  EUT and  
AE  and  used  in  accordance  wi th  re levant functional  speci fications  (for example  for the  
maximum  length  of cable  connected  to  i t)  

Note  1  to  en try:  Examples  i ncl ude  RS-232,  Un iversal  Seri a l  Bus  (USB),  H i gh -Defi n i ti on  Mu l timed ia  I n terface  
(HDM I ),  I EEE  Standard  1 394  ( “F i reWi re”) .  

IEC  

Antenna 

AC mains power port 

DC network power port 

EUT 

Optical  fibre port 

Enclosure port 

Wired  network port 

RF modulator output port 

Signal/control  port 

Antenna port 

Broadcast receiver tuner port 
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3.1 .33   
video equ ipment 
equ ipment wh ich  has  a  primary function  of e i ther (or a  combination  of)  generation ,  i npu t,  
storage,  d i splay,  p lay,  retrieval ,  transmission ,  reception ,  ampl i fication ,  processing ,  swi tch ing ,  
or con trol  of video  signals  

3 . 1 .34  
wired  network port 
port for the  connection  of voice,  data  and  signal l i ng  transfers  i n tended  to  i n terconnect widely-
d ispersed  systems  by d i rect connection  to  a  s ing le-user or mu l ti -user commun ication  network  

Note  1  to  en try:   Examples  of these  i nclude  CATV,  PSTN ,  I SDN ,  xDSL,  LAN  and  s im i l ar networks.  

Note  2  to  en try:  These  ports  may support  screened  or unscreened  cabl es  and  may a l so  carry AC  or DC  power 
where  th i s  i s  an  i n tegral  part  of the  te l ecommun icati on  speci fi cati on .  

3.2  Abbreviations  

For the  purposes  of th is  document,  the  fol lowing  abbreviations  apply.  

AAN   Asymmetric Arti ficia l  Network 

AC Al ternating  Curren t 

AC-3   ATSC standard :  d ig i ta l  Aud io  Compression  (AC-3)  

AE  Associated  Equ ipment,  see  3 . 1 . 5  

AGC Au tomatic gain  con trol  

AM  Ampl i tude  Modu lation  

ANSI  American  National  Standards  I nsti tu te  

ARIB  Association  of Rad io  I ndustries  and  Businesses  

ATM  Asynchronous  transmission  mode  

ATSC Advanced  Televis ion  Systems  Commi ttee  

AV Aud io  Visual  

BPSK Binary Phase  Sh i ft  Keying  

CATV Cable  TV network 

CCD Charge  coupled  device  

CDN  Coupl i ng /decoupl ing  network 

CISPR I n ternational  Special  Commi ttee  on  Rad io  I n terference  

CM  Common  mode 

CMAD Common  Mode  Absorbing  Device   

CPE  Customer premise  equ ipment 

CRC Cycl ic redundancy check 

CRT Cathode  ray tube,  a  type  of visual  d isplay device  

CVP Capaci tive  Vol tage  Probe   

DAB  D ig i ta l  aud io  broadcasting  

DC D i rect curren t 

DMB D ig i ta l  mu l timed ia  broadcast 

DMB-T D ig i ta l  mu l timed ia  broadcast – Terrestria l  

DOCSIS  Data  Over Cable  Service  I n terface  Speci fication  

DQPSK Di fferen tia l  Quadrature  Phase  Sh i ft  Keying  

DSL D ig i ta l  Subscriber L ine  

DSLAM  D ig i tal  Subscriber Line  Access  Mu l tip lexer 
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DVB  D ig i ta l  Video  Broadcast 

DVB-C/C2  D ig i ta l  Video  Broadcast – Cable  

DVB-S/S2  D ig i ta l  Video  Broadcast – Satel l i te  

DVB-T/T2  D ig i ta l  Video Broadcast – Terrestrial  

DVD  D ig i tal  Versati le  D isk  
(an  optical  d i sc format a lso  known  as  a  d ig i tal  video  d isc)  

DVR Dig i ta l  Video  Recorder 

EFT/B  E lectrical  Fast Transient/Burst 

EM  E lectroMagnetic 

EMC E lectroMagnetic Compatib i l i ty 

ERP Effective  Rad iated  Power 

ETN  External  Telecommun ications  Network 

ETSI  European  Telecommun ications  Standards  I nsti tu te  

EUT Equ ipment under test,  see  3 . 1 . 1 5  

FEXT Far End  cross  Talk 

FM  Frequency Modu lation  

FSOATS Free  Space  Open  Area  Test S i te  

F/UTP Foi l  screened /Unscreened  Twisted  Pai r 

GSM  G lobal  System  of Mobi le  commun ication  rad io  service  

GTEM  G igahertz Transverse  E lectroMagnetic 

HDD  Hard  D isk Drive  

HDMI  H igh -Defin i tion  Mu l timed ia  I n terface  

H ID  Human  I n terface  Device  

I EC I n ternational  E lectrotechn ical  Commission  

I F  I n termed iate  Frequency 

INP  Impu ls ive  noise  protection  

I P  I n ternet Protocol  

I SDB  I n tegrated  Services  D ig i tal  Broadcasting  

I SDB-C I n tegrated  Services  D ig i ta l  Broadcasting  – Cable  

I SDB-S  I n tegrated  Services  D ig i ta l  Broadcasting  – Satel l i te  

I SDB-T I n tegrated  Services  D ig i ta l  Broadcasting  – Terrestria l  

I SDN  I n tegrated  Services  D ig i ta l  Networks  

I SDN-NT I n tegrated  Services  D ig i ta l  Networks  – Network Termination  

I SO I n ternational  Standard isation  Organ isation  

I TE  I n formation  Technology Equ ipment,  see  3 . 1 . 1 9  

I TN  I n ternal  Telecommun ications  Network 

I TU  I n ternational  Telecommun ications  Un ion  

I TU -R I n ternational  Telecommun ications  Un ion  – Rad io  Commun ication  sector 

I TU -T I n ternational  Telecommun ications  Un ion  – Telecommun ication  sector 

JCTEA Japan  Cable  Television  Eng ineering  Association  

LAN  Local  Area  Network 

LCL Long i tud inal  Conversion  Loss  

LO Local  Osci l l ator 
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LNB  Low-Noise  B lock converter 

LTE  Long  term  evolu tion ,  a  type  of rad io  service  

l x Lux 

M IDI   Musical  i nstrument d ig i tal  i n terface  

MME  Mu l timed ia  Equ ipment,  see  3 . 1 . 24  

MPEG  Moving  Pictu re  Experts  Group 

NSA Normal ized  S i te  Attenuation  

NTSC National  Television  Systems Commi ttee  (a  composi te  colour vi deo cod ing  
format)  

OATS Open  Area  Test S i te  

OFDM  Orthogonal  Frequency D ivis ion  Mu l tip lexing  

PABX Private  au tomatic branch  exchange  

PAL Phase  a l ternating  l i ne,  a  composi te  colour video  cod ing  format 

PC Personal  Computer 

PCM  Pu lse  code  modu lation  

PDH  Plesiochronous  d ig i ta l  h ierarchy 

POE Power Over Ethernet 

POS Poin t Of Sale  

POTS Plain  Old  Telephone  Service  

PSTN  Publ ic Swi tched  Telecommun ications  Networks  

PSU   Power Supply Un i t  ( i nclud ing  a  AC/DC power converter)  

QAM  Quadrature  Ampl i tude  Modu lation  

QPSK Quadrature  Phase  Sh i ft  Keying  

REIN  Repeti ti ve  E lectrical  Impu ls ive  Noise  

RF  Rad io  Frequency 

RGP Reference  Ground  Plane  

rms  root mean  square  

RVC ReVerberation  Chamber 

SAC Semi  Anechoic Chamber 

SCTE Society of Cable  Telecommun ications  Eng ineers  

SDH  Synchronous  D ig i tal  H ierarchy 

SECAM  Sequential  Colour wi th  Memory,  a  composi te  colour video  cod ing  format 

SES  SIP  Enable  Services  

SIP  Session  I n i tiation  Protocol  

SPL Sound  Pressure  Level  

STP Screened  Twisted  Pai r 

TC8PSK  a  type  of Trel l i s  cod ing  

TEM  Transverse  E lectroMagnetic 

Tr/Th  Rise  time  (or fron t time)  /  time  to  hal f va lue  

TTE  Telecommun ication  Terminal  Equ ipment 

TV Television  

UFA Un i form  Field  Area  

UHF U l tra  H igh  Frequency 
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UMTS Un iversal  Mobi le  Telecommunication  System  

USB  Un iversal  Serial  Bus  

U /UTP Unscreened /Unscreened  Twisted  Pai r 

VCR Video  Cassette  Recorder 

VHF  Very H igh  Frequency 

VOIP  Voice  Over IP  

VSB  Vestig ia l  S ide  Band  

WAN  Wide  Area  Network 

Wi -Fi  Wi reless  F idel i ty d ig i ta l  rad io  network 

WiMAX Worldwide  I n teroperabi l i ty for m icrowave  access  d ig i ta l  rad io  network 

xBase-T Where  x  i s  1 0 ,  1 00,  1  000,  1 0  000  as  defined  i n  the  I EEE  802.3  series  of 
Ethernet standards  

xDSL Generic term  for a l l  types  of DSL  technology 

4 Requirements  

4.1  General  requ irements  

Th is  document con tains  requ i rements  for immun i ty testing  of MME  i nclud ing :  selection  of 
appl icable  tests;  d isturbance  l evels  to  be  appl ied  during  testing ;  configuration ;  performance  
cri teria;  and  other necessary detai l s .  These  requ i rements  are  contained  i n  the  main  body of 
the  document and  i n  various  annexes.  

I n  th is  document,  the  word  “ testing ”  means  the  appl ication  of an  EM  phenomenon  to  a  port of 
the  EUT and  the  assessment of i ts  impact on  the  primary function(s).  

I n  th is  document,  table  clauses  are  referenced  using  an  x. y format,  where  x denotes  the  table  
and  y denotes  that actual  clause  (or row)  wi th in  the  table.  For example,  table  clause  1 . 3  i s  
Table  1 ,  clause  (or row)  3 .  

Al l  aspects  of testing  the  EUT shal l  be  defined  and  documented  by the  manufacturer prior to  
testing  i n  a  test p lan .  Th is  requ i rement i ncludes,  bu t i s  not l im i ted  to,  the  fol l owing  detai l s :  
se lection  of the  primary function(s),  the  speci fic performance cri teria  re levant to  these  primary 
functions,  and  the  mode(s)  of operation  to  be  used .  These  detai l s  as  a  m in imum  shal l  be  
i ncluded  in  the  test report.  

During  testing  of ports  as  speci fied  i n  Table  1  to  Table  4 ,  the  primary function (s)  shal l  be  
mon i tored  and  assessed  against the  relevant performance  cri teria.  

For primary functions  covered  wi th in  the  normative  annexes  (Annex A through  Annex H ),  the  
particu lar requ i rements  wi th in  each  of the  re levant annexes  take  precedence  over the  general  
performance  cri teria  g i ven  i n  C lause  8 .  For primary function (s)  not covered  by one  of these  
annexes,  the  general  performance  cri teria  g iven  in  C lause  8  apply.  Examples  of the  
appl ication  of these  annexes  are  g iven  in  Annex J .  

S ignal  processing  and  data  storage  functions  shal l  be  assessed  accord ing  to  the  general  
performance cri teria  g i ven  i n  Clause  8 .  

There  are  two  types  of functions:  

•  D i rect functions  that can  be  observed  or mon i tored .  

An  example  of a  d i rect function  i s  the  measurement of demodu lated  tone  wi th in  a  
te lephone  handset i n  accordance  wi th  Annex H .  
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•  I nd i rect functions  that can  on ly be  observed  by mon i toring  d i rect functions.  

An  example  of an  i nd i rect function  i s  the  abi l i ty of a  DVD  recorder to  store  video  wh ich  
may be  assessed  for accuracy using  the  p lay back function  at the  completion  of the  test.  
I n  th is  case,  the  video  recorded  during  the  en ti re  test wou ld  need  to  be  observed  and  
checked  for performance degradation .  

The  evaluation  of i nd i rect functions  i s  ach ieved  by operating  the  equ ipment as  i n tended  and  
mon i toring  the  d i rect functions  to  ascertain  the  performance  of the  ind i rect functions.  When  
d i rect and  i nd i rect functions  operate  in  th is  way,  and  the  two  functions  have  d i fferen t 
performance  cri teria,  the  l east stri ngen t of these  cri teria  shal l  be  appl ied .  

To  reduce  the  amount of testing ,  i t  i s  recommended  to  select one  or more  modes  of operation  
that exercise  mu l tip le  primary functions  du ring  the  appl ication  of each  test.  As  an  example,  
the  evaluation  of the  data  reception ,  prin t and  d isplay functions  of an  EUT may be  performed  
wh i le  receiving  data  from  a  LAN  port.  Th is  a l l ows  the  functions  to  be  exercised  in  paral le l  
during  a  s i ng le  test,  thus  reducing  test time.  

Where  a  port supports  both  screened  and  unscreened  cables,  un less  otherwise  speci fied  by 
the  manufacturer,  unscreened  cables  shal l  be  used  during  testi ng .  

The  immun i ty tests  requ i red  by th is  document shal l  be  carried  ou t i nd ividual l y,  i n  any 
sequence.  The  same  sample  shal l  be  used  for a l l  tests  relating  to  a  particu lar EM  
phenomenon ,  however other samples  of the  EUT  may be  used  to  test against d i fferen t EM  
phenomena.  These  other samples  shal l  be  of the  same  type,  i nclud ing  construction ,  software,  
fi rmware  and  other e lements  wh ich  may impact the  resu l t  of the  tests.  

The  description  of the  test,  the  test equ ipment (for example,  generators,  ampl i fi ers,  
transducers  and  cables),  the  test methods,  the  cal ibration  and/or veri fication  methods  and  the  
test setups  are  g iven  i n  the  re levant basic EMC publ ications  referenced  in  Table  1  to  Table  4 .  
The  con tent of these  documents  i s  not repeated  here;  however,  mod i fications  or add i tional  
i n formation  needed  for the  practical  appl ication  of the  tests  are  g iven  in  th i s  document.  

4.2  Particu lar requ irements  

4.2 .1  Electrostatic  d ischarges  (ESD)  

The  test procedure  shal l  be  i n  accordance  wi th  I EC 61 000-4-2 : 2008.  E lectrostatic d ischarges  
shal l  be  appl ied  on ly to  poin ts  and  surfaces  of the  EUT wh ich  are  expected  to  be  touched  
during  normal  operation ,  i nclud ing  user access  operations  speci fied  i n  the  user manual ,  for 
example  clean ing  or add ing  consumables  when  the  EUT i s  powered .  The  appl ication  of 
d i scharges  to  the  con tacts  of open  connectors  i s  not requ i red .  

The  number of test poin ts  i s  EUT dependent.  Subclause  8 .3 . 1  and  Clause  A. 5  of 
I EC  61 000-4-2: 2008  shal l  be  taken  i n to  consideration  when  selecting  test poin ts,  paying  
particu lar atten tion  to  keyboards,  d ial l i ng  pads,  power swi tches,  m ice,  d rive  s lots,  card  s lots,  
the  areas  around  communication  ports,  etc.  

When  applying  d i rect d i scharges  to  a  portable  or handheld  battery-powered  EUT wi th  a  
d i splay screen ,  i t  may not be  possible  to  observe  the  screen  for a  g i ven  EUT orien tation .  I f 
observation  of the  screen  i s  necessary during  th is  test,  the  EUT may be  mounted  vertical l y 
us ing  non-metal l i c  supports.  

4.2.2  Continuous  RF  d isturbances  

4.2 .2 .1  General  

The  fol lowing  tests  are  appl ied :  

•  Swept frequency tests  across  the  speci fied  ranges  as  defined  i n  Table  1  to  Table  4 .  
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•  Spot frequency tests  at a  l im i ted  number of se lected  frequencies  as  defined  i n  Table  1 .  

•  Add i tional  spot frequency tests  appl icable  on ly for functions  where  th is  requ i rement i s  
speci fied  i n  the  re levant annex.  The  requ i red  frequencies  are  g iven  i n  Clause  5.  

Recogn is ing  that a  1  %  step  s ize  i s  preferred ,  the  frequency range  can  be  swept i ncremental l y 
wi th  a  step  s ize  not exceed ing  4  %  of the  previous  frequency wi th  a  test l evel  of twice  the  
value  of the  speci fied  test l evel  i n  order to  reduce  the  testing  time  for equ ipment requ i ring  
testing  i n  mu l tip le  configurations  and /or l ong  cycle  times.  The  step  s ize  and  test l evel  used  
shal l  be  recorded  i n  the  test report.  

The  test l evel  speci fied  i s  the  rms  vol tage  l evel  of the  unmodu lated  s ignal .  

The  d isturbance  test s ignal  shal l  be  80  %  ampl i tude  modu lated  by a  s ine  wave,  preferably 
having  a  frequency of 1  kHz.  A frequency other than  1  kHz may be  used  where  permi tted  
wi th in  th is  document (for example  Clause  G . 3) .  The  reason  for th is  selection  shal l  be  i ncluded  
i n  the  test report.  

The  dwel l  time  at  each  frequency shal l  not be  l ess  than  the  time  necessary for the  EUT to  be  
exercised  and  to  be  able  to  respond .  However,  the  dwel l  time  shou ld  not exceed  5  s  at each  
of the  frequencies  during  the  scan .  

When  testi ng  an  EUT wi th  a  rad io  reception  function ,  the  rad io  reception  function  i s  not 
expected  to  operate  normal ly when  the  test frequency i s  wi th in  the  band  where  the  rad io  
reception  function  i s  designed  to  operate.  For broadcast reception  functions  see  Annex A.  

4.2.2.2  Continuous  RF  electromagnetic  field  d isturbances  

The  test procedure  shal l  be  i n  accordance  wi th  I EC  61 000-4-3: 2006 /AMD1 :2007 /AMD2:201 0,  
I EC  61 000-4-20:201 0  or I EC  61 000-4-21 :201 1 .  

When  testing  using  I EC 61 000-4-3:2006 /AMD1 :2007 /AMD2:201 0  or I EC 61 000-4-20: 201 0,  i f 
the  most sensi ti ve  face  (or s ide)  of the  EUT is  known  throughou t the  frequency range  (for 
example,  via  prel im inary tests),  testi ng  may be  restricted  to  that s ide  on ly.  

The  dwel l  time  requ i rements  at each  frequency as  defined  i n  4 . 2 . 2 . 1  shal l  be  appl ied  for each  
face  (or s ide)  of the  EUT,  an tenna  posi tion  and  polarization ,  or l ayou t of the  sti rrer.  

When  testi ng  to  the  requ i rements  defined  i n  table  clause  1 . 3  (spot frequency testi ng  above  
1  GHz),  the  rad iated  fie l d  i l l umination  of the  EUT using  the  ‘ i ndependent windows method ’  
speci fied  i n  I EC  61 000-4-3: 2006 /AMD1 :2007 /AMD2:201 0,  Annex H  may be  used .  

Partia l  i l l um ination  as  defined  i n  I EC 61 000-4-3:2006 /AMD1 :2007 /AMD2:201 0  may be  used :  

•  i f the  EUT i s  too  l arge  to  fi t  wi th in  the  UFA;  

•  i f the  EUT consists  of separate  modu les  wh ich  cannot be  tested  separately and  i s  too  
l arge  to  fi t  wi th in  the  UFA.  

When  testing  i n  a  TEM  cel l  the  EUT shal l  meet the  defin i tion  of ‘ smal l  equ ipment’  speci fied  i n  
I EC  61 000-4-20:201 0.  

NOTE  Fu rther i n formation  i s  g i ven  i n  Annex I  for speci fi c  rad io  technolog i es .  See  Tabl e  I . 1  for more  speci fi c  
detai l s .  

4.2.2 .3  Continuous  induced  RF  d isturbances  

The  test procedure  shal l  be  i n  accordance  wi th  I EC  61 000-4-6: 2008.   
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Mu l ti -conductor cables  shal l  be  tested  as  a  s ing le  cable.  Cables  shal l  not be  spl i t  or d ivided  
i n to  g roups  of conductors  for th is  test.  Where  an  appropriate  CDN  i s  not avai lable  for the  
s ing le  cable  i nclud ing  a l l  the  conductors,  use  F igure  1  from  IEC  61 000-4-6: 2008  to  determine  
the  su i table  i n jection  method .  

When  using  i n jection  clamps  ( i nclud ing  EM  clamps  and  curren t probes)  an  add i tional  i solation  
device  may be  requ i red  to  protect the  AE.  

4.2.3  Power frequency magnetic  field  

The  test procedure  shal l  be  i n  accordance  wi th  I EC  61 000-4-8: 2009.  The  proximi ty method  
may be  used .  

4.2.4 Electrical  fast transients/burst (EFT/B)  

The  test procedure  shal l  be  i n  accordance  wi th  I EC  61 000-4-4: 201 2.  

Mu l ti -conductor cables  shal l  be  tested  as  a  s ing le  cable.  Cables  shal l  not be  spl i t  or d ivided  
i n to  g roups  of conductors  for th is  test.  

4.2.5  Surges  

The  test procedure  shal l  be  i n  accordance  wi th  I EC  61 000-4-5: 2005.  

Further gu idance  for su rge  testing  wi red  network ports  i s  a l so  found  i n  the  I TU  
recommendations,  for example,  I TU -T K. 20,  I TU -T K.21 ,  I TU -T K.43  ( i nclud ing  test setup  
i n formation)  and  I TU-T K.48: 2006  ( includ ing  Clause  7  for operational  cond i tion  and  Clause  8  
for speci fic performance  cri teria).  

The  requ i rement i n  the  basic standard  to  test a  previously unstressed  EUT is  not appl icable.  
Therefore  a  stressed  or unstressed  EUT may be  tested  or the  protection  devices  may be  
replaced  before  the  test,  as  speci fied  by the  manufacturer.  

4.2.6  Vol tage  d ips  and  interruptions  

The  test procedure  shal l  be  i n  accordance  wi th  I EC  61 000-4-1 1 : 2004.  

4.2.7  Broadband  impu lsive  conducted  d isturbances  

Repeti ti ve  noise  impu lses  and  i solated  noise  impu lses  are  appl ied  to  xDSL ports  of the  EUT.  
The  requ i rements  for the  test l evel ,  burst duration  and  burst period  for the  two  tests  are  g iven  
in  Table  2 .  

Th is  test procedure  i s  based  upon  the  CDN  method  defined  i n  I EC  61 000-4-6:2008,  bu t wi th  
the  s ignal  generator replaced  by a  generator capable  of producing  bursts  of wh i te  noise.  See  
Figure  2 .  

Signal
generator

Amplifier

CDN
EUT 

with  xDSL port
Line 

simulator
DSLAM

 
IEC 

Figure  2  – Example  schematic of the  broadband  impu lsive  conducted  
d isturbances  test  setup 
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The  wh i te  noise  burst shou ld  be  derived  from  a  longer sequence  pseudo-random  near-
Gaussian  wh i te  noise  generator that may be  band-l im i ted  to  the  h ighest frequency used  by 
the  xDSL technology or 30  MHz,  wh ichever i s  the  lowest.  Th is  may be  generated  from  an  
arbi trary waveform  source.  The  l eng th  of the  sequence  from  wh ich  the  noise  bursts  are  
generated  shal l  be  at l east 1 28  K samples.  

The  ampl i fier and  CDN  used  shal l  have  a  un i form  frequency response  that does  not change  
by more  than  3  dB  over the  frequency range  that extends  from  1 50  kHz to  the  h ighest 
frequency used  by the  xDSL technology or 30  MHz,  wh ichever i s  the  l owest.  I t  i s  
recommended  that the  CDN  shou ld  have  an  LCL  of at l east 60  dB  over the  re levant frequency 
range.  Equ ipment that satisfies  the  performance  cri teria  when  tested  using  a  CDN  wi th  a  
l ower LCL value  shal l  be  deemed  to  meet the  requ i rements.  

NOTE  1  A CDN  wi th  an  LCL  of l ess  than  60  dB  i s  more  l i ke l y to  cause  fa i l u res  due  to  the  d i fferen ti a l  mode  s i gnal  
generated  by the  l ower LCL  va l ue  of the  CDN .  

The  LCL  of the  CDN  shal l  be  measured  i n  accordance  wi th  CISPR 1 6-1 -2 :201 4.  

The  ratio  of the  peak value  to  the  rms  value  of the  s ignal  at  the  CDN  i npu t port shal l  be  at 
l east 4 , 0 .  

A l evel  setting  procedure  sim i lar to  that i n  I EC  61 000-4-6: 2008  shal l  be  used .  The  speci fied  
test l evel  i s  establ i shed  using  a  spectrum  analyser i n  peak detection  mode  wi th  a  resolu tion  
bandwid th  of 1 0  kHz,  and  a  vi deo  bandwid th  of l ess  than  or equal  to  1 0  Hz.  The  EUT port of 
the  coupl ing  device  i s  connected  i n  common  mode  through  a  1 50  Ω  to  50  Ω  adapter to  a  
spectrum  analyser having  a  50  Ω  i npu t impedance.  

The  test generator shal l  be  ad justed  to  g i ve  the  level  speci fied  i n  table  clause  2 . 2  at the  EUT 
port of the  coupl ing  device,  us ing  the  setup  shown  i n  F igure  8c of the  basic standard  
IEC  61 000-4-6: 2008.  

For the  repeti ti ve  impu lse  test the  d isturbance  shal l  be  appl ied  for a  period  of at l east 2  m in  
for each  port under test.  

For the  i solated  impu lse  test a  m in imum  of 5  i solated  impu lses  shal l  be  appl ied  wi th  an  
i n terval  of at l east 60  s  between  successive  impu lses.  

NOTE  2  The  re l ati onsh i p  between  the  measured  l evel  (M)  i n  dBµV and  the  test  l eve l  (T)  i n  dBµV as  defined  i n  
tab le  cl ause  2 . 2  or 2 . 3  i s  g i ven  by:  

M =  T –  27 , 6  dB  

where:  

27 , 6  dB  =  A 1  +  A 2+  A3  

A 1  =  9 , 6  dB  (1 50  Ω  to  50  Ω  converter l oss)  

A2  =  6  dB  (e .m . f.  correcti on ,  50  Ω  term inati on  of s i gnal  generator ou tpu t)  

A3  =  1 2  dB  for the  averag i ng  caused  by the  vi deo  bandwid th  reducti on  

NOTE  3  For xDSL  l i nes  the  test  l evel s  were  deri ved  from  a  spectral  power dens i ty (dBm/Hz)  of -43  dBm/Hz  where  

Test  l evel  (dB(µV))  =  Spectra l  power d ensi ty (dBm/Hz)  +  1 50  dB  

where:  

1 50  dB  =  A 1  +  A 2  +  A3  

A 1  =  40  dB  (1 0  kHz bandwid th  factor)  

A2  =  –1 0  dB  (mW to  V conversi on  for 1 00  Ω  impedance)  
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A3  =  1 20  dB  (V to  µV conversi on )  

5 Immuni ty requ irements  

Tests  shal l  be  appl ied  to  the  EUT accord ing  to  Table  1  to  Table  4  and  4 . 1 .  

Where  a  manufacturer determines  from  the  e lectrical  characteristics  and  i n tended  usage  of 
the  EUT that one  or more  of the  tests  are  unnecessary,  the  decis ion  and  j usti fication  not to  
perform  these  tests  shal l  be  recorded  i n  the  test report.  

Throughou t Clause  5:  

•  Where  the  ampl i tude  of a  test l evel  varies  over a  g i ven  frequency range,  i t  changes  
l i nearly wi th  respect to  the  l ogari thm  of the  frequency.  For example,  a  g raph ical  
representation  of the  continuous  induced  RF  d isturbances  l evels  defined  i n  table  clause  
2 . 1  i s  presented  i n  F igure  3 .   

 

Figure  3  – Graph ical  representation  of the  continuous  induced  RF  
d isturbances  levels  defined  in  table  clause  2 . 1  

•  Where  there  i s  a  step  i n  the  relevant test l evel ,  the  h igher value  shal l  be  appl ied  at the  
transi tion  frequency.  

•  Combination  surge  waveforms  are  defined  i n  the  format of open  ci rcu i t  vol tage  (short 
ci rcu i t  curren t)  Tr/Th  µs,  for example  1 , 2/50  (8/20)  µs  where  1 , 2/50  relates  to  vol tage  and  
(8/20)  to  curren t.  

•  The  test cond i tions  shal l  be  wi th in :  

a)  the  operating  ranges  of vol tage  and  frequency as  speci fied  for the  EUT,  having  regard  
to  the  supply vol tage  and  frequency for the  in tended  market of the  EUT.  

Testing  at  nominal  vol tage(s)  of 230  V (±1 0  V)  and /or 1 1 0  V (±1 0  V),  us ing  a  frequency 
of 50  Hz or 60  Hz,  i s  normal l y su fficien t for an  EUT i n tended  for worldwide  use.  

b)  the  envi ronmental  parameters  (temperature,  humid i ty and  atmospheric pressure)  
speci fied  for the  EUT.  

c)  the  envi ronmental  parameters  speci fied  wi th in  the  re levant basic standard .  

No  add i tional  envi ronmental  parameters  are  defined .  I t  i s  not necessary to  repeat 
measurements  at more  than  one  set of envi ronmental  parameters.  

•  During  con tinuous  i nduced  RF  d isturbances  testing ,  where  equ ipment operates  upon  or 
processes  chrominance  or s im i lar s ignals  modu lated  on  a  subcarrier (for example,  PAL,  
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NTSC or SECAM  composi te  systems),  the  performance  cri terion  B  shal l  be  used  when  
testing  wi th in  ±1 , 5  MHz of the  re levant subcarrier frequency.  

•  During  con tinuous  RF  d isturbance  testing ,  add i tional  spot frequency tests  are  requ i red  for 
equ ipment wi th  a  primary function  of te lephony,  subject to  the  l im i tations  speci fied  in  
Table  H . 1 .  The  add i tional  spot frequencies  are:  

– 0 , 2  MHz;  1  MHz;  7 , 1  MHz;  1 3, 56  MHz;  21  MHz;  27, 1 2  MHz and  40, 68  MHz (±1  %)  for 
continuous  induced  RF  d istu rbances;  and ,   

– 80  MHz;  1 20  MHz;  1 60  MHz;  230  MHz;  434  MHz;  460  MHz;  600  MHz;  863  MHz and  
900  MHz (±1  %)  for continuous  RF  rad iated  electromagnetic fi e ld  d isturbances.  

•  Con tinuous  RF  electromagnetic fie l d  d isturbance  testing  i s  not appl icable  to  broadcast 
receivers  wi th  no  coaxial  an tenna  connector (see  Annex A)  and  not appl icable  to  battery 
powered  music p layers  wi th  no  external  power or charg ing  capabi l i ty.  

Table  1  – Immunity requ irements  for enclosure  ports  

Table  
clause  

Envi ronmental  
phenomenon  

Test speci fication  Un i ts  Basic  s tandard  Remarks  Performance  
cri teria  

1 . 1  Power frequency 
magneti c  fi e l d  

Frequency 
F i e l d  s treng th  

50  or 60  
1  

H z  
A/m  

I EC  61 000-4-8  See  
a
 A  

1 . 2  Con ti nuous  
RF  e l ectromagne
ti c  fi e l d  
d i s tu rbances,  
swept test 

Frequency range  
F i e l d  s trength  

80  to  1  000  
3  

MHz 
V/m  

I EC  61 000-4-3  
or 
I EC  61 000-4-20  
or 
I EC  61 000-4-21  

For 
modu lati on  
deta i l s  see  
4 . 2 . 2 . 1  

A 

1 . 3  Con ti nuous  
RF  e l ectromagne
ti c  fi e l d  
d i s tu rbances,  
spot  test  

Frequency (±1  %)  1  800 ,   
2  600 ,  
3  500 ,   
5  000  

MHz I EC  61 000-4-3  
or 
I EC  61 000-4-20  
or 
I EC  61 000-4-21  

For 
modu lati on  
d etai l s  see  
4 . 2 . 2 . 1  

 

A 

F i e l d  strength  3  V/m  

1 . 4  ESD  Con tact  d i scharge  
Ai r d i scharge  

4  
8  

kV I EC  61 000-4-2   B  

a
 Appl i cabl e  on l y to  equ i pmen t con ta i n i ng  devices  i n tri ns i cal l y susceptib l e  to  magneti c  fi e l ds,  such  as  CRT 

mon i tors,  Hal l  effect  e l ements ,  e l ectro-dynamic  m icrophones,  magneti c fi e l d  sensors  or aud io  frequency 
transformers.  Refer to  D . 3 . 2  for determ in i ng  the  test  l evel  when  the  EUT con ta ins  a  CRT d i spl ay.  

NOTE  The  app l i cabl e  vers ions  of the  bas ic  s tandards  are  I EC  61 000-4-2 : 2008,  I EC  61 000-4-
3: 2006 /AMD1 : 2007 /AMD2: 201 0 ,  I EC  61 000-4-8: 2009,  I EC  61 000-4-20 : 201 0  and  I EC 61 000-4-21 : 201 1 .  See  
Cl ause  2 .  
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Table  2  – Immunity requ irements  for analogue/d ig i tal  data  ports  

Table  
clause  

Envi ronmental  
phenomenon  

Test  speci fication  Un i ts  Bas ic  
standard  

Remarks  Performance  
cri teri a  

2. 1  Con ti nuous  
i nduced  RF  
d i s tu rbances  

Frequency 
ranges  
Test  l evel  
See  F i gu re  3  

0 , 1 5  to  1 0  
3  

MHz 
V 

I EC  61 000-4-6  For 
modu lati on  
detai l s  see  
4 . 2 . 2 . 1 .  

A 

1 0  to  30  
3  to  1  

MHz 
V 

30  to  80  
1  

MHz 
V 

2 . 2  Broadband  
impu l se  noi se  
d i s tu rbances,  
repeti ti ve  

I mpu l se  
frequency  

Test  l evel  

0 , 1 5  to  0 , 5  
1 07  

MHz 
dBµV 

4 . 2 . 7  Appl i cabl e  
on l y to  CPE  
xDSL  ports .  
 
For operati ng  
cond i ti ons  
see  F . 4 . 1 .   
 
Appl y period  
based  on  the  
AC  mains  
frequency.  

A 
See  F . 4 . 2 . 2  

0 , 5  to  1 0  
1 07  to  36  

MHz 
dBµV 

1 0  to  30  
36  to  30  

MHz 
dBµV 

Burst d u rati on  
Bu rst peri od  

0 , 70  
8 , 3  ( for 60  Hz)  
1 0   ( for 50  Hz)  

ms  
ms  
ms  

2 . 3  Broadband  
impu l se  no i se  
d i s tu rbances,  
i so l ated  

I mpu l se  
frequency 

Test  Level  

0 , 1 5  to  30  

 
1 1 0  

MHz 

 
dBµV 

4 . 2 . 7  Appl i cabl e  
on l y to  CPE  
xDSL  ports .  
 
Appl y a l l  
bu rst 
d u rati ons.  

B  
See  F . 4 . 3 . 1  

Bu rst d u rati on  0 , 24  
1 0  
300  

ms  
ms  
ms  

2 . 4  Su rges  Port  type:  u nsh i e l ded  symmetri ca l  
Appl y:  l i nes  to  g round  

I EC  61 000-4-5  See  
c
 C  

Appl y where  primary protecti on  i s  
i n tended  

Test  l evel  

 
Tr/Th  

1  and  4 ,  See  
a,  

b
 
1 0 /700  (5/320) 

kV 

 
µs  

Appl y where  primary protecti on  i s  not  
i n tended  

Test  l evel  
Tr/Th  

1  See  
b
 

1 0 /700  (5/320) 

kV 
µs  

Su rges  Port  type:  coaxia l  or sh i e l ded  
Appl y:  sh i e l d  to  g round  

I EC  61 000-4-5  See  
c
 B  

Test  l evel  
Tr/Th  

0 , 5  
1 , 2 /50  (8/20) 

kV 
µs  

2 . 5  E l ectri ca l  fast 
transi en ts  /  bu rst  

Test  l evel  
Tr/Th  
Repeti ti on  
frequency 

0 , 5  
5/50  
5  

kV 
ns  
kHz 

I EC  61 000-4-4  For CPE  
xDSL  ports  
repeti ti on  
frequency i s  
1 00  kHz.  

B ,  xDSL 
functi on .  
See  F . 4 . 3 . 2  

B ,  other 
fu ncti ons  

App l i cabl e  on l y  to  ports  wh i ch ,  accord ing  to  the  manu factu rer’ s  speci fi cati on ,  support  cabl e  l eng ths  g reater than  
3  m .  
a
 Su rges  are  appl i ed  wi th  primary protecti on  fi tted .  Where  poss ib l e,  use  the  actual  primary protector i n tended  to  

be  used  i n  the  i n stal l ati on .  
b
 Where  the  su rge  coupl i ng  network for the  1 0/700  (5/320)  µs  waveform  affects  the  fu ncti on i ng  of h i gh  speed  

data  ports ,  the  test sha l l  be  carri ed  ou t  us i ng  a  1 , 2 /50  (8/20)  µs  waveform  and  appropri ate  coupl i ng  network.  
c
 Su rges  are  appl i cabl e  to  ports  wh i ch  sati sfy a l l  the  fol l owing  cond i ti ons :  

•  may connect  d i rectl y to  cabl es  that  l eave  the  bu i l d i ng  s tructu re,  

•  d efi ned  as  an  an tenna  port  (3 . 1 . 3) ,  a  wi red  network port  (3 . 1 . 34) ,  or a  broadcast  receiver tuner port  (3 . 1 . 8) .  

 Typi ca l  ports  covered  i ncl ude  xDSL,  PSTN ,  CATV,  an tenna  and  s im i l ar.  Excl uded  ports  are  LAN  and  s im i l ar.  

NOTE  The  appl i cab le  vers i ons  of the  bas ic s tandards  are  I EC  61 000-4-4 : 201 2 ,  I EC  61 000-4-5: 2005,  I EC  61 000-
4-6 : 2008.  See  C l ause  2 .  
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Table  3  – Immunity requ irements  for DC  network power ports  

Table  
cl ause  

Envi ronmental  
phenomenon  

Test speci fication  Un i ts  Bas ic  
standard  

Remarks  Performance  
cri teria  

3. 1  Con ti nuous  
i nduced  RF  
d i s tu rbances  

Frequency 
ranges  
Test  l evel  

See  F i gu re  3  

0 , 1 5  to  1 0  
3  

MHz 
V 

I EC  61 000-4-6  For modu l ati on  
detai l s  see  
4 . 2 . 2 . 1 .  

A 

1 0  to  30  
3  to  1  

MHz 
V 

30  to  80  
1  

MHz 
V 

3 . 2  Su rges  Su rges  are  appl i ed  l i ne  to  reference  
g round  for each  i nd i vi d ual  l i ne  

I EC  61 000-4-5  Appl i cable  on l y  
to  ports  wh ich ,  
accord i ng  to  
the  
manu factu rer’ s  
speci fi cati on ,  
may connect  
d i rectl y to  
ou tdoor cables.  

B  

Test  l evel  
Tr/Th  

0 , 5  
1 , 2 /50  (8/20)  

kV 
µs  

3 . 3  E l ectri ca l  fast 
transi en ts/bu rst  

Test  l evel  
Tr/Th  

Repeti ti on  
frequency 

0 , 5  
5 /50  
5  

kV  
n s  
kHz 

I EC  61 000-4-4   B  

Appl i cabl e  on l y  to  ports  wh i ch ,  accord ing  to  the  manu factu rer’ s  speci fi cati on ,  support  cab l e  l eng ths  g reater than  
3  m .  

NOTE  The  appl i cable  versi ons  of the  basic s tandards  are  I EC  61 000-4-4 : 201 2 ,  I EC  61 000-4-5: 2005,  I EC  61 000-
4-6 : 2008.  See  C l ause  2 .  
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Table  4  – Immunity requ irements  for AC  mains  power ports  

Table  
clause  

Envi ronmental  
phenomenon  

Test  speci fication  Un i ts  Basic  
s tandard  

Remarks  Performanc
e  cri teria  

4. 1  Con ti nuous  
i n duced  RF  
d i s tu rbance  

Frequency 
ranges  
Test  l evel  

See  F i gu re  3  

0 , 1 5  to  1 0  
3  

MHz 
V  

I EC  61 000-4-6  For modu l ati on  
detai l s  see  
4 . 2 . 2 . 1 .  

A 

1 0  to  30  
3  to  1   

MHz 
V 

30  to  80  
1  

MHz 
V 

4 . 2  Vol tage  d i ps  Resi dual  vo l tage  
Number of cycles  

<  5  
0 , 5  

%  I EC  61 000-4-
1 1  

See  
a
 

Appl y a t  on l y 
one  suppl y 
frequency of 
the  MME.  

B  

Resi dual  vo l tage  
Number of cycles  

70  
25  for 50  Hz  
30  for 60  Hz  

%  C  

4 . 3  Vol tage  
i n terrupti ons  

Resi dual  vo l tage  
Number of cycles  

<  5  
250  for 50  Hz  
300  for 60  Hz  

%  I EC  61 000-4-
1 1  

See  
a
 

Appl y a t  on l y 
one  suppl y 
frequency of 
the  MME.  

C  

4 . 4  Su rges  Appl y between  l i ne  and  l i ne  I EC  61 000-4-5  See  
b
 

 
Test  shal l  be  
performed  wi th  
protecti on  
measures  i n  
p l ace,  i f 
speci fi ed  by 
the  
manu factu rer.  

B  

Test  l evel  
Tr/Th  

1  
1 , 2 /50  (8 /20)  

kV 
µs  

Appl y between  l i ne  and  earth  (g round )  

Test  l evel  
Tr/Th  

2  
1 , 2 /50  (8/20)  

kV 
µs  

4 . 5  E l ectri ca l  fast 
transi en ts/bu rst 

Test  l evel  
Tr/Th  

Repeti ti on  
frequency 

1  
5 /50  
5  

kV 
ns  
kHz 

I EC  61 000-4-4   B ,  xDSL 
functi on .  
See  F . 4 . 3 . 2  

B ,  other 
functi ons  

a
 Changes  to  occu r at  0  degree  crossover poi n t  of the  vol tage  waveform .  I f the  EUT does  not  demonstrate  

compl i ance  when  tested  wi th  0  deg ree  swi tch i ng ,  the  test  sha l l  be  repeated  wi th  the  swi tch i ng  occu rri ng  at  
both  90  d egrees  and  270  degrees.  I f the  EUT sati sfi es  these  a l ternati ve  requ i remen ts,  then  i t  fu l fi l s  the  
requ i remen ts .  Th i s  cond i ti on  shal l  be  recorded  i n  the  test report.  

b
 The  number of pu l ses  appl i ed  shal l  be  as  fol l ows:  

•  F i ve  posi ti ve  pu l ses  l i ne-to-neu tra l  a t  90°  phase  

•  F i ve  negati ve  pu lses  l i ne-to-neu tra l  a t  270°  phase  

The  fo l l owing  add i ti ona l  pu l ses  are  requ i red  on l y i f the  EUT has  an  earth  connection  or i f the  EUT i s  earthed  
vi a  any AE.  

•  F i ve  posi ti ve  pu l ses  l i ne-to-earth  a t  90 °  phase  

•  F i ve  negati ve  pu l ses  l i ne-to-earth  at  270 °  phase  

•  F i ve  negati ve  pu l ses  neu tra l -to-earth  at  90°  phase  

•  F i ve  posi ti ve  pu l ses  neu tra l -to-earth  at  270°  phase  

 For mu l ti p l e-phase  systems,  where  a  neu tral  conductor i s  present,  the  test i s  appl i ed  (as  defi ned  above)  to  a  
s i ng le  phase  un l ess  the  other phases  are  connected  to  s i gn i fi can tl y d i fferen t ci rcu i t  arrangements .  

 For mu l ti p l e-phase  systems,  where  a  neu tral  conductor i s  not  present,  the  test  i s  appl i ed  as  d efi ned  i n  the  
basi c standard .  

NOTE  The  appl i cable  vers i ons  of the  bas ic s tandards  are  I EC  61 000-4-4 : 201 2 ,  I EC  61 000-4-5 : 2005,  I EC  61 000-
4-6 : 2008,  I EC  61 000-4-1 1 : 2004 .  See  Cl ause  2 .  
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6 Documentation  

6.1  Test report 

General  gu idance  for compi l i ng  a  test report can  be  found  in  I SO/IEC  1 7025:2005,  5 . 1 0.  
Su fficien t detai l s ,  i nclud ing ,  where  appropriate,  photographs  of the  test configuration ,  shal l  be  
provided  to  faci l i tate  reproducibi l i ty.  

The  test report shal l  describe  any specia l  measures  that were  requ i red  to  ensure  EMC 
compl ian t operation  of the  EUT.  One  example  wou ld  be  the  need  to  use  sh ielded  or special  
cables.  

6.2  Advice  to  end-users  

The  user documentation  shal l  describe  any specia l  measures  requ i red  to  be  taken  by the  user 
or i nstal ler to  ensure  EMC compl iance  of the  EUT wi th  the  requ i rements  of th is  document.  
One  example  wou ld  be  the  need  to  use  sh ielded  or specia l  cables.  

7  Test configuration  

The  in ten tion  of th is  document i s  to  assess  the  immun i ty of the  EUT i n  a  manner that i s  
consisten t wi th  i ts  typical  arrangement and  use.  Other arrangements  may be  used ,  for 
example  to  reduce  test time,  as  l ong  as  these  arrangements  can  be  shown  not to  have  a  
s ign i ficant effect on  the  performance of the  EUT.  The  EUT arrangement shal l  be  noted  i n  the  
test report.  

I f the  equ ipment i s  part of a  system  or can  be  connected  to  AE,  then  the  equ ipment shal l  be  
tested  wh i le  connected  to  at  l east the  m in imum  representative  arrangement of AE  necessary 
to  exercise  the  primary functions  of the  EUT.  

Where  the  EUT has  a  set of s im i l ar ports  or modu les  and  eng ineering  j udgement i nd icates  
that these  have  s im i lar immun i ty characteristics,  the  m in imum  representative  configuration  
may use  a  subset of those  ports  or modu les.  The  representative  configuration  of port(s)  or 
modu les(s)  shal l  be  clearly i den ti fied  i n  the  test report.  

A cable  shal l  be  connected  to  at l east one  port of each  type  and  th is  port shal l  be  exercised .   

Table  5  describes  the  preferred  EUT arrangement.  When  applying  the  requ i rements  of 
Table  5 ,  refer to  the  text of each  basic standard  or test method  to  determine  whether the  test 
arrangement i den ti fied  as  ‘ table-top’  requ i res  a  support table  during  a  particu lar test.  
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Table  5  – Test arrangements  of EUT 

I n tended  operational  
arrangement(s)  of MME   

Test arrangement 
(See  Basic  Standard)  

Remarks  

Table-top  on l y Tabl e-top   

F l oor-stand i ng  on l y F l oor-stand i ng   

Can  be  fl oor-stand i ng  or tabl e-top  Tabl e-top   

Rack moun ted  I n  a  rack or tabl e-top   

Other,  for example  wal l  mounted ,  
cei l i ng  mounted ,  handhel d ,  body 
worn  

Tab l e-top  Wi th  normal  ori en tati on  

I f the  equ i pment  i s  desi gned  to  be  
moun ted  on  a  ce i l i ng ,  the  
downward -facing  porti on  of the  
EUT may be  ori en ted  faci ng  
upward .  

I f a  physical  hazard  wou l d  be  caused  by testi ng  the  device  on  a  tab le-top ,  then  i t  can  be  tested  as  fl oor stand i ng  
and  the  test  report  sha l l  d ocumen t  the  deci s ion  and  j usti fi cati on .  

 

I n  cases  where  the  manufacturer’s  speci fication  or user documentation  includes  a  clear 
requ i rement for external  protection  devices  or special  measures  to  ach ieve  EMC compl iance  
(such  as  add i tional  earth ing),  the  test requ i rements  of th is  document shal l  be  appl ied  wi th  
these  devices  or measures  in  p lace.  

Where  the  manufacturer provides  cables  wi th  the  EUT,  these  cables  shal l  be  used  during  
testing .  I f cables  are  not suppl ied ,  su i table  cables  of the  type  appropriate  for the  s ignals  
processed ,  and  conforming  to  any special  requ i rements  clearly stated  i n  the  user 
documentation  or manual ,  shal l  be  used .  Coi l  cables  (such  as  keyboard  cables)  shal l  not be  
i n ten tional l y stretched  du ring  testing .  For such  cables,  the  leng th  speci fied  i n  the  table  notes  
i s  the  unstretched  length .  

I f an  earth  connection  i ndependent of the  power supply cable  i s  provided ,  th i s  earth  
connection  shal l  be  i nsta l led  accord ing  to  the  speci fications  of the  manufacturer du ring  a l l  
tests.  

Equ ipment wi th  a  ded icated  AC/DC power converter shal l  be  tested  as  AC mains  powered  
equ ipment.  I f avai lable,  the  power converter provided  from  the  manufacturer shal l  be  used .  

8  General  performance cri teria  

8.1  General  

General  performance  cri teria  are  defined  i n  8 . 2 ,  8 . 3  and  8. 4 .  These  cri teria  shal l  be  used  
during  the  testing  of primary functions  where  no  re levant annex i s  appl icable.  

When  assessing  the  impact of a  d istu rbance  on  a  function ,  the  assessment shou ld  take  i n to  
consideration  the  function ’s  performance  prior to  the  appl ication  of the  d istu rbance  and  on ly 
i den ti fy as  fa i l u res  those  changes  i n  performance  that are  a  resu l t  of the  d isturbance.  

8.2  Performance cri terion  A 

The  equ ipment shal l  continue  to  operate  as  i n tended  wi thout operator i n terven tion .  No  
degradation  of performance,  l oss  of function  or change  of operating  state  i s  a l l owed  below a  
performance  l evel  speci fied  by the  manufacturer when  the  equ ipment i s  used  as  i n tended .  
The  performance  l evel  may be  replaced  by a  permissible  loss  of performance.  I f the  m in imum  
performance  l evel  or the  permissib le  performance  l oss  i s  not speci fied  by the  manufacturer,  
then  e i ther of these  may be  derived  from  the  product description  and  documentation ,  and  by 
what the  user may reasonably expect from  the  equ ipment i f used  as  i n tended .  
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8.3  Performance  cri terion  B  

During  the  appl ication  of the  d isturbance,  degradation  of performance  i s  a l lowed .  However,  no  
un in tended  change  of actual  operating  state  or stored  data  i s  a l lowed  to  persist after the  test.  

After the  test,  the  equ ipment shal l  con tinue  to  operate  as  i n tended  wi thou t operator 
i n terven tion ;  no  degradation  of performance  or l oss  of function  i s  a l lowed ,  below a  
performance l evel  speci fied  by the  manufacturer,  when  the  equ ipment i s  used  as  i n tended .  
The  performance  l evel  may be  replaced  by a  permissib le  loss  of performance.  

I f the  m in imum  performance  level  (or the  permissib le  performance  l oss),  or recovery time,  i s  
not speci fied  by the  manufacturer,  then  e i ther of these  may be  derived  from  the  product 
description  and  documentation ,  and  by what the  user may reasonably expect from  the  
equ ipment i f used  as  i n tended .  

8.4 Performance  cri terion  C  

Loss  of function  i s  a l lowed ,  provided  the  function  i s  sel f-recoverable,  or can  be  restored  by 
the  operation  of the  con trols  by the  user i n  accordance  wi th  the  manufacturer’s  i nstructions.  A 
reboot or re-start operation  i s  a l lowed .  

I n formation  stored  i n  non-volati l e  memory,  or protected  by a  battery backup,  shal l  not be  l ost.  

9  Compl iance wi th  th is  document 

Compl iance  wi th  th is  document requ i res  the  EUT to  satisfy the  requ i rements  defined  in  
Table  1  to  Table  4  as  appropriate.  An  EUT wh ich  fu l fi l s  these  requ i rements  i s  deemed  to  fu l fi l  
the  requ i rements  i n  the  en ti re  frequency range  from  0  Hz to  400  GHz.  No  tests  need  be  
performed  at  frequencies  where  no  requ i rement i s  speci fied .  

Where  th is  document g ives  options  for testing  particu lar requ i rements  wi th  a  choice  of test 
methods,  compl iance  can  be  shown  against any of the  test methods  using  the  appropriate  
performance  cri terion .  I n  any s i tuation  where  i t  i s  necessary to  re-test the  equ ipment to  show 
compl iance  wi th  th is  document,  the  test method ,  configuration  and  parameters  (for example,  
the  reference  levels  accord ing  to  Annex G)  orig inal l y chosen  shal l  be  used  i n  order to  
guaran tee  consistency of the  resu l ts,  un less  i t  i s  agreed  by the  manufacturer to  do  otherwise.  

Equ ipment i s  considered  to  be  non-compl ian t where  any primary function  fai l s  to  meet the  
speci fied  performance  cri teria.  These  fai l u res  may have  been  observed  d i rectly or i nd i rectly.  
See  4 . 1 .  

The  determination  of compl iance  shal l  be  based  solely on  the  immun i ty performance  of the  
EUT and  not be  affected  by the  lack of immun i ty of any AE.  

Compl iance  can  be  shown  by testi ng  the  EUT operating  a l l  primary functions  s imu l taneously,  
i nd ividual l y,  or any combination  thereof.  

1 0  Test uncertainty 

Tests  are  performed  using  equ ipment and  faci l i ties  as  speci fied  in  the  relevant basic 
standards.  The  uncertain ty related  to  test i nstrument cal ibration  and  test l evels  need  not be  
recorded  in  the  test report and  shal l  not be  taken  in to  account.  

I n  particu lar the  test parameters  speci fied  i n  Table  1  to  Table  4  shal l  not be  changed  to  take  
test uncertain ty i n to  account.  
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Annex A 
(normative)  

 
Broadcast reception  function  

A.1  General  

A broadcast receiver i s  designed  to  receive  very weak RF  s ignals  i n  speci fic broadcast bands.  
Most commercial  broadcast receivers  wi l l  show a  degradation  of performance  when  an  
immun i ty test s ignal  defined  in  table  clause  1 . 2  i s  appl ied  i n  the  broadcast band  for wh ich  the  
receiver i s  designed .  

These  receivers  may have  an tennas  attached ,  or be  connected  to  compl icated  cable  
d istribu tion  systems,  and  hence  the  effective  immun i ty protection  requ i red  to  pass  the  tests  
g i ven  i n  Table  1  to  Table  4  i s  not ach ievable.  I n  add i tion ,  the  use  of the  broadcast reception  
bands  i s  strictl y control led  under various  national  and  in ternational  regu lations.  Some of these  
regu lations  l im i t  the  i n terfering  s ignals  wh ich  wou ld  be  apparen t i n  these  bands  and  others  
a l low add i tional  services  to  be  operated .  Hence  d i fferen t approaches  may be  requ i red  based  
upon  the  reg ion  in  wh ich  the  device  i s  i n tended  to  operate.  

Annex A defines:  

•  the  function  to  be  tested ,  

•  the  mode(s)  of operation  of the  broadcast receiver during  the  test(s) ,  

•  any deviations  from  the  test l evels  defined  i n  Table  1  to  Table  4 ,  

•  any deviations  from  the  general  immun i ty cri teria  defined  i n  Clause  8 .  

A.2  Appl icabi l i ty 

Annex A appl ies  to  MME wi th  a  broadcast reception  function .  Th is  function  enables  the  EUT 
to  receive  analogue  or d ig i ta l l y modu lated  sound  or te levision  broadcast s ignals  via  an  
i n tegral  or external  an tenna  or cable.  

MME wi th  a  broadcast reception  function ,  and  no  port for external  s ignal  connection ,  i s  
excluded  from  tests  requ i ring  performance  cri terion  A.  

For the  purpose  of Annex A broadcast reception  equ ipment i s  classi fied  as  fol lows:  

Group  1 :  equ ipment i n  wh ich  the  desi red  RF  broadcast s ignal  en ters  the  equ ipment th rough  a  
coaxial  broadcast receiver tuner port.  See  3 . 1 . 8 .  These  coaxial  ports  are  i n tended  to  be  
connected  via  a  coaxia l  cable  to  an  an tenna  or a  cable  d istribu tion  system.  

Group  2 :  broadcast reception  equ ipment wh ich  i s  not i ncluded  i n  Group  1 .  

AM/FM/DAB equ ipment wi th  a  coaxia l  broadcast receiver tuner port i s  classi fied  as  Group  2  
equ ipment i f the  manufacturer declares  that the  equ ipment i s  not i n tended  to  be  connected  to  
a  CATV or other cable  d istribu tion  network.  

A.3  Mode of operation  

The  broadcast reception  function  shal l  be  tested  i n  each  reception  mode  for wh ich  the  
receiver i s  designed ,  for example  analogue  reception ,  DVB-T,  DVB-T2,  DVB-C,  DVB-C2,  
DVB-S,  DVB-S2.  The  receiver shal l  be  tuned  to  one  channel  and  provided  wi th  an  appropriate  
wanted  s ignal  on  that channel  as  described  in  Table  A. 1  or other i npu t typical  of normal  use.  
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Prel im inary tests  may be  performed  to  determine  the  worst case  mode  of operation  and  tuned  
channel ,  wh ich  wi l l  be  used  for formal  testing .  The  conclusions  shal l  be  recorded  i n  the  test 
report.  

Table  A.1  – Examples  of specifications  of d ig i tal  broadcast s ignals  

Dig i tal  
broadcasting  

DVB  ISDB  ATSC  DMB-T 

Standard  TR 1 01  1 54  -  ATSC  standard  
A/65  

System-A 
(DAB/Eu reka-1 47)  

Source  cod i ng  MPEG-2  vi deo   
MPEG-2  aud io  

MPEG-2  vi deo   
MPEG-2  aud io  

MPEG-2  vi deo  
AC-3  aud io  

H . 264/MPEG-4  
AVC 

Data  cod i ng  Optional  Opti onal  Opti onal  Opti onal  

Vi deo  el emen tary 
stream  

Colou r bar,  wi th  
smal l  movi ng  
e l emen t 

Col ou r bar,  wi th  
smal l  movi ng  
e l emen t 

Col ou r bar,  wi th  
smal l  movi ng  
e l emen t 

Col ou r bar,  wi th  
smal l  movi ng  
e l emen t 

Vi deo  bi t  rate  6  MBi t/s  6  MBi t/s  6  MBi t/s  (1  ~  1 1 )  Mbi t/s   

Aud io  e l emen tary 
stream  for 
reference  
measurement 

1  kHz/fu l l  range  –
6  dB  

1  kHz/fu l l  range  –
6  dB  

1  kHz/fu l l  range  –
6  dB  

1  kHz/fu l l  range  –
6  dB   

Aud io  e l emen tary 
stream  for noi se  
measurement 

1  kHz/s i l ence  1  kHz/s i l ence  1  kHz/si l ence  1  kHz/s i l ence  

Aud io  b i t  rate  1 92  kb i t/s  1 92  kb i t/s  1 92  kb i t/s  1 92  kb i t/s  
     

Terrestri al  TV DVB-T ISDB-T ATSC  DMB-T 

Standard  EN  300  744  ARIB  STD-B21   
ARIB  STD-B31  

ATSC  8VSB  System-A 
(DAB/Eureka-1 47)  

Level  50  dB(µV)/75  Ω-
VHF  B  I I I  
54  dB(µV)/75  Ω-
UHF  B  I V/V  

34  dB(µV)  to  
89  dB(µV)/75  Ω  

54  dB(µV)  
(us i ng  ATSC 64/B)  

1 8  dB(µV)  ~  
97  dB(µV)  

Channel  6  to  69  -  2  to  69  -  

Frequency -  470  MHz  to  
770  MHz,  5 , 7  MHz  
bandwid th  

 1 74  MHz  ~  
2 1 6  MHz 

Modu l ati on  OFDM  OFDM  8  VSB  or 1 6  VSB  DQPSK,  
transm iss i on :  
OFDM  

Mode  2  k  or 8  k  8  k,  4  k,  2  k  -  -  

Modu l ati on  scheme  1 6  or 64QAM  or 
QPSK 

QPSK,  DQPSK,  1 6  
QAM ,  64QAM  

-  -  

Guard  i n terval  1 /4 ,  1 /8 ,  1 /1 6,  1 /32  1 /4 ,  1 /8 ,  1 /1 6,  1 /32  -  -  

Code  rate  1 /2 ,  2 /3 ,  3 /4 ,  5/6 ,  
7 /8  

1 /2 ,  2 /3 ,  3 /4 ,  5 /6 ,  
7 /8  

2 /3  -  

U sefu l  b i t  rate  Variab le  MBi ts  -  1 9 , 39  MBi t/s  -  

I n formation  b i t  rate :  
max 

31 , 668  MBi t/s  23 , 234  MBi t/s  -  -  

     

Satel l i te  TV DVB-S  DVB-S  
(commun ication  

satel l i te)  

ISDB-S  
(broadcasting  

satel l i te)  

None  

Speci fi cati on  EN  300  421  ARIB  STD-B1   ARI B  STD-B20   
ARI B  STD-B21   

-  

Level  60  dB(µV)/75  Ω  48  dB(µV)  to  
81  dB(µV)/75  Ω  

48  dB(µV)  to  
81  dB(µV)/75  Ω  

-  
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Frequency 0 , 95  GHz to  2 , 1 5  
GHz  

1 2 , 2  GHz to  
1 2 , 75  GHz 

1 1 , 7  GHz to  1 2 , 2  
GHz  

-  

Frequency 1 s t  I F  -  1  000  MHz to  
1  550  MHz,  27  MHz  
bandwid th  

1  032  MHz to  
1  489  MHz,  
34 , 5  MHz  
bandwid th  

 

-  

 -  1 2 , 5  GHz to  
1 2 , 75  GHz 

1 1 , 7  GHz to  1 2 , 2  
GHz  

-  

Modu lati on  QPSK QPSK TC8PSK,  QPSK,  
BPSK 

-  

Code  rate  3 /4  1 /2 ,  2 /3 ,  3 /4 ,  5/6 ,  
7 /8  

2 /3  (TC8PSK),  1 /2 ,  
2 /3 ,  3/4 ,  5/6 ,  7 /8  
(QPSK,  BPSK)  

-  

U sefu l  b i t  ra te  38 , 01 5  MBi t/s  29 , 2  MBi ts/s  (r =  
3/4)  

-  -  

I n formation  b i t  rate  -  1 9 , 4  MBi ts/s  to  34 , 0  
MB i ts/s  

-  -  

I n formation  b i t  rate :  
max 

-  34 , 0  MBi ts/s  52 , 1 7  MBi ts/s  -  

     

Cable  TV DVB-C  ISDB-C  ATSC  None  

Speci fi cati on  EN  300  429  
ES  201  488  
ES  202  488-1  
EN  302  878  
(DOCSIS)  

JCTEA STD-002  
JCTEA STD-007  

ANSI /SCTE  07  -  

Level  67  dB(µV)  at  75  Ω  
for 256  QAM  

60  dB(µV)  a t  75  Ω  
for 64  QAM  

49  dB(µV)  to  
81  dB(µV)/75  Ω  (64  
QAM)  
TDB  (256  QAM)  

60  dB(µV)/75  Ω  -  

Frequency 1 1 0  MHz  to  
862  MHz 

90  MHz  to  
770  MHz,  6  MHz  
bandwid th  

88  MHz  to  860  MHz -  

Modu l ati on  1 6/32/64/1 28/256  
QAM  

64  QAM  or 256  
QAM  

64  QAM  or 256  
QAM  

-  

U sefu l  b i t  rate  38 , 44  MBi ts/s  (64  
QAM)  and  51 , 25  
MB i ts/s  (256  QAM)  
at  6 , 952  Mbaud  
(8  MHz channel )  

-  26 , 97  MBi ts/s  (64  
QAM),   
38 , 81  MBi ts/s  (256  
QAM)  

-  

Transmissi on  b i t  
rate  

41 , 71  MBi ts/s  (64  
QAM)  
55, 62  MBi ts/s  (256  
QAM)  at  6 , 952  
Mbaud  
(8  MHz channel )  

31 , 644  MBi ts/s  (64  
QAM)  
42 , 1 92  MBi ts/s  
(256  QAM)  

-  -  

I n formation  b i t  rate  
max 

51 , 25  MBi ts/s  (256  
QAM)  at  6 , 952  
Mbaud  
(8  MHz channel )  

29 , 1 62  MBi ts/s  
38 , 883  MBi ts/s   
(256  QAM)  

-  -  

Retu rn  path  -  -  5  MHz to  40  MHz,  
QPSK 

-  

 

A.4 Modi fied  test levels  and  performance cri teria  

The  broadcast reception  function  shal l  comply wi th  the  general  performance  cri teria  g iven  in  
Clause  8  and  any relevant annex wi th  the  deviations  defined  i n  Table  A.2 .  
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NOTE  For the  con ti nuous  RF  e l ectromagneti c  fi e l d  immun i ty test  speci fi ed  i n  the  tab le  cl auses  1 . 2  and  1 . 3 ,  
devi ati ons  appl y for i n -band  frequencies.  The  devi ati ons  d epend  on  the  cl ass  of the  broadcast  recei ver 
(Group  1  or 2 )  and  are  defi ned  i n  Tabl e  A. 2 .  

Table  A.2  – Modified  test l evels  for performance  cri terion  A 
for the  broadcast reception  function  

Performance  
cri teria  

Test type  
table  clause  

Group  1   Group  2  

A 1 . 2  
1 . 3  

The  d i s tu rbance  l evel  i s  reduced  to  
1  V/m  for i n -band  frequencies .  

No  test  requ i remen ts  appl y 

2 . 1  
3 . 1  
4 . 1  

The  d i stu rbance  l evel  i s  reduced  to  
1  V  for i n -band  frequencies.  

I n -band  i s  defi ned  as  the  en ti re  tuneab le  operati ng  range  of the  se lected  broadcast reception  fu ncti on .  

The  tuned  channel  ±0, 5  MHz  ( l ower edge  frequency –  0 , 5  MHz  up  to  the  upper edge  frequency +  0 , 5  MHz of the  
tuned  channel )  i s  excl uded  from  testi ng .  

NOTE  I n  some  coun tri es,  there  i s  a  requ i remen t to  test  the  tuned  channel s .  Refer to  the  re l evan t reg i onal  
requ i remen ts  for gu i dance.  
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Annex B  
(normative)  

 
Print function  

B.1  Appl icabi l i ty 

The  prin t  function  i s  the  rendering  of patterns  on  to  med ia,  to  create  patterns  that are  
readable  by humans  or mach ines  by sensing  the  reflection  or transmission  of l i gh t,  and  that 
are  retained  on  the  med ia  after the  prin t function  has  ended .  The  patterns  may i nclude  text,  
photographs,  d rawings,  bar codes,  or other patterns.   

The  image  con ten t exists  as  analogue  or d ig i ta l  e lectrical  s ignals  during  or immed iately prior 
to  prin ting .  The  prin t function  may render the  image  on  various  types  of med ia  such  as  paper,  
cloth ,  ceramic,  or fi lm .  The  image  may be  rendered  on to  the  med ia  using  a  number of 
materia ls  such  as  dyes,  p igments,  i nks,  thermoplastic toners,  or waxes.  The  image  may a lso  
be  rendered  on to  the  med ia  by a  variety of processes  such  as  exposing  the  med ia  to  heat or 
l i gh t.   

Functions  designed  to  store  large  amounts  of data  for magneto-optical  retrieval ,  such  as  i n  a  
DVD  recorder,  are  not covered  by Annex B .  

B.2  Mode of operation  

Prin ting  shal l  be  performed  i n  the  presence  of the  EM  d istu rbance,  and  the  resu l ts  shal l  be  
compared  wi th  resu l ts  i n  und isturbed  operation .  

A particu lar test pattern  i s  not speci fied ,  bu t a  su i table  image  and  cond i tions  shal l  be  selected  
so  as  to  evaluate  the  performance  speci fied  by the  manufacturer.  The  fol l owing  are  examples  
of features  for a  test pattern :  

•  text wi th  th ree  or more  fon t types  or s izes;  

•  one  or more  g rids  of l i nes,  to  a id  i n  detecting  any stretch  or compression  of the  prin ted  
image;  

•  some  reg ions  of the  image  shou ld  i nclude  the  h ighest possib le  detai l  resolu tion  (dots  per 
cen timetre  or per square  cen timetre);   

•  various  levels  of shad ing  or hal f-ton ing ;  

•  mu l ti ple  colours,  where  avai lable.  

B.3  Performance  cri teria  

B.3.1  Performance cri terion  A 

Apply cri terion  A as  defined  in  8 . 2 .  Add i tional ly,  the  fol lowing  shal l  not occur as  a  
consequence  of the  appl ication  of the  d isturbance:  

•  change  of operating  state;  

•  u n in tended  pausing  of the  prin t  operation ;  

•  a  change  of pri n t qual i ty or l eg ib i l i ty,  as  appropriate  to  the  test pattern ;  

•  change  of character fon t;  

•  u n in tended  l i ne  feed ;  

•  u n in tended  page  feed ;  
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•  paper feed  fa i lu re.  

B.3.2  Performance  cri terion  B   

Apply cri terion  B  as  defined  in  8 . 3  wi th  the  fol lowing  speci fics  and  add i tional  l im i tations.  

Paper feed  fai lu res  are  al lowed  on ly i f,  after removal  of the  j ammed  sheets,  the  j ob  i s  
au tomatical ly recovered  and  there  i s  no  l oss  of pri n ted  i n formation .  

Any l ow-qual i ty prin t ou tpu t caused  by the  appl ication  of the  d isturbance  shal l  not con tinue  
beyond  the  sheet of med ia  being  prin ted ,  or beyond  the  typical  l eng th  of a  fi n ished  page  or 
sheet prin ted  from  continuous  rol l  med ia.  

False  ind icators  are  permi tted  during  the  test provided  that a  normal  operator response  to  that 
fa lse  i nd icator i s  s imple  (such  as  pressing  a  bu tton).  False  i nd icators  are  not acceptable  i f 
they wou ld  cause  the  user to  d iscard  prin ting  suppl ies  such  as  i nk,  toner or paper,  when  those  
suppl ies  are  actual ly not empty or fau l ty.  Any false  ind icator shal l  e i ther clear au tomatical l y or 
after the  operator’s  response.  

After the  d isturbance,  the  prin t function  may prin t the  remainder of the  prin t j ob  at a  qual i ty 
l evel  wi th in  the  manufacturer’s  speci fications.  Al ternately,  the  prin t function  may hal t 
processing  of a  pri n t  j ob  as  a  resu l t  of the  d istu rbance,  bu t on ly i f the  operator i s  capable  of 
reprin ting  the  job  (for example,  a  fax prin ting  j ob  where  the  image to  be  prin ted  sti l l  resides  in  
l ocal  memory).  Au tomatical l y restarting  the  prin t j ob  from  the  beg inn ing  i s  a lso  acceptable.  I n  
any scenario,  the  pai ring  of fron t and  back images  du ring  double-sided  prin ti ng  shal l  be  
correct.  

B.3.3  Performance cri terion  C  

Apply cri terion  C  as  defined  i n  8 . 4 .  
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Annex C  
(normative)  

 
Scan  function  

C.1  Appl icabi l i ty 

The  scan  function  i l l um inates  an  object,  or part  of an  object,  and  creates  an  e lectron ic 
representation  of an  image  of the  object.  F lat bed  scanners,  bar code  scanners,  fi nger prin t 
readers  and  copying  mach ines  typical l y have  functions  wi th in  the  scope  of Annex C.  

Functions  designed  to  record  images  of complex 3-d imensional  shapes,  d i stan t objects,  or 
moving  action ,  such  as  those  in  most d i g i ta l  cameras  or video  cameras,  are  ou tside  the  scope 
of Annex C.  

C.2  Mode of operation  

Scann ing  shal l  be  performed  during  the  test,  and  the  resu l ts  of the  scann ing  shal l  be  
compared  wi th  the  resu l ts  generated  when  not subject to  i n terfering  s ignals.  

The  object scanned  shal l  be  appropriate  for the  type  of scanner and  shal l  be  su fficien tl y 
complex to  a l low the  performance  of the  EUT to  be  evaluated .  

The  test object for a  document scanner shou ld  i nclude  the  fol lowing  featu res:  

•  text wi th  th ree  or more  fon t types;  

•  one  or more  g rids  of l i nes,  to  a id  i n  detecting  any stretch  or compression  of scanned  
images;  

•  image  conten t i n  various  parts  of the  scanned  area  that has  fi ne  detai l ,  to  a id  i n  detecting  
changes  to  scan  resolu tion  (p ixels  per cen timetre  or per square  cen timetre);  

•  various  levels  of shad ing  or hal f-ton ing ;  

•  mu l ti ple  colours,  i f the  scan  function  i s  designed  to  detect colour variations.  

C.3  Performance  cri teria  

C.3.1  Performance cri terion  A  

Apply cri terion  A as  defined  in  8 . 2 .  Add i tional l y,  the  fol lowing  shal l  not occur as  a  
consequence  of the  appl i cation  of the  test:  

•  change  of settings,  such  as  wh ich  s ide(s)  of the  page  to  be  scanned ,  colour or 
monochrome,  and  resolu tion ;  

•  corruption  of the  image,  for example  stretch ing ,  compressing  or change  i n  colour;  

•  paper feed  fai lu res;  

•  errors  i n  the  read ing  of bar codes.  

C.3.2  Performance  cri terion  B  

Apply cri terion  B  as  defined  i n  8 . 3  wi th  the  fol lowing  speci fics  and  add i tional  l im i tations:  

•  Document feed  fai lu res  are  al lowed  on ly i f the  orig inal  documents  are  undamaged  and ,  
after removal  of the  j ammed  sheets,  the  j ob  i s  au tomatical l y recovered  and  there  i s  no  loss  
of scanned  in formation .  
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•  Du ring  the  test,  the  representation  of the  image  shal l  not be  degraded  such  that read ing  
m istakes  occur.  

C.3.3  Performance cri terion  C  

Apply cri terion  C  as  defined  i n  8 . 4 .  
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Annex D  
(normative)  

 
D isplay and  display output functions  

D.1  Appl icabi l i ty 

A d isplay function  i s  the  presentation  of an  image  or sequence  of images  to  a  viewer.  I t  does  
not i nclude  images  presented  on  removable  med ia,  such  a  sheets  of paper.  Examples  of 
equ ipment wi th  a  d i splay function  are:  TV set;  notebook computer;  computer mon i tor;  
ca lcu lator;  te lephone;  e lectron ic musical  i nstrument.  

A d isplay ou tpu t function  creates  a  set of s ignals  representing  visual  i n formation ,  and  
presents  those  s ignals  at a  port i n tended  by the  manufacturer for d i rect connection  to  external  
equ ipment having  a  d isplay function .  Examples  of equ ipment wi th  d isplay ou tpu t functions  are  
DVD  player;  set-top  box;  DVR;  HDD  player;  personal  computer.  

Video  ou tpu ts  i n tended  for further processing  (and  that are  not i n tended  to  be  d i rectl y 
connected  to  a  d isplay)  are  ou tside  the  scope  of Annex D.  

D.2  Mode of operation  

D.2.1  Test s ignals  and  conditions  

The  EUT shal l  be  exercised  wi th  the  most complex image  from  Table  D . 1  that i t  i s  capable  of 
d i splaying .  Where  the  user can  select d i fferent spatia l  resolu tions  or fie ld /frame rates,  the  
h ighest number of p ixels  and  fi el d /frame  rates  that are  typical  of normal  use  shal l  be  selected .  
When  there  i s  more  than  one  d isplay or d i splay ou tpu t,  each  d isplay or d isplay ou tpu t shal l  be  
configured  using  th is  requ i rement and  taking  in to  account the  maximum  performance  of each  
d isplay or d isplay ou tpu t.  

Where  an  i npu t s ignal  to  the  EUT i s  requ i red  to  provide  the  d isplayed  image,  the  
characteristics  of that i npu t s i gnal  (for example,  i ts  ampl i tude)  shal l  be  typical  of normal  use.  

The  d isplay images  may be  mod i fied ,  when  necessary to  mon i tor primary functions  of the  EUT.  
Where  possib le,  these  mod i fications  shou ld  be  restricted  to  the  bottom  or top  hal f of the  
d isplay area  so  that the  image  defined  in  Table  D. 1  fi l l s  the  majori ty of the  d isplay.  
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Table  D.1  – Priori tised  l i st  of d isplay images  

Complexi ty D isplay image  Description  Examples  of appropriate  
equ ipment 

4  (Most)  Col ou r bars  wi th  moving  
p i ctu re  e l emen t 

S tandard  colour bar 
image  wi th  a  smal l  
movi ng  e l ement.  

D i g i ta l  te l evi s i on  set,  set–
top  box,  personal  
computer,  DVD  p l ayer,  
vi deo  game  p l ayer,  vi deo  
camera.  

3  Col ou r bars  S tandard  colour bar 
image.  

Ana logue  te l evi s ion  set,  
d i sp lay on  a  sti l l  camera,  
d i sp lay on  photo  pri n ter.  

2  Text  image  A pattern  consi sti ng  of a l l  
H  characters  sha l l  be  
d i sp layed .  I f the  H  
character i s  not avai l abl e ,  
another character of 
s im i l ar complexi ty shal l  
be  se l ected .  The  
character s i ze  and  
number of characters  per 
l i ne  shal l  be  set  so  that  
typ i ca l l y the  g reatest  
number of characters  per 
screen  i s  d i sp layed .  

I f text  scrol l i ng  i s  
supported  on  the  d i spl ay,  
the  text sha l l  scrol l  
(except  du ri ng  power 
frequency magneti c  fi e l d  
testi ng  of a  CRT).  

POS  term ina l ,  te l ephone,  
computer term ina l  wi thou t 
g raph ic  capab i l i ty.  

1  (Least)  Typi ca l  d i spl ay Whatever d i splay can  be  
generated  by the  EUT.  

Equ ipmen t wi th  
propri etary d i sp l ays  
and /or not  capabl e  of 
d i sp layi ng  any of the  
above  images,  for 
example  e l ectron ic  music  
i nstrumen t,  i nd i cator l i gh t  

These  requ i remen ts  are  a l so  appl i cabl e  to  monochrome  d i sp l ays,  for example  d i spl ayi ng  g rey scal e  bars.  

Wi th  complexi ty 4 ,  the  add i ti ona l  smal l  moving  e l emen t,  such  as  a  square  that  moves  back and  forth ,  or a  
geometri c  pattern  that con ti nua l l y rotates,  i nd i cates  that  the  d i sp lay i s  not  frozen .  

The  d i sp lay con trol s ,  such  as  bri gh tness,  con trast,  backl i gh t  shou l d  be  l e ft  at  the  factory defau l t  setti ng  
estab l i shed  by the  manu factu rer.  

The  text d i spl ay image,  complexi ty 2 ,  sha l l  be  used  when  the  power frequency magneti c  fi e l d  test 
( tab l e  cl ause  1 . 1 )  i s  appl i ed  to  a  CRT d i sp l ay.  

Examples  of col ou r bars  requ i red  i n  complexi ty 3  and  4  are  speci fi ed  i n  I TU -R Recommendation  BT. 471 -1 ,  See  
F i gu re  D . 1 .  
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Figure  D. 1  – Example  colour bar image  

D.2.2  Display evaluation ,  for continuous  d isturbances  

D.2.2 .1  General  

The  d isplay qual i ty or s ignal  qual i ty of a  d isplay ou tpu t shal l  be  evaluated  by using  a  
subjective  or au tomated  method  as  defined  below.  

D.2.2.2  Subjective  d isplay evaluation  

The  d isplay qual i ty can  be  evaluated  e i ther by means  of a  video  camera  mon i toring  system  as  
defined  in  D . 2 . 2 .4  or by d i rect observation .  

For d isplay ou tpu t function  evaluation ,  a  su i table  d isplay device  shal l  be  connected .  Th is  
device  shal l  meet the  immun i ty requ i rements  for d isplays  speci fied  i n  th is  document.  The  
screen  s ize  shal l  be  typical  for the  d isplay ou tpu t.  I f the  ou tpu t i s  i n tended  for d isplay 
complexi ties  3  or 4  ( in  Table  D . 1 )  the  d iagonal  screen  s ize  shal l  be  at  l east 0 , 50  m .  

The  d isplay shal l  be  observed  under normal  viewing  cond i tions  i nclud ing  viewing  d istance  
using  a  reduced  ambien t l i gh t l evel  preferably i n  the  range  1 5  l x to  20  l x.  The  viewing  d i stance  
or settings  of the  video  camera  mon i toring  system  shal l  be  su fficien t to  provide  vis ib i l i ty of the  
whole  d isplay.  I n  the  case  of d i rect observation  the  selected  viewing  d istance  shal l  be  
recorded  in  the  test report.  

D.2.2.3  Automated  d isplay evaluation  

D.2.2 .3.1  General  

I t  shou ld  be  noted  that the  au tomated  method  described  here  may not be  su i table  for a l l  types  
of d isplays.  Other au tomated  methods  of image  evaluation  may be  used .  

Devices  that are  used  to  capture  or d isplay the  image  shal l  have  su fficien t EMC immun i ty to  
a l low assessment of the  EUT performance.  

I f the  ou tpu t image  from  the  video  camera  system  is  degraded  by a l ias  patterns  due  to  the  re-
sampl ing  of the  d isplayed  image  by the  video  camera,  the  video  camera  shou ld  be  s l i gh tl y de-
focussed  so  as  to  reduce  the  al ias  patterns  to  a  l evel  that wi l l  not i n fl uence  the  measurement 
resu l t.  

D.2.2.3.2  Measurement method  

The  au tomated  d isplay evaluation  i s  a  comparison  of a  reference  image  (captured  wh i le  not 
subjected  to  the  RF  d istu rbance)  and  the  image from  the  d isplay during  the  immun i ty test.  The  
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d isplay image  may be  viewed  d i rectl y from  the  EUT,  or i nd i rectly from  an  external  device  
attached  to  a  d i splay ou tpu t of the  EUT.  As  an  a l ternative,  the  image  may be  analysed  
e lectron ical l y by coupl ing  the  d isplay ou tpu t to  an  image  evaluation  tool .  

The  image evaluation  a lgori thm  calcu lates  the  reference  for the  subsequent qual i ty 
assessment.  The  d isplay image  i s  captured  from  the  EUT by a  vi deo  camera  system  or,  for a  
d i splay ou tpu t,  d i rectl y from  the  ou tpu t s ignal .  The  image  evaluation  a lgori thm  (for example  i n  
accordance  wi th  CISPR TR 29)  calcu lates  the  maximum  deviation  and  compares  the  resu l t  
wi th  the  reference.  

An  example  test setup  for us ing  a  video  camera  system  is  shown  i n  F igure  D . 2 .  The  test setup  
for capturing  the  image  d i rectly from  the  d isplay ou tpu t of the  EUT is  shown  in  F igure  D .3.  

For the  video  camera  capture  method  the  fol lowing  apply:  

•  I t  i s  necessary to  ensure  a  precise  al ignment of the  optical  axis  of the  video  camera  
system  wi th  the  perpend icu lar axis  of the  EUT d isplay to  avoid  geometric d istortions  and  
systematic error.  

•  I f the  vi deo generator provides  a  reference  synchron isation  s ignal  ou tpu t,  the  vi deo  
camera  system  and  the  video  generator shou ld  be  operated  i n  synchron ism.  

 

Figure  D.2  – Example  test setup wi th  a  video  camera system  for use  with  a  d isplay 
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Figure  D.3  – Example  test setup  for capturing  the  image  d i rectly from a  d isplay port 

D.2 .2 .4 Characteristics  of a  measurement video  monitor camera  system 

The  video  camera  mon i toring  system  shal l  be  capable  of reproducing  the  image created  by 
the  EUT wel l  enough  to  a l low detection  of image  defects.  I n  particu lar,  the  qual i ty of the  
camera’s  resolu tion  and  l ens  needs  to  be  adequate  for transmi tti ng  various  kinds  of p icture  
d istu rbances  correctl y,  and  the  settings  of the  camera  have  to  be  chosen  carefu l l y i n  order to  
ensure  an  accurate  p ictu re  transmission .  The  camera  system  shal l  not i n troduce  p icture  errors.  
See  Table  D. 2  for speci fic characteristics.  

Table  D.2  – Characteristics  of a  measurement video camera  monitor system  

Speci fi cation  Remarks  

Number of CCD:  3  or 1  A 3-CCD  camera  has  h i gh  fi del i ty for reproducti on  of p i ctu re  and  l ess  devi ati on  among  
cameras.  

A 1 -CCD  camera  has  col ou r fi l ters  to  generate  the  colou r s i gna l .  The  fi l ter 
characteri sti c  i s  product  dependen t.  These  cameras  have  a  reduced  co lou r resol u ti on .  

Gamma  correcti on :  OFF  Th i s  sets  the  i npu t-ou tpu t  characteristi c  l i near and  reduces  the  devi ati on  of ou tpu t  
l eve l  among  cameras.  

Apertu re  correcti on :  OFF  The  va l ue  of compensati on  i s  product  d ependen t.  

Gai n :  0  dB   Th i s  shou l d  not be  i n  AGC mode  because  AGC response  i s  product  d ependen t.  

I ri s :  f/5 , 6  The  camera’ s  ou tpu t  shou l d  not  exceed  i ts  nom inal  wh i te  l evel  for a  peak wh i te  
d i sp lay on  the  EUT.  

Wh i te  ba l ance:  Au to   Set  wi th  a  1 00  %  wh i te  s i gna l  after setti ng  the  i ri s .  

For d i spl ay images  wi th  complexi ty 1  or 2  (for example  i nd i cator l i gh ts ,  seven -segmen t d i sp l ay)  a  1 -CCD  camera  
i s  su ffi ci en t.  

I f necessary,  the  i ri s  shou l d  be  ad j usted  by mon i tori ng  the  camera  ou tpu t  wi th  a  su i tab l e  vi deo  measu remen t  
i nstrumen t when  the  EUT screen  i s  d i spl ayi ng  1 00%  wh i te.  The  measu remen t shou l d  be  made  at  the  cen tre  of 
the  image.  For example,  a  measuremen t  at  the  m i dpoi n t  of l i ne  1 60  i s  appropri ate  for a  625- l i ne  camera.  

 

D.2.3  Display evaluation  for power frequency magnetic  field  testing  

The  peak-to-peak posi tional  d isturbance  ( j i tter)  due  to  the  d i sturbance  shal l  be  measured ,  for 
example  by means  of a  measuring  m icroscope  as  speci fied  i n  6 . 6 . 1 4  of I SO  9241 -3: 1 992.  
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D.3  Performance  cri teria  

D.3.1  Performance cri terion  A for continuous  rad iated  and  conducted  d isturbances  
tests  

Apply cri terion  A as  defined  i n  8 . 2 .  Add i tional ly,  an  i ncrease  i n  any degradation  g reater than  
j ust perceptib le  by observation  of the  image  shal l  not occur as  a  consequence  of the  
appl ication  of the  test.  Examples  of such  degradations  are:  

•  superimposed  pattern ing ;  

•  posi tional  d i sturbances  due  to  synchron isation  errors;  

•  geometric d istortion ;  

•  change  of con trast or brigh tness;  

•  p icture  artefacts;  

•  freezing  or d i sturbance  of motion ;  

•  image  l oss;  

•  vi deo  data  or decod ing  errors.  

D.3.2  Performance  cri terion  A for the  power frequency magnetic  field  tests  

Al ternative  1 :  A con tinuous  magnetic fie ld  of 1  A/m:  

The  j i tter ( i n  mm)  shal l  not exceed  the  value  
( )

333

5230mminheightcharacter

,

,, ×+
  

Al ternative  2 :  An  increased  power frequency magnetic fie ld  ≤  50  A/m:  

The  ampl i tude  of the  d isturbing  fie ld  shal l  be  i ncreased  by a  factor K,  where  1  ≤  K ≤  50 .  The  
j i tter shal l  not exceed  K t imes  the  value  g iven  i n  a l ternative  1 .  The  value  of K shou ld  be  
chosen  to  avoid  saturation  of any magnetic screen ing  materia ls.  

When  the  EUT i s  subjected  to  fi e lds  above  K =  1  and  the  performance  cri teria  are  satisfied  for 
a l l  re levant functions  of the  EUT,  the  EUT shal l  be  deemed  to  satisfy the  requ i rement.  When  
the  EUT is  subjected  to  fi el ds  above  K =  1  and  the  d isplay function  i s  shown  to  meet these  
performance  cri teria,  bu t the  performance  cri teria  for other relevant functions  are  NOT 
satisfied ,  the  EUT shal l  be  retested  at K =  1  ( the  fie ld  l evel  requ i red  i n  table  clause  1 . 1 )  to  
assess  compl iance  for those  other functions.  

D.3.3  Performance  cri terion  B  

Apply cri terion  B  as  defined  i n  8 . 3 .  

D.3.4 Performance  cri terion  C  

Apply cri terion  C  as  defined  in  8 . 4 .  
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Annex E  
(normative)  

 
Musical  tone generating  function  

E.1  Appl icabi l i ty 

The  musical  tone  generating  function  i s  the  reproduction  of musical  tones  having  p i tch ,  
l oudness  and  sound  type,  wh ich  are  i nd ividual ly and  independently a l tered  and  con trol led  i n  
accordance  wi th  control  data  from  a  keyboard  con trol l er or other con trol  device.  Examples  of 
equ ipment having  a  musical  tone  generating  function  include:  

•  e lectron ic p iano,  

•  e lectron ic organ ,  

•  syn thesizer,  

•  musical  tone  generator wi thout keyboard .  

Annex E  does  not apply to  s imple  tones  for a larms,  warn ings,  time  markers  or s imple  
feedback ‘beeps’  and  that are  typical l y ou tpu t from  equ ipment such  as  clocks,  m icrowave  
ovens,  and  timers.  

E.2  Mode of operation  

To generate  musical  tones,  au to-play or demonstration  modes  shal l  be  used .  Tone  generation  
shal l  be  performed  during  the  test and  the  sound  generated  shal l  be  compared  wi th  the  sound  
generated  when  not subject to  i n terfering  si gnals.  

The  sequence  of tones  used  for test may be  a  combination  of s imple  musical  phrases  (a  
g roup  of musical  notes)  for example  repeated  playing  of ‘sol -fa ’ .  

E.3  Performance cri teria  

E.3.1  General  

The  particu lar performance  cri teria  for evaluating  the  musical  tone  generating  function  are  
defined  in  E .3 . 2 ,  E . 3. 3  and  E. 3.4 .  

E.3.2  Performance cri terion  A 

Performance  cri terion  A i s  subd ivided  accord ing  to  the  type  of equ ipment and  i ts  use.  Three  
subgroups  correspond ing  to  d i fferen t equ ipment types  are  defined  i n  Table  E . 1  and  have  
correspond ing  performance cri teria  A1 ,  A2  and  A3.  The  re levant subgroup  shal l  be  selected  
by the  manufacturer i n  accordance  wi th  the  product speci fication .  The  description  of cri teria  
A1 ,  A2  and  A3  are  presented  in  Table  E . 2 .  

Table  E.1  – Subgroups  and  performance  cri teria  A for 
the  musical  tone  generating  function  

Equ ipment type  and  use  Subgroup  Performance  
Cri teri a  

H igh -end  qua l i ty su i tabl e  for professi onal  use  or stud i o  record i ng  1  A1  

M idd l e  g rade  qua l i ty su i tabl e  for amateu r use  or home  use  2  A2  

En try g rade  qua l i ty for practi ce  or exerci se  use  3  A3  
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Table  E.2  – Performance cri teria  for d i fferent subgroups  g iven  in  Table  E.1  

Description  of degradation  in  
performance  

Performance  Cri teria  

A1  A2  A3  

Speci fi c  un i n tended  change  i n  the  
characteri sti c  of the  tone  
generated  

1 .   i n terrupti on  

2 .   s toppi ng  (or ceasing )  

3 .   ho l d i ng  

4 .   sudden  change  i n  
ampl i fi cati on  

Not  acceptabl e  Not  acceptabl e  Not  acceptabl e  

Speci fi c  un i n tended  change  i n  the  
characteri sti c  of the  tone  
generated  

1 .   frequency 

2 .   harmon i c d i s torti on  

Not  acceptabl e  Not  acceptabl e  i f the  
d egradati on  i s  beyond  
the  l eve l  speci fi ed  by 
the  manu factu rer 

Not  acceptabl e  i f the  
manu factu rer j u dges  
such  deg radations  
i n terfere  wi th  the  
con ti nuati on  of p l ayi ng  
music 

Other changes  i n  the  type  of tone  
generated   

N ot  acceptabl e  Not  acceptabl e  Not  acceptabl e  i f the  
manu factu rer j u dges  
such  degradations  
i n terfere  wi th  the  
con ti nuati on  of p l ayi ng  
music 

The  speci fi ed  degradati ons  sha l l  be  percepti b l e  to  a  l i s tener.  

Duri ng  the  test no  performance  deg radati on  other than  that perm i tted  by th i s  tabl e  i s  a l l owed .  After the  test  the  
EUT sha l l  operate  wi thou t  performance  deg radation .  

 

E.3.3  Performance cri terion  B  

During  the  test,  degradation  of performance  beyond  that defined  in  cri terion  A1  of Table  E . 2  i s  
a l lowed .  However,  sudden  ampl i fication  of tone  to  a  l evel  that exceeds  the  expected  l evel  by 
more  than  6  dB  i s  not a l lowed .  

After the  test,  normal  operation  of the  EUT shal l  be  sel f-recovered .  

I n  the  case  of un in tended  tone  hold ing  caused  by a  M IDI  protocol  commun ication  error,  the  
EUT can  be  re-in i tia l i sed  by the  operation  of the  con trols  by the  user controls  i n  accordance  
wi th  the  manufacturer’s  i nstructions.  

Due  to  the  nature  of the  M IDI  protocol ,  i t  i s  necessary to  mod i fy the  performance  cri terion  B  to  
a l l ow user i n tervention  when  the  un in tended  tone  hold ing  i s  caused  by a  m issing  M IDI  
commun ication  error (for example  m issing  a  ‘NOTE  OFF’  message).  

E.3.4 Performance  cri terion  C  

Degradation  of the  performance beyond  that defined  i n  cri terion  A1  of Table  E . 2  i s  permi tted  
provided  that the  normal  operation  of the  EUT can  be  restored  after the  test by operator 
i n terven tion .  However,  sudden  ampl i fication  of tone  to  a  l evel  that exceeds  the  expected  level  
by more  than  6  dB  i s  not a l l owed .   
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Annex F  
(normative)  

 
Networking  functions  

F.1  Appl icabi l i ty 

F.1 .1  General  

Annex F  con tains  speci fic performance  cri teria  and  operational  cond i tions  related  to  
networking  functions.  Equ ipment that provides  these  functions  transmi ts  and  receives  data  
through  ports  such  as  an  analogue/d ig i tal  data  port.  Networking  functions  are  described  
fu rther i n  the  fol lowing  subgroups:  

•  network swi tch ing  and  rou ting ,  F . 1 . 2 ,  

•  d ata  transmission ,  F . 1 . 3 ,  

•  supervisory,  F . 1 . 4 .  

F.1 .2  Switch ing  and  routing  function  

The  network swi tch ing  and  rou ting  function  connects  mu l tip le  networks  or network segments  
together,  to  enable  data  fl ow between  d i fferent networks  or network segments.  Network 
segments  may be  analogue  or d ig i ta l .  Equ ipment wi th  a  network swi tch ing  function  i ncludes  
bu t i s  not l im i ted  to:  l ocal  te lephone  exchanges,  remote  network swi tch ing  concentrators,  
i n ternational  swi tches,  telex swi tches,  network packet swi tches,  base  station  con trol lers,  rad io  
network control lers,  and ,  network servers  and  gateways.  Equ ipment wi th  a  rou ting  function  
i ncludes,  bu t i s  not l im i ted  to  gateways,  network servers  and  network rou ters.  

Packet-based  rou ting  and  network swi tch ing  functions  are  very s imi lar;  the  d i fferences  include,  
bu t are  not l im i ted  to,  m inor changes  i n  data  format,  and  addressing  instructions.  Based  on  
these  s im i lari ti es,  these  functions  shou ld  be  treated  in  a  s im i l ar manner.  

F.1 .3  Data  transmission  function  

The  data  transmission  function  i s  the  send ing  and  receiving  of data  over l ong  d istances  
through  an  analogue/d ig i tal  data  port.  Equ ipment wi th  a  transmission  function  i ncludes  bu t i s  
not l im i ted  to  analogue  modems,  I SDN  terminals,  xDSL systems,  rou ters,  mu l tiplexers,  l i ne  
equ ipment and  repeaters  (SDH ,  PDH ,  ATM),  d ig i ta l  cross  connect systems,  network 
terminations  and  other access  network,  WAN  or LAN  equ ipment.  

F.1 .4 Supervisory function  

The  supervisory function  provides  several  network management capabi l i ties  i nclud ing  network 
efficiency,  a larm  mon i toring ,  fau l t  detection  and  recovery,  test and  d iagnostics,  or network 
main tenance.  Equ ipment wi th  a  supervisory function  includes  bu t i s  not l im i ted  to  network 
management equ ipment,  operator access  main tenance  equ ipment,  traffic measurement 
systems,  l i ne  test un i ts  and  functional  test un i ts.  

F.2  Speci fic  terminology for use wi th in  Annex F  

dBm 
power P  i n  W of a  s i gnal  expressed  as  a  ratio  x  dB  to  1  mW,  calcu lated  as  

x  =  1 0  l gP  +  30  

where  P  =  V2 /R  for an  rms  vol tage  V (V)  across  a  resistance  R (Ω)  
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NOTE  I n  access  te l ecommun icati on  systems  wh i ch  are  600  Ω  systems,  0  dBm  corresponds  to  approximatel y 
775  mV.  

F.3  General  requ irements  for network functions  

F.3.1  General  

Subclauses  F . 1 . 2  to  F . 3. 3 . 3  g i ve  general  requ i rements  for network functions.  More  speci fic 
requ i rements  for certa in  network functions  or technolog ies  are  defined  i n  C lause  F .4  and  shal l  
be  appl ied  i n  add i tion  to  the  general  requ i rements  of Clause  F . 3 .  

F.3.2  Configuration  

The  configuration  shal l :  

•  i nclude  a  representative  system  wi th  end-to-end  functional i ty employing  su i table  network 
e lements,  s imu lators  or cal l  generators;  

•  provide  a  stable  method  to  mon i tor the  s i gnal  qual i ty du ring  testing .  

Traffic passing  through  the  swi tch ,  modem,  terminal ,  rou ter or transmission  system  shal l  
s imu late  the  various  types  of supported  protocols.  The  l oad ing  of the  system  (the  amount of 
traffic or number of ca l l s  establ ished/re-establ i shed )  shal l  be  representative  of normal  
operation .  Where  possib le,  s ignal  l evels  transmi tted  and  received  at  analogue/d ig i ta l  data  
ports  shal l  be  at  a  l evel  representative  of a  typical  i nstal lation .  I t  may be  determined  by the  
manufacturer that one  data  rate  (or type  of transmission)  represents  a  worst-case.  I n  such  a  
case,  the  test may be  performed  i n  on ly that worst-case  operating  mode.  

Equ ipment used  to  develop  th is  representative  configuration  may include,  bu t  i s  not l im i ted  to:  

•  s imu lators,  

•  d ummy l oads,  

•  l oopback cables,  

•  l i ne  attenuators,  

•  o ther network equ ipment,  

•  software  emu lators,  

•  ca l l  traffic generators.  

Where  loopback cables  are  used  to  i n terconnect systems and  ports,  they shou ld  s imu late  
normal  impedance,  network insertion  loss,  g round ing  and  connection  practices.  Fu rther 
gu idance  i s  g iven  i n  I TU -T recommendations  K. 48  and  K.43.  

Al l  supervisory functions  shal l  be  mon i tored .  

F.3.3  Performance  cri teria  

F.3.3. 1  Performance cri terion  A 

Where  re levant,  during  the  appl ication  of the  test the  network function  shal l ,  as  a  m in imum,  
operate  ensuring  that:  

•  establ i shed  connections  shal l  be  main tained  throughou t the  appl ication  of the  test;   

•  no  change  of operational  state  or corruption  of stored  data  occurs;  

•  no  i ncrease  i n  error rate  above  the  fi gure  defined  by the  manufacturer occurs.  The  
manufacturer shou ld  select the  most appropriate  performance  measurement cri teria  for the  
product or system,  for example  b i t  error rate,  b lock error rate;  

•  no  request for retry above  the  figure  defined  by the  manufacturer;  
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•  the  data  transmission  rate  does  not reduce  below the  fi gure  defined  by the  manufacturer;  

•  no  protocol  fa i l u re  occurs;  

•  the  aud io  noise  l evel  at  a  two-wire  analogue  i n terface  (supporting  telephony)  shal l  satisfy 
the  requ i rements  of Table  G .3.  The  aud io  l evel  measurements  shal l  be  performed  at  the  
demodu lated  frequency of the  d isturbance  using  a  narrowband  fi l ter wi th  a  3  dB  bandwid th  
of 1 00  Hz using  the  method  defined  in  table  clause  G . 1 . 4 .  See  G . 6. 1 .  

As  described  in  the  example  g iven  in  J . 3 . 5  the  networking  function  i s  mon i tored  du ring  testing  
using  d i rect functions  speci fied  e lsewhere  i n  th is  document.  

I f needed  to  veri fy the  operation  of the  protocol ,  the  fol lowing  functions  shal l  be  veri fi ed  as  
described  i n  Table  H . 1  when  performing  the  add i tional  spot frequency tests  con tained  i n  
Clause  5:  

•  abi l i ty to  establ i sh  a  connection ,  

•  abi l i ty to  clear a  connection .  

Where  an  EUT has  supervisory functions  they shal l  not be  affected .  E lements  that shou ld  be  
mon i tored  i nclude,  bu t are  not l im i ted  to:  

•  a l arms,  

•  s ignal l i ng  l amps,  

•  pri n ter ou tpu t errors,  

•  network traffi c rates,  

•  network mon i tor errors,  

•  measured  network parameters.  

F.3.3.2  Performance  cri terion  B  

Establ i shed  connections  shal l  be  main tained  throughou t the  test,  or shal l  se l f-recover i n  a  way 
and  timescale  that i s  imperceptible  to  the  user.  

The  error rate,  request for retry and  data  transmission  rates  may be  degraded  during  the  
appl ication  of the  test.  Degradation  of the  performance  as  described  i n  cri terion  A i s  permi tted ,  
provided  that the  normal  operation  of the  EUT is  se l f-recoverable  to  the  cond i tion  establ i shed  
prior to  the  appl ication  of the  test.  

Where  requ i red ,  as  defined  i n  Clause  5,  the  acceptable  operation  of the  function  shal l  be  
veri fied  at  the  completion  of the  test as  described  i n  Table  H . 1 ,  by confi rming  the  fol lowing :  

•  the  EUT’s  abi l i ty to  establ ish  a  connection ,  

•  the  EUT’s  abi l i ty to  clear a  connection .  

During  surge  testi ng  d isconnection  i s  a l lowed  on  the  analogue/d ig i tal  data  port being  tested .  

I f the  EUT is  a  supervisory equ ipment,  i t  shal l  not impact the  normal  operation  of the  network 
being  mon i tored .  I n  add i tion ,  any supervisory functions  impacted  during  the  period  of the  test  
shal l  return  to  the  state  prior to  the  test.  E lements  to  consider i nclude:  

•  a larms,  

•  s i gnal l ing  l amps,  

•  pri n ter ou tput,  

•  network traffi c rates,  

•  network mon i toring .  
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F.3.3.3  Performance  cri terion  C  

Degradation  of performance  as  described  i n  cri teria  A and  B  i s  permi tted  provided  that the  
normal  operation  of the  EUT is  sel f-recoverable  to  the  cond i tion  immed iately before  the  
appl ication  of the  test,  or can  be  restored  after the  test by the  operator.  

F.4 Requirements  for CPE  contain ing  xDSL ports  

F.4.1  Configuration  and  mode  of operation  

Typical l y the  equ ipment shal l  be  configured  as  shown  i n  F igure  F. 1 .  The  EMC test equ ipment 
i s  not shown.  

 

Figure  F. 1  – xDSL access  system  configuration  

For passband  systems  such  as  ADSL and  VDSL the  EUT typical l y comprises  an  xDSL modem  
and  spl i tter/fi l ter via  wh ich  the  POTS/ISDN  port i s  presented .  The  modem  and  spl i tter may be  
separate  un i ts  or combined  i n to  one  un i t.  

The  spl i tter and  AE  shown  i n  g rey in  F igure  F . 1 ,  are  requ i red  on ly for systems  that support 
th is  function ,  hence  they are  not needed  for systems  such  as  HDSL and  SHDSL.  

Typical  far end  crosstalk (FEXT)  impairment shal l  be  i n jected  in  d i fferen tia l  mode  i n to  the  
cable  pai r du ring  testi ng  a long  wi th  an  i npu t power level  of Gaussian  wh i te  noise  equ ivalen t to  
–1 40  dBm/Hz.  

NOTE  Fu rther gu i dance  can  be  found  i n  Broadband  Forum  documen ts  TR-1 00 : 2007,  secti on  7 . 3 . 3  for 
ADSL2/ADSL2+  and  WT-1 1 4  for VDSL2.  

Immun i ty testing  shal l  be  performed  wi th  the  d ig i ta l  transmission  system  tra ined -up  and  
operating  at i ts  nominal  transmission  rate  such  that the  fu l l  frequency spectrum  used  by the  
system  is  u ti l i sed .  I f the  system  can  be  operated  in  asymmetric and  symmetric modes  then  
testing  shal l  be  carried  ou t for each  of these  modes  of operation .  For ADSL and  VDSL 
appl ications,  ports  shal l  be  configured  i n  rate  adaptive  mode.  For HDSL and  SHDSL,  the  data  
rate  shal l  be  set at 1  Mbi t/s.  

Further detai l s  can  be  found  i n  the  documents  g iven  i n  Table  F. 1 .  
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Table  F.1  – ITU-T recommendations  for xDSL systems  

System  Document 

ADSL I TU -T Recommendati on  G . 996. 1 ,  Test procedures for digital subscriber line (DSL)  transceivers  

I TU -T Recommendati on  G . 992. 1 ,  Asymmetrical digital subscriber line  (ADSL)  transceivers  

I TU -T Recommendati on  G . 992. 3 ,  Asymmetrical digital subscriber line  transceivers 2 (ADSL2) ;  
Annex C: Specific requirements for an  ADSL system operating in  the  same cable  as ISDN as 
defined in  Appendix III of Recommendation  ITU-T G. 961  

I TU -T Recommendation  G . 992. 5 ,  Asymmetrical digital subscriber line  transceivers 2 (ADSL)  –  
Extended bandwidth (ADSL2+)  –  Annex C:  Specific requirements for an  ADSL system operating in  
the  same cable as ISDN as defined in  Appendix III of Recommendation  ITU-T G. 961  

HDSL I TU -T Recommendati on  G . 991 . 1 ,  High bit Digital Subscriber Line (HDSL)  transceivers  

SHDSL I TU -T Recommendati on  G . 991 . 2 ,  Single-pair high-speed digital subscriber line  (SHDSL)  
transceivers  

VDSL I TU -T Recommendati on  G . 993. 1 ,  Very high  speed digital subscriber line  transceivers  

I TU -T Recommendati on  G . 993. 2 ,  Very high  speed digital subscriber line  transceivers 2 (VDSL2)   

 

Tests  shal l  be  performed  using  e i ther cable  l eng ths  that resu l t  i n  the  attenuation  values  g iven  
i n  Table  F . 2  or cable  s imu lators  that provide  an  equ ivalent l i ne  attenuation  value  (measured  
at  300  kHz).  

Table  F.2  – Attenuation  values  representing  cable  lengths  

xDSL format Attenuation  

ADSL/ADSL2  45  dB  

ADSL2+  30  dB  

ReADSL  70  dB  

HDSL 35  dB  

SHDSL 42  dB  

VDSL  1 0  dB  

VDSL2  4 , 4  dB  

 

Tests  shal l  be  performed  using  the  representative  telecommun ications  access  network cable  
types  that are  supported  by the  EUT,  for example  UTP and/or STP.  The  cable  type(s)  used  
during  test shal l  be  recorded  in  the  test report.  

The  other xDSL ports  shou ld  be  e i ther terminated  in  thei r nominal  impedance,  or connected  to  
an  AE  that s imu lates  the  functional  termination  of the  port.  

F.4.2  Performance cri terion  A 

F.4.2 .1  Appl icable  for the  test  requ irement defined  in  table  clause  2 .1  

During  the  swept frequency test,  the  establ ished  connection  shal l  be  main tained  th roughou t 
the  testing  and  the  i n formation  transferred  wi thou t any add i tional  reproducible  errors  or l oss  of 
synchron isation .  I f degradation  in  performance  i s  observed  and  the  system  i s  adaptive,  for 
example  has  the  capabi l i ty to  au tomatical l y retrain  i n  the  presence  of an  i n terfering  s ignal ,  
then  perform  the  fol lowing  procedure:  

a)  For each  range  of i n terfering  frequencies  i n  wh ich  degradation  i n  performance  i s  observed ,  
th ree  frequencies  (beg inn ing ,  m idd le  and  end)  shal l  be  i den ti fi ed .  

b)  At each  of the  frequencies  i denti fied  i n  step  a),  the  i n terfering  s ignal  shal l  be  appl ied  and  
the  system  shal l  be  a l l owed  to  retrain .  
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c)  I f the  system  i s  able  to  retrain  and  then  functions  correctl y for a  dwel l  time  of at  l east 60  s  
wi thou t any add i tional  reproducible  errors  or l oss  of synchron isation ,  then  the  performance 
l evel  of the  system  is  considered  acceptable.  

d )  The  frequencies  i den ti fied  i n  step  a)  and  the  data  rates  ach ieved  in  step  b)  shal l  be  
recorded  i n  the  test report.  

F.4.2.2  Appl icable  for the  test requ irement defined  in  table  clause  2 .2  

I t  i s  importan t that the  modems  are  able  to  tra in  i n  the  presence  of repeti ti ve  impu ls ive  noise  
and  m in im ize  d isruption  to  the  end -user where  a  repeti ti ve  impu ls ive  noise  source  starts  after 
the  l i nk has  synchron ized .  Therefore  the  fol lowing  procedure  and  performance  cri teria  shal l  
apply.  

The  manufacturer shal l  select the  class  of impu ls ive  noise  protection  ( INP)  to  be  used  for the  
immun i ty test and  shou ld  state  th is  i n formation  in  the  techn ical  documentation  and  in  the  test 
report.  The  maximum  delay shal l  be  set to  8  ms.  

In  the  absence  of impulsive  noise:  The  modem  shal l  operate  wi thout retrain ing  at i ts  target 
noise  marg in  wi th  a  b i t  rate  value  depend ing  on  the  l i ne  attenuation  and  the  stationary noise  
being  present on  the  l i ne.  (The  actual  value  wi l l  be  between  the  m in imum  and  maximum  bi t 
rate  values  programmed  i n  the  port) .  

The  impu lsive  noise  source  shal l  then  be  appl ied  at  the  requ i red  test l evel .  

With  the  impu lsive  noise  appl ied:  The  modem  shal l  operate  wi thou t retrain ing  and  wi thou t 
SES  at the  b i t  rate  establ i shed  prior to  the  appl ication  of the  impu ls ive  noise.  No  extra  CRC 
errors  shal l  occur due  to  the  impu ls ive  noise.  

F.4.2.3  Appl icable  for the  test  requ irements  defined  in  other subclauses  

Apply cri terion  A defined  i n  8 . 2 .  

F.4.3  Performance  cri terion  B  

F.4.3.1  Appl icable  for the  test  requ irement defined  in  table  clause  2 .3  

Modems  shal l  wi thstand  the  appl ication  of the  i solated  impu lsive  noise  even ts.  The  
performance cri teria  defined  i n  Table  F. 3  shal l  be  appl ied .  

Table  F.3  – Performance cri teria  against impulse  duration  

Impu lse  duration  
ms  

Performance  cri teria  

0, 24  The  appl i cati on  of the  impu l se  sha l l  not cause  the  xDSL  l i nk to  l ose  synch ron i sati on .  
N o  CRC errors  are  permi tted .  

1 0  The  appl i cati on  of the  5  impu l ses  shal l  resu l t  i n  l ess  than  75  CRC errors  and  sha l l  
not  cause  the  l i n k to  l ose  synchron i sati on .  

300  The  appl i cati on  of the  impu l se  shal l  not  cause  the  xDSL  l i nk to  l ose  synchron i sati on .  

 

F.4.3.2  Appl icable  for the  test  requ irements  defined  in  table  clauses  2 .5  and  4.5  

For appl ication  of th is  test to  the  xDSL port,  a  repeti tion  rate  of 1 00  kHz (burst l eng th  0 , 75  ms)  
shal l  be  used .  For the  appl ication  of th is  test to  the  AC mains  power port,  a  repeti ti on  rate  of 
5  kHz shal l  be  used .  

Degradation  of the  performance  as  described  in  cri terion  A (defined  in  F . 4 . 2 . 1 )  i s  permi tted  i n  
that errors  are  acceptable  during  the  appl ication  of the  test.  However the  appl ication  of the  
test shal l  not cause  the  system  to  l ose  the  establ ished  connection  or re-tra in .  At the  cessation  
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of the  test,  the  system  shal l  operate  i n  the  cond i tion  establ i shed  prior to  the  appl ication  of the  
test wi thou t user i n tervention .  

After the  appl ication  of the  EFT/B  tests  to  the  xDSL or AC mains  power port,  as  defined  in  
table  clauses  2 .5  and  4 .5,  the  CRC error coun t shal l  not have  increased  by more  than  600  
when  compared  to  the  coun t prior to  the  appl ication  of the  test.  

F.4.3.3  Appl icable  for the  test requ irements  defined  in  other subclauses  

Apply cri terion  B  defined  i n  8 . 3 .  

F.4.4 Performance  cri terion  C  

Degradation  of the  performance  beyond  that defined  in  cri teria  A and  B  i s  permi tted  provided  
that the  normal  operation  of the  EUT i s  se l f-recoverable  to  the  cond i tion  establ i shed  prior to  
appl ication  of the  test or can  be  restored  after the  test by the  operator.  
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Annex G  
(normative)  

 
Audio output function  

G.1  Appl icabi l i ty 

Annex G  appl ies  to  equ ipment wi th  functions  that generate  aud io  s ignals  wh ich  are  presented  
to  any of the  fol lowing :  

•  on -ear devices  (G .2 .9) ,  

•  l oudspeakers  (G .2 .8),  

•  aud io  ou tpu t ports  (G . 2 . 3) ,  

•  equ ipment supporting  te lephony functions  defined  in  Annex F  and  Annex H .  

Equ ipment wi th  functions  not covered  by the  above  wi th  aud io  ou tpu ts  i n tended  for fu rther 
processing  and  that are  not i n tended  for d i rect connection  to  loudspeakers  (G .2 . 8)  or on-ear 
devices  (G .2 . 9)  are  ou tside  the  scope  of Annex G ,  for example,  HDMI  ports,  wh ich  transfer 
aud io  streams  that requ i re  fu rther processing  before  the  aud ible  sound  i s  generated .  

Annex G  establ i shes  the  particu lar modes  of operation  and  performance  cri teria  appl icable  to  
the  aud io  ou tpu t function  during  con tinuous  RF  d isturbance  tests:  table  clauses  1 . 2 ,  1 . 3 ,  2 . 1 ,  
3 . 1  and  4 . 1 .  During  a l l  other tests,  apply the  general  requ i rements  for configuration  and  
performance cri teria  g iven  in  Clause  7  and  Clause  8 .  

G.2  Speci fic  terminology for use wi th in  th is  annex 

G.2.1   
acoustic  interference  ratio  
ratio  of the  demodu lated  aud io  level  to  the  acoustic reference  l evel  

G.2.2   
acoustic  reference  level  
an  acoustic l evel  determined  i n  accordance  wi th  G . 4  

G.2.3   
audio  output port 
outpu t port i n tended  for d i rect connection  to  a  l oudspeaker (G .2 .8)  or on-ear device  (G . 2. 9)  

Note  1  to  en try:  Th i s  port  cou l d  a l so  be  descri bed  as  an  aud i o  transducer d ri ver port.  

G.2.4  
dBm0  
absolu te  s ignal  l evel  i n  dBm,  referred  to  as  a  poin t of zero  relati ve  level  

Note  1  to  en try:  See  I TU -T Recommendation  G . 1 00 . 1 .  

G.2.5   
demodulated  aud io  level  
l evel  of unwanted  aud io  s ignal  measured  at the  ou tpu t port during  the  test and  caused  by the  
appl ied  d isturbance  

Note  1  to  en try:  Th i s  i s  an  u n i n ten ti onal  response  of the  EUT.  
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G.2.6   
electrical  in terference  ratio  
ratio  of the  demodu lated  aud io  l evel  to  the  e lectrical  reference  l evel  

G.2.7   
electrical  reference level  
electrical  l evel  determined  in  accordance  wi th  G .4  

G.2.8   
loudspeaker 
electro-acoustic transducer i n tended  to  produce  aud ib le  sound  for a  l i stener,  and  not i n tended  
for d i rect coupl ing  to  a  l i stener’s  ear 

G.2.9   
on-ear device  
electro-acoustic transducer i n tended  to  produce  aud ible  sound  and  i n tended  for d i rect 
coupl ing  to  a  l i stener's  ear 

Note  1  to  en try:  A headset  i s  an  example  of an  on -ear device .  

G.3  Overview 

G.3.1  General  

Speci fic performance  cri teria  are  g iven  i n  G . 7.  These  include  a  requ i rement for main tenance  
of the  aud io  ou tpu t function ,  and  i n terference  ratio  l im i ts.  

During  the  evaluation  of performance  cri terion  A accord ing  to  Annex G,  the  l evel  of aud io  
i n terference  due  to  the  appl ied  con tinuous  RF  d i sturbance  i s  measured  and  compared  wi th  a  
defined  reference  level  that l ies  wi th in  the  normal  dynamic range  of the  EUT.  

The  typical  d isturbance  s ignal  consists  of a  con tinuous  RF  s ignal  80  %  AM  modu lated  wi th  a  
1  kHz s ine  wave.  The  1  kHz modu lation  may be  replaced  by a  d i fferen t aud io  modu lation  
frequency more  appropriate  for a  g iven  EUT i f,  for example,  1  kHz i s  not wi th in  the  operating  
aud io  range  of the  EUT.  

Levels  can  be  measured  acoustical l y or e lectrical l y.  However,  for a  g iven  port,  both  the  
reference  and  demodu lated  l evels  shal l  be  measured  in  the  same way.  

I t  i s  permi tted  to  assess  an  acoustic port by e lectrical  measurement at the  i npu t to  the  
relevant e lectro-acoustic transducer.  I t  i s  a lso  permi tted  to  assess  an  e lectrical  port by 
acoustic measurement us ing  a  known  electro-acoustic transducer.  

NOTE  Examples  of acousti c  i n strumen tati on ,  i ncl u d i ng  m icrophones  and  pre-ampl i fi ers  are  g i ven  i n  I EC  61 672-1 ,  
cl ass  1 .  I n formati on  on  sound  cal i brators  (used  to  establ i sh  the  acousti c  reference  l evel s)  are  g i ven  i n  I EC  60942 ,  
class  1 .  

I n  order to  s impl i fy the  measurement of the  i n terference,  i t  i s  preferable  that no  wanted  aud io  
s ignal  i s  sen t to  the  EUT during  the  test.  However,  Clause  G . 5  g ives  gu idance  when  th is  i s  
not practical .  

G.3.2  Ports  to  be  tested  

Some devices  have  more  than  one  port wh ich  needs  to  be  tested  to  ensure  that the  appl ied  
d istu rbance  does  not i n terfere  wi th  normal  operation .  Table  G . 1  provides  the  test 
requ i rements  for some examples  of MME.  
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Table  G .1  – Test requ irements  for various  MME 

Table  
cl ause  

MME  Port to  be  tested  Example  test set  up  fi gures  

G. 1 . 1  AM/FM  Rad io,  TV 
Tab l et computer  

Aud io  ou tpu t  
I n teg ral  l oudspeaker 

F i gu re  G . 1  
F i gu re  G . 2 ,  F i gu re  G . 3  

G . 1 . 2  Te l ephone  
(wi th  a  hands  free  
function )  

Handset  (on -ear device)  
Loudspeaker (hands  free)  
Wi red  network connecti on  

F i gu re  G . 4 ,  F i gu re  G . 5,  F i gu re  G . 6  
F i gu re  G . 2 ,  F i gu re  G . 3  
F i gu re  G . 7  

G . 1 . 3  VOIP  phone  Handset  (on -ear device)  
Wi red  network connecti on  
       (measu re  us i ng  a  remote  AE)  

F i gu re  G . 4 ,  F i gu re  G . 5,  F i gu re  G . 6  
F i gu re  G . 5  

G . 1 . 4  PABX Ana logue  network l i ne  connecti on  F i gu re  G . 7  

G . 1 . 5  Powered  headphones  Headset  (on -ear d evice)  F i gu re  G . 4  

 

G.4 Reference level  

A reference  l evel  as  defined  i n  Table  G . 2  shal l  be  establ i shed  at the  port under test.  Typical l y 
th is  i s  ach ieved  by applying  a  su i table  aud io  s ine  wave  i npu t to  the  EUT.   

The  chosen  l evel  and  the  rationale  for choosing  i t  shal l  be  stated  in  the  test report.  

Table  G .2  – Measurement method  and  reference  level  setting  

Table  
clause  

Function  Port/EUT Measurement 
method  

Reference  l evel  

G. 2 . 1  MME  not  
supporti ng  
te l ephony 

On -ear device  
(G . 2 . 9)  

Acousti c  (G . 6 . 3)  An  aud i o  l evel  typ i ca l  of normal  use,  such  as  
75  dB(SPL)  

E l ectri ca l  (G . 6 . 2)  Reference  l evel  shal l  be  establ i shed  such  
that  i t  provi des  an  aud i o  l evel  that  i s  typ i cal  
of n ormal  u se ,  such  as  75  dB(SPL)  

G . 2 . 2  MME  not  
supporti ng  
te l ephony 

Loudspeaker 
(G . 2 . 8)  
Aud io  ou tpu t 
(G . 2 . 3)  

Acousti c  (G . 6 . 3)  
and  
E l ectri ca l  (G . 6 . 2 )  

A l evel  wi th i n  the  expected  dynam ic  range  of 
the  aud i o  ou tpu t,  as  i n tended  by the  
manu factu rer and  i s :  

a t  l east  1 0  dB  be l ow the  h i ghest  peak 
reproduced  aud i o  l evel  occu rri ng  i n  normal  
u se;  and ,  

be l ow the  h ighest  l eve l  of reproduced  aud i o  
that  can  be  con ti nuousl y ou tpu t  i n  normal  
u se  

G. 2 . 3  MME  
supporti ng  
te l ephony 

On -ear device  
(G . 2 . 9)  

Acousti c  (G . 6 . 3)  75  dB(SPL)  

E l ectri ca l  (G . 6 . 2)  Reference  l evel  shal l  be  establ i shed  to  
d evel op  75  dB(SPL)  on  an  acousti c  i n terface  

D i g i ta l  wi re  
connecti on  

Acousti c  (G . 6 . 3)  75  dB(SPL)  on  a  remote  AE  device  

Loudspeaker 
(G . 2 . 8)  

Acousti c  (G . 6 . 3)  75  dB(SPL)  

Analogue  wi re  
connecti on  

E l ectri ca l  (G . 6 . 2)  Reference  l evel  sha l l  be  establ i shed  to  
d evel op  75  dB(SPL)  on  an  acousti c  i n terface  

When  setti ng  the  reference  l evel ,  the  functi onal i ty of the  EUT needs  to  be  consi dered .  See  G . 5. 2 .  

For the  te lephony functi on ,  these  val ues  have  been  se l ected  to  a l i gn  wi th  C ISPR 24 ,  noti ng  that 75  dB(SPL)  wi l l  
be  establ i shed  by appl yi ng  -30  dBm  on  the  wi red  network port.  
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G.5 Mode of operation  

G.5.1  General  

The  EUT shal l  be  configured  in  a  manner typical  of normal  use  and  in  accordance  wi th  the  
manufacturer’s  i nstructions.  

For devices  supporting  te lephony,  acti ve  commun ication  shal l  be  main tained  or s imu lated  
during  the  test.  

I f the  EUT requ i res  any aud io  or other s i gnal (s)  to  be  appl ied  to  exercise  i t  or pu t i t  i n to  a  
particu lar operating  state  during  the  test,  th is  shal l  be  done  i n  a  way that does  not i n terfere  
wi th  the  measurements  being  performed .  For example,  a  pi lot  s ignal  at a  frequency d i fferen t 
from  the  modu lation  frequency of the  appl ied  d istu rbance  cou ld  be  used  to  exercise  the  aud io  
path ,  as  wel l  as  for mon i toring  purposes.  

G.5.2  Gain  setting  

Where  the  aud io  gain  of the  EUT can  be  ad justed  by the  user,  i t  shal l  be  ad justed  so  that an  
aud io  i npu t l evel  typical  of normal  use  causes  an  aud io  ou tpu t at the  reference  level .  Th is  
aud io  i npu t l evel  and  gain  setti ng  shal l  be  recorded  i n  the  test report.  

G .5.3  Audio  frequency-response  ad justments  

Where  aud io  frequency-response  can  be  ad justed  by the  user,  the  widest,  flattest response  
consisten t wi th  normal  use  shal l  be  selected .  Th is  frequency response  setting  shal l  be  
recorded  in  the  test report  

G .5.4 Non-l inear processing  

The  configuration  of the  EUT shou ld  be  such  that any non-l i neari ties  i n  the  system  are  
d isabled  (for example  AGC ci rcu i try,  s ignal  cancel l i ng).  

I f the  EUT uses  non-l i near ci rcu i try wh ich  cannot be  d isabled ,  the  fol lowing  methods  can  be  
used  to  improve  the  repeatabi l i ty of the  measurement:  

•  a  separate  p i lot tone,  at  a  frequency other than  the  modu lation  frequency of the  
d istu rbance,  can  be  used  to  set an  AGC and/or echo  cancel l i ng  system  i n to  a  defined  
state;  

•  the  relati ve  tim ing  between  the  appl ication  of the  i n terference  s ignal  and  the  measured  
response  of the  EUT at each  frequency may be  ascertained  and  ad justed  as  necessary to  
ensure  m in imal  non-l inear effect;  

•  reduce  the  l evels  i n  i n ten tional  feedback ci rcu i try for tone  cancel lation  ci rcu i try and  AGC;  

•  improve  the  acoustic i solation  of a  m icrophone  wh ich  i s  open  to  a  wi red  network l i ne.  

G.6 Method  of measurement 

G.6.1  General  

The  performance  of the  EUT shal l  be  evaluated  by measuring  the  level  of the  demodu lated  
aud io  relati ve  to  the  selected  reference  level .  

For devices  supporting  the  te lephony function ,  d i rect (absolu te)  measurement of the  l evel  of 
demodu lated  aud io  i s  permi tted ,  provid ing  there  i s  l ossless  coupl i ng  to  the  wi rel ine  or the  
earpiece.  Any l osses  wi th in  the  measurement systems  (for example  the  p lastic tubing  shown  
i n  F igure  G .5)  shal l  be  taken  i n to  account.  

International  Electrotechnical  Commission

 



 –  58  – CISPR 35: 201 6  © I EC  201 6  

For other devices,  the  levels  of both  the  demodu lated  aud io  and  a  reference  ou tpu t from  the  
EUT shal l  be  measured  so  as  to  obtain  a  relati ve  measurement.  

The  noise  floor of the  measurement system  or ambien t sounds  shal l  not i n fluence  resu l ts.  

The  l evel  of the  demodu lated  aud io  s i gnal  shal l  be  measured  via  a  bandpass  fi l ter centred  on  
the  modu lation  frequency of the  appl ied  d isturbance  (typical ly 1  kHz).  The  3  dB  bandwid th  of 
the  fi l ter ( typical l y 1 00  Hz)  shou ld  be  selected  wi th  regard  to  the  noise  floor of the  test system  
and  the  rejection  of the  harmon ics  of the  d istu rbance  modu lating  frequency.  See  Figure  G . 1  to  
F igure  G .7  for examples  of the  aud io  measurement setups.  

G.6.2  Electrical  measurements  

For e lectrical  measurements  use  one  of the  fol lowing :  

•  a  d i rect connection  to  the  port under test,  terminated  wi th  the  manufacturer’s  
recommended  impedance,  

•  a  h igh  impedance  connection  in  paral le l  wi th  the  inpu t to  a  l oudspeaker,  headphone  or 
other e lectro-acoustic transducer,  

•  a  ba lun  wi th  a  power feed ing  ci rcu i t  (see  F igure  G .7) ,  a  s imu lator or other emu lation  
methods  may be  used  when  measuring  the  analogue  wi red  network ports.  

The  basic measurement setup  i s  defined  in  F igure  G . 1 .  

G.6.3  Acoustic  measurements  

Atten tion  shou ld  be  g iven  to  the  acoustic characteristics  of the  measurement envi ronment.  To  
reduce  the  effect of reflections,  acoustic absorption  materia l  may be  necessary in  the  space  
around  the  transducer under test,  such  as  the  l oudspeaker or the  on-ear devices  and  the  
measuring  m icrophone.  

The  manufacturer shal l  select a  measurement test d i stance  taking  i n to  account factors  
i nclud ing  bu t not l im i ted  to:  EUT characteristics,  reference  l evel ,  ambien t noise,  and  pass/fai l  
cri teria.  

The  ambient acoustic noise  shal l  be  at a  su fficien tly l ow level  to  avoid  affecting  the  
measurement resu l t.  

For on-ear measurements,  the  measurement transducer shal l  be  coupled  closely to  the  EUT 
electro-acoustic transducer l im i ting  any loss  of the  demodu lated  signal  by e i ther:  

•  p lacing  the  transducer as  close  as  possib le  to  the  earpiece;  or,  

•  closely coupl ing  a  p lastic or s im i lar tube  to  the  acoustic ou tpu t to  a  remote  mounted  
m icrophone.  I n  th is  case,  the  appropriate  correction  factor due  to  l oss  in  the  tube  shal l  be  
appl ied .  

The  method  using  a  remotely mounted  m icrophone  shou ld  be  used  during  rad iated  immun i ty 
measurements.  When  the  measurement transducer i s  p laced  wi th in  the  appl ied  fie ld ,  i t  may 
be  impacted  by the  appl ied  d istu rbance  and  any sh ie ld ing  used  to  i solate  the  m icrophone  may 
d istort  the  appl ied  fie ld .  Where  th is  method  i s  used ,  the  impact of any sh ield ing  and  any d i rect 
demodu lation  by the  m icrophone  shal l  be  documented  in  the  test report.  

See  F igure  G .3  to  F igure  G .7  for examples  of test setups.  
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G.6.4 Processes  (not appl icable  to  d i rect measurements)  

G.6.4.1  Acoustic  measurements  

Th is  method  establ ishes  an  acoustic reference  l evel  using  an  SPL  meter and  m icrophone.  
During  the  test,  the  demodu lated  aud io  l evels  are  measured ,  the  i n terference  ratio  i s  then  
establ i shed  and  the  resu l ts  are  compared  to  the  in terference  ratio  l im i ts  g iven  in  C lause  G .7.  

a)  Configure  the  measuring  transducer to  measure  the  level  of acoustic ou tpu t from  the  port 
under test,  for example  see  F igure  G .3.  

b)  Configure  the  EUT i n  accordance  wi th  Clause  G .5.  

c)  Apply an  appropriate  i npu t s ignal  to  the  EUT so  that a  s i ne  wave  (tone)  at the  frequency 
that wi l l  be  used  to  modu late  the  appl ied  d isturbance  ( typical l y 1  kHz)  i s  generated  from  
the  port under test at a  l evel  equal  to  the  acoustic reference  l evel .  See  Clause  G .4 .  The  
setup  of the  EUT may need  add i tional  ad justment i n  accordance  wi th  Clause  G .5.  

d )  Record  the  resu l ting  dB  (SPL)  l evel  (or other appropriate  dB  un i t)  as  the  value  of L0 .  

e)  Change  the  i npu t to  the  EUT so  that the  port under test i s  s i l en t,  or represents  s i l ence.  
Th is  change  shal l  not a l ter the  terminating  impedance  at  the  EUT’s  i npu t.  

f)  Apply the  RF  d isturbance  to  the  appl icable  port of the  EUT and  record  the  resu l ting  
demodu lated  aud io  l evel  i n  dB  (SPL)  (or other dB  un i t  used  in  step  d ))  as  the  value  of L1 .  

g )  Ensure  that non-l inear processing  does  not impact the  measurements,  see  G .5. 4 .  

h )  Calcu late  the  acoustic i n terference  ratio  using  the  fol lowing  formu la:   

Acoustic i n terference  ratio  =  L1  –  L0  

i )  Compare  the  acoustic i n terference  ratio  wi th  the  re levant l im i t  defined  i n  Clause  G .7.  

Repeat steps  f)  to  i )  for a l l  requ i red  d isturbance  frequencies.  

Equ ivalen t procedures  may be  used  provided  they are  described  fu l l y i n  the  test report.  

G.6.4.2  Electrical  measurement 

Th is  method  establ ishes  an  e lectrical  reference  l evel  us ing  appropriate  vol tage  measuring  
equ ipment.  During  the  test,  the  demodu lated  aud io  l evels  are  measured ,  the  in terference  ratio  
i s  then  calcu lated  and  the  resu l ts  are  compared  to  the  in terference  ratio  l im i ts  g i ven  in  Clause  
G .7.  

a)  Connect the  vol tage  measuring  equ ipment to  the  port under test,  for example  see   
F i gure  G . 1 .  

b)  Configure  the  EUT i n  accordance  wi th  Clause  G .5.  

c)  Apply an  appropriate  i npu t to  the  EUT so  that a  s i ne  wave  (tone)  at the  frequency that wi l l  
be  used  to  modu late  the  appl ied  d isturbance  (typical l y 1  kHz)  i s  generated  from  the  port 
under test at a  l evel  equal  to  the  e lectrical  reference  l evel ,  see  Clause  G. 4 .  The  setup  of 
the  EUT may need  add i tional  ad justment i n  accordance  wi th  Clause  G .5.  

d )  Record  the  resu l ting  l evel  wi th  un i ts  i n  dB(V)  (or other appropriate  dB  un i t)  as  the  value  of 
L0 .  

e)  Change  the  i npu t to  the  EUT so  that the  port under test i s  s i l en t,  or represents  s i l ence.  
Th is  change  shal l  not a l ter the  terminating  impedance  at the  EUT’s  i npu t.  

f)  Apply the  RF  d isturbance  to  the  appl icable  port of the  EUT and  record  the  resu l ting  
demodu lated  aud io  l evel  i n  dB(V)  (or other appropriate  dB  un i t  used  in  step  d )  above)  as  
the  value  of L1 .  

g )  Ensure  that non-l inear processing  does  not impact the  measurements.  See  G .5. 4 .  

h )  Calcu late  the  electrical  i n terference  ratio  us ing  the  fol l owing  formu la:  

E lectrical  i n terference  ratio  =  L1  –  L0  

i )  Compare  the  e lectrical  i n terference  ratio  wi th  the  re levant l im i t  defined  in  C lause  G .7.  
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Repeat steps  f)  to  i )  for a l l  requ i red  d isturbance  frequencies.  

Equ ivalen t procedures  may be  used  provided  they are  described  fu l l y i n  the  test report.  

G.7  Performance cri teria  

G.7.1  Performance cri terion  A 

G.7.1 .1  General  

During  the  test the  aud io  ou tpu t function  shal l  be  main tained  and  the  requ i rements  of G .7. 1 . 2  
or G .7. 1 . 3  shal l  be  met.  

G.7.1 .2  Devices  supporting  telephony functions  

For devices  that support te lephony functions  the  l im i ts  of Table  G .3  shal l  apply.   Wi th  respect 
to  Table  G .3,  

•  the  i n terference  ratio  (e lectrical  or acoustic)  shal l  meet the  l im i ts  i n  column  3 ;  or,  

•  the  acoustic l evel  of the  demodu lated  aud io  shal l  be  l ess  than  the  l im i ts  i n  column  4 ;  or,  

•  the  d ig i ta l l y coded  l evel  of demodu lated  aud io  shal l  be  less  than  l im i ts  i n  column  5;  or,  

•  the  analogue  level  of the  demodu lated  aud io  shal l  be  less  than  the  l im i ts  i n  column  6.  

Table  G .3  – Performance  cri terion  A – Limi ts  for devices  supporting  telephony 

Type  of 
immun i ty test  

Frequency 
range  
MHz  

Acousti c  or e lectri cal  
i n terference  ratio  

Equ ivalent  d i rect measurement 

dB(SPL)  Dig i tal   
dBm0  

Analogue   
dBm  

Conducted
 a  

 0 , 1 5  to  30  –20  dB  55  –50  –50  

30  to  80  –1 0  dB  65  –40  –40  

Rad iated  80  to  1  000  0  dB  75  –30  –30  

a
 At  the  s tep  i n  the  frequency range,  the  l ower l im i t  shal l  be  appl i ed .  

The  equ iva len t  d i rect measuremen t val ues  are  presen ted  to  show the  equ iva lency of the  i n terference  rati o  i n  
compari son  to  a  d i rect  measured  val ue .  These  val ues  may be  used  i f the  d i rect measuremen t method  of the  test  
i s  used .  

The  va l ues  wi th i n  th i s  tabl e  are  a l i gned  wi th  CI SPR 24 ,  noti ng  that  the  test  l evel s  are  d i fferen t  between  th i s  
documen t and  CI SPR 24 .  

For term inal s  connected  to  d i g i ta l  wi red  network ports  (such  as  Ethernet,  I SDN),  measuremen ts  of the  
demodu l ated  1  kHz may be  performed  on  a  remote  AE ,  i deal l y of the  same  desi gn .  

 

NOTE  The  ampl i tude  demodu l ati on  d i s tu rbances  wi l l  a ri se,  a lmost  i nvari abl y,  from  sem i -conductor j u ncti ons  
behavi ng  as  i nadverten t  square  l aw detectors .  Th i s  means  that  for a  1 0  dB  i ncrease  i n  the  appl i ed  test l evel ,  for 
example,  from  1  V  to  3  V,  the  d emodu l ated  l i ne  noi se  wi l l  i ncrease  by 20  dB .  Th i s  20  dB  offset  was  u sed  to  deri ve  
the  val ues  i n  Tabl e  G . 3 .  

G.7.1 .3  For al l  other devices  

The  measured  acoustic i n terference  ratio  and /or the  measured  e lectrical  i n terference  ratio  
during  the  test shal l  be  –20  dB  or better.  

G.7.2  Performance cri terion  B  

Use  the  general  performance  cri terion  B .  See  8 .3.  
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G.7.3  Performance  cri terion  C  

Use  the  general  performance  cri terion  C.  See  8. 4.  

G.8  Test setup examples  

 

The  fi l ter i s  the  aud io  fi l ter speci fi ed  i n  G . 6. 1  and  i s  typ i cal l y i n corporated  i n to  the  aud i o  meter.  Add i ti ona l  fi l teri ng  
m i gh t  be  necessary to  ensu re  that  the  RF  d i stu rbance  s i gnal  d oes  not  i n terfere  wi th  the  measuremen t.  

Figure  G. 1  – Example  basic  test setup for electrical  measurements  
(d irect connection  to  EUT)  

 

The  fi l ter i s  the  aud io  fi l ter speci fi ed  i n  G . 6. 1  and  i s  typ i cal l y i n corporated  i n to  the  aud i o  meter.  Add i ti ona l  fi l teri ng  
m i gh t  be  necessary to  ensu re  that  the  RF  d i stu rbance  s i gnal  d oes  not  i n terfere  wi th  the  measuremen t 

Figure  G.2  – Example  basic  test setup for acoustic  measurements  

 

The  m i crophone  i s  connected  vi a  the  cabl e  to  a  su i tab le  ampl i fi er.  Ensure  that there  i s  m i n imal  acousti c  l oss  
between  EUT and  m i crophone.  

Figure  G.3  – Example  test  setup  for acoustic  measurements  on  loudspeakers  

IEC  

Acoustic port 
e.g.  speaker 

Microphone 
Supported  by non-conductive mount 

Test distance 
Typical ly 1  m 

IEC  

   

EUT Microphone Fi lter Audio Meter 

IEC  

  

EUT 

Aud io  ou tpu t port  

F i l ter Aud io  meter 
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NOTE  1  The  m icrophone  i s  connected  vi a  the  cable  to  a  su i tab l e  ampl i fi er.  

NOTE  2  Th i s  setup  cannot  be  su i tab le  for rad iated  testi ng .  See  G . 6. 3 .  

Figure  G.4  – Example  test setup for on-ear acoustic  measurements  

 

NOTE  1  The  m icrophone  i s  connected  vi a  the  cable  to  a  su i tab l e  ampl i fi er.  

NOTE  2  Th i s  setup  i s  su i tab le  for rad i ated  immun i ty testi ng .  See  G . 6 . 3  

Figure  G.5  – Example  test setup  for on-ear acoustic  measurements,  
microphone located  away from  earpiece  transducer 

IEC  

Plastic tube 

Microphone 
Located  outside test environment 

Acoustic coupler 
e.g.  artificial  ear 

IEC  

Acoustic coupler 
e.g.  artificial  ear Microphone

Supported  by non-conductive mount Acoustic coupler 
e.g.  artificial  ear

Microphone
Supported  by non-conductive mount
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NOTE  Th i s  set  up  i s  su i tabl e  for rad i ated  immun i ty testi ng .  See  G . 6 . 3 .  

a  The  acousti c  measuremen t procedu re  compensates  for the  acousti c  properti es  of the  tube.  Typi cal l y,  the  tube  
has  an  i nner d i ameter of 1 5  mm,  an  ou ter d i ameter of 1 9  mm,  and  a  tota l  l eng th  of 1 , 5  m .  

b  Con ical l y formed  adaptor wh i ch  i s  connected  acousti cal l y to  the  vari ous  forms  of handsets  wi th  some  type  of 
soft  rubber.  Th i s  s tabl e  coupl i ng  of the  handset  to  the  acousti cal  tube  shou l d  not be  changed  between  
establ i sh i ng  the  reference  l evel  and  measuri ng  the  demodu lated  l evel s .  

Figure  G.6  – Example  test setup for measuring  the  sound  pressure  level   
from  the  acoustic  output device  of a  telephone  handset 

IEC  

Handset 

    Acoustic adaptor between handset and  plastic tube 
b  

Plastic tube used 
as acoustic connection  
between handset and   

microphone 
a
  

Microphone shielded  
in  a metal l ic box at 
the ground  plane  
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a
 The  feed ing  bri dge  cu rren t and  the  ba l un  impedance  are  to  be  chosen  accord i ng  to  the  i n tended  pu rpose  of the  

EUT.  I n  add i ti on  the  feed i ng  bri dge  may provide  the  power requ i red  for the  MME  to  operate.  

Figure  G.7  – Example  test setups  for measuring  the  demodulation  
on  analogue  wired  network l ines  
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Annex H  
(normative)  

 
Telephony function  

H.1  Appl icabi l i ty 

Annex H  defines  the  requ i rements  for the  te lephony function  appl icable  to  terminal  equ ipment.  
Typical  terminal  equ ipment i ncludes:  

•  analogue  telephones  (POTS),  

•  VOIP  devices,  

•  headsets  wi th  m icrophones  (supporting  a  te lephony function ),  

•  con ference  bridges,  

•  vi deo  phones,  

•  i n tegrated  aud io  and  video  conference  devices,  and ,  

•  terminals  and  other devices  connected  d i rectl y to  analogue  te lephone  l i nes,  such  as  smal l  
key te lephone  systems  or PABXs  (see  Table  clause  G . 1 . 4  and  Clause  J . 3. 5) .  

The  te lephony function  includes  the  abi l i ty to:  

•  establ ish  a  cal l  or connection  through  a  communication  l i nk,  i nclud ing  d ial l i ng ;  

•  receive  aud io  th rough  a  commun ication  l i nk and  present i t  to  the  l i stener(s);  

•  p ick up  aud io  from  the  person(s)  speaking  and  transmi t that aud io  through  a  
commun ication  l i nk;  and ,  

•  term inate  an  establ ished  cal l  or connection .  

The  commun ication  l i nk may be  through  a  wi red  network (see  3 . 1 . 34)  or a  rad io  network,  such  
as  Wi -Fi ,  wi re less  LAN  or B luetooth®3.  

The  te lephony function  does  not i nclude  connections  from  terminals  for non-voice  d ig i ta l  data  
such  as  transmission  to/from  facsim i le  mach ines.  

Annex H  does  not cover the  networking  function .  See  Annex F .  

H.2  General  

Annex G  sets  l im i ts  for the  level  of demodu lated  aud io  due  to  con tinuous  RF  d isturbances.  
Devices  supporting  the  te lephony function  shal l  satisfy these  requ i rements.  

Annex H  defines  the  mode  of operation  and  add i tional  performance  cri teria  that shal l  be  
appl ied  during  appropriate  tests  g i ven  i n  Table  1  to  Table  4 .  

H.3  Mode of operation  

The  EUT shal l  have  an  active  connection  through  a  wi red  or wi reless  network to  support the  
te lephony function .  

___________ 

3  B l uetooth® i s  the  trade  name  of a  product  suppl i ed  by the  B l uetooth  Specia l  I n terest  Group.  Th i s  i n formati on  i s  
g i ven  for the  conven ience  of u sers  of th i s  s tandard  and  does  not consti tu te  an  endorsemen t by I EC  of the  
product  named .  Equ i va len t  products  may be  used  i f they can  be  shown  to  l ead  to  the  same  resu l ts .  
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For a  wi red  network connection ,  th is  may be  ach ieved  by connecting  the  EUT,  through  a  cable  
at  i ts  normal  impedance,  to:  

•  an  exchange;  

•  an  exchange  s imu lator that supports  te lephony (voice  communication);  or,  

•  o ther AE  s imu lating  a  wi red  network.  

For a  wi reless  connection ,  th is  may be  ach ieved  by connecting  the  EUT through  a  wi reless  
network,  such  as  Wi -Fi ,  Wi reless  LAN ,  B luetooth  or another form  of supported  transmission ,  
to  the  fol lowing :  

•  an  exchange;  

•  an  exchange  s imu lator that supports  te lephony (voice  commun ication);  or,  

•  o ther AE  s imu lating  the  te lephony network.  

H.4 Performance  cri teria  

Table  H . 1  defines  the  performance  cri teria  for various  telephony functions  that shal l  be  
exercised  (or operated)  i n  the  presence  of the  d isturbances  speci fied  i n  Table  1  to  Table  4 .  

Table  H .1  – Telephony functions,  performance cri teria  

Function  to  be  exercised  
Performance  cri teria  

A B  C  

Establ i sh  new 
commun icati on  

At  the  add i ti ona l  spot  

frequency tests  
a,  c

 

Performed  before  and  after 
the  app l i cati on  of the  test  
or d i s tu rbance  

Performed  before  and  after 
the  appl i cati on  of the  test  
or d i stu rbance  

Mai n tai n  establ i shed  
commun icati on  

Yes  

I n  add i ti on ,  the  
requ i remen ts  of Annex G  
for the  aud i o  ou tpu t 
fu ncti on  shal l  be  sati sfi ed  

c
 

Yes  
b
 N o  

Term inate  establ i shed  
commun icati on  

At  the  add i ti ona l  spot  
frequency tests  

a,  c
 

Performed  before  and  after 
the  app l i cati on  of the  test  
or d i s tu rbance  

Performed  before  and  after 
the  appl i cati on  of the  test  
or d i stu rbance  

Commun icati on  refers  to  a  te l ephone  cal l  or other form  of voi ce  connecti on .  

a
 Appl i cabl e  to  TTE  wi th  a  d i a l  functi on  that  provi des  ded icated  emergency service/safety of l i fe  ca l l  capabi l i ty.  

Where  the  EUT does  not  provide  th i s  functi onal i ty,  th i s  l im i tati on  shal l  be  stated  i n  the  equ i pmen t  u ser 
manual .  

b
 Commun icati on  shal l  be  establ i shed  pri or to  the  appl i cati on  of the  d i s tu rbance,  the  commun icati on  shal l  be  

mai n ta i ned  and  the  qual i ty of that  commun icati on  (for example,  vol ume  setti ng ,  the  l evel  of background  noi se)  
shal l  be  mai n tai ned  after completi on  of the  test  or d i s tu rbance.  

c
 Where  defi ned  i n  Cl ause  5  (for the  tests  i n  Table  1  to  Tabl e  4 ) ,  these  functi onal  tests  shal l  be  performed  

du ri ng  the  add i ti ona l  spot  frequency tests.   
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Annex I  
( informative)  

 
Immunity to  specific radio  technologies  operating  

at frequencies  of 800  MHz and  above 

Wireless  communication  devices  are  considered  to  be  the  most s ign i ficant sources  of 
i n terference  for MME in  the  range  800  MHz to  5  GHz.  Consequently testing  i s  on ly requ i red  at 
re levant spot frequencies.  

Immun i ty i s  assumed  to  be  ensured  for a  whole  band  of any wi reless  technology,  or even  for a  
neighbouring  band ,  when  testing  at one  frequency on ly wi th in  that band .  

The  expected  fi e ld  strengths  i n  V/m  rad iated  by the  sources  considered  above  at d i stances  of 
3  m ,  1 , 5  m  and  1  m  were  calcu lated  using  the  formu la:  

RPkE /×=rms  

where  

Erms   i s  the  fie ld  strength  (V/m);  

k   =  7  (a  constan t for free-space  propagation  in  the  far fie ld ) ;  

P    i s  the  rad iated  power (W);  

R    i s  the  d istance  from  the  source  (m).  

Al so  for d istances  at 0 , 5  m  and  0 , 2  m  using  the  formu la:  

RGPE /××= 30rms  

where  

Erms   i s  the  fie ld  strength  (V/m);  

P    i s  the  rad iated  power (W);  

R    i s  the  d istance  from  the  source  (m);  

G    i s  the  gain ,  G  =  1 , 5  at 800  MHz and  900  MHz and  G  =  3  at  1 , 8  GHz to  5 , 0  GHz.  

The  above  ‘calcu lated ’  fie ld  strength  corresponds  to  the  rms  value  of fie ld  strength  of the  RF  
test s i gnal  that i s  subsequently 80  %  AM  modu lated  by a  1  kHz s ine  wave.  The  test l evels  
speci fied  i n  the  basic standards  are  for unmodu lated  s ignals.  The  values  g iven  in  Table  I . 1  
are  based  upon  the  formu las  g iven  above  and  corrected  to  a l ign  wi th  I EC  61 000-4-
3: 2006 /AMD1 :2007 /AMD2:201 0  as  presented  i n  Table  1 .  

Most GSM  terminals  have  a  nominal  maximum  ERP of 2  W.  The  ERP of GSM  terminals  i s  
often  l ower than  the  maximum,  except i n  areas  where  the  terminal  i s  far away from  the  base  
station .  However a  worst case  value  of 2  W has  been  used  i n  Table  I . 1 .  

The  test at 1 , 8  GHz i s  considered  su ffi cien t to  a lso  cover the  2 , 1  GHz frequency band  and  the  
test at  2 , 6  GHz su fficien t to  cover the  2 , 4  GHz to  2 , 6  GHz band .  

Regard ing  the  2 , 6  GHz band ,  there  are  new technolog ies  (for example,  WiMAX)  enabl ing  
>  1  W transmi t  power and  therefore  th is  band  has  been  chosen  for test frequency i nstead  of 
the  2 , 4  GHz band .  

Table  I . 1  provides  i n formative  gu idance  for manufacturers  on  the  expected  fie ld  strengths  at 
various  d istances  from  wi reless  commun ication  devices.  
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Table  I . 1  – Gu idance on  the  selection  of immunity levels  
to  common  wireless  communication  devices  

Table  
clause  

Approximate  
protection  
d istance  

(m)  

Calcu lated  RF  fi eld  strength  i n  V/m  for frequencies  and  protection  d i stances  
s imu lati ng  d i fferent  rad io  transmiss ion  types,  assuming  a  g i ven  ERP  

LTE/UMTS  
(0 , 2  W)  

GSM  WiMAX/3
G  

(1 , 26  W)  

WiMAX 
(1 , 26  W)  

Wi -Fi  
(1  W)  

Maximum  
RF  fi eld  
strength  
at  any 

frequency 

(2  W)  (1  W)  

800  MHz 900  MHz 1 , 8  GHz 2 , 6  GHz 3 ,5  GHz 5  GHz 

I . 1 . 1  3 , 0  0 , 6  1 , 8  1 , 3  1 , 5  1 , 5  1 , 3  3  

I . 1 . 2  1 , 5  1 , 2  3 , 7  2 , 6  2 , 9  2 , 9  2 , 6  4  

I . 1 . 3  1 , 0  1 , 7  5 , 5  3 , 9  4 , 4  4 , 4  3 , 9  6  

I . 1 . 4  0 , 5  3 , 3  1 0 , 5  1 0 , 5  1 1 , 8  1 1 , 8  1 0 , 5  1 2  

I . 1 . 5  0 , 2  8 , 3  26 , 4  26 , 4  29 , 6  29 , 6  26 , 4  30  

The  protecti on  d i s tance  i s  not  the  test d i stance  as  defi ned  i n  I EC  61 000-4-3 : 2006 /AMD1 : 2007 /AMD2: 201 0 ,  bu t  
the  shortest  expected  operati ng  d i s tance  between  the  EUT and  the  i n terferi ng  wi rel ess  commun icati on  device  
at  wh i ch  the  immun i ty performance  cri teri a  wi l l  be  sati sfi ed .  
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Annex J  
( informative)  

 
Examples  of how to apply th is  document 

J .1  Purpose 

Th is  document takes  a  d i fferen t approach  to  immun i ty testing  from  that used  i n  previous  EMC 
standards,  and  so  i n i tia l ly the  document may appear complex.  Therefore,  Annex J  has  been  
developed  to  provide  add i tional  gu idance  on  how to  apply the  requ i rements  to  various  EUTs.  

Speci fical l y Annex J  detai l s  a  strategy based  around  the  development of a  test p lan .  
Particu lar detai l s  are  g iven  i n  C lause  J . 2  and  examples  of test p lans  for d i fferen t types  of EUT 
are  g iven  i n  C lause  J . 3 .  

J .2  Developing  the  test plan  

A test p lan  shou ld  be  based  on  the  fol lowing  e lements:  

•  a  description  of the  EUT and  what i t  does,  

•  avai lable  ports  (see  3 . 1 . 25  and  Clause  4) ,  

•  re levant tests  from  Table  1  to  Table  4  (based  upon  the  ports),  

•  EUT functions  (defined  in  3 . 1 . 1 7  and  Clause  4) ,  

•  mode  of operation  (see  appropriate  annex and  3 . 1 . 23),  

•  performance  cri teria  (see  appropriate  annex and  Clause  8).  

A p ictoria l  example  of possib le  functions  i s  presented  i n  F igure  J . 1 .  On ly the  primary functions  
of the  EUT (as  defined  i n  3 . 1 . 28)  need  to  be  exercised  and  assessed .  
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Figure  J .1  – Examples  of d i fferent types  of functions  

J .3  Specific  examples  

J .3.1  General  

Speci fic examples  are  defined  in  J . 3. 2  to  J . 3 .5.  

NOTE  The  primary functi on  col umn  i n  Table  J . 2 ,  Tabl e  J . 4  and  Tabl e  J . 6  defi nes  th ree  cond i ti ons:  the  functi on  
exi sts  and  i s  primary;  the  functi on  exi sts  and  i s  n ot  primary;  the  fu ncti on  does  not  exi st.  These  are  denoted  as  Yes,  
No,  and  n /a  respecti vel y.  

J .3.2  Example  1 :  A multi function  printer 

Th is  mu l ti function  tabletop  prin ter has  an  AC  power port,  a  fax modem  port (a  wi red  network 
port) ,  and  a  serial  (analogue/d ig i tal  data)  port defined  to  on ly operate  on  cables  up  to  2  m  i n  
l eng th .  A smal l  aud io  speaker i nd icates  facsimi le  d ia l  status.  The  EUT also  includes  a  fl at  bed  
scanner and  a  smal l  text d i splay.  

The  EUT i s  treated  as  tabletop  equ ipment during  the  tests.  The  phone  l i ne  wi l l  be  connected  
to  a  s imu lator that a l lows  i t  to  send  and  receive  facsim i les.  The  seria l  data  port wi l l  be  
connected  to  a  representative  p iece  of AE.  

For further detai l s  abou t the  test requ i rements  and  an  analysis  of the  functions  see  Table  J . 1  
and  Table  J . 2 .  
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Table  J . 1  – Test requ irements  for example  1 :  a  mu lti function  printer 

Immun i ty requ i rements  for enclosure  ports  from  Table  1  

1 . 1  Power-frequency 
magneti c  fi e l d  

Not  requ i red .  

1 . 2  Con ti nuous  RF  e l ectromagneti c  fi e l d  
d i s tu rbances,  swept test 

Appl y test.  

Add i ti onal  spot frequency tests  not  requ i red .  

1 . 3  Con ti nuous  RF  e l ectromagneti c  fi e l d  
d i s tu rbances,  spot  test 

Appl y test.  

1 . 4  E l ectrostati c  d i scharge  Appl y test.  

Immuni ty requ i rements  for analogue/d ig i tal  data  ports  from  Table  2  

 Fax/PSTN  port S ignal /control  port  

2 . 1  Con ti nuous  I nduced  RF  d i stu rbances  Appl y test.  

Add i ti onal  spot frequency 
tests  not  requ i red .  

Not  requ i red .  
2 . 2  Broadband  impu l s i ve  Not  appl i cabl e  because  the  

port  does  not  support  xDSL  
services.  2 . 3  I sol a ted  impu l se  noi se  d i stu rbance  

2 . 4  Su rges  
Appl y tests .  

2 . 5  Fast  trans ien ts  

Immun i ty requ i rements  for DC  network power ports  from  Table  3  

3. 1  Con ti nuous  i n duced  RF  d i stu rbances  

Not  appl i cabl e  because  the  EUT does  not have  a  power port  
i n tended  to  be  connected  to  a  DC  network.  

3 . 2  Su rges  

3 . 3  Fast  trans ien ts  

Immun i ty requ i rements  for AC  mains  power ports  from  Table  4  

4 . 1  Con ti nuous  i n duced  RF  d i stu rbances  Appl y test.  

Add i ti onal  spot frequency tests  not  requ i red .  

4 . 2  D i ps  

Appl y tests .  
4 . 3  Vol tage  i n terrupti ons  

4 . 4  Su rges  

4 . 5  Fast  trans ien ts  
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Table  J .2  – Test detai ls  for example  1 :  a  mu l ti function  printer 

Table  
cl ause  

Annex Function  Primary 
Function  

Mode  of operation  Cri teria  

J . 2 . 1  Annex A Broadcast  
recepti on  

n /a  n /a  n /a  

J . 2 . 2  Annex B  Pri n t   Yes  Pri n ti ng  th rough  the  seri a l  port.  

Noti ng  that  the  recei ve  fax 
functi on  cou l d  be  used ,  bu t  th i s  
wou l d  not exerci se  the  seri a l  
port.  

Defi ned  i n  Annex B .  

J . 2 . 3  Annex C  Scan  Yes  Copy document or send  a  fax.  Defi ned  i n  Annex C.  

J . 2 . 4  Annex D  D i sp lay and  
d i sp lay ou tpu t 

No  Th i s  functi on  i s  not  consi dered  
primary,  therefore  there  i s  no  
need  to  check any character or 
screen  degradati on .  

n /a  

J . 2 . 5  Annex E  Musica l  tone  
generati ng  

No  n /a  n /a  

J . 2 . 6  Annex F  Networki ng  Yes  Send  fax and  recei ve  fax.  Defi ned  i n  Annex F .  

J . 2 . 7  Annex G  Aud io  ou tpu t No  The  mon i tori ng  l oudspeaker 
does  not  provi de  a  primary 
functi on .  

n /a  

J . 2 . 8  Annex H  Te l ephony No  Th i s  functi on  i s  not  consi dered  
primary,  therefore  there  i s  no  
need  to  measure  any 
demodu l ati on  wh ich  may occu r 
d u ri ng  RF  swept  immun i ty 
testi ng .  

n /a  

J . 2 . 9  n /a  Data  process i ng  
and  s torage  
functi ons  

Yes  A support fu ncti on  for a l l  the  
other primary functi ons.  

Appl y the  genera l  
cri teri a  d efi ned  i n  
C l ause  8 .  

 

The  EUT has  four primary functions,  h i gh l i gh ted  i n  Table  J . 2 .  On ly th ree  tests  (defined  in  
table  clauses  J . 2 . 2 ,  J . 2 . 3  and  J . 2 . 6)  may need  to  be  performed .  

J .3.3  Example  2 :  F lat  panel  television  

The  EUT is  a  fl at  panel  te levis ion  broadcast receiver that has  a  75  Ω  coaxial  i npu t to  i ts  RF  
tuner (broadcast receiver tuner port),  an  AC  mains  power port,  several  analogue/d ig i ta l  data  
ports  (VGA-style  video  i npu t compatib le  wi th  computers,  base  band  aud io  and  video  i npu t 
j acks,  ou tput j acks  for su rround  sound  speakers),  i n ternal  stereo  speakers,  Ethernet i n terface  
for i n ternet connection  and  an  i n frared  remote  con trol .  I t  i s  designed  to  stand  on  an  elevated  
su rface  such  as  a  table  or cabinet,  or be  attached  to  a  wal l .  

The  EUT shal l  be  treated  as  tabletop  equ ipment during  the  tests,  wi th  surround  sound  
speakers  attached .  The  VGA video  port,  and  base  band  video  i npu t ports  wi l l  each  be  
connected  to  AE  (s ignal  generators  and  computers,  for example)  that send  colour bars  wi th  a  
moving  pictu re  e lement,  as  described  in  Annex D.  The  base  band  aud io  i npu t port wou ld  be  
connected  to  a  tone  generator.  The  RF  i npu t port wou ld  be  connected  to  an  RF  modu lator that 
sends  the  colour bars  wi th  a  moving  p icture  e lement and  a  1  kHz tone  over a  broadcast 
channel .  

A camera  wou ld  typical ly be  used  to  mon i tor the  d isplay du ring  immun i ty testing .  Su i table  
aud io  mon i toring  and  measurement equ ipment as  defined  in  Annex G  wou ld  a lso  be  requ i red .   

For fu rther detai l s  abou t the  test requ i rements  and  an  analysis  of the  functions  see  Table  J . 3  
and  Table  J . 4 .  
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Table  J .3  – Test requ irements  for example  2:  flat  panel  television  

Immun i ty requ i rements  for enclosure  ports  from  Table  1  

1 . 1  Power-frequency 
magneti c  fi e l d  

Not  requ i red .  

1 . 2  Con ti nuous  RF  e l ectromagneti c  fi e l d  
d i s tu rbances,  
swept  test 

App l y test.  

Add i ti ona l  spot frequency tests  not  requ i red .  

1 . 3  Con ti nuous  RF  e l ectromagneti c  fi e l d  
d i s tu rbances,  
spot test 

App l y test.  

1 . 4  E l ectrostati c  d i scharge  Appl y test.  

Immuni ty requ i rements  for analogue/d ig i tal  data  ports  from  Table  2  

 Broadcast 
receiver tuner 

port  

Ethernet Surround  sound  
output  

Base  band  A/V i nputs  
VGA input  

(al l  supported  cables  
shorter than  3  m )  

2.1  Con ti nuous  i nduced  RF  
d i stu rbances  

Apply test.  

Add i ti onal  spot 
frequency tests  
not  requ i red .  

Appl y test.  

Add i ti onal  spot  
frequency tests  not  
requ i red .  

N ot  requ i red .  
2 . 2  Broadband  impu l s i ve  Not  appl i cabl e  

because  the  port  
does  not  support  
xDSL  servi ces.  

N ot  appl i cabl e  because  
the  port  does  not  
support  xDSL servi ces.  2 . 3  I sol ated  impu l se  noi se  d i stu rbance  

2 . 4  Su rges  
Apply test.  

N ot  requ i red .  

2 . 5  Fast  trans ien ts  Appl y test.  

Immuni ty requ i rements  for DC  network power ports  from  Table  3  

3. 1  Con ti nuous  i nduced  RF  
d i stu rbances  

Not  appl i cabl e  because  the  EUT does  not have  a  port  i n tended  to  be  
connected  to  a  DC  network.  3 . 2  Su rges  

3 . 3  Fast  trans ien ts  

Immun i ty requ i rements  for AC  mains  power ports  from  Table  4  

4. 1  Con ti nuous  i nduced  RF  
d i stu rbances  

Apply test.  

Add i ti onal  spot frequency tests  not  requ i red .  

4 . 2  Vo l tage  d i ps  

Apply tests .  
4 . 3  Vo l tage  i n terrupti ons  

4 . 4  Su rges  

4 . 5  Fast  trans ien ts  
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Table  J .4  – Test detai ls  for example  2:  flat  panel  television  

Table  
Clause  

Annex Function  Primary 
function  

Mode  of operation  Cri teria  

J . 4 . 1  Annex A Broadcast  
recepti on  

Yes  Movi ng  d i spl ay sou rced  
from  RF  i npu t  port.  

Defi ned  i n  Annex A.  

J . 4 . 2  Annex B  Pri n t   n /a  n /a  n /a  

J . 4 . 3  Annex C  Scan  n /a  n /a  n /a  

J . 4 . 4  Annex D  D i sp lay and  
d i sp lay ou tpu t 

Yes  Test  u s i ng  on l y  one  of 
the  vi deo  sou rces  that  
i ncl udes  a  vi deo  
s tream.  

Defi ned  i n  Annex D .  

J . 4 . 5  Annex E  Musica l  tone  
generati ng  

No  n /a  n /a  

J . 4 . 6  Annex F  Networki ng  Yes  Load  wi th  network 
traffi c  from  a  server 
wh i ch  cou l d  be  a  vi deo  
sou rce.  

n /a  

J . 4 . 7  Annex G  Aud io  ou tpu t Yes  Test  u s i ng  on l y  one  of 
the  vi deo  sou rces  that  
i ncl udes  an  aud i o  
s tream.  
 
Test  one  i n terna l  
speaker and  one  
su rround -sound  ou tpu t.  

Defi ned  i n  Annex G .  

J . 4 . 8  Annex H  Te l ephony n /a  n /a  n /a  

J . 4 . 9  -  I n frared  remote  
con trol  

Yes  I ncl ude  the  i n frared  
remote  con trol  wi th i n  
the  test area  and  test  
d u ri ng  one  of the  other 
primary functi ons.  For 
example  J . 4 . 4 .  

Appl y the  genera l  cri teri a  
defi ned  i n  Cl ause  8 .  

J . 4 . 1 0  -  Aud io  and  vi deo  
i npu t  functi ons  

Yes  Test  wi th  one  of the  
other primary functi ons.  
For example  J . 4 . 4 .  

Appl y the  genera l  cri teri a  
defi ned  i n  Cl ause  8 .  

J . 4 . 1 1   Data  process i ng  
and  s torage  
functi ons  

Yes  A support  fu ncti on  for 
a l l  the  other primary 
functi ons.  

App l y the  genera l  cri teri a  
defi ned  i n  C l ause  8 .  

 

The  EUT has  seven  primary functions,  h i gh l i gh ted  i n  Table  J . 4 .  On ly th ree  tests  may need  to  
be  performed  because  the  functions  h igh l igh ted  i n  table  clauses  J . 4 . 9,  J . 4 . 1 0  and  J . 4 . 1 1  may 
be  covered  during  testing  of one  of the  other functions.  

J .3.4 Example  3:  Notebook computer 

The  EUT i s  a  basic notebook computer,  wi th  i n tegrated  keyboard ,  mouse  and  screen .  The  
EUT is  powered  by a  separate  AC  to  DC  converter.  Various  data,  aud io  and  video  inpu t/ou tpu t 
ports  are  avai lable,  wi th  network connection  via  Ethernet and  wi reless  LAN .  For detai l s  abou t 
the  test requ i rements  and  an  analysis  of the  functions  see  Table  J . 5  and  Table  J . 6.  

International  Electrotechnical  Commission

 



CISPR 35:201 6  © I EC  201 6  – 75  – 

Table  J .5  – Test requ irements  for example  3:  notebook computer 

Immun i ty requ i rements  for enclosure  ports  from  Table  1  

1 . 1  Power-frequency 
magnetic  fi e l d  

Not  requ i red .  

1 . 2  Con ti nuous  
RF  e l ectromagneti c  
fi e l d  d i s tu rbances,   
swept test 

App l y test.  

Add i ti ona l  spot frequency tests  not  requ i red .  

1 . 3  Con ti nuous  
RF  e l ectromagneti c  
fi e l d  d i s tu rbances,  
spot test  

App l y test.  

1 . 4  E l ectrostati c  d i scharge  App l y test.  

Immuni ty requ i rements  for analogue/d ig i tal  data  ports  from  Table  2  

 Ethernet  port  
USB  port 

F i rewire  port 

Aud io  ou tput  
Audio  i nput  

Video  ou tput/input 
SD  card  port   

(a l l  supported  cables  shorter than  3  m)  

2.1  Con ti nuous  i n duced  
RF  d i s tu rbances  

App ly test.  

Add i ti onal  spot frequency tests  not  
requ i red .  

Not  requ i red .  
2 . 2  Broadband  impu l s i ve  Not  appl i cabl e  because  the  

i n terface  does  not  support  xDSL  
services.  2 . 3  I sol ated  impu l se  noi se  

d i s tu rbance  

2 . 4  Su rges  Not  requ i red .  

2 . 5  Fast  transien ts  Appl y test.  

Immun i ty requ i rements  for DC  network power ports  from  Table  3  

3. 1  Con ti nuous  i nduced  RF  
d i s tu rbances  

Not  appl i cabl e  because  the  EUT does  not have  a  port  i n tended  to  be  connected  
to  a  DC network.  3 . 2  Su rges  

3 . 3  Fast  transien ts  

Immun i ty requ i rements  for AC  mains  power ports  from  Table  4  

4. 1  Con ti nuous  i nduced  RF  
d i s tu rbances  

Appl y test.  

Add i tional  spot frequency tests  not  requ i red .  

4 . 2  Vol tage  d i ps  

Appl y tests.  
4 . 3  Vol tage  i n terrupti ons  

4 . 4  Su rges  

4 . 5  Fast  transien ts  
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Table  J .6  – Test detai ls  for example  3:  notebook computer 

Table  
clause  

Annex Function  Primary 
function  

Mode  of operation  Cri teria  

J . 6 . 1  Annex A Broadcast  
recepti on  

n /a  n /a  n /a  

J . 6 . 2  Annex B  Pri n t   n /a  n /a  n /a  

J . 6 . 3  Annex C  Scan  n /a  n /a  n /a  

J . 6 . 4  Annex D  D i sp lay and  d i sp l ay 
ou tpu t 

Yes  Movi ng  d i spl ay as  defi ned  
i n  Tabl e  D . 1 ,  i n ternal l y 
generated  or sou rced  
from:  
 
Vi deo  i npu ts .  

Defi ned  i n  Annex D .  

J . 6 . 5  Annex E  Musica l  tone  
generati ng  

n /a  n /a   

J . 6 . 6  Annex F  Networki ng  Yes  Load  wi th  network traffi c  
from  a  server wh ich  cou l d  
be  a  vi deo  sou rce.  

Defi ned  i n  Annex F .  

J . 6 . 7  Annex G  Aud io  ou tpu t Yes  S i ng l e  test,  u s i ng  any one  
of the  d i sp lay sou rces  
that  i ncl udes  an  aud i o  
s tream.  

Defi ned  i n  Annex G .  

J . 6 . 8  Annex H  Te l ephony n /a  n /a  n /a  

J . 6 . 9  -  I n frared  remote  
con trol  operati on  

No  n /a  n /a  

J . 6 . 1 0  -  Aud io  and  vi deo  
i npu t  functi ons  

Yes  Test  wi th  one  of the  other 
primary functi ons.  For 
example  Annex D .  

Appl y the  genera l  cri teri a  
d efi ned  i n  Cl ause  8 .  

J . 6 . 1 1  -  Data  process i ng  
and  s torage  
functi ons  

Yes  Run  a  software  test  
d u ri ng  a  test  for one  of 
the  other primary 
functi ons.  

App l y the  genera l  cri teri a  
defi ned  i n  C l ause  8 .  

J . 6 . 1 2  -  Al l  other functi ons  No  n /a  n /a  

 

The  EUT has  fi ve  primary functions,  h igh l igh ted  i n  Table  J . 6 .  On ly th ree  tests  may need  to  be  
performed  because  the  function  h igh l igh ted  i n  table  clauses  J . 6 . 6 ,  J . 6 . 1 0  and  J . 6 . 1 1  cou ld  be  
tested  wi th in  one  configuration .  

J .3.5  Example  4:  Smal l  key telephone  systems  or PABXs  

A smal l  key te lephone system  or PABX general l y consists  of a  main  network swi tch ing  and  
con trol  un i t  (referred  to  as  “main  un i t”  hereafter)  and  a  number of terminals  that are  attached  
to  the  main  un i t  via  extension  cabl ing  or an  i n ternal  te lecommun ications  network ( ITN)  (see  
F igure  J . 2) .  

The  main  swi tch  un i t wi l l  a l so  have  one  or a  number of connections  to  an  external  
te lecommun ications  network (ETN),  for example  PSTN ,  I SDN ,  xDSL or a  combination  of these.  

The  I TN  in  many cases  may be  qu i te  long  and  hence  provide  a  s ign i fican t an tenna  to  external  
d i stu rbances  requ i ring  the  need  to  ensure  that a l l  types  of conducted  d isturbances  are  appl ied  
to  i n ternal  te lecommun ication  network ports  of the  main  un i t  and  the  terminals.  

Th is  may requ i re  reversing  and  reposi tion ing  any coupl i ng /decoupl ing  network i n  order to  
meet the  requ i rements  of the  basic standards  for separation  between  the  EUT and  the  
coupl i ng  network.  
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Figure  J .2  – Example  of a  typical  smal l  key telephone  system  or PABX 

I deal ly the  main  un i t  [EUT-M]  and  the  terminals  [EUT-Sx]  shou ld  be  tested  as  separate  EUTs,  
wi th  the  other part acti ng  as  the  AE.  The  EUT shou ld  be  arranged  i n  accordance  wi th  the  
requ i rements  of the  basic standards.  

I n  tests  where  con tinuous  RF  d istu rbances  are  appl ied  to  any port of the  main  un i t,  an  
attached  terminal  shou ld  be  used  for mon i toring  any 1  kHz s ignal  demodu lated  by the  main  
un i t,  i n  accordance  wi th  table  clause  G .2 .3.  The  attached  terminal  wi l l  ensure  any 
demodu lated  s ignal  sent to  the  in ternal  network port i s  measured  at the  same time.  However,  
i t  wi l l  s ti l l  be  necessary to  measure  the  l evel  of demodu lated  s ignal  sen t ou t via  any external  
network ports  i n  accordance  wi th  table  clause  G .2 . 3.  

For con tinuous  RF  e lectromagnetic fie ld  d istu rbance  tests  appl ied  to  the  main  un i t  on ly,  i t  i s  
recommended  that the  terminal  used  for mon i toring  any demodu lated  1  kHz s ignal  i s  p laced  
ou tside  of the  test envi ronment.  

When  the  test phenomenon  i s  appl ied  to  an  external  network port,  i t  i s  importan t to  ensure  
that a  ca l l  path  i s  establ i shed  from  the  mon i toring  terminal  via  the  main  un i t  to  the  external  
network port to  wh ich  the  test phenomenon  i s  being  appl ied .  

Table  J . 7  provides  examples  of test configurations  and  performance  assessment methods  
wh ich  may be  used  for con tinuous  conducted  and  rad iated  RF  d isturbance  tests.  The  
requ i rements  for other tests  are  g iven  i n  Annex H .  

IEC  

Main  
unit 

[EUT-M]  

Terminals 
External  network ports 

Internal  network ports 

Extension  cables 
(Internal  telecommunications network) 

AC power 

EUT-S1   

EUT-S2  

EUT-S3  

Example cal l  paths:  
External  – EUT-S1  to ETN  
Internal  – EUT-S1  to EUT-S2 
Internal  – EUT-S2 to EUT-S3 

External  
telecommunication  

nework (ETN) 
(for example:  battery feed  
and  telephone terminal) 

AE 
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Table  J .7  – Example  test configurations  and  performance  assessment 
methods  appl icable  to  a  PABX and  associated  terminals  for continuous  

induced  RF  d isturbance  tests  

EM  phenomenon  EUT port  EM  
phenomenon  
appl ied  to  

EUT configuration  
(establ i sh  cal l )  

Possible  ports  to  be  mon i tor 

From  to  Port F igure   

Conducted  RF  ETN  of EUT-M  EUT-S1   AE  EUT-S1  F i gu re  G . 4  

AE  EUT-S2  EUT-S2   F i gu re  G . 4  

EUT-S2  EUT-S3  AE  b  F i gu re  G . 7  

Conducted  RF  I TN  of EUT-M  EUT-S1  AE  EUT-S1  F i gu re  G . 4  

AE  EUT-S2  EUT-S2   F i gu re  G . 4  

EUT-S3  EUT-S3  AE  c F i gu re  G . 7  

Conducted  RF  I TN  of EUT-M  EUT-S2  EUT-S3  EUT-S2   
EUT-S3  

F i gu re  G . 4  
F i gu re  G . 4  

Conducted  RF  AC  power of EUT-M  EUT-S1   AE  EUT-S1  F i gu re  G . 4  

EUT-S1   EUT-S2  EUT-S2  F i gu re  G . 4  

AE  EUT-S1  AE  F i gu re  G . 7  a  

Conducted  RF  I TN  of EUT-S1  EUT-S1  AE  EUT-S1   F i gu re  G . 4  

EUT-S1   EUT-S2  EUT-S2  F i gu re  G . 4  a  

AE  EUT-S1    

Rad i ated  RF  Encl osu re  of EUT-M  EUT-S1  AE  EUT-S1  F i gu re  G . 4  

AE   EUT-S1  EUT-S2  F i gu re  G . 4  

EUT-S2   EUT-S3  AE  F i gu re  G . 7  

Rad iated  RF  Encl osu re  of EUT-S1  EUT-S1   AE  EUT-S1  F i gu re  G . 5  

AE  EUT-S1  AE  F i gu re  G . 7  a  

NOTE  Fu rther examples  of SPL  measuremen ts ,  refer to  F i gu re  G . 2  and  F i gu re  G . 6 .  

a   Where  the  mode  of operati on  i s  a  ca l l  to  an  external  n etwork connecti on  (ETN ),  the  demodu l ated  noi se  sen t 
i n to  th i s  external  l i ne  i s  mon i tored  i n  accordance  wi th  tabl e  cl ause  G . 1 . 4 .  Where  the  mode  of operati on  i s  an  
i n ternal  ca l l  path  to  another term inal  (such  as  EUT-S2,  for example)  the  demodu l ated  noi se  i s  mon i tored  at  
EUT-S2  i n  accordance  wi th  tab l e  cl ause  G . 1 . 2  or G . 1 . 3 .  

b  Conducted  common  mode  d i stu rbance  i n j ected  on  to  externa l  network port  towards  the  EUT-M  may be  
d emodu l ated  i n to  d i fferen ti a l  mode  s i gnal  wi th i n  the  externa l  network ci rcu i t,  and  may be  sen t  not  on l y to  
EUT-S1  bu t  a l so  AE  vi a  ci rcu i ts  wi th i n  the  EUT-M .  I t  i s ,  therefore,  n ecessary to  measure  and  check the  
acousti c  sound  pressu re  l evel  of the  EUT-S1  and  AE.  

c   Conducted  common  mode  d i stu rbance  i n j ected  i n to  an  i n ternal  network port  towards  the  EUT-M  may be  
d emodu l ated  i n to  a  d i fferen ti a l  mode  s i gnal  wi th i n  the  i n ternal  network ci rcu i ts  and  may be  sen t  not  on l y to  AE  
bu t  a l so  EUT-S1 ,  EUT-S2  vi a  ci rcu i ts  wi th i n  the  EUT-M .  I t  i s ,  therefore,  necessary to  measu re  and  check the  
sound  pressu re  l evel  of EUT-S1 ,  EUT-S2  and  AE.  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE 

COMITÉ  INTERNATIONAL SPÉCIAL DES  PERTURBATIONS RADIOÉLECTRIQUES  

____________ 

 
COMPATIBILITÉ ÉLECTROMAGNÉTIQUE DES ÉQUIPEMENTS 

MULTIMÉDIA – EXIGENCES D'IMMUNITÉ 
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commissi on  E l ectrotechn i que  I n ternati onal e  ( I EC)  est  u ne  organ i sati on  mond ia le  de  normal i sati on  
composée  de  l 'ensemble  des  comi tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Comi tés  nati onaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pou r 
ob jet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternational e  pou r tou tes  l es  questi ons  de  normal i sati on  dans  l es  domaines  
de  l 'é l ectrici té  et  de  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC  – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  i n ternational es ,  
des  Spéci fi cations  techn i ques,  d es  Rapports  techn iques,  des  Spéci fi cati ons  accessi b l es  au  publ i c  (PAS)  et  d es  
Gu i des  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC").  Leu r é l aborati on  est con fi ée  à  d es  comi tés  d 'études,  aux 
travaux desque l s  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par l e  su j et  tra i té  peu t  parti ci per.  Les  organ i sati ons  
i n ternati onal es,  gouvernementa l es  et  n on  gouvernemen tal es ,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti ci pen t  égal emen t aux 
travaux.  L ’ I EC col l abore  é tro i temen t avec l 'Organ i sati on  I n ternati onal e  de  Normal i sati on  ( I SO),  se lon  des  
cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ i sati ons.  

2 )  Les  déci s ions  ou  accords  offi ci e l s  de  l ’ I EC  concernan t  l es  questi ons  techn i ques  représen ten t,  d ans  l a  mesure  
du  possi b l e ,  un  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  étud i és ,  étan t  donné  que  l es  Comi tés  nati onaux de  l ’ I EC  
i n téressés  son t représen tés  dans  chaque  com i té  d ’ é tudes.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  se  présen ten t  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternational es  et  son t ag réées  
comme  te l l es  par l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnab l es  son t en trepri s  a fi n  q ue  l ’ I EC  
s 'assu re  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cati ons;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  être  tenue  responsabl e  d e  
l 'éven tuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fa i te  par un  quel conque  u ti l i sateu r fi nal .  

4 )  Dans  l e  bu t d 'encou rager l ' u n i form i té  i n ternati onal e ,  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  s 'engagen t,  dans  tou te  l a  
mesure  poss ib l e ,  à  appl i quer d e  façon  transparen te  l es  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  pub l i cati ons  nati onal es  
et  rég i ona les.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  e t  tou tes  publ i cati ons  nati onal es  ou  
rég i onal es  correspondan tes  doiven t  être  i n d i quées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC  e l l e-même  ne  fou rn i t  aucune  attestati on  de  con form i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cati on  i n dépendan ts  
fou rn i ssen t d es  services  d 'éval uati on  d e  con formi té  e t,  dans  certai ns  secteu rs ,  accèden t  aux marques  de  
con form i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC  n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ i smes  de  certi fi cati on  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateu rs  d oi ven t  s 'assu rer qu ' i l s  son t  en  possession  de  l a  dern ière  éd i ti on  de  cette  publ i cati on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  ê tre  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in istrateu rs,  employés,  auxi l i a i res  ou  mandata i res,  
y  compri s  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Comi tés  nati onaux de  l ’ I EC,  
pou r tou t préj ud ice  causé  en  cas  d e  dommages  corporel s  et  matéri e l s ,  ou  de  tou t  au tre  d ommage  de  quel que  
natu re  que  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compri s  l es  fra i s  de  j usti ce)  et  l es  
dépenses  décou l an t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l 'u ti l i sati on  de  cette  Publ i cati on  de  l ’ I EC  ou  de  tou te  au tre  
Publ i cati on  d e  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  a tti rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L 'u ti l i sati on  de  publ i cati ons  
référencées  est ob l i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  d e  l a  présen te  publ i cati on .   

9 )  L ’ atten ti on  est  a tti rée  su r l e  fa i t  q ue  certai ns  d es  é l émen ts  de  l a  présen te  Publ i cati on  de  l ’ I EC  peuven t  fa i re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC  ne  sau rai t  ê tre  tenue  pou r responsabl e  de  ne  pas  avoi r i den ti fi é  de  te l s  d ro i ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avo i r s i gnal é  l eu r existence.  

La  Norme i n ternationale  CISPR 35  a  été  établ ie  par l e  sous-comi té  I  du  CISPR:  Compatib i l i té  
é lectromagnétique  des  matérie ls  de  tra i tement de  l ’ i n formation ,  mu l timéd ia  et  récepteurs.  

Le  texte  de  cette  norme  est i ssu  des  documents  su ivan ts:  

FDIS  Rapport  de  vote  

CI SPR/I /522/FDIS  CISPR/I /527/RVD  

 
Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  in formation  sur l e  vote  ayan t 
abou ti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D i rectives  I SO/IEC,  Partie  2 .  
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Le  comi té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ ication  ne  sera  pas  mod i fié  avan t l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web de  l ’ I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec. ch"  dans  les  données  
relati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

IMPORTANT – Le  logo "colour inside" qu i  se  trouve  sur la  page  de  couverture  de  cette  
publ ication   ind ique  qu 'el le  contient des  cou leurs  qu i  sont considérées  comme u ti les  à  
une  bonne compréhension  de  son  contenu .  Les  uti l isateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette  publ ication  en  uti l i sant une  imprimante  cou leur.  
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I NTRODUCTION  

Le  présent document du  CISPR établ i t  l es  exigences  un i formes  pour l ' immun i té  
é lectromagnétique  des  équ ipements  mu l timéd ia.  Les  méthodes  d 'essai  son t données  dans  le  
présent document ou  dans  l es  Normes  fondamentales  de  l ' immun i té  CEM.  Le  présent 
document spéci fie  l es  essais  pertinen ts,  l es  n iveaux d 'essai ,  l es  cond i tions  d 'u ti l i sation  du  
produ i t  et l es  cri tères  d 'évaluation .  
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COMPATIBILITÉ ÉLECTROMAGNÉTIQUE DES ÉQUIPEMENTS 
MULTIMÉDIA – EXIGENCES D'IMMUNITÉ 

 
 
 

1  Domaine d ’appl ication  

NOTE  Le  texte  en  b l eu  dans  l e  présen t documen t est  ce l u i  u ti l i sé  en  concordance  dans  l a  CI SPR 32 .  La  
CI SPR 32  comporte  l es  exi gences  appropri ées  re l ati ves  aux ém issi ons  supéri eu res  à  1 50  kHz pou r l es  
équ i pements  re l evan t d u  domaine  d ’ appl i cati on  d u  présent  documen t.  

Ce document s 'appl ique  aux équ ipements  mu l timéd ia  (MME)  défin is  en  3 . 1 . 24  et don t l a  
tension  d 'a l imentation  assignée  en  couran t a l ternati f ou  en  couran t con tinu  ne  dépasse  pas  
600  V.  

Les  équ ipements  mu l timéd ia  (MME)  couverts  par l e  domaine  d 'appl ication  de  l a  CISPR 20  ou  
de  l a  CISPR 24  relèvent du  domaine  d 'appl ication  du  présent document.  

Les  MME comportant une  fonction  de  réception  de  rad iod i ffusion  re lèvent du  domaine  
d 'appl ication  du  présent document (voi r l 'Annexe  A).  Les  MME équ ipés  d ' i n terfaces  sans  fi l  
hors  rad iod i ffusion  re lèvent également du  domaine  d 'appl ication  du  présent document.  
Tou tefois,  l a  conformi té  au  présent document n 'exige  pas  d 'évaluer les  performances  de  ces  
i n terfaces.  

Les  MME  principalement destinés  à  une  u ti l i sation  professionnel l e  re lèvent du  domaine  
d ’appl ication  du  présent document.  

Les  MME  pour lesquels  les  exigences  d ' immun i té  dans  l a  p lage  de  fréquences  couverte  par le  
présent document sont expl ici tement formu lées  dans  d ’au tres  documents  CISPR (sauf l a  
CISPR 20  et l a  CISPR 24)  son t exclus  du  domaine  d 'appl ication  du  présent document.  

Les  objecti fs  du  présent document son t:  

•  d ’établ i r des  exigences  qu i  fourn issen t un  n iveau  su ffisan t d ' immun i té  i n trinsèque,  
permettan t aux MME  de  fonctionner comme prévu  dans  l eur envi ronnement dans  la  p lage  
de  fréquences  comprise  en tre  0  kHz et 400  GHz;  

•  d e  spéci fier l es  procédures  permettan t de  garan ti r l a  reproductib i l i té  des  essais  et l a  
répétabi l i té  des  résu l tats.  

En  ra ison  de  l a  convergence  technolog ique  des  fonctions  des  MME,  les  cri tères  de  
performance  on t été  déterminés  selon  une  orien tation  fonctionnel l e  p lu tôt que  selon  
l 'équ ipement.  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  ci tés  dans  le  texte  consti tuen t,  pour tou t ou  partie  de  leur con tenu ,  
des  exigences  du  présent document.  Pour les  références  datées,  seu le  l ’éd i tion  ci tée  
s ’appl ique.  Pour les  références  non  datées,  l a  dern ière  éd i tion  du  document de  référence  
s'appl ique  (y compris  l es  éven tuels  amendements).  

CISPR 1 6-1 -2 : 201 4,  Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des 
perturbations radioélectriques et de l'immunité  aux perturbations radioélectriques – Partie  1 -2: 
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de l'immunité  aux perturbations 
radioélectriques – Dispositifs de couplage pour la  mesure des perturbations conduites  

I EC  61 000-4-2: 2008,  Compatibilité  électromagnétique (CEM)  – Partie  4-2: Techniques d'essai 
et de mesure – Essai d'immunité  aux décharges électrostatiques 
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I EC  61 000-4-3: 2006,  Compatibilité  électromagnétique (CEM)  – Partie  4-3: Techniques d'essai 
et de mesure – Essai d'immunité  aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences 
radioélectriques  
I EC  61 000-4-3: 2006/AMD 1 : 2007  
I EC  61 000-4-3: 2006/AMD 2 : 201 0  

IEC  61 000-4-4: 201 2,  Compatibilité  électromagnétique (CEM)  – Partie  4-4: Techniques d'essai 
et de mesure – Essais d'immunité  aux transitoires électriques rapides en  salves 

I EC  61 000-4-5: 2005,  Compatibilité  électromagnétique (CEM)  – Partie  4-5: Techniques d'essai 
et de mesure – Essai d'immunité aux ondes de choc1  

I EC  61 000-4-6: 2008,  Compatibilité  électromagnétique (CEM)  – Partie  4-6: Techniques d'essai 
et de mesure – Immunité  aux perturbations conduites,  induites par les champs 
radioélectriques2 

I EC  61 000-4-8: 2009,  Compatibilité  électromagnétique (CEM)  – Partie  4-8: Techniques d'essai 
et de mesure – Essai d'immunité  au champ magnétique à  la  fréquence du réseau 

I EC  61 000-4-1 1 : 2004,  Compatibilité  électromagnétique (CEM)  – Partie  4-11 : Techniques 
d'essai et de mesure – Essais d'immunité aux creux de tension,  coupures brèves et variations 
de tension 

I EC  61 000-4-20:201 0,  Compatibilité  électromagnétique (CEM)  – Partie  4-20: Techniques 
d'essai et de mesure – Essais d'émission et d'immunité  dans les guides d'ondes TEM 

I EC  61 000-4-21 :201 1 ,  Compatibilité  électromagnétique (CEM)  – Partie  4-21 : Techniques 
d'essai et de mesure – Méthodes d'essai en  chambre réverbérante 

I SO  9241 -3: 1 992 ,  Exigences ergonomiques pour travail de bureau avec terminaux à  écrans 
de visualisation (TEV)  – Partie  3:  Exigences relatives aux écrans de visualisation  

I EEE  Standard  802.3,  IEEE Standard for Ethernet,  Section Three (d ispon ible  en  ang lais  
seu lement)  

3  Termes,  défin i tions  et abréviations  

3.1  Termes  et  défin i tions  

Pour l es  besoins  du  présent document,  l es  termes  et  défin i ti ons  su ivants  s 'appl iquen t.  

L ' I SO  et l ' I EC  tiennent à  j ou r des  bases  de  données  terminolog iques  destinées  à  être  u ti l i sées  
en  normal isation ,  consu l tables  aux adresses  su ivan tes:  

•  I EC  Electroped ia:  d i spon ible  à  l 'adresse  h ttp: //www.electroped ia. org / 

•  I SO  On l ine  browsing  p latform:  d ispon ible  à  l 'adresse  h ttp: //www. iso.org /obp  

NOTE  Les  termes  et  d éfi n i ti ons  concernan t l a  CEM  et l es  phénomènes  associés  son t i nd i qués  dans  l ' I EC  60050-
1 61 .  L 'atten ti on  est a tti rée  su r l e  fa i t  q u ’ un  ensemble  commun  de  défi n i ti ons  a  été  réd i gé  à  l a  fo i s  pou r l a  CI SPR 32  

___________ 

1   2ème  éd i ti on  (2005) .  Cette  2ème  éd i ti on  a  é té  remplacée  en  201 4  par une  3ème  éd i ti on  I EC  61 000-4-5: 201 4 , ,  
Compatibilité  électromagnétique (CEM)  – Partie  4-5:  Techniques d'essai et de mesure – Essai d'immunité  aux  
ondes de  choc.  

2   3ème  éd i ti on  (2008).  Cette  3ème  éd i ti on  a  été  remplacée  en  201 3  par une  4ème  éd i ti on  I EC 61 000-4-6: 201 3 ,  
Compatibilité  électromagnétique (CEM)  – Partie  4-6:  Techniques d'essai et de  mesure – Immunité  aux 
perturbations conduites,  induites par les champs radioélectriques .  
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et l a  CI SPR 35.  I l  est  à  noter que  b i en  q ue  certa i ns  termes  e t  défi n i ti ons  ne  so i en t  u ti l i sés  q ue  dans  un  de  ces  
deux documents ,  i l s  on t é té  i n ten ti onnel l ement i ncl us  dans  l es  deux dans  u n  souci  de  cohérence.  

3.1 .1   
accès  au  réseau  d ’al imentation  secteur en  courant al ternati f 
accès  u ti l i sé  pour se  connecter au  réseau  d ’a l imentation  secteur 

Note  1  à  l ’ arti cl e:  Les  matéri e l s  a l imen tés  en  cou ran t  con ti nu  par un  converti sseur d ’ a l imentati on  cou ran t  
a l ternati f/cou ran t  con ti nu  déd ié ,  son t  défi n i s  comme  matérie l s  re l i és  au  secteu r cou ran t  a l ternati f.  

3.1 .2   
accès  de  données  analog ique/numérique 
accès  s ignal /con trôle  (3 . 1 . 32),  accès  an tenne  (3 . 1 . 3),  accès  de  réseau  câblé  (3 . 1 . 34),  accès  
syn ton isateur de  récepteur de  rad iod i ffusion  (3 . 1 . 8),  ou  accès  à  fibres  optiques  (3 . 1 . 25)  avec 
b l i ndage  métal l i que  et/ou  membrane(s)  métal l ique(s)  de  re lâche  de  contrain te  

3.1 .3   
accès  antenne 
accès  au tre  que  l 'accès  syn ton isateur du  récepteur de  rad iod i ffusion  (3 . 1 . 8),  pour le  
raccordement d ’ une  an tenne  u ti l i sée  pour l a  transmission  et/ou  l a  réception  i n tentionnel l e  de  
l ’ énerg ie  RF  rayonnée  

3 . 1 .4  
d isposition  
d isposi tion  physique  et orien tation  de  tou tes  l es  parties  de  l ’ équ ipement soumis  à  essai  (EUT),  
de  l 'équ ipement associé  (AE)  et  de  tou t au tre  câblage  associé  dans  l a  zone  d ’essai  

3 . 1 .5   
équ ipement associé  
AE  
équ ipement nécessai re  pour stimu ler et/ou  survei l l er l ’équ ipement soumis  à  essai  

Note  1  à  l ’ arti cl e :  L ’AE  peu t  être  l oca l  (dans  l a  zone  de  mesure  ou  d ’ essai )  ou  é l oi gné.  

Note  2  à  l 'arti cl e :  L ’ abrévi ati on  «AE»   est  déri vée  du  terme  ang l a i s  correspondan t  «associated  equ i pmen t» .  

3.1 .6   
équ ipement aud io  
équ ipement don t l a  fonction  première  est soi t  l a  génération ,  l 'en trée,  l e  stockage,  l a  l ecture,  l a  
récupération ,  l a  transmission ,  l a  réception ,  l 'ampl i fication ,  l e  trai tement,  l a  commutation  ou  le  
con trôle  de  s ignaux aud io  (ou  une  combinaison  de  ces  fonctions)  

3 . 1 .7   
apparei l  récepteur de  radiod iffusion  
apparei l  comportan t un  synton isateur qu i  est conçu  pour la  réception  de  services  de  
rad iod i ffusion  

Note  1  à  l ’ arti cl e :  Ces  servi ces  de  rad i od i ffusi on  son t  généra lement  l es  services  de  té l évi s i on  et  de  rad io,  
notammen t l a  rad i od i ffus ion  terrestre,  l a  rad i od i ffus i on  par sate l l i te  et/ou  l a  transmissi on  par câbl e .  

3.1 .8   
accès  synton isateur de  récepteur de  radiod iffusion  
accès  destiné  à  l a  réception  de  s ignaux RF  modu lés  qu i  transmetten t des  services  de  
rad iod i ffusion  aud io  et/ou  vidéo  et des  services  s im i la i res  pour l a  transmission  terrestre,  
satel l i te  et/ou  par câble  

Note  1  à  l ’ arti cl e :  Cet  accès  peu t  être  re l i é  à  u ne  an tenne,  u n  système  de  d i stri bu ti on  de  câbles,  u n  accès  de  
sorti e  de  modu lateu r RF  (3 . 1 . 31 )  ou  un  d i sposi ti f s im i l a i re.  
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3.1 .9   
impédance  de  mode  commun  
impédance  en  mode  asymétrique  (voi r CISPR 1 6-2-1 : 201 4)  en tre  l e  câble  raccordé  à  un  
accès  et  l e  p lan  de  masse  de  référence  (RGP)  

Note  1  à  l ’ arti cl e :  Le  câble  est  cons idéré  comme  un  conducteu r u n i que  du  ci rcu i t,  e t  l e  p l an  d e  masse  de  
référence  comme  un  au tre  conducteu r d u  ci rcu i t.  Le  couran t  de  mode  commun  ci rcu lan t  dans  ce  ci rcu i t  peu t 
provoquer l 'ém issi on  d 'énerg i e  rayonnée  à  parti r de  l 'EUT.  

3.1 .1 0   
configuration  
cond i tions  de  fonctionnement de  l ’EUT et de  l ’AE,  composée  d ’un  ensemble  d ’éléments  
matérie ls  sélectionnés  incluant l ’EUT et l ’AE,  l e  mode  de  fonctionnement (3 . 1 . 23)  u ti l i sé  pour 
stimu ler l ’EUT et l a  d isposi tion  (3. 1 . 4)  de  l ’EUT et de  l ’AE  

3 . 1 . 1 1   
courant de  mode  commun  converti  
couran t de  mode  asymétrique  converti  à  parti r du  couran t de  mode  d i fféren tie l  dû  à  
l ’ asymétrie  du  câble  raccordé  et/ou  du  réseau  

3.1 .1 2   
accès  de  réseau  d ’al imentation  continue 
accès,  non  a l imenté  par un  convertisseur couran t a l ternati f/couran t continu  et  ne  prenant pas  
en  charge  des  commun ications,  qu i  est rel i é  à  un  réseau  d ’a l imentation  con tinue  

Note  1  à  l ’ arti cl e :  Les  équ i pemen ts  pou rvus  d ’ un  accès  d 'a l imen tati on  con ti nue  raccordés  à  u n  converti sseur 
cou ran t  a l ternati f/cou ran t  con ti nu  d éd i é  son t consi dérés  comme  étan t  a l imen tés  avec du  cou ran t  a l ternati f d u  
secteu r.  

Note  2  à  l ’ arti cl e :  Les  accès  d ’ a l imen tati on  con ti nue  qu i  acheminen t  d es  commun ications  son t  défi n i s  comme 
accès  de  réseau  câbl é  (3 . 1 . 34),  par exemple  l es  accès  E thernet  avec a l imen tati on  é l ectri q ue  par câbl e  E thernet 
(POE).  

3.1 .1 3   
accès  par l ’enveloppe 
enveloppe  physique  de  l ’EUT au  travers  de  l aquel le  l es  champs  électromagnétiques  peuvent 
rayonner ou  peuvent en trer 

3.1 . 1 4  
équ ipement de  commande d ’éclairage artistique  
équ ipement qu i  génère  ou  trai te  des  s ignaux é lectriques  pour l e  con trôle  de  l ’ i n tensi té,  de  l a  
cou leur,  de  l a  nature  ou  de  la  d i rection  de  la  l umière  d ’un  projecteur l umineux et don t l a  
fonction  est de  créer des  effets  artistiques  dans  des  productions  théâtrales,  té lévisuel les  ou  
musicales  ou  dans  des  présentations  visuel les  

3 . 1 . 1 5   
équ ipement en  essai   
EUT 
équ ipement mu l timéd ia  (MME)  évalué  pour sa  conformi té  aux exigences  du  présent document  

Note  1  à  l 'arti cl e :  L ’ abréviati on  «EUT»  est  déri vée  du  terme  ang l a i s  déve l oppé  correspondan t  «equ i pmen t  under 
test» .  

3.1 .1 6   
mesure  formel le  
mesure  u ti l i sée  pour déterminer l a  conformi té  

Note  1  à  l ’ arti cl e :  I l  s ’ ag i t  généra lement de  l a  dern i ère  mesure  effectuée.  E l l e  peu t être  effectuée  su i te  à  u ne  
mesure  explorato i re.  I l  s ’ ag i t  de  l a  mesure  enreg i strée  dans  l e  rapport  d ’ essai .  
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3.1 .1 7   
fonction  
opération  effectuée  par un  équ ipement mu l timéd ia  (MME)  

Note  1  à  l ’ arti cl e :  Les  foncti ons  son t  l i ées  aux technolog i es  de  base  i ncorporées  dans  l e  MME  te l l es  que  
l ’ affi chage,  l ’ enreg istremen t,  l e  tra i temen t,  l e  con trôl e  (y compri s  l e  con trôl e  d ’ opérati ons  d ’ écla i rage,  voi r 3 . 1 . 1 4) ,  
l a  reproducti on ,  l a  transm iss ion ,  l a  récepti on  d ’ une  i n formation  un i que  ou  d ’ un  con tenu  mu l timéd ia.  Le  con tenu  
peu t  être  sous  l a  forme  de  données,  aud i o  ou  vi déo,  i nd i vi duel l ement  ou  en  combinai son .  

3.1 .1 8   
fréquence in terne  la  plus  élevée  
Fx  
fréquence  fondamentale  la  p lus  é levée  produ i te  ou  u ti l i sée  dans  l ’EUT ou  fréquence  la  p lus  
é levée  à  l aquel le  i l  fonctionne  

Note  1  à  l ’ arti cl e :  Ce la  comprend  l es  fréquences  qu i  son t  u n i quemen t u ti l i sées  dans  u n  ci rcu i t  i n tégré.  

3.1 .1 9   
apparei l  de  trai tement de  l ' information  
ATI  
apparei l  ayant comme fonction  principale  une  ou  p lusieurs  des  fonctions  su ivantes:  sa is ie,  
arch ivage,  affichage,  recherche,  transmission ,  tra i tement,  commutations  ou  commande  de  
données  et/ou  de  messages  de  té lécommun ication  (ou  une  combinaison  de  ces  fonctions),  et 
pouvant être  équ ipé  d ’un  ou  de  p lusieurs  accès  destinés  typiquement au  transfert de  
l ’ i n formation  

Note  1  à  l ’ arti cl e :  Ce la  comprend ,  par exemple ,  l es  apparei l s  de  tra i tement  de  données,  l es  mach i nes  de  bu reau ,  
l es  apparei l s  é l ectron i ques  professionnel s  et  l es  apparei l s  d e  té l écommun icati on .  

3.1 .20   
courant de  mode commun  transmis  
couran t de  mode commun  asymétrique  produ i t  par des  ci rcu i ts  i n ternes  et  apparaissan t au  
n iveau  de  l ’accès  de  réseau  câblé  de  l ’EUT 

Note  1  à  l ’ arti cl e :  La  mesure  d u  cou ran t d e  mode  commun  transm is  nécess i te  de  charger l ’ accès  de  l ’EUT avec 
une  term ina i son  parfai temen t équ i l i brée.  

3.1 .21   
LNB  
bloc converti sseur à  fa ible  bru i t  qu i  ampl i fie  et  converti t  l es  fréquences  de  satel l i te  de  
d i ffusion  en  fréquences  u ti l i sables  par un  récepteur satel l i te   

Note  1  à  l 'arti cl e :  L ’ abrévi ati on  «LNB»  est  déri vée  du  terme  ang l a i s  développé  correspondan t  « l ow noi se  b l ock» .  

3.1 .22   
AE  local  
AE si tué  dans  la  zone  de  mesure  ou  d 'essai  

3.1 .23   
mode  de  fonctionnement 
ensemble  des  états  de  fonctionnement de  tou tes  les  fonctions  d ’un  EUT lors  d ’un  essai  ou  
d ’un  mesurage  

3 . 1 .24  
équ ipement mu ltimédia  
MME 
équ ipement de  trai tement de  l ' i n formation  (3 . 1 . 1 9) ,  équ ipement aud io  (3 . 1 . 6),  équ ipement 
vi déo (3 . 1 . 33),  apparei l  récepteur de  rad iod i ffusion  (3 . 1 . 7) ,  équ ipement de  commande  
d ’écla i rage  arti stique  (3 . 1 . 1 4)  ou  une  combinaison  de  ces  équ ipements  

Note  1  à  l 'arti cle :  L ’ abrévi ati on  «MME»  est  déri vée  du  terme  ang l a i s  dével oppé  correspondan t «mu l timed ia  
equ i pmen t» .  
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3.1 .25  
accès  à  fibre  optique  
poin t de  raccordement d 'une  fi bre  optique  à  un  équ ipement 

3.1 .26   
un i té  extérieure  de  systèmes  de  réception  domestiques  par satel l i te  
un i té  extérieure  qu i  est généralement composée  d 'une  surface  réfléch issan te  (ou  an tenne)  et 
d 'un  LNB  

Note  1  à  l ’ arti cl e :  L ’ ampl i fi cateu r de  fréquence  i n terméd iai re  et  l e  démodu l ateu r i ncl us  d ans  l e  récepteu r 
d ' i n téri eu r son t  excl us .  

3.1 .27   
accès  
i n terface  physique  par l ’ i n terméd iai re  de  laquel le  l 'énerg ie  é lectromagnétique  en tre  ou  qu i tte  
l 'EUT  

Note  1  à  l ’ arti cl e :  Voi r F i gu re  1 .  

 

Figure  1  – Exemples  d ’accès  

3. 1 .28   
fonction  principale  
tou te  fonction  d ’un  MME considérée  comme essentiel le  pour l ’ u ti l i sateur ou  pour l a  majori té  
des  u ti l i sateurs  

Note  1  à  l ’ arti cl e :  Le  MME  peu t  avoi r p l us  d ’ une  foncti on  pri ncipa le .  Par exemple,  l es  foncti ons  pri ncipa l es  d ’ un  
té l évi seu r de  base  son t  l a  réception ,  l a  reproducti on  aud i o  et  l a  représentati on  vi suel l e .  

3.1 .29   
protection  principale  
moyens  par l esquels  l a  majeure  partie  de  l a  con train te  de  surtension  est empêchée  de  se  
propager au -delà  d 'un  emplacement désigné  (de  préférence  le  poin t d 'en trée  du  bâtiment)  

3.1 .30   
protecteur principal  
d isposi ti f de  protection  contre  les  su rtensions  u ti l i sé  pour la  protection  principale  des  accès  
analog iques/numériques,  et qu i  peu t se  raccorder aux câbles  qu i  sorten t de  l a  structure  du  
bâtiment 

Antenne 

Accès au  réseau d’al imentation  
secteur en  courant alternatif 

Accès au  réseau  
d’al imentation  continue 

Équipement en  
essai  (EUT) 

Accès à fibre optique 

Accès par l ’enveloppe 

Accès au  réseau câblé 

Accès de sortie de modulateur RF 

Accès signal/contrôle 

Accès antenne 

Accès syntonisateur de 
récepteur de radiodiffusion  
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Note  1  à  l ’ arti cl e :  Al i gné  su r l es  recommandati ons  de  l a  séri e  U I T-T,  K.  

3.1 .31   
accès  de  sortie  de  modu lateur RF  
accès  destiné  à  être  raccordé  à  l 'accès  syn ton isateur d 'un  récepteur de  rad iod i ffusion  (3. 1 . 8)  
afin  de  l u i  transmettre  un  s ignal  

3 . 1 .32   
accès  s ignal /contrôle  
accès  destiné  au  raccordement de  composants  d ’un  EUT en tre  eux ou  en tre  un  EUT et un  AE  
et  u ti l i sé  conformément à  ses  spéci fications  fonctionnel les  (par exemple  l a  l ongueur maximale  
d ’un  câble  qu i  l u i  est raccordé)  

Note  1  à  l ’ arti cl e :  Les  exemples  comprennen t  l a  norme  RS-232,  l e  Bus  Séri e  Un iversel  (USB),  l ’ I n terface  
Mu l timéd ia  Hau te  Défi n i ti on  (HDM I ),  l a  n orme  I EEE  1 394  ( "F i reWi re") .  

3.1 .33   
équ ipement vidéo 
équ ipement don t l a  fonction  première  est soi t  l a  génération ,  l 'en trée,  l e  stockage,  l ’affichage,  
l a  l ectu re,  l a  récupération ,  l a  transmission ,  l a  réception ,  l 'ampl i fication ,  l e  trai tement,  l a  
commutation  ou  le  con trôle  de  s ignaux vidéo  (ou  une  combinaison  de  ces  fonctions)  

3 . 1 .34  
accès  de  réseau  câblé  
accès  pour le  raccordement de  l a  voix,  de  données  et  de  transferts  de  s i gnal i sation  destinés  à  
rel ier en tre  eux des  systèmes  l argement d ispersés,  par une  connexion  d i recte  à  un  réseau  de  
commun ication  mono  ou  mu l ti u ti l i sateur  

Note  1  à  l 'arti cl e :  Les  exemples  i ncl uen t CATV,  PSTN ,  I SDN ,  xDSL,  LAN  et  au tres  réseaux s im i l a i res .  

Note  2  à  l 'arti cl e :  Ces  accès  peuven t  prend re  en  charge  des  câb les  b l i ndés  ou  non  b l i n dés  e t  peuven t  éga l ement 
transporter l ’ a l imentati on  en  cou ran t  a l ternati f ou  en  couran t  con ti nu ,  dès  l ors  que  ce l a  consti tue  une  parti e  
i n tég ran te  de  l a  spéci fi cati on  de  té l écommun icati ons.  

3.2  Abréviations  

Pour l es  besoins  du  présent document,  l es  abréviations  su ivantes  s’appl iquen t.  

AAN   Asymmetric Arti ficia l  Network (Réseau  ficti f asymétrique)  

AC Al ternating  cu rrent (Courant a l ternati f)  

AC-3   Norme  ATSC:  compression  aud io  numérique  (AC-3)  

AE  Associated  equ ipment (Équ ipement associé),  voi r 3 . 1 . 5  

AGC Au tomatic gain  con trol  (Commande  au tomatique  de  gain )  

AM  Ampl i tude  Modu lation  (Modu lation  d 'ampl i tude)  

ANSI  American  National  Standards  I nsti tu te  

ARIB  Association  of Rad io  I ndustries  and  Businesses  

ATM  Asynchronous  transmission  mode  (Mode  de  transmission  asynchrone)  

ATSC Advanced  Televis ion  Systems  Commi ttee  

AV Aud ioVisuel  

BPSK B inary Phase  Sh i ft  Keying  (Modu lation  par déplacement de  phase  b inai re)  

CATV Réseau  de  té lévis ion  par câble  

CCD Charge  coupled  device  (D isposi ti f à  couplage  de  charge)  

CDN  Coupl ing /Decoupl i ng  Network (Réseau  de  couplage/découplage)  

CISPR Comi té  i n ternational  spécia l  des  pertu rbations  rad ioélectriques  

CM  Common  mode  (Mode  commun)  
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CMAD Common  Mode  Absorbing  Device  (D isposi ti f d ’absorption  de  mode  commun)  

CPE  Customer premise  equ ipment (Équ ipement à  l 'abonné)  

CRC Contrôle  de  redondance  cycl i que  

CRT Cathode  ray tube  (Tube  cathod ique),  un  type  de  d isposi ti f d 'affichage  visuel  

CVP Capaci tive  Vol tage  Probe  (Sonde  de  tension  capaci tive)  

DAB  D ig i ta l  aud io  broadcasting  (Rad iod i ffusion  numérique)  

DC D i rect curren t (Couran t con tinu)  

DMB  D ig i ta l  mu l timed ia  broadcast (Émission  mu l timéd ia  numérique)  

DMB-T D ig i ta l  mu l timed ia  broadcast – Terrestria l  (Émission  mu l timéd ia  numérique  – 
Terrestre)  

DOCSIS  Data  Over Cable  Service  I n terface  Speci fication  (Spéci fication  d ' in terface  du  
service  de  transmission  des  données  par câble)  

DQPSK Di fferen tia l  Quadrature  Phase  Sh i ft  Keying  (Modu lation  par déplacement de  
phase  rectangu la i re  d i fféren tiel le)  (MDPRD)  

DSL D ig i ta l  Subscriber Line  (Ligne  d ’abonné  numérique)  

DSLAM  Dig i ta l  Subscriber Line  Access  Mu l tip lexer (Mu l tiplexeur d 'accès  pour l i gnes  
d 'abonné  numérique)  

DVB  D ig i ta l  Video  Broadcast (D i ffusion  vidéo  numérique)  

DVB-C/C2  D ig i ta l  Video  Broadcast – Cable  (D i ffusion  vidéo  numérique  – Câble)  

DVB-S/S2  D ig i ta l  Video  Broadcast – Satel l i te  (D i ffusion  vidéo  numérique  – Satel l i te)  

DVB-T/T2  D ig i ta l  Video Broadcast – Terrestria l  (D i ffusion  vidéo  numérique  – Terrestre)  

DVD  D ig i ta l  Versati le  D isk (D isque  numérique  polyvalent)  (format de  d isque  optique  
également connu  sous  l e  nom  de  d isque  vidéo  numérique)  

DVR Dig i ta l  Video  Recorder (Enreg istreur vi déo  numérique)  

TER/S  Transi toi res  é lectriques  rapides  en  salves  

EM  É lectromagnétique  

CEM  Compatibi l i té  é lectromagnétique  

PAR Pu issance  apparen te  rayonnée 

ETN  External  Telecommun ications  Network (Réseau  de  télécommun ications  externe)  

ETSI  European  Telecommun ications  Standards  I nsti tu te  

EUT Equ ipment under test (Équ ipement en  essai ) .  Voi r 3 . 1 . 1 5  

FEXT Far end  cross  ta lk (Téléd iaphon ie)  

FM  Frequency Modu lation  (Modu lation  de  fréquence)  

FSOATS Free  Space  Open  Area  Test S i te  (Si te  d ’essai  ouvert en  espace  l i bre)  

F/UTP Foi l  screened /Unscreened  Twisted  Pai r (Pai re  torsadée  b l i ndée  par feu i l lard /non  
b l indée)  

GSM  G lobal  System  of Mobi le  commun ication  rad io  service  (Système  g lobal  de  
commun ications  mobi les)  

GTEM  G igahertz Transverse  E lectroMagnetic (Mode  é lectromagnétique  transverse  en  
G igahertz)   

HDD  Hard  D isk Drive  (Lecteur de  d isque  dur)  

HDMI  H igh -Defin i tion  Mu l timed ia  I n terface  ( I n terface  Mu l timéd ia  Haute  Défin i tion)  

H ID  Human  I n terface  Device  (D isposi ti f d ’ i n terface  humaine)  

I EC I n ternational  E lectrotechn ical  Commission  (Commission  é lectrotechn ique  
i n ternationale)  

F I  Fréquence  in terméd iai re  
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INP Impu ls ive  noise  protection  (Protection  con tre  l e  bru i t  impu lsi f)  

I P  I n ternet Protocol  (Protocole  I n ternet)  

I SDB  I n tegrated  Services  D ig i ta l  Broadcasting  (Rad iod i ffusion  numérique  à  i n tégration  
de  services)  

I SDB-C I n tegrated  Services  D ig i tal  Broadcasting  – Cable  (Rad iod i ffusion  numérique  à  
i n tégration  de  services  – Câble)  

I SDB-S  I n tegrated  Services  D ig i ta l  Broadcasting  – Satel l i te  (Rad iod i ffusion  numérique  à  
i n tégration  de  services  – Satel l i te)  

I SDB-T I n tegrated  Services  D ig i ta l  Broadcasting  – Terrestria l  (Rad iod i ffusion  numérique  
à  i n tégration  de  services  – Terrestre)  

RN IS  Réseaux numériques  à  i n tégration  de  services  

ISDN-NT I n tegrated  Services  D ig i ta l  Networks  – Network Termination  (Réseaux 
numériques  à  i n tégration  de  services  – Terminaison  de  réseau)  

I SO I n ternational  Standard isation  Organ isation  

ATI  Apparei l  de  Trai tement de  l ' I n formation ,  voi r 3 . 1 . 1 9  

I TN  I n ternal  Telecommun ications  Network (Réseau  de  té lécommun ications  i n terne)  

U IT Un ion  i n ternationale  des  té lécommun ications  

U IT-R Un ion  in ternationale  des  té lécommun ications  – Secteur des  
rad iocommun ications  

U IT-T Un ion  i n ternationale  des  té lécommun ications  – Secteur des  té lécommun ications  

JCTEA Japan  Cable  Television  Eng ineering  Association  (Association  japonaise  
d ' i ngén ierie  de  l a  té lévision  par câble)  

LAN  Local  Area  Network (Réseau  l ocal )  

ACL Affaib l issement de  conversion  long i tud inale  

LO Local  Osci l lator (Osci l l ateur l ocal )  

LNB  Low-Noise  B lock converter (B loc convertisseur à  fa ib le  bru i t)  

LTE  Long  term  evolu tion  (Évolu tion  à  l ong  terme),  type  de  service  rad io  

l x Lux 

M IDI   Musical  i nstrument d ig i ta l  i n terface  ( I n terface  numérique  des  i nstruments  de  
musique)  

MME  Mu l timed ia  Equ ipment (Équ ipement mu l timéd ia),  voi r 3 . 1 . 24  

MPEG  Moving  Pictu re  Experts  Group  

NSA Normal ized  S i te  Attenuation  (Affaibl issement sur s i te  normal isé)  

NTSC National  Televis ion  Systems  Commi ttee  (un  format de  codage  vidéo  en  cou leurs  
composi te)  

OATS Open  Area  Test S i te  (Si te  d ’essai  en  espace  l i bre)  

OFDM  Orthogonal  Frequency D ivis ion  Mu l tip lexing  (Mu l tiplexage  par réparti tion  
orthogonale  de  fréquence)  

PABX Private  au tomatic branch  exchange  (au tocommutateur ( téléphon ique)  privé)  

PAL Phase  al ternating  l i ne  ( l i gne  d ’al ternance  de  phase),  format de  codage  vidéo  en  
cou leurs  composi te  

PC Personal  Computer (Ord inateur i nd ividuel )  

M IC  Modu lation  par impu ls ions  et codage  

PDH  Plesiochronous  d ig i ta l  h ierarchy (h iérarch ie  numérique  p lésiochrone)  

POE Power Over Ethernet (Al imentation  é lectri que  par câble  Ethernet)  

POS Poin t Of Sale  (Poin t de  vente)  
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POTS Plain  Old  Telephone  Service  (Service  té léphon ique  trad i tionnel )  

PSTN  Publ ic Swi tched  Telecommunications  Networks  (Réseaux publ ics  commutés  de  
té lécommun ications)  (RTPC)  

PSU   Power Supply Un i t  ( i nclud ing  a  AC/DC power converter)  (Bloc d ’a l imentation)  
(comprenant un  convertisseur couran t a l ternati f/courant con tinu )  

QAM  Quadrature  Ampl i tude  Modu lation  (Modu lation  d ’ampl i tude  quadratique)  (MAQ)  

QPSK Quadrature  Phase  Sh i ft  Keying  (Modu lation  par déplacement de  phase  
quadratique)  (MDPQ)  

REIN  Repeti ti ve  E lectrical  Impu ls ive  Noise  (Bru i t  impu ls i f é lectrique  répéti ti f)  

RF  Rad io  Frequency (Fréquence  rad io,  rad iofréquence,  fréquence  rad ioélectri que)  

RGP Reference  Ground  Plane  (Plan  de  masse  de  référence)  

rms  root mean  square  (valeur efficace,  moyenne  quadratique)  

RVC ReVerberation  Chamber (chambre  réverbérante)  

SAC Semi  Anechoic Chamber (Chambre  semi -anéchoïque)  

SCTE Society of Cable  Telecommun ications  Eng ineers  (Société  des  i ngén ieurs  en  
té lécommun ication  par câble)  

SDH  Synchronous  D ig i tal  H ierarchy (H iérarch ie  numérique  synchrone)  

SECAM  Sequential  Colour wi th  Memory (Séquentiel  cou leur à  mémoi re),  format de  
codage  vidéo  en  cou leurs  composi te  

SES  SIP  Enable  Services  (Services  du  protocole  S IP)  

SIP  Session  I n i tiation  Protocol  (Protocole  d ' i n i tiation  de  session)  

SPL Sound  Pressure  Level  (N iveau  de  pression  acoustique)  

STP Screened  Twisted  Pai r (Pai re  torsadée  b l i ndée)  

TC8PSK  type  de  codage  en  tre i l l i s  

TEM  Transverse  E lectroMagnetic (mode  é lectromagnétique  transverse)  

Tr/Th  Temps  de  croissance  (ou  temps  frontal )/Durée  j usqu 'à  l a  m i -valeur 

TTE  Telecommun ication  Terminal  Equ ipment ( terminal  de  té lécommun ication)  

TV Télévision  

UFA Un i form  Field  Area  (zone  de  champ un i forme)  

UHF  U l tra  H igh  Frequency (U l tra  hau te  fréquence)  

UMTS Un iversal  Mobi le  Telecommun ication  System  (Système  un iversel  de  
té lécommun ication  mobi le)  

USB  Un iversal  Serial  Bus  (Bus  Série  Un iversel )  

U /UTP Unscreened /Unscreened  Twisted  Pai r (Non  b l indé/Paire  torsadée  non  b l indée)  

VCR Video  Cassette  Recorder (Magnétoscope)  

VHF  Very H igh  Frequency (Très  hau te  fréquence)  

VOIP Voice  Over IP  (Voix sur I P)  

VSB  Vestig ia l  S ide  Band  (Bande  l atérale  résiduel le)  

WAN  Wide  Area  Network (Réseau  étendu)  

Wi -Fi  Wireless  Fidel i ty,  réseau  de  rad io  numérique  

WiMAX Worldwide  I n teroperabi l i ty for m icrowave  access  ( I n teropérabi l i té  i n ternationale  
pour l 'accès  m icro-ondes),  type  de  réseau  de  rad io  numérique  

xBase-T Avec x  égal  à  1 0 ,  1 00,  1  000,  1 0  000  te l  que  défin i  dans  l a  série  des  normes  
Ethernet I EEE  802.3  

xDSL Terme  générique  qu i  couvre  tous  l es  types  de  technolog ie  DSL 
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4 Exigences  

4.1  Exigences  générales  

Le  présent document contien t l es  exigences  relati ves  aux essais  d ' immun i té  des  équ ipements  
mu l timéd ia  (MME):  sé lection  des  essais  appl icables,  n iveaux de  perturbation  à  appl iquer 
duran t l es  essais,  configuration ,  cri tères  de  performance  et au tres  détai l s  nécessai res.  Ces  
exigences  son t con tenues  dans  l e  corps  de  ce  document et  l es  d i fférentes  annexes.  

Dans  l e  présent document,  l e  terme  "essai "  s ign i fie  l 'appl ication  d 'un  phénomène  
é lectromagnétique  à  un  accès  de  l 'EUT et l 'évaluation  de  son  impact sur l a  ou  l es  fonctions  
principales.  

Dans  l e  présent document,  l es  articles  des  tableaux son t référencés  à  l 'a ide  d 'un  format x. y,  
où  x i nd ique  l e  tableau  et  y i nd ique  l 'article  (ou  l a  l i gne)  réel ( le)  dans  le  tableau .  Par exemple,  
l ’ article  de  tableau  1 . 3  correspond  au  Tableau  1 ,  Article  (ou  l i gne)  3 .  

Tous  l es  aspects  de  l 'essai  de  l 'EUT doiven t être  défin is  et  documentés  par l e  fabrican t avant 
l 'essai  dans  un  p lan  d ’essai .  Cette  exigence  inclu t,  sans  tou tefois  s 'y l im i ter,  l es  détai l s  
su ivants:  l a  sélection  de  l a  ou  des  fonctions  principales,  des  cri tères  de  performance  
spéci fiques  et  pertinents  pour ces  fonctions  principales,  et du  ou  des  modes  de  
fonctionnement à  u ti l i ser.  Ces  détai l s  doiven t au  moins  figurer dans  l e  rapport d ’essai .  

Lors  de  l 'essai  des  accès  conformément aux spéci fications  du  Tableau  1  au  Tableau  4 ,  l a  ou  
l es  fonctions  principales  doivent être  con trôlées  et  évaluées  selon  l es  cri tères  de  performance  
pertinen ts.  

Lorsque  l es  fonctions  principales  son t couvertes  par l es  annexes  normatives  (Annexe  A à  
Annexe  H ),  l es  exigences  particu l ières  spéci fiées  dans  chacune  des  annexes  appl icables  
priment sur l es  cri tères  de  performance  généraux donnés  à  l ’Article  8 .  Pour l a  ou  l es  fonctions  
principales  non  couvertes  par ces  annexes,  l es  cri tères  de  performance  généraux donnés  à  
l 'Article  8  s 'appl i quen t.  Des  exemples  d 'appl ication  de  ces  annexes  son t fourn is  à  l 'Annexe  J .  

Les  fonctions  de  trai tement du  s ignal  et de  stockage  des  données  doivent être  évaluées  selon  
l es  cri tères  de  performance  généraux donnés  à  l 'Article  8 .  

I l  existe  deux types  de  fonctions:  

•  Les  fonctions  d i rectes  qu i  peuvent être  observées  ou  survei l l ées.  

Un  exemple  de  fonction  d i recte  est l e  mesurage  du  son  démodu lé  dans  un  combiné  
té léphon ique  conformément à  l ’Annexe  H .  

•  Les  fonctions  i nd i rectes  qu i  peuvent être  observées  un iquement en  survei l l an t l es  
fonctions  d i rectes.  

Un  exemple  de  fonction  i nd i recte  est l a  capaci té  d 'un  enreg istreur DVD  de  stocker des  
vidéos  don t l ’ exacti tude  peu t être  évaluée  à  l 'a ide  de  la  fonction  de  lecture  à  l a  fin  de  
l 'essai .  Dans  ce  cas,  l a  vi déo  enreg istrée  pendant l 'essai  en tier aurai t  besoin  d 'être  
observée  et véri fiée  pour constater une  éventuel le  d im inu tion  des  performances.  

Les  fonctions  i nd i rectes  son t évaluées  en  u ti l i san t l 'équ ipement comme prévu  et en  survei l l an t 
l es  fonctions  d i rectes  de  man ière  à  établ i r l es  performances  des  fonctions  ind i rectes.  S i  l es  
fonctions  d i rectes  et i nd i rectes  fonctionnent de  cette  man ière,  et qu 'e l l es  présenten t des  
cri tères  de  performance  d i fféren ts,  l e  cri tère  l e  moins  rigoureux doi t  être  appl i qué.  

Pour rédu i re  l e  nombre  d 'essais,  i l  est recommandé  de  sélectionner un  ou  p lusieurs  modes  de  
fonctionnement pour stimu ler p lusieurs  fonctions  principales  pendant l 'appl ication  de  chaque  
essai .  Par exemple,  l es  fonctions  de  réception  de  données,  d ' impression  et  d 'affichage  d 'un  
EUT peuvent être  évaluées  lors  de  la  réception  de  données  provenant d 'un  accès  LAN .  Cela  
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permet de  stimu ler l es  fonctions  de  façon  paral lè le  duran t un  essai  un ique,  rédu isant a insi  l a  
durée  de  l 'essai .  

Lorsqu 'un  accès  prend  en  charge  l es  câbles  b l indés  et non  b l indés,  sau f spéci fication  
con trai re  du  fabricant,  l es  câbles  non  b l i ndés  doiven t être  u ti l i sés  durant l 'essai .  

Les  essais  d ' immun i té  exigés  par le  présent document doiven t être  réal i sés  i nd ividuel lement,  
dans  n ' importe  quel  ordre.  Le  même échanti l l on  doi t  être  u ti l i sé  pour tous  l es  essais  relati fs  à  
un  phénomène  électromagnétique  particu l i er.  Tou tefois,  d 'au tres  échanti l lons  de  l ’EUT 
peuvent être  u ti l i sés  pour réal i ser des  essais  relati fs  à  d i fféren ts  phénomènes  
é lectromagnétiques.  Ces  au tres  échanti l lons  doiven t être  de  même type,  i ncluan t l a  même  
construction ,  l og iciels ,  m icrolog icie ls  et  au tres  é léments  qu i  peuvent i n fl uer su r l e  résu l tat des  
essais.  

La  description  de  l 'essai ,  l es  équ ipements  d 'essai  (par exemple,  l es  générateurs,  l es  
ampl i ficateurs,  l es  transducteurs  et  l es  câbles),  l es  méthodes  d 'essai ,  l es  méthodes  
d 'étalonnage  et/ou  de  véri fication  et l es  montages  d 'essai  sont i nd iqués  dans  l es  publ ications  
fondamentales  en  CEM  appl icables  référencées  du  Tableau  1  au  Tableau  4 .  Le  con tenu  de  
ces  publ ications  n 'est pas  répété  i ci .  Tou tefois,  l es  mod i fications  ou  les  i n formations  
supplémentai res  nécessai res  à  l 'appl ication  pratique  des  essais  sont i nd iquées  dans  l e  
présent document.  

4.2  Exigences  particu l ières  

4.2 .1  Décharges  électrostatiques  (DES)  

La  procédure  d 'essai  doi t  être  conforme à  l ' I EC 61 000-4-2 : 2008.  Les  décharges  
é lectrostatiques  doiven t être  appl iquées  un iquement aux poin ts  et surfaces  de  l ’EUT 
susceptibles  d ’être  touchés  pendant l e  fonctionnement normal ,  y compris  l ors  des  opérations  
d ’accès  u ti l i sateur spéci fiées  dans  l e  manuel  de  l ’ u ti l i sateur (par exemple,  pour l e  nettoyage  
ou  l 'a jou t de  consommables  l orsque  l ’EUT est sous  tension ).  L 'appl ication  de  décharges  
é lectrostatiques  aux contacts  des  connecteurs  ouverts  n 'est pas  exigée.  

Le  nombre  de  poin ts  d ’essai  dépend  de  l ’EUT.  Les  d isposi tions  de  8 . 3 . 1  et de  l 'Article  A.5  de  
l ' I EC  61 000-4-2 :2008  doivent être  prises  en  compte  l ors  du  choix de  poin ts  d 'essai  parti cu l iers,  
en  accordant une  atten tion  particu l ière  aux claviers,  aux pavés  de  numérotation ,  aux 
in terrupteurs  de  pu issance,  aux souris,  au  logement de  l ’ un i té  de  d isquette,  au  l ogement pour 
carte,  aux zones  au tour des  accès  de  commun ication ,  etc.  

Lors  de  l 'appl ication  de  décharges  d i rectes  à  un  EUT portable  ou  tenu  en  main  a l imenté  par 
batterie,  i l  peu t ne  pas  être  possib le  d 'observer l ’ écran  pour une  orien tation  donnée de  l 'EUT.  
S ' i l  s 'avère  nécessai re  d 'observer l 'écran  pendant cet essai ,  l 'EUT peut être  monté  
verticalement à  l 'a ide  de  supports  non  métal l iques.  

4.2.2  Perturbations  RF  continues  

4.2 .2 .1  Général i tés  

Les  essais  su ivan ts  son t appl i qués:  

•  Essais  de  fréquence  balayée  à  travers  l es  p lages  spéci fiées  défin ies  du  Tableau  1  au  
Tableau  4 .  

•  Essais  de  fréquence  d iscrète  à  un  nombre  l im i té  de  fréquences  sélectionnées  défin ies  au  
Tableau  1 .  

•  Essais  supplémentai res  de  fréquence  d iscrète  appl icables  un iquement aux fonctions  pour 
l esquel les  cette  exigence  est spéci fiée  dans  l 'annexe  pertinen te.  Les  fréquences  exigées  
sont données  à  l 'Article  5.  
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B ien  que  l e  pas  préféren tiel  soi t  de  1  % ,  l a  p lage  de  fréquences  peu t être  balayée  de  façon  
progressive  avec un  pas  d ’au  p lus  4  %  de  la  fréquence  précédente  avec un  n iveau  d 'essai  
don t l a  va leur correspond  au  double  du  n iveau  d 'essai  spéci fié ,  afin  de  rédu i re  l a  durée  des  
essais  pour l es  équ ipements  nécessi tan t un  essai  dans  pl usieurs  configurations  et/ou  des  
durées  de  cycles  longs.  Le  pas  et  l e  n iveau  d ’essai  u ti l i sés  doiven t être  consignés  dans  le  
rapport d ’essai .  

Le  n iveau  d 'essai  spéci fié  correspond  au  n iveau  de  tension  efficace  du  s ignal  non  modu lé.  

Le  s ignal  de  l 'essai  de  perturbation  doi t  être  modu lé  en  ampl i tude  à  80  %  par une  onde  
s inusoïdale,  présentan t de  préférence  une  fréquence  de  1  kHz.  Une  fréquence  au tre  que  
1  kHz peu t être  u ti l i sée  s i  l e  présent document l e  permet (par exemple,  l 'Article  G . 3).  La  
raison  de  ce  choix doi t  figurer dans  le  rapport d ’essai .  

Le  temps  de  pal ier à  chaque  fréquence  ne  doi t  pas  être  i n férieur à  l a  durée  nécessai re  pour 
stimu ler l ’EUT et l u i  permettre  de  répondre.  Tou tefois,  i l  convien t que  le  temps de  pal ier ne  
dépasse  pas  5  s  à  chacune  des  fréquences  pendant l e  balayage.  

Lors  de  l 'essai  de  l 'EUT avec une  fonction  de  réception  rad ioélectrique,  l ad i te  fonction  n 'est  
pas  censée  fonctionner normalement l orsque  l a  fréquence  d 'essai  se  trouve  dans  l a  bande  
dans  l aquel le  l a  fonction  de  réception  rad ioélectrique  est conçue  pour fonctionner.  Pour l es  
fonctions  de  réception  de  rad iod i ffusion ,  voi r l 'Annexe  A.   

4.2.2 .2  Perturbations  au  champ électromagnétique  RF  continu  

La procédure  d 'essai  doi t  être  conforme  à  l ' I EC  61 000-4-3: 2006 /AMD1 :2007 /AMD2:201 0,  à  
l ' I EC  61 000-4-20:201 0  ou  à  l ' I EC  61 000-4-21 : 201 1 .   

Lors  de  l ’ essai  selon  l ' I EC  61 000-4-3: 2006 /AMD1 :2007 /AMD2:201 0  ou  l ' I EC  61 000-4-20:201 0,  
et  s i  l a  face  (ou  le  côté)  l a  p lus  sensib le  de  l 'EUT est connue  su r tou te  la  p lage  de  fréquences  
(par exemple,  par su i te  d ’essais  prél im inai res),  l 'essai  peu t être  l im i té  un iquement à  ce  côté.  

Les  exigences  de  temps  de  pal ier à  chaque  fréquence,  défin ies  en  4 . 2 . 2 . 1 ,  doiven t être  
appl i quées  pour chaque  face  (ou  côté)  de  l 'EUT,  posi tion  et polarisation  de  l 'an tenne  ou  
d isposi tion  du  brasseur.  

Lors  de  l 'essai  re lati f aux exigences  défin ies  à  l 'article  de  tableau  1 . 3  (essais  de  fréquences  
d iscrètes  supérieures  à  1  GHz),  l ’ i l l umination  de  champ rayonné  de  l ’EUT u ti l i san t l a  
"méthode  des  fenêtres  indépendantes"  spéci fiée  à  l ’Annexe  H  de  l ' I EC  61 000-4-
3: 2006 /AMD1 :2007 /AMD2:201 0  peu t être  u ti l i sée.  

L’ i l l umination  partie l l e  défin ie  dans  l ' I EC  61 000-4-3: 2006 /AMD1 :2007 /AMD2:201 0  peu t être  
u ti l i sée:  

•  s i  l 'EUT est trop  large  pour s ' i n tégrer dans  la  zone  de  champ un i forme  (UFA);  

•  s i  l ’EUT se  compose  de  pl usieurs  modu les  qu i  ne  peuvent pas  être  soumis  à  l ’ essai  
séparément et  qu ’ i l  est trop  l arge  pour s ' i n tégrer dans  l a  zone  de  champ un i forme  (UFA).  

Pour l 'essai  dans  une  cel l u le  TEM,  l ’EUT doi t  sati sfai re  à  l a  défin i tion  d ’ ‘ ’équ ipement de  peti te  
ta i l l e ’ ’  spéci fié  dans  l ' I EC 61 000-4-20: 201 0.  

NOTE  Des  i n formati ons  complémen tai res  son t  données  à  l 'Annexe  I  pou r l es  technolog ies  rad i o  spéci fi q ues.  Voi r 
l e  Tabl eau  I . 1  pou r p l us  d e  déta i l s  spéci fi ques.  

4.2.2 .3  Perturbations  RF  indu ites  continues  

La  procédure  d 'essai  doi t  être  conforme  à  l ' I EC  61 000-4-6: 2008.   
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Les  câbles  mu l ticonducteurs  doivent être  soumis  à  l ’ essai  comme un  câble  un ique.  Les  câbles  
ne  doiven t pas  être  d ivisés  en  g roupes  de  conducteurs  pour cet essai .  S i  un  réseau  de  
couplage/découplage  approprié  n 'est pas  d ispon ible  pour l e  câble  un ique  i ncluant tous  les  
conducteurs,  u ti l i ser l a  F igure  1  de  l ' I EC  61 000-4-6: 2008  pour déterminer l a  méthode  
d ' in jection  appropriée.  

Lors  de  l 'u ti l i sation  de  p inces  à  i n jection  (y compris  l es  p inces  é lectromagnétiques  et l es  
sondes  de  couran t),  un  d isposi ti f d ' i solation  supplémentai re  peu t être  exigé  pour protéger l 'AE.  

4.2.3  Champ magnétique  à  la  fréquence  industriel le  

La  procédure  d 'essai  doi t  être  conforme  à  l ' I EC  61 000-4-8: 2009.  La  méthode  de  proximi té  
peu t être  u ti l i sée.  

4.2.4 Transitoires  électriques  rapides  en  salves  (TER/S)  

La  procédure  d 'essai  doi t  être  conforme  à  l ' I EC  61 000-4-4: 201 2.  

Les  câbles  mu l ticonducteurs  doiven t être  soumis  à  l ’ essai  comme un  câble  un ique.  Les  câbles  
ne  doiven t pas  être  d ivisés  en  g roupes  de  conducteurs  pour cet essai .  

4.2.5  Ondes  de  choc 

La  procédure  d 'essai  doi t  être  conforme  à  l ' I EC  61 000-4-5: 2005.  

Des  l i gnes  d i rectrices  supplémentai res  sur l es  accès  de  réseau  câblé  de  l 'essai  de  surtension  
son t également d ispon ibles  dans  l es  recommandations  de  l 'U IT,  par exemple,  l 'U IT-T K.20,  
l 'U IT-T K.21 ,  l 'U IT-T K.43  (y compris  des  i n formations  sur l e  montage  d ’essai )  et l 'U IT-T 
K.48: 2006  (y compris  l 'Article  7  pour l es  cond i tions  de  fonctionnement et l 'Article  8  pour l es  
cri tères  de  performance  spéci fiques).  

L 'exigence  de  l a  norme  fondamentale  relati ve  à  l 'essai  d 'un  EUT non  préalablement soumis  à  
des  con train tes  n 'est pas  appl icable.  Par conséquent,  un  EUT soumis  ou  non  soumis  à  des  
con train tes  préalables  peu t être  soumis  à  l ’essai  ou  l es  d isposi ti fs  de  protection  peuvent être  
remplacés  avan t l 'essai ,  comme spéci fié  par l e  fabrican t.  

4.2.6  Creux de  tension  et  coupures  

La  procédure  d 'essai  doi t  être  conforme  à  l ' I EC  61 000-4-1 1 : 2004.  

4.2.7  Perturbations  condu ites  impulsives  à  large  bande 

Des  impu ls ions  de  bru i t répéti ti ves  et des  impu lsions  de  bru i t  i solées  sont appl iquées  aux 
accès  xDSL de  l 'EUT.  Les  exigences  en  matière  de  n iveau  d 'essai ,  de  durée  des  salves  et de  
période  de  salve  pour l es  deux essais  son t données  au  Tableau  2 .  

Cette  procédure  d 'essai  repose  su r l a  méthode  CDN  défin ie  dans  l ' I EC  61 000-4-6:2008,  à  l a  
d i fférence  que  l e  générateur de  s ignaux est remplacé  par un  générateur capable  de  produ i re  
des  salves  de  bru i t  b lanc.  Voi r l a  F igure  2 .  

Générateu r 
d e  s i gnaux

Ampl i fi cateu r

CDN
EUT avec 

accès  xDSL
Simu lateu r 
de  l i gne

DSLAM
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Figure  2  – Exemple  de  schéma de  montage d ’essai   
de  perturbations  condui tes  impu lsives  à  l arge  bande 

I l  convien t que  l a  sa lve  de  bru i t  b lanc soi t  dédu i te  d 'une  l ongue  séquence  pseudoaléatoi re  
d ’un  générateur de  bru i t  b lanc quasi  gaussien  pouvant être  l im i tée  à  l a  p lus  hau te  fréquence  
u ti l i sée  par l a  technolog ie  xDSL ou  à  30  MHz,  se lon  l a  valeur la  pl us  fa ib le .  E l le  peu t être  
générée  à  parti r d 'une  source  d 'ondes  arbi trai res.  La  l ongueur de  l a  séquence  à  parti r de  
l aquel l e  l es  sa lves  de  bru i t  son t générées  doi t  être  d 'au  moins  1 28  K par échanti l l on .  

L 'ampl i ficateur et  l e  CDN  u ti l i sés  doiven t avoi r une  réponse  en  fréquence  un i forme  qu i  ne  
varie  pas  de  p lus  de  3  dB  sur l a  p lage  de  fréquences  comprises  en tre  1 50  kHz et l a  p lus  
hau te  fréquence  u ti l i sée  par l a  technolog ie  xDSL ou  30  MHz,  se lon  l a  va leur l a  p lus  fa ible.  I l  
convien t que  l e  CDN  ai t  une  valeur d 'ACL d 'au  moins  60  dB  sur l a  plage  de  fréquences  
appl icable.  L 'équ ipement qu i  satisfai t  aux cri tères  de  performance  l ors  de  l 'essai  à  l 'a ide  d 'un  
CDN  ayant une  valeur d 'ACL i n férieure  doi t  être  considéré  comme satisfaisan t aux exigences.  

NOTE  1  Un  CDN  don t  l 'ACL  est  i n féri eu r à  60  dB  est  susceptib l e  d 'engendrer dans  une  p l us  l arge  mesu re  des  
défai l l ances  en  ra ison  du  s i gna l  en  mode  d i fféren ti e l  généré  par l a  va l eu r d 'ACL  i n féri eu re  d u  CDN .  

L'ACL du  CDN  doi t  être  mesuré  conformément à  l a  CISPR 1 6-1 -2 :201 4.  

Le  rapport de  la  valeur de  crête  su r l a  va leur efficace  du  s ignal  au  n iveau  de  l 'accès  d 'en trée  
du  CDN  doi t être  d 'au  moins  4 , 0.  

Une  procédure  de  rég lage  de  n iveau  s im i la i re  à  cel l e  de  l ' I EC  61 000-4-6:2008  doi t  être  
u ti l i sée.  Le  n iveau  d 'essai  spéci fié  est établ i  avec un  analyseur de  spectre  en  mode de  
détection  de  crête  avec une  l argeur de  bande  de  résolu tion  de  1 0  kHz et une  largeur de  
bande  vidéo i n férieure  ou  égale  à  1 0  Hz.  L 'accès  de  l 'EUT du  d isposi ti f de  couplage  est 
connecté  en  mode  commun  par l ' i n terméd iai re  d 'un  adaptateur de  1 50  Ω  à  50  Ω  à  un  
analyseur de  spectre  don t l ' impédance  d 'en trée  est de  50  Ω .  

Le  générateur d 'essai  doi t  être  rég lé  pour donner le  n i veau  spéci fié  à  l 'article  de  tableau  2 . 2  
su r l 'accès  de  l 'EUT du  d isposi ti f de  couplage,  en  u ti l i san t l e  montage  représenté  à  l a  
F igure  8c de  l a  norme  fondamentale  I EC  61 000-4-6: 2008.  

Pour l 'essai  d ' impu ls ion  répéti ti ve,  l a  perturbation  doi t  être  appl iquée  pendant au  moins  2  m in  
pour chaque  accès  en  essai .  

Pour l 'essai  d ' impu ls ion  i solée,  au  moins  5  impu ls ions  i solées  doiven t être  appl iquées  avec un  
i n terval le  d 'au  moins  60  s  en tre  l es  impu ls ions  successives.  

NOTE  2  La  re l ati on  en tre  l e  n i veau  mesu ré  (M)  en  dBµV et  l e  n i veau  d 'essai  (T)  en  dBµV défi n i  dans  l 'arti cl e  de  
tab leau  2 . 2  ou  2 . 3  est  donnée  par:  

M =  T –  27 , 6  dB  

où :  

27 , 6  dB  =  A 1  +  A 2+  A3  

A 1  =  9 , 6  dB  (affa i b l i ssemen t du  converti sseu r de  1 50  Ω  à  50  Ω)  

A2  =  6  dB  (correcti on  d es  forces  é l ectromotri ces,  term inai son  de  sorti e  d u  générateu r de  s ignaux de  50  Ω)  

A3  =  1 2  dB  pour l e  moyennage  causé  par l a  réducti on  de  l a  l argeu r de  bande  vi déo  

NOTE  3  Pour l es  l i gnes  xDSL,  l es  n i veaux d 'essai  on t  é té  dédu i ts  d 'une  densi té  spectral e  d e  pu i ssance  de  -
43  dBm/Hz  où  

N i veau  d 'essai  (dB(µV))  =  Dens i té  spectral e  de  pu i ssance  (dBm/Hz)  +  1 50  dB  

où :  
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1 50  dB  =  A 1  +  A 2  +  A3  

A 1  =  40  dB  ( facteu r de  l argeu r d e  bande  de  1 0  kHz)  

A2  =  –1 0  dB  (conversi on  mW en  V pou r une  impédance  de  1 00  Ω)  

A3  =  1 20  dB  (conversi on  V en  µV)  

5 Exigences  d 'immuni té  

Les  essais  doiven t être  appl iqués  à  l 'EUT selon  les  spéci fications  du  Tableau  1  au  Tableau  4  
et  de  4 . 1 .  

Lorsqu ’un  fabricant j uge,  compte  tenu  des  caractéristi ques  é lectriques  et de  l ’ u ti l i sation  
prévue  de  l ’EUT,  qu ’un  ou  p lusieurs  essais  s 'avèren t i nu ti les,  i l  doi t  consigner sa  décision  et 
sa  j usti fication  dans  l e  rapport d ’essai .  

À l 'Article  5 :  

•  Lorsque  l 'ampl i tude  du  n iveau  d 'essai  varie  su r une  p lage  de  fréquences  donnée,  e l le  
varie  l i néai rement avec l e  l ogari thme  de  la  fréquence.  Par exemple,  une  représentation  
g raph ique  des  n iveaux de  perturbations  RF  indu i tes  con tinues  défin is  à  l 'article  de  tableau  
2 . 1  est donnée  à  l a  F igure  3 .  

 

Figure  3  – Représentation  graphique des  n iveaux de  perturbations   
RF  indu ites  continues  défin is  à  l 'article  de  tableau  2 . 1  

•  Lorsque  l e  n i veau  d 'essai  présente  un  échelon ,  l a  va leur supérieure  doi t  être  appl iquée  à  
l a  fréquence  de  transi tion .  

•  Les  combinaisons  des  formes  d 'onde  de  choc son t défin ies  au  format de  tension  de  ci rcu i t 
ouvert (couran t de  court-ci rcu i t)  Tr/Th  µs,  par exemple  1 , 2/50  (8/20)  µs  où  1 , 2/50  se  
rapporte  à  l a  tension  et  (8/20)  au  courant.  

•  Les  cond i tions  d ’essai  doivent être  dans  l es  l im i tes:  

a)  des  plages  de  tensions  et de  fréquences  spéci fiées  pour l ’EUT,  au  regard  de  l a  tension  
et de  la  fréquence  de  l ’ a l imentation  secteur pour le  marché  auquel  est destiné  l ’EUT.  

Les  essais  réal i sés  aux tensions  nominales  de  230  V (±1 0  V)  et/ou  de  1 1 0  V (±1 0  V),  
avec une  fréquence  de  50  Hz ou  60  Hz,  sont normalement su ffisants  pour un  EUT à  
usage  in ternational .  
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b)  des  paramètres  envi ronnementaux ( température,  humid i té  et pression  atmosphérique)  
spéci fiés  pour l ’EUT.   

c)  des  paramètres  envi ronnementaux spéci fiés  dans  l a  norme  fondamentale  pertinen te.  

Aucun  au tre  paramètre  envi ronnemental  n ’est défin i .  I l  n 'est pas  nécessai re  de  répéter les  
mesurages  dans  p lusieurs  ensembles  de  paramètres  envi ronnementaux.  

•  Pendant l 'essai  de  perturbations  RF  i ndu i tes  continues,  au  cours  duquel  l 'équ ipement ag i t 
su r/tra i te  des  s ignaux de  chrominance  ou  s ignaux s im i la i res  modu lés  sur une  sous-
porteuse  (par exemple,  l es  systèmes  composi tes  PAL,  NTSC ou  SECAM),  l e  cri tère  de  
performance  B  doi t  être  u ti l i sé  lors  des  essais  à  ± 1 , 5  MHz de  la  fréquence  de  sous-
porteuse  perti nen te.  

•  Pendant l ’ essai  de  perturbations  RF  con tinues,  des  essais  supplémentai res  de  fréquence  
d iscrète  son t exigés  pour l ’équ ipement ayan t une  fonction  principale  de  té léphon ie,  
soumis  aux l im i tations  spéci fiées  au  Tableau  H . 1 .  Les  fréquences  d iscrètes  
supplémentai res  sont l es  su ivan tes:  

– 0 , 2  MHz;  1  MHz;  7 , 1  MHz;  1 3 , 56  MHz;  21  MHz;  27, 1 2  MHz et 40 ,68  MHz (±1  %)  pour 
l es  perturbations  RF  indu i tes  con tinues  et,   

– 80  MHz;  1 20  MHz;  1 60  MHz;  230  MHz;  434  MHz;  460  MHz;  600  MHz;  863  MHz et  
900  MHz (± 1  %)  pour l es  perturbations  au  champ é lectromagnétique  rayonné  RF  
con tinu .  

•  L ’essai  de  perturbations  au  champ é lectromagnétique  RF  continu  n ’est pas  appl icable  aux 
récepteurs  de  rad iod i ffusion  dépourvus  de  connecteur coaxial  d ’an tenne  (voi r l ’Annexe  A)  
n i  aux l ecteurs  de  musique  a l imentés  par batterie  sans  possib i l i té  de  charge  ou  
d ’a l imentation  externe.  

Tableau  1  – Exigences  d ' immuni té  pour les  accès  par l 'enveloppe 

Articl e  
de  

tableau  

Phénomène  
envi ronnemental  

Spéci fication  d 'essai  Un i tés  Norme  
fondamentale  

Remarques  Cri tères  de  
performance  

1 . 1  Champ  magnéti que  
à  l a  fréquence  
i ndustri e l l e  

Fréquence  
I n tensi té  du  
champ 

50  ou  60  
1  

Hz  
A/m  

I EC  61 000-4-8  Vo i r 
a
 A  

1 . 2  Pertu rbati ons  au  
champ 
é l ectromagnéti q ue  
RF  con ti nu ,  essai  
de  bal ayage  

P l age  de  
fréquences  
I n tensi té  du  
champ 

80  à  
1  000  
3  

MHz 
V/m  

I EC  61 000-4-3  
ou  
I EC  61 000-4-20  
ou  
I EC  61 000-4-21  

Pou r l es  
détai l s  re l ati fs  
à  l a  
modu lati on ,  
voi r 4 . 2 . 2 . 1  

A 

1 . 3  Pertu rbati ons  au  
champ 
é l ectromagnéti q ue  
RF  con ti nu ,  essai  
i so l é  

Fréquence  
(± 1  %)  

1  800 ,  
2  600 ,  
3  500 ,  
5  000  

MHz I EC  61 000-4-3  
ou  
I EC  61 000-4-20  
ou  
I EC  61 000-4-21  

Pou r l es  
détai l s  re l ati fs  
à  l a  
modu lati on ,  
voi r 4 . 2 . 2 . 1  

 

A 

I n tensi té  du  
champ 

3  V/m  

1 . 4  DES  Décharge  au  
con tact 
Décharge  
dans  l 'a i r 

4  
8  

Kv I EC  61 000-4-2   B  

a   Appl i cabl e  un i quemen t aux équ i pements  con tenant  des  d i spos i ti fs  i n tri nsèquement sensi b l es  aux champs  
magnéti ques  ( l es  écrans  à  tube  cathod ique  (CRT),  l es  é l éments  à  effet  Hal l ,  l es  m icrophones  
é l ectrodynam iques,  l es  capteu rs  de  champ  magnéti que  ou  l es  transformateurs  aud i ofréquences,  par 
exemple).  Voi r D . 3 . 2  pou r déterm iner l e  n i veau  d 'essai  l orsque  l 'EUT con ti en t  un  écran  à  tube  cathod i que  
(CRT).  

NOTE  Les  vers i ons  appl i cabl es  des  normes  fondamental es  son t l ' I EC  61 000-4-2 : 2008,  l ' I EC  61 000-4-
3: 2006 /AMD1 : 2007 /AMD2: 201 0 ,  l ' I EC  61 000-4-8 : 2009,  l ' I EC  61 000-4-20 : 201 0  et  l ' I EC  61 000-4-21 : 201 1 .   
Voi r l 'Arti cl e  2 .  
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Tableau  2  – Exigences  d ' immunité  pour les  accès   
de  données  analog iques/numériques  

Article  
de  

tableau  

Phénomène  
envi ronnementa

l  

Spéci fication  d 'essai  Un i tés  Norme  
fondamentale  

Remarques  Cri tères  de  
performance  

2. 1  Pertu rbati ons  RF  
i ndu i tes  
con ti nues  

P l ages  de  
fréquences  
N i veau  d 'essai  
Voi r F i gu re  3  

0 , 1 5  à  1 0  
3  

MHz 
V 

I EC  61 000-4-6  Pour l es  
détai l s  
re l a ti fs  à  l a  
modu lati on ,  
voi r 4 . 2 . 2 . 1 .  

A 

1 0  à  30  
3  à  1  

MHz 
V 

30  à  80  
1  

MHz 
V 

2 . 2  Pertu rbati ons  au  
bru i t  impu l s i f 
répéti ti f à  l arge  
bande  

Fréquence  
d ' impu l s i on  
N i veau  d ’ essai   

0 , 1 5  à  0 , 5  
1 07  

MHz 
dBµV 

4 . 2 . 7  Appl i cable  
un i quement  
aux accès  
xDSL  de  
l 'équ i pemen t 
à  l 'abonné.  
 
Pou r l es  
cond i ti ons  
de  
foncti onnem
ent,  voi r 
F . 4 . 1 .   
 
Appl i quer l a  
péri ode  en  
foncti on  d e  
l a  fréquence  
du  réseau  en  
cou ran t  
a l ternati f.  

A 
Voi r F . 4 . 2 . 2  

0 , 5  à  1 0  
1 07  à  36  

MHz 
dBµV 

1 0  à  30  
36  à  30  

MHz 
dBµV 

Durée  de  
sal ves  
Péri ode  de  
sal ve  

0 , 70  
8 , 3  (pou r 
60  Hz)  
1 0  (pou r 
50  Hz)  

ms  
ms  
ms  

2 . 3  Pertu rbati ons  au  
bru i t  impu l s i f 
i so l é  à  l arge  
bande  

Fréquence  
d ' impu l s i on   

N i veau  d ’ essai   
 

0 , 1 5  à  30  

 
1 1 0  
 

MHz 

 
dBµV 
 

4 . 2 . 7  App l i cabl e  
un i quement 
aux accès  
xDSL  de  
l 'équ i pemen t  
à  l 'abonné.  
 
App l i quer 
tou tes  l es  
du rées  de  
sal ves.  

B  
Voi r F . 4 . 3 . 1  

Du rée  de  
sal ves  

0 , 24  
1 0  
300  

ms  
ms  
ms  

2 . 4  Ondes  de  choc Type  d 'accès:  non -b l i ndé  symétri que  
Appl i cati on :  phases  à  l a  masse  

I EC  61 000-4-5  Voi r 
c
 C  

App l i quer l orsque  l a  protecti on  
pri ncipa le  est  prévue  

N i veau  d 'essai  

 
Tr/Th  

1  e t  4 ,  voi r 
a, b

 
1 0 /700  
(5/320)  

kV 
 

µs  

Appl i quer l orsque  l a  protecti on  
pri ncipa le  n ’ est  pas  prévue  

N i veau  d 'essai  
Tr/Th  

1  Voi r 
b
 

1 0 /700  
(5/320)  

kV 
µs  

Ondes  de  choc Type  d 'accès:  coaxia l  ou  b l i ndé  
App l i cati on :  b l i ndage  à  l a  masse  

I EC  61 000-4-5  Voi r 
c
 B  

N i veau  d 'essai  
Tr/Th  

0 , 5  
1 , 2 /50  
(8/20)  

kV 
µs  
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Article  
de  

tableau  

Phénomène  
envi ronnementa

l  

Spéci fication  d 'essai  Un i tés  Norme  
fondamentale  

Remarques  Cri tères  de  
performance  

2. 5  Transi toi res  
é l ectri ques  
rapi des  en  sal ves  

N i veau  d 'essai  
Tr/Th  
F réquence  de  
répéti ti on  

0 , 5  
5 /50  
5  

kV 
ns  
kHz 

I EC  61 000-4-4  Pour l es  
accès  xDSL  
de  
l 'équ ipemen t 
à  l 'abonné,  
l a  fréquence  
de  répéti ti on  
est  de  
1 00  kHz.  

B ,  foncti on  
xDSL.  
Vo i r F . 4 . 3 . 2  

B ,  au tres  
foncti ons.  

Appl i cabl e  un i quemen t aux accès,  q u i ,  con formément aux spéci fi cati ons  d u  fabri can t,  prennen t en  charge  des  
l ongueurs  de  câbl e  supérieu res  à  3  m .  

a
 Les  ondes  de  choc son t  appl i quées  avec l a  protecti on  pri nci pa l e  en  p l ace.  Dans  l a  mesure  du  possi b l e ,  u ti l i ser 

l e  protecteu r pri nci pa l  réel  desti né  à  être  u ti l i sé  dans  l ' i nsta l l ati on .  

b
 Lorsque  l e  réseau  de  coupl age  d 'onde  de  choc de  l a  forme  d 'onde  de  1 0 /700  (5/320)  µs  affecte  l e  

foncti onnemen t des  accès  de  données  à  g rande  vi tesse,  l 'essai  do i t  ê tre  effectué  en  u ti l i san t  u ne  forme  d 'onde  
de  1 , 2 /50  (8/20)  µs  et  u n  réseau  de  coupl age  appropri é .  

c
 Les  ondes  de  choc s ’ appl i quen t  aux accès  qu i  sati sfon t  à  tou tes  l es  cond i ti ons  su i van tes:  

•  peuven t  se  connecter d i rectemen t aux câbl es  qu i  sorten t  d e  l a  s tructu re  d u  bâtimen t,  

•  son t  d éfi n i s  comme  accès  an tenne  (3 . 1 . 3 ) ,  accès  de  réseau  câbl é  (3 . 1 . 34)  ou  accès  syn ton i sateu r d e  
récepteu r d e  rad i od i ffus i on  (3 . 1 . 8) .  

 Les  accès  cl ass iques  couverts  son t  xDSL,  PSTN ,  CATV,  an tenne  et  l es  accès  s im i l a i res .  Les  accès  excl us  
son t l es  accès  LAN  et  s im i l a i res .  

NOTE  Les  vers ions  appl i cabl es  des  normes  fondamental es  son t  l ' I EC  61 000-4-4 : 201 2 ,  l ' I EC  61 000-4-5: 2005,  
l ' I EC  61 000-4-6: 2008.  Voi r l 'Arti cl e  2 .  

 

Tableau  3  – Exigences  d ' immunité  pour les  accès   
de  réseau  d ’al imentation  continue 

Article  de  
tableau  

Phénomène  
envi ronnemental  

Spéci fication  d 'essai  Un i tés  Norme  
fondamentale  

Remarques  Cri tères  de  
performance  

3. 1  Pertu rbati ons  RF  
i n du i tes  con ti nues  

P l ages  de  
fréquences  
N i veau  d 'essai  

Voi r F i gu re  3  

0 , 1 5  à  1 0  
3  

MHz 
V 

I EC  61 000-4-6  Pour l es  
d étai l s  
re l a ti fs  à  l a  
modu l ati on ,  
voi r 4 . 2 . 2 . 1 .  

A 

1 0  à  30  
3  à  1  

MHz 
V 

30  à  80  
1  

MHz 
V 

3 . 2  Ondes  de  choc Les  ondes  de  choc son t  appl i quées  
en tre  phase  e t  terre  d e  référence  
pou r chaque  l i gne  i nd ivi d uel l e  

I EC  61 000-4-5  Appl i cabl e  
u n i quement 
aux accès,  
q u i ,  
con formémen
t  aux 
spéci fi cati ons  
d u  fabri can t,  
peuven t  se  
raccorder 
d i rectemen t 
aux câbl es  
extéri eu rs .  

B  

N i veau  d 'essai  
Tr/Th  

0 , 5  
1 , 2 /50  (8 /
20)  

kV 
µs  

3 . 3  Transi toi res  
é l ectri ques  
rapi des  en  sal ves  

N i veau  d 'essai  
Tr/Th  
F réquence  de  
répéti ti on  

0 , 5  
5/50  
5  

kV  
n s  
kHz 

I EC  61 000-4-4   B  

Appl i cabl e  u n i quemen t aux accès,  q u i ,  con formément aux spéci fi cati ons  du  fabri can t,  prennen t  en  charge  des  
l ongueurs  de  câbl e  supérieu res  à  3  m .  

NOTE  Les  vers ions  appl i cabl es  des  normes  fondamental es  son t  l ' I EC  61 000-4-4 : 201 2 ,  l ' I EC  61 000-4-5 : 2005,  
l ' I EC  61 000-4-6 : 2008.  Voi r l 'Arti cl e  2 .  
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Tableau  4  – Exigences  d ' immunité  pour les  accès   
au  réseau  d ’al imentation  secteur en  courant al ternati f 

Article  
de  

tableau  

Phénomène  
envi ronnemental  

Spéci fication  d 'essai  Un i tés  Norme  
fondamentale  

Remarques  Cri tères  de  
performance  

4. 1  Pertu rbati on  RF  
i ndu i te  con ti nue  

P lages  de  
fréquences  
N i veau  d 'essai  

Voi r F i gu re  3  

0 , 1 5  à  1 0  
3  

MHz 
V 

I EC  61 000-4-6  Pour l es  
détai l s  re l ati fs  
à  l a  
modu l ati on ,  
voi r 4 . 2 . 2 . 1 .  

A  

1 0  à  30  
3  à  1   

MHz 
V 

30  à  80  
1  

MHz 
V 

4 . 2  Creux de  tension  Tension  rés i due l l e  
Nombre  de  cycles  

<  5  
0 , 5  

%  I EC  61 000-4-
1 1  

Voi r 
a
 

Appl i quer à  
une  seu l e  
fréquence  
d 'a l imentati on  
du  MME.  

B  

Tension  rés i duel l e  
Nombre  de  cycles  

70  
25  pou r 
50  Hz  
30  pou r 
60  Hz  

%  C  

4 . 3  Coupures  de  
tensi on  

Tension  rés i duel l e  
Nombre  de  cycles  

<  5  
250  pou r 
50  H z 
300  pou r 
60  H z 

%  I EC  61 000-4-
1 1  

Vo i r 
a
 

Appl i quer à  
une  seu l e  
fréquence  
d 'a l imentati on  
du  MME.  

C  

4 . 4  Ondes  de  choc App l i quer en tre  phase  e t  phase  I EC  61 000-4-5  Vo i r 
b
 

 
L 'essai  doi t  
ê tre  réal i sé  
avec l es  
mesu res  de  
protecti on  en  
p l ace,  s i  ce l a  
est  spéci fi é  
par l e  
fabri can t.  

B  

N i veau  d 'essai  
Tr/Th  

1  
1 , 2 /50  
(8 /20)  

kV 
µs  

Appl i quer en tre  l a  phase  et  l a  terre  
(masse)  

N i veau  d 'essai  
Tr/Th  

2  
1 , 2 /50  
(8 /20)  

kV 
µs  

4 . 5  Transi toi res  
é l ectri q ues  
rapi des  en  sal ves  

N i veau  d 'essai  
Tr/Th  
Fréquence  de  
répéti ti on  

1  
5/50  
5  

kV 
ns  
kHz 

I EC  61 000-4-4   B ,  foncti on  
xDSL.  
Voi r F . 4 . 3 . 2  

B ,  au tres  
fonctions.  

a
 Mod i fi cati ons  devant  se  produ i re  à  u n  poi n t  de  croi semen t de  0  deg ré  de  l a  forme  d 'onde  de  tension .  S i  

l ' essai  avec une  commutation  de  0  deg ré  démon tre  que  l 'EUT n 'est  pas  con forme,  i l  d o i t  ê tre  répété  avec u ne  
commutati on  en tre  90  deg rés  et  270  degrés.  S i  l ’ EUT sati sfai t  à  ces  au tres  exi gences,  i l  sati sfa i t  aux 
exi gences.  Cette  cond i ti on  doi t  ê tre  consi gnée  dans  l e  rapport  d ’ essai .  

b
 Le  nombre  d ' impu l s ions  appl i quées  doi t  être  comme  su i t:  

•  C i nq  impu l s i ons  posi ti ves  phase-neu tre  à  une  phase  de  90°  

•  C i nq  impu l s i ons  négati ves  phase-neu tre  à  une  phase  de  270°  

Les  impu l s i ons  supplémentai res  su i van tes  son t  exi gées  un i quemen t s i  l 'EUT comporte  une  connexion  de  
terre  ou  s i  l 'EUT est m i s  à  l a  terre  à  l 'a i de  d 'un  AE.  

•  C i nq  impu l s i ons  posi ti ves  phase-terre  à  une  phase  de  90°  

•  C i nq  impu ls i ons  négati ves  phase-terre  à  une  phase  de  270 °  

•  C i nq  impu l si ons  négati ves  neu tre-terre  à  une  phase  90 °  

•  C i nq  impu ls i ons  posi ti ves  neu tre-terre  à  u ne  phase  de  270°  

 Pou r l es  systèmes  à  p l us ieu rs  phases,  s i  un  conducteu r neu tre  est  présen t,  l 'essai  est  app l i q ué  (comme  
i nd i qué  ci -dessus)  à  u ne  seu l e  phase,  sau f s i  l es  au tres  phases  son t  connectées  à  des  d i sposi ti ons  de  ci rcu i t  
très  d i fféren tes.  

 Pou r l es  systèmes  à  p l us ieu rs  phases,  en  l 'absence  de  conducteu r neu tre ,  l 'essai  est  appl i qué  comme défi n i  
d ans  l a  norme  fondamental e .  

NOTE  Les  vers ions  appl i cabl es  des  normes  fondamental es  son t l ' I EC  61 000-4-4 : 201 2 ,  l ' I EC  61 000-4-5: 2005,  
l ' I EC  61 000-4-6: 2008  et  l ' I EC  61 000-4-1 1 : 2004.  Voi r l 'Arti cl e  2 .  
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6 Documentation  

6.1  Rapport d ’essai  

Les  l i gnes  d i rectrices  générales  pour l a  consti tu tion  d 'un  rapport d ’essai  son t données  en  5. 1 0  
de  l ’ I SO/IEC 1 7025:2005.  Des  détai l s  su ffisants,  y  compris,  l orsque  cela  est approprié,  des  
photograph ies  de  l a  configuration  d 'essai ,  doiven t être  fourn is  pour faci l i ter l a  reproductib i l i té.  

Le  rapport d ’essai  doi t  décri re  tou tes  l es  mesures  spécia les  qu i  on t été  exigées  pour assurer 
l e  fonctionnement conforme  à  la  CEM  de  l ’EUT.  I l  peu t s 'ag i r,  par exemple,  de  l a  nécessi té  
d ’u ti l i ser des  câbles  b l i ndés  ou  spéciaux.  

6.2  Consei ls  aux u ti l isateurs  finaux 

La  documentation  de  l ’ u ti l i sateur doi t  décri re  tou tes  les  mesures  spécia les  à  prendre  par 
l ’ u ti l i sateur ou  l ’ i nsta l lateur pour garanti r l a  conformi té  CEM  de  l ’EUT aux exigences  du  
présent document.  I l  peu t s 'ag i r,  par exemple,  de  la  nécessi té  d ’u ti l i ser des  câbles  b l i ndés  ou  
spéciaux.  

7  Configuration  d ’essai  

Le  bu t du  présent document est d 'évaluer l ’ immun i té  de  l ’EUT de  façon  cohérente  avec sa  
d isposi tion  et  son  u ti l i sation  classiques.  D 'au tres  d isposi tions  peuvent être  u ti l i sées,  par 
exemple  pour rédu i re  l a  du rée  de  l 'essai ,  tan t qu ' i l  peu t être  démontré  que  ces  d isposi tions  
n 'on t pas  un  impact importan t sur l es  performances  de  l 'EUT.  La  d isposi tion  de  l 'EUT doi t  être  
notée  dans  l e  rapport d ’essai .  

S i  l 'équ ipement fa i t  partie  i n tégran te  d 'un  système  ou  peu t être  connecté  à  un  AE,  a lors  i l  doi t 
être  soumis  à  l ’ essai  l orsqu ' i l  est connecté  au  moins  à  l a  d i sposi tion  représentative  m in imale  
de  l 'AE  nécessai re  pour stimu ler l es  fonctions  principales  de  l 'EUT.  

S i  l 'EUT est équ ipé  d 'un  ensemble  d 'accès  ou  de  modu les  sim i la i res  et qu 'une  appréciation  
techn ique  i nd ique  qu ' i l s  présentent des  caractéristiques  d ' immun i té  s im i la i res,  l a  configuration  
représentative  m in imale  peu t u ti l i ser un  sous-ensemble  de  ces  accès  ou  modu les.  La  
configuration  représentative  du /des  accès  ou  modu les(s)  doi t  être  cla i rement i denti fi ée  dans  
l e  rapport d 'essai .  

Un  câble  doi t  être  connecté  à  au  moins  un  accès  de  chaque  type,  et l ed i t  accès  doi t  être  
stimu lé.   

Le  Tableau  5  décri t  l a  d isposi tion  préféren tie l le  de  l ’EUT.  Pour satisfai re  aux exigences  du  
Tableau  5,  se  reporter au  texte  de  chaque  norme  fondamentale  ou  méthode  d ’essai  pour 
déterminer s i  l a  d isposi tion  d ’essai  i denti fiée  comme ‘ ’ équ ipement de  table ’ ’  exige  une  table-
support pendant un  essai  particu l ier.  
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Tableau  5  – Dispositions  d 'essai  de  l 'EUT 

Disposi tion (s)  opérationnel le(s)  
prévue(s)  du  MME   

D i sposi tion  d 'essai   
(Voi r Norme  fondamentale)  

Remarques  

Équ ipement de  tabl e  un i quemen t Équ ipement  de  tab l e   

Équ ipements  posés  au  so l  
u n i quement 

Équ ipemen ts  posés  au  so l   

Peu t  être  posé  au  so l  ou  de  tab l e  Équ ipement  de  tab l e   

Mon té  en  bai e  Dans  une  ba i e  ou  de  tabl e   

Au tre  (par exemple,  mon té  au  mu r,  
mon té  au  p l afond ,  portabl e ,  porté  su r 
l e  corps)  

Équ ipement  de  tab l e  Avec ori en tati on  normale  

S i  l 'équ i pemen t est conçu  pou r ê tre  mon té  
au  p l afond ,  l a  parti e  ori en tée  face  vers  l e  
bas  de  l 'EUT peu t  être  ori en tée  face  vers  
l e  hau t.  

S i  l ' essa i  d u  d i spos i ti f su r une  tabl e  présen te  un  danger physique,  l e  d i spos i ti f peu t  être  soum is  à  l ’ essa i  posé  au  
sol .  Le  rapport  d 'essai  do i t  a l ors  documen ter l a  déci s ion  et  l a  j usti fi cati on .  

 

Si  l a  spéci fication  du  fabrican t ou  la  documentation  de  l 'u ti l i sateur i nclu t  une  exigence  cla i re  
relati ve  à  des  d isposi ti fs  de  protection  externes  ou  à  des  mesures  spéciales  visan t à  obten i r 
l a  conformi té  CEM  (une  m ise  à  l a  terre  supplémentai re,  par exemple),  l es  exigences  d 'essai  
du  présent document doiven t être  appl iquées  avec ces  d isposi ti fs  ou  mesures  en  place.  

S i  l e  fabrican t fourn i t  l es  câbles  avec l 'EUT,  i l s  doiven t être  u ti l i sés  pendant l es  essais.  S i  l es  
câbles  ne  son t pas  fourn is,  des  câbles  adaptés  du  type  approprié  pour les  s ignaux trai tés,  et 
conformes  à  tou tes  les  exigences  spéciales  cla i rement spéci fiées  dans  la  documentation  ou  
l e  manuel  de  l 'u ti l i sateur,  doiven t être  u ti l i sés.  Les  câbles  extensibles  (comme l es  câbles  de  
clavier)  ne  doiven t pas  être  tendus  i n ten tionnel lement pendant l es  essais.  Pour ce  type  de  
câbles,  l a  l ongueur spéci fiée  dans  l es  notes  du  tableau  est cel le  des  câbles  non  tendus.  

S i  une  l i a ison  équ ipoten tie l l e  i ndépendante  du  câble  d 'a l imentation  est fourn ie,  e l l e  doi t  être  
i nsta l lée  conformément aux spéci fications  du  fabrican t du rant tous  l es  essais.  

Les  équ ipements  équ ipés  d ’un  convertisseur couran t a l ternati f/couran t con tinu  déd ié  doiven t 
être  soumis  à  l ’essai  comme des  équ ipements  a l imentés  en  courant a l ternati f du  secteur.  S ' i l  
est  d ispon ible,  l e  convertisseur de  pu issance  fourn i  par l e  fabricant doi t  être  u ti l i sé.  

8  Cri tères  généraux de  performance 

8.1  Général i tés  

Les  cri tères  généraux de  performance  son t défin is  en  8 . 2 ,  en  8 . 3  et  en  8 . 4 .  Ces  cri tères  
doiven t être  u ti l i sés  pendant l es  essais  des  fonctions  principales  l orsqu ’aucune  annexe  
pertinente  n 'est appl icable.  

Lorsque  l ' impact d ’ une  perturbation  sur une  fonction  est évalué,  i l  convien t que  l 'évaluation  
tienne  compte  des  performances  de  l a  fonction  avan t l 'appl ication  de  l a  perturbation  et 
n ’ iden ti fie  comme défai l l ances  que  l es  mod i fications  de  performances  qu i  résu l ten t de  l a  
perturbation .  

8.2  Cri tère  de  performance A 

Les  équ ipements  doiven t continuer à  fonctionner comme prévu  sans  in terven tion  de  
l 'opérateur.  Aucune  dégradation  des  performances,  perte  de  l a  fonction  n i  mod i fication  de  
l 'état opérationnel  n 'est admise  en  dessous  d 'un  n iveau  de  performance  spéci fié  par l e  
fabrican t l orsque  l 'équ ipement est u ti l i sé  comme prévu .  Le  n iveau  de  performance  peu t être  
remplacé  par une  perte  de  performance  admissib le.  S i  l e  n iveau  de  performance  min imal  ou  
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l a  perte  de  performance admissib le  n 'est pas  spéci fié(e)  par l e  fabrican t,  a lors  l 'un  des  deux 
paramètres  peu t être  dédu i t  de  l a  description  et de  la  documentation  du  produ i t,  et par ce  que  
l 'u ti l i sateur peu t ra isonnablement attendre  de  l 'équ ipement quand  i l  est u ti l i sé  comme prévu .  

8.3  Cri tère  de  performance B  

Lors  de  l 'appl ication  de  l a  pertu rbation ,  l a  dégradation  de  l a  performance  est au torisée.  
Tou tefois,  aucune  mod i fi cation  in tempestive  de  l 'état opérationnel  réel  ou  des  données  
enreg istrées  n 'est au torisée  à  persister après  l 'essai .  

Après  l 'essai ,  l 'équ ipement doi t  continuer à  fonctionner comme prévu  sans  in terven tion  de  
l 'opérateur;  aucune  dégradation  des  performances  n i  perte  de  fonction  n 'est au torisée  en  
dessous  d 'un  n iveau  de  performance  spéci fié  par l e  fabrican t,  l orsque  l 'équ ipement est u ti l i sé  
comme prévu .  Le  n iveau  de  performance  peu t être  remplacé  par une  perte  de  performance  
admissib le.  

S i  l e  n iveau  de  performance  m in imal  (ou  l a  perte  de  performance  admissib le)  ou  l e  temps  de  
reprise  n ’est pas  spéci fié  par l e  fabrican t,  a lors  l 'un  des  deux paramètres  peu t être  dédu i t  de  
l a  description  et de  l a  documentation  du  produ i t,  et  par ce  que  l 'u ti l i sateur peu t 
raisonnablement attendre  de  l 'équ ipement quand  i l  est  u ti l i sé  comme prévu .  

8.4 Cri tère  de  performance C  

La  perte  de  fonction  est au torisée  à  cond i tion  que  l a  fonction  soi t  au torécupérable  ou  qu 'e l le  
pu isse  être  rétabl ie  avec l 'u ti l i sation  des  commandes  par l 'u ti l i sateur conformément aux 
i nstructions  du  fabrican t.  Une  réin i tia l i sation  ou  un  redémarrage  est au torisé.  

Les  in formations  enreg istrées  dans  une  mémoire  non  volati le  ou  protégées  par une  batterie  
de  secours  ne  doiven t pas  être  perdues.  

9  Conformité  au  present document 

La  conformi té  au  présent document exige  que  l 'EUT satisfasse  aux exigences  défin ies  du  
Tableau  1  au  Tableau  4,  se lon  l e  cas.  Un  EUT qu i  satisfai t  à  ces  exigences  est réputé  
satisfai re  aux exigences  couvran t l a  total i té  de  l a  p lage  de  fréquences  comprises  en tre  0  kHz 
et  400  GHz.  I l  n ’ est pas  nécessai re  d ’effectuer des  essais  aux fréquences  auxquel l es  aucune  
exigence  n ’est spéci fiée.  

Lorsque  le  présent document offre  des  options  relati ves  aux exigences  particu l i ères  pour l es  
essais  selon  un  choix de  d i fférentes  méthodes,  l a  conformi té  peu t être  démontrée  avec 
n ’ importe  l aquel l e  de  ces  méthodes  d ’essai  en  u ti l i san t l e  cri tère  de  performance  approprié.  
Lorsqu ’ i l  s ’avère  nécessai re  de  soumettre  à  nouveau  à  l ’ essai  l ’ équ ipement afin  d ’en  
démontrer la  conformi té  au  présent document,  l a  méthode,  l a  configuration  et  l es  paramètres  
d 'essai  (par exemple,  l es  n iveaux de  référence  conformément à  l 'Annexe  G)  chois is  à  l 'orig ine  
doivent être  u ti l i sés  afin  de  garan ti r l a  cohérence  des  résu l tats,  sauf s i  l e  fabrican t a  approuvé  
une  au tre  procédure.  

L 'équ ipement est considéré  comme étan t non  conforme dès  l ors  qu ’une  fonction  principale  
échoue  à  sati sfai re  aux cri tères  de  performance  spéci fiés.  Ces  défai l l ances  peuvent avoi r été  
observées  d i rectement ou  i nd i rectement.  Voi r 4 . 1 .  

La  détermination  de  l a  conformi té  doi t  reposer un iquement su r l es  performances  d ' immun i té  
de  l 'EUT et ne  doi t  pas  être  affectée  par l e  manque  d ' immun i té  d 'un  AE.  

La  conformi té  peu t être  démontrée  en  soumettan t à  l 'essai  l 'EUT qu i  active  tou tes  les  
fonctions  principales  simu l tanément,  i nd ividuel lement ou  selon  n ' importe  quel le  combinaison .  
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1 0  Incerti tude d 'essai  

Les  essais  son t réal isés  en  u ti l i san t l 'équ ipement et l es  d isposi ti fs  spéci fiés  dans  l es  normes  
fondamentales  pertinen tes.  L’ incerti tude  l i ée  à  l ’ éta lonnage  des  i nstruments  d ’essai  et aux 
n iveaux d ’essai  n ’a  pas  besoin  d ’être  consignée  dans  le  rapport d ’essai  et ne  doi t  pas  être  
prise  en  compte.  

En  particu l ier,  l es  paramètres  d 'essai  spéci fiés  du  Tableau  1  au  Tableau  4  ne  doiven t pas  être  
mod i fiés  pour ten i r compte  de  l ' i ncerti tude  d ’essai .  
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Annexe A 
(normative)  

 
Fonction  de  réception  de radiodiffusion  

A.1  Général i tés  

Un  récepteur de  rad iod i ffusion  est conçu  pour recevoir des  s ignaux RF  très  fa ib les  dans  des  
bandes  de  rad iod i ffusion  spéci fiques.  La  p lupart des  récepteurs  de  rad iod i ffusion  
commerciaux présenten t une  dégradation  de  performance  lorsqu 'un  s i gnal  d 'essai  d ' immun i té  
défin i  à  l 'article  de  tableau  1 . 2  est appl iqué  dans  l a  bande  de  rad iod i ffusion  pour laquel l e  l e  
récepteur est conçu .  

Ces  récepteurs  peuvent être  équ ipés  d 'an tennes  attenantes  ou  être  raccordés  à  des  
systèmes  compl iqués  de  d istribu tion  par câbles.  Par conséquent,  l a  protection  d ' immun i té  
effective  exigée  pour satisfai re  aux essais  i nd iqués  du  Tableau  1  au  Tableau  4  n 'est pas  
réal isable.  De  p lus,  l 'u ti l i sation  des  bandes  de  réception  de  rad iod i ffusion  est strictement 
con trôlée  en  vertu  des  d i fféren tes  rég lementations  nationales  et i n ternationales.  Certaines  de  
ces  rég lementations  l im i ten t l es  s ignaux d ' in terférence  qu i  seraien t apparen ts  dans  ces  
bandes  et d 'au tres  permetten t d 'u ti l i ser des  services  supplémentai res.  Par conséquent,  des  
approches  d i fféren tes  peuvent être  exigées  selon  l a  rég ion  dans  l aquel le  l e  d isposi ti f est 
destiné  à  fonctionner.  

L 'Annexe  A défin i t:  

•  l a  fonction  à  soumettre  à  l ’ essai ,  

•  l e/les  mode(s)  de  fonctionnement du  récepteur de  rad iod i ffusion  pendant l e/les  essai (s) ,  

•  l es  écarts  par rapport aux n iveaux d 'essai  défin is  du  Tableau  1  au  Tableau  4 ,  

•  l es  écarts  par rapport aux cri tères  d ' immun i té  généraux défin is  à  l 'Article  8 .  

A.2  Appl icabi l i té  

L’Annexe  A s 'appl ique  aux MME comportan t une  fonction  de  réception  de  rad iod i ffusion .  Cette  
fonction  permet à  l 'EUT de  recevoi r un  son  à  modu lation  analog ique  ou  numérique  ou  des  
s ignaux de  retransmission  télévisée  au  moyen  d 'une  an tenne  in tégrale  ou  externe  ou  d 'un  
câble.  

Les  MME comportan t une  fonction  de  réception  de  rad iod i ffusion  mais  sans  accès  pour la  
connexion  externe  au  s ignal  son t exclus  des  essais  exigeant l e  cri tère  de  performance  A.  

Pour les  besoins  de  l 'Annexe  A,  l 'équ ipement de  réception  de  rad iod i ffusion  est classé  
comme su i t:  

Groupe  1 :  l es  équ ipements  dans  lesquels  le  s ignal  de  rad iod i ffusion  RF  dési ré  en tre  à  travers  
un  accès  syn ton isateur de  récepteur de  rad iod i ffusion  coaxial .  Voi r 3 . 1 . 8.  Ces  accès  coaxiaux 
son t destinés  à  être  raccordés  par l ' i n terméd iai re  d 'un  câble  coaxia l  à  une  an tenne  ou  à  un  
système de  d istribu tion  par câble.  

Groupe  2 :  l es  équ ipements  de  réception  de  rad iod i ffusion  qu i  ne  sont pas  i nclus  dans  l e  
Groupe  1 .  

L 'équ ipement AM/FM/DAB  avec un  accès  syn ton isateur de  récepteur de  rad iod i ffusion  coaxia l  
est cl assé  comme un  équ ipement du  Groupe  2  s i  l e  fabrican t déclare  que  l 'équ ipement n 'est 
pas  destiné  à  être  raccordé  à  un  CATV ou  à  d 'au tres  réseaux de  d istribu tion  par câble.  
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A.3  Mode de  fonctionnement 

La  fonction  de  réception  de  rad iod i ffusion  doi t  être  soumise  à  l ’essai  dans  chaque  mode  de  
réception  pour l equel  l e  récepteur est conçu  (par exemple,  réception  analog ique  DVB-T,  DVB-
T2,  DVB-C,  DVB-C2,  DVB-S,  DVB-S2).  Le  récepteur doi t  être  accordé  su r un  canal  et recevoi r 
un  s ignal  u ti l e  approprié  su r ce  canal  (voi r l e  Tableau  A. 1 )  ou  d 'une  au tre  en trée  classique  du  
fonctionnement normal .  

Des  essais  prél im inai res  peuvent être  effectués  pour déterminer l e  mode  de  fonctionnement 
et l e  canal  accordé  l es  p l us  défavorables,  qu i  seront u ti l i sés  pour l es  essais  formels.  Ces  
conclusions  doiven t être  consignées  dans  le  rapport d ’essai .  

Tableau  A.1  – Exemples  de  spécifications  de  s ignaux de  rad iodiffusion  numérique 

Radiod i ffusion  
numérique  

DVB ISDB  ATSC  DMB-T 

Norme  TR 1 01  1 54  -  Norme  ATSC A/65  System-A 
(DAB/Eureka-1 47)  

Codage  de  source  Vi déo  MPEG-2   
Aud io  MPEG-2  

Vi déo  MPEG-2   
Aud io  MPEG-2  

Vi déo  MPEG-2  
Aud io  AC-3  

H . 264/MPEG-4  AVC 

Codage  de  données  Facu l tati f Facu l tati f Facu l tati f Facu l tati f 

F l ux vi déo  
é l émen ta i re  

Barre  de  cou leu r,  
avec u n  peti t  
é l émen t mobi l e  

Barre  d e  cou leu r,  avec 
u n  peti t  é l ément  mobi l e  

Barre  de  cou leu r,  avec 
un  peti t  é l ément mobi l e  

Barre  de  cou leu r,  
avec un  peti t  
é l émen t mobi l e  

Débi t  b i nai re  vi déo  6  MBi t/s  6  MBi t/s  6  MBi t/s  (1  ~  1 1 )  Mbi t/s   

F l ux aud i o  
é l émen ta i re  pou r l e  
mesurage  de  
référence  

1  kHz/pl age  
complète  – 6  dB  

1  kHz/pl age  complète  –
 6  dB  

1  kHz/pl age  complète  –
 6  dB  

1  kHz/pl age  
complète  –  6  dB   

F l ux aud i o  
é l émen ta i re  pou r l e  
mesurage  du  bru i t  

1  kHz/s i l ence  1  kHz/s i l ence  1  kHz/s i l ence  1  kHz/s i l ence  

Débi t  b i nai re  aud i o  1 92  kb i t/s  1 92  kb i t/s  1 92  kb i t/s  1 92  kb i t/s  
     

Télévis ion  terrestre  DVB-T ISDB-T ATSC  DMB-T 

Norme  EN  300  744  ARIB  STD-B21   
ARIB  STD-B31  

ATSC  8VSB  System-A 
(DAB/Eureka-1 47)  

N i veau  50  dB(µV)/75  Ω-
VHF  B  I I I  
54  dB(µV)/75  Ω-
UHF  B  I V/V 

34  dB(µV)  à89  dB(µV)/75  
Ω  

54  dB(µV)  
(u ti l i san t  ATSC 64/B)  

1 8  dB(µV)  ~  
97  dB(µV)  

Cana l  6  à  69  -  2  à  69  -  

Fréquence  -  470  MHz  à  770  MHz,  
l argeu r de  bande  
5 , 7  MHz 

 1 74  MHz  ~  21 6  MHz 

Modu l ati on  OFDM  OFDM  8  VSB  ou  1 6  VSB  DQPSK,  
transm iss i on :  OFDM  

Mode  2  k  ou  8  k  8  k,  4  k,  2  k  -  -  

Schéma  de  
modu l ati on  

1 6 ,  64QAM  ou  
QPSK 

QPSK,  DQPSK,  1 6QAM,  
64QAM  

-  -  

I n terval l e  de  
protecti on  

1 /4 ,  1 /8 ,  1 /1 6,  1 /32  1 /4 ,  1 /8 ,  1 /1 6,  1 /32  -  -  

Débi t  d u  code  1 /2 ,  2 /3 ,  3 /4 ,  5/6 ,  
7 /8  

1 /2 ,  2 /3 ,  3 /4 ,  5 /6 ,  7 /8  2 /3  -  

Débi t  b i nai re  u ti l e  Mbi ts  vari abl es  -  1 9 , 39  MBi t/s  -  

Débi t  b i nai re  
d ’ i n formati on :  max 

31  668  MBi t/s  23  234  MBi t/s  -  -  
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Télévis ion  par 
satel l i te  

DVB-S  DVB-S  
(commun ication  par 

satel l i te)  

ISDB-S  
(rad iod i ffusion  par 

satel l i te)  

Aucun  

Spéci fi cati on  EN  300  421  ARIB  STD-B1   ARIB  STD-B20   
ARIB  STD-B21   

-  

N i veau  60  dB(µV)/75  Ω  48  dB(µV)  à   
81  dB(µV)/75  Ω  

48  dB(µV)  à  
81  dB(µV)/75  Ω  

-  

Fréquence  0 , 95  GHz à  2 , 1 5  
GHz  

1 2 , 2  GHz à  1 2 , 75  GHz 1 1 , 7  GHz à  1 2 , 2  GHz -  

Fréquence  1 ère  F I  -  1  000  MHz à  1  550  MHz,  
l argeur d e  bande  de  
27  MHz 

1  032  MHz à  
1  489  MHz,  l argeur d e  
bande  de  34, 5  MHz 

-  

 -  1 2 , 5  GHz à  1 2 , 75  GHz 1 1 , 7  GHz à  1 2 , 2  GHz -  

Modu l ati on  QPSK QPSK TC8PSK,  QPSK,  BPSK -  

Débi t  d u  code  3/4  1 /2 ,  2 /3 ,  3 /4 ,  5/6 ,  7 /8  2 /3  (TC8PSK),  1 /2 ,  2 /3 ,  
3 /4 ,  5/6 ,  7 /8  (QPSK,  
BPSK)  

-  

Débi t  b i nai re  u ti l e  38  01 5  MBi t/s  29 , 2  MBi ts/s  (r =  3/4)  -  -  

Débi t  b i nai re  
d ’ i n formati on  

-  1 9 , 4  MBi ts/s  à   
34 , 0  MBi ts/s  

-  -  

Débi t  b i nai re  
d ’ i n formati on :  max 

-  34 , 0  MBi ts/s  52 , 1 7  MBi ts/s  -  

     

Télévis ion  par 
câble  

DVB-C  ISDB-C  ATSC  Aucun  

Spéci fi cati on  EN  300  429  
ES  201  488  
ES  202  488-1  
EN  302  878  
(DOCSIS)  

JCTEA STD-002  
JCTEA STD-007  

ANSI /SCTE  07  -  

N i veau  67  dB(µV)  à  75  Ω  
pou r 256  QAM  

60  dB(µV)  à  75  Ω  
pou r 64  QAM  

49  dB(µV)  à  
81  dB(µV)/75  Ω  (64  
QAM)  
TDB  (256  QAM)  

60  dB(µV)/75  Ω  -  

Fréquence  1 1 0  MHz  à  
862  MHz 

90  MHz à  770  MHz,  
l argeu r de  bande  6  MHz 

88  MHz  à  860  MHz -  

Modu l ati on  1 6/32/64/1 28/256  
QAM  

64  QAM  ou  256  QAM  64  QAM  ou  256  QAM  -  

Débi t  b i nai re  u ti l e  38 , 44  MBi ts/s  (64  
QAM)  et  
51 , 25  MBi ts/s  (256  
QAM)  à  6 , 952  
Mbaud  (canal  de  
8  MHz)  

-  26 , 97  MBi ts/s  (64  
QAM),   
38 , 81  MBi ts/s  (256  
QAM)  

-  

Débi t  b i nai re  de  
transm iss i on  

41 , 71  MBi ts/s  (64  
QAM)  
55, 62  MBi ts/s  (256  
QAM)  à  6 , 952  
Mbaud  
(canal  de  8  MHz)  

31 , 644  MBi ts/s  (64  QAM)  
42 , 1 92  MBi ts/s  
(256  QAM)  

-  -  

Débi t  b i nai re  
d ’ i n formati on :  max 

51 , 25  MBi ts/s  (256  
QAM)  à  6 , 952  
Mbaud  
(canal  de  8  MHz)  

29 , 1 62  MBi ts/s  
38 , 883  MBi ts/s   
(256  QAM)  

-  -  

Voi e  d e  retou r -  -  5  MHz à  40  MHz,  
QPSK 

-  

 

A.4 N iveaux d 'essai  modifiés  et cri tères  de  performance 

La  fonction  de  réception  de  rad iod i ffusion  doi t  satisfai re  aux cri tères  de  performance  
généraux donnés  à  l 'Article  8  et  aux annexes  pertinentes,  avec l es  écarts  défin is  au   
Tableau  A.2 .  
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NOTE  Pou r l ’ essa i  d ’ immun i té  au  champ  é l ectromagnéti que  RF  con ti nu  spéci fi é  aux arti cl es  d e  tabl eau  1 . 2  et  1 . 3 ,  
l es  écarts  s ’ appl i quen t  aux fréquences  dans  l a  bande.  Les  écarts  dépenden t  de  l a  cl asse  du  récepteu r de  
rad i od i ffus i on  (Groupe  1  ou  Groupe  2 )  e t  son t défi n i s  au  Tableau  A. 2 .  

Tableau  A.2  – N iveaux d 'essai  modifiés  pour le  cri tère  de  performance  A  
pour la  fonction  de  réception  de  rad iodiffusion  

Cri tères  de  
performance  

Arti cle  de  tableau  
de  type  d 'essai  

Groupe  1   Groupe  2  

A 1 . 2  
1 . 3  

Le  n i veau  de  pertu rbati on  est  rédu i t  à  1  V/m  
pou r l es  fréquences  dans  l a  bande.  

Aucune  exi gence  d ’ essa i  
ne  s 'appl i que.  

2 . 1  
3 . 1  
4 . 1  

Le  n i veau  de  pertu rbati on  est  rédu i t  à  1  V  pou r 
l es  fréquences  dans  l a  bande.  

"Dans  l a  bande"  est  défi n i  comme  étan t  l a  p l age  d 'expl oi tati on  a j ustable  en ti ère  de  l a  foncti on  de  réception  de  
rad i od i ffus i on  sé l ecti onnée.  

Le  canal  accordé  ± 0 , 5  MHz  (de  l a  fréquence  l im i te  i n féri eu re  – 0 , 5  MHz j u squ ’ à  l a  fréquence  l im i te  supéri eu re  
+ 0, 5  MHz  du  canal  accordé)  est  excl u  des  essai s .  

NOTE  Dans  certa i ns  pays,  u ne  exi gence  s ti pu l e  de  soumettre  à  l ’ essai  l es  canaux accordés.  Se  référer aux 
exigences  rég ional es  perti nen tes  pou r p l us  d ' i n formati ons.  
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Annexe B  
(normative)  

 
Fonction  d ’ impression  

B.1  Appl icabi l i té  

La  fonction  d ' impression  est l a  resti tu tion  de  moti fs  sur des  supports,  afi n  de  créer des  moti fs  
l i s ib les  par des  humains  ou  des  mach ines  en  détectan t l a  réflexion  ou  l a  transmission  de  la  
l umière,  et qu i  subsisten t sur l es  supports  quand  l a  fonction  d ' impression  est terminée.  Les  
moti fs  peuvent con ten i r du  texte,  des  photos,  des  i l l ustrations,  des  codes  à  barres  ou  d 'au tres  
moti fs.   

Le  con tenu  de  l ' image  existe  sous  l a  forme  de  s ignaux é lectriques  analog iques  ou  numériques  
pendant ou  imméd iatement avan t l ' impression .  La  fonction  d ' impression  peu t resti tuer l ' image  
su r d i fféren ts  types  de  supports  ( l e  papier,  l e  ti ssu ,  l a  céramique  ou  l a  pel l icu le,  par exemple).  
L ' image  peu t être  resti tuée  sur l es  supports  à  l 'a ide  d 'un  certain  nombre  de  matériaux ( les  
cou leurs,  l es  p igments,  l es  encres,  l es  toners  thermoplastiques  ou  l es  ci res,  par exemple).  
L ' image  peut également être  resti tuée  sur l es  supports  par une  variété  de  processus  te ls  que  
l 'exposi tion  des  supports  à  l a  chaleur ou  à  l a  l umière.   

Les  fonctions  conçues  pour enreg istrer de  grandes  quan ti tés  de  données  pour l a  récupération  
magnéto-optique  (un  enreg istreur DVD,  par exemple)  ne  sont pas  couvertes  par l 'Annexe  B.  

B.2  Mode de  fonctionnement 

L' impression  doi t  être  effectuée  en  présence  de  l a  perturbation  é lectromagnétique,  et  l es  
résu l tats  doiven t être  comparés  aux résu l tats  en  fonctionnement non  pertu rbé.  

Aucune  m ire  d 'essai  particu l ière  n 'est spéci fiée,  mais  l ' image  et l es  cond i tions  appropriées  
doiven t être  sélectionnées  de  man ière  à  évaluer l a  performance spéci fiée  par le  fabrican t.  
Exemples  de  caractéristi ques  d 'une  m i re  d 'essai :  

•  texte  avec au  moins  trois  types  ou  ta i l l es  de  pol ices;  

•  u ne  ou  p lusieurs  matrices  de  l i gnes,  pour aider à  détecter tou t éti rement ou  tou te  
compression  de  l ' image  imprimée;  

•  i l  convient que  certaines  parties  de  l ' image  comprennent l a  résolu tion  des  détai l s  l a  p lus  
hau te  possib le  (poin ts  par cen timètre  ou  par centimètre  carré);   

•  d i fféren ts  n iveaux d 'ombrage  ou  de  tramage;  

•  cou leurs  mu l tip les,  l e  cas  échéant.  

B.3  Cri tères  de  performance 

B.3.1  Cri tère  de  performance A 

Appl iquer le  cri tère  A comme défin i  en  8 . 2 .  En  ou tre,  l es  phénomènes  su ivants  ne  doivent pas  
se  produ i re  par su i te  de  l 'appl ication  de  l a  perturbation :  

•  mod i fication  de  l 'état de  fonctionnement;  

•  pause  imprévue  de  l 'opération  d ' impression ;  

•  mod i fication  de  l a  qual i té  ou  de  la  l i s ib i l i té  de  l ' impression ,  selon  l a  m i re  d 'essai ;  

•  mod i fication  de  l a  pol ice  de  caractères;  

•  sau t de  l i gne  imprévu ;  
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•  sau t de  page  imprévu ;  

•  d éfai l l ance  de  l 'a l imentation  papier.  

B.3.2  Cri tère  de  performance B  

Appl iquer le  cri tère  B  comme défin i  en  8 . 3  avec les  particu lari tés  et l im i tations  
supplémentai res  su ivan tes.  

Les  défai l l ances  de  l 'a l imentation  papier son t au torisées  seu lement s i ,  après  l e  retrai t  des  
feu i l les  coincées,  l e  fonctionnement reprend  au tomatiquement et que  les  i n formations  
imprimées  ne  son t pas  perdues.  

Les  impressions  de  basse  qual i té  obtenues  par su i te  de  l 'appl ication  de  la  perturbation  ne  
doiven t pas  persister au -delà  de  la  feu i l l e  de  support en  cours  d ' impression  ou  de  l a  l ongueur 
classique  d 'une  page  ou  d 'une  feu i l l e  terminée  et imprimée  sur des  supports  en  rou leau  
con tinu .  

Les  faux i nd icateurs  sont au torisés  pendant l 'essai ,  à  cond i tion  qu ’une  réponse  normale  de  
l 'opérateur à  ce  faux i nd icateur soi t s imple  (comme appuyer su r un  bou ton ,  par exemple).  Les  
faux ind icateurs  ne  sont pas  acceptables  s ' i l s  ri squent d 'obl iger l 'u ti l i sateur à  j eter l es  
consommables  ( l 'encre,  l e  toner ou  le  papier,  par exemple)  a lors  qu ' i l s  ne  son t pas  vides  ou  
défectueux.  Un  faux ind icateur doi t  s 'effacer au tomatiquement ou  après  l a  réponse  de  
l 'opérateur.  

Après  l a  perturbation ,  l a  fonction  d ' impression  peu t se  poursu ivre  avec un  n iveau  de  qual i té  
satisfaisan t aux spéci fi cations  du  fabrican t.  D 'au tre  part,  l a  fonction  d ' impression  peu t 
suspendre  l e  trai tement d 'une  tâche  d ' impression  par su i te  de  l a  perturbation ,  mais  
un iquement s i  l 'opérateur est capable  de  reprendre  l a  tâche  d ' impression  ( l ' impression  d 'un  
fax don t l ' image  à  imprimer se  trouve  tou jours  dans  l a  mémoire  l ocale,  par exemple).  La  tâche  
d ' impression  peu t également reprendre  au tomatiquement depu is  l e  débu t.  Quel  que  soi t  l e  
scénario,  l 'appariement des  images  du  recto  et  du  verso  pendant l ' impression  recto  verso  doi t  
être  correct.  

B.3.3  Cri tère  de  performance C  

Appl iquer le  cri tère  C  comme défin i  en  8 . 4 .  

International  Electrotechnical  Commission

 



 –  1 20  – CISPR 35: 201 6  © I EC  201 6  

Annexe C  
(normative)  

 
Fonction  de numérisation  par balayage 

C.1  Appl icabi l i té  

La  fonction  de  numérisation  par balayage  i l l um ine  un  objet (ou  une  partie  d 'un  objet)  et crée  
une  représentation  é lectron ique  de  son  image.  Les  fonctions  des  scanners  à  p lat,  des  
scanners  de  codes  à  barres,  des  l ecteurs  d 'emprein tes  d ig i ta les  et des  photocopieuses  
relèvent généralement du  domaine  d 'appl ication  de  l 'Annexe  C.  

Les  fonctions  conçues  pour enreg istrer l es  images  en  trois  d imensions  complexes,  l es  objets  
é loignés  ou  des  scènes  d 'action ,  te l l es  que  cel les  présentes  dans  l a  p lupart des  caméras  
numériques  et des  caméras  vidéo,  ne  re lèvent pas  du  domaine  d 'appl ication  de  l 'Annexe  C.  

C.2  Mode de  fonctionnement 

La  numérisation  doi t être  effectuée  pendant l 'essai ,  et  l es  résu l tats  doivent être  comparés  à  
ceux générés  en  l 'absence  de  s ignaux brou i l leurs.  

L 'objet numérisé  doi t  être  adapté  au  type  de  scanner et  doi t  être  su ffisamment complexe  pour 
pouvoi r évaluer l es  performances  de  l 'EUT.  

I l  convien t que  l 'objet d ’essai  pour l e  scanner de  documents  présente  l es  caractéristiques  
su ivan tes:  

•  texte  avec au  moins  trois  types  de  pol ices;  

•  u ne  ou  p l usieurs  matrices  de  l i gnes,  pour a ider à  détecter tou t éti rement ou  compression  
des  images  numérisées;  

•  u n  con tenu  de  l ' image  dans  d i fféren tes  parties  de  l a  zone  numérisée  présentant des  
détai l s  subti l s  pour a ider à  détecter les  variations  de  résolu tion  de  la  numérisation  (p ixels  
par cen timètre  ou  par cen timètre  carré);  

•  d i fféren ts  n iveaux d 'ombrage  ou  de  tramage;  

•  p lus ieurs  cou leurs,  s i  l a  fonction  de  numérisation  est conçue  pour détecter l es  variations  
de  cou leur.  

C.3  Cri tères  de  performance 

C.3.1  Cri tère  de  performance A 

Appl iquer le  cri tère  A comme défin i  en  8 . 2 .  En  ou tre,  l es  phénomènes  su ivants  ne  doivent pas  
se  produ i re  par su i te  de  l 'appl ication  de  l 'essai :  

•  mod i fication  des  paramètres,  tel s  que  le(s)  côté(s)  de  la  page  à  numériser,  l a  cou leur ou  
l e  monochrome et l a  résolu tion ;  

•  corruption  de  l ' image  (par exemple,  éti rement,  compression  ou  mod i fication  des  cou leurs) ;  

•  d éfai l l ance  de  l 'a l imentation  papier;  

•  erreurs  dans  l a  l ecture  des  codes  à  barres.  

C.3.2  Cri tère  de  performance B  

Appl iquer le  cri tère  B  comme défin i  en  8 . 3  avec les  particu lari tés  et l im i tations  
supplémentai res  su ivan tes.  
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•  Les  défai l l ances  de  l 'a l imentation  papier sont au torisées  seu lement s i  l es  documents  
orig inaux ne  son t pas  endommagés  et  s i ,  après  l e  retrai t  des  feu i l l es  coincées,  l e  
fonctionnement reprend  au tomatiquement et que  l es  i n formations  numérisées  ne  sont pas  
perdues.  

•  Pendant l 'essai ,  l ' image  ne  doi t pas  être  détériorée  au  poin t de  provoquer des  erreurs  de  
l ectu re.  

C.3.3  Cri tère  de  performance C  

Appl iquer le  cri tère  C  comme défin i  en  8 . 4 .  
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Annexe D  
(normative)  

 
Fonctions  d 'affichage et de  sortie  d 'affichage 

D.1  Appl icabi l i té  

Une fonction  d 'affichage  est l a  présentation  d 'une  image  ou  d 'une  séquence  d ' images  à  une  
vi s ionneuse.  E l l e  n ' i nclu t pas  l es  images  présentées  sur des  supports  amovibles  ( l es  feu i l les  
de  papier,  par exemple).  I l  s 'ag i t,  par exemple,  d 'un  téléviseur,  d 'un  ord inateur b loc-notes,  
d 'un  écran  d 'ord inateur,  d 'une  calcu latrice,  d 'un  té léphone ou  d 'un  i nstrument de  musique  
é lectron ique.  

Une  fonction  de  sortie  d 'affichage  crée  un  ensemble  de  s ignaux représentan t l es  i n formations  
vi suel les  et  présente  ces  s ignaux à  un  accès  prévu  par le  fabrican t pour le  raccordement 
d i rect à  un  équ ipement externe  ayan t une  fonction  d 'affichage.  I l  s 'ag i t,  par exemple,  d 'un  
l ecteur DVD,  d 'un  terminal  numérique,  d 'un  magnétoscope  numérique  (DVR),  d 'un  l ecteur de  
d isque  dur (HDD)  ou  d 'un  ord inateur i nd ividuel .  

Les  sorties  vi déo  destinées  à  recevoir un  tra i tement supplémentai re  (et  qu i  ne  son t pas  
destinées  à  être  d i rectement raccordées  à  un  affichage)  ne  re lèvent pas  du  domaine  
d 'appl ication  de  l 'Annexe D.  

D.2  Mode de  fonctionnement 

D.2.1  S ignaux et  conditions  d 'essai  

L'EUT doi t  être  stimu lé  avec l ' image  l a  pl us  complexe  i ssue  du  Tableau  D. 1  qu ’ i l  est  capable  
d ’afficher.  Lorsque  l 'u ti l i sateur peu t sélectionner d i fférentes  résolu tions  spatia les  ou  
d i fféren tes  fréquences  de  rafraîch issement d ’ images/de  champs,  l e  p lus  grand  nombre  de  
p ixels  et de  fréquences  de  rafraîch issement d ’ images/de  champs  classique  d 'une  u ti l i sation  
normale  doi t  être  sélectionné.  En  présence  de  p lusieurs  affichages  ou  sorties  d 'affichage,  
chaque  affichage  ou  sortie  d 'affichage  doi t  être  configuré(e)  en  satisfaisan t à  cette  exigence  
et  en  tenan t compte  des  performances  maximales  de  chaque  affichage  ou  sortie  d 'affichage.  

Lorsqu 'un  s ignal  d 'en trée  dans  l 'EUT est exigé  pour fourn i r l ' image  affichée,  l es  
caractéristiques  de  ce  s ignal  d 'en trée  (son  ampl i tude,  par exemple)  doiven t être  typiques  
d 'une  u ti l i sation  normale.  

Les  images  affichées  peuvent être  mod i fiées,  l e  cas  échéant,  pour su rvei l ler l es  fonctions  
principales  de  l 'EUT.  Dans  l a  mesure  du  possible,  i l  convien t de  l im i ter ces  mod i fications  à  l a  
moi tié  i n férieure  ou  supérieure  de  l a  zone  d ’affichage,  de  sorte  que  l ’ image  défin ie  au  
Tableau  D. 1  rempl isse  l a  p lus  grande  partie  de  l ’affi chage.  
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Tableau  D. 1  – Liste  des  images  affichées  par ordre  de  priori té  

Complexi té  Image  affichée  Description  Exemples  d 'équ ipements  
appropriés  

4  (Maximum)  Barres  de  cou leu r 
avec é l émen t d ’ image  
mobi l e  

I mage  de  barre  de  cou l eu r normal i sée  avec 
u n  peti t  é l ément  mobi l e .  

Poste  d e  té l évi s ion  
n umérique,  term inal  
n umérique,  ord i nateu r 
i n d i vi duel ,  l ecteu r DVD,  
l ecteu r de  j eu  vi déo,  caméra  
vi déo.  

3  Barres  de  cou leu r I mage  de  barre  de  cou l eu r normal i sée  Poste  d e  té l évis ion  
ana l og ique,  affi chage  su r 
caméra  fi xe,  affi chage  su r 
imprimante  photo.  

2  Image  texte  Un  moti f comprenan t  tous  l es  caractères  H  
doi t  ê tre  affi ché.  S i  l e  caractère  H  n 'est  pas  
d i spon ibl e ,  u n  au tre  caractère  de  
complexi té  s im i l a i re  doi t  ê tre  sé l ecti onné.  
La  ta i l l e  e t  l e  nombre  des  caractères  par 
l i g ne  doiven t  être  rég lés  de  man ière  à  
a ffi cher général emen t l e  p l us  g rand  nombre  
de  caractères  par écran .  

S i  l 'a ffi chage  est  compati b l e  avec l e  mode  
de  d érou l emen t,  l e  texte  doi t  être  dérou l an t  
(sau f pendan t  l es  essai s  des  champs  
magnéti ques  à  l a  fréquence  i ndustri e l l e  
d 'u n  tube  cathod i que  (CRT).  

Term inal  de  poin t  de  ven te  
(POS),  té l éphone,  term ina l  
i n formati que  sans  capaci té  
g raph ique.  

1  (M in imum)  Affi chage  habi tue l  Tou t  a ffi chage  qu i  peu t être  généré  par 
l 'EUT.  

U n  équ i pemen t avec 
affi cheu rs  i n tégrés  et/ou  
i ncapabl e  d 'affi cher l ' u ne  des  
images  ci -dessus  (un  
i nstrumen t de  musi que  
é l ectron i que,  un  témoin  
l um ineux,  par exemple)  

Ces  exi gences  s ’ app l i quen t  éga l emen t aux affi chages  monochromes  (pour affi cher des  barres  g raph i ques  g ri ses ,  
par exemple).  

Avec l a  complexi té  4 ,  l e  peti t  é l émen t mobi l e  suppl émen ta i re  ( te l  q u 'un  carré  qu i  va  et  vi en t  ou  un  moti f 
g éométri q ue  q u i  tou rne  con ti nuel l ement,  par exemple)  i nd i que  q ue  l 'affi chage  n 'est  pas  fi gé.  

I l  convi en t  q ue  l es  commandes  d 'affi chage  ( l a  l um inosi té ,  l e  con traste  et  l e  rétroécl a i rage,  par exemple)  soi en t  
l a i ssées  su r l e  rég l age  par d éfau t  é tabl i  par l e  fabri can t.  

L ' image  texte  affi chée,  de  complexi té  2 ,  doi t  ê tre  u ti l i sée  l ors  d e  l 'appl i cati on  d e  l 'essai  des  champs  magnéti ques  
à  l a  fréquence  i ndustri e l l e  (arti cle  de  tab leau  1 . 1 )  à  u n  écran  à  tube  cathod ique  (CRT)) .  

Des  exemples  d ’ exigences  de  barres  de  cou l eu r en  complexi tés  3  et  4  son t  spéci fi és  dans  l a  recommandati on  
U IT-R BT. 471 -1 .  Voi r F i gu re  D . 1 .  

 

 

Figure  D.1  – Exemple  d ’ image  de  barre  de  cou leur  
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D.2.2  Évaluation  d 'affichage pour les  perturbations  continues  

D.2.2 .1  Général i tés  

La  qual i té  de  l 'affichage  ou  l a  qual i té  du  s ignal  d 'une  sortie  d 'affichage  doi t  être  évaluée  à  
l 'a i de  d 'une  méthode  subjective  ou  au tomatisée  te l le  que  défin ie  ci -dessous.  

D.2.2.2  Évaluation  subjective  de  l 'affichage 

La  qual i té  de  l 'affichage  peu t être  évaluée  au  moyen  d 'un  système  de  survei l l ance  par caméra  
vidéo  (voi r D . 2 . 2 .4)  ou  par observation  d i recte.  

Pour l 'évaluation  de  la  fonction  de  sortie  d 'affichage,  un  d isposi ti f de  visual isation  approprié  
doi t  être  raccordé.  Ce  d isposi ti f doi t  satisfai re  aux exigences  d ' immun i té  pour les  affichages  
spéci fiés  dans  l e  présent document.  La  ta i l l e  de  l 'écran  doi t  être  typique  de  la  sortie  
d 'affichage.  S i  l a  sortie  est prévue  pour la  complexi té  d 'affichage  3  ou  4  (au  Tableau  D. 1 ) ,  l a  
d iagonale  de  l 'écran  doi t  être  d 'au  moins  0 , 50  m.  

Cet affichage  doi t  être  observé  dans  des  cond i tions  de  visual isation  normales,  y  compris  une  
d istance  de  visual isation  u ti l i san t un  n iveau  rédu i t  de  l um ière  ambian te,  de  préférence  dans  l a  
p lage  comprise  en tre  1 5  l x et 20  l x.  La  d istance  de  visual isation  ou  l es  paramètres  du  
système  de  su rvei l l ance  par caméra  vidéo  doiven t être  su ffisan ts  pour assurer l a  vis ibi l i té  de  
l 'ensemble  de  l 'affichage.  En  cas  d 'observation  d i recte,  l a  d istance  de  visual i sation  
sélectionnée  doi t  être  consignée  dans  le  rapport d 'essai .  

D.2.2.3  Évaluation  automatisée  de  l 'affichage 

D.2.2 .3.1  Général i tés  

I l  convien t de  noter que  l a  méthode  au tomatisée  décri te  i ci  peu t ne  pas  conven i r à  tous  les  
types  de  d isposi ti fs  de  visual isation .  D 'au tres  méthodes  au tomatisées  d 'évaluation  de  l ' image  
peuvent être  u ti l i sées.  

Les  d isposi ti fs  u ti l i sés  pour capturer ou  visual i ser l ' image  doiven t présenter une  immun i té  
CEM  su ffisan te  pour permettre  d 'évaluer l es  performances  de  l 'EUT.  

S i  l ' image  de  sortie  du  système  de  caméra  vidéo  est dégradée  par des  moti fs  déformés  en  
raison  du  rééchanti l l onnage  de  l ' image  affichée  par la  caméra  vidéo,  i l  convien t de  décaler 
l égèrement l a  caméra  vidéo  de  man ière  à  rédu i re  l es  moti fs  déformés  à  un  n iveau  qu i  
n ' i n fluence  pas  le  résu l tat de  mesure.  

D.2.2.3.2  Méthode  de  mesure  

L'évaluation  au tomatisée  de  l 'affichage  est une  comparaison  en tre  l ' image  de  référence  
(capturée  lorsqu 'el le  n 'est pas  su jette  à  l a  perturbation  RF)  et l ' image  provenant de  l 'afficheur 
pendant l 'essai  d ' immun i té.  L ' image  affichée  peu t être  visual i sée  d i rectement à  parti r de  l 'EUT 
ou  i nd i rectement à  parti r d 'un  d isposi ti f externe  raccordé  à  l a  sortie  d 'affichage  de  l 'EUT.  En  
varian te,  l ' image  peu t fa i re  l 'objet d 'une  analyse  é lectron ique  en  couplant l a  sortie  d 'affichage  
et l 'ou ti l  d 'évaluation  de  l ' image.  

L 'a lgori thme d 'évaluation  de  l ' image  calcu le  la  référence  pour l 'évaluation  de  l a  qual i té  
subséquente.  L ' image  affi chée  est capturée  à  parti r de  l ’EUT par un  système  de  caméra  vidéo 
ou ,  dans  l e  cas  d 'une  sortie  d 'affichage,  d i rectement à  parti r du  s ignal  de  sortie.  L 'a lgori thme 
d 'évaluation  de  l ' image  (conformément à  l a  CISPR TR 29,  par exemple)  calcu le  l 'écart 
maximal  et compare  l e  résu l tat avec l a  référence.  

Un  exemple  de  montage  d 'essai  pour l 'u ti l i sation  d 'un  système  de  caméra  vidéo  est présenté  
à  l a  F igure  D .2 .  Le  montage  d 'essai  pour l a  capture  d i recte  de  l ' image  à  parti r d 'une  sortie  
d 'affichage  de  l 'EUT est représenté  à  l a  F igure  D .3.  
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Pour l a  méthode  de  sais ie  par caméra  vidéo,  l es  exigences  su ivan tes  s 'appl iquen t:  

•  I l  est  nécessai re  d 'assurer un  a l ignement précis  de  l 'axe  optique  du  système  de  caméra  
vidéo  avec l 'axe  perpend icu la i re  de  l 'affichage  de  l 'EUT.  I l  s 'ag i t  d 'évi ter l es  d istorsions  
géométriques  et l es  erreurs  systématiques.  

•  S i  l e  générateur vidéo fourn i t  une  sortie  de  s ignal  de  synchron isation  de  référence,  i l  
convient de  synchron iser le  système de  caméra  vidéo  et l e  générateur vidéo.  

 

Figure  D.2  – Exemple  de  montage d 'essai  avec un  système  
de  caméra vidéo à  u ti l iser avec un  écran  

 

Figure  D.3  – Exemple  de  montage d 'essai  pour saisir l ' image   
d i rectement à  parti r d 'un  accès  d 'affichage 
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(si  applicable)  
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Entrée vidéo  Sortie sync  

Entrée vidéo  

Moniteur  

Entrée  vi déo  Sorti e  vi déo  
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D.2.2.4 Caractéristiques  d 'un  système de  survei l lance par caméra  vidéo  de  mesure  

Le  système  de  survei l l ance  par caméra  vidéo  doi t  être  capable  de  reprodu i re  l ' image  créée  
par l 'EUT suffi samment b ien  pour permettre  la  détection  des  défau ts  de  l ' image.  En  particu l ier,  
i l  est nécessai re  que  l a  qual i té  de  la  résolu tion  et  de  l 'objecti f de  l a  caméra  soi t  adéquate  pour 
transmettre  correctement d i fféren ts  types  de  perturbations  de  l ' image  et que  les  paramètres  
de  l a  caméra  soien t soigneusement sélectionnés  afin  d 'assurer une  transmission  exacte  de  
l ' image.  Le  système de  caméra  ne  doi t  pas  i n trodu i re  des  erreurs  d ' image.  Voi r l e  Tableau  D. 2  
pour l es  caractéristi ques  particu l i ères.  

Tableau  D.2  – Caractéristiques  d 'un  système  
de  survei l lance par caméra  vidéo  de  mesure  

Spéci fi cation  Remarques  

Nombre  de  CCD:  3  ou  1  Une  caméra  à  3  CDD  assu re  une  reproduction  hau te-fi dél i té  de  l ' image  et  moi ns  
d 'écart par rapport  aux au tres  caméras.  

Une  caméra  à  1  CDD  est  équ ipée  de  fi l tres  de  cou l eu rs  pou r générer l e  s i gna l  de  
cou l eu r.  Les  caractéri sti ques  du  fi l tre  d épenden t  d u  produ i t.  La  résol u ti on  de  cou l eu r 
de  ces  caméras  est  rédu i te .  

Correcti on  de  gamma:  OFF  
(désacti vée)  

Ce  rég l age  défi n i t  l a  caractéri sti que  l i néai re  en trée-sorti e  e t  rédu i t  l 'écart  d u  n i veau  
de  sorti e  par rapport  aux au tres  caméras.  

Correcti on  d 'ouvertu re:  OFF  
(désacti vée)  

La  va l eu r d e  l a  compensati on  d épend  du  produ i t.  

Ga i n :  0  dB   I l  convi en t q ue  ce l a  ne  so i t  pas  en  mode  AGC,  car l a  réponse  AGC dépend  du  
produ i t.  

I ri s :  f/5 , 6  I l  convi en t q ue  l a  sorti e  d e  l a  caméra  ne  dépasse  pas  son  n i veau  nomina l  d u  b l anc 
pou r un  affi chage  de  b l anc maximal  su r l ’ EUT 

Équ i l i brage  des  b l ancs:  
Au to   

Avec un  s i gnal  b l anc rég l é  à  1 00  %  après  l e  rég l age  de  l ’ i ri s .  

Pou r l es  images  affi chées  de  complexi té  1  ou  2  ( l es  témoins  l um ineux,  l 'affi chage  à  sept segmen ts ,  par exemple),  
u ne  caméra  à  1  CDD  est  su ffi san te.  

Le  cas  échéant,  i l  convi en t  d ’ a j uster l ' i ri s  en  su rvei l l an t  l a  sorti e  d e  l a  caméra  avec un  i nstrumen t d e  mesure  vi déo  
appropri é  l orsque  l 'écran  de  l 'EUT affi che  1 00  %  de  s i gnal  b l anc.  I l  convi en t  de  réa l i ser l e  mesurage  au  cen tre  d e  
l ’ image.  Par exemple,  u n  mesurage  réal i sé  au  m i l i eu  de  l a  l i gne  1 60  est  appropri é  pou r une  caméra  à  625  l i gnes.  

 

D.2.3  Évaluation  de  l 'affichage  pour les  essais  des  champs  magnétiques  à  la  
fréquence industriel le  

La  perturbation  de  posi tion  crête  à  crête  (g igue)  due  à  l a  perturbation  doi t  être  mesurée,  par 
exemple,  au  moyen  d 'un  microscope  de  mesure  comme spéci fié  au  6 . 6. 1 4  de  
l ' I SO  9241 -3: 1 992.  

D.3  Cri tères  de  performance 

D.3.1  Cri tère  de  performance A pour les  essais  de  perturbations  rayonnées  et  
condu ites  continues  

Appl iquer le  cri tère  A comme défin i  en  8 . 2 .  En  ou tre,  aucune  augmentation  de  l a  dégradation  
supérieure  à  ce  qu i  est j uste  perceptible  par l a  s imple  observation  de  l ' image  ne  doi t  se  
produ i re  par su i te  de  l 'appl ication  de  l 'essai .  Des  exemples  de  ce  type  de  dégradation  son t 
présentés  ci -après:  

•  moi rage  anormal ;  

•  perturbations  de  posi tion  dues  à  des  erreurs  de  synchron isation ;  

•  d i storsion  géométrique;  

•  mod i fication  du  con traste  ou  de  l a  l um inosi té;  
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•  artefacts  d ' image;  

•  arrêt ou  pertu rbation  du  mouvement;  

•  perte  d ' image;  

•  erreurs  de  données  ou  de  décodage  vidéo.  

D.3.2  Cri tère  de  performance A pour les  essais  des  champs  magnétiques  à  l a  
fréquence industriel le  

Varian te  1 :  Un  champ magnétique  con tinu  de  1  A/m:  

La  g igue  (en  mm)  ne  doi t  pas  dépasser la  valeur 
( )

333

5230mmencaractèredehauteur

,

,, ×+
 

Varian te  2 :  Un  champ magnétique  accru  à  l a  fréquence  i ndustrie l le  ≤  50  A/m:  

L 'ampl i tude  du  champ perturbateur doi t  être  accrue  par un  facteur K,  où  1  ≤  K ≤  50 .  La  g igue  
ne  doi t  pas  dépasser K fo is  l a  va leur donnée  en  Varian te  1 .  I l  convient de  chois i r l a  va leur de  
K pour évi ter l a  saturation  des  matériaux de  protection  con tre  l es  i n fluences  magnétiques.  

Lorsque  l 'EUT est soumis  à  des  champs  supérieurs  à  K =  1  et que  les  cri tères  de  
performance  son t respectés  pour tou tes  l es  fonctions  pertinen tes  de  l 'EUT,  l 'EUT doi t  être  
considéré  comme satisfaisan t à  l 'exigence.  Lorsque  l 'EUT est soumis  à  des  champs  
supérieurs  à  K =  1  et  qu ' i l  est  démontré  que  l a  fonction  d 'affichage  satisfai t  aux cri tères  de  
performance,  mais  que  les  cri tères  de  performance  pour les  au tres  fonctions  pertinen tes  ne  
son t PAS  satisfai ts,  l 'EUT doi t  être  soumis  de  nouveau  à  l 'essai  à  K =  1  ( l e  n iveau  de  champ 
exigé  à  l 'article  de  tableau  1 . 1 )  pour évaluer l a  conformi té  pour ces  au tres  fonctions.  

D.3.3  Cri tère  de  performance B  

Appl iquer le  cri tère  B  comme défin i  en  8 . 3 .  

D.3.4 Cri tère  de  performance C  

Appl iquer le  cri tère  C  comme défin i  en  8 . 4 .  
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Annexe E  
(normative)  

 
Fonction  de  génération  de tonal i té  musicale 

E.1  Appl icabi l i té  

La  fonction  de  génération  de  tonal i té  musicale  est l a  reproduction  de  sons  musicaux don t l a  
hau teur tonale,  l a  son ie  et  l e  type  de  son  son t a l térés  et contrôlés  de  man ière  i nd ividuel le  et 
i ndépendante,  conformément aux données  de  con trôle  à  parti r d 'un  clavier de  con trôle  ou  
d 'un  au tre  d isposi ti f de  commande.  Des  exemples  d 'équ ipements  comportan t l a  fonction  de  
génération  de  tonal i té  musicale  son t donnés  ci -après:  

•  p iano  é lectron ique,  

•  orgue  é lectron ique,  

•  syn thétiseur,  

•  générateur de  tonal i té  musicale  sans  clavier.  

L 'Annexe  E  ne  s 'appl ique  pas  aux tonal i tés  s imples  des  a larmes,  des  avertisseurs,  des  
i nd icateurs  de  temps  et  s imples  b ips  (s ignaux sonores)  de  rétroaction ,  et qu i  son t 
généralement produ i ts  par des  équ ipements  te ls  que  les  horloges,  l es  fours  à  m icro-ondes  et 
l es  chronomètres.  

E.2  Mode de  fonctionnement 

Pour générer des  tonal i tés  musicales,  l es  modes  de  l ecture  au tomatique  ou  de  démonstration  
doiven t être  u ti l i sés.  La  tonal i té  doi t être  générée  pendant l 'essai  et l es  résu l tats  doiven t être  
comparés  au  son  généré  en  l 'absence  de  s ignaux brou i l l eurs.  

La  séquence  de  tonal i tés  u ti l i sée  pour l 'essai  peu t être  une  combinaison  de  s imples  phrases  
musicales  (un  g roupe  de  notes  musicales),  par exemple  l a  l ectu re  répétée  de  "sol -fa" .  

E.3  Cri tères  de  performance 

E.3.1  Général i tés  

Les  cri tères  de  performance  particu l iers  pour évaluer la  fonction  de  génération  de  tonal i té  
musicale  son t défin is  en  E . 3.2 ,  E . 3. 3  et  E .3 . 4 .  

E.3.2  Cri tère  de  performance A 

Le  cri tère  de  performance  A est subd ivisé  en  fonction  du  type  d 'équ ipement et de  son  
u ti l i sation .  Trois  sous-groupes  correspondant aux d i fféren ts  types  d 'équ ipements  son t défin is  
au  Tableau  E. 1  et on t l es  cri tères  de  performance  correspondants  A1 ,  A2  et A3.  Le  sous-
groupe  pertinen t doi t  être  sélectionné  par l e  fabrican t conformément à  l a  spéci fication  du  
produ i t.  Les  cri tères  A1 ,  A2  et  A3  son t décri ts  au  Tableau  E.2 .  
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Tableau  E. 1  – Sous-groupes  et  cri tères  de  performance  A  
pour la  fonction  de  génération  de  tonal i té  musicale  

Type  d 'équ ipement et  u ti l i sation  Sous-groupe  Cri tères  de  
performance  

Qual i té  hau t  de  gamme adaptée  pou r l 'u ti l i sati on  profess ionnel l e  ou  
l 'en reg i strement  en  s tud i o  

1  A1  

Qual i té  de  m i l i eu  d e  gamme adaptée  pou r l ' u ti l i sati on  amateu r ou  d omesti que  2  A2  

Qual i té  d 'en trée  de  gamme pour l a  prati que  ou  l ' u ti l i sati on  en  exercice  3  A3  

 

Tableau  E.2  – Cri tères  de  performance pour les  d i fférents   
sous-groupes  décri ts  au  Tableau  E.1  

Description  de  l a  dégradation  de  
l a  performance  

Cri tères  de  performance  

A1  A2  A3  

Mod i fi cati on  spéci fi q ue  imprévue  
dans  l es  caractéri s ti ques  de  l a  
tonal i té  générée  

1 .   i n terrupti on  

2 .   a rrêt  (ou  cessati on )  

3 .   pause  

4 .   mod i fi cati on  brusque  de  
l 'ampl i fi cati on  

Non  acceptabl e  Non  acceptabl e  Non  acceptabl e  

Mod i fi cati on  spéci fi q ue  imprévue  
dans  l es  caractéri s ti ques  de  l a  
tonal i té  générée  

1 .   fréquence  

2 .   d i stors ion  harmon i que  

Non  acceptabl e  Non  acceptabl e  s i  l a  
dégradation  dépasse  l e  
n i veau  spéci fi é  par l e  
fabri can t 

Non  acceptabl e  s i  l e  
fabri can t  j u ge  que  ces  
dég radati ons  gênen t  l a  
pou rsu i te  de  l a  l ectu re  
de  l a  musique  

Au tres  mod i fi cati ons  du  type  de  
tonal i té  générée   

N on  acceptabl e  Non  acceptabl e  Non  acceptable  s i  l e  
fabri can t  j u ge  que  ces  
dégradations  gênen t  l a  
pou rsu i te  d e  l a  l ectu re  
de  l a  musi que  

Les  dégradations  spéci fiées  doivent être  perceptibles  à  l 'écoute.  

Pendant  l 'essai ,  aucune  dégradation  de  performance  au tre  que  ce l l e  au tori sée  par ce  tabl eau  n 'est  admise.  Après  
l 'essai ,  l 'EUT doi t  foncti onner sans  dégradation  d e  performance.  

 

E.3.3  Cri tère  de  performance B  

Pendant l 'essai ,  une  dégradation  de  performance  a l lan t au-delà  de  cel le  défin ie  dans  le  
cri tère  A1  du  Tableau  E. 2  est au torisée.  Tou tefois,  une  ampl i fication  brusque  de  l a  tonal i té  à  
un  n i veau  qu i  dépasse  l e  n iveau  prévu  de  p lus  de  6  dB  n 'est pas  au torisée.  

Après  l 'essai ,  l e  fonctionnement normal  de  l 'EUT doi t  être  rétabl i  de  l u i -même.  

En  cas  de  pause  imprévue  de  l a  tonal i té,  par su i te  d ’une  erreur de  commun ication  du  
protocole  M IDI ,  l 'EUT peut être  réin i tia l i sé  à  l 'a ide  des  commandes  par l 'u ti l i sateur 
conformément aux instructions  du  fabrican t.  

Compte  tenu  de  l a  natu re  du  protocole  M IDI ,  i l  est  nécessai re  de  mod i fier l e  cri tère  de  
performance  B  pour permettre  à  l 'u ti l i sateur d ' in terven i r l orsque  l a  pause  imprévue  de  tonal i té  
est l a  conséquence  d 'une  erreur de  commun ication  M IDI  manquante  (un  message  "NOTE 
OFF"  manquant,  par exemple).  
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E.3.4 Cri tère  de  performance C  

Une  dégradation  de  la  performance  a l lan t au -delà  de  cel le  défin ie  dans  le  cri tère  A1  du  
Tableau  E.2  est au torisée,  à  cond i tion  que  l e  fonctionnement normal  de  l 'EUT pu isse  être  
rétabl i  après  l 'essai  par l ' i n terven tion  de  l 'opérateur.  Tou tefois,  une  ampl i fication  brusque  de  
l a  tonal i té  à  un  n iveau  qu i  dépasse  le  n i veau  prévu  de  p lus  de  6  dB  n 'est pas  au torisée.  
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Annexe F  
(normative)  

 
Fonctions de mise en  réseau  

F.1  Appl icabi l i té  

F.1 .1  Général i tés  

L'Annexe  F  présente  l es  cri tères  de  performance  et  cond i tions  opérationnel les  spéci fiques  
relati fs  aux fonctions  de  m ise  en  réseau .  L 'équ ipement qu i  offre  ces  fonctions  émet et reçoi t  
l es  données  à  travers  des  accès  ( l 'accès  de  données  analog iques/numériques,  par exemple).  
Les  fonctions  de  m ise  en  réseau  son t détai l l ées  dans  les  sous-groupes  su ivan ts:  

•  commutation  et rou tage  de  réseau  (F. 1 . 2),  

•  transmission  de  données  (F. 1 . 3),  

•  supervis ion  (F. 1 . 4) .  

F.1 .2  Fonction  de  commutation  et  de  routage 

La  fonction  de  commutation  et  de  rou tage  de  réseau  permet de  connecter p lusieurs  réseaux 
ou  segments  de  réseau  ensemble,  afi n  d 'activer l e  fl ux de  données  en tre  eux.  I l  peu t s 'ag i r de  
segments  de  réseaux analog iques  ou  numériques.  Les  équ ipements  comportan t une  fonction  
de  commutation  de  réseau  incluen t,  sans  tou tefois  s 'y l im i ter:  l es  centraux té léphon iques  
l ocaux,  l es  concentrateurs  de  commutation  de  réseau  d istan t,  l es  commutateurs  
i n ternationaux,  l es  commutateurs  de  télex,  l es  commutateurs  de  paquet réseau ,  l es  
con trôleurs  de  station  de  base,  l es  con trôleurs  de  réseau  de  rad iocommun ication  et  l es  
serveurs  et passerel les  de  réseau .  Les  équ ipements  comportan t une  fonction  de  rou tage  
i ncluen t,  sans  tou tefois  s 'y l im i ter,  l es  passerel les,  l es  serveurs  de  réseau  et l es  rou teurs  de  
réseau .  

Les  fonctions  de  commutation  et de  rou tage  de  réseau  par paquets  sont très  s im i la i res.  E l l es  
se  d isti nguent,  sans  toutefois  s 'y l im i ter,  par des  mod i fications  m ineures  dans  l e  format des  
données  et par l es  i nstructions  d 'adressage.  Compte  tenu  de  ces  s im i lari tés,  i l  convient de  
tra i ter ces  fonctions  de  man ière  s imi la i re.  

F.1 .3  Fonction  de  transmission  de  données  

La  fonction  de  transmission  de  données  permet d 'envoyer et  de  recevoi r des  données  sur de  
l ongues  d istances  via  un  accès  de  données  analog iques/numériques.  Les  équ ipements  
comportant une  fonction  de  transmission  incluent,  sans  tou tefois  s ’ y l im i ter,  l es  modems 
analog iques,  l es  terminaux RN IS,  l es  systèmes  xDSL,  l es  rou teurs,  l es  mu l tip lexeurs,  l es  
équ ipements  de  l i gne,  l es  répéti teurs  (SDH ,  PDH ,  ATM),  l es  réparti teurs  numériques,  l es  
terminaisons  de  réseau  et  l es  au tres  équ ipements  de  réseau  d 'accès,  WAN  ou  LAN .  

F.1 .4 Fonction  de  supervision  

La  fonction  de  supervis ion  fourn i t  p lusieurs  fonctions  de  gestion  de  réseau ,  don t l 'efficaci té  
réseau ,  l a  su rvei l l ance  d 'a larme,  l a  détection  de  défai l lance  et l e  rétabl i ssement après  
défai l l ances,  l 'essai  et d iagnostic ou  l a  main tenance  du  réseau .  Les  équ ipements  comportant 
une  fonction  de  supervision  i ncluen t,  sans  tou tefois  s ’ y l im i ter,  l es  équ ipements  de  gestion  de  
réseau ,  l es  équ ipements  d 'accès  de  l 'opérateur à  l a  main tenance,  l es  systèmes  de  mesure  de  
trafic,  l es  un i tés  de  véri fication  de  l i gnes  et l es  un i tés  de  véri fi cation  de  fonctionnement.  

F.2  Terminologie  spécifique  à  u ti l iser à  l 'Annexe F  

dBm 
pu issance  P  en  W d 'un  s ignal ,  exprimée  comme un  rapport  x  dB  à  1  mW,  calcu lé  comme su i t  
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x  =  1 0  l gP  +  30  

où  P  =  V2 /R  pour une  tension  efficace  V (V)  sur une  résistance  R  (Ω) .  

NOTE  Dans  l es  systèmes  d 'accès  aux té l écommun icati ons  q u i  son t  des  systèmes  à  600  Ω ,  0  dBm  correspond  à  
envi ron  775  mV.  

F.3  Exigences  générales  pour les  fonctions  de  réseau  

F.3.1  Général i tés  

Les  d isposi tions  de  F. 1 . 2  à  F . 3 . 3 .3  donnent l es  exigences  générales  re latives  aux fonctions  
de  réseau .  Des  exigences  plus  spéci fiques  pour certaines  fonctions  ou  technolog ies  de  
réseau  son t défin ies  à  l ’Article  F . 4  et  doivent être  appl iquées  en  p l us  des  exigences  
générales  de  l 'Article  F. 3.  

F.3.2  Configuration  

La  configuration  doi t:  

•  i nclu re  un  système  représentati f avec une  fonctionnal i té  de  système  de  bou t en  bou t 
u ti l i san t l es  é léments  de  réseau ,  s imu lateurs  ou  générateurs  d 'appels  appropriés;  

•  assurer l a  stabi l i té  de  survei l lance  de  l a  qual i té  du  s ignal  pendant l es  essais.  

Le  trafic passant par le  commutateur,  l e  modem,  le  terminal ,  l e  rou teur ou  l e  système  de  
transmission  doi t  s imu ler l es  d i fféren ts  types  de  protocoles  pris  en  charge.  La  charge  du  
système  ( l 'envergure  du  trafic ou  l e  nombre  d 'appels  établ is/rétabl is)  doi t être  représentative  
du  fonctionnement normal .  Dans  l a  mesure  du  possible,  l es  n i veaux de  s ignal  transmis  et 
reçus  au  n iveau  des  accès  de  données  analog iques/numériques  doiven t être  représentati fs  
d 'une  i nstal lation  classique.  I l  peu t être  déterminé  par le  fabrican t qu 'un  débi t de  données  (ou  
type  de  transmission)  représente  l e  cas  le  p lus  défavorable.  Dans  ce  cas,  l 'essai  peu t être  
réal isé  un iquement dans  ce  mode  de  fonctionnement correspondant au  cas  le  p l us  
défavorable.  

Les  équ ipements  u ti l i sés  pour développer cette  configuration  représentative  peuvent i nclu re,  
sans  tou tefois  s ’y l im i ter:  

•  l es  s imu lateurs,  

•  l es  charges  fi ctives,  

•  l es  câbles  de  rebouclage,  

•  l es  affaibl isseurs  de  l i gne,  

•  d 'au tres  équ ipements  de  réseau ,  

•  l es  ému lateurs  de  l og icie l ,  

•  l es  générateurs  de  trafic sortan t.  

Lorsque  des  câbles  de  rebouclage  sont u ti l i sés  pour rel ier en tre  eux des  systèmes  et  des  
accès,  i l  convient qu ' i l s  s imu len t l es  cond i tions  normales  en  matière  d ' impédance,  de  perte  
d ' insertion  du  réseau ,  de  mise  à  l a  terre  et de  prati ques  de  connexion .  Des  l i gnes  d i rectrices  
supplémentai res  son t données  dans  l es  recommandations  U IT-T K.48  et K.43.  

Tou tes  l es  fonctions  de  supervis ion  doivent être  su rvei l lées.  
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F.3.3  Cri tères  de  performance 

F.3.3. 1  Cri tère  de  performance A 

Le  cas  échéant,  pendant l 'appl ication  de  l 'essai ,  l a  fonction  de  réseau  doi t  au  moins  
fonctionner en  assuran t l es  é léments  su ivan ts:  

•  l es  connexions  établ ies  doivent être  main tenues  pendant tou te  la  du rée  d 'appl ication  de  
l 'essai ;   

•  aucune  mod i fication  de  l 'état opérationnel  n i  aucune  corruption  des  données  enreg istrées  
ne  se  produ isen t;  

•  aucune  augmentation  du  taux d 'erreur supérieure  au  ch i ffre  défin i  par l e  fabrican t ne  se  
produ i t.  I l  convient que  l e  fabrican t sélectionne  l e  cri tère  de  mesure  de  performance  le  
p lus  pertinen t pour le  produ i t  ou  le  système  ( l e  taux d 'erreur su r l es  b i ts  ou  le  taux d 'erreur 
su r l es  b locs,  par exemple);  

•  aucune  demande  de  nouvel le  ten tative  avec une  valeur supérieure  au  ch i ffre  défin i  par l e  
fabricant;  

•  l a  vi tesse  de  transmission  des  données  ne  descend  pas  en  dessous  du  ch i ffre  défin i  par l e  
fabricant;  

•  aucune  défai l lance  de  protocole  n 'a  l ieu ;  

•  l e  n iveau  de  bru i t  dans  une  i n terface  analog ique  à  deux fi l s  (prenant en  charge  la  
té léphon ie)  doi t  satisfai re  aux exigences  du  Tableau  G .3.  Les  mesurages  du  n iveau  aud io  
doiven t être  effectués  à  l a  fréquence  démodu lée  de  la  perturbation  u ti l i san t un  fi l tre  de  
bande  étroi te  avec une  largeur de  bande  de  1 00  Hz à  3  dB  u ti l i sant l a  méthode  défin ie  à  
l 'article  de  tableau  G . 1 . 4 .  Voi r G .6. 1 .  

Comme décri t  dans  l 'exemple  donné  en  J . 3 .5,  l a  fonction  de  m ise  en  réseau  est survei l l ée  
l ors  des  essais  à  l 'a ide  des  fonctions  d i rectes  spéci fiées  a i l l eurs  dans  le  présent document.  

S ' i l  s 'avère  nécessai re  de  véri fier l e  fonctionnement du  protocole,  l es  fonctions  su ivan tes  
doiven t être  véri fiées  comme ind iqué  au  Tableau  H . 1  l ors  des  essais  de  fréquence  d iscrète  
complémentai res  décri ts  à  l 'Article  5 :  

•  capaci té  à  établ i r une  connexion ,  

•  capaci té  à  annu ler une  connexion .  

S i  un  EUT comporte  des  fonctions  de  supervis ion ,  e l les  ne  doiven t pas  être  perturbées.  Les  
é léments  qu ' i l  convien t de  survei l l er i ncluent,  sans  tou tefois  s ’y l im i ter:  

•  l es  a larmes,  

•  l es  voyants  l um ineux,  

•  l es  erreurs  de  sortie  d ' imprimante,  

•  l es  débi ts  du  trafic réseau ,  

•  l es  erreurs  de  survei l l ance  du  réseau ,  

•  l es  paramètres  de  réseau  mesurés.  

F.3.3.2  Cri tère  de  performance B  

Les  connexions  établ ies  doiven t être  main tenues  pendant tou te  l a  durée  de  l 'essai  ou  doivent 
se  rétabl i r d 'e l les-mêmes  d 'une  man ière  et dans  un  déla i  imperceptib les  pour l 'u ti l i sateur.  

Le  taux d 'erreur,  l a  demande  de  nouvel le  ten tative  et  l es  vi tesses  de  transmission  des  
données  peuvent être  dégradés  pendant l 'appl ication  de  l 'essai .  Une  dégradation  de  
performance  te l le  que  décri te  dans  l e  cri tère  A est admise,  à  cond i tion  que  l e  fonctionnement 
normal  de  l 'EUT soi t  au tomatiquement rétabl i  te l  qu ' i l  éta i t  avan t l 'appl ication  de  l 'essai .  
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Lorsque  cela  est exigé  (voi r l 'Article  5) ,  l e  fonctionnement acceptable  de  la  fonction  doi t être  
véri fié  à  l ' i ssue  de  l 'essai  (voi r l e  Tableau  H . 1 )  en  confi rmant l es  poin ts  su ivan ts:  

•  l 'apti tude  de  l 'EUT à  établ i r une  connexion ,  

•  l 'apti tude  de  l 'EUT à  annu ler une  connexion .  

Duran t l 'essai  aux ondes  de  choc,  l a  déconnexion  est au torisée  su r l 'accès  de  données  
analog iques/numériques  soumis  à  l 'essai .  

S i  l 'EUT est un  équ ipement de  supervision ,  i l  ne  doi t  pas  affecter l e  fonctionnement normal  du  
réseau  survei l l é .  De  p lus,  l es  fonctions  de  supervis ion  affectées  pendant l a  période  de  l 'essai  
doiven t retourner à  l 'état auquel  e l les  se  trouvaient avant l 'essai .  Les  é léments  à  prendre  en  
considération  i ncluen t:  

•  l es  a larmes,  

•  l es  voyants  l um ineux,  

•  l a  sortie  d ’ imprimante,  

•  l es  débi ts  du  trafic réseau ,  

•  l a  su rvei l lance  du  réseau .  

F.3.3.3  Cri tère  de  performance C  

Une dégradation  de  performance  tel le  que  décri te  dans  les  cri tères  A et B  est au torisée,  à  
cond i tion  que  le  fonctionnement normal  de  l 'EUT soi t  rétabl i  au tomatiquement te l  qu ' i l  étai t 
imméd iatement avan t l 'appl ication  de  l 'essai  ou  qu ' i l  pu isse  être  rétabl i  par l 'opérateur après  
l 'essai .  

F.4 Exigences  relatives  aux équ ipements  à  l 'abonné (CPE)  contenant des  
accès  xDSL 

F.4.1  Configuration  et  mode de  fonctionnement 

En  règ le  générale,  l 'équ ipement doi t  être  configuré  comme ind iqué  à  l a  F igure  F. 1 .  Les  
équ ipements  d 'essai  CEM  ne  son t pas  représentés.  

 

Figure  F.1  – Configuration  d 'un  système d 'accès  xDSL 

Pour l es  systèmes  à  bande  passante  (ADSL et VDSL,  par exemple),  l 'EUT comprend  
généralement un  modem  xDSL et un  réparti teur/fi l tre  à  travers  l equel  l 'accès  POTS/RN IS  est 
présenté.  Le  modem  et l e  réparti teur peuvent être  des  un i tés  séparées  ou  combinées  en  une  
seu le.  
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Le  réparti teur et l 'AE  représentés  en  g ris  à  l a  F igure  F. 1  son t exigés  un iquement pour l es  
systèmes  qu i  prennent en  charge  cette  fonction .  I l s  ne  son t donc pas  nécessai res  pour l es  
systèmes  te ls  que  HDSL et SHDSL.  

Une  dégradation  classique  sous  forme  de  té léd iaphon ie  (FEXT)  doi t être  i n jectée  en  mode  
d i fféren tie l  dans  l a  pai re  de  câbles  pendant l es  essais,  avec un  n iveau  de  pu issance  d 'en trée  
de  bru i t  b l anc gaussien  équ ivalen t à  –1 40  dBm/Hz.  

NOTE  Des  l i gnes  d i rectri ces  suppl émen tai res  son t  d onnées  dans  l es  d ocumen ts  du  Broadband  Forum  TR-
1 00: 2007 ,  secti on  7 . 3 . 3  pou r ADSL2/ADSL2+  e t  WT-1 1 4  pou r VDSL2.  

Les  essais  d ' immun i té  doiven t être  effectués  une  fois  l e  système  numérique  de  transmission  
de  données  i n i tia l i sé  et fonctionnant à  sa  vi tesse  de  transmission  nominale,  de  man ière  à  
u ti l i ser l a  tota l i té  du  spectre  de  fréquence  couvert par l e  système.  S i  l e  système peut être  
u ti l i sé  en  mode  symétrique  et  en  mode  asymétrique,  a lors  les  essais  doivent être  effectués  
pour chacun  de  ces  modes  de  fonctionnement.  Pour les  appl ications  ADSL et VDSL,  l es  
accès  doiven t être  configurés  en  mode  adaptati f.  Pour l es  appl ications  HDSL et SHDSL,  l e  
débi t  de  données  doi t  être  fi xé  à  1  Mbi t/s.  

P l us  de  détai l s  peuvent être  consu l tés  dans  l es  documents  donnés  au  Tableau  F . 1 .  

Tableau  F.1  – Recommandations  U IT-T pour les  systèmes  xDSL 

Système  Document 

ADSL Recommandation  U I T-T  G . 996. 1 ,  Procédures de  test pour les émetteurs-récepteurs de ligne  d'abonné 
numérique  

Recommandation  U I T-T  G . 992. 1 ,  Émetteurs-récepteurs de  ligne  d'abonné numérique  asymétrique  

Recommandation  U I T-T  G . 992. 3 ,  Asymmetrical digital subscriber line  transceivers 2 (ADSL2) ;  Annex 
C:  Specific requirements for an  ADSL system operating in  the  same cable  as ISDN as defined in  
Appendix III of Recommendation  ITU-T G. 961  (d i spon ibl e  en  ang l a i s  seu l emen t)  

Recommandation  U I T-T  G . 992. 5,  Asymmetrical digital subscriber line  transceivers 2 (ADSL)  – 
Extended bandwidth (ADSL2+)  –  Annex C:  Specific requirements for an  ADSL system operating in  the  
same cable  as ISDN as defined in  Appendix III of Recommendation  ITU-T G. 961  (d i spon ib l e  en  
ang l a i s  seu l emen t)  

HDSL Recommandation  U I T-T  G . 991 . 1 ,  Émetteurs-récepteurs de  ligne  d'abonné numérique  à  grand débit  

SHDSL  Recommandation  U I T-T  G . 991 . 2 ,  Émetteurs-récepteurs pour ligne d'abonné numérique à  haute  
vitesse sur paire  unique  (SHDSL)  

VDSL Recommandation  U I T-T  G . 993. 1 ,  Émetteurs-récepteurs pour lignes d'abonné  numérique à  très grande 
vitesse (VDSL)  

Recommandation  U I T-T  G . 993. 2 ,  Very high  speed digital subscriber line  transceivers 2 (VDSL2)  
(d i spon ibl e  en  ang l a i s  seu l emen t)  

 

Les  essais  doivent être  effectués  soi t  à  l 'a ide  de  longueurs  de  câbles  qu i  condu isen t aux 
valeurs  d 'affa ib l issement i nd iquées  au  Tableau  F .2 ,  soi t  de  s imu lateurs  de  câbles  qu i  donnent 
une  valeur d 'affa ib l i ssement de  l i gne  équ ivalen te  (mesurée  à  300  kHz).  

Tableau  F.2  – Valeurs  d 'affaibl issement représentant les  longueurs  de  câbles  

Format xDSL Affaibl i ssement 

ADSL/ADSL2  45  dB  

ADSL2+  30  dB  

ReADSL  70  dB  

HDSL 35  dB  

SHDSL  42  dB  

VDSL 1 0  dB  

VDSL2  4 , 4  dB  
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Les  essais  doiven t être  effectués  avec l es  types  de  câbles  de  réseau  d 'accès  de  
té lécommun ication  représentati fs  pris  en  charge  par l 'EUT (UTP  et/ou  STP,  par exemple).  Le  
ou  l es  types  de  câbles  u ti l i sés  pendant l 'essai  doiven t être  consignés  dans  l e  rapport d 'essai .  

I l  convient que  l es  au tres  accès  xDSL soien t terminés  dans  l eu r impédance nominale  ou  
connectés  à  un  AE  qu i  s imu le  la  terminaison  fonctionnel le  de  l 'accès.  

F.4.2  Cri tère  de  performance A 

F.4.2 .1  Appl icable  à  l 'exigence d 'essai  défin ie  à  l 'article  de  tableau  2 .1  

Pendant l 'essai  de  fréquence  balayée,  l a  connexion  établ ie  doi t  être  main tenue  tou t au  l ong  
des  essais  et  l es  i n formations  transférées  sans  aucune  erreur reproductib le  supplémentai re  n i  
perte  de  synchron isation .  S i  une  dégradation  de  performance  est observée  et que  l e  système  
est adaptati f (capable  de  se  ré in i tia l i ser au tomatiquement en  présence  d 'un  s ignal  brou i l l eu r,  
par exemple),  su ivre  a lors  l a  procédure  su ivan te:  

a)  Pour chaque  p lage  de  fréquences  i n terféren tes  dans  laquel l e  une  dégradation  de  la  
performance  est observée,  trois  fréquences  (début,  m i l i eu  et  fin )  doiven t être  i den ti fiées.  

b)  À chacune  des  fréquences  iden ti fiées  à  l 'étape  a) ,  l e  s i gnal  brou i l leur doi t être  appl iqué  et 
l e  système  doi t  être  au torisé  à  se  réin i tia l i ser.  

c)  S i  l e  système  est capable  de  se  réin i ti a l i ser,  pu is  de  fonctionner correctement pendant un  
temps  de  pal ier d 'au  moins  60  s  sans  aucune  erreur reproductib le  supplémentai re  n i  perte  
de  synchron isation ,  a lors  l e  n i veau  de  performance  du  système  est considéré  comme 
étan t acceptable.  

d )  Les  fréquences  identi fiées  à  l 'étape  a)  et l es  débi ts  de  données  obtenus  à  l 'étape  b)  
doiven t être  consignés  dans  l e  rapport d 'essai .  

F.4.2.2  Appl icable  à  l 'exigence d 'essai  défin ie  à  l 'article  de  tableau  2 .2  

I l  est important que  les  modems  soien t capables  de  s ' in i tia l i ser en  présence  de  bru i t  impu ls i f 
répéti ti f et  de  rédu i re  le  p lus  possible  l ' i n terruption  pour l 'u ti l i sateur fi nal  s i  une  source  de  bru i t  
impu lsi f répéti ti f commence  après  la  synchron isation  du  l ien .  Par conséquent,  l a  procédure  et 
l es  cri tères  de  performance  su ivan ts  doivent s 'appl iquer.  

Le  fabrican t doi t sélectionner l a  classe  de  protection  con tre  le  bru i t impu ls i f ( INP)  à  u ti l i ser 
pour l 'essai  d ' immun i té,  et  i l  convien t qu ' i l  i n tègre  cette  i n formation  dans  l a  documentation  
techn ique  et l e  rapport d 'essai .  Le  déla i  maximal  doi t  être  défin i  su r 8  ms.  

En  l 'absence  de  bru i t  impu lsif:  Le  modem  doi t  fonctionner sans  ré in i tia l i sation  au  n iveau  de  
sa  marge  de  bru i t  cible  avec une  valeur de  débi t  b inai re  dépendant de  l 'affa ibl issement de  
l i gne  et  du  bru i t stationnai re  présent sur l a  l i gne.  (La  valeur réel l e  est comprise  en tre  l es  
valeurs  de  débi t  b i nai re  m in imal  et maximal  programmées  dans  l 'accès).  

La  source  de  bru i t  impu ls i f doi t  ensu i te  être  appl iquée  au  n iveau  d 'essai  exigé.  

Avec le  bru i t  impulsif appl iqué:  Le  modem  doi t  fonctionner sans  ré in i tia l i sation  et  sans  SES  
au  débi t  b inai re  établ i  avant l 'appl ication  du  bru i t  impu ls i f.  Aucune  erreur de  CRC 
supplémentai re  ne  doi t  se  produ i re  à  cause  du  bru i t impu ls i f.  

F.4.2.3  Appl icable  aux exigences  d 'essai  défin ies  dans  d 'autres  paragraphes  

Appl iquer le  cri tère  A défin i  en  8 . 2 .  
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F.4.3  Cri tère  de  performance B  

F.4.3. 1  Appl icable  à  l 'exigence d 'essai  défin ie  à  l 'article  de  tableau  2 .3  

Les  modems  doiven t résister à  l 'appl ication  d 'événements  de  bru i t  impu ls i f i solé.  Les  cri tères  
de  performance  défin is  au  Tableau  F.3  doivent être  appl iqués.  

Tableau  F.3  – Cri tères  de  performance en  fonction  de  la  durée  d ' impulsion  

Durée  
d ' impu ls ion  

Ms  

Cri tères  de  performance  

0, 24  L 'app l i cati on  de  l ' impu l s i on  ne  doi t  pas  fa i re  perd re  l a  synch ron i sati on  au  l i en  xDSL.  Aucune  erreu r 
de  CRC  n 'est au tori sée.  

1 0  L 'app l i cati on  de  5  impu l s ions  doi t  provoquer moi ns  d e  75  erreu rs  de  CRC et  ne  do i t  pas  fa i re  perd re  
l a  synchron i sati on  au  l i en .  

300  L 'app l i cati on  de  l ' impu ls i on  ne  doi t  pas  fa i re  perd re  l a  synchron i sati on  au  l i en  xDSL.  

 

F.4.3.2  Appl icable  aux exigences  d 'essai  défin ies  aux articles  de  tableau  2 .5  et  4.5  

Pour l 'appl ication  de  cet essai  à  l 'accès  xDSL,  une  fréquence  de  répéti ti on  de  1 00  kHz 
( longueur de  salve  de  0, 75  ms)  doi t être  u ti l i sée.  Pour l ’appl ication  de  cet essai  à  l ’ accès  au  
réseau  d ’a l imentation  secteur en  courant a l ternati f,  une  fréquence  de  répéti tion  de  5  kHz doi t 
être  u ti l i sée.  

Une  dégradation  de  la  performance  te l le  que  décri te  dans  le  cri tère  A (défin i  en  F .4 . 2 . 1 )  est 
au torisée  en  ce  que  les  erreurs  son t acceptables  pendant l 'appl ication  de  l 'essai .  Tou tefois,  
l 'appl ication  de  l 'essai  ne  doi t pas  fa i re  perdre  au  système l a  connexion  établ ie  ou  se  re lancer.  
À l ' i ssue  de  l 'essai ,  l e  système doi t  fonctionner dans  l es  cond i tions  établ ies  avan t l 'appl ication  
de  l 'essai ,  sans  i n tervention  de  l 'u ti l i sateur.  

Après  l 'appl ication  des  essais  TER/S  à  l 'accès  xDSL ou  d 'a l imentation  secteur en  courant 
a l ternati f,  comme défin i  aux articles  de  tableau  2 . 5  et 4 . 5,  l e  nombre  d 'erreurs  de  CRC ne  doi t  
pas  avoi r augmenté  de  pl us  de  600  comparé  au  même nombre  constaté  avan t l 'appl ication  de  
l 'essai .  

F.4.3.3  Appl icable  aux exigences  d 'essai  défin ies  dans  d 'autres  paragraphes  

Appl iquer l e  cri tère  B  défin i  en  8 . 3.  

F.4.4 Cri tère  de  performance C  

Une dégradation  de  l a  performance  au-delà  de  cel le  défin ie  dans  les  cri tères  A et  B  est 
au torisée,  à  cond i tion  que  le  fonctionnement normal  de  l 'EUT soi t  rétabl i  au tomatiquement tel  
qu ' i l  éta i t  avan t l 'appl ication  de  l 'essai  ou  qu ' i l  pu isse  être  rétabl i  par l 'opérateur après  l 'essai .  
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Annexe G  
(normative)  

 
Fonction  de  sortie  audio 

G.1  Appl icabi l i té  

L'Annexe  G  s 'appl ique  aux équ ipements  comportan t des  fonctions  qu i  génèren t des  s ignaux 
aud io  présentés  aux apparei ls  su ivan ts:  

•  d i sposi ti f auricu la i re  (G .2 . 9),  

•  hau t-parleur (G .2 .8) ,  

•  accès  de  sortie  aud io  (G.2 . 3),  

•  équ ipements  prenant en  charge  les  fonctions  de  té léphon ie  défin is  à  l 'Annexe  F  et à  
l 'Annexe  H .  

Les  équ ipements  comportant des  fonctions  non  couvertes  par les  é léments  ci -dessus  avec 
des  sorties  aud io  destinées  à  un  tra i tement u l térieur et  qu i  ne  son t pas  destinées  à  être  
d i rectement raccordées  à  des  hau t-parleurs  (G .2 . 8)  ou  à  des  d isposi ti fs  auricu la i res  (G . 2. 9)  
ne  relèvent pas  du  domaine  d 'appl ication  de  l 'Annexe  G  ( les  accès  HDMI ,  qu i  transfèren t des  
fl ux aud io  qu i  exigen t un  trai tement u l térieur avan t de  générer l e  son  aud ib le,  par exemple).  

L 'Annexe  G  établ i t  l es  modes  de  fonctionnement et cri tères  de  performance  particu l iers  
appl icables  à  l a  fonction  de  sortie  aud io  l ors  des  essais  de  perturbation  RF  con tinue:  articles  
de  tableau  1 . 2 ,  1 . 3 ,  2 . 1 ,  3 . 1  et 4 . 1 .  Pendant tous  l es  au tres  essais,  appl iquer l es  exigences  
générales  relati ves  aux cri tères  de  configuration  et  de  performance  donnés  à  l 'Article  7  et  à  
l 'Article  8 .  

G.2  Terminologie  spécifique  à  u ti l iser dans  la  présente  annexe 

G.2.1   
rapport d ' interférence  acoustique 
rapport du  n iveau  aud io  démodu lé  su r l e  n iveau  de  référence  acoustique  

G.2.2   
n iveau  de  référence acoustique  
n iveau  acoustique  déterminé  conformément à  G. 4  

G.2.3   
accès  de  sortie  audio  
accès  de  sortie  destiné  à  être  d i rectement raccordé  à  un  hau t-parleur (G .2 .8)  ou  à  un  
d isposi ti f auricu la i re  (G .2. 9)  

Note  1  à  l ’ arti cl e :  Cet  accès  peu t  éga lement être  défi n i  comme  un  accès  de  commande  de  transducteu r aud i o.  

G.2.4  
dBm0  
n iveau  de  s ignal  absolu  en  dBm,  appelé  poin t de  n iveau  zéro  

Note  1  à  l ’ arti cl e :  Voi r l a  Recommandation  U IT-T G . 1 00. 1 .  

G.2.5   
n iveau  audio  démodulé  
n iveau  du  s ignal  aud io  non  dési ré  mesuré  à  l 'accès  de  sortie  pendant l 'essai  et  causé  par l a  
perturbation  appl i quée  
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Note  1  à  l ’ arti cl e :  I l  s 'ag i t  d 'une  réponse  non  i n ten ti onnel l e  d e  l 'EUT.  

G.2.6   
rapport d ' interférence  électrique  
rapport du  n iveau  aud io  démodu lé  su r l e  n iveau  de  référence  é lectrique  

G.2.7   
n iveau  de  référence  électrique 
n iveau  é lectrique  déterminé  conformément à  G . 4  

G.2.8   
haut-parleur 
transducteur é lectroacoustique  conçu  pour produ i re  un  son  aud ib le  pour un  aud i teur,  et non  
destiné  au  couplage  d i rect à  l 'orei l l e  de  l 'aud i teur 

G.2.9   
d isposi ti f auricu laire  
transducteur é lectroacoustique  conçu  pour produ i re  un  son  aud ib le  et destiné  au  couplage  
d i rect à  l 'orei l le  de  l 'aud i teur 

Note  1  à  l ’ arti cl e :  Un  casque  est  u n  exemple  d e  d i sposi ti f au ricu la i re.  

G.3  Présentation  générale  

G.3.1  Général i tés  

Les  cri tères  de  performance  spéci fiques  son t donnés  en  G .7.  I l s  comprennent une  exigence  
en  matière  de  main tenance  de  la  fonction  de  sortie  aud io  et  des  l im i tes  de  rapport 
d ' i n terférence.  

Lors  de  l 'évaluation  du  cri tère  de  performance  A conformément à  l 'Annexe  G ,  l e  n i veau  
d ' in terférence  aud io  dû  à  l 'appl ication  de  l a  pertu rbation  RF  con tinue  est mesuré  et comparé  
au  n iveau  de  référence  défin i  qu i  est compris  dans  la  p lage  dynamique  normale  de  l 'EUT.  

Le  s ignal  de  perturbation  classique  est composé d 'un  s i gnal  RF  con tinu  modu lé  en  AM  à  80  %  
par une  onde  s inusoïdale  de  1  kHz.  La  modu lation  de  1  kHz peu t être  remplacée  par une  
fréquence  de  modu lation  aud io  d i fféren te  p l us  appropriée  à  un  EUT donné  s i ,  par exemple,  l a  
modu lation  de  1  kHz n 'est pas  dans  la  l im i te  de  la  p lage  de  fonctionnement aud io  de  l 'EUT.  

Les  n iveaux peuvent être  mesurés  de  man ière  acoustique  ou  é lectrique.  Tou tefois,  pour un  
accès  donné,  l e  n iveau  de  référence  et l e  n i veau  démodu lé  doiven t être  mesurés  de  l a  même 
man ière.  

I l  est admis  d 'évaluer un  accès  acoustique  par un  mesurage  é lectrique  à  l 'en trée  du  
transducteur é lectroacoustique  correspondant.  I l  est également admis  d 'évaluer un  accès  
é lectri que  par un  mesurage  acoustique  en  u ti l i san t un  transducteur é lectroacoustique  connu .  

NOTE  Des  exemples  d ' i nstrumen tati ons  acousti q ues,  y  compris  l es  m icrophones  et  l es  préampl i fi cateu rs ,  son t 
donnés  dans  l ' I EC  61 672-1 ,  cl asse  1 .  Des  i n formati ons  re l ati ves  aux cal i breu rs  acousti ques  (u ti l i sés  pou r établ i r 
l es  n i veaux de  référence  acousti que)  son t  données  dans  l ' I EC  60942,  cl asse  1 .  

Afin  de  s impl i fier l e  mesurage  de  l ' i n terférence,  i l  est  préférable  de  n 'envoyer aucun  s ignal  
aud io  dési ré  à  l 'EUT pendant l 'essai .  Tou tefois,  s i  ce la  n 'est pas  pratique,  l 'Article  G .5  donne  
l es  l i gnes  d i rectrices.  
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G.3.2  Accès  à  soumettre  à  l ’ essai  

Certains  d isposi ti fs  son t équ ipés  de  p l usieurs  accès  qu ' i l  est  nécessai re  de  soumettre  à  
l ’ essai  afin  de  s 'assurer que  la  perturbation  appl iquée  ne  gêne  pas  le  fonctionnement normal .  
Le  Tableau  G . 1  donne  les  exigences  d 'essai  pour certains  exemples  de  MME.  

Tableau  G.1  – Exigences  d 'essai  pour d ivers  MME 

Articl e  de  
tableau  

MME  Accès  à  soumettre  à  l ’ essai  Exemples  de  figures  de  montage  
d 'essai  

G. 1 . 1  Rad io  AM/FM ,  TV 
Ord i nateu r tablette   

Sorti e  aud i o  
Hau t-parl eu r i n tégré  

F i gu re  G . 1  
F i gu re  G . 2 ,  F i gu re  G . 3  

G . 1 . 2  Té l éphone  
(avec u ne  foncti on  
ma i ns  l i bres)  

Combiné  (d i sposi ti f au ri cu l a i re)  
Hau t-parl eu r (ma i ns  l i bres)  
Connexion  de  réseau  câblé  

F i gu re  G . 4 ,  F i gu re  G . 5,  F i gu re  G . 6  
F i gu re  G . 2 ,  F i gu re  G . 3  
F i gu re  G . 7  

G . 1 . 3  Té l éphone  VOIP  Combiné  (d i sposi ti f au ri cu l a i re)  
Connexion  de  réseau  câblé  
 (mesu rer avec un  AE  d i s tan t)  

F i gu re  G . 4 ,  F i gu re  G . 5,  F i gu re  G . 6  
F i gu re  G . 5  

G . 1 . 4  PABX Connexion  de  l i g ne  de  réseau  
ana l og ique  

F i gu re  G . 7  

G . 1 . 5  Casques  d 'écou te  
é l ectri q ues  

Casque  (d i sposi ti f au ri cu l a i re)  F i gu re  G . 4  

 

G.4 N iveau  de  référence 

Un  n iveau  de  référence  tel  que  défin i  au  Tableau  G .2  doi t être  établ i  au  n i veau  de  l 'accès  en  
essai .  Cela  est généralement réal isé  en  appl iquan t une  en trée  d 'onde  s inusoïdale  aud io  
appropriée  à  l 'EUT.   

Le  n iveau  chois i  et  l a  j usti fication  du  choix doiven t être  i nd iqués  dans  l e  rapport d 'essai .  

Tableau  G.2  – Méthode  de  mesure  et rég lage  du  n iveau  de  référence 

Articl e  de  
tableau  

Fonction  Accès/EUT Méthode  de  
mesure  

N iveau  de  référence  

G.2 . 1  MME  ne  
prenan t  pas  
en  charge  l a  
té l éphon ie  

D i sposi ti f 
au ri cu la i re  (G . 2 . 9)  

Acousti que  (G . 6 . 3)  Un  n i veau  aud io  cl assi que  de  l ' u ti l i sati on  
normale ,  te l  q ue  75  dB(SPL)  

É l ectri q ue  (G . 6 . 2)  Le  n i veau  de  référence  doi t  ê tre  é tabl i  d e  
man ière  à  fou rn i r u n  n i veau  aud i o  cl assi que  
de  l 'u ti l i sati on  normale,  te l  q ue  75  dB(SPL)  

G . 2 . 2  MME  ne  
prenan t  pas  
en  charge  l a  
té l éphon ie  

Hau t-parl eu r 
(G . 2 . 8)  
Sorti e  aud i o  
(G . 2 . 3)  

Acousti que  (G . 6 . 3)  
e t  
É l ectri que  (G . 6. 2)  

Un  n i veau  dans  l a  l im i te  de  l a  p l age  
dynam ique  prévue  de  l a  sorti e  aud i o,  te l  q ue  
prévu  par l e  fabri can t,  e t  q u i  est:  

d 'au  moi ns  1 0  dB  i n féri eu r au  n i veau  aud i o  
reprodu i t  l e  p l us  é l evé  qu i  se  produ i t  en  
u ti l i sati on  normale;  e t,  

i n féri eu r au  n i veau  l e  p l us  é l evé  de  l 'aud i o  
reprodu i t  q u i  peu t  être  sorti  en  con ti nu  en  
u ti l i sati on  normale.  

G . 2 . 3  MME  prenan t  
en  charge  l a  
té l éphon ie  

D i sposi ti f 
au ri cu l a i re  (G . 2 . 9)  

Acousti que  (G . 6 . 3)  75  dB(SPL)  

É l ectri q ue  (G . 6 . 2)  Le  n i veau  de  référence  doi t  ê tre  é tabl i  pou r 
dével opper 75  dB(SPL)  su r une  i n terface  
acousti q ue  

Connexion  
n umérique  par 
câble  

Acousti que  (G . 6 . 3)  75  dB(SPL)  su r un  d i spos i ti f AE  d i stan t  

Hau t-parl eu r 
(G . 2 . 8)  

Acousti que  (G . 6 . 3)  75  dB(SPL)  
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Articl e  de  
tableau  

Fonction  Accès/EUT Méthode  de  
mesure  

N iveau  de  référence  

Connexion  
ana l og ique  par 
câble  

É l ectri que  (G . 6. 2)  Le  n i veau  de  référence  doi t  ê tre  é tabl i  pou r 
développer 75  dB(SPL)  su r une  i n terface  
acousti que  

Lors  du  rég l age  d u  n i veau  de  référence,  i l  est  nécessai re  d e  prend re  en  compte  l a  foncti onnal i té  d e  l 'EUT.  Voi r 
G . 5 . 2 .  

Pou r l a  foncti on  de  té l éphon ie ,  ces  va l eu rs  on t  é té  sél ecti onnées  pou r correspondre  à  l a  CI SPR 24 ,  en  notan t  que  
75  dB(SPL)  est  é tabl i  en  appl i q uan t  -30  dBm  su r l 'accès  de  réseau  câblé .  

 

G.5 Mode de  fonctionnement 

G.5.1  Général i tés  

L'EUT doi t  être  configuré  d 'une  man ière  typique  de  l 'u ti l i sation  normale  et conformément aux 
i nstructions  du  fabrican t.  

Pour l es  d isposi ti fs  avec fonction  de  té léphon ie,  l a  commun ication  active  doi t  être  main tenue  
ou  s imu lée  pendant l 'essai .  

S i  l 'EUT exige  l 'appl ication  de  s ignaux aud io  ou  d 'au tres  s ignaux pour le  stimu ler ou  l e  mettre  
dans  un  état opérationnel  particu l ier pendant l 'essai ,  ce la  doi t  être  fa i t  de  man ière  à  ne  pas  
gêner les  mesurages  en  cours.  Par exemple,  un  s ignal  p i l ote  à  une  fréquence  d i fféren te  de  la  
fréquence  de  modu lation  de  l a  perturbation  appl iquée  peu t être  u ti l i sé  pour stimu ler l e  chemin  
aud io,  a insi  que  pour les  besoins  de  survei l l ance.  

G.5.2  Réglage  du  gain  

Si  l e  gain  aud io  de  l 'EUT peut être  rég lé  par l 'u ti l i sateur,  i l  doi t  l 'être  de  man ière  qu 'un  n iveau  
d 'en trée  aud io  typique  de  l 'u ti l i sation  normale  génère  une  sortie  aud io  au  n iveau  de  référence.  
Ce  n iveau  d 'en trée  aud io  et l e  rég lage  du  gain  doiven t être  consignés  dans  l e  rapport d 'essai .  

G .5.3  Ajustements  de  la  réponse  en  fréquence  aud io 

Si  l a  réponse  en  fréquence  aud io  peu t être  rég lée  par l 'u ti l i sateur,  l a  réponse  l a  pl us  large  et 
l a  p lus  p late  qu i  est cohéren te  avec l 'u ti l i sation  normale  doi t  être  sélectionnée.  Ce  rég lage  de  
l a  réponse  en  fréquence  doi t  être  consigné  dans  le  rapport d 'essai .  

G .5.4 Trai tement non  l inéaire  

I l  convien t de  configurer l 'EUT de  man ière  à  désactiver tou tes  l es  non-l inéari tés  du  système  
( la  ci rcu i terie  AGC,  l 'annu lation  de  s ignal ,  par exemple).  

S i  l 'EUT u ti l i se  une  ci rcu i terie  non  l i néai re  qu i  ne  peu t pas  être  désactivée,  l es  méthodes  
su ivan tes  peuvent être  u ti l i sées  pour amél iorer l a  répétabi l i té  du  mesurage:  

•  u ne  tonal i té  p i lote  séparée,  à  une  fréquence  au tre  que  l a  fréquence  de  modu lation  de  la  
perturbation ,  peu t être  u ti l i sée  pour défin i r une  commande  au tomatique  de  gain  (AGC)  
et/ou  un  système  de  suppression  de  l 'écho  dans  un  état défin i ;  

•  l a  synchron isation  relative  en tre  l 'appl ication  du  s ignal  d ' in terférence  et  l a  réponse  de  
l 'EUT mesurée  à  chaque  fréquence  peu t être  assurée  et rég lée  selon  l es  besoins  pour 
garan ti r l 'effet non  l i néai re  m in imal ;  

•  rédu i re  les  n i veaux dans  l a  ci rcu i terie  de  réaction  i n ten tionnel le  pour l a  ci rcu i terie  
d 'annu lation  de  l a  tonal i té  et de  l ’AGC;  

•  amél iorer l ' i solation  acoustique  d 'un  m icrophone  ouvert à  une  l i gne  de  réseau  câblé.  
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G.6 Méthode  de  mesure 

G.6.1  Général i tés  

La  performance  de  l 'EUT doi t être  évaluée  en  mesuran t l e  n iveau  aud io  démodu lé  par rapport 
au  n iveau  de  référence  sélectionné.  

Pour l es  d isposi ti fs  comportan t l a  fonction  de  té léphon ie,  l e  mesurage  d i rect (absolu )  du  
n i veau  aud io  démodu lé  est permis,  à  cond i tion  que  l a  l i gne  câblée  ou  l 'écou teur fasse  l 'objet 
d 'un  couplage  sans  perte.  Tou tes  l es  pertes  dans  l es  systèmes  de  mesure  ( le  tube  en  
p lastique  représenté  à  l a  G .5,  par exemple)  doiven t être  prises  en  compte.  

Pour l es  au tres  d isposi ti fs ,  l e  n iveau  aud io  démodu lé  a insi  qu ’un  n iveau  de  sortie  de  
référence  de  l ’EUT doiven t être  mesurés  afi n  d ’obten i r une  mesure  re lati ve.  

Le  bru i t  de  fond  du  système  de  mesure  ou  l e  bru i t  ambian t ne  doi t  pas  in fl uencer l es  résu l tats.  

Le  n iveau  du  s ignal  aud io  démodu lé  doi t  être  mesuré  par l ' i n terméd iai re  d 'un  fi l tre  passe-
bande  cen tré  sur l a  fréquence  de  modu lation  de  l a  pertu rbation  appl iquée  (en  général  égale  à  
1  kHz).  I l  convien t de  sélectionner l a  l argeur de  bande  de  3  dB  du  fi l tre  (en  général  égale  
à  1 00  Hz)  en  fonction  du  bru i t  de  fond  du  système  d 'essai  et de  l a  réjection  des  harmon iques  
de  l a  fréquence  de  modu lation  de  l a  perturbation .  Voi r de  l a  F igure  G . 1  à  l a  F igure  G . 7  pour 
des  exemples  de  montages  de  mesure  aud io.  

G.6.2  Mesurages  électriques  

Pour l es  mesurages  é lectriques,  u ti l i ser l 'une  des  méthodes  su ivan tes:  

•  u ne  connexion  d i recte  à  l 'accès  en  essai ,  raccordé  à  l ' impédance  recommandée  par l e  
fabricant,  

•  u ne  connexion  à  hau te  impédance  en  paral l è le  à  l 'en trée  d 'un  hau t-parleur,  d 'un  casque  
ou  au tre  transducteur é lectroacoustique,  

•  u n  symétriseur équ ipé  d 'un  ci rcu i t  d 'a l imentation  électri que  (voi r l a  F igure  G .7),  un  
s imu lateur ou  d 'au tres  méthodes  d 'ému lation  peuvent être  u ti l i sés  pour mesurer les  accès  
de  réseau  câblé  analog ique.  

Le  montage  de  mesure  de  base  est défin i  à  l a  F igure  G . 1 .  

G.6.3  Mesurages  acoustiques  

I l  convient de  porter une  atten tion  particu l i ère  aux caractéristiques  acoustiques  de  
l 'envi ronnement de  mesure.  Pour rédu i re  l 'effet des  réflexions,  l e  matériel  d 'absorption  
acoustique  peu t être  nécessai re  dans  l 'espace  envi ronnant l e  transducteur en  essai  ( le  hau t-
parleur ou  les  d isposi ti fs  auricu lai res,  par exemple)  et  l e  m icrophone  de  mesure.  

Le  fabrican t doi t  chois i r une  d istance  d 'essai  de  mesure  en  tenan t compte  des  facteurs  
su ivan ts,  sans  tou tefois  s ’ y l im i ter:  l es  caractéristiques  de  l 'EUT,  l e  n iveau  de  référence,  l e  
bru i t  ambiant et  l es  cri tères  d 'acceptation /refus.  

Le  n iveau  de  bru i t  acoustique  ambian t doi t  être  su ffisamment bas  pour ne  pas  affecter le  
résu l tat de  mesure.  

Pour l es  mesurages  auricu la i res,  l e  transducteur de  mesure  doi t  être  étroi tement couplé  au  
transducteur é lectroacoustique  de  l 'EUT en  l im i tan t l es  pertes  du  s ignal  démodu lé  soi t:  

•  en  p laçant l e  transducteur aussi  proche  que  possib le  de  l 'écouteur;  ou  
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•  en  couplan t étroi tement par un  tube  en  p lastique  (ou  matériau  sim i la i re)  l a  sortie  
acoustique  à  un  m icrophone  monté  à  d istance.  Dans  ce  cas,  l e  facteur de  correction  
approprié  dû  à  l a  perte  dans  l e  tube  doi t  être  appl iqué.  

I l  convient d 'appl iquer l a  méthode  u ti l i san t un  m icrophone  monté  à  d i stance  pendant l es  
mesurages  d ’ immun i té  aux perturbations  rayonnées.  S i  l e  transducteur de  mesure  est p lacé  
dans  le  champ appl iqué,  i l  peu t être  affecté  par l a  perturbation  appl iquée,  et  un  b l indage  
u ti l i sé  pour i soler l e  m icrophone  peu t déformer l e  champ appl i qué.  S i  cette  méthode  est 
u ti l i sée,  l ' impact d 'un  b l i ndage  et d 'une  démodu lation  d i recte  par l e  m icrophone doi t  être  
consigné  dans  l e  rapport d 'essai .  

Voi r de  l a  F igure  G .3  à  l a  F igure  G .7  pour des  exemples  de  montages  d 'essai .  

G.6.4 Processus  (non  appl icables  aux mesurages  d irects)  

G.6.4.1  Mesurages  acoustiques  

Cette  méthode  établ i t  un  n iveau  de  référence  acoustique  u ti l i san t un  cal ibreur de  n iveau  de  
pression  acoustique  (SPL)  et  un  m icrophone.  Pendant l 'essai ,  l es  n i veaux aud io  démodu lés  
son t mesurés,  l e  rapport d ' i n terférence  étan t ensu i te  établ i  et l es  résu l tats  comparés  aux 
l im i tes  du  rapport d ’ in terférence  données  à  l 'Article  G .7.  

a)  Configurer le  transducteur de  mesure  de  man ière  à  mesurer le  n iveau  de  l a  sortie  
acoustique  depu is  l 'accès  en  essai .  Voi r l a  F igure  G .3  pour un  exemple.  

b)  Configurer l 'EUT conformément à  l 'Article  G .5.  

c)  Appl iquer un  s ignal  d 'en trée  approprié  à  l 'EUT de  man ière  à  générer,  depu is  l 'accès  en  
essai ,  une  onde  s inusoïdale  ( tonal i té)  à  l a  fréquence  u ti l i sée  pour modu ler l a  perturbation  
appl iquée  (généralement 1  kHz)  à  un  n i veau  égal  au  n iveau  de  référence  acoustique.  Voi r 
l 'Article  G .4.  Le  montage  de  l 'EUT peu t nécessi ter de  procéder à  des  rég lages  
supplémentai res  conformément à  l 'Article  G .5.  

d )  Enreg istrer l e  n iveau  obtenu  en  dB  (SPL)  (ou  dans  une  au tre  un i té  dB  appropriée)  comme 
étant l a  va leur de  L0 .  

e)  Mod i fier l 'en trée  de  l 'EUT de  sorte  que  l 'accès  en  essai  soi t  s i l encieux ou  représente  le  
s i l ence.  Cette  mod i fication  ne  doi t  pas  a l térer l ' impédance de  fermeture  à  l 'en trée  de  
l 'EUT.  

f)  Appl iquer l a  perturbation  RF  à  l ’ accès  appl icable  de  l ’EUT et enreg istrer l e  n i veau  aud io  
démodu lé  obtenu ,  en  dB  (SPL)  (ou  dans  une  au tre  un i té  dB  u ti l i sée  à  l 'étape  d )  comme 
étan t l a  va leur de  L1 .  

g )  Véri fier que  l e  tra i tement non  l i néai re  n 'a  aucun  impact su r l es  mesurages  (voi r G .5.4) .  

h )  Calcu ler l e  rapport d ' in terférence  acoustique  à  l 'a ide  de  la  formu le  su ivan te:   

Rapport d ' i n terférence  acoustique  =  L1  –  L0  

i )  Comparer le  rapport d ' i n terférence  acoustique  à  l a  l im i te  correspondante  défin ie  à  
l 'Article  G .7.  

Répéter l es  étapes  f)  à  i )  pour tou tes  l es  fréquences  de  perturbation  exigées.  

Des  procédures  équ ivalen tes  peuvent être  u ti l i sées,  à  cond i tion  qu 'e l les  soien t décri tes  de  
man ière  exhaustive  dans  l e  rapport d 'essai .  

G.6.4.2  Mesurage  électrique 

Cette  méthode  établ i t  un  n i veau  de  référence  électrique  u ti l i sant un  équ ipement approprié  de  
mesure  de  l a  tension .  Lors  de  l 'essai ,  l es  n iveaux aud io  démodu lés  son t mesurés,  l e  rapport 
d ' in terférence  étant ensu i te  calcu lé  et  l es  résu l tats  comparés  aux l im i tes  du  rapport 
d ’ in terférence  données  à  l 'Article  G .7.  
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a)  Connecter l 'équ ipement de  mesure  de  l a  tension  à  l 'accès  en  essai  (voi r l a  F igure  G . 1  
pour un  exemple).  

b)  Configurer l 'EUT conformément à  l 'Article  G .5.  

c)  Appl iquer une  en trée  appropriée  à  l 'EUT de  man ière  à  générer,  depu is  l 'accès  en  essai ,  
une  onde  sinusoïdale  (tonal i té)  à  l a  fréquence  u ti l i sée  pour modu ler l a  perturbation  
appl iquée  (généralement 1  kHz)  à  un  n i veau  égal  au  n iveau  de  référence  é lectrique  (voi r 
l 'Article  G .4).  Le  montage  de  l 'EUT peu t nécessi ter de  procéder à  des  rég lages  
supplémentai res  conformément à  l 'Article  G .5.  

d )  Enreg istrer l e  n i veau  obtenu  avec l es  un i tés  en  dB(V)  (ou  une  au tre  un i té  de  dB  
appropriée)  comme étant l a  va leur de  L0 .  

e)  Mod i fier l 'en trée  de  l 'EUT de  sorte  que  l 'accès  en  essai  soi t  s i lencieux ou  représente  l e  
s i l ence.  Cette  mod i fication  ne  doi t pas  a l térer l ' impédance  de  fermeture  à  l 'en trée  de  l 'EUT.  

f)  Appl iquer l a  perturbation  RF  à  l 'accès  appl icable  de  l ’EUT et enreg istrer l e  n iveau  aud io  
démodu lé  obtenu  en  dB(V)  (ou  une  au tre  un i té  de  dB  appropriée  u ti l i sée  à  l 'étape  d )  ci -
dessus)  comme étan t l a  va leur de  L1 .  

g )  Véri fier que  l e  tra i tement non  l i néai re  n 'a  aucun  impact sur l es  mesurages.  Voi r G .5.4.  

h )  Calcu ler l e  rapport d ' in terférence  é lectrique  à  l 'a ide  de  la  formu le  su ivan te:  

Rapport d ' in terférence  é lectri que  =  L1  – L0  

i )  Comparer l e  rapport d ' in terférence  électrique  à  l a  l im i te  correspondante  défin ie  à  
l 'Article  G .7.  

Répéter l es  étapes  f)  à  i )  pour tou tes  l es  fréquences  de  perturbation  exigées.  

Des  procédures  équ ivalentes  peuvent être  u ti l i sées,  à  cond i tion  qu 'e l les  soien t décri tes  de  
man ière  exhaustive  dans  l e  rapport d 'essai .  

G.7  Cri tères  de  performance 

G.7.1  Cri tère  de  performance A 

G.7.1 .1  Général i tés  

Lors  de  l 'essai ,  l a  fonction  de  sortie  aud io  doi t  être  main tenue  et l es  exigences  de  G .7. 1 . 2  ou  
de  G .7. 1 . 3  doivent être  satisfai tes.  

G.7.1 .2  Dispositi fs  prenant en  charge les  fonctions  de  téléphonie  

Pour l es  d isposi ti fs  qu i  prennent en  charge  l es  fonctions  de  té léphon ie,  l es  l im i tes  du   
Tableau  G .3  doiven t s 'appl iquer.  Concernant l e  Tableau  G .3,  

•  l e  rapport d ' in terférence  (é lectrique  ou  acoustique)  doi t  satisfai re  aux l im i tes  de  l a  
colonne  3;  ou ,  

•  l e  n i veau  acoustique  du  s i gnal  aud io  démodu lé  doi t  être  i n férieur aux l im i tes  de  la  
colonne  4 ;  ou ,  

•  l e  n iveau  codé  numériquement du  s ignal  aud io  démodu lé  doi t  être  i n férieur aux l im i tes  de  
l a  colonne  5;  ou ,  

•  l e  n i veau  analog ique  du  s ignal  aud io  démodu lé  doi t  être  i n férieur aux l im i tes  de  la  
colonne  6.  
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Tableau  G.3  – Cri tère  de  performance A – Limi tes  pour  
l es  d ispositi fs  prenant en  charge  la  téléphonie  

Type  d 'essai  
d ' immun i té  

P lage  de  
fréquences  

MHz  

Rapport d ' i n terférence  
acoustique  ou  é lectrique  

Mesurage  d i rect  équ ivalent  

dB(SPL)  Numérique   
dBm0  

Analog ique   
dBm  

Condu i te
 a  

 0 , 1 5  à  30  –20  dB  55  –50  –50  

30  à  80  –1 0  dB  65  –40  –40  

Rayonnée  80  à  1  000  0  dB  75  –30  –30  

a
 À  l 'étape  s i tuée  dans  l a  p l age  de  fréquences,  l e  n i veau  i n férieu r doi t  être  appl i qué.  

Les  va leu rs  du  mesu rage  d i rect équ iva len t son t  présen tées  pou r i n d i quer l 'équ iva lence  du  rapport d ' i n terférence  
en  comparai son  à  une  val eu r mesurée  d i recte.  Ces  val eu rs  peuven t  être  u ti l i sées  s i  l a  méthode  de  mesure  d i recte  
de  l 'essai  est  appl i quée.  

Les  val eu rs  i nd i quées  dans  ce  tabl eau  corresponden t à  cel l es  de  l a  CI SPR 24 ,  en  notan t que  l es  n i veaux d 'essa i  
son t d i fféren ts  en tre  l e  présent  document et  l a  CI SPR 24.  

Pou r l es  bornes  raccordées  aux accès  de  réseau  câb lé  numéri que  (E thernet  ou  RN I S ,  par exemple),  l es  
mesurages  de  l a  démodu l ati on  de  1  kHz peuvent  être  réal i sés  su r u n  AE  d i s tan t,  de  concepti on  i den ti que ,  dans  
l ' i déal .  

 

NOTE  Les  pertu rbati ons  de  démodu l ati on  d 'ampl i tude  augmen ten t,  presque  i nvariab lemen t,  à  parti r des  j oncti ons  
de  semiconducteu rs  se  comportan t  comme  des  détecteu rs  quad rati ques  i n vol on ta i res .  Cel a  s i gn i fi e  que  pou r une  
augmen tati on  de  1 0  dB  dans  l e  n i veau  d 'essai  appl i qué  (par exemple ,  de  1  V  à  3  V) ,  l e  bru i t  de  l i g ne  démodu l é  
augmen te  de  20  dB .  Cet  écart  de  20  dB  a  été  u ti l i sé  pou r dédu i re  l es  val eu rs  i nd i quées  dans  l e  Tabl eau  G . 3 .  

G.7.1 .3  Pour tous  les  autres  d ispositi fs  

Le rapport d ' i n terférence  acoustique  mesuré  et/ou  le  rapport d ' in terférence  é lectrique  mesuré  
l ors  de  l 'essai  doivent être  d 'au  moins  –20  dB.  

G.7.2  Cri tère  de  performance B  

Uti l i ser l e  cri tère  de  performance  générale  B .  Voi r 8 . 3 .  

G.7.3  Cri tère  de  performance C  

Uti l i ser l e  cri tère  de  performance  générale  C.  Voi r 8 . 4 .  

G.8  Exemples  de  montages  d 'essai  

 

Le  fi l tre  est  l e  fi l tre  aud io  spéci fi é  en  G . 6. 1 .  I l  est  en  généra l  i n tég ré  à  l 'aud i omètre .  Un  fi l trage  supplémen tai re  
peu t  s 'avérer nécessai re  pou r assu rer que  l e  s i gnal  de  pertu rbati on  RF  ne  gêne  pas  l e  mesurage.  

Figure  G.1  – Exemple  de  montage d 'essai  de  base  
pour les  mesurages  électriques  (connexion  d irecte  à  l 'EUT)  

IEC  

  

EUT 

Accès  de  sorti e  aud i o  

F i l tre  Aud iomètre  
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Le  fi l tre  est  l e  fi l tre  aud io  spéci fi é  en  G . 6. 1 .  I l  est  en  généra l  i n tég ré  à  l 'aud i omètre .  Un  fi l trage  supplémen tai re  
peu t  s 'avérer nécessai re  pou r assu rer que  l e  s i gnal  de  pertu rbati on  RF  ne  gêne  pas  l e  mesurage.  

Figure  G.2  – Exemple  de  montage d 'essai  de  base  
pour les  mesurages  acoustiques  

 

Le  m icrophone  est  connecté  par l e  câbl e  à  un  ampl i fi cateur approprié .  Ve i l l er à  ce  q ue  l a  perte  acousti q ue  soi t  
m i n imale  en tre  l 'EUT et  l e  m icrophone.  

Figure  G.3  – Exemple  de  montage d 'essai  pour  
l es  mesurages  acoustiques  sur des  haut-parleurs  

 

NOTE  1  Le  m icrophone  est  connecté  par l e  câbl e  à  un  ampl i fi cateu r appropri é .  

NOTE  2  Ce  mon tage  peu t  ne  pas  ê tre  approprié  pou r l es  essai s  des  pertu rbations  rayonnées.  Voi r G . 6. 3 .  

Figure  G.4  – Exemple  de  montage d 'essai  pour les  mesurages  acoustiques  auricu lai res  

IEC  

Coupleur acoustique
(orei l le  arti ficiel le,

par exemple)
Microphone

(Soutenu  par un  support
non  conducteur)

Coupleur acoustique
(orei l l e  arti ficiel le,  par 

exemple)

Microphone
(Soutenu  par un  support non  conducteur

IEC  

Accès acoustique 
(haut-parleur,  par exemple) 

Microphone 
(Soutenu par un  support non conducteur) 

Distance d’essai  
      (1  m,  généralement) 

IEC  

   

EUT Microphone Fi ltre Audiomètre 
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NOTE  1  Le  m icrophone  est  connecté  par l e  câbl e  à  un  ampl i fi cateu r appropri é .  

NOTE  2  Ce  mon tage  est  appropri é  pou r l es  essai s  d ' immun i té  aux pertu rbati ons  rayonnées .  Voi r G . 6 . 3  

Figure  G.5  – Exemple  de  montage d 'essai  pour les  mesurages  acoustiques  auricu lai res,  
microphone s i tué  loin  du  transducteur de  l 'écouteur 

 

NOTE  Ce  mon tage  est appropri é  pou r l es  essai s  d ' immun i té  aux pertu rbati ons  rayonnées.  Voi r G . 6 . 3 .  

a  La  procédure  de  mesure  acousti que  compense  l es  propri étés  acousti ques  d u  tube.  En  règ l e  général e ,  l e  tube  
présente  un  d i amètre  i n téri eu r de  1 5  mm ,  u n  d i amètre  extéri eu r d e  1 9  mm  et u ne  l ongueur tota le  de  1 , 5  m .  

b  Adaptateu r de  forme  con i que  raccordé  d 'un  poi n t  de  vue  acousti q ue  aux d i fféren tes  formes  de  combinés  avec 
u ne  sorte  de  masti c  souple .  I l  convien t  de  ne  pas  mod i fi er ce  coupl age  s tabl e  du  combiné  au  tube  acousti que  
en tre  l e  moment d ’ établ i ssemen t du  n i veau  de  référence  et  ce l u i  de  mesure  des  n i veaux démodu l és.  

Figure  G.6  – Exemple  de  montage d 'essai  de  mesure  du  n iveau  de  pression  acoustique  
à  parti r du  d ispositi f de  sortie  acoustique  d 'un  combiné  téléphonique 

IEC  

Combiné 

    Adaptateur acoustique entre le combiné et le tube plastique 
b  

Tube plastique uti l isé 
comme connexion 
acoustique entre le combiné 

et le microphone 
a
  

Microphone bl indé dans 
une boîte métal l ique au  
plan  de masse  

IEC  

Tube en plastique 

Microphone  
(placé à l ’extérieur de l ’environnement d’essai) 

Coupleur acoustique  
(oreil le artificiel le,  par exemple) 
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a
 Le  cou ran t  d u  pon t  d 'a l imentati on  e t  l ' impédance  du  symétri seu r d oi ven t être  choi s i s  sel on  l a  desti nati on  prévue  

de  l 'EUT.  De  p l us ,  l e  pon t d 'a l imen tati on  peu t  fou rn i r l a  pu i ssance  exi gée  pou r l e  foncti onnemen t du  MME.  

Figure  G.7  – Exemples  de  montages  d 'essai  de  mesure   
de  la  démodulation  sur les  l ignes  de  réseau  câblé  analogique 

IEC  

Ampl i fi cateu r 
de  mesure  

F i l tre  bande  
passan te  d e  1  kHz 

 

Symétriseur 
a
 

 

Pont 

d’al imentation  
a
 

 

 

Ampl i fi cateu r 
d e  mesu re  

F i l tre  bande  
passan te  de  1  kHz 

 

Symétri seu r  
a
 

 

Pont 
d’al imentation  a 

PABX 

Accès  de  l i gne  de  réseau  câblé  anal og i que  
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Annexe H  
(normative)  

 
Fonction  de téléphonie 

H.1  Appl icabi l i té  

L'Annexe  H  défin i t  l es  exigences  relati ves  à  l a  fonction  de  té léphon ie  appl icables  aux 
équ ipements  terminaux.  Les  équ ipements  terminaux classiques  comprennent:  

•  l es  té léphones  analog iques  (POTS),  

•  l es  d isposi ti fs  VOIP,  

•  l es  casques  avec m icrophones  (prenant en  charge  la  fonction  de  té léphon ie) ,  

•  l es  ponts  de  conférence,  

•  l es  vidéophones,  

•  l es  d isposi ti fs  i n tégrés  d 'aud io  et  vidéoconférence,  et,  

•  l es  terminaux et  au tres  d isposi ti fs  connectés  d i rectement aux l i gnes  de  té léphone  
analog ique,  te ls  que  l es  systèmes  de  té léphon ie  à  au tocommutateurs  privés  ou  PABX 
(voi r Article  de  tableau  G . 1 . 4  et  Article  J . 3 . 5).  

La  fonction  de  té léphon ie  offre  l a  possib i l i té :  

•  d 'établ i r un  appel  ou  une  connexion  par une  l i a ison  de  té lécommun ication ,  y compris  l a  
composi tion ;  

•  d e  recevoir l e  son  par une  l i a ison  de  té lécommun ication  et de  l e  présenter aux aud i teurs;  

•  d e  recevoi r l e  son  de  personnes  qu i  parlen t,  et de  l e  transmettre  par une  l ia ison  de  
té lécommun ication ;  et,  

•  d e  mettre  fi n  à  un  appel  ou  une  connexion  établ i (e).  

La  l ia ison  de  té lécommun ication  peu t être  assurée  par un  réseau  câblé  (voi r 3 . 1 . 34)  ou  un  
réseau  de  rad iocommun ication  (Wi -Fi ,  LAN  sans  fi l  ou  B luetooth®3) .  

La  fonction  de  téléphon ie  n ' i nclu t pas  les  connexions  des  terminaux pour des  données  
numériques  non  vocales  ( l a  transmission  vers/depu is  des  mach ines  de  té lécopie,  par 
exemple).  

L 'Annexe  H  ne  couvre  pas  la  fonction  de  m ise  en  réseau .  Voi r l ’Annexe  F.  

H.2  Général i tés  

L'Annexe  G  défin i t  l es  l im i tes  pour le  n i veau  du  s i gnal  aud io  démodu lé  résu l tan t des  
perturbations  RF  con tinues.  Les  d isposi ti fs  prenant en  charge  l a  fonction  de  té léphon ie  
doiven t satisfai re  à  ces  exigences.  

L 'Annexe  H  défin i t  l e  mode  de  fonctionnement et l es  cri tères  de  performance supplémentai res  
qu i  doiven t être  appl iqués  pendant l es  essais  appropriés  donnés  du  Tableau  1  au  Tableau  4 .  

___________ 

3  B l uetooth® est  l 'appel l ati on  commercia l e  d 'un  produ i t  d i stri bué  par B l uetooth  Specia l  I n terest Group.  Cette  
i n formati on  est d onnée  à  l ' i n ten ti on  des  u ti l i sateu rs  de  l a  présente  Norme  et  ne  s i gn i fi e  nu l l emen t q ue  l ' I EC  
approuve  ou  recommande  l 'emploi  excl us i f d u  produ i t  a i ns i  d ési gné.  Des  produ i ts  équ iva len ts  peuven t  être  
u ti l i sés  s ' i l  est  démon tré  q u ' i l s  condu i sen t  aux mêmes  résu l tats .  
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H.3  Mode de  fonctionnement 

L'EUT doi t  avoi r une  connexion  active  via  un  réseau  câblé  ou  sans  fi l  afin  de  prendre  en  
charge  l a  fonction  de  té léphon ie.  

Dans  l e  cas  d 'une  connexion  de  réseau  câblé,  cela  peu t être  réal isé  en  connectan t l 'EUT,  par 
un  câble  à  son  impédance  normale,  à :  

•  u n  cen tral  té léphon ique;  

•  u n  s imu lateur de  commutateur qu i  prend  en  charge  la  té léphon ie  (commun ication  vocale);  
ou ,  

•  d 'au tres  AE  s imu lan t un  réseau  câblé.  

Dans  l e  cas  d 'une  connexion  sans  fi l ,  ce la  peu t être  réal i sé  en  connectan t l 'EUT aux 
d isposi ti fs  su ivan ts  par un  réseau  sans  fi l  (WiFi ,  LAN  sans  fi l ,  B luetooth ,  par exemple)  ou  une  
au tre  forme  de  transmission :  

•  u n  central  té léphon ique;  

•  u n  s imu lateur de  commutateur qu i  prend  en  charge  l a  té léphon ie  (commun ication  vocale);  
ou ,  

•  d 'au tres  AE  s imu lan t l e  réseau  de  té léphon ie.  

H.4 Cri tères  de  performance 

Le  Tableau  H . 1  défin i t  l es  cri tères  de  performance  pour d i fféren tes  fonctions  de  té léphon ie  
qu i  doiven t être  stimu lées  (ou  m ises  en  fonctionnement)  en  présence  des  pertu rbations  
spéci fiées  du  Tableau  1  au  Tableau  4 .  

Tableau  H . 1  – Fonctions  de  téléphonie,  cri tères  de  performance 

Fonction  à  stimu ler 
Cri tères  de  performance  

A B  C  

Établ i r u ne  nouvel l e  
commun icati on  

Aux essai s  de  fréquences  

d i scrètes  supplémen tai res  
a,  c

 
Réal i sé  avan t  et  après  
l 'appl i cation  d e  l 'essai  ou  
de  l a  pertu rbation  

Réal i sé  avan t  et  après  
l 'appl i cati on  de  l 'essai  ou  
d e  l a  pertu rbation  

Mai n ten i r l a  
commun icati on  établ i e  

Ou i  

De  p l us,  l es  exi gences  de  
l 'Annexe  G  appl i cabl es  à  l a  
foncti on  d e  sorti e  aud io  doiven t  

être  sati sfai tes  
c
 

Ou i  
b
 

 

N on  

Arrêter l a  
commun icati on  établ i e  

Aux essais  de  fréquences  
d i scrètes  supplémen tai res  

a,  c
 

Réal i sé  avan t  et  après  
l 'appl i cation  d e  l 'essai  ou  
de  l a  pertu rbation  

Réal i sé  avan t  et  après  
l 'appl i cati on  de  l 'essai  ou  
d e  l a  pertu rbation  

La  commun icati on  fa i t  référence  à  un  appel  té l éphon i que  ou  à  une  au tre  forme  de  connexion  vocal e.  

a
 Appl i cabl e  au  TTE  comportan t  une  foncti on  d e  numérotati on  q u i  fou rn i t  u n  service  d 'u rgence/une  capaci té  

d 'appel  de  secours  déd i é(e) .  S i  l 'EUT n 'offre  pas  cette  foncti onnal i té,  cette  l im i tati on  doi t  être  i nd i quée  dans  l e  
manuel  de  l ’ u ti l i sateu r des  équ i pemen ts.  

b
 U ne  commun icati on  doi t  ê tre  étab l i e  avan t l 'appl i cati on  de  l a  pertu rbation .  E l l e  d oi t  ê tre  mai n tenue,  e t  sa  

qua l i té  ( l es  paramètres  de  vol ume,  l e  n i veau  de  bru i t  de  fond ,  par exemple)  doi t  ê tre  mai n tenue  à  l ' i ssue  de  
l 'essai  ou  de  l a  pertu rbation .  

c
 Te l s  que  défi n i s  à  l 'Arti cl e  5  (pou r l es  essai s  i n d i qués  du  Tab l eau  1  au  Tabl eau  4) ,  ces  essai s  foncti onnel s  

do i ven t ê tre  réa l i sés  pendan t  l es  essai s  de  fréquences  d i scrètes  suppl émen ta i res .   
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Annexe I  
( informative)  

 
Immunité des  technologies  radio spécifiques  fonctionnant  

à  des  fréquences d 'au  moins  800  MHz 

Les  d isposi ti fs  de  commun ication  sans  fi l  représenten t l es  sources  d ' i n terférence  l es  p lus  
importan tes  pour l es  MME dans  la  p lage  comprise  en tre  800  MHz et 5  GHz.  Par conséquent,  
l es  essais  son t un iquement exigés  aux fréquences  d iscrètes  pertinen tes.  

Par hypothèse,  l ' immun i té  est assurée  pour une  bande  en tière  d 'une  technolog ie  sans  fi l ,  
voi re  pour une  bande  avois inante,  l orsque  l ’essai  est réal i sé  à  une  seu le  fréquence  dans  cette  
bande.  

Les  in tensi tés  du  champ prévues  en  V/m  rayonnées  par l es  sources  considérées  ci -dessus  à  
des  d istances  de  3  m ,  1 , 5  m  et  1  m  on t été  calcu lées  à  l 'a i de  de  l a  formu le:  

RPkE /×=rms  

où  

Erms   est l ' i n tensi té  du  champ (V/m);  

k   =  7  (constante  pour l a  propagation  en  espace  l ibre  dans  l e  champ loin tain );  

P    est  l a  pu issance  rayonnée  (W);  

R    est  l a  d istance  par rapport à  l a  source  (m).  

De  même,  pour les  d istances  de  0 , 5  m  et 0 , 2  m ,  à  l 'a ide  de  l a  formu le:  

RGPE /××= 30rms  

où  

Erms   est l ' i n tensi té  du  champ (V/m);  

P    est l a  pu issance  rayonnée  (W);  

R    est l a  d istance  par rapport à  l a  source  (m);  

G    est  l e  ga in ,  G  =  1 , 5  à  800  MHz et  900  MHz et  G  =  3  en tre  1 , 8  GHz et  5 , 0  GHz.  

L ' in tensi té  du  champ "calcu lée"  ci -dessus  correspond  à  l a  va leur efficace  de  l ' i n tensi té  du  
champ du  s ignal  d 'essai  RF  qu i  est u l térieurement modu lé  en  ampl i tude  à  80  %  par une  onde  
s inusoïdale  de  1  kHz.  Les  n iveaux d 'essai  spéci fiés  dans  l es  normes  fondamentales  son t 
donnés  pour l es  s ignaux non  modu lés.  Les  valeurs  données  au  Tableau  I . 1  reposent sur l es  
formu les  données  ci -dessus  et corrigées  pour correspondre  à  l ' I EC  61 000-4-
3: 2006 /AMD1 :2007 /AMD2:201 0  comme présenté  au  Tableau  1 .  

La  PAR nominale  maximale  de  l a  p lupart des  terminaux GSM  est de  2  W.  La  PAR des  
terminaux GSM  est souvent i n férieure  à  l a  va leur maximale,  sau f dans  l es  zones  où  l e  
terminal  est é loigné  de  l a  station  de  base.  Toutefois,  l a  va leur l a  p l us  défavorable  de  2  W a  
été  u ti l i sée  au  Tableau  I . 1 .  

L 'essai  à  1 , 8  GHz est réputé  su ffisan t pour couvri r également l a  bande  de  fréquences  de  
2 , 1  GHz,  l 'essai  à  2 , 6  GHz étant su ffi san t pour couvri r l a  bande  comprise  en tre  2 , 4  GHz et 
2 , 6  GHz.  
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Concernant l a  bande  de  2 , 6  GHz,  de  nouvel les  technolog ies  (WIMAX,  par exemple)  au torisen t 
désormais  une  pu issance  d 'émission  supérieure  à  1  W,  cette  bande  ayan t donc été  chois ie  
pour l a  fréquence  d 'essai  en  l ieu  et p lace  de  l a  bande  de  2 , 4  GHz.  

Le  Tableau  I . 1  fourn i t  aux fabrican ts  un  gu ide  i n formati f sur l es  i n tensi tés  de  champ attendues  
à  d i fférentes  d istances  des  d isposi ti fs  de  commun ication  sans  fi l .   

Tableau  I . 1  – Gu ide  pour la  sélection  des  n iveaux d ' immunité   
pour les  d isposi ti fs  de  communication  sans  fi l  communs  

Article  
de  tableau  

D istance  de  
protection  

approximati ve  
(m)  

I n tens i té  du  champ RF  calcu lée  en  V/m  pour des  fréquences  et  des  d istances  de  
protection  s imu lant  d i fférents  types  de  transmission  rad io,  sur l a  base  d ’une  

PAR donnée  

LTE/UMTS  
(0 , 2  W)  

GSM  WiMAX/3G  
(1 , 26  W)  

WiMAX 
(1 , 26  W)  

Wi -Fi  
(1  W)  

I n tensi té  du  
champ RF  
maximale  à  
tou tes  l es  
fréquences  

(2  W)  (1  W)  

800  MHz 900  MHz 1 , 8  GHz 2 , 6  GHz 3 ,5  GHz 5  GHz 

I . 1 . 1  3 , 0  0 , 6  1 , 8  1 , 3  1 , 5  1 , 5  1 , 3  3  

I . 1 . 2  1 , 5  1 , 2  3 , 7  2 , 6  2 , 9  2 , 9  2 , 6  4  

I . 1 . 3  1 , 0  1 , 7  5 , 5  3 , 9  4 , 4  4 , 4  3 , 9  6  

I . 1 . 4  0 , 5  3 , 3  1 0 , 5  1 0 , 5  1 1 , 8  1 1 , 8  1 0 , 5  1 2  

I . 1 . 5  0 , 2  8 , 3  26 , 4  26 , 4  29 , 6  29 , 6  26 , 4  30  

La  d i stance  de  protecti on  n 'est  pas  l a  d i stance  d 'essai  te l l e  qu 'e l l e  est  d éfi n i e  dans  l ' I EC  61 000-4-
3 : 2006 /AMD1 : 2007 /AMD2: 201 0 .  I l  s 'ag i t  de  l a  p l us  cou rte  portée  prévue  en tre  l 'EUT et  l e  d i spos i ti f brou i l l eu r de  
commun icati on  sans  fi l  à  l aquel l e  l es  cri tères  d e  performance  en  termes  d ' immun i té  son t  sati sfai ts .  
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Annexe J  
( informative)  

 
Exemples  de la  manière  d 'appl iquer ce document 

J .1  Objet 

Le  présent document adopte  une  approche  des  essais  d ' immun i té  d i fféren te  de  cel le  qu i  est 
u ti l i sée  dans  l es  normes  CEM  précédentes.  E l le  peu t donc paraître  complexe,  à  première  vue.  
Par conséquent,  l ’Annexe  J  a  été  développée  pour fourn i r des  l i gnes  d i rectrices  
supplémentai res  sur l a  man ière  d 'appl iquer les  exigences  aux d i fférents  EUT.  

Plus  spéci fiquement,  l 'Annexe  J  détai l le  une  stratég ie  reposant sur l e  développement d 'un  
p lan  d 'essai .  Les  détai l s  particu l iers  sont donnés  à  l 'Article  J . 2 ,  et l es  exemples  des  p lans  
d 'essai  pour l es  d i fféren ts  types  d 'EUT son t donnés  à  l 'Article  J . 3 .  

J .2  Développement du  plan  d 'essai  

I l  convien t de  développer un  p lan  d 'essai  sur l a  base  des  é léments  su ivan ts:   

•  u ne  description  de  l 'EUT et de  ce  qu ' i l  fa i t,  

•  l es  accès  d ispon ibles  (voi r 3 . 1 . 25  et l 'Article  4) ,  

•  l es  essais  perti nen ts  i ssus  du  Tableau  1  au  Tableau  4  (en  fonction  des  accès),  

•  l es  fonctions  de  l 'EUT (défin ies  en  3 . 1 . 1 7  et à  l ’Article  4) ,  

•  l e  mode  de  fonctionnement (voi r l 'annexe  correspondante  et 3 . 1 . 23  

•  l es  cri tères  de  performance  (voi r l 'annexe  correspondante  et l 'Article  8) .  

Un  exemple  graph ique  des  fonctions  possibles  est présenté  à  l a  F igure  J . 1 .  Seu les  l es  
fonctions  principales  de  l 'EUT (tel les  que  défin ies  en  3 . 1 . 28)  on t besoin  d ’être  stimu lées  et  
évaluées.  
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Figure  J . 1  – Exemples  de  d i fférents  types  de  fonctions  

J .3  Exemples  spécifiques  

J .3.1  Général i tés  

Les  exemples  spéci fiques  son t défin is  de  J . 3 . 2  à  J . 3 . 5.  

NOTE  La  col onne  de  foncti on  pri ncipal e  du  Tab leau  J . 2 ,  du  Tabl eau  J . 4  et  d u  Tabl eau  J . 6  défi n i t  troi s  cond i ti ons :  
l a  foncti on  exi ste  e t  est  pri ncipa le ;  l a  foncti on  exi ste  mais  n 'est  pas  pri nci pal e ;  l a  foncti on  n 'exi ste  pas.  Ces  
cond i ti ons  son t respecti vement  i nd i quées  par Ou i ,  N on  e t  n /a.  

J .3.2  Exemple  1 :  Une  imprimante  mul ti fonction  

Cette  imprimante  mu l ti fonction  de  table  est équ ipée  d 'un  accès  d 'a l imentation  é lectrique  en  
couran t a l ternati f,  d 'un  accès  de  modem  fax (un  accès  de  réseau  câblé)  et d 'un  accès  série  
(données  analog iques/numériques)  défin i  pour fonctionner un iquement avec des  câbles  d 'une  
l ongueur maximale  de  2  m .  Un  peti t  hau t-parleur aud io  i nd ique  le  statu t de  numérotation  de  la  
té lécopie.  L 'EUT comprend  également un  scanner à  p lat et  un  peti t  affichage  de  texte.  

Pendant l es  essais,  l 'EUT est trai té  comme un  équ ipement de  table.  La  l i gne  té léphon ique  est 
connectée  à  un  s imu lateur qu i  l u i  permet d 'envoyer et de  recevoi r l es  télécopies.  L'accès  des  
données  série  est connecté  à  un  é lément représentati f de  l 'AE.  

Pour des  détai l s  supplémentai res  su r l es  exigences  d 'essai  et  une  analyse  des  fonctions,  voi r 
l e  Tableau  J . 1  et l e  Tableau  J . 2 .  

IEC  

Directe 

Sortie de 
données 

Actionnement 

Commande 
d'éclairage 

Affichage 

Impression  

Détection  

Sortie audio 

Entrée audio 

Réception  de 
radiodiffusion  

 
Capture 
vidéo 

 
Stockage 

et 
extraction  

Traitement 

Signaux de 
commande 
d'éclairage 

Son 

Balayage 

Images ou  texte 

Images 
(2D,  3D,   
statiques,   
mobi les) 

Entrée audio 

Mouvement 

Émission  de 
données 

Indirecte 

Légende des fonctions 

Énergie RF modulée 

International  Electrotechnical  Commission

 



CISPR 35:201 6  © I EC  201 6  – 1 55  – 

Tableau  J .1  – Exigences  d 'essai  pour l 'exemple  1 :  une  imprimante  mu l ti fonction  

Exigences  d ' immun i té  pour l es  accès  par l 'enveloppe  i ssues  du  Tableau  1  

1 . 1  Champ  magnéti que  
à  l a  fréquence  i n dustri e l l e  

Non  exi gé.  

1 . 2  Pertu rbati ons  au  champ  é l ectromagnéti que  
RF  con ti nu ,  essai  de  bal ayage  

Appl i quer l 'essai .  

Essai s  d e  fréquences  d i scrètes  suppl émen tai res  non  exigés.  

1 . 3  Pertu rbati ons  au  champ  é l ectromagnéti que  
RF  con ti nu ,  essai  i sol é  

Appl i quer l 'essai .  

1 . 4  Décharge  él ectrostati que  Appl i quer l 'essai .  

Exigences  d ' immuni té  pour l es  accès   
de  données  analog iques/numériques  i ssues  du  Tableau  2  

 Accès  Fax/PSTN  Accès  s ignal /contrôle  

2. 1   Pertu rbati ons  RF  i n du i tes  con ti nues  Appl i quer l 'essai .  

Essai s  de  fréquences  d i scrètes  
suppl émen tai res  non  exigés.  

Non  exi gé .  
2 . 2  I mpu l s i ve  à  l arge  bande  Non  appl i cable ,  l 'accès  ne  

prenan t pas  en  charge  l es  
services  xDSL.  2 . 3  Pertu rbati on  au  bru i t  impu l s i f i sol é  

2 . 4  Ondes  de  choc 
Appl i quer l es  essa i s .  

2 . 5  Transi toi res  rap i des  

Exigences  d ' immun i té  pour l es  accès   
de  réseau  d ’ al imentation  continue  i ssues  du  Tableau  3  

3. 1   Pertu rbati ons  RF  i ndu i tes  con ti nues  

Non  appl i cable ,  l 'EUT n ’ayan t  pas  d 'accès  d 'a l imen tati on  
desti né  à  être  connecté  au  réseau  de  cou ran t con ti nu .  

3 . 2  Ondes  de  choc 

3 . 3  Transi toi res  rap i des  

Exigences  d ' immun i té  pour l es  accès   
au  réseau  d ’al imentation  secteur en  courant al ternati f i ssues  du  Tableau  4  

4. 1   Pertu rbati ons  RF  i n du i tes  con ti nues  Appl i quer l 'essai .  

Essai s  de  fréquences  d i scrètes  suppl émen ta i res  non  exigés.  

4 . 2  Creux 

Appl i quer l es  essai s .  
4 . 3  Coupures  de  tensi on  

4 . 4  Ondes  de  choc 

4 . 5  Transi toi res  rap i des  
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Tableau  J .2  – Détai ls  d 'essai  pour l 'exemple  1 :  une  imprimante  mu lti fonction  

Article  de  
tableau  

Annexe  Fonction  Fonction  
principale  

Mode  de  fonctionnement Cri tères  

J . 2 . 1  Annexe  A Récepti on  de  
rad i od i ffus i on  

n /a  n /a  n /a  

J . 2 . 2  Annexe  B  Impressi on   Ou i  Impressi on  par l 'accès  séri e .  

Noter q ue  l a  foncti on  d e  récepti on  
de  té l écopie  peu t  être  u ti l i sée,  
ma is  que  ce la  ne  stimu l e  pas  
l 'accès  séri e .  

Défi n i s  à  
l 'Annexe  B  

J . 2 . 3  Annexe  C  Ba l ayage  Ou i  Copier l e  documen t ou  envoyer 
une  té l écopie .  

Défi n i s  à  
l 'Annexe  C.  

J . 2 . 4  Annexe  D  Affi chage  e t  sorti e  
d 'affi chage  

Non  Cette  foncti on  n 'est pas  
cons idérée  comme  une  foncti on  
pri ncipa le .  Par conséquen t,  i l  n 'est 
pas  nécessai re  de  véri fi er l es  
dégradati ons  de  caractère  ou  de  
l 'écran .  

n /a  

J . 2 . 5  Annexe  E  Générati on  de  
tonal i té  musica le  

Non  n /a  n /a  

J . 2 . 6  Annexe  F  M i se  en  réseau  Ou i  Envoyer ou  recevoi r u ne  
té l écopie.  

Défi n i s  à  
l 'Annexe  F  

J . 2 . 7  Annexe  G  Sorti e  aud i o  Non  Le  hau t-parl eu r d e  su rvei l l ance  
n 'offre  pas  de  foncti on  pri nci pa l e .  

n /a  

J . 2 . 8  Annexe  H  Té l éphon ie  Non  Cette  foncti on  n 'est pas  
cons idérée  comme  une  foncti on  
pri ncipa le .  Par conséquen t,  i l  n 'est 
pas  nécessai re  de  mesurer l a  
démodu lati on  qu i  peu t  se  produ i re  
l ors  des  essai s  d ' immun i té  au  
ba layage  RF.  

n /a  

J . 2 . 9  n /a  Foncti ons  de  
tra i tement et  de  
stockage  des  
données  

Ou i  Une  foncti on  de  support  pou r 
tou tes  l es  au tres  foncti ons  
pri ncipa les.  

Appl i quer l es  
cri tères  généraux 
défi n i s  à  l 'Arti cl e  8  

 

L'EUT comporte  quatre  fonctions  principales  (voi r l e  Tableau  J . 2).  Seu ls  trois  essais  (défin is  
dans  les  articles  de  tableau  J . 2 . 2 ,  J . 2 . 3  et  J . 2 . 6)  peuvent nécessi ter d 'être  effectués.  

J .3.3  Exemple  2 :  Téléviseur à  écran  plat 

L'EUT est un  récepteur de  retransmission  té lévisée  à  écran  plat qu i  a  une  en trée  coaxiale  sur 
75  Ω  de  son  syn ton isateur RF  (accès  synton isateur de  récepteur de  rad iod i ffusion),  un  accès  
d 'a l imentation  secteur en  couran t a l ternati f,  p lusieurs  accès  de  données  
analog iques/numériques  (en trée  vidéo  VGA compatible  avec l es  ord inateurs,  l es  prises  
d 'en trée  aud io  et  vidéo  à  bande  de  base,  l es  pri ses  de  sortie  d 'encein tes  ambiophon iques),  
des  hau t-parleurs  stéréo  i n ternes,  une  i n terface  Ethernet pour la  connexion  in ternet et  une  
té lécommande  i n frarouge.  I l  est conçu  pour être  p lacé  sur une  surface  é levée  (une  table  ou  
un  meuble,  par exemple)  ou  pour être  fi xé  au  mur.  

Pendant l es  essais,  l 'EUT doi t  être  trai té  comme un  équ ipement de  table,  avec les  encein tes  
ambiophon iques  fixées.  L 'accès  vidéo  VGA et l es  accès  d 'en trée  vidéo  à  bande  de  base  sont 
connectés  à  l 'AE  (générateurs  de  s ignaux et ord inateurs,  par exemple)  qu i  envoie  l es  barres  
de  cou leur avec un  é lément d ' image  mobi le  (voi r l 'Annexe D).  L 'accès  de  l 'en trée  aud io  à  
bande  de  base  est connecté  à  un  générateur de  tonal i té.  L 'accès  de  l 'en trée  RF  est connecté  
à  un  modu lateur RF  qu i  envoie  l es  barres  de  cou leur avec un  é lément d ' image  mobi le  et l a  
tonal i té  de  1  kHz sur un  canal  de  rad iod i ffusion .  
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Une  caméra  est en  général  u ti l i sée  pour survei l ler l 'affichage  pendant l es  essais  d ' immun i té.  
Une  survei l lance  aud io  appropriée  et des  équ ipements  de  mesure  te ls  que  défin is  à  
l 'Annexe  G  peuvent également être  exigés.   

Pour des  détai l s  supplémentai res  su r l es  exigences  d 'essai  et une  analyse  des  fonctions,  voi r 
l e  Tableau  J . 3  et  l e  Tableau  J . 4 .  

Tableau  J .3  – Exigences  d 'essai  pour l 'exemple  2:  téléviseur à  écran  plat 

Exigences  d ' immun i té  pour l es  accès  par l 'enveloppe  i ssues  du  Tableau  1  

1 . 1  Champ magnéti que  
à  l a  fréquence  i ndustri e l l e  

Non  exi gé.  

1 . 2  Pertu rbati ons  au  champ  
é l ectromagnétiq ue  RF  
con ti nu ,  
essai  de  ba layage  

Appl i quer l 'essai .  

Essai s  d e  fréquences  d i scrètes  suppl émen tai res  non  exigés.  

1 . 3  Pertu rbati ons  au  champ  
é l ectromagnétiq ue  RF  
con ti nu ,  
essai  i sol é  

Appl i quer l 'essai .  

1 . 4  Décharge  é l ectrostati que  Appl i quer l 'essai .  

Exigences  d ' immuni té  pour l es  accès   
de  données  analog iques/numériques  i ssues  du  Tableau  2  

 Accès  synton isateur de  
récepteur de  
rad iod i ffus ion  

Ethernet Sorti e  ambiophonique  
Entrées  A/V de  bande  

de  base  
Entrée  VGA 

(tous  l es  câbles  pris  en  
charge  de  moins  de  

3  m )  

2 . 1  Pertu rbati ons  RF  i ndu i tes  
con ti nues  

Appl i quer l 'essa i .  

Essai s  de  fréquences  
d i scrètes  
suppl émen tai res  non  
exi gés.  

App l i quer l 'essai .  

Essai s  de  fréquences  
d i scrètes  
suppl émen tai res  non  
exi gés.  

Non  exi gé .  2 . 2  Impu l s i ve  à  l arge  bande  Non  appl i cable ,  l 'accès  
ne  prenan t  pas  en  
charge  l es  servi ces  
xDSL.  

Non  appl i cable ,  l 'accès  
ne  prenan t  pas  en  
charge  l es  servi ces  
xDSL.  

2 . 3  Pertu rbati on  au  bru i t  
impu l s i f i so l é  

2 . 4  Ondes  de  choc 
Appl i quer l 'essa i .  

Non  exi gé.  

2 . 5  Transi toi res  rapi des  App l i quer l 'essai .  

Exigences  d ' immun i té  pour l es  accès   
de  réseau  d ’al imentation  continue  i ssues  du  Tableau  3  

3. 1  Pertu rbati ons  RF  i ndu i tes  
con ti nues  

Non  appl i cab le ,  l 'EUT n ’ayan t  pas  d 'accès  desti né  à  ê tre  connecté  au  
réseau  de  cou ran t  con ti nu .  3 . 2  Ondes  de  choc 

3 . 3  Transi toi res  rapi des  

Exigences  d ' immun i té  pour l es  accès   
au  réseau  d ’ al imentation  secteur en  courant  al ternati f i ssues  du  Tableau  4  

4 . 1  Pertu rbati ons  RF  i ndu i tes  
con ti nues  

Appl i quer l 'essa i .  

Essai s  de  fréquences  d i scrètes  suppl émen tai res  non  exigés.  

4 . 2  Creux de  tension  

Appl i quer l es  essai s .  
4 . 3  Coupures  de  tensi on  

4 . 4  Ondes  de  choc 

4 . 5  Transi toi res  rapi des  
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Tableau  J .4  – Détai ls  d 'essai  pour l 'exemple  2:  téléviseur à  écran  plat 

Article  de  
tableau  

Annexe  Fonction  Fonction  
principale  

Mode  de  fonctionnement Cri tères  

J . 4 . 1  Annexe  A Récepti on  d e  
rad i od i ffus ion  

Ou i  Affi chage  en  mouvemen t en  
provenance  de  l 'accès  
d 'en trée  RF.  

Défi n i s  à  l 'Annexe  A.  

J . 4 . 2  Annexe  B  I mpressi on   n /a  n /a  n /a  

J . 4 . 3  Annexe  C  Ba l ayage  n /a  n /a  n /a  

J . 4 . 4  Annexe  D  Affi chage  e t  sorti e  
d 'affi chage  

Ou i  Essai  à  l 'a i de  d 'u ne  seu le  
d es  sou rces  vi déo  qu i  i ncl u t  
u n  fl u x vi déo.  

Défi n i s  à  l 'Annexe  D .  

J . 4 . 5  Annexe  E  Générati on  de  
tonal i té  musical e  

Non  n /a  n /a  

J . 4 . 6  Annexe  F  M i se  en  réseau  Ou i  Charge  avec trafi c  réseau  
d 'u n  serveur q u i  peu t  être  
u ne  sou rce  vi déo.  

n /a  

J . 4 . 7  Annexe  G  Sorti e  aud i o  Ou i  Essai  à  l 'a i de  d 'une  seu le  
des  sou rces  vi déo  q u i  i ncl u t  
u n  fl ux aud i o.  
 
Essai  d 'un  hau t-parl eu r 
i n terne  et  d 'une  sorti e  
ambiophon i que.  

Défi n i s  à  l 'Annexe  G  

J . 4 . 8  Annexe  H  Té léphon ie  n /a  n /a  n /a  

J . 4 . 9  -  Té l écommande  
i n frarouge  

Ou i  I ncl u re  l a  té l écommande  
i n frarouge  dans  l a  zone  
d 'essa i ,  et  procéder à  l 'essai  
pendan t l ' une  des  au tres  
foncti ons  pri ncipa l es.  Par 
exemple  J . 4 . 4 .  

Appl i quer l es  cri tères  
généraux défi n i s  à  
l 'Arti cl e  8  

J . 4 . 1 0  -  Foncti ons  d 'en trée  
aud i o  et  vi déo  

Ou i  E ffectuer l 'essai  avec l 'u ne  
des  au tres  foncti ons  
pri ncipa les.  Par exemple  
J . 4 . 4 .  

Appl i quer l es  cri tères  
généraux défi n i s  à  
l 'Arti cl e  8  

J . 4 . 1 1   Foncti ons  de  
tra i tement e t  de  
stockage  des  
données  

Ou i  U ne  foncti on  de  support  
pou r tou tes  l es  au tres  
fonctions  pri ncipa les.  

Appl i quer l es  cri tères  
généraux défi n i s  à  
l 'Arti cl e  8  

 

L'EUT comporte  sept fonctions  principales  (voi r l e  Tableau  J . 4) .  Seu ls  trois  essais  peuvent 
nécessi ter d 'être  réal i sés,  l es  fonctions  sou l ignées  aux articles  de  tableau  J . 4 . 9,  J . 4 . 1 0  et 
J . 4 . 1 1  pouvant être  couvertes  pendant l es  essais  de  l 'une  des  au tres  fonctions.  

J .3.4 Exemple  3:  Ordinateur portable  

L'EUT est un  ord inateur portable  de  base,  composé  d 'un  clavier i n tégré,  d 'une  souris  et  d 'un  
écran .  L 'EUT est a l imenté  par un  convertisseur séparé  de  couran t a l ternati f en  courant 
con tinu .  P lusieurs  accès  d 'en trée/de  sortie  de  données,  aud io  et vidéo  son t d ispon ibles,  avec 
une  connexion  réseau  par Ethernet et LAN  sans  fi l .  Pour des  détai l s  sur l es  exigences  d ’essai  
et  une  analyse  des  fonctions,  voi r l e  Tableau  J . 5  et  l e  Tableau  J . 6 .  
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Tableau  J .5  – Exigences  d 'essai  pour l 'exemple  3:  ord inateur portable  

Exigences  d ' immun i té  pour l es  accès  par l 'enveloppe  i ssues  du  Tableau  1  

1 . 1  Champ  magnéti que  à  l a  
fréquence  i ndustri e l l e  

Non  exi gé .  

1 . 2  Pertu rbati ons  au  champ  
é l ectromagnéti q ue  RF  
con ti nu ,  essai  de  bal ayage  

Appl i quer l 'essa i .  

Essai s  de  fréquences  d i scrètes  suppl émen tai res  non  exigés.  

1 . 3  Pertu rbati ons  au  champ  
é l ectromagnéti q ue  RF  
con ti nu ,  essai  i so l é  

Appl i quer l 'essa i .  

1 . 4  Décharge  él ectrostati que  Appl i quer l 'essai .  

Exigences  d ' immuni té  pour l es  accès   
de  données  analog iques/numériques  i ssues  du  Tableau  2  

 Accès  Ethernet  
Accès  USB  

Accès  F i rewire  

Sorti e  aud io  
En trée  aud io  

En trée/Sortie  vi déo  
Accès  de  carte  SD  

(tous  l es  câbles  pris  en  charge  
de  moins  de  3  m )  

2. 1  Pertu rbati ons  RF  i ndu i tes  
con ti nues  

Appl i quer l 'essa i .  

Essai s  de  fréquences  d i scrètes  
suppl émen tai res  non  exigés.  

N on  exigé.  
2 . 2  Impu l s i ve  à  l arge  bande  Non  appl i cable ,  l ' i n terface  ne  prenan t  

pas  en  charge  l es  services  xDSL.  
2 . 3  Pertu rbati on  au  bru i t  impu l s i f 

i so l é  

2 . 4  Ondes  de  choc Non  exi gé.  

2 . 5  Transi to i res  rapi des  Appl i quer l 'essa i .  

Exigences  d ' immun i té  pour l es  accès   
de  réseau  d ’ al imentation  continue  i ssues  du  Tableau  3  

3. 1  Pertu rbati ons  RF  i ndu i tes  
con ti nues  

Non  appl i cab le ,  l 'EUT n ’ayan t  pas  d 'accès  desti né  à  être  connecté  au  réseau  de  
cou ran t  con ti nu .  3 . 2  Ondes  de  choc 

3 . 3  Transi to i res  rapi des  

Exigences  d ' immun i té  pour l es  accès   
au  réseau  d ’al imentation  secteur en  courant  a l ternati f i ssues  du  Tableau  4  

4. 1  Pertu rbati ons  RF  i ndu i tes  
con ti nues  

Appl i quer l 'essai .  

Essai s  d e  fréquences  d i scrètes  supplémen tai res  non  exigés.  

4 . 2  Creux de  tension  

Appl i quer l es  essai s .  
4 . 3  Coupures  de  tensi on  

4 . 4  Ondes  de  choc 

4 . 5  Transi to i res  rapi des  
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Tableau  J .6  – Détai ls  d 'essai  pour l 'exemple  3:  ord inateur portable  

Article  de  
tableau  

Annexe  Fonction  Fonction  
principale  

Mode  de  fonctionnement Cri tères  

J . 6 . 1  Annexe  A Récepti on  d e  
rad i od i ffus i on  

n /a  n /a  n /a  

J . 6 . 2  Annexe  B  Impressi on   n /a  n /a  n /a  

J . 6 . 3  Annexe  C  Ba l ayage  n /a  n /a  n /a  

J . 6 . 4  Annexe  D  Affi chage  e t  sorti e  
d 'affi chage  

Ou i  L 'affi chage  en  mouvement 
est  défi n i  au  Tabl eau  D . 1 ,  i l  
est  généré  en  i n terne  ou  
provi en t  de :  
 
En trées  vi déo.  

Défi n i s  à  l 'Annexe  D  

J . 6 . 5  Annexe  E  Générati on  de  
tonal i té  musical e  

n /a  n /a   

J . 6 . 6  Annexe  F  M i se  en  réseau  Ou i  Charge  avec trafi c  réseau  
d 'un  serveur qu i  peu t  être  
une  sou rce  vi déo.  

Défi n i s  à  l 'Annexe  F  

J . 6 . 7  Annexe  G  Sorti e  aud i o  Ou i  Essai  u n i que,  à  l 'a i de  de  
l ' u ne  des  sou rces  
d 'affi chage  qu i  i ncl u t  u n  
fl u x aud io  

Défi n i  à  l 'Annexe  G .  

J . 6 . 8  Annexe  H  Té l éphon ie  n /a  n /a  n /a  

J . 6 . 9  -  Foncti onnement de  
l a  té lécommande  
i n frarouge  

Non  n /a  n /a  

J . 6 . 1 0  -  Foncti ons  d 'en trée  
aud i o  et  vi déo  

Ou i  E ffectuer l 'essai  avec l ' u ne  
des  au tres  foncti ons  
pri ncipa les.  Par exemple  
Annexe  D .  

App l i quer l es  cri tères  
généraux défi n i s  à  
l 'Arti cl e  8 .  

J . 6 . 1 1  -  Foncti ons  de  
tra i tement e t  de  
stockage  des  
données  

Ou i  Exécu ter un  essai  l og i ci e l  
dans  l e  cad re  de  l 'essa i  de  
l ' u ne  des  au tres  foncti ons  
pri ncipa les.  

App l i quer l es  cri tères  
généraux défi n i s  à  
l 'Arti cl e  8  

J . 6 . 1 2  -  Tou tes  l es  au tres  
foncti ons  

Non  n /a  n /a  

 

L'EUT comporte  cinq  fonctions  principales  (voi r l e  Tableau  J . 6).  Seu ls  trois  essais  peuvent 
nécessi ter d 'être  effectués,  l a  fonction  sou l i gnée  aux articles  de  tableau  J . 6. 6 ,  J . 6 . 1 0  et  J . 6 . 1 1  
pouvant être  soumise  à  l ’ essai  dans  une  configuration .  

J .3.5  Exemple  4:  Système de  téléphonie  à  autocommutateurs  privés  ou  PABX 

Un  système de  té léphon ie  à  au tocommutateurs  privés  ou  PABX est en  général  composé 
d 'une  un i té  principale  de  commutation  et  de  con trôle  réseau  (ci -après  dénommée ”un i té  
principale”)  et d 'un  certain  nombre  de  terminaux qu i  son t raccordés  à  l 'un i té  principale  par un  
câblage  prolongateur ou  un  réseau  de  télécommun ications  i n terne  ( I TN).  Voi r l a  F igure  J . 2 .  

L 'un i té  de  commutation  principale  est également équ ipée  d 'une  ou  de  p lusieurs  connexions  à  
un  réseau  de  télécommun ications  externe  (ETN)  (PSTN  et/ou  RN IS  et/ou  xDSL).  

Dans  l a  p lupart des  cas,  l ' I TN  peu t être  assez l ong  et donc fourn i r une  an tenne  importante  
aux perturbations  externes,  exigeant d 'assurer que  tous  les  types  de  pertu rbations  condu i tes  
son t appl iqués  aux accès  du  réseau  de  té lécommun ications  i n terne  de  l 'un i té  principale  et des  
terminaux.  
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Cela  peu t exiger d ' inverser et  de  reposi tionner l e  réseau  de  couplage/découplage  afin  de  
satisfai re  aux exigences  des  normes fondamentales  en  matière  de  séparation  entre  l 'EUT et 
l e  réseau  de  couplage.  

 

Figure  J .2  – Exemple  de  système de  téléphonie   
à  autocommutateurs  privés  classique  ou  PABX 

I déalement,  i l  convien t de  soumettre  à  l ’ essai  l 'un i té  principale  [EUT-M]  et l es  terminaux 
[EUT-Sx]  comme s ' i l  s 'ag issai t d 'EUT séparés,  l 'au tre  partie  ag issant comme un  AE.  I l  
convien t de  d isposer l 'EUT selon  les  exigences  des  normes  fondamentales.  

S i ,  dans  le  cadre  des  essais,  l es  perturbations  RF  continues  son t appl iquées  à  un  accès  
quelconque  de  l 'un i té  principale,  i l  convien t d 'u ti l i ser un  terminal  raccordé  pour survei l l er tou t 
s ignal  démodu lé  de  1  kHz par l 'un i té  principale,  conformément à  l 'article  de  tableau  G .2 .3.  Le  
terminal  raccordé  assure  que  le  s ignal  démodu lé  envoyé  à  l 'accès  de  réseau  in terne  est 
mesuré  au  même moment.  Tou tefois,  i l  est tou jours  nécessai re  de  mesurer le  n iveau  du  
s ignal  démodu lé  envoyé  à  l 'extérieur via  un  accès  de  réseau  externe  conformément à  l 'article  
de  tableau  G .2 .3.  

Pour l es  essais  de  perturbations  au  champ é lectromagnétique  RF  continu  appl iqués  à  l 'un i té  
principale  seu lement,  i l  est  recommandé  de  p lacer le  terminal  u ti l i sé  pour survei l l er l es  
s ignaux démodu lés  de  1  kHz à  l 'extérieur de  l 'envi ronnement d 'essai .  

Lorsque  l e  phénomène  d 'essai  est appl i qué  à  un  accès  de  réseau  externe,  i l  est importan t 
d 'assurer que  l a  voie  d 'appel  est établ ie  à  parti r du  terminal  de  su rvei l lance  via  l 'un i té  
principale  à  l 'accès  de  réseau  externe  pour lequel  l e  phénomène  d 'essai  est en  cours  
d 'appl ication .  

Le  Tableau  J . 7  donne  des  exemples  de  configurations  d ’essai  et de  méthodes  d 'évaluation  
des  performances  qu i  peuvent être  u ti l i sées  pour les  essais  de  perturbations  RF  con tinues  
condu i tes  et rayonnées.  Les  exigences  pour l es  au tres  essais  sont données  à  l ’Annexe  H .  

IEC  

Main  unit 
[EUT-M]  

Terminaux 
Accès de réseau externe 

Accès de réseau interne 

Extension  cables (Internal  
telecommunications network) 

Al imentation  en 
courant alternatif 

EUT-S1   

EUT-S2  

EUT-S3  

Exemples de voies d'appel:  
Externe – EUT -S1  vers ETN  
Interne – EUT -S1  vers EUT-S2 
Interne – EUT -S2 vers EUT-S3 

    Réseau de 
  télécommunications 
externe (ETN) 
(par exemple:  al imentation  
sur batterie et terminaux  
téléphoniques) 

AE 
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Tableau  J .7  – Exemple  de  configurations  d ’essai  et  de  méthodes   
d 'évaluation  des  performances  appl icables  à  un  PABX et aux terminaux  

associés  pour les  essais  de  perturbation  RF  indu i te  continue 

Phénomène  
électromagnétique  

Phénomène  
él ectromagnétique  de  

l 'accès  de  l 'EUT 
appl iqué  à  

Configuration  de  l 'EUT 
(établ i r l 'appel )  

Accès  possibles  à  survei l l er 

De  À Accès  F igure   

RF condu i t  ETN  de  l 'EUT-M  EUT-S1   AE  EUT-S1  F i gu re  G . 4  

AE  EUT-S2  EUT-S2   F i gu re  G . 4  

EUT-S2  EUT-S3  AE  b  F i gu re  G . 7  

RF  condu i t  I TN  de  l 'EUT-M  EUT-S1  AE  EUT-S1  F i gu re  G . 4  

AE  EUT-S2  EUT-S2   F i gu re  G . 4  

EUT-S3  EUT-S3  AE  c F i gu re  G . 7  

RF  condu i t  I TN  de  l 'EUT-M  EUT-S2  EUT-S3  EUT-S2   
EUT-S3  

F i gu re  G . 4  
F i gu re  G . 4  

RF  condu i t  Al imentati on  en  cou ran t  
a l ternati f de  l 'EUT-M  

EUT-S1   AE  EUT-S1  F i gu re  G . 4  

EUT-S1   EUT-S2  EUT-S2  F i gu re  G . 4  

AE  EUT-S1  AE  F i gu re  G . 7  a  

RF  condu i t  I TN  de  l 'EUT-S1  EUT-S1  AE  EUT-S1   F i gu re  G . 4  

EUT-S1   EUT-S2  EUT-S2  F i gu re  G . 4a  

AE  EUT-S1    

RF  rayonné  Enveloppe  de  l 'EUT-M  EUT-S1  AE  EUT-S1  F i gu re  G . 4  

AE   EUT-S1  EUT-S2  F i gu re  G . 4  

EUT-S2   EUT-S3  AE  F i gu re  G . 7  

RF  rayonné  Enveloppe  de  l 'EUT-S1  EUT-S1   AE  EUT-S1  F i gu re  G . 5  

AE  EUT-S1  AE  F i gu re  G . 7  a  

NOTE  Pour d ’ au tres  exemples  d e  mesurages  de  SPL,  se  reporter à  l a  F i gure  G . 2  e t  l a  F i gu re  G . 6 .  

a   Lorsque  l e  mode  de  foncti onnement est  u n  appel  à  u ne  connexion  réseau  externe  (ETN ),  l e  bru i t  démodu l é  
envoyé  dans  cette  l i gne  externe  est  su rvei l l é  con formément à  l 'arti cl e  de  tab l eau  G . 1 . 4 .  Lorsque  l e  mode  de  
foncti onnement est  u ne  voi e  d 'appel  i n terne  à  un  au tre  term ina l  ( l ’EUT-S2 ,  par exemple) ,  l e  bru i t  démodu l é  est 
su rvei l l é  dans  l 'EUT-S2  conformément à  l 'arti cl e  d e  tabl eau  G . 1 . 2  ou  G . 1 . 3 .  

b  La  pertu rbation  de  mode  commun  condu i te  i n j ectée  su r l 'accès  de  réseau  externe  par rapport  à  l 'EUT-M  peu t  
être  démodu l ée  dans  l e  s i gna l  du  mode  d i fféren ti e l  à  l ' i n téri eu r d u  ci rcu i t  de  réseau  externe,  et  peu t être  
envoyée  non  seu l emen t à  l 'EUT-S1  mais  aussi  à  l 'AE  par l es  ci rcu i ts  d e  l 'EUT-M .  I l  est  donc nécessai re  de  
mesurer et  de  véri fi er l e  n i veau  de  pression  acousti que  de  l 'EUT-S1  et  de  l 'AE .  

c   La  pertu rbati on  d e  mode  commun  condu i te  i n j ectée  dans  l 'accès  de  réseau  i n terne  par rapport  à  l 'EUT-M  peu t  
être  d émodu l ée  dans  l e  s i gna l  d u  mode  d i fféren ti e l  à  l ' i n téri eu r des  ci rcu i ts  d e  réseau  i n terne,  e t  peu t  être  
envoyée  non  seu l emen t à  l 'AE  mais  aussi  à  l 'EUT-S1  et  à  l ’ EUT-S2  par l es  ci rcu i ts  de  l 'EUT-M .  I l  est  donc 
nécessai re  d e  mesurer e t  de  véri fi er l e  n i veau  de  press ion  acousti que  de  l 'EUT-S1 ,  d e  l 'EUT-S2  et  de  l 'AE .  
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