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VEHICLES,  BOATS AND INTERNAL COMBUSTION ENGINES –  

RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS –  
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT FOR  
THE PROTECTION OF ON-BOARD RECEIVERS  

 
FORE W ORD  

1 )  Th e  I n te rn ati o n al  E l e ct ro t e ch n i c al  C o m m i s s i o n  ( I E C )  i s  a  wo rl d wi d e  o rg a n i z ati o n  fo r  s t an d a rd i z at i o n  c o m p ri s i n g  
al l  n ati o n al  e l e c tro t e ch n i cal  co m m i tt e e s  ( I E C  N at i o n al  C o m m i tt e e s ) .  Th e  o b j e c t  o f  I E C  i s  to  pro m o t e  
i n te rn ati o n a l  c o - o p e rati o n  o n  a l l  q u e s ti o n s  co n c e rn i n g  s t a n d a rd i z at i o n  i n  t h e  e l e ct ri c al  an d  e l e c tro n i c  f i e l d s .  T o  
t h i s  e n d  an d  i n  a d d i t i o n  to  o t h e r  ac ti vi t i e s ,  I E C  pu b l i s h e s  I n te rn ati o n al  S t an d a rd s ,  T e ch n i cal  S p e c i f i cati o n s ,  
Te ch n i cal  R e po rts ,  P u bl i c l y  Avai l abl e  S p e c i f i c at i o n s  ( P A S )  an d  G u i d e s  ( h e re afte r re fe rre d  to  as  “ I E C  
P u b l i cati o n ( s ) ” ) .  Th e i r  p re pa rat i o n  i s  e n t ru s t e d  t o  te ch n i cal  co m m i t te e s ;  an y I E C  N ati o n al  C o m m i t te e  i n t e re s te d  
i n  th e  s u bj e ct  d e al t  wi th  m ay p art i c i p at e  i n  t h i s  p re p arat o ry wo rk.  I n t e rn ati o n al ,  g o ve rn m e n t al  an d  n o n -
g o ve rn m e n tal  o rg an i z ati o n s  l i a i s i n g  wi th  th e  I E C  al s o  p a rt i ci p at e  i n  th i s  p re p arat i o n .  I E C  co l l a bo rat e s  c l o s e l y  
wi th  t h e  I n t e rn ati o n al  O rg a n i z ati o n  fo r  S tan d ard i z at i o n  ( I S O )  i n  ac co rd a n c e  wi th  co n d i t i o n s  d e t e rm i n e d  b y 
ag re e m e n t  b e t we e n  th e  t wo  o rg an i z ati o n s .  

2 )  Th e  fo rm al  d e c i s i o n s  o r  ag re e m e n ts  o f  I E C  o n  te ch n i cal  m att e rs  e xp re s s ,  as  n e a rl y  as  p o s s i bl e ,  a n  i n te rn ati o n a l  
co n s e n s u s  o f  o pi n i o n  o n  th e  re l e van t  s u b j e c ts  s i n ce  e ac h  te ch n i c al  c o m m i tt e e  h as  re p re s e n tati o n  fro m  al l  
i n te re s te d  I E C  N ati o n al  C o m m i t te e s .  

3 )  I E C  P u b l i c at i o n s  h a ve  th e  fo rm  o f  re co m m e n d at i o n s  fo r  i n t e rn ati o n al  u s e  an d  a re  acc e p t e d  by  I E C  N ati o n al  
C o m m i tte e s  i n  t h at  s e n s e .  W h i l e  al l  re as o n a b l e  e ff o rt s  are  m ad e  t o  e n s u re  th at  th e  te ch n i cal  co n t e n t  o f  I E C  
P u b l i cati o n s  i s  accu rate ,  I E C  c an n o t  b e  h e l d  re s p o n s i b l e  fo r  t h e  wa y i n  wh i ch  th e y  a re  u s e d  o r  fo r an y  
m i s i n t e rpre t at i o n  b y an y e n d  u s e r.  

4)  I n  o rd e r t o  pro m o te  i n te rn at i o n al  u n i fo rm i ty,  I E C  N at i o n al  C o m m i tte e s  u n d e rtake  t o  ap p l y I E C  P u b l i cat i o n s  
t ran s p are n t l y  to  t h e  m a xi m u m  e xt e n t  p o s s i bl e  i n  t h e i r  n a ti o n al  an d  re g i o n al  p u b l i cati o n s .  An y d i ve rg e n c e  
b e t we e n  an y I E C  P u b l i cat i o n  a n d  t h e  co rre s p o n d i n g  n ati o n al  o r  re g i o n al  p u b l i cati o n  s h al l  b e  cl e arl y  i n d i cate d  i n  
t h e  l att e r.  

5 )  I E C  i ts e l f  d o e s  n o t  p ro vi d e  an y att e s tati o n  o f  co n fo rm i ty.  I n d e p e n d e n t  c e rt i f i c at i o n  bo d i e s  p ro vi d e  co n fo rm i ty  
as s e s s m e n t  s e rvi c e s  an d ,  i n  s o m e  are as ,  ac ce s s  t o  I E C  m arks  o f  co n fo rm i t y.  I E C  i s  n o t  re s p o n s i bl e  fo r  an y 
s e rvi c e s  c arri e d  o u t  b y i n d e p e n d e n t  c e rt i f i cati o n  b o d i e s .  

6 )  Al l  u s e rs  s h o u l d  e n s u re  th at  t h e y h ave  t h e  l at e s t  e d i t i o n  o f  th i s  p u b l i cati o n .  

7)  N o  l i a bi l i t y  s h al l  at t ach  to  I E C  o r  i ts  d i re c to rs ,  e m p l o ye e s ,  s e rvan t s  o r ag e n ts  i n cl u d i n g  i n d i vi d u al  e xpe rts  an d  
m em b e rs  o f  i ts  t e ch n i cal  c o m m i tte e s  an d  I E C  N ati o n al  C o m m i t te e s  fo r a n y pe rs o n al  i n j u ry ,  p ro pe rty  d am ag e  o r  
o t h e r d am ag e  o f  a n y n atu re  wh ats o e ve r,  wh e th e r d i re ct  o r  i n d i re ct ,  o r  fo r  co s t s  ( i n cl u d i n g  l e g al  fe e s )  an d  
e xp e n s e s  ari s i n g  o u t  o f  t h e  pu bl i cati o n ,  u s e  o f,  o r  re l i a n ce  u p o n ,  th i s  I E C  P u b l i cati o n  o r a n y o th e r I E C  
P u bl i c at i o n s .  

8 )  At te n t i o n  i s  d ra wn  t o  th e  N o rm at i ve  re f e re n c e s  ci t e d  i n  t h i s  p u b l i c at i o n .  U s e  o f  t h e  re f e re n ce d  p u bl i cati o n s  i s  
i n d i s p e n s ab l e  fo r  th e  co rre ct  app l i cati o n  o f  th i s  p u b l i c ati o n .  

9 )  At te n t i o n  i s  d ra wn  t o  t h e  p o s s i b i l i t y  th at  s o m e  o f  t h e  e l e m e n t s  o f  t h i s  I E C  P u bl i c at i o n  m ay be  th e  s u bj e ct  o f  
pate n t  ri g h ts .  I E C  s h al l  n o t  b e  h e l d  re s p o n s i bl e  fo r  i d e n t i fyi n g  an y o r a l l  s u ch  p at e n t  ri g h ts .  

I n te rn ati o n al  S tan d ard  C I S P R  2 5  h as  b e e n  pre p are d  b y C I S P R  s u bco m m i tte e  D :  
E l e c tro m ag n e ti c  d i s tu rb an ce s  re l ate d  to  e l e ctri c /e l e ctro n i c  e q u i pm e n t  o n  ve h i cl e s  an d  i n te rn al  
co m bu s ti o n  e n g i n e  p o we re d  d e vi c e s .  

Th i s  fo u rth  e d i t i o n  can c e l s  an d  re pl ac e s  th e  th i rd  e d i t i o n  p u b l i s h e d  i n  2 0 0 8 .  Th i s  e d i t i o n  
co n s ti tu te s  a  te c h n i cal  re vi s i o n .  

Th i s  e d i ti o n  i n c l u d e s  th e  fo l l o wi n g  s i g n i f i can t  te c h n i cal  c h an g e s  wi th  re s p e ct  to  th e  pre vi o u s  
e d i t i o n :  

a)  i n cl u s i o n  o f  c h arg i n g  m o d e  fo r  e l e ctri c  ve h i cl e s  ( E V)  an d  p l u g - i n  e l e c tri c  ve h i cl e s  ( P H E V) ,  

b)  th e  m e th o d s  fo r  ch am be r  val i d ati o n  h ave  be e n  i n cl u d e d ,  



C I S P R  2 5 : 2 0 1 6  © I E C  2 0 1 6  – 9  – 

c)  te s t  m e th o d s  fo r s h i e l d e d  p o we r s u pp l y s ys te m s  fo r h i g h  vo l tag e s  fo r  e l e ctri c  an d  h yb ri d  
e l e c tri c  ve h i c l e s  h ave  be e n  i n c l u d e d ,  

d )  o ve ral l  i m pro ve m e n t.  

Th e  te x t  o f  th i s  s tan d ard  i s  b as e d  o n  th e  fo l l o wi n g  d o c u m e n ts :  

F D I S  R e p o rt  o n  vo t i n g  

C I S P R /D /4 3 2 /F D I S  C I S P R /D /43 5 /R VD  

 
Fu l l  i n fo rm ati o n  o n  th e  vo ti n g  fo r th e  ap pro val  o f  th i s  s tan d ard  c an  b e  fo u n d  i n  th e  re po rt  o n  
vo t i n g  i n d i c ate d  i n  th e  ab o ve  tab l e .  

Th i s  p u b l i c ati o n  h as  b e e n  d rafte d  i n  acc o rd an c e  wi th  th e  I S O/I E C  D i re cti ve s ,  P art  2 .  

Th e  co m m i tte e  h as  d e ci d e d  th at  th e  c o n te n ts  o f  th i s  p u bl i cati o n  wi l l  re m ai n  u n ch an g e d  u n ti l  
th e  s tab i l i t y d ate  i n d i c ate d  o n  th e  I E C  we b s i te  u n d e r " h ttp : //we bs to re . i e c. ch "  i n  th e  d ata  
re l ate d  to  th e  s p e c i f i c  p u b l i cati o n .  At  th i s  d ate ,  th e  p u b l i c ati o n  wi l l  b e  

•  re co n fi rm e d ,  

•  wi th d rawn ,  

•  re p l ac e d  b y a re vi s e d  e d i ti o n ,  o r  

•  am e n d e d .  

 

IMPORTANT – The 'colour  inside'  l ogo  on  the  cover page of  th is  publ ication  ind icates 
that  i t  contains colours which  are  considered  to  be usefu l  for the correct  
understand ing  of  i ts  contents.  Users shou ld  therefore print  th is  document  using  a  
colour printer.  
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I N TROD U CTI O N  

Th i s  I n te rn ati o n al  S tan d ard  i s  d e s i g n e d  to  pro te ct  o n - b o ard  re c e i ve rs  fro m  d i s tu rb an c e s  
pro d u ce d  b y co n d u cte d  an d  rad i ate d  e m i s s i o n s  ari s i n g  i n  a  ve h i c l e .  

Te s t  pro c e d u re s  an d  l i m i ts  g i ve n  are  i n te n d e d  to  pro vi d e  pro vi s i o n al  co n tro l  o f  ve h i cl e  
rad i ate d  e m i s s i o n s ,  as  we l l  as  co m po n e n t/m o d u l e  co n d u cte d /rad i ate d  e m i s s i o n s  o f  l o n g  an d  
s h o rt  d u rati o n .  

To  acc o m pl i s h  th i s  e n d ,  th i s  s tan d ard :  

•  e s tabl i s h e s  a  te s t  m e th o d  fo r m e as u ri n g  th e  e l e ctro m ag n e ti c  e m i s s i o n s  fro m  th e  e l e ctri c al  
s ys te m  o f  a  ve h i c l e ;  

•  s e ts  l i m i ts  fo r  th e  e l e ctro m ag n e ti c  e m i s s i o n s  fro m  th e  e l e ctri c al  s ys te m  o f  a  ve h i c l e ;  

•  e s tabl i s h e s  te s t  m e th o d s  fo r te s t i n g  o n - bo ard  co m po n e n ts  an d  m o d u l e s  i n d e pe n d e n t  fro m  
th e  ve h i cl e ;  

•  s e ts  l i m i ts  fo r e l e ctro m ag n e ti c  e m i s s i o n s  fro m  co m po n e n ts  to  pre ve n t  o bj e c ti o n ab l e  
d i s tu rb an c e  to  o n - bo ard  re ce i ve rs ;  

•  c l as s i f i e s  au to m o ti ve  co m po n e n ts  b y d i s tu rban c e  d u rati o n  to  e s tab l i s h  a  ran g e  o f  l i m i ts .  

N O TE  C o m po n e n t  te s t s  are  n o t  i n t e n d e d  t o  re p l ace  ve h i cl e  t e s ts .  E xac t  co rre l ati o n  b e twe e n  co m po n e n t  a n d  
ve h i cl e  t e s t  pe rfo rm an ce  i s  d e p e n d e n t  o n  co m po n e n t  m o u n ti n g  l o cat i o n ,  h arn e s s  l e n g th ,  ro u ti n g  an d  g ro u n d i n g ,  as  
we l l  as  a n t e n n a l o c at i o n .  C o m po n e n ts  can  b e  e val u at e d  wi th  c o m p o n e n t  te s t i n g  pri o r  t o  ac tu al  ve h i cl e  avai l a bi l i t y.  

 



C I S P R  2 5 : 2 0 1 6  © I E C  2 0 1 6  – 1 1  – 

VEHICLES,  BOATS AND INTERNAL COMBUSTION ENGINES –  
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS –  

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT FOR  
THE PROTECTION OF ON-BOARD RECEIVERS  

 
 
 

1  Scope 

Th i s  I n te rn ati o n al  Stan d ard  co n tai n s  l i m i ts  an d  pro ce d u re s  fo r th e  m e as u re m e n t o f  rad i o  
d i s tu rb an ce s  i n  th e  fre q u e n c y ran g e  o f  1 5 0  kH z to  2  5 0 0  M H z.  Th e  s tan d ard  ap p l i e s  to  an y 
e l e c tro n i c/e l e ctri c al  co m po n e n t  i n te n d e d  fo r u s e  i n  ve h i cl e s ,  trai l e rs  an d  d e vi ce s .  R e fe r to  
I n te rn ati o n al  Te l e co m m u n i c ati o n s  U n i o n  ( I TU )  p u b l i c ati o n s  f o r d e tai l s  o f  fre q u e n c y 
al l o c ati o n s .  Th e  l i m i ts  are  i n te n d e d  to  pro vi d e  pro te cti o n  fo r  re ce i ve rs  i n s tal l e d  i n  a  ve h i c l e  
fro m  d i s tu rban c e s  pro d u ce d  b y co m po n e n ts /m o d u l e s  i n  th e  s am e  ve h i c l e .  Th e  m e th o d  an d  
l i m i ts  fo r  a  c o m pl e te  ve h i cl e  ( wh e th e r c o n n e c te d  to  th e  p o we r m ai n s  fo r  ch arg i n g  pu rp o s e s  o r  
n o t)  are  i n  C l au s e  5  an d  th e  m e th o d s  an d  l i m i ts  fo r co m po n e n ts /m o d u l e s  are  i n  C l au s e  6 .  
On l y a co m pl e te  ve h i c l e  te s t  can  b e  u s e d  to  d e te rm i n e  th e  co m p o n e n t  co m pati b i l i t y wi th  
re s p e ct  to  a  ve h i cl e ’ s  l i m i t.  

Th e  re c e i ve r t yp e s  to  be  pro te cte d  are ,  fo r  e xam p l e ,  bro ad cas t  re c e i ve rs  ( s o u n d  an d  
te l e vi s i o n ) ,  l an d  m o bi l e  rad i o ,  rad i o  te l e p h o n e ,  am ate u r,  c i t i ze n s '  rad i o ,  S ate l l i te  N av i g ati o n  
( G P S  e tc. ) ,  W i - F i  an d  Bl u e to o th .  Fo r th e  p u rpo s e  o f  th i s  s tan d ard ,  a  ve h i cl e  i s  a  m ach i n e ,  
wh i c h  i s  s e l f- pro p e l l e d  b y an  i n te rn al  co m bu s ti o n  e n g i n e ,  e l e ctri c  m e an s ,  o r  b o th .  Ve h i c l e s  
i n cl u d e  ( bu t  are  n o t  l i m i te d  to )  p as s e n g e r c ars ,  tru cks ,  ag ri cu l t u ral  tracto rs  an d  s n o wm o b i l e s .  
An n e x A pro vi d e s  g u i d an ce  i n  d e te rm i n i n g  wh e th e r th i s  s tan d ard  i s  ap p l i cab l e  to  p arti c u l ar  
eq u i pm e n t.  

Th i s  I n te rn ati o n al  S tan d ard  d o e s  n o t  i n c l u d e  pro te cti o n  o f  e l e ctro n i c  co n tro l  s ys te m s  fro m  
rad i o  fre q u e n c y ( R F)  e m i s s i o n s  o r fro m  tran s i e n t  o r  p u l s e - t yp e  vo l tag e  f l u ctu ati o n s .  Th e s e  
su bj e cts  are  i n c l u d e d  i n  I S O  p u bl i c ati o n s .  

Th e  l i m i ts  i n  th i s  s tan d ard  are  re co m m e n d e d  an d  s u bj e ct  to  m o d i f i cati o n  as  ag re e d  be twe e n  
th e  ve h i c l e  m an u factu re r  an d  th e  co m po n e n t  s u p p l i e r.  Th i s  s tan d ard  i s  al s o  i n te n d e d  to  be  
ap p l i e d  b y m an u f actu re rs  an d  s u p p l i e rs  o f  co m po n e n ts  an d  e q u i pm e n t wh i ch  are  to  be  ad d e d  
an d  c o n n e c te d  to  th e  ve h i cl e  h arn e s s  o r to  an  o n - bo ard  p o we r c o n n e c to r  afte r  d e l i ve r y o f  th e  
ve h i c l e .  

S i n c e  th e  m o u n ti n g  l o c ati o n ,  ve h i cl e  b o d y c o n s tru cti o n  an d  h arn e s s  d e s i g n  c an  affe ct  th e  
co u p l i n g  o f  rad i o  d i s tu rban c e s  to  th e  o n - b o ard  rad i o ,  C l au s e  6  o f  th i s  s tan d ard  d e fi n e s  
m u l t i p l e  l i m i t  l e ve l s .  Th e  l e ve l  c l as s  to  b e  u s e d  ( as  a fu n cti o n  o f  fre q u e n c y b an d )  i s  ag re e d  
u p o n  b e twe e n  th e  ve h i cl e  m an u factu re r  an d  th e  c o m po n e n t  s u p p l i e r.  

Th i s  s tan d ard  d e fi n e s  te s t  m e th o d s  fo r  u s e  b y Ve h i cl e  M an u fac tu re rs  an d  S u p p l i e rs ,  to  as s i s t  
i n  th e  d e s i g n  o f  ve h i c l e s  an d  c o m po n e n ts  an d  e n s u re  co n tro l l e d  l e ve l s  o f  o n - bo ard  rad i o  
fre q u e n c y e m i s s i o n s .  

Ve h i cl e  te s t  l i m i ts  are  pro vi d e d  fo r g u i d an ce  an d  are  bas e d  o n  a t yp i cal  rad i o  re c e i ve r u s i n g  
th e  an te n n a pro vi d e d  as  part  o f  th e  ve h i cl e ,  o r  a  te s t  an te n n a i f  a  u n i q u e  an te n n a i s  n o t  
spe ci f i e d .  Th e  fre q u e n c y ban d s  th at  are  d e fi n e d  are  n o t  app l i c abl e  to  al l  re g i o n s  o r co u n tri e s  
of  th e  wo rl d .  F o r e c o n o m i c re as o n s ,  th e  ve h i cl e  m an u factu re r i s  fre e  to  i d e n ti f y wh at  
fre q u e n c y ban d s  are  app l i cab l e  i n  th e  co u n tri e s  i n  wh i c h  a ve h i cl e  wi l l  b e  m arke te d  an d  wh i c h  
rad i o  s e rvi c e s  are  l i ke l y to  b e  u s e d  i n  th at  ve h i cl e .  

As  an  e x am pl e ,  m an y ve h i cl e  m o d e l s  wi l l  pro bab l y n o t  h ave  a te l e vi s i o n  re ce i ve r i n s tal l e d ;  ye t  
th e  te l e vi s i o n  b an d s  o cc u p y a s i g n i f i c an t  po rti o n  o f  th e  rad i o  s p e ctru m .  Te s ti n g  an d  m i ti g ati n g  
n o i s e  s o u rc e s  i n  s u ch  ve h i cl e s  i s  n o t  e c o n o m i ca l l y j u s ti f i e d .  
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Th e  ve h i c l e  m an u fac tu re r s h o u l d  d e fi n e  th e  c o u n tri e s  i n  wh i c h  th e  ve h i cl e  i s  to  b e  m arke te d ,  
th e n  ch o o s e  th e  app l i cab l e  fre q u e n c y b an d s  an d  l i m i ts .  C o m po n e n t  te s t  p aram e te rs  can  th e n  
be  s e l e c te d  fro m  th i s  s tan d ard  to  s u p p o rt  th e  c h o s e n  m arke ti n g  p l an .  

Th e  W o rl d  Ad m i n i s trati ve  R ad i o  co m m u n i c ati o n s  C o n fe re n ce  (W AR C )  l o we r fre q u e n c y l i m i t  i n  
re g i o n  1  was  re d u c e d  to  1 48 , 5  kH z i n  1 9 7 9 .  F o r ve h i cu l ar p u rp o s e s ,  te s ts  at  1 5 0  kH z are  
co n s i d e re d  ad e q u ate .  F o r th e  pu rp o s e s  o f  th i s  s tan d ard ,  te s t  fre q u e n c y ran g e s  h ave  be e n  
g e n e ral i z e d  to  co ve r  rad i o  s e rvi ce s  i n  vari o u s  p arts  o f  th e  wo rl d .  P ro te cti o n  o f  rad i o  re ce pti o n  
at  ad j ace n t  fre q u e n c i e s  c an  be  e x p e cte d  i n  m o s t  c as e s .  

An n e x E  d e f i n e s  art i f i c i al  n e two rks  u s e d  fo r th e  m e as u re m e n t o f  co n d u cte d  d i s tu rban c e s  an d  
fo r te s ts  o n  ve h i cl e s  i n  ch arg i n g  m o d e .  

An n e x H  d e fi n e s  a q u al i tat i ve  m e th o d  o f  j u d g i n g  th e  d e g rad ati o n  o f  rad i o  co m m u n i c ati o n  i n  
th e  pre s e n c e  o f  i m pu l s i ve  n o i s e .  

An n e x I  d e fi n e s  te s t  m e th o d s  fo r s h i e l d e d  p o we r s u p p l y s ys te m s  fo r h i g h  vo l tag e  n e two rks  i n  
e l e c tri c  an d  h yb ri d  ve h i cl e s .  

An n e x J  d e fi n e s  m e th o d s  fo r th e  val i d ati o n  o f  th e  ALSE  an d  th e  re fe re n c e  g ro u n d  p l an e  u s e d  
fo r  co m p o n e n t  te s ti n g .  

An n e x K l i s ts  wo rk b e i n g  co n s i d e re d  fo r fu tu re  re vi s i o n s .  

2 Normative references  

Th e  fo l l o wi n g  d o cu m e n ts  are  re fe rre d  to  i n  th e  te xt  i n  s u ch  a wa y th at  s o m e  o r al l  o f  th e i r  
co n te n t  co n s ti tu te s  re q u i re m e n ts  o f  th i s  d o cu m e n t.  F o r d ate d  re f e re n ce s ,  o n l y th e  e d i t i o n  
ci te d  app l i e s .  F o r u n d ate d  re fe re n ce s ,  th e  l ate s t  e d i t i o n  o f  th e  re fe re n c e d  d o cu m e n t ( i n cl u d i n g  
an y am e n d m e n ts )  ap pl i e s .  

C I S P R  1 6 - 1 - 1 : 2 0 1 5 ,  Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus 
and methods – Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus – Measuring 
apparatus 

C I S P R  1 6 - 1 - 2 : 2 0 1 4,  Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus 
and methods – Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus – Coupling 
devices for conducted disturbance measurements 

C I S P R  1 6 - 1 - 4: 2 0 1 0 ,  Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus 
and methods – Part 1-4: Radio disturbance and immunity measuring apparatus –Antennas 
and test sites for radiated disturbances measurements  
C I S P R  1 6 - 1 - 4: 2 0 1 0 /AM D 1 : 2 0 1 2  

C I S P R  1 6 - 2 - 1 : 2 0 1 4,  Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus 
and methods – Part 2-1: Methods of measurement of disturbances and immunity – Conducted 
disturbance measurements 

I S O  76 3 7- 3 : 2 0 1 6 ,  Road vehicles – Electrical disturbances from conduction and coupling – 
Part 3: Electrical transient transmission by capacitive and inductive coupling via lines other 
than supply lines 

I S O  1 1 4 5 2 - 4 : 2 0 1 1 ,  Road vehicles – Component test methods for electrical disturbances from 
narrowband radiated electromagnetic energy – Part 4: Harness excitation methods 

S AE  AR P  9 5 8 . 1  R e v D :  2 0 0 3 - 0 2 ,  Electromagnetic Interference Measurement Antennas; 
Standard Calibration Method 
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3 Terms and  defin i tions  

Fo r th e  pu rp o s e s  o f  th i s  d o c u m e n t,  th e  fo l l o wi n g  te rm s  an d  d e fi n i t i o n s  ap p l y.  

I S O an d  I E C  m ai n tai n  te rm i n o l o g i cal  d atab as e s  fo r u s e  i n  s tan d ard i zat i o n  at  th e  fo l l o wi n g  
ad d re s s e s :  

•  I E C  E l e ctro pe d i a:  avai l ab l e  at  h ttp : //www. e l e ctro pe d i a. o rg /  

•  I S O  O n l i n e  bro ws i n g  p l atfo rm :  avai l ab l e  at  h ttp : //www. i s o . o rg /o b p  

3. 1   
absorber l ined  sh ielded  enclosure  
ALSE  
sh i e l d e d  e n c l o s u re  wi th  rad i o  fre q u e n c y- abs o rb i n g  m ate ri al  o n  i ts  i n te rn al  ce i l i n g  an d  wal l s  

N o te  1  t o  e n t ry:  T h i s  n o te  ap p l i e s  to  t h e  F re n ch  l a n g u ag e  o n l y.  

3.2   
antenna factor 
facto r wh i c h  i s  app l i e d  to  th e  vo l tag e  m e as u re d  at  th e  i n p u t  co n n e c to r o f  th e  m e as u ri n g  
i n s tru m e n t  to  g i ve  th e  f i e l d  s tre n g th  at  th e  an te n n a  

3.3   
antenna match ing  un i t  
u n i t  fo r  m atch i n g  th e  i m p e d an ce  o f  an  an te n n a to  th at  o f  th e  5 0  Ω  m e as u ri n g  i n s tru m e n t  o ve r 
th e  an te n n a m e as u ri n g  fre q u e n c y ran g e  

3.4   
arti ficial  mains  network 
AMN  
n e two rk th at  p ro vi d e s  a  d e f i n e d  i m pe d an c e  to  th e  E U T at  rad i o  fre q u e n c i e s ,  c o u p l e s  th e  
d i s tu rb an c e  vo l tag e  to  th e  m e as u ri n g  re ce i ve r an d  d e co u p l e s  th e  te s t  ci rc u i t  fro m  th e  s u p pl y 
m ai n s  

N o te  1  t o  e n t ry:  Th e re  a re  t wo  b as i c  typ e s  o f  A M N ,  th e  V - n e t wo rk ( V- A M N )  wh i ch  co u pl e s  t h e  u n s ym m e t ri c al  
vo l ta g e s ,  a n d  t h e  d e l t a- n e t wo rk wh i ch  c o u p l e s  th e  s ym m e tri c  an d  t h e  as ym m e tri c  vo l t a g e s  s e p a rate l y.  T h e  t e rm s  
l i n e  i m p e d an c e  s tab i l i z ati o n  n e two rk ( LI S N )  an d  V- AM N  a re  u s e d .  

N o te  2  t o  e n t ry:  N e t wo rk i n s e rte d  i n  th e  p o we r m ai n s  o f  t h e  ve h i cl e  i n  ch arg i n g  m o d e  o r  o f  a  co m po n e n t  ( e . g .  
ch arg e r)  wh i ch  p ro vi d e s ,  i n  a  g i ve n  f re q u e n c y  ran g e ,  a  s pe c i f i e d  l o a d  i m pe d an ce  an d  wh i c h  i s o l ate s  th e  ve h i c l e  /  
co m po n e n t  fro m  t h e  p o we r m ai n s  i n  t h at  fre q u e n c y ra n g e .  

N o te  3  t o  e n t ry:  T h i s  n o te  ap p l i e s  t o  th e  F re n c h  l a n g u ag e  o n l y.  

3.5   
arti f icial  network 
AN  
n e two rk i n s e rte d  i n  th e  s u p p l y l e ad  o r s i g n al /l o ad  l e ad  o f  an  app aratu s  to  b e  te s te d  wh i ch  
pro vi d e s ,  i n  a  g i ve n  fre q u e n c y ran g e ,  a  s p e ci fi e d  l o ad  i m pe d an c e  fo r th e  m e as u re m e n t o f  
d i s tu rb an ce  vo l tag e s  an d  wh i c h  m ay i s o l ate  th e  ap paratu s  fro m  th e  s u p p l y o r  s i g n al  
s o u rc e s /l o ad s  i n  th at  fre q u e n c y ran g e  

N o te  1  to  e n try:  N e t wo rk i n s e rt e d  i n  t h e  d . c  p o we r  l i n e s  o f  t h e  ve h i cl e  i n  ch arg i n g  m o d e  wh i c h  pro vi d e s ,  i n  a  g i ve n  
fre q u e n c y ran g e ,  a  s p e c i f i e d  l o ad  i m pe d a n ce  an d  wh i c h  i s o l ate s  t h e  ve h i c l e  fro m  t h e  d . c  po we r s u p pl y  i n  th at  
fre q u e n c y ran g e .  

N o te  2  t o  e n t ry:  T h i s  n o te  ap p l i e s  to  t h e  F re n ch  l a n g u ag e  o n l y.  

http://www.iso.org/obp


 – 1 4  – C I S P R  2 5 : 2 0 1 6  © I E C  2 0 1 6  

3.6   
asymmetric  arti ficial  network 
AAN  
n e two rk u s e d  to  m e as u re  ( o r i n j e ct)  as ym m e tri c  ( co m m o n  m o d e )  vo l tag e s  o n  u n s h i e l d e d  
s ym m e tri c  s i g n al  ( e . g .  te l e c o m m u n i cati o n )  l i n e s  wh i l e  re j e cti n g  t h e  s ym m e tri c  ( d i ffe re n ti al  
m o d e )  s i g n al  

N o te  1  t o  e n t ry:  T h i s  n e t wo rk i s  i n s e rte d  i n  th e  c o m m u n i cati o n /s i g n al  l i n e s  o f  t h e  ve h i cl e  i n  ch arg i n g  m o d e  o r  o f  a  
co m po n e n t  ( e . g .  ch a rg e r)  t o  p ro vi d e  a  s p e c i f i c  l o ad  i m pe d an c e  a n d /o r a  d e c o u pl i n g  ( e . g .  be t we e n  
te l e co m m u n i c at i o n  s i g n a l  an d  po we r m ai n s ) .  

N o te  2  t o  e n t ry:  T h i s  n o te  ap p l i e s  to  t h e  F re n ch  l a n g u ag e  o n l y.  

3.7   
average detector  
d e te cto r th e  o u tp u t  vo l tag e  o f  wh i ch  i s  th e  ave rag e  val u e  o f  th e  e n ve l o pe  o f  an  ap p l i e d  s i g n al  

N o te  1  t o  e n t ry:  T h e  a ve ra g e  val u e  s h al l  b e  take n  o ve r a  s p e ci f i e d  t i m e  i n t e rval .  

[S OU R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 1 6 1 : 1 9 9 0 ,  1 6 1 - 0 4- 2 6 ]  [5 ] 1  

3.8   

3.8. 1   
bandwidth  
< e q u i pm e n t>  wi d th  o f  a  fre q u e n c y ban d  o ve r wh i c h  a g i ve n  c h arac te ri s ti c  o f  an  e q u i pm e n t  o r  
tran s m i s s i o n  c h an n e l  d o e s  n o t  d i ffe r fro m  i ts  re fe re n c e  val u e  b y m o re  th an  a  s pe c i fi e d  am o u n t  
o r  rati o  

N o te  1  t o  e n t ry:  T h e  g i ve n  c h aract e ri s t i c  m ay be ,  fo r  e xam pl e ,  t h e  am pl i t u d e /f re q u e n cy ch a ract e ri s t i c,  th e  
ph as e /f re q u e n cy c h a rac te ri s t i c  o r th e  d e l ay/fre q u e n cy c h a rac t e ri s t i c.  

[S OU R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 1 6 1 : 1 9 9 0 ,  1 6 1 - 0 6 - 0 9 ]  [5 ]  

3.8.2   
bandwidth  
< e m i s s i o n  o r s i g n al >  wi d th  o f  th e  fre q u e n c y ban d  o u ts i d e  wh i c h  th e  l e ve l  o f  an y s pe ctral  
co m po n e n t  d o e s  n o t  e xc e e d  a  s p e ci fi e d  pe rce n tag e  o f  a  re f e re n c e  l e ve l  

[S OU R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 1 6 1 : 1 9 9 0 ,  1 6 1 - 0 6 - 1 0 ]  [ 5 ]  

3.9   
bonded  
< g ro u n d  c o n n e cti o n  an d  D C  re s i s tan ce >  g ro u n d i n g  co n n e c ti o n  wi th  a D C  re s i s tan c e  n o t  
e xce e d i n g  2 , 5  mΩ an d  th at  pro vi d e s  th e  l o we s t  po s s i b l e  i m pe d an c e  ( re s i s tan ce  an d  
i n d u ctan ce )  co n n e cti o n  b e twe e n  two  m e tal l i c  parts  ( s e e  5 . 3  o f  C I S P R  1 6 - 2 - 1 : 2 0 1 4)  

N o te  1  t o  e n t ry:  A l o w cu rre n t  (≤1 0 0  m A)  4 - wi re  m i l l i o h m  m e te r i s  re c o m m e n d e d  fo r  t h e s e  m e as u re m e n t s .  

3.1 0   
broadband  emission  
emission  wh i ch  h as  a bandwidth  g re ate r th an  th at  o f  a  parti cu l ar m e as u ri n g  ap p aratu s  o r  
re ce i ve r  

N o te  1  t o  e n t ry:  An  e m i s s i o n  wh i c h  h as  a  pu l s e  re p e ti t i o n  rat e  ( i n  H z )  l e s s  th an  t h e  ba n d wi d th  o f  a  p a rt i cu l a r 
m e as u ri n g  i n s t ru m e n t  can  al s o  be  c o n s i d e re d  as  a  bro ad b a n d  e m i s s i o n .  

_______________ 

1   N u m b e rs  i n  s q u are  b rac ke t s  re fe r t o  th e  B i bl i o g rap h y.  
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3.1 1   
class  
pe rf o rm an c e  l e ve l  ag re e d  u p o n  b y th e  p u rc h as e r  an d  th e  s u pp l i e r an d  d o c u m e n te d  i n  th e  te s t  
p l an  

3.1 2   
compression  point  
i n p u t  s i g n al  l e ve l  at  wh i c h  th e  g a i n  o f  th e  m e as u ri n g  s ys te m  be c o m e s  n o n - l i n e ar s u c h  th at  th e  
i n d i c ate d  o u tpu t  d e vi ate s  fro m  an  i d e al  l i n e ar re ce i vi n g  s ys te m ' s  o u tp u t  b y a  s pe c i fi e d  
i n cre m e n t i n  d B  

3. 1 3   
device  
m ach i n e  d ri ve n  b y an  i n te rn al  co m b u s ti o n  e n g i n e  wh i c h  i s  n o t  pri m ari l y i n te n d e d  to  c arry 
pe rs o n s  o r  g o o d s  

N o te  1  to  e n t ry:  Devi ces  i n cl u d e ,  b u t  a re  n o t  l i m i te d  t o ,  ch ai n s a ws ,  i rri g at i o n  p u m ps ,  s n o w b l o we rs ,  ai r  
co m p re s s o rs ,  an d  l an d s ca pi n g  e q u i p m e n t .  

3.1 4   
d isturbance vol tage  
i n te rfe re n c e  vo l tag e  ( d e p re cate d  i n  th i s  s e n s e )  
vo l tag e  pro d u ce d  b e twe e n  two  p o i n ts  o n  two  s e p arate  co n d u cto rs  b y an  electromagnetic 
disturbance,  m e as u re d  u n d e r  s p e c i f i e d  c o n d i t i o n s  

[S OU R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 1 6 1 : 1 9 9 0 ,  1 6 1 - 0 4- 0 1 ]  [5 ]  

3.1 5   
h igh  vol tage 
HV 
o p e rati n g  vo l tag e  b e twe e n  6 0  V to  1  0 0 0  V  

N o te  1  t o  e n t ry:  T h e  te rm  h i g h  vo l t ag e  m ay be  d e fi n e d  wi t h  a  d i ffe re n t  vo l t ag e  ra n g e  i n  o th e r s tan d a rd s .  

3.1 6   
h igh  vol tage arti fi cial  network 
HV-AN  
n e two rk i n s e rte d  i n  th e  h i g h  vo l tag e  D C  l e ad  o f  ap p aratu s  to  b e  te s te d  wh i c h  pro vi d e s ,  i n  a  
g i ve n  fre q u e n c y ran g e ,  a  s p e c i f i e d  l o ad  i m pe d an ce  fo r th e  m e as u re m e n t o f  d i s tu rb an ce  
vo l tag e s  an d  wh i c h  m a y i s o l ate  th e  app aratu s  fro m  th e  s u p pl y i n  th at  fre q u e n c y ran g e  

N o te  1  t o  e n t ry:  T h i s  n o te  ap p l i e s  to  t h e  F re n ch  l a n g u ag e  o n l y.  

3.1 7   
low vol tage 
LV 
o p e rati n g  D C  vo l tag e  be l o w 6 0  V,  e . g .  n o m i n al  vo l tag e s  o f  1 2  V,  2 4  V  o r  48  V  

N o te  1  t o  e n t ry:  T h e  te rm  l o w vo l ta g e  m ay b e  d e fi n e d  wi t h  a  d i ffe re n t  vo l t a g e  ran g e  i n  o t h e r  s tan d a rd s .  

3.1 8   
measurement  t ime 
e ffe cti ve ,  c o h e re n t  t i m e  f o r a  m e as u re m e n t re s u l t  at  a  s i n g l e  fre q u e n c y 

– fo r th e  pe ak d e te c to r,  th e  e ffe cti ve  t i m e  to  d e te ct  th e  m axi m u m  o f  th e  s i g n al  e n ve l o pe ,  

– fo r th e  q u as i - p e ak d e te c to r,  th e  e ffe cti ve  t i m e  to  m e as u re  th e  m axi m u m  o f  th e  we i g h te d  
e n ve l o p e  

– fo r  th e  ave rag e  d e te cto r,  th e  e ffe cti ve  t i m e  to  ave rag e  th e  s i g n al  e n ve l o p e  
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3. 1 9   
narrowband  emission  
emission  wh i c h  h as  a bandwidth  l e s s  th an  th at  o f  a  p arti cu l ar  m e as u ri n g  app aratu s  o r  re ce i ve r  

N o te  1  to  e n try:  An  e m i s s i o n  wh i c h  h as  a  p u l s e  re pe ti t i o n  rate  ( i n  H z )  g re at e r t h a n  th e  b an d wi d t h  o f  a  p art i cu l ar 
m e as u ri n g  i n s t ru m e n t  can  al s o  be  co n s i d e re d  as  a  n arro wb an d  e m i s s i o n .  

3.20   
peak detector  
d e te cto r,  th e  o u tpu t  vo l tag e  o f  wh i ch  i s  th e  p e ak val u e  o f  an  ap p l i e d  s i g n al  

[S OU R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 1 6 1 : 1 9 9 0 ,  1 6 1 - 0 4- 2 4]  [5 ]  

3.21   
quasi -peak detector  
d e te cto r h avi n g  s pe c i f i e d  electrical time constants  wh i c h ,  wh e n  re g u l arl y re p e ate d  i d e n ti cal  
pulses  are  ap p l i e d  to  i t ,  d e l i ve rs  an  o u tp u t  vo l tag e  wh i c h  i s  a  fracti o n  o f  th e  p e ak  val u e  o f  th e  
pu l s e s ,  th e  frac ti o n  i n cre as i n g  to ward s  u n i t y as  th e  p u l s e  re p e ti ti o n  rate  i s  i n cre as e d  

[S OU R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 1 6 1 : 1 9 9 0 ,  1 6 1 - 0 4- 2 1 ] [5 ]  

3.22   
reference g round  plane 
f l at  c o n d u cti ve  s u rfac e  wh o s e  p o te n ti al  i s  u s e d  as  a  co m m o n  re f e re n c e  

N o te  1  t o  e n t ry:  F o r t h e  p u rpo s e s  o f  t h i s  s t an d a rd ,  th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l a n e  i s  d e fi n e d  as  t h e  t o p  m e tal l i c  
s u rface  o f  th e  t e s t  b e n ch /t abl e .  

[S OU R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 1 6 1 : 1 9 9 0 ,  1 6 1 - 0 4- 3 6 ,  m o d i f i e d  – M o d i f i c ati o n  o f  th e  d e f i n i t i o n . ]  [ 5 ]  

3.23   
RF boundary 
e l e m e n t  o f  an  E M C  te s t  s e tu p th at  d e te rm i n e s  wh i ch  p art  o f  th e  h arn e s s  an d /o r p e ri p h e ral s  
are  i n c l u d e d  i n  th e  R F e n vi ro n m e n t an d  wh i ch  p art  i s  e xcl u d e d  

N o te  1  to  e n try:  I t  m ay c o n s i s t  o f,  fo r e xam p l e ,  AN s ,  f i l te r fe e d - t h ro u g h  pi n s ,  R F  a b s o rb e r c o ate d  wi re ,  a n d /o r R F  
s h i e l d i n g .  

N o te  2  t o  e n t ry:  T h i s  n o te  ap p l i e s  to  t h e  F re n ch  l a n g u ag e  o n l y.  

3.24   
sh ielded  enclosure  
m e s h  o r  s h e e t  m e tal l i c  h o u s i n g  d e s i g n e d  e x pre s s l y f o r th e  pu rp o s e  o f  e l e c tro m ag n e ti c a l l y 
s e p arati n g  th e  i n te rn al  an d  th e  e xte rn al  e n vi ro n m e n t  

[S OU R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 1 6 1 : 1 9 9 0 ,  1 6 1 - 0 4- 3 7 ,  m o d i f i e d  – Th e  s e c o n d  pre fe rre d  te rm  " s cre e n e d  
ro o m "  h as  b e e n  o m i tte d . ]  [5 ]  

3.25   
val idation  reference g round  plane  
e l e vate d  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e  wi th  th e  d i m e n s i o n s  o f  2 , 5  m  ×  1  m  wh i c h  i s  u s e d  as  th e  
s tan d ard  f o r th e  re fe re n c e  m e as u re m e n ts /m o d e l l i n g  pe r  An n e x J  

N o te  1  t o  e n t ry:  Th e  val i d a ti o n  re fe re n c e  g ro u n d  p l a n e  s i z e  a n d  g ro u n d i n g  u s e d  d u ri n g  t h e  re fe re n ce  
m e as u re m e n t s  an d /o r m o d e l l i n g  m ay b e  d i ffe re n t  t h a n  wh at  a  l abo rat o ry wo u l d  u s e  d u ri n g  E U T m e as u re m e n t s .  
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4 Requirements common  to  vehicle and  component/module emissions 
measurements  

4.1  General  test  requ irements  

4. 1 . 1  Categories  of  d istu rbance sources (as appl ied  i n  the test  plan)  

E l e c tro m ag n e ti c  d i s tu rb an ce  s o u rc e s  c an  b e  d i vi d e d  i n to  two  m ai n  t yp e s :  

•  n arro wb an d  s o u rc e s  ( e x am pl e s  o f  n arro wb an d  d i s tu rb an ce  s o u rce s  are  ve h i c l e  e l e c tro n i c  
co m po n e n ts  wh i c h  i n c l u d e  c l o cks ,  o s c i l l ato rs ,  d i g i tal  l o g i c  fro m  m i cro pro c e s s o rs  an d  
d i s p l a ys ) ;  

•  bro ad b an d  s o u rce s  ( e xa m pl e s  o f  bro ad b an d  d i s tu rban c e  s o u rc e s  are  e l e ctri cal  m o to rs  an d  
i g n i t i o n  s ys te m s ) .  

N O TE  1  W h i l e  m o s t  ve h i c l e  o r  e l e ctri cal /e l e ct ro n i c  co m po n e n ts  are  a  s o u rce  o f  b o th  n a rro wba n d  an d  b ro ad b an d  
d i s t u rb an ce s ,  s o m e  c an  b e  a  s o u rce  o f  o n l y  o n e  t yp e  o f  d i s tu rban c e .  

N O TE  2  B ro ad b an d  s o u rc e s  c an  b e  cl as s i f i e d  i n  s h o rt - d u rat i o n  b ro ad b an d  ( e xam pl e s  are  was h e r pu m p ,  d o o r  
m i rro r,  e l e c tri cal  wi n d o ws )  an d  l o n g - d u rat i o n  b ro a d b an d  ( e x am p l e s  are  fro n t  wi p e r m o t o r,  h e ate r b l o we r,  e n g i n e  
co o l i n g )  

Fo r th e  p u rpo s e s  o f  th i s  s tan d ard ,  cate g o ri zati o n  o f  th e  d i s tu rb an c e  typ e  i s  u s e d  o n l y i n  
s i m pl i f yi n g  th e  te s t i n g  d e m an d s  b y p o te n ti al l y re d u c i n g  th e  n u m be r o f  d e te cto rs  th at  s h al l  be  
u s e d  ( i . e .  e l i m i n ati n g  th e  ave rag e  d e te cto r  i f  th e  d e vi c e  i s  kn o wn  to  b e  bro ad ban d - t yp e  o f  
s o u rce ,  s u c h  as  a  D C  bru s h  c o m m u tate d  m o to r) .  O th e rwi s e ,  th i s  s tan d ard  re q u i re s  th at  
s o u rce s  c o m pl y wi th  l i m i ts  b as e d  u po n  b o th  t yp e s  o f  m e as u re m e n t  d e te cto rs  an d  n o t  th e  t yp e  
o f  d i s tu rb an ce .  

4.1 .2  Test  plan  

A te s t  p l an  s h al l  b e  e s tab l i s h e d  fo r  e ac h  i te m  to  b e  te s te d .  Th e  te s t  p l an  s h al l  s p e ci f y th e  

•  f re q u e n c y ran g e  to  b e  te s te d ,  

•  e m i s s i o n s  l i m i ts ,  

•  an te n n a t yp e s  an d  l o cati o n s ,  

•  te s t  re po rt  re q u i re m e n ts ,  

•  s u p p l y vo l tag e  an d  o th e r  re l e van t  p aram e te rs .  

Th e  te s t  p l an  s h al l  d e f i n e  fo r e ach  fre q u e n c y b an d  wh e th e r th e  c o n fo rm an ce  c an  b e  o b tai n e d  
wi th  ave rag e  an d  p e ak l i m i ts  o r  wi th  ave rag e  an d  q u as i - pe ak l i m i ts .  

4.1 .3  Determination  of  conformance of  equ ipment  under test  (EUT)  wi th  l im i ts  

I n  al l  cas e s  th e  E U T s h al l  c o n fo rm  to  th e  ave rag e  l i m i t.  

Th e  E U T s h al l  al s o  co n fo rm  to  e i th e r  pe ak o r  q u as i - pe aks  l i m i ts  as  fo l l o ws .  

•  Fo r fre q u e n c i e s  wh e re  b o th  pe ak an d  q u as i - p e ak l i m i ts  are  d e fi n e d ,  th e  E U T s h al l  co n fo rm  
to  e i th e r  th e  pe ak o r  th e  q u as i - pe ak l i m i ts  ( as  d e f i n e d  i n  th e  te s t  p l an ) .  

•  F o r fre q u e n c i e s  wh e re  o n l y p e ak l i m i ts  are  d e fi n e d ,  th e  E U T s h a l l  co n fo rm  to  th e  p e ak 
l i m i t.  

Th e  g e n e ral  pro c e d u re  app l i cab l e  f o r al l  fre q u e n c y b an d s  i s  d e s c ri b e d  i n  F i g u re  1 .  

Th e  l i m i ts  g i ve n  i n  th i s  s tan d ard  take  u n ce rtai n ti e s  i n to  acco u n t.  
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a  Th e  co n f o rm an c e  c an  n o rm al l y  b e  o b tai n e d  b y co m pl i an ce  t o  bo th  ave rag e  an d  p e ak l i m i ts  o r  bo t h  a ve ra g e  an d  
q u as i - pe ak l i m i t s ,  u n l e s s  th e  t e s t  p l an  d e fi n e s  t h at  co n fo rm an c e  c an  b e  o b tai n e d  b y co m pl i an c e  to  th e  s i n g l e  
ap p ro p ri at e  l i m i t  (depending on the case,  peak,  or average,  or quasi-peak).  

b  B e cau s e  m e as u re m e n t s  wi th  a  pe ak d e te cto r are  al wa ys  h i g h e r th an  o r  e q u a l  to  m e as u re m e n ts  wi t h  an  ave rag e  
d e te ct o r a n d  t h e  a p pl i c a bl e  p e ak l i m i t  i s  al wa ys  h i g h e r t h an  o r  e q u al  to  t h e  ap p l i cab l e  a ve rag e  l i m i t ,  th i s  s i n g l e  
d e te ct o r m e as u re m e n t  can  l e a d  to  a  s i m pl i f i e d  an d  q u i cke r co n fo rm an ce  p ro ce s s .  

c  Th i s  f l o w- ch a rt  i s  app l i c ab l e  fo r  e ach  i n d i vi d u a l  fre q u e n cy,  e . g .  o n l y  fre q u e n c i e s  t h at  are  ab o ve  th e  ap pl i c ab l e  
l i m i t  n e e d  t o  be  re m e as u re d  wi t h  ave rag e  o r  q u as i - p e ak d e t e c to r.  

Figure 1  – Method  of  determination  of  conformance  for al l  frequency bands  

4. 1 .4  Operating  cond i t ions  

D i ffe re n t  o pe rati n g  c o n d i ti o n s  o f  th e  E U T can  i n f l u e n c e  e m i s s i o n  m e as u re m e n t re s u l ts .  W h e n  
pe rf o rm i n g  co m po n e n t/m o d u l e  te s ts ,  th e  E U T s h al l  b e  m ad e  to  o p e rate  u n d e r t yp i cal  l o ad i n g  
an d  o th e r c o n d i t i o n s  as  i n  th e  ve h i cl e  s u ch  th at  th e  m axi m u m  e m i s s i o n  s tate  o cc u rs .  Th e  
o p e rati n g  c o n d i t i o n s  s h al l  b e  s p e ci f i e d  i n  th e  te s t  p l an .  

To  e n s u re  c o rre c t  o p e rati o n  o f  c o m po n e n ts /m o d u l e s  d u ri n g  te s t,  a  pe ri p h e ral  i n te rface  u n i t  
s h al l  b e  u s e d  wh i ch  s i m u l ate s  th e  ve h i cl e  i n s tal l at i o n .  D e p e n d i n g  o n  th e  i n te n d e d  o p e rati n g  
m o d e s ,  al l  s i g n i f i c an t  s e n s o r an d  actu ato r l e ad s  o f  th e  E U T s h al l  b e  co n n e c te d  to  a p e ri p h e ral  

IEC  
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i n te rface  u n i t.  Th e  p e ri ph e ral  i n te rfac e  u n i t  s h al l  b e  c apab l e  o f  co n tro l l i n g  th e  E U T i n  
acco rd an ce  wi th  th e  te s t  p l an .  

Th e  p e ri p h e ral  i n te rface  u n i t  m ay b e  l o c ate d  i n te rn al l y o r  e xte rn al l y to  th e  s h i e l d e d  e n c l o s u re .  
I f  l o cate d  i n  th e  s h i e l d e d  e n cl o s u re ,  th e  d i s tu rban c e  l e ve l s  g e n e rate d  b y th e  p e ri p h e ral  
i n te rface  u n i t  s h al l  be  at  l e as t  6  d B  b e l o w th e  te s t  l i m i ts  s p e c i fi e d  i n  th e  te s t  p l an .  

4. 1 .5  Test  report  

Th e  re po rt  s h al l  co n tai n  th e  i n f o rm ati o n  ag re e d  u p o n  b y th e  cu s to m e r an d  th e  s u p p l i e r,  e . g .  

•  s am pl e  i d e n ti f i cati o n ,  

•  d ate  an d  t i m e  o f  te s t,  

•  ban d wi d th ,  

•  s te p  s i z e ,  

•  re q u i re d  te s t  l i m i t,  

•  am bi e n t  d ata an d  te s t  d ata.  

4.2  Sh ielded  enclosure  

Th e  am b i e n t  e l e ctro m ag n e ti c  n o i s e  l e ve l s  s h al l  b e  at  l e as t  6  d B  be l o w th e  l i m i ts  s p e c i fi e d  i n  
th e  te s t  p l an  fo r e ac h  te s t  to  b e  p e rfo rm e d .  Th e  s h i e l d i n g  e ffe cti ve n e s s  o f  th e  s h i e l d e d  
e n cl o s u re  s h al l  b e  s u ff i ci e n t  to  as s u re  th at  th e  re q u i re d  am b i e n t  e l e ctro m ag n e ti c  n o i s e  l e ve l  
re q u i re m e n t  i s  m e t.  

N O TE  Al th o u g h  th e re  wi l l  be  re fl e ct e d  e n e rg y fro m  th e  i n t e ri o r  s u rf ace s  o f  th e  s h i e l d e d  e n cl o s u re ,  th i s  i s  o f  
m i n i m al  co n ce rn  fo r  th e  m e as u re m e n t  o f  co n d u ct e d  d i s tu rb a n ce s  be ca u s e  o f  th e  d i re c t  co u p l i n g  o f  th e  m e as u ri n g  
i n s t ru m e n t  to  th e  l e ad s  o f  t h e  E U T.  Th e  s h i e l d e d  e n c l o s u re  can  b e  as  s i m p l e  as  a  s u i tabl y  g ro u n d e d  be n ch - t o p  
s cre e n e d  c ag e .  

4.3  Absorber- l ined  sh ielded  enclosure  (ALSE)  

4.3. 1  General  

Fo r rad i ate d  e m i s s i o n  m e as u re m e n ts ,  h o we ve r,  th e  re fl e cte d  e n e rg y c an  cau s e  e rro rs  o f  as  
m u ch  as  2 0  d B .  Th e re fo re ,  i t  i s  n e c e s s ar y to  ap p l y R F abs o rb e r m ate ri al  to  th e  wal l s  an d  
ce i l i n g  o f  a  s h i e l d e d  e n cl o s u re  th at  i s  to  b e  u s e d  fo r rad i ate d  e m i s s i o n  m e as u re m e n ts .  N o  
abs o rb e r s h al l  b e  p l ace d  o n  th e  f l o o r fo r ve h i c l e  te s ts .  F o r c o m po n e n t  te s ti n g ,  n o  abs o rb e r  
s h al l  be  p l ace d  o n  th e  f l o o r,  h o we ve r,  f l at  f e rri te  t i l e s  wi th  a m ax i m u m  th i ckn e s s  o f  2 5  m m  
m ay be  u t i l i s e d  o n  th e  f l o o r  fo r  co m po n e n t  l e ve l  te s t i n g  i f  th e  ch am be r p e rfo rm an c e  i n  th i s  
co n f i g u rati o n  m e e ts  th e  re q u i re m e n ts  o f  An n e x  J .  

Th e  fo l l o wi n g  ALS E  re q u i re m e n ts  s h al l  al s o  b e  m e t  fo r p e rfo rm i n g  rad i ate d  R F  e m i s s i o n s  
m e as u re m e n ts .  

4.3.2  Size  

Fo r rad i ate d  e m i s s i o n s  te s ts ,  th e  s h i e l d e d  e n c l o s u re  s h al l  b e  o f  s u ff i c i e n t  s i ze  to  e n s u re  th at  
n e i th e r th e  ve h i cl e /E U T n o r th e  te s t  an te n n a s h al l  be  c l o s e r th an  1  m  from  th e  wal l s  o r  ce i l i n g ,  
o r  to  th e  n e are s t  s u rfac e  o f  th e  abs o rbe r m ate ri al  u s e d  th e re o n .  

4.3.3  Objects  in  ALSE 

Fo r rad i ate d  e m i s s i o n s  m e as u re m e n ts  i n  p arti c u l ar,  th e  ALS E  s h al l  b e  cl e are d  o f  al l  i te m s  n o t  
pe rt i n e n t  to  th e  te s ts .  Th i s  i s  re q u i re d  i n  o rd e r to  re d u ce  an y e ffe ct  th e y m a y h ave  o n  th e  
m e as u re m e n t.  I n cl u d e d  are  u n n e c e s s ar y e q u i pm e n t,  cab l e  racks ,  s to rag e  cab i n e ts ,  d e s ks ,  
ch ai rs ,  e tc .  P e rs o n n e l  n o t  act i ve l y i n vo l ve d  i n  th e  te s t  s h al l  b e  e xc l u d e d  fro m  th e  ALS E .  
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4.3.4  ALSE performance val idation  

4.3.4.1  Veh icle  ALSE 

P e rfo rm an c e  o f  th e  abs o rpti o n  m ate ri al  s h al l  b e  g re ate r th an  o r e q u al  to  6  d B  i n  th e  70  M H z to  
2  5 0 0  M H z fre q u e n c y ran g e .  

N O TE  A t e s t  m e th o d  i s  d e s cri b e d  i n  I E E E  S TD  1 1 2 8 - 1 9 9 8  [ 4 ] .  

4.3.4.2  Component  ALSE  

P e rfo rm an c e  o f  th e  abs o rpti o n  m ate ri al  s h al l  b e  g re ate r th an  o r e q u al  to  6  d B  i n  th e  70  M H z to  
2  5 0 0  M H z  fre q u e n c y ran g e .  

N O TE  1  A  t e s t  m e t h o d  i s  d e s cri b e d  i n  I E E E  S TD  1 1 2 8 - 1 9 9 8  [ 4] . ”  

N O TE  2  Ad d i t i o n a l l y,  t h e  ALS E  pe rfo rm an ce  val i d ati o n  p ro c e d u re  d e s c ri b e d  i n  An n e x J  m ay b e  u s e d  t o  e val u ate  
th e  p e rfo rm an ce  o f  t h e  s h i e l d e d  e n cl o s u re  as  c o n fi g u re d  fo r 6 . 5  co m po n e n t  ra d i at e d  e m i s s i o n s  t e s ti n g .  Th i s  
pe rf o rm an ce  ve ri f i cat i o n  p ro c e d u re  wi l l  e val u ate  th e  i n fl u e n c e s  o f  th e  ch am be r,  abs o rb e r,  g ro u n d  p l an e ,  g ro u n d  
pl an e  g ro u n d i n g ,  a n d  a n y o th e r  p o s s i bl e  c au s e  fo r  m e as u re m e n t  va ri ati o n .  

4.4  Measuring  instrument  

4.4. 1  General  

Th e  m e as u ri n g  i n s tru m e n t s h al l  c o m pl y wi th  th e  re q u i re m e n ts  o f  C I S P R  1 6 - 1 - 1 .  E i th e r m an u al  
o r  au to m ati c  fre q u e n c y s can n i n g  m ay b e  u s e d .  

Fo r th e  l i m i ts  g i ve n  i n  th i s  s tan d ard ,  th e  ap pro pri ate  ave rag e  d e te c to r i s  th e  l i n e ar  d e te c to r  
wi th  m e te r t i m e  co n s tan ts  d e fi n e d  i n  C I S P R  1 6 - 1 - 1 .  

N O TE  1  S pe ct ru m  an al ys e rs  an d  s can n i n g  re ce i ve rs  are  p art i c u l arl y  u s e fu l  fo r d i s tu rba n c e  m e as u re m e n ts .  Th e  
pe ak d e t e ct i o n  m o d e  o f  s p e ct ru m  an al ys e rs  an d  s c an n i n g  re ce i ve rs  pro vi d e s  a  d i s pl ay i n d i cati o n  wh i ch  i s  n e ve r  
l e s s  th an  t h e  q u as i - pe ak i n d i c at i o n  fo r th e  s am e  b an d wi d t h .  I t  can  b e  c o n ve n i e n t  t o  m e as u re  e m i s s i o n s  u s i n g  p e ak 
d e t e c ti o n  b e c au s e  o f  th e  fas t e r  s c an  p o s s i bl e  t h an  wi th  q u as i - pe ak d e t e c ti o n .  

N O TE  2  A  pre am pl i f i e r  c an  b e  u s e d  b e t we e n  t h e  an t e n n a a n d  m e as u ri n g  i n s t ru m e n t  i n  o rd e r t o  ac h i e ve  t h e  6  d B  
am b i e n t  n o i s e  re q u i re m e n t s  ( s e e  4. 2 ) .  I f  a  p re am p l i f i e r  i s  u s e d  to  ach i e ve  t h e  6  d B  am b i e n t  n o i s e  re q u i re m e n t,  th e  
l abo rat o ry e s t ab l i s h e s  a  p ro ce d u re  to  a vo i d  o ve rl o ad  o f  t h e  p re am pl i f i e r,  s u c h  as  u s i n g  a  s t e p  att e n u at o r.  

4.4.2  Spectrum  analyser parameters  

Th e  s can  rate  o f  th e  s p e ctru m  an al ys e r s h al l  b e  ad j u s te d  fo r th e  C I S P R  fre q u e n c y b an d  an d  
d e te cti o n  m o d e  u s e d .  

S pe c tru m  an al ys e rs  m ay be  u s e d  fo r pe rfo rm i n g  co m pl i an c e  m e as u re m e n ts  to  th i s  s tan d ard  
pro vi d i n g  th e  pre cau ti o n s  c i te d  i n  C I S P R  1 6 - 1 - 1  o n  th e  u s e  o f  s pe ctru m  an al ys e rs  are  
ad h e re d  to  an d  th at  th e  bro ad b an d  e m i s s i o n s  fro m  th e  pro d u ct  b e i n g  te s te d  h ave  a  re p e ti t i o n  
fre q u e n c y g re ate r th an  2 0  H z.  

Th e  m i n i m u m  s can  ti m e  i n  Tab l e  1  i s  ap p l i c ab l e  o n l y f o r th e  m e as u re m e n t o f  e m i s s i o n s  wh e re  
th e  pu l s e  re p e ti t i o n  i n te rval  o f  th e  s i g n al  i s  s h o rte r  th an  th e  m i n i m u m  o bs e rvati o n  t i m e  at  e ac h  
fre q u e n c y b as e d  o n  a s te p s i z e  e q u al  to  h al f  o f  th e  re s o l u ti o n  b an d wi d th  Bre s .  F o r th e  
m e as u re m e n t  o f  s i g n al s  wi th  a pu l s e  re p e ti t i o n  i n te rval  l o n g e r th an  th e  m i n i m u m  o bs e rvati o n  
ti m e ,  an d  fo r  th e  m e as u re m e n t  o f  i n te rm i tte n t  s i g n al s  th e  m i n i m u m  s can  t i m e  h as  to  be  
i n cre as e d .  

I f  th e  pu l s e  re p e ti t i o n  i n te rval  o f  th e  s i g n al  i s  kn o wn  th e  s can  s h al l  b e  p e rfo rm e d  wi th  a s can  
ti m e  th at  al l o ws  an  o bs e rvati o n  t i m e  at  e ac h  fre q u e n c y th at  i s  l o n g e r th an  th e  re ci pro cal  o f  th e  
pu l s e  re pe ti t i o n  fre q u e n cy o f  th e  s i g n al .  

As  al te rn ati ve ,  m u l t i p l e  f as te r s c an s  wi th  th e  u s e  o f  a  m axi m u m  h o l d  fu n cti o n  m ay be  u s e d  i f  
th e  to tal  s c an n i n g  t i m e  i s  e q u al  to ,  o r  g re ate r th an ,  th e  t i m e  th at  wo u l d  h ave  b e e n  s pe n t  u s i n g  
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th e  m i n i m u m  s can  t i m e  d e f i n e d  i n  Tab l e  1 .  Th e  f o l l o wi n g  e q u ati o n  can  b e  u s e d  to  c al cu l ate  
th e  m i n i m u m  s can  t i m e  f o r m u l t i pl e  s can s .  

 
res

mi ns,
Δ

2
B

f
T ×=  ( 1 )  

wh e re  

Ts , m i n  i s  th e  m i n i m u m  s can  t i m e  fo r m u l t i pl e  s can s ,  

∆f i s  th e  fre q u e n c y s p an ,  

Bre s  i s  th e  re s o l u t i o n  ban d wi d th  ( R BW ) .  

Fo r fu rth e r g u i d an ce  o n  th e  m e as u re m e n t o f  th e  d u rati o n  o f  d i s tu rb an ce  an d  th e  d e te rm i n ati o n  
o f  th e  m i n i m u m  s can  t i m e ,  s e e  C I S P R  1 6 - 2 - 1  an d  C I S P R  1 6 - 2 - 3  [7] .  
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Table  1  – Spectrum  analyser parameters  

Service  /  
Band   

Frequency 

M H z  

Peak detection  Quasi -peak detection  Average detection  

RBW  
at  −3  dB   

M in .  
scan  t ime  

RBW 
at  −6  dB   

M in .  
scan  t ime  

RBW 
at  −3  dB   

M in .  
scan  t ime  

B R O AD C AS T          

LW  0 , 1 5  to  0 , 3 0  
9  kH z  o r  

1 0  kH z  
1 0  s  /  M H z  9  kH z  2 0 0  s  /  

M H z  
9  kH z  o r 

1 0  kH z  
1 0  s  /  M H z  M W  0 , 5 3  t o  1 , 8  

S W 5 , 9  t o  6 , 2  

F M   7 6  to  1 0 8  

1 0 0  kH z  o r  
1 2 0  kH z  

1 0 0  m s  /  
M H z  1 2 0  kH z  2 0  s  /  

M H z  
1 0 0  kH z  o r  

1 2 0  kH z  
1 0 0  m s  /  

M H z  

TV B an d  I  4 1  to  8 8  

TV B an d  I I I  1 74  t o  2 3 0  

D AB  I I I  1 71  t o  2 45  

TV B an d  I V/V 4 6 8  t o  9 44  

D TTV 4 70  t o  7 70  
1 0 0  kH z  o r 

1 2 0  kH z  
1 0 0  m s  /  

M H z  
D o e s  n o t  

app l y  
D o e s  n o t  

app l y  
1 0 0  kH z  o r  

1 2 0  kH z  
1 0 0  m s  /  

M H z  D AB  L ban d  1  44 7  t o  1  4 9 4  

S D AR S  2  3 2 0  t o  2  3 45  

M OB I LE  
S E R VI C E S  

       

C B  2 6  to  2 8  9  kH z  o r  
1 0  kH z  

1 0  s  /  M H z  9  kH z  2 0 0  s  /  
M H z  

9  kH z  o r  
1 0  kH z  

1 0  s  /  M H z  

VH F  3 0  t o  5 4  

1 0 0  kH z  o r 
1 2 0  kH z  

1 0 0  m s  /  
M H z  

1 2 0  kH z  2 0  s  /  
M H z  

1 0 0  kH z  o r  
1 2 0  kH z  

1 0 0  m s  /  
M H z  

VH F  6 8  t o  8 7  

VH F  1 42  t o 1 7 5  

An al o g u e  
U H F  

3 8 0  t o  5 1 2  

R KE  3 0 0  t o  3 3 0  

R KE  4 2 0  t o  4 5 0  

An al o g u e  
U H F  

8 2 0  t o  9 6 0  

G S M  8 0 0  8 6 0  t o  8 9 5  

E G S M /G S M  
9 0 0  

9 2 5  t o  9 6 0  

G P S  L1  c i vi l  1  5 6 7  to  1  5 8 3   D o e s  n o t  
ap pl y  

D o e s  n o t  
ap pl y  

D o e s  n o t  
ap pl y  

D o e s  n o t  
app l y  

9  kH z  o r  
1 0  kH z  

1  s  /  M H z  

G LO N AS S  L1  1  5 9 1  to  1  6 1 3   

G S M  1 8 0 0  
( P C N )  

1  8 0 3  t o  1  8 8 2  

1 0 0  kH z  o r 
1 2 0  kH z  

1 0 0  m s  /  
M H z  

D o e s  n o t  
app l y  

D o e s  n o t  
app l y  

1 0 0  kH z  o r  
1 2 0  kH z  

1 0 0  m s  /  
M H z  

G S M  1 9 0 0  1  8 5 0  t o  1  9 9 0  

3 G  / I M T 2 0 0 0  1  9 0 0  t o  1  9 9 2  

3 G  / I M T 2 0 0 0  2  0 1 0  t o  2  0 2 5  

3 G  / I M T 2 0 0 0  2  1 0 8  t o  2  1 72  

B l u e t o o t h /  
8 0 2 . 1 1  

2  40 0  t o  2  5 0 0  

 

W h e n  a s p e ctru m  an al ys e r i s  u s e d  fo r m e as u re m e n ts ,  th e  vi d e o  ban d wi d th  s h al l  b e  at  l e as t  
th re e  t i m e s  th e  re s o l u ti o n  b an d wi d th  ( R BW ) .  
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4.4.3  Scanning  receiver parameters  

Th e  d we l l  t i m e  o f  th e  s c an n i n g  re ce i ve r s h al l  b e  ad j u s te d  fo r  th e  C I S P R  fre q u e n c y ban d  an d  
d e te cti o n  m o d e  u s e d .  Th e  m i n i m u m  m e as u re m e n t  t i m e ,  m axi m u m  s te p s i ze  an d  
re co m m e n d e d  ban d wi d th  ( BW )  are  l i s te d  i n  Tab l e  2 .  

Th e  m i n i m u m  m e as u re m e n t t i m e  i n  Tab l e  2  i s  ap pl i c abl e  o n l y f o r th e  m e as u re m e n t o f  
em i s s i o n s  wh e re  th e  p u l s e  re p e ti t i o n  i n te rval  o f  th e  s i g n a l  i s  s h o rte r  th an  th e  m i n i m u m  
m e as u re m e n t t i m e  i n  Tab l e  2 .  F o r th e  m e as u re m e n t o f  s i g n al s  wi th  a  p u l s e  re p e ti t i o n  i n te rval  
l o n g e r th an  th e  m i n i m u m  m e as u re m e n t  t i m e  i n  Tab l e  2  an d  fo r th e  m e as u re m e n t  i f  i n te rm i tte n t  
s i g n al s  th e  m i n i m u m  m e as u re m e n t  t i m e  h as  to  b e  i n cre as e d .  

I f  th e  p u l s e  re p e ti t i o n  i n te rval  o f  th e  s i g n al  i s  kn o wn  th e  s can  s h al l  b e  pe rfo rm e d  wi th  a  
m e as u re m e n t t i m e  th at  i s  l o n g e r th an  th e  re c i p ro cal  o f  th e  p u l s e  re p e ti t i o n  fre q u e n c y o f  th e  
s i g n al .  

Fo r fu rth e r g u i d an ce  o n  th e  m e as u re m e n t o f  th e  d u rati o n  o f  d i s tu rb an ce  an d  th e  d e te rm i n ati o n  
of  th e  m i n i m u m  m e as u re m e n t t i m e  s e e  C I S P R  1 6 - 2 - 1  an d  C I S P R  1 6 - 2 - 3  [ 7] .  
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Table  2  – Scanning  receiver  parameters  

Service  /  Band   
Frequency 

M H z  

Peak detection  Quasi -peak detection  Average detection  

BW  
at  

−6 dB  

Max.  
step  
si ze   

M in .  
measure-

ment  
t ime 

BW  
at  −6  dB  

Max.  
step   
s i ze   

M in .  
measure-

ment  
t ime 

BW 
at  

−6  dB  

Max.  
Step  
si ze  

M in .  
mea-
sure-
ment  
t ime 

B R O AD C AS T            

LW  0 , 1 5  to  0 , 3 0  
9  

kH z  
5  kH z  5 0  m s  9  kH z  5  kH z  1  s  9  

kH z  
5  kH z  5 0  m s  M W  0 , 5 3  t o  1 , 8  

SW 5 , 9  to  6 , 2  

FM  7 6  to  1 0 8  

1 2 0  
kH z  

5 0  
kH z  5  m s  1 2 0  

kH z  5 0  kH z  1  s  1 2 0  
kH z  

5 0  
kH z   5  m s  

TV B an d  I  4 1  to  8 8  

TV B an d  I I I  1 74  t o  2 3 0  

D AB  I I I  1 71  t o  2 45  

TV B an d  I V/V 46 8  to  9 4 4  

D TT  47 0  to  77 0  
1 2 0  
kH z  

5 0  
kH z  5  m s  

D o e s  
n o t  

app l y  

D o e s  
n o t  

app l y  

D o e s  n o t  
app l y  

1 2 0  
kH z  

5 0  
kH z   5  m s  D AB  L  b an d  1  4 4 7  to  1  4 9 4  

S D AR S  2  3 2 0  to  2  3 4 5  

M O B I LE  
S E R VI C E S  

          

CB  2 6  to  2 8  9  
kH z  

5  kH z  5 0  m s  9  kH z  5  kH z  1  s  9  
kH z  

5  kH z  5 0  m s  

VH F  3 0  t o  5 4  

1 2 0  
kH z  

5 0  
kH z  5  m s  

1 2 0  
kH z  5 0  kH z  1  s  

1 2 0  
kH z  

5 0  
kH z   5  m s  

VH F  6 8  t o  8 7  

VH F  1 42  t o  1 7 5  

An al o g u e  U H F  3 8 0  t o  5 1 2  

RKE  3 0 0  to  3 3 0  

RKE  42 0  to  45 0  

An al o g u e  U H F  8 2 0  t o  9 6 0  

G S M  8 0 0  8 6 0  t o  8 9 5  

E G S M /G S M  
9 0 0  

9 2 5  to  9 6 0  

G P S  L1  c i vi l  1  5 6 7  to  1  5 8 3   D o e s  
n o t  

app l y  

D o e s  
n o t  

ap pl y  

D o e s  
n o t  

app l y  

D o e s  
n o t  

ap pl y  

D o e s  
n o t  

ap pl y  

D o e s  n o t  
ap pl y  9  

kH z  
5  kH z  5  m s  

G LO N AS S  L1  1  5 9 1  to  1  6 1 3   

G S M  1 8 0 0  
(P C N )  

1  8 0 3  t o  1  8 8 2  

1 2 0  
kH z  

5 0  
kH z  5  m s  

D o e s  
n o t  

ap pl y  

D o e s  
n o t  

ap pl y  

D o e s  n o t  
app l y  

1 2 0  
kH z  

5 0  
kH z  5  m s  

G S M  1 9 0 0  1  8 5 0  t o  1  9 9 0  

3 G  / I M T 2 0 0 0  1  9 0 0  t o  1  9 9 2  

3 G  / I M T 2 0 0 0  2  0 1 0  t o  2  0 2 5  

3 G  / I M T 2 0 0 0  2  1 0 8  t o  2  1 72  

B l u e t o o t h /  
80 2 . 1 1  

2  4 0 0  t o  2  5 0 0  

N O TE  F o r e m i s s i o n s  g e n e rat e d  b y b ru s h  c o m m u t at o r m o to rs  wi th o u t  an  e l e ctro n i c  co n t ro l  u n i t ,  t h e  m a xi m u m  
s te p  s i z e  c an  be  i n cre as e d  u p  t o  5  t i m e s  th e  ban d wi d t h .  
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4.5  Power supply 

Th e  po we r s u p p l y s h al l  h ave  ad e q u ate  re g u l at i o n  to  m ai n tai n  th e  s u p p l y vo l tag e  Us  wi th i n  th e  
ran g e s  s p e c i fi e d :  

Vehicle  tests:  ign i tion  on ,  eng ine off  

Th e  ve h i c l e  b atte ry vo l tag e  s h al l  b e  re co rd e d  be f o re  an d  afte r  th e  m e as u re m e n t wi th  i g n i ti o n  
o ff  an d  b atte r y d i s c o n n e cte d  fro m  th e  ve h i c l e  e l e ctri c al  n e two rk.  Th e  val u e s  s h al l  be  wi th i n  
th e  f o l l o wi n g  val u e s :  










−

+
=

1

2
1 2sU  V  fo r  s ys te m s  wi th  1 2  V n o m i n al  s u p p l y vo l tag e  










−

+
=

2

4
24sU  V  fo r  s ys te m s  wi th  2 4  V n o m i n al  s u p p l y vo l tag e  

Vehicle  tests:  eng ine  running  

Th e  ve h i cl e  b atte r y vo l tag e  s h al l  be  re co rd e d  b e fo re  an d  afte r th e  m e as u re m e n t  wi th  e n g i n e  
ru n n i n g  i n  i d l e  m o d e  an d  b atte r y co n n e c te d  to  th e  ve h i c l e  e l e c tri c al  n e two rk.  Th e  val u e s  s h al l  
be  wi th i n  th e  fo l l o wi n g  val u e s :  










−

+
=

0

3
1 3sU  V  fo r  s ys te m s  wi th  1 2  V n o m i n al  s u p p l y vo l tag e  










−

+
=

0

6
26sU  V  fo r  s ys te m s  wi th  2 4  V n o m i n al  s u p p l y vo l tag e  

N O TE  M o s t  o f  t h e  ve h i cl e  t e s ts  wi l l  b e  p e rfo rm e d  wi t h o u t  t h e  e n g i n e  ru n n i n g ,  bu t  wi t h  th e  i g n i t i o n  s wi tch e d  o n ,  
th e re fo re  care  i s  t ake n  t o  e n s u re  t h at  t h e  b at te ry i s  s u ff i ci e n tl y  we l l  ch a rg e d .  A  p e rm an e n t  re co rd i n g  o f  t h e  batt e ry  
vo l ta g e  ca n  b e  i n s tal l e d  d u ri n g  t h e  m e as u re m e n ts  as  a  c o m p l e m e n tary i n fo rm ati o n .  

Vehicle  tests:  charg ing  mode  

Th e  D C  p o we r  s u p p l y vo l tag e  d u ri n g  th e  te s t  s h al l  be  n o m i n al  ±1 0  %.  

Th e  AC  p o we r s u p p l y vo l tag e  d u ri n g  th e  te s t  s h al l  be  n o m i n al  −1 5  % / +1 0  %.  Th e  rate d  val u e  
of  th e  fre q u e n c y s h al l  be  n o m i n al  ±1  % .  





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


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+
=

1

1
1 4sU  V  fo r  s ys te m s  wi th  1 2  V n o m i n al  s u p p l y vo l tag e  










−

+
=

2

4
24sU  V  fo r  s ys te m s  wi th  2 4  V n o m i n al  s u p p l y vo l tag e  

Component/module  tests:  

Th e  D C  p o we r  s u p p l y vo l tag e  d u ri n g  th e  te s t  s h al l  be  n o m i n al  ±1 0  %.  

Th e  AC  p o we r s u p p l y vo l tag e  d u ri n g  th e  te s t  s h al l  be  n o m i n al  −1 5  % / +1 0  %.  Th e  rate d  val u e  
o f  th e  fre q u e n c y s h al l  be  n o m i n al  ±1  % .  
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U n l e s s  o th e rwi s e  s tate d  i n  th e  te s t  p l an  th e  val u e s  b e l o w s h al l  be  u s e d .  







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1
1 3sU  V  fo r  s ys te m s  wi th  1 2  V n o m i n al  s u p p l y vo l tag e  
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
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2

2
26sU  V  fo r  s ys te m s  wi th  2 4  V n o m i n al  s u p p l y vo l tag e  










−

+
=

4

4
48sU  V  fo r  s ys te m s  wi th  48  V n o m i n al  s u p p l y vo l tag e  

Th e  p o we r s u pp l y s h al l  al s o  b e  ad e q u ate l y f i l te re d  s u c h  th at  th e  R F n o i s e  pro d u c e d  b y th e  
po we r s u pp l y i s  at  l e as t  6  d B  l o we r th an  th e  l i m i ts  s pe c i f i e d  i n  th e  te s t  pl an .  

W h e n  s p e c i f i e d  i n  th e  te s t  pl an ,  a  ve h i c l e  b atte r y s h al l  b e  co n n e cte d  i n  paral l e l  wi th  th e  p o we r  
s u p p l y.  

5 Measurement  of  emissions received  by an  antenna on  the same vehicle  

5.1  Antenna measuring  system  

5. 1 . 1  Type of  antenna  

An  an te n n a o f  th e  t yp e  to  b e  s u p p l i e d  wi th  th e  ve h i c l e  s h al l  b e  u s e d  as  th e  m e as u re m e n t  
an te n n a fo r  th e  b an d s  f o r  wh i ch  i t  i s  d e s i g n e d  to  b e  u s e d  fo r rad i o  re ce p ti o n .  

I f  n o  an te n n a i s  to  b e  fu rn i s h e d  wi th  th e  ve h i cl e  ( as  i s  o fte n  th e  cas e  wi th  a  m o bi l e  rad i o  
s ys te m )  th e  an te n n a t yp e s  i n  Tab l e  3  s h al l  b e  u s e d  fo r th e  te s t.  Th e  an te n n a t yp e  an d  l o c ati o n  
s h al l  b e  i n c l u d e d  i n  th e  te s t  p l an .  

I f  an  act i ve  an te n n a i s  u s e d ,  th e  n o i s e  f l o o r o f  th e  m e as u re d  s i g n al  at  th e  rad i o  an te n n a 
co n n e cto r m a y i n cre as e  ( s e e  al s o  th e  n o te  i n  5 . 4) .  

Table  3  – Antenna types  

Frequency 

M H z  

Antenna type  

0 , 1 5  to  6 , 2  1  m  m o n o p o l e  

2 6  to  5 4  Lo a d e d  q u art e r- wa ve  m o n o p o l e  

68  t o  1  0 0 0  Q u a rt e r- wave  m o n o p o l e  

1  0 0 0  t o  2  5 0 0  As  re co m m e n d e d  b y th e  ve h i c l e  
m an u fact u re r  

 

5.1 .2  Measuring  system  requ irements  

5. 1 .2. 1  Broadcast  bands  

5. 1 .2.1 .1  General  

Fo r e ach  ban d ,  th e  m e as u re m e n t  s h al l  be  m ad e  wi th  i n s tru m e n tati o n  wh i ch  h as  th e  f o l l o wi n g  
s pe c i f i e d  ch aracte ri s t i cs .  
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5.1 .2.1 .2  AM  broadcast  

Lo n g  wave  ( 0 , 1 5  M H z to  0 , 3  M H z)  

M e d i u m  wave  ( 0 , 5 3  M H z to  1 , 8  M H z )  

S h o rt  wave  ( 5 , 9  M H z to  6 , 2  M H z)  

Th e  m e as u ri n g  s ys te m  co n s i s ti n g  o f  an  an te n n a e l e m e n t,  an te n n a m atch i n g  u n i t,  c o ax i al  
cab l e ( s )  an d  pre am p l i f i e r,  i f  u s e d ,  s h al l  h ave  th e  f o l l o wi n g  c h arac te ri s ti cs :  

– n o i s e  f l o o r o f  th e  m e as u re m e n t  s ys te m  s h al l  b e  at  l e as t  6  d B l o we r th an  th e  ap pl i c abl e  
l i m i ts .  

An te n n a m atch i n g  u n i t  

– Th e  i n p u t  i m pe d an c e  s h al l  h ave  a re s i s tan c e  o f  at  l e as t  1 0 0  kΩ  i n  p aral l e l  wi th  a  
m axi m u m  cap aci tan ce  o f  1 0  pF.  

– Ou tp u t  i m pe d an ce :  5 0  Ω  re s i s ti ve .  

– G ai n :  Th e  g ai n  ( o r atte n u ati o n )  s h al l  be  kn o wn  wi th  an  acc u rac y o f  ±0 , 5  d B.  Th e  g ai n  
s h al l  re m ai n  wi th i n  a 6  d B  e n ve l o p e  fo r  e ac h  fre q u e n c y b an d  as  s h o wn  i n  F i g u re  2 .  
Ve ri f i c ati o n  s h al l  b e  p e rfo rm e d  i n  acco rd an c e  wi th  An n e x  B .  

 

Figure 2  – Example of  g ain  cu rve  

– C o m pre s s i o n  p o i n t:  Th e  1  d B  c o m pre s s i o n  po i n t  s h al l  o ccu r at  a  s i n e  wave  vo l tag e  
l e ve l  ( g e n e rato r o u tpu t  l e ve l )  g re ate r th an  6 0  d B (µV) .  Ve ri f i c ati o n  s h al l  b e  p e rfo rm e d  i n  
acco rd an ce  wi th  An n e x B .  

5.1 .2.1 .3  FM  broadcast  (76  MHz to  1 08 MHz)  and  Dig i tal  aud io  and  TV broadcast  

M e as u re m e n ts  s h al l  b e  take n  wi th  a m e as u ri n g  i n s tru m e n t  wh i ch  h as  an  i n p u t  i m pe d an ce  o f  
5 0  Ω .  I f  th e  vo l tag e  s tan d i n g  wave  rati o  ( VSW R )  o f  th e  an te n n a i s  g re ate r  th an  2 : 1  an  i n p u t  
m atch i n g  n e two rk s h al l  b e  u s e d .  Ap pro pri ate  co rre cti o n  s h al l  b e  m ad e  fo r an y atte n u ati o n /g ai n  
o f  th e  m atc h i n g  u n i t.  

5.1 .2.2  Mobi le  services (26  MHz to  2  500  MHz)  

M e as u re m e n ts  s h al l  b e  take n  wi th  a m e as u ri n g  i n s tru m e n t wh i ch  h as  an  i n p u t  i m pe d an ce  o f  
50  Ω .  I f  th e  vo l tag e  s tan d i n g  wave  rati o  ( VSW R )  o f  th e  an te n n a i s  g re ate r  th an  2 : 1  an  i n p u t  
m atch i n g  n e two rk s h al l  b e  u s e d .  Ap pro pri ate  co rre cti o n  s h al l  b e  m ad e  fo r an y atte n u ati o n /g ai n  
of  th e  m atch i n g  u n i t.  

IEC  
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5.2  Method  of  measurement  

Th e  d i s tu rban c e  vo l tag e  s h al l  b e  m e as u re d  at  th e  re c e i ve r e n d  o f  th e  an te n n a co axi al  cab l e  
u s i n g  th e  g ro u n d  co n tact  o f  th e  c o n n e cto r as  re fe re n c e .  Th e  an te n n a co n n e cto r  s h al l  b e  
g ro u n d e d  to  th e  h o u s i n g  o f  th e  o n - b o ard  rad i o .  Th e  rad i o  h o u s i n g  s h al l  be  g ro u n d e d  to  th e  
ve h i c l e  b o d y u s i n g  th e  p ro d u cti o n  h arn e s s .  A co ax i al  b u l kh e ad  co n n e cto r s h al l  b e  u s e d  fo r  
co n n e cti o n  to  th e  m e as u ri n g  i n s tru m e n t  o u ts i d e  th e  s h i e l d e d  ro o m .  I n  th e  cas e  o f  an  act i ve  
ve h i c l e  an te n n a,  wh i c h  i s  fe d  b y th e  rad i o  vi a  th e  an te n n a cabl e  ( p h an to m  n e two rk) ,  a  
d e co u p l i n g  n e two rk s i m i l ar to  th at  u s e d  i n  th e  rad i o  s h al l  b e  i n s tal l e d  at  th e  an te n n a 
co n n e cto r to  fe e d  th e  ac t i ve  an te n n a fro m  th e  ve h i cl e  s u p p l y vo l tag e .  

W h e n  m aki n g  m e as u re m e n ts  i n  th e  AM  bro ad cas t  ban d s  ( LW ,  M W ,  SW ) ,  th e  ve h i c l e /m atc h i n g  
u n i t  g ro u n d  an d  g ro u n d  o f  th e  ALS E  s h al l  b e  e l e ctri cal l y i s o l ate d  fro m  e ach  o th e r b y m e an s  
s u ch  as  an  i s o l ati o n  tran s fo rm e r,  s h e ath - c u rre n t  s u p pre s s o r,  b atte ry- p o we re d  m e as u re m e n t 
i n s tru m e n tati o n ,  f i bre  o pti cs ,  e tc.  Appro pri ate  co rre cti o n  s h al l  b e  m ad e  fo r th e  i n s e rt i o n  l o s s  o f  
an y i s o l at i o n  n e two rk.  ( S e e  An n e x C  fo r  an  e xam p l e  o f  a  s h e ath - c u rre n t  s u ppre s s o r. )  

Th e  u s e  o f  a  h i g h - q u al i ty co ax i al  cab l e ,  e . g .  d o u b l e - s h i e l d e d  c ab l e  fo r  co n n e cti o n  to  th e  
m e as u ri n g  i n s tru m e n t i s  re co m m e n d e d  as  we l l  as  th e  u s e  o f  fe rri te  r i n g s  o n  th e  cab l e  fo r  
s u p pre s s i o n  o f  s u rfac e  c u rre n ts .  

S o m e  ve h i cl e s  m a y al l o w a  re ce i ve r to  b e  m o u n te d  i n  s e ve ral  l o cati o n s  ( e . g .  u n d e r  th e  
i n s tru m e n t  p an e l ,  u n d e r th e  s e at,  e tc. ) .  I n  th e s e  c as e s  a te s t  s h al l  b e  c arri e d  o u t  as  s p e c i fi e d  
i n  th e  te s t  p l an  fo r  e ac h  re ce i ve r l o c ati o n .  

Th e  te s t  s e tu p i s  d e s cri b e d  i n  F i g u re  3 .  
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Dimensions in millimetres – not to scale 

 

Key 

1  M e as u ri n g  i n s t ru m e n t  

2  ALS E  

3  B u l kh e a d  co n n e ct o r  

4  An te n n a ( s e e  5 . 1 )  

5  Ve h i c l e  

6  Typi c a l  abs o rb e r m at e ri al  

7  An te n n a c o a xi al  ca b l e  

8  H i g h - q u al i t y  co a xi al  c ab l e  e . g .  d o u bl e - s h i e l d e d  ( 5 0  Ω )  

9  H o u s i n g  o f  o n - b o ard  ra d i o  

1 0  I m p e d an ce  m at ch i n g  u n i t  ( wh e n  re q u i re d )  

1 1  M o d i f i e d  c o a xi al  " T"  co n n e cto r  

1 2  AM  bro a d c as t  b an d  g ro u n d  i s o l at i o n  n e t wo rk ( wh e n  re q u i re d )  

1 3  Art i f i c i al  m ai n s  n e t wo rk ( o n l y  fo r  ch a rg i n g  m o d e  c o n fi g u rat i o n )  

1 4  P o we r m ai n s  ( o n l y  fo r  c h a rg i n g  m o d e  c o n fi g u rati o n )  

1 5  C h arg i n g  ca bl e  ( o n l y  fo r ch a rg i n g  m o d e  co n fi g u rat i o n )  

1 6  I n s u l ati n g  s u pp o rt  ( o n l y  fo r  ch a rg i n g  m o d e  c o n fi g u rat i o n )  

Figure 3  – Veh icle-rad iated  emissions  – Example for  test  l ayout  
(end  view wi th  monopole antenna)  

IEC  
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5.3  Test  setup  for veh icle  i n  charg ing  mode  

5.3. 1  General  

Th e  vari o u s  c o n f i g u rati o n s  ( AC  o r D C ,  wi th  o r  wi th o u t  c o m m u n i cati o n )  are  c o n s i d e re d  i n  th i s  
cl au s e .  

5.3.2  AC  power charg ing  wi thout  communication  

5.3.2.1  Power mains  

Th e  p o we r m ai n s  s o cke t  can  b e  p l ac e d  an ywh e re  i n  th e  te s t  l o cati o n  wi th  th e  fo l l o wi n g  
co n d i t i o n s .  

– I t  s h al l  be  pl ace d  o n  th e  re fe re n c e  g ro u n d  p l an e .  

– Th e  l e n g th  o f  th e  h arn e s s  be twe e n  th e  po we r m ai n s  s o cke t  an d  th e  AM N ( s )  s h al l  be  
ke pt  as  s h o rt  as  po s s i b l e .  

– Th e  h arn e s s  s h al l  be  p l ace d  o n  th e  re fe re n ce  g r o u n d  p l an e .  

5.3.2.2  Arti ficial  mains network 

P o we r m ai n s  s h al l  b e  ap p l i e d  to  th e  ve h i c l e  th ro u g h  5 0  µH /5 0  Ω  AM N ( s )  ( s e e  An n e x E ) .  

Th e  AM N ( s )  s h al l  b e  m o u n te d  d i re ctl y o n  th e  re fe re n c e  g ro u n d  p l an e .  Th e  cas e  o f  th e  AM N ( s )  
s h al l  b e  b o n d e d  to  th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e .  Th e  D C  re s i s tan c e  b e twe e n  th e  g ro u n d  o f  th e  
AM N  m e as u re m e n t p o rt  an d  th e  g ro u n d  pl an e  s h al l  n o t  e xc e e d  2 , 5  mΩ.  

Th e  m e as u ri n g  p o rt  o f  e ach  AM N  s h al l  b e  te rm i n ate d  wi th  a 5 0  Ω  l o ad .  

Fo r ve h i c l e s  wi th  p l u g  l o cate d  fro n t/re ar o f  th e  ve h i cl e ,  th e  AM N  s h al l  be  p l ac e d  o n  o n e  s i d e  
of  th e  ve h i c l e  an d  pe rp e n d i c u l arl y to  th e  ve h i c l e  po we r c h arg i n g  p l u g  an d  s h al l  b e  al i g n e d  
wi th  th e  ve h i cl e  ch arg i n g  cab l e .  Fo r ve h i cl e s  wi th  p l u g  l o c ate d  o n  ve h i cl e  s i d e ,  th e  AM N  s h al l  
be  p l ace d  o n  o n e  s i d e  o f  th e  ve h i c l e  an d  al i g n e d  wi th  th e  ve h i c l e  p o we r  ch arg i n g  p l u g  an d  
s h al l  b e  al i g n e d  wi th  th e  ve h i c l e  c h arg i n g  c ab l e .  

5.3.2.3  Power charg ing  cable  

Th e  p o we r ch arg i n g  c ab l e  s h al l  be  p l ace d  i n  a  s trai g h t  l i n e  b e twe e n  th e  AM N ( s )  an d  th e  
ve h i c l e  ch arg i n g  p l u g  an d  s h al l  be  ro u te d  pe rp e n d i cu l arl y to  th e  ve h i c l e  l o n g i tu d i n al  axi s  as  

s h o wn  i n  F i g u re  4  an d  F i g u re  5 .  Th e  pro j e c te d  cab l e  l e n g th  s h al l  b e  8 0 0 200
0

+  m m .  

I f  th e  l e n g th  o f  th e  c ab l e  i s  l o n g e r th an  1  m ,  th e  e xtran e o u s  l e n g th  s h al l  be  “Z - fo l d e d ”  i n  l e s s  
th an  0 , 5  m  wi d th .  I f  i t  i s  i m practi cal  to  d o  s o  be cau s e  o f  cab l e  bu l k o r  s t i ffn e s s ,  o r  b e c au s e  th e  
te s t i n g  i s  be i n g  d o n e  at  a  u s e r i n s tal l at i o n ,  th e  d i s p o s i t i o n  o f  th e  e xc e s s  c ab l e  s h al l  b e  
pre c i s e l y n o te d  i n  th e  te s t  re po rt. Th e  ch arg i n g  cab l e  at  ve h i c l e  s i d e  s h al l  h an g  ve rti cal l y at  a  

d i s tan c e  o f  1 0 0 200
0

+  m m  fro m  th e  ve h i cl e  b o d y.  

Th e  wh o l e  cab l e  s h al l  b e  pl ac e d  o n  a  n o n - c o n d u cti ve ,  l o w re l ati ve  p e rm i tti vi t y ( d i e l e ctri c-
co n s tan t)  m ate ri al  (εr  ≤  1 , 4) ,  at  ( 1 0 0  ±  2 5 )  m m  abo ve  th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e .  

5.3.2.4  Measuring  system  

Th e  m e as u ri n g  s ys tem  ( re ce i ve r,  i m pe d an c e  m atc h i n g  u n i t,  cab l e … )  s h al l  b e  p l ace d  as  
d e f i n e d  i n  F i g u re  3 .  

E x am pl e s  o f  te s t  s e tu ps  are  s h o wn  i n  F i g u re  4  an d  F i g u re  5 .  
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Dimensions in millimetres 

 

Key 

1  Ve h i cl e  u n d e r t e s t  

2  I n s u l ati n g  s u pp o rt  

3  C h arg i n g  ca bl e  

4  Art i f i c i al  m ai n s  n e t wo rk( s )  g ro u n d e d  

5  P o we r m ai n s  s o cke t  ( s e e  5 . 3 . 2 . 1 ,  al te rn at i ve  p o s i t i o n s  s h o wn  i n  t h e  f i g u re . )  

Figure 4  – Example of  test  setup for  veh icle  wi th  plug  located  on  veh icle  side   
(AC  powered  wi thout  communication)  
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Dimensions in millimetres 

 

Key 

1  Ve h i cl e  u n d e r t e s t  

2  I n s u l ati n g  s u pp o rt  

3  C h arg i n g  ca bl e  

4  Art i f i c i al  m ai n s  n e t wo rk( s )  g ro u n d e d  

5  P o we r m ai n s  s o cke t  ( s e e  5 . 3 . 2 . 1 ,  al te rn at i ve  p o s i t i o n s  s h o wn  i n  t h e  f i g u re )  

Figure 5  – Example of  test  setup for  veh icle  wi th  plug  located  front  /  rear  of  veh icle  
(AC powered  wi thout  communication )  
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5.3.3  AC  or DC  power charg ing  wi th  communication  l i ne(s)  or wi th  signal  l i ne(s)  

5.3.3.1  General  

Th i s  co n fi g u rati o n  c o n c e rn s  c h arg i n g  m o d e  fo r  AC  p o we r an d  fo r  D C  po we r u s i n g  
co m m u n i c ati o n s  o r  s i g n al  l i n e s .  

N O TE  I n  s o m e  c as e s  t h e  l i n e s  u s e d  fo r  c o m m u n i cat i o n  be t we e n  ve h i cl e  a n d  c h arg i n g  s tati o n  ca n n o t  be  
co n s i d e re d  as  “c o m m u n i cat i o n  l i n e ”  ( as  d e fi n e d  i n  C I S P R  2 2  [ 2 ] )  b u t  rath e r as  s i g n al  l i n e s .  

5.3.3.2  Charg ing  stat ion  /  power mains  

Th e  ch arg i n g  s tati o n  m a y b e  p l ace d  e i th e r i n  th e  te s t  l o c ati o n  o r o u ts i d e  th e  te s t  l o c ati o n .  

N O TE  1  I f  co m m u n i cat i o n s  b e t we e n  th e  ve h i cl e  an d  th e  ch arg i n g  s tati o n  can  b e  s i m u l at e d ,  th e  ch a rg i n g  s t at i o n  
can  b e  re p l ace d  b y t h e  s u p p l y fro m  po we r m ai n s .  

I n  b o th  c as e s  d u p l i c ate d  p o we r m ai n s  an d  c o m m u n i cati o n  o r s i g n al  l i n e s  s o cke t( s )  s h al l  b e  
p l ace d  i n  th e  te s t  l o c ati o n  wi th  th e  fo l l o wi n g  c o n d i ti o n s .  

– I t  s h al l  be  pl ac e d  o n  th e  re fe re n c e  g ro u n d  p l an e .  

– Th e  l e n g th  o f  th e  h arn e s s  be twe e n  th e  p o we r m ai n s  / c o m m u n i cati o n  o r  s i g n al  l i n e s  
s o cke t  an d  th e  AM N ( s )  / AN ( s )  / AAN ( s )  s h al l  b e  ke p t  as  s h o rt  as  po s s i b l e .  

– Th e  h arn e s s  b e twe e n  th e  p o we r m ai n s  / c o m m u n i c ati o n  o r s i g n al  l i n e s  s o cke t  an d  th e  
AM N ( s )  /  AN ( s )  /  AAN ( s )  s h al l  b e  p l ace d  o n  th e  re f e re n c e  g ro u n d  p l an e .  

N O TE  2  Th e  p o we r m ai n s  a n d  co m m u n i c at i o n  o r  s i g n al  l i n e s  s o cke t( s )  are  f i l t e re d .  

I f  th e  c h arg i n g  s tati o n  i s  p l ace d  i n s i d e  th e  te s t  l o cati o n  th e n  th e  h arn e s s  b e twe e n  c h arg i n g  
s tati o n  an d  th e  po we r m ai n s  / c o m m u n i cati o n  o r  s i g n al  l i n e s  s o cke t  s h al l  be  p l ac e d  wi th  th e  
fo l l o wi n g  co n d i t i o n s .  

– Th e  h arn e s s  at  ch arg i n g  s tat i o n  s i d e  s h al l  h an g  ve rti c al l y d o wn  to  th e  re f e re n ce  g ro u n d  
p l an e .  

– Th e  e xtran e o u s  l e n g th  s h al l  b e  p l ace d  as  cl o s e  as  p o s s i b l e  to  th e  re fe re n ce  g ro u n d  
p l an e  an d  “Z- fo l d e d ”  i f  n e ce s s ar y.  

5.3.3.3  Art i fi cial  mains networks / arti ficial  networks  

Th e  AC  m ai n s  s h al l  be  app l i e d  to  th e  ve h i c l e  th ro u g h  5 0  µH /5 0  Ω  AM N ( s )  ( s e e  An n e x E ) .  

Th e  D C  p o we r m ai n s  s h al l  b e  ap p l i e d  to  th e  ve h i cl e  th ro u g h  5  µH /5 0  Ω  H i g h  Vo l tag e  Arti f i c i al  
N e two rks  ( H V- AN ( s ) ) ”.  ( s e e  An n e x E ) .  

Th e  AM N ( s )  /  H V- AN ( s )  s h al l  b e  m o u n te d  d i re c tl y o n  th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e .  Th e  cas e s  
o f  th e  AM N ( s )  / H V- AN ( s )  s h al l  b e  b o n d e d  to  th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e .  Th e  D C  re s i s tan ce  
be twe e n  th e  g ro u n d  o f  th e  AM N  / H V- AN  m e as u re m e n t  p o rt  an d  th e  g ro u n d  p l an e  s h al l  n o t  
exce e d  2 , 5  mΩ.  

Th e  m e as u ri n g  p o rt  o f  e ach  AM N  / H V- AN  s h al l  be  te rm i n ate d  wi th  a  5 0  Ω  l o ad .  

Th e  AM N  / H V- AN  s h al l  be  p l ace d  i n  fro n t,  al i g n e d  an d  o n  th e  s am e  s i d e  o f  th e  ve h i cl e  po we r 
ch arg i n g  p l u g .  Fo r  ve h i c l e s  wi th  p l u g  l o cate d  o n  th e  ve h i c l e  s i d e ,  th e  AM N /AN  s h al l  b e  p l ace d  
o n  o n e  s i d e  o f  th e  ve h i cl e  an d  al i g n e d  wi th  th e  ve h i c l e  p o we r c h arg i n g  p l u g  an d  s h al l  be  
al i g n e d  wi th  th e  ve h i c l e  c h arg i n g  cab l e .  

5.3.3.4  Asymmetric  art i ficial  network 

C o m m u n i c ati o n  l i n e s  s h al l  b e  ap p l i e d  to  th e  ve h i c l e  th ro u g h  AAN ( s )  ( s e e  An n e x  E ) .  
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N O TE  S i g n a l  l i n e s  can  be  a p pl i e d  t o  th e  ve h i cl e  t h ro u g h  AA N ( s )  ( s e e  An n e x E ) .  

Th e  AAN ( s )  s h al l  b e  m o u n te d  d i re ctl y o n  th e  re fe re n c e  g ro u n d  pl an e .  Th e  cas e  o f  th e  AAN ( s )  
s h al l  b e  b o n d e d  to  th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e .  

Th e  m e as u ri n g  p o rt  o f  e ach  AAN  s h al l  b e  te rm i n ate d  wi th  a 5 0  Ω  l o ad .  

Fo r ve h i c l e s  wi th  p l u g  l o cate d  fro n t/re ar o f  th e  ve h i cl e ,  th e  AAN  s h al l  b e  p l ace d  o n  o n e  s i d e  o f  
th e  ve h i c l e  an d  p e rp e n d i cu l arl y to  th e  ve h i cl e  p o we r ch arg i n g  p l u g  an d  s h al l  b e  al i g n e d  wi th  
th e  ve h i c l e  c h arg i n g  cab l e .  Fo r  ve h i c l e s  wi th  p l u g  l o c ate d  o n  th e  ve h i cl e  s i d e ,  th e  AAN  s h al l  
be  p l ace d  o n  o n e  s i d e  o f  th e  ve h i c l e  an d  al i g n e d  wi th  th e  ve h i cl e  p o we r  ch arg i n g  p l u g  an d  
s h al l  b e  al i g n e d  wi th  th e  ve h i cl e  ch arg i n g  c ab l e .  

5.3.3.5  Power charg ing  / communication  or s ignal  cable  

Th e  p o we r ch arg i n g /c o m m u n i c ati o n  o r s i g n al  c ab l e  s h al l  b e  p l ac e d  i n  a  s trai g h t  l i n e  b e twe e n  
th e  AM N ( s )  / H V- AN ( s )  / AAN ( s )  an d  th e  ve h i cl e  ch arg i n g  p l u g  an d  s h al l  b e  ro u te d  
pe rp e n d i cu l arl y to  th e  ve h i cl e  l o n g i tu d i n al  ax i s  as  s h o wn  i n  F i g u re  6  an d  F i g u re  7 .  Th e  

pro j e cte d  c ab l e  l e n g th  s h al l  be  0 , 8 2,0
0

+  m .  

I f  th e  l e n g th  o f  th e  cab l e  i s  l o n g e r  th an  1  m ,  th e  e xtran e o u s  l e n g th  s h al l  be  “Z - fo l d e d ”  i n  l e s s  
th an  0 , 5  m  wi d th .  I f  i t  i s  i m practi cal  to  d o  s o  be c au s e  o f  cab l e  bu l k o r  s t i ffn e s s ,  o r  b e c au s e  th e  
te s t i n g  i s  be i n g  d o n e  at  a  u s e r i n s tal l at i o n ,  th e  d i s p o s i t i o n  o f  th e  e xc e s s  c ab l e  s h al l  b e  
pre ci s e l y n o te d  i n  th e  te s t  re p o rt.  

Th e  c h arg i n g  /  co m m u n i c ati o n  o r  s i g n al  c ab l e  at  ve h i c l e  s i d e  s h al l  h an g  ve rti c al l y at  a  

d i s tan c e  o f  1 0 0 200
0

+  m m  fro m  th e  ve h i cl e  b o d y.  

Th e  wh o l e  cab l e  s h al l  b e  pl ac e d  o n  a  n o n - c o n d u cti ve ,  l o w re l ati ve  p e rm i tti vi t y ( d i e l e ctri c-
co n s tan t)  m ate ri al  (εr  ≤  1 , 4) ,  at  ( 1 0 0  ±  2 5 )  m m  abo ve  th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e .  

5.3.3.6  Measuring  system  

Th e  m e as u ri n g  s ys te m  ( re ce i ve r,  i m pe d an ce  m atch i n g  u n i t ,  cab l e ,  an d  s o  o n )  s h al l  b e  p l ace d  
as  d e fi n e d  i n  F i g u re  3 .  

E x am pl e s  o f  te s t  s e tu ps  are  s h o wn  i n  F i g u re  6  an d  F i g u re  7.  
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Dimensions in millimetres  

 

Key 

1  Ve h i cl e  u n d e r t e s t  

2  I n s u l ati n g  s u pp o rt  

3  C h arg i n g  /  co m m u n i cati o n  o r  s i g n al  c a bl e  

4  AC - AM N ( s )  o r  D C  H V- AN ( s )  g ro u n d e d  

5  P o we r m ai n s  s o cke t  ( al t e rn ati ve  po s i t i o n s  s h o wn  i n  t h e  f i g u re )  

6  As ym m e tri c  art i f i c i al  n e t wo rk( s )  g ro u n d e d  

7  C h a rg i n g  s tati o n  

Figure 6  – Example of  test  setup for  veh icle  wi th  plug  located  on  veh icle  side  
(AC or DC  powered  wi th  communication)  
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Dimensions in millimetres 

 

Key 

1  Ve h i cl e  u n d e r t e s t  

2  I n s u l ati n g  s u pp o rt  

3  C h arg i n g  /  co m m u n i cati o n  o r  s i g n al  c a bl e  

4  AC  AM N ( s )  o r D C  H V- A N ( s )  g ro u n d e d  

5  P o we r m ai n s  s o cke t  ( al t e rn ati ve  po s i t i o n s  s h o wn  i n  th e  f i g u re )  

6  As ym m e tri c  art i f i c i al  n e t wo rk( s )  g ro u n d e d  

7  C h a rg i n g  s tati o n  

Figure 7  – Example of  test  setup for  veh icle  wi th  plug  located  fron t  /rear  of  veh icle  
(AC or DC  powered  wi th  communication)  
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5.4  Examples of  l imi ts  for  veh icle  rad iated  d isturbances  

I t  i s  re c o m m e n d e d  fo r acce p tab l e  rad i o  re c e p ti o n  i n  a  ve h i cl e  u s i n g  t yp i cal  rad i o  re ce i ve rs ,  
th at  th e  d i s tu rb an ce  vo l tag e  at  th e  e n d  o f  th e  an te n n a cab l e  s h o u l d  n o t  e xce e d  th e  val u e s  
s h o wn  i n  Tab l e  4.  W h e re  d i ffe re n t  re ce i ve rs  are  u s e d  o r d i ffe re n t  co u p l i n g  m o d e l s  fo r th e  
pro p ag ati o n  o f  d i s tu rban ce s  are  val i d ,  th e  l i m i ts  m ay b e  ch an g e d  an d  d e tai l e d  i n  th e  ve h i c l e  
m an u factu re r’ s  o wn  s p e c i fi cati o n .  

Table  4  – Example  for l imi ts  of  d isturbance – Complete veh icle  

Service /  Band  a  
Frequency 

M H z  

Terminal  d i stu rbance vol tage  at  receiver an tenna terminal  i n  dB  (µV)  

Peak Quasi -peak Average  

B R O AD C AS T      

LW  b  0 , 1 5  to  0 , 3 0  2 6  1 3  6  

M W  b  0 , 5 3  t o  1 , 8  2 0  7  0  

S W  b  5 , 9  to  6 , 2  2 0  7  0  

F M  b  7 6  to  1 0 8  2 6  1 3  6  

TV B an d  I  c  4 1  to  8 8  1 6  – 6  

TV B an d  I I I  c  1 74  t o  2 3 0  1 6  – 6  

D AB  I I I  1 71  t o  2 45  1 0  – 0  

TV B an d  I V/V c  4 6 8  t o   9 4 4  1 6  – 6  

D TTV 4 70  t o  7 70  2 0  d  – 1 0  d  

D AB  L ban d  1  4 4 7  to  1  4 9 4  1 0  – 0  

S D AR S  2  3 2 0  to  2  3 4 5  1 6  – 6  

M O B I LE  
S E R VI C E S  

    

C B  b  2 6  t o  2 8  2 0  7  0  

VH F  b  3 0  to  5 4  2 0  7  0  

VH F  b  6 8  to  8 7  2 0  7  0  

VH F  b  1 4 2  to  1 7 5  2 0  7  0  

An al o g u e  U H F  b  3 8 0  to  5 1 2  2 0  7  0  

R KE  f  3 0 0  to  3 3 0  2 0  – 6  

R KE  f  42 0  to  45 0  2 0  – 6  

An al o g u e  U H F  b  8 2 0  to  9 6 0  2 0  7  0  

G S M  8 0 0  8 6 0  to  8 9 5  2 6  –  6  

E G S M /G S M  9 0 0  9 2 5  to  9 6 0  2 6  –  6  

G P S  L1  c i vi l  e , g  1  5 6 7  to  1  5 8 3  – – 0  

G LO N AS S  L1  e , h  1  5 9 1  t o  1  6 1 6  – – 0  

G S M  1 8 0 0  ( P C N )  1  8 0 3  t o  1  8 8 2  2 6  – 6  

G S M  1 9 0 0  1  8 5 0  t o  1  9 9 0  2 6  – 6  

3 G  /  I M T 2 0 0 0  1  9 0 0  t o  1  9 9 2  2 6  – 6  

3 G  /  I M T 2 0 0 0  2  0 1 0  t o  2  0 2 5  2 6  – 6  

3 G  /  I M T 2 0 0 0  2  1 0 8  t o  2  1 72  2 6  – 6  

B l u e to o t h /8 0 2 . 1 1  2  40 0  t o  2  5 0 0  2 6  – 6  
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a  LW :  Lo n g  wave ,  M W :  M e d i u m  wa ve ,  S W :  S h o rt  wa ve  ( am pl i t u d e  m o d u l ati o n ,  A M )  

 VH F :  Ve ry h i g h  fre q u e n c y,  U H F :  U l tra h i g h  f re q u e n c y ( f re q u e n cy m o d u l at i o n ,  F M )  

 D AB :  D i g i t al  au d i o  b ro ad cas t i n g ,  TV:  Te l e vi s i o n ,  D TTV:  D i g i t al  t e rre s t ri a l  te l e vi s i o n  

 R KE :  R e m o t e  ke yl e s s  e n t ry,  G P S :  G l o b al  p o s i t i o n i n g  s ys t e m ,  G S M :  G l o b al  s ys t e m  m o bi l e  

 3 G :  Th i rd  g e n e rati o n  

b  I n  t h i s  a n al o g u e  s e rvi c e  t h e  pe ak an d  q u as i - p e ak l i m i t s  can  b e  re l a xe d  b y 6  d B  fo r s h o rt  d u rat i o n  
d i s tu rb an c e s  ( e . g .  s h o rt  d u rati o n  P K ( o r Q P K)  l i m i t  =  P K ( o r  Q P K)  l i m i t  +  6  d B ) .  

c  An al o g u e  TV o n l y.  

d  Th i s  l i m i t  i s  l e s s  s tri n g e n t  t h an  th e  a n al o g u e  l i m i t  an d  s h o u l d  o n l y  b e  ap p l i e d  wh e re  an al o g u e  TV i s  n o  l o n g e r 
i n  u s e .  

e  Th e  ba n d wi d th  an d  f re q u e n c y  s te ps  t o  b e  u s e d  fo r  t h e  G P S  an d  G LO N AS S  L 1  c i vi l  ban d  a re  re s p e c ti ve l y  
9  kH z  a n d  5  kH z  rat h e r th an  th e  ban d wi d t h  a n d  fre q u e n cy s t e ps  d e fi n e d  i n  Ta b l e  1  an d  Ta bl e  2  fo r  s e rvi ce s  
ab o ve  3 0  M H z .  

f  R KE  l i m i ts  are  d e fi n e d  o ve r a  l arg e  fre q u e n c y b a n d .  An y  m o d i f i cat i o n  o f  t h e  a ve rag e  l i m i t  aro u n d  th e  
o p e rati n g  fre q u e n c y d u e  t o  s e n s i t i vi t y  o f  R KE  s ys te m s  s h o u l d  be  d e fi n e d  i n  th e  t e s t  pl a n .  

g  The values g iven i n  the table apply to the 1  574, 42 MHz to 1  576, 42 MHz frequency rang e.  The l im its for the whole 
GPS L1  frequency rang e are gi ven in  Fi gure 8a.  

h  The values gi ven i n  the table apply to the 1  597, 781  MHz to 1  609, 594 MHz frequency range.  The l i mi ts for the whole 
GLONASS L1  frequency range are g iven i n  Fig ure 8b.  

a)  S t e re o  s i g n al s  ca n  b e  m o re  s u s c e p ti b l e  t o  d i s tu rban c e  th an  m o n au ra l  s i g n al s  i n  t h e  F M  b ro ad cas t  ban d .  T h i s  
ph e n o m e n o n  h as  b e e n  f act o re d  i n t o  th e  F M  ( 7 6  M H z  to  1 0 8  M H z )  l i m i ts .  

b)  Al l  val u e s  l i s t e d  i n  t h i s  tab l e  are  va l i d  fo r  t h e  ban d wi d th s  i n  T ab l e  1  an d  Ta bl e  2 .  I f  m e as u re m e n ts  h ave  t o  b e  
p e rf o rm e d  wi t h  d i ffe re n t  b a n d wi d t h s  th an  t h o s e  s p e ci f i e d  i n  Tab l e  1  a n d  Tab l e  2  b e c au s e  o f  am b i e n t  n o i s e  
re q u i re m e n t s ,  th e n  a p pl i c ab l e  l i m i ts  are  d e fi n e d  i n  th e  te s t  pl an  a n d  t h e  ap pl i e d  l i m i t s  an d  b an d wi d t h s  a re  
d o cu m e n te d  i n  t h e  t e s t  re p o rt .  

 

 

Figure  8a  – GPS band  1  567,42  MHz  to  1  583,42  MHz  

IEC  
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Figure  8b  – GLONASS band  1  590,781  MHz  to  1  61 6, 594  MHz  

Figure 8  – Average l im i t  for rad iated  d isturbance from  veh icles  

N O TE  I f  an  act i ve  an t e n n a i s  u s e d ,  th e  n o i s e  f l o o r c a n  i n c re as e .  Th e  ad d i t i o n al  n o i s e  f l o o r d e p e n d s  o n  th e  t yp e  o f  
an t e n n a an d  i s  s u bt racte d  fro m  th e  m e as u re d  va l u e  t o  d e t e rm i n e  th e  re al  val u e  o f  th e  d i s t u rb an c e  u s i n g  t h e  
fo l l o wi n g  f o rm u l a ( al l  te rm s  i n  µV) :  

 2
noiseAntenna

2
Measu redeDisturbancreal UUU −=  ( 2 )  

A  re l a xat i o n  o f  t h e  l i m i t  b e c a u s e  o f  t h e  act i ve  an t e n n a n o i s e  f l o o r d o e s  n o t  g u a ran te e  c o m pl i an c e .  S u bs e q u e n t  
c h an g e s  to  t h e  acti ve  a n te n n a d e s i g n  can  re s u l t  i n  n o n - co m pl i an c e .  Th i s  t o pi c  re m ai n s  u n d e r  s t u d y.  An n e x D  
d e s c ri b e s  a  m e th o d  t o  d e t e rm i n e  th e  n o i s e  f l o o r o f  an  act i ve  an te n n a.  

6 Measurement  of  components  and  modules  

6.1  General  

Fo r LV co m po n e n ts  te s t  m e th o d s  an d  re q u i re m e n ts  are  d e f i n e d  i n  th i s  c l au s e .  

Fo r LV/H V co m po n e n ts  ad d i t i o n al  te s t  m e th o d s  an d  l i m i ts  are  d e fi n e d  i n  An n e x  I .  

Fo r LV/H V co m po n e n ts :  

– C o n d u cte d  e m i s s i o n  ( vo l tag e  m e th o d )  o n  LV l i n e s  s h al l  b e  p e rfo rm e d  acco rd i n g  to  
s e tu p  d e f i n e d  i n  C l au s e  I . 2  an d  re q u i re m e n t  i n  6 . 3 . 4  

– C o n d u c te d  e m i s s i o n  ( vo l tag e  m e th o d )  o n  H V l i n e s  s h al l  b e  p e rfo rm e d  acco rd i n g  to  
s e tu p d e f i n e d  i n  C l au s e  I . 2  an d  re q u i re m e n t  i n  I . 2 . 3 .  

– C o n d u c te d  e m i s s i o n  ( c u rre n t  m e th o d )  o n  LV/H V l i n e s  s h al l  be  pe rfo rm e d  acco rd i n g  to  
s e tu p d e f i n e d  i n  C l au s e  I . 3  an d  re q u i re m e n t i n  6 . 4 . 3 .  

6.2  Test  equ ipment  

6.2. 1  Reference  g round  plane 

Th e  re fe re n c e  g ro u n d  p l an e  s h al l  b e  d e f i n e d  as  th e  to p  m e tal l i c  s u rfac e  o f  th e  te s t  
be n c h /tab l e .  

IEC  
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Th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e  s h al l  b e  m ad e  o f  0 , 5  m m  th i ck (m i n i m u m )  co p p e r,  bras s ,  bro n ze  
or g al van i z e d  s te e l .  

Th e  m i n i m u m  s i z e  o f  th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e  fo r c o n d u cte d  e m i s s i o n s  ( vo l tag e  m e th o d )  
s h al l  b e  1  0 0 0  m m  ×  40 0  m m .  

Th e  m i n i m u m  s i z e  o f  th e  re fe re n c e  g ro u n d  p l an e  fo r c o n d u cte d  e m i s s i o n s  ( c u rre n t  p ro b e  
m e th o d )  s h al l  be  2  5 0 0  m m  ×  40 0  m m .  

Th e  m i n i m u m  wi d th  o f  th e  re fe re n ce  g ro u n d  pl an e  fo r rad i ate d  e m i s s i o n s  s h al l  b e  1  0 0 0  m m .  
Th e  m i n i m u m  l e n g th  o f  th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e  fo r rad i ate d  e m i s s i o n s  s h al l  be  2  0 0 0  m m ,  
or  u n d e rn e ath  th e  e n ti re  e q u i pm e n t  p l u s  2 0 0   m m ,  wh i ch e ve r i s  l arg e r.  

Th e  h e i g h t  o f  th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e  ( te s t  be n c h )  s h al l  b e  ( 9 0 0  ±  1 0 0 )  m m  ab o ve  th e  
f l o o r.  

Th e  d i s tan ce  fro m  th e  e d g e  o f  th e  g ro u n d  s trap  to  th e  e d g e  o f  th e  n e xt  s trap  s h al l  n o t  b e  
g re ate r  th an  3 0 0  m m .  Th e  m axi m u m  l e n g th  to  wi d th  rat i o  fo r  th e  g ro u n d  s traps  s h al l  b e  7: 1 .  

N O TE  B e c au s e  o f  re s o n an ce s  o f  t h e  re fe re n ce  g ro u n d  pl a n e  th e  l o cati o n ,  wi d t h  an d  l e n g t h  o f  t h e  bo n d  s t rap s  c an  
i n f l u e n ce  th e  m e as u re m e n t  re s u l t s .  A  s u ff i ci e n t  n u m b e r o f  l o w i n d u ct i ve  b o n d  s t raps  are  u s e d  t o  e n s u re  a  l o w 
i m pe d an c e  co n n e c ti o n  t o  th e  s h i e l d e d  ro o m .  

6.2.2  Power supply and  AN  

Fo r th e  te s ts  d e fi n e d  i n  6 . 3 ,  6 . 4 ,  6 . 5 ,  6 . 6  an d  6 . 7 ,  e ac h  po s i t i ve  E U T p o we r s u p p l y l e ad  s h al l  
be  co n n e cte d  to  th e  p o we r s u pp l y th ro u g h  an  art i f i ci al  n e two rk.  Th e  AN  s h al l  h ave  a n o m i n al  
5  µH  i n d u c tan c e .  Th e  i m pe d an c e  c h arac te ri s t i c s  an d  a s u g g e s te d  s c h e m ati c  are  s h o wn  i n  
An n e x E .  

P o we r s u pp l y i s  as s u m e d  to  b e  n e g ati ve  g ro u n d .  I f  th e  E U T u t i l i ze s  a  p o s i t i ve  g ro u n d  th e n  th e  
te s t  s e tu ps  s h o wn  i n  th e  f i g u re s  n e e d  to  be  ad ap te d  acco rd i n g l y.  D e pe n d i n g  o n  th e  i n te n d e d  
E U T i n s tal l ati o n  i n  th e  ve h i cl e :  

– E U T re m o te l y g ro u n d e d  ( ve h i c l e  p o we r re tu rn  l i n e  l o n g e r th an  2 0 0  m m ) :  two  art i f i c i al  
n e two rks  are  re q u i re d ,  o n e  fo r th e  po s i t i ve  s u p p l y l i n e  an d  o n e  fo r th e  p o we r re tu rn  
l i n e ;  

– E U T l o c al l y g ro u n d e d  ( ve h i c l e  p o we r re tu rn  l i n e  2 0 0  m m  o r s h o rte r) :  o n e  art i f i c i al  n e t-
wo rk i s  re q u i re d ,  fo r  th e  po s i t i ve  s u p p l y.  

Th e  AN ( s )  s h al l  b e  m o u n te d  d i re ctl y o n  th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e .  Th e  c as e ( s )  o f  th e  AN ( s )  
sh al l  b e  b o n d e d  to  th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e .  Th e  D C  re s i s tan c e  b e twe e n  th e  g ro u n d  o f  th e  
AN  m e as u re m e n t  p o rt  an d  th e  g ro u n d  p l an e  s h al l  n o t  e xc e e d  2 , 5  mΩ.  

Th e  po we r s u p p l y re tu rn  s h al l  b e  c o n n e cte d  to  th e  re f e re n c e  g ro u n d  p l an e  ( b e twe e n  th e  
po we r s u pp l y an d  th e  AN ( s ) ) .  

Th e  m e as u ri n g  p o rt  o f  th e  AN  n o t  co n n e c te d  to  th e  m e as u ri n g  i n s tru m e n t s h al l  b e  te rm i n ate d  
wi th  a  5 0  Ω  l o ad .  

6.2.3  Load  simulator  

Th e  l o ad  s i m u l ato r i n c l u d e s  s e n s o rs  an d  ac tu a to rs ,  an d  te rm i n ate s  th e  te s t  h arn e s s  
co n n e cte d  to  th e  E U T.  

To  e n s u re  s u ff i c i e n t  re pro d u c i bi l i t y th e  s am e  te rm i n ati o n  s h al l  be  u s e d  fo r  e ac h  m e as u re m e n t  
e i th e r  b y u s i n g  s pe ci al  te rm i n ati o n  e q u i pm e n t  ( e . g .  art i f i c i al  n e two rks ,  f i l te rs )  – l o c ate d  at  th e  
RF  b o u n d ary – o r  b y u s i n g  th e  s am e  l o ad  s i m u l ato r.  
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6.3  Conducted  emissions  from  components/modu les  – Vol tage  method  

6.3. 1  General  

Vo l tag e  m e as u re m e n ts  are  ab l e  to  c h arac te ri z e  th e  e m i s s i o n s  o n  s i n g l e  l e ad s  o n l y.  Th e  te s t  
m e th o d  can n o t  b e  u s e d  to  ch aracte ri z e  th e  rad i ate d  e m i s s i o n  tran s m i tte d  e . g .  b y d i ffe re n t  
an te n n a s tru c tu re s  o n  th e  p ri n te d  b o ard  o f  e l e ctro n i c  co m po n e n ts  o r  to  c h arac te ri z e  th e  
effi ci e n c y o f  s h i e l d i n g .  Th e re f o re ,  vo l tag e  m e as u re m e n ts  are  n o t  ab l e  to  ch aracte ri ze  th e  
co m pl e te  E U T e m i s s i o n .  At  l o we r  fre q u e n ci e s  ( e . g .  i n  th e  AM - b an d s )  vo l tag e  m e as u re m e n ts  
u s u al l y e n s u re  m o re  d yn am i c ran g e  th an  rad i ate d  m e as u re m e n ts .  

6.3.2  Test  setup  

6.3.2.1  Location  of  EUT 

Th e  E U T s h al l  b e  p l ac e d  o n  a  n o n - c o n d u cti ve ,  l o w re l ati ve  p e rm i tt i vi t y m ate ri al  (εr  ≤  1 , 4) ,  at  
( 5 0  ±  5 )  m m  ab o ve  th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e .  

Th e  cas e  o f  th e  E U T s h al l  n o t  b e  g ro u n d e d  to  th e  re fe re n c e  g ro u n d  p l an e  u n l e s s  i t  i s  i n te n d e d  
to  s i m u l ate  th e  ac tu al  ve h i cl e  co n fi g u rati o n .  

Al l  s i d e s  o f  th e  E U T s h al l  b e  at  l e as t  1 0 0  m m  fro m  th e  e d g e  o f  th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e .  I n  
th e  cas e  o f  a  g ro u n d e d  E U T,  th e  g ro u n d  co n n e cti o n  p o i n t  s h al l  al s o  h ave  a m i n i m u m  d i s tan c e  
o f  1 0 0  m m  from  th e  e d g e  o f  th e  re fe re n c e  g ro u n d  p l an e .  

6.3.2.2  Location  of  the  test  harness  

Th e  po we r s u p p l y l i n e ( s )  be twe e n  th e  co n n e cto r o f  th e  AN ( s )  an d  th e  c o n n e cto r( s )  of  th e  E U T 

s h al l  h ave  a s tan d ard  l e n g th  lp  =  ( )200
0200 +  m m .  

Th e  p o we r s u p p l y l i n e s  s h al l  be  p l ace d  i n  a  s trai g h t  l i n e  o n  a n o n - c o n d u cti ve ,  l o w re l ati ve  
pe rm i tt i vi t y m ate ri al  (ε r  ≤  1 , 4) ,  at  ( 5 0  ±  5 )  m m  abo ve  th e  re fe re n c e  g ro u n d  p l an e .  

To  m i n i m i ze  th e  co u pl i n g  be twe e n  po we r s u pp l y l i n e s  an d  i n p u t/o u tp u t  l e ad s  ( wh i ch  i n cl u d e s  
an y d e d i cate d  i n p u t/o u tp u t  s i g n al  re tu rn  l e ad s ) ,  th e  s pace  b e twe e n  th o s e  l e ad  t yp e s  s h al l  b e  
m axi m i ze d  (≥2 0 0  m m  fro m  o r  pe rpe n d i c u l ar  to  th e  p o we r s u pp l y l i n e s  c o n n e c ti n g  t h e  AN ( s )  
an d  th e  E U T) .  U n l e s s  o th e rwi s e  s pe c i f i e d  i n  th e  te s t  p l an  t h e  te s t  h arn e s s  ( e xcl u d i n g  p o we r 
l i n e s )  s h o u l d  b e  p l ac e d  o n  a l o w re l ati ve  p e rm i tt i vi ty m ate ri al  (εr  ≤  1 , 4) ,  at  ( 5 0  ±  5 )  m m  abo ve  
th e  re fe re n ce  g ro u n d  pl an e .  

Th e  to tal  l e n g th  o f  th e  te s t  h arn e s s  ( e xc l u d i n g  p o we r l i n e s )  s h al l  n o t  e xce e d  2  m .  Th e  wi ri n g  
typ e  i s  d e fi n e d  b y th e  ac tu al  E U T ap p l i cati o n  an d  re q u i re m e n t.  

Al l  l e ad s  an d  cab l e s  s h al l  be  l o cate d  at  a  m i n i m u m  d i s tan ce  o f  1 0 0  m m  fro m  th e  e d g e  o f  th e  
re fe re n c e  g ro u n d  p l an e .  

6.3.2.3  Location  of  the  load  simulator  

P re fe rab l y,  th e  l o ad  s i m u l ato r  s h al l  b e  p l ac e d  d i re ctl y o n  th e  ref e re n c e  g ro u n d  p l an e .  I f  th e  
l o ad  s i m u l ato r  h as  a  m e tal l i c  cas e ,  th i s  cas e  s h al l  b e  b o n d e d  to  th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e .  

N O TE  Al te rn at i ve l y,  th e  l o ad  s i m u l at o r can  b e  l o c at e d  ad j a c e n t  t o  th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e  ( wi th  th e  cas e  o f  
th e  l o a d  s i m u l at o r b o n d e d  t o  th e  re f e re n c e  g ro u n d  pl an e )  o r o u ts i d e  o f  th e  te s t  ch am be r,  p ro vi d e d  th e  te s t  h arn e s s  
fro m  th e  E U T pas s e s  th ro u g h  a n  RF boundary b o n d e d  t o  th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e .  

W h e n  th e  l o ad  s i m u l ato r i s  l o c ate d  o n  th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e ,  th e  D C  po we r s u pp l y l i n e s  
o f  th e  l o ad  s i m u l ato r s h al l  b e  c o n n e cte d  d i re c tl y to  th e  p o we r  s u p pl y an d  n o t  th ro u g h  th e  
AN ( s ) .  
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6.3.3  Test  procedure  

Th e  g e n e ral  arran g e m e n t  o f  th e  d i s tu rb an ce  s o u rce  ( E U T) ,  co n n e c ti n g  h arn e s s e s ,  e tc.  
re p re s e n ts  a s tan d ard i s e d  te s t  co n d i t i o n .  An y d e vi ati o n s  fro m  th e  s tan d ard  te s t  s e tu p ( e . g .  
te s t  h arn e s s  l e n g th )  s h al l  b e  ag re e d  u po n  pri o r to  te s t i n g  an d  re c o rd e d  i n  th e  te s t  r e po rt.  

Th e  E U T s h al l  b e  m ad e  to  o p e rate  u n d e r  t yp i cal  l o ad i n g  an d  o th e r c o n d i t i o n s  as  i n  th e  ve h i c l e  
s u ch  th at  th e  m axi m u m  e m i s s i o n  s tate  o ccu rs .  Th e s e  o p e rati n g  c o n d i t i o n s  s h al l  be  c l e arl y 
d e f i n e d  i n  th e  te s t  p l an  to  e n s u re  s u p p l i e r  an d  cu s to m e r are  p e rfo rm i n g  i d e n ti c al  te s ts .  

Th e  co n d u cte d  e m i s s i o n s  o n  p o we r l i n e s  are  m e as u re d  s u cc e s s i ve l y o n  p o s i t i ve  p o we r s u p p l y 
an d  po we r re tu rn  b y co n n e c ti n g  th e  m e as u ri n g  i n s tru m e n t  o n  th e  m e as u ri n g  po rt  o f  th e  
re l ate d  AN ,  wi th  th e  m e as u ri n g  p o rt  o f  th e  AN  i n  th e  o th e r  s u pp l y l i n e s  b e i n g  te rm i n ate d  wi th  a  
50  Ω  l o ad .  

Fo r vo l tag e  m e as u re m e n ts  th e  fo l l o wi n g  ap p l i e s .  

– F o r E U T re m o te l y g ro u n d e d  ( ve h i c l e  po we r re tu rn  l i n e  l o n g e r th an  2 0 0  m m ) ,  th e  
vo l tag e  m e as u re m e n ts  s h al l  b e  m ad e  o n  e ac h  l e ad  ( s u p p l y an d  re tu rn )  re l ati ve  to  th e  
re fe re n c e  g ro u n d  p l an e  ( s e e  F i g u re  9 ) .  

– Fo r E U T l o cal l y g ro u n d e d  ( ve h i c l e  p o we r re tu rn  l i n e  2 0 0  m m  o r s h o rte r) ,  vo l tag e  
m e as u re m e n ts  o n  p o we r s u p p l y l e ad s  s h al l  be  m ad e  re l ati ve  to  th e  re f e re n ce  g ro u n d  
p l an e  ( s e e  F i g u re  1 0 ) .  

– G e n e rato rs /al te rn ato rs  s h al l  b e  l o ad e d  wi th  a batte r y an d  paral l e l  re s i s to r co m bi n ati o n ,  
an d  c o n n e c te d  to  th e  arti f i c i al  n e two rk i n  th e  m an n e r s h o wn  i n  F i g u re  1 1 .  Th e  l o ad  
cu rre n t,  o p e rati n g  s pe e d ,  h arn e s s  l e n g th  an d  o th e r co n d i t i o n s  s h al l  b e  d e fi n e d  i n  th e  
te s t  p l an .  

– Fo r th e  te s ts  o f  i g n i t i o n  s ys te m s  re fe r  to  F i g u re  1 2 .  

N O TE  F o r E U Ts  wi t h  m u l t i pl e  p o s i t i ve  p o we r s u p p l y co n n e ct i o n s  a n d /o r m u l t i p l e  po we r re t u rn  co n n e ct i o n s ,  th e  
m e as u re m e n t s  ( o n  p o we r s u p pl y an d  o n  p o we r re tu rn )  can  b e  p e rf o rm e d  wi t h  al l  p o we r s u pp l y co n n e ct i o n s  t i e d  
to g e th e r at  th e  AN  an d  al l  p o we r re tu rn  co n n e ct i o n s  t i e d  to g e t h e r at  t h e  o t h e r AN .  Th e  d e t ai l s  o f  th e  AN  c o n n e ct i o n  
are  d e fi n e d  i n  th e  te s t  pl an .  
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Dimensions in millimetres – not to scale 

 

Key 

1  P o we r s u p pl y ( m ay b e  p l ace d  o n  th e  re f e re n ce  g ro u n d  
p l an e )  

2  Art i f i c i al  n e t wo rk 

3  E U T ( h o u s i n g  g ro u n d e d  i f  re q u i re d  i n  te s t  pl an )  

4  Lo a d  s i m u l ato r ( m e t al l i c  c as i n g  g ro u n d e d  i f  re q u i re d  i n  
t e s t  p l an )  

5  R e fe re n ce  g ro u n d  pl an e  

6  P o we r s u pp l y l i n e s  

 

7  Lo w re l ati ve  pe rm i tt i vi ty  s u p po rt  (εr≤  1 , 4 )  

8  Hi gh-qual i ty coaxi al  cable e. g.  double-shielded (50 Ω)  

9  M e as u ri n g  i n s t ru m e n t   

1 0  S h i e l d e d  e n c l o s u re  

1 1  5 0  Ω  l o ad  

1 2  B u l kh e a d  co n n e ct o r  

1 3  Te s t  h arn e s s  ( e xc l u d i n g  p o we r  l i n e s )   

Th e  E U T h o u s i n g  g ro u n d  l e a d ,  wh e n  re q u i re d  i n  t h e  te s t  p l a n ,  s h o u l d  n o t  b e  l o n g e r t h a n  1 5 0  m m .  

Figure 9  – Conducted  emissions – Example of  test  setup  
for  EUT wi th  power return  l i ne  remotely g rounded  

IEC  
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Dimensions in millimetres – not to scale 

 

Key 

1  P o we r s u p p l y ( m ay b e  p l ac e d  o n  th e  re fe re n ce  
g ro u n d  pl a n e )  

2  Art i f i c i al  n e t wo rk 

3  E U T ( h o u s i n g  g ro u n d e d  i f  re q u i re d  i n  te s t  p l a n )  

4  Lo a d  s i m u l ato r ( m e tal l i c  cas i n g  g ro u n d e d  i f  
re q u i re d  i n  t e s t  p l a n )  

5  R e fe re n ce  g ro u n d  pl an e  

6  P o we r s u p p l y l i n e  

 

7  Lo w re l ati ve  pe rm i t t i vi t y s u p po rt  (εr  ≤  1 , 4 )  

8  Hi gh-qual i ty coaxi al  cable e. g.  double-shi elded (50 Ω)  

9  M e as u ri n g  i n s tru m e n t  

1 0  S h i e l d e d  e n cl o s u re  

1 2  B u l kh e a d  co n n e c to r  

1 3  Te s t  h arn e s s  ( e xcl u d i n g  po we r  l i n e s )  

Th e  E U T h o u s i n g  g ro u n d  l e ad ,  wh e n  re q u i re d  i n  th e  t e s t  pl a n ,  s h o u l d  n o t  b e  l o n g e r th a n  1 5 0  m m .  

Figure 1 0  – Conducted  emissions – Example  of  test  setup  for  EUT 
wi th  power return  l i ne  local ly g rounded  

IEC  
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Dimensions in millimetres – not to scale 

 

Key 

1  B at te ry ( m ay b e  p l ace d  o n  t h e  re fe re n c e  
g ro u n d  pl a n e )  

2  Art i f i c i al  n e t wo rk 

3  E U T 

4  Lo a d  s i m u l at o r ( m e tal l i c  c as i n g  g ro u n d e d  i f  
re q u i re d  i n  te s t  p l an )  

5  R e fe re n ce  g ro u n d  pl an e  

6  P o we r s u p p l y l i n e s  

7  Lo w re l ati ve  pe rm i t t i vi t y  s u p po rt  (εr  ≤  1 , 4 )  

 

 

8  Hi gh-qual i ty coaxi al  cable e. g.  double-shi elded (50 Ω)  

9  M e as u ri n g  i n s tru m e n t  

1 0  S h i e l d e d  e n cl o s u re  

1 2  B u l kh e ad  c o n n e c to r  

1 3  Te s t  h arn e s s  ( e xcl u d i n g  po we r  l i n e s )  

1 4  M o t o r ( ai r/l o w e m i s s i o n s )  

1 5  N o n - co n d u ct i ve  b e l t /c o u p l e r  

1 6  Lo a d  re s i s to r  

1 7  I n d i c at o r l am p/co n tro l  re s i s to r ( i f  ap pl i cab l e )  

 

Th e  E U T h o u s i n g  g ro u n d  l e a d ,  wh e n  re q u i re d  i n  th e  t e s t  p l a n ,  s h o u l d  n o t  b e  l o n g e r th a n  1 5 0  m m .  

Figure 1 1  – Conducted  emissions – Example  of  test  setup  
for  al ternators  and  generators  

IEC  
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Dimensions in millimetres – not to scale 

 

Key 

1  P o we r s u p pl y ( m ay be  p l ac e d  o n  t h e  re fe re n c e  
g ro u n d  pl a n e )  

2  Art i f i c i al  n e t wo rk 

3  P e n ci l  co i l  

4  E C U  s i m u l at o r ( m e tal l i c  cas i n g  g ro u n d e d  i f  re q u i re d  
i n  t e s t  p l an )  

5  R e fe re n ce  g ro u n d  pl an e  

6  P o we r s u p p l y l i n e s  

7  Lo w re l ati ve  pe rm i t t i vi t y  s u p po rt  (εr  ≤  1 , 4 )  

8  Hi gh-qual ity coaxi al  cable e. g .  double-shi elded (50 Ω)  

9  M e as u ri n g  i n s tru m e n t  

 

1 0  S h i e l d e d  e n cl o s u re  

1 1  5 0  Ω  l o ad  

1 2  B u l kh e a d  co n n e cto r  

1 3  O pt i cal  f i b re s  

1 4  F i b re  o p ti c  fe e d  t h ro u g h  

1 5  O p ti c al  f i b re  co n ve rt e r  

1 6  1  0 0 0  µF  ca p ac i to r  

1 7  E n g i n e  s i m u l at o r  

1 8  B at te ry  

1 9  S i g n al  l i n e  

Th e  p e n c i l  c o i l  h o u s i n g  g ro u n d  l e ad ,  wh e n  re q u i re d  i n  th e  t e s t  pl an ,  s h o u l d  n o t  b e  l o n g e r th a n  1 5 0  m m .  

Figure 1 2  – Conducted  emissions – Example  of  test  setup  
for  ign i t ion  system  components  

6.3.4  Lim i ts  for conducted  d isturbances from  components/modules  – Vol tage method  

Th e  l e ve l  cl as s  to  be  u s e d  ( as  a fu n cti o n  o f  th e  fre q u e n c y b an d )  s h al l  be  ag re e d  u p o n  
be twe e n  th e  ve h i c l e  m an u factu re r an d  th e  c o m po n e n t  s u p p l i e r.  

N O TE  Th e  m e t h o d  t o  b e  u s e d  fo r  c h aract e ri s ati o n  o f  th e  Vo l tag e  D i vi s i o n  F acto r o f  th e  AN ,  s o m e ti m e s  re fe rre d  t o  
as  i n s e rt i o n  l o s s ,  i s  g i ve n  i n  C l au s e  A. 8  o f  C I S P R  1 6 - 1 - 2 : 2 0 1 4 .  

I t  i s  re c o m m e n d e d  fo r ac ce p tab l e  rad i o  re c e p ti o n  i n  a  ve h i c l e  th at  th e  co n d u cte d  n o i s e  s h o u l d  
n o t  e xc e e d  th e  val u e s  s h o wn  i n  Tab l e  5 ,  pe ak an d  ave rag e  o r q u as i - pe ak an d  ave rag e ,  

IEC  
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re s p e c ti ve l y.  S i n ce  th e  m o u n ti n g  l o cati o n ,  ve h i c l e  bo d y co n s tru c ti o n  an d  h arn e s s  d e s i g n  can  
affe ct  th e  co u p l i n g  o f  rad i o  d i s tu rb an c e s  to  th e  o n - b o ard  rad i o ,  m u l t i p l e  l i m i t  l e ve l s  are  
d e f i n e d .  



 – 4 8  – C I S P R  2 5 : 2 0 1 6  © I E C  2 0 1 6  

Table  5  – Examples of  l imi ts  for  conducted  d isturbances  –  
Vol tage method  

Service /  Band  
Frequency 

 
M H z  

Level s  i n  dB(µV)  

Class  5  Class  4  Class  3  Class 2  Class 1  
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B R O AD C AS T                 

LW  0 , 1 5  to  0 , 3 0  70  5 7  5 0  8 0  6 7  6 0  9 0  77  70  1 0 0  8 7  8 0  1 1 0  9 7  9 0  

M W  0 , 5 3  t o  1 , 8  5 4  4 1  3 4  6 2  4 9  4 2  7 0  5 7  5 0  7 8  6 5  5 8  8 6  73  6 6  

S W 5 , 9  to  6 , 2  5 3  4 0  3 3  5 9  4 6  3 9  6 5  5 2  45  7 1  5 8  5 1  77  6 4  5 7  

F M  7 6  to  1 0 8  3 8  2 5  1 8  44  3 1  2 4  5 0  3 7  3 0  5 6  4 3  3 6  6 2  49  4 2  

TV B an d  I  4 1  to  8 8  3 4  – 2 4  40  – 3 0  46  – 3 6  5 2  – 42  5 8  – 48  

TV B an d  I I I  1 7 4  to  2 3 0  

C o n d u ct e d  e m i s s i o n  – Vo l t ag e  m e th o d  
N o t  ap p l i ca b l e  

D AB  I I I  1 7 1  to  2 45  

TV B an d  I V  4 6 8  to  9 44  

D TTV 4 7 0  to  7 70  

D AB  L B an d  
1  4 47  t o  

1  49 4  

S D AR S  2  3 2 0  t o  
2  3 4 5  

M OB I LE  S E R VI C E S                 

C B  2 6  to  2 8  4 4  3 1  2 4  5 0  3 7  3 0  5 6  43  3 6  6 2  49  4 2  6 8  5 5  4 8  

VH F  3 0  t o  5 4  44  3 1  2 4  5 0  3 7  3 0  5 6  43  3 6  6 2  4 9  4 2  6 8  5 5  4 8  

VH F  6 8  t o  8 7  3 8  2 5  1 8  44  3 1  2 4  5 0  3 7  3 0  5 6  4 3  3 6  6 2  49  4 2  

VH F  1 4 2  to  1 75  

C o n d u ct e d  e m i s s i o n  – Vo l t ag e  m e th o d  
N o t  ap p l i ca b l e  

An al o g u e  U H F  3 8 0  to  5 1 2  

R KE  3 0 0  to  3 3 0  

R KE  4 2 0  to  4 5 0  

An al o g u e  U H F  8 2 0  to  9 6 0  

G S M  8 0 0  8 6 0  to  8 9 5  

E G S M /G S M  9 0 0  9 2 5  to  9 6 0  

G P S  L1  c i vi l  1  5 6 7  t o  
1  5 8 3  

G LO N AS S  L1  
1  591  to  

1  61 3 

G S M  1 8 0 0  ( P C N )  1  8 0 3  t o  
1  8 8 2  

G S M  1 9 0 0  1  8 5 0  t o  
1  9 9 0  

3 G  / I M T 2 0 0 0  
1  9 0 0  t o  

1  9 9 2  

3 G  / I M T 2 0 0 0  2  0 1 0  t o  
2  0 2 5  

3 G  / I M T 2 0 0 0  2  1 8 0  t o  
2  1 7 2  

B l u e to o t h /8 0 2 . 1 1  
2  4 0 0  t o  

2  5 0 0  
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a)  Al l  val u e s  l i s te d  i n  th i s  t ab l e  a re  val i d  fo r  t h e  ba n d wi d th s  i n  T ab l e  1  an d  Ta bl e  2 .  I f  m e as u re m e n ts  h ave  to  b e  
p e rf o rm e d  wi t h  d i ffe re n t  b a n d wi d th s  t h an  t h o s e  s pe ci f i e d  i n  Tab l e  1  a n d  T abl e  2  b e cau s e  o f  n o i s e  f l o o r  
re q u i re m e n ts ,  th e n  ap pl i c a bl e  l i m i ts  are  d e fi n e d  i n  t h e  te s t  p l a n .  

b)  W h e re  m u l t i pl e  b an d s  u s e  t h e  s am e  l i m i ts  t h e  u s e r s e l e ct s  t h e  ap pro p ri at e  b an d s  o ve r  wh i c h  to  t e s t.  W h e n  th e  
t e s t  pl an  i n c l u d e s  b an d s  t h at  o ve rl a p  t h e  t e s t  p l an  d e fi n e s  t h e  app l i ca b l e  l i m i t .  

c)  Al th o u g h  th e  l i m i ts  fo r  p e ak,  q u as i - p e ak an d  a ve ra g e  d e t e c to rs  a re  s h o wn ,  m e as u re m e n ts  wi t h  al l  th re e  
d e t e ct o rs  are  n o t  re q u i re d .  S e e  F i g u re  1 .  

 

6.4  Conducted  emissions  from  components/modules  – Current  probe method  

6.4. 1  Test  setup  

6.4. 1 . 1  Location  of  the  EUT 

Th e  E U T s h al l  b e  p l ac e d  o n  a  n o n - c o n d u cti ve ,  l o w re l at i ve  p e rm i tt i vi t y m ate ri al  (εr  ≤  1 , 4) ,  at  
( 5 0  ±  5 )  m m  ab o ve  th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e .  

Th e  cas e  o f  th e  E U T s h al l  n o t  b e  g ro u n d e d  to  th e  re fe re n c e  g ro u n d  p l an e  u n l e s s  i t  i s  i n te n d e d  
to  s i m u l ate  th e  ac tu al  ve h i cl e  co n fi g u rati o n .  

Th e  E U T s h al l  b e  at  l e as t  1 0 0  m m  from  th e  e d g e  o f  th e  re f e re n c e  g ro u n d  p l an e  an d  at  l e as t  
5 0 0  m m  from  th e  c h am be r wal l .  Th e  te s t  s e tu p s h al l  s i m u l ate  th e  actu al  ve h i cl e  c o n f i g u rati o n  
an d  s h al l  s pe c i f y:  

•  re m o te  ve rs u s  l o cal  g ro u n d i n g ;  

•  th e  u s e  o f  an  i n s u l ati n g  s pac e r;  

•  an d  th e  e l e ctri cal  co n n e c ti o n  o f  th e  E U T cas e  to  th e  re fe re n c e  g ro u n d  p l an e .  

Th e  te s t  s e tu p i s  s h o wn  i n  F i g u re  1 3 .  

6.4. 1 .2  Location  of  the  test  harness  

Th e  te s t  h arn e s s  s h al l  b e  ( )300
0700 1 +  m m  l o n g  ( o r  as  ag re e d  u p o n  i n  th e  te s t  p l an ) ,  an d  s h al l  

be  p l ace d  o n  a n o n - c o n d u cti ve ,  l o w re l at i ve  pe rm i tt i vi t y m ate ri al  (εr  ≤  1 , 4) ,  po s i t i o n e d  
( 5 0  ±  5 )  m m  abo ve  th e  re fe re n c e  g ro u n d  p l an e .  Th e  te s t  h arn e s s  wi re s  s h al l  be  n o m i n al l y 
paral l e l  an d  ad j ac e n t  u n l e s s  o th e rwi s e  d e fi n e d  i n  th e  te s t  p l an .  

6.4.2  Test  procedure  

Th e  cu rre n t  p ro b e  ( s e e  C I S P R  1 6 - 1 - 2 )  s h al l  b e  m o u n te d  aro u n d  th e  co m pl e te  h arn e s s  
( i n cl u d i n g  al l  wi re s ) .  I f  th e  E U T h as  m u l t i p l e  c o n n e cto rs  o n  th e  u n i t  re s u l t i n g  i n  m u l t i p l e  wi re  
bu n d l e s ,  th e  te s t  p l an  s h al l  d e f i n e  wh i ch  wi re s  s h al l  b e  i n c l u d e d  i n  th e  pro b e  fo r 
m e as u re m e n t.  I n  th e  abs e n ce  o f  an y d e fi n i t i o n ,  m e as u re m e n ts  s h al l  b e  m ad e  fo r  e ach  b u n d l e  
( co n n e cto r)  i n d e p e n d e n tl y an d  fo r  al l  wi re s  to g e th e r.  

Th e  s h i e l d e d  h arn e s s e s  u s e d  fo r th i s  te s t  s h al l  b e  re pre s e n tati ve  o f  th e  veh i c l e  app l i c ati o n  i n  
te rm s  o f  cabl e  co n s tru c ti o n  an d  c o n n e c to r  te rm i n ati o n  as  d e f i n e d  i n  th e  te s t  p l an .  

I f  th e  E U T wi ri n g  h as  to o  m an y wi re s  t o  be  acc o m m o d ate d  i n  th e  m e as u re m e n t pro be ,  th e  te s t  
p l an  m a y d e fi n e  th e  wi re s  to  b e  m e as u re d  an d  th i s  s h al l  be  i n c l u d e d  i n  th e  te s t  re p o rt.  

M e as u re  th e  e m i s s i o n s  wi th  th e  pro b e  p o s i t i o n e d  5 0  m m  an d  7 5 0  m m  from  th e  E U T.  

I n  m o s t  cas e s ,  th e  p o s i t i o n  o f  m axi m u m  em i s s i o n  wi l l  b e  as  c l o s e  to  th e  E U T co n n e c to r as  
po s s i b l e .  W h e re  th e  E U T i s  e q u i p p e d  wi th  a  m e tal  s h e l l  c o n n e cto r,  th e  pro b e  s h al l  b e  
cl am pe d  to  th e  c abl e  i m m e d i ate l y ad j ace n t  to  th e  c o n n e c to r  s h e l l ,  b u t  n o t  aro u n d  th e  
co n n e cto r s h e l l  i ts e l f.  Th e  te s t  p l an  s h al l  s i m u l ate  th e  actu al  ve h i c l e  co n fi g u rati o n  an d  s h al l  
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s pe c i f y re m o te  ve rs u s  l o cal  g ro u n d i n g ,  th e  u s e  o f  an  i n s u l at i n g  s p ace r  an d  th e  e l e c tri cal  
co n n e cti o n  o f  th e  E U T c as e  to  th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e .  

N O TE  S o m e  ad d i t i o n al  m e as u re m e n ts  can  b e  d e fi n e d  i n  t h e  te s t  p l an  wi t h  o n l y  t h e  po s i t i ve  s u p pl y  wi re  i n  t h e  
pro be  an d /o r o n l y  th e  n e g at i ve  s u pp l y wi re  i n  t h e  pro b e .  F o r th e s e  t e s t  co n fi g u rat i o n s  l i m i ts  are  to  b e  d e fi n e d  i n  th e  
te s t  pl an .  
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Dimensions in millimetres – not to scale 

 

Key 

1  P o we r s u p p l y  

2  Art i f i c i al  n e t wo rk 

3  E U T ( co n n e ct e d  t o  g ro u n d  i f  s p e c i f i e d  i n  th e  t e s t  
p l an )  

4  Lo a d  s i m u l at o r ( m e tal l i c  cas i n g  g ro u n d e d  i f  
re q u i re d  i n  t e s t  p l a n )  

5  R e fe re n ce  g ro u n d  pl an e  

6  W i ri n g  h arn e s s  

7  Lo w re l ati ve  pe rm i t t i vi t y  s u p po rt  (εr  ≤  1 , 4 )  

8  H i g h - q u al i t y  co axi a l  cab l e  e . g .  d o u b l e - s h i e l d e d  
( 5 0  Ω )  

 

9  M e as u ri n g  i n s t ru m e n t  

1 0  S h i e l d e d  e n cl o s u re  

1 1  F i bre  o pt i c  fe e d  th ro u g h  

1 2  B u l kh e a d  co n n e ct o r  

1 3  O pt i cal  f i b re s  

1 4  C u rre n t  pro b e  ( re p re s e n t e d  at  2  p o s i t i o n s )  

1 5  S ti m u l ati o n  an d  m o n i to ri n g  s ys t e m  

d  Th e  d i s t a n ce  fro m  t h e  E U T to  th e  c l o s e s t  p ro b e  
po s i t i o n  

 

  

Figure 1 3  – Conducted  emissions – Example  of  test  setup   
for  current  probe measurements  
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6.4.3  Limi ts  for conducted  d isturbances from  components/modu les  – Current  probe 
method  

Th e  l e ve l  cl as s  to  be  u s e d  ( as  a fu n cti o n  o f  th e  fre q u e n c y b an d )  s h al l  be  ag re e d  u p o n  
be twe e n  th e  ve h i c l e  m an u factu re r an d  th e  c o m po n e n t  s u p p l i e r.  

I t  i s  re co m m e n d e d  fo r ac ce p tab l e  rad i o  re ce p ti o n  i n  a  ve h i c l e  th at  th e  c o n d u cte d  n o i s e  s h o u l d  
n o t  e xce e d  th e  val u e s  s h o wn  i n  Tab l e  6 ,  p e ak an d  ave rag e  o r  q u as i - p e ak an d  ave rag e  l i m i ts ,  
re s p e c ti ve l y.  S i n c e  th e  m o u n ti n g  l o c ati o n ,  ve h i cl e  bo d y co n s tru cti o n  an d  h arn e s s  d e s i g n  c an  
affe ct  th e  co u p l i n g  o f  rad i o  d i s tu rb an c e s  to  th e  o n - b o ard  rad i o ,  m u l t i p l e  l i m i t  l e ve l s  are  
d e f i n e d .  
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Table  6  – Examples of  l imi ts  for  conducted  d isturbances  – Current  probe method  

Service  /  Band  
Frequency 

 
M H z  

Level s  i n  dB(µA)  

Class 5  Class  4  Class  3  Class 2  Class 1  

P
e
a
k
 

Q
u
a
s
ip
e
a
k
 

A
v
e
ra
g
e
 

P
e
a
k
 

Q
u
a
s
ip
e
a
k
 

A
v
e
ra
g
e
 

P
e
a
k
 

Q
u
a
s
ip
e
a
k
 

A
v
e
ra
g
e
 

P
e
a
k
 

Q
u
a
s
ip
e
a
k
 

A
v
e
ra
g
e
 

P
e
a
k
 

Q
u
a
s
ip
e
a
k
 

A
v
e
ra
g
e
 

B R O AD C AS T                 

LW  0 , 1 5  to  0 , 3 0  5 0  3 7  3 0  6 0  4 7  4 0  7 0  5 7  5 0  8 0  6 7  6 0  9 0  77  7 0  

M W  0 , 5 3  to  1 , 8  2 6  1 3  6  3 4  2 1  1 4  4 2  2 9  2 2  5 0  3 7  3 0  5 8  45  3 8  

S W 5 , 9  t o  6 , 2  1 9  6  −1  2 5  1 2  5  3 1  1 8  1 1  3 7  2 4  1 7  43  3 0  2 3  

F M  76  t o  1 0 8  4  −9  −1 6  1 0  −3  −1 0  1 6  3  −4  2 2  9  2  2 8  1 5  8  

TV B an d  I  4 1  to  8 8  0  −  −1 0  6  – −4  1 2  – 2  1 8  – 8  2 4  – 1 4  

D AB  I I I  1 7 1  to  2 4 5  −2  – −1 2  4  – −6  1 0  – 0  1 6  – 6  2 2  – 1 2  

TV B an d  I I I  1 7 4  to  2 3 0  

C o n d u cte d  e m i s s i o n  – C o n t ro l /s i g n al  l i n e s  
N o t  ap p l i ca b l e  

TV B an d  I V  46 8  to  9 4 4  

D TTV 47 0  to  77 0  

D AB  L B an d  1  44 7  t o  
1  4 9 4  

S D AR S  2  3 2 0  t o  
2  3 45  

M OB I LE  S E R VI C E S                 

C B  2 6  to  2 8  1 0  −3  −1 0  1 6  3  −4  2 2  9  2  2 8  1 5  8  3 4  2 1  1 4  

VH F  3 0  to  5 4  1 0  −3  −1 0  1 6  3  −4  2 2  9  2  2 8  1 5  8  3 4  2 1  1 4  

VH F  6 8  to  8 7  4  −9  −1 6  1 0  1  −1 0  1 6  7  −4  2 2  1 3  2  2 8  1 5  8  

VH F  1 4 2  to  1 7 5  4  −9  −1 6  1 0  1  −1 0  1 6  7  −4  2 2  1 3  2  2 8  1 5  8  

An al o g u e  U H F  3 8 0  to  5 1 2  

C o n d u cte d  e m i s s i o n  – C o n t ro l /s i g n al  l i n e s  
N o t  ap p l i ca b l e  

 

R KE  3 0 0  to  3 3 0  

R KE  42 0  to  45 0  

An al o g u e  U H F  8 2 0  to  9 6 0  

G S M  8 0 0  8 6 0  to  8 9 5  

E G S M /G S M  9 0 0  9 2 5  to  9 6 0  

G P S  L1  c i vi l  1  5 6 7  t o  
1  5 8 3  

G LO N AS S  L1  1  591  – 
1  61 3 

G S M  1 8 0 0  ( P C N )  1  8 0 3  t o  
1  8 8 2  

G S M  1 9 0 0  1  8 5 0  t o  
1  9 9 0  

3 G  / I M T 2 0 0 0  1  9 0 0  t o  
1  9 9 2  

3 G  / I M T 2 0 0 0  2  0 1 0  t o  
2  0 2 5  

3 G  / I M T 2 0 0 0  2  1 8 0  t o  
2  1 72  

B l u e to o t h /8 0 2 . 1 1  2  40 0  t o  
2  5 0 0  

a)  Al l  val u e s  l i s t e d  i n  th i s  t abl e  are  val i d  fo r  t h e  b a n d wi d th s  i n  T ab l e  1  an d  Ta bl e  2 .  I f  m e as u re m e n ts  h ave  to  b e  
p e rf o rm e d  wi t h  d i ffe re n t  b an d wi d t h s  t h an  t h o s e  s pe ci f i e d  i n  Tabl e  1  a n d  T abl e  2  b e cau s e  o f  n o i s e  f l o o r  
re q u i rem e n ts ,  t h e n  ap p l i ca b l e  l i m i ts  are  d e fi n e d  i n  t h e  te s t  pl a n .  

b )  W h e re  m u l t i p l e  b an d s  u s e  t h e  s am e  l i m i ts  th e  u s e r s e l e cts  t h e  ap pro p ri at e  b an d s  o ve r  wh i ch  t o  t e s t.  W h e n  th e  
te s t  p l an  i n cl u d e s  b an d s  th at  o ve rl a p  th e  te s t  pl an  d e fi n e s  t h e  ap pl i c a bl e  l i m i t .  

c)  Al t h o u g h  th e  l i m i ts  fo r  pe ak,  q u as i - p e ak an d  a ve ra g e  d e t e ct o rs  a re  s h o wn ,  m e as u re m e n ts  wi t h  al l  t h re e  
d e te cto rs  are  n o t  re q u i re d .  S e e  F i g u re  1 .  
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6.5  Rad iated  emissions from  components/modu les  – ALSE method  

6.5. 1  General  

M e as u re m e n ts  o f  rad i ate d  f i e l d  s tre n g th  s h al l  be  m ad e  i n  an  ALSE  to  e l i m i n a te  th e  h i g h  l e ve l s  
of  e x tran e o u s  d i s tu rb an c e  fro m  e l e ctri c al  e q u i pm e n t  an d  bro ad cas ti n g  s tati o n s .  

N O TE  1  C o n d u ct e d  e m i s s i o n s  wi l l  co n t ri b u t e  t o  t h e  rad i ate d  e m i s s i o n s  m e as u re m e n t s  b e c au s e  o f  ra d i at i o n  fro m  
th e  wi ri n g  i n  th e  t e s t  s e t u p.  T h e re f o re ,  c o n f o rm an ce  wi th  th e  c o n d u ct e d  e m i s s i o n s  re q u i re m e n ts  can  b e  e s ta b l i s h e d  
be fo re  p e rf o rm i n g  t h e  rad i ate d  e m i s s i o n s  t e s t.  

N O TE  2  D i s t u rb a n c e  t o  t h e  ve h i cl e  o n - b o ard  re c e i ve r ca n  b e  cau s e d  b y d i re ct  ra d i at i o n  f ro m  o n e  o r  m o re  l e a d s  i n  
th e  ve h i c l e  wi ri n g  h a rn e s s .  Th i s  c o u pl i n g  m o d e  to  t h e  ve h i c l e  re ce i ve r affe c ts  bo th  th e  t yp e  o f  te s t i n g  an d  t h e  
m e an s  o f  re d u ci n g  th e  d i s tu rba n ce  at  t h e  s o u rce .  

N O TE  3  Ve h i cl e  co m po n e n ts  wh i c h  are  n o t  e ffe ct i ve l y  g ro u n d e d  to  th e  ve h i c l e  b y s h o rt  g ro u n d  l e ad s ,  o r  wh i ch  
h ave  s e ve ral  h arn e s s  l e a d s  ca rryi n g  th e  d i s t u rb an c e  vo l tag e ,  wi l l  h a ve  ra d i at e d  e m i s s i o n s  th at  d o  n o t  co rre l ate  we l l  
wi th  i t s  co n d u ct e d  e m i s s i o n s .  Th i s  h as  b e e n  s h o wn  t o  g i ve  be tt e r co rre l ati o n  wi t h  t h e  c o m pl e te  ve h i cl e  te s t  fo r  
co m p o n e n ts  i n s tal l e d  i n  t h i s  way.  

6.5.2  Test  setup  

6.5.2.1  General  

Fo r rad i ate d  e m i s s i o n s  m e as u re m e n ts ,  th e  arran g e m e n t  o f  th e  E U T,  te s t  h arn e s s ,  l o ad  
s i m u l ato r  an d  m e as u ri n g  e q u i pm e n t s h al l  b e  e q u i val e n t  to  th e  e x am pl e s  s h o wn  i n  F i g u re  1 5 ,  
Fi g u re  1 6 ,  F i g u re  1 7  an d  F i g u re  1 8 .  An y d e vi ati o n s  fro m  th e  s tan d ard  te s t  h arn e s s  l e n g th ,  e tc.  
s h al l  b e  ag re e d  u po n  pri o r to  te s ti n g  an d  re co rd e d  i n  th e  te s t  re p o rt.  

6.5.2.2  Antenna systems 

M e as u re m e n ts  s h al l  b e  m ad e  u s i n g  l i n e arl y p o l ari s e d  e l e ctri c  f i e l d  an te n n as  th at  h ave  a  
n o m i n al  5 0  Ω  o u tp u t  i m p e d an ce .  

To  i m pro ve  co n s i s te n c y o f  re s u l ts  b e twe e n  l ab o rato ri e s ,  th e  fo l l o wi n g  an te n n as  are  
re co m m e n d e d :  

a)  0 , 1 5  M H z to  3 0  M H z  1  m  ve rti c al  m o n o p o l e  ( wh e re  th i s  i s  n o t  5 0  Ω ,  a  s u i tab l e  
an te n n a m atch i n g  u n i t  s h al l  be  u s e d ) ;  

b)  3 0  M H z  to  3 0 0  M H z  a b i co n i cal  an te n n a;  

c)  2 0 0  M H z to  1  0 0 0  M H z  a l o g - p e ri o d i c  an te n n a;  

d )  1  0 0 0  M H z to  2  5 0 0  M H z  a h o rn  o r l o g  p e ri o d i c  an te n n a.  

Th e  m e th o d  to  b e  u s e d  f o r c h aracte ri zati o n  o f  th e  ve rt i c al  m o n o po l e  ( ro d )  an te n n a i s  g i ve n  i n  
C I S P R  1 6 - 1 - 4: 2 0 1 0 ,  An n e x B .  

U s e  th e  1  m  m e th o d  i n  S AE  AR P  9 5 8 . 1  R e v D  F e bru ary 2 0 0 3  [8 ]  fo r  d e te rm i n i n g  b i co n i c al ,  l o g  
pe ri o d i c  an d  h o rn  an te n n a fac to rs .  

N O TE  B i co n i c al  a n te n n as  u s u al l y  h a ve  a  VS W R  o f  u p  to  1 0 : 1  i n  t h e  fre q u e n c y ra n g e  o f  3 0  M H z  t o  8 0  M H z .  
Th e re fo re  an  a d d i t i o n al  m e as u re m e n t  e rro r c an  o c cu r wh e n  t h e  re ce i ve r i n p u t  i m pe d an ce  d i ffe rs  fro m  5 0  Ω .  Th e  
u s e  o f  a n  at te n u at o r  ( 3  d B  m i n i m u m )  at  t h e  re c e i ve r' s  i n pu t  o r  th e  i n pu t  o f  an  ad d i t i o n al  p re am p l i f i e r ( i f  p o s s i bl e )  
wi l l  ke e p th i s  ad d i t i o n al  e rro r l o w.  

6.5.2.3  Antenna match ing  un i t  for  monopole  antenna 

C o rre c t  i m pe d an c e  m atch i n g  b e twe e n  th e  an te n n a an d  th e  m e as u ri n g  i n s tru m e n t o f  5 0  Ω  s h al l  
be  m ai n tai n e d  i n  t h e  fre q u e n c y ran g e s  s e l e cte d  fo r th e  te s t.  Th e re  s h al l  b e  a  m axi m u m  VSW R 
o f  2 : 1  at  th e  o u tp u t  po rt  o f  th e  m atc h i n g  u n i t.  Appro pri ate  c o rre cti o n  s h al l  b e  m ad e  fo r  an y 
atte n u ati o n /g ai n  o f  th e  an te n n a s ys te m  fro m  th e  an te n n a to  th e  re c e i ve r.  

N O TE  C a re  i s  t ake n  t o  e n s u re  t h at  i n pu t  vo l ta g e s  d o  n o t  e xce e d  th e  p u l s e  i n p u t  rat i n g  o f  th e  u n i t  wh i c h  m ay 
cau s e  o ve rl o a d i n g .  Th i s  i s  pa rt i cu l arl y  i m po rt an t  wh e n  acti ve  m atch i n g  u n i ts  are  u s e d .  
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6.5.2.4  Location  of  the  EUT 

Th e  E U T s h al l  b e  p l ac e d  o n  a  n o n - c o n d u cti ve ,  l o w re l ati ve  p e rm i tt i vi t y m ate ri al  (εr  ≤  1 , 4) ,  at  
( 5 0  ±  5 )  m m  ab o ve  th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e .  

Th e  cas e  o f  th e  E U T s h al l  n o t  b e  g ro u n d e d  to  th e  re fe re n c e  g ro u n d  p l an e  u n l e s s  i t  i s  i n te n d e d  
to  s i m u l ate  th e  ac tu al  ve h i cl e  co n fi g u rati o n .  

Th e  s i d e  o f  th e  E U T,  wh i ch  i s  n e are s t  to  th e  fro n t  e d g e  o f  th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e ,  s h al l  
be  l o c ate d  at  a  d i s tan ce  o f  ( 2 0 0  ±  1 0 )  m m  fro m  th e  fro n t  e d g e  o f  th e  re fe re n ce  g ro u n d  pl an e .  

6.5.2.5  Test  harness  and  location  

Th e  to tal  l e n g th  o f  th e  te s t  h arn e s s  b e twe e n  th e  E U T an d  th e  l o ad  s i m u l ator ( o r  th e  
R F b o u n d ar y)  s h al l  n o t  e xce e d  2  0 0 0  m m  ( o r  as  d e f i n e d  i n  th e  te s t  pl an ) .  Th e  wi ri n g  t yp e  i s  
d e f i n e d  b y th e  ac tu al  s ys te m  app l i c ati o n  an d  re q u i re m e n t.  

C are  s h al l  b e  take n  wi th  th e  po we r l i n e s  th at  th e s e  are  al s o  n o t  e xce e d i n g  2  0 0 0  m m .  W h e re 
th e  p o we r i s  take n  s e p arate l y fro m  th e  l o ad  b o x,  th e  AN  s h al l  b e  l o c ate d  s u ch  th at  th e  p o we r 
l i n e s  c an  b e  m ai n tai n e d  at  l e s s  th an  2  0 0 0  m m .  I f  th e  po we r i s  d e ri ve d  fro m  th e  l o ad  b o x ,  th e  
l i n e  b e twe e n  th e  l o ad  bo x  an d  th e  AN  s h al l  b e  ke pt  as  s h o rt  as  i s  practi c al l y p o s s i b l e  to  avo i d  
e xce s s i ve  l e n g th  be i n g  ad d e d  to  th e  p o we r l i n e s .  

Th e  te s t  h arn e s s  s h al l  be  p l ace d  o n  a  n o n - co n d u c ti ve ,  l o w re l at i ve  p e rm i tt i vi t y m ate ri al  
(εr  ≤  1 , 4 ) ,  at  ( 5 0  ±  5 )  m m  ab o ve  th e  re fe re n c e  g ro u n d  pl an e .  

Th e  l e n g th  o f  te s t  h arn e s s  paral l e l  to  th e  fro n t  o f  th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e  s h al l  b e  
( 1  5 0 0  ±  7 5 )  m m .  

Th e  l o n g  s e g m e n t o f  te s t  h arn e s s  s h al l  b e  l o c ate d  p aral l e l  to  th e  e d g e  o f  th e  g ro u n d  p l an e  
faci n g  th e  an te n n a at  a  d i s tan c e  o f  ( 1 0 0  ±  1 0 )  m m  fro m  th e  e d g e .  Lo cati o n  o f  th e  E U T an d  

l o ad  s i m u l ato r re q u i re s  th at  th e  h arn e s s  be n d  an g l e  s h al l  be  ( )5
090 4+  d e g re e s  as  s h o wn  i n  

Fi g u re  1 4 .  

Th e  s h i e l d e d  h arn e s s e s  u s e d  fo r th i s  te s t  s h al l  b e  re pre s e n tati ve  o f  th e  ve h i c l e  app l i c ati o n  i n  
te rm s  o f  c abl e  co n s tru c ti o n  an d  c o n n e cto r  te rm i n ati o n  as  d e f i n e d  i n  th e  te s t  p l an .  
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Key 

1  E U T 

2  Te s t  h arn e s s  

3  Lo a d  s i m u l ato r  

4  An g l e  ( )54
090 +  d e g re e s  

Figure 1 4  – Test  harness bend ing  requ i rements  

6.5.2.6  Location  of  the  load  simu lator  

P re fe rab l y,  th e  l o ad  s i m u l ato r  s h al l  b e  p l ac e d  d i re ctl y o n  th e  re f e re n ce  g ro u n d  p l an e .  I f  th e  
l o ad  s i m u l ato r  h as  a  m e tal l i c  cas e ,  th i s  cas e  s h al l  b e  b o n d e d  to  th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e .  

Al te rn ati ve l y,  th e  l o ad  s i m u l ato r m a y b e  l o c ate d  ad j ace n t  to  th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e  ( wi th  
th e  cas e  o f  th e  l o ad  s i m u l ato r  b o n d e d  to  th e  re f e re n c e  g ro u n d  pl an e )  o r  o u ts i d e  o f  th e  te s t  
ch am be r,  pro vi d e d  th at  th e  te s t  h arn e s s  fro m  th e  E U T pas s e s  th ro u g h  an  R F b o u n d ary 
bo n d e d  to  th e  re fe re n ce  g ro u n d  pl an e .  Th e  l a yo u t  o f  th e  te s t  h arn e s s  th at  i s  co n n e c te d  to  th e  
l o ad  s i m u l ato r  s h al l  b e  d e fi n e d  i n  th e  te s t  p l an  an d  re c o rd e d  i n  th e  te s t  re p o rt.  

W h e n  th e  l o ad  s i m u l ato r i s  l o cate d  o n  th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e ,  th e  D C  po we r s u pp l y l i n e s  
o f  th e  l o ad  s i m u l ato r  s h al l  b e  c o n n e cte d  th ro u g h  th e  AN ( s ) .  

6.5.2.7  Location  of  the  measuring  antenna  

Th e  p h as e  c e n tre  o f  th e  m e as u ri n g  an te n n a s h al l  be  ( 1 0 0  ±  1 0 )  m m  abo ve  th e  re fe re n c e  
g ro u n d  p l an e  fo r  th e  bi co n i cal ,  l o g - p e ri o d i c  an d  h o rn  an te n n a.  

Th e  h e i g h t  o f  th e  c o u n te rp o i s e  o f  th e  ro d  an te n n a s h al l  b e  ( + 1 0  /  –2 0 )  m m  re l ati ve  to  th e  
re fe re n c e  g ro u n d  p l an e  an d  s h al l  b e  b o n d e d  ( co u n te rpo i s e  fu l l  wi d th )  to  th e  re f e re n ce  g ro u n d  
p l an e .  

Fo r rad i ate d  e m i s s i o n s  te s ts ,  th e  s h i e l d e d  e n c l o s u re  s h al l  b e  o f  s u ff i c i e n t  s i ze  to  e n s u re  th at  
n e i th e r th e  E U T n o r th e  te s t  an te n n a s h al l  be  c l o s e r th an  1  m  fro m  th e  wal l s  o r  ce i l i n g ,  o r  to  
th e  n e are s t  s u rfac e  o f  th e  abs o rb e r m ate ri al  u s e d  th e re o n .  N o  p art  o f  an y an te n n a rad i ati n g  
e l e m e n t  s h al l  be  c l o s er  th an  2 5 0  m m  to  th e  f l o o r.  

Th e  d i s tan ce  b e twe e n  th e  l o n g i tu d i n al  part  ( 1  5 0 0  m m  l e n g th )  o f  th e  wi ri n g  h arn e s s  an d  th e  
re fe re n c e  po i n t  o f  th e  an te n n a s h al l  be  ( 1  0 0 0  ±  1 0 )  m m .  Fo r a b i co n i cal  an te n n a n o  part  o f  
th e  an te n n a s h al l  be  cl o s e r to  th e  wi ri n g  h arn e s s  o r E U T th an  7 0 0  m m .  

Th e  re fe re n c e  p o i n t  o f  th e  an te n n a i s  d e fi n e d  as  

– th e  ve rti cal  m o n o po l e  e l e m e n t  fo r  ro d  an te n n as ,  

– th e  p h as e  ce n tre  ( m i d - po i n t)  fo r  b i c o n i c al  an te n n as ,  

– th e  t i p  fo r  an te n n as  wi th  l o g - p e ri o d i c  e l e m e n ts ,  

– th e  fro n t  ape rtu re  fo r  h o rn  an te n n as .  

2  
4  4  

1  3  

IEC  
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E ach  an te n n a ( e xc l u d i n g  th e  ro d  an te n n a)  s h al l  b e  c al i brate d  fo r th i s  re fe re n ce  p o i n t  fo r  a  
1  0 0 0  m m  m e as u ri n g  d i s tan ce  ( s e e  6 . 5 . 2 . 2 ) .  

N O TE  1  Th e  ro d  an te n n a i s  e xc l u d e d  b e c au s e  c al i b rat i o n  i s  ach i e ve d  b y u s i n g  t h e  m e th o d  d e fi n e d  i n  
C I S P R  1 6 - 1 - 4 .  

Th e  p h as e  c e n tre  o f  th e  an te n n a s h al l  b e  i n  l i n e  wi th  th e  ce n tre  o f  th e  l o n g i tu d i n al  p art  o f  th e  
wi ri n g  h arn e s s  f o r  fre q u e n c i e s  u p  to  1  0 0 0  M H z .  

Th e  p h as e  ce n te r o f  th e  an te n n a fo r fre q u e n ci e s  ab o ve  1  0 0 0  M H z s h al l  be  i n  l i n e  wi th  th e  
E U T.  

N O TE  2  Th e  u s e rs  o f  th i s  s ta n d a rd  a re  a ware  th at  a n te n n a m an u fac tu re rs  can  g i ve :  

– i n d e p e n d e n t  a n t e n n a fact o rs  fo r h o ri z o n t al  an d  ve rt i cal  po l ari s at i o n s ;  i n  t h i s  c as e  th e  a pp ro p ri at e  an t e n n a  
fac to r a re  u s e d  fo r  m e as u re m e n t  i n  e ach  p o l ari s ati o n .  

– a  s i n g l e  an te n n a fact o r;  i n  th i s  c as e  th i s  an t e n n a fact o r i s  u s e d  fo r  m e as u re m e n t s  i n  bo th  p o l ari s at i o n s .  

6.5.3  Test  procedure  

Th e  E U T s h al l  b e  m ad e  to  o p e rate  u n d e r  t yp i cal  l o ad i n g  an d  o th e r c o n d i t i o n s  as  i n  th e  ve h i cl e  
s u ch  th at  th e  m axi m u m  e m i s s i o n  s tate  o cc u rs .  Th e s e  o p e rati n g  c o n d i t i o n s  s h al l  be  c l e arl y 
d e f i n e d  i n  th e  te s t  pl an  to  e n s u re  s u p p l i e r  an d  cu s to m e r can  pe rfo rm  i d e n ti c al  te s ts .  Th e  
o ri e n tati o n ( s )  o f  th e  E U T fo r rad i ate d  e m i s s i o n  m e as u re m e n ts  s h al l  be  d e f i n e d  i n  th e  te s t  
p l an .  

Fro m  1 5 0  kH z to  3 0  M H z  m e as u re m e n ts  s h al l  b e  pe rf o rm e d  i n  ve rti c al  p o l ari s ati o n  o n l y.  

Fro m  3 0  M H z to  2  5 0 0  M H z m e as u re m e n ts  s h al l  b e  p e rfo rm e d  i n  ve rt i cal  an d  h o ri zo n tal  
po l ari s ati o n s .  
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Dimensions in millimetres – not to scale 

 

Key 

1  E U T ( g ro u n d e d  l o cal l y  i f  re q u i re d  i n  t e s t  pl an )  

2  Te s t  h arn e s s  

3  Lo a d  s i m u l ato r  ( p l ace m e n t  a n d  g ro u n d  c o n n e ct i o n  
acco rd i n g  to  6 . 5 . 2 . 6 )  

4  P o we r s u pp l y ( l o c at i o n  o pt i o n a l )  

5  Art i f i c i al  n e t wo rk ( AN )  

6  R e fe re n ce  g ro u n d  p l a n e  ( bo n d e d  t o  s h i e l d e d  
e n c l o s u re )  

7  Lo w re l ati ve  pe rm i t t i vi t y  s u p po rt  (εr  ≤  1 , 4 )  

8  R o d  an te n n a wi t h  co u n t e rp o i s e  

 ( d i m e n s i o n s :  6 0 0  m m  by 6 0 0  m m  typ i cal )  

h  =  ( 9 0 0  ±  1 0 0 )  m m  

hc p  =  h +  (+1 0  /  −2 0 )  m m  

 

9  G ro u n d i n g  c o n n e c ti o n  ( fu l l  wi d t h  b o n d  b e t we e n  
co u n te rp o i s e  an d  re fe re n ce  g ro u n d  pl a n e )  

1 0  Hi gh-qual i ty coaxi al  cable e. g.  double-shi elded (50 Ω)  

1 1  B u l kh e a d  co n n e cto r  

1 2  M e as u ri n g  i n s t ru m e n t  

1 3  R F  ab s o rb e r m at e ri al  

1 4  An te n n a m atc h i n g  u n i t  ( t h e  p re fe rre d  l o cati o n  i s  
be l o w t h e  co u n t e rp o i s e ;  i f  ab o ve  t h e  c o u n t e rpo i s e  
th e n  t h e  b as e  o f  t h e  an t e n n a  ro d  s h al l  b e  at  t h e  
h e i g h t  o f  th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e )  

1 5   S t i m u l at i o n  an d  m o n i to ri n g  s ys te m  

1 6  F i bre  o pt i c  fe e d  th ro u g h  

1 7  O pt i cal  f i b re s  

Figure 1 5  – Example  of  test  setup  – Rod  antenna  

IEC  



C I S P R  2 5 : 2 0 1 6  © I E C  2 0 1 6  – 5 9  – 

Dimensions in millimetres – not to scale 

 

Key  

1  E U T ( g ro u n d e d  l o cal l y  i f  re q u i re d  i n  te s t  p l an )  

2  Te s t  h arn e s s  

3  Lo a d  s i m u l at o r  ( p l ac e m e n t  a n d  g ro u n d  co n n e cti o n  
ac co rd i n g  to  6 . 5 . 2 . 6 )  

4  P o we r s u p p l y ( l o cati o n  o p ti o n a l )  

5  Art i f i c i al  n e t wo rk ( AN )  

6  R e fe re n ce  g ro u n d  pl an e  ( b o n d e d  to  s h i e l d e d  
e n cl o s u re )  

7  Lo w re l ati ve  p e rm i tt i vi ty  s u pp o rt  (εr  ≤  1 , 4 )   

8  B i co n i c al  an t e n n a  ( n o  p a rt  o f  t h e  an t e n n a c l o s e r  
t h an  7 0 0  m m  t o  th e  wi ri n g  h a rn e s s  o r E U T)  

1 0  Hi gh-qual i ty coaxial  cable,  e. g.  double-shi elded (50 Ω)  

1 1  B u l kh e a d  co n n e cto r  

1 2  M e as u ri n g  i n s t ru m e n t  

1 3  R F  ab s o rb e r m ate ri al  

1 4  S ti m u l ati o n  an d  m o n i to ri n g  s ys t e m  

1 6  F i b re  o p ti c  fe e d  t h ro u g h  

1 7  O p ti cal  f i b re s  

Figure 1 6  – Example  of  test  setup – B icon ical  antenna  

IEC  
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Dimensions in millimetres – not to scale 

 

Key 

1  E U T ( g ro u n d e d  l o cal l y  i f  re q u i re d  i n  te s t  p l an )  

2  Te s t  h arn e s s  

3  Lo a d  s i m u l ato r  ( p l ac e m e n t  a n d  g ro u n d  co n n e cti o n  
ac co rd i n g  to  6 . 5 . 2 . 6 )  

4  P o we r s u pp l y ( l o cati o n  o p ti o n a l )  

5  Art i f i c i al  n e t wo rk ( AN )  

6  R e fe re n ce  g ro u n d  pl an e  ( b o n d e d  to  s h i e l d e d  
e n cl o s u re )  

7  Lo w re l ati ve  p e rm i tt i vi ty  s u pp o rt  (εr  ≤  1 , 4 )  

8  Lo g - p e ri o d i c  an te n n a  

1 0  Hi gh-qual i ty coaxial  cable e. g.  double-shi elded (50 Ω)  

1 1  B u l kh e a d  co n n e cto r  

1 2  M e as u ri n g  i n s t ru m e n t  

1 3  R F  ab s o rb e r m ate ri al  

1 4  S ti m u l ati o n  an d  m o n i to ri n g  s ys t e m  

1 6  F i b re  o p ti c  fe e d  t h ro u g h  

1 7  O p ti cal  f i b re s  

Figure 1 7 – Example  of  test  setup – Log-period ic  antenna 
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Dimensions in millimetres – not to scale 

 

Key 

1  E U T ( g ro u n d e d  l o cal l y  i f  re q u i re d  i n  t e s t  pl an )  

2  Te s t  h arn e s s  

3  Lo a d  s i m u l ato r  ( p l ace m e n t  a n d  g ro u n d  c o n n e ct i o n  
acco rd i n g  to  6 . 5 . 2 . 6 )  

4  P o we r s u pp l y ( l o c at i o n  o pt i o n a l )  

5  Art i f i c i al  n e t wo rk ( AN )  

6  R e fe re n ce  g ro u n d  p l a n e  ( bo n d e d  t o  s h i e l d e d  
e n c l o s u re )  

7  Lo w re l ati ve  pe rm i t t i vi t y  s u p po rt  (εr  ≤  1 , 4 )  

 

8  H o rn  a n t e n n a  

1 0  Hi gh-qual i ty coaxial  cable e. g.  double-shi elded (50 Ω)  

1 1  B u l kh e a d  co n n e cto r  

1 2  M e as u ri n g  i n s t ru m e n t  

1 3  R F  ab s o rb e r m ate ri al  

1 4  S ti m u l ati o n  an d  m o n i to ri n g  s ys t e m  

1 6  F i b re  o p ti c  fe e d  t h ro u g h  

1 7  O p ti cal  f i b re s  

Figure 1 8  – Example  of  test  setup  – Above 1  GHz  

IEC  
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6.5.4  Limi ts  for rad iated  d isturbances  from  components/modu les  – ALSE method  

Th e  l e ve l  cl as s  to  be  u s e d  ( as  a fu n cti o n  o f  th e  fre q u e n c y b an d )  s h al l  be  ag re e d  u p o n  
be twe e n  th e  ve h i c l e  m an u factu re r an d  th e  c o m po n e n t  s u p p l i e r.  

I t  i s  re c o m m e n d e d  fo r acce p tab l e  rad i o  re c e pti o n  i n  a  ve h i c l e  th at  th e  rad i ate d  n o i s e  s h o u l d  
n o t  e xce e d  th e  val u e s  s h o wn  i n  Tab l e  7 ,  p e ak an d  ave rag e  o r  q u as i - p e ak an d  ave rag e  l i m i ts ,  
re s p e c ti ve l y.  S i n c e  th e  m o u n ti n g  l o c ati o n ,  ve h i cl e  bo d y co n s tru c ti o n  an d  h arn e s s  d e s i g n  c an  
affe ct  th e  co u p l i n g  o f  rad i o  d i s tu rb an c e s  to  th e  o n - b o ard  rad i o ,  m u l t i p l e  l i m i t  l e ve l s  are  
d e f i n e d .  F o r th e  G P S  b an d  a s pe ci f i c  l i m i t  ch aracte ri s ti c  i s  re c o m m e n d e d .  Th i s  i s  s h o wn  i n  
Fi g u re  1 9 .  
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Table  7  – Examples of  l imi ts  for  rad iated  d istu rbances  – ALSE method  

Service /  Band  
Frequency 

 
M H z  

Level s  i n  dB(µV/m)  

Class  5  Class  4  Class  3  Class 2  Class 1  
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B R O AD C AS T                 

LW  0 , 1 5  to  0 , 3 0  46  3 3  2 6  5 6  4 3  3 6  6 6  5 3  46  7 6  6 3  5 6  8 6  73  6 6  

M W  0 , 5 3  t o  1 , 8  4 0  2 7  2 0  48  3 5  2 8  5 6  43  3 6  6 4  5 1  4 4  7 2  5 9  5 2  

S W 5 , 9  to  6 , 2  40  2 7  2 0  46  3 3  2 6  5 2  3 9  3 2  5 8  4 5  3 8  6 4  5 1  4 4  

F M  7 6  to  1 0 8  3 8  2 5  1 8  44  3 1  2 4  5 0  3 7  3 0  5 6  4 3  3 6  6 2  49  4 2  

TV B an d  I  4 1  to  8 8  2 8  – 1 8  3 4  – 2 4  40  – 3 0  46  – 3 6  5 2  – 42  

TV B an d  I I I  1 74  t o  2 3 0  3 2  – 2 2  3 8  – 2 8  44  – 3 4  5 0  – 4 0  5 6  – 4 6  

D AB  I I I  1 71  t o  2 45  2 6  – 1 6  3 2  – 2 2  3 8  – 2 8  44  – 3 4  5 0  – 4 0  

TV B an d  I V  4 6 8  to  9 44  4 1  – 3 1  47  – 3 7  5 3  – 4 3  5 9  – 49  6 5  – 5 5  

D TTV 4 7 0  to  7 70  4 5  – 3 5  5 1  – 41  5 7  – 4 7  6 3  – 5 3  6 9  – 5 9  

D AB  L B an d  
1  4 47  t o  

1  49 4  2 8  – 1 8  3 4  – 2 4  40  – 3 0  46  – 3 6  5 2  – 42  

S D AR S  2  3 2 0  t o  
2  3 4 5  3 4  – 2 4  40  – 3 0  46  – 3 6  5 2  – 42  5 8  – 48  

M OB I LE  S E R VI C E S                 

C B  2 6  to  2 8  4 0  2 7  2 0  46  3 3  2 6  5 2  3 9  3 2  5 8  45  3 8  6 4  5 1  4 4  

VH F  3 0  t o  5 4  40  2 7  2 0  46  3 3  2 6  5 2  3 9  3 2  5 8  4 5  3 8  6 4  5 1  4 4  

VH F  6 8  t o  8 7  3 5  2 2  1 5  41  2 8  2 1  4 7  3 4  2 7  5 3  4 0  3 3  5 9  46  3 9  

VH F  1 42  t o  1 75  3 5  2 2  1 5  41  2 8  2 1  4 7  3 4  2 7  5 3  4 0  3 3  5 9  46  3 9  

An al o g u e  U H F  3 8 0  t o  5 1 2  3 8  2 5  1 8  44  3 1  2 4  5 0  3 7  3 0  5 6  4 3  3 6  6 2  49  4 2  

R KE  3 0 0  to  3 3 0  3 2  – 1 8  3 8  – 2 4  44  – 3 0  5 0  – 3 6  5 6  – 42  

R KE  4 2 0  to  4 5 0  3 2  – 1 8  3 8  – 2 4  44  – 3 0  5 0  – 3 6  5 6  – 42  

An al o g u e  U H F  8 2 0  t o  9 6 0  44  3 1  2 4  5 0  3 7  3 0  5 6  43  3 6  6 2  4 9  4 2  6 8  5 5  4 8  

G S M  8 0 0  8 6 0  to  8 9 5  4 4  – 2 4  5 0  – 3 0  5 6  – 3 6  6 2  – 42  6 8  – 48  

E G S M /G S M  9 0 0  9 2 5  to  9 6 0  4 4  – 2 4  5 0  – 3 0  5 6  – 3 6  6 2  – 42  6 8  – 48  

G P S  L1  c i vi l  1  5 6 7  t o  
1  5 8 3  – – 1 0  – – 1 6  – – 2 2  – – 2 8  – – 3 4  

G LO N AS S  L1  1  591  to  
1  61 6 

– – 1 0  – – 1 6  – – 2 2  – – 2 8  – – 3 4  

G S M  1 8 0 0  ( P C N )  
1  8 0 3  t o  

1  8 8 2  4 4  – 2 4  5 0  – 3 0  5 6  – 3 6  6 2  – 42  6 8  – 48  

G S M  1 9 0 0  1  8 5 0  t o  
1  9 9 0  44  – 2 4  5 0  – 3 0  5 6  – 3 6  6 2  – 4 2  6 8  – 4 8  

3 G  / I M T 2 0 0 0  1  9 0 0  t o  
1  9 9 2  

4 4  – 2 4  5 0  – 3 0  5 6  – 3 6  6 2  – 42  6 8  – 48  

3 G  / I M T 2 0 0 0  
2  0 1 0  t o  

2  0 2 5  4 4  – 2 4  5 0  – 3 0  5 6  – 3 6  6 2  – 42  6 8  – 48  

3 G  / I M T 2 0 0 0  2  1 8 0  t o  
2  1 7 2  4 4  – 2 4  5 0  – 3 0  5 6  – 3 6  6 2  – 42  6 8  – 48  

B l u e to o t h /8 0 2 . 1 1  2  4 0 0  t o  
2  5 0 0  

44  – 2 4  5 0  – 3 0  5 6  – 3 6  6 2  – 4 2  6 8  – 4 8  
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a)  Al l  val u e s  l i s te d  i n  th i s  t ab l e  a re  val i d  fo r  t h e  ba n d wi d th s  i n  T ab l e  1  an d  Ta bl e  2 .  I f  m e as u re m e n ts  h ave  to  b e  
p e rf o rm e d  wi t h  d i ffe re n t  b a n d wi d th s  t h an  t h o s e  s pe ci f i e d  i n  Tab l e  1  a n d  T abl e  2  b e cau s e  o f  n o i s e  f l o o r  
re q u i re m e n ts ,  th e n  ap pl i c a bl e  l i m i ts  are  d e fi n e d  i n  t h e  te s t  p l a n .  

b)  W h e re  m u l t i p l e  b an d s  u s e  th e  s am e  l i m i ts  t h e  u s e r s e l e ct s  th e  a p p ro p ri at e  b a n d s  o ve r wh i c h  t o  t e s t .   W h e n  
t h e  t e s t  pl a n  i n cl u d e s  ba n d s  th at  o ve rl ap  th e  t e s t  pl an  d e fi n e s  t h e  ap pl i c ab l e  l i m i t .  

c)  The values gi ven i n  the table apply to the 1  574, 42 MHz to 1  576, 42 MHz frequency range.  The l im i ts for the whole 
GPS L1  frequency range are g iven i n  Fi g ure 1 9a.  

d )  The values g iven i n the table apply to the 1  597, 781  MHz to 1  609, 594 MHz frequency rang e.  The l im its for the whole 
GLONASS L1  frequency range are gi ven i n  Fi gure 1 9b.  

e )  Al th o u g h  t h e  l i m i t s  fo r  p e ak,  q u as i - p e ak an d  a ve ra g e  d e t e cto rs  a re  s h o wn ,  m e as u re m e n t s  wi t h  al l  th re e  
d e t e c to rs  are  n o t  re q u i re d .  S e e  F i g u re  1 .  

 

 

Figure  1 9a – GPS band  1  567,42  MHz  to  1  583,42  MHz  

 

Figure  1 9b  – GLONASS band  1  590,781  MHz  to  1  61 6,594  MHz 

Figure 1 9  – Example  of  average l im i t  for  rad iated  d isturbances  from  components  

IEC  

IEC  
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6.6  Rad iated  emissions from  components/modu les – TEM  cel l  method  

Refer  to  Annex F.  

6.7  Rad iated  emissions from  components/modu les – Stripl ine method  

Refer  to  Annex G .  
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Annex A 
( i n fo rm ati ve )  

 
Flow chart  for checking  the appl icabi l i ty of CISPR 25  

 

a  I n  th e  cas e  o f  a  d u al - m o d e  t ro l l e yb u s  ( e . g .  p ro p e l l e d  b y p o we r fro m  e i t h e r AC /D C  m ai n s  o r a n  i n te rn al  
co m bu s t i o n  e n g i n e ) ,  th e  AC /D C  m ai n s  p o rt i o n  o f  th e  ve h i c l e  p ro p u l s i o n  s ys te m  s h al l  be  e xcl u d e d  f ro m  th i s  
s tan d a rd .  

b  C o n n e c ti o n  to  t h e  e l e ct ri c a l  m ai n s  i s  t h e  wo rk o f  an o th e r C I S P R  s u bc o m m i tt e e .  

Figure A. 1  – Flow chart  for  checking  the appl icabi l i ty of  th is  standard  

Fi g u re  A. 1  i s  i n te n d e d  to  as s i s t  wi th  d e te rm i n i n g  wh e th e r a part i c u l ar pro d u c t  i s  co ve re d  b y 
th i s  s tan d ard .  I n  cas e  o f  co n f l i ct  b e twe e n  th i s  ch art  an d  th e  s c o pe  o f  th i s  s tan d ard ,  th e  s co p e  
s h al l  take  pre c e d e n c e .  

IEC  
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Annex B  
(n o rm ati ve )  

 
Antenna matching  uni t  – Vehicle test  

B.1  Antenna matching  un i t  parameters (1 50 kHz to  6,2  MHz)  

Th e  re q u i re m e n ts  fo r  th e  m e as u re m e n t  e q u i pm e n t  are  d e f i n e d  i n  5 . 1 . 2 . 1 .  

B.2  Antenna matching  un i t  – Veri fication  

B.2.1  General  

Th e  1 0  p F  an d  6 0  p F val u e s  fo r th e  art i f i c i al  an te n n a n e two rk o f  F i g u re  B . 1  are  u s e d  to  
re p re s e n t  a c o n ve n ti o n al  an te n n a,  e . g . ,  1  m  ro d ,  2  m  co ax i al .  Th e  6 0  p F  cap ac i to r re pre s e n ts  
th e  capaci tan c e  o f  th e  co ax i al  cab l e  be twe e n  th e  ve h i c l e  an te n n a an d  th e  i n p u t  o f  th e  ve h i cl e  
rad i o .  

N O TE  Act u al  va l u e s  wi t h  o n - g l as s  an te n n as  a n d  d i ve rs i t y  s ys te m s  can  vary g re at l y.  

B.2.2  Gain  measurement  

Th e  an te n n a m atc h i n g  u n i t  an d  art i f i c i al  an te n n a ad apte r  ( AAA)  s h al l  be  m e as u re d  to  
d e te rm i n e  wh e th e r i ts  g ai n  m e e ts  th e  re q u i re m e n ts  o f  5 . 1 . 2 . 1  u s i n g  th e  te s t  arran g e m e n t 
s h o wn  i n  F i g u re  B . 1 .  

B.2.3  Test  procedure  

U s i n g  th e  te s t  arran g e m e n t  s h o wn  i n  F i g u re  B . 1 :  

1 )  s e t  th e  s i g n al  g e n e rato r 40  d B (µV)  o u tp u t  l e ve l ;  

2)  p l o t  th e  g ai n  c u rve  fo r  e ach  fre q u e n c y s e g m e n t.  

N O TE  F o r m o re  p re ci s e  c al i brati o n ,  t h e  ac tu al  val u e s  o f  th e  co m p o n e n ts  u s e d  i n  th e  AAA an d  th e  i n pu t  
param e te rs  o f  t h e  m at ch i n g  n e t wo rk c a n  be  m e as u re d .  Th e  a ctu al  at te n u at i o n  fo r  t h e  s p e c i f i c  m e as u ri n g  e q u i pm e n t  
can  b e  cal cu l ate d  an d  u s e d  t o  o b tai n  t h e  m atc h i n g  n e t wo rk g ai n  wi t h  g re at e r p re c i s i o n .  

Th e  g ai n  o f  th e  an te n n a m atch i n g  u n i t  s h al l  be  e val u ate d .  Th i s  can  b e  o b tai n e d  e i th e r b y 
cal cu l ati o n  ( wi th  th e  actu al  val u e s  o f  th e  co m po n e n ts  u s e d  i n  th e  AAA th e  i n p u t  p aram e te rs  o f  
th e  an te n n a m atc h i n g  u n i t)  o r  b y c o m pl i m e n tar y m e as u re m e n t ( u s i n g  two  i d e n ti c al  AAA h e ad  
to  tai l ) .  

B.3  Impedance measurement  

M e as u re m e n t o f  th e  o u tp u t  i m pe d an ce  o f  th e  an te n n a m atch i n g  u n i t  wi th  th e  an te n n a attach e d  
s h al l  b e  m ad e  wi th  a  ve cto r i m pe d an c e  m e te r  ( o r e q u i val e n t  te s t  e q u i pm e n t) .  Th e  o u tp u t  
i m pe d an c e  s h al l  l i e  wi th i n  a c i rc l e  o n  a Sm i th  c h art  cro s s i n g  ( 1 0 0  +  j 0 )  Ω ,  h avi n g  i ts  ce n tre  at  
( 5 0  +  j 0 )  Ω  ( e . g .  VSW R  l e s s  th an  2 : 1 ) .  
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Key 

1  S i g n al  g e n e rat o r  

2  Art i f i c i al  an t e n n a a d apt e r  

3  An t e n n a m atch i n g  u n i t  

4  M e as u ri n g  i n s tru m e n t  

a  I n cl u d e s  c o n n e c to r cap aci t a n c e  an d ,  i f  u s e d ,  cabl e  cap aci t an c e  

Figure B. 1  – Veri fi cation  setup  
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Annex C  
( i n fo rm ati ve )  

 
Sheath-current  suppressor 

C.1  General  information  

Th i s  an n e x pro vi d e s  i n fo rm ati o n  o n  th e  pro po s e d  pe rfo rm an ce  an d  ve ri f i c ati o n  o f  a  s h e ath -
cu rre n t  s u p pre s s o r re co m m e n d e d  fo r u s e  wh e n  m e as u ri n g  ve h i cl e  an te n n a te rm i n al  vo l tag e  i n  
th e  AM  bro ad c as t  ban d s  ( LW ,  M W ,  SW ) .  Th i s  s u ppre s s o r  e l e ctri cal l y i s o l ate s  th e  ALS E  fro m  
th e  ve h i cl e  g ro u n d .  

C.2  Suppressor construction  

Th e  pe rfo rm an ce  cu rve  b e l o w ( F i g u re  C . 1 )  s h o ws  th e  atte n u ati o n  o f  th e  s h e ath  cu rre n ts  u s i n g  
2 0  tu rn s  o f  a  c o ax i al  c ab l e  aro u n d  a fe rri te  to ro i d al  co r e :  

M ate ri al :  N 3 0 ;  Al  =  5  4 0 0  n H  

S i ze :  To ro i d al  c o re  ( 5 8 , 3  ×  40 , 8  ×  1 7 , 6 )  m m  

M an u factu re r:  TD K E P C O S  Ord e r N o . :  B 6 4 2 9 0 L0 0 4 0 X8 3 0  

N u m be r o f  tu rn s :  2 0  ( c o ax i al  c abl e )  

N O TE  To  i n cre as e  th e  att e n u ati o n ,  t wo  s h e at h - cu rre n t  s u p p re s s o rs  ca n  b e  pl ace d  i n  s e ri e s  o r  m o re  tu rn s  c a n  b e  
ad d e d  to  t h e  s i n g l e  co re .  

 

Figure C. 1  – Characteristic  S21  of  the  ferri te  core  
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Annex D  
( i n fo rm ati ve )  

 
Guidance for the determination  of the noise floor of active vehicle 

antennas in  the AM  and  FM range 

Th re e  s te ps  are  n e c e s s ary to  d e te rm i n e  th e  n o i s e  f l o o r o f  an  act i ve  an te n n a i n s tal l e d  i n  th e  
ve h i c l e :  

1 )  M e as u re m e n t o f  th e  n o i s e  f l o o r o f  th e  te s t  e q u i pm e n t  ( m e as u ri n g  re c e i ve r p l u s  i m pe d an ce  
co n ve rte r)  wi th  c o ax i al  c ab l e  i m pe d an c e  te rm i n ati o n  at  th e  I m pe d an ce  co n ve rte r R F - I n p u t  
i n  th e  AM -  an d  F M - R an g e .  (U E q u i p m e n t  n o i s e )  ( Te s t  s e tu p,  s e e  F i g u re  D . 1 ) .  

2 )  M e as u re m e n t  o f  th e  n o i s e  f l o o r o f  th e  acti ve  ve h i cl e  an te n n a i n c l u d i n g  th e  n o i s e  f l o o r o f  
th e  te s t  e q u i pm e n t.  (U E q u i p m e n t  n o i s e  pl u s  a n t e n n a n o i s e ) ( Te s t  s e tu p,  s e e  F i g u re  D . 2 ) .  

3 )  C al c u l at i o n  o f  th e  ac ti ve  an te n n a n o i s e  f l o o r  wi th  Fo rm u l a ( D . 1 )  ( al l  te rm s  i n  µV) :  

 2
noi seEquipment

2
noiseantennaplusnoi seEquipmentnoi seAntenna UUU −=  ( D . 1 )  
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Key 

1  Measuri ng  i nstrum ent 

2 ALSE 

3 Bulkhead connector 

4 Resi stor accordi ng  to coaxi al  cable im pedance 

5 Vehi cle antenna am pli fi er 

 – 

7 Antenna coaxi al  cable 

8 Hig h-quali ty double-shielded coaxi al  cable (50 Ω)  

 – 

1 0 Im pedance m atching uni t 

1 1  Short connecti on  to the housi ng of the on-board radi o 

1 2 Housi ng  of on-board radi o 

Figure D. 1  – Veh icle  test  setup for  equ ipment  noise  measurement  in  the AM/FM  range  
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Key 

1  Measuri ng  i nstrum ent 

2 ALSE 

3 Bulkhead connector 

 -  

5 Vehi cle antenna am pli fi er 

6 Antenna am pli fi er power plug  

7 Antenna coaxi al  cable 

8 Hig h-quali ty coaxi al  cable e. g .  double-shi elded (50 Ω)  

9 External  1 2 V battery 

1 0 Im pedance m atching uni t 

1 1  Modi fi ed coaxi al  "T" connector or short connecti on to the housi ng  of the on-board radi o 

1 2 Housing  of on-board radi o 

Figure D.2  – Veh icle  test  setup for  an tenna noise  measurement  i n  the  AM/FM  range  
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Annex E  
(n o rm ati ve )  

 
Arti ficial  networks (AN),  arti ficial  mains  networks (AMN)  

and  asymmetric  arti ficial  networks (AAN)  

E.1  General  

C u rre n tl y d i ffe re n t  t yp e s  o f  po we r s u pp l i e s  an d  p o we r s u p p l y c ab l i n g  are  u s e d  fo r a  
co m po n e n t  p o we re d  b y l o w vo l tag e  ( LV)  an d /o r h i g h  vo l tag e  ( H V)  an d /o r co n n e cte d  to  th e  
po we r g ri d  ( AC  p o we r m ai n s ,  D C  p o we r s u p pl y) .  Th e re fo re ,  i t  i s  n e ce s s ary to  u s e  n e two rks  
wh i c h  pro vi d e  s p e ci fi c  l o ad  i m pe d an c e  an d  i s o l ate  th e  co m po n e n t  fro m  th e  p o we r s u pp l y.  

– Art i f i c i al  n e two rks  ( AN ) :  u s e d  fo r  D C  p o we r s u p p l i e s .  

– Art i f i c i al  m ai n s  n e two rks  ( AM N ) :  u s e d  o n l y f o r  AC  po we r m ai n s .  

– As ym m e tri c  art i f i c i al  n e two rk ( AAN ) :  u s e d  o n l y f o r co m m u n i c ati o n /s i g n al  l i n e s .  

E.2  Arti ficial  networks (AN)  

E.2.1  Component  powered  by LV 

Fo r a  co m po n e n t  p o we re d  b y LV,  a  5  µH  / 5 0  Ω  AN  as  d e fi n e d  i n  F i g u re  E . 1  s h al l  b e  u s e d .  

Th e  AN ( s )  s h al l  b e  m o u n te d  d i re ctl y o n  th e  g ro u n d  p l an e .  Th e  g ro u n d i n g  co n n e c ti o n  o f  th e  
AN ( s )  s h al l  b e  b o n d e d  to  th e  g ro u n d  p l an e .  

M e as u re m e n t  p o rts  o f  AN ( s )  s h al l  b e  te rm i n ate d  wi th  a 5 0  Ω  l o ad .  

Th e  AN  i m pe d an ce  ZP B  ( to l e ran c e  ±  2 0  %)  i n  th e  m e as u re m e n t fre q u e n c y ran g e  o f  0 , 1  M H z  to  
1 0 0  M H z  i s  s p e c i fi e d  i n  Tabl e  E . 1  an d  s h o wn  i n  F i g u re  E . 2 .  I t  i s  m e as u re d  be twe e n  th e  
te rm i n al s  P  an d  B  ( o f  F i g u re  E . 1 )  wi th  a  5 0  Ω  l o ad  o n  th e  m e as u re m e n t p o rt  wi th  te rm i n al s  A 
an d  B  ( o f  F i g u re  E . 1 )  s h o rt  c i rc u i te d .  
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Figure E.1  – Example  of  5  µH  AN  schematic  

 

 

Figure E.2  – Characteristi cs of  the AN  impedance ZPB  
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Table  E. 1  – Magni tude of  the AN  impedance  ZPB  

 
Frequency  

M H z  

Magn i tude of  the  impedance  

Nominal  value  
Ω  

Lower tolerance  
Ω  

Upper tolerance  
Ω  

0 , 1 0  3 , 2 0  2 , 5 6  3 , 8 4  

0 , 1 5  4 , 7 9  3 , 8 3  5 , 75  

0 , 2 0  6 , 3 7  5 , 0 9  7, 6 4  

0 , 3 0  9 , 4 5  7 , 5 6  1 1 , 3 4  

0 , 40  1 2 , 4 1  9 , 9 3  1 4 , 8 9  

0 , 5 0  1 5 , 2 3  1 2 , 1 8  1 8 , 2 7  

0 , 70  2 0 , 3 4  1 6 , 2 7  2 4 , 4 1  

1 , 0 0  2 6 , 6 4  2 1 , 3 1  3 1 , 9 7  

1 , 5 0  3 3 , 8 8  2 7, 1 0  40 , 6 5  

2 , 0 0  3 8 , 2 6  3 0 , 6 1  45 , 9 2  

2 , 5 0  40 , 9 7  3 2 , 7 7  49 , 1 6  

3 , 0 0  42 , 7 0  3 4, 1 6  5 1 , 2 4  

4 , 0 0  44 , 6 5  3 5 , 7 2  5 3 , 5 9  

5 , 0 0  45 , 6 6  3 6 , 5 3  5 4 , 7 9  

7 , 0 0  46 , 5 9  3 7, 2 7  5 5 , 9 0  

1 0 , 0 0  47 , 1 0  3 7 , 6 8  5 6 , 5 3  

1 5 , 0 0  47 , 3 9  3 7 , 9 1  5 6 , 8 7  

2 0 , 0 0  47 , 4 9  3 7 , 9 9  5 6 , 9 9  

3 0 , 0 0  47 , 5 6  3 8 , 0 5  5 7 , 0 7  

5 0 , 0 0  47 , 6 0  3 8 , 0 8  5 7 , 1 2  

1 0 0 , 0 0  47 , 6 1  3 8 , 0 9  5 7 , 1 4  

 

E.2.2  Component  powered  by HV 

Fo r a  co m p o n e n t  p o we re d  b y H V,  a  5  µH  / 5 0  Ω  H V- AN  as  d e fi n e d  i n  Fi g u re  E . 3  s h al l  b e  
u s e d .  

Th e  H V- AN ( s )  s h al l  b e  m o u n te d  d i re ctl y o n  th e  g ro u n d  p l an e .  Th e  g ro u n d i n g  c o n n e cti o n  o f  th e  
H V- AN ( s )  s h al l  b e  bo n d e d  to  th e  g ro u n d  p l an e .  

M e as u re m e n t  p o rts  o f  H V- AN ( s )  s h al l  b e  te rm i n ate d  wi th  a 5 0  Ω  l o ad .  

Th e  H V- AN  i m pe d an c e  ZP B  ( to l e ran ce  ±  2 0  % )  i n  th e  m e as u re m e n t fre q u e n c y ran g e  o f  
0 , 1  M H z to  1 0 0  M H z i s  s h o wn  i n  F i g u re  E . 2 .  S e e  Tab l e  E . 1  fo r  th e  n o m i n al  i m pe d an ce  an d  
u p p e r/l o we r to l e ran c e s  i n  tabu l ar fo rm .  I t  i s  m e as u re d  be twe e n  th e  E U T H V an d  g ro u n d  
te rm i n al s  ( o f  F i g u re  E . 3 )  wi th  a  5 0  Ω  l o ad  o n  th e  m e as u re m e n t p o rt  an d  wi th  th e  s u p p l y l i n e  
H V an d  g ro u n d  te rm i n al s  s h o rt  c i rcu i te d .  
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Key 

L1 :  5  µH  

C 1 :  0 , 1  µF  

C 2 :  0 , 1  µF  ( d e fau l t  val u e )  

R 1 :  1  kΩ  

R 2 :  1  MΩ  ( d i s ch arg i n g  C 2  to  <5 0  V d c  wi t h i n  6 0  s )  

Figure E.3  – Example  of  5  µH  HV AN  schematic  

I f  u n s h i e l d e d  H V AN s  are  u s e d  i n  a  s i n g l e  s h i e l d e d  b o x ,  th e n  th e re  s h al l  be  an  i n n e r  s h i e l d  
be twe e n  th e  H V AN s  as  d e s cri b e d  i n  F i g u re  E . 4.  

 

Key 

L1 :  5  µH  

C 1 :  0 , 1  µF  

C 2 :  0 , 1  µF  ( d e fau l t  val u e )  

R 1 :  1  kΩ  

R 2 :   1  MΩ  ( d i s ch arg i n g  C 2  to  <  5 0  V d c  wi th i n  6 0  s )  

Figure E.4  – Example  of  5  µH  HV AN  combination  in  a  sing le  sh ielded  box 

IEC  
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An  o pti o n al  i m pe d an c e  m atc h i n g  n e two rk m ay b e  u s e d  to  s i m u l ate  co m m o n  m o d e  / d i ffe re n ti al  
m o d e  i m pe d an c e  s e e n  b y th e  E U T p l u g g e d  o n  H V p o we r s u p p l y ( s e e  F i g u re  E . 5 ) .  

 

Key 

L 1 :  5  µH  

C 1 :  0 , 1  µF  

C 2 :  0 , 1  µF  ( d e fau l t  val u e )  

R 1 :  1  kΩ  

R 2 :   1  MΩ  ( d i s ch arg i n g  C 2  to  <  5 0  V d c  wi th i n  6 0  s )  

Figure E.5  – Impedance match ing  network attached  between  HV ANs  and  EUT 

E.2.3  Component  involved  in  charg ing  mode connected  to  DC  power mains  

Fo r a co m po n e n t  i n vo l ve d  i n  c h arg i n g  m o d e  ( e . g .  ch arg e r)  c o n n e cte d  to  a D C  po we r m ai n s ,  a  
5  µH  / 5 0  Ω- D C  H V- AN  as  d e fi n e d  i n  E . 2 . 2  s h al l  b e  u s e d .  

E.2.4  Veh icle  in  charg ing  mode connected  to  DC power mains  

Fo r a ve h i cl e  i n  ch arg i n g  m o d e  co n n e cte d  to  a D C  po we r m ai n s ,  a  5  µH  / 5 0  Ω  D C  H V- AN  as  
d e f i n e d  i n  E . 2 . 2  s h al l  b e  u s e d .  

E.3  Arti ficial  mains networks (AMN)  

E.3.1  Component  AMN  

Fo r a co m po n e n t  i n vo l ve d  i n  c h arg i n g  m o d e  ( e . g .  ch arg e r)  co n n e cte d  to  AC  p o we r m ai n s ,  a  
5 0  µH  / 5 0  Ω AM N  as  d e fi n e d  i n  C I S P R  1 6 - 1 - 2 : 2 0 1 4 ,  4 . 3  s h al l  b e  u s e d .  

Th e  AM N ( s )  s h al l  b e  m o u n te d  d i re ctl y o n  th e  g ro u n d  p l an e .  Th e  g ro u n d i n g  co n n e cti o n  o f  th e  
AM N ( s )  s h al l  b e  b o n d e d  to  th e  g ro u n d  p l an e .  

M e as u re m e n t  p o rts  o f  AM N ( s )  s h al l  b e  te rm i n at e d  wi th  a 5 0  Ω  l o ad .  

E.3.2  Veh icle  in  charg ing  mode connected  to  AC power mains  

Fo r a ve h i cl e  i n  c h arg i n g  m o d e  co n n e c te d  to  AC  p o we r m ai n s ,  a  5 0  µH  / 5 0  Ω  AM N  as  d e f i n e d  
i n  E . 3 . 1  s h al l  b e  u s e d .  

IEC  
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E.4  Asymmetric  arti ficial  network (AAN)  

E.4.1  General  

C u rre n tl y d i ffe re n t  t yp e s  o f  co m m u n i cati o n  s ys te m  an d  c o m m u n i c ati o n  c ab l i n g  are  u s e d  fo r  
th e  co m m u n i cati o n  b e twe e n  ch arg i n g  s tati o n  an d  co m po n e n t  ( e . g .  ch arg e r)  o r  ve h i c l e .  
Th e re f o re ,  a  d i s t i n ct i o n  b e twe e n  s o m e  s pe ci fi c  c ab l i n g /o pe rati o n  t yp e s  i s  n e ce s s ar y.  

Th e  AAN ( s )  s h al l  b e  m o u n te d  d i re ctl y o n  th e  g ro u n d  p l an e .  Th e  g ro u n d i n g  co n n e cti o n  o f  th e  
AAN ( s ) )  s h al l  b e  b o n d e d  to  th e  g ro u n d  p l an e .  

M e as u re m e n t  p o rts  o f  AAN ( s )  s h al l  b e  te rm i n ate d  wi th  a  5 0  Ω  l o ad .  

N O TE  Th i s  AAN  i s  n o t  i n te n d e d  fo r  an y c o n d u ct e d  e m i s s i o n  m e as u re m e n t  i f  th e  co m m u n i cati o n  l i n e s  are  l i m i t e d  
to  b e  u s e d  b e t we e n  ve h i c l e  a n d  ch a rg i n g  s t at i o n ,  b u t  o n l y  to  e n s u re  a  c o n tro l l e d  i m p e d an c e  o f  th e  c o m m u n i cat i o n  
l i n e s  s e e n  fro m  th e  co m po n e n t  o r  ve h i cl e  s i d e .  

E.4.2  Symmetric  communication  l i nes  

An  as ym m e tri c  art i f i c i al  n e two rk ( AAN )  to  b e  c o n n e cte d  b e twe e n  co m po n e n t  ( e . g .  c h arg e r)  o r  
ve h i c l e  an d  c h arg i n g  s tat i o n  o r  an y as s o ci ate d  e q u i pm e n t ( AE )  u s e d  to  s i m u l ate  
co m m u n i c ati o n  i s  d e f i n e d  i n  C I S P R  1 6 - 1 - 2 : 2 0 1 4,  C l au s e  E . 2  ( T  n e two rk ci rc u i t)  ( s e e  e xam p l e  
i n  F i g u re  E . 6 ) .  

Th e  AAN  h as  a c o m m o n  m o d e  i m pe d an ce  o f  1 5 0  Ω .  Th e  i m pe d an c e  Zc a t  ad j u s ts  th e  s ym m e tr y 
o f  th e  cab l i n g  an d  attach e d  p e ri ph e r y t yp i cal l y  e xpre s s e d  as  l o n g i tu d i n al  co n ve rs i o n  l o s s  
( LC L) .  Th e  val u e  o f  LC L s h o u l d  b e  pre d e te rm i n e d  b y m e as u re m e n ts  o r  b e  d e f i n e d  b y th e  
m an u factu re r o f  th e  ch arg i n g  s tat i o n /c h arg i n g  c ab l e .  Th e  s e l e cte d  val u e  fo r LC L an d  i ts  o ri g i n  
s h al l  b e  s tate d  i n  th e  te s t  re p o rt.  

N O TE  1  F o r s o m e  n e t wo rks  ( e . g .  C AN )  t h i s  AAN  c an n o t  be  u s e d  fo r  co n d u c te d  e m i s s i o n  a n d /o r ra d i at e d  e m i s s i o n  
m e as u re m e n ts  o n  th e s e  l i n e s .  Al t e rn at i ve  m e th o d s  ( cu rre n t  an d  vo l ta g e  m e as u re m e n ts )  are  u s e d .  

N O TE  2  AAN  m ay b e  ap p l i c ab l e  t o  C AN  l i n e s  b u t  i f  AAN  s h o wn  i n  F i g u re  E . 6  i n d u ce s  m al fu n ct i o n s  o f  
co m m u n i cati o n ,  i t  m ay ad a p t  ( o p ti m i z e )  t h e s e  val u e s  to  e n s u re  p ro p e r co m m u n i cati o n .  
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Key 

C  =  4 , 7  µF  

R  =  2 0 0  Ω  

L1  =  2  ×  3 8  m H  

L2  =  2  ×  3 8  m H  

R x  =  5 0  Ω 

 

AE  =  As s o ci ate d  e q u i pm e n t  

E U T =  E q u i p m e n t  u n d e r t e s t  

Figure E.6  – Example  of  an  AAN  for  symmetric  communication  l ines  

E.4.3  PLC on  power l ines  

I f  an  o ri g i n al  ch arg i n g  s tat i o n  can  b e  u s e d  fo r th e  te s t,  i t  m i g h t  b e  n o t  n e ce s s ary to  ad d  an y 
AAN  fo r  P LC  c o m m u n i cati o n .  

I f  P LC  c o m m u n i cati o n  can n o t  b e  e n s u re d  wi th  o ri g i n al  ch arg i n g  s tati o n  an d  AM N ,  o r  s h al l  b e  
s i m u l ate d  wi th  u s e  o f  an  as s o ci ate d  e q u i pm e n t ( AE )  ( e . g .  as  a  P LC  m o d e m )  i n s te ad  o f  an  
o ri g i n al  ch arg i n g  s tati o n ,  i t  i s  n e c e s s ar y to  ad d  an  AAN  fo r  P LC  c o m m u n i cati o n  b e twe e n  P LC  
m o d e m  an d  th e  AM N  ( co m po n e n t  o r  ve h i cl e  s i d e )  as  d e fi n e d  i n  F i g u re  E . 7 .  

N O TE  Th i s  AAN  i s  n o t  i n t e n d e d  fo r an y  c o n d u c te d  e m i s s i o n  m e as u re m e n t,  b u t  o n l y  to  e n s u re  a d e q u at e  
d e c o u p l i n g  b e t we e n  P L C  m o d e m  an d  p o we r m ai n s .  

Th e  ci rc u i t  i n  Fi g u re  E . 7  pro vi d e s  a co m m o n  m o d e  te rm i n ati o n  b y th e  AN /AM N .  Th e re fo re ,  an  
atte n u ato r i s  l o c ate d  be twe e n  p o we rl i n e  an d  th e  P LC  m o d e m  at  th e  AE  s i d e  i n  th e  c i rc u i t  fo r  
e m i s s i o n  te s ts .  Th i s  atte n u ato r c o n s i s ts  o f  two  re s i s to rs  i n  c o m bi n ati o n  wi th  th e  i n pu t/o u tp u t  
i m pe d an c e  o f  th e  P LC  m o d e m .  Th e  val u e  o f  th e  re s i s to rs  d e pe n d s  o n  th e  d e s i g n  i m pe d an c e  
o f  th e  P LC  m o d e m s  an d  th e  al l o we d  atte n u ati o n  fo r th e  P LC  s ys te m .  

AAN  
L1  

C  C  

R  R  

L2  

R x  

AE  E U T  

B al an ce d  p a i r  

Z c a t  
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Key 

R 1  =  2 , 5  kΩ  

C 1  =  4 , 7  n F  

Th e  val u e  o f  t h e  re s i s to rs  d e pe n d s  o n  t h e  al l o we d  att e n u a ti o n  a n d  t h e  d e s i g n  i m p e d a n c e  o f  th e  P LC  m o d e m   
( h e re :  4 0  d B  at te n u ati o n ,  1 0 0  Ω  P LC  d e s i g n  i m pe d an ce ) .  

Figure E.7  – Example  of  AAN  ci rcu i t  of  PLC on  AC  or DC  powerl ines  

E.4.4  PLC (technology)  on  control  pi lot  

S o m e  co m m u n i cati o n  s ys te m s  u s e  th e  c o n tro l  p i l o t  l i n e  ( ve rs u s  P E )  wi th  a s u pe ri m po s e d  
( h i g h  fre q u e n c y)  co m m u n i cati o n .  T yp i c al l y,  th e  te ch n o l o g y d e ve l o pe d  fo r p o we rl i n e  
co m m u n i c ati o n  ( P LC )  i s  u s e d  fo r  th at  pu rp o s e .  On  o n e  h an d  th e  c o m m u n i cati o n  l i n e s  are  
o p e rate d  u n s ym m e tri c al l y,  o n  th e  o th e r  h an d  two  d i ffe re n t  c o m m u n i c ati o n  s ys te m s  o pe rate  o n  
th e  s am e  l i n e .  Th e re f o re  a s p e ci al  AAN  s h al l  b e  u s e d  as  d e f i n e d  i n  Fi g u re  E . 8 .  

I t  pro vi d e s  a c o m m o n  m o d e  i m p e d an ce  o f  1 5 0  Ω  ±  2 0  Ω  ( 1 5 0  kH z to  3 0  M H z )  o n  th e  co n tro l  
p i l o t  l i n e  ( as s u m i n g  a  d e s i g n  i m pe d an ce  o f  th e  m o d e m  o f  1 0 0  Ω) .  B o th  t yp e s  o f  
co m m u n i c ati o n s  ( c o n tro l  p i l o t,  P LC )  are  s e parate d  b y th e  n e two rk.  

Th e re f o re ,  t yp i cal l y a  co m m u n i cati o n  s i m u l ati o n  i s  u s e d  i n  co m b i n ati o n  wi th  th i s  n e two rk.  Th e 
atte n u ato r bu i l t  b y th e  re s i s to rs  an d  th e  d e s i g n  i m pe d an ce  o f  th e  P LC  m o d e m  m ake s  s u re  th at  
th e  s i g n al  o n  th e  c h arg i n g  cab l e  i s  d o m i n ate d  b y th e  E U T’ s  c o m m u n i c ati o n  s i g n al s  rath e r th an  
th e  AE  P LC  m o d e m .  

Th e  val u e s  o f  i n d u c tan ce  an d  cap ac i tan ce  i n  th e  n e two rks  ad d e d  fo r P LC  o n  co n tro l  p i l o t  
s h o wn  i n  Fi g u re  E . 8  s h al l  n o t  i n d u ce  an y m al fu n c ti o n  o f  c o m m u n i cati o n  b e twe e n  c o m po n e n t  
( e . g .  ch arg e r)  o r  ve h i cl e  an d  AE  o r c h arg i n g  s tati o n .  I t  m a y th e re f o re  b e  n e c e s s ar y to  ad ap t  
th e s e  val u es  to  e n s u re  pro p e r  co m m u n i c ati o n .  

N O TE  Th i s  AAN  i s  n o t  i n t e n d e d  fo r  a n y c o n d u ct e d  e m i s s i o n  m e as u re m e n t ,  bu t  o n l y  t o  e n s u re  a  c o n t ro l l e d  
i m pe d an c e  o f  t h e  pi l o t  l i n e  ( an d  P LC )  s e e n  f ro m  th e  co m p o n e n t  o r  ve h i c l e  s i d e .  

AM N  / AN  Ve h i c l e  M ai n s  

AE  ( P LC )  

AAN  
R 1  R 1  

C 1  C 1  
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Key 

L 1  =  1 0 0  µH  

C 1  =  2 , 2  n F  

R 1  =  3 9  Ω  

R 2  =  2 70  Ω  

Th e  val u e s  o f  th e  th re e  re s i s to rs  d e pe n d  o n  t h e  d e s i g n  i m p e d a n ce  o f  th e  P LC  m o d e m  co n n e ct e d  at  AE  s i d e .  Th e  
val u e s  g i ve n  i n  t h e  s ch e m ati c  are  val i d  fo r a  d e s i g n  i m pe d an ce  o f  1 0 0  Ω .  

Figure E.8  – Example  of  an  AAN  ci rcu i t  for  PLC on  pi lot  l i ne  

 

Ve h i cl e  

R 1  

C 1  

L 1  
AE  ( P i l o t)  

AE  ( P LC )  R 2  

C o n t ro l  pi l o t  

C 1  

R 1  
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Annex F 
( i n fo rm ati ve )  

 
Radiated  emissions  from  components/modules – 

TEM cel l  method  

F.1  General  

M e as u re m e n ts  o f  rad i ate d  f i e l d  s tre n g th  s h al l  b e  m ad e  i n  a  s h i e l d e d  e n cl o s u re  to  e l i m i n ate  
th e  h i g h  l e ve l s  o f  e xtran e o u s  d i s tu rb an ce  fro m  e l e ctri cal  e q u i pm e n t an d  rad i ate d  f i e l d s  fro m  
n e arb y bro ad cas t  an d  o th e r rad i o  tran s m i tte rs .  Th e  TE M  ce l l  wo rks  as  a  s h i e l d e d  e n c l o s u re .  
An  e x am pl e  o f  a  TE M  ( tran s ve rs e  e l e ctro m ag n e ti c  m o d e )  ce l l  i s  s h o wn  i n  F i g u re  F. 1 .  
I n fo rm ati o n  re l ati n g  to  th e  s i ze  an d  co n s tru cti o n  o f  a  TE M  c e l l  fo r  c o m po n e n t  m e as u re m e n t i s  
g i ve n  i n  C l au s e  F. 5 .  

 

 

Key 

1  O u t e r s h i e l d  

2  S e p tu m  ( i n n e r c o n d u c to r)  

3  Acce s s  d o o r  

4  C o n n e cto r p a n e l  ( o p ti o n al )  

5  C o axi al  co n n e cto rs  

6  E U T 

7  Lo w re l ati ve  pe rm i t t i vi t y  s u p po rt  (εr  ≤  1 , 4)  

8  Art i f i c i al  h a rn e s s  

Th e  co n n e ct o rs  o n  th e  co n n e ct o r p an e l  s h o u l d  b e  co a xi al  R F  co n n e c to rs  i f  th e  R F  b o u n d ary e xte n d s  o u t s i d e  o f  t h e  
TE M  c e l l  

Figure F. 1  – TEM  cel l  (example)  

Th e  u pp e r fre q u e n c y l i m i t  o f  th i s  te s t  m e th o d  i s  a  d i re ct  fu n cti o n  o f  th e  TE M  ce l l  d i m e n s i o n s ,  
th e  d i m e n s i o n s  o f  th e  co m po n e n ts /m o d u l e  ( arran g e m e n t i n cl u d e d ) ,  an d  th e  R F f i l te r  
ch arac te ri s t i c.  M e as u re m e n ts  s h al l  n o t  b e  m ad e  n e ar  th e  TE M  ce l l  re s o n an ce  fre q u e n ci e s .  
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A TE M  ce l l  i s  re c o m m e n d e d  fo r te s ti n g  au to m o ti ve  e l e ctro n i c  s ys te m s  i n  th e  fre q u e n c y ran g e  
fro m  1 5 0  kH z  to  2 0 0  M H z .  Th e  TE M  ce l l s  b o x e d  i n  Tab l e  F . 2 ,  are  t yp i c al  o f  th o s e  u s e d  i n  
au to m o ti ve  wo rk.  

I n  o rd e r to  ach i e ve  re pro d u c i b l e  te s t  re s u l ts  th e  E U T an d  th e  te s t  h arn e s s  s h al l  b e  p l ac e d  i n  
th e  TE M  ce l l  i n  th e  s am e  p o s i t i o n  fo r  e ach  re pe ate d  m e as u re m e n t.  

Fo r th e  p u rp o s e  o f  th i s  te s t,  th e  s e ptu m  o f  th e  TE M  ce l l  fu n c ti o n s  i n  a  s i m i l ar wa y to  a  
re ce i vi n g  an te n n a.  

F.2  Test  setup  

F.2. 1  Setup  wi th  major f ield  emission  from  the wi ring  harness  

Th e  TE M  c e l l  s h al l  h ave  a c o n n e c to r p an e l  co n n e cte d  as  c l o s e  as  po s s i b l e  to  a  p l u g  
co n n e cto r ( s e e  F i g u re  F . 2  an d  F i g u re  F. 3 ) .  

 

Key 

1  E U T 

2  Lo w re l ati ve  pe rm i t t i vi t y  s u p po rt  (εr  ≤  1 , 4)  
3  P ri n t e d  ci rcu i t  b o ard  o r wi ri n g  h arn es s  
4  C o n n e ct o r  
5  C o a xi al  co n n e ct o rs  
6  C o n n e ct o r pa n e l  ( o p ti o n al )  
7  TE M  c e l l  wal l  
8  R F  co a xi al  ca bl e s  
Al l  l e ad s  t o  t h e  E U T s h al l  p as s  th ro u g h  a n  R F  b o u n d ary.  Th e  R F  b o u n d a ry i s  e i th e r at  th e  wal l  o f  t h e  TE M  c e l l  o r  
e xte n d e d  th ro u g h  R F  co a xi al  c ab l e  ( 8 )  an d  co a xi al  c o n n e c to rs  ( 5 ) .  Th e  b o u n d a ry i s  te rm i n ate d  b y R F - f i l t e rs  wh i c h  
can  b e  co n n e ct e d  i n s i d e  t h e  c o n n e ct o r p a n e l  ( 6 )  o r  d i re c tl y  o u ts i d e  t o  th e  co a xi al  co n n e ct o rs  ( 5 ) .  Th e  cab l e s  i n  t h e  
co n n e ct o r pa n e l  s h o u l d  b e  co a xi al  i f  t h e  R F - fi l t e rs  are  co n n e ct e d  t o  th e  co a xi al  co n n e cto rs  ( 5 ) .  

Figure F.2  – Example  of  arrangement  of  l eads  i n  the TEM  cel l  
and  to  the  connector panel  
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Key 

1  EUT 

2  Low rel ati ve  perm i tti vi ty support  (ε
r
 ≤  1 , 4 )  

3  Pri n ted  ci rcu i t  board  (no  g round  pl ane)  or wi ri ng  harness,  not  sh iel ded  

4  Connector 

5  Coaxi al  connectors  

6  Connector panel  (opti onal )  

7  TEM  cel l  wal l  

8  Cabl es  

9  Septum  

b  i s  the  TEM  cel l  h ei ght  (see  Clause  F . 5)  

The  connectors  on  the  connector panel  shou ld  be  coaxi a l  RF  connectors  i f the  RF  boundary extends  ou ts ide  of the  
TEM  cel l .  

Figure F .3  – Example  of the  arrangement  of the  connectors,  
the  l ead  frame and  the d ielectric  support  

Al l  suppl y and  si gnal  l eads  from  the  EUT are  d i rectl y connected  to  the  arti ficia l  harness  (e. g .  
a  l ead  frame).  The  p l ugs  at  the  connector panel  wh ich  are  not requ i red  shal l  be  sealed  so  that 
they are  RF-ti ght.  

The  connection  of the  pos i ti ve  power l ead  shal l  be  through  the  AN  (see  6. 2 . 2) ,  d i rect at the  
connector panel .  

I t  i s  not  perm i tted  to  ground  the  EUT d i rectl y to  the  TEM  cel l  floor.  The  ground ing  shal l  be  
done  at  the  connector panel .  

F.2 .2  Setup  with  major field  emissions  from  the  EUT 

The test setup  is  s im i l ar to  the  method  shown  above,  except that the  leads  to  the  EUT are  
posi tioned  and  sh ie l ded  to  m in im ise  e lectromagnetic  rad iation  from  the  leads.  Th is  i s  
accompl ished  by pos i ti on ing  the  l eads  fl at across  the  bottom  of the  TEM  cel l  and  bri ng ing  
them  vertica l l y to  the  EUT.  The  use  of a  sealed  battery and  sh ie lded  wi ri ng  i n  the  TEM  cel l  wi l l  
fu rther reduce the  e lectromagnetic rad iation  from  power and  s ignal  l eads.  To  m in im ise  the  
rad iati on  from  the  wiri ng  further,  sh ie l d ing  foi l  tape  can  be  appl ied  over the  l eads.  

F.2 .3  Power supply and  AN  

An  AN  wi th  a  coaxia l  connector wi l l  faci l i tate  connection  to  the  TEM  cel l  EUT power 
connector.  
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F.2.4  Signal /control  l ine fi l ters  

I n  th e  TE M  ce l l  te s t  m e th o d  u s i n g  th e  co ax i al  co n n e cto rs  fo r E U T l e ad s  e ach  l e ad  s h al l  p as s  
th ro u g h  a f i l te r wh i c h  h as  i m pe d an ce  ch aracte ri s ti cs  s i m i l ar to  th at  o f  th e  AN  d e fi n e d  i n  
An n e x E .  

Th e  atte n u ati o n  o f  th e  f i l te rs  s h al l  b e  s p e c i fi e d  fo r  th e  wh o l e  f re q u e n c y ran g e  o f  th e  i n te n d e d  
co m po n e n t/m o d u l e  te s t  ( s e e  6 . 3  to  6 . 7)  acc o rd i n g  to  th e  re q u i re m e n ts  s h o wn  i n  F i g u re  F. 4 .  
Th e  atte n u ati o n  s h al l  be  m o re  th an  4 0  d B  fro m  3 0  M H z  u p to  th e  u p pe r cu t - o ff  fre q u e n c y (fc) ,  
wh i c h  d e p e n d s  o n  th e  i n te n d e d  te s t  m e th o d .  F i g u re  F . 4  s h o ws  e . g .  an  u p pe r cu t- o ff  fre q u e n c y 
(fc)  o f  th e  ch o s e n  te s t  m e th o d  o f  4 0 0  M H z.  

N O TE  1  O th e r l o w p as s  R F  f i l t e r  co n fi g u rati o n s  can  b e  u s e d  i f  t h e  f i l t e r c h arac te ri s t i c s  are  n o t  ap pl i cab l e  to  
s pe ci al  wan t e d  s i g n al s  o f  th e  E U T' s  i n p u t s  o r  o u t p u t s  ( e . g .  h i g h  s p e e d  n e t wo rk d at a i n t e rf a ce s ) .  Th e  f i l t e rs  ca n  b e  
s pe ci f i e d  i n  th e  te s t  p l an .  

 

Figure F.4  – Example  for the  requ i red  min imum  attenuation  
of  the signal  /  control  l i ne fi l ters  

Th e  atte n u ati o n  o f  s u c h  a  f i l te r  can  b e  d e te rm i n e d  b y a  two - p o rt  n e two rk an al ys e r  
m e as u re m e n t  ( - s 2 1 ) .  Th e  i n pu t  an d  o u tp u t  i m pe d an ce  o f  th e  n e two rk an al ys e r s h al l  b e  5 0  Ω .  

Th e  te s t  s e tu p i s  s h o wn  i n  F i g u re  F . 5 .  

N O TE  2  E q u i val e n t  m e th o d s  fo r  m e as u ri n g  i n  a  5 0  Ω  s ys te m  s u c h  as  a  m e as u ri n g  re c e i ve r o r e q u i val e n t  
e q u i p m e n t  wi t h  b u i l t - i n  t racki n g  g e n e rat o r  can  al s o  b e  u s e d  fo r  th e  m e as u re m e n t  s i n ce  o n l y  t h e  m ag n i t u d e  o f  t h e  
at te n u at i o n  i s  to  b e  m e as u re d .  

 

Figure F.5  – Setup  for measurement  of  the fi l ter  attenuation  
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F.3  Test  procedure  

An  e x am pl e  o f  th e  TE M  c e l l  m e th o d  te s t  l a yo u t  i s  g i ve n  i n  F i g u re  F. 6 .  Th e  g e n e ral  
arran g e m e n t  o f  th e  E U T,  th e  h arn e s s ,  th e  f i l te r s ys te m  at  th e  TE M  ce l l ' s  wal l ,  e tc.  re pre s e n t  a  
s tan d ard i s e d  te s t  c o n d i t i o n .  An y d e vi at i o n s  fro m  th e  s tan d ard  te s t  co n fi g u rati o n  s h al l  be  
ag re e d  u p o n  pri o r to  te s ti n g  an d  re c o rd e d  i n  th e  te s t  re p o rt.  

 

Key 

1  M e as u ri n g  i n s t ru m e n t  

2  TE M  ce l l  

3  E U T 

4  AN  ( s e e  6 . 2 . 2 )  

5  P o we r s u p p l y  

6  5 0  Ω  t e rm i n ati o n  re s i s to r  

7  Lo w re l ati ve  pe rm i t t i vi t y  s u p po rt  (εr  ≤  1 , 4 )  

Figure F.6  – Example  of  the  TEM  cel l  method  test  setup  

Th e  E U T s h al l  b e  s u pp o rte d  b/6  ( s e e  F i g u re  F . 3 )  ab o ve  th e  TE M  ce l l  f l o o r b y n o n - c o n d u c ti ve ,  
l o w re l at i ve  p e rm i tt i vi t y m ate ri al  (εr  ≤  1 , 4)  i n  th e  al l o we d  wo rki n g  re g i o n .  Th e  l e n g th  o f  th e  
art i f i c i al  h arn e s s  ( e . g .  a  l e ad  fram e )  s h al l  b e  ( 45 0  ±  4 5 )  m m  an d  p o s i t i o n e d  as  s h o wn  i n  
Fi g u re  F . 2  an d  F i g u re  F . 3 .  

Th e  wi ri n g  arran g e m e n t  o f  th e  arti f i c i al  h arn e s s ,  th e  d e s i g n  an d  th e  o ve ral l  h e i g h t  o f  th e  
E U T ’ s  c o n n e cto r co n s ti tu te  e l e c tri cal  co u p l i n g  l o o ps  an d  d i p o l e s  wh i ch  i n fl u e n ce  th e  te s t  
re s u l ts .  Al l  co n n e cti o n s  b e twe e n  th e  p l u g  an d  c o n tacts  o f  th e  E U T’ s  ( m u l t i p o l e )  c o n n e cto r an d  
th e  art i f i c i al  h arn e s s  s h al l  be  as  s h o rt  as  po s s i b l e .  R e p e at m e as u re m e n ts  s h al l  b e  p e rfo rm e d  
u s i n g  th e  s am e  arran g e m e n t  o f  th e  art i f i ci al  h arn e s s ,  th e  s am e  o ve ral l  h e i g h t  o f  th e  E U T’ s  
co n n e cto r an d  th e  s am e  p i n  as s i g n m e n t  o n  b o th  c o n n e cto rs .  C are  s h al l  be  take n ,  i f  th e  s i ze  o f  
th e  E U T an d  th e  al l o we d  wo rki n g  re g i o n  i s  n e arl y th e  s am e .  I n  s u ch  a  cas e ,  s p e c i al  care  
s h o u l d  be  take n  to  d e fi n e  an d  d o c u m e n t  th e  te s t  l ayo u t  i n  th e  te s t  pl an .  

Th e  E U T s h al l  be  i n s tal l e d  to  o p e rate  u n d e r t yp i cal  l o ad i n g  an d  o th e r c o n d i ti o n s  i n  th e  ve h i cl e  
i n  s u ch  a  wa y th at  th e  m axi m u m  e m i s s i o n  s tate  o cc u rs .  Th e s e  o p e rati n g  co n d i t i o n s  s h al l  be  
d e f i n e d  i n  th e  te s t  p l an  to  e n s u re  th at  s u p p l i e r  an d  cu s to m e r c an  p e rfo rm  i d e n ti cal  te s ts .  

IEC  
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N O TE  D i ffe re n t  o rt h o g o n al  o ri e n t at i o n s  o f  t h e  E U T co u l d  l e ad  t o  d i ffe re n t  l e ve l s  o f  m e a s u re d  e l e ct ro m ag n e t i c  
e n e rg y.  

Th e  p o s i t i ve  s u p p l y l i n e  s h al l  h ave  an  R F f i l te r at  th e  TE M  ce l l  i n p u t.  Th e  arti f i c i al  n e two rk 
( AN )  o f  6 . 2 . 2  s h al l  be  u s e d  as  th i s  f i l te r.  Th e  AN  s h al l  b e  c o n n e cte d  d i re c tl y to  th e  TE M  c e l l  
an d  s h al l  be  s cre e n e d ,  s o  th at  th e  n e g ati ve  s u pp l y l i n e  i s  g ro u n d e d  at  th e  co n n e cto r p an e l .  
Th e  R F s am pl i n g  po rt  o f  th e  AN  s h al l  b e  te rm i n ate d  wi th  a 5 0  Ω  l o ad .  

Al l  s e n s o r an d  ac tu ato r  l e ad s  o f  th e  E U T s h al l  b e  co n n e cte d  to  a pe ri p h e ral  i n te rface ,  wh i c h  
s i m u l ate s  th e  o p e rati o n  i n  th e  ve h i c l e .  

To  m i n i m i s e  i n f l u e n ce s  o f  th e  wi ri n g  o u ts i d e  th e  TE M  ce l l ,  l o w p as s  f i l te rs  s h al l  be  u s e d ,  
wh i c h  s h al l  be  co n n e c te d  d i re ctl y to  th e  B N C  p an e l .  Th e  pe rf o rm an ce  o f  th e  f i l te rs  d e pe n d s  o n  
th e  fre q u e n c y ran g e  o f  th e  E U T’ s  wan te d  s i g n al s .  I f  n o  o th e r c o n f i g u rati o n  i s  s pe c i fi e d  i n  th e  
te s t  p l an  th e  f i l te rs  s h al l  p e rfo rm  l i ke  th e  art i f i ci al  n e two rk wi th  a 5 0  Ω  i m pe d an c e  as  
d e s cri b e d  i n  An n e x E .  

To  e l i m i n ate  i n fl u e n ce s  o f  i ts  l e n g th  an d  arran g e m e n t  th e  wi ri n g  i n s i d e  th e  c o n n e cto r  p an e l  
s h al l  be  as  s h o rt  as  p o s s i bl e  vi a 5 0  Ω  c o ax i al  cab l e s  i f  a  B N C  co n n e c to r pan e l  i s  u s e d .  Th e  
s h i e l d i n g  ( o u te r  co n d u c to r)  o f  th e  cab l e s  s h al l  b e  g ro u n d e d  at  b o th  e n d s .  

R e p e at m e as u re m e n ts  s h al l  b e  pe rf o rm e d  u s i n g  th e  s am e  R F  p o rt  o f  th e  TE M  c e l l ,  wi th  th e  
o p p o s i te  p o rt  te rm i n ate d  b y a 5 0  Ω  i m pe d an c e .  

F.4 Limi ts  for radiated  d isturbances from  components/modules – TEM cel l  
method  

Th e  l e ve l  cl as s  to  be  u s e d  ( as  a fu n cti o n  o f  th e  fre q u e n c y b an d )  s h al l  be  ag re e d  u p o n  
be twe e n  th e  ve h i cl e  m an u factu re r an d  th e  co m po n e n t  s u p p l i e r.  

R e c o m m e n d e d  l i m i ts  fo r  rad i ate d  d i s tu rban c e s  fro m  co m po n e n ts  ( b o th  th e  s e tu p wi th  m aj o r 
f i e l d  co u p l i n g  to  th e  wi ri n g  h arn e s s  ( F. 2 . 1 )  an d  th e  s e tu p wi th  m aj o r  co u p l i n g  to  th e  E U T 
( F. 2 . 2 )  are  g i ve n  i n  Tabl e  F . 1 ) .  S i n ce  th e  m o u n ti n g  l o cati o n ,  ve h i c l e  bo d y c o n s tru cti o n  an d  
h arn e s s  d e s i g n  can  affe ct  th e  co u p l i n g  o f  rad i o  d i s tu rb an ce s  to  th e  o n - b o ard  rad i o ,  m u l t i p l e  
l i m i t  l e ve l s  are  d e fi n e d .  
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Table  F.1  – Examples of  l imi ts  for rad iated  d isturbances  – TEM  cel l  method  

Service  /  Band  
Frequency 

 
M H z  

Level s  i n  dB(µV)  

Class 5  Class  4  Class  3  Class 2  Class 1  
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B R O AD C AS T                 

LW  0 , 1 5  to  0 , 3 0  2 6  1 3  6  3 6  2 3  1 6  46  3 3  2 6  5 6  4 3  3 6  6 6  5 3  4 6  

M W  0 , 5 3  to  1 , 8  2 0  7  0  2 8  1 5  8  3 6  2 3  1 6  4 4  3 1  2 4  5 2  3 9  3 2  

S W 5 , 9  t o  6 , 2  2 0  7  0  2 6  1 3  6  3 2  1 9  1 2  3 8  2 5  1 8  44  3 1  2 4  

F M  76  t o  1 0 8  2 6  1 3  6  3 2  1 9  1 2  3 8  2 5  1 8  4 4  3 1  2 4  5 0  3 7  3 0  

TV B an d  I  4 1  to  8 8  1 6  – 6  2 2  – 1 2  2 8  – 1 8  3 4  – 2 4  4 0  – 3 0  

TV B an d  I I I  1 7 4  to  2 3 0  1 6  – 6  2 2  – 1 2  2 8  – 1 8  3 4  – 2 4  4 0  – 3 0  

D AB  I I I  1 7 1  to  2 4 5  1 0  – 0  1 6  – 6  2 2  – 1 2  2 8  – 1 8  3 4  – 2 4  

TV B an d  I V  46 8  to  9 4 4  

R ad i at e d  e m i s s i o n  – TE M  c e l l  
N o t  ap p l i ca b l e  

D TTV 47 0  to  77 0  

D AB  L B an d  1  44 7  t o  
1  4 9 4  

S D AR S  2  3 2 0  t o  
2  3 45  

M OB I LE  S E R VI C E S                 

C B  2 6  to  2 8  2 0  7  0  2 6  1 3  6  3 2  1 9  1 2  3 8  2 5  1 8  44  3 1  2 4  

VH F  3 0  to  5 4  2 0  7  0  2 6  1 3  6  3 2  1 9  1 2  3 8  2 5  1 8  44  3 1  2 4  

VH F  6 8  to  8 7  2 0  7  0  2 6  1 3  6  3 2  1 9  1 2  3 8  2 5  1 8  44  3 1  2 4  

VH F  1 4 2  to  1 7 5  2 0  7  0  2 6  1 3  6  3 2  1 9  1 2  3 8  2 5  1 8  44  3 1  2 4  

An al o g u e  U H F  3 8 0  to  5 1 2  

R ad i at e d  e m i s s i o n  – TE M  c e l l  
N o t  ap p l i ca b l e  

R KE  3 0 0  to  3 3 0  

R KE  42 0  to  45 0  

An al o g u e  U H F  8 2 0  to  9 6 0  

G S M  8 0 0  8 6 0  to  8 9 5  

E G S M /G S M  9 0 0  9 2 5  to  9 6 0  

G P S  L1  c i vi l  
1  5 6 7  t o  

1  5 8 3  

G LO N AS S  L1  1  591  to  
1  61 3 

G S M  1 8 0 0  ( P C N )  1  8 0 3  t o  
1  8 8 2  

G S M  1 9 0 0  
1  8 5 0  t o  

1  9 9 0  

3 G  / I M T 2 0 0 0  1  9 0 0  t o  
1  9 9 2  

3 G  / I M T 2 0 0 0  2  0 1 0  t o  
2  0 2 5  

3 G  / I M T 2 0 0 0  
2  1 8 0  t o  

2  1 72  

B l u e to o t h /8 0 2 . 1 1  2  40 0  t o  
2  5 0 0  
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a)  Al l  val u e s  l i s te d  i n  th i s  t ab l e  a re  val i d  fo r  t h e  ba n d wi d th s  i n  T ab l e  1  an d  Ta bl e  2 .  I f  m e as u re m e n ts  h ave  to  b e  
p e rf o rm e d  wi t h  d i ffe re n t  b a n d wi d t h s  t h an  t h o s e  s pe ci f i e d  i n  Tabl e  1  a n d  T abl e  2  b e cau s e  o f  n o i s e  f l o o r  
re q u i re m e n ts ,  th e n  ap pl i c a bl e  l i m i ts  are  d e fi n e d  i n  t h e  te s t  p l a n .  

b)  W h e re  m u l t i pl e  b an d s  u s e  t h e  s am e  l i m i ts  t h e  u s e r s e l e ct s  t h e  ap pro p ri at e  b an d s  o ve r  wh i c h  to  t e s t.  W h e n  th e  
t e s t  pl an  i n c l u d e s  b an d s  th at  o ve rl a p  th e  te s t  p l an  d e fi n e s  t h e  app l i ca b l e  l i m i t .  

c)  Al th o u g h  th e  l i m i ts  fo r  p e ak,  q u as i - p e ak an d  a ve ra g e  d e t e c to rs  a re  s h o wn ,  m e as u re m e n ts  wi t h  al l  th re e  
d e t e ct o rs  are  n o t  re q u i re d .  S e e  F i g u re  1 .  

F.5  TEM cel l  design  

Th e  d i m e n s i o n s  o f  a  TE M  c e l l  are  s h o wn  i n  th e  F i g u re  F. 7 a an d  F. 7 b an d  g i ve n  i n  Tab l e  F . 2 .  

Dimensions in millimetres – not to scale 

 

Figure F.7a – Hori zontal  section  view at  septum  

 

Figure F.7b  – Vertical  section  view at  septum  

Key 

1  Al l o we d  wo rki n g  re g i o n :  0 , 3 3  W,  0 , 6 0  L  

2   Acc e s s  d o o r  

3  D i e l e ctri c  s u pp o rt s  

Figure F.7 – TEM  cel l  

IEC  

IEC  
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Tabl e  F . 2  s h o ws  th e  d i m e n s i o n s  f o r co n s tru c t i n g  TE M  ce l l s  wi th  s pe ci f i c  u p p e r fre q u e n c y 
l i m i ts .  

Table  F.2  – Dimensions  for TEM  cel ls  

Upper frequency 

 
M H z  

Cel l  form  factor  

W/b 

Cel l  form  factor  

L/W 

TEM  cel l  height  

b  

m m  

Septum  width  

S 

m m  

1 0 0  

 

1 , 0 0  1 , 0 0  1  2 0 0  1  0 0 0  

2 0 0  

2 0 0  

1 , 6 9  

1 , 0 0  

0 , 6 6  

1 , 0 0  

5 6 0  

6 0 0  

7 0 0  

5 0 0  

3 0 0  

5 0 0  

1 , 6 7  

1 , 5 0  

1 , 0 0  

1 , 0 0  

3 0 0  

2 0 0  

3 6 0  

2 3 0  

N O TE  Th e  TE M  c e l l s  i n  th e  bo x a re  t yp i cal  fo r  a u to m o ti ve  co m po n e n t  t e s t i n g .  F o r i n t e g rate d  c i rc u i t  te s t i n g ,  
e ve n  s m al l e r TE M  ce l l s  can  b e  app l i ca b l e  f o r  t e s ti n g  u p  t o  an d  ab o ve  1  G H z .  
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Annex G  
( i n fo rm ati ve )  

 
Radiated  emissions  from  components/modules – 

Stripl ine method  

G.1  General  

Th e  s tri p l i n e  i s  an  o p e n  wave g u i d e ,  wh i ch  c o n s i s ts  o f  a  re fe re n c e  g ro u n d  p l an e  an d  an  act i ve  
co n d u cto r ( s e p tu m )  an d  h as  c h arac te ri s ti c  i m pe d an c e .  C o m m o n l y u s e d  val u e s  fo r  
ch arac te ri s ti c  i m pe d an c e s  are  5 0  Ω  an d  9 0  Ω .  I n fo rm ati o n  re l ati n g  to  th e  s i z e  an d  
co n s tru cti o n  o f  a  s tri p l i n e  i s  g i ve n  i n  F i g u re  G . 2  an d  F i g u re  G . 3 .  

U s e rs  are  e n c o u rag e d  to  s tu d y an d  e x p e ri m e n t  wi th  th e  te s t  m e th o d  to  i n cre as e  th e  b o d y o f  
kn o wl e d g e  wi th  th e  ai m  o f  re ach i n g  co n s e n s u s  o n  i n cl u d i n g  i t  i n  th e  m ai n  b o d y o f  th i s  
s tan d ard  at  a  fu tu re  d ate .  

Th e  s tri p l i n e  m ay b e  u s e d  i n  th e  fre q u e n c y ran g e  fro m  1 5 0  kH z to  4 0 0  M H z  wh e re  th e  
h arn e s s  i s  th e  pri m ary rad i ati n g /co u p l i n g  e l e m e n t.  

Th e  l i m i ts  o f  th e  fre q u e n c y ran g e  can  b e  e x te n d e d  u p  to  1  0 0 0  M H z ,  i f :  

– th e  d o m i n an c e  o f  TE M  m o d e  can  b e  s h o wn ;  

N O TE  F o r th e  d e s i g n  s h o wn  i n  F i g u re  G . 2  i t  i s  pre s u m e d  t h at  t h e  TE M  m o d e  i s  d o m i n an t  u p  t o  4 0 0  M H z .  F o r 
t h e  d e s i g n  s h o wn  i n  F i g u re  G . 3  i t  i s  pre s u m e d  th at  t h e  TE M  m o d e  i s  d o m i n an t  u p  t o  1  0 0 0  M H z .  

– th e  E U T i s  l o c ate d  u n d e r  th e  s e p tu m ;  

– th e  h e i g h t  o f  th e  E U T i s  l i m i te d  to  1 /3  o f  th e  s e p tu m  h e i g h t.  

M e as u re m e n ts  s h al l  b e  m ad e  i n  a  s h i e l d e d  e n c l o s u re  to  e l i m i n ate  h i g h  l e ve l s  o f  e x te rn al  
d i s tu rb an c e s .  Fo r fu rth e r  d e tai l s  s e e  F i g u re  G . 1 .  

Th e  i n f l u e n c e  o f  th e  s h i e l d e d  e n cl o s u re  o n  th e  m e as u re d  i m p e d an ce  ( i . e .  re fl e ct i o n  co e ffi ci e n t  
as  m e as u re d  wi th  a n e two rk an al ys e r)  o f  th e  s tri p l i n e  s h o u l d  b e  l e s s  th an  6  d B  c o m pare d  wi th  
an  o p e n  f i e l d  te s t  s i te .  To  re al i z e  th i s  i t  m i g h t  b e  n e ce s s ar y to  e q u i p  th e  s h i e l d e d  e n c l o s u re  
part i al l y wi th  abs o rb e rs .  An  e xam p l e  i s  s h o wn  i n  Fi g u re  G . 1 .  

G.2 Test  setup  

G.2.1  General  

Fo r rad i ate d  e m i s s i o n s  m e as u re m e n ts ,  th e  arran g e m e n t o f  th e  E U T,  te s t  h arn e s s ,  l o ad  
s i m u l ato r  an d  m e as u ri n g  e q u i pm e n t  s h al l  b e  e q u i val e n t  to  th e  e xam p l e  s h o wn  i n  F i g u re  G . 1 .  

D e vi at i o n s  o f  th e  l o cati o n  an d  l e n g th  o f  th e  te s t  h arn e s s  ( e . g .  th e  o ri g i n al  ve h i cl e  h arn e s s )  
an d  th e  l o c ati o n  o f  th e  E U T h ave  to  b e  ag re e d  b e twe e n  cu s to m e r an d  s u p p l i e r.  

I n  o rd e r to  ach i e ve  re p ro d u c i b l e  te s t  re s u l ts  th e  E U T an d  th e  te s t  arran g e m e n t s h al l  be  
l o cate d  at  th e  s am e  p o s i t i o n  i n  th e  s tri p l i n e  fo r e ach  re pe ate d  m e as u re m e n t.  

G.2.2  Stripl ine  impedance match ing  

C o rre c t  i m pe d an ce  m atc h i n g  be twe e n  th e  s tri p l i n e  an d  th e  m e as u ri n g  i n s tru m e n t  o f  5 0  Ω  s h al l  
be  m ai n tai n e d  fo r  al l  fre q u e n c i e s .  Th i s  c an  be  ach i e ve d  b y u s i n g  l o s s l e s s  tran s m i s s i o n  l i n e  
tran s fo rm e rs  ( n o n - l i n e ar  s h ap e  o f  th e  s e p tu m  tap e rs  o r  an  ad d i ti o n al  e x te rn al  wave g u i d e )  o r  
l u m pe d  pas s i ve  n e two rk.  
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I f  th e  m atch i n g  u n i t  i s  a  l u m pe d  pas s i ve  n e two rk,  appro pri ate  co rre c ti o n  o f  m e as u re m e n t  
re s u l ts  s h al l  be  m ad e  fo r  an y i n s e rti o n  l o s s .  

G.2.3  Location  of  the  EUT 

Th e  E U T s h al l  b e  p l ace d  ( 5 0  ±  5 )  m m  abo ve  th e  re fe re n c e  g ro u n d  p l an e  o n  a n o n - co n d u cti ve ,  
l o w re l ati ve  p e rm i tt i vi t y m ate ri al  (εr  ≤  1 , 4)  an d  s h al l  b e  l o cate d  o n  th e  s am e  s i d e  as  th e  5 0  Ω  
l o ad  o f  th e  s tri p l i n e  as  s h o wn  i n  F i g u re  G . 1 .  Th e  c as e  o f  th e  E U T s h al l  n o t  be  g ro u n d e d  to  th e  
re fe re n c e  g ro u n d  p l an e  u n l e s s  i t  i s  i n te n d e d  to  s i m u l ate  th e  re al  ve h i c l e  co n f i g u rati o n .  I n  th e  
cas e  th at  th e  E U T i s  n o t  l o cate d  u n d e r th e  s e ptu m ,  th e  E U T s h al l  be  l o cate d  at  a  d i s tan ce  o f  

( )50
0200 +  m m  from  th e  e d g e  o f  th e  s e ptu m .  

G.2.4  Location  and  length  of  the test  harness  

Th e  l e n g th  o f  te s t  h arn e s s  p aral l e l  to  th e  s e ptu m  s h al l  b e  ( 1  0 0 0  ±  5 0 )  m m .  

Th e  to tal  l e n g th  o f  th e  te s t  h arn e s s  b e twe e n  th e  E U T an d  th e  l o ad  s i m u l ato r  ( o r  th e  R F 
bo u n d ary)  i s  t yp i cal  1  7 0 0  m m  an d  s h al l  n o t  e xce e d  2  0 0 0  m m .  Th e  s am e  te s t  h arn e s s  can  b e  
u s e d  as  wi th  th e  ALS E  te s t  m e th o d  ( s e e  6 . 5 ) .  

Th e  l o n g  s e g m e n t o f  th e  te s t  h arn e s s  s h al l  b e  wi th i n  th e  i n n e r o n e - th i rd  o f  th e  wi d th  o f  th e  
s e p tu m .  I d e al l y,  i t  i s  p l ac e d  u n d e r th e  ce n tre l i n e  o f  th e  s e ptu m .  

Th e  wi ri n g  t yp e  i s  d e fi n e d  b y th e  i n te n d e d  s ys te m  app l i c ati o n  an d  re q u i re m e n t.  Th e  te s t  
h arn e s s  sh al l  b e  p l ace d  o n  a n o n - co n d u cti ve ,  l o w re l at i ve  pe rm i tt i vi t y m ate ri al  (εr  ≤  1 , 4) ,  
( 5 0  ±  5 )  m m  abo ve  th e  re fe re n c e  g ro u n d  p l an e .  Th e  l o cati o n s  o f  th e  E U T an d  l o ad  s i m u l ato r 
re q u i re  a  h arn e s s  b e n d  an g l e  o f  ( 9 0  ±  1 5 ) °  ( d e g re e s ) .  

G.2.5  Location  of  the  load  simulator  

Th e  l o ad  s i m u l ato r  s h o u l d  be  l o c ate d  at  a  d i s tan ce  o f  ( )50
0200 +  m m  fro m  th e  e d g e  o f  th e  

s e p tu m .  I f  th i s  c an n o t  b e  m e t,  th e  ac tu al  l o cati o n  o f  th e  l o ad  s i m u l ato r s h al l  b e  d o c u m e n te d  i n  
th e  te s t  re p o rt.  

Th e  l o ad  s i m u l ato r  s h al l  b e  pl ac e d  d i re c tl y o n  th e  re fe re n c e  g ro u n d  p l an e .  I f  th e  l o ad  
s i m u l ato r  h as  a  m e tal l i c  cas e ,  th i s  c as e  s h al l  b e  b o n d e d  to  th e  re f e re n ce  g ro u n d  p l an e .  
Al te rn ati ve l y,  th e  l o ad  s i m u l ato r m a y b e  l o cate d  ad j ac e n t  to  th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e  ( wi th  
th e  cas e  o f  th e  l o ad  s i m u l ato r b o n d e d  to  th e  re f e re n c e  g ro u n d  pl an e )  o r  o u ts i d e  o f  th e  te s t  
ch am be r,  pro vi d e d  th e  te s t  h arn e s s  fro m  th e  E U T pas s e s  th ro u g h  an  R F b o u n d ar y bo n d e d  to  
th e  re fe re n ce  g ro u n d  pl an e .  W h e n  th e  l o ad  s i m u l ato r  i s  l o cate d  o n  th e  re fe re n ce  g ro u n d  
p l an e ,  th e  D C  p o we r s u p p l y l i n e s  o f  th e  l o ad  s i m u l ato r  s h al l  be  co n n e c te d  th ro u g h  th e  AN ( s )  
( s e e  6 . 2 . 2 ) .  

G.3 Test  procedure  

Th e  g e n e ral  arran g e m e n t  o f  th e  E U T,  th e  h arn e s s  an d  th e  pe ri p h e ral s ,  re pre s e n ts  a  
s tan d ard i z e d  te s t  c o n d i t i o n .  An y d e vi ati o n s  fro m  th e  s tan d ard  te s t  co n fi g u rati o n  s h al l  be  
ag re e d  be twe e n  cu s to m e r a n d  s u p p l i e r pri o r  to  te s ti n g  an d  re c o rd e d  i n  th e  te s t  re p o rt.  

The E U T s h al l  b e  i n s tal l e d  to  o p e rate  u n d e r t yp i cal  l o ad i n g  an d  o p e rati n g  co n d i t i o n s  i n  th e  
ve h i c l e  i n  s u c h  a wa y th at  th e  m axi m u m  e m i s s i o n  s tate  o ccu rs .  Th e s e  o pe rati n g  co n d i t i o n s  
h ave  to  be  d e fi n e d  i n  th e  te s t  p l an  to  e n s u re  th at  cu s to m e r an d  s u p p l i e r  are  p e rfo rm i n g  
i d e n ti c al  te s ts .  

Th e  arran g e m e n t  o f  th e  E U T as  we l l  as  th e  m e as u ri n g  e q u i pm e n t  s h al l  b e  fu n cti o n al l y 
e q u i val e n t  to  th e  e x am pl e  s h o wn  i n  F i g u re  G . 1  an d  s h al l  b e  d e fi n e d  i n  th e  te s t  p l an .  
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Top view Dimensions in millimetres 

 

Key  

1  E U T 8  R e fe re n ce  g ro u n d  p l an e  

2  Te s t  h arn e s s  9  M atch i n g  u n i t  ( i f  n e ce s s ary)  

3  Lo a d  s i m u l ato r  1 0  W al l  o f  s h i e l d e d  ro o m  

4  5 0  Ω  l o ad  ( l o cati o n  o p ti o n al )  1 1  B u l kh e a d  co n n e cto r  

5  Lo w re l ati ve  pe rm i t t i vi t y  s u p po rt  (εr  ≤  1 , 4 )  1 2  M e as u ri n g  i n s tru m e n t  

6  Art i f i c i al  n e t wo rk ( AN )  1 3  Ab s o rb e rs  ( i f  n e ce s s ary)  

7  S e p tu m  1 4  P o we r s u p p l y ( l o cati o n  o p ti o n a l )  

Figure G .1  – Example  of  a  basic  stripl ine  test  setup  in  a  sh ielded  enclosure  

G.4 Limi ts  for radiated  emissions from  components/modules – Stripl ine 
method  

S o m e  d i s tu rb an ce  s o u rce s  are  co n ti n u o u s  e m i tte rs  an d  re q u i re  a l o we r  l i m i t  th an  a  
d i s tu rb an c e  s o u rce  wh i ch  o p e rate s  o n l y p e ri o d i c al l y o r  fo r  s h o rt  i n te rval s .  

IEC  



 – 9 4  – C I S P R  2 5 : 2 0 1 6  © I E C  2 0 1 6  

Th e  l i m i ts  o f  th e  rad i ate d  e l e c tro m ag n e ti c  e n e rg y m a y b e  d i ffe re n t  fo r  e ac h  d i s tu rban c e  
s o u rc e  an d  arran g e m e n t  ( co u p l i n g  b e twe e n  an te n n a an d  e l e ctro n i c  e q u i pm e n t i n  th e  ve h i c l e ) .  

Fo r e val u ati o n  o f  rad i ate d  e m i s s i o n s  fro m  co m po n e n ts /m o d u l e s  th e  R F vo l tag e  at  th e  s tri pl i n e  
ou tpu t  i s  to  b e  m e as u re d .  
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Table  G . 1  – Examples  of  l imi ts  for rad iated  d isturbances  –  
Stripl ine  method  

Service  /  Band  
Frequency 

 
M H z  

Level s  i n  dB(µV)  

Class 5  Class  4  Class  3  Class 2  Class 1  
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B R O AD C AS T                 

LW  0 , 1 5  to  0 , 3 0  4 7  3 4  2 7  5 7  4 4  3 7  6 7  5 4  47  7 7  6 4  5 7  8 7  74  6 7  

M W  0 , 5 3  to  1 , 8  41  2 8  2 1  49  3 6  2 9  5 7  44  3 7  6 5  5 2  4 5  7 3  6 0  5 3  

S W 5 , 9  t o  6 , 2  4 1  2 8  2 1  47  3 4  2 7  5 3  40  3 3  5 9  4 6  3 9  6 5  5 2  4 5  

F M  76  t o  1 0 8  3 2  1 9  1 2  3 8  2 5  1 8  4 4  3 1  2 4  5 0  3 7  3 0  5 6  43  3 6  

TV B an d  I  4 1  to  8 8  2 2  – 1 2  2 8  – 1 8  3 4  – 2 4  40  – 3 0  4 6  – 3 6  

TV B an d  I I I  1 7 4  to  2 3 0  2 2  – 1 2  2 8  – 1 8  3 4  – 2 4  40  – 3 0  4 6  – 3 6  

D AB  I I I  1 7 1  to  2 4 5  1 6  – 6  2 2  – 1 2  2 8  – 1 8  3 4  – 2 4  4 0  – 3 0  

TV B an d  I V  46 8  to  9 4 4  2 2  – 1 2  2 8  – 1 8  3 4  – 2 4  40  – 3 0  4 6  – 3 6  

D TTV 47 0  to  77 0  2 6  – 1 6  3 2  – 2 2  3 8  – 2 8  44  – 3 4  5 0  – 40  

D AB  L B an d  
1  44 7  t o  

1  4 9 4  R ad i at e d  e m i s s i o n  – S t ri pl i n e  
N o t  ap p l i ca b l e  

S D AR S  2  3 2 0  t o  
2  3 45  

M OB I LE  S E R VI C E S                 

C B  2 6  to  2 8  40  2 8  2 1  46  3 4  2 7  5 2  40  3 3  5 8  46  3 9  6 4  5 2  4 5  

VH F  3 0  to  5 4  3 2  1 9  1 2  3 8  2 5  1 8  4 4  3 1  2 4  5 0  3 7  3 0  5 6  43  3 6  

VH F  6 8  to  8 7  2 6  1 3  6  3 2  1 9  1 2  3 8  2 5  1 8  4 4  3 1  2 4  5 0  3 7  3 0  

VH F  1 4 2  to  1 7 5  2 6  1 3  6  3 2  1 9  1 2  3 8  2 5  1 8  4 4  3 1  2 4  5 0  3 7  3 0  

An al o g u e  U H F  3 8 0  to  5 1 2  2 6  1 3  6  3 2  1 9  1 2  3 8  2 5  1 8  4 4  3 1  2 4  5 0  3 7  3 0  

R KE  3 0 0  to  3 3 0  2 0  – 6  2 6  – 1 2  3 2  – 1 8  3 8  – 2 4  4 4  – 3 0  

R KE  42 0  to  45 0  2 0  – 6  2 6  – 1 2  3 2  – 1 8  3 8  – 2 4  4 4  – 3 0  

An al o g u e  U H F  8 2 0  to  9 6 0  2 6  1 3  6  3 2  1 9  1 2  3 8  2 5  1 8  4 4  3 1  2 4  5 0  3 7  3 0  

G S M  8 0 0  8 6 0  to  8 9 5  3 2  – 1 2  3 8  – 1 8  44  – 2 4  5 0  – 3 0  5 6  – 3 6  

E G S M /G S M  9 0 0  9 2 5  to  9 6 0  3 2  – 1 2  3 8  – 1 8  44  – 2 4  5 0  – 3 0  5 6  – 3 6  

G P S  L1  c i vi l  1  5 6 7  t o  
1  5 8 3  

R ad i at e d  e m i s s i o n  – S t ri pl i n e  
N o t  ap p l i ca b l e  

G LO N AS S  L1  
1  591  to  

1  61 3 

G S M  1 8 0 0  ( P C N )  1  8 0 3  t o  
1  8 8 2  

G S M  1 9 0 0  
1  8 5 0  t o  

1  9 9 0  

3 G  / I M T 2 0 0 0  1  9 0 0  t o  
1  9 9 2  

3 G  / I M T 2 0 0 0  2  0 1 0  t o  
2  0 2 5  

3 G  / I M T 2 0 0 0  
2  1 8 0  t o  

2  1 72  

B l u e to o t h /8 0 2 . 1 1  2  40 0  t o  
2  5 0 0  
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a)  Al l  val u e s  l i s te d  i n  th i s  t ab l e  a re  val i d  fo r  t h e  ba n d wi d th s  i n  T ab l e  1  an d  Ta bl e  2 .  I f  m e as u re m e n ts  h ave  to  b e  
p e rf o rm e d  wi t h  d i ffe re n t  b a n d wi d t h s  t h an  t h o s e  s pe ci f i e d  i n  Tabl e  1  a n d  T abl e  2  b e cau s e  o f  n o i s e  f l o o r  
re q u i re m e n ts ,  th e n  ap pl i c a bl e  l i m i ts  are  d e fi n e d  i n  th e  te s t  p l a n .  

b)  W h e re  m u l t i pl e  b an d s  u s e  t h e  s am e  l i m i ts  t h e  u s e r s e l e ct s  t h e  ap pro p ri at e  b an d s  o ve r  wh i c h  to  t e s t.  W h e n  th e  
t e s t  pl an  i n c l u d e s  b an d s  th at  o ve rl a p  th e  te s t  p l an  d e fi n e s  t h e  app l i ca b l e  l i m i t .  

c)  Al th o u g h  th e  l i m i ts  fo r  p e ak,  q u as i - p e ak an d  a ve ra g e  d e t e c to rs  a re  s h o wn ,  m e as u re m e n ts  wi t h  al l  th re e  
d e t e ct o rs  are  n o t  re q u i re d .  S e e  F i g u re  1 .  

 

Th e s e  l i m i ts  h ave  b e e n  e s tabl i s h e d  fo r a  9 0  Ω  s tri p l i n e  d e s i g n  as  s h o wn  i n  F i g u re  G . 3 .  I n  
cas e  o f  u s i n g  o th e r s tri p l i n e  i m pe d an c e  ch arac te ri s ti cs  th an  9 0  Ω ,  th e  l i m i ts  h ave  to  b e  
ad apte d  i n  acco rd an ce  wi th  th e  fo l l o wi n g  E q u ati o n  G . 1 :  

 dB
Ω90

lg20
2

Ω90

2
Z

K

Z

=  ( G . 1 )  

E x am pl e  fo r  a  s tri p l i n e  wi th  5 0  Ω  ch arac te ri s ti c  i m pe d an c e :  

 dB54,2
Ω50
Ω90

lg20
Ω50
Ω90 ==K  ( G . 2 )  

Li m i ts  Z5 0  Ω  =  Li m i ts  Z9 0  Ω  −  K9 0  Ω /5 0  Ω  =  Li m i ts  Z9 0  Ω  −  2 , 5 4  d B  

wh e re  

K i s  th e  co rre c ti o n  f acto r fo r l i m i ts  i n  d B ;  

Z i s  th e  ch aracte ri s ti c  i m pe d an ce  o f  s tri p l i n e  i n  Ω .  

G.5 Stripl ine design  

An  e x am pl e  o f  a  5 0  Ω  s tri pl i n e  co n s tru cti o n  i s  s h o wn  i n  F i g u re  G . 2  an d  fo r a  9 0  Ω  s tri p l i n e  i n  
Fi g u re  G . 3 .  Th e  rat i o  o f  b/h  d e te rm i n e s  th e  ch aracte ri s ti c  i m p e d an ce .  I f  d i m e n s i o n  b  i s  g re ate r  
th an  h ,  th e  f o l l o wi n g  E q u ati o n  G . 3  ap p l i e s :  

 
6

144,042,2

1 20









−+×−+

π×
=

b

h

b

h

h

b
Z  ( G . 3 )  

wh e re  

Z i s  th e  ch aracte ri s t i c  i m pe d an c e  o f  th e  s tri p l i n e  i n  Ω ;  

b  i s  th e  s tri p l i n e  s e ptu m  wi d th  i n  m m ;  

h  i s  th e  s tri p l i n e  s e ptu m  h e i g h t  abo ve  th e  re fe re n c e  g ro u n d  p l an e  i n  m m ;  

π  =  3 , 1 4 1  5 9 .  

N O TE  Typi cal  s t ri pl i n e s  are  c o n s t ru ct e d  t o  h ave  an  i m p e d an ce  o f  e i t h e r 5 0  Ω  o r  9 0  Ω  wi th  b/h  e q u al  t o  5  an d  
1 , 8 3 ,  re s p e ct i ve l y.  Th e  t e rm i n at i o n  c an  b e  e i th e r a  re s i s t i ve  l o ad  o r a  ta p e re d  m atch i n g  s e ct i o n  t e rm i n at e d  i n  a  
5 0  Ω  co axi al  re s i s t i ve  l o ad .  A  re s i s t i ve  l o ad  c an  b e  co n s t ru c te d  o f  carbo n  re s i s to rs ,  co n d u c t i ve  s t ri ps ,  th i ck f i l m  o n  
a  ce ram i c  s u b s t rate ,  e tc.  i n  s u ch  a  way t h at  i t  m at ch e s  t h e  ch aract e ri s t i c  i m p e d an c e  o f  t h e  s t ri p l i n e  an d  m i n i m i z e s  
th e  s t an d i n g  wa ve s  rat i o .  
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Dimensions in millimetres 

 

Key 

7 Septum  

8  Reference  g round  pl ane  

Figure G .2  – Example  for a  50  Ω  stripl ine  
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Dimensions in millimetres 

 

Key 

4 5 0  Ω  l o ad  

7  S e pt u m  

8  R e fe re n ce  g ro u n d  p l an e  

9  M atch i n g  u n i t  

1 2  M e as u ri n g  i n s t ru m e n t  

Figure G .3  – Example  for a  90  Ω  stripl ine  
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Annex H  
( i n fo rm ati ve )  

 
In terference to  mobi le  radio  communication  in  the presence 

of impulsive  noise – Methods of judging  degradation  

H.1  General  

Th i s  an n e x pro vi d e s  m e th o d s  o f  j u d g i n g  th e  d e g rad ati o n  o f  rad i o  co m m u n i cati o n  i n  th e  
pre s e n c e  o f  i m p u l s i ve  n o i s e .  

H.2  Survey of  methods of  judg ing  degradation  to  radio  channel  

H.2.1  General  

Te s t  pro g ram s  h ave  b e e n  c o n d u c te d  i n  th e  U n i te d  S tate s  o f  Am e ri ca b y th e  Fe d e ral  
C o m m u n i c ati o n s  C o m m i s s i o n  ( FC C )  an d  th e  M o to r Ve h i c l e  M an u factu re rs  As s o c i ati o n  
( M VM A,  l ate r th e  Am e ri c an  Au to m o b i l e  M an u fac tu re rs  As s o ci at i o n ,  AAM A,  n o w d i s b an d e d ) .  
Th e s e  te s t  pro g ram s  we re  d i re cte d  to ward  pro vi d i n g  a  be tte r u n d e rs tan d i n g  o f  th e  e ffe cts  o f  
m o to r ve h i c l e s  o n  m o b i l e  co m m u n i c ati o n s  re ce pti o n .  

Th e  te s ts  m e as u re d  th e  d e g rad ati o n  to  c o m m u n i cati o n s  s ys te m s  s u bj e cti ve l y an d  o bj e c ti ve l y 
at  n u m e ro u s  re ce i ve r  fre q u e n c i e s  u s i n g  s e ve ral  c l as s e s  o f  au to m o ti ve  i g n i t i o n  n o i s e  s o u rce s  
s u ch  as  a traffi c  s tre am  an d  a c o n tro l l e d  m atri x  o f  ve h i cl e s .  C o rre l at i o n  b e twe e n  vari o u s  
o bj e cti ve  an d  s u bj e cti ve  m e as u re s  o f  d e g rad ati o n  was  s tu d i e d  u s i n g  rati n g  s cal e s  e m p l o ye d  
b y th e  F C C  an d  M VM A fo r g rad i n g  c o m m u n i c ati o n  q u al i t y.  

H.2.2  Subjective  tests  

H .2.2. 1  Subjective  tests  of  annoyance  

S u bj e cti ve  d e g rad ati o n  te s ts  we re  co n d u cte d  b y th e  F C C  u s i n g  a s i n g l e  ve h i cl e  an d  g ro u ps  o f  
ve h i c l e s  s i m u l ati n g  traffi c  p atte rn s .  Th e  F C C  pro p o s e d  an d  u s e d  a  s u bj e c ti ve  j u ry rat i n g  s c al e  
bas e d  u po n  an n o yan ce  wh i ch  h ad  b e e n  u s e d  trad i t i o n al l y to  d e te rm i n e  th e  e ffe cts  o f  am bi e n t  
n o i s e  o n  j o b  pe rf o rm an ce ,  acc i d e n t  rate ,  an d  fati g u e  o f  p e rs o n n e l .  

G rad e  I n te rf e ri n g  e ffe ct  was  

5  al m o s t  n i l  

4  n o ti ce ab l e  

3  an n o yi n g  

2  ve ry an n o yi n g  

1  s o  b ad  th e  pre s e n c e  o f  s pe e c h  was  bare l y d i s ce ri b l e  

Th i s  g rad e  s ys te m  i s  ve r y n e arl y th e  s am e  as  th at  g i ve n  i n  I TU - R  R e c o m m e n d ati o n  
I TU - R  B S . 1 2 8 4- 1  [3 ]  wh i ch  s h o u l d  b e  u s e d  fo r f u tu re  wo rk i f  an n o yan ce  te s ti n g  i s  co n d u c te d .  

Qu al i t y  I m pai rm e n t  

5  e xce l l e n t  5  i m pe rc e p ti b l e  

4  g o o d  4  pe rc e pti b l e ,  b u t  n o t  an n o yi n g  

3  fai r  3  s l i g h tl y an n o yi n g  

2  po o r  2  an n o yi n g  

1  bad  1  ve ry an n o yi n g  
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An n o yan c e  i s  a  h i g h l y s u bj e c ti ve  ps ych o l o g i cal  re acti o n .  Th e  d e g re e  o f  an n o yan ce  cau s e d  b y 
au d i bl e  n o i s e  h as  b e e n  fo u n d  to  b e  i n f l u e n ce d  b y a l arg e  n u m be r o f  vari ab l e  p h ys i cal  an d  
ps ych o l o g i cal  facto rs  ( i n cl u d i n g  i l l n e s s ,  fati g u e ,  s tatu s  o f  i n te rp e rs o n al  re l at i o n s ,  an d  f am i l y 
pro b l e m s ) .  

H.2.2.2  Subjective  tests  of  in tel l ig ibi l i ty  

H .2.2.2.1  General  

S i n c e  l an d  m o b i l e  co m m u n i c ati o n  s ys te m s  are  u s e d  pri m ari l y to  tran s m i t  vo i ce  m e s s ag e s ,  th e  
pe rf o rm an c e  o f  s u c h  s ys te m s  s h o u l d  b e  b as e d  p ri m ari l y o n  th e  i n t e l l i g i b i l i t y o f  th e  re ce i ve d  
s i g n al  i n  th e  pre s e n c e  o f  i g n i ti o n  n o i s e .  

Th e  m o s t  co m m o n  pro ce d u re  fo r d e te rm i n i n g  th e  i n te l l i g i bi l i t y o f  a  vo i ce  ch an n e l  i s  a  
s u bj e cti ve  m e th o d  i n vo l vi n g  trai n e d  s p e ake rs  an d  l i s te n e r j u r y p an e l s  th at  d i re c tl y s c o re  th e  
pe rc e n tag e  o f  s pe e ch  th at  i s  i n te l l i g i b l e .  Th e s e  s ch e m e s  h ave  th e  m e ri t  o f  pro d u c i n g  
re p e atab l e  re s u l ts .  U n fo rtu n ate l y,  s u bj e cti ve  s co ri n g  m e th o d s  are  e x pe n s i ve  an d  t i m e -
co n s u m i n g .  As  a  re s u l t,  th e y are  n o t  wi d e l y u s e d .  

Th e  s u bj e cti ve  s cal e  fo r  i n te l l i g i bi l i t y pro p o s e d  b y th e  M VM A i s :  

G rad e  D e s cri pt i o n  

5  co u l d  u n d e rs tan d  th e  m e s s ag e  e x tre m e l y we l l  

4  co u l d  u n d e rs tan d  th e  m e s s ag e  fai rl y we l l  

3  th i n k I  u n d e rs to o d ,  b u t  h ad  to  g u e s s  at  s o m e  wo rd s  

2  co u l d  b are l y d i s c e rn  th e  m e s s ag e  

1  co u l d  n o t  d e te ct  s p e e ch  at  al l  

H.2.2.2.2  In tel l ig ibi l i ty test  method  

B e g i n n i n g  at  2 0  d B  q u i e ti n g  wi th  th e  ve h i c l e  i g n i t i o n  n o i s e  s o u rce  o ff,  th e  rad i o  fre q u e n c y 
i n p u t  l e ve l  was  re d u c e d  b y 1  d B  d e cre m e n ts  an d  s co re d  at  e ach  d e cre m e n t b y th e  j u ry u n t i l  
th e  j u ry re ach e d  G rad e  1  ( wo rs t) .  Th e n  th e  rad i o  fre q u e n c y i n p u t  l e ve l  was  i n cre as e d  b y 1  d B  
i n cre m e n ts  u n ti l  th e  2 0  d B  q u i e t i n g  l e ve l  was  ag ai n  re ach e d .  

Th e  rad i o  fre q u e n c y i n p u t  l e ve l  was  th e n  i n c re as e d  b y 3  d B  i n cre m e n ts  u n ti l  th e  j u ry rate d  th e  
q u al i t y G rad e  5  ( be s t) .  Th e  rad i o  fre q u e n c y i n p u t  l e ve l  was  th e n  d e cre as e d  b y 3  d B  
d e cre m e n ts  u n ti l  th e  2 0  d B  q u i e ti n g  l e ve l  was  re ac h e d .  

Th e  e n ti re  pro ce s s  was  re p e ate d  wi th  th e  ve h i cl e  n o i s e  s o u rce  i n  o p e rati o n .  

Th e  re s u l ts  o f  th e  two  te s ts  ( n o i s e  s o u rc e  o ff  / n o i s e  s o u rce  o n )  we re  th e n  co m pare d  an d  th e  
d i ffe re n ce  i n  rad i o  fre q u e n c y l e ve l  fo r  a  p arti c u l ar q u al i t y g rad e  ( i n  d e ci b e l s )  was  re po rte d  as  
th e  s u bj e c ti ve  d e g rad ati o n .  

H.2.3  Objective  tests  

H .2.3. 1  General  

U n c e rtai n t y i n  s u bj e c ti ve  m e as u re m e n ts  ari s e s  fro m  am bi g u i t y o f  th e  rat i n g  s cal e  d e fi n i t i o n ,  
an d  vari ab i l i t y o f  j u ro r  j u d g e m e n t.  Th e  l atte r  s o u rce  o f  e rro r i s  l arg e l y c au s e d  b y ps yc h o l o g i cal  
facto rs .  O bj e cti ve  m e as u re m e n ts  s h o u l d  h ave  u n ce rtai n ti e s  l e s s  th an  th o s e  o btai n e d  fro m  
s u bj e cti ve  te s ts .  
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A s tu d y c arri e d  o u t  b y th e  I n s t i tu te  fo r Te l e co m m u n i c ati o n  S ci e n ce s  [1 ] 2  d e ve l o ps  a m e th o d  o f  
o b tai n i n g  an  o bj e c ti ve  i n te l l i g i b i l i t y m e as u re  g i vi n g  g o o d  re s u l ts  fo r s p e ec h  s e n t  th ro u g h  b o th  
an al o g u e  an d  d i g i tal  n o i s e - co rru pte d  co m m u n i c ati o n  ch an n e l s .  Th e  d i s to rti o n  m e as u re  i s  
o b tai n e d  u s i n g  Li n e ar P re d i ct i ve  C o d i n g  ( LP C ) ,  a  m ath e m ati cal  te ch n i q u e  wi d e l y kn o wn  fo r  i ts  
ap p l i cati o n  to  th e  an al ys i s  an d  s yn th e s i s  o f  s p e e c h .  

H.2.3.2  Objective  test  method  

To  d e ve l o p an  o bj e cti ve  i n te l l i g i b i l i t y m e as u re  fo r co rru p te d  s pe e ch ,  a co m pari s o n  s h al l  be  
pe rf o rm e d  b e twe e n  th e  d i s to rte d  s p e e ch  an d  th e  o ri g i n al  n o i s e - fre e  s p e e c h .  A s u bj e c ti ve  
i n te l l i g i b i l i t y m e as u re  o f  th e  d i s to rte d  s p e e ch  s h al l  al s o  b e  avai l ab l e  i n  o rd e r to  j u d g e  th e  
q u al i t y o f  th e  o bj e cti ve  m e as u re  be i n g  u s e d .  B o th  o f  th e s e  re q u i re m e n ts  are  m e t  b y f i rs t  
m aki n g  a n o i s e - fre e  m as te r tap e  o f  pre s e l e cte d  s pe e ch ,  th e n  s e n d i n g  i t  th ro u g h  th e  vo i ce  
co m m u n i c ati o n  c h an n e l s  to  b e  te s te d  an d  m aki n g  a  re co rd i n g  o f  th e  s pe e ch  at  th e  c h an n e l  
o u tpu ts .  Th e  l atte r re co rd i n g  can  be  s u bj e c ti ve l y s co re d  fo r i n te l l i g i b i l i ty,  an d  al s o  c o m pare d  
wi th  th e  o ri g i n al  s p e e c h  b y a m ath e m ati c al  te ch n i q u e  to  o btai n  an  o bj e c ti ve  s c o re .  

Th e  pre s e l e cte d  s p e e c h  to  b e  s e n t  o ve r a vo i c e  ch an n e l  fo r  i n te l l i g i b i l i t y s co ri n g  co n s i s ts  o f  
ph o n e ti cal l y bal an c e d  g ro u ps  o f  i s o l ate d  wo rd s ,  as  o p po s e d  to  com p l e te  s e n te n ce s  o r  
n o n s e n s e  s yl l ab l e s .  Th e s e  p h o n e ti c al l y b al an c e d  wo rd s  we re  u s e d  b e cau s e  s u bj e c ti ve  s c o re s  
h ave  b e e n  s h o wn  to  be  re p e atabl e ,  wh i ch  i s  a  n e ce s s ar y cri te ri o n  fo r th i s  s tu d y.  ( D u ri n g  te s ts  
e m pl o yi n g  ve h i cl e s  as  a  n o i s e  s o u rc e ,  s u bj e cti ve  s co ri n g  b y l i s te n e r  p an e l s  was  c o n d u cte d  
an d  co m pare d  to  th e  o bj e cti ve  s c o re s ,  re s u l t i n g  i n  g o o d  c o rre l ati o n . )  

H.2.4  Conclusions relating  to  judgement  of  degradation  

N u m e ro u s  s tu d i e s  h ave  be e n  c o n d u cte d  o ve r th e  ye ars  to  d e ve l o p a s i m pl e ,  i n e x pe n s i ve ,  
o bj e cti ve  m e th o d  o f  m e as u ri n g  l an d  m o b i l e  re ce i ve r d e g rad ati o n  i n  th e  p re s e n c e  o f  i g n i t i o n  
n o i s e .  Li n e ar p re d i ct i ve  co d i n g  ( LP C )  i s  n e i th e r s i m pl e  n o r i n e x p e n s i ve  ( wh e n  co m pare d  to  
th e  e q u i pm e n t u s e d  fo r C I S P R  1 2  [6 ]  an d  C I S P R  2 5  m e as u re m e n ts ) ,  b u t  i t  i s  te c h n i c al l y a  
g o o d  o bj e c ti ve  m e th o d  fo r m e as u ri n g  re c e i ve r  d e g rad ati o n .  

S u bj e cti ve  te s ts  h ave  pro ve d  to  be  e ffe cti ve  i n  rati n g  m o b i l e  re ce i ve r d e g rad ati o n .  O f  th e  two  
s u bj e cti ve  rat i n g  m e th o d s  i n  u s e ,  i n te l l i g i b i l i t y was  d e te rm i n e d  to  b e  s u pe ri o r to  an n o yan c e  i n  
ch aracte ri zi n g  th e  e ffe ct  o f  rad i o  n o i s e  o n  a co m m u n i c ati o n  l i n k.  M o s t  o bj e c ti ve  
m e as u re m e n ts  take n  d u ri n g  th e  s u bj e cti ve  te s t i n g ,  h o we ve r,  s h o we d  p o o r  c o rre l ati o n .  Th e  
l i n e ar pre d i c ti ve  c o d i n g  ( LP C )  m e th o d  s h o we d  g o o d  co rre l ati o n  wi th  th e  s u bj e cti ve  
i n te l l i g i b i l i t y te s t  m e th o d .  S u bj e cti ve  te s ts  are  pre fe rre d ,  h o we ve r,  b e cau s e  o f  th e i r  re d u c e d  
co m pl e x i t y an d  re s u l t i n g  l e s s e r  c o s t.  

C o n s i d e ri n g  o n l y th e  s u bj e cti ve  te s t  m e th o d s ,  an d  as  a re s u l t  o f  th e  n u m e ro u s  te s ts  
co n d u cte d ,  i t  i s  re c o m m e n d e d  th at  i n te l l i g i b i l i t y be  u s e d  as  th e  i n d ex  o f  co m m u n i c ati o n s  
s ys te m  p e rfo rm an c e  rath e r th an  an n o yan c e .  

 

_______________ 

2   N u m b e rs  i n  s q u are  b rac ke t s  re fe r t o  th e  B i bl i o g rap h y.  
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Annex I  
(n o rm ati ve )  

 
Test  methods for sh ielded  power supply systems 
for h igh  vol tages in  electric  and  hybrid  vehicles 

I . 1  General  

C o m po n e n ts /m o d u l e s  u s e d  i n  e l e ctri c  ve h i c l e s  are  e l e c tro n i c  c o m po n e n ts  co n n e c te d  wi th  LV 
n e two rk an d /o r H V p o we r  s u p pl y s ys te m s .  

Th e  pre s e n t  e l e c tri c  ve h i cl e  te ch n o l o g y p ro vi d e s  two  cate g o ri e s  o f  e l e ctri c  s ys te m s .  Th e  f i rs t  
cate g o ry c o n s i s ts  o f  th e  co m m o n  LV s ys te m s  ( typ i c al l y u n s h i e l d e d )  an d  th e  s e c o n d  o f  th e  H V 
s ys te m s  ( t yp i cal l y s h i e l d e d ) .  

Th i s  an n e x g i ve s  ad d i ti o n al  te s t  s e t- u p  m e th o d s  an d  l i m i ts  fo r  e m i s s i o n  m e as u re m e n t  
acco rd i n g  to  C l au s e  6  wh e n  co n s i d e ri n g  th e  H V p o we r s u p p l y s ys te m  parts ,  wh i ch  are  
typ i c al l y f u l l y s h i e l d e d .  

Fo r H V s ys te m s  wi th  b o th  u n s h i e l d e d  LV l i n e s  an d  s h i e l d e d  H V l i n e s ,  m e as u re m e n ts  o n  
u n s h i e l d e d  LV l i n e s  s h al l  b e  p e rfo rm e d  u s i n g  th e  te s t  m e th o d o l o g i e s  an d  s e tu p d e fi n e d  i n  th i s  
an n e x an d  wi th  th e  l i m i ts  d e f i n e d  i n  C l au s e  6 .  

E x am pl e s  o f  H V p o we r s u p p l y s ys te m  parts  are :  

•  i n ve rte r wi th  e l e c tri cal  m o to r  

•  o n b o ard  ch arg e r  

•  D C - D C - c o n ve rte r  

•  e l e ctri cal  h e ate r  

•  h i g h  vo l tag e  batte ry 

•  a l l  d e vi c e s  wh i c h  h ave  i n  ad d i t i o n  to  th e  LV p o we r s u p pl y a  H V po we r c o n n e cti o n .  

Th e  l i m i ts  d e fi n e d  i n  th i s  an n e x fo r co n d u c te d  e m i s s i o n s  are  val i d  fo r  s h i e l d e d  H V s ys te m s  
o n l y.  Th e y are  b as e d  o n  th e  l i m i ts  d e fi n e d  i n  C l au s e  6  fo r u n s h i e l d e d  s ys te m s  ( i . e .  e i th e r LV 
s ys te m s  o r u n s h i e l d e d  H V s ys te m s )  taki n g  i n to  acc o u n t  th e  d e co u p l i n g  fac to r i d e n ti f i e d  
be twe e n  bo th  n e two rks .  

Th i s  an n e x s p e ci f i e s  th e  fo l l o wi n g  te s ts :  

•  co n d u cte d  R F vo l tag e  m e as u re m e n ts  o n  s h i e l d e d  po we r s u p p l y l i n e s  wi th  s h i e l d e d  
art i f i c i al  n e two rks  

•  co n d u cte d  R F cu rre n t  m e as u re m e n ts  o n  s h i e l d e d  cab l e s  o f  po we r s u pp l y s ys te m s  

•  rad i ate d  R F  e m i s s i o n  m e as u re m e n ts  o f  c o m po n e n ts /m o d u l e s  

•  i n te racti o n  b e twe e n  H V an d  LV po rts  o f  th e  s ys te m  d u e  to  c o u p l i n g  

I .2  Conducted  emission  from  components/modules on  HV power l ines – 
Vol tage method  

I .2. 1  Ground  plane arrangement  

Th e  l o cati o n  o f  th e  E U T,  te s t  h arn e s s  an d  l o ad  s i m u l ato r  o n  th e  g ro u n d  p l an e  i s  s h o wn  i n  
Fi g u re  I . 1 ,  F i g u re  I . 2  an d  Fi g u re  I . 3 .  Th e  re f e re n c e  g ro u n d  p l an e  co n d i t i o n s  d e fi n e d  i n  6 . 2 . 1  
( rad i ate d  e m i s s i o n s )  ap p l y.  
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I .2.2  Test  set-up  

Th e  s e t- u p i s  ad apte d  fro m  6 . 3 . 2  an d  i s  s h o wn  i n  F i g u re  I . 1 .  Th e  s h i e l d i n g  c o n fi g u rati o n  an d  
an y p ro te cti ve  g ro u n d  co n n e cti o n  s h o u l d  be  re pre s e n tati ve  o f  th e  ve h i c l e  app l i c ati o n  an d  s h a l l  
be  d e f i n e d  i n  th e  te s t  p l an .  Th e  batte r y c h arg e r g ro u n d  co n n e cti o n  s h al l  al s o  b e  d e f i n e d  i n  th e  
te s t  p l an .  E U Ts  an d  l o ad s  s h al l  be  c o n n e cte d  to  g ro u n d  u s i n g  i m pe d an ce  as  d e fi n e d  i n  th e  
te s t  pl an .  Th e  ve h i cl e  H V b atte r y s h o u l d  b e  u s e d ;  o th e rwi s e  th e  e x te rn al  H V po we r s u p p l y 
s h al l  b e  c o n n e c te d  vi a  f e e d - th ro u g h - fi l te ri n g .  

U n l e s s  o th e rwi s e  s pe ci f i e d  i n  th e  te s t  p l an  ( e . g .  u s e  o f  o ri g i n al  ve h i c l e  h arn e s s e s ) ,  th e  l e n g th  
o f  h arn e s s e s  s h al l  b e  as  fo l l o ws :  

•  2 0 0 200
0

+  m m  fo r  th e  LV l i n e s ,  

•  1  7 0 0 300
0

+  m m  fo r th e  H V l i n e s  an d  th e  l e n g th  o f  th e  H V te s t  h arn e s s  p aral l e l  to  th e  

fro n t  o f  th e  g ro u n d  pl an e  s h al l  b e  ( 1  5 0 0  ±  7 5 )  m m  

•  l e s s  th an  1  0 0 0  m m  fo r th e  th re e  ph as e  l i n e s  b e twe e n  E U T an d  e l e ctri c  m o to r( s ) .  

U n l e s s  ph ys i c al l y i m po s s i bl e ,  al l  o f  th e  h arn e s s e s  s h al l  b e  p l ace d  o n  a  n o n - c o n d u cti ve ,  l o w 
re l ati ve  p e rm i tt i vi ty m ate ri al  (εr  ≤  1 , 4)  at  ( 5 0  ±  5 )  m m  abo ve  th e  g ro u n d  p l an e .  

H V l i n e s  s h al l  b e  p l ace d  at  a  m i n i m u m  d i s tan c e  o f  1 0 0  m m  from  th e  e d g e  o f  th e  re fe re n c e  
g ro u n d  p l an e .  

S h i e l d e d  s u pp l y l i n e s  f o r th e  po s i t i ve  H V D C  te rm i n al  l i n e  ( H V+) ,  th e  n e g ati ve  H V D C  te rm i n al  
l i n e  ( H V− )  an d  th re e  p h as e  H V AC  l i n e s  m ay b e  s e parate  c o ax i al  cabl e s  o r i n  a  co m m o n  
s h i e l d  d e pe n d i n g  o n  th e  co n n e cto r s ys te m  u s e d .  Th e  o ri g i n al  H V h arn e s s  fro m  th e  ve h i cl e  
m ay be  u s e d  o pti o n al l y.  

U n l e s s  o th e rwi s e  s p e ci f i e d  i n  th e  te s t  p l an  th e  E U T cas e  s h al l  be  co n n e cte d  to  th e  g ro u n d  
p l an e  e i th e r d i re ctl y o r  vi a d e fi n e d  i m pe d an c e .  

Fi g u re  I . 2  s h o ws  a  m o re  c o m pl e x  co n f i g u rati o n  ad d i n g  an  e l e ctri c  m o to r o r  l o ad  m ach i n e  
e m u l ati o n  to  th e  s e tu p,  e . g .  i n  c as e  th e  E U T i s  an  e l e c tri c  p o we r  u n i t .  Th e  e l e c tri c  m o to r  
h o u s i n g  s h al l  b e  b o n d e d  to  th e  g ro u n d  p l an e ,  i f  ap p l i c ab l e .  

I n  cas e  o f  u s i n g  a  l o ad  m ach i n e  e m u l ati o n  

•  th e  te s t  p l an  s h al l  d e fi n e  th e  c o n n e cti o n  co n d i t i o n s  b e twe e n  th e  E U T an d  th e  l o ad  
m ach i n e  e m u l ati o n  an d  al s o  th e  n e ce s s ary g ro u n d i n g  co n d i t i o n s ,  

•  th e  l o ad  m ach i n e  e m u l ati o n  wi l l  re p l ace  th e  “e l e ctri c  m o to r” ,  th e  “ m e c h an i c al  c o n n e cti o n ” ,  
th e  “f i l te re d  m e ch an i c al  b e ari n g ”  an d  th e  “ brake  o r  pro pu l s i o n  m o to r” ,  

•  th e  th re e  p h as e  s u p p l y l i n e s  wi l l  b e  fe d  th ro u g h  a  po we r l i n e  f i l te r.  

Th e  e l e c tri c  m o to r  m ay b e  pl ace d  o n  a s e parate  g ro u n d  p l an e .  I n  th i s  c as e ,  th e  te s t  p l an  s h al l  
d e f i n e  th e  co n n e cti o n  co n fi g u rati o n  b e twe e n  th i s  s e p arate  m o to r g ro u n d  p l an e  an d  th e  E U T  
g ro u n d  p l an e  ( re pre s e n ti n g  th e  ve h i c l e  g ro u n d i n g  co n f i g u rati o n ) .  

Fi g u re  I . 3  s h o ws  an  e xam pl e  o f  s e tu p  fo r  s ys te m s  wi th  i n ve rte r/ch arg e r  d e vi c e .  

N O TE  1  C a re  i s  t ake n  wh e n  u s i n g  a  po we r  l i n e  f i l t e r  ( i t e m  1 6  i n  th e  ke y )  o n  t h e  H V s u p pl y l i n e .  T h i s  f i l te r  wi l l  
i n cre as e  t h e  c o m m o n  m o d e  c ap ac i tan c e  b e t we e n  H V+  an d  g ro u n d  re fe re n c e  o r  H V−  a n d  g ro u n d  re fe re n ce  an d  ca n  
l e ad  t o  t h e  g e n e rat i o n  o f  e xt ra re s o n an ce s .  

N O TE  2  D e pe n d i n g  o n  th e  p ac kag e  s i t u at i o n  i n  t h e  ve h i cl e  an d  t h e  m ate ri al  u s e d  fo r th e  ch as s i s  ( e . g .  m e t al  o r  
al te rn ati ve  m at e ri al )  t h e  i m pe d an ce  o f  th e  co n n e ct i o n  o f  t h e  s h i e l d i n g  t o  th e  ve h i cl e  ch as s i s  can  va ry d ras ti cal l y.  
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Vo l tag e  m e as u re m e n ts  h ave  to  b e  pe rfo rm e d  s u cce s s i ve l y o n  H V+  an d  H V−  p o we r s u p p l y 
l i n e s  b y co n n e c ti n g  th e  m e as u ri n g  i n s tru m e n t  o n  th e  m e as u ri n g  p o rt  o f  th e  re l ate d  H V - AN ,  th e  
m e as u ri n g  p o rt  o f  th e  H V- AN  i n  th e  o th e r s u p pl y l i n e  be i n g  te rm i n ate d  wi th  a 5 0  Ω  l o ad .  
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Dimensions in millimetres – not to scale 

 

Key 

1  E U T 
2  G ro u n d  p l a n e  

3  Lo w re l at i ve  p e rm i tt i vi ty  s u pp o rt  (εr  ≤  1 , 4 )  
t h i ckn e s s  5 0  m m  

4  5 0  Ω  l o ad  
5  LV h arn e s s  

6  H V l i n e s  ( H V+ ,  H V− )  
7  LV l o ad  s i m u l ato r  
8  I m p e d an ce  m atch i n g  n e t wo rk ( o p ti o n al )  
9  LV AN  
1 0  H V AN  
1 1  LV s u pp l y l i n e s  
1 2  H V s u pp l y l i n e s  

1 3  LV p o we r s u p pl y 1 2  V  /  2 4  V  /  4 8  V  
( s h o u l d  b e  pl ace d  o n  th e  re fe re n ce  g ro u n d  
pl an e )  

1 4  Ad d i t i o n al  s h i e l d e d  b o x 
1 5  H V p o we r s u pp l y  

( s h i e l d e d  i f  p l ace d  i n s i d e  s h i e l d e d  e n cl o s u re )  
1 6  P o we r l i n e  f i l t e r  
1 7  F i bre  o p ti c  fe e d  th ro u g h  
1 8  B u l k h e a d  co n n e cto r  
1 9  S ti m u l at i n g  an d  m o n i t o ri n g  s ys te m  
2 0  M e as u ri n g  i n s tru m e n t  
2 1  H i g h  q u al i ty  co a xi al  cab l e ,  e . g .  d o u b l e   

s h i e l d e d  ( 5 0  Ω )  
2 2  O p ti c al  f i b re  
2 3  G ro u n d  s t rap s  ( s e e  6 . 2 . 1 )  
2 4  S h i e l d e d  e n c l o s u re  

Figure I . 1  – Conducted  emission  – Example of  test  setup  
for  EUTs wi th  sh ielded  power supply systems 

 

IEC  
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Dimensions in millimetres – not to scale 

 

Key 

1  E U T 
2  G ro u n d  p l a n e  

3  Lo w re l at i ve  p e rm i tt i vi ty  s u pp o rt  (εr  ≤  1 , 4 )  
t h i c kn e s s  5 0  m m  ( a  n o n - co n d u c ti ve  s u p po rt  ca n  
b e  u s e d  fo r th e  e l e ctri c  m o to r)  

4  5 0  Ω  l o ad  
5  LV h arn e s s  

6  H V l i n e s  ( H V+ ,  H V− )  
7  LV l o ad  s i m u l ato r  
8  I m pe d an c e  m at ch i n g  n e t wo rk ( o p ti o n al )  
9  LV AN  
1 0  H V AN  
1 1  LV s u pp l y l i n e s  
1 2  H V s u pp l y l i n e s  
1 3  LV po we r s u pp l y 1 2  V  /  2 4  V  /  48  V 

( s h o u l d  b e  p l ace d  o n  t h e  re fe re n c e  g ro u n d  
p l an e )  

1 4  Ad d i t i o n al  s h i e l d e d  b o x 

1 5  H V p o we r s u p pl y  ( s h o u l d  b e  s h i e l d e d  i f  
p l ac e d  i n s i d e  t h e  s h i e l d e d  e n cl o s u re )  

1 6  P o we r l i n e  f i l te r  
1 7  F i b re  o p ti c  fe e d  t h ro u g h  
1 8  B u l k h e a d  co n n e ct o r  
1 9  S ti m u l ati n g  an d  m o n i t o ri n g  s ys t e m  
2 0  M e as u ri n g  i n s tru m e n t  
2 1  H i g h  q u al i ty  co a xi al  cab l e  e . g .  d o u bl e   

s h i e l d e d  ( 5 0  Ω )  
2 2  O p ti c al  f i b re  
2 3  G ro u n d  s trap s  ( s e e  6 . 2 . 1 )  
2 4  E l e c tri c  m o to r 
2 5  Th re e  p h as e  m o t o r s u p p l y l i n e s  
2 6  M e ch an i c a l  c o n n e ct i o n  ( e . g .  n o n - c o n d u ct i ve )  
2 7  F i l t e re d  m e ch an i cal  b e a ri n g  
2 8  B rake  o r  p ro p u l s i o n  m o t o r  
2 9  S h i e l d e d  e n l o s u re  

N O TE  Th e  e l e c tri c  m o t o r,  m e ch an i cal  co n n e ct i o n ,  f i l t e re d  m e c h an i c al  be ari n g  an d  b rake  o r  pro p u l s i o n  m o to r c a n  
be  re p l ace d  b y a  l o a d  m ac h i n e  e m u l ati o n .  

Figure I . 2  – Conducted  emission  – Example of  test  setup for EUTs  wi th  sh ielded   
power supply systems wi th  electric  motor attached  to  the  bench  

IEC  
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Dimensions in millimetres – not to scale 

 

Key 

1  E U T 
2  G ro u n d  p l a n e  

3  Lo w re l at i ve  p e rm i tt i vi ty  s u pp o rt  (εr  ≤  1 , 4 )  
t h i c kn e s s  5 0  m m  

4  5 0  Ω  l o ad  
5  LV h arn e s s  

6  H V l i n e s  ( H V+ ,  H V− )  
7  LV l o ad  s i m u l at o r  
8  I m pe d an c e  m at ch i n g  n e t wo rk ( o p ti o n al )  
9  LV AN  
1 0  H V AN  
1 1  LV s u pp l y l i n e s  
1 2  H V s u pp l y l i n e s  
1 3  LV po we r s u pp l y 1 2  V  /  2 4  V  /  48  V 

( s h o u l d  b e  p l ace d  o n  t h e  re fe re n c e  g ro u n d  pl a n e  
1 4  Ad d i t i o n al  s h i e l d e d  b o x 

1 5  H V p o we r s u p pl y ( s h o u l d  b e  s h i e l d e d  i f   
p l ac e d  i n s i d e  s h i e l d e d  e n cl o s u re )  

1 6  P o we r l i n e  f i l te r  
1 7  F i b re  o p ti c  fe e d  t h ro u g h  
1 8  B u l k h e a d  co n n e cto r  
1 9  S ti m u l at i n g  an d  m o n i t o ri n g  s ys te m  
2 0  M e as u ri n g  i n s tru m e n t  
2 1  H i g h  q u al i ty  c o a xi al  cab l e  e . g .  d o u b l e  

s h i e l d e d  ( 5 0  Ω )  
2 2  O p ti cal  f i b re  
2 3  G ro u n d  s traps  ( s e e  6 . 2 . 1 )  
2 4  AC  p o we r m ai n s  
2 5  AM N  fo r  AC  p o we r m ai n s  
2 6  AC  ch arg i n g  l o a d  s i m u l at o r  
2 7  S h i e l d e d  e n cl o s u re  
2 9  Ad d i t i o n al  s h i e l d e d  b o x ( o pt i o n al )  
3 1  AC  l i n e s  

Figure I . 3  – Conducted  emission  – Example of  test  setup for EUTs  wi th  sh ielded  power 
supply systems and  inverter/charger device  

IEC  
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I . 2.3  Limi ts  for conducted  emission  – Vol tage method  

M e as u re m e n ts  s h al l  b e  p e rfo rm e d  at  th e  R F - o u tp u t  p o rts  o f  th e  LV- AN s  an d  at  th e  R F - o u tp u t  
po rts  o f  th e  H V- AN s .  R F - o u tp u t  po rts  n o t  u s e d  fo r m e as u re m e n ts  s h al l  be  te rm i n ate d  wi th  
5 0  Ω  l o ad s .  F o r th e  m e as u re m e n t  at  th e  R F - o u tp u t  o f  th e  LV- AN s  th e  l i m i ts  i n  6 . 3  app l y.  

Th e  app l i c ab l e  l i m i ts  fo r th e  m e as u re m e n ts  at  th e  R F- o u tp u t  o f  th e  H V- AN s  are  d e f i n e d  taki n g  
i n to  acco u n t  th e  s h i e l d i n g  p e rfo rm an c e  o f  th e  o ve ral l  H V s ys te m s .  I t  i s  d e te rm i n e d  b y c o u p l i n g  
be twe e n  H V an d  LV n e two rks .  Th i s  c o u p l i n g  c an  b e  i n te rn al  to  th e  co m p o n e n t  o r  e x te rn al  to  
th e  e n c l o s u re .  Le s s  H V s h i e l d i n g  p e rfo rm an c e  re s u l ts  i n  m o re  s e ve re  H V l i m i t  c l as s e s .  H V 
l i m i t  c l as s e s  fro m  Tab l e  1  are  d e te rm i n e d  b y th e  O E M  b as e d  o n  th e i r  o ve ral l  H V s ys te m  
kn o wl e d g e .  H V- LV co u p l i n g  atte n u ati o n  c an  b e  te s te d  acc o rd i n g  to  C l au s e  I . 5 .  

Fo r  u n s h i e l d e d  s ys te m s  th e  vo l tag e  l i m i ts  o f  6 . 3  s h al l  b e  u s e d .  

B as i s  fo r  l i m i ts  o f  Tab l e  I . 1  are  th e  l i m i ts  fro m  6 . 3 . 4,  Tab l e  5  m o d i fi e d  b y th e  ad d i t i o n  o f  th e  
re q u i re d  c o u p l i n g  atte n u ati o n  ( atte n u ati o n  cl as s  A5 ) ,  b e twe e n  H V an d  LV p art,  i . e .  

Ax,cLimi t, LVLi mi t, H V aUU += ,  s e e  I . 5 . 3 .  

wh e re  ac, A x  i s  th e  c o u p l i n g  atte n u ati o n  i n  Tab l e  I . 3 ,  fo r  th e  c h o s e n  atte n u ati o n  c l as s  Ax.  
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Table  I . 1  – Example  for HV l im i ts  for  conducted  vol tage measurements  
at  sh ielded  power supply devices (HV-LV decoupl ing  class A5)  

Service  /  Band  
Frequency 

 
M H z  

Level s  i n  dB(µV)  

Class 5(A5)  Class  4(A5)  Class 3(A5)  Class 2(A5)  Class 1 (A5)  
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B R O AD C AS T                 

LW  0 , 1 5  t o  0 , 3 0  1 0 7  9 4  8 7  1 1 7  1 0 4  9 7  1 2 7  1 1 4  1 0 7  1 3 7  1 2 4  1 1 7  1 47  1 3 4  1 2 7  

M W  0 , 5 3  to  1 , 8  8 4  7 1  6 4  9 2  7 9  7 2  1 0 0  8 7  8 0  1 0 8  9 5  8 8  1 1 6  1 0 3  9 6  

S W 5 , 9  t o  6 , 2  7 7  6 4  5 7  8 3  7 0  6 3  8 9  76  6 9  9 5  8 2  7 5  1 0 1  8 8  8 1  

F M  76  t o  1 0 8  5 0  3 7  3 0  5 6  4 3  3 6  6 2  49  42  6 8  5 5  4 8  74  6 1  5 4  

TV B an d  I  4 1  to  8 8  4 7   3 7  5 3   4 3  5 9   49  6 5   5 5  71   6 1  

TV B an d  I I I  1 7 4  to  2 3 0  

C o n d u ct e d  e m i s s i o n  – Vo l t ag e  m e th o d  
N o t  ap p l i ca b l e  

D AB  I I I  1 7 1  to  2 4 5  

TV B an d  I V  46 8  to  9 4 4  

D TTV 47 0  to  77 0  

D AB  L B an d  
1  44 7  t o  

1  4 9 4  

S D AR S  2  3 2 0  t o  
2  3 45  

M OB I LE  S E R VI C E S                 

C B  2 6  to  2 8  6 1  4 8  4 1  6 7  5 4  4 7  7 3  6 0  5 3  7 9  6 6  5 9  8 5  72  6 5  

VH F  3 0  to  5 4  5 9  4 6  3 9  6 5  5 2  4 5  7 1  5 8  5 1  7 7  6 4  5 7  8 3  70  6 3  

VH F  6 8  to  8 7  5 1  3 8  3 1  5 7  4 4  3 7  6 3  5 0  43  6 9  5 6  4 9  7 5  6 2  5 5  

VH F  1 4 2  to  1 7 5  

C o n d u ct e d  e m i s s i o n  – Vo l t ag e  m e th o d  
N o t  ap p l i ca b l e  

An al o g u e  U H F  3 8 0  to  5 1 2  

R KE  3 0 0  to  3 3 0  

R KE  42 0  to  45 0  

An al o g u e  U H F  8 2 0  to  9 6 0  

G S M  8 0 0  8 6 0  to  8 9 5  

E G S M /G S M  9 0 0  9 2 5  to  9 6 0  

G P S  L1  c i vi l  1  5 6 7  t o  
1  5 8 3  

G LO N AS S  L1  
1  591  to  

1  61 3 

G S M  1 8 0 0  ( P C N )  1  8 0 3  t o  
1  8 8 2  

G S M  1 9 0 0  1  8 5 0  t o  
1  9 9 0  

3 G  /  I M T 2 0 0 0  
1  9 0 0  t o  

1  9 9 2  

3 G  /  I M T 2 0 0 0  2  0 1 0  t o  
2  0 2 5  

3 G  /  I M T 2 0 0 0  2  1 8 0  t o  
2  1 72  

B l u e t o o t h /8 0 2 . 1 1  
2  40 0  t o  

2  5 0 0  
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a)  Al l  val u e s  l i s te d  i n  th i s  t ab l e  a re  val i d  fo r  t h e  ba n d wi d th s  i n  T ab l e  1  an d  Ta bl e  2 .  I f  m e as u re m e n ts  h ave  to  b e  
p e rf o rm e d  wi t h  d i ffe re n t  ba n d wi d t h s  th an  th o s e  s pe ci f i e d  i n  Tabl e  1  a n d  T abl e  2  b e cau s e  o f  n o i s e  f l o o r  
re q u i re m e n ts ,  th e n  ap pl i c a bl e  l i m i ts  are  d e fi n e d  i n  t h e  te s t  p l a n .  

b)  W h e re  m u l t i pl e  b an d s  u s e  t h e  s am e  l i m i ts  th e  u s e r s e l e ct s  t h e  ap pro p ri at e  b an d s  o ve r  wh i c h  to  t e s t.  W h e n  th e  
t e s t  pl an  i n c l u d e s  b an d s  th at  o ve rl a p  th e  te s t  p l an  d e fi n e s  t h e  app l i ca b l e  l i m i t .  

c)  Al th o u g h  t h e  l i m i t s  fo r  p e ak,  q u as i - p e ak an d  a ve ra g e  d e t e c to rs  a re  s h o wn ,  m e as u re m e n t s  wi t h  al l  th re e  
d e t e c to rs  are  n o t  re q u i re d .  S e e  F i g u re  1 .  

 

I .3  Conducted  emission  from  components/modules on  HV power l ines – 
current  probe method  

I .3. 1  Reference g round  plane arrangement  

Th e  l o c ati o n  o f  th e  E U T,  th e  te s t  h arn e s s  an d  th e  l o ad  s i m u l ato r o n  th e  re f e re n c e  g ro u n d  
p l an e  ( tab l e  wi th  m e tal  p l an e )  i s  s h o wn  i n  F i g u re  I . 4,  F i g u re  I . 5  an d  F i g u re  I . 6 .  

I . 3.2  Test  setup  

Th e  s e t- u p i s  ad apte d  fro m  6 . 4 . 1  an d  i s  s h o wn  i n  F i g u re  I . 4 .  Th e  s h i e l d i n g  c o n fi g u rati o n  an d  
an y p ro te c ti ve  g ro u n d  co n n e c ti o n  s h o u l d  be  re pre s e n tati ve  o f  th e  ve h i c l e  app l i cati o n  an d  s h al l  
be  d e f i n e d  i n  th e  te s t  p l an .  Th e  batte r y c h arg e r g ro u n d  co n n e cti o n  s h al l  al s o  b e  d e f i n e d  i n  th e  
te s t  p l an .  E U Ts  an d  l o ad s  s h al l  be  c o n n e cte d  to  g ro u n d  u s i n g  i m pe d an c e  as  d e fi n e d  i n  th e  
te s t  pl an .  Th e  ve h i c l e  H V b atte r y s h o u l d  b e  u s e d ;  o th e rwi s e  th e  e x te rn al  H V po we r s u p p l y 
s h al l  b e  c o n n e cte d  vi a f e e d - th ro u g h - fi l te ri n g .  

U n l e s s  o th e rwi s e  s pe c i f i e d  i n  th e  te s t  p l an  ( e . g .  u s e  o f  o ri g i n al  ve h i c l e  h arn e s s e s ) ,  th e  l e n g th  
o f  h arn e s s e s  s h al l  b e  as  fo l l o ws :  

•  1  7 0 0 300
0

+  m m  fo r th e  LV l i n e s ,  

•  1  7 0 0 300
0

+  m m  fo r th e  H V l i n e s  an d  th e  l e n g th  o f  th e  H V te s t  h arn e s s  p aral l e l  to  th e  

fro n t  o f  th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e  s h al l  b e  ( 1  5 0 0  ±  75 )  m m ,  

•  l e s s  th an  1  0 0 0  m m  fo r th e  th re e  ph as e  l i n e s  b e twe e n  E U T an d  e l e ctri c  m o to r( s ) .  

U n l e s s  ph ys i c al l y i m po s s i bl e ,  al l  o f  th e  h arn e s s e s  s h al l  b e  p l ac e d  o n  a  n o n - c o n d u cti ve ,  l o w 
re l at i ve  p e rm i tti vi t y m ate ri al  (εr  ≤  1 , 4)  at  ( 5 0  ±  5 )  m m  abo ve  th e  re f e re n c e  g ro u n d  pl an e .  LV 
l i n e s  s h al l  b e  p l ac e d  at  a  m i n i m u m  d i s tan c e  o f  2 0 0  m m  fro m  th e  e d g e  o f  th e  re fe re n c e  g ro u n d  

p l an e .  Th e  d i s tan ce  b e twe e n  th e  LV l i n e s  an d  H V l i n e s  s h al l  be  1 0 0 1 00
0

+  m m .  

Th e  s h i e l d e d  h arn e s s e s  u s e d  fo r th i s  te s t  s h al l  b e  re pre s e n tati ve  o f  th e  ve h i c l e  app l i c ati o n  i n  
te rm s  o f  c abl e  co n s tru c ti o n  an d  c o n n e cto r  te rm i n ati o n  as  d e f i n e d  i n  th e  te s t  p l an .  

U n l e s s  o th e rwi s e  s p e c i fi e d  i n  th e  te s t  p l an  th e  E U T cas e  s h al l  b e  c o n n ec te d  to  th e  re f e re n c e  
g ro u n d  p l an e  e i th e r d i re ctl y o r  vi a  d e f i n e d  i m pe d an ce .  

Fi g u re  I . 5  s h o ws  a  m o re  co m pl e x  c o n f i g u rati o n  ad d i n g  an  e l e ctri c  m oto r o r  l o ad  m ach i n e  
e m u l ati o n  to  th e  s e tu p,  e . g .  i n  cas e  th e  E U T i s  an  e l e c tri c  p o we r  u n i t.  Th e  e l e c tri c  m o to r  
h o u s i n g  s h al l  b e  b o n d e d  to  th e  g ro u n d  p l an e ,  i f  ap p l i cab l e .  

I n  cas e  o f  u s i n g  a  l o ad  m ach i n e  e m u l ati o n  

•  th e  te s t  p l an  s h al l  d e f i n e  th e  co n n e cti o n  co n d i t i o n s  b e twe e n  th e  E U T an d  th e  l o ad  
m ach i n e  e m u l ati o n  an d  al s o  th e  n e ce s s ar y g ro u n d i n g  co n d i t i o n s ,  

•  th e  l o ad  m ach i n e  e m u l ati o n  wi l l  re p l ace  th e  “e l e ctri c  m o to r”,  th e  “ m e ch an i c al  
co n n e cti o n ”,  th e  “f i l te re d  m e ch an i cal  b e ari n g ”  an d  th e  “ brake  o r pro p u l s i o n  m o to r”.  
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Th e  th re e  p h as e  s u pp l y l i n e s  wi l l  b e  fe d  th ro u g h  a po we r l i n e  f i l te r.  

N O TE  1  C a re  i s  t ake n  wh e n  u s i n g  a  po we r  l i n e  f i l t e r  ( i t e m  1 6  i n  th e  ke y )  o n  t h e  H V s u p pl y l i n e .  T h i s  f i l te r  wi l l  
i n cre as e  t h e  c o m m o n  m o d e  c ap ac i tan c e  b e t we e n  H V+  an d  g ro u n d  re fe re n c e  o r  H V−  a n d  g ro u n d  re fe re n ce  an d  ca n  
l e ad  t o  t h e  g e n e rat i o n  o f  e xt ra re s o n an ce s .  

N O TE  2  D e pe n d i n g  o n  th e  p ac kag e  s i t u at i o n  i n  t h e  ve h i cl e  an d  t h e  m ate ri al  u s e d  fo r th e  ch as s i s  ( e . g .  m e t al  o r  
al te rn at i ve  m ate ri al )  t h e  i m p e d an c e  o f  t h e  co n n e c ti o n  o f  th e  s h i e l d i n g  t o  t h e  ve h i cl e  c h as s i s  c an  va ry d ras ti c al l y.  

C u rre n t  pro b e  m e as u re m e n ts  h a ve  to  b e  p e rfo rm e d  o n  H V+  an d  H V−  p o we r s u p p l y l i n e s ,  an d  
th e  th re e  ph as e  l i n e s  o f  th e  e l e c tri c  m o to r,  s e p arate l y ( i f  ap p l i c ab l e )  an d  c o m m o n l y.  M e as u re  
th e  e m i s s i o n  wi th  th e  pro b e  p o s i t i o n e d  d  =  5 0  m m  an d  d =  75 0  m m  ( d e p e n d i n g  o n  h arn e s s  
l e n g th )  fro m  th e  E U T.  

Th e  d e vi ati o n s  o f  th e  c o m m o n  te s t  s e tu p  h ave  to  b e  d e fi n e d  i n  th e  te s t  p l an  an d /o r i n  th e  te s t  
re p o rt.  I f  th e  e l e ctri c  m o to r an d  th e  po we r u n i t  i s  o n e  u n i t ,  m e as u re m e n t acco rd i n g  to  
Fi g u re  I . 5  i s  n o t  ap pl i c abl e  ( n o t  n e e d e d ) .  

N O TE  3  C a re  i s  take n  b y u s i n g  a  pro te ct i o n  e a rth  l i n e  wh i ch  can  i n f l u e n ce  t h e  t e s t  re s u l t .  

Fi g u re  I . 6  s h o ws  an  e xam pl e  o f  s e tu p fo r  s ys te m s  wi th  i n ve rte r/ch arg e r  d e vi c e .  
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Dimensions in millimetres – not to scale 

 

Key 

1  EUT 

2  Reference  g round  pl ane  

3  Low rel ati ve  perm i tti vi ty support  (ε
r
 ≤  1 , 4 )  

th i ckness   50  mm  

4  Curren t  probe  ( “d”  see  I . 3 . 2 )  

5  LV harness  

6  HV l i nes  (HV+,  HV−)  

7  LV l oad  s imu lator 

8  I mpedance  match ing  network (optional )  

9  LV AN  

1 0  HV AN  

1 1  LV suppl y l i nes  

1 2  HV suppl y l i nes  

1 3  LV power suppl y 1 2  V /  24  V /  48  V  
(shou ld  be  pl aced  on  the  reference  g round  
p l ane)  

1 4  Add i ti onal  sh i e l ded  box 

1 5  HV power suppl y (shou l d  be  sh ie l ded  i f 
p l aced  i ns i de  the  sh i e l ded  enclosure)  

1 6  Power l i ne  fi l ter 

1 7  F i bre  opti c  feed  th rough  

1 8  Bu lk head  connector 

1 9  Stimu lati ng  and  mon i tori ng  system  

20  Measuri ng  i nstrument  

21  H igh  qual i ty coaxia l  cab le  e. g .  double  

sh ie l ded  (50  Ω )  

22  Opti cal  fi bre  

23  Ground  straps  (see  6. 2 . 1 )  

24  Sh iel ded  enclosu re  

25  50  Ω  l oad  

Figure  I . 4  – Conducted  emission  – Example of test setup current probe measurement 
on  HV l ines  for EUTs  wi th  sh ielded  power supply systems  

IEC  
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Dimensions in millimetres – not to scale 

 

Key 

1  EUT 
2  Reference  g round  pl ane  

3  Low rel ati ve  perm i tti vi ty support  (ε
r
 ≤  1 , 4 )  

th i ckness  50  mm  (a  non -conducti ve  support  can  
be  used  for the  e l ectri c  motor)  

4  Curren t  probe  ( “d”  see  I . 3 . 2 )  
5  LV harness  

6  HV l i nes  (HV+,  HV-)  
7  LV l oad  s imu lator 
8  I mpedance  match ing  network (optional )  
9  LV AN  
1 0  HV AN  
1 1  LV suppl y l i nes  
1 2  HV suppl y l i nes  
1 3  LV power suppl y 1 2  V /  24  V /  48  V 

(shou ld  be  pl aced  on  the  reference  g round  
p l ane)  

1 4  Add i ti onal  sh i e l ded  box 
1 5  HV power suppl y (shou l d  be  sh ie l ded  i f p l aced  

i ns i de  the  sh ie l ded  encl osure  

1 6  Power l i ne  fi l ter 
1 7  F i bre  opti c  feed  th rough  
1 8  Bu lk  head  connector 
1 9  S timu lati ng  and  mon i tori ng  sys tem  
20  Measuri ng  i nstrument  
21  H igh  qual i ty coaxial  cable  e . g .  double  

sh iel ded  (50  Ω )  
22  Opti cal  fi bre  
23  Ground  s traps  (see  6 . 2 . 1 )  
24  E lectri c  motor 
25  Three  phase  motor suppl y l i nes  
26  Mechan ica l  connection  (e. g .  non-conducti ve)  
27  F i l tered  mechan ical  beari ng  
28  Brake  or propu l s ion  motor 
29  Sh ie l ded  enclosu re  

30  50  Ω  l oad  

NOTE  The  e l ectri c  motor,  mechan ical  connecti on ,  fi l tered  mechan ical  beari ng  and  brake  or propu l s ion  motor can  
be  repl aced  by a  l oad  mach ine  emu lation .  

Figure I . 5  – Conducted  emission  – Example of test setup current probe  
measurement on  HV l ines  for EUTs  wi th  sh ielded  power supply 

systems with  electric  motor attached  to  the  bench  
 

IEC  
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Dimensions in millimetres – not to scale 

 

Key 

1  EUT 

2  Reference  g round  pl ane  

3  Low rel ati ve  perm i tti vi ty support  (ε
r
 ≤  1 , 4 )  

th ickness  50  mm  

4  Curren t  probe  ( “d”  see  I . 3 . 2 )  

5  LV harness  

6  HV l i nes  (HV+,  HV−)  

7  LV l oad  s imu lator 

8  I mpedance  match ing  network (optional )  

9  LV AN  

1 0  HV AN  

1 1  LV suppl y l i nes  

1 2  HV suppl y l i nes  

1 3  LV power suppl y 1 2  V /  24  V /  48  V 
(shou ld  be  pl aced  on  the  reference  g round  
p l ane)  

1 4  Add i ti onal  sh i e l ded  box 

1 5  HV power suppl y (shou l d  be  sh ie l ded  i f p l aced  
i ns i de  the  sh ie l ded  encl osure)  

1 6  Power l i ne  fi l ter 

1 7  F i bre  opti c  feed  th rough  

1 8  Bu lk  head  connector 

1 9  S timu lati ng  and  mon i tori ng  sys tem  

20  Measuri ng  i nstrument  

21  H igh  qual i ty coaxial  cable  e . g .  double  

sh iel ded  (50  Ω )  

22  Opti cal  fi bre  

23  Ground  s traps  (see  6 . 2 . 1 )  

24  AC power mains  

25  AMN  for AC power mains  

26  AC charg ing  l oad  s imu lator 

27  Sh ie l ded  enclosu re  

28  50  Ω  l oad  

29  Add i ti onal  sh i el ded  box (optional )  

31  AC l i nes  

Figure I . 6  – Conducted  emission  – Example of test setup current probe measurement on  
HV l ines  for EUTs  wi th  sh ielded  power supply systems and  inverter/charger device  

IEC  
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I .3.3  Limi ts  for conducted  emission  – current  probe method  

Fo r l i m i ts  s e e  Tab l e  6 .  

I .4  Radiated  emissions from  components/modules – ALSE method  

I .4. 1  Reference g round  plane arrangement  

Th e  l o c ati o n  o f  th e  E U T,  th e  te s t  h arn e s s  an d  th e  l o ad  s i m u l ato r  o n  th e  re f e re n c e  g ro u n d  
p l an e  are  s h o wn  i n  F i g u re  I . 7,  F i g u re  I . 8  an d  F i g u re  I . 9 .  

I .4.2  Test  setup  

Th e  s e t- u p i s  ad apte d  fro m  6 . 5 . 2  an d  i s  s h o wn  i n  F i g u re  I . 7 .  Th e  s h i e l d i n g  c o n fi g u rati o n  an d  
an y p ro te cti ve  g ro u n d  co n n e c ti o n  s h o u l d  be  re pre s e n tati ve  o f  th e  ve h i c l e  app l i c ati o n  an d  s h al l  
be  d e f i n e d  i n  th e  te s t  p l an .  Th e  batte r y c h arg e r g ro u n d  co n n e cti o n  s h al l  al s o  b e  d e f i n e d  i n  th e  
te s t  p l an .  

U n l e s s  o th e rwi s e  s pe c i f i e d  i n  th e  te s t  p l an  ( e . g .  u s e  o f  o ri g i n al  v e h i cl e  h arn e s s e s ) ,  th e  l e n g th  
o f  h arn e s s e s  s h al l  b e  as  fo l l o ws :  

•  1  7 0 0 300

0

+  m m  fo r  th e  LV l i n e s ,  

•  1  7 0 0 300
0

+  m m  fo r th e  H V l i n e s  an d  th e  l e n g th  o f  th e  H V te s t  h arn e s s  p aral l e l  to  th e  

fro n t  o f  th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e  s h al l  b e  ( 1  5 0 0  ±  75 )  m m ,  

•  n o t  l arg e r  th an  1  0 0 0  m m  fo r th e  th re e  p h as e  l i n e s  b e twe e n  E U T an d  e l e ctri c  m o to r( s ) .  

U n l e s s  ph ys i c al l y i m po s s i bl e ,  al l  o f  th e  h arn e s s e s  s h al l  b e  p l ac e d  o n  a  n o n - c o n d u cti ve ,  l o w 
re l at i ve  pe rm i tt i vi t y m ate ri al  (εr  ≤  1 , 4) ,  at  ( 5 0  ±  5 )  m m  abo ve  th e  re fe re n c e  g ro u n d  pl an e .  Th e  
l o n g  s e g m e n t  o f  LV l i n e s  te s t  h arn e s s  s h al l  b e  l o cate d  p aral l e l  to  th e  e d g e  o f  th e  re f e re n c e  
g ro u n d  p l an e  fac i n g  th e  an te n n a at  a  d i s tan ce  o f  ( 1 0 0  ±  1 0 )  m m  from  th e  e d g e .  Th e  l o n g  

s e g m e n t  o f  th e  H V l i n e s  te s t  h arn e s s  s h al l  b e  l o cate d  at  1 0 0 1 00
0

+  m m  from  th e  LV l i n e s  te s t  
h arn e s s  ( as  s h o wn  i n  F i g u re  I . 7,  F i g u re  I . 8  an d  F i g u re  I . 9 ) .  

U n l e s s  o th e rwi s e  s pe c i f i e d  i n  th e  te s t  p l an ,  th e  co n f i g u rati o n  wi th  th e  l o n g  s e g m e n t o f  H V 
l i n e s  te s t  h arn e s s  at  a  d i s tan ce  o f  ( 1 0 0  ±  1 0 )  m m  fro m  th e  e d g e  an d  th e  LV l i n e s  te s t  h arn e s s  

l o cate d  at  1 0 0 1 00
0

+  m m  fro m  th e  H V l i n e s  s h al l  al s o  b e  te s te d .  

Th e  s h i e l d e d  h arn es s e s  u s e d  fo r th i s  te s t  s h al l  b e  re pre s e n tati ve  o f  th e  ve h i c l e  app l i c ati o n  i n  
te rm s  o f  cabl e  co n stru c ti o n  an d  c o n n e c to r  te rm i n ati o n  as  d e f i n e d  i n  th e  te s t  p l an .  

U n l e s s  o th e rwi s e  s pe c i f i e d  i n  th e  te s t  p l an ,  th e  E U T cas e  s h al l  be  co n n e c te d  to  th e  re fe re n c e  
g ro u n d  p l an e  e i th e r d i re c tl y o r  vi a d e f i n e d  i m pe d an ce .  

F i g u re  I . 8  s h o ws  a m o re  c o m pl e x  c o n f i g u rati o n  ad d i n g  an  e l e ctri c  m o to r o r  l o ad  m ach i n e  
e m u l ati o n  to  th e  s e tu p,  e . g .  i n  cas e  th e  E U T i s  an  e l e c tri c  p o we r  u n i t .  Th e  e l e c tri c  m o to r  
h o u s i n g  s h al l  b e  b on d e d  to  th e  g ro u n d  p l an e ,  i f  ap p l i c ab l e .  

I n  cas e  o f  u s i n g  a  l o ad  m ach i n e  e m u l ati o n  

•  th e  te s t  p l an  s h al l  d e f i n e  th e  co n n e cti o n  co n d i t i o n s  b e twe e n  th e  E U T an d  th e  l o ad  
m ach i n e  e m u l ati o n  an d  al s o  th e  n e ce s s ar y g ro u n d i n g  co n d i t i o n s ,  

•  th e  l o ad  m ach i n e  e m u l ati o n  wi l l  re p l ac e  th e  “e l e ctri c  m o to r”,  th e  “m e ch an i c al  
co n n e cti o n ”,  th e  “f i l te re d  m e ch an i cal  b e ari n g ”  an d  th e  “ brake  o r pro p u l s i o n  m o to r”.  

Th e  th re e  p h as e  s u pp l y l i n e s  wi l l  b e  fe d  th ro u g h  a po we r l i n e  f i l te r.  
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Th e  e l e c tri c  m o to r  m ay b e  pl ac e d  o n  a s e parate  g ro u n d  p l an e .  I n  th i s  c as e ,  th e  te s t  p l an  s h al l  
d e f i n e  th e  co n n e cti o n  co n fi g u rati o n  b e twe e n  th i s  s e p arate  m o to r g ro u n d  p l an e  an d  th e  E U T  
g ro u n d  p l an e  ( re pres e n ti n g  th e  ve h i c l e  g ro u n d i n g  co n f i g u rati o n ) .  

N O TE  1  D e p e n d i n g  o n  t h e  m e c h an i c al  b e a ri n g  o f  t h e  e l e ct ri c  m o t o r an d  th e  h i g h  fre q u e n c y tre atm e n t  o f  th e  a xl e ,  
th e  m o t o r a xl e  m ay act  as  e xi t  path  fo r  th e  h i g h  fre q u e n cy n o i s e .  

Th e  s e tu p i n  F i g u re  I . 9  i s  an  e xam p l e  fo r fu rth e r  H V an d  LV l o ad  s i m u l ato rs  an d  s u p p l i e s  
attach e d  to  th e  E U T,  l i ke  e . g .  fo r  te s ti n g  an  o n - bo ard  ch arg e r an d  i ts  co m m u n i c ati o n  l i n ks .  
Th e  d i s tan c e  b e twe e n  th e  AC  p o we r l i n e s  an d  th e  cl o s e s t  h arn e s s  ( LV o r H V)  s h al l  b e  

1 0 0 1 00
0

+  m m .  Vari o u s  co m bi n ati o n s  o f  th e  s h o wn  s e tu ps  are  p o s s i b l e  bas e d  o n  th e  tru e  

ap p l i cati o n  o f  th e  H V co m po n e n t  u n d e r s tu d y ( E U T) .  

U n l e s s  oth e rwi s e  s p e ci f i e d  i n  th e  te s t  pl an ,  fo r  o n b o ard  ch arg e rs  ( s e e  Fi g u re  I . 9 )  th e  AC  
po we r l i n e s  s h al l  b e  p l ac e d  th e  fu rth e s t  fro m  th e  an te n n a ( b e h i n d  LV an d  H V h arn e s s ) .  

N O TE  2  C a re  i s  t ake n  wh e n  u s i n g  a  p o we r l i n e  f i l t e r  ( i t e m  1 6  o f  th e  ke y )  o n  t h e  H V s u p p l y l i n e .  Th i s  f i l te r  wi l l  
i n cre as e  t h e  c o m m o n  m o d e  cap ac i tan c e  b e t we e n  H V+  an d  g ro u n d  re fe re n c e  o r  H V−  a n d  g ro u n d  re fe re n ce  an d  ca n  
l e ad  t o  t h e  g e n e rat i o n  o f  e xt ra re s o n an c e s .  

N O TE  3  D e p e n d i n g  o n  th e  p ackag e  s i t u at i o n  i n  t h e  ve h i cl e  an d  t h e  m ate ri al  u s e d  fo r th e  ch as s i s  ( e . g .  m e t al  o r  
al t e rn at i ve  m ate ri al )  t h e  i m p e d an c e  o f  t h e  c o n n e c ti o n  o f  th e  s h i e l d i n g  t o  t h e  ve h i cl e  c h as s i s  c an  va ry d ras ti c al l y.  

N O TE  4  C a re  i s  take n  b y u s i n g  a  pro te ct i o n  e a rth  l i n e  wh i ch  can  i n f l u e n ce  t h e  t e s t  re s u l t .  

I n  th i s  an n e x th e  te s t  s e tu p i s  s h o wn  wi th  a b i co n i cal  an te n n a.  Al l  o th e r an te n n a t yp e s  
d e s cri b e d  i n  th i s  d o c u m e n t  can  b e  u s e d  f o r th e  c o rre s p o n d i n g  fre q u e n c y ran g e s  an d  an te n n a 
co n f i g u rati o n s  ( e . g .  ro d ,  l o g - p e ri o d i c,  h o rn ,  e tc . ) .  
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  Dimensions in millimetres – not to scale 

 

Key 

1  EUT 
2  Reference  g round  pl ane  

3  Low rel ati ve  perm i tti vi ty support  (ε
r
 ≤  1 , 4 )  

th ickness  50  mm  
4  Ground  s traps  (see  6. 2 . 1 )  
5  LV harness  

6  HV l i nes  (HV+,  HV−)  
7  LV l oad  s imu lator 
8  I mpedance  match ing  network (optional )  
9  LV AN  
1 0  HV AN  
1 1  LV suppl y l i nes  
1 2  HV suppl y l i nes  
1 3  LV power suppl y 1 2  V /  24  V /  48  V 

(shou ld  be  pl aced  on  the  reference  g round  
p l ane)  

1 4  Add i ti onal  sh i el ded  box 
1 5  HV power suppl y (shou l d  be  sh iel ded  i f 

p l aced  i ns i de  ALSE)  
1 6  Power l i ne  fi l ter 
1 7  F i bre  opti c  feed  th rough  
1 8  Bu lk  head  connector 
1 9  S timu lati ng  and  mon i tori ng  sys tem  
20  Measuri ng  i nstrument  
21  H igh  qual i ty coaxial  cable  e . g .  double  

sh iel ded  (50  Ω )  
22  Opti cal  fi bre  
23  B icon ical  an tenna  
24  RF  absorber materi a l  

25  50  Ω  l oad  

Figure I . 7  – Radiated  emission  – Example  of test  setup measurement  wi th  b iconical  
antenna for EUTs  with  sh ielded  power supply systems  
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Dimensions in millimetres – not to scale 

 
NOTE  The  e lectri c  motor,  mechan ical  connecti on ,  fi l tered  mechan ical  beari ng  and  brake  or propu l s ion  motor can  
be  repl aced  by a  l oad  mach ine  emu lation .  

Key 
1  EUT 
2  Reference  g round  pl ane  

3  Low rel ati ve  perm i tti vi ty support  (ε
r
 ≤  1 , 4 )  

th i ckness  50  mm  (a  non -conducti ve  support  can  
be  used  for the  e l ectri c  motor)  

4  Ground  s traps  (see  6. 2 . 1 )  
5  LV harness  

6  HV l i nes  (HV+,  HV−)  
7  LV l oad  s imu lator 
8  I mpedance  match ing  network (optional )  
9  LV AN  
1 0  HV AN  
1 1  LV suppl y l i nes  
1 2  HV suppl y l i nes  
1 3  LV power suppl y 1 2  V /  24  V /  48  V 

(shou ld  be  pl aced  on  the  reference  g round  
p l ane)  

1 4  Add i ti onal  sh i e l ded  box 

1 5  HV power suppl y (shou l d  be  sh iel ded  i f p l aced  
i ns i de  the  ALSE)  

1 6  Power l i ne  fi l ter 
1 7  F i bre  opti c  feed  th rough  
1 8  Bu lk  head  connector 
1 9  S timu lati ng  and  mon i tori ng  sys tem  
20  Measuri ng  i nstrument  
21  H igh  qual i ty coaxial  cable  e . g .  double  

sh iel ded  (50  Ω )  
22  Opti cal  fi bre  
23  B icon ical  an tenna  
24  RF  absorber materi a l  
25  E lectri c  motor 
26  Three  phase  motor suppl y l i nes  
27  Mechan ica l  connection  (e. g .  non-conducti ve)  
28  F i l tered  mechan ical  beari ng  
29  Brake  or propu l s ion  motor 

30  50  Ω  l oad  

Figure  I . 8  – Radiated  emission  – Example  of test  setup  measurement 
wi th  bicon ical  antenna for EUTs  wi th  sh ielded  power supply systems   

wi th  electric motor attached  to  the  bench  
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Dimensions in millimetres – not to scale 

 

Key 

1  EUT 

2  Reference  g round  pl ane  

3  Low rel ati ve  perm i tti vi ty support  (ε
r
 ≤  1 , 4 )  

th ickness  50  mm  

4  Ground  s traps  (see  6. 2 . 1 )  

5  LV harness  

6  HV l i nes  (HV+,  HV−)  

7  LV l oad  s imu lator 

8  I mpedance  match ing  network (optional )  

9  LV AN  

1 0  HV AN  

1 1  LV suppl y l i nes  

1 2  HV suppl y l i nes  

1 3  LV power suppl y 1 2  V /  24  V /  48  V 
(shou ld  be  pl aced  on  the  reference  g round  
p l ane)  

1 4  Add i ti onal  sh i el ded  box 

1 5  HV power suppl y (shou l d  be  sh ie l ded  i f 
p l aced  i ns i de  ALSE)  

1 6  Power l i ne  fi l ter 

1 7  F i bre  opti c  feed  th rough  

1 8  Bu lk head  connector 

1 9  Stimu lati ng  and  mon i tori ng  system  

20  Measuri ng  i nstrument  

21  H igh  qual i ty coaxia l  cab le  e. g .  double  

sh ie l ded  (50  Ω )  

22  Opti cal  fi bre  

23  B icon ical  an tenna  

24  RF  absorber materi al  

25  AC power mains  

26  AMN  for AC power mains  

27  AC charg ing  l oad  s imu lator 

28  50  Ω  l oad  

29  Add i ti onal  sh i e l ded  box (optional )  

31  AC l i nes  

Figure I . 9  – Radiated  emission  – Example  of test  setup measurement  wi th  b iconical  
antenna for EUTs  with  sh ielded  power supply systems  and  inverter/charger device  

IEC  



 – 1 2 0  – C I S P R  2 5 : 2 0 1 6  © I E C  2 0 1 6  

I . 4.3  Limi ts  for rad iated  emissions  – ALSE method  

Fo r l i m i ts  s e e  Tab l e  7.  

I .5  Coupl ing  between  HV and  LV systems 

I .5. 1  General  

I n  th e  pre vi o u s  s u bc l au s e s  H V co m po n e n t  l i m i ts  an d  c o rre s p o n d i n g  te s t  m e th o d s  h ave  be e n  
d e s cri b e d .  Th i s  s u bcl au s e  pro vi d e s  te s t  m e th o d s  to  d e te rm i n e  th e  i n f l u e n ce  o f  d i s tu rb an c e s  
fro m  th e  H V s i d e  to  th e  LV s i d e .  

Th e  co u p l i n g  b e twe e n  H V an d  LV s ys te m s  can  b e  d e te rm i n e d  

•  wi th  m e as u re m e n ts  ( vo l tag e ,  cu rre n t,  e l e c tri c  f i e l d )  b as e d  o n  th e  te s t  s e tu p as  d e f i n e d  
i n  I . 5 . 2 ,  

•  wi th  d i re c t  m e as u re m e n t  o f  s catte ri n g  p aram e te rs  as  d e fi n e d  i n  I . 5 . 3 .  

Th e  te s t  m e th o d  to  be  u s e d  s h al l  be  ag re e d  b e twe e n  th e  ve h i cl e  m an u factu re r an d  th e  
e q u i pm e n t  s u p p l i e r  an d  d o cu m e n te d  i n  th e  te s t  p l an .  

I . 5.2  Measurement  based  on  test  setups defined  in  Clause 6  

I . 5.2. 1  General  

Th e s e  te s t  s e tu ps  are  bas e d  o n  te s t  s e tu ps  d e fi n e d  i n  C l au s e  6 .  Th e  LV s i d e  re m ai n s  
u n c h an g e d .  Th e  H V s i d e  i s  m o d i f i e d .  Th e  E U T s h al l  b e  i n  an  o p e rati o n al  m o d e  as  d e fi n e d  i n  
th e  te s t  p l an .  

I n  g e n e ral ,  a  te s t  s i g n al  i s  i n j e cte d  at  th e  H V+  an d  th e  H V−  po rt  co n s e cu ti ve l y.  Th e  te s t  l e ve l  
i s  s e t  to  m e e t  th e  s p e ci f i e d  H V l i m i ts  fro m  Tabl e  I . 1  ( ave rag e )  as  ag re e d  b e twe e n  th e  ve h i c l e  
m an u factu re r an d  th e  e q u i pm e n t  s u p p l i e r  an d  d o cu m e n te d  i n  th e  te s t  p l an .  S i g n al  c al i brati o n  
an d  m o n i to ri n g  i s  m an d ato r y.  

Th e  te s t  s i g n al  s h al l  be  ap p l i e d  e i th e r b y c u rre n t  pro b e  o r cap ac i t i ve  c o u p l i n g .  Th e  e m i s s i o n s  
are  d e te rm i n e d  u s i n g  b o th  c o n d u cte d  m e th o d s  ( vo l tag e  m e th o d  an d  cu rre n t  p ro b e  m e th o d )  
an d  ALS E  m e th o d .  

S u bc l au s e  I . 5 . 2 . 2  d e s cri be s  th e  cal i b rati o n  pro c e d u re  to  e n s u re  th at  th e  te s t  l e ve l s  o n  th e  H V  
s i d e  are  m e t  acc o rd i n g  to  th e  H V l i m i t  c l as s  fro m  Tabl e  I . 1  ( ave rag e ) .  Te s t  s e tu ps  fo r  
co n d u cte d  an d  rad i ate d  e m i s s i o n  are  d e s cri b e d  i n  I . 5 . 2 . 3 ,  I . 5 . 2 . 4  an d  I . 5 . 2 . 5 .  C o u p l i n g  
m e as u re m e n ts  s h al l  b e  p e rfo rm e d  wi th  al l  th re e  te s t  s e tu ps  an d  th e  as s o ci ate d  re q u i re m e n ts .  

I . 5.2.2  Test  signal  in jection  and  cal ibration  

Th e  s e tu p fo r  th e  cal i brati o n  o f  th e  te s t  s i g n al  i s  s h o wn  i n  F i g u re  I . 1 0 .  Th e  R F p o we r o f  th e  
te s t  s i g n al  i s  s u p p l i e d  to  th e  co u pl i n g  e l e m e n t  b e twe e n  H V AN  an d  o p ti o n al  i m pe d an ce   
m atch i n g  n e two rk ( s e e  E . 2 . 2  an d  F i g u re  E . 5 ) ,  e i th e r b y i n j e cti o n  pro b e  ( as  d e fi n e d  i n  
I S O  1 1 4 5 2 - 4)  o r  cap aci ti ve  co u p l i n g  ( as  d e f i n e d  i n  D C C  m e th o d  i n  I S O  7 6 3 7- 3 ) .  Fo r  
cal i brati o n  th e  E U T s h al l  be  u n p o we re d .  

M e as u re  th e  o u tp u t  l e ve l  at  th e  m e as u ri n g  p o rt  o f  th e  H V AN .  Te rm i n ate  th e  m e as u ri n g  p o rt  o f  
th e  o th e r H V AN  wi th  5 0  Ω .  Th e  m e as u re m e n t  s h al l  b e  p e rfo rm e d  i n  th e  fre q u e n c y ran g e  fro m  
1 5 0  kH z to  1 0 8  M H z wi th  a ban d wi d th  o f  9  kH z  u s i n g  AV o r P K d e te cto r.  Th e  te s t  s i g n al  i s  s e t  
to  th e  s pe c i f i e d  l i m i t  fro m  Tab l e  I . 1  ( ave rag e ) .  

C al i brati o n  o f  th e  te s t  s i g n al  s h al l  b e  pe rfo rm e d  at  th e  H V+  an d  H V−  p o rts  co n s e c u ti ve l y.  
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N O TE  Th e  cal i b rat i o n  can  al s o  b e  p e rf o rm e d  u s i n g  t h e  s e t u p  s h o wn  i n  F i g u re  I . 1 1 .  

 

Key 

1  E U T ( o r  E U T s i m u l at o r)  
2  R e fe re n ce  g ro u n d  p l an e  

3  Lo w re l at i ve  p e rm i tt i vi ty  s u p po rt  (εr  ≤  1 , 4 )  
t h i ckn e s s  5 0  m m  

4  5 0  Ω  l o ad  
5  Te s t  s i g n al  co u p l i n g  e l e m e n t  

( m ay b e  cu rre n t  c l am p o r  c ap a ci t o r)  

6  H V s u pp l y l i n e s  ( H V+ ,  H V− )  
7  Ad d i t i o n al  s h i e l d e d  b o x 
8  I m p e d an ce  m atch i n g  n e t wo rk ( o p ti o n al )  
1 0  H V AN  
 

1 3  P o we r l i n e  f i l te r  
1 4  S h i e l d e d  H V po we r s u pp l y  

( m ay b e  p l ace d  i n s i d e  t h e  s h i e l d e d  e n cl o s u re )  
1 5  Tracke d  R F  t e s t  g e n e rato r  

( m ay b e  p l ace d  i n s i d e  t h e  s h i e l d e d  bo x)  
1 6  B u l k h e a d  co n n e ct o r  
1 7  M e as u ri n g  i n s tru m e n t  
1 8  H i g h  q u al i ty  co a xi al  cab l e  e . g .  d o u bl e  s h i e l d e d  

( 5 0  Ω )  
2 3  G ro u n d  s t rap s  

Figure I . 1 0  – Test  setup  for cal ibration  of  the  test  signal  

I . 5.2.3  Conducted  emission  – Vol tage  method  

Th i s  m e th o d  co n s i s ts  o f  m e as u ri n g  d i s tu rb an ce  vo l tag e s  at  th e  LV s i d e  o f  th e  p o we r s u p p l y.  
Th e  e m i s s i o n  l e ve l  s h al l  b e  m e as u re d  o n  LV+  an d  LV−  fo r  e ach  te s t  s i g n al  i n j e cti o n  
co n f i g u rati o n .  Th e  m e as u re d  l e ve l  s h al l  n o t  e xc e e d  th e  co rre s po n d i n g  LV e m i s s i o n  l i m i ts  
( s am e  cl as s  th an  th e  o n e  d e fi n e d  fo r H V l e ve l  i n  I . 5 . 2 . 2 )  d e fi n e d  i n  Tab l e  5  ( ave rag e ) .  Th e  
s e tu p i s  s h o wn  i n  F i g u re  I . 1 1 .  Th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e  co n d i t i o n s  d e fi n e d  i n  6 . 2 . 1  
( rad i ate d  e m i s s i o n s )  ap pl y.  
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Dimensions in millimeters – not to scale 

 

Key 

1  EUT 

2  Reference  g round  pl ane  

3  Low rel ati ve  perm i tti vi ty support  (ε
r
 ≤  1 , 4 )  

th ickness  50  mm  

4  Test s i gnal  coupl i ng  e l ement 
(may be  cu rrent  cl amp  or capaci tor)  

5  LV harness  

6  HV l i nes  (HV+,  HV−)  

7  LV l oad  s imu lator 

8  I mpedance  match ing  network (optional )  

9  LV AN  

1 0  HV AN  

1 1  LV suppl y l i nes  

1 2  HV suppl y l i nes  

1 3  LV power suppl y 1 2  V /  24  V /  48  V 
(shou ld  be  pl aced  on  the  reference  g round  
p l ane)  

1 4  Add i ti onal  sh i e l ded  box 

1 5  HV power suppl y (shou l d  be  sh ie l ded  i f 
p l aced  i ns i de  the  sh i e l ded  enclosure)  

1 6  Power l i ne  fi l ter 

1 7  F i bre  opti c  feed  th rough  

1 8  Bu lk head  connector 

1 9  Stimu lati ng  and  mon i tori ng  system  

20  Measuri ng  i nstrument  

21  H igh  qual i ty coaxia l  cab le  e. g .  double  

sh ie l ded  (50  Ω )  

22  Opti cal  fi bre  

23  Ground  straps  (see  6. 2 . 1 )  

24  Sh iel ded  enclosu re  

25  RF  generator 
(may be  p l aced  i ns i de  the  sh i e l ded  box (1 4))  

26  50  Ω  l oad  

 

Figure I . 1 1  – Example  of test  setup for conducted  emissions  – Vol tage  method  – 
Measurement on  LV ports  wi th  in j ection  on  HV supply ports  

I . 5.2.4  Conducted  emission  – Current  probe method  

This  method  cons ists  of measuring  d is turbance curren ts  at the  LV harness  s ide.  The  em iss ion  
l evel  shal l  be  measured  for each  test s ignal  i n j ection  configuration .  The  measured  l evel  shal l  
not exceed  the  correspond ing  LV em ission  l im i ts  (same class  than  the  one  defined  for HV 
l evel  i n  I . 5 . 2 . 2)  defi ned  i n  Table  6  (average).  The  setup  i s  shown  i n  F igure  I . 1 2 .  
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Current probe  measurements  have  to  be  performed  on  HV+  and  HV−  power suppl y l i nes  
separatel y ( i f appl icable)  and  together.  Measure  the  em ission  wi th  the  probe posi tioned  
d =  50  mm  and  d  =  750  mm  (depend ing  on  harness  l eng th)  from  the  EUT.  

Dimensions in millimetres – not to scale 

 

Key 

1  EUT 
2  Reference  g round  pl ane  

3  Low rel ati ve  perm i tti vi ty support  (εr ≤  1 , 4)  
th i ckness  50  mm  

4  Test s i gnal  coupl i ng  e l ement 
(may be  cu rrent  cl amp  or capaci tor)  

5  LV harness  

6  HV l i nes  (HV+ ,  HV−)  
7  LV l oad  s imu lator 
8  Impedance  match ing  network (optional )  
9  LV AN  
1 0  HV AN  
1 1  LV suppl y l i nes  
1 2  HV suppl y l i nes  
1 3  LV power suppl y 1 2  V /  24  V /  48  V 

(shou ld  be  pl aced  on  the  reference  g round  
pl ane)  

1 4  Add i ti onal  sh i e l ded  box 

1 5  HV power suppl y (shou l d  be  sh iel ded  i f 
p l aced  i ns i de  the  sh i e l ded  enclosure)  

1 6  Power l i ne  fi l ter 
1 7  F ibre  opti c  feed  th rough  
1 8  Bu lk head  connector 
1 9  Stimu lati ng  and  mon i tori ng  sys tem  
20  Measuri ng  i nstrument  
21  H igh  qual i ty coaxial  cab le  e . g .  double  

sh iel ded  (50  Ω )  
22  Opti cal  fi bre  
23  Ground  straps  (see  6. 2 . 1 )  
24  Sh iel ded  enclosu re  
25  RF  generator 

(may be  p l aced  i ns i de  the  sh i el ded  box (1 4))  

26  50  Ω  l oad  
27  Current  clamp  
 

Figure I . 1 2  – Example  of test  setup for conducted  emissions  – Current probe  method  – 
Measurement on  LV ports  wi th  in jection  on  HV supply ports  
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I . 5.2.5  HV-speci fi c  rad iated  emission  test  

Th i s  m e th o d  co n s i s ts  o f  m e as u ri n g  rad i at e d  e m i s s i o n s  fro m  th e  wh o l e  s e t u p.  Th e  e m i s s i o n  
l e ve l  s h al l  b e  m e as u re d  f o r e ac h  te s t  s i g n al  i n j e c ti o n  co n fi g u rati o n .  Th e  m e as u re d  l e ve l  s h al l  
n o t  e xce e d  th e  co rre s p o n d i n g  LV e m i s s i o n  l i m i ts  ( s am e  cl as s  th an  th e  o n e  d e fi n e d  fo r H V 
l e ve l  i n  I . 5 . 2 . 2 )  d e fi n e d  i n  Tab l e  7  ( ave rag e ) .  Th e  s e tu p i s  s h o wn  i n  F i g u re  I . 1 3 .  

Th e  an te n n a to  b e  u s e d  fo r th e  m e as u re m e n ts  s h al l  b e  as  d e f i n e d  i n  6 . 5 . 2 . 2 .  I n  th i s  s u bcl au s e  
th e  te s t  s e tu p  i s  s h o wn  wi th  a  b i co n i cal  an te n n a as  an  e x am pl e .  
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Dimensions in millimetres – not to scale 

 

Key 

1  EUT 
2  Reference  g round  pl ane  

3  Low rel ati ve  perm i tti vi ty support  (ε
r
 ≤  1 , 4 )  

th ickness  50  mm  
4  Test s i gnal  coupl i ng  e l ement 

(may be  cu rrent  cl amp  or capaci tor)  
5  LV harness  

6  HV l i nes  (HV+,  HV−)  
7  LV l oad  s imu lator 
8  I mpedance  match ing  network (optional )  
9  LV AN  
1 0  HV AN  
1 1  LV suppl y l i nes  
1 2  HV suppl y l i nes  
1 3  LV power suppl y 1 2  V /  24  V /  48  V 

(shou ld  be  pl aced  on  the  reference  g round  
p l ane)  

1 4  Add i ti onal  sh i e l ded  box 

1 5  HV power suppl y (shou l d  be  sh iel ded  i f 
p l aced  i ns i de  ALSE)  

1 6  Power l i ne  fi l ter 
1 7  F i bre  opti c  feed  th rough  
1 8  Bu lk  head  connector 
1 9  S timu lati ng  and  mon i tori ng  sys tem  
20  Measuri ng  i nstrument  
21  H igh  qual i ty coaxial  cable  e . g .  double  

sh iel ded  (50  Ω )  
22  Opti cal  fi bre  
23  Ground  s traps  (see  6 . 2 . 1 )  
24  RF  absorber materi a l  
25  RF  generator 

(may be  p l aced  i ns i de  the  sh i el ded  box (1 4))  

26  50  Ω  l oad  
27  B icon ical  an tenna  
 

Figure I . 1 3  – Example  of test  setup for rad iated  emissions  – ALSE method  – 
Measurement wi th  biconical  antenna with  in j ection  on  HV supply ports  
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I . 5.3  Measurement  of  the  HV-LV coupl ing  attenuation  

I . 5.3. 1  General  

S u bc l au s e  I . 5 . 3  d e s cri be s  th e  m e as u re m e n t o f  th e  co u p l i n g  atte n u ati o n  ,  ac ,  b e twe e n  h i g h  
vo l tag e  D C  l i n e s  an d  th e  l o w vo l tag e  l i n e s  o f  e l e ctri c/e l e ctro n i c  c o m po n e n ts .  

Th i s  p art  pro vi d e s  i n f o rm ati o n  o n  h o w th e  c o u p l i n g  atte n u ati o n ,  ac ,  can  d i re ctl y b e  m e as u re d .  

Th e  m e as u re m e n ts  s h al l  be  pe rfo rm e d  wi th  a  n e two rk an al ys e r i n  two  s te ps  

•  fu l l - po rt  cal i b rati o n ,  

•  m e as u re m e n t  wi th  th e  E U T u n p o we re d .  

I .5.3.2  Network analyser parameter  

Th e  fo l l o wi n g  param e te rs  s h o u l d  b e  u s e d  fo r  a  n e two rk an al ys e r:  

•  po we r l e ve l :  0  d B m  ( re co m m e n d e d ;  d e p e n d i n g  o n  n e e d e d  d yn am i c  ran g e ,  h i g h e r  
val u e s  m a y b e  n e ce s s ar y) ,  

•  m i n i m u m  ave rag i n g  f acto r:  8 ,  

•  m i n i m u m  n u m be r o f  p o i n ts  ( wi th  l o g ari th m i c s we e p ) :  40 1 ,  

•  m axi m u m  I F  b an d wi d th :  1  kH z.  

I .5.3.3  Cal ibration  

A TOS M  ( th ro u g h  o p e n  s h o rt  m atc h e d )  cal i brati o n  s h al l  b e  p e rfo rm e d  i n cl u d i n g  o n l y th e  
n e two rk an al ys e r  co ax i al  m e as u ri n g  cab l e s  ( ke ys  5  an d  6  o f  F i g u re  I . 1 4) .  

I .5.3.4  EUT measurement  

Th e  E U T m e as u re m e n t  s h al l  b e  p e rfo rm e d  acc o rd i n g  to  F i g u re  I . 1 4  wi th  th e  E U T u n po we re d  
( wi th  o n l y n e two rk an al ys e r m e as u ri n g  c o ax i al  cab l e s  an d  wi th o u t  an y LV/H V l i n e s ) .  Th e  
co u p l i n g  atte n u ati o n ,  ac ,  i s  o btai n e d  fro m  th e  n e two rk an al ys e r s c atte ri n g  p aram e te r S2 1  u s i n g  
th e  re l ati o n s h i p 21C Sa −= .  

Th e  E U T i s  p l ace d  o n  an  i n s u l at i n g  s u p p o rt  ( 5 0  ±  5 )  m m  ab o ve  th e  re fe re n c e  g ro u n d  p l an e .  

U n l e s s  o th e rwi s e  s p e ci fi ed  i n  th e  te s t  p l an  th e  E U T cas e  s h al l  b e  b o n d e d  to  th e  g ro u n d  p l an e  
wi th  a c o pp e r,  bras s ,  bro n ze  o r g al van i ze d  s te e l  s trap ( m axi m u m  l e n g th  to  wi d th  rat i o  o f  4: 1 ) .  
Th e  D C  re s i s tan c e  b e twe e n  th e  E U T cas e  an d  g ro u n d  p l an e  s h al l  n o t  e xc e e d  2 , 5  mΩ .  

C are  s h al l  be  take n  c o n ce rn i n g  th e  ad apto rs  u s e d  b e twe e n  th e  E U T te rm i n al s  an d  th e  
n e two rk an al ys e r c o axi al  m e as u ri n g  c ab l e s  p arti c u l arl y to  e n s u re  th e  l o we s t  p o s s i b l e  
i m pe d an ce  b e twe e n  th e  co ax i al  m e as u ri n g  c ab l e  s h i e l d  an d  th e  E U T cas e .  
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Key 

1  E U T 
2  G ro u n d  p l a n e  

3  Lo w re l at i ve  p e rm i tt i vi ty  s u pp o rt  (εr  ≤  1 , 4 )  
t h i c kn e s s  5 0  m m  

4  N e t wo rk a n al ys e r  
5  H i g h  q u al i t y  co a xi al  m e as u ri n g  c abl e  e . g .  

d o u b l e  s h i e l d e d  ( 5 0  Ω )  

6  N e t wo rk a n al ys e r co a xi al  m e as u ri n g  cab l e  
co n n e cto r  

7 a  H V ad a p to r  
7 b  LV ad a pt e r  
8  E U T b o n d i n g  co n n e cti o n  
9  R e fe re n ce  p l a n e  fo r  n e t wo rk a n al ys e r 

c al i b rat i o n  

Figure I . 1 4  – Test  setup  for EUT S21  measurements  

S2 1  m e as u re m e n ts  s h al l  be  p e rfo rm e d  fo r th e  co n fi g u rati o n s  d e f i n e d  i n  Tabl e  I . 2  ( fo r 
e q u i pm e n t wi th o u t  n e g ati ve  LV l i n e )  o r  to  Tab l e  I . 3  ( fo r  e q u i pm e n t  wi th  n e g ati ve  LV l i n e )  fo r  
e ach  H V l i n e /LV l i n e  co m b i n ati o n .  

Th e te s t  p l an  s h al l  d e fi n e  th e  E U T i n te rn al  c o n f i g u rati o n ( s )  to  be  te s te d  i n  o rd e r to  e n s u re  th at  
th e  S2 1  wo rs t  cas e  i s  m e as u re d  ( e . g .  m e ch an i cal  o r  e l e ctro n i c  s wi tch e s  s tate ) .  

Table  I .2  – Example  of  configurations for  equ ipment  wi thout  negative LV l ine  

Measuring  configu ration  

 Port  1  Port  2  

Configuration  1  P o s i t i ve  D C  H V l i n e  P o s i t i ve  LV l i n e  

Configuration  2  N e g ati ve  D C  H V l i n e  P o s i t i ve  LV l i n e  

 

Table  I .3  – Example  of  configurations for  equ ipment  wi th  negative  LV l ine  

Measuring  configu ration  

 Port  1  Port  2  

Configuration  1  P o s i t i ve  D C  H V l i n e  P o s i t i ve  LV l i n e  

Configuration  2  N e g ati ve  D C  H V l i n e  P o s i t i ve  LV l i n e  

Configuration  3  P o s i t i ve  D C  H V l i n e  N e g ati ve  LV l i n e  

Configuration  4  N e g ati ve  D C  H V l i n e  N e g ati ve  LV l i n e  

 

I .5.3.5  Requi rement  

E x am pl e s  fo r re q u i re m e n ts  fo r m i n i m u m  co u p l i n g  atte n u ati o n  21c Sa −=  are  g i ve n  Tabl e  I . 4  

an d  F i g u re  I . 1 5 .  
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Table  I .4  – Examples  of  requ i rements  for m in imum  coupl ing  attenuation,  ac  

Frequency 
M H z  

Class  M in imum  coupl ing  attenuation ,  ac  
d B  

0 , 1 5  t o  1  0 0 0  

A1  8 0  – 1 0  ×  l g  (fM H z /0 , 1 5 )  

A2  70  – 1 0  ×  l g  (fM H z /0 , 1 5 )  

A3  6 0  – 1 0  ×  l g  (fM H z /0 , 1 5 )  

A4  5 0  – 1 0  ×  l g  (fM H z /0 , 1 5 )  

A5  40  – 1 0  ×  l g  (fM H z /0 , 1 5 )  

 

 

Th e  co u pl i n g  att e n u at i o n  a bo ve  1 0 8  M H z  i s  i n f o rm ati ve .  

Figure I . 1 5  – Examples  of  requ i rements  for  coupl ing  attenuation,  ac  
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Annex J  
( i n fo rm ati ve )  

 
ALSE performance val idation  1 50  kHz to  1  GHz 

J.1  General  

D u ri n g  a  c o m po n e n t  te s t,  th e  m e as u re d  e l e c tri c  f i e l d  s h o u l d  b e  c h aracte ri s ti c  o f  th e  E U T o n l y 
an d  th e  i m pact  o f  th e  ALS E  s h o u l d  b e  m i n i m i z e d .  Th e  E U T m e as u re m e n t d ata s h o u l d  var y as  
l i tt l e  as  p o s s i b l e  i f  th e  m e as u re m e n ts  are  pe rfo rm e d  i n  d i ffe re n t  ALS E s  an d /o r at  d i ffe re n t  
l o cati o n s .  Th e  ai m  o f  th i s  an n e x  i s  to  co n tro l  th e  e ff e cts  o f  th e  ALS E .  ALS E s  wh i ch  m e e t  th e  
re q u i re m e n ts  o f  th i s  an n e x wi l l  s h o w l e s s  d e vi ati o n  i n  E U T d ata.  

Th i s  an n e x  co n tai n s  re q u i re m e n ts  fo r th e  val i d ati o n  o f  th e  ALS E  u s e d  fo r co m po n e n t  te s ts  
d e s cri b e d  i n  6 . 5 .  Th i s  an n e x c o n tai n s  two  pro ce d u re s ,  e i th e r  o f  wh i ch  c an  be  u s e d  fo r  
val i d ati o n  o f  th e  ALS E  ( bo th  m e th o d s  are  n o t  re q u i re d ) .  S e e  f l o wch art  i n  F i g u re  J . 2  fo r  a  
vi s u al  re p re s e n tati o n  o f  th e  ALS E  val i d ati o n  pro ce s s .  Th e  val i d ati o n  pro ce d u re s  are  
d e s i g n ate d  as  fo l l o ws :  

R e fe re n ce  m e as u re m e n t  m e th o d :  Th i s  m e th o d  u s e s  a  re fe re n c e  te s t  s i te  f o r th e  re fe re n c e  
m e as u re m e n ts .  A re fe re n ce  te s t  s i te  i s  an  O ATS  o r  al te rn ati ve  te s t  s i te  ( e . g .  we ath e r-
pro te cte d  O ATS  o r s e m i - an e c h o i c  c h am be r)  wh i ch  m e e ts  th e  re q u i re m e n ts  o f  
C I S P R  1 6 - 1 - 4: 2 0 1 0 /AM D 1 : 2 0 1 2 ,  5 . 4. 5  o r  5 . 4 . 6 .  R e fe re n c e  m e as u re m e n ts ,  wh i c h  are  s i m i l ar 
to  n o rm al i ze d  s i te  atte n u ati o n  ( N S A)  m e as u re m e n ts ,  are  m ad e  o n  th e  re fe re n c e  te s t  s i te  wi th  
a  s tan d ard  g ro u n d  pl an e  ( s i te  o r  ALS E  f l o o r g ro u n d  p l an e  be l o w 3 0  M H z ,  e l e vate d  
2, 5  m  ×  1  m  val i d ati o n  re fe re n c e  g ro u n d  p l an e  at  3 0  M H z an d  ab o ve ) .  C o rre s p o n d i n g  
m e as u re m e n ts  are  th e n  m ad e  i n  th e  ALS E .  Th e  re fe re n c e  m e as u re m e n ts  are  c o m pare d  to  th e  
ALS E  m e as u re m e n ts  to  d e te rm i n e  i f  th e  ALS E  m e as u re m e n ts  are  wi th i n  a  d e fi n e d  to l e ran c e  
( s e e  J . 2 . 4) .  

M o d e l l e d  l o n g  wi re  an te n n a m e th o d :  Th i s  m e th o d  u s e s  a 5 0  cm  “ l o n g  wi re ”  an te n n a as  th e  
tran s m i tti n g  an te n n a.  At  fre q u e n c i e s  b e l o w 3 0  M H z,  th e  l o n g - wi re  an te n n a was  m o d e l l e d  
u s i n g  a f l o o r  ( n o n - e l e vate d )  g ro u n d  p l an e .  At  fre q u e n c i e s  3 0  M H z an d  abo ve ,  th e  l o n g - wi re  
an te n n a was  m o d e l l e d  wi th  an  e l e vate d  val i d ati o n  re f e re n c e  g ro u n d  p l an e  o f  a  s tan d ard  s i z e  
( 2 , 5  m  ×  1  m ) .  M e as u re m e n ts  are  m ad e  o n  th e  l o n g - wi re  an te n n a i n  th e  ALS E .  Th e  ALS E  
m e as u re m e n ts  are  co m pare d  to  th e  m o d e l l e d  f i e l d s  i n  o rd e r  to  d e te rm i n e  i f  th e  ALS E  
m e as u re m e n ts  are  wi th i n  a  d e fi n e d  to l e ran c e  ( s e e  J . 3 . 4 ) .  

B o th  th e  re f e re n ce  m e as u re m e n t  m e th o d  an d  th e  m o d e l l e d  l o n g  wi re  an te n n a m e th o d  u ti l i ze  a  
stan d ard  s i ze  val i d ati o n  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e  fo r  th e  re fe re n ce  m e as u re m e n ts  an d  
m o d e l l i n g .  At  fre q u e n ci e s  b e l o w 3 0  M H z,  a  f l o o r  ( n o n - e l e vate d )  g ro u n d  p l an e  ( e . g .  th e  f l o o r  o f  
an  ALS E ,  O ATS  o r  al te rn ati ve  te s t  s i te  i s  th e  s tan d ard .  Th e  d e ci s i o n  to  u s e  th e  s am e  t yp e  o f  
val i d ati o n  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e  fo r b o th  m e th o d s  was  b as e d  o n  th e  re s e arch  wo rk 
d e s cri b e d  i n  re fe re n c e  d o cu m e n t  [8 ] ,  wh e re  a s tan d ard  e n vi ro n m e n t  u s i n g  a  TE M  ce l l  was  
i n ve s ti g ate d ,  an d  fo u n d  to  g i ve  th e  s am e  re s u l ts  as  th o s e  fro m  m e as u re m e n ts  u s i n g  th e  f l o o r  
g ro u n d  p l an e  ap pro ach .  At  fre q u e n c i e s  ab o ve  3 0  M H z ,  an  e l e vate d  val i d ati o n  re fe re n ce  
g ro u n d  pl an e  wi th  th e  d i m e n s i o n s  o f  2 , 5  m  ×  1  m  i s  th e  s tan d ard .  Th e  val i d ati o n  re fe re n c e  
g ro u n d  p l an e  s i z e  an d  g ro u n d i n g  u s e d  d u ri n g  th e  re fe re n ce  m e as u re m e n ts  an d  m o d e l l i n g  wi l l  
be  d i ffe re n t  fro m  wh at a l ab o rato r y wo u l d  u s e  i n  th e  ALSE  d u ri n g  E U T m e as u re m e n ts .  N o t  al l  
ALS E s  are  co n s tru cte d  an d  s e t  u p  i d e n ti c al l y an d  wi l l  th e re fo re  b e  d i ffe re n t  fro m  th e  
s tan d ard i ze d  val i d ati o n  re fe re n c e  s e tu p  i n  s o m e  wa y.  Th e  p u rp o s e  o f  th i s  val i d ati o n  pro ce d u re  
i s  to  c o m pare  th e  s tan d ard i z e d  val i d ati o n  re fe re n ce  s e tu p  d ata  ( e i th e r  m e as u re d  o r m o d e l l e d )  
wi th  th e  re s u l ts  fro m  an  ALSE  u s e d  fo r C I S P R  2 5  rad i ate d  e m i s s i o n s  te s ti n g  o n  an  E U T to  
en s u re  th at  th e  d e vi at i o n s  d u e  to  th e  ALS E  s e tu p d i ffe re n c e s  are  wi th i n  a  re as o n ab l e  
to l e ran ce .  

Th e  ALS E  co n f i g u re d  as  i t  i s  n o rm al l y u s e d  d u ri n g  th e  E U T te s t  m ay n o t  i n i t i al l y m e e t  th e  
re q u i re m e n ts  s pe c i f i e d  i n  th i s  an n e x.  
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Th e  fo l l o wi n g  s e tu p param e te rs  h ave  a s i g n i f i can t  i n f l u e n ce  o n  th e  re s u l ts  o b tai n e d  fo r 
ch am be r val i d ati o n :  

– re fe re n ce  g ro u n d  p l an e  s i ze ;  

– re fe re n c e  g ro u n d  p l an e  b o n d i n g  s traps  ( n u m be r,  s i ze ,  h o ri z o n tal  ve rs u s  ve rti c al ) ;  

– abs o rb e r pe rfo rm an ce .  

I f  th e  c h am be r val i d ati o n  re q u i re m e n ts  are  n o t  m e t,  m o d i fi cati o n s  o n  o n e  o r m o re  o f  th e  
pre vi o u s  i n f l u e n t  p aram e te rs  s h o u l d  h e l p  to  i m pro ve  th e  ALS E  p e rf o rm an c e  wi th i n  th e  
to l e ran c e  s p e c i fi e d  i n  th i s  an n e x .  

S o m e  param e te rs ,  th e i r  s pe c i f i cati o n s  an d  to l e r an ce s  d e fi n e d  i n  C I S P R  2 5  are  kn o wn  to  h ave  
an  i n f l u e n c e  i n  th e  s e tu p an d  co u l d  l e ad  to  e xc e s s i ve  d e vi ati o n s .  O n  th e  fre q u e n c y ran g e  
be twe e n  1 0  M H z  an d  1 0 0  M H z,  th e  g ro u n d  p l an e  s i ze ,  i ts  co n n e cti o n s  an d  th e  abs o rb e rs  
pe rf o rm an c e s ,  e ve n  wi th  th e  C I S P R  s p e c i fi c ati o n s  are  th e  m o s t  i m po rtan t  o n e s .  Fi g u re  J . 1  
pre s e n ts  e x am pl e s  o f  t yp i c al  i n fl u e n c e  l e ve l s  o f  th e s e  p aram e te rs  o ve r th e  part i cu l ar 1 0  M H z 
to  1 0 0  M H z  f re q u e n c y ran g e .  

 

Figure J . 1  – Examples  of  typical  ALSE in fluence  parameters  
over the 1 0  MHz to  1 00  MHz frequency range  

N O TE  1  B e t we e n  1 0  M H z  an d  3 0  M H z  th e  m o s t  i m p o rt an t  param e t e rs  are  t h e  g ro u n d  pl an e  co n n e ct i o n  an d  th e  
ab s o rb e rs  pe rfo rm an ce s .  Th e  i n f l u e n ce  o f  th e  g ro u n d  pl a n e  s i z e  i s  m o re  a  s h i ft  i n  th e  re s o n an ce s  o b s e rve d  l i n ke d  
to  th e  f i rs t  p re vi o u s  p aram e te rs .  

N O TE  2  Th e  i n fl u e n c e  o f  e ac h  p aram e te r h a d  be e n  e val u at e d  i n d i vi d u al l y.  W h e n  m i xe d  t o g e t h e r t h e i r  i n f l u e n ce  
can  b e  m o re  i m po rt an t .  

I n  s o m e  cas e s  at  fre q u e n c i e s  b e l o w 3 0  M H z ,  re s o n an ce s  m ay b e  o bs e rve d .  I n  th at  c as e ,  to  
re d u c e  th e  i n f l u e n c e  o f  re s o n an ce ,  s pe ci f i c  m e th o d s  m ay b e  u s e d ;  s u ch  as  ap p l yi n g  an  
abs o rb i n g  m ate ri al  ( fo am  bl o ck abs o rbe r)  b e twe e n  th e  b o tto m  o f  th e  re ce i vi n g  an te n n a an d  
th e  f l o o r,  o r  b y b o n d i n g  th e  c o u n te rp o i s e  o f  th e  re c e i vi n g  an te n n a wi th  ad d i t i o n al  b o n d i n g  
s traps  to  th e  f l o o r  at  th e  e d g e  o p po s i te  to  th e  c o n n ce c ti o n  to  th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e .  Th e  
m axi m u m  l e n g th  to  wi d th  rati o  fo r th e  b o n d i n g  s traps  s h al l  b e  7: 1 .  I n  th e  cas e  o f  an y 
m o d i f i c ati o n  o f  th e  s tan d ard i ze d  s e tu p,  i t  s h al l  be  u s e d  i n  th e  actu al  m e as u re m e n t.  

Th e  val i d ati o n  pro c e d u re s  o f  th i s  an n e x h ave  i n te n ti o n al l y b e e n  l i m i te d  to  th e  fre q u e n c y ran g e  
o f  1 5 0  kH z to  1  G H z.  S tu d i e s  pe rf o rm e d  d u ri n g  th e  d e ve l o pm e n t o f  th i s  an n e x s h o we d  th at  
th e  abs o rbe r m ate ri al s  an d  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e  g ro u n d i n g  u t i l i ze d  i n  th e  ALS E  wi l l  
g e n e ral l y cre ate  th e  l arg e s t  m e as u re m e n t  d e vi at i o n s  at  fre q u e n c i e s  be l o w 2 0 0  M H z .  

IEC  
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Th e re f o re ,  i t  was  d e c i d e d  to  l i m i t  th e  ch am be r val i d ati o n  u p p e r fre q u e n c y to  1  G H z.  Val i d ati o n  
m e th o d s  ab o ve  1  G H z  are  b e i n g  c o n s i d e re d  i n  fu tu re .  

 

Figure J .2  – Visual  representation  of  ALSE performance val idation  process  

J.2  Reference measurement  method  

J.2. 1  Overview 

Th e  val i d ati o n  m e th o d  d e s cri be d  b e l o w h as  th e  fo l l o wi n g  as p e cts :  

•  a  s m al l  m o n o p o l e ,  b i c o n i cal  o r  s h o rte n e d  d i po l e  tran s m i tt i n g  an te n n a i s  u s e d ;  

•  a  re fe re n c e  ( i d e al )  m e as u re m e n t i s  take n  i n  an  o p e n  are a te s t  s i te  ( o r s i m i l ar)  
e n vi ro n m e n t wi th  a s tan d ard i z e d  s e tu p  th at  d i ffe rs  fro m  th e  s e tu p u s e d  i n  th e  ALS E  
th at  i s  to  be  e val u ate d  as  d e fi n e d  i n  J . 2 . 3 . 2  ( s e e  C l au s e  J . 1  fo r  m o re  i n fo rm ati o n ) ;  

•  an  ALS E  m e as u re m e n t i s  take n  wi th  th e  s e tu p  as  d e s cri b e d  i n  6 . 5 ;  

•  th e  d e vi at i o n  o f  th e  re fe re n c e  an d  ALS E  m e as u re m e n ts  are  to  be  wi th i n  a d e f i n e d  
to l e ran c e  ( s e e  J . 2 . 4) .  

J.2.2  Equ ipment  

J .2.2.1  Transmission  and  measuring  equ ipment  

Th e  m e th o d s  i n  th i s  an n e x d e fi n e  m e as u re m e n ts  o f  th e  tran s m i s s i o n  co e ffi ci e n t  ( s e e  
J . 2 . 3 . 1 . 1 )  be twe e n  a  tran s m i tt i n g  an d  re ce i vi n g  an te n n a.  Th e s e  m e as u re m e n ts  s h o u l d  b e  
m ad e  wi th  R F  i n s tru m e n tati o n  h avi n g  a n o m i n al  o u tp u t  o r  i n p u t  i m pe d an c e  o f  5 0  Ω .  E x am pl e s  
i n cl u d e :  

IEC  



 – 1 3 2  – C I S P R  2 5 : 2 0 1 6  © I E C  2 0 1 6  

•  a  n e two rk an al ys e r;  

•  a  s p e ctru m  an al ys e r o r  m e as u re m e n t  re ce i ve r wi th  a  tracki n g  g e n e rato r ;  

•  a  s i g n al  g e n e rato r  an d  a s pe c tru m  an al ys e r o r  m e as u re m e n t re c e i ve r.  

J.2.2.2  Transmitt ing  an tenna  

Th e  cab l e  co n n e c ti n g  th e  tran s m i tt i n g  an te n n a to  th e  s i g n al  s o u rce  m a y aff e ct  th e  ve ri f i c ati o n  
re s u l ts  o f  th e  ALS E .  F e rri te s  are  to  be  u s e d  o n  th e  c abl e  to  m i n i m i ze  c o u p l i n g  e ffe cts .  Th e  
cab l e  s h o u l d  al s o  b e  ro u te d  i m m e d i ate l y to ward s  th e  b ack o f  th e  re f e re n ce  g ro u n d  p l an e ,  
awa y fro m  th e  re ce i vi n g  an te n n a an d  p l ace d  d i re ctl y o n  th e  re fe re n c e  g ro u n d  pl an e .  

I t  i s  h i g h l y re c o m m e n d e d  th at  fe rri te s ,  wi th  a  m i n i m u m  i m pe d an ce  o f  5 0  Ω  at  2 5  M H z  an d  
1 1 0  Ω  at  1 0 0  M H z,  b e  p l ace d  o n  th e  tran s m i tt i n g  an d  re ce i vi n g  an te n n a cab l e s  e ve ry 2 0  cm  
al o n g  i ts  e n ti re  l e n g th  wi th i n  th e  ALS E  b e i n g  val i d ate d .  

I n  th e  fre q u e n c y ran g e  b e l o w 3 0  M H z,  a  s h o rt  pas s i ve  m o n o p o l e  tran s m i tt i n g  an te n n a i s  u s e d  
i n  ve rt i cal  po l ari s ati o n  as  th e  tran s m i tt i n g  an te n n a.  I t  s h o u l d  h ave  th e  fo l l o wi n g  
ch arac te ri s ti cs :  

•  o ve ral l  h e i g h t  o f  m o n o p o l e ,  i n c l u d i n g  d ri ve  u n i t  <5 0 0  m m ;  

•  m o n o p o l e  d i am e te r  <1 0  m m ;  

•  o p t i o n al  to p l o ad i n g  d i s c  d i am e te r <1 2 0  m m .  

I t  i s  p o s s i bl e  to  co n s tru ct  a  s u i tab l e  tran s m i tt i n g  m o n o po l e  u s i n g  th e  p h o to g rap h s  i n  
Fi g u re  J . 3 .  Th re e  p o rts  are  s h o wn  o n  th i s  an te n n a b as e .  D u ri n g  u s e  as  a rad i ato r,  th e  th i rd  
po rt  i s  u n te rm i n ate d .  

         

Figure J .3  – Example of  construction  of  a  transmitt ing  monopole  

I n  th e  fre q u e n c y ran g e  3 0  M H z  an d  abo ve ,  a  s m al l  tran s m i tti n g  an te n n a ( e . g .  s m al l  b i c o n i cal  
or  s h o rte n e d  d i p o l e )  i s  u s e d  i n  th e  s am e  l o c ati o n  as  th e  E U T h arn e s s  i s  n o rm al l y  p l ace d  
d u ri n g  c o m po n e n t  m e as u re m e n ts .  Ve ri f i cati o n  m e as u re m e n ts  are  m ad e  i n  h o ri z o n tal  an d  
ve rti cal  po l ari s ati o n .  Th e  m axi m u m  d i m e n s i o n  ( t i p  to  t i p )  o f  th e  s m al l  tran s m i tt i n g  an te n n a 
sh al l  b e  ≤4 0  cm .  
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N O TE  2  C a re  i s  take n  t o  u s e  t h e  s am e  e l e m e n t  o ri e n tati o n  f o r b o t h  th e  re f e re n ce  a n d  val i d at i o n  t e s ti n g .  

J.2.2.3  Receiving  antenna 

Th e  re ce i vi n g  an te n n a u s e d  i s  th e  s am e  as  d e s cri be d  i n  6 . 5 .  B e cau s e  re l ati ve  m e as u re m e n ts  
are  p e rfo rm e d ,  th e  an te n n a facto rs  o f  th e  tran s m i tt i n g  an d  re ce i vi n g  a n te n n a d o  n o t  n e e d  to  
be  co n s i d e re d .  

Th e  tran s m i tte d  p o we r s h o u l d  b e  c h o s e n  s u ch  th at  an  o ve rl o ad  co n d i t i o n  d o e s  n o t  o ccu r  i n  
th e  m e as u re m e n t  s ys te m .  Th i s  can  b e  ve ri f i e d  b y re d u c i n g  th e  tran s m i tte d  p o we r b y 1 0  d B  
an d  ve ri f yi n g  th at  th e  tran s m i s s i o n  c o e ff i c i e n t  d o e s  n o t  vary.  

J.2.3  Procedure  

J .2.3.1  General  requ irements  

J .2.3.1 .1  Transmission  coefficient  measurement  

Th e  m e as u re m e n ts  d e s c ri be d  i n  th i s  an n e x  s e rve  th e  p u rpo s e  to  d e te rm i n e  th e  tran s m i s s i o n  
co e ff i c i e n t  (CT  i n  d B )  be twe e n  th e  i n p u t  o f  a  tran s m i tti n g  an te n n a an d  th e  o u t pu t  o f  a  re c e i vi n g  
an te n n a.  Th i s  i n cl u d e s  a  “d i re ct”  m e as u re m e n t (M0  i n  d B (µV) )  wi th  th e  R F  fe e d  c ab l e  an d  
re ce i vi n g  an te n n a cabl e  co n n e cte d  d i re ctl y to g e th e r.  A s e parate  m e as u re m e n t (MA  i n  d B (µV) )  
i s  th e n  m ad e  wi th  th e  R F fe e d  c ab l e  co n n e cte d  to  th e  tran s m i tti n g  an te n n a an d  th e  re ce i vi n g  
an te n n a cab l e  c o n n e cte d  to  th e  re c e i vi n g  an te n n a.  Th e  tran s m i s s i o n  co e ff i ci e n t  i s  th e n  
cal cu l ate d  as  fo l l o ws :  

 0AT MMC −=  ( J . 1 )  

N O TE  1  Th e  m ag n i t u d e  o f  an  S 2 1  n e t wo rk a n al ys e r m e as u re m e n t  t h at  h as  a  val i d  “ th ru ”  c al i b rat i o n  h as  t h e  s am e  
val u e  as  CT .  

N O TE  2  CT  h as  t h e  s am e  m ag n i t u d e ,  b u t  an  o pp o s i t e  s i g n  t o  i n s e rt i o n  l o s s .  

J.2.3.1 .2  Frequency step  size  

Th e  fre q u e n c i e s  to  b e  u s e d  fo r  th e  m e as u re m e n ts  are  g i ve n  i n  Tab l e  J . 1 .  Th e  s am e  
fre q u e n c i e s  s h al l  b e  u s e d  fo r th e  re fe re n ce  an d  ALS E  m e as u re m e n ts .  A to tal  o f  4 8 1  
fre q u e n c i e s  s h al l  be  u s e d  d u ri n g  th e  m e as u re m e n ts .  1 5 0  fre q u e n ci e s  fro m  1 5 0  kH z to  
2 9 , 9 5  M H z ( s te p s i z e :  2 0 0  kH z ) ,  1 70  fre q u e n c i e s  f ro m  3 0  M H z to  1 9 9  M H z ( s te p s i ze :  1  M H z) ,  
an d  1 6 1  fre q u e n ci e s  fro m  2 0 0  M H z to  1  0 0 0  M H z  ( s te p  s i ze :  5  M H z ) .  

J.2.3.1 .3  Noise f loor 

An  i n i t i al  “ n o i s e  f l o o r”  tran s m i s s i o n  c o e ff i c i e n t  m e as u re m e n t  s h al l  b e  m ad e .  F o r th i s  
m e as u re m e n t th e  re c e i vi n g  an te n n a s h al l  be  co n n e c te d  to  th e  te s t  i n s tru m e n tati o n ,  b u t  th e  
tran s m i tti n g  an te n n a wi l l  b e  d i s c o n n e cte d  fro m  th e  R F  fe e d  c ab l e .  Al l  s u bs e q u e n t  
tran s m i s s i o n  m e as u re m e n ts  s h al l  b e  m ad e  wi th  th e  s am e  m e as u re m e n t  i n s tru m e n tati o n  
se tt i n g s  ( e . g .  tran s m i tte d  p o we r  l e ve l ,  re s o l u ti o n  ban d wi d th ,  vi d e o  b an d wi d th ,  d e te c to r,  i n pu t  
atte n u ati o n ,  e tc . )  an d  s h al l  b e  at  l e as t  1 0  d B  ab o ve  th e  l e ve l  m e as u re d  i n  th i s  “ n o i s e  f l o o r”  
m e as u re m e n t.  

J.2.3.2  Reference  measurements  

J .2.3.2.1  General  

A re fe re n ce  tran s m i s s i o n  c o e ff i ci e n t  m e as u re m e n t (CT R e fe re n ce )  s h al l  b e  m ad e  wi th  th e  
an te n n as  s e tu p as  s h o wn  i n  F i g u re  J . 4 ,  Fi g u re  J . 5  an d  F i g u re  J . 6 .  
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J .2.3.2.2  Reference  measurements below 30  MHz 

B e cau s e  th e  d e c a y o f  th e  e l e ctri c  f i e l d  at  th e s e  fre q u e n c i e s  i n  th e  vi c i n i t y o f  th e  m o n o po l e  i s  
pro p o rti o n al  to  1 /r3 ,  i t  i s  pe rm i s s i bl e  i n  th e  fo l l o wi n g  c i rcu m s tan c e s  to  u s e  th e  co n d u c ti ve  f l o o r 
( n o n - e l e vate d  g ro u n d  p l an e )  o f  an  ALS E ,  i n s te ad  o f  an  O ATS ,  to  m ake  th e  re fe re n c e  
m e as u re m e n t.  I f  th e  f l o o r i s  c o ve re d  wi th  s o m e  typ e  o f  m ate ri al  ( e . g .  f l o o r t i l e s  o r  c arp e ti n g ) ,  
th e n  a m i n i m u m  1 , 5  m  ×  1  m  g ro u n d  s u rf ace  i s  p l ace d  o n  an d  g ro u n d e d  to  th e  ALS E  f l o o r ( D C  
re s i s tan c e  ≤2 , 5  mΩ) .  Th e  tran s m i tt i n g  an d  re c e i vi n g  m o n o po l e  an te n n a co u n te rp o i s e s  are  
bo n d e d  to  th e  co n d u c ti ve  f l o o r  o r  g ro u n d  s u rface  d u ri n g  th e  re fe re n c e  m e as u re m e n ts  i n  an  
ALS E  an d /o r  O ATS.  I f  a  re ce i vi n g  m o n o p o l e  an te n n a wi th  e l e vate d  co u n te rpo i s e  i s  u s e d ,  th e n  
th e  c o u n te rp o i s e  s h al l  b e  g ro u n d e d  to  th e  f l o o r  at  th e  fro n t  o f  th e  co u n te rp o i s e  n e are s t  th e  
tran s m i tti n g  m o n o p o l e  an te n n a ( fo r th e  e n ti re  wi d th  o f  th e  co u n te rpo i s e )  wi th  a m ax i m u m  D C  
re s i s tan c e  o f  2 , 5  mΩ .  W h e n  th e  re fe re n ce  m e as u re m e n ts  are  pe rf o rm e d  i n  an  ALS E ,  th e n  th e  
fo l l o wi n g  s e q u e n ce  app l i e s .  

a)  W i th  th e  m o n o po l e  an te n n as  o n  th e  g ro u n d e d  f l o o r  s u rface ,  at  l e as t  th re e  tran s m i s s i o n  
co e ffi ci e n t  re fe re n ce  m e as u re m e n ts  s h al l  b e  m ad e  wi th  e ach  m e as u re m e n t h avi n g  th e  
pai r  o f  an te n n as  m o ve d  m o re  th an  0 , 3  m  fro m  an y o th e r  m e as u re m e n t p o s i t i o n .  

b)  I f  th e  d i ffe re n ce  (Δ )  o f  th e  th re e  re fe re n ce  m e as u re m e n ts  i s  l e s s  th an  2  d B ,  an y o n e  o f  
th e m  can  be  u s e d  as  th e  re fe re n c e  m e as u re m e n t.  

c)  I f  th e  d i ffe re n ce (Δ )  o f  th e  th re e  re fe re n ce  m e as u re m e n ts  i s  g re a te r th an  2  d B ,  th e n  th e  
ALS E  s i te  can n o t  b e  u s e d  fo r th e  re fe re n ce  m e as u re m e n ts .  Th e  re fe re n c e  m e as u re m e n ts  
s h al l  th e n  b e  m ad e  at  a  d i ffe re n t  s i te  ( ALS E  an d /o r OAT S )  wh i ch  m e e ts  th e  co n d i t i o n s  
o f  b)  

Dimensions in millimetres 

 

 

Figure J .4  – Side view of  the antenna configuration  
for  reference measurement  below 30  MHz 

J .2.3.2.3  Reference  measurements from  30  MHz to  1  GHz  

Th e  re f e re n c e  m e as u re m e n ts  fro m  3 0  M H z to  1  G H z s h al l  b e  c arri e d  o u t  o n  a  re fe re n ce  te s t  
s i te .  A re fe re n ce  te s t  s i te  i s  an  O ATS  o r al te rn ati ve  te s t  s i te  ( e . g .  we ath e r- pro te cte d  O ATS  o r 
s e m i - an e c h o i c  ch am be r)  wh i ch  m e e ts  th e  re q u i re m e n ts  o f  C I S P R  1 6 - 1 - 4: 2 0 1 0 /AM D 1 : 2 0 1 2 ,  
5 . 4. 5  o r  5 . 4. 6  re s pe c ti ve l y.  

An  e l e vate d  val i d ati o n  re fe re n c e  g ro u n d  p l an e  ( s e e  3 . 2 5 )  i s  re q u i re d  fo r th e  re fe re n c e  
m e as u re m e n ts  fro m  3 0  M H z to  1 G H z.  Th e  e l e vate d  val i d ati o n  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e  s h al l  
h ave  a  s tan d ard  d i m e n s i o n  o f  2 , 5  m  ×  1  m  an d  i s  b o n d e d  to  th e  re fe re n ce  te s t  s i te  g ro u n d  

C o n d u c ti ve  f l o o r  

R e c e i vi n g  
an te n n a 

1  0 0 0  ± 1 0  

Tran s m i tt i n g  
an te n n a 
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p l an e  f l o o r  s u rf ace .  G ro u n d i n g  o f  th e  e l e vate d  val i d ati o n  re f e re n c e  g ro u n d  pl an e  to  th e  
re fe re n c e  te s t  s i te  g ro u n d  p l an e  s h al l  b e  ach i e ve d  b y u s i n g  a s i n g l e  s trap  wi th  a  wi d th  o f  

1 0 0  1 00
0

+  m m  wh i c h  i s  ce n tre d  o n  th e  c e n tre  po i n t  o f  th e  re ar l e n g th  o f  th e  val i d ati o n  
re fe re n c e  g ro u n d  pl an e  ( s e e  F i g u re  J . 1 3  f o r a  d rawi n g  o f  th e  val i d ati o n  re f e re n ce  g ro u n d  
p l an e  an d  th e  s i n g l e  s trap  g ro u n d i n g ) .  Th e  bo n d  b e twe e n  th e  val i d ati o n  re fe re n ce  g ro u n d  
p l an e  an d  th e  re fe re n c e  te s t  s i te  g ro u n d  p l an e  s h o u l d  be  l e s s  th an  2 , 5  mΩ .  The 2, 5 m  ×  1  m  
elevated vali dation  reference grou nd plane is a standard si ze th at i s  used for al l  reference 
m easurem ents.  This is not necessari l y the sam e reference groun d pl ane which  is used duri ng  EU T 
testin g  and the ALSE m easurem ents of J . 2. 3. 3 (see Clause J . 1  for m ore inform ation) .  Th e  
tran s m i tti n g  an d  re ce i vi n g  an te n n as  s h al l  re m ai n  i n  o n e  l o c ati o n  ( c e n tre d  o n  th e  c e n tre  p o i n t  
o f  th e  e l e vate d  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e )  fo r al l  m e as u re m e n ts .  

Dimensions in millimetres 

 

Figure J .5  – Top view of  antenna  configuration  for  reference measurement  
30  MHz and  above (wi th  the  biconical  antenna shown  as  example)  

Dimensions in millimetres 

 

Figure J .6  – Side view of  an tenna configuration  for reference  measurement  
30  MHz and  above (wi th  the  biconical  antenna shown  as  example)  
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J.2.3.3  ALSE measurements  

Th e  ALS E  tran s m i s s i o n  c o e ff i c i e n t  (CT ALS E )  m e as u re m e n ts  s h al l  b e  carri e d  o u t  wi th  th e  s am e  
ALS E  co n fi g u rati o n  ( p h ys i cal  l a yo u t,  re fe re n c e  g ro u n d  p l an e  s i z e ,  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e  
g ro u n d i n g ,  R F abs o rb e r,  e tc . )  th at  wi l l  b e  u s e d  d u ri n g  m e as u re m e n ts  o f  an  E U T.  I t  al s o  
i n cl u d e s  th e  c o n n e c ti o n  b e twe e n  an te n n a co u n te rp o i s e  an d  tab l e  fo r  m o n o p o l e  an te n n a 
m e as u re m e n ts  b e l o w 3 0  M H z.  

N O TE  Th e  b att e ry a n d  AN ( s )  wi l l  n o t  b e  p art  o f  th e  va l i d ati o n  s e t u p  an d  t h e re fo re  a re  n o t  pl ace d  o n  th e  e l e vat e d  
re fe re n c e  g ro u n d  p l an e  d u ri n g  th e  ALS E  val i d ati o n .  

At  fre q u e n c i e s  be l o w 3 0  M H z ,  th e  tran s m i tti n g  an te n n a s h al l  be  p o s i t i o n e d  d i re c tl y o n  th e  
re fe re n c e  g ro u n d  p l an e  at  th e  po s i ti o n  wh e re  th e  c e n tre  o f  th e  te s t  h arn e s s  wo u l d  n o rm al l y b e  
o p p o s i te  th e  re c e i vi n g  an te n n a.  Th i s  i s  s h o wn  i n  F i g u re  J . 7.  

D i m e n s i o n s  i n  m i l l i m e tre s  

 

Figure J .7  – Top view of  antenna configuration  for  the ALSE measurement  below 30  MHz 

At  3 0  M H z  an d  ab o ve ,  th e  tran s m i tt i n g  an te n n a s h al l  b e  p o s i t i o n e d  as  i n  th e  re f e re n c e  
m e as u re m e n ts .  Th i s  i s  s h o wn  i n  Fi g u re  J . 5  an d  F i g u re  J . 6 .  Th e  tran s m i tt i n g  an d  re c e i vi n g  
an te n n as  s h al l  re m ai n  i n  o n e  l o c ati o n  ( ce n tre d  o n  th e  ce n tre  p o i n t  o f  th e  ALS E  re fe re n c e  
g ro u n d  p l an e )  fo r  al l  m e as u re m e n ts .  

J.2.3.4  Deviat ion  of  the  ALSE measurement  and  reference  data  

At  fre q u e n ci e s  b e l o w 3 0  M H z,  th e  re fe re n c e  m e as u re m e n t ( wi th  an te n n as  o n  th e  ALS E  f l o o r)  
i s  co m pare d  to  th e  ALS E  ( t yp i c al  E U T te s t  s e tu p )  m e as u re m e n t.  

Th e  d e l ta  o f  th e  m e as u re m e n t  d ata o btai n e d  i n  J . 2 . 3 . 3  fro m  th e  re fe re n ce  d ata o b tai n e d  i n  
J . 2 . 3 . 2  s h al l  b e  cal c u l ate d  fo r  e ac h  fre q u e n c y b e l o w 3 0  M H z.  

 dBi nALSETReferenceTM Hz30 ∆∆ CC −=<  ( J . 2 )  

At  e ach  fre q u e n c y 3 0  M H z an d  abo ve ,  th e  re fe re n c e  d ata o btai n e d  at  e ach  an te n n a 
po l ari s ati o n  i n  J . 2 . 3 . 3 ,  s h al l  b e  c o m pare d  to  th e  co rre s p o n d i n g  an te n n a p o l ari s ati o n  d ata 
o b tai n e d  i n  th e  ALS E .  Th i s  wi l l  re s u l t  i n  two  Δ  d ata  s e ts  at  3 0  M H z  an d  abo ve :  

IEC  

R e fe re n c e  g ro u n d  p l an e  wi th  bo n d i n g  s traps  
( n o rm al l y u s e d  fo r E U T te s t i n g )   

1  0 0 0  ± 1 0  

1 0 0  ± 1 0  

Tran s m i tt i n g  
an te n n a 

M o n o p o l e  
co u n te rp o i s e  

R e ve i vi n g  
an te n n a 
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 dBinVerti calALSETVerticalReferenceTVertMH z30 ∆∆ CC −=≥  ( J . 3 )  

 dBi nH orizontalALSETH ori zontalReferenceTH ori zM Hz30 ∆∆ CC −=≥  ( J . 4)  

J.2.4  Requi rements  

To  d e te rm i n e  c o m pl i an c e ,  f i rs t  cal cu l ate  th e  %  I n  To l e ran c e  (%IT)  d ata po i n ts  fo r  e ach  d ata 
s e t:  

 1 00
481

dB6withinofpointsdata MH z30
M Hz30 ×







 ±
= <

<
∆

IT%  ( J . 5 )  

 1 00
481

dB6withinofpointsdata VertMH z30
VertM Hz30 ×







 ±
= ≥

≥
∆

IT%  ( J . 6 )  

 1 00
481

dB6withinofpointsdata H ori zMH z30
H ori zMH z30 ×







 ±
= ≥

≥
∆

IT%  ( J . 7)  

N e x t,  f i n d  th e  m i n i m u m  % I n  To l e ran ce  (%IT)  d ata p o i n ts  fo r  th e  two  d ata s e ts  at  ≥  3 0  M H z :  

 ( )H orizMH z30VertMH z30mi nM Hz30 , %%min% ≥≥≥ = ITITIT  ( J . 8 )  

Fi n al l y,  cal c u l ate  th e  to tal  p e rc e n tag e  o f  d ata p o i n ts  wi th i n  th e  ±6  d B  re q u i re m e n t o ve r th e  
e n t i re  fre q u e n c y ran g e  o f  1 5 0  kH z  to  1  0 0 0  M H z  (Total  %IT 1 5 0  kH z  to  1  0 0 0  M H z  R e f  M e th o d )  b y:  

 minMH z30MH z30MethodRefMH z0001tokH z1 50 ≥< += ITITITTotal %%%  ( J . 9 )  

Th e  ALSE  an d  i ts  i n s tal l ati o n  ( ph ys i c al  l a yo u t,  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e  s i z e ,  re fe re n c e  g ro u n d  
p l an e  g ro u n d i n g ,  R F ab s o rb e r,  e tc. )  i s  co m p l i an t  wi th  th e  re q u i re m e n ts  o f  th i s  val i d ati o n  
m e th o d  i f  Total %IT 1 5 0  kH z  to  1  0 0 0  M H z  R e f  M e t h o d  i s  ≥  9 0  % .  Th i s  c o m pl i an c e  m ay b e  i n c l u d e d  
i n  a  s tate m e n t  i n  th e  te s t  re p o rt.  

N o te  th at  o n l y th o s e  fre q u e n c y ran g e s  ( Tab l e  J . 1 )  are  to  be  e val u ate d  i n  wh i ch  th e  ALS E  i s  
u s e d  fo r c o m po n e n t  te s t i n g  i n  wh i ch  c as e  th e  val u e  4 8 1  i n  E q u ati o n  ( J . 5 )  th ro u g h  
E q u ati o n  ( J . 9 )  wi l l  b e  re p l ace d  b y th e  to tal  n u m ber  o f  p o i n ts  fo r  th e  re d u c e d  fre q u e n c y ran g e .  

Th e  d i ffe re n ce  be twe e n  th e  re fe re n c e  an d  ALS E  m e as u re m e n ts  wi l l  n o t  b e  u s e d  

•  as  a  co rre cti o n  fac to r  fo r  e m i s s i o n s  m e as u re m e n ts  o f  an  E U T,  o r  

•  to  pro d u c e  an  an te n n a facto r  fo r th e  re ce i vi n g  an te n n a.  

J.3  Model led  long  wire antenna method  

J.3. 1  Overview 

Th e  val i d ati o n  m e th o d  d e s cri be d  b e l o w h as  th e  fo l l o wi n g  as p e cts :  

•  a  l i n e  s o u rce  b as e d  o n  a  ro d  be twe e n  two  m e tal l i c  s h e e t  an g l e s  i s  u s e d  i n  th e  l o c ati o n  o f  
th e  cab l i n g  h arn e s s ;  
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•  th e  re fe re n ce  val u e s  are  d e te rm i n e d  th ro u g h  n u m e ri cal  s i m u l at i o n s ;  

•  an  ALS E  m e as u re m e n t  i s  p e rfo rm e d  wi th  th e  s e tu p as  d e s cri b e d  i n  6 . 5 ,  

•  th e  re fe re n ce  an d  ALS E  m e as u re m e n ts  s h o u l d  b e  s i m i l ar,  wi th i n  a  d e fi n e d  to l e ran c e .  

J.3.2  Equ ipment  

J .3.2.1  Transmission  and  measuring  equ ipment  

E x am pl e s  o f  tran s m i s s i o n  an d  m e as u ri n g  e q u i pm e n t  are  d e s cri b e d  i n  J . 2 . 2 . 1 .  

J . 3.2.2  Transmitt ing  an tenna  

Th e  cab l e  co n n e cti n g  th e  tran s m i tt i n g  an te n n a to  th e  s i g n al  s o u rc e  m ay affe ct  th e  ve ri f i cati o n  
re s u l ts  o f  th e  ALS E .  F e rri te s  are  to  be  u s e d  o n  th e  c abl e  to  m i n i m i ze  c o u p l i n g  e ffe cts .  Th e  
cab l e  s h o u l d  al s o  b e  ro u te d  i m m e d i ate l y to ward s  th e  b ack o f  th e  re f e re n ce  g ro u n d  p l an e ,  
awa y fro m  th e  re c e i vi n g  an te n n a an d  p l ac e d  d i re ctl y o n  th e  re fe re n ce  g ro u n d  pl an e .  

I t  i s  h i g h l y re c o m m e n d e d  th at  fe rri te s ,  wi th  a  m i n i m u m  i m pe d an ce  o f  5 0  Ω  at  2 5  M H z an d  
1 1 0  Ω  at  1 0 0  M H z,  b e  p l ace d  o n  th e  tran s m i tt i n g  an d  re ce i vi n g  an te n n a cab l e s  e ve r y 2 0  cm  
al o n g  i ts  e n ti re  l e n g th  wi th i n  th e  ALS E  b e i n g  val i d ate d .  

Th e  rad i ati o n  s o u rce  c o n s i s ts  o f  a  bras s  ro d  wi th  ( 4  ±  0 , 2 )  m m  d i am e te r  l o cate d  at  
( 5 0  ±  2 )  m m  h e i g h t  ( be twe e n  th e  g ro u n d  pl an e  an d  th e  cl o s e s t  p o i n t  o f  th e  ro d )  abo ve  th e  
g ro u n d  re f e re n c e  pl an e  paral l e l  to  th e  fro n t  e d g e .  Th e  h o ri zo n tal  d i s tan ce  b e twe e n  th e  e d g e  
of  th e  g ro u n d  re fe re n c e  p l an e  an d  th e  ro d  i s  ( 1 0 0  ±  2 )  m m .  Th e  ro d  i s  h e l d  b y two  m e tal l i c  
sh e e t  an g l e s  ( s e e  F i g u re  J . 8 ) ,  wh i ch  are  s e p arate d  b y ( 5 0 0  ±  5 )  m m .  T yp e - N - co n n e c to rs  are  
i n te g rate d  i n  th e  an g l e s  as  s u p po rt  fo r  th e  ro d .  Th e  c e n tre  o f  th e  ro d  i s  l o cate d  at  th e  s am e  
po s i t i o n  as  th e  ce n tre  o f  th e  c ab l i n g  h ar n e s s  u s e d  fo r  E U T te s ti n g .  

Th e  m e tal l i c  s h e e t  an g l e s  s h al l  b e  b o n d e d  to  th e  g ro u n d  re fe re n c e  pl an e  to  e s tab l i s h  a l o w 
i n d u cti ve ,  l o w re s i s ti ve  co n n e cti o n  b e twe e n  an g l e  an d  g ro u n d  wi th  a  m axi m u m  D C  re s i s tan ce  
of  2 , 5  mΩ  ( s e e  F i g u re  J . 1 0 ) .  

I t  i s  re c o m m e n d e d  to  u s e  m o u n ti n g  cl am ps  m ad e  o f  p l as ti c  o r  to  s cre w th e  s h e e t  an g l e s  
d i re ctl y to  th e  g ro u n d  p l an e .  

At  th e  l o ad  e n d  o f  th e  rad i ato r,  th e  ro d  i s  te rm i n ate d  wi th  a ( 5 0  ±  7 , 5 )  Ω  R F  l o ad  ( m ax VSW R 
1 , 2 : 1  o ve r th e  fre q u e n cy ran g e  o f  1 5 0  kH z  to  1  0 0 0  M H z)  th ro u g h  th e  T yp e - N - co n n e c to r 
m o u n te d  i n  th e  m e tal l i c  s h e e t  an g l e .  At  th e  R F f e e d  e n d  o f  th e  rad i ato r,  th e  ro d  i s  c o n n e cte d  
to  a  1 0  d B ,  5 0  Ω  atte n u ato r ( m ax VSW R  1 , 2 : 1  o ve r t h e  fre q u e n c y ran g e  o f  1 5 0  kH z to  
1  0 0 0  M H z)  th ro u g h  th e  T yp e - N - co n n e c to r m o u n te d  i n  th e  o th e r m e tal l i c  s h e e t  an g l e .  S e e  
Fi g u re  J . 9  f o r a  s i d e  vi e w o f  th e  rad i ato r an d  th e  R F te rm i n ati o n s .  

Th e  R F  fe e d  cab l e  i s  u s e d  to  co n n e ct  th e  s i g n al  s o u rc e  to  th e  1 0  d B ,  5 0  Ω  atte n u ato r at  th e  
s o u rce  e n d  o f  th e  rad i ato r  u s i n g  an  an g l e  c o n n e cto r as  s h o wn  i n  F i g u re  J . 9 .  

Th e  co n s tru cti o n  o f  th e  rad i at i o n  s o u rce  al l o ws  a re l i ab l e  m o d e l l i n g  fo r n u m e ri cal  cal cu l ati o n s ,  
wh i ch  e s tab l i s h e s  th e  re fe re n ce  d ata.  I t  i s  i m po rtan t  th at  th e  co n s tru cti o n  o f  th e  rad i ati o n  
s o u rc e  i s  fo l l o we d  c l o s e l y.  T yp i cal  VSW R cu rve s  ( wi th o u t  th e  1 0  d B  atte n u ato r)  o f  a  pro p e rl y 
co n s tru cte d  rad i at i o n  s o u rce  are  s h o wn  i n  Fi g u re  J . 1 1 .  



C I S P R  2 5 : 2 0 1 6  © I E C  2 0 1 6  – 1 3 9  – 

D i m e n s i o n s  i n  m i l l i m e t re s  – n o t  t o  s c al e  

 

N O TE  Th e  t wo  m e tal l i c  s h e e t  an g l e s  are  m i rro r- i n ve rt e d  t o  e ac h  o t h e r.  

Figure J .8  – Metal l i c  sheet  ang les used  as  support  for the  rod  

50 Ω   
load

1 0 dB 
attenu ator

50 (H eig ht)

Radiating  el ement -  brass rod:  diameter 4 mm

Element brackets 
(Alu minu m sheet ang le)

Connector to 
g enerator 

(90° connector

Grou nd plane

Element brackets 
(Alu minum sheet ang le)

500 ±5

 

IEC 

Figure J .9  – Rad iator  side view 50  Ω  terminations  

 

Figure J . 1 0  – Photo  of  the rad iator  mounted  on  the  g round  reference plane  

 

IEC  

IEC  
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Figure J . 1 1  – Example  VSWR measured  from  four rad iation  sources  
(wi thout  1 0  dB  attenuator)  

J .3.2.3  Receiving  antenna  

Th e  re c e i vi n g  an te n n as  u s e d  are  th e  s am e  as  d e s cri be d  i n  6 . 5 .  Th e  an te n n a f acto r( s )  s h al l  b e  
kn o wn  an d  co n s i d e re d  i n  th e  cal c u l at i o n s  b e l o w.  

Th e  tran s m i tte d  p o we r s h o u l d  be  ch o s e n  s o  th at  an  o ve rl o ad  co n d i t i o n  d o e s  n o t  o cc u r i n  th e  
m e as u re m e n t  s ys te m .  Th i s  can  b e  ve ri f i e d  b y re d u c i n g  th e  tran s m i tte d  p o we r  b y 1 0  d B  an d  
ch e cki n g  th at  th e  re c e i ve d  p o we r i s  al s o  re d u c e d  b y 1 0  d B .  

J.3.2.4  ALSE configuration  

Th e  m e as u re m e n ts  s h al l  b e  carri e d  o u t  wi th  th e  s am e  ALS E  co n fi g u rati o n  ( p h ys i c al  l a yo u t,  
re fe re n ce  g ro u n d  p l an e  s i ze ,  re f e re n c e  g ro u n d  p l an e  g ro u n d i n g ,  R F abs o rb e r,  e tc. )  th at  wi l l  b e  
u s e d  d u ri n g  m e as u re m e n ts  o f  a  E U T.  Th i s  al s o  i n c l u d e s  th e  c o n n e cti o n  be twe e n  an te n n a 
co u n te rp o i s e  an d  tab l e  fo r m o n o p o l e  an te n n a m e as u re m e n ts .  

N O TE  Th e  b att e ry a n d  AN ( s )  wi l l  n o t  b e  p art  o f  th e  va l i d ati o n  s e t u p  an d  t h e re fo re  a re  n o t  pl ace d  o n  th e  e l e vat e d  
re fe re n c e  g ro u n d  p l an e  d u ri n g  th e  ALS E  val i d ati o n .  

J.3.3  Procedure  

J .3.3.1  Frequency step  size  

Th e  fre q u e n c y s te p  s i z e  re q u i re m e n ts  are  d e s cri be d  i n  J . 2 . 3 . 1 . 2 .  

J.3.3.2  ALSE equ ivalent  f ield  strength  measurements  

An  i n i t i al  “ d i re c t”  m e as u re m e n t  i s  m ad e  wi th  th e  rad i ato r  fe e d  c ab l e  d i re ctl y  co n n e cte d  to  th e  
re ce i vi n g  an te n n a o u tp u t  cab l e .  Th e  am pl i t u d e  o f  s i g n al  g e n e rati o n  e q u i pm e n t  i s  s e t  to  d e l i ve r  
1  V  rm s  ( 1 2 0  d B(µV) ) .  Th e  re ad i n g  o f  th e  re c e i vi n g  i n s tru m e n t  i s  re c o rd e d  as  q u an ti t y M0  i n  
d B(µV) .  

IEC  
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S i n c e  th e  d i ffe re n c e  b e twe e n  th e  i n i t i al  m e as u re m e n t  M0  an d  th e  m e as u re m e n t MA  i s  
cal cu l ate d  i n  E q u ati o n  ( J . 1 0 )  th e  abs o l u te  val u e  o f  th e  g e n e rato r  o u tp u t  wi l l  n o t  d i re ctl y  
i n fl u e n ce  th e  re s u l t.  H o we ve r,  i t  i s  re co m m e n d e d  to  u s e  th e  l e ve l  o f  1  V  to  o b tai n  s u ff i c i e n t  
m e as u re m e n t  d yn am i c  ran g e .  F o r th e  m e as u re m e n t  o f  th e  tran s m i s s i o n  co e ff i c i e n t,  th e  
rad i ato r  fe e d  cab l e  i s  c o n n e c te d  to  th e  i n pu t  o f  th e  1 0  d B  atte n u ato r an d  th e  an te n n a c ab l e  i s  
co n n e cte d  to  th e  re ce i vi n g  an te n n a ( s e e  F i g u re  J . 1 2 ) .  Ag ai n  th e  am pl i tu d e  o f  s i g n al  
g e n e rati o n  e q u i pm e n t  i s  s e t  to  d e l i ve r 1  V  rm s  ( 1 2 0  d B (µV) )  to  th e  i n pu t  o f  th e  1 0  d B  
atte n u ato r.  Th e  re ad i n g  o f  th e  re ce i vi n g  i n s tru m e n t  i s  re co rd e d  as  q u an ti t y MA  i n  d B (µV) .  

I f  a  n e two rk an al ys e r i s  u s e d ,  th e  “d i re ct”  m e as u re m e n t i s  re p l ace d  b y a f u l l  two - po rt  
cal i brati o n  wi th  th e  e n d  o f  th e  rad i ato r  R F f e e d  c ab l e  an d  th e  e n d  o f  th e  an te n n a c abl e  
d e f i n i n g  th e  re fe re n ce  p l an e .  W h e n  u s i n g  a  n e two rk an al ys e r,  th e  am pl i tu d e  o f  s i g n al  
g e n e rati o n  e q u i pm e n t m a y b e  s e t  to  a  val u e  l o we r th an  1  V  rm s  ( 1 2 0  d B µV)  to  fu l f i l l  th e  n o i s e  
f l o o r re q u i re m e n t.  
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Dimensions in millimetres – not to scale 

 

 

Key 

1  R ad i ati o n  s o u rce  

2  5 0  Ω  te rm i n ati o n  

3  1 0  d B  att e n u at o r  

4  R e fe re n ce  g ro u n d  pl an e  

5  G ro u n d i n g  c o n n e cti o n  

 

6  R o d  an te n n a  

7  C ab l e  fro m  re c e i vi n g  a n t e n n a t o  m e as u re m e n t  
i n s tru m e n t  ( e . g .  n e t wo rk a n al y s e r)  

8  C ab l e  fro m  m e as u re m e n t  i n s t ru m e n t  ( e . g .  
n e t wo rk an al ys e r)  to  rad i at o r  

9  M e as u re m e n t  i n s t ru m e n t  ( e . g .  n e t wo rk 
an al ys e r)  

1 0  B u l kh e ad  co n n e ct o r  

Figure J . 1 2  – Example  setup  for ALSE equ ivalent  fi eld  strength  measurement  (rod  
antenna shown  for  the  frequency range  below 30  MHz)  

IEC  
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Fro m  th e  two  val u e s  an d  th e  an te n n a fac to r  o f  th e  re ce i vi n g  an te n n a (kAF ,  i n  d B ( 1 /m ) ) ,  th e  
e q u i val e n t  f i e l d  s tre n g th  (Ee q ,  i n  d B (µV/m ) )  c an  b e  d e ri ve d  fo r  e ach  fre q u e n c y:  

 ( ) AF0Aeq V)dB(1 20 kMME +−+µ=  ( J . 1 0 )  

N O TE  Th e  e q u i val e n t  f i e l d  s t re n g t h  i s  th e  f i e l d  s t re n g t h  th at  wo u l d  be  re c e i ve d ,  wh e n  a  s i g n al  wi th  1  V  rm s  i s  
i n j e cte d  i n  t h e  i n p u t  o f  t h e  1 0  d B  at te n u at o r.  

I n  c as e  o f  th e  n e two rk an al ys e r,  wh i c h  m e as u re s  th e  s c atte ri n g  p aram e te r S2 1  ( i n  d B ) ,  th e  
e q u i val e n t  f i e l d  s tre n g th  (Ee q  i n  d B (µV/m ) )  can  b e  d e ri ve d  as  

 AF21eq V)dB(1 20 kSE ++µ=  ( J . 1 1 )  

I n  th e  fre q u e n c y ran g e  ab o ve  3 0  M H z ,  th e  m e as u re m e n ts  s h o u l d  be  pe rf o rm e d  bo th  f o r  
h o ri z o n tal  an d  ve rt i cal  po l ari s ati o n s .  Th e  re s u l ts  are  Ee q , h o ri z  an d  Ee q , ve rt .  

Fo r  e ac h  fre q u e n c y,  th e  m axi m u m  e q u i val e n t  f i e l d  s tre n g th  Ee q , m a x  i s  d e ri ve d  as  m axi m u m  o f  
th e  Ee q , h o ri z  an d  Ee q , ve rt .  

Fo r re l i ab l e  re s u l ts  th e  n o i s e  f l o o r s h o u l d  b e  at  l e as t  1 0  d B  be l o w th e  m e as u re d  s i g n al  l e ve l s .  
Th i s  c an  b e  ve ri f i e d  b y co n n e cti n g  th e  re c e i vi n g  an te n n a to  th e  re c e i vi n g  i n s tru m e n t b u t  
d i s co n n e c ti n g  th e  s i g n al  s o u rce  fro m  th e  rad i ati o n  s o u rc e .  

J.3.3.3  Techniques  used  to  generate the  reference data  

I n  th e  m o d e l  b e l o w 3 0  M H z,  th e  g ro u n d  p l an e  i s  a  n o n - e l e vate d  g ro u n d  p l an e  ( e . g .  th e  f l o o r o f  
an  ALS E ,  OAT S  o r  al tern ati ve  te s t  s i te )  wh i c h  i s  s i m i l ar  to  th e  s e tu p  s h o wn  i n  F i g u re  J . 4  
( u s i n g  th e  l o n g  wi re  tran s m i tti n g  an te n n a i n s te ad  o f  th e  tran s m i tt i n g  m o n o po l e ) .  I n  th e  m o d e l  
fo r  3 0  M H z an d  abo ve ,  th e  s tan d ard  s i z e  2 , 5  m  ×  1  m  re fe re n c e  g ro u n d  p l an e  i s  e l e vate d  an d  
l o cate d  i n  an  i d e al  fre e  f i e l d  wi th  p e rfe ctl y c o n d u cti n g  g ro u n d  pro pe rt i e s .  G ro u n d i n g  o f  th e  
e l e vate d  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e  to  th e  f l o o r  i s  ac h i e ve d  b y u s i n g  a s i n g l e  s trap  wi th  a wi d th  o f  
1 0 0  m m  wh i ch  i s  ce n tred  o n  th e  ce n tre  p o i n t  o f  th e  re ar l e n g th  o f  th e  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e .  
C al c u l ati o n s  we re  d o n e  wi th  a m e th o d  o f  m o m e n ts  ( M o M )  co d e .  As  an  e x am pl e ,  F i g u re  J . 1 3  
s h o ws  th e  co m p u te r m od e l  u s e d  fo r M o M  i n  th e  fre q u e n c y ran g e  3 0  M H z  to  2 0 0  M H z.  

N O TE  C o m parat i ve  s i m u l ati o n s  h ave  b e e n  d o n e  i n  t h e  pas t  wi t h  F D T D  ( F i n i t e  D i ffe re n c e  Ti m e  D o m ai n ) .  

At  fre q u e n c i e s  b e l o w 3 0  M H z ,  th e  m o n o p o l e  an te n n a was  part  o f  th e  m o d e l  s i n c e  th e  
co n n e cti o n  be twe e n  m o n o p o l e  an te n n a an d  th e  g ro u n d  p l an e  h as  an  i n f l u e n ce  o n  th e  an te n n a 
facto r.  At  fre q u e n c i e s  abo ve  3 0  M H z,  th e  e l e c tri c  f i e l d  s tre n g th ,  at  th e  p o i n t  wh e re  th e  
re ce i vi n g  an te n n as  re f e re n c e  p o i n t  i s  l o cate d ,  h as  b e e n  u s e d  an d  i s  th e  m axi m u m  o f  ve rt i cal  
an d  h o ri z o n tal  p o l ari s ati o n s .  
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a)  Complete  model  b)  Detai l  of  the  rad iator  

Figure J . 1 3  – MoM-model l  for  the frequency range 30  MHz to  200  MHz 

J .3.3.4  Reference data  

Th e  n u m be rs  s h o wn  i n  Tab l e  J . 1  are  u s e d  as  th e  s tan d ard  s e t  o f  re fe re n ce  d ata .  Th e  
i n fo rm ati o n  s h o wn  i n  Tab l e  J . 1  i s  th e  n u m e ri c al  re fe re n ce  d ata th at  i s  co m pare d  to  th e  
e q u i val e n t  f i e l d  s tre n g th  m e as u re m e n t  d ata o btai n e d  i n  th e  ALS E  b e i n g  val i d ate d .  Th e s e  
re fe re n ce  d ata are  al s o  app l i c ab l e  to  e val u ati o n s  o f  ALS E s  th at  d e vi ate  i n  th e i r  s e tu p fro m  th e  
co n f i g u rati o n  th e  m o d e l l i n g  was  b as e d  o n .  H e n c e ,  n o  fu rth e r m o d e l l i n g  i s  re q u i re d  an d  u s e rs  
n e e d  n o t  pe rf o rm  th e i r  o wn  s i m u l ati o n s .  Al th o u g h  m o d e l l i n g  o f  a  u s e r ’s  c h am be r  i s  p o s s i b l e ,  
o n l y th e  n u m be rs  s h o wn  i n  Tab l e  J . 1  are  al l o we d  to  be  u s e d  to  d e te rm i n e  ch am be r  
acce ptan ce .  

Th e  s i m u l at i o n  d ata  al re ad y i n c l u d e s  th e  1 0  d B atte n u ato r.  

IEC  
IEC  
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Table  J . 1  – Reference data  to  be used  for chamber val idation  

Frequency range  
1 50  kHz  to  30  MHz  

Frequency range  
30  MHz  to  200  MHz  

Frequency range  
200  MHz  to  1  000  MHz  

Frequency 
MHz  

Eeq ,max, ref  

dB(µV/m )  

Frequency 
MHz  

Eeq ,max, ref  

dB(µV/m )  

Frequency 
MHz  

Eeq ,max, ref  

dB(µV/m )  

0, 1 5  61 , 1 4  30  71 , 24  200  87, 9  

0 , 35  61 , 1 4  31  71 , 39  205  88, 58  

0 , 55  61 , 1 4  32  71 , 51  21 0  89, 59  

0 , 75  61 , 1 4  33  71 , 62  21 5  90, 61  

0 , 95  61 , 1 4  34  71 , 71  220  91 , 47  

1 , 1 5  61 , 1 4  35  71 , 81  225  92, 24  

1 , 35  61 , 1 4  36  71 , 92  230  93, 05  

1 , 55  61 , 1 4  37  72, 09  235  93, 96  

1 , 75  61 , 1 3  38  72, 36  240  94, 94  

1 , 95  61 , 1 3  39  72, 84  245  95, 9  

2 , 1 5  61 , 1 3  40  73, 61  250  96, 81  

2 , 35  61 , 1 3  41  74, 76  255  97, 66  

2 , 55  61 , 1 2  42  76, 28  260  98, 46  

2 , 75  61 , 1 2  43  78, 03  265  99, 22  

2 , 95  61 , 1 2  44  79, 76  270  99, 92  

3 , 1 5  61 , 1 1  45  81 , 1 6  275  1 00, 53  

3 , 35  61 , 1 1  46  82, 04  280  1 01 , 03  

3 , 55  61 , 1 1  47  82, 43  285  1 01 , 4  

3 , 75  61 , 1 0  48  82, 48  290  1 01 , 65  

3 , 95  61 , 1 0  49  82, 37  295  1 01 , 76  

4, 1 5  61 , 09  50  82, 2  300  1 01 , 74  

4, 35  61 , 09  51  82, 03  305  1 01 , 59  

4, 55  61 , 08  52  81 , 87  31 0  1 01 , 34  

4, 75  61 , 08  53  81 , 75  31 5  1 00, 99  

4, 95  61 , 07  54  81 , 65  320  1 00, 55  

5 , 1 5  61 , 07  55  81 , 57  325  1 00, 05  

5 , 35  61 , 06  56  81 , 52  330  99, 62  

5 , 55  61 , 05  57  81 , 48  335  99, 38  

5 , 75  61 , 05  58  81 , 47  340  99, 1 7  

5 , 95  61 , 04  59  81 , 46  345  98, 93  

6 , 1 5  61 , 03  60  81 , 47  350  98, 61  

6 , 35  61 , 02  61  81 , 49  355  98, 1 4  

6 , 55  61 , 02  62  81 , 52  360  97, 67  

6 , 75  61 , 01  63  81 , 55  365  97, 48  

6 , 95  61 , 00  64  81 , 59  370  97, 49  

7, 1 5  60, 99  65  81 , 63  375  97, 58  

7, 35  60, 98  66  81 , 68  380  97, 68  

7, 55  60, 98  67  81 , 73  385  97, 73  

7, 75  60, 97  68  81 , 79  390  97, 74  

7, 95  60, 96  69  81 , 85  395  97, 74  
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Frequency range  
1 50  kHz  to  30  MHz  

Frequency range  
30  MHz  to  200  MHz  

Frequency range  
200  MHz  to  1  000  MHz  

Frequency 
MHz  

Eeq ,max, ref  

dB(µV/m )  

Frequency 
MHz  

Eeq ,max, ref  

dB(µV/m )  

Frequency 
MHz  

Eeq ,max, ref  

dB(µV/m )  

8, 1 5  60, 95  70  81 , 91  400  97, 78  

8 , 35  60, 94  71  81 , 97  405  97, 86  

8 , 55  60, 93  72  82, 03  41 0  97, 96  

8 , 75  60, 92  73  82, 1  41 5  98, 07  

8 , 95  60, 91  74  82, 1 7  420  98, 1 9  

9 , 1 5  60, 90  75  82, 24  425  98, 33  

9 , 35  60, 89  76  82, 31  430  98, 48  

9 , 55  60, 88  77  82, 38  435  98, 64  

9 , 75  60, 86  78  82, 45  440  98, 8  

9 , 95  60, 85  79  82, 53  445  98, 95  

1 0, 1 5  60, 84  80  82, 61  450  99, 06  

1 0, 35  60, 83  81  82, 69  455  99, 1 1  

1 0 , 55  60, 82  82  82, 77  460  99, 09  

1 0, 75  60, 81  83  82, 85  465  98, 99  

1 0, 95  60, 79  84  82, 94  470  98, 86  

1 1 , 1 5  60, 78  85  83, 03  475  98, 72  

1 1 , 35  60, 77  86  83, 1 2  480  98, 59  

1 1 , 55  60, 76  87  83, 22  485  98, 49  

1 1 , 75  60, 74  88  83, 32  490  98, 38  

1 1 , 95  60, 73  89  83, 42  495  98, 25  

1 2, 1 5  60, 72  90  83, 53  500  98, 1 2  

1 2, 35  60, 70  91  83 , 64  505  97, 97  

1 2, 55  60, 69  92  83, 75  51 0  97, 74  

1 2, 75  60, 67  93  83, 87  51 5  97, 54  

1 2, 95  60, 66  94  83, 99  520  97, 55  

1 3, 1 5  60, 65  95  84, 1 1  525  97, 43  

1 3, 35  60, 63  96  84, 23  530  97, 24  

1 3, 55  60, 62  97  84, 35  535  97, 1 5  

1 3 , 75  60, 60  98  84, 47  540  97, 22  

1 3, 95  60, 59  99  84, 59  545  97, 36  

1 4, 1 5  60, 57  1 00  84, 71  550  97, 33  

1 4, 35  60, 56  1 01  84, 83  555  96, 96  

1 4, 55  60, 54  1 02  84, 94  560  96, 3  

1 4, 75  60, 52  1 03  85, 05  565  95, 59  

1 4, 95  60, 51  1 04  85, 1 5  570  94, 92  

1 5, 1 5  60, 49  1 05  85, 25  575  94, 26  

1 5, 35  60, 48  1 06  85, 35  580  93, 6  

1 5, 55  60, 46  1 07  85, 43  585  92, 94  

1 5, 75  60, 44  1 08  85, 52  590  92, 33  

1 5, 95  60, 43  1 09  85, 59  595  91 , 8  

1 6, 1 5  60, 41  1 1 0  85, 67  600  91 , 34  
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Frequency range  
1 50  kHz  to  30  MHz  

Frequency range  
30  MHz  to  200  MHz  

Frequency range  
200  MHz  to  1  000  MHz  

Frequency 
MHz  

Eeq ,max, ref  

dB(µV/m )  

Frequency 
MHz  

Eeq ,max, ref  

dB(µV/m )  

Frequency 
MHz  

Eeq ,max, ref  

dB(µV/m )  

1 6, 35  60, 39  1 1 1  85, 73  605  90, 95  

1 6, 55  60, 38  1 1 2  85, 79  61 0  91 , 06  

1 6, 75  60, 36  1 1 3  85, 85  61 5  91 , 81  

1 6, 95  60, 34  1 1 4  85, 9  620  92, 51  

1 7, 1 5  60, 33  1 1 5  85, 95  625  93, 1 5  

1 7, 35  60, 31  1 1 6  85, 99  630  93, 7  

1 7, 55  60, 29  1 1 7  86, 03  635  94, 1 5  

1 7, 75  60, 28  1 1 8  86, 06  640  94, 5  

1 7, 95  60, 26  1 1 9  86, 09  645  94, 74  

1 8, 1 5  60, 24  1 20  86, 1 2  650  94, 88  

1 8, 35  60, 22  1 21  86, 1 5  655  94, 92  

1 8, 55  60, 21  1 22  86, 1 7  660  94, 88  

1 8, 75  60, 1 9  1 23  86, 1 8  665  94, 76  

1 8, 95  60, 1 7  1 24  86, 2  670  94, 51  

1 9, 1 5  60, 1 5  1 25  86, 21  675  94, 08  

1 9, 35  60, 1 4  1 26  86, 22  680  94, 55  

1 9, 55  60, 1 2  1 27  86, 22  685  95, 1 8  

1 9, 75  60, 1 0  1 28  86, 22  690  95, 8  

1 9, 95  60, 08  1 29  86, 22  695  96, 1 4  

20, 1 5  60, 07  1 30  86, 22  700  95, 98  

20, 35  60, 05  1 31  86, 21  705  95, 85  

20, 55  60, 03  1 32  86, 2  71 0  95, 83  

20, 75  60, 02  1 33  86, 1 8  71 5  95, 69  

20, 95  60, 00  1 34  86, 1 6  720  95, 28  

21 , 1 5  59, 98  1 35  86, 1 4  725  94, 8  

21 , 35  59, 96  1 36  86, 1 2  730  94, 65  

21 , 55  59, 95  1 37  86, 09  735  94, 71  

21 , 75  59, 93  1 38  86, 06  740  94, 86  

21 , 95  59, 91  1 39  86, 03  745  95, 23  

22, 1 5  59, 90  1 40  85, 99  750  95, 8  

22, 35  59, 88  1 41  85, 95  755  96, 4  

22, 55  59, 87  1 42  85, 9  760  96, 89  

22, 75  59, 85  1 43  85, 85  765  97, 24  

22, 95  59, 83  1 44  85, 8  770  97, 47  

23, 1 5  59, 82  1 45  85, 75  775  97, 61  

23, 35  59, 80  1 46  85, 69  780  97, 7  

23, 55  59, 79  1 47  85, 63  785  97, 73  

23, 75  59, 77  1 48  85, 56  790  97, 71  

23, 95  59, 76  1 49  85, 49  795  97, 63  

24, 1 5  59, 74  1 50  85, 41  800  97, 49  

24, 35  59, 73  1 51  85, 33  805  97, 3  
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Frequency range  
1 50  kHz  to  30  MHz  

Frequency range  
30  MHz  to  200  MHz  

Frequency range  
200  MHz  to  1  000  MHz  

Frequency 
MHz  

Eeq ,max, ref  

dB(µV/m )  

Frequency 
MHz  

Eeq ,max, ref  

dB(µV/m )  

Frequency 
MHz  

Eeq ,max, ref  

dB(µV/m )  

24, 55  59, 72  1 52  85, 24  81 0  97, 08  

24, 75  59, 70  1 53  85, 1 4  81 5  96, 84  

24, 95  59, 69  1 54  85, 04  820  96, 61  

25, 1 5  59, 68  1 55  84, 93  825  96, 39  

25, 35  59, 67  1 56  84, 82  830  96, 1 9  

25, 55  59, 66  1 57  84, 69  835  96  

25, 75  59, 65  1 58  84, 55  840  95, 86  

25, 95  59, 63  1 59  84, 41  845  95, 56  

26, 1 5  59, 62  1 60  84, 25  850  96, 51  

26, 35  59, 62  1 61  84, 07  855  97, 5  

26, 55  59, 61  1 62  83, 88  860  98, 42  

26, 75  59, 60  1 63  83, 68  865  99, 23  

26, 95  59, 59  1 64  83, 45  870  99, 9  

27, 1 5  59, 58  1 65  83, 21  875  1 00, 51  

27, 35  59, 58  1 66  83, 02  880  1 01 , 09  

27, 55  59, 57  1 67  83, 28  885  1 01 , 61  

27, 75  59, 56  1 68  83, 54  890  1 02, 09  

27, 95  59, 56  1 69  83, 8  895  1 02, 54  

28, 1 5  59, 56  1 70  84, 05  900  1 02, 95  

28, 35  59, 55  1 71  84, 29  905  1 03, 31  

28, 55  59, 55  1 72  84, 53  91 0  1 03, 6  

28, 75  59, 55  1 73  84, 77  91 5  1 03, 84  

28, 95  59, 55  1 74  85  920  1 04, 03  

29, 1 5  59, 55  1 75  85, 22  925  1 04, 1 8  

29, 35  59, 55  1 76  85, 44  930  1 04, 26  

29, 55  59, 55  1 77  85, 65  935  1 04, 28  

29, 75  59, 55  1 78  85, 86  940  1 04, 24  

29, 95  59, 55   1 79  86, 06  945  1 04, 1 4  

   1 80  86, 26  950  1 04  

   1 81  86, 44  955  1 03, 84  

   1 82  86, 62  960  1 03, 68  

   1 83  86, 78  965  1 03, 53  

   1 84  86, 94  970  1 03, 39  

   1 85  87, 07  975  1 03, 27  

   1 86  87, 2  980  1 03, 1 7  

   1 87  87, 31  985  1 03, 08  

   1 88  87, 4  990  1 02, 98  

   1 89  87, 48  995  1 02, 86  

   1 90  87, 54  1  000  1 02, 69  

   1 91  87, 6    

   1 92  87, 64    
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Frequency range  
1 50  kHz  to  30  MHz  

Frequency range  
30  MHz  to  200  MHz  

Frequency range  
200  MHz  to  1  000  MHz  

Frequency 
M H z  

Eeq ,max, ref  

d B (µV/m )  

Frequency 
M H z  

Eeq ,max, ref  

d B (µV/m )  

Frequency 
M H z  

Eeq ,max, ref  

d B (µV/m )  

   1 9 3  8 7 , 6 7    

   1 9 4  8 7 , 6 9    

   1 9 5  8 7 , 7 2    

   1 9 6  8 7 , 7 4    

   1 9 7  8 7 , 7 7    

   1 9 8  8 7 , 8 1    

   1 9 9  8 7 , 8 7    

 

J.3.3.5  Deviation  of  the  ALSE measurement  from  the  reference data  

Th e  d e vi ati o n  o f  th e  m e as u re m e n t  d ata o btai n e d  i n  J . 3 . 3 . 2  fro m  th e  re fe re n ce  val u e s  g i ve n  i n  
Tabl e  J . 1  i s  cal c u l ate d  fo r e ach  fre q u e n c y.  

 dBineq, max, refeq, maxMethodWi reLong ∆∆ EE −=  ( J . 1 2 )  

wh e re  

Ee q , m a x  i s  th e  m axi m u m  f i e l d  m e as u re d  at  a  p art i c u l ar fre q u e n c y ( m axi m u m  o f  bo th  
h o ri zo n tal  an d  ve rt i cal  an te n n a p o l ari zati o n s  wh e re  app l i c ab l e ,  s e e  J . 3 . 3 . 2 ) ;  

Ee q , m a x, re f  i s  th e  m o d e l l e d  re fe re n ce  f i e l d  as  s h o wn  i n  Tab l e  J . 1  at  th e  s am e  fre q u e n c y as  
Ee q , m a x  

J.3.4  Requi rements  

To  d e te rm i n e  c o m pl i an c e ,  c al cu l ate  th e  to tal  p e rce n tag e  o f  d ata po i n ts  wi th i n  th e  ±6  d B  
re q u i re m e n t o ve r th e  e n ti re  fre q u e n c y ran g e  o f  1 5 0  kH z to  1  0 0 0  M H z (Total %IT1 5 0  kH z  t o  

1  0 0 0  M H z  Lo n g  W i re  M e t h o d )  b y:  

1 00
481

dB6wi thini swhereMH z0001tokH z1 50poi ntsdata

%

MethodWireLong

MethodWireLongMH z,1 000tokH z501

×








 ±

=

∆

ITTotal

 ( J . 1 3 )  

wh e re  

d ata po i n ts  1 5 0  kH z  to  1  0 0 0  M H z,  wh e re  ΔL o n g  W i re  M e t h o d  i s  wi th i n  ± 6  d B  i s  th e  n u m be r o f  
fre q u e n c i e s  wh e re  ΔLo n g  W i re  M e t h o d  i s  wi th i n  ± 6  d B  as  e val u ate d  i n  J . 3 . 3 . 5 .  

Th e  ALS E  an d  i ts  i n s tal l at i o n  ( ph ys i cal  l a yo u t,  re fe re n ce  g ro u n d  p l an e  s i z e ,  re fe re n ce  g ro u n d  
p l an e  g ro u n d i n g ,  R F ab s o rb e r,  e tc. )  i s  co m p l i an t  wi th  th e  re q u i re m e n ts  o f  th i s  val i d ati o n  
m e th o d  i f  Total %IT 1 5 0  kH z  t o  1  0 0 0  M H z  Lo n g  W i re  M e t h o d  i s  ≥  9 0  %.  Th i s  c o m pl i an ce  m ay be  
i n cl u d e d  i n  a  s tate m e n t i n  th e  te s t  re p o rt.  

N o te  th at  o n l y th o s e  fre q u e n c y ran g e s  ( s e e  Tab l e  J . 1 )  n e e d  to  be  co n s i d e re d ,  fo r  wh i c h  th e  
ALS E  i s  to  b e  u s e d ,  i n  wh i c h  cas e  th e  val u e  4 8 1  i n  E q u ati o n  ( J . 1 3 )  wi l l  be  re p l ac e d  b y th e  
to tal  n u m be r o f  p o i n ts  fo r  th e  re d u ce d  fre q u e n c y ran g e .  

Th e  d i ffe re n ce  be twe e n  th e  re fe re n ce  an d  ALS E  m e as u rem e n ts  wi l l  n o t  b e  u s e d  
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•  as  a  co rre cti o n  facto r  fo r  e m i s s i o n s  m e as u re m e n ts  o f  an  E U T,  o r  

•  to  pro d u c e  an  an te n n a facto r  fo r th e  R e ce i vi n g  an te n n a.  
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Annex K 
( i n fo rm ati ve )  

 
I tems under consideration  

K.1  General  

Th i s  an n e x co n tai n s  fu tu re  wo rk i te m s  th at  are  u n d e r co n s i d e rati o n .  

K.2  Measurement  techniques and  l imi ts  

As  fu rth e r wo rk pro g re s s e s  i n  C I S P R  A,  C I S P R  H  an d  Te c h n i c al  co m m i tte e  6 9  th i s  wi l l  b e  
re vi e we d  an d  C I S P R  2 5  u p d ate d  acco rd i n g l y.  

K.3  Measurement  uncertainty 

Th i s  to p i c  wi l l  be  c o n s i d e re d  fo r  fu tu re  re vi s i o n s  o f  th i s  s tan d ard .  

K.4 Reconsideration  of  the Scope of  the standard  

Th i s  to p i c  wi l l  be  c o n s i d e re d  fo r  fu tu re  re vi s i o n s  o f  th i s  s tan d ard .  

K.5  Dig i tal  Service bands 

Th i s  to p i c  wi l l  i n c l u d e  fre q u e n c y b an d s ,  m e as u re m e n t b an d wi d th s  an d  l i m i ts  to  be  c o n s i d e re d  
fo r fu tu re  re vi s i o n s  o f  th i s  s tan d ard .  D i g i tal  s e rvi ce  b an d s  m ay i n c l u d e  ( b u t  are  n o t  l i m i te d  to )  
s e rvi ce s  as  d i g i tal  rad i o ,  d i g i tal  TV,  m o b i l e  rad i o ,  I TS ,  W i - Fi ,  e tc .  

K.6  Reorganizing  the document  into  separate parts  simi lar to  CISPR-1 6 
document  series  

Th i s  to p i c  wi l l  be  c o n s i d e re d  fo r  fu tu re  re vi s i o n s  o f  th i s  s tan d ard .  



 – 1 5 2  – C I S P R  2 5 : 2 0 1 6  © I E C  2 0 1 6  

B i bl i o g raph y 

[1 ]  G AM AU F K.  J .  an d  H AR TM AN  W .  J . ,  Objective Measurement of Voice Channel 
Intelligibility,  O cto b e r 1 9 77 ;  avai l ab l e  fro m  th e  N ati o n al  Te ch n i cal  I n fo rm ati o n  S e rvi c e ,  
S pri n g fi e l d ,  Vi rg i n i a  2 2 1 5 1 ,  U S A,  re fe re n ce  n u m be r F AA- R D - 77- 1 5 3 .  

[2 ]  C I S P R  2 2 ,  Information technology equipment – Radio disturbance characteristics – 
Limits and methods of measurement 

[3 ]  I TU - R  B S . 1 2 8 4- 1 ,  General methods for the subjective assessment of sound quality 

[4 ]  I E E E  S TD  1 1 2 8 - 1 9 9 8 ,  IEEE Recommended Practice for Radio Frequency (RF) 
Absorber – Evaluation in the Range of 30 MHz to 5 GHz 

[5 ]  I E C  6 0 0 5 0 - 1 6 1 : 1 9 9 0 ,  International Electrotechnical Vocabulary – Chapter 161: 
Electromagnetic compatibility  
I E C  6 0 0 5 0 - 1 6 1 : 1 9 9 0 /AM D 1 : 1 9 9 7   
I E C  6 0 0 5 0 - 1 6 1 : 1 9 9 0 /AM D 2 : 1 9 9 8   
I E C  6 0 0 5 0 - 1 6 1 : 1 9 9 0 /AM D 3 : 2 0 1 4   
I E C  6 0 0 5 0 - 1 6 1 : 1 9 9 0 /AM D 4 : 2 0 1 4  
I E C  6 0 0 5 0 - 1 6 1 : 1 9 9 0 /AM D 5 : 2 0 1 5  

[6 ]  C I S P R  1 2 : 2 0 0 7 ,  Vehicles,  boats and internal combustion engine-driven devices – 
Radio disturbance characteristics – Limits and methods of measurement for the 
protection of off-board receivers  
C I S P R  1 2 : 2 0 0 7 /AM D 1 : 2 0 0 9  

[7 ]  C I S P R  1 6 - 2 - 3 : 2 0 1 0 ,  Specification for radio disturbance and immunity measuring 
apparatus and methods – Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and 
immunity – Radiated disturbance measurements  
C I S P R  1 6 - 2 - 3 : 2 0 1 0 /AM D 1 : 2 0 1 0   
C I S P R  1 6 - 2 - 3 : 2 0 1 0 /AM D 2 : 2 0 1 4  

[8 ]  D r  Lu ke  Tu rn bu l l ,  The Groundplane Resonance – Problems With Radiated Emissions 
Measurements below 30 MHz,  Au to m o ti ve  E M C  C o n fe re n ce ,  N e wb u ry U K,  2 0 0 7  
( h ttp : //www. c o n e kt. c o . u k/n e ws - an d - e ve n ts /9 2 - e m c- g ro u n d p l an e - p ap e r)  

[9 ]  Al e x an d e r Kri z ,  W o l fg an g  M ü l l n e r,  Fri e d ri c h - W i l h e l m  Trau tn i tz,  J o c h e n  R i e d e l s h e i m e r,  
H e rb e rt  S e i t l ,  Messtechnische Untersuchung des Einflusses der Erdung von CISPR-
25-Emissionsmessplätzen,  Te s t  Ko m pe n d i u m  2 0 0 4 ,  M e s s e n - P rü fe n - Ve ri f i zi e re n ,  
pu b l i s h - i n d u s tr y Ve rl ag  G m bH ,  M ü n c h e n ,  2 0 0 3 .  h ttp: //www. s e i b e rs d o rf - rf. co m  

[1 0 ]  Al e x an d e r Kri z,  W o l fg an g  M ü l l n e r,  An Accurate Validation Procedure For Component 
Testing Chambers,  C o m pl i an ce  E n g i n e e ri n g ,  2 0 0 2  N o ve m be r/D e c e m be r 2 0 0 2 ,  
P ag e  4 0 - 43 .  h ttp: //www. s e i b e rs d o rf - rf. c o m  

[1 1 ]  Al e x an d e r Kri z,  W o l fg an g  M ü l l n e r,  Analysis of the CISPR 25 Component Test Setup,  
2 0 0 3 .  I n te rn ati o n al  S ym po s i u m  o n  E l e ctro m ag n e ti c  C o m pati b i l i t y ( E M C ) ,  I s tan b u l ,  
Tu rke y.  h ttp: //www. s e i be rs d o rf - rf. c o m  

[1 2 ]  B o n g artz ,  D e cke rs ,  H e i n a,  H i rs c h ,  M o o s e r,  N i cke l ,  S e i g e r,  Proposal for the Validation 
of Absorber Lined Shielded Enclosures for CISPR 25 Emission Tests,  
I E E E  S ym p o s i u m  o n  E M C ,  Au s ti n ,  U S A,  Au g u s t,  1 7 t h - 2 1 s t ,  2 0 0 9  

[1 3 ]  F ré d é ri c  Lafo n ,  R e n au d  D u p e n d an t,  J o s s e l i n  D aval an ,  Investigation on dispersion 
between CISPR 25 chambers for radiated emissions below 100 MHz,  E M C  E u ro p e  
2 0 1 4,  G o th e n bu rg ,  S we d e n ,  S e pte m be r,  1 s t- 4 t h  2 0 1 4  

 

____________ 

 



 

 



 – 1 5 4  – C I S P R  2 5 : 2 0 1 6  © I E C  2 0 1 6  

S OM M AI RE  

AVAN T- P R O P O S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6 1  

I N TR O D U C TI O N  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6 3  

1  D o m ai n e  d ’ ap p l i cati o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6 4  

2  R é fé re n c e s  n o rm ati ve s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6 5  

3  Te rm e s  e t  d é fi n i t i o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6 6  

4  E x i g e n c e s  c o m m u n e s  p o u r l e s  m e s u re s  d e  p e rtu rbati o n s  s u r  l e s  vé h i c u l e s  e t  s u r  
l e s  é q u i pe m e n ts /m o d u l e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7 0  

4. 1  E x i g e n c e s  d ' e s s ai  g é n é ral e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7 0  

4. 1 . 1  C até g o ri e s  d e  s o u rc e s  d e  p e rtu rbati o n s  ( co m m e  s pé c i f i é e s  d an s  l e  pl an  
d ' e s s ai )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7 0  

4. 1 . 2  P l an  d ' e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7 1  

4. 1 . 3  D é te rm i n ati o n  d e  l a co n fo rm i té  au x  l i m i te s  d e  l ’ ap pare i l  e n  e s s ai  ( E U T)  . . . . . .  1 7 1  

4. 1 . 4  C o n d i t i o n s  d e  f o n cti o n n e m e n t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7 3  

4. 1 . 5  R ap po rt  d ' e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7 3  

4. 2  C ag e  d e  F arad a y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7 3  

4. 3  C ag e  d e  F arad a y re c o u ve rte  d ' abs o rb an ts  ( ALS E )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7 4  

4. 3 . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7 4  

4. 3 . 2  D i m e n s i o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7 4  

4. 3 . 3  Obj e ts  d an s  l ' ALS E  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7 4  

4. 3 . 4  Val i d ati o n  d e s  p e rfo rm an ce s  ALS E  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7 4  

4. 4  I n s tru m e n t  d e  m e s u re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7 4  

4. 4. 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7 4  

4. 4. 2  P aram è tre s  d e  l ’ an al ys e u r d e  s p e ctre  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7 5  

4. 4. 3  P aram è tre s  d u  ré c e pte u r  à  b al a yag e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7 7  

4. 5  Al i m e n tati o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7 9  

5  M e s u re  d e s  é m i s s i o n s  re çu e s  par  u n e  an te n n e  s i tu é e  s u r  l e  m ê m e  vé h i c u l e  . . . . . . . . . . . . . . .  1 8 0  

5 . 1  S ys tè m e  d e  m e s u re  d ' an te n n e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8 0  

5 . 1 . 1  T yp e  d ' an te n n e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8 0  

5 . 1 . 2  E x i g e n ce s  po u r  l e s  s ys tè m e s  d e  m e s u re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8 0  

5 . 2  M é th o d e  d e  m e s u re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8 2  

5 . 3  M o n tag e  d ' e s s ai  p o u r vé h i cu l e  e n  m o d e  c h arg e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8 4  

5 . 3 . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8 4  

5 . 3 . 2  C h arg e  e n  co u ran t  al te rn ati f  s an s  c o m m u n i c ati o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8 4  

5 . 3 . 3  C h arg e  e n  co u ran t  al te rn ati f  o u  e n  co u ran t  co n ti n u  ave c l i g n e ( s )  d e  
co m m u n i c ati o n  o u  ave c l i g n e ( s )  d e  s i g n al  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8 7  

5 . 4  E x e m pl e s  d e  l i m i te s  d e s  pe rtu rb ati o n s  ra yo n n é e s  s u r vé h i c u l e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9 1  

6  M e s u re s  d e s  c o m po s an ts  e t  d e s  m o d u l e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9 3  

6 . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9 3  

6 . 2  É q u i pe m e n t  d ' e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9 4  

6 . 2 . 1  P l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9 4  

6 . 2 . 2  Al i m e n tati o n  e t  ré s e au  f i c ti f  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9 4  

6 . 2 . 3  S i m u l ate u r d e  c h arg e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9 5  

6 . 3  É m i s s i o n s  c o n d u i te s  p ar l e s  co m po s an ts /m o d u l e s  – M é th o d e  d e  te n s i o n  . . . . . . . . . . . .  1 9 5  

6 . 3 . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9 5  

6 . 3 . 2  M o n tag e  d ' e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9 5  

6 . 3 . 3  P ro cé d u re  d ' e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9 6  



C I S P R  2 5 : 2 0 1 6  © I E C  2 0 1 6  – 1 5 5  – 

6 . 3 . 4  Li m i te s  p o u r l e s  p e rtu rb ati o n s  co n d u i te s  d e s  c o m po s an ts /m o d u l e s  –
 M é th o d e  d e  te n s i o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 0 0  

6 . 4  É m i s s i o n s  c o n d u i te s  p ar l e s  co m po s an ts /m o d u l e s  – M é th o d e  d e  l a s o n d e  d e  
co u ran t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 0 3  

6 . 4. 1  M o n tag e  d ' e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 0 3  

6 . 4. 2  P ro cé d u re  d ' e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 0 3  

6 . 4. 3  Li m i te s  p o u r l e s  p e rtu rb ati o n s  co n d u i te s  d e s  c o m po s an ts /m o d u l e s  –
 M é th o d e  d e  l a  s o n d e  d e  co u ran t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 0 6  

6 . 5  É m i s s i o n s  ra yo n n é e s  d e s  co m po s an ts /m o d u l e s  – M é th o d e  ALS E  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 0 8  

6 . 5 . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 0 8  

6 . 5 . 2  M o n tag e  d ' e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 0 8  

6 . 5 . 3  P ro cé d u re  d ' e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 1 1  

6 . 5 . 4  Li m i te s  p o u r l e s  é m i s s i o n s  ra yo n n é e s  d e s  é q u i pe m e n ts /m o d u l e s  – 
M é th o d e  d e  l ' ALS E  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 1 9  

6 . 6  É m i s s i o n s  ra yo n n é e s  d e s  co m po s an ts /m o d u l e s  – M é th o d e  d e  l a ce l l u l e  TE M  . . . . .  2 2 2  

6 . 7  É m i s s i o n s  ra yo n n é e s  d e s  co m po s an ts /m o d u l e s  – M é th o d e  d e  l a l i g n e  TE M  à  
p l aq u e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2 2  

An n e x e  A ( i n fo rm ati ve )   Org an i g ram m e  d ’ ap p l i cati o n  d e  l a  C I S P R  2 5  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2 3  

An n e x e  B  ( n o rm ati ve )   S ys tè m e  d ’ ad ap tati o n  d ’ an te n n e  – E s s ai  d u  vé h i c u l e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2 5  

B . 1  P aram è tre s  d u  s ys tè m e  d ' ad aptati o n  d ' an te n n e  ( 1 5 0  kH z  à 6 , 2  M H z)  . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2 5  

B . 2  S ys tè m e  d ' ad aptati o n  d ' an te n n e  – Vé ri f i c ati o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2 5  

B . 2 . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2 5  

B . 2 . 2  M e s u re  d e  g ai n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2 5  

B . 2 . 3  P ro cé d u re  d ' e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2 5  

B . 3  M e s u re  d e  l ' i m pé d an c e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2 5  

An n e x e  C  ( i n fo rm ati ve )   S u p pre s s e u r  d e  co u ran t  d e  s u rface  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2 7  

C . 1  I n fo rm ati o n s  g é n é ral e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2 7  

C . 2  C o n s tru cti o n  d u  s u ppre s s e u r  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2 7  

An n e x e  D  ( i n fo rm ati ve )   I n d i c ati o n s  po u r  l a  d é te rm i n ati o n  d u  bru i t  d e  f o n d  d e s  
an te n n e s  d e  vé h i c u l e s  acti ve s  d an s  l e s  p l ag e s  d e  fré q u e n ce s  M A e t  M F  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2 8  

An n e x e  E  ( n o rm ati ve )   R é s e au x f i ct i fs  ( AN ) ,  ré s e au x d ' al i m e n tati o n  f i c t i fs  ( AM N )  e t  
ré s e au x f i ct i fs  as ym é tri q u e s  ( AAN )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 3 1  

E . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 3 1  

E . 2  R é s e au x  f i c ti fs  ( AN )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 3 1  

E . 2 . 1  C o m po s an t  al i m e n té  par  BT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 3 1  

E . 2 . 2  C o m po s an t  al i m e n té  par  H T  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 3 3  

E . 2 . 3  C o m po s an t  e n  m o d e  ch arg e  co n n e cté  au  ré s e au  d ' al i m e n tati o n  
é l e c tri q u e  e n  c o u ran t  c o n ti n u  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 3 6  

E . 2 . 4  Vé h i cu l e  e n  m o d e  c h arg e  co n n e c té  au  ré s e au  d ' al i m e n tati o n  é l e ctri q u e  
e n  co u ran t  co n ti n u  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 3 6  

E . 3  R é s e au x  d ' al i m e n tati o n  f i cti fs  ( AM N )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 3 6  

E . 3 . 1  C o m po s an ts  d ' u n  AM N  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 3 6  

E . 3 . 2  Vé h i cu l e  e n  m o d e  c h arg e  co n n e c té  au  ré s e au  d ' al i m e n tati o n  é l e ctri q u e  
e n  co u ran t  al te rn ati f  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 3 6  

E . 4  R é s e au  f i c ti f  as ym é tri q u e  ( AAN )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 3 6  

E . 4 . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 3 6  

E . 4 . 2  Li g n e s  d e  c o m m u n i c ati o n  s ym é tri q u e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 3 6  

E . 4 . 3  P LC  s u r  l i g n e s  d ' al i m e n tati o n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 3 7  

E . 4 . 4  P LC  ( te c h n o l o g i e )  s u r l e  f i l  p i l o te  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 3 8  

An n e x e  F  ( i n f o rm ati ve )   É m i s s i o n s  ra yo n n é e s  d e s  co m po s an ts /m o d u l e s  – M é th o d e  d e  
l a ce l l u l e  TE M  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 4 0  



 – 1 5 6  – C I S P R  2 5 : 2 0 1 6  © I E C  2 0 1 6  

F. 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 4 0  

F. 2  M o n tag e  d ' e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 4 1  

F. 2 . 1  M o n tag e  ave c é m i s s i o n s  d u  c h am p pri n ci p al  d u  fai s ce au  d e  câb l ag e  . . . . . . . . . .  2 4 1  

F. 2 . 2  M o n tag e  ave c é m i s s i o n s  d u  c h am p pri n ci p al  d e  l ' E U T  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 4 2  

F. 2 . 3  Al i m e n tati o n  e t  ré s e au  f i c ti f  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 4 3  

F. 2 . 4  Fi l tre s  d e  l i g n e  d e  s i g n al /co m m an d e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 4 3  

F. 3  P ro cé d u re  d ' e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 4 4  

F. 4  Li m i te s  p o u r l e s  p e rtu rb ati o n s  ra yo n n é e s  d e s  co m po s an ts /m o d u l e s  – 
M é th o d e  d e  l a  c e l l u l e  TE M  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 4 5  

F. 5  M o d è l e  d e  ce l l u l e  TE M  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 4 7  

An n e x e  G  ( i n f o rm ati ve )   É m i s s i o n s  ra yo n n é e s  d e s  co m po s an ts /m o d u l e s  – M é th o d e  d e  
l a l i g n e  TE M  à  pl aq u e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 4 9  

G . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 4 9  

G . 2  M o n tag e  d ' e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 4 9  

G . 2 . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 4 9  

G . 2 . 2  Ad aptati o n  d ' i m pé d an c e  d e  l i g n e  TE M  à  p l aq u e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 5 0  

G . 2 . 3  E m pl ac e m e n t  d e  l ’ E U T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 5 0  

G . 2 . 4  E m pl ac e m e n t  e t  l o n g u e u r d u  s i m u l ate u r  d ’ e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 5 0  

G . 2 . 5  E m pl ac e m e n t  d u  s i m u l ate u r  d e  ch arg e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 5 0  

G . 3  P ro cé d u re  d ' e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 5 0  

G . 4  Li m i te s  p o u r l e s  é m i s s i o n s  ra yo n n é e s  d e s  é q u i pe m e n ts /m o d u l e s  – M é th o d e  
d e  l a  l i g n e  TE M  à  p l aq u e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 5 2  

G . 5  C o n c e p ti o n  d e  l a  l i g n e  TE M  à p l aq u e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 5 4  

An n e x e  H  ( i n fo rm ati ve )   I n te rfé re n ce s  ave c  l e s  co m m u n i cati o n s  rad i o  m o b i l e s  e n  
pré s e n c e  d e  bru i t  i m pu l s i f  – M é th o d e s  d ’ é val u ati o n  d e  l a d é g rad ati o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 5 7  

H . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 5 7  

H . 2  P ré s e n tati o n  d e s  m é th o d e s  d ' é val u ati o n  d e  l a  d é g rad ati o n  d e s  vo i e s  
rad i o é l e c tri q u e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 5 7  

H . 2 . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 5 7  

H . 2 . 2  E s s ai s  s u bj e cti fs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 5 7  

H . 2 . 3  E s s ai s  o bj e cti fs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 5 9  

H . 2 . 4  C o n c l u s i o n s  re l ati ve s  à l ’ é val u ati o n  d e  l a  d é g rad ati o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 5 9  

An n e x e  I  ( n o rm ati ve )   M é th o d e s  d ' e s s ai  p o u r  l e s  s ys tè m e s  d ' al i m e n tati o n  bl i n d é s  p o u r 
ré s e au x h au te  te n s i o n  d an s  l e s  vé h i c u l e s  é l e c tri q u e s  e t  é l e ctri q u e s  h ybri d e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 6 1  

I . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 6 1  

I . 2  É m i s s i o n s  c o n d u i te s  pro ve n an t  d e s  co m po s an ts /m o d u l e s  s u r l e s  l i g n e s  
d ' al i m e n tati o n  H T – M é th o d e  d e  te n s i o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 6 1  

I . 2 . 1  D i s p o s i t i o n  d u  p l an  d e  m as s e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 6 1  

I . 2 . 2  M o n tag e  d ' e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 6 2  

I . 2 . 3  Li m i te s  d e s  é m i s s i o n s  co n d u i te s  – M é th o d e  d e  te n s i o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 6 8  

I . 3  É m i s s i o n s  c o n d u i te s  pro ve n an t  d e s  co m po s an ts /m o d u l e s  s u r l e s  l i g n e s  
d ' al i m e n tati o n  H T – M é th o d e  d e  s o n d e  d e  c o u ran t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 7 0  

I . 3 . 1  D i s p o s i t i o n  d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré f é re n c e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 7 0  

I . 3 . 2  M o n tag e  d ' e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 7 0  

I . 3 . 3  Li m i te s  d e s  é m i s s i o n s  co n d u i te s  – M é th o d e  d e  s o n d e  d e  c o u ran t  . . . . . . . . . . . . . . . .  2 7 7  

I . 4  É m i s s i o n s  ra yo n n é e s  d e s  co m po s an ts /m o d u l e s  – M é th o d e  ALS E  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 7 7  

I . 4. 1  D i s p o s i t i o n  d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré f é re n c e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 7 7  

I . 4. 2  M o n tag e  d ' e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 7 7  

I . 4. 3  Li m i te s  d e s  é m i s s i o n s  rayo n n é e s  – m é th o d e  ALS E  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 8 4  

I . 5  C o u pl ag e  e n tre  s ys tè m e s  H T e t  B T  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 8 4  



C I S P R  2 5 : 2 0 1 6  © I E C  2 0 1 6  – 1 5 7  – 

I . 5 . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 8 4  

I . 5 . 2  M e s u re  re p o s an t  s u r l e s  m o n tag e s  d ' e s s ai  d é f i n i s  à  l ' Arti cl e  6  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 8 4  

I . 5 . 3  M e s u re  d e  l ' affai b l i s s e m e n t  d e  co u pl ag e  H T - B T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 9 1  

An n e x e  J  ( i n fo rm ati ve )   Val i d ati o n  d e s  p e rfo rm an c e s  d e  l ’ ALS E  1 5 0  kH z  à  1  G H z  . . . . . . . . . . . . . .  2 9 5  

J . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 9 5  

J . 2  M é th o d e  d e  m e s u re  d e  ré fé re n c e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 9 8  

J . 2 . 1  P ré s e n tati o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 9 8  

J . 2 . 2  É q u i pe m e n t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 9 9  

J . 2 . 3  P ro cé d u re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 0 0  

J . 2 . 4  E x i g e n ce s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 0 4  

J . 3  M é th o d e  d e  l ' an te n n e  à l o n g s  f i l s  m o d é l i s é e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 0 5  

J . 3 . 1  P ré s e n tati o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 0 5  

J . 3 . 2  É q u i pe m e n t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 0 5  

J . 3 . 3  P ro cé d u re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 0 8  

J . 3 . 4  E x i g e n ce s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 1 7  

An n e x e  K ( i n fo rm ati ve )   P o i n ts  à l ' é tu d e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 1 9  

K. 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 1 9  

K. 2  Te ch n i q u e s  d e  m e s u re  e t  l i m i te s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 1 9  

K. 3  I n ce rti tu d e  d e  m e s u re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 1 9  

K. 4  R e c o n s i d é rati o n  d u  d o m ai n e  d ' app l i c ati o n  d e  l a  N o rm e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 1 9  

K. 5  B an d e s  d e  s e rvi ce s  n u m é ri q u e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 1 9  

K. 6  R é o rg an i s ati o n  d u  d o cu m e n t e n  part i e s  d i s t i n c te s  s i m i l ai re s  à  l a  s é ri e  d e  
d o c u m e n ts  C I S P R - 1 6  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 1 9  

B i b l i o g rap h i e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 2 0  

 

F i g u re  1  – M é th o d e  d e  d é te rm i n ati o n  d e  l a  co n f o rm i té  p o u r  l ' e n s e m bl e  d e s  b an d e s  d e  
fré q u e n c e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7 3  

Fi g u re  2  – E x e m pl e  d e  c o u rb e  d e  g ai n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8 1  

Fi g u re  3  – É m i s s i o n s  ra yo n n é e s  s u r vé h i cu l e s  – E xe m pl e  d e  s c h é m a d ' e s s ai  ( vu e  d e  
face  ave c u n e  an te n n e  u n i p o l ai re )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8 3  

Fi g u re  4  – E x e m pl e  d e  m o n tag e  d ' e s s ai  po u r  vé h i cu l e  d o n t  l a  p ri s e  e s t  s i tu é e  cô té  
vé h i c u l e  ( al i m e n tati o n  e n  co u ran t  al te rn ati f  s an s  c o m m u n i c ati o n )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8 5  

Fi g u re  5  – E x e m pl e  d e  m o n tag e  d ' e s s ai  po u r  vé h i cu l e  d o n t  l a  p ri s e  e s t  s i tu é e  à  
l ' avan t/arri è re  d u  vé h i cu l e  ( al i m e n tati o n  e n  co u ran t  al te rn ati f  s an s  c o m m u n i cati o n )  . . . . . . . . . . . .  1 8 6  

Fi g u re  6  – E x e m pl e  d e  m o n tag e  d ' e s s ai  po u r  vé h i cu l e  d o n t  l a  p ri s e  e s t  s i tu é e  d u  cô té  
vé h i c u l e  ( al i m e n tati o n  e n  co u ran t  al te rn ati f  o u  e n  co u ran t  co n ti n u  ave c c o m m u n i cati o n )  . . . . .  1 8 9  

Fi g u re  7  – E x e m pl e  d e  m o n tag e  d ' e s s ai  po u r  vé h i cu l e  d o n t  l a  p ri s e  e s t  s i tu é e  à  
l ' avan t/arri è re  d u  vé h i cu l e  ( al i m e n tati o n  e n  co u ran t  al te rn ati f  o u  c o u ran t  c o n ti n u  ave c 
co m m u n i cati o n )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9 0  

Fi g u re  8  – Li m i te  m o ye n n e  d e s  pe rtu rb ati o n s  ra yo n n é e s  d e s  vé h i c u l e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9 3  

Fi g u re  9  – É m i s s i o n s  co n d u i te s  – E x e m pl e  d e  m o n tag e  d ' e s s ai  d ' u n  E U T ave c l i g n e  d e  
re to u r d ' al i m e n tati o n  m i s e  à  l a  te rre  à  d i s tan c e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9 7  

Fi g u re  1 0  – É m i s s i o n s  c o n d u i te s  – E xe m p l e  d e  m o n tag e  d ' e s s ai  d ' u n  E U T ave c l i g n e  
d e  re to u r d ' al i m e n tati o n  m i s e  à  l a  te rre  l o cal e m e n t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9 8  

Fi g u re  1 1  – É m i s s i o n s  c o n d u i te s  – E xe m p l e  d e  m o n tag e  d ' e s s ai  p o u r  al te rn ate u rs  e t  
g é n é rate u rs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9 9  

Fi g u re  1 2  – É m i s s i o n s  c o n d u i te s  – E xe m p l e  d e  m o n tag e  d ' e s s ai  p o u r  co m po s an ts  d e  
s ys tè m e  d ' al l u m ag e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 0 0  



 – 1 5 8  – C I S P R  2 5 : 2 0 1 6  © I E C  2 0 1 6  

Fi g u re  1 3  – É m i s s i o n s  c o n d u i te s  – E xe m p l e  d e  m o n tag e  d ' e s s ai  p o u r  m e s u re s  d e  l a 
so n d e  d e  c o u ran t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 0 5  

Fi g u re  1 4  – E x i g e n ce s  re l at i ve s  à  l a  d é vi ati o n  d u  s i m u l ate u r d ' e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 1 0  

Fi g u re  1 5  – E xe m p l e  d e  m o n tag e  d ' e s s ai  – An te n n e  t i g e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 1 3  

Fi g u re  1 6  – E xe m p l e  d e  m o n tag e  d ' e s s ai  – An te n n e  bi c o n i q u e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 1 5  

Fi g u re  1 7  – E xe m p l e  d e  m o n tag e  d ' e s s ai  – An te n n e  l o g - p é ri o d i q u e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 1 7  

Fi g u re  1 8  – E xe m p l e  d e  m o n tag e  d ' e s s ai  – Fré q u e n c e s  s u p é ri e u re s  à  1  G H z  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 1 9  

Fi g u re  1 9  – E xe m p l e  d e  l i m i te  m o ye n n e  p o u r l e s  p e rtu rbati o n s  ra yo n n é e s  d e s  
co m po s an ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2 2  

Fi g u re  A. 1  – Org an i g ram m e  d ' ap p l i cati o n  d e  l a pré s e n te  n o rm e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2 4  

Fi g u re  B . 1  – M o n tag e  u ti l i s é  po u r  l a  vé ri f i cati o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2 6  

Fi g u re  C . 1  – C arac té ri s ti q u e  S2 1  d u  n o yau  d e  fe rri te  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2 7  

Fi g u re  D . 1  – M o n tag e  d ' e s s ai  d u  vé h i cu l e  p o u r l a  m e s u re  d u  bru i t  d e s  é q u i pe m e n ts  
d an s  l a  p l ag e  AM /F M  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2 9  

Fi g u re  D . 2  – M o n tag e  d ' e s s ai  d u  vé h i cu l e  p o u r l a  m e s u re  d u  bru i t  d ' an te n n e  d an s  l a  
p l ag e  AM /F M  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 3 0  

Fi g u re  E . 1  – E x e m pl e  d e  s ch é m a d ' AN  d e  5  µH  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 3 2  

Fi g u re  E . 2  – C arac té ri s t i q u e s  d e  l ' i m pé d an ce  d e  l ' AN  ZP B  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 3 2  

Fi g u re  E . 3  – E x e m pl e  d e  s ch é m a d ' AN  H T d e  5  µH  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 3 4  

Fi g u re  E . 4  – E x e m pl e  d e  co m bi n ai s o n  d ' AN  H T d e  5  µH  d an s  u n  s e u l  b o ît i e r  b l i n d é  . . . . . . . . . . .  2 3 5  

Fi g u re  E . 5  – R é s e au  d ' ad ap tati o n  d ' i m p é d an ce  co n n e cté  e n tre  l e s  AN  H T e t  l ' E U T  . . . . . . . . . . . .  2 3 5  

Fi g u re  E . 6  – E x e m pl e  d ' AAN  po u r  d e s  l i g n e s  d e  co m m u n i cati o n  s ym é tri q u e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 3 7  

Fi g u re  E . 7  – E x e m pl e  d e  ci rc u i t  AAN  d ' u n  P LC  s u r  d e s  l i g n e s  d ' al i m e n tati o n  e n  c o u ran t  
al te rn ati f  o u  e n  c o u ran t  c o n ti n u  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 3 8  

Fi g u re  E . 8  – E x e m pl e  d e  ci rc u i t  d ' AAN  p o u r  P LC  s u r l i g n e  p i l o te  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 3 9  

Fi g u re  F. 1  – C e l l u l e  T E M  ( e x e m pl e )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 4 0  

Fi g u re  F. 2  – E xe m p l e  d ' ag e n ce m e n t  d e s  câb l e s  d an s  l a  c e l l u l e  TE M  e t  s u r l e  pan n e au  
d e  c o n n e xi o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 4 1  

Fi g u re  F. 3  – E xe m p l e  d ' ag e n ce m e n t  d e s  co n n e cte u rs ,  d e  l a  g ri l l e  d e  c o n n e xi o n  e t  d u  
s u p p o rt  d i é l e ctri q u e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 4 2  

Fi g u re  F. 4  – E xe m p l e  po u r l ' affai b l i s s e m e n t  m i n i m al  e x i g é  d ' u n  f i l tre  d e  l i g n e  d e  
s i g n al /c o m m an d e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 4 3  

Fi g u re  F. 5  – M o n tag e  po u r l a  m e s u re  d e  l ' affai b l i s s e m e n t  d u  f i l tre  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 4 4  

Fi g u re  F. 6  – E xe m p l e  d e  m o n tag e  d ' e s s ai  d e  l a  m é th o d e  d e  c e l l u l e  TE M  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 4 4  

Fi g u re  F. 7  – C e l l u l e  T E M  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 4 7  

Fi g u re  G . 1  – E xe m p l e  d e  m o n tag e  d ' e s s ai  d e  bas e  d ' u n e  l i g n e  TE M  à p l aq u e s  d an s  
u n e  cag e  d e  F arad a y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 5 2  

Fi g u re  G . 2  – E xe m p l e  p o u r u n e  l i g n e  TE M  à  p l aq u e s  d ' i m pé d an c e  c aracté ri s ti q u e  d e  
5 0  Ω  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 5 5  

Fi g u re  G . 3  – E xe m p l e  p o u r u n e  l i g n e  TE M  à  p l aq u e s  d ' i m pé d an ce  c aracté ri s ti q u e  d e  
90  Ω  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 5 6  

Fi g u re  I . 1  – É m i s s i o n s  co n d u i te s  – E xe m p l e  d e  m o n tag e  d ' e s s ai  p o u r  E U T ave c 
s ys tè m e s  d ' al i m e n tati o n  b l i n d é s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 6 4  

Fi g u re  I . 2  – É m i s s i o n s  co n d u i te s  – E xe m p l e  d e  m o n tag e  d ' e s s ai  p o u r  l e s  E U T ave c 
s ys tè m e s  d ' al i m e n tati o n  b l i n d é s  e t  m o te u r é l e ctri q u e  re l i é  au  b an c  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 6 6  

Fi g u re  I . 3  – É m i s s i o n s  co n d u i te s  – e x e m pl e  d e  m o n tag e  d ' e s s ai  p o u r  l e s  E U T ave c 
s ys tè m e s  d ' al i m e n tati o n  b l i n d é s  e t  o n d u l e u r/c h arg e u r  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 6 8  
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Fi g u re  I . 4  – É m i s s i o n s  co n d u i te s  – E xe m p l e  d e  m o n tag e  d ' e s s ai  p o u r  l a  m e s u re  d e  
s o n d e  d e  c o u ran t  s u r l e s  l i g n e s  H T p o u r l e s  E U T ave c s ys tè m e s  d ' al i m e n tati o n  b l i n d é s  . . . . .  2 7 3  

Fi g u re  I . 5  – É m i s s i o n s  co n d u i te s  – E xe m p l e  d e  m o n tag e  d ' e s s ai  p o u r  l a  m e s u re  d e  
s o n d e  d e  c o u ran t  s u r l e s  l i g n e s  H T p o u r l e s  E U T ave c s ys tè m e s  d ' al i m e n tati o n  b l i n d é s  
et  m o te u r  é l e ctri q u e  re l i é  au  b an c  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 7 5  

Fi g u re  I . 6  – É m i s s i o n s  co n d u i te s  – E xe m p l e  d e  m o n tag e  d ' e s s ai  p o u r  l a  m e s u re  d e  
s o n d e  d e  c o u ran t  s u r l e s  l i g n e s  H T p o u r l e s  E U T ave c s ys tè m e s  d ' al i m e n tati o n  b l i n d é s  
et  o n d u l e u r/c h arg e u r  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 7 7  

Fi g u re  I . 7  – É m i s s i o n s  rayo n n é e s  – E x e m pl e  d e  m o n tag e  d ' e s s ai  po u r  l a  m e s u re  ave c 
an te n n e  b i co n i q u e  p o u r  l e s  E U T ave c s ys tè m e s  d ' al i m e n tati o n  bl i n d é s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 8 0  

Fi g u re  I . 8  – É m i s s i o n s  rayo n n é e s  – E x e m pl e  d e  m o n tag e  d ' e s s ai  po u r  l a  m e s u re  ave c 
an te n n e  b i co n i q u e  p o u r  l e s  E U T ave c s ys tè m e s  d ' al i m e n tati o n  bl i n d é s  e t  m o te u r 
é l e c tri q u e  re l i é  au  b an c  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 8 2  

Fi g u re  I . 9  – É m i s s i o n s  rayo n n é e s  – E x e m pl e  d e  m o n tag e  d ' e s s ai  po u r  l a  m e s u re  ave c 
an te n n e  b i co n i q u e  p o u r  l e s  E U T ave c s ys tè m e s  d ' al i m e n tati o n  bl i n d é s  e t  
on d u l e u r/ch arg e u r  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 8 4  

Fi g u re  I . 1 0  – M o n tag e  d ' e s s ai  p o u r l ' é tal o n n ag e  d u  s i g n al  d ' e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 8 6  

Fi g u re  I . 1 1  – E xe m p l e  d e  m o n tag e  d ' e s s ai  p o u r  l e s  é m i s s i o n s  co n d u i te s  – M é th o d e  d e  
te n s i o n  – M e s u re  s u r  l e s  accè s  B T ave c i n j e c ti o n  s u r l e s  acc è s  d ' al i m e n tati o n  H T  . . . . . . . . . . . . . .  2 8 7  

Fi g u re  I . 1 2  – E xe m p l e  d e  m o n tag e  d ' e s s ai  p o u r  l e s  é m i s s i o n s  co n d u i te s  – M é th o d e  d e  
s o n d e  d e  c o u ran t  – M e s u re  s u r  l e s  acc è s  B T ave c  i n j e c ti o n  s u r  l e s  acc è s  
d ' al i m e n tati o n  H T  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 8 9  

Fi g u re  I . 1 3  – E xe m p l e  d e  m o n tag e  d ' e s s ai  p o u r  l e s  é m i s s i o n s  ra yo n n é e s  – M é th o d e  
ALS E  – M e s u re  ave c an te n n e  b i co n i q u e  e t  i n j e ct i o n  s u r  l e s  acc è s  d ' al i m e n tati o n  H T  . . . . . . . . . .  2 9 1  

Fi g u re  I . 1 4  – M o n tag e  d ' e s s ai  p o u r l e s  m e s u re s  S2 1  d e  l ' E U T. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 9 2  

Fi g u re  I . 1 5  – E xe m p l e s  d ' e x i g e n c e s  e n  m ati è re  d ' affai b l i s s e m e n t  d e  co u pl ag e ,  ac  . . . . . . . . . . . . . .  2 9 4  

Fi g u re  J . 1  – E x e m pl e s  d e  p aram è tre s  d ' i n f l u e n c e  cl as s i q u e s  d e  l ' ALS E  d an s  l a  p l ag e  
d e  fré q u e n c e s  c o m pri s e  e n tre  1 0  M H z e t  1 0 0  M H z  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 9 6  

Fi g u re  J . 2  – R e p ré s e n tati o n  vi s u e l l e  d u  p ro c e s s u s  d e  val i d ati o n  d e s  p e rfo rm an c e s  d e  
l ' ALS E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 9 8  

Fi g u re  J . 3  – E x e m pl e  d e  co n s tru cti o n  d ' u n e  an te n n e  d e  tran s m i s s i o n  u n i p o l ai re  . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 9 9  

Fi g u re  J . 4  – Vu e  d e  cô té  d e  l a  c o n f i g u rati o n  d e  l ' an te n n e  p o u r l a  m e s u re  d e  ré fé re n ce  
i n fé ri e u re  à 3 0  M H z  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 0 1  

Fi g u re  J . 5  – Vu e  d e  d e s s u s  d e  l a c o n f i g u rati o n  d e  l ' an te n n e  p o u r  l a  m e s u re  d e  
ré fé re n c e  s u p é ri e u re  o u  é g al e  à 3 0  M H z ( l ' an te n n e  b i co n i q u e  é tan t  pré s e n té e  à t i tre  
d ' e xe m p l e )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 0 2  

Fi g u re  J . 6  – Vu e  d e  cô té  d e  l a  c o n f i g u rati o n  d e  l ' an te n n e  p o u r l a  m e s u re  d e  ré fé re n ce  
s u p é ri e u re  o u  é g al e  à  3 0  M H z ( l ' an te n n e  b i c o n i q u e  é tan t  pré s e n té e  à  t i tre  d ' e xe m p l e )  . . . . . . .  3 0 3  

Fi g u re  J . 7  – Vu e  d e  d e s s u s  d e  l a c o n f i g u rati o n  d e  l ' an te n n e  p o u r  l a  m e s u re  d e  l ' ALS E  
i n fé ri e u re  à  3 0  M H z  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 0 3  

Fi g u re  J . 8  – É q u e rre s  m é tal l i q u e s  u t i l i s é e s  c o m m e  s u p po rt  p o u r  l a  t i g e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 0 6  

Fi g u re  J . 9  – Vu e  d e  cô té  d e s  te rm i n ai s o n s  5 0  Ω  d u  rad i ate u r  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 0 7  

Fi g u re  J . 1 0  – P h o to  d u  rad i ate u r m o n té  s u r  l e  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 0 7  

Fi g u re  J . 1 1  – E x e m pl e  d e  VSW R  m e s u ré  à  p arti r  d e  q u atre  s o u rc e s  d e  ra yo n n e m e n t  
( s an s  atté n u ate u r  1 0  d B )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 0 8  

Fi g u re  J . 1 2  – E x e m pl e  d e  m o n tag e  d e  m e s u re  d e  l ' i n te n s i té  d u  ch am p é q u i val e n te  d e  
l ' ALS E  ( an te n n e  t i g e  pré s e n té e  p o u r l a  p l ag e  d e  f ré q u e n ce s  i n fé ri e u re  à 3 0  M H z )  . . . . . . . . . . . . . .  3 1 0  

Fi g u re  J . 1 3  – M o d è l e  M o M  p o u r  l a  pl ag e  d e  fré q u e n c e s  d e  3 0  M H z à 2 0 0  M H z  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 1 2  
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Tabl e au  2  – P aram è tre s  d u  ré ce pte u r à  b al a yag e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7 8  

Tabl e au  3  – T yp e s  d ' an te n n e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8 0  

Tabl e au  4  – E x e m pl e s  d e  l i m i te s  d e  p e rtu rbati o n s  – Vé h i c u l e  c o m pl e t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9 1  

Tabl e au  5  – E x e m pl e s  d e  l i m i te s  p o u r l e s  pe rtu rb ati o n s  c o n d u i te s  – M é th o d e  d e  
te n s i o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 0 2  

Tabl e au  6  – E x e m pl e s  d e  l i m i te s  p o u r l e s  pe rtu rb ati o n s  co n d u i te s  – M é th o d e  d e  l a 
s o n d e  d e  c o u ran t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 0 7  

Tabl e au  7  – E x e m pl e s  d e  l i m i te s  p o u r l e s  pe rtu rb ati o n s  ra yo n n é e s  – M é th o d e  d e  
l ' ALS E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2 0  

Tabl e au  E . 1  – Am pl i tu d e  d e  l ' i m pé d an ce  d e  l ' AN  ZP B  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 3 3  

Tabl e au  F . 1  – E x e m pl e s  d e  l i m i te s  p o u r l e s  p e rtu rbati o n s  ra yo n n é e s  – M é th o d e  d e  l a 
ce l l u l e  TE M  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 4 6  

Tabl e au  F . 2  – D i m e n s i o n s  d e s  c e l l u l e s  T E M  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 4 8  

Tabl e au  G . 1  – E x e m pl e s  d e  l i m i te s  p o u r l e s  p e rtu rbati o n s  ra yo n n é e s  – M é th o d e  d e  l a 
l i g n e  TE M  à  p l aq u e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 5 3  

Tabl e au  I . 1  – E x e m pl e  d e  l i m i te s  H T p o u r l e s  m e s u re s  d e  te n s i o n s  co n d u i te s  au  
n i ve au  d e s  s o u rc e s  d ' al i m e n tati o n  e n  é n e rg i e  b l i n d é e s  ( cl as s e  d e  d é co u pl ag e  H T -
BT A5 )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 6 9  

Tabl e au  I . 2  – E x e m pl e  d e  c o n fi g u rati o n s  p o u r  l e s  é q u i pe m e n ts  s an s  l i g n e  B T n é g ati ve  . . . . . .  2 9 3  

Tabl e au  I . 3  – E x e m pl e  d e  c o n fi g u rati o n s  p o u r  l e s  é q u i pe m e n ts  ave c l i g n e  B T n é g ati ve  . . . . . .  2 9 3  

Tabl e au  I . 4  – E x e m pl e s  d ' e xi g e n ce s  e n  m ati è re  d ' affai b l i s s e m e n t  d e  c o u p l ag e  m i n i m al ,  ac  2 9 3  

Tabl e au  J . 1  – D o n n é e s  d e  ré fé re n ce  à  u t i l i s e r  po u r l a  val i d ati o n  d e  l a c h am bre  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 1 3  
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COM M I S S I O N  É LE C TROTE CH N I Q U E  I N TE RN ATI ON ALE  

C OM I TÉ  I N TE R N ATI ON AL S P E C I AL D E S  P E R TU R B ATI O N S  R AD I O É LE C TR I Q U E S  

____________ 

 
VÉHICULES,  BATEAUX ET MOTEURS À COMBUSTION INTERNE –  

CARACTÉRISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOÉLECTRIQUES –  
LIMITES ET MÉTHODES DE MESURE POUR LA PROTECTION  

DES RÉCEPTEURS EMBARQUÉS 
 

AVAN T- P ROP OS  

1 )  La C o m m i s s i o n  E l e c tro t e c h n i q u e  I n te rn at i o n al e  ( I E C )  e s t  u n e  o rg a n i s at i o n  m o n d i al e  d e  n o rm al i s at i o n  
c o m p o s é e  d e  l ' e n s e m b l e  d e s  co m i té s  é l e c tro t e c h n i q u e s  n at i o n a u x ( C o m i t é s  n ati o n au x d e  l ’ I E C ) .  L’ I E C  a p o u r  
o bj e t  d e  favo ri s e r l a  co o pé rati o n  i n t e rn at i o n a l e  p o u r t o u te s  l e s  q u e s t i o n s  d e  n o rm al i s ati o n  d an s  l e s  d o m ai n e s  
d e  l ' é l e ct ri c i té  e t  d e  l ' é l e c tro n i q u e .  A c e t  e ffe t,  l ’ I E C  – e n t re  a u t re s  ac ti vi t é s  – p u bl i e  d e s  N o rm e s  
i n te rn ati o n a l e s ,  d e s  S p é c i f i cat i o n s  te ch n i q u e s ,  d e s  R ap p o rt s  t e c h n i q u e s ,  d e s  S p é ci f i c at i o n s  ac ce s s i b l e s  a u  
p u b l i c  ( P AS )  e t  d e s  G u i d e s  ( ci - ap rè s  d é n o m m é s  " P u bl i c at i o n ( s )  d e  l ’ I E C " ) .  L e u r é l abo rat i o n  e s t  co n fi é e  à  d e s  
c o m i t é s  d ' é t u d e s ,  au x travau x  d e s q u e l s  to u t  C o m i té  n ati o n a l  i n t é re s s é  p ar l e  s u j e t  trai t é  p e u t  p art i ci p e r.  L e s  
o rg an i s at i o n s  i n t e rn ati o n al e s ,  g o u ve rn e m e n t al e s  e t  n o n  g o u ve rn e m e n ta l e s ,  e n  l i ai s o n  a ve c  l ’ I E C ,  p art i c i pe n t  
é g al e m e n t  a u x t ravau x.  L’ I E C  co l l ab o re  é t ro i t e m e n t  a ve c  l ' O rg an i s ati o n  I n te rn at i o n al e  d e  N o rm al i s ati o n  ( I S O ) ,  
s e l o n  d e s  co n d i t i o n s  f i xé e s  p ar  acco rd  e n tre  l e s  d e u x o rg an i s at i o n s .  

2 )  Le s  d é ci s i o n s  o u  acc o rd s  o ff i c i e l s  d e  l ’ I E C  co n c e rn an t  l e s  q u e s ti o n s  t e c h n i q u e s  re p ré s e n t e n t,  d an s  l a  m e s u re  
d u  p o s s i bl e ,  u n  acc o rd  i n t e rn ati o n al  s u r  l e s  s u j e ts  é t u d i é s ,  é t an t  d o n n é  q u e  l e s  C o m i t é s  n at i o n au x d e  l ’ I E C  
i n té re s s é s  s o n t  re p ré s e n té s  d an s  ch aq u e  co m i té  d ’ é t u d e s .  

3 )  Le s  P u bl i c at i o n s  d e  l ’ I E C  s e  p ré s e n t e n t  s o u s  l a  fo rm e  d e  re c o m m an d ati o n s  i n te rn ati o n a l e s  e t  s o n t  ag ré é e s  
co m m e  te l l e s  par l e s  C o m i té s  n at i o n au x d e  l ’ I E C .  To u s  l e s  e ffo rt s  rai s o n n ab l e s  s o n t  e n t re p ri s  afi n  q u e  l ’ I E C  
s ' as s u re  d e  l ' e xact i tu d e  d u  co n te n u  t e ch n i q u e  d e  s e s  p u b l i c ati o n s ;  l ’ I E C  n e  p e u t  pas  ê tre  te n u e  re s po n s abl e  d e  
l ' é ve n t u e l l e  m au vai s e  u t i l i s at i o n  o u  i n t e rp ré t at i o n  q u i  e n  e s t  fai te  p ar u n  q u e l co n q u e  u t i l i s at e u r f i n al .  

4)  D an s  l e  b u t  d ' e n co u ra g e r l ' u n i fo rm i t é  i n te rn ati o n al e ,  l e s  C o m i t é s  n ati o n a u x d e  l ’ I E C  s ' e n g ag e n t ,  d a n s  t o u t e  l a  
m e s u re  po s s i bl e ,  à  ap pl i q u e r d e  faço n  tra n s pa re n t e  l e s  P u b l i cat i o n s  d e  l ’ I E C  d a n s  l e u rs  pu b l i cati o n s  n ati o n al e s  
e t  ré g i o n al e s .  To u t e s  d i ve rg e n ce s  e n t re  t o u t e s  P u b l i c at i o n s  d e  l ’ I E C  e t  to u t e s  p u bl i c at i o n s  n at i o n al e s  o u  
ré g i o n al e s  co rre s p o n d a n t e s  d o i ve n t  ê t re  i n d i q u é e s  e n  t e rm e s  c l ai rs  d a n s  ce s  d e rn i è re s .  

5 )  L’ I E C  e l l e - m ê m e  n e  fo u rn i t  a u cu n e  att e s t at i o n  d e  c o n fo rm i té .  D e s  o rg a n i s m e s  d e  ce rt i f i c at i o n  i n d é p e n d an t s  
fo u rn i s s e n t  d e s  s e rvi c e s  d ' é val u ati o n  d e  co n fo rm i t é  e t,  d a n s  ce rt ai n s  s e cte u rs ,  acc è d e n t  au x m arq u e s  d e  
co n fo rm i t é  d e  l ’ I E C .  L ’ I E C  n ' e s t  re s p o n s ab l e  d ' au cu n  d e s  s e rvi ce s  e ffe ctu é s  p a r l e s  o rg an i s m e s  d e  ce rt i f i cat i o n  
i n d é p e n d a n t s .  

6 )  To u s  l e s  u t i l i s at e u rs  d o i ve n t  s ' as s u re r q u ' i l s  s o n t  e n  po s s e s s i o n  d e  l a  d e rn i è re  é d i t i o n  d e  c e t t e  pu b l i cat i o n .  

7)  Au c u n e  re s p o n s a bi l i t é  n e  d o i t  ê tre  i m p u té e  à  l ’ I E C ,  à  s e s  ad m i n i s trat e u rs ,  e m pl o yé s ,  a u xi l i ai re s  o u  
m an d at ai re s ,  y  co m pri s  s e s  e xp e rts  p a rt i cu l i e rs  e t  l e s  m e m bre s  d e  s e s  com i t é s  d ' é tu d e s  e t  d e s  C o m i té s  
n at i o n au x d e  l ’ I E C ,  p o u r t o u t  pré j u d i c e  cau s é  e n  cas  d e  d o m m ag e s  co rp o re l s  e t  m até ri e l s ,  o u  d e  to u t  a u tre  
d o m m ag e  d e  q u e l q u e  n atu re  q u e  c e  s o i t ,  d i re ct e  o u  i n d i re c te ,  o u  po u r s u p p o rt e r l e s  co û t s  ( y  co m p ri s  l e s  frai s  
d e  j u s ti c e )  e t  l e s  d é p e n s e s  d é c o u l an t  d e  l a  p u b l i cat i o n  o u  d e  l ' u t i l i s ati o n  d e  ce t te  P u b l i cat i o n  d e  l ’ I E C  o u  d e  
t o u te  a u tre  P u b l i cati o n  d e  l ’ I E C ,  o u  au  c ré d i t  q u i  l u i  e s t  acco rd é .  

8 )  L' at te n t i o n  e s t  att i ré e  s u r l e s  ré fé re n ce s  n o rm at i ve s  ci t é e s  d an s  ce tt e  p u b l i c at i o n .  L' u t i l i s at i o n  d e  p u bl i cati o n s  
ré fé re n cé e s  e s t  o b l i g at o i re  po u r u n e  ap p l i cati o n  c o rre c te  d e  l a  p ré s e n te  p u bl i cati o n .   

9 )  L’ at te n ti o n  e s t  at t i ré e  s u r l e  f ai t  q u e  c e rt a i n s  d e s  é l é m e n ts  d e  l a  p ré s e n t e  P u bl i c at i o n  d e  l ’ I E C  p e u ve n t  f ai re  
l ’ o bj e t  d e  d ro i t s  d e  b re ve t .  L’ I E C  n e  s au rai t  ê t re  te n u e  p o u r re s po n s a bl e  d e  n e  pas  avo i r  i d e n ti f i é  d e  t e l s  d ro i ts  
d e  b re ve ts  e t  d e  n e  p as  avo i r  s i g n a l é  l e u r e xi s t e n ce .  

La N o rm e  i n te rn ati o n al e  C I S P R  2 5  a é té  é tab l i e  p ar l e  s o u s - c o m i té  D  d u  C I S P R :  
P e rtu rbati o n s  é l e ctro m ag n é ti q u e s  re l at i ve s  au x  ap pare i l s  é l e ctri q u e s  o u  é l e ctro n i q u e s  
e m barq u é s  s u r  l e s  vé h i cu l e s  e t  au x  m o te u rs  à co m bu s ti o n  i n te rn e .   

C e tte  q u atri è m e  é d i t i o n  an n u l e  e t  re m p l ace  l a  tro i s i è m e  é d i t i o n ,  p aru e  e n  2 0 0 8 .  C e tte  é d i t i o n  
co n s ti tu e  u n e  ré vi s i o n  te ch n i q u e .  

Le s  m o d i f i c ati o n s  m aj e u re s  s u i van te s  o n t  é té  app o rté e s  par rap p o rt  à  l ’ é d i t i o n  pré c é d e n te :  

a)  i n cl u s i o n  d u  m o d e  d e  ch arg e  d e s  vé h i cu l e s  é l e ctri q u e s  ( E V,  Electric Vehicles)  e t  d e s  
vé h i cu l e s  é l e ctri q u e s  re c h arg e ab l e s  ( P H E V,  Plug-in Hybrid Electric Vehicles) ,  
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b)  aj o u t  d e  m é th o d e s  po u r l a  val i d ati o n  d e s  c h am bre s ,  

c)  aj o u t  d e s  m é th o d e s  d ' e s s ai  po u r l e s  s ys tè m e s  d ' al i m e n tati o n  b l i n d é s  p o u r ré s e au x  h au te  
te n s i o n  d an s  l e s  vé h i c u l e s  é l e ctri q u e s  e t  é l e ctri q u e s  h yb ri d e s ,  

d )  am é l i o rati o n  g é n é ral e .  

Le  te x te  d e  ce tte  n o rm e  e s t  i s s u  d e s  d o c u m e n ts  s u i van ts :  

F D I S  R ap p o rt  d e  vo t e  

C I S P R /D /4 3 2 /F D I S  C I S P R /D /43 5 /R VD  

 
Le  rap p o rt  d e  vo te  i n d i q u é  d an s  l e  tab l e au  ci - d e s s u s  d o n n e  to u te  i n f o rm ati o n  s u r l e  vo te  a yan t  
ab o u ti  à  l ' ap pro b ati o n  d e  ce tte  n o rm e .  

C e tte  p u b l i c ati o n  a  é té  ré d i g é e  s e l o n  l e s  D i re cti ve s  I S O /I E C ,  P arti e  2 .  

Le  co m i té  a  d é ci d é  q u e  l e  c o n te n u  d e  c e tte  p u b l i cati o n  n e  s e ra p as  m o d i f i é  avan t  l a  d ate  d e  
s tab i l i té  i n d i q u é e  s u r l e  s i te  we b d e  l ’ I E C  s o u s  " h ttp: //we bs to re . i e c . ch "  d an s  l e s  d o n n é e s  
re l ati ve s  à  l a  pu b l i cati o n  re ch e rc h é e .  A ce tte  d ate ,  l a  p u bl i c ati o n  s e ra   

•  re co n d u i te ,  

•  s u p pri m é e ,  

•  re m pl acé e  p ar  u n e  é d i t i o n  ré vi s é e ,  o u  

•  am e n d é e .  

 

IMPORTANT – Le logo  "colour inside" qui  se trouve su r l a  page de couverture de  cette 
publ ication  ind ique qu 'el le  contient  des cou leurs qu i  sont  considérées comme uti les  à  
une bonne compréhension  de son  contenu.  Les u ti l i sateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette publ ication  en  u ti l i sant  une imprimante cou leur.  
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I N TROD U CTI O N  

La pré s e n te  N o rm e  i n te rn ati o n al e  e s t  d e s ti n é e  à pro té g e r l e s  ré c e p te u rs  e m barq u é s  d e s  
pe rtu rb ati o n s  p ro d u i te s  par d e s  é m i s s i o n s  co n d u i te s  e t  d e s  é m i s s i o n s  ra yo n n é e s  s u r  u n  
vé h i c u l e .  

Le s  pro c é d u re s  d ’ e s s ai  e t  l e s  l i m i te s  d o n n é e s  s o n t  d e s ti n é e s  à p e rm e ttre  u n  co n trô l e  
pro vi s o i re  d e s  é m i s s i o n s  ra yo n n é e s  d e s  vé h i cu l e s  e t  d e s  é m i s s i o n s  c o n d u i te s  o u  ra yo n n é e s  
d e  c o u rte  o u  l o n g u e  d u ré e  d e s  é q u i pe m e n ts  e t  m o d u l e s .  

P o u r  o b te n i r  c e  ré s u l tat,  l a  pré s e n te  N o rm e :  

•  d é f i n i t  u n e  m é th o d e  d ' e s s ai  p o u r l a  m e s u re  d e s  é m i s s i o n s  é l e c tro m ag n é ti q u e s  é m an an t  
d ' u n  s ys tè m e  é l e ctri q u e  m o n té  s u r vé h i c u l e ;  

•  é tabl i t  l e s  l i m i te s  d e s  é m i s s i o n s  é l e ctro m ag n é ti q u e s  é m an an t  d ' u n  s ys tè m e  é l e c tri q u e  
m o n té  s u r  u n  vé h i cu l e ;  

•  d é f i n i t  d e s  m é th o d e s  d ’ e s s ai  d e s  co m po s an ts  e t  m o d u l e s  i n s tal l é s  à bo rd  d e s  vé h i cu l e s  e t  
co n s i d é ré s  i n d é p e n d am m e n t  vi s - à- vi s  d u  vé h i c u l e ;  

•  é tabl i t  l e s  l i m i te s  d e s  é m i s s i o n s  é l e ctro m ag n é ti q u e s  d e s  c o m po s an ts  e n  vu e  d e  pro té g e r  
l e s  ré ce p te u rs  e m barq u é s  d e s  p e rtu rbati o n s  p o te n ti e l l e s ;  

•  c l as s i f i e  l e s  é q u i p e m e n ts  au to m o b i l e s  e n  fo n cti o n  d e  l a d u ré e  d e s  p e rtu rb ati o n s  q u ’ i l s  
e n g e n d re n t  af i n  d ' é tab l i r  u n e  é c h e l l e  d e  n i ve au x.  

N O TE  Le s  e s s ai s  d e s  é q u i p e m e n t s  n e  s o n t  p as  d e s t i n é s  à  re m pl ace r l e s  e s s ai s  d e s  vé h i cu l e s .  La c o rré l ati o n  
e xac te  e n t re  l e s  e s s ai s  d e s  é q u i pe m e n ts  e t  d e s  vé h i cu l e s  d é p e n d  d e  l a  po s i t i o n  d e  m o n t ag e  d e  l ’ é q u i p e m e n t ,  d e  l a  
l o n g u e u r d e  câb l ag e ,  d u  m o n t ag e  e t  d e  l a  m i s e  à  l a  m as s e ,  ai n s i  q u e  d e  l a  po s i t i o n  d e  l ' an te n n e .  Le s  co m po s an t s  
pe u ve n t  ê t re  é val u é s  d a n s  l e  cad re  d ' e s s ai s  ré al i s é s  avan t  l a  m i s e  e n  d i s po n i bi l i té  d u  vé h i cu l e .   
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VÉHICULES,  BATEAUX ET MOTEURS À COMBUSTION INTERNE –  
CARACTÉRISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOÉLECTRIQUES –  

LIMITES ET MÉTHODES DE MESURE POUR LA PROTECTION  
DES RÉCEPTEURS EMBARQUÉS 

 
 
 

1  Domaine d ’appl ication  

La pré s e n te  N o rm e  i n te rn ati o n al e  fo u rn i t  d e s  l i m i te s  e t  d e s  pro c é d u re s  p o u r l a  m e s u re  d e s  
pe rtu rb ati o n s  rad i o é l e c tri q u e s  d an s  l a  pl ag e  d e  fré q u e n c e s  d e  1 5 0  kH z  à 2  5 0 0  M H z.  La 
pré s e n te  N o rm e  s ' ap p l i q u e  à  to u s  l e s  é q u i p e m e n ts  é l e ctro n i q u e s /é l e c tri q u e s  d e s ti n é s  à  u n e  
u t i l i s ati o n  s u r vé h i c u l e s ,  re m o rq u e s  e t  e n g i n s .  C o n s u l te r  l e s  p u b l i cati o n s  d e  l ' U n i o n  
I n te rn ati o n al e  d e s  Té l é co m m u n i c ati o n s  ( U I T)  p o u r p l u s  d ' i n fo rm ati o n s  s u r l e s  al l o c ati o n s  d e  
fré q u e n c e s .  C e s  l i m i te s  o n t  po u r b u t  d e  pro té g e r l e s  ré c e pte u rs  i n s tal l é s  d an s  u n  vé h i c u l e  d e s  
pe rtu rb ati o n s  cré é e s  par  l e s  é q u i p e m e n ts /m o d u l e s  i n s tal l é s  d an s  l e  vé h i c u l e  e n  q u e s ti o n .  La  
m é th o d e  e t  l e s  l i m i te s  po u r u n  vé h i c u l e  c o m pl e t  ( q u ' i l  s o i t  o u  n o n  racco rd é  au  ré s e au  
d ' al i m e n tati o n  é l e ctri q u e  à d e s  f i n s  d e  c h arg e )  f i g u re n t  d an s  l ' Art i c l e  5  e t  l e s  m é th o d e s  e t  
l i m i te s  p o u r l e s  co m po s an ts /m o d u l e s  d an s  l ' Arti cl e  6 .  La c o m pati b i l i té  d ’ u n  é q u i pe m e n t  p ar  
rap p o rt  à  u n e  l i m i te  p ré vu e  p o u r u n  vé h i c u l e  n e  pe u t  ê tre  val i d é e  q u e  l o rs  d ' u n  e s s a i  ré al i s é  
s u r l ' e n s e m b l e  d u  vé h i c u l e .  

Le s  t yp e s  d e  ré ce p te u rs  à pro té g e r s o n t,  p ar  e x e m pl e ,  l e s  ré ce pte u rs  d e  rad i o té l é d i ffu s i o n  
( s o n  e t  té l é vi s i o n ) ,  l e s  ré ce p te u rs  d e s  rad i o s  m o b i l e s ,  l e s  ré ce p te u rs  d e s  rad i o té l é p h o n e s ,  l e s  
ré ce p te u rs  d e s  rad i o am ate u rs ,  l e s  ré c e pte u rs  C i t i z e n  B an d ,  l e s  ré c e pte u rs  d e s  d i s p o s i t i fs  d e  
n avi g ati o n  par s ate l l i te  ( G P S,  e tc . )  e t  l e s  ré c e p te u rs  W i - Fi  e t  B l u e to o th .  P o u r l e s  b e s o i n s  d e  l a 
pré s e n te  N o rm e ,  u n  vé h i c u l e  e s t  u n e  m ach i n e  au to pro p u l s é e  par  u n  m o te u r à c o m bu s ti o n  
i n te rn e  e t/o u  d e s  m o ye n s  é l e ctri q u e s .  Le s  vé h i c u l e s  i n c l u e n t  ( e n tre  au tre s )  l e s  vo i tu re s  d e  
to u ri s m e ,  l e s  cam i o n s ,  l e s  trac te u rs  ag ri co l e s  e t  l e s  m o to n e i g e s .  L' An n e x e  A d o n n e  d e s  
i n d i c ati o n s  po u r  d é te rm i n e r s i  l a  pré s e n te  N o rm e  e s t  ap p l i cab l e  à u n  m até ri e l  part i cu l i e r.  

La pré s e n te  N o rm e  i n te rn ati o n al e  n e  co n ce rn e  p as  l a pro te cti o n  d e s  s ys tè m e s  d e  c o m m an d e  
é l e c tro n i q u e s  c o n tre  l e s  é m i s s i o n s  d e  rad i o fré q u e n c e s  ( R F)  o u  c o n tre  l e s  f l u ctu ati o n s  d e  
te n s i o n s  tran s i to i re s  o u  i m pu l s i o n n e l l e s .  C e s  s u j e ts  s o n t  pri s  e n  c o m pte  d an s  d e s  pu b l i c ati o n s  
d e  l ' I S O.  

Le s  l i m i te s  d e  l a  pré s e n te  N o rm e  s o n t  re co m m an d é e s  e t  s u j e tte s  à m o d i f i cati o n  d an s  l e  c ad re  
d ' u n  acc o rd  e n tre  l e  fabri can t  d e  vé h i c u l e s  e t  l ' é q u i pe m e n ti e r.  La pré s e n te  N o rm e  e s t  
é g al e m e n t d e s ti n é e  à ê tre  app l i q u é e  p ar l e s  fabri can ts  e t  fo u rn i s s e u rs  d e  c o m po s an ts  e t  
d ' é q u i pe m e n ts  q u i  d o i ve n t  ê tre  aj o u té s  e t  racc o rd é s  au  c âbl ag e  d u  vé h i c u l e  o u  à u n e  pri s e  
d ' al i m e n tati o n  e m b arq u é e  aprè s  l i vrai s o n  d u  vé h i cu l e .  

É tan t  d o n n é  q u e  l a p o s i t i o n  d e  m o n tag e ,  l e  t yp e  d e  c arro s s e ri e  d u  vé h i cu l e  e t  l a  co n f i g u rati o n  
d u  c âb l ag e  pe u ve n t  af fe cte r l e s  co u p l ag e s  d e s  p e rtu rbati o n s  rad i o é l e ctri q u e s  s u r l e s  
é q u i pe m e n ts  rad i o é l e c tri q u e s  e m barq u é s ,  l ’ Art i c l e  6  d e  l a  pré s e n te  N o rm e  d é fi n i t  p l u s i e u rs  
n i ve au x d e  l i m i te s .  La c l as s e  d e  n i ve au  à u ti l i s e r ( e n  fo n c ti o n  d e  l a b an d e  d e  fré q u e n c e s )  fai t  
l ' o bj e t  d ' u n  acc o rd  e n tre  l e  c o n s tru cte u r d u  vé h i c u l e  e t  l ' é q u i p e m e n ti e r.  

La pré s e n te  N o rm e  d é fi n i t  d e s  m é th o d e s  d ’ e s s ai  à  d e s ti n ati o n  d e s  co n s tru c te u rs  e t  
fo u rn i s s e u rs  d e  vé h i cu l e s ,  e n  vu e  d e  l e s  ai d e r à co n c e vo i r  l e s  vé h i cu l e s  e t  l e s  co m po s an ts ,  e t  
à  m ai n te n i r  à  d e s  n i ve au x acce ptab l e s  l e s  é m i s s i o n s  d e  rad i o fré q u e n ce s  d e s  é q u i pe m e n ts  
rad i o é l e c tri q u e s  e m barq u é s .  

Le s  l i m i te s  d ' e s s ai  d e s  vé h i cu l e s  co n s ti tu e n t  d e s  pré c o n i s ati o n s .  E l l e s  s o n t  fo rm u l é e s  p o u r u n  
ré ce p te u r rad i o  cl as s i q u e  u ti l i s an t  l ’ an te n n e  i n s tal l é e  s u r l e  vé h i c u l e  o u  u t i l i s an t  u n e  an te n n e  
d ’ e s s ai ,  e n  l ’ abs e n c e  d ’ an te n n e  s p é c i f i q u e  s pé ci fi é e .  Le s  b an d e s  d e  fré q u e n c e s  d é fi n i e s  n e  
s ’ ap p l i q u e n t  p as  à  l ’ e n s e m bl e  d e s  ré g i o n s  e t  p a ys  d u  m o n d e .  P o u r d e s  rai s o n s  é c o n o m i q u e s ,  
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u n  fab ri c an t  d e  vé h i c u l e s  e s t  e n  m e s u re  d ' i d e n ti f i e r  l i bre m e n t l e s  b an d e s  d e  fré q u e n c e s  
ap p l i cab l e s  d an s  l e s  pa ys  d an s  l e s q u e l s  l ’ u n  d e  s e s  vé h i c u l e s  e s t  co m m e rc i al i s é ,  ai n s i  q u e  
l e s  s e rvi ce s  d e  rad i o d i ffu s i o n  s u s c e pti b l e s  d ’ ê tre  u ti l i s é s  à b o rd  d e  c e  vé h i c u l e .  

À t i tre  d ’ e x e m pl e ,  m ê m e  s i  l a  m aj o ri té  d e s  vé h i c u l e s  n e  s o n t  p as  é q u i pé s  d ’ u n  ré c e p te u r d e  
té l é vi s i o n ,  l e s  fré q u e n ce s  d e  té l é vi s i o n  o ccu p e n t  n é an m o i n s  u n e  p art  i m po rtan te  d u  s p e ctre  
rad i o é l e c tri q u e .  P ar co n s é q u e n t,  i l  n ’ e s t  pas  re n tab l e  d e  p ro c é d e r à d e s  e s s ai s  p o rtan t  s u r l e s  
s o u rce s  s o n o re s  o u  d ’ e n  ré d u i re  l e  n o m bre  po u r l e s  vé h i cu l e s  q u i  n e  s o n t  p as  é q u i p é s  d e  
ré ce p te u r  d e  té l é vi s i o n .  

I l  c o n vi e n t  q u ’ u n  fabri can t  d e  vé h i cu l e s  d é f i n i s s e  d ’ abo rd  l e s  pa ys  d an s  l e s q u e l s  l e  vé h i cu l e  
d o i t  ê tre  c o m m e rci al i s é ,  p u i s  c h o i s i s s e  l e s  b an d e s  d e  fré q u e n c e s  e t  l e s  l i m i te s  q u i  
s ’ ap p l i q u e n t.  Le  fabri c an t  p e u t  e n s u i te  u t i l i s e r  l a  pré s e n te  N o rm e  po u r s é l e c ti o n n e r l e s  
param è tre s  d ’ e s s ai  d e s  é q u i p e m e n ts  ad ap té s  à  l a  s traté g i e  m arke ti n g  ch o i s i e .  

La C o n fé re n ce  Ad m i n i s trat i ve  M o n d i al e  p o u r l e s  R ad i o c o m m u n i cati o n s  ( C AM R )  a  ré d u i t,  
e n  1 9 7 9 ,  l a  l i m i te  d e  fré q u e n c e  i n fé ri e u re  à  1 4 8 , 5  kH z po u r  l a  ré g i o n  1 .  P o u r l e s  b e s o i n s  d e s  
vé h i c u l e s ,  l e s  e s s ai s  ré al i s é s  à 1 5 0  kH z  s o n t  c o n s i d é ré s  co m m e  é tan t  s ati s fai s an ts .  P o u r  l e s  
be s o i n s  d e  l a  pré s e n te  N o rm e ,  l e s  p l ag e s  d e  fré q u e n c e s  d ' e s s ai s  o n t  é té  é te n d u e s  po u r  
co u vri r  l e s  s e rvi ce s  d e  rad i o d i ffu s i o n  d an s  l e s  d i f fé re n te s  p art i e s  d u  m o n d e .  La p ro te c ti o n  d e  
l a ré ce p ti o n  rad i o  à  d e s  fré q u e n ce s  ad j ace n te s  p e u t  ê tre  atte n d u e  d an s  l a p l u p art  d e s  c as .  

L' An n e x e  E  d é fi n i t  l e s  ré s e au x f i ct i fs  u t i l i s é s  p o u r l a  m e s u re  d e s  p e rtu rb ati o n s  co n d u i te s  e t  
po u r  l e s  e s s ai s  s u r  l e s  vé h i cu l e s  e n  m o d e  c h arg e .  

L’ An n e xe  H  d é fi n i t  u n e  m é th o d e  q u al i tati ve  pe rm e ttan t  d ’ é val u e r  l a  d é g rad ati o n  d e s  
co m m u n i c ati o n s  rad i o  e n  cas  d e  bru i t  i m pu l s i f .  

L' An n e x e  I  d é f i n i t  l e s  m é th o d e s  d ' e s s ai  p o u r l e s  s ys tè m e s  d ' al i m e n tati o n  b l i n d é s  p o u r  ré s e au x  
h au te  te n s i o n  d an s  l e s  vé h i c u l e s  é l e c tri q u e s  e t  h ybri d e s .  

L' An n e x e  J  d é fi n i t  l e s  m é th o d e s  d e  val i d ati o n  d e  l ' ALS E  e t  l e  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  
u t i l i s é  po u r  l e s  e s s ai s  d e s  é q u i p e m e n ts .  

L' An n e x e  K ré p e rto ri e  l e  travai l  pri s  e n  c o n s i d é rati o n  po u r l e s  ré vi s i o n s  fu tu re s .  

2 Références normatives  

Le s  d o c u m e n ts  s u i van ts  s o n t  c i té s  e n  ré fé re n c e  d e  m an i è re  n o rm ati ve ,  e n  i n té g ral i té  o u  e n  
part i e ,  d an s  l e  pré s e n t  d o cu m e n t e t  s o n t  i n d i s pe n s ab l e s  p o u r  s o n  app l i c ati o n .  P o u r l e s  
ré fé re n c e s  d até e s ,  s e u l e  l ’ é d i t i o n  c i té e  s ’ ap p l i q u e .  P o u r l e s  ré f é re n c e s  n o n  d até e s ,  l a  
d e rn i è re  é d i t i o n  d u  d o cu m e n t d e  ré fé re n c e  s ’ ap p l i q u e  ( y co m pri s  l e s  é ve n tu e l s  
am e n d e m e n ts ) .  

C I S P R 1 6 - 1 - 1 : 2 0 1 5 ,  Spécification des méthodes et des appareils de mesure des 
perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques – Partie 1-1: 
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations 
radioélectriques – Appareils de mesure 

C I S P R  1 6 - 1 - 2 : 2 0 1 4,  Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des 
perturbations radioélectriques et de l’immunité aux perturbations radioélectriques –  
Partie 1-2: Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de l'immunité aux 
perturbations radioélectriques – Dispositifs de couplage pour la mesure des perturbations 
conduites 

C I S P R  1 6 - 1 - 4: 2 0 1 0 ,  Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des 
perturbations radioélectriques et de l’immunité aux perturbations radioélectriques –  
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Partie 1-4: Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de l'immunité aux 
perturbations radioélectriques – Partie 1-4: Appareils de mesure des perturbations 
radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques – Antennes et 
emplacements d'essai pour les mesures des perturbations rayonnées   
C I S P R  1 6 - 1 - 4: 2 0 1 0 /AM D 1 : 2 0 1 2  

C I S P R  1 6 - 2 - 1 : 2 0 1 4,  Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des 
perturbations radioélectriques et de l’immunité aux perturbations radioélectriques –  
Partie 2-1: Méthodes de mesure des perturbations et de l'immunité – Mesures des 
perturbations conduites 

I S O  76 3 7- 3 : 2 0 1 6 ,  Véhicules routiers – Perturbations électriques par conduction et par 
couplage – Partie 3: Transmission des perturbations électriques par couplage capacitif ou 
inductif le long des lignes autres que les lignes d'alimentation 

I S O 1 1 4 5 2 - 4 : 2 0 1 1 ,  Véhicules routiers – Méthodes d'essai d'un équipement soumis à des 
perturbations électriques par rayonnement d'énergie électromagnétique en bande étroite – 
Partie 4: Méthodes d'excitation des faisceaux 

S AE  AR P  9 5 8 . 1  R e v D :  2 0 0 3 - 0 2 ,  Electromagnetic Interference Measurement Antennas; 
Standard Calibration Method ( d i s p o n i b l e  e n  an g l ai s  s e u l e m e n t)  

3 Termes et  défin i tions  

P o u r l e s  be s o i n s  d u  p ré s e n t  d o cu m e n t,  l e s  te rm e s  e t  d é fi n i t i o n s  s u i van ts  s ' ap p l i q u e n t.  

L' I S O  e t  l ' I E C  t i e n n e n t  à j o u r d e s  bas e s  d e  d o n n é e s  te rm i n o l o g i q u e s  d e s ti n é e s  à ê tre  u t i l i s é e s  
e n  n o rm al i s ati o n ,  co n s u l tab l e s  au x  ad re s s e s  s u i van te s :  

•  I E C  E l e ctro pe d i a:  d i s p o n i b l e  à  l ' ad re s s e  h ttp: //www. e l e c tro p e d i a. o rg /  

•  I S O O n l i n e  bro ws i n g  p l atfo rm :  d i s p o n i b l e  à  l ' ad re s s e  h ttp: //www. i s o . o rg /o b p  

3.1   
cage  de Faraday recouverte  d 'absorbants  
ALSE  
en ce i n te  fe rm é e  d o n t  l e s  m u rs  i n té ri e u rs  e t  l e  p l afo n d  s o n t  re c o u v e rts  d e  m até ri au x  
abs o rb an ts  R F  

N o te  1  à  l ' a rt i cl e :  L' ab ré vi ati o n  " ALS E "  e s t  d é ri vé e  d u  te rm e  an g l ai s  d é ve l o p p é  co rre s p o n d an t  " ab s o rb e r l i n e d  
s h i e l d e d  e n cl o s u re " .  

3.2   
facteur d 'antenne 
facte u r q u i ,  l o rs q u ' i l  e s t  ap p l i q u é  à l a  te n s i o n  m e s u ré e  au  n i ve au  d u  co n n e cte u r d ' e n tré e  d ' u n  
ré ce p te u r  d e  m e s u re s ,  d o n n e  l ' i n te n s i té  d u  c h am p d e  l ’ an te n n e  

3.3   
système d ’adaptation  d 'antenne  
s ys tè m e  pe rm e ttan t  d ' ad ap te r l ' i m pé d an ce  d ' u n e  an te n n e  à  c e l l e  d ' u n  ré c e p te u r  d e  m e s u re  
50  Ω  s u r  to u te  l a  p l ag e  d e  fré q u e n ce s  d e  m e s u re  d e  l ' an te n n e  

3.4   
réseau  d 'al imentation  f i cti f  
AMN  
ré s e au  q u i  fo u rn i t  u n e  i m pé d an c e  d é f i n i e  à l ' E U T au x fré q u e n ce s  rad i o é l e ctri q u e s ,  acc o u p l e  
l a  te n s i o n  p e rtu rbatri c e  au  ré c e p te u r d e  m e s u re  e t  d é s acc o u p l e  l e  c i rcu i t  d ' e s s ai  d u  ré s e au  
d ' al i m e n tati o n  

http://www.iso.org/obp
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N o te  1  à  l ' art i cl e :  I l  e xi s te  d e u x t yp e s  fo n d am e n t au x d ' AM N :  l e  ré s e a u  e n  V  ( AM N  e n  V)  q u i  acc o u pl e  l e s  t e n s i o n s  
n o n  s ym é t ri q u e s ,  e t  l e  ré s e au  e n  t ri a n g l e  q u i  acco u p l e  s é p a ré m e n t  l e s  t e n s i o n s  s ym é tri q u e s  e t  n o n  s ym é t ri q u e s .  
Le s  t e rm e s  " ré s e a u  d e  s t a bi l i s at i o n  d ' i m pé d a n ce  d e  l i g n e  ( R S I L) "  e t  " ré s e a u  A M N  e n  V"  s o n t  u t i l i s é s  
i n d i ffé re m m e n t .  

N o te  2  à  l ' a rt i cl e :  R é s e a u  i n s é ré  d an s  l e  ré s e a u  d ' al i m e n ta t i o n  é l e ctri q u e  d u  vé h i cu l e  e n  m o d e  c h a rg e  o u  d ' u n  
é q u i pe m e n t  ( ch arg e u r,  p ar e xe m p l e )  q u i  f o u rn i t ,  d an s  u n e  p l a g e  d e  fré q u e n ce s  d o n n é e ,  u n e  i m pé d an ce  d e  c h arg e  
s p é ci f i é e  e t  q u i  i s o l e  l e  vé h i cu l e /c o m p o s an t  d u  ré s e a u  d ' al i m e n tati o n  é l e c tri q u e  d a n s  c e t te  p l ag e  d e  fré q u e n ce s .  

N o te  3  à  l ' art i c l e :  L' a bré vi ati o n  " A M N "  e s t  d é ri vé e  d u  t e rm e  an g l ai s  d é ve l o p p é  co rre s po n d an t  " art i f i c i al  m ai n s  
n e t wo rk" .  

3.5   
réseau  ficti f  
AN   
ré s e au  é l e c tri q u e  i n s é ré  d an s  l e  c i rc u i t  d ’ al i m e n tati o n  e n  é n e rg i e  é l e ctri q u e  o u  d an s  l e s  l i g n e s  
d e  s i g n au x e t/o u  d e  ch arg e  d ’ u n  ap pare i l  e n  e s s ai ,  q u i  fo u rn i t,  d an s  u n e  p l ag e  d e  fré q u e n ce s  
d o n n é e s ,  u n e  i m pé d an c e  d e  c h arg e  s pé c i f i é e  p o u r m e s u re r d e s  te n s i o n s  p e rtu rbatri ce s  e t  q u i  
pe u t  au s s i  i s o l e r l ’ ap pare i l  d u  ré s e au  d ’ al i m e n tati o n  o u  d e s  s o u rce s  d e  s i g n au x e t/o u  d e  
ch arg e ,  au x  fré q u e n ce s  d e  l a p l ag e  d o n n é e   

N o te  1  à  l ' a rt i c l e :  R é s e a u  i n s é ré  d an s  l e s  l i g n e s  d ' al i m e n ta ti o n  e n  c o u ran t  co n ti n u  d u  vé h i cu l e  e n  m o d e  ch arg e  
q u i  fo u rn i t ,  d an s  u n e  p l ag e  d e  fré q u e n ce s  d o n n é e ,  u n e  i m pé d an ce  d e  ch a rg e  s pé ci f i é e  e t  q u i  i s o l e  l e  vé h i c u l e  d e  
l ' al i m e n tati o n  e n  co u ran t  co n ti n u  d an s  ce t te  p l a g e  d e  fré q u e n c e s .   

N o te  2  à  l ' a rt i c l e :  L' ab ré vi ati o n  " AN "  e s t  d é ri vé e  d u  te rm e  an g l ai s  d é ve l o pp é  co rre s po n d a n t  " art i f i c i al  n e t wo rk" .  

3.6   
réseau  ficti f  asymétrique 
AAN  
ré s e au  u ti l i s é  po u r  m e s u re r ( o u  i n j e c te r)  d e s  te n s i o n s  as ym é tri q u e s  ( e n  m o d e  c o m m u n )  s u r 
d e s  l i g n e s  d e  s i g n al  s ym é tri q u e s  n o n  bl i n d é e s  ( par e x e m pl e  d e  té l é co m m u n i cati o n )  to u t  e n  
ré i n j e ctan t  l e  s i g n al  s ym é tri q u e  ( m o d e  d i ffé re n ti e l )  

N o te  1  à  l ' art i cl e :  C e  ré s e a u  e s t  i n s é ré  d an s  l e s  l i g n e s  d e  co m m u n i cati o n /s i g n al  d u  vé h i cu l e  e n  m o d e  ch arg e  o u  
d ' u n  co m p o s an t  ( u n  ch arg e u r,  par  e xe m pl e )  p o u r  fo u rn i r  u n e  i m p é d an ce  d e  ch arg e  s pé ci f i q u e  e t /o u  u n  d é co u pl a g e  
( e n t re  l e  s i g n a l  d e  té l é co m m u n i cati o n  e t  l e  ré s e au  é l e c tri q u e ,  p ar e xe m p l e ) .  

N o te  2  à  l ' art i c l e :  L' ab ré vi ati o n  " AAN "  e s t  d é ri vé e  d u  te rm e  a n g l a i s  d é ve l o p p é  co rre s po n d a n t  " as ym m e tri c  art i f i c i al  
n e t wo rk" .  

3.7   
détecteur de valeur moyenne  
d é te cte u r q u i  fo u rn i t  u n e  te n s i o n  d e  s o rt i e  é g al e  à l a  val e u r m o ye n n e  d e  l ’ e n ve l o pp e  d u  s i g n al  
ap p l i q u é   

N o te  1  à  l ' a rt i cl e :  L a m o ye n n e  d o i t  ê t re  p ri s e  p e n d a n t  u n e  d u ré e  s p é ci f i é e .  

[S OU R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 1 6 1 : 1 9 9 0 ,  1 6 1 - 0 4- 2 6 ]  [5 ] 1  

3.8   

3.8. 1   
l argeur de  bande  
< ap p are i l >  l arg e u r d e  l a  ban d e  d e  fré q u e n ce s  à  l ’ i n té ri e u r d e  l aq u e l l e  u n e  c aracté ri s ti q u e  
d o n n é e  d ’ u n  ap p are i l  o u  d ’ u n e  vo i e  d e  tran s m i s s i o n  n e  s ’ é c arte  p as  d ’ u n e  val e u r d e  ré fé re n ce  
d e  pl u s  d ’ u n e  q u an ti té  s p é c i fi é e  e n  val e u r abs o l u e  o u  re l at i ve  

N o te  1  à  l ' art i cl e :  La carac té ri s t i q u e  p e u t  ê t re ,  p ar e x e m p l e ,  l a  c arac té ri s t i q u e  a m pl i t u d e /fré q u e n c e ,  l a  
caracté ri s t i q u e  p h as e /fré q u e n c e ,  o u  l a  ca rac té ri s t i q u e  t e m p s  d e  p ro p ag at i o n /fré q u e n ce .   

[S OU R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 1 6 1 : 1 9 9 0 ,  1 6 1 - 0 6 - 0 9 ]  [5 ]  

_______________ 

1  Le s  ch i ffre s  e n tre  cro ch e t s  s e  ré fè re n t  à  l a  B i bl i o g rap h i e .  
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3.8.2   
l argeur de  bande  
< é m i s s i o n  o u  s i g n al >  l arg e u r d ’ u n e  b an d e  d e  fré q u e n c e s  à l ’ e x té ri e u r d e  l aq u e l l e  to u te  
co m po s an te  s pe ctral e  n e  d é pas s e  p as  u n  po u rc e n tag e  s pé ci f i é  d ’ u n  n i ve au  d e  ré fé re n ce  

[S OU R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 1 6 1 : 1 9 9 0 ,  1 6 1 - 0 6 - 1 0 ]  [5 ]  

3.9   
l i é  
< c o n n e x i o n  à  l a  m as s e  e t  ré s i s tan c e  e n  c o u ran t  co n ti n u >  
co n n e x i o n  d e  te rre  d o n t  u n e  ré s i s tan c e  e n  co u ran t  co n ti n u  n e  d é pas s e  pas  2 , 5  mΩ e t q u i  
fo u rn i t  l a  co n n e x i o n  ave c l a p l u s  fai b l e  i m pé d an ce  p o s s i b l e  ( ré s i s tan ce  e t  i n d u c tan c e )  e n tre  
d e u x  p i è ce s  m é tal l i q u e s  ( vo i r  5 . 3  d u  C I S P R  1 6 - 2 - 1 : 2 0 1 4)  

N o te  1  à  l ' a rt i c l e :  U n  m i l l i o h m m è t re  4  f i l s  à  co u ran t  fai b l e  (≤1 0 0  m A)  e s t  re c o m m an d é  p o u r  ce s  m e s u re s .  

3.1 0   
émission  à  l arge  bande  
émission  d o n t  l a  largeur de bande  e s t  s u p é ri e u re  à c e l l e  d ’ u n  app are i l  d e  m e s u re  o u  d ’ u n  
ré ce p te u r  d o n n é  

N o te  1  à  l ' art i cl e :  U n e  é m i s s i o n  q u i  a  u n  t au x d e  ré pé ti t i o n  i m p u l s i o n n e l l e  ( e n  H z )  i n f é ri e u r à  l a  b an d e  p as s a n t e  
d ’ u n  app are i l  d e  m e s u re  s p é c i f i q u e  p e u t  au s s i  ê tre  c o n s i d é ré e  c o m m e  u n e  é m i s s i o n  à  l arg e  b an d e .  

3.1 1   
classe  
n i ve au  d e  p e rfo rm an c e  fai s an t  l ' o bj e t  d ' u n  acc o rd  e n tre  l e  c l i e n t  e t  l e  f o u rn i s s e u r e t  m e n ti o n n é  
d an s  l e  p l an  d ' e s s ai  

3.1 2   
point  de compression  
n i ve au  d u  s i g n al  d ' e n tré e  p o u r l e q u e l  l e  g ai n  d ' u n  s ys tè m e  d e  m e s u re  d e vi e n t  n o n  l i n é ai re ,  d e  
te l l e  s o rte  q u e  l ' i n d i c ati o n  e n  s o rt i e  s ' é carte  d ' u n e  val e u r s pé ci f i é e  e n  d B  d e  l a val e u r l i n é ai re  
i d é al e  q u e  f o u rn i rai t  u n  s ys tè m e  d e  ré ce p ti o n  

3.1 3   
eng in  
m ach i n e  fo n c ti o n n an t  ave c u n  m o te u r à co m b u s ti o n  i n te rn e  q u i  n ' e s t  pas  pri n c i p al e m e n t  
d e s ti n é e  au  tran s po rt  d e  pe rs o n n e s  o u  d e  m arc h an d i s e s  

N o te  1  à  l ' art i cl e :  L e s  eng ins  c o m p re n n e n t,  s an s  s e  l i m i te r à  ce u x- ci ,  l e s  s ci e s  à  ch a în e ,  l e s  p o m pe s  d ’ i rri g ati o n ,  
l e s  m ach i n e s  à  s o u ff l e r l a  n e i g e ,  l e s  co m p re s s e u rs  d ’ ai r  e t  l e  m até ri e l  d ' am é n ag e m e n t  d e s  j ard i n s .  

3.1 4   
tension  pertu rbatrice  
te n s i o n  d ' i n te rfé re n c e  ( d é co n s e i l l é  d an s  ce  s e n s )  
te n s i o n  pro d u i te  e n tre  d e u x p o i n ts  s u r d e u x  co n d u cte u rs  d i s t i n cts  p ar u n e  perturbation 
électromagnétique  e t  m e s u ré e  d an s  d e s  c o n d i t i o n s  s p é c i f i é e s  

[SO U R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 1 6 1 : 1 9 9 0 ,  1 6 1 - 0 4- 0 1 ]  [5 ]  

3.1 5   
haute tension  
HT 
te n s i o n  d e  f o n c ti o n n e m e n t  e n tre  6 0  V e t  1  0 0 0  V  

N o te  1  à  l ' art i c l e :  Le  t e rm e  h au te  t e n s i o n  p e u t  ê t re  d é fi n i  ave c  u n e  pl ag e  d e  t e n s i o n s  d i ffé re n te  d an s  d ' au t re s  
n o rm e s .  



C I S P R  2 5 : 2 0 1 6  © I E C  2 0 1 6  – 1 6 9  – 

3.1 6   
réseau  ficti f  haute tension  
HV-AN  
ré s e au  i n s é ré  d an s  l a l i g n e  e n  c o u ran t  c o n ti n u  h au te  te n s i o n  d ' u n  ap p are i l  e n  e s s ai ,  q u i  
fo u rn i t,  d an s  u n e  p l ag e  d e  fré q u e n ce s  d o n n é e s ,  u n e  i m pé d an c e  d e  ch arg e  s pé ci fi é e  po u r  
m e s u re r d e s  te n s i o n s  pe rtu rb atri ce s  e t  q u i  pe u t  au s s i  i s o l e r l ’ app are i l  d u  ré s e au  
d ’ al i m e n tati o n  d an s  l a  pl ag e  d e  fré q u e n c e s  d o n n é e  

N o t e  1  à  l ' a rt i c l e :  L' ab ré vi ati o n  " H V - AN "  e s t  d é ri vé e  d u  t e rm e  an g l ai s  d é ve l o pp é  c o rre s po n d an t  " h i g h  vo l t ag e  
art i f i c i al  n e t wo rk" .  

3.1 7   
basse tension  
BT 
te n s i o n  d e  fo n c ti o n n e m e n t  e n  c o u ran t  co n ti n u  i n fé ri e u re  à 6 0  V,  par  e xe m p l e :  te n s i o n s  
n o m i n al e s  d e  1 2  V,  2 4  V o u  48  V  

N o te  1  à  l ' a rt i cl e :  L e  te rm e  b as s e  t e n s i o n  p e u t  ê t re  d é fi n i  ave c  u n e  pl a g e  d e  t e n s i o n s  d i ffé re n te  d a n s  d ' au t re s  
n o rm e s .  

3.1 8   
temps de mesure  
d u ré e  e ffe cti ve  e t  co h é re n te  p o u r  o b te n i r  u n  ré s u l tat  d e  m e s u re  à u n e  fré q u e n ce  u n i q u e  

– po u r l e  d é te c te u r d e  crê te ,  l a  d u ré e  e ffe cti ve  p o u r  d é te cte r l e  m axi m u m  d e  l ' e n ve l o p p e  d e  
s i g n al ,  

– po u r l e  d é te cte u r d e  q u as i - crê te ,  l a  d u ré e  e ffe cti ve  p o u r m e s u re r l e  m axi m u m  d e  
l ' e n ve l o p p e  p o n d é ré e  

– po u r l e  d é te cte u r d e  val e u r m o ye n n e ,  l a  d u ré e  e ffe cti ve  p o u r e ffe ctu e r l a  m o ye n n e  d e  
l ' e n ve l o p p e  d u  s i g n al  

3.1 9   
émission  à  bande étroi te  
émission  d o n t  l a  largeur de bande  e s t  i n fé ri e u re  à ce l l e  d ’ u n  ap p are i l  d e  m e s u re  o u  d ’ u n  
ré ce p te u r  d o n n é  

N o te  1  à  l ' a rt i cl e :  U n e  é m i s s i o n  q u i  a  u n  t au x d e  ré pé ti t i o n  i m p u l s i o n n e l l e  ( e n  H z )  s u pé ri e u r à  l a  b an d e  pas s an t e  
d ’ u n  app are i l  d e  m e s u re  s p é c i f i q u e  p e u t  ê t re  au s s i  c o n s i d é ré e  c o m m e  u n e  é m i s s i o n  à  b a n d e  é tro i te .  

[S OU R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 1 6 1 : 1 9 9 0 ,  1 6 1 - 0 6 - 1 3 ,  m o d i f i é e  – re m p l ac e m e n t d e  " pe rtu rb ati o n "  par  
" é m i s s i o n " ,  m o d i f i cati o n  d e  l a  d é f i n i t i o n  e t  aj o u t  d ' u n e  n o te . ]  [5 ]  

3.20   
détecteur  de crête  
d é te cte u r  q u i  fo u rn i t  u n e  te n s i o n  d e  s o rti e  é g al e  à  l a  val e u r d e  crê te  d u  s i g n al  ap p l i q u é  

[S OU R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 1 6 1 : 1 9 9 0 ,  1 6 1 - 0 4- 2 4]  [5 ]  

3.21   
détecteur  de quasi -crête  
d é te cte u r a yan t  d e s  constantes de temps électriques  à  l a  c h arg e  e t  à  l a  d é c h arg e  s p é ci f i é e s  
e t  q u i ,  l o rs q u ' o n  l u i  ap p l i q u e  u n e  s u i te  d ' impulsions i d e n ti q u e s  ré g u l i è re m e n t  e s pac é e s ,  
fo u rn i t  u n e  te n s i o n  d e  s o rti e  é g al e  à u n e  fract i o n  d e  l a  val e u r d e  crê te  d e s  i m pu l s i o n s ,  c e tte  
fracti o n  te n d an t  ve rs  l ' u n i té  l o rs q u e  l a  fré q u e n ce  d e  ré pé ti t i o n  cro ît   

[S OU R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 1 6 1 : 1 9 9 0 ,  1 6 1 - 0 4- 2 1 ]  [5 ]  

3.22   
plan  de  masse de  référence 
s u rface  c o n d u ctri ce  p l ate  d o n t  l e  p o te n ti e l  e s t  u t i l i s é  co m m e  ré fé re n ce  c o m m u n e  
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N o te  1  à  l ' a rt i c l e :  P o u r l e s  b e s o i n s  d e  l a  p ré s e n t e  N o rm e ,  l e  p l a n  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  e s t  d é fi n i  co m m e  l a  
s u rface  m é t al l i q u e  s u p é ri e u re  d u  b an c/d e  l a  tabl e  d ' e s s ai .  

[S OU R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 1 6 1 : 1 9 9 0 ,  1 6 1 - 0 4- 3 6 ,  m o d i f i é e  – m o d i f i cati o n  d e  l a  d é fi n i t i o n ]  [5 ]  

3.23   
frontière  RF 
é l é m e n t  d ' u n  m o n tag e  d ' e s s ai  C E M  q u i  d é f i n i t  q u e l l e  p art i e  d u  câb l ag e  e t/o u  d e s  
pé ri p h é ri q u e s  e s t  i n c l u s e  d an s  l ' e n vi ro n n e m e n t R F e t  q u e l l e  p arti e  e s t  e xcl u e  

N o te  1  à  l ' a rt i c l e :  E l l e  pe u t  ê t re  co n s ti t u é e  p a r e xe m pl e  d e  ré s e au x f i c t i fs ,  d e s  bro ch e s  d e  f i l t re s  d e  tra ve rs é e ,  d e s  
câb l e s  R F  re c o u ve rt s  d e  m até ri au  a bs o rb an t,  e t/o u  d ' u n  b l i n d ag e  R F .   

N o te  2  à  l ' a rt i c l e :  L' ab ré vi at i o n  " R F "  e s t  d é ri vé e  d u  t e rm e  an g l ai s  d é ve l o p pé  c o rre s p o n d a n t  " R ad i o  F re q u e n c y" .  

3.24   
cage de Faraday 
e n ce i n te  fe rm é e  p ar d e s  p aro i s  m é tal l i q u e s  p l e i n e s  o u  g ri l l ag é e s ,  d e s ti n é e  à s é p are r  
é l e c tro m ag n é ti q u e m e n t  l ’ i n té ri e u r  e t  l ’ e xté ri e u r  

[S OU R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 1 6 1 : 1 9 9 0 ,  1 6 1 - 0 4- 3 7] [5 ]  

3.25   
plan  de  masse de  référence de val idation  
p l an  d e  m as s e  d e  ré f é re n c e  é l e vé  d e  d i m e n s i o n s  ( 2 , 5  ×  1 )  m  q u i  e s t  u t i l i s é  co m m e  n o rm e  
po u r  l e s  m e s u re s  d e  ré fé re n c e /l a  m o d é l i s ati o n  co n fo rm é m e n t  à  l ' An n e xe  J  

N o te  1  à  l ' art i c l e :  La  tai l l e  d u  pl an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce  d e  val i d ati o n  e t  l a  te rre  u t i l i s é e s  p e n d an t  l e s  m e s u re s  
d e  ré fé re n c e  e t /o u  l a  m o d é l i s at i o n  p e u ve n t  ê t re  d i ffé re n te s  d e  ce l l e s  u t i l i s é e s  p ar u n  l a b o rato i re  pe n d a n t  l e s  
m e s u re s  d e  l ' E U T ( ap pa re i l  ( é q u i p e m e n t)  e n  e s s ai ,  Equipment Under Test) .  

4 Exigences communes pour l es mesures de perturbations sur les  véhicules et  
sur les  équipements/modules  

4.1  Exigences  d 'essai  générales  

4. 1 . 1  Catégories  de  sources de pertu rbations (comme spéci fiées dans  l e  plan  
d 'essai )  

Le s  s o u rc e s  d e  p e rtu rbati o n s  é l e ctro m ag n é ti q u e s  pe u ve n t  ê tre  d i vi s é e s  e n  d e u x  caté g o ri e s :  

•  s o u rce s  d e  p e rtu rbati o n s  à b an d e  é tro i te  ( h o rl o g e s ,  o s c i l l ate u rs ,  l o g i q u e  n u m é ri q u e  d e  
m i cro pro c e s s e u rs  e t  d ’ affi c h ag e s ,  p ar e x e m pl e ) ;  

•  s o u rce s  d e  pe rtu rb ati o n s  à l arg e  b an d e  ( s o u rc e s  d e  pe rtu rb ati o n s  à  l arg e  ban d e :  m o te u rs  
é l e ctri q u e s ,  s ys tè m e s  d ’ al l u m ag e ,  p ar e xe m p l e ) .  

N O TE  1  La pl u p a rt  d e s  vé h i c u l e s  e t  d e s  é q u i p e m e n ts  é l e ct ri q u e s  e t  é l e ct ro n i q u e s  s o n t  s o u rce s  à  l a  fo i s  d e  
pe rt u rbati o n s  à  ba n d e  é t ro i t e  e t  d e  p e rt u rb at i o n s  à  l arg e  b a n d e ,  c e rtai n s  p o u van t  n é an m o i n s  ê tre  s o u rce s  d ’ u n  s e u l  
type  d e  p e rt u rb ati o n s .  

N O TE  2  Le s  s o u rce s  d e  p e rt u rb ati o n s  à  l a rg e  b an d e  p e u ve n t  ê tre  c l as s é e s  e n  pe rtu rbat i o n s  à  l a rg e  b a n d e  d e  
co u rt e  d u ré e  ( p o m pe  d e  l a ve - g l ace ,  ré t ro vi s e u r e xt é ri e u r,  vi t re s  é l e ct ri q u e s ,  p a r e xe m pl e )  e t  e n  p e rtu rb ati o n s  à  
l arg e  ban d e  d e  l o n g u e  d u ré e  ( m o te u r d ' e s s u i e - g l ac e  a van t ,  ve n t i l ate u r  d e  ch au ffag e ,  re fro i d i s s e m e n t  d u  m o t e u r,  
par e xe m pl e ) .  

P o u r l e s  b e s o i n s  d e  l a  pré s e n te  N o rm e ,  l a  d i s t i n ct i o n  e n tre  l e s  d i ffé re n ts  t yp e s  d e  
pe rtu rb ati o n s  e s t  fai te  u n i q u e m e n t d an s  l e  b u t  d e  s i m p l i f i e r  l e s  e s s ai s ,  e n  ré d u i s an t  
po te n ti e l l e m e n t  l e  n o m bre  d e  d é te cte u rs  q u i  d o i ve n t  ê tre  u t i l i s é s  ( e n  é l i m i n an t  par  e xe m p l e  l e  
d é te cte u r  d e  val e u r m o ye n n e  s i  l ’ e n g i n  e s t  ré p u té  ê tre  u n e  s o u rce  d e  p e rtu rb ati o n s  à l arg e  
ban d e ,  c o m m e  c’ e s t  l e  c as  p o u r u n  m o te u r e n  co u ran t  co n ti n u  à  co m m u tati o n  ave c b al ai s ) .  S i  
l a  n atu re  d e s  p e rtu rbati o n s  e s t  i n c o n n u e ,  l a  pré s e n te  N o rm e  e x i g e  q u e  l e s  s o u rce s  
s ati s fas s e n t  au x l i m i te s  s pé c i f i é e s  n o n  p as  p o u r  l e s  d i ffé re n ts  t yp e s  d e  pe rtu rb ati o n s ,  m ai s  
po u r  ch ac u n  d e s  d e u x  t ype s  d e  d é te c te u rs .  
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4.1 .2  Plan  d 'essai   

U n  p l an  d ' e s s ai  d o i t  ê tre  é t abl i  po u r c h aq u e  é q u i p e m e n t  à s o u m e ttre  à e s s ai .  Le  pl an  d ' e s s ai  
d o i t  s p é ci f i e r  

•  l a  p l ag e  d e  fré q u e n c e s  d ' e s s ai ,   

•  l e s  l i m i te s  d e  pe rtu rb ati o n s ,   

•  l e  t yp e  e t  l a  po s i t i o n  d e s  an te n n e s ,   

•  l e s  e x i g e n ce s  co n ce rn an t  l e  rap po rt  d ' e s s ai ,   

•  l a  te n s i o n  d ' al i m e n tati o n  e t  l e s  au tre s  p aram è tre s  pe rti n e n ts .  

Le  p l an  d ' e s s ai  d o i t  i n d i q u e r,  p o u r  c h aq u e  b an d e  d e  fré q u e n ce s ,  s i  l a  co n fo rm i té  d e  l ’ ap pare i l  
e n  e s s ai  p e u t  ê tre  é tab l i e  e n  u t i l i s an t  d e s  l i m i te s  m o ye n n e s  e t  d e s  l i m i te s  d e  crê te  o u  d e s  
l i m i te s  m o ye n n e s  e t  d e s  l i m i te s  d e  q u as i - crê te .  

4.1 .3  Détermination  de  l a  conformité aux l imi tes de  l ’ apparei l  en  essai  (EUT)  

D an s  to u s  l e s  cas ,  l ’ E U T d o i t  ê tre  co n fo rm e  à l a  l i m i te  m o ye n n e .  

L’ E U T d o i t  é g al e m e n t  ê tre  co n fo rm e  s o i t  à  l a  l i m i te  crê te ,  s o i t  à  l a  l i m i te  q u as i - crê te ,  
co n f o rm é m e n t au x  i n d i c ati o n s  ci - d e s s o u s .  

•  P o u r l e s  fré q u e n ce s  p o u r l e s q u e l l e s  l e s  l i m i te s  d e  crê te  e t  d e  q u as i - crê te  s o n t  d é f i n i e s ,  
l ’ E U T d o i t  ê tre  c o n fo rm e  à l ’ u n e  o u  à l ’ au tre  ( c o m m e  s pé c i f i é e s  d an s  l e  pl an  d ' e s s ai ) .  

•  P o u r l e s  fré q u e n ce s  p o u r l e s q u e l l e s  s e u l e  l a  l i m i te  d e  crê te  e s t  d é f i n i e ,  l ’ E U T d o i t  ê tre  
co n f o rm e  à  l a  l i m i te  d e  crê te .  

La pro c é d u re  g é n é ral e  à  ap p l i q u e r po u r to u te s  l e s  b an d e s  d e  fré q u e n c e s  e s t  d é cri te  à  l a  
Fi g u re  1 .  

Le s  l i m i te s  s p é c i f i é e s  d an s  l a pré s e n te  N o rm e  t i e n n e n t  co m pte  d e  l ’ i n ce rti tu d e .  
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Ang lais  Français  

S tart  D é b u t  

ave ra g e  an d  p e ak val e u r m o ye n n e  e t  c rê t e  

M e as u re m e n t  wi th  p e ak d e t e c to r  M e s u re  ave c  u n  d é t e ct e u r d e  c rê te  

Are  t h e  pe ak d ata b e l o w th e  ave ra g e  l i m i t?  D o n n é e s  d e  crê t e  i n fé ri e u re s  à  l a  l i m i te  m o ye n n e ?  

Ye s  O u i  

N o  N o n  

Are  t h e  pe ak d ata b e l o w th e  p e ak l i m i t ?  D o n n é e s  d e  crê t e  i n fé ri e u re s  à  l a  l i m i te  d e  crê t e ?  

F ai l  É q u i p e m e n t  n o n  co n fo rm e  

M e as u re m e n t  wi th  a ve ra g e  d e t e ct o r  M e s u re  ave c  u n  d é t e ct e u r d e  val e u r m o ye n n e  

Are  t h e  ave rag e  d ata be l o w th e  ave rag e  l i m i t ?  D o n n é e s  d e  val e u r m o y e n n e  i n fé ri e u re s  à  l a  l i m i te  
m o ye n n e ?  

P as s  É q u i p e m e n t  co n fo rm e  

App l i cab l e  l i m i ts ( 1 ) :  a ve ra g e  a n d  p e ak o r  ave rag e  an d  
q u as i - p e ak?   

Li m i t e s  app l i cab l e s  ( 1 ) :  val e u r m o ye n n e  e t  val e u r crê te  
o u  val e u r m o ye n n e  e t  val e u r q u as i - c rê t e ?   

ave ra g e  an d  q u as i - p e ak val e u r m o ye n n e  e t  val e u r q u as i - c rê t e  

IEC  
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Ang lais  Français  

Are  t h e  p e ak d at a b e l o w t h e  q u as i - p e ak l i m i t?  D o n n é e s  d e  crê t e  i n fé ri e u re s  à  l a  l i m i te  d e  q u as i - crê te ?  

M e as u re m e n t  wi t h  q u as i - p e ak d e t e c to r  M e s u re  ave c  u n  d é te ct e u r d e  q u as i - crê te  

Are  t h e  q u as i - p e ak d at a b e l o w th e  q u as i - pe ak l i m i t ?  D o n n é e s  d e  q u as i - c rê te  i n fé ri e u re s  à  l a  l i m i te  d e  q u as i -
c rê te ?  

 
a  La  co n f o rm i t é  p e u t  ê t re  e n  p ri n c i pe  d é te rm i n é e  à  l a  l i m i te  m o ye n n e  e t  à  l a  l i m i te  d e  c rê te  e t/o u  à  l a  l i m i te  

m o ye n n e  e t  à  l a  l i m i te  d e  q u a s i - crê t e ,  s au f  s i  l e  p l a n  d ’ e s s a i  i n d i q u e  q u e  l a  c o n fo rm i t é  d e  l ’ ap pa re i l  e n  e s s ai  
pe u t  ê tre  d é te rm i n é e  p a r rap p o rt  à  u n e  s e u l e  d e  ce s  tro i s  l i m i te s  (selon les cas,  la conformité à la limite crête 
ou à la limite moyenne ou à la limite quasi-crête).  

b  S ach an t  q u e  l e s  m e s u re s  e ffe ct u é e s  à  l ’ ai d e  d ’ u n  d é t e cte u r  d e  crê te  s o n t  t o u j o u rs  s u p é ri e u re s  o u  é g al e s  à  
ce l l e s  e ffe ctu é e s  à  l ’ ai d e  d ’ u n  d é t e c te u r d e  val e u r m o ye n n e  e t  q u e  l a  l i m i t e  d e  crê t e  ap p l i c ab l e  e s t  t o u j o u rs  
s u pé ri e u re  o u  é g a l e  à  l a  l i m i t e  m o ye n n e ,  l e  p ro c e s s u s  d e  d é t e rm i n ati o n  d e  l a  co n fo rm i t é  p e u t  ê tre  s i m p l i f i é  e t  
racc o u rci  e n  n e  p ro cé d an t  q u ’ à  u n e  s e u l e  m e s u re  à  l ’ ai d e  d ’ u n  d é te ct e u r d e  crê t e .  

c  C e t  o rg an i g ram m e  e s t  val ab l e  p o u r c h aq u e  f ré q u e n c e  i n d i vi d u e l l e  ( p ar  e xe m p l e ,  i l  n ' e s t  n é ce s s ai re  d e  n e  
m e s u re r d e  n o u ve au  q u e  l e s  f ré q u e n ce s  s u pé ri e u re s  à  l a  l i m i t e  ap p l i ca bl e  a ve c  u n  d é te ct e u r d e  q u as i - crê t e  o u  
u n  d é te cte u r d e  val e u r m o ye n n e ) .  

Figure 1  – Méthode  de détermination  de la  conformité  
pour l 'ensemble des bandes de  fréquences  

4. 1 .4  Cond i tions  de fonctionnement  

D e s  co n d i t i o n s  d i ffé re n te s  d e  fo n c ti o n n e m e n t  d e  l ' E U T pe u ve n t  i n fl u e n ce r l e s  ré s u l tats  d e  
m e s u re  d ’ é m i s s i o n .  P e n d an t  l e s  e s s ai s  s u r  é q u i p e m e n ts /m o d u l e s ,  l ' E U T d o i t  fo n cti o n n e r ave c 
l e s  c o n d i t i o n s  n o m i n al e s  d e  c h arg e  e t  d e  fo n cti o n n e m e n t  s u r l e  vé h i c u l e  afi n  d e  pro d u i re  l e s  
n i ve au x d ’ é m i s s i o n  m ax i m au x.  Le s  co n d i t i o n s  d e  fo n cti o n n e m e n t d o i ve n t  ê tre  s p é c i f i é e s  d an s  
l e  p l an  d ' e s s ai .  

Afi n  d ' as s u re r  u n  fo n c ti o n n e m e n t  co rre c t  d e s  é q u i pe m e n ts /m o d u l e s  p e n d an t  l ' e s s ai ,  u n  
pé ri p h é ri q u e  d ' i n terface  s i m u l an t  l ' i n s tal l ati o n  d an s  l e  vé h i cu l e  d o i t  ê tre  u t i l i s é .  S e l o n  l e s  
m o d e s  d e  fo n cti o n n e m e n t pré vu s ,  to u s  l e s  câb l e s  d e  capte u r e t  d ' ac t i o n n e u r i m po rtan ts  d e  
l ' E U T d o i ve n t  ê tre  c o n n e cté s  à  u n  p é ri p h é ri q u e  d ' i n te rf ace .  Le  p é ri ph é ri q u e  d ' i n te rface  d o i t  
ê tre  e n  m e s u re  d e  fai re  fo n c ti o n n e r l ' E U T co n fo rm é m e n t  au  p l an  d ' e s s ai .  

Le  p é ri ph é ri q u e  d ' i n te rface  pe u t  ê tre  p l ac é  à l ' i n té ri e u r  o u  à l ' e x té ri e u r  d e  l a  c ag e  d e  F arad a y.  
S ' i l  e s t  pl ac é  à l ' i n té ri e u r,  l e s  n i ve au x d e  p e rtu rb ati o n  pro d u i ts  p ar l e  p é ri p h é ri q u e  d ' i n te rfac e  
d o i ve n t  ê tre  au  m oi n s  i n fé ri e u rs  d e  6  d B  au x  l i m i te s  d ’ e s s ai s  s p é ci fi é e s  d an s  l e  p l an  d ' e s s ai .  

4. 1 .5  Rapport  d 'essai  

Le  rapp o rt  d o i t  c o n te n i r  l e s  i n fo rm ati o n s  q u i  o n t  fai t  l ' o bj e t  d ' u n  acc o rd  e n tre  l e  c l i e n t  e t  l e  
fo u rn i s s e u r,  par  e xe m pl e :  

•  l ’ i d e n ti f i c ati o n  d e  l ’ é c h an ti l l o n ,  

•  l ’ h e u re  e t  l a  d ate  d e  l ’ e s s ai ,  

•  l a  ban d e  pas s an te ,  

•  l a  l arg e u r d e  pas ,  

•  l a  l i m i te  d ’ e s s ai  e x i g é e ,  

•  l e s  d o n n é e s  am b i an te s  e t  l e s  d o n n é e s  d ' e s s ai .  

4.2  Cage  de Faraday 

Le  n i ve au  d e  bru i t  é l e ctro m ag n é ti q u e  am b i an t  d o i t  ê tre  i n fé ri e u r d ' au  m o i n s  6  d B  au x  l i m i te s  
s pé c i f i é e s  d an s  l e  p l an  d ' e s s ai  p o u r c h acu n  d e s  e s s ai s  q u i  d o i ve n t  ê tre  e ffe ctu é s .  L' e ffi caci té  
d e  b l i n d ag e  d e  l a cag e  d e  F arad a y d o i t  ê tre  s u ffi s an te  p o u r g aran ti r  q u e  l ’ e xi g e n ce  e n  m ati è re  
d e  n i ve au  d e  b ru i t  é l e c tro m ag n é ti q u e  am bi an t  e s t  s at i s fai te .  
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N O TE  M al g ré  l a  p ré s e n ce  d ' é n e rg i e  ré f l é ch i e  à  l ’ i n té ri e u r  d e  l a  cag e  d e  F arad a y,  c e ci  e s t  d ’ u n e  i m po rt an c e  f ai bl e  
po u r l e s  pe rtu rb at i o n s  co n d u i t e s  d u  f ai t  d u  co u p l a g e  d i re c t  d e  l ’ a pp are i l l ag e  d e  m e s u re  a u x co n d u cte u rs  d e  l ’ E U T.  
La cag e  d e  F arad a y p e u t  ê t re  au s s i  s i m p l e  q u ’ u n  b an c  d o té  d ’ u n  é c ran  e n  p art i e  s u p é ri e u r a d é q u at .  

4.3  Cage  de Faraday recouverte  d 'absorbants  (ALSE)  

4.3. 1  Général i tés  

C e p e n d an t,  p o u r l e s  m e s u re s  d ' é m i s s i o n s  ra yo n n é e s ,  l ' é n e rg i e  ré f l é ch i e  pe u t  pro vo q u e r d e s  
e rre u rs  p o u van t  atte i n d re  2 0  d B .  C ' e s t  l a  rai s o n  po u r  l aq u e l l e  d e s  m até ri au x  abs o rban ts  R F  
d o i ve n t  ê tre  u t i l i s é s  s u r l e s  m u rs  e t  l e  p l afo n d  d e  l a cag e  d e  F arad a y q u i  d o i t  ê tre  u t i l i s é e  po u r 
l e s  m e s u re s  d ’ é m i s s i o n s  ra yo n n é e s .  Au cu n  m até ri au  abs o rb an t  n e  d o i t  ê tre  p l acé  s u r l e  s o l  
po u r l e s  e s s ai s  d e  n i ve au x  d e s  vé h i c u l e s .  P o u r  l e s  e s s ai s  d e  co m po s an t,  au c u n  m até ri au  
abs o rb an t  n e  d o i t  ê tre  p l acé  s u r l e  s o l ,  m ai s  d e s  d al l e s  d e  fe rri te  p l ate s  d e  2 5  m m  d ' é p ai s s e u r  
m axi m u m  pe u ve n t  ê tre  u t i l i s é e s  s u r  l e  s o l  p o u r  l e s  e s s ai s  au  n i ve au  d u  c o m po s an t  s i  l e s  
pe rf o rm an c e s  d e  l a  c h am bre  d an s  c e tte  c o n fi g u rati o n  s ati s fo n t  au x  e x i g e n c e s  d e  l ' An n e x e  J .   

Le s  e x i g e n c e s  s u i van te s  co n c e rn an t  l ' ALS E  d o i ve n t  é g al e m e n t ê tre  s ati s f ai te s  p o u r m e s u re r 
l e s  é m i s s i o n s  R F ra yo n n é e s .  

4.3.2  Dimensions  

P o u r l e s  e s s ai s  d ' é m i s s i o n s  ra yo n n é e s ,  l a  cag e  d e  F arad a y d o i t  ê tre  d e  tai l l e  s u ffi s an te  p o u r  
as s u re r  ce  q u i  s u i t:  n i  l e  vé h i cu l e /E U T n i  l ' an te n n e  d ’ e s s ai  n e  d o i ve n t  s e  s i tu e r à m o i n s  d e  
1  m  d e s  m u rs ,  d u  p l afo n d  e t  d e  l a  s u rfac e  l a p l u s  p ro ch e  d e s  m até ri au x  abs o rb an ts  u t i l i s é s .  

4.3.3  Objets  dans l 'ALSE 

P o u r l e s  m e s u re s  d ' é m i s s i o n s  ra yo n n é e s  e n  p arti c u l i e r,  l ' ALS E  d o i t  ê tre  d é p o u rvu e  d e  to u t  
é l é m e n t  q u i  n ' e s t  pas  pe rti n e n t  p o u r l e s  e s s ai s .  C e l a e s t  e x i g é  p o u r ré d u i re  au  s tri ct  m i n i m u m  
l e s  e ffe ts  q u e  p e u ve n t  avo i r  c e s  é l é m e n ts .  C e tte  e x i g e n c e  s ’ ap p l i q u e  au x  arm o i re s  d e  
co m m an d e ,  au x arm o i re s  d e  s to ckag e ,  au x b u re au x ,  au x c h ai s e s ,  e tc.  S e u l  l e  p e rs o n n e l  
d i re c te m e n t  i m p l i q u é  d an s  l e s  e s s ai s  d o i t  ê tre  pré s e n t  d an s  l ' ALS E .  

4.3.4  Val idation  des performances ALSE  

4.3.4.1  ALSE des véh icu les  

Le s  pe rf o rm an ce s  d u  m até ri au  abs o rb an t  d o i ve n t  ê tre  s u p é ri e u re s  o u  é g al e s  à 6  d B  d an s  l a  
pl ag e  d e  fré q u e n c e s  c o m pri s e  e n tre  70  M H z e t  2  5 0 0  M H z.   

N O TE  U n e  m é th o d e  d ' e s s ai  e s t  d é cri te  d an s  l a  n o rm e  I E E E  S TD  1 1 2 8 - 1 9 9 8  [ 4] .  

4.3.4.2  ALSE du  composant  

Le s  pe rf o rm an ce s  d u  m até ri au  abs o rb an t  d o i ve n t  ê tre  s u p é ri e u re s  o u  é g al e s  à 6  d B  d an s  l a  
p l ag e  d e  fré q u e n ce s  c o m pri s e  e n tre  70  M H z  e t  2  5 0 0  M H z.   

N O TE  1  U n e  m é th o d e  d ' e s s ai  e s t  d é cri te  d an s  l a  n o rm e  I E E E  S TD  1 1 2 8 - 1 9 9 8  [ 4]  

N O TE  2  D e  pl u s ,  l a  p ro c é d u re  d e  val i d ati o n  d e s  p e rfo rm an c e s  ALS E  d é cri t e  à  l ' A n n e xe  J  pe u t  ê t re  u t i l i s é e  p o u r  
é va l u e r l e s  p e rfo rm an c e s  d e  l a  c ag e  d e  F arad ay te l l e  q u e  co n fi g u ré e  e n  6 . 5  po u r  l e s  e s s ai s  d e s  é m i s s i o n s  
ra yo n n é e s  d e s  co m po s an t s .  C e tt e  pro cé d u re  d e  vé ri f i cati o n  d e s  pe rf o rm an ce s  é val u e  l e s  i n f l u e n c e s  d e  l a  ch am b re ,  
d u  m at é ri au  a bs o rb an t,  d u  p l an  d e  m as s e ,  d e  l a  te rre  d u  p l an  d e  m as s e  e t  d e  to u te  au t re  cau s e  p o t e n ti e l l e  d e  
va ri at i o n s  d e  m e s u re s .  

4.4  Instrument  de  mesure  

4.4. 1  Général i tés  

L' i n s tru m e n t  d e  m e s u re  d o i t  s at i s fai re  au x  e x i g e n c e s  d u  C I S P R  1 6 - 1 - 1 .  U n  b al a yag e  d e  
fré q u e n c e s  m an u e l  o u  au to m ati q u e  p e u t  ê tre  u t i l i s é .  
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P o u r l e s  l i m i te s  i n d i q u é e s  d an s  l a pré s e n te  N o rm e ,  l e  d é te cte u r d e  val e u r m o ye n n e  ap pro p ri é  
e s t  l e  d é te cte u r  l i n é ai re  ave c l e s  c o n s tan te s  d e  te m ps  d é f i n i e s  d an s  l a  C I S P R  1 6 - 1 - 1 .  

N O TE  1  Le s  an al ys e u rs  d e  s p e c tre  e t  l e s  ré ce p t e u rs  à  bal a yag e  s o n t  p art i c u l i è re m e n t  u t i l e s  po u r  l e s  m e s u re s  d e  
pe rt u rbati o n s .  Le  m o d e  d e  d é t e c ti o n  d e  crê te  d e s  an al ys e u rs  d e  s p e ct re  e t  d e s  ré ce pt e u rs  à  b a l a ya g e  fo u rn i t  u n e  
i n d i cat i o n  d e  n i ve a u  q u i  n ' e s t  j am ai s  i n fé ri e u re  au  n i ve au  d e  q u as i - crê t e  po u r l a  m ê m e  ban d e  pas s an te .  I l  p e u t  ê t re  
prat i q u e  d e  m e s u re r l e s  é m i s s i o n s  à  l ' ai d e  d e  l a  d é t e c ti o n  d e  crê t e  c o m pt e  te n u  d u  ba l ayag e  p l u s  rapi d e  e n  
d é te cti o n  d e  crê te  q u ’ e n  d é t e ct i o n  d e  q u as i - crê te .   

N O TE  2  U n  p ré am pl i f i cate u r  p e u t  ê t re  u t i l i s é  e n tre  l ' an te n n e  e t  l ' i n s tru m e n t  d e  m e s u re  af i n  d e  s at i s fai re  à  
l ' e xi g e n c e  d e  b ru i t  am bi an t  d e  6  d B  ( vo i r  4 . 2 ) .  S i  u n  p ré am p l i f i c at e u r e s t  u t i l i s é  p o u r s at i s fai re  à  l ' e xi g e n ce  d e  b ru i t  
am b i an t  d e  6  d B ,  l e  l a b o rato i re  é t ab l i t  u n e  pro cé d u re  af i n  d ’ é vi te r  d e  s u rch arg e r l e  p ré am pl i f i cate u r ( à  l ' ai d e  d ' u n  
att é n u at e u r d ' é t ap e ,  p a r e xe m pl e ) .  

4.4.2  Paramètres  de l ’ analyseur de  spectre  

La vi te s s e  d e  b al a yag e  d ' u n  an al ys e u r  d e  s p e ctre  d o i t  ê tre  aj u s té e  e n  fo n cti o n  d e s  b an d e s  d e  
fré q u e n c e s  C I S P R  e t  d e s  m o d e s  d e  d é te c ti o n  u ti l i s é s .  

P o u r é val u e r l a  co n fo rm i té  à  l a  pré s e n te  N o rm e ,  d e s  an al ys e u rs  d e  s p e ctre  p e u ve n t  ê tre  
u t i l i s é s ,  à  co n d i t i o n  q u e  l e s  pré cau ti o n s  fo rm u l é e s  d an s  l a  C I S P R  1 6 - 1 - 1  q u an t  à  l ’ u t i l i s ati o n  
d e s  an al ys e u rs  d e  s p e ctre  s o i e n t  re s p e cté e s  e t  q u e  l e s  é m i s s i o n s  à  l arg e  b an d e  d u  pro d u i t  
s o u m i s  à  e s s ai  ai e n t  u n  tau x  d e  ré p é ti t i o n  i m pu l s i o n n e l l e  s u p é ri e u r  à  2 0  H z.  

La d u ré e  m i n i m al e  d e  b al a yag e  d an s  l e  Tab l e au  1  s ' app l i q u e  u n i q u e m e n t p o u r  l a  m e s u re  d e s  
é m i s s i o n s  l o rs q u e  l ' i n te rval l e  d e  ré pé ti t i o n  i m p u l s i o n n e l l e  e s t  i n f é ri e u r au  te m ps  d ' o bs e rvati o n  
m i n i m al  à  ch aq u e  fré q u e n ce  s u r l a  b as e  d ' u n e  l arg e u r d e  p as  é g al e  à  l a  m o i t i é  d e  l a  b an d e  
pas s an te  d e  ré s o l u t i o n  Bré s .  P o u r l a  m e s u re  d e s  s i g n au x  ave c u n  i n te rval l e  d e  ré p é ti ti o n  
i m pu l s i o n n e l l e  s u p é ri e u r  au  te m ps  d ' o bs e rvati o n  m i n i m al  e t  p o u r l a  m e s u re  d e s  s i g n au x  
i n te rm i tte n ts ,  l a  d u ré e  m i n i m al e  d e  bal a yag e  d o i t  ê tre  au g m e n té e .  

S i  l ' i n te rval l e  d e  ré p é ti t i o n  i m pu l s i o n n e l l e  d u  s i g n al  e s t  co n n u ,  l e  b al a yag e  d o i t  avo i r  l i e u  ave c  
u n e  d u ré e  d e  b al a yag e  p e rm e ttan t  u n  te m ps  d ' o b s e rvati o n  à c h aq u e  fré q u e n c e  s u p é ri e u r à l a  
ré ci pro q u e  d e  l a fré q u e n ce  d e  ré p é ti t i o n  i m pu l s i o n n e l l e  d u  s i g n al .  

E n  g u i s e  d ' al te rn ati ve ,  p l u s i e u rs  b al a yag e s  p l u s  rap i d e s  ave c u n e  fo n cti o n  d e  m ai n ti e n  
m axi m al  p e u ve n t  ê tre  u t i l i s é s  s i  l a  d u ré e  d e  b al a yag e  to tal e  e s t  é g al e  o u  s u p é ri e u re  au  te m ps  
pas s é  s i  l a  d u ré e  d e  bal ayag e  m i n i m al e  d é fi n i e  d an s  l e  Tab l e au  1  avai t  é té  u t i l i s é e .  
L' é q u ati o n  s u i van te  pe u t  ê tre  u t i l i s é e  po u r cal c u l e r l a  d u ré e  d e  b al a ya g e  m i n i m al e  po u r  
p l u s i e u rs  bal a yag e s .  

 
res
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∆
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o ù  

Ts , m i n  e s t  l a  d u ré e  d e  bal a yag e  m i n i m al e  p o u r p l u s i e u rs  bal a yag e s ,  

∆f e s t  l a  p l ag e  d e  fré q u e n ce s ,  

Bre s  e s t  l a  b an d e  p as s an te  d e  ré s o l u ti o n  ( R BW ,  Resolution Bandwidth) .  

P o u r p l u s  d e  d é tai l s  d e s  pré co n i s ati o n s  s u r  l a  m e s u re  d e  l a d u ré e  d e s  pe rtu rb ati o n s  e t  l a  
d é term i n ati o n  d e  l a  d u ré e  d e  bal a yag e  m i n i m al e ,  vo i r  C I S P R  1 6 - 2 - 1  e t  C I S P R  1 6 - 2 - 3  [7 ] .  
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Tableau  1  – Paramètres  de  l ’ analyseur de  spectre  

Service/Bande  
Fréquence  

M H z  

Détecteur  de  crête  Détecteur  de  quasi -
crête  

Détecteu r de  valeur 
moyenne  

RBW  
à  −3  dB   

Durée  de  
balayage

min .  

RBW 
à  −6  dB   

Durée de 
balayage

min .  

RBW 
à  −3  dB  

Durée de 
balayage

min .  

RAD I O  
D I F F U S I O N   

       

Okm  a  0 , 1 5  à  0 , 3 0  
9  kH z  o u  

1 0  kH z  
1 0  s  /  M H z  9  kH z  2 0 0  s  /  

M H z  
9  kH z  o u  

1 0  kH z  
1 0  s  /  M H z  O h m  a  0 , 5 3  à  1 , 8  

O d am  a  5 , 9  à  6 , 2  

M F  7 6  à  1 0 8  

1 0 0  kH z  o u  
1 2 0  kH z  

1 0 0  m s  /  
M H z  1 2 0  kH z  2 0  s  /  

M H z  
1 0 0  kH z  o u  

1 2 0  kH z  
1 0 0  m s  /  

M H z  

B an d e  TV I  4 1  à  8 8  

B an d e  TV I I I  1 74  à  2 3 0  

D AB  I I I  1 71  à  2 4 5  

B an d e  TV I V/V 4 6 8  à  9 4 4  

D TTV 4 70  à  77 0  
1 0 0  kH z  o u  

1 2 0  kH z  
1 0 0  m s  /  

M H z  
N o n  

ap pl i cabl e  
N o n  

ap pl i cabl e  
1 0 0  kH z  o u  

1 2 0  kH z  
1 0 0  m s  /  

M H z  B an d e  D AB  L  1  4 4 7  à  1  4 9 4  

S D AR S  2  3 2 0  à  2  3 45  

S E R VI C E S  
M O B I LE S  

       

C B   2 6  à  2 8  9  kH z  o u  
1 0  kH z  

1 0  s  /  M H z  9  kH z  2 0 0  s  /  
M H z  

9  kH z  o u  
1 0  kH z  

1 0  s  /  M H z  

VH F   3 0  à  5 4  

1 0 0  kH z  o u  
1 2 0  kH z  

1 0 0  m s  /  
M H z  

1 2 0  kH z  2 0  s  /  
M H z  

1 0 0  kH z  o u  
1 2 0  kH z  

1 0 0  m s  /  
M H z  

VH F   6 8  à  8 7  

VH F   1 4 2  à  1 7 5  

U H F  
an al o g i q u e   

3 8 0  à  5 1 2  

R KE   3 0 0  à  3 3 0  

R KE   4 2 0  à  45 0  

U H F  
an al o g i q u e   

8 2 0  à  9 6 0  

G S M  8 0 0  8 6 0  à  8 9 5  

E G S M /G S M  
9 0 0  

9 2 5  à  9 6 0  

G P S  L1  c i vi l   1  5 6 7  à  1  5 8 3   N o n  
ap p l i cabl e  

N o n  
ap p l i cabl e  

N o n  
app l i cabl e  

N o n  
app l i c ab l e  

9  kH z  o u  
1 0  kH z  

1  s  /  M H z  

G LO N AS S  L1   1  5 9 1  à  1  6 1 3   

G S M  1 8 0 0  
( P C N )  

1  8 0 3  à  1  8 8 2  

1 0 0  kH z  o u  
1 2 0  kH z  

1 0 0  m s  /  
M H z  

N o n  
ap pl i cabl e  

N o n  
ap pl i cabl e  

1 0 0  kH z  o u  
1 2 0  kH z  

1 0 0  m s  /  
M H z  

G S M  1 9 0 0  1  8 5 0  à  1  9 9 0  

3 G  / I M T2 0 0 0  1  9 0 0  à  1  9 9 2  

3 G  / I M T2 0 0 0  2  0 1 0  à  2  0 2 5  

3 G  / I M T2 0 0 0  2  1 0 8  à  2  1 72  

Bluetooth/802. 1 1  2  4 0 0  à  2  5 0 0  

a   O km :  O n d e s  ki l o m é t ri q u e s ,  O h m :  O n d e s  h e cto m é tri q u e s ,  O d am :  O n d e s  d é c am é tri q u e s  ( m o d u l ati o n  
d ' am p l i tu d e ,  M A)  

 

S i  u n  an al ys e u r d e  s pe c tre  e s t  u t i l i s é  p o u r  l e s  m e s u re s ,  l a  ban d e  p as s an te  vi d é o  d o i t  ê tre  au  
m o i n s  é g al e  à  tro i s  fo i s  l a  b an d e  pas s an te  d e  ré s o l u ti o n  ( R BW ) .  
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4.4.3  Paramètres  du  récepteur à  balayage  

Le  te m ps  d e  te n u e  d ' u n  ré ce p te u r à  bal a yag e  d o i t  ê tre  aj u s té  e n  fo n cti o n  d e s  ban d e s  d e  
fré q u e n c e s  C I S P R  e t  d e s  m o d e s  d e  d é te cti o n  u t i l i s é s .  Le  te m ps  d e  m e s u re  m i n i m al ,  l a  
l arg e u r d e  pas  m ax i m al e  e t  l a  b an d e  pas s an te  ( B W ,  Bandwidth)  re c o m m an d é e  s o n t  i n d i q u é s  
au  Tab l e au  2 .  

Le  te m ps  d e  m e s u re  m i n i m al  d u  Tabl e au  2  s ' app l i q u e  u n i q u e m e n t  p o u r  l a  m e s u re  d e s  
ém i s s i o n s  l o rs q u e  l ' i n te rval l e  d e  ré p é ti t i o n  i m pu l s i o n n e l l e  e s t  i n fé ri e u r  au  te m ps  d e  m e s u re  
m i n i m al  d u  Tab l e au  2 .  P o u r l a  m e s u re  d e s  s i g n au x ave c u n  i n te rval l e  d e  ré p é ti ti o n  
i m pu l s i o n n e l l e  s u p é ri e u r  au  te m ps  d e  m e s u re  m i n i m al  d u  Tab l e au  2  e t  p o u r l a  m e s u re  d e s  
s i g n au x i n te rm i tte n ts ,  l e  te m ps  d e  m e s u re  m i n i m al  d o i t  ê tre  au g m e n té .  

S i  l ' i n te rval l e  d e  ré p é ti ti o n  i m pu l s i o n n e l l e  d u  s i g n al  e s t  co n n u ,  l e  b al a yag e  d o i t  avo i r  l i e u  ave c  
u n  te m ps  d e  m e s u re  q u i  e s t  s u pé ri e u r à l a  ré c i pro q u e  d e  l a fré q u e n c e  d e  ré p é ti t i o n  
i m pu l s i o n n e l l e  d u  s i g n al .  

P o u r p l u s  d e  d é tai l s  d e  pré co n i s ati o n s  s u r l a  m e s u re  d e  l a d u ré e  d e s  pe rtu rb ati o n s  e t  l a  
d é te rm i n ati o n  d u  te m ps  d e  m e s u re  m i n i m al ,  vo i r  C I S P R  1 6 - 2 - 1  e t  C I S P R  1 6 - 2 - 3  [7 ] .  
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Tableau  2  – Paramètres  du  récepteur à  balayage  

Service/Bande  
Fréquence  

M H z  

Détecteur  de  crête  Détecteu r de  quasi -
crête  

Détecteur  de  valeur 
moyenne  

BW  
à  

−6  dB  

Largeu r 
de  pas  
max.  

Temps 
de 

mesure
min .  

BW  
à  

−6  dB  

Largeu r 
de  pas   
max.  

Temps 
de 

mesure
min .  

BW 
à   

−6 dB  

Largeur  
de  pas  
max.  

Temps 
de  

mesure
min .  

RAD I O  
D I F F U S I O N   

          

Okm  0 , 1 5  à  0 , 3 0  
9   

kH z  5  kH z  5 0  m s  9  kH z  5  kH z  1  s  9  kH z  5  kH z  5 0  m s  Oh m  0 , 5 3  à  1 , 8  

Od am  5 , 9  à  6 , 2  

M F  76  à  1 0 8  

1 2 0  
kH z  5 0  kH z   5  m s  

1 2 0   
kH z  5 0  kH z  1  s  

1 2 0   
kH z  

5 0   
kH z   5  m s  

B an d e  TV I  4 1  à  8 8  

B an d e  TV I I I  1 7 4  à  2 3 0  

D AB  I I I  1 7 1  à  2 4 5  

B an d e  TV I V/V  46 8  à  9 4 4  

D TTV 47 0  à  7 7 0  
1 2 0  
kH z  

5 0  kH z   5  m s  
N o n  

ap pl i -
c ab l e  

N o n  
ap pl i -
cabl e  

N o n  
app l i -
cab l e  

1 2 0   
kH z  

5 0   
kH z   

5  m s  B an d e  D AB  L  1  44 7  à  1  4 9 4  

S D AR S  2  3 2 0  à  2  3 4 5  

S E R VI C E S  
M O B I LE S  

          

CB   2 6  à  2 8  9   
kH z  5  kH z  5 0  m s  9  kH z  5  kH z  1  s  9  kH z  5  kH z  5 0  m s  

VH F  3 0  à  5 4  

1 2 0  
kH z  5 0  kH z  5  m s  1 2 0   

kH z  5 0  kH z  1  s  1 2 0   
kH z  

5 0   
kH z  5  m s  

VH F  6 8  à  8 7  

VH F  1 4 2  à  1 7 5  

U H F   
an al o g i q u e  

3 8 0  à  5 1 2  

RKE   3 0 0  à  3 3 0  

RKE   42 0  à  4 5 0  

U H F   
an al o g i q u e   

8 2 0  à  9 6 0  

G S M  8 0 0  8 6 0  à  8 9 5  

E G S M /G S M  
9 0 0  

9 2 5  à  9 6 0  

G P S  L1  c i vi l   1  5 6 7  à  1  5 8 3   Non 
appl i -
cable 

N o n  
ap pl i -
cabl e  

N o n  
app l i -
c ab l e  

N o n  
ap pl i  
cabl e  

N o n  
app l i -
cabl e  

N o n  
ap pl i -
c ab l e  

9  kH z  5  kH z  5  m s  
G LO N AS S  L1  1  5 9 1  à  1  6 1 3   

G S M  1 8 0 0  
(P C N )  

1  8 0 3  à  1  8 8 2  

1 2 0  
kH z  

5 0  kH z  5  m s  
N o n  

ap pl i  
cab l e  

N o n  
app l i -
cabl e  

N o n  
ap p l i -
c ab l e  

1 2 0   
kH z  

5 0   
kH z  

5  m s  

G S M  1 9 0 0  1  8 5 0  à  1  9 9 0  

3 G  /  I M T2 0 0 0  1  9 0 0  à  1  9 9 2  

3 G  /  I M T2 0 0 0  2  0 1 0  à  2  0 2 5  

3 G  /  I M T2 0 0 0  2  1 0 8  à  2  1 7 2  

Bluetooth/802. 1 1  2  40 0  à  2  5 0 0  

N O TE  P o u r l e s  é m i s s i o n s  g é n é ré e s  pa r l e s  m o t e u rs  à  c o m m u tati o n  a ve c  b al ai s  d é p o u rvu s  d e  b o ît i e r  d e  
co m m an d e  é l e c tro n i q u e ,  l a  l a rg e u r d e  pas  pe u t  ê t re  a u g m e n té  j u s q u ’ à 5  fo i s  l a  ba n d e  pas s a n te .  
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4.5  Al imentation  

L' al i m e n tati o n  d o i t  ê tre  ré g u l é e  d e  f aço n  app ro pri é e  p o u r m ai n te n i r  l a  te n s i o n  d ' al i m e n tati o n  
Us  d an s  l e s  p l ag e s  s p é c i f i é e s :  

Essais  véh icu le:  contact  mis,  moteur à  l ’ arrêt  

La te n s i o n  d e  l a b atte ri e  d u  vé h i c u l e  d o i t  ê tre  e n re g i s tré e  avan t  e t  aprè s  l a m e s u re ,  c o n tact  
co u p é  e t  b atte ri e  d é bran ch é e  d u  ré s e au  é l e ctri q u e  d u  vé h i c u l e .  Le s  val e u rs  d o i ve n t  s e  s i tu e r  
d an s  l e s  l i m i te s  s u i van te s :  
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24sU  V  po u r  l e s  s ys tè m e s  à  te n s i o n  n o m i n al e  2 4  V  

Essais  véh icu le:  contact  mis  

La te n s i o n  d e  l a  batte ri e  d u  vé h i c u l e  d o i t  ê tre  e n re g i s tré e  avan t  e t  aprè s  l a  m e s u re ,  m o te u r au  
ral e n ti  e t  b atte ri e  bran c h é e  au  ré s e au  é l e c tri q u e  d u  vé h i cu l e .  Le s  val e u rs  d o i ve n t  s e  s i tu e r  
d an s  l e s  l i m i te s  s u i van te s:  
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N O TE  La p l u p art  d e s  e s s ai s  vé h i cu l e  s o n t  e ffe ctu é s  m o te u r  arrê t é ,  m ai s  ave c  l e  co n tact  m i s .  U n e  vé ri f i cati o n  d e  
l a  b att e ri e  e s t  d o n c  fai t e  afi n  d e  vé ri f i e r q u ’ e l l e  s o i t  s u ff i s a m m e n t  ch arg é e .  U n  e n re g i s t re m e n t  p e rm an e n t  d e  l a  
te n s i o n  d e  l a  b at te ri e  p e u t  ê tre  e ffe c tu é  pe n d an t  l e s  m e s u re s  p o u r d o n n e r d e s  i n fo rm at i o n s  co m pl é m e n t ai re s .  

Essais  véh icu le:  mode charge  

La te n s i o n  d ' al i m e n tati o n  e n  c o u ran t  co n ti n u  p e n d an t  l ' e s s ai  d o i t  ê tre  d e  ±1 0  %.  

La te n s i o n  d ' al i m e n tati o n  e n  co u ran t  al te rn ati f  p e n d an t  l ' e s s ai  d o i t  ê tre  d e  –1 5  % /+1 0  % .  La 
val e u r as s i g n é e  d e  l a fré q u e n ce  d o i t  ê tre  d e  ±1  % .  
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Essais  composants/modules:  

La te n s i o n  d ' al i m e n tati o n  e n  co u ran t  co n ti n u  p e n d an t  l ' e s s ai  d o i t  ê tre  d e  ±1 0  %.  

La te n s i o n  d ' al i m e n tati o n  e n  co u ran t  al te rn ati f  p e n d an t  l ' e s s ai  d o i t  ê tre  d e  −1 5  %  / +1 0  %.  La 
val e u r as s i g n é e  d e  l a fré q u e n ce  d o i t  ê tre  d e  ±1  % .  
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S au f  i n d i c ati o n  c o n trai re  d an s  l e  p l an  d ' e s s ai ,  l e s  val e u rs  c i - d e s s o u s  d o i ve n t  ê tre  u t i l i s é e s .  










−

+
=

1

1
1 3sU  V  po u r  l e s  s ys tè m e s  à  te n s i o n  n o m i n al e  1 2  V  










−

+
=

2

2
26sU  V  po u r  l e s  s ys tè m e s  à  te n s i o n  n o m i n al e  2 4  V  










−

+
=

4

4
48sU  V  po u r  l e s  s ys tè m e s  à  te n s i o n  n o m i n al e  4 8  V  

L' al i m e n tati o n  d o i t  é g al e m e n t ê tre  f i l tré e  d e  m an i è re  ad é q u ate  af i n  q u e  l e  bru i t  R F pro d u i t  p ar 
l ' al i m e n tati o n  s o i t  i n fé ri e u r d ' au  m o i n s  6  d B  au x  l i m i te s  s p é ci f i é e s  d an s  l e  p l an  d ' e s s ai .  

U n e  b atte ri e  d e  vé h i cu l e  d o i t  ê tre  co n n e cté e  e n  paral l è l e  s u r  l ' al i m e n tati o n  l o rs q u e  ce l a e s t  
s pé c i f i é  d an s  l e  p l an  d ' e s s ai .   

5 Mesure des émissions reçues par une antenne si tuée sur le  même véhicule  

5.1  Système de mesure d 'antenne   

5. 1 . 1  Type d 'antenne  

U n e  an te n n e  s i m i l ai re  à ce l l e  q u i  d o i t  é q u i pe r  l e  vé h i c u l e  d o i t  ê tre  u t i l i s é e  co m m e  an te n n e  d e  
m e s u re  p o u r l e s  ban d e s  po u r  l e s q u e l l e s  e l l e  a  é té  co n ç u e  p o u r l a  ré c e p ti o n  rad i o .   

S i  au c u n e  an te n n e  n e  d o i t  ê tre  fo u rn i e  ave c l e  vé h i cu l e  ( c o m m e  ce l a e s t  s o u ve n t  l e  cas  ave c 
u n  s ys tè m e  d e  rad i o  m o b i l e ) ,  l e s  an te n n e s  s i m i l ai re s  à ce l l e s  d u  Tab l e au  3  d o i ve n t  ê tre  
u t i l i s é e s  p o u r  l ' e s s ai .  Le  t yp e  d ' an te n n e  e t  s a p o s i t i o n  d o i ve n t  ê tre  i n d i q u é s  d an s  l e  p l an  
d ' e s s ai .   

S i  u n e  an te n n e  ac ti ve  e s t  u t i l i s é e ,  l e  bru i t  d e  fo n d  d u  s i g n al  m e s u ré  au  co n n e cte u r d ' an te n n e  
rad i o  p e u t  au g m e n te r ( vo i r  é g al e m e n t l a  n o te  e n  5 . 4) .  

Tableau  3  – Types d 'antennes  

Fréquence  

M H z  

Type d 'antenne  

0 , 1 5  à  6 , 2  U n i p o l ai re  1  m  

2 6  à  5 4  U n i p o l a i re  1 /4  d ' o n d e  ch a rg é  

6 8  à  1  0 0 0  U n i p o l a i re  1 /4  d ' o n d e  

1  0 0 0  à  2  5 0 0  S e  co n fo rm e r a u x re co m m an d at i o n s  
d u  c o n s tru ct e u r d e  vé h i cu l e s  

 

5.1 .2  Exigences  pour l es  systèmes de mesure  

5. 1 .2. 1  Bandes  de  rad iodi ffusion  

5. 1 .2.1 .1  Général i tés  

P o u r ch aq u e  ban d e ,  l a  m e s u re  d o i t  ê tre  e ffe ctu é e  ave c d e s  i n s tru m e n ts  p ré s e n tan t  l e s  
carac té ri s t i q u e s  s p é c i fi é e s  ci - d e s s o u s .  
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5.1 .2.1 .2  Rad iod i ffusion  en  modulation  d 'ampl i tude 

G ran d e s  o n d e s  ( 0 , 1 5  M H z  à  0 , 3  M H z)  

O n d e s  m o ye n n e s  ( 0 , 5 3  M H z à  1 , 8  M H z)  

O n d e s  co u rte s  ( 5 , 9  M H z  à  6 , 2  M H z)  

Le  s ys tè m e  d e  m e s u re  co m po s é  d ' u n  é l é m e n t d ' an te n n e ,  d ' u n  s ys tè m e  d ' ad aptati o n  
d ' an te n n e ,  d ' u n  o u  d e  p l u s i e u rs  c âb l e s  co ax i au x  e t  d ' u n  pré am p l i f i cate u r,  s i  u t i l i s é ,  d o i t  avo i r  
l e s  c aracté ri s ti q u e s  s u i van te s :  

– l e  bru i t  d e  fo n d  d u  s ys tè m e  d e  m e s u re  d o i t  ê tre  d ' au  m o i n s  6  d B  i n fé ri e u r au x  l i m i te s  
ap p l i cab l e s .  

S ys tè m e  d ' ad aptati o n  d ' an te n n e  

– L' i m pé d an c e  d ' e n tré e  d o i t  avo i r  u n e  ré s i s tan c e  m i n i m al e  d e  1 0 0  kΩ  e n  paral l è l e  ave c 
u n e  cap aci té  m axi m al e  d e  1 0  pF.  

– L' i m pé d an ce  d e  s o rt i e :  ré s i s ti f  5 0  Ω .  

– Le  g ai n :  Le  g ai n  ( o u  l ' affai b l i s s e m e n t)  d o i t  ê tre  co n n u  ave c u n e  pré c i s i o n  d e  ±0 , 5  d B .  
Le  g ai n  d o i t  re s te r d an s  u n e  e n ve l o p pe  d e  6  d B  p o u r  ch aq u e  b an d e  d e  fré q u e n ce s  
( vo i r  l a  F i g u re  2 ) .  La  vé ri f i c ati o n  d o i t  ê tre  ré al i s é e  co n f o rm é m e n t à l ' An n e x e  B .  

 

Ang lais  Français  

G ai n  G ai n  

E n ve l o p e  E n ve l o p pe  

Lo w F ai b l e  

H i g h  É l e vé  

 

Figure 2  – Exemple de  courbe de  gain  

– po i n t  d e  co m pre s s i o n :  l e  po i n t  d e  co m pre s s i o n  à 1  d B  d o i t  s e  pro d u i re  à u n  n i ve au  d e  
te n s i o n  s i n u s o ïd al e  ( n i ve au  d e  s o rt i e  d u  g é n é rate u r)  s u p é ri e u r à 6 0  d B (µV) .  La  
vé ri f i cati o n  d o i t  ê tre  e ffe c tu é e  co n f o rm é m e n t  à l ' An n e x e  B .  

5. 1 .2.1 .3  Rad iod i ffusion  FM  (76  MHz à  1 08 MHz)  et  rad iod i ffusion  numérique et  TV   

Le s  m e s u re s  d o i ve n t  ê tre  ré al i s é e s  ave c u n  i n s tru m e n t d e  m e s u re  pré s e n tan t  u n e  i m pé d an c e  
d ' e n tré e  d e  5 0  Ω .  S i  l e  rap p o rt  d ’ o n d e s  s tati o n n ai re s  e n  te n s i o n  ( VSW R)  d e  l ' an te n n e  es t  

IEC  
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s u p é ri e u r à 2 : 1 ,  u n  ré s e au  d ' ad aptati o n  e n  e n tré e  d o i t  ê tre  u t i l i s é .  U n e  co rre cti o n  ap pro pri é e  
d o i t  ê tre  fai te  p o u r  c h aq u e  affai b l i s s e m e n t/g ai n  d u  s ys tè m e  d ' ad ap tati o n .  

5. 1 .2.2  Services mobi les  (26  MHz à  2  500  MHz)  

Le s  m e s u re s  d o i ve n t  ê tre  ré al i s é e s  ave c u n  i n s tru m e n t d e  m e s u re  pré s e n tan t  u n e  i m pé d an c e  
d ' e n tré e  d e  5 0  Ω .  S i  l e  rap p o rt  d ’ o n d e s  s tati o n n ai re s  e n  te n s i o n  ( VSW R)  d e  l ' an te n n e  e s t  
su p é ri e u r à  2 : 1 ,  u n  ré s e au  d ' ad aptati o n  e n  e n tré e  d o i t  ê tre  u t i l i s é .  U n e  co rre cti o n  ap pro pri é e  
d o i t  ê tre  fai te  p o u r  c h aq u e  affai b l i s s e m e n t/g ai n  d u  s ys tè m e  d ' ad ap tati o n .  

5.2  Méthode de  mesure  

Le  n i ve au  d e  te n s i o n  pe rtu rb atri c e  d o i t  ê tre  m e s u ré  e n  s o rti e  d u  câb l e  c o ax i al  d e  l ' an te n n e  
d e s ti n é e  à  ê tre  racco rd é e  à l ' e n tré e  d u  ré c e p te u r,  e n  u t i l i s an t  l e  c o n tact  d e  m as s e  d u  
co n n e cte u r co m m e  ré fé re n c e .  Le  co n n e cte u r d ' an te n n e  d o i t  ê tre  racc o rd é  à l a  m as s e  d u  
bo îti e r d e  l ' é q u i p e m e n t  rad i o é l e c tri q u e  e m barq u é .  Le  b o ît i e r  d e  l ' é q u i pe m e n t rad i o é l e ctri q u e  
d o i t  ê tre  re l i é  à  l a  m as s e  d u  vé h i c u l e  p ar l ' i n te rm é d i ai re  d u  c âb l ag e  m o n té  d e  s é ri e .  U n  
co n n e cte u r d e  cl o i s o n  co ax i al  d o i t  ê tre  u t i l i s é  p o u r  l a  co n n e x i o n  au  ré c e p te u r  d e  m e s u re  à  
l ' e xté ri e u r  d e  l ' e n c e i n te  b l i n d é e .  D an s  l e  cas  d ' u n e  an te n n e  d e  vé h i c u l e  act i ve  al i m e n té e  p ar  
l a  rad i o  g râce  au  câb l e  d ' an te n n e  ( c i rc u i t  fan tô m e ) ,  u n  ré s e au  d e  d é c o u p l ag e  s i m i l ai re  à c e l u i  
u t i l i s é  d an s  l a rad i o  d o i t  ê tre  i n s tal l é  au  n i ve au  d u  c o n n e cte u r d ' an te n n e  p o u r al i m e n te r  
l ' an te n n e  acti ve  à  p arti r  d e  l a  te n s i o n  d ' al i m e n tati o n  d u  vé h i c u l e .   

Lo rs q u e  d e s  m e s u re s  s o n t  ré al i s é e s  d an s  l e s  b an d e s  M A ( Okm ,  Oh m ,  Od am ) ,  l a  m as s e  d u  
vé h i c u l e /s ys tè m e  d ' ad aptati o n  e t  l a  m as s e  d e  l ' ALS E  d o i ve n t  ê tre  é l e c tri q u e m e n t i s o l é e s  l ' u n e  
d e  l ' au tre  ( p ar u n  tran s fo rm ate u r d ' i s o l e m e n t,  u n  s u pp re s s e u r d e  co u ran t  d e  s u rface ,  u n  
i n s tru m e n t d e  m e s u re  al i m e n té  p ar b atte ri e  o u  e n co re  p ar u n  s ys tè m e  à f i bre  o pti q u e ,  e tc. ) .  
U n e  c o rre cti o n  ap pro pri é e  d o i t  ê tre  ap pl i q u é e  p o u r  l e s  p e rte s  d ' i n s e rt i o n  d u  s ys tè m e  
d ' i s o l ati o n  ( vo i r  l ’ An n e x e  C  po u r  u n  e x e m pl e  d e  s u ppre s s e u r d e  c o u ran t  d e  s u rface ) .  

L' u t i l i s ati o n  d ' u n  c âb l e  c o ax i al  d e  g ran d e  q u al i té  ( u n  câb l e  d o u bl e  b l i n d ag e ,  p ar e x e m pl e )  e s t  
re co m m an d é e  p o u r l a  co n n e x i o n  au  ré ce p te u r  d e  m e s u re ,  d e  m ê m e  q u e  l ' u t i l i s ati o n  
d ' an n e au x  d e  f e rri te  s u r l e  câbl e  p o u r l a  s u ppre s s i o n  d e s  co u ran ts  d e  s u rface .   

Ce rtai n s  vé h i cu l e s  p e u ve n t  pe rm e ttre  d e  m o n te r  u n  ré ce pte u r e n  p l u s i e u rs  e n d ro i ts  ( s o u s  l e  
tab l e au  d e  b o rd ,  s o u s  l e  s i è g e ,  e tc . ) .  D an s  ce s  cas ,  u n  e s s ai  d o i t  ê tre  e ffe ctu é  co n fo rm é m e n t  
au x  s pé c i f i c ati o n s  f i xé e s  d an s  l e  p l an  d ' e s s ai  p o u r  ch aq u e  e m pl ac e m e n t  d e  ré c e pte u r.  

Le  m o n tag e  d ' e s s ai  e s t  d é cri t  à  l a  F i g u re  3 .  
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Dimensions in millimetres – not to scale 

 

Ang lais  Français  

o r  o u  

 
Légende  

1  I n s tru m e n t  d e  m e s u re  

2  ALS E  

3  C o n n e ct e u r d e  c l o i s o n  

4  An te n n e  ( vo i r  5 . 1 )  

5  Vé h i c u l e  

6  M at é ri au  a bs o rb a n t  c l as s i q u e  

7  C âbl e  co a xi a l  d ' a n t e n n e  

8  C âbl e  co a xi a l  d e  g ra n d e  q u al i t é ,  à  d o u bl e  bl i n d a g e  ( 5 0  Ω ) ,  pa r e xe m pl e  

9  B o ît i e r  d e  l ' é q u i p e m e n t  ra d i o é l e ct ri q u e  e m b arq u é  

1 0  S ys tè m e  d ' ad a pt at i o n  d ' i m pé d a n ce  ( s i  e xi g é )  

1 1  C o n n e c te u r co a xi al  e n  " T"  m o d i f i é  

1 2  R é s e a u  d ' i s o l ati o n  d e s  m as s e s  po u r l e s  b an d e s  d e  rad i o d i ffu s i o n  M A ( s i  e xi g é )  

1 3  R é s e a u  d ' al i m e n t at i o n  f i ct i f  ( u n i q u e m e n t  p o u r l a  c o n fi g u rat i o n  d u  m o d e  ch a rg e )  

1 4  R é s e a u  d ' al i m e n t at i o n  é l e ct ri q u e  ( u n i q u e m e n t  p o u r l a  co n fi g u rati o n  d u  m o d e  ch arg e )  

1 5  C âb l e  d e  ch arg e  ( u n i q u e m e n t  po u r l a  co n fi g u rat i o n  d u  m o d e  ch arg e )  

1 6  S u pp o rt  i s o l a n t  ( u n i q u e m e n t  p o u r l a  co n fi g u rati o n  d u  m o d e  c h arg e )  

Figure 3  – Émissions  rayonnées  su r véh icu les – Exemple  de schéma d 'essai  
(vue de  face avec une antenne un ipolai re)  

IEC  



 – 1 8 4  – C I S P R  2 5 : 2 0 1 6  © I E C  2 0 1 6  

5.3  Montage d 'essai  pour véh icu le  en  mode charge  

5.3. 1  Général i tés  

Le s  d i ve rs e s  co n fi g u rati o n s  ( co u ran t  al te rn ati f  o u  co u ran t  co n ti n u ,  ave c o u  s an s  
co m m u n i cati o n )  s o n t  co n s i d é ré e s  d an s  ce t  arti cl e .  

5.3.2  Charge  en  courant  al ternati f  sans  commun ication  

5.3.2.1  Réseau  d 'al imentation  électrique  

La pri s e  d ' al i m e n tati o n  é l e ctri q u e  p e u t  ê tre  p l acé e  n ' i m po rte  o ù  d an s  l ' e m pl ace m e n t  d ' e s s ai  
s e l o n  l e s  c o n d i t i o n s  s u i van te s :  

– E l l e  d o i t  ê tre  p l acé e  s u r  l e  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce .   

– La l o n g u e u r d u  câb l ag e  e n tre  l a  pri s e  d ' al i m e n tati o n  é l e ctri q u e  e t  l ’ AM N /l e s  AM N  d o i t  
ê tre  l a  p l u s  c o u rte  p o s s i b l e .   

– Le  câb l ag e  d o i t  ê tre  p l ac é  s u r l e  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce .  

5.3.2.2  Réseau  d 'al imentation  f ict i f  

Le  ré s e au  d ' al i m e n tati o n  é l e ctri q u e  d o i t  ê tre  ap p l i q u é  au  vé h i c u l e  g râc e  à  u n  o u  p l u s i e u rs  
AM N  5 0  µH /5 0  Ω  ( vo i r  l ' An n e x e  E ) .  

L’ AM N  ( l e s  AM N )  d o i t  ( d o i ve n t)  ê tre  m o n té ( s )  d i re cte m e n t s u r l e  pl an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce .  
Le  bo îti e r d e  l ’ AM N  ( d e s  AM N )  d o i t  ê tre  l i é  au  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e .  La ré s i s tan c e  e n  
co u ran t  c o n ti n u  e n tre  l a  m as s e  d e  l ’ accè s  d e  m e s u re  d e  l ' AM N  e t  l e  pl an  d e  m as s e  n e  d o i t  
pas  d é p as s e r  2 , 5  m .  

L' accè s  d e  m e s u re  d e  c h aq u e  AM N  d o i t  s e  te rm i n e r p ar u n e  ch arg e  d e  5 0  Ω .  

P o u r l e s  vé h i cu l e s  d o n t  l a  pri s e  e s t  s i tu é e  à l ' avan t/l ' arri è re  d u  vé h i cu l e ,  l ' AM N  d o i t  ê tre  p l ac é  
d ' u n  c ô té  d u  vé h i cu l e  e t  pe rpe n d i cu l ai re m e n t  à  l a  pri s e  d e  ch arg e  d u  vé h i cu l e  e t  d o i t  ê tre  
al i g n é  ave c l e  câb l e  d e  ch arg e  d u  vé h i c u l e .  P o u r l e s  vé h i cu l e s  d o n t  l a  pri s e  e s t  s i tu é e  s u r l e  
cô té  d u  vé h i c u l e ,  l ' AM N  d o i t  ê tre  p l acé  d ' u n  cô té  d u  vé h i cu l e  e t  al i g n é  à  l a  pri s e  d e  c h arg e  d u  
vé h i cu l e ,  e t  d o i t  ê tre  al i g n é  ave c  l e  câb l e  d e  c h arg e  d u  vé h i c u l e .  

5.3.2.3  Câble  de  charge électrique  

Le  câb l e  d e  c h arg e  é l e ctri q u e  d o i t  ê tre  p l acé  d e  m an i è re  re c ti l i g n e  e n tre  l ’ AM N /l e s  AM N  e t  l a  
pri s e  d e  c h arg e  d u  vé h i cu l e ,  e t  d o i t  ê tre  ach e m i n é  pe rp e n d i c u l ai re m e n t  à  l ' axe  l o n g i tu d i n al  d u  
vé h i c u l e  ( vo i r  l a  F i g u re  4  e t  l a  F i g u re  5 ) .  La  l o n g u e u r d e  câb l e  pro j e té e  d o i t  ê tre  d e  

80 0 200
0

+  m m .  

S i  l e  câbl e  m e s u re  p l u s  d e  1  m ,  l a  l o n g u e u r e x te rn e  d o i t  ê tre  " p l i é e  e n  acco rd é o n "  ave c u n e  
l arg e u r i n f é ri e u re  à 0 , 5  m .  Si  c e l a s ' avè re  p e u  prati q u e ,  e n  rai s o n  d u  vo l u m e  o u  d e  l a ri g i d i té  
d u  câb l e  o u  p arce  q u e  l ' e s s ai  e s t  ré al i s é  s u r l ' i n s tal l at i o n  d ' u n  l ' u t i l i s ate u r,  l a  d i s p o s i t i o n  d u  
câb l e  e n  tro p d o i t  ê tre  i n d i q u é e  d an s  l e  rap po rt  d ' e s s ai .  Le  câb l e  d e  ch arg e  cô té  vé h i c u l e  d o i t  

ê tre  s u s pe n d u  ve rti c al e m e n t à  u n e  d i s tan c e  d e  1 0 0 200
0

+  m m  d e  l a c arro s s e ri e .  

L' e n s e m bl e  d u  câb l e  d o i t  ê tre  p l acé  s u r u n  m até ri au  n o n  co n d u c te u r,  d e  fai b l e  p e rm i tt i vi té  
re l at i ve  ( c o n s tan te  d i é l e ctri q u e )  (εr  ≤  1 , 4) ,  à  ( 1 0 0  ±  2 5 )  m m  au - d e s s u s  d u  p l an  d e  m as s e  d e  
ré fé re n c e .  

5.3.2.4  Système de mesure  

Le  s ys tè m e  d e  m e s u re  ( ré ce p te u r,  s ys tè m e  d ' ad ap tati o n  d ' i m pé d an c e ,  c âb l e ,  e tc . )  d o i t  ê tre  
p l ac é  co m m e  d é fi n i  d an s  l a  F i g u re  3 .  
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D e s  e x e m pl e s  d e  m o n tag e s  d ' e s s ai  s o n t  d o n n é s  à l a  F i g u re  4  e t  à  l a  F i g u re  5 .  

Dimensions en millimetres 

 

Ang lais  Français  

F ro n t  vi e w Vu e  a van t  

To p  vi e w Vu e  d e  d e s s u s  

E xt ra n e o u s  l e n g th  Z - fo l d e d  Lo n g u e u r e xt e rn e  – p l i a g e  e n  a c co rd é o n  
 

Légende  

1  Vé h i cu l e  s o u m i s  à  e s s ai  
2  S u p po rt  i s o l an t  
3  C âb l e  d e  ch arg e  
4  R é s e a u  d ' al i m e n t at i o n  f i ct i f  m i s  à  l a  te rre   
5  P ri s e  é l e ctr i q u e  ( vo i r  5 . 3 . 2 . 1 ,  p o s i t i o n s  al te rn at i ve s  re pré s e n t é e s  d an s  l a  f i g u re )  

Figure 4  – Exemple de  montage d 'essai  pour véh icu le  dont  l a  prise est  s i tuée  côté  
véh icu le  (al imentation  en  courant  al ternati f  sans communication)  
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1  Vé h i cu l e  s o u m i s  à  e s s ai  
2  S u p po rt  i s o l a n t  
3  C âbl e  d e  c h arg e  
4  R é s e a u  d ' al i m e n t at i o n  f i c t i f  m i s  à  l a  te rre  
5  P ri s e  é l e ct ri q u e  ( vo i r  5 . 3 . 2 . 1 ,  p o s i t i o n s  al t e rn ati ve s  re p ré s e n t é e s  d a n s  l a  f i g u re )  

Figure 5  – Exemple de  montage d 'essai  pour véh icu le dont  la  prise est  si tuée  à  
l 'avant/arrière  du  véh icu le  (al imentation  en  courant  al ternati f  sans communication)  
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5.3.3  Charge en  courant  al ternati f  ou  en  courant  continu  avec  l igne(s)  de  
communication  ou  avec  l i gne(s)  de signal  

5.3.3.1  Général i tés  

C e tte  c o n f i g u rati o n  c o n c e rn e  l e  m o d e  d e  ch arg e  po u r l ' al i m e n tati o n  e n  co u ran t  al te rn ati f  e t  e n  
co u ran t  co n ti n u  à  l ' ai d e  d e  l i g n e s  d e  c o m m u n i cati o n  o u  d e  s i g n al .   

N O TE  D a n s  c e rt ai n s  c as ,  l e s  l i g n e s  u t i l i s é e s  p o u r l a  co m m u n i cati o n  e n t re  l e  vé h i cu l e  e t  l a  b o rn e  d e  ch arg e  n e  
pe u ve n t  p as  ê t re  co n s i d é ré e s  co m m e  d e s  " l i g n e s  d e  co m m u n i cati o n "  ( co m m e  d é fi n i  d a n s  l a  C I S P R  2 2 )  m ai s  
co m m e  d e s  l i g n e s  d e  s i g n al .  

5.3.3.2  Borne  de charge/réseau  d 'al imentation  électrique  

La bo rn e  d e  c h arg e  p e u t  ê tre  p l acé e  à  l ' i n té ri e u r o u  à  l ' e x té ri e u r d e  l ' e m pl ace m e n t  d ' e s s ai .  

N O TE  1  S i  l e s  co m m u n i c at i o n s  e n t re  l e  vé h i cu l e  e t  l a  b o rn e  d e  ch arg e  pe u ve n t  ê t re  s i m u l é e s ,  l a  b o rn e  d e  c h a rg e  
pe u t  ê t re  re m p l acé e  p a r l ' al i m e n tati o n  d u  ré s e a u  d ' al i m e n t at i o n  é l e ct ri q u e .  

D an s  l e s  d e u x  cas ,  l e  ré s e au  d ' al i m e n tati o n  é l e ctri q u e  d o u b l e  e t  l e s  pri s e s  d e s  l i g n e s  d e  
co m m u n i c ati o n  o u  d e  s i g n al  d o i ve n t  ê tre  p l acé s  d an s  l ' e m pl ac e m e n t d ' e s s ai  s e l o n  l e s  
co n d i t i o n s  s u i van te s :  

– E l l e  d o i t  ê tre  p l acé e  s u r  l e  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e .   

– La l o n g u e u r  d u  c âb l ag e  e n tre  l e  ré s e au  d ' al i m e n tati o n  é l e ctri q u e /l a pri s e  d e s  l i g n e s  d e  
co m m u n i cati o n  o u  d e  s i g n al  e t  l e s  AM N /AN /AAN  d o i t  ê tre  l a  pl u s  co u rte  p o s s i bl e .   

– Le  c âb l ag e  e n tre  l e  ré s e au  d ' al i m e n tati o n  é l e c tri q u e /l a pri s e  d e s  l i g n e s  d e  
co m m u n i c ati o n  o u  d e  s i g n al  e t  l e s  AM N /AN /AAN  d o i t  ê tre  p l ac é  s u r l e  p l an  d e  m as s e  
d e  ré fé re n c e .  

N O TE  2  Le  ré s e au  d ' al i m e n t a ti o n  é l e c tri q u e  e t  l e s  pri s e s  d e s  l i g n e s  d e  co m m u n i c at i o n  o u  d e  s i g n al  s o n t  f i l t ré s .  

S i  l a  bo rn e  d e  ch arg e  e s t  p l ac é e  à l ' i n té ri e u r d e  l ' e m pl ace m e n t d ' e s s ai ,  l e  câb l ag e  e n tre  l a  
bo rn e  d e  ch arg e  e t  l e  ré s e au  d ' al i m e n tati o n  é l e ctri q u e /l e s  pri s e s  d e s  l i g n e s  d e  co m m u n i cati o n  
o u  d e  s i g n al  d o i t  ê tre  p l acé  s e l o n  l e s  co n d i t i o n s  s u i van te s :  

– Le  c âb l ag e  d u  c ô té  d e  l a  bo rn e  d e  ch arg e  d o i t  ê tre  s u s p e n d u  ve rti cal e m e n t par rapp o rt  
au  pl an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e .  

– La l o n g u e u r e x te rn e  d o i t  ê tre  p l ac é e  au s s i  prè s  q u e  p o s s i b l e  d u  p l an  d e  m as s e  d e  
ré fé re n c e  e t  " p l i é e  e n  ac co rd é o n "  s i  n é ce s s ai re .  

5.3.3.3  Réseaux d 'al imentation  fi cti fs  /  réseaux fi cti fs  

Le  ré s e au  é l e c tri q u e  e n  co u ran t  al te rn ati f  d o i t  ê tre  app l i q u é  au  vé h i cu l e  g râc e  à  u n  o u  
p l u s i e u rs  AM N  5 0  µH /5 0  Ω  ( vo i r  l ' An n e x e  E ) .  

Le  ré s e au  d ' al i m e n tati o n  é l e ctri q u e  e n  co u ran t  co n ti n u  d o i t  ê tre  ap p l i q u é  au  vé h i c u l e  par 
l ' i n te rm é d i ai re  d e  ré s e au x f i ct i fs  h au te  te n s i o n  5  µH /5 0  Ω  ( H V- AN )  ( vo i r  An n e x e  E ) .  

Le s  AM N /AN  H T d o i ve n t  ê tre  m o n té s  d i re c te m e n t s u r l e  p l an  d e  m as s e  d e  ré f é re n c e .  Le s  
bo îti e rs  d e  l ’ AM N /AN  H T ( d e s  AM N /AN  H T)  d o i ve n t  ê tre  l i é s  au  pl an  d e  m as s e  d e  ré f é re n c e .  
La ré s i s tan ce  e n  co u ran t  co n ti n u  e n tre  l a  m as s e  d e  l ’ accè s  d e  m e s u re  d e  l ' AM N /AN  H T e t  l e  
pl an  d e  m as s e  n e  d o i t  pas  d é pas s e r 2 , 5  m .  

L' accè s  d e  m e s u re  d e  c h aq u e  AM N /H V- AN  d o i t  s e  te rm i n e r p ar u n e  ch arg e  d e  5 0  Ω .  

L’ AM N /AN  H T d o i t  ê tre  p l ac é  à  l ' avan t,  al i g n é  e t  d u  m ê m e  cô té  d e  l a p ri s e  d e  c h arg e  d u  
vé h i c u l e .  P o u r l e s  vé h i cu l e s  d o n t  l a  pri s e  e s t  s i tu é e  s u r l e  cô té  d u  vé h i cu l e ,  l ' AM N /AN  d o i t  
être  p l acé  d ' u n  cô té  d u  vé h i cu l e  e t  al i g n é  à  l a  pri s e  d e  c h arg e  d u  vé h i c u l e ,  e t  d o i t  ê tre  al i g n é  
ave c  l e  câb l e  d e  c h arg e  d u  vé h i c u l e .  
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5.3.3.4  Réseau  ficti f  asymétrique  

Le s  l i g n e s  d e  c o m m u n i c ati o n  d o i ve n t  ê tre  ap p l i q u é e s  au  vé h i cu l e  p ar l ' i n te rm é d i ai re  d ' u n  o u  
d e  pl u s i e u rs  AAN  ( vo i r  l ' An n e x e  E ) .  

N O TE  Le s  l i g n e s  d e  s i g n a l  pe u ve n t  ê tre  a p pl i q u é e s  a u  vé h i cu l e  a u  m o ye n  d ' u n  o u  d e  pl u s i e u rs  AAN  ( vo i r  
An n e xe  E ) .  

L’ AAN  ( l e s  AAN )  d o i t  ( d o i ve n t)  ê tre  m o n té ( s )  d i re cte m e n t  s u r l e  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce .  
Le  bo ît i e r d e  l ’ AAN  ( d e s  AAN )  d o i t  ê tre  l i é  au  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e .  

L' accè s  d e  m e s u re  d e  c h aq u e  AAN  d o i t  s e  te rm i n e r p ar u n e  ch arg e  d e  5 0  Ω .  

P o u r  l e s  vé h i c u l e s  d o n t  l a  pri s e  e s t  s i tu é e  à  l ' avan t/arri è re  d u  vé h i c u l e ,  l ' AAN  d o i t  ê tre  p l ac é  
d ' u n  c ô té  d u  vé h i cu l e  e t  pe rpe n d i cu l ai re m e n t  à l a  pri s e  d e  ch arg e  d u  vé h i cu l e  e t  d o i t  ê tre  
al i g n é  ave c l e  câb l e  d e  ch arg e  d u  vé h i c u l e .  P o u r l e s  vé h i cu l e s  d o n t  l a  pri s e  e s t  s i tu é e  s u r l e  
cô té  d u  vé h i c u l e ,  l ' AAN  d o i t  ê tre  p l acé  d ' u n  c ô té  d u  vé h i c u l e  e t  al i g n é  à  l a  pri s e  d e  c h arg e  d u  
vé h i c u l e ,  e t  d o i t  ê tre  al i g n é  ave c  l e  câb l e  d e  ch arg e  d u  vé h i c u l e .  

5.3.3.5  Câble de  charge/communication  ou  signal   

Le  c âb l e  d e  ch arg e /c o m m u n i cati o n  o u  s i g n al  d o i t  ê tre  p l acé  d e  m an i è re  re cti l i g n e  e n tre  
l ' AM N /H V- AN /AAN  e t  l a  pri s e  d e  c h arg e  d u  vé h i cu l e  e t  d o i t  ê tre  ach e m i n é  
pe rp e n d i c u l ai re m e n t  à l ' axe  l o n g i tu d i n al  d u  vé h i c u l e  ( vo i r  l a  F i g u re  6  e t  l a  F i g u re  7) .  La  

l o n g u e u r  d e  c âb l e  p ro j e té e  d o i t  ê tre  d e  0 , 8 2,0
0

+  m .  

S i  l e  c âb l e  m e s u re  p l u s  d e  1  m ,  l a  l o n g u e u r ex te rn e  d o i t  ê tre  " p l i é e  e n  ac co rd é o n "  ave c u n e  
l arg e u r i n f é ri e u re  à 0 , 5  m .  Si  c e l a s ' avè re  p e u  prati q u e ,  e n  rai s o n  d u  vo l u m e  o u  d e  l a ri g i d i té  
d u  c âb l e  o u  p arce  q u e  l ' e s s ai  e s t  ré al i s é  s u r l ' i n s tal l ati o n  d ' u n  l ' u t i l i s ate u r,  l a  d i s p o s i t i o n  d u  
câb l e  e n  tro p  d o i t  ê tre  i n d i q u é e  d an s  l e  rapp o rt  d ' e s s ai .  

Le  c âb l e  d e  ch arg e /c o m m u n i c ati o n  o u  s i g n al  d o i t  ê tre  s u s pe n d u  ve rt i c al e m e n t à  u n e  d i s tan ce  

d e  1 0 0 200
0

+  m m  à p arti r  d e  l a  carro s s e ri e  d u  vé h i c u l e .  

L' e n s e m bl e  d u  câb l e  d o i t  ê tre  p l ac é  s u r u n  m até ri au  n o n  co n d u c te u r,  d e  fai b l e  p e rm i tt i vi té  
re l at i ve  ( co n s tan te  d i é l e ctri q u e )  (εr  ≤  1 , 4) ,  à  ( 1 0 0  ±  2 5 )  m m  au - d e s s u s  d u  p l an  d e  m as s e  d e  
ré fé re n ce .  

5.3.3.6  Système de mesure  

Le  s ys tè m e  d e  m e s u re  ( ré ce p te u r,  s ys tè m e  d ' ad ap tati o n  d ' i m pé d an ce ,  câb l e ,  e tc . )  d o i t  ê tre  
p l acé  c o m m e  d é fi n i  d an s  l a  F i g u re  3 .  

D e s  e x e m pl e s  d e  m o n tag e s  d ' e s s ai  s o n t  d o n n é s  à l a  F i g u re  6  e t  à  l a  F i g u re  7.  
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Légende  
1  Vé h i cu l e  s o u m i s  à  e s s ai  
2  S u p po rt  i s o l a n t  
3  C âbl e  d e  c h arg e /c o m m u n i cati o n  o u  s i g n al  
4   AM N  e n  co u ra n t  al te rn at i f  o u  H V- AN  e n  co u ran t  co n t i n u  m i s  à  l a  te rre  
5  P ri s e  é l e ct ri q u e  ( p o s i t i o n s  al te rn at i ve s  pré s e n t é e s  d a n s  l a  f i g u re )  
6  R é s e a u ( x)  f i c t i f( s )  as ym é t ri q u e ( s )  m i s  à  l a  t e rre  
7  B o rn e  d e  ch arg e  

Figure 6  – Exemple de  montage d 'essai  pour véh icu le  dont  l a  prise est  s i tuée  du  côté 
véh icu le  (al imentation  en  courant  al ternati f  ou  en  courant  continu  avec commun ication)  
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Dimensions en millimetres 
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To p  vi e w Vu e  d e  d e s s u s  

E xt ra n e o u s  l e n g th  Z - fo l d e d  Lo n g u e u r e xt e rn e  – p l i a g e  e n  a c co rd é o n  

 
Légende  
1  Vé h i cu l e  s o u m i s  à  e s s ai  
2  S u p po rt  i s o l a n t  
3  C âbl e  d e  c h arg e /c o m m u n i cati o n  o u  s i g n al  
4  AM N  e n  c o u ra n t  al te rn ati f  o u  e n  c o u ran t  co n t i n u  H V - AN  e n  co u ra n t  co n ti n u  m i s  à  l a  t e rre  
5  P ri s e  é l e ctr i q u e  ( p o s i t i o n s  al te rn at i ve s  p ré s e n t é e s  d a n s  l a  f i g u re )  
6  R é s e a u ( x)  f i c t i f( s )  as ym é tri q u e ( s )  m i s  à  l a  t e rre  
7  B o rn e  d e  ch arg e  

Figure 7  – Exemple de  montage d 'essai  pour véh icu le  dont  la  prise est  si tuée  à  
l 'avant/arrière  du  véh icu le  (al imentation  en  courant  al ternati f  

ou  courant  continu  avec commun ication)  
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5.4  Exemples de  l im i tes  des  perturbations rayonnées  su r  véh icu les  

P o u r u n e  ré ce p ti o n  rad i o  acce ptab l e  d an s  u n  vé h i cu l e  é q u i pé  d e  ré c e p te u rs  rad i o  cl as s i q u e s ,  
i l  co n vi e n t  q u e  l a te n s i o n  p e rtu rb atri c e  à  l ' e x tré m i té  d u  c âbl e  d ' an te n n e  n e  d é pas s e  pas  l e s  
val e u rs  i n d i q u é e s  au  Tab l e au  4.  S i  d e s  ré ce pte u rs  d i ffé re n ts  s o n t  u t i l i s é s  o u  q u e  d i ffé re n ts  
m o d è l e s  d e  c o u p l ag e  po u r l a  pro pag ati o n  d e s  pe rtu rb ati o n s  s o n t  val ab l e s ,  l e s  l i m i te s  p e u ve n t  
être  m o d i f i é e s  e t  pré c i s é e s  d an s  l a  s p é c i f i c ati o n  d u  fabri c an t  d u  vé h i c u l e .  

Tableau  4  – Exemples  de  l imi tes de pertu rbations – Véh icu le complet  

Service/ Bande a  
Fréquence  

M H z  

Tension  perturbatri ce  de  borne au  n iveau  de  l a  borne d 'antenne du  
récepteur en  dB  (µV)  

Crête  Quasi -crête  Valeur  moyenne  

R AD I O D I F F U S I O N      

O km  b  0 , 1 5  à  0 , 3 0  2 6  1 3  6  

O h m  b  0 , 5 3  à  1 , 8  2 0  7  0  

O d am  b  5 , 9  à  6 , 2  2 0  7  0  

M F  b  7 6  à  1 0 8  2 6  1 3  6  

B an d e  TV I  c  4 1  à  8 8  1 6  – 6  

B an d e  TV I I I  c  1 74  à  2 3 0  1 6  – 6  

D AB  I I I  1 71  à  2 4 5  1 0  – 0  

B an d e  TV I V/V c  4 6 8  à  9 4 4  1 6  – 6  

D TTV 4 70  à  7 7 0  2 0  d  – 1 0  d  

B an d e  D AB  L  1  44 7  à  1  4 9 4  1 0  – 0  

S D AR S  2  3 2 0  à  2  3 4 5  1 6  – 6  

S E R VI C E S  
M O B I LE S  

    

C B  b  2 6  à  2 8  2 0  7  0  

VH F  b  3 0  à  5 4  2 0  7  0  

VH F  b  6 8  à  8 7  2 0  7  0  

VH F  b  1 42  à  1 7 5  2 0  7  0  

U H F  an al o g i q u e  b  3 8 0  à  5 1 2  2 0  7  0  

R KE  f  3 0 0  à  3 3 0  2 0  – 6  

R KE  f  42 0  à  4 5 0  2 0  – 6  

U H F  an al o g i q u e  b  8 2 0  à  9 6 0  2 0  7  0  

G S M  8 0 0  8 6 0  à  8 9 5  2 6  –  6  

E G S M /G S M  9 0 0  9 2 5  à  9 6 0  2 6  –  6  

G P S  L1  c i vi l  e , g  1  5 6 7  à  1  5 8 3  – – 0  

G LO N AS S  L1  e , h  1  5 9 1  à  1  6 1 6  – – 0  

G S M  1 8 0 0  ( P C N )  1  8 0 3  à  1  8 8 2  2 6  – 6  

G S M  1 9 0 0  1  8 5 0  à  1  9 9 0  2 6  – 6  

3 G  /  I M T2 0 0 0  1  9 0 0  à  1  9 9 2  2 6  – 6  

3 G  /  I M T2 0 0 0  2  0 1 0  à  2  0 2 5  2 6  – 6  

3 G  /  I M T2 0 0 0  2  1 0 8  à  2  1 72  2 6  – 6  

B l u e to o t h /8 0 2 . 1 1  2  4 0 0  à  2  5 0 0  2 6  – 6  
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a  O km :  O n d e s  ki l o m é t ri q u e s ,  O h m :  O n d e s  h e ct o m é tri q u e s ,  O d am :  O n d e s  d é c am é tri q u e s  ( m o d u l at i o n  
d ' am p l i tu d e ,  M A)  

 O m :  O n d e s  m é t ri q u e s ,  O d m :  O n d e s  d é ci m é t ri q u e s  ( m o d u l at i o n  d e  fré q u e n c e ,  M F )  

 D AB :  R ad i o d i ffu s i o n  n u m é ri q u e ,  TV:  Té l é vi s i o n ,  D TTV:  Té l é vi s i o n  n u m é ri q u e  te rre s t re  

 R KE :  O u ve rt u re  à  d i s tan c e  d e s  p o rte s  s a n s  c l é ,  G P S :  S ys t è m e  d e  p o s i t i o n n e m e n t  m o n d i al ,  G S M :  G S M  

 3 G :  Tro i s i è m e  g é n é rati o n  

b  D an s  c e  s e rvi c e  a n al o g i q u e ,  u n  d i ff é re n t i e l  d e  6  d B  p e u t  ê t re  ap pl i q u é  a u x l i m i te s  d e  crê t e  e t  d e  q u as i - c rê t e  
po u r l e s  p e rt u rb ati o n s  d e  co u rt e  d u ré e  ( pa r e xe m pl e ,  l i m i t e  d e  crê te  ( o u  q u as i - crê te )  p o u r  l e s  pe rtu rb at i o n s  
d e  co u rt e  d u ré e  =  l i m i t e  d e  c rê te  ( o u  q u as i - crê t e )  +  6  d B ) .  

c  TV  an al o g i q u e  u n i q u e m e n t.  

d  C e tt e  l i m i t e  e s t  m o i n s  co n t rai g n an t e  q u e  l a  l i m i te  an al o g i q u e ,  e t  i l  c o n vi e n t  d e  l ' ap p l i q u e r u n i q u e m e n t  d an s  
l e s  cas  o ù  l a  TV an al o g i q u e  n ' e s t  p l u s  u t i l i s é e .  

e  La b an d e  p as s an t e  e t  l e s  p as  d e  fré q u e n c e  à  u t i l i s e r po u r l a  b an d e  G P S  e t  l a  b an d e  G LO N AS S  L1  c i vi l  s o n t  
re s p e ct i ve m e n t  d e  9  kH z  e t  5  kH z,  e t  n o n  p l u s  ce u x i n d i q u é s  au  T abl e au  1  e t  au  Ta bl e a u  2  po u r l e s  s e rvi ce s  
à  d e s  fré q u e n ce s  s u p é ri e u re s  à  3 0  M H z .  

f  Le s  l i m i t e s  R KE  s o n t  d é fi n i e s  p o u r u n e  b an d e  d e  fré q u e n ce s  é t e n d u e .  C o m p te  t e n u  d e  l a  s e n s i b i l i t é  d u  
s ys t è m e  R KE ,  i l  co n vi e n t  d e  d é fi n i r  d an s  l e  pl an  d ' e s s ai  l e s  m o d i f i cat i o n s  d e  l a  l i m i te  m o ye n n e  au to u r d e  l a  
fré q u e n c e  d e  fo n ct i o n n e m e n t .  

g  Le s  val e u rs  i n d i q u é e s  au  t ab l e au  s ' app l i q u e n t  p o u r l a  p l a g e  d e  fré q u e n ce s  c o m p ri s e  e n tre  1  5 7 4 , 4 2  M H z  e t  
1  5 7 6 , 4 2  M H z .  L e s  l i m i t e s  p o u r  l ' e n s e m bl e  d e  l a  p l ag e  d e  fré q u e n ce s  G P S  L1  s o n t  i n d i q u é e s  à  l a  F i g u re  8 a.  

h  Le s  val e u rs  i n d i q u é e s  d a n s  l e  t ab l e a u  s ' ap pl i q u e n t  p o u r l a  p l ag e  d e  f ré q u e n ce s  c o m p ri s e  e n tre  
1  5 9 7 , 7 8 1  M H z  e t  1  6 0 9 , 5 9 4  M H z .  Le s  l i m i t e s  p o u r l ' e n s e m b l e  d e  l a  p l ag e  d e  fré q u e n ce s  G LO N AS S  L1  s o n t  
i n d i q u é e s  à  l a  F i g u re  8 b .  

a)  Le s  s i g n au x s té ré o  p e u ve n t  ê t re  p l u s  s u s ce pt i b l e s  a u x p e rtu rbati o n s  q u e  l e s  s i g n au x m o n o  d an s  l a  p l ag e  d e  
fré q u e n c e s  M F .  C e  ph é n o m è n e  a  é té  co n s i d é ré  d an s  l a  l i m i t e  e n  pl a g e  d e  fré q u e n c e s  M F  ( 7 6  M H z  à  
1 0 8  M H z ) .  

b)  To u te s  l e s  val e u rs  i n d i q u é e s  d an s  ce  t a bl e au  s o n t  val abl e s  p o u r  l e s  ban d e s  pas s an t e s  d é fi n i e s  a u  Ta bl e au  1  
e t  au  Ta bl e au  2 .  S i  l e s  m e s u re s  d o i ve n t  ê t re  ré a l i s é e s  ave c  d e s  b an d e s  pas s an t e s  d i ff é re n te s  d e  c e l l e s  
d é fi n i e s  a u  T abl e au  1  e t  au  Tabl e a u  2  d u  fai t  d e s  e xi g e n ce s  e n  m ati è re  d e  b ru i t  a m bi an t,  l e s  l i m i t e s  
ap pl i cab l e s  s o n t  d é fi n i e s  d a n s  l e  pl an  d ’ e s s ai  e t  l e s  l i m i t e s  e t  b an d e s  p as s an t e s  ap pl i q u é e s  s o n t  
d o cu m e n té e s  d an s  l e  rap p o rt  d ' e s s ai .  
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Figure 8a  – Bande GPS comprise  en tre  1  567,42  MHz  et  1  583,42  MHz 

IEC  



C I S P R  2 5 : 2 0 1 6  © I E C  2 0 1 6  – 1 9 3  – 

 

 

Ang lais  Français  

Le ve l  i n  d B  N i ve a u  e n  d B  

F re q u e n cy i n  M H z  F ré q u e n ce  e n  M H z  

Figure  8b  – Bande GLONASS  comprise  en tre  1  590,781  MHz  et  1  61 6, 594 MHz  

Figure 8  – Limi te moyenne des  perturbations  rayonnées  des  véh icu les  

N O TE  S i  u n e  an t e n n e  ac ti ve  e s t  u t i l i s é e ,  l e  bru i t  d e  fo n d  p e u t  au g m e n t e r.  Le  b ru i t  d e  fo n d  s u p pl é m e n ta i re  d é pe n d  
d u  t ype  d ' an te n n e .  I l  e s t  s o u s t rai t  d e s  val e u rs  m e s u ré e s  afi n  d e  d é t e rm i n e r l a  val e u r ré e l l e  d e s  p e rt u rb at i o n s  à  
l ' ai d e  d e  l a  fo rm u l e  s u i va n t e  ( t o u s  l e s  te rm e s  e n  µV ) :  

 2

antenned'Bruit 

2

Mesuréréelleon Perturbati
UUU −=  ( 2 )  

U n  re l âch e m e n t  d e  l a  l i m i t e ,  d u  fai t  d u  b ru i t  d e  fo n d  d e  l ’ an t e n n e  ac ti ve ,  n e  g a ran ti t  p as  l a  co n fo rm i t é .  D e s  
m o d i f i c at i o n s  u l t é ri e u re s  d e  l a  co n ce pt i o n  d e  l ' an t e n n e  act i ve  p e u ve n t  co n d u i re  à  u n e  n o n - c o n f o rm i té .  C e  s u j e t  
re s te  à  l ' é tu d e .  L' An n e xe  D  d é c ri t  u n e  m é th o d e  d e  d é t e rm i n at i o n  d u  b ru i t  d e  fo n d  d ' u n e  a n te n n e  act i ve .  

6 Mesures des composants et  des modules  

6.1  Général i tés  

P o u r l e s  co m po s an ts  B T,  d e s  m é th o d e s  d ' e s s ai  e t  d e s  e xi g e n ce s  s o n t  d é f i n i e s  d an s  ce t  
art i cl e .  

P o u r l e s  co m po s an ts  B T/H T,  d e s  m é th o d e s  d ' e s s ai  e t  d e s  l i m i te s  ad d i t i o n n e l l e s  s o n t  d é fi n i e s  
à l ' An n e x e  I .  

P o u r  l e s  c o m po s an ts  B T/H T:  

– Le s  é m i s s i o n s  co n d u i te s  ( m é th o d e  d e  te n s i o n )  s u r l e s  l i g n e s  BT d o i ve n t  avo i r  l i e u  
co n f o rm é m e n t  à l a  c o n fi g u rati o n  d é fi n i e  à  l ' Art i cl e  I . 2  e t  s e l o n  l e s  e x i g e n ce s  d e  6 . 3 . 4  

– Le s  é m i s s i o n s  c o n d u i te s  ( m é th o d e  d e  te n s i o n )  s u r l e s  l i g n e s  H T d o i ve n t  avo i r  l i e u  
co n f o rm é m e n t  à l a  c o n fi g u rati o n  d é fi n i e  à  l ' Art i cl e  I . 2  e t  s e l o n  l e s  e x i g e n ce s  d e  I . 2 . 3  

IEC  
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– Le s  é m i s s i o n s  c o n d u i te s  ( m é th o d e  d e  c o u ran t)  s u r l e s  l i g n e s  B T/H T d o i ve n t  avo i r  l i e u  
co n f o rm é m e n t  à l a  c o n fi g u rati o n  d é fi n i e  à l ' Art i cl e  I . 3  e t  au x  e x i g e n c e s  d e  6 . 4 . 3 .  

6.2  Équ ipement  d 'essai  

6.2. 1  Plan  de masse de référence  

Le  p l an  d e  m as s e  d e  ré f é re n c e  d o i t  ê tre  d é fi n i  co m m e  é tan t  l a  s u rf ace  m é tal l i q u e  s u pé ri e u re  
d u  ban c d ' e s s ai  o u  d e  l a  tab l e  d ' e s s ai .  

Le  p l an  d e  m as s e  d e  ré f é re n c e  d o i t  ê tre  e n  cu i vre ,  e n  l ai to n ,  e n  bro n ze  o u  e n  aci e r  g al van i s é ,  
d ' u n e  é p ai s s e u r m i n i m al e  d e  0 , 5  m m .  

Le s  d i m e n s i o n s  m i n i m al e s  d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce  p o u r  l e s  é m i s s i o n s  c o n d u i te s  
( m é th o d e  d e  te n s i o n )  d o i ve n t  ê tre  d e  ( 1  0 0 0  ×  40 0 )  m m .  

Le s  d i m e n s i o n s  m i n i m al e s  d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  p o u r  l e s  é m i s s i o n s  co n d u i te s  
( m é th o d e  d e  s o n d e  d e  co u ran t)  d o i ve n t  ê tre  d e  ( 2  5 0 0  ×  40 0 )  m m .  

La l arg e u r m i n i m al e  d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  p o u r l e s  é m i s s i o n s  ra yo n n é e s  d o i t  ê tre  d e  
1  0 0 0  m m .  La l o n g u e u r  m i n i m al e  d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce  po u r l e s  é m i s s i o n s  
ra yo n n é e s  d o i t  ê tre  d e  2  0 0 0  m m ,  o u  e n  d e s s o u s  d e  l ' é q u i p e m e n t co m p l e t,  pl u s  2 0 0  m m ,  
se l o n  l a p l u s  g ran d e  d e s  d e u x  val e u rs .  

La h au te u r d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  ( b an c d ' e s s ai )  par rapp o rt  au  s o l  d o i t  ê tre  d e  
( 9 0 0  ±  1 0 0 )  m m .  

L' i n te rval l e  s é p aran t  l e  b o rd  d ' u n e  l i ai s o n  d e  m as s e  d u  bo rd  d ' u n e  au tre  l i ai s o n  d e  m as s e  n e  
d o i t  p as  ê tre  s u p é ri e u r à  3 0 0  m m .  Le  rap p o rt  e n tre  l a  l o n g u e u r m axi m al e  e t  l a  l arg e u r d ' u n e  
l i ai s o n  d e  m as s e  d o i t  ê tre  é g al  d e  7 : 1 .  

N O TE  D u  fai t  d e  l a  ré s o n an c e  d u  pl an  d e  m as s e  d e  ré f é re n ce ,  l ' e m pl ace m e n t ,  l a  l arg e u r  e t  l a  l o n g u e u r d e s  
l i ai s o n s  d e  m as s e  pe u ve n t  a vo i r  u n e  i n ci d e n ce  s u r l e s  ré s u l tats  d e s  m e s u re s .  U ti l i s e r u n  n o m b re  s u ff i s an t  d e  
l i ai s o n s  d e  m as s e  fai bl e m e n t  i n d u cti ve s  afi n  d e  g aran ti r  u n e  c o n n e xi o n  d e  fai b l e  i m p é d a n c e  à  l a  cag e  d e  F ara d ay.   

6.2.2  Al imentation  et  réseau  fict i f  

P o u r l e s  e s s ai s  d é fi n i s  e n  6 . 3 ,  6 . 4,  6 . 5 ,  6 . 6  e t  6 . 7 ,  c h aq u e  f i l  d ' al i m e n tati o n  d e  l ' E U T d o i t  ê tre  
re l i é  à  l ' al i m e n tati o n  p ar  u n  ré s e au  f i ct i f.  L' AN  d o i t  pré s e n te r u n e  i n d u c tan ce  n o m i n al e  d e  
5  µH .  Le s  caracté ri s t i q u e s  d ' i m pé d an c e  e t  u n e  s u g g e s ti o n  d e  s ch é m a s o n t  pré s e n té e s  à  
l ' An n e x e  E .  

Le  p ô l e  n é g ati f  d e  l a  te n s i o n  d ' al i m e n tati o n  e s t  c e n s é  ê tre  à  l a  m as s e .  S i  l ' E U T u t i l i s e  u n  p ô l e  
po s i t i f ,  l e s  m o n tag e s  d ' e s s ai  d é cri ts  d an s  l e s  d i ffé re n te s  f i g u re s  d o i ve n t  ê tre  ad apté s  e n  
co n s é q u e n ce .  E n  fo n c ti o n  d e  l ' i n s tal l ati o n  pré vu e  d e  l ' E U T s u r l e  vé h i cu l e :  

– E U T m i s  à  l a  te rre  à  d i s tan c e  ( l o n g u e u r d e  l i g n e  d e  re to u r d ' al i m e n tati o n  d u  vé h i cu l e  
s u p é ri e u re  à 2 0 0  m m ) :  d e u x  ré s e au x  f i ct i fs  s o n t  e x i g é s ,  l ' u n  p o u r l a  l i g n e  
d ' al i m e n tati o n  p o s i t i ve ,  l ' au tre  po u r  l a  l i g n e  d e  re to u r  d ' al i m e n tati o n ;  

– E U T m i s  à l a  te rre  l o c al e m e n t  ( l o n g u e u r d e  l i g n e  d e  re to u r d ' al i m e n tati o n  d u  vé h i c u l e  
i n fé ri e u re  o u  é g al e  à  2 0 0  m m ) :  u n  ré s e au  f i ct i f  e s t  e x i g é  po u r l ' al i m e n tati o n  p o s i t i ve .  

L’ AN  d o i t  ê tre  m o n té  d i re cte m e n t  s u r l e  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e .  Le  bo îti e r d e  l ’ AN  d o i t  
être  l i é  au  pl an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce .  La ré s i s tan ce  e n  co u ran t  c o n ti n u  e n tre  l a  m as s e  d e  
l ’ acc è s  d e  m e s u re  d e  l ' AN  e t  l e  p l an  d e  m as s e  n e  d o i t  p as  d é pas s e r  2 , 5  m .  

Le  re to u r d ' al i m e n tati o n  d o i t  ê tre  re l i é  au  p l an  d e  m as s e  d e  ré f é re n ce  ( e n tre  l ' al i m e n tati o n  e t  
l ’ AN  o u  l e s  AN ) .  
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L' accè s  d e  m e s u re  d e  ch aq u e  AN  n o n  co n n e cté  à  l ' i n s tru m e n t  d e  m e s u re  d o i t  s e  te rm i n e r p ar 
u n e  ch arg e  d e  5 0  Ω .  

6.2.3  Simu lateur de  charge 

Le  s i m u l ate u r  d e  c h arg e  co m pre n d  d e s  c ap te u rs  e t  d e s  acti o n n e u rs ,  i l  co n s ti tu e  l a  
te rm i n ai s o n  d u  s i m u l ate u r d ' e s s ai  co n n e cté  à  l ’ E U T.   

Afi n  d ’ as s u re r u n e  re pro d u cti b i l i té  s u ffi s an te ,  l a  m êm e  te rm i n ai s o n  d o i t  ê tre  u t i l i s é e  à  ch aq u e  
m e s u re  s o i t  e n  u ti l i s an t  u n  é q u i p e m e n t  d e  te rm i n ai s o n  s p é c i f i q u e  ( d e s  ré s e au x f i c ti fs ,  d e s  
f i l tre s ,  p ar e x e m pl e )  s i tu é  à  l a  fro n ti è re  R F,  s o i t  e n  u t i l i s an t  l e  m ê m e  s i m u l ate u r  d e  ch arg e .  

6.3  Émissions condu i tes par  l es  composants/modules  – Méthode de  tension  

6.3. 1  Général i tés  

Le s  m e s u re s  d e  te n s i o n  p e u ve n t  c arac té ri s e r l e s  é m i s s i o n s  u n i q u e m e n t  s u r  l e s  f i l s  
d ’ al i m e n tati o n .  La m é th o d e  d ' e s s ai  n e  p e u t  pas  ê tre  u t i l i s é e  po u r c arac té ri s e r l e s  é m i s s i o n s  
ra yo n n é e s  p ro d u i te s ,  p ar e x e m pl e ,  p ar d i ffé re n te s  s tru ctu re s  d ’ an te n n e  s u r l e s  carte s  
i m pri m é e s  d e s  co m po s an ts  é l e ctro n i q u e s  e t  carac té ri s e r l ' e ff i cac i té  d u  b l i n d ag e .  P ar  
co n s é q u e n t,  l e s  m e s u re s  d e  te n s i o n  n e  p e u ve n t  pas  c aracté ri s e r l a  to tal i té  d e s  é m i s s i o n s  
pro d u i te s  par l ’ E U T.  Au x  fré q u e n c e s  bas s e s  ( d an s  l a ban d e  M A,  par  e x e m pl e ) ,  l e s  m e s u re s  
d e  te n s i o n  p e rm e tte n t  g é n é ral e m e n t d ' avo i r  u n e  d yn am i q u e  p l u s  i m po rtan te  q u e  p o u r l e s  
m e s u re s  d ’ é m i s s i o n s  ra yo n n é e s .  

6.3.2  Montage d 'essai  

6.3.2.1  Emplacement  de l ’EUT  

L' E U T d o i t  ê tre  p l acé  s u r  u n  m até ri au  n o n  co n d u c te u r,  d e  fai b l e  p e rm i tt i vi té  re l ati ve  (ε r  ≤  1 , 4) ,  
à  ( 5 0  ±  5 )  m m  au - d e s s u s  d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce .   

Le  bo ît i e r d e  l ' E U T n e  d o i t  pas  ê tre  re l i é  au  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e ,  s au f  s ' i l  e s t  d es ti n é  à  
s i m u l e r l a  c o n fi g u rati o n  ré e l l e  d u  vé h i c u l e .  

To u te s  l e s  face s  d e  l ’ E U T d o i ve n t  s e  tro u ve r à au  m o i n s  1 0 0  m m  d u  b o rd  d u  p l an  d e  m as s e  
d e  ré f é re n c e .  S i  l ' E U T e s t  m i s  à  l a  te rre ,  l e  p o i n t  d e  co n n e x i o n  à l a  m as s e  d o i t  ê tre  é g al e m e n t  
s i tu é  à au  m o i n s  1 0 0  m m  d u  b o rd  d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce .  

6.3.2.2  Emplacement  du  simu lateur d 'essai  

Le s  l i g n e s  d ’ al i m e n tati o n  s i tu é e s  e n tre  l e  co n n e cte u r d e  l ' AN  e t  l e /l e s  c o n n e c te u r( s )  d e  l ’ E U T 

d o i ve n t  pré s e n te r u n e  l o n g u e u r  n o rm al i s é e  




= + 200

0p 200l  m m .  

Le s  l i g n e s  d ' al i m e n tati o n  d o i ve n t  ê tre  pl ac é e s  d e  m an i è re  re cti l i g n e  s u r u n  m até ri au  n o n  
co n d u cte u r d e  fai bl e  p e rm i tt i vi té  re l at i ve  (εr  ≤  1 , 4) ,  à  ( 5 0  ±  5 )  m m  au - d e s s u s  d u  p l an  d e  
m as s e  d e  ré fé re n c e .  

P o u r  ré d u i re  l e  p l u s  po s s i bl e  l e  c o u p l ag e  e n tre  l e s  l i g n e s  d ' al i m e n tati o n  e t  l e s  f i l s  d ' e n tré e /d e  
s o rti e  ( i n cl u an t  to u s  l e s  f i l s  d e  re to u r d e  s i g n al  d ' e n tré e /d e  s o rti e ) ,  l ' e s p ace  e n tre  c e s  t yp e s  d e  
f i l s  d o i t  ê tre  o pti m i s é  (≥2 0 0  m m  par  rap p o rt  o u  p e rpe n d i cu l ai re m e n t  au x  l i g n e s  d ' al i m e n tati o n  
q u i  re l i e n t  l ' AN  e t  l ' E U T) .  S au f  s p é ci f i c ati o n  c o n trai re  d an s  l e  p l an  d ' e s s ai ,  i l  co n vi e n t  d e  
p l ace r l e  s i m u l ate u r d ' e s s ai  ( à l ' e xc l u s i o n  d e s  l i g n e s  d ' al i m e n tati o n )  s u r u n  m até ri au  d e  fai bl e  
pe rm i tt i vi té  re l ati ve  (ε r  ≤  1 , 4) ,  à  ( 5 0  ±  5 )  m m  au - d e s s u s  d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce .  

La l o n g u e u r to tal e  d u  s i m u l ate u r d ' e s s ai  ( à l ’ e xc l u s i o n  d e s  l i g n e s  d ’ al i m e n tati o n )  n e  d o i t  p as  
d é p as s e r 2  m .  Le  t yp e  d e  câb l ag e  e s t  d é f i n i  p ar  l ’ app l i c ati o n  ré e l l e  e t  l e s  e x i g e n c e s  d e  l ' E U T.  
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To u s  l e s  f i l s  e t  l e s  c âbl e s  d o i ve n t  ê tre  p l acé s  à  au  m o i n s  1 0 0  m m  d u  bo rd  d u  p l an  d e  m as s e  
d e  ré fé re n c e .   

6.3.2.3  Emplacement  du  simulateur de charge 

D e  pré fé re n c e ,  l e  s i m u l ate u r d e  c h arg e  d o i t  ê tre  p l ac é  d i re c te m e n t s u r l e  pl an  d e  m as s e  d e  
ré fé re n c e .  S i  l e  s i m u l ate u r d e  ch arg e  a  u n  b o îti e r m é tal l i q u e ,  c e l u i - c i  d o i t  ê tre  l i é  au  p l an  d e  
m as s e  d e  ré fé re n c e .  

N O TE  D ' au tre  p art ,  l e  s i m u l a t e u r  d e  ch a rg e  p e u t  ê tre  p l acé  à  cô t é  d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  ( s o n  b o ît i e r  y  
é t an t  l i é )  o u  à  l ’ e xt é ri e u r d e  l a  ch am b re  d ' e s s ai ,  à  c o n d i t i o n  q u e  l e  s i m u l at e u r d ' e s s ai  d e  l ' E U T p as s e  p a r u n e  
fronti ère  RF l i é e  au  pl a n  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce .  

Lo rs q u e  l e  s i m u l ate u r d e  c h arg e  e s t  p l acé  s u r  l e  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce ,  l e s  l i g n e s  
d ’ al i m e n tati o n  e n  co u ran t  co n ti n u  d u  s i m u l ate u r d e  ch arg e  d o i ve n t  ê tre  co n n e c té e s  
d i re cte m e n t  à  l ’ al i m e n tati o n ,  s an s  p as s e r  par  u n  ré s e au  f i ct i f .  

6.3.3  Procédure  d 'essai  

La c o n fi g u rati o n  g é n é ral e  d e  l a  s o u rc e  d e  pe rtu rb ati o n s  ( E U T) ,  d e s  fai s ce au x d e  
racco rd e m e n t,  e tc.  re pré s e n te  u n e  co n d i ti o n  d ’ e s s ai  n o rm al i s é e .  To u te  m o d i fi cati o n  p ar 
rap p o rt  au  m o n tag e  d ' e s s ai  n o rm al i s é  ( l o n g u e u r d u  s i m u l ate u r d ' e s s ai ,  p ar e xe m pl e )  d o i t  fai re  
l ' o bj e t  d ' u n  acc o rd  avan t  l ' e s s ai  e t  ê tre  i n d i q u é e  d an s  l e  rap p o rt  d ' e s s ai .  

L’ E U T d o i t  fo n c ti o n n e r d an s  l e s  co n d i t i o n s  n o m i n al e s  d e  c h arg e  e t  d e  fo n c ti o n n e m e n t  s u r  
vé h i c u l e  af i n  d e  pro d u i re  l e s  n i ve au x d ' é m i s s i o n  m ax i m au x.  C e s  c o n d i t i o n s  d e  fo n cti o n n e m e n t  
d o i ve n t  ê tre  c l ai re m e n t d é fi n i e s  d an s  l e  p l an  d ' e s s ai  af i n  d e  s ' as s u re r q u e  l e  fo u rn i s s e u r e t  l e  
cl i e n t  pro c è d e n t  à d e s  e s s ai s  i d e n ti q u e s .  

Le s  é m i s s i o n s  c o n d u i te s  s u r l e s  l i g n e s  d ' al i m e n tati o n  s o n t  m e s u ré e s  s u cce s s i ve m e n t s u r  
l ' al i m e n tati o n  po s i t i ve  e t  l e  re to u r d ' al i m e n tati o n  e n  co n n e ctan t  l ' i n s tru m e n t d e  m e s u re  à  
l ' accè s  d e  m e s u re  d e  l ' AN  co n c e rn é ,  l ' acc è s  d e  m e s u re  d e  l ' AN  d e s  au tre s  l i g n e s  
d ' al i m e n tati o n  s e  te rm i n an t  p ar  u n e  c h arg e  d e  5 0  Ω .  

P o u r  l e s  m e s u re s  d e  te n s i o n ,  c e  q u i  s u i t  s ' ap p l i q u e :  

– P o u r l ' E U T m i s  à  l a  te rre  à d i s tan c e  ( l o n g u e u r d e  l i g n e  d e  re to u r d ' al i m e n tati o n  d u  
vé h i cu l e  s u p é ri e u re  à  2 0 0  m m ) ,  l e s  m e s u re s  d e  te n s i o n  d o i ve n t  ê tre  e ffe ctu é e s  s u r  
ch aq u e  c âbl e  ( al i m e n tati o n  e t  re to u r)  p ar rap p o rt  au  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  ( vo i r  
l a  F i g u re  9 ) .  

– P o u r  l ' E U T m i s  à l a  te rre  l o c al e m e n t  ( l o n g u e u r d e  l i g n e  d e  re to u r d ' al i m e n tati o n  d u  
vé h i c u l e  é g al e  o u  i n fé ri e u re  à  2 0 0  m m ) ,  l e s  m es u re s  d e  te n s i o n  s u r l e s  câbl e s  
d ' al i m e n tati o n  d o i ve n t  ê tre  e ffe ctu é e s  par  rap po rt  au  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  ( vo i r  
l a  F i g u re  1 0 ) .  

– Le s  g é n é rate u rs /al te rn ate u rs  d o i ve n t  ê tre  ch arg é s  p ar u n e  b atte ri e  e t  u n e  ré s i s tan c e  
e n  paral l è l e ,  e t  re l i é s  au  ré s e au  f i ct i f  ( vo i r  l a  F i g u re  1 1 ) .  Le  c o u ran t  d e  ch arg e ,  l a  
vi te s s e  d e  fo n cti o n n e m e n t,  l a  l o n g u e u r d u  câb l ag e  e t  l e s  au tre s  c o n d i t i o n s  d o i ve n t  ê tre  
d é f i n i s  d an s  l e  p l an  d ' e s s ai .   

– P o u r  l e s  e s s ai s  d e s  s ys tè m e s  d ' al l u m ag e ,  vo i r  l a  Fi g u re  1 2 .  

N O TE  P o u r l e s  E U T c o m pre n an t  pl u s i e u rs  c o n n e xi o n s  d ' a l i m e n t at i o n  p o s i t i ve  e t/o u  c o n n e xi o n s  d ' al i m e n t at i o n  
n é g ati ve ,  l e s  m e s u re s  ( e ffe ct u é e s  s u r l ' al i m e n tati o n  e t  l e  re t o u r d ' al i m e n t at i o n )  pe u ve n t  ê t re  ré al i s é e s  ave c  
l ' e n s e m bl e  d e s  co n n e xi o n s  d ' a l i m e n t at i o n  ré u n i e s  e n t re  e l l e s  au  n i ve au  d e  l ' AN  e t  l ' e n s e m bl e  d e s  co n n e xi o n s  d e  
re to u r d ' al i m e n tati o n  ré u n i e s  e n tre  e l l e s  au  n i ve au  d e  l ' a u tre  AN .  Le s  d é tai l s  d e  l a  c o n n e xi o n  AN  s o n t  d é fi n i s  d an s  
l e  pl a n  d ' e s s ai .  
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Dimensions en millimètres – le plan n'est pas à l'échelle 

 

Ang lais  Français  

To p vi e w Vu e  d e  d e s s u s  

S i d e  vi e w Vu e  d e  c ô t é  

 
Légende  

1  Al i m e n t at i o n  ( p e u t  ê t re  p l ac é e  s u r l e  pl a n  d e  m as s e  d e  
ré fé re n ce )  

2  R é s e a u  f i ct i f  

3  E U T ( bo ît i e r m i s  à  l a  t e rre  s i  ce l a e s t  e xi g é  d a n s  l e  
p l an  d ’ e s s ai )   

4  S i m u l at e u r d e  c h arg e  ( bo ît i e r m é tal l i q u e  m i s  à  l a  te rre  
s i  ce l a  e s t  e xi g é  d an s  l e  p l an  d ' e s s ai )   

5  P l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  

6  Li g n e s  d ' al i m e n t at i o n  

 

7  S u p po rt  à  fai b l e  p e rm i tt i vi té  re l at i ve  (εr  ≤  1 , 4)  

8  C âb l e  co a xi al  d e  g ran d e  q u al i té ,  à  d o u b l e  
b l i n d ag e  ( 5 0  Ω) ,  p ar e xe m p l e  

9  I n s t ru m e n t  d e  m e s u re   

1 0  C ag e  d e  F arad a y 

1 1  C h a rg e  5 0  Ω   

1 2  C o n n e c te u r d e  cl o i s o n  

1 3  S i m u l at e u r d ' e s s ai  ( h o rs  l i g n e s  d ' al i m e n tati o n )  

I l  c o n vi e n t  q u e  l a  l o n g u e u r d u  câb l e  d e  t e rre  d e  l ' E U T,  s i  e xi g é  d a n s  l e  p l a n  d ' e s s ai ,  n e  d é p a s s e  p as  1 50  m m .  

Figure 9  – Émissions  condui tes – Exemple de  montage d 'essai  d 'un  EUT 
avec l igne  de  retour d 'al imentation  m ise à  l a  terre  à  d istance  

IEC  
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Dimensions en millimètres – le plan n'est pas à l'échelle 

 

Ang lais  Français  

To p vi e w Vu e  d e  d e s s u s  

S i d e  vi e w Vu e  d e  c ô t é  

 
Légende  

1  Al i m e n t at i o n  ( p e u t  ê tre  pl acé e  s u r l e  pl a n  d e  
m as s e  d e  ré fé re n c e )  

2  R é s e a u  f i ct i f  

3  E U T ( b o ît i e r  m i s  à  l a  te rre  s i  c e l a  e s t  e xi g é  d an s  
l e  p l a n  d ’ e s s ai )   

4  S i m u l ate u r d e  ch arg e  ( bo ît i e r m é t al l i q u e  m i s  à  l a  
t e rre  s i  ce l a e s t  e xi g é  d a n s  l e  p l an  d ' e s s ai )  

5  P l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  

6  Li g n e  d ' al i m e n t at i o n  

 

7  S u p po rt  à  fai b l e  p e rm i t t i vi t é  re l ati ve  (εr  ≤  1 , 4 )  

8  C âb l e  co a xi al  d e  g ran d e  q u al i t é ,  à  d o u b l e  bl i n d ag e  
( 5 0  Ω) ,  p ar e xe m p l e  

9  I n s tru m e n t  d e  m e s u re  

1 0  C ag e  d e  F arad a y  

1 2  C o n n e ct e u r d e  cl o i s o n  

1 3  S i m u l at e u r d ' e s s ai  ( h o rs  l i g n e s  d ' al i m e n tati o n )  

I l  co n vi e n t  q u e  l a  l o n g u e u r d u  câb l e  d e  te rre  d e  l ' E U T,  s i  e xi g é  d a n s  l e  pl a n  d ' e s s ai ,  n e  d é p a s s e  pas  1 5 0  m m .  

Figure 1 0  – Émissions  condu i tes – Exemple  de  montage  d 'essai  d 'un  EUT 
avec l igne  de  retour d 'al imentation  m ise à  l a  terre  localement  

IEC  
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Dimensions en millimètres – le plan n'est pas à l'échelle 

 

Ang lais  Français  

To p vi e w Vu e  d e  d e s s u s  

S i d e  vi e w Vu e  d e  c ô t é  

 

Légende  

1  B at te ri e  ( p e u t  ê tre  pl ac é e  s u r l e  p l an  d e  
m as s e  d e  ré fé re n ce )  

2  R é s e a u  f i ct i f  

3  E U T 

4  S i m u l at e u r d e  c h a rg e  ( b o ît i e r  m é tal l i q u e  m i s  
à  l a  t e rre  s i  ce l a e s t  e xi g é  d an s  l e  pl a n  
d ' e s s ai )   

5  P l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  

6  Li g n e s  d ' al i m e n tati o n   

7  S u p po rt  à  fai b l e  p e rm i t t i vi t é  re l ati ve  (εr  ≤  1 , 4 )  

 

 

8  C âb l e  co a xi a l  d e  g ran d e  q u al i t é ,  à  d o u b l e  b l i n d a g e  
( 5 0  Ω) ,  p ar e xe m p l e  

9  I n s t ru m e n t  d e  m e s u re  

1 0  C ag e  d e  F arad a y 

1 2  C o n n e ct e u r d e  c l o i s o n  

1 3  S i m u l ate u r d ' e s s ai  ( h o rs  l i g n e s  d ' al i m e n t at i o n )  

1 4  M o t e u r ( Ai r/F ai bl e s  é m i s s i o n s )  

1 5  C o u rro i e /co u pl e u r n o n  co n d u cte u r  

1 6  R é s i s tan ce  d e  c h a rg e  

1 7  Té m o i n  l u m i n e u x/ré s i s tan c e  d e  co m m an d e  ( s i  
ap pl i cab l e )  

 

I l  co n vi e n t  q u e  l a  l o n g u e u r d u  c âb l e  d e  te rre  d e  l ' E U T,  s i  e xi g é  d a n s  l e  pl a n  d ' e s s ai ,  n e  d é p a s s e  pas  1 5 0  m m .  

Figure 1 1  – Émissions  condui tes  – 
Exemple  de montage d 'essai  pour al ternateurs  et  générateurs  
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Dimensions en millimètres – le plan n'est pas à l'échelle 

 

Légende  

1  Al i m e n t at i o n  ( p e u t  ê t re  p l acé e  s u r l e  p l an  d e  m as s e  
d e  ré fé re n ce )  

2  R é s e a u  f i ct i f  

3  B o b i n e  cra yo n  

4  S i m u l at e u r d e  l ' u n i té  d e  co m m an d e  é l e ctro n i q u e  
( bo ît i e r  m é t al l i q u e  m i s  à  l a  te rre  s i  c e l a  e s t  e xi g é  
d an s  l e  p l a n  d ' e s s ai )   

5  P l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  

6  Li g n e s  d ' al i m e n tati o n   

7  S u pp o rt  à  fai b l e  pe rm i t t i vi t é  re l ati ve  (εr  ≤  1 , 4 )   

8  C âb l e  co a xi al  d e  g ran d e  q u al i t é ,  à  d o u b l e  b l i n d ag e  
( 5 0  Ω) ,  p ar e xe m pl e  

9  I n s tru m e n t  d e  m e s u re  

 

1 0  C ag e  d e  F arad a y 

1 1  C h a rg e  5 0  Ω   

1 2  C o n n e c te u r d e  cl o i s o n   

1 3  F i b re s  o pt i q u e s  

1 4  Trave rs é e  à  f i b re s  o p ti q u e s  

1 5  C o n ve rti s s e u r o p ti q u e  

1 6  C o n d e n s ate u r 1  0 0 0  µF  

1 7  S i m u l ate u r d e  m o t e u r  

1 8  B att e ri e  

1 9  Li g n e  d e  s i g n a l  

I l  co n vi e n t  q u e  l a  l o n g u e u r d u  câbl e  d e  t e rre  d u  b o ît i e r  d e  l a  b o bi n e  cra yo n ,  s i  e xi g é  d an s  l e  p l a n  d ' e s s ai ,  n e  
d é p as s e  pas  1 5 0  m m .  

Figure 1 2  – Émissions  condui tes – Exemple  de  montage d 'essai  
pour composants  de système d 'al lumage 

6.3.4  Lim ites  pour l es  perturbations condui tes  des composants/modules – Méthode 
de tension  

La c l as s e  d e  n i ve au  à  u t i l i s e r  ( e n  f o n c ti o n  d e  l a  ban d e  d e  fré q u e n ce s )  d o i t  fai re  l ' o bj e t  d ' u n  
acco rd  e n tre  l e  co n s tru c te u r  e t  l e  fo u rn i s s e u r d e  c o m po s an t.   

N O TE  1  La m é th o d e  u t i l i s é e  po u r  l a  carac té ri s ati o n  d u  fa ct e u r d e  d i vi s i o n  d e  t e n s i o n  d u  ré s e au  f i ct i f ,  p arfo i s  
ap p e l é e  pe rt e  d ' i n s e rt i o n ,  f i g u re  à  l ' Art i c l e  A. 8  d e  l a  C I S P R  1 6 - 1 - 2 : 2 0 1 4 .  

IEC  
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P o u r  u n e  ré ce pti o n  rad i o  acce p tab l e  s u r vé h i cu l e ,  i l  c o n vi e n t  q u e  l e  bru i t  c o n d u i t  n ’ e xcè d e  
pas  l e s  val e u rs  d o n n é e s  au  Tab l e au  5 ,  c o rre s p o n d an t  re s p e cti ve m e n t au x  l i m i te s  d e  crê te ,  d e  
q u as i - crê te  e t  d e  val e u r m o ye n n e .  D an s  l a m e s u re  o ù  l ' e m pl ace m e n t d e  m o n tag e ,  l e  t yp e  d e  
carro s s e ri e  d u  vé h i cu l e  e t  l a  co n fi g u rati o n  d u  câb l ag e  p e u ve n t  affe cte r l e  co u pl ag e  d e s  
pe rtu rb ati o n s  rad i o é l e c tri q u e s  s u r  l e s  é q u i p e m e n ts  rad i o é l e ctri q u e s  e m barq u é s ,  p l u s i e u rs  
n i ve au x d e  l i m i te s  s o n t  d é fi n i s .  
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Tableau  5  – Exemples de l imi tes pour  l es  perturbations  condui tes  – Méthode  de tension  

Service/Bande  
Fréquence  

 
M H z  

N i veaux en  dB(µV)  

Classe 5  Classe 4  Classe 3  Classe 2  Classe 1  
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R AD I O D I F F U S I O N                 

O km  0 , 1 5  à  0 , 3 0  7 0  5 7  5 0  8 0  6 7  6 0  9 0  7 7  70  1 0 0  8 7  8 0  1 1 0  9 7  9 0  

O h m  0 , 5 3  à  1 , 8  5 4  4 1  3 4  6 2  49  4 2  7 0  5 7  5 0  78  6 5  5 8  8 6  73  6 6  

O d am  5 , 9  à  6 , 2  5 3  4 0  3 3  5 9  4 6  3 9  6 5  5 2  45  7 1  5 8  5 1  77  6 4  5 7  

M F  7 6  à  1 0 8  3 8  2 5  1 8  4 4  3 1  2 4  5 0  3 7  3 0  5 6  4 3  3 6  6 2  49  4 2  

B an d e  TV I  4 1  à  8 8  3 4  – 2 4  4 0  – 3 0  46  – 3 6  5 2  – 42  5 8  – 48  

B an d e  TV I I I  1 7 4  à  2 3 0  

É m i s s i o n s  co n d u i t e s  – M é t h o d e  d e  t e n s i o n  

N o n  app l i c ab l e  

D AB  I I I  1 7 1  à  2 4 5  

B an d e  TV I V  46 8  à  9 4 4  

D TTV 47 0  à  7 7 0  

B an d e  D AB  L  1  44 7  à   
1  4 9 4  

S D AR S  2  3 2 0  à  
2  3 4 5  

S E R VI C E S  M O B I LE S                 

C B  2 6  à  2 8  4 4  3 1  2 4  5 0  3 7  3 0  5 6  43  3 6  6 2  49  4 2  6 8  5 5  4 8  

VH F  3 0  à  5 4  4 4  3 1  2 4  5 0  3 7  3 0  5 6  43  3 6  6 2  49  4 2  6 8  5 5  4 8  

VH F  6 8  à  8 7  3 8  2 5  1 8  44  3 1  2 4  5 0  3 7  3 0  5 6  43  3 6  6 2  49  4 2  

VH F  1 4 2  à  1 7 5  

É m i s s i o n s  co n d u i t e s  – M é t h o d e  d e  t e n s i o n  

N o n  app l i c ab l e  

U H F  a n al o g i q u e  3 8 0  à  5 1 2  

R KE  3 0 0  à  3 3 0  

R KE  42 0  à  4 5 0  

U H F  a n al o g i q u e  8 2 0  à  9 6 0  

G S M  8 0 0  8 6 0  à  8 9 5  

E G S M /G S M  9 0 0  9 2 5  à  9 6 0  

G P S  L1  c i vi l  1  5 6 7  à   
1  5 8 3  

G LO N AS S  L1  
1  5 9 1  à   

1  6 1 3  

G S M  1 8 0 0  ( P C N )  1  8 0 3  à   
1  8 8 2  

G S M  1 9 0 0  1  8 5 0  à   
1  9 9 0  

3 G  / I M T2 0 0 0  
1  9 0 0  à   

1  9 9 2  

3 G  / I M T2 0 0 0  2  0 1 0  à   
2  0 2 5  

3 G  / I M T2 0 0 0  2  1 8 0  à   
2  1 7 2  

B l u e to o t h /8 0 2 . 1 1  
2  40 0  à   

2  5 0 0  
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a)  To u t e s  l e s  val e u rs  i n d i q u é e s  d an s  c e  tabl e a u  s o n t  val abl e s  p o u r l e s  b a n d e s  pas s an t e s  d é fi n i e s  au  T abl e a u  1  
e t  au  T ab l e au  2 .  S i  l e s  m e s u re s  d o i ve n t  ê t re  ré al i s é e s  a ve c  d e s  ba n d e s  pas s an t e s  d i ff é re n te s  d e  c e l l e s  
d é fi n i e s  au  Ta bl e a u  1  e t  au  Tab l e au  2  d u  fai t  d e s  e xi g e n ce s  e n  m ati è re  d e  bru i t  d e  fo n d ,  l e s  l i m i t e s  
app l i cab l e s  s o n t  d é fi n i e s  d a n s  l e  pl a n  d ’ e s s ai .  

b)  S i  pl u s i e u rs  ba n d e s  u t i l i s e n t  l e s  m ê m e s  l i m i t e s ,  l ' u t i l i s ate u r p ro cè d e  au x e s s ai s  s u r l e s  b an d e s  co n ce rn é e s .  S i  
l e  p l a n  d ' e s s ai  i n cl u t  d e s  ban d e s  q u i  s e  ch e vau ch e n t ,  l e  pl an  d ' e s s ai  s pé ci f i e  l a  l i m i te  app l i cab l e .  

c)  B i e n  q u e  l e s  l i m i te s  po u r l e s  d é te ct e u rs  d e  crê t e ,  q u as i - crê t e  e t  val e u r m o ye n n e  s o i e n t  i n d i q u é e s ,  l e s  
m e s u re s  ave c  l e s  tro i s  d é t e c te u rs  n e  s o n t  pas  e xi g é e s .  Vo i r  l a  F i g u re  1 .  

 

6.4  Émissions condui tes par  l es  composants/modu les  – Méthode de  l a  sonde de 
courant  

6.4. 1  Montage d 'essai  

6.4. 1 .1  Emplacement  de l ’ EUT 

L' E U T d o i t  ê tre  p l acé  s u r  u n  m até ri au  n o n  co n d u cte u r,  d e  fai b l e  p e rm i tt i vi té  re l ati ve  (ε r  ≤  1 , 4) ,  
à  ( 5 0  ±  5 )  m m  au - d e s s u s  d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e .  

Le  bo ît i e r d e  l ' E U T n e  d o i t  pas  ê tre  re l i é  au  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e ,  s au f  s ' i l  e s t  d es ti n é  à  
s i m u l e r l a  c o n fi g u rati o n  ré e l l e  d u  vé h i c u l e .  

L' E U T d o i t  s e  tro u ve r à au  m o i n s  1 0 0  m m  d u  b o rd  d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  e t  à  au  
m o i n s  5 0 0  m m  d e  l a p aro i  d e  l a  ch am bre .  Le  m o n tag e  d ' e s s ai  d o i t  re pré s e n te r l a  co n f i g u rati o n  
e x i s tan t  s u r  l e  vé h i c u l e  e t  i l  d o i t  s p é c i fi e r:   

•  l a  m i s e  à  l a  te rre  ré al i s é e  à  d i s tan c e  o u  l o cal e m e n t;  

•  l ’ u t i l i s ati o n  d ’ u n  s u p po rt  i s o l an t ;  

•  e t  l e  racc o rd e m e n t  é l e ctri q u e  d u  b o îti e r  d e  l ’ E U T au  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e .  

Le  m o n tag e  d ' e s s ai  e s t  d é cri t  d an s  l a F i g u re  1 3 .  

6.4. 1 .2  Emplacement  du  simulateur d 'essai  

Le  s i m u l ate u r d ' e s s ai  d o i t  avo i r  u n e  l o n g u e u r d e  ( )300
0700 1 +  m m  ( o u  te l l e  q u e  d é f i n i e  d an s  l e  

p l an  d ’ e s s ai )  e t  d o i t  ê tre  pl ac é  s u r u n  m até ri au  n o n  co n d u cte u r d e  fai b l e  pe rm i tt i vi té  re l at i ve  
(εr  ≤  1 , 4 ) ,  à  ( 5 0  ±  5 )  m m  au - d e s s u s  d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce .  Le s  f i l s  d u  s i m u l ate u r  
d ' es s ai  d o i ve n t  n o rm al e m e n t  ê tre  p aral l è l e s  e t  ad j ac e n ts ,  s au f  s p é ci f i cati o n  co n trai re  d an s  l e  
p l an  d ' e s s ai .   

6.4.2  Procédure  d 'essai  

La s o n d e  d e  co u ran t  ( vo i r  C I S P R  1 6 - 1 - 2 )  d o i t  ê tre  m o n té e  s u r  l e  câb l ag e  pri s  d an s  s o n  
i n té g ral i té  ( y c o m pri s  to u s  l e s  câb l e s ) .  S i  l ' E U T a p l u s i e u rs  c o n n e cte u rs  s u r  l ' u n i té ,  e n traîn an t  
d e  m u l t i p l e s  fai s ce au x d e  câb l e s ,  l e  p l an  d ' e s s ai  d o i t  d é fi n i r  l e s  c âb l e s  à i n cl u re  d an s  l a  s o n d e  
po u r  l a  m e s u re .  E n  l ' ab s e n c e  d e  s p é ci fi c ati o n ,  l e s  m e s u re s  d o i ve n t  ê tre  e ffe ctu é e s  p o u r  
ch aq u e  fai s c e au  d e  c âb l e s  ( co n n e cte u r)  i n d é p e n d am m e n t  e t  po u r to u s  l e s  câb l e s  e n s e m bl e .   

Les  câb l ag e s  b l i n d é s  u t i l i s é s  p o u r c e t  e s s ai  d o i ve n t  ê tre  re pré s e n tati fs  d e  l ' ap p l i cati o n  d u  
vé h i cu l e  e n  te rm e s  d e  co n s tru cti o n  d e  câb l e  e t  d e  bo rn e  d e  c o n n e cte u r,  c o m m e  d é fi n i  d an s  l e  
p l an  d ' e s s ai .  

S i  l e  câbl ag e  d e  l ' E U T pré vo i t  u n  tro p g ran d  n o m bre  d e  câb l e s  à l o g e r d an s  l a s o n d e  d e  
m es u re ,  l e  p l an  d ' e s s ai  p e u t  d é fi n i r  l e s  câb l e s  à  m e s u re r,  e t  ce tte  i n fo rm ati o n  d o i t  ê tre  i n cl u s e  
d an s  l e  rap po rt  d ' e s s ai .  

M es u re r l e s  é m i s s i o n s  e n  p l aç an t  l a  s o n d e  à 5 0  m m  e t  à  75 0  m m  d e  l ' E U T.   
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D an s  l a  p l u part  d e s  cas ,  l a  p o s i t i o n  co rre s p o n d an t  à l ’ é m i s s i o n  m axi m al e  e s t  l a  p o s i t i o n  l a  
p l u s  pro ch e  p o s s i b l e  d u  co n n e cte u r d e  l ' E U T.  S i  l ' E U T e s t  é q u i p é  d ' u n  co n n e cte u r à c ap o t  
m étal l i q u e ,  l a  s o n d e  d o i t  ê tre  fe rm é e  s u r l e  câb l e ,  à  u n e  p o s i t i o n  i m m é d i ate m e n t ad j ac e n te  au  
capo t  d u  co n n e c te u r,  m ai s  n o n  au to u r d u  c ap o t  l u i - m ê m e .  Le  p l an  d ' e s s ai  d o i t  re pré s e n te r l a  
co n f i g u rati o n  e xi s tan t  s u r l e  vé h i cu l e  e t  i l  d o i t  s p é c i f i e r l a  m i s e  à l a  te rre  ré al i s é e  à d i s tan c e  
o u  l o c al e m e n t,  l ' u ti l i s at i o n  d ’ u n  s u p po rt  i s o l an t  e t  l e  racc o rd e m e n t é l e ctri q u e  d u  b o îti e r d e  
l ’ E U T au  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e .  

N O TE  Le  p l a n  d ' e s s ai  p e u t  d é fi n i r  d e s  m e s u re s  s u pp l é m e n tai re s  po u r l e s q u e l l e s  l a  s o n d e  e s t  fe rm é e  u n i q u e m e n t  
s u r l a  l i g n e  d ' a l i m e n tati o n  p o s i t i ve  e t /o u  u n i q u e m e n t  s u r  l a  l i g n e  d ' al i m e n t at i o n  n é g ati ve .  Le  p l an  d ' e s s ai  d o i t  d é f i n i r  
d e s  l i m i te s  po u r c e s  co n fi g u rati o n s  d ' e s s ai  p art i cu l i è re s .  
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Dimensions en millimètres – le plan n'est pas à l'échelle 

 

Légende  

1  Al i m e n t at i o n  

2  R é s e a u  f i ct i f  

3  E U T ( m i s  à  l a  te rre  s i  ce l a e s t  s pé ci f i é  d an s  l e  p l an  
d ' e s s ai )  

4  S i m u l ate u r d e  c h a rg e  ( b o ît i e r  m é t al l i q u e  m i s  à  l a  
t e rre  s i  ce l a e s t  e xi g é  d a n s  l e  p l an  d ' e s s ai )  

5  P l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  

6  F ai s ce au  d e  c âb l ag e  

7  S u p po rt  à  fai b l e  p e rm i t t i vi t é  re l ati ve  (εr  ≤  1 , 4 )   

8  C âb l e  co a xi a l  d e  g ra n d e  q u al i t é ,  à  d o u bl e  bl i n d a g e  
( 5 0  Ω ) ,  p ar e xe m p l e  

 

9  I n s tru m e n t  d e  m e s u re  

1 0  C ag e  d e  F arad a y  

1 1  Tra ve rs é e  à  f i b re s  o pt i q u e s  

1 2  C o n n e cte u r d e  cl o i s o n   

1 3  F i bre s  o pt i q u e s  

1 4  S o n d e  d e  c o u ra n t  ( re p ré s e n t é e  e n  2  p o s i t i o n s )  

1 5  S ys t è m e  d e  s t i m u l at i o n  e t  d e  s u rve i l l an ce  

d  D i s t an ce  e n t re  l ' E U T e t  l a  p o s i t i o n  d e  l a  s o n d e  l a  
p l u s  p ro c h e  

 

Figure 1 3  – Émissions  condui tes – Exemple  de  montage  d 'essai  
pour mesures  de la  sonde de  courant  
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6.4.3  Limi tes  pour l es  perturbations condui tes  des composants/modules – Méthode 
de l a  sonde de courant  

La c l as s e  d e  n i ve au  à  u t i l i s e r  ( e n  f o n c ti o n  d e  l a  ban d e  d e  fré q u e n c e s )  d o i t  fai re  l ' o bj e t  d ' u n  
acco rd  e n tre  l e  co n s tru c te u r  e t  l e  fo u rn i s s e u r d e  co m po s an t.  

P o u r  u n e  ré c e pti o n  rad i o  acc e p tab l e  s u r vé h i cu l e ,  i l  c o n vi e n t  q u e  l e  bru i t  co n d u i t  n ’ e xcè d e  
pas  l e s  val e u rs  d o n n é e s  au  Tab l e au  6 ,  co rre s p o n d an t  re s p e cti ve m e n t  au x  l i m i te s  d e  crê te  e t  
d e  val e u r m o ye n n e  o u  d e  q u as i - crê te  e t  d e  val e u r m o ye n n e .  D an s  l a m e s u re  o ù  
l ' e m pl ace m e n t d e  m o n tag e ,  l e  t yp e  d e  c arro s s e ri e  d u  vé h i c u l e  e t  l a  c o n f i g u rati o n  d u  câb l ag e  
pe u ve n t  affe cte r l e  co u p l ag e  d e s  p e rtu rb ati o n s  rad i o é l e ctri q u e s  s u r  l e s  é q u i p e m e n ts  
rad i o é l e c tri q u e s  e m barq u é s ,  p l u s i e u rs  n i ve au x  d e  l i m i te s  s o n t  d é fi n i s .  
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Tableau  6  – Exemples de l imi tes pour l es  pertu rbations  condui tes  – 
Méthode de  l a  sonde de  courant  

Service/Bande  
Fréquence  
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R AD I O D I F F U S I O N                 

O km  0 , 1 5  à  0 , 3 0  5 0  3 7  3 0  6 0  47  4 0  7 0  5 7  5 0  8 0  6 7  6 0  9 0  77  70  

O h m  0 , 5 3  à  1 , 8  2 6  1 3  6  3 4  2 1  1 4  4 2  2 9  2 2  5 0  3 7  3 0  5 8  45  3 8  

O d am  5 , 9  à  6 , 2  1 9  6  −1  2 5  1 2  5  3 1  1 8  1 1  3 7  2 4  1 7  43  3 0  2 3  

M F  76  à  1 0 8  4  −9  −1 6  1 0  −3  −1 0  1 6  3  −4  2 2  9  2  2 8  1 5  8  

B an d e  TV I  41  à  8 8  0  – −1 0  6  – −4  1 2  – 2  1 8  – 8  2 4  – 1 4  

D AB  I I I  1 7 1  à  2 4 5  −2  – −1 2  4  – −6  1 0  – 0  1 6  – 6  2 2  – 1 2  

B an d e  TV I I I  1 74  à  2 3 0  

É m i s s i o n s  co n d u i te s  – Li g n e s  d e  co m m an d e /s i g n al  

N o n  ap p l i cabl e  

B an d e  TV I V  4 6 8  à  9 4 4  

D TTV 4 70  à  77 0  

B an d e  D AB  L  1  4 4 7  à   
1  49 4  

S D AR S  
2  3 2 0  à   

2  3 4 5  

S E R VI C E S  M O B I LE S                 

C B  2 6  à  2 8  1 0  −3  −1 0  1 6  3  −4  2 2  9  2  2 8  1 5  8  3 4  2 1  1 4  

VH F  3 0  à  5 4  1 0  −3  −1 0  1 6  3  −4  2 2  9  2  2 8  1 5  8  3 4  2 1  1 4  

VH F  6 8  à  8 7  4  −9  −1 6  1 0  1  −1 0  1 6  7  −4  2 2  1 3  2  2 8  1 5  8  

VH F  1 42  à  1 7 5  4  −9  −1 6  1 0  1  −1 0  1 6  7  −4  2 2  1 3  2  2 8  1 5  8  

U H F  a n al o g i q u e  3 8 0  à  5 1 2  

É m i s s i o n s  co n d u i te s  – Li g n e s  d e  co m m an d e /s i g n al  

N o n  ap p l i cabl e  

R KE  3 0 0  à  3 3 0  

R KE  4 2 0  à  45 0  

U H F  a n al o g i q u e  8 2 0  à  9 6 0  

G S M  8 0 0  8 6 0  à  8 9 5  

E G S M /G S M  9 0 0  9 2 5  à  9 6 0  

G P S  L1  c i vi l  
1  5 6 7  à   

1  5 8 3  

G LO N AS S  L1  1  5 9 1  à   
1  6 1 3  

G S M  1 8 0 0  ( P C N )  
1  8 0 3  à   

1  8 8 2  

G S M  1 9 0 0  1  8 5 0  à  
1  9 9 0  

3 G  / I M T2 0 0 0  
1  9 0 0  à   

1  9 9 2  

3 G  / I M T2 0 0 0  2  0 1 0  à   
2  0 2 5  

3 G  / I M T2 0 0 0  
2  1 8 0  à   

2  1 7 2  

B l u e to o t h /8 0 2 . 1 1  2  4 0 0  à   
2  5 0 0  
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a)  To u t e s  l e s  val e u rs  i n d i q u é e s  d an s  c e  tabl e a u  s o n t  val abl e s  p o u r l e s  ba n d e s  p as s an t e s  d é fi n i e s  au  T ab l e a u  1  
e t  au  T ab l e au  2 .  S i  l e s  m e s u re s  d o i ve n t  ê t re  ré al i s é e s  a ve c  d e s  ba n d e s  pas s an t e s  d i ff é re n t e s  d e  c e l l e s  
d é fi n i e s  au  Ta b l e a u  1  e t  a u  Tab l e au  2  d u  fai t  d e s  e xi g e n ce s  e n  m ati è re  d e  bru i t  d e  fo n d ,  l e s  l i m i t e s  
app l i cab l e s  s o n t  d é fi n i e s  d a n s  l e  p l a n  d ’ e s s ai .  

b)  S i  pl u s i e u rs  ba n d e s  u t i l i s e n t  l e s  m ê m e s  l i m i t e s ,  l ' u t i l i s ate u r p ro cè d e  au x e s s ai s  s u r l e s  b an d e s  co n ce rn é e s .  S i  
l e  p l a n  d ' e s s ai  i n cl u t  d e s  ban d e s  q u i  s e  ch e vau ch e n t ,  l e  pl an  d ' e s s ai  s pé ci f i e  l a  l i m i te  app l i cab l e .   

c)  B i e n  q u e  l e s  l i m i t e s  po u r l e s  d é te ct e u rs  d e  crê t e ,  q u as i - crê t e  e t  val e u r m o ye n n e  s o i e n t  i n d i q u é e s ,  l e s  
m e s u re s  ave c  l e s  tro i s  d é t e c te u rs  n e  s o n t  pas  e xi g é e s .  Vo i r  l a  F i g u re  1 .  

 

6.5  Émissions rayonnées  des  composants/modu les  – Méthode  ALSE 

6.5. 1  Général i tés  

Le s  m e s u re s  d e  l ' i n te n s i té  d u  ch am p ra yo n n é  d o i ve n t  ê tre  e ffe ctu é e s  d an s  u n e  ALS E  afi n  d e  
s u p pri m e r l e s  n i ve au x é l e vé s  d e s  p e rtu rb ati o n s  e xté ri e u re s  pro ve n an t  d e s  é q u i p e m e n ts  
é l e c tri q u e s  e t  d e s  s tat i o n s  d e  rad i o d i ffu s i o n .  

N O TE  1  Le s  é m i s s i o n s  co n d u i te s  c o n t ri b u e n t  a u x m e s u re s  d e s  é m i s s i o n s  ra yo n n é e s  e n  rai s o n  d u  rayo n n e m e n t  
d u  câbl ag e  d an s  l e  m o n tag e  d ’ e s s ai .  P ar c o n s é q u e n t,  l a  s ati s fact i o n  au x e xi g e n c e s  e n  m at i è re  d ' é m i s s i o n s  
co n d u i t e s  p e u t  ê tre  é tab l i e  a van t  d e  p ro cé d e r au x e s s ai s  d ' é m i s s i o n s  ray o n n é e s .  

N O TE  2  Le  ré ce p te u r e m b arq u é  p e u t  ê t re  p e rt u rbé  p ar u n e  é m i s s i o n  d i re ct e  ve n a n t  d ' u n  o u  d e  pl u s i e u rs  câbl e s  
d an s  l e  fai s ce a u  d e  câb l ag e  d u  vé h i cu l e .  C e  m o d e  d e  c o u pl ag e  au  ré ce pt e u r d u  vé h i cu l e  affe cte  tan t  l a  m an i è re  d e  
m e s u re r q u e  l e s  m o ye n s  d e  ré d u ct i o n  d e  l a  pe rtu rbati o n  à  l a  s o u rce .  

N O TE  3  Le s  co m po s an t s  d e  vé h i cu l e s  q u i  n e  s o n t  pas  e ffe ct i ve m e n t  re l i é s  à  l a  m as s e  d u  vé h i cu l e  au  m o ye n  d e  
câb l e s  d e  t e rre  co u rts  o u  d o n t  p l u s i e u rs  f ai s ce au x c o n d u cte u rs  tran s m e t te n t  l a  t e n s i o n  p e rt u rbat ri c e ,  p ro d u i s e n t  
d e s  é m i s s i o n s  ra yo n n é e s  q u i  n e  s o n t  p as  co rré l é e s  a ve c  l e s  é m i s s i o n s  co n d u i te s .  C e l a  a  é té  d é m o n t ré  p o u r  
d o n n e r u n e  m e i l l e u re  co rré l ati o n  a ve c  l e s  e s s ai s  s u r  vé h i c u l e  co m pl e t  p o u r l e s  co m po s an t s  i n s t al l é s  s u i va n t  c e t te  
m an i è re .  

6.5.2  Montage d 'essai  

6.5.2.1  Général i tés  

P o u r l e s  m e s u re s  d ' é m i s s i o n s  ra yo n n é e s ,  l a  po s i t i o n  d e  l ’ E U T,  d u  s i m u l ate u r d ' e s s ai ,  d u  
s i m u l ate u r d e  ch arg e  e t  d e s  é q u i p e m e n ts  d e  m e s u re  d o i t  ê tre  é q u i val e n te ,  d ' u n  po i n t  d e  vu e  
fo n cti o n n e l ,  au x  e x e m pl e s  pré s e n té s  à l a  F i g u re  1 5  e t  à  l a  F i g u re  1 8 .  To u te  m o d i f i cati o n  p ar  
rap p o rt  à  l a  l o n g u e u r d u  s i m u l ate u r d ’ e s s ai  n o rm al i s é ,  e tc.  d o i t  fai re  l ' o bj e t  d ' u n  acco rd  avan t  
l ' e s s ai  e t  ê tre  i n d i q u é e  d an s  l e  rap p o rt  d ' e s s ai .  

6.5.2.2  Antennes  

Le s  m e s u re s  d o i ve n t  ê tre  ré al i s é e s  à  l ' ai d e  d ' an te n n e s  d e  ch am p é l e ctri q u e  à p o l ari s ati o n  
l i n é ai re  pré s e n tan t  u n e  i m pé d an c e  d e  s o rt i e  n o m i n al e  d e  5 0  Ω .   

P o u r am é l i o re r l a  co h é re n ce  d e s  ré s u l tats  e n tre  l e s  l abo rato i re s ,  l e s  an te n n e s  s u i van te s  s o n t  
re co m m an d é e s :  

a)  0 , 1 5  M H z à  3 0  M H z  u n i p o l ai re  ve rti c al e  d e  1  m  ( s i  e l l e  n ' e s t  p as  d e  5 0  Ω ,  u n  
s ys tè m e  d ' ad aptati o n  d ' an te n n e  ad é q u at d o i t  ê tre  u t i l i s é ) ;  

b)  3 0  M H z à  3 0 0  M H z  u n e  an te n n e  b i c o n i q u e ;  

c)  2 0 0  M H z  à 1  0 0 0  M H z  u n e  an te n n e  l o g - pé ri o d i q u e ;  

d )  1  0 0 0  M H z à  2  5 0 0  M H z  u n e  an te n n e  co rn e t  o u  l o g - p é ri o d i q u e .  

La m é th o d e  à u ti l i s e r p o u r carac té ri s e r l ’ an te n n e  u n i p o l ai re  ( t i g e )  ve rti c al e  e s t  d o n n é e  d an s  l a  
CI S P R  1 6 - 1 - 4  ( An n e x e  B ) .  

U t i l i s e r l a  m é th o d e  1  m  d é cri te  d an s  l a  ré fé re n c e  S AE  AR P  9 5 8 . 1  R é v D  e n  d ate  d e  fé vri e r 
20 0 3  p o u r  d é te rm i n e r l e s  facte u rs  d ' an te n n e  b i co n i q u e ,  l o g - p é ri o d i q u e  e t  d ' an te n n e  c o rn e t.  
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N O TE  Le s  a n te n n e s  bi co n i q u e s  o n t  g é n é ra l e m e n t  u n  VS W R  cap abl e  d ’ att e i n d re  1 0 : 1  d an s  l a  p l ag e  d e  f ré q u e n ce s  
d e  3 0  M H z  à 8 0  M H z .  P ar c o n s é q u e n t ,  u n e  e rre u r d e  m e s u re  s u p pl é m e n t ai re  p e u t  s e  p ro d u i re  l o rs q u e  l ' i m p é d a n c e  
d ' e n t ré e  d u  ré ce pt e u r e s t  d i ffé re n t e  d e  5 0  Ω .  L' u t i l i s at i o n  d ' u n  att é n u at e u r ( 3  d B  m i n i m u m )  à  l ' e n tré e  d u  ré ce p te u r 
o u  d ' u n  p ré am p l i f i c at e u r s u p pl é m e n t ai re  ( s i  p o s s i b l e )  p e rm e t  d e  ré d u i re  l e  p l u s  po s s i b l e  ce tt e  e rre u r  
s u p pl é m e n t a i re .  

6.5.2.3  Système d ’ adaptation  d ’antenne  un ipolai re  

L' ad aptati o n  d ' i m pé d an c e  co rre c te  d e  5 0  Ω  e n tre  l ' an te n n e  e t  l ' i n s tru m e n t d e  m e s u re  d o i t  ê tre  
m ai n te n u e  d an s  l e s  p l ag e s  d e  fré q u e n c e s  c h o i s i e s  p o u r l ' e s s ai .  Le  VS W R d o i t  avo i r  u n e  
val e u r m axi m al e  d e  2 : 1 ,  m e s u ré e  au  n i ve au  d e  l ’ accè s  d e  s o rti e  d u  s ys tè m e  d ' ad aptati o n .  U n e  
co rre cti o n  ap pro pri é e  d o i t  ê tre  e ffe ctu é e  p o u r  to u t  affai b l i s s e m e n t/ g ai n  d u  s ys tè m e  
d ' an te n n e ,  e n tre  l ' an te n n e  e t  l e  ré ce pte u r.  

N O TE  Ve i l l e r à  g a ra n t i r  q u e  l e s  t e n s i o n s  d ' e n t ré e  n e  d é p as s e n t  p as  l e  t au x d ' i m pu l s i o n  a c ce pt ab l e  e n  e n t ré e  d e  
l ' u n i té ,  p o u r é vi t e r  l e s  s u rch arg e s  po u van t  s u rve n i r.  C e l a  e s t  p art i c u l i è re m e n t  i m po rt a n t  l o rs q u e  d e s  u n i té s  
d ' ad ap tati o n  act i ve s  s o n t  u t i l i s é e s .  

6.5.2.4  Emplacement  de l ’ EUT 

L' E U T d o i t  ê tre  p l acé  s u r  u n  m até ri au  n o n  co n d u c te u r,  d e  fai b l e  p e rm i tt i vi té  re l ati ve  (ε r  ≤  1 , 4) ,  
à  ( 5 0  ±  5 )  m m  au - d e s s u s  d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e .  

Le  bo ît i e r d e  l ' E U T n e  d o i t  pas  ê tre  re l i é  au  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e ,  s au f  s ' i l  e s t  d es ti n é  à  
s i m u l e r l a  c o n fi g u rati o n  ré e l l e  d u  vé h i c u l e .  

La  fac e  d e  l ' E U T l a  pl u s  pro c h e  d u  b o rd  d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce  d o i t  ê tre  s i tu é e  à  
( 2 0 0  ±  1 0 )  m m  d u  bo rd  avan t  d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce .  

6.5.2.5  Simu lateur d 'essai  et  emplacement  

La l o n g u e u r to tal e  d u  s i m u l ate u r d ' e s s ai  e n tre  l ’ E U T e t  l e  s i m u l ate u r  d e  c h arg e  ( o u  l a  
fro n ti è re  R F )  n e  d o i t  p as  d é p as s e r 2  0 0 0  m m  ( o u  l a val e u r d é f i n i e  d an s  l e  p l an  d ' e s s ai ) .  Le  
typ e  d e  c âbl ag e  e s t  d é fi n i  e n  fo n cti o n  d e  l ’ ap p l i cati o n  ré e l l e  e t  s o n  e x i g e n c e .   

D e s  pré cau ti o n s  d o i ve n t  ê tre  pri s e s  af i n  q u e  l a l o n g u e u r  d e s  l i g n e s  d ' al i m e n tati o n  n e  d é p as s e  
pas  2  0 0 0  m m .  E n  c as  d ' al i m e n tati o n  s é paré e  à p art i r  d u  b o ît i e r d e  c h arg e ,  l ' AN  d o i t  ê tre  s i tu é  
d e  m an i è re  à c e  q u e  l e s  l i g n e s  d ' al i m e n tati o n  p u i s s e n t  ê tre  m ai n te n u e s  à  u n e  d i s tan ce  d e  
m axi m u m  2  0 0 0  m m .  S i  l ' al i m e n tati o n  e s t  d é ri vé e  d u  b o îti e r d e  c h arg e ,  l a  l i g n e  e n tre  l e  bo ît i e r 
d e  ch arg e  e t  l ' AN  d o i t  ê tre  l a  p l u s  co u rte  p o s s i b l e  po u r  é vi te r  d ' aj o u te r u n e  l o n g u e u r  
e xce s s i ve  au x l i g n e s  d ' al i m e n tati o n .   

Le  s i m u l ate u r d ' e s s ai  d o i t  ê tre  pl acé  s u r u n  m até ri au  n o n  co n d u c te u r d e  fai b l e  p e rm i tt i vi té  
re l ati ve  (εr  ≤  1 , 4) ,  à  ( 5 0  ±  5 )  m m  au - d e s s u s  d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e .   

La l o n g u e u r d u  s i m u l ate u r d ' e s s ai  paral l è l e  à  l ' avan t  d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce  d o i t  ê tre  
d e  ( 1  5 0 0  ±  7 5 )  m m .  

La p art i e  l o n g u e  d u  s i m u l ate u r d ' e s s ai  fai s an t  f ace  à l ' an te n n e  d o i t  ê tre  p l acé e  paral l è l e m e n t 
au  p l an  d e  m as s e ,  à  u n e  d i s tan c e  d e  ( 1 0 0  ±  1 0 )  m m  d u  b o rd .  La po s i t i o n  d e  l ' E U T e t  d u  
s i m u l ate u r d e  ch arg e  e x i g e  q u e  l ' an g l e  d e  d é vi ati o n  d u  câb l ag e  d o i t  ê tre  é g al  à  

( )5
090 4+  d e g ré s  ( vo i r  l a  F i g u re  1 4 ) .  

Le s  câb l ag e s  b l i n d é s  u t i l i s é s  p o u r c e t  e s s ai  d o i ve n t  ê tre  re pré s e n tati fs  d e  l ' ap p l i c ati o n  d u  
vé h i cu l e  e n  te rm e s  d e  co n s tru cti o n  d e  câb l e  e t  d e  bo rn e  d e  c o n n e cte u r,  co m m e  d é fi n i  d an s  l e  
p l an  d ' e ss ai .  
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Légende  

1  E U T  

2  S i m u l at e u r d ' e s s ai   

3  S i m u l ate u r d e  ch a rg e  

4  An g l e  ( )54
090 +  d e g ré s  

Figure 1 4  – Exigences  relatives  à  la  déviation  du  simulateur d 'essai  

6.5.2.6  Emplacement  du  simu lateur de charge 

D e  pré fé re n c e ,  l e  s i m u l ate u r d e  c h arg e  d o i t  ê tre  p l ac é  d i re c te m e n t s u r l e  pl an  d e  m as s e  d e  
ré fé re n c e .  Si  l e  s i m u l ate u r d e  c h arg e  a u n  b o ît i e r m é tal l i q u e ,  ce l u i - c i  d o i t  ê tre  l i é  au  p l an  d e  
m as s e  d e  réfé re n ce .  

D ' au tre  p art,  l e  s i m u l ate u r d e  c h arg e  p e u t  ê tre  pl acé  à cô té  d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  ( l e  
bo ît i e r  d u  s i m u l ate u r d e  ch arg e s  é ta n t  l i é  au  p l an  d e  m as s e  d e  ré f é re n c e )  o u  à l ’ e xté ri e u r  d e  
l a  ch am bre d ' e s s ai ,  à  c o n d i t i o n  q u e  l e  s i m u l ate u r d ' e s s ai  d e  l ' E U T pas s e  p ar u n e  fro n ti è re  R F 
l i é e  au  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce .  L' ag e n ce m e n t  d u  s i m u l ate u r d ' e s s ai  q u i  e s t  re l i é  au  
s i m u l ate u r d e  ch arg e  d o i t  ê tre  d é f i n i  d an s  l e  p l an  d ' e s s ai  e t  e n re g i s tré  d an s  l e  rap p o rt  d ' e s s ai .  

Lo rs q u e  l e  s i m u l ate u r d e  ch arg e  e s t  p l acé  s u r l e  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce ,  l e s  l i g n e s  
d ’ al i m e n tati o n  e n  c o u ran t  co n ti n u  d u  s i m u l ate u r d e  ch arg e  d o i ve n t  ê tre  co n n e c té e s  au  m o ye n  
d ' u n  o u  p l u s i e u rs  AN .  

6.5.2.7  Emplacement  de l ’ antenne  de mesure  

Le  c e n tre  d e  p h as e  d e  l ' an te n n e  d e  m e s u re  d o i t  ê tre  p l acé  à  ( 1 0 0  ±  1 0 )  m m  au - d e s s u s  d u  
p l an  d e  m as s e  d e  ré f é re n ce  po u r l e s  an te n n e s  b i co n i q u e s ,  l o g - p é ri o d i q u e s  e t  c o rn e t.  

La h au te u r d u  co n tre p o i d s  d e  l ' an te n n e  t i g e  d o i t  ê tre  d e  ( + 1 0  / –2 0 )  m m  par rap po rt  au  p l an  
d e  m as s e  d e  ré fé re n ce  e t  d o i t  ê tre  l i é e  ( l arg e u r  to tal e  d u  co n tre p o i d s )  au  pl an  d e  m as s e  d e  
ré fé re n c e .  

P o u r l e s  e s s ai s  d ' é m i s s i o n s  ra yo n n é e s ,  l a  cag e  d e  F arad a y d o i t  ê tre  d e  tai l l e  s u ff i s an t e  p o u r  
as s u re r q u e  l ' E U T e t  l ' an te n n e  d ' e s s ai  n e  s e  tro u ve n t  pas  à m o i n s  d e  1  m  d e s  m u rs ,  d u  
p l afo n d  e t  d e  l a  s u rf ace  l a  p l u s  pro ch e  d e s  m até ri au x abs o rban ts  u t i l i s é s .  Au cu n e  p arti e  d e s  
é l é m e n ts  rayo n n an ts  d e  l ' an te n n e  n e  d o i t  ê tre  s i tu é e  à m o i n s  d e  2 5 0  m m  d u  s o l .   

La d i s tan ce e n tre  l a  p art i e  l o n g i tu d i n al e  ( 1  5 0 0  m m  d e  l o n g )  d u  fai s c e au  d e  câb l ag e  e t  l e  p o i n t  
d e  ré fé re n ce  d e  l ' an te n n e  d o i t  ê tre  d e  ( 1  0 0 0  ±  1 0 )  m m .  P o u r u n e  an te n n e  b i c o n i q u e ,  au cu n e  
parti e  d e  l ' an te n n e  n e  d o i t  s e  tro u ve r à  m o i n s  d e  7 0 0  m m  d u  fai s ce au  d e  c âb l ag e  o u  d e  l ' E U T.  

Le  po i n t  d e  ré f é re n c e  d e  l ’ an te n n e  e s t  d é fi n i  c o m m e  s u i t:  

– l ' é l é m e n t u n i p o l ai re  ve rt i cal  d e s  an te n n e s - ti g e s ,  

– l e  c e n tre  d e  ph as e  ( p o i n t  m i l i e u )  p o u r d e s  an te n n e s  b i co n i q u e s ,  

– l ’ e x tré m i té  d e  l ' an te n n e  p o u r  l e s  é l é m e n ts  l o g - p é ri o d i q u e s ,  

2  
4  4  
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– l ' o u ve rtu re  d e  s o rt i e  p o u r  l e s  an te n n e s  co rn e t.  

C h aq u e  an te n n e  ( à l ’ e xc e p ti o n  d e s  an te n n e s  ti g e s )  d o i t  ê tre  é tal o n n é e  par rapp o rt  à  ce  po i n t  
d e  ré fé re n c e  p o u r u n e  d i s tan c e  d e  m e s u re  d e  1  0 0 0  m m  ( vo i r  6 . 5 . 2 . 2 ) .  

N O TE  1  L' an te n n e  t i g e  e s t  e xcl u e ,  c ar l ' é t al o n n ag e  a  l i e u  à  l ' ai d e  d e  l a  m é th o d e  d é fi n i e  d a n s  l a  C I S P R  1 6 - 1 - 4 .  

Au x fré q u e n ce s  i n f é ri e u re s  o u  é g al e s  à 1  0 0 0  M H z,  l e  c e n tre  d e  p h as e  d e  l ' an te n n e  d o i t  ê tre  
al i g n é  s u r l a  p arti e  l o n g i tu d i n al e  d u  f ai s ce au  d e  câb l ag e .  

Au x fré q u e n c e s  s u p é ri e u re s  à 1  0 0 0  M H z,  l e  c e n tre  d e  p h as e  d e  l ' an te n n e  d o i t  ê tre  al i g n é  s u r  
l ' E U T.  

N O TE  2  Le s  u t i l i s ate u rs  d e  l a  p ré s e n te  N o rm e  s ave n t  q u e  l e s  fabri can t s  d ’ an t e n n e s  pe u ve n t  fo u rn i r:  

– d e s  fac te u rs  d ’ an te n n e  i n d é p e n d an t s  p o u r  l e s  p o l a ri s at i o n s  h o ri z o n tal e s  e t  ve rt i c al e s ;  d an s  c e  c as ,  d e s  
fac te u rs  d ’ an te n n e  ap p ro p ri é s  s o n t  u t i l i s é s  p o u r l e s  m e s u re s  ré al i s é e s  d a n s  c h aq u e  p o l a ri s a ti o n ;  

– u n  fact e u r d ’ an t e n n e  u n i q u e ;  d an s  ce  cas ,  ce  fact e u r d ’ an te n n e  e s t  u t i l i s é  po u r l e s  d e u x p o l ari s at i o n s .  

6.5.3  Procédure  d 'essai  

L’ E U T d o i t  fo n c ti o n n e r d an s  l e s  co n d i t i o n s  n o m i n al e s  d e  c h arg e  e t  d e  fo n c ti o n n e m e n t  s u r  
vé h i c u l e  afi n  d e  pro d u i re  l e s  n i ve au x d ' é m i s s i o n  m axi m au x.  C e s  c o n d i t i o n s  d ' e s s ai  d o i ve n t  
ê tre  cl ai re m e n t d é f i n i e s  d an s  l e  p l an  d ' e s s ai  af i n  d e  s ' as s u re r q u e  l e s  fo u rn i s s e u rs  e t  l e s  
cl i e n ts  p e u ve n t  ré al i s e r  d e s  e s s ai s  i d e n ti q u e s .  Le s  o ri e n tati o n s  d e  l ’ E U T d o i ve n t  ê tre  d é fi n i e s  
d an s  l e  p l an  d ' e s s ai  p o u r  l e s  m e s u re s  d ' é m i s s i o n  ra yo n n é e s .   

D e  1 5 0  kH z à 3 0  M H z,  l e s  m e s u re s  d o i ve n t  ê tre  e ffe ctu é e s  e n  p o l ari s ati o n  ve rt i cal e  
u n i q u e m e n t.  

D e  3 0  M H z  à  2  5 0 0  M H z,  l e s  m e s u re s  d o i ve n t  ê tre  e ffe ctu é e s  e n  p o l ari s ati o n  ve rti cal e  e t  
h o ri zo n tal e .  
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Légende  

1  E U T ( m i s  à  l a  t e rre  l o cal e m e n t  s i  ce l a e s t  e xi g é  d an s  
l e  p l a n  d ' e s s ai )  

2  S i m u l at e u r d ' e s s ai  

3  S i m u l at e u r d e  c h arg e  ( e m pl ace m e n t  e t  c o n n e xi o n  d e  
t e rre  s e l o n  6 . 5 . 2 . 6 )  

4  Al i m e n t at i o n  ( e m p l ac e m e n t  e n  o pt i o n )  

5  R é s e a u  f i ct i f  ( AN )  

6  P l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce  ( re l i é  à  l a  c ag e  d e  
F ara d a y)  

7  S u p po rt  à  fai b l e  p e rm i tt i vi té  re l at i ve  (εr  ≤  1 , 4 )  

8  An te n n e  t i g e  ave c  co n t re p o i d s  

 ( d i m e n s i o n s  c l as s i q u e s :  6 0 0  m m  p ar 6 0 0  m m )  

h  =   ( 9 0 0  ±  1 0 0 )  m m  

hc p  =   h +  (+1 0  /  - 2 0 )  m m  

 

9  C o n n e xi o n  d e  te rre  ( l i ai s o n  pl e i n e  l a rg e u r e n t re  
co n tre p o i d s  e t  p l a n  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce )  

1 0  C âbl e  c o a xi al  d e  g ran d e  q u al i t é ,  à  d o u bl e  b l i n d ag e  
( 5 0  Ω) ,  par e xe m pl e  

1 1  C o n n e cte u r d e  cl o i s o n  

1 2  I n s tru m e n t  d e  m e s u re  

1 3  M at é ri au  ab s o rba n t  R F   

1 4  S ys t è m e  d ' ad apt at i o n  d ' a n te n n e  ( l ' e m pl ace m e n t  
pré f é re n ti e l  e s t  au - d e s s o u s  d u  co n tre p o i d s ;  s ' i l  e s t  
au - d e s s u s  d u  co n t re po i d s ,  l a  b as e  d e  l a  t i g e  d e  
l ' an te n n e  d o i t  al o rs  ê t re  à  l a  h au t e u r d u  p l an  d e  
m as s e  d e  ré fé re n ce )   

1 5  S ys t è m e  d e  s t i m u l ati o n  e t  d e  s u rve i l l an c e  

1 6  Trave rs é e  à  f i bre s  o p ti q u e s  

1 7  F i bre s  o p ti q u e s  

Figure 1 5  – Exemple  de  montage  d 'essai  – An tenne t ige  
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Légende  

1  E U T ( m i s  à  l a  te rre  l o cal e m e n t  s i  c e l a  e s t  e xi g é  d an s  
l e  p l an  d ' e s s ai )  

2  S i m u l ate u r d ' e s s ai  

3  S i m u l ate u r d e  ch arg e  ( e m p l ac e m e n t  e t  co n n e xi o n  d e  
te rre  s e l o n  6 . 5 . 2 . 6 )  

4  Al i m e n tati o n  ( e m pl ace m e n t  e n  o pt i o n )  

5  R é s e a u  f i c t i f  ( AN )  

6  P l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  ( re l i é  à  l a  c ag e  d e  
F ara d a y)  

7  S u p po rt  à  fai b l e  p e rm i t t i vi t é  re l ati ve  (εr  ≤  1 , 4 )  

8  An te n n e  b i c o n i q u e  ( au cu n e  p art i e  d e  l ' an te n n e  à  
m o i n s  d e  7 0 0  m m  d u  fai s ce au  d e  câb l ag e  o u  d e  
l ' E U T)  

1 0  C âb l e  c o a xi al  d e  g ran d e  q u al i t é ,  à  d o u bl e  b l i n d ag e  
( 5 0  Ω) ,  p ar e xe m p l e  

1 1  C o n n e ct e u r d e  cl o i s o n  

1 2  I n s tru m e n t  d e  m e s u re  

1 3  M at é ri au  a bs o rb a n t  R F  

1 4  S ys t è m e  d e  s t i m u l ati o n  e t  d e  s u rve i l l an ce  

1 6  Trave rs é e  à  f i bre s  o p ti q u e s  

1 7  F i bre s  o p ti q u e s  

Figure 1 6  – Exemple  de  montage d 'essai  – Antenne bicon ique 
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Légende  

1  E U T ( m i s  à  l a  te rre  l o cal e m e n t  s i  c e l a  e s t  e xi g é  d an s  
l e  p l an  d ' e s s ai )  

2  S i m u l ate u r d ' e s s ai  

3  S i m u l ate u r d e  ch arg e  ( e m p l ac e m e n t  e t  co n n e xi o n  d e  
te rre  s e l o n  6 . 5 . 2 . 6 )  

4  Al i m e n tati o n  ( e m pl ace m e n t  e n  o p ti o n )  

5  R é s e a u  f i ct i f  ( AN )  

6  P l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  ( re l i é  à  l a  c ag e  d e  
F ara d a y)  

7  S u p po rt  à  fai b l e  p e rm i t t i vi t é  re l ati ve  (εr  ≤  1 , 4 )  

8  An te n n e  l o g - p é ri o d i q u e   

1 0  C âb l e  co a xi al  d e  g ran d e  q u al i t é ,  à  d o u b l e  b l i n d ag e  
( 5 0  Ω) ,  p ar e xe m p l e  

1 1  C o n n e ct e u r d e  c l o i s o n  

1 2  I n s t ru m e n t  d e  m e s u re  

1 3  M at é ri au  a bs o rb a n t  R F  

1 4  S ys tè m e  d e  s t i m u l ati o n  e t  d e  s u rve i l l an c e  

1 6  Tra ve rs é e  à  f i bre s  o p ti q u e s  

1 7  F i b re s  o pt i q u e s  

Figure 1 7 – Exemple  de  montage d 'essai  – An tenne log -périod ique 
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Légende  

1  E U T ( m i s  à  l a  t e rre  l o cal e m e n t  s i  ce l a e s t  e xi g é  d an s  
l e  p l a n  d ' e s s ai )  

2  S i m u l at e u r d ' e s s ai  

3  S i m u l at e u r d e  c h arg e  ( e m pl ace m e n t  e t  c o n n e xi o n  d e  
t e rre  s e l o n  6 . 5 . 2 . 6 )  

4  Al i m e n t at i o n  ( e m p l ac e m e n t  e n  o pt i o n )  

5  R é s e a u  f i ct i f  ( AN )  

6  P l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce  ( re l i é  à  l a  c ag e  d e  
F ara d a y)  

7  S u p po rt  à  fai b l e  p e rm i tt i vi té  re l at i ve  (εr  ≤  1 , 4 )  

 

8  An te n n e  c o rn e t   

1 0  C âb l e  co a xi al  d e  g ran d e  q u al i t é ,  à  d o u b l e  b l i n d ag e  
( 5 0  Ω) ,  p ar e xe m p l e  

1 1  C o n n e ct e u r d e  c l o i s o n  

1 2  I n s t ru m e n t  d e  m e s u re  

1 3  M at é ri au  a bs o rb a n t  R F  

1 4  S ys tè m e  d e  s t i m u l ati o n  e t  d e  s u rve i l l an ce  

1 6  Trave rs é e  à  f i bre s  o p ti q u e s  

1 7  F i bre s  o p ti q u e s  

Figure 1 8  – Exemple  de  montage d 'essai  – Fréquences  supérieures à  1  GHz  

6.5.4  Limi tes  pour l es  émissions  rayonnées des équ ipements/modules – Méthode de 
l 'ALSE 

La c l as s e  d e  n i ve au  à  u t i l i s e r  ( e n  f o n c ti o n  d e  l a  ban d e  d e  fré q u e n c e s )  d o i t  fai re  l ' o bj e t  d ' u n  
acco rd  e n tre  l e  co n s tru cte u r  e t  l e  fo u rn i s s e u r d e  c o m po s an t.   

P o u r u n e  ré c e pti o n  rad i o  acc e ptabl e  s u r vé h i c u l e ,  i l  c o n vi e n t  q u e  l e  bru i t  ra yo n n é  n ’ e xc è d e  
pas  l e s  val e u rs  d o n n é e s  au  Tab l e au  7,  co rre s p o n d an t  re s p e cti ve m e n t  au x  l i m i te s  d e  crê te  e t  
d e  val e u r m o ye n n e  o u  d e  q u as i - crê te  e t  d e  val e u r m o ye n n e .  D an s  l a m e s u re  o ù  
l ' e m pl ace m e n t d e  m o n tag e ,  l e  t yp e  d e  c arro s s e ri e  d u  vé h i c u l e  e t  l a  c o n f i g u rati o n  d u  câb l ag e  
pe u ve n t  affe cte r l e  co u p l ag e  d e s  p e rtu rb ati o n s  rad i o é l e ctri q u e s  s u r  l e s  é q u i p e m e n ts  
rad i o é l ec tri q u e s  e m barq u é s ,  p l u s i e u rs  n i ve au x d e  l i m i te s  s o n t  d é fi n i s .  P o u r l a  b an d e  G P S ,  
u n e  c arac té ri s t i q u e  d e  l i m i te  s p é c i fi q u e  e s t  re co m m an d é e .  C e tte  l i m i te  e s t  i n d i q u é e  à l a  
Fi g u re  1 9 .  
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Tableau  7  – Exemples de l imi tes pour l es  perturbations  rayonnées – Méthode de l 'ALSE  

Service/Bande  
Fréquence  

 
M H z  

N iveaux en  dB(µV/m)  

Classe 5  Classe 4  Classe 3  Classe 2  Classe 1  
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R AD I O D I F F U S I O N                 

O km  0 , 1 5  à  0 , 3 0  4 6  3 3  2 6  5 6  43  3 6  6 6  5 3  46  76  6 3  5 6  8 6  73  6 6  

O h m  0 , 5 3  à  1 , 8  4 0  2 7  2 0  48  3 5  2 8  5 6  4 3  3 6  6 4  5 1  4 4  7 2  5 9  5 2  

O d am  5 , 9  à  6 , 2  4 0  2 7  2 0  46  3 3  2 6  5 2  3 9  3 2  5 8  45  3 8  6 4  5 1  4 4  

M F  7 6  à  1 0 8  3 8  2 5  1 8  4 4  3 1  2 4  5 0  3 7  3 0  5 6  4 3  3 6  6 2  49  4 2  

B an d e  TV I  4 1  à  8 8  2 8  – 1 8  3 4  – 2 4  40  – 3 0  46  – 3 6  5 2  – 42  

B an d e  TV I I I  1 7 4  à  2 3 0  3 2  – 2 2  3 8  – 2 8  44  – 3 4  5 0  – 40  5 6  – 46  

D AB  I I I  1 7 1  à  2 4 5  2 6  – 1 6  3 2  – 2 2  3 8  – 2 8  44  – 3 4  5 0  – 40  

B an d e  TV I V  46 8  à  9 4 4  4 1  – 3 1  4 7  – 3 7  5 3  – 4 3  5 9  – 49  6 5  – 5 5  

D TTV 47 0  à  7 7 0  4 5  – 3 5  5 1  – 41  5 7  – 4 7  6 3  – 5 3  6 9  – 5 9  

B an d e  D AB  L  
1  4 4 7  à   

1  4 9 4  2 8  – 1 8  3 4  – 2 4  40  – 3 0  46  – 3 6  5 2  – 42  

S D AR S  
2  3 2 0  à   

2  3 4 5  3 4  – 2 4  4 0  – 3 0  46  – 3 6  5 2  – 42  5 8  – 48  

S E R VI C E S  M O B I LE S                 

C B  2 6  à  2 8  4 0  2 7  2 0  46  3 3  2 6  5 2  3 9  3 2  5 8  45  3 8  6 4  5 1  4 4  

VH F  3 0  à  5 4  4 0  2 7  2 0  46  3 3  2 6  5 2  3 9  3 2  5 8  45  3 8  6 4  5 1  4 4  

VH F  6 8  à  8 7  3 5  2 2  1 5  41  2 8  2 1  4 7  3 4  2 7  5 3  40  3 3  5 9  46  3 9  

VH F  1 4 2  à  1 7 5  3 5  2 2  1 5  41  2 8  2 1  4 7  3 4  2 7  5 3  40  3 3  5 9  46  3 9  

U H F  An al o g i q u e  3 8 0  à  5 1 2  3 8  2 5  1 8  44  3 1  2 4  5 0  3 7  3 0  5 6  43  3 6  6 2  49  4 2  

R KE  3 0 0  à  3 3 0  3 2  – 1 8  3 8  – 2 4  44  – 3 0  5 0  – 3 6  5 6  – 42  

R KE  42 0  à  4 5 0  3 2  – 1 8  3 8  – 2 4  44  – 3 0  5 0  – 3 6  5 6  – 42  

U H F  An al o g i q u e  8 2 0  à  9 6 0  4 4  3 1  2 4  5 0  3 7  3 0  5 6  43  3 6  6 2  49  4 2  6 8  5 5  4 8  

G S M  8 0 0  8 6 0  à  8 9 5  4 4  – 2 4  5 0  – 3 0  5 6  – 3 6  6 2  – 42  6 8  – 48  

E G S M /G S M  9 0 0  9 2 5  à  9 6 0  4 4  – 2 4  5 0  – 3 0  5 6  – 3 6  6 2  – 42  6 8  – 48  

G P S  L1  c i vi l  
1  5 6 7  à   

1  5 8 3  – – 1 0  – – 1 6  – – 2 2  – – 2 8  – – 3 4  

G LO N AS S  L1  1  5 9 1  à   
1  6 1 6  – – 1 0  – – 1 6  – – 2 2  – – 2 8  – – 3 4  

G S M  1 8 0 0  ( P C N )  1  8 0 3  à   
1  8 8 2  

4 4  – 2 4  5 0  – 3 0  5 6  – 3 6  6 2  – 42  6 8  – 48  

G S M  1 9 0 0  
1  8 5 0  à   

1  9 9 0  4 4  – 2 4  5 0  – 3 0  5 6  – 3 6  6 2  – 42  6 8  – 48  

3 G  / I M T2 0 0 0  1  9 0 0  à   
1  9 9 2  4 4  – 2 4  5 0  – 3 0  5 6  – 3 6  6 2  – 42  6 8  – 48  

3 G  / I M T2 0 0 0  2  0 1 0  à   
2  0 2 5  

4 4  – 2 4  5 0  – 3 0  5 6  – 3 6  6 2  – 42  6 8  – 48  

3 G  / I M T2 0 0 0  
2  1 8 0  à   

2  1 7 2  4 4  – 2 4  5 0  – 3 0  5 6  – 3 6  6 2  – 42  6 8  – 48  

B l u e to o t h /8 0 2 . 1 1  2  40 0  à   
2  5 0 0  44  – 2 4  5 0  – 3 0  5 6  – 3 6  6 2  – 4 2  6 8  – 4 8  
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a)  To u t e s  l e s  val e u rs  i n d i q u é e s  d an s  c e  tabl e a u  s o n t  val abl e s  p o u r l e s  b a n d e s  pas s an t e s  d é fi n i e s  au  T abl e a u  1  
e t  au  T ab l e au  2 .  S i  l e s  m e s u re s  d o i ve n t  ê t re  ré al i s é e s  a ve c  d e s  ba n d e s  pas s an t e s  d i ff é re n te s  d e  c e l l e s  
d é fi n i e s  au  Ta bl e a u  1  e t  a u  Tab l e au  2  d u  fai t  d e s  e xi g e n ce s  e n  m ati è re  d e  bru i t  d e  fo n d ,  l e s  l i m i t e s  
app l i cab l e s  s o n t  d é fi n i e s  d a n s  l e  p l a n  d ’ e s s ai .  

b)  S i  pl u s i e u rs  ba n d e s  u t i l i s e n t  l e s  m ê m e s  l i m i t e s ,  l ' u t i l i s ate u r p ro cè d e  au x e s s ai s  s u r l e s  b an d e s  co n ce rn é e s .  S i  
l e  p l a n  d ' e s s ai  i n cl u t  d e s  ban d e s  q u i  s e  ch e vau ch e n t ,  l e  pl an  d ' e s s ai  s pé ci f i e  l a  l i m i te  app l i cab l e .  

c)  Le s  val e u rs  i n d i q u é e s  d an s  l e  t ab l e au  s ' a p pl i q u e n t  p o u r l a  pl a g e  d e  fré q u e n ce s  1  5 7 4, 4 2  M H z  à  
1  5 7 6 , 42  M H z.  L e s  l i m i te s  po u r  l ' e n s e m bl e  d e  l a  p l ag e  d e  fré q u e n ce s  G P S  L1  s o n t  i n d i q u é e s  à  l a  F i g u re  1 9 a.  

d )  Le s  val e u rs  i n d i q u é e s  d an s  l e  t ab l e au  s ' ap pl i q u e n t  p o u r l a  pl a g e  d e  fré q u e n ce s  co m pri s e s  e n t re  
1  5 9 7, 78 1  M H z  e t  1  6 0 9 , 5 9 4  M H z .  Le s  l i m i te s  po u r l ' e n s e m bl e  d e  l a  pl a g e  d e  fré q u e n ce s  G LO N AS S  L1  s o n t  
i n d i q u é e s  à  l a  F i g u re  1 9 b .  

e )  B i e n  q u e  l e s  l i m i t e s  po u r l e s  d é te ct e u rs  d e  crê t e ,  q u as i - crê t e  e t  val e u r m o ye n n e  s o i e n t  i n d i q u é e s ,  l e s  
m e s u re s  ave c  l e s  tro i s  d é t e c te u rs  n e  s o n t  pas  e xi g é e s .  Vo i r  l a  F i g u re  1 .  

 

 

Ang lais  Français  

Le ve l  i n  d B  N i ve a u  e n  d B  

C l as s  C l as s e  

F re q u e n cy i n  M H z  F ré q u e n ce  e n  M H z  

 

Figure  1 9a – Bande GPS,  1  567,42  MHz  à  1  583,42  MHz  
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Ang lais  Français  

Le ve l  i n  d B  N i ve a u  e n  d B  

C l as s  C l as s e  

F re q u e n cy i n  M H z  F ré q u e n ce  e n  M H z  

 

Figure 1 9b  – Bande GLONASS comprise en tre  1  590,781  MHz  et  1  61 6,594  MHz  

Figure 1 9  – Exemple  de  l imi te  moyenne 
pour les  perturbations rayonnées  des  composants  

6.6  Émissions rayonnées  des  composants/modules – Méthode de la  cel lu le  TEM  

Vo i r l ' An n e x e  F .  

6.7  Émissions rayonnées  des  composants/modules – Méthode de la  l igne TEM  à  
plaques  

Vo i r l ' An n e x e  G .  
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Annexe A 
( i n fo rm ati ve )  

 
Organigramme d ’appl ication  de la  CISPR 25  

 

Ang lais  Français  

C I S P R  2 5  d o e s  n o t  app l y ( M a y be  c o ve re d  b y o t h e r 
C I S P R  p u bl i c at i o n s )  

La C I S P R  2 5  n e  s ' a p pl i q u e  p as  ( p e u t  ê tre  co u ve rt  p a r 
d ' au t re s  p u b l i cati o n s  C I S P R )  

R o a d  ve h i c l e ,  o r  b o at  o r m ach i n e  wi t h  an  i n te rn al  
co m bu s t i o n  e n g i n e  o r e l e c tri c  m o to r 

Vé h i cu l e  ro u t i e r,  b at e au  o u  m ac h i n e  co m p o rta n t  u n  
m o t e u r à  co m bu s t i o n  i n t e rn e  o u  u n  m o t e u r é l e c tri q u e  

N O  N O N  

YE S  O U I  

I t  i s  a  ro ad  ve h i cl e  e xce pt  fo r a  t ro l l e y b u s ?  E s t - ce  u n  vé h i cu l e  ro u t i e r s au f  u n  tro l l e yb u s ?  

D o e s  i t  o p e rate  o n  l a n d  o r s u rf ace  o f  wat e r?  F o n c ti o n n e - t- i l  s u r  l e  s o l  o u  à  l a  s u rfac e  d e  l ' e au ?  

I s  i t  a  t rai n ,  e l e ct ri c  t ro l l e y bu s ,  m e d i cal  d e vi c e ,  b o at  
l o n g e r th an  1 5  m ?  

E s t - ce  u n  t rai n ,  u n  t ro l l e ybu s  é l e c tri q u e ,  u n  e n g i n  
m é d i cal ,  u n  bat e au  d e  pl u s  d e  1 5  m  d e  l o n g ?  

I s  i t  p o we re d  by an  i n t e rn al  c o m bu s t i o n  e n g i n e ?  E s t - i l  m u  p ar u n  m o te u r à  co m b u s t i o n  i n t e rn e ?  

I s  i t  p o we re d  f ro m  e l e ct ri c  m ai n s  ( e xc e pt  fo r batt e ry 
ch arg i n g ) ?   

E s t - i l  al i m e n té  p a r u n  ré s e au  é l e ct ri q u e  ( s a u f  p o u r l a  
c h arg e  d e  l a  b att e ri e ) ?   
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Ang lais  Français  

I s  i t  s e l f- p ro pe l l e d ?  E s t - i l  au t o pro pu l s é ?  

C I S P R  2 5  a pp l i e s  Ve h i cl e s ,  B o ats  an d  D e vi ce s  La C I S P R  2 5  s ' ap p l i q u e  a u x vé h i cu l e s ,  bat e au x e t  
e n g i n s  

 
a  D an s  l e  cas  d ' u n  tro l l e yb u s  bi m o d e  ( fo n ct i o n n an t  p ri n ci p al e m e n t  e n  co u ra n t  c o n ti n u  o u  e n  co u ra n t  a l t e rn at i f  e t  

pro p u l s é  p ar u n  m o t e u r à  co m bu s t i o n  i n te rn e ,  p ar  e xe m pl e ) ,  l e s  p a rt i e s  p ri n ci p a l e s  d u  s ys t è m e  d e  pro pu l s i o n  
d u  vé h i cu l e  fo n ct i o n n a n t  e n  co u ran t  co n t i n u  o u  e n  c o u ran t  al t e rn at i f  n e  d o i ve n t  p as  ê t re  co u ve rt e s  pa r l e  
d o m ai n e  d ' ap pl i c at i o n  d e  l a  p ré s e n te  N o rm e .  

b  La  c o n n e xi o n  au x ré s e a u x é l e c tri q u e s  e s t  pri s e  e n  ch a rg e  pa r  u n  au t re  s o u s - co m i té  C I S P R .  

Figure A. 1  – Organ ig ramme d 'appl ication  de  l a  présente norme 

La F i g u re  A. 1  e s t  d e s ti n é e  à  ap po rte r u n e  ai d e  af i n  d e  d é te rm i n e r s i  u n  pro d u i t  p art i c u l i e r e s t  
co u ve rt  par  l e  d o m ai n e  d ' app l i cati o n  d e  l a pré s e n te  N o rm e .  E n  c as  d e  c o n f l i t  e n tre  c e t  
o rg an i g ram m e e t  l e  d o m ai n e  d ' ap p l i cati o n  d e  l a p ré s e n te  N o rm e ,  l e  d o m ai n e  d ' ap pl i c ati o n  d o i t  
s ' app l i q u e r.  
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Annexe B  
(n o rm ati ve )  

 
Système d’adaptation  d ’antenne – Essai  du  véh icule  

B.1  Paramètres du  système d 'adaptation  d 'antenne (1 50 kHz à  6,2  MHz)  

Le s  e xi g e n c e s  p o u r l e s  app are i l s  d e  m e s u re  s o n t  d é f i n i e s  e n  5 . 1 . 2 . 1 .  

B.2  Système d 'adaptation  d 'antenne – Véri fication  

B.2.1  Général i tés  

Le s  val e u rs  1 0  p F  e t  6 0  pF  po u r l e  ré s e au  f i ct i f  d e  l ' an te n n e  d e  l a  F i g u re  B . 1  s o n t  u t i l i s é e s  
po u r re pré s e n te r u n e  an te n n e  cl as s i q u e  ( t i g e  1  m ,  câb l e  co ax i al  2  m ,  par e xe m pl e ) .  Le  
co n d e n s ate u r 6 0  pF re pré s e n te  l a c ap ac i té  d u  câb l e  co ax i al  e n tre  l ' an te n n e  d u  vé h i cu l e  e t  
l ' e n tré e  d e  l a  rad i o  d u  vé h i cu l e .  

N O TE  Le s  val e u rs  ré e l l e s  ave c  d e s  an t e n n e s  s é ri g rap h i é e s  o u  d e s  s ys tè m e s  à  d i ve rs i t é  p e u ve n t  va ri e r  d e  faço n  
i m po rt an te .  

B.2.2  Mesure de  gain  

Le  s ys tè m e  d ' ad aptati o n  d ' an te n n e  e t  l ' ad aptate u r  f i ct i f  d ' an te n n e  ( AAA)  d o i ve n t  ê tre  m e s u ré s  
afi n  d e  d é te rm i n e r s i  l e  g ai n  s at i s fai t  au x  e x i g e n ce s  d é cri te s  e n  5 . 1 . 2 . 1 ,  e n  u t i l i s an t  l a  
d i s p o s i t i o n  d ' e s s ai  pré s e n té e  à l a  F i g u re  B . 1 .  

B.2.3  Procédure  d 'essai  

U ti l i s at i o n  d e  l a d i s po s i ti o n  d ' e s s ai  pré s e n té e  à  l a  F i g u re  B . 1 :   

1 )  ré g l e r  l e  g é n é rate u r d e  s i g n au x p o u r  o b te n i r  u n  n i ve au  d e  s o rti e  d e  4 0  d B(µV) ;  

2)  trac e r  l a  co u rbe  d e  g ai n  po u r  ch aq u e  p al i e r  d e  fré q u e n ce .  

N O TE  P o u r u n  é tal o n n ag e  pl u s  p ré ci s ,  l e s  va l e u rs  ré e l l e s  d e s  c o m p o s an ts  u t i l i s é s  d an s  l ' AAN  e t  l e s  p aram è tre s  
d ' e n t ré e  d u  ré s e au  d ' a d a pt at i o n  p e u ve n t  ê t re  m e s u ré s .  L' affai bl i s s e m e n t  ré e l  d ' u n  é q u i p e m e n t  d e  m e s u re  
s pé ci f i q u e  p e u t  ê tre  c al cu l é  e t  u t i l i s é  p o u r o b te n i r  l e  g ai n  d u  ré s e au  d ' ad apt ati o n  ave c  u n e  pl u s  g ra n d e  pré ci s i o n .  

Le  g ai n  d u  s ys tè m e  d ' ad ap tati o n  d ' an te n n e  d o i t  ê tre  é val u é .  I l  pe u t  ê tre  o b te n u  par cal c u l  
( ave c l e s  val e u rs  ré e l l e s  d e s  co m p o s an ts  u t i l i s é s  d an s  l ' AAA e t  l e s  param è tre s  d ' e n tré e  d u  
s ys tè m e  d ' ad aptati o n  d ' an te n n e )  o u  à l ' ai d e  d ' u n e  m e s u re  c o m pl é m e n tai re  ( à l ' ai d e  d e  d e u x  
AAA p arfai te m e n t  i d e n ti q u e s ) .  

B.3  Mesure de l ' impédance 

L' i m pé d an ce  d e  s o rt i e  d u  s ys tè m e  d ' ad ap tati o n  d ' an te n n e  ave c l ' an te n n e  re l i é e  à ce  d e rn i e r  
d o i t  ê tre  m e s u ré e  à l ' ai d e  d ' u n  m e s u re u r ve cto ri e l  d ' i m pé d an c e  ( o u  u n  é q u i pe m e n t  d ' e s s ai  
é q u i val e n t) .  L' i m pé d an ce  d e  s o rti e  d o i t  s e  tro u ve r d an s  l e  ce rc l e  d ' u n  ab aq u e  d e  S m i th  
( 1 0 0  +  j 0 )  Ω ,  e t  d o n t  l e  c e n tre  s e  tro u ve  à  ( 5 0  +  j 0 )  Ω  ( VSW R  i n fé ri e u r  à 2 : 1 ,  p ar  e x e m pl e ) .  
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Légende  

1  G é n é rat e u r d e  s i g n al  

2  Ad apt at e u r f i c t i f  d ’ an te n n e  

3  S ys tè m e  d ' ad a p tati o n  d ' an t e n n e  

4  I n s t ru m e n t  d e  m e s u re  

a  C e t te  val e u r c o m pre n d  l a  cap a c i té  d u  co n n e c te u r e t ,  l e  cas  é c h é an t,  c e l l e  d u  câ b l e .  

Figure B. 1  – Montage u ti l i sé pour la  véri fication  
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Annexe C  
( i n fo rm ati ve )  

 
Suppresseur de courant  de surface 

C.1  Informations générales  

C e tte  an n e x e  d o n n e  d e s  i n fo rm ati o n s  s u r l e s  p e rfo rm an c e s  e t  l a  vé ri f i c ati o n  d ’ u n  s u ppre s s e u r  
d e  c o u ran t  d e  s u rface ,  d o n t  l ’ u t i l i s ati o n  e s t  re c o m m an d é e  l o rs  d e  l a  m e s u re  d e s  te n s i o n s  au x  
bo rn e s  d e  l ’ an te n n e  d u  vé h i c u l e  d an s  l a p l ag e  d e  fré q u e n c e s  d e  rad i o d i ffu s i o n  M A ( O km ,  
Oh m ,  O d am ) .  C e  s u p pre s s e u r d e  co u ran t  d e  s u rface  as s u re  l ’ i s o l ati o n  é l e ctri q u e  d e  l ' ALS E  d e  
l a m as s e  d u  vé h i cu l e .  

C.2  Construction  du  suppresseur 

La co u rbe  d e  p e rfo rm an ce  c i - d e s s o u s  ( F i g u re  C . 1 )  m o n tre  l ’ affai b l i s s e m e n t d u  s u p pre s s e u r  
d e  c o u ran t  u t i l i s an t  2 0  to u rs  d e  c âb l e  c o ax i al  au to u r d ’ u n  to re  d e  fe rri te :  

M até ri au :  N 3 0 ;  Al  =  5  4 0 0  n H  

D i m e n s i o n s :  To re  to ro ïd al  ( 5 8 , 3  ×  40 , 8  ×  1 7 , 6 )  m m  

Fabri can t:  R é f.  TD K E P C O S :  B 6 42 9 0 L0 0 4 0 X8 3 0  

N o m bre  d e  s p i re s :  2 0  ( c âb l e  c o ax i al )   

N O TE  P o u r ac cro ître  l ’ affai bl i s s e m e n t ,  d e u x s u pp re s s e u rs  d e  co u ra n t  d e  s u rfac e  pe u ve n t  ê tre  p l acé s  e n  s é ri e  o u  
pl u s  d e  s p i re s  p e u ve n t  ê t re  aj o u té e s  s u r u n  s e u l  t o re .   

 

Figure C. 1  – Caractérist ique S21  du  noyau  de ferri te   
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Annexe D 
( i n fo rm ati ve )  

 
I nd ications pour la  détermination  du  bru i t  de  fond  des antennes de 

véhicules actives dans les  plages  de fréquences MA et  MF 

Le  pro c e s s u s  d e  d é te rm i n ati o n  d u  bru i t  d e  fo n d  d ' u n e  an te n n e  acti ve  i n s tal l é e  s u r  u n  vé h i cu l e  
s e  d é co m po s e  e n  tro i s  é tap e s :  

1 )  M e s u re  d u  bru i t  d e  fo n d  pro pre  à l ' app are i l  d ’ e s s ai  ( ré ce pte u r d e  m e s u re  p l u s  
co n ve rti s s e u r d ’ i m pé d an ce ) ,  l a  te rm i n ai s o n  d ’ i m pé d an c e  d u  c âb l e  c o axi al  é tan t  re l i é e  à  
l ’ e n tré e  R F  d u  co n ve rt i s s e u r  d ’ i m pé d an c e ,  p o u r  l e s  p l ag e s  d e  fré q u e n c e s  M A e t  M F .   
(U bru i t s  d e s  é q u i p e m e n ts )  ( m o n tag e  d ' e s s ai ,  vo i r  l a  Fi g u re  D . 1 ) .  

2 )  M e s u re  d u  bru i t  d e  fo n d  pro pre  à  l ’ an te n n e  acti ve  d u  vé h i cu l e ,  y co m pri s  l e  bru i t  d e  fo n d  
pro pre  au  m até ri e l  d ' e ss ai .  (U bru i ts  d e s  é q u i p e m e n t s  e t  b ru i t s  d ' an t e n n e ) ( m o n tag e  d ' e s s ai ,  vo i r  l a  
Fi g u re  D . 2 ) .  

3 )  D é te rm i n ati o n  d u  bru i t  d e  fo n d  pro pre  à l ’ an te n n e  acti ve  à l ’ ai d e  d e  l a F o rm u l e  ( D . 1 )  ( to u s  
l e s  te rm e s  d e  l ’ é q u ati o n  é tan t  e x pri m é s  e n  µV) :  

 2
séqui pement des brui ts

2
antenned' bruits et séquipement des bruitsantenned' Brui t UUU −=  ( D . 1 )  
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Légende  

1  I n s tru m e n t  d e  m e s u re  

2  ALS E  

3  C o n n e cte u r d e  cl o i s o n  

4  R é s i s t an ce  co n f o rm é m e n t  à  l ' i m pé d an ce  d u  c âb l e  c o a xi al  

5  Am p l i f i cate u r d ' a n te n n e  d u  vé h i cu l e  

 -  

7  C âbl e  co a xi a l  d ' a n te n n e  

8  C âb l e  c o a xi a l  d e  g ra n d e  q u al i t é  à  d o u bl e  bl i n d ag e  ( 5 0  Ω)  

 – 

1 0  S ys tè m e  d ' ad a pt at i o n  d ' i m pé d a n c e  

1 1  C o n n e xi o n  c o u rte  a u  b o ît i e r  d e  l ' é q u i p e m e n t  rad i o é l e ct ri q u e  e m barq u é  

1 2  B o ît i e r d e  l ' é q u i p e m e n t  ra d i o é l e ct ri q u e  e m barq u é  

Figure D. 1  – Montage  d 'essai  du  véh icu le pour la  mesure  
du  bru i t  des équ ipements dans  l a  plage AM/FM  
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Ang lais  Français  

O r o u  

Légende  

1  I n s t ru m e n t  d e  m e s u re  

2  ALS E  

3  C o n n e c te u r d e  cl o i s o n  

 – 

5  Am pl i f i cate u r d ' a n te n n e  d u  vé h i cu l e  

6  P ri s e  d ' am p l i f i cate u r d ' an t e n n e  

7  C âb l e  co a xi a l  d ' a n t e n n e  

8  C âbl e  co a xi a l  d e  g ra n d e  q u al i t é ,  à  d o u bl e  bl i n d a g e  ( 5 0  Ω) ,  p a r e xe m pl e  

9  B att e ri e  1 2  V  e xt e rn e  

1 0  S ys t è m e  d ' ad a pt at i o n  d ' i m p é d a n ce  

1 1  C o n n e ct e u r e n  T  co a xi al  m o d i f i é  o u  c o n n e xi o n  c o u rte  a u  bo ît i e r d e  l ' é q u i p e m e n t  ra d i o é l e ct ri q u e  e m barq u é  

1 2  B o ît i e r  d e  l ' é q u i pe m e n t  ra d i o é l e c tri q u e  e m b arq u é  

Figure D.2  – Montage  d 'essai  du  véh icu le pour la  mesure  
du  bru i t  d 'antenne dans  l a  plage  AM/FM  

IEC  
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Annexe E  
(n o rm ati ve )  

 
Réseaux ficti fs  (AN),  réseaux d 'al imentation  ficti fs  (AMN)  

et  réseaux ficti fs  asymétriques (AAN)  

E.1  Général i tés  

Actu e l l e m e n t,  d i ffé re n ts  typ e s  d ' al i m e n tati o n s  e t  câb l e s  d ' al i m e n tati o n  s o n t  u t i l i s é s  p o u r u n  
co m po s an t  al i m e n té  par  u n e  b as s e  te n s i o n  ( BT)  e t/o u  u n e  h au te  te n s i o n  ( H T)  e t/o u  c o n n e cté s  
au  ré s e au  d ' al i m e n tati o n  é l e ctri q u e  ( e n  c o u ran t  al te rn ati f ,  e n  c o u ran t  c o n ti n u ) .  P ar  
co n s é q u e n t,  d e s  ré s e au x fo u rn i s s an t  u n e  i m pé d an ce  d e  ch arg e  s p é c i f i q u e  d o i ve n t  ê tre  
u t i l i s é s  e t  l e  co m po s an t  d e  l ' al i m e n tati o n  ê tre  i s o l é .  

– R é s e au x  f i c ti fs  ( AN ) :  u t i l i s é s  p o u r  l e s  al i m e n tati o n s  e n  c o u ran t  c o n ti n u .  

– R é s e au x d ' al i m e n tati o n  f i ct i fs  ( AM N ) :  u t i l i s é s  u n i q u e m e n t p o u r l e  ré s e au  d ' al i m e n tati o n  
é l e c tri q u e  e n  c o u ran t  al te rn ati f.  

– R é s e au  f i c ti f  as ym é tri q u e  ( AAN ) :  u t i l i s é  u n i q u e m e n t  p o u r l i g n e s  d e  c o m m u n i cati o n /s i g n al .  

E.2  Réseaux ficti fs  (AN)  

E.2.1  Composant  al imenté par BT 

P o u r u n  co m po s an t  al i m e n té  p ar B T,  AN  5  µH  / 5 0  Ω  c o m m e  d é f i n i  à  l a  Fi g u re  E . 1  d o i t  ê tre  
u t i l i s é .  

Le s  AN  d o i ve n t  ê tre  m o n té s  d i re cte m e n t s u r l e  p l an  d e  m as s e .  La co n n e x i o n  d e  te rre  d e s  AN  
d o i t  ê tre  l i é e  au  p l an  d e  m as s e .  

Le s  accè s  d e  m e s u re  d e  ch aq u e  AN  d o i ve n t  s e  te rm i n e r  p ar u n e  ch arg e  d e  5 0  Ω .  

L' i m pé d an c e  d e  l ' AN  ZP B  ( to l é ran ce  ±  2 0  %)  d an s  l a p l ag e  d e  fré q u e n ce s  d e  m e s u re  d e  
0 , 1  M H z à 1 0 0  M H z  e s t  s pé c i f i é e  au  Tab l e au  E . 1  e t  pré s e n té e  à l a  F i g u re  E . 2 .  E l l e  e s t  
m e s u ré e  e n tre  l e s  bo rn e s  P  e t  B  ( d e  l a F i g u re  E . 1 )  ave c u n e  c h arg e  d e  5 0  Ω  s u r  l ' accè s  d e  
m e s u re ,  l e s  bo rn e s  A e t  B  ( d e  l a Fi g u re  E . 1 )  é tan t  co u rt - ci rc u i té e s .  
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Figure E.1  – Exemple  de schéma d 'AN  de 5  µH   

 

 

Ang lais  Français  

I m pe d an ce  I m p é d an ce  

F re q u e n cy  F ré q u e n ce  

 

Figure E.2  – Caractéristiques  de l ' impédance de l 'AN  ZPB  

IEC  

Accè s  d e  
m e s u re  

1 µF  

0 , 1 µF  

1  0 0 0  Ω  

S e e  6 . 2 . 2  

5µH  

5 0  Ω  

A  

B  B  

P  

E U T  
Al i m e n tati o n  

é l e ct ri q u e  
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Tableau  E. 1  – Ampl i tude de  l ' impédance de l 'AN  ZPB  

 
Fréquence  

M H z  

Ampl i tude de  l ' impédance  

Valeur nominale  
Ω  

Tolérance i n férieu re  
Ω  

Tolérance supérieure  
Ω  

0 , 1 0  3 , 2 0  2 , 5 6  3 , 8 4  

0 , 1 5  4 , 7 9  3 , 8 3  5 , 75  

0 , 2 0  6 , 3 7  5 , 0 9  7, 6 4  

0 , 3 0  9 , 4 5  7 , 5 6  1 1 , 3 4  

0 , 40  1 2 , 4 1  9 , 9 3  1 4 , 8 9  

0 , 5 0  1 5 , 2 3  1 2 , 1 8  1 8 , 2 7  

0 , 70  2 0 , 3 4  1 6 , 2 7  2 4 , 4 1  

1 , 0 0  2 6 , 6 4  2 1 , 3 1  3 1 , 9 7  

1 , 5 0  3 3 , 8 8  2 7, 1 0  40 , 6 5  

2 , 0 0  3 8 , 2 6  3 0 , 6 1  45 , 9 2  

2 , 5 0  4 0 , 9 7  3 2 , 7 7  49 , 1 6  

3 , 0 0  4 2 , 7 0  3 4, 1 6  5 1 , 2 4  

4 , 0 0  4 4, 6 5  3 5 , 7 2  5 3 , 5 9  

5 , 0 0  4 5 , 6 6  3 6 , 5 3  5 4 , 7 9  

7 , 0 0  4 6 , 5 9  3 7, 2 7  5 5 , 9 0  

1 0 , 0 0  4 7, 1 0  3 7 , 6 8  5 6 , 5 3  

1 5 , 0 0  4 7, 3 9  3 7 , 9 1  5 6 , 8 7  

2 0 , 0 0  4 7, 4 9  3 7 , 9 9  5 6 , 9 9  

3 0 , 0 0  4 7, 5 6  3 8 , 0 5  5 7 , 0 7  

5 0 , 0 0  4 7, 6 0  3 8 , 0 8  5 7 , 1 2  

1 0 0 , 0 0  4 7, 6 1  3 8 , 0 9  5 7 , 1 4  

 

E.2.2  Composant  al imenté par HT 

P o u r u n  c o m po s an t  al i m e n té  p ar H T,  u n  H V/AN  5  µH  / 5 0  Ω  c o m m e  d é f i n i  à  l a  Fi g u re  E . 3  d o i t  
être  u ti l i s é .  

Le s  AN  H T d o i ve n t  ê tre  m o n té s  d i re cte m e n t s u r  l e  pl an  d e  m as s e .  La co n n e x i o n  d e  te rre  d e s  
AN  H T d o i t  ê tre  re l i é e  au  p l an  d e  m as s e .  

Le s  accè s  d e  m e s u re  d e  ch aq u e  H V- AN  d o i ve n t  s e  te rm i n e r  par  u n e  c h arg e  d e  5 0  Ω .  

L' i m pé d an c e  d u  H V- AN  ZP B  ( to l é ran ce  ±  2 0  %)  d an s  l a  p l ag e  d e  fré q u e n ce s  d e  m e s u re  d e  
0 , 1  M H z à 1 0 0  M H z e s t  pré s e n té e  à l a  Fi g u re  E . 2 .  Vo i r  Tab l e au  E . 1  po u r l ' i m pé d an ce  
n o m i n al e  e t  l e s  to l é ran c e s  s u p é ri e u re /i n fé ri e u re  s o u s  fo rm e  d e  tab l e au .  E l l e  e s t  m e s u ré e  
e n tre  l ' al i m e n tati o n  H T d e  l ' E U T e t  l e s  b o rn e s  d e  te rre  ( d e  l a F i g u re  E . 3 )  ave c u n e  c h arg e  d e  
5 0  Ω  s u r  l ' accè s  d e  m e s u re ,  l e s  l i g n e s  d ' al i m e n tati o n  H T e t  l e s  b o rn e s  d e  te rre  é tan t  c o u rt-
ci rc u i té e s .  
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Ang lais  Français  

M e as u ri n g  o u tp u t  
( te rm i n ate d  wi t h  5 0  Ω,  s e e  6 . 2 . 2 )  

S o rt i e  d e  m e s u re  
( s e  t e rm i n a n t  p a r u n e  c h a rg e  d e  5 0  Ω,  vo i r  6 . 2 . 2 )  

S u pp l y l i n e  H V  Li g n e  d ' al i m e n t at i o n  H T  

E U T H V E U T H T  

 
Légende  

L1 :  5  µH  

C 1 :  0 , 1  µF  

C 2 :  0 , 1  µF  ( val e u r p a r d é fa u t)  

R 1 :  1  kΩ  

R 2 :  1  M Ω  ( d é ch a rg e  C 2  à  <5 0  V d c  d an s  u n  d é l ai  d e  6 0  s )  

Figure E.3  – Exemple  de schéma d 'AN  HT de  5  µH  

S i  d e s  AN  H T n o n  bl i n d é s  s o n t  u t i l i s é s  d an s  u n  s e u l  b o ît i e r bl i n d é ,  i l  d o i t  al o rs  y avo i r  u n  
b l i n d ag e  i n té ri e u r  e n te  l e s  AN  H T co m m e  d é cri t  d an s  l a  F i g u re  E . 4.  

 

Ang lais  Français  

S u pp l y l i n e  H V+  Li g n e  d ' al i m e n t at i o n  H T+  

M e as u ri n g  po rt  H V+  
( te rm i n ate d  wi t h  5 0  Ω,  s e e  6 . 2 . 2 )  

S o rt i e  d e  m e s u re  H T +  
( s e  t e rm i n a n t  p a r u n e  c h a rg e  d e  5 0  Ω,  vo i r  6 . 2 . 2 )  

G ro u n d  M as s e  

E U T H V+  E U T H T+  

H V-  H T-  
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IEC  
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Légende  

L1 :  5  µH  

C 1 :  0 , 1  µF  

C 2 :  0 , 1  µF  ( val e u r p a r d é fa u t)  

R 1 :  1  kΩ  

R 2 :   1  M Ω  ( d é ch a rg e  C 2  à  <5 0  V d c  d an s  u n  d é l ai  d e  6 0  s )  

Figure E.4  – Exemple  de combinaison  d 'AN  HT de  5  µH  dans  un  seu l  boîti er bl i ndé  

U n  ré s e au  d ' ad ap tati o n  d ' i m pé d an c e  fac u l tat i f  p e u t  ê tre  u t i l i s é  po u r s i m u l e r  l ' i m p é d an ce  e n  
m o d e  co m m u n /d i ffé re n ti e l  o bs e rvé e  p ar l ' E U T co n n e c té  à l ' al i m e n tati o n  H T ( vo i r  l a  
Fi g u re  E . 5 ) .  
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S u pp l y l i n e  Li g n e  d ' al i m e n t at i o n  

M e as u ri n g  po rt  
( te rm i n ate d  wi t h  5 0  Ω,  s e e  6 . 2 . 2 )  

Acc è s  d e  m e s u re  
( s e  t e rm i n a n t  p a r u n e  c h a rg e  d e  5 0  Ω,  vo i r  6 . 2 . 2 )  

G ro u n d  M as s e  

D i ffe re n t i al  an d  co m m o n  m o d e  i m pe d an c e  I m p é d an ce  e n  m o d e  d i ffé re n t i e l  an d  co m m u n  

H V+  H T+  

H V-  H T-  

 
Légende  

L1 :  5  µH  

C 1 :  0 , 1  µF   

C 2 :  0 , 1  µF  ( val e u r pa r d é fa u t )  

R 1 :  1  kΩ   

R 2 :   1  M Ω  ( d é ch a rg e  C 2  à  <  5 0  V d c  d an s  u n  d é l ai  d e  6 0  s )  

Figure E.5  – Réseau  d 'adaptation  d ' impédance connecté entre  l es  AN  HT et  l 'EUT 

IEC  
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E.2.3  Composant  en  mode charge  connecté  au  réseau  d 'al imentation  électrique en  
courant  continu  

P o u r u n  co m po s an t  e n  m o d e  ch arg e  ( u n  ch arg e u r,  p ar e xe m p l e )  co n n e c té  au  ré s e au  
d ' al i m e n tati o n  é l e ctri q u e  e n  co u ran t  co n ti n u ,  u n  H V- AN  5  µH  / 5 0  Ω  e n  c o u ran t  c o n ti n u  te l  q u e  
d é f i n i  e n  E . 2 . 2  d o i t  ê tre  u ti l i s é .  

E.2.4  Véh icu le  en  mode charge connecté au  réseau  d 'al imentation  électrique en  
courant  continu  

P o u r u n  vé h i cu l e  e n  m o d e  c h arg e  c o n n e cté  à  u n  ré s e au  d ' al i m e n tati o n  é l e ctri q u e  e n  co u ran t  
co n ti n u ,  u n  H V- AN  5 0  µH  / 5 0  Ω  e n  co u ran t  co n ti n u  te l  q u e  d é fi n i  à  l ' Arti cl e  E . 2 . 2  d o i t  ê tre  
u t i l i s é .  

E.3  Réseaux d 'al imentation  ficti fs  (AMN)  

E.3.1  Composants  d 'un  AMN  

P o u r u n  co m po s an t  e n  m o d e  ch arg e  ( u n  ch arg e u r,  p ar e xe m p l e )  c o n n e cté  au  ré s e au  
d ' al i m e n tati o n  é l e ctri q u e  e n  c o u ran t  al te rn ati f ,  u n  AM N  5 0  µH  / 5 0  Ω te l  q u e  d é f i n i  d an s  l a 
C I S P R  1 6 - 1 - 2 : 2 0 1 4,  4. 3  d o i t  ê tre  u t i l i s é .  

Le s  AM N  d o i ve n t  ê tre  m o n té s  d i re c te m e n t  s u r l e  p l an  d e  m as s e .  La co n n e x i o n  d e  te rre  d e s  
AM N  d o i t  ê tre  l i é e  au  p l an  d e  m as s e .   

Le s  accè s  d e  m e s u re  d e  ch aq u e  AM N  d o i ve n t  s e  te rm i n e r p ar u n e  ch arg e  d e  5 0  Ω .  

E.3.2  Véh icu le  en  mode charge connecté au  réseau  d 'al imentation  électrique en  
courant  al ternati f  

P o u r u n  vé h i c u l e  e n  m o d e  ch arg e  co n n e c té  au  ré s e au  d ' al i m e n tati o n  é l e ctri q u e  e n  c o u ran t  
al te rn ati f ,  u n  AM N  5 0  µH  / 5 0  Ω-  te l  q u e  d é fi n i  e n  E . 3 . 1  d o i t  ê tre  u ti l i s é .  

E.4  Réseau  ficti f  asymétrique (AAN)  

E.4.1  Général i tés  

Actu e l l e m e n t,  d i ffé re n ts  typ e s  d e  s ys tè m e s  e t  c âb l e s  d e  c o m m u n i cati o n  s o n t  u t i l i s é s  po u r l a  
co m m u n i c ati o n  e n tre  l a  bo rn e  d e  ch arg e  e t  l e  co m po s an t  ( u n  ch arg e u r,  par e xe m p l e )  o u  l e  
vé h i c u l e .  U n e  d i s ti n cti o n  e n tre  c e rtai n s  t yp e s  d e  c âbl e s /o p é rati o n s  s p é c i f i q u e s  e s t  ai n s i  
n é c e s s ai re .  

Le s  AAN  d o i ve n t  ê tre  m o n té s  d i re cte m e n t s u r  l e  p l an  d e  m as s e .  La c o n n e x i o n  d e  te rre  d e s  
AAN  d o i t  ê tre  l i é e  au  pl an  d e  m as s e .   

Le s  accè s  d e  m e s u re  d e  ch aq u e  AN N  d o i ve n t  s e  te rm i n e r p ar u n e  ch arg e  d e  5 0  Ω .  

N O TE  C e t  AAN  n ' e s t  p as  co n ç u  p o u r m e s u re r l e s  é m i s s i o n s  co n d u i t e s  s i  l e s  l i g n e s  d e  co m m u n i cati o n  s o n t  
s i m p l e m e n t  d e s ti n é e s  à  ê t re  u t i l i s é e s  e n t re  l e  vé h i cu l e  e t  l a  bo rn e  d e  ch arg e .  I l  s e rt  e s s e n ti e l l e m e n t  à  co n trô l e r 
l ' i m p é d an ce  d e s  l i g n e s  d e  co m m u n i cati o n  o b s e rvé e  c ô t é  co m p o s an t  o u  vé h i cu l e .  

E.4.2  Lignes de communication  symétriques  

U n  ré s e au  f i ct i f  as ym é tri q u e  ( AAN )  co n n e c té  e n tre  l e  c o m po s an t  ( u n  ch arg e u r,  p ar  e x e m pl e )  
o u  l e  vé h i c u l e  e t  l a  bo rn e  d e  c h arg e  o u  u n  é q u i pe m e n t as s o c i é  ( AE )  u t i l i s é  p o u r s i m u l e r l a  
co m m u n i c ati o n ,  e s t  d é fi n i  d an s  l a  C I S P R  1 6 - 1 - 2 : 2 0 1 4,  Art i c l e  E . 2  ( c i rc u i t  d e  ré s e au  e n  T)  
( vo i r  l ' e x e m pl e  d an s  l a  F i g u re  E . 6 ) .  
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L' AAN  pré s e n te  u n e  i m pé d an c e  e n  m o d e  co m m u n  d e  1 5 0  Ω .  L' i m pé d an c e  Zc a t  aj u s te  l a  
s ym é tri e  d u  câb l ag e  e t  l a  p é ri p h é ri e  as s o ci é e  g é n é ral e m e n t ap pe l é e  " affai b l i s s e m e n t d e  
co n ve rs i o n  l o n g i tu d i n al e "  ( AC L) .  I l  c o n vi e n t  q u e  l a  val e u r AC L s o i t  p ré d é fi n i e  p ar m e s u re s  o u  
s o i t  d é f i n i e  par l e  fabri can t  d e  l a  bo rn e  d e  c h arg e /d u  câb l e  d e  c h arg e .  La val e u r AC L 
s é l e c ti o n n é e  e t  s o n  o ri g i n e  d o i ve n t  ê tre  i n d i q u é e s  d an s  l e  rap p o rt  d ' e s s ai .   

N O TE  1  P o u r c e rt ai n s  ré s e a u x ( C AN ,  pa r e xe m p l e ) ,  ce t  AAN  n e  p e u t  pas  ê t re  u t i l i s é  po u r  l e s  m e s u re s  d e s  
é m i s s i o n s  co n d u i t e s  e t/o u  d e s  é m i s s i o n s  rayo n n é e s  s u r c e s  l i g n e s .  D e s  m é t h o d e s  al t e rn ati ve s  s o n t  u t i l i s é e s  
( m e s u re s  d e  c o u ra n t  e t  d e  te n s i o n ) .  

N O TE  2  L' AAN  p e u t  s ' ap pl i q u e r au x l i g n e s  C A N ,  m ai s  s i  l ' AAN  pré s e n té  à  l a  F i g u re  E . 6  i n d u i t  d e s  
d ys fo n ct i o n n e m e n ts  d e  co m m u n i cati o n ,  i l  p e u t  a d a p te r ( o p t i m i s e r)  ce s  val e u rs  po u r as s u re r u n e  co m m u n i cati o n  
co rre cte .  

 

Légende  

C  =  4, 7  µF  

R  =  2 0 0  Ω  

L1  =  2  ×  3 8  m H  

L2  =  2  ×  3 8  m H  

R x  =  5 0  Ω  

 

AE  =  E q u i pe m e n t  as s o c i é  

E U T =  App are i l  e n  e s s ai  

Figure E.6  – Exemple  d 'AAN  pour des l ignes de  communication  symétriques  

E.4.3  PLC sur l i gnes  d 'al imentation  

S i  u n e  b o rn e  d e  ch arg e  o ri g i n al e  p e u t  ê tre  u t i l i s é e  po u r l ' e s s ai ,  i l  p e u t  n e  pas  ê tre  n é c e s s ai re  
d ' aj o u te r  u n  AAN  p o u r  l a  co m m u n i c ati o n  P LC .   

S i  l a  co m m u n i cati o n  P LC  n e  p e u t  p as  ê tre  g aran ti e  ave c s a b o rn e  d e  ch arg e  o ri g i n al e  e t  s o n  
AM N  o u  d o i t  ê tre  s i m u l é e  à  l ' ai d e  d ' u n  é q u i p e m e n t as s o ci é  ( AE )  ( u n  m o d e m  P LC ,  par  
e xe m p l e )  au  l i e u  d ' u n e  bo rn e  d e  c h arg e  o ri g i n al e ,  u n  AAN  d o i t  ê tre  aj o u té  po u r l a  
co m m u n i c ati o n  P LC  e n tre  l e  m o d e m  P LC  e t  l ' AM N  ( cô té  co m po s an t  o u  vé h i cu l e )  te l  q u e  d é f i n i  
à  l a  F i g u re  E . 7.  

AAN  
L1  

C  C  

R  R  

L2  

R x  

AE  E U T  

P ai re  s ym é tri q u e  

Z c a t  

IEC  



 – 2 3 8  – C I S P R  2 5 : 2 0 1 6  © I E C  2 0 1 6  

N O TE  C e t  AAN  n ' e s t  p as  co n ç u  p o u r l a  m e s u re  d e s  é m i s s i o n s  c o n d u i t e s ,  m ai s  u n i q u e m e n t  p o u r g aran ti r  u n  
d é co u p l a g e  a d é q u at  e n tre  l e  m o d e m  P LC  e t  l e  ré s e a u  d ' al i m e n t at i o n  é l e ctri q u e .  

Le  c i rc u i t  d an s  l a F i g u re  E . 7  fo u rn i t  u n e  te rm i n ai s o n  e n  m o d e  co m m u n  par l ' AN /AM N .  P ar  
co n s é q u e n t,  u n  atté n u ate u r e s t  s i tu é  e n tre  l a  l i g n e  d ' al i m e n tati o n  e t  l e  m o d e m  P LC  d u  c ô té  
AE  d an s  l e  ci rcu i t  po u r l e s  e s s ai s  d ' é m i s s i o n s .  C e t  atté n u ate u r  e s t  co m po s é  d e  d e u x  
ré s i s tan ce s  e n  c o m bi n ai s o n  ave c l ' i m pé d an c e  d ' e n tré e /d e  s o rt i e  d u  m o d e m  P LC .  La val e u r  
d e s  ré s i s tan ce s  d é p e n d  d e  l ' i m pé d an ce  d e  co n ce pti o n  d e s  m o d e m s  P LC  e t  d e  
l ' affai b l i s s e m e n t au to ri s é  po u r  l e  s ys tè m e  P LC .  

 

Légende  

R 1  =  2 , 5  kΩ  

C 1  =  4 , 7  n F  

La val e u r d e s  ré s i s tan ce s  d é p e n d  d e  l ' affai bl i s s e m e n t  au t o ri s é  e t  d e  l ' i m p é d a n c e  d e  c o n c e pt i o n  d u  m o d e m  P LC  
( i c i :  affai bl i s s e m e n t  d e  40  d B ,  i m p é d an ce  d e  c o n ce pt i o n  P L C  d e  1 0 0  Ω ) .  

Figure E.7  – Exemple  de ci rcu i t  AAN  d 'un  PLC sur des l ignes  d 'al imentation  
en  courant  al ternati f  ou  en  courant  continu  

E.4.4  PLC (technolog ie)  sur l e  f i l  pi lote  

C e rtai n s  s ys tè m e s  d e  co m m u n i c ati o n  u t i l i s e n t  l e  f i l  p i l o te  ( c o n tre  P E )  ave c u n e  
co m m u n i c ati o n  s u pe rp o s é e  ( h au te  fré q u e n ce ) .  G é n é ra l e m e n t,  l a  te ch n o l o g i e  d é ve l o p p é e  po u r  
l a  c o m m u n i c ati o n  d e  l i g n e  d ' al i m e n tati o n  ( P LC )  e s t  u t i l i s é e  à ce t  e ffe t.  D ' u n e  p art,  l e s  l i g n e s  
d e  c o m m u n i cati o n  s o n t  u t i l i s é e s  d e  m an i è re  as ym é tri q u e ,  d ' au tre  p art,  d e u x  s ys tè m e s  d e  
co m m u n i c ati o n  d i ffé re n ts  fo n cti o n n e n t  s u r l a  m ê m e  l i g n e .  P ar co n s é q u e n t,  u n  AAN  s p é c i al  
d o i t  ê tre  u t i l i s é  co m m e  d é fi n i  à  l a  F i g u re  E . 8 .  

I l  o ffre  u n e  i m p é d an ce  e n  m o d e  co m m u n  d e  1 5 0  Ω  ±  2 0  Ω  ( 1 5 0  kH z à  3 0  M H z)  s u r l e  f i l  p i l o te  
( e n  s u p po s an t  u n e  i m pé d an ce  d e  c o n ce pti o n  d u  m o d e m  d e  1 0 0  Ω) .  Le s  d e u x t yp e s  d e  
co m m u n i cati o n s  ( f i l  p i l o te ,  P LC )  s o n t  s é p aré s  p ar l e  ré s e au .   

P ar co n s é q u e n t,  u n e  s i m u l at i o n  d e  c o m m u n i c ati o n  e s t  g é n é ral e m e n t u t i l i s é e  e n  co m bi n ai s o n  
ave c  ce  ré s e au .  L' atté n u ate u r  fo rm é  p ar l e s  ré s i s tan ce s  e t  l ' i m pé d an ce  d e  c o n ce pti o n  d u  
m o d e m  P LC  g aran ti t  q u e  l e  s i g n al  s u r  l e  c âb l e  d e  ch arg e  e s t  d o m i n é  par  l e s  s i g n au x d e  
co m m u n i cati o n  d e  l ' E U T p l u tô t  q u e  l e  m o d e m  P LC  d e  l ' AE .  

Le s  val e u rs  d ' i n d u ctan ce  e t  d e  cap aci té  d an s  l e s  ré s e au x aj o u té e s  p o u r P LC  s u r  l e  f i l  p i l o te  
pré s e n té e s  à l a  F i g u re  E . 8  n e  d o i ve n t  pas  i n d u i re  d e  d ys fo n c ti o n n e m e n t  d e  co m m u n i cati o n  
e n tre  l e  co m p o s an t  ( u n  ch arg e u r,  p ar e xe m p l e )  o u  l e  vé h i c u l e  e t  l ' AE  o u  l a  bo rn e  d e  ch arg e .  I l  
pe u t  ai n s i  ê tre  n é c e s s ai re  d ' ad apte r  ce s  val e u rs  p o u r  g aran ti r  u n e  c o m m u n i cati o n  co rre c te .  

N O TE  C e t  AAN  n ' e s t  p as  co n ç u  po u r l a  m e s u re  d e s  é m i s s i o n s  co n d u i te s ,  m ai s  pri n ci pal e m e n t  p o u r g aran t i r  u n e  
i m pé d an c e  co n t rô l é e  d e  l a  l i g n e  pi l o t e  ( e t  P L C )  o b s e rvé e  d u  cô té  co m p o s an t  o u  vé h i cu l e .   

AM N  / AN  Vé h i c u l e  S e cte u r  

AE  ( P LC )  

AAN  
R 1  R 1  

C 1  C 1  

IEC  
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Légende  

L1  =  1 0 0  µH  

C 1  =  2 , 2  n F  

R 1  =  3 9  Ω  

R 2  =  2 70  Ω  

Ang lais  Français  

C o n t ro l  p i l o t  F i l  p i l o t e  

Ve h i cl e  Vé h i c u l e  

 

Le s  val e u rs  d e s  t ro i s  ré s i s t an ce s  d é p e n d e n t  d e  l ' i m p é d an c e  d e  co n c e pt i o n  d u  m o d e m  P LC  co n n e ct é  d u  cô t é  AE .  
Le s  va l e u rs  d o n n é e s  d a n s  l e  s ch é m a s o n t  val a b l e s  p o u r u n e  i m pé d an c e  d e  co n ce p ti o n  d e  1 0 0  Ω .  

Figure E.8  – Exemple  de ci rcu i t  d 'AAN  pour PLC sur l igne  pi lote  

 

Ve h i cl e  

R 1  

C 1  

L 1  
AE  ( P i l o t)  

AE  ( P LC )  R 2  

C o n t ro l  pi l o t  

C 1  

R 1  

IEC  
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Annexe F  
( i n fo rm ati ve )  

 
Émissions rayonnées des composants/modules – 

Méthode de la  cel lu le  TEM 

F.1  Général i tés  

L' i n te n s i té  d u  c h am p ra yo n n é  d o i t  ê tre  m e s u ré e  d an s  u n e  c ag e  d e  F arad ay afi n  d ' é l i m i n e r l e s  
n i ve au x é l e vé s  d e  p e rtu rbati o n s  e x té ri e u re s ,  pro ve n an t  d e s  é q u i pe m e n ts  é l e ctri q u e s  e t  l e s  
ch am ps  ra yo n n é s  pro ve n an t  d e s  é m e tte u rs  d e  rad i o té l é d i ffu s i o n  e t  au tre s  é m e tte u rs  rad i o  
s i tu é s  à p ro x i m i té .  La c e l l u l e  TE M  ( m o d e  é l e ctro m ag n é ti q u e  tran s ve rs e )  fo n cti o n n e  co m m e 
u n e  c ag e  d e  F arad a y.  La F i g u re  F. 1 .  p ré s e n te  u n  e xe m p l e  d e  c e l l u l e  TE M .  Le s  i n fo rm ati o n s  
re l at i ve s  à  l a  tai l l e  e t  à  l a  co n s tru c ti o n  d ' u n e  c e l l u l e  TE M  po u r l a  m e s u re  d e s  c o m po s an ts  
f i g u re n t  à  l ' Art i c l e  F. 5 .  

 

 

Légende  

1  B l i n d a g e  e xt e rn e  

2  S e p tu m  ( c o n d u cte u r i n té ri e u r)  

3  P o rt e  d ' ac cè s  

4  P an n e au  d e  co n n e xi o n s  ( facu l t at i f)  

5  C o n n e cte u rs  c o a xi a u x 

6  E U T 

7  S u p po rt  à  fai b l e  p e rm i tt i vi té  re l at i ve  (ε r  ≤  1 , 4)  

8  C âb l ag e  f i ct i f  

I l  co n vi e n t  q u e  l e s  co n n e cte u rs  d u  p a n n e au  d e  co n n e xi o n s  s o i e n t  d e s  co n n e cte u rs  R F  co a xi a u x s i  l a  fro n t i è re  R F  
e s t  e n  d e h o rs  d e  l a  ce l l u l e  TE M .  

Figure F. 1  – Cel lu le  TEM  (exemple)  

La l i m i te  s u p é ri e u re  d e  fré q u e n ce  d e  ce tte  m é th o d e  d ' e s s ai  e s t  d i re cte m e n t fo n cti o n  d e s  
d i m e n s i o n s  d e  l a c e l l u l e  TE M ,  d e s  d i m e n s i o n s  d e s  c o m po s an ts /d u  m o d u l e  ( po s i t i o n n e m e n t 
i n cl u s )  e t  d e s  c arac té ri s ti q u e s  d u  f i l tre  rad i o fré q u e n c e .  Le s  m e s u re s  n e  d o i ve n t  p as  ê tre  
e ffe ctu é e s  à  pro x i m i té  d e s  fréq u e n c e s  d e  ré s o n an ce  d e  l a  c e l l u l e  TE M .  

IEC  
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L' u t i l i s at i o n  d ' u n e  ce l l u l e  TE M  e s t  re c o m m an d é e  p o u r s o u m e ttre  à e s s ai  l e s  s ys tè m e s  
é l e c tro n i q u e s  e m b arq u é s  d e s  vé h i c u l e s  au to m o bi l e s  d an s  l a p l ag e  d e  fré q u e n ce s  d e  1 5 0  kH z 
à 2 0 0  M H z.  Le s  ce l l u l e s  TE M  d u  Tab l e au  F. 2  s o n t  t yp i q u e s  d e  c e l l e s  u t i l i s é e s  p o u r l e s  
éq u i pe m e n ts  au to m o b i l e s .  

Afi n  d ' o b te n i r  d e s  ré s u l tats  d ' e s s ai  re pro d u cti bl e s ,  l ' E U T e t  l e  s i m u l ate u r d ' e s s ai  d o i ve n t  ê tre  
p l ac é s  d an s  l a  c e l l u l e  TE M  d an s  l a  m ê m e  p o s i t i o n  p o u r ch aq u e  m e s u re  ré p é té e .  

P o u r  l e s  b e s o i n s  d e  ce t  e s s ai ,  l e  s e p tu m  d e  l a  c e l l u l e  TE M  s e  c o m po rte  d e  l a  m ê m e  faço n  
q u ' u n e  an te n n e  d e  ré c e p ti o n .  

F.2  Montage d 'essai  

F.2. 1  Montage avec  émissions du  champ principal  du  faisceau  de  câblage  

Le  pan n e au  d e  co n n e x i o n s  d e  l a c e l l u l e  TE M  d o i t  ê tre  au s s i  pro c h e  q u e  p o s s i bl e  d ' u n  
co n n e cte u r m âl e  ( vo i r  l a  F i g u re  F. 2  e t  l a  Fi g u re  F . 3 ) .   

 

Légende  
1  E U T 
2  S u p po rt  à  fai b l e  p e rm i tt i vi té  re l ati ve  (ε r  ≤  1 , 4)  
3  C art e  à  c i rcu i t  i m p ri m é  o u  fai s c e au  d e  câbl ag e  
4  C o n n e c te u r  
5  C o n n e c te u rs  co a xi a u x  
6  P an n e au  d e  co n n e xi o n s  ( facu l t ati f)  
7  P aro i  d e  l a  ce l l u l e  TE M  
8  C âb l e s  co a xi a u x R F  
To u s  l e s  câb l e s  re l i é s  à  l ' E U T  d o i ve n t  t ra ve rs e r u n e  f ro n ti è re  R F .  La f ro n ti è re  R F  e s t  s o i t  à  l a  p aro i  d e  l a  c e l l u l e  
TE M ,  s o i t  é te n d u e  au x câ b l e s  co a xi au x R F  ( 8 )  e t  a u x co n n e c t e u rs  c o a xi au x ( 5 ) .  La  fro n ti è re  e s t  é q u i pé e  d e  f i l t re s  
R F  q u i  p e u ve n t  ê tre  co n n e ct é s  à  l ' i n t é ri e u r d u  p a n n e au  d e  co n n e xi o n s  ( 6 )  o u  d i re cte m e n t  à  l ' e xté ri e u r a u x 
co n n e ct e u rs  co a xi a u x ( 5 ) .  A  l ' i n t é ri e u r d u  p an n e au  d e  c o n n e xi o n s ,  i l  c o n vi e n t  q u e  l e s  c âb l e s  s o i e n t  co a xi a u x s i  d e s  
f i l t re s  R F  s o n t  re l i é s  au x c o n n e cte u rs  co a xi a u x ( 5 ) .  

Figure F.2  – Exemple  d 'agencement  des câbles  dans  l a  cel lu le  TEM  
et  su r l e  panneau  de connexions  

IEC  
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Légende  

1  E U T 

2  S u pp o rt  à  fai bl e  pe rm i tt i vi té  re l at i ve  (εr  ≤  1 , 4 )  

3  C art e  à  c i rc u i t  i m pri m é  ( p as  d e  pl an  d e  m as s e )  o u  fai s ce a u  d e  c âb l a g e ,  n o n  b l i n d é   

4  C o n n e ct e u r  

5  C o n n e ct e u rs  co a xi a u x 

6  P an n e au  d e  co n n e xi o n s  ( facu l t at i f)  

7  P aro i  d e  l a  c e l l u l e  TE M  

8  C âbl e s  

9  S e pt u m   

b  e s t  l a  h au t e u r d e  l a  c e l l u l e  TE M  ( vo i r  l ' Art i cl e  F . 5 )  

I l  co n vi e n t  q u e  l e s  co n n e ct e u rs  s u r l e  p an n e a u  d e  c o n n e xi o n s  s o i e n t  d e s  co n n e cte u rs  R F  co a xi au x s i  l a  fro n ti è re  
R F  e s t  e n  d e h o rs  d e  l a  ce l l u l e  TE M .  

Figure F.3  – Exemple  d 'agencement  des connecteurs,  
de l a  g ri l le  de connexion  et  du  support  d iélectrique  

To u s  l e s  câbl e s  d ' al i m e n tati o n  e t  d e  s i g n al  d e  l ' E U T s o n t  d i re cte m e n t racco rd é s  au  câb l ag e  
f i ct i f  ( l a  g ri l l e  d e  co n n e xi o n ,  par  e x e m pl e ) .  Le s  c o n n e c te u rs  d u  p an n e au  d e  c o n n e xi o n s  q u i  n e  
s o n t  pas  n é ce s s ai re s  d o i ve n t  ê tre  fe rm é s  afi n  d ' ê tre  é tan c h e s  d ' u n  p o i n t  d e  vu e  
rad i o é l e c tri q u e .  

La co n n e x i o n  d u  câbl e  d ' al i m e n tati o n  p o s i t i f  d o i t  avo i r  l i e u  au  m o ye n  d e  l ' AN  ( vo i r  6 . 2 . 2 ) ,  
d i re c te m e n t  s u r  l e  pan n e au  d e  co n n e x i o n s .  

L' E U T n e  p e u t  p as  ê tre  racco rd é  d i re c te m e n t  à l a  m as s e  p ar l ' i n te rm é d i ai re  d u  p l an c h e r d e  l a  
ce l l u l e  TE M .  La m i s e  à  l a  te rre  d o i t  ê tre  e ffe ctu é e  au  n i ve au  d u  p an n e au  d e  co n n e x i o n s .  

F.2.2  Montage avec  émissions du  champ  principal  de l 'EUT  

Le  m o n tag e  d ' e s s ai  e s t  s i m i l ai re  à l a  m é th o d e  ci - d e s s u s ,  m ai s  l e s  f i l s  re l i é s  à l ' E U T s o n t  
po s i t i o n n é s  e t  b l i n d é s  po u r ré d u i re  l e  pl u s  p o s s i b l e  l e  ra yo n n e m e n t  é l e c tro m ag n é ti q u e  
pro ve n an t  d e s  f i l s .  C e l a e s t  ré al i s é  e n  p o s i t i o n n an t  l e s  f i l s  à  p l at  s u r l e  p l an ch e r d e  l a  ce l l u l e  
TE M ,  p u i s  e n  l e s  racco rd an t  ve rti c al e m e n t  à l ' E U T.  L' u ti l i s at i o n  d ' u n e  b atte ri e  ap pro pri é e  e t  
d ' u n  c âb l ag e  bl i n d é  d an s  l a ce l l u l e  TE M  ré d u i t  l e s  ra yo n n e m e n ts  é l e c tro m ag n é ti q u e s  i s s u s  
d e s  f i l s  d ’ al i m e n tati o n  e t  d e s  f i l s  d e  s i g n au x.  Afi n  d e  ré d u i re  l e  pl u s  p o s s i bl e  l e s  
ra yo n n e m e n ts  e n  pro ve n an c e  d u  câb l ag e ,  u n  bl i n d ag e  m é tal l i q u e  e n  ru ban  pe u t  ê tre  d i s p o s é  
s u r l e s  c o n d u c te u rs .  

IEC  
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F.2.3  Al imentation  et  réseau  ficti f   

U n  ré s e au  f i ct i f  ave c  u n  co n n e cte u r c o ax i al  fac i l i te  l a  co n n e x i o n  d ' al i m e n tati o n  d e  l ' E U T d an s  
l a ce l l u l e  TE M .  

F.2.4  Fi l tres  de l i gne  de signal /commande 

D an s  l a m é th o d e  d ' e s s ai  d e  l a  c e l l u l e  TE M  ave c l e s  c o n n e cte u rs  co ax i au x  d e s  f i l s  d e  l ' E U T,  
ch aq u e  f i l  d o i t  pas s e r  d an s  u n  f i l tre  d o n t  l e s  caracté ri s ti q u e s  d ' i m pé d an ce  s o n t  i d e n ti q u e s  à  
ce l l e s  d u  ré s e au  f i c ti f  d é fi n i  à  l ' An n e x e  E .  

L’ affai b l i s s e m e n t  d e s  f i l tre s  d o i t  ê tre  s p é ci fi é  d an s  l ’ e n s e m bl e  d e  l a p l ag e  d e  fré q u e n ce s  d e  
l ’ e s s ai  pré vu  d u  c o m po s an t/m o d u l e  ( vo i r  6 . 3  à 6 . 7) ,  co n fo rm é m e n t  au x  e xi g e n ce s  d é cri te s  à 
l a  Fi g u re  F . 4 .  L' affai b l i s s e m e n t d o i t  ê tre  s u p é ri e u r à  4 0  d B  à p arti r  d e  3 0  M H z j u s q u ' à l a  
fré q u e n c e  d e  co u p u re  s u pé ri e u re  (fc) ,  q u i  d é p e n d  d e  l a m é th o d e  d ' e s s ai  pré vu e .  La F i g u re  F. 4  
m o n tre  par e x e m pl e  u n e  fré q u e n ce  d e  co u pu re  s u p é ri e u re  (fc)  d e  l a  m é th o d e  d ’ e s s ai  
s é l e c ti o n n é e  d e  4 0 0  M H z .   

N O TE  1  D ’ au t re s  co n fi g u rati o n s  d e  f i l tre s  pas s e - b as  R F  p e u ve n t  ê t re  u t i l i s é s  s i  l e s  caracté ri s t i q u e s  d e s  f i l tre s  n e  
s o n t  p as  ap pl i ca b l e s  à  d e s  s i g n a u x u t i l e s  p art i c u l i e rs  d e s  e n tré e s  o u  s o rt i e s  d e  l ’ E U T ( d o n n é e s  h au t  d é b i t  d ’ u n e  
i n te rf ace  ré s e au ,  p ar e xe m p l e ) .  Le s  f i l tre s  p e u ve n t  ê t re  s p é c i f i é s  d an s  l e  p l a n  d ’ e s s ai .  

 

Figure F.4  – Exemple  pour l 'affaibl issement  m in imal  exigé  
d 'un  f i l tre  de  l igne de  signal /commande 

L' affai b l i s s e m e n t  d ' u n  te l  f i l tre  p e u t  ê tre  d é te rm i n é  p ar u n e  m e s u re  d ' an al ys e u r d e  ré s e au  à 
d e u x  acc è s  ( - s 2 1 ) .  L' i m pé d an ce  d ' e n tré e  e t  d e  s o rt i e  d e  l ' an al ys e u r  d e  ré s e au  d o i t  ê tre  d e  
5 0  Ω .  

Le  m o n tag e  d ' e s s ai  e s t  p ré s e n té  à  l a  F i g u re  F. 5 .  

N O TE  2  D e s  m é th o d e s  é q u i val e n te s  d e  m e s u re  d an s  u n  s ys t è m e  5 0  Ω  ( u n  ré ce pt e u r d e  m e s u re  o u  u n  
é q u i p e m e n t  é q u i va l e n t  ave c  u n  g é n é rate u r d e  s u i vi  i n t é g ré ,  p ar e xe m pl e )  pe u ve n t  é g a l e m e n t  ê tre  u t i l i s é e s  p o u r l a  
m e s u re ,  é tan t  d o n n é  q u e  s e u l e  l ' am pl i t u d e  d e  l ' affai bl i s s e m e n t  d o i t  ê tre  m e s u ré e .  
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Figure F.5  – Montage pour  l a  mesure de  l 'affaibl issement  du  f i l tre  

F.3  Procédure d 'essai  

La F i g u re  F. 6  d o n n e  u n  e x e m pl e  d e  d i s p o s i t i o n  d ' e s s ai  d e  l a  m é th o d e  d e  ce l l u l e  TE M .  
L' ag e n ce m e n t g é n é ral  d e  l ' E U T,  d u  câb l ag e ,  d u  s ys tè m e  d e  f i l tre  au  n i ve au  d e  l a p aro i  d e  l a  
ce l l u l e  TE M ,  e tc .  pré s e n te  u n e  co n d i t i o n  d ' e s s ai  n o rm al i s é e .  To u t  é cart  par rapp o rt  à  ce tte  
co n f i g u rati o n  d ' e s s ai  n o rm al i s é e  d o i t  fai re  l ' o bj e t  d ' u n  acc o rd  avan t  e s s ai  e t  ê tre  m e n ti o n n é  
d an s  l e  rap po rt  d ' e s s ai .   

 

Légende  
1  I n s tru m e n t  d e  m e s u re  
2  C e l l u l e  TE M  
3  E U T 
4  AN  ( vo i r  6 . 2 . 2 )  
5  Al i m e n tati o n  

6  R é s i s t an ce  d e  te rm i n ai s o n  5 0  Ω  

7  S u p po rt  à  fai b l e  p e rm i tt i vi té  re l at i ve  (εr  ≤  1 , 4 )  

Figure F.6  – Exemple  de  montage d 'essai  de  l a  méthode de cel lu le  TEM  

L' E U T d o i t  ê tre  s u p po rté  b/6  ( vo i r  l a  F i g u re  F. 3 )  au - d e s s u s  d u  p l an c h e r  d e  l a  c e l l u l e  T E M  p ar  
u n  m até ri au  n o n  co n d u cte u r  d e  fai b l e  p e rm i tt i vi té  re l ati ve  (ε r  ≤  1 , 4)  d an s  l a ré g i o n  d e  travai l  

IEC  
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F i l tre  d e  
l i g n e  d e  

s i g n al /  
co m m an d e  

An al ys e u r d e  ré s e au  
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au to ri s é e .  La l o n g u e u r d u  câb l ag e  f i c t i f  ( u n e  g ri l l e  d e  c o n n e x i o n ,  p ar e xe m pl e )  d o i t  ê tre  d e  
45 0  ±  45  m m  e t  ce l u i - c i  d o i t  ê tre  po s i ti o n n é  co m m e  i n d i q u é  à  l a  F i g u re  F. 2  e t  à  l a  F i g u re  F . 3 .  

La  d i s p o s i t i o n  d e s  c âb l e s  d u  câb l ag e  f i ct i f ,  l a  co n ce p ti o n  e t  l a  h au te u r  h o rs  to u t  d e s  
co n n e cte u rs  d e  l ' E U T co n s ti tu e n t  l e s  b o u c l e s  d e  co u p l ag e  é l e c tri q u e  e t  l e s  d i p ô l e s ,  q u i  o n t  u n  
i m pact  s u r l e  ré s u l tat  d ’ e s s ai .  To u te s  l e s  c o n n e xi o n s  e n tre  l e s  p ri s e s  d e  co n n e x i o n  e t  l e s  
co n tacts  ave c l e s  co n n e cte u rs  d e  l ’ E U T ( m u l t i p ô l e s )  e t  l e  câb l ag e  f i ct i f  d o i ve n t  ê tre  au s s i  
co u rte s  q u e  p o s s i bl e .  D e s  m e s u re s  ré p é té e s  d o i ve n t  ê tre  e ffe ctu é e s  e n  u t i l i s an t  l a  m ê m e  
po s i t i o n  d u  c âb l ag e  f i ct i f ,  l a  m ê m e  h au te u r h o rs  to u t  d e s  c o n n e c te u rs  d e  l ’ E U T e t  l a  m ê m e 
affe ctati o n  po u r l e s  c o n tac ts  s u r c h aq u e  co n n e cte u r.  U n e  atte n ti o n  p arti c u l i è re  d o i t  ê tre  
po rté e  s i  l e s  d i m e n s i o n s  d e  l ’ E U T e t  d e  l a  ré g i o n  d e  travai l  au to ri s é e  s o n t  s e n s i b l e m e n t  l e s  
m êm e s .  P o u r u n e  te l l e  s i tu ati o n ,  i l  c o n vi e n t  d e  pre n d re  u n  s o i n  p arti cu l i e r po u r d é f i n i r  e t  
d o cu m e n te r  l e  m o n tag e  d ’ e s s ai  d an s  l e  p l an  d ’ e s s ai .   

L’ E U T d o i t  fo n cti o n n e r s u r u n e  ch arg e  t yp e  o u  s e l o n  d ' au tre s  c o n d i ti o n s  co rre s p o n d an t  à  l a  
s i tu ati o n  s u r l e  vé h i c u l e ,  af i n  d e  pro d u i re  l e s  n i ve au x d ' é m i s s i o n  m axi m au x.  C e s  c o n d i t i o n s  
d ' e s s ai  d o i ve n t  ê tre  d é fi n i e s  d an s  l e  p l an  d ' e s s ai  af i n  d e  s ' as s u re r q u e  l e  fo u rn i s s e u r e t  l e  
cl i e n t  pe u ve n t  ré al i s e r  d e s  e s s ai s  i d e n ti q u e s .  

N O TE  D i ffé re n t e s  o ri e n tati o n s  o rt h o g o n al e s  d e  l ' E U T  p o u rra i e n t  e n tra în e r d i ffé re n ts  n i ve au x d ' é n e rg i e  
é l e ctro m ag n é t i q u e  m e s u ré e .  

La l i g n e  d ' al i m e n tati o n  p o s i t i ve  d o i t  ê tre  d o té e  d ' u n  f i l tre  R F à l ' e n tré e  d e  l a ce l l u l e  TE M .  Le  
ré s e au  f i ct i f  ( AN )  i n d i q u é  e n  6 . 2 . 2  d o i t  ê tre  u t i l i s é  co m m e  f i l tre .  C e  ré s e au  f i ct i f  d o i t  ê tre  
co n n e cté  d i re c te m e n t  à l a  c e l l u l e  TE M  e t  d o i t  ê tre  bl i n d é ,  d e  s o rte  q u e  l a l i g n e  d ' al i m e n tati o n  
n é g ati ve  s o i t  m i s e  à l a  m as s e  d u  pan n e au  d e  c o n n e x i o n s .  L' acc è s  d ' é ch an ti l l o n n ag e  R F  d e  
l ' AN  d o i t  s e  te rm i n e r p ar u n e  ch arg e  d e  5 0  Ω .  

To u s  l e s  c âbl e s  d e s  capte u rs  e t  d e s  act i o n n e u rs  d e  l ' E U T d o i ve n t  ê tre  co n n e c té s  à  u n  
pé ri p h é ri q u e  d ' i n te rface  afi n  d e  s i m u l e r  s o n  fo n cti o n n e m e n t  s u r vé h i c u l e .  

Afi n  d e  ré d u i re  l e  p l u s  p o s s i bl e  l ' i n f l u e n ce  d u  c âbl ag e  s i tu é  à l ' e x té ri e u r d e  l a  ce l l u l e  TE M ,  d e s  
f i l tre s  p as s e - bas  d o i ve n t  ê tre  u t i l i s é s  e t  d o i ve n t  ê tre  co n n e cté s  d i re cte m e n t au  p an n e au  d e  
co n n e x i o n s  BN C .  Le s  p e rfo rm an ce s  d e  ce s  f i l tre s  d é p e n d e n t  d e  l a  p l ag e  d e  fré q u e n c e s  d e s  
s i g n au x u t i l e s  d e  l ' E U T.  S i  au c u n e  au tre  c o n f i g u rati o n  n ' e s t  s pé c i f i é e  d an s  l e  pl an  d ' e s s ai ,  l e s  
f i l tre s  d o i ve n t  s e  c o m po rte r c o m m e  l e  ré s e au  f i ct i f  ave c u n e  i m pé d an ce  d e  5 0  Ω  ( vo i r  
l ' An n e x e  E ) .  

P o u r  é l i m i n e r l ' i m pac t  d e  s a l o n g u e u r e t  d e  s a d i s po s i t i o n ,  l e  c âb l ag e  à  l ' i n té ri e u r  d u  p an n e au  
d e  co n n e x i o n s  d o i t  ê tre  au s s i  c o u rt  q u e  p o s s i b l e  vi a d e s  câb l e s  c o ax i au x  d e  5 0  Ω  s i  u n  
pan n e au  d e  co n n e x i o n s  B N C  e s t  u ti l i s é .  Le  b l i n d ag e  ( co n d u cte u r e xté ri e u r)  d e s  câb l e s  d o i t  
ê tre  m i s  à  l a  te rre  à ch aq u e  e xtré m i té .  

Le s  m e s u re s  d o i ve n t  ê tre  ré p é té e s  e n  u t i l i s an t  l e  m êm e  accè s  R F  d e  l a c e l l u l e  TE M ,  l ' accè s  
o p p o s é  é tan t  te rm i n é  par  u n e  i m pé d an c e  d e  5 0  Ω .  

F.4 Limi tes pour les perturbations rayonnées des composants/modules – 
Méthode de la  cel lu le  TEM  

La c l as s e  d e  n i ve au  à  u t i l i s e r  ( e n  f o n c ti o n  d e  l a  ban d e  d e  fré q u e n ce s )  d o i t  fai re  l ' o bj e t  d ' u n  
acco rd  e n tre  l e  co n s tru c te u r  e t  l e  fo u rn i s s e u r d e  c o m po s an t.  

Le s  l i m i te s  re co m m an d é e s  p o u r l e s  pe rtu rbati o n s  rayo n n é e s  p ar l e s  co m p o s an ts  ( l e  m o n tag e  
ave c c o u p l ag e  d e  ch am p pri n ci p al  ave c l e  fai s c e au  d e  câb l ag e  ( F. 2 . 1 )  e t  l e  m o n tag e  ave c  
co u p l ag e  pri n c i p al  ave c  l ' E U T ( F. 2 . 2 ) )  f i g u re n t  d an s  l e  Tab l e au  F . 1 ) .  D an s  l a m e s u re  o ù  
l ' e m pl ace m e n t d e  m o n tag e ,  l e  t yp e  d e  c arro s s e ri e  d u  vé h i c u l e  e t  l a  c o n f i g u rati o n  d u  câb l ag e  
pe u ve n t  affe cte r l e  co u p l ag e  d e s  p e rtu rb ati o n s  rad i o é l e ctri q u e s  s u r  l e s  é q u i p e m e n ts  
rad i o é l e c tri q u e s  e m barq u é s ,  p l u s i e u rs  n i ve au x  d e  l i m i te s  s o n t  d é fi n i s .  
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Tableau  F. 1  – Exemples  de  l im i tes  pour l es  perturbations rayonnées  – 
Méthode de  l a  cel lu le  TEM  

Service/Bande  
Fréquence  

 
M H z  

N i veaux en  dB(µV)  
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R AD I O D I F F U S I O N                 

O km  0 , 1 5  à  0 , 3 0  2 6  1 3  6  3 6  2 3  1 6  4 6  3 3  2 6  5 6  43  3 6  6 6  5 3  4 6  

O h m  0 , 5 3  à  1 , 8  2 0  7  0  2 8  1 5  8  3 6  2 3  1 6  4 4  3 1  2 4  5 2  3 9  3 2  

O d am  5 , 9  à  6 , 2  2 0  7  0  2 6  1 3  6  3 2  1 9  1 2  3 8  2 5  1 8  44  3 1  2 4  

M F  76  à  1 0 8  2 6  1 3  6  3 2  1 9  1 2  3 8  2 5  1 8  4 4  3 1  2 4  5 0  3 7  3 0  

B an d e  TV I  41  à  8 8  1 6  – 6  2 2  – 1 2  2 8  – 1 8  3 4  – 2 4  4 0  – 3 0  

B an d e  TV I I I  1 74  à  2 3 0  1 6  – 6  2 2  – 1 2  2 8  – 1 8  3 4  – 2 4  4 0  – 3 0  

D AB  I I I  1 7 1  à  2 4 5  1 0  – 0  1 6  – 6  2 2  – 1 2  2 8  – 1 8  3 4  – 2 4  

B an d e  TV I V  4 6 8  à  9 4 4  

É m i s s i o n s  rayo n n é e s  – C e l l u l e  TE M  

N o n  ap p l i cabl e  

D TTV 4 70  à  77 0  

B an d e  D AB  L  
1  4 4 7  à   

1  49 4  

S D AR S  2  3 2 0  à   
2  3 4 5  

S E R VI C E S  M O B I LE S                 

C B  2 6  à  2 8  2 0  7  0  2 6  1 3  6  3 2  1 9  1 2  3 8  2 5  1 8  44  3 1  2 4  

VH F  3 0  à  5 4  2 0  7  0  2 6  1 3  6  3 2  1 9  1 2  3 8  2 5  1 8  44  3 1  2 4  

VH F  6 8  à  8 7  2 0  7  0  2 6  1 3  6  3 2  1 9  1 2  3 8  2 5  1 8  44  3 1  2 4  

VH F  1 42  à  1 7 5  2 0  7  0  2 6  1 3  6  3 2  1 9  1 2  3 8  2 5  1 8  44  3 1  2 4  

U H F  An al o g i q u e  3 8 0  à  5 1 2  

É m i s s i o n s  rayo n n é e s  – C e l l u l e  TE M  

N o n  ap p l i cabl e  

R KE  3 0 0  à  3 3 0  

R KE  4 2 0  à  45 0  

U H F  An al o g i q u e  8 2 0  à  9 6 0  

G S M  8 0 0  8 6 0  à  8 9 5  

E G S M /G S M  9 0 0  9 2 5  à  9 6 0  

G P S  L1  c i vi l  1  5 6 7  à   
1  5 8 3  

G LO N AS S  L1  
1  5 9 1  à   

1  6 1 3  

G S M  1 8 0 0  ( P C N )  1  8 0 3  à   
1  8 8 2  

G S M  1 9 0 0  1  8 5 0  à   
1  9 9 0  

3 G  / I M T2 0 0 0  
1  9 0 0  à  1  9 9

2  

3 G  / I M T2 0 0 0  2  0 1 0  à   
2  0 2 5  

3 G  / I M T2 0 0 0  2  1 8 0  à   
2  1 7 2  

B l u e to o t h /8 0 2 . 1 1  2  4 0 0  à   
2  5 0 0  
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a)  To u t e s  l e s  val e u rs  i n d i q u é e s  d an s  c e  tabl e a u  s o n t  val abl e s  p o u r l e s  b a n d e s  pas s an t e s  d é fi n i e s  au  T abl e a u  1  
e t  au  T ab l e au  2 .  S i  l e s  m e s u re s  d o i ve n t  ê t re  ré al i s é e s  a ve c  d e s  ba n d e s  pas s an t e s  d i ff é re n te s  d e  c e l l e s  
d é fi n i e s  au  Ta bl e a u  1  e t  au  Tab l e au  2  d u  fai t  d e s  e xi g e n ce s  e n  m ati è re  d e  bru i t  d e  fo n d ,  l e s  l i m i t e s  
app l i cab l e s  s o n t  d é fi n i e s  d a n s  l e  p l a n  d ’ e s s ai .  

b)  S i  pl u s i e u rs  ba n d e s  u t i l i s e n t  l e s  m ê m e s  l i m i t e s ,  l ' u t i l i s ate u r p ro cè d e  au x e s s ai s  s u r l e s  b an d e s  co n ce rn é e s .  S i  
l e  p l a n  d ' e s s ai  i n cl u t  d e s  ban d e s  q u i  s e  ch e vau ch e n t ,  l e  pl an  d ' e s s ai  s pé ci f i e  l a  l i m i te  app l i cabl e .  

c)  B i e n  q u e  l e s  l i m i t e s  po u r l e s  d é te ct e u rs  d e  crê t e ,  q u as i - crê t e  e t  val e u r m o ye n n e  s o i e n t  i n d i q u é e s ,  l e s  
m e s u re s  ave c  l e s  tro i s  d é t e c te u rs  n e  s o n t  pas  e xi g é e s .  Vo i r  l a  F i g u re  1 .  

F.5  Modèle de cel lu le TEM 

Le s  d i m e n s i o n s  d ' u n e  ce l l u l e  TE M  s o n t  d o n n é e s  au x  F i g u re s  F. 7a e t  F . 7 b  e t  d an s  l e  
Tabl e au  F . 2 .  

Dimensions en millimetres – Le dessin n'est pas à l'échelle 

 

Figure F.7a – Vue selon  une coupe hori zontale  du  septum  

 

Figure  F.7b  – Vue selon  une  coupe verti cale  du  septum  

Légende  
1  R é g i o n  d e  travai l  a u to ri s é e :  0 , 3 3  W,  0 , 6 0  L  
2  P o rt e  d ' ac cè s   
3  S u p po rts  d i é l e c tri q u e s  

Figure F.7 – Cel lu le  TEM  

IEC  

IEC  
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Le  Tab l e au  F. 2  i n d i q u e  l e s  d i m e n s i o n s  po u r l a  co n s tru cti o n  d e s  c e l l u l e s  T E M  ave c d e s  l i m i te s  
s u p é ri e u re s  d e  fré q u e n ce  s p é ci f i q u e s .  

Tableau  F.2  – Dimensions des  cel lu les  TEM  

Fréquence supéri eure  

M H z  

Paramètre  de  
forme de 
l a  cel l u le  

W/b 

Paramètre de  
forme de  
l a  cel lu le  

L/W 

Hauteur  de  
l a  cel l u le  TEM  

b  

m m  

Largeu r du  septum  

S 

m m  

1 0 0  

 

1 , 0 0  1 , 0 0  1  2 0 0  1  0 0 0  

2 0 0  

2 0 0  

1 , 6 9  

1 , 0 0  

0 , 6 6  

1 , 0 0  

5 6 0  

6 0 0  

7 0 0  

5 0 0  

3 0 0  

5 0 0  

1 , 6 7  

1 , 5 0  

1 , 0 0  

1 , 0 0  

3 0 0  

2 0 0  

3 6 0  

2 3 0  

N O TE  Le s  c e l l u l e s  TE M  à l ’ i n t é ri e u r d e  l a  bo ît e  s o n t  typ i q u e s  p o u r l e s  e s s ai s  s u r co m p o s a n ts  au t o m o b i l e s .  P o u r 
l e s  e s s ai s  s u r c i rc u i ts  i n t é g ré s ,  d e s  ce l l u l e s  TE M  d e  p l u s  pe t i te  tai l l e  pe u ve n t  é g a l e m e n t  ê tre  u t i l i s é e s  p o u r l e s  
e s s ai s  j u s q u ’ à  1  G H z  e t  a u - d e l à.  
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Annexe G  
(i n fo rm ati ve )  

 
Émissions rayonnées des composants/modules – 

Méthode de la  l igne TEM à  plaques  

G.1  Général i tés  

U n e  l i g n e  TE M  à p l aq u e s  e s t  u n  g u i d e  d ' o n d e s  o u ve rt  à  i m pé d an c e  caracté ri s t i q u e  q u i  s e  
co m po s e  d ' u n  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce  e t  d ' u n  c o n d u cte u r acti f  ( s e p tu m ) .  Le s  val e u rs  
d ' i m pé d an ce  c aracté ri s ti q u e  l e s  p l u s  s o u ve n t  u t i l i s é e s  s o n t  5 0  Ω  e t  9 0  Ω .  Le s  i n f o rm ati o n s  
re l ati ve s  au x  d i m e n s i o n s  e t  à  l a  co n s tru cti o n  d ' u n e  l i g n e  T E M  à p l aq u e s  s o n t  d o n n é e s  à l a  
Fi g u re  G . 2  e t  l a  F i g u re  G . 3 .  

Le s  u ti l i s ate u rs  s o n t  i n vi té s  à é tu d i e r c e tte  m é th o d e  d ' e s s ai  e t  à  l ' e xpé ri m e n te r e n  vu e  
d ' e n ri c h i r  l e s  co n n ai s s an ce s  s ' y rap p o rtan t,  afi n  q u ' u n  co n s e n s u s  p u i s s e  ê tre  atte i n t  q u an t  à  
l a  pe rti n e n ce  d ' i n c l u re  o u  n o n  à  l ' ave n i r  ce tte  m é th o d e  d an s  l a pré s e n te  N o rm e .  

U n e  l i g n e  TE M  à  p l aq u e s  pe u t  ê tre  u t i l i s é e  d an s  u n e  p l ag e  d e  fré q u e n ce s  al l an t  d e  1 5 0  kH z  à 
40 0  M H z,  p l ag e  d an s  l aq u e l l e  l e  câbl ag e  c o n s ti tu e  l e  pri n c i p al  é l é m e n t  ra yo n n an t/co u p l an t.  

La pl ag e  d e  fré q u e n ce s  p e u t  ê tre  é te n d u e  j u s q u ' à 1  0 0 0  M H z ,  à  c o n d i ti o n :  

– q u ' i l  p u i s s e  ê tre  d é m o n tré  q u e  l e  m o d e  TE M  e s t  l e  m o d e  d o m i n an t;  

N O TE  P o u r  l a  co n c e p t i o n  p ré s e n t é e  à  l a  Fi g u re  G . 2 ,  i l  e s t  s u p p o s é  q u e  l e  m o d e  TE M  e s t  d o m i n an t  j u s q u ' à 
4 0 0  M H z.  P o u r l a  c o n c e p ti o n  p ré s e n t é e  à  l a  Fi g u re  G . 3 ,  i l  e s t  s u p p o s é  q u e  l e  m o d e  TE M  e s t  d o m i n an t  j u s q u ’ à 
1  0 0 0  M H z.  

– q u e  l ' E U T s o i t  p o s i t i o n n é  s o u s  l e  s e ptu m ;  

– q u e  l a  h au te u r d e  l ' E U T s o i t  i n fé ri e u re  o u  é g al e  à  1 /3  d e  l a  h au te u r  d u  s e ptu m .  

Le s  m e s u re s  d o i ve n t  ê tre  e ffe ctu é e s  d an s  u n e  c ag e  d e  F arad a y af i n  d ' é l i m i n e r l e s  n i ve au x 
é l e vé s  d e  p e rtu rbati o n s  e xté ri e u re s .  P o u r p l u s  d e  d é tai l s ,  vo i r  l a  Fi g u re  G . 1 .  

I l  c o n vi e n t  q u e  l ' i n f l u e n ce  d e  l a c ag e  d e  F arad ay s u r l ' i m pé d an c e  m e s u ré e  ( c ' e s t - à- d i re  l e  
co e ffi ci e n t  d e  ré f l e x i o n  m e s u ré  à l ' ai d e  d ' u n  an al ys e u r d e  ré s e au ,  p ar e xe m p l e )  d e  l a  l i g n e  
TE M  à p l aq u e s  s o i t  i n fé ri e u re  à 6  d B  par rapp o rt  à  u n  s i te  d ' e s s ai  s u r l e  te rrai n .  P o u r q u e  
ce tte  e xi g e n c e  s o i t  s at i s fai te ,  i l  p e u t  ê tre  n é c e s s ai re  d e  re c o u vri r  p art i e l l e m e n t  l a  cag e  d e  
Farad a y d e  m até ri au x  ab s o rb an ts .  La F i g u re  G . 1  e n  d o n n e  u n  e x e m pl e .  

G.2 Montage d 'essai  

G.2.1  Général i tés  

P o u r l e s  m e s u re s  d ' é m i s s i o n s  ra yo n n é e s ,  l a  d i s p o s i t i o n  d e  l ’ E U T,  d u  s i m u l ate u r d ' e s s ai ,  d u  
s i m u l ate u r d e  ch arg e  e t  d e  l ' é q u i pe m e n t d e  m e s u re  d o i t  ê tre  é q u i val e n te  d ' u n  p o i n t  d e  vu e  
fo n cti o n n e l  au x  e xe m p l e s  pré s e n té s  à l a  F i g u re  G . 1 .  

To u te  m o d i fi c ati o n  par rapp o rt  à  l a  p o s i t i o n  e t  à  l a  l o n g u e u r d u  s i m u l ate u r d ’ e s s ai  ( l e  câb l ag e  
o ri g i n al  d u  vé h i cu l e ,  p ar  e x e m pl e )  e t  p ar rap po rt  à  l ' e m pl ace m e n t  d e  l ' E U T d o i t  fai re  l ' o bj e t  
d ' u n  acc o rd  e n tre  l e  cl i e n t  e t  l e  fo u rn i s s e u r.  

Afi n  d ' o b te n i r  d e s  ré s u l tats  d ' e s s ai  re pro d u c ti b l e s ,  l ' E U T e t  l a  d i s p o s i t i o n  d ' e s s ai  d o i ve n t  ê tre  
p l ac é s  d an s  l a  l i g n e  TE M  à  p l aq u e s  d an s  l a  m ê m e  p o s i t i o n  l o rs q u e  l a m e s u re  e s t  ré p é té e .  
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G.2.2  Adaptation  d ' impédance de  l igne TEM  à  plaques  

L' ad aptati o n  d ' i m pé d an c e  co rre cte  d e  5 0  Ω  e n tre  l a  l i g n e  TE M  à p l aq u e s  e t  l ' i n s tru m e n t  d e  
m e s u re  d o i t  ê tre  m ai n te n u e  p o u r  to u te s  l e s  fré q u e n c e s .  P o u r ce l a,  d e s  tran s fo rm ate u rs  d e  
l i g n e s  d e  tran s m i s s i o n  s an s  p e rte  ( u n  s e ptu m  d e  s e cti o n s  n o n  l i n é ai re s  o u  u n  g u i d e  d ' o n d e s  
e xte rn e  s u p p l é m e n tai re )  o u  u n  ré s e au  pas s i f  à  co n s tan te s  l o cal i s é e s  pe u ve n t  ê tre  u t i l i s é s .  

S i  l e  s ys tè m e  d ' ad aptati o n  e s t  u n  ré s e au  p as s i f  à  co n s tan te s  l o cal i s é e s ,  l e s  ré s u l tats  d e s  
m e s u re s  d o i ve n t  ê tre  co rri g é s  d e  l a m an i è re  ap pro p ri é e  p o u r  te n i r  c o m pte  d e s  p e rte s  
d ' i n s e rti o n .  

G.2.3  Emplacement  de l ’ EUT 

L' E U T d o i t  ê tre  p l acé  ( 5 0  ±  5 )  m m  au - d e s s u s  d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce  s u r u n  m até ri au  
n o n  co n d u cte u r d e  f ai b l e  pe rm i tt i vi té  re l ati ve  (εr  ≤  1 , 4)  e t  d o i t  s e  tro u ve r d u  m ê m e  cô té  q u e  l a 
ch arg e  d e  5 0  Ω  d e  l a  l i g n e  TE M  à p l aq u e s  ( vo i r  l a  Fi g u re  G . 1 ) .  Le  b o îti e r d e  l ' E U T n e  d o i t  pas  
ê tre  re l i é  au  p l an  d e  m as s e  d e  ré f é re n c e ,  s au f  e n  cas  d e  s i m u l at i o n  d e  l a co n f i g u rati o n  ré e l l e  

d u  vé h i cu l e .  S i  l ' E U T n e  s e  tro u ve  p as  s o u s  l e  s e p tu m ,  i l  d o i t  s e  tro u ve r à ( )50
0200 +  m m  d e  

s o n  bo rd .  

G.2.4  Emplacement  et  longueur du  simu lateur  d ’ essai  

La l o n g u e u r d u  s i m u l ate u r  d ' e s s ai  pri s e  paral l è l e m e n t  au  s e p tu m  d o i t  être  d e  
( 1  0 0 0  ±  5 0 )  m m .  

La l o n g u e u r to tal e  t yp e  d u  s i m u l ate u r d ' e s s ai  e n tre  l ' E U T e t  l e  s i m u l ate u r d e  ch arg e ( o u  l a 
fro n ti è re  R F)  e s t  é g al e  à  1  7 0 0  m m  e t  n e  d o i t  p as  d é pas s e r 2  0 0 0  m m .  Le  m êm e  s i m u l ate u r  
d ’ e s s ai  p e u t  ê tre  u t i l i s é  q u e  c e l u i  u ti l i s é  ave c l a m é th o d e  d ' e s s ai  ALS E  ( vo i r  6 . 5 ) .  

La part i e  l o n g u e  d u  s i m u l ate u r d ' e s s ai  d o i t  ê tre  co m pri s e  d an s  l e  t i e rs  i n té ri e u r d e  l a  l arg e u r  
d u  s e p tu m .  I d é al e m e n t,  e l l e  e s t  p l acé e  s o u s  l ’ ax e  ce n tral  d u  s e p tu m .   

Le  t yp e  d e  c âbl ag e  e s t  d é fi n i  e n  fo n c ti o n  d e  l ’ ap p l i cati o n  s o u h ai té e  e t  s o n  e x i g e n c e .  Le  
s i m u l ate u r d ' e s s ai  d o i t  ê tre  p l ac é  s u r u n  m até ri au  n o n  co n d u cte u r,  d e  fai bl e  p e rm i tt i vi té  
re l ati ve  (εr  ≤  1 , 4 ) ,  ( 5 0  ±  5 )  m m  au - d e s s u s  d u  pl an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e .  Le s  e m pl ace m e n ts  
d e  l ' E U T e t  d u  s i m u l ate u r d e  c h arg e  e x i g e n t  u n  an g l e  d e  d é vi at i o n  d u  câb l ag e  d e  
( 9 0  ±  1 5 ) °  ( d e g ré s ) .  

G.2.5  Emplacement  du  simulateur de charge  

I l  co n vi e n t  q u e  l e  s i m u l ate u r  d e  ch arg e  s o i t  s i tu é  à  ( )50
0200 +  m m  d u  b o rd  d u  s e ptu m .  S i  ce tte  

e x i g e n ce  n e  pe u t  p as  ê tre  s ati s f ai te ,  l a  po s i t i o n  ré e l l e  d u  s i m u l ate u r d e  ch arg e s  d o i t  ê tre  
m e n ti o n n é e  d an s  l e  rap p o rt  d ' e s s ai .  

Le  s i m u l ate u r d e  ch arg e  d o i t  ê tre  pl ac é  d i re cte m e n t s u r l e  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e .  S i  l e  
s i m u l ate u r d e  ch arg e  a  u n  b o îti e r m é tal l i q u e ,  ce l u i - ci  d o i t  ê tre  l i é  au  pl an  d e  m as s e  d e  
ré fé re n c e .  D ' au tre  part,  l e  s i m u l ate u r d e  c h arg e  pe u t  ê tre  p l acé  à  c ô té  d u  p l an  d e  m as s e  d e  
ré fé re n c e  ( l e  b o ît i e r d u  s i m u l ate u r d e  ch arg e s  é tan t  l i é  au  p l an  d e  m as s e  d e  ré f é re n c e )  o u  à  
l ’ e x té ri e u r d e  l a  ch am bre  d ' e s s ai ,  à  co n d i t i o n  q u e  l e  s i m u l ate u r d ’ e s s ai  d e  l ' E U T p as s e  par 
u n e  fro n ti è re  R F l i é e  au  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e .  Lo rs q u e  l e  s i m u l ate u r  d e  ch arg e  e s t  
p l ac é  s u r l e  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce ,  l e s  l i g n e s  d ’ al i m e n tati o n  c o n ti n u e s  d u  s i m u l ate u r d e  
ch arg e  d o i ve n t  ê tre  co n n e cté e s  au  m o ye n  d ' u n  AN  ( d e s  AN )  ( vo i r  6 . 2 . 2 ) .  

G.3 Procédure d 'essai  

La d i s p o s i t i o n  g é n é ral e  d e  l ' E U T,  d u  câb l ag e  e t  d e s  pé ri ph é ri q u e s  co rre s p o n d  à  u n e  co n d i t i o n  
d ' e s s ai  n o rm al i s é e .  To u t  é cart  p ar rap p o rt  à  ce tte  co n fi g u rati o n  d ' e s s ai  n o rm al i s é e  d o i t  fai re  
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l ' o bj e t  d ' u n  acc o rd  e n tre  l e  c l i e n t  e t  l e  fo u rn i s s e u r avan t  e s s ai  e t  ê tre  m e n ti o n n é  d an s  l e  
rap p o rt  d ' e s s ai .  

L’ E U T d o i t  fo n cti o n n e r s u r u n e  ch arg e  t yp e  o u  s e l o n  l e s  co n d i t i o n s  d e  fo n cti o n n e m e n t  
co rre s p o n d an t  à  l a  s i tu ati o n  s u r  l e  vé h i cu l e ,  afi n  d e  pro d u i re  l e s  n i ve au x d ' é m i s s i o n  
m axi m au x.  C e s  c o n d i t i o n s  d e  fo n cti o n n e m e n t  d o i ve n t  ê tre  d é fi n i e s  d an s  l e  p l an  d ' e s s ai  af i n  
d e  s ' as s u re r  q u e  l e  c l i e n t  e t  l e  fo u rn i s s e u r  e x é c u te n t  d e s  e s s ai s  i d e n ti q u e s .  

La c o n fi g u rati o n  d e  l ' E U T e t  d e  l ' é q u i p e m e n t  d e  m e s u re  d o i t  ê tre  fo n cti o n n e l l e m e n t 
éq u i val e n te  à  l ' e x e m pl e  d é cri t  à  l a  F i g u re  G . 1  e t  d o i t  ê tre  d é f i n i e  d an s  l e  pl an  d ’ e s s ai .  

Vue de dessus  Dimensions en millimetres 
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Légende   

1  E U T 8   P l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  

2  S i m u l ate u r d ' e s s ai  9   S ys tè m e  d ' ad a pt at i o n  ( l e  cas  é c h é an t )  

3  S i m u l ate u r d e  c h a rg e  1 0   P aro i  d u  l o ca l  bl i n d é  

4  C h a rg e  d e  5 0  Ω  ( e m p l ac e m e n t  fac u l t at i f)  1 1   C o n n e ct e u r d e  cl o i s o n  

5  S u p po rt  à  fai b l e  p e rm i tt i vi té  re l at i ve  (εr  ≤  1 , 4 )  1 2  I n s tru m e n t  d e  m e s u re  

6  R é s e a u  f i c t i f  ( AN )  1 3   M at é ri au x abs o rb an t s  ( l e  c as  é ch é an t )  

7  S e pt u m  1 4   Al i m e n t at i o n  ( e m p l ac e m e n t  fac u l t at i f)  

 

Figure G .1  – Exemple  de montage d 'essai  de  base d 'une l igne TEM  
à  plaques  dans une  cage de  Faraday 

G.4 Limi tes pour les émissions rayonnées des équipements/modules – 
Méthode de la  l igne TEM à plaques  

C e rtai n e s  s o u rc e s  d e  p e rtu rbati o n s  s o n t  d e s  é m e tte u rs  p e rm an e n ts  q u i  e x i g e n t  u n e  l i m i te  
p l u s  b as s e  q u e  c e l l e  s pé ci f i é e  po u r u n e  s o u rce  d e  p e rtu rbati o n s  q u i  n ' e s t  pré s e n te  q u e  
pé ri o d i q u e m e n t  o u  s u r  u n e  c o u rte  d u ré e .  

Le s  l i m i te s  d e  l ' é n e rg i e  é l e ctro m ag n é ti q u e  ra yo n n é e  p e u ve n t  d i ffé re r s e l o n  l e  t yp e  d e  s o u rc e  
d e  pe rtu rb ati o n s  e t  d e  d i s po s i t i o n  ( racc o rd e m e n t e n tre  l ' an te n n e  e t  l e s  é q u i p e m e n ts  
é l e ctro n i q u e s  d u  vé h i cu l e ) .  

P o u r é val u e r l e s  é m i s s i o n s  ra yo n n é e s  d e s  co m po s an ts /m o d u l e ,  l a  te n s i o n  R F à l a  s o rt i e  d e  l a  
l i g n e  TE M  à  p l aq u e s  d o i t  ê tre  m e s u ré e .  
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Tableau  G . 1  – Exemples de  l imi tes pour l es  perturbations rayonnées – 
Méthode de  l a  l i gne TEM  à  plaques  

Service/Bande  
Fréquence  

 
M H z  

N i veaux en  dB(µV)  

Classe 5  Classe 4  Classe 3  Classe 2  Classe 1  
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R AD I O D I F F U S I O N                 

O km  0 , 1 5  à  0 , 3 0  47  3 4  2 7  5 7  44  3 7  6 7  5 4  47  77  6 4  5 7  8 7  74  6 7  

O h m  0 , 5 3  à  1 , 8  41  2 8  2 1  49  3 6  2 9  5 7  4 4  3 7  6 5  5 2  4 5  7 3  6 0  5 3  

O d am  5 , 9  à  6 , 2  4 1  2 8  2 1  47  3 4  2 7  5 3  40  3 3  5 9  46  3 9  6 5  5 2  4 5  

M F  76  à  1 0 8  3 2  1 9  1 2  3 8  2 5  1 8  4 4  3 1  2 4  5 0  3 7  3 0  5 6  43  3 6  

B an d e  TV I  41  à  8 8  2 2  – 1 2  2 8  – 1 8  3 4  – 2 4  40  – 3 0  4 6  – 3 6  

B an d e  TV I I I  1 74  à  2 3 0  2 2  – 1 2  2 8  – 1 8  3 4  – 2 4  40  – 3 0  4 6  – 3 6  

D AB  I I I  1 7 1  à  2 4 5  1 6  – 6  2 2  – 1 2  2 8  – 1 8  3 4  – 2 4  4 0  – 3 0  

B an d e  TV I V  4 6 8  à  9 4 4  2 2  – 1 2  2 8  – 1 8  3 4  – 2 4  40  – 3 0  4 6  – 3 6  

D TTV 4 70  à  77 0  2 6  – 1 6  3 2  – 2 2  3 8  – 2 8  44  – 3 4  5 0  – 40  

B an d e  D AB  L  1  4 4 7  à   
1  49 4  É m i s s i o n s  rayo n n é e s  – Li g n e  TE M  à  p l aq u e s  

N o n  ap p l i cabl e  
S D AR S  2  3 2 0  à   

2  3 4 5  

S E R VI C E S  M O B I LE S                 

C B  2 6  à  2 8  4 0  2 8  2 1  46  3 4  2 7  5 2  40  3 3  5 8  46  3 9  6 4  5 2  4 5  

VH F  3 0  à  5 4  3 2  1 9  1 2  3 8  2 5  1 8  4 4  3 1  2 4  5 0  3 7  3 0  5 6  43  3 6  

VH F  6 8  à  8 7  2 6  1 3  6  3 2  1 9  1 2  3 8  2 5  1 8  4 4  3 1  2 4  5 0  3 7  3 0  

VH F  1 42  à  1 7 5  2 6  1 3  6  3 2  1 9  1 2  3 8  2 5  1 8  4 4  3 1  2 4  5 0  3 7  3 0  

U H F  An al o g i q u e  3 8 0  à  5 1 2  2 6  1 3  6  3 2  1 9  1 2  3 8  2 5  1 8  4 4  3 1  2 4  5 0  3 7  3 0  

R KE  3 0 0  à  3 3 0  2 0  – 6  2 6  – 1 2  3 2  – 1 8  3 8  – 2 4  4 4  – 3 0  

R KE  4 2 0  à  45 0  2 0  – 6  2 6  – 1 2  3 2  – 1 8  3 8  – 2 4  4 4  – 3 0  

U H F  An al o g i q u e  8 2 0  à  9 6 0  2 6  1 3  6  3 2  1 9  1 2  3 8  2 5  1 8  4 4  3 1  2 4  5 0  3 7  3 0  

G S M  8 0 0  8 6 0  à  8 9 5  3 2  – 1 2  3 8  – 1 8  44  – 2 4  5 0  – 3 0  5 6  – 3 6  

E G S M /G S M  9 0 0  9 2 5  à  9 6 0  3 2  – 1 2  3 8  – 1 8  44  – 2 4  5 0  – 3 0  5 6  – 3 6  

G P S  L1  c i vi l  1  5 6 7  à   
1  5 8 3  

É m i s s i o n s  rayo n n é e s  – Li g n e  TE M  à  p l aq u e s  

N o n  ap p l i cabl e  

G LO N AS S  L1  
1  5 9 1  à   

1  6 1 3  

G S M  1 8 0 0  ( P C N )  1  8 0 3  à   
1  8 8 2  

G S M  1 9 0 0  1  8 5 0  à   
1  9 9 0  

3 G  / I M T2 0 0 0  
1  9 0 0  à   

1  9 9 2  

3 G  / I M T2 0 0 0  2  0 1 0  à   
2  0 2 5  

3 G  / I M T2 0 0 0  2  1 8 0  à   
2  1 7 2  

B l u e to o t h /8 0 2 . 1 1  
2  4 0 0  à   

2  5 0 0  
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a)  To u t e s  l e s  val e u rs  i n d i q u é e s  d an s  c e  tabl e a u  s o n t  val abl e s  p o u r l e s  b a n d e s  pas s an t e s  d é fi n i e s  au  T abl e a u  1  
e t  au  T ab l e au  2 .  S i  l e s  m e s u re s  d o i ve n t  ê t re  ré al i s é e s  a ve c  d e s  ba n d e s  pas s an t e s  d i ff é re n te s  d e  c e l l e s  
d é fi n i e s  au  Ta bl e a u  1  e t  au  Tab l e au  2  d u  fai t  d e s  e xi g e n ce s  e n  m ati è re  d e  bru i t  d e  fo n d ,  l e s  l i m i te s  
app l i cab l e s  s o n t  d é fi n i e s  d a n s  l e  p l a n  d ’ e s s ai .  

b)  S i  pl u s i e u rs  ba n d e s  u t i l i s e n t  l e s  m ê m e s  l i m i t e s ,  l ' u t i l i s ate u r p ro cè d e  au x e s s ai s  s u r l e s  b an d e s  co n ce rn é e s .  S i  
l e  p l a n  d ' e s s ai  i n cl u t  d e s  ban d e s  q u i  s e  ch e vau ch e n t ,  l e  pl an  d ' e s s ai  s pé ci f i e  l a  l i m i t e  ap pl i cabl e .  

c)  B i e n  q u e  l e s  l i m i t e s  po u r l e s  d é te ct e u rs  d e  crê t e ,  q u as i - crê t e  e t  val e u r m o ye n n e  s o i e n t  i n d i q u é e s ,  l e s  
m e s u re s  ave c  l e s  tro i s  d é t e c te u rs  n e  s o n t  pas  e xi g é e s .  Vo i r  l a  F i g u re  1 .  

 

C e s  l i m i te s  o n t  é té  é tab l i e s  p o u r u n e  co n c e p ti o n  d e  l i g n e  TE M  à p l aq u e s  d e  9 0  Ω  ( vo i r  l a  
Fi g u re  G . 3 ) .  S i  d ' au tre s  caracté ri s ti q u e s  d ' i m p é d an c e  d e  l i g n e  TE M  à p l aq u e s  q u e  c e l l e s  à 
9 0  Ω  s o n t  u t i l i s é e s ,  l e s  l i m i te s  d o i ve n t  ê tre  ad ap té e s  c o n fo rm é m e n t à  l ' é q u ati o n  G . 1  c i -
d e s s o u s :  

 dB
Ω90

lg20
2

Ω90

2
Z

K

Z

=  ( G . 1 )  

E x e m pl e  d e  l i g n e  TE M  à  p l aq u e s  ave c  i m p é d an ce  carac té ri s t i q u e  d e  5 0  Ω :  

 dB54,2
Ω50
Ω90

lg20
Ω50
Ω90 ==K  ( G . 2 )  

Li m i te s  Z5 0  Ω  =  L i m i te s  Z9 0  Ω  −  K9 0  Ω /5 0  Ω  =  Li m i te s  Z9 0  Ω  −  2 , 5 4  d B  

o ù  

K e s t  l e  facte u r d e  co rre cti o n  po u r l e s  l i m i te s  e n  d B ;  

Z e s t  l ' i m pé d an ce  c arac té ri s ti q u e  d e  l a  l i g n e  TE M  à  p l aq u e s  e n  Ω .  

G.5 Conception  de la  l igne TEM à plaques  

D e s  e x e m pl e s  d e  co n s tru cti o n  d e  l i g n e  TE M  à p l aq u e s  d e  5 0  Ω  e t  d e  9 0  Ω  s o n t  pré s e n té s  
re s p e c ti ve m e n t  à l a  F i g u re  G . 2  e t  à  l a  F i g u re  G . 3 .  Le  rap p o rt  b/h  d é te rm i n e  l ' i m pé d an ce  
carac té ri s t i q u e .  S i  l a  d i m e n s i o n  b  e s t  s u pé ri e u re  à  h,  l ' é q u ati o n  G . 3  s u i van te  s ' app l i q u e :  

 
6

144,042,2

1 20









−+×−+

π×
=

b

h

b

h

h

b
Z  ( G . 3 )  

o ù  

Z e s t  l ' i m pé d an ce  carac té ri s ti q u e  d e  l a  l i g n e  TE M  à  p l aq u e s  e n  Ω ;  

b  e s t  l a  l arg e u r  d u  s e p tu m  d e  l a  l i g n e  TE M  à  p l aq u e s  e n  m m ;  

h  e s t  l a  h au te u r d u  s e ptu m  d e  l a l i g n e  TE M  à p l aq u e s  au - d e s s u s  d u  p l an  d e  m as s e  d e  
ré fé re n c e  e n  m m ;  

π  =  3 , 1 4 1  5 9 .  

N O TE  Le s  l i g n e s  TE M  à  p l a q u e s  cl as s i q u e s  s o n t  co n s tru i te s  d e  m an i è re  à  p ré s e n te r u n e  i m p é d an ce  d e  5 0  Ω  o u  
d e  9 0  Ω  ave c  b/h  re s p e c ti ve m e n t  é g al  à  5  e t  1 , 8 3 .  La  t e rm i n ai s o n  pe u t  ê t re  u n e  ch a rg e  ré s i s t i ve  o u  u n e  s e cti o n  
d ' ad ap tati o n  co n i q u e  t e rm i n é e  par u n e  c h a rg e  ré s i s t i ve  co a xi al e  d e  5 0  Ω .  U n e  ch a rg e  ré s i s t i ve  p e u t  ê t re  u n e  
ré s i s tan ce  e n  ca rb o n e ,  u n  ru b an  co n d u ct e u r,  u n  s u b s trat  e n  cé ram i q u e  re co u ve rt  d e  f i l m  é pai s ,  e t c. ,  ad apt é  à  
l ' i m p é d an ce  ca racté ri s t i q u e  d e  l a  l i g n e  TE M  à pl aq u e s  e t  q u i  ré d u i t  l e  pl u s  p o s s i bl e  l e  rap p o rt  d ' o n d e  s t at i o n n ai re .  
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Dimensions en millimetres 

 

Légende  

7  Septum  

8  P lan  de  masse  de  référence  

Figure G .2  – Exemple  pour une l i gne TEM  
à  plaques  d ' impédance caractéristique de  50  Ω  
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Dimensions en millimetres 

 

Légende  

4 C h a rg e  5 0  Ω  

7  S e p tu m  

8  P l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  

9  S ys tè m e  d ' ad a pt at i o n  

1 2  I n s tru m e n t  d e  m e s u re  

Figure G .3  – Exemple  pour une l i gne TEM  à  plaques  
d ' impédance caractéristique de  90  Ω  
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Annexe H  
( i n fo rm ati ve )  

 
Interférences avec l es  communications radio  mobi les  en  présence 

de brui t  impulsi f – Méthodes  d ’évaluation  de la  dégradation  

H.1  Général i tés  

La pré s e n te  an n e x e  d é f i n i t  d i ffé re n te s  m é th o d e s  pe rm e ttan t  d ’ é val u e r l a  d é g rad at i o n  d e s  
co m m u n i c ati o n s  rad i o  l i é e s  au  bru i t  i m pu l s i f .  

H.2  Présentation  des méthodes d 'évaluation  de la  dégradation  des voies 
radioélectriques  

H.2.1  Général i tés  

D e s  pro g ram m e s  d ' e s s ai s  o n t  é té  m e n é s  au x  É tats - U n i s  p ar l a  F e d e ral  C o m m u n i cati o n s  
C o m m i s s i o n  ( FC C )  e t  l a  M o to r Ve h i cl e  M an u f actu re rs  As s o c i ati o n  ( M VM A)  ( an ci e n n e m e n t  
Am e ri c an  Au to m o b i l e  M an u fac tu re rs  As s o ci at i o n ) .  C e s  pro g ram m e s  d ' e s s ai s  avai e n t  p o u r  
o bj e cti f  d e  m i e u x  c o m pre n d re  l e s  e ffe ts  d e s  vé h i c u l e s  à m o te u r s u r  l a  ré c e pti o n  d e s  
co m m u n i c ati o n s  m o b i l e s .  

Le s  e s s ai s  o n t  m e s u ré  l a d é g rad ati o n ,  s u bj e c ti ve  e t  o bj e c ti ve ,  d e s  pe rf o rm an c e s  d e s  
s ys tè m e s  d e  c o m m u n i c ati o n  à d e  trè s  n o m bre u s e s  fré q u e n ce s  d e  ré c e p te u rs ,  e n  u t i l i s an t  
d i ffé re n te s  c l as s e s  d e  s o u rce s  d e  b ru i ts  d ' al l u m ag e  d e s  vé h i c u l e s  au to m o b i l e s  c o m m e  u n  f l u x  
d e  trafi c  o u  u n e  m atri ce  co n trô l é e  d e  vé h i c u l e s .  La c o rré l ati o n  e x i s tan t  e n tre  d e s  m e s u re s  
o bj e cti ve s  e t  d e s  m e s u re s  s u bj e c ti ve s  d e  l a d é g rad ati o n  a é té  é tu d i é e  à l ' ai d e  d ' é ch e l l e s  
d ' é val u ati o n  d e  l a  q u al i té  d e s  c o m m u n i cati o n s  u t i l i s é e s  par  l a  F C C  e t  l a  M VM A.  

H.2.2  Essais  subjecti fs  

H .2.2. 1  Essais  subjecti fs  portant  sur l es  nu isances  

La FC C  a m e n é  d e s  e s s ai s  s u bj e cti fs  p o rtan t  s u r l e s  n u i s an c e s  e n  u t i l i s an t  u n  s e u l  vé h i cu l e  e t  
u n  g ro u p e  d e  vé h i cu l e s  s i m u l an t  l e s  c o n d i t i o n s  d e  ci rcu l ati o n .  La F C C  a é l ab o ré  e t  u t i l i s é  u n e  
é ch e l l e  d ' é val u ati o n  s u b j e cti ve  b as é e  s u r  l e  d e g ré  d e  n u i s an ce ,  g ri l l e  trad i t i o n n e l l e m e n t  
u t i l i s é e  p o u r  é val u e r  l e s  e ffe ts  d u  bru i t  am bi an t  s u r l e s  p e rfo rm an ce s  au  travai l ,  l e s  r i s q u e s  
d ' acci d e n t  e t  l a  fati g u e  d e s  p e rs o n n e l s .  

N i ve au  La g ê n e  d u e  au  bru i t  e s t  

5  i m pe rc e p ti b l e  o u  pre s q u e  

4  pe rc e pti b l e  

3  g ê n an te  

2  trè s  g ê n an te  

1  tro p g ê n an te  po u r q u e  d e u x  i n d i vi d u s  pu i s s e n t  s ' e n te n d re  p arl e r s an s  
d i ff i cu l té  

C e  s ys tè m e  e n  n i ve au x  e s t  trè s  s i m i l ai re  à c e l u i  d é cri t  d an s  l e s  R e c o m m an -
d ati o n s  U I T- R  B S . 1 2 8 4- 1  [3 ]  q u ' i l  c o n vi e n t  d ' u t i l i s e r s i  d e s  e s s ai s  po rtan t  s u r l e s  n u i s an c e s  
d e vai e n t  ê tre  m e n é s .  

Qu al i té  D é té ri o rati o n  

5  e xce l l e n te  5  i m pe rc e p ti b l e   

4  bo n n e  4  pe rc e pti b l e ,  m ai s  pas  g ê n an te  

3  m o ye n n e  3  u n  pe u  g ê n an te  
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2  m au vai s e  2  g ê n an te  

1  trè s  m au vai s e  1  trè s  g ê n an te  

La n o ti o n  d e  n u i s an ce  e s t  u n e  ré acti o n  ps ych o l o g i q u e  h au te m e n t s u bj e cti ve .  I l  a  é té  d é m o n tré  
q u e  l e  d e g ré  d e  n u i s an ce  l i é  au x bru i ts  q u ' u n  i n d i vi d u  e n te n d  e s t  i n f l u e n c é  p ar u n  trè s  g ran d  
n o m bre  d e  facte u rs  p h ys i q u e s  e t  p h ys i o l o g i q u e s  ( y co m pri s  l ' é tat  d e  s an té ,  l a  fati g u e ,  l e s  
re l at i o n s  i n te rp e rs o n n e l l e s  e t  l e s  pro b l è m e s  fam i l i au x) .  

H.2.2.2   Essais  subjecti fs  sur  l ' i n tel l i g ibi l i té   

H .2.2.2.1  Général i tés  

Le s  s ys tè m e s  d e  co m m u n i cati o n  m o b i l e s  te rre s tre s  é tan t  u t i l i s é s  pri n ci p al e m e n t p o u r  
tran s m e ttre  d e s  m e s s ag e s  vo cau x ,  i l  c o n vi e n t  q u e  l e  pri n ci p al  cri tè re  d e  pe rf o rm an ce  d e  ce s  
s ys tè m e s  s o i t  l ’ i n te l l i g i b i l i té  d e s  s i g n au x  re ç u s  e n  cas  d e  bru i t  d ’ al l u m ag e .  

La pro cé d u re  l a p l u s  c o u ram m e n t u t i l i s é e  p o u r d é te rm i n e r l ’ i n te l l i g i b i l i té  d ’ u n  c an al  vo cal  e s t  
u n e  m é th o d e  s u bj e c ti ve  n é c e s s i tan t  l a  p arti ci pati o n  d e  p an e l s  d e  l o cu te u rs  e t  d ’ au d i te u rs  
q u al i f i é s  c h arg é s  d e  d é te rm i n e r l e  po u rc e n tag e  d e  d i s c o u rs  i n te l l i g i b l e .  Le s  ré s u l tats  o bte n u s  
à l ’ ai d e  d e  ce tte  m é th o d e  o n t  l ’ avan tag e  d e  pré s e n te r u n e  bo n n e  ré p é tab i l i té .  
M al h e u re u s e m e n t,  ce  t ype  d e  m é th o d e  b as é e  s u r u n e  é val u ati o n  s u bj e cti ve  e s t  co û te u x  e n  
te m ps  e t  e n  arg e n t.  C ’ e s t  p o u rq u o i  e l l e s  n e  s o n t  u t i l i s é e s  q u e  rare m e n t.  

L’ é c h e l l e  d ’ é val u ati o n  s u bj e c ti ve  d e  l ’ i n te l l i g i b i l i té  pro p o s é e  p ar  l a  M VM A e s t  l a  s u i van te :  

N i ve au  D e s cri pti o n  

5  m e s s ag e  parf ai te m e n t  i n te l l i g i b l e  

4  m e s s ag e  re l ati ve m e n t ai s é  à c o m pre n d re  

3  m e s s ag e  c o m pré h e n s i b l e  e n  i n te rpré tan t  l e  s e n s  d e  c e rtai n s  m o ts  

2  m e s s ag e  à p e i n e  c o m pré h e n s i bl e  

1  m e s s ag e  to tal e m e n t  i n c o m pré h e n s i b l e  

H.2.2.2.2  Méthode d ’essai  d ' intel l ig ibi l i té  

D an s  u n  pre m i e r te m ps ,  l e  n i ve au  d ' affai b l i s s e m e n t e s t  ré g l é  s u r 2 0  d B,  l a  s o u rc e  d e  b ru i t  
d ’ al l u m ag e  d u  vé h i cu l e  é tan t  n u l l e ,  l e  n i ve au  d ' e n tré e  e n  rad i o fré q u e n c e  e s t  pro g re s s i ve m e n t  
ré d u i t  p ar p al i e r  d e  1  d B  e t  é val u é  p ar l e  p an e l  d ’ au d i te u rs  à c h aq u e  n o u ve au  p al i e r,  j u s q u ’ au  
n i ve au  1  d e  l ’ é c h e l l e  d ’ é val u ati o n  ( c o rre s p o n d an t  au  n i ve au  d ’ i n te l l i g i b i l i té  l e  p l u s  fai b l e ) .  Le  
n i ve au  d ' e n tré e  e n  rad i o fré q u e n ce  e s t  e n s u i te  pro g re s s i ve m e n t au g m e n té  par p al i e r d e  1  d B  
j u s q u ’ à  atte i n d re  l e  n i ve au  d ' affai b l i s s e m e n t i n i t i al  d e  2 0  d B .  

Le  n i ve au  d ' e n tré e  e n  rad i o fré q u e n c e  e s t  e n s u i te  pro g re s s i ve m e n t  d i m i n u é  p ar p al i e r d e  3  d B ,  
j u s q u ’ à c e  q u e  l e  pan e l  attri b u e  l e  n i ve au  5  d e  l ’ é ch e l l e  d ’ é val u ati o n  ( co rre s p o n d an t  à u n e  
i n te l l i g i b i l i té  e xce l l e n te ) .  Le  n i ve au  d ' e n tré e  e n  rad i o fré q u e n c e  e s t  e n s u i te  pro g re s s i ve m e n t  
d i m i n u é  p ar  p al i e r  d e  3  d B  j u s q u ’ à atte i n d re  l e  n i ve au  d ' affai b l i s s e m e n t  i n i t i al  d e  2 0  d B .   

Le  pro c e s s u s  e s t  e n s u i te  ré p é té  d an s  s o n  i n té g ral i té ,  l a  s o u rc e  d e  bru i t  d u  vé h i cu l e  
fo n cti o n n an t.  

Le s  ré s u l tats  d e s  d e u x  e s s ai s  ( s a n s  e t  ave c l a s o u rce  d e  b ru i t)  o n t  e n s u i te  é té  co m p aré s  e t  l a  
d é g rad ati o n  s u bj e cti ve  a  é té  d é f i n i e  c o m m e  l a d i ffé re n ce  ( e x pri m é e  e n  d é c i b e l s )  e n tre  l e  
n i ve au  d e  rad i o fré q u e n c e  o bte n u  po u r ch aq u e  n i ve au  d ’ i n te l l i g i b i l i té  po u r  ch aq u e  e s s ai .  
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H.2.3  Essais  objecti fs   

H .2.3. 1  Général i tés  

L’ i n c e rt i tu d e  d e s  m e s u re s  s u bj e cti ve s  e s t  l i é e  au  carac tè re  am bi g u  d e  l a d é fi n i t i o n  d e  l ’ é ch e l l e  
d ’ é val u ati o n  e t  à  l a  vari ab i l i té  d u  j u g e m e n t  d e s  p an e l s .  C e tte  vari ab i l i té  e s t  d ' ai l l e u rs  
l arg e m e n t l i é e  à d e s  facte u rs  ps ych o l o g i q u e s .  I l  co n vi e n t  q u e  l ’ i n ce rti tu d e  d e s  m e s u re s  
o bj e cti ve s  s o i t  i n f é ri e u re  à ce l l e  d e s  e s s ai s  s u bj e cti fs .  

U n e  é tu d e  actu e l l e m e n t  m e n é e  p ar l ’ I n s t i tu te  fo r Te l e c o m m u n i cati o n  S c i e n c e s  [ 1 ] 2  é l ab o re  
u n e  m é th o d e  pe rm e ttan t  d ’ o bte n i r  u n e  m e s u re  o bj e cti ve  d e  l ’ i n te l l i g i b i l i té ,  c e tte  m é th o d e  
d o n n an t  d e  b o n s  ré s u l tats  po u r l e  d i s c o u rs  tran s m i s  p ar d e s  vo i e s  d e  tran sm i s s i o n  
co rro m pu e s  par d e s  bru i ts  an al o g i q u e s  e t  d e s  b ru i ts  n u m é ri q u e s .  La m e s u re  d e  l a d i s to rs i o n  
e s t  o b te n u e  à l ’ ai d e  d u  c o d ag e  LP C  ( Li n e ar P re d i cti ve  C o d i n g ) ,  te ch n i q u e  m ath é m ati q u e  trè s  
ré p an d u e ,  co n n u e  p o u r  l e s  ap p l i cati o n s  q u i  e n  s o n t  f ai te s  d an s  l e s  d o m ai n e s  d e  l ’ an al ys e  e t  
l a  s yn th è s e  d e  l a  p aro l e .  

H.2.3.2  Méthode d ’essai  objective  

P o u r é l ab o re r u n e  m e s u re  o bj e c ti ve  d e  l ’ i n te l l i g i b i l i té  d ' u n  d i s c o u rs  co rro m pu ,  l e  d i s c o u r s  
d i s to rd u  e t  l e  d i s c o u rs  o ri g i n al  n o n  d é g rad é  p ar l e  bru i t  d o i ve n t  ê tre  c o m paré s .  U n e m e s u re  
s u bj e cti ve  d e  l ’ i n te l l i g i b i l i té  d u  d i s co u rs  d i s to rd u  d o i t  é g al e m e n t  ê tre  d i s po n i b l e  af i n  d ’ é val u e r  
l a  q u al i té  d e  l a  m e s u re  o bj e cti ve  u t i l i s é e .  P o u r s ati s fai re  à c e s  d e u x  e x i g e n c e s ,  u n  d i s co u rs  
pré s é l e cti o n n é  n o n  d é g rad é  p ar l e  bru i t  e s t  d ’ ab o rd  e n re g i s tré  s u r u n e  b an d e .  I l  e s t  e n s u i te  
d i ffu s é  par l e s  vo i e s  d e  tran s m i s s i o n  vo c al e  à s o u m e ttre  à e s s ai ,  p u i s  e n re g i s tré  à l a  s o rt i e  d e  
ce s  vo i e s  d e  tran s m i s s i o n .  L’ i n te l l i g i b i l i té  d e  l ’ e n re g i s tre m e n t  ai n s i  o bte n u  p e u t  al o rs  ê tre  
é val u é e  à l ’ ai d e  d ’ u n e  m é th o d e  s u bj e cti ve ,  l e  d i s co u rs  e n re g i s tré  p e u t  ê tre  co m paré  au  
d i s co u rs  o ri g i n al  à  l ’ ai d e  d ’ u n e  te ch n i q u e  m ath é m ati q u e  p o u r o bte n i r  u n e  é val u ati o n  o bj e cti ve .  

Le  d i s c o u rs  s é l e cti o n n é  po u r ê tre  d i ffu s é  p ar u n e  vo i e  d e  tran s m i s s i o n  p o u r e n  é val u e r 
l ’ i n te l l i g i b i l i té  s e  c o m po s e ,  n o n  p as  d e  p h ras e s  c o m pl è te s  o u  d e  s yl l ab e s  s an s  s i g n i f i cati o n ,  
m ai s  d e  g ro u p e s  d e  m o ts  i s o l é s  ph o n é ti q u e m e n t é q u i l i b ré s .  C e s  m o ts  ph o n é ti q u e m e n t  
é q u i l i bré s  o n t  é té  u ti l i s é s ,  car i l  a  é té  d é m o n tré  q u e  l e s  ré s u l tats  o bte n u s  ave c l e s  m é th o d e s  
d ’ é val u ati o n  s u bj e c ti ve s  pré s e n tai e n t  u n e  b o n n e  ré p é tab i l i té ,  cri tè re  i n d i s pe n s ab l e  p ou r  ce tte  
é tu d e .  ( P e n d an t  d e s  e s s ai s  u t i l i s an t  u n  vé h i c u l e  co m m e  s o u rce  d e  bru i t ,  i l  a  é té  pro cé d é  à  
d e s  é val u ati o n s  s u bj e c ti ve s  par d e s  p an e l s  d ’ au d i te u rs ,  q u i  o n t  é té  co m paré e s  au x ré s u l tats  
o b te n u s  ave c d e s  m é th o d e s  d ’ é val u ati o n  o bj e cti ve ,  c e  q u i  a  p e rm i s  d ’ o b te n i r  u n e  bo n n e  
co rré l ati o n . )  

H.2.4  Conclusions relatives  à  l ’ évaluation  de  l a  dégradation  

D e  n o m bre u s e s  é tu d e s  o n t  é té  m e n é e s  au  f i l  d e s  an n é e s  e n  vu e  d ’ é l abo re r u n e  m é th o d e  
o bj e cti ve  s i m p l e  e t  é co n o m i q u e  pe rm e ttan t  d ’ é val u e r l a  d é g rad ati o n  d e s  ré ce p te u rs  m o b i l e s  
te rre s tre s  l i é e  au  bru i t  d ’ al l u m ag e .  Le  co d ag e  LP C  ( Li n e ar P re d i ct i ve  C o d i n g )  n e  pré s e n te  
au c u n  d e  ce s  d e u x  cri tè re s  ( p ar rap po rt  à  l ’ app are i l  u t i l i s é  d an s  l e s  m e s u re s  c o n f o rm é m e n t  
au x  n o rm e s  C I S P R  1 2  [ 6 ]  e t  C I S P R  2 5 ) ,  m ai s  co n s ti tu e  n é an m o i n s  u n e  b o n n e  m é th o d e  
o bj e cti ve ,  d u  p o i n t  d e  vu e  te c h n i q u e ,  p o u r é val u e r l a  d é g rad ati o n  d e s  pe rf o rm an c e s  d e s  
ré ce p te u rs .  

Le s  e s s ai s  s u bj e c ti fs  s e  s o n t  ré vé l é s  e ffi c ace s  p o u r é val u e r l a  d é g rad ati o n  d e s  pe rf o rm an ce s  
d e s  ré ce pte u rs  m o bi l e s .  D e s  d e u x  m é th o d e s  d ’ é val u ati o n  s u bj e cti ve s  u ti l i s é e s ,  c e l l e  po rtan t  
s u r l ’ i n te l l i g i b i l i té  s ’ e s t  ré vé l é e  p l u s  p e rfo rm an te  q u e  ce l l e  p o rtan t  s u r l e s  n u i s an ce s  p o u r  
carac té ri s e r l e s  e ffe ts  d u  bru i t  rad i o é l e ctri q u e  s u r  u n e  l i ai s o n .  C e p e n d an t,  l a  p l u p art  d e s  
m e s u re s  o bj e cti ve s  ré al i s é e s  d an s  l e  c ad re  d e s  e s s ai s  s u bj e c ti fs  o n t  p ré s e n té  u n e  f ai b l e  
co rré l ati o n .  La m é th o d e  d u  co d ag e  LP C  (Linear Predictive Coding)  a  p e rm i s  d ’ o b te n i r  d e s  
ré s u l tats  pré s e n tan t  u n e  b o n n e  c o rré l at i o n  ave c ce u x  o bte n u s  ave c l a m é th o d e d ’ e s s ai  

_______________ 

2  Le s  ch i ffre s  e n tre  cro ch e t s  s e  ré fè re n t  à  l a  B i bl i o g rap h i e .  
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s u bj e cti f  d e  l ’ i n te l l i g i b i l i té .  N é an m o i n s ,  l e s  e s s ai s  s u bj e cti fs  s o n t  pré fé ré s  au x  e s s ai s  o bj e c ti fs  
e n  rai s o n  d e  l e u r  pl u s  g ran d e  s i m pl i c i té  e t  d e  l e u r  m o i n d re  co û t.  

S i  s e u l e s  l e s  m é th o d e s  d ' e s s ai  s u bj e cti ve s  s o n t  co n s i d é ré e s ,  e t  e n  rai s o n  d u  g ran d  n o m bre  
d ’ e s s ai s  m e n é s ,  i l  e s t  re co m m an d é  d ’ u t i l i s e r l ’ i n te l l i g i b i l i té  p l u tô t  q u e  l e s  n u i s an ce s  co m m e  
cri tè re  d ’ i n d e xati o n  d e s  p e rfo rm an ce s  d e s  s ys tè m e s .  

 



C I S P R  2 5 : 2 0 1 6  © I E C  2 0 1 6  – 2 6 1  – 

Annexe I  
(n o rm ati ve )  

 
Méthodes  d 'essai  pour les  systèmes d 'al imentation  bl indés pour réseaux 

haute  tension  dans les  véh icules électriques et  électriques hybrides 

I . 1  Général i tés  

Le s  c o m po s an ts /m o d u l e s  u t i l i s é s  d an s  l e s  vé h i cu l e s  é l e ctri q u e s  s o n t  d e s  co m po s an ts  
é l e ctro n i q u e s  co n n e cté s  au  ré s e au  BT e t/o u  d e s  ré s e au x d ' al i m e n tati o n  H T.  

La te c h n o l o g i e  e x i s tan te  d u  vé h i cu l e  fo u rn i t  d e u x  caté g o ri e s  d e  s ys tè m e s  é l e c tri q u e s .  La  
pre m i è re  caté g o ri e  c o m pre n d  l e s  s ys tè m e s  BT co u ran ts  ( g é n é ral e m e n t  n o n  bl i n d é s )  e t  l a  
d e u x i è m e  l e s  s ys tè m e s  H T ( g é n é ral e m e n t b l i n d é s ) .  

C e tte  an n e x e  d é fi n i t  d e s  m é th o d e s  d e  m o n tag e  d ' e s s ai  e t  l i m i te s  s u p pl é m e n tai re s  p o u r l a  
m e s u re  d e s  é m i s s i o n s  co n f o rm é m e n t  à l ' Art i cl e  6  l o rs  d e  l a  c o n s i d é rati o n  d e s  c o m po s an ts  d u  
s ys tè m e  d ' al i m e n tati o n  H T,  q u i  s o n t  g é n é ral e m e n t  e n t i è re m e n t  b l i n d é s .  

P o u r l e s  s ys tè m e s  co m po s é s  d e  l i g n e s  BT n o n  b l i n d é e s  e t  d e  l i g n e s  H T bl i n d é e s ,  l e s  m e s u re s  
ré al i s é e s  s u r l e s  l i g n e s  B T n o n  b l i n d é e s  d o i ve n t  l ' ê tre  à  l ' ai d e  d e s  m é th o d o l o g i e s  e t  d u  
m o n tag e  d ' e s s ai  d é fi n i s  d an s  l a  pré s e n te  an n e x e ,  e t  ave c  l e s  l i m i te s  d é fi n i e s  à  l ' Art i cl e  6 .  

E x e m pl e s  d e  co m po s an ts  d u  s ys tè m e  d ' al i m e n tati o n  H T:  

•  o n d u l e u r  ave c m o te u r é l e ctri q u e  

•  ch arg e u r e m barq u é  

•  co n ve rti s s e u r c o u ran t  c o n ti n u - co u ran t  c o n ti n u  

•  ch au ffag e  é l e ctri q u e  

•  batte ri e  h au te  te n s i o n  

•  to u s  l e s  e n g i n s  q u i  o n t  u n e  co n n e xi o n  H T e n  p l u s  d e  l ' al i m e n tati o n  B T.  

Le s  l i m i te s  d é fi n i e s  d an s  l a pré s e n te  an n e x e  po u r l e s  é m i s s i o n s  co n d u i te s  s o n t  u n i q u e m e n t  
val ab l e s  p o u r l e s  s ys tè m e s  H T b l i n d é s .  E l l e s  re p o s e n t  s u r l e s  l i m i te s  d é fi n i e s  à l ' Arti c l e  6  po u r  
l e s  s ys tè m e s  n o n  b l i n d é s  ( c' e s t- à- d i re  l e s  s ys tè m e s  B T o u  l e s  s ys tè m e s  H T n o n  b l i n d é s )  e n  
te n an t  c o m pte  d u  facte u r  d e  d é co u p l ag e  i d e n ti f i é  e n tre  l e s  d e u x  ré s e au x .  

C e tte  an n e x e  s p é ci f i e  l e s  e s s ai s  s u i van ts :  

•  m e s u re s  d e s  te n s i o n s  R F c o n d u i te s  s u r  l e s  l i g n e s  d ' al i m e n tati o n  b l i n d é e s  ave c 
ré s e au x f i ct i fs  bl i n d é s   

•  m e s u re s  d e s  c o u ran ts  R F co n d u i ts  s u r  l e s  câb l e s  b l i n d é s  d e s  s ys tè m e s  d ' al i m e n tati o n  

•  m e s u re s  d e s  é m i s s i o n s  R F ra yo n n é e s  d e s  co m p o s an ts /m o d u l e s  

•  i n te rac ti o n  e n tre  acc è s  H T e t  B T d u  s ys tè m e  e n  rai s o n  d u  co u pl ag e  

I .2  Émissions condui tes provenant  des composants/modules sur les l ignes 
d 'al imentation  HT – Méthode de tension  

I .2. 1  Disposi t ion  du  p lan  de masse 

L' e m pl ace m e n t d e  l ' E U T ,  d u  s i m u l ate u r d ' e s s ai  e t  d u  s i m u l ate u r d e  ch arg e  s u r l e  p l an  d e  
m as s e  e s t  pré s e n té  à l a  Fi g u re  I . 1 ,  à  l a  F i g u re  I . 2  e t  à  l a  F i g u re  I . 3 .  Le s  c o n d i t i o n s  d u  p l an  d e  
m as s e  d e  ré fé re n ce  d é f i n i e s  e n  6 . 2 . 1  ( é m i s s i o n s  ra yo n n é e s )  s ' ap p l i q u e n t.  
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I . 2.2  Montage d 'essai  

Le  m o n tag e  e s t  ad ap té  d e  6 . 3 . 2  e t  e s t  pré s e n té  à l a  Fi g u re  I . 1 .  I l  c o n vi e n t  q u e  l a c o n f i g u rati o n  
d u  bl i n d ag e  e t  to u te  co n n e x i o n  d e  te rre  d e  pro te cti o n  s o i e n t  re pré s e n tati ve s  d e  l ' app l i cati o n  
d u  vé h i cu l e  e t  c e l l e s - c i  d o i ve n t  ê tre  d é f i n i e s  d an s  l e  p l an  d ' e s s ai .  La c o n n e x i o n  d e  te rre  d u  
ch arg e u r d e  batte ri e  d o i t  é g al e m e n t ê tre  d é fi n i e  d an s  l e  p l an  d ' e s s ai .  Le s  E U T e t  ch arg e s  
d o i ve n t  ê tre  re l i é s  à  l a  te rre  à l ' ai d e  d ' u n e  i m pé d an c e  co m m e  ce l a e s t  d é f i n i  d an s  l e  p l an  
d ' e s s ai .  I l  co n vi e n t  d ' u t i l i s e r l a  batte ri e  H T d u  vé h i cu l e .  S i n o n ,  l ' al i m e n tati o n  H T e x te rn e  d o i t  
être  co n n e c té e  vi a  l e  f i l trag e  d e  p as s ag e .  

S au f  s p é c i fi cati o n  c o n trai re  d an s  l e  p l an  d ' e s s ai  ( u ti l i s at i o n  d e  câb l ag e s  d e  vé h i c u l e  o ri g i n au x ,  
par  e xe m p l e ) ,  l a  l o n g u e u r d e s  c âb l ag e s  d o i t  ê tre  c o m m e  s u i t :  

•  2 0 0 200
0

+  m m  po u r l e s  l i g n e s  B T,  

•  1  7 0 0 300
0

+  m m  po u r  l e s  l i g n e s  H T e t  l a  l o n g u e u r d u  s i m u l ate u r d ' e s s ai  H T paral l è l e  à 

l ' avan t  d u  pl an  d e  m as s e  d o i t  ê tre  d e  ( 1  5 0 0  ±  7 5 )  m m  

•  i n fé ri e u re  à 1  0 0 0  m m  po u r l e s  l i g n e s  tri p h as é e s  e n tre  l ' E U T e t  l e  o u  l e s  m o te u rs  
é l e ctri q u e s .  

S au f  s i  c e l a e s t  i m po s s i b l e  d ' u n  p o i n t  d e  vu e  p h ys i q u e ,  to u s  l e s  c âb l ag e s  d o i ve n t  ê tre  p l acé s  
s u r  u n  m até ri au  n o n  co n d u c te u r,  d e  fai b l e  p e rm i tti vi té  re l ati ve  (εr  ≤  1 , 4 )  à  ( 5 0  ±  5 )  m m  au -
d e s s u s  d u  p l an  d e  m as s e .  

Le s  l i g n e s  H T d o i ve n t  ê tre  p l acé e s  à u n e  d i s tan c e  m i n i m al e  d e  1 0 0  m m  d u  b o rd  d u  p l an  d e  
m as s e  d e  ré fé re n c e .  

Le s  l i g n e s  d ' al i m e n tati o n  bl i n d é e s  po u r l a  l i g n e  te rm i n al e  e n  co u ran t  c o n ti n u  H T po s i t i ve  
( H T+) ,  l a  l i g n e  te rm i n al e  e n  co u ran t  c o n ti n u  H T n é g ati ve  ( H T - )  e t  l e s  l i g n e s  e n  co u ran t  
al te rn ati f  H T tri ph as é e s  pe u ve n t  ê tre  d e s  c âb l e s  co ax i au x  s é paré s  o u  d an s  u n  b l i n d ag e  
co m m u n  s e l o n  l e  s ys tè m e  d e  co n n e c te u rs  u t i l i s é .  Le  c âbl ag e  H T o ri g i n al  d u  vé h i cu l e  p e u t  ê tre  
é ve n tu e l l e m e n t  u ti l i s é .  

S au f  s p é ci fi c ati o n  co n trai re  d an s  l e  pl an  d ' e s s ai ,  l e  b o îti e r d e  l ' E U T d o i t  ê tre  co n n e cté  au  p l an  
d e  m as s e ,  d i re c te m e n t  o u  vi a u n e  i m pé d an ce  d é f i n i e .  

La  F i g u re  I . 2  m o n tre  u n e  co n fi g u rati o n  p l u s  c o m pl e xe  aj o u tan t  l ' é m u l ati o n  d ' u n  m o te u r  
é l e c tri q u e  o u  d ' u n e  m ach i n e  d e  c h arg e  au  m o n tag e  ( s i  l ' E U T es t  u n  b l o c d ' al i m e n tati o n  
é l e c tri q u e ,  p ar e x e m pl e ) .  Le  bo ît i e r  d u  m o te u r  é l e ctri q u e  d o i t  ê tre  l i é  au  p l an  d e  m as s e ,  l e  c as  
é ch é an t.  

S i  l ' é m u l ati o n  d ' u n e  m ach i n e  d e  c h arg e  e s t  u t i l i s é e  

•  l e  pl an  d ' e s s ai  d o i t  d é f i n i r  l e s  co n d i t i o n s  d e  co n n e x i o n  e n tre  l ' E U T e t  l ' é m u l ati o n  d e  l a 
m ach i n e  d e  ch arg e ,  ai n s i  q u e  l e s  c o n d i t i o n s  d e  m i s e  à l a  te rre  n éc e s s ai re s ,  

•  l ' é m u l ati o n  d e  l a m ach i n e  d e  c h arg e  re m p l ac e  l e  " m o te u r é l e ctri q u e " ,  l a  " co n n e x i o n  
m é can i q u e " ,  l e  " p al i e r  m é can i q u e  f i l tré "  e t  l e  " f re i n  o u  l e  m o te u r  à pro p u l s i o n " ,  

•  l e s  l i g n e s  d ' al i m e n tati o n  tri ph as é e s  s o n t  al i m e n té e s  p ar u n  f i l tre  d e  l i g n e  d ' al i m e n tati o n .  

Le  m o te u r é l e c tri q u e  p e u t  ê tre  p l acé  s u r u n  p l an  d e  m as s e  s é paré .  D an s  ce  c as ,  l e  p l an  
d ' e s s ai  d o i t  d é fi n i r  l a  co n fi g u rati o n  d e  l a  co n n e x i o n  e n tre  ce  p l an  d e  m as s e  d u  m o te u r  s é p aré  
e t  l e  p l an  d e  m as s e  d e  l ' E U T ( re pré s e n tan t  l a  co n fi g u rati o n  d e  m i s e  à l a  te rre  d u  vé h i c u l e ) .  

La  F i g u re  I . 3  pré s e n te  u n  e x e m pl e  d e  m o n tag e  p o u r d e s  s ys tè m e s  ave c o n d u l e u r/c h arg e u r.  

N O TE  1  D e s  pré cau t i o n s  s o n t  p ri s e s  l o rs  d e  l ' u t i l i s at i o n  d ' u n  f i l tre  d e  l i g n e  d ' a l i m e n t at i o n  ( p o i n t  1 6  d e  l a  l é g e n d e )  
s u r l a  l i g n e  d ' al i m e n tati o n  H T.  C e  f i l t re  a u g m e n t e  l a  c ap aci té  e n  m o d e  c o m m u n  e n t re  H T+  e t  l a  ré f é re n c e  d e  m as s e  
o u  H T -  e t  l a  ré fé re n ce  d e  m as s e  e t  pe u t  e n t ra în e r l a  g é n é rati o n  d e  ré s o n an ce s  s u p p l é m e n tai re s .  
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N O TE  2  S e l o n  l ' e m pl ace m e n t  d u  bo ît i e r d a n s  l e  vé h i cu l e  e t  l e  m at é ri au  u t i l i s é  p o u r l e  c h âs s i s  ( m é tal  o u  au t re  
m at é ri au ,  p ar e xe m p l e ) ,  l ' i m pé d an c e  d e  l a  c o n n e xi o n  d u  b l i n d ag e  ave c  l e  ch â s s i s  d u  vé h i cu l e  p e u t  
co n s i d é rab l e m e n t  vari e r.  

La te n s i o n  d o i t  ê tre  m e s u ré e  s u cce s s i ve m e n t s u r l e s  l i g n e s  H T+  e t  H T -  e n  c o n n e ctan t  
l ' i n s tru m e n t  d e  m e s u re  à  l ' acc è s  d e  m e s u re  d e  l ' AN - H T co n c e rn é ,  l ' accè s  d e  m e s u re  d e  l ' AN -
H T d e  l ' au tre  l i g n e  d ' al i m e n tati o n  s e  te rm i n an t  p ar  u n e  ch arg e  d e  5 0  Ω .  
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Dimensions en millimètres – le plan n'est pas à l'échelle 

 

Ang lais  Français  

S i d e  vi e w Vu e  d e  cô t é  

To p  vi e w Vu e  d e  d e s s u s  

Légende  

1  E U T 
2  P l an  d e  m as s e  

3  S u pp o rt  à  fai bl e  pe rm i tt i vi té  re l at i ve  (εr  ≤  1 , 4 )  
é p ai s s e u r 5 0  m m  

4  C h a rg e  5 0  Ω  
5  C âb l ag e  B T  
6  Li g n e s  H T ( H T+ ,  H T - )  
7  S i m u l ate u r d e  c h a rg e  B T  
8  R é s e a u  d ' ad a pt at i o n  d ' i m pé d a n c e  ( fac u l t ati f)  
9  AN  B T 
1 0  AN  H T  
1 1  Li g n e s  d ' al i m e n tati o n  B T  
1 2  Li g n e s  d ' al i m e n tati o n  H T  
1 3  Al i m e n t at i o n  B T 1 2  V  /  2 4  V  /  4 8  V   

( i l  co n vi e n t  d e  l a  p l ace r s u r l e  p l an  d e  m as s e )  

1 4  B o ît i e r bl i n d é  s u p p l é m e n t ai re  
1 5  Al i m e n tati o n  H T  

( bl i n d é e  s i  e l l e  e s t  p l ac é e  à  l ' i n t é ri e u r d e  l a  
cag e  d e  F arad ay)  

1 6  F i l t re  d e  l i g n e  d ' al i m e n t at i o n  
1 7  Tra ve rs é e  à  f i bre s  o p ti q u e s  
1 8  C o n n e c te u r bl i n d é  
1 9  S ys t è m e  d e  s t i m u l at i o n  e t  d e  s u rve i l l an c e  
2 0  I n s tru m e n t  d e  m e s u re  
2 1  C âbl e  co axi a l  d e  g ra n d e  q u al i t é ,  à  d o u b l e   

b l i n d ag e  ( 5 0  Ω ) ,  par e xe m pl e  
2 2  F i bre  o pt i q u e  
2 3  C o n d u cte u rs  d e  te rre  ( vo i r  6 . 2 . 1 )  
2 4  C ag e  d e  F arad a y  

Figure I . 1  – Émissions  condui tes – Exemple  de  montage d 'essai  
pour EUT avec systèmes d 'al imentation  bl indés  

IEC  
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Légende  

1  E U T 

2  P l an  d e  m as s e  

3  S u pp o rt  à  fai b l e  pe rm i t t i vi t é  re l ati ve  (εr  ≤  1 , 4 )  
é p ai s s e u r 5 0  m m  ( u n  s u p p o rt  n o n  c o n d u c te u r 
pe u t  ê t re  u t i l i s é  p o u r l e  m o t e u r  é l e ctri q u e )  

4  C h a rg e  5 0  Ω  

5  C âb l ag e  B T  

6  Li g n e s  H T ( H T+ ,  H T - )  

7  S i m u l at e u r d e  ch a rg e  B T  

8  R é s e a u  d ' ad a pt at i o n  d ' i m pé d a n ce  ( facu l t at i f)   

9  AN  B T 

1 0  AN  H T  

1 1  Li g n e s  d ' al i m e n tati o n  B T  

1 2  Li g n e s  d ' al i m e n tati o n  H T  

1 3  Al i m e n t at i o n  B T 1 2  V  /  2 4  V  /  4 8  V   
( i l  c o n vi e n t  d e  l a  p l ace r s u r l e  pl an  d e  
m as s e )  

1 4  B o ît i e r bl i n d é  s u p p l é m e n t ai re  

1 5  Al i m e n tati o n  H T ( i l  co n vi e n t  q u ' e l l e  s o i t  b l i n d é e  
s i  e l l e  e s t  pl acé e  à  l ' i n t é ri e u r d e  l a  cag e  d e  
F ara d a y)  

1 6  F i l tre  d e  l i g n e  d ' al i m e n t at i o n  

1 7  Tra ve rs é e  à  f i bre s  o p ti q u e s  

1 8  C o n n e ct e u r b l i n d é  

1 9  S ys t è m e  d e  s t i m u l at i o n  e t  d e  s u rve i l l an ce  

2 0  I n s tru m e n t  d e  m e s u re  

2 1  C âb l e  c o a xi a l  d e  g ra n d e  q u al i t é ,  à  d o u bl e   
b l i n d ag e  ( 5 0  Ω ) ,  par e xe m pl e  

2 2  F i b re  o p ti q u e  

2 3  C o n d u c te u rs  d e  te rre  ( vo i r  6 . 2 . 1 )  

2 4  M o t e u r é l e ct ri q u e  

2 5  Li g n e s  d ' al i m e n tati o n  t ri p h as é e s  d u  m o te u r  

2 6  C o n n e xi o n  m é c an i q u e  ( n o n  c o n d u ct ri c e ,  pa r 
e xe m p l e )   

2 7  P al i e r m é can i q u e  f i l t ré  

2 8  F re i n  o u  m o te u r à  p ro p u l s i o n  

2 9  C ag e  d e  F arad a y 

N O TE  Le  m o te u r é l e ct ri q u e ,  l a  co n n e xi o n  m é can i q u e ,  l e  pal i e r m é can i q u e  f i l tré  e t  l e  fre i n  o u  l e  m o t e u r à  
pro pu l s i o n  p e u ve n t  ê t re  re m p l a cé s  par l ' é m u l ati o n  d ' u n e  m ach i n e  d e  ch a rg e .  

Figure I .2  – Émissions  condu i tes – Exemple  de  montage d 'essai  pour l es  EUT avec 
systèmes d 'al imentation  bl indés et  moteur électrique rel i é  au  banc  
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l ' é ch e l l e  
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Légende  

1  E U T 

2  P l an  d e  m as s e  

3  S u pp o rt  à  fai b l e  pe rm i t t i vi t é  re l ati ve  (εr  ≤  1 , 4 )  
é p ai s s e u r 5 0  m m  

4  C h a rg e  5 0  Ω  

5  C âb l ag e  B T  

6  Li g n e s  H T ( H T+ ,  H T - )  

7  S i m u l ate u r d e  c h a rg e  B T  

8  R é s e a u  d ' ad a p tati o n  d ' i m p é d a n c e  ( fac u l t ati f)  

9  AN  B T 

1 0  AN  H T  

1 1  Li g n e s  d ' al i m e n tati o n  B T  

1 2  Li g n e s  d ' al i m e n tati o n  H T  

1 3  Al i m e n tati o n  B T 1 2  V  /  2 4  V  /  4 8  V   
( i l  co n vi e n t  d e  l a  pl ac e r s u r l e  p l an  d e  m as s e )  

1 4  B o ît i e r  b l i n d é  s u p pl é m e n tai re  

1 5  Al i m e n t at i o n  H T ( i l  c o n vi e n t  q u ' e l l e  s o i t  b l i n d é e  s i  
e l l e  e s t  pl ac é e  à  l ' i n t é ri e u r d e  l a  c ag e  d e  
F ara d a y)  

1 6  F i l t re  d e  l i g n e  d ' al i m e n tati o n  

1 7  Tra ve rs é e  à  f i bre s  o p ti q u e s  

1 8  C o n n e ct e u r b l i n d é  

1 9  S ys t è m e  d e  s t i m u l at i o n  e t  d e  s u rve i l l an ce  

2 0  I n s tru m e n t  d e  m e s u re  

2 1  C âbl e  co a xi a l  d e  g ra n d e  q u al i t é ,  à  d o u b l e  
bl i n d ag e  ( 5 0  Ω ) ,  p ar e xe m pl e  

2 2  F i bre  o pt i q u e  

2 3  C o n d u ct e u rs  d e  t e rre  ( vo i r  6 . 2 . 1 )  

2 4  R é s e a u  d ' al i m e n tati o n  é l e c t ri q u e  e n  co u ran t  
al t e rn at i f  

2 5  AM N  p o u r ré s e au  d ' al i m e n tati o n  é l e c tri q u e  e n  
co u ran t  al te rn at i f  

2 6  S i m u l at e u r d e  ch a rg e  p o u r l a  c h arg e  e n  co u ra n t  
al te rn at i f  

2 7  C ag e  d e  F arad a y 

2 9  B o ît i e r bl i n d é  s u p p l é m e n t ai re  ( facu l tati f)  

3 1  Li g n e s  e n  co u ra n t  al t e rn ati f  

Figure I . 3  – Émissions  condui tes  – exemple  de  montage d 'essai  pour l es  EUT avec 
systèmes d 'al imentation  bl indés et  ondu leur/chargeur  

I . 2.3  Limi tes  des  émissions  condui tes – Méthode de  tension  

Le s  m e s u re s  d o i ve n t  ê tre  ré al i s é e s  au  n i ve au  d e s  acc è s  d e  s o rt i e  R F d e s  AN - B T e t  d e s  AN -
H T.  Le s  acc è s  d e  s o rt i e  R F n o n  u t i l i s é s  p o u r  l e s  m e s u re s  d o i ve n t  s e  te rm i n e r p ar d e s  c h arg e s  
d e  5 0  Ω .  Le s  l i m i te s  i n d i q u é e s  e n  6 . 3  s ' ap p l i q u e n t  po u r l a  m e s u re  au  n i ve au  d e  l a s o rti e  R F  
d e s  AN - B T.  

Le s  l i m i te s  app l i c ab l e s  p o u r  l e s  m e s u re s  au  n i ve au  d e  l a  s o rt i e  R F d e s  AN - H T s o n t  d é fi n i e s  
e n  te n an t  co m pte  d e s  pe rfo rm an ce s  d e  b l i n d ag e  d e  l ' e n s e m bl e  d e s  s ys tè m e s  H T.  La 
d é term i n ati o n  a l i e u  p ar co u p l ag e  e n tre  l e s  ré s e au x H T e t  B T.  C e  c o u p l ag e  p e u t  ê tre  i n te rn e  
au  c o m po s an t  o u  e xte rn e  à l ' e n ve l o pp e .  D e s  pe rfo rm an c e s  d e  b l i n d ag e  H T ré d u i te s  
e n traîn e n t  d e s  c l as s e s  d e  l i m i te s  H T p l u s  s tri cte s .  Le s  cl as s e s  d e  l i m i te s  H T d u  Tab l e au  1  
s o n t  d é te rm i n é e s  p ar l ' é q u i pe m e n ti e r  à  p arti r  d e  s e s  co n n ai s s an c e s  d e  l ' e n s e m bl e  d u  
s ys tè m e  H T.  L' affai bl i s s e m e n t  d e  c o u p l ag e  H T - BT p e u t  ê tre  s o u m i s  à  e s s ai  s e l o n  l ' Art i c l e  I . 5 .  

P o u r  l e s  s ys tè m e s  n o n  b l i n d é s ,  l e s  l i m i te s  d e  te n s i o n  i n d i q u é e s  e n  6 . 3  d o i ve n t  ê tre  u t i l i s é e s .  

Le s  l i m i te s  d u  Tab l e au  I . 1  re p o s e n t  s u r ce l l e s  d e  6 . 3 . 4,  Tab l e au  5 ,  m o d i f i é e s  e n  aj o u tan t  
l ' affai b l i s s e m e n t d e  co u p l ag e  e x i g é  ( c l as s e  d ' affai b l i s s e m e n t  A5 )  e n tre  l a  p arti e  H T e t  B T,  
c' e st- à- d i re  

Ax,cBTLimi te,HTLi mi te, aUU += ,  vo i r  I . 5 . 3 .  

o ù  ac, A x  e s t  l ' affai b l i s s e m e n t d e  co u p l ag e  d u  Tab l e au  I . 4  p o u r l a  cl as s e  d ' affai b l i s s e m e n t  Ax  
ch o i s i e .  
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Tableau  I . 1  – Exemple  de  l imi tes HT pour les  mesures de  tensions condui tes  au  n iveau  
des sources  d 'al imentation  en  énerg ie bl indées  (classe de découplage HT-BT A5)  

Service/Bande  
Fréquence  

 
M H z  

N i veaux en  dB(µV)  

Classe 5  (A5)  Classe 4  (A5)  Classe 3  (A5)  Classe 2  (A5)  Classe 1  (A5)  
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R AD I O D I F F U S I O N                 

Okm  0 , 1 5  à  0 , 3 0  1 0 7  9 4  8 7  1 1 7  1 0 4  9 7  1 2 7  1 1 4  1 0 7  1 3 7  1 2 4  1 1 7  1 47  1 3 4  1 2 7  

O h m  0 , 5 3  à  1 , 8  8 4  7 1  6 4  9 2  7 9  7 2  1 0 0  8 7  8 0  1 0 8  9 5  8 8  1 1 6  1 0 3  9 6  

Od am  5 , 9  à  6 , 2  7 7  6 4  5 7  8 3  7 0  6 3  8 9  76  6 9  9 5  8 2  7 5  1 0 1  8 8  8 1  

M F  76  à  1 0 8  5 0  3 7  3 0  5 6  4 3  3 6  6 2  49  42  6 8  5 5  4 8  74  6 1  5 4  

B an d e  TV I  41  à  8 8  47   3 7  5 3   4 3  5 9   49  6 5   5 5  7 1   6 1  

B an d e  TV I I I  1 74  à  2 3 0  

É m i s s i o n s  co n d u i t e s  – M é t h o d e  d e  t e n s i o n  

N o n  ap p l i cabl e  

D AB  I I I  1 71  à  2 4 5  

B an d e  TV I V  4 6 8  à  9 4 4  

D TTV 4 70  à  77 0  

B an d e  D AB  L  
1  4 4 7  à   

1  49 4  

S D AR S  2  3 2 0  à   
2  3 4 5  

S E R VI C E S  M O B I LE S                 

C B  2 6  à  2 8  6 1  4 8  41  6 7  5 4  4 7  7 3  6 0  5 3  7 9  6 6  5 9  8 5  72  6 5  

VH F  3 0  à  5 4  5 9  4 6  3 9  6 5  5 2  4 5  7 1  5 8  5 1  7 7  6 4  5 7  8 3  70  6 3  

VH F  6 8  à  8 7  5 1  3 8  3 1  5 7  4 4  3 7  6 3  5 0  43  6 9  5 6  4 9  75  6 2  5 5  

VH F  1 42  à  1 7 5  

É m i s s i o n s  co n d u i t e s  – M é t h o d e  d e  t e n s i o n  

N o n  ap p l i cabl e  

U H F  An al o g i q u e  3 8 0  à  5 1 2  

R KE  3 0 0  à  3 3 0  

R KE  4 2 0  à  45 0  

U H F  An al o g i q u e  8 2 0  à  9 6 0  

G S M  8 0 0  8 6 0  à  8 9 5  

E G S M /G S M  9 0 0  9 2 5  à  9 6 0  

G P S  L1  c i vi l  1  5 6 7  à   
1  5 8 3  

G LO N AS S  L1  
1  5 9 1  à   

1  6 1 3  

G S M  1 8 0 0  ( P C N )  1  8 0 3  à   
1  8 8 2  

G S M  1 9 0 0  1  8 5 0  à   
1  9 9 0  

3 G  /  I M T2 0 0 0  
1  9 0 0  à   

1  9 9 2  

3 G  /  I M T2 0 0 0  2  0 1 0  à   
2  0 2 5  

3 G  /  I M T2 0 0 0  2  1 8 0  à   
2  1 7 2  

B l u e t o o t h /8 0 2 . 1 1  2  4 0 0  à   
2  5 0 0  
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a)  To u t e s  l e s  val e u rs  i n d i q u é e s  d an s  c e  tabl e a u  s o n t  val abl e s  p o u r l e s  b a n d e s  pas s an t e s  d é fi n i e s  au  T abl e a u  1  
e t  au  T ab l e au  2 .  S i  l e s  m e s u re s  d o i ve n t  ê t re  ré al i s é e s  a ve c  d e s  ba n d e s  pas s an t e s  d i ff é re n te s  d e  c e l l e s  
d é fi n i e s  au  Ta bl e a u  1  e t  au  Tab l e au  2  d u  fai t  d e s  e xi g e n ce s  e n  m ati è re  d e  bru i t  d e  fo n d ,  l e s  l i m i t e s  
app l i cab l e s  s o n t  d é fi n i e s  d a n s  l e  p l a n  d ’ e s s ai .  

b)  Lo rs q u e  pl u s i e u rs  b an d e s  u t i l i s e n t  l e s  m ê m e s  l i m i t e s ,  l ' u t i l i s at e u r pro cè d e  au x e s s ai s  s u r l e s  b a n d e s  
c o n ce rn é e s .  S i  l e  pl an  d ' e s s ai  i n cl u t  d e s  b an d e s  q u i  s e  ch e vau ch e n t ,  l e  p l an  d ' e s s ai  s pé ci f i e  l a  l i m i te  
app l i cab l e .  

c)  B i e n  q u e  l e s  l i m i t e s  po u r l e s  d é te ct e u rs  d e  crê t e ,  q u as i - crê t e  e t  val e u r m o ye n n e  s o i e n t  i n d i q u é e s ,  l e s  
m e s u re s  ave c  l e s  tro i s  d é t e c te u rs  n e  s o n t  pas  e xi g é e s .  Vo i r  l a  F i g u re  1 .  

 

I .3  Émissions condui tes provenant  des composants/modules sur les l ignes 
d 'al imentation  HT – Méthode de sonde de courant  

I .3. 1  Disposi t ion  du  plan  de masse de référence  

L' e m pl ace m e n t d e  l ' E U T ,  d u  s i m u l ate u r d ' e s s ai  e t  d u  s i m u l ate u r d e  ch arg e  s u r l e  p l an  d e  
m as s e  d e  ré fé re n c e  ( tabl e  ave c p l an  e n  m é tal )  e s t  pré s e n té  à l a  Fi g u re  I . 4,  à  l a  F i g u re  I . 5  e t  à  
l a  F i g u re  I . 6 .  

I .3.2  Montage d 'essai  

Le  m o n tag e  e s t  ad ap té  d e  6 . 4 . 1  e t  e s t  pré s e n té  à l a  Fi g u re  I . 4.  I l  c o n vi e n t  q u e  l a c o n f i g u rati o n  
d u  bl i n d ag e  e t  to u te  co n n e x i o n  d e  te rre  d e  pro te cti o n  s o i e n t  re pré s e n tati ve s  d e  l ' app l i c ati o n  
d u  vé h i cu l e  e t  ce l l e s - ci  d o i ve n t  ê tre  d é f i n i e s  d an s  l e  p l an  d ' e s s ai .  La co n n e x i o n  d e  te rre  d u  
ch arg e u r d e  batte ri e  d o i t  é g al e m e n t  ê tre  d é fi n i e  d an s  l e  p l an  d ' e s s ai .  Le s  E U T e t  ch arg e s  
d o i ve n t  ê tre  re l i é s  à l a  te rre  à l ' ai d e  d ' u n e  i m pé d an ce  co m m e  ce l a e s t  d é f i n i  d an s  l e  p l an  
d ' e s s ai .  I l  co n vi e n t  d ' u ti l i s e r l a  batte ri e  H T d u  vé h i cu l e .  S i n o n ,  l ' al i m e n tati o n  H T e x te rn e  d o i t  
ê tre  c o n n e cté e  vi a  l e  f i l trag e  d e  p as s ag e .   

S au f  s p é c i f i c ati o n  c o n trai re  d an s  l e  p l an  d ' e s s ai  ( u ti l i s at i o n  d e  câb l ag e s  d e  vé h i c u l e  o ri g i n au x ,  
par  e xe m p l e ) ,  l a  l o n g u e u r d e s  câb l ag e s  d o i t  ê tre  c o m m e  s u i t :  

•  1  7 0 0 300

0

+  m m  po u r l e s  l i g n e s  B T,  

•  1  7 0 0 300

0

+  m m  po u r l e s  l i g n e s  H T e t  l a  l o n g u e u r d u  s i m u l ate u r d ' e s s ai  H T p aral l è l e  à 

l ' avan t  d u  pl an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce  d o i t  ê tre  d e  ( 1  5 0 0  ±  75 )  m m ,  

•  i n fé ri e u re  à 1  0 0 0  m m  po u r l e s  l i g n e s  tr i p h as é e s  e n tre  l ' E U T e t  l e  o u  l e s  m o te u rs  
é l e c tri q u es .  

S au f  s i  c e l a e s t  i m po s s i b l e  d ' u n  p o i n t  d e  vu e  p h ys i q u e ,  to u s  l e s  c âb l ag e s  d o i ve n t  ê tre  p l acé s  
s u r u n  m até ri au  n o n  co n d u c te u r,  d e  fai b l e  p e rm i tti vi té  re l ati ve  (εr  ≤  1 , 4 )  à  ( 5 0  ±  5 )  m m  au -
d e s s u s  d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e .  Le s  l i g n e s  B T d o i ve n t  ê tre  p l ac é e s  à u n e  d i s tan ce  
m i n i m al e  d e  2 0 0  m m  d u  bo rd  d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e .  La d i s tan c e  e n tre  l e s  l i g n e s  B T  

e t  l e s  l i g n e s  H T d o i t  ê tre  d e  1 0 0 1 00
0

+  m m .  

Le s  câb l ag e s  b l i n d é s  u t i l i s é s  p o u r ce t  e s s ai  d o i ve n t  ê tre  re pré s e n tati fs  d e  l ' ap p l i c ati o n  d u  
vé h i c u l e  e n  te rm e s  d e  co n s tru cti o n  d e  câb l e  e t  d e  bo rn e  d e  c o n n e cte u r,  co m m e  d é fi n i  d an s  l e  
p l an  d ' e s s ai .  

S au f  s p é c i f i c ati o n  co n trai re  d an s  l e  pl an  d ' e s s ai ,  l e  b o îti e r d e  l ' E U T d o i t  ê tre  co n n e cté  au  p l an  
d e  m as s e  d e  ré fé re n ce ,  d i re cte m e n t  o u  vi a u n e  i m pé d an c e  d é fi n i e .  

La  F i g u re  I . 5  m o n tre  u n e  co n fi g u rati o n  p l u s  c o m pl e xe  aj o u tan t  l ' é m u l ati o n  d ' u n  m o te u r  
é l e c tri q u e  o u  d ' u n e  m ach i n e  d e  c h arg e  au  m o n tag e  ( s i  l ' E U T e s t  u n  b l o c d ' al i m e n tati o n  
é l e c tri q u e ,  p ar e x e m pl e ) .  Le  bo îti e r d u  m o te u r  é l e ctri q u e  d o i t  ê tre  l i é  au  p l an  d e  m as s e ,  l e  c as  
é ch é an t.  
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S i  l ' é m u l ati o n  d ' u n e  m ach i n e  d e  c h arg e  e s t  u t i l i s é e  

•  l e  pl an  d ' e s s ai  d o i t  d é f i n i r  l e s  co n d i t i o n s  d e  co n n e xi o n  e n tre  l ' E U T e t  l ' é m u l ati o n  d e  l a  
m ach i n e  d e  ch arg e ,  ai n s i  q u e  l e s  c o n d i t i o n s  d e  m i s e  à  l a  te rre  n é c e s s ai re s ,  

•  l ' é m u l ati o n  d e  l a  m ach i n e  d e  ch arg e  re m pl ace  l e  " m o te u r é l e ctri q u e " ,  l a  " co n n e x i o n  
m é can i q u e " ,  l e  " p al i e r  m é can i q u e  f i l tré "  e t  l e  " fre i n  o u  l e  m o te u r  à  pro p u l s i o n " .  

Le s  l i g n e s  d ' al i m e n tati o n  tri p h as é e s  s o n t  al i m e n té e s  p ar u n  f i l tre  d e  l i g n e  d ' al i m e n tati o n .  

N O TE  1  D e s  pré cau t i o n s  s o n t  p ri s e s  l o rs  d e  l ' u t i l i s at i o n  d ' u n  f i l tre  d e  l i g n e  d ' a l i m e n t at i o n  ( p o i n t  1 6  d e  l a  l é g e n d e )  
s u r l a  l i g n e  d ' al i m e n tati o n  H T.  C e  f i l t re  a u g m e n t e  l a  c apaci t é  e n  m o d e  co m m u n  e n tre  H T+  e t  l a  ré f é re n ce  d e  m as s e  
o u  H T -  e t  l a  ré fé re n ce  d e  m as s e  e t  p e u t  e n t ra în e r l a  g é n é rat i o n  d e  ré s o n an ce s  s u p pl é m e n t ai re s .  

N O TE  2  S e l o n  l ' e m p l ac e m e n t  d u  b o ît i e r  d a n s  l e  vé h i cu l e  e t  l e  m até ri au  u t i l i s é  po u r l e  c h âs s i s  ( m é t al  o u  au tre  
m até ri au ,  p ar e xe m pl e ) ,  l ' i m p é d an ce  d e  l a  co n n e xi o n  d u  bl i n d ag e  ave c  l e  c h â s s i s  d u  vé h i c u l e  p e u t  
co n s i d é rab l e m e n t  vari e r.  

Le s  m e s u re s  d e  s o n d e  d e  co u ran t  d o i ve n t  ê tre  e ffe ctu é e s  s u r l e s  l i g n e s  d ' al i m e n tati o n  H T+  e t  
H T- ,  e t  l e s  l i g n e s  tri ph as é e s  d u  m o te u r é l e c tri q u e ,  s é p aré m e n t ( s i  ap p l i cab l e )  e t  e n s e m bl e .  
M e s u re r l e s  é m i s s i o n s  ave c  l a  s o n d e  po s i t i o n n é e  à  d =  5 0  m m  e t  d  =  7 5 0  m m  ( s e l o n  l a 
l o n g u e u r  d u  c âb l ag e )  d e  l ' E U T.  

Le s  é carts  p ar rap po rt  au  m o n tag e  d ' e s s ai  co u ran t  d o i ve n t  ê tre  d é f i n i s  d an s  l e  p l an  d ' e s s ai  
et/o u  l e  rapp o rt  d ' e s s ai .  S i  l e  m o te u r  é l e c tri q u e  e t  l e  b l o c  d ' al i m e n tati o n  n e  fo n t  q u ' u n e  u n i té ,  
l a  m e s u re  s e l o n  l a  F i g u re  I . 5  n e  s ' ap p l i q u e  pas  ( pas  n é c e s s ai re ) .  

N O TE  3  D e s  p ré cau t i o n s  s o n t  pri s e s  pe n d a n t  l ' u t i l i s at i o n  d ' u n e  l i g n e  d e  t e rre  d e  p ro t e cti o n  q u i  p e u t  i n f l u e n c e r l e  
ré s u l tat  d e  l ' e s s ai .  

La F i g u re  I . 6  pré s e n te  u n  e x e m pl e  d e  m o n tag e  p o u r d e s  s ys tè m e s  ave c o n d u l e u r/c h arg e u r.  
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Dimensions en millimètres – le plan n'est pas à l'échelle 

 

Ang lais  Français  

S i d e  vi e w Vu e  d e  c ô t é  

To p vi e w Vu e  d e  d e s s u s  

 

IEC  
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Légende  

1  E U T 

2  P l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  

3  S u pp o rt  à  fai b l e  pe rm i t t i vi t é  re l ati ve  (εr  ≤  1 , 4 )  
é p ai s s e u r 5 0  m m  

4  S o n d e  d e  co u ra n t  ( "d" ,  vo i r  I . 3 . 2 )  

5  C âbl ag e  B T 

6  Li g n e s  H T ( H T+ ,  H T - )  

7  S i m u l at e u r d e  ch a rg e  B T  

8  R é s e a u  d ' ad a pt at i o n  d ' i m pé d a n ce  ( facu l t at i f)  

9  AN  B T 

1 0  AN  H T  

1 1  Li g n e s  d ' al i m e n tati o n  B T  

1 2  Li g n e s  d ' al i m e n tati o n  H T  

1 3  Al i m e n t at i o n  B T 1 2  V/2 4  V/48  V   
( i l  co n vi e n t  d e  l a  pl ac e r s u r l e  p l an  d e  m as s e )  

1 4  B o ît i e r  b l i n d é  s u p pl é m e n tai re  

1 5  Al i m e n t at i o n  H T ( i l  c o n vi e n t  q u ' e l l e  s o i t  b l i n d é e  
s i  e l l e  e s t  pl acé e  à  l ' i n t é ri e u r d e  l a  cag e  d e  
F ara d a y)  

1 6  F i l tre  d e  l i g n e  d ' al i m e n tati o n  

1 7  Tra ve rs é e  à  f i b re s  o pt i q u e s  

1 8  C o n n e ct e u r b l i n d é  

1 9  S ys tè m e  d e  s t i m u l at i o n  e t  d e  s u rve i l l an ce  

2 0  I n s tru m e n t  d e  m e s u re  

2 1  C âb l e  co a xi a l  d e  g ra n d e  q u al i t é ,  à  d o u b l e  
bl i n d ag e  ( 5 0  Ω )  par e xe m pl e  

2 2  F i b re  o p ti q u e  

2 3  C o n d u ct e u rs  d e  t e rre  ( vo i r  6 . 2 . 1 )  

2 4  C ag e  d e  F arad a y 

2 5  C h a rg e  5 0  Ω  

Figure I .4  – Émissions  condui tes – Exemple  de  montage  d 'essai  pour l a  mesure de  
sonde  de  courant  su r  l es  l ignes HT pour l es  EUT avec  systèmes d 'al imentation  bl i ndés   
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Dimensions en millimètres – le plan n'est pas à l'échelle 
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Légende  

1  E U T 

2  P l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  

3  S u pp o rt  à  fai b l e  pe rm i t t i vi t é  re l ati ve  (εr  ≤  1 , 4 )  
é p ai s s e u r 5 0  m m  ( u n  s u p p o rt  n o n  c o n d u c te u r 
pe u t  ê t re  u t i l i s é  p o u r l e  m o t e u r  é l e ctri q u e )  

4  S o n d e  d e  co u ra n t  ( "d" ,  vo i r  I . 3 . 2 )  

5  C âb l ag e  B T 

6  Li g n e s  H T ( H T+ ,  H T - )  

7  S i m u l ate u r d e  c h a rg e  B T  

8  R é s e a u  d ' ad a pt at i o n  d ' i m pé d a n c e  ( fac u l t ati f)  

9  AN  B T 

1 0  AN  H T  

1 1  Li g n e s  d ' al i m e n tati o n  B T  

1 2  Li g n e s  d ' al i m e n tati o n  H T  

1 3  Al i m e n t at i o n  B T 1 2  V/2 4  V/48  V    
( i l  co n vi e n t  d e  l a  pl ac e r s u r l e  p l an  d e  m as s e )  

1 4  B o ît i e r  b l i n d é  s u p p l é m e n tai re  

1 5  Al i m e n t at i o n  H T ( i l  c o n vi e n t  q u ' e l l e  s o i t  b l i n d é e  s i  
e l l e  e s t  pl ac é e  à  l ' i n t é ri e u r d e  l a  c ag e  d e  
F ara d a y)  

1 6  F i l t re  d e  l i g n e  d ' al i m e n tati o n  

1 7  Tra ve rs é e  à  f i bre s  o p ti q u e s  

1 8  C o n n e c te u r bl i n d é  

1 9  S ys tè m e  d e  s t i m u l ati o n  e t  d e  s u rve i l l an ce  

2 0  I n s tru m e n t  d e  m e s u re  

2 1  C âbl e  co a xi a l  d e  g ra n d e  q u al i t é ,  à  d o u b l e  
bl i n d ag e  ( 5 0  Ω ) ,  p ar e xe m p l e  

2 2  F i b re  o p ti q u e  

2 3  C o n d u ct e u rs  d e  t e rre  ( vo i r  6 . 2 . 1 )  

2 4  M o t e u r é l e c tri q u e  

2 5  Li g n e s  d ' al i m e n tati o n  t ri p h as é e s  d u  m o t e u r  

2 6  C o n n e xi o n  m é can i q u e  ( n o n  co n d u ctri c e ,  p a r 
e xe m p l e )  

2 7  P al i e r  m é c an i q u e  f i l t ré  

2 8  F re i n  o u  m o t e u r à  p ro p u l s i o n  

2 9  C ag e  d e  F arad a y  

3 0  C h a rg e  5 0  Ω  

N O TE  Le  m o te u r é l e ct ri q u e ,  l a  c o n n e xi o n  m é can i q u e ,  l e  p al i e r  m é c an i q u e  f i l t ré  e t  l e  fre i n  o u  l e  m o te u r à  
p ro pu l s i o n  p e u ve n t  ê t re  re m p l a cé s  p ar l ' é m u l ati o n  d ' u n e  m ac h i n e  d e  ch a rg e .  

Figure I .5  – Émissions  condu i tes – Exemple  de  montage  d 'essai  pour l a  mesure de  
sonde  de  courant  su r  l es  l ignes HT pour l es  EUT avec  systèmes d 'al imentation  bl indés  

et  moteur électrique rel ié  au  banc  
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Légende  

1  E U T 

2  P l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  

3  S u pp o rt  à  fai b l e  pe rm i t t i vi t é  re l ati ve  (εr  ≤  1 , 4 )  
é p ai s s e u r 5 0  m m  

4  S o n d e  d e  co u ra n t  ( "d" ,  vo i r  I . 3 . 2 )  

5  C âbl ag e  B T 

6  Li g n e s  H T ( H T+ ,  H T - )  

7  S i m u l at e u r d e  ch a rg e  B T  

8  R é s e au  d ' ad a pt at i o n  d ' i m pé d an ce  ( facu l t at i f)  

9  AN  B T 

1 0  AN  H T  

1 1  Li g n e s  d ' al i m e n t at i o n  B T  

1 2  Li g n e s  d ' al i m e n t at i o n  H T  

1 3  Al i m e n t at i o n  B T 1 2  V/2 4  V/48  V   
( i l  co n vi e n t  d e  l a  pl ac e r s u r l e  p l an  d e  
m as s e )  

1 4  B o ît i e r  b l i n d é  s u p p l é m e n tai re  

1 5  Al i m e n t at i o n  H T ( i l  c o n vi e n t  q u ' e l l e  s o i t  b l i n d é e  s i  
e l l e  e s t  pl ac é e  à  l ' i n t é ri e u r d e  l a  c ag e  d e  
F ara d a y)  

1 6  F i l t re  d e  l i g n e  d ' al i m e n tati o n  

1 7  Tra ve rs é e  à  f i b re s  o p ti q u e s  

1 8  C o n n e c te u r bl i n d é  

1 9  S ys tè m e  d e  s t i m u l ati o n  e t  d e  s u rve i l l an ce  

2 0  I n s tru m e n t  d e  m e s u re  

2 1  C âbl e  co a xi a l  d e  g ra n d e  q u al i t é ,  à  d o u b l e  
bl i n d ag e  ( 5 0  Ω ) ,  p ar e xe m p l e  

2 2  F i b re  o p ti q u e  

2 3  C o n d u ct e u rs  d e  t e rre  ( vo i r  6 . 2 . 1 )  

2 4  R é s e a u  d ' al i m e n t at i o n  é l e ct ri q u e  e n  co u ran t  
al t e rn ati f  

2 5  AM N  p o u r ré s e au  d ' al i m e n t at i o n  é l e ctri q u e  e n  
co u ra n t  al te rn at i f  

2 6  S i m u l at e u r d e  ch a rg e  p o u r l a  c h arg e  e n  co u ra n t  
al t e rn at i f  

2 7  C ag e  d e  F arad a y  

2 8  C h a rg e  5 0  Ω  

2 9  B o ît i e r  b l i n d é  s u p p l é m e n tai re  ( fac u l t at i f)  

3 1  Li g n e s  e n  c o u ra n t  al te rn at i f  

Figure I .6  – Émissions  condui tes – Exemple  de  montage  d 'essai  pour l a  mesure de  
sonde  de  courant  su r  l es  l ignes HT pour l es  EUT avec  systèmes d 'al imentation  bl i ndés  

et  ondu leur/chargeur  

I . 3.3  Limi tes  des  émissions  condui tes – Méthode de  sonde de courant  

P o u r l e s  l i m i te s ,  vo i r  Tab l e au  6 .  

I .4  Émissions rayonnées  des composants/modules – Méthode ALSE 

I .4. 1  Disposi t ion  du  p lan  de masse de référence  

L' e m pl ace m e n t  d e  l ' E U T ,  d u  s i m u l ate u r d ' e s s ai  e t  d u  s i m u l ate u r d e  ch arg e  s u r l e  p l an  d e  
m as s e  d e  ré fé re n c e  e s t  p ré s e n té  à  l a  F i g u re  I . 7 ,  à  l a  F i g u re  I . 8  e t  à  l a  F i g u re  I . 9 .  

I . 4.2  Montage d 'essai  

Le  m o n tag e  e s t  ad ap té  d e  6 . 5 . 2  e t  e s t  pré s e n té  à  l a  Fi g u re  I . 7.  I l  c o n vi e n t  q u e  l a  c o n f i g u rati o n  
d u  bl i n d ag e  e t  to u te  co n n e x i o n  d e  te rre  d e  pro te cti o n  s o i e n t  re pré s e n tati ve s  d e  l ' app l i c ati o n  
d u  vé h i cu l e  e t  c e l l e s - c i  d o i ve n t  ê tre  d é f i n i e s  d an s  l e  p l an  d ' e s s ai .  La c o n n e x i o n  d e  te rre  d u  
ch arg e u r d e  batte ri e  d o i t  é g al e m e n t  ê tre  d é f i n i e  d an s  l e  pl an  d ' e s s ai .  

S au f  s p é c i f i c ati o n  co n trai re  d an s  l e  p l an  d ' e s s ai  ( u ti l i s at i o n  d e  câb l ag e s  d e  vé h i c u l e  o ri g i n au x ,  
par  e xe m p l e ) ,  l a  l o n g u e u r d e s  c âb l ag e s  d o i t  ê tre  co m m e  s u i t :  

•  1  7 0 0 300
0

+  m m  po u r l e s  l i g n e s  B T,  

•  1  7 0 0 300
0

+  m m  po u r l e s  l i g n e s  H T e t  l a  l o n g u e u r d u  s i m u l ate u r d ' e s s ai  H T p aral l è l e  à 

l ' avan t  d u  pl an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce  d o i t  ê tre  d e  ( 1  5 0 0  ±  75 )  m m ,  

•  i n fé ri e u re  o u  é g al e  à 1  0 0 0  m m  po u r  l e s  l i g n e s  tri p h as é e s  e n tre  l ' E U T e t  l e /l e s  
m o te u r( s )  é l e ctri q u e ( s ) .  
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S au f  s i  c e l a e s t  i m po s s i b l e  d ' u n  p o i n t  d e  vu e  p h ys i q u e ,  to u s  l e s  c âb l ag e s  d o i ve n t  ê tre  p l acé s  
s u r u n  m até ri au  n o n  co n d u c te u r,  d e  fai b l e  pe rm i tt i vi té  re l ati ve  (εr  ≤  1 , 4) ,  à  ( 5 0  ±  5 )  m m  m m  
au - d e s s u s  d u  pl an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce .  La p arti e  l o n g u e  d u  s i m u l ate u r d ' e s s ai  d e s  l i g n e s  
B T fai s an t  f ace  à l ' an te n n e ,  d o i t  ê tre  pl ac é e  p aral l è l e m e n t au  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce ,  à  
( 1 0 0  ±  1 0 )  m m  d u  bo rd .  La p art i e  l o n g u e  d u  s i m u l ate u r d ' e s s ai  d e s  l i g n e s  H T d o i t  ê tre  s i tu é e  à 

1 0 0 1 00
0

+  m m  d u  s i m u l ate u r  d ' e s s ai  d e s  l i g n e s  B T ( co m m e  i n d i q u é  à l a  F i g u re  I . 7 ,  à  l a  

Fi g u re  I . 8  e t  à  l a  F i g u re  I . 9 ) .  

S au f  s p éc i f i c ati o n  co n trai re  d an s  l e  p l an  d ' e s s ai ,  l a  c o n fi g u rati o n  ave c l a  part i e  l o n g u e  d u  
s i m u l ate u r d ' e s s ai  d e s  l i g n e s  H T à ( 1 0 0  ±  1 0 )  m m  d u  bo rd  e t  l e  s i m u l ate u r d ' e s s ai  d e s  l i g n e s  

BT s i tu é  à 1 0 0 1 00
0

+  m m  d e s  l i g n e s  H T d o i t  é g al e m e n t  ê tre  s o u m i s e  à  e s s ai .  

Le s  câb l ag e s  b l i n d é s  u t i l i s é s  p o u r ce t  e s s ai  d o i ve n t  ê tre  re pré s e n tati fs  d e  l ' ap p l i c ati o n  d u  
vé h i c u l e  e n  te rm e s  d e  co n s tru cti o n  d e  câb l e  e t  d e  bo rn e  d e  co n n e cte u r,  c o m m e  d é fi n i  d an s  l e  
p l an  d ' e s s ai .  

S au f  s p é c i f i c ati o n  co n trai re  d an s  l e  pl an  d ' e s s ai ,  l e  b o îti e r d e  l ' E U T d o i t  ê tre  co n n e cté  au  p l an  
d e  m as s e  d e  ré fé re n ce ,  d i re c te m e n t  o u  vi a u n e  i m pé d an ce  d é fi n i e .  

La F i g u re  I . 8  pré s e n te  u n e  c o n fi g u rati o n  p l u s  co m pl e xe  aj o u tan t  l ' é m u l ati o n  d ' u n  m o te u r  
é l e c tri q u e  o u  d ' u n e m ach i n e  d e  c h arg e  au  m o n tag e  ( s i  l ' E U T e s t  u n  b l o c  d ' al i m e n tati o n  
é l e c tri q u e ,  p ar e x e m pl e ) .  Le  bo îti e r d u  m o te u r  é l e ctri q u e  d o i t  ê tre  l i é  au  p l an  d e  m as s e ,  l e  c as  
é ch é an t.  

S i  l ' é m u l ati o n  d ' u n e  m ach i n e  d e  c h arg e  e s t  u t i l i s é e  

•  l e  pl an  d ' e s s ai  d o i t  d é f i n i r  l e s  co n d i t i o n s  d e  c o n n e xi o n  e n tre  l ' E U T e t  l ' é m u l ati o n  d e  l a  
m ach i n e  d e  ch arg e ,  ai n s i  q u e  l e s  c o n d i t i o n s  d e  m i s e  à l a  te rre  n é c e s s ai re s ,  

•  l ' é m u l ati o n  d e  l a m ach i n e  d e  ch arg e  re m pl ace  l e  " m o te u r é l e ctri q u e " ,  l a  " co n n e x i o n  
m é can i q u e " ,  l e  " p al i e r  m é can i q u e  f i l tré "  e t  l e  " fre i n  o u  l e  m o te u r  à  pro p u l s i o n " .  

Le s  l i g n e s  d ' al i m e n tati o n  tri p h as é e s  s o n t  al i m e n té e s  p ar u n  f i l tre  d e  l i g n e  d ' al i m e n tati o n .  

Le  m o te u r é l e c tri q u e  p e u t  ê tre  p l acé  s u r u n  p l an  d e  m as s e  s é paré .  D an s  ce  c as ,  l e  p l an  
d ' e s s ai  d o i t  d é fi n i r  l a  co n fi g u rati o n  d e  l a co n n e x i o n  e n tre  ce  p l an  d e  m as s e  d u  m o te u r  s é p aré  
e t  l e  p l an  d e  m as s e  d e  l ' E U T ( re pré s e n tan t  l a  co n fi g u rati o n  d e  m i s e  à l a  te rre  d u  vé h i c u l e ) .  

N O TE  1  E n  fo n ct i o n  d u  pal i e r  m é c an i q u e  d u  m o te u r é l e c tri q u e  e t  d u  tra i te m e n t  h a u te  fré q u e n c e  d e  l ' a xe ,  l e  p o n t  
m o t e u r pe u t  ag i r  c o m m e  u n  ch e m i n  d e  s o rt i e  po u r l e  b ru i t  h a u t e  fré q u e n ce .  

Le  m o n tag e  d an s  l a  F i g u re  I . 9  e s t  u n  e x e m pl e  p o u r d ' au tre s  s i m u l ate u rs  d e  ch arg e  e t  
al i m e n tati o n s  H T e t  B T co n n e cté s  à l ' E U T,  p ar e x e m pl e  p o u r s o u m e ttre  à e s s ai  u n  ch arg e u r  
e m barq u é  e t  s e s  l i ai s o n s  d e  c o m m u n i cati o n .  La d i s tan c e  e n tre  l e s  l i g n e s  d ' al i m e n tati o n  e n  

co u ran t  al te rn ati f  e t  l e  câb l ag e  l e  pl u s  pro ch e  ( B T o u  H T)  d o i t  ê tre  d e  1 0 0  1 00
0

+  m m .  

D i ffé re n te s  c o m bi n ai s o n s  d e s  m o n tag e s  pré s e n té s  s o n t  p o s s i bl e s  s e l o n  l ' ap p l i c ati o n  ré e l l e  d u  
co m po s an t  H T à  l ' é tu d e  ( E U T) .  

S au f  s pé c i fi cati o n  co n trai re  d an s  l e  p l an  d ' e s s ai ,  p o u r l e s  c h arg e u rs  e m barq u é s  ( vo i r  l a  
Fi g u re  I . 9 ) ,  l e s  l i g n e s  d ' al i m e n tati o n  e n  c o u ran t  al te rn ati f  d o i ve n t  ê tre  p l acé e s  l e  p l u s  l o i n  
po s s i b l e  d e  l ' an te n n e  ( d e rri è re  l e  câb l ag e  B T e t  H T) .   

N O TE  2  D e s  p ré cau ti o n s  s o n t  pri s e s  p e n d an t  l ' u t i l i s at i o n  d ' u n  f i l t re  d e  l i g n e  d ' al i m e n tati o n  ( po i n t  1 6  d e  l a  
l é g e n d e )  s u r l a  l i g n e  d ' al i m e n t at i o n  H T.  C e  f i l tre  a u g m e n t e  l a  c ap ac i té  e n  m o d e  c o m m u n  e n tre  H T+  e t  l a  ré fé re n ce  
d e  m as s e  o u  H T-  e t  l a  ré fé re n c e  d e  m as s e  e t  p e u t  e n traîn e r l a  g é n é rati o n  d e  ré s o n an c e s  s u pp l é m e n tai re s .  

N O TE  3  S e l o n  l ' e m p l ac e m e n t  d u  b o ît i e r  d a n s  l e  vé h i c u l e  e t  l e  m at é ri au  u t i l i s é  p o u r l e  c h âs s i s  ( m é tal  o u  au t re  
m até ri au ,  p ar e xe m pl e ) ,  l ' i m p é d an ce  d e  l a  co n n e xi o n  d u  bl i n d ag e  ave c  l e  ch â s s i s  d u  vé h i c u l e  p e u t  
co n s i d é rab l e m e n t  vari e r.  
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N O TE  4  D e s  pré cau t i o n s  s o n t  pri s e s  p e n d an t  l ' u t i l i s at i o n  d ' u n e  l i g n e  d e  t e rre  d e  p ro t e ct i o n  q u i  pe u t  i n f l u e n c e r l e  
ré s u l tat  d e  l ' e s s ai .  

D an s  c e  p arag raph e ,  l e  m o n tag e  d ' e s s ai  e s t  pré s e n té  ave c u n e  an te n n e  b i c o n i q u e .  To u s  l e s  
au tre s  t yp e s  d ' an te n n e s  d é cri ts  d an s  l e  pré s e n t  d o cu m e n t  p e u ve n t  ê tre  u t i l i s é s  p o u r l e s  
p l ag e s  d e  fré q u e n ce s  c o rre s po n d an te s  e t  l e s  co n fi g u rati o n s  d ' an te n n e s  ( t i g e ,  l o g - pé ri o d i q u e ,  
co rn e t,  e tc. ) .  

Dimensions en millimètres – le plan n'est pas à l'échelle 
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Légende  

1  E U T 

2  P l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  

3  S u pp o rt  à  fai b l e  pe rm i t t i vi t é  re l ati ve  (εr  ≤  1 , 4 )  
é p ai s s e u r 5 0  m m  

4  C o n d u ct e u rs  d e  t e rre  ( vo i r  6 . 2 . 1 )  

5  C âb l ag e  B T 

6  Li g n e s  H T ( H T+ ,  H T - )  

7  S i m u l at e u r d e  ch a rg e  B T  

8  R é s e a u  d ' ad a pt at i o n  d ' i m pé d a n ce  ( facu l t at i f)  

9  AN  B T 

1 0  AN  H T  

1 1  Li g n e s  d ' al i m e n tati o n  B T  

1 2  Li g n e s  d ' al i m e n tati o n  H T  

1 3  Al i m e n t at i o n  B T 1 2  V  /  2 4  V  /  4 8  V   
( i l  c o n vi e n t  d e  l a  p l ace r s u r l e  pl an  d e  
m as s e )  

1 4  B o ît i e r  b l i n d é  s u p pl é m e n tai re  

1 5  Al i m e n tati o n  H T ( i l  co n vi e n t  q u ' e l l e  s o i t  b l i n d é e  
s i  e l l e  e s t  pl acé e  à  l ' i n t é ri e u r d e  l ' ALS E )  

1 6  F i l tre  d e  l i g n e  d ' al i m e n t at i o n  

1 7  Tra ve rs é e  à  f i b re s  o pt i q u e s  

1 8  C o n n e cte u r b l i n d é  

1 9  S ys tè m e  d e  s t i m u l at i o n  e t  d e  s u rve i l l an ce  

2 0  I n s tru m e n t  d e  m e s u re  

2 1  C âb l e  c o a xi a l  d e  g ra n d e  q u al i t é ,  à  d o u bl e  
b l i n d ag e  ( 5 0  Ω ) ,  par e xe m pl e  

2 2  F i bre  o pt i q u e  

2 3  An t e n n e  bi c o n i q u e  

2 4  M at é ri au  a b s o rba n t  R F  

2 5  C h a rg e  5 0  Ω  

Figure I . 7  – Émissions  rayonnées  – Exemple de  montage d 'essai  pour l a  mesure avec 
antenne bicon ique pour l es  EUT avec systèmes  d 'al imentation  bl i ndés  
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Dimensions en millimètres – le plan n'est pas à l'échelle 
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N O TE  Le  m o te u r é l e ct ri q u e ,  l a  c o n n e xi o n  m é can i q u e ,  l e  pal i e r m é c an i q u e  f i l tré  e t  l e  fre i n  o u  l e  m o t e u r à  
pro pu l s i o n  p e u ve n t  ê t re  re m p l a cé s  p ar l ' é m u l ati o n  d ' u n e  m ach i n e  d e  ch a rg e .  

IEC  



 – 2 8 2  – C I S P R  2 5 : 2 0 1 6  © I E C  2 0 1 6  

Légende  

1  E U T 

2  P l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  

3  S u pp o rt  à  fai b l e  pe rm i t t i vi t é  re l at i ve  (εr  ≤  1 , 4 )  
é p ai s s e u r 5 0  m m  ( u n  s u p p o rt  n o n  c o n d u c te u r 
pe u t  ê t re  u t i l i s é  p o u r l e  m o t e u r  é l e ctri q u e )  

4  C o n d u ct e u rs  d e  t e rre  ( vo i r  6 . 2 . 1 )  

5  C âb l ag e  B T 

6  Li g n e s  H T ( H T+ ,  H T - )  

7  S i m u l at e u r d e  ch a rg e  B T  

8  R é s e a u  d ' ad a pt at i o n  d ' i m pé d a n ce  ( facu l t at i f)  

9  AN  B T 

1 0  AN  H T  

1 1  Li g n e s  d ' al i m e n tati o n  B T  

1 2  Li g n e s  d ' al i m e n tati o n  H T  

1 3  Al i m e n t at i o n  B T 1 2  V  /  2 4  V  /  4 8  V   
( i l  c o n vi e n t  d e  l a  p l ace r s u r l e  pl an  d e  m as s e )  

1 4  B o ît i e r bl i n d é  s u p p l é m e n t ai re  

1 5  Al i m e n tati o n  H T ( i l  co n vi e n t  q u ' e l l e  s o i t  b l i n d é e  
s i  e l l e  e s t  pl acé e  à  l ' i n té ri e u r d e  l ' ALS E )  

1 6  F i l tre  d e  l i g n e  d ' al i m e n t at i o n  

1 7  Tra ve rs é e  à  f i b re s  o pt i q u e s  

1 8  C o n n e ct e u r b l i n d é  

1 9  S ys t è m e  d e  s t i m u l at i o n  e t  d e  s u rve i l l an ce  

2 0  I n s tru m e n t  d e  m e s u re  

2 1  C âb l e  c o a xi a l  d e  g ra n d e  q u al i t é ,  à  d o u bl e  
b l i n d ag e  ( 5 0  Ω ) ,  par e xe m pl e  

2 2  F i bre  o pt i q u e  

2 3  An t e n n e  bi c o n i q u e  

2 4  M at é ri au  a b s o rba n t  R F  

2 5  M o t e u r é l e ct ri q u e  

2 6  Li g n e s  d ' al i m e n t at i o n  t ri p h as é e s  d u  m o te u r  

2 7  C o n n e xi o n  m é c an i q u e  ( n o n  c o n d u c tri c e ,  pa r 
e xe m pl e )  

2 8  P al i e r  m é can i q u e  f i l t ré  

2 9  F re i n  o u  m o t e u r à  p ro p u l s i o n  

3 0  C h a rg e  5 0  Ω  

Figure I .8  – Émissions  rayonnées  – Exemple de  montage d 'essai  pour l a  mesure  
avec antenne bicon ique pour l es  EUT avec systèmes  

d 'al imentation  bl indés et  moteur électrique  rel ié  au  banc  
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Dimensions en millimètres – le plan n'est pas à l'échelle 
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Légende  

1  E U T 

2  P l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  

3  S u pp o rt  à  fai b l e  pe rm i t t i vi t é  re l ati ve  (εr  ≤  1 , 4 )  
é p ai s s e u r 5 0  m m  

4  C o n d u ct e u rs  d e  t e rre  ( vo i r  6 . 2 . 1 )  

5  C âb l ag e  B T 

6  Li g n e s  H T ( H T+ ,  H T - )  

7  S i m u l ate u r d e  c h a rg e  B T  

8  R é s e a u  d ' ad a pt at i o n  d ' i m pé d a n c e  ( fac u l t ati f)  

9  AN  B T 

1 0  AN  H T  

1 1  Li g n e s  d ' al i m e n tati o n  B T  

1 2  Li g n e s  d ' al i m e n tati o n  H T  

1 3  Al i m e n t at i o n  B T 1 2  V  /  2 4  V  /  4 8  V   
( i l  c o n vi e n t  d e  l a  p l ace r s u r l e  pl an  d e  
m as s e )  

1 4  B o ît i e r bl i n d é  s u p p l é m e n t ai re  

1 5  Al i m e n t at i o n  H T ( i l  c o n vi e n t  q u ' e l l e  s o i t  b l i n d é e  s i  
e l l e  e s t  pl acé e  à  l ' i n t é ri e u r d e  l ' ALS E )  

 

1 6  F i l tre  d e  l i g n e  d ' al i m e n tati o n  

1 7  Tra ve rs é e  à  f i bre s  o pt i q u e s  

1 8  C o n n e ct e u r b l i n d é  

1 9  S ys t è m e  d e  s t i m u l at i o n  e t  d e  s u rve i l l an ce  

2 0  I n s tru m e n t  d e  m e s u re  

2 1  C âbl e  co a xi a l  d e  g ra n d e  q u al i t é ,  à  d o u bl e  
bl i n d ag e  ( 5 0  Ω ) ,  p ar e xe m pl e  

2 3  An te n n e  b i co n i q u e  

2 4  M at é ri au  a bs o rb an t  R F  

2 5  R é s e a u  d ' al i m e n tati o n  é l e c t ri q u e  e n  co u ran t  
al t e rn at i f  

2 6  AM N  p o u r ré s e au  d ' al i m e n tati o n  é l e c tri q u e  e n  
c o u ra n t  al t e rn ati f  

2 7  S i m u l at e u r d e  ch arg e  p o u r l a  c h arg e  e n  co u ra n t  
al te rn ati f  

2 8  C h a rg e  5 0  Ω  

2 9  B o ît i e r bl i n d é  s u p p l é m e n t ai re  ( facu l tati f)  

3 1  Li g n e s  e n  co u ra n t  al t e rn ati f  

Figure I .9  – Émissions  rayonnées  – Exemple de  montage d 'essai  pour  l a  mesure  
avec antenne bicon ique pour l es  EUT avec systèmes d 'al imentation  bl i ndés et  

onduleur/chargeur 

I .4.3  Limi tes  des  émissions  rayonnées  – méthode  ALSE 

P o u r l e s  l i m i te s ,  vo i r  Tab l e au  7 .  

I .5  Couplage entre systèmes HT et  BT  

I .5. 1  Général i tés  

D an s  l e s  p arag raph e s  p ré cé d e n ts ,  l e s  l i m i te s  d e s  co m po s an ts  H T e t  l e s  m é th o d e s  d ' e s s ai  
co rre s p o n d an te s  o n t  é té  d é cri te s .  C e  p arag raph e  d é f i n i t  l e s  m é th o d e s  d ' e s s ai  p o u r d é te rm i n e r  
l ' i n fl u e n c e  d e s  pe rtu rb ati o n s  d u  cô té  H T ve rs  l e  c ô té  B T.  

Le  co u p l ag e  e n tre  l e s  s ys tè m e s  H T e t  BT p e u t  ê tre  d é te rm i n é   

•  ave c d e s  m e s u re s  ( te n s i o n ,  co u ran t,  ch am p é l e ctri q u e )  s u r l a  b as e  d u  m o n tag e  d ' e s s ai  
co m m e  d é fi n i  e n  I . 5 . 2 ;  

•  ave c  u n e  m e s u re  d i re c te  d e s  param è tre s  d e  ré p art i t i o n  c o m m e  d é fi n i  e n  I . 5 . 3 .  

La m é th o d e  d ' e s s ai  à  u t i l i s e r d o i t  ê tre  co n ve n u e  e n tre  l e  c o n s tru cte u r d e  vé h i cu l e s  e t  
l ' é q u i pe m e n ti e r e t  d o c u m e n té e  d an s  l e  p l an  d ' e s s ai .  

I . 5.2  Mesure reposant  sur  l es  montages  d 'essai  défin is  à  l 'Article  6  

I . 5.2. 1  Général i tés  

C e s  m o n tag e s  d ' e s s ai  re po s e n t  s u r ce u x  d é fi n i s  à  l ' Arti c l e  6 .  Le  c ô té  BT re s te  i n c h an g é .  Le  
cô té  H T e s t  m o d i f i é .  L' E U T d o i t  ê tre  e n  m o d e  o p é rati o n n e l  c o m m e  d é fi n i  d an s  l e  p l an  d ' e s s ai .  
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E n  g é n é ral ,  u n  s i g n al  d ' e s s ai  e s t  i n j e c té  d e  m an i è re  co n s é cu ti ve  au  n i ve au  d e  l ’ accè s  H T+  e t  
d e  l ’ accè s  H T- .  Le  n i ve au  d ' e s s ai  e s t  d é f i n i  p o u r s ati s fai re  au x l i m i te s  H T s pé c i f i é e s  d an s  l e  
Tabl e au  I . 1  ( m o ye n n e )  c o m m e  co n ve n u  e n tre  l e  co n s tru cte u r d e  vé h i cu l e s  e t  l ' é q u i p e m e n ti e r 
et  d o c u m e n té  d an s  l e  pl an  d ' e s s ai .  L' é tal o n n ag e  e t  l a  s u rve i l l an c e  d e s  s i g n au x s o n t  
ob l i g ato i re s .   

Le  s i g n al  d ' e s s ai  d o i t  ê tre  ap p l i q u é  s o i t  p ar u n e  s o n d e  d e  co u ran t  s o i t  p ar co u p l ag e  cap ac i t i f.  
Le s  é m i s s i o n s  s o n t  d é te rm i n é e s  à l ' ai d e  d e s  d e u x m é th o d e s  co n d u i te s  ( m é th o d e  d e  te n s i o n  
et  m é th o d e  d e  l a  s o n d e  d e  co u ran t)  e t  d e  l a  m é th o d e  ALS E .  

Le  p arag rap h e  I . 5 . 2 . 2  d é cri t  l a  pro c é d u re  d ' é tal o n n ag e  p o u r  g aran ti r  q u e  l e s  n i ve au x d ' e s s ai  
d u  c ô té  H T s o n t  s ati s f ai ts  co n fo rm é m e n t  à  l a  cl as s e  d e  l i m i te  H T d u  Tab l e au  I . 1  ( m o ye n n e ) .  
Le s  m o n tag e s  d ' e s s ai  p o u r l e s  é m i s s i o n s  c o n d u i te s  e t  ra yo n n é e s  s o n t  d é cri ts  e n  I . 5 . 2 . 3 ,  
I . 5 . 2 . 4  e t  I . 5 . 2 . 5 .  Le s  m e s u re s  d e  c o u p l ag e  d o i ve n t  ê tre  e ffe ctu é e s  ave c  l e s  tro i s  m o n tag e s  
d ' e s s ai  e t  l e s  e x i g e n c e s  as s o c i é e s .  

I .5.2.2  In jection  et  étalonnage du  signal  d 'essai  

Le  m o n tag e  p o u r l ' é tal o n n ag e  d u  s i g n al  d ' e s s ai  e s t  re pré s e n té  d an s  l a F i g u re  I . 1 0 .  La  
pu i s s an ce  R F  d u  s i g n al  d ' e s s ai  e s t  fo u rn i e  à l ' é l é m e n t d e  c o u p l ag e  e n tre  l ' AN  H T e t  l e  ré s e au  
d ' ad aptati o n  d ' i m pé d an c e  fac u l tat i f  ( vo i r  E . 2 . 2  e t  l a  F i g u re  E . 5 )  s o i t  p ar  s o n d e  d ' i n j e c ti o n  
( co m m e  d é fi n i  d an s  l ' I S O  1 1 45 2 - 4)  o u  co u pl ag e  cap ac i t i f  ( co m m e  d é fi n i  d an s  l a m é th o d e  D C C  
d an s  l ' I S O  7 6 3 7- 3 ) .  P o u r l ' é tal o n n ag e ,  l ' E U T d o i t  ê tre  h o rs  te n s i o n .  

M e s u re r l e  n i ve au  d e  s o rti e  au  n i ve au  d e  l ' acc è s  d e  m e s u re  d e  l ' AN  H T.  Te rm i n e r l ' accè s  d e  
m e s u re  d e  l ' au tre  AN  H T ave c u n e  c h arg e  d e  5 0  Ω .  La m e s u re  d o i t  ê tre  e ffe ctu é e  d an s  l a 
p l ag e  d e  fré q u e n c e s  d e  1 5 0  kH z à 1 0 8  M H z  ave c  u n e  b an d e  p as s an te  d e  9  kH z  à l ' ai d e  d ' u n  
d é te cte u r d e  val e u r m o ye n n e  o u  d e  crê te .  Le  s i g n al  d ' e s s ai  e s t  d é fi n i  s u r  l a  l i m i te  s pé ci f i é e  
d an s  l e  Tab l e au  I . 1  ( val e u r m o ye n n e ) .  

L' é tal o n n ag e  d u  s i g n al  d ' e s s ai  d o i t  ê tre  e ffe c tu é  d e  m an i è re  c o n s é cu ti ve  au  n i ve au  d e s  accè s  
H T+  e t  H T- .  

N O TE  L' é ta l o n n a g e  p e u t  é g al e m e n t  ê tre  ré al i s é  à  l ' a i d e  d u  m o n t ag e  p ré s e n t é  à  l a  F i g u re  I . 1 1 .  



 – 2 8 6  – C I S P R  2 5 : 2 0 1 6  © I E C  2 0 1 6  

 

Légende  

1  E U T ( o u  s i m u l at e u r d ' E U T)  

2  P l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  

3  S u pp o rt  à  fai b l e  pe rm i t t i vi t é  re l ati ve  (εr  ≤  1 , 4 )  
é p ai s s e u r 5 0  m m  

4  C h a rg e  5 0  Ω  

5  É l é m e n t  d e  co u p l ag e  d e  s i g n al  d ' e s s ai  ( i l  p e u t  
s ' ag i r  d ' u n e  p i n ce  d e  co u ran t  o u  d ' u n  
co n d e n s at e u r)  

6  Li g n e s  d ' al i m e n tati o n  H T ( H T ,   HT−)  

7  B o ît i e r bl i n d é  s u p pl é m e n t ai re  

8  R é s e a u  d ' ad a p tati o n  d ' i m p é d a n c e  ( fac u l t ati f)  

1 0  AN  H T  

1 3  F i l tre  d e  l i g n e  d ' al i m e n tati o n  

1 4  Al i m e n tati o n  H T b l i n d é e  
( p e u t  ê tre  p l acé e  à  l ' i n té ri e u r d e  l a  c ag e  d e  
F ara d a y)  

1 5  G é n é rat e u r d ' e s s ai  R F  s u i vi  
( p e u t  ê tre  p l acé  d a n s  l e  b o ît i e r  bl i n d é )  

1 6  C o n n e ct e u r b l i n d é  

1 7  I n s tru m e n t  d e  m e s u re  

1 8  C âbl e  co axi a l  d e  g ra n d e  q u al i t é ,  à  d o u bl e   
b l i n d ag e  ( 5 0  Ω )  p ar e xe m p l e  

2 3  C o n d u ct e u rs  d e  te rre  

Figure I . 1 0  – Montage d 'essai  pour l 'étalonnage du  signal  d 'essai   

I . 5.2.3  Émissions condu i tes – Méthode de  tension  

C e tte  m é th o d e  c o n s i s te  à m e s u re r  l e s  te n s i o n s  p e rtu rbatri ce s  d u  cô té  BT d e  l ' al i m e n tati o n .  Le  
n i ve au  d ' é m i s s i o n  d o i t  ê tre  m e s u ré  s u r B T+  e t  B T-  po u r c h aq u e  co n f i g u rati o n  d ' i n j e ct i o n  d e  
s i g n al  d ' e s s ai .  Le  n i ve au  m e s u ré  n e  d o i t  p as  d é p as s e r l e s  l i m i te s  d ' é m i s s i o n s  BT 
co rre s p o n d an te s  ( m ê m e  cl as s e  q u e  ce l l e  d é fi n i e  p o u r l e  n i ve au  B T d e  I . 5 . 2 . 2 )  d é f i n i e s  au  
Tabl e au  5  ( val e u r m o ye n n e ) .  Le  m o n tag e  d ' e s s ai  e s t  p ré s e n té  à l a  F i g u re  I . 1 1 .  Le s  c o n d i t i o n s  
d u  pl an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce  d é fi n i e s  e n  6 . 2 . 1  ( é m i s s i o n s  ra yo n n é e s )  s ' app l i q u e n t.  

 

IEC  



C I S P R  2 5 : 2 0 1 6  © I E C  2 0 1 6  – 2 8 7  – 

Dimensions en millimètres – le plan n'est pas à l'échelle   

 

Ang lais  Français  

S i d e  vi e w Vu e  d e  cô t é  

To p vi e w Vu e  d e  d e s s u s  

Légende  

1  E U T 
2  P l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  

3  S u pp o rt  à  fai bl e  pe rm i t t i vi té  re l at i ve  (εr  ≤  1 , 4 )  
é p ai s s e u r 5 0  m m  

4  É l é m e n t  d e  co u p l ag e  d e  s i g n al  d ' e s s ai  ( i l  p e u t  
s ' ag i r  d ' u n e  p i n ce  d e  co u ran t  o u  d ' u n  
co n d e n s at e u r)  

5  C âb l ag e  B T 

6  Li g n e s  H T ( H T+ ,  H T - )  
7  S i m u l ate u r d e  c h a rg e  B T  
8  R é s e a u  d ' ad a pt at i o n  d ' i m pé d a n c e  ( fac u l t ati f)  
9  AN  B T 
1 0  AN  H T  
1 1  Li g n e s  d ' al i m e n tati o n  B T  
1 2  Li g n e s  d ' al i m e n tati o n  H T  
1 3  Al i m e n t at i o n  B T 1 2  V/2 4  V/4 8  V   

( i l  c o n vi e n t  d e  l a  p l ace r s u r l e  pl an  d e  
m as s e )  

1 4  B o ît i e r bl i n d é  s u p p l é m e n t ai re  
1 5  Al i m e n tati o n  H T ( i l  co n vi e n t  q u ' e l l e  s o i t  b l i n d é e  

s i  e l l e  e s t  p l ac é e  à  l ' i n té ri e u r d e  l a  c ag e  d e  
F ara d a y)  

1 6  F i l t re  d e  l i g n e  d ' al i m e n t at i o n  
1 7  Tra ve rs é e  à  f i bre s  o p ti q u e s  
1 8  C o n n e c te u r bl i n d é  
1 9  S ys tè m e  d e  s t i m u l ati o n  e t  d e  s u rve i l l an c e  
2 0  I n s t ru m e n t  d e  m e s u re  
2 1  C âbl e  co a xi a l  d e  g ra n d e  q u al i t é ,  à  d o u bl e  

b l i n d ag e  ( 5 0  Ω ) ,  par e xe m pl e  
2 2  F i bre  o pt i q u e  
2 3  C o n d u cte u rs  d e  te rre  ( vo i r  6 . 2 . 1 )  
2 4  C ag e  d e  F arad a y  
2 5  G é n é rat e u r R F  

( p e u t  ê tre  p l acé  d a n s  l e  bo ît i e r  b l i n d é  ( 1 4 ) )  

2 6  C h a rg e  5 0  Ω  

Figure I . 1 1  – Exemple  de montage d 'essai  pour l es  émissions  condu i tes – Méthode de 
tension  – Mesure  sur  l es  accès BT avec  in jection  sur les  accès d 'al imentation  HT 
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I . 5.2.4  Émissions condui tes  – Méthode de  sonde de  courant  

Ce tte  m é th o d e  co n s i s te  à m e s u re r l e s  co u ran ts  pe rtu rb ate u rs  d u  cô té  d u  câbl ag e  B T.  
Le  n i ve au  d ' é m i s s i o n  d o i t  ê tre  m e s u ré  p o u r ch aq u e  co n fi g u rati o n  d ' i n j e cti o n  d e  s i g n al  d ' e s s ai .  
Le  n i ve au  m e s u ré  n e  d o i t  pas  d é p as s e r l e s  l i m i te s  d ' é m i s s i o n s  B T co rre s po n d an te s  ( m ê m e 
cl as s e  q u e  ce l l e  d é fi n i e  p o u r l e  n i ve au  B T d e  I . 5 . 2 . 2 )  d é fi n i e s  au  Tab l e au  6  ( val e u r m o ye n n e ) .  
Le  m o n tag e  d ' e s s ai  e s t  p ré s e n té  à  l a  F i g u re  I . 1 2 .  

Le s  m e s u re s  d e  s o n d e  d e  co u ran t  d o i ve n t  ê tre  e ffe ctu é e s  s é p aré m e n t,  p u i s  e n s e m bl e ,  s u r l e s  
l i g n e s  d ' al i m e n tati o n  H T+  e t  H T-  ( s i  ap p l i cab l e ) .  M e s u re r l e s  é m i s s i o n s  ave c  l a  s o n d e  
po s i t i o n n é e  à  d =  5 0  m m  e t  d =  7 5 0  m m  ( s e l o n  l a  l o n g u e u r  d u  câb l ag e )  d e  l ' E U T.  

Dimensions en millimètres – le plan n'est pas à l'échelle 

 

Ang lais  Français  

S i d e  vi e w Vu e  d e  cô t é  

To p  vi e w Vu e  d e  d e s s u s  

 

IEC  



C I S P R  2 5 : 2 0 1 6  © I E C  2 0 1 6  – 2 8 9  – 

Légende  

1  E U T 

2  P l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  

3  S u pp o rt  à  fai b l e  pe rm i t t i vi t é  re l ati ve  (εr ≤  1 , 4 )  
é p ai s s e u r 5 0  m m  

4  É l é m e n t  d e  co u p l ag e  d e  s i g n al  d ' e s s ai  ( i l  p e u t  
s ' ag i r  d ' u n e  p i n ce  d e  c o u ran t  o u  d ' u n  
co n d e n s ate u r)  

5  C âb l ag e  B T 

6  Li g n e s  H T ( H T+ ,  H T - )  

7  S i m u l at e u r d e  ch a rg e  B T  

8  R é s e a u  d ' ad a pt at i o n  d ' i m pé d a n ce  ( facu l t at i f)  

9  AN  B T 

1 0  AN  H T  

1 1  Li g n e s  d ' al i m e n t at i o n  B T  

1 2  Li g n e s  d ' al i m e n t at i o n  H T  

1 3  Al i m e n t at i o n  B T 1 2  V/2 4  V/48  V   
( i l  co n vi e n t  d e  l a  pl ac e r s u r l e  p l an  d e  m as s e )  

1 4  B o ît i e r  b l i n d é  s u p pl é m e n tai re  

1 5  Al i m e n t at i o n  H T ( i l  c o n vi e n t  q u ' e l l e  s o i t  b l i n d é e  
s i  e l l e  e s t  pl acé e  à  l ' i n t é ri e u r d e  l a  c ag e  d e  
F ara d a y)  

1 6  F i l tre  d e  l i g n e  d ' al i m e n t at i o n  

1 7  Tra ve rs é e  à  f i b re s  o pt i q u e s  

1 8  C o n n e ct e u r b l i n d é  

1 9  S ys t è m e  d e  s t i m u l at i o n  e t  d e  s u rve i l l an ce  

2 0  I n s tru m e n t  d e  m e s u re  

2 1  C âbl e  co a xi a l  d e  g ra n d e  q u al i t é ,  à  d o u b l e  
bl i n d ag e  ( 5 0  Ω ) ,  p ar e xe m p l e  

2 2  F i b re  o p ti q u e  

2 3  C o n d u ct e u rs  d e  t e rre  ( vo i r  6 . 2 . 1 )  

2 4  C ag e  d e  F arad a y 

2 5  G é n é rat e u r R F  
( pe u t  ê tre  pl acé  d a n s  l e  bo ît i e r  b l i n d é  ( 1 4 ) )  

2 6  C h a rg e  5 0  Ω  

2 7  P i n ce  d e  co u ra n t  

 

Figure I . 1 2  – Exemple  de montage d 'essai  pour l es  émissions  condui tes  – 
Méthode de  sonde de  courant  – Mesure sur l es  accès BT 

avec in jection  sur  l es  accès d 'al imentation  HT  

I .5.2.5  Essai  des émissions rayonnées  spéci fiques  HT 

C e tte  m é th o d e  co n s i s te  à m e s u re r l e s  é m i s s i o n s  ra yo n n é e s  d e  l ' e n s e m bl e  d u  m o n tag e .  
Le  n i ve au  d ' é m i s s i o n  d o i t  ê tre  m e s u ré  p o u r ch aq u e  co n fi g u rati o n  d ' i n j e cti o n  d e  s i g n al  d ' e s s ai .  
Le  n i ve au  m e s u ré  n e  d o i t  pas  d é p as s e r l e s  l i m i te s  d ' é m i s s i o n s  B T co rre s po n d an te s  ( m ê m e 
cl as s e  q u e  ce l l e  d é fi n i e  p o u r l e  n i ve au  B T d e  I . 5 . 2 . 2 )  d é fi n i e s  au  T ab l e au  7  ( val e u r m o ye n n e ) .  
Le  m o n tag e  d ' e s s ai  e s t  re pré s e n té  d an s  l a  F i g u re  I . 1 3 .  

L' an te n n e  u t i l i s é e  p o u r  l e s  m e s u re s  d o i t  ê tre  co m m e  d é fi n i  e n  6 . 5 . 2 . 2 .  
D an s  c e  p arag raph e ,  l e  m o n tag e  d ' e s s ai  e s t  pré s e n té  ave c  u n e  an te n n e  b i co n i q u e  à  t i tre  
d ' e xe m p l e .   
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Dimensions en millimètres – le plan n'est pas à l'échelle 
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Légende  

1  E U T 

2  P l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  

3  S u pp o rt  à  fai b l e  pe rm i t t i vi t é  re l ati ve  (εr  ≤  1 , 4 )  
é p ai s s e u r 5 0  m m  

4  É l é m e n t  d e  co u p l ag e  d e  s i g n al  d ' e s s ai  ( i l  p e u t  
s ' ag i r  d ' u n e  p i n ce  d e  co u ran t  o u  d ' u n  
co n d e n s at e u r)  

5  C âb l ag e  B T 

6  Li g n e s  H T ( H T+ ,  H T - )  

7  S i m u l ate u r d e  c h a rg e  B T  

8  R é s e a u  d ' ad a p tati o n  d ' i m p é d a n c e  ( fac u l t ati f)   

9  AN  B T 

1 0  AN  H T  

1 1  Li g n e s  d ' al i m e n tati o n  B T  

1 2  Li g n e s  d ' al i m e n tati o n  H T  

1 3  Al i m e n tati o n  B T 1 2  V/2 4  V/4 8  V   
( i l  co n vi e n t  d e  l a  p l ace r s u r l e  pl an  d e  m as s e )  

1 4  B o ît i e r bl i n d é  s u p p l é m e n t ai re  

1 5  Al i m e n tati o n  H T ( i l  co n vi e n t  q u ' e l l e  s o i t  b l i n d é e  
s i  e l l e  e s t  pl acé e  à  l ' i n t é ri e u r d e  l ' ALS E )  

1 6  F i l tre  d e  l i g n e  d ' al i m e n t at i o n  

1 7  Tra ve rs é e  à  f i b re s  o pt i q u e s  

1 8  C o n n e ct e u r b l i n d é  

1 9  S ys t è m e  d e  s t i m u l at i o n  e t  d e  s u rve i l l an ce  

2 0  I n s t ru m e n t  d e  m e s u re  

2 1  C âb l e  c o a xi a l  d e  g ran d e  q u al i t é ,  à  d o u bl e  
b l i n d ag e  ( 5 0  Ω ) ,  par e xe m pl e  

2 2  F i b re  o p ti q u e  

2 3  C o n d u c te u rs  d e  te rre  ( vo i r  6 . 2 . 1 )  

2 4  M at é ri au  a b s o rba n t  R F  

2 5  G é n é rat e u r R F  
( pe u t  ê t re  pl ac é  d a n s  l e  b o ît i e r  bl i n d é  ( 1 4 ) )  

2 6  C h a rg e  5 0  Ω  

2 7  An t e n n e  bi co n i q u e  

 

Figure I . 1 3  – Exemple  de montage d 'essai  pour l es  émissions  rayonnées  – Méthode 
ALSE – Mesure  avec  an tenne bicon ique et  in jection  sur l es  accès  d 'al imentation  HT 

I .5.3  Mesure de  l 'affaibl issement  de couplage HT-BT 

I .5.3. 1  Général i tés  

Le  p arag raph e  I . 5 . 3  d é cri t  l a  m e s u re  d e  l ' affai b l i s s e m e n t d e  co u pl ag e ,  ac ,  e n tre  l e s  l i g n e s  à  
co u ran t  c o n ti n u  h au te  te n s i o n  e t  l e s  l i g n e s  b as s e  te n s i o n  d e s  co m po s an ts  
é l e c tri q u e s /é l e c tro n i q u e s .  

C e tte  p arti e  d o n n e  d e s  i n fo rm ati o n s  s u r  l a  faço n  d o n t  l ' affai b l i s s e m e n t  d e  co u p l ag e ,  ac ,  pe u t  
ê tre  d i re cte m e n t m e s u ré .  

Le s  m e s u re s  d o i ve n t  ê tre  e ffe ctu é e s  ave c  u n  an al ys e u r  d e  ré s e au  e n  d e u x é tape s  

•  é tal o n n ag e  d ’ ac cè s  i n té g ral ,  

•  m e s u re  ave c l ' E U T h o rs  te n s i o n .  

I .5.3.2  Paramètres  de l 'analyseur de  réseau   

I l  c o n vi e n t  d ' u ti l i s e r l e s  p aram è tre s  s u i van ts  p o u r u n  an al ys e u r  d e  ré s e au :   

•  n i ve au  d e  p u i s s an c e :  0  d Bm  ( val e u r re c o m m an d é e ;  s e l o n  l a p l ag e  d yn am i q u e  
n é c e s s ai re ,  d e s  val e u rs  p l u s  é l e vé e s  p e u ve n t  ê tre  n é ce s s ai re s ) ,  

•  facte u r  d e  p o n d é rati o n  m i n i m al :  8 ,  

•  n o m bre  m i n i m u m  d e  p o i n ts  ( ave c  bal a yag e  l o g ari th m i q u e ) :  4 0 1 ,  

•  ban d e  pas s an te  I F  m axi m al e :  1  kH z.  

I .5.3.3  Étalonnage  

U n  é tal o n n ag e  TOS M  (Through Open Short Matched)  d o i t  ê tre  ré al i s é  e n  i n cl u an t  u n i q u em e n t  
l e s  c âb l e s  d e  m e s u re  co ax i au x  d e  l ' an al ys e u r d e  ré s e au  ( l é g e n d e s  5  e t  6  d e  l a  F i g u re  I . 1 4) .  
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I . 5.3.4  Mesure de  l 'EUT  

La m e s u re  d e  l ' E U T d o i t  ê tre  e ffe ctu é e  c o n fo rm é m e n t  à  l a  F i g u re  I . 1 4 ,  E U T h o rs  te n s i o n  
( ave c  u n i q u e m e n t l e s  c âb l e s  co ax i au x d e  m e s u re  d e  l ' an al ys e u r  d e  ré s e au  e t  s an s  l i g n e s  
B T/H T) .  L' affai b l i s s e m e n t  d e  co u p l ag e ,  ac ,  e s t  o b te n u  à p art i r  d u  p aram è tre  d e  ré p arti t i o n  S2 1  

d e  l ' an al ys e u r  d e  ré s e au ,  à  l ' ai d e  d e  l a re l at i o n 21C Sa −= .  

L' E U T e s t  p l ac é  s u r  u n  s u pp o rt  i s o l an t  ( 5 0  ±  5 )  m m  au - d e s s u s  d u  p l an  d e  m as s e  d e  
ré fé re n c e .   

S au f  s p é ci fi c ati o n  co n trai re  d an s  l e  pl an  d ' e s s ai ,  l e  b o ît i e r d e  l ' E U T d o i t  ê tre  l i é  au  p l an  d e  
m as s e  ave c u n  co n d u c te u r e n  cu i vre ,  e n  l ai to n ,  e n  bro n ze  o u  e n  ac i e r  g al van i s é  ( rap p o rt  
m axi m al  l o n g u e u r- l arg e u r d e  4 : 1 ) .  La ré s i s tan c e  e n  c o u ran t  co n ti n u  e n tre  l e  bo ît i e r d e  l ' E U T 
e t  l e  p l an  d e  m as s e  n e  d o i t  p as  d é p as s e r 2 , 5  mΩ .   

D e s  pré cau ti o n s  d o i ve n t  ê tre  pri s e s  co n c e rn an t  l e s  ad aptate u rs  u t i l i s é s  e n tre  l e s  b o rn e s  d e  
l ' E U T e t  l e s  c âb l e s  d e  m e s u re  c o ax i au x d e  l ' an al ys e u r d e  ré s e au ,  n o tam m e n t po u r g aran ti r  
l ' i m pé d an ce  l a p l u s  f ai b l e  p o s s i bl e  e n tre  l e  b l i n d ag e  d u  câb l e  d e  m e s u re  co ax i al  e t  l e  b o îti e r  
d e  l ' E U T.  

 

 

Légende  

1  E U T  

2  P l an  d e  m as s e  

3  S u pp o rt  à  fai b l e  pe rm i t t i vi t é  re l at i ve  (εr  ≤  1 , 4 )  
é pai s s e u r 5 0  m m  

4  An al ys e u r d e  ré s e a u  

5  C âb l e  d e  m e s u re  co a xi al  d e  g ra n d e  q u al i té ,  à  
d o u b l e  b l i n d ag e  ( 5 0  Ω ) ,  par e x e m pl e  

6  C o n n e ct e u r d e  c âb l e  d e  m e s u re  c o a xi a l  d e  
l ' an a l ys e u r d e  ré s e a u   

7a  Ad apt at e u r H T  

7 b  Ad apt at e u r B T 

8  C o n n e xi o n  d e  l i ai s o n  d e  l ' E U T  

9  P l an  d e  ré fé re n ce  po u r l ' é t al o n n ag e  d e  
l ' an a l ys e u r d e  ré s e a u   

Figure I . 1 4  – Montage d 'essai  pour l es  mesures  S21  de  l 'EUT 

Le s  m e s u re s  S2 1  d o i ve n t  ê tre  e ffe ctu é e s  p o u r l e s  co n f i g u rati o n s  d é f i n i e s  au  Tabl e au  I . 2  ( po u r 
l e s  é q u i p e m e n ts  s an s  l i g n e  BT n é g ati ve )  o u  au  Tab l e au  I . 3  ( p o u r l e s  é q u i pe m e n ts  ave c l i g n e  
B T n é g ati ve )  po u r  ch aq u e  c o m bi n ai s o n  l i g n e  H T/l i g n e  B T.  

Le  p l an  d ' e s s ai  d o i t  d é fi n i r  l e s  c o n fi g u rati o n s  i n te rn e s  d e  l ' E U T à  s o u m e ttre  à e s s ai  p o u r  
g aran ti r  q u e  l e  cas  l e  m o i n s  favo rab l e  S2 1  e s t  m e s u ré  ( é tat  d e s  co m m u tate u rs  m é can i q u e s  o u  
é l e c tro n i q u e s ,  par  e xe m p l e ) .  
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Tableau  I .2  – Exemple  de configurations pour l es  équ ipements sans  l i gne  BT négative  

Configuration  de l a  mesure  

 Accès  1  Accès  2  

Configuration  1  Li g n e  H T e n  c o u ra n t  c o n ti n u  p o s i t i ve  Li g n e  B T p o s i t i ve  

Configuration  2  Li g n e  H T e n  c o u ra n t  c o n ti n u  n é g ati ve  Li g n e  B T p o s i t i ve  

 

Tableau  I .3  – Exemple  de configurations pour l es  équ ipements avec l i gne  BT négative  

Configuration  de l a  mesure  

 Accès 1  Accès  2  

Configuration  1  Li g n e  H T e n  c o u ra n t  c o n ti n u  p o s i t i ve  Li g n e  B T p o s i t i ve  

Configuration  2  Li g n e  H T e n  c o u ra n t  c o n ti n u  n é g ati ve  Li g n e  B T p o s i t i ve  

Configuration  3  Li g n e  H T e n  c o u ra n t  c o n ti n u  p o s i t i ve  Li g n e  B T n é g ati ve  

Configuration  4  Li g n e  H T e n  c o u ra n t  c o n ti n u  n é g ati ve  Li g n e  B T n é g ati ve  

 

I .5.3.5  Exigence 

D e s  e xe m p l e s  d ' e xi g e n ce s  e n  m ati è re  d ' affai b l i s s e m e n t  d e  co u p l ag e  m i n i m al  21c Sa −=  s o n t  

pré s e n té s  au  Tab l e au  I . 4  e t  à  l a  F i g u re  I . 1 5 .  

Tableau  I .4  – Exemples d 'exigences  en  matière  
d 'affaibl issement  de couplage m in imal ,  ac  

Fréquence  
M H z  

Classe  Affaibl issement  de  couplage m in imal ,  ac  
d B  

0 , 1 5  – 1  0 0 0  

A1  8 0  −  1 0  ×  l g  (fM H z /0 , 1 5 )  

A2  7 0  −  1 0  ×  l g  (fM H z /0 , 1 5 )  

A3  6 0  −  1 0  ×  l g  (fM H z /0 , 1 5 )  

A4  5 0  −  1 0  ×  l g  (fM H z /0 , 1 5 )  

A5  4 0  −  1 0  ×  l g  (fM H z /0 , 1 5 )  
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L' affai bl i s s e m e n t  d e  co u pl a g e  au - d e s s u s  d e  1 0 8  M H z  e s t  d o n n é  à  t i tre  d ' i n fo rm ati o n .  

Figure I . 1 5  – Exemples d 'exigences  en  matière  d 'affaibl issement  de couplage,  ac  
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Annexe J  
( i n fo rm ati ve )  

 
Val idation  des performances de l ’ALSE 1 50  kHz à  1  GHz 

J.1  Général i tés  

P e n d an t  u n  e s s ai  d e  co m po s an t,  i l  c o n vi e n t  q u e  l e  c h am p é l e c tri q u e  m e s u ré  s o i t  
caracté ri s t i q u e  d e  l ' E U T u n i q u e m e n t e t  i l  c o n vi e n t  d e  ré d u i re  l e  p l u s  p o s s i b l e  l ' i m pact  d e  
l ' ALS E .  I l  co n vi e n t  q u e  l e s  d o n n é e s  d e  m e s u re  d e  l ' E U T vari e n t  l e  m o i n s  p o s s i bl e  s i  l e s  
m e s u re s  s o n t  e ffe ctu é e s  d an s  d i ffé re n te s  ALS E  e t/o u  à d i ffé re n ts  e m p l ac e m e n ts .  La pré s e n te  
An n e x e  a  p o u r o bj e t  d e  co n trô l e r l e s  e ffe ts  d e  l ' ALS E .  Le s  ALS E  q u i  s at i s fo n t  au x  e xi g e n ce s  
d e  c e tte  an n e x e  pré s e n te n t  d e s  é c arts  m o i n d re s  d e  d o n n é e s  d e  l ' E U T.  

La pré s e n te  An n e x e  co m po rte  d e s  e x i g e n c e s  p o u r l a  val i d ati o n  d e  l ' ALS E  u ti l i s é e  p o u r l e s  
e s s ai s  d e s  co m p o s an ts  d é cri ts  e n  6 . 5 .  La pré s e n te  An n e x e  co m po rte  d e u x  pro cé d u re s  q u i  
pe u ve n t  ê tre  u t i l i s é e s  p o u r  val i d e r l ' ALS E  ( l e s  d e u x  m é th o d e s  n e  s o n t  p as  e x i g é e s ) .  S e  
re p o rte r  à l ' o rg an i g ram m e  d e  l a  F i g u re  J . 2  po u r u n e  re pré s e n tati o n  vi s u e l l e  d u  pro ce s s u s  d e  
val i d ati o n  d e  l ' ALS E .  Le s  pro cé d u re s  d e  val i d ati o n  s o n t  d é s i g n é e s  c o m m e  s u i t:  

M é th o d e  d e  m e s u re  d e  ré fé re n c e :  C e tte  m é th o d e  u t i l i s e  u n  s i te  d ' e s s ai  d e  ré fé re n c e  po u r  l e s  
m e s u re s  d e  ré fé re n c e .  U n  s i te  d ' e s s ai  d e  ré fé re n ce  e s t  u n  O ATS  o u  u n  s i te  d ' e s s ai  al te rn ati f  
( O ATS  pro té g é  c o n tre  l e s  i n te m pé ri e s  o u  c h am bre  s e m i - an é c h o ïq u e ,  p ar e x e m pl e )  q u i  
s at i s fai t  au x  e x i g e n c e s  d e  l a C I S P R  1 6 - 1 - 4: 2 0 1 0 /AM D 1 : 2 0 1 2 ,  5 . 4. 5  o u  5 . 4 . 6 .  Le s  m e s u re s  d e  
ré fé re n c e ,  q u i  s ' ap p are n te n t  au x  m e s u re s  d ' aff ai b l i s s e m e n t d u  s i te  n o rm al i s é  ( N S A,  
Normalized Site Attenuation) ,  s o n t  e ffe ctu é e s  s u r l e  s i te  d ' e s s ai  d e  ré fé re n ce  ave c u n  p l an  d e  
m as s e  n o rm al i s é  ( s i te  o u  p l an  d e  m as s e  au  s o l  d e  l ' ALS E  au - d e s s o u s  d e  3 0  M H z,  p l an  d e  
m as s e  d e  ré fé re n ce  d e  val i d ati o n  é l e vé  2 , 5  m  ×  1  m  à  3 0  M H z  e t  p l u s ) .  Le s  m e s u re s  
co rre s p o n d an te s  s o n t  al o rs  ré al i s é e s  d an s  l ' ALS E .  Le s  m e s u re s  d e  ré f é re n ce  s o n t  co m paré e s  
ave c  l e s  m e s u re s  d e  l ' ALS E  p o u r d é te rm i n e r s i  l e s  m e s u re s  d e  l ' ALS E  s o n t  d an s  u n e  
to l é ran ce  d é fi n i e  ( vo i r  J . 2 . 4) .  

M é th o d e  d e  l ' an te n n e  à l o n g s  f i l s :  C e tte  m é th o d e  u ti l i s e  u n e  an te n n e  " à l o n g s  f i l s "  d e  5 0  cm  
co m m e  an te n n e  d e  tran s m i s s i o n .  À d e s  fré q u e n ce s  i n fé ri e u re s  à 3 0  M H z ,  l ' an te n n e  à l o n g s  
f i l s  a  é té  m o d é l i s é e  à l ' ai d e  d ' u n  p l an  d e  m as s e  au  s o l  ( n o n  é l e vé ) .  À d e s  fré q u e n ce s  
s u p é ri e u re s  o u  é g al e s  à  3 0  M H z,  l ' an te n n e  à l o n g s  f i l s  a  é té  m o d é l i s é e  ave c u n  p l an  d e  
m as s e  d e  ré fé re n c e  d e  val i d ati o n  é l e vé  d e  d i m e n s i o n s  n o rm al i s é e s  ( 2 , 5  ×  1 )  m .  Le s  m e s u re s  
s o n t  ré al i s é e s  s u r l ' an te n n e  à l o n g s  f i l s  d an s  l ' ALS E .  Le s  m e s u re s  d e  l ' ALS E  s o n t  co m paré e s  
ave c l e s  ch am ps  m o d é l i s é s  p o u r d é te rm i n e r s i  l e s  m e s u re s  d e  l ' ALS E  s o n t  d an s  l e s  l i m i te s  
d ' u n e  to l é ran ce  d é fi n i e  ( vo i r  J . 3 . 4 ) .  

La  m é th o d e  d e  m e s u re  d e  ré fé re n c e  e t  l a  m é th o d e  d e  l ' an te n n e  à l o n g s  f i l s  m o d é l i s é e  
u t i l i s e n t  u n  pl an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce  d e  val i d ati o n  d e  d i m e n s i o n s  n o rm al i s é e s  p o u r l e s  
m e s u re s  d e  ré fé re n c e  e t  l a  m o d é l i s ati o n .  À d e s  fré q u e n ce s  i n fé ri e u re s  à  3 0  M H z,  u n  p l an  d e  
m as s e  au  s o l  ( n o n  é l e vé )  ( l e  s o l  d ' u n e  ALS E ,  u n  OATS  o u  u n  e m pl ac e m e n t  d ' e s s ai  al te rn ati f  
es t  l a  n o rm e ,  p ar e x e m pl e ) .  La d é ci s i o n  d ' u ti l i s e r l e  m ê m e  typ e  d e  p l an  d e  m as s e  d e  
ré fé re n ce  d e  val i d ati o n  po u r l e s  d e u x  m é th o d e s  é tai t  b as é e  s u r l e s  travau x d e  re ch e rch e  
d é cri ts  d an s  l e  d o c u m e n t  d e  ré fé re n c e  [8 ] ,  o ù  u n  e n vi ro n n e m e n t  n o rm al i s é  à  l ' ai d e  d ' u n e  
ce l l u l e  TE M  a é té  é tu d i é ,  e t  a  pe rm i s  d ' o bte n i r  l e s  m êm e s  ré s u l tats  q u e  ce u x  d e s  m e s u re s  à  
l ' ai d e  d e  l ' appro c h e  d u  p l an  d e  m as s e  au  s o l .  À d e s  fré q u e n c e s  s u p é ri e u re s  à  3 0  M H z ,  u n  
pl an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce  d e  val i d ati o n  é l e vé  d e  d i m e n s i o n s  ( 2 , 5  ×  1 )  m  e s t  l a  n o rm e .  Le s  
d i m e n s i o n s  d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce  d e  val i d ati o n  e t  l a  m i s e  à  l a  te rre  u t i l i s é e  p e n d an t  
l e s  m e s u re s  d e  ré fé re n ce  e t  l a  m o d é l i s ati o n  s o n t  d i ffé re n te s  d e  ce l l e s  u ti l i s é e s  par  u n  
l ab o rato i re  d an s  l ' ALS E  pe n d an t  l e s  m e s u re s  d e  l ' E U T.  Le s  ALS E  n e  s o n t  p as  to u te s  
co n s tru i te s  e t  m o n té e s  d e  l a  m ê m e  m an i è re .  E l l e s  s o n t  d o n c,  d ' u n e  c e rtai n e  m an i è re ,  
d i ffé re n te s  d u  m o n tag e  d e  ré fé re n ce  d e  val i d ati o n  n o rm al i s é .  C e tte  pro c é d u re  d e  val i d ati o n  a  
po u r b u t  d e  c o m pare r  l e s  d o n n é e s  d e  m o n tag e  d e  ré fé re n c e  d e  val i d ati o n  n o rm al i s é  
( m e s u ré e s  o u  m o d é l i s é e s )  ave c l e s  ré s u l tats  d ' u n e  ALS E  u ti l i s é e  p o u r l e s  e s s ai s  d e s  
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ém i s s i o n s  ra yo n n é e s  d e  l a C I S P R  2 5  s u r u n  E U T po u r g aran ti r  q u e  l e s  é c arts  d u s  au x  
d i ffé re n ce s  d e  m o n tag e  d e  l ' ALS E  s o n t  d an s  u n e  to l é ran ce  rai s o n n ab l e .  

L' ALS E  c o n fi g u ré e  te l l e  q u e  n o rm al e m e n t u ti l i s é e  p e n d an t  l ' e s s ai  d e  l ' E U T pe u t  n e  p as  
i n i t i al e m e n t s at i s fai re  au x  e x i g e n ce s  s p é ci f i é e s  d an s  l a  pré s e n te  An n e x e .   

Le s  p aram è tre s  d e  co n fi g u rati o n  s u i van ts  o n t  u n e  i n f l u e n c e  i m po rtan te  s u r l e s  r é s u l tats  
ob te n u s  p o u r l a  val i d ati o n  d e  l a c h am bre :  

– d i m e n s i o n s  d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré f é re n c e ,  

– tre s s e s  d e  m é tal l i s ati o n  d u  pl an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  ( n o m bre ,  d i m e n s i o n s ,  
h o ri zo n tal - ve rt i c al ) ,  

– pe rf o rm an c e s  d u  m até ri au  abs o rb an t.  

S i  l e s  e xi g e n ce s  d e  val i d ati o n  d e  l a  c h am bre  n e  s o n t  p as  s ati s fai te s ,  i l  c o n vi e n t  q u e  l e s  
m o d i f i c ati o n s  d ' u n  o u  d e  p l u s i e u rs  p aram è tre s  d ' i n fl u e n ce  pré cé d e n ts  c o n tri bu e n t  à  am é l i o re r  
l e s  pe rf o rm an c e s  d e  l ' ALS E  d an s  l a  to l é ran ce  s p é ci f i é e  d an s  l a  pré s e n te  An n e x e .  

Ce rtai n s  p aram è tre s ,  l e u rs  s p é c i fi cati o n s  e t  l e u rs  to l é ran ce s  d é fi n i e s  d an s  l a C I S P R  2 5  s o n t  
ré p u té s  ê tre  i n fl u e n ts  d an s  l a co n fi g u rati o n  e t  p o u rrai e n t  e n traîn e r d e s  é c arts  e xc e s s i fs .  D an s  
l a  p l ag e  d e  fré q u e n c e s  e n tre  1 0  M H z  e t  1 0 0  M H z,  l e s  d i m e n s i o n s  d u  p l an  d e  m as s e ,  s e s  
co n n e x i o n s  e t  l e s  pe rf o rm an ce s  d u  m até ri au  abs o rb an t,  m ê m e  ave c l e s  s pé ci f i cati o n s  d e  l a 
CI S P R  s o n t  l e s  p l u s  i m po rtan te s .  La F i g u re  J . 1  d o n n e  d e s  e x e m pl e s  d e  n i ve au x d ' i n fl u e n ce  
cl as s i q u e s  d e  c e s  p aram è tre s  s u r l a  p l ag e  d e  fré q u e n ce s  p arti cu l i è re  co m pri s e  e n tr e  1 0  M H z 
et  1 0 0  M H z .  

 

Ang lais  Français  

I n fl u e n c e  l e ve l  N i ve a u  d ' i n f l u e n ce  

F re q u e n cy  F ré q u e n ce  

G ro u n d  p l a n e  c o n n e ct i o n  i n f l u e n c e  I n f l u e n ce  d e  l a  co n n e xi o n  d u  p l an  d e  m as s e 

Ab s o rb e r p e rf o rm an c e s  P e rfo rm an c e s  d u  m at é ri a u  ab s o rb an t  

G ro u n d  p l a n e  s i z e  D i m e n s i o n s  d u  pl a n  d e  m as s e  

Figure J . 1  – Exemples  de paramètres  d ' i nfluence  classiques  de l 'ALSE dans  l a  plage de  
fréquences comprise entre 1 0  MHz et  1 00  MHz 
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N O TE  1  E n tre  1 0  M H z  e t  3 0  M H z ,  l e s  p a ram è t re s  l e s  pl u s  i m p o rtan ts  s o n t  l a  c o n n e xi o n  d u  p l an  d e  m as s e  e t  l e s  
pe rf o rm an ce s  d u  m at é ri a u  ab s o rb an t.  L' i n fl u e n c e  d e s  d i m e n s i o n s  d u  p l an  d e  m as s e  e s t  d avan t ag e  u n  d é ca l ag e  
d an s  l e s  ré s o n an ce s  o b s e rvé e s  as s o ci é e s  au x pre m i e rs  p ara m è t re s  pré c é d e n t s .  

N O TE  2  L' i n f l u e n ce  d e  ch a q u e  p aram è tre  a  é té  é val u é e  i n d i vi d u e l l e m e n t.  Lo rs q u ' i l s  s o n t  co m bi n é s ,  l e u r i n f l u e n c e  
pe u t  ê t re  p l u s  i m po rta n t e .  

D an s  c e rtai n s  cas ,  à  d e s  fré q u e n ce s  i n fé ri e u re s  à 3 0  M H z,  d e s  ré s o n an c e s  p e u ve n t  ê tre  
o bs e rvé e s .  D an s  ce  cas ,  po u r ré d u i re  l ' i n f l u e n c e  d e  l a ré s o n an ce ,  d e s  m é th o d e s  parti cu l i è re s  
pe u ve n t  ê tre  u t i l i s é e s ,  co m m e  l ' app l i c ati o n  d ' u n  m até ri au  abs o rban t  ( b l o c  d e  m o u s s e  
abs o rb an te )  e n tre  l e  p i e d  d e  l ' an te n n e  d e  ré c e p ti o n  e t  l e  s o l ,  o u  l a  l i ai s o n  d u  c o n tre p o i d s  au  
s o l  à  l ' ai d e  d e  tre s s e s  d e  m é tal l i s at i o n  s u pp l é m e n tai re s  s u r l e  b o rd  o p po s é  au  p l an  d e  m as s e  
d e  ré fé re n c e  co n n e c té .  Le  rapp o rt  l o n g u e u r/l arg e u r m axi m al  d e s  tre s s e s  d e  m é tal l i s ati o n  d o i t  
ê tre  d e  7: 1 .  E n  cas  d e  m o d i f i cati o n  d u  m o n tag e  n o rm al i s é ,  i l  d o i t  ê tre  u t i l i s é  d an s  l a m e s u re  
ré e l l e .  

Le s  pro c é d u re s  d e  val i d ati o n  d e  l a pré s e n te  An n e xe  o n t  é té  d é l i bé ré m e n t  l i m i té e s  à  l a  p l ag e  
d e  fré q u e n ce s  d e  1 5 0  kH z à 1  G H z.  Le s  é tu d e s  ré al i s é e s  pe n d an t  l a  ré d acti o n  d e  l a  pré s e n te  
An n e x e  o n t  m o n tré  q u e  l e s  m até ri au x abs o rban ts  e t  l a  m i s e  à l a  te rre  d u  p l an  d e  m as s e  d e  
ré fé re n c e  u ti l i s é s  d an s  l ' ALS E  e n traîn e n t  g é n é ral e m e n t l e s  p l u s  g ran d s  é carts  d e  m e s u re  à 
d e s  fré q u e n c e s  i n fé ri e u re s  à 2 0 0  M H z.  I l  a  d o n c é té  d é c i d é  d e  l i m i te r l a  fré q u e n ce  s u p é ri e u re  
d e  val i d ati o n  d e  l a ch am bre  à 1  G H z .  Le s  m é th o d e s  d e  val i d ati o n  au - d e s s u s  d e  1  G H z s o n t  
co n s i d é ré e s  au  co u rs  d e s  travau x  fu tu rs .  
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R e fe re n ce  m e as u re m e n t  M e s u re  d e  ré fé re n c e  

As  F i g u re  J . 3  ( s e e  J . 2 . 3 . 2 . 1 )  S e l o n  F i g u re  J . 3  ( vo i r  J . 2 . 3 . 2 . 1 )  

R e fe re n ce  m e as u re m e n t  m e th o d  ( s e e  C l au s e  J . 2 )  M é t h o d e  d e  m e s u re  d e  ré fé re n c e  ( vo i r  l ' A rt i cl e  J . 2 )  

ALS E  m e as u re m e n t  M e s u re  d e  l ' ALS E  
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R e fe re n ce  m e as u re m e n t  M e s u re  d e  ré fé re n c e  

ALS E  m e as u re m e n t  ( s e e  J . 2 . 3 . 3 ) :  S am e  t ran s m i tt i n g  
g ra n d  re ce i vi n g  a n te n n as  u s e d  d u ri n g  re fe re n ce  
m e as u re m e n ts  s h al l  be  u s e d  fo r  th e  ALS E  ve ri f i c at i o n .  

M e s u re  d e  l ' ALS E  ( vo i r  J . 2 . 3 . 3 ) :  Le s  m ê m e s  an te n n e s  
d e  ré c e p ti o n  e t  d e  tra n s m i s s i o n  u t i l i s é e s  p e n d an t  l e s  
m e s u re s  d e  ré f é re n ce  d o i ve n t  ê t re  u t i l i s é e s  p o u r l a  
vé ri f i c at i o n  d e  l ' A LS E .  

ALS E  s e t u p  p e r 6 . 4  C o n fi g u rati o n  d e  l ' ALS E  s e l o n  6 . 4  

B e l o w 3 0  M H z :  Tran s m i tt i n g  an t e n n a at  th e  ce n tre  o f  
th e  n o rm al  h a rn e s s  l o c at i o n  ( s e e  C l au s e  J . 6 )  

Au - d e s s o u s  d e  3 0  M H z :  An te n n e  d e  t ra n s m i s s i o n  au  
c e n tre  d e  l ' e m pl ace m e n t  d e  câ b l ag e  n o rm al  ( vo i r  
l ' Art i c l e  J . 6 )  

3 0  M H z  an d  ab o ve :  S am e  d e fi n e d  an te n n a po s i t i o n s  
are  u s e d  d u ri n g  ALS E  m e as u re m e n t s  as  we re  u s e d  
d u ri n g  th e  re fe re n ce  m e as u re m e n t s  ( s e e  F i g u re s  J . 4  
an d  J . 5 )  

3 0  M H z  e t  a u - d e s s u s :  Le s  m ê m e s  p o s i t i o n s  d ' an te n n e s  
d é fi n i e s  s o n t  u t i l i s é e s  p e n d a n t  l e s  m e s u re s  d e  l ' ALS E  
q u e  c e l l e s  u t i l i s é e s  pe n d a n t  l e s  m e s u re s  d e  ré fé re n ce  
( vo i r  l a  F i g u re  J . 4  e t  l a  F i g u re  J . 5 )  

C o m p are  re f e re n ce  m e as u re m e n t  wi t h  A LS E  
m e as u re m e n ts  ( s e e  J . 2 . 3 . 4 )  an d  th e n  d e te rm i n e  
co m pl i an ce  ( s e e  J . 2 . 4)  

C o m pare r l a  m e s u re  d e  ré fé re n ce  ave c  l e s  m e s u re s  d e  
l ' ALS E  ( vo i r  J . 2 . 3 . 4 ) ,  p u i s  d é te rm i n e r l a  c o n fo rm i t é  
( vo i r  J . 2 . 4 )  

As  F i g u re  J . 4  a n d  F i g u re  J . 5  ( s e e  J . 2 . 3 . 2 . 2 )  C o m m e  d an s  l a  F i g u re  J . 4  e t  l a  F i g u re  J . 5  
( vo i r  J . 2 . 3 . 2 . 2 )  

ALS E  m ay be  val i d at e d  u s i n g  e i th e r m e t h o d  L' ALS E  pe u t  ê t re  val i d é e  à  l ' ai d e  d ' u n e  d e  c e s  
m é t h o d e s  

R e fe re n ce  R é fé re n ce  

D at a fro m  c o m p u t at i o n al  m o d e l  ( s e e  J . 3 . 3 . 4 )  D o n n é e s  e xt rai te s  d u  m o d è l e  i n fo rm at i q u e  ( vo i r  J . 3 . 3 . 4 )  

M o d e l e d  l o n g  wi re  an t e n n a m e th o d  ( s e e  C l au s e  J . 3 )  M é t h o d e  d e  l ' an t e n n e  à  l o n g s  f i l s  ( vo i r  l ' A rt i c l e  J . 3 )  

ALS E  m e as u re m e n t  M e s u re  d e  l ' ALS E  

ALS E  m e as u re m e n t  ( s e e  J . 3 . 3 ) :  ALS E  s e t u p  p e r 6 . 4,  
wi th  l o n g  wi re  tra n s m i t t i n g  an te n n a at  th e  ce n t re  o f  t h e  
n o rm al  h a rn e s s  l o cati o n  ( s e e  F i g u re  J . 1 1 )  

M e s u re  d e  l ' ALS E  ( vo i r  J . 3 . 3 ) :  C o n fi g u rat i o n  d e  l ' ALS E  
s e l o n  6 . 4 ,  l ' an t e n n e  d e  tra n s m i s s i o n  à  l o n g  f i l s  é tan t  
p l ac é e  au  ce n t re  d e  l ' e m p l ace m e n t  d e  câbl a g e  n o rm al  
( vo i r  F i g u re  J . 1 1 )  

S e l e c t  h i g h e s t  va l u e  o f  e i t h e r ve rt i cal  o r  h o ri z o n tal  
po l a ri z at i o n  ( s e e  J . 3 . 3 . 2 )  

S é l e ct i o n n e r l a  val e u r l a  pl u s  é l e vé e  d e  l a  p o l a ri s at i o n  
ve rt i c al e  o u  h o ri z o n t al e  ( vo i r  J . 3 . 3 . 2 )  

C o m p are  re f e re n ce  d ata o f  Ta bl e  J . 1  wi t h  ALS E  
m e as u re m e n ts  ( s e e  J . 3 . 3 . 5 )  an d  th e n  d e te rm i n e  
co m pl i an ce  ( s e e  J . 3 . 4)  

C o m pare r l e s  d o n n é e s  d e  ré fé re n c e  d u  Tab l e a u  J . 1  
ave c  l e s  m e s u re s  d e  l ' ALS E  ( vo i r  J . 3 . 3 . 5 ) ,  p u i s  
d é t e rm i n e r l a  co n fo rm i té  ( vo i r  J . 3 . 4 )  

Figure J .2  – Représentation  visuel l e  du  processus  
de val idation  des performances  de l 'ALSE  

J.2  Méthode de mesure de référence 

J.2. 1  Présentation  

La m é th o d e  d e  val i d ati o n  d é cri te  c i - aprè s  pré s e n te  l e s  as pe c ts  s u i van ts :  

•  u n e  pe ti te  an te n n e  d e  tran s m i s s i o n  u n i p o l ai re ,  b i co n i q u e  o u  b i po l ai re  rac co u rc i e  e s t  
u t i l i s é e ;  

•  u n e  m e s u re  d e  ré fé re n c e  ( i d é al e )  e s t  ré al i s é e  d an s  u n  s i te  d ’ e s s ai  e n  e s p ace  l i bre  ( o u  
é q u i val e n t)  ave c  u n  m o n tag e  n o rm al i s é  d i ffé re n t  d e  ce l u i  u t i l i s é  d an s  l ' ALS E ,  q u i  d o i t  
ê tre  é val u é e  c o m m e  d é fi n i  e n  J . 2 . 3 . 2  ( vo i r  l ' Arti c l e  J . 1  po u r p l u s  d ' i n fo rm ati o n s ) ;  

•  u n e  m e s u re  d e  l ' ALS E  e s t  ré al i s é e  ave c  l e  m o n tag e  d é cri t  e n  6 . 5 ;  

•  l e s  é c arts  e n tre  l e s  m e s u re s  d e  ré fé re n ce  e t  d e  l ' ALS E  d o i ve n t  ê tre  d an s  u n e  
to l é ran c e  d é fi n i e  ( vo i r  J . 2 . 4) .  
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J.2.2  Équ ipement  

J .2.2.1  Équ ipement  de transmission  et  de mesure  

Le s  m é th o d e s  d é cri te s  d an s  l a pré s e n te  An n e x e  d é fi n i s s e n t  l e s  m e s u re s  d u  co e ff i ci e n t  d e  
tran s m i s s i o n  ( vo i r  J . 2 . 3 . 1 . 1 )  e n tre  u n e  an te n n e  d e  tran s m i s s i o n  e t  d e  ré ce p ti o n .  I l  c o n vi e n t  d e  
ré al i s e r c e s  m e s u re s  ave c u n  i n s tru m e n t  R F pré s e n tan t  u n e  i m pé d an ce  d e  s o rti e  o u  d ' e n tré e  
n o m i n al e  d e  5 0  Ω .  P ar  e xe m pl e :  

•  u n  an al ys e u r  d e  ré s e au ,  

•  u n  an al ys e u r  d e  s p e ctre  o u  u n  ré c e pte u r d e  m e s u re  ave c u n  g é n é rate u r  d e  s u i vi ,  

•  u n  g é n é rate u r  d e  s i g n au x e t  u n  an al ys e u r  d e  s p e ctre  o u  u n  ré c e pte u r d e  m e s u re .  

J.2.2.2  Antenne de  transmission  

Le  câb l e  re l i an t  l ' an te n n e  d e  tran s m i s s i o n  à l a  s o u rc e  d e  s i g n al  p e u t  avo i r  u n  i m pact  s u r l e s  
ré s u l tats  d e  vé ri f i c ati o n  d e  l ' ALS E .  Le s  fe rri te s  d o i ve n t  ê tre  u t i l i s é e s  po u r ré d u i re  l e  p l u s  
po s s i b l e  l e s  e ffe ts  d u  co u p l ag e .  I l  co n vi e n t  d ' ac h e m i n e r l e  câb l e  i m m é d i ate m e n t ve rs  l ' arri è re  
d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e ,  à  d i s tan c e  d e  l ' an te n n e  d e  ré c e p ti o n  e t  d e  l e  p l ac e r  
d i re cte m e n t  s u r  l e  pl an  d e  m as s e  d e  ré f é re n c e .  

I l  e s t  fo rte m e n t re c o m m an d é  q u e  l e s  fe rri te s ,  ave c u n e  i m pé d an c e  m i n i m al e  d e  5 0  Ω  à  
25  M H z  e t  d e  1 1 0  Ω  à  1 0 0  M H z ,  s o i e n t  p l ac é e s  s u r l e s  câb l e s  d ' an te n n e  d e  tran s m i s s i o n  e t  
d e  ré ce pti o n  to u s  l e s  2 0  cm  s u r  to u te  l a  l o n g u e u r  d an s  l ' ALS E  e n  c o u rs  d e  val i d ati o n .  

D an s  l a pl ag e  d e  fré q u e n c e s  i n fé ri e u re  à  3 0  M H z ,  u n e  c o u rte  an te n n e  d e  tran s m i s s i o n  
u n i p o l ai re  p as s i ve  e s t  u t i l i s é e  d an s  l a p o l ari s ati o n  ve rti cal e  c o m m e  an te n n e  d e  tran s m i s s i o n .  
I l  c o n vi e n t  q u ' e l l e  pré s e n te  l e s  carac té ri s t i q u e s  s u i van te s :  

•  h au te u r h o rs  to u t  d e  l ' an te n n e  u n i p o l ai re ,  u n i té  d ' e n traîn e m e n t  i n cl u s e  <5 0 0  m m ;  

•  d i am è tre  d ' an te n n e  u n i p o l ai re  <1 0  m m ;  

•  d i am è tre  d e  d i s q u e  d e  c h arg e  s u p é ri e u r  facu l tati f  <1 2 0  m m .  

U n e  an te n n e  d e  tran s m i s s i o n  u n i p o l ai re  ad apté e  p e u t  ê tre  co n s tru i te  à  l ' ai d e  d e s  
ph o to g rap h i e s  d e  l a  F i g u re  J . 3 .  Tro i s  acc è s  s o n t  pré s e n té s  s u r  ce tte  b as e  d ' an te n n e .  S i  u n  
rad i ate u r e s t  u t i l i s é ,  l e  tro i s i è m e  accè s  n ' e s t  p as  te rm i n é .  

 
Figure J .3  – Exemple de construction  d 'une an tenne de  transmission  un ipolai re  
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D an s  l a p l ag e  d e  fré q u e n c e s  s u p é ri e u re  o u  é g al e  à  3 0  M H z ,  u n e  pe ti te  an te n n e  d e  
tran s m i s s i o n  ( u n e  p e ti te  an te n n e  b i c o n i q u e  o u  u n e  an te n n e  bi p o l ai re  racco u rci e ,  p ar e xe m p l e )  
es t  u t i l i s é e  d an s  l e  m ê m e  e m pl ac e m e n t,  car l e  câb l ag e  d e  l ' E U T e s t  n o rm al e m e n t p l ac é  
pe n d an t  l e s  m e s u re s  d e s  co m po s an ts .  D e s  m e s u re s  d e  vé ri f i cati o n  s o n t  e ffe ctu é e s  d an s  l a  
po l ari s ati o n  h o ri zo n tal e  e t  ve rt i cal e .  La d i m e n s i o n  m axi m al e  ( s o m m e t- s o m m e t)  d e  l a  p e ti te  
an te n n e  d e  tran s m i s s i o n  d o i t  ê tre  d e  ≤4 0  cm .  

N O TE  Ve i l l e r à  o ri e n te r l e s  é l é m e n ts  d e  l a  m ê m e  m an i è re  p o u r l e s  e s s ai s  d e  ré fé re n c e  e t  d e  val i d at i o n .  

J .2.2.3  An tenne de  réception  

L' an te n n e  d e  ré ce pti o n  u t i l i s é e  e s t  l a  m ê m e  q u e  ce l l e  d é cri te  e n  6 . 5 .  C o m m e  d e s  m e s u re s  
re l ati ve s  s o n t  e ffe ctu é e s ,  i l  n ' e s t  pas  n é c e s s ai re  d e  pre n d re  e n  co n s i d é rati o n  l e s  facte u rs  
d ' an te n n e  d e  l ' an te n n e  d e  tran s m i s s i o n  e t  d e  ré ce pti o n .  

I l  c o n vi e n t  d e  c h o i s i r  l a  pu i s s an ce  tran s m i s e  d e  m an i è re  à c e  q u ' au cu n e  s u rc h arg e  n e  s e  
pro d u i s e  d an s  l e  s ys tè m e  d e  m e s u re .  C e l a p e u t  ê tre  vé ri f i é  e n  ré d u i s an t  l a  p u i s s an ce  
tran s m i s e  d e  1 0  d B  e t  e n  vé ri f i an t  q u e  l e  c o e ffi ci e n t  d e  tran s m i s s i o n  n e  vari e  pas .  

J.2.3  Procédure  

J .2.3.1  Exigences  générales  

J .2.3.1 .1  Mesure du  coefficient  de transmission  

Le s  m e s u re s  d é cri te s  d an s  l a p ré s e n te  An n e x e  o n t  p o u r o bj e t  d e  d é te rm i n e r  l e  co e ff i c i e n t  d e  
tran s m i s s i o n  (CT  e n  d B )  e n tre  l ' e n tré e  d ' u n e  an te n n e  d e  tran s m i s s i o n  e t  l a  s o rt i e  d ' u n e  
an te n n e  d e  ré c e pti o n .  C e l a  i n c l u t  u n e  m e s u re  " d i re c te "  (M0  e n  d B (µV) )  ave c  l e  câb l e  
d ' al i m e n tati o n  R F e t  l e  câb l e  d e  l ' an te n n e  d e  ré c e p ti o n  co n n e c té s  d i re cte m e n t  e n s e m b l e .  U n e  
m e s u re  s é p aré e  (MA  e n  d B(µV) )  e s t  al o rs  ré al i s é e  ave c  l e  c âbl e  d ' al i m e n tati o n  R F  c o n n e cté  à  
l ' an te n n e  d e  tran s m i s s i o n  e t  l e  c âb l e  d e  l ' an te n n e  d e  ré ce p ti o n  c o n n e c té  à l ' an te n n e  d e  
ré ce p ti o n .  Le  co e ffi c i e n t  d e  tran s m i s s i o n  e s t  al o rs  cal c u l é  co m m e  s u i t :  

 0AT MMC −=  ( J . 1 )  

N O TE  1  L' am p l i tu d e  d ' u n e  m e s u re  d e  l ' an a l ys e u r d e  ré s e a u  S 2 1  q u i  a  u n  é tal o n n ag e  " th ru "  val i d e  e s t  é g al e  à  CT .  

N O TE  2  CT  a  l a  m ê m e  am p l i tu d e ,  m ai s  u n  s i g n e  o p p o s é  à  l a  p e rte  d ' i n s e rt i o n .  

J.2.3.1 .2  Largeur de  pas  de  fréquence  

Le s  fré q u e n ce s  u ti l i s é e s  p o u r  l e s  m e s u re s  s o n t  i n d i q u é e s  au  Tab l e au  J . 1 .  Le s  m ê m e s 
fré q u e n c e s  d o i ve n t  ê tre  u ti l i s é e s  po u r l e s  m e s u re s  d e  ré f é re n ce  e t  d e  l ' ALS E .  Au  to tal  
48 1  fré q u e n ce s  d o i ve n t  ê tre  u t i l i s é e s  l o rs  d e s  m e s u re s .  1 5 0  fré q u e n ce s  d e  1 5 0  kH z  à  
29 , 9 5  M H z  ( l arg e u r d e  p as :  2 0 0  kH z) ,  1 7 0  fré q u e n ce s  d e  3 0  M H z à 1 9 9  M H z ( l arg e u r d e  p as :  
1  M H z) ,  1 6 1  fré q u e n c e s  d e  2 0 0  M H z  à 1  0 0 0  M H z  ( l arg e u r  d e  p as :  5  M H z ) .  

J.2.3.1 .3  Bru i t  de fond  

U n e  m e s u re  i n i t i al e  d u  c o e ff i ci e n t  d e  tran s m i s s i o n  d u  " b ru i t  d e  fo n d "  d o i t  ê tre  e ffe ctu é e .  P o u r 
ce tte  m e s u re ,  l ' an te n n e  d e  ré ce p ti o n  d o i t  ê tre  c o n n e cté e  à l ' i n s tru m e n t d ' e s s ai ,  m ai s  l ' an te n n e  
d e  tran s m i s s i o n  e s t  d é co n n e cté e  d u  câb l e  d ' al i m e n tat i o n  R F.  To u te s  l e s  m e s u re s  d e  
tran s m i s s i o n  s u i van te s  d o i ve n t  ê tre  e ffe ctu é e s  ave c l e s  m ê m e s  ré g l ag e s  d ' i n s tru m e n t d e  
m e s u re  ( n i ve au  d e  p u i s s an ce  tran s m i s e ,  ban d e  pas s an te  d e  ré s o l u ti o n ,  ban d e  p as s an te  
vi d é o ,  d é te c te u r,  affai bl i s s e m e n t d ' e n tré e ,  e tc . )  e t  d o i ve n t  ê tre  au  m o i n s  1 0  d B  au - d e s s u s  d u  
n i ve au  m e s u ré  d an s  c e tte  m e s u re  d u  " bru i t  d e  f o n d " .  
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J.2.3.2  Mesures  de  référence  

J .2.3.2.1  Général i tés  

Le  co e ffi ci e n t  d e  tran s m i s s i o n  d e  ré fé re n c e  (CT R é fé re n ce )  d o i t  ê tre  m e s u ré  ave c  l e  m o n tag e  
d e s  an te n n e s  c o m m e  i n d i q u é  à  l a  F i g u re  J . 4 ,  à  l a  F i g u re  J . 5  e t  à  l a  F i g u re  J . 6 .  

J.2.3.2.2  Mesures  de référence i nférieures  à  30  MHz 

C o m m e  l a d é g rad ati o n  d u  c h am p é l e ctri q u e  à  ce s  fré q u e n ce s  à  pro xi m i té  d e  l ' an te n n e  
u n i p o l ai re  e s t  pro p o rt i o n n e l l e  à 1 /r3 ,  l e  s o l  co n d u cte u r ( p l an  d e  m as s e  n o n  é l e vé )  d ' u n e  ALS E  
pe u t  ê tre  u t i l i s é  e n  l i e u  e t  p l acé  d ' u n  O ATS d an s  l e s  ci rco n s tan ce s  s u i van te s  p o u r e ffe ctu e r l a  
m e s u re  d e  ré fé re n ce .  S i  l e  s o l  es t  re co u ve rt  d ' u n  c e rtai n  t yp e  d e  m até ri au  ( d al l e s  o u  
m o q u e tte ,  par  e x e m pl e ) ,  u n e  s u rf ace  d e  s o l  m i n i m al e  d e  ( 1 , 5  ×  1 )  m  e s t  p l ac é e  s u r e t  re l i é e  
au  s o l  d e  l ' ALS E  ( ré s i s tan c e  e n  co u ran t  co n ti n u  ≤  2 , 5  mΩ) .  Le s  co n tre po i d s  d e  l ' an te n n e  
u n i p o l ai re  d e  tran s m i s s i o n  e t  d e  ré ce pti o n  s o n t  l i é s  au  s o l  c o n d u cte u r o u  à l a  s u rface  au  s o l  
pe n d an t  l e s  m e s u re s  d e  ré fé re n c e  d an s  u n e  ALS E  e t/o u  u n  O ATS .  S i  u n e  an te n n e  u n i po l ai re  
d e  ré ce pti o n  ave c  co n tre po i d s  é l e vé e s t  u t i l i s é e ,  l e  co n tre p o i d s  d o i t  al o rs  ê tre  re l i é  au  s o l  p ar  
l ' avan t  l e  p l u s  pro c h e  d e  l ' an te n n e  u n i p o l ai re  d e  tran s m i s s i o n  ( p o u r to u te  l a  l arg e u r d u  
co n tre p o i d s )  ave c  u n e  ré s i s tan ce  e n  co u ran t  co n ti n u  m axi m al e  d e  2 , 5  mΩ .  S i  l e s  m e s u re s  d e  
ré fé re n ce  s o n t  e ffe ctu é e s  d an s  u n e  ALS E ,  l a  s é q u e n c e  s u i van te  s ' ap p l i q u e :  

a)  Ave c l e s  an te n n e s  u n i p o l ai re s  s u r l a  s u rfac e  au  s o l  re l i é e  à l a  te rre ,  au  m o i n s  tro i s  
m e s u re s  d e  ré f é re n c e  d u  co e ffi ci e n t  d e  tran s m i s s i o n  d o i ve n t  ê tre  e ffe ctu é e s  ave c ch aq u e  
m e s u re ,  l a  p ai re  d ' an te n n e s  é tan t  d é p l ac é e  à p l u s  d e  0 , 3  m  d ' u n e  au tre  p o s i t i o n  d e  
m e s u re .  

b)  S i  l a  d i ffé re n c e  (∆)  d e s  tro i s  m e s u re s  d e  ré fé re n ce  e s t  i n fé ri e u re  à 2  d B ,  u n e  d e s  tro i s  
pe u t  ê tre  u ti l i s é e  c om m e  m e s u re  d e  ré fé re n ce .  

c)  S i  l a  d i ffé re n ce  (∆)  d e s  tro i s  m e s u re s  d e  ré fé re n ce  e s t  s u p é ri e u re  à  2  d B ,  l e  s i te  d e  l ' ALS E  
n e  p e u t  al o rs  p as  ê tre  u ti l i s é  p o u r l e s  m e s u re s  d e  ré f é re n c e .  Le s  m e s u re s  d e  ré fé re n ce  
d o i ve n t  al o rs  ê tre  e ffe c tu é e s  s u r u n  au tre  s i te  ( ALS E  e t/o u  O ATS )  q u i  s ati s fai t  au x  
co n d i t i o n s  d e  b) .  

Dimensions en millimetres 

 

Figure J .4  – Vue de côté de  l a  configuration  de  l 'antenne 
pour l a  mesure  de référence  i nférieure à  30  MHz 

J .2.3.2.3  Mesures  de  référence entre 30  MHz et  1  GHz  

Le s  m e s u re s  d e  ré fé re n c e  e n tre  3 0  M H z e t  1  G H z  d o i ve n t  ê tre  e ffe ctu é e s  s u r u n  s i te  d ' e s s ai  
d e  ré f é re n c e .  U n  s i te  d ' e s s ai  d e  ré fé re n ce  e s t  u n  O ATS  o u  u n  au tre  s i te  d ' e s s ai  ( O ATS  

S o l  c o n d u cte u r  

An te n n e  d e  
ré ce p ti o n  

1  0 0 0  ± 1 0  

An te n n e  d e  
tran s m i s s i o n  
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pro té g é  c o n tre  l e s  i n te m pé ri e s  o u  ch am bre  s e m i - an é ch o ïq u e ,  p ar e x e m pl e )  q u i  s ati s f ai t  au x  
e x i g e n ce s  d e  l a  C I S P R  1 6 - 1 - 4 : 2 0 1 0 /AM D 1 : 2 0 1 2 ,  5 . 4. 5  o u  5 . 4 . 6 ,  re s pe c ti ve m e n t.  

U n  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  d e  val i d ati o n  é l e vé  ( vo i r  3 . 2 5 )  e s t  e x i g é  p o u r l e s  m e s u re s  d e  
ré fé re n c e  e n tre  3 0  M H z e t  1  G H z.  Le  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  d e  val i d ati o n  é l e vé  d o i t  
avo i r  d e s  d i m e n s i o n s  n o rm al i s é e s  d e  ( 2 , 5  ×  1 )  m  e t  ê tre  l i é  à  l a  s u rface  au  s o l  d u  p l an  d e  
m as s e  d u  s i te  d ' e s s ai  d e  ré fé re n c e .  La m i s e  à  l a  te rre  d u  p l an  d e  m as s e  ré fé re n ce  d e  
val i d ati o n  é l e vé  p ar rap p o rt  au  p l an  d e  m as s e  d u  s i te  d ' e s s ai  d e  ré fé re n ce  d o i t  ê tre  as s u ré e  à 

l ' ai d e  d ' u n  s e u l  co n d u c te u r,  d ' u n e  l arg e u r  d e  1 0 0 1 00
0

+  m m ,  ce n tré  s u r  l e  p o i n t  ce n tral  d e  l a  
l o n g u e u r arri è re  d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré f é re n c e  d e  val i d ati o n  ( vo i r  l a  F i g u re  J . 1 3  p o u r u n  
s ch é m a d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce  d e  val i d ati o n  e t  l a  s e u l e  m i s e  à l a  te rre  d u  
co n d u cte u r) .  I l  c o n vi e n t  q u e  l a l i ai s o n  e n tre  l e  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  d e  val i d ati o n  e t  l e  
p l an  d e  m as s e  d u  s i te  d ' e s s ai  d e  ré fé re n ce  s o i t  i n f é ri e u re  à  2 , 5  mΩ .  Le s  d i m e n s i o n s  
( 2 , 5  ×  1 )  m  d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  d e  val i d ati o n  é l e vé  s o n t  n o rm al i s é e s  e t  s o n t  
u t i l i s é e s  p o u r to u te s  l e s  m e s u re s  d e  ré fé re n ce .  I l  n e  s ' ag i t  p as  n é c e s s ai re m e n t  d u  m êm e  pl an  
d e  m as s e  d e  ré fé re n ce  q u i  e s t  u t i l i s é  p e n d an t  l e s  e s s ai s  d e  l ' E U T e t  l e s  m e s u re s  d e  l ' ALS E  
d e  J . 2 . 3 . 3  ( vo i r  Arti c l e  J . 1  po u r p l u s  d ' i n fo rm ati o n s ) .  Le s  an te n n e s  d e  tran s m i s s i o n  e t  d e  
ré ce p ti o n  d o i ve n t  re s te r d an s  u n  e m pl ac e m e n t  ( ce n tré  s u r l e  p o i n t  ce n tral  d u  p l an  d e  m as s e  
d e  ré fé re n ce  é l e vé )  po u r  to u te s  l e s  m e s u re s .  

Dimensions en millimetres 

 

 

Figu re J .5  – Vue de dessus de  l a  configuration  de l 'antenne pour l a  mesure  de référence 
supérieure  ou  égale à  30  MHz ( l 'antenne biconique  étant  présentée à  t i tre  d 'exemple)  
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Dimensions en millimetres 

 

Figure J .6  – Vue de côté de  l a  configuration  de  l 'antenne pour l a  mesure  de référence 
supérieure  ou  égale  à  30  MHz ( l 'antenne bicon ique  étant  présentée à  t i tre  d 'exemple)  

J .2.3.3  Mesures  de l 'ALSE  

Le s  m e s u re s  d u  co e ffi c i e n t  d e  tran s m i s s i o n  d e  l ' ALS E  (CT ALS E )  d o i ve n t  ê tre  e ffe ctu é e s  ave c  
l a m ê m e  co n fi g u rati o n  d ' ALS E  ( ag e n c e m e n t ph ys i q u e ,  d i m e n s i o n s  d u  p l an  d e  m as s e  d e  
ré fé re n c e ,  m i s e  à l a  te rre  d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce ,  m até ri au  abs o rb an t  R F,  e tc . )  q u i  
e s t  u ti l i s é e  p e n d an t  l e s  m e s u re s  d ' u n  E U T.  C e l a i n c l u t  é g al e m e n t  l a  co n n e x i o n  e n tre  l e  
co n tre p o i d s  d e  l ' an te n n e  e t  l a  tab l e  p o u r l e s  m e s u re s  d ' an te n n e  u n i p o l ai re  i n fé ri e u re s  à  
3 0  M H z .  

N O TE  La b at te ri e  e t  l ’ AN  ( l e s  AN )  n e  fo n t  p as  p art i e  d u  m o n tag e  d e  val i d ati o n  e t  n e  s o n t  d o n c  pas  p l acé s  s u r l e  
pl an  d e  m as s e  d e  ré f é re n ce  é l e vé  p e n d a n t  l a  val i d ati o n  d e  l ' ALS E .  

À d e s  fré q u e n ce s  i n fé ri e u re s  à  3 0  M H z,  l ' an te n n e  d e  tran s m i s s i o n  d o i t  ê tre  po s i t i o n n é e  
d i re cte m e n t s u r l e  pl an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce  à l ' e m p l ac e m e n t  o ù  l e  c e n tre  d u  s i m u l ate u r  
d ' e s s ai  d e vrai t  n o rm al e m e n t ê tre  s i tu é ,  à  l ' o p po s é  d e  l ' an te n n e  d e  ré ce p ti o n .  C e c i  e s t  
pré s e n té  à  l a  F i g u re  J . 7.  

D i m e n s i o n s  e n  m i l l i m e t re s  

 

Figure J .7 – Vue de dessus de  l a  configuration  de l 'antenne pour l a  mesure  
de l 'ALSE inférieure  à  30  MHz 
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À d e s  fré q u e n c e s  s u pé ri e u re s  o u  é g al e s  à 3 0  M H z,  l ' an te n n e  d e  tran s m i s s i o n  d o i t  ê tre  
po s i t i o n n é e  c o m m e  d an s  l e s  m e s u re s  d e  ré f é re n ce .  C e l a  e s t  pré s e n té  à l a  F i g u re  J . 5  e t  à  l a  
Fi g u re  J . 6 .  Le s  an te n n e s  d e  tran s m i s s i o n  e t  d e  ré ce p ti o n  d o i ve n t  re s te r d an s  u n  e m pl ac e m e n t  
( ce n tré  s u r l e  po i n t  ce n tral  d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré f é re n c e  d e  l ' ALS E )  p o u r to u te s  l e s  
m e s u re s .  

J.2.3.4  Écarts  entre les  mesures de  l 'ALSE et  l es  données  de  référence  

À d e s  fré q u e n ce s  i n fé ri e u re s  à  3 0  M H z,  l a  m e s u re  d e  ré fé re n c e  ( ave c an te n n e s  s u r l e  s o l  d e  
l ' ALS E )  e s t  co m p aré e  ave c l a m e s u re  d e  l ' ALS E  ( m o n tag e  d ' e s s ai  d e  l ' E U T typ e ) .  

Le  d e l ta d e s  d o n n é e s  d e  m e s u re  o b te n u e s  e n  J . 2 . 3 . 3  à  p arti r  d e s  d o n n é e s  d e  ré fé re n ce  
ob te n u e s  e n  J . 2 . 3 . 2  d o i t  ê tre  c al c u l é  p o u r c h aq u e  fré q u e n c e  i n fé ri e u re  à  3 0  M H z .  

 dBinALSETRéférenceTMHz30 ∆∆ CC −=<  ( J . 2 )  

À c h aq u e  fré q u e n ce  s u pé ri e u re  e t  é g al e  à 3 0  M H z ,  l e s  d o n n é e s  d e  ré fé re n ce  o bte n u e s  à 
ch aq u e  p o l ari s ati o n  d ' an te n n e  d e  J . 2 . 3 . 3 ,  d o i ve n t  ê tre  co m paré e s  au x  d o n n é e s  d e  
po l ari s ati o n  d ' an te n n e  c o rre s po n d an te s  o bte n u e s  d an s  l ' ALS E .  C e l a d o n n e  d e u x g ro u pe s  d e  
d o n n é e s  ∆  à  d e s  fré q u e n ce s  s u pé ri e u re s  o u  é g al e s  à  3 0  M H z :  

 dBinVerti calALSETVerti calRéférenceTVertMH z30 ∆∆ CC −=≥  ( J . 3 )  

 dBinHori zontalALSETHori zontalRéférenceTH orizMH z30 ∆∆ CC −=≥  ( J . 4)  

J .2.4  Exigences  

P o u r d é te rm i n e r l a  c o n fo rm i té ,  c al cu l e r  d ' ab o rd  l e  % d e  p o i n ts  d e  d o n n é e s  d an s  l a to l é ran ce  
(%IT)  p o u r  ch aq u e  g ro u p e  d e  d o n n é e s :  

 1 00
481
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C al c u l e r e n s u i te  l e  % d e  po i n ts  d e  d o n n é e s  d an s  l a to l é ran c e  (%IT)  p o u r l e s  d e u x g ro u p es  d e  
d o n n é e s  à  d e s  fré q u e n ce s  ≥  3 0  M H z:  

 ( )Hori zMHz30VertMH z30m inMH z30 , %%min% ≥≥≥ = ITITIT  ( J . 8 )  

E n fi n ,  c al cu l e r  l e  p o u rc e n tag e  to tal  d e  p o i n ts  d e  d o n n é e s  d an s  l ' e x i g e n ce  d e  ±6  d B  s u r  to u te  
l a  p l ag e  d e  fré q u e n ce s  d e  1 5 0  kH z à  1  0 0 0  M H z (Total  %IT M é th o d e  d e  ré fé re n c e  1 5 0  kH z  à  

1  0 0 0  M H z) :  
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 mi nM Hz30MH z30MH z0001kH z1 50 référence de Méthode %%% ≥< += ITITITTotal à  ( J . 9 )  

L' ALS E  e t  s o n  i n s tal l at i o n  ( ag e n ce m e n t p h ys i q u e ,  d i m e n s i o n s  d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e ,  
m i s e  à  l a  te rre  d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce ,  m até ri au  abs o rb an t  R F,  e tc. )  s ati s f o n t  au x  
e x i g e n ce s  d e  c e tte  m é th o d e  d e  val i d ati o n  s i  Total %IT M é t h o d e  d e  ré f.  1 5 0  kH z  à  1  0 0 0  M H z  e s t  
≥  9 0  %.  C e tte  co n fo rm i té  pe u t  ê tre  i n c l u s e  d an s  u n e  d é cl arati o n  d an s  l e  rap po rt  d ' e s s ai .  

N e  d o i ve n t  ê tre  é val u é e s  q u e  l e s  p l ag e s  d e  fré q u e n ce s  ( Tabl e au  J . 1 )  d an s  l e s q u e l l e s  l ' ALS E  
e s t  u t i l i s é  p o u r l e s  e s s ai s  d e s  c o m po s an ts ,  au q u e l  c as  l a val e u r  4 8 1  d e  l ' É q u ati o n  ( J . 5 )  à  
l ' É q u ati o n  ( J . 9 )  e s t  re m p l acé e  p ar l e  n o m bre  to tal  d e  p o i n ts  p o u r l a  p l ag e  d e  fré q u e n ce s  
ré d u i te .  

La  d i ffé re n c e  e n tre  l e s  m e s u re s  d e  ré fé re n c e  e t  d e  l ' ALS E  n ' e s t  p as  u t i l i s é e  

•  co m m e  facte u r  d e  c o rre c ti o n  p o u r  l e s  m e s u re s  d e s  é m i s s i o n s  d ' u n  E U T,  o u  

•  po u r  pro d u i re  u n  f acte u r d ' an te n n e  po u r  l ' an te n n e  d e  ré ce pti o n .  

J.3  Méthode de l 'antenne à  longs fi ls  modél isée 

J.3. 1  Présentation  

La m é th o d e  d e  val i d ati o n  d é cri te  c i - aprè s  pré s e n te  l e s  as pe c ts  s u i van ts :  

•  u n e  s o u rc e  d e  l i g n e  b as é e  s u r u n e  t i g e  e n tre  d e u x é q u e rr e s  m é tal l i q u e s  e s t  u t i l i s é e  d an s  
l ' e m pl ace m e n t  d u  f ai s ce au  d e  câb l ag e ;  

•  l e s  val e u rs  d e  ré fé re n ce  s o n t  d é te rm i n é e s  au  m o ye n  d e  s i m u l ati o n s  n u m é ri q u e s ;  

•  u n e  m e s u re  d e  l ' ALS E  e s t  ré al i s é e  ave c  l e  m o n tag e  c o m m e  d é cri t  e n  6 . 5 ;  

•  i l  c o n vi e n t  q u e  l e s  m e s u re s  d e  ré fé re n c e  e t  d e  l ' ALS E  s o i e n t  s i m i l ai re s ,  d an s  u n e  
to l é ran c e  d é fi n i e .  

J.3.2  Équ ipement  

J .3.2.1  Équ ipement  de transmission  et  de  mesure  

D e s  e x e m pl e s  d ' é q u i p e m e n t d e  tran s m i s s i o n  e t  d e  m e s u re  s o n t  d é cri ts  e n  J . 2 . 2 . 1 .  

J .3.2.2  An tenne de  transmission  

Le  câb l e  re l i an t  l ' an te n n e  d e  tran s m i s s i o n  à l a  s o u rc e  d e  s i g n al  p e u t  avo i r  u n  i m pact  s u r l e s  
ré s u l tats  d e  vé ri f i c ati o n  d e  l ' ALS E .  Le s  fe rri te s  d o i ve n t  ê tre  u t i l i s é e s  po u r ré d u i re  l e  p l u s  
po s s i b l e  l e s  e ffe ts  d u  co u p l ag e .  I l  co n vi e n t  d ' ac h e m i n e r l e  câb l e  i m m é d i ate m e n t ve rs  l ' arri è re  
d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e ,  à  d i s tan c e  d e  l ' an te n n e  d e  ré c e p ti o n  e t  d e  l e  p l ac e r  
d i re cte m e n t  s u r  l e  pl an  d e  m as s e  d e  ré f é re n c e .  

I l  e s t  fo rte m e n t re c o m m an d é  q u e  l e s  fe rri te s ,  ave c u n e  i m pé d an ce  m i n i m al e  d e  5 0  Ω  à  
25  M H z  e t  d e  1 1 0  Ω  à  1 0 0  M H z ,  s o i e n t  p l ac é e s  s u r l e s  c âb l e s  d ' an te n n e  d e  tran s m i s s i o n  e t  
d e  ré ce pti o n  to u s  l e s  2 0  cm  s u r  to u te  l a  l o n g u e u r  d an s  l ' ALS E  e n  c o u rs  d e  val i d ati o n .  

La  s o u rc e  d e  ra yo n n e m e n t e s t  c o m po s é e  d ' u n e  t i g e  e n  l ai to n  d e  ( 4  ±  0 , 2 )  m m  d e  d i am è tre ,  
p l ac é e  à ( 5 0  ±  2 )  m m  ( e n tre  l e  p l an  d e  m as s e  e t  l e  po i n t  l e  p l u s  pro ch e  d e  l a  t i g e )  au - d e s s u s  
d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré f é re n ce  e t  p aral l è l e  à  s o n  bo rd  avan t.  La d i s tan ce  h o ri z o n tal e  e n tre  l e  
bo rd  d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré f é re n c e  e t  l a  t i g e  e s t  d e  ( 1 0 0  ±  2 )  m m .  La t i g e  e s t  m ai n te n u e  par 
d e u x é q u e rre s  m é tal l i q u e s  ( vo i r  l a  F i g u re  J . 8 ) ,  s é p aré e s  d e  ( 5 0 0  ±  5 )  m m .  Le s  co n n e cte u rs  d e  
typ e  N  s o n t  i n té g ré s  d an s  l e s  an g l e s  po u r  s o u te n i r  l a  t i g e .  Le  c e n tre  d e  l a  t i g e  e s t  s i tu é  au  
m êm e  e n d ro i t  q u e  l e  ce n tre  d u  fai s c e au  d e  câb l ag e  u t i l i s é  po u r  l e s  e s s ai s  d e  l ' E U T.  
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Le s  é q u e rre s  m é tal l i q u e s  d o i ve n t  ê tre  l i é e s  au  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  afi n  d ' é tab l i r  u n e  
co n n e x i o n  à fai b l e  i n d u cti o n  e t  à  fai b l e  ré s i s tan ce  e n tre  l ' é q u e rre  e t  l a  m as s e  ave c u n e  
ré s i s tan c e  e n  co u ran t  c o n ti n u  m axi m al e  d e  2 , 5  mΩ  ( vo i r  l a  F i g u re  J . 1 0 ) .  

I l  e s t  re c o m m an d é  d ' u t i l i s e r  d e s  bri d e s  d e  m o n tag e  e n  p l as ti q u e  o u  d e  vi s s e r l e s  é q u e rre s  
m é tal l i q u e s  d i re cte m e n t s u r l e  p l an  d e  m as s e .  

A l ' e x tré m i té  d e  c h arg e  d u  rad i ate u r,  l a  t i g e  s e  te rm i n e  p ar u n e  ch arg e  R F d e  ( 5 0  ±  7 , 5 )  Ω  
( VSW R  m ax.  d e  1 , 2 : 1  d an s  l a p l ag e  d e  fré q u e n ce s  d e  1 5 0  kH z à  1  0 0 0  M H z )  à trave rs  l e  
co n n e cte u r d e  t yp e  N  m o n té  d an s  l ' é q u e rre  m é tal l i q u e .  A l ' e xtré m i té  d ' al i m e n tati o n  R F d u  
rad i ate u r,  l a  t i g e  e s t  co n n e cté e  à u n  atté n u ate u r  1 0  d B  d e  5 0  Ω  ( VSW R  m ax.  d e  1 , 2 : 1  d an s  l a  
pl ag e  d e  fré q u e n ce s  d e  1 5 0  kH z à 1  0 0 0  M H z )  à trave rs  l e  c o n n e c te u r d e  typ e  N  m o n té  d an s  
l ' au tre  é q u e rre  m é tal l i q u e .  Vo i r  l a  F i g u re  J . 9  p o u r u n e  vu e  d e  cô té  d u  rad i ate u r e t  d e s  
te rm i n ai s o n s  R F.  

Le  câb l e  d ' al i m e n tati o n  R F e s t  u t i l i s é  po u r c o n n e cte r l a  s o u rce  d u  s i g n al  à  l ' atté n u ate u r 1 0  d B  
d e  5 0  Ω  cô té  s o u rc e  d u  rad i ate u r à l ' ai d e  d ' u n  co n n e cte u r  à  an g l e  ( vo i r  l a  F i g u re  J . 9 ) .  

La c o n s tru cti o n  d e  l a s o u rce  d e  ra yo n n e m e n t  p e rm e t  u n e  m o d é l i s ati o n  f i ab l e  p o u r l e s  cal c u l s  
n u m é ri q u e s ,  q u i  é tab l i t  l e s  d o n n é e s  d e  ré fé re n c e .  I l  e s t  i m po rtan t  q u e  l a  c o n s tru cti o n  d e  l a 
s o u rce  d e  ra yo n n e m e n t  s o i t  o bs e rvé e  d e  p rè s .  Le s  co u rb e s  VSW R  typ e s  ( s an s  atté n u ate u r 
1 0  d B )  d ' u n e  s o u rc e  d e  ra yo n n e m e n t  co rre cte m e n t co n s tru i te  s o n t  p ré s e n té e s  d an s  l a  
Fi g u re  J . 1 1 .   

Les dessins ne sont pas à l'échelle,  toutes les dimensions sont en mm 

 

Ang lais  Français  

S e ri e - N - co n n e ct o r  C o n n e cte u r s é ri e  N  

 

N O TE  Le s  d e u x é q u e rre s  m é tal l i q u e s  s o n t  s ym é tri q u e s .  

Figure J .8  – Équerres  métal l iques u ti l i sées comme support  pour l a  t ige  
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G ro u n d  pl a n e  P l an  d e  m as s e  

1 0 d B  att e n u at o r  At té n u at e u r 1 0  d B  

C o n n e ct o r to  g e n e rat o r ( 9 0  d e g re e  c o n n e c to r)  C o n n e ct e u r re l i é  au  g é n é rat e u r  ( c o n n e ct e u r à  9 0  d e g ré s )  

Figure J .9  – Vue  de  côté des terminaisons 50  Ω  du  rad iateur 

 

Figure J . 1 0  – Photo  du  rad iateur monté sur l e  plan  de  masse de  référence  
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Ang lais  Français  

VS W R VS W R 

F re q u e n cy i n  M H z  F ré q u e n ce  e n  M H z  

Figure J . 1 1  – Exemple  de VSWR mesuré à  parti r  de quatre sources  
de rayonnement  (sans  atténuateur 1 0  dB)   

J .3.2.3  Antenne de  réception   

Le s  an te n n es  d e  ré ce pti o n  u t i l i s é e s  s o n t  l e s  m ê m e s  q u e  c e l l e s  d é cri te s  e n  6 . 5 .  Le s  facte u rs  
d ' an te n n e  d o i ve n t  ê tre  c o n n u s  e t  pri s  e n  c o n s i d é rati o n  d an s  l e s  cal cu l s  c i - aprè s .  

I l  c o n vi e n t  d e  ch o i s i r  l a  pu i s s an ce  tran s m i s e  d e  m an i è re  à c e  q u ' au c u n e  s u rc h arg e  n e  s e  
pro d u i s e  d an s  l e  s ys tè m e  d e  m e s u re .  C e l a p e u t  ê tre  vé ri f i é  e n  ré d u i s an t  l a  p u i s s an c e  
tran s m i s e  d e  1 0  d B  e t  e n  vé ri f i an t  q u e  l a  p u i s s an c e  re ç u e  e s t  é g al e m e n t  ré d u i te  d e  1 0  d B .  

J .3.2.4  Configuration  de l 'ALSE 

Le s  m e s u res  d o i ve n t  ê tre  e ffe ctu é e s  ave c l a  m êm e  co n f i g u rati o n  d ' ALS E  ( ag e n c e m e n t  
ph ys i q u e ,  d i m e n s i o n s  d u  pl an  d e  m as s e  d e  ré f é re n c e ,  m i s e  à l a  te rre  d u  pl an  d e  m as s e  d e  
ré fé re n c e ,  m até ri au  abs o rban t  R F ,  e tc. )  q u i  e s t  u t i l i s é e  pe n d an t  l e s  m e s u re s  d ' u n  E U T.  C e l a  
i n cl u t  é g al em e n t l a  co n n e x i o n  e n tre  l e  co n tre p o i d s  d e  l ' an te n n e  e t  l a  tab l e  po u r l e s  m e s u re s  
d ' an te n n e  u n i p o l ai re .  

N O TE  La b at te ri e  e t  l ’ AN  ( l e s  AN )  n e  fo n t  p as  p art i e  d u  m o n tag e  d e  val i d ati o n  e t  n e  s o n t  d o n c  pas  p l acé s  s u r l e  
pl an  d e  m as s e  d e  ré f é re n ce  é l e vé  p e n d a n t  l a  val i d ati o n  d e  l ' ALS E .  

J.3.3  Procédure  

J .3.3.1  Largeur de  pas  de fréquence 

Le s  e xi g e n c e s  re l at i ve s  à  l a  l arg e u r  d e  p as  d e  fré q u e n c e  s o n t  d é cri te s  e n  J . 2 . 3 . 1 . 2 .  

J.3.3.2  Mesures  d ' in tensi té  du  champ équ ivalente  de  l 'ALSE  

U n e  m e s u re  " d i re cte "  i n i t i al e  e s t  e ffe ctu é e  ave c l e  c âb l e  d ' al i m e n tati o n  d u  rad i ate u r  
d i re c te m e n t  co n n e c té  au  câb l e  d e  s o rti e  d e  l ' an te n n e  d e  ré ce p ti o n .  L' am pl i tu d e  d ' u n  ap pare i l  
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d e  g é n é rati o n  d e  s i g n au x e s t  d é fi n i e  po u r  l i vre r 1  V e n  val e u r  e ffi cace  ( 1 2 0  d B (µV) ) .  La  
l e ctu re  d e  l ' i n s tru m e n t  d e  ré c e pti o n  e s t  e n re g i s tré e  c o m m e  g ran d e u r M0  e n  d B (µV) .  

La d i ffé re n ce  e n tre  l a  m e s u re  i n i t i al e  M0  e t  l a  m e s u re  MA  é tan t  cal c u l é e  d an s  l ' É q u ati o n  ( J . 1 0 ) ,  
l a  val e u r abs o l u e  d e  l a  s o rt i e  d u  g é n é rate u r n ' i n f l u e n ce  p as  d i re c te m e n t l e  ré s u l tat.  I l  e s t  
ce p e n d an t  re co m m an d é  d ' u t i l i s e r l e  n i ve au  d e  1  V p o u r o b te n i r  u n e  pl ag e  d yn am i q u e  d e  
m e s u re  s u ff i s an te .  P o u r l a  m e s u re  d u  co e ff i c i e n t  d e  tran s m i s s i o n ,  l e  câb l e  d ' al i m e n tati o n  d u  
rad i ate u r e s t  co n n e cté  à  l ' e n tré e  d e  l ' atté n u ate u r  1 0  d B  e t  l e  c âbl e  d ' an te n n e  e s t  c o n n e cté  à 
l ' an te n n e  d e  ré ce pti o n  ( vo i r  l a  F i g u re  J . 1 2 ) .  L' am pl i tu d e  d ' u n  app are i l  d e  g é n é rati o n  d e  
s i g n au x e s t  u n e  fo i s  e n c o re  d é f i n i e  p o u r l i vre r  1  V  e n  val e u r e ff i cac e  ( 1 2 0  d B(µV) )  à  l ' e n tré e  
d e  l ' atté n u ate u r 1 0  d B .  La l e ctu re  d e  l ' i n s tru m e n t  d e  ré ce pti o n  e s t  e n re g i s tré e  co m m e 
g ran d e u r  MA  e n  d B (µV) .   

S i  u n  an al ys e u r d e  ré s e au  e s t  u t i l i s é ,  l a  m e s u re  " d i re cte "  e s t  re m pl ac é e  par u n  é tal o n n ag e  
i n té g ral  à  d e u x  acc è s  ave c l ' e xtré m i té  d u  c âb l e  d ' al i m e n tati o n  R F  d u  rad i ate u r e t  l ' e x tré m i té  
d u  câb l e  d ' an te n n e  d é f i n i s s an t  l e  p l an  d e  ré fé re n c e .  S i  u n  an al ys e u r d e  ré s e au  e s t  u t i l i s é ,  
l ' am pl i tu d e  d ' u n  ap pare i l  d e  g é n é rati o n  d e  s i g n au x pe u t  ê tre  d é fi n i e  s u r u n e  val e u r i n fé ri e u re  
à 1  V e n  val e u r e ff i c ace  ( 1 2 0  d B µV)  d e  m an i è re  à s ati s fai re  au x  e xi g e n c e s  e n  m ati è re  d e  bru i t  
d e  fo n d .  

 



 – 3 1 0  – C I S P R  2 5 : 2 0 1 6  © I E C  2 0 1 6  

Dimensions en millimètres – pas à l’échelle 

 

Ang lais  Français  

To p  vi e w ( R o d  An t e n n a,  be l o w 3 0  M H z )  Vu e  d e  d e s s u s  ( a n t e n n e  t i g e ,  a u - d e s s o u s  d e  3 0  M H z )  
Ve rt i cal  p o l a ri s at i o n  P o l ari s ati o n  ve rt i c al e  

F ro n t  vi e w Vu e  a van t  

S i d e  vi e w Vu e  d e  cô t é  

D i m e n s i o n s  i n  m i l l i m e t res  – n o t  t o  s c al e  D i m e n s i o n s  e n  m i l l i m è t re s  – p as  à  l ’ é ch e l l e  

 
Légende  

1  S o u rc e  d e  rayo n n e m e n t  

2  Te rm i n ai s o n  5 0Ω  

3  Att é n u ate u r 1 0  d B  

4  P l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  

5  C o n n e xi o n  d e  t e rre  

6  An t e n n e  t i g e  

 

7  C âb l e  re l i a n t  l ' a n t e n n e  d e  ré ce p ti o n  à  
l ' i n s t ru m e n t  d e  m e s u re  ( l ' an a l ys e u r d e  ré s e au ,  
p ar e xe m p l e )  

8  C âb l e  re l i a n t  l ' i n s tru m e n t  d e  m e s u re  
( l ' a n al ys e u r d e  ré s e au ,  p ar e xe m p l e )  au  
rad i ate u r  

9  I n s t ru m e n t  d e  m e s u re  ( an al ys e u r d e  ré s e au ,  
p ar e xe m p l e )  

1 0  C o n n e c te u r d e  cl o i s o n  

Figure J . 1 2  – Exemple  de  montage  de  mesure  de l ' in tensi té  du  champ équ ivalente  de  
l 'ALSE (antenne t ige présentée pour la  p lage  de fréquences  inférieure à  30  MHz)  
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A p arti r  d e s  d e u x  val e u rs  e t  d u  facte u r d ' an te n n e  d e  l ' an te n n e  d e  ré ce pti o n  (kAF ,  e n  d B ( 1 /m ) ) ,  
l ' i n te n s i té  d u  c h am p é q u i val e n te  (Ee q ,  e n  d B (µV/m ) )  p e u t  ê tre  d é d u i te  p o u r  ch aq u e  fré q u e n ce :  

 ( ) AF0Aeq V)dB(1 20 kMME +−+µ=  ( J . 1 0 )  

N O TE  L' i n t e n s i t é  d u  ch am p  é q u i val e n te  e s t  l ' i n t e n s i t é  d u  c h am p  q u i  s e rai t  re ç u e  s i  u n  s i g n al  a ve c  1  V  e n  val e u r 
e ff i cace  é tai t  i n j e c té  d an s  l ' e n tré e  d e  l ' at té n u at e u r 1 0  d B .   

D an s  l e  c as  d e  l ' an al ys e u r d e  ré s e au ,  q u i  m e s u re  l e  param è tre  d e  ré p arti ti o n  S2 1  ( e n  d B ) ,  
l ' i n te n s i té  d u  c h am p é q u i val e n te  (Ee q  e n  d B (µV/m ) )  pe u t  ê tre  d é d u i te  co m m e  s u i t  

 AF21eq V)dB(1 20 kSE ++µ=  ( J . 1 1 )  

D an s  l a p l ag e  d e  fré q u e n ce s  s u pé ri e u re  à 3 0  M H z,  i l  co n vi e n t  d ' e ffe c tu e r l e s  m e s u re s  p o u r 
l e s  po l ari s ati o n s  h o ri z o n tal e s  e t  ve rti c al e s .  Le s  ré s u l tats  s o n t Ee q , h o ri z  e t  Ee q , ve rt .  

P o u r  c h aq u e  fré q u e n c e ,  l ' i n te n s i té  d u  ch am p é q u i val e n te  m axi m al e  Ee q , m a x  e s t  d é d u i te  
co m m e  l a val e u r  m axi m al e  d e  Ee q , h o ri z  e t  Ee q , ve rt .  

P o u r d e s  ré s u l tats  f i ab l e s ,  i l  co n vi e n t  q u e  l e  b ru i t  d e  fo n d  s o i t  au  m o i n s  d e  1 0  d B  au - d e s s o u s  
d e s  n i ve au x d e  s i g n al  m e s u ré s .  C e l a  p e u t  ê tre  vé ri f i é  e n  re l i an t  l ' an te n n e  d e  ré ce pti o n  à 
l ' i n s tru m e n t  d e  ré ce p ti o n ,  m ai s  e n  d é c o n n e ctan t  l a  s o u rce  d e  s i g n al  d e  l a  s o u rc e  d e  
ra yo n n e m e n t.  

J.3.3.3  Techn iques  u t i l isées  pour générer les  données  de référence 

D an s  l e  m o d è l e  i n fé ri e u r  à 3 0  M H z ,  l e  p l an  d e  m as s e  e s t  u n  pl an  d e  m as s e  n o n  é l e vé  ( l e  s o l  
d ' u n e  ALS E ,  d ' u n  O ATS  o u  d ' u n  s i te  d ' e s s ai  al te rn ati f,  p ar e x e m pl e )  s i m i l ai re  au  m o n tag e  
pré s e n té  à l a  F i g u re  J . 4  ( à l ' ai d e  d ' u n e  an te n n e d e  tran s m i s s i o n  à l o n g  f i l s  e n  l i e u  e t  p l ace  
d ' u n e  an te n n e  d e  tran s m i s s i o n  u n i p o l ai re ) .  D an s  l e  m o d è l e  s u p é ri e u r o u  é g al  à  3 0  M H z ,  l e  
p l an  d e  m as s e  d e  ré f é re n ce  d e  d i m e n s i o n s  n o rm al i s é e s  ( 2 , 5  ×  1 )  m  e s t  é l e vé  e t  s i tu é  d an s  u n  
ch am p l i bre  i d é al  ave c  d e s  pro pri é té s  d e  m as s e  parf ai te m e n t  co n d u c tri c e s .  La m i s e  à  l a  te rre  
d ' u n  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n c e  é l e vé  p ar rapp o rt  au  s o l  e s t  o bte n u e  à  l ' ai d e  d ' u n e  s e u l e  
tre s s e  d e  1 0 0  m m  d e  l arg e ,  c e n tré e  s u r l e  p o i n t  ce n tral  d e  l a  l o n g u e u r  arri è re  d u  p l an  d e  
m as s e  d e  ré f é re n c e .  Le s  cal c u l s  o n t  é té  ré al i s é s  ave c u n  c o d e  m é th o d e  d e s  m om e n ts  ( M o M ,  
Method of Moments) .  U n  e xe m pl e  e s t  d o n n é  à l a  F i g u re  J . 1 3 ,  q u i  pré s e n te  l e  m o d è l e  
i n fo rm ati q u e  u t i l i s é  po u r  M o M  d an s  l a  p l a g e  d e  fré q u e n ce s  d e  3 0  M H z à  2 0 0  M H z .  

N O TE  D e s  s i m u l at i o n s  c o m p arat i ve s  o n t  é té  ré al i s é e s  d an s  l e  p as s é  ave c  l a  m é th o d e  d e s  d i ffé re n c e s  f i n i e s  d an s  
l e  d o m ai n e  t e m po re l  ( F D T D ) .  

À d e s  fré q u e n c e s  i n fé ri e u re s  à 3 0  M H z,  l ' an te n n e  u n i p o l ai re  fai s ai t  p art i e  d u  m o d è l e ,  car  l a  
co n n e x i o n  e n tre  l ' an te n n e  u n i p o l ai re  e t  l e  p l an  d e  m as s e  a u n e  i n fl u e n c e  s u r l e  facte u r 
d ' an te n n e .  À d e s  fré q u e n ce s  s u pé ri e u re s  à 3 0  M H z,  l ' i n te n s i té  d u  ch am p é l e ctri q u e  à  l ' e n d ro i t  
d u  p o i n t  d e  ré fé re n ce  d e s  an te n n e s  d e  ré ce pti o n  a é té  u ti l i s é e  e t  e s t  l a  val e u r m ax i m al e  d e s  
po l ari s ati o n s  ve rti cal e s  e t  h o ri z o n tal e s .  
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a)  Modèle  complet  b)  Détai l  du  rad iateur  

Figure J . 1 3  – Modèle  MoM  pour l a  plage  de fréquences  de 30  MHz à  200  MHz 

J .3.3.4  Données  de référence  

Le s  n u m é ro s  i n d i q u é s  au  Tab l e au  J . 1  s o n t  u t i l i s é s  c o m m e  g ro u p e  n o rm al i s é  d e  d o n n é e s  d e  
ré fé re n c e .  Le s  i n fo rm ati o n s  i n d i q u é e s  au  Tab l e au  J . 1  s o n t  l e s  d o n n é e s  d e  ré fé re n ce  
n u m é ri q u e s  q u i  s o n t  co m paré e s  au x  d o n n é e s  d e  m e s u re  d ' i n te n s i té  d u  ch am p é q u i val e n te  
o b te n u e s  d an s  l ' ALS E  e n  co u rs  d e  val i d ati o n .  C e s  d o n n é e s  d e  ré fé re n c e  s ' ap p l i q u e n t  
é g al e m e n t au x é val u ati o n s  d e s  ALS E  d o n t  l e  m o n tag e  d i ffè re  d e  l a c o n fi g u rati o n  s u r  l aq u e l l e  
re p o s ai t  l a  m o d é l i s ati o n .  P ar co n s é q u e n t,  au cu n e  m o d é l i s ati o n  s u p p l é m e n tai re  n ' e s t  e x i g é e  e t  
l e s  u t i l i s ate u rs  p e u ve n t  n e  pas  e ffe ctu e r l e u rs  pro pre s  s i m u l at i o n s .  B i e n  q u e  l a  m o d é l i s ati o n  
d ' u n e  ch am bre  d ' u n  u t i l i s ate u r s o i t  p o s s i bl e ,  s e u l s  l e s  n o m bre s  i n d i q u é s  au  Tab l e au  J . 1  
pe u ve n t  ê tre  u t i l i s é s  p o u r  d é te rm i n e r  l ' acc e ptati o n  d e  l a  ch am bre .  

Le s  d o n n é e s  d e  s i m u l ati o n  i n c l u e n t  d é j à  l ' atté n u ate u r 1 0  d B .  

IEC  
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Tableau  J . 1  – Données de référence à  u ti l i ser  pour l a  val idation  de  l a  chambre  

Plage de fréquences  
1 50  kHz  à  30  MHz 

Plage de fréquences  
30  MHz  à  200  MHz  

Plage de  fréquences  
200  MHz  à  1  000  MHz  

Fréquence  
MHz  

Eeq ,max, ref  

dB(µV/m )  

Fréquence  
MHz  

Eeq ,max, ref  

dB(µV/m )  

Fréquence  
MHz  

Eeq ,max, ref  

dB(µV/m )  

0, 1 5  61 , 1 4  30  71 , 24  200  87, 9  

0 , 35  61 , 1 4  31  71 , 39  205  88, 58  

0 , 55  61 , 1 4  32  71 , 51  21 0  89, 59  

0 , 75  61 , 1 4  33  71 , 62  21 5  90, 61  

0 , 95  61 , 1 4  34  71 , 71  220  91 , 47  

1 , 1 5  61 , 1 4  35  71 , 81  225  92, 24  

1 , 35  61 , 1 4  36  71 , 92  230  93, 05  

1 , 55  61 , 1 4  37  72, 09  235  93, 96  

1 , 75  61 , 1 3  38  72, 36  240  94, 94  

1 , 95  61 , 1 3  39  72, 84  245  95, 9  

2 , 1 5  61 , 1 3  40  73, 61  250  96, 81  

2 , 35  61 , 1 3  41  74, 76  255  97, 66  

2 , 55  61 , 1 2  42  76, 28  260  98, 46  

2 , 75  61 , 1 2  43  78, 03  265  99, 22  

2 , 95  61 , 1 2  44  79, 76  270  99, 92  

3 , 1 5  61 , 1 1  45  81 , 1 6  275  1 00, 53  

3 , 35  61 , 1 1  46  82, 04  280  1 01 , 03  

3 , 55  61 , 1 1  47  82, 43  285  1 01 , 4  

3 , 75  61 , 1 0  48  82, 48  290  1 01 , 65  

3 , 95  61 , 1 0  49  82, 37  295  1 01 , 76  

4, 1 5  61 , 09  50  82, 2  300  1 01 , 74  

4, 35  61 , 09  51  82, 03  305  1 01 , 59  

4, 55  61 , 08  52  81 , 87  31 0  1 01 , 34  

4, 75  61 , 08  53  81 , 75  31 5  1 00, 99  

4, 95  61 , 07  54  81 , 65  320  1 00, 55  

5 , 1 5  61 , 07  55  81 , 57  325  1 00, 05  

5 , 35  61 , 06  56  81 , 52  330  99, 62  

5 , 55  61 , 05  57  81 , 48  335  99, 38  

5 , 75  61 , 05  58  81 , 47  340  99, 1 7  

5 , 95  61 , 04  59  81 , 46  345  98, 93  

6 , 1 5  61 , 03  60  81 , 47  350  98, 61  

6 , 35  61 , 02  61  81 , 49  355  98, 1 4  

6 , 55  61 , 02  62  81 , 52  360  97, 67  

6 , 75  61 , 01  63  81 , 55  365  97, 48  

6 , 95  61 , 00  64  81 , 59  370  97, 49  

7, 1 5  60, 99  65  81 , 63  375  97, 58  

7, 35  60, 98  66  81 , 68  380  97, 68  

7, 55  60, 98  67  81 , 73  385  97, 73  

7, 75  60, 97  68  81 , 79  390  97, 74  

7, 95  60, 96  69  81 , 85  395  97, 74  
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Plage de fréquences  
1 50  kHz  à  30  MHz 

Plage de fréquences  
30  MHz  à  200  MHz  

Plage de  fréquences  
200  MHz  à  1  000  MHz  

Fréquence  
MHz  

Eeq ,max, ref  

dB(µV/m )  

Fréquence  
MHz  

Eeq ,max, ref  

dB(µV/m )  

Fréquence  
MHz  

Eeq ,max, ref  

dB(µV/m )  

8, 1 5  60, 95  70  81 , 91  400  97, 78  

8 , 35  60, 94  71  81 , 97  405  97, 86  

8 , 55  60, 93  72  82, 03  41 0  97, 96  

8 , 75  60, 92  73  82, 1  41 5  98, 07  

8 , 95  60, 91  74  82, 1 7  420  98, 1 9  

9 , 1 5  60, 90  75  82, 24  425  98, 33  

9 , 35  60, 89  76  82, 31  430  98, 48  

9 , 55  60, 88  77  82, 38  435  98, 64  

9 , 75  60, 86  78  82, 45  440  98, 8  

9 , 95  60, 85  79  82, 53  445  98, 95  

1 0, 1 5  60, 84  80  82, 61  450  99, 06  

1 0, 35  60, 83  81  82, 69  455  99, 1 1  

1 0 , 55  60, 82  82  82, 77  460  99, 09  

1 0, 75  60, 81  83  82, 85  465  98, 99  

1 0, 95  60, 79  84  82, 94  470  98, 86  

1 1 , 1 5  60, 78  85  83, 03  475  98, 72  

1 1 , 35  60, 77  86  83, 1 2  480  98, 59  

1 1 , 55  60, 76  87  83, 22  485  98, 49  

1 1 , 75  60, 74  88  83, 32  490  98, 38  

1 1 , 95  60, 73  89  83, 42  495  98, 25  

1 2, 1 5  60, 72  90  83, 53  500  98, 1 2  

1 2, 35  60, 70  91  83 , 64  505  97, 97  

1 2, 55  60, 69  92  83, 75  51 0  97, 74  

1 2, 75  60, 67  93  83, 87  51 5  97, 54  

1 2, 95  60, 66  94  83, 99  520  97, 55  

1 3, 1 5  60, 65  95  84, 1 1  525  97, 43  

1 3, 35  60, 63  96  84, 23  530  97, 24  

1 3, 55  60, 62  97  84, 35  535  97, 1 5  

1 3 , 75  60, 60  98  84, 47  540  97, 22  

1 3, 95  60, 59  99  84, 59  545  97, 36  

1 4, 1 5  60, 57  1 00  84, 71  550  97, 33  

1 4, 35  60, 56  1 01  84, 83  555  96, 96  

1 4, 55  60, 54  1 02  84, 94  560  96, 3  

1 4, 75  60, 52  1 03  85, 05  565  95, 59  

1 4, 95  60, 51  1 04  85, 1 5  570  94, 92  

1 5, 1 5  60, 49  1 05  85, 25  575  94, 26  

1 5, 35  60, 48  1 06  85, 35  580  93, 6  

1 5, 55  60, 46  1 07  85, 43  585  92, 94  

1 5, 75  60, 44  1 08  85, 52  590  92, 33  

1 5, 95  60, 43  1 09  85, 59  595  91 , 8  

1 6, 1 5  60, 41  1 1 0  85, 67  600  91 , 34  
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Plage de fréquences  
1 50  kHz  à  30  MHz 

Plage de fréquences  
30  MHz  à  200  MHz  

Plage de  fréquences  
200  MHz  à  1  000  MHz  

Fréquence  
MHz  

Eeq ,max, ref  

dB(µV/m )  

Fréquence  
MHz  

Eeq ,max, ref  

dB(µV/m )  

Fréquence  
MHz  

Eeq ,max, ref  

dB(µV/m )  

1 6, 35  60, 39  1 1 1  85, 73  605  90, 95  

1 6, 55  60, 38  1 1 2  85, 79  61 0  91 , 06  

1 6, 75  60, 36  1 1 3  85, 85  61 5  91 , 81  

1 6, 95  60, 34  1 1 4  85, 9  620  92, 51  

1 7, 1 5  60, 33  1 1 5  85, 95  625  93, 1 5  

1 7, 35  60, 31  1 1 6  85, 99  630  93, 7  

1 7, 55  60, 29  1 1 7  86, 03  635  94, 1 5  

1 7, 75  60, 28  1 1 8  86, 06  640  94, 5  

1 7, 95  60, 26  1 1 9  86, 09  645  94, 74  

1 8, 1 5  60, 24  1 20  86, 1 2  650  94, 88  

1 8, 35  60, 22  1 21  86, 1 5  655  94, 92  

1 8, 55  60, 21  1 22  86, 1 7  660  94, 88  

1 8, 75  60, 1 9  1 23  86, 1 8  665  94, 76  

1 8, 95  60, 1 7  1 24  86, 2  670  94, 51  

1 9, 1 5  60, 1 5  1 25  86, 21  675  94, 08  

1 9, 35  60, 1 4  1 26  86, 22  680  94, 55  

1 9, 55  60, 1 2  1 27  86, 22  685  95, 1 8  

1 9, 75  60, 1 0  1 28  86, 22  690  95, 8  

1 9, 95  60, 08  1 29  86, 22  695  96, 1 4  

20, 1 5  60, 07  1 30  86, 22  700  95, 98  

20, 35  60, 05  1 31  86, 21  705  95, 85  

20, 55  60, 03  1 32  86, 2  71 0  95, 83  

20, 75  60, 02  1 33  86, 1 8  71 5  95, 69  

20, 95  60, 00  1 34  86, 1 6  720  95, 28  

21 , 1 5  59, 98  1 35  86, 1 4  725  94, 8  

21 , 35  59, 96  1 36  86, 1 2  730  94, 65  

21 , 55  59, 95  1 37  86, 09  735  94, 71  

21 , 75  59, 93  1 38  86, 06  740  94, 86  

21 , 95  59, 91  1 39  86, 03  745  95, 23  

22, 1 5  59, 90  1 40  85, 99  750  95, 8  

22, 35  59, 88  1 41  85, 95  755  96, 4  

22, 55  59, 87  1 42  85, 9  760  96, 89  

22, 75  59, 85  1 43  85, 85  765  97, 24  

22, 95  59, 83  1 44  85, 8  770  97, 47  

23, 1 5  59, 82  1 45  85, 75  775  97, 61  

23, 35  59, 80  1 46  85, 69  780  97, 7  

23, 55  59, 79  1 47  85, 63  785  97, 73  

23, 75  59, 77  1 48  85, 56  790  97, 71  

23, 95  59, 76  1 49  85, 49  795  97, 63  

24, 1 5  59, 74  1 50  85, 41  800  97, 49  

24, 35  59, 73  1 51  85, 33  805  97, 3  
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Plage de fréquences  
1 50  kHz  à  30  MHz 

Plage de fréquences  
30  MHz  à  200  MHz  

Plage de  fréquences  
200  MHz  à  1  000  MHz  

Fréquence  
MHz  

Eeq ,max, ref  

dB(µV/m )  

Fréquence  
MHz  

Eeq ,max, ref  

dB(µV/m )  

Fréquence  
MHz  

Eeq ,max, ref  

dB(µV/m )  

24, 55  59, 72  1 52  85, 24  81 0  97, 08  

24, 75  59, 70  1 53  85, 1 4  81 5  96, 84  

24, 95  59, 69  1 54  85, 04  820  96, 61  

25, 1 5  59, 68  1 55  84, 93  825  96, 39  

25, 35  59, 67  1 56  84, 82  830  96, 1 9  

25, 55  59, 66  1 57  84, 69  835  96  

25, 75  59, 65  1 58  84, 55  840  95, 86  

25, 95  59, 63  1 59  84, 41  845  95, 56  

26, 1 5  59, 62  1 60  84, 25  850  96, 51  

26, 35  59, 62  1 61  84, 07  855  97, 5  

26, 55  59, 61  1 62  83, 88  860  98, 42  

26, 75  59, 60  1 63  83, 68  865  99, 23  

26, 95  59, 59  1 64  83, 45  870  99, 9  

27, 1 5  59, 58  1 65  83, 21  875  1 00, 51  

27, 35  59, 58  1 66  83, 02  880  1 01 , 09  

27, 55  59, 57  1 67  83, 28  885  1 01 , 61  

27, 75  59, 56  1 68  83, 54  890  1 02, 09  

27, 95  59, 56  1 69  83, 8  895  1 02, 54  

28, 1 5  59, 56  1 70  84, 05  900  1 02, 95  

28, 35  59, 55  1 71  84, 29  905  1 03, 31  

28, 55  59, 55  1 72  84, 53  91 0  1 03, 6  

28, 75  59, 55  1 73  84, 77  91 5  1 03, 84  

28, 95  59, 55  1 74  85  920  1 04, 03  

29, 1 5  59, 55  1 75  85, 22  925  1 04, 1 8  

29, 35  59, 55  1 76  85, 44  930  1 04, 26  

29, 55  59, 55  1 77  85, 65  935  1 04, 28  

29, 75  59, 55  1 78  85, 86  940  1 04, 24  

29, 95  59, 55   1 79  86, 06  945  1 04, 1 4  

   1 80  86, 26  950  1 04  

   1 81  86, 44  955  1 03, 84  

   1 82  86, 62  960  1 03, 68  

   1 83  86, 78  965  1 03, 53  

   1 84  86, 94  970  1 03, 39  

   1 85  87, 07  975  1 03, 27  

   1 86  87, 2  980  1 03, 1 7  

   1 87  87, 31  985  1 03, 08  

   1 88  87, 4  990  1 02, 98  

   1 89  87, 48  995  1 02, 86  

   1 90  87, 54  1  000  1 02, 69  

   1 91  87, 6    

   1 92  87, 64    
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Plage de fréquences  
1 50  kHz  à  30  MHz 

Plage de fréquences  
30  MHz  à  200  MHz  

Plage de  fréquences  
200  MHz  à  1  000  MHz  

Fréquence  
M H z  

Eeq ,max, ref  

d B (µV/m )  

Fréquence  
M H z  

Eeq ,max, ref  

d B (µV/m )  

Fréquence  
M H z  

Eeq ,max, ref  

d B (µV/m )  

   1 9 3  8 7 , 6 7    

   1 9 4  8 7 , 6 9    

   1 9 5  8 7 , 7 2    

   1 9 6  8 7 , 7 4    

   1 9 7  8 7 , 7 7    

   1 9 8  8 7 , 8 1    

   1 9 9  8 7 , 8 7    

 

J.3.3.5  Écarts  entre  les  données de  mesure  de  l 'ALSE et  les  données de référence  

L' é cart  e n tre  l e s  d o n n é e s  d e  m e s u re  o b te n u e s  d an s  J . 3 . 3 . 2  à parti r  d e s  val e u rs  d e  ré fé re n c e  
i n d i q u é e s  d an s  l e  Tab l e au  J . 1  e s t  c al c u l é  p o u r ch aq u e  fré q u e n c e .  

 dBinrefmax,eq,maxeq,fi l long à antenned' Méthode ∆∆ EE −=  ( J . 1 2 )  

o ù :  

Ee q , m a x  e s t  l e  c h am p m axi m al  m e s u ré  à u n e  fré q u e n c e  p arti c u l i è re  ( val e u r m axi m al e  d e s  
po l ari s ati o n s  d ' an te n n e  h o ri z o n tal e s  e t  ve rt i c al e s ,  l e  c as  é c h é an t.  Vo i r  J . 3 . 3 . 2 ) .  

Ee q , m a x, re f  e s t  l e  c h am p d e  ré fé re n c e  m o d é l i s é  p ré s e n té  au  Tab l e au  J . 1  à  l a  m êm e  
fré q u e n ce  q u e  Ee q , m ax.  

J.3.4  Exigences  

P o u r d é te rm i n e r l a  c o n f o rm i té ,  cal cu l e r l e  p o u rce n tag e  to tal  d e  p o i n ts  d e  d o n n é e s  d an s  
l ' e x i g e n ce  d e  ±6  d B  s u r  to u te  l a  p l ag e  d e  fré q u e n ce s  d e  1 5 0  kH z à  1  0 0 0  M H z   
(Total %IT M é th o d e  d e  l ' a n t e n n e  à  l o n g  f i l  d e  1 5 0  kH z  à  1  0 0 0  M H z) :  

1 00
481

dB6de l im ites les dans estoùMH z1  000àkHz1 50données de poi nts

%

fi l long à antenned' Méthode

fi l long à antenned' MéthodeMH z,000 1àkH z501

×






 ±

=

∆

ITTotal

 ( J . 1 3 )  

o ù  

po i n ts  d e  d o n n é e s  1 5 0  kH z  à 1  0 0 0  M H z,  o ù  ΔM é t h o d e  d ’ a n t e n n e  à  l o n g  f i l  e s t  d an s  l e s  l i m i te s  d e  
± 6  d B  e s t  l e  n o m bre  d e  fré q u e n ce s  o ù  ΔM é th o d e  d ’ an t e n n e  à  l o n g  f i l  e s t  d an s  l e s  l i m i te s  d e  ± 6  d B  
co m m e  é val u é  e n  J . 3 . 3 . 5 .  

L' ALS E  e t  s o n  i n s tal l at i o n  ( ag e n ce m e n t p h ys i q u e ,  d i m e n s i o n s  d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce ,  
m i s e  à l a  te rre  d u  p l an  d e  m as s e  d e  ré fé re n ce ,  m até ri au  abs orb an t  R F,  e tc . )  s ati s f o n t  au x  
e x i g e n ce s  d e  ce tte  m é th o d e  d e  val i d ati o n  s i  Total %IT 1 5 0  kH z  à  1  0 0 0  M H z  M é t h o d e  d ' an t e n n e  à  l o n g  

f i l  e s t  ≥9 0  %.  C e tte  c o n f o rm i té  p e u t  ê tre  i n c l u s e  d an s  u n e  d é c l arati o n  d an s  l e  rapp o rt  d ' e s s ai .  

A n o te r  q u e  d o i ve n t  u n i q u e m e n t  ê tre  pri s e s  e n  c o n s i d é rati o n  l e s  p l ag e s  d e  fré q u e n c e s  ( vo i r  
Tabl e au  J . 1 )  po u r l e s q u e l l e s  l ' ALS E  d o i t  ê tre  u ti l i s é ,  au q u e l  c as  l a val e u r  4 8 1  d e  
l ' É q u ati o n  J . 1 3  e s t  re m pl acé e  p ar l e  n o m bre  to tal  d e  p o i n ts  p o u r l a  pl ag e  d e  fré q u e n c e s  
réd u i te .  
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La d i ffé re n c e  e n tre  l e s  m e s u re s  d e  ré fé re n ce  e t  d e  l ' ALS E  n ' e s t  p as  u t i l i s é e  

•  co m m e  facte u r  d e  co rre c ti o n  p o u r  l e s  m e s u re s  d e s  é m i s s i o n s  d ' u n  E U T,  o u  

•  po u r  pro d u i re  u n  f acte u r d ' an te n n e  po u r  l ' an te n n e  d e  ré ce pti o n .  
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Annexe K 
( i n fo rm ati ve )  

 
Points  à  l 'étude 

K.1  Général i tés  

La pré s e n te  An n e x e  é n u m è re  l e s  travau x  à l ’ é tu d e .  

K.2  Techniques de mesure et  l imi tes 

E n  fo n c ti o n  d e  l ' avan c e m e n t d e s  travau x d an s  l e  C I S P R  A,  l e  C I S P R  H  e t  l e  TC  6 9 ,  c e  po i n t  
e s t  ré vi s é  e t  l a  C I S P R  2 5  e s t  m i s e  à j o u r  e n  co n s é q u e n ce .  

K.3  Incerti tude de mesure  

C e t as pe ct  e s t  e xam i n é  d an s  l e s  ré vi s i o n s  à ve n i r  d e  l a  pré s e n te  N o rm e .  

K.4 Reconsidération  du  domaine d 'appl ication  de la  Norme 

C e t as pe ct  e s t  e xam i n é  d an s  l e s  ré vi s i o n s  à ve n i r  d e  l a  pré s e n te  N o rm e .  

K.5  Bandes de services numériques  

C e t as p e ct  c o m pre n d  l e s  ban d e s  d e  fré q u e n ce s ,  l e s  b an d e s  p as s an te s  d e  m e s u re  e t  l e s  
l i m i te s  à pre n d re  e n  c o n s i d é rati o n  p o u r u n e  fu tu re  ré vi s i o n  d e  l a pré s e n te  N o rm e .  Le s  b an d e s  
d e  s e rvi ce s  n u m é ri q u e s  pe u ve n t  i n cl u re  ( e n tre  au tre s )  l a  rad i o  n u m é ri q u e ,  l a  té l é vi s i o n  
n u m é ri q u e ,  l a  rad i o  m o b i l e ,  l e  S R I ,  l e  W i - Fi ,  e tc.  

K.6  Réorganisation  du  document  en  parties d istinctes simi lai res à  l a  série  de 
documents CISPR-1 6  

C e t as pe ct  e s t  e xam i n é  d an s  l e s  ré vi s i o n s  à ve n i r  d e  l a  pré s e n te  N o rm e .  
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