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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  
____________ 

 
INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT –  

IMMUNITY CHARACTERISTICS –  
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT 

 
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Comm iss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ i zat i on  for  s tandard i zat i on  compri s i ng  
al l  nat i onal  e l ectrotechn i cal  comm i ttees  ( I EC  Nati onal  Comm i ttees) .  The  object  o f  I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operat i on  on  al l  quest i ons  concern i ng  s tandard i zat i on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron i c  f i e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i t i on  to  other acti vi t i es ,  I EC  publ i shes  I n ternati onal  S tandards ,  Techn ical  Speci f i cati ons,  
Techn i cal  Reports ,  Publ i c l y  Avai l able  Speci f i cat i ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cat i on (s) ”) .  Thei r  preparat i on  i s  en trusted  to  techn i cal  comm i ttees;  any I EC  Nati onal  Comm i ttee  i n terested  
i n  the  subject  deal t  wi th  may part i c i pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternati onal ,  governmental  and  non-
governmental  organ i zat i ons  l i ai s i ng  wi th  the  I EC  al so  part i ci pate  i n  th i s  preparat i on .  I EC  co l l aborates  cl osely  
wi th  the  I n ternati onal  Organ i zat i on  for  S tandard i zat i on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
ag reement  between  the  two  organ i zati ons .  

2)  The  formal  deci s i ons  or  ag reements  of  I EC  on  techn i cal  matters  express,  as  nearl y  as  poss ible,  an  i n ternati onal  
consensus  of  opi n i on  on  the  re levant  subjects  s i nce  each  techn i cal  comm i ttee  has  represen tati on  from  al l  
i n terested  I EC  Nati onal  Comm i ttees.   

3 )  I EC Publ i cati ons  have  the  form  of  recommendati ons  for  i n ternati onal  use  and  are  accepted  by I EC  Nati onal  
Comm i ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  al l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn i cal  con tent  of  I EC  
Publ i cat i ons  i s  accu rate,  I EC cannot  be  held  respons ible  for  the  way i n  wh i ch  they are  used  or for  any 
m i s i n terpretat i on  by any end  user.  

4)  I n  order to  promote  i n ternati onal  un i form i ty,  I EC  Nati onal  Comm i ttees  undertake  to  apply I EC Publ i cati ons  
transparen tl y  to  the  maximum  exten t  poss ible  i n  thei r  nati onal  and  reg ional  publ i cati ons .  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cat i on  and  the  correspond ing  nati onal  or  reg ional  publ i cat i on  shal l  be  cl earl y  i nd i cated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f  does  not  provide  any attestati on  of  con form i ty.  I ndependen t  cert i f i cati on  bod ies  provide  con form i ty  
assessment  servi ces  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of  con form i ty.  I EC  i s  not  responsible  for  any 
servi ces  carri ed  ou t  by i ndependent  cert i f i cat i on  bod ies.  

6)  Al l  users  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i t i on  of  th i s  publ i cat i on .  

7)  No  l i abi l i ty  shal l  attach  to  I EC or  i ts  d i rectors,  employees,  servants  or  agents  i ncl ud i ng  i nd i vi dual  experts  and  
members  of  i ts  techn i cal  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Comm i ttees  for  any personal  i n j u ry,  property damage  or  
other damage  of  any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or  for  costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of  the  publ i cat i on ,  u se  of,  or  re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cat i on  or any other I EC  
Publ i cat i ons.   

8)  Atten t i on  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  ci ted  i n  th i s  publ i cat i on .  Use  of  the  referenced  publ i cat i ons  i s  
i nd i spensable  for  the  correct  appl i cati on  of  th i s  publ i cat i on .  

9)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  poss ibi l i ty  that  some  of  the  e l ements  of  th i s  I EC  Publ i cati on  may be  the  subject  of  
paten t  ri gh ts .  I EC  shal l  not  be  hel d  responsibl e  for i den t i fyi ng  any or al l  such  paten t  ri gh ts .  

DISCLAIMER 
Th is  Consol idated  version  is  not  an  official  IEC Standard  and  has been  prepared  for 
user convenience.  Only the current  versions of  the standard  and  i ts  amendment(s)  are 
to  be considered  the official  documents.  

Th is  Consol idated  version  of  CISPR 24 bears  the ed i tion  number 2. 1 .  I t  consists  of  the 
second  ed i tion  (201 0-08)  [documents CIS/I /331 /FDIS and  CIS/I /334/RVD]  and  i ts  
amendment  1  (201 5-04)  [documents CIS/I /500/FDIS and  CIS/I /504/RVD] .  The techn ical  
content  i s  identical  to  the  base ed i tion  and  i ts  amendment.  

In  th is  Redl ine version,  a  vertical  l ine in  the marg in  shows where the techn ical  content  i s  
modi fied  by amendment  1 .  Addi tions and  deletions are d isplayed  in  red ,  wi th  deletions 
being  struck through.  A separate  Final  version  wi th  al l  changes accepted  is  avai lable in  
th is  publ ication.  
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I n ternational  Standard  CISPR 24 has  been  prepared  by CISPR subcomm i ttee  I :  
E lectromagnetic  compatibi l i ty of  i n formation  technology equ ipment,  mu l timedia equ ipment and  
receivers.  

Th is  ed i tion  i ncludes  the  fo l lowing  s ign i f icant  techn ical  changes  wi th  respect  to  the  previous  
ed i tion :   

•  dated  references  updated;  

•  option  of  us ing  a 4  % step s ize  for continuous  conducted  immun i ty test  deleted;  

•  revis ion  of  Annex A for te lephony equ ipment  i nclud ing  methodology for measuring  the  
demodu lation  from  a speaker / hands  free  device;  

•  i nclus ion  of  new annex related  to  DSL equ ipment.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  ISO/IEC Di rectives,  Part  2 .  

The  comm i ttee  has  decided  that  the  contents  of  the  base  publ ication  and  i ts  amendment wi l l  
remain  unchanged  un ti l  the  stabi l i ty date  ind icated  on  the  IEC  web s i te  under 
"h ttp: //webstore. iec. ch"  i n  the  data related  to  the  speci fi c  publ icati on .  At  th is  date,  the  
publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed,  

•  wi thdrawn,  

•  replaced  by a revised  ed i tion ,  or  

•  amended.  

The  contents  of  the  corrigendum  of  June  201 1  have  been  included  in  th is  copy.  

 

IMPORTANT – The 'colour inside'  logo  on  the cover page of  th is  publ ication  ind icates 
that  i t  contains colours which  are considered  to  be usefu l  for the correct  understanding  
of  i ts  contents.  Users should  therefore print  th is  document  using  a  colour printer.  



 – 6  – CISPR 24:201 0  
  +AMD1 :201 5  CSV   I EC  201 5  

INTRODUCTION  

This  CISPR publ ication  establ i shes  un i form  requ i rements  for the  electromagnetic  immun i ty of  
i n formation  technology equ ipment.  The  test  methods  are  g iven  in  the  referenced  Basic  EMC 
Immun i ty Standards.  Th is  publ ication  speci f ies  appl icable  tests,  test  l evels,  product  operating  
cond i tions  and  assessment cri teria.  
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INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT –  
IMMUNITY CHARACTERISTICS –  

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT 
 
 
 

1  Scope and  object  

This  CISPR publ ication  appl ies  to  i n formation  technology equ ipment ( ITE)  as  defined  i n  
CISPR 22.  

The  object  of  th is  publ ication  i s  to  establ ish  requ i rements  that  wi l l  provide  an  adequate  level  of  
i n trinsic  immun i ty so  that  the  equ ipment  wi l l  operate  as  i n tended  i n  i ts  envi ronment.  The  
publ ication  defines  the  immun i ty test  requ i rements  for equ ipment wi th in  i ts  scope  in  relation  to  
continuous  and  transient  conducted  and  rad iated  d isturbances,  i nclud ing  e lectrostatic  
d i scharges  (ESD) .  

Procedures  are  defined  for the  measurement  of  I TE  and  l im i ts  are  speci f ied  wh ich  are  
developed  for I TE  wi th in  the  frequency range  from  0  Hz to  400  GHz.  

For exceptional  envi ronmental  cond i tions,  special  m i tigation  measures  may be  requ i red.  

Owing  to  testing  and  performance  assessment considerations,  some tests  are  speci fied  in  
defined  frequency bands  or at  selected  frequencies.  Equ ipment wh ich  fu l f i l s  the  requ i rements  
at  these  frequencies  i s  deemed  to  fu l f i l  the  requ i rements  i n  the  en ti re  frequency range  from  
0  Hz to  400  GHz for  e lectromagnetic  phenomena.  

The  test  requ i rements  are  speci fied  for each  port  considered.  

NOTE  1  Safety cons iderati ons  are  not  covered  i n  th i s  publ i cat i on .  

NOTE  2  I n  special  cases,  s i tuati ons  wi l l  ari se  where  the  l evel  of  d i s tu rbance  may exceed  the  l evel s  speci f i ed  i n  
th i s  publ i cat i on ,  for  example  where  a  hand-held  transm i tter  i s  u sed  i n  proxim i ty  to  equ ipment.  I n  these  i nstances,  
special  m i t i gat i on  measures  may have  to  be  employed .   

2 Normative references 

The  fol lowing  referenced  documents  are  i nd ispensable  for the  appl ication  of  th is  document.  For 
dated  references,  on ly the  ed i tion  ci ted  appl ies.  For undated  references,  the  latest  ed i tion  of  
the  referenced  document ( includ ing  any amendments)  appl ies.  

IEC  60050-1 61 :1 990,  International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 161: 
Electromagnetic compatibility 

IEC 6031 8-1 :2009,  Electroacoustics – Simulators of human head and ear – Part 1: Ear 
simulator for the measurement of supra-aural and circumaural earphones  

I EC  61 000-4-2:2008,  Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-2: Testing and 
measurement techniques – Electrostatic discharge immunity test  

IEC 61 000-4-3:2006,  Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-3: Testing and 
measurement techniques – Radiated,  radio-frequency,  electromagnetic field immunity test  
Amendment  1 (2007)  
Amendment  2(201 0)  

IEC 61 000-4-4:2004,  Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-4: Testing and 
measurement techniques – Electrical fast transient/burst immunity test  
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IEC 61 000-4-5:2005,  Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-5: Testing and 
measurement techniques – Surge immunity test  

IEC  61 000-4-6:2008,  Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-6: Testing and 
measurement techniques – Immunity to conducted disturbances,  induced by radio-frequency 
fields 

IEC  61 000-4-8:2009,  Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-8: Testing and 
measurement techniques – Power frequency magnetic field immunity test 

IEC  61 000-4-1 1 :2004,  Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-11: Testing and 
measurement techniques – Voltage dips,  short interruptions and voltage variations immunity 
tests 

CISPR 1 6-1 -2:2003,  Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and 
methods – Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus – Ancillary 
equipment – Conducted disturbances  
Amendment 1 (2004)  
Amendment 2(2006)  

CISPR 20:2006,  Sound and television broadcast receivers and associated equipment – 
Immunity characteristics – Limits and methods of measurement 

CISPR 22:2008,  Information technology equipment – Radio disturbance characteristics – Limits 
and methods of measurement 

3 Terms and  defin i tions 

For the  purposes  of  th is  document,  the  terms  and  defi n i t ions  g iven  in  IEC  60050-1 61 ,  and  the  
fo l lowing  apply.  

3.1   
degradation  
unwanted  change  in  operational  performance  of  an  EUT due  to  e lectromagnetic  d isturbances.  
Th is  does  not  necessari ly mean  mal function  or  catastroph ic  fai lu re  

3.2   
equ ipment  under test   
EUT 
representative  device  or  functional ly i n teractive  g roup of  devices  ( that  i s  a  system )  wh ich  
includes  one  or more  host  un i ts  that  i s  subjected  to  test  procedures  speci f ied  in  th is  publ ication  

3.3   
in formation  technology equ ipment   
ITE  
any equ ipment:  

a)  wh ich  has  a primary function  of  e i ther (or  a  combination  of)  en try,  storage,  d i splay,  
retrieval ,  transm ission ,  processing ,  swi tch ing ,  or  con trol ,  of  data and  of  telecommun ication  
messages  and  wh ich  may be  equ ipped  wi th  one  or more  term inal  ports  typical ly operated  
for  i n formation  transfer;  

b)  wi th  a rated  supply vol tage  not  exceeding  600  V.  

I t  i ncludes,  for  example,  data processing  equ ipment,  off i ce  mach ines,  e lectron ic  business  
equ ipment and  telecommunication  equ ipment.  

Any equ ipment  (or part  of  the  ITE  equ ipment)  wh ich  has  a  primary function  of  rad io  trans-
m ission  and/or reception  accord ing  to  the  ITU  Radio  Regu lations  are  excluded  from  the  scope  
of  th is  publ ication .  
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NOTE  Any equ ipment  wh i ch  has  a  functi on  of  rad io  transm iss ion  and/or recepti on  accord i ng  to  the  defi n i t i ons  of  
the  I TU  Rad io  Regu lat i ons  shou ld  fu l f i l  the  nati onal  rad io  regu lat i ons,  whether or not  th i s  publ i cati on  i s  al so  val i d .  

Equ ipment,  for  wh ich  al l  d istu rbance  requ i rements  in  the  frequency range  are  expl ici tl y formu l -
ated  i n  other IEC or CISPR publ ications,  are  excluded  from  the  scope  of  th is  publ ication .  

[3 . 1  of  CISPR 22:2008]  
 

3 .4   
j i tter (of  a  cathode ray tube (CRT)  moni tor)  
peak-to-peak variation  in  the  geometric  l ocation  of  pictu re  elements  on  the  viewing  su rface  of  
the  CRT mon i tor 

3.5   
port  
particu lar i n terface  of  the  speci f ied  EUT wi th  the  external  e lectromagnetic  envi ronment  (see  
Figure  1 )  

 Enclosu re  port   

DC  power port   Earth  port  

AC power port   S i gnal  port  

  Te lecommun icat i on  port  

 
Figure 1  – Description  of  ports  

3.6   
enclosure port  
physical  boundary of  the  EUT through  wh ich  e lectromagnetic  f i e lds  may rad iate  or  impinge.  For 
plug - in  un i ts,  the  physical  boundary wi l l  be  defined  by the  host  un i t  

3.7  
telephony cal l  
process  exercised  i n  the  network and  the  telecommunication  term inal  equ ipment (TTE)  to  al low 
in terchange  of  i n formation  (speech ,  video  or data)  wi th  another TTE  through  the  network  

NOTE  The  cal l  shou ld  be  operated  i n  the  way speci f i ed  by the  manu factu rer.  For c i rcu i t  swi tched  servi ces,  the  
exchange  of  data shou ld  be  consi dered  to  be  poss ible  when  a  64  kbi t/s  channel  or  equ i valen t  i s  avai l able  for  both  
part i es.  For packet  servi ce,  the  exchange  of  i n formati on  shou ld  be  considered  to  be  poss ible  when  a  vi rtual  path  i s  
establ i shed  to  the  cal l ed  TTE.  

3.8   
establ ishment  of  a  telephony cal l  
the  operating  procedure  for a  user or  an  au tomatic  process  in  con junction  wi th  the  network to  
reach  the  capabi l i ty to  exchange  in formation  wi th  another TTE  

NOTE  See  Note  of  3 . 7.  

3.9   
reception  of  a  telephony cal l  
the  operating  procedure  for a  user or  an  au tomatic  process  in i t iated  by,  and  i n  con junction  wi th ,  
the  network to  reach  the  capabi l i ty to  exchange  i n formation  wi th  another TTE  

NOTE  See  Note  of  3 . 7.  

3.1 0   
maintenance of  a  telephony cal l  
the  capabi l i ty of  exchang ing  i n formation  wi thout  having  to  clear and  re-establ ish  a cal l   

NOTE  See  Note  of  3 . 7.  

I n formati on  technology 
equ ipment  

IEC   2016/10   
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3.1 1   
clearing  of  a  telephony cal l  
the  operating  procedure  for a  user or  an  au tomatic  process  in  con junction  wi th  the  network 
(ei ther at  the  i n i tiative  of  the  local  party or  the  d istan t  party)  to  stop the  capabi l i ty of  exchang ing  
in formation  by an  orderly return  to  a  state  where  the  establ i shment of  a  new cal l  i s  possible  

NOTE  See  Note  of  3 . 7.  

3.1 2   
network terminator  
NT 
associated  equ ipment representing  the  term ination  of  the  telecommun ication  network  

3.1 3   
telephony service 
a service  provid ing  users  wi th  the  abi l i ty for real - time  two-way speech  conversation  via a 
network  

[see  I TU-T,  I . 241 . 1 ]  

3.1 4   
telecommunications terminal  equ ipment  
TTE 
equ ipment i n tended  to  be  connected  to  a publ ic  or  private  telecommunications  network,  that  i s :  

a)  to  be  connected  d i rectly to  the  term ination  of  a  telecommun ications  network i n  order to  
send,  process  or  receive  in formation ;  or  

b)  to  i n ter-work wi th  a  telecommunications  network being  connected  d i rectly or  i nd i rectly to  
the  term ination  of  a  telecommunications  network in  order to  send,  process  or receive  
in formation  

3.1 5   
mu l ti function  equ ipment  
i n formation  technology equ ipment  i n  wh ich  two  or more  functions  subject  to  th is  standard  
and/or to  other standards  are  provided  in  the  same un i t  

NOTE  Examples  of  mu l t i funct i on  equ ipment  i ncl ude   

−  a  personal  computer provided  wi th  a  te l ecommun icati on  functi on  and/or broadcast  recepti on  functi on ;  

−  a  personal  computer provided  wi th  a  measuri ng  funct i on ,  etc.  

3.1 6   
telecommunication  network port  
poin t  of  connection  for voice,  data and  s ignal ing  transfers  i n tended  to  i n terconnect  widely 
d ispersed  systems  via such  means  as  d i rect  connection  to  mu l ti -user telecommunications  
networks  (e. g .  publ ic  swi tched  telecommunications  networks  (PSTN) ,  i n tegrated  services  
d ig i tal  networks  ( ISDN) ,  x- type  d ig i tal  subscriber l i nes  (xDSL) ,  etc. ) ,  l ocal  area networks  (e. g .  
Ethernet,  Token  Ring ,  etc. )  and  s im i lar networks  

NOTE  A port  general l y  i n tended  for  i n terconnecti on  of  components  of  an  I TE  system  under test  (e . g .  RS-232,  
I EEE  Standard  1 284  (paral l e l  pri n ter) ,  Un i versal  Serial  Bus  (USB) ,  I EEE  Standard  1 394  (“Fi re  Wi re”) ,  e tc. )  and  used  
i n  accordance  wi th  i ts  funct i onal  speci f i cati ons  (e . g .  for  the  maximum  l eng th  of  cable  connected  to  i t ) ,  i s  not  
cons idered  to  be  a  te l ecommun icati ons/network port  under th i s  defi n i t i on .  

3.1 7  
analogue in terface 

an  in terface  that  transm i ts  and  receives  s ignals  whose  characteristic  quanti t ies  fo l low 
continuously the  variations  of  another physical  quanti ty representing  in formation  
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3.1 8  
acoustic  in terface 
port  at  wh ich  aud io  s ignals  emanate  and/or orig inate  

3.1 9   
associated  equ ipment   
AE 
equ ipment needed  to  exercise  and/or mon i tor the  operation  of  the  EUT i n  a  representative  way 

4 Immuni ty test  requi rements 

4.1  General  

The immun i ty test  requ i rements  for equ ipment  are  g iven  on  a port-by-port  basis.  

Tests  shal l  be  conducted  i n  a  wel l -defined  and  reproducible  manner.  

The  tests  shal l  be  carried  ou t  as  s ing le  tests  i n  sequence.  The  sequence  of  testing  i s  optional .  

The  description  of  the  test,  the  test  generator,  the  test  methods  and  the  test  set-up are  g iven  i n  
IEC  basic  EMC standards  wh ich  are  referred  to  i n  the  fo l lowing  tables.  

The  con tents  of  these  IEC basic  EMC standards  are  not  repeated  here;  however,  modi fi cations  
or add i tional  i n formation  needed  for the  practical  appl ication  of  the  tests  are  g iven  in  th is  
publ ication .  

4.2  Particu lar requ i rements 

4.2.1  Electrostatic  d ischarges (ESD)  

The test  procedure  shal l  be  i n  accordance  wi th  I EC 61 000-4-2,  wi th  the  fo l lowing  modi f ications  
and  clari f ications.  

E lectrostatic  d ischarges  shal l  be  appl ied  on ly to  those  poin ts  and  surfaces  of  the  EUT wh ich  
are  expected  to  be  touched  during  usual  operation ,  i nclud ing  user access,  as  speci f ied  i n  the  
user manual ,  for  example  clean ing  or add ing  consumables  when  the  EUT is  powered.  

The  number of  test  poin ts  i s  EUT dependent.  The  requ i rements  of  8 . 3. 1  and  A. 5  of  IEC  61 000-
4-2  shal l  be  taken  i n to  consideration  when  selecting  test  poin ts.  The  appl ication  of  d ischarges  
to  the  contacts  of  open  connectors  i s  not  requ i red.  

Gu idance  on  the  selection  of  actual  test  poin ts  i s  g iven  i n  A. 5  of  IEC  61 000-4-2.  When  
selecting  test  poin ts  particu lar attention  shal l  be  g iven  to  keyboards,  d ial i ng  pads,  power 
swi tches,  m ice,  drive  s lots,  card  s lots,  around  communication  ports,  etc.  

The  d ischarges  shal l  be  appl ied  in  two  ways:  

a)  Contact  d i scharges  to  the  conductive  surfaces  and  to  coupl ing  planes:  

The  EUT shal l  be  exposed  to  at  least  200  d ischarges,  1 00  each  at  negative  and  posi ti ve  
polari ty,  at  a  m in imum  of  four test  poin ts.  For table- top equ ipment one  of  the  test  poin ts  shal l  
be  the  centre  front  edge  of  the  horizontal  coupl ing  plane,  wh ich  shal l  be  subjected  to  at  l east  
50  i nd i rect  d ischarges  (25  of  each  polari ty) .  Al l  other test  poin ts  shal l  each  receive  at  l east  50  
d i rect  contact  d ischarges  (25  of  each  polari ty) .  Al l  areas  normal ly touched  by the  user shou ld  
be  tested.  I f  no  d i rect  contact  test  poin ts  are  avai lable,  then  at  least  200  i nd i rect  d i scharges  
shal l  be  appl ied  i n  the  i nd i rect  mode  (see  IEC  61 000-4-2  for use  of  the  Vertical  Conducting  
Plane  (VCP) ) .   



 – 1 2  – CISPR 24:201 0  
  +AMD1 :201 5  CSV   I EC  201 5  

For con tact  d ischarges,  the  there  i s  no  requ i rement to  apply ESD  d ischarges  at  lower levels,  as  
defined  in  Clause  5  of  IEC  61 000-4-2,  i s  not  appl icable  vol tages  below the  test  l evel  defined  i n  
Table  1 .  

b)  Ai r  d i scharge  at  apertu res  and  insu lating  surfaces:  

On  those  parts  of  the  EUT where  i t  i s  not  possible  to  perform  contact  d i scharge  testing ,  the  
EUT shou ld  be  i nvestigated  to  i den ti fy the  user accessible  poin ts  where  breakdown  may occur;  
examples  are  open ings  at  edges  of  keys,  or  the  covers  of  keyboards  and  te lephone  handsets.  
Such  poin ts  are  tested  using  the  ai r  d i scharge  method.  

4.2.2  Electrical  fast  transients  (EFT)  

The  test  method  i s  g iven  i n  IEC  61 000-4-4.  However,  the  test  set-up for in situ  measurements  
i s  not  appl icable  for I TE.  

The  test  procedure  i s  as  g iven  i n  IEC  61 000-4-4  together wi th  the  fo l lowing  changes  and  
clari f i cations:  

– i f  the  EUT contains  several  ports  wi th  the  same particu lar  i n terface,  on ly one  shal l  be  
tested;  

– mu l ti conductor cables,  such  as  a 50-pai r  telecommunication  cable,  shal l  be  tested  as  a 
s ing le  cable.  Cables  shal l  not  be  spl i t  or  d ivided  i n to  g roups  of  conductors  for th is  test;  

– appl icable  on ly to  cables  wh ich  accord ing  to  the  manu facturer’s  speci f ication  support  
communication  on  cable  leng ths  g reater than  3  m ;  

– the  cable  leng th  between  the  EUT and  the  coupl ing  device  shal l  be  as  short  as  possible  i n  
the  range  0,5  m  to  3 , 0  m .  

4.2.3  Continuous rad io  frequency d isturbances 

4.2.3.1  General  

The frequency range  for the  rad iated  f ield  test  i s  80  MHz to  1  000  MHz.  The  frequency range  
for the  con tinuous  conducted  test  i s  0 , 1 5  MHz to  80  MHz.   

The  frequency ranges  are  scanned  as  speci fied;  however,  at  a  l im i ted  number of  selected  
frequencies  a  more  comprehensive  functional  test  may be  requ i red.  The  requ i rement to  
undertake  th is  add i tional  selected  frequency test  i s  not  un iversal ly appl icable  to  al l  products,  
bu t  on ly to  products  wh ich  have  th is  requ i rement speci f ied  i n  Annex A (under particu lar product  
speci f i c  requ i rements) .  The  selected  frequencies  are  g iven  i n  Tables  1  to  4.  

The  dwel l  t ime  at  each  frequency shal l  not  be  less  than  the  time  necessary for  the  EUT to  be  
exercised  and  to  be  able  to  respond.  However,  the  dwel l  t ime  shal l  not  exceed  5  seconds  at  
each  of  the  frequencies  during  the  scan .  

The  time  to  exercise  the  EUT shal l  not  be  i n terpreted  as  a total  t ime  of  a  programme or a  cycle  
bu t  related  to  the  reaction  t ime  i n  case  of  fai lu re  of  the  EUT.  

Un less  requ i red  by an  annex of  th is  document,  clock and  other sensi ti ve  frequencies  do  not  
need  to  be  assessed  separately.  

Recogn is ing  that  a  1  % step s ize  i s  preferred ,  the  frequency range  can  be  swept i ncremental ly 
wi th  a step s ize  not  exceed ing  4  % of  the  previous  frequency wi th  a test  l evel  of  twice  the  value  
of  the  speci fied  test  l evel  i n  order to  reduce  the  testing  time  for equ ipment requ i ring  testing  i n  
mu l tiple  configurations  and/or long  cycle  t imes.  

The  step s ize  and  test  l evel  used  shal l  be  recorded  i n  the  test  report.  
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4.2.3.2  Continuous rad iated  d isturbances 

The test  procedure  shal l  be  i n  accordance  wi th  IEC  61 000-4-3.  

The  EUT shal l  be  posi tioned  so  that  the  four s ides  of  the  EUT shal l  be  exposed  to  the  
electromagnetic  f i e ld  i n  sequence.  I n  each  posi tion  the  performance  of  the  EUT wi l l  be  
i nvestigated.  

I n  the  case  where  the  most  sensi ti ve  surface  s ide  of  the  EUT is  known  throughout  the  
frequency range  ( for example,  via prel im inary tests) ,  testing  may be  restricted  to  that  surface  
s ide  on ly.  Where  i t  i s  not  possible  to  determ ine  the  most  sensi tive  face  wi th  any certain ty ( for 
example  where  d i fferent  faces  are  sensi ti ve  at  d i fferen t  frequencies)  al l  fou r faces  shal l  be  
tested.  

I f  the  EUT i s  too  large  such  that  i t  cannot  be  fu l ly i l l um inated  by the  rad iating  antenna,  or  
exceeds  the  s i ze  of  the  Un i form  Field  Area (UFA)  then  partial  i l l um ination  shal l  be  used.  The  
EUT can  be  reposi tioned  so  that  the  front  su rface  remains  wi th in  the  UFA in  order to  i l l um inate  
those  sections  of  the  EUT that  were  previously ou ts ide  the  UFA.  

4.2.3.3  Continuous conducted  d isturbances 

There  shal l  be  no  add i tional  deviations  from  IEC  61 000-4-6  (other than  those  speci f ied  
in  4. 2. 3. 1 ) .  

4.2.4  Power-frequency magnetic  fields 

The test  procedure  shal l  be  i n  accordance  wi th  IEC  61 000-4-8.  

The  EUT shal l  be  arranged  and  connected  to  satisfy i ts  functional  requ i rements,  and  shal l  be  
placed  at  the  centre  of  the  coi l  system  ( immersion  method) .  

The  cables  suppl ied  by the  EUT manufactu rer shal l  be  used  or,  i n  thei r  absence,  su i table  
al ternative  cables  of  the  type  appropriate  to  the  s ignals  i nvolved  shal l  be  used.  

Physical ly large  products  need  not  be  completely submerged  i n  the  magnetic  f i e ld ,  on ly the  
sensi tive  devices  (such  as  CRT mon i tors  i f  they are  the  on ly sensi ti ve  parts) .  I n  th is  case,  and  
i f  the  CRT mon i tor  i s  i n tegral  wi th  the  ITE,  then  the  CRT mon i tor or  sensi tive  device  may be  
removed  for testing .  

4.2.5  Surges 

The test  procedure  shal l  be  i n  accordance  wi th  IEC  61 000-4-5.  

4.2.6  Vol tage d ips and  in terruptions 

The  test  procedure  shal l  be  i n  accordance  wi th  I EC  61 000-4-1 1 .   

5 Appl icabi l i ty 

Tests  shal l  be  appl ied  to  the  relevant  ports  of  the  EUT accord ing  to  Tables  1  to  4.   

I t  may be  determ ined  from  consideration  of  the  electrical  characteristics  and  usage  of  
particu lar EUT that  some of  the  tests  are  inappropriate  and  therefore  unnecessary.  I n  such  a 
case,  i t  i s  requ i red  that  both  the  decis ion  and  the  j usti f ication  not  to  apply any particu lar test  to  
any particu lar port  be  recorded  i n  the  test  report.  

Mu l ti function  equ ipment wh ich  i s  subjected  s imu l taneously to  d i fferent  clauses  of  th is  standard  
and/or other standards  shal l  be  tested  wi th  each  function  operated  in  i solation ,  i f  th is  can  be  
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ach ieved  wi thou t  physical ly modi fying  the  equ ipment i n ternal ly.  The  equ ipment thus  tested  shal l  
be  deemed  to  have  compl ied  wi th  the  requ i rements  of  al l  clauses/standards  when  each  
function  has  satisfied  the  requ i rements  of  the  re levant  clause/standard.  For example,  a  
personal  computer wi th  a  broadcast  reception  function  shal l  be  tested  wi th  the  broadcast  
reception  function  d isabled  accord ing  to  th is  standard  and  then  tested  wi th  on ly the  broadcast  
reception  function  activated  accord ing  to  CISPR 20,  i f  i t  can  operate  each  function  i n  i so lation  
under normal  operation .   

For equ ipment  wh ich  i t  i s  not  practical  to  test  wi th  each  function  operated  in  i solation ,  or  where  
the  i solation  of  a  particu lar function  wou ld  resu l t  i n  the  equ ipment being  unable  to  fu l f i l  i ts  
primary function ,  or  where  the  s imu l taneous  operation  of  several  functions  wou ld  resu l t  i n  
saving  measurement  t ime,  the  EUT shal l  be  deemed  to  have  compl ied  i f  i t  meets  the  provis ions  
of  the  relevant  clause/standard  wi th  the  necessary functi ons  operated .  For example,  i f  a  
personal  computer wi th  a broadcast  reception  function  cannot  operate  the  broadcast  reception  
function  i n  i solation  from  the  computing  function ,  the  personal  computer may be  tested  wi th  the  
computing  function  and  broadcast  reception  function  activated  accord ing  to  th is  standard  and  
to  CISPR 20  wi th  respect  to  these  requ i rements.   

Where  an  al lowance  i s  made  exclud ing  speci f ic  ports  or  frequencies  or functions  in  a  standard  
because  of  d i fferent  test  speci f ication  and/or test  set-up and/or performance  cri terion ,  the  
al lowance  may be  made when  relevant  functions  wi th in  mu l ti function  equ ipment  are  tested  
against  a  d i fferen t  standard  (e. g .  exclud ing  of  the  appl ication  of  Table  2  to  an  antenna port  or  
exclud ing  of  the  evaluation  of  the  broadcast  function  during  a measurement of  equ ipment 
con tain ing  the  broadcast  reception  function  accord ing  to  th is  standard) .   

Dependent  upon  the  EUT more  than  one  cri terion  defined  in  the  annexes  may apply,  for  
example  a  TTE  attached  to  a  LAN  shal l  meet  the  cri teria defined  in  Annex A and  Annex C.  

6 Condi tions during  testing  

6.1  General  condi tions 

The tests  shal l  be  made exercis ing  al l  primary functions  in  the  most  representative  mode  
consistent  wi th  typical  appl ications.  The  test  sample  shal l  be  configu red  in  a  manner consistent  
wi th  typical  i nstal lation  practice.  

I f  the  EUT i s  part  of  a  system  or can  be  connected  to  associated  equ ipment,  then  the  
equ ipment  shal l  be  tested  wh i le  connected  to  the  m in imum  representative  configuration  of  
associated  equ ipment  necessary to  exercise  the  ports  i n  a  s im i lar manner to  that  described  in  
Clause  8  of  CISPR 22.  

The  configuration  and  mode  of  operating  du ring  the  tests  shal l  be  precisely noted  in  the  test  
report.  I t  i s  not  always  possible  to  test  every function  of  the  apparatus;  i n  such  cases,  the  most  
cri t ical  mode  of  operation  shal l  be  selected .  

I f  the  EUT ei ther has  a large  number of  term inals  or  a  large  number of  ports  wi th  s im i lar 
connection  types,  then  a  su ff icien t  number shal l  be  selected  to  s imu late  the  actual  operating  
cond i tions  and  to  ensure  that  al l  the  d i fferent  types  of  term ination  are  covered.  

Coi l  cables  (such  as  keyboard  cables)  shal l  not  be  in tentional ly stretched  du ring  testing .  For 
such  cables,  the  leng th  speci f ied  in  the  table  notes  refers  to  the  stretched  condi tions.  

The  test  equ ipment or  associated  equ ipment ( for example  NT or s imu lator)  connected  to  the  
EUT shal l  not  have  any in fluence  on  the  resu l t  of  the  testing .  

I n  cases  where  a manufactu rer’s  speci f i cation  requ i res  external  protection  devices  or 
measures  wh ich  are  clearly speci f ied  in  the  user’s  manual ,  then  the  test  requ i rements  of  th is  
standard  shal l  be  appl ied  wi th  the  external  protection  devices  or measures  in  place.  
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During  testing ,  the  envi ronmental  cond i tions  and  supply vol tages  shal l  remain  wi th in  the  
operating  ranges  speci fied  for  the  product  un less  otherwise  i nd icated  i n  the  basic  standard.  

I f  an  earth  connection  independent  of  the  power supply cable  i s  provided,  th is  earth  connection  
shal l  be  i nstal led  accord ing  to  the  speci fi cations  of  the  manufacturer for the  tests  g iven  i n  
Tables  1  to  4.  

6.2  Particu lar condi tions (EUT operational  modes,  etc. )  

The particu lar cond i tions  speci fied  in  the  annexes  take  precedence  over the  corresponding  
parts  of  the  general  cond i tions.  

Where  particu lar cond i tions  for speci fi c  functions  are  not  g iven  in  th is  standard,  then  the  
general  cond i tions  shal l  apply.  

7 Performance cri teria  

7.1  General  performance cri teria  

The  manufacturer has  the  obl igation  to  express  the  performance  cri teria  i n  terms  wh ich  relate  
to  the  performance  of  h is  speci f ic  product  when  used  as  i n tended.  

The  fol lowing  performance  cri teria are  appl icable,  and  shal l  on ly be  evaluated  when  the  
functions  referred  to  are  implemented.  

Examples  of  functions  defined  by the  manufacturer to  be  evaluated  during  testing  include,  bu t  
are  not  l im i ted  to,  the  fo l lowing :  

– essential  operational  modes  and  states;  

– tests  of  al l  peripheral  access  (hard  d isks,  f l oppy d isks,  prin ters,  keyboard,  mouse,  etc. ) ;  

– qual i ty of  software  execution ;  

– qual i ty of  data d isplay and  transm ission ;  

– qual i ty of  speech  transm ission .   

7.2  Performance cri terion  A 

During  and  after the  test  the  EUT shal l  continue  to  operate  as  i n tended  wi thout  operator 
i n tervention .  No  degradation  of  performance  or l oss  of  function  i s  al lowed  below a m in imum  
performance  level  speci f ied  by the  manufactu rer when  the  EUT i s  used  as  in tended.  The  
performance  level  may be  replaced  by a perm issible  loss  of  performance.  I f  the  m in imum  
performance  level  or  the  perm issible  performance  loss  i s  not  speci fied  by the  manufacturer,  
then  ei ther of  these  may be  derived  from  the  product  description  and  documentation ,  and  by 
what  the  user may reasonably expect  from  the  EUT i f  used  as  in tended.  

7.3  Performance cri terion  B  

After  the  test,  the  EUT shal l  continue  to  operate  as  i n tended  wi thou t  operator i n tervention .  No  
degradation  of  performance  or loss  of  function  i s  al lowed,  after the  appl ication  of  the  
phenomena below a performance  level  speci fied  by the  manufacturer,  when  the  EUT i s  used  
as  in tended.  The  performance  level  may be  replaced  by a perm issible  l oss  of  performance.  

During  the  test,  degradation  of  performance  i s  al lowed.  However,  no  change  of  operating  state  
or  s tored  data i s  al lowed  to  pers ist  after the  test.  

I f  the  m in imum  performance  level  (or the  perm issible  performance  loss)  i s  not  speci fied  by the  
manu facturer,  then  ei ther of  these  may be  derived  from  the  product  description  and  
documentation ,  and  by what  the  user may reasonably expect  from  the  EUT i f  used  as  in tended.  
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7.4 Performance cri terion  C  

During  and  after testing ,  a  temporary loss  of  function  i s  al lowed,  provided  the  function  i s  sel f-
recoverable,  or  can  be  restored  by the  operation  of  the  controls  or  cycl ing  of  the  power to  the  
EUT by the  user i n  accordance  wi th  the  manu facturer’s  i nstructions.  

Functions,  and/or i n formation  stored  i n  non-volati le  memory,  or  protected  by a battery backup,  
shal l  not  be  lost.  

7.5  Particu lar performance cri teria  

The  particu lar performance  cri teria  wh ich  are  speci fied  in  the  normative  annexes  take  
precedence  over the  corresponding  parts  of  the  general  performance  cri teria.  

Where  particu lar performance  cri teria  for speci f ic  functions  are  not  g iven ,  then  the  general  
performance  cri teria shal l  apply.  

8 Product  documentation  

The  speci fi cation  used  by the  manu facturer to  define  the  performance  cri teria for the  testi ng  
requ i red  by th is  standard  shal l  be  made avai lable  to  the  user upon  request.  

9 Measurement  uncertainty 

When  applying  the  test  levels  g iven  i n  Tables  1  to  4,  the  requ i rements  shal l  not  be  changed  
based  on  an  estimate  of  measurement uncertain ties.  

NOTE  Measurement  uncertai n t i es  are  not  requ i red  to  be  cal cu lated .  

1 0  Immuni ty requirements 

Table 1  – Immuni ty,  enclosure port  

 
Envi ronmental  
phenomenon  

Test  
speci fication  

Un i ts  
Basic  

standard  
Remarks 

Performance 
cri terion  

1 . 1  Power-frequency 
magnetic field  

50 or 60 
1  

Hz 
A/m  (r.m.s. )  

IEC 61 000-4-8 See a A 
See Annex B as 

appropriate 

1 . 2  Radio-frequency  
electromagnetic field  
Ampl i tude modulated  

80-1  000 
3  
80 

MHz 
V/m  (unmodulated,  r.m .s)  
% AM (1  kHz)  

IEC 61 000-4-3 The test level  
speci fied  is  prior to 
modulation  
See b 

A 

1 . 3  Electrostatic d ischarge 4 (Contact 
d ischarge)  

8  (Air 
d ischarge)  

kV (charge vol tage)  
 

kV (charge vol tage)  

IEC 61 000-4-2  B  

a  Appl i cable  on l y  to  EUT con tai n i ng  devi ces  suscepti ble  to  magneti c  f i e l ds ,  such  as  CRT mon i tors ,  Hal l  e l ements,  
e l ectrodynam ic  m icrophones,  magneti c  f i e l d  sensors,  etc.  

b  The  frequency range  i s  scanned  as  speci f i ed .  However,  when  speci f i ed  i n  Annex A,  an  add i t i onal  comprehens ive  
functi onal  test  shal l  be  carri ed  ou t  at  a  l im i ted  number of  frequencies.  The  selected  frequenci es  are:  80 ,  1 20,  1 60,  230,  
434,  460,  600,  863  and  900  MHz  (±1  %) .  

 



CISPR 24:201 0  – 1 7  – 
+AMD1 :201 5  CSV   I EC  201 5  

Table 2  – Immuni ty,  signal  ports  and  telecommunication  ports  

 
Envi ronmental  
phenomenon  

Test  
specification 

Un i ts  
Basic  

standard  
Remarks  

Performance 
cri terion  

2. 1  Rad io-frequency  
con ti nuous  conducted  

0 , 1 5-80  
3  
80  

MHz  
V  (unmodu lated ,  r.m . s . )  
%  AM  (1  kHz)  

IEC 61 000-4-6  See  a   and  c  A 

2. 2  Surges  1  
1 0/700  

kV (peak)  
Tr/Th  µs  

IEC 61 000-4-5  See  b,  d ,  e  and  g  C  

C  
4  
1 0/700  

kV (peak)  
Tr/Th  µs  

2. 3  E lectri cal  fast  
trans ien ts  

0 , 5  
5/50  
5  

kV (peak)  
Tr/Th  ns  
Repeti tion  frequency kHz 

IEC 61 000-4-4 See  c,  e ,  f  B 

a  The  frequency range  i s  scanned  as  speci f i ed .  However,  when  speci f i ed  i n  Annex A,  an  add i t i onal  comprehensive  functi onal  
test  shal l  be  carri ed  ou t  at  a  l im i ted  number of  frequencies.  The  selected  frequencies  for  conducted  tests  are:  0 , 2;  1 ;  7 , 1 ;  
1 3 , 56;  21 ;  27, 1 2  and  40, 68  MHz  (±1  %) .  

b  Appl i cable  on l y  to  ports  wh i ch  accord i ng  to  the  manu factu rer’ s  speci f i cat i on  may connect  d i rectl y  to  ou tdoor cables.  

c  Appl i cable  on l y  to  cables  wh i ch  accord i ng  to  the  manufactu rer’ s  speci f i cat i on  supports  commun icati on  on  cable  l eng ths  
g reater than  3  m .  

d  For ports  where  primary protecti on  i s  i n tended,  su rges  are  appl i ed  at  vol tages  up  to  4  kV wi th  the  primary protectors  f i t ted .  
Otherwise  the  1  kV  test  l evel  i s  appl i ed  wi thou t  primary protecti on  i n  place.  

e  Test  appl i ed  to  al l  l i nes  s imu l taneously  to  earth  (g round) .  

f  For xDSL equ ipment,  the  repeti t i on  frequency for  EFT testi ng  shal l  be  1 00  kHz  (See  Annex H ) .  

g  Where  the  coupl i ng  network for  the  1 0/700  µs  waveform  affects  the  functi on i ng  of  h i gh  speed  data ports ,  the  test  shal l  be  
carri ed  ou t  us i ng  a  1 , 2/50  (8/20)  µs  waveform  and  appropriate  coupl i ng  network.  

 

Table 3  – Immuni ty,  i nput  d .c.  power port  (exclud ing  equ ipment  marketed  
wi th  a  a.c. /d .c.  power converter)  

 
Envi ronmental  
phenomenon  

Test  
specification 

Un i ts  
Basic  

standard  
Remarks  

Performance 
cri terion  

3. 1  Rad io-frequency 
cont i nuous  conducted  

0, 1 5-80  
3  
80  

MHz 
V (unmodulated,  r.m .s. )  
% AM (1  kHz)  

IEC 61 000-4-6  See a A 

3. 2  Su rges  0, 5  
1 , 2/50  (8/20)  
 

kV (peak)  
Tr/Th  µs  
 

I EC 61 000-4-5  Test  appl ied  each  
l i nes  to  earth  (  
g round  )  reference 
See b 

B 

3. 3  E lectri cal  fast  trans ien ts  
 

0, 5  
5/50  
5  

kV (peak)  
Tr/Th  ns  
Repeti tion  frequency kHz 

IEC 61 000-4-4   B  

I f  d . c.  power i s  fed  on  conductors  i ncl uded  i n  a  s i gnal  cable,  then  the  requ i rements  of  Table  2  on l y  apply to  th i s  cable.   

a  The  frequency range  i s  scanned  as  speci f i ed .  However,  when  speci f i ed  i n  Annex A,  an  add i t i onal  comprehensive  functi onal  test  
shal l  be  carri ed  ou t  at  a  l im i ted  number of  frequencies.  The  selected  frequencies  for  conducted  test  are:  0 , 2;  1 ;  7 , 1 ;  1 3 , 56;  21 ;  
27, 1 2  and  40, 68  MHz  (±1  %) .  

b  Appl i cable  on l y  to  ports  wh i ch  accord i ng  to  the  manufactu rer’ s  speci f i cat i on  may connect  d i rect l y  to  ou tdoor cables.  

 

 



 – 1 8  – CISPR 24:201 0  
  +AMD1 :201 5  CSV   I EC  201 5  

Table 4  – Immuni ty,  input  a.c.  power ports  (includ ing  equ ipment  marketed  
wi th  a  separate a.c. /d .c  power converter)  

 
Envi ronmental  
phenomenon  

Test  
speci fi cation  

Un i ts  
Basic  

standard  
Remarks  

Performance 
cri terion  

4. 1  Rad io-frequency 
cont i nuous  conducted  

0 , 1 5-80  
3  
80  

MHz 
V (unmodulated,  r.m .s)  
% AM (1  kHz)  

IEC 61 000-4-6  See  a  A 

4. 2  Vol tage  d i ps  >95   
0 , 5  

% reduct i on  
peri od  

I EC  61 000-4-1 1  See  b  B 

  30   
25  

% reduct i on  
peri ods  

  C  

4. 3  Vol tage  i n terrupti ons  >95  
250  

% reduct i on  
peri ods  

IEC 61 000-4-1 1  See  b  C 

4. 4  Surges  1 , 2/50  (8/20)  
1  ( l i ne  to  l i ne)  
2  ( l i ne  to  earth  
or  g round)  

Tr/Th  µs  
kV (peak)  
kV (peak)  

IEC 61 000-4-5  See  c  B 

4. 5  E lectri cal  fast  trans ien ts  1  
5/50  
 
5  

kV  (peak)  
Tr/Th  ns  
Repeti t i on  
frequency kHz  

IEC 61 000-4-4  B  

a  The  frequency range  i s  scanned  as  speci f i ed .  However,  when  speci f i ed  i n  Annex A,  an  add i t i onal  comprehensive  functi onal  test  
shal l  be  carri ed  ou t  at  a  l im i ted  number of  frequencies.  The  selected  frequencies  for conducted  test  are:  0 , 2;  1 ;  7 , 1 ;  1 3 , 56;  21 ;  
27, 1 2  and  40, 68  MHz  (±1  %) .  

b  Changes  to  occur at  0  deg ree  crossover poi n t  of  the  vo l tage  waveform .  

c  When  the  manu factu rer speci f i es  protecti on  measures  and  i t  i s  impract i cal  to  s imu late  these  measures  du ri ng  the  tests ,  then  the  
appl i ed  test  l evel s  shal l  be  reduced  to  0 , 5  kV ( l i ne  to  l i ne)  and  1  kV  ( l i ne  to  earth  (g round) ) .  
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Annex A  
(normative)  

 
Telephony terminal  equipment 

 

A.1  General  

This  annex covers  the  requ i rements  for the  testing  of  telephony term inal  equ ipment wh ich  may 
provide  aud io  or  voice  functional i ty over PSTN,  I SDN,  LAN  or  any other type  of  
telecommunication  network.  Examples  of  telephony term inal  equ ipment i nclude,  POTS (Plain  
Old  Telephone  Sets) ,  conference  te lephones,  smal l  key te lephone  systems,  video  conference  
systems,  facsim i le  mach ines.  The  requ i rements  of  other appl icable  annexes  also  apply.  

During  testing ,  the  EUT shal l  be  configu red  for connection  to  a  telecommunication  l i ne  at  i ts  
nom inal  impedance.  Associated  equ ipment  may be  used  to  s imu late  the  telecommun ications  
network.  

A.2 Continuous radio  frequency d isturbances 

A.2.1  General  

This  clause  defines  the  performance  requ i rements  for the  EUT to  the  continuous  rad io  
frequency d isturbance  tests  of  4. 2. 3  and  Tables  1  to  4.  The  performance  cri teria are  based  
upon  l im i ting  the  amount  of  1  kHz tone  from  the  test  s ignal  that  i s  demodu lated  wi th in  the  EUT.  
Th is  demodu lation  may appear as  unwanted  noise  from  the  acoustic  i n terface  of  the  EUT,  as  
an  un in tended  s ignal  appearing  on  the  telecommunications  l i ne  or  d i sruption  of  the  d ig i tal  bi t  
stream .  

During  the  continuous  d isturbance  testing  of  each  port  i n  accordance  wi th  Tables  1  to  4,  al l  
functions  of  the  EUT shal l  be  mon i tored  using  the  methods  defined  in  Table  A. 1 .   

Table A.1  – Cri teria  appl ied  to  TTE functions,  used  during  continuous  
d isturbances testing  

 TTE  Function  Method   

A.2.2  or  A.2.3  A.2.4  or  A.2.6  A.2.5  

A1 . 1  D ial  capabi l i ty  used  to  establ i sh  a  te l ephony 
cal l .  

n /a  n /a  Yes   
(see  a)  

A1 . 2  Aud io  receivi ng  capabi l i ty  vi a  an  ear pi ece  
(headset  or  handset  etc)  

A. 2. 2  or A. 2. 3  n /a  n /a  

A1 . 3  Aud io  transm iss ion  capabi l i ty  vi a  a  
m i crophone  (headset  or  handset  etc)  

n /a  Yes  A.2.4 or 
A.2.6 

n /a 

A1 . 4  Hands  free  operati on   A. 2 . 3  us i ng  
Fi gure  A. 3  

n /a n /a  

A1 . 5  Analogue  Li ne  connecti on  b  n /a  Yes  A.2.4 or 
A.2.6 

n /a  

a  On l y  appl i cable  to  EUT that  provides  emergency servi ce  cal l  capabi l i ty.  

b  A  cal l  shal l  be  mai n tai ned  for  the  du rati on  of  the  test.  

 

The  methods  defined  in  Table  A. 1  g ive  the  immun i ty cri teria for speci f ic  functions  of  the  EUT.  
These  cri teria  must  be  appl ied  during  al l  continuous  d isturbance  testing .  For example,  i f  the  AC  
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mains  power port  i s  under test,  al l  the  functions  of  the  EUT shal l  be  mon i tored  using  the  
appropriate  method  wh i lst  the  RF i s  i n j ected  i n to  the  AC  mains  power port.  

W i th  regard  to  th is  annex,  the  term  ” lossless”  means  that  no  attenuation  of  the  aud io  s ignal  
occurs  at  a  j unction ,  i n terface  or connection ,  for  example  the  ampl i tude  of  the  aud io  s ignal  i s  
the  same at  both  s ides  of  a  th rough  connection  i n  a  screened  room  wal l .   

When  applying  th is  annex,  consideration  needs  to  be  g iven  to  various  functions  of  the  EUT 
wh ich  may have  a  d i rect  impact  on  the  test.  These  may need  to  be  considered  separately as  
some functions  may have  a d i rect  impact  upon  how the  test  i s  performed  or how the  EUT 
reacts.  E lements  to  be  considered  i nclude:  

•  mu te  functions;  

•  echo  cancel l i ng  capabi l i t ies;  

•  noise  cancel l i ng  ci rcu i try.  

Where  possible,  these  functions  shal l  be  d isabled .  The  configuration  of  the  EUT wi th  respect  to  
these  functions  shal l  be  noted  i n  the  test  report.  

I f  i t  i s  suspected  that  the  mu te  functions,  echo  cancel l ing  capabi l i t ies,  or  noise  cancel l i ng  
ci rcu i try are  in terfering  wi th  the  abi l i ty to  make the  measurement,  then  these  featu res  may be  
d isabled  and  the  test  performed.  Where  th is  i s  not  possible  the  fo l lowing  method  may reduce  
the  i n fluence  of  the  noise  and  echo  cancel l i ng  functions.  Th is  i s  dependent  on  the  
implementation  and  the  resu l ti ng  d isturbances.  

The  communication  path  shou ld  be  activated  in  both  transm i t  and  receive  d i rections  for 
measurements  during  the  immun i ty tests,  however,  s ince  both  receive  and  transm i t  paths  may 
not  be  active  s imu l taneously,  especial ly du ring  hands-free  operation ,  the  immun i ty tests  for  the  
receive  path  and  the  transm i t  path  may need  to  be  assessed  separately.  

When  measurements  are  carried  ou t  i n  the  receive  d i rection ,  a  su i table  test  s ignal  ( for example  
300  Hz s ine  wave)  shal l  be  coupled  in to  the  receive  d i rection  path .  The  level  of  th is  test  s ignal  
shal l  be  h igh  enough  ( for example  -50  dBm)  to  activate  the  receive  path  and  be  f i l tered  by the  
band-pass  f i l ter during  the  immun i ty test.   

When  measurements  are  carried  ou t  i n  the  transm i t  d i rection ,  the  transm i t  mode  shal l  be  
activated  wi th  a l oudspeaker placed  at  an  appropriate  d istance  from  the  EUT.  The  test  s ignal  
produced  by the  loudspeaker shal l  be  l oud  enough  for the  EUT to  activate  the  transm i t  path  
and  be  f i l tered  by the  band-pass  f i l ter du ring  the  immun i ty test.  

The  mute  function  shal l  be  swi tched  off  during  testing  by the  normal  procedure.  

NOTE  These  methods  may not  work i n  al l  cases.   

The  configuration  of  the  EUT wi th  respect  to  these  functions  shal l  be  noted  i n  the  test  report.  

The  volume control  (where  i t  exists)  shal l  be  set  as  close  as  possible  to  the  posi tion  wh ich  
g ives  the  nom inal  value  as  stated  by the  manufactu rer.  The  actual  volume level  used  ( for 
example  75  % of  fu l l )  shal l  be  noted  in  the  test  report.  

For ISDN  in terfaces,  using  basic  access  mode,  the  telephony service  to  the  EUT shal l  be  i n  
i d le  mode  as  defined  for  the  appl ied  d ig i tal  to  analogue  conversion .  

When  applying  continuous  conducted  d isturbances  to  telephony term inals,  an  arti f icial  hand,  i n  
accordance  wi th  Clause  8  of  CISPR 1 6-1 -2,  shal l  be  appl ied  to  the  handset  of  the  equ ipment.  
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A.2.2  Measurement  method:  sound  pressure level  (spl )  

This  method  measures  the  actual  1  kHz s ignal  that  i s  demodu lated  by the  EUT and  appears  as  
an  aud ible  tone  at  the  ear piece  of  a  headset  or  handset.  

The  sound  pressure  level  (spl )  of  the  1  kHz s ignal  shal l  be  measured  using  a cal ibrated  
arti f i cial  ear,  as  defined  i n  IEC  6031 8-1 ,  coupled  wi thout  loss  to  the  acoustic  ou tpu t  device  of  
the  EUT (see  Figure  A. 1 ) .  I f  l ossless  coupl ing  can  not  be  ach ieved,  th is  method  i s  
i nappropriate  and  the  reference  level  method  (A.2. 3)  shal l  be  used.  The  background  acoustic  
noise  shal l  be  less  than  40  dB(spl ) .  The  aud io  channel  shal l  be  open  and  active.   

Handset 

Sound insulation box (see 
b
)  

Arti ficial  ear (IEC 6031 8-1 )  

  (see a)  

Ground plane 

Microphone 

To audio measuring  
equipment 

IEC   2017/10   
 

 

a When  used  du ri ng  rad iated  immun i ty  test,  the  art i f i c i al  ear requ i res  sh iel d i ng  (denoted  wi th  the  dashed  l i ne) .  
Th i s  sh i e l d i ng  shal l  be  removed  du ri ng  conducted  immun i ty  test.  

b  The  constructi on  of  the  box shal l  not  impact  the  RF  s i gnal s  reach ing  the  EUT,  for  example  constructed  from  
wood  or plast i c  con tai n i ng  acoust i c  absorben t  material .  

Figure A.1  – Example sound  coupl ing  set-up  between  the acoustic  output  device of  a  
telephone handset  and  an  arti ficial  ear for detecting  demodulated  sound  pressure level  

During  testing  i t  i s  important  to  ensure  that  the  measurement m icrophone  i tsel f  does  not  impact  
on  the  measurement,  for  rad iated  testing  a plastic  tube  may be  used  to  remove the  m icrophone  
from  the  test  area.  I n  th is  case,  correction  for the  loss  created  by the  plastic  tube  at  1  kHz shal l  
be  i ncluded.  

During  testing  the  EUT shal l  meet  the  performance  requ i rements  g iven  in  Table  A.2.  
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Table  A.2  – Maximum acoustic  demodulated  levels  at  an  ear piece  

Frequency band  

MHz  

Type of  continuous RF 
immuni ty test  

Acoustic  sound  pressure  l evel  

dB(spl )  (see  b)  

 
0 , 1 5  to  1 0  

 
Conducted  

 
55  

1 0  to  30  
(except  26, 95  to  27, 29)  

Conducted  55  to  75  (see  c  and  d )  

26, 95  to  27, 29  Conducted  65  (see  d )  

30  to  80  Conducted  85  

80  to  1  000  
(except  at  900)  

Rad iated  75  

900  (see  a)  Rad iated  55  

a  The  900  MHz  test  i s  at  a  s i ng le  spot  frequency (accuracy +/-  1  MHz) .  Th i s  requ i rement  i s  not  
appl i cable  for  countri es  where  no  d i g i tal  mobi l e  servi ces  operate  at  th i s  frequency.  

b  The  3dB  bandwidth  of  the  measurement  equ ipment  shal l  be  1 00  Hz  (+/-  20Hz) .  

c  Level s  change  l i nearl y  wi th  the  l ogari thm  of  the  frequency.  

d  At  the  trans i t i on  frequencies  the  l ower acousti c  sound  pressure  l evel  appl i es .  

 

A.2.3  Measurement  method:  reference level  

The  reference  level  method  i s  where  an  i n i tial  1  kHz tone,  generated  by the  EUT,  i s  recorded  
prior to  the  test.  The  demodu lated  1  kHz aud io  tone  from  the  EUT i s  measured  during  the  test  
and  compared  to  th is  recorded  reference.  

A s inusoidal  s ignal  of  1  kHz,  –40  dBm  （ dBmO for d ig i tal  systems)  i s  impressed  on  the  
telecommunication  l i ne  (s ignal  l evel  wi thout  the  rad io- frequency f ield ) .  The  resu l ti ng  acoustic  
sound  level  i s  measured  us ing  a m icrophone.  The  measured  level  shal l  be  used  and  recorded  
as  the  reference  level .  The  s ignal  used  to  establ ish  the  reference  level  i s  swi tched  off  during  
the  actual  test.  The  3  dB  bandwidth  of  the  measurement  equ ipment  shal l  be  1 00  Hz (+/-  20Hz) .  

The  background  noise  shal l  be  at  least  1 5  dB  below the  reference  level .  The  demodu lated  
acoustic  noise,  measured  i n  the  same set  up  used  for  record ing  the  reference  level ,  shal l  not  
be  g reater than  the  values  g iven  in  Table  A.3.   

For measuring  the  level  of  demodu lated  s ignal  present  at  a  speaker/hands  free  phone  the  
method  shown  in  Figure  A. 3  shal l  be  used.   
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Table A.3  – Maximum acoustic  demodulated  levels  relative to  reference level  

Frequency band  

MHz 

Type of  
continuous  RF 
immuni ty test  

Maximum  demodu lated  l evel  

dB  (see  b)  

0 , 1 5  to  1 0  Conducted  Reference  l evel  –1 0  dB  

1 0  to  30  
(except  26, 95  to  27, 29)  

Conducted  Reference  l evel  –1 0  dB  to  
Reference  l evel  +1 0  dB  (see  c  and  d )  

26, 95  to  27, 29  Conducted  Reference  l evel  (see  d )  

30  to  80  Conducted  Reference  l evel  +20  dB  

80  to  1  000  (except  at  900)  Rad iated  Reference  l evel  +1 0  dB  

900  (see  a)  Rad iated  Reference  l evel  - 1 0  dB  

a  The  900  MHz  test  i s  at  a  s i ng le  spot  frequency  (accu racy +/-  1  MHz) .  Th i s  requ i rement  i s  not  
appl i cable  for  coun tri es  where  no  d i g i tal  mobi l e  servi ces  operate  at  th i s  frequency.  

b  The  3dB  bandwidth  of  the  measurement  equ ipment  shal l  be  1 00  Hz  (+/-  20Hz) .  
c  Level s  change  l i nearl y  wi th  the  l ogari thm  of  the  frequency.  
d  At  the  trans i t i on  frequencies  the  l ower acousti c  sound  pressure  l evel  appl i es .  

 

 

Handset 

    Acoustical  adaptor between handset and plastic tube  a  

Plastic tube used 
as acoustical  connection  
between handset and  
microphone  b  

Microphone shielded 
in  a metal l ic box at 
the ground plane  

IEC   2018/10    

a Acousti cal  propert i es  are  compensated  ou t  by the  cal i brati on  procedure.  I nner and  ou ter d i ameter i s  1 5  mm  and  
1 9  mm ,  respecti vel y  ( typi cal ) .  Total  l eng th  of  plast i c  tube  i s  1 , 5  m  ( typi cal ) .  

b  Con i cal l y  formed  adaptor wh i ch  i s  connected  acoust i cal l y  to  the  vari ous  forms  of  handsets  wi th  some  type  of  
soft  rubber.  Th i s  s table  coupl i ng  of  the  handset  to  the  acousti cal  tube  shou ld  not  be  changed  between  the  
cal i brat i on  and  the  measurement.  

Figure A.2  – Example test  set-up  for measuring  the sound  pressure level   
from  the acoustic  output  device of  a  telephone handset   
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Tube 

Chamber  
wal l  

Microphone 

 0,4 m  

 0,3 m  

 0,5 m 

EUT 

Audio/acoustic 
interface 

 
 
Acoustic measuring  

interface 
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a  Where  poss ible,  the  m icrophone  shou ld  be  l ocated  ou ts i de  the  test  area to  remove  the  problem  of  the  
m icrophone  demodu lati ng  the  1  kHz  tone.  A  f l exible  p lasti c  tube  connecti ng  the  EUT aud io  port  be i ng  mon i tored  
to  the  m icrophone  may be  used  for  th i s  pu rpose.  

b   Al l  connecti ons  shal l  be  l oss less.  Al l  l osses  wi th i n  the  measuri ng  i n terface  and  tube  shal l  be  compensated  for.  

c  The  acousti c  measuri ng  i n terface  shal l  attempt  to  scatter the  i nci den t  aud io  wave  and  hence  reduce  the  
l i ke l i hood  of  a  pressu re  bu i l d  up  at  the  en try of  the  tube.  

d   Where  necessary,  i n  order to  reduce  reverberati on  at  1  kHz,  cons ider applyi ng  acousti c  absorpti on  material  i n  
the  room .  

e   The  cen tre  of  the  speaker i s  the  X on  the  d i ag ram .  

f  The  devi ces  used  to  measure  the  aud io  l evel s  shal l  be  des i gned  to  m in im i ze  the  impact  on  the  appl i ed  f i e l d .  

Figure A.3  – Test  setup for measuring  the reference sound  pressure level  
from  a  speaker/hands free phone 

A.2.4  Measurement  method:  demodulation  along  analogue l ines  

Th is  test  measures  the  amount  of  1  kHz (narrowband)  s ignal  that  i s  demodu lated  by the  EUT 
and  in jected  d i fferential l y i n to  the  telecommunication  network for an  analogue  l i ne.  During  
testing ,  the  levels  may be  measured  using  the  fo l lowing  process:  

1 .  Set  up  the  EUT and  AE  i n  accordance  wi th  Figu re  A.4.  Th is  arrangement  provides  the  
abi l i ty to  measure  the  demodu lated  1  kHz present  on  the  telephone  l i ne.  The  f i l ter shown  i n  
Figure  A. 1  i s  a  band  pass  f i l ter centred  at  1  kHz wi th  a 3  dB  bandwidth  of  1 00  Hz (+/-  
20  Hz) .  
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Fi lter
1  kHz band 

pass 

Feeding  
bridge
(see 

a
)

            EUT

 Balun
 (see 

a
)

Measurement 
ampli fier

   

 

a  The  feed ing  bri dge  cu rren t  and  the  bal un  impedance  are  to  be  chosen  accord ing  to  the  i n tended  
pu rpose  of  the  EUT  

Figure A.4  – Demodulation  on  analogue l ines,  set  up  

2.  Configu re  the  test  set  up  in  accordance  wi th  the  basic  standard  defined  i n  Tables  1  to  4  and  
Clause  4. 2. 3.  

3 .  Apply the  appropriate  EM  Phenomenon  wh i lst  mon i toring  the  demodu lated  levels  us ing  the  
set  up  defined  in  Figure  A. 4  Appropriate  measures  may be  needed  to  prevent  the  EM  
d isturbances  impacting  the  AE  and  measurement equ ipment.  

During  testing  the  EUT shal l  meet  the  performance  requ i rements  g iven  i n  Table  A.4.  

Table A.4  – Maximum demodulated  d i fferential  mode signals  at  analogue ports  

Frequency band  

MHz 

Type of  continuous  RF 
immuni ty test  

Maximum  demodu lated  
si gnal  

dBm  (see  b  and  c)  

0 , 1 5  to  1 0  Conducted  –50  

1 0  to  30  
(except  26, 95  to  27, 29)  

Conducted  –50  to  –30  (see  d  and  e )  

26, 95  to  27, 29  Conducted  –40  (see  e )  

30  to  80  Conducted  –20  

80  to  1  000  (except  at  900)  Rad iated  –30  

900  (see  a)  Rad iated  –50  

a  The  900  MHz  test  i s  at  a  s i ng le  spot  frequency  (accuracy +/-  1  MHz) .  Th i s  requ i rement  i s  not  
appl i cable  for  countri es  where  no  d i g i tal  mobi l e  servi ces  operate  at  th i s  frequency.  

b  The  3  dB  bandwidth  of  the  measurement  equ ipment  shal l  be  1 00  Hz  (+/-  20Hz) .  
c  L im i ts  are  wi th  respect  to  600  Ω.  
d  Level s  change  l i nearl y  wi th  the  l ogari thm  of  the  frequency.  
e  At  the  trans i t i on  frequencies  the  l ower l evel  appl i es .  

 

A.2.5  Measurement  method:  spot  frequency test  

The  communication  and  operational  functional i ty of  the  TTE  shal l  be  veri f ied  du ring  the  
appl ication  of  s ing le  spot  frequencies.  The  fol lowing  are  appl icable  to  the  spot  frequency tests  
defined  i n  Tables  1  to  4.  

IEC   2020/10   
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Table A.5  – TTE performance cri teria  for spot  frequency tests  

Function  Performance cri teri a  

Establ i shed  commun icati on  shal l  be  
main tai ned  

Yes  

Commun icati on  shal l  be  s tarted  Yes  

Commun icat i on  shal l  be  s topped  Yes  

NOTE  1  For I SDN  equ ipment  us i ng  primary access  the  fo l l owing  al so  appl i es.   

The  number of  l oss  of  frame  al i gnments  shal l  be  l ess  than  1 0  wi th i n  a  test  peri od  of  1 0  s .  Where  i t  can  be  cl earl y  
establ i shed  that  a  voi ce  cal l  i s  main tai ned  th roughou t  the  test  i t  i s  not  then  requ i red  to  evaluate  the  l oss  of  frame  
al i gnment.  

NOTE  2  Where  the  establ i shed  commun icat i on  i s  main tai ned ,  the  s tart/stopping  of  commun icat i on  i s  on l y  
appl i cable  to  EUT wi th  a  d i al  funct i on  that  provides  emergency servi ce  cal l  capabi l i ty.  

 

A.2.6  Measurement  method:  demodulation  sent  to  d ig i tal  l ines  

For systems  that  connect  to  a  d ig i tal  transm ission  system  i t  i s  not  general ly possible  to  break 
in to  the  l i ne,  as  i s  done  i n  A.2.4  for analogue  l i nes,  i n  order to  measure  the  1  kHz tone  that  i s  
demodu lated  by the  EUT and  sent  to  l i ne  during  the  testing  of  continuous  RF d isturbances.  
Th is  i s  especial ly the  case  for Voice  over IP  (VoIP)  appl ications  where  the  aud io  sent  to  l i ne  i s  
encoded  in to  packets  that  may be  sent  for example  via  an  Ethernet  or  DSL transm ission  
system .  

For such  d ig i tal  l i nes  a cal l  shal l  be  establ i shed  to  another te lephony device,  known  as  the  
‘secondary device’ .   Wh i le  applying  the  con tinuous  RF d isturbances  to  the  EUT,  the  acoustic  
ou tpu t  from  the  secondary device  ( the  received  aud io  s ignals  from  the  EUT)  shal l  be  measured  
us ing  the  method  g iven  in  A.2. 2  (See  example  test  setup g iven  in  Figu re  A.6) .  Where  lossless  
acoustic  coupl ing  to  the  secondary device  cannot  be  ach ieved  then  the  method  of  A.2. 3  shal l  
be  used  (See  example  test  setup in  Figure  A. 7) .  The  l im i t  levels  defined  in  Table  A.2  or  A.3  
shal l  be  appl ied  to  the  respective  method.  I t  i s  acceptable  to  perform  the  test  twice:  once  wh i le  
mon i toring  the  demodu lated  aud io  l evels,  and  again  wh i le  evaluating  other performance  
cri teria.  

When  us ing  the  method  of  A. 2.3  i n  order to  cal ibrate  the  l i nk a 1  kHz Reference  Noise  Source  
(RNS)  shal l  be  appl ied  to  an  arti f i cial  mouth ,  i n  order to  generate  a known  sound  pressure  level  
of  89  dB(spl ) .  The  reference  noise  source  i s  coupled  to  the  m icrophone  of  the  EUT and  the  
ou tpu t  at  the  receiver of  the  secondary device  i s  measured.  To  obtain  the  actual  reference  
level ,  subtract  35  dB  from  the  measured  value.  The  background  noise  shal l  be  at  l east  1 5  dB 
below the  establ ished  reference  level .   The  reference  noise  source  and  arti f i cial  mouth  are  then  
removed.  The  acoustic  measurements  are  then  relative  to  the  reference  level  establ i shed  wi th  
the  RNS.  

The  fo l lowing  poin ts  shal l  be  considered:  

•  I deal ly the  secondary device  shou ld  be  the  same as  the  EUT.  

•  The  secondary device  shou ld  be  located  ou ts ide  of  the  test  envi ronment,  for  example  i n  a  
remote  screened  room  or ou ts ide  the  test  chamber and  where  possible  i n  an  acoustical ly 
qu iet  envi ronment.  

•  Cables  leaving  the  test  envi ronment may requ i re  add i tional  rad io  frequency f i l tering .  

•  The  secondary device  shou ld ,  where  appl icable,  be  set  up  wi th  the  same configuration ,  for  
example,  the  setting  of  gain ,  noise  cancel lation  and  volume control .  

•  Al l  l oudness  ratings  shou ld  be  set  to  thei r  nom inal  values.  

•  There  i s  no  need  to  physical ly break i n to  the  l i ne  i n  order to  measure  the  1  kHz tone  sen t  to  
l i ne.  
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Th is  methodology may also  be  considered  as  an  al ternative  method  for analogue  l i nes  i f  
requ i red .  

 

Figure A.6  – Example test  set-up  for A.2.6  wi th  secondary 
device using  the method  A.2.2  

  

Figure A.7  – Example test  set-up  for A.2.6  wi th  secondary 
device using  the method  A.2.3  

A.3 Non-continuous radio  frequency d isturbances 

For non-continuous  rad io  frequency d isturbances,  apply the  cri teria defined  i n  Table  A. 6  for  al l  
appropriate  tests  g iven  i n  Tables  1  to  4.  
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Table A.6  – TTE performance cri teria  for non-continuous rad io  frequency d isturbances 

Function  
Performance cri teri a  

B  C  

Establ i shed  commun icat i on  shal l  be  
main tai ned  

Yes  No  

Commun icati on  shal l  be  s tarted  Before  and  after the  appl i cat i on  
of  the  test  

Before  and  after the  
appl i cati on  of  the  test  

Commun icati on  shal l  be  s topped  Before  and  after the  appl i cat i on  
of  the  test  

Before  and  after the  
appl i cati on  of  the  test  

NOTE   Where  the  establ i shed  commun icati on  i s  main tai ned  du ri ng  the  appl i cati on  of  the  test,  the  
s tart/stopping  of  commun icati on  i s  on l y  appl i cable  to  TTE  wi th  a  d i al  funct i on  that  provides  emergency 
servi ce  cal l  capabi l i ty.  

A.4 Arrangements for testing  smal l  key telephone systems or PABXs 

A smal l  key telephone  system  or  PABX general ly consists  of  a  main  swi tch ing  and  con trol  un i t  
( referred  to  as  ”main  un i t”  hereafter)  and  a  number of  term inals  that  are  attached  to  the  main  
un i t  via  extension  cabl ing  or  an  i n ternal  telecommunications  network ( ITN) .  

The  main  swi tch  un i t  wi l l  also  have  one  or  a  number of  connections  to  an  external  
telecommunications  network (ETN) ,  for  example  PSTN,  ISDN,  DSL or a  combination  of  these.  

The  ITN  i n  many cases  may be  qu i te  l ong  and  hence  provide  a s ign i f icant  an tenna to  external  
d i stu rbances  requ i ring  the  need  to  ensure  that  al l  types  of  conducted  d isturbances  are  appl ied  
to  i n ternal  telecommunication  network ports  of  the  main  un i t  and  the  term inals.  

Th is  wi l l  requ i re  reversing  and  reposi tion ing  any coupl ing /decoupl ing  network in  order to  meet  
the  requ i rements  of  the  basic  standards  for separation  between  EUT and  coupl ing  network.  

Main  
unit 

[EUT-M]  

Terminals 

E
xt
er
na

l n
et
w
or
k 
po

rt
s 

In
te
rn
al
 n
et
w
or
k 
po

rts
 

Extension cables  
(internal   

telecommunications network)  

AC power 

EUT – S1  

EUT – S2 

EUT – S3 

Example cal l  paths:  
External  -  EUT-S1  to ETN 
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(for example:  battery feed 
and telephone terminal)  
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Figure A.5  – Example of  typical  smal l  key telephone system  or PABX 

I deal ly the  main  un i t  [EUT-M]  and  the  term inals  [EUT-Sx]  shou ld  be  tested  as  separate  EUTs,  
wi th  the  other part  acting  as  the  AE.  The  EUT shal l  be  arranged  i n  accordance  wi th  the  
requ i rements  of  the  basic  standards.  
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I n  tests  where  con tinuous  RF d istu rbances  are  appl ied  to  any port  of  the  main  un i t,  an  attached  
term inal  shou ld  be  used  for  mon i toring  any 1  kHz s ignal  demodu lated  by the  main  un i t,  i n  
accordance  wi th  Table  A. 7  us ing  the  methods  g iven  in  A. 2.2  or  A.2. 3.  The  attached  term inal  
wi l l  ensure  any demodu lated  s ignal  sent  to  the  in ternal  network port  i s  measured  at  the  same 
t ime.  However,  i t  wi l l  s ti l l  be  necessary to  measure  the  level  of  demodu lated  s ignal  sen t  ou t  via 
any external  network ports  i n  accordance  wi th  Table  A. 7  us ing  the  methods  g iven  in  A.2. 4.  

For continuous  rad iated  d istu rbance  tests  appl ied  to  the  main  un i t  on ly,  i t  i s  recommended  that  
the  term inal  used  for mon i toring  any demodu lated  1  kHz s ignal  i s  placed  ou ts ide  of  the  test  
envi ronment.  

When  the  test  phenomenon  i s  appl ied  to  an  external  network port,  i t  i s  important  to  ensure  that  
a  cal l  path  i s  establ i shed  from  the  mon i toring  term inal  via the  main  un i t  to  the  external  network 
port  to  wh ich  the  test  phenomenon  i s  being  appl ied .  

The  fol lowing  table  defines  the  test  configurations  and  performance  assessment methods  to  be  
used  for con tinuous  conducted  and  rad iated  d istu rbance  tests.  Other requ i rements  are  also  
g iven  in  A. 2. 1 .  
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Table A.7 – Test  configurations and  performance assessment  methods appl icable to  a  
PABX and  associated  terminals  for continuous RF d isturbance tests  

EM  Phenomenon  EUT port  EM  
phenomenon  

appl i ed  to  

EUT configuration ,  
Cal l  path  

Performance assessment  methods  

A.2.2  or  A.2.3  A.2.4  or  
A.2.6  

A.2.5  

Conducted  RF ETN  of  EUT-M  EUT-S1  to  AE  ,  
AE  to  EUT-S1  
and  EUT-S2  to   
EUT-S3  

At  EUT-S1 ,  
EUT-S2   
and  AE  
See  b  

Yes  Yes  

Conducted  RF  I TN#1  of   EUT-M  EUT-S1  to  AE,  
AE  to  EUT-S1  
and  EUT-S2  to   
EUT-S3  

At  EUT-S1 ,  
EUT-S2  and  
AE  
See  c  

Yes  Yes  

Conducted  RF  I TN#2  of  EUT-M  EUT-S2  to  EUT-S3  At  EUT-S2  and  
EUT-S3  

No  No  

Conducted  RF  AC power of  
EUT-M  

EUT-S1  to  AE,  
EUT-S1  to   
EUT-S2  
and  AE  to  EUT-S1  

At  EUT-S1 ,  
EUT-S2  
and  AE  

See  a  No  

Conducted  RF  I TN  of  EUT-S1  EUT-S1  to  AE,   
EUT-S1  to  
EUT-S2  
and  AE  to  EUT-S1  

At  EUT-S1  
and  EUT-S2  

See  a  Yes  

Rad iated  RF Enclosure  of  
EUT-M  

EUT-S1  to  AE,  
AE  to  EUT-S1  
and  EUT-S2   
to  EUT-S3  

At  EUT-S1 ,  
EUT-S2  
and  AE  

Yes  Yes  

Rad iated  RF Enclosure  of  
EUT-S1  

EUT-S1  to  AE  
and  AE  to  EUT-S1  

At  EUT-S1  and  
AE  

See  a  Yes  

NOTE  1   The  contact  area on  the  handset  i s  based  on  Clause  8  of  CISPR 1 6-1 -2.  

NOTE  2   For an  example  sound  coupl i ng  set-up,  refer to  Fi gure  A. 1 .  

NOTE  3   For example  the  reference  sound  pressure  l evel  measurement,  refer to  F i gu res  A. 2  and  A. 3.  

a  Where  the  EUT con fi gurati on  i s  a  cal l  to  an  external  network connecti on  (ETN)  then  the  measurement  of  the  
demodu lated  noi se  sen t  i n to  th i s  external  l i ne  shal l  be  carri ed  ou t  i n  accordance  wi th  A. 2. 4  of  th i s  table.  Where  i t  
i s  chosen  to  use  an  i n ternal  cal l  path  to  another term inal  EUT-S2  as  the  confi gu rat i on ,  a  measurement  shal l  be  
made  at  the  EUT-S2  us i ng  methods  g i ven  i n  A. 2. 2  or  A. 2. 3  of  th i s  table.  EUT-S2  i s  j us t  an  example,  i t  may be  
replaced  wi th  another term inal ,  such  as  EUT-S1  or  EUT-S3.  I n  th i s  case,  the  mon i tori ng  port  shal l  be  changed  
accord i ng l y.  

b  Conducted  common  mode  d i s tu rbance  i n j ected  on  to  external  network port  towards  the  EUT-M  d i rect i on  may be  
demodu lated  i n to  d i fferent i al  mode  s i gnal  wi th i n  the  external  network ci rcu i t ,  and  may be  sen t  not  on l y  to  EUT-
S1  bu t  al so  AE  via 2  W/4  W  ci rcu i ts  wi th i n  the  EUT-M.  I t  i s ,  therefore,  necessary to  measure  and  check the  
acoust i c  sound  pressure  l evel  o f  the  EUT-S1  and  AE.  

c  Conducted  common  mode  d i stu rbance  i n j ected  i n to  an  i n ternal  network port  towards  the  EUT-M  d i rect i on  may be  
demodu lated  i n to  a  d i fferent i al  mode  s i gnal  wi th i n  the  i n ternal  network ci rcu i ts  and  may be  sen t  not  on l y  to  AE  
bu t  al so  EUT-S1 ,  S2  vi a  2  W/4  W  ci rcu i ts  wi th i n  the  EUT-M.  I t  i s ,  therefore,  necessary to  measure  and  check the  
sound  pressure  l evel  of  EUT-S1 ,  EUT-S2  and  AE.  
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Annex B   
(normative)  

 
Data  processing  equipment 

 

B.1  General  

The  test  shal l  be  carried  ou t  us ing  an  exercis ing  program  wh ich  can  repeat the  sequences  for 
functions  of  EUT and,  i n  case  of  fai l u re,  enable  an  operator to  recogn ise  the  natu re  of  fai l u re  
by d isplay or by operator’s  i n teraction .  

The  test  sequences  shal l  be  selected  from  the  fol lowing  below accord ing  to  the  functions  
defined  by the  manu facturer of  the  EUT,  and  the  performance  cri teria A,  B  or  C  shal l  be  
selected  accord ing  to  the  d isturbance  to  be  tested.  

B.2 Read,  wri te  and  storage of  data 

B.2.1  Particu lar test  condi tions 

Data read  and  wri te  cycles  shal l  be  repeated  wi th  i n ternal  s torage  devices  such  as  sem i -
conductor memories,  magnetic  or  optical  d i sks  or  magnetic  tape  devices,  and  then  the  copied  
back data shal l  be  compared  wi th  the  orig inal .  

Read-on ly memories  (ROM)  shal l  be  read  repeated ly and  th is  data compared  wi th  the  expected  
data.  

B.2.2  Particu lar performance cri teria  

Performance cri terion  A 

During  the  test  s torage  devices  shal l  main tain  normal  operation  both  i n  read/wri te  and  in  stand-
by cond i tions.  

Performance cri terion  B  

During  and  after the  test  fai lu res  wh ich  can  be  recovered  by read  and  wri te  retries  are  
perm issible  ( temporary delay in  processing  caused  by th is  process  i s  acceptable) .  

Normal  operation  of  the  EUT shal l  be  restored  after the  test,  sel f-recovery to  the  cond i tions  
immediately prior to  the  appl ication  of  the  test  i s  accepted  where  th is  i s  a  normal  means  of  
recovery.  I n  these  cases,  operator response  i s  perm i tted  to  re- in i tial i se  an  operation .  

Performance cri terion  C  

Fai lu res  during  test  that  resu l t  i n  a  delay i n  processing  or a  system  abort,  wh ich  after testing  
can  be  recovered  to  normal  operation  by reset  or  reboot,  are  perm issi ble.  

B.3 Data d isplay 

B.3.1  Particu lar test  condi tions 

Text or  g raph ics  shal l  be  d isplayed  on  d isplay devices  such  as  CRT mon i tors,  l i qu id  crystal ,  
plasma or LED  d isplays.  
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B.3.2  Particu lar performance cri teria  

Performance cri terion  A 

During  the  test,  when  seen  from  the  normal  viewing  d istance,  the  EUT shal l  operate  wi th  no  
change  beyond  the  manufacturer’s  speci fi cation ,  i n  f l i cker,  colour,  focus  and  j i tter (except  for 
the  power frequency magnetic  f i e ld  test) .  

Power frequency magnetic  field  test  

For CRT mon i tors,  the  fo l lowing  also  appl ies:  

The j i tter shal l  be  measured  when  the  CRT mon i tor i s  immersed  i n  a  continuous  magnetic  f ie ld  
of  1  A/m  (r.m . s. )  at  one  of  the  power frequencies  of  50  Hz or  60  Hz.   

For d i splays  wi th  pixels  having  continuous  l um inance  d istribu tions  on ly,  j i tter  may be  measured  
using  a measuring  m icroscope  of  at  least  20  power.  The  movement i s  determ ined  by visual  
al i gnment of  the  m icroscope cursor or  comparator reticle  wi th  the  extreme posi tions  of  the  
centroid  or  edge  of  a  character or  test  object  during  the  observation  period.   

For any d isplay type,  a  special  d i splay-measuring  device  may be  used.  Th is  device  shal l  
determ ine,  on  a scan-by-scan  basis,  the  relative  location  of  a  character or  test  object.  I f  a  
device  i s  used  that  determ ines  movement along  the  horizontal  and  vertical  axes  on ly,  the  
exten t  of  the  j i tter shal l  be  defined  as  the  square  root  of  the  sum  of  the  squares  of  the  
maximum  horizontal  and  vertical  d i fferences.  

Observations  shal l  extend  for periods  of  at  l east  4  s .  Measuring  devices  that  sample  scans  
shal l  accumu late  a number of  scans  equ ivalen t  to  at  l east  4  s  of  con tinuous  observation .  

The  maximum  j i tter perm i tted  i s  g iven  by:  

3,33

5,2)3,0( ×+
≤
C

J  

where  

J  i s  the  j i tter ( in  mm ) ;  

C  i s  the  character height  ( i n  mm) .  

Al ternatively,  a  f ie ld  of  50  A/m  may be  appl ied ,  and  a transparent  g raduated  mask used  to  
assess  the  j i tter.  I n  th is  case,  the  j i tter shal l  not  exceed  50  t imes  the  value  i n  the  above  
formu la.  

NOTE  Th i s  test  l evel  i s  used  to  s impl i fy the  measurement  of  j i t ter.  Lesser val ues  of  the  test  l evel  may be  used  i f  
non- l i neari ty  i s  experi enced,  due  to,  for  example,  satu rat i on  of  screen ing  material .  

The  EUT shal l  be  tested  i n  two  posi tions,  both  perpendicu lar  to  the  magnetic  f ie ld .  

Performance cri terion  B  

Screen  d isturbances  du ring  the  appl ication  of  the  test  are  perm issible  i f  they sel f-recover after 
removal  of  the  external  d i stu rbance.  

Performance cri terion  C  

Fai lu res  during  the  test  that  cannot  sel f-recover after  removal  of  the  external  d i stu rbance,  bu t  
wh ich  can  be  recovered  after the  test  to  normal  operation  by reset  or  reboot  are  perm issible.  
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B.4 Data input  

B.4.1  Particu lar test  condi tions 

Data shal l  be  acqu i red  wi th  i npu t  devices  such  as  keyboard,  mouse,  magnetic  card  reader,  
optical  character reader,  image  scanner,  i npu t  pen  or m iscel laneous  sensors.  

Though  continuous  inpu t  i s  preferable,  testing  in  the  stand-by condi tion  i s  perm i tted  for  EUT 
wh ich  requ i res  operator’s  attendance  for operation .  

When  the  EUT i s  a  mass  data i npu t  device,  such  as  a character reader or  scanner,  then  the  
cen tral  processing  un i t  shal l  run  a program  wh ich  reads  an  appropriate  test  chart  continuously 
for  the  duration  of  the  test.  Read  data i npu ts  are  d isplayed,  prin ted  d i rectly,  or  stored  for later 
evaluation .  

B.4.2  Particu lar performance cri teria  

Performance cri terion  A 

During  testing  un in tended  inpu t  from  an  i npu t  device  i s  not  al lowed.  

During  testing  inpu t  devices  shal l  main tain  the  speci fied  qual i ty image  data.  

Performance cri terion  B  

During  testing  keyboard/mouse  " lock up"  i s  not  al lowed.  

For EUT wi th  manual ly i npu tted  data that  can  be  confi rmed  by reading  the  d isplay,  errors  are  
perm issible  du ring  testing  i f  they can  be  recogn ised  by the  operator and  easi ly corrected.  

Performance cri terion  C  

Fai lu res  du ring  test  that  resu l t  i n  a  delay in  processing  or a  system  abort,  wh ich  after  testing  
can  be  recovered  to  normal  operation  by reset  or  reboot,  are  perm issible.  

B.5 Data printing  

B.5.1  Particu lar test  condi tions 

Data shal l  be  prin ted  by prin ters  or  plotters.  For EUT that  has  several  operation  modes,  tests  
shal l  be  appl ied  i n  the  most  typical  mode  of  operation .  

B.5.2  Particu lar performance cri teria  

Performance cri terion  A 

During  testing  prin ters  shal l  main tain  the  speci f ied  prin ting  qual i ty and  normal  operation .  

Performance cri terion  B  

During  testing  no  degradation  of  the  prin ting  qual i ty beyond  the  manufacturer’s  speci f ication  
(such  as  d istortion  of  character(s)  or  m issing  pixels)  i s  perm issible.  A paper feed  fai lu re  i s  
al lowed  i f  after removal  of  the  j ammed  sheets  the  j ob  i s  au tomatical ly recovered  and  there  i s  
no  loss  of  prin ted  i n formation .  

Performance cri terion  C  

During  testing  prin ting  errors  or  om ission  of  character(s)  wh ich  requ i re  reprin ting  are  
perm issible.  
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I npu t/ou tput  fai l u res  that  occur during  testing  that  can  be  recovered  to  normal  operation  after 
testing  by reset  or  reboot  are  also  perm issible.  

B.6 Data processing  

B.6.1  Particu lar test  condi tions 

Data processing ,  such  as  computation ,  data conversion ,  s torage  or transfer shal l  be  
performed,  and  the  resu l ts  of  processing  shal l  be  compared  wi th  resu l ts  i n  normal  operation .  

B.6.2  Particu lar performance cri teria  

Performance cri terion  A 

During  testing  fai lu res  wh ich  do  not  i n f luence  the  speci fied  operation  wi th in  the  product  
speci fi cation ,  and  wh ich  do  not  prevent  au tomatic  recovery are  perm issible.  

Performance cri terion  B  

During  testing  fai lu res  wh ich  are  recovered  au tomatical ly bu t  cause  temporary delay in  
processing  are  perm issible.  

Performance cri terion  C  

Fai lu res  during  testing  that  resu l t  i n  a  delay in  processing  after the  external  d istu rbance  i s  
removed,  bu t  wh ich  can  be  recovered  after testing  to  normal  operation  by a reset  or  reboot  are  
perm issible.  

Fai lu res  du ring  testing  that  resu l t  i n  a  system  abort,  wh ich  can  be  recovered  to  normal  
operation  after  testing  by reset  or  reboot,  are  perm issible.  

Fai lu res  du ring  testing  that  are  fo l lowed  by alarms  and  can  be  recovered  to  normal  operation  
by the  operator’s  i n tervention  after testing  are  perm issible.  
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Annex C  
(normative)  

 
Local  area networks (LAN)  

 

C.1  Particular test  condi tions 

A m in imum  test  con figuration  consists  of  two  pieces  of  term inal  equ ipment i n terconnected  wi th  
manufacturer speci f ied  physical  cable.  Associated  equ ipment necessary to  the  function  of  the  
LAN  shal l  be  i ncluded  i n  the  test  configuration .  Unused  ports  shal l  be  treated  accord ing  to  the  
manufacturer’s  i nstructions.  

The  system  shal l  be  capable  of  del i vering  and  receiving  data at  the  speci f ied  nom inal  
transm ission  rate.  

The  LAN  equ ipment executes  a programme wh ich  exercises  the  LAN  functions.  As  a m in imum ,  
the  functions  below shal l  be  assessed.  

C.2 Particular performance cri teria  

Performance cri terion  A 

During  and  after the  test,  the  EUT shal l  operate  wi thout:  

– error rate  beyond  the  f i gure  defined  by the  manufacturer;  

– requests  for retry beyond  the  f igure  defined  by the  manufactu rer;  

– speed  of  data transm ission  rate  beyond  the  f igure  defined  by the  manufacturer;  

– protocol  fai l u re;  

– l oss  of  l i nk.   

Performance cri terion  B  

Error rate,  request  for retry and  speed  of  data transm ission  rate  may be  degraded  during  the  
appl ication  of  the  test.  

During  testing  degradation  of  the  performance  as  described  i n  cri teria A i s  perm i tted  provided  
that  after testing  the  normal  operation  of  the  EUT i s  sel f-recoverable  to  the  cond i tion  
immediately before  the  appl ication  of  the  test.  I n  these  cases,  operator response  i s  perm i tted  
to  re- in i tiate  an  operation .  

Performance cri terion  C  

During  testing  degradation  of  the  performance  as  described  i n  cri teria A and  B  i s  perm i tted  
provided  that  after testing  the  normal  operation  of  the  EUT is  sel f -recoverable  to  the  cond i tion  
immediately before  the  appl ication  of  the  test  or  can  be  restored  after the  test  by the  operator.  
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Annex D  
(normative)  

 
Printers and  plotters 

 

D.1  Particular test  condi tions 

Data shal l  be  prin ted  wi th  prin ters  or  plotters.  No  standard  image  i s  requ i red,  bu t  the  use  of  a  
text  contain ing  more  than  th ree  character fonts  and  at  l east  one  g rid  of  l i nes  i s  recommended.  
Character pi tch  and  l i ne  spacing  shou ld  be  smal l .  I f  the  dot  densi ty can  be  selected,  the  
h ighest  densi ty shal l  be  chosen .  Tests  shal l  be  carried  ou t  wi th  the  EUT in  the  prin ting  mode.  

D.2 Particular performance cri teria  

Performance cri terion  A 

The  EUT shal l  operate  wi thout  degradation  of  performance  during  and  after  the  appl ication  of  
the  d isturbance.  For example,  there  shal l  be  no:  

– loss  or  corruption  of  data during  inpu t/ou tput  operations;  

– degradation  of  the  prin ted  image  beyond  the  manufacturer’s  speci f ication ;  

– change  i n  ou tpu t  mode  or character font;  

– perceptible  change  in  dot-pi tch ;  

– un in tended  l i ne  or  page  feed.  

Performance cri terion  B  

As for performance  cri terion  A,  wi th  the  fo l lowing  exceptions:  

– degradation  of  the  prin ted  image  beyond  the  manufacturer’s  speci f ication  i s  al lowed;  

– m isal ignment of  the  g rid  l i nes  i s  al lowed;  

– un in tended  l i ne  feed  i s  al lowed;  

– a paper feed  fai lu re  i s  al lowed  i f  after removal  of  the  j ammed  sheets,  the  j ob  i s  
au tomatical ly recovered  and  there  i s  no  l oss  of  prin ted  i n formation .  

After the  d isturbance  i s  removed,  normal  operation  of  the  EUT is  sel f -recoverable  to  the  
cond i tion  immediately before  the  appl ication  of  the  test;  th is  may involve  an  operator response  
to  re- in i t iate  the  operation .  

Performance cri terion  C  

Degradation  of  the  performance  as  described  i n  cri teria A and  B  i s  perm i tted  provided  that  the  
normal  operation  of  the  EUT i s  sel f-recoverable  to  the  cond i tion  immediately before  the  
appl ication  of  the  test  or  can  be  restored  after the  test  by the  operator.  
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Annex E   
(normative)  

 
Copying  machines 

 

E.1  Particular test  condi tions 

No standard  image  i s  requ i red,  bu t  the  use  of  a  pattern  consisting  of  a  g rid  of  l i nes  and  a scale  
of  g rey tones  i s  recommended.  

Testing  shal l  be  performed  i n  the  stand-by mode  and  the  copying  mode.  

E.2  Particular performance cri teria  

Performance cri terion  A 

The  EUT shal l  operate  wi thout  degradation  of  performance  or  loss  of  function  during  and  after 
the  appl ication  of  the  d isturbance.  For example,  there  shal l  be  no:  

– un in tended  start  of  operation ;  

– change  of  the  program  or of  the  program  setting ,  for  example:  

•  s ing le  or  double  s ided;  

•  number of  copies;  

•  sorting  and/or stapl ing ;  

•  contrast;  

•  copy s ize,  reduction  or en largement;  

•  l oss  of  stored  or transm i tted  data;  

– i n terruption  of  copying  sequence  ( for example,  paper feed  fai lu re) ;  

– false  i nd ications  ( for example,  paper feed  fai lu re,  low toner,  l ow paper,  control  i nd icators) ;  

– fal l  back to  stand-by mode  from  copying  mode;  

– un in tended  operation  of  safety i n terlocks;  

– degradation  of  copied  images  beyond  manufacturer's  speci fi cation ;  

– errors  i n  bi l l i ng  devices.  

Performance cri terion  B  

As  for performance  cri terion  A,  wi th  the  fo l lowing  exception :  

False  i nd ications  of,  for  example,  paper feed  fai lu re,  low toner,  l ow paper,  control  i nd icators  
are  perm issible  during  the  test.  A paper feed  fai lu re  i s  al lowed  on ly i f ,  after removal  of  the  
feed ing  error sheets  the  j ob  i s  au tomatical ly recovered  and  no  damage occurs  to  the  orig inal  
documents.  

Al l  false  i nd ications  must  be  removed  when  the  copier i s  reset  to  the  stand-by mode  after the  
completion  of  the  test.  

Performance cri terion  C  

Degradation  of  the  performance  as  described  i n  cri teria A and  B  i s  perm i tted  provided  that  the  
normal  operation  of  the  EUT i s  sel f-recoverable  to  the  cond i tion  immediately before  the  
appl ication  of  the  test  or  can  be  restored  after  the  test  by the  operator.   

An  exception  to  th is  i s  that  no  un in tended  start  of  copying  from  stand-by mode  i s  al lowed.  
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Annex F  
(normative)  

 
Automatic  tel ler machines (ATM)  

 

F.1  Particular test  condi tions 

The  ATM  shal l  be  connected  to  each  of  i ts  peripheral  devices  and  one  of  each  type  of  
communication  l i ne  shal l  be  connected  driven  i n to  the  correct  term inating  equ ipment or  a  
representative  load.  I n terconnecting  cables  shal l  be  of  a  type  and  leng th  speci fied  i n  the  
ind ividual  equ ipment  requ i rements.  One  subassembly of  each  type  of  I TE  necessary for the  
basic  operation  shal l  be  i ncluded  in  the  ATM  to  be  evaluated .  For a system ,  one  of  each  type  of  
I TE  that  can  be  i ncluded  i n  the  possible  system  configuration  shal l  be  i ncluded  wi th  the  ATM.  

I n  the  case  of  ATMs  wh ich  functional ly i n teract  wi th  other I TE,  i nclud ing  any I TE  that  i s  
dependent  on  the  ATM  for i ts  power i n terface,  e i ther the  actual  i n terfacing  EUT or s imu lators  
may be  used  to  provide  representative  operating  cond i tions,  provided  the  effects  of  the  
s imu lator can  be  i solated  or i denti f ied .  

The  ATM  shal l  execute  a  program  wh ich  shal l  exercise  each  function  whose  in tegri ty i s  to  be  
assessed  during  the  test.  As  a m in imum ,  the  functions  noted  below shal l  be  assessed.  Where  
more  than  one  function  i s  to  be  assessed,  the  software  shal l  be  f lexible  enough  to  perm i t  the  
test  operator  to  select  certain  functions  i f  so  desi red .  A paral lel  or  serial  execution  of  the  test  i s  
perm i tted  provided  that  the  ATM  can  operate  i n  that  manner.  To  faci l i tate  the  testing ,  the  
software  shal l  alert  the  operator when  a  fai l u re  has  occurred.  

The  ATM  shal l  be  operated  using  the  defau l t  settings  upon  start-up.  The  ATM  shal l  be  
evaluated  in  al l  modes  un less  the  most  susceptible  mode  i s  al ready known  from  prel im inary 
testing  or  previous  experience,  i n  wh ich  case  the  most  susceptible  mode  shal l  be  used.  

F.2  Particular performance cri teria  

Performance cri terion  A 

The  EUT shal l  operate  wi thout  degradation  of  performance  or  loss  of  function  during  and  after 
the  appl ication  of  the  d isturbance.  For example,  there  shal l  be  no:  

– system  response  time  beyond  the  f igure  defined  by the  manu facturer;  

– memory errors;  

– data corruption ;  

– repeated  sel f-recoverable  errors  beyond  a  number speci fied  by the  manu facturer;  

– l oss  of  s tored  data;  

– keyboard  lock-up;  

– system  reset  or  shu t  down;  

– system  change  state;  

– network connections  dropping ;  

– money or receipts  i nappropriately d ispensed;  

– I /O  errors;  

– I /O  state  change.  
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Performance cri terion  B  

There  shal l  be  no  loss  of  stored  data during  the  appl ication  of  the  d isturbance.  A transaction  
may be  aborted  provided  that  th is  i s  correctly reported .  There  shal l  be  no  i ncorrect  d ispensing  
of  money or prin ted  receipts.  

Degradation  of  the  performance  as  described  i n  cri terion  A i s  perm i tted  provided  that  the  
normal  operation  of  the  EUT is  sel f-recoverable  to  the  cond i tion  immediately before  the  
appl ication  of  the  test.  I n  these  cases,  operator response  i s  perm i tted  to  re- in i tiate  an  
operation .  

Performance cri terion  C  

There  shal l  be  no  loss  of  function  fo l lowing  the  restoration  of  the  system  by the  operator.  Loss  
or corruption  of  the  con tents  of  Random -Access  Memory (RAM)  and  in formation  stored  on  
permanent  storage  media,  such  as  hard  drive,  optical  or  f loppy d isk,  i s  not  perm i tted.  

Degradation  of  the  performance  as  described  in  cri teria A and  B  i s  perm i tted  provided  that  the  
normal  operation  of  the  EUT is  sel f-recoverable,  or  can  be  restored  after the  test  by the  
operator.  
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Annex G   
(normative)  

 
Point  of sale terminals  (POST)  

 

G.1  Particular test  condi tions 

The  Poin t  of  Sale  Term inal  (POST)  shal l  be  connected  to  each  of  i ts  peripheral  devices  (such  
as  scales,  scanner,  and  card  reader)  and  one  of  each  type  of  communication  l i ne  shal l  be  
connected  to  the  correct  term inating  equ ipment  or  a  representative  load.  I n terconnecting  
cables  shal l  be  of  a  type  and  leng th  speci fied  i n  the  i nd ividual  equ ipment  requ i rements.  One  
subassembly of  each  type  of  I TE  necessary for the  basic  operation  shal l  be  i ncluded  i n  the  
POST to  be  evaluated.  For a  system ,  one  of  each  type  of  I TE  that  can  be  included  i n  the  
possible  system  configuration  shal l  be  i ncluded  i n  the  POST.  

I n  the  case  of  POSTs  wh ich  functional ly i n teract  wi th  other ITE,  i nclud ing  any I TE  that  i s  
dependent  on  the  Central  Processing  Un i t  (CPU)  for i ts  power i n terface,  e i ther the  actual  
i n terfacing  EUT or s imu lators  may be  used  to  provide  representative  operating  cond i tions,  
provided  the  effects  of  the  s imu lator can  be  i solated  or i denti f ied .  

Note  that  i t  i s  importan t  that  any s imu lator used  i nstead  of  the  actual  i n terfacing  ITE  properly 
represents  the  electrical  and ,  i n  some cases,  the  mechan ical  characteristics  of  the  i n terfacing  
ITE,  especial ly RF s ignals  and  impedances.  

The  POST shal l  execute  a program  wh ich  shal l  exercise  each  function  whose  i n tegri ty i s  to  be  
assessed  during  the  test.  As  a m in imum ,  the  functions  noted  below shal l  be  assessed.  Where  
more  than  one  function  i s  to  be  assessed,  the  software  shal l  be  f lexible  enough  to  perm i t  the  
test  operator  to  select  certain  functions  i f  so  desi red.  A paral lel  or  serial  execution  of  the  test  i s  
perm i tted  provided  that  the  POST can  operate  i n  th is  manner.  To  faci l i tate  the  testing ,  the  
software  shal l  alert  the  operator when  a  fai l u re  has  occurred.  

The  POST shal l  be  operated  in  the  cond i tion  that  was  found  to  produce  the  h ighest  overal l  
em issions  or,  i f  th i s  i s  not  known,  the  defau l t  settings  upon  start-up.  The  POST shal l  be  
evaluated  i n  al l  modes,  un less  the  most  susceptible  mode  i s  al ready known  from  prel im inary 
testing  or  previous  experience,  i n  wh ich  case  the  most  susceptible  mode  shal l  be  used.  

G.2  Particular performance cri teria  

Performance cri terion  A 

The  EUT shal l  operate  wi thout  degradation  of  performance  or  loss  of  function  during  and  after 
the  appl ication  of  the  d isturbance.  For example,  there  shal l  be  no:  

– system  response  time  beyond  the  f igure  defined  by the  manu facturer;  

– memory errors;  

– data corruption ;  

– repeated  sel f-recoverable  errors  beyond  a  number speci fied  by the  manu facturer;  

– l oss  of  s tored  data;  

– keyboard  lock-up;  

– system  reset  or  shu t  down;  

– system  change  state;  

– network connections  dropping ;  
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– money or receipts  i nappropriately d ispensed;  

– I /O  errors;  

– I /O  state  change.  

Performance cri terion  B  

As for  performance  cri terion  A,  wi th  the  fo l lowing  exception :  

Keyboard  lock-up or corruption  of  i n formation  of  a  s ing le  i tem  wi th in  a transaction  i s  perm i tted  
during  the  appl ication  of  the  d isturbance  provided  that  the  event  i s  recorded  and  the  user 
alerted.  After the  d isturbance  i s  removed,  normal  operation  of  the  EUT shal l  be  recoverable  to  
the  cond i tion  immediately before  the  appl ication  of  the  test.  

Performance cri terion  C  

There  shal l  be  no  loss  of  function  fo l lowing  the  restoration  of  the  system  by the  operator.  Loss  
or corruption  of  volati le  or  non-volati le  memory i s  not  perm i tted.  

Degradation  of  the  performance  as  described  i n  cri teria  A and  B  i s  perm i tted  provided  that  the  
normal  operation  of  the  EUT i s  sel f-recoverable  or  can  be  restored  after the  test  by the  
operator.  
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Annex H   
(normative)  

 
xDSL Terminal  equipment 

 

H.1  General  

This  annex detai ls  the  speci fi c  requ i rements  for D ig i tal  Subscriber Line  (DSL)  term inal  
equ ipment such  as  ADSL,  VDSL and  SDSL wh ich  al l  use  a s ing le  wi re  pai r  and  HDSL wh ich  
can  use  up to  3  wi re  pai rs.  

H.2  Particular test  condi tions 

A m in imum  test  configu ration  consists  of  two  pieces  of  equ ipment i n terconnected  wi th  
manufacturer speci fied  physical  cable.  The  cable  shal l  be  of  a  leng th  representative  of  normal  
usage  to  ensure  testing  i s  performed  at  nom inal  values  of  al l  s i gnal  cond i tions.  Associated  
equ ipment necessary to  the  data transm ission  function  shal l  be  i ncluded  in  the  test  
configuration .  Unused  ports  shal l  be  treated  accord ing  to  the  manu facturer’s  i nstructions.  
Typical ly the  equ ipment shal l  be  configured  as  shown  in  Figure  H . 1 .  The  EMC test  equ ipment  
i s  not  shown.  

Line loop or 
l ine simulatorDSL 

port

Exchange end 

Customer end 
equipment under test

Exercising  
equipment

POTS / ISDN 
l ine simulator

Modem Modem

Digital  
port
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DSL 
port

Spli tter

POTS/ISDN
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Telephone / 
ISDN-NT

Spli tter

POTS/ISDN
port

 

Figure H.1  – DSL access system  configuration  

 

For passband  systems  such  as  ADSL and  VDSL,  the  EUT typical ly comprises  a DSL modem  
and  spl i tter/f i l ter via wh ich  the  POTS/ISDN  port  i s  presented.  The  modem  and  spl i tter may be  
separate  un i ts  or  combined  in to  one  un i t.   

For baseband  systems  such  as  HDSL and  SHDSL or passband  systems  where  the  DSL 
modem  does  not  i nclude  the  spl i tter,  then  the  equ ipment under test  as  shown  i n  Figure  H . 1  wi l l  
not  i nclude  the  parts  denoted  wi th  a dotted  l i ne  and  hence  measurements  at  the  POTS/ISDN  
port  do  not  apply.  

Immun i ty testing  shal l  be  performed  wi th  the  d ig i tal  transm ission  system  trained  up and  
operating  at  i ts  nom inal  transm ission  rate  such  that  the  fu l l  frequency spectrum  used  by the  
system  is  u ti l i sed.  I f  the  system  can  be  operated  in  asymmetric  and  symmetric  modes  then  the  

IEC   2022/10   
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testing  shal l  be  carried  ou t  for  each  of  these  modes  of  operation .  For ADSL and  VDSL 
appl ications,  ports  shal l  be  configured  in  rate  adaptive  mode.  For HDSL,  the  data rate  shal l  be  
set  at  1  Mb/s.  For HDSL and  SHDSL,  the  data rate  shal l  be  set  at  2  1  Mbi t/s .  

Further detai l s  can  be  found  i n  the  fo l lowing  documents  (see  Table  H . 1  below) .   

Table H .1  – ITU-T recommendations for xDSL systems 

ADSL ITU-T Recommendation  G .996. 1 :  "Test  procedures  for d ig i tal  subscriber l i ne  
(DSL)  transceivers"  
I TU-T Recommendation  G . 992. 1 :  "Asymmetrical  d ig i tal  subscriber l i ne  (ADSL)  
transceivers"  
I TU-T Recommendation  G . 992.3:  "  Asymmetrical  d ig i tal  subscriber l i ne  (ADSL)  
transceivers  – 2  (ADSL2) "  
I TU-T Recommendation  G . 992.5:  "  Asymmetrical  d ig i tal  subscriber l i ne  (DSL)  
transceivers  – more  tones  (ADSL2plus) "  

HDSL ITU-T Recommendation  G .991 . 1 :  "H igh  bi t  rate  D ig i tal  Subscriber Line  (HDSL)  
transceivers"  

SHDSL ITU-T Recommendation  G .991 .2:  "Sing le-pai r  h igh -speed  d ig i tal  subscriber l i ne  
(SHDSL)  transceivers"  

VDSL ITU-T Recommendation  G . 993. 1 :  "Very h igh  speed  d ig i tal  subscriber l i ne  
transceivers  (VDSL) "  

I TU-T Recommendation  G . 993.2:  "Very h igh  speed  d ig i tal  subscriber l i ne  
transceivers  2  (VDSL2) "  

 

Testing  shal l  be  made wi th  a value  of  the  l i ne  attenuation  such  that  the  system  wi l l  be  operating  
in  representative  condi tions  of  use.  The  test  set-up may be  configured  using  a Line  Simu lator 
or  real  cable  leng ths,  representative  of  actual  use  and  instal lation .  

Cable  leng ths  vary between  operators  networks  because  of,  for  i nstance,  i nstal lation  practices,  
geograph ic  location .  I n  absence  of  fu rther gu idance  from  network operators,  the  cable  leng ths  
that  resu l t  i n  the  attenuation  values  g iven  i n  Table  H . 2  or  cable  s imu lators  that  provide  an  
equ ivalent  l i ne  attenuation  value  (measured  at  300  kHz)  shal l  be  used  during  testing .  Other 
cables  leng ths  used  shal l  be  documented  in  the  test  report.  

Table  H .2  – Example cable attenuation  Attenuation  values representing  cable  lengths 

DSLTechnology Cable  attenuation  

ADSL/ADSL2  45  dB  

ADSL2+  30  dB  

ReADSL 70  dB  

HDSL 35  dB  

ADSL 45  dB  

SHDSL 30  42  dB  

VDSL/VDSL 2  1 0  dB  

Where  cable  i s  used  du ring  the  test,  the  cable  type  used  shou ld  match  the  cable  type  used  to  
provide  service  wi th in  the  access  network.  Sh ielded  Twisted  Pai r  (STP)  cables  shou ld  on ly be  
used  during  the  test  when  STP cables  exist  wi th in  the  access  network.  I f  many cable  types  
(Unsh ielded  Twisted  Pai r  (UTP)  and  STP)  are  to  be  used  to  provide  service  wi th in  the  access  
network,  testing  shou ld  be  performed  wi th  each  cable  type.  Tests  shal l  be  performed  us ing  al l  
representative  telecommunications  access  network cable  types  that  are  supported  by the  EUT,  
i . e.  UTP and/or STP.  The  cable  type(s)  used  du ring  test  shou ld  be  recorded  i n  the  test  report.  
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Other ports  shou ld  be  e i ther term inated  i n  thei r  nom inal  impedance  or connected  to  associated  
equ ipment that  s imu lates  the  functional  term ination  of  the  port.  

H.3 Particular test  requirements for electrical  fast  transient  tests 

For appl ication  of  th is  test  to  the  xDSL te lecommun ication  port,  a  repeti tion  rate  of  1 00  kHz 
(burst  leng th  0,75  ms)  shal l  be  used.  

H.4 Particular performance cri teria  

The  performance  of  the  EUT shal l  be  veri f ied  by:  

•  measuring  the  add i tional  errors  i nduced  due  to  the  appl ication  of  any electromagnetic  
phenomena;  

•  testing  the  functional i ty of  the  system  at  the  cessation  of  test;  

•  ensuring  that  any software  or s tored  data corruption  has  not  occurred;  

•  measuring  the  aud io  s ignal  break-through  (demodu lated  1  kHz)  at  any POTS port  wh i l st  
continuous  i n terference  phenomena are  appl ied .  

Performance cri terion  A 

The EUT shal l  operate  wi thout  degradation  of  performance  or l oss  of  function  during  and  after 
the  appl ication  of  the  d isturbance.  For example,  there  shal l  be  no:  

– l oss  of  connection ;  

– add i tional  reproducible  errors;  

– loss  of  synchron isation ;  

– demodu lated  noise  level  exceeding  the  l im i ts  for a  telecommunication  term inal  as  
defined  i n  Annex A (appl icable  for two  wi re  POTS in terface  on ly) .  

I f  degradation  in  performance  i s  observed  and  the  system  i s  adaptive  i . e.  has  the  capabi l i ty to  
au tomatical ly retrain  i n  the  presence  of  a  d isturbing  s ignal ,  then  for conducted  immun i ty tests  
on ly,  the  fo l lowing  procedure  shal l  be  fo l lowed:  

1 )  For each  range  of  d i stu rbing  frequencies  where  degradation  i n  performance  i s  
observed,  th ree  frequencies  (beg inn ing ,  m idd le  and  end)  shal l  be  identi f ied .  

2)  At  each  of  the  frequencies  i denti f ied  i n  step 1 ,  the  d isturbing  s ignal  shal l  be  tu rned  on  
and  the  system  is  al lowed  to  retrain .  I f  the  system  i s  able  to  retrain  and  then  function ,  
for  a  dwel l  t ime  of  60  s ,  wi thou t  any add i tional  reproducible  errors  or  l oss  of  
synchron ization  then  the  system 's  performance  i s  considered  acceptable.  

3)  The  frequencies  i denti f ied  in  s tep 1  and  the  data rates  ach ieved  in  step 2  shal l  be  
recorded  in  the  test  report.  

Performance cri terion  B  

Degradation  of  the  performance  as  described  i n  cri teria A i s  perm i tted  i n  that  errors  are  
acceptable  during  the  appl ication  of  the  test.  However,  the  appl ication  of  the  test  shal l  not  
cause  the  system  to  lose  the  establ ished  connection  or retrain .  At  the  cessation  of  the  test,  the  
system  shal l  operate  i n  the  cond i tion  establ i shed  prior to  the  appl ication  of  the  test  wi thout  user 
i n tervention .  

For surge  testing  on  a. c.  mains  ports  or  d . c.  power ports  of  xDSL equ ipment under Tables  3  or  
4,  degradation  in  the  performance  of  the  EUT as  described  above  i s  perm i tted  provided  the  
EUT operates  as  i n tended  at  the  cessation  of  the  test.  
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Performance cri terion  C  

Degradation  of  the  performance  as  described  in  cri teria A and  B  i s  perm i tted  provided  that  the  
normal  operation  of  the  EUT is  sel f-recoverable  to  the  cond i tion  immediately before  the  test  or  
can  be  restored  after the  test  by the  operator.  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE 
____________ 

 
APPAREILS DE TRAITEMENT DE L' INFORMATION –  

CARACTÉRISTIQUES D'IMMUNITÉ –  
LIMITES ET MÉTHODES DE MESURE 

 
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La Comm iss ion  E lectrotechn ique  I n ternati onale  ( I EC)  est  une  organ i sat i on  mond iale  de  normal i sati on  composée  
de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn iques  nat i onaux (Com i tés  nat i onaux de  l ’ I EC) .  L’ I EC  a  pour objet  de  
favori ser l a  coopérati on  i n ternati onale  pour tou tes  l es  questi ons  de  normal i sat i on  dans  l es  domaines  de  
l 'é l ectri ci té  et  de  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC  – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  i n ternati onales ,  
des  Spéci f i cat i ons  techn iques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci f i cati ons  access ibles  au  publ i c  (PAS)  et  des  
Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on(s)  de  l ’ I EC") .  Leu r é laborat i on  est  con fi ée  à  des  com i tés  d 'études,  aux 
travaux desquels  tou t  Com i té  nat i onal  i n téressé  par l e  su jet  trai té  peu t  part i c i per.  Les  organ i sati ons  
i n ternati onales,  gouvernementales  et  non  gouvernementales,  en  l i ai son  avec  l ’ I EC,  part i ci pent  également  aux 
travaux.  L’ I EC  co l l abore  étroi tement  avec  l 'Organ i sati on  I n ternati onale  de  Normal i sati on  ( I SO) ,  selon  des  
cond i t i ons  f i xées  par accord  en tre  l es  deux organ i sat i ons.  

2)  Les  déci s i ons  ou  accords  off i ci e l s  de  l ’ I EC  concernant  l es  quest i ons  techn iques  représenten t,  dans  l a  mesure  
du  poss ible,  un  accord  i n ternati onal  su r l es  su jets  étud iés,  étan t  donné  que  l es  Com i tés  nat i onaux de  l ’ I EC  
i n téressés  son t  représen tés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cat i ons  de  l ’ I EC  se  présenten t  sous  l a  forme  de  recommandati ons  i n ternati onales  et  son t  ag réées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nat i onaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnables  son t  en trepri s  afi n  que  l ’ I EC 
s 'assu re  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cat i ons;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  être  tenue  responsable  de  
l 'éventuel l e  mauvai se  u t i l i sat i on  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fai te  par un  quelconque  u t i l i sateur f i nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l 'un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  poss ible,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cat i ons  nati onales  
et  rég ionales .  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cat i ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  doi vent  être  i nd i quées  en  termes  clai rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L’ I EC  el l e-même ne  fou rn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ i smes  de  cert i f i cat i on  i ndépendants  
fourn i ssent  des  servi ces  d 'évaluat i on  de  con form i té  et ,  dans  certai ns  secteu rs,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L’ I EC  n 'est  responsable  d 'aucun  des  servi ces  effectués  par l es  organ i smes  de  cert i f i cat i on  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u t i l i sateurs  do i ven t  s 'assurer qu ' i l s  son t  en  possession  de  l a  dern ière  éd i t i on  de  cette  publ i cati on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  ê tre  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i ai res  ou  mandatai res,  
y  compri s  ses  experts  part i cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC,  
pour tou t  préj ud i ce  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matéri el s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage  de  quelque  
natu re  que  ce  so i t ,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pour supporter l es  coû ts  (y  compri s  l es  frai s  de  j ust i ce)  et  l es  
dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l 'u t i l i sat i on  de  cette  Publ i cati on  de  l ’ I EC ou  de  tou te  au tre  
Publ i cat i on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.  

8)  L'atten ti on  est  att i rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L'u t i l i sat i on  de  publ i cat i ons  
référencées  est  obl i gato i re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cat i on .   

9 )  L’atten ti on  est  att i rée  su r l e  fai t  que  certai ns  des  é l éments  de  l a  présen te  Publ i cat i on  de  l ’ I EC  peuven t  fai re  
l ’ objet  de  dro i ts  de  brevet.  L’ I EC  ne  sau rai t  être  tenue  pour responsable  de  ne  pas  avoi r  i den ti f i é  de  te l s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r  s i gnalé  l eu r exi s tence.  

DÉGAGEMENT DE RESPONSABILITÉ  
Cette version  consol idée n ’est  pas une Norme IEC officiel le,  el le  a  été  préparée par 
commodi té pour l ’u ti l isateur.  Seu les les  versions courantes de cette norme et  de 
son(ses)  amendement(s)  doivent  être considérées comme les  documents officiels.  

Cette version  consol idée la  CISPR 24 porte le  numéro  d 'éd i tion  2.1 .  El le  comprend  la  
deuxième éd i tion  (201 0-08)  [documents CIS/I /331 /FDIS et  CIS/I /334/RVD]  et  son  
amendement  1  (201 5-04)  [documents CIS/I /500/FDIS et  CIS/I /504/RVD] .  Le  contenu  
technique est  identique à  celu i  de l 'éd i tion  de base et  à  son  amendement.  

Dans cette version  Redl ine,  une l igne verticale  dans la  marge ind ique où  le  contenu  
technique est  modi fié  par l ’ amendement  1 .  Les ajouts  et  les  suppressions apparaissent  
en  rouge,  les  suppressions étant  barrées.  Une version  Finale avec toutes les  
modi fications acceptées est  d isponible dans cette publ ication.   
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La Norme i n ternationale  CISPR 24 a été  établ ie  par le  sous-com i té  I  du  CISPR:  Compatibi l i té  
électromagnétique  des  matériels  de  trai tement  de  l ’ i n formation ,  mu l timédia et  récepteurs.  

Cette  éd i tion  i nclu t  l es  modi fi cations  techn iques  majeures  su ivantes  par rapport  à  l ’éd i tion  
précédente:   

•  références  datées  m ises  à j our;  

•  option  d ’u ti l i sation  d 'un  pas  de  4  % pour l 'essai  d ' immun i té  condu i te  continu  supprimée;  

•  révis ion  de  l ’Annexe  A pour l es  apparei l s  de  téléphon ie,  y compris  la  méthodolog ie  de  
mesure  de  la démodu lation  d ’un  haut-parleur/d isposi ti f  mains  l i bres;  

•  i nclusion  d ’une  nouvel le  annexe  relative  aux  apparei ls  DSL.  

Cette  publ ication  a été  réd igée  selon  les  D i rectives  ISO/IEC,  Partie  2.  

Le  com i té  a  décidé  que  le  contenu  de  la publ ication  de  base  et  de  son  amendement ne  sera 
pas  modi f ié  avant  la  date  de  stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web de  l ’ IEC sous  
"h ttp: //webstore. iec. ch"  dans  les  données  relatives  à la  publ ication  recherchée.  A cette  date,  la  
publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

Le  contenu  du  corrigendum  de  j u in  201 1  a  été  pris  en  considération  dans  cet  exemplai re.  

 

IMPORTANT – Le logo  "colour inside" qui  se trouve sur la  page de  couverture de cette 
publ ication   ind ique qu 'el le  contient  des cou leurs qu i  sont  considérées comme u ti les  à  
une bonne compréhension  de son  contenu.  Les u ti l isateurs devraient,  par conséquent,  
imprimer cette publ ication  en  u ti l isant  une imprimante cou leur.  
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INTRODUCTION  

La présente  publ ication  du  CISPR défin i t  des  exigences  communes  d ' immun i té  
électromagnétique  pour les  apparei ls  de  trai tement  de  l ' i n formation .  Les  méthodes  d 'essai  sont  
données  dans  les  normes  fondamentales  d ' immun i té  électromagnétique  auxquel les  on  fai t  
référence.  La présente  publ ication  défin i t  l es  essais  appl icables,  l es  n iveaux d 'essai ,  l es  
cond i tions  de  fonctionnement des  apparei l s  et  les  cri tères  d 'évaluation .  
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APPAREILS DE TRAITEMENT DE L' INFORMATION –  
CARACTÉRISTIQUES D'IMMUNITÉ –  
LIMITES ET MÉTHODES DE MESURE 

 
 

 

1  Domaine d ’appl ication  et  objet  

La présente  publ ication  du  CISPR s 'appl ique  aux apparei ls  de  trai tement  de  l ' i n formation  (ATI )  
tels  que  défin is  dans  la  CISPR 22.  

L'objet  de  cette  publ ication  est  de  défin i r  des  exigences  qu i  apporten t  un  n iveau  approprié  
d ' immun i té  i n trinsèque  de  façon  que  l 'apparei l  pu isse  fonctionner normalement dans  son  
envi ronnement.  La publ ication  défin i t  l es  exigences  d ’essai  d ' immun i té  pour l es  apparei l s  
défin is  dans  le  domaine  d 'appl ication ,  en  matière  de  perturbations  continues  et  transi toi res,  
condu i tes  et  rayonnées,  ce  qu i  i nclu t  l es  décharges  é lectrostatiques  (DES) .  

Des  procédures  sont  défin ies  pour la  mesure  des  ATI  et  des  l im i tes  leur son t  spéci f iées  dans  
la gamme des  fréquences  comprises  entre  0  Hz et  400  GHz.  

Dans  des  cond i tions  envi ronnementales  exceptionnel les,  des  mesures  particu l ières  de  
protection  peuvent  être  nécessai res.  

Su i te  à l 'évaluation  des  essais  et  des  cri tères  d 'apti tude,  certains  essais  ne  sont  défin is  que  
dans  certaines  bandes  de  fréquences  ou  à des  fréquences  particu l ières.  Tou t  apparei l  qu i  
sati sfai t  à  ces  exigences  pour ces  fréquences  est  considéré  comme satisfaisant  aux  exigences  
pour l es  phénomènes  é lectromagnétiques  dans  tou te  la  gamme des  fréquences  comprises  
entre  0  Hz et  400  GHz.  

Les  exigences  d 'essai  son t  spéci f iées  pour chaque  accès  considéré.  

NOTE  1  Cette  publ i cati on  ne  couvre  pas  l es  aspects  l i és  à  l a  sécu ri té .  

NOTE  2  Dans  des  s i tuat i ons  part i cu l i ères,  i l  se  peu t  que  l e  n i veau  rencontré  de  pertu rbati ons  dépasse  l es  n i veaux 
donnés  dans  l a  présente  publ i cat i on ,  par exemple  l orsqu 'un  émetteu r portati f  est  u t i l i sé  à  proxim i té  d 'un  apparei l .  
Dans  de  te l l es  s i tuat i ons,  des  mesures  part i cu l i ères  de  protect i on  peuven t  être  nécessai res.  

2 Références normatives 

Les  documents  de  référence  su ivants  sont  i nd ispensables  pour l 'appl ication  du  présent  
document.  Pour l es  références  datées,  seu le  l ’éd i tion  ci tée  s ’appl ique.  Pour les  références  non  
datées,  la  dern ière  éd i tion  du  document  de  référence  s 'appl ique  (y compris  les  éventuels  
amendements) .  

I EC  60050-1 61 : 1 990,  Vocabulaire électrotechnique international (VEI) –  Chapitre 161 :  
Compatibilité électromagnétique  

I EC  6031 8-1 :2009,  Electroacoustique – Simulateurs de tête et d'oreille humaines – Partie 1: 
Simulateur d'oreille pour la mesure des écouteurs supra-auraux et circumauraux 

I EC  61 000-4-2:2008,  Compatibilité électromagnétique (CEM) –  Partie 4-2: Techniques d'essai 
et de mesure – Essai d'immunité aux décharges électrostatiques  

I EC  61 000-4-3:2006,  Compatibilité électromagnétique (CEM) –  Partie 4-3: Techniques d'essai 
et de mesure – Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences 
radioélectriques  
Amendement  1  (2007)  
Amendement  2  (201 0)  
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IEC 61 000-4-4:2004,  Compatibilité électromagnétique (CEM) –  Partie 4-4: Techniques d'essai 
et de mesure – Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves  

I EC  61 000-4-5:2005,  Compatibilité électromagnétique (CEM) –  Partie 4-5: Techniques d'essai 
et de mesure – Essais d'immunité aux ondes de choc  

I EC  61 000-4-6:2008,  Compatibilité électromagnétique (CEM) –  Partie 4-6: Techniques d’essai 
et de mesure – Immunité aux perturbations conduites,  induites par les champs radioélectriques  

I EC  61 000-4-8:2009,  Compatibilité électromagnétique (CEM) –  Partie 4-8: Techniques d'essai 
et de mesure – Essai d'immunité au champ magnétique à la fréquence du réseau 

I EC  61 000-4-1 1 :2004,  Compatibilité électromagnétique (CEM) –  Partie 4-11: Techniques 
d'essai et de mesure – Essais d'immunité aux creux de tension,  coupures brèves et variations 
de tension  

CISPR 1 6-1 -2:2003,  Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des 
perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques –  Partie 1-2:  
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations 
radioélectriques – Matériels auxiliaires – Perturbations conduites  
Amendement  1  (2004)  
Amendement  2  (2006)  

CISPR 20:2006,  Récepteurs de radiodiffusion et de télévision et équipements associés –  
Caractéristiques d'immunité –  Limites et méthodes de mesure 

CISPR 22:2008,  Appareils de traitement de l'information –  Caractéristiques des perturbations 
radioélectriques –  Limites et méthodes de mesure 

3 Termes et  défin i tions 

Pour les  besoins  du  présent  document,  l es  termes  et  défin i tions  donnés  dans  l ’ I EC 60050-1 61 ,  
ainsi  que  les  su ivants,  s 'appl iquent.  

3.1   
dégradation  
modi f ication  non  dési rée  des  apti tudes  opérationnel les  d 'un  équ ipement  en  essai  sous  l 'effet  
de  perturbations  é lectromagnétiques.  Ceci  ne  s ign i f ie  pas  forcément mauvais  fonctionnement 
ou  défai l lance  i rrémédiable  

3.2   
équ ipement  en  essai   
EUT 1   
disposi ti f  représentati f  ou  g roupe  de  d isposi ti fs  fonctionnant  con join tement (c’est-à-d i re  un  
système)  comprenant  une  ou  plusieurs  un i tés  hôtes  faisant  l ’objet  des  procédures  d ’essai  
établ ies  dans  la présente  spéci fi cation  

3.3   
apparei l  de trai tement  de l ' in formation   
ATI  
apparei l s :  

a)  qu i  on t  comme fonction  principale  une  ou  plus ieurs  des  fonctions  su ivantes:  sais ie,  
arch ivage,  aff ichage,  recherche,  transm ission ,  trai tement,  commutations  ou  commande de  
données  et  de  messages  de  télécommunication ,  et  pouvant  être  équ ipés  d 'un  ou  de  
plusieurs  accès  destinés  typiquement au  transfert  de  l ' i n formation ;  

b)   qu i  on t  une  tension  d 'al imentation  assignée  ne  dépassant  pas  600  V.  

___________ 

1  EUT =  Equipment Under Test.  
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Cela comprend  par exemple  les  apparei ls  de  trai tement  de  données,  l es  mach ines  de  bureau ,  
les  apparei ls  é lectron iques  profess ionnels  et  les  apparei l s  de  télécommun ication .  

Les  apparei l s  (ou  les  parties  des  apparei ls)  don t  la  fonction  principale  est  l 'ém ission  et/ou  la 
réception  rad ioélectrique,  con formément au  Règ lement  des  Radiocommunications  de  l 'U IT,  
sont  exclus  du  domaine  d 'appl ication  de  cette  publ ication .  

NOTE  I l  convien t  que  tou t  apparei l  qu i  possède  une  foncti on  d 'ém iss ion  et/ou  de  récepti on  rad ioél ectri que,  
con formément  aux défi n i t i ons  du  Règ lement  des  Rad iocommun icati ons  de  l 'U I T so i t  con forme aux règ lements  
nati onaux pour l es  rad iocommun icat i ons,  que  l a  présente  publ i cat i on  so i t  également  appl i cable  ou  non .  

Les  apparei l s  pour l esquels  tou tes  les  exigences  d 'ém ission  rad ioélectrique  dans  la  bande  de  
fréquences  considérée  sont  expl ici tement spéci f iées  dans  d 'au tres  publ ications  de  l ’ IEC  ou  du  
CISPR sont  exclus  du  domaine  d 'appl ication  de  cette  publ ication .   

[3 . 1  de  la  CISPR 22:2008]  

3.4   
tremblement  (d 'un  écran  à  tube cathodique)  
variation  crête  à crête  de  la  local isation  géométrique  des  éléments  picturaux  sur la  surface  de  
visual i sation  de  l 'écran  à tube  cathodique  

3.5   
accès 
i n terface  particu l ière  de  l ’apparei l  concerné  avec l ’envi ronnement  é lectromagnétique  extérieur 
(voi r  Figu re  1 )  

 Accès  par l ’ enveloppe   

Accès  d ’al imen tati on  con t i nue   Accès  par l a  borne  de  terre  

Accès  d ’al imentat i on  al ternati ve   Accès  de  s i gnal  

  Accès  de  té l écommun icati on  

Figure 1  – Description  des accès 

3.6   
accès par l ’enveloppe 
frontière  physique  de  l ’apparei l  par laquel le  les  champs  é lectromagnétiques  peuvent  rayonner 
ou  pénétrer.  Pour les  é léments  enfichables,  cette  frontière  physique  est  défin ie  par l ’ un i té  hôte  

3.7  
appel  téléphonique 
processus  i n tervenant  dans  un  réseau  par l equel  un  term inal  de  télécommunication  peut  
échanger de  l ’ i n formation  (parole,  image  ou  données)  avec un  au tre  term inal  de  
télécommunication  à travers  le  réseau  

NOTE  I l  convien t  que  l ’ appel  se  dérou le  de  l a  façon  spéci f i ée  par l e  constructeu r.  Pou r l es  servi ces  u t i l i san t  un  
réseau  commuté,  i l  convien t  de  considérer l ’ échange  de  données  comme possible  quand  un  canal  de  64  kbi t/s  ou  
l ’ équ i valen t  est  d i spon ible  pour chacune  des  deux part i es.  Pour l es  servi ces  par paquets ,  i l  convien t  de  cons idérer 
l ’ échange  d ’ i n formati on  comme possible  quand  un  chem in  vi rtuel  est  établ i  vers  l e  term inal  de  té l écommun icati on  
appelé.  

3.8   
établ issement  d ’un  appel  téléphonique 
la  procédure  opérationnel le  par laquel le  un  u ti l i sateur ou  un  processus  au tomatique  devient  
capable  d ’échanger des  i n formations  avec un  au tre  term inal  de  télécommun ication  en  u ti l i san t  
le  réseau  

NOTE  Voi r  Note  de  3 . 7.  

Apparei l s  de  trai tement  
de  l ’ i n formati on  
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3.9   
réception  d ’un  appel  téléphonique 
la  procédure  opérationnel le  par laquel le  un  u ti l i sateur ou  un  processus  au tomatique  devien t  
capable,  su i te  à une  demande du  réseau ,  d ’échanger des  i n formations  avec un  au tre  term inal  
de  télécommunication  du  réseau  

NOTE  Voi r  Note  de  3 . 7.  

3.1 0   
maintenance d ’un  appel  téléphonique 
la  capaci té  d ’échanger des  i n formations  sans  avoi r  à  term iner et  à  rétabl i r  l ’appel  

NOTE  Voi r  Note  de  3 . 7.  

3.1 1   
fin  d ’un  appel  téléphonique 
la  procédure  opérationnel le  par laquel le  un  u ti l i sateur ou  un  processus  au tomatique  en  l iaison  
avec le  réseau  (à l ’ i n i tiative  de  la partie  l ocale  ou  d istante)  i n terrompt  sa capaci té  à  échanger 
des  in formations  en  retournant  de  façon  ordonnée  à un  état  où  l ’établ i ssement d ’un  nouvel  
appel  est  possible  

NOTE  Voi r  Note  de  3 . 7.  

3.1 2   
terminaison  réseau   
TR  
apparei l  associé  représentant  la  term inaison  du  réseau  de  télécommun ication  

3.1 3   
service de téléphonie  
service  permettant  aux  usagers  d 'établ i r  des  conversations  bid i rectionnel les  en  temps  réel  via 
le  réseau  

[voi r  U IT-T,  I . 241 . 1 ]  

3.1 4   
terminal  de télécommunication   
TTE 
apparei l  prévu  pour être  connecté  à  un  réseau  publ ic  ou  privé  de  télécommunication ,  c’est-à-
d i re:  

a)  pour être  connecté  d i rectement à la  term inaison  d ’un  réseau  de  té lécommun ication  pour 
envoyer,  trai ter ou  recevoi r  de  l ’ i n formation ;  ou  

b)  pour i n terag i r  avec un  réseau  de  télécommunication  qu i  est  l u i -même connecté  d i rectement 
ou  i nd i rectement à la  term inaison  d ’un  réseau  de  télécommunication  pour envoyer,  trai ter 
ou  recevoi r  de  l ’ i n formation  

3.1 5   
apparei l  à  fonctions mul tiples 
apparei l  de  trai tement de  l ’ i n formation  qu i  comporte  deux ou  plus ieurs  fonctions  soum ises  à 
cette  norme  et/ou  à d ’au tres  normes  dans  la même un i té  

NOTE  Des  exemples  d ’apparei l s  à  foncti ons  mu l t i pl es  comprennen t   

– un  ord i nateur personnel  mun i  d ’ une  foncti on  de  té l écommun icat i on  et/ou  d ’une  foncti on  de  récepti on  
rad iod i ffus ion ;  

– un  ord i nateu r personnel  mun i  d ’ une  foncti on  de  mesure,  etc.  
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3.1 6   
accès de télécommunication  et  de réseau  

poin t  de  connexion  pour l e  transfert  de  la  voix,  des  données  et  de  la  s ignal i sation ,  destiné  à  
être  rel ié  à  des  systèmes  largement étendus  par des  moyens  tels  qu ’une  connexion  d i recte  à  
des  réseaux de  té lécommun ication  mu l ti -u ti l i sateurs  (par exemple  les  réseaux publ ics  
commutés  (RTC) ,  l es  réseaux numériques  à i n tégration  de  services  (RNIS) ,  l es  réseaux xDSL,  
etc. ) ,  à  des  réseaux locaux  (par exemple  Ethernet,  Token  Ring ,  etc. )  et  à  des  réseaux 
s im i lai res  

NOTE  Les  accès  généralement  prévus  pou r l ’ i n terconnexion  des  composants  d ’ un  système  d ’ATI  en  essai  (par 
exemple,  RS-232,  bus  I EEE  1 284  (accès  paral l è l e  pou r imprimante) ,  bus  séri e  un i versel  (USB) ,  bus  I EEE  1 394  

“Fi re  Wi re”,  etc. )  et  u t i l i sés  comme prévu  dans  l e  cadre  de  l eu rs  spéci f i cati ons  foncti onnel l es  (pour l a  l ongueur 
maximale  du  câble  connecté,  par exemple) ,  ne  son t  pas  considérés  comme des  accès  de  té l écommun icat i on  et  de  
réseau  au  sens  de  l a  présen te  défi n i t i on .  

3.1 7  
in terface analog ique 

i n terface  qu i  transmet et  reçoi t  des  s ignaux don t  les  quanti tés  caractéristiques  su ivent  en  
continu  les  variations  d ’une  au tre  quanti té  physique  représentant  des  in formations  

3.1 8  
in terface acoustique 
accès  d ’où  émanent  et/ou  proviennent  des  s ignaux aud io  

3.1 9   
apparei l  auxi l iai re  
AE 2   
apparei l  nécessai re  pour fai re  fonctionner et/ou  survei l ler  l ’équ ipement en  essai  de  façon  
représentative  

4 Exigences concernant  les essais  d ’ immuni té 

4.1  Général i tés 

Les  exigences  concernant  les  essais  d ' immun i té  des  apparei l s  son t  données  accès  par accès.  

Les  essais  doivent  être  effectués  d 'une  façon  bien  défin ie  et  reproductible.  

Les  essais  doivent  se  dérou ler  comme une  séquence  d 'essais  i nd ividuels.  L'ordre  dans  lequel  
ces  essais  sont  effectués  est  quelconque.  

La description  de  l 'essai ,  l e  générateur d 'essai ,  l es  méthodes  d 'essai  et  l e  d isposi ti f  d 'essai  
sont  donnés  dans  les  normes  CEM  fondamentales  de  l ’ I EC  auxquel les  on  fai t  référence  dans  
les  tableaux  qu i  su ivent.  

Le  con tenu  de  ces  normes  CEM  fondamentales  de  l ’ IEC  n 'est  pas  repris  i ci ,  cependant,  des  
modi f ications  ou  des  in formations  supplémentai res  nécessai res  pour la  réal isation  pratique  des  
essais  sont  données  dans  la présente  publ ication .  

4.2  Exigences particu l ières 

4.2.1  Décharges électrostatiques (DES)  

La procédure  d ’essai  doi t  être  conforme à l ’ IEC  61 000-4-2,  avec les  mod i f ications  et  l es  
clari f i cations  su ivantes.  

___________ 

2 AE  =  Associated Equipment.  



 – 58  – CISPR 24:201 0  
  +AMD1 :201 5  CSV   I EC  201 5  

Les  décharges  électrostatiques  doivent  être  appl iquées  un iquement aux  poin ts  et  aux  surfaces  
de  l ’équ ipement  en  essai  qu i  peuvent  être  touché(e)s  pendant  le  fonctionnement,  y compris  
l ’accès  u ti l i sateur,  comme cela est  spéci f ié  dans  le  manuel  d ’u ti l i sation ,  comme par exemple  
lors  du  nettoyage  ou  de  l ’ajou t  de  consommables  lorsque  l ’équ ipement en  essai  est  sous  
tension .  

Le  nombre  de  poin ts  de  mesure  dépend  de  l ’équ ipement  en  essai .  Les  exigences  du  8. 3. 1  et  
du  A.5  de  l ’ I EC  61 000-4-2  doivent  être  prises  en  considération  lors  de  la  sélection  des  poin ts  
de  mesure.  L’appl ication  de  décharges  su r les  contacts  des  connecteurs  ouverts  n ’est  pas  
nécessai re.  

L’Article  A.5  de  l ’ IEC  61 000-4-2  fourn i t  des  recommandations  su r la  sélection  des  poin ts  de  
mesure  réels.  Lors  de  la  sélection  de  poin ts  de  mesure,  une  attention  particu l ière  doi t  être  
portée  aux  claviers,  aux pavés  de  numérotation ,  aux i n terrupteurs  d ’al imentation ,  aux  souris ,  
aux emplacements  de  lecteurs,  aux  emplacements  de  cartes,  à  la  périphérie  des  accès  de  
communication ,  etc.  

Les  décharges  doivent  être  appl iquées  de  deux façons:  

a)  Décharges  par con tact  appl iquées  aux  surfaces  conductrices  et  aux  plans  de  couplage:  

L’équ ipement  en  essai  doi t  être  exposé  à  au  moins  200  décharges,  1 00  à polari té  négative  et  
1 00  à  polari té  posi ti ve,  à  un  m in imum  de  quatre  poin ts  de  mesure.  Pour les  apparei l s  de  table,  
l ’un  des  poin ts  de  mesure  doi t  se  s i tuer au  m i l ieu  du  bord  avant  du  plan  de  couplage  
horizontal ,  qu i  do i t  être  soum is  à au  moins  50  décharges  i nd i rectes  (25  de  chaque  polari té) .  
Tous  les  au tres  poin ts  de  mesure  doivent  recevoi r  chacun  au  moins  50  décharges  par con tact  
d i rect  (25  de  chaque  polari té) .  I l  convient  de  soumettre  aux essais  tou tes  les  zones  
normalement touchées  par l ’ u ti l i sateur.  Si  aucun  poin t  de  mesure  par contact  d i rect  n ’est  
d i spon ible,  au  moins  200  décharges  i nd i rectes  doivent  alors  être  appl iquées  en  mode  i nd i rect  
(voi r  l ’ I EC 61 000-4-2  pour l ’ u ti l i sation  du  plan  conducteur vertical  (PCV) ) .   

Pour l es  décharges  au  contact,  l ’  i l  n ’existe  aucune  exigence  stipu lant  d 'appl iquer des  
décharges  électrostatiques  à  des  n iveaux moins  élevés,  comme cela est  défin i  dans  l ’Article  5  
de  l ’ I EC  61 000-4-2,  n ’est  pas  appl icable  à des  n iveaux de  tensions  in férieurs  au  n iveau  d ’essai  
défin i  dans  le  Tableau  1 .  

b)  Décharge  dans  l ’ai r  au  n iveau  des  ouvertu res  et  des  surfaces  i solan tes:  

Sur l es  parties  de  l ’équ ipement  en  essai  sur l esquel les  i l  est  impossible  d 'effectuer des  essais  
de  décharge  au  contact,  i l  convient  d ’exam iner l ’équ ipement en  essai  af in  d ’ i denti f ier  les  poin ts  
accessibles  par l ’ u ti l i sateur et  auxquels  un  claquage  peut  se  produ i re;  des  exemples  son t  les  
ouvertures  au  bord  des  touches,  ou  les  boîtiers  des  claviers  et  des  combinés  téléphon iques.  
Ces  poin ts  sont  soum is  aux essais  en  u ti l i san t  la  méthode  de  décharge  dans  l ’ai r.  

4.2.2  Transi toires électriques rapides (TER)  

La méthode  d ’essai  est  donnée  dans  l ’ I EC  61 000-4-4.  Cependant,  l e  montage  d ’essai  pour l es  
mesures  in situ  n ’est  pas  appl icable  à un  ATI .  

La procédure  d ’essai  est  tel le  que  spéci f iée  dans  l ’ IEC 61 000-4-4,  avec les  modi fi cations  et  l es  
clari f ications  su ivantes:  

– s i  l ’équ ipement en  essai  contient  plus ieurs  accès  ayant  la  même in terface  particu l ière,  un  
seu l  doi t  être  soum is  aux  essais;  

– les  câbles  mu l ti conducteurs,  tel  qu 'un  câble  de  té lécommunication  à 50  pai res,  doivent  être  
soum is  aux essais  comme câble  un ique.  Les  câbles  ne  doivent  pas  être  séparés  ou  d ivisés  
en  g roupes  de  conducteurs  pour cet  essai ;  
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– appl icable  un iquement  aux câbles  qu i ,  selon  la spéci fi cation  du  constructeur,  achem inent  
une  communication  sur des  longueurs  de  câbles  supérieures  à  3  m ;  

– la  l ongueur de  câble  en tre  le  matériel  en  essai  et  le  d i sposi ti f  de  couplage  doi t  être  la  plus  
courte  possible,  comprise  entre  0, 5  m  et  3 , 0  m .  

4.2.3  Perturbations rad ioélectriques continues 

4.2.3.1  Général i tés  

La gamme de  fréquences  pour l 'essai  au  champ rayonné  est  de  80  MHz à  1  000  MHz.  La 
gamme de  fréquences  pour l 'essai  en  conduction  est  de  0, 1 5  MHz à  80  MHz.   

Les  gammes  de  fréquences  sont  balayées  comme spéci f ié,  cependant,  à  un  certain  nombre  de  
fréquences  particu l ières,  un  essai  fonctionnel  plus  approfondi  peu t  être  requ is.  L’exigence  
d 'entreprendre  cet  essai  add i tionnel  à  des  fréquences  particu l ières  ne  s 'appl ique  pas  
un iversel lement à tous  les  produ i ts ,  mais  seu lement à ceux  pour l esquels  cette  exigence  est  
donnée  à  l 'Annexe  A (dans  les  exigences  particu l ières  spéci fiques  à un  apparei l ) .  Les  
fréquences  particu l ières  sont  données  dans  les  Tableaux  1  à  4.  

La du rée  de  pal ier  à  chaque  fréquence  ne  doi t  pas  être  i n férieure  à la  durée  nécessai re  pour 
que  le  matériel  en  essai  fonctionne  et  soi t  capable  de  réag i r.  Cependant,  l a  durée  de  pal ier  ne  
doi t  pas  dépasser 5  secondes  à  chacune  des  fréquences  pendant  le  balayage.  

La durée  de  stimu lation  du  matérie l  en  essai  ne  doi t  pas  être  i n terprétée  comme une  durée  
totale  d ’un  programme ou  d ’un  cycle,  mais  doi t  être  l i ée  au  temps  de  réaction  en  cas  de  
défai l lance  de  l ’équ ipement en  essai .  

Sau f  s i  cela est  exigé  par une  annexe  du  présent  document,  l ’horloge  et  l es  au tres  fréquences  
sensibles  n ’ont  pas  besoin  d ’être  évaluées  séparément.  

En  reconnaissant  le  fai t  qu 'un  pas  de  1  % est  privi lég ié,  l a  plage  de  fréquences  peu t  être  
balayée  avec un  pas  d ' i ncrémentation  ne  dépassant  pas  4  % de  la  fréquence  antérieure  avec 
un  n iveau  d 'essai  de  deux fois  la  valeur du  n iveau  d 'essai  spéci f ié,  af in  de  rédu i re  le  temps  
d 'essai  s 'ag issant  du  matériel  nécessi tant  des  essais  en  des  configurations  mu l tiples  et/ou  des  
durées  de  cycles  prolongées.  

Le  pas  et  le  n iveau  d 'essai  u ti l i sés  doivent  être  enreg istrés.  

4.2.3.2  Perturbations rayonnées continues 

La procédure  d ’essai  doi t  être  conforme à l ’ I EC  61 000-4-3.  

L’équ ipement en  essai  doi t  être  posi tionné  afin  que  ses  quatre  côtés  soient  exposés  
séquentiel lement au  champ électromagnétique.  L'apti tude  de  l ’équ ipement en  essai  est  étud iée  
dans  chaque  posi tion .  

Lorsque  la  face  la plus  sensible  de  l ’équ ipement en  essai  est  connue  sur la  total i té  de  la  
gamme de  fréquences  (comme par exemple  via des  essais  prél im inai res) ,  les  essais  peuvent  
être  restrein ts  à  cette  face  un iquement.  Lorsqu ’ i l  est  impossible  de  déterm iner la  face  la plus  
sensible  avec certi tude  (comme par exemple  lorsque  d i fférentes  faces  sont  sensibles  à 
d i fférentes  fréquences) ,  l es  quatre  faces  doivent  être  soum ises  aux essais.  

Si  l ’équ ipement en  essai  est  trop g rand  pour être  totalement i l l um iné  par l ’an tenne  rayonnante  
ou  s ’ i l  dépasse  la tai l le  de  la  zone  de  champ un i forme,  la  méthode  d ' i l l um ination  partiel le  doi t  
être  u ti l i sée.  L’équ ipement en  essai  peu t  être  reposi tionné  de  sorte  que  la face  avant  reste  à  
l ’ i n térieur de  la  zone  de  champ un i forme afin  d ’ i l l um iner l es  parties  de  l ’équ ipement en  essai  
qu i  étaien t  en  dehors  de  la zone  de  champ un i forme.  
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4.2.3.3  Perturbations condui tes continues 

La procédure  d 'essai  doi t  être  conforme à l ’ IEC  61 000-4-6  sans  au tre  déviation  que  cel les  
i nd iquées  en  4. 2. 3. 1 .  

4.2.4  Champs magnétiques à  la  fréquence du  réseau  

La procédure  d ’essai  doi t  être  con forme à l ’ IEC  61 000-4-8.  

L'équ ipement  en  essai  doi t  être  d isposé  et  connecté  pour satisfai re  à ses  exigences  
fonctionnel les,  et  doi t  être  placé  au  centre  de  l 'ensemble  de  bobines  (méthode  d ' immersion ) .  

Les  câbles  fourn is  par l e  constructeur de  l 'équ ipement doivent  être  u ti l i sés,  ou  en  leur 
absence,  des  câbles  de  remplacement appropriés,  correspondant  au  type  de  s ignaux trai tés,  
doivent  être  u ti l i sés.  

Les  produ i ts  de  g rande  tai l le  n 'ont  pas  besoin  d 'être  complètement immergés  dans  le  champ 
magnétique,  seu les  les  parties  sensibles  (par exemple  les  écrans  à  tube  cathodique  s i  ce  sont  
les  seu les  parties  sensibles) .  Dans  ce  cas,  s i  l 'écran  à  tube  cathodique  fai t  partie  i n tégrante  de  
l 'ATI ,  alors  cet  écran  ou  tou te  partie  sensible  pourra être  reti ré(e)  pour l 'essai .  

4.2.5  Ondes de choc 

La procédure  d ’essai  doi t  être  conforme à l ’ I EC  61 000-4-5.  

4.2.6  Creux et  coupures de tension  

La procédure  d ’essai  doi t  être  conforme à l ’ I EC  61 000-4-1 1 .   

5 Appl icabi l i té  

Les  essais  doivent  s 'appl iquer aux  accès  appropriés  de  l 'équ ipement en  essai  défin is  dans  les  
Tableaux 1  à  4.   

I l  pourra être  estimé,  en  considérant  l es  caractéristiques  électriques  et  l 'u ti l i sation  d 'un  apparei l  
particu l ier,  que  certains  des  essais  sont  i nappropriés  et  par conséquent  i nu ti les.  Dans  un  tel  
cas,  i l  est  nécessai re  que,  à  la  fo is ,  la  décis ion  et  la  j usti f ication  de  la non-appl ication  d 'un  
essai  particu l ier à  un  accès  particu l ier soient  consignées  dans  le  rapport  d 'essai .  

Un  apparei l  à  fonctions  mu l tiples  qu i  est  soum is  s imu l tanément à d i fféren ts  articles  de  la  
présente  norme  et/ou  à d ’au tres  normes  doi t  être  soum is  aux  essais  avec chaque  fonction  
activée  séparément,  s i  cela peut  être  effectué  sans  mod i f ications  physiques  in ternes  de  
l ’apparei l .  L’équ ipement ainsi  soum is  aux  essais  sera considéré  comme étan t  conforme aux 
exigences  de  l ’ensemble  des  arti cles/normes  lorsque  chaque  fonction  a satisfai t  les  exigences  
de  l ’arti cle/de  la norme en  question .  Par exemple,  un  ord inateur personnel  ayant  une  fonction  
de  réception  de  rad iod i ffus ion  doi t  être  soum is  aux essais  avec cette  fonction  désactivée  
conformément à  la  présente  norme,  pu is  un iquement  avec cette  fonction  activée  
conformément à la  CISPR 20,  s i  chaque  fonction  peut  être  exécutée  séparément  dans  le  cadre  
d ’un  fonctionnement normal .   

Pour l es  apparei l s  qu i  ne  peuvent  pas  être  soum is  aux  essais  avec chaque  fonction  activée  
séparément,  ou  l orsque  l ’ i solation  d ’une  fonction  particu l ière  en traîne  une  incapaci té  de  
l ’apparei l  à  rempl i r  sa fonction  primai re,  ou  lorsque  l 'activation  s imu l tanée  de  plus ieurs  
fonctions  peut  rédu i re  la  du rée  de  mesure,  l ’équ ipement  en  essai  doi t  être  considéré  comme 
étant  con forme s ’ i l  respecte  les  d isposi tions  de  l ’article/de  la norme en  question  avec les  
fonctions  nécessai res  activées.  Par exemple,  s i  un  ord inateur personnel  ayant  une  fonction  de  
réception  de  rad iod i ffusion  ne  peut  activer la  fonction  de  réception  de  rad iod i ffusion  
séparément de  la  fonction  de  calcu l ,  l 'ord inateur personnel  peu t  être  soum is  aux  essais  avec la 
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fonction  de  calcu l  et  la  fonction  de  réception  de  rad iod i ffus ion  activées  conformément  à la  
présente  norme et  à  la  CISPR 20  par rapport  à  ces  exigences.   

Lorsque  l ’exclusion  d 'accès,  de  fréquences  ou  de  fonctions  spéci fiques  est  to lérée  dans  une  
norme en  raison  de  spéci f ications  d ’essais  et/ou  de  montages  d 'essais  et/ou  de  cri tères  
d 'apti tude  d i fférents,  cette  to lérance  peut  être  accordée  lorsque  les  fonctions  en  question  dans  
un  apparei l  à  fonctions  mu l tiples  sont  évaluées  vis-à-vis  d 'une  norme d i fférente  (comme par 
exemple,  l ’exclusion  de  l ’appl ication  du  Tableau  2  à un  accès  d ’an tenne,  ou  l ’exclusion  de  
l 'évaluation  de  la fonction  de  rad iod i ffus ion  pendant  une  mesure  d ’un  apparei l  contenant  la  
fonction  de  réception  rad iod i ffus ion  selon  la  présente  norme) .   

Selon  l ’équ ipement  en  essai ,  plus ieurs  cri tères  défin is  dans  les  annexes  peuvent  s ’appl iquer.  
Par exemple,  un  term inal  de  té lécommunications  rel ié  à  un  réseau  local  doi t  sati sfai re  aux  
cri tères  défin is  dans  l ’Annexe  A et  l ’Annexe  C.  

6 Condi tions pendant  les essais  

6.1  Condi tions générales  

Les  essais  doivent  être  réal i sés  en  activant  tou tes  les  fonctions  primai res  dans  le  mode  le  plus  
représentati f  correspondant  aux  appl ications  classiques.  L’échanti l lon  en  essai  doi t  être  
configuré  d ’une  façon  correspondant  à une  i nstal lation  classique.  

Si  l ’équ ipement  en  essai  fai t  partie  d ’un  système ou  peut  être  raccordé  à un  matériel  associé,  i l  
doi t  alors  être  soum is  aux essais  tou t  en  étant  raccordé  à une  configuration  représentative  
m in imale  d ’apparei l s  associés  nécessai re  à  la  stimu lation  des  accès  d ’une  façon  s im i lai re  à  
cel le  décri te  dans  l ’Article  8  de  la  CISPR 22.  

La con figuration  et  le  mode  de  fonctionnement pendant  les  essais  doivent  être  notés  avec 
précis ion  dans  le  rapport  d ’essais.  I l  n ’est  pas  tou jours  possible  de  soumettre  aux  essais  
chaque  fonction  de  l ’apparei l ;  dans  ce  cas,  le  mode  de  fonctionnement le  plus  cri t ique  doi t  être  
sélectionné.  

Si  l ’équ ipement  en  essai  possède  un  g rand  nombre  de  bornes  ou  un  g rand  nombre  d ’accès  
ayant  des  types  de  connexion  s im i lai res,  un  nombre  su ff isant  doi t  alors  être  sélectionné  afin  de  
s imu ler les  cond i tions  de  fonctionnement  réel les  et  de  garanti r  que  tous  les  d i fférents  types  de  
term inaisons  son t  couverts.  

Les  câbles  extensibles  (comme les  câbles  de  claviers)  ne  doivent  pas  être  éti rés  de  façon  
i n ten tionnel le  pendant  les  essais.  Pour ces  câbles,  l a  longueur spéci fiée  dans  les  notes  du  
tableau  se  rapporte  aux condi tions  d ’éti rement.  

L’équ ipement  de  test  ou  l ’équ ipement associé  (comme par exemple  une  term inaison  réseau  ou  
un  s imu lateur)  raccordé  à  l ’équ ipement  en  essai  ne  doi t  avoi r  aucune  in fluence  sur le  résu l tat  
des  essais.  

Lorsqu ’une  spéci fi cation  de  constructeur exige  des  d isposi ti fs  de  protection  externes  ou  des  
mesures  qu i  sont  clai rement spéci fiées  dans  le  manuel  d ’u ti l i sation ,  l es  exigences  d ’essai  de  la  
présente  norme  doivent  alors  être  appl iquées  avec les  d isposi ti fs  ou  les  mesures  de  protection  
externes  en  place.  

Durant  l 'essai ,  l es  cond i tions  d 'envi ronnement  et  la  tension  d 'al imentation  doivent  rester dans  
la gamme spéci fiée  pour le  fonctionnement  de  l 'apparei l ,  sau f  i nd ication  contrai re  dans  la 
norme fondamentale.  

Si  l 'apparei l  est  doté  d 'une  connexion  avec la terre  i ndépendante  du  câble  d 'al imentation ,  cette  
connexion  avec la terre  doi t  être  m ise  en  place  selon  les  spéci fi cations  du  constructeur pour 
les  essais  i nd iqués  aux Tableaux  1  à  4.  
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6.2  Condi tions particu l ières (modes opératoires de l ’équ ipement  en  essai ,  etc. )  

Les  condi tions  particu l ières  défin ies  dans  les  annexes  prévalent  sur les  parties  
correspondantes  des  condi tions  générales.  

Lorsque  les  cond i tions  particu l ières  correspondant  à  des  fonctions  spéci fiques  ne  son t  pas  
données  dans  la présente  norme,  les  cond i tions  générales  doivent  s 'appl iquer.  

7 Cri tères d ’apti tude à  la  fonction  

7.1  Cri tères généraux d ’apti tude 

Le constructeur a l 'obl igation  d ' ind iquer les  cri tères  d ’apti tude  à la  fonction  en  des  termes  qu i  
se  réfèrent  à  la  performance  de  son  produ i t  particu l ier l orsqu ' i l  est  u ti l i sé  de  la  façon  pour 
laquel le  i l  a  été  conçu .  

Les  cri tères  d ’apti tude  à la  fonction  qu i  su ivent  ne  s 'appl iquent  et  ne  doivent  être  véri f iés  que  s i  
l es  fonctions  auxquel les  i l s  fon t  référence  peuvent  être  m ises  en  œuvre  par l 'apparei l .  

Des  exemples  de  fonctions  défin ies  par le  constructeur pour être  évaluées  pendant  l 'essai  
comprennent  mais  ne  se  l im i tent  pas:  

– aux  principaux états  et  modes  opératoi res;  

– aux essais  de  tous  les  accès  périphériques  (d isques  du rs,  d isquettes,  imprimantes,  clavier,  
souris ,  etc. ) ;  

– à  la  qual i té  de  l 'exécution  du  l og iciel ;  

– à  la  qual i té  de  l 'affi chage  des  données  et  de  leur transm ission ;  

– à  la  qual i té  de  la  transm ission  de  parole.   

7.2  Cri tère  d ’apti tude A 

Pendant  et  après  l ’essai ,  l ’équ ipement en  essai  doi t  continuer à fonctionner comme prévu  sans  
in tervention  de  l ’opérateur.  Aucune  dégradation  de  l ’apti tude  ou  perte  de  fonction  n 'est  
au torisée  au-dessous  d 'un  n iveau  d ’apti tude  m in imal  spéci fié  par le  constructeur l orsque  
l ’équ ipement en  essai  est  u ti l i sé  comme prévu .  Le  n iveau  d ’apti tude  peu t  être  remplacé  par 
une  perte  adm issible  d ’apti tude.  Si  l e  n iveau  d ’apti tude  m in imal  ou  la  perte  d ’apti tude  
adm issible  n ’est  pas  spéci f ié(e)  par le  constructeur,  l ’un  d ’eux  peut  alors  être  dérivé  de  la 
description  et  de  la  documentation  du  produ i t,  et  par ce  que  l ’u ti l i sateur peu t  raisonnablement 
attendre  de  la part  de  l ’équ ipement  en  essai  s ’ i l  est  u ti l i sé  comme prévu .  

7.3  Cri tère  d ’apti tude B  

Après  l ’essai ,  l ’équ ipement  en  essai  doi t  continuer à fonctionner comme prévu  sans  
in tervention  de  l ’opérateur.  Aucune  dégradation  d ’apti tude  ou  perte  de  fonction  n 'est  au torisée  
après  l ’appl ication  du  phénomène au-dessous  d 'un  n iveau  d ’apti tude  spéci fié  par l e  
constructeur l orsque  l ’équ ipement en  essai  est  u ti l i sé  comme prévu .  Le  n iveau  d ’apti tude  peu t  
être  remplacé  par une  perte  adm issible  d ’apti tude.  

Pendant  l ’essai ,  une  dégradation  d ’apti tude  est  au torisée.  Cependant,  aucune  modi fi cation  de  
l ’état  opérationnel  ou  des  données  stockées  n ’est  au torisée  à pers ister après  l ’essai .  

Si  le  n iveau  d ’apti tude  m in imal  (ou  la  perte  d ’apti tude  adm issible)  n ’est  pas  spéci f ié(e)  par l e  
constructeur,  l ’ un  d ’eux peut  alors  être  dérivé  de  la description  et  de  la  documentation  du  
produ i t,  et  par  ce  que  l ’u ti l i sateur peu t  raisonnablement attendre  de  la part  de  l ’équ ipement en  
essai  s ’ i l  est  u ti l i sé  comme prévu .  
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7.4 Cri tère d ’apti tude C  

Pendant  et  après  les  essais ,  une  perte  temporai re  de  fonction  est  au torisée,  à  cond i tion  que  la 
fonction  soi t  au to-régénératrice,  ou  pu isse  être  rétabl ie  à  l ’aide  des  commandes  ou  par une  
réin i tial i sation  de  l 'al imentation  de  l 'équ ipement en  essai  par l 'u ti l i sateur conformément aux 
instructions  du  constructeur.  

Les  fonctions,  et/ou  les  i n formations  stockées  dans  la mémoire  non  volati le,  ou  protégées  par 
une  batterie  de  secours,  ne  doivent  pas  être  perdues.  

7.5  Cri tères particu l iers  d ’apti tude 

Les  cri tères  particu l iers  d ’apti tude  qu i  sont  spéci fiés  dans  les  annexes  normatives  prévalen t  
sur les  parties  correspondantes  des  cri tères  généraux  d ’apti tude.  

Lorsque  les  cri tères  particu l iers  d ’apti tude  pour des  fonctions  spéci f iques  ne  sont  pas  donnés,  
les  cri tères  généraux d ’apti tude  doivent  alors  s ’appl iquer.  

8 Documentation  de l ’ apparei l  

La spéci f ication  u ti l i sée  par l e  constructeur pour défin i r  l es  cri tères  d ’apti tude  pour les  essais  
de  la  présente  norme doi t  pouvoi r  être  obtenue  par l 'u ti l i sateur s i  celu i -ci  en  fai t  la  demande.  

9 Incerti tude de mesure 

Lorsque  les  n iveaux d ’essais  donnés  dans  les  Tableaux  1  à  4  sont  appl iqués,  les  exigences  ne  
doivent  pas  être  modi f iées  sur  la  base  d ’une  estimation  des  i ncerti tudes  de  mesure.  

NOTE  Les  i ncert i tudes  de  mesure  n ’on t  pas  besoin  d ’être  cal cu lées.  

1 0  Exigences concernant  l ’ immuni té 

Tableau  1  – Immuni té,  accès par l 'enveloppe 

 
Phénomène 

envi ronnemental  
Spéci fi cation  

de l 'essai  
Un i tés  

Norme 
fondamentale  

Remarques  
Cri tère 

d 'apti tude 

1 . 1  Champ magnétique à 
la fréquence du  réseau  

50 ou  60 
1  

Hz 
A/m  (valeur efficace)  

IEC 61 000-4-8 Voir a  A 
Voir Annexe B si  

approprié 

1 . 2  Champ 
électromagnétique 
à fréquence 
radioélectrique 
en  modulation  
d'ampl i tude 

80-1  000 
3  
 
80  

MHz 
V/m  (non  modulée,  
valeur efficace)  
% de modulation  
d’ampl i tude (1  kHz)  

IEC 61 000-4-3 Le n iveau  spéci fié  
pour l 'essai  est 
défin i  avant 
l 'appl ication  de la 
modulation  
Voir b  

A 

1 . 3  Décharge 
électrostatique 

4 (Décharges 
au  contact)  

8  (Décharges 
dans l 'ai r)  

kV (tension  de charge)  
 

kV (tension  de charge)  

IEC 61 000-4-2  B  

a  Appl i cable  seu lement  aux équ ipements  en  essai  con tenant  des  composants  sensi bles  aux champs  magnéti ques,  te l s  que  
l es  écrans  à  tube  cathod ique,  l es  é l éments  à  effet  Hal l ,  l es  m i crophones  é l ectrodynam iques,  l es  capteu rs  de  champ 
magnéti que,  etc.  

b  La  gamme de  fréquences  est  balayée  comme spéci f i é .  Cependant,  l orsque  cela  est  spéci f i é  à  l 'Annexe  A,  un  essai  
foncti onnel  supplémentai re  pl us  approfond i  doi t  être  effectué  à  un  nombre  l im i té  de  fréquences.  Les  fréquences  choi s i es  
son t:  80 ,  1 20,  1 60,  230,  434,  460,  600,  863  et  900  MHz  (±1  %) .  
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Tableau  2  – Immuni té,  accès de signal  et  accès de télécommunication  

 
Phénomène 

envi ronnemental  
Spéci fi cation  

de  l 'essai  
Un i tés  

Norme 
fondamentale  

Remarques  
Cri tère 

d 'apti tude 

2. 1  Pertu rbati ons  
condu i tes  
con ti nues  à  fréquence  
rad ioélectri que  

0 , 1 5-80  
3  
 
80  

MHz  
V  (non  modu lée,  
valeur eff i cace)  
%  de  modu lat i on  
d ’ampl i tude   
(1  kHz)  

IEC 61 000-4-6  Voi r  a  et  c  A  

2 . 2  Ondes  de  choc  1  
1 0/700  

kV (valeur crête)  
Tr/Th  µs  

I EC 61 000-4-5  Voi r  b,  d ,  e  e t   g  C  

C  
4  
1 0/700  

kV (valeur crête)  
Tr/Th  µs  

2 . 3  Trans i to i res  é l ectri ques  
rapides  

0 , 5  
5/50  
5  

kV (crête)  
Tr/Th  ns  
Fréquence de  
répéti tion  kHz 

IEC 61 000-4-4 Voi r  c,  e ,  f  B  

a  La  gamme de  fréquences  est  balayée  comme spéci f i é .  Cependant,  l orsque  cela est  spéci f i é  à  l 'Annexe  A,  un  essai  
foncti onnel  supplémentai re  pl us  approfond i  do i t  ê tre  effectué  à  un  nombre  l im i té  de  fréquences.  Les  fréquences  
sélect i onnées  pou r l es  essai s  condu i ts  son t:  0 , 2;  1 ;  7, 1 ;  1 3 , 56;  21 ;  27, 1 2  et  40, 68  MHz  (±1  %) .  

b  Appl i cable  seu lement  aux accès  qu i ,  se lon  l es  spéci f i cat i ons  du  constructeur,  peuven t  être  d i rectement  re l i és  à  des  câbles  
sortan t  à  l 'extéri eu r.  

c  Appl i cable  un i quement  aux câbles  qu i ,  se lon  l a  spéci f i cat i on  du  constructeu r,  supporten t  une  commun icati on  su r des  
l ongueurs  de  câbles  supéri eures  à  3  m .  

d  Pour l es  accès  dans  l esquels  une  protect i on  primai re  est  nécessai re,  l es  chocs  son t  appl i qués  à  des  tens ions  al l an t  
j usqu ’à 4  kV avec  l es  d i spos i t i fs  de  protect i on  primai re  en  place.  S i non ,  l e  n i veau  d ’essai  de  1  kV  est  appl i qué  sans  
protecti on  primai re  en  place.  

e  Essai  appl i qué  su r tou tes  l es  l i gnes  à  terre  (masse)  s imu l tanément.  
f  Pour l es  apparei l s  xDSL,  l a  fréquence  de  répéti t i on  pour l es  essai s  de  trans i to i res  é l ectri ques  rapides  doi t  être  de  1 00  kHz  

(vo i r  Annexe  H ) .  
g  Lorsque  l e  réseau  de  couplage  pour l a  forme  d ’onde  de  1 0/700  µs  affecte  l e  foncti onnement  des  accès  de  données  à  

g rande  vi tesse,  l ’ essai  doi t  être  effectué  en  u t i l i san t  une  forme  d ’onde  de  1 , 2/50  (8/20)  µs  et  un  réseau  de  couplage  
appropri é.  
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Tableau  3  – Immuni té,  accès d 'al imentation  continue (sauf les  équ ipements mis  sur le  
marché avec un  convertisseur al ternati f/continu)  

 
Phénomène 

envi ronnemental  
Spéci fication  

de l 'essai  
Un i tés  

Norme 
fondamentale  

Remarques  
Cri tère  

d 'apti tude 

3. 1  Pertu rbati ons  condu i tes  
con t i nues  à  fréquence  
rad ioélectri que  

0, 1 5-80  
3  
 
80  

MHz  
V  (non  modu lée,  
valeur eff i cace)  
%  de  modu lat i on  
d ’ampl i tude   
(1  kHz)  

IEC 61 000-4-6  Voi r a  A 

3 . 2  Ondes  de  choc  0, 5  
1 , 2/50  (8/20)  
 

kV (valeur crête)  
Tr/Th  µs  
 

I EC 61 000-4-5  L'essai  est  
appl iqué  
aux à chaque 
l i gnes  rel iées  à la 
terre  de  référence.  
Voi r b  

B  

3 . 3  Transi to i res  é l ectri ques  
rapides  
 

0, 5  
5/50  
5  

kV (crête)  
Tr/Th  ns  
Fréquence de  
répéti tion  kHz 

IEC 61 000-4-4  B  

S i  des  conducteurs  i ncorporés  dans  un  câble  "s i gnaux"  son t  al imentés  en  con ti nu ,  al ors  seu les  l es  exi gences  du  Tableau  2  
s 'appl i quen t  à  ce  câble.  

a  La  gamme de  fréquences  est  balayée  comme spéci f i é .  Cependant,  l orsque  cela  est  spéci f i é  à  l 'Annexe  A,  un  essai  foncti onnel  
supplémentai re  pl us  approfond i  do i t  ê tre  effectué  à  un  nombre  l im i té  de  fréquences.  Les  fréquences  sélecti onnées  pou r l es  
essai s  condu i ts  son t:  0 , 2;  1 ;  7, 1 ;  1 3 , 56;  21 ;  27, 1 2  et  40 , 68  MHz  (±1  %) .  

b  Appl i cable  seu lement  aux accès  qu i ,  se lon  l es  spéci f i cati ons  du  constructeu r,  peuven t  être  d i rectement  re l i és  à  des  câbles  
sortan t  à  l 'extéri eur.  

 

Tableau  4  – Immuni té,  accès d 'al imentation  al ternative (y compris  les  équ ipements mis  
sur le  marché avec un  convertisseur al ternati f/continu  séparé)  

 
Phénomène 

envi ronnemental  
Spéci fi cation  

de l 'essai  
Un i tés  

Norme 
fondamentale  

Remarques 
Cri tère  

d 'apti tude 

4. 1  Pertu rbati ons  condu i tes  
con t i nues  à  fréquence  
rad ioélectri que  

0 , 1 5-80  
3  
 
80  

MHz  
V  (non  modu lée,  
valeur eff i cace)  
%  de  modu lat i on  
d ’ampl i tude   
(1  kHz)  

IEC 61 000-4-6  Voi r  a  A  

4 . 2  Creux de  tens ion  >95   
0 , 5  

%  de  péri ode  de  
réducti on  

I EC  61 000-4-1 1  Voi r  b  B  

  30   
25  

%  de  péri odes  de  
réducti on  

  C  

4. 3  Coupure  brèves  de  
tens ion  

>95  
250  

%  de  péri odes  de  
réducti on  

IEC 61 000-4-1 1  Voi r  b  C  

4. 4  Ondes  de  choc  1 , 2/50  (8/20)  
1  ( l i gne  à  l i gne)  
2  (en tre  une  l i gne  
et  l a  terre)  

Tr/Th  µs  
kV (valeu r crête)  
kV  (valeu r crête)  

IEC 61 000-4-5  Voi r  c  B  

4 . 5  Transi to i res  é l ectri ques  
rapides  

1  
5/50  
5  

kV (crête)  
Tr/Th  ns  
Fréquence  de  
répéti t i on  kHz  

IEC 61 000-4-4  B  

a  La gamme de  fréquences  est  balayée  comme spéci f i é .  Cependant,  l orsque  cela est  spéci f i é  à  l 'Annexe  A,  un  essai  foncti onnel  
supplémentai re  pl us  approfond i  do i t  ê tre  effectué  à  un  nombre  l im i té  de  fréquences.  Les  fréquences  sélect i onnées  pou r l es  
essai s  condu i ts  son t:  0 , 2;  1 ;  7 , 1 ;  1 3 , 56;  21 ;  27, 1 2  et  40 , 68  MHz  (±1  %) .  

b  Les  changements  se  produ i sent  l orsque  l a  forme  d 'onde  de  tens ion  coupe  l 'axe  à  0  deg ré.  

c  Lorsque  l e  constructeur spéci f i e  des  mesures  de  protecti on  et  qu ' i l  n 'est  pas  poss ible  de  s imu ler ces  mesures  pendan t  l ' essai ,  
al ors  l es  n i veaux appl i qués  pou r l 'essai  doi vent  être  rédu i ts  à  0 , 5  kV ( l i gne  à  l i gne)  et  1  kV  (en tre  une  l i gne  et  l a  terre) .  
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Annexe A  
(normative)  

 
Terminal  de téléphonie 

 

A.1  Général i tés 

La présente  annexe  couvre  les  exigences  d ’essai  des  équ ipements  de  term inal  de  téléphon ie  
qu i  peuvent  offri r  une  fonctionnal i té  aud io  ou  vocale  sur  un  réseau  publ ic  commuté  (RTC) ,  un  
réseau  numérique  à i n tégration  de  services  (RN IS) ,  un  réseau  local  ou  tou t  au tre  type  de  
réseau  de  télécommunications.  Des  exemples  d ’équ ipements  de  term inal  de  téléphon ie  
comprennent  l es  postes  téléphon iques  ord inai res  (POTS) ,  les  téléphones  de  conférence,  les  
systèmes  de  téléphon ie  i n terne,  les  systèmes  de  vis ioconférence,  les  té lécopieurs.  Les  
exigences  des  au tres  annexes  concernées  s ’appl iquent  également.  

Pendant  les  essais,  l ’équ ipement  en  essai  doi t  être  configu ré  pour être  raccordé  à un  réseau  
de  té lécommunication  su r  son  impédance  nom inale.  Un  apparei l  associé  peut  être  u ti l i sé  af in  
de  s imu ler le  réseau  de  télécommun ication .  

A.2 Perturbations radioélectriques continues 

A.2.1  Général i tés 

Le présent  arti cle  défin i t  l es  exigences  d ’apti tude  à  la  fonction  pour l ’EUT selon  les  essais  de  
perturbations  rad ioélectriques  con tinues  de  4. 2. 3  et  des  Tableaux  1  à  4.  Les  cri tères  d ’apti tude  
à la  fonction  reposent  sur une  l im i tation  de  la quanti té  de  tonal i té  de  1  kHz du  s ignal  d ’essai  
qu i  est  démodu lée  dans  l ’EUT.  Cette  démodu lation  peut  apparaître  comme un  bru i t  i ndési rable  
provenant  de  l ’ i n terface  acoustique  de  l ’équ ipement  en  essai ,  comme un  s ignal  i nattendu  
apparaissant  sur  le  réseau  de  té lécommun ication  ou  comme une  perturbation  du  f lux  binai re  
numérique.  

Pendant  les  essais  de  perturbations  continues  de  chaque  accès  conformément aux Tableaux 1  
à  4,  tou tes  les  fonctions  de  l ’équ ipement en  essai  doivent  être  su rvei l lées  à l ’aide  des  
méthodes  défin ies  dans  le  Tableau  A. 1 .   
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Tableau  A.1  – Cri tères appl iqués aux fonctions des  terminaux de télécommunication  
u ti l isées pendant  les  essais  de perturbations continues  

 Fonction  du  terminal  de  
tél écommunication  

Méthode   

A.2.2  ou  A.2.3  A.2.4  ou  A.2.6  A.2.5  

A1 . 1  Capaci té  de  numérotati on  u t i l i sée  pour 
établ i r  un  appel  té l éphon ique.  

n /a  n /a  Ou i   
(voi r  a)  

A1 . 2  Capaci té  de  récepti on  aud io  vi a  un  écou teur 
(casque  ou  combiné,  etc. )  

A. 2. 2  ou  A. 2. 3  n /a n /a  

A1 . 3  Capaci té  de  transm iss ion  aud io  vi a  un  
m icrophone  (casque  ou  combiné,  etc. )  

n /a Ou i  A. 2. 4  ou  
A. 2. 6  

n /a 

A1 . 4  Foncti onnement  mains  l i bres   A. 2. 3  u t i l i san t  
l a  Fi gu re  A. 3  

n /a n /a  

A1 . 5  Connexion  à  l a  l i gne  analog ique  b  n /a Ou i  A. 2. 4  ou  
A. 2. 6  

n /a 

a  S ’appl i que  un i quement  à  l ’EUT qu i  o ffre  une  capaci té  d ’appel  d ’ u rgence.  

b
 Un  appel  doi t  ê tre  main tenu  pendan t  l a  du rée  de  l ’ essai .  

Les  méthodes  défin ies  dans  le  Tableau  A. 1  donnent  l es  cri tères  d ' immun i té  pour l es  fonctions  
spéci fiques  de  l 'équ ipement  en  essai .  Ces  cri tères  doivent  être  appl iqués  pendant  tous  les  
essais  de  perturbations  continues.  Par exemple,  s i  l ’accès  d ’al imentation  al ternative  est  en  
cours  d ’essai ,  tou tes  les  fonctions  de  l ’équ ipement en  essai  doivent  être  survei l lées  à  l ’aide  de  
la  méthode  appropriée  pendant  que  les  rad iofréquences  sont  i n j ectées  dans  l ’accès  
d ’al imentation  al ternative.  

En  ce  qu i  concerne  la  présente  annexe,  l e  terme ”sans  perte”  s ign i f ie  qu ’aucune  atténuation  du  
s ignal  aud io  n ’a l ieu  au  n iveau  d ’une  j onction ,  d ’une  i n terface  ou  d ’une  connexion .  Par 
exemple,  l ’ampl i tude  du  s ignal  aud io  est  i dentique  aux  deux  extrém i tés  d ’une  connexion  
traversante  dans  une  paroi  de  pièce  avec écran .   

Lorsque  la  présente  annexe  est  appl iquée,  i l  est  nécessai re  de  prendre  en  considération  
d i fférentes  fonctions  de  l ’équ ipement  en  essai  qu i  peuvent  avoi r  un  impact  d i rect  sur l ’essai .  I l  
peu t  s ’avérer nécessai re  de  les  considérer séparément,  étant  donné  que  certaines  fonctions  
peuvent  avoi r  un  impact  d i rect  sur la  façon  dont  l ’essai  est  effectué  ou  sur la  façon  dont  
l ’équ ipement  en  essai  réag i t.  Les  éléments  à considérer comprennent:  

•  l es  fonctions  d ’ inh ibi tion ;  

•  l es  capaci tés  d ’annu lation  d ’écho;  

•  l es  ci rcu i ts  d ’annu lation  de  bru i t.  

Lorsque  cela est  possible,  ces  fonctions  doivent  être  désactivées.  La configu ration  de  
l ’équ ipement  en  essai  par rapport  à  ces  fonctions  doi t  être  notée  dans  le  rapport  d ’essais.  

Si  l 'on  soupçonne  que  les  fonctions  d ’ inh ibi tion ,  les  capaci tés  d ’annu lation  d ’écho,  ou  les  
ci rcu i ts  d ’annu lation  de  bru i t  i n terfèrent  avec la capaci té  d 'effectuer la  mesure,  alors  ces  
fonctionnal i tés  peuvent  être  désactivées  et  l 'essai  réal i sé.  Lorsque  cela n 'est  pas  possible,  la  
méthode  su ivante  peut  rédu i re  l ' i n f luence  des  fonctions  d 'annu lation  de  bru i t  et  d 'écho.  Ceci  
dépend  de  la m ise  en  œuvre  et  des  perturbations  qu i  en  résu l tent.  

I l  convient  d 'activer l e  chem in  de  communication  dans  les  deux  d i rections  ém ission  et  
réception  pour l es  mesures  au  cours  des  essais  d ' immun i té;  tou tefois,  sachant  que  les  
chem ins  en  réception  et  en  ém ission  peuvent  ne  pas  être  acti fs  s imu l tanément,  en  particu l ier  
au  cours  de  fonctionnement mains  l i bres,  les  essais  d ' immun i té  pour le  chem in  en  réception  et  
le  chem in  en  ém ission  peuvent  nécessi ter d 'être  évalués  séparément.  
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Lorsque  les  mesures  sont  effectuées  en  d i rection  de  la réception ,  un  s ignal  d 'essai  approprié  
(par exemple,  onde  s inusoïdale  de  300  Hz)  doi t  être  couplé  au  chem in  en  d i rection  de  la  
réception .  Le  n iveau  de  ce  s ignal  d 'essai  doi t  être  su ff isamment  élevé  (par exemple  -50  dBm )  
pour activer le  chem in  en  réception  et  être  f i l tré  par l e  f i l tre  passe-bande  au  cours  de  l 'essai  
d ' immun i té.   

Lorsque  les  mesures  son t  effectuées  en  d i rection  de  l 'ém ission ,  l e  mode  ém ission  doi t  être  
activé  à l 'aide  d 'un  haut-parleur placé  à  une  d istance  appropriée  de  l 'EUT.  Le  s ignal  d 'essai  
produ i t  par l e  hau t-parleur doi t  être  su ffi samment élevé  pour que  l 'EUT active  le  chem in  en  
ém ission  et  i l  doi t  être  f i l tré  par l e  f i l tre  passe-bande  au  cours  de  l 'essai  d ' immun i té.  

La fonction  d ' i nh ibi t ion  doi t  être  i n terrompue  pendant  l 'essai  par la  procédure  normale.  

NOTE  Ces  méthodes  peuvent  ne  pas  marcher dans  tous  l es  cas.   

La configuration  de  l 'EUT par rapport  à  ces  fonctions  doi t  être  notée  dans  le  rapport  d 'essai .  

La commande de  volume ( lorsqu ’el le  existe)  doi t  être  rég lée  le  plus  près  possible  de  la  posi tion  
qu i  donne  la valeur nom inale  i nd iquée  par l e  constructeur.  Le  n iveau  de  volume réel  u ti l i sé  
(comme par exemple  75  %)  doi t  être  noté  dans  le  rapport  d ’essais.  

Pour l es  i n terfaces  RN IS,  u ti l i san t  un  mode  d ’accès  de  base,  le  service  de  téléphon ie  vers  
l ’équ ipement  en  essai  doi t  être  en  mode  i nacti f,  comme cela est  défin i  pour l e  s ignal  appl iqué  à 
la  conversion  analog ique.  

Lorsque  des  perturbations  condu i tes  continues  sont  appl iquées  à des  term inaux  de  téléphon ie,  
une  main  arti f i ciel le,  con formément  à  l ’Article  8  de  la  CISPR 1 6-1 -2,  doi t  être  appl iquée  au  
combiné  de  l ’apparei l .  

A.2.2  Méthode de mesure:  n iveau  de pression  acoustique (SPL)  

Cette  méthode  mesure  le  s ignal  de  1  kHz réel  qu i  est  démodu lé  par l ’équ ipement en  essai  et  
apparaît  comme une  tonal i té  aud ible  dans  l ’écouteur d ’un  casque  ou  d ’un  combiné.  

Le  n iveau  de  pression  acoustique  (SPL)  du  s ignal  de  1  kHz doi t  être  mesuré  en  u ti l i sant  une  
orei l le  arti f iciel le  étalonnée,  comme cela est  défin i  dans  l ’ IEC  6031 8-1 ,  couplée  sans  perte  au  
d isposi ti f  de  sortie  acoustique  de  l ’équ ipement en  essai  (voi r  Figure  A. 1 ) .  S i  le  couplage  sans  
perte  ne  peut  être  réal isé,  cette  méthode  est  i nappropriée  et  la  méthode  du  n iveau  de  
référence  (A. 2.3)  doi t  être  u ti l i sée.  Le  bru i t  de  fond  acoustique  doi t  être  i n férieur à  40  dB  
(SPL) .  Le  canal  aud io  doi t  être  ouvert  et  acti f .   
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Combiné 

Boîte d’ isolation acoustique (voir 
b
)  

Orei l le artificiel le (voir CEI  6031 8-1  

  
(voir 

a
)  

Plan  de sol  

Microphone 

Vers l ’équipement de  
mesure acoustique 

 

a  En  cas  d ’u t i l i sati on  pendant  un  essai  d ’ immun i té  rayonnée,  l ’ ore i l l e  art i f i c i e l l e  nécessi te  un  bl i ndage  (matérial i sé  
par l a  l i gne  en  po i n t i l l és) .  Ce  bl i ndage  doi t  ê tre  ret i ré  pendant  l ’ essai  d ’ immun i té  condu i te.  

b  La construct i on  de  l a  boîte  ne  doi t  avoi r  aucun  impact  su r l es  s i gnaux RF qu i  attei gnent  l ’ équ ipement  en  essai  
(en  boi s  ou  en  plasti que  con tenant  des  matériaux d ’absorpt i on  acoust i que,  par exemple) .  

Figure A.1  – Exemple de montage de  couplage sonore entre le  d isposi ti f  de sortie  
acoustique d ’un  combiné téléphonique et  une orei l le  arti ficiel le  afin  de détecter  

l e  n iveau  de pression  acoustique démodulé 

Pendant  les  essais,  i l  est  important  de  garanti r  que  le  m icrophone  de  mesure  l u i -même n ’a pas  
d ’ impact  su r la  mesure.  Pour l es  essais  rayonnés,  un  tube  en  plastique  peut  être  u ti l i sé  af in  de  
reti rer l e  m icrophone  de  la zone  d ’essai .  Dans  ce  cas,  une  correction  pour la  perte  créée  par le  
tube en  plastique  à  1  kHz doi t  être  i ncluse.  

Au  cours  de  l ’essai ,  l ’équ ipement en  essai  doi t  sati sfai re  aux  exigences  d ’apti tude  données  
dans  le  Tableau  A.2.  
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Tableau  A.2  – N iveaux acoustiques démodulés maximum dans un  écouteur  

Bande de fréquences  

MHz  
Type d ’essai  d ’ immuni té  

contre  l es  
rad iofréquences 

continues 

Niveau  de  pression  acoustique 

dB  (SPL)  (vo i r  b)  

 
0 , 1 5  à  1 0  

 
Condu i t  

 
55  

1 0  à  30  
(excepté  26, 95  à  27, 29)  

Condu i t  55  à  75  (vo i r  c  e t  d )  

26, 95  à  27, 29  Condu i t  65  (vo i r  d )  

30  à  80  Condu i t  85  

80  à  1  000  
(excepté  à  900)  

Rayonné  75  

900  (voi r  a)  Rayonné  55  

a  L’ essai  à  900  MHz  s ’effectue  à  une  seu le  fréquence  d i scrète  (préci s i on  +/-  1  MHz) .  Cette  exi gence  ne  
s ’appl i que  pas  aux pays  dans  l esquels  aucun  servi ce  mobi l e  numéri que  ne  fonct i onne  à  cette  fréquence.  

b   La l argeur de  bande  à  3  dB  de  l ’ équ ipement  de  mesure  do i t  être  de  1 00  Hz  (+/-  20Hz) .  

c  Les  n i veaux changen t  de  façon  l i néai re  avec  l e  l ogari thme de  l a  fréquence.  

d   Aux fréquences  de  trans i t i on ,  l e  n i veau  de  press ion  acousti que  l e  p l us  bas  s ’appl i que  

 

A.2.3  Méthode de mesure:  n iveau  de référence 

La méthode  du  n iveau  de  référence  est  une  méthode  selon  laquel le  une  tonal i té  i n i tiale  de  
1  kHz,  générée  par l 'apparei l  en  essai ,  est  enreg istrée  avant  l 'essai .  La tonal i té  aud io  
démodu lée  de  1  kHz provenant  de  l ’équ ipement  en  essai  est  mesurée  pendant  l ’essai  et  
comparée  avec cette  référence  enreg istrée.  

Un  s ignal  s inusoïdal  de  1  kHz,  –40  dBm  (dBmO pour les  systèmes  numériques)  est  appl iqué  
sur la  l i gne  de  télécommunication  (n iveau  de  s ignal  sans  champ rad ioélectrique) .  Le  n iveau  
acoustique  obtenu  est  mesuré  à l ’aide  d ’un  m icrophone.  Le  n iveau  mesuré  doi t  être  u ti l i sé  et  
enreg istré  comme étan t  le  n iveau  de  référence.  Le  s ignal  u ti l i sé  pour établ i r  le  n iveau  de  
référence  est  coupé  lors  de  l ’essai  réel .  La largeur de  bande  à 3  dB  de  l ’équ ipement  de  mesure  
doi t  être  de  1 00  Hz (+/-  20Hz) .  

Le  bru i t  de  fond  doi t  être  d ’au  moins  1 5  dB  en  dessous  du  n iveau  de  référence.  Le  bru i t  
acoustique  démodu lé,  mesuré  avec le  même montage  que  celu i  u ti l i sé  pour enreg istrer l e  
n iveau  de  référence,  ne  doi t  pas  être  supérieur aux  valeurs  données  dans  le  Tableau  A. 3.    

Pour mesurer l e  n iveau  du  s ignal  démodu lé  présent  dans  un  haut-parleur/un  téléphone  mains  
l ibres,  l a  méthode  i l l ustrée  à la  Figu re  A. 3  doi t  être  u ti l i sée.   
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Tableau  A.3  – N iveaux acoustiques démodulés  maximum  
par rapport  au  n iveau  de référence 

Bande de  fréquences 

MHz  

Type d ’ essai  
d ’ immuni té  contre  

l es  
rad iofréquences  

continues  

N iveau  démodu lé  maximum  

dB  (vo i r  b)  

0, 1 5  à  1 0  Condu i t  N i veau  de  référence  –1 0  dB  

1 0  à  30  
(excepté  26, 95  à  27, 29)  

Condu i t  N i veau  de  référence  –1 0  dB  au  n i veau  
de  référence  +1 0  dB  (vo i r  c  e t  d )  

26, 95  à  27, 29  Condu i t  N i veau  de  référence  (vo i r  d )  

30  à  80  Condu i t  N i veau  de  référence  +20  dB  

80  à  1  000  (excepté  à  900)  Rayonné  N i veau  de  référence  +1 0  dB  

900  (voi r  a)  Rayonné  N i veau  de  référence  –1 0  dB  

a  L ’ essai  à  900  MHz  s ’effectue  à  une  seu le  fréquence  d i scrète  (préci s i on  +/-  1  MHz) .  Cette  exi gence  
ne  s ’appl i que  pas  aux pays  dans  l esquel s  aucun  servi ce  mobi l e  numéri que  ne  fonct i onne  à  cette  
fréquence.  

b  La l argeur de  bande  à  3  dB  de  l ’ équ ipement  de  mesure  do i t  ê tre  de  1 00  Hz  (+/-  20Hz) .  
c  Les  n i veaux changen t  de  façon  l i néai re  avec  l e  l ogari thme de  l a  fréquence.  
d

 Aux fréquences  de  trans i t i on ,  l e  n i veau  de  press ion  acousti que  l e  p l us  bas  s ’appl i que.  

 

 

Combiné 

    Adaptateur acoustique entre le combiné et le tube en plastique 
a
 

Tube en  plastique uti l isé 
comme connexion 
acoustique entre le combiné 

et le microphone  
b
 

Microphone bl indé dans 
une boîte métall ique au  
niveau  du  plan de sol  

 

a
 Les  propri étés  acoust i ques  son t  compensées  par l a  procédure  d ’étalonnage.  Le  d i amètre  i n téri eur et  l e  d i amètre  

extéri eu r son t  respecti vement  de  1 5  mm  et  1 9  mm  (en  règ le  générale) .  La  l ongueur totale  du  tube  en  plasti que  
est  de  1 , 5  m  (en  règ le  générale) .  

b  Adaptateu r de  forme  con ique  qu i  es t  connecté  acousti quement  aux d i fférentes  formes  de  combinés  avec  un  
certai n  type  de  caou tchouc  souple.  I l  convien t  de  ne  pas  mod i f i er  l e  couplage  s table  du  combiné  au  tube  
acoust i que  en tre  l ’ étalonnage  et  l a  mesure.  

Figure A.2  – Exemple de montage d ’essai  pour mesurer le  n iveau  de pression  acoustique 
du  d isposi ti f  de  sortie  acoustique d ’un  combiné téléphonique  
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Tube 

Paroi  de 
chambre 

Microphone 

 0,4 m  

 0,3 m  

 0,5 m 

Equipement en  essai  

Interface 
audio/acoustique 

 
 
Interface de mesure 

acoustique 

 

a  Lorsque  cela est  poss ible,  i l  convien t  de  placer l e  m i crophone  à l ’ extéri eur de  l a  zone  d ’essai  af i n  d ’é l im i ner l e  
problème  du  m icrophone  démodu lant  l a  tonal i té  de  1  kHz.  Un  tube  en  plast i que  f l exible  connectant  l ’ accès  aud io  
su rvei l l é  de  l ’ équ ipement  en  essai  au  m icrophone  peu t  être  u t i l i sé  à  cet  effet.  

b   Tou tes  l es  connexions  do i ven t  être  sans  perte.  Tou tes  l es  pertes  à  l ’ i n téri eu r de  l ’ i n terface  de  mesure  et  du  tube  
doi vent  être  compensées.  

c  L’ i n terface  de  mesure  acousti que  doi t  ten ter de  d i ffuser l ’ onde  aud io  i nci den te  et  donc  de  rédu i re  l a  probabi l i té  
d ’ une  accumu lati on  de  press i on  à  l ’ en trée  du  tube.  

d   S i  nécessai re,  pou r rédu i re  l a  réverbérati on  à  1  kHz,  un  matériau  d ’absorpti on  acousti que  peu t  être  appl i qué  
dans  l a  p i èce.  

e   Le  cen tre  du  hau t-parleur est  l e  X su r l e  schéma.  

f  Les  d i sposi t i fs  u t i l i sés  pour mesurer l es  n i veaux aud io  do i ven t  être  conçus  pou r m in im iser l ’ impact  su r l e  champ 
appl i qué.  

Figure A.3  – Montage d ’essai  pour mesurer le  n iveau  de pression  acoustique de 
référence d ’un  haut-parleur/d ’un  téléphone mains l ibres 

A.2.4 Méthode de mesure:  démodulation  le  long  des l ignes analog iques  

Cet essai  mesure  la quanti té  de  s ignal  à  1  kHz (bande  étroi te)  qu i  est  démodu lé  par 
l ’équ ipement en  essai  et  i n j ecté  de  façon  d i fférentiel le  dans  le  réseau  de  télécommunication  
pour une  l i gne  analog ique.  Pendant  l es  essais,  l es  n iveaux peuvent  être  mesurés  en  u ti l i sant  le  
processus  su ivant:  

1 .  Montage  de  l ’équ ipement en  essai  et  de  l ’apparei l  associé  conformément à la  Figure  A. 4.  
Cette  d isposi tion  permet  de  mesurer l e  s ignal  démodu lé  à 1  kHz présent  sur  la  l i gne  
téléphon ique.  Le  f i l tre  i l l ustré  dans  la Figure  A. 1  est  un  f i l tre  passe  bande  centré  à  1  kHz 
avec une  largeur de  bande  3  dB  de  1 00  Hz (+/-  20  Hz) .  
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Filtre
passe bande

à 1  kHz 

Pont 
d’al imentation

(voir a)

            Equipement 
en  essai

Amplificateur
de mesure

  

 Symétriseur
 (voir a)

 
a 

Le  cou ran t  de  pon t  d ’al imen tati on  et  l ’ impédance  de  symétri seu r do i ven t  être  choi s i s  en  fonct i on  de  l ’ u t i l i sati on  
prévue  de  l ’ équ ipement  en  essai  

Figure A.4  – Démodulation  sur les  l ignes analog iques,  montage 

2.  Configuration  du  montage  d ’essai  conformément à la  norme fondamentale  défin ie  dans  les  
Tableaux 1  à  4  et  à  l ’Article  4. 2. 3.  

3 .  Appl ication  du  phénomène é lectromagnétique  approprié  tou t  en  survei l lan t  les  n iveaux 
démodu lés  en  u ti l i sant  l e  montage  défin i  dans  la Figure  A. 4.  I l  peu t  s ’avérer nécessai re  de  
procéder à des  mesures  appropriées  visant  à  évi ter que  les  perturbations  
électromagnétiques  n ’aient  un  impact  sur l ’apparei l  associé  et  l ’équ ipement  de  mesure .  

Au  cours  de  l ’essai ,  l ’équ ipement en  essai  doi t  sati sfai re  aux  exigences  d ’apti tude  données  
dans  le  Tableau  A.4.  

Tableau  A.4  – Signaux de mode d i fférentiel  démodulés  maximum  
au  n iveau  des accès analog iques 

Bande de  fréquences 

MHz  

Type d ’ essai  d ’ immuni té  
contre  l es  rad iofréquences  

continues 

Signal  démodu lé  maximum  

dBm  (voi r  b  e t  c)  

0, 1 5  à  1 0  Condu i t  –50  

1 0  à  30  
(excepté  26, 95  à  27, 29)  

Condu i t  –50  à  –30  (voi r  d  e t  e )  

26, 95  à  27, 29  Condu i t  –40  (vo i r  e )  

30  à  80  Condu i t  –20  

80  à  1  000  (excepté  à  900)  Rayonné  –30  

900  (vo i r  a)  Rayonné  –50  

a  L’ essai  à  900  MHz  s ’effectue  à  une  seu l e  fréquence  d i scrète  (préci s i on  +/-  1  MHz) .  Cette  
exi gence  ne  s ’appl i que  pas  aux pays  dans  l esquels  aucun  servi ce  mobi l e  numéri que  ne  foncti onne  
à  cette  fréquence.  
b  La  l argeur de  bande  à  3  dB  de  l ’ équ ipement  de  mesure  doi t  ê tre  de  1 00  Hz  (+/-  20Hz) .  
c  Les  l im i tes  son t défi n ies  par rapport  à  600  Ω.  
d  Les  n i veaux changent  de  façon  l i néai re  avec  l e  l ogari thme  de  l a  fréquence.  
e

 Aux fréquences  de  trans i t i on ,  l e  n i veau  l e  p l us  bas  s ’appl i que.  

 

A.2.5  Méthode de mesure:  essai  de fréquence d iscrète 

La fonctionnal i té  de  communication  et  la  fonctionnal i té  opérationnel le  du  term inal  de  
télécommunication  doivent  être  véri f iées  pendant  l ’appl ication  des  fréquences  d iscrètes.  Ce  qu i  
su i t  est  appl icable  aux  essais  de  fréquence  d iscrète  défin is  dans  les  Tableaux  1  à  4.  
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Tableau  A.5  – Cri tères  d ’apti tude du  terminal  de télécommunication   
pour les  essais  de fréquence d iscrète 

Fonction  Cri tères  d ’ apti tude 

La commun icat i on  établ i e  doi t  ê tre  
main tenue  

Ou i  

La commun icat i on  doi t  ê tre  l ancée  Ou i  

La commun icat i on  doi t  ê tre  
i n terrompue  

Ou i  

NOTE  1  Dans  l e  cas  d ’un  apparei l  RN IS  u t i l i san t  un  accès  primai re,  ce  qu i  su i t  s ’appl i que  également.   

Le  nombre  de  pertes  d ’al i gnements  de  trames  do i t  être  i n féri eu r à  1 0  pendant  une  péri ode  d ’essai  de  1 0  s .  Lorsqu ’ i l  
est  poss ibl e  d ’établ i r  c l ai rement  qu ’un  appel  vocal  est  main tenu  tou t  au  l ong  de  l ’ essai ,  i l  est  i nu t i l e  d ’évaluer l a  
perte  d ’al i gnements  de  trames.  

NOTE  2  Lorsque  l a  commun icati on  établ i e  est  main tenue,  l e  l ancement/l ’ i n terrupti on  de  l a  commun icat i on  est  
un i quement  appl i cable  à  l ’ équ ipement  en  essai  ayant  une  fonct i on  de  numérotat i on  qu i  offre  une  capaci té  d ’appel  
d ’ u rgence.  

 

A.2.6  Méthode de mesure:  démodu lation  véh icu lée sur les  l ignes numériques  

Pour les  systèmes  raccordés  à un  système de  transm ission  numérique,  i l  n 'est  généralement 
pas  possible  de  sectionner la  l i gne,  comme c'est  l e  cas  i nd iqué  en  A. 2.4  pour les  l i gnes  
analog iques,  afin  de  mesurer la  tonal i té  de  1  kHz qu i  est  démodu lée  par l 'EUT et  envoyée  sur 
la  l i gne  pendant  les  essais  de  perturbations  RF continues.  C'est  le  cas  en  particu l ier pour les  
appl ications  l i ées  à la  Voix  sur IP  (VoIP)  dans  lesquel les  l 'aud io  transm is  à  la  l i gne  est  codé  en  
paquets  pouvant  être  envoyés,  par exemple,  via un  système de  transm ission  Ethernet  ou  DSL.  

Pour ces  l i gnes  numériques,  un  appel  doi t  être  établ i  vers  un  au tre  d isposi ti f  té léphon ique,  
connu  sous  le  nom  de  ‘d isposi ti f  secondai re’ .   Tandis  que  les  perturbations  RF continues  sont  
appl iquées  à l 'EUT,  la  sortie  acoustique  du  d isposi ti f  secondai re  (s ignaux aud io  reçus  de  
l 'EUT)  doi t  être  mesurée  à l 'aide  de  la  méthode  fourn ie  en  A. 2.2  (Voi r,  par exemple,  l e  
montage  d ’essai  représenté  à la  Figure  A. 6) .  S i  l e  couplage  acoustique  au  d isposi ti f  secondai re  
ne  peut  pas  être  réal i sé  sans  perte,  alors  la  méthode  du  A.2. 3  doi t  être  u ti l i sée  (Se  reporter  à 
l 'exemple  du  montage  d 'essai  représenté  à la  Figure  A.7) .  Les  n iveaux l im i tes  défin is  dans  le  
Tableau  A.2  ou  A.3  doivent  être  appl iqués  à la  méthode  respective.  I l  est  acceptable  de  
réal iser l 'essai  deux  fo is:  une  fois  en  survei l lan t  les  n iveaux aud io  démodu lés,  et  à  nouveau  en  
évaluant  d 'au tres  cri tères  de  performances.  

Lorsque  l 'on  u ti l i se  la  méthode  du  A.2.3  af in  d 'étalonner la  l i aison ,  une  Source  de  Bru i t  de  
Référence  (RNS,  Reference  Noise  Source)  de  1  kHz doi t  être  appl iquée  à une  bouche  
arti f iciel le,  af in  de  générer un  n iveau  de  pression  acoustique  connu  de  89  dB(spl ) .  La source  
de  bru i t  de  référence  est  couplée  au  m icrophone  de  l 'EUT et  la  sortie  au  n iveau  du  récepteur 
du  d isposi ti f  secondai re  est  mesurée.  Pour obten i r  le  n iveau  de  référence  réel ,  soustrai re  35  
dB  de  la  valeur mesurée.  Le  bru i t  de  fond  doi t  être  d 'au  moins  1 5  dB en  dessous  du  n iveau  de  
référence  établ i .   La source  de  bru i t  de  référence  et  l a  bouche  arti f i ciel le  sont  ensu i te  reti rées.   
Les  mesures  acoustiques  sont,  par conséquent,  relatives  au  n iveau  de  référence  établ i  avec la 
RNS.  

Les  poin ts  su ivants  doivent  être  pris  en  considération :  

•  I déalement,  i l  convient  que  le  d i sposi ti f  secondai re  soi t  le  même que  l 'EUT.  

•  I l  convient  que  le  d isposi ti f  secondai re  soi t  s i tué  à l 'extérieur de  l 'envi ronnement d 'essai ,  
par exemple  dans  une  cage  de  Faraday annexe  ou  à l 'extérieur de  l 'encein te  d 'essai  et,  s i  
possible,  dans  un  envi ronnement calme  d 'un  poin t  de  vue  acoustique.  

•  Les  câbles  qu i ttant  l 'envi ronnement d ’essai  peuvent  nécessi ter un  f i l trage  rad iofréquence  
supplémentai re.  
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•  I l  convient  que  le  d i sposi ti f  secondai re  soi t,  s i  appl icable,  monté  selon  la même 
configuration ,  par exemple,  le  rég lage  du  gain ,  l 'annu lation  de  bru i t  et  l a  commande du  
volume.  

•  I l  convient  que  tous  les  aj ustements  d ' i n tensi té  sonore  soien t  rég lés  selon  leurs  valeurs  
nom inales.  

•  I l  n 'y a  pas  nécessi té  de  couper physiquement  la  l i gne,  afin  de  mesurer la  tonal i té  de   
1  kHz transportée  sur la  l i gne.  

Cette  méthodolog ie  peut  également être  considérée  comme une  méthode  al ternative  pour les  
l i gnes  analog iques  s i  nécessai re.  

 

Figure A.6  – Exemple de  montage d 'essai  concernant  A.2.6  
avec d isposi ti f  secondaire u ti l isant  la  méthode A.2.2  

 

Figure A.7 – Exemple de  montage d 'essai  concernant  A.2.6  
avec d isposi ti f  secondaire u ti l isant  la  méthode A.2.3  

A.3 Perturbations radioélectriques non  continues 

Pour les  perturbations  rad ioélectriques  non  continues,  appl iquer l es  cri tères  défin is  dans  le  
Tableau  A.6  pour tous  les  essais  appropriés  ind iqués  dans  les  Tableaux 1  à  4.  

IEC 

A.2.2  

Dispositi f 
secondaire  

Volume Rx 
Réglage max  

Matériel  de 
réseau 

numérique  
CDN-T 

CDN-M 

EUT  

Main  arti ficiel le  
Note:  CDN-M et CDN-T 
uniquement présents au  cours 
de l 'essai  conduit continu  en  RF  

IEC 

A.2.3  
Blindage acoustique  

Dispositi f 
secondaire  

Volume Rx 
Réglage max  

Matériel  de 
réseau 

numérique  
CDN-T  

CDN-M  

EUT  

Blindage acoustique  

Note:  CDN-M et CDN-T 
uniquement présents au  cours 
de l 'essai  conduit continu  en  RF  

Pertes 
acoustiques  

Générateur de source 
de bruit de référence 
(RNS,  reference noise 

source)  de1  kHz 
(Étalonnage 89 dBspl  
au  niveau  du  MRP*)  

Bl indage 
acoustique  

Blindage 
acoustique  

* MRP (mouse reference point) :  
Point de référence de la souris  
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Tableau  A.6  – Cri tères d ’apti tude à  la  fonction  du  terminal  de  télécommunication   
pour les  perturbations rad ioélectriques non  continues 

Fonction  
Cri tères  d ’ apti tude 

B  C  

La commun icati on  établ i e  doi t  ê tre  
main tenue  

Ou i  Non  

La commun icati on  do i t  être  l ancée  Avant  et  après  l ’ appl i cat i on  de  
l ’ essai  

Avan t  et  après  l ’ appl i cati on  
de  l ’ essai  

La commun icati on  do i t  être  i n terrompue  Avant  et  après  l ’ appl i cat i on  de  
l ’ essai  

Avan t  et  après  l ’ appl i cati on  
de  l ’ essai  

NOTE  Lorsque  l a  commun icati on  établ i e  est  main tenue  pendan t  l ’ appl i cati on  de  l ’ essai ,  l e  
l ancement/l ’ i n terrupt i on  de  l a  commun icati on  est  appl i cable  un i quement  au  term inal  de  té l écommun icati on  
ayant  une  fonct i on  de  numérotat i on  qu i  offre  une  capaci té  d ’appel  d ’ u rgence.  

A.4 Disposi tions d ’essai  de systèmes de téléphonie à  auto-commutateurs 
privés (PABX)  

Un  système de  téléphon ie  à  au to-commutateurs  privés  ou  PABX se  compose  généralement 
d ’une  un i té  principale  de  commutation  et  de  commande (désignée  ”un i té  principale”  ci -après)  
et  d ’un  certain  nombre  de  term inaux  qu i  sont  rel iés  à  l ’un i té  principale  via des  câbles  
d ’extension  ou  un  réseau  de  télécommunications  in terne  ( ITN) .  

L’un i té  de  commutation  principale  possède  également une  ou  plus ieurs  connexion(s)  avec un  
réseau  de  télécommunication  externe  (ETN) ,  comme un  réseau  RTC,  un  réseau  RN IS,  un  
réseau  DSL ou  une  combinaison  de  ceux-ci .  

Dans  de  nombreux  cas,  le  réseau  de  télécommunications  in terne  peut  être  assez long  et  peu t  
donc s ign i f i cativement se  comporter comme une  antenne  vis-à-vis  des  perturbations  
extérieures,  nécessi tant  de  s 'assurer  que  tous  les  types  de  perturbations  condu i tes  sont  
appl iqués  aux  accès  de  réseau  de  té lécommunications  in ternes  de  l ’un i té  principale  et  des  
term inaux.  

Cela impl ique  d ’ i nverser et  de  reposi tionner tou t  réseau  de  couplage/découplage  afin  de  
satisfai re  aux  exigences  des  normes  fondamentales  pour la  séparation  entre  l ’équ ipement en  
essai  et  le  réseau  de  couplage.  
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Interne -  EEE-S1  à EEE-S2 
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Figure A.5  – Exemple de système de téléphonie à  auto-commutateurs  privés classique 
ou  PABX 
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I déalement,  i l  convient  que  l ’un i té  principale  [EUT-M]  et  l es  term inaux  [EUT-Sx]  soient  soum is  
aux  essais  comme des  équ ipements  en  essai  séparés,  avec l ’au tre  partie  servant  d ’apparei l  
associé.  L’équ ipement en  essai  doi t  être  i nstal lé  conformément  aux  exigences  des  normes  
fondamentales.  

Pour l es  essais  dans  lesquels  des  perturbations  rad ioélectriques  continues  sont  appl iquées  à 
un  accès  de  l ’un i té  principale,  i l  convient  d ’u ti l i ser un  term inal  rel ié  pour survei l ler  un  éventuel  
s ignal  de  1  kHz démodu lé  par l ’ un i té  principale,  conformément au  Tableau  A.7  à l ’aide  des  
méthodes  données  en  A.2. 2  ou  A. 2.3.  Le  term inal  rel ié  garanti t  qu ’un  s ignal  démodu lé  envoyé  
à l ’accès  de  réseau  i n terne  est  mesuré  en  même temps.  Cependant,  i l  est  tou jours  nécessai re  
de  mesurer le  n iveau  du  s ignal  démodu lé  envoyé  par l ’ i n termédiai re  d ’un  accès  de  réseau  
externe  conformément au  Tableau  A.7  à l ’aide  des  méthodes  données  en  A.2. 4.  

Pour l es  essais  de  perturbations  rayonnées  continues  appl iquées  à l ’ un i té  principale  
un iquement,  i l  est  recommandé  de  placer l e  term inal  u ti l i sé  pour survei l ler  un  éventuel  s ignal  
démodu lé  de  1  kHz à l ’extérieur de  l ’envi ronnement  d ’essai .  

Lorsque  le  phénomène  d ’essai  est  appl iqué  à un  accès  de  réseau  externe,  i l  est  important de  
garanti r  qu ’un  chem in  d ’appel  est  établ i  en tre  le  term inal  de  survei l lance  et  l ’accès  de  réseau  
externe  auquel  l e  phénomène d ’essai  est  appl iqué,  par l ’ i n termédiai re  de  l ’un i té  principale.  

Le  tableau  su ivant  défin i t  l es  configurations  d ’essais  et  les  méthodes  d ’évaluation  d 'apti tude  à 
u ti l i ser pour l es  essais  de  perturbations  con tinues  condu i tes  et  rayonnées.  D ’au tres  exigences  
sont  également données  en  A. 2. 1 .  



 – 78  – CISPR 24:201 0  
  +AMD1 :201 5  CSV   I EC  201 5  

Tableau  A.7 – Configurations d ’essais  et  méthodes d ’évaluation  d ’apti tude appl icables  
à  un  auto-commutateur privé et  à  des  terminaux associés  

pour les  essais  de perturbations RF continues 

Phénomène 
él ectroma-
gnétique 

Accès de 
l ’ apparei l  en  
essai  auquel  

est  appl iqué l e  
phénomène 
électroma-
gnétique 

Configuration  de 
l ’ apparei l  en  essai ,  

chemin  d ’ appel  

Méthodes  d ’ évaluation  d ’ apti tude 

A.2.2  ou  A.2.3  A.2.4  ou  
A.2.6  

A.2.5  

RF condu i tes  Réseau  de  
té l écommun ica-
t i on  externe  de  
l ’ équ ipement  en  
essai  M  

En tre  l ’ équ ipement  
en  essai  S1  et  
l ’ apparei l  associé,  
en tre  l ’ apparei l  
associé  et  
l 'équ ipement  en  
essai  S1 ,  et  en tre  
l ’ équ ipement  en  
essai  S2  et  
l ’ équ ipement  en  
essai  S3  

Au  n i veau  de  
l ’ équ ipement  
en  essai  S1 ,  de  
l ’ équ ipement  
en  essai  S2  et  
de  l ’ apparei l  
associé  Voi r  b  

Ou i  Ou i  

RF  condu i tes  I TN#1  de  
l ’ équ ipement  en  
essai  M  

En tre  l ’ équ ipement  
en  essai  S1  et  
l ’ apparei l  associ é,  
en tre  l ’ apparei l  
associé  et  
l 'équ ipement  en  
essai  S1 ,  et  en tre  
l ’ équ ipement  en  
essai  S2  et  
l ’ équ ipement  en  
essai  S3  

Au  n i veau  de  
l ’ équ ipement  
en  essai  S1 ,  de  
l ’ équ ipement  
en  essai  S2  et  
de  l ’ apparei l  
associé  Voi r  c  

Ou i  Ou i  

RF  condu i tes  I TN#2  de  
l ’ équ ipement  en  
essai  M  

En tre  l ’ équ ipement  
en  essai  S2  et  
l ’ équ ipement  en  
essai  S3  

Au  n i veau  de  
l ’ équ ipement  
en  essai  S2  et  
de  
l ’ équ ipement  
en  essai  S3  

Non  Non  

RF  condu i tes  Al imentat i on  
al ternati ve  de  
l ’ équ ipement  en  
essai  M  

En tre  l ’ équ ipement  
en  essai  S1  et  
l ’ apparei l  associé,  
en tre  l ’ équ ipement  
en  essai  S1  et  
l ’ équ ipement  en  
essai  S2,  et  en tre  
l ’ apparei l  associé  et  
l ’ équ ipement  en  
essai  S1  

Au  n i veau  de  
l ’ équ ipement  
en  essai  S1 ,  de  
l ’ équ ipement  
en  essai  S2  et  
de  l ’ apparei l  
associé  

Voi r  a  Non  

RF condu i tes  I TN  de  
l ’ équ ipement  en  
essai  S1  

En tre  l ’ équ ipement  
en  essai  S1  et  
l ’ apparei l  associé,  
en tre  l ’ équ ipement  
en  essai  S1  et  
l ’ équ ipement  en  
essai  S2,  et  en tre  
l ’ apparei l  associé  et  
l ’ équ ipement  en  
essai  S1  

Au  n i veau  de  
l ’ équ ipement  
en  essai  S1  et  
l ’ équ ipement  
en  essai  S2  

Voi r  a  Ou i  

RF  rayonnées  Enveloppe  de  
l ’ équ ipement  en  
essai  M  

En tre  l ’ équ ipement  
en  essai  S1  et  
l ’ apparei l  associé,  
en tre  l ’ apparei l  
associ é  et  
l 'équ ipement  en  
essai  S1 ,  et  en tre  
l ’ équ ipement  en  
essai  S2  et  
l ’ équ ipement  en  
essai  S3  

Au  n i veau  de  
l ’ équ ipement  
en  essai  S1 ,  de  
l ’ équ ipement  
en  essai  S2  et  
de  l ’ apparei l  
associé  

Ou i  Ou i  
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Phénomène 
él ectroma-
gnétique 

Accès de 
l ’ apparei l  en  
essai  auquel  

est  appl iqué l e  
phénomène 
électroma-
gnétique 

Configuration  de 
l ’ apparei l  en  essai ,  

chemin  d ’ appel  

Méthodes  d ’ évaluation  d ’ apti tude 

A.2.2  ou  A.2.3  A.2.4  ou  
A.2.6  

A.2.5  

RF rayonnées  Enveloppe  de  
l ’ équ ipement  en  
essai  S1  

En tre  l ’ équ ipement  
en  essai  S1  et  
l ’ apparei l  associé,  et  
en tre  l ’ apparei l  
associé  et  
l ’ équ ipement  en  
essai  S1  

Au  n i veau  de  
l ’ équ ipement  
en  essai  S1  et  
de  l ’ apparei l  
associé  

Voi r  a  Ou i  

NOTE  1   La  zone  de  con tact  su r l e  combiné  est  basée  su r l ’Art i cl e  8  de  l a  CISPR 1 6-1 -2.  

NOTE  2   Par exemple,  pour l e  mon tage  de  couplage  sonore,  vo i r  l a  Fi gure  A. 1 .  

NOTE  3   Par exemple,  pou r l a  mesure  du  n i veau  de  press ion  acoust i que  de  référence,  vo i r  l es  Fi gures  A. 2  and  A. 3 .  

a  Lorsque  l a  con fi gu rat i on  de  l ’ équ ipement  en  essai  est  un  appel  vers  une  connexion  de  réseau  externe  (ETN) ,  l a  
mesure  du  bru i t  démodu lé  envoyé  à  cette  l i gne  externe  doi t  ê tre  effectuée  con formément  à  A. 2. 4  de  ce  tableau .  
Lorsqu ’ i l  est  choi s i  d ’ u t i l i ser un  chem in  d ’appel  i n terne  vers  un  au tre  term inal  de  l 'équ ipement  en  essai  S2,  une  
mesure  doi t  ê tre  effectuée  au  n i veau  de  l ’ équ ipement  en  essai  S2  en  u t i l i san t  l es  méthodes  données  en  A. 2. 2  ou  
A. 2. 3  de  ce  tableau .  L’équ ipement  en  essai  S2  n ’est  qu ’un  exemple  et  peu t  être  remplacé  par un  au tre  term inal  
( l ’ équ i pement  en  essai  S1  ou  S3,  par exemple) .  Dans  ce  cas ,  l ’ accès  de  su rvei l l ance  doi t  ê tre  mod i f i é  en  
conséquence.  

b  Les  pertu rbati ons  condu i tes  en  mode  commun  i n j ectées  dans  l ’ accès  de  réseau  externe  dans  l a  d i recti on  de  
l ’ équ ipement  en  essai  M  peuvent  être  démodu lées  en  un  s i gnal  de  mode  d i fférent i e l  dans  l e  c i rcu i t  de  réseau  
externe,  et  peuven t  être  envoyées  non  seu lement  à  l ’ équ ipement  en  essai  S1 ,  mai s  également  à  l ’ apparei l  
associé  vi a  des  ci rcu i ts  2  W/4  W  dans  l ’ équ ipement  en  essai  M .  I l  es t  donc  nécessai re  de  mesurer et  de  véri f i er  
l e  n i veau  de  press ion  acoust i que  de  l ’ équ ipement  en  essai  S1  et  de  l ’ apparei l  associé.  

c  Les  pertu rbati ons  condu i tes  en  mode  commun  i n j ectées  dans  un  accès  de  réseau  i n terne  dans  l a  d i recti on  de  
l ’ équ ipement  en  essai  M  peuvent  être  démodu lées  en  un  s i gnal  de  mode  d i fférent i e l  dans  l es  ci rcu i ts  de  réseau  
i n terne,  et  peuvent  être  envoyées  non  seu lement  à  l ’ apparei l  associé,  mai s  également  aux équ i pements  en  
essai  S1  et  S2  vi a des  ci rcu i ts  2  W/4  W  dans  l ’ équ ipement  en  essai  M .  I l  est  donc  nécessai re  de  mesurer et  de  
véri f i er  l e  n i veau  de  press ion  acoust i que  des  équ ipements  en  essai  S1  et  S2  et  de  l ’ apparei l  associé.  
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Annexe B   
(normative)  

 
Matériel  de trai tement de données 

 

B.1  Général i tés  

L’essai  doi t  être  réal i sé  à l ’aide  d ’un  programme de  test  qu i  peu t  répéter les  séquences  pour 
l es  fonctions  de  l ’équ ipement  en  essai  et,  en  cas  de  défai l lance,  permettre  à un  opérateur de  
reconnaître  la  nature  de  la défai l lance  par un  aff ichage  ou  par une  in teraction  de  l ’opérateur.  

Les  séquences  d ’essais  doivent  être  sélectionnées  parm i  ce  qu i  su i t  selon  les  fonctions  
défin ies  par le  constructeur de  l ’équ ipement  en  essai ,  et  les  cri tères  d ’apti tude  A,  B  ou  C  
doivent  être  sélectionnés  selon  la pertu rbation  pour laquel le  les  essais  sont  réal i sés.  

B.2 Écri ture,  lecture et  stockage de données 

B.2.1  Condi tions particu l ières d ’essai  

Des  cycles  de  lectu re  et  d 'écri tu re  de  données  doivent  être  répétés  avec les  composants  de  
stockage  in ternes  tels  que  les  mémoi res  à  sem i -conducteurs,  l es  d isques  magnétiques  ou  
optiques  ou  les  cassettes  magnétiques,  pu is  l es  données  copiées  doivent  être  comparées  aux  
orig inales.  

Pour les  composants  à lecture  seu le  (ROM) ,  les  données  doivent  être  l ues  de  façon  répétée  et  
comparées  à cel les  attendues.  

B.2.2  Cri tères particu l iers  d ’apti tude 

Cri tère d ’apti tude A 

Lors  de  l ’essai ,  l es  composants  de  stockage  doivent  conserver un  fonctionnement normal  à  la  
fo is  en  lectu re/écri tu re  et  en  vei l le.  

Cri tère d ’apti tude B  

Pendant  et  après  les  essais,  les  défai l lances  qu i  peuvent  être  récupérées  par de  nouvel les  
ten tatives  de  lecture  et  d 'écri tu re  sont  au torisées  ( le  retard  temporai re  de  t rai tement  causé  par 
ce  processus  est  accepté) .  

Le  fonctionnement normal  de  l 'équ ipement en  essai  doi t  être  retrouvé  après  l 'essai ,  un  
rétabl i ssement  au tomatique  à l 'état  immédiatement  an térieur à  l 'essai  est  au torisé  s i  cela 
consti tue  un  moyen  normal  de  rétabl i ssement.  Dans  ce  cas,  une  réponse  de  l 'opérateur pour 
réin i t ial i ser  une  opération  est  au torisée.  

Cri tère d ’apti tude C  

Les  défai l lances  survenues  au  cours  de  l ’essai  et  donnant  l ieu  à  un  retard  de  trai tement ou  à 
une  i n terruption  du  système,  mais  qu i  peuvent  être  réparées  après  l ’essai  par une  
réin i t ial i sation  ou  un  redémarrage,  sont  au torisées.  
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B.3 Affichage de données 

B.3.1  Condi tions particu l ières d ’essai  

Du  texte  ou  des  g raph iques  doivent  être  affi chés  sur les  mon i teurs  tels  que  les  écrans  à tube  
cathod ique,  les  aff icheurs  à cristaux l i qu ides,  à  plasma ou  à d iodes  électrolum inescentes.  

B.3.2  Cri tères particu l iers  d ’apti tude 

Cri tère d ’apti tude A 

Au  cours  de  l ’essai ,  l orsqu 'on  le  regarde  de  la d i stance  normale  de  vis ion ,  l 'équ ipement en  
essai  doi t  fonctionner sans  dégradation ,  au -delà des  spéci fi cations  du  constructeur,  du  
scin ti l l ement,  de  la  cou leur,  de  la  focal i sation  et  du  tremblement (sauf  pour l es  essais  de  
champ magnétique  à la  fréquence  du  réseau) .  

Essai  de champ magnétique à  la  fréquence du  réseau  

Pour les  écrans  à tube  cathodique,  l es  éléments  su ivants  s 'appl iquent  également:  

Le  tremblement  doi t  être  mesuré  lorsque  l 'écran  à tube  cathodique  est  immergé  dans  un  
champ magnétique  continu  de  1  A/m  (valeur effi cace)  à l ’une  des  fréquences  i ndustriel les  de  
50  Hz ou  60  Hz.   

Pour l es  aff ichages  à pixels  ayant  des  d istribu tions  de  l um inance  continues  un iquement,  le  
tremblement peu t  être  mesuré  à l ’aide  d ’un  m icroscope de  mesure  ayant  une  pu issance  de  
20  au  moins.  Le  mouvement est  déterm iné  par l ’al i gnement  visuel  du  curseur du  m icroscope 
ou  du  réticu le  du  comparateur avec les  posi tions  extrêmes  du  centroïde  ou  du  bord  d ’un  
caractère  ou  d ’un  objet  d ’essai  pendant  la  période  d ’observation .   

Pour n ’ importe  quel  type  d ’affi chage,  un  d isposi ti f  de  mesure  d ’aff i chage  spécial  peu t  être  
u ti l i sé.  Ce  d isposi ti f  doi t  déterm iner,  balayage  par balayage,  l ’emplacement relati f  d ’un  
caractère  ou  d ’un  objet  d ’essai .  S i  un  d isposi ti f  est  u ti l i sé  pour déterm iner un  mouvement l e  
long  des  axes  horizontaux et  verticaux un iquement,  l ’étendue  du  tremblement doi t  être  défin ie  
comme étant  la  racine  carrée  de  la somme des  carrés  des  d i fférences  horizontales  et  
verticales  maximales.  

Les  observations  doivent  s ’étendre  sur des  périodes  d ’au  moins  4  s .  Les  d isposi ti fs  de  mesure  
qu i  échanti l l onnent  des  balayages  doivent  accumu ler  un  certain  nombre  de  balayages  
équ ivalent  à  au  moins  4  s  d ’observation  continue.  

Le  tremblement maximal  au torisé  est  donné  par:  

3,33

5,2)3,0( ×+
≤
C

J  

où  

J  est  le  tremblement  (en  mm ) ;  

C  est  la  hau teur du  caractère  (en  mm) .  

Par ai l leurs,  un  champ de  50  A/m  peu t  être  appl iqué,  et  un  masque  g radué  transparent  peu t  
être  u ti l i sé  pour évaluer le  tremblement.  Dans  ce  cas,  l e  tremblement  ne  doi t  pas  dépasser 50  
fo is  la  valeur de  la  formu le  ci -dessus.  

NOTE  Ce  n i veau  d ’essai  est  u t i l i sé  pou r s impl i f i er  l a  mesure  du  tremblement.  Des  valeurs  moins  é l evées  du  
n i veau  d ’essai  peuvent  être  u t i l i sées  s i  une  non - l i néari té  est  rencontrée,  par exemple,  en  rai son  d ’une  satu rat i on  du  
matériau  de  bl i ndage.  
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L’équ ipement en  essai  doi t  être  soum is  aux  essais  dans  deux  posi tions,  qu i  son t  
perpendicu lai res  au  champ magnétique.  

Cri tère d ’apti tude B  

Les  perturbations  de  l 'écran  durant  l 'appl ication  de  l 'essai  sont  au torisées  s i  l ’aff ichage  se  
rétabl i  après  l ’arrêt  de  la  perturbation  externe .  

Cri tère d ’apti tude C  

Les  défai l lances  survenues  au  cours  de  l ’essai  et  qu i  ne  peuvent  être  réparées  après  l 'arrêt  de  
la  perturbation  externe,  mais  qu i  peuvent  l ’être  par une  réin i tial i sation  ou  un  redémarrage,  sont  
au torisées.  

B.4 Saisie de données 

B.4.1  Condi tions particu l ières d ’essai  

Les  données  doivent  être  sais ies  avec des  composants  tels  qu 'un  clavier,  une  souris ,  un  
lecteur de  cartes  magnétiques,  un  lecteur optique  de  caractères,  un  scanner d ' images,  un  stylo  
é lectron ique  ou  un  ensemble  de  capteurs.  

Bien  qu 'une  sais ie  continue  soi t  préférable,  l 'essai  dans  les  cond i tions  de  repos  est  au torisé  
pour l ’équ ipement en  essai  qu i  nécessi te  un  opérateur pour fonctionner.  

Si  l 'équ ipement  en  essai  est  un  d isposi ti f  qu i  permet de  sais i r  une  g rande  quanti té  de  données  
(un  lecteur de  caractères  ou  un  scanner,  par exemple) ,  l 'un i té  centrale  doi t  exécuter un  
programme de  lectu re  con tinue  pendant  la  durée  de  l 'essai  d 'une  séquence  d 'essai  appropriée.  
Les  données  lues  à parti r  de  cette  sais ie  son t  aff ichées,  imprimées  d i rectement  ou  stockées  en  
vue  d 'une  évaluation  u l térieure.  

B.4.2  Cri tères particu l iers  d ’apti tude 

Cri tère d ’apti tude A 

Pendant  l ’essai ,  une  en trée  non  prévue  du  composant  de  sais ie  n ’est  pas  au torisée.  

Pendant  l ’essai ,  l es  composants  de  sais ie  doivent  conserver la  qual i té  prévue  des  données  
d ' image.  

Cri tère d ’apti tude B  

Pendant  l ’essai ,  l e  verrou i l lage  du  clavier ou  de  la  souris  n 'est  pas  au torisé.  

Pour l es  équ ipements  en  essai  dont  les  données  en trées  manuel lement peuvent  être  
confi rmées  par lecture  de  l 'affi chage,  l es  erreurs  sont  adm ises  pendant  l ’essai  s i  l 'opérateur 
peu t  l es  identi f ier  et  l es  corriger aisément.  

Cri tère d ’apti tude C  

Les  défai l lances  survenues  au  cours  de  l ’essai  et  donnant  l ieu  à  un  retard  de  trai tement ou  à 
une  i n terruption  du  système,  mais  qu i  peuvent  être  réparées  après  l ’essai  par une  
réin i t ial i sation  ou  un  redémarrage,  sont  au torisées.  
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B.5 Impression  de données 

B.5.1  Condi tions particu l ières d ’essai  

Les  données  doivent  être  imprimées  par des  imprimantes  ou  des  traceurs.  Pour l ’équ ipement 
en  essai  qu i  possède  plusieurs  modes  de  fonctionnement,  l es  essais  doivent  être  appl iqués  
dans  le  mode  de  fonctionnement l e  plus  classique.  

B.5.2  Cri tères particu l iers  d ’apti tude 

Cri tère d ’apti tude A 

Pendant  l ’essai ,  l es  imprimantes  doivent  main ten i r  l a  qual i té  d ’ impression  spéci fiée  et  l e  
fonctionnement normal .  

Cri tère d ’apti tude B  

Pendant  l ’essai ,  aucune  dégradation  de  la qual i té  d ’ impression  au-delà des  spéci f ications  du  
constructeur (une  déformation  de  caractère(s)  ou  un  manque  de  pixels,  par exemple)  n ’est  
adm ise.  Un  bourrage  papier est  au tori sé  s i ,  après  le  retrai t  des  feu i l les  engagées,  la  tâche  est  
au tomatiquement reprise  et  qu ’aucune  i n formation  imprimée n ’est  perdue.  

Cri tère d ’apti tude C  

Pendant  l ’essai ,  une  erreur d ' impression  ou  un  oubl i  de  caractères  qu i  nécessi te  une  nouvel le  
impression  est  au torisée.  

Des  erreurs  d 'entrée/de  sortie  se  produ isant  pendant  l ’essai ,  et  pour l esquel les  la  
réin i tial i sation  ou  le  redémarrage  permettent  d ’assurer l e  retour au  mode  de  fonctionnement 
normal ,  son t  également  au torisées.  

B.6 Trai tement  des données 

B.6.1  Condi tions particu l ières d ’essai  

Les  trai tements  de  données  (calcu ls ,  conversions  de  données,  s tockage  ou  transfert,  par  
exemple)  doivent  être  effectués,  et  l es  résu l tats  du  trai tement doivent  être  comparés  à ceux  
obtenus  en  fonctionnement normal .  

B.6.2  Cri tères particu l iers  d ’apti tude 

Cri tère d ’apti tude A 

Pendant  l ’essai ,  l es  défai l lances  qu i  n 'ont  pas  d ' i n fluence  sur  l es  opérations  précisées  dans  les  
spéci fi cations  du  produ i t  et  qu i  n 'empêchent  pas  un  rétabl issement au tomatique,  sont  
au torisées.  

Cri tère d ’apti tude B  

Pendant  l ’essai ,  l es  défai l lances  qu i  se  rétabl i ssent  au tomatiquement  mais  qu i  en traînent  un  
retard  temporai re  de  trai tement son t  au torisées.  

Cri tère d ’apti tude C  

Pendant  l ’essai ,  une  défai l lance  donnant  l i eu  à un  retard  de  trai tement après  la suppression  de  
la  perturbation  externe,  mais  pour laquel le  un  retour au  mode  de  fonctionnement  normal  
i n tervien t  après  l ’essai  par une  réin i tial i sation  ou  un  redémarrage,  est  au torisée.  
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Les  défai l lances  survenues  au  cours  de  l ’essai  et  donnant  l ieu  à une  i n terruption  du  système,  
mais  qu i  peuvent  être  réparées  après  l ’essai  par une  réin i tial i sation  ou  un  redémarrage,  son t  
au torisées.  

Les  défai l lances  survenues  au  cours  de  l ’essai  su ivies  d 'une  alarme,  et  dont  une  in tervention  
de  l ’opérateur permet d ’assurer un  retour au  mode  de  fonctionnement normal ,  sont  au torisées.  
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Annexe C  
(normative)  

 
Réseaux locaux (LAN)  

 

C.1  Condi tions particul ières d ’essai  

La configuration  m in imale  d 'essai  comprend  deux  term inaux rel iés  en tre  eux avec le  câble  
physique  spéci fié  par le  constructeur.  Tou t  apparei l  associé  nécessai re  au  fonctionnement du  
réseau  local  doi t  être  i nclus  dans  la configuration  d 'essai .  Les  accès  i nu ti l i sés  doivent  être  
trai tés  con formément aux  instructions  du  constructeur.  

Le  système doi t  être  capable  d 'envoyer et  de  recevoi r  des  données  à la  vi tesse  de  
transm ission  nom inale  spéci fiée.  

L'apparei l  re l ié  au  réseau  local  exécute  un  programme qu i  met  en  œuvre  les  fonctionnal i tés  du  
réseau  local .  Au  m in imum ,   l es  fonctions  défin ies  ci -dessous  doivent  être  évaluées.  

C.2 Cri tères particul iers d ’apti tude 

Cri tère d ’apti tude A 

Durant  et  après  l 'essai ,  l 'équ ipement  en  essai  doi t  fonctionner sans:  

– taux  d 'erreur au -delà de  la  valeur défin ie  par le  constructeur;  

– demande de  nouvel le  tentative  au -delà de  la  valeur défin ie  par l e  constructeur;  

– vi tesse  de  transm ission  des  données  au-delà de  la  valeur défin ie  par le  constructeur;  

– défai l lance  du  protocole;  

– perte  de  l iaison .   

Cri tère  d ’apti tude B  

Le  taux d 'erreur,  une  demande de  nouvel le  tentative  ou  la  vi tesse  de  transm ission  des  données  
peuvent  être  dégradés  durant  l 'appl ication  de  l 'essai .  

Pendant  l ’essai ,  une  dégradation  de  l 'apti tude  tel le  que  décri te  dans  le  cri tère  A est  au torisée  à 
cond i tion  que,  après  l ’essai ,  l e  mode  de  fonctionnement normal  de  l 'équ ipement en  essai  se  
rétabl isse  de  l u i -même à l ’état  qu i  étai t  le  s ien  immédiatement avant  l 'appl ication  de  l 'essai .  
Dans  de  tels  cas,  une  réponse  de  l 'opérateur pour re lancer une  opération  est  au torisée.  

Cri tère d ’apti tude C  

Pendant  l ’essai ,  une  dégradation  de  l 'apti tude  te l le  que  décri te  dans  les  cri tères  A et  B  est  
au torisée  à cond i tion  que,  après  l ’essai ,  l e  mode  de  fonctionnement  normal  de  l 'équ ipement  en  
essai  se  rétabl i sse  de  lu i -même à l ’état  qu i  étai t  le  s ien  immédiatement avant  l 'appl ication  de  
l 'essai ,  ou  qu ’ i l  pu isse  être  rétabl i  par l 'opérateur après  l 'essai .  
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Annexe D  
(normative)  

 
Imprimantes et  traceurs 

 

D.1  Condi tions particul ières d ’essai  

Les  données  doivent  être  imprimées  avec des  imprimantes  ou  des  traceurs.  Aucun  modèle  
d ' image  n 'est  requ is,  mais  l 'u ti l i sation  d 'une  page  de  texte  contenant  plus  de  trois  pol i ces  de  
caractères  et  au  moins  une  g ri l l e  de  l i gnes  est  recommandée.  I l  convient  que  la tai l le  des  
caractères  et  l 'espace  en tre  les  l i gnes  soien t  rédu i ts.  Si  la  densi té  de  poin ts  peu t  être  
sélectionnée,  la  densi té  la  plus  é levée  doi t  être  chois ie.  Les  essais  doivent  être  effectués  avec 
l 'équ ipement en  essai  en  mode  d ' impression .  

D.2 Cri tères particul iers d ’apti tude 

Cri tère d ’apti tude A 

L'équ ipement en  essai  doi t  fonctionner sans  dégradation  de  son  apti tude  durant  et  après  
l 'appl ication  de  la pertu rbation .  I l  ne  doi t  pas  y avoi r  par exemple  de:  

– perte  ou  dégradation  des  données  du rant  les  opérations  d 'entrée/sortie;  

– dégradation  de  l ' image  imprimée au -delà des  spéci f ications  du  constructeur;  

– modi fi cation  du  mode  de  sortie  ou  de  la  pol i ce  de  caractères;  

– modi fi cation  perceptible  de  la  tai l le  des  trai ts;  

– sau t  de  l i gne  ou  de  page  non  prévu .  

Cri tère  d ’apti tude B  

I dentique  au  cri tère  d ’apti tude  A,  avec les  exceptions  su ivantes:  

– une  dégradation  de  l ' image  imprimée au-delà des  spéci fi cations  du  constructeur est  
au torisée;  

– un  mauvais  al ignement des  l i gnes  du  quadri l lage  est  au torisé;  

– un  sau t  de  l i gne  non  prévu  est  au torisé;  

– un  bourrage  papier est  au torisé  s i ,  après  le  retrai t  des  feu i l les  engagées,  la  tâche  est  
au tomatiquement  reprise  et  qu ’aucune  i n formation  imprimée n ’est  perdue.  

Après  la suppression  de  la perturbation ,  le  mode  de  fonctionnement normal  de  l 'équ ipement en  
essai  se  rétabl i t  de  lu i -même à l ’état  qu i  étai t  le  s ien  avant  l 'appl ication  de  l 'essai .  Cela peut  
impl iquer une  réponse  de  l 'opérateur pour réin i t ial i ser une  opération .  

Cri tère d ’apti tude C  

Une dégradation  de  l 'apti tude  tel le  que  décri te  dans  les  cri tères  A et  B  est  au torisée,  à  
cond i tion  que  le  mode  de  fonctionnement  normal  de  l 'équ ipement en  essai  se  rétabl isse  de  l u i -
même à l ’état  qu i  étai t  le  s ien  immédiatement  avant  l 'appl ication  de  l 'essai  ou  qu ’ i l  pu isse  être  
rétabl i  par l 'opérateur après  l 'essai .  
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Annexe E   
(normative)  

 
Photocopieuses 

 

E.1  Condi tions particul ières d ’essai  

Aucun  modèle  d ' image  n 'est  requ is,  mais  l 'u ti l i sation  d 'un  moti f  consti tué  d 'une  g ri l l e  de  l i gnes  
et  d 'une  échel le  de  n iveaux de  g ri s  est  recommandée.  

L'essai  doi t  être  effectué  en  mode  de  vei l le  et  en  mode  de  copie.  

E.2  Cri tères particul iers d ’apti tude 

Cri tère d ’apti tude A 

L'équ ipement en  essai  doi t  fonctionner sans  dégradation  de  son  apti tude  n i  perte  de  fonction  
durant  et  après  l 'appl ication  de  la perturbation .  I l  ne  doi t  pas  y avoi r  par exemple  de:  

– démarrage  i n tempesti f  d 'une  opération ;  

– modi fi cation  du  programme ou  des  caractéristiques  du  programme,  par exemple:  

•  recto  ou  recto/verso;  

•  nombre  de  copies;  

•  mode  de  sortie  et/ou  d 'agrafage;  

•  contraste;  

•  tai l l e  de  la  copie,  réduction  ou  agrandissement;  

•  perte  de  données  stockées  ou  transm ises;  

– i n terruption  d 'une  opération  de  copie  (par exemple  bourrage  papier) ;  

– i nd ications  erronées  (bourrage  papier,  n iveau  i nsu ff isant  de  toner,  n iveau  de  papier 
i nsu ff isant,  i nd icateurs  de  contrôle,  par exemple) ;  

– retour en  mode  vei l le  à  parti r  du  mode  de  copie;  

– déclenchement i n tempesti f  des  procédures  d 'arrêt  de  sécuri té;  

– dégradation  des  images  copiées  au-delà des  spéci fi cations  du  constructeur;  

– erreurs  dans  les  d isposi ti fs  de  factu ration .  

Cri tère d ’apti tude B  

I dentique  au  cri tère  A,  à  l 'exception  des  é léments  su ivants:  

Les  ind ications  erronées,  par exemple,  de  bourrage  papier,  de  quanti té  i nsu ffi san te  de  toner,  
de  quanti té  i nsu ff isante  de  papier,  des  i nd icateurs  de  commande sont  adm issibles  pendant  
l ’essai .  Un  bourrage  papier est  adm is  un iquement s i ,  après  le  retrai t  des  feu i l les  concernées,  l e  
travai l  est  au tomatiquement relancé  et  que  les  documents  d ’orig ine  ne  son t  pas  abîmés.  

Toutes  les  i nd ications  erronées  doivent  être  él im inées  lorsque  le  copieur est  réin i tial i sé  en  
mode  vei l le  à  l ’ i ssue  de  l ’essai .  

Cri tère d ’apti tude C  

Une dégradation  de  l 'apti tude  tel le  que  décri te  dans  les  cri tères  A et  B  est  au torisée,  à  
cond i tion  que  le  mode  de  fonctionnement normal  de  l 'équ ipement en  essai  se  rétabl isse  de  l u i -
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même à l ’état  qu i  étai t  le  s ien  immédiatement  avant  l 'appl ication  de  l 'essai  ou  qu ’ i l  pu isse  être  
rétabl i  par l 'opérateur après  l 'essai .   

La seu le  exception  à cette  règ le  est  qu ’aucun  démarrage  in tempesti f  du  mode  de  copie  à parti r  
du  mode  vei l le  n 'est  au torisé .  
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Annexe F  
(normative)  

 
Distributeurs automatiques de bi l lets  (DAB)  

 

F.1  Condi tions particul ières d ’essai  

Le d istribu teur au tomatique  de  bi l lets  doi t  être  re l ié  à  chacun  de  ses  composants  
périphériques,  et  chaque  type  de  l i gne  de  communication  doi t  être  rel ié  à  l 'apparei l  term inal  
approprié  ou  à une  charge  représentative.  Le  type  et  la  l ongueur des  câbles  d ' in terconnexion  
doivent  correspondre  à  ceux spéci f iés  dans  les  exigences  particu l ières  de  l 'apparei l .  Un  sous-
ensemble  de  chaque  type  d 'ATI  nécessai re  au  fonctionnement  de  base  doi t  être  i nclus  dans  le  
d i stribu teur au tomatique  de  bi l lets  à évaluer.  Pour un  système,  un  exemplai re  de  chaque  type  
d 'ATI  qu i  peu t  être  compris  dans  une  possible  configuration  du  système doi t  être  i nclus  avec le  
d i stribu teur au tomatique  de  bi l lets.  

Dans  le  cas  des  d istribu teurs  au tomatiques  de  bi l lets  qu i  i n terag issent  d ’un  poin t  de  vue  
fonctionnel  avec d 'au tres  ATI ,  y compris  l es  ATI  qu i  dépendent  du  d istribu teur au tomatique  
pour son  in terface  d ’al imentation ,  l 'équ ipement en  essai  réel  servant  d ' i n terface  ou  des  
s imu lateurs  peuvent  être  u ti l i sés  pour fourn i r  des  condi tions  de  fonctionnement 
représentatives,  à  cond i tion  de  pouvoi r  i soler  ou  identi f ier  l es  effets  du  s imu lateur.  

Le  d istribu teur au tomatique  de  bi l lets  doi t  exécuter un  programme qu i  doi t  mettre  en  œuvre  
chaque  fonction  dont  l ’ i n tégri té  doi t  être  évaluée  pendant  l 'essai .  Les  fonctions  ci -dessous  au  
moins  doivent  être  évaluées.  Lorsque  plus ieurs  fonctions  doivent  être  évaluées,  le  l og iciel  doi t  
être  su ffi samment  f lexible  pour permettre  à l 'opérateur d ’essai  de  chois i r  certaines  fonctions,  
s ' i l  l e  souhai te.  Un  dérou lement en  paral lèle  ou  en  série  des  essais  est  au torisé  du  moment  
que  le  d istribu teur au tomatique  de  bi l lets  pu isse  fonctionner de  cette  façon .  Pour faci l i ter 
l 'essai ,  l e  l og iciel  doi t  préven i r  l 'opérateur lorsqu 'une  défai l lance  s 'est  produ i te.  

Le  d istribu teur au tomatique  de  bi l lets  doi t  fonctionner avec ses  rég lages  par défaut  présents  au  
démarrage.  Le  d istribu teur au tomatique  doi t  être  évalué  dans  tous  ses  modes,  à  moins  que  le  
mode  le  plus  sensible  ne  soi t  déjà connu  su i te  à des  essais  prél im inai res  ou  à  une  
connaissance  an térieure,  auquel  cas,  l e  mode  le  plus  sensible  doi t  être  u ti l i sé.  

F.2  Cri tères particul iers d ’apti tude 

Cri tère d ’apti tude A 

L'équ ipement en  essai  doi t  fonctionner sans  dégradation  de  son  apti tude  n i  perte  de  fonction  
durant  et  après  l 'appl ication  de  la perturbation .  I l  ne  doi t  pas  y avoi r  par exemple:  

– de  temps  de  réponse  du  système au-delà de  la  valeur défin ie  par l e  constructeur;  

– d ’erreurs  de  mémoi re;  

– de  modi fi cation  des  données;  

– d ’erreurs  répétées  réparables  au tomatiquement  au -delà d 'un  nombre  défin i  par l e  
constructeur;  

– de  perte  de  données  stockées;  

– de  verrou i l lage  du  clavier;  

– de  réin i tial i sation  ou  d ’arrêt  système;  

– de  modi f i cation  de  l 'état  du  système;  

– de  perte  de  connexion  réseau ;  

– de  d istribu tion  incorrecte  d 'argent  ou  de  reçus;  
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– d ’erreurs  d 'entrée/sortie;  

– de  modi fi cation  de  l 'état  des  entrées/sorties.  

Cri tère d ’apti tude B  

I l  ne  doi t  pas  y avoi r  de  perte  des  données  stockées  durant  l 'appl ication  de  la perturbation .  Une  
transaction  peut  être  i n terrompue du  moment qu ' i l  en  soi t  convenablement rendu  compte.  I l  ne  
doi t  pas  y avoi r  de  d istribu tion  incorrecte  d 'argent  ou  de  reçus  imprimés.  

Une  dégradation  de  l 'apti tude  tel le  que  décri te  au  cri tère  A est  au torisée  du  moment qu 'un  
retour au  mode  de  fonctionnement normal  présent  avant  l 'appl ication  de  l 'essai  i n tervienne  
au tomatiquement.  Dans  de  te ls  cas,  une  réponse  de  l 'opérateur pour relancer une  opération  
est  au torisée.  

Cri tère d ’apti tude C  

I l  ne  doi t  pas  y avoi r  de  perte  de  fonction  lors  d 'un  rétabl i ssement du  système su i te  à 
l ' i n tervention  de  l 'opérateur.  Aucune  perte  ou  modi fi cation  du  contenu  de  la mémoi re  vive  et  
des  i n formations  stockées  sur les  supports  de  stockage  permanents  (d isques  durs,  d isques  
optiques  ou  d isquettes,  par exemple)  n ’est  au torisée.  

Une  dégradation  dans  le  fonctionnement tel le  que  décri te  aux  cri tères  A et  B  est  au torisée  du  
moment que  le  mode  de  fonctionnement de  l 'équ ipement  en  essai  se  rétabl i sse  
au tomatiquement  ou  pu isse  être  rétabl i  après  l 'essai  su i te  à l ' i n tervention  de  l 'opérateur.  
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Annexe G   
(normative)  

 
Terminaux de point  de vente (TPV)  

 

G.1  Condi tions particul ières d ’essai  

Le term inal  de  poin t  de  ven te  doi t  être  re l ié  à  chacun  de  ses  composants  périphériques  (par 
exemple  des  balances,  un  scanner,  un  lecteur de  cartes)  et  un  exemplai re  de  chaque  type  de  
l i gne  de  commun ication  doi t  être  rel ié  à  l 'apparei l  term inal  approprié  ou  à  une  charge  
représentative.  Le  type  et  l a  longueur des  câbles  d ' i n terconnexion  doivent  correspondre  à ceux 
spéci fiés  dans  les  exigences  particu l ières  de  l 'apparei l .  Un  sous-ensemble  de  chaque  type  
d 'ATI  nécessai re  au  fonctionnement de  base  doi t  être  i nclus  avec le  term inal  de  poin t  de  vente  
à évaluer.  Pour un  système,  un  exemplai re  de  chaque  type  d 'ATI  qu i  peu t  être  compris  dans  
une  possible  configuration  du  système doi t  être  i nclus  avec le  term inal  de  poin t  de  vente.  

Dans  le  cas  de  term inaux de  poin ts  de  vente  qu i  i n terag issent  du  poin t  de  vue  fonctionnel  avec 
d 'au tres  ATI ,  y compris  un  ATI  qu i  dépend  de  l 'un i té  centrale  pour son  al imentation ,  l 'ATI  réel  
servant  d ' in terface  ou  des  s imu lateurs  peuvent  être  u ti l i sés  pour fourn i r  des  condi tions  de  
fonctionnement représentatives,  du  moment  que  les  effets  du  s imu lateur pu issent  être  i solés  
ou  i den ti f iés.  

Noter qu ' i l  est  important  qu ’un  s imu lateur u ti l i sé  à la  place  de  l 'ATI  réel  servant  d ' in terface  
représente  convenablement l es  caractéri stiques  électriques  et,  dans  certains  cas,  mécan iques  
de  l 'ATI  servant  d ' in terface,  tou t  particu l ièrement l es  s ignaux à fréquence  rad ioélectrique  et  l es  
impédances.  

Le  term inal  de  poin t  de  vente  doi t  exécuter un  programme qu i  mette  en  œuvre  chaque  fonction  
dont  l ’ i n tégri té  doi t  être  évaluée  du rant  l 'essai .  Les  fonctions  ci -dessous  au  moins  doivent  être  
évaluées.  Lorsque  plus ieurs  fonctions  doivent  être  évaluées,  le  log iciel  doi t  être  su ffi samment 
f lexible  pour permettre  à l 'opérateur d ’essai  de  chois i r  certaines  fonctions,  s ' i l  l e  souhai te.  Un  
dérou lement en  paral lèle  ou  en  série  des  essais  est  au torisé  du  moment que  le  term inal  de  
poin t  de  vente  pu isse  fonctionner de  cette  façon .  Pour faci l i ter l 'essai ,  l e  l og iciel  doi t  préven i r  
l 'opérateur l orsqu 'une  défai l lance  s 'est  produ i te.  

Le  term inal  de  poin t  de  vente  doi t  fonctionner dans  l 'état  dont  i l  a  été  défin i  qu ' i l  produ isai t  l es  
plus  hau ts  n iveaux d 'ém ission  ou ,  s i  cela n 'est  pas  connu ,  avec ses  rég lages  par défaut  
présents  au  démarrage.  Le  term inal  poin t  de  vente  doi t  être  évalué  dans  tous  ses  modes,  à  
moins  que  le  mode  le  plus  sensible  ne  soi t  déjà connu  su i te  à des  essais  prél im inai res  ou  à 
une  connaissance  antérieure,  auquel  cas  le  mode  le  plus  sensible  doi t  être  u ti l i sé.  

G.2  Cri tères particul iers d ’apti tude 

Cri tère d ’apti tude A 

L'équ ipement en  essai  doi t  fonctionner sans  dégradation  de  son  apti tude  n i  perte  de  fonction  
durant  et  après  l 'appl ication  de  la perturbation .  I l  ne  doi t  pas  y avoi r  par exemple:  

– de  temps  de  réponse  du  système au-delà de  la  valeur défin ie  par l e  constructeur;  

– d ’erreur de  mémoi re;  

– de  corruption  des  données;  

– d ’erreurs  répétées  réparables  au tomatiquement  au -delà d 'un  nombre  défin i  par l e  
constructeur;  

– de  perte  de  données  stockées;  
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– de  verrou i l lage  du  clavier;  

– de  réin i tial i sation  ou  d ’arrêt  système;  

– de  modi f ication  de  l 'état  du  système;  

– de  perte  de  connexion  réseau ;  

– de  d istribu tion  incorrecte  d 'argent  ou  de  reçus;  

– d ’erreurs  d 'entrée/sortie;  

– de  modi fi cation  de  l 'état  des  entrées/sorties.  

Cri tère d ’apti tude B  

I den tique  au  cri tère  A,  à  l 'exception  des  éléments  su ivants:  

Un  verrou i l lage  du  clavier ou  la  modi f ication  des  i n formations  concernant  un  seu l  article  du rant  
une  transaction  est  au torisée  durant  l 'appl ication  de  la  perturbation ,  du  moment que  cet  
événement est  enreg istré  et  que  l 'u ti l i sateur en  est  avisé.  Après  la suppression  de  la 
pertu rbation ,  le  mode  de  fonctionnement normal  de  l 'équ ipement en  essai  doi t  être  rétabl i  
immédiatement à l ’état  qu i  étai t  le  s ien  avant  l 'appl ication  de  l 'essai .  

Cri tère d ’apti tude C  

I l  ne  doi t  pas  y avoi r  de  perte  de  fonction  lors  d 'un  rétabl i ssement du  système su i te  à 
l ' i n tervention  de  l 'opérateur.  Une  perte  ou  une  modi fi cation  de  la  mémoire  volati le  ou  non  n 'est  
pas  au torisée.  

Une  dégradation  de  l 'apti tude  tel le  que  décri te  aux  cri tères  A et  B  est  au torisée  du  moment  que  
le  mode  de  fonctionnement normal  de  l 'équ ipement en  essai  se  rétabl i sse  au tomatiquement ou  
pu isse  être  rétabl i  après  l 'essai  su i te  à l ' i n tervention  de  l 'opérateur.  

 



CISPR 24:201 0  – 93  – 
+AMD1 :201 5  CSV   I EC  201 5  

Annexe H   
(normative)  

 
Terminaux xDSL 

 

H.1  Général i tés 

La présente  annexe  détai l le  les  exigences  spéci f iques  des  term inaux  DSL (de  l i gne  d ’abonné  
numérique)  tels  que  ADSL,  VDSL et  SDSL qu i  u ti l i sent  tous  une  seu le  pai re  de  f i l s ,  et  HDSL 
qu i  peu t  u ti l i ser j usqu ’à 3  pai res  de  f i l s .  

H.2  Condi tions particul ières d ’essai  

Une configuration  d ’essai  m in imale  se  compose  de  deux apparei ls  i n terconnectés  avec un  
câble  physique  spéci fié  par le  constructeur.  La longueur du  câble  doi t  être  représentative  d ’une  
u ti l i sation  normale  afin  de  garanti r  que  les  essais  sont  effectués  à  des  valeurs  nom inales  de  
l ’ensemble  des  condi tions  de  s ignal .  L’apparei l  associé  nécessai re  à la  fonction  de  
transm ission  de  données  doi t  être  i nclus  dans  la configuration  d ’essai .  Les  accès  i nu ti l i sés  
doivent  être  trai tés  conformément aux  i nstructions  du  constructeur.  Généralement,  l ’apparei l  
doi t  être  configuré  comme cela est  i l l ustré  dans  la Figure  H . 1 .  L’équ ipement  d ’essai  de  
compatibi l i té  é lectromagnétique  n ’est  pas  i l l ustré.  

Boucle de l igne ou  
simulateur de l igneAccès

DSL

Extrémité d’échange

Extrémité cl ient
Equipement en  essai

Equipement
d’exercice

Simulateur de 
l igne STO/

RNIS

Modem Modem

Accès
numérique

Equipement 
d’exercice

Accès
numérique

Réseau d’accès

Accès
DSL

Séparateur

Accès
STO/RNIS

Téléphone/RNIS- 
terminaison  de 

réseau

Séparateur

Accès
STO/RNIS

 

Figure H .1  – Configuration  du  système d ’accès DSL 

Pour les  systèmes  à  bande  passante  te ls  que  ADSL et  VDSL,  l ’équ ipement en  essai  comprend  
généralement  un  modem  DSL et  un  séparateur/fi l tre  via lequel  l ’accès  STO/RNIS  est  présenté.  
Le  modem  et  le  séparateur peuvent  être  des  un i tés  séparées  ou  peuvent  être  combinés  en  une  
seu le  un i té.   

Pour les  systèmes  à bande  de  base  tels  que  HDSL et  SHDSL ou  les  systèmes  à bande  
passante  dans  lesquels  l e  modem  DSL ne  comprend  pas  le  séparateur,  l ’équ ipement en  essai  
i l l ustré  dans  la Figu re  H . 1  ne  comprend  pas  les  parties  i nd iquées  par une  l i gne  en  poin ti l lés  et,  
par conséquent,  les  mesures  au  n iveau  de  l ’accès  STO/RNIS  ne  s ’appl iquent  pas.  

Les  essais  d ’ immun i té  doivent  être  effectués  avec le  système de  transm ission  numérique  
formé et  fonctionnant  à sa vi tesse  de  transm ission  nom inale  afin  que  le  spectre  de  fréquences  
entier u ti l i sé  par le  système soi t  u ti l i sé.  Si  l e  système peut  fonctionner en  mode  asymétrique et  
en  mode  symétrique,  les  essais  doivent  alors  être  effectués  pour chacun  de  ces  modes  de  
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fonctionnement.  Pour l es  appl ications  ADSL et  VDSL,  l es  accès  doivent  être  configurés  en  
mode  adapti f  de  vi tesse.  Pour HDSL,  l e  débi t  doi t  être  de  1  Mb/s.  Pour HDSL et  SHDSL,  i l  doi t  
être  de  2  1  Mbi t/s.  

D ’au tres  in formations  f igu rent  dans  les  documents  su ivants  (voi r  Tableau  H . 1  ci -dessous) :   

Tableau  H.1  – Recommandations de l 'U IT-T pour les  systèmes xDSL 

ADSL Recommandation  G . 996. 1  de  l ’U IT  -T:  "Procédures  de  test  pour l es  émetteurs-
récepteurs  de  l i gne  d ’abonné  numérique  (DSL) "  
Recommandation  G . 992. 1  de  l ’U IT  -T:  "Emetteurs-récepteurs  de  l i gne  d ’abonné  
numérique  asymétrique  (ADSL) "  
Recommandation  G . 992.3  de  l ’U IT  -T:  "Emetteurs-récepteurs  de  l i gne  d ’abonné  
numérique  asymétrique(ADSL)  2  (ADSL2) "  
Recommandation  G . 992.5  de  l ’U IT  -T:  "Emetteurs-récepteurs  de  l i gne  d ’abonné  
numérique  asymétrique  (ADSL)  -  ADSL2  à largeur de  bande  étendue  
(ADSL2plus) "  

HDSL Recommandation  G . 991 . 1  de  l ’U IT  -T:  "Emetteurs-récepteurs  de  l i gne  d ’abonné  
numérique  à  g rand  débi t"  

SHDSL Recommandation  G . 991 . 2  de  l ’U IT  -T:  "Emetteurs-récepteurs  pour l i gne  
d ’abonné  numérique  à haute  vi tesse  sur  pai re  un ique  (SHDSL) "  

VDSL Recommandation  G . 993. 1  de  l ’U IT  -T:  "Emetteurs-récepteurs  pour l i gne  
d ’abonné  numérique  à très  g rande  vi tesse  (VDSL) "  

Recommandation  G . 993.2  de  l ’U IT  -T:  "Emetteurs-récepteurs  de  l i gne  d ’abonné  
numérique  à très  g rande  vi tesse  2  (VDSL2) "  

 

Les  essais  doivent  être  effectués  avec une  valeur d ’atténuation  de  l i gne  tel le  que  le  système 
fonctionne  dans  des  condi tions  d ’u ti l i sation  représentatives.  Le  montage  d ’essai  peu t  être  
con figuré  à l ’aide  d ’un  s imu lateur de  l i gne  ou  de  longueurs  de  câbles  réel les,  représentati fs  de  
l ’u ti l i sation  et  de  l ’ i nstal lation  réel les.  

Les  longueurs  de  câbles  varient  selon  les  opérateurs  réseau  en  raison ,  par exemple,  des  
pratiques  d ' i nstal lation ,  de  l 'emplacement géograph ique.  En  l ’absence  de  tou te  au tre  d i rective  
des  opérateurs  réseau ,  les  l ongueurs  de  câbles  assurant  l es  valeurs  d ’atténuation  données  
dans  le  Tableau  H . 2  ou  les  s imu lateurs  de  câbles  assurant  une  valeur d ’atténuation  de  l i gne  
équ ivalente  (mesurée  à 300  kHz)  doivent  être  u ti l i sés  pendant  les  essais.  Les  au tres  longueurs  
de  câbles  u ti l i sées  doivent  être  documentées  dans  le  rapport  d ’essais.  

Tableau  H .2  – Exemple d ’atténuation  de  câble 
Valeurs d 'atténuation  représentant  les  longueurs de câbles 

Technolog ie  
ADSL 

Atténuation  de  câble  

ADSL/ADSL2  45  dB  

ADSL2+  30  dB  

ReADSL 70  dB  

HDSL 35  dB  

ADSL 45  dB  

SHDSL 30  42  dB  

VDSL/VDSL 2  1 0  dB  

 

Lorsqu ’un  câble  est  u ti l i sé  pendant  l ’essai ,  i l  convient  que  le  type  de  câble  u ti l i sé  corresponde  
au  type  de  câble  u ti l i sé  pour assurer le  service  sur le  réseau  d ’accès.  I l  convient  d 'u ti l i ser des  
câbles  à pai re  torsadée  bl i ndée  pendant  l ’essai  un iquement l orsque  des  câbles  à pai re  
torsadée  bl i ndée  existent  su r l e  réseau  d ’accès.   S i  plusieurs  types  de  câbles  (à pai re  torsadée  
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non  bl indée  et  à  pai re  torsadée  bl indée)  doivent  être  u ti l i sés  pour assurer le  service  sur l e  
réseau  d ’accès,  i l  convien t  d ’effectuer les  essais  avec chaque  type  de  câble.  Les  essais  
doivent  être  réal i sés  en  u ti l i sant  tous  les  types  de  câbles  du  réseau  d ’accès  de  
télécommunications  représentati fs  supportés  par l 'EUT,  à savoi r  UTP (Unshielded Twisted 
Pair,  câble  à pai re  torsadée  non  bl i ndée)  et/ou  STP (Shielded Twisted Pair,  câble  à pai re  
torsadée  bl i ndée) .  I l  convient  de  documenter consigner l e(s)  type(s)  de  câble(s)  u ti l i sé(s)  
pendant  l ’essai  dans  le  rapport  d ’essais.   

H.3 Exigences d ’essai  particul ières pour les essais  de transi toi res électriques 
rapides 

Pour l ’appl ication  de  cet  essai  à  l ’accès  de  télécommun ication  xDSL,  une  cadence  de  
répéti t ion  de  1 00  kHz (durée  de  salve  de  0,75  ms)  doi t  être  u ti l i sée.  

H.4 Cri tères particul iers d ’apti tude 

L’apti tude  de  l ’équ ipement  en  essai  doi t  être  véri f iée  en :  

•  mesurant  les  erreurs  add i tionnel les  i ndu i tes  par l ’appl ication  d ’un  phénomène 
électromagnétique;  

•  testan t  la  fonctionnal i té  du  système à la  f i n  de  l ’essai ;  

•  s ’assurant  qu ’aucune  corruption  de  log icie l  ou  de  données  stockées  n ’a eu  l i eu ;  

•  mesurant  l 'évolu tion  du  s ignal  aud io  (1  kHz démodu lé)  au  n iveau  d ’un  accès  STO 
pendant  que  des  phénomènes  d ’ in terférence  con tinue  sont  appl iqués.  

Cri tère d ’apti tude A 

L'équ ipement en  essai  doi t  fonctionner sans  dégradation  de  son  apti tude  n i  perte  de  fonction  
durant  et  après  l 'appl ication  de  la  perturbation .  I l  ne  doi t  pas  y avoi r  par exemple:  

– de  perte  de  connexion ;  

– d ’erreurs  reproductibles  add i tionnel les;  

– de  perte  de  synchron isation ;  

– de  n iveau  de  bru i t  démodu lé  dépassant  les  l im i tes  pour un  term inal  de  
té lécommun ication  défin ies  dans  l ’Annexe  A (concerne  l ’ i n terface  STO à deux f i l s  
un iquement) .  

Si  une  dégradation  de  l ’apti tude  est  observée  et  s i  l e  système est  adapti f,  c’est-à-d i re  s ’ i l  est  
capable  de  se  restaurer au tomatiquement en  présence  d ’un  s ignal  parasi te,  alors,  pour les  
essais  d ’ immun i té  condu i ts ,  seu le  la  procédure  su ivante  doi t  être  appl iquée:  

1 )  Pour chaque  gamme de  fréquences  parasi tes  avec laquel le  une  dégradation  de  
l ’apti tude  est  observée,  trois  fréquences  (début,  m i l ieu  et  f i n )  doivent  être  i denti f iées.  

2)  A chacune  des  fréquences  identi f iées  à l ’étape  1 ,  l e  s ignal  parasi te  doi t  être  activé  et  l e  
système est  au torisé  à se  restaurer.  Si  l e  système est  capable  de  se  restaurer pu is  de  
fonctionner,  pendant  une  durée  de  60  s ,  sans  erreur reproductible  add i tionnel le  n i  perte  
de  synchron isation ,  alors  l 'apti tude  du  système est  considérée  comme acceptable.  

3)  Les  fréquences  i denti f iées  à  l ’étape  1  et  les  débi ts  de  données  obtenus  à l ’étape  2  
doivent  être  enreg istrés  dans  le  rapport  d ’essais.  
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Cri tère d ’apti tude B  

Une dégradation  d ’apti tude  comme cela est  décri t  dans  les  cri tères  A est  au torisée  en  ce  que  
des  erreurs  son t  acceptables  pendant  l ’appl ication  de  l ’essai .  Cependant,  l ’appl ication  de  
l ’essai  ne  doi t  pas  entraîner de  perte  de  la  connexion  établ ie  ou  de  recyclage  du  système.  A la  
f i n  de  l ’essai ,  l e  système doi t  fonctionner dans  la  cond i tion  établ ie  avant  l ’appl ication  de  l ’essai  
sans  in tervention  de  l ’u ti l i sateur.  

Pour les  essais  d ’ondes  de  chocs  sur des  accès  d ’al imentation  al ternative  ou  des  accès  
d ’al imentation  continue  des  apparei l s  xDSL i nd iqués  dans  le  Tableau  3  ou  4,  l a  dégradation  de  
l ’apti tude  de  l ’équ ipement  en  essai  décri te  ci -dessus  est  adm ise,  à  cond i tion  que  l ’équ ipement  
en  essai  fonctionne  comme prévu  à la  f i n  de  l ’essai .  

Cri tère d ’apti tude C  

Une  dégradation  d ’apti tude  comme cela est  décri t  dans  les  cri tères  A et  B  est  au torisée  à  
cond i tion  que  le  fonctionnement  normal  de  l ’équ ipement en  essai  pu isse  reven i r  
au tomatiquement  dans  la cond i tion  existant  j uste  avant  l ’essai  ou  pu isse  être  rétabl i  après  
l ’essai  par l ’opérateur.  
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INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT –  

IMMUNITY CHARACTERISTICS –  
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT 

 
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Comm iss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ i zati on  for s tandard i zati on  compri s i ng  
al l  nat i onal  e l ectrotechn i cal  comm i ttees  ( I EC  Nati onal  Comm i ttees) .  The  object  o f  I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operat i on  on  al l  quest i ons  concern i ng  s tandard i zat i on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron i c  f i e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i t i on  to  other acti vi t i es ,  I EC  publ i shes  I n ternati onal  S tandards ,  Techn ical  Speci f i cati ons,  
Techn i cal  Reports ,  Publ i c l y  Avai l able  Speci f i cat i ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cat i on (s) ”) .  Thei r  preparat i on  i s  en trusted  to  techn i cal  comm i ttees;  any I EC  Nati onal  Comm i ttee  i n terested  
i n  the  subject  deal t  wi th  may part i c i pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternati onal ,  governmental  and  non-
governmental  organ i zat i ons  l i ai s i ng  wi th  the  I EC  al so  part i ci pate  i n  th i s  preparat i on .  I EC  co l l aborates  cl osely 
wi th  the  I n ternati onal  Organ i zat i on  for  S tandard i zat i on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
ag reement  between  the  two  organ i zati ons .  

2)  The  formal  deci s i ons  or ag reements  of  I EC  on  techn i cal  matters  express,  as  nearl y as  poss ible,  an  i n ternati onal  
consensus  of  opi n i on  on  the  re levant  subjects  s i nce  each  techn i cal  comm i ttee  has  represen tati on  from  al l  
i n terested  I EC  Nati onal  Comm i ttees.   

3 )  I EC Publ i cati ons  have  the  form  of  recommendati ons  for  i n ternati onal  use  and  are  accepted  by I EC  Nati onal  
Comm i ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  al l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn i cal  con tent  of  I EC  
Publ i cat i ons  i s  accu rate,  I EC cannot  be  held  respons ible  for  the  way i n  wh i ch  they are  used  or  for  any 
m i s i n terpretat i on  by any end  user.  

4)  I n  order to  promote  i n ternati onal  un i form i ty,  I EC  Nati onal  Comm i ttees  undertake  to  apply I EC Publ i cati ons  
transparen tl y  to  the  maximum  exten t  poss ible  i n  thei r  nati onal  and  reg ional  publ i cati ons .  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cat i on  and  the  correspond ing  nati onal  or  reg ional  publ i cat i on  shal l  be  cl earl y  i nd i cated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f  does  not  provide  any attestati on  of  con form i ty.  I ndependen t  cert i f i cati on  bod ies  provide  con form i ty  
assessment  servi ces  and ,  i n  some areas,  access  to  I EC  marks  of  con form i ty.  I EC i s  not  responsible  for  any 
servi ces  carri ed  ou t  by i ndependent  cert i f i cat i on  bod ies.  

6)  Al l  users  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i t i on  of  th i s  publ i cat i on .  

7)  No  l i abi l i ty  shal l  attach  to  I EC  or  i ts  d i rectors,  employees,  servants  or  agen ts  i ncl ud i ng  i nd i vi dual  experts  and  
members  of  i ts  techn i cal  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Comm i ttees  for  any personal  i n j u ry,  property damage  or  
other damage  of  any natu re  whatsoever,  whether  d i rect  or  i nd i rect,  or for  costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of  the  publ i cat i on ,  u se  of,  or  re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cat i on  or any other I EC  
Publ i cat i ons.   

8)  Atten t i on  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  c i ted  i n  th i s  publ i cati on .  Use  of  the  referenced  publ i cati ons  i s  
i nd i spensable  for  the  correct  appl i cati on  of  th i s  publ i cat i on .  

9)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  poss ibi l i ty  that  some  of  the  e l ements  of  th i s  I EC  Publ i cati on  may be  the  subject  of  
paten t  ri gh ts .  I EC  shal l  not  be  held  responsible  for  i den ti fyi ng  any or  al l  such  patent  ri gh ts .  

DISCLAIMER 
Th is  Consol idated  version  is  not  an  official  IEC Standard  and  has been  prepared  for 
user convenience.  Only the current  versions of  the standard  and  i ts  amendment(s)  are 
to  be considered  the official  documents.  

Th is  Consol idated  version  of  CISPR 24 bears  the ed i tion  number 2. 1 .  I t  consists  of  the 
second  ed i tion  (201 0-08)  [documents CIS/I /331 /FDIS and  CIS/I /334/RVD]  and  i ts  
amendment  1  (201 5-04)  [documents CIS/I /500/FDIS and  CIS/I /504/RVD] .  The technical  
content  i s  identical  to  the  base ed i tion  and  i ts  amendment.  

Th is  Final  version  does not  show where the technical  content  i s  modi fied  by amendment  
1 .  A separate Redl ine version  wi th  al l  changes h igh l ighted  is  avai lable  in  th is  
publ ication.  
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I n ternational  Standard  CISPR 24 has  been  prepared  by CISPR subcomm i ttee  I :  
E lectromagnetic  compatibi l i ty of  i n formation  technology equ ipment,  mu l timedia equ ipment and  
receivers.  

Th is  ed i tion  i ncludes  the  fo l lowing  s ign i f icant  techn ical  changes  wi th  respect  to  the  previous  
ed i tion :   

•  dated  references  updated;  

•  option  of  us ing  a 4  % step s ize  for continuous  conducted  immun i ty test  deleted;  

•  revis ion  of  Annex A for te lephony equ ipment  i nclud ing  methodology for measuring  the  
demodu lation  from  a speaker / hands  free  device;  

•  i nclus ion  of  new annex related  to  DSL equ ipment.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  ISO/IEC Di rectives,  Part  2 .  

The  comm i ttee  has  decided  that  the  contents  of  the  base  publ ication  and  i ts  amendment  wi l l  
remain  unchanged  un ti l  the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  IEC web s i te  under 
"h ttp: //webstore. iec. ch"  i n  the  data related  to  the  speci fi c  publ ication .  At  th is  date,  the  
publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed,  

•  wi thdrawn,  

•  replaced  by a revised  ed i tion ,  or  

•  amended.  

The  contents  of  the  corrigendum  of  J une  201 1  have  been  i ncluded  i n  th is  copy.  

 

IMPORTANT – The 'colour inside'  logo  on  the cover page of  th is  publ ication  ind icates 
that  i t  contains colours which  are considered  to  be usefu l  for the correct  understanding  
of  i ts  contents.  Users shou ld  therefore prin t  th is  document  using  a  colour printer.  



 – 6  – CISPR 24:201 0  
  +AMD1 :201 5  CSV   I EC  201 5  

INTRODUCTION  

This  CISPR publ ication  establ i shes  un i form  requ i rements  for the  electromagnetic  immun i ty of  
i n formation  technology equ ipment.  The  test  methods  are  g iven  in  the  referenced  Basic  EMC 
Immun i ty Standards.  Th is  publ ication  speci fies  appl icable  tests,  test  levels,  product  operating  
cond i tions  and  assessment cri teria.  

 



CISPR 24:201 0  – 7  – 
+AMD1 :201 5  CSV   I EC  201 5  

INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT –  
IMMUNITY CHARACTERISTICS –  

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT 
 
 
 

1  Scope and  object  

This  CISPR publ ication  appl ies  to  i n formation  technology equ ipment ( ITE)  as  defined  i n  
CISPR 22.  

The  object  of  th is  publ ication  i s  to  establ i sh  requ i rements  that  wi l l  provide  an  adequate  level  of  
i n trinsic  immun i ty so  that  the  equ ipment  wi l l  operate  as  i n tended  i n  i ts  envi ronment.  The  
publ ication  defines  the  immun i ty test  requ i rements  for equ ipment wi th in  i ts  scope  in  relation  to  
continuous  and  transient  conducted  and  rad iated  d isturbances,  i nclud ing  e lectrostatic  
d i scharges  (ESD) .  

Procedures  are  defined  for the  measurement of  I TE  and  l im i ts  are  speci fied  wh ich  are  
developed  for I TE  wi th in  the  frequency range  from  0  Hz to  400  GHz.  

For exceptional  envi ronmental  cond i tions,  special  m i tigation  measures  may be  requ i red.  

Owing  to  testing  and  performance  assessment considerations,  some tests  are  speci fied  in  
defined  frequency bands  or at  selected  frequencies.  Equ ipment wh ich  fu l f i l s  the  requ i rements  
at  these  frequencies  i s  deemed  to  fu l f i l  the  requ i rements  i n  the  en ti re  frequency range  from  
0  Hz to  400  GHz for  e lectromagnetic  phenomena.  

The  test  requ i rements  are  speci fied  for each  port  considered.  

NOTE  1  Safety cons iderati ons  are  not  covered  i n  th i s  publ i cat i on .  

NOTE  2  I n  special  cases,  s i tuati ons  wi l l  ari se  where  the  l evel  of  d i s tu rbance  may exceed  the  l evel s  speci f i ed  i n  
th i s  publ i cat i on ,  for  example  where  a  hand-held  transm i tter  i s  u sed  i n  proxim i ty  to  equ ipment.  I n  these  i nstances,  
special  m i t i gat i on  measures  may have  to  be  employed .   

2 Normative references 

The  fol lowing  referenced  documents  are  i nd ispensable  for the  appl ication  of  th is  document.  For 
dated  references,  on ly the  ed i tion  ci ted  appl ies.  For undated  references,  the  latest  ed i tion  of  
the  referenced  document ( includ ing  any amendments)  appl ies.  

IEC  60050-1 61 :1 990,  International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 161: 
Electromagnetic compatibility 

IEC 6031 8-1 :2009,  Electroacoustics – Simulators of human head and ear – Part 1: Ear 
simulator for the measurement of supra-aural and circumaural earphones  

I EC  61 000-4-2:2008,  Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-2: Testing and 
measurement techniques – Electrostatic discharge immunity test  

IEC 61 000-4-3:2006,  Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-3: Testing and 
measurement techniques – Radiated,  radio-frequency,  electromagnetic field immunity test  
Amendment 1 (2007)  
Amendment 2(201 0)  

IEC  61 000-4-4:2004,  Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-4: Testing and 
measurement techniques – Electrical fast transient/burst immunity test  
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IEC 61 000-4-5:2005,  Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-5: Testing and 
measurement techniques – Surge immunity test  

IEC 61 000-4-6:2008,  Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-6: Testing and 
measurement techniques – Immunity to conducted disturbances,  induced by radio-frequency 
fields 

IEC  61 000-4-8:2009,  Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-8: Testing and 
measurement techniques – Power frequency magnetic field immunity test 

IEC  61 000-4-1 1 :2004,  Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-11: Testing and 
measurement techniques – Voltage dips,  short interruptions and voltage variations immunity 
tests 

CISPR 1 6-1 -2:2003,  Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and 
methods – Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus – Ancillary 
equipment – Conducted disturbances  
Amendment 1 (2004)  
Amendment 2(2006)  

CISPR 20:2006,  Sound and television broadcast receivers and associated equipment – 
Immunity characteristics – Limits and methods of measurement 

CISPR 22:2008,  Information technology equipment – Radio disturbance characteristics – Limits 
and methods of measurement 

3 Terms and  defin i tions 

For the  purposes  of  th is  document,  the  terms  and  defin i t ions  g iven  i n  I EC  60050-1 61 ,  and  the  
fo l lowing  apply.  

3.1   
degradation  
unwanted  change  in  operational  performance  of  an  EUT due  to  e l ectromagnetic  d isturbances.  
Th is  does  not  necessari ly mean  mal function  or  catastroph ic  fai lu re  

3.2   
equ ipment  under test   
EUT 
representative  device  or functional ly i n teractive  g roup of  devices  ( that  i s  a  system)  wh ich  
includes  one  or more  host  un i ts  that  i s  subjected  to  test  procedures  speci f ied  in  th is  publ ication  

3.3   
in formation  technology equ ipment   
ITE  
any equ ipment:  

a)  wh ich  has  a primary function  of  e i ther (or a  combination  of)  en try,  storage,  d i splay,  
retrieval ,  transm ission ,  processing ,  swi tch ing ,  or  con trol ,  of  data and  of  telecommunication  
messages  and  wh ich  may be  equ ipped  wi th  one  or more  term inal  ports  typical ly operated  
for i n formation  transfer;  

b)  wi th  a  rated  supply vol tage  not  exceeding  600  V.  

I t  i ncludes,  for  example,  data processing  equ ipment,  off i ce  mach ines,  e lectron ic  business  
equ ipment and  telecommunication  equ ipment.  

Any equ ipment (or part  of  the  ITE  equ ipment)  wh ich  has  a primary function  of  rad io  trans-
m ission  and/or reception  accord ing  to  the  ITU  Radio  Regu lations  are  excluded  from  the  scope  
of  th is  publ ication .  
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NOTE  Any equ ipment  wh i ch  has  a  functi on  of  rad io  transm iss ion  and/or recepti on  accord i ng  to  the  defi n i t i ons  of  
the  I TU  Rad io  Regu lat i ons  shou ld  fu l f i l  the  nati onal  rad io  regu lat i ons,  whether or not  th i s  publ i cati on  i s  al so  val i d .  

Equ ipment,  for  wh ich  al l  d istu rbance  requ i rements  in  the  frequency range  are  expl ici tl y formu l -
ated  i n  other IEC or CISPR publ ications,  are  excluded  from  the  scope  of  th is  publ ication .  

[3 . 1  of  CISPR 22:2008]  
 

3 .4   
j i tter (of  a  cathode ray tube (CRT)  moni tor)  
peak-to-peak variation  in  the  geometric  l ocation  of  pictu re  elements  on  the  viewing  su rface  of  
the  CRT mon i tor 

3.5   
port  
particu lar i n terface  of  the  speci f ied  EUT wi th  the  external  e lectromagnetic  envi ronment  (see  
Figure  1 )  

 Enclosu re  port   

DC  power port   Earth  port  

AC power port   S i gnal  port  

  Te lecommun icat i on  port  

 
Figure 1  – Description  of  ports  

3.6   
enclosure port  
physical  boundary of  the  EUT through  wh ich  e lectromagnetic  f i e lds  may rad iate  or  impinge.  For 
plug - in  un i ts,  the  physical  boundary wi l l  be  defined  by the  host  un i t  

3.7  
telephony cal l  
process  exercised  i n  the  network and  the  telecommunication  term inal  equ ipment (TTE)  to  al low 
in terchange  of  i n formation  (speech ,  video  or data)  wi th  another TTE  through  the  network  

NOTE  The  cal l  shou ld  be  operated  i n  the  way speci f i ed  by the  manu factu rer.  For c i rcu i t  swi tched  servi ces,  the  
exchange  of  data shou ld  be  consi dered  to  be  poss ible  when  a  64  kbi t/s  channel  or  equ i valen t  i s  avai l able  for  both  
part i es.  For packet  servi ce,  the  exchange  of  i n formati on  shou ld  be  considered  to  be  poss ible  when  a  vi rtual  path  i s  
establ i shed  to  the  cal l ed  TTE.  

3.8   
establ ishment  of  a  telephony cal l  
the  operating  procedure  for a  user or  an  au tomatic  process  in  con junction  wi th  the  network to  
reach  the  capabi l i ty to  exchange  in formation  wi th  another TTE  

NOTE  See  Note  of  3 . 7.  

3.9   
reception  of  a  telephony cal l  
the  operating  procedure  for a  user or  an  au tomatic  process  in i t iated  by,  and  i n  con junction  wi th ,  
the  network to  reach  the  capabi l i ty to  exchange  i n formation  wi th  another TTE  

NOTE  See  Note  of  3 . 7.  

3.1 0   
maintenance of  a  telephony cal l  
the  capabi l i ty of  exchang ing  i n formation  wi thout  having  to  clear and  re-establ ish  a cal l   

NOTE  See  Note  of  3 . 7.  

I n formati on  technology 
equ ipment  

IEC   2016/10   
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3.1 1   
clearing  of  a  telephony cal l  
the  operating  procedure  for a  user or  an  au tomatic  process  in  con junction  wi th  the  network 
(ei ther at  the  i n i tiative  of  the  local  party or  the  d istan t  party)  to  stop the  capabi l i ty of  exchang ing  
in formation  by an  orderly return  to  a  state  where  the  establ i shment of  a  new cal l  i s  possible  

NOTE  See  Note  of  3 . 7.  

3.1 2   
network terminator  
NT 
associated  equ ipment representing  the  term ination  of  the  telecommun ication  network  

3.1 3   
telephony service 
a service  provid ing  users  wi th  the  abi l i ty for real - time  two-way speech  conversation  via a 
network  

[see  I TU-T,  I . 241 . 1 ]  

3.1 4   
telecommunications terminal  equ ipment  
TTE 
equ ipment i n tended  to  be  connected  to  a publ ic  or  private  telecommunications  network,  that  i s :  

a)  to  be  connected  d i rectly to  the  term ination  of  a  telecommun ications  network i n  order to  
send,  process  or  receive  in formation ;  or  

b)  to  i n ter-work wi th  a  telecommunications  network being  connected  d i rectly or  i nd i rectly to  
the  term ination  of  a  telecommunications  network in  order to  send,  process  or receive  
in formation  

3.1 5   
mu l ti function  equ ipment  
i n formation  technology equ ipment  i n  wh ich  two  or more  functions  subject  to  th is  standard  
and/or to  other standards  are  provided  in  the  same un i t  

NOTE  Examples  of  mu l t i funct i on  equ ipment  i ncl ude   

−  a  personal  computer provided  wi th  a  te l ecommun icati on  functi on  and/or broadcast  recepti on  functi on ;  

−  a  personal  computer provided  wi th  a  measuri ng  funct i on ,  etc.  

3.1 6   
telecommunication  network port  
poin t  of  connection  for voice,  data and  s ignal ing  transfers  i n tended  to  i n terconnect  widely 
d ispersed  systems  via such  means  as  d i rect  connection  to  mu l ti -user telecommunications  
networks  (e. g .  publ ic  swi tched  telecommunications  networks  (PSTN) ,  i n tegrated  services  
d ig i tal  networks  ( ISDN) ,  x- type  d ig i tal  subscriber l i nes  (xDSL) ,  etc. ) ,  l ocal  area networks  (e. g .  
Ethernet,  Token  Ring ,  etc. )  and  s im i lar networks  

NOTE  A port  general l y  i n tended  for  i n terconnecti on  of  components  of  an  I TE  system  under test  (e . g .  RS-232,  
I EEE  Standard  1 284  (paral l e l  pri n ter) ,  Un i versal  Serial  Bus  (USB) ,  I EEE  Standard  1 394  (“Fi re  Wi re”) ,  e tc. )  and  used  
i n  accordance  wi th  i ts  funct i onal  speci f i cati ons  (e . g .  for  the  maximum  l eng th  of  cable  connected  to  i t ) ,  i s  not  
cons idered  to  be  a  te l ecommun icati ons/network port  under th i s  defi n i t i on .  

3.1 7  
analogue in terface 

an  in terface  that  transm i ts  and  receives  s ignals  whose  characteristic  quanti t ies  fo l low 
continuously the  variations  of  another physical  quanti ty representing  in formation  
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3.1 8  
acoustic  in terface 
port  at  wh ich  aud io  s ignals  emanate  and/or orig inate  

3.1 9   
associated  equ ipment   
AE 
equ ipment needed  to  exercise  and/or mon i tor the  operation  of  the  EUT i n  a  representative  way 

4 Immuni ty test  requi rements 

4.1  General  

The immun i ty test  requ i rements  for equ ipment  are  g iven  on  a port-by-port  basis.  

Tests  shal l  be  conducted  i n  a  wel l -defined  and  reproducible  manner.  

The  tests  shal l  be  carried  ou t  as  s ing le  tests  i n  sequence.  The  sequence  of  testing  i s  optional .  

The  description  of  the  test,  the  test  generator,  the  test  methods  and  the  test  set-up are  g iven  i n  
IEC  basic  EMC standards  wh ich  are  referred  to  i n  the  fo l lowing  tables.  

The  con tents  of  these  IEC basic  EMC standards  are  not  repeated  here;  however,  modi fi cations  
or add i tional  i n formation  needed  for the  practical  appl ication  of  the  tests  are  g iven  in  th is  
publ ication .  

4.2  Particu lar requ i rements 

4.2.1  Electrostatic  d ischarges (ESD)  

The test  procedure  shal l  be  i n  accordance  wi th  I EC 61 000-4-2,  wi th  the  fo l lowing  modi f ications  
and  clari f ications.  

E lectrostatic  d ischarges  shal l  be  appl ied  on ly to  those  poin ts  and  surfaces  of  the  EUT wh ich  
are  expected  to  be  touched  during  usual  operation ,  i nclud ing  user access,  as  speci f ied  i n  the  
user manual ,  for  example  clean ing  or add ing  consumables  when  the  EUT is  powered.  

The  number of  test  poin ts  i s  EUT dependent.  The  requ i rements  of  8 . 3. 1  and  A. 5  of  IEC  61 000-
4-2  shal l  be  taken  i n to  consideration  when  selecting  test  poin ts.  The  appl ication  of  d ischarges  
to  the  contacts  of  open  connectors  i s  not  requ i red.  

Gu idance  on  the  selection  of  actual  test  poin ts  i s  g iven  i n  A. 5  of  IEC  61 000-4-2.  When  
selecting  test  poin ts  particu lar attention  shal l  be  g iven  to  keyboards,  d ial i ng  pads,  power 
swi tches,  m ice,  drive  s lots,  card  s lots,  around  communication  ports,  etc.  

The  d ischarges  shal l  be  appl ied  in  two  ways:  

a)  Contact  d i scharges  to  the  conductive  surfaces  and  to  coupl ing  planes:  

The  EUT shal l  be  exposed  to  at  least  200  d ischarges,  1 00  each  at  negative  and  posi ti ve  
polari ty,  at  a  m in imum  of  four test  poin ts.  For table- top equ ipment one  of  the  test  poin ts  shal l  
be  the  centre  front  edge  of  the  horizontal  coupl ing  plane,  wh ich  shal l  be  subjected  to  at  l east  
50  i nd i rect  d ischarges  (25  of  each  polari ty) .  Al l  other test  poin ts  shal l  each  receive  at  l east  50  
d i rect  contact  d ischarges  (25  of  each  polari ty) .  Al l  areas  normal ly touched  by the  user shou ld  
be  tested.  I f  no  d i rect  contact  test  poin ts  are  avai lable,  then  at  least  200  i nd i rect  d i scharges  
shal l  be  appl ied  i n  the  i nd i rect  mode  (see  IEC  61 000-4-2  for use  of  the  Vertical  Conducting  
Plane  (VCP) ) .   
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For contact  d i scharges,  there  i s  no  requ i rement to  apply d ischarges  at  vol tages  below the  test  
level  defined  in  Table  1 .  

b)  Ai r  d ischarge  at  apertures  and  i nsu lating  surfaces:  

On  those  parts  of  the  EUT where  i t  i s  not  possible  to  perform  contact  d ischarge  testing ,  the  
EUT shou ld  be  investigated  to  i denti fy the  user accessible  poin ts  where  breakdown  may occur;  
examples  are  open ings  at  edges  of  keys,  or  the  covers  of  keyboards  and  telephone  handsets.  
Such  poin ts  are  tested  us ing  the  ai r  d i scharge  method.  

4.2.2  Electrical  fast  transients  (EFT)  

The test  method  i s  g iven  in  I EC  61 000-4-4.  However,  the  test  set-up for in situ  measurements  
is  not  appl icable  for I TE.  

The  test  procedure  i s  as  g iven  in  I EC  61 000-4-4  together wi th  the  fo l lowing  changes  and  
clari f ications:  

– i f  the  EUT contains  several  ports  wi th  the  same particu lar i n terface,  on ly one  shal l  be  
tested;  

– mu l ticonductor cables,  such  as  a  50-pai r  telecommunication  cable,  shal l  be  tested  as  a  
s ing le  cable.  Cables  shal l  not  be  spl i t  or  d ivided  in to  g roups  of  conductors  for  th is  test;  

– appl icable  on ly to  cables  wh ich  accord ing  to  the  manufactu rer’s  speci fi cation  support  
communication  on  cable  leng ths  g reater than  3  m ;  

– the  cable  leng th  between  the  EUT and  the  coupl ing  device  shal l  be  as  short  as  possible  i n  
the  range  0, 5  m  to  3 , 0  m .  

4.2.3  Continuous rad io  frequency d isturbances 

4.2.3.1  General  

The frequency range  for the  rad iated  f ield  test  i s  80  MHz to  1  000  MHz.  The  frequency range  
for  the  continuous  conducted  test  i s  0 , 1 5  MHz to  80  MHz.   

The  frequency ranges  are  scanned  as  speci f ied ;  however,  at  a  l im i ted  number of  selected  
frequencies  a more  comprehensive  functional  test  may be  requ i red.  The  requ i rement to  
undertake  th is  add i tional  selected  frequency test  i s  not  un iversal ly appl icable  to  al l  products,  
bu t  on ly to  products  wh ich  have  th is  requ i rement  speci f ied  i n  Annex A (under particu lar product  
speci fi c  requ i rements) .  The  selected  frequencies  are  g iven  in  Tables  1  to  4.  

The  dwel l  t ime  at  each  frequency shal l  not  be  less  than  the  time  necessary for the  EUT to  be  
exercised  and  to  be  able  to  respond.  However,  the  dwel l  t ime  shal l  not  exceed  5  seconds  at  
each  of  the  frequencies  du ring  the  scan .  

The  time  to  exercise  the  EUT shal l  not  be  i n terpreted  as  a total  t ime  of  a  programme or a  cycle  
bu t  related  to  the  reaction  time  in  case  of  fai lu re  of  the  EUT.  

Un less  requ i red  by an  annex of  th is  document,  clock and  other sensi ti ve  frequencies  do  not  
need  to  be  assessed  separately.  

Recogn is ing  that  a  1  %  step  s ize  i s  preferred,  the  frequency range  can  be  swept i ncremental ly 
wi th  a step s ize  not  exceeding  4  % of  the  previous  frequency wi th  a  test  l evel  of  twice  the  value  
of  the  speci fied  test  l evel  i n  order to  reduce  the  testing  time  for equ ipment requ i ring  testing  i n  
mu l tiple  configu rations  and/or long  cycle  t imes.  

The  step s ize  and  test  l evel  used  shal l  be  recorded  i n  the  test  report.  
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4.2.3.2  Continuous rad iated  d isturbances 

The test  procedure  shal l  be  i n  accordance  wi th  I EC  61 000-4-3.  

The  EUT shal l  be  posi tioned  so  that  the  four s ides  of  the  EUT shal l  be  exposed  to  the  
electromagnetic  f i e ld  i n  sequence.  I n  each  posi tion  the  performance  of  the  EUT wi l l  be  
i nvestigated.  

I n  the  case  where  the  most  sensi ti ve  surface  s ide  of  the  EUT i s  known  throughout  the  
frequency range  ( for example,  via  prel im inary tests) ,  testing  may be  restricted  to  that  surface  
s ide  on ly.  Where  i t  i s  not  possible  to  determ ine  the  most  sensi tive  face  wi th  any certain ty ( for 
example  where  d i fferent  faces  are  sensi ti ve  at  d i fferen t  frequencies)  al l  four faces  shal l  be  
tested.  

I f  the  EUT i s  too  large  such  that  i t  cannot  be  fu l ly i l l um inated  by the  rad iating  antenna,  or  
exceeds  the  s i ze  of  the  Un i form  Field  Area (UFA)  then  partial  i l l um ination  shal l  be  used.  The  
EUT can  be  reposi tioned  so  that  the  front  su rface  remains  wi th in  the  UFA in  order to  i l l um inate  
those  sections  of  the  EUT that  were  previously ou ts ide  the  UFA.  

4.2.3.3  Continuous conducted  d isturbances 

There  shal l  be  no  add i tional  deviations  from  IEC  61 000-4-6  (other than  those  speci f ied  
in  4. 2. 3. 1 ) .  

4.2.4  Power-frequency magnetic  fields  

The test  procedure  shal l  be  i n  accordance  wi th  IEC  61 000-4-8.  

The  EUT shal l  be  arranged  and  connected  to  satisfy i ts  functional  requ i rements,  and  shal l  be  
placed  at  the  centre  of  the  coi l  system  ( immersion  method) .  

The  cables  suppl ied  by the  EUT manufacturer shal l  be  used  or,  i n  thei r  absence,  su i table  
al ternative  cables  of  the  type  appropriate  to  the  s ignals  i nvolved  shal l  be  used.  

Physical ly large  products  need  not  be  completely submerged  i n  the  magnetic  f i e ld ,  on ly the  
sensi tive  devices  (such  as  CRT mon i tors  i f  they are  the  on ly sensi tive  parts) .  I n  th is  case,  and  
i f  the  CRT mon i tor i s  i n tegral  wi th  the  ITE,  then  the  CRT mon i tor or  sensi tive  device  may be  
removed  for testing .  

4.2.5  Surges 

The  test  procedure  shal l  be  i n  accordance  wi th  IEC  61 000-4-5.  

4.2.6  Vol tage d ips and  in terruptions 

The test  procedure  shal l  be  i n  accordance  wi th  I EC  61 000-4-1 1 .   

5 Appl icabi l i ty 

Tests  shal l  be  appl ied  to  the  relevant  ports  of  the  EUT accord ing  to  Tables  1  to  4.   

I t  may be  determ ined  from  consideration  of  the  electrical  characteristics  and  usage  of  
particu lar EUT that  some of  the  tests  are  inappropriate  and  therefore  unnecessary.  I n  such  a 
case,  i t  i s  requ i red  that  both  the  decis ion  and  the  j usti f ication  not  to  apply any particu lar test  to  
any particu lar port  be  recorded  i n  the  test  report.  

Mu l ti function  equ ipment wh ich  i s  subjected  s imu l taneously to  d i fferent  clauses  of  th is  standard  
and/or other standards  shal l  be  tested  wi th  each  function  operated  in  i solation ,  i f  th is  can  be  
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ach ieved  wi thou t  physical ly modi fying  the  equ ipment i n ternal ly.  The  equ ipment thus  tested  shal l  
be  deemed  to  have  compl ied  wi th  the  requ i rements  of  al l  clauses/standards  when  each  
function  has  satisfied  the  requ i rements  of  the  re levant  clause/standard.  For example,  a  
personal  computer wi th  a  broadcast  reception  function  shal l  be  tested  wi th  the  broadcast  
reception  function  d isabled  accord ing  to  th is  standard  and  then  tested  wi th  on ly the  broadcast  
reception  function  activated  accord ing  to  CISPR 20,  i f  i t  can  operate  each  function  i n  i solation  
under normal  operation .   

For equ ipment  wh ich  i t  i s  not  practical  to  test  wi th  each  function  operated  in  i solation ,  or  where  
the  i solation  of  a  particu lar function  wou ld  resu l t  i n  the  equ ipment being  unable  to  fu l f i l  i ts  
primary function ,  or  where  the  s imu l taneous  operation  of  several  functions  wou ld  resu l t  i n  
saving  measurement  t ime,  the  EUT shal l  be  deemed  to  have  compl ied  i f  i t  meets  the  provis ions  
of  the  relevant  clause/standard  wi th  the  necessary functions  operated.  For example,  i f  a  
personal  computer wi th  a broadcast  reception  function  cannot  operate  the  broadcast  reception  
function  i n  i solation  from  the  computing  function ,  the  personal  computer may be  tested  wi th  the  
computing  function  and  broadcast  reception  function  activated  accord ing  to  th i s  standard  and  
to  CISPR 20  wi th  respect  to  these  requ i rements.   

Where  an  al lowance  i s  made  exclud ing  speci f ic  ports  or  frequencies  or functions  in  a  standard  
because  of  d i fferent  test  speci f ication  and/or test  set-up and/or performance  cri terion ,  the  
al lowance  may be  made when  relevant  functions  wi th in  mu l ti function  equ ipment  are  tested  
against  a  d i fferen t  standard  (e. g .  exclud ing  of  the  appl ication  of  Table  2  to  an  antenna port  or  
exclud ing  of  the  evaluation  of  the  broadcast  function  during  a measurement  of  equ ipment 
con tain ing  the  broadcast  reception  function  accord ing  to  th is  standard) .   

Dependent  upon  the  EUT more  than  one  cri terion  defined  in  the  annexes  may apply,  for  
example  a  TTE  attached  to  a  LAN  shal l  meet  the  cri teria  defined  i n  Annex A and  Annex C.  

6 Condi tions during  testing  

6.1  General  condi tions 

The tests  shal l  be  made exercis ing  al l  primary functions  in  the  most  representative  mode  
consistent  wi th  typical  appl ications.  The  test  sample  shal l  be  configu red  in  a  manner consistent  
wi th  typical  i nstal lation  practice.  

I f  the  EUT i s  part  of  a  system  or can  be  connected  to  associated  equ ipment,  then  the  
equ ipment  shal l  be  tested  wh i le  connected  to  the  m in imum  representative  configuration  of  
associated  equ ipment  necessary to  exercise  the  ports  i n  a  s im i lar manner to  that  described  in  
Clause  8  of  CISPR 22.  

The  configuration  and  mode  of  operating  during  the  tests  shal l  be  precisely noted  i n  the  test  
report.  I t  i s  not  always  possible  to  test  every function  of  the  apparatus;  i n  such  cases,  the  most  
cri ti cal  mode  of  operation  shal l  be  selected.  

I f  the  EUT ei ther has  a large  number of  term inals  or  a  large  number of  ports  wi th  s im i lar 
connection  types,  then  a su ffi cient  number shal l  be  selected  to  s imu late  the  actual  operating  
cond i tions  and  to  ensure  that  al l  the  d i f ferent  types  of  term ination  are  covered.  

Coi l  cables  (such  as  keyboard  cables)  shal l  not  be  i n tentional ly stretched  during  testing .  For 
such  cables,  the  leng th  speci fied  i n  the  table  notes  refers  to  the  stretched  cond i tions.  

The  test  equ ipment  or  associated  equ ipment  ( for example  NT or s imu lator)  connected  to  the  
EUT shal l  not  have  any i n f luence  on  the  resu l t  of  the  testing .  

I n  cases  where  a manufacturer’s  speci f ication  requ i res  external  protection  devices  or 
measures  wh ich  are  clearly speci fied  i n  the  user’s  manual ,  then  the  test  requ i rements  of  th is  
standard  shal l  be  appl ied  wi th  the  external  protection  devices  or measures  i n  place.  
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During  testing ,  the  envi ronmental  cond i tions  and  supply vol tages  shal l  remain  wi th in  the  
operating  ranges  speci fied  for  the  product  un less  otherwise  i nd icated  i n  the  basic  standard.  

I f  an  earth  connection  independent  of  the  power supply cable  i s  provided,  th is  earth  connection  
shal l  be  i nstal led  accord ing  to  the  speci fi cations  of  the  manu facturer for the  tests  g iven  i n  
Tables  1  to  4.  

6.2  Particu lar condi tions (EUT operational  modes,  etc. )  

The particu lar cond i tions  speci fied  in  the  annexes  take  precedence  over the  corresponding  
parts  of  the  general  cond i tions.  

Where  particu lar cond i tions  for speci fi c  functions  are  not  g iven  in  th is  standard,  then  the  
general  cond i tions  shal l  apply.  

7 Performance cri teria  

7.1  General  performance cri teria  

The  manufacturer has  the  obl igation  to  express  the  performance  cri teria  i n  terms  wh ich  relate  
to  the  performance  of  h is  speci f ic  product  when  used  as  i n tended.  

The  fol lowing  performance  cri teria are  appl icable,  and  shal l  on ly be  evaluated  when  the  
functions  referred  to  are  implemented.  

Examples  of  functions  defined  by the  manufacturer to  be  evaluated  during  testing  include,  bu t  
are  not  l im i ted  to,  the  fo l lowing :  

– essential  operational  modes  and  states;  

– tests  of  al l  peripheral  access  (hard  d isks,  f l oppy d isks,  prin ters,  keyboard,  mouse,  etc. ) ;  

– qual i ty of  software  execution ;  

– qual i ty of  data d isplay and  transm ission ;  

– qual i ty of  speech  transm ission .   

7.2  Performance cri terion  A 

During  and  after the  test  the  EUT shal l  continue  to  operate  as  i n tended  wi thout  operator 
i n tervention .  No  degradation  of  performance  or l oss  of  function  i s  al lowed  below a m in imum  
performance  level  speci f ied  by the  manufactu rer when  the  EUT i s  used  as  in tended.  The  
performance  level  may be  replaced  by a perm issible  loss  of  performance.  I f  the  m in imum  
performance  level  or  the  perm issible  performance  loss  i s  not  speci fied  by the  manufacturer,  
then  e i ther of  these  may be  derived  from  the  product  description  and  documentation ,  and  by 
what  the  user may reasonably expect  from  the  EUT i f  used  as  in tended.  

7.3  Performance cri terion  B  

After  the  test,  the  EUT shal l  continue  to  operate  as  i n tended  wi thou t  operator i n tervention .  No  
degradation  of  performance  or loss  of  function  i s  al lowed,  after the  appl ication  of  the  
phenomena below a performance  level  speci fied  by the  manufacturer,  when  the  EUT i s  used  
as  in tended.  The  performance  level  may be  replaced  by a perm issible  l oss  of  performance.  

During  the  test,  degradation  of  performance  i s  al lowed.  However,  no  change  of  operating  state  
or  s tored  data i s  al lowed  to  pers ist  after the  test.  

I f  the  m in imum  performance  level  (or the  perm issible  performance  loss)  i s  not  speci fied  by the  
manu facturer,  then  ei ther of  these  may be  derived  from  the  product  description  and  
documentation ,  and  by what  the  user may reasonably expect  from  the  EUT i f  used  as  in tended.  
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7.4 Performance cri terion  C  

During  and  after testing ,  a  temporary loss  of  function  i s  al lowed,  provided  the  funct ion  i s  sel f-
recoverable,  or  can  be  restored  by the  operation  of  the  controls  or  cycl ing  of  the  power to  the  
EUT by the  user i n  accordance  wi th  the  manu facturer’s  i nstructions.  

Functions,  and/or i n formation  stored  i n  non-volati le  memory,  or  protected  by a battery backup,  
shal l  not  be  lost.  

7.5  Particu lar performance cri teria  

The  particu lar performance  cri teria  wh ich  are  speci fied  in  the  normative  annexes  take  
precedence  over the  corresponding  parts  of  the  general  performance  cri teria.  

Where  particu lar performance  cri teria for speci f i c  functions  are  not  g iven ,  then  the  general  
performance  cri teria shal l  apply.  

8 Product  documentation  

The  speci fi cation  used  by the  manu facturer to  define  the  performance  cri teria for the  testing  
requ i red  by th is  standard  shal l  be  made avai lable  to  the  user upon  request.  

9 Measurement  uncertainty 

When  applying  the  test  levels  g iven  i n  Tables  1  to  4,  the  requ i rements  shal l  not  be  changed  
based  on  an  estimate  of  measurement uncertain ties.  

NOTE  Measurement  uncertai n t i es  are  not  requ i red  to  be  cal cu lated .  

1 0  Immuni ty requirements 

Table 1  – Immuni ty,  enclosure port  

 
Envi ronmental  
phenomenon  

Test  
speci fication  

Un i ts  
Basic  

standard  
Remarks 

Performance 
cri terion  

1 . 1  Power-frequency 
magnetic field  

50 or 60 
1  

Hz 
A/m  (r.m.s. )  

IEC 61 000-4-8 See a A 
See Annex B as 

appropriate 

1 . 2  Radio-frequency  
electromagnetic field  
Ampl i tude modulated  

80-1  000 
3  
80 

MHz 
V/m  (unmodulated,  r.m .s)  
% AM (1  kHz)  

IEC 61 000-4-3 The test level  
speci fied  is  prior to 
modulation  
See b 

A 

1 . 3  Electrostatic d ischarge 4 (Contact 
d ischarge)  

8  (Air 
d ischarge)  

kV (charge vol tage)  
 

kV (charge vol tage)  

IEC 61 000-4-2  B  

a  Appl i cable  on l y  to  EUT con tai n i ng  devi ces  suscepti ble  to  magneti c  f i e l ds ,  such  as  CRT mon i tors ,  Hal l  e l ements,  
e l ectrodynam ic  m icrophones,  magneti c  f i e l d  sensors ,  etc.  

b  The  frequency range  i s  scanned  as  speci f i ed .  However,  when  speci f i ed  i n  Annex A,  an  add i t i onal  comprehens ive  
functi onal  test  shal l  be  carri ed  ou t  at  a  l im i ted  number of  frequencies.  The  selected  frequenci es  are:  80 ,  1 20,  1 60,  230,  
434,  460,  600,  863  and  900  MHz  (±1  %) .  
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Table 2  – Immuni ty,  signal  ports  and  telecommunication  ports  

 
Envi ronmental  
phenomenon  

Test  
specification 

Un i ts  
Basic  

standard  
Remarks  

Performance 
cri terion  

2. 1  Rad io-frequency  
con ti nuous  conducted  

0 , 1 5-80  
3  
80  

MHz  
V  (unmodu lated ,  r.m . s . )  
%  AM  (1  kHz)  

IEC 61 000-4-6  See  a   and  c  A 

2. 2  Surges  1  
1 0/700  

kV (peak)  
Tr/Th  µs  

IEC 61 000-4-5  See  b,  d ,  e  and  g  C  

C  
4  
1 0/700  

kV (peak)  
Tr/Th  µs  

2. 3  E lectri cal  fast  
trans ien ts  

0 , 5  
5/50  
5  

kV (peak)  
Tr/Th  ns  
Repeti tion  frequency kHz 

IEC 61 000-4-4 See  c,  e ,  f  B 

a  The  frequency range  i s  scanned  as  speci f i ed .  However,  when  speci f i ed  i n  Annex A,  an  add i t i onal  comprehensive  functi onal  
test  shal l  be  carri ed  ou t  at  a  l im i ted  number of  frequencies.  The  selected  frequencies  for  conducted  tests  are:  0 , 2;  1 ;  7, 1 ;  
1 3 , 56;  21 ;  27, 1 2  and  40, 68  MHz  (±1  %) .  

b  Appl i cable  on l y  to  ports  wh i ch  accord i ng  to  the  manu factu rer’ s  speci f i cat i on  may connect  d i rectl y  to  ou tdoor cables.  

c  Appl i cable  on l y  to  cables  wh i ch  accord i ng  to  the  manufactu rer’ s  speci f i cat i on  supports  commun icati on  on  cable  l eng ths  
g reater than  3  m .  

d  For ports  where  primary protecti on  i s  i n tended,  su rges  are  appl i ed  at  vol tages  up  to  4  kV wi th  the  primary protectors  f i t ted .  
Otherwise  the  1  kV  test  l evel  i s  appl i ed  wi thou t  primary protecti on  i n  place.  

e  Test  appl i ed  to  al l  l i nes  s imu l taneously  to  earth  (g round) .  

f  For xDSL equ ipment,  the  repeti t i on  frequency for  EFT testi ng  shal l  be  1 00  kHz  (See  Annex H ) .  

g  Where  the  coupl i ng  network for  the  1 0/700  µs  waveform  affects  the  functi on i ng  of  h i gh  speed  data ports ,  the  test  shal l  be  
carri ed  ou t  us i ng  a  1 , 2/50  (8/20)  µs  waveform  and  appropriate  coupl i ng  network.  

 

Table 3  – Immuni ty,  i nput  d .c.  power port  (exclud ing  equ ipment  marketed  
wi th  a  a.c. /d .c.  power converter)  

 
Envi ronmental  
phenomenon  

Test  
specification 

Un i ts  
Basic  

standard  
Remarks  

Performance 
cri terion  

3. 1  Rad io-frequency 
cont i nuous  conducted  

0, 1 5-80  
3  
80  

MHz 
V (unmodulated,  r.m .s. )  
% AM (1  kHz)  

IEC 61 000-4-6  See a A 

3. 2  Su rges  0, 5  
1 , 2/50  (8/20)  
 

kV (peak)  
Tr/Th  µs  
 

I EC 61 000-4-5  Test  appl ied  each  
l i ne  to  g round  
reference 
See b 

B 

3. 3  E lectri cal  fast  trans ien ts  
 

0, 5  
5/50  
5  

kV (peak)  
Tr/Th  ns  
Repeti tion  frequency kHz 

IEC 61 000-4-4   B  

I f  d . c.  power i s  fed  on  conductors  i ncl uded  i n  a  s i gnal  cable,  then  the  requ i rements  of  Table  2  on l y  apply to  th i s  cable.   

a  The  frequency range  i s  scanned  as  speci f i ed .  However,  when  speci f i ed  i n  Annex A,  an  add i t i onal  comprehensive  functi onal  test  
shal l  be  carri ed  ou t  at  a  l im i ted  number of  frequencies.  The  selected  frequencies  for  conducted  test  are:  0 , 2;  1 ;  7 , 1 ;  1 3 , 56;  21 ;  
27, 1 2  and  40, 68  MHz  (±1  %) .  

b  Appl i cable  on l y  to  ports  wh i ch  accord i ng  to  the  manufactu rer’ s  speci f i cat i on  may connect  d i rect l y  to  ou tdoor cables.  

 

 



 – 1 8  – CISPR 24:201 0  
  +AMD1 :201 5  CSV   I EC  201 5  

Table 4  – Immuni ty,  input  a.c.  power ports  (includ ing  equ ipment  marketed  
wi th  a  separate a.c. /d .c  power converter)  

 
Envi ronmental  
phenomenon  

Test  
speci fi cation  

Un i ts  
Basic  

standard  
Remarks  

Performance 
cri terion  

4. 1  Rad io-frequency 
cont i nuous  conducted  

0 , 1 5-80  
3  
80  

MHz 
V (unmodulated,  r.m .s)  
% AM (1  kHz)  

IEC 61 000-4-6  See  a  A 

4. 2  Vol tage  d i ps  >95   
0 , 5  

% reduct i on  
peri od  

I EC  61 000-4-1 1  See  b  B 

  30   
25  

% reduct i on  
peri ods  

  C  

4. 3  Vol tage  i n terrupti ons  >95  
250  

% reduct i on  
peri ods  

IEC 61 000-4-1 1  See  b  C 

4. 4  Surges  1 , 2/50  (8/20)  
1  ( l i ne  to  l i ne)  
2  ( l i ne  to  earth  
or  g round)  

Tr/Th  µs  
kV (peak)  
kV (peak)  

IEC 61 000-4-5  See  c  B 

4. 5  E lectri cal  fast  trans ien ts  1  
5/50  
 
5  

kV  (peak)  
Tr/Th  ns  
Repeti t i on  
frequency kHz  

IEC 61 000-4-4  B  

a  The  frequency range  i s  scanned  as  speci f i ed .  However,  when  speci f i ed  i n  Annex A,  an  add i t i onal  comprehensive  functi onal  test  
shal l  be  carri ed  ou t  at  a  l im i ted  number of  frequencies.  The  selected  frequencies  for conducted  test  are:  0 , 2;  1 ;  7 , 1 ;  1 3 , 56;  21 ;  
27, 1 2  and  40, 68  MHz  (±1  %) .  

b  Changes  to  occur at  0  deg ree  crossover poi n t  of  the  vo l tage  waveform .  

c  When  the  manu factu rer speci f i es  protecti on  measures  and  i t  i s  impract i cal  to  s imu late  these  measures  du ri ng  the  tests ,  then  the  
appl i ed  test  l evel s  shal l  be  reduced  to  0 , 5  kV ( l i ne  to  l i ne)  and  1  kV  ( l i ne  to  earth  (g round) ) .  
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Annex A  
(normative)  

 
Telephony terminal  equipment 

 

A.1  General  

This  annex covers  the  requ i rements  for the  testing  of  telephony term inal  equ ipment wh ich  may 
provide  aud io  or  voice  functional i ty over PSTN,  I SDN,  LAN  or  any other type  of  
telecommunication  network.  Examples  of  telephony term inal  equ ipment i nclude,  POTS (Plain  
Old  Telephone  Sets) ,  conference  te lephones,  smal l  key te lephone  systems,  video  conference  
systems,  facsim i le  mach ines.  The  requ i rements  of  other appl icable  annexes  also  apply.  

During  testing ,  the  EUT shal l  be  configu red  for connection  to  a  telecommunication  l i ne  at  i ts  
nom inal  impedance.  Associated  equ ipment  may be  used  to  s imu late  the  telecommun ications  
network.  

A.2 Continuous radio  frequency d isturbances 

A.2.1  General  

This  clause  defines  the  performance  requ i rements  for the  EUT to  the  continuous  rad io  
frequency d isturbance  tests  of  4. 2. 3  and  Tables  1  to  4.  The  performance  cri teria are  based  
upon  l im i ting  the  amount  of  1  kHz tone  from  the  test  s ignal  that  i s  demodu lated  wi th in  the  EUT.  
Th is  demodu lation  may appear as  unwanted  noise  from  the  acoustic  i n terface  of  the  EUT,  as  
an  un in tended  s ignal  appearing  on  the  telecommunications  l i ne  or  d i sruption  of  the  d ig i tal  bi t  
stream .  

During  the  continuous  d isturbance  testing  of  each  port  i n  accordance  wi th  Tables  1  to  4,  al l  
functions  of  the  EUT shal l  be  mon i tored  using  the  methods  defined  in  Table  A. 1 .   

Table A.1  – Cri teria  appl ied  to  TTE functions,  used  during  continuous  
d isturbances testing  

 TTE  Function  Method   

A.2.2  or  A.2.3  A.2.4  or  A.2.6  A.2.5  

A1 . 1  D ial  capabi l i ty  used  to  establ i sh  a  te l ephony 
cal l .  

n /a  n /a  Yes   
(see  a)  

A1 . 2  Aud io  receivi ng  capabi l i ty  vi a  an  ear pi ece  
(headset  or  handset  etc)  

A. 2. 2  or A. 2. 3  n /a  n /a  

A1 . 3  Aud io  transm iss ion  capabi l i ty  vi a  a  
m i crophone  (headset  or  handset  etc)  

n /a   A.2.4 or A.2.6 n /a  

A1 . 4  Hands  free  operati on   A. 2 . 3  us i ng  
Fi gure  A. 3  

n /a n /a  

A1 . 5  Li ne  connecti on  b  n /a   A.2.4 or A.2.6 n /a  

a  On l y  appl i cable  to  EUT that  provides  emergency servi ce  cal l  capabi l i ty.  

b  A  cal l  shal l  be  mai n tai ned  for  the  du rati on  of  the  test.  

 

The  methods  defined  in  Table  A. 1  g ive  the  immun i ty cri teria for speci f ic  functions  of  the  EUT.  
These  cri teria  must  be  appl ied  during  al l  continuous  d isturbance  testing .  For example,  i f  the  AC  
mains  power port  i s  under test,  al l  the  functions  of  the  EUT shal l  be  mon i tored  using  the  
appropriate  method  wh i lst  the  RF i s  i n j ected  in to  the  AC  mains  power port.  
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Wi th  regard  to  th is  annex,  the  term  ” lossless”  means  that  no  attenuation  of  the  aud io  s ignal  
occurs  at  a  j unction ,  i n terface  or connection ,  for  example  the  ampl i tude  of  the  aud io  s ignal  i s  
the  same at  both  s ides  of  a  th rough  connection  i n  a  screened  room  wal l .   

When  applying  th is  annex,  consideration  needs  to  be  g iven  to  various  functions  of  the  EUT 
wh ich  may have  a  d i rect  impact  on  the  test.  These  may need  to  be  considered  separately as  
some functions  may have  a d i rect  impact  upon  how the  test  i s  performed  or  how the  EUT 
reacts.  E lements  to  be  considered  i nclude:  

•  mu te  functions;  

•  echo  cancel l i ng  capabi l i t ies;  

•  noise  cancel l ing  ci rcu i try.  

I f  i t  i s  suspected  that  the  mute  functions,  echo  cancel l ing  capabi l i t ies,  or  noise  cancel l i ng  
ci rcu i try are  in terfering  wi th  the  abi l i ty to  make the  measurement,  then  these  featu res  may be  
d isabled  and  the  test  performed.  Where  th is  i s  not  possible  the  fo l l owing  method  may reduce  
the  i n fluence  of  the  noise  and  echo  cancel l i ng  functions.  Th is  i s  dependent  on  the  
implementation  and  the  resu l ti ng  d isturbances.  

The  communication  path  shou ld  be  activated  in  both  transm i t  and  receive  d i rections  for 
measurements  during  the  immun i ty tests,  however,  s ince  both  receive  and  transm i t  paths  may 
not  be  active  s imu l taneously,  especial ly du ring  hands-free  operation ,  the  immun i ty tests  for  the  
receive  path  and  the  transm i t  path  may need  to  be  assessed  separately.  

When  measurements  are  carried  ou t  i n  the  receive  d i rection ,  a  su i table  test  s ignal  ( for example  
300  Hz s ine  wave)  shal l  be  coupled  i n to  the  receive  d i rection  path .  The  level  of  th is  test  s ignal  
shal l  be  h igh  enough  ( for example  -50  dBm )  to  activate  the  receive  path  and  be  f i l tered  by the  
band-pass  f i l ter during  the  immun i ty test.   

When  measurements  are  carried  ou t  i n  the  transm i t  d i rection ,  the  transm i t  mode  shal l  be  
activated  wi th  a loudspeaker placed  at  an  appropriate  d istance  from  the  EUT.  The  test  s ignal  
produced  by the  loudspeaker shal l  be  l oud  enough  for the  EUT to  activate  the  transm i t  path  
and  be  f i l tered  by the  band-pass  f i l ter du ring  the  immun i ty test.  

The  mu te  function  shal l  be  swi tched  off  during  testing  by the  normal  procedure.  

NOTE  These  methods  may not  work i n  al l  cases.   

The  configuration  of  the  EUT wi th  respect  to  these  functions  shal l  be  noted  i n  the  test  report.  

The  volume control  (where  i t  exists)  shal l  be  set  as  close  as  possible  to  the  posi tion  wh ich  
g ives  the  nom inal  value  as  stated  by the  manufactu rer.  The  actual  volume level  used  ( for 
example  75  % of  fu l l )  shal l  be  noted  in  the  test  report.  

For ISDN  in terfaces,  using  basic  access  mode,  the  telephony service  to  the  EUT shal l  be  i n  
i d le  mode  as  defined  for  the  appl ied  d ig i tal  to  analogue  conversion .  

When  applying  continuous  conducted  d isturbances  to  telephony term inals,  an  arti f icial  hand,  i n  
accordance  wi th  Clause  8  of  CISPR 1 6-1 -2,  shal l  be  appl ied  to  the  handset  of  the  equ ipment.  

A.2.2  Measurement  method:  sound  pressure level  (spl )  

This  method  measures  the  actual  1  kHz s ignal  that  i s  demodu lated  by the  EUT and  appears  as  
an  aud ible  tone  at  the  ear piece  of  a  headset  or  handset.  

The  sound  pressure  level  (spl )  of  the  1  kHz s ignal  shal l  be  measured  using  a  cal ibrated  
arti f i cial  ear,  as  defined  i n  IEC  6031 8-1 ,  coupled  wi thout  l oss  to  the  acoustic  ou tpu t  device  of  
the  EUT (see  Figure  A. 1 ) .  I f  l ossless  coupl ing  can  not  be  ach ieved,  th is  method  i s  
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inappropriate  and  the  reference  level  method  (A.2. 3)  shal l  be  used.  The  background  acoustic  
noise  shal l  be  less  than  40  dB(spl ) .  The  aud io  channel  shal l  be  open  and  active.   

Handset 

Sound insulation box (see 
b
)  

Arti ficial  ear (IEC 6031 8-1 )  

  (see a)  

Ground plane 

Microphone 

To audio measuring  
equipment 

IEC   2017/10   
 

 

a When  used  du ri ng  rad iated  immun i ty  test,  the  art i f i c i al  ear requ i res  sh iel d i ng  (denoted  wi th  the  dashed  l i ne) .  
Th i s  sh i e l d i ng  shal l  be  removed  du ri ng  conducted  immun i ty  test.  

b  The  constructi on  of  the  box shal l  not  impact  the  RF  s i gnal s  reach ing  the  EUT,  for  example  constructed  from  
wood  or plast i c  con tai n i ng  acoust i c  absorben t  material .  

Figure A.1  – Example sound  coupl ing  set-up  between  the acoustic  output  device of  a  
telephone handset  and  an  arti ficial  ear for detecting  demodulated  sound  pressure level  

During  testing  i t  i s  important  to  ensure  that  the  measurement m icrophone  i tsel f  does  not  impact  
on  the  measurement,  for  rad iated  testing  a plastic  tube  may be  used  to  remove the  m icrophone  
from  the  test  area.  I n  th is  case,  correction  for the  loss  created  by the  plastic  tube  at  1  kHz shal l  
be  i ncluded.  

During  testing  the  EUT shal l  meet  the  performance  requ i rements  g iven  in  Table  A. 2.  
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Table  A.2  – Maximum acoustic  demodulated  levels  at  an  ear piece  

Frequency band  

MHz  

Type of  continuous RF 
immuni ty test  

Acoustic  sound  pressure  l evel  

dB(spl )  (see  b)  

 
0 , 1 5  to  1 0  

 
Conducted  

 
55  

1 0  to  30  
(except  26, 95  to  27, 29)  

Conducted  55  to  75  (see  c  and  d )  

26, 95  to  27, 29  Conducted  65  (see  d )  

30  to  80  Conducted  85  

80  to  1  000  
(except  at  900)  

Rad iated  75  

900  (see  a)  Rad iated  55  

a  The  900  MHz  test  i s  at  a  s i ng le  spot  frequency (accuracy +/-  1  MHz) .  Th i s  requ i rement  i s  not  
appl i cable  for  countri es  where  no  d i g i tal  mobi l e  servi ces  operate  at  th i s  frequency.  

b  The  3dB  bandwidth  of  the  measurement  equ ipment  shal l  be  1 00  Hz  (+/-  20Hz) .  

c  Level s  change  l i nearl y  wi th  the  l ogari thm  of  the  frequency.  

d  At  the  trans i t i on  frequencies  the  l ower acoust i c  sound  pressure  l evel  appl i es .  

 

A.2.3  Measurement  method:  reference level  

The  reference  level  method  i s  where  an  in i tial  1  kHz tone,  generated  by the  EUT,  i s  recorded  
prior to  the  test.  The  demodu lated  1  kHz aud io  tone  from  the  EUT is  measured  du ring  the  test  
and  compared  to  th is  recorded  reference.  

A s inusoidal  s ignal  of  1  kHz,  –40  dBm  （ dBmO for d ig i tal  systems)  i s  impressed  on  the  
telecommunication  l i ne  (s ignal  l evel  wi thout  the  rad io- frequency f ield) .  The  resu l ti ng  acoustic  
sound  level  i s  measured  us ing  a m icrophone.  The  measured  level  shal l  be  used  and  recorded  
as  the  reference  level .  The  s ignal  used  to  establ ish  the  reference  level  i s  swi tched  off  du ring  
the  actual  test.  The  3  dB  bandwidth  of  the  measurement  equ ipment  shal l  be  1 00  Hz (+/-  20Hz) .  

The  background  noise  shal l  be  at  least  1 5  dB below the  reference  level .  The  demodu lated  
acoustic  noise,  measured  i n  the  same set  up  used  for record ing  the  reference  level ,  shal l  not  
be  g reater than  the  values  g iven  i n  Table  A.3.   

For measuring  the  level  of  demodu lated  s ignal  present  at  a  speaker/hands  free  phone  the  
method  shown  in  Figure  A.3  shal l  be  used.   



CISPR 24:201 0  – 23  – 
+AMD1 :201 5  CSV   I EC  201 5  

Table A.3  – Maximum acoustic  demodulated  levels  relative to  reference level  

Frequency band  

MHz 

Type of  
continuous  RF 
immuni ty test  

Maximum  demodu lated  l evel  

dB  (see  b)  

0 , 1 5  to  1 0  Conducted  Reference  l evel  –1 0  dB  

1 0  to  30  
(except  26, 95  to  27, 29)  

Conducted  Reference  l evel  –1 0  dB  to  
Reference  l evel  +1 0  dB  (see  c  and  d )  

26, 95  to  27, 29  Conducted  Reference  l evel  (see  d )  

30  to  80  Conducted  Reference  l evel  +20  dB  

80  to  1  000  (except  at  900)  Rad iated  Reference  l evel  +1 0  dB  

900  (see  a)  Rad iated  Reference  l evel  - 1 0  dB  

a  The  900  MHz  test  i s  at  a  s i ng le  spot  frequency  (accu racy +/-  1  MHz) .  Th i s  requ i rement  i s  not  
appl i cable  for  coun tri es  where  no  d i g i tal  mobi l e  servi ces  operate  at  th i s  frequency.  

b  The  3dB  bandwidth  of  the  measurement  equ ipment  shal l  be  1 00  Hz  (+/-  20Hz) .  
c  Level s  change  l i nearl y  wi th  the  l ogari thm  of  the  frequency.  
d  At  the  trans i t i on  frequencies  the  l ower acousti c  sound  pressure  l evel  appl i es .  

 

 

Handset 

    Acoustical  adaptor between handset and plastic tube  a  

Plastic tube used 
as acoustical  connection  
between handset and  
microphone  b  

Microphone shielded 
in  a metal l ic box at 
the ground plane  
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a Acousti cal  propert i es  are  compensated  ou t  by the  cal i brati on  procedure.  I nner and  ou ter d i ameter i s  1 5  mm  and  
1 9  mm ,  respecti vel y  ( typi cal ) .  Total  l eng th  of  plast i c  tube  i s  1 , 5  m  ( typi cal ) .  

b  Con i cal l y  formed  adaptor wh i ch  i s  connected  acoust i cal l y  to  the  vari ous  forms  of  handsets  wi th  some type  of  
soft  rubber.  Th i s  s table  coupl i ng  of  the  handset  to  the  acousti cal  tube  shou ld  not  be  changed  between  the  
cal i brat i on  and  the  measurement.  

Figure A.2  – Example test  set-up  for measuring  the sound  pressure level   
from  the acoustic  output  device of  a  telephone handset   
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Tube 

Chamber  
wal l  

Microphone 

 0,4 m  

 0,3 m  

 0,5 m 

EUT 

Audio/acoustic 
interface 

 
 
Acoustic measuring  

interface 
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a  Where  poss ible,  the  m icrophone  shou ld  be  l ocated  ou ts i de  the  test  area to  remove  the  problem  of  the  
m icrophone  demodu lati ng  the  1  kHz  tone.  A  f l exible  p lasti c  tube  connecti ng  the  EUT aud io  port  be i ng  mon i tored  
to  the  m icrophone  may be  used  for  th i s  pu rpose.  

b   Al l  connecti ons  shal l  be  l oss less.  Al l  l osses  wi th i n  the  measuri ng  i n terface  and  tube  shal l  be  compensated  for.  

c  The  acousti c  measuri ng  i n terface  shal l  attempt  to  scatter the  i nci den t  aud io  wave  and  hence  reduce  the  
l i ke l i hood  of  a  pressu re  bu i l d  up  at  the  en try of  the  tube.  

d   Where  necessary,  i n  order to  reduce  reverberati on  at  1  kHz,  cons ider applyi ng  acousti c  absorpti on  material  i n  
the  room .  

e   The  cen tre  of  the  speaker i s  the  X on  the  d i ag ram .  

f  The  devi ces  used  to  measure  the  aud io  l evel s  shal l  be  des i gned  to  m in im i ze  the  impact  on  the  appl i ed  f i e l d .  

Figure A.3  – Test  setup for measuring  the reference sound  pressure level  
from  a  speaker/hands free phone 

A.2.4  Measurement  method:  demodulation  along  analogue l ines  

Th is  test  measures  the  amount  of  1  kHz (narrowband)  s ignal  that  i s  demodu lated  by the  EUT 
and  in jected  d i fferential l y i n to  the  telecommunication  network for an  analogue  l i ne.  During  
testing ,  the  levels  may be  measured  using  the  fo l lowing  process:  

1 .  Set  up  the  EUT and  AE  in  accordance  wi th  Figure  A. 4.  Th is  arrangement  provides  the  
abi l i ty to  measure  the  demodu lated  1  kHz present  on  the  telephone  l i ne.  The  f i l ter shown  i n  
Figure  A. 1  i s  a  band  pass  f i l ter centred  at  1  kHz wi th  a 3  dB  bandwidth  of  1 00  Hz (+/-  
20  Hz) .  
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Fi lter
1  kHz band 

pass 

Feeding  
bridge
(see 

a
)

            EUT

 Balun
 (see 

a
)

Measurement 
ampli fier

   

 

a  The  feed ing  bri dge  cu rren t  and  the  bal un  impedance  are  to  be  chosen  accord ing  to  the  i n tended  
pu rpose  of  the  EUT  

Figure A.4  – Demodulation  on  analogue l ines,  set  up  

2.  Configu re  the  test  set  up  in  accordance  wi th  the  basic  standard  defined  i n  Tables  1  to  4  and  
Clause  4. 2. 3.  

3 .  Apply the  appropriate  EM  Phenomenon  wh i lst  mon i toring  the  demodu lated  levels  us ing  the  
set  up  defined  in  Figure  A. 4  Appropriate  measures  may be  needed  to  prevent  the  EM  
d isturbances  impacting  the  AE  and  measurement equ ipment.  

During  testing  the  EUT shal l  meet  the  performance  requ i rements  g iven  i n  Table  A.4.  

Table A.4  – Maximum demodulated  d i fferential  mode signals  at  analogue ports  

Frequency band  

MHz 

Type of  continuous  RF 
immuni ty test  

Maximum  demodu lated  
si gnal  

dBm  (see  b  and  c)  

0 , 1 5  to  1 0  Conducted  –50  

1 0  to  30  
(except  26, 95  to  27, 29)  

Conducted  –50  to  –30  (see  d  and  e )  

26, 95  to  27, 29  Conducted  –40  (see  e )  

30  to  80  Conducted  –20  

80  to  1  000  (except  at  900)  Rad iated  –30  

900  (see  a)  Rad iated  –50  

a  The  900  MHz  test  i s  at  a  s i ng le  spot  frequency  (accuracy +/-  1  MHz) .  Th i s  requ i rement  i s  not  
appl i cable  for  countri es  where  no  d i g i tal  mobi l e  servi ces  operate  at  th i s  frequency.  

b  The  3  dB  bandwidth  of  the  measurement  equ ipment  shal l  be  1 00  Hz  (+/-  20Hz) .  
c  L im i ts  are  wi th  respect  to  600  Ω.  
d  Level s  change  l i nearl y  wi th  the  l ogari thm  of  the  frequency.  
e  At  the  trans i t i on  frequencies  the  l ower l evel  appl i es .  

 

A.2.5  Measurement  method:  spot  frequency test  

The  communication  and  operational  functional i ty of  the  TTE  shal l  be  veri f ied  du ring  the  
appl ication  of  s ing le  spot  frequencies.  The  fol lowing  are  appl icable  to  the  spot  frequency tests  
defined  i n  Tables  1  to  4.  

IEC   2020/10   
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Table A.5  – TTE performance cri teria  for spot  frequency tests  

Function  Performance cri teri a  

Establ i shed  commun icati on  shal l  be  
main tai ned  

Yes  

Commun icati on  shal l  be  s tarted  Yes  

Commun icat i on  shal l  be  s topped  Yes  

NOTE  1  For I SDN  equ ipment  us i ng  primary access  the  fo l l owing  al so  appl i es.   

The  number of  l oss  of  frame  al i gnments  shal l  be  l ess  than  1 0  wi th i n  a  test  peri od  of  1 0  s .  Where  i t  can  be  cl earl y  
establ i shed  that  a  voi ce  cal l  i s  main tai ned  th roughou t  the  test  i t  i s  not  then  requ i red  to  evaluate  the  l oss  of  frame  
al i gnment.  

NOTE  2  Where  the  establ i shed  commun icat i on  i s  main tai ned ,  the  s tart/stopping  of  commun icat i on  i s  on l y  
appl i cable  to  EUT wi th  a  d i al  funct i on  that  provides  emergency servi ce  cal l  capabi l i ty.  

 

A.2.6  Measurement  method:  demodulation  sent  to  d ig i tal  l ines  

For systems  that  connect  to  a  d ig i tal  transm ission  system  i t  i s  not  general ly possible  to  break 
in to  the  l i ne,  as  i s  done  i n  A.2.4  for analogue  l i nes,  i n  order to  measure  the  1  kHz tone  that  i s  
demodu lated  by the  EUT and  sent  to  l i ne  during  the  testing  of  continuous  RF d isturbances.  
Th is  i s  especial ly the  case  for Voice  over IP  (VoIP)  appl ications  where  the  aud io  sent  to  l i ne  i s  
encoded  in to  packets  that  may be  sent  for example  via  an  Ethernet  or  DSL transm ission  
system .  

For such  d ig i tal  l i nes  a cal l  shal l  be  establ i shed  to  another te lephony device,  known  as  the  
‘secondary device’ .   Wh i le  applying  the  con tinuous  RF d isturbances  to  the  EUT,  the  acoustic  
ou tpu t  from  the  secondary device  ( the  received  aud io  s ignals  from  the  EUT)  shal l  be  measured  
us ing  the  method  g iven  in  A.2. 2  (See  example  test  setup g iven  in  Figure  A.6) .  Where  lossless  
acoustic  coupl ing  to  the  secondary device  cannot  be  ach ieved  then  the  method  of  A.2. 3  shal l  
be  used  (See  example  test  setup  in  Figure  A.7) .  The  l im i t  levels  defined  i n  Table  A.2  or  A.3  
shal l  be  appl ied  to  the  respective  method.  I t  i s  acceptable  to  perform  the  test  twice:  once  wh i le  
mon i toring  the  demodu lated  aud io  l evels,  and  again  wh i le  evaluating  other performance  
cri teria.  

When  us ing  the  method  of  A. 2.3  i n  order to  cal ibrate  the  l i nk a 1  kHz Reference  Noise  Source  
(RNS)  shal l  be  appl ied  to  an  arti f i cial  mouth ,  i n  order to  generate  a known  sound  pressure  level  
of  89  dB(spl ) .  The  reference  noise  source  i s  coupled  to  the  m icrophone  of  the  EUT and  the  
ou tpu t  at  the  receiver of  the  secondary device  i s  measured.  To  obtain  the  actual  reference  
level ,  subtract  35  dB  from  the  measured  value.  The  background  noise  shal l  be  at  l east  1 5  dB  
below the  establ ished  reference  level .   The  reference  noise  source  and  arti f i cial  mouth  are  then  
removed.  The  acoustic  measurements  are  then  relative  to  the  reference  level  establ i shed  wi th  
the  RNS.  

The  fo l lowing  poin ts  shal l  be  considered:  

•  I deal ly the  secondary device  shou ld  be  the  same as  the  EUT.  

•  The  secondary device  shou ld  be  located  ou ts ide  of  the  test  envi ronment,  for  example  i n  a  
remote  screened  room  or ou ts ide  the  test  chamber and  where  possible  i n  an  acoustical ly 
qu iet  envi ronment.  

•  Cables  leaving  the  test  envi ronment may requ i re  add i tional  rad io  frequency f i l tering .  

•  The  secondary device  shou ld ,  where  appl icable,  be  set  up  wi th  the  same configu ration ,  for  
example,  the  setting  of  gain ,  noise  cancel lation  and  volume control .  

•  Al l  l oudness  ratings  shou ld  be  set  to  thei r  nom inal  values.  

•  There  i s  no  need  to  physical ly break i n to  the  l i ne  i n  order to  measure  the  1  kHz tone  sent  to  
l i ne.  
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Th is  methodology may also  be  considered  as  an  al ternative  method  for analogue  l i nes  i f  
requ i red.  

 

Figure A.6  – Example test  set-up  for A.2.6  wi th  secondary 
device using  the method  A.2.2  

 

  

Figure A.7 – Example test  set-up  for A.2.6  wi th  secondary 
device using  the method  A.2.3  

A.3 Non-continuous radio  frequency d isturbances 

For non-continuous  rad io  frequency d isturbances,  apply the  cri teria defined  i n  Table  A. 6  for  al l  
appropriate  tests  g iven  i n  Tables  1  to  4.  
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Table A.6  – TTE performance cri teria  for non-continuous rad io  frequency d isturbances 

Function  
Performance cri teri a  

B  C  

Establ i shed  commun icat i on  shal l  be  
main tai ned  

Yes  No  

Commun icati on  shal l  be  s tarted  Before  and  after the  appl i cat i on  
of  the  test  

Before  and  after the  
appl i cati on  of  the  test  

Commun icati on  shal l  be  s topped  Before  and  after the  appl i cat i on  
of  the  test  

Before  and  after the  
appl i cati on  of  the  test  

NOTE   Where  the  establ i shed  commun icati on  i s  main tai ned  du ri ng  the  appl i cati on  of  the  test,  the  
s tart/stopping  of  commun icat i on  i s  on l y  appl i cable  to  TTE  wi th  a  d i al  functi on  that  provides  emergency 
servi ce  cal l  capabi l i ty.  

A.4 Arrangements for testing  smal l  key telephone systems or PABXs 

A smal l  key telephone  system  or  PABX general ly consists  of  a  main  swi tch ing  and  con trol  un i t  
( referred  to  as  ”main  un i t”  hereafter)  and  a  number of  term inals  that  are  attached  to  the  main  
un i t  via  extension  cabl ing  or  an  i n ternal  telecommunications  network ( ITN) .  

The  main  swi tch  un i t  wi l l  also  have  one  or  a  number of  connections  to  an  external  
telecommunications  network (ETN) ,  for  example  PSTN,  ISDN,  DSL or a  combination  of  these.  

The  ITN  i n  many cases  may be  qu i te  l ong  and  hence  provide  a s ign i f icant  an tenna to  external  
d i stu rbances  requ i ring  the  need  to  ensure  that  al l  types  of  conducted  d isturbances  are  appl ied  
to  i n ternal  telecommunication  network ports  of  the  main  un i t  and  the  term inals.  

Th is  wi l l  requ i re  reversing  and  reposi tion ing  any coupl ing /decoupl ing  network in  order to  meet  
the  requ i rements  of  the  basic  standards  for separation  between  EUT and  coupl ing  network.  

Main  
unit 

[EUT-M]  

Terminals 

E
xt
er
na

l n
et
w
or
k 
po

rt
s 

In
te
rn
al
 n
et
w
or
k 
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rts
 

Extension cables  
(internal   

telecommunications network)  

AC power 

EUT – S1  

EUT – S2 

EUT – S3 

Example cal l  paths:  
External  -  EUT-S1  to ETN 
Internal  -  EUT-S1  to EUT-S2 
Internal  -  EUT-S2 to EUT-S3 

External   
telecommunication  

nework (ETN)  
(for example:  battery feed 
and telephone terminal)  

AE 

IEC   2021/10   

 

Figure A.5  – Example of  typical  smal l  key telephone system  or PABX 

I deal ly the  main  un i t  [EUT-M]  and  the  term inals  [EUT-Sx]  shou ld  be  tested  as  separate  EUTs,  
wi th  the  other part  acting  as  the  AE.  The  EUT shal l  be  arranged  i n  accordance  wi th  the  
requ i rements  of  the  basic  standards.  
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I n  tests  where  con tinuous  RF d istu rbances  are  appl ied  to  any port  of  the  main  un i t,  an  attached  
term inal  shou ld  be  used  for  mon i toring  any 1  kHz s ignal  demodu lated  by the  main  un i t,  i n  
accordance  wi th  Table  A. 7  us ing  the  methods  g iven  in  A. 2.2  or  A.2. 3.  The  attached  term inal  
wi l l  ensure  any demodu lated  s ignal  sent  to  the  in ternal  network port  i s  measured  at  the  same 
t ime.  However,  i t  wi l l  s ti l l  be  necessary to  measure  the  level  of  demodu lated  s ignal  sent  ou t  via 
any external  network ports  i n  accordance  wi th  Table  A. 7  us ing  the  methods  g iven  in  A.2. 4.  

For continuous  rad iated  d istu rbance  tests  appl ied  to  the  main  un i t  on ly,  i t  i s  recommended  that  
the  term inal  used  for mon i toring  any demodu lated  1  kHz s ignal  i s  placed  ou ts ide  of  the  test  
envi ronment.  

When  the  test  phenomenon  i s  appl ied  to  an  external  network port,  i t  i s  important  to  ensure  that  
a  cal l  path  i s  establ i shed  from  the  mon i toring  term inal  via the  main  un i t  to  the  external  network 
port  to  wh ich  the  test  phenomenon  i s  being  appl ied .  

The  fol lowing  table  defines  the  test  configurations  and  performance  assessment methods  to  be  
used  for con tinuous  conducted  and  rad iated  d istu rbance  tests.  Other requ i rements  are  also  
g iven  in  A. 2. 1 .  
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Table A.7 – Test  configurations and  performance assessment  methods appl icable to  a  
PABX and  associated  terminals  for continuous RF d isturbance tests  

EM  Phenomenon  EUT port  EM  
phenomenon  

appl i ed  to  

EUT configuration ,  
Cal l  path  

Performance assessment  methods  

A.2.2  or  A.2.3  A.2.4  or  
A.2.6  

A.2.5  

Conducted  RF ETN  of  EUT-M  EUT-S1  to  AE  ,  
AE  to  EUT-S1  
and  EUT-S2  to   
EUT-S3  

At  EUT-S1 ,  
EUT-S2   
and  AE  
See  b  

Yes  Yes  

Conducted  RF  I TN#1  of   EUT-M  EUT-S1  to  AE,  
AE  to  EUT-S1  
and  EUT-S2  to   
EUT-S3  

At  EUT-S1 ,  
EUT-S2  and  
AE  
See  c  

Yes  Yes  

Conducted  RF  I TN#2  of  EUT-M  EUT-S2  to  EUT-S3  At  EUT-S2  and  
EUT-S3  

No  No  

Conducted  RF  AC power of  
EUT-M  

EUT-S1  to  AE,  
EUT-S1  to   
EUT-S2  
and  AE  to  EUT-S1  

At  EUT-S1 ,  
EUT-S2  
and  AE  

See  a  No  

Conducted  RF  I TN  of  EUT-S1  EUT-S1  to  AE,   
EUT-S1  to  
EUT-S2  
and  AE  to  EUT-S1  

At  EUT-S1  
and  EUT-S2  

See  a  Yes  

Rad iated  RF Enclosure  of  
EUT-M  

EUT-S1  to  AE,  
AE  to  EUT-S1  
and  EUT-S2   
to  EUT-S3  

At  EUT-S1 ,  
EUT-S2  
and  AE  

Yes  Yes  

Rad iated  RF Enclosure  of  
EUT-S1  

EUT-S1  to  AE  
and  AE  to  EUT-S1  

At  EUT-S1  and  
AE  

See  a  Yes  

NOTE  1   The  contact  area on  the  handset  i s  based  on  Clause  8  of  CISPR 1 6-1 -2.  

NOTE  2   For an  example  sound  coupl i ng  set-up,  refer to  Fi gure  A. 1 .  

NOTE  3   For example  the  reference  sound  pressure  l evel  measurement,  refer to  Fi gu res  A. 2  and  A. 3 .  

a  Where  the  EUT con fi gurati on  i s  a  cal l  to  an  external  network connecti on  (ETN)  then  the  measurement  of  the  
demodu lated  noi se  sen t  i n to  th i s  external  l i ne  shal l  be  carri ed  ou t  i n  accordance  wi th  A. 2. 4  of  th i s  table.  Where  i t  
i s  chosen  to  use  an  i n ternal  cal l  path  to  another term inal  EUT-S2  as  the  confi gu rat i on ,  a  measurement  shal l  be  
made  at  the  EUT-S2  us i ng  methods  g i ven  i n  A. 2. 2  or  A. 2. 3  of  th i s  table.  EUT-S2  i s  j us t  an  example,  i t  may be  
replaced  wi th  another term inal ,  such  as  EUT-S1  or  EUT-S3.  I n  th i s  case,  the  mon i tori ng  port  shal l  be  changed  
accord i ng l y.  

b  Conducted  common  mode  d i s tu rbance  i n j ected  on  to  external  network port  towards  the  EUT-M  d i rect i on  may be  
demodu lated  i n to  d i fferent i al  mode  s i gnal  wi th i n  the  external  network ci rcu i t ,  and  may be  sen t  not  on l y  to  EUT-
S1  bu t  al so  AE  via 2  W/4  W  ci rcu i ts  wi th i n  the  EUT-M.  I t  i s ,  therefore,  necessary to  measure  and  check the  
acoust i c  sound  pressure  l evel  o f  the  EUT-S1  and  AE.  

c  Conducted  common  mode  d i stu rbance  i n j ected  i n to  an  i n ternal  network port  towards  the  EUT-M  d i rect i on  may be  
demodu lated  i n to  a  d i fferent i al  mode  s i gnal  wi th i n  the  i n ternal  network ci rcu i ts  and  may be  sen t  not  on l y  to  AE  
bu t  al so  EUT-S1 ,  S2  vi a  2  W/4  W  ci rcu i ts  wi th i n  the  EUT-M.  I t  i s ,  therefore,  necessary to  measure  and  check the  
sound  pressure  l evel  of  EUT-S1 ,  EUT-S2  and  AE.  
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Annex B   
(normative)  

 
Data  processing  equipment 

 

B.1  General  

The  test  shal l  be  carried  ou t  us ing  an  exercis ing  program  wh ich  can  repeat the  sequences  for 
functions  of  EUT and,  i n  case  of  fai l u re,  enable  an  operator to  recogn ise  the  nature  of  fai l u re  
by d isplay or by operator’s  i n teraction .  

The  test  sequences  shal l  be  selected  from  the  fol lowing  below accord ing  to  the  functions  
defined  by the  manu facturer of  the  EUT,  and  the  performance  cri teria A,  B  or  C  shal l  be  
selected  accord ing  to  the  d isturbance  to  be  tested.  

B.2 Read,  wri te  and  storage of  data 

B.2.1  Particu lar test  condi tions 

Data read  and  wri te  cycles  shal l  be  repeated  wi th  i n ternal  s torage  devices  such  as  sem i -
conductor memories,  magnetic  or  optical  d i sks  or magnetic  tape  devices,  and  then  the  copied  
back data shal l  be  compared  wi th  the  orig inal .  

Read-on ly memories  (ROM)  shal l  be  read  repeated ly and  th is  data compared  wi th  the  expected  
data.  

B.2.2  Particu lar performance cri teria  

Performance cri terion  A 

During  the  test  s torage  devices  shal l  main tain  normal  operation  both  i n  read/wri te  and  in  stand-
by cond i tions.  

Performance cri terion  B  

During  and  after the  test  fai lu res  wh ich  can  be  recovered  by read  and  wri te  retries  are  
perm issible  ( temporary delay in  processing  caused  by th is  process  i s  acceptable) .  

Normal  operation  of  the  EUT shal l  be  restored  after the  test,  sel f-recovery to  the  cond i tions  
immediately prior to  the  appl ication  of  the  test  i s  accepted  where  th is  i s  a  normal  means  of  
recovery.  I n  these  cases,  operator  response  i s  perm i tted  to  re- in i tial i se  an  operation .  

Performance cri terion  C  

Fai lu res  during  test  that  resu l t  i n  a  delay i n  processing  or a  system  abort,  wh ich  after testing  
can  be  recovered  to  normal  operation  by reset  or  reboot,  are  perm iss ible.  

B.3 Data d isplay 

B.3.1  Particu lar test  condi tions 

Text or  g raph ics  shal l  be  d isplayed  on  d isplay devices  such  as  CRT mon i tors,  l i qu id  crystal ,  
plasma or LED  d isplays.  
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B.3.2  Particu lar performance cri teria  

Performance cri terion  A 

During  the  test,  when  seen  from  the  normal  viewing  d istance,  the  EUT shal l  operate  wi th  no  
change  beyond  the  manufacturer’s  speci fi cation ,  i n  f l i cker,  colour,  focus  and  j i tter (except  for 
the  power frequency magnetic  f i e ld  test) .  

Power frequency magnetic  field  test  

For CRT mon i tors,  the  fo l lowing  also  appl ies:  

The j i tter shal l  be  measured  when  the  CRT mon i tor i s  immersed  i n  a  continuous  magnetic  f ie ld  
of  1  A/m  (r.m . s. )  at  one  of  the  power frequencies  of  50  Hz or  60  Hz.   

For d i splays  wi th  pixels  having  continuous  l um inance  d istribu tions  on ly,  j i tter  may be  measured  
using  a measuring  m icroscope  of  at  least  20  power.  The  movement i s  determ ined  by visual  
al i gnment of  the  m icroscope cursor or  comparator reticle  wi th  the  extreme posi tions  of  the  
centroid  or  edge  of  a  character or  test  object  during  the  observation  period .   

For any d isplay type,  a  special  d i splay-measuring  device  may be  used.  Th is  device  shal l  
determ ine,  on  a scan-by-scan  basis,  the  relative  location  of  a  character or  test  object.  I f  a  
device  i s  used  that  determ ines  movement along  the  horizontal  and  vertical  axes  on ly,  the  
exten t  of  the  j i tter shal l  be  defined  as  the  square  root  of  the  sum  of  the  squares  of  the  
maximum  horizontal  and  vertical  d i fferences.  

Observations  shal l  extend  for periods  of  at  l east  4  s .  Measuring  devices  that  sample  scans  
shal l  accumu late  a number of  scans  equ ivalen t  to  at  l east  4  s  of  con tinuous  observation .  

The  maximum  j i tter perm i tted  i s  g iven  by:  

3,33

5,2)3,0( ×+
≤
C

J  

where  

J  i s  the  j i tter ( in  mm ) ;  

C  i s  the  character height  ( i n  mm) .  

Al ternatively,  a  f ie ld  of  50  A/m  may be  appl ied ,  and  a transparent  g raduated  mask used  to  
assess  the  j i tter.  I n  th is  case,  the  j i tter shal l  not  exceed  50  t imes  the  value  i n  the  above  
formu la.  

NOTE  Th i s  test  l evel  i s  used  to  s impl i fy the  measurement  of  j i t ter.  Lesser val ues  of  the  test  l evel  may be  used  i f  
non- l i neari ty  i s  experi enced,  due  to,  for  example,  satu rat i on  of  screen ing  material .  

The  EUT shal l  be  tested  i n  two  posi tions,  both  perpendicu lar  to  the  magnetic  f ie ld .  

Performance cri terion  B  

Screen  d isturbances  du ring  the  appl i cation  of  the  test  are  perm issible  i f  they sel f-recover after 
removal  of  the  external  d i stu rbance.  

Performance cri terion  C  

Fai lu res  during  the  test  that  cannot  sel f-recover after  removal  of  the  external  d i stu rbance,  bu t  
wh ich  can  be  recovered  after the  test  to  normal  operation  by reset  or  reboot  are  perm issible.  
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B.4 Data input  

B.4.1  Particu lar test  condi tions 

Data shal l  be  acqu i red  wi th  i npu t  devices  such  as  keyboard,  mouse,  magnetic  card  reader,  
optical  character reader,  image  scanner,  i npu t  pen  or m iscel laneous  sensors.  

Though  continuous  i npu t  i s  preferable,  testing  in  the  stand-by cond i tion  i s  perm i tted  for EUT 
wh ich  requ i res  operator’s  attendance  for  operation .  

When  the  EUT i s  a  mass  data i npu t  device,  such  as  a character reader or  scanner,  then  the  
central  processing  un i t  shal l  run  a program  wh ich  reads  an  appropriate  test  chart  continuously 
for the  duration  of  the  test.  Read  data inpu ts  are  d isplayed,  prin ted  d i rectly,  or  stored  for later 
evaluation .  

B.4.2  Particu lar performance cri teria  

Performance cri terion  A 

During  testing  un in tended  i npu t  from  an  i npu t  device  i s  not  al lowed.  

During  testing  i npu t  devices  shal l  main tain  the  speci f ied  qual i ty image  data.  

Performance cri terion  B  

During  testing  keyboard/mouse  " lock up"  i s  not  al lowed.  

For EUT wi th  manual ly i npu tted  data that  can  be  confi rmed  by reading  the  d isplay,  errors  are  
perm issible  during  testing  i f  they can  be  recogn ised  by the  operator and  easi ly corrected.  

Performance cri terion  C  

Fai lu res  during  test  that  resu l t  i n  a  delay i n  processing  or a  system  abort,  wh ich  after  testing  
can  be  recovered  to  normal  operation  by reset  or  reboot,  are  perm issible.  

B.5 Data printing  

B.5.1  Particu lar test  condi tions 

Data shal l  be  prin ted  by prin ters  or  plotters.  For EUT that  has  several  operation  modes,  tests  
shal l  be  appl ied  i n  the  most  typical  mode  of  operation .  

B.5.2  Particu lar performance cri teria  

Performance cri terion  A 

During  testing  prin ters  shal l  main tain  the  speci f ied  prin ting  qual i ty and  normal  operation .  

Performance cri terion  B  

During  testing  no  degradation  of  the  prin ting  qual i ty beyond  the  manufacturer’s  speci f ication  
(such  as  d istortion  of  character(s)  or  m issing  pixels)  i s  perm issible.  A paper feed  fai lu re  i s  
al lowed  i f  after removal  of  the  j ammed  sheets  the  j ob  i s  au tomatical ly recovered  and  there  i s  
no  loss  of  prin ted  i n formation .  

Performance cri terion  C  

During  testing  prin ting  errors  or  om ission  of  character(s)  wh ich  requ i re  reprin ting  are  
perm issible.  
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I npu t/ou tput  fai l u res  that  occur during  testing  that  can  be  recovered  to  normal  operation  after 
testing  by reset  or  reboot  are  also  perm issible.  

B.6 Data processing  

B.6.1  Particu lar test  condi tions 

Data processing ,  such  as  computation ,  data conversion ,  s torage  or transfer shal l  be  
performed,  and  the  resu l ts  of  processing  shal l  be  compared  wi th  resu l ts  i n  normal  operation .  

B.6.2  Particu lar performance cri teria  

Performance cri terion  A 

During  testing  fai lu res  wh ich  do  not  i n fluence  the  speci f ied  operation  wi th in  the  product  
speci fi cation ,  and  wh ich  do  not  prevent  au tomatic  recovery are  perm issible.  

Performance cri terion  B  

During  testing  fai lu res  wh ich  are  recovered  au tomatical ly bu t  cause  temporary delay in  
processing  are  perm issible.  

Performance cri terion  C  

Fai lu res  during  testing  that  resu l t  i n  a  delay in  processing  after the  external  d i stu rbance  i s  
removed,  bu t  wh ich  can  be  recovered  after testing  to  normal  operation  by a reset  or  reboot  are  
perm issible.  

Fai lu res  during  testing  that  resu l t  i n  a  system  abort,  wh ich  can  be  recovered  to  normal  
operation  after testing  by reset  or  reboot,  are  perm issible.  

Fai lu res  during  testing  that  are  fo l lowed  by alarms  and  can  be  recovered  to  normal  operation  
by the  operator’s  i n tervention  after testing  are  perm issible.  
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Annex C  
(normative)  

 
Local  area networks (LAN)  

 

C.1  Particular test  condi tions 

A m in imum  test  con figuration  consists  of  two  pieces  of  term inal  equ ipment i n terconnected  wi th  
manufacturer speci f ied  physical  cable.  Associated  equ ipment necessary to  the  function  of  the  
LAN  shal l  be  i ncluded  i n  the  test  configuration .  Unused  ports  shal l  be  treated  accord ing  to  the  
manufacturer’s  i nstructions.  

The  system  shal l  be  capable  of  del i vering  and  receiving  data at  the  speci f ied  nom inal  
transm ission  rate.  

The  LAN  equ ipment executes  a programme wh ich  exercises  the  LAN  functions.  As  a m in imum ,  
the  functions  below shal l  be  assessed.  

C.2 Particular performance cri teria  

Performance cri terion  A 

During  and  after the  test,  the  EUT shal l  operate  wi thout:  

– error rate  beyond  the  f i gure  defined  by the  manufacturer;  

– requests  for retry beyond  the  f igure  defined  by the  manufactu rer;  

– speed  of  data transm ission  rate  beyond  the  f igure  defined  by the  manufacturer;  

– protocol  fai l u re;  

– l oss  of  l i nk.   

Performance cri terion  B  

Error rate,  request  for retry and  speed  of  data transm ission  rate  may be  degraded  during  the  
appl ication  of  the  test.  

During  testing  degradation  of  the  performance  as  described  i n  cri teria A i s  perm i tted  provided  
that  after testing  the  normal  operation  of  the  EUT i s  sel f-recoverable  to  the  cond i tion  
immediately before  the  appl ication  of  the  test.  I n  these  cases,  operator response  i s  perm i tted  
to  re- in i tiate  an  operation .  

Performance cri terion  C  

During  testing  degradation  of  the  performance  as  described  i n  cri teria A and  B  i s  perm i tted  
provided  that  after testing  the  normal  operation  of  the  EUT is  sel f -recoverable  to  the  cond i tion  
immediately before  the  appl ication  of  the  test  or  can  be  restored  after the  test  by the  operator.  
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Annex D  
(normative)  

 
Printers and  plotters 

 

D.1  Particular test  condi tions 

Data shal l  be  prin ted  wi th  prin ters  or  plotters.  No  standard  image  i s  requ i red,  bu t  the  use  of  a  
text  contain ing  more  than  th ree  character fonts  and  at  l east  one  g rid  of  l i nes  i s  recommended.  
Character pi tch  and  l i ne  spacing  shou ld  be  smal l .  I f  the  dot  densi ty can  be  selected,  the  
h ighest  densi ty shal l  be  chosen .  Tests  shal l  be  carried  ou t  wi th  the  EUT in  the  prin ting  mode.  

D.2 Particular performance cri teria  

Performance cri terion  A 

The  EUT shal l  operate  wi thout  degradation  of  performance  during  and  after  the  appl ication  of  
the  d isturbance.  For example,  there  shal l  be  no:  

– loss  or  corruption  of  data during  inpu t/ou tput  operations;  

– degradation  of  the  prin ted  image  beyond  the  manufacturer’s  speci fi cation ;  

– change  i n  ou tpu t  mode  or character font;  

– perceptible  change  in  dot-pi tch ;  

– un in tended  l i ne  or  page  feed.  

Performance cri terion  B  

As for performance  cri terion  A,  wi th  the  fo l lowing  exceptions:  

– degradation  of  the  prin ted  image  beyond  the  manufacturer’s  speci f ication  i s  al lowed;  

– m isal ignment of  the  g rid  l i nes  i s  al lowed;  

– un in tended  l i ne  feed  i s  al lowed;  

– a paper feed  fai lu re  i s  al lowed  i f  after removal  of  the  j ammed  sheets,  the  j ob  i s  
au tomatical ly recovered  and  there  i s  no  l oss  of  prin ted  i n formation .  

After the  d isturbance  i s  removed,  normal  operation  of  the  EUT is  sel f -recoverable  to  the  
cond i tion  immediately before  the  appl ication  of  the  test;  th is  may involve  an  operator response  
to  re- in i t iate  the  operation .  

Performance cri terion  C  

Degradation  of  the  performance  as  described  i n  cri teria A and  B  i s  perm i tted  provided  that  the  
normal  operation  of  the  EUT i s  sel f-recoverable  to  the  cond i tion  immediately before  the  
appl ication  of  the  test  or  can  be  restored  after the  test  by the  operator.  
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Annex E   
(normative)  

 
Copying  machines 

 

E.1  Particular test  condi tions 

No standard  image  i s  requ i red,  bu t  the  use  of  a  pattern  consisting  of  a  g rid  of  l i nes  and  a scale  
of  g rey tones  i s  recommended.  

Testing  shal l  be  performed  i n  the  stand-by mode  and  the  copying  mode.  

E.2  Particular performance cri teria  

Performance cri terion  A 

The  EUT shal l  operate  wi thout  degradation  of  performance  or  loss  of  function  during  and  after 
the  appl ication  of  the  d isturbance.  For example,  there  shal l  be  no:  

– un in tended  start  of  operation ;  

– change  of  the  program  or of  the  program  setting ,  for  example:  

•  s ing le  or  double  s ided;  

•  number of  copies;  

•  sorting  and/or stapl ing ;  

•  contrast;  

•  copy s ize,  reduction  or en largement;  

•  l oss  of  stored  or transm i tted  data;  

– i n terruption  of  copying  sequence  ( for example,  paper feed  fai lu re) ;  

– false  i nd ications  ( for example,  paper feed  fai lu re,  low toner,  l ow paper,  control  i nd icators) ;  

– fal l  back to  stand-by mode  from  copying  mode;  

– un in tended  operation  of  safety i n terlocks;  

– degradation  of  copied  images  beyond  manufacturer's  speci fi cation ;  

– errors  i n  bi l l i ng  devices.  

Performance cri terion  B  

As  for performance  cri terion  A,  wi th  the  fo l lowing  exception :  

False  i nd ications  of,  for  example,  paper feed  fai lu re,  low toner,  l ow paper,  control  i nd icators  
are  perm issible  during  the  test.  A paper feed  fai lu re  i s  al lowed  on ly i f ,  after removal  of  the  
feed ing  error sheets  the  j ob  i s  au tomatical ly recovered  and  no  damage occurs  to  the  orig inal  
documents.  

Al l  false  i nd ications  must  be  removed  when  the  copier i s  reset  to  the  stand-by mode  after the  
completion  of  the  test.  

Performance cri terion  C  

Degradation  of  the  performance  as  described  i n  cri teria A and  B  i s  perm i tted  provided  that  the  
normal  operation  of  the  EUT i s  sel f-recoverable  to  the  cond i tion  immediately before  the  
appl ication  of  the  test  or  can  be  restored  after  the  test  by the  operator.   

An  exception  to  th is  i s  that  no  un in tended  start  of  copying  from  stand-by mode  i s  al lowed.  
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Annex F  
(normative)  

 
Automatic  tel ler machines (ATM)  

 

F.1  Particular test  condi tions 

The  ATM  shal l  be  connected  to  each  of  i ts  peripheral  devices  and  one  of  each  type  of  
communication  l i ne  shal l  be  connected  driven  i n to  the  correct  term inating  equ ipment or  a  
representative  load.  I n terconnecting  cables  shal l  be  of  a  type  and  leng th  speci fied  i n  the  
ind ividual  equ ipment  requ i rements.  One  subassembly of  each  type  of  I TE  necessary for the  
basic  operation  shal l  be  i ncluded  in  the  ATM  to  be  evaluated .  For a system ,  one  of  each  type  of  
I TE  that  can  be  i ncluded  i n  the  possible  system  configuration  shal l  be  i ncluded  wi th  the  ATM.  

I n  the  case  of  ATMs  wh ich  functional ly i n teract  wi th  other I TE,  i nclud ing  any I TE  that  i s  
dependent  on  the  ATM  for i ts  power i n terface,  e i ther the  actual  i n terfacing  EUT or s imu lators  
may be  used  to  provide  representative  operating  cond i tions,  provided  the  effects  of  the  
s imu lator can  be  i solated  or i denti f ied .  

The  ATM  shal l  execute  a  program  wh ich  shal l  exercise  each  function  whose  in tegri ty i s  to  be  
assessed  during  the  test.  As  a m in imum ,  the  functions  noted  below shal l  be  assessed.  Where  
more  than  one  function  i s  to  be  assessed,  the  software  shal l  be  f lexible  enough  to  perm i t  the  
test  operator  to  select  certain  functions  i f  so  desi red .  A paral lel  or  serial  execution  of  the  test  i s  
perm i tted  provided  that  the  ATM  can  operate  in  that  manner.  To  faci l i tate  the  testing ,  the  
software  shal l  alert  the  operator when  a  fai l u re  has  occurred.  

The  ATM  shal l  be  operated  using  the  defau l t  settings  upon  start-up.  The  ATM  shal l  be  
evaluated  in  al l  modes  un less  the  most  susceptible  mode  i s  al ready known  from  prel im inary 
testing  or  previous  experience,  i n  wh ich  case  the  most  susceptible  mode  shal l  be  used.  

F.2  Particular performance cri teria  

Performance cri terion  A 

The  EUT shal l  operate  wi thout  degradation  of  performance  or  loss  of  function  during  and  after 
the  appl ication  of  the  d isturbance.  For example,  there  shal l  be  no:  

– system  response  time  beyond  the  f igure  defined  by the  manu facturer;  

– memory errors;  

– data corruption ;  

– repeated  sel f-recoverable  errors  beyond  a  number speci fied  by the  manufacturer;  

– l oss  of  s tored  data;  

– keyboard  lock-up;  

– system  reset  or  shu t  down;  

– system  change  state;  

– network connections  dropping ;  

– money or receipts  i nappropriately d ispensed;  

– I /O  errors;  

– I /O  state  change.  
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Performance cri terion  B  

There  shal l  be  no  loss  of  stored  data during  the  appl ication  of  the  d isturbance.  A transaction  
may be  aborted  provided  that  th is  i s  correctly reported .  There  shal l  be  no  i ncorrect  d ispensing  
of  money or prin ted  receipts.  

Degradation  of  the  performance  as  described  i n  cri terion  A i s  perm i tted  provided  that  the  
normal  operation  of  the  EUT is  sel f-recoverable  to  the  cond i tion  immediately before  the  
appl ication  of  the  test.  I n  these  cases,  operator response  i s  perm i tted  to  re- in i tiate  an  
operation .  

Performance cri terion  C  

There  shal l  be  no  loss  of  function  fo l lowing  the  restoration  of  the  system  by the  operator.  Loss  
or corruption  of  the  con tents  of  Random -Access  Memory (RAM)  and  in formation  stored  on  
permanent  storage  media,  such  as  hard  drive,  optical  or  f loppy d i sk,  i s  not  perm i tted.  

Degradation  of  the  performance  as  described  in  cri teria A and  B  i s  perm i tted  provided  that  the  
normal  operation  of  the  EUT is  sel f-recoverable,  or  can  be  restored  after the  test  by the  
operator.  
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Annex G   
(normative)  

 
Point  of sale terminals  (POST)  

 

G.1  Particular test  condi tions 

The  Poin t  of  Sale  Term inal  (POST)  shal l  be  connected  to  each  of  i ts  peripheral  devices  (such  
as  scales,  scanner,  and  card  reader)  and  one  of  each  type  of  communication  l i ne  shal l  be  
connected  to  the  correct  term inating  equ ipment  or  a  representative  load.  I n terconnecting  
cables  shal l  be  of  a  type  and  leng th  speci fied  i n  the  i nd ividual  equ ipment  requ i rements.  One  
subassembly of  each  type  of  I TE  necessary for the  basic  operation  shal l  be  i ncluded  i n  the  
POST to  be  evaluated.  For a system ,  one  of  each  type  of  I TE  that  can  be  i ncluded  i n  the  
possible  system  configuration  shal l  be  i ncluded  i n  the  POST.  

I n  the  case  of  POSTs  wh ich  functional ly i n teract  wi th  other ITE,  i nclud ing  any I TE  that  i s  
dependent  on  the  Central  Processing  Un i t  (CPU)  for i ts  power i n terface,  e i ther the  actual  
i n terfacing  EUT or s imu lators  may be  used  to  provide  representative  operating  cond i tions,  
provided  the  effects  of  the  s imu lator can  be  i solated  or i denti f ied .  

Note  that  i t  i s  importan t  that  any s imu lator used  i nstead  of  the  actual  i n terfacing  ITE  properly 
represents  the  electrical  and ,  i n  some cases,  the  mechan ical  characteristics  of  the  i n terfacing  
ITE,  especial ly RF s ignals  and  impedances.  

The  POST shal l  execute  a program  wh ich  shal l  exercise  each  functi on  whose  i n tegri ty i s  to  be  
assessed  during  the  test.  As  a m in imum ,  the  functions  noted  below shal l  be  assessed.  Where  
more  than  one  function  i s  to  be  assessed,  the  software  shal l  be  f lexible  enough  to  perm i t  the  
test  operator  to  select  certain  functions  i f  so  desi red.  A paral lel  or  serial  execution  of  the  test  i s  
perm i tted  provided  that  the  POST can  operate  i n  th is  manner.  To  faci l i tate  the  testing ,  the  
software  shal l  alert  the  operator when  a  fai l u re  has  occurred.  

The  POST shal l  be  operated  in  the  cond i ti on  that  was  found  to  produce  the  h ighest  overal l  
em issions  or,  i f  th i s  i s  not  known,  the  defau l t  settings  upon  start-up.  The  POST shal l  be  
evaluated  i n  al l  modes,  un less  the  most  susceptible  mode  i s  al ready known  from  prel im inary 
testing  or  previous  experience,  i n  wh ich  case  the  most  susceptible  mode  shal l  be  used.  

G.2  Particular performance cri teria  

Performance cri terion  A 

The  EUT shal l  operate  wi thout  degradation  of  performance  or  loss  of  function  during  and  after 
the  appl ication  of  the  d isturbance.  For example,  there  shal l  be  no:  

– system  response  time  beyond  the  f igure  defined  by the  manu facturer;  

– memory errors;  

– data corruption ;  

– repeated  sel f-recoverable  errors  beyond  a  number speci fied  by the  manu facturer;  

– l oss  of  s tored  data;  

– keyboard  lock-up;  

– system  reset  or  shu t  down;  

– system  change  state;  

– network connections  dropping ;  
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– money or receipts  i nappropriately d ispensed;  

– I /O  errors;  

– I /O  state  change.  

Performance cri terion  B  

As for  performance  cri terion  A,  wi th  the  fo l lowing  exception :  

Keyboard  lock-up or corruption  of  i n formation  of  a  s ing le  i tem  wi th in  a transaction  i s  perm i tted  
during  the  appl ication  of  the  d isturbance  provided  that  the  event  i s  recorded  and  the  user 
alerted.  After the  d isturbance  i s  removed,  normal  operation  of  the  EUT shal l  be  recoverable  to  
the  cond i tion  immediately before  the  appl ication  of  the  test.  

Performance cri terion  C  

There  shal l  be  no  loss  of  function  fo l lowing  the  restoration  of  the  system  by the  operator.  Loss  
or corruption  of  volati le  or  non-volati le  memory i s  not  perm i tted.  

Degradation  of  the  performance  as  described  i n  cri teria  A and  B  i s  perm i tted  provided  that  the  
normal  operation  of  the  EUT i s  sel f-recoverable  or  can  be  restored  after the  test  by the  
operator.  
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Annex H   
(normative)  

 
xDSL Terminal  equipment 

 

H.1  General  

This  annex detai ls  the  speci fi c  requ i rements  for D ig i tal  Subscriber Line  (DSL)  term inal  
equ ipment such  as  ADSL,  VDSL and  SDSL wh ich  al l  use  a s ing le  wi re  pai r  and  HDSL wh ich  
can  use  up to  3  wi re  pai rs.  

H.2  Particular test  condi tions 

A m in imum  test  configu ration  consists  of  two  pieces  of  equ ipment  i n terconnected  wi th  
manufacturer speci fied  physical  cable.  The  cable  shal l  be  of  a  leng th  representative  of  normal  
usage  to  ensure  testing  i s  performed  at  nom inal  values  of  al l  s i gnal  cond i tions.  Associated  
equ ipment necessary to  the  data transm ission  function  shal l  be  i ncluded  in  the  test  
configuration .  Unused  ports  shal l  be  treated  accord ing  to  the  manu facturer’s  i nstructions.  
Typical ly the  equ ipment shal l  be  configured  as  shown  in  Figure  H . 1 .  The  EMC test  equ ipment  
i s  not  shown.  

Line loop or 
l ine simulatorDSL 

port

Exchange end 

Customer end 
equipment under test

Exercising  
equipment

POTS / ISDN 
l ine simulator

Modem Modem

Digital  
port
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Access network

DSL 
port

Spli tter

POTS/ISDN
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Telephone / 
ISDN-NT

Spli tter

POTS/ISDN
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Figure H.1  – DSL access system  configuration  

 

For passband  systems  such  as  ADSL and  VDSL,  the  EUT typical ly comprises  a DSL modem  
and  spl i tter/f i l ter via wh ich  the  POTS/ISDN  port  i s  presented.  The  modem  and  spl i tter may be  
separate  un i ts  or  combined  in to  one  un i t.   

For baseband  systems  such  as  HDSL and  SHDSL or passband  systems  where  the  DSL 
modem  does  not  i nclude  the  spl i tter,  then  the  equ ipment under test  as  shown  in  Figu re  H . 1  wi l l  
not  i nclude  the  parts  denoted  wi th  a dotted  l i ne  and  hence  measurements  at  the  POTS/ISDN  
port  do  not  apply.  

Immun i ty testing  shal l  be  performed  wi th  the  d ig i tal  transm ission  system  trained  up and  
operating  at  i ts  nom inal  transm ission  rate  such  that  the  fu l l  frequency spectrum  used  by the  
system  is  u ti l i sed .  I f  the  system  can  be  operated  in  asymmetric  and  symmetric  modes  then  the  

IEC   2022/10   



CISPR 24:201 0  – 43  – 
+AMD1 :201 5  CSV   I EC  201 5  

testing  shal l  be  carried  ou t  for  each  of  these  modes  of  operation .  For ADSL and  VDSL 
appl ications,  ports  shal l  be  configured  in  rate  adaptive  mode.  For HDSL,  the  data rate  shal l  be  
set  at  1  Mb/s.  For HDSL and  SHDSL,  the  data rate  shal l  be  set  at  1  Mbi t/s.  

Further detai ls  can  be  found  in  the  fo l lowing  documents  (see  Table  H . 1  below) .   

Table H .1  – ITU-T recommendations for xDSL systems 

ADSL ITU-T Recommendation  G .996. 1 :  "Test  procedures  for d ig i tal  subscriber l i ne  
(DSL)  transceivers"  
I TU-T Recommendation  G . 992. 1 :  "Asymmetrical  d ig i tal  subscriber l i ne  (ADSL)  
transceivers"  
I TU-T Recommendation  G . 992.3:  "  Asymmetrical  d ig i tal  subscriber l i ne  (ADSL)  
transceivers  – 2  (ADSL2) "  
I TU-T Recommendation  G . 992.5:  "  Asymmetrical  d ig i tal  subscriber l i ne  (DSL)  
transceivers  – more  tones  (ADSL2plus) "  

HDSL ITU-T Recommendation  G .991 . 1 :  "H igh  bi t  rate  D ig i tal  Subscriber Line  (HDSL)  
transceivers"  

SHDSL ITU-T Recommendation  G .991 .2:  "Sing le-pai r  h igh -speed  d ig i tal  subscriber l i ne  
(SHDSL)  transceivers"  

VDSL ITU-T Recommendation  G . 993. 1 :  "Very h igh  speed  d ig i tal  subscriber l i ne  
transceivers  (VDSL) "  

I TU-T Recommendation  G .993.2:  "Very h igh  speed  d ig i tal  subscriber l i ne  
transceivers  2  (VDSL2) "  

 

Testing  shal l  be  made wi th  a value  of  the  l i ne  attenuation  such  that  the  system  wi l l  be  operating  
in  representative  condi tions  of  use.  The  test  set-up may be  con figured  us ing  a Line  Simu lator 
or  real  cable  leng ths,  representative  of  actual  use  and  instal lation .  

Cable  leng ths  vary between  operators  networks  because  of,  for  i nstance,  i nstal lation  practices,  
geograph ic  location .  I n  absence  of  fu rther gu idance  from  network operators,  the  cable  leng ths  
that  resu l t  i n  the  attenuation  values  g iven  i n  Table  H . 2  or  cable  s imu lators  that  provide  an  
equ ivalent  l i ne  attenuation  value  (measured  at  300  kHz)  shal l  be  used  during  testing .  Other 
cables  leng ths  used  shal l  be  documented  in  the  test  report.  

Table  H .2  – Attenuation  values representing  cable lengths 

DSLTechnology Cable  attenuation  

ADSL/ADSL2  45  dB  

ADSL2+  30  dB  

ReADSL 70  dB  

HDSL 35  dB  

SHDSL  42  dB  

VDSL/VDSL 2  1 0  dB  

Tests  shal l  be  performed  using  al l  representative  telecommunications  access  network cable  
types  that  are  supported  by the  EUT,  i . e.  UTP and/or STP.  The  cable  type(s)  used  du ring  test  
shou ld  be  recorded  i n  the  test  report.  

Other ports  shou ld  be  e i ther term inated  i n  thei r  nom inal  impedance  or connected  to  associated  
equ ipment that  s imu lates  the  functional  term ination  of  the  port.  
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H.3 Particular test  requirements for electrical  fast  transient  tests 

For appl ication  of  th is  test  to  the  xDSL te lecommun ication  port,  a  repeti tion  rate  of  1 00  kHz 
(burst  leng th  0,75  ms)  shal l  be  used.  

H.4 Particular performance cri teria  

The  performance  of  the  EUT shal l  be  veri f ied  by:  

•  measuring  the  add i tional  errors  i nduced  due  to  the  appl ication  of  any electromagnetic  
phenomena;  

•  testing  the  functional i ty of  the  system  at  the  cessation  of  test;  

•  ensuring  that  any software  or s tored  data corruption  has  not  occurred;  

•  measuring  the  aud io  s ignal  break-through  (demodu lated  1  kHz)  at  any POTS port  wh i l st  
con tinuous  i n terference  phenomena are  appl ied .  

Performance cri terion  A 

The  EUT shal l  operate  wi thout  degradation  of  performance  or  loss  of  function  during  and  after 
the  appl ication  of  the  d isturbance.  For example,  there  shal l  be  no:  

– l oss  of  connection ;  

– add i tional  reproducible  errors;  

– l oss  of  synchron isation ;  

– demodu lated  noise  level  exceeding  the  l im i ts  for a  telecommunication  term inal  as  
defined  i n  Annex A (appl icable  for  two  wi re  POTS in terface  on ly) .  

I f  degradation  in  performance  i s  observed  and  the  system  i s  adaptive  i . e.  has  the  capabi l i ty to  
au tomatical ly retrain  i n  the  presence  of  a  d istu rbing  s ignal ,  then  for conducted  immun i ty tests  
on ly,  the  fo l lowing  procedure  shal l  be  fo l lowed:  

1 )  For each  range  of  d istu rbing  frequencies  where  degradation  in  performance  i s  
observed,  th ree  frequencies  (beg inn ing ,  m idd le  and  end)  shal l  be  i denti f ied .  

2)  At  each  of  the  frequencies  i denti f ied  i n  step 1 ,  the  d isturbing  s ignal  shal l  be  tu rned  on  
and  the  system  is  al lowed  to  retrain .  I f  the  system  i s  able  to  retrain  and  then  function ,  
for  a  dwel l  t ime  of  60  s ,  wi thout  any add i tional  reproducible  errors  or  loss  of  
synchron ization  then  the  system 's  performance  i s  considered  acceptable.  

3)  The  frequencies  i denti f ied  i n  s tep 1  and  the  data rates  ach ieved  in  step 2  shal l  be  
recorded  i n  the  test  report.  

Performance cri terion  B  

Degradation  of  the  performance  as  described  in  cri teria A i s  perm i tted  in  that  errors  are  
acceptable  during  the  appl ication  of  the  test.  However,  the  appl ication  of  the  test  shal l  not  
cause  the  system  to  l ose  the  establ ished  connection  or retrain .  At  the  cessation  of  the  test,  the  
system  shal l  operate  i n  the  cond i tion  establ i shed  prior to  the  appl ication  of  the  test  wi thout  user 
i n tervention .  

For surge  testing  on  a. c.  mains  ports  or  d . c.  power ports  of  xDSL equ ipment  under Tables  3  or  
4,  degradation  in  the  performance  of  the  EUT as  described  above  i s  perm i tted  provided  the  
EUT operates  as  i n tended  at  the  cessation  of  the  test.  
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Performance cri terion  C  

Degradation  of  the  performance  as  described  in  cri teria A and  B  i s  perm i tted  provided  that  the  
normal  operation  of  the  EUT is  sel f-recoverable  to  the  cond i tion  immediately before  the  test  or  
can  be  restored  after the  test  by the  operator.  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE 
____________ 

 
APPAREILS DE TRAITEMENT DE L' INFORMATION –  

CARACTÉRISTIQUES D'IMMUNITÉ –  
LIMITES ET MÉTHODES DE MESURE 

 
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La Comm iss ion  E lectrotechn ique  I n ternati onale  ( I EC)  est  une  organ i sat i on  mond iale  de  normal i sati on  composée  
de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn iques  nat i onaux (Com i tés  nat i onaux de  l ’ I EC) .  L’ I EC  a  pour objet  de  
favori ser l a  coopérati on  i n ternati onale  pour tou tes  l es  questi ons  de  normal i sat i on  dans  l es  domaines  de  
l 'é l ectri ci té  et  de  l 'é lectron ique.  A  cet  effet,  l ’ I EC  – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  i n ternati onales ,  
des  Spéci f i cat i ons  techn iques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci f i cati ons  access ibles  au  publ i c  (PAS)  et  des  
Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cat i on (s)  de  l ’ I EC") .  Leur é laborati on  est  con fi ée  à  des  com i tés  d 'études,  aux 
travaux desquels  tou t  Com i té  nat i onal  i n téressé  par l e  su jet  trai té  peu t  part i c i per.  Les  organ i sati ons  
i n ternati onales,  gouvernementales  et  non  gouvernementales,  en  l i ai son  avec  l ’ I EC,  part i ci pen t  également  aux 
travaux.  L’ I EC  co l l abore  étroi tement  avec  l 'Organ i sati on  I n ternati onale  de  Normal i sati on  ( I SO) ,  selon  des  
cond i t i ons  f i xées  par accord  en tre  l es  deux organ i sat i ons.  

2)  Les  déci s i ons  ou  accords  off i ci e l s  de  l ’ I EC  concernant  l es  quest i ons  techn i ques  représen tent,  dans  l a  mesure  
du  poss ible,  un  accord  i n ternati onal  su r l es  su jets  étud iés,  étan t  donné  que  l es  Com i tés  nat i onaux de  l ’ I EC  
i n téressés  son t  représen tés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cat i ons  de  l ’ I EC  se  présen tent  sous  l a  forme  de  recommandati ons  i n ternati onales  et  son t  ag réées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nat i onaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnables  son t  en trepri s  afi n  que  l ’ I EC 
s 'assu re  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cat i ons;  l ’ I EC ne  peu t  pas  être  tenue  responsable  de  
l 'éventuel l e  mauvai se  u t i l i sat i on  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fai te  par un  quelconque  u t i l i sateur f i nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l 'un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  poss ible,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cat i ons  nati onales  
et  rég ionales .  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cat i ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  doi vent  être  i nd i quées  en  termes  clai rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L’ I EC  el l e-même ne  fou rn i t  aucune  attestat i on  de  conform i té.  Des  organ i smes  de  cert i f i cati on  i ndépendants  
fourn i ssen t  des  servi ces  d 'évaluati on  de  con form i té  et ,  dans  certai ns  secteu rs ,  accèden t  aux marques  de  
con form i té  de  l ’ I EC.  L’ I EC  n 'est  responsable  d 'aucun  des  servi ces  effectués  par l es  organ i smes  de  cert i f i cat i on  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u t i l i sateurs  do i ven t  s 'assurer qu ' i l s  son t  en  possession  de  l a  dern ière  éd i t i on  de  cette  publ i cati on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  do i t  ê tre  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i s trateu rs,  employés,  auxi l i ai res  ou  mandatai res,  
y  compri s  ses  experts  part i cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  nat i onaux de  l ’ I EC,  
pour tou t  préj ud i ce  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matéri el s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage  de  quelque  
natu re  que  ce  so i t ,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pour supporter l es  coû ts  (y  compri s  l es  frai s  de  j ust i ce)  et  l es  
dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l 'u t i l i sat i on  de  cette  Publ i cati on  de  l ’ I EC  ou  de  tou te  au tre  
Publ i cat i on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.  

8)  L'atten ti on  est  att i rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L'u t i l i sat i on  de  publ i cati ons  
référencées  est  obl i gato i re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présen te  publ i cati on .   

9 )  L’atten ti on  est  att i rée  su r l e  fai t  que  certai ns  des  é l éments  de  l a  présen te  Publ i cat i on  de  l ’ I EC  peuven t  fai re  
l ’ objet  de  dro i ts  de  brevet.  L’ I EC  ne  sau rai t  être  tenue  pour responsable  de  ne  pas  avoi r  i den ti f i é  de  te l s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r  s i gnalé  l eu r exi stence.  

DÉGAGEMENT DE RESPONSABILITÉ  
Cette version  consol idée n ’est  pas une Norme IEC officiel le,  el le  a  été  préparée par 
commodi té pour l ’u ti l isateur.  Seu les les  versions courantes de cette norme et  de 
son(ses)  amendement(s)  doivent  être  considérées comme les  documents  officiels.  

Cette version  consol idée la  CISPR 24 porte le  numéro  d 'éd i tion  2.1 .  El le  comprend  la  
deuxième éd i tion  (201 0-08)  [documents CIS/I /331 /FDIS et  CIS/I /334/RVD]  et  son  
amendement  1  (201 5-04)  [documents CIS/I /500/FDIS et  CIS/I /504/RVD] .  Le  contenu  
technique est  identique à  celu i  de l 'éd i tion  de base et  à  son  amendement.  

Cette version  Finale ne montre pas  les  modi fications apportées au  contenu  technique 
par l ’ amendement  1 .  Une version  Red l ine montrant  toutes  les  modi fications est  
d isponible dans cette publ ication.  
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La Norme i n ternationale  CISPR 24 a été  établ ie  par le  sous-com i té  I  du  CISPR:  Compatibi l i té  
électromagnétique  des  matériels  de  trai tement  de  l ’ i n formation ,  mu l timédia et  récepteurs.  

Cette  éd i tion  i nclu t  l es  modi f i cations  techn iques  majeures  su ivantes  par rapport  à  l ’éd i tion  
précédente:   

•  références  datées  m ises  à  j our;  

•  option  d ’u ti l i sation  d 'un  pas  de  4  % pour l 'essai  d ' immun i té  condu i te  continu  supprimée;  

•  révis ion  de  l ’Annexe  A pour l es  apparei l s  de  téléphon ie,  y compris  la  méthodolog ie  de  
mesure  de  la démodu lation  d ’un  haut-parleur/d isposi ti f  mains  l i bres;  

•  i nclus ion  d ’une  nouvel le  annexe  relative  aux  apparei ls  DSL.  

Cette  publ ication  a été  réd igée  selon  les  D i rectives  ISO/IEC,  Partie  2.  

Le  com i té  a  décidé  que  le  contenu  de  la  publ ication  de  base  et  de  son  amendement ne  sera 
pas  modi f ié  avant  la  date  de  stabi l i té  i nd iquée  su r le  s i te  web de  l ’ IEC  sous  
"h ttp: //webstore. iec. ch"  dans  les  données  relatives  à la  publ ication  recherchée.  A cette  date,  la  
publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

Le  contenu  du  corrigendum  de  j u in  201 1  a  été  pris  en  considération  dans  cet  exemplai re.  

 

IMPORTANT – Le  logo  "colour inside" qui  se trouve sur la  page de  couverture de cette 
publ ication   ind ique qu 'el le  contient  des cou leurs  qu i  sont  considérées comme uti les  à  
une bonne compréhension  de son  contenu.  Les u ti l isateurs devraient,  par conséquent,  
imprimer cette publ ication  en  u ti l isant  une imprimante cou leur.  
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INTRODUCTION  

La présente  publ ication  du  CISPR défin i t  des  exigences  communes  d ' immun i té  
électromagnétique  pour les  apparei ls  de  trai tement de  l ' i n formation .  Les  méthodes  d 'essai  sont  
données  dans  les  normes  fondamentales  d ' immun i té  électromagnétique  auxquel les  on  fai t  
référence.  La présente  publ ication  défin i t  l es  essais  appl icables,  l es  n iveaux d 'essai ,  l es  
cond i tions  de  fonctionnement des  apparei l s  et  les  cri tères  d 'évaluation .  

 



CISPR 24:201 0  – 53  – 
+AMD1 :201 5  CSV   I EC  201 5  

APPAREILS DE TRAITEMENT DE L' INFORMATION –  
CARACTÉRISTIQUES D'IMMUNITÉ –  
LIMITES ET MÉTHODES DE MESURE 

 
 

 

1  Domaine d ’appl ication  et  objet  

La présente  publ ication  du  CISPR s 'appl ique  aux apparei ls  de  trai tement  de  l ' i n formation  (ATI )  
tels  que  défin is  dans  la  CISPR 22.  

L'objet  de  cette  publ ication  est  de  défin i r  des  exigences  qu i  apporten t  un  n iveau  approprié  
d ' immun i té  i n trinsèque  de  façon  que  l 'apparei l  pu isse  fonctionner normalement dans  son  
envi ronnement.  La publ ication  défin i t  l es  exigences  d ’essai  d ' immun i té  pour les  apparei l s  
défin is  dans  le  domaine  d 'appl ication ,  en  matière  de  pertu rbations  continues  et  transi toi res,  
condu i tes  et  rayonnées,  ce  qu i  i nclu t  les  décharges  é lectrostatiques  (DES) .  

Des  procédures  sont  défin ies  pour la  mesure  des  ATI  et  des  l im i tes  leur son t  spéci f iées  dans  
la  gamme des  fréquences  comprises  en tre  0  Hz et  400  GHz.  

Dans  des  cond i tions  envi ronnementales  exceptionnel les,  des  mesures  particu l ières  de  
protection  peuvent  être  nécessai res.  

Su i te  à l 'évaluation  des  essais  et  des  cri tères  d 'apti tude,  certains  essais  ne  sont  défin is  que  
dans  certaines  bandes  de  fréquences  ou  à des  fréquences  particu l ières.  Tout  apparei l  qu i  
sati sfai t  à  ces  exigences  pour ces  fréquences  est  considéré  comme satisfaisant  aux exigences  
pour l es  phénomènes  é lectromagnétiques  dans  tou te  la  gamme des  fréquences  comprises  
entre  0  Hz et  400  GHz.  

Les  exigences  d 'essai  sont  spéci fiées  pour chaque  accès  considéré.  

NOTE  1  Cette  publ i cati on  ne  couvre  pas  l es  aspects  l i és  à  l a  sécu ri té .  

NOTE  2  Dans  des  s i tuat i ons  part i cu l i ères,  i l  se  peu t  que  l e  n i veau  rencontré  de  pertu rbati ons  dépasse  l es  n i veaux 
donnés  dans  l a  présente  publ i cat i on ,  par exemple  l orsqu 'un  émetteu r portati f  est  u t i l i sé  à  proxim i té  d 'un  apparei l .  
Dans  de  te l l es  s i tuat i ons,  des  mesures  part i cu l i ères  de  protect i on  peuven t  être  nécessai res.  

2 Références normatives 

Les  documents  de  référence  su ivants  sont  i nd ispensables  pour l 'appl ication  du  présent  
document.  Pour l es  références  datées,  seu le  l ’éd i tion  ci tée  s ’appl ique.  Pour les  références  non  
datées,  la  dern ière  éd i tion  du  document  de  référence  s 'appl ique  (y compris  les  éventuels  
amendements) .  

I EC  60050-1 61 : 1 990,  Vocabulaire électrotechnique international (VEI) –  Chapitre 161 :  
Compatibilité électromagnétique  

I EC  6031 8-1 :2009,  Electroacoustique – Simulateurs de tête et d'oreille humaines – Partie 1: 
Simulateur d'oreille pour la mesure des écouteurs supra-auraux et circumauraux 

I EC  61 000-4-2:2008,  Compatibilité électromagnétique (CEM) –  Partie 4-2: Techniques d'essai 
et de mesure – Essai d'immunité aux décharges électrostatiques  

I EC  61 000-4-3:2006,  Compatibilité électromagnétique (CEM) –  Partie 4-3: Techniques d'essai 
et de mesure – Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences 
radioélectriques  
Amendement  1  (2007)  
Amendement  2  (201 0)  
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IEC 61 000-4-4:2004,  Compatibilité électromagnétique (CEM) –  Partie 4-4: Techniques d'essai 
et de mesure – Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves  

I EC  61 000-4-5:2005,  Compatibilité électromagnétique (CEM) –  Partie 4-5: Techniques d'essai 
et de mesure – Essais d'immunité aux ondes de choc  

I EC  61 000-4-6:2008,  Compatibilité électromagnétique (CEM) –  Partie 4-6: Techniques d’essai 
et de mesure – Immunité aux perturbations conduites,  induites par les champs radioélectriques  

I EC  61 000-4-8:2009,  Compatibilité électromagnétique (CEM) –  Partie 4-8: Techniques d'essai 
et de mesure – Essai d'immunité au champ magnétique à la fréquence du réseau 

I EC  61 000-4-1 1 :2004,  Compatibilité électromagnétique (CEM) –  Partie 4-11: Techniques 
d'essai et de mesure – Essais d'immunité aux creux de tension,  coupures brèves et variations 
de tension  

CISPR 1 6-1 -2:2003,  Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des 
perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques –  Partie 1-2:  
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations 
radioélectriques – Matériels auxiliaires – Perturbations conduites  
Amendement  1  (2004)  
Amendement  2  (2006)  

CISPR 20:2006,  Récepteurs de radiodiffusion et de télévision et équipements associés –  
Caractéristiques d'immunité –  Limites et méthodes de mesure 

CISPR 22:2008,  Appareils de traitement de l'information –  Caractéristiques des perturbations 
radioélectriques –  Limites et méthodes de mesure 

3 Termes et  défin i tions 

Pour les  besoins  du  présent  document,  l es  termes  et  défin i tions  donnés  dans  l ’ I EC 60050-1 61 ,  
ainsi  que  les  su ivants,  s 'appl iquent.  

3.1   
dégradation  
modi f ication  non  dési rée  des  apti tudes  opérationnel les  d 'un  équ ipement  en  essai  sous  l 'effet  
de  perturbations  é lectromagnétiques.  Ceci  ne  s ign i f ie  pas  forcément mauvais  fonctionnement 
ou  défai l lance  i rrémédiable  

3.2   
équ ipement  en  essai   
EUT 1   
disposi ti f  représentati f  ou  g roupe  de  d isposi ti fs  fonctionnant  con join tement (c’est-à-d i re  un  
système)  comprenant  une  ou  plusieurs  un i tés  hôtes  faisant  l ’objet  des  procédures  d ’essai  
établ ies  dans  la présente  spéci fi cation  

3.3   
apparei l  de trai tement  de l ' in formation   
ATI  
apparei l s :  

a)  qu i  on t  comme fonction  principale  une  ou  plus ieurs  des  fonctions  su ivantes:  sais ie,  
arch ivage,  aff ichage,  recherche,  transm ission ,  trai tement,  commutations  ou  commande de  
données  et  de  messages  de  télécommunication ,  et  pouvant  être  équ ipés  d 'un  ou  de  
plusieurs  accès  destinés  typiquement au  transfert  de  l ' i n formation ;  

b)   qu i  on t  une  tension  d 'al imentation  assignée  ne  dépassant  pas  600  V.  

___________ 

1  EUT =  Equipment Under Test.  
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Cela comprend  par exemple  les  apparei ls  de  trai tement  de  données,  l es  mach ines  de  bureau ,  
les  apparei ls  é lectron iques  profess ionnels  et  les  apparei l s  de  télécommun ication .  

Les  apparei l s  (ou  les  parties  des  apparei ls)  don t  la  fonction  principale  est  l 'ém ission  et/ou  la 
réception  rad ioélectrique,  con formément au  Règ lement  des  Radiocommunications  de  l 'U IT,  
sont  exclus  du  domaine  d 'appl ication  de  cette  publ ication .  

NOTE  I l  convien t  que  tou t  apparei l  qu i  possède  une  foncti on  d 'ém iss ion  et/ou  de  récepti on  rad ioél ectri que,  
con formément  aux défi n i t i ons  du  Règ lement  des  Rad iocommun icati ons  de  l 'U I T so i t  con forme aux règ lements  
nati onaux pour l es  rad iocommun icat i ons,  que  l a  présente  publ i cat i on  so i t  également  appl i cable  ou  non .  

Les  apparei l s  pour l esquels  tou tes  les  exigences  d 'ém ission  rad ioélectrique  dans  la  bande  de  
fréquences  considérée  sont  expl ici tement spéci f iées  dans  d 'au tres  publ ications  de  l ’ IEC  ou  du  
CISPR sont  exclus  du  domaine  d 'appl ication  de  cette  publ ication .   

[3 . 1  de  la  CISPR 22:2008]  

3.4   
tremblement  (d 'un  écran  à  tube cathodique)  
variation  crête  à crête  de  la  local isation  géométrique  des  éléments  picturaux  sur la  surface  de  
visual i sation  de  l 'écran  à tube  cathodique  

3.5   
accès 
i n terface  particu l ière  de  l ’apparei l  concerné  avec l ’envi ronnement  é lectromagnétique  extérieur 
(voi r  Figu re  1 )  

 Accès  par l ’ enveloppe   

Accès  d ’al imen tati on  con t i nue   Accès  par l a  borne  de  terre  

Accès  d ’al imentat i on  al ternati ve   Accès  de  s i gnal  

  Accès  de  té l écommun icati on  

Figure 1  – Description  des accès 

3.6   
accès par l ’enveloppe 
frontière  physique  de  l ’apparei l  par laquel le  les  champs  é lectromagnétiques  peuvent  rayonner 
ou  pénétrer.  Pour les  é léments  enfichables,  cette  frontière  physique  est  défin ie  par l ’ un i té  hôte  

3.7  
appel  téléphonique 
processus  i n tervenant  dans  un  réseau  par l equel  un  term inal  de  télécommunication  peut  
échanger de  l ’ i n formation  (parole,  image  ou  données)  avec un  au tre  term inal  de  
télécommunication  à travers  le  réseau  

NOTE  I l  convien t  que  l ’ appel  se  dérou le  de  l a  façon  spéci f i ée  par l e  constructeu r.  Pou r l es  servi ces  u t i l i san t  un  
réseau  commuté,  i l  convien t  de  considérer l ’ échange  de  données  comme possible  quand  un  canal  de  64  kbi t/s  ou  
l ’ équ i valen t  est  d i spon ible  pour chacune  des  deux part i es.  Pour l es  servi ces  par paquets ,  i l  convien t  de  cons idérer 
l ’ échange  d ’ i n formati on  comme possible  quand  un  chem in  vi rtuel  est  établ i  vers  l e  term inal  de  té l écommun icati on  
appelé.  

3.8   
établ issement  d ’un  appel  téléphonique 
la  procédure  opérationnel le  par laquel le  un  u ti l i sateur ou  un  processus  au tomatique  devient  
capable  d ’échanger des  i n formations  avec un  au tre  term inal  de  télécommun ication  en  u ti l i san t  
le  réseau  

NOTE  Voi r  Note  de  3 . 7.  

Apparei l s  de  trai tement  
de  l ’ i n formati on  
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3.9   
réception  d ’un  appel  téléphonique 
la  procédure  opérationnel le  par laquel le  un  u ti l i sateur ou  un  processus  au tomatique  devien t  
capable,  su i te  à une  demande du  réseau ,  d ’échanger des  i n formations  avec un  au tre  term inal  
de  télécommunication  du  réseau  

NOTE  Voi r  Note  de  3 . 7.  

3.1 0   
maintenance d ’un  appel  téléphonique 
la  capaci té  d ’échanger des  i n formations  sans  avoi r  à  term iner et  à  rétabl i r  l ’appel  

NOTE  Voi r  Note  de  3 . 7.  

3.1 1   
fin  d ’un  appel  téléphonique 
la  procédure  opérationnel le  par laquel le  un  u ti l i sateur ou  un  processus  au tomatique  en  l iaison  
avec le  réseau  (à l ’ i n i tiative  de  la partie  l ocale  ou  d istante)  i n terrompt  sa capaci té  à  échanger 
des  in formations  en  retournant  de  façon  ordonnée  à un  état  où  l ’établ i ssement d ’un  nouvel  
appel  est  possible  

NOTE  Voi r  Note  de  3 . 7.  

3.1 2   
terminaison  réseau   
TR  
apparei l  associé  représentant  la  term inaison  du  réseau  de  télécommun ication  

3.1 3   
service de téléphonie  
service  permettant  aux  usagers  d 'établ i r  des  conversations  bid i rectionnel les  en  temps  réel  via 
le  réseau  

[voi r  U IT-T,  I . 241 . 1 ]  

3.1 4   
terminal  de télécommunication   
TTE 
apparei l  prévu  pour être  connecté  à  un  réseau  publ ic  ou  privé  de  télécommunication ,  c’est-à-
d i re:  

a)  pour être  connecté  d i rectement à la  term inaison  d ’un  réseau  de  té lécommun ication  pour 
envoyer,  trai ter ou  recevoi r  de  l ’ i n formation ;  ou  

b)  pour i n terag i r  avec un  réseau  de  télécommunication  qu i  est  l u i -même connecté  d i rectement 
ou  i nd i rectement à la  term inaison  d ’un  réseau  de  télécommunication  pour envoyer,  trai ter 
ou  recevoi r  de  l ’ i n formation  

3.1 5   
apparei l  à  fonctions mul tiples 
apparei l  de  trai tement de  l ’ i n formation  qu i  comporte  deux ou  plus ieurs  fonctions  soum ises  à 
cette  norme  et/ou  à d ’au tres  normes  dans  la même un i té  

NOTE  Des  exemples  d ’apparei l s  à  foncti ons  mu l t i pl es  comprennen t   

– un  ord i nateur personnel  mun i  d ’ une  foncti on  de  té l écommun icat i on  et/ou  d ’une  foncti on  de  récepti on  
rad iod i ffus ion ;  

– un  ord i nateu r personnel  mun i  d ’ une  foncti on  de  mesure,  etc.  
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3.1 6   
accès de télécommunication  et  de réseau  

poin t  de  connexion  pour l e  transfert  de  la  voix,  des  données  et  de  la  s ignal i sation ,  destiné  à  
être  rel ié  à  des  systèmes  largement étendus  par des  moyens  tels  qu ’une  connexion  d i recte  à  
des  réseaux de  té lécommun ication  mu l ti -u ti l i sateurs  (par exemple  les  réseaux publ ics  
commutés  (RTC) ,  l es  réseaux numériques  à i n tégration  de  services  (RNIS) ,  l es  réseaux xDSL,  
etc. ) ,  à  des  réseaux locaux  (par exemple  Ethernet,  Token  Ring ,  etc. )  et  à  des  réseaux 
s im i lai res  

NOTE  Les  accès  généralement  prévus  pou r l ’ i n terconnexion  des  composants  d ’ un  système  d ’ATI  en  essai  (par 
exemple,  RS-232,  bus  I EEE  1 284  (accès  paral l è l e  pou r imprimante) ,  bus  séri e  un i versel  (USB) ,  bus  I EEE  1 394  

“Fi re  Wi re”,  etc. )  et  u t i l i sés  comme prévu  dans  l e  cadre  de  l eu rs  spéci f i cati ons  foncti onnel l es  (pour l a  l ongueur 
maximale  du  câble  connecté,  par exemple) ,  ne  son t  pas  considérés  comme des  accès  de  té l écommun icat i on  et  de  
réseau  au  sens  de  l a  présen te  défi n i t i on .  

3.1 7  
in terface analog ique 

i n terface  qu i  transmet et  reçoi t  des  s ignaux don t  les  quanti tés  caractéristiques  su ivent  en  
continu  les  variations  d ’une  au tre  quanti té  physique  représentant  des  in formations  

3.1 8  
in terface acoustique 
accès  d ’où  émanent  et/ou  proviennent  des  s ignaux aud io  

3.1 9   
apparei l  auxi l iai re  
AE 2   
apparei l  nécessai re  pour fai re  fonctionner et/ou  survei l ler  l ’équ ipement en  essai  de  façon  
représentative  

4 Exigences concernant  les essais  d ’ immuni té 

4.1  Général i tés 

Les  exigences  concernant  les  essais  d ' immun i té  des  apparei l s  son t  données  accès  par accès.  

Les  essais  doivent  être  effectués  d 'une  façon  bien  défin ie  et  reproductible.  

Les  essais  doivent  se  dérou ler  comme une  séquence  d 'essais  i nd ividuels.  L'ordre  dans  lequel  
ces  essais  sont  effectués  est  quelconque.  

La description  de  l 'essai ,  l e  générateur d 'essai ,  l es  méthodes  d 'essai  et  l e  d isposi ti f  d 'essai  
sont  donnés  dans  les  normes  CEM  fondamentales  de  l ’ I EC  auxquel les  on  fai t  référence  dans  
les  tableaux  qu i  su ivent.  

Le  con tenu  de  ces  normes  CEM  fondamentales  de  l ’ IEC  n 'est  pas  repris  i ci ,  cependant,  des  
modi f ications  ou  des  in formations  supplémentai res  nécessai res  pour la  réal isation  pratique  des  
essais  sont  données  dans  la présente  publ ication .  

4.2  Exigences particu l ières 

4.2.1  Décharges électrostatiques (DES)  

La procédure  d ’essai  doi t  être  conforme à l ’ IEC  61 000-4-2,  avec les  mod i f ications  et  l es  
clari f i cations  su ivantes.  

___________ 

2 AE  =  Associated Equipment.  



 – 58  – CISPR 24:201 0  
  +AMD1 :201 5  CSV   I EC  201 5  

Les  décharges  électrostatiques  doivent  être  appl iquées  un iquement aux  poin ts  et  aux  surfaces  
de  l ’équ ipement  en  essai  qu i  peuvent  être  touché(e)s  pendant  le  fonctionnement,  y compris  
l ’accès  u ti l i sateur,  comme cela est  spéci f ié  dans  le  manuel  d ’u ti l i sation ,  comme par exemple  
lors  du  nettoyage  ou  de  l ’ajou t  de  consommables  lorsque  l ’équ ipement en  essai  est  sous  
tension .  

Le  nombre  de  poin ts  de  mesure  dépend  de  l ’équ ipement  en  essai .  Les  exigences  du  8. 3. 1  et  
du  A.5  de  l ’ I EC  61 000-4-2  doivent  être  prises  en  considération  lors  de  la  sélection  des  poin ts  
de  mesure.  L’appl ication  de  décharges  su r les  contacts  des  connecteurs  ouverts  n ’est  pas  
nécessai re.  

L’Article  A.5  de  l ’ IEC  61 000-4-2  fourn i t  des  recommandations  su r la  sélection  des  poin ts  de  
mesure  réels.  Lors  de  la  sélection  de  poin ts  de  mesure,  une  attention  particu l ière  doi t  être  
portée  aux  claviers,  aux pavés  de  numérotation ,  aux i n terrupteurs  d ’al imentation ,  aux  souris ,  
aux emplacements  de  lecteurs,  aux  emplacements  de  cartes,  à  la  périphérie  des  accès  de  
communication ,  etc.  

Les  décharges  doivent  être  appl iquées  de  deux façons:  

a)  Décharges  par con tact  appl iquées  aux  surfaces  conductrices  et  aux  plans  de  couplage:  

L’équ ipement  en  essai  doi t  être  exposé  à  au  moins  200  décharges,  1 00  à polari té  négative  et  
1 00  à  polari té  posi ti ve,  à  un  m in imum  de  quatre  poin ts  de  mesure.  Pour les  apparei l s  de  table,  
l ’un  des  poin ts  de  mesure  doi t  se  s i tuer au  m i l ieu  du  bord  avant  du  plan  de  couplage  
horizontal ,  qu i  do i t  être  soum is  à au  moins  50  décharges  i nd i rectes  (25  de  chaque  polari té) .  
Tous  les  au tres  poin ts  de  mesure  doivent  recevoi r  chacun  au  moins  50  décharges  par con tact  
d i rect  (25  de  chaque  polari té) .  I l  convient  de  soumettre  aux essais  tou tes  les  zones  
normalement touchées  par l ’ u ti l i sateur.  Si  aucun  poin t  de  mesure  par contact  d i rect  n ’est  
d i spon ible,  au  moins  200  décharges  i nd i rectes  doivent  alors  être  appl iquées  en  mode  i nd i rect  
(voi r  l ’ I EC 61 000-4-2  pour l ’ u ti l i sation  du  plan  conducteur vertical  (PCV) ) .   

Pour l es  décharges  au  contact,  i l  n ’existe  aucune  exigence  stipu lan t  d 'appl iquer des  décharges  
à des  n iveaux de  tensions  i n férieurs  au  n iveau  d ’essai  défin i  dans  le  Tableau  1 .  

b)  Décharge  dans  l ’ai r  au  n iveau  des  ouvertu res  et  des  surfaces  i solan tes:  

Sur les  parties  de  l ’équ ipement  en  essai  sur l esquel les  i l  est  impossible  d 'effectuer des  essais  
de  décharge  au  contact,  i l  convient  d ’exam iner l ’équ ipement  en  essai  af in  d ’ identi f ier  les  poin ts  
accessibles  par l ’ u ti l i sateur et  auxquels  un  claquage  peut  se  produ i re;  des  exemples  son t  les  
ouvertures  au  bord  des  touches,  ou  les  boîtiers  des  claviers  et  des  combinés  téléphon iques.  
Ces  poin ts  son t  soum is  aux essais  en  u ti l i sant  la  méthode  de  décharge  dans  l ’ai r.  

4.2.2  Transi toires électriques rapides (TER)  

La méthode  d ’essai  est  donnée  dans  l ’ IEC  61 000-4-4.  Cependant,  l e  montage  d ’essai  pour l es  
mesures  in situ n ’est  pas  appl icable  à un  ATI .  

La procédure  d ’essai  est  tel le  que  spéci f iée  dans  l ’ IEC 61 000-4-4,  avec les  modi fi cations  et  l es  
clari f ications  su ivantes:  

– s i  l ’équ ipement en  essai  contient  plus ieurs  accès  ayant  la  même in terface  particu l ière,  un  
seu l  doi t  être  soum is  aux essais;  

– les  câbles  mu l ti conducteurs,  tel  qu 'un  câble  de  télécommunication  à  50  pai res,  doivent  être  
soum is  aux essais  comme câble  un ique.  Les  câbles  ne  doivent  pas  être  séparés  ou  d ivisés  
en  g roupes  de  conducteurs  pour cet  essai ;  

– appl icable  un iquement aux  câbles  qu i ,  selon  la spéci f ication  du  constructeur,  achem inent  
une  communication  su r des  longueurs  de  câbles  supérieures  à 3  m ;  
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– la  l ongueur de  câble  en tre  le  matériel  en  essai  et  l e  d i sposi ti f  de  couplage  doi t  être  la  plus  
courte  possible,  comprise  en tre  0, 5  m  et  3 , 0  m .  

4.2.3  Perturbations rad ioélectriques continues 

4.2.3.1  Général i tés  

La gamme de  fréquences  pour l 'essai  au  champ rayonné  est  de  80  MHz à  1  000  MHz.  La 
gamme de  fréquences  pour l 'essai  en  conduction  est  de  0 , 1 5  MHz à 80  MHz.   

Les  gammes  de  fréquences  sont  balayées  comme spéci f ié,  cependant,  à  un  certain  nombre  de  
fréquences  particu l ières,  un  essai  fonctionnel  plus  approfondi  peu t  être  requ is.  L’exigence  
d 'entreprendre  cet  essai  add i tionnel  à  des  fréquences  particu l ières  ne  s 'appl ique  pas  
un iversel lement à tous  les  produ i ts ,  mais  seu lement à ceux  pour lesquels  cette  exigence  est  
donnée  à l 'Annexe  A (dans  les  exigences  particu l ières  spéci fiques  à un  apparei l ) .  Les  
fréquences  particu l ières  son t  données  dans  les  Tableaux  1  à  4.  

La durée  de  pal ier à  chaque  fréquence  ne  doi t  pas  être  i n férieure  à la  du rée  nécessai re  pour 
que  le  matériel  en  essai  fonctionne  et  soi t  capable  de  réag i r.  Cependant,  l a  durée  de  pal ier ne  
doi t  pas  dépasser 5  secondes  à  chacune  des  fréquences  pendant  l e  balayage.  

La du rée  de  stimu lation  du  matériel  en  essai  ne  doi t  pas  être  i n terprétée  comme une  durée  
totale  d ’un  programme ou  d ’un  cycle,  mais  doi t  être  l i ée  au  temps  de  réaction  en  cas  de  
défai l lance  de  l ’équ ipement en  essai .  

Sauf  s i  cela est  exigé  par une  annexe  du  présent  document,  l ’ horloge  et  l es  au tres  fréquences  
sensibles  n ’on t  pas  besoin  d ’être  évaluées  séparément.  

En  reconnaissant  l e  fai t  qu 'un  pas  de  1  % est  privi lég ié,  l a  plage  de  fréquences  peut  être  
balayée  avec un  pas  d ' incrémentation  ne  dépassant  pas  4  % de  la fréquence  an térieure  avec 
un  n iveau  d 'essai  de  deux fois  la  valeur du  n iveau  d 'essai  spéci fié,  afin  de  rédu i re  le  temps  
d 'essai  s 'ag issant  du  matériel  nécessi tant  des  essais  en  des  configurations  mu l tiples  et/ou  des  
durées  de  cycles  prolongées.  

Le  pas  et  l e  n iveau  d 'essai  u ti l i sés  doivent  être  enreg istrés.  

4.2.3.2  Perturbations rayonnées continues 

La procédure  d ’essai  doi t  être  con forme à l ’ IEC  61 000-4-3.  

L’équ ipement en  essai  doi t  être  posi tionné  afin  que  ses  quatre  côtés  soient  exposés  
séquentiel lement  au  champ électromagnétique.  L'apti tude  de  l ’équ ipement en  essai  est  étud iée  
dans  chaque  posi tion .  

Lorsque  la face  la plus  sensible  de  l ’équ ipement en  essai  est  connue  sur  la  total i té  de  la  
gamme de  fréquences  (comme par exemple  via  des  essais  prél im inai res) ,  l es  essais  peuvent  
être  restrein ts  à cette  face  un iquement.  Lorsqu ’ i l  est  impossible  de  déterm iner la  face  la  plus  
sensible  avec certi tude  (comme par exemple  lorsque  d i fférentes  faces  sont  sensibles  à 
d i fférentes  fréquences) ,  l es  quatre  faces  doivent  être  soum ises  aux  essais.  

Si  l ’équ ipement  en  essai  est  trop g rand  pour être  totalement  i l l um iné  par l ’an tenne  rayonnante  
ou  s ’ i l  dépasse  la  tai l le  de  la  zone  de  champ un i forme,  la  méthode  d ' i l l um ination  partiel le  doi t  
être  u ti l i sée.  L’équ ipement en  essai  peu t  être  reposi tionné  de  sorte  que  la face  avant  reste  à 
l ’ i n térieur de  la  zone  de  champ un i forme afin  d ’ i l l um iner l es  parties  de  l ’équ ipement  en  essai  
qu i  étaient  en  dehors  de  la zone  de  champ un i forme.  
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4.2.3.3  Perturbations condui tes continues 

La procédure  d 'essai  doi t  être  conforme à l ’ IEC  61 000-4-6  sans  au tre  déviation  que  cel les  
i nd iquées  en  4. 2. 3. 1 .  

4.2.4  Champs magnétiques à  la  fréquence du  réseau  

La procédure  d ’essai  doi t  être  con forme à l ’ IEC  61 000-4-8.  

L'équ ipement  en  essai  doi t  être  d isposé  et  connecté  pour satisfai re  à ses  exigences  
fonctionnel les,  et  doi t  être  placé  au  centre  de  l 'ensemble  de  bobines  (méthode  d ' immersion ) .  

Les  câbles  fourn is  par l e  constructeur de  l 'équ ipement doivent  être  u ti l i sés,  ou  en  leur 
absence,  des  câbles  de  remplacement appropriés,  correspondant  au  type  de  s ignaux trai tés,  
doivent  être  u ti l i sés.  

Les  produ i ts  de  g rande  tai l le  n 'ont  pas  besoin  d 'être  complètement immergés  dans  le  champ 
magnétique,  seu les  les  parties  sensibles  (par exemple  les  écrans  à  tube  cathodique  s i  ce  sont  
les  seu les  parties  sensibles) .  Dans  ce  cas,  s i  l 'écran  à  tube  cathodique  fai t  partie  i n tégrante  de  
l 'ATI ,  alors  cet  écran  ou  tou te  partie  sensible  pourra être  reti ré(e)  pour l 'essai .  

4.2.5  Ondes de choc 

La procédure  d ’essai  doi t  être  conforme à l ’ I EC  61 000-4-5.  

4.2.6  Creux et  coupures de tension  

La procédure  d ’essai  doi t  être  conforme à l ’ I EC  61 000-4-1 1 .   

5 Appl icabi l i té  

Les  essais  doivent  s 'appl iquer aux  accès  appropriés  de  l 'équ ipement en  essai  défin is  dans  les  
Tableaux 1  à  4.   

I l  pourra être  estimé,  en  considérant  l es  caractéristiques  électriques  et  l 'u ti l i sation  d 'un  apparei l  
particu l ier,  que  certains  des  essais  sont  i nappropriés  et  par conséquent  i nu ti les.  Dans  un  tel  
cas,  i l  est  nécessai re  que,  à  la  fo is ,  la  décis ion  et  la  j usti f ication  de  la non-appl ication  d 'un  
essai  particu l ier à  un  accès  particu l ier soient  consignées  dans  le  rapport  d 'essai .  

Un  apparei l  à  fonctions  mu l tiples  qu i  est  soum is  s imu l tanément à d i fféren ts  articles  de  la  
présente  norme  et/ou  à d ’au tres  normes  doi t  être  soum is  aux  essais  avec chaque  fonction  
activée  séparément,  s i  cela peut  être  effectué  sans  mod i f ications  physiques  in ternes  de  
l ’apparei l .  L’équ ipement ainsi  soum is  aux  essais  sera considéré  comme étan t  conforme aux 
exigences  de  l ’ensemble  des  arti cles/normes  lorsque  chaque  fonction  a satisfai t  les  exigences  
de  l ’arti cle/de  la norme en  question .  Par exemple,  un  ord inateur personnel  ayant  une  fonction  
de  réception  de  rad iod i ffus ion  doi t  être  soum is  aux essais  avec cette  fonction  désactivée  
conformément à  la  présente  norme,  pu is  un iquement  avec cette  fonction  activée  
conformément à la  CISPR 20,  s i  chaque  fonction  peut  être  exécutée  séparément  dans  le  cadre  
d ’un  fonctionnement normal .   

Pour l es  apparei l s  qu i  ne  peuvent  pas  être  soum is  aux  essais  avec chaque  fonction  activée  
séparément,  ou  l orsque  l ’ i solation  d ’une  fonction  particu l ière  en traîne  une  incapaci té  de  
l ’apparei l  à  rempl i r  sa fonction  primai re,  ou  lorsque  l 'activation  s imu l tanée  de  plus ieurs  
fonctions  peut  rédu i re  la  du rée  de  mesure,  l ’équ ipement  en  essai  doi t  être  considéré  comme 
étant  con forme s ’ i l  respecte  les  d isposi tions  de  l ’article/de  la norme en  question  avec les  
fonctions  nécessai res  activées.  Par exemple,  s i  un  ord inateur personnel  ayant  une  fonction  de  
réception  de  rad iod i ffusion  ne  peut  activer la  fonction  de  réception  de  rad iod i ffusion  
séparément de  la  fonction  de  calcu l ,  l 'ord inateur personnel  peu t  être  soum is  aux  essais  avec la 



CISPR 24:201 0  – 61  – 
+AMD1 :201 5  CSV   I EC  201 5  

fonction  de  calcu l  et  la  fonction  de  réception  de  rad iod i ffus ion  activées  conformément  à la  
présente  norme et  à  la  CISPR 20  par rapport  à  ces  exigences.   

Lorsque  l ’exclusion  d 'accès,  de  fréquences  ou  de  fonctions  spéci fiques  est  to lérée  dans  une  
norme en  raison  de  spéci f ications  d ’essais  et/ou  de  montages  d 'essais  et/ou  de  cri tères  
d 'apti tude  d i fférents,  cette  to lérance  peut  être  accordée  lorsque  les  fonctions  en  question  dans  
un  apparei l  à  fonctions  mu l tiples  sont  évaluées  vis-à-vis  d 'une  norme d i fférente  (comme par 
exemple,  l ’exclusion  de  l ’appl ication  du  Tableau  2  à un  accès  d ’an tenne,  ou  l ’exclusion  de  
l 'évaluation  de  la fonction  de  rad iod i ffus ion  pendant  une  mesure  d ’un  apparei l  contenant  la  
fonction  de  réception  rad iod i ffus ion  selon  la  présente  norme) .   

Selon  l ’équ ipement  en  essai ,  plus ieurs  cri tères  défin is  dans  les  annexes  peuvent  s ’appl iquer.  
Par exemple,  un  term inal  de  té lécommunications  rel ié  à  un  réseau  local  doi t  sati sfai re  aux  
cri tères  défin is  dans  l ’Annexe  A et  l ’Annexe  C.  

6 Condi tions pendant  les essais  

6.1  Condi tions générales  

Les  essais  doivent  être  réal i sés  en  activant  tou tes  les  fonctions  primai res  dans  le  mode  le  plus  
représentati f  correspondant  aux  appl ications  classiques.  L’échanti l lon  en  essai  doi t  être  
configuré  d ’une  façon  correspondant  à une  i nstal lation  classique.  

Si  l ’équ ipement  en  essai  fai t  partie  d ’un  système ou  peut  être  raccordé  à un  matériel  associé,  i l  
doi t  alors  être  soum is  aux essais  tou t  en  étant  raccordé  à une  configuration  représentative  
m in imale  d ’apparei l s  associés  nécessai re  à  la  stimu lation  des  accès  d ’une  façon  s im i lai re  à  
cel le  décri te  dans  l ’Article  8  de  la  CISPR 22.  

La con figuration  et  le  mode  de  fonctionnement pendant  les  essais  doivent  être  notés  avec 
précis ion  dans  le  rapport  d ’essais.  I l  n ’est  pas  tou jours  possible  de  soumettre  aux  essais  
chaque  fonction  de  l ’apparei l ;  dans  ce  cas,  le  mode  de  fonctionnement le  plus  cri t ique  doi t  être  
sélectionné.  

Si  l ’équ ipement  en  essai  possède  un  g rand  nombre  de  bornes  ou  un  g rand  nombre  d ’accès  
ayant  des  types  de  connexion  s im i lai res,  un  nombre  su ff isant  doi t  alors  être  sélectionné  afin  de  
s imu ler les  cond i tions  de  fonctionnement  réel les  et  de  garanti r  que  tous  les  d i fférents  types  de  
term inaisons  son t  couverts.  

Les  câbles  extensibles  (comme les  câbles  de  claviers)  ne  doivent  pas  être  éti rés  de  façon  
i n ten tionnel le  pendant  les  essais.  Pour ces  câbles,  l a  longueur spéci fiée  dans  les  notes  du  
tableau  se  rapporte  aux condi tions  d ’éti rement.  

L’équ ipement  de  test  ou  l ’équ ipement associé  (comme par exemple  une  term inaison  réseau  ou  
un  s imu lateur)  raccordé  à  l ’équ ipement  en  essai  ne  doi t  avoi r  aucune  in fluence  sur le  résu l tat  
des  essais.  

Lorsqu ’une  spéci fi cation  de  constructeur exige  des  d isposi ti fs  de  protection  externes  ou  des  
mesures  qu i  sont  clai rement spéci fiées  dans  le  manuel  d ’u ti l i sation ,  l es  exigences  d ’essai  de  la  
présente  norme  doivent  alors  être  appl iquées  avec les  d isposi ti fs  ou  les  mesures  de  protection  
externes  en  place.  

Durant  l 'essai ,  l es  cond i tions  d 'envi ronnement  et  la  tension  d 'al imentation  doivent  rester dans  
la gamme spéci fiée  pour le  fonctionnement  de  l 'apparei l ,  sau f  i nd ication  contrai re  dans  la 
norme fondamentale.  

Si  l 'apparei l  est  doté  d 'une  connexion  avec la terre  i ndépendante  du  câble  d 'al imentation ,  cette  
connexion  avec la terre  doi t  être  m ise  en  place  selon  les  spéci fi cations  du  constructeur pour 
les  essais  i nd iqués  aux Tableaux  1  à  4.  
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6.2  Condi tions particu l ières (modes opératoires de l ’équ ipement  en  essai ,  etc. )  

Les  condi tions  particu l ières  défin ies  dans  les  annexes  prévalent  sur les  parties  
correspondantes  des  condi tions  générales.  

Lorsque  les  cond i tions  particu l ières  correspondant  à  des  fonctions  spéci fiques  ne  son t  pas  
données  dans  la présente  norme,  les  cond i tions  générales  doivent  s 'appl iquer.  

7 Cri tères d ’apti tude à  la  fonction  

7.1  Cri tères généraux d ’apti tude 

Le constructeur a l 'obl igation  d ' ind iquer les  cri tères  d ’apti tude  à la  fonction  en  des  termes  qu i  
se  réfèrent  à  la  performance  de  son  produ i t  particu l ier l orsqu ' i l  est  u ti l i sé  de  la  façon  pour 
laquel le  i l  a  été  conçu .  

Les  cri tères  d ’apti tude  à la  fonction  qu i  su ivent  ne  s 'appl iquent  et  ne  doivent  être  véri f iés  que  s i  
l es  fonctions  auxquel les  i l s  fon t  référence  peuvent  être  m ises  en  œuvre  par l 'apparei l .  

Des  exemples  de  fonctions  défin ies  par le  constructeur pour être  évaluées  pendant  l 'essai  
comprennent  mais  ne  se  l im i tent  pas:  

– aux  principaux états  et  modes  opératoi res;  

– aux essais  de  tous  les  accès  périphériques  (d isques  du rs,  d isquettes,  imprimantes,  clavier,  
souris ,  etc. ) ;  

– à  la  qual i té  de  l 'exécution  du  l og iciel ;  

– à  la  qual i té  de  l 'affi chage  des  données  et  de  leur transm ission ;  

– à  la  qual i té  de  la  transm ission  de  parole.   

7.2  Cri tère  d ’apti tude A 

Pendant  et  après  l ’essai ,  l ’équ ipement en  essai  doi t  continuer à fonctionner comme prévu  sans  
in tervention  de  l ’opérateur.  Aucune  dégradation  de  l ’apti tude  ou  perte  de  fonction  n 'est  
au torisée  au-dessous  d 'un  n iveau  d ’apti tude  m in imal  spéci fié  par le  constructeur l orsque  
l ’équ ipement en  essai  est  u ti l i sé  comme prévu .  Le  n iveau  d ’apti tude  peu t  être  remplacé  par 
une  perte  adm issible  d ’apti tude.  Si  l e  n iveau  d ’apti tude  m in imal  ou  la  perte  d ’apti tude  
adm issible  n ’est  pas  spéci f ié(e)  par le  constructeur,  l ’un  d ’eux  peut  alors  être  dérivé  de  la 
description  et  de  la  documentation  du  produ i t,  et  par ce  que  l ’u ti l i sateur peu t  raisonnablement 
attendre  de  la part  de  l ’équ ipement  en  essai  s ’ i l  est  u ti l i sé  comme prévu .  

7.3  Cri tère  d ’apti tude B  

Après  l ’essai ,  l ’équ ipement  en  essai  doi t  continuer à fonctionner comme prévu  sans  
in tervention  de  l ’opérateur.  Aucune  dégradation  d ’apti tude  ou  perte  de  fonction  n 'est  au torisée  
après  l ’appl ication  du  phénomène au-dessous  d 'un  n iveau  d ’apti tude  spéci fié  par l e  
constructeur l orsque  l ’équ ipement en  essai  est  u ti l i sé  comme prévu .  Le  n iveau  d ’apti tude  peu t  
être  remplacé  par une  perte  adm issible  d ’apti tude.  

Pendant  l ’essai ,  une  dégradation  d ’apti tude  est  au torisée.  Cependant,  aucune  modi fi cation  de  
l ’état  opérationnel  ou  des  données  stockées  n ’est  au torisée  à pers ister après  l ’essai .  

Si  le  n iveau  d ’apti tude  m in imal  (ou  la  perte  d ’apti tude  adm issible)  n ’est  pas  spéci f ié(e)  par l e  
constructeur,  l ’ un  d ’eux peut  alors  être  dérivé  de  la description  et  de  la  documentation  du  
produ i t,  et  par  ce  que  l ’u ti l i sateur peu t  raisonnablement attendre  de  la part  de  l ’équ ipement en  
essai  s ’ i l  est  u ti l i sé  comme prévu .  
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7.4 Cri tère d ’apti tude C  

Pendant  et  après  les  essais ,  une  perte  temporai re  de  fonction  est  au torisée,  à  cond i tion  que  la 
fonction  soi t  au to-régénératrice,  ou  pu isse  être  rétabl ie  à  l ’aide  des  commandes  ou  par une  
réin i tial i sation  de  l 'al imentation  de  l 'équ ipement en  essai  par l 'u ti l i sateur conformément aux 
instructions  du  constructeur.  

Les  fonctions,  et/ou  les  i n formations  stockées  dans  la mémoire  non  volati le,  ou  protégées  par 
une  batterie  de  secours,  ne  doivent  pas  être  perdues.  

7.5  Cri tères particu l iers  d ’apti tude 

Les  cri tères  particu l iers  d ’apti tude  qu i  sont  spéci fiés  dans  les  annexes  normatives  prévalen t  
sur les  parties  correspondantes  des  cri tères  généraux  d ’apti tude.  

Lorsque  les  cri tères  particu l iers  d ’apti tude  pour des  fonctions  spéci f iques  ne  sont  pas  donnés,  
les  cri tères  généraux d ’apti tude  doivent  alors  s ’appl iquer.  

8 Documentation  de l ’ apparei l  

La spéci f ication  u ti l i sée  par l e  constructeur pour défin i r  l es  cri tères  d ’apti tude  pour les  essais  
de  la  présente  norme doi t  pouvoi r  être  obtenue  par l 'u ti l i sateur s i  celu i -ci  en  fai t  la  demande.  

9 Incerti tude de mesure 

Lorsque  les  n iveaux d ’essais  donnés  dans  les  Tableaux  1  à  4  sont  appl iqués,  les  exigences  ne  
doivent  pas  être  modi f iées  sur  la  base  d ’une  estimation  des  i ncerti tudes  de  mesure.  

NOTE  Les  i ncert i tudes  de  mesure  n ’on t  pas  besoin  d ’être  cal cu lées.  

1 0  Exigences concernant  l ’ immuni té 

Tableau  1  – Immuni té,  accès par l 'enveloppe 

 
Phénomène 

envi ronnemental  
Spéci fi cation  

de l 'essai  
Un i tés  

Norme 
fondamentale  

Remarques  
Cri tère 

d 'apti tude 

1 . 1  Champ magnétique à 
la fréquence du  réseau  

50 ou  60 
1  

Hz 
A/m  (valeur efficace)  

IEC 61 000-4-8 Voir a  A 
Voir Annexe B si  

approprié 

1 . 2  Champ 
électromagnétique 
à fréquence 
radioélectrique 
en  modulation  
d'ampl i tude 

80-1  000 
3  
 
80  

MHz 
V/m  (non  modulée,  
valeur efficace)  
% de modulation  
d’ampl i tude (1  kHz)  

IEC 61 000-4-3 Le n iveau  spéci fié  
pour l 'essai  est 
défin i  avant 
l 'appl ication  de la 
modulation  
Voir b  

A 

1 . 3  Décharge 
électrostatique 

4 (Décharges 
au  contact)  

8  (Décharges 
dans l 'ai r)  

kV (tension  de charge)  
 

kV (tension  de charge)  

IEC 61 000-4-2  B  

a  Appl i cable  seu lement  aux équ ipements  en  essai  con tenant  des  composants  sensi bles  aux champs  magnéti ques,  te l s  que  
l es  écrans  à  tube  cathod ique,  l es  é l éments  à  effet  Hal l ,  l es  m i crophones  é l ectrodynam iques,  l es  capteu rs  de  champ 
magnéti que,  etc.  

b  La  gamme de  fréquences  est  balayée  comme spéci f i é .  Cependant,  l orsque  cela  est  spéci f i é  à  l 'Annexe  A,  un  essai  
foncti onnel  supplémentai re  pl us  approfond i  doi t  être  effectué  à  un  nombre  l im i té  de  fréquences.  Les  fréquences  choi s i es  
son t:  80 ,  1 20,  1 60,  230,  434,  460,  600,  863  et  900  MHz  (±1  %) .  
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Tableau  2  – Immuni té,  accès de signal  et  accès de télécommunication  

 
Phénomène 

envi ronnemental  
Spéci fi cation  

de  l 'essai  
Un i tés  

Norme 
fondamentale  

Remarques  
Cri tère 

d 'apti tude 

2. 1  Pertu rbati ons  
condu i tes  
con ti nues  à  fréquence  
rad ioélectri que  

0 , 1 5-80  
3  
 
80  

MHz  
V  (non  modu lée,  
valeur eff i cace)  
%  de  modu lat i on  
d ’ampl i tude   
(1  kHz)  

IEC 61 000-4-6  Voi r  a  et  c  A  

2 . 2  Ondes  de  choc  1  
1 0/700  

kV (valeur crête)  
Tr/Th  µs  

I EC 61 000-4-5  Voi r  b,  d ,  e  e t   g  C  

C  
4  
1 0/700  

kV (valeur crête)  
Tr/Th  µs  

2 . 3  Trans i to i res  é l ectri ques  
rapides  

0 , 5  
5/50  
5  

kV (crête)  
Tr/Th  ns  
Fréquence de  
répéti tion  kHz 

IEC 61 000-4-4 Voi r  c,  e ,  f  B  

a  La  gamme de  fréquences  est  balayée  comme spéci f i é .  Cependant,  l orsque  cela est  spéci f i é  à  l 'Annexe  A,  un  essai  
foncti onnel  supplémentai re  pl us  approfond i  do i t  ê tre  effectué  à  un  nombre  l im i té  de  fréquences.  Les  fréquences  
sélect i onnées  pou r l es  essai s  condu i ts  son t:  0 , 2;  1 ;  7, 1 ;  1 3 , 56;  21 ;  27, 1 2  et  40, 68  MHz  (±1  %) .  

b  Appl i cable  seu lement  aux accès  qu i ,  se lon  l es  spéci f i cat i ons  du  constructeur,  peuven t  être  d i rectement  re l i és  à  des  câbles  
sortan t  à  l 'extéri eu r.  

c  Appl i cable  un i quement  aux câbles  qu i ,  se lon  l a  spéci f i cat i on  du  constructeu r,  supporten t  une  commun icati on  su r des  
l ongueurs  de  câbles  supéri eures  à  3  m .  

d  Pour l es  accès  dans  l esquels  une  protect i on  primai re  est  nécessai re,  l es  chocs  son t  appl i qués  à  des  tens ions  al l an t  
j usqu ’à 4  kV avec  l es  d i spos i t i fs  de  protect i on  primai re  en  place.  S i non ,  l e  n i veau  d ’essai  de  1  kV  est  appl i qué  sans  
protecti on  primai re  en  place.  

e  Essai  appl i qué  su r tou tes  l es  l i gnes  à  terre  (masse)  s imu l tanément.  
f  Pour l es  apparei l s  xDSL,  l a  fréquence  de  répéti t i on  pour l es  essai s  de  trans i to i res  é l ectri ques  rapides  doi t  être  de  1 00  kHz  

(vo i r  Annexe  H ) .  
g  Lorsque  l e  réseau  de  couplage  pour l a  forme  d ’onde  de  1 0/700  µs  affecte  l e  foncti onnement  des  accès  de  données  à  

g rande  vi tesse,  l ’ essai  doi t  être  effectué  en  u t i l i san t  une  forme  d ’onde  de  1 , 2/50  (8/20)  µs  et  un  réseau  de  couplage  
appropri é.  
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Tableau  3  – Immuni té,  accès d 'al imentation  continue (sauf les  équ ipements mis  sur le  
marché avec un  convertisseur al ternati f/continu)  

 
Phénomène 

envi ronnemental  
Spéci fication  

de l 'essai  
Un i tés  

Norme 
fondamentale  

Remarques  
Cri tère  

d 'apti tude 

3. 1  Pertu rbati ons  condu i tes  
con t i nues  à  fréquence  
rad ioélectri que  

0, 1 5-80  
3  
 
80  

MHz  
V  (non  modu lée,  
valeur eff i cace)  
%  de  modu lat i on  
d ’ampl i tude   
(1  kHz)  

IEC 61 000-4-6  Voi r a  A 

3 . 2  Ondes  de  choc  0, 5  
1 , 2/50  (8/20)  
 

kV (valeur crête)  
Tr/Th  µs  
 

I EC 61 000-4-5  L'essai  est  
appl iqué à chaque 
l i gne rel iée  à la 
terre  de  référence.  
Voi r b  

B  

3 . 3  Transi to i res  é l ectri ques  
rapides  
 

0, 5  
5/50  
5  

kV (crête)  
Tr/Th  ns  
Fréquence de  
répéti tion  kHz 

IEC 61 000-4-4  B  

S i  des  conducteurs  i ncorporés  dans  un  câble  "s i gnaux"  son t  al imentés  en  con ti nu ,  al ors  seu les  l es  exi gences  du  Tableau  2  
s 'appl i quen t  à  ce  câble.  

a  La  gamme de  fréquences  est  balayée  comme spéci f i é .  Cependant,  l orsque  cela  est  spéci f i é  à  l 'Annexe  A,  un  essai  foncti onnel  
supplémentai re  pl us  approfond i  do i t  ê tre  effectué  à  un  nombre  l im i té  de  fréquences.  Les  fréquences  sélecti onnées  pou r l es  
essai s  condu i ts  son t:  0 , 2;  1 ;  7, 1 ;  1 3 , 56;  21 ;  27, 1 2  et  40 , 68  MHz  (±1  %) .  

b  Appl i cable  seu lement  aux accès  qu i ,  se lon  l es  spéci f i cati ons  du  constructeu r,  peuven t  être  d i rectement  re l i és  à  des  câbles  
sortan t  à  l 'extéri eur.  

 

Tableau  4  – Immuni té,  accès d 'al imentation  al ternative (y compris  les  équ ipements mis  
sur le  marché avec un  convertisseur al ternati f/continu  séparé)  

 
Phénomène 

envi ronnemental  
Spéci fi cation  

de l 'essai  
Un i tés  

Norme 
fondamentale  

Remarques 
Cri tère  

d 'apti tude 

4. 1  Pertu rbati ons  condu i tes  
con t i nues  à  fréquence  
rad ioélectri que  

0 , 1 5-80  
3  
 
80  

MHz  
V  (non  modu lée,  
valeur eff i cace)  
%  de  modu lat i on  
d ’ampl i tude   
(1  kHz)  

IEC 61 000-4-6  Voi r  a  A  

4 . 2  Creux de  tens ion  >95   
0 , 5  

%  de  péri ode  de  
réducti on  

I EC  61 000-4-1 1  Voi r  b  B  

  30   
25  

%  de  péri odes  de  
réducti on  

  C  

4. 3  Coupure  brèves  de  
tens ion  

>95  
250  

%  de  péri odes  de  
réducti on  

IEC 61 000-4-1 1  Voi r  b  C  

4. 4  Ondes  de  choc  1 , 2/50  (8/20)  
1  ( l i gne  à  l i gne)  
2  (en tre  une  l i gne  
et  l a  terre)  

Tr/Th  µs  
kV (valeu r crête)  
kV  (valeu r crête)  

IEC 61 000-4-5  Voi r  c  B  

4 . 5  Transi to i res  é l ectri ques  
rapides  

1  
5/50  
5  

kV (crête)  
Tr/Th  ns  
Fréquence  de  
répéti t i on  kHz  

IEC 61 000-4-4  B  

a  La gamme de  fréquences  est  balayée  comme spéci f i é .  Cependant,  l orsque  cela est  spéci f i é  à  l 'Annexe  A,  un  essai  foncti onnel  
supplémentai re  pl us  approfond i  do i t  ê tre  effectué  à  un  nombre  l im i té  de  fréquences.  Les  fréquences  sélect i onnées  pou r l es  
essai s  condu i ts  son t:  0 , 2;  1 ;  7 , 1 ;  1 3 , 56;  21 ;  27, 1 2  et  40 , 68  MHz  (±1  %) .  

b  Les  changements  se  produ i sent  l orsque  l a  forme  d 'onde  de  tens ion  coupe  l 'axe  à  0  deg ré.  

c  Lorsque  l e  constructeur spéci f i e  des  mesures  de  protecti on  et  qu ' i l  n 'est  pas  poss ible  de  s imu ler ces  mesures  pendan t  l ' essai ,  
al ors  l es  n i veaux appl i qués  pou r l 'essai  doi vent  être  rédu i ts  à  0 , 5  kV ( l i gne  à  l i gne)  et  1  kV  (en tre  une  l i gne  et  l a  terre) .  
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Annexe A  
(normative)  

 
Terminal  de téléphonie 

 

A.1  Général i tés 

La présente  annexe  couvre  les  exigences  d ’essai  des  équ ipements  de  term inal  de  téléphon ie  
qu i  peuvent  offri r  une  fonctionnal i té  aud io  ou  vocale  sur  un  réseau  publ ic  commuté  (RTC) ,  un  
réseau  numérique  à i n tégration  de  services  (RN IS) ,  un  réseau  local  ou  tou t  au tre  type  de  
réseau  de  télécommunications.  Des  exemples  d ’équ ipements  de  term inal  de  téléphon ie  
comprennent  l es  postes  téléphon iques  ord inai res  (POTS) ,  les  téléphones  de  conférence,  les  
systèmes  de  téléphon ie  i n terne,  les  systèmes  de  vis ioconférence,  les  té lécopieurs.  Les  
exigences  des  au tres  annexes  concernées  s ’appl iquent  également.  

Pendant  les  essais,  l ’équ ipement  en  essai  doi t  être  configu ré  pour être  raccordé  à un  réseau  
de  té lécommunication  su r  son  impédance  nom inale.  Un  apparei l  associé  peut  être  u ti l i sé  af in  
de  s imu ler le  réseau  de  télécommun ication .  

A.2 Perturbations radioélectriques continues 

A.2.1  Général i tés 

Le présent  arti cle  défin i t  l es  exigences  d ’apti tude  à  la  fonction  pour l ’EUT selon  les  essais  de  
perturbations  rad ioélectriques  con tinues  de  4. 2. 3  et  des  Tableaux  1  à  4.  Les  cri tères  d ’apti tude  
à la  fonction  reposent  sur une  l im i tation  de  la quanti té  de  tonal i té  de  1  kHz du  s ignal  d ’essai  
qu i  est  démodu lée  dans  l ’EUT.  Cette  démodu lation  peut  apparaître  comme un  bru i t  i ndési rable  
provenant  de  l ’ i n terface  acoustique  de  l ’équ ipement  en  essai ,  comme un  s ignal  i nattendu  
apparaissant  sur  le  réseau  de  té lécommun ication  ou  comme une  perturbation  du  f lux  binai re  
numérique.  

Pendant  les  essais  de  perturbations  continues  de  chaque  accès  conformément aux Tableaux 1  
à  4,  tou tes  les  fonctions  de  l ’équ ipement en  essai  doivent  être  su rvei l lées  à l ’aide  des  
méthodes  défin ies  dans  le  Tableau  A. 1 .   
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Tableau  A.1  – Cri tères appl iqués aux fonctions des  terminaux de télécommunication  
u ti l isées pendant  les  essais  de perturbations continues  

 Fonction  du  terminal  de  
tél écommunication  

Méthode   

A.2.2  ou  A.2.3  A.2.4  ou  A.2.6  A.2.5  

A1 . 1  Capaci té  de  numérotati on  u t i l i sée  pour 
établ i r  un  appel  té l éphon ique.  

n /a  n /a  Ou i   
(voi r  a)  

A1 . 2  Capaci té  de  récepti on  aud io  vi a  un  écou teur 
(casque  ou  combiné,  etc. )  

A. 2. 2  ou  A. 2. 3  n /a n /a  

A1 . 3  Capaci té  de  transm iss ion  aud io  vi a  un  
m icrophone  (casque  ou  combiné,  etc. )  

n /a  A. 2 . 4  ou  A. 2. 6  n /a 

A1 . 4  Foncti onnement  mains  l i bres   A. 2. 3  u t i l i san t  
l a  Fi gu re  A. 3  

n /a n /a  

A1 . 5  Connexion  à  l a  l i gne  b  n /a   A. 2. 4  ou  A. 2. 6  n /a  

a  S ’appl i que  un i quement  à  l ’EUT qu i  o ffre  une  capaci té  d ’appel  d ’ u rgence.  

b
 Un  appel  doi t  ê tre  main tenu  pendan t  l a  du rée  de  l ’ essai .  

Les  méthodes  défin ies  dans  le  Tableau  A. 1  donnent  l es  cri tères  d ' immun i té  pour l es  fonctions  
spéci fiques  de  l 'équ ipement  en  essai .  Ces  cri tères  doivent  être  appl iqués  pendant  tous  les  
essais  de  perturbations  continues.  Par exemple,  s i  l ’accès  d ’al imentation  al ternative  est  en  
cours  d ’essai ,  tou tes  les  fonctions  de  l ’équ ipement en  essai  doivent  être  survei l lées  à  l ’aide  de  
la  méthode  appropriée  pendant  que  les  rad iofréquences  sont  i n j ectées  dans  l ’accès  
d ’al imentation  al ternative.  

En  ce  qu i  concerne  la  présente  annexe,  l e  terme ”sans  perte”  s ign i f ie  qu ’aucune  atténuation  du  
s ignal  aud io  n ’a l ieu  au  n iveau  d ’une  j onction ,  d ’une  i n terface  ou  d ’une  connexion .  Par 
exemple,  l ’ampl i tude  du  s ignal  aud io  est  i dentique  aux  deux  extrém i tés  d ’une  connexion  
traversante  dans  une  paroi  de  pièce  avec écran .   

Lorsque  la  présente  annexe  est  appl iquée,  i l  est  nécessai re  de  prendre  en  considération  
d i fférentes  fonctions  de  l ’équ ipement  en  essai  qu i  peuvent  avoi r  un  impact  d i rect  sur l ’essai .  I l  
peu t  s ’avérer nécessai re  de  les  considérer séparément,  étant  donné  que  certaines  fonctions  
peuvent  avoi r  un  impact  d i rect  sur la  façon  dont  l ’essai  est  effectué  ou  sur la  façon  dont  
l ’équ ipement  en  essai  réag i t.  Les  éléments  à considérer comprennent:  

•  l es  fonctions  d ’ inh ibi tion ;  

•  l es  capaci tés  d ’annu lation  d ’écho;  

•  l es  ci rcu i ts  d ’annu lation  de  bru i t.  

S i  l 'on  soupçonne  que  les  fonctions  d ’ i nh ibi t ion ,  l es  capaci tés  d ’annu lation  d ’écho,  ou  les  
ci rcu i ts  d ’annu lation  de  bru i t  i n terfèrent  avec la capaci té  d 'effectuer la  mesure,  alors  ces  
fonctionnal i tés  peuvent  être  désactivées  et  l 'essai  réal i sé.  Lorsque  cela n 'est  pas  possible,  la  
méthode  su ivante  peut  rédu i re  l ' i n fluence  des  fonctions  d 'annu lation  de  bru i t  et  d 'écho.  Ceci  
dépend  de  la m ise  en  œuvre  et  des  pertu rbations  qu i  en  résu l tent.  

I l  convient  d 'activer l e  chem in  de  communication  dans  les  deux  d i rections  ém ission  et  
réception  pour l es  mesures  au  cours  des  essais  d ' immun i té;  tou tefois ,  sachant  que  les  
chem ins  en  réception  et  en  ém ission  peuvent  ne  pas  être  acti fs  s imu l tanément,  en  particu l ier 
au  cours  de  fonctionnement mains  l i bres,  l es  essais  d ' immun i té  pour le  chem in  en  réception  et  
l e  chem in  en  ém ission  peuvent  nécessi ter  d 'être  évalués  séparément.  

Lorsque  les  mesures  son t  effectuées  en  d i rection  de  la réception ,  un  s ignal  d 'essai  approprié  
(par exemple,  onde  s inusoïdale  de  300  Hz)  doi t  être  couplé  au  chem in  en  d i rection  de  la 
réception .  Le  n iveau  de  ce  s ignal  d 'essai  doi t  être  su ff i samment élevé  (par exemple  -50  dBm )  
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pour activer le  chem in  en  réception  et  être  f i l tré  par le  f i l tre  passe-bande  au  cours  de  l 'essai  
d ' immun i té.   

Lorsque  les  mesures  sont  effectuées  en  d i rection  de  l 'ém ission ,  le  mode  ém ission  doi t  être  
activé  à  l 'aide  d 'un  haut-parleur placé  à  une  d istance  appropriée  de  l 'EUT.  Le  s ignal  d 'essai  
produ i t  par l e  hau t-parleur doi t  être  su ff isamment élevé  pour que  l 'EUT active  le  chem in  en  
ém ission  et  i l  doi t  être  f i l tré  par le  f i l tre  passe-bande  au  cours  de  l 'essai  d ' immun i té.  

La fonction  d ' inh ibi tion  doi t  être  i n terrompue pendant  l 'essai  par la  procédure  normale.  

NOTE  Ces  méthodes  peuvent  ne  pas  marcher dans  tous  l es  cas.   

La configuration  de  l 'EUT par rapport  à  ces  fonctions  doi t  être  notée  dans  le  rapport  d 'essai .  

La commande de  volume ( lorsqu ’el le  existe)  doi t  être  rég lée  le  plus  près  possible  de  la  posi tion  
qu i  donne  la valeur nom inale  i nd iquée  par l e  constructeur.  Le  n iveau  de  volume réel  u ti l i sé  
(comme par exemple  75  %)  doi t  être  noté  dans  le  rapport  d ’essais.  

Pour l es  i n terfaces  RN IS,  u ti l i san t  un  mode  d ’accès  de  base,  le  service  de  téléphon ie  vers  
l ’équ ipement  en  essai  doi t  être  en  mode  i nacti f,  comme cela est  défin i  pour l e  s ignal  appl iqué  à 
la  conversion  analog ique.  

Lorsque  des  perturbations  condu i tes  continues  sont  appl iquées  à des  term inaux  de  téléphon ie,  
une  main  arti f i ciel le,  con formément  à  l ’Article  8  de  la  CISPR 1 6-1 -2,  doi t  être  appl iquée  au  
combiné  de  l ’apparei l .  

A.2.2  Méthode de mesure:  n iveau  de pression  acoustique (SPL)  

Cette  méthode  mesure  le  s ignal  de  1  kHz réel  qu i  est  démodu lé  par l ’équ ipement  en  essai  et  
apparaît  comme une  tonal i té  aud ible  dans  l ’écouteur d ’un  casque  ou  d ’un  combiné.  

Le  n iveau  de  pression  acoustique  (SPL)  du  s ignal  de  1  kHz doi t  être  mesuré  en  u ti l i sant  une  
orei l le  arti f iciel le  étalonnée,  comme cela est  défin i  dans  l ’ IEC  6031 8-1 ,  couplée  sans  perte  au  
d isposi ti f  de  sortie  acoustique  de  l ’équ ipement  en  essai  (voi r  Figure  A. 1 ) .  S i  le  couplage  sans  
perte  ne  peut  être  réal isé,  cette  méthode  est  i nappropriée  et  la  méthode  du  n iveau  de  
référence  (A. 2.3)  doi t  être  u ti l i sée.  Le  bru i t  de  fond  acoustique  doi t  être  i n férieur à 40  dB  
(SPL) .  Le  canal  aud io  doi t  être  ouvert  et  acti f.   
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Combiné 

Boîte d’ isolation acoustique (voir 
b
)  

Orei l le artificiel le (voir CEI  6031 8-1  

  
(voir 

a
)  

Plan  de sol  

Microphone 

Vers l ’équipement de  
mesure acoustique 

 

a  En  cas  d ’u t i l i sati on  pendant  un  essai  d ’ immun i té  rayonnée,  l ’ ore i l l e  art i f i c i e l l e  nécessi te  un  bl i ndage  (matérial i sé  
par l a  l i gne  en  po i n t i l l és) .  Ce  bl i ndage  doi t  ê tre  ret i ré  pendant  l ’ essai  d ’ immun i té  condu i te.  

b  La construct i on  de  l a  boîte  ne  doi t  avoi r  aucun  impact  su r l es  s i gnaux RF qu i  attei gnent  l ’ équ ipement  en  essai  
(en  boi s  ou  en  plasti que  con tenant  des  matériaux d ’absorpti on  acoust i que,  par exemple) .  

Figure A.1  – Exemple de montage de  couplage sonore entre le  d isposi ti f  de sortie  
acoustique d ’un  combiné téléphonique et  une orei l le  arti ficiel le  afin  de détecter  

l e  n iveau  de pression  acoustique démodulé 

Pendant  les  essais,  i l  est  important  de  garanti r  que  le  m icrophone  de  mesure  l u i -même n ’a pas  
d ’ impact  su r la  mesure.  Pour l es  essais  rayonnés,  un  tube  en  plastique  peut  être  u ti l i sé  af in  de  
reti rer l e  m icrophone  de  la zone  d ’essai .  Dans  ce  cas,  une  correction  pour la  perte  créée  par le  
tube en  plastique  à  1  kHz doi t  être  i ncluse.  

Au  cours  de  l ’essai ,  l ’équ ipement en  essai  doi t  sati sfai re  aux  exigences  d ’apti tude  données  
dans  le  Tableau  A.2.  
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Tableau  A.2  – N iveaux acoustiques démodulés maximum dans un  écouteur  

Bande de fréquences  

MHz  
Type d ’essai  d ’ immuni té  

contre  l es  
rad iofréquences 

continues 

Niveau  de  pression  acoustique 

dB  (SPL)  (vo i r  b)  

 
0 , 1 5  à  1 0  

 
Condu i t  

 
55  

1 0  à  30  
(excepté  26, 95  à  27, 29)  

Condu i t  55  à  75  (vo i r  c  e t  d )  

26, 95  à  27, 29  Condu i t  65  (vo i r  d )  

30  à  80  Condu i t  85  

80  à  1  000  
(excepté  à  900)  

Rayonné  75  

900  (voi r  a)  Rayonné  55  

a  L’ essai  à  900  MHz  s ’effectue  à  une  seu le  fréquence  d i scrète  (préci s i on  +/-  1  MHz) .  Cette  exi gence  ne  
s ’appl i que  pas  aux pays  dans  l esquels  aucun  servi ce  mobi l e  numéri que  ne  fonct i onne  à  cette  fréquence.  

b   La l argeur de  bande  à  3  dB  de  l ’ équ ipement  de  mesure  do i t  être  de  1 00  Hz  (+/-  20Hz) .  

c  Les  n i veaux changen t  de  façon  l i néai re  avec  l e  l ogari thme de  l a  fréquence.  

d   Aux fréquences  de  trans i t i on ,  l e  n i veau  de  press ion  acousti que  l e  p l us  bas  s ’appl i que  

 

A.2.3  Méthode de mesure:  n iveau  de référence 

La méthode  du  n iveau  de  référence  est  une  méthode  selon  laquel le  une  tonal i té  i n i tiale  de  
1  kHz,  générée  par l 'apparei l  en  essai ,  est  enreg istrée  avant  l 'essai .  La tonal i té  aud io  
démodu lée  de  1  kHz provenant  de  l ’équ ipement  en  essai  est  mesurée  pendant  l ’essai  et  
comparée  avec cette  référence  enreg istrée.  

Un  s ignal  s inusoïdal  de  1  kHz,  –40  dBm  (dBmO pour les  systèmes  numériques)  est  appl iqué  
sur la  l i gne  de  télécommunication  (n iveau  de  s ignal  sans  champ rad ioélectrique) .  Le  n iveau  
acoustique  obtenu  est  mesuré  à l ’aide  d ’un  m icrophone.  Le  n iveau  mesuré  doi t  être  u ti l i sé  et  
enreg istré  comme étan t  le  n iveau  de  référence.  Le  s ignal  u ti l i sé  pour établ i r  le  n iveau  de  
référence  est  coupé  lors  de  l ’essai  réel .  La largeur de  bande  à 3  dB  de  l ’équ ipement  de  mesure  
doi t  être  de  1 00  Hz (+/-  20Hz) .  

Le  bru i t  de  fond  doi t  être  d ’au  moins  1 5  dB  en  dessous  du  n iveau  de  référence.  Le  bru i t  
acoustique  démodu lé,  mesuré  avec le  même montage  que  celu i  u ti l i sé  pour enreg istrer l e  
n iveau  de  référence,  ne  doi t  pas  être  supérieur aux  valeurs  données  dans  le  Tableau  A. 3.    

Pour mesurer l e  n iveau  du  s ignal  démodu lé  présent  dans  un  haut-parleur/un  téléphone  mains  
l ibres,  l a  méthode  i l l ustrée  à la  Figu re  A. 3  doi t  être  u ti l i sée.   
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Tableau  A.3  – N iveaux acoustiques démodulés  maximum  
par rapport  au  n iveau  de référence 

Bande de  fréquences 

MHz  

Type d ’ essai  
d ’ immuni té  contre  

l es  
rad iofréquences  

continues  

N iveau  démodu lé  maximum  

dB  (vo i r  b)  

0, 1 5  à  1 0  Condu i t  N i veau  de  référence  –1 0  dB  

1 0  à  30  
(excepté  26, 95  à  27, 29)  

Condu i t  N i veau  de  référence  –1 0  dB  au  n i veau  
de  référence  +1 0  dB  (vo i r  c  e t  d )  

26, 95  à  27, 29  Condu i t  N i veau  de  référence  (vo i r  d )  

30  à  80  Condu i t  N i veau  de  référence  +20  dB  

80  à  1  000  (excepté  à  900)  Rayonné  N i veau  de  référence  +1 0  dB  

900  (voi r  a)  Rayonné  N i veau  de  référence  –1 0  dB  

a  L ’ essai  à  900  MHz  s ’effectue  à  une  seu le  fréquence  d i scrète  (préci s i on  +/-  1  MHz) .  Cette  exi gence  
ne  s ’appl i que  pas  aux pays  dans  l esquel s  aucun  servi ce  mobi l e  numéri que  ne  fonct i onne  à  cette  
fréquence.  

b  La l argeur de  bande  à  3  dB  de  l ’ équ ipement  de  mesure  do i t  ê tre  de  1 00  Hz  (+/-  20Hz) .  
c  Les  n i veaux changen t  de  façon  l i néai re  avec  l e  l ogari thme de  l a  fréquence.  
d

 Aux fréquences  de  trans i t i on ,  l e  n i veau  de  press ion  acousti que  l e  p l us  bas  s ’appl i que.  

 

 

Combiné 

    Adaptateur acoustique entre le combiné et le tube en plastique 
a
 

Tube en  plastique uti l isé 
comme connexion 
acoustique entre le combiné 

et le microphone  
b
 

Microphone bl indé dans 
une boîte métall ique au  
niveau  du  plan de sol  

 

a
 Les  propri étés  acoust i ques  son t  compensées  par l a  procédure  d ’étalonnage.  Le  d i amètre  i n téri eur et  l e  d i amètre  

extéri eu r son t  respecti vement  de  1 5  mm  et  1 9  mm  (en  règ le  générale) .  La  l ongueur totale  du  tube  en  plasti que  
est  de  1 , 5  m  (en  règ le  générale) .  

b  Adaptateu r de  forme  con ique  qu i  es t  connecté  acousti quement  aux d i fférentes  formes  de  combinés  avec  un  
certai n  type  de  caou tchouc  souple.  I l  convien t  de  ne  pas  mod i f i er  l e  couplage  s table  du  combiné  au  tube  
acoust i que  en tre  l ’ étalonnage  et  l a  mesure.  

Figure A.2  – Exemple de montage d ’essai  pour mesurer le  n iveau  de pression  acoustique 
du  d isposi ti f  de  sortie  acoustique d ’un  combiné téléphonique  
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Tube 

Paroi  de 
chambre 

Microphone 

 0,4 m  

 0,3 m  

 0,5 m 

Equipement en  essai  

Interface 
audio/acoustique 

 
 
Interface de mesure 

acoustique 

 

a  Lorsque  cela est  poss ible,  i l  convien t  de  placer l e  m i crophone  à l ’ extéri eur de  l a  zone  d ’essai  af i n  d ’é l im i ner l e  
problème  du  m icrophone  démodu lant  l a  tonal i té  de  1  kHz.  Un  tube  en  plast i que  f l exible  connectant  l ’ accès  aud io  
su rvei l l é  de  l ’ équ ipement  en  essai  au  m icrophone  peu t  être  u t i l i sé  à  cet  effet.  

b   Tou tes  l es  connexions  do i ven t  être  sans  perte.  Tou tes  l es  pertes  à  l ’ i n téri eu r de  l ’ i n terface  de  mesure  et  du  tube  
doi vent  être  compensées.  

c  L’ i n terface  de  mesure  acousti que  doi t  ten ter de  d i ffuser l ’ onde  aud io  i nci den te  et  donc  de  rédu i re  l a  probabi l i té  
d ’ une  accumu lati on  de  press i on  à  l ’ en trée  du  tube.  

d   S i  nécessai re,  pou r rédu i re  l a  réverbérati on  à  1  kHz,  un  matériau  d ’absorpti on  acousti que  peu t  être  appl i qué  
dans  l a  p i èce.  

e   Le  cen tre  du  hau t-parleur est  l e  X su r l e  schéma.  

f  Les  d i sposi t i fs  u t i l i sés  pour mesurer l es  n i veaux aud io  do i ven t  être  conçus  pou r m in im iser l ’ impact  su r l e  champ 
appl i qué.  

Figure A.3  – Montage d ’essai  pour mesurer le  n iveau  de pression  acoustique de 
référence d ’un  haut-parleur/d ’un  téléphone mains l ibres 

A.2.4 Méthode de mesure:  démodulation  le  long  des l ignes analog iques  

Cet essai  mesure  la quanti té  de  s ignal  à  1  kHz (bande  étroi te)  qu i  est  démodu lé  par 
l ’équ ipement en  essai  et  i n j ecté  de  façon  d i fférentiel le  dans  le  réseau  de  télécommunication  
pour une  l i gne  analog ique.  Pendant  l es  essais,  l es  n iveaux peuvent  être  mesurés  en  u ti l i sant  le  
processus  su ivant:  

1 .  Montage  de  l ’équ ipement en  essai  et  de  l ’apparei l  associé  conformément à la  Figure  A. 4.  
Cette  d isposi tion  permet  de  mesurer l e  s ignal  démodu lé  à 1  kHz présent  sur  la  l i gne  
téléphon ique.  Le  f i l tre  i l l ustré  dans  la Figure  A. 1  est  un  f i l tre  passe  bande  centré  à  1  kHz 
avec une  largeur de  bande  3  dB  de  1 00  Hz (+/-  20  Hz) .  
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Filtre
passe bande

à 1  kHz 

Pont 
d’al imentation

(voir a)

            Equipement 
en  essai

Amplificateur
de mesure

  

 Symétriseur
 (voir a)

 
a 

Le  cou ran t  de  pon t  d ’al imen tati on  et  l ’ impédance  de  symétri seu r do i ven t  être  choi s i s  en  fonct i on  de  l ’ u t i l i sati on  
prévue  de  l ’ équ ipement  en  essai  

Figure A.4  – Démodulation  sur les  l ignes analog iques,  montage 

2.  Configuration  du  montage  d ’essai  conformément à la  norme fondamentale  défin ie  dans  les  
Tableaux 1  à  4  et  à  l ’Article  4. 2. 3.  

3 .  Appl ication  du  phénomène é lectromagnétique  approprié  tou t  en  survei l lan t  les  n iveaux 
démodu lés  en  u ti l i sant  l e  montage  défin i  dans  la Figure  A. 4.  I l  peu t  s ’avérer nécessai re  de  
procéder à des  mesures  appropriées  visant  à  évi ter que  les  perturbations  
électromagnétiques  n ’aient  un  impact  sur l ’apparei l  associé  et  l ’équ ipement  de  mesure .  

Au  cours  de  l ’essai ,  l ’équ ipement en  essai  doi t  sati sfai re  aux  exigences  d ’apti tude  données  
dans  le  Tableau  A.4.  

Tableau  A.4  – Signaux de mode d i fférentiel  démodulés  maximum  
au  n iveau  des accès analog iques 

Bande de  fréquences 

MHz  

Type d ’ essai  d ’ immuni té  
contre  l es  rad iofréquences  

continues 

Signal  démodu lé  maximum  

dBm  (voi r  b  e t  c)  

0, 1 5  à  1 0  Condu i t  –50  

1 0  à  30  
(excepté  26, 95  à  27, 29)  

Condu i t  –50  à  –30  (voi r  d  e t  e )  

26, 95  à  27, 29  Condu i t  –40  (vo i r  e )  

30  à  80  Condu i t  –20  

80  à  1  000  (excepté  à  900)  Rayonné  –30  

900  (vo i r  a)  Rayonné  –50  

a  L’ essai  à  900  MHz  s ’effectue  à  une  seu l e  fréquence  d i scrète  (préci s i on  +/-  1  MHz) .  Cette  
exi gence  ne  s ’appl i que  pas  aux pays  dans  l esquels  aucun  servi ce  mobi l e  numéri que  ne  foncti onne  
à  cette  fréquence.  
b  La  l argeur de  bande  à  3  dB  de  l ’ équ ipement  de  mesure  doi t  ê tre  de  1 00  Hz  (+/-  20Hz) .  
c  Les  l im i tes  son t défi n ies  par rapport  à  600  Ω.  
d  Les  n i veaux changent  de  façon  l i néai re  avec  l e  l ogari thme  de  l a  fréquence.  
e

 Aux fréquences  de  trans i t i on ,  l e  n i veau  l e  p l us  bas  s ’appl i que.  

 

A.2.5  Méthode de mesure:  essai  de fréquence d iscrète 

La fonctionnal i té  de  communication  et  la  fonctionnal i té  opérationnel le  du  term inal  de  
télécommunication  doivent  être  véri f iées  pendant  l ’appl ication  des  fréquences  d iscrètes.  Ce  qu i  
su i t  est  appl icable  aux  essais  de  fréquence  d iscrète  défin is  dans  les  Tableaux  1  à  4.  
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Tableau  A.5  – Cri tères  d ’apti tude du  terminal  de télécommunication   
pour les  essais  de fréquence d iscrète 

Fonction  Cri tères  d ’ apti tude 

La commun icat i on  établ i e  doi t  ê tre  
main tenue  

Ou i  

La commun icat i on  doi t  ê tre  l ancée  Ou i  

La commun icat i on  doi t  ê tre  
i n terrompue  

Ou i  

NOTE  1  Dans  l e  cas  d ’un  apparei l  RN IS  u t i l i san t  un  accès  primai re,  ce  qu i  su i t  s ’appl i que  également.   

Le  nombre  de  pertes  d ’al i gnements  de  trames  do i t  être  i n féri eu r à  1 0  pendant  une  péri ode  d ’essai  de  1 0  s .  Lorsqu ’ i l  
est  poss ibl e  d ’établ i r  c l ai rement  qu ’un  appel  vocal  est  main tenu  tou t  au  l ong  de  l ’ essai ,  i l  est  i nu t i l e  d ’évaluer l a  
perte  d ’al i gnements  de  trames.  

NOTE  2  Lorsque  l a  commun icati on  établ i e  est  main tenue,  l e  l ancement/l ’ i n terrupti on  de  l a  commun icat i on  est  
un i quement  appl i cable  à  l ’ équ ipement  en  essai  ayant  une  fonct i on  de  numérotat i on  qu i  offre  une  capaci té  d ’appel  
d ’ u rgence.  

 

A.2.6  Méthode de mesure:  démodu lation  véh icu lée sur les  l ignes numériques  

Pour les  systèmes  raccordés  à un  système de  transm ission  numérique,  i l  n 'est  généralement 
pas  possible  de  sectionner la  l i gne,  comme c'est  l e  cas  i nd iqué  en  A. 2.4  pour les  l i gnes  
analog iques,  afin  de  mesurer la  tonal i té  de  1  kHz qu i  est  démodu lée  par l 'EUT et  envoyée  sur 
la  l i gne  pendant  les  essais  de  perturbations  RF continues.  C'est  le  cas  en  particu l ier pour les  
appl ications  l i ées  à la  Voix  sur IP  (VoIP)  dans  lesquel les  l 'aud io  transm is  à  la  l i gne  est  codé  en  
paquets  pouvant  être  envoyés,  par exemple,  via un  système de  transm ission  Ethernet  ou  DSL.  

Pour ces  l i gnes  numériques,  un  appel  doi t  être  établ i  vers  un  au tre  d isposi ti f  té léphon ique,  
connu  sous  le  nom  de  ‘d isposi ti f  secondai re’ .   Tandis  que  les  perturbations  RF continues  sont  
appl iquées  à l 'EUT,  la  sortie  acoustique  du  d isposi ti f  secondai re  (s ignaux aud io  reçus  de  
l 'EUT)  doi t  être  mesurée  à l 'aide  de  la méthode  fourn ie  en  A.2.2  (Voi r,  par  exemple,  le  
montage  d ’essai  représenté  à la  Figure  A. 6) .  Si  l e  couplage  acoustique  au  d isposi ti f  secondai re  
ne  peut  pas  être  réal isé  sans  perte,  alors  la  méthode  du  A.2.3  doi t  être  u ti l i sée  (Se  reporter  à 
l 'exemple  du  montage  d 'essai  représenté  à la  Figure  A.7) .  Les  n iveaux l im i tes  défin is  dans  le  
Tableau  A.2  ou  A.3  doivent  être  appl iqués  à la  méthode  respective.  I l  est  acceptable  de  
réal iser l 'essai  deux  fois:  une  fo is  en  survei l lan t  les  n iveaux aud io  démodu lés,  et  à  nouveau  en  
évaluant  d 'au tres  cri tères  de  performances.  

Lorsque  l 'on  u ti l i se  la  méthode  du  A.2. 3  af in  d 'étalonner la  l iaison ,  une  Source  de  Bru i t  de  
Référence  (RNS,  Reference  Noise  Source)  de  1  kHz doi t  être  appl iquée  à une  bouche  
arti f i ciel le,  af in  de  générer un  n iveau  de  pression  acoustique  connu  de  89  dB(spl ) .  La source  
de  bru i t  de  référence  est  couplée  au  m icrophone  de  l 'EUT et  la  sortie  au  n iveau  du  récepteur 
du  d isposi ti f  secondai re  est  mesurée.  Pour obten i r  l e  n iveau  de  référence  réel ,  soustrai re  35  
dB  de  la valeur mesurée.  Le  bru i t  de  fond  doi t  être  d 'au  moins  1 5  dB  en  dessous  du  n iveau  de  
référence  établ i .   La source  de  bru i t  de  référence  et  l a  bouche  arti f icie l le  son t  ensu i te  reti rées.   
Les  mesures  acoustiques  sont,  par conséquent,  re latives  au  n iveau  de  référence  établ i  avec la 
RNS.  

Les  poin ts  su ivants  doivent  être  pris  en  considération :  

•  I déalement,  i l  convient  que  le  d i sposi ti f  secondai re  soi t  le  même que  l 'EUT.  

•  I l  convient  que  le  d isposi ti f  secondai re  soi t  s i tué  à l 'extérieur de  l 'envi ronnement d 'essai ,  
par exemple  dans  une  cage  de  Faraday annexe  ou  à l 'extérieur de  l 'encein te  d 'essai  et,  s i  
possible,  dans  un  envi ronnement calme  d 'un  poin t  de  vue  acoustique.  

•  Les  câbles  qu i ttant  l 'envi ronnement d ’essai  peuvent  nécessi ter un  f i l trage  rad iofréquence  
supplémentai re.  
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•  I l  convient  que  le  d i sposi ti f  secondai re  soi t,  s i  appl icable,  monté  selon  la même 
configuration ,  par exemple,  l e  rég lage  du  gain ,  l 'annu lation  de  bru i t  et  la  commande du  
volume.  

•  I l  convien t  que  tous  les  aj ustements  d ' i n tensi té  sonore  soient  rég lés  selon  leu rs  valeurs  
nom inales.  

•  I l  n 'y a  pas  nécessi té  de  couper physiquement la  l i gne,  af in  de  mesurer la  tonal i té  de   
1  kHz transportée  sur la  l i gne.  

Cette  méthodolog ie  peut  également être  considérée  comme une  méthode  al ternative  pour l es  
l i gnes  analog iques  s i  nécessai re.  

 

Figure A.6  – Exemple de montage d 'essai  concernant  A.2.6  
avec d isposi ti f  secondaire u ti l isant  l a  méthode A.2.2  

 

Figure A.7 – Exemple de montage d 'essai  concernant  A.2.6  
avec d isposi ti f  secondaire u ti l isant  l a  méthode A.2.3  

A.3 Perturbations radioélectriques non  continues 

Pour les  perturbations  rad ioélectriques  non  continues,  appl iquer l es  cri tères  défin is  dans  le  
Tableau  A.6  pour tous  les  essais  appropriés  ind iqués  dans  les  Tableaux 1  à  4.  

IEC 

A.2.2  

Dispositi f 
secondaire  

Volume Rx 
Réglage max  

Matériel  de 
réseau 

numérique  
CDN-T 

CDN-M 

EUT  

Main  arti ficiel le  
Note:  CDN-M et CDN-T 
uniquement présents au  cours 
de l 'essai  conduit continu  en  RF  

IEC 

A.2.3  
Blindage acoustique  

Dispositi f 
secondaire  

Volume Rx 
Réglage max  

Matériel  de 
réseau 

numérique  
CDN-T  

CDN-M  

EUT  

Blindage acoustique  

Note:  CDN-M et CDN-T 
uniquement présents au  cours 
de l 'essai  conduit continu  en  RF  

Pertes 
acoustiques  

Générateur de source 
de bruit de référence 
(RNS,  reference noise 

source)  de1  kHz 
(Étalonnage 89 dBspl  
au  niveau  du  MRP*)  

Bl indage 
acoustique  

Blindage 
acoustique  

* MRP (mouse reference point) :  
Point de référence de la souris  
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Tableau  A.6  – Cri tères d ’apti tude à  la  fonction  du  terminal  de  télécommunication   
pour les  perturbations rad ioélectriques non  continues 

Fonction  
Cri tères  d ’ apti tude 

B  C  

La commun icati on  établ i e  doi t  ê tre  
main tenue  

Ou i  Non  

La commun icati on  do i t  être  l ancée  Avant  et  après  l ’ appl i cat i on  de  
l ’ essai  

Avan t  et  après  l ’ appl i cati on  
de  l ’ essai  

La commun icati on  do i t  être  i n terrompue  Avant  et  après  l ’ appl i cat i on  de  
l ’ essai  

Avan t  et  après  l ’ appl i cati on  
de  l ’ essai  

NOTE  Lorsque  l a  commun icati on  établ i e  est  main tenue  pendan t  l ’ appl i cati on  de  l ’ essai ,  l e  
l ancement/l ’ i n terrupt i on  de  l a  commun icati on  est  appl i cable  un i quement  au  term inal  de  té l écommun icati on  
ayant  une  fonct i on  de  numérotat i on  qu i  offre  une  capaci té  d ’appel  d ’ u rgence.  

A.4 Disposi tions d ’essai  de systèmes de téléphonie à  auto-commutateurs 
privés (PABX)  

Un  système de  téléphon ie  à  au to-commutateurs  privés  ou  PABX se  compose  généralement 
d ’une  un i té  principale  de  commutation  et  de  commande (désignée  ”un i té  principale”  ci -après)  
et  d ’un  certain  nombre  de  term inaux  qu i  sont  rel iés  à  l ’un i té  principale  via des  câbles  
d ’extension  ou  un  réseau  de  télécommunications  in terne  ( ITN) .  

L’un i té  de  commutation  principale  possède  également une  ou  plus ieurs  connexion(s)  avec un  
réseau  de  télécommunication  externe  (ETN) ,  comme un  réseau  RTC,  un  réseau  RN IS,  un  
réseau  DSL ou  une  combinaison  de  ceux-ci .  

Dans  de  nombreux  cas,  le  réseau  de  télécommunications  in terne  peut  être  assez long  et  peu t  
donc s ign i f i cativement se  comporter comme une  antenne  vis-à-vis  des  perturbations  
extérieures,  nécessi tant  de  s 'assurer  que  tous  les  types  de  perturbations  condu i tes  sont  
appl iqués  aux  accès  de  réseau  de  té lécommunications  in ternes  de  l ’un i té  principale  et  des  
term inaux.  

Cela impl ique  d ’ i nverser et  de  reposi tionner tou t  réseau  de  couplage/découplage  afin  de  
satisfai re  aux  exigences  des  normes  fondamentales  pour la  séparation  entre  l ’équ ipement en  
essai  et  le  réseau  de  couplage.  

Unité 
principale 
[EUT-M]  

Terminaux 

A
cc

ès
 d
e 
ré
se

au
 e
xt
er
ne

 

A
cc

ès
 d
e 
ré
se

au
 in

te
rn
e 
 

Câbles d’extension 
(Réseau de 

télécommunications 
interne)  

Al imentation en 
courant alternatif 

Equipement en  
essai   – S1  

Equipement en  
essai   – S2 

Equipement en  
essai   – S3 

Exemple de chemins d’appel:  
Externe -  EEE-S1  à ETN 
Interne -  EEE-S1  à EEE-S2 
Interne -  EEE-S2 à EEE-S3 

Réseau de 
télécommunication 

externe (ETN)  
(Par exemple:  

al imentation  de batterie et 
terminal  téléphonique 

terminal)  

Apparei l  
associé 

 

Figure A.5  – Exemple de système de téléphonie à  auto-commutateurs  privés classique 
ou  PABX 
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I déalement,  i l  convient  que  l ’un i té  principale  [EUT-M]  et  l es  term inaux  [EUT-Sx]  soient  soum is  
aux  essais  comme des  équ ipements  en  essai  séparés,  avec l ’au tre  partie  servant  d ’apparei l  
associé.  L’équ ipement en  essai  doi t  être  i nstal lé  conformément  aux  exigences  des  normes  
fondamentales.  

Pour l es  essais  dans  lesquels  des  perturbations  rad ioélectriques  continues  sont  appl iquées  à 
un  accès  de  l ’un i té  principale,  i l  convient  d ’u ti l i ser un  term inal  rel ié  pour survei l ler  un  éventuel  
s ignal  de  1  kHz démodu lé  par l ’ un i té  principale,  conformément au  Tableau  A.7  à l ’aide  des  
méthodes  données  en  A.2. 2  ou  A. 2.3.  Le  term inal  rel ié  garanti t  qu ’un  s ignal  démodu lé  envoyé  
à l ’accès  de  réseau  i n terne  est  mesuré  en  même temps.  Cependant,  i l  est  tou jours  nécessai re  
de  mesurer le  n iveau  du  s ignal  démodu lé  envoyé  par l ’ i n termédiai re  d ’un  accès  de  réseau  
externe  conformément au  Tableau  A.7  à l ’aide  des  méthodes  données  en  A.2. 4.  

Pour l es  essais  de  perturbations  rayonnées  continues  appl iquées  à l ’ un i té  principale  
un iquement,  i l  est  recommandé  de  placer l e  term inal  u ti l i sé  pour survei l ler  un  éventuel  s ignal  
démodu lé  de  1  kHz à l ’extérieur de  l ’envi ronnement  d ’essai .  

Lorsque  le  phénomène  d ’essai  est  appl iqué  à un  accès  de  réseau  externe,  i l  est  important de  
garanti r  qu ’un  chem in  d ’appel  est  établ i  en tre  le  term inal  de  survei l lance  et  l ’accès  de  réseau  
externe  auquel  l e  phénomène d ’essai  est  appl iqué,  par l ’ i n termédiai re  de  l ’un i té  principale.  

Le  tableau  su ivant  défin i t  l es  configurations  d ’essais  et  les  méthodes  d ’évaluation  d 'apti tude  à 
u ti l i ser pour l es  essais  de  perturbations  con tinues  condu i tes  et  rayonnées.  D ’au tres  exigences  
sont  également données  en  A. 2. 1 .  
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Tableau  A.7 – Configurations d ’essais  et  méthodes d ’évaluation  d ’apti tude appl icables  
à  un  auto-commutateur privé et  à  des  terminaux associés  

pour les  essais  de perturbations RF continues 

Phénomène 
él ectroma-
gnétique 

Accès de 
l ’ apparei l  en  
essai  auquel  

est  appl iqué l e  
phénomène 
électroma-
gnétique 

Configuration  de 
l ’ apparei l  en  essai ,  

chemin  d ’ appel  

Méthodes  d ’ évaluation  d ’ apti tude 

A.2.2  ou  A.2.3  A.2.4  ou  
A.2.6  

A.2.5  

RF condu i tes  Réseau  de  
té l écommun ica-
t i on  externe  de  
l ’ équ ipement  en  
essai  M  

En tre  l ’ équ ipement  
en  essai  S1  et  
l ’ apparei l  associé,  
en tre  l ’ apparei l  
associé  et  
l 'équ ipement  en  
essai  S1 ,  et  en tre  
l ’ équ ipement  en  
essai  S2  et  
l ’ équ ipement  en  
essai  S3  

Au  n i veau  de  
l ’ équ ipement  
en  essai  S1 ,  de  
l ’ équ ipement  
en  essai  S2  et  
de  l ’ apparei l  
associé  Voi r  b  

Ou i  Ou i  

RF  condu i tes  I TN#1  de  
l ’ équ ipement  en  
essai  M  

En tre  l ’ équ ipement  
en  essai  S1  et  
l ’ apparei l  associ é,  
en tre  l ’ apparei l  
associé  et  
l 'équ ipement  en  
essai  S1 ,  et  en tre  
l ’ équ ipement  en  
essai  S2  et  
l ’ équ ipement  en  
essai  S3  

Au  n i veau  de  
l ’ équ ipement  
en  essai  S1 ,  de  
l ’ équ ipement  
en  essai  S2  et  
de  l ’ apparei l  
associé  Voi r  c  

Ou i  Ou i  

RF  condu i tes  I TN#2  de  
l ’ équ ipement  en  
essai  M  

En tre  l ’ équ ipement  
en  essai  S2  et  
l ’ équ ipement  en  
essai  S3  

Au  n i veau  de  
l ’ équ ipement  
en  essai  S2  et  
de  
l ’ équ ipement  
en  essai  S3  

Non  Non  

RF  condu i tes  Al imentat i on  
al ternati ve  de  
l ’ équ ipement  en  
essai  M  

En tre  l ’ équ ipement  
en  essai  S1  et  
l ’ apparei l  associé,  
en tre  l ’ équ ipement  
en  essai  S1  et  
l ’ équ ipement  en  
essai  S2,  et  en tre  
l ’ apparei l  associé  et  
l ’ équ ipement  en  
essai  S1  

Au  n i veau  de  
l ’ équ ipement  
en  essai  S1 ,  de  
l ’ équ ipement  
en  essai  S2  et  
de  l ’ apparei l  
associé  

Voi r  a  Non  

RF condu i tes  I TN  de  
l ’ équ ipement  en  
essai  S1  

En tre  l ’ équ ipement  
en  essai  S1  et  
l ’ apparei l  associé,  
en tre  l ’ équ ipement  
en  essai  S1  et  
l ’ équ ipement  en  
essai  S2,  et  en tre  
l ’ apparei l  associé  et  
l ’ équ ipement  en  
essai  S1  

Au  n i veau  de  
l ’ équ ipement  
en  essai  S1  et  
l ’ équ ipement  
en  essai  S2  

Voi r  a  Ou i  

RF  rayonnées  Enveloppe  de  
l ’ équ ipement  en  
essai  M  

En tre  l ’ équ ipement  
en  essai  S1  et  
l ’ apparei l  associé,  
en tre  l ’ apparei l  
associ é  et  
l 'équ ipement  en  
essai  S1 ,  et  en tre  
l ’ équ ipement  en  
essai  S2  et  
l ’ équ ipement  en  
essai  S3  

Au  n i veau  de  
l ’ équ ipement  
en  essai  S1 ,  de  
l ’ équ ipement  
en  essai  S2  et  
de  l ’ apparei l  
associé  

Ou i  Ou i  
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Phénomène 
él ectroma-
gnétique 

Accès de 
l ’ apparei l  en  
essai  auquel  

est  appl iqué l e  
phénomène 
électroma-
gnétique 

Configuration  de 
l ’ apparei l  en  essai ,  

chemin  d ’ appel  

Méthodes  d ’ évaluation  d ’ apti tude 

A.2.2  ou  A.2.3  A.2.4  ou  
A.2.6  

A.2.5  

RF rayonnées  Enveloppe  de  
l ’ équ ipement  en  
essai  S1  

En tre  l ’ équ ipement  
en  essai  S1  et  
l ’ apparei l  associé,  et  
en tre  l ’ apparei l  
associé  et  
l ’ équ ipement  en  
essai  S1  

Au  n i veau  de  
l ’ équ ipement  
en  essai  S1  et  
de  l ’ apparei l  
associé  

Voi r  a  Ou i  

NOTE  1   La  zone  de  con tact  su r l e  combiné  est  basée  su r l ’Art i cl e  8  de  l a  CISPR 1 6-1 -2.  

NOTE  2   Par exemple,  pour l e  mon tage  de  couplage  sonore,  vo i r  l a  Fi gure  A. 1 .  

NOTE  3   Par exemple,  pou r l a  mesure  du  n i veau  de  press ion  acoust i que  de  référence,  vo i r  l es  Fi gures  A. 2  and  A. 3 .  

a  Lorsque  l a  con fi gu rat i on  de  l ’ équ ipement  en  essai  est  un  appel  vers  une  connexion  de  réseau  externe  (ETN) ,  l a  
mesure  du  bru i t  démodu lé  envoyé  à  cette  l i gne  externe  doi t  ê tre  effectuée  con formément  à  A. 2. 4  de  ce  tableau .  
Lorsqu ’ i l  est  choi s i  d ’ u t i l i ser un  chem in  d ’appel  i n terne  vers  un  au tre  term inal  de  l 'équ ipement  en  essai  S2,  une  
mesure  doi t  ê tre  effectuée  au  n i veau  de  l ’ équ ipement  en  essai  S2  en  u t i l i san t  l es  méthodes  données  en  A. 2. 2  ou  
A. 2. 3  de  ce  tableau .  L’équ ipement  en  essai  S2  n ’est  qu ’un  exemple  et  peu t  être  remplacé  par un  au tre  term inal  
( l ’ équ i pement  en  essai  S1  ou  S3,  par exemple) .  Dans  ce  cas ,  l ’ accès  de  su rvei l l ance  doi t  ê tre  mod i f i é  en  
conséquence.  

b  Les  pertu rbati ons  condu i tes  en  mode  commun  i n j ectées  dans  l ’ accès  de  réseau  externe  dans  l a  d i recti on  de  
l ’ équ ipement  en  essai  M  peuvent  être  démodu lées  en  un  s i gnal  de  mode  d i fférent i e l  dans  l e  c i rcu i t  de  réseau  
externe,  et  peuven t  être  envoyées  non  seu lement  à  l ’ équ ipement  en  essai  S1 ,  mai s  également  à  l ’ apparei l  
associé  vi a  des  ci rcu i ts  2  W/4  W  dans  l ’ équ ipement  en  essai  M .  I l  es t  donc  nécessai re  de  mesurer et  de  véri f i er  
l e  n i veau  de  press ion  acoust i que  de  l ’ équ ipement  en  essai  S1  et  de  l ’ apparei l  associé.  

c  Les  pertu rbati ons  condu i tes  en  mode  commun  i n j ectées  dans  un  accès  de  réseau  i n terne  dans  l a  d i recti on  de  
l ’ équ ipement  en  essai  M  peuvent  être  démodu lées  en  un  s i gnal  de  mode  d i fférent i e l  dans  l es  ci rcu i ts  de  réseau  
i n terne,  et  peuvent  être  envoyées  non  seu lement  à  l ’ apparei l  associé,  mai s  également  aux équ i pements  en  
essai  S1  et  S2  vi a des  ci rcu i ts  2  W/4  W  dans  l ’ équ ipement  en  essai  M .  I l  est  donc  nécessai re  de  mesurer et  de  
véri f i er  l e  n i veau  de  press ion  acoust i que  des  équ ipements  en  essai  S1  et  S2  et  de  l ’ apparei l  associé.  
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Annexe B   
(normative)  

 
Matériel  de trai tement de données 

 

B.1  Général i tés  

L’essai  doi t  être  réal i sé  à l ’aide  d ’un  programme de  test  qu i  peu t  répéter les  séquences  pour 
l es  fonctions  de  l ’équ ipement  en  essai  et,  en  cas  de  défai l lance,  permettre  à un  opérateur de  
reconnaître  la  nature  de  la défai l lance  par un  aff ichage  ou  par une  in teraction  de  l ’opérateur.  

Les  séquences  d ’essais  doivent  être  sélectionnées  parm i  ce  qu i  su i t  selon  les  fonctions  
défin ies  par le  constructeur de  l ’équ ipement  en  essai ,  et  les  cri tères  d ’apti tude  A,  B  ou  C  
doivent  être  sélectionnés  selon  la pertu rbation  pour laquel le  les  essais  sont  réal i sés.  

B.2 Écri ture,  lecture et  stockage de données 

B.2.1  Condi tions particu l ières d ’essai  

Des  cycles  de  lectu re  et  d 'écri tu re  de  données  doivent  être  répétés  avec les  composants  de  
stockage  in ternes  tels  que  les  mémoi res  à  sem i -conducteurs,  l es  d isques  magnétiques  ou  
optiques  ou  les  cassettes  magnétiques,  pu is  l es  données  copiées  doivent  être  comparées  aux  
orig inales.  

Pour les  composants  à lecture  seu le  (ROM) ,  les  données  doivent  être  l ues  de  façon  répétée  et  
comparées  à cel les  attendues.  

B.2.2  Cri tères particu l iers  d ’apti tude 

Cri tère d ’apti tude A 

Lors  de  l ’essai ,  l es  composants  de  stockage  doivent  conserver un  fonctionnement normal  à  la  
fo is  en  lectu re/écri tu re  et  en  vei l le.  

Cri tère d ’apti tude B  

Pendant  et  après  les  essais,  les  défai l lances  qu i  peuvent  être  récupérées  par de  nouvel les  
ten tatives  de  lecture  et  d 'écri tu re  sont  au torisées  ( le  retard  temporai re  de  t rai tement  causé  par 
ce  processus  est  accepté) .  

Le  fonctionnement normal  de  l 'équ ipement en  essai  doi t  être  retrouvé  après  l 'essai ,  un  
rétabl i ssement  au tomatique  à l 'état  immédiatement  an térieur à  l 'essai  est  au torisé  s i  cela 
consti tue  un  moyen  normal  de  rétabl i ssement.  Dans  ce  cas,  une  réponse  de  l 'opérateur pour 
réin i t ial i ser  une  opération  est  au torisée.  

Cri tère d ’apti tude C  

Les  défai l lances  survenues  au  cours  de  l ’essai  et  donnant  l ieu  à  un  retard  de  trai tement ou  à 
une  i n terruption  du  système,  mais  qu i  peuvent  être  réparées  après  l ’essai  par une  
réin i t ial i sation  ou  un  redémarrage,  sont  au torisées.  
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B.3 Affichage de données 

B.3.1  Condi tions particu l ières d ’essai  

Du  texte  ou  des  g raph iques  doivent  être  affi chés  sur les  mon i teurs  tels  que  les  écrans  à tube  
cathod ique,  les  aff icheurs  à cristaux l i qu ides,  à  plasma ou  à d iodes  électrolum inescentes.  

B.3.2  Cri tères particu l iers  d ’apti tude 

Cri tère d ’apti tude A 

Au  cours  de  l ’essai ,  l orsqu 'on  le  regarde  de  la d i stance  normale  de  vis ion ,  l 'équ ipement en  
essai  doi t  fonctionner sans  dégradation ,  au -delà des  spéci fi cations  du  constructeur,  du  
scin ti l l ement,  de  la  cou leur,  de  la  focal i sation  et  du  tremblement (sauf  pour l es  essais  de  
champ magnétique  à la  fréquence  du  réseau) .  

Essai  de champ magnétique à  la  fréquence du  réseau  

Pour les  écrans  à tube  cathodique,  l es  éléments  su ivants  s 'appl iquent  également:  

Le  tremblement  doi t  être  mesuré  lorsque  l 'écran  à tube  cathodique  est  immergé  dans  un  
champ magnétique  continu  de  1  A/m  (valeur effi cace)  à l ’une  des  fréquences  i ndustriel les  de  
50  Hz ou  60  Hz.   

Pour l es  aff ichages  à pixels  ayant  des  d istribu tions  de  l um inance  continues  un iquement,  le  
tremblement peu t  être  mesuré  à l ’aide  d ’un  m icroscope de  mesure  ayant  une  pu issance  de  
20  au  moins.  Le  mouvement est  déterm iné  par l ’al i gnement  visuel  du  curseur du  m icroscope 
ou  du  réticu le  du  comparateur avec les  posi tions  extrêmes  du  centroïde  ou  du  bord  d ’un  
caractère  ou  d ’un  objet  d ’essai  pendant  la  période  d ’observation .   

Pour n ’ importe  quel  type  d ’affi chage,  un  d isposi ti f  de  mesure  d ’aff i chage  spécial  peu t  être  
u ti l i sé.  Ce  d isposi ti f  doi t  déterm iner,  balayage  par balayage,  l ’emplacement relati f  d ’un  
caractère  ou  d ’un  objet  d ’essai .  S i  un  d isposi ti f  est  u ti l i sé  pour déterm iner un  mouvement l e  
long  des  axes  horizontaux et  verticaux un iquement,  l ’étendue  du  tremblement doi t  être  défin ie  
comme étant  la  racine  carrée  de  la somme des  carrés  des  d i fférences  horizontales  et  
verticales  maximales.  

Les  observations  doivent  s ’étendre  sur des  périodes  d ’au  moins  4  s .  Les  d isposi ti fs  de  mesure  
qu i  échanti l l onnent  des  balayages  doivent  accumu ler  un  certain  nombre  de  balayages  
équ ivalent  à  au  moins  4  s  d ’observation  continue.  

Le  tremblement maximal  au torisé  est  donné  par:  

3,33

5,2)3,0( ×+
≤
C

J  

où  

J  est  le  tremblement  (en  mm ) ;  

C  est  la  hau teur du  caractère  (en  mm) .  

Par ai l leurs,  un  champ de  50  A/m  peu t  être  appl iqué,  et  un  masque  g radué  transparent  peu t  
être  u ti l i sé  pour évaluer le  tremblement.  Dans  ce  cas,  l e  tremblement  ne  doi t  pas  dépasser 50  
fo is  la  valeur de  la  formu le  ci -dessus.  

NOTE  Ce  n i veau  d ’essai  est  u t i l i sé  pou r s impl i f i er  l a  mesure  du  tremblement.  Des  valeurs  moins  é l evées  du  
n i veau  d ’essai  peuvent  être  u t i l i sées  s i  une  non - l i néari té  est  rencontrée,  par exemple,  en  rai son  d ’une  satu rat i on  du  
matériau  de  bl i ndage.  
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L’équ ipement en  essai  doi t  être  soum is  aux  essais  dans  deux  posi tions,  qu i  son t  
perpendicu lai res  au  champ magnétique.  

Cri tère d ’apti tude B  

Les  perturbations  de  l 'écran  durant  l 'appl ication  de  l 'essai  sont  au torisées  s i  l ’aff ichage  se  
rétabl i  après  l ’arrêt  de  la  perturbation  externe .  

Cri tère d ’apti tude C  

Les  défai l lances  survenues  au  cours  de  l ’essai  et  qu i  ne  peuvent  être  réparées  après  l 'arrêt  de  
la  perturbation  externe,  mais  qu i  peuvent  l ’être  par une  réin i tial i sation  ou  un  redémarrage,  sont  
au torisées.  

B.4 Saisie de données 

B.4.1  Condi tions particu l ières d ’essai  

Les  données  doivent  être  sais ies  avec des  composants  tels  qu 'un  clavier,  une  souris ,  un  
lecteur de  cartes  magnétiques,  un  lecteur optique  de  caractères,  un  scanner d ' images,  un  stylo  
é lectron ique  ou  un  ensemble  de  capteurs.  

Bien  qu 'une  sais ie  continue  soi t  préférable,  l 'essai  dans  les  cond i tions  de  repos  est  au torisé  
pour l ’équ ipement en  essai  qu i  nécessi te  un  opérateur pour fonctionner.  

Si  l 'équ ipement  en  essai  est  un  d isposi ti f  qu i  permet de  sais i r  une  g rande  quanti té  de  données  
(un  lecteur de  caractères  ou  un  scanner,  par exemple) ,  l 'un i té  centrale  doi t  exécuter un  
programme de  lectu re  con tinue  pendant  la  durée  de  l 'essai  d 'une  séquence  d 'essai  appropriée.  
Les  données  lues  à parti r  de  cette  sais ie  son t  aff ichées,  imprimées  d i rectement  ou  stockées  en  
vue  d 'une  évaluation  u l térieure.  

B.4.2  Cri tères particu l iers  d ’apti tude 

Cri tère d ’apti tude A 

Pendant  l ’essai ,  une  en trée  non  prévue  du  composant  de  sais ie  n ’est  pas  au torisée.  

Pendant  l ’essai ,  l es  composants  de  sais ie  doivent  conserver la  qual i té  prévue  des  données  
d ' image.  

Cri tère d ’apti tude B  

Pendant  l ’essai ,  l e  verrou i l lage  du  clavier ou  de  la  souris  n 'est  pas  au torisé.  

Pour l es  équ ipements  en  essai  dont  les  données  en trées  manuel lement peuvent  être  
confi rmées  par lecture  de  l 'affi chage,  l es  erreurs  sont  adm ises  pendant  l ’essai  s i  l 'opérateur 
peu t  l es  identi f ier  et  l es  corriger aisément.  

Cri tère d ’apti tude C  

Les  défai l lances  survenues  au  cours  de  l ’essai  et  donnant  l ieu  à  un  retard  de  trai tement ou  à 
une  i n terruption  du  système,  mais  qu i  peuvent  être  réparées  après  l ’essai  par une  
réin i t ial i sation  ou  un  redémarrage,  sont  au torisées.  
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B.5 Impression  de données 

B.5.1  Condi tions particu l ières d ’essai  

Les  données  doivent  être  imprimées  par des  imprimantes  ou  des  traceurs.  Pour l ’équ ipement 
en  essai  qu i  possède  plusieurs  modes  de  fonctionnement,  l es  essais  doivent  être  appl iqués  
dans  le  mode  de  fonctionnement l e  plus  classique.  

B.5.2  Cri tères particu l iers  d ’apti tude 

Cri tère d ’apti tude A 

Pendant  l ’essai ,  l es  imprimantes  doivent  main ten i r  l a  qual i té  d ’ impression  spéci fiée  et  l e  
fonctionnement normal .  

Cri tère d ’apti tude B  

Pendant  l ’essai ,  aucune  dégradation  de  la qual i té  d ’ impression  au-delà des  spéci f ications  du  
constructeur (une  déformation  de  caractère(s)  ou  un  manque  de  pixels,  par exemple)  n ’est  
adm ise.  Un  bourrage  papier est  au tori sé  s i ,  après  le  retrai t  des  feu i l les  engagées,  la  tâche  est  
au tomatiquement reprise  et  qu ’aucune  i n formation  imprimée n ’est  perdue.  

Cri tère d ’apti tude C  

Pendant  l ’essai ,  une  erreur d ' impression  ou  un  oubl i  de  caractères  qu i  nécessi te  une  nouvel le  
impression  est  au torisée.  

Des  erreurs  d 'entrée/de  sortie  se  produ isant  pendant  l ’essai ,  et  pour l esquel les  la  
réin i tial i sation  ou  le  redémarrage  permettent  d ’assurer l e  retour au  mode  de  fonctionnement 
normal ,  son t  également  au torisées.  

B.6 Trai tement  des données 

B.6.1  Condi tions particu l ières d ’essai  

Les  trai tements  de  données  (calcu ls ,  conversions  de  données,  s tockage  ou  transfert,  par  
exemple)  doivent  être  effectués,  et  l es  résu l tats  du  trai tement doivent  être  comparés  à ceux  
obtenus  en  fonctionnement normal .  

B.6.2  Cri tères particu l iers  d ’apti tude 

Cri tère d ’apti tude A 

Pendant  l ’essai ,  l es  défai l lances  qu i  n 'ont  pas  d ' i n fluence  sur  l es  opérations  précisées  dans  les  
spéci fi cations  du  produ i t  et  qu i  n 'empêchent  pas  un  rétabl issement au tomatique,  sont  
au torisées.  

Cri tère d ’apti tude B  

Pendant  l ’essai ,  l es  défai l lances  qu i  se  rétabl i ssent  au tomatiquement  mais  qu i  en traînent  un  
retard  temporai re  de  trai tement son t  au torisées.  

Cri tère d ’apti tude C  

Pendant  l ’essai ,  une  défai l lance  donnant  l i eu  à un  retard  de  trai tement après  la suppression  de  
la  perturbation  externe,  mais  pour laquel le  un  retour au  mode  de  fonctionnement  normal  
i n tervien t  après  l ’essai  par une  réin i tial i sation  ou  un  redémarrage,  est  au torisée.  
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Les  défai l lances  survenues  au  cours  de  l ’essai  et  donnant  l ieu  à une  i n terruption  du  système,  
mais  qu i  peuvent  être  réparées  après  l ’essai  par une  réin i tial i sation  ou  un  redémarrage,  son t  
au torisées.  

Les  défai l lances  survenues  au  cours  de  l ’essai  su ivies  d 'une  alarme,  et  dont  une  in tervention  
de  l ’opérateur permet d ’assurer un  retour au  mode  de  fonctionnement normal ,  sont  au torisées.  
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Annexe C  
(normative)  

 
Réseaux locaux (LAN)  

 

C.1  Condi tions particul ières d ’essai  

La configuration  m in imale  d 'essai  comprend  deux  term inaux rel iés  en tre  eux avec le  câble  
physique  spéci fié  par le  constructeur.  Tou t  apparei l  associé  nécessai re  au  fonctionnement du  
réseau  local  doi t  être  i nclus  dans  la configuration  d 'essai .  Les  accès  i nu ti l i sés  doivent  être  
trai tés  con formément aux  instructions  du  constructeur.  

Le  système doi t  être  capable  d 'envoyer et  de  recevoi r  des  données  à la  vi tesse  de  
transm ission  nom inale  spéci fiée.  

L'apparei l  re l ié  au  réseau  local  exécute  un  programme qu i  met  en  œuvre  les  fonctionnal i tés  du  
réseau  local .  Au  m in imum ,   l es  fonctions  défin ies  ci -dessous  doivent  être  évaluées.  

C.2 Cri tères particul iers d ’apti tude 

Cri tère d ’apti tude A 

Durant  et  après  l 'essai ,  l 'équ ipement  en  essai  doi t  fonctionner sans:  

– taux  d 'erreur au -delà de  la  valeur défin ie  par le  constructeur;  

– demande de  nouvel le  tentative  au -delà de  la  valeur défin ie  par l e  constructeur;  

– vi tesse  de  transm ission  des  données  au-delà de  la  valeur défin ie  par le  constructeur;  

– défai l lance  du  protocole;  

– perte  de  l iaison .   

Cri tère  d ’apti tude B  

Le  taux d 'erreur,  une  demande de  nouvel le  tentative  ou  la  vi tesse  de  transm ission  des  données  
peuvent  être  dégradés  durant  l 'appl ication  de  l 'essai .  

Pendant  l ’essai ,  une  dégradation  de  l 'apti tude  tel le  que  décri te  dans  le  cri tère  A est  au torisée  à 
cond i tion  que,  après  l ’essai ,  l e  mode  de  fonctionnement normal  de  l 'équ ipement en  essai  se  
rétabl isse  de  l u i -même à l ’état  qu i  étai t  le  s ien  immédiatement avant  l 'appl ication  de  l 'essai .  
Dans  de  tels  cas,  une  réponse  de  l 'opérateur pour re lancer une  opération  est  au torisée.  

Cri tère d ’apti tude C  

Pendant  l ’essai ,  une  dégradation  de  l 'apti tude  te l le  que  décri te  dans  les  cri tères  A et  B  est  
au torisée  à cond i tion  que,  après  l ’essai ,  l e  mode  de  fonctionnement  normal  de  l 'équ ipement  en  
essai  se  rétabl i sse  de  lu i -même à l ’état  qu i  étai t  le  s ien  immédiatement avant  l 'appl ication  de  
l 'essai ,  ou  qu ’ i l  pu isse  être  rétabl i  par l 'opérateur après  l 'essai .  
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Annexe D  
(normative)  

 
Imprimantes et  traceurs 

 

D.1  Condi tions particul ières d ’essai  

Les  données  doivent  être  imprimées  avec des  imprimantes  ou  des  traceurs.  Aucun  modèle  
d ' image  n 'est  requ is,  mais  l 'u ti l i sation  d 'une  page  de  texte  contenant  plus  de  trois  pol i ces  de  
caractères  et  au  moins  une  g ri l l e  de  l i gnes  est  recommandée.  I l  convient  que  la tai l le  des  
caractères  et  l 'espace  en tre  les  l i gnes  soien t  rédu i ts.  Si  la  densi té  de  poin ts  peu t  être  
sélectionnée,  la  densi té  la  plus  é levée  doi t  être  chois ie.  Les  essais  doivent  être  effectués  avec 
l 'équ ipement en  essai  en  mode  d ' impression .  

D.2 Cri tères particul iers d ’apti tude 

Cri tère d ’apti tude A 

L'équ ipement en  essai  doi t  fonctionner sans  dégradation  de  son  apti tude  durant  et  après  
l 'appl ication  de  la pertu rbation .  I l  ne  doi t  pas  y avoi r  par exemple  de:  

– perte  ou  dégradation  des  données  du rant  les  opérations  d 'entrée/sortie;  

– dégradation  de  l ' image  imprimée au -delà des  spéci f ications  du  constructeur;  

– modi fi cation  du  mode  de  sortie  ou  de  la  pol i ce  de  caractères;  

– modi fi cation  perceptible  de  la  tai l le  des  trai ts;  

– sau t  de  l i gne  ou  de  page  non  prévu .  

Cri tère  d ’apti tude B  

I dentique  au  cri tère  d ’apti tude  A,  avec les  exceptions  su ivantes:  

– une  dégradation  de  l ' image  imprimée au-delà des  spéci fi cations  du  constructeur est  
au torisée;  

– un  mauvais  al ignement des  l i gnes  du  quadri l lage  est  au torisé;  

– un  sau t  de  l i gne  non  prévu  est  au torisé;  

– un  bourrage  papier est  au torisé  s i ,  après  le  retrai t  des  feu i l les  engagées,  la  tâche  est  
au tomatiquement  reprise  et  qu ’aucune  i n formation  imprimée n ’est  perdue.  

Après  la suppression  de  la perturbation ,  le  mode  de  fonctionnement normal  de  l 'équ ipement en  
essai  se  rétabl i t  de  lu i -même à l ’état  qu i  étai t  le  s ien  avant  l 'appl ication  de  l 'essai .  Cela peut  
impl iquer une  réponse  de  l 'opérateur pour réin i t ial i ser une  opération .  

Cri tère d ’apti tude C  

Une dégradation  de  l 'apti tude  tel le  que  décri te  dans  les  cri tères  A et  B  est  au torisée,  à  
cond i tion  que  le  mode  de  fonctionnement  normal  de  l 'équ ipement en  essai  se  rétabl isse  de  l u i -
même à l ’état  qu i  étai t  le  s ien  immédiatement  avant  l 'appl ication  de  l 'essai  ou  qu ’ i l  pu isse  être  
rétabl i  par l 'opérateur après  l 'essai .  
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Annexe E   
(normative)  

 
Photocopieuses 

 

E.1  Condi tions particul ières d ’essai  

Aucun  modèle  d ' image  n 'est  requ is,  mais  l 'u ti l i sation  d 'un  moti f  consti tué  d 'une  g ri l l e  de  l i gnes  
et  d 'une  échel le  de  n iveaux de  g ri s  est  recommandée.  

L'essai  doi t  être  effectué  en  mode  de  vei l le  et  en  mode  de  copie.  

E.2  Cri tères particul iers d ’apti tude 

Cri tère d ’apti tude A 

L'équ ipement en  essai  doi t  fonctionner sans  dégradation  de  son  apti tude  n i  perte  de  fonction  
durant  et  après  l 'appl ication  de  la perturbation .  I l  ne  doi t  pas  y avoi r  par exemple  de:  

– démarrage  i n tempesti f  d 'une  opération ;  

– modi fi cation  du  programme ou  des  caractéristiques  du  programme,  par exemple:  

•  recto  ou  recto/verso;  

•  nombre  de  copies;  

•  mode  de  sortie  et/ou  d 'agrafage;  

•  contraste;  

•  tai l l e  de  la  copie,  réduction  ou  agrandissement;  

•  perte  de  données  stockées  ou  transm ises;  

– i n terruption  d 'une  opération  de  copie  (par exemple  bourrage  papier) ;  

– i nd ications  erronées  (bourrage  papier,  n iveau  i nsu ff isant  de  toner,  n iveau  de  papier 
i nsu ff isant,  i nd icateurs  de  contrôle,  par exemple) ;  

– retour en  mode  vei l le  à  parti r  du  mode  de  copie;  

– déclenchement i n tempesti f  des  procédures  d 'arrêt  de  sécuri té;  

– dégradation  des  images  copiées  au-delà des  spéci fi cations  du  constructeur;  

– erreurs  dans  les  d isposi ti fs  de  factu ration .  

Cri tère d ’apti tude B  

I dentique  au  cri tère  A,  à  l 'exception  des  é léments  su ivants:  

Les  ind ications  erronées,  par exemple,  de  bourrage  papier,  de  quanti té  i nsu ffi san te  de  toner,  
de  quanti té  i nsu ff isante  de  papier,  des  i nd icateurs  de  commande sont  adm issibles  pendant  
l ’essai .  Un  bourrage  papier est  adm is  un iquement s i ,  après  le  retrai t  des  feu i l les  concernées,  l e  
travai l  est  au tomatiquement relancé  et  que  les  documents  d ’orig ine  ne  son t  pas  abîmés.  

Toutes  les  i nd ications  erronées  doivent  être  él im inées  lorsque  le  copieur est  réin i tial i sé  en  
mode  vei l le  à  l ’ i ssue  de  l ’essai .  

Cri tère d ’apti tude C  

Une dégradation  de  l 'apti tude  tel le  que  décri te  dans  les  cri tères  A et  B  est  au torisée,  à  
cond i tion  que  le  mode  de  fonctionnement normal  de  l 'équ ipement en  essai  se  rétabl isse  de  l u i -
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même à l ’état  qu i  étai t  le  s ien  immédiatement  avant  l 'appl ication  de  l 'essai  ou  qu ’ i l  pu isse  être  
rétabl i  par l 'opérateur après  l 'essai .   

La seu le  exception  à cette  règ le  est  qu ’aucun  démarrage  in tempesti f  du  mode  de  copie  à parti r  
du  mode  vei l le  n 'est  au torisé .  
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Annexe F  
(normative)  

 
Distributeurs automatiques de bi l lets  (DAB)  

 

F.1  Condi tions particul ières d ’essai  

Le d istribu teur au tomatique  de  bi l lets  doi t  être  re l ié  à  chacun  de  ses  composants  
périphériques,  et  chaque  type  de  l i gne  de  communication  doi t  être  rel ié  à  l 'apparei l  term inal  
approprié  ou  à une  charge  représentative.  Le  type  et  la  l ongueur des  câbles  d ' in terconnexion  
doivent  correspondre  à  ceux spéci f iés  dans  les  exigences  particu l ières  de  l 'apparei l .  Un  sous-
ensemble  de  chaque  type  d 'ATI  nécessai re  au  fonctionnement  de  base  doi t  être  i nclus  dans  le  
d i stribu teur au tomatique  de  bi l lets  à évaluer.  Pour un  système,  un  exemplai re  de  chaque  type  
d 'ATI  qu i  peu t  être  compris  dans  une  possible  configuration  du  système doi t  être  i nclus  avec le  
d i stribu teur au tomatique  de  bi l lets.  

Dans  le  cas  des  d istribu teurs  au tomatiques  de  bi l lets  qu i  i n terag issent  d ’un  poin t  de  vue  
fonctionnel  avec d 'au tres  ATI ,  y compris  l es  ATI  qu i  dépendent  du  d istribu teur au tomatique  
pour son  in terface  d ’al imentation ,  l 'équ ipement en  essai  réel  servant  d ' i n terface  ou  des  
s imu lateurs  peuvent  être  u ti l i sés  pour fourn i r  des  condi tions  de  fonctionnement 
représentatives,  à  cond i tion  de  pouvoi r  i soler  ou  identi f ier  l es  effets  du  s imu lateur.  

Le  d istribu teur au tomatique  de  bi l lets  doi t  exécuter un  programme qu i  doi t  mettre  en  œuvre  
chaque  fonction  dont  l ’ i n tégri té  doi t  être  évaluée  pendant  l 'essai .  Les  fonctions  ci -dessous  au  
moins  doivent  être  évaluées.  Lorsque  plus ieurs  fonctions  doivent  être  évaluées,  le  l og iciel  doi t  
être  su ffi samment  f lexible  pour permettre  à l 'opérateur d ’essai  de  chois i r  certaines  fonctions,  
s ' i l  l e  souhai te.  Un  dérou lement en  paral lèle  ou  en  série  des  essais  est  au torisé  du  moment  
que  le  d istribu teur au tomatique  de  bi l lets  pu isse  fonctionner de  cette  façon .  Pour faci l i ter 
l 'essai ,  l e  l og iciel  doi t  préven i r  l 'opérateur lorsqu 'une  défai l lance  s 'est  produ i te.  

Le  d istribu teur au tomatique  de  bi l lets  doi t  fonctionner avec ses  rég lages  par défaut  présents  au  
démarrage.  Le  d istribu teur au tomatique  doi t  être  évalué  dans  tous  ses  modes,  à  moins  que  le  
mode  le  plus  sensible  ne  soi t  déjà connu  su i te  à des  essais  prél im inai res  ou  à  une  
connaissance  an térieure,  auquel  cas,  l e  mode  le  plus  sensible  doi t  être  u ti l i sé.  

F.2  Cri tères particul iers d ’apti tude 

Cri tère d ’apti tude A 

L'équ ipement en  essai  doi t  fonctionner sans  dégradation  de  son  apti tude  n i  perte  de  fonction  
durant  et  après  l 'appl ication  de  la perturbation .  I l  ne  doi t  pas  y avoi r  par exemple:  

– de  temps  de  réponse  du  système au-delà de  la  valeur défin ie  par l e  constructeur;  

– d ’erreurs  de  mémoi re;  

– de  modi fi cation  des  données;  

– d ’erreurs  répétées  réparables  au tomatiquement  au -delà d 'un  nombre  défin i  par l e  
constructeur;  

– de  perte  de  données  stockées;  

– de  verrou i l lage  du  clavier;  

– de  réin i tial i sation  ou  d ’arrêt  système;  

– de  modi f i cation  de  l 'état  du  système;  

– de  perte  de  connexion  réseau ;  

– de  d istribu tion  incorrecte  d 'argent  ou  de  reçus;  
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– d ’erreurs  d 'entrée/sortie;  

– de  modi fi cation  de  l 'état  des  entrées/sorties.  

Cri tère d ’apti tude B  

I l  ne  doi t  pas  y avoi r  de  perte  des  données  stockées  durant  l 'appl ication  de  la perturbation .  Une  
transaction  peut  être  i n terrompue du  moment qu ' i l  en  soi t  convenablement rendu  compte.  I l  ne  
doi t  pas  y avoi r  de  d istribu tion  incorrecte  d 'argent  ou  de  reçus  imprimés.  

Une  dégradation  de  l 'apti tude  tel le  que  décri te  au  cri tère  A est  au torisée  du  moment qu 'un  
retour au  mode  de  fonctionnement normal  présent  avant  l 'appl ication  de  l 'essai  i n tervienne  
au tomatiquement.  Dans  de  te ls  cas,  une  réponse  de  l 'opérateur pour relancer une  opération  
est  au torisée.  

Cri tère d ’apti tude C  

I l  ne  doi t  pas  y avoi r  de  perte  de  fonction  lors  d 'un  rétabl i ssement du  système su i te  à 
l ' i n tervention  de  l 'opérateur.  Aucune  perte  ou  modi fi cation  du  contenu  de  la mémoi re  vive  et  
des  i n formations  stockées  sur les  supports  de  stockage  permanents  (d isques  durs,  d isques  
optiques  ou  d isquettes,  par exemple)  n ’est  au torisée.  

Une  dégradation  dans  le  fonctionnement tel le  que  décri te  aux  cri tères  A et  B  est  au torisée  du  
moment que  le  mode  de  fonctionnement de  l 'équ ipement  en  essai  se  rétabl i sse  
au tomatiquement  ou  pu isse  être  rétabl i  après  l 'essai  su i te  à l ' i n tervention  de  l 'opérateur.  
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Annexe G   
(normative)  

 
Terminaux de point  de vente (TPV)  

 

G.1  Condi tions particul ières d ’essai  

Le term inal  de  poin t  de  ven te  doi t  être  re l ié  à  chacun  de  ses  composants  périphériques  (par 
exemple  des  balances,  un  scanner,  un  lecteur de  cartes)  et  un  exemplai re  de  chaque  type  de  
l i gne  de  commun ication  doi t  être  rel ié  à  l 'apparei l  term inal  approprié  ou  à  une  charge  
représentative.  Le  type  et  l a  longueur des  câbles  d ' i n terconnexion  doivent  correspondre  à ceux 
spéci fiés  dans  les  exigences  particu l ières  de  l 'apparei l .  Un  sous-ensemble  de  chaque  type  
d 'ATI  nécessai re  au  fonctionnement de  base  doi t  être  i nclus  avec le  term inal  de  poin t  de  vente  
à évaluer.  Pour un  système,  un  exemplai re  de  chaque  type  d 'ATI  qu i  peu t  être  compris  dans  
une  possible  configuration  du  système doi t  être  i nclus  avec le  term inal  de  poin t  de  vente.  

Dans  le  cas  de  term inaux de  poin ts  de  vente  qu i  i n terag issent  du  poin t  de  vue  fonctionnel  avec 
d 'au tres  ATI ,  y compris  un  ATI  qu i  dépend  de  l 'un i té  centrale  pour son  al imentation ,  l 'ATI  réel  
servant  d ' in terface  ou  des  s imu lateurs  peuvent  être  u ti l i sés  pour fourn i r  des  condi tions  de  
fonctionnement représentatives,  du  moment  que  les  effets  du  s imu lateur pu issent  être  i solés  
ou  i den ti f iés.  

Noter qu ' i l  est  important  qu ’un  s imu lateur u ti l i sé  à la  place  de  l 'ATI  réel  servant  d ' in terface  
représente  convenablement l es  caractéri stiques  électriques  et,  dans  certains  cas,  mécan iques  
de  l 'ATI  servant  d ' in terface,  tou t  particu l ièrement l es  s ignaux à fréquence  rad ioélectrique  et  l es  
impédances.  

Le  term inal  de  poin t  de  vente  doi t  exécuter un  programme qu i  mette  en  œuvre  chaque  fonction  
dont  l ’ i n tégri té  doi t  être  évaluée  du rant  l 'essai .  Les  fonctions  ci -dessous  au  moins  doivent  être  
évaluées.  Lorsque  plus ieurs  fonctions  doivent  être  évaluées,  le  log iciel  doi t  être  su ffi samment 
f lexible  pour permettre  à l 'opérateur d ’essai  de  chois i r  certaines  fonctions,  s ' i l  l e  souhai te.  Un  
dérou lement en  paral lèle  ou  en  série  des  essais  est  au torisé  du  moment que  le  term inal  de  
poin t  de  vente  pu isse  fonctionner de  cette  façon .  Pour faci l i ter l 'essai ,  l e  l og iciel  doi t  préven i r  
l 'opérateur l orsqu 'une  défai l lance  s 'est  produ i te.  

Le  term inal  de  poin t  de  vente  doi t  fonctionner dans  l 'état  dont  i l  a  été  défin i  qu ' i l  produ isai t  l es  
plus  hau ts  n iveaux d 'ém ission  ou ,  s i  cela n 'est  pas  connu ,  avec ses  rég lages  par défaut  
présents  au  démarrage.  Le  term inal  poin t  de  vente  doi t  être  évalué  dans  tous  ses  modes,  à  
moins  que  le  mode  le  plus  sensible  ne  soi t  déjà connu  su i te  à des  essais  prél im inai res  ou  à 
une  connaissance  antérieure,  auquel  cas  le  mode  le  plus  sensible  doi t  être  u ti l i sé.  

G.2  Cri tères particul iers d ’apti tude 

Cri tère d ’apti tude A 

L'équ ipement en  essai  doi t  fonctionner sans  dégradation  de  son  apti tude  n i  perte  de  fonction  
durant  et  après  l 'appl ication  de  la perturbation .  I l  ne  doi t  pas  y avoi r  par exemple:  

– de  temps  de  réponse  du  système au-delà de  la  valeur défin ie  par l e  constructeur;  

– d ’erreur de  mémoi re;  

– de  corruption  des  données;  

– d ’erreurs  répétées  réparables  au tomatiquement  au -delà d 'un  nombre  défin i  par l e  
constructeur;  

– de  perte  de  données  stockées;  
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– de  verrou i l lage  du  clavier;  

– de  réin i tial i sation  ou  d ’arrêt  système;  

– de  modi f ication  de  l 'état  du  système;  

– de  perte  de  connexion  réseau ;  

– de  d istribu tion  incorrecte  d 'argent  ou  de  reçus;  

– d ’erreurs  d 'entrée/sortie;  

– de  modi fi cation  de  l 'état  des  entrées/sorties.  

Cri tère d ’apti tude B  

I den tique  au  cri tère  A,  à  l 'exception  des  éléments  su ivants:  

Un  verrou i l lage  du  clavier ou  la  modi f ication  des  i n formations  concernant  un  seu l  article  du rant  
une  transaction  est  au torisée  durant  l 'appl ication  de  la  perturbation ,  du  moment que  cet  
événement est  enreg istré  et  que  l 'u ti l i sateur en  est  avisé.  Après  la suppression  de  la 
pertu rbation ,  le  mode  de  fonctionnement normal  de  l 'équ ipement en  essai  doi t  être  rétabl i  
immédiatement à l ’état  qu i  étai t  le  s ien  avant  l 'appl ication  de  l 'essai .  

Cri tère d ’apti tude C  

I l  ne  doi t  pas  y avoi r  de  perte  de  fonction  lors  d 'un  rétabl i ssement du  système su i te  à 
l ' i n tervention  de  l 'opérateur.  Une  perte  ou  une  modi fi cation  de  la  mémoire  volati le  ou  non  n 'est  
pas  au torisée.  

Une  dégradation  de  l 'apti tude  tel le  que  décri te  aux  cri tères  A et  B  est  au torisée  du  moment  que  
le  mode  de  fonctionnement normal  de  l 'équ ipement en  essai  se  rétabl i sse  au tomatiquement ou  
pu isse  être  rétabl i  après  l 'essai  su i te  à l ' i n tervention  de  l 'opérateur.  

 



CISPR 24:201 0  – 93  – 
+AMD1 :201 5  CSV   I EC  201 5  

Annexe H   
(normative)  

 
Terminaux xDSL 

 

H.1  Général i tés 

La présente  annexe  détai l le  les  exigences  spéci f iques  des  term inaux  DSL (de  l i gne  d ’abonné  
numérique)  tels  que  ADSL,  VDSL et  SDSL qu i  u ti l i sent  tous  une  seu le  pai re  de  f i l s ,  et  HDSL 
qu i  peu t  u ti l i ser j usqu ’à 3  pai res  de  f i l s .  

H.2  Condi tions particul ières d ’essai  

Une configuration  d ’essai  m in imale  se  compose  de  deux apparei ls  i n terconnectés  avec un  
câble  physique  spéci fié  par le  constructeur.  La longueur du  câble  doi t  être  représentative  d ’une  
u ti l i sation  normale  afin  de  garanti r  que  les  essais  sont  effectués  à  des  valeurs  nom inales  de  
l ’ensemble  des  condi tions  de  s ignal .  L’apparei l  associé  nécessai re  à la  fonction  de  
transm ission  de  données  doi t  être  i nclus  dans  la configuration  d ’essai .  Les  accès  i nu ti l i sés  
doivent  être  trai tés  conformément aux  i nstructions  du  constructeur.  Généralement,  l ’apparei l  
doi t  être  configuré  comme cela est  i l l ustré  dans  la Figure  H . 1 .  L’équ ipement  d ’essai  de  
compatibi l i té  é lectromagnétique  n ’est  pas  i l l ustré.  
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Figure H .1  – Configuration  du  système d ’accès DSL 

Pour les  systèmes  à  bande  passante  te ls  que  ADSL et  VDSL,  l ’équ ipement en  essai  comprend  
généralement  un  modem  DSL et  un  séparateur/fi l tre  via lequel  l ’accès  STO/RNIS  est  présenté.  
Le  modem  et  le  séparateur peuvent  être  des  un i tés  séparées  ou  peuvent  être  combinés  en  une  
seu le  un i té.   

Pour les  systèmes  à bande  de  base  tels  que  HDSL et  SHDSL ou  les  systèmes  à bande  
passante  dans  lesquels  l e  modem  DSL ne  comprend  pas  le  séparateur,  l ’équ ipement en  essai  
i l l ustré  dans  la Figu re  H . 1  ne  comprend  pas  les  parties  i nd iquées  par une  l i gne  en  poin ti l lés  et,  
par conséquent,  les  mesures  au  n iveau  de  l ’accès  STO/RNIS  ne  s ’appl iquent  pas.  

Les  essais  d ’ immun i té  doivent  être  effectués  avec le  système de  transm ission  numérique  
formé et  fonctionnant  à sa vi tesse  de  transm ission  nom inale  afin  que  le  spectre  de  fréquences  
entier u ti l i sé  par le  système soi t  u ti l i sé.  Si  l e  système peut  fonctionner en  mode  asymétrique et  
en  mode  symétrique,  les  essais  doivent  alors  être  effectués  pour chacun  de  ces  modes  de  
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fonctionnement.  Pour l es  appl ications  ADSL et  VDSL,  l es  accès  doivent  être  configurés  en  
mode  adapti f  de  vi tesse.  Pour HDSL,  l e  débi t  doi t  être  de  1  Mb/s.  Pour HDSL et  SHDSL,  i l  doi t  
être  de  1  Mbi t/s .  

D ’au tres  in formations  f i gurent  dans  les  documents  su ivants  (voi r  Tableau  H . 1  ci -dessous) :   

Tableau  H .1  – Recommandations de  l 'U IT-T pour les  systèmes xDSL 

ADSL Recommandation  G . 996. 1  de  l ’U IT  -T:  "Procédures  de  test  pour l es  émetteurs-
récepteurs  de  l i gne  d ’abonné  numérique  (DSL) "  
Recommandation  G . 992. 1  de  l ’U IT  -T:  "Emetteurs-récepteurs  de  l i gne  d ’abonné  
numérique  asymétrique  (ADSL) "  
Recommandation  G . 992.3  de  l ’U IT  -T:  "Emetteurs-récepteurs  de  l i gne  d ’abonné  
numérique  asymétrique(ADSL)  2  (ADSL2) "  
Recommandation  G . 992.5  de  l ’U IT  -T:  "Emetteurs-récepteurs  de  l i gne  d ’abonné  
numérique  asymétrique  (ADSL)  -  ADSL2  à largeur de  bande  étendue  
(ADSL2plus) "  

HDSL Recommandation  G . 991 . 1  de  l ’U IT  -T:  "Emetteurs-récepteurs  de  l i gne  d ’abonné  
numérique  à  g rand  débi t"  

SHDSL Recommandation  G . 991 . 2  de  l ’U IT  -T:  "Emetteurs-récepteurs  pour l i gne  
d ’abonné  numérique  à haute  vi tesse  sur  pai re  un ique  (SHDSL) "  

VDSL Recommandation  G . 993. 1  de  l ’U IT  -T:  "Emetteurs-récepteurs  pour l i gne  
d ’abonné  numérique  à très  g rande  vi tesse  (VDSL) "  

Recommandation  G . 993.2  de  l ’U IT  -T:  "Emetteurs-récepteurs  de  l i gne  d ’abonné  
numérique  à  très  g rande  vi tesse  2  (VDSL2) "  

 

Les  essais  doivent  être  effectués  avec une  valeur d ’atténuation  de  l i gne  tel le  que  le  système 
fonctionne  dans  des  condi tions  d ’u ti l i sation  représentatives.  Le  montage  d ’essai  peu t  être  
con figuré  à l ’aide  d ’un  s imu lateur de  l i gne  ou  de  longueurs  de  câbles  réel les,  représentati fs  de  
l ’u ti l i sation  et  de  l ’ i nstal lation  réel les.  

Les  longueurs  de  câbles  varient  selon  les  opérateurs  réseau  en  raison ,  par exemple,  des  
pratiques  d ' i nstal lation ,  de  l 'emplacement  géograph ique.  En  l ’absence  de  tou te  au tre  d i rective  
des  opérateurs  réseau ,  les  l ongueurs  de  câbles  assurant  l es  valeurs  d ’atténuation  données  
dans  le  Tableau  H . 2  ou  les  s imu lateurs  de  câbles  assurant  une  valeur d ’atténuation  de  l i gne  
équ ivalente  (mesurée  à  300  kHz)  doivent  être  u ti l i sés  pendant  les  essais.  Les  au tres  longueurs  
de  câbles  u ti l i sées  doivent  être  documentées  dans  le  rapport  d ’essais.  

Tableau  H .2  – Valeurs  d 'atténuation  représentant  l es  longueurs de câbles 

Technolog ie  
ADSL 

Atténuation  de  câble  

ADSL/ADSL2  45  dB  

ADSL2+  30  dB  

ReADSL 70  dB  

HDSL 35  dB  

SHDSL  42  dB  

VDSL/VDSL 2  1 0  dB  

 

Les  essais  doivent  être  réal i sés  en  u ti l i sant  tous  les  types  de  câbles  du  réseau  d ’accès  de  
télécommunications  représentati fs  supportés  par l 'EUT,  à  savoi r  UTP (Unshielded Twisted 
Pair,  câble  à pai re  torsadée  non  bl i ndée)  et/ou  STP (Shielded Twisted Pair,  câble  à pai re  
torsadée  bl i ndée) .  I l  convient  de  consigner l e(s)  type(s)  de  câble(s)  u ti l i sé(s)  pendant  l ’essai  
dans  le  rapport  d ’essais.   
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H.3 Exigences d ’essai  particul ières pour les essais  de transi toi res électriques 
rapides 

Pour l ’appl ication  de  cet  essai  à  l ’accès  de  télécommun ication  xDSL,  une  cadence  de  
répéti t ion  de  1 00  kHz (durée  de  salve  de  0,75  ms)  doi t  être  u ti l i sée.  

H.4 Cri tères particul iers d ’apti tude 

L’apti tude  de  l ’équ ipement  en  essai  doi t  être  véri f iée  en :  

•  mesurant  les  erreurs  add i tionnel les  i ndu i tes  par l ’appl ication  d ’un  phénomène 
électromagnétique;  

•  testan t  la  fonctionnal i té  du  système à la  f i n  de  l ’essai ;  

•  s ’assurant  qu ’aucune  corruption  de  log iciel  ou  de  données  stockées  n ’a eu  l i eu ;  

•  mesurant  l 'évolu tion  du  s ignal  aud io  (1  kHz démodu lé)  au  n iveau  d ’un  accès  STO 
pendant  que  des  phénomènes  d ’ in terférence  con tinue  sont  appl iqués.  

Cri tère d ’apti tude A 

L'équ ipement en  essai  doi t  fonctionner sans  dégradation  de  son  apti tude  n i  perte  de  fonction  
durant  et  après  l 'appl ication  de  la  perturbation .  I l  ne  doi t  pas  y avoi r  par exemple:  

– de  perte  de  connexion ;  

– d ’erreurs  reproductibles  add i tionnel les;  

– de  perte  de  synchron isation ;  

– de  n iveau  de  bru i t  démodu lé  dépassant  les  l im i tes  pour un  term inal  de  
té lécommun ication  défin ies  dans  l ’Annexe  A (concerne  l ’ i n terface  STO à deux f i l s  
un iquement) .  

Si  une  dégradation  de  l ’apti tude  est  observée  et  s i  l e  système est  adapti f,  c’est-à-d i re  s ’ i l  est  
capable  de  se  restaurer au tomatiquement en  présence  d ’un  s ignal  parasi te,  alors,  pour les  
essais  d ’ immun i té  condu i ts ,  seu le  la  procédure  su ivante  doi t  être  appl iquée:  

1 )  Pour chaque  gamme de  fréquences  parasi tes  avec laquel le  une  dégradation  de  
l ’apti tude  est  observée,  trois  fréquences  (début,  m i l i eu  et  f i n )  doivent  être  i denti f iées.  

2)  A chacune  des  fréquences  identi f iées  à l ’étape  1 ,  l e  s ignal  parasi te  doi t  être  activé  et  l e  
système est  au torisé  à se  restaurer.  Si  l e  système est  capable  de  se  restaurer pu is  de  
fonctionner,  pendant  une  durée  de  60  s ,  sans  erreur reproductible  add i tionnel le  n i  perte  
de  synchron isation ,  alors  l 'apti tude  du  système est  considérée  comme acceptable.  

3)  Les  fréquences  i denti f iées  à  l ’étape  1  et  les  débi ts  de  données  obtenus  à l ’étape  2  
doivent  être  enreg istrés  dans  le  rapport  d ’essai s.  
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Cri tère d ’apti tude B  

Une dégradation  d ’apti tude  comme cela est  décri t  dans  les  cri tères  A est  au torisée  en  ce  que  
des  erreurs  son t  acceptables  pendant  l ’appl ication  de  l ’essai .  Cependant,  l ’appl ication  de  
l ’essai  ne  doi t  pas  entraîner de  perte  de  la  connexion  établ ie  ou  de  recyclage  du  système.  A la  
f i n  de  l ’essai ,  l e  système doi t  fonctionner dans  la  cond i tion  établ ie  avant  l ’appl ication  de  l ’essai  
sans  in tervention  de  l ’u ti l i sateur.  

Pour l es  essais  d ’ondes  de  chocs  sur des  accès  d ’al imentation  al ternat ive  ou  des  accès  
d ’al imentation  continue  des  apparei l s  xDSL i nd iqués  dans  le  Tableau  3  ou  4,  l a  dégradation  de  
l ’apti tude  de  l ’équ ipement  en  essai  décri te  ci -dessus  est  adm ise,  à  cond i tion  que  l ’équ ipement  
en  essai  fonctionne  comme prévu  à la  f i n  de  l ’essai .  

Cri tère d ’apti tude C  

Une  dégradation  d ’apti tude  comme cela est  décri t  dans  les  cri tères  A et  B  est  au torisée  à  
cond i tion  que  le  fonctionnement  normal  de  l ’équ ipement en  essai  pu isse  reven i r  
au tomatiquement  dans  la cond i tion  existant  j uste  avant  l ’essai  ou  pu isse  être  rétabl i  après  
l ’essai  par l ’opérateur.  
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