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PHOTOVOLTAIC  POWER GENERATING SYSTEMS –  
EMC REQUIREMENTS AND TEST METHODS FOR  

POWER CONVERSION  EQUIPMENT 
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commiss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard izati on  compris i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  questions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC publ i shes  I n ternational  Standards,  Techn ical  Speci fi cations,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cation (s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti cipate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ i zation  for Standard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y  as  possib le,  an  i n ternati onal  
consensus  of opi n ion  on  the  rel evant  sub jects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representati on  from  a l l  
i n terested  I EC National  Committees.  

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  content  of I EC  
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot  be  hel d  responsi ble  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m i s i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC National  Comm i ttees  undertake  to  app ly I EC Pub l i cations  
transparentl y to  the  maximum  extent  poss ible  i n  the i r national  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Pub l i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestation  of conform i ty.  I n dependent certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessment  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agents  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  commi ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of any nature  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.  

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some  of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
patent  ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  responsibl e  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  paten t  ri gh ts.  

I n ternational  Standard  I EC  62920  has  been  prepared  by I EC techn ical  committee  82 :  Solar 
photovol ta ic energy systems.  

The  text of th is  I n ternational  Standard  i s  based  on  the  fol lowing  documents :  

FDIS  Report  on  voti ng  

82/1 288/FDIS  82/1 31 3/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of th is  I n ternational  Standard  can  be  found  in  
the  report  on  voti ng  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  document has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  I SO/IEC  D irecti ves,  Part 2 .  
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The  committee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  document wi l l  remain  unchanged  un ti l  the  
stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC  websi te  under "h ttp : //webstore. iec.ch"  i n  the  data  re lated  to  
the  speci fic document.  At  th is  date,  the  document wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  rep laced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  

 

IMPORTANT – The  'colour inside'  logo  on  the  cover page  of th is  publ ication  ind icates  
that i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct  
understand ing  of i ts  contents.  Users  shou ld  therefore  prin t  th is  document using  a  
colour printer.  
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INTRODUCTION  

Background  

Power conversion  equ ipment (PCE)  i s  i nd ispensable  for solar photovol ta ic power energy 
systems i n  order to  convert  the  DC e lectric  power energy generated  by solar photovol ta ic  
panels  i n to  AC e lectric  power,  and  to  feed  the  AC  power energy i n to  the  AC mains  network or 
l oads.  

I n  recen t years ,  s tandard ization  of EMC requ i rements  for PCE  has  become more  active.  For 
example,  CISPR/B  has  been  considering  the  l im i ts  and  measurement method  for conducted  
d isturbances  at DC power ports  of gri d  connected  power converters  s i nce  2008.  These  
proposed  l im i ts  and  measurement methods  form  the  basis  of the  i nstructions  for 
supplementing  CISPR 1 1  i n  order to  cover the  set  of EMC requ irements  for the  PCE appl ying  
to  the  solar photovol ta ic  power energy systems.  EMC requ irements  for PCE  were  added  in  
CISPR 1 1  Ed . 6. 0  wh ich  was  publ ished  in  201 5.  Some product  committees,  wh ich  cons ider 
products  u ti l i zi ng  PCE,  have  thei r own  product standards  on  EMC requ irements.  SC  22G  has  
developed  I EC  61 800-3  to  defi ne  the  l im i ts  and  test methods  for power d rive  systems.  SC 22H  
has  I EC  62040-2  for un in terrupted  power suppl ies,  and  TC 26  has  I EC  60974-1 0  for arc 
weld ing .  TC  9  sets  the  em ission  l im i ts  wi th  I EC  62236  (al l  parts) .  Moreover,  TC  69  wi l l  have  
IEC 61 851 -21 -2 1  covering  EMC requ i rements  for conducted  charg ing  s tations  for e lectric 
veh icles.  

Purpose of the development of a  product EMC standard  

I EC  Gu ide  1 07  speci fi es  that TC 77  and  CISPR have  responsibi l i ty for developing  the  bas ic 
and  generic standards  for EMC requ irements  of products.  Therefore,  product comm ittees  are  
not free  to  set thei r own  em ission  l im i ts .  I f product committees  i n tend  to  requ i re  immun i ty to  
particu lar d is turbances,  they shal l  refer to  these  bas ic EMC immuni ty s tandards.  

However,  when  the  EMC standards  wh ich  are  developed  by TC  77  and  CISPR are  not  
cons idered  su i table  for a  particu lar product or el ectromagnetic environment,  product  
comm ittees  shal l  seek the ir ass istance  and  advice  for any change i n  the  em ission  l im i ts  
and /or measurement requ i rements.  

Product committees  are  responsible  for selecti ng  the  appropriate  immun i ty test  i tems  and  
levels  for the ir products  as  wel l  as  for defi n ing  the  re levant  performance cri teria  for the  
evaluation  of the  immun i ty test  resu l ts.  Consequen tl y,  product comm ittees,  such  as  TC  22 ,  
TC 26,  TC 9 ,  and  TC 69,  have  thei r own  EMC standard  to  defi ne  EMC l im i ts  and  test methods  
for thei r products.  

On  the  other hand ,  TC  82  does  not have  i ts  own  product EMC standards.  Therefore,  TC  82  
has  to  refer to  the  generic  standards.  Nevertheless,  TC  82  has  the  responsibi l i ty to  cons ider 
EMC requ i rements  for PCE  applying  to  the  solar photovol ta ic  power energy systems,  and  
TC 82  can  take  action  as  fol lows  to  develop  i ts  own  product  EMC standards:  

a)  se lect the  immun i ty test i tems  i n  accordance  wi th  EMC environments  for the  solar 
photovol ta ic power energy systems;  

b)  supplement generic s tandards  wi th  a  detai l ed  description  of test cond i ti ons  and  test set up;  

c)  propose  the  cond i ti onal  l im i ts  and  al ternative  test methods  i n  terms of i nsta l l ation  
envi ronmental  and  operational  cond i tions;  

d )  develop  appropriate  requ irements  and  test method  for h igh  power equ ipment.  

Th is  document presents  the  m in imum  EMC requ i rements  for PCE  appl ying  to  solar 
photovol ta ic power energy systems.  

___________ 

1   Under preparati on .  S tage  at  the  time  of publ i cati on :  I EC  AFDI S  61 851 -21 -2 : 201 7.  
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PHOTOVOLTAIC  POWER GENERATING SYSTEMS –  
EMC REQUIREMENTS AND TEST METHODS FOR  

POWER CONVERSION  EQUIPMENT 
 
 
 

1  Scope 

This  document speci fi es  e lectromagnetic compatib i l i ty (EMC)  requ i rements  for DC to  AC  
power conversion  equ ipment (PCE)  for use  in  photovol taic  (PV)  power systems.  

The  PCE covered  by th is  document  can  be  g rid - in teractive,  wh ich  is  termed  as  a  gri d  
connected  power converter (GCPC),  or s tand-alone.  I t  can  be  suppl ied  by s ing le  or mu l tip le  
photovol ta ic modu les  g rouped  in  various  array configurations,  and  can  be  i n tended  for use  i n  
con j unction  wi th  batteries  or other forms  of energy storage.   

NOTE  A m icro  i nverter i s  an  example  of a  GCPC suppl i ed  by a  s i ng le  photovol ta ic  modu le.  

This  document covers  not  on l y PCE  connected  to  a  publ ic l ow vol tage  AC mains  network or 
other low vol tage  AC mains  instal lation ,  bu t a lso  PCE connected  to  a  med ium  or h igh  vol tage  
AC network wi th  or wi thout  step-down  power transformers.  Requ irements  for the  PCE 
connected  to  a  med ium  or h igh  vol tage  AC network are  speci fied  i n  th is  document.  However,  
some requ irements  re levant to  grid  i n terconnection  are  add ressed  wi th  other standards  
speci fying  power qual i ty or thei r own  grid  codes  i n  some coun tries.  

NOTE  DC/DC converters  used  for PV systems  are  not  yet  covered  i n  th i s  document.  They can  cause  
electromagneti c  i n terference  d ue  to  conducted  d i s tu rbances  at  DC ports .  

PCE  is  assessed  wi th  EMC requ irements  as  a  type  test at  a  test  s i te.  Th is  document provides  
test methods  and  test cond i tions  for PCE  as  wel l  as  em iss ion  and  immun i ty requ i rements,  bu t  
not for photovol ta ic modu les  and  other ba lance  of system  components.  

When  compl iance  wi th  EMC requ i rements  at  the  test s i te  cannot be  shown  due  to  techn ical  
reasons  of the  test s i te ,  PCE  can  be  assessed  in  s i tu ,  such  as  at  the  manu facturer’s  prem ises  
or i n  the  fi e ld  where  the  PCE is  assembled  i n to  a  PV power system .  However,  on l y h i gh  
frequency em iss ion  requ i rements  for i n  s i tu  assessment are  speci fied  i n  CISPR 1 1 .  

2  Normative references  

The fol l owing  documents  are  referred  to  i n  the  text in  such  a  way that  some or a l l  of thei r 
con ten t consti tu tes  requ irements  of th is  document.  For dated  references,  on l y the  ed i tion  
ci ted  appl i es.  For undated  references,  the  l atest ed i ti on  of the  referenced  document ( i nclud ing  
any amendments)  appl i es.  

I EC 61 000-3-2 : 201 4,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 3-2: Limits – Limits for 
harmonic current emissions (equipment with  input current ≤  1 6 A  per phase)  

I EC 61 000-3-3: 201 3,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 3-3: Limits – Limitation  of 
voltage changes,  voltage fluctuations and flicker in  public low-voltage supply systems,  for 
equipment with  rated current ≤  16 A  per phase and not subject to conditional connection 

I EC TR 61 000-3-6: 2008,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 3-6:  Limits – Assessment 
of emission  limits for the connection of distorting installations to MV,  HV and EHV power 
systems 
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I EC 61 000-3-1 1 : 2000,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 3-11 :  Limits – Limitation  of 
voltage changes,  voltage fluctuations and flicker in  public low-voltage supply systems – 
Equipment with  rated current ≤  75 A  and subject to conditional connection  

I EC 61 000-3-1 2 :201 1 ,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 3-12: Limits – Limits for 
harmonic currents produced by equipment connected to public low-voltage systems with  input 
current >  16 A  and ≤  75 A  per phase 

I EC  TR 61 000-3-1 4 : 201 1 ,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 3-14: Assessment of 
emission limits for harmonics,  interharmonics,  voltage fluctuations and unbalance for the 
connection  of disturbing installations to LV power systems 

I EC 61 000-4-2 : 2008,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 4-2:  Testing and 
measurement techniques – Electrostatic discharge immunity test 

I EC 61 000-4-3: 2006,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 4-3: Testing and measure-
ment techniques – Radiated,  radio-frequency,  electromagnetic field immunity test 
I EC 61 000-4-3: 2006/AMD1 :2007  
IEC 61 000-4-3: 2006/AMD2:201 0  

I EC 61 000-4-4 : 201 2,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 4-4:  Testing and 
measurement techniques – Electrical fast transient/burst immunity test 

I EC 61 000-4-5: 201 4,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 4-5:  Testing and 
measurement techniques – Surge immunity test 

I EC 61 000-4-6: 201 3,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 4-6: Testing and measure-
ment techniques – Immunity to conducted disturbances,  induced by radio-frequency fields  

I EC 61 000-4-7: 2002,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 4-7:  Testing and 
measurement techniques – General guide on harmonics and interharmonics measurements 
and instrumentation,  for power supply systems and equipment connected thereto   
I EC 61 000-4-7: 2002/AMD1 :2008  

I EC 61 000-4-1 1 : 2004,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 4-11 : Testing and 
measurement techniques – Voltage dips,  short interruptions and voltage variations immunity 
tests 

I EC 61 000-4-34: 2005,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 4-34: Testing and 
measurement techniques – Voltage dips,  short interruptions and voltage variations immunity 
tests for equipment with  input current more than 16 A  per phase 

CISPR 1 1 : 201 5,  Industrial,  scientific and medical equipment – Radio-frequency disturbance 
characteristics – Limits and methods of measurement  
CISPR 1 1 : 201 5/AMD1 : 201 6  

CISPR 1 6-1 -2: 201 4 ,  Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus 
and methods – Part 1 -2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus – Coupling 
devices for conducted disturbance measurements 

CISPR 32: 201 5,  Electromagnetic compatibility of multimedia  equipment – Emission 
requirements 

3 Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  fo l l owing  terms  and  defin i tions  apply.  
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ISO  and  I EC main ta in  term inolog ical  databases  for use  i n  standard ization  at  the  fol l owing  
addresses:  

•  I EC  E lectroped ia:  avai lable  at  h ttp: //www.electroped ia. org /  

•  I SO  On l ine  browsing  p latform :  avai l able  at h ttp: //www. iso. org/obp  

3. 1   
photovol taic  power generating  system  
PV system  
electric  power generating  system  wh ich  uses  the  photovol taic  effect to  convert  solar power 
in to  e lectrici ty 

3.2   
balance of system  component 
BOS  
parts  of a  PV system  other than  the  PV array fi e l d ,  i nclud ing  swi tches,  controls,  meters,  power 
cond i ti on ing  equ ipment,  PV array support s tructure,  and  e lectrici ty storage  components ,  i f any 

Note  1  to  en try:  Th i s  note  on l y appl i es  to  the  French  l anguage.  

[SOURCE:  I EC TS  61 836: 201 6,  3 . 3 . 8,  mod i fied  – The  word  "component"  has  been  added  to  
the  term ,  as  wel l  as  the  note  to  en try. ]  

3.3   
power conversion  equ ipment 
PCE  
electrical  device  converting  one  form  of e l ectrical  power to  another form  of e l ectrical  power 
wi th  respect to  vol tage,  curren t,  frequency,  phase  and  the  number of phases  

Note  1  to  en try:  Th i s  note  on l y appl i es  to  the  French  l anguage.  

[SOURCE:  I EC  621 09-1 : 201 0,  3. 66  – The  defin i ti on  has  been  rephrased ,  and  the  note  has  
been  replaced . ]  

3.4   
port  
particu lar i n terface  of the  PCE wi th  the  external  e l ectromagnetic envi ronment  

Note  1  to  en try:  See  F igure  1  for examples  of ports .  

 

Figure 1  – Example  of ports  

3.5   
enclosure  port  
physica l  boundary of the  PCE  product wh ich  e lectromagnetic  fi e lds  may rad iate  through  or 
impinge  on  

IEC  

PCE  

DC power port  

Auxi l i ary DC power port  

S i gnal  and  con trol  port  

Wired  network port  

AC mains  power port  

Auxi l i ary AC power port  

Earth  port  

Enclosure  port  
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3.6   
AC  mains  power port  
port  used  to  connect  to  a  publ ic l ow vol tage  AC  mains  power d istribution  network or other l ow 
vol tage  AC mains  instal l ation  

3.7   
auxi l iary AC  power port  
add i tional  AC  power port for purposes  other than  feed ing  in  AC  power 

3.8   
DC  power port  
port used  to  connect a  l ocal  l ow vol tage  DC  power generating  system  

3.9   
auxi l iary DC  power port  
add i ti onal  DC power port for pu rposes  other than  suppl ying  DC power for the  DC to  AC 
conversion  

3. 1 0   
signal  and  control  port  
port i n tended  for the  i n terconnection  of components  of PCE,  or between  PCE  and  l ocal  
auxi l i ary equ ipment,  and  used  i n  accordance wi th  re levant functional  speci fications  

Note  1  to  en try:  Examples  i ncl ude  RS-232,  Un iversa l  Seria l  Bus  (USB),  H igh-Defin i ti on  Mu l timed ia  I n terface  
(HDMI ),  I EEE  standard  1 394  (“F i re  Wi re”)  and  control  p i l ot.  

3. 1 1   
wired  network port  
poin t  to  connection  for voice,  data  and  s ignal l i ng  transfers  i n tended  to  i n terconnect wide l y 
d ispersed  systems by d i rect connection  to  a  s i ng le-user or mu l ti -user communication  network 

Note  1  to  en try:  Example  i ncl ude  CATV,  PSTN ,  I SDN,  xDSL,  LAN  and  s im i l ar networks.  These  ports  can  support  
screened  or unscreened  cabl es  and  can  a l so  carry AC or DC power where  th i s  i s  an  i n tegral  part  of the  
te lecommun ication  speci fi cation .  

3. 1 2   
h igh  power electron ic  equ ipment and  system  
one or more  power convers ion  equ ipment wi th  a  combined  rated  power greater than  75  kVA,  
or a  system  con ta in ing  such  equ ipment 

3. 1 3   
low vol tage  
LV 
set of vol tage  levels  used  for the  d istribu tion  of e l ectrici ty and  whose  upper l im i t  i s  general l y  
accepted  to  be  1  000  V AC or 1  500  V DC  

3. 1 4  
h igh  vol tage  
HV 
1 )  i n  a  general  sense,  the  set of vo l tage  levels  i n  excess  of low vol tage  

2)  i n  a  restricti ve  sense,  the  set of upper vol tage  l evels  used  i n  power system  for bu lk 
transm ission  of e lectrici ty 

[SOURCE:  I EC 60050-601 : 1 985,  601 -01 -27]  

3. 1 5   
med ium  vol tage  
MV 
any set of vo l tage  levels  l ying  between  l ow and  h i gh  vol tage  
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[SOURCE:  I EC 60050-601 : 1 985,  601 -01 -28,  mod i fied  – The  note  has  been  de leted . ]  

3. 1 6   
smal l  s ize  equ ipment  
equ ipment i nclud ing  i ts  cables  fi ts  i n  an  imag inary cyl i ndrical  test  volume of 1 , 2  m  i n  d iameter 
and  1 , 5  m  i n  he ight  (to  ground  p lane)  

3. 1 7   
type test  
test of one  or more  equ ipment made  to  a  certa in  des ign  to  show that  the  design  meets  certa in  
speci fications  

3. 1 8   
residential  envi ronment  
envi ronment characterized  by the  fact that the  product i s  d i rectl y (not  via  external  transformer)  
connected  to  a  publ ic l ow vol tage  AC  mains  power d istribution  network or other low vol tage  
AC  mains  i nstal lation  

3. 1 9   
non-residential  envi ronment  
envi ronment characterized  by a  separate  power network,  suppl ied  from  ded icated  power 
transformer or a  h i gh-  or med ium-vol tage  transformer 

3.20   
PCE-MV 
PCE  includ ing  a  med ium  vol tage  transformer 

3.21   
arti ficial  mains  network 
AMN  
network that provides  a  defined  impedance to  the  equ ipment under test (EUT)  at rad io  
frequencies,  couples  the  d is turbance  vol tage  to  the  measuring  receiver and  decouples  the  
test ci rcu i t  from  the  l ow vol tage  AC mains  suppl y 

3.22   
DC  arti ficial  network 
arti ficial  DC  network 
DC-AN  
arti ficia l  network used  for defined  term ination  of the  EUT’s  port under test  a lso  provid ing  the  
necessary decoupl ing  from  conducted  d isturbances  ori g inating  from  the  l aboratory l ow vol tage  
DC power source  

4 Classification  of PCE  

4.1  Category of envi ronment 

I n  consideration  of the  i n tended  use  of PCE  i n  envi ronments  and  the  defin i ti on  of envi ronment 
i n  the  generic  EMC standards,  for s impl ici ty on l y two  categories  are  d efined  i n  th is  document 
for both  em ission  and  immun i ty requ irements ;  these  are  res identia l  and  non-residential  
environments .  

F igure  2  shows examples  of i nsta l lation  of PV systems  i n  both  envi ronments .  The  appropriate  
category of envi ronment shou ld  be  confi rmed  accord ing  to  the  defin i tion  of each  envi ronment.  
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Figure 2  – Examples  of instal lation  of PV systems   
in  both  environments  

4.2  Division  in to  classes  

I n  order to  harmon ize  wi th  bas ic,  generic  and  product  fam i l y s tandards,  th i s  document defines  
two  classes  of equ ipment i n  accordance  wi th  the  category of environment,  class  A and  
class  B  as  fo l l ows.  

•  Cl ass  A PCE  is  su i table  for use  i n  non-res identia l  envi ronments.  

•  C l ass  A PCE  shal l  meet class  A requ irements.  

•  C lass  B  PCE  is  su i table  for use  i n  the  res iden tia l  environments.  

•  C lass  B  PCE  shal l  meet class  B  requ irements.  

PCE  may fu l fi l  the  requ irement of both  classes.  Such  PCE  can  be  classi fied  as  A and  B  and  i s  
su i table  for use  i n  both  envi ronments.  

4.3  Information  for users  

The  manufacturer and /or suppl ier of PCE  shal l  ensure  that the  user i s  i n formed  of the  class  
e i ther by l abel l ing  or by the  accompanying  documentation .  

PCE  not su i table  for res idential  environments  shal l  i ncl ude  the  fo l lowing  cau tion  i n  an  
i nstruction  manual .  

Caution :  Th is  PCE is  not i n tended  for use  i n  a  res idential  envi ronment,  and  th is  PCE  may 
cause  rad io  i n terference,  i n  wh ich  case  the  user may be  requ i red  to  take  add i ti onal  m i tigation  
measures  against e l ectromagnetic i n terference.  

IEC  

Residen tia l  envi ronment  Non-res identia l  environment  

Ligh t i ndustria l  a rea  

Commercia l  area  Domestic  area  

I ndustri a l  area  
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PV modu les  
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PV modu les  are  
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DC  
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transformer  

Ded icated  
step-down  
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I n ternal   
s tep-down  

transformers  
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5 Test setup for type test 

5.1  General  

Emission  and  immun i ty testi ng  of PCE  can  be  conducted  wi th  or wi thou t  solar photovol ta ic 
modu les.  However,  on l y the  PCE is  subject to  testing ,  and  therefore  the  test may be  
conducted  wi thou t so lar photovol ta ic  modu les.  I n  order to  real i ze  reproducibi l i ty,  an  
appropriate  a l ternative  DC power source  to  the  solar photovol ta ic modu les  is  requ i red  so  that 
con tinuous  and  s table  DC vol tage  and  power for the  PCE  can  be  suppl ied  during  testi ng .  I n  
add i ti on ,  the  a l ternative  DC sources  shal l  be  des igned  in  such  a  manner that harmon ics  and  
e lectromagnetic  d istu rbance  from  the  DC sources  do  not  i n fluence  test resu l ts .  

S im i l arl y,  an  appropriate  a l ternative  AC  power source  shou ld  be  used  so  that  con tinuous  and  
stable  AC vol tage  and  frequency for the  PCE  can  be  suppl ied  during  testing .  Harmon ics  and  
e lectromagnetic  d is turbance  generated  by the  AC  power source  shal l  not i n fl uence  test resu l ts .  

The  a l ternative  DC power source  and  AC power source  are  connected  to  the  DC  power port  
and  the  AC mains  power port.  Auxi l i ary power ports,  i f any,  and  i f necessary to  operate  the  
PCE  as  i n tended ,  sha l l  be  connected  to  each  power source  during  testing .  

5.2  Configuration  of test  setups  

5.2. 1  General  

The PCE  shal l  be  p laced  under a  cond i tion  close  to  an  actual  i nsta l l ation  cond i tion  during  
testing  for immun i ty and  em ission  requ irements .  Cable  arrangement shal l  be  conducted  by 
fol lowing  i nstal l ation  manuals  provided  by manufacturers.  Except at  manufacturer’s  
designation  wh ich  speci fies  mounting  of covers  and  access  panels  du ring  testing ,  those  
covers  and  access  panels  shal l  be  mounted  under a  cond i tion  close  to  an  actual  mounting  
cond i tion .  Th is  does  not appl y when  power to  PCE is  not appl i ed .  

The  basic  s tandards  define  test setups.  Hence,  th is  document supplements  the  bas ic  
standards  and  provides  descriptions  regard ing  testing  arrangement for wal l -mounted  PCE i n  
Annex A.  

M icro  inverters  can  be  deal t  wi th  as  wal l -moun ted  PCE  for EMC requ i rements  on l y.  
Configuration  examples  of test  setup  for wal l -mounted  PCE can  be  appl i ed  to  a  type  test for 
m icro  inverters .  

The  DC power ports  of the  PCE shal l  be  connected  to  a  su i table  DC power source.  The  DC 
vol tage  of th is  power source  shal l  be  ad justable  to  provide  a  vol tage  l evel  wi th in  the  rated  
operation  range  for the  respective  type  of PCE.  A ded icated  DC power source  in  the  test 
l aboratories ,  sets  of batteries  or a lso  other DC  energy sources  such  as  fuel  ce l l  modu les  can  
be  used ,  provided  that they a l l ow for conti nuous  and  s table  vol tage  and  current  and  other 
cond i ti ons  necessary for PCE  wi th in  rated  operating  cond i ti ons  during  testi ng .  

Where  the  PCE  is  furn ished  wi th  more  than  one  DC power port,  on l y the  requ ired  number of 
DC  power ports  shou ld  be  connected  to  the  DC power sources.  Al l  other DC  power ports  not  
used  during  testing  shal l  be  term inated  wi th  an  appropriate  treatment accord ing  to  bas ic and  
product fam i l y standards,  such  as  a  1 50  Ω  common  mode  term ination  impedance.  Mu l tip le  
ports  connected  e lectrica l l y i n  paral le l  are  cons idered  to  represent a  s i ng le  port on l y.  

The  AC mains  power ports  of the  PCE shal l  be  connected  to  the  AC  mains  network or a  
ded icated  AC power source  i nstal led  i n  the  test l aboratories.  I nstal lation  of res isti ve  l oads  i n  
para l l el  wi th  the  PCE is  recommended  where  national  l aw or regu lations  restrict or proh ib i t  
feed ing  power in to  the  AC mains  network or where  power fl ow in to  the  ded icated  AC  power 
source  shou ld  be  prevented  due  to  techn ical  reasons  of the  test  room .  I t  i s  recommended  that 
a  vol tage  ad j ustmen t means  is  provided  where  the  PCE is  connected  to  the  AC mains  network.  
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I nsta l l ation  of EM I  fi l ters  and  power transformers  between  the  PCE and  power sources  is  
optional .  Where  the  EMI  fi l ters  and  power transformers  are  i nstal l ed ,  they shal l  not  affect the  
operation  of the  PCE,  and  the  type  and  speci fications  of EMI  fi l ters  and  power transformers  
shal l  be  recorded  i n  a  test report.  

5.2.2  Setups  for immunity requ i rement test  

5.2.2 . 1  Electrostatic d ischarge  

Detai led  i nstructions  regard ing  test  equ ipment,  test  procedure  and  typical  waveform  of the  
d ischarge  curren t are  g i ven  i n  I EC 61 000-4-2 .  A configuration  example  of a  test  setup  for 
wal l -mounted  PCE  is  g iven  in  A. 2 . 1 .  

Speci fications  of a  test  setup  for post- i nstal lation  tests  performed  on  the  PCE  in  the  fi nal  
i nsta l l ation  are  g i ven  i n  I EC  61 000-4-2.  

5.2.2 .2  Rad iated  d isturbances  

Detai l ed  i nstruction  regard ing  test equ ipment,  ca l ibration  method  and  test procedure  are  g i ven  
in  I EC 61 000-4-3.  A configuration  example  of a  test setup  for wal l -mounted  PCE is  g i ven  i n  
Annex A. 2. 2.  

5.2.2 .3  Electrical  fast transient/burst  

Detai l ed  i nstruction  regard ing  test equ ipment,  test  procedure  and  typica l  test  vol tage  
waveform  of the  d ischarge  current are  g i ven  in  I EC  61 000-4-4.  A configu ration  example  of a  
test setup  for wal l -mounted  PCE  is  g i ven  i n  A. 2. 3.  

Due  to  the  restriction  of the  rated  current capaci ty of a  coupl ing /decoupl i ng  network  (CDN),  
series  connection  of CDN  may not be  avai lab le.  I n  th is  case,  D. 2 . 1  g ives  an  a l ternative  test  
method .  F igure  D . 1  shows  an  example  setup  of an  a l ternative  EFT/burst immun i ty test  for AC  
mains  power ports  of h i gh  power PCE.  

5.2.2 .4  Surge  

Detai led  i nstruction  regard ing  test equ ipment and  test procedure  are  g i ven  i n  I EC 61 000-4-5.  
A configuration  example  of a  test setup  for wal l -mounted  PCE is  g i ven  i n  A. 2. 4  I f a  su i table  
coupl ing /decoupl ing  network i s  not  techn ical l y avai lable  for AC  mains  or DC power ports  of 
h igh-power PCE due  to  the  restriction  of the  rated  cu rrent capaci ty of CDN,  a l ternative  
methods  may be  used .  An  example  of an  a l ternative  coupl i ng /decoupl i ng  network for AC  
mains  power ports  i s  g i ven  in  D . 2. 2.  

5.2.2 .5  Conducted  d isturbances,  induced  by rad io-frequency fields  

Detai l ed  i nstruction  regard ing  test equ ipment  and  test method  are  g i ven  i n  I EC 61 000-4-6.  A 
configuration  example  of a  test setup  for wal l -mounted  PCE  is  shown  i n  A. 2 .5.  

I f CDN  described  i n  Annex D  of I EC 61 000-4-6 :201 3  are  not techn ical l y avai l ab le  to  use  as   
decoupl i ng  device  due  to  h i gh  power at  the  AC mains  power ports  of PCE,  a l ternative  method  
may be  used .  One  method  is  para l l e l  connection  of CDNs as  coupl i ng  devices  to  i n ject  
conducted  d isturbances  to  the  ports.  An  example  of para l le l  connection  of the  CDN  for AC  
power ports  i s  described  i n  D . 2 . 3.  

5.2.2 .6  Vol tage  d ips  and  in terruption  

Detai l ed  i nstruction  regard ing  test  equ ipment and  test method  are  g i ven  i n  I EC 61 000-4-1 1  or 
IEC 61 000-4-34.  A configuration  example  of a  test setup  for vol tage  d ips ,  short i n terruption  
and  vol tage  variations  immun i ty tests  is  a lso  g i ven  i n  I EC  61 000-4-1 1  or I EC  61 000-4-34.  An  
example  of a  test  setup  for wal l -mounted  PCE is  shown  i n  A. 2 .6 .  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



 – 1 6  – I EC 62920: 201 7  © I EC 201 7  

5.2.3  Setups  for low frequency emission  requ irement test  

5. 2.3.1  Harmonics  

Harmon ics  at  AC  mains  power ports  shal l  be  assessed  accord ing  to  I EC  61 000-3-2  or 
IEC 61 000-3-1 2 .  I f auxi l i ary AC power ports  are  connected  to  a  publ ic l ow vol tage  AC  mains  
power d istribution  network or other l ow vol tage  AC mains  i nstal lation ,  the  auxi l i ary AC power 
shal l  be  also  assessed  accord ing  to  I EC  61 000-3-2  or I EC 61 000-3-1 2.  The  requ i rements  for 
measurement equ ipment are  defined  i n  I EC  61 000-4-7.  Examples  of measurement ci rcu i t  for 
harmon ic  curren ts  are  i l l ustrated  i n  B. 2. 1 .  

5.2.3.2  Vol tage  fluctuations  and  fl icker 

Vol tage  fl uctuations  and  fl icker at  AC  mains  power ports  shal l  be  assessed  accord ing  to  
IEC 61 000-3-3  or I EC 61 000-3-1 1 .  I f auxi l i ary AC  power ports  are  connected  to  a  publ ic  l ow 
vol tage  AC  mains  power d istribution  network or other l ow vol tage  AC mains  i nstal lation ,  the  
auxi l i ary AC power shal l  be  a lso  assessed  accord ing  to  I EC  61 000-3-3  or I EC 61 000-3-1 1 .  
Examples  of test  ci rcu i t  are  g i ven  i n  B. 2 . 2 .  

5.2.4  Setups  for h igh  frequency emission  requ irement test  

5.2.4. 1  Conducted  d isturbances  

Measurement of conducted  d isturbances  at l ow vol tage  AC power ports  and  l ow vol tage  DC 
power ports  shal l  be  carried  ou t accord ing  to  8 . 2 . 2  of CISPR 1 1 : 201 5.  Auxi l iary l ow vol tage  
AC power ports  shal l  be  measured  us ing  an  arti ficia l  mains  network as  speci fi ed  i n   
CISPR 1 6-1 -2.  Auxi l i ary l ow vol tage  DC  power ports  shal l  be  measured  us ing  an  arti ficia l  
mains  de l ta-network speci fi ed  i n  4 . 7  of CI SPR 1 6-1 -2: 201 4  or a  DC  arti ficia l  network (DC-AN)  
speci fied  i n  Annex I  of CI SPR 1 1 : 201 5.  F igu re  C. 1  and  F igure  C. 2  show configuration  
examples  of a  test  setup  for conducted  d isturbance  measurement  wi th  the  normal  use  of 
arti ficia l  networks.  

I f su i table  arti ficia l  networks  are  not techn ical l y avai lable  for conducted  d istu rbances  
measurement at the  power ports  of the  PCE wi th  the  arti ficia l  networks  connected  to  the  
power ports  i n  series  due  to  the  restriction  of the  rated  curren t capaci ty of the  arti ficia l  
networks,  an  a l ternative  test  method  can  be  appl i ed .  D. 2 .4  describes  an  al ternative  test 
method  wh ich  appl ies  the  use  of arti ficia l  networks  as  vol tage  probes.  

Several  configuration  examples  of a  test setup  for wal l -mounted  PCE are  shown  i n   
F i gu re  A. 1 0 ,  F igure  A. 1 1  and  F igure  A. 1 2 .  

Measurement of conducted  d isturbances  at s ignal  and  control  ports  shal l  be  carried  ou t 
accord ing  to  Table  A. 1 0  of CISPR 32: 201 5.  Measurement arrangement i s  described  in  C.4 . 1 . 1  
and  Annex D  of CI SPR 32 : 201 5.  Asymmetric arti ficia l  networks  or current probes  shal l  be  
used  to  measure  asymmetric  mode  conducted  em issions  at the  s ing le  and  con trol  ports.  

5.2.4.2  Rad iated  d isturbances  

The rad iated  h igh  frequency em ission  test can  be  conducted  in  a  sem i  anechoic  chamber or 
an  open  area  test  s i te.  As  speci fied  i n  CI SPR 1 1 : 201 5,  cl ass  A PCE equ ipment can  be  
measured  at a  d istance  of 3  m ,  1 0  m  or 30  m ,  and  class  B  PCE at  a  d istance  of 3  m  or 1 0  m .  
Measurement of rad iated  d isturbances  wi th  a  separation  d is tance  of 3  m  i s  a l l owed  on l y for 
PCE  wh ich  compl ies  wi th  the  defin i tion  g i ven  in  3. 1 6.  Examples  of a  typical  setup  for table-top  
and  fl oor stand ing  PCE are  i l l ustrated  i n  7 . 5. 1  of CI SPR 1 1 : 201 5/CISPR 1 1 : 201 5/AMD1 :201 6.  
A configuration  example  of a  test  setup  for rad iated  d isturbances  measurement for wal l -
mounted  PCE  is  g iven  in  A. 3. 2 .  
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6 Operating  condi tions  during  testing  

6.1  General  

This  document defines  two  operati ng  modes  for compl iance  testi ng ,  as  fol l ows.  

Standby mode:  The  PCE is  connected  to  the  AC mains  and  is  energ ized  but does  not  
generate  or feed  power i n to  the  AC mains.  The  vol tage  l evel  at  the  DC power ports  need  not  
to  be  wi th in  the  rated  operation  range.  

Operating  mode:  The  PCE  is  operated  at  an  operation  poin t  for wh ich  the  PCE  feeds  power 
i n to  the  AC  mains.  The  vol tage  l evel  at  the  DC power ports  shal l  be  wi th in  the  rated  operation  
range.  

6.2  Operating  cond itions  for immun i ty requ i rement test  

The immun i ty test sha l l  be  carried  ou t wi th in  the  normal  operati ng  range  speci fied  by the  
manufacturer.  

The  e lectrostatic  d ischarge  immun i ty test  shal l  be  conducted  under the  operati ng  cond i ti ons  
for the  PCE i n  standby mode and  operati ng  mode.  The  PCE  shal l  be  con ti nual l y operated  at  
i ts  most sensi ti ve  operati ng  poin t  wh ich  i s  speci fied  by the  manufacturer or sha l l  be  
determ ined  by prel im inary testi ng .  

The  rad iated  rad io-frequency e lectromagnetic  fie ld  immun i ty test,  e l ectrica l  fast  trans ient/burst  
immun i ty test  and  surge  immun i ty test  shal l  be  conducted  i n  operating  mode.  

The  surge  test shou ld  be  conducted  i n  the  standby mode  wi th  re lays  opened .  I n  case  that 
re lays  are  i nstal led  on  AC and/or DC s ides,  a  s tate  wi th  re lays  opened  may be  the  worst  case  
for su rge  immun i ty because  l oads  and/or sources  are  m issing .  

The  immun i ty test to  conducted  d isturbances  i nduced  by rad io-frequency fie l ds  as  wel l  as  
vol tage  d ips  and  vol tage  i n terruption  shal l  a lso  be  conducted  i n  operating  mode.  During  
testing ,  i t  i s  recommended  that  the  PCE  is  operated  at  the  maximum  feed ing  power to  AC  
mains.  I f the  maximum  feed ing  power is  not techn ical l y avai lab le  due  to  the  restriction  of 
power capaci ty and  DC  vol tage  level  of power suppl y and  test  equ ipment i n  the  laboratory,  i t  
may be  necessary to  conduct some i nvestigatory testi ng  to  ad just the  feed ing  power of the  
PCE  and  DC  vol tage  l evel  a t the  DC power ports.  

6.3  Operating  cond itions  for low frequency emission  requ i rement test  

The l ow frequency em ission  test shal l  be  carried  ou t under the  normal  operati ng  cond i ti on  
speci fied  by the  manufacturer.  

Measurements  of Harmon ics  curren ts,  vol tage  fl uctuations  and  fl icker shal l  be  conducted  i n  
operati ng  mode.  Testing  shal l  be  conducted  at 25  % ,  50  %  and  1 00  %  of nom inal  power.  
Tolerance of nom inal  power shal l  be  wi th in  5  % .  

For l ow frequency em iss ions,  the  power factor shou ld  be  cons idered .  

6.4  Operating  cond itions  for h igh  frequency emission  requ irement  test  

The  operating  cond i ti ons  for the  h i gh  frequency em iss ion  test shal l  be  ad j usted  so  as  to  
maxim ize  the  em ission  l evel  under the  normal  operati ng  cond i ti ons  provided  in  the  operati ng  
manual  of the  equ ipment un less  any speci fic  operating  cond i ti on  for the  test i s  speci fi ed  by 
the  manufactu rer.  
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NOTE  The  h i ghest  and  the  l owest vol tage  l evel s  at  the  DC power ports  when  the  PCE  feeds  the  rated  power are  
the  typ ical  worst  case  operation  poi n t  regard i ng  h i gh  frequency em issions.  

During  testing ,  i t  i s  recommended  that  the  PCE  i s  operated  at  the  maximum  feed ing  power to  
AC  mains.  I f the  maximum  feed ing  power i s  not  techn ical l y avai lable  due  to  the  restriction  of 
power capaci ty and  DC vol tage  l evel  of test equ ipment such  as  power suppl ies  i n  laboratories ,  
i t  may be  necessary to  ad just the  feed ing  power of the  PCE  and  DC  vol tage  level  at  the  DC  
power ports  for i nvesti gatory testing .  

7 Immuni ty requirements  

7. 1  Requ irements  

The immun i ty requ i rements  in  Table  1  sha l l  be  appl ied  to  class  B  PCE.  Table  2  shows  
immun i ty requ i rements  appl i ed  to  cl ass  A PCE.  
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Table  1  – Immuni ty requ irements  for class  B  PCE  

Port  Phenomenon  
Reference  

standard  for test 
method  

Test l evel  
Performance 

cri teria  

Enclosure  E lectrostati c  
d i scharge  (ESD)  

I EC 61 000-4-2  ±4  kV con tact  
d i scharge  

±8  kV a i r d i scharge  

B  

Rad i ated ,  rad io-
frequency,  
e l ectromagneti c  
fi e l ds   

I EC  61 000-4-3  80  MHz to  1  000  MHz 

3  V/m  

80  %  AM  (1  kHz)  

A 

Rad i ated ,  rad io-
frequency,  
e l ectromagneti c  
fi e l ds  

I EC 61 000-4-3  1 , 4  GHz to  6  GHz 

3  V/m  

80  %  AM  (1  kHz)  

A 

AC power E lectri cal  fast  
trans ient/bu rst  

I EC 61 000-4-4  ±1  kV 

5  kHz or 1 00  kHz  a  

B  

Surge  I EC 61 000-4-5  ±1  kV ( l i ne  to  l i ne)  

±2  kV ( l i ne  to  earth)  

B  

Conducted  
d i stu rbances  
i nduced  by rad i o-
frequency fi e l ds  

I EC 61 000-4-6  0 , 1 5  MHz to  80  MHz 

3  V 

80  %  AM  (1  kHz)  

A 

DC power E lectri cal  fast  
trans ient/bu rst  

I EC 61 000-4-4  ±0, 5  kV 

5  kHz or 1 00  kHz  a  

B  

Surge  c  I EC  61 000-4-5  ±0, 5  kV ( l i ne  to  l i ne)  

±1  kV ( l i ne  to  earth)  

B  

Conducted  
d i sturbances  
i nduced  by rad i o-
frequency fi e l ds  

I EC 61 000-4-6  0 , 1 5  MHz to  80  MHz 

3  V 

80  %  AM  (1 kHz)  

A 

S ignal  and  con trol  

(wi red  network)  

E lectri cal  fast  
trans ient/bu rst  b  

I EC  61 000-4-4  ±0, 5  kV 

5  kHz or 1 00  kHz  a  

B  

Conducted  
d i stu rbances  
i nduced  by rad i o-
frequency fi e l ds  

I EC 61 000-4-6  0 , 1 5  MHz to  80  MHz 

3  V 

80  %  AM  (1  kHz)  

A 

a  The  test  may be  performed  at  one  or at  both  repeti ti on  frequencies.  The  use  of 5  kHz repeti ti on  frequency i s  
trad i ti onal ;  however,  1 00  kHz i s  cl oser to  real i ty.  

b  Appl i cab le  on ly to  ports  or i n terfaces  wi th  cables  whose  tota l  l eng th  may exceed  3  m  accord i ng  to  the  
manufacturer's  functional  speci fi cation .  

c  Appl i cable  on l y to  ports  wi th  cables  whose  tota l  l eng th  accord ing  to  the  manufacturer's  functi onal  
speci fi cation  may exceed  30  m .  I n  the  case  of sh iel ded  cable,  a  d i rect  coupl i ng  to  the  sh iel d  i s  appl i ed .  Th i s  
immun i ty requ i rement  does  not  appl y to  fi e l d  bus  or other s i gnal  i n terfaces  where  the  use  of surge  protection  
devices  i s  not  practi cal  for techn ical  reasons.  The  test  i s  not  requ i red  where  normal  functi on ing  cannot  be  
ach ieved  because  of the  impact of the  CDN  on  the  PCE  even  i f an  a l ternati ve  test  method  shown  i n  D. 2 . 2  i s  
appl i ed .  
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Table  2  – Immuni ty requ irements  for class  A PCE  

Port  Phenomenon  
Reference  

standard  for test 
method  

Test l evel  
Performance 

cri teria  

Enclosure  E lectrostati c  
d i scharge  (ESD)  

I EC 61 000-4-2  ±4  kV contact 
d i scharge  

 ±8  kV a i r d i scharge  

B  

Rad i ated ,  rad io-
frequency,  
e l ectromagneti c  
fi e l ds   

I EC  61 000-4-3  80  MHz to  
1  000  MHz 

1 0  V/m  

80  %  AM  (1  kHz)  

A 

Rad i ated ,  rad io-
frequency,  
e l ectromagneti c  
fi e l ds  

I EC 61 000-4-3  1 , 4  GHz to  6  GHz 

3  V/m  

80  %  AM  (1  kHz)  

A 

AC power E lectri cal  fast  
trans ient/bu rst  b  

I EC  61 000-4-4  ±2  kV 

5  kHz or 1 00  kHz  a  

B  

Surge  b  I EC  61 000-4-5  ±1  kV ( l i ne  to  l i ne)  

±2  kV ( l i ne  to  earth )  

B  

Conducted  
d i sturbances  
i nduced  by rad i o-
frequency fi e l ds  b  

I EC  61 000-4-6  0 , 1 5  MHz to  
80  MHz 

1 0  V 

80  %  AM  (1  kHz)  

A 

DC power E lectri cal  fast  
trans ient/bu rst  

I EC 61 000-4-4  ±1  kV 

5  kHz or 1 00  kHz  a  

B  

Surge  d  I EC  61 000-4-5  ±0, 5  kV ( l i ne  to  l i ne)  

±1  kV ( l i ne  to  earth )  

B  

Conducted  
d i sturbances  
i nduced  by rad i o-
frequency fi e l ds  

I EC 61 000-4-6  0 , 1 5  MHz to  
80  MHz 

1 0  V 

80  %  AM  (1  kHz)  

A 

S ignal  and  con trol  

(wi red  network)  

E lectri cal  fast  
trans ient/bu rst  c  

I EC  61 000-4-4  ±1  kV 

5  kHz or 1 00  kHz  a  

B  

Surge  d  I EC  61 000-4-5  ±1  kV ( l i ne  to  earth )  B  

Conducted  
d i sturbances  
i nduced  by rad i o-
frequency fi e l ds  

I EC 61 000-4-6  0 , 1 5  MHz to  
80  MHz 

1 0  V 

80  %  AM  (1  kHz)  

A 

a  The  test  may be  performed  at  one  or at  both  repeti ti on  frequencies.  The  use  of 5  kHz repeti ti on  frequency i s  
trad i ti onal ;  however,  1 00  kHz i s  cl oser to  real i ty.  

b  PCE-MV may be  tested  on  the  LV s i de  i n  case  that  test  equ i pment  i s  not  appl i cable  to  MV s i de.  

c  Appl i cable  on ly to  ports  or i n terfaces  wi th  cables  whose  total  l eng th  may exceed  3  m  accord i ng  to  the  
manufacturer's  functional  speci fi cation .  

d  Appl i cab le  on l y to  ports  wi th  cables  whose  total  l eng th  accord ing  to  the  manufacturer's  functional  
speci fi cation  may exceed  30  m .  I n  the  case  of sh iel ded  cable,  a  d i rect  coupl i ng  to  the  sh iel d  i s  appl i ed .  Th i s  
immun i ty requ i rement  does  not  appl y to  fi e l d  bus  or other s i gnal  i n terfaces  where  the  use  of surge  protection  
devices  i s  not  practi cal  for techn ical  reasons.  The  test  i s  not  requ i red  where  normal  functi on ing  cannot be  
ach ieved  because  of the  impact of the  CDN  on  the  PCE  even  i f an  a l ternati ve  test  method  shown  i n  D . 2 . 2  i s  
appl i ed .  

 

I n  some countries,  immun i ty requ i rements  against vol tage  d ips  and  in terruption  are  speci fied  
wi th  thei r own  gri d  codes.  Those  requ i rements  may have  to  be  appl i ed  to  comply wi th  national  
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regu lations  or con tractual  agreement between  manufacturers  and  operators  of AC  mains  
networks.  When  those  requ i rements  are  appl ied ,  immun i ty requ i rements  against vol tage  d ips  
and  i n terruption  wh ich  are  speci fied  i n  I EC  61 000  (a l l  parts)  may be  om i tted .   

I f immun i ty requ irements  against vol tage  d ips  and  i n terruption  are  requ i red  as  EMC 
requ i rements,  appropriate  standards  and  immun i ty l evels  g i ven  i n  Table  3  for PCE  i n tended  
for use  in  res idential  environments  and  Table  4  for use  i n  environments  other than  res identia l  
sha l l  be  appl ied .  

Table  3  – Vol tage  d ips  and  in terruption  immun i ty  
requ irements  for class  B  PCE  

Port  Phenomenon  
Reference  

standard  for test 
method  

Test l evel  Performance 
cri teria  

AC power Vol tage  d ips  I EC 61 000-4-1 1   
(up  to  1 6  A)  

I EC 61 000-4-34  
(over 1 6  A)  

0  % ,  0 , 5  cycle  

0  % ,  1  cycle  

70  % ,  25/30  cycles  
at  50/60  Hz  

(%  residual  vol tage)  

B  

B  

C  

Vol tage  i n terruption  0%,  250/300  cycles  
at  50/60  Hz  

(%  res idual  vol tage)  

C  

 

Table  4 – Vol tage  d ips  and  in terruption  immun ity  
requ irements  for class  A PCE  

Port  Phenomenon  
Reference 

standard  for test 
method  

Test l evel  Performance  
cri teria  

AC power Vol tage  d ips  a  I EC  61 000-4-1 1   
(up  to  1 6  A)  

I EC 61 000-4-34  
(over 1 6  A)   

0  % ,  1  cycle  

40  % ,  1 0/1 2  cycles  
at  50/60  Hz  

70  % ,  25/30  cycles  
at  50/60  Hz  

(%  residual  vol tage)  

B  

C  

C  

Vol tage  i n terruption  a  0  % ,  250/300  cycles  
at  50/60  Hz  

(%  residual  vol tage)  

C  

a  Th is  requ i rement  i s  not  appl i cable  for PCE-MV.  

 

7.2  Performance  cri teria  

The performance  cri teria  are  g i ven  i n  Table  5.  A precise  description  and  defin i tion  of 
performance  cri terion  shal l  be  provided  by the  manufacturer and  noted  in  the  test  report 
based  on  the  fol l owing  cri teria.  
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Table  5  – Performance  cri teria  for immuni ty tests  

I tem  Cri terion  A Cri terion  B  Cri terion  C  

Operati ng  status  No  noti ceab le  change  of 
the  operati ng  s tatus.  

Operati ng  as  i n tended .  

Noti ceable  changes  of the  
operati ng  characteri sti c.  

Sel f-recoverabl e  

Shutdown,  changes  i n  
operati ng  s tatus.  

Tri ggering  of protecti ve  
devices.  

Not sel f-recoverable  

Power ou tpu t  Power ou tpu t  perm i tted  to  
vary on l y wi th i n  ±25  % .  

Power ou tpu t perm i tted  to  
temporari l y vary ou ts ide  
±25  %  

Sel f-recoverabl e  

Loss  of power ou tpu t.  

Not  sel f-recoverable  

External  and  i n terna l  
i nd icati ons  and  metering  

No  noti ceab le  change  of 
the  operati ng  s tatus.  

Changes  on l y du ri ng  test  Shutdown,  tri ggeri ng  of 
protecti ve  devices.  

Not sel f-recoverable  

Control  s i gnal  to  external  
devices  

Und istu rbed  
commun ication  and  data  
exchange  to  external  
devices  

Temporari l y d i stu rbed  
commun ication ,  bu t  no  
error reports  of the  
i n ternal  or external  
devices  wh ich  cou ld  
cause  shu t-down  

Errors  i n  commun ication ,  
l oss  of data  and  
i n formation .  

No  l oss  of s tored  
program ,  no  l oss  of user 
program .  

Not sel f-recoverable  

 

8 Emission  requirements  

8. 1  Low frequency 

The l ow frequency em ission  test shal l  be  carried  ou t  on l y for the  AC mains  power ports  of 
PCE  connected  to  l ow vol tage  power networks.  The  fol lowing  requ i rement i s  not appl icable  for 
PCE-MV.  

The  low frequency em ission  test sha l l  be  appl ied  to  any AC power ports  i nclud ing  auxi l i ary AC 
power ports  wh ich  are  connected  to  a  publ i c l ow vol tage  AC mains  power d istribution  network 
or other l ow vol tage  AC mains  i nstal lation .   

I EC 61 000-3-2  can  be  appl i ed  to  products  up  to  1 6  A and  I EC  61 000-3-1 2  to  products  up  to  
75  A.  

For products  over 75  A,  i t  i s  recommended  to  take  advice  from  d istribu tion  network operators  
(DNOs)  for the  appropriate  harmon ics  l evel .  For i ndustria l  or private  location ,  levels  need  to  
be  set  at  the  i nsta l l ation  l evel  by taking  i n to  account the  local  DNO’s  i n formation .  See  I EC TR 
61 000-3-6  instal l ation  l im i ts  for h i gh  power products  connected  to  MV and  HV networks,  and  
I EC 61 000-3-1 4  for h igh  power products  connected  to  LV networks.  

A fl ow chart  showing  the  evaluation  and  test procedures  for the  assessment of harmon ics  i s  
g i ven  i n  F igure  3.  

I EC 61 000-3-3  i s  appl ied  for LV PCE  up  to  1 6  A,  and  I EC  61 000-3-1 1  up  to  75  A,  wi th  the  l im i t  
for Pst (short  t ime fl icker)  equal  to  1 , 0  for generators  exporti ng  energy to  power suppl y 
system .  For PCE  over 75  A,  i t  i s  recommended  to  use  I EC 61 000-3-1 1  for test  method .  
Withou t l im i ts ,  datasheet shou ld  be  produced  by manufacturers  to  DNOs  to  demonstrate  the  
performance of PCE.  

A fl ow chart showing  the  evaluation  and  test procedures  for the  assessment of vol tage  
fluctuation  and  fl icker i s  g i ven  i n  F igure  4 .  
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Figure 3  – Overview of harmonic requ irements  up  to  75  A 
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Figure 4 – Overview of vol tage  change  requ irements  up  to  75 A 

8.2  H igh  frequency 

8.2. 1  Conducted  emission  

8.2. 1 . 1  General  

The measurement equ ipment for conformance  testi ng  shal l  be  arti fi cial  networks  (see  
CISPR 1 6-1 -2  and  CISPR 1 1 ) .  A h igh  impedance  vol tage  probe  can  be  appl ied  to  prel im inary 
testing  so  that the  arti ficia l  networks  can  be  protected  against  excessive  d isturbance  vol tage.  

NOTE  Appl i cati on  of the  h i gh -impedance  vol tage  probe  causes  l ow l ong i tud inal  conversi on  l oss  (LCL)  and  can  
i ncrease  the  l evel  of d i stu rbance  vol tage.  

8.2. 1 .2  Disturbance  vol tage l im i ts  at the  AC  power port  

Lim i ts  for the  d isturbance  vol tage  at  the  AC mains  power port  in  the  frequency range  1 50  kHz 
to  30  MHz for PCE  measured  on  a  test  s i te  are  g i ven  in  Table  6  and  Table  7 .  Table  6  i s  for 
cl ass  A PCE,  and  Table  7  i s  for cl ass  B .  

L im i ts  for the  d is turbance  vol tage  at the  auxi l i ary AC power port are  provided  i n  Table  6  and  
Table  7.  Selection  of the  appropriate  set  of l im i ts  at each  auxi l i ary AC  power port  shal l  be  
based  on  the  rated  AC power s tated  by the  manufacturer.  

IEC  

Compl iance  wi th  C lause  4  b )  
of I EC 61 000-3-1 1  

Compl iance  wi th  C lause  4  a )  
of I EC 61 000-3-1 1  

Compl iance  wi th  
I EC 61 000-3-3  

Calcu l ation  wi th  the  maximum  
perm issib le  system  impedance  

Mod i fy product  

Redesign?  

Compl iance  
wi th  l im i ts?  

Test wi th   
test impedance  
(0 , 25  +  J  0 , 25)  

Test  wi th   
test  impedance  
(0, 1 5  +  J  0 , 1 5)  

Three  phase?  

Test wi th   
test impedance   

Test  wi th   
reference  impedance   

Compl iance  
wi th  l im i ts?  

Compl iance  
wi th  l im i ts?  

Evaluate  wi th  test  
impedance?  

Rated  current  
exceed i ng  1 6  A?  

Appl i cation  of 
I EC 61 000-3-3  

Yes  

No  

Yes  

No  No  

Yes  

Yes  

No  

No  

Yes  

No  

Yes  

Yes  No  
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Table  6  – Disturbance  vol tage  l im its  at the  AC  mains  power  
port  for class  A PCE  measured  on  a  test  s i te  

Frequency range  

MHz 

Rated  power of ≤  20  kVA Rated  power of >  20  kVA a  H igh  power electron ic 
systems  and  equ ipment,  
rated  power of >  75  kVA b  

Quasi -peak Average  Quasi -peak Average  Quasi -peak Average  

dB(µV)  dB(µV)  dB(µV)  dB(µV)  dB(µV)  dB(µV)  

0 , 1 5  to  0 , 50  79  66  1 00  90  1 30  1 20  

0 , 50  to  5  73  60  86  76  1 25  1 1 5  

   90  80    

5  to  30  73  60  
Decreas ing  l i nearl y wi th  
l ogari thm  of frequency to  

1 1 5  1 05  

   73  60    

At  the  trans i ti on  frequency,  the  more  s tri ngent  l im i t  shal l  app l y.  

For cl ass  A PCE  i n tended  to  be  connected  sole l y to  i sol ated  neu tral  or h i gh  impedance  earthed  ( I T)  i ndustrial  
power d i s tri bu tion  networks  (see  I EC 60364-1 ),  the  l im i ts  for equ ipment  wi th  a  rated  power >  75  kVA can  be  
appl i ed .  

L im i ts  on l y appl y to  l ow vo l tage  AC mains  power ports .  

Selection  of the  appropriate  set  of l im i ts  shal l  be  based  on  the  rated  AC power stated  by the  manufacturer.  

a  These  l im i ts  apply to  equ i pment  wi th  a  rated  power >  20  kVA and  i n tended  to  be  connected  to  a  d ed icated  
power transformer or generator,  and  wh ich  i s  not  connected  to  l ow vol tage  (LV)  overhead  power l i nes.  For 
PCE  not  i n tended  to  be  connected  to  a  user speci fi c  power transformer,  the  l im i ts  for ≤  20  kVA apply.  The  
manufacturer,  and /or suppl i er shal l  provi de  i n formation  on  i n stal l ati on  measures  that  can  be  used  to  reduce  
em issions  from  the  i nstal l ed  PCE.  I n  parti cu l ar i t  sha l l  be  i nd icated  that  th i s  PCE  i s  i n tended  to  be  connected  
to  a  ded icated  power transformer or generator and  not  to  LV overhead  power l i nes.  

b  These  l im i ts  appl y on l y to  h i gh  power e l ectron ic  systems and  equ ipment  wi th  a  rated  power g reater than  
75  kVA when  i n tended  to  be  i n stal l ed  as  fol l ows:  

•  i n sta l l ati on  i s  suppl i ed  from  a  ded icated  power transformer or generator,  and  wh ich  i s  not  connected  to  
LV overhead  power l i nes;  

•  i n sta l l ati on  i s  phys ical l y separated  from  res iden ti al  envi ronments  by d i s tance  g reater than  30  m  or by a  
structure  wh ich  acts  as  a  barri er to  rad i ated  phenomena;  

•  the  manufactu rer and /or suppl i er shal l  i nd icate  that  th i s  equ i pment meets  the  d i sturbance  vol tage  l im i ts  
for h i gh  power e l ectron ic systems and  equ ipment  of rated  i npu t  power >  75  kVA and  provi de  i n formation  
on  i nsta l l ati on  measures  to  be  appl i ed  by the  i nstal l er.  I n  parti cu lar,  i t  shal l  be  i n d icated  that  th i s  PCE  i s  
i n tended  to  be  used  i n  an  i nstal l ati on  wh ich  i s  powered  by a  ded icated  power transformer or generator 
and  not  by LV overhead  power l i nes.  

 

NOTE  A rated  i npu t  or ou tpu t  power of 20  kVA corresponds  for example  to  a  cu rren t of approximately 29  A per 
phase  i n  case  of 400  V three-phase  power suppl y networks,  and  to  a  cu rren t of approximately 58  A per phase  i n  
case  of 200  V th ree  phase  power suppl y networks.  

Table  7  – Disturbance  vol tage  l im i ts  at the  AC  mains  power port  
for class  B  PCE measured  on  a  test  s i te  

Frequency range  Quasi -peak  Average  

MHz dB(µV)  dB(µV)  

0 , 1 5  to  0 , 50  

66  
Decreasing  l i nearl y wi th  l ogari thm  

of frequency to   
56  

56   
Decreasing  l i nearl y wi th  l ogari thm   

of frequency to  
46  

0 , 50  to  5  56  46  

5  to  30  60  50  

At  the  transi ti on  frequency,  the  more  stri ngent  l im i t  shal l  app l y.  
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8.2. 1 .3  Disturbance  vol tage l im its  at the  DC  power port  

Lim i ts  for the  d is turbance  vol tage  at  the  DC  power port  i n  the  frequency range  1 50  kHz to  
30  MHz for PCE measured  on  a  test  s i te  are  g i ven  i n  Table  8  and  Table  9.  Table  8  i s  for cl ass  
A PCE,  and  Table  9  for cl ass  B.  

L im i ts  for the  d is turbance vol tage  at the  auxi l iary DC power port are  provided  i n  Table  8  and  
Table  9 .  Selection  of the  appropriate  set of l im i ts  at  each  auxi l i ary DC power port  shal l  be  
based  on  the  rated  AC power stated  by the  manufacturer.  

Table  8  – Disturbance  l imits  at  the  DC  power port   
for class  A PCE  measured  on  a  test  s i te  

Frequency 
range  

MHz 

Rated  power of ≤  20  kVA Rated  power of >  20  kVA to  
≤  75  kVA 

Rated  power of >  75  kVA 

Vol tage  l im i ts  Vol tage  l im i ts  Vol tage  l im i ts  

 QP AV QP  AV QP  AV 

dB(µV)  dB(µV)  dB(µV)  dB(µV)  dB(µV)  dB(µV)  

0 , 1 5   97  84  1 1 6  1 06  1 32  1 22  

to   to  to  to   to  to  to  

5  89  76  1 06  96  1 22  1 1 2  

5   89  76  1 06  96  1 22  1 1 2  

to     to  to  to  to  

30    89  76  1 05  92  

I n  certai n  frequency ranges,  the  l im i ts  i n  th i s  table  decrease  l i nearl y wi th  l ogari thm  of frequency.  

Selecti on  of the  appropriate  set  of l im i ts  shal l  be  based  on  the  rated  AC power s tated  by the  manufacturer.  

 

Table  9  – Disturbance  l imi ts  at the  DC  power port  for class  B  PCE   
measured  on  a  test si te  

Frequency range  Quasi -peak Average  

MHz dB(µV)  dB(µV)  

0 , 1 5  to  0 , 50  

84  
Decreasing  l i nearl y wi th  l ogari thm   

of frequency to   
74  

74   
Decreasing  l i nearl y wi th  l ogari thm   

of frequency to  
64  

0 , 50  to  30  74  64  

The  l im i ts  i n  th i s  table  may be  subject  to  change  i n  the  next  ed i ti on  of th i s  d ocument  when  fu rther experi ence  
has  been  gathered  and  i n vesti gations  i n  model l i ng  are  concluded .  

 

8.2. 1 .4  Disturbance  vol tage l im i ts  at the  wired  network port and  the  s ignal  and  
control  port  

Lim i ts  for the  d isturbance vol tage  at  the  wired  network port  i n  the  frequency range  1 50  kHz to  
30  MHz for PCE  measured  on  a  test  s i te  are  g iven  i n  Table  1 0  and  Table  1 1 .  Table  1 0  i s  for 
class  A PCE,  Table  1 1  for class  B  PCE.  The  s ing le  and  con trol  port  shal l  be  measured  i f the  
length  of cable  connected  to  the  s i gnal  and  con trol  port i s  more  than  30  m ,  and  measurement 
resu l ts  shal l  be  assessed  wi th  Table  1 0  and  Table  1 1 .  
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Table  1 0  – Limi ts  of conducted  common  mode  (asymmetric  mode)  d isturbance  
at the  wired  port for class  A PCE  

Frequency range  Quasi -peak Average  

MHz dB(µV)  /  dB(µA)  dB(µV)  /  dB(µA)  

0 , 1 5  to  0 , 50  

97  /  53  
Decreasing  l i nearl y wi th  l ogari thm   

of frequency to   
87  /  43  

84  /  40  
Decreasing  l i nearl y wi th  l ogari thm   

of frequency to  
74  /  30  

0 , 50  to  30  87  /  43  74  /  30  

 

Table  1 1  – Limi ts  of conducted  common  mode  (asymmetric  mode)  d isturbance  
at  the  wired  port for class  B  PCE  

Frequency range  Quasi -peak Average  

MHz dB(µV)  /  dB(µA)  dB(µV)  /  dB(µA)  

0 , 1 5  to  0 , 50  

84  /  40  
Decreasing  l i nearl y wi th  l ogari thm   

of frequency to   
74  /  30  

74  /  30  
Decreasing  l i nearl y wi th  l ogari thm   

of frequency to  
64  /  20  

0 , 50  to  30  74  /  30  64  /  20  

 

8.2.2  Rad iated  emission  

Measurements  shal l  be  made  i n  accordance  wi th  CI SPR 1 1  us ing  test  equ ipment referenced  
i n  CISPR 1 1  as  appropriate.  L im i ts  for e lectromagnetic rad iation  d is turbance for PCE  
measured  on  a  test s i te  are  g i ven  i n  Table  1 2  and  Table  1 3 .  Table  1 2  i s  for class  A PCE,  and  
Table  1 3  is  for cl ass  B  

Table  1 2  – Electromagnetic rad iation  d isturbance  l im its  for class  A PCE  
measured  on  a  test s i te  

Frequency range  

MHz 

1 0  m  measuring  d i stance rated  power of 3  m  measuring  d i stance b  rated  power of 

≤  20  kVA c  >  20  kVA a ,  c  ≤  20  kVA c  >  20  kVA  a ,  c  

Quas i -peak Quasi -peak Quasi -peak Quasi -peak 

dB(µV/m)  dB(µV/m)  dB(µV/m)  dB(µV/m)  

30  to  230  40  50  50  60  

230  to  1  000  47  50  57  60  

On  a  test  s i te,  cl ass  A equ ipment  can  be  measu red  at  a  nom inal  d i stance  of 3  m ,  1 0  m  or 30  m .  A measuring  
d i stance  l ess  than  1 0  m  i s  a l l owed  on l y for equ i pment  wh ich  compl ies  wi th  the  defi n i ti on  g i ven  i n  3 . 1 6.  I n  case  of 
measurements  at  a  separati on  d i s tance  of 30  m ,  an  i n verse  proportional i ty factor of 20  dB  per decade  shal l  be  
used  to  normal i ze  the  measu red  data  to  the  speci fi ed  d i stance  for d eterm in ing  compl iance.  

At  the  transi ti on  frequency,  the  more  stri ngen t l im i t  shal l  app l y.  

a  These  l im i ts  apply to  equ ipment wi th  a  rated  power of >  20  kVA and  i n tended  to  be  used  at  l ocations  where  
there  i s  a  d i s tance  g reater than  30  m  between  the  equ i pment and  th i rd  party sensi ti ve  rad io  commun icati ons.  
The  manufactu rer shal l  i nd icate  i n  the  techn ical  d ocumentati on  that  th i s  equ ipment  i s  i n tended  to  be  used  at  
l ocations  where  the  separation  d i stance  to  th i rd  party sensi ti ve  rad i o  servi ces  i s  >  30  m .  I f these  cond i ti ons  
are  not  met,  then  the  l im i ts  for ≤  20  kVA appl y.  

b  The  3  m  separation  d i stance  appl i es  on l y to  smal l  equ i pment meeti ng  the  s i ze  cri terion  defi ned  i n  3 . 1 6.  

c  Selection  of the  appropriate  set  of l im i ts  shal l  be  based  on  the  rated  AC power stated  by the  manufacturer.  
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Table  1 3  – Electromagnetic rad iation  d isturbance  l im its  for class  B  PCE  
measured  on  a  test s i te  

Frequency range  

MHz 

1 0  m  measuring  d istance  3  m  measuring  d i stance a  

Quasi -peak Quasi -peak 

dB(µV/m)  dB(µV/m)  

30  to  230  30  40  

230  to  1  000  37  47  

On  a  test  s i te,  cl ass  B  equ ipment can  be  measured  at  a  nom inal  d i s tance  of 3  m  or 1 0  m .  

At  the  trans i ti on  frequency,  the  more  s tri ngent  l im i t  shal l  app l y.  

a  The  3  m  separation  d i stance  appl i es  on l y to  smal l  equ i pment  meeti ng  the  s i ze  cri terion  defi ned  i n  3 . 1 6.  

 

9  Test resul ts  and  test report  

The test resu l ts  sha l l  be  documented  in  a  comprehensive  test  report wi th  sufficien t detai l  to  
enable  test repeatabi l i ty.  The  report  shal l  g i ve  sufficien t product i den ti fication  and  test data.  I t  
sha l l  clearl y,  u nambiguous ly and  objectivel y present al l  re levant i n formation  of the  tests  such  
as  operation  cond i ti ons,  cable  l eng th ,  and  earth  connection .  

A description  of the  test set-up,  i nclud ing  test equ ipment and  cable  l ayou t during  the  test shal l  
be  g i ven .  A detai led  defin i tion  of and  a  j usti fication  for the  chosen  acceptance  cri teria  sha l l  be  
provided  by the  manufacturer and  noted  i n  the  test report.  The  report sha l l  g i ve  the  actual  
measured  values  for each  test and  relate  them  to  the  l im i t  va lues.  

The  tests  shal l  be  carried  ou t i nd ividual l y as  s ing le  tests.  The  tests  may be  performed  i n  any 
order.  I dentical  un i ts  may be  used  for testi ng  i n  paral le l ,  and  th is  i n formation  shal l  be  
recorded  i n  the  test  report.  

 



I EC 62920: 201 7  © I EC 201 7  – 29  –  

Annex A 
(informative)  

 
Configuration  examples  of test setups  

A.1  General  

To ensure  reproducibi l i ty,  test  setups  shal l  be  fu l l y described  i n  a  test report.  Some bas ic  
standard  recommend  that  the  test  report  shal l  con tain  in formation  such  as  d rawings  and/or 
p ictures  of test setups.  Examples  of setups  can  be  usefu l  reference  i n formation  for the  test 
report.  

The  basic s tandards  provide  typica l  test setups  for table-top  and  floor-stand ing  equ ipment.  
Annex A provides  configuration  examples  of test setups  for wal l -mounted  PCE.  

A.2  Setups  for immuni ty requirement test  

A.2. 1  Electrostatic  d ischarge  

For wal l -mounted  PCE,  an  example  of the  test setup  for d i rect appl ication  of d ischarges  is  
g i ven  i n  F igure  A. 1 ,  and  one  for ind i rect appl ication  of d ischarges  in  F igure  A. 2.  The  PCE  
shou ld  be  moun ted  on  an  i nsu lating  support  at  a  height  of 0 , 8  m  above  the  ground  reference  
p lane  i n  the  same way that the  PCE  shou ld  be  moun ted  in  accordance wi th  the  
manufacturer’s  i nstructions  manual  of insta l l ation .  A wooden  rack can  be  used  to  mount the  
PCE  as  shown  i n  F igure  A. 1  and  F igure  A. 2.  A d istance  of not  l ess  than  0, 8  m  between  the  
PCE  and  the  wal l  of a  test room  and  between  the  PCE and  any other metal l ic  structu re  shou ld  
be  main ta ined .  The  PCE  shou ld  be  grounded  in  accordance  wi th  i ts  i nsta l lation  manual .  No  
add i ti onal  g round ing  connections  are  a l l owed .  Where  the  test i s  carried  ou t i n  the  test room ,  
the  ground  reference  plane  shou ld  be  p laced  on  the  fl oor of the  test room .  

I f the  supporti ng  materia l  of wal l -mounted  PCE is  pl aced  on  a  meta l  ground  p lane,  a  
hori zon tal  coupl i ng  p lane  as  speci fi ed  i n  I EC 61 000-4-2  i s  not requ i red .  

When  peripherals  are  tested  and  are  connected  to  the  PCE  wi th  power or s ignal  cables ,  those  
peripherals  and  cables  shou ld  be  p laced  at  a  height of 0 , 8  m  above  the  ground  reference  
p lane.  Wooden  materia ls  or other insu lati ng  materia ls  can  be  used  to  support these  
peripherals  and  cables  to  ensure  ach ievement of the  requ ired  height.  The  peripherals  and  
cables  shou ld  be  p laced  and  connected  to  meet the ir functional  requ irements  in  accordance  
wi th  the ir i nsta l lation  speci fications.  
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Figure A. 1  – Example  of a  test  setup  for d i rect appl ication  of d ischarges  to  PCE  

 

Figure A.2  – Example of a  test  setup  for ind i rect appl ication  of d ischarges  to  PCE  
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A.2.2  Rad iated  d isturbances  

Figu re  A. 3  shows  an  example  of a  test setup  for wal l -moun ted  PCE.  The  PCE  shou ld  be  
mounted  on  an  i nsu lati ng  support at  a  height  of 0 , 8  m  above  the  ground  reference p lane  i n  the  
same way that the  PCE  is  mounted  i n  accordance  wi th  the  manufacturer’s  i nstructions  of 
i nsta l l ation .  A wooden  rack can  be  used  to  mount the  PCE.  

The  PCE is  i n i tia l l y p l aced  wi th  one  face  coinciden t wi th  a  ca l ibrated  un i form  fie l d  area.  The  
test shou ld  be  performed  wi th  the  generating  an tenna  facing  four azimu ths  such  as  the  front  
(0° ) ,  the  back (1 80 ° ) ,  the  ri gh t s i de  (90 ° )  and  the  l eft  s i de  (270 ° )  of the  PCE.  

Cables  shou ld  be  wi red  in  accordance  wi th  the  manufacturer’s  i nsta l l ation  manual .  Un less  
speci fic cables  are  requ i red  by the  manufacturer,  non-sh ie lded  and  paral l e l  wi res  shou ld  be  
used .  

When  peripherals  are  tested  and  are  connected  to  the  PCE  wi th  power or s i gnal  cables,  those  
peripherals  and  cables  shou ld  be  p laced  at  a  he ight of 0 , 8  m  above  the  ground  reference  
p lane.  Wooden  materia ls  or other i nsu lati ng  materia ls  can  be  used  to  support these  
peripherals  and  cables  to  ensure  ach ievement of the  requ ired  height.  The  peripherals  and  
cables  shou ld  be  p laced  and  connected  to  meet the ir functional  requ i rements  in  accordance  
wi th  the ir i nsta l lation  speci fications.  

I f manufacturer’s  i nsta l lation  speci fications  requ ire  that a  l ength  of power and  s ignal  cables  as  
wel l  as  cables  connected  to  peripherals  i s  l ess  than  or equal  to  3  m ,  then  the  requ i red  l eng th  
shou ld  be  appl i ed .  I f the  cable  l eng th  i s  speci fied  to  be  g reater than  3  m  or i s  not speci fied ,  
the  shortest l eng th  of cables  exposed  to  the  e lectromagnetic fie l d  i s  1  m .  Excess  cables  
shou ld  be  decoupled  by h igh  frequency attenuation  materia ls  such  as  ferri te  cores.  
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Figure  A.3  – Example of a  test  setup for wal l -mounted  PCE  

A.2.3  Electrical  fast transient/burst  

Specifications  of a  test setup  for wal l -mounted  PCE are  g i ven  below.  

Di rect coupl i ng  of the  EFT/B  d isturbance  vol tage  via  a  coupl i ng /decoupl ing  network i s  the  
preferred  method  of coupl ing  to  power ports.  F i gure  A. 4  shows  an  example  of a  test setup  for 
d i rect coupl i ng  of the  test  vo l tage  to  AC  mains  power ports.  

I f d i rect  i n j ection  is  not practical ,  a  capaci ti ve  clamp is  used .  F i gure  A. 5  shows  an  example  of 
a  test setup  for appl ication  of the  test vol tage  to  DC power ports  wi th  a  capaci tive  coupl ing  
cl amp.  The  capaci ti ve  coupl i ng  cl amp can  be  used  for auxi l i ary power ports.  When  the  PCE 
has  two  or more  auxi l iary power ports ,  the  test  vol tage  shou ld  be  appl i ed  to  each  of those  
ports  i n  sequence.  

Wal l -mounted  PCE  shou ld  be  tested  wi th  an  i nsu lating  support of (0, 1  ±  0 , 01 )  m  heigh t above  
the  ground  reference  p lane.  A wooden  rack can  be  used  to  mount  the  PCE as  shown  i n   
F i gu re  A. 4  and  F igure  A. 5.  The  m in imum  d istance  between  the  PCE and  a l l  other conductive  
structu res  ( i nclud ing  the  wal ls  of a  test room),  except the  g round  reference plane,  shou ld  be  
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more  than  0 , 5  m .  The  test generator and  the  coupl i ng/decoupl ing  network shou ld  be  bonded  
to  the  ground  reference  p lane.   

Al l  cables  connected  to  the  PCE  shou ld  be  i so lated  from  the  ground  reference  plane  by 
wooden  materials  or i nsu lati ng  materia ls  wi th  a  th i ckness  of (0 , 1  ±  0 , 01 )  m .  

 

Figure A.4  – Example of a  test  setup for d i rect coupl ing   
of the  test vol tage  to  AC mains  power ports  

IEC  

AC mai n s   
(g ri d )  

Resi sti ve   
l oad  

I n pu t  Ou tpu t  

EMI  fi l te r 
(opti ona l )  

AC mai ns   
(g ri d )  

I n pu t  

Ou tpu t  

Laboratory  
AC  power 
sou rce  

(op ti ona l )  

DC power 
su pp l y  

DC cab l es  

AC cab l es  

I n su l a ti n g  materi a l s  

Coupl i n g /  
decoup l i n g   
n e twork  

EFT/B  g enerator  

EUT  

0 , 1  m  

>0 , 5  m  

0 , 5  m  

E  

L 1  

L2  

L3  

N  

PE  

EMI  fi l ter 
(op ti ona l )  



 – 34  – I EC 62920: 201 7  © I EC 201 7  

 

Figure  A.5  – Example of a  test  setup for appl ication  of the   
test vol tage  with  a  capacitive  coupl ing  clamp  

A.2 .4  Surge  

Configuration  examples  of a  test setup  for surge  immun i ty appl i ed  to  wal l -mounted  PCE are  
g iven  i n  F igure  A. 6  and  F igure  A. 7.  F igure  A. 6  shows  an  example  of a  test setup  for AC mains  
power ports .  F igure  A. 7  shows  an  example  of a  test setup  for DC power ports.  
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Figure A.6  – Example  of a  test  setup  for AC  mains  power ports  

 

Figure A.7  – Example of a  test  setup for DC  power ports  
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A.2.5  Conducted  d isturbances,  induced  by rad io-frequency fi elds  

A configuration  example  of a  setup  of conducted  d isturbances  immun i ty test appl i ed  for wal l -
mounted  PCE is  shown  i n  F igure  A. 8.  Wal l -mounted  PCE  shou ld  be  tested  wi th  an  i nsu lati ng  
support of (0 , 1  ±  0 , 05)  m  in  he ight  above  the  ground  reference  p lane.  A wooden  rack can  be  
used  to  mount the  PCE.  Al l  cables  connected  to  the  PCE  shou ld  be  isolated  from  the  ground  
reference  plane  by wooden  materia ls  or i nsu lati ng  materia ls  wi th  a  th i ckness  of at  l east 
30  mm .  The  m in imum  d istance  between  the  PCE  and  any meta l l ic  objects,  except the  test  
equ ipment,  shou ld  be  0, 5  m .  

I t  i s  recommended  that a l l  ports  are  connected  to  coupl ing /decoupl ing  devices.  Where  the  
PCE  has  two  or more  DC power ports,  a l l  DC  power ports  are  recommended  to  be  connected  
to  the  coupl ing /decoupl ing  devices.  

 

Figure A.8  – Example  of a  setup of conducted  d isturbances   
immuni ty test  appl ied  for wal l -mounted  PCE  

A.2.6  Vol tage  d ips  and  in terruption  

Figure  A. 9  shows a  configuration  example  of a  test  setup  us ing  a  generator for vol tage  d ips  
and  short  i n terruptions  for wal l -mounted  PCE.  I f the  generator does  not have  a  function  to  
absorb  power fed  by the  PCE  or to  regenerate  power fed  by the  PCE  to  the  AC  mains,  
res isti ve  l oads  are  requ ired  between  the  PCE and  the  generator so  that the  generator can  be  
protected  against  overcurrent.  

The  PCE  shou ld  be  p laced  on  an  i nsu lating  support  i n  the  same way that the  PCE  is  p laced  in  
accordance  wi th  the  manufacturer’s  i nstructions  manual  of insta l l ation .  A wooden  rack can  be  
used  to  p lace  the  wal l  moun ted  PCE as  shown  i n  F igure  A. 9.  
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Figure  A.9  – Example of a  test  setup using  a  generator  
for vol tage d ips  and  short  in terruptions  

A.3  Setups  for h igh  frequency emission  requirement test  

A.3. 1  Conducted  d isturbances  

Figure  A. 1 0  shows  a  configuration  example  of a  test setup  of conducted  d isturbances  
measurement appl ied  for wal l -mounted  PCE  wi th  a  l aboratory AC  power suppl y.  A res istive  
l oad  i s  i nsta l led  between  an  AMN  and  an  AC  power source.  I nstal l ation  of the  res isti ve  l oad  i n  
paral le l  wi th  the  PCE i s  recommended  where  power fl ow i n to  the  AC  mains  network i s  
restricted  or proh ib i ted  by national  l aws  and  regu lations,  and  where  power fl ow in to  the  
l aboratory AC power suppl y shou ld  be  prevented  i n  order to  protect the  laboratory AC power 
suppl y.  

F i gure  A. 1 1  shows another configuration  example  of a  test setup  appl ied  for wal l -mounted  
PCE.  The  laboratory AC  power source  i s  connected  to  a  DC power source.  Because  power 
does  not  fl ow in to  the  l aboratory AC power suppl y,  a  res istive  load  is  not requ ired .  

I nsta l lation  of power transformers  between  the  PCE  and  power sources  i s  optional .  Where  the  
power transformers  are  i nstal l ed ,  they shou ld  not affect the  operation  of the  PCE,  and  the  
type  and  speci fications  of the  power transformers  shou ld  be  recoded  in  a  test report.  

F i gure  A. 1 2  shows  another configuration  example  of a  test setup  for wal l -mounted  PCE.  An  
AMN  is  connected  to  the  AC  mains  d i rectl y via  EMI  fi l ters.  A resistive  l oad  i s  optional  for the  
prevention  of power fl ow i n to  the  AC mains .  

D istance  from  floor (“y m ”)  and  from  wal l  ( “x  m ”)  sha l l  be  g i ven  as  fol lows:  

Case  1 :  Use  floor as  the  ground  reference p lane,  x =  0 , 4  m ,  y ≥  0 , 8  m   
Case  2 :  Use  wal l  of the  sh ie l ded  room  as  ground  reference p lane,  x  ≥  0 , 8  m ,  y =  0 , 4  m  
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Figure A. 1 0  – Example  of a  test setup of conducted  d isturbances   
measurement appl ied  for wal l -mounted  PCE  

 

Figure A. 1 1  – Example  of a  test setup of conducted  d isturbances  measurement   
appl ied  for wal l -mounted  PCE  wi th  power ci rcu lation  
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Figure A. 1 2  – Example  of a  test setup of conducted  d isturbances  measurement   
appl ied  for wal l -mounted  PCE  with  d i rect connection  to  AC  mains  

A.3.2  Rad iated  d isturbances  

Figure  A. 1 3  shows  a  configuration  example  of wal l -mounted  PCE.  The  PCE  shou ld  be  tested  
wi th  an  insu lating  support of (0 , 8  ±  0 , 01 )  m  height above  the  ground  reference p lane.  The  
i nsu lati ng  support i s  p laced  such  that  the  center of the  test  volume  i s  p l aced  at  the  cen ter of 
the  turn table .  A wooden  rack can  be  used  to  mount the  PCE as  shown  i n  F igure  A. 1 3.  
Peripherals  can  be  test  i nd ividual l y accord ing  to  CI SPR 1 1 .  

  

(a)  A view of EUT from  the  front  (b)  A view of EUT from  the  back 

Figure  A. 1 3  – Example  of a  test setup of radiated  d isturbances   
measurement appl ied  for wal l -mounted  PCE  
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Annex B  
(informative)  

 
Setups  for low frequency emission  requirement test 

B.1  General  

Some test ci rcu i ts  are  described  i n  I EC 61 000-3-2,  I EC 61 000-3-3  and  I EC  61 000-3-1 1  for 
measurement of harmon ic currents ,  vo l tage  changes,  vol tage  fluctuations  and  fl icker.  I n  some 
coun tries ,  d i fferen t ci rcu i ts  are  connected  at  AC  mains  power ports  or auxi l i ary AC  power 
ports,  wh ich  are  not i l l ustrated  i n  the  bas ic s tandards.  C lause  B. 2  provides  examples  of a  test 
ci rcu i t for a  l ow frequency em iss ion  requ i rement test.  

B.2  Example of a  test ci rcui t for low frequency emission  requirement test 

B.2. 1  Harmonics  

Harmon ic  currents  produced  by the  PCE shou ld  be  measured  i n  accordance  wi th  the  ci rcu i ts  
described  in  the  fol lowing  fi gures:  

•  F i gu re  B. 1  for a  s i ng le-phase  two-wire  PCE;  

•  F i gu re  B. 2  for a  s i ng le-phase  three-wire  PCE;  

•  F i gu re  B. 3  for a  three-phase  three-wire  PCE;  

•  F i gu re  B. 4  for a  three-phase  four-wire  PCE.  

 

Key 

ZM  i npu t  impedance  of the  measurement equ i pment  

Figure B. 1  – Measurement ci rcu i t  for s ingle-phase  two-wire  PCE  
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Key 

ZM  i npu t  impedance  of the  measurement equ i pment  

Figure  B.2  – Measurement circu i t  for single-phase  th ree-wire  PCE  

 

Key 

ZM  i npu t  impedance  of the  measurement equ i pment  

Figure  B.3  – Measurement circu i t  for three-phase  three-wire  PCE  
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ZM  i npu t  impedance  of the  measurement equ i pment  

Figure B.4 – Measurement circu i t  for three-phase  four-wire  PCE  
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B.2.2  Vol tage  fluctuations  and  fl icker 

Vol tage  fl uctuations  and  fl i cker at AC mains  power ports  can  be  assessed  wi th  a  fl i ckermeter 
wh ich  is  connected  as  described  i n  the  fol lowing  fi gures:  

•  F i gu re  B. 5  for a  s ing le-phase  two-wire  PCE;  

•  F i gu re  B. 6  for a  s ing le-phase  three-wire  PCE;  

•  F i gu re  B. 7  for a  three-phase  three-wire  PCE;  

•  F i gu re  B. 8  for a  th ree-phase  four-wire  PCE.  

Each  measurement ci rcu i t  shou ld  cons ist of the  suppl y vol tage  generator and  reference  
impedance speci fied  i n  I EC  61 000-3-3  or I EC 61 000-3-1 1 .  
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Figure B.5  – Measurement ci rcu i t  for single-phase  two-wire  PCE  
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Figure  B.6  – Measurement circu i t  for single-phase  th ree-wire  PCE  
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M  measurement equ ipment  
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Figure  B.7  – Measurement circu i t  for three-phase  three-wire  PCE  
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Figure B.8  – Measurement circu i t  for three-phase  four-wire  PCE  
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Annex C  
(informative)  

 
Test setup for conducted  disturbance measurement 

C.1  General  

CISPR 1 1 : 201 5  i s  the  fi rst  EMC fam i l y s tandard  wh ich  covers  d i sturbance  vol tage  
measurement on  gri d  connected  power converters  (GCPC).  CI SPR 1 1  speci fies  a  typical  
measurement arrangement for measurement of conducted  d isturbances  at LV DC power ports  
and  LV AC  power ports  wi th  arti ficial  networks.  Annex J  of CISPR 1 1 : 201 5  provides  an  
example  of a  su i table  setup  for the  test s i te.  Annex J  of CI SPR 1 1 : 201 5  in forms  that 
connection  to  an  appropriate  laboratory DC power suppl y is  necessary on  the  DC  i npu t s ide  of 
the  GCPC,  wh i le  connection  to  an  appropriate  l aboratory AC power source  or AC mains  i s  
necessary on  the  AC ou tput  s i de  for type  testing  at a  test s i te .  The  fol l owing  examples  of a  
test setup  i l l ustrate  setups  for the  test s i te  suppl ied  wi th  AC  mains  or a  l aboratory AC  power 
source.  

C.2  Examples  of a  test setup  

Figure  C. 1  shows  an  example  of a  standard ized  test setup  for conducted  d isturbances  
measurement wi th  AC mains  power suppl y.  The  PCE is  suppl ied  DC power from  a  recti fer,  
and  the  recti fier i s  connected  to  AC mains  through  an  i nsu lation  transformer.  Auxi l i ary l ow 
vol tage  AC power ports  are  connected  to  the  AC  mains  through  an  arti ficial  mains  network 
and  an  i nsu lation  tranformer.  I nsu lation  transformers  are  i nstal led  so  that  the  power ports  are  
a l l  separated  from  each  other.  The  insu lation  transformers  perform  as  an  EM I  fi l ter to  reduce 
conducted  d isturbances  from  the  AC mains .  

F igure  C. 2  shows  an  example  of a  standard ized  test setup  for conducted  d isturbances  
measurement wi th  a  l aboratory AC  power source.  An  i nsu lation  transformer shou ld  be  
i nsta l l ed  i f the  PCE cons ists  of transformer- less  power converters  so  that the  DC power i nput 
ports  and  AC  power ou tpu t ports  of the  PCE are  separated  from  each  other.  Auxi l iary AC  
power i npu t ports  are  a lso  separated  from  other power ports  by an  insu lation  transformer and  
arti ficia l  mains  networks.  EM I  fi l ters  shou ld  be  i nsta l l ed  on  the  i npu t and  ou tpu t s i des  of the  
DC  source  so  that conducted  d isturbances  generated  from  the  DC  source  can  be  m i ti gated .  
However,  add i ti onal  reactance  e lements  i n  the  EMI  fi l ters  consti tu te  a  resonant  ci rcu i t  wi th  
reactance  e lements  i n  the  arti ficia l  networks  and  the  PCE.  The  resonant  ci rcu i t  causes  
serious  performance  degradation  of the  EM I  fi l ters,  and  excessive  d isturbance  vol tage  level  
can  be  seen  at the  measuring  ci rcu i t i n  the  arti ficia l  networks.  The  excessive  d isturbance 
vol tage  may cause  damage  not on l y to  the  arti ficia l  networks  bu t a lso  to  the  PCE.  Annex K of 
CISPR 1 1 : 201 5  provides  m i ti gation  measures  and  gu idance  on  prevention  of serious  
performance degradation .  
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Figure  C. 1  – Example of a  standard ized  test setup for conducted  d isturbances  
measurement wi th  AC  mains  power supply 
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Figure  C.2  – Example of a  standard ized  test setup for conducted  d isturbances  
measurement wi th  a  l aboratory AC  power source  
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Annex D  
(informative)  

 
Al ternative test methods  for h igh-power PCE  

D.1  General  

For immun i ty and  em iss ion  tests  on  h igh -power PCE,  normal  use  of test equ ipment i s  not 
techn ical l y avai lab le  because  l arge  curren t l evels  of h igh  power PCE  exceed  the  rated  current  
capaci ty of the  test equ ipment.  Some bas ic and  product fam i l y s tandards  provide  a l ternative  
test methods.  Practical  examples  of a l ternative  test methods  for h igh-power PCE are  g i ven  as  
fol l ows.  

D.2  Al ternative method  for immuni ty requirement test 

D.2. 1  Al ternative  method  for EFT/burst immun i ty test 

I f a  su i table  coupl ing /decoupl ing  network is  not  techn ica l l y avai l able  for AC  mains  power ports  
of h igh-power PCE due  to  the  restriction  of the  rated  current capaci ty of a  coupl ing /decoupl ing  
network,  d i rect i n j ection  us ing  33  nF  capaci tors  can  be  made  wi th  the  paral le l  connection  of 
the  coupl ing/decoupl ing  network to  AC  mains  power ports  as  shown  i n  F igure  D . 1 .  An  
i nsu lating  transformer can  decouple  d i fferentia l  mode  test  vo l tage,  and  common  mode  chokes  
can  decouple  common  mode  test vol tage.  

 

Figure D. 1  – Example  of an  al ternative  method  for  
EFT/Burst  immunity test 

D.2.2  Al ternative  method  for surge  test  

I f a  su i table  coupl ing/decoupl ing  network i s  not techn ical l y avai lable  for the  AC mains  power 
ports  of the  h igh-power PCE  due  to  the  restriction  of the  rated  curren t  capaci ty of a  
coupl ing /decoupl ing  network,  an  a l ternative  coupl i ng /decoupl i ng  network can  be  configured  as  
shown  i n  F igure  D .2  so  that  excessive  vol tage  fl uctuation  and  unwan ted  vol tage  d rops  caused  
by the  coupl ing /decoupl ing  networks  can  be  prevented .  An  i nsu lati ng  transformer can  
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decouple  d i fferentia l  mode surge  s ignals ,  wh i l e  common  mode  chokes  can  decouple  common  
mode surge  s ignal .  

 

Figure D.2  – Example of an  al ternative  coupl ing /decoupl ing   
network for AC  mains  power ports  

D.2.3  Al ternative  test  method  for conducted  d isturbances,  induced  by radio-
frequency fi elds  

IEC 61 000-4-6  provides  that i f a  product  committee  decides  that a  certa in  ki nd  of coupl i ng  and  
decoupl i ng  device  i s  more  appropriate  for cables  connected  to  a  particu lar fam i l y of products,  
then  that choice  ( j usti fi ed  on  a  techn ical  basis)  takes  precedence.  I n  accordance wi th  th is  
provis ion ,  F i gure  D. 3  shows  a  configuration  example  of the  paral le l  connection  of a  CDN  for 
AC  mains  power ports .  I f CDNs described  in  Annex D  of I EC 61 000-4-6  are  not  techn ical l y 
avai lable  as  a  decoupl ing  device  due  to  h igh  power at the  AC  mains  power ports  of the  PCE,  
paral l el  connection  of CDNs  i s  appl icable  to  i n j ect  conducted  d isturbances  to  the  ports  as  
coupl ing  devices.  A CDN  is  appl i ed  as  a  coupl i ng  device,  and  a  common  mode choke and  an  
i nsu lation  transformer are  appl ied  as  a  decoupl i ng  device  against the  AC mains.  
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Figure D.3  – Example of a  test  setup applying  clamp in jection   
method  to  AC  mains  power ports  

D.2.4  Conducted  d isturbances  measurement  

I f su i table  arti ficia l  networks  are  not techn ical l y avai lable  for conducted  d istu rbances  
measurement at the  power ports  of the  PCE wi th  the  arti ficia l  networks  connected  to  the  
power ports  i n  series  due  to  the  restriction  of the  rated  curren t capaci ty of the  arti ficia l  
networks,  the  arti ficia l  networks  can  be  used  as  vol tage  probes  wi th  the  arti ficia l  networks  
connected  to  the  power ports  i n  para l le l .  F i gure  D. 4  shows  an  example  of cable  arrangement 
for measurement of conducted  d isturbances  at  the  power ports  wi th  the  arti ficia l  networks  
connected  to  the  power ports  i n  paral le l .  

The  use  of an  AMN  as  a  vol tage  probe is  speci fied  i n  Clause  7. 4. 4. 3  of CI SPR 1 6-2-1 : 201 4.  
CI SPR 1 1 : 201 5  speci fies  the  appropriate  decoupl ing  of the  PCE  from  the  DC  power source  
where  the  arti ficia l  networks  are  used  as  vol tage  probes.  

Each  power port shal l  be  connected  to  each  power source  via  a  decoupl ing  network.  The  
decoupl i ng  network shal l  have  an  i nductance of 30  μH  to  50  μH  at  AC power ports  and  more  
than  90  μH  to  1 50  μH  at  DC power ports.  The  decoupl ing  network can  be  rea l i zed  by common  
mode  chokes  and  an  i nsu lation  transformer at the  AC power ports  and  by common  mode  
chokes  at the  DC power ports  as  shown  i n  F igure  D. 4 .  Impedance  evaluation  wi thout the  PCE  
shal l  be  execu ted  before  measurement.  
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Figure D.4 – Al ternative  test  method  of conduced  d isturbances   
measurement using  arti ficial  networks  as  vol tage probes  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
SYSTÈMES DE PRODUCTION  D’ÉNERGIE  PHOTOVOLTAÏQUE –  

EXIGENCES DE CEM ET MÉTHODES D’ESSAI  POUR LES  
ÉQUIPEMENTS DE CONVERSION  DE  PUISSANCE 

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ia l e  de  normal i sation  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L’ I EC a  pou r 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questions  de  normal i sati on  dans  l es  domaines  
de  l ' é l ectri ci té  et  d e  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  d es  Normes  i n ternati ona les ,  
des  Spéci fi cations  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  d es  Spéci fi cations  accessibles  au  publ i c  (PAS)  et  des  
Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC" ).  Leur é l aborati on  est  confiée  à  des  com i tés  d 'études,  aux 
travaux desquels  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peut  parti ci per.  Les  organ isations  
i n ternati ona les ,  gouvernementales  et  non  gouvernementa les ,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti ci pen t égal ement aux 
travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement  avec l 'Organ isati on  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  se lon  des  
cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi ciel s  de  l ’ I EC concernant l es  q uestions  techn i ques  représenten t,  dans  l a  mesure  
du  poss ibl e,  un  accord  i n ternational  su r l es  su jets  étud iés ,  étant  donné  que  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternati ona l es  et  son t  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  sont  en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tude  d u  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peu t pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encou rager l ' un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC  dans  l eurs  publ i cati ons  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Pub l i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  doiven t être  i nd iquées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L’ I EC el l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssen t d es  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  d ans  certai ns  secteu rs ,  accèdent aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants .  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi vent  s 'assurer qu ' i l s  son t  en  possession  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i a i res  ou  mandatai res,  
y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC,  
pou r tou t  préjud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matériel s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage  de  q uel que  
natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  de  j usti ce)  et  l es  
dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l 'u ti l i sation  de  cette  Publ i cati on  de  l ’ I EC  ou  de  tou te  au tre  
Publ i cation  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'attenti on  est  atti rée  su r l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L ' u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .  

9)  L’attention  est  atti rée  su r l e  fa i t  que  certa ins  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC peuvent  fa i re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r i d en ti fi é  d e  tel s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eur exi stence.  

La  Norme in ternationale  I EC  62920  a  été  établ i e  par l e  com i té  d 'études  82  de  l ’ I EC:  Systèmes  
de  convers ion  photovol taïque  de  l ’énerg ie  solai re .  

Le  texte  de  cette  Norme i n ternationale  est i ssu  des  documents  su ivants :  

FDIS  Rapport  de  vote  

82/1 288/FDIS  82/1 31 3/RVD  

 
Le  rapport  de  vote  i nd iqué  dans  l e  tab leau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayant  
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Ce  document a  été  réd igé  selon  l es  D irectives  I SO/IEC,  Partie  2 .  
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Le  com ité  a  décidé  que  le  contenu  de  ce  document  ne  sera  pas  mod i fié  avan t la  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  su r l e  s i te  web  de  l ’ I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  les  données  
re lati ves  au  document recherché.  A cette  date,  l e  document sera   

•  recondu i t,  

•  supprimé,  

•  remplacé  par une  éd i ti on  révisée,  ou  

•  amendé.  

 

IMPORTANT – Le  logo  "colour inside" qu i  se  trouve  sur l a  page  de  couverture  de  
cette  publ ication   ind ique  qu 'el le  contient  des  cou leurs  qu i  sont  considérées  comme 
uti les  à  une bonne compréhension  de  son  contenu .  Les  uti l isateurs  devraient,  par 
conséquent,  imprimer cette  publ ication  en  u ti l i sant une  imprimante  cou leur.  
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INTRODUCTION  

Informations  générales  

Les  équ ipements  de  convers ion  de  pu issance (PCE)  son t  i nd ispensables  aux systèmes  de  
conversion  photovol taïque  de  l ’ énerg ie  sola i re  pour converti r l ’ énerg ie  é lectrique  à  couran t 
con tinu  générée  par l es  panneaux sola i res  photovol taïques  en  énerg ie  é lectri que  à  couran t  
a l ternati f e t  pour a l imen ter l e  réseau  ou  l es  charges  à  courant  a l ternati f en  énerg ie  électrique  
à  courant  a l ternati f.  

Ces  dern ières  années,  la  normal isation  des  exigences  de  CEM  pour les  PCE  s ’est renforcée.  
Par exemple,  l e  CI SPR/B  ti en t compte  depu is  2008  des  l im i tes  et de  l a  méthode  de  mesure  
des  perturbations  condu i tes  aux accès  d ’a l imentation  en  courant con tinu  des  convertisseurs  
de  pu issance  connectés  au  réseau .  Ces  proposi ti ons  de  l im i tes  et de  méthodes  de  mesure  
son t  à  l a  base  des  i nstructions  visant à  compléter la  norme  CISPR 1 1  en  vue  de  satisfa i re  à  
l ’ensemble  des  exigences  de  CEM  pour l es  PCE  s’appl iquant aux systèmes  de  conversion  
photovol taïque  de  l ’ énerg ie  sola i re.  Les  exigences  de  CEM  pour l es  PCE  ont  été  aj outées  à  l a  
norme CISPR 1 1  Éd .  6. 0 ,  qu i  a  été  publ i ée  en  201 5.  Certains  com ités  de  produ i t q u i  ti ennent 
compte  des  produ i ts  u ti l i san t des  PCE  d isposent de  l eurs  propres  normes  de  produ i ts  sur l es  
exigences  de  CEM.  Le  sous-com i té  22G  a  é laboré  l ’ I EC  61 800-3  pour défin i r l es  l im i tes  et  l es  
méthodes  d ’essai  re lati ves  aux en traînements  de  pu issance.  Le  sous-com ité  22H  d ispose  de  
l ’ I EC 62040-2  pour les  a l imentations  sans  i n terruption  et l e  com i té  d ’études  26  d ispose  de  
l ’ I EC 60974-1 0  pour le  soudage  à  l ’ arc.  Le  com i té  d ’études  9  défi n i t  les  l im i tes  d ’ém issions  
avec l ’ I EC  62236  ( tou tes  les  parties) .  En  ou tre,  l e  com i té  d ’études  69  d isposera  de  
l ’ I EC 61 851 -21 -2 1  couvrant l es  exigences  de  CEM  appl icables  aux systèmes  de  charge  
conductive  pour véh icu les  é lectri ques .  

But de l ’élaboration  d ’une norme de produi t relative à  la  CEM  

Le  Gu ide  1 07  de  l ’ I EC  précise  que  l e  com i té  d ’études  77  et l e  CISPR sont  tenus  d ’é laborer l es  
normes  de  base  et l es  normes  génériques  re latives  aux exi gences  de  CEM  des  produ i ts .  Par 
conséquent,  l es  com ités  de  produ i t  ne  sont  pas  l i bres  de  défin i r l eurs  propres  l im i tes  
d ’ém iss ions.  S i  les  com i tés  de  produ i t ont l ’ in ten tion  d ’exiger une  immun i té  à  des  
perturbations  particu l ières,  i l s  doivent consu l ter ces  normes  CEM  de  base  en  matière  
d ’ immun i té .  

Toutefois,  l orsque  les  normes  CEM  élaborées  par l e  com i té  d ’études  77  et  l e  CI SPR ne  son t 
pas  considérées  comme appropriées  pour un  produ i t  ou  un  environnement é lectromagnétique  
particu l i er,  l es  com ités  de  produ i t  doiven t  demander consei l  et  ass istance  aux deux autori tés  
en  cas  de  mod i fication  des  exigences  re lati ves  aux l im i tes  d ’ém issions  et/ou  aux mesurages .  

Les  com ités  de  produ i t  son t tenus  de  chois i r l es  é lémen ts  d ’essai  et  l es  n iveaux d ’ immun i té  
appropriés  pour leurs  produ i ts  et  de  défin i r l es  cri tères  de  performance appl icables  pour 
l ’évaluation  des  résu l tats  de  l ’essai  d ’ immun i té.  Par conséquent,  l es  com ités  de  produ i t,  te ls  
que  l es  com i tés  d ’études  22,  26,  9  et 69,  d isposent de  l eu r propre  norme CEM  pour défin i r les  
l im i tes  de  CEM  et l es  méthodes  d ’essai  de  leurs  produ i ts .  

D ’autre  part,  l e  com ité  d ’études  82  ne  d ispose  pas  de  ses  propres  normes  de  produ i ts  en  
matière  de  CEM.  Par conséquent,  i l  doi t  se  reporter aux normes  génériques.  Cependant,  l e  
com ité  d ’études  82  est  tenu  de  prendre  en  considération  l es  exigences  de  CEM  pour l es  PCE 
s’appl iquan t aux systèmes  de  convers ion  photovol taïque  de  l ’ énerg ie  sola i re  et peu t mener à  
b ien  l es  actions  su ivan tes  afin  d ’é laborer ses  propres  normes  de  produ i ts  re lati ves  à  la  CEM:  

a)  chois i r l es  é léments  de  l ’ essai  d ’ immun i té  conformément aux envi ronnements  CEM  pour 
l es  systèmes  de  convers ion  photovol taïque  de  l ’ énerg ie  sola i re;  

___________ 

1   En  preparati on .  Stade  au  moment  de  l a  publ i cati on :  I EC  AFDI S  61 851 -21 -2: 201 7.  
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b)  compléter l es  normes  génériques  avec une  description  détai l lée  des  cond i ti ons  d ’essai  et  
du  montage  d ’essai ;  

c)  proposer des  l im i tes  cond i ti onnel les  et des  méthodes  d ’essai  de  remplacement 
concernant l es  cond i ti ons  d ’environnement et  de  fonctionnement de  l ’ i nsta l l ation ;  

d )  é laborer des  exigences  et  une  méthode  d ’essai  appropriées  pour l es  équ ipements  hau te  
pu issance.  

Le  présent  document présente  les  exigences  de  CEM  m in imales  pour l es  PCE  s’appl iquant 
aux systèmes  de  convers ion  photovol taïque  de  l ’ énerg ie  sola i re.  
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SYSTÈMES DE PRODUCTION  D’ÉNERGIE  PHOTOVOLTAÏQUE –  
EXIGENCES DE CEM ET MÉTHODES D’ESSAI  POUR LES  

ÉQUIPEMENTS DE CONVERSION  DE  PUISSANCE 
 
 
 

1  Domaine d ’appl ication  

Le présen t document spéci fi e  l es  exigences  de  compatib i l i té  é l ectromagnétique  (CEM)  pour 
l es  équ ipements  de  convers ion  de  pu issance (PCE)  en  courant continu  et en  courant 
a l ternati f u ti l i sés  dans  les  systèmes  de  production  photovol taïque  (PV) .  

Le  PCE  couvert  par l e  présent document peu t être  couplé  au  réseau  ( i l  est a l ors  désigné  par 
l ’express ion  «convertisseur de  pu issance  connecté  au  réseau»)  ou  au tonome.  I l  peu t être  
a l imenté  par un  ou  p l us ieurs  modu les  photovol taïques  d isposés  en  d i fférents  groupes  et peu t 
être  destiné  à  être  u ti l i sé  avec des  batteries  ou  d ’au tres  formes  de  stockage de  l ’énerg ie .  

NOTE  Un  m icro-ondu leur est  un  exemple  de  converti sseur de  pu i ssance  connecté  au  réseau  a l imenté  par u n  seu l  
modu le  photovol taïque.  

Le  présent document couvre  non  seu lement l es  PCE  connectés  à  un  réseau  publ ic en  courant 
a l ternati f à  basse  tens ion  ou  à  une  autre  i nstal l ation  secteur en  couran t  a l ternati f à  basse  
tens ion ,  mais  auss i  l es  PCE connectés  à  un  réseau  en  courant a l ternati f à  moyenne ou  hau te  
tens ion  avec ou  sans  transformateur de  pu issance abaisseur.  Le  présent document spéci fi e  
l es  exigences  appl icables  aux PCE connectés  à  un  réseau  en  couran t a l ternati f à  moyenne  ou  
hau te  tens ion .  Cependant,  certa ines  exigences  re lati ves  à  l ’ i n terconnexion  au  réseau  son t  
tra i tées  dans  d ’au tres  normes  qu i  spéci fi en t  l a  qual i té  de  l ’ a l imentation  ou  l es  codes  de  
réseau  spéci fi ques  à  certa ins  pays .  

NOTE  Les  converti sseu rs  con ti nu -con ti nu  u ti l i sés  dans  l es  systèmes  de  production  d ’ énerg ie  photovol taïque  ne  
son t pas  encore  couverts  par l e  présent  document.  I l s  peuvent  causer des  i n terférences  él ectromagnéti ques  en  
ra i son  des  pertu rbations  condu i tes  aux accès  en  cou ran t conti nu .  

Les  PCE  sont  évalués  su ivan t l es  exigences  de  CEM  et  font  l ’obj et  d ’ un  essai  de  type  réal isé  
sur un  s i te  d ’essai .  Le  présen t document spéci fi e  l es  méthodes  et cond i tions  d ’essai  a ins i  q ue  
l es  exigences  d ’ém ission  et  d ’ immun i té  pour l es  PCE,  mais  pas  pour l es  modu les  
photovol taïques  et  au tres  composants  BOS.  

Lorsque  l a  conform i té  aux exigences  de  CEM  sur l e  s i te  d ’essai  ne  peu t pas  être  démontrée  
pour des  ra isons  techn iques  inhéren tes  à  ce  dern ier,  l es  PCE peuvent être  évalués  i n  s i tu ,  
par exemple  dans  l es  locaux du  fabrican t,  ou  sur l e  terrain ,  l orsqu ’ i l s  sont  assemblés  en  vue  
de  former un  système  de  production  photovol taïque.  Cependant,  seu les  l es  exigences  
d ’ém iss ion  à  haute  fréquence  pour l ’ évaluation  in  s i tu  sont spéci fi ées  dans  la  norme 
CISPR 1 1 .  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivants  ci tés  dans  l e  texte  consti tuen t,  pour tou t ou  partie  de  l eur contenu ,  
des  exigences  du  présent document.  Pour l es  références  datées,  seu le  l ’éd i ti on  ci tée  
s ’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  l a  dern ière  éd i tion  du  document de  référence  
s 'appl i que  (y compris  l es  éven tuels  amendements) .  

I EC 61 000-3-2 : 201 4,  Compatibilité électromagnétique (CEM)  –  Partie  3-2: Limites – Limites 
pour les émissions de courant harmonique (courant appelé par les appareils ≤  16 A  par phase)  

IEC 61 000-3-3: 201 3,  Compatibilité électromagnétique (CEM)  – Partie  3-3: Limites – Limitation  
des variations de tension,  des fluctuations de tension et du papillotement dans les réseaux 
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publics d'alimentation basse tension,  pour les matériels ayant un  courant assigné ≤  16 A  par 
phase et non soumis à  un raccordement conditionnel 

I EC TR 61 000-3-6: 2008,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 3-6: Limits – Assessment 
of emission limits for the connection  of distorting installations to MV,  HV and EHV power 
systems (d ispon ible  en  ang la is  seu lement)  

IEC 61 000-3-1 1 : 2000,  Compatibilité électromagnétique (CEM)  – Partie 3-11 : Limites – 
Limitation  des variations de tension,  des fluctuations de tension et du papillotement dans les 
réseaux publics d’alimentation basse tension – Équipements ayant un courant appelé ≤75  A  
et soumis à  un raccordement conditionnel 

IEC 61 000-3-1 2 :201 1 ,  Compatibilité électromagnétique (CEM)  – Partie 3-12: Limites – Limites 
pour les courants harmoniques produits par les appareils connectés aux réseaux publics 
basse tension ayant un  courant appelé  >16 A  et ≤75  A  par phase 

I EC  TR 61 000-3-1 4 : 201 1 ,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 3-14: Assessment of 
emission limits for harmonics,  interharmonics,  voltage fluctuations and unbalance for the  
connection of disturbing installations to LV power systems (d ispon ible  en  ang la is  seu lement)  

IEC 61 000-4-2 : 2008,  Compatibilité électromagnétique (CEM)  – Partie 4-2: Techniques d'essai 
et de  mesure – Essai d'immunité aux décharges électrostatiques 

IEC 61 000-4-3: 2006,  Compatibilité électromagnétique (CEM)  – Partie 4-3: Techniques d'essai 
et de mesure – Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences 
radioélectriques  
IEC 61 000-4-3: 2006/AMD1 :2007  
IEC 61 000-4-3: 2006/AMD2:201 0  

I EC 61 000-4-4 : 201 2,  Compatibilité électromagnétique (CEM)  – Partie 4-4: Techniques d'essai 
et de mesure – Essai d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves 

I EC 61 000-4-5: 201 4,  Compatibilité électromagnétique (CEM)  – Partie 4-5: Techniques d'essai 
et de  mesure – Essai d'immunité aux ondes de choc 

IEC 61 000-4-6: 201 3,  Compatibilité électromagnétique (CEM)  – Partie 4-6: Techniques d'essai 
et de mesure – Immunité aux perturbations conduites,  induites par les champs 
radioélectriques 

IEC 61 000-4-7: 2002,  Compatibilité électromagnétique (CEM)  – Partie 4-7: Techniques d'essai 
et de mesure – Guide général relatif aux mesures d'harmoniques et d'interharmoniques,  ainsi 
qu'à  l'appareillage de mesure,  applicable aux réseaux d'alimentation et aux appareils qui y 
sont raccordés  
IEC 61 000-4-7: 2002/AMD1 :2008  

I EC 61 000-4-1 1 : 2004,  Compatibilité  électromagnétique (CEM)  – Partie 4-11 :  Techniques 
d'essai et de  mesure – Essais d'immunité  aux creux de  tension,  coupures brèves et variations 
de  tension 

IEC 61 000-4-34:2005,  Compatibilité électromagnétique (CEM)  – Partie 4-34: Techniques 
d'essai et de mesure – Essais d'immunité  aux creux de tension,  coupures brèves et variations 
de tension pour matériel ayant un  courant d’alimentation de plus de 16 A  par phase 

CISPR 1 1 : 201 5,  Appareils industriels,  scientifiques et médicaux – Caractéristiques de 
perturbations radioélectriques – Limites et méthodes de mesure   
CISPR 1 1 : 201 5/AMD1 : 201 6  
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CISPR 1 6-1 -2: 201 4,  Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des 
perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques – Partie 1 -2:  
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations 
radioélectriques – Dispositifs de couplage pour la  mesure des perturbations conduites 

CISPR 32 :201 5,  Compatibilité  électromagnétique des équipements multimédia – Exigences 
d'émission 

3 Termes et défin i tions  

Pour les  besoins  du  présent document,  l es  termes  et défi n i tions  su ivan ts  s 'appl iquen t.  

L' I SO  et l ' I EC tiennent à  j our des  bases  de  données  term inolog iques  desti nées  à  être  u ti l i sées  
en  normal isation ,  consu l tables  aux adresses  su ivantes:  

•  I EC E lectroped ia:  d ispon ible  à  l 'adresse  h ttp: //www.electroped ia. org/  

•  I SO  On l ine  browsing  p latform :  d ispon ib le  à  l ' adresse  h ttp: //www. iso. org /obp  

3. 1   
système de  production  d ’énerg ie  photovol taïque  
système PV 
système  de  production  d 'énerg ie  é lectrique  qu i  u ti l i se  l 'effet  photovol taïque  pour converti r 
l 'énerg ie  sola i re  en  é lectrici té  

3.2   
composant BOS  
parties  d ’ un  système photovol taïque  au tre  que  l e  champ photovol taïque,  y compris  l es  
i n terrupteurs ,  les  équ ipements  de  commande,  l es  compteurs,  l es  apparei ls  de  
cond i ti onnement de  l ’ énerg ie,  la  structure  de  support du  groupe PV et l es  composants  de  
stockage  de  l ’ énerg ie,  l e  cas  échéant  

Note  1  à  l 'arti cl e:  L ’ abréviati on  «BOS»  est  déri vée  du  terme  ang lai s  dével oppé  correspondant «balance  of 
system».  

3.3   
équ ipement de  conversion  de  pu issance  
PCE  
d isposi ti f é lectrique  convertissan t une  forme d ’énerg ie  é lectrique  en  une  autre  forme  
d ’énerg ie  é lectrique  en  tenant compte  de  la  tens ion ,  du  courant,  de  l a  fréquence,  de  la  phase  
et  d u  nombre  de  phases  

Note  1  à  l ' arti cl e:  L ’ abrévi ation  «PCE»  est  déri vée  du  terme  ang la i s  développé  correspondant «Power conversion  
equ i pment» .  

3.4   
accès  
i n terface  particu l ière  du  PCE  avec l ’ envi ronnement é lectromagnétique  externe  

Note  1  à  l ’ arti cl e:  Voi r l a  F i gu re  1  pou r des  exemples  d ’accès.  
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Figure 1  – Exemples  d ’accès  

3 .5   
accès  par l 'enveloppe  
frontière  phys ique  du  PCE  à  travers  laquel l e  l es  champs  é lectromagnétiques  peuvent  
rayonner ou  à  l aquel le  i l s  peuvent  se  heurter 

3.6   
accès  d ’al imentation  secteur en  courant al ternati f 
accès  u ti l i sé  pour l e  raccordement à  un  réseau  publ ic de  d is tribution  secteur d ’énerg ie  en  
courant  a l ternati f à  basse  tension  ou  à  une  au tre  instal lation  secteur en  couran t a l ternati f à  
basse  tension  

3.7   
accès  d ’al imentation  auxi l i ai re  en  courant al ternati f 
accès  d ’a l imentation  en  couran t a l ternati f suppl émentaire  u ti l i sé  à  des  fins  au tres  que  
l ’a l imentation  en  couran t a l ternati f 

3.8   
accès  d ’al imentation  en  courant  continu  
accès  u ti l i sé  pour l e  raccordement à  un  système  l ocal  de  production  d 'énerg ie  en  couran t  
con tinu  à  basse  tens ion  

3.9   
accès  d ’al imentation  auxi l i ai re  en  courant continu  
accès  d ’a l imentation  en  courant con tinu  supplémentaire  u ti l i sé  à  des  fi ns  au tres  que  
l ’a l imen tation  en  couran t con tinu  pour l a  conversion  du  courant  con tinu  en  courant a l ternati f  

3. 1 0   
accès  signal /contrôle  
accès  desti né  au  raccordement de  composants  d ’un  PCE en tre  eux,  ou  en tre  un  PCE  et un  
équ ipement auxi l i a i re  l ocal ,  e t u ti l i sé  conformément à  ses  spéci fications  fonctionnel l es  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  norme RS-232,  l e  Bus  Série  Un i versel  (USB),  l ’ I n terface  Mu l timéd ia  Hau te  Défi n i ti on  (HDMI ),  
l a  norme I EEE  1 394  («Fi re  Wi re»)  et  l e  fi l  p i l ote  son t des  exemples  d ’accès  s i gnal /con trôl e.  

3. 1 1   
accès  de  réseau  câblé  
point  de  connexion  pour l e  transfert  de  l a  voix,  des  données  et  de  la  s i gnal isation ,  destiné  à  
être  rel i é  à  des  systèmes  l argement étendus  par une  connexion  d i recte  à  un  réseau  de  
communication  à  un  ou  p l usieurs  u ti l i sateurs  

Note  1  à  l 'arti cl e:  I l  s ’ ag i t  par exemple  des  an tennes  communautai res,  des  réseaux publ i cs  commutés,  des  
réseaux numériques  à  i n tég ration  de  services  (RN IS),  des  réseaux xDLS,  des  réseaux l ocaux et  au tres  réseaux 
s im i l a i res.  Ces  accès  peuvent  prend re  en  charge  des  câbles  avec ou  sans  écran  et  peuvent  égal ement transporter 
du  courant  a l ternati f ou  d u  couran t con ti nu  l orsque  cela  fa i t  parti e  i n tég ran te  de  l a  spéci fi cation  re lati ve  aux 
té lécommun ications.  

IEC  

PCE  

Accès  d ’a l imentation   
en  cou ran t conti nu  

Accès  d ’al imentation  auxi l i a i re  
en  cou rant  a l ternati f 

Accès  s i gnal /contrô le  

Accès  de  réseau  câbl é  Accès  par l a  borne  de  terre  

Accès  par l ’ enve loppe  

Accès  d ’a l imentation  secteu r  
en  cou rant  a l ternati f  

Accès  d ’a l imentation  auxi l i a i re   
en  cou rant  conti nu  
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3. 1 2   
système et  apparei l  é lectron ique haute  pu issance  
un  ou  p lus ieurs  équ ipements  de  conversion  de  pu issance don t l a  pu issance assignée 
combinée  est supérieure  à  75  kVA,  ou  système contenant ce  type  d ’équ ipements  

3. 1 3   
basse tension  
BT 
ensemble  des  n i veaux de  tension  u ti l i sés  pour l a  d istribu tion  d 'énerg ie  é lectri que  et don t l a  
l im i te  supérieure  généralement adm ise  est de  1  000  V en  courant a l ternati f ou  de  1  500  V en  
courant con ti nu  

3. 1 4  
haute  tension  
HT 
1 )  dans  un  sens  général ,  ensemble  des  n i veaux de  tens ion  supérieu rs  à  l a  basse  tens ion  

2)  dans  un  sens  restre in t,  ensemble  des  n i veaux de  tens ion  l es  p l us  é levés  u ti l i sés  dans  les  
réseaux pour le  transport  massi f d 'é lectrici té  

[SOURCE:  I EC 60050-601 : 1 985,  601 -01 -27]  

3. 1 5   
moyenne  tension  
MT 
ensemble  de  n i veaux de  tens ion  compris  en tre  l a  basse  et l a  hau te  tens ion  

[SOURCE:  I EC 60050-601 : 1 985,  601 -01 -28,  mod i fié  – La  note  a  été  supprimée. ]  

3. 1 6   
peti t  matériel  
matérie l  q u i  t i en t à  l ’ in térieur d ’ un  volume d ’essai  cyl i ndrique  imag inai re  don t le  d iamètre  ne  
dépasse  pas  1 , 2  m  et don t l a  hau teur au-dessus  du  p lan  au  sol  ne  dépasse  pas  1 , 5  m ,  y 
compris  ses  câbles  

3. 1 7   
essai  de  type  
essai  effectué  sur un  ou  p l us ieurs  équ ipements  réal isés  selon  une  conception  donnée  pour 
véri fier que  cette  conception  répond  à  certa ines  spéci fications  

3. 1 8   
envi ronnement résidentiel  
envi ronnement caractéri sé  par l e  fa i t  que  l e  produ i t  est  d i rectement (pas  via  un  
transformateur externe)  connecté  à  un  réseau  publ ic de  d is tribu tion  secteur d ’énerg ie  en  
courant  a l ternati f à  basse  tension  ou  à  une  au tre  instal lation  secteur en  couran t a l ternati f à  
basse  tension  

3. 1 9   
envi ronnement non  résidentiel  
envi ronnement caractéri sé  par un  réseau  séparé,  a l imenté  à  parti r d ’un  transformateur de  
pu issance  déd ié  ou  un  transformateur haute  ou  moyenne  tension  

3.20   
PCE-MT 
PCE  comprenant un  transformateur moyenne  tens ion  
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3.21   
réseau  ficti f d ’ al imentation  
AMN  
réseau  qu i  fou rn i t u ne  impédance défin ie  à  l ’ apparei l  en  essai  (EUT)  aux fréquences  
rad ioélectriques,  accouple  l a  tens ion  perturbatrice  au  récepteur de  mesure  et désaccouple  l e  
ci rcu i t d 'essai  du  réseau  d 'a l imen tation  en  couran t a l ternati f à  basse  tension  

Note  1  à  l 'arti cl e:  L ’ abrévi ati on  «AMN»  est  déri vée  du  terme ang la i s  développé  correspondant «Arti fi cia l  mains  
network» .  

3.22   
réseau  ficti f en  courant continu  
réseau  en  courant continu  ficti f 
DC-AN  
réseau  ficti f q u i  sert  de  term inaison  défin ie  de  l ’ accès  en  essai  de  l ’ apparei l  en  essai ,  
fourn issant  également le  découplage  nécessai re  des  perturbations  condu i tes  provenant de  la  
source  d 'a l imentation  en  courant  con ti nu  à  basse  tens ion  de  laboratoire  

Note  1  à  l 'arti cl e:  L ’ abréviati on  «DC-AN»  est  déri vée  du  terme  ang la i s  développé  correspondant « d . c.  arti fi cia l  
network» .  

4 Classification  des  PCE 

4.1  Catégories  d ’envi ronnement  

Pour des  ra isons  de  s impl ici té  et  compte  tenu  de  l ’ u ti l i sation  prévue  des  PCE  dans  les  
envi ronnements  a ins i  que  de  l a  défi n i tion  de  ces  dern iers  dans  les  normes  CEM  génériques,  
seu les  deux catégories  son t  défi n ies  dans  l e  présent  document pour l es  exigences  d ’ém ission  
et  d ’ immun i té:  les  environnements  rés identie ls  et  l es  envi ronnements  non  rés identiels .  

La  F igure  2  donne  des  exemples  d ’ i nstal l ation  de  systèmes  photovol taïques  dans  l es  deux 
envi ronnements.  I l  convient de  confi rmer l a  catégorie  appropriée  d ’envi ronnement 
conformément à  l a  défin i tion  de  chacun  d ’entre  eux.  
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Légende  

AC/DC Cou ran t Al ternati f /  Couran t Conti nu  

Figure 2  – Exemples  d ’ instal lation  de  systèmes  PV  
dans  l es  deux envi ronnements  

4.2  Division  en  classes  

À des  fi ns  d ’ harmon isation  avec l es  normes  de  base,  l es  normes  génériques  et l es  normes  de  
fam i l l e  de  produ i ts ,  l e  présent document défin i t  deux classes  d ’équ ipements  en  fonction  de  la  
catégorie  d ’environnement.  I l  s ’ ag i t de  la  classe  A et de  l a  classe  B,  comme su i t.  

•  Le  PCE  de  classe  A peut être  u ti l i sé  dans  l es  envi ronnements  non  rés iden tie ls .  

•  Le  PCE  de  classe  A doi t  satisfai re  aux exigences  de  la  classe  A.  

•  Le  PCE  de  classe  B  peut  être  u ti l i sé  dans  l es  envi ronnements  rés identiels .  

•  Le  PCE  de  classe B  doi t  satisfa i re  aux exigences  de  la  classe  B .  

Un  PCE peut satisfai re  aux exigences  des  deux classes.  Ce  PCE peut a lors  fai re  partie  de  l a  
cl asse  A et  de  l a  classe  B  et être  u ti l i sé  dans  les  deux environnements .  

4.3  Informations  à  l ’ in tention  des  u ti l i sateurs  

Le  fabrican t et/ou  l e  fourn isseur des  PCE  doiven t s ’assurer que  l ’ u ti l i sateur est  i n formé  de  l a  
cl asse,  soi t  par l ’ étiquetage,  so i t  par l a  documentation  d ’accompagnement.  

Lorsqu ’un  PCE n ’est pas  adapté  pour une  u ti l i sation  dans  des  envi ronnements  rés iden tie ls ,  
son  mode d ’emploi  doi t  i nclure  l ’ avertissement su ivan t.  
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Avertissement:  Ce  PCE  n ’est  pas  prévu  pour une  u ti l i sation  dans  un  environnement 
rés identie l  et  peu t entraîner des  perturbations  rad ioélectri ques,  auquel  cas  i l  peu t être  exigé  
de  l ’ u ti l i sateur qu ’ i l  prenne  des  mesures  d ’atténuation  supplémenta ires  con tre  le  brou i l l age  
é lectromagnétique.  

5 Montage d ’essai  pour l ’ essai  de  type  

5.1  Général i tés  

Les  essais  d ’ém ission  et  d ’ immun i té  des  PCE peuvent être  réal isés  avec ou  sans  modu les  
sola i res  photovol taïques.  Cependant,  dans  la  mesure  où  seu l  le  PCE  est soum is  aux essais,  
ces  dern iers  peuven t être  réal isés  sans  modu les  sola i res  photovol taïques.  Afi n  d ’assurer l a  
reproductibi l i té ,  une  source  d ’a l imentation  en  courant continu  appropriée  pouvant se  
substi tuer à  l ’ énerg ie  des  modu les  sola i res  photovol taïques  est  exigée  afin  que  l e  PCE  pu isse  
recevoir une  pu issance et une  tens ion  en  courant conti nu  de  man ière  constan te  et stable  
pendant l es  essais .  En  ou tre,  ces  sources  de  substi tu tion  en  couran t con tinu  doivent  être  
conçues  de  sorte  que  l es  harmon iques  et l a  perturbation  é lectromagnétiq ue  qu ’e l les  génèrent 
n ’ i n fl uencent  pas  l es  résu l tats  de  l ’ essai .  

De  même,  i l  convient d ’u ti l i ser une  source  d ’a l imentation  de  substi tu tion  appropriée  en  
courant a l ternati f afi n  que  l e  PCE  pu isse  recevoi r une  fréquence et  une  tens ion  en  courant 
a l ternati f de  man ière  constan te  et s table  pendan t les  essais.  Les  harmon iques  et l a  
perturbation  é lectromagnétique  générés  par l a  source  d ’a l imentation  en  courant a l ternati f ne  
doivent pas  i n fl uencer l es  résu l tats  de  l ’ essai .  

La  source  d ’a l imentation  de  substi tu tion  en  couran t con tinu  et  l a  source  d ’a l imentation  en  
courant a l ternati f sont connectées  à  l ’ accès  d ’a l imentation  en  couran t con tinu  et à  l ’ accès  
d ’a l imen tation  secteur en  couran t a l ternati f.  Les  accès  d ’a l imentation  auxi l i a i re,  l e  cas  
échéant,  et  s ’ i l s  sont nécessaires  au  fonctionnement normal  du  PCE,  doiven t être  raccordés  à  
chaque  source  d ’a l imentation  pendant  l es  essais .  

5.2  Configuration  des  montages  d ’essai  

5. 2. 1  Général i tés  

Le  PCE doi t être  p lacé  dans  une  cond i ti on  proche  d ’ une  cond i tion  d ’ i nstal lation  réel l e  au  
cours  des  essais  pour l es  exigences  d ’ immun i té  et d ’ém iss ion .  Les  câbles  doivent être  
d isposés  conformément aux i nstructions  des  manuels  d ’ i nstal lation  fourn is  par les  fabrican ts.  
Sauf s i  l e  fabricant  en  spéci fie  l e  montage  au  cours  des  essais ,  l es  couvercles  et  l es  
panneaux d ’accès  doiven t être  montés  dans  une  cond i ti on  proche d ’ une  cond i tion  de  montage  
réel le.  Cela  ne  s ’appl ique  pas  l orsque  l e  PCE est hors  tens ion .  

Les  normes  de  base  défin issent  l es  montages  d ’essai .  Par conséquent,  l e  présent  document 
complète  les  normes  de  base  et décri t l es  d ispos i tions  d ’essai  pour un  PCE fixé  au  mur dans  
l ’Annexe  A.  

Les  m icro-ondu leurs  peuven t être  tra i tés  comme des  PCE fixés  au  mur pour l es  exigences  de  
CEM  un iquement.  Des  exemples  de  configurations  du  montage  d ’essai  pour des  PCE  fixés  au  
mur peuvent être  appl iqués  à  un  essai  de  type  pour l es  m icro-ondu leurs.  

Les  accès  d ’a l imentation  en  couran t conti nu  du  PCE  doiven t être  connectés  à  une  source 
d ’a l imentation  en  couran t conti nu  appropriée.  La  tens ion  en  courant con tinu  de  cette  source  
d ’a l imentation  doi t pouvoir être  aj ustée  de  man ière  à  ce  que  le  n i veau  de  tens ion  soi t  compris  
dans  la  p lage  de  fonctionnement ass ignée  du  type  de  PCE respecti f.  U ne  source  
d ’a l imentation  en  couran t con ti nu  déd iée  dans  les  l aboratoi res  d ’essai ,  des  j eux de  batteries,  
ou  également d ’au tres  sources  d ’énerg ie  en  couran t conti nu  te l l es  que  des  modu les  à  p i l es  à  
combustib le  peuvent être  u ti l i sés,  à  cond i ti on  qu ’ i l s  permetten t de  générer une  tension  et  un  
courant con tinus  et  stables  et  d ’assurer d ’autres  cond i ti ons  nécessai res  au  PCE  dans  l es  
cond i ti ons  ass ignées  de  fonctionnement au  cours  des  essais .  
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S i  l e  PCE  comporte  pl us ieurs  accès  d ’al imen tation  en  courant con ti nu ,  i l  convient  de  
connecter un iquement l e  nombre  d ’accès  exigé  aux sources  d ’a l imentation  en  couran t conti nu .  
Tous  l es  au tres  accès  d ’a l imentation  en  courant con tinu  qu i  ne  sont pas  u ti l i sés  au  cours  des  
essais  doiven t  présenter à  l eurs  bornes  des  caractéristiques  conformes  aux normes  de  base  
et aux normes  de  fam i l l e  de  produ i ts ,  par exemple  une  impédance  de  mode  commun  de  
1 50  Ω.  P lus ieurs  accès  connectés  é lectriquement en  paral lè le  sont cons idérés  comme 

représentan t un  seu l  accès.  

Les  accès  d ’a l imentation  secteur en  couran t a l ternati f du  PCE  doivent être  connectés  au  
réseau  en  courant  a l ternati f ou  à  une  source  d ’a l imentation  en  courant a l ternati f déd iée  
i nsta l l ée  dans  l es  l aboratoi res  d ’essai .  I l  est recommandé  d ’ i nstal l er des  charges  rés isti ves  en  
para l l èle  du  PCE l orsque  l a  l ég is lation  ou  l es  rég lementations  nationales  l im i ten t ou  
i n terd isent l ’ a l imentation  du  réseau  en  couran t a l ternati f ou  l orsqu ’ i l  convien t d ’empêcher le  
flux de  pu issance  vers  l a  source  d ’a l imentation  en  courant a l ternati f déd iée  pour des  raisons  
techn iques  i nhérentes  à  l a  sa l le  d ’essai .  I l  est  recommandé  de  fourn i r un  moyen  de  rég lage  
de  la  tension  l orsque  l e  PCE  est  connecté  au  réseau  en  courant a l ternati f.  

L ’ i nsta l l ation  de  fi l tres  d ’an tiparasi tage  et  de  transformateurs  de  pu issance entre  l e  PCE  et l es  
sources  d ’al imentation  est facu l tati ve.  Une  fois  i nsta l lés ,  l es  fi l tres  d ’an tiparas i tage  et l es  
transformateurs  de  pu issance ne  doiven t pas  nu i re  au  fonctionnement du  PCE,  et l eu r type  
a ins i  q ue  l eurs  spéci fications  doiven t être  cons ignés  dans  un  rapport d ’essai .  

5.2.2  Montages  pour l ’ essai  d ’ immuni té  

5.2.2 .1  Décharge  électrostatique  

Des  i nstructions  détai l l ées  re latives  au  matériel  d ’essai ,  à  l a  procédure  d ’essai  et à  la  forme 
d ’onde  type  du  courant de  décharge  sont données  dans  l ’ I EC  61 000-4-2 .  Un  exemple  de  
configuration  d ’un  montage  d ’essai  pour un  PCE fixé  au  mur est  donné  en  A. 2 . 1 .  

Les  spéci fications  d ’ un  mon tage  d ’essai  pour l es  essais  après  instal l ation  réa l isés  sur l e  PCE  
lors  de  l ’ insta l l ation  fi nale  sont données  dans  l ’ I EC  61 000-4-2 .  

5.2.2 .2  Perturbations  rayonnées  

Des  i nstructions  détai l lées  re lati ves  au  matériel  d ’essai ,  à  l a  méthode  d ’éta lonnage  et  à  l a  
procédure  d ’essai  sont  données  dans  l ’ I EC  61 000-4-3.  Un  exemple  de  configuration  d ’ un  
montage  d ’essai  pour un  PCE  fixé  au  mur est  donné  en  A. 2. 2.  

5.2.2 .3  Transi toi res  électriques  rapides  en  salves  

Des  i nstructions  détai l l ées  re latives  au  matériel  d ’essai ,  à  l a  procédure  d ’essai  et à  l a  forme 
d ’onde  type  de  l a  tens ion  d ’essai  du  couran t de  décharge  sont données  dans  l ’ I EC 61 000-4-4 .  
Un  exemple  de  configuration  d ’un  montage  d ’essai  pour un  PCE  fixé  au  mur est  donné  en  
A. 2 .3 .  

En  ra ison  de  l a  l im i tation  du  couran t ass igné  maximal  adm issib le  d ’ un  réseau  de  
couplage/découplage  (RCD),  le  montage  en  série  des  RCD peut  ne  pas  être  réal isable.  Dans  
ce  cas,  D . 2 . 1  propose  une  méthode d ’essai  de  remplacement.  La  F igure  D . 1  donne  un  
exemple  de  montage  pour un  essai  d ’ immun i té  aux transi toi res  é lectri ques  rapides  en  salves  
(TER/S)  de  remplacement pour l es  accès  d ’a l imentation  secteur en  courant  a l ternati f des  PCE  
hau te  pu issance.  

5.2.2 .4  Onde  de  choc 

Des i nstructions  détai l l ées  relati ves  au  matérie l  d ’essai  et à  l a  procédure  d ’essai  son t 
données  dans  l ’ I EC 61 000-4-5.  Un  exemple  de  configuration  d ’un  montage  d ’essai  pour un  
PCE  fixé  au  mur est donné  en  A. 2. 4.  S i  un  réseau  de  couplage/découplage  approprié  n ’est 
pas  techn iquement réal i sable  pour l es  accès  d ’a l imentation  secteur en  courant a l ternati f ou  
l es  accès  d ’a l imentation  en  couran t con ti nu  des  PCE hau te  pu issance  en  ra ison  de  la  
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l im i tation  du  courant ass igné  maximal  adm issib le  du  RCD,  des  méthodes  de  remplacement 
peuvent  être  u ti l i sées.  Un  exemple  de  réseau  de  couplage/découplage  de  remplacement pour 
l es  accès  d ’a l imentation  secteur en  courant  a l ternati f est  donné  en  D. 2 . 2 .  

5.2.2 .5  Perturbations  condu i tes,  indu i tes  par l es  champs  radioélectriques  

Des  i nstructions  détai l l ées  relati ves  au  matérie l  d ’essai  et  à  l a  méthode  d ’essai  son t  données  
dans  l ’ I EC 61 000-4-6.  Un  exemple  de  configuration  d ’ un  montage  d ’essai  pour un  PCE fixé  au  
mur est  donné  en  A. 2. 5.  

S i  l es  RCD  décri ts  à  l ’Annexe  D  de  l ’ I EC 61 000-4-6: 201 3  ne  son t pas  techn iquement 
u ti l i sables  en  tan t que  d i spos i ti fs  de  découplage  en  ra ison  de  l a  forte  pu issance  observée  au  
n i veau  des  accès  d ’a l imentation  secteur en  courant a l ternati f du  PCE,  une  méthode de  
remplacement  peut  être  u ti l i sée.  Par exemple,  le  mon tage  en  paral lè le  des  RCD  peu t être  
réal isé  à  l a  man ière  des  d ispos i ti fs  de  couplage  afi n  d ’ i n jecter l es  perturbations  condu i tes  
dans  l es  accès.  Un  exemple  de  montage  en  para l l è le  des  RCD  pour l es  accès  d ’a l imentation  
en  courant  a l ternati f est  décri t en  D. 2. 3.  

5.2.2 .6  Creux de  tension  et coupures  

Des  i nstructions  déta i l l ées  relati ves  au  matérie l  d ’essai  et  à  l a  méthode d ’essai  son t  données  
dans  l ’ I EC 61 000-4-1 1  ou  l ’ I EC 61 000-4-34.  Un  exemple  de  configuration  d ’un  mon tage  
d ’essai  pour l es  essais  d ' immun i té  aux creux de  tens ion ,  coupures  brèves  et variations  de  
tens ion  est également donné  dans  l ’ I EC 61 000-4-1 1  ou  l ’ I EC  61 000-4-34.  Un  exemple  de  
montage  d ’essai  pour un  PCE  fixé  au  mur est  donné  en  A. 2. 6.  

5.2.3  Montages  pour l ’ essai  d ’émissions  à  basse fréquence  

5.2.3. 1  Harmoniques  

Les  harmon iques  aux accès  d ’a l imentation  secteur en  courant a l ternati f doivent être  évalués  
conformément à  l ’ I EC 61 000-3-2  ou  à  l ’ I EC  61 000-3-1 2 .  S i  l es  accès  d ’a l imentation  auxi l i ai re  
en  courant a l ternati f son t connectés  à  un  réseau  publ ic  de  d istribu tion  secteur d ’énerg ie  en  
courant  a l ternati f à  basse  tension  ou  à  une  au tre  instal lation  secteur en  couran t a l ternati f à  
basse  tens ion ,  i l s  do ivent également être  évalués  conformément à  l ’ I EC 61 000-3-2  ou  à  
l ’ I EC 61 000-3-1 2.  Les  exigences  pour l ’ équ ipement de  mesure  sont défi n ies  dans  
l ’ I EC 61 000-4-7.  Des  exemples  de  ci rcu i ts  de  mesure  pour l es  couran ts  harmon iques  sont  
donnés  en  B. 2. 1 .  

5.2.3.2  Fluctuations  de  tension  et  papi l lotement  

Les  fl uctuations  de  tension  et l e  papi l l otement aux accès  d ’a l imentation  secteur en  couran t 
a l ternati f doivent être  évalués  conformément à  l ’ I EC  61 000-3-3  ou  à  l ’ I EC  61 000-3-1 1 .  S i  l es  
accès  d ’al imentation  auxi l ia i re  en  cou rant  a l ternati f sont connectés  à  un  réseau  publ ic  de  
d istribu tion  secteur d ’énerg ie  en  couran t a l ternati f à  basse  tens ion  ou  à  une  au tre  i nsta l l ation  
secteur en  couran t a l ternati f à  basse  tens ion ,  i l s  doivent  également être  évalués  
conformément à  l ’ I EC  61 000-3-3  ou  à  l ’ I EC  61 000-3-1 1 .  Des  exemples  de  ci rcu i ts  d ’essai  sont  
donnés  en  B. 2. 2 .  

5.2.4  Montages  pour l ’ essai  d ’émissions  à  haute  fréquence  

5.2.4.1  Perturbations  condu ites  

Le  mesurage  des  perturbations  condu i tes  aux accès  d ’a l imentation  en  couran t a l ternati f et  en  
courant conti nu  à  basse  tens ion  doi t être  réal isé  conformément au  8 . 2. 2  de  l a  CISPR 1 1 : 201 5.  
Les  accès  d ’al imentation  auxi l i a i re  en  couran t a l ternati f à  basse  tension  doivent être  mesurés  
à  l ’ a ide  d ’un  réseau  ficti f d ’a l imentation ,  te l  que  spéci fi é  dans  l a  CISPR 1 6-1 -2 .  Les  accès  
d ’a l imentation  auxi l i a i re  en  courant conti nu  à  basse  tens ion  doiven t être  mesurés  à  l ’ a ide  d ’ un  
réseau  ficti f d ’a l imentation  en  de l ta  spéci fié  au  4 . 7  de  l a  CISPR 1 6-1 -2: 201 4  ou  d ’un  réseau  
ficti f d ’a l imentation  en  couran t con tinu  (DC-AN)  spéci fi é  à  l ’Annexe I  de  l a  CI SPR 1 1 : 201 5.  La  
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F igu re  C. 1  et  l a  F igure  C. 2  représentent  des  exemples  de  configurations  d ’ un  mon tage  
d ’essai  pour l e  mesurage  des  perturbations  condu i tes  à  l ’a ide  de  réseaux arti ficie ls .  

S i  des  réseaux arti ficiels  appropriés  ne  sont  pas  techn iquement réal isables  pour le  mesurage  
des  perturbations  condu i tes  aux accès  d ’a l imentation  du  PCE,  les  réseaux arti ficie ls  étan t  
connectés  en  série  à  ces  accès  en  ra ison  de  l a  l im i tation  de  l eu r courant ass igné  maximal  
adm iss ible,  u ne  méthode d ’essai  de  remplacement peu t être  appl iquée.  D . 2 . 4  décri t  une  
méthode d ’essai  de  remplacement qu i  appl ique  l ’u ti l i sation  de  réseaux arti ficie ls  comme 
sondes  de  tens ion .  

P lus ieurs  exemples  de  configurations  d ’ un  mon tage  d ’essai  pour un  PCE  fixé  au  mur son t  
représentés  à  l a  F igure  A. 1 0,  à  l a  F igure  A. 1 1  et  à  l a  F igure  A. 1 2.  

Le  mesurage  des  perturbations  condu i tes  aux accès  s i gnal /contrôle  doi t être  réal isé  
conformément au  Tableau  A. 1 0  de  la  CI SPR 32: 201 5.  Les  d isposi tions  de  mesure  son t  
décri tes  en  C.4 . 1 . 1  et  à  l ’Annexe  D  de  l a  CISPR 32: 201 5.  Des  réseaux arti ficie ls  
asymétriques  ou  des  sondes  de  courant doiven t être  u ti l i sés  pour mesurer les  ém iss ions  
condu i tes  en  mode asymétrique  aux accès  s i gnal /con trôle .  

5.2.4.2  Perturbations  rayonnées  

L’essai  d ’ém issions  rayonnées  à  hau te  fréquence  peut être  réal isé  dans  une  chambre  sem i -
anéchoïque  ou  un  s i te  d ’essai  en  espace  l i bre.  Conformément aux spéci fications  de  la  
CISPR 1 1 : 201 5,  l es  PCE  de  la  cl asse  A peuvent être  mesurés  à  une  d istance  de  3  m ,  1 0  m  
ou  30  m ,  et l es  PCE  de  la  classe  B  à  une  d istance  de  3  m  ou  1 0  m .  Le  mesurage des  
perturbations  rayonnées  avec une  d istance  de  séparation  de  3  m  est  au torisé  un iquement 
pour l es  PCE conformes  à  l a  défin i ti on  donnée en  3. 1 6.  Des  exemples  d ’un  montage  type  
pour des  PCE de  table  et posés  au  sol  sont donnés  au  7. 5. 1  de  l a  
CISPR 1 1 : 201 5/CISPR 1 1 : 201 5/AMD1 :201 6.  Un  exemple  de  configuration  d ’ un  montage  
d ’essai  pour l e  mesurage  des  perturbations  rayonnées  pour un  PCE fixé  au  mur est donné  en  
A. 3 .2 .  

6 Condi tions  de fonctionnement au  cours  des  essais  

6.1  Général i tés  

Le  présent document défin i t  l es  deux modes  de  fonctionnement su ivan ts  pour les  essais  de  
conform ité.  

Mode vei l l e :  Le  PCE est  connecté  au  réseau  en  courant  a l ternati f et m is  sous  tension ,  mais  
ne  produ i t  pas  d ’énerg ie  ou  n ’al imen te  pas  l e  réseau  en  courant a l ternati f.  I l  n ’est pas  
nécessai re  que  l e  n i veau  de  tension  aux accès  d ’a l imentation  en  couran t con tinu  soi t  compris  
dans  l a  p lage  de  fonctionnement ass ignée.  

Mode de  fonctionnement:  Le  PCE  est explo i té  à  un  poin t  de  fonctionnement auquel  i l  a l imente  
l e  réseau  en  couran t a l ternati f.  Le  n i veau  de  tension  aux accès  d ’a l imentation  en  couran t  
con tinu  doi t  ê tre  compris  dans  l a  p l age  de  fonctionnement ass ignée.  

6.2  Cond itions  de  fonctionnement pour l ’ essai  d ’ immun ité  

L’essai  d ’ immun i té  doi t  être  réal isé  dans  l a  pl age  de  fonctionnement normale  spéci fiée  par l e  
fabrican t.  

L ’essai  d ’ immun i té  aux décharges  é lectrostatiques  doi t  ê tre  réal isé  dans  l es  cond i ti ons  de  
fonctionnement du  PCE  en  mode  ve i l le  et  en  mode  de  fonctionnement.  Le  PCE  doi t  être  
con tinuel lemen t exploi té  à  son  poin t  de  fonctionnement l e  p l us  sens ible ,  l equel  est  spéci fi é  
par l e  fabrican t ou  doi t être  déterm iné  par des  essais  prél im inai res .  
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L ’essai  d ’ immun i té  aux champs  électromagnétiques  rayonnés  aux fréquences  rad ioélectriques,  
l ’ essai  d ’ immun i té  aux trans i toi res  électriques  rapides  en  sa lves  et  l ’ essai  d ’ immun i té  aux 
ondes  de  choc doivent être  réa l isés  en  mode  de  fonctionnement.  

I l  convient d ’effectuer l ’essai  d ’ immun i té  aux ondes  de  choc en  mode  vei l le  avec l es  re la is  
ouverts.  S i  des  rela is  sont insta l lés  côté  couran t  a l ternati f e t/ou  côté  couran t conti nu ,  u n  état 
avec re la is  ouverts  peut  représenter l e  cas  l e  p l us  défavorable  en  matière  d ’ immun i té  aux 
ondes  de  choc car des  charges  et/ou  des  sources  sont manquantes.  

L ’essai  d ’ immun i té  aux perturbations  condu i tes  i ndu i tes  par l es  champs  rad ioélectriques  a ins i  
que  l ’ essai  d ’ immun i té  aux creux et coupures  de  tens ion  doivent également être  réal isés  en  
mode de  fonctionnement.  Au  cours  des  essais,  i l  est recommandé  de  fa i re  fonctionner le  PCE  
à  l a  pu issance  d ’a l imentation  maximale  du  réseau  en  courant a l ternati f.  S i  l a  pu issance 
d ’a l imen tation  maximale  n ’est pas  techn iquement réal isable  en  ra ison  de  l a  l im i tation  de  l a  
pu issance  maximale,  du  n iveau  de  tens ion  en  cou ran t conti nu  de  l ’ a l imentation  et  du  matérie l  
d ’essai  dans  l e  l aboratoi re,  i l  peut être  nécessai re  de  réal iser des  essais  d ’ investigation  en  
vue  d ’a juster l a  pu issance  d ’a l imentation  du  PCE  et  l e  n i veau  de  tension  en  couran t conti nu  
aux accès  d ’a l imentation  en  courant conti nu .  

6.3  Cond i tions  de  fonctionnement pour l ’essai  d ’émissions  à  basse fréquence  

L’essai  d ’ém issions  à  basse  fréquence  doi t  être  réal isé  dans  l es  cond i ti ons  normales  de  
fonctionnement spéci fiées  par l e  fabricant.  

Les  mesurages  des  couran ts  harmon iques,  des  fluctuations  de  tension  et  du  papi l l otement 
doivent être  réal isés  en  mode de  fonctionnement.  Les  essais  doivent être  réal isés  à  25  % ,  
50  %  et  1 00  %  de  l a  pu i ssance  nom inale.  La  to lérance  de  la  pu issance  nom inale  ne  doi t pas  
dépasser 5  %.  

Pour les  ém issions  à  basse  fréquence,  i l  convient  de  ten i r compte  du  facteur de  pu issance.  

6.4 Cond itions  de  fonctionnement  pour l ’essai  d ’ émissions  à  haute  fréquence  

Les  cond i ti ons  de  fonctionnement pour l ’ essai  d ’ém issions  à  hau te  fréquence  doivent  être  
aj ustées  de  man ière  à  augmenter l e  p l us  poss ib le  l e  n iveau  d ’ém ission  dans  les  cond i tions  
normales  de  fonctionnement défin ies  dans  l e  manuel  d ’u ti l i sation  du  matérie l ,  à  moins  que  
des  cond i ti ons  de  fonctionnement particu l i ères  pour l ’ essai  ne  soient  spéci fi ées  par le  
fabrican t.  

NOTE  Le  n i veau  de  tens ion  l e  p l us  é l evé  et  l e  p l us  bas  aux accès  d ’ al imentation  en  cou ran t con ti nu  l orsque  l e  
PCE  produ i t  u ne  pu i ssance  assignée  est  l e  poin t  d e  fonctionnement  type  l e  p l us  défavorable  concernant l es  
ém iss ions  à  hau te  fréquence.  

Au  cours  des  essais ,  i l  est recommandé de  fai re  fonctionner le  PCE  à  l a  pu issance  
d ’a l imentation  maximale  du  réseau  en  courant a l ternati f.  S i  l a  pu issance  d ’a l imentation  
maximale  n ’est pas  techn iquement réal isable  en  ra ison  de  l a  l im i tation  de  l a  pu issance 
maximale  et d u  n i veau  de  tens ion  en  couran t  conti nu  du  matérie l  d ’essai  te l  que  l es  
a l imentations  dans  l es  laboratoires,  i l  peu t être  nécessaire  d ’a j uster la  pu issance 
d ’a l imentation  du  PCE  et  le  n iveau  de  tension  en  courant con tinu  aux accès  d ’a l imentation  en  
courant  con ti nu  afin  de  réal iser des  essais  d ’ i nvestigation .  

7 Exigences  d ’ immunité  

7. 1  Exigences  

Les  exigences  d ’ immun i té  du  Tableau  1  do ivent  être  appl iquées  aux PCE  de  la  cl asse  B .  Le  
Tableau  2  présente  l es  exigences  d ’ immun i té  appl i quées  aux PCE  de  l a  cl asse  A.  
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Tableau  1  – Exigences  d ’ immunité  pour les  PCE de  l a  classe  B  

Accès  Phénomène  
Norme de  

référence  pour l a  
méthode  d ’ essai  

N iveau  d ’essai  
Cri tères  de  
performance  

Envel oppe  Décharge  él ectrostati q ue  
(DES)  

I EC 61 000-4-2  Décharge  au  contact de  
±4  kV 

décharge  dans  l ’ a i r de  
±8  kV 

B  

Champs  é lectromagnéti ques  
rayonnés  aux fréquences  
rad ioél ectri ques  

I EC 61 000-4-3  80  MHz à  1  000  MHz 

3  V/m  

MA de  80  %  (1  kHz)  

A 

Champs  é lectromagnéti ques  
rayonnés  aux fréquences  
rad ioél ectri ques  

I EC 61 000-4-3  1 , 4  GHz à  6  GHz 

3  V/m  

MA de  80  %  (1  kHz)  

A 

Al imentation  
en  cou rant  
a l ternati f 

Transi toi re  é l ectri que  rapi de  
en  sal ves  

I EC 61 000-4-4  ±1  kV 

5  kHz ou  1 00  kHz  a  

B  

Onde  de  choc  I EC 61 000-4-5  ±1  kV (entre  phases)  

±2  kV (phase-terre)  

B  

Pertu rbati ons  condu i tes  
i ndu i tes  par l es  champs  
rad ioél ectri ques  

I EC 61 000-4-6  0 , 1 5  MHz à  80  MHz 

3  V 

MA de  80  %  (1  kHz)  

A 

Al imentation  
en  cou ran t 
con ti nu  

Trans i toi re  é l ectri que  rapi de  
en  sal ves  

I EC 61 000-4-4  ±0, 5  kV 

5  kHz ou  1 00  kHz  a  

B  

Onde  de  choc  c  I EC  61 000-4-5  ±0, 5  kV (entre  phases)  

±1  kV (phase-terre)  

B  

Pertu rbati ons  condu i tes  
i ndu i tes  par l es  champs  
rad ioél ectri ques  

I EC 61 000-4-6  0 , 1 5  MHz à  80  MHz 

3  V 

MA de  80  %  (1  kHz)  

A 

S ignal  et  
contrôl e  

(réseau  
câblé)  

Transi toi re  é l ectri que  rapi de  
en  sal ves  b  

I EC  61 000-4-4  ±0, 5  kV 

5  kHz ou  1 00  kHz  a  

B  

Pertu rbati ons  condu i tes  
i ndu i tes  par l es  champs  
rad ioél ectri ques  

I EC 61 000-4-6  0 , 1 5  MHz à  80  MHz 

3  V 

MA de  80  %  (1  kHz)  

A 

a  L ’ essai  peu t  être  réal i sé  à  u ne  seu l e  fréquence  de  répéti ti on  ou  aux deux.  I l  est  cou rant  d ’ u ti l i ser l a  
fréquence  de  répéti ti on  de  5  kHz.  Néanmoins,  1 00  kHz est  p l us  proche  de  l a  réal i té.  

b  Appl i cab le  u n iquement aux accès  ou  i n terfaces  don t  l a  l ongueu r totale  des  câbl es  peu t dépasser 3  m  
conformément à  l a  spéci fi cation  fonctionnel l e  d u  fabrican t.  

c  Appl i cable  un i quement aux accès  don t l a  l ongueur tota l e  des  câbles  peut  dépasser 30  m  conformément à  l a  
spéci fi cation  fonctionne l l e  du  fabrican t.  Dans  l e  cas  d ’ un  câb le  avec écran ,  un  coupl age  d i rect  à  l ’ écran  est  
appl i qué.  Cette  exigence  d ’ immun i té  ne  s ’appl i que  pas  aux bus  de  terrai n  n i  à  d ’ au tres  i n terfaces  de  s i gna l  
l orsque  l ’ u ti l i sati on  de  d i spos i t i fs  de  protection  contre  l es  su rtens ions  n ’ est  pas  réal i sabl e  en  prati que  pour 
des  ra i sons  techn i ques.  L ’essa i  n ’ est  pas  exi gé  l orsque  l e  fonctionnement normal  ne  peu t pas  être  atte i n t  en  
rai son  de  l ’ impact  du  RCD  sur l e  PCE  même s i  une  méthode  d ’essai  de  remplacement  présentée  en  D. 2 . 2  
est  appl i quée.  
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Tableau  2  – Exigences  d ’ immunité  pour les  PCE de  l a  classe  A 

Accès  Phénomène  
Norme de  

référence  pour l a  
méthode  d ’ essai  

N iveau  d ’essai  
Cri tères  de  
performance  

Envel oppe  Décharge  él ectrostati q ue  
(DES)  

I EC 61 000-4-2  Décharge  au  con tact  de  
±4  kV 

décharge  dans  l ’ a i r de  
±8  kV 

B  

Champs  
é lectromagnéti ques  
rayonnés  aux fréquences  
rad ioél ectri ques  

I EC 61 000-4-3  80  MHz à  1  000  MHz 

1 0  V/m  

MA de  80  %  (1  kHz)  

A 

Champs  
é lectromagnéti ques  
rayonnés  aux fréquences  
rad ioél ectri ques  

I EC 61 000-4-3  1 , 4  GHz à  6  GHz 

3  V/m  

MA de  80  %  (1  kHz)  

A 

Al imentation  
en  cou ran t 
a l ternati f 

Transi toi re  é l ectri que  
rap ide  en  sal ves  b  

I EC  61 000-4-4  ±2  kV 

5  kHz ou  1 00  kHz  a  

B  

Onde  de  choc  b  I EC  61 000-4-5  ±1  kV (entre  phases)  

±2  kV (phase-terre)  

B  

Pertu rbati ons  condu i tes  
i ndu i tes  par l es  champs  
rad ioél ectri ques  b  

I EC 61 000-4-6  0 , 1 5  MHz à  80  MHz 

1 0  V 

MA de  80  %  (1  kHz)  

A 

Al imentati on  
en  cou ran t 
conti nu  

Transi toi re  é l ectri que  
rap ide  en  sal ves   

I EC  61 000-4-4  ±1  kV 

5  kHz ou  1 00  kHz  a  

B  

Onde  de  choc d  I EC  61 000-4-5  ±0, 5  kV (en tre  phases)  

±1  kV (phase-terre)  

B  

Pertu rbati ons  condu i tes  
i ndu i tes  par l es  champs  
rad ioél ectri ques  

I EC 61 000-4-6  0 , 1 5  MHz à  80  MHz 

1 0  V 

MA de  80  %  (1  kHz)  

A 

S ignal  et  
con trôl e  

(réseau  
câblé)  

Transi toi re  é l ectri que  
rap ide  en  sal ves  c  

I EC  61 000-4-4  ±1  kV 

5  kHz ou  1 00  kHz  a  

B  

Onde  de  choc d  I EC  61 000-4-5  ±1  kV (phase-terre)  B  

Pertu rbati ons  condu i tes  
i ndu i tes  par l es  champs  
rad ioél ectri ques  

I EC 61 000-4-6  0 , 1 5  MHz à  80  MHz 

1 0  V 

MA de  80  %  (1  kHz)  

A 

a  L ’ essai  peu t  être  réal i sé  à  u ne  seu l e  fréquence  de  répéti ti on  ou  aux deux.  I l  est  cou rant  d ’ u ti l i ser l a  
fréquence  de  répéti ti on  de  5  kHz.  Néanmoins ,  1 00  kHz est  p l us  proche  de  l a  réal i té.  

b  Le  PCE-MT peut  être  soum is  à  l ’ essai  en  basse  tens ion  dans  l e  cas  où  l e  matériel  d ’ essai  n ’ est  pas  u ti l i sable  
en  moyenne  tension .  

c  Appl i cable  u n iquement aux accès  ou  i n terfaces  dont  l a  l ongueu r totale  des  câbl es  peu t dépasser 3  m  
conformément à  l a  spéci fi cation  fonctionnel l e  d u  fabrican t.  

d  Appl i cab le  un i quement aux accès  dont  l a  l ongueur tota l e  des  câbles  peut  dépasser 30  m  conformément à  l a  
spéci fi cation  fonctionne l l e  du  fabricant.  Dans  l e  cas  d ’ un  câb le  avec écran ,  un  coupl age  d i rect  à  l ’ écran  est  
appl i qué.  Cette  exigence  d ’ immun i té  ne  s ’appl i que  pas  aux bus  de  terrai n  n i  à  d ’ au tres  i n terfaces  de  s i gna l  
l orsque  l ’ u ti l i sati on  de  d i spos i t i fs  de  protection  contre  l es  su rtens ions  n ’ est  pas  réal i sabl e  en  prati que  pour 
des  ra i sons  techn i ques.  L ’essa i  n ’ est  pas  exi gé  l orsque  l e  fonctionnement normal  ne  peu t pas  être  attei n t  en  
rai son  de  l ’ impact  du  RCD  sur l e  PCE  même s i  une  méthode  d ’essai  de  remplacement  présentée  en  D. 2 . 2  
est  appl i quée.  

 

Dans  certains  pays,  l es  exigences  d ’ immun i té  aux creux et  coupures  de  tens ion  sont  
spéci fiées  avec leurs  propres  codes  de  réseau .  Ces  exigences  peuvent devoi r être  appl iquées  
dans  l e  bu t de  se  conformer aux rég lementations  nationales  ou  à  l ’ accord  con tractuel  passé  
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en tre  l es  fabricants  et l es  gestionnai res  de  réseaux en  couran t a l ternati f.  Lorsque  ces  
exigences  son t  appl iquées,  les  exigences  d ’ immun i té  aux creux et coupures  de  tension  
spéci fiées  dans  l ' I EC 61 000  (toutes  l es  parties)  peuvent être  om ises.  

S i  l es  exigences  d ’ immun i té  aux creux et  coupures  de  tens ion  sont nécessaires  en  tan t 
qu ’exigences  de  CEM,  l es  normes  et n iveaux d ’ immun i té  appropriés  donnés  dans  le  
Tableau  3  pour l es  PCE  destinés  à  être  u ti l i sés  dans  des  environnements  rés identie ls  et dans  
l e  Tableau  4  pour l es  PCE  destinés  à  être  u ti l i sés  dans  des  environnements  au tres  que  
rés identie ls  doivent s 'appl iquer.  

Tableau  3  – Exigences  d ’ immunité  aux creux et  coupures  de  tension  pour  
l es  PCE de  l a  classe  B  

Accès  Phénomène  
Norme de  

référence pour l a  
méthode  d ’ essai  

N iveau  d ’ essai  
Cri tères  de  
performance  

Al imentation  
en  cou ran t 
a l ternati f 

Creux de  tension  I EC 61 000-4-1 1  
( j usqu ’à  1 6  A)  

I EC 61 000-4-34  
(supéri eur à  1 6  A)  

0  % ,  0 , 5  cycle  

0  % ,  1  cycle  

70  % ,  25/30  cycles  à  
50  Hz/60  Hz  

(%  de  tensi on  rés iduel l e)  

B  

B  

C  

Coupu re  de  tens i on  0  % ,  250/300  cycles  à  
50  Hz/60  Hz  

(%  de  tensi on  rés iduel l e)  

C  

 

Tableau  4  – Exigences  d ’ immunité  aux creux et  coupures  de  tension   
pour l es  PCE de  l a  classe  A 

Accès  Phénomène  
Norme de  

référence pour l a  
méthode  d ’ essai  

N iveau  d ’ essai  
Cri tères  de  
performance  

Al imentation  
en  cou ran t 
a l ternati f 

Creux de  tension  a  I EC 61 000-4-1 1  
( j usqu ’à  1 6  A)  

I EC 61 000-4-34  
(supéri eur à  1 6  A)  

0  % ,  1  cycle  

40  % ,  1 0/1 2  cycles  à  
50  Hz/60  Hz  

70  % ,  25/30  cycles  à  
50  Hz/60  Hz  

(%  de  tensi on  rés iduel l e)  

B  

C  

C  

Coupu re  de  tensi on  a  0  % ,  250/300  cycles  à  
50  H z/60  Hz  

(%  de  tens i on  rés iduel l e)  

C  

a  Cette  exi gence  n ’est  pas  appl i cable  pou r l es  PCE-MT.  

 

7.2  Cri tères  de  performance  

Les  cri tères  de  performance sont présentés  au  Tableau  5 .  Une  description  et une  défin i ti on  
précises  du  cri tère  de  performance doivent être  fourn ies  par l e  fabrican t  et  notées  dans  l e  
rapport d ’essai  sur l a  base  des  cri tères  su ivan ts .  
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Tableau  5  – Cri tères  de  performance pour l es  essais  d ’ immunité  

Élément  Cri tère  A Cri tère  B  Cri tère  C  

État  de  
fonctionnement  

Pas  de  mod i fi cation  notable  
de  l ’ état  de  fonctionnement.  

Fonctionne  comme prévu .  

Mod i fi cations  notables  de  
l a  caractéri sti q ue  de  
fonctionnement.  

Au torécupérable  

Arrêt,  mod i fi cations  de  l ’ état  
de  fonctionnement.  

Déclenchement des  
d i spos i ti fs  de  protection .  

Non  au torécupérab le  

Pu issance  La  pu i ssance  ne  peu t pas  
varier de  p l us  de  25  % .  

La  pu i ssance  peut  vari er 
temporai rement de  p l us  de  
25  % .  

Au torécupérable  

Perte  de  pu i ssance.  

Non  au torécupérab le  

I nd ications  
externes  et  
i n ternes  et  
comptage  

Pas  de  mod i fi cation  notable  
de  l ’ état  de  fonctionnement.  

Varie  un i quement pendant 
l ’ essai  

Arrêt,  d éclenchement  des  
d i spos i ti fs  de  protection .  

Non  au torécupérab le  

S ignal  de  
commande  envoyé  
aux d i sposi ti fs  
externes  

Commun ication  et  échange  
de  données  non  pertu rbés  
avec l es  d i spos i ti fs  
externes  

Commun ication  
temporai rement pertu rbée,  
mais  aucun  rapport  d ’ erreu r 
des  d i sposi ti fs  i n ternes  ou  
externes  susceptib les  de  
provoquer u n  arrêt  

Erreurs  dans  l a  
commun ication ,  perte  de  
données  et  d ’ i n formations.  

Aucune  perte  du  programme 
enreg istré  et  d u  prog ramme 
u ti l i sateu r.  

Non  au torécupérab le  

 

8 Exigences  d ’émission  

8. 1  Basse  fréquence  

L’essai  d ’ém iss ions  à  basse  fréquence  doi t être  réa l isé  un iquement pour l es  accès  
d ’a l imen tation  secteur en  couran t a l ternati f des  PCE  connectés  à  des  réseaux d ’ a l imentation  
à  basse  tension .  L ’exigence  su ivante  n ’est pas  appl icable  pour l es  PCE-MT.  

L ’essai  d ’ém issions  à  basse  fréquence  doi t  ê tre  appl i qué  à  n ’ importe  quel  accès  
d ’a l imen tation  en  couran t a l ternati f,  y compris  aux accès  d ’a l imentation  auxi l i a i re  en  couran t 
a l ternati f qu i  sont  connectés  à  un  réseau  publ ic de  d istribu tion  secteur d ’énerg ie  en  courant 
a l ternati f à  basse  tens ion  ou  à  une  autre  i nstal lation  secteur en  couran t  a l ternati f à  basse  
tens ion .  

L ’ I EC  61 000-3-2  peu t être  appl i quée  aux produ i ts  ayan t un  courant in férieur ou  égal  à  1 6  A et 
l ’ I EC 61 000-3-1 2  aux produ i ts  ayan t un  cou rant  i n férieur ou  égal  à  75  A.  

Pour l es  produ i ts  ayan t un  courant supérieur à  75  A,  i l  est  recommandé de  su ivre  l es  consei ls  
des  gestionnai res  de  réseau  de  d istribution  pour connaître  l e  n i veau  d ’harmon iques  approprié.  
Pour l es  emplacements  industrie ls  ou  pri vés,  i l  est  nécessai re  de  défin i r l es  n iveaux au  
n i veau  de  l ’ insta l lation  en  tenant compte  des  i n formations  des  gestionnaires  locaux de  réseau  
de  d istribution .  Voi r l es  l im i tes  d ’ i nstal l ation  de  l ’ I EC TR 61 000-3-6  pour l es  produ i ts  hau te  
pu issance  connectés  aux réseaux moyenne et  hau te  tension  et l es  l im i tes  d ’ i nstal lation  de  
l ’ I EC 61 000-3-1 4  pour les  produ i ts  hau te  pu issance connectés  aux réseaux basse  tens ion .  

Un  d iagramme de  fl ux représentan t l es  procédures  d ’évaluation  et d ’essai  pour l ’ évaluation  
des  harmon iques  est donné  à  l a  F igure  3 .  

L ’ I EC  61 000-3-3  est appl i quée  pour l es  PCE basse  tens ion  ayan t un  courant i n férieur ou  égal  
à  1 6  A,  et  l ’ I EC  61 000-3-1 1  est  appl iquée  pour les  PCE basse  tens ion  ayant un  couran t 
i n férieur ou  égal  à  75  A,  l a  l im i te  du  Pst  (papi l l otement de  cou rte  durée)  étant égale  à  1 , 0  
pour l es  générateurs  exportant de  l ’énerg ie  vers  l e  réseau  d ’a l imen tation .  Pour les  PCE ayant  
un  couran t supérieur à  75  A,  i l  est  recommandé  de  su ivre  l a  méthode  d ’essai  spéci fi ée  dans  
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l ’ I EC 61 000-3-1 1 .  En  l ’absence  de  l im i tes ,  i l  convien t que  l es  fabrican ts  fourn issent des  fiches  
techn iques  aux gestionnai res  de  réseau  de  d istribu tion  afin  de  démontrer l a  performance  des  
PCE.  

Un  d iagramme de  fl ux représentan t l es  procédures  d ’évaluation  et d ’essai  pour l ’ évaluation  
des  fl uctuations  de  tension  et  du  papi l l otement est donné  à  l a  F igure  4 .  

 

Figure 3  – Présentation  des  exigences  concernant l es  harmon iques   
pour un  courant inférieur ou  égal  à  75 A 

IEC  

Le  cou ran t ass igné  
dépasse-t- i l  1 6  A?  

Appl i cation  de  
l ’ I EC 61 000-3-2  

Appl icati on  de  
l ’ I EC  61 000-3-1 2  

Conform i té  aux 
l im i tes  pour l a  

cl asse  A  

Rapport  de  court-
ci rcu i t  =  33  

Conform i té  aux exigences  
d ’ém issions  à  basse  fréquence  

Non -conform i té  aux exigences  
d ’ém iss ions  à  basse  fréquence  

Averti ssement  

I n formations  

Rapport  de  cou rt-
ci rcu i t  >  rapport  de  
court-ci rcu i t  maximal  

Non  

Oui  

Non  

Non  

Ou i  

Ou i  

Non  Ou i  

Ou i  Non  

Ou i  

Non  
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Figure 4  – Présentation  des  exigences  concernant l es  variations  de  tension   
pour un  courant inférieur ou  égal  à  75  A 

8.2  Hau te  fréquence  

8.2. 1  Émission  condu ite  

8.2. 1 . 1  Général i tés  

Des  réseaux arti ficie ls  doivent être  u ti l i sés  comme instruments  de  mesure  pour l es  essais  de  
conform ité  (voir l a  CISPR 1 6-1 -2  et l a  CI SPR 1 1 ).  Une  sonde  de  tens ion  à  hau te  impédance  
peu t être  appl i quée  aux essais  pré l im inaires  afin  que  les  réseaux arti fi ciels  pu issent être  
protégés  contre  l es  tens ions  pertu rbatrices  excessives.  

NOTE  L’appl i cati on  de  l a  sonde  de  tension  à  hau te  impédance  en traîne  un  l éger affai bl i ssement  de  conversion  
l ong i tud i nal e  (ACL)  et  peu t  augmenter l e  n i veau  de  l a  tension  perturbatri ce.  

8.2. 1 .2  Limites  de  l a  tension  perturbatrice  à  l ’ accès  d ’al imentation  en  courant  
al ternati f 

Les  l im i tes  de  l a  tens ion  perturbatrice  à  l ’ accès  d ’a l imentation  secteur en  couran t a l ternati f 
dans  la  p lage  de  fréquences  comprises  en tre  1 50  kHz et  30  MHz pour l es  PCE  mesurés  su r 
un  s i te  d ’essai  sont données  dans  l e  Tableau  6  et  l e  Tableau  7.  Le  Tableau  6  concerne  l es  
PCE  de  la  classe  A et l e  Tableau  7  l es  PCE de  la  cl asse  B.  

Les  l im i tes  de  la  tens ion  perturbatrice  à  l ’ accès  d ’a l imen tation  auxi l i a i re  en  courant a l ternati f 
son t fourn ies  dans  l e  Tableau  6  et l e  Tableau  7.  Le  choix  de  l ’ensemble  approprié  de  l im i tes  à  
chaque  accès  d ’a l imen tation  auxi l ia i re  en  couran t a l ternati f doi t reposer sur l a  pu issance  
assignée  en  couran t a l ternati f i nd iquée  par le  fabrican t.  

IEC  

Conform i té  à  l ’Arti cl e  4  b)  
 de  l ' I EC 61 000-3-1 1  

Conform i té  à  l ’Arti cl e  4  a)   
de  l ’ I EC 61 000-3-1 1  

Conform i té  à   
l ’ I EC 61 000-3-3  

Calcu l  effectué  avec l ’ impédance 
maximale  adm iss ib l e  du  réseau  

Mod i fi er  l e  p rodu i t  

Reprise  de  l a  
conception?  

Conform i té  
aux l im i tes?  

Essai  avec 
impédance  d ’ essai  
(0 , 25  +  J  0, 25)  

Essai  avec 
impédance  d ’ essai  
(0 , 1 5  +  J  0, 1 5)  

Réseau  tri phasé?  

Essai  avec 
impédance  d ’essai  

Essai  avec impédance  
de  référence   

Conform i té  
aux l im i tes?  

Conform i té  
aux l im i tes?  

Évaluation  avec 
impédance  d ’essai?  

Le  cou ran t ass igné  
dépasse-t- i l  1 6  A?  

Appl i cati on  de  
l ’ I EC  61 000-3-3  

Ou i  

Non  

Oui  

Non  Non  

Ou i  

Ou i  

Non  

Non  

Ou i  

Non  

Oui  

Oui  Non  
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Tableau  6  – Limi tes  de  l a  tension  perturbatrice à  l ’ accès  d ’al imentation  secteur en  
courant al ternati f pour l es  PCE  de la  classe A mesurés  sur un  s i te  d ’ essai  

Plage  de  
fréquences  

MHz  

Puissance  assignée  
≤  20  kVA 

Pu issance  assignée  
>  20  kVA a  

Système et apparei l  é lectron ique 
haute  pu i ssance,  pu i ssance assignée  

>  75  kVA b  

Quasi -crête  Moyenne  Quasi -crête  Moyenne  Quasi - crête  Moyenne  

dB(µV)  dB(µV)  dB(µV)  dB(µV)  dB(µV)  dB(µV)  

0 , 1 5  à  0 , 50  79  66  1 00  90  1 30  1 20  

0 , 50  à  5  73  60  86  76  1 25  1 1 5  

   90  80    

5  à  30  73  60  
D im inue  de  man ière  

l i néai re  avec l e  l ogari thme  
de  l a  fréquence  j usqu ’à  

1 1 5  1 05  

   73  60    

À l a  fréquence  de  transi ti on ,  l a  l im i te  l a  p l us  stri cte  doi t  s ’ appl i quer.  

Pour l es  PCE  de  l a  cl asse  A desti nés  à  être  connectés  u n iquement  à  des  réseaux de  d i stri bu ti on  de  pu i ssance  
i ndustrie l s  m is  à  l a  terre  à  neu tre  i sol é  ou  à  forte  impédance  (voi r l ’ I EC 60364-1 ),  l es  l im i tes  pour l es  
équ i pements  de  pu i ssance  ass ignée  supéri eu re  à  75  kVA peuvent être  appl i q uées.  

Les  l im i tes  s ’appl i q uen t un i quement aux accès  d ’a l imentation  secteur en  cou ran t a l ternati f à  basse  tension .  

Le  choi x d e  l ’ ensemble  approprié  d e  l im i tes  doi t  reposer sur l a  pu i ssance  ass ignée  en  couran t a l ternati f i nd i quée  
par l e  fabrican t.  

a  Ces  l im i tes  s ’appl i q uent  aux équ i pements  de  pu i ssance  assignée  supéri eu re  à  20  kVA et  desti nés  à  être  
connectés  à  un  transformateu r ou  un  générateur de  pu i ssance  déd ié,  et  q u i  n e  sont  pas  connectés  à  d es  
l i gnes  é l ectri ques  aériennes  basse  tens ion  (BT).  Dans  l e  cas  d ’ un  PCE  non  desti né  à  être  connecté  à  un  
transformateur de  pu i ssance  spéci fi que  à  l ’ u ti l i sateur,  l es  l im i tes  pour une  pu i ssance  i n férieure  ou  égal e  à  
20  kVA s ’appl i q uen t.  Le  fabrican t et/ou  l e  fou rn i sseur doi ven t commun iquer des  i n formations  sur l es  mesures  
d ’ i nstal l ati on  qu i  peuvent  être  m ises  en  œuvre  pour rédu i re  l es  ém iss ions  en  provenance  du  PCE  i nstal l é .  I l  
doi t  notamment être  i n d iqué  q ue  ce  PCE  est  desti né  à  être  connecté  à  un  transformateur ou  à  un  générateu r 
de  pu i ssance  déd i é  et  non  à  d es  l i gnes  é l ectri ques  aéri ennes  BT.  

b  Ces  l im i tes  s ’appl i quent  un i quement  aux systèmes  et  apparei l s  é l ectron iques  hau te  pu i ssance  de  pu i ssance  
assignée  supérieure  à  75  kVA l orsqu ’ i l s  son t  desti nés  à  être  i nstal l és  de  l a  man ière  su i van te :  

•  l ’ i nstal l ati on  est  a l imentée  par un  transformateur ou  un  générateu r de  pu i ssance  déd i é  q u i  n ’ est  pas  
connecté  à  des  l i g nes  é l ectri q ues  aéri ennes  BT;  

•  l ’ i nsta l l ati on  est  phys i quement  séparée  des  envi ronnements  rés iden tie l s  par u ne  d i stance  supéri eu re  à  
30  m  ou  par une  structure  fai san t obstacl e  aux phénomènes  rayonnés ;  

•  l e  fabrican t et/ou  l e  fourn i sseur doi ven t i nd i quer que  cet  équ ipement ne  dépasse  pas  l es  l im i tes  de  l a  
tens ion  pertu rbatri ce  pou r l es  systèmes  et apparei l s  é l ectron iques  haute  pu i ssance  de  pu i ssance  
d ’en trée  assignée  supéri eu re  à  75  kVA et  commun iquer des  i n formations  su r l es  mesures  d ’ i nstal l ati on  à  
appl i quer par l ’ i nstal l ateu r.  En  parti cu l i er,  i l  doi t  être  i n d iqué  que  ce  PCE  est  desti né  à  être  u ti l i sé  dans  
une  i nstal l ati on  q u i  est  a l imentée  par u n  transformateur ou  un  générateu r d e  pu i ssance  déd ié  et  non  par 
des  l i gnes  é l ectri ques  aériennes  BT.  

 

NOTE  Une  pu i ssance  d ’en trée  ou  de  sorti e  ass ignée  de  20  kVA correspond  par exemple  à  un  cou rant  d ’ envi ron  
29  A par phase  dans  l e  cas  de  réseaux d ’ a l imentation  tri phasés  de  400  V et  à  u n  cou ran t d ’ envi ron  58  A par phase  
dans  l e  cas  de  réseaux d ’ a l imentation  tri phasés  de  200  V.  
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Tableau  7  – Limi tes  de  l a  tension  perturbatrice à  l ’ accès  d ’al imentation  secteur en  
courant al ternati f pour l es  PCE  de la  classe  B  mesurés  sur un  s i te  d ’ essai  

Plage  de  fréquences  Quasi -crête  Moyenne  

MHz dB  (µV)  dB  (µV)  

0 , 1 5  à  0 , 50  66  
D im inue  de  man ière  l i néai re  avec l e  
l ogari thme  de  l a  fréquence  j usqu ’à   

56  

56  
Dim inue  de  man ière  l i néai re  avec l e  
l ogari thme  de  l a  fréquence  j usqu ’à  

46  

0 , 50  à  5  56  46  

5  à  30  60  50  

À l a  fréquence  de  trans i ti on ,  l a  l im i te  l a  p l us  stri cte  doi t  s ’ appl i quer.  

 

8.2. 1 .3  Limites  de  l a  tension  perturbatrice  à  l ’ accès  d ’al imentation  en  courant  
continu  

Les  l im i tes  de  l a  tension  perturbatrice  à  l ’ accès  d ’a l imentation  en  courant  con tinu  dans  l a  
p lage  de  fréquences  comprises  entre  1 50  kHz et 30  MHz pour l es  PCE mesurés  sur un  s i te  
d ’essai  son t données  dans  l e  Tableau  8  et  l e  Tableau  9 .  Le  Tableau  8  concerne  l es  PCE  de  l a  
cl asse  A et  le  Tableau  9  l es  PCE de  la  classe  B.  

Les  l im i tes  de  la  tens ion  perturbatrice  à  l ’ accès  d ’a l imen tation  auxi l i a i re  en  couran t con tinu  
son t fourn ies  dans  l e  Tableau  8  et l e  Tableau  9.  Le  choix  de  l ’ensemble  approprié  de  l im i tes  à  
chaque  accès  d ’al imen tation  auxi l i a i re  en  couran t conti nu  doi t  reposer sur l a  pu issance 
ass ignée  en  couran t a l ternati f i nd iquée  par l e  fabrican t.  

Tableau  8  – Limi tes  de  l a  tension  perturbatrice à  l ’ accès  d ’al imentation  en  courant 
continu  pour l es  PCE  de  la  classe A mesurés  sur un  s i te  d ’essai  

Plage de  
fréquences  

MHz 

Puissance assignée  

≤  20  kVA 

Pu issance  assignée  

>  20  kVA à  ≤  75  kVA 

Pu issance assignée  

>  75  kVA 

Lim i tes  de  tension  Lim i tes  de  tension  L im i tes  de  tension  

 Quasi -crête  Moyenne  Quasi -crête  Moyenne  Quasi -crête  Moyenne  

dB(µV)  dB(µV)  dB(µV)  dB(µV)  dB(µV)  dB(µV)  

0 , 1 5   97  84  1 1 6  1 06  1 32  1 22  

à  à  à  à  à  à  à  

5  89  76  1 06  96  1 22  1 1 2  

5   89  76  1 06  96  1 22  1 1 2  

à    à  à  à  à  

30    89  76  1 05  92  

Dans  certai nes  p l ages  de  fréquences,  l es  l im i tes  spéci fi ées  dans  ce  tabl eau  d im inuent de  man ière  l i néai re  avec 
l e  l ogari thme de  l a  fréquence.  

Le  choi x d e  l ’ ensemble  approprié  d e  l im i tes  doi t  reposer su r l a  pu i ssance  assignée  en  courant  a l ternati f i nd i quée  
par l e  fabrican t.  
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Tableau  9  – Limi tes  de  l a  tension  perturbatrice  à  l ’ accès  d ’al imentation  en  courant 
continu  pour l es  PCE  de  la  classe B  mesurés  sur un  s i te  d ’essai  

Plage  de  fréquences  Quasi -crête  Moyenne  

MHz dB(µV)  dB(µV)  

0 , 1 5  à  0 , 50  

84  
D im inue  de  man ière  l i néai re  avec l e  
l ogari thme de  l a  fréquence  j usqu ’à   

74  

74  
D im inue  de  man ière  l i néai re  avec l e  
l ogari thme de  l a  fréquence  j usqu ’à   

64  

0 , 50  à  30  74  64  

Les  l im i tes  spéci fi ées  dans  ce  tableau  peuvent  fai re  l ’ obj et  de  mod i fi cations  dans  l a  prochaine  éd i ti on  d u  
présent document,  l orsqu ’ une  expérience  suppl émentai re  aura  été  acqu ise  et  q ue  l es  recherches  en  matière  de  
modél i sation  au ron t été  achevées.  

 

8.2. 1 .4  Limites  de  l a  tension  perturbatrice  à  l ’ accès  de  réseau  câblé  et  à  l ’ accès  
signal /contrôle  

Les  l im i tes  de  la  tension  perturbatrice  à  l ’ accès  de  réseau  câblé  dans  l a  p l age  de  fréquences  
comprises  en tre  1 50  kHz et  30  MHz pour l es  PCE mesurés  sur un  s i te  d ’essai  sont données  
dans  l e  Tableau  1 0  et l e  Tableau  1 1 .  Le  Tableau  1 0  concerne  l es  PCE de  l a  cl asse  A et l e  
Tableau  1 1  l es  PCE de  l a  classe  B .  L ’accès  s ignal /con trôle  doi t être  mesuré  s i  l a  l ongueur du  
câble  connecté  à  l ’accès  s i gnal /contrôle  dépasse  30  m ,  et l es  résu l tats  de  mesure  doiven t  
être  évalués  à  l ’ a i de  du  Tableau  1 0  et du  Tableau  1 1 .  

Tableau  1 0  – Limi tes  des  perturbations  conduites  de  mode commun  
(mode asymétrique)  à  l ’ accès  câblé  pour les  PCE  de  l a  classe  A 

Plage de  fréquences  Quasi -crête  Moyenne  

MHz dB(µV)  /  dB(µA)  dB(µV)  /  dB(µA)  

0 , 1 5  à  0 , 50  

97  /  53  
D im inue  de  man ière  l i néai re  avec l e  
l ogari thme de  l a  fréquence  j usqu ’à   

87  /  43  

84  /  40  
D im inue  de  man ière  l i néai re  avec l e  
l ogari thme de  l a  fréquence  j usqu ’à   

74  /  30  

0 , 50  à  30  87  /  43  74  /  30  

 

Tableau  1 1  – Limi tes  des  perturbations  conduites  de  mode commun  
(mode asymétrique)  à  l ’ accès  câblé  pour les  PCE  de l a  classe B  

Plage de  fréquences  Quasi -crête  Moyenne  

MHz dB(µV)  /  dB(µA)  dB(µV)  /  dB(µA)  

0 , 1 5  à  0 , 50  

84  /  40  
D im inue  de  man ière  l i néai re  avec l e  
l ogari thme de  l a  fréquence  j usqu ’à   

74  /  30  

74  /  30  
D im inue  de  man ière  l i néai re  avec l e  
l ogari thme de  l a  fréquence  j usqu ’à   

64  /  20  

0 , 50  à  30  74  /  30  64  /  20  
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8.2.2  Émission  rayonnée  

Les  mesurages  doiven t être  réal isés  à  l ’ a i de  du  matérie l  d ’essai  référencé dans  l a  CI SPR 1 1 ,  
se lon  l e  cas.  Les  l im i tes  du  rayonnement é lectromagnétique  perturbateur pour l es  PCE  
mesurés  sur un  s i te  d ’essai  son t données  dans  le  Tableau  1 2  et l e  Tableau  1 3.  Le  Tableau  1 2  
concerne  l es  PCE  de  la  cl asse  A et  l e  Tableau  1 3  l es  PCE de  la  classe  B.  

Tableau  1 2  – Limites  du  rayonnement  électromagnétique perturbateur 
pour l es  PCE de  l a  classe  A mesurés  sur un  s i te  d ’ essai  

Plage  de  
fréquences  

MHz 

Distance de  mesure  de  1 0  m   
Pu issance assignée  de  

Distance  de  mesure  de  3  m  b  

Pu issance assignée  de  

≤  20  kVA c  >  20  kVA a ,  c  ≤  20  kVA c  >  20  kVA a ,  c  

Quasi -crête  Quasi -crête  Quasi -crête  Quasi -crête  

dB(µV/m)  dB(µV/m)  dB(µV/m)  dB(µV/m)  

 30  à   230  40  50  50  60  

230  à  1  000  47  50  57  60  

Sur u n  s i te  d ’ essai ,  l e  matéri e l  de  cl asse  A peu t être  mesuré  à  une  d i stance  nom inale  de  3  m ,  1 0  m  ou  30  m .  
Une  d i stance  de  mesure  i n féri eure  à  1 0  m  est  au tori sée  un i quement  pour l e  matérie l  conforme à  l a  défi n i ti on  
donnée  en  3. 1 6.  Dans  l e  cas  de  mesurages  réa l i sés  à  u ne  d i s tance  de  séparation  de  30  m ,  un  facteur 
i nversement proportionnel  de  20  dB  par décade  doi t  être  u t i l i sé  pour normal i ser l es  données  mesurées  à  l a  
d i stance  spéci fi ée  afi n  de  déterm iner l a  conform i té.  

À l a  fréquence  de  transi ti on ,  l a  l im i te  l a  p l us  s tri cte  doi t  s ’ appl i quer.  

a  Ces  l im i tes  s ’appl i quent  au  matérie l  de  pu i ssance  assignée  supérieure  à  20  kVA et  desti né  à  être  u ti l i sé  dans  
des  emplacements  dans  l esquels  l a  d i s tance  qu i  l e  sépare  des  commun ications  rad i o  sens i b les  aux t i ers  est  
supérieu re  à  30  m .  Le  fabrican t  doi t  i nd i quer dans  l a  documentation  techn i que  q ue  ce  matérie l  est  desti né  à  
être  u ti l i sé  dans  des  emplacements  dans  l esquels  l a  d i stance  qu i  l e  sépare  des  services  rad io  sens ibles  aux 
ti ers  est  supérieu re  à  30  m .  S i  ces  cond i ti ons  ne  son t  pas  réun ies,  l es  l im i tes  pou r u ne  pu i ssance  ass ignée  
i n férieu re  ou  égal e  à  20  kVA s ’appl i quent.  

b  La  d i s tance  de  séparati on  de  3  m  s ’appl i que  un i quement  au  peti t  matériel  sati sfai sant  au  cri tère  de  ta i l l e  
défi n i  en  3 . 1 6.  

c  Le  choi x de  l ’ ensemble  appropri é  de  l im i tes  doi t  reposer su r l a  pu i ssance  assignée  en  couran t a l ternati f 
i nd i quée  par l e  fabricant.  

 

Tableau  1 3  – Limi tes  du  rayonnement  électromagnétique perturbateur  
pour l es  PCE de  l a  classe  B  mesurés  sur un  s i te  d ’ essai  

Plage de  
fréquences  

MHz 

Distance de  mesure  de  1 0  m  Distance de  mesure  de  3  m  a  

Quasi -crête  Quasi -crête  

dB(µV/m)  dB(µV/m)  

 30  à  230  30  40  

230  à  1  000  37  47  

Sur un  s i te  d ’essai ,  l e  matéri e l  de  cl asse  B  peut  être  mesuré  à  une  d i s tance  nom inale  de  3  m  ou  1 0  m .  

À l a  fréquence  de  trans i ti on ,  l a  l im i te  l a  p l us  s tri cte  doi t  s ’ appl i quer.  

a  La  d i s tance  de  séparation  de  3  m  s ’appl i que  u n iquement au  peti t  matérie l  sati sfai san t au  cri tère  de  ta i l l e  
défi n i  en  3 . 1 6.  
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9  Résul tats  de l ’essai  et  rapport d ’essai  

Les  résu l tats  de  l ’essai  doivent être  documentés  dans  un  rapport d ’essai  complet et  
suffisamment détai l lé  pour permettre  l a  répétabi l i té  de  l ’ essai .  Le  rapport doi t  fourn i r 
suffisamment de  données  sur l ’ i den ti fication  des  produ i ts  et  l ’ essai .  I l  do i t  présenter de  
man ière  cla i re,  non  ambiguë  et  objecti ve  toutes  les  i n formations  pertinen tes  re lati ves  aux 
essais  tel l es  que  l es  cond i ti ons  de  fonctionnement,  l a  l ongueur des  câbles  et l a  connexion  de  
terre.  

Une  description  du  montage  d ’essai ,  y compris  du  matérie l  d ’essai  et de  l a  d isposi tion  des  
câbles  au  cours  de  l ’ essai ,  doi t  être  donnée.  Une  défin i ti on  déta i l lée  des  cri tères  
d ’acceptation  chois is  a i nsi  que  l es  raisons  de  l eu r choix doiven t être  fourn ies  par l e  fabricant  
et  notées  dans  l e  rapport d ’essai .  Le  rapport  doi t  spéci fier l es  valeurs  mesurées  réel l es  pour 
chaque  essai  et l es  re l ier aux valeurs  l im i tes .  

Les  essais  doivent  être  réa l isés  i nd ividuel lement comme des  essais  un iques.  I l s  peuvent être  
effectués  dans  n ’ importe  quel  ordre.  Les  un i tés  identi ques  peuvent être  u ti l i sées  dans  le  
cadre  d ’essais  en  para l l è le  et ces  renseignements  doivent  être  documentés  dans  le  rapport 
d ’essai .  
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Annexe A 
(in formative)  

 
Exemples  de  configurations  des  montages  d ’essai  

A.1  Général i tés  

Pour garanti r l a  reproductib i l i té ,  l es  montages  d ’essai  do iven t être  décri ts  de  man ière  
exhaustive  dans  un  rapport d ’essai .  Conformément aux recommandations  de  certaines  
normes  de  base,  l e  rapport d ’essai  do i t  comporter des  dess ins  et/ou  des  images  des  
montages  d ’essai .  Des  exemples  de  mon tages  peuvent se  révéler être  des  i n formations  de  
référence  u ti l es  pour l e  rapport d ’essai .  

Les  normes  de  base  présenten t des  montages  d ’essai  types  pour l e  matériel  de  tab le  et  posé  
au  sol .  L'Annexe A fourn i t des  exemples  de  configurations  de  mon tages  d ’essai  pour un  PCE 
fixé  au  mur.  

A.2  Montages  pour l ’essai  d ’ immunité  

A.2. 1  Décharge  électrostatique  

Dans  l e  cas  d ’un  PCE  fixé  au  mur,  un  exemple  de  montage  d ’essai  pour une  appl ication  
d i recte  des  décharges  est donné  à  l a  F igure  A. 1 ,  et  u n  exemple  pour une  appl ication  i nd i recte  
des  décharges  est donné  à  la  F igure  A. 2 .  I l  convien t de  fixer l e  PCE  su r un  support i solan t à  
une  hau teur de  0 , 8  m  au-dessus  du  p lan  de  masse  de  référence,  de  l a  même façon  qu ’ i l  
convient d ’ i nstal l er l e  PCE  conformément aux i nstructions  d ’ i nsta l l ation  du  fabrican t.  Un  
support en  bois  peut  être  u ti l i sé  pour fixer l e  PCE,  comme cela  est  représenté  à  l a  F igure  A. 1  
et  à  l a  F igure  A. 2 .  I l  convien t d ’observer une  d istance  d ’au  moins  0, 8  m  en tre  l e  PCE  et l e  
mur d ’ une  sal l e  d ’essai  et entre  l e  PCE  et  tou te  au tre  structure  métal l i que.  I l  convient de  re l i er 
l e  PCE  à  l a  terre  conformément à  son  manuel  d ’ i nsta l lation .  Aucune connexion  de  terre  
supplémentai re  n ’est adm ise.  Lorsque  l ’ essai  est  réal isé  dans  l a  sal le  d ’essai ,  i l  convient de  
p lacer l e  p l an  de  masse  de  référence sur le  so l .  

S i  l e  matériel  de  support du  PCE fixé  au  mur est  p lacé  sur un  p lan  de  masse  méta l l i que,  un  
p lan  de  couplage  horizon ta l  te l  que  spéci fié  dans  l ’ I EC 61 000-4-2  n ’est pas  exigé.   

Lorsque  des  périphériques  son t soum is  à  l ’essai  et  connectés  au  PCE à  l ’a i de  de  câbles  de  
pu issance  ou  de  s i gnal ,  i l  convient de  p lacer ces  périphériques  et  ces  câbles  à  une  hau teur 
de  0 , 8  m  au -dessus  du  p lan  de  masse  de  référence.  Des  matériaux en  bois  ou  d ’au tres  
matériaux i so lan ts  peuvent  être  u ti l i sés  pour l es  sou ten i r afin  de  s ’assurer que  l a  hau teur 
exigée  est respectée.  I l  convient de  p lacer et de  connecter l es  périphériques  et l es  câbles  de  
man ière  à  ce  qu ’ i l s  satisfassent  à  l eurs  exigences  fonctionnel l es  con formément à  leurs  
spéci fications  d ’ instal lation .  



I EC 62920: 201 7  © I EC 201 7  – 83  –  

 

Figure A. 1  – Exemple  de  montage d ’essai  pour l ’ appl ication  d i recte   
des  décharges  sur l e  PCE  
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Figure A.2  – Exemple de  montage d ’essai  pour l ’ appl ication  ind i recte   
des  décharges  sur l e  PCE  

A.2.2  Perturbations  rayonnées  

La  F igure  A. 3  donne  un  exemple  de  montage  d ’essai  pour un  PCE  fixé  au  mur.  I l  convient  de  
fixer le  PCE  sur un  support  i solant  à  une  hauteur de  0 , 8  m  au -dessus  du  p lan  de  masse  de  
référence,  de  l a  même façon  qu ’ i l  est  i nsta l lé  conformément aux instructions  d ’ i nsta l lation  du  
fabrican t.  Un  support en  bois  peut  être  u ti l i sé  pour fixer l e  PCE.  

Le  PCE est d ’abord  p lacé  de  sorte  que  l ’ une  de  ses  faces  coïncide  avec une  zone  de  champ 
un i forme éta lonné.  Au  cours  de  l ’ essai ,  i l  convient que  l ’an tenne  émettrice  soi t  orien tée  vers  
l es  quatre  azimuts,  te ls  que  l ’avant (0° ),  l ’arrière  (1 80°),  l e  côté  d roi t  (90°)  et  l e  côté  gauche  
(270°)  du  PCE.  

I l  convient de  connecter l es  câbles  conformément au  manuel  d ’ i nstal l ation  du  fabricant.  Sauf 
s i  des  câbles  spéci fiques  son t  exigés  par le  fabrican t,  i l  convien t  d ’ u ti l i ser des  câbles  sans  
écran  et para l l è les .  

Lorsque  des  périphériques  son t soum is  à  l ’essai  et  connectés  au  PCE à  l ’a i de  de  câbles  de  
pu issance  ou  de  s ignal ,  i l  convient de  p lacer ces  périphériques  et  ces  câbles  à  une  hau teur 
de  0 , 8  m  au-dessus  du  p lan  de  masse  de  référence.  Des  matériaux en  bois  ou  d ’au tres  
matériaux iso lan ts  peuvent  être  u ti l i sés  pour l es  sou ten i r afin  de  s ’assurer que  l a  hau teur 
exigée  est respectée.  I l  convient de  p lacer et de  connecter l es  périphériques  et les  câbles  de  
man ière  à  ce  qu ’ i l s  satisfassent  à  l eurs  exigences  fonctionnel l es  con formément à  l eurs  
spéci fications  d ’ insta l l ation .  

S i  l es  spéci fications  d ’ i nsta l lation  du  fabrican t exigen t que  l a  l ongueur des  câbles  de  
pu issance  et  de  s ignal  a i nsi  que  des  câbles  connectés  aux périphériques  soi t  i n férieure  ou  
égale  à  3  m ,  i l  convien t d ’appl iquer la  l ongueur exigée.  S i  l a  l ongueur du  câble  doi t être  
supérieure  à  3  m  ou  n ’est pas  spéci fi ée,  la  l ongueur la  p l us  courte  des  câbles  exposés  au  
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champ é lectromagnétique  est  de  1  m .  I l  convient de  découpler l es  câbles  non  u ti l i sés  par des  
matériaux d ’atténuation  hau te  fréquence  te ls  que  des  noyaux ferri tes .  

 

Figure A.3  – Exemple de  montage d ’essai  pour un  PCE fixé  au  mur 

A.2.3  Transi toi res  électriques  rapides  en  salves  

Les  spéci fications  d ’un  montage  d ’essai  pour un  PCE  fixé  au  mur sont données  ci -dessous.  

Le  couplage  d i rect  de  l a  tens ion  perturbatrice  en  présence de  trans i to i res  é lectriques  rapides  
en  salves  via  un  réseau  de  couplage/découplage  est l a  méthode  préféren tie l l e  de  couplage  
aux accès  d ’a l imentation .  La  F igure  A.4  donne  un  exemple  de  montage  d ’essai  pour l e  
couplage  d i rect de  l a  tension  d ’essai  aux accès  d ’a l imen tation  secteur en  courant a l ternat i f.  

S i  l ’ i n j ection  d i recte  n ’est pas  réal isable,  u ne  p ince  capaci tive  est  u ti l i sée.  La  F igure  A. 5  
donne  un  exemple  de  montage  d ’essai  pour l ’ appl ication  de  la  tens ion  d ’essai  aux accès  
d ’a l imen tation  en  couran t con ti nu  à  l ’a i de  d ’ une  p ince  de  couplage  capaci ti ve.  Cette  dern ière  
peu t être  u ti l i sée  pour l es  accès  d ’a l imentation  auxi l ia i re.  Lorsque  l e  PCE  possède  deux 
accès  d ’a l imentation  auxi l ia i re  ou  p lus,  i l  convient  d ’appl iquer l a  tens ion  d ’essai  à  chacun  de  
ces  accès  dans  l ’ ordre.  
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I l  convient  de  soumettre  à  l ’ essai  l e  PCE  fixé  au  mur avec un  support  i solant  s i tué  à  une  
hau teur de  (0 , 1  ±  0 , 01 )  m  au-dessus  du  p lan  de  masse  de  référence.  Un  support en  bois  peut 
être  u ti l i sé  pour fixer l e  PCE,  comme représenté  à  l a  F igure  A. 4  et  à  l a  F igure  A. 5.  I l  convien t 
que  l a  d is tance  m in imale  en tre  le  PCE  et tou tes  l es  au tres  s tructures  conductrices  (y compris  
l es  parois  d ’ une  sa l l e  d ’essai ) ,  à  l ’exception  du  p lan  de  masse  de  référence,  soi t supérieure  à  
0, 5  m .  I l  convient que  l e  générateur d ’essai  et  l e  réseau  de  couplage/découplage  soien t l i és  
au  plan  de  masse  de  référence.  

I l  convien t d ’ i soler tous  l es  câbles  connectés  au  PCE  du  p lan  de  masse  de  référence  à  l ’a i de  
de  matériaux en  bois  ou  de  matériaux iso lan ts  d ’une  épaisseur de  (0 , 1  ±  0 , 01 )  m .  

 

Figure A.4  – Exemple de  montage d ’essai  pour l e  couplage d i rect  de  l a  tension  d ’essai  
aux accès  d ’al imentation  secteur en  courant al ternati f 
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Figure  A.5  – Exemple de  montage d ’essai  pour l ’ appl ication  de  l a   
tension  d ’essai  à  l ’aide d ’une pince de  couplage capacitive  

A.2.4  Onde  de  choc 

Des exemples  de  configurations  d ’ un  montage  d ’essai  pour l ’ immun i té  aux ondes  de  choc 
appl iquées  à  un  PCE fixé  au  mur sont donnés  dans  la  F igure  A. 6  et  l a  F igure  A.7.  La  
Figure  A. 6  donne  un  exemple  de  montage  d ’essai  pour l es  accès  d ’a l imen tation  secteur en  
courant  a l ternati f.  La  F igure  A. 7  donne  un  exemple  de  montage  d ’essai  pour l es  accès  
d ’a l imen tation  en  couran t conti nu .  
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Figure A.6  – Exemple de  montage d ’essai  pour l es  accès  d ’al imentation   
secteur en  courant al ternati f 
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Figure A.7  – Exemple de  montage d ’essai  pour l es  accès  
d ’al imentation  en  courant continu  

A.2.5  Perturbations  condu ites  indu i tes  par l es  champs  rad ioélectriques  

Un  exemple  de  configuration  de  montage  pour l ’ essai  d ’ immun i té  aux perturbations  condu i tes  
appl iqué  à  un  PCE  fixé  au  mur est donné  à  la  F igure  A. 8 .  I l  convient de  soumettre  à  l ’essai  l e  
PCE  avec un  support i solant s i tué  à  une  hau teur de  (0 , 1  ±  0 , 05)  m  au-dessus  du  p lan  de  
masse  de  référence.  Un  support en  bois  peut être  u ti l i sé  pour fixer l e  PCE.  I l  convien t d ’ i soler 
tous  l es  câbles  connectés  au  PCE du  p lan  de  masse  de  référence  à  l ’a i de  de  matériaux en  
bois  ou  de  matériaux isolan ts  d ’ une  épaisseur d ’au  moins  30  mm.  I l  convien t que  la  d istance  
m in imale  en tre  l e  PCE  et  tout  objet  métal l i que,  à  l ’ exception  du  matérie l  d ’essai ,  so i t  de  0 , 5  m .  

I l  est  recommandé  de  connecter tous  l es  accès  à  des  d ispos i ti fs  de  couplage/découplage.  S i  
l e  PCE possède  deux accès  d ’a l imentation  en  couran t conti nu  ou  p lus,  i l  est  recommandé de  
connecter l ’ ensemble  de  ces  accès  aux d ispos i ti fs  de  couplage/découplage .  
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Figure A.8  – Exemple de  montage pour l ’ essai  d ’ immunité  aux perturbations  
condu ites  appl iqué  à  un  PCE  fixé  au  mur 

A.2.6  Creux et  coupures  de  tension  

La  F igu re  A. 9  donne  un  exemple  de  configuration  d ’un  montage  d ’essai  u ti l i sant  un  
générateur de  creux de  tension  et  de  coupures  brèves  pour un  PCE  fixé  au  mur.  S i  l e  
générateur n ’est  pas  en  mesure  d ’absorber ou  de  récupérer l a  pu issance produ i te  par l e  PCE  
pour l a  transmettre  au  réseau  en  couran t a l ternati f,  des  charges  rés istives  son t exigées  en tre  
le  PCE  et  l e  générateur afin  que  ce  dern ier pu isse  être  protégé  con tre  l es  surin tens i tés .  

I l  convient  de  p lacer le  PCE  sur u n  support i so lan t,  de  la  même man ière  que  l e  PCE  est p l acé  
conformément aux i nstructions  d ’ i nstal lation  du  fabricant.  Un  support en  bois  peut être  u ti l i sé  
pour p lacer l e  PCE  fixé  au  mur comme représenté  à  la  F igure  A.9 .  
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Figure A.9  – Exemple de  montage d ’essai  u ti l i sant un  générateur 
pour l es  creux de  tension  et l es  coupures  brèves  

A.3  Montages  pour l ’essai  d ’émissions  à  haute  fréquence  

A.3. 1  Perturbations  condu ites  

La F igure  A. 1 0  donne  un  exemple  de  configuration  d ’ un  montage  d ’essai  pour l e  mesurage  
des  perturbations  condu i tes  appl iqué  à  un  PCE fi xé  au  mur avec une  a l imen tation  en  courant 
a l ternati f de  l aboratoi re.  Une  charge  résistive  est  i nsta l lée  entre  un  réseau  ficti f d ’a l imentation  
(AMN)  et  une  source  d ’a l imentation  en  couran t  a l ternati f.  I l  est  recommandé  d ’ insta l l er l a  
charge  rés isti ve  en  paral lè le  du  PCE l orsque  le  fl ux de  pu issance  vers  l e  réseau  en  couran t 
a l ternati f est  l im i té  ou  i n terd i t  par l es  l o is  et  rég lementations  nationales,  e t lorsqu ’ i l  convien t 
d ’empêcher le  fl ux de  pu issance vers  l ’ a l imentation  en  courant a l ternati f de  l aboratoire  afi n  
d ’assurer l a  protection  de  cette  dern ière.  

La  F igure  A. 1 1  donne  un  au tre  exemple  de  configuration  d ’ un  mon tage  d ’essai  appl iqué  à  un  
PCE  fixé  au  mur.  La  source  d ’a l imentation  en  couran t  a l ternati f de  l aboratoi re  est  connectée  à  
une  source  d ’a l imen tation  en  courant  continu .  Dans  la  mesure  où  le  cou ran t ne  ci rcu le  pas  
vers  l ’ a l imentation  en  couran t a l ternati f de  l aboratoire,  u ne  charge  rés isti ve  n ’est pas  exigée.  

L ’ i nsta l l ation  de  transformateurs  de  pu issance entre  l e  PCE  et l es  sources  d ’a l imen tation  est 
facu l tative.  Lorsque  les  transformateurs  de  pu issance  sont instal lés,  i l  convien t qu ’ i l s  ne  
nu isent pas  au  fonctionnement du  PCE et i l  convien t de  cons igner leur type  a ins i  que  leurs  
spéci fications  dans  un  rapport d ’essai .  

La  F igure  A. 1 2  donne  un  au tre  exemple  de  configuration  d ’ un  montage  d ’essai  pour un  PCE 
fixé  au  mur.  Un  réseau  ficti f d ’ a l imentation  (AMN)  est  d i rectement connecté  au  réseau  en  
courant a l ternati f vi a  des  fi l tres  d ’an tiparasi tage.  Une  charge  résisti ve  peu t éven tuel lement  
être  u ti l i sée  pour empêcher l e  flux de  pu issance  vers  l e  réseau  en  couran t a l ternati f.  
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La  d istance  depu is  l e  sol  (« y m»)  et  depu is  le  mur («x m»)  doi t être  donnée comme su i t:  

Cas  1 :  En  u ti l i san t l e  sol  comme p lan  de  masse  de  référence,  x  =  0 , 4  m ,  y ≥  0 , 8  m   
Cas  2 :  En  u ti l i sant  l e  mur de  l a  chambre  b l indée  comme plan  de  masse  de  référence,  
x ≥  0 , 8  m ,  y =  0 , 4  m  

 

Figure A. 1 0  – Exemple  de  montage  d ’essai  pour le  mesurage  
des  perturbations  condui tes  appl iqué à  un  PCE fixé  au  mur 
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Figure A. 1 1  – Exemple  de  montage  d ’essai  pour le  mesurage  des  perturbations  
condu ites  appl iqué  à  un  PCE  fixé  au  mur avec ci rcu lation  du  courant  
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Figure A. 1 2  – Exemple  de  montage  d ’essai  pour le  mesurage  des  perturbations  
conduites  appl iqué  à  un  PCE  fixé  au  mur avec connexion  d i recte  

au  réseau  en  courant al ternati f 

A.3.2  Perturbations  rayonnées  

La  F igure  A. 1 3  donne  un  exemple  de  configuration  d ’un  PCE fixé  au  mur.  I l  convient de  
soumettre  à  l ’ essai  l e  PCE  avec un  support i so lan t s i tué  à  une  hau teur de  (0 , 8  ±  0 , 01 )  m  au-
dessus  du  p lan  de  masse  de  référence.  Le  support i solant est p lacé  de  sorte  que  l e  cen tre  du  
volume d ’essai  soi t s i tué  au  centre  du  p lateau  tournant.  Un  support en  bois  peu t être  u ti l i sé  
pour fixer l e  PCE  comme représenté  à  l a  F igure  A. 1 3.  Les  périphériques  peuvent  être  soum is  
à  l ’ essai  i nd ividuel l ement conformément à  la  CISPR 1 1 .  

IEC  

Réseau  en  
cou ran t  
a l te rnati f  

Charge  
rés i sti ve  

( facu l ta ti ve)  

En trée  Sorti e  

Al i men tati on  
en  cou ran t  
con ti n u  

Câb l es  à  
cou ran t  
con ti n u  

F i l tre  d ’ an ti paras i tage  

' x'  m  

L 1  

L2  

L3  

E  

Réseau  fi ct i f 
d ’ a l i men tati on  

(AMN )  

' y'  m  

0 , 8  m  

0 , 8  m  

Réseau  fi cti f en  cou ran t  
con ti n u  (DC-AN )  

Matéri au x i so l an ts  

+  

–  

Réseau  en  
cou ran t  
a l ternati f  

F i l tre  d ’ an ti paras i tage  

Câb l es  à  
cou ran t  
a l ternati f 

Appare i l   
en  essa i   
(EUT)  



I EC 62920: 201 7  © I EC 201 7  – 95  –  

  

(a)  vue  de  face  de  l ’ apparei l  en  essai  (EUT)  (b)  vue  de  derrière  de  l ’ apparei l  en  essai  (EUT)  

Figure A. 1 3  – Exemple  de  montage  d ’essai  pour le  mesurage  
des  perturbations  rayonnées  appl iqué  à  un  PCE fixé  au  mur 
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Annexe B  
(informative)  

 
Montages  pour l ’essai  d ’émissions  à  basse fréquence  

B.1  Général i tés  

Certains  ci rcu i ts  d ’essai  sont décri ts  dans  l ’ I EC  61 000-3-2,  l ’ I EC 61 000-3-3  et 
l ’ I EC 61 000-3-1 1  pour l e  mesurage  des  courants  harmon iques,  des  variations  de  tens ion ,  des  
fluctuations  de  tens ion  et  du  papi l lotement.  Dans  certains  pays,  p l us ieurs  ci rcu i ts  son t 
connectés  aux accès  d ’a l imentation  secteur en  couran t a l ternati f ou  aux accès  d ’a l imentation  
auxi l i a i re  en  couran t a l ternati f,  l esquels  ne  son t pas  représen tés  dans  l es  normes  de  base.  
L ’Article  B. 2  fourn i t  des  exemples  de  ci rcu i ts  d ’essai  pour un  essai  d ’ém issions  à  basse  
fréquence.  

B.2  Exemple de ci rcui t d ’ essai  pour l ’essai  d ’émissions  à  basse fréquence  

B.2. 1  Harmoniques  

I l  convient  de  mesurer l es  couran ts  harmon iques  produ i ts  par l e  PCE  conformément aux 
ci rcu i ts  décri ts  dans  l es  fi gures  su ivantes:  

•  F i gu re  B. 1  pour un  PCE  monophasé à  deux fi l s ;  

•  F i gu re  B. 2  pour un  PCE  monophasé  à  tro is  fi l s ;  

•  F i gu re  B. 3  pour un  PCE  triphasé  à  trois  fi l s ;  

•  F i gu re  B. 4  pour un  PCE  triphasé  à  quatre  fi l s .  

 

Légende  

ZM  impédance  d ’en trée  de  l ’ équ ipement  de  mesure  

Figure B. 1  – Ci rcu i t  de  mesure  pour un  PCE  monophasé  à  deux fi l s  
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Légende  

ZM  impédance  d ’en trée  de  l ’ équ ipement  de  mesure  

Figure  B.2  – Ci rcu i t  de  mesure  pour un  PCE  monophasé  à  trois  fi ls  
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Figure B.3  – Ci rcu i t  de  mesure  pour un  PCE  triphasé à  trois  fi l s  
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Figure B.4 – Ci rcu i t  de  mesure  pour un  PCE  triphasé à  quatre  fi l s  
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B.2.2  Fluctuations  de  tension  et  papi l lotement  

Les  fl uctuations  de  tens ion  et l e  papi l l otement aux accès  d ’a l imentation  secteur en  couran t 
a l ternati f peuven t être  évalués  à  l ’ a ide  d ’un  fl i ckermètre  qu i  est connecté  te l  que  décri t dans  
l es  fi gures  su ivantes:  

•  F i gu re  B. 5  pour un  PCE  monophasé à  deux fi l s ;  

•  F i gu re  B. 6  pour un  PCE  monophasé à  tro is  fi l s ;  

•  F i gu re  B. 7  pour un  PCE  triphasé  à  trois  fi l s ;  

•  F i gu re  B. 8  pour un  PCE  triphasé  à  quatre  fi l s .  

I l  convient  que  chaque  ci rcu i t  de  mesure  comprenne  le  générateur de  tension  d ’a l imentation  
et  l ’ impédance  de  référence  spéci fiés  dans  l ’ I EC 61 000-3-3  ou  l ’ I EC 61 000-3-1 1 .  

 

Légende  
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ZN  impédance  de  référence  

Figure B.5 – Ci rcu i t  de  mesure  pour un  PCE  monophasé  à  deux fi l s  
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Figure B.6  – Ci rcu i t  de  mesure  pour un  PCE  monophasé  à  trois  fi ls  
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Figure B.7  – Ci rcu i t  de  mesure  pour un  PCE  triphasé à  trois  fi l s  
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Figure B.8  – Ci rcu i t  de  mesure  pour un  PCE  triphasé à  quatre  fi l s  
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Annexe C  
(informative)  

 
Montage  d ’essai  pour le  mesurage des  perturbations  conduites  

C.1  Général i tés  

La  norme CISPR 1 1 : 201 5  est  l a  prem ière  norme de  fam i l l e  de  produ i ts  en  CEM  portant  su r l e  
mesurage  de  l a  tens ion  perturbatrice  sur l es  convertisseurs  de  pu issance  connectés  au  
réseau  (GCPC).  La  CISPR 1 1  spéci fie  des  d ispos i ti ons  de  mesure  types  pour l e  mesurage  
des  pertu rbations  condu i tes  aux accès  d ’a l imen tation  en  couran t conti nu  et en  couran t 
a l ternati f à  basse  tens ion  avec des  réseaux arti ficie ls.  L ’Annexe J  de  l a  CI SPR 1 1 : 201 5  donne  
un  exemple  de  montage  approprié  pour l e  s i te  d ’essai .  En  ou tre,  e l l e  i n forme que  l a  
connexion  à  une  al imentation  en  courant continu  de  l aboratoi re  appropriée  est  nécessai re  sur 
l e  côté  entrée  du  couran t  con tinu  du  GCPC,  tand is  que  l a  connexion  à  une  source  
d ’a l imen tation  en  cou rant  a l ternati f de  l aboratoi re  ou  à  un  réseau  en  courant  a l ternati f 
approprié(e)  est  nécessai re  sur l e  côté  sortie  du  courant a l ternati f pour l es  essais  de  type  sur 
un  s i te  d ’essai .  Les  exemples  de  montages  d ’essa i  ci -après  présentent l es  mon tages  du  s i te  
d ’essai  a l imenté  par l e  réseau  en  courant a l ternati f ou  par une  source  d ’al imentation  en  
courant  a l ternati f de  l aboratoi re.  

C.2  Exemples  de montages  d ’essai  

La  F igure  C. 1  donne  un  exemple  de  mon tage  d ’essai  normal isé  pour le  mesurage  des  
perturbations  condu i tes  avec une  a l imentation  secteur en  couran t a l ternati f.  Le  PCE est 
a l imenté  en  courant  conti nu  à  parti r d ’un  redresseur,  l equel  est connecté  au  réseau  en  
courant a l ternati f par l ’ i n terméd iai re  d ’un  transformateur d ’ isolement.  Les  accès  d ’al imen tation  
auxi l i ai re  en  couran t a l ternati f à  basse  tens ion  sont connectés  au  réseau  en  couran t a l ternati f 
vi a  un  réseau  ficti f et  un  transformateur d ’ i solement.  Les  transformateurs  d ’ i sol ement son t 
i nsta l l és  de  sorte  que  les  accès  d ’a l imentation  soient tous  séparés  les  uns  des  au tres.  Les  
transformateurs  d ’ i solement ag issen t  en  tant que  fi l tre  d ’an tiparasi tage  pour l im i ter les  
perturbations  condu i tes  en  provenance  du  réseau  en  courant  a l ternati f.  

La  F igure  C. 2  donne  un  exemple  de  montage  d ’essai  normal isé  pour le  mesurage  des  
perturbations  condu i tes  avec une  source  d ’a l imentation  en  courant a l ternati f de  laboratoi re.  I l  
convient  d ’ i nsta l ler un  transformateur d ’ i solement s i  l e  PCE  est équ ipé  de  convertisseurs  de  
pu issance  sans  transformateur,  de  sorte  que  les  accès  d ’en trée  de  pu issance  en  courant  
con tinu  et  l es  accès  de  sortie  de  pu issance en  courant a l ternati f d u  PCE  soient  séparés  l es  
uns  des  au tres.  Les  accès  d ’en trée  de  pu issance  auxi l ia i re  en  couran t a l ternati f son t 
également séparés  des  au tres  accès  de  pu issance par un  transformateur d ’ i solement et des  
réseaux ficti fs  d ’a l imentation .  I l  convien t d ’ i nstal ler des  fi l tres  d ’antiparas i tage  sur l es  côtés  
en trée  et  sortie  de  la  source  de  couran t continu  afin  de  pouvoir a tténuer l es  perturbations  
condu i tes  générées  par l a  source  de  couran t con ti nu .  Tou tefois ,  des  éléments  de  réactance  
supplémentai res  dans  l es  fi l tres  d ’an tiparas i tage  consti tuent  un  ci rcu i t  résonant avec l es  
é léments  de  réactance présents  dans  les  réseaux arti ficie ls  et l e  PCE.  Le  ci rcu i t résonan t 
dégrade  de  façon  s ign i ficati ve  l a  performance  des  fi l tres  d ’antiparas i tage  et un  n i veau  
excess i f de  tens ion  perturbatrice  peut  être  observé  au  n i veau  du  ci rcu i t  de  mesure  dans  l es  
réseaux arti ficiels .  Cette  tension  perturbatrice  excessive  peu t endommager non  seu lement l es  
réseaux arti ficie ls ,  mais  auss i  l e  PCE.  L ’Annexe  K de  la  CI SPR 1 1 : 201 5  présente  des  
mesures  d ’atténuation  et  des  précon isations  pour empêcher la  dégradation  s ign i ficati ve  des  
performances.  



I EC 62920: 201 7  © I EC 201 7  – 1 01  –  

 

Légende  

AMN   Réseau  fi cti f d ’ a l imentati on  (AMN)  

DC-AN   Réseau  fi cti f en  cou rant  conti nu  (DC-AN)  

Figure C. 1  – Exemple  de  montage d ’essai  normal isé  pour l e  mesurage des  
perturbations  conduites  avec une al imentation  secteur en  courant al ternati f 

IEC  

AMN  PCE  

AMN  

DC-AN  

Réseau  en  courant  a l ternati f  

Redresseu r  

Transformateur 
d ’ i n terconnexion  

Transformateur 
d ’ i solement  Transformateur 

d ’ i solement  

Transformateur 
d ’ i solement   

Accès  d ’en trée  
de  pu i ssance  
auxi l i a i re  en  

couran t a l ternati f  

Accès  d ’en trée  
de  pu i ssance  en  
couran t conti nu  

Accès  de  sorti e  
de  pu i ssance  en  
courant  a l ternati f  

Envel oppe  
m ise  à  l a  terre  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



 – 1 02  – I EC 62920: 201 7  © I EC 201 7  

 

Légende  

AMN   Réseau  fi cti f d ’ a l imentati on  (AMN)  

DC-AN   Réseau  fi cti f en  cou rant  conti nu  (DC-AN)  

Figure C.2  – Exemple  de  montage d ’essai  normal isé  pour l e  mesurage  
des  perturbations  conduites  avec une  source d ’al imentation  

en  courant al ternati f de  l aboratoi re  
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Annexe D  
(in formative)  

 
Méthodes  d ’essai  de  remplacement pour les  PCE haute  pu issance 

D.1  Général i tés  

Pour l es  essais  d ’ immun i té  et d ’ém iss ion  des  PCE haute  pu issance,  l ’u ti l i sation  normale  du  
matérie l  d ’essai  n ’est pas  techn iquement appl icable,  car l es  n i veaux é levés  de  cou rant  du  
PCE  haute  pu issance dépassent  l e  couran t ass igné  maximal  adm iss ib le  du  matérie l  d ’essai .  
Certaines  normes  de  base  et  normes  de  fam i l l e  de  produ i ts  proposent  des  méthodes  d ’essai  
de  remplacement.  Des  exemples  pratiques  de  ces  méthodes  pour les  PCE  haute  pu issance  
son t donnés  ci -après.  

D.2  Méthode de remplacement pour l ’essai  d ’ immuni té  

D.2. 1  Méthode de  remplacement pour l ’ essai  d ’ immuni té  aux transi toi res  électriques  
rapides  en  salves  

Si  un  réseau  de  couplage/découplage  approprié  n ’est pas  techn iquement réa l isable  pour l es  
accès  d ’a l imentation  secteur en  courant a l ternati f d ’ un  PCE  haute  pu issance en  ra ison  de  l a  
l im i tation  du  courant assigné  maximal  adm iss ib le  du  réseau  de  couplage/découplage,  une  
i n jection  d i recte  à  l ’ a i de  de  condensateurs  de  33  nF  peu t être  réal isée  grâce  au  montage  en  
para l l èle  du  réseau  de  couplage/découplage  et des  accès  d ’a l imentation  secteur en  couran t  
a l ternati f,  te l  que  représenté  à  l a  F igure  D. 1 .  Un  transformateur d ’ isolement peu t découpler la  
tens ion  d ’essai  en  mode  d i fférentie l  et  des  i nductances  de  mode  commun  peuvent découpler 
l a  tension  d ’essai  en  mode  commun .  

 

Figure D. 1  – Exemple de  méthode de  remplacement  pour l ’ essai  d ’ immuni té  
aux transi toi res  électriques  rapides  en  salves  
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D.2.2  Méthode de  remplacement pour l ’ essai  d ’ immunité  aux ondes  de  choc 

Si  un  réseau  de  couplage/découplage  approprié  n ’est pas  techn iquement réal isable  pour l es  
accès  d ’a l imentation  secteur en  courant  a l ternati f d ’un  PCE  haute  pu issance en  ra ison  de  l a  
l im i tation  du  courant assigné  maximal  adm iss ib le  du  réseau  de  couplage/découplage,  un  
réseau  de  couplage/découplage  de  remplacement peut être  configuré  te l  q ue  représenté  à  l a  
F igu re  D . 2  afi n  de  pouvoir empêcher les  fl uctuations  de  tens ion  excess ives  et l es  creux de  
tens ion  i ndés irables  causés  par l es  réseaux de  couplage/découplage.  Un  transformateur 
d ’ isolement peut  découpler l es  s ignaux d ’ondes  de  choc en  mode  d i fféren tiel ,  tand is  que  des  
i nductances  de  mode commun  peuven t découpler l es  s i gnaux d ’ondes  de  choc en  mode  
commun.  

 

Figure D.2  – Exemple d ’un  réseau  de  couplage/découplage  de  remplacement  
pour l es  accès  d ’al imentation  secteur en  courant al ternati f 

D.2.3  Méthode d ’essai  de  remplacement pour l es  perturbations  condui tes  indu i tes  
par les  champs  radioélectriques  

L’ I EC  61 000-4-6  spéci fi e  que  s i  un  com ité  de  produ i t  décide  qu ’un  certain  type  de  d ispos i ti f 
de  couplage  et de  découplage  est p l us  approprié  pour l es  câbles  connectés  à  une  fam i l l e  
particu l i ère  de  produ i ts,  ce  choix  ( j usti fi é  sur une  base  techn ique)  l ’ emporte.  Conformément à  
cette  d ispos i tion ,  la  F igure  D. 3  donne  un  exemple  de  configuration  du  montage  en  para l lè le  
d ’un  RCD  pour l es  accès  d ’a l imentation  secteur en  couran t a l ternati f.  S i  l es  RCD  décri ts  à  
l ’Annexe  D  de  l ’ I EC  61 000-4-6  ne  sont  pas  techn iquement réal isables  en  tan t  que  d isposi ti fs  
de  découplage  en  ra ison  de  la  pu issance é levée observée aux accès  d ’a l imentation  secteur 
en  courant  a l ternati f d u  PCE,  l e  montage  en  paral lè le  des  RCD  est  appl icable  pour in j ecter les  
perturbations  condu i tes  dans  l es  accès  à  la  man ière  des  d ispos i ti fs  de  couplage.  Un  RCD est 
appl iqué  en  tan t que  d ispos i ti f de  couplage  et  une  i nductance de  mode  commun  a ins i  qu ’un  
transformateur d ’ isolement sont appl i qués  en  tan t que  d ispos i ti f de  découplage  par rapport au  
réseau  en  courant  a l ternati f.  
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Figure D.3  – Exemple de  montage d ’essai  appl iquant  l a  méthode  d ’ in jection  
par p ince aux accès  d ’al imentation  secteur en  courant al ternati f 

D.2.4  Mesurage des  perturbations  conduites  

Si  des  réseaux arti ficiels  appropriés  ne  sont pas  techn iquement réal isables  pour le  mesurage  
des  perturbations  condu i tes  aux accès  d ’a l imentation  du  PCE,  l es  réseaux arti ficie ls  étan t  
connectés  en  série  aux accès  d ’a l imentation  en  ra ison  de  l a  l im i tation  de  l eur courant assigné  
maximal  adm iss ible,  l es  réseaux arti ficie ls  peuven t être  u ti l i sés  en  tant  que  sondes  de  tens ion  
en  étant connectés  en  para l l è le  aux accès  d ’a l imentation .  La  F igure  D. 4  donne  un  exemple  de  
d isposi ti on  des  câbles  pour l e  mesurage  des  pertu rbations  condu i tes  aux accès  d ’a l imentation ,  
l es  réseaux arti ficie ls  étant connectés  en  para l lè le  à  ces  dern iers .  

L ’u ti l i sation  d ’ un  réseau  ficti f d ’ a l imentation  (AMN)  en  tan t que  sonde  de  tension  est  spéci fiée  
au  7. 4. 4. 3  de  la  CI SPR 1 6-2-1 : 201 4.  La  CISPR 1 1 : 201 5  spéci fie  l e  découplage  approprié  du  
PCE  de  la  source  d ’a l imentation  en  courant  con tinu  l orsque  l es  réseaux art i ficie ls  sont  u ti l i sés  
comme sondes  de  tens ion .  

Chaque accès  d ’a l imentation  doi t être  connecté  à  chaque  source  d ’a l imen tation  via  un  réseau  
de  découplage.  Ce  dern ier doi t présenter une  i nductance comprise  entre  30  μ H  et 5 0  μ H  a u x 
accès  d ’a l imentation  en  courant a l ternati f et  en tre  90  μ H  e t 1 5 0  μ H  au x a ccès  d ’ a l i m e n ta ti o n  
en  couran t con ti nu .  Le  réseau  de  découplage  peut être  m is  en  p lace  par des  i nductances  de  
mode commun  et un  transformateur d ’ isolement aux accès  d ’a l imentation  en  couran t a l ternati f 
et par des  i nductances  de  mode  commun  aux accès  d ’a l imentation  en  couran t con tinu  te l  q ue  
représenté  à  l a  F igure  D .4 .  L ’évaluation  de  l ’ impédance  sans  le  PCE  doi t  être  réal isée  avan t 
l e  mesurage.  
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AMN   Réseau  fi cti f d ’ a l imentati on  (AMN)  

DC-AN   Réseau  fi cti f en  cou rant  conti nu  (DC-AN)  

Figure D.4 – Méthode  d ’essai  de  remplacement pour l e  mesurage  des  perturbations  
conduites  u ti l i sant des  réseaux arti ficiels  comme sondes  de  tension  
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2  En  préparati on .  Stade  au  moment de  l a  publ i cati on :  I EC AFDIS  61 851 -21 -2: 201 7.  
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