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RAILWAY APPLICATIONS – DIRECT CURRENT SIGNALLING  

MONOSTABLE RELAYS OF TYPE N  AND TYPE C  
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E l ectrotechn i ca l  Commiss i on  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ i zati on  for s tandard i zati on  compri s i ng  
a l l  nati onal  e l ectrotechn i ca l  commi ttees  ( I EC  Nati onal  Commi ttees) .  The  ob j ect  of I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operati on  on  a l l  q uesti ons  concern i ng  s tandard i zati on  i n  the  e l ectri ca l  and  e l ectron i c  fi e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es ,  I EC  publ i shes  I n ternati onal  S tandards,  Techn i ca l  Speci fi cati ons ,  
Techn i ca l  Reports ,  Publ i cl y Avai l ab l e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Pub l i cati on (s)” ) .  The i r preparati on  i s  en trusted  to  techn i ca l  commi ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  dea l t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternati ona l ,  governmen ta l  and  non -
governmen ta l  organ izati ons  l i a i s i ng  wi th  the  I EC  a l so  parti ci pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  col l aborates  cl ose l y 
wi th  the  I n ternational  Organ i zati on  for S tandard i zati on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i ti ons  d eterm ined  by 
ag reemen t  between  the  two  organ i zati ons.  

2 )  The  formal  deci s i ons  or ag reemen ts  of I EC  on  techn ica l  matters  express,  as  nearl y as  poss i b l e ,  an  
i n ternati onal  consensus  of op i n i on  on  the  re l evan t  sub j ects  s i nce  each  techn i ca l  commi ttee  has  represen tati on  
from  a l l  i n terested  I EC  Nati ona l  Commi ttees.   

3 )  I EC  Publ i cati ons  have  the  form  of recommendati ons  for i n ternati onal  u se  and  are  accepted  by I EC  Nati ona l  
Commi ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  a l l  reasonab le  efforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn i ca l  con ten t  of I EC  
Publ i cati ons  i s  accu rate ,  I EC  cannot  be  he l d  responsib le  for the  way i n  wh i ch  they are  u sed  or for any 
m i s i n terpretati on  by any end  u ser.  

4 )  I n  order to  promote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Commi ttees  undertake  to  app l y I EC  Publ i cati ons  
transparen tl y to  the  maximum  exten t  poss i b l e  i n  the i r n ati onal  and  reg i onal  pub l i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cati on  and  the  correspond i ng  nati onal  or reg i ona l  publ i cati on  sha l l  be  cl earl y i nd i cated  i n  
the  l a tter.  

5)  I EC  i tse l f d oes  not  provi de  any attestati on  of con form i ty.  I ndependen t  certi fi cati on  bod i es  provi de  con form i ty 
assessmen t servi ces  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  of con form i ty.  I EC  i s  not  respons ib l e  for any 
servi ces  carri ed  ou t  by i ndependen t  certi fi cati on  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou l d  ensu re  that  they have  the  l a test  ed i ti on  of th i s  pub l i cati on .  

7)  N o  l i ab i l i ty sha l l  a ttach  to  I EC  or i ts  d i rectors ,  employees,  servan ts  or agen ts  i ncl ud i ng  i n d i vi dual  experts  and  
members  of i ts  techn i ca l  commi ttees  and  I EC  Nati ona l  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i n d i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l ega l  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cati on ,  u se  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Pub l i cati on  or any other I EC  
Publ i cati ons.   

8)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  ci ted  i n  th i s  publ i cati on .  U se  of the  referenced  publ i cati ons  i s  
i nd i spensabl e  for the  correct  app l i cati on  of th i s  publ i cati on .  

9)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  poss i b i l i ty that  some  of the  e l emen ts  of th i s  I EC  Publ i cati on  may be  the  subj ect  of 
paten t  ri gh ts .  I EC  sha l l  not  be  he l d  respons ib l e  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  paten t  ri gh ts .  

I n ternational  Standard  I EC  6291 2  has  been  prepared  by I EC  techn ical  commi ttee  9 :  E lectrical  
equ ipment and  systems  for ra i lways.  

Th is  standard  i s  derived  from  EN  50578.  

The  text of th i s  standard  i s  based  on  the  fol l owing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

9/2039/FDIS  9/2061 /RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of th is  standard  can  be  found  i n  the  report on  
voting  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  publ i cation  has  been  d rafted  i n  accordance  wi th  the  I SO/IEC D i rectives,  Part 2 .  
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The  commi ttee  has  decided  that the  contents  of th i s  publ i cation  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC  websi te  under "h ttp: //webstore. iec. ch"  i n  the  data  
re lated  to  the  speci fic publ ication .  At th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  
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I NTRODUCTION  

Th is  I n ternational  Standard  g ives  a  set of generic and  speci fi c requ i rements  for d i rect cu rren t 
s ignal l i ng  re lays.  

Th is  I n ternational  Standard  i n troduces  a  set of recommendations  and  requ i rements  for 
s ignal l i ng  re lay characteri sti cs,  construction ,  magnetic system,  con tacts  and  i nsu lation .  
Requ i rements  are  coord inated  wi th  cu rren t i n ternational  standards  on  a l l -or-noth ing  re lays.  
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RAILWAY APPLICATIONS – DIRECT CURRENT SIGNALLING  
MONOSTABLE RELAYS OF TYPE N  AND TYPE C  

 
 
 

1  Scope 

Th is  I n ternational  Standard  g ives  requ i rements  for d i rect cu rren t re lays  i n tended  for safety-
related  appl i cations  i n  ra i lway s ignal l i ng  i nsta l l ations.  

Th is  I n ternational  Standard  i s  appl icable  to  monostable  re lays  of type  N  and  type  C.   

2  Normative  references  

The  fol lowing  documents,  i n  whole  or i n  part,  are  normatively referenced  i n  th i s  document 
and  are  i nd ispensable  for i ts  appl i cation .  For dated  references,  on ly the  ed i tion  ci ted  appl ies.  
For undated  references,  the  l atest ed i ti on  of the  referenced  document ( i nclud ing  any 
amendments)  appl ies.  

I EC  60664-1 ,  Insulation  coordination for equipment within  low-voltage systems – Part 1 :  
Principles,  requirements and tests  

I EC  61 81 0-3: 201 5,  Electromechanical elementary relays −  Part 3:  Relays with  forcibly guided 
(mechanically linked)  contacts  

I EC  62497-1 ,  Railway applications – Insulation  coordination – Part 1 :  Basic requirements – 
Clearances and creepage distances for all electrical and electronic equipment 

I EC  62498-3:  201 0,  Railway applications – Environmental conditions for equipment – Part 3:  
Equipment for signalling and telecommunications 

3  Terms  and  defin i tions   

For the  purposes  of th i s  document,  the  fol l owing  terms  and  defin i ti ons  apply.  

3.1   
al l -or-noth ing  relay 
electrical  re lay,  wh ich  i s  i n tended  to  be  energ ised  by a  quan ti ty,  the  value  of wh ich  i s  e i ther 
wi th in  i ts  operative  range  or effectively zero  

Note  1  to  en try:  "Al l -or-noth i ng  re l ays"  i n cl ude  both  "e l emen tary re l ays"  and  " time  re l ays" .  

[SOURCE:  I EC  60050-444:2002,  444-01 -02]  

3.2   
armature  
moveable  part of a  re lay that controls  con tact members  

3.3   
bistable  relay 
electrical  re lay wh ich ,  having  responded  to  an  energ is ing  quan ti ty and  having  changed  i ts  
cond i tion ,  remains  i n  that cond i tion  after the  quan ti ty has  been  removed ;  a  fu rther appropriate  
energ isation  i s  requ i red  to  make  i t  change  i ts  cond i tion  
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[SOURCE:  I EC  60050-444:2002,  444-01 -08]  

3.4  
bounce  time 
for a  contact wh ich  i s  closing /open ing  i ts  ci rcu i t,  time  i n terval  between  the  i nstan t when  the  
con tact ci rcu i t  fi rst closes/opens  and  the  i nstan t when  the  ci rcu i t  i s  fi nal l y closed /opened  

[SOURCE:  I EC  60050-444:2002,  444-05-04]  

3.5   

break contact <for elementary relays>  
contact wh ich  i s  open  when  the  re lay i s  i n  i ts  operate  cond i tion  and  wh ich  i s  closed  when  the  
re lay i s  i n  i ts  re lease  cond i tion  

[SOURCE:  I EC  60050-444:2002,  444-04-1 8]  

3.6   
change-over contact 
combination  of two  con tact ci rcu i ts  wi th  th ree  con tact members,  one  of wh ich  i s  common  to  
the  two  con tact ci rcu i ts;  such  that when  one  of these  con tact ci rcu i ts  i s  open ,  the  other i s  
closed  

[SOURCE:  I EC  60050-444: 2002,  444-04-1 9]  

3.7   
contact gap  
gap  between  the  con tact poin ts  when  the  con tact ci rcu i t  i s  open  

[SOURCE:  I EC  60050-444: 2002,  444-04-09]  

3.8   
contact member <for elementary relays>  
conductive  part designed  to  co-act wi th  another to  close  or open  the  ou tpu t ci rcu i t  

[SOURCE:  I EC  60050-444: 2002,  444-04-05]  

3.9   
contact force  
force  wh ich  two  con tact members  exert against each  other at thei r con tact poin ts  i n  the  
closed  posi tion  

[SOURCE:  I EC  60050-444: 2002,  444-04-1 0]  

3.1 0   
contact point  
part of a  con tact member at wh ich  the  contact ci rcu i t  cl oses  or opens  

[SOURCE:  I EC  60050-444:2002,  444-04-06]  

3.1 1   
contact wipe  
relati ve  rubbing  movement of con tact poin ts  after they have  touched  

[SOURCE:  I EC  60050-444:2002,  444-04-1 2]  
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3.1 2   
drop-away current 
maximum  curren t th rough  the  coi l  that,  starti ng  from  the  nominal  cu rren t value,  produces  the  
open ing  of a l l  the  make  con tacts  

3.1 3   
e lectromechanical  relay 
electrical  re lay i n  wh ich  the  i n tended  response  resu l ts  main ly from  the  movement of 
mechan ical  e lements  

[SOURCE:  I EC  60050-444:2002,  444-01 -04]  

3.1 4  
e lementary relay 
al l -or-noth ing  re lay wh ich  operates  and  releases  wi thout any i n tentional  time  delay 

[SOURCE:  I EC  60050-444:2002,  444-01 -03]  

3.1 5   

make  contact <for elementary relays>  
contact wh ich  i s  closed  when  the  re lay i s  i n  i ts  operate  cond i tion  and  wh ich  i s  opened  when  
the  re lay i s  i n  i ts  re lease  cond i tion  

[SOURCE:  I EC  60050-444:2002,  444-04-1 7]  

3.1 6   
monostable  relay 
electrical  re lay wh ich ,  having  responded  to  an  energ is ing  quan ti ty and  having  changed  i ts  
cond i tion ,  retu rns  to  i ts  previous  cond i tion  when  that quanti ty i s  removed  

[SOURCE:  I EC  60050-444:2002,  444-01 -07]  

3.1 7   
nominal  current 
curren t passing  th rough  the  coi l  of the  re lay when  the  coi l  i s  suppl ied  wi th  nominal  vol tage  

3.1 8   

operate  condi tion  <for elementary relays>  
for a  monostable  re lay,  speci fied  cond i tion  of the  re lay when  i t  i s  energ i sed  by the  speci fied  
energ is ing  quan ti ty and  has  responded  to  that quan ti ty;  for a  b i stable  re lay,  the  cond i tion  
other than  the  re lease  cond i tion  as  declared  by the  manufacturer 

[SOURCE:  I EC  60050-444:2002,  444-02-02]  

3.1 9   

pick-up  current <compression>  
min imum  current th rough  the  coi l  that,  starting  from  a  nu l l  value,  i s  necessary to  move  the  
armature  from  the  re lease  posi tion  to  the  operate  posi tion  and  apply the  speci fied  con tact 
force,  closing  a l l  the  make  con tacts  

3.20   

pick-up  current <service  value>  
min imum  current th rough  the  coi l  that,  starting  from  a  nu l l  va lue,  i s  able  to  move  the  armature  
closing  a l l  the  make  con tacts  
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3.21   
relay wi th  forcibly gu ided  contacts  
relay wi th  forcibly gu ided  mechanical ly l inked  contacts  
elementary re lay wi th  at l east one  make  con tact and  at  l east one  break con tact and  i nclud ing  
mechan ical  measures  to  prevent any make  con tact(s)  and  any break con tact(s)  being  i n  the  
closed  posi tion  s imu l taneously 

[SOURCE:  I EC  61 81 0-3: 201 5,  3 . 3]  

3.22   

release  condi tion  <for elementary relays>  
for a  monostable  re lay,  speci fied  cond i tion  of the  relay when  i t  i s  not energ i sed ;  for a  b i stable  
re lay,  one  of the  cond i tions,  as  declared  by the  manufacturer 

[SOURCE:  I EC  60050-444:2002,  444-02-01 ]  

4 Classi fication  

The  requ i rements  of the  various  categories  of s ignal l i ng  re lays  requ i red  to  guaran tee  
i nstal l ation  wi th  the  degree  of re l i abi l i ty and  safety desi rable  for operating  purposes,  depend  
on  the  functions  to  be  fu l fi l l ed  by the  re lays  and  the  type  of ci rcu i t  wi th  wh ich  they are  to  be  
used .  

Bearing  i n  m ind  these  characteristics,  a  d i sti nction  may be  made  between  the  fol l owing  types  
of s i gnal l i ng  relays:  

•  Type  N  (non-proved  re lays)  

Relays  themselves  fu l fi l l i ng  a l l  the  safety cond i tions  wi thou t the  a id  of other relays  or 
wi thout con trol  of operations  i n  the  ci rcu i t.  

•  Type  C  (proved  re lays)  

Relays  for wh ich  the  safety cond i tions  are  guaran teed  by con trol  of operations  i n  the  
ci rcu i t.  

5 Essential  requ irements  of the  relays  and  thei r construction  

5.1  Generic  requ irements  for s ignal l ing  relays  

5. 1 . 1  Forcibly gu ided  (mechanical ly l inked)  contacts  

Signal l i ng  relays  shal l  be  equ ipped  wi th  forcib ly gu ided  (mechan ical l y  l i nked )  con tacts.  The  
forcib ly gu ided  (mechan ical l y  l i nked )  con tacts  shal l  be  designed  i n  such  a  way that i t  i s  
ensured  by mechan ical  means  that make  and  break con tacts  can  never be  i n  the  closed  
posi tion  s imu l taneously.  

I f one  of the  make  con tacts  i s  closed ,  none  of the  break contacts  i s  closed .  I f one  of the  
break contacts  remains  closed ,  none  of the  make  con tacts  closes  (assuming  that nominal  
power cond i tions  apply – see  a lso  5 . 6 . 2).  Operation  of forcib ly gu ided  ( l i nked)  con tacts  
means  that i f,  for example,  any g iven  make  con tact fa i l s  to  open  and  the  re lay i s  de-
energ ised ,  none  of the  break con tacts  closes.  The  same  principle  appl ies  to  the  fai l u re-to-
open  of a  break con tact wi th  energ isation  of the  re lay,  i . e .  i n  th is  case,  no  make  con tact shal l  
cl ose  ( I EC 61 81 0-3).  

5.1 .2  Forcibly gu ided  (mechanical ly l inked)  operation  

The  effi ciency of forcib ly gu ided  (mechan ical l y  l i nked )  con tact operation  shal l  be  main tained  
as  l ong  as  the  relay operates,  even  when  beyond  the  speci fied  endurance.  Th is  appl ies  both  
to  l oaded  and  un loaded  contacts.  Forcib ly gu ided  (mechan ical l y  l i nked )  operation  shal l  be  
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main tained  even  i f i nd ividual  parts  of the  relay fa i l .  Under such  ci rcumstances,  i t  i s  i rre levant 
whether th is  fa i l u re  i s  due  to  wear or breakage.  

Use  of change-over con tacts  i s  permi tted  for s ignal l i ng  re lays  i n  safety-relevant ci rcu i ts.  

5.2  Speci fic  requ irements  

5.2 . 1  Relays  of type  N  

5.2 . 1 . 1  These  shal l  be  characteri sed  by thei r non-weldable  make  con tact poin ts ,  th rough  
the  use  of a  su i table  con tact poin t material  ( for example,  s i l ver-carbon  for wh ich  there  i s  no  
ri sk of weld ing  above  a  certain  percentage  of carbon),  or by the  i n troduction  of specia l  
constructional  cond i tions  preventing  ri sks  of weld ing  of the  con tact poin ts  (for example,  
fusing ,  contacts  i n  series).  

5.2.1 .2  The  re lays  shal l  open  the  make  con tacts  by fa l l i ng  of the  armature  under i ts  own  
weigh t,  when  the  cu rren t i s  i n terrupted  i n  the  coi l .  

NOTE  The  re l ays  that  open  the  make  con tacts  by on l y the  force  of retu rn  spri ngs  when  the  cu rren t  i s  i n terrupted  
i n  the  coi l  are  not  i n cl u ded  i n  th i s  subcl ause.  

5.2.1 .3  The  re lays  may a l so  be  equ ipped  wi th  retu rn  springs.  These  retu rn  springs  shal l  
on ly be  used  to  i ncrease  the  contact force  of break con tacts  and  ensure  that the  requ i red  
time  parameters  for the  armature  to  fa l l  are  met.  They shal l  not be  used  for the  open ing  of the  
make  con tacts.  

5.2.2  Relays  of type  C  

Th is  type  of re lay shal l  be  that the  fa l l i ng  of the  armature  of the  re lay i s  proved  during  
operation ;  for th is  reason ,  no  specia l  qual i ties  of non-weldabi l i ty are  requ i red  for the  materia l  
that con tact poin ts  are  made  of.  

5.3  Mechan ical  construction  of the  s ignal l ing  relays  

5.3. 1  Connecting  devices  

The  connecting  devices  for re lays  of the  p lug -in  type  (or g roups  of connectable  re lays)  shal l  
be  constructed  so  that i t  i s  not possib le  for any errors  i n  assembly or connection  to  occur 
(e. g .  protection  against cod ing  errors).  

5.3.2  Materials  and  arrangement 

Sufficien t space  shal l  be  l eft between  the  moving  parts  of the  relays  and  the  detachable  case  
or cover of the  relay (or g roup  of re lays),  to  avoid  i n terfering  wi th  i ts  operation .  

The  materia l ,  the  shape,  arrangement and  con trol  of the  con tacts  shal l  be  chosen  to  
guaran tee  normal  and  safe  operation  speci fied  i n  envi ronmental  cond i tions  i nclud ing  
transport.  

5.4 Environmental  condi tions  

5.4. 1  General  

The  re lays  shal l  comply to  I EC  62498-3  regard ing  envi ronmental  cond i tions.  Envi ronmental  
cond i tions  not covered  by I EC  62498-3  shal l  be  agreed  between  the  manufacturer and  the  
user.  

5.4.2  Vibrations  and  shocks  

I n  add i tion  to  the  compl iance  to  I EC  62498-3,  for type  N  re lays  the  fol l owing  requ i rement 
appl ies.  When  i n  the  normal  posi tion ,  a  re lay shal l  sti l l  function  correctly when  subjected  to  
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s i nusoidal  vibrations  appl ied  e i ther i n  the  d i rection  of movement of the  armature  or i n  the  
d i rection  of movement of the  con tacts,  i n  wh ich  the  osci l l ations  have  a  frequency of between  
5  Hz and  22  Hz and  a  maximum  ampl i tude  of 1  mm,  together wi th  a  frequency of between  
22  Hz and  50  Hz and  an  acceleration  of 2  g .  C losed  con tacts  shal l  not open  l onger than  the  
bounce  time  and  open  contacts  shal l  not close  on  thei r own ,  whether the  re lays  are  energ ised  
or not.  

I f the  s i gnal l i ng  re lays  do  not comply wi th  these  requ i rements  i t  i s  a l l owed  to  take  specia l  
measures,  for example  spring  suspension  of the  re lay,  g roups  of re lays  or framework.  

For type  C  re lays,  I EC  62498-3: 201 0,  4 . 1 3,  can  be  used .  The  values  speci fied  for use  i n  1  m  
to  3  m  from  the  ra i l  shal l  be  used  even  when  ou tside  th is  area.  

5.5  Magnetic  system  

5.5.1  General  

The  travel  of the  moving  armature  can  be  l im i ted  by means  of stops  at the  energ ised  and  de-
energ ised  posi tions.  I f stops  are  used  these  e lements  shal l  be  made  of an ti -residual  and  an ti -
corrosive  materia l .  

During  the  en ti re  service  l i fe  prescribed ,  the  a i r gap,  i n  the  energ i sed  posi tion  of the  re lay,  
shal l  not be  l ess  than  0 , 1  mm,  to  avoid  residual  sticking  of the  armature.  A smal ler d imension  
i s  a l l owed ,  i f the  a i r gap  i s  completely fi l l ed  wi th  non-residual  materia l ,  as  l ong  as  the  
requ i rements  of 5 . 5. 3  have  been  met.  

5.5.2  Requ irements  for new relays  

The  choice  of material  and  the  construction  shal l  guarantee  the  fol l owing :  

•  The  p ick-up  cu rren t shal l  not exceed  a  g i ven  value  and  the  d rop-away curren t shal l  not 
fa l l  be low a  g i ven  value.  

•  The  factor K for a l l  new re lays  of a  g iven  type  shal l  not vary by more  than  ±  1 5  %  i n  
re lation  to  that obtained  from  the  quotien t of the  values  fi xed  for the  d rop-away curren t 
and  the  p ick-up  cu rren t,  

wi th :  

P

d

I

I
K =  

where:  

Id  i s  the  d rop-away curren t;  

IP  i s  the  p ick-up  curren t (service  value).  

5.5.3  Function ing  during  service  

During  the  m in imum  mechan ical  service  l i fe  (1 0  ×  1 06  movements  wi thou t contact l oad ),  the  
fol l owing  variations  can  be  accepted  i n  relation  to  the  i n i ti a l  value:  

•  a  maximum  i ncrease  of 1 0  %  i n  the  p ick-up  cu rrent (service  value),  

•  a  maximum  decrease  of 1 5  %  of the  d rop-away current,  

•  a  maximum  decrease  of 20  %  of the  factor K.  

The  d rop-away current i s  measured  after magneti s ing  of the  re lays  by a  cu rren t equ ivalen t to  
2 , 5  times  the  nominal  curren t.  I n  add i tion ,  when  a  cu rren t equ ivalen t to  2 , 5  times  the  nominal  
cu rrent energ ises  the  re lay and  the  reverse  p ick-up  current i s  measured ,  the  l atter shal l  not 
exceed  1 1 0  %  of the  p ick-up  cu rren t.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  1 2  – I EC  6291 2:201 5  © I EC  201 5  

Al ternatively the  degradation  of the  p ick-up  cu rren t (service  value)  and  d rop  away current can  
be  g iven  as  an  absolu te  value.  These  values  shal l  be  speci fied  and  considered  as  a  safety 
value  and  du ring  l i fetime  may never be  exceeded .  

5.6  Design  of insu lation  

5.6. 1  General  

Design  of i nsu lation  wi th  regard  to  e lectrical  stress  and  envi ronmental  cond i tions,  as  wel l  as  
i nsu lation  tests  shal l  be  carried  ou t accord ing  to  I EC  60664-1 .  Compl iance  to  I EC  62497-1  
shal l  be  satisfied  depend ing  on  appl i cation  re lay speci fications  ( i . e.  connection  to  ou tdoor or 
i ndoor ci rcu i t  a l l owed ,  working  vol tage,  pol l u tion ).  

5.6.2  Overvol tage  

Overvol tage  category I I I  accord ing  to  I EC  60664-1  shal l  apply when  determin ing  the  
clearances  between  the  fol l owing  vol tage-carrying ,  e lectrical l y-conducting  parts:  

•  the  various  wind ings  of a  coi l ,  

•  the  wind ings  of the  coi l  and  the  other parts  of the  re lay,  

•  the  con tacts  themselves,  

•  the  con tacts  and  earth .  

NOTE  Overvol tage  category I I I  app l i es  to  equ ipmen t  i n  fi xed  i n sta l l ati ons ,  and  for cases  where  a  h i gher degree  of 
ava i l ab i l i ty of the  equ i pmen t  i s  expected .  

5.6.3  Test vol tage  

Rai lways  may decide  to  choose  another overvol tage  category keeping  as  a  m in imum  a  test 
vol tage  equal  to  2  000  V rms  at  50  Hz or 60  Hz.  

Th is  d ie lectric strength  may,  i n  the  case  of a  supply ci rcu i t  not connected  to  earth ,  a l so  be  
requ i red  for functional  combinations  (for example,  g roups  of re lays),  i . e .  a l l  the  ou tpu t 
terminals  of a  combination  are  tested  against earth  by applying  a  vol tage  of 2  000  V rms,  
50  Hz or 60  Hz.  

5.6.4  Case of a  supply ci rcu i t  not  connected  to  earth  

I n  the  case  of a  supply ci rcu i t  not connected  to  earth ,  the  i nsu lation  between  the  various  
wind ings  of a  coi l  shal l  be  able  to  wi thstand  a  test vol tage  of 750  V rms,  50  Hz or 60  Hz,  for 
1  m in .  

5.6.5  Pol lu tion  

Un less  otherwise  expl ici tl y speci fied  by the  manufacturer,  pol l u tion  degree  3  to  I EC  60664-1  
shal l  be  assumed  for determin ing  the  creepage  d i stances  between  the  vol tage-carrying ,  
e lectrical l y-conducting  parts.  

NOTE  Pol l u ti on  d egree  3  d es i gnates  conducti ve  pol l u ti on  or d ry non -conducti ve  pol l u ti on ,  wh i ch  can  be  pred i cted  
to  become  conducti ve  d ue  to  condensati on .  

5.7  Contacts  

5.7. 1  Spacing  

The  con tacts  may comprise:  

•  s i ng le  spacing  wi th  a  s ing le  con tact poin t,  

•  s i ng le  spacing  wi th  double  con tact poin ts  ( two  con tacts  poin ts  i n  paral l e l ) ,  
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•  d ouble  spacing  ( two  con tacts  i n  series) ,  

•  d ouble  spacing  wi th  double  con tact poin ts  ( two  set of paral le l  con tacts  poin ts  i n  series).  

5.7.2  Break contact 

I f a  break con tact remains  acciden tal l y closed ,  none  of the  make  contacts  shal l  cl ose,  even  
when  the  re lay i s  energ ised  at 1 , 5  times  i ts  nominal  supply vol tage.  

5.7.3  Contact heating  

Adequate  construction  of the  contacts  ensures  that,  when  i n  the  closed  posi tion  and  under 
normal  con tact force,  they shal l  not become overheated  to  an  unacceptable  extent under the  
effect of the  speci fied  cu rren t i n tensi ty.  

5.7.4  Service  l i fe  

The  m in imum  service  l i fe  under the  prescribed  i n tensi ty shal l  be  2  ×  1 06  movements.  

For speci fi c appl i cations  a  l ower value  i s  a l l owed ,  bu t shal l  be  documented .  

5.7.5  M in imum d istance  apart of the  relay contact elements  

5.7.5. 1  The  values  g iven  below shal l  not vary by more  than  40  %  during  the  service  l i fe ,  
on  the  understand ing  that the  d istance  between  two  make  con tact e lements  i s  never l ess  
than  i ts  i n i ti a l  va lue.  

The  values  g iven  below are  d i stances  between  the  con tact poin ts  of the  break con tacts  when  
the  make  contacts  close  and  between  the  con tact poin ts  of the  make  con tacts  when  the  break 
con tacts  close.  

5.7.5.2  Non-weldable  contact poin ts:  

•  0 , 5  mm  when  attraction  of the  moving  armature  takes  p lace,  

•  1 , 2  mm  when  attraction  of the  moving  armature  ceases.  

5.7.5.3  Sing le  or double  con tact poin ts  of weldable  materia l  used  i n  equ ipment concerned  
wi th  safety:  

•  0 , 7  mm  when  attraction  of the  moving  armature  takes  p lace,  

•  1 , 2  mm  when  attraction  of the  moving  armature  ceases.  

5.7.5.4 Contacts  wi th  double  spacing  of weldable  materia l  used  i n  equ ipment concerned  
wi th  safety:  

•  0 , 5  mm  when  attraction  of the  moving  armature  takes  p lace,  

•  0 , 9  mm  when  attraction  of the  moving  armature  ceases.  

5.7.6  Contact force  

The  compression  force  of the  con tacts  on  completion  of the  movement of the  moveable  
armature  shal l  not be  l ess  than  the  fol l owing :  

a)  Relays  of type  N  

1 )  0 , 245  N  (25  g )  i n  the  case  of s i l ver-carbon  contact poin ts,  

2 )  0 , 1 96  N  (20  g )  i n  the  case  of s i l ver-s i l ver con tact poin ts.  

b)  Relays  of type  C  

1 )  0 , 1 47  N  (1 5  g )  i n  the  case  of s i l ver-s i l ver con tact poin ts.  
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For con tacts  wi th  double  con tact poin ts,  ha l f the  con tact force  su ffi ces  per contact poin t.  For 
double  spacing  con tacts,  fu l l  force  i s  necessary at each  con tact poin t.  

Compression  force  appl icable  for other combination  of con tact materia l  shal l  be  speci fied  by 
the  product speci fi cation .  

5.7.7  Sel f-cleaning  

The  m in imum  con tact wipe  of the  con tact shal l  be:  

•  0 , 2  mm  for type  N ,  

•  0 , 1  mm  for type  C  ( i n  the  case  of double  spacing  con tacts,  a  smal ler con tact wipe  i s  
considered  su ffi cien t) .  

5.7.8  Bounce  

The  fol lowing  maximum  bounce  times  are  a l l owed  on  closing  and  open ing  of the  con tact:  

•  20  ms  i n  the  case  of type  N ,  

•  1 0  ms  i n  the  case  of type  C.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC  6291 2:201 5  © I EC  201 5  – 1 5  –  

Bibl iography 

I EC  60050-444:2002 ,  International Electrotechnical Vocabulary (IEV)  – Part 444: Elementary 
relays 

I EC  61 81 0-1 : 201 5,  Electromechanical elementary relays −  Part 1 :  General and safety 
requ i rements  

U IC  736  (4 th  ed i ti on ,  J une  2004 ) ,  Signalling relays  

_____________ 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  1 6  – I EC  6291 2:201 5  © I EC  201 5  

SOMMAIRE 

AVANT-PROPOS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7  

I NTRODUCTION  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9  

1  Domaine  d 'appl i cation  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20  

2  Références  normatives  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20  

3  Termes  et défin i ti ons  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20  

4  Classi fication  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  23  

5  Exigences  essentie l l es  des  rela is  et de  l eu r construction  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  23  

5. 1  Exigences  génériques  re latives  aux rela is  de  s ignal i sation  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  23  

5. 1 . 1  Contacts  gu idés  ( l i és  mécan iquement)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  23  

5. 1 . 2  Fonctionnement par gu idage  ( l i a i son  mécan ique)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  24  

5.2  Exigences  spéci fi ques  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  24  

5.2 . 1  Relais  du  type  N  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  24  

5.2 . 2  Relais  du  type  C  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  24  

5.3  Construction  mécan ique  des  re la i s  de  s i gnal i sation  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  24  

5.3. 1  Disposi ti fs  de  connexion  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  24  

5.3. 2  Matériaux et  d i sposi tion  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  24  

5.4  Cond i tions  d 'envi ronnement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  25  

5.4. 1  Général i tés  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  25  

5.4. 2  Vibrations  et chocs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  25  

5.5  Système  magnétique  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  25  

5.5. 1  Général i tés  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  25  

5.5. 2  Exigences  pour l es  rela is  neu fs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  25  

5.5. 3  Comportement pendant l e  service  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  26  

5.6  Conception  de  l ’ i solation  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  26  

5.6. 1  Général i tés  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  26  

5.6. 2  Surtension  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  26  

5.6. 3  Tension  d 'essai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  26  

5.6. 4  Cas  de  ci rcu i t  é l ectri que  non  re l i é  à  l a  terre  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  26  

5.6. 5  Pol l u tion  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  27  

5.7  Contacts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  27  

5.7. 1  Ecartement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  27  

5.7. 2  Contact de  repos  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  27  

5.7. 3  Echauffement des  con tacts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  27  

5.7. 4  Durée  de  vie  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  27  

5.7. 5  I n terval le  m in imal  des  é léments  de  con tact des  re la is  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  27  

5.7. 6  Force  de  contact . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  28  

5.7. 7  Autonettoyage  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  28  

5.7. 8  Rebond issement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  28  

Bibl iograph ie  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  29  

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC  6291 2:201 5  © I EC  201 5  – 1 7  –  

COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
APPLICATIONS FERROVIAIRES – RELAIS  MONOSTABLES DE 

SIGNALISATION  EN  COURANT CONTINU  DE  TYPE N  ET DE  TYPE C  
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commiss i on  E l ectrotechn i que  I n ternati ona l e  ( I EC)  est  u ne  organ i sati on  mond ia l e  de  normal i sati on  
composée  de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC  a  pou r 
ob jet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati onal e  pou r tou tes  l es  q uesti ons  d e  normal i sati on  dans  l es  d omaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  d e  l 'é l ectron i que.  A cet  effet,  l ’ I EC  – en tre  au tres  acti vi tés  –  publ i e  des  Normes  
i n ternati onal es ,  des  Spéci fi cati ons  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci fi cati ons  access i b l es  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu i des  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC").  Leu r é l aborati on  est  con fi ée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux travaux desque l s  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par l e  su j et  tra i té  peu t  parti ci per.  Les  
organ i sati ons  i n ternati ona l es ,  gouvernementa l es  et  n on  gouvernementa l es ,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti ci pen t  
éga l emen t aux travaux.  L ’ I EC  col l abore  étro i temen t avec l 'Organ i sati on  I n ternati ona l e  de  Normal i sati on  ( I SO),  
se l on  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ i sati ons.  

2 )  Les  déci s i ons  ou  accords  offi ci e l s  d e  l ’ I EC  concernan t  l es  questi ons  techn i ques  représen ten t,  d ans  l a  mesure  
du  poss i b l e ,  u n  accord  i n ternati onal  su r l es  su j ets  étud i és ,  é tan t  d onné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  
i n téressés  son t  représen tés  dans  chaque  com i té  d ’ é tudes.  

3 )  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  se  présen ten t  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternational es  et  son t  ag réées  
comme  te l l es  par l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  son t  en trepri s  a fi n  q ue  l ’ I EC  
s 'assu re  de  l 'exacti tude  d u  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cati ons ;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  être  tenue  responsabl e  d e  
l 'éven tue l l e  mauvai se  u ti l i sati on  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fa i te  par u n  q ue l conque  u ti l i sateu r fi na l .  

4 )  Dans  l e  bu t  d 'encou rager l 'u n i form i té  i n ternati onal e ,  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  s 'engagen t,  dans  tou te  l a  
mesure  possi b l e ,  à  appl i quer d e  façon  transparen te  l es  Publ i cati ons  d e  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cati ons  nati ona les  
e t  rég i onal es .  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  e t  tou tes  publ i cati ons  nati ona l es  ou  
rég i onal es  correspondan tes  doi ven t  être  i nd i quées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern i ères.  

5)  L ’ I EC  e l l e-même  ne  fou rn i t  aucune  attestati on  de  con form i té .  Des  organ i smes  de  certi fi cati on  i ndépendan ts  
fou rn i ssen t  des  services  d 'éval uati on  de  con form i té  et,  d ans  certa i ns  secteu rs ,  accèden t  aux marques  de  
con form i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC  n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  servi ces  effectués  par l es  organ i smes  de  certi fi cati on  
i ndépendan ts .  

6)  Tous  l es  u ti l i sateu rs  do iven t  s 'assu rer qu ' i l s  son t  en  possession  de  l a  dern i ère  éd i ti on  de  cette  publ i cati on .  

7)  Aucune  responsab i l i té  ne  doi t  ê tre  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateu rs ,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandata i res,  y  compri s  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nati onaux de  l ’ I EC,  pou r tou t  pré j ud i ce  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matéri e l s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage  de  quel que  natu re  que  ce  so i t,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compri s  l es  fra i s  
de  j u sti ce)  et  l es  dépenses  décou l an t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l 'u ti l i sati on  de  cette  Publ i cati on  de  l ’ I EC  ou  d e  
tou te  au tre  Pub l i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  a tti rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L 'u ti l i sati on  d e  publ i cati ons  
référencées  est  ob l i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présen te  publ i cati on .   

9 )  L ’ atten ti on  est  a tti rée  su r l e  fa i t  q ue  certa i ns  des  é l émen ts  de  l a  présen te  Pub l i cati on  d e  l ’ I EC  peuven t  fa i re  
l ’ ob j et  de  d ro i ts  de  brevet.  L ’ I EC  ne  sau ra i t  ê tre  tenue  pou r responsabl e  de  ne  pas  avoi r i den ti fi é  de  te l s  d ro i ts  
de  brevets  e t  d e  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eu r exi stence.  

La  Norme  i n ternationale  I EC  6291 2  a  été  établ ie  par l e  comi té  d 'études  9  de  l ' I EC:  Matériel s  
et  systèmes  é lectri ques  ferrovia i res.  

La  présente  norme  est dérivée  de  l 'EN  50578.  

Le  texte  de  cette  norme  est i ssu  des  documents  su ivants:  

FDIS  Rapport  de  vote  

9/2039/FDIS  9/2061 /RVD  

 
Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  l e  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  su r l e  vote  
ayan t abou ti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D i rectives  I SO/IEC,  Partie  2 .  
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Le  comi té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ ication  ne  sera  pas  mod i fié  avan t l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  su r l e  s i te  web  de  l ’ I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec. ch"  dans  l es  données  
re latives  à  l a  publ i cation  recherchée.  A cette  date,  l a  publ i cation  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i ti on  révisée,  ou  

•  amendée.  
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I NTRODUCTION  

La  présente  Norme  I n ternationale  établ i t  un  ensemble  d 'exigences  génériques  et spéci fiques  
appl icables  aux re la i s  de  s i gnal i sation  à  couran t con tinu .  

La  présente  Norme  I n ternationale  présente  un  ensemble  de  recommandations  et d 'exigences  
re latives  aux caractéri sti ques  des  re la i s  de  s ignal i sation ,  à  l eur construction ,  à  l eur système  
magnétique,  à  l eu rs  con tacts  et à  l eur i solation .  Ces  exigences  son t coordonnées  avec cel l es  
des  normes  i n ternationales  en  vigueur appl i cables  aux re lai s  tou t-ou-rien .  
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APPLICATIONS FERROVIAIRES – RELAIS  MONOSTABLES DE 
SIGNALISATION  EN  COURANT CONTINU  DE  TYPE N  ET DE  TYPE C  

 
 
 

1  Domaine  d 'appl ication  

La  présente  Norme  I n ternationale  établ i t  des  exigences  pour l es  rela is  à  couran t con tinu  
destinés  aux appl i cations  l i ées  à  l a  sécuri té  dans  l es  i nsta l l ations  de  s ignal i sation  
ferrovia i res.  

La  présente  Norme  I n ternationale  est appl i cable  aux re la i s  monostables  de  type  N  et de  
type  C.   

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  son t ci tés  en  référence  de  man ière  normative,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  l e  présent document et son t i nd ispensables  pour son  appl ication .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l ’ éd i ti on  ci tée  s ’appl i que.  Pour l es  références  non  datées,  l a  
dern ière  éd i tion  du  document de  référence  s ’appl i que  (y compris  l es  éven tuels  
amendements).  

I EC  60664-1 ,  Coordination de l'isolement des matériels dans les systèmes (réseaux)  à  basse 
tension  –  Partie  1 :  Principes,  exigences et essais  

I EC  61 81 0-3: 201 5,  Relais électromécaniques élémentaires – Partie  3:  Relais à  contacts 
guidés (liés mécaniquement)  

I EC  62497-1 ,  Applications ferroviaires – Coordination de l'isolement –  Partie  1 :  Exigences 
fondamentales  –  Distances d'isolement dans l'air et lignes de fuite  pour tout matériel 
électrique et électronique 

I EC  62498-3:  201 0,  Applications ferroviaires – Conditions d'environnement pour le  matériel  –  
Partie  3:  Equipement pour la  signalisation et les télécommunications 

3  Termes  et défin i tions   

Pour l es  besoins  du  présent document,  l es  termes  et  défin i ti ons  su ivan ts  s 'appl i quen t.  

3.1   
relais  de  tout ou  rien  
relais  é lectri que  destiné  à  être  a l imenté  par une  g randeur dont l a  va leur est soi t  comprise  à  
l ' i n térieur de  son  domaine  de  fonctionnement soi t  prati quement nu l le  

Note  1  à  l 'arti cl e :  Le  terme  « re l a i s  de  tou t  ou  ri en»  couvre  à  l a  fo i s  l es  « re la i s  é l émen ta i res»  et  l es  « re l a i s  
tempori sés»  

[SOURCE:  I EC  60050-444:2002,  444-01 -02]  

3.2   
armature  
partie  mobi le  d 'un  rela is  qu i  gu ide  l es  é léments  de  contact 
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3 .3   
relais  bistable  
rela is  é lectri que  qu i ,  ayant changé  d 'état sous  l 'action  d 'une  g randeur d 'a l imentation  d 'en trée,  
reste  dans  l e  même état l orsqu 'on  supprime  cette  g randeur;  une  au tre  action  appropriée  est 
nécessai re  pour l e  fa i re  changer d 'état 

[SOURCE:  I EC  60050-444:2002,  444-01 -08]  

3.4  
temps  de  rebondissement 
i n terval l e  de  temps  en tre  l ' i nstan t où  un  ci rcu i t  de  contact se  ferme  ou  s 'ouvre  pour l a  
première  fois  et l ' i nstan t où  un  ci rcu i t  de  contact est défin i ti vement fermé  ou  ouvert 

[SOURCE:  I EC  60050-444:2002,  444-05-04]  

3.5   

contact de  repos  <pour les  relais  élémentaires>  
contact ouvert l orsque  l e  rela is  est à  l 'état de  travai l  et  fermé  l orsque  l e  rela is  est à  l 'état de  
repos  

[SOURCE:  I EC  60050-444:2002,  444-04-1 8]  

3.6   
contact à  deux d i rections  
combinaison  de  deux ci rcu i ts  de  con tact comprenant trois  é léments  de  con tact,  l 'un  d 'eux 
étant commun  aux deux ci rcu i ts  de  con tact;  de  te l l e  man ière  que  l orsque  l 'un  des  ci rcu i ts  de  
con tact est ouvert,  l 'au tre  est fermé  

[SOURCE:  I EC  60050-444: 2002,  444-04-1 9]  

3.7   
in terval le  de  contact 
i n terval l e  séparan t l es  p ièces  de  con tact l orsque  l e  ci rcu i t  de  contact est ouvert 

[SOURCE:  I EC  60050-444: 2002,  444-04-09]  

3.8   

élément de  contact <pour les  relais  élémentaires>  
partie  conductrice  conçue  pour i n terag i r avec une  au tre  pour fermer ou  ouvri r l e  ci rcu i t  de  
sortie  

[SOURCE:  I EC  60050-444:2002,  444-04-05]  

3.9   
force  de  contact 
force  que  deux é léments  de  con tact exercent l 'un  su r l 'au tre  en  l eu rs  p ièces  de  contact en  
posi tion  de  fermeture  

[SOURCE:  I EC  60050-444:2002,  444-04-1 0]  

3.1 0   
pièce  de  contact 
partie  d 'un  é lément de  con tact par l aquel le  l e  ci rcu i t  de  con tact s 'établ i t  ou  se  rompt 

[SOURCE:  I EC  60050-444: 2002,  444-04-06]  
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3.1 1   
g l issement d 'un  contact 
mouvement re lati f de  frottement des  p ièces  de  con tact l 'une  su r l 'au tre  j uste  après  s 'être  
touchées  

[SOURCE:  I EC  60050-444:2002,  444-04-1 2]  

3.1 2   
courant de  chute  
couran t maximal  qu i  traverse  l a  bobine  et qu i ,  partan t de  l a  va leur du  couran t nominal ,  
produ i t  l 'ouvertu re  de  tous  l es  con tacts  de  travai l  

3.1 3   
relais  électromécanique  
rela is  é lectri que  dans  l equel  l a  réponse  prévue  résu l te  principalement du  déplacement 
d 'é léments  mécan iques  

[SOURCE:  I EC  60050-444: 2002,  444-01 -04]  

3.1 4  
relais  élémentaire  
rela is  de  tou t ou  ri en  qu i  fonctionne  et re lâche  sans  retard  i n tentionnel  

[SOURCE:  I EC  60050-444: 2002,  444-01 -03]  

3.1 5   

contact de  travai l  <pour les  relais  élémentaires>  
contact fermé  l orsque  l e  re la i s  est à  l 'état de  travai l  et  ouvert l orsque  l e  re la i s  est à  l 'état de  
repos  

[SOURCE:  I EC  60050-444:2002,  444-04-1 7]  

3.1 6   
relais  monostable  
rela is  é lectrique  qu i ,  ayan t changé  d 'état sous  l 'action  d 'une  g randeur d 'a l imentation  d 'en trée,  
retourne  à  l 'état précédent l orsqu 'on  supprime  cette  g randeur 

[SOURCE:  I EC  60050-444:2002,  444-01 -07]  

3.1 7   
courant nominal  
couran t qu i  ci rcu le  dans  l a  bobine  du  rela is  quand  cel le-ci  est a l imentée  sous  tension  
nominale  

3.1 8   

état de  travai l  <pour les  relais  élémentaires>  
pour un  re la i s  monostable,  état spéci fié  du  re la i s  l orsqu ' i l  est  a l imenté  par une  grandeur 
d 'a l imentation  spéci fiée  et a  répondu  à  cette  g randeur d 'a l imentation ;  pour un  re lai s  b i stable,  
état au tre  que  l 'état de  repos  désigné  par l e  constructeur 

[SOURCE:  I EC  60050-444:2002,  444-02-02]  

3.1 9   

courant d 'attraction  <compression>  
courant m in imal  qu i  traverse  l a  bobine  et qu i ,  partan t d 'une  valeur nu l l e ,  est nécessai re  pour 
déplacer l 'armature  de  l a  posi tion  de  repos  à  l a  posi tion  de  travai l  et  appl i quer l a  force  de  
con tact spéci fiée,  fermant tous  l es  con tacts  de  travai l  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC  6291 2:201 5  © I EC  201 5  – 23  –  

3 .20   

courant d 'attraction  <valeur de  service>  
courant m in imal  qu i  traverse  l a  bobine  et qu i ,  partan t d 'une  valeur nu l le ,  est capable  de  
déplacer l 'armature  fermant tous  l es  con tacts  de  travai l  

3.21   
relais  à  contacts  gu idés  
relais  à  contacts  gu idés  l iés  mécan iquement 
relais  é lémentai re  avec au  moins  un  con tact de  travai l  et  au  moins  un  con tact de  repos  et 
i ncluan t des  mesures  mécan iques  empêchant l e  ou  l es  con tacts  de  travai l  et  l e  ou  l es  
contacts  de  repos  d 'être  en  posi tion  fermée  s imu l tanément 

[SOURCE:  I EC  61 81 0-3: 201 5,  3 . 3]  

3.22   

état de  repos  <pour les  relais  élémentaires>  
pour un  re la i s  monostable,  état spéci fié  du  re la i s  non  a l imenté;  pour un  rela is  b i stable,  un  
des  états,  désigné  par l e  constructeur 

[SOURCE:  I EC  60050-444:2002,  444-02-01 ]  

4 Classi fication  

Les  exigences  des  d i fféren tes  catégories  de  re lai s  de  s ignal i sation  requ ises  pour garan ti r l e  
fonctionnement d ’une  i nstal l ation ,  avec l e  n iveau  de  fiabi l i té  et  de  sécuri té  souhai té,  
dépendent des  fonctions  réal i sées  par l es  rela is  et l e  type  de  ci rcu i t  dans  l equel  i l s  son t 
u ti l i sés.  

Compte  tenu  de  ces  caractéristiques,  on  peu t d i sti nguer l es  types  de  rela is  de  s ignal i sation  
su ivan ts:  

•  Type  N  (re la is  non  con trôlés)  

Rela is  rempl issan t eux-mêmes  tou tes  l es  cond i tions  de  sécuri té  sans  l 'assistance  d 'au tres  
re la i s  ou  sans  con trôle  de  fonctionnement dans  l e  ci rcu i t.  

•  Type  C  (rela is  contrôlés)  

Rela is  pour l esquels  l es  cond i tions  de  sécuri té  sont assurées  par un  con trôle  de  
fonctionnement dans  l e  ci rcu i t.  

5 Exigences  essentiel les  des  relais  et de  l eur construction  

5.1  Exigences  génériques  relatives  aux relais  de  s ignal isation  

5. 1 . 1  Contacts  gu idés  ( l iés  mécan iquement)   

Les  re la is  de  s ignal i sation  doivent être  équ ipés  de  con tacts  gu idés  ( l i és  mécan iquement).  Les  
con tacts  gu idés  ( l i és  mécan iquement)  doiven t être  conçus  de  man ière  à  garan ti r par des  
moyens  mécan iques  que  l es  con tacts  de  travai l  et  de  repos  ne  pu issen t j amais  être  en  
posi tion  fermée  s imu l tanément.  

S i  l 'un  des  con tacts  de  travai l  est  fermé,  aucun  des  con tacts  de  repos  n 'est fermé.  S i  l 'un  des  
con tacts  de  repos  reste  fermé,  aucun  des  contacts  de  travai l  n 'est fermé  (en  supposant que  
l es  cond i tions  de  pu issance  nominale  s 'appl iquen t – voi r également 5 . 6 . 2).  Le  
fonctionnement des  con tacts  gu idés  ( l i és  mécan iquement)  est te l  qu 'aucun  des  con tacts  de  
repos  ne  se  ferme  s i  par exemple  l 'un  quelconque  des  con tacts  de  travai l  ne  s 'ouvre  pas  
quand  l e  rela is  n 'est p lus  a l imenté.  Le  même principe  s 'appl i que  en  cas  de  défau t d 'ouvertu re  
d 'un  con tact de  repos  quand  l e  rela is  est a l imenté,  c'est-à-d i re  que  dans  ce  cas  aucun  
contact de  travai l  ne  doi t  se  fermer ( I EC 61 81 0-3).  
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5.1 .2  Fonctionnement par gu idage  ( l iaison  mécan ique)  

L'efficaci té  du  fonctionnement par con tact gu idé  ( l i é  mécan iquement)  doi t  être  assurée  
pendant tou te  l a  du rée  de  vie  du  re la i s ,  même au -delà  de  l 'endurance  spéci fiée.  Ceci  
s 'appl i que  aussi  b ien  aux con tacts  chargés  qu 'aux con tacts  non  chargés.  Le  fonctionnement 
par con tact gu idé  ( l i é  mécan iquement)  doi t  être  assuré  même en  cas  de  dysfonctionnement 
d 'un  composant du  re la i s.  Dans  de  te l l es  ci rconstances,  que  ce  dysfonctionnement soi t  dû  à  
l 'usure  ou  à  une  rupture  n 'a  aucune  importance.  

L 'u ti l i sation  de  con tacts  à  deux d i rections  est admise  pour l es  re la i s  de  s ignal i sation  u ti l i sés  
dans  l es  ci rcu i ts  i n téressant l a  sécuri té.  

5.2  Exigences  spécifiques  

5.2 . 1  Relais  du  type  N  

5.2. 1 . 1  Les  re lai s  du  type  N  doiven t être  caractérisés  par l eu rs  p ièces  de  con tact de  
travai l  i nsoudables,  par l 'emploi  d 'un  matériau  de  p ièce  de  con tact approprié  (par exemple,  l e  
carbo-argent pour l equel  aucun  ri sque  de  soudure  n 'existe  au -dessus  d 'un  certain  
pourcentage  de  carbone)  ou  par l a  m ise  en  œuvre  de  d i sposi tions  de  constructions  
parti cu l i ères  con tre  l es  ri sques  de  soudure  des  p ièces  de  con tact (par exemple,  fusib le,  
con tacts  en  série).  

5.2.1 .2  Les  re la is  doivent ouvri r l es  contacts  de  travai l  l ors  de  l a  chu te  de  l 'armature  sous  
son  propre  poids  l orsque  l e  couran t présent dans  l a  bobine  est i n terrompu .  

NOTE  Les  re l a i s  q u i  ouvren t  l es  con tacts  de  travai l  par l a  seu l e  force  des  ressorts  de  rappel  l orsque  l e  cou ran t  
présen t  dans  l a  bobi ne  est  i n terrompu  ne  son t  pas  i ncl us  d ans  ce  paragraphe.  

5.2.1 .3  Les  re la i s  peuvent également être  équ ipés  de  ressorts  de  rappel .  Ces  ressorts  de  
rappel  ne  doiven t être  u ti l i sés  que  pour augmenter l a  force  de  con tact des  con tacts  de  repos  
et  pour garan ti r que  l es  paramètres  temporels  requ is  pour l a  chu te  de  l ’ armature  soien t 
sati sfai ts.  I l s  ne  doiven t pas  être  u ti l i sés  pour l 'ouvertu re  des  con tacts  de  travai l .  

5.2.2  Relais  du  type  C  

Ce type  de  re la i s  doi t  i nclu re  un  con trôle  de  chu te  de  l 'armature  du  re la i s  en  cours  de  
fonctionnement;  de  ce  fa i t  i l  n 'est pas  exigé  de  qual i tés  particu l ières  d ' i nsoudabi l i té  pour l e  
matériau  consti tuan t l es  p ièces  de  contact.  

5.3  Construction  mécan ique  des  relais  de  s ignal isation  

5.3. 1  Disposi ti fs  de  connexion  

Les  d i sposi ti fs  de  connexion  des  re la i s  en fichables  (ou  des  g roupes  de  re la i s  en fichables)  
doiven t être  constru i ts  de  te l l e  façon  que  des  erreurs  éven tuel les  de  montage  ou  de  
branchement soien t exclues  (par exemple,  protection  con tre  l es  erreurs  par codage).  

5.3.2  Matériaux et  d isposi tion  

Un  espace  su ffi san t doi t  être  prévu  en tre  l es  parties  mobi les  des  re la is  et l e  boîtier ou  l e  
couvercle  détachable  de  re la is  (ou  du  g roupe  du  re la i s),  pour ne  pas  en traver son  
fonctionnement.  

Les  matériaux,  l a  forme,  l a  d i sposi tion  et l e  contrôle  des  con tacts  doivent être  chois is  pour 
garan ti r l 'u ti l i sation  normale  et en  tou te  sécuri té  spéci fiée  dans  l es  cond i tions  
d 'envi ronnement y compris  l e  transport.  
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5 .4  Condi tions  d 'environnement 

5.4. 1  Général i tés  

Les  re la i s  doiven t être  conformes  à  l ' I EC  62498-3  en  ce  qu i  concerne  l es  cond i tions  
d 'envi ronnement.  Les  cond i tions  d 'envi ronnement qu i  ne  son t pas  couvertes  par l ' I EC  62498-
3  doivent fa i re  l 'objet d 'un  accord  en tre  l e  fabrican t et l 'u ti l i sateur.  

5.4.2  Vibrations  et  chocs  

En  p lus  de  l a  conformi té  à  l ' I EC  62498-3,  pour l es  rela is  de  type  N ,  l 'exigence  su ivan te  
s 'appl i que.  Un  re la i s  en  posi tion  normale  doi t  encore  fonctionner correctement l orsqu ' i l  est 
soumis  à  des  vibrations  s i nusoïdales  qu i  son t appl iquées  soi t  dans  l e  sens  de  déplacement 
de  l 'armature,  soi t  dans  l es  sens  de  déplacement des  con tacts,  l es  osci l l ations  ayan t une  
fréquence  comprise  en tre  5  Hz et  22  Hz et  une  ampl i tude  maximale  de  1  mm  avec une  
fréquence  comprise  en tre  22  Hz et 50  Hz et une  accélération  de  2  g .  Les  con tacts  fermés  ne  
doiven t a lors  pas  s 'ouvri r au -delà  du  temps  de  rebond issement et  l es  contacts  ouverts  ne  
doiven t pas  se  fermer seu ls,  que  l es  re la i s  soien t exci tés  ou  non .  

S i  l es  re la is  de  s i gnal i sation  ne  sati sfon t pas  à  ces  exigences,  i l  est  permis  de  prendre  des  
mesures  spécia les,  par exemple,  suspension  é lastique  des  re lai s ,  des  g roupes  de  rela is  ou  
des  bâti s .  

Pour l es  re la i s  du  type  C,  l e  4 . 1 3  de  l ' I EC  62498-3: 201 0  peu t être  u ti l i sé.  Les  valeurs  
spéci fiées  pour l 'u ti l i sation  de  1  m  à  3  m  du  ra i l  doiven t être  u ti l i sées  même en -dehors  de  
cette  zone.  

5.5  Système magnétique  

5.5. 1  Général i tés  

Les  mouvements  de  l 'armature  mobi le  peuvent être  l im i tés  par des  bu tées  de  travai l  et  de  
repos.  S i  des  bu tées  son t u ti l i sées,  cel l es-ci  doivent être  en  matière  an ti rémanente  et 
an ticorrosive.  

Pendant tou te  l a  du rée  de  vie  en  service  prescri te,  l 'en trefer ne  doi t  pas,  en  posi tion  de  
travai l  du  re la i s ,  être  i n férieur à  0 , 1  mm  afin  d 'évi ter l e  col l age  résiduel  de  l 'armature.  Une  
d imension  i n férieure  est permise  s i  l 'en trefer est tota lement comblé  avec un  matériau  
an ti rémanent,  à  cond i tion  que  l es  exigences  du  5 . 5. 3  soien t satisfai tes.  

5.5.2  Exigences  pour l es  relais  neufs  

Le  choix des  matériaux et  l a  construction  doiven t garan ti r ce  qu i  su i t:  

•  Le  courant d 'attraction  ne  doi t  pas  dépasser une  valeur donnée  et  l e  couran t de  chu te  ne  
doi t  pas  descendre  en  dessous  d 'une  valeur donnée.  

•  Le  facteur K d e  tous  l es  re la is  neu fs  d 'un  type  donné  ne  doi t  pas  varier de  p lus  de  ±  1 5  %  
par rapport à  celu i  obtenu  avec l e  quotien t des  valeurs  fi xées  pour l e  couran t de  chu te  et 
l e  couran t d 'attraction ,   

avec:  

P

d

I

I
K =  

où :  

Id  est l e  couran t de  chu te;  

IP  est l e  couran t d 'attraction  (valeur de  service).  
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5.5.3  Comportement pendant l e  service  

Au  cours  de  l a  du rée  de  vie  en  service  mécan ique  m in imale  (1 0  ×  1 06  manœuvres  sans  
charge  des  con tacts) ,  l es  variations  su ivan tes  son t acceptables  par rapport à  l a  va leur 
i n i ti a le :  

•  u ne  augmentation  de  1 0  %  au  maximum  du  couran t d 'attraction  (valeur de  service),  

•  u ne  d im inu tion  de  1 5  %  au  maximum  du  couran t de  chu te,  

•  u ne  d im inu tion  de  20  %  au  maximum  du  facteur K.  

La  mesure  du  couran t de  chu te  s 'effectue  après  magnétisation  des  re lai s  par un  couran t égal  
à  2 , 5  foi s  l e  courant nominal .  De  p l us,  l orsque  l e  re la is  est exci té  par un  couran t égal  à  
2 , 5  fois  l e  couran t nominal  et  que  l 'on  mesure  l e  courant d 'attraction  i nverse,  celu i -ci  ne  doi t  
pas  dépasser 1 1 0  %  du  couran t d 'attraction .  

S inon ,  l a  dégradation  du  couran t d 'attraction  (valeur de  service)  et  du  couran t de  chu te  peu t 
être  donnée  en  valeur absolue.  Ces  valeurs  doiven t être  spéci fiées  et  considérées  comme 
une  valeur de  sécuri té  qu i  ne  doi t  j amais  être  dépassée  tou t au  l ong  de  l a  du rée  de  vie  du  
rela is.  

5.6  Conception  de  l ’ isolation  

5.6. 1  Général i tés  

La  conception  de  l ' i solation  en  ce  qu i  concerne  l es  contrain tes  é lectriques  et  l es  cond i tions  
d 'envi ronnement,  a insi  que  l es  essais  d ' i solement doiven t être  conforme  à  l ' I EC  60664-1 .  La  
conformi té  à  l ' I EC  62497-1  doi t  être  satisfai te  en  fonction  des  spéci fications   d 'appl i cation  
des  re la is  (à  savoi r connexion  au  ci rcu i t  extérieur ou  i n térieur au torisée,  tension  de  service,  
pol l u tion).  

5.6.2  Surtension  

Les  surtensions  de  catégorie  I I I  se lon  l ' I EC  60664-1  doivent être  appl i quées  l ors  de  l a  
détermination  des  d i stances  dans  l 'a i r en tre  l es  parties  conductrices  sous  tension  su ivan tes:  

•  l es  d i fféren ts  enrou lements  d 'une  bobine,  

•  l es  enrou lements  de  l a  bobine  et l es  au tres  parties  du  rela is ,  

•  l es  contacts  eux-mêmes,  

•  l es  con tacts  et l a  terre.  

NOTE  Les  su rtens i ons  de  catégori e  I I I  son t  app l i quées  aux équ i pemen ts  des  i nsta l l ati ons  fi xes  et  dans  l es  cas  où  
un  n i veau  de  d i spon ib i l i té  de  l 'équ ipemen t p l us  é l evé  est  a ttendu .  

5.6.3  Tension  d 'essai  

Les  réseaux ferroviai res  peuvent décider de  chois i r une  au tre  catégorie  de  su rtension  à  
cond i tion  que  l a  tension  d 'essai  m in imale  soi t  de  2  000  V,  va leur efficace,  à  50  Hz ou  60  Hz.  

Cette  ri g id i té  d ié lectri que  peu t,  en  cas  de  ci rcu i t  d 'a l imentation  non  rel i é  à  l a  terre,  être  aussi  
exigée  pour l es  ensembles  fonctionnels  (par exemple,  des  g roupes  de  re lai s),  c'est-à-d i re  
que  tou tes  l es  combinaisons  de  bornes  de  sortie  son t testées  par rapport à  l a  terre  en  
appl i quant l a  tension  2  000  V,  va leur effi cace,  à  50  Hz ou  60  Hz.  

5.6.4  Cas  de  ci rcu i t  électrique  non  rel ié  à  l a  terre  

En  cas  de  ci rcu i t  d 'a l imentation  non  re l i é  à  l a  terre,  l ' i solation  en tre  l es  d i fférents  
enrou lements  d 'une  bobine  doi t  pouvoi r supporter une  tension  d 'essai  de  750  V,  valeur 
efficace,  50  Hz ou  60  Hz,  pendant 1  m in .  
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5 .6.5  Pol lution  

Sauf i nd ication  con trai re  expl ici te  de  l a  part du  fabrican t,  l a  détermination  des  l i gnes  de  fu i te  
en tre  l es  parties  conductrices  sous  tension  doi t  être  basée  su r une  pol l u tion  de  n iveau  3  
selon  l ' I EC  60664-1 .  

NOTE  Une  pol l u ti on  de  n i veau  3  dés i gne  une  pol l u ti on  conductri ce  ou  b i en  une  pol l u ti on  sèche  non  conductri ce  
pouvan t  d even i r conductri ce  en  présence  de  condensation .  

5.7  Contacts  

5.7. 1  Ecartement 

Les  con tacts  peuvent comporter:  

•  u n  écartement s imple  avec une  pièce  de  con tact s imple,  

•  u n  écartement s imple  avec des  p ièces  de  con tact doubles  (deux pièces  de  con tacts  en  
paral l è le),  

•  u n  écartement double  (deux con tacts  en  série) ,  

•  u n  écartement double  avec des  p ièces  de  con tact doubles  (deux ensembles  de  p ièces  de  
con tacts  paral lè les  en  série).  

5.7.2  Contact de  repos  

Si  un  con tact de  repos  reste  fermé  i n tempestivement,  aucun  contact de  travai l  ne  doi t  se  
fermer,  même en  exci tan t l e  re la i s  à  1 , 5  fo is  sa  tension  d 'a l imentation  nominale.  

5.7.3  Echauffement des  contacts  

La  construction  adéquate  des  con tacts  garanti t  que,  en  posi tion  fermée  et avec l a  force  de  
con tact normale,  i l s  ne  s 'échauffen t pas  à  un  n iveau  i nadmissib le  sous  l 'effet de  l ' i n tensi té  de  
couran t spéci fiée.  

5.7.4 Durée  de  vie  

La  durée  de  vie  en  service  m in imale  sous  charge  prescri te  doi t  être  de  2  ×  1 06  manœuvres.  

Pour des  appl i cations  spéci fiques,  une  valeur p l us  fa ible  est admise,  mais  cel l e-ci  doi t  être  
documentée.  

5.7.5  In terval le  min imal  des  éléments  de  contact des  relais  

5.7.5. 1  Les  valeurs  i nd iquées  ci -après  ne  doiven t pas  varier de  p l us  de  40  %  au  cours  de  
l a  du rée  de  vie  en  service,  étan t en tendu  que  l a  d i stance  en tre  deux é léments  d 'un  con tact 
de  travai l  n 'est j amais  i n férieure  à  sa  valeur i n i ti a le.  

Les  valeurs  i nd iquées  ci -après  son t l es  d i stances  en tre  l es  p ièces  de  contact des  con tacts  de  
repos  quand  l es  con tacts  de  travai l  se  ferment et  en tre  l es  p ièces  de  con tact des  con tacts  de  
travai l  quand  l es  con tacts  de  repos  se  ferment.  

5.7.5.2  Pièces  de  con tact i nsoudables:  

•  0 , 5  mm  pendant l 'attraction  de  l 'armature  mobi le,  

•  1 , 2  mm  à  l a  chu te  complète  de  l 'armature  mobi le.  

5.7.5.3  Pièces  de  con tact s imples  ou  doubles  en  matériau  soudable  u ti l i sées  dans  un  
équ ipement j ouan t un  rôle  de  sécuri té:  

•  0 , 7  mm  pendant l 'attraction  de  l 'armature  mobi l e,  

•  1 , 2  mm  à  l a  chu te  complète  de  l 'armature  mobi le.  
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5.7.5.4  Contacts  à  double  écartement en  matière  soudable  u ti l i sés  dans  un  équ ipement 
j ouan t un  rôle  de  sécuri té:  

•  0 , 5  mm  pendant l 'attraction  de  l 'armature  mobi le ,  

•  0 , 9  mm  à  l a  chu te  complète  de  l 'armature  mobi le.  

5.7.6  Force  de  contact 

La  force  de  compression  des  con tacts  en  fi n  de  course  de  l 'armature  mobi le  doi t  être  au  
moins  l a  su ivan te:  

a)  Rela is  du  type  N  

1 )  0 , 245  N  (25  g )  dans  l e  cas  de  p ièces  de  con tact carbo-argent,  

2)  0 , 1 96  N  (20  g )  dans  l e  cas  de  p ièces  de  con tact argent-argent.  

b)  Rela is  de  type  C  

1 )  0 , 1 47  N  (1 5  g )  dans  l e  cas  de  p ièces  de  con tact argen t-argent.  

Pour l es  con tacts  à  p ièces  doubles,  l a  moi tié  de  l a  force  de  con tact su ffi t  par p ièce  de  
con tact.  Pour l es  con tacts  à  écartement double,  l a  force  complète  est nécessai re  à  chaque  
pièce  de  con tact.  

La  force  de  compression  appl i cable  pour une  au tre  combinaison  de  matériau  de  contact doi t  
être  stipu lée  par l a  spéci fi cation  de  produ i t.  

5.7.7  Autonettoyage 

Le  g l i ssement m in imum  des  p ièces  de  contact doi t  être  de:  

•  0 , 2  mm  pour l e  type  N ,  

•  0 , 1  mm  pour l e  type  C  (en  cas  de  con tacts  à  écartement double,  un  g l i ssement p lus  fa ib le  
des  p ièces  de  contact est considéré  comme su ffisan t) .  

5.7.8  Rebondissement 

Lors  de  l a  fermeture  et de  l 'ouvertu re  des  con tacts,  l es  valeurs  maximales  du  temps  de  
rebond issement su ivantes  son t permises:  

•  20  ms  dans  l e  cas  du  type  N ,  

•  1 0  ms  dans  l e  cas  du  type  C.  
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