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Part 1 :  General  requ irements  

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commiss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard ization  compris i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  questions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic  fi e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC publ i shes  I n ternational  Standards,  Techn ical  Speci fi cations,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cation (s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti ci pate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ i zation  for Standard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y  as  possib le,  an  i n ternati onal  
consensus  of opi n ion  on  the  rel evant  sub jects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representati on  from  a l l  
i n terested  I EC National  Committees.  

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  content  of I EC  
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot  be  hel d  responsi ble  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m i s i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC National  Comm i ttees  undertake  to  app ly I EC Pub l i cations  
transparentl y to  the  maximum  extent  poss ible  i n  the i r national  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Pub l i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestation  of conform i ty.  I n dependent certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessment  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agen ts  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property  damage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.  

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
paten t  ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  respons ibl e  for i denti fyi ng  any or a l l  such  paten t ri gh ts .  

I n ternational  Standard  I EC  62909-1  has  been  prepared  by subcommittee  22E:  Stabi l i zed  
power suppl ies,  of I EC  techn ical  comm ittee  22 :  Power e lectron ic systems  and  equ ipment.  

The  text of th is  I n ternational  Standard  is  based  on  the  fol lowing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

22E/1 82/FDIS  22E/1 83/RVD  

 

Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of th is  I n ternational  Standard  can  be  found  in  
the  report  on  voti ng  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  document has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  I SO/IEC  D irecti ves,  Part 2 .  
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Th is  publ ication  is  to  be  read  in  con junction  wi th  I EC  62477-1 : 201 2.  I t  fol l ows  the  structure  of 
IEC 62477-1 : 201 2  and  supplements  or mod i fies  i ts  correspond ing  clauses .  Wherever the  term  
"PECS"  appears  i n  the  ci ted  clauses,  i t  needs  to  be  replaced  by "GCPC".  

A l i s t  of a l l  parts  i n  the  I EC  62909  series ,  publ ished  under the  general  ti tl e  Bi-directional grid 
connected power converters,  can  be  found  on  the  I EC websi te.  

The  committee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  document wi l l  remain  unchanged  un ti l  the  
stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC  websi te  under "h ttp: //webstore. iec. ch "  i n  the  data  re lated  to  
the  speci fic document.  At  th is  date,  the  document wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  rep laced  by a  revised  ed i tion ,  or 

•  amended .  

 

IMPORTANT – The  'colour inside'  logo  on  the  cover page  of th is  publ ication  ind icates  
that i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct  
understand ing  of i ts  contents.  Users  shou ld  therefore  prin t  th is  document using  a  
colour printer.  
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INTRODUCTION  

The solu tion  to  g lobal  warm ing  and  fossi l  fue l  depletion  requ i res  an  expansion  of renewable  
energy and  the  spread  of d istributed  energy resources,  wi th  the  new i n frastructure  con tain ing  
m icro-grids  and  smal l er-scale  nano-grids.  Nano-grid  systems  are  especia l l y su i ted  to  
i ncreasing  energy-usage  efficiency and  reducing  power consumption  of homes  by combin ing  
and  optimal l y con trol l i ng  energy s torage  wi th  generators .  

I n  order to  optim ize  the  power consumption  wi th in  the  nano-grid  of a  home,  i t  i s  necessary to  
suppl y the  e lectrici ty i ts  res idents  requ ire  by combin ing  and  optim izing  an  e lectrici ty generator 
wi th  rechargeable  energy storage.  I ndependent generators  and  battery storage  un i ts  are  
a l ready on  the  market;  bu t,  for such  new systems,  development has  j u st s tarted .  Al though  
power generation  sources  and  s torage  batteries  are  general l y expensive,  the  tendency of that  
i s  sti l l  more  remarkable  i n  the  earl y stage  i n  wh ich  a  market i s  formed .  For stable  growth  of a  
market,  extend ibi l i ty,  compatib i l i ty,  and  robustness  of such  system  are  especia l l y important.  I f 
a  connecting  i n terface  i s  standard ized  and  compatibi l i ty i s  i nsured ,  many products  can  be  put  
on to  the  market and  the ir prices  can  be  kept at a  proper l evel .  I f a  new standard  i s  u ti l i zed  for 
product  certi fication ,  thei r broad  acceptance  can  be  earl i er and  greater.  From  the  above  
viewpoint,  i t  i s  necessary to  promptl y advance  standard ization  of b i -d i rectional  grid -connected  
power converter (GCPC)  wh ich  combined  the  source  of power generation  and  the  s torage  
battery.  Th is  part  of I EC 62909  provides  common  general  requ i rements  independent of 
specia l  characteristics  of i nd ividual  appl ications.  
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BI-DIRECTIONAL GRID-CONNECTED POWER CONVERTERS –  
 

Part 1 :  General  requ irements  
 
 
 

1  Scope 

This  part  of I EC 62909  speci fies  general  aspects  of b i -d i rectional  g ri d -connected  power 
converters  (GCPC),  consisting  of a  gri d -s ide  i nverter wi th  two  or more  types  of DC-port 
i n terfaces  on  the  appl i cation  s i de  wi th  system  vol tages  not exceed ing  1  000  V AC or 
1  500  V DC.  I n  special  cases,  a  GCPC wi l l  have  on l y one  DC-port i n terface,  wh ich  is  
connected  to  a  b id i rectional  energy-storage  device.  Th is  document i ncludes  term inology,  
speci fications,  performance,  safety,  system  arch i tecture,  and  test-case  defin i tions.  The  
"system  arch i tecture"  defi nes  i n teraction  between  the  i nverter and  converters.  Requ irements  
wh ich  are  common,  general ,  and  independent of specia l  characteristics  of i nd ividual  
generators  and  b i -d i rectional  s torages  are  defined .  

Th is  document does  not cover un in terruptib le  power supply (UPS)  systems,  wh ich  fa l l  under 
the  scope  of I EC  62040  (al l  parts).  Requ irements  for i n ternal  and  external  d ig i ta l  
communication  m igh t be  necessary;  the  i n terface  requ irements  i nclud ing  communication  wi th  
d istribu ted  energy resources  are  provided  i n  a  fu ture  part  of I EC  62909.  Al l  EMC requ i rements  
are  defined  by reference  to  existing  I EC standards .  External  commun ication  requ i rements  are  
ou t of scope  of th is  document.  

NOTE  The  control  s i gnal  from  the  gri d  i s  not  d efi ned  i n  th i s  document.  

2  Normative references  

The fol l owing  documents  are  referred  to  i n  the  text  i n  such  a  way that  some or a l l  of the ir 
con ten t consti tu tes  requ irements  of th is  document.  For dated  references,  on l y the  ed i tion  
ci ted  appl i es.  For undated  references,  the  l atest ed i tion  of the  referenced  document ( i nclud ing  
any amendments)  appl i es.  

I EC 60038: 2009 ,  IEC standard voltages 

I EC 601 46-2: 1 999,  Semiconductor converters – Part 2:  Self-commutated semiconductor 
converters including direct d. c converters 

IEC 61 000-3-2 : 201 4,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 3-2: Limits – Limits for 

harmonic current emissions (equipment input current ≤  16 A  per phase)  

I EC 61 000-3-1 2 :201 1 ,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 3-12: Limits – Limits for 
harmonic currents produced by equipment connected to public low-voltage systems with  input 

current >16 A  and ≤  75 A  per phase  

I EC 61 727: 2004,  Photovoltaic (PV)  systems – Characteristics of the utility interface  

I EC 621 09-1 : 201 0,  Safety of power converters for use in  photovoltaic power systems – Part 1 :  
General requirements 

I EC 62040-3: 201 1 ,  Uninterruptible power systems (UPS)  – Part 3: Method of specifying the 
performance and test requirements 
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I EC 62477-1 : 201 2,  Safety requirements for power electronic converter systems and 
equipment – Part 1 :  General  
I EC 62477-1 : 201 2/AMD1 :201 6  

3 Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  fo l l owing  terms  and  defin i ti ons  apply.  

I SO and  I EC main tain  term inolog ica l  databases  for use  i n  standard ization  at  the  fol l owing  
addresses:  

•  I EC E lectroped ia:  avai lable  at  h ttp: //www.electroped ia. org /  

•  I SO  On l ine  browsing  p latform :  avai l able  at h ttp: //www. iso. org/obp  

Table  1  provides  an  a lphabetical  cross-reference  l i sti ng  of terms.  

Table  1  – Alphabetical  l i st  of terms  

Term  
Term   

number 
Term  

Term   
number 

Term  
Term   

number 

basic i nsu lati on  3. 1  b i -d i rectional  g ri d  
connected  power 

converter 

3 . 1 9  protecti ve  equ ipotenti a l  
bond ing  

3. 38  

bas ic protecti on  3. 2  g ri d - i ndependent 
operati on  

3 . 20  protecti ve  impedance  3. 39  

bi -d i rectional  
i nverter 

3 . 3  g ri d  i solati on  3 . 21   protecti ve  screen i ng  3. 40  

DC-connection  
i n terface  

3. 4  g ri d  s i de  i n terface  3 . 22  protecti ve  separati on  3. 41  

DC-port  i n terface  3. 5  hot  p l ug  3 . 23  re i n forced  i nsu l ation  3 . 42  

DC/DC converter 3 . 6  i nsta l l ati on  3 . 24  rou ti ne  test   3 . 43  

decis ive  vo l tage  
cl ass  

3. 7  l i ve  part  3 . 25  sample  test  3 . 44  

double  i nsu lati on  3. 8  mains  supply 3 . 26  SELV 3 . 45  

d i stri bu ted  energy 
resou rces  

3. 9  modu lation  i ndex 3 . 27  s imple  separati on   3 . 46  

DVC Ax 3 . 1 0  nom inal  operation  vol tage  
range  

3 . 28  start-up  maximum  
curren t  

3 . 47  

enclosu re  3. 1 1  non -mains  suppl y  3 . 29  supplementary i nsu l ation  3. 48  

enhanced  protection  3. 1 2  PE  conductor 3 . 30  system  3. 49  

extra  l ow vol tage  3. 1 3  PELV 3 . 31  system  vol tage  3 . 50  

fau l t  protection  3 . 1 4  power e l ectron ic 
converter 

3 . 32  touch  cu rrent  3 . 51  

fi re  enclosure  3 . 1 5  power factor 3 . 33  type  test  3 . 52  

functional  i nsu l ation  3 . 1 6  protecti ve  cl ass  I  3 . 34  wi thstand  vol tage  3. 53  

g ri d  3 . 1 7  protecti ve  cl ass  I I  3 . 35  worki ng  vol tage  3. 54  

gri d  connection  3 . 1 8  protecti ve  cl ass  I I I  3 . 36    

  protecti ve  earth ing  3 . 37    

 

3. 1   
basic insu lation  
i nsu lation  appl ied  to  hazardous  l i ve  parts  to  provide  bas ic  protection  against e lectric shock  

http://www.iso.org/obp
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[SOURCE:  I EC 60050-1 95: 1 998,  1 95-06-06,  mod i fied  – The  defin i tion  has  been  rephrased ,  
the  express ion  "against  e lectric shock"  has  been  added  and  the  note  has  been  deleted . ]  

3.2   
basic protection  
protection  against e l ectri c shock under fau l t-free  cond i ti ons  

[SOURCE:  I EC 60050-1 95: 1 998,  1 95-06-01 ]  

3.3   
bi -d irectional  inverter 
equ ipment capable  of converting  acti ve  electrica l  power from  AC  to  DC  and  DC  to  AC  

3.4  
DC-connection  in terface  
i n ternal  system  DC bus  between  power e lectron ic converters  and  b i -d i rectional  inverter 

3.5   
DC-port  i n terface  
i n terface  between  the  DC/DC converter and  d istributed  energy resources  or,  i n  the  case  
where  the  DC-connection  i n terface  i s  d i rectl y connected  to  d istribu ted  energy resources  
wi thout DC/DC converter,  between  the  DC-connection  i n terface  and  the  d is tribu ted  energy 
resources  

3.6   
DC/DC converter 
equ ipment that converts  one  DC vol tage  to  another DC  vol tage  

3.7   
decisive vol tage  class  
DVC  
classi fication  of vol tage  range  used  to  determ ine  the  necessary protecti ve  measures  from  
electric shock and  the  requ i rements  of i nsu lation  between  ci rcu i ts  

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3 . 5,  mod i fied  – The  ad jecti ve  "necessary"  has  been  added . ]  

3.8   
double  insu lation  
i nsu lation  compris ing  both  basic  i nsu lation  and  supplementary i nsu lation  

[SOURCE:  I EC 60050-826: 2004,  826-1 2-1 6]  

3.9   
d istributed  energy resources  
DC power sources  generati ng  and /or storing  e lectrici ty near the  consum ing  area  

Note  1  to  en try:  Examples  of d i s tri bu ted  energy resou rces  i ncl ude,  bu t  i s  not  l im i ted  to,  photovol taic  cel l s ,  fuel  
ce l l s ,  wi nd  and  water power generators,  primary batteries,  accumu lators  (e. g .  i n  e l ectri cal  veh icles),  etc.  

3. 1 0   
DVC  Ax 
general  DVC value  used  for DVC A,  DVC A1 ,  DVC A2  or DVC A3  

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3 . 8,  mod i fied  – The  defin i tion  has  been  rephrased . ]  
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3. 1 1   
enclosure  
housing  afford ing  the  type  and  degree  of protection  su i table  for the  in tended  appl ication  

[SOURCE:  I EC 60050-1 95: 1 998,  1 95-02-35]  

3. 1 2   
enhanced  protection  
protective  provis ion  having  a  re l iabi l i ty of protection  not  l ess  than  that  provided  by two  
i ndependent protective  provisions  

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3 . 1 3 ]  

3. 1 3   
extra-low vol tage  
ELV 
vol tage  not  exceed ing  the  re levant  vol tage  l im i t  of band  I  speci fi ed  i n  I EC  60449  

Note  1  to  en try:  I n  I EC 60449,  band  I  i s  defi ned  as  not  exceed ing  50  V AC RMS  and  1 20  V DC.  Other product  
comm i ttees  may have  defi ned  ELV wi th  d i fferent  vo l tage  l evel s .  

Note  2  to  en try:  I n  th i s  document,  protection  against  e l ectri c  shock i s  dependent  on  DVC.  

[SOURCE:  I EC  60050-826: 2004,  826-1 2-30,  mod i fied  – Note  1  and  Note  2  to  entry have  been  
added . ]  

3. 1 4   
fau l t  protection  
protection  against e l ectri c shock under s ing le-fau l t  cond i tions  

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3 . 1 6 ,  mod i fied  – Note  1  to  entry has  been  deleted . ]  

3. 1 5   
fi re  enclosure  
part of the  equ ipment i n tended  to  m in im ize  the  spread  of fi re  or fl ames  from  wi th in  

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3 . 1 8]  

3. 1 6   
functional  i nsu lation  
i nsu lation  between  conductive  parts  wi th in  a  ci rcu i t that i s  necessary for the  proper 
function ing  of the  ci rcu i t,  bu t wh ich  does  not provide  protection  against  e lectric  shock 

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3 . 1 9 ,  mod i fied  – Note  1  to  entry has  been  deleted . ]  

3. 1 7   
grid  
electric u ti l i ty’ s  power system  

3. 1 8   
grid  connection  
d istribu ted  energy resources ’  connection  to  the  gri d  through  GCPC 
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3. 1 9   
bi -d irectional  grid-connected  power converter 
grid-connected  power converter 
GCPC  
power converter connected  to  the  g ri d  by b i -d i rectional  i nverter wi th  mu l tip le  DC-port 
i n terfaces  

3.20   
grid-independent operation  
electrici ty suppl y through  GCPC to  an  AC load  during  grid  i so lation  

3.21   
grid  isolation  
d isconnection  of GCPC from  the  gri d  

3.22   
grid  side  i n terface  
i n terface  of b i -d i rectional  i nverter connecting  to  mains  suppl y 

3.23   
hot plug  
connection  of PEC when  GCPC is  operati ng  and  when  power is  fl owing  

3.24  
instal lation  
equ ipment i nclud ing  at  least one  GCPC 

[SOURCE:  I EC  62477-1 : 201 2,  3 . 21 ,  mod i fied  – " the  PECS"  has  been  replaced  by "one  
GCPC"  and  Note  1  to  en try has  been  de leted . ]  

3.25   
l ive  part  
conductor or conductive  part  i n tended  to  be  energ ized  in  normal  operation ,  incl ud ing  a  neutral  
conductor,  bu t by conven tion  not a  protecti ve  earth  conductor or protecti ve  earth  neu tral  
conductor 

[SOURCE:  I EC 60050-1 95: 1 998,  1 95-02-1 9,  mod i fied  – The  words  "a  PEN  conductor or PEM  
conductor or PEL conductor"  have  been  replaced  by "a  protective  earth  conductor or 
protecti ve  earth  neu tral  conductor"  i n  the  second  part of the  defin i ti on . ]  

3.26   
mains  supply 
l ow vol tage  (<  1  000  V)  AC power d istribu tion  system  for suppl ying  power to  AC equ ipment 

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3 . 24,  mod i fied  – The  brackets  "(<  1  000  V)"  have  been  added . ]  

3.27   
modu lation  index 
ratio  of the  gri d  s i de  vol tage  to  DC-connection  i n terface  vol tage  of b i -d i rectional  inverter 

3.28   
nominal  operation  vol tage range  
DC-connection  i n terface  vol tage  range  i n  wh ich  power e lectric converters  i n  GCPC normal l y 
operate  

3.29   
non-mains  supply 
electrical  ci rcu i t that  i s  not  energ ized  d i rectl y from  the  mains  suppl y 
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Note  1  to  en try:  For example ,  a  ci rcu i t  i solated  by a  transformer or suppl i ed  by a  battery,  generator,  or s im i l ar 
sources  not  d i rectl y connected  to  the  AC power d i stri bu tion  system .  

3.30   
PE  conductor 
conductor in  the  i nstal l ation  wi ri ng ,  or i n  the  power suppl y cord ,  connecting  a  main  protecti ve  
earth ing  term inal  i n  the  equ ipment to  an  earth  poin t  i n  the  i nsta l l ation  for safety purposes  

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3 . 41 ,  mod i fied  – The  term  "bu i l d i ng "  has  been  de leted ". ]  

3.31   
PELV 
electric system  i n  wh ich  the  vol tage  cannot exceed  the  value  of extra  l ow vol tage:  

– under normal  cond i tions;  and  

– under s ing le  fau l t cond i tions,  except earth  fau l ts  i n  other e lectric ci rcu i ts   

[SOURCE:  I EC 60050-826: 2004,  826-1 2-32,  mod i fied  – The  term  "system"  has  been  de leted  
i n  the  defined  term ,  as  wel l  as  the  note  to  en try. ]  

3.32   
power electron ic converter 
PEC  
device  or part  thereof for the  purpose  of e lectron ic  power convers ion ,  i nclud ing  s i gnal l i ng ,  
measurement,  control  ci rcu i tri es  and  other parts,  i f essen tia l  for the  power conversion  function  

Note  1  to  en try:  I n  th i s  document,  PEC represents  a  “bi -d i rectional  i nverter”  or a  “DC/DC converter” .   

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3 . 45,  mod i fied  – Note  1  to  entry has  been  added . ]  

3.33   
power factor 
PF  
ratio  of the  ki l owatt-hours  (kWh)  to  the  square  root  of the  sum  of the  squares  of the  ki l owatt-
hours  and  the  ki l ovarhours  (kVARh)  over a  period  of time:  

REACTIVE
2

REAL
2

REAL

EE

E
PF

+

=

 

where  

EREAL  i s  the  energy i n  kWh;  

EREACTIVE  i s  the  reactive  energy i n  kVARh  

[SOURCE:  I EC 61 727: 2004,  3 . 1 ,  mod i fied  – The  defin i tion  has  been  rephrased . ]  

3.34  
protective class  I  
protection  against electri c shock that does  not on l y re l y on  basic  i nsu lation ,  bu t  a lso  i ncludes  
the  means for connection  of access ib le  conductive  parts  to  the  PE  i n  the  fixed  wiring  of the  
i nstal lation ,  so  that  accessible  conductive  parts  cannot become l i ve  i n  the  even t of a  fa i lu re  of 
the  basic i nsu lation  

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3 . 37,  mod i fied  – The  defin i ti on  has  been  rephrased . ]  
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3.35   
protective class  I I  
protection  against e lectric  shock that  does  not on l y re l y on  bas ic i nsu lation ,  bu t  a lso  
supplementary i nsu lation  or re inforced  i nsu lation ,  there  being  no  provis ion  for protecti ve  
earth ing  or re l i ance  upon  i naccessibi l i ty 

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3 . 38,  mod i fied  – The  defin i tion  has  been  rephrased  and  
" instal l ation  cond i ti ons"  has  been  replaced  by " i naccess ibi l i ty" . ]  

3.36   
protective class  I I I  
protection  against  e lectric  shock that re l i es  on  suppl y at DVC Ax (or B  under certain  
cond i ti ons)  and  in  wh ich  vol tages  h igher than  those  of DVC Ax (B)  are  not generated  and  
there  is  no  provision  for protecti ve  earth ing  

[SOURCE:  I EC  62477-1 : 201 2,  3. 39,  mod i fied  – The  defin i tion  has  been  rephrased  and  Note  1  
to  en try has  been  deleted . ]  

3.37   
protective earth ing  
PE  
earth ing  of a  poin t i n  a  system ,  or equ ipment,  for protection  against  e l ectri c shock i n  case  of a  
fau l t  

[SOURCE:  I EC 62477-1 :  201 2,  3 . 40]  

3.38   
protective equ ipotential  bond ing  
equ ipoten tia l  bond ing  for purposes  of safety from  e lectric shock  

[SOURCE:  I EC  62477-1 : 201 2,  3 . 36,  mod i fied  – The  h yphens  have  been  de leted  from  the  
defined  term  and  the  brackets  "(e . g .  protection  against e lectric shock)"  have  been  replaced  by 
"from  e lectric  shock". ]  

3.39   
protective impedance  
impedance between  hazardous  l i ve  parts  and  access ib le  conductive  parts ,  of such  value  that 
the  current,  i n  normal  u se  and  under l i kel y fau l t  cond i ti ons,  i s  l im i ted  to  a  safe  value,  and  
wh ich  is  so  constructed  that i ts  abi l i ty i s  main tained  throughout the  l i fe  of the  equ ipment  

[SOURCE:  I EC  62477-1 : 201 2,  3. 42,  mod i fied  – The  ad jective  "connected "  has  been  deleted  in  
the  express ion  " impedance connected  between… ". ]  

3.40   
protective screening  
separation  of ci rcu i ts  from  hazardous  l i ve-parts  by means  of an  i n terposed  conductive  screen ,  
connected  to  the  means  of connection  for a  PE  conductor,  e i ther d i rectl y or via  protective  
equ ipoten tia l  bond ing  

[SOURCE:  I EC  62477-1 : 201 2,  3 . 43,  mod i fied  – The  word  "(electrical l y)"  has  been  deleted  
from  the  defined  term . ]  

3.41   
protective separation  
separation  of one  e lectric  ci rcu i t  from  another by means  of:  

•  double  insu lation  or 

•  bas ic  i nsu lation  and  e lectrical l y protecti ve  screen ing  or 
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•  re inforced  i nsu lation  

[SOURCE:  I EC  62477-1 : 201 2,  3. 44 ,  mod i fied  – The  word  "(electrical l y)"  has  been  de leted  
from  the  defined  term . ]  

3.42   
reinforced  insu lation  
i nsu lation  of hazardous- l i ve-parts  wh ich  provides  a  degree  of protection  against e l ectric  shock 
equ ivalent  to  double  i nsu lation  

[SOURCE:  I EC 60664-1 : 2007,  3 . 1 7. 5,  mod i fied  – The  note  to  en try has  been  deleted . ]  

3.43   
routine test  
test to  wh ich  each  i nd ividual  device  i s  subj ected  du ring  or after manufacture  to  ascerta in  
whether i t  compl ies  wi th  certa in  cri teria  

[SOURCE:  I EC 60050-41 1 : 1 996,  41 1 -53-02,  mod i fied  – The  term  "mach ine"  has  been  
replaced  by the  term  "device" . ]  

3.44  
sample  test  
test on  a  number of devices  taken  at  random  from  a  batch  

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3 . 50]  

3.45   
SELV 
electric system  i n  wh ich  the  vol tage  cannot exceed  the  value  of extra- low vol tage :  

–  under normal  cond i tions  and  

– under s i ng le  fau l t cond i ti ons,  i nclud ing  earth  fau l ts  i n  other e lectric  ci rcu i ts   

[SOURCE:  I EC 60050-826: 2004,  826. 1 2. 31 ,  mod i fied  – The  term  "system"  has  been  deleted  
i n  the  defined  term ,  as  wel l  as  the  note  to  en try. ]  

3.46   
s imple  separation  
separation  between  e lectric ci rcu i ts  or between  an  e lectric ci rcu i t  and  l ocal  earth  by means  of 
basic  i nsu lation  

[SOURCE:  I EC 60050-826: 2004,  826. 1 2. 28]  

3.47   
start-up  maximum current  
maximum  curren t  consumed  by GCPC during  the  time i n terval  between  the  s tart  of GCPC and  
reach ing  the  nom inal  operation  vol tage  range  of the  DC-connection  i n terface  

3.48   
supplementary insu lation  
i ndependent i nsu lation  appl i ed  in  add i ti on  to  bas ic i nsu lation  for fau l t  protection  

[SOURCE:  I EC 60664-1 : 2007,  3 . 1 7 .3]  
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3.49   
system  
set of i n terrelated  and /or i n terconnected  independent e lements  

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3 . 58,  mod i fied  – Note  1  to  entry has  been  de leted . ]  

3.50   
system  vol tage  
vol tage  used  to  determ ine  i nsu lation  requ irements  

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3 . 59,  mod i fied  – Note  1  to  en try has  been  deleted . ]  

3.51   
touch  current  
electric  current  passing  through  a  human  body or through  an  an imal  body when  i t  touches  one  
or more  accessib le  parts  of an  e lectrical  i nsta l lation  or e l ectrical  equ ipment  

[SOURCE:  I EC 60050-826: 2004,  826-1 1 -1 2]  

3.52   
type test  
test of one  or more  devices  made  to  a  certa in  design  to  show that the  des ign  meets  certa in  
speci fications  

[SOURCE:  I EC 60050-81 1 : 1 991 ,  81 1 -1 0-04]  

3.53   
wi thstand  vol tage  
vol tage  appl ied  to  a  specimen  under prescribed  test cond i ti ons  wh ich  does  not cause  
breakdown  

3.54  
working  vol tage  
vol tage,  a t rated  suppl y cond i tions  (wi thout to lerances)  and  worst case  operati ng  cond i ti ons,  
that  occurs  by des ign  i n  a  ci rcu i t  or across  insu lation  

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3 . 64,  mod i fied  – Note  1  to  entry has  been  deleted . ]  

4 GCPC general  specification  

4.1  General  

The description  of GCPC,  i ts  componen ts,  operati ng  modes  and  in terfaces  are  provided  i n  
Clause  4.  

4.2  Description  of GCPC and  i ts  components  

Description  of GCPC system :  

Typical l y,  GCPC is  connected  under the  main  ci rcu i t breaker i n  an  end-user’s  d istribution  
board ,  manag ing  energy fl ow to  and  from  the  gri d .  I t  has  two  or more  energy sources  for 
generati ng  or charg ing  and  d ischarg ing .  GCPC can  decrease  local  power consumption  by 
optim izing  the  d i rection  and  amount of power,  or g i vi ng  backup e lectrici ty upon  power fa i l u re  
of the  g rid .  
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A GCPC is  an  equ ipment wh ich  connects  mu l tip le  types  of d istribu ted  energy resources  to  the  
grid ,  AC l oads  or both .  The  DC-port  i n terface  vol tage  shal l  not  exceed  1  500  V.  The  grid  s ide  
i n terface  vol tage  shal l  not exceed  1  000  V ( I EC  60038:2009).  

The  GCPC cons ists  of the  fo l l owing  components :  

a)  two or more  DC/DC converters ,  each  connected  to  a  un id i rectional  or bi d i rectional  
d istribu ted  energy resource.  I n  the  specia l  case  where  GCPC provides  on l y one  DC-port 
i n terface,  the  connected  resource  shal l  be  energy storage ;  

b)  one  DC-connection  i n terface  wh ich  connects  every DC/DC converter i n  paral l e l  wi th  the  b i -
d i rectional  i nverter;  

c)  one  b i -d i rectional  i nverter connected  to  the  gri d ,  an  AC load  or both ;  

d )  con trol :  function  to  real i ze  i n teraction  or cooperation  among  b id i rectional  i nverter,  DC/DC 
converters  and/or external  equ ipment;  

D istribu ted  energy resources  can  be  connected  to  DC-connection  i n terface  d i rectl y.  I n  th is  
case,  the  port  connected  to  the  DC-connection  i n terface  is  a lso  ca l led  the  DC-port i n terface  
(see  3. 5).  An  example  of GCPC is  shown  i n  F igure  1 .  

  

NOTE  1  "PC Status"  i s  defi ned  as  fol l owing :  

PC=c:  connected  

PC=r:  reverse  power transm ission  

PC=d :  d i sconnected  

NOTE  2  Poi n t  of the  connection  i s  the  reference  poi n t  where  the  user’ s  e l ectri cal  i nstal l ati on  i s  connected  to  the  
gri d .  Power fl ows  th rough  th i s  poin t  to  and  from  the  g ri d ,  un less  i t  i s  d i sconnected .  

Figure 1  – Example of GCPC  structure  

4.3  Operating  modes  

Control  s i gnals  can  se lect the  fol l owing  four modes:  

– mode I :  GCPC transfers  power from  mu l tip le  d istribu ted  energy resources  to  the  g rid ,  AC  
loads,  or both .  Th is  mode  may i nclude  s imu l taneous  charg ing  from  d istribu ted  energy 
resources  to  other d istribu ted  energy resources  (an  example  of mode  I  i s  shown   
i n  F i gu re  2) ;  
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– mode  I I :  GCPC transfers  power from  the  gri d  to  mu l ti ple  d is tribu ted  energy resources.  Th is  
mode  may i nclude  s imu l taneous  charg ing  from  d istribu ted  energy resources  to  other 
d istribu ted  energy resources  (an  example  of mode  I I  i s  shown  i n  F igure  3);  

– mode  I I I :  GCPC transfers  power from  d istributed  energy resources  to  other d istributed  
energy resources,  when  the  b i -d i rectional  i nverter i s  i nacti ve  (an  example  of mode  I I I  i s  
shown  i n  F igure  4);  

– mode IV:  GCPC transfers  power from  mu l ti p le  d i stributed  energy resources  to  AC load .  
Th is  mode  may i nclude  s imu l taneous  charg ing  from  d istribu ted  energy resources  to  other 
d istribu ted  energy resources,  when  the  b i -d i rectional  i nverter i s  i so lated  from  the  grid  (an  
example  of mode  I V i s  shown  i n  F igure  5).  

NOTE  For each  mode,  refer to  l ocal  codes  for proper g ri d  connection .  

 

Figure 2  – Power flow of mode  I  
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Figure 3  – Power flow of mode  I I  

 

Figure 4 – Power flow of mode  I I I  
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Figure 5  – Power flow of mode  IV 

4.4  In terfaces  with  d istributed  energy resources  

Each  DC-port i n terface  shal l  comply wi th  the  requ irements  defined  for the  connected  
d istribu ted  energy resource.  

5 Performance requirements  

5.1  DC-connection  in terface  

5. 1 . 1  General  

5. 1 . 1 . 1  Defin i tion  of vol tage and  vol tage range  

The DC-connection  i n terface  vol tage  range  shal l  be  as  showed  i n  F igure  6 :  
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Key 

UN  DC-connecti on  i n terface  rated  vol tage  

UdNM  upper l im i t  of nom inal  operation  vol tage  

UdNmi n  l ower l im i t  of nom inal  operation  vol tage  

UdM  upper l im i t  of a l l owable  operati on  vol tage  

Udmi n  l ower l im i t  of a l l owable  operati on  vol tage  

UM  wi thstand  vol tage  

Figure 6  – Examples  of DC-connection  in terface vol tage  range  

5. 1 . 1 .2  Nominal  operation  vol tage range  

DC-connection  i n terface  rated  vol tage  and  nom inal  operation  vol tage  range  shal l  be  speci fi ed  
by the  GCPC manufacturer.  Output  vol tage  of the  power e lectron ic converters  to  
DC-connection  i n terface  shal l  be  wi th in  the  nom inal  operation  vol tage  range.  

I n  case  that the  d istributed  energy resource  is  connected  d i rectl y to  DC-connection  i n terface,  
the  DC-port in terface  connected  to  DC-connection  i n terface  shal l  be  wi th in  the  nom inal  
operation  vol tage  range.  

The  fol lowing  i tems  shal l  be  considered :  

a)  upper and  lower l im i ts  of the  ad justable  vol tage  range;  

b)  upper and  lower l im i t  of transients  range,  and  vol tage  change rate  (dV/d t) ;   

c)  ri pple  vol tage  range  (peak-to-peak)  and  frequency;   

d )  transfer factor (the  ratio  of ou tput vol tage  to  i nput vol tage) ;  

e)  i nconven ience  due  to  combin ing  various  control  (detection)  accuracy and  performance;  

f)  modu lation  i ndex.   

For upper and  l ower l im i t  of trans ien ts  range,  I EC  62477-1 : 201 2 ,  A. 6. 4,  I EC 621 09-1 : 201 0,  
7. 3. 2 .6 . 3 ,  and  I EC 601 46-2: 1 999,  5. 5. 2,  shal l  be  appl i ed .  Also,  the  manufacturer and  instal l er 
sha l l  agree  to  vol tage  trans ients  due  to  hot p l ug .  

For ri pple  vol tage  range  (peak-to-peak)  and  frequency,  I EC  62477-1 : 201 2,  A. 6 . 3 ,  
I EC 621 09-1 : 201 0,  7 . 3. 2. 6. 4,  and  I EC  601 46-2: 1 999,  5 . 5. 2 ,  shal l  be  appl i ed .  

Nom inal  operation  vol tage  range  shal l  be  des igned  to  prevent having  a  harmfu l  i n fluence on  
suppl y re l i abi l i ty of power system  and  e lectric  power qual i ty.  
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NOTE  For system  e lectri c  power qual i ty,  see  5. 4,  or refer to  l ocal  codes  for the  g ri d  connection  

5.1 . 1 .3  Al lowable  operation  vol tage range  

When  there  i s  deviation  ou ts ide  the  a l l owable  operation  vol tage  range,  GCPC shal l  stop  i ts  
operation  at  the  protection  l evel  and  operati ng  time  speci fied  by i ts  manufacturer.  

NOTE  I EC 601 46-2: 1 999  5. 5. 2  can  be  appl i ed .  

5.1 . 1 .4  Withstand  vol tage  

To prevent  poss ible  damage  of the  equ ipment or other devices  connected  to  the  
DC-connection  in terface,  the  wi thstand  vol tage  speci fied  by the  manufacturer shal l  not be  
exceeded .  The  device  connected  to  the  DC-connection  i n terface  shou ld  be  des igned  so  that i t  
wi l l  not  be  damaged .  

I n  case  that  the  d istribu ted  energy resource  i s  connected  d i rectl y to  DC-connection  i n terface,  
the  DC-port i n terface  connected  to  DC-connection  i n terface  shal l  fol l ow the  requ irement 
defined  i n  the  previous  paragraph .  

5.1 . 1 .5  Current  l im it  value  

Current l im i t va lue  at DC-connection  i n terface  for each  PEC shal l  be  speci fied  by GCPC 
manufacturer.  

I n  case  that the  d istributed  energy resource  is  connected  d i rectl y to  DC-connection  i n terface,  
the  DC-port i n terface  connected  to  DC-connection  i n terface  shal l  fol l ow the  requ i rement 
defined  i n  the  previous  paragraph .  

5.1 .2  Capaci tor d ischarge  

The  provis ions  of 4 . 4. 9  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

5.2  Converter 

5.2. 1  General  

5.2. 1 . 1  Start-up  maximum  current  

Maximum  start-up  curren t provided  by each  PEC to  the  DC-connection  i n terface  before  lower 
l im i t of a l l owable  operation  vol tage,  Udm in ,  i s  reached  shal l  be  stated  clearly.  

I n  case  that the  d istributed  energy resource  is  connected  d i rectl y to  DC-connection  i n terface,  
the  DC-port i n terface  connected  to  DC-connection  i n terface  shal l  fol l ow the  requ i rement 
defined  i n  the  previous  paragraph .  

NOTE  I f the  start-up  maximum  curren t  i s  not  s tated  cl earl y,  i t  i s  not  poss ible  to  desi gn  a  GCPC product.  

5.2. 1 .2  Behaviour at vol tage  under the  lower l imit  

A PEC shal l  not  mal function  or be  damaged  when  suppl ied  by vol tages  under the  lower l im i t  
of the  a l l owable  operation  vol tage.  

I n  case  that  the  d istribu ted  energy resource  i s  connected  d i rectl y to  DC-connection  i n terface,  
the  DC-port i n terface  connected  to  DC-connection  i n terface  shal l  fol l ow the  requ irement 
defined  i n  the  previous  paragraph .  

5.2. 1 .3  Current  l im it  function  

Each  PEC shal l  have  a  curren t l im i t  function  wh ich  keeps  curren t of DC-connection  i n terface  
wi th in  the  value  speci fied  by i ts  manufacturer under normal  operation .  
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I n  case  that  the  d istributed  energy resource  i s  connected  d i rectl y to  DC-connection  i n terface,  
the  DC-port i n terface  connected  to  DC-connection  i n terface  shal l  fol l ow the  requ i rement 
defined  i n  the  previous  paragraph .  

5. 2. 1 .4  Protective  function  at  DC-connection  in terface  junction  

The manufacturer shal l  speci fy the  maximum  short-ci rcu i t  current rating  i n  accordance wi th  
6. 3. 2  at  the  DC-connection  i n terface  for the  coord ination  and  selection  of an  overcurren t 
protection  device.  The  protection  mechan ism  shal l  detect any fau l t  current between  the  l i nes,  
or any l i ne  and  neutral  of the  DC-connection  i n terface,  and  protect against  hazardous  
cond i ti ons.  

I n  case  that  the  d istributed  energy resource  i s  connected  d i rectl y to  DC-connection  i n terface,  
the  DC-port i n terface  connected  to  DC-connection  i n terface  shal l  fol l ow the  requ irement 
defined  i n  the  previous  paragraph .  

See  7 . 2. 4. 4  and  7. 2. 4. 5  for tests.  

5.2.2  DC/DC converter 

5.2.2 .1  Current  l im iting  during  an  abrupt change of DC-connection  in terface vol tage  

The ou tpu t curren t of each  DC/DC converter to  DC-connection  in terface  shal l  remain  wi th in  
the  l im i ts  speci fied  by i ts  manufacturer during  changes  of DC-connection  i n terface  vol tage,  
i ncl ud ing  those  caused  by short-ci rcu i t.  

I n  case  that  the  d istributed  energy resource  i s  connected  d i rectl y to  DC-connection  i n terface,  
the  ou tpu t current to  DC-port i n terface  from  the  d istributed  energy resource  shal l  remain  
wi th in  the  l im i ts  speci fied  by i ts  manufacturer during  changes  of DC-connection  i n terface  
vol tage,  i ncl ud ing  those  caused  by short-ci rcu i t.  

5.2.3  Bi -d i rectional  inverter 

5.2.3.1  Abrupt change  of DC  vol tage  at mode I  

The bi -d i rectional  i nverter shal l  operate  smooth l y during  an  abrupt change of DC input  vol tage,  
and  the  transients  in  i ts  AC  curren t on  the  system  side  shal l  be  wi th in  a  range  speci fied  by i ts  
manufacturer.  

5.2.3.2  External  fau l t  

The i nverter shal l  protect against  hazardous  cond i ti ons  caused  by an  external  fa i lu re  on  the  
grid  s ide  (AC)  between  l i nes,  l i ne  and  neu tral ,  and  l i ne  and  earth ,  i n  accordance  wi th  6 . 3 .  

5.3  Grid  in terface  

5.3. 1  General  

GCPC  shal l  comply wi th  appl icable  national  requ i rements .  

5.3.2  AC  output to  the  grid  

5.3.2 .1  Vol tage,  current and  frequency 

The  provis ions  of 4 . 1  of I EC  61 727: 2004  shal l  appl y.  

5.3.2 .2  Normal  operating  vol tage range  

The provis ions  of 4 . 2  of I EC  61 727: 2004  shal l  appl y.  
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5.3.2 .3  Fl icker 

The provis ions  of 4 . 3  of I EC  61 727: 2004  shal l  appl y.  

5.3.2 .4  DC  in jection  

The  provis ions  of 4 . 4  of I EC  61 727: 2004  shal l  appl y.  

5.3.2 .5  Normal  frequency operating  range  

The provis ions  of 4 . 5  of I EC  61 727: 2004  shal l  appl y.  

5.3.2 .6  Harmonics  and  waveform  d istortion  

The provis ions  of 4 . 6  of I EC  61 727: 2004  shal l  appl y.  

5.3.2 .7  Power factor 

The provis ions  of 4 . 7  of I EC  61 727: 2004  shal l  appl y.  

5.3.2 .8  Loss  of u ti l i ty vol tage  

The provis ions  of 5 . 1  of I EC  61 727: 2004  shal l  appl y.  

5.3.2 .9  Over/under vol tage and  ris ing/decreasing  frequency 

The provis ions  of 5 . 2  of I EC  61 727: 2004  shal l  appl y.  

5.3.2 .1 0  Is landing  protection  

The provis ions  of 5 . 3  of I EC  61 727: 2004  shal l  appl y.  

5.3.2 .1 1  Response to  u ti l i ty recovery 

The  provis ions  of 5 . 4  of I EC  61 727: 2004  shal l  appl y.  

5.3.2 . 1 2  Earth ing  

The provis ions  of 5 . 5  of I EC  61 727: 2004  shal l  appl y.  

5.3.2 . 1 3  Short-circu i t  protection  

The provis ions  of 5 . 6  of I EC  61 727: 2004  shal l  appl y.  

5.3.2 . 1 4  Isolation  and  switch ing  

The provis ions  of 5 . 7  of I EC  61 727: 2004  shal l  appl y.  

5.3.3  Input  from  the  grid  – Harmonic currents  

Harmon ic  curren ts  at  the  gri d  s ide  i n terface  shal l  be  i n  accordance  wi th  I EC  61 000-3-2: 201 4  
and  I EC  61 000-3-1 2: 201 1 .   

5.4 AC  output to  the  load  under grid-independent operation  

5.4. 1  Cond i tions  for the  GCPC to  supply a  load  

A GCPC conform ing  to  th is  document shal l  be  capable  of suppl ying  any l oad  (s ing le  or th ree  
phase,  as  appl icable)  that i s  compatib le  wi th  the  ou tpu t characteristics  of the  GCPC as  
declared  by the  manufacturer.  
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5.4.2  Characteristics  to  be  declared  by the  manufacturer 

The  manufacturer shal l  declare  the  AC  ou tpu t characteristics  of the  GCPC includ ing  the  
voltage waveform characteristic (vol tage  wave  form  S  or X)  and  d ynam ic ou tpu t performance 
classi fication  under the  l i near l oad  step  appl ication  and  the  non- l i near load  step  appl ication  
defined  i n  I EC  62040-3: 201 1 ,  5. 3. 4 .  

NOTE  1  For g reater certa in ty,  the  declarati on  i s  made  i n  accordance  wi th  the  fol l owing  cod i ng :  

B  CC  

where  

B  i s  the  vol tage  waveform  characteri sti c  describ i ng  the  s teady-state  waveform  of the  vol tage  when  operati ng  i n  
mode  I V;  

CC  i s  the  dynam ic ou tpu t performance  descri bing  the  vol tage  vari ati on  caused  by 

– the  l i near l oad  s tep  appl i cation  (1 st  character),  and  

– the  non-l i near l oad  step  appl i cation  (2nd  character).  

NOTE  2  Compl iance  wi th  the  vol tage  waveform  class i fi cation  and  the  dynam ic ou tpu t performance  declared  are  
veri fi ed  by perform ing  the  e l ectri cal  type  tests  described  i n  6 . 4 . 2 . 3 ,  6 . 4 . 2 . 4,  6 . 4 . 2 . 1 1 . 5,  6 . 4. 2 . 1 1 . 6,  6 . 4 . 3 . 2 ,  
6 . 4 . 3 . 3 . 4  and  6 . 4. 3. 3. 5  of I EC  62040-3: 201 1  and  by observations  that  test  resu l ts  obtai ned  are  wi th i n  the  l im i ts  of 
appl i cabl e  S  or X characteri sti cs  and  appl i cabl e  cu rve  1 ,  2  or 3 ,  provided  that  “UPS”  and  “s tored  energy mode”  are  
rep laced  wi th  “GCPC”  and  “mode  I V”  respecti vel y.  

6 Hazard  protection  requirements  

6.1  General  

The provis ions  of 4 . 1  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.   

6.2  Fau l t  and  abnormal  conditions  

The provis ions  of 4 . 2  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.3  Short-circu i t  and  overload  protection  

6.3. 1  General  

The provis ions  of 4 . 3  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.3.2  Specification  of input short-circu i t  wi thstand  strength  and  output short-ci rcu i t  
current  abi l i ty 

6.3.2 .1  General  

The provis ions  of 4 . 3. 2. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.3.2 .2  Specification  of the  rated  conditional  short-ci rcu i t  current  (Icc)  on  input ports  

The provis ions  of 4 . 3. 2. 2  of I EC 62477-1 : 201 2/I EC  62477-1 : 201 2/AMD1 :201 6  shal l  appl y.  

6.3.2 .3  Output short-ci rcu i t  current abi l i ty 

The  provis ions  of 4 . 3. 2. 3  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.3.2 .4  Combined  input and  ou tput ports  

The provis ions  of 4 . 3. 2 . 4  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  
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6.3.3  Short-circu i t  coord ination  (backup protection)  

The provis ions  of 4 . 3. 3  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.3.4  Protection  by several  devices  

The provis ions  of 4 . 3. 4  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4  Protection  against  electric shock 

6.4. 1  General  

The provis ions  of 4 . 4 . 1  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.2  Decis ive  vol tage  class  

6.4.2 . 1  General  

The provis ions  of 4 . 4. 2. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.2 .2  Determination  of decisive vol tage class  

6.4.2 .2 . 1  General  

The  provis ions  of 4 . 4. 2 . 2. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.2 .2 .2  Selection  tables  for contact area and  skin  humidi ty cond i tion  

The  provis ions  of 4 . 4. 2. 2 . 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y,  except as  fol l ows:  

Add ,  after Table  4,  the  sentence "The  appropriate  cond i tions  of Table  3  and  4  sha l l  be  
se lected  by the  manufacturer. " .  

6.4.2 .2 .3  Limi ts  of the  working  vol tage  for the  DVC  

The provis ions  of 4 . 4. 2. 2 . 3  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.2 .3  Protection  against  e lectric  shock 

The provis ions  of 4 . 4 . 2. 3  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.3  Provision  for basic protection  

6.4.3.1  General  

The  provis ions  of 4 . 4. 3. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.3.2  Protection  by means  of basic insu lation  of l ive  parts  

The provis ions  of 4 . 4 . 3. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.3.3  Protection  by means  of enclosures  or barriers  

The provis ions  of 4 . 4. 3. 3  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.3.4  Protection  by means  of l im itation  of touch  current and  charge  

The  provis ions  of 4 . 4. 3. 4  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  
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6.4.3.5  Protection  by means  of l im ited  vol tages  

The provis ions  of 4 . 4. 3. 5  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.4  Provision  for fau l t  protection  

6.4.4.1  General  

The provis ions  of 4 . 4. 4. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.4.2  Protective  equ ipotential  bonding  

6.4.4.2 .1  General  

The provis ions  of 4 . 4 . 4. 2. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.4.2 .2  Rating  of protective  equ ipotential  bond ing  

The provis ions  of 4 . 4 . 4. 2. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.4.3  PE conductor 

6.4.4.3. 1  General  

The  provis ions  of 4 . 4. 4. 3. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.4.3.2  Means  of connection  for the  PE  conductor 

The provis ions  of 4 . 4. 4. 3. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.4.3.3  Touch  current in  case  of fai lure  of PE  conductor 

The provis ions  of 4 . 4. 4. 3. 3  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.4.4  Automatic  d isconnection  of supply 

The provis ions  of 4 . 4. 4. 4  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.4.5  Supplementary i nsu lation  

The provis ions  of 4 . 4 . 4. 5  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.4.6  Simple  separation  between  ci rcu i ts  

The provis ions  of 4 . 4. 4. 6  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.4.7  Electrical ly protective  screen ing  

The provis ions  of 4 . 4. 4. 7  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.5  Enhanced  protection  

6.4.5. 1  General  

The provis ions  of 4 . 4. 5. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.5.2  Reinforced  insu lation  

The  provis ions  of 4 . 4. 5. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  



 – 28  – I EC 62909-1 : 201 7  © I EC  201 7  

6.4.5.3  Protective  separation  between  ci rcu i ts  

The provis ions  of 4 . 4 . 5. 3  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.5.4  Protection  by means  of protective impedance  

The provis ions  of 4 . 4. 5. 4  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.6  Protective  measures  

6.4.6.1  General  

The provis ions  of 4 . 4. 6. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.6.2  Protective  measures  for protective class  I  equ ipment  

The provis ions  of 4 . 4. 6. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.6.3  Protective  measures  for protective class  I I  equ ipment  

The provis ions  of 4 . 4. 6. 3  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.6.4  Protective  measures  for protective class  I I I  equ ipment or circu i ts  

6.4.6.4.1  General  

The provis ions  of 4 . 4. 6. 4. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.6.4.2  Connection  to  PELV and  SELV ci rcu i ts  

The provis ions  of 4 . 4. 6. 4. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.7  Insu lation  

6.4.7.1  General  

6.4.7 .1 . 1  Influencing  factors  

The  provis ions  of 4 . 4. 7. 1 . 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.7.1 .2  Pol lution  degree  

The provis ions  of 4 . 4. 7. 1 . 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.7.1 .3  Overvol tage  category (OVC)  

The provis ions  of 4 . 4. 7. 1 . 3  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y,  except as  fol l ows:  

Add ,  i n  the  second  paragraph ,  after the  sentence  “Four categories  are  considered . ” ,  the  
sen tence “The  manufactu rer or i nsta l ler shal l  se lect the  appropriate  overvol tage  category. ” .  

6.4.7. 1 .4  Supply system  earth ing  

The provis ions  of 4 . 4. 7. 1 . 4  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.7.1 .5  Determination  of impu lse  wi thstand  vol tage  and  temporary overvol tage  

The provis ions  of 4 . 4. 7. 1 . 5  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  
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6.4.7. 1 .6  Determination  of the  system  vol tage  

6.4.7. 1 .6. 1  For mains  supply 

The provis ions  of 4 . 4 . 7. 1 . 6. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.7.1 .6.2  For non-mains  supply 

The provis ions  of 4 . 4. 7. 1 . 6. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.7.1 .7  Components  bridg ing  insu lation  

The  provis ions  of 4 . 4. 7. 1 . 7  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.7.2  Insu lation  to  the  surroundings  

6.4.7.2 .1  General  

The provis ions  of 4 . 4. 7. 2. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.7.2 .2  Ci rcu i ts  connected  to  mains  supply 

The provis ions  of 4 . 4 . 7. 2. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.7.2 .3  Ci rcu i ts  connected  to  non-mains  supply 

The  provis ions  of 4 . 4. 7. 2 . 3  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y,  except as  fol lows:  

Replace  the  seventh  paragraph ,  starti ng  wi th  “Product committees  us ing  th is  standard . . . ” ,  wi th  
the  sen tence “The  manufacturer or i nsta l ler shal l  se lect the  appropriate  overvol tage  category 
from  Table  9. ” .  

6.4.7.2 .4  Insu lation  between  ci rcu i ts  

The provis ions  of 4 . 4. 7. 2. 4  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.7.3  Functional  insu lation  

The provis ions  of 4 . 4. 7. 3  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.7.4  Clearance  d istances  

6.4.7.4.1  Determination  

The provis ions  of 4 . 4 . 7. 4. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.7.4.2  Electric  fi eld  homogeneity 

The provis ions  of 4 . 4. 7. 4. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.7.4.3  Clearance  to  conductive enclosures  

The  provis ions  of 4 . 4. 7. 4. 3  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.7.5  Creepage  d istances  

6.4.7.5.1  Insu lating  material  g roups  

The provis ions  of 4 . 4 . 7. 5. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  
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6.4.7.5.2  Determination  

The provis ions  of 4 . 4 . 7. 5. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.7.6  Coating  

The  provis ions  of 4 . 4. 7. 6  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.7.7  PWB spacings  for functional  insu lation  

The provis ions  of 4 . 4. 7. 7  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.7.8  Sol id  i nsu lation  

6.4.7.8 .1  General  

The provis ions  of 4 . 4 . 7. 8. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.7.8 .2  Material  

The provis ions  of 4 . 4. 7. 8. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.7.8.3  Th in  sheet  or tape material  

6.4.7.8.3. 1  General  

The provis ions  of 4 . 4. 7. 8. 3. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.7.8 .3.2  Material  th ickness  equal  to  or more  than  0 ,2  mm  

The provis ions  of 4 . 4 . 7. 8. 3. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.7.8 .3.3  Material  th ickness  less  than  0 ,2  mm  

The provis ions  of 4 . 4. 7. 8. 3. 3  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.7.8.3.4 Compl iance  

The  provis ions  of 4 . 4. 7. 8. 3. 4  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.7.8.4  Printed  wiring  boards  (PWBs)  

6.4.7 .8.4. 1  General  

The provis ions  of 4 . 4. 7. 8. 4. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.7.8.4.2  Use of coating  materials  

The provis ions  of 4 . 4. 7. 8. 4. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.7.8 .5  Wound  components  

The provis ions  of 4 . 4 . 7. 8. 5  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.7.8.6  Potting  materials  

The provis ions  of 4 . 4. 7. 8. 6  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  
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6.4.7.9  Connection  of parts  of sol id  insu lation  (cemented  joints)  

The provis ions  of 4 . 4. 7. 9  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.7.1 0  Electrical  wi thstand  capabi l i ty 

6.4.7 .1 0. 1  Basic  or supplementary insu lation  

The provis ions  of 4 . 4. 7. 1 0. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.7.1 0.2  Double  or reinforced  insu lation  

The  provis ions  of 4 . 4. 7. 1 0. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.7. 1 1  Insu lation  above 30  kHz  

The provis ions  of 4 . 4. 7. 1 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.4.8  Compatibi l i ty wi th  residual  current-operated  protective  devices  (RCD)  

The provis ions  of 4 . 4. 8  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.5  Protection  against  electrical  energy hazards  

6.5. 1  Operator access  areas  

6.5. 1 . 1  General  

The provis ions  of 4 . 5. 1 . 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.5. 1 .2  Determination  of hazardous  electrical  energy l evel  

The provis ions  of 4 . 5. 1 . 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.5.2  Service access  areas  

The  provis ions  of 4 . 5. 2  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.6  Protection  against  fi re  and  thermal  hazards  

6.6. 1  Ci rcu i ts  representing  a  fi re  hazard  

The  provis ions  of 4 . 6. 1  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.6.2  Components  representing  a  fi re  hazard  

6.6.2 .1  General  

The provis ions  of 4 . 6. 2 . 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.6.2 .2  Components  wi th in  a  ci rcu i t  representing  a  fi re  hazard  

The provis ions  of 4 . 6. 2 . 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.6.2 .3  Components  wi th in  a  ci rcu i t  not  representing  a  fi re  hazard  

The provis ions  of 4 . 6. 2 . 3  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  
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6.6.3  Fi re  enclosures  

6.6.3. 1  General  

The provis ions  of 4 . 6. 3. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y,  except as  fo l l ows:  

Replace,  in  the  fi rst bu l let poin t of the  second  paragraph ,  “ the  product  committee”  by “the  
manufacturer or i nsta l l er” .  

6.6.3.2  Flammabi l i ty of enclosure  materials  

The  provis ions  of 4 . 6. 3. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.6.3.3  Open ings  in  fi re  enclosures  

6.6.3.3.1  General  

The provis ions  of 4 . 6. 3. 3. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.6.3.3.2  Open ings  in  the  top  and  s ide of fi re  enclosures  

The provis ions  of 4 . 6. 3. 3. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.6.3.3.3  Open ings  in  the  bottom  of a  fi re  enclosure  

The  provis ions  of 4 . 6. 3. 3. 3  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.6.3.3.4  Doors  or covers  in  fi re  enclosures  

The provis ions  of 4 . 6. 3. 3. 4  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.6.4  Temperature l im its  

6.6.4.1  In ternal  parts  

The  provis ions  of 4 . 6. 4. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.6.4.2  Accessible  parts  

The provis ions  of 4 . 6. 4. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.6.5  Limited  power sources  

The provis ions  of 4 . 6. 5  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.7  Protection  against  mechan ical  hazards  

6.7. 1  General  

The provis ions  of 4 . 7. 1  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.7.2  Liqu id  cooled  GCPC  

6.7.2 .1  General  

The  provis ions  of 4 . 7. 2. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.7.2 .2  Coolant  

The provis ions  of 4 . 7. 2 . 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  
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6.7.2 .3  Design  

6.7.2 .3.1  General  

The provis ions  of 4 . 7. 2. 3. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.7.2 .3.2  Corrosion  resistance  

The  provis ions  of 4 . 7. 2. 3. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.7.2 .3.3  Tubing ,  join ts  and  seals  

The provis ions  of 4 . 7. 2. 3. 3  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.7.2 .3.4  Provision  for condensation  

The provis ions  of 4 . 7. 2. 3. 4  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.7.2 .3.5  Leakage of coolant  

The  provis ions  of 4 . 7. 2. 3. 5  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.7.2 .3.6  Loss  of coolant  

The provis ions  of 4 . 7. 2 . 3. 6  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.7.2 .3.7  Conductivi ty of coolant  

The  provis ions  of 4 . 7. 2. 3. 7  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.7.2 .3.8  Insu lation  for coolant hoses  

The provis ions  of 4 . 7. 2 . 3. 8  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.8  Equ ipment wi th  mu l tiple  sources  of supply 

The provis ions  of 4 . 8  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.9  Protection  against  envi ronmental  stresses  

The provis ions  of 4 . 9  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6. 1 0  Protection  against  sonic pressure hazards  

6. 1 0. 1  General  

The provis ions  of 4 . 1 0 . 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6. 1 0.2  Son ic pressure and  sound  l evel  

The provis ions  of 4 . 1 0 . 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6. 1 1  Wiring  and  connections  

6. 1 1 . 1  General  

The provis ions  of 4 . 1 1 . 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  
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6.1 1 .2  Routing  

The provis ions  of 4 . 1 1 . 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6. 1 1 .3  Colour cod ing  

The provis ions  of 4 . 1 1 . 3  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6. 1 1 .4  Spl ices  and  connections  

The provis ions  of 4 . 1 1 . 4  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6. 1 1 .5  Accessible  connections  

The  provis ions  of 4 . 1 1 . 5  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.1 1 .6  In terconnections  between  parts  of the  GCPC  

The provis ions  of 4 . 1 1 . 6  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.1 1 .7  Supply connections  

The provis ions  of 4 . 1 1 . 7  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.1 1 .8  Terminals  

6. 1 1 .8. 1  Construction  

The provis ions  of 4 . 1 1 . 8 . 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6. 1 1 .8.2  Connecting  capacity 

The provis ions  of 4 . 1 1 . 8 . 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.1 1 .8.3  Connection  

The  provis ions  of 4 . 1 1 . 8 . 3  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.1 1 .8.4  Wire  bending  space  for wires  1 0  mm2  and  greater 

The  provis ions  of 4 . 1 1 . 8 . 4  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.1 2  Enclosures  

6. 1 2. 1  General  

The provis ions  of 4 . 1 2 . 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6.1 2.2  Handles  and  manual  controls  

The provis ions  of 4 . 1 2 . 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6. 1 2.3  Cast metal  

The provis ions  of 4 . 1 2 . 3  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

6. 1 2.4  Sheet metal  

The  provis ions  of 4 . 1 2 . 4  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  
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6.1 2.5  Stabi l i ty test  for enclosure  

The provis ions  of 4 . 1 2 . 5  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7 Test requirements  

7. 1  General  

7. 1 . 1  Test objectives  and  classification  

The provis ions  of 5 . 1 . 1  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7. 1 .2  Selection  of test  samples  

The provis ions  of 5 . 1 . 2  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7. 1 .3  Sequence  of tests  

The provis ions  of 5 . 1 . 3  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7. 1 .4  Earth ing  conditions  

The provis ions  of 5 . 1 . 4  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7. 1 .5  General  condi tions  for tests  

7. 1 .5.1  Appl ication  of tests  

The provis ions  of 5 . 1 . 5. 1  of I EC 62477-1 :  01 2  shal l  appl y.  

7. 1 .5.2  Test samples  

The provis ions  of 5 . 1 . 5. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7. 1 .5.3  Operating  parameters  for tests  

The provis ions  of 5 . 1 . 5. 3  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7. 1 .6  Compl iance  

The  provis ions  of 5 . 1 . 6  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7. 1 .7  Test overview 

The provis ions  of 5 . 1 . 7  of I EC  62477-1 : 201 2/I EC 62477-1 : 201 2/AMD1 :201 6  shal l  appl y.  

7.2  Test specifications  

7.2. 1  Visual  i nspections  (type test,  sample  test and  routine test)  

The provis ions  of 5 . 2 . 1  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.2  Mechan ical  tests  

7.2.2 .1  Clearances  and  creepage d istances  test (type  test)  

The provis ions  of 5 . 2. 2. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  
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7.2.2 .2  Non-accessibi l i ty test  (type test)  

The provis ions  of 5 . 2 . 2. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.2 .3  Ingress  protection  test  ( IP  rating )  (type test)  

The  provis ions  of 5 . 2. 2. 3  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.2 .4  Enclosure in tegri ty test  (type  test)  

7.2.2 .4. 1  General  

The  provis ions  of 5 . 2. 2 . 4. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.2 .4.2  Deflection  test  (type  test)  

7.2.2 .4.2 . 1  General  

The provis ions  of 5 . 2. 2. 4. 2. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.2 .4.2 .2  Steady force  test,  30  N  

The provis ions  of 5 . 2. 2. 4. 2. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.2 .4.2 .3  Steady force  test,  250  N  

The provis ions  of 5 . 2 . 2. 4. 2. 3  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.2 .4.3  Impact test (type test)  

The provis ions  of 5 . 2. 2. 4. 3  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.2 .4.4  Drop  test  

The  provis ions  of 5 . 2. 2. 4. 4  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.2 .4.5  Stress  rel ief test  

The provis ions  of 5 . 2. 2 . 4. 5  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.2 .5  Stabi l i ty test  

The provis ions  of 5 . 2. 2. 5  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.2 .6  Wal l  or cei l ing  mounted  equ ipment test  

The provis ions  of 5 . 2 . 2. 6  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.2 .7  Handles  and  manual  controls  securement  test  

The provis ions  of 5 . 2. 2. 7  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.3  Electrical  tests  

7.2.3.1  General  

The  provis ions  of 5 . 2. 3. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  
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7.2.3.2  Impu lse  vol tage test ( type test and  sample  test)  

The provis ions  of 5 . 2 . 3. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.3.3  Al ternative  to  impu lse vol tage  test  (type test and  sample  test)  

The  provis ions  of 5 . 2. 3. 3  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.3.4  AC  or DC  vol tage test (type test and  routine test)  

7 .2.3.4.1  Purpose of test  

The provis ions  of 5 . 2 . 3. 4. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.3.4.2  Value and  type of test vol tage  

The provis ions  of 5 . 2. 3. 4. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.3.4.3  Performing  the  vol tage test  

The provis ions  of 5 . 2. 3. 4. 3  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.3.4.4  Duration  of the  AC  or DC  vol tage  test  

The provis ions  of 5 . 2. 3. 4. 4  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.3.4.5  Veri fication  of the  AC  or DC  vol tage test  

The provis ions  of 5 . 2. 3. 4. 5  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.3.5  Partial  d ischarge  test  (type test,  sample  test)  

The provis ions  of 5 . 2. 3. 5  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.3.6  Protective  impedance  test  (type test and  routine  test)  

The provis ions  of 5 . 2. 3. 6  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.3.7  Touch  current measurement test  (type test)  

The provis ions  of 5 . 2. 3. 7  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y,  except as  fo l lows:  

Replace,  i n  the  l ast  paragraph ,  the  words  "Product s tandard  committees"  by "Manufactu rers  
or i nsta l lers"  

7.2.3.8  Capacitor d ischarge test (type  test)  

The provis ions  of 5 . 2. 3. 8  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.3.9  Limi ted  power source test  (type test)  

The  provis ions  of 5 . 2. 3. 9  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.3. 1 0  Temperature  ri se  test (type test)  

The provis ions  of 5 . 2. 3. 1 0  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  
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7.2.3. 1 1  Protective  equ ipotential  bonding  tests  (type tests  and  routine  test)  

7.2.3. 1 1 . 1  General  

The provis ions  of 5 . 2. 3. 1 1 . 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.3. 1 1 .2  Protective  equ ipotential  bonding  impedance test  

7.2.3.1 1 .2 .1  Test condi tions  

The provis ions  of 5 . 2 . 3. 1 1 . 2. 1  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.3. 1 1 .2 .2  Test current,  duration  and  acceptance  cri teria  

The provis ions  of 5 . 2. 3. 1 1 . 2. 2  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.3.1 1 .3  Protective  equ ipotential  bonding  short-circu i t  wi thstand  test ( type  test)  

The  provis ions  of 5 . 2. 3. 1 1 . 3  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.3. 1 1 .4  Protective  equ ipotential  bonding  continu i ty test (routine  test)  

The provis ions  of 5 . 2. 3. 1 1 . 4  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.4  Abnormal  operation  and  s imu lated  fau l ts  tests  

7.2.4. 1  General  

The provis ions  of 5 . 2 . 4. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.4.2  Pass  cri teria  

The  provis ions  of 5 . 2. 4. 2  of I EC 62477-1 : 201 2/I EC  62477-1 : 201 2/AMD1 :201 6  shal l  appl y.  

7.2.4.3  Protective  equ ipotential  bonding  short-circu i t  wi thstand  test (type  test)  

7 .2.4.3.1  General  

The provis ions  of 5 . 2. 4. 3. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.4.3.2  Test conditions  

The provis ions  of 5 . 2 . 4. 3. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.4.3.3  Protective  equ ipotential  bonding  short-circu i t  test  method  

The provis ions  of 5 . 2. 4. 3. 3  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.4.3.4  Pass  cri teria  

The provis ions  of 5 . 2. 4. 3. 4  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.4.4  Output  short-ci rcu i t  test (type  test)  

7 .2.4.4.1  Load  cond i tions  

The provis ions  of 5 . 2. 4. 4. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  
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7.2.4.4.2  Short-circu i t  test method  

The provis ions  of 5 . 2 . 4. 4. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.4.5  Output overload  test (type test)  

The provis ions  of 5 . 2. 4. 5  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.4.6  Breakdown  of components  test  (type  test)  

7. 2.4.6. 1  Load  cond itions  

The  provis ions  of 5 . 2. 4. 6. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.4.6.2  Appl ication  of short-ci rcu i t  or open-ci rcu i t  

The provis ions  of 5 . 2 . 4. 6. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.4.6.3  Test sequence  

The provis ions  of 5 . 2 . 4. 6. 3  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.4.7  PWB short-ci rcu i t  test  ( type test)  

The provis ions  of 5 . 2. 4. 7  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.4.8  Loss  of phase test (type test)  

The provis ions  of 5 . 2 . 4. 8  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.4.9  Cool ing  fai lu re  tests  (type tests)  

7.2.4.9. 1  General  and  pass  cri teria  

The  provis ions  of 5 . 2. 4. 9. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.4.9.2  Inoperative  blower motor test  

The provis ions  of 5 . 2. 4. 9. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.4.9 .3  Clogged  fi l ter test  

The provis ions  of 5 . 2 . 4. 9. 3  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.4.9.4  Loss  of coolant test  

The  provis ions  of 5 . 2. 4. 9. 4  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.4.9.5  Short  time  wi thstand  current (Icw)  test (type test)  

The provis ions  of 5 . 2. 4. 1 0  of I EC 62477-1 : 201 2/I EC 62477-1 : 201 2/AMD1 : 201 6  shal l  appl y.  

7.2.4.9 .6  General  

The provis ions  of 5 . 2 . 4. 1 0. 1  of I EC 62477-1 : 201 2/IEC 62477-1 : 201 2/AMD1 :201 6  shal l  appl y.  

7.2.4.9.7  Short  time  withstand  current test method  

The provis ions  of 5 . 2 . 4. 1 0. 2  of I EC 62477-1 : 201 2/IEC 62477-1 : 201 2/AMD1 :201 6  shal l  appl y.  
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7.2.4.9.8  Compl iance cri teria  

The provis ions  of 5 . 2 . 4. 1 0. 3  of I EC 62477-1 : 201 2/IEC 62477-1 : 201 2/AMD1 :201 6  shal l  appl y.  

7.2.5  Material  tests  

7.2.5. 1  General  

The provis ions  of 5 . 2 . 5. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.5.2  H igh  current  arcing  ign i tion  test  (type  test)  

The provis ions  of 5 . 2. 5. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.5.3  G low-wire  test  (type test)  

The provis ions  of 5 . 2 . 5. 3  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.5.4  Hot wi re  i gn i tion  test  (type test – al ternative to  g low-wire  test)  

The  provis ions  of 5 . 2. 5. 4  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.5.5  Flammabi l i ty test  (type test)  

The provis ions  of 5 . 2. 5. 5  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.5.6  Flaming  oi l  test (type test)  

The provis ions  of 5 . 2. 5. 6  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.5.7  Cemented  joints  test  (type test)  

The provis ions  of 5 . 2. 5. 7  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.6  Environmental  tests  (type tests)  

7.2.6. 1  General  

The provis ions  of 5 . 2. 6. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.6.2  Acceptance  cri teria  

The provis ions  of 5 . 2. 6. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.6.3  Cl imatic tests  

7.2.6.3.1  Dry heat  test  (steady state)  

The provis ions  of 5 . 2. 6. 3. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.6.3.2  Damp heat  test  (steady state)  

The provis ions  of 5 . 2. 6. 3. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.6.4  Vibration  test  (type  test)  

The provis ions  of 5 . 2. 6. 4  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  
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7.2.6.5  Sal t  m ist  test  (type test)  

The provis ions  of 5 . 2. 6. 5  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.6.6  Dust and  sand  test (type test)  

The  provis ions  of 5 . 2. 6. 6  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

7.2.7  Hydrostatic  pressure  test (type  test  and  rou tine  test)  

The provis ions  of 5 . 2. 7  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

8 Information  and  marking  requirements  

8. 1  General  

The provis ions  of 6 . 1  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y:  

8.2  Information  for selection  

The provis ions  of 6 . 2  of I EC  62477-1 : 201 2/I EC 62477-1 : 201 2/AMD1 : 201 6  shal l  appl y.  

8.3  In formation  for instal lation  and  commissioning  

8.3. 1  General  

The provis ions  of 6 . 3. 1  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

8.3.2  Mechan ical  considerations  

The provis ions  of 6 . 3. 2  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

8.3.3  Environment 

The provis ions  of 6 . 3. 3  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

8.3.4  Handl ing  and  mounting  

The provis ions  of 6 . 3. 4  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

8.3.5  Enclosure temperature  

The provis ions  of 6 . 3. 5  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

8.3.6  Connections  

8.3.6. 1  General  

The provis ions  of 6 . 3. 6. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

8.3.6.2  In terconnection  and  wiring  d iagrams  

The  provis ions  of 6 . 3. 6. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

8.3.6.3  Conductor (cable)  selection  

The provis ions  of 6 . 3. 6. 3  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  
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8.3.6.4  Terminal  capacity and  i denti fication  

The provis ions  of 6 . 3. 6. 4  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

8.3.7  Protection  requ irements  

8.3.7 .1  Accessible  parts  and  ci rcu i ts  

The provis ions  of 6 . 3. 7. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

8.3.7.2  Type of electrical  supply system  

The provis ions  of 6 . 3. 7. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

8.3.7.3  Protective  class  

8.3.7.3.1  General  

The provis ions  of 6 . 3. 7. 3. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

8.3.7.3.2  Protective  class  I  equ ipment  

The provis ions  of 6 . 3. 7. 3. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

8.3.7.3.3  Protective  class  I I  equ ipment  

The provis ions  of 6 . 3. 7. 3. 3  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

8.3.7.3.4  Protective  class  I I I  equ ipment  

The provis ions  of 6 . 3. 7. 3. 4  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

8.3.7.4  Touch  current marking  

The provis ions  of 6 . 3. 7. 4  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

8.3.7.5  Compatibi l i ty wi th  RCD marking  

The provis ions  of 6 . 3. 7. 5  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

8.3.7.6  Cable  and  connection  

The provis ions  of 6 . 3. 7. 6  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

8.3.7.7  External  protection  devices  

The provis ions  of 6 . 3. 7. 7  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

8.3.8  Commission ing  

The provis ions  of 6 . 3. 8  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

8.4 Information  for use  

8.4. 1  General  

The provis ions  of 6 . 4. 1  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  
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8.4.2  Adjustment 

The provis ions  of 6 . 4 . 2  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

8.4.3  Labels,  signs  and  s ignals  

8.4.3. 1  General  

The provis ions  of 6 . 4. 3. 1  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

8.4.3.2  Isolators  

The  provis ions  of 6 . 4. 3. 2  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

8.4.3.3  Visual  and  audible  signals  

The provis ions  of 6 . 4. 3. 3  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

8.4.3.4  Hot surfaces  

The provis ions  of 6 . 4. 3. 4  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

8.4.3.5  Control  and  device  marking  

The provis ions  of 6 . 4. 3. 5  of I EC 62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

8.5  Information  for maintenance  

8.5. 1  General  

The provis ions  of 6 . 5. 1  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

8.5.2  Capacitor d ischarge  

The provis ions  of 6 . 5. 2  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

8.5.3  Auto  restart/bypass  connection  

The provis ions  of 6 . 5. 3  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

8.5.4  Other hazards  

The provis ions  of 6 . 5. 4  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  

8.5.5  Equ ipment wi th  mu ltiple  sources  of supply 

The provis ions  of 6 . 5. 5  of I EC  62477-1 : 201 2  shal l  appl y.  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
CONVERTISSEURS DE PUISSANCE CONNECTÉS  

AUX RÉSEAUX BIDIRECTIONNELS  –  
 

Partie  1 :  Exigences  générales  
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ia l e  de  normal i sation  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pou r 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questions  de  normal i sati on  dans  l es  domaines  
de  l ' é l ectri ci té  et  d e  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC  – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  d es  Normes  i n ternati ona les ,  
des  Spéci fi cations  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  d es  Spéci fi cations  accessibles  au  publ i c  (PAS)  et  des  
Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC" ).  Leur é l aborati on  est  confiée  à  des  com i tés  d 'études,  aux 
travaux desquels  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peu t parti ci per.  Les  organ isations  
i n ternati ona les ,  gouvernementales  et  non  gouvernementa les ,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti ci pen t égal ement aux 
travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement  avec l 'Organ isati on  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  se lon  des  
cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi ciel s  de  l ’ I EC concernant l es  q uestions  techn i ques  représenten t,  dans  l a  mesure  
du  poss ibl e,  un  accord  i n ternational  su r l es  su jets  étud iés,  étant  donné  que  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternati ona l es  et  son t  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  sont  en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tude  d u  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peu t pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encou rager l ' un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC  dans  l eurs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Pub l i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  doiven t être  i nd iquées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L’ I EC el l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssen t d es  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  d ans  certai ns  secteu rs ,  accèdent aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants .  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi vent  s 'assurer qu ' i l s  son t  en  possess ion  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i a i res  ou  mandatai res,  
y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC,  
pou r tou t  préjud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matériel s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage de  q uel que  
natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  fra i s  de  j usti ce)  et  l es  
dépenses  décou lant  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u ti l i sation  de  cette  Publ i cati on  de  l ’ I EC  ou  de  tou te  au tre  
Publ i cation  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'attenti on  est  atti rée  su r l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L ' u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L’ attention  est  atti rée  sur l e  fa i t  que  certa ins  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC peuvent fai re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r i d en ti fi é  d e  tel s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eu r exi stence.  

La  Norme i n ternationale  I EC 62909-1  a  été  établ i e  par l e  sous-com i té  22E:  Al imentations  
stabi l i sées,  du  com i té  d 'études  22  de  l ' I EC:  Systèmes  et équ ipements  é lectron iques  de  
pu issance.  

Le  texte  de  cette  Norme i n ternationale  est i ssu  des  documents  su ivants :  

FDIS  Rapport  de  vote  

22E/1 82/FDIS  22E/1 83/RVD  

 
Le  rapport  de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayant  
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  
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Ce  document a  été  réd igé  selon  l es  D i rectives  I SO/I EC,  Partie  2 .  

Cette  publ ication  doi t  être  l ue  con jo in tement avec l ' I EC 62477-1 : 201 2.  E l le  su i t  la  s tructure  de  
l ' I EC  62477-1 : 201 2  et complète  ou  mod i fie  l es  articles  correspondants.  Chaque  fois  que  l e  
terme "SECP"  apparaît  dans  les  articles  ci tés ,  i l  d oi t  ê tre  remplacé  par "GCPC".  

Une  l i ste  de  toutes  les  parties  de  l a  série  I EC  62909,  publ iées  sous  le  t i tre  général  
Convertisseurs de puissance connectés aux réseaux bidirectionnels ,  peu t être  consu l tée  sur 
l e  s i te  web  de  l ' I EC.  

Le  com ité  a  décidé  que  le  contenu  de  ce  document ne  sera  pas  mod i fié  avan t  la  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web  de  l ’ I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec. ch "  dans  les  données  
re lati ves  au  document recherché.  A cette  date,  l e  document sera   

•  recondu i t,  

•  supprimé,  

•  remplacé  par une  éd i ti on  révisée,  ou  

•  amendé.  

 

IMPORTANT – The  'colour inside'  logo  on  the  cover page  of th is  publ ication  ind icates  
that i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct  
understand ing  of i ts  contents.  Users  shou ld  therefore  print  th is  document using  a  
colour printer.  
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INTRODUCTION  

Le  réchauffement cl imatique  et  l ' appauvrissement des  combustib les  foss i les  exigen t de  
développer l es  énerg ies  renouvelables  et  l es  ressources  énergétiques  réparties,  avec de  
nouvel l es  i n frastructures  qu i  comportent des  m icroréseaux,  voi re  des  nanoréseaux à  une  
échel le  b ien  p l us  peti te.  Les  nanoréseaux sont particu l i èrement adaptés  à  l 'augmentation  de  
l 'efficaci té  énergétique  et à  l a  réduction  de  l a  consommation  d 'énerg ie  pour l es  particu l iers :  
en  effet,  i l s  combinent et optim isent  l e  con trôle  du  stockage  de  l 'énerg ie  à  des  générateurs.  

Afi n  d 'optim iser l a  consommation  de  pu issance  dans  l e  nanoréseau  d 'un  particu l i er,  i l  est 
nécessaire  de  fourn ir l ' é l ectrici té  exigée  par l es  habi tants  en  combinan t et  en  optim isant un  
générateur d 'é lectrici té  avec un  système de  stockage de  l 'énerg ie  rechargeable.  Des  
générateurs  et  des  systèmes  de  s tockage  par batterie  i ndépendants  sont  déj à  d ispon ibles  su r 
l e  marché,  mais  le  développement de  ce  type  de  système vient à  peine  de  commencer.  B ien  
que  l es  sources  de  production  d 'énerg ie  et que  les  batteries  de  stockage soient  souven t 
chères,  cette  tendance  reste  remarquable,  a l ors  que  ce  marché  n 'en  est qu 'à  ses  débu ts.  
Pour qu 'un  marché  se  développe  de  façon  stable,  l 'évolu ti vi té,  l a  compatib i l i té  et  l a  
robustesse  d 'un  te l  système son t particu l i èrement importan tes.  S i  une  i n terface  de  connexion  
est  normal isée  et s i  l a  compatib i l i té  est  assurée,  de  nombreux produ i ts  peuvent être  m is  sur 
l e  marché  et l eur prix peut être  main tenu  à  un  n i veau  acceptable.  S i  une  nouvel l e  norme est  
u ti l i sée  pour l a  certi fication  d 'un  produ i t,  son  acceptation  l arge  peu t être  p lus  rapide  et  p l us  
vaste.  De  ce  poin t  de  vue,  i l  est  nécessaire  de  rapidement avancer dans  l a  normal isation  des  
convertisseurs  de  pu issance  connectés  aux réseaux b id i rectionnels  (GCPC)  qu i  combinent 
une  source  de  production  d 'énerg ie  à  des  batteries  de  s tockage.  La  présente  partie  de  
l ' I EC  62909  fourn i t des  exigences  générales  communes  qu i  ne  dépendent pas  des  
caractéristi ques  spéci fi ques  des  appl ications  i nd ividuel les .  
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CONVERTISSEURS DE PUISSANCE CONNECTÉS  
AUX RÉSEAUX BIDIRECTIONNELS  –  

 
Partie  1 :  Exigences  générales  

 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

Cette  partie  de  l ' I EC 62909  spéci fie  l es  aspects  généraux des  convertisseurs  de  pu issance  
connectés  aux réseaux b id i rectionnels  (GCPC),  composés  d 'un  ondu leur côté  réseau  avec 
p lus ieurs  types  d ' i n terfaces  d ’accès  en  courant con tinu  côté  appl ication  avec des  tensions  
systèmes  qu i  ne  dépassent  pas  1  000  V en  couran t  a l ternati f ou  1  500  V en  couran t  continu .  
Dans  certains  cas  particu l i ers ,  u n  GCPC ne  d isposera  que  d 'une  seu le  i n terface  d ’accès  en  
courant con ti nu ,  connectée  à  un  d isposi ti f de  s tockage  d 'énerg ie  bi d i rectionnel .  Le  présen t 
document i nclu t l a  term inolog ie ,  l es  spéci fications,  l es  performances,  l a  sécuri té,  l 'arch i tecture  
système et l es  défin i ti ons  de  cas  d 'essai .  Le  terme "arch i tecture  système"  recouvre  l es  
i n teractions  entre  l 'ondu leur et l es  convertisseurs .  Les  exigences  défin ies  son t l es  exigences  
communes,  générales  et  indépendantes  des  caractéristi ques  spécia les  appl icables  aux 
générateurs  i nd ividuels  et aux  stockages  b id i rectionnels .  

Le  présent document ne  couvre  pas  l es  systèmes  d 'a l imentation  sans  in terruption  (ASI ),  qu i  
re lèvent  du  domaine  d 'appl ication  de  l ' I EC  62040  (toutes  l es  parties).  Des  exigences  
pourraien t être  nécessai res  pour l es  communications  numériques  i n ternes  et externes;  les  
exigences  d ' in terface,  y compris  pour l es  ressources  énergétiques  réparties ,  sont fou rn ies  
dans  une  fu ture  partie  de  l ' I EC 62909.  Tou tes  l es  exigences  CEM  son t défin ies  par rapport  à  
des  normes  I EC  existan tes.  Les  exigences  de  commun ications  externes  ne  sont pas  
couvertes  par le  domaine  d 'appl ication  du  présent document.  

NOTE  Le  s i gnal  d e  commande  provenant du  réseau  n 'est  pas  défi n i  d ans  l e  présent document.  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivants  ci tés  dans  l e  texte  consti tuen t,  pour tou t ou  partie  de  l eur contenu ,  
des  exigences  du  présent document.  Pour l es  références  datées,  seu le  l ’éd i ti on  ci tée  
s ’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  l a  dern ière  éd i tion  du  document de  référence  
s 'appl i que  (y compris  l es  éven tuels  amendements) .  

I EC 60038: 2009,  Tensions normales de la  CEI  

I EC 601 46-2: 1 999,  Convertisseurs à  semiconducteurs – Partie  2:  Convertisseurs 
autocommutés à  semiconducteurs y compris les convertisseurs à  courant continu directs  

I EC  61 000-3-2 : 201 4,  Compatibilité électromagnétique (CEM)  – Partie  3-2: Limites – Limites 

pour les émissions de courant harmonique (courant appelé par les appareils ≤  16 A  par phase)  

I EC 61 000-3-1 2 :201 1 ,  Compatibilité électromagnétique  (CEM)  – Partie 3-12: Limites – Limites 
pour les courants harmoniques produits par les appareils connectés aux réseaux publics 

basse tension ayant un  courant appelé  >16 A  et ≤75 A  par phase  

I EC 61 727: 2004,  Systèmes photovoltaïques (PV)  – Caractéristiques de  l'interface de  
raccordement au réseau  

I EC 621 09-1 : 201 0,  Safety of power converters for use in  photovoltaic power systems – Part 1 :  
General requirements (disponible  en anglais seulement)  
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I EC 62040-3: 201 1 ,  Alimentations sans interruption (ASI)  – Partie 3:  Méthode de spécification 
des performances et exigences d'essais  

I EC 62477-1 : 201 2,  Exigences de sécurité  applicables aux systèmes et matériels 
électroniques de conversion de puissance – Partie  1 :  Généralités  

I EC 62477-1 : 201 2/AMD1 :201 6  

3 Termes et défin i tions  

Pour les  besoins  du  présent document,  l es  termes  et défi n i tions  su ivan ts  s 'appl iquen t.  

L' I SO  et l ' I EC tiennent à  j our des  bases  de  données  term inolog iques  desti nées  à  être  u ti l i sées  
en  normal isation ,  consu l tables  aux adresses  su ivantes:  

•  I EC E lectroped ia:  d ispon ib le  à  l ' adresse  h ttp: //www.electroped ia .org/  

•  I SO  On l ine  browsing  p latform :  d ispon ible  à  l 'adresse  h ttp: //www. iso. org /obp  

Le  Tableau  1  fourn i t u ne  l i ste  de  référence  a lphabétique  des  d i fféren ts  termes  u ti l i sés.  

http://www.iso.org/obp
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Tableau  1  – Liste  alphabétique  des  termes  

Terme  
Numéro  

du  
terme  

Terme  
Numéro  

du  
terme  

Terme  
Numéro  

du  
terme  

i solati on  pri ncipale  3 . 1  converti sseu r de  pu i ssance  
connecté  au  réseau  

b i d i rectionne l   

3 . 1 9  l i a i son  équ ipoten ti el l e  de  
protection  

3 . 38  

protection  pri nci pal e  3 . 2  fonctionnement 
i ndépendamment du  

réseau  

3. 20  impédance  de  protection  3 . 39  

ondu leur 
b i d i rectionne l  

3 . 3  i solation  du  réseau  3 . 21  écran  de  protection  3. 40  

i n terface  de  
connexion  en  cou rant  

conti nu  

3 . 4  i n terface  côté  réseau  3 . 22  séparation  de  protection  3. 41  

i n terface  d ’ accès  en  
couran t conti nu  

3 . 5  connexi on  à  chaud  3. 23  i sol ation  renforcée  3. 42  

converti sseu r 
con tinu -con ti nu  

3 . 6  i nstal l ati on  3. 24  essai  i nd i vi duel  de  série  3 . 43  

cl asse  de  tens ion  
déterm inante  

3 . 7  parti e  acti ve  3 . 25  essai  de  série  su r 
pré lèvement  

3 . 44  

double  i sol ation  3 . 8  réseau  3. 26  TBTS  3. 45  

ressou rces  
énergéti ques  

réparti es  

3 . 9  i nd ice  de  modu lati on  3. 27  séparation  s imple  3 . 46  

CTD  Ax 3. 1 0  p l age  de  tensions  de  
fonctionnement nom inal es   

3 . 28  courant  de  démarrage  
maximal  

3 . 47  

enveloppe  3. 1 1  a l imentation  non  raccordée  
d i rectement au  réseau  

3. 29  i solation  supp lémentai re  3 . 48  

protection  renforcée  3. 1 2  conducteur de  m ise  à  l a  
terre  de  protection  

3 . 30  système  3. 49  

très  basse  tensi on  3. 1 3  TBTP   3 . 31  tens ion  système  3. 50  

protecti on  en  cas  de  
défau t 

3 . 1 4  converti sseu r é l ectron i que  
de  pu i ssance  

3 . 32  courant  de  con tact  3 . 51  

enveloppe  contre  l e  
feu  

3. 1 5  facteur d e  pu i ssance  3. 33  essai  de  type  3 . 52  

i solation  
fonctionnel l e  

3 . 1 6  protection  de  cl asse  I  3 . 34  tens ion  de  tenue  3. 53  

réseau  3. 1 7  protecti on  de  cl asse  I I  3 . 35  tens ion  de  
fonctionnement  

3 . 54  

raccordement au  
réseau  

3. 1 8  protection  de  cl asse  I I I   3 . 36    

  m i se  à  l a  terre  de  
protection  

3 . 37    

 

3. 1   
i solation  principale  
i solation  appl iquée  aux parties  acti ves  dangereuses  pour assurer l a  protection  principa le  
con tre  l es  chocs  é lectriques  

[SOURCE:  I EC 60050-1 95: 1 998,  1 95-06-06,  mod i fié  – La  défin i tion  a  été  reformu lée,  
l 'express ion  "con tre  les  chocs  électriques"  a  été  rajoutée  et  l a  note  a  été  supprimée. ]  
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3.2   
protection  principale  
protection  con tre  les  chocs  é lectri ques  en  l 'absence de  défau t  

[SOURCE:  I EC 60050-1 95: 1 998,  1 95-06-01 ]  

3.3   
ondu leur bid i rectionnel  
matérie l  capable  de  converti r une  pu issance  é lectri que  active  de  courant a l ternati f en  courant 
con tinu  et de  courant con ti nu  en  courant  a l ternati f 

3.4  
in terface  de  connexion  en  courant  continu  
bus  en  couran t conti nu  de  système in terne  en tre  l es  convertisseurs  é lectron iques  de  
pu issance  et l 'ondu leu r b id i rectionnel  

3.5   
in terface  d ’accès  en  courant continu  
i n terface  entre  le  convertisseur con tinu-continu  et  l es  ressources  énergétiques  décentral isées  
ou ,  dans  le  cas  où  l ' i n terface  de  connexion  en  couran t  con tinu  est  d i rectement connectée  aux 
ressources  énergétiques  d istribuées  sans  convertisseur con tinu -con tinu ,  en tre  l ' i n terface  de  
connexion  en  couran t continu  et  l es  ressources  énergétiques  d istribuées  

3.6   
convertisseur continu-continu  
matérie l  qu i  converti t  u ne  tension  en  courant  con tinu  en  une  autre  tens ion  en  courant  conti nu  

3.7   
cl asse de  tension  déterminante  
CTD 
classi fication  de  l a  gamme de  tens ions  u ti l i sée  afin  de  déterm iner l es  mesures  de  protection  
nécessaires  con tre  les  chocs  électri ques  et  les  exigences  d ' i solation  en tre  l es  ci rcu i ts  

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3 . 5,  mod i fié  – L'ad j ecti f "nécessai res"  a  été  ajouté. ]  

3.8   
double  i solation  
isolation  comprenant à  l a  fo is  une  isolation  pri ncipale  et u ne  isolation  supplémentai re  

[SOURCE:  I EC 60050-826: 2004,  826-1 2-1 6]  

3.9   
ressources  énergétiques  réparties  
sources  d 'a l imentation  en  couran t con tinu  qu i  génèren t et/ou  qu i  stockent  de  l 'é lectrici té  à  
proxim i té  de  l a  zone  qu i  en  consomme 

Note  1  à  l 'arti cl e:  Des  exemples  de  ressou rces  énergéti ques  réparti es  i ncl uen t,  sans  s 'y l im i ter,  l es  cel l u l es  
photovol taïques,  l es  p i l es  à  combustib le,  l es  générateu rs  de  pu i ssance  éol i enne  et  hydroélectri que,  l es  batteri es  
primai res,  l es  accumu lateurs  (par exemple,  dans  l es  véh icu les  é l ectri q ues),  etc.  

3. 1 0   
CTD  Ax 
valeur générale  de  la  CTD u ti l i sée  pour l a  CTD  A,  l a  CTD  A1 ,  la  CTD  A2  ou  l a  CTD  A3  

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3 . 8]  
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3. 1 1   
enveloppe  
encein te  assuran t l e  type  et l e  degré  de  protection  approprié  pour l 'appl ication  prévue  

[SOURCE:  I EC 60050-1 95: 1 998,  1 95-02-35]  

3. 1 2   
protection  renforcée  
d isposi ti f de  protection  ayan t une  fi abi l i té  de  protection  non  i n férieure  à  cel le  assurée  par 
deux d isposi ti fs  de  protection  i ndépendan ts  

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3 . 1 3 ]  

3. 1 3   
très  basse tension  
TBT 
tension  ne  dépassant pas  l es  l im i tes  spéci fi ées  dans  le  domaine  I  de  l ' I EC  60449  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Dans  l ' I EC 60449,  l e  domaine  I  est  d éfi n i  comme ne  dépassant pas  u ne  val eu r effi cace  de  50  V 
en  couran t a l ternati f et  de  1 20  V en  courant  conti nu .  D 'au tres  com i tés  de  produ i ts  peuvent  avoi r défi n i  l a  TBT  selon  
d i fféren ts  n i veaux de  tension .  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Dans  l e  présent  document,  l a  protecti on  contre  l es  chocs  é l ectri ques  dépend  de  l a  CTD.  

[SOURCE:  I EC 60050-826: 2004,  826-1 2-30,  mod i fié  – Les  Note  1  et Note  2  à  l 'article  ont  été  
ajoutées. ]  

3. 1 4  
protection  en  cas  de  défaut  
protection  con tre  les  chocs  é lectri ques  dans  des  cond i ti ons  de  défau t un ique  

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3 . 1 6 ,  mod i fié  – La  note  1  à  l ' article  a  été  supprimée. ]  

3. 1 5   
enveloppe  contre  l e  feu  
partie  d 'un  matérie l  destinée  à  m in im iser l 'extension  du  feu  ou  des  fl ammes provenant de  
l ' i n térieur 

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3 . 1 8]  

3. 1 6   
i solation  fonctionnel le  
i solation  en tre  l es  parties  conductrices  d 'un  ci rcu i t  qu i  est  nécessaire  pour l e  bon  
fonctionnement du  ci rcu i t,  mais  qu i  n 'assure  pas  une  protection  con tre  les  chocs  électri ques  

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3 . 1 9 ,  mod i fié  – La  Note  1  à  l 'article  a  été  supprimée. ]  

3. 1 7   
réseau  
système d 'a l imentation  d u  réseau  publ ic  de  d is tribu tion  de  l 'é l ectrici té  

3. 1 8   
raccordement au  réseau  
connexion  des  ressources  énergétiques  réparties  au  réseau  au  moyen  d 'un  GCPC 
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3. 1 9   
convertisseur de  pu issance  connecté  au  réseau  bid i rectionnel  
convertisseur de  pu issance  connecté  au  réseau  
GCPC  
convertisseur de  pu issance  connecté  au  réseau  au  moyen  d 'un  ondu leur b id i rectionnel  avec 
p lus ieurs  i n terfaces  d ’accès  en  courant con tinu  

Note  1  à  l ' arti cl e:  L 'abrévi ati on  "GCPC"  est  déri vée  du  terme  ang l a i s  correspondant "g ri d -connected  power 
converter" .  

3.20   
fonctionnement indépendamment du  réseau  
fourn i ture  d 'é lectrici té  au  moyen  d 'un  GCPC à  une  charge  en  couran t a l ternati f l ors  d 'une  
isolation  du  réseau  

3.21   
isolation  du  réseau  
déconnexion  du  GCPC du  réseau  

3.22   
in terface  côté  réseau  
i n terface  d 'ondu leur b i d i rectionnel  qu i  se  connecte  d i rectement au  réseau  d 'al imen tation  

3.23   
connexion  à  chaud  
connexion  du  CEP quand  l e  GCPC est en  fonctionnement et que  l e  couran t  est acti f 

3.24  
instal l ation  
matérie l  comprenant au  moins  un  GCPC 

[SOURCE:  I EC  62477-1 : 201 2,  3. 21 ,  mod i fié  – " le  SECP"  a  été  remplacé  par "un  GCPC"  et l a  
Note  1  à  l ' article  a  été  supprimée. ]  

3.25   
partie  active  
conducteur ou  partie  conductrice  desti né  à  être  sous  tension  en  service  normal ,  y compris  l e  
conducteur de  neutre,  mais  par convention ,  excepté  un  conducteur de  m ise  à  l a  terre  de  
protection  ou  un  conducteur combiné  de  m ise  à  l a  terre  de  protection  et de  neu tre   

[SOURCE:  I EC  60050-1 95: 1 998,  1 95-02-1 9,  mod i fié  – Les  mots  " l e  conducteur PEN ,  l e  
conducteur PEM  ou  l e  conducteur PEL"  ont été  remplacés  par "un  conducteur de  m ise  à  l a  
terre  de  protection  ou  un  conducteur combiné  de  m ise  à  la  terre  de  protection  et  de  neu tre"  
dans  l a  dern ière  partie  de  l a  défin i tion . ]  

3.26   
réseau  
système de  d istribu tion  basse  tens ion  (<  1  000  V)  en  courant a l ternati f a l imentant  l es  
matérie ls  en  couran t a l ternati f 

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3 . 24 ,  mod i fié  – La  parenthèse  "(<  1  000  V)"  a  été  aj ou tée. ]  

3.27   
ind ice de  modu lation  
rapport  en tre  l a  tens ion  côté  réseau  et  l a  tension  de  l ' in terface  de  connexion  en  courant  
con tinu  de  l 'ondu leur b id i rectionnel  
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3.28   
plage  de  tensions  de  fonctionnement nominales  
plage  de  tens ions  de  l ' i n terface  de  connexion  en  courant  con tinu  dans  l aquel le  l es  
convertisseurs  é lectri ques  de  pu issance  du  GCPC fonctionnen t normalement 

3.29   
al imentation  non  raccordée d i rectement au  réseau  
circu i t é l ectri que  qu i  n 'est pas  al imenté  d i rectement par l e  réseau   

Note  1  à  l 'arti cl e:  Par exemple,  un  ci rcu i t  i solé  par u n  transformateur ou  a l imenté  par une  batterie,  un  générateur 
ou  u ne  sou rce  s im i l a i re  non  connectée  d i rectement au  système  de  d i stri bu tion  en  cou ran t a l ternati f.  

3.30   
conducteur de  m ise  à  l a  terre  de  protection  
conducteur dans  l ' i nsta l l ation  é lectri que,  ou  dans  le  câble  d 'a l imentation ,  re l i an t  une  borne  
principale  de  m ise  à  l a  terre  de  protection  dans  l e  matérie l  à  un  poin t  de  m ise  à  l a  terre  dans  
l ' i nsta l l ation  pour des  besoins  de  sécuri té  

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3 . 41 ,  mod i fié  – Les  mots  "des  bâtiments"  on t été  supprimés. ]  

3.31   
TBTP 
schéma é lectri que  dont l a  tens ion  ne  peu t pas  dépasser l a  va leur de  la  très  basse  tens ion :  

– dans  des  cond i tions  normales;  et  

– dans  des  cond i ti ons  de  défaut s imple,  à  l 'exception  des  défau ts  à  l a  terre  dans  les  au tres  
ci rcu i ts  é l ectriques  

[SOURCE:  I EC 60050-826: 2004,  826-1 2-32,  mod i fié  – Le  terme "schéma"  a  été  supprimé 
dans  l e  terme défin i ,  a i ns i  que  la  note  à  l ' article. ]  

3.32   
convertisseur électron ique  de  pu issance  
CEP  
d isposi ti f ou  partie  de  d ispos i ti f desti né  à  l a  convers ion  é lectron ique  de  pu issance,  
comprenant  l es  ci rcu i ts  de  s i gnal isation ,  de  mesure  et de  commande  et au tres  parties ,  s ' i l s  se  
révèlent essentie ls  pour l a  fonction  de  convers ion  de  pu issance  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Dans  l e  présent  document,  un  CEP  représente  un  "ondu leu r b i d i rectionnel "  ou  un  "converti sseur 
con ti nu -con ti nu " .  

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3 . 45,  mod i fié  – La  Note  1  à  l ' article  a  été  a jou tée. ]  

3.33   
facteur de  pu issance  
rapport des  ki lowatts-heures  (kWh)  par l a  racine  carrée  de  l a  somme des  carrés  des  
ki lowatts-heures  et  des  ki l ovarheures  (kVARh)  sur une  période  de  temps:  

REACTIVE
2

REAL
2

REAL

EE

E
PF

+

=

 

où  

EREAL  est  l 'énerg ie  en  kWh;  

EREACTIVE  est  l 'énerg ie  réactive  en  kVARh  

[SOURCE:  I EC 61 727: 2004,  3 . 1 ,  mod i fié  – La  défin i ti on  a  été  reformu lée]  
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3.34  
protection  de  classe  I  
protection  con tre  les  chocs  é lectriques  ne  reposant  pas  un iquement sur une  isolation  
principale ,  mais  qu i  comprend  également une  mesure  de  connexion  des  parties  conductrices  
access ib les  au  PE  dans  l e  câblage  fixe  de  l ' i nsta l l ation ,  de  sorte  que  l es  parties  conductrices  
access ib les  ne  peuven t pas  deven i r actives  en  cas  de  défai l l ance  de  l ' i so lation  pri ncipale  

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3 . 37,  mod i fié  – La  défin i tion  a  été  reformu lée. ]  

3.35   
protection  de  classe I I  
protection  con tre  l es  chocs  é lectriques  reposant  non  seu lement sur l ' i solation  principale ,  mais  
auss i  sur une  i so lation  supplémentaire  ou  sur une  i solation  renforcée  et  pour l aquel le  i l  
n 'existe  aucune d ispos i ti on  quan t à  une  m ise  à  l a  terre  de  protection  ou  à  l a  fiabi l i té  en  cas  
d ' inaccessib i l i té .  

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3 . 38,  mod i fié  – La  défin i tion  a  été  reformu lée  et l 'expression  
"dépendance aux cond i tions  d ' i nsta l lation "  a  été  remplacée par "fi abi l i té  en  cas  
d ' inaccessib i l i té . ]  

3.36   
protection  de  classe  I I I  
protection  con tre  l es  chocs  é lectri ques  reposant sur une  al imentation  en  CTD  Ax (ou  B  dans  
certaines  cond i tions)  et dans  l equel  des  tens ions  supérieures  à  cel l es  de  la  CTD  Ax (B)  ne  
son t pas  générées  et  où  i l  n 'existe  pas  de  d ispos i ti on  de  m ise  à  l a  terre  de  protection  

[SOURCE:  I EC  62477-1 : 201 2,  3 . 39,  mod i fié  – La  défin i tion  a  été  reformu lée  et l a  Note  1  à  
l 'article  a  été  supprimée. ]  

3.37   
m ise  à  l a  terre  de  protection  
PE  
mise  à  l a  terre  d 'un  poin t  dans  un  système ou  d 'un  matérie l  pour la  protection  con tre  l es  
chocs  électri ques  en  cas  de  défau t  

Note  1  à  l 'arti cl e:  L 'abréviati on  "PE"  est  déri vée  du  terme ang lai s  correspondant  "protecti ve  earth ing" .  

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3 . 40 ,  mod i fié  – La  note  à  l 'article  a  été  ajoutée. ]  

3.38   
l i ai son  équ ipotentiel le  de  protection  
l ia ison  équ ipoten tie l l e  réa l isée  à  des  fi ns  de  sécuri té  pour l a  protection  contre  les  chocs  
é lectriques  

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3. 36,  mod i fié  – La  parenthèse  "(par exemple,  protection  con tre  
les  chocs  é lectriques)"  a  été  remplacée  par l 'expression  "pour l a  protection  con tre  l es  chocs  
é lectriques". ]  

3.39   
impédance  de  protection  
impédance en tre  des  parties  acti ves  dangereuses  et des  parties  conductrices  accessibles ,  
d 'une  valeur te l l e  que  l e  courant,  dans  des  cond i ti ons  d 'u ti l i sation  normales  et  des  cond i tions  
de  défaut vra isemblables,  est l im i té  à  une  va leur de  sécuri té  et qu i  est  constru i te  de  te l le  
sorte  que  sa  fiabi l i té  est  main tenue  tou t au  l ong  de  l a  durée  de  vie  du  matérie l  

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3 . 42,  mod i fié  – L 'ad jecti f "connectée"  a  été  supprimé dans  
l 'express ion  " impédance connectée  en tre… ". ]  
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3.40   
écran  de  protection  
séparation  des  ci rcu i ts  des  parties  actives  dangereuses  au  moyen  d 'un  écran  conducteur 
i n terposé  et connecté  aux moyens  de  connexion  pour un  conducteur PE,  d i rectement ou  par 
l ' i n terméd iai re  d 'une  l ia ison  équ ipotentie l le  de  protection  

[SOURCE:  I EC  62477-1 : 201 2,  3. 43,  mod i fié  – Le  mot " (é lectrique)"  a  été  supprimé du  terme 
défin i . ]  

3.41   
séparation  de  protection  
séparation  en tre  deux ci rcu i ts  é lectri ques  au  moyen :  

•  d 'une  double  isolation  ou  

•  d 'une  isolation  pri ncipa le  et  d 'un  écran  de  protection  électri que,  ou  

•  d 'une  isolation  renforcée  

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3 . 44,  mod i fié  – l e  mot "(é lectrique)"  a  été  supprimé du  terme 
défin i . ]  

3.42   
isolation  renforcée  
i solation  des  parties  actives  dangereuses  qu i  assure  un  degré  de  protection  contre  l es  chocs  
é lectriques  équ iva lent à  celu i  d 'une  double  i so lation  

[SOURCE:  I EC 60664-1 : 2007,  3 . 1 7 .5,  mod i fié  – La  note  à  l ' article  a  été  supprimée. ]  

3.43   
essai  ind ividuel  de  série  
essai  auquel  est soum is  chaque  d isposi ti f en  cours  ou  en  fi n  de  fabrication  pour véri fier qu ' i l  
satisfa i t  à  des  cri tères  défin is  

[SOURCE:  I EC  60050-41 1 : 1 996,  41 1 -53-02 ,  mod i fié  – Le  terme "mach ine"  a  été  remplacé  par 
l e  terme "d ispos i ti f" . ]  

3.44  
essai  de  série  sur prélèvement  
essai  effectué  sur un  certain  nombre  de  d isposi ti fs  prélevés  au  hasard  dans  un  l ot  

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3 . 50]  

3.45   
TBTS 
schéma é lectri que  dont l a  tens ion  ne  peut pas  dépasser l a  va leur de  la  très  basse  tension :  

– dans  des  cond i tions  normales;  et  

– dans  des  cond i tions  de  défau t s imple,  y compris  l es  défauts  à  l a  terre  dans  les  au tres  
ci rcu i ts  é l ectriques  

[SOURCE:  I EC 60050-826: 2004,  826-1 2-31 ,  mod i fié  – Le  terme "schéma"  a  été  supprimé  
dans  l e  terme défin i ,  a i ns i  que  la  note  à  l ' article. ]  
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3.46   
séparation  simple  
séparation  entre  ci rcu i ts  él ectriques  ou  en tre  un  ci rcu i t  é l ectrique  et  l a  terre  l ocale  par une  
isolation  pri ncipale  

[SOURCE:  I EC 60050-826: 2004,  826-1 2-28]  

3.47   
courant de  démarrage maximal  
courant maximal  consommé par l e  GCPC pendant l e  temps  passé  entre  l e  démarrage  
du  GCPC et  l 'obtention  de  la  p l age  de  tens ions  de  fonctionnement nom inales  de  l ' i n terface  de  
connexion  en  couran t conti nu  

3.48   
isolation  supplémentai re  
isolation  i ndépendante  prévue,  en  p lus  de  l ' i so lation  principa le ,  en  tant que  protection  en  cas  
de  défau t  

[SOURCE:  I EC 60664-1 : 2007,  3 . 1 7 .3]  

3.49   
système 
ensemble  d 'é léments  i ndépendants  corré lés  et/ou  i n terconnectés  

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3 . 58,  mod i fié  – La  Note  1  à  l 'article  a  été  supprimée. ]  

3.50   
tension  système 
tension  u ti l i sée  pour déterm iner l es  exigences  de  l ' i solation  

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3 . 59,  mod i fié  – La  Note  1  à  l 'article  a  été  supprimée. ]  

3.51   
courant de  contact  
courant é lectrique  passant  dans  le  corps  humain  ou  dans  celu i  d 'un  an imal  l orsqu ' i l  est  en  
con tact avec une  ou  p l us ieurs  parties  accessib les  d 'une  instal l ation  é lectrique  ou  de  matériels  
é lectriques  

[SOURCE:  I EC 60050-826: 2004,  826-1 1 -1 2]  

3.52   
essai  de  type  
essai  effectué  sur un  ou  p l usieurs  d ispos i ti fs  réal isés  selon  une  conception  donnée,  pour 
véri fi er que  cette  conception  répond  à  certa ines  spéci fications  

[SOURCE:  I EC 60050-81 1 : 1 991 ,  81 1 -1 0-04]  

3.53   
tension  de  tenue  
tens ion  appl i quée  à  un  échanti l l on  dans  des  cond i ti ons  d 'essai  prescri tes  et qu i  ne  provoque  
pas  de  défaut  
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3.54  
tension  de  fonctionnement  
tens ion  qu i  apparaît par conception  dans  un  ci rcu i t ou  au  travers  d 'une  i so lation ,  dans  l es  
cond i tions  ass ignées  d 'a l imentation  (sans  to lérances)  et  dans  l es  cond i tions  de  
fonctionnement l es  p lus  défavorables  

[SOURCE:  I EC 62477-1 : 201 2,  3 . 64,  mod i fié  – La  Note  1  à  l 'article  a  été  supprimée. ]  

4 Spécification  générale  du  GCPC 

4.1  Général i tés  

La  description  du  GCPC,  de  ses  composants,  des  modes  de  fonctionnement et  des  in terfaces  
son t fourn ies  dans  l 'Article  4 .  

4.2  Description  du  GCPC et  de  ses  composants  

Description  du  système du  GCPC:  

Un  GCPC est généralement connecté  sous  l e  d is joncteur principa l  dans  un  tableau  de  
d istribu tion  d 'u ti l i sateur fi nal ;  i l  gère  l e  fl ux  d 'énerg ie  depu is  et  vers  le  réseau .  I l  d ispose  d 'au  
moins  deux sources  d 'énerg ie  pour l a  génération  ou  l a  charge  et  l a  décharge.  Pour rédu ire  l a  
consommation  d 'énerg ie  l ocale ,  un  GCPC peu t  optim iser la  d i rection  et  l a  q uan ti té  de  
pu issance  ou  fourn ir de  l 'é lectrici té  s tockée en  cas  de  défa i l l ance  d 'a l imen tation  du  réseau .  

Un  GCPC est un  matérie l  qu i  connecte  p lusieurs  types  de  ressources  énergétiques  réparties  
au  réseau ,  aux charges  en  courant a l ternati f ou  aux deux.  La  tension  de  l ' i n terface  d ’accès  en  
courant  con tinu  ne  doi t  pas  dépasser 1  500  V.  La  tens ion  de  l ' i n terface  côté  réseau  ne  doi t  
pas  dépasser 1  000  V.  ( I EC  60038: 2009).  

Le  GCPC est consti tué  des  composants  su ivan ts:  

a)  p lus ieurs  convertisseurs  con tinu -con tinu ,  chacun  étant  connecté  à  une  ressource  
énergétique  répartie  un id i rectionnel l e  ou  bi d i rectionnel le .  Lorsque  l e  GCPC ne  fourn i t  
qu 'une  in terface  d ’accès  en  courant continu ,  l a  ressource  connectée  doi t être  de  type  
stockage  d 'énerg ie;  

b)  une  i n terface  de  connexion  en  courant con tinu  qu i  connecte  chaque  convertisseur en  
courant  con tinu  en  paral l è le  avec l 'ondu leur b id i rectionnel ;  

c)  un  ondu leur b id i rectionnel  connecté  au  réseau ,  à  une  charge  en  couran t  a l ternati f ou  aux 
deux;  

d )  commande:  fonction  qu i  permet de  réal iser l ' i n teraction  ou  l a  coopération  en tre  l 'ondu leur 
b id i rectionnel ,  l es  convertisseurs  conti nu -continu  et/ou  l es  matérie ls  externes.  

Les  ressources  énergétiques  réparties  peuvent être  connectées  d i rectement à  l ' i n terface  de  
connexion  en  courant  conti nu .  Dans  ce  cas,  l ’ accès  connecté  à  l ' i n terface  de  connexion  en  
courant conti nu  est également appelé  in terface  d ’accès  en  courant conti nu  (voir 3 . 5) .  La  
Figure  1  présente  un  exemple  de  GCPC.  
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NOTE  1  Le  "Statu t  PC"  est  défi n i  comme su i t:  

PC=c:  connecté  

PC=r:  transm ission  de  pu i ssance  i nversée  

PC=d :  d éconnecté  

NOTE  2  Le  poi n t  de  connexi on  est  l e  poin t  d e  référence  où  l ' i nstal l ati on  é l ectri que  de  l ' u ti l i sateu r est  connectée  
au  réseau .  L'a l imentati on  passe  par ce  poi n t  depu is  ou  vers  l e  réseau ,  à  moins  qu ' i l  ne  soi t  déconnecté.  

Figure 1  – Exemple de  structure  GCPC  

4.3  Modes  de  fonctionnement 

Les  s ignaux de  commande peuvent sé lectionner l es  quatre  modes  su ivan ts:  

– mode I :  l e  GCPC transfère  l 'a l imentation  depu is  p l us ieurs  ressources  énergétiques  
réparties  au  réseau ,  aux charges  en  couran t a l ternati f ou  aux deux.  Ce  mode peu t incl ure  
une  charge  s imu l tanée des  ressources  énergétiques  réparties  vers  d 'au tres  ressources  
énergétiques  réparties  ( l a  F igure  2  présente  un  exemple  de  mode  I ) ;  

– mode I I :  l e  GCPC transfère  l 'a l imentation  depu is  l e  réseau  à  p lus ieurs  ressources  
énergétiques  réparties.  Ce  mode  peu t i nclu re  une  charge  s imu l tanée  des  ressources  
énergétiques  réparties  vers  d 'autres  ressources  énergétiques  réparties  ( l a  F igure  3  
présente  un  exemple  de  mode I I ) ;  

– mode I I I :  l e  GCPC transfère  l 'a l imentation  des  ressources  énergétiques  réparties  vers  
d 'au tres  ressources  énergétiques  réparties ,  l orsque  l 'ondu leur b i d i rectionnel  est  i nacti f ( l a  
F igure  4  présente  un  exemple  de  mode  I I I ) ;  

–  mode I V:  le  GCPC transfère  l 'a l imentation  depu is  p lus ieurs  ressources  énergétiques  
réparties  à  l a  charge  en  courant a l ternati f.  Ce  mode  peu t i ncl ure  une  charge  s imu l tanée 
de  d i fférentes  ressources  énergétiques  réparties  à  d 'autres  ressources  énergétiques  
réparties ,  l orsque  l 'ondu leur b i d i rectionnel  est  i so lé  du  réseau  ( l a  F igure  5  présen te  un  
exemple  de  mode  I V) .  

NOTE  Pour chaque  mode,  voi r l es  codes  l ocaux pour connecter correctement  l e  réseau .  

IEC  

Réseau  

Tableau  de  
d i stri bu tion  PC  

Charge  en  
courant  
a l ternati f  

Contrôl e  

Ondu leu r 
b i d i rectionne l  

Convertisseur 
continu- 
continu  

GCPC  

Ressou rces  
énergéti ques  

réparti es  

I n terface  d ’accès  
en  cou ran t conti nu  

I n terface  de  
connexi on  en  

courant  con ti nu  
I n terface  

côté  réseau  

Poin t  de  
connexi on   

Compteur 
d'énergie  

Ressou rces  
énergéti ques  

réparti es  

Ressou rces  
énergéti ques  

réparti es  

Convertisseur 
continu- 
continu  
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Figure 2  – Flux d 'al imentation  de  mode I  

 

Figure 3  – F lux d 'al imentation  de  mode I I  
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Figure 4  – Flux d 'al imentation  de  mode I I I  

 

Figure 5  – Flux d 'al imentation  de  mode IV 
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5 Exigences  de performance  

5.1  In terface  de  connexion  en  courant  continu  

5. 1 . 1  Général i tés  

5. 1 . 1 . 1  Défin i tion  de  l a  tension  et de  l a  plage de  tensions  

La  p lage  de  tens ions  de  l ' i n terface  de  connexion  en  couran t con ti nu  doi t  être  te l  qu ' i nd iqué  
dans  l a  F igure  6:  

 

Key 

UN    Tens ion  assignée  de  l ' i n terface  de  connexion  en  couran t con ti nu  

UdNM  L im i te  supéri eu re  de  l a  tension  de  fonctionnement  nom inale  

UdNmi n  L im i te  i n féri eu re  de  l a  tension  de  fonctionnement nom inale  

UdM   L im i te  supéri eu re  de  l a  tension  de  fonctionnement au tori sée  

Udmi n  L im i te  i n féri eu re  de  l a  tens ion  de  fonctionnement  au tori sée  

UM    Tens ion  de  tenue  

Figure 6  – Exemples  de  plages  de  tensions  d ' in terface de   
connexion  en  courant continu  

5. 1 . 1 .2  Plage de  tensions  de  fonctionnement nominales  

La  tens ion  ass ignée  de  l ' i n terface  de  connexion  en  couran t continu  et  l a  pl age  de  tens ions  de  
fonctionnement nom inales  doivent être  spéci fi ées  par l e  fabrican t du  GCPC.  La  tens ion  de  
sortie  des  convertisseurs  é lectron iques  de  pu issance  vers  l ' i n terface  de  connexion  en  couran t 
con tinu  doi t  ê tre  comprise  dans  la  p l age  de  tens ions  de  fonctionnement nom inales.  

Lorsque  la  ressource  énergétique  répartie  est d i rectement re l iée  à  une  i n terface  de  connexion  
en  courant con tinu ,  l ' i n terface  d ’accès  en  couran t  con ti nu  re l i ée  à  l ' i n terface  de  connexion  en  
courant  continu  doi t  rester dans  les  l im i tes  de  la  p l age  de  tensions  de  fonctionnement 
nom inales.  

Les  éléments  su ivan ts  doiven t être  pris  en  cons idération :  

a)  l es  l im i tes  supérieures  et  i n férieu res  de  l a  p l age  de  tensions  aj ustable ;  

b)  l es  l im i tes  supérieures  et i n férieures  de  la  p lage  des  transi toi res ,  a i ns i  q ue  l a  fréquence 
de  mod i fication  de  la  tension  (dV/dt) ;   

c)  l a  p lage  de  tensions  d 'ondu lation  (de  crête  à  crête)  et l a  fréquence;  

d )  l e  rapport de  transfert  ( l e  taux de  la  tension  en  sortie  par rapport à  l a  tension  en  en trée) ;  
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e)  l es  nu isances  l iées  à  la  combinaison  de  l a  précis ion  ( la  détection)  du  con trôle  et des  
performances;  

f)  l ' i nd ice  de  modu lation .  

Pour les  l im i tes  supérieures  et i n férieu res  de  l a  p l age  des  trans i toi res,  l ' I EC  62477-1 : 201 2 ,  
A. 6 . 4 ,  l ' I EC 621 09-1 : 201 0,  7. 3. 2 .6 .3 ,  et  l ' I EC 601 46-2 : 1 999,  5 . 5. 2 ,  doivent  être  appl i quées.  Le  
fabrican t et l ' i nsta l lateur doiven t,  en  ou tre,  trouver un  accord  concernan t l es  tensions  
trans i toi res  provoquées  par des  connexions  à  chaud .  

Pour l a  p l age  de  tens ions  d 'ondu lation  (de  crête  à  crête)  et l a  fréquence,  l ' I EC  62477-1 : 201 2,  
A. 6 . 3 ,  l ' I EC  621 09-1 : 201 0,  7 . 3. 2. 6. 4 ,  et  l ' I EC 601 46-2 : 1 999,  5. 5 . 2 ,  doivent  être  appl iquées.  

La  p lage  de  tens ions  de  fonctionnement nominales  doi t  être  conçue  pour évi ter tou te  
i n fl uence  négative  sur l a  fi abi l i té  de  l 'a l imentation  du  système et  sur la  qual i té  de  
l 'a l imentation  électrique.  

NOTE  Pour l a  q ual i té  de  l 'a l imentation  é l ectri que  du  système,  voi r 5. 4  ou  l es  codes  l ocaux pour l a  connexion  du  
réseau .  

5.1 . 1 .3  Plage de  tensions  de  fonctionnement  autorisées  

En  cas  de  non-respect de  la  p lage  de  tens ions  de  fonctionnement au torisées,  l e  GCPC doi t 
arrêter tou t fonctionnement au  n i veau  de  protection  et  à  l a  d urée  d 'u ti l i sation  spéci fiés  par 
son  fabricant.  

NOTE  L' I EC 601 46-2 : 1 999  5. 5. 2  peut  être  appl i quée.  

5.1 . 1 .4  Tension  de  tenue  

Pour évi ter tou t dommage à  des  matériels  ou  à  d 'au tres  d ispos i ti fs  connectés  à  l ' i n terface  de  
connexion  en  couran t continu ,  l a  tension  de  tenue  spéci fi ée  par le  fabricant ne  doi t  pas  être  
dépassée.  I l  convient  que  l e  d ispos i ti f re l ié  à  l ' i n terface  de  connexion  en  courant con tinu  soi t  
conçu  de  façon  à  ne  pas  être  endommagé.  

Lorsque  la  ressource  énergétique  répartie  est d i rectement re l iée  à  une  i n terface  de  connexion  
en  courant  con tinu ,  l ' i n terface  d ’accès  en  couran t con ti nu  re l i ée  à  l ' i n terface  de  connexion  en  
courant con ti nu  doi t  respecter l 'exigence défin ie  dans  l 'a l i néa  précéden t.  

5. 1 . 1 .5  Valeur de  l im i tation  de  courant  

La  valeur de  l im i tation  de  couran t à  l ' i n terface  de  connexion  en  couran t conti nu  pour 
chaque  CEP  doi t  être  spéci fi ée  par le  fabricant  du  GCPC.  

Lorsque  la  ressource  énergétique  répartie  est d i rectement re l iée  à  une  i n terface  de  connexion  
en  courant con tinu ,  l ' i n terface  d ’accès  en  couran t  con ti nu  re l i ée  à  l ' i n terface  de  connexion  en  
courant con ti nu  doi t  respecter l 'exigence  défin ie  dans  l 'a l i néa  précédent.  

5.1 .2  Décharge  de  condensateurs  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 . 9  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doivent s 'appl iquer.  

5.2  Système de  conversion  

5.2. 1  Général i tés  

5.2. 1 . 1  Courant de  démarrage maximal  

Le  couran t de  démarrage  maximal  fourn i  par chaque  CEP à  l ' i n terface  d ’accès  en  courant 
con tinu  avan t que  l a  l im i te  i n férieure  de  la  tension  de  fonctionnement au torisée,  Udm in ,  so i t  
atte in te  doi t  être  i nd iqué  clai rement.  
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Lorsque  la  ressource  énergétique  répartie  est d i rectement re l iée  à  une  i n terface  de  connexion  
en  courant  con tinu ,  l ' i n terface  d ’accès  en  couran t  con ti nu  re l i ée  à  l ' i n terface  de  connexion  en  
courant  con ti nu  doi t  respecter l 'exigence  défin ie  dans  l 'a l i néa  précédent.  

NOTE  S i  l e  couran t d e  démarrage  maximal  n 'est  pas  cl a i rement i nd iqué,  i l  n ' est  pas  possib le  de  concevoi r u n  
produ i t  GCPC.  

5.2. 1 .2  Comportement avec une  tension  en  dessous  de  la  l im ite  inférieure  

Un  CEP ne  doi t  montrer aucun  s i gne  de  d ysfonctionnement ou  de  dommage  lorsqu ' i l  est  
a l imen té  par des  tensions  en  dessous  de  la  l im i te  i n férieure  de  la  tens ion  de  fonctionnement 
au torisée.  

Lorsque  la  ressource  énergétique  répartie  est d i rectement re l iée  à  une  i n terface  de  connexion  
en  courant  con tinu ,  l ' i n terface  d ’accès  en  couran t con tinu  re l i ée  à  l ' i n terface  de  connexion  en  
courant con ti nu  doi t  respecter l 'exigence défin ie  dans  l 'a l i néa  précédent.  

5.2. 1 .3  Fonction  de  l imitation  de  courant 

Chaque CEP doi t avoir une  fonction  de  l im i tation  de  courant qu i  main tien t le  couran t de  
l ' i n terface  d ’accès  en  courant  con tinu  dans  les  l im i tes  spéci fiées  par son  fabrican t en  
fonctionnement normal .  

Lorsque  la  ressource  énergétique  répartie  est d i rectement re l iée  à  une  i n terface  de  connexion  
en  courant con tinu ,  l ' i n terface  d ’accès  en  couran t  con ti nu  re l i ée  à  l ' i n terface  de  connexion  en  
courant con ti nu  doi t  respecter l 'exigence  défin ie  dans  l 'a l i néa  précédent.  

5. 2 . 1 .4  Fonction  de  protection  à  la  j onction  de  l ' in terface  de  connexion  en  courant 
continu  

Le  fabricant  doi t  spéci fi er l e  courant de  court-ci rcu i t  adm issib le  maximal  conformément 
à  6 . 3 . 2  à  l ' i n terface  de  connexion  en  cou rant con tinu  pour l a  coord ination  et  l e  choix  d 'un  
d isposi ti f de  protection  con tre  l es  surin tensi tés.  Le  mécan isme de  protection  doi t détecter tout  
courant  de  défau t entre  deux l i gnes,  ou  entre  une  l igne  et  un  neu tre  de  l ' i n terface  de  
connexion  en  couran t conti nu ,  et  protéger contre  des  cond i ti ons  dangereuses.  

Lorsque  la  ressource  énergétique  répartie  est d i rectement re l iée  à  une  i n terface  de  connexion  
en  courant conti nu ,  l ' i n terface  de  connexion  en  courant con ti nu  re l iée  à  l ' i n terface  connectée  
en  courant conti nu  doi t  respecter l 'exigence  défin ie  dans  l 'a l i néa  précédent.  

Voi r l es  paragraphes  7. 2 . 4. 4  et 7. 2. 4 .5  pour l es  essais.  

5.2.2  Convertisseur continu -continu  

5.2.2 .1  Limi tation  du  courant l ors  d 'une  variation  brusque de  l a  tension  d ' interface 
de  connexion  en  courant continu  

Le  couran t de  sortie  de  chaque  convertisseur con ti nu-continu  vers  l ' in terface  de  connexion  en  
courant  con tinu  doi t  rester dans  les  l im i tes  spéci fi ées  par son  fabricant  lors  d 'une  mod i fication  
de  la  tension  de  l ' i n terface  de  connexion  en  courant conti nu ,  y compris  l orsque  cette  dern ière  
est  causée  par un  court-ci rcu i t.  

Lorsqu 'une  ressource  énergétique  répartie  est d i rectement connectée  à  une  i n terface  de  
connexion  en  cou rant  conti nu ,  l e  courant  de  sortie  de  l ' in terface  d ’accès  en  couran t continu  
de  l a  ressource  énergétique  répartie  doi t  rester dans  l es  l im i tes  spéci fi ées  par le  fabrican t l ors  
d 'une  mod i fication  de  la  tens ion  de  l ' i n terface  de  connexion  en  couran t  conti nu ,  y compris  
l orsque  cette  dern ière  est causée par un  court-ci rcu i t.  
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5.2.3  Onduleur bid i rectionnel  

5.2.3.1  Variation  brusque  de  tension  en  courant continu  en  mode I  

L'ondu leur b id i rectionnel  do i t  fonctionner de  façon  régu l ière  en  cas  de  variation  brusque  de  l a  
tens ion  d 'entrée  en  couran t continu .  Les  transi to i res  dans  son  courant  a l ternati f côté  système 
doivent être  dans  une  p lage  spéci fi ée  par l e  fabrican t.  

5.2.3.2  Défaut  externe  

L'ondu leur doi t  protéger con tre  l es  cond i ti ons  dangereuses  provoquées  par une  défa i l l ance  
externe  côté  réseau  (couran t a l ternati f)  entre  l es  l i gnes,  l a  l i gne  et l e  neu tre,  et  l a  l i gne  et  l a  
terre,  conformément au  6 . 3 .  

5.3  In terface  réseau  

5.3. 1  Général i tés  

Le  GCPC doi t  ê tre  conforme aux exigences  nationales  appl icables.  

5.3.2  Sortie  en  courant  al ternati f vers  le  réseau  

5.3.2 .1  Tension  de  service,  courant et  fréquence  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 1  de  l ' I EC  61 727: 2004  doivent s 'appl i quer.  

5.3.2 .2  Plage de  fonctionnement de  tension  normale  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 2  de  l ' I EC  61 727: 2004  doivent s 'appl i quer.  

5.3.2 .3  Osci l l ation  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 3  de  l ' I EC  61 727: 2004  doivent  s 'appl i quer.  

5.3.2 .4  In j ection  de  courant  continu  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4  de  l ' I EC  61 727: 2004  doivent  s 'appl i quer.  

5.3.2 .5  Plage de  fonctionnement de  fréquence normale  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 5  de  l ' I EC  61 727: 2004  doivent  s 'appl iquer.  

5.3.2 .6  Harmoniques  et  d istorsion  de  forme  d 'onde  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 6  de  l ' I EC  61 727: 2004  doivent s 'appl i quer.  

5.3.2 .7  Facteur de  pu issance  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 7  de  l ' I EC  61 727: 2004  doivent  s 'appl iquer.  

5.3.2 .8  Perte  de  la  tension  du  réseau  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 1  de  l ' I EC  61 727: 2004  doivent s 'appl i quer.  

5.3.2 .9  Tension  et  fréquence excessives/insuffisantes  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2  de  l ' I EC  61 727: 2004  doivent  s 'appl iquer.  
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5.3.2 .1 0  Protection  contre  l ' îlotage  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 3  de  l ' I EC  61 727: 2004  doivent s 'appl i quer.  

5.3.2 .1 1  Réponse  au  rétabl issement du  réseau  publ ic  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 4  de  l ' I EC  61 727: 2004  doivent  s 'appl i quer.  

5.3.2 . 1 2  M ise à  la  terre  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 5  de  l ' I EC  61 727: 2004  doivent s 'appl i quer.  

5.3.2 .1 3  Protection  contre  les  courts-ci rcu i ts  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 6  de  l ' I EC  61 727: 2004  doivent s 'appl i quer.  

5.3.2 .1 4  Isolation  et sectionnement 

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 7  de  l ' I EC  61 727: 2004  doivent s 'appl i quer.  

5.3.3  Entrée  du  réseau  – Courants  harmoniques  

Les  couran ts  harmon iques  de  l ' i n terface  côté  réseau  doivent être  conformes  à  l ' I EC  61 000-3-
2: 201 4  et l ' I EC  61 000-3-1 2 : 201 1 .  

5.4  Sortie  en  courant al ternati f vers  la  charge  en  fonctionnement i ndépendamment du  
réseau  

5.4. 1  Cond i tions  nécessaires  pour que le  GCPC fourn isse une  charge  

Un  GCPC conforme au  présent document doi t  ê tre  capable  de  fourn i r n ' importe  qu 'e l l e  charge  
(monophasées  ou  tri phasées,  selon  le  cas)  qu i  so i t  compatib le  avec les  caractéristiques  de  
sortie  du  GCPC déclarées  par l e  fabricant.  

5.4.2  Caractéristiques  que  l e  fabricant doi t  déclarer 

Le  fabrican t doi t  déclarer l es  caractéristi ques  de  sortie  en  courant  a l ternati f du  GCPC,  y 
compris  l a  caractéristique  de  l a  forme d 'onde  de  tens ion  (forme d 'onde  de  tens ion  S  ou  X)  et  
l a  class i fication  de  performance de  sortie  d ynam ique  sous  l 'appl ication  d 'une  variation  de  
charge  l i néaire  et l ' appl ication  d ’ une  variation  de  charge  non  l i néaire  défin ies  dans  
l ' I EC  62040-3: 201 1 ,  5 . 3. 4.  

NOTE  1  Pour une  certi tu de  p l us  g rande,  l a  décl aration  est  fa i te  conformément au  codage  ci -dessous.  

B  CC  

où  

B représente les caractéri sti ques  de  l a  forme d ’onde  de  tens ion  décri van t l a  forme d ’onde  de  l a  tens ion  en  rég ime  
établ i  l ors  d u  fonctionnement  en  mode  I V;  

CC représente la performance  dynam ique  de  sorti e  décri vant  l a  variati on  de  tension  provoquée  par 

– l 'appl i cati on  d ’ une  vari ati on  de  charge  l i néai re  (1 er  caractère),  et 

– l 'appl i cati on  d ’ une  vari ati on  de  charge  non  l i néai re  (2e  caractère).  

NOTE 2 La  conform i té  avec l a  cl assi fi cation  des  formes  d ’onde  de  tensi on  et  l a  performance  dynam ique  de  sorti e  
déclarée  est  véri fi ée  en  réal i sant  l es  essais  de  type  é l ectri q ues  décri ts  en  6.4.2.3,  6.4.2.4,  6.4.2.1 1 .5,  6.4.2.1 1 .6,  
6.4.3.2,  6.4.3.3.4 et 6.4.3.3.5 de l 'IEC 62040-3:201 1 ,  et en  contrôl ant  que  l es  résu l tats  des  essais  obtenus  son t compris  
dans  l es  l im i tes  des  caractéri sti ques  S  ou  X appl i cables  et  de  l a  courbe  1 ,  2  ou  3  appl i cable ,  à  cond i ti on  q ue  "ASI "  
et  "mode  de  foncti onnement en  au tonom ie"  soien t  respecti vement  remplacés  par "GCPC"  et  "mode  I V" .  
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6 Exigences  en  matière  de protection  contre le  danger 

6.1  Général i tés  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t  s 'appl iquer.  

6.2  Cond itions  anormales  et de  défaut  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 2  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.3  Protection  contre  les  courts-ci rcu i ts  et  l es  surintensi tés  

6.3. 1  Général i tés  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 3  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.3.2  Spécification  de  l a  capacité  de  tenue  au  court-ci rcu i t  en  entrée  et au  courant de  
court-ci rcu i t  en  sortie  

6.3.2 .1  Général i tés  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 3 . 2 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.3.2 .2  Spécification  du  courant assigné  de court-circuit conditionnel (Icc)  sur les  
accès d'entrée  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 3. 2. 2  de   
l ' I EC  62477-1 : 201 2/I EC 62477-1 : 201 2/AMD1 :201 6  doiven t s 'appl i quer.  

6.3.2 .3  Capacité  de  tenue au  court-circu i t  en  sortie  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 3 . 2 . 3  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

6.3.2 .4  Accès  d 'entrée  et de  sortie  combinés  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 3 . 2 . 4  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

6.3.3  Coord ination  en  court-circu i t  (protection  de  secours)  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 3 .3  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doivent  s 'appl iquer.  

6.3.4  Protection  par plusieurs  d isposi ti fs  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 3 . 4  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doivent  s 'appl iquer.  

6.4 Protection  contre  les  chocs  électriques  

6.4. 1  Général i tés  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doivent s 'appl iquer.  

6.4.2  Classe de  tension  déterminante  

6.4.2 .1  Général i tés  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 . 2 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  
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6.4.2 .2  Détermination  de  l a  classe  de  tension  déterminante  

6.4.2 .2 .1  Général i tés  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 . 2 . 2. 1  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.4.2 .2 .2  Tableaux de  choix de  la  surface  de  contact et  condition  d 'humidi té  de  l a  
peau  

Les  d ispos i tions  te l l es  que  spéci fiées  en  4 . 4. 2. 2 . 2  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doivent s 'appl i quer,  
à  l ' exception  de  ce  qu i  su i t:  

Ajou ter,  après  l e  Tableau  4 ,  l a  phrase  "Les  cond i ti ons  appropriées  des  Tableaux 3  et  4  
do ivent  être  chois ies  par l e  fabrican t. " .  

6.4.2 .2 .3  Limi tes  de  l a  tension  de  fonctionnement pour la  CTD  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 . 2 . 2. 3  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.4.2 .3  Protection  contre  les  chocs  électriques  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 . 2 . 3  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

6.4.3  Disposition  relative  à  la  protection  principale  

6.4.3. 1  Général i tés  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 .3 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

6.4.3.2  Protection  au  moyen  de  l ' i solation  principale  des  parties  actives  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 .3 . 2  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

6.4.3.3  Protection  au  moyen  d 'enveloppes  ou  de  barrières  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 .3 . 3  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.4.3.4  Protection  au  moyen  de  l a  l imitation  du  courant  de  contact et  de  l a  charge  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 .3 . 4  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.4.3.5  Protection  au  moyen  de  tensions  l imi tées  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 . 3 . 5  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.4.4  Disposition  relative  à  la  protection  en  cas  de  défaut  

6.4.4.1  Général i tés  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 . 4 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.4.4.2  Liaison  équ ipotentiel l e  de  protection  

6.4.4.2 .1  Général i tés  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 . 4 . 2. 1  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.4.4.2 .2  Caractéristiques  assignées  de  l a  l iaison  équ ipotentiel l e  de  protection  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 . 4 . 2. 2  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  
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6.4.4.3  Conducteur de  m ise  à  l a  terre  de  protection  

6.4.4.3.1  Général i tés  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 . 4 . 3. 1  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.4.4.3.2  Dispositi f de  raccordement du  conducteur de  mise  à  l a  terre  de  protection  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 . 4 . 3. 2  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.4.4.3.3  Courant de  contact  en  cas  de  défai l l ance  du  conducteur de  mise à  la  terre  
de  protection  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 . 4 . 3. 3  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.4.4.4  Déconnexion  automatique de  l 'al imentation  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 . 4 . 4  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.4.4.5  Isolation  supplémentai re  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 . 4 . 5  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

6.4.4.6  Séparation  s imple  entre  l es  ci rcu i ts  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 . 4 . 6  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

6.4.4.7  Ecran  de  protection  électrique  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 . 4 . 7  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

6.4.5  Protection  renforcée  

6.4.5. 1  Général i tés  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 .5 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

6.4.5.2  Isolation  renforcée  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 .5. 2  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.4.5.3  Séparation  de  protection  entre  l es  ci rcu i ts  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 .5. 3  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.4.5.4  Protection  au  moyen  d ' impédance de  protection  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 .5. 4  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.4.6  Mesures  de  protection  

6.4.6.1  Général i tés  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 . 6 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.4.6.2  Mesures  de  protection  pour apparei l  de  protection  de  classe  I  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 . 6 . 2  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  
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6.4.6.3  Mesures  de  protection  pour apparei l  de  protection  de  classe  I I  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 . 6 . 3  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.4.6.4  Mesures  de  protection  pour apparei l  ou  ci rcu i ts  de  protection  de  classe  I I I  

6.4.6.4.1  Général i tés  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 . 6 . 4. 1  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

6.4.6.4.2  Raccordement aux ci rcu i ts  TBTP et  TBTS  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 . 6 . 4. 2  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.4.7  Isolation  

6.4.7.1  Général i tés  

6.4.7 .1 . 1  Facteurs  d ' influence  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 . 7 . 1 . 1  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.4.7.1 .2  Degré de  pol lu tion  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 . 7 . 1 . 2  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

6.4.7. 1 .3  Catégorie  de  surtension  (OVC)  

Les  d ispos i ti ons  te l l es  que  spéci fiées  en  4. 4. 7. 1 . 3  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doivent s 'appl i quer,  
à  l ' exception  de  ce  qu i  su i t:  

Ajou ter,  dans  le  deuxième a l inéa,  après  l a  phrase  "Quatre  catégories  son t  concernées. " ,  l a  
phrase  "Le  fabrican t ou  l ' i nsta l l ateur doi t  chois i r l a  bonne  catégorie  de  surtens ion . " .  

6.4.7.1 .4  Systèmes de  m ise  à  l a  terre  de  l 'al imentation  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 . 7 . 1 . 4  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

6.4.7. 1 .5  Détermination  de  l a  tension  de  choc et de  l a  surtension  temporaire  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 . 7 . 1 . 5  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

6.4.7. 1 .6  Détermination  de  l a  tension  système 

6.4.7.1 .6. 1  Al imentation  par l e  réseau  

Les  d isposi tions  tel l es  que  spéci fiées  en  4 . 4. 7. 1 . 6 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t 
s 'appl iquer.  

6.4.7.1 .6.2  Al imentation  non  fourn ie  par l e  réseau  

Les  d isposi tions  tel l es  que  spéci fiées  en  4 . 4. 7. 1 . 6 . 2  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t 
s 'appl iquer.  

6.4.7.1 .7  Isolation  par pontage des  composants  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 .7 . 1 . 7  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  



I EC 62909-1 : 201 7  © I EC  201 7  – 75  –  

6.4.7.2  Isolation  par rapport  à  l 'envi ronnement  

6.4.7.2 .1  Général i tés  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 . 7 . 2 . 1  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

6.4.7.2 .2  Ci rcu i ts  connectés  au  réseau  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 .7 . 2. 2  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

6.4.7.2 .3  Ci rcu i ts  non  connectés  au  réseau  

Les  d ispos i tions  te l l es  que  spéci fiées  en  4 . 4. 7. 2 . 3  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doivent s 'appl i quer,  
à  l ' exception  de  ce  qu i  su i t:  

Remplacer l e  septième a l i néa,  qu i  commence par "Les  com i tés  de  produ i ts  qu i  u ti l i sen t l a  
présente  norme. . . " ,  par l a  phrase  "Le  fabrican t ou  l ' i nstal l ateur doi t  chois i r l a  bonne  catégorie  
de  surtension  dans  le  Tableau  9. " .  

6.4.7.2 .4  Isolation  entre  ci rcu i ts  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 .7 . 2 . 4  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.4.7.3  Isolation  fonctionnel le  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 .7 . 3  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.4.7.4  Distances  d ' i solement dans  l 'ai r 

6.4.7 .4.1  Détermination  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 .7 . 4. 1  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.4.7.4.2  Homogénéité  du  champ électrique  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 . 7 . 4. 2  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

6.4.7.4.3  Distance  d ' i solement dans  l 'ai r avec des  enveloppes  conductrices  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 . 7 . 4. 3  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

6.4.7.5  Lignes  de  fu i te  

6.4.7.5.1  Groupes  de  matériaux i solants  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 .7 . 5. 1  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.4.7.5.2  Détermination  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 .7 . 5. 2  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.4.7.6  Revêtement  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 . 7 . 6  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.4.7.7  Espacements  d 'une  carte  de  ci rcu i t  imprimé pour une  isolation  fonctionnel le  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 .7 . 7  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  
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6.4.7.8  Isolation  sol ide  

6.4.7.8.1  Général i tés  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 . 7 . 8. 1  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

6.4.7.8.2  Matériau  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 .7 . 8. 2  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.4.7.8 .3  Matériau  pel l icu lé  ou  ruban  

6.4.7.8 .3. 1  Général i tés  

Les  d isposi tions  tel l es  que  spéci fiées  en  4 . 4. 7. 8.3 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t 
s 'appl iquer.  

6.4.7.8 .3.2  Epaisseur des  matériaux supérieure ou  égale  à  0 ,2  mm  

Les  d isposi tions  tel l es  que  spéci fiées  en  4 . 4. 7. 8. 3 . 2  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t 
s 'appl iquer.  

6.4.7.8 .3.3  Epaisseur des  matériaux inférieure  à  0,2  mm  

Les  d isposi tions  tel l es  que  spéci fiées  en  4 . 4. 7. 8.3 .3  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t 
s 'appl iquer.  

6.4.7.8 .3.4 Conformité  

Les  d isposi tions  tel l es  que  spéci fiées  en  4 . 4. 7. 8.3 .4  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t 
s 'appl iquer.  

6.4.7.8 .4  Cartes  à  ci rcu i t  imprimé (CCI )  

6.4.7.8 .4. 1  Général i tés  

Les  d isposi tions  tel l es  que  spéci fiées  en  4 . 4. 7. 8.4 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t 
s 'appl iquer.  

6.4.7.8 .4.2  U ti l i sation  d 'un  matériau  de  revêtement  

Les  d isposi tions  tel l es  que  spéci fiées  en  4 . 4. 7. 8.4 . 2  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t 
s 'appl iquer.  

6.4.7.8 .5  Composants  bobinés  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 .7 . 8. 5  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.4.7.8.6  Matériaux de  rempl issage  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 . 7 . 8. 6  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

6.4.7.9  Raccordement des  parties  de  l ' i solation  sol ide  ( join ts  scel lés)  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 .7 . 9  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  



I EC 62909-1 : 201 7  © I EC  201 7  – 77  –  

6.4.7. 1 0  Capaci té  en  tenue électrique  

6.4.7. 1 0. 1  Isolation  principale  ou  i solation  supplémentai re  

Les  d isposi tions  tel l es  que  spéci fiées  en  4. 4. 7 . 1 0. 1  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doivent s 'appl i quer.  

6.4.7. 1 0.2  Double  i solation  et i solation  renforcée  

Les  d isposi tions  tel l es  que  spéci fiées  en  4. 4. 7 . 1 0. 2  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doivent s 'appl i quer.  

6.4.7.1 1  Isolation  au-dessus  de  30  kHz  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 .7 . 1 1  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.4.8  Compatibi l i té  avec l es  d isposi ti fs  de  protection  à  courant d i fférentiel  
résiduel  (DDR)  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 4 .8  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doivent  s 'appl iquer.  

6.5  Protection  contre  les  dangers  dus  à  l 'énergie  électrique  

6.5. 1  Zones  d 'accès  de  l 'opérateur 

6.5. 1 . 1  Général i tés  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 5. 1 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.5. 1 .2  Détermination  du  n iveau  d 'énergie  dangereux 

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 5. 1 . 2  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.5.2  Zones  d 'accès  pour l a  maintenance  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 5. 2  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doivent s 'appl iquer.  

6.6  Protection  contre  les  dangers  d ' incendie  et  thermiques  

6.6. 1  Ci rcu i ts  représentant  un  danger d ' incend ie  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 6 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doivent  s 'appl iquer.  

6.6.2  Composants  représentant un  danger d ' incendie  

6.6.2 . 1  Général i tés  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 6 . 2 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

6.6.2 .2  Composants  dans  un  ci rcu i t  représentant un  danger d ' incend ie  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 6 . 2 . 2  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.6.2 .3  Composants  dans  un  ci rcu i t  ne  représentant pas  un  danger d ' incend ie  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 6 . 2 . 3  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.6.3  Enveloppes  contre  l e  feu  

6.6.3.1  Général i tés  

Les  d isposi tions  tel l es  que  spéci fi ées  en  4 . 6. 3. 1  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doivent s 'appl iquer,  à  
l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  
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Remplacer,  dans  l a  prem ière  puce  du  second  al i néa,  " l e  com i té  de  produ i ts"  par " l e  fabricant  
ou  l ' i nstal l ateur".  

6.6.3.2  Inflammabi l i té  des  matériaux de  l 'enveloppe  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 6 . 3 . 2  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.6.3.3  Ouvertures  dans  l es  enveloppes  contre  l e  feu  

6.6.3.3.1  Général i tés  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 6 .3 . 3. 1  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.6.3.3.2  Ouvertures  dans  l e  dessus  et l a  paroi  l atérale  des  enveloppes  contre  le  feu  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 6 .3 . 3. 2  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.6.3.3.3  Ouvertures  dans  l e  fond  d 'une  enveloppe contre  l e  feu  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 6 . 3 . 3. 3  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.6.3.3.4  Portes  et couvercles  dans  l es  enveloppes  contre  l e  feu  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 6 .3 . 3. 4  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.6.4  Limites  de  température  

6.6.4. 1  Parties  i n ternes  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 6 . 4 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

6.6.4.2  Parties  accessibles  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 6 . 4 . 2  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.6.5  Sources  à  pu issance  l imitée  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 6 .5  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doivent  s 'appl iquer.  

6.7  Protection  contre  les  dangers  mécaniques  

6.7. 1  Général i tés  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 7 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doivent s 'appl iquer.  

6.7.2  GCPC  refroid i  par l iqu ide  

6.7.2 .1  Général i tés  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 7 . 2 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.7.2 .2  Liqu ide de  refroid issement  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 7 . 2 . 2  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.7.2 .3  Conception  

6.7.2 .3. 1  Général i tés  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 7 . 2 . 3. 1  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  



I EC 62909-1 : 201 7  © I EC  201 7  – 79  –  

6.7.2 .3.2  Résistance  à  la  corrosion  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 7 . 2 . 3. 2  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

6.7.2 .3.3  Tuyauterie,  duri tes  et  join ts  d 'étanchéité  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 7 . 2 . 3. 3  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.7.2 .3.4  Disposition  pour l a  condensation  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 7 . 2 . 3. 4  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.7.2 .3.5  Fu i te  du  l iqu ide  de  refroid issement  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 7 . 2 . 3. 5  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.7.2 .3.6  Perte  de  l iqu ide  de  refroid issement 

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 7 . 2 . 3. 6  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

6.7.2 .3.7  Conductivi té  du  l iqu ide  de  refroid issement  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 7 . 2 . 3. 7  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

6.7.2 .3.8  Isolation  pour les  tuyaux du  l iqu ide de  refroid issement 

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 7 . 2 . 3. 8  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.8  Matériels  à  plusieurs  sources  d 'al imentation  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 8  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t  s 'appl iquer.  

6.9  Protection  contre  les  contraintes  envi ronnementales  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 9  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t  s 'appl iquer.  

6. 1 0  Protection  contre  les  dangers  dus  à  l a  pression  acoustique  

6. 1 0. 1  Général i tés  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 1 0. 1  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.1 0.2  Pression  acoustique  et n iveau  de  bru i t  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 1 0. 2  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.1 1  Câblage et  raccordements  

6. 1 1 . 1  Général i tés  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 1 1 . 1  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6. 1 1 .2  Cheminement 

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 1 1 . 2  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

6. 1 1 .3  Codage cou leur 

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 1 1 . 3  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  
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6.1 1 .4  Epissures  et raccordements  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 1 1 . 4  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

6.1 1 .5  Connexions  accessibles  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 1 1 . 5  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6. 1 1 .6  In terconnexions  entre  l es  parties  d 'un  GCPC  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 1 1 . 6  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.1 1 .7  Raccordement de  l 'al imentation  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 1 1 . 7  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.1 1 .8  Bornes  de  connexion  

6. 1 1 .8. 1  Construction  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 1 1 . 8 . 1  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6. 1 1 .8.2  Capacité  de  raccordement  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 1 1 . 8 . 2  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

6. 1 1 .8.3  Connexion  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 1 1 . 8 . 3  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

6. 1 1 .8.4  Espace de  courbure des  câbles  de  1 0  mm 2  et  p lus  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 1 1 . 8 . 4  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.1 2  Enveloppes  

6. 1 2. 1  Général i tés  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 1 2. 1  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

6. 1 2.2  Poignées  et  organes  de  commande manuels  

Les  d isposi tions  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 1 2. 2  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

6. 1 2.3  Métaux cou lés  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 1 2 . 3  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.1 2.4  Tôle  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 1 2. 4  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

6.1 2.5  Essai  de  stabi l i té  pour enveloppe  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  4 . 1 2. 5  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  
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7 Exigences  d 'essai  

7. 1  Général i tés  

7. 1 . 1  Objecti fs  et  classification  des  essais  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 1 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doivent  s 'appl iquer.  

7. 1 .2  Sélection  des  échanti l lons  pour l es  essais  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 1 . 2  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doivent  s 'appl iquer.  

7. 1 .3  Séquence  d 'essais  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 1 . 3  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doivent  s 'appl iquer.  

7. 1 .4  Cond itions  de  mise à  la  terre  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 1 . 4  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doivent  s 'appl iquer.  

7. 1 .5  Cond i tions  générales  d 'essai  

7. 1 .5.1  Appl ication  des  essais  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 1 . 5. 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7. 1 .5.2  Echanti l lons  d 'essai  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 1 . 5. 2  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7. 1 .5.3  Paramètres  de  fonctionnement  pour l es  essais  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 1 . 5. 3  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7. 1 .6  Conformité  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 1 . 6  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doivent s 'appl iquer.  

7. 1 .7  Vue d 'ensemble des  essais  

Les  d ispos i ti ons  te l l es  que  spéci fi ées  en  5 . 1 . 7  de   
l ' I EC  62477-1 : 201 2/I EC 62477-1 : 201 2/AMD1 :201 6  doiven t s 'appl i quer.  

7.2  Spécifications  des  essais  

7.2. 1  Inspections  visuel les  (essai  de  type,  essai  sur prélèvement et essai  ind ividuel  
de  série)  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doivent  s 'appl iquer.  

7.2.2  Essais  mécan iques  

7.2.2 . 1  Distances  d ' isolement dans  l 'ai r et  l ignes  de  fu i te  (essai  de  type)  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 2 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

7.2.2 .2  Essai  de  non-accessibi l i té  (essai  de  type)  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 2 . 2  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  



 – 82  – I EC 62909-1 : 201 7  © I EC  201 7  

7.2.2 .3  Essai  d ' intégri té  de  l 'enveloppe  (classi fication  IP)  (essai  de  type)  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 2 . 3  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.2 .4  Essai  d ' intégri té  de  l 'enveloppe  (essai  de  type)  

7.2.2 .4.1  Général i tés  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 2 . 4. 1  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.2 .4.2  Essai  de  déformation  (essai  de  type)  

7. 2.2 .4.2 . 1  Général i tés  

Les  d isposi tions  tel l es  que  spéci fi ées  en  5 . 2. 2. 4 . 2 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t 
s 'appl i quer.  

7.2.2 .4.2 .2  Essai  de  force constante,  30  N  

Les  d isposi tions  tel l es  que  spéci fi ées  en  5 . 2. 2. 4 . 2 . 2  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t 
s 'appl i quer.  

7.2.2 .4.2 .3  Essai  de  force constante,  250  N  

Les  d isposi tions  tel l es  que  spéci fi ées  en  5 . 2. 2. 4 . 2 . 3  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t 
s 'appl i quer.  

7.2.2 .4.3  Essai  de  choc (essai  de  type)  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 2 . 4. 3  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.2 .4.4  Essai  de  chute  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 2 . 4. 4  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.2 .4.5  Essai  de  relâchement des  contraintes  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 2 . 4. 5  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.2 .5  Essai  de  stabi l i té  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 2 . 5  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.2 .6  Essai  des  matériels  fixés  au  mur ou  au  plafond  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 2 . 6  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

7.2.2 .7  Essai  de  fixation  des  poignées  et des  organes  de  commande manuels  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 2 . 7  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.3  Essais  électriques  

7.2.3.1  Général i tés  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 3 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.3.2  Essai  de  tension  de  choc (essai  de  type  et essai  sur prélèvement)  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 3 . 2  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  
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7.2.3.3  Variante  à  l 'essai  de  tension  de  choc (essai  de  type  et  essai  sur prélèvement)  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 3 . 3  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.3.4  Essai  de  tension  en  courant  al ternati f ou  en  courant continu  (essai  de  type et  
essai  ind ividuel  de  série)  

7.2.3.4.1  But de  l 'essai  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 3 . 4. 1  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.3.4.2  Valeur et  type  de  la  tension  d 'essai  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 3 . 4. 2  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.3.4.3  Exécution  de  l 'essai  de  tension  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 3 . 4. 3  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.3.4.4  Durée de  l 'essai  de  tension  en  courant al ternati f ou  en  courant continu  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 3 . 4. 4  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.3.4.5  Vérification  de  l 'essai  de  tension  en  courant al ternati f ou  en  courant 
continu  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fi ées  en  5 . 2 . 3 . 4. 5  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.3.5  Essai  de  décharge partiel le  (essai  de  type,  essai  sur prélèvement)  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 3 . 5  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.3.6  Impédance  de  protection  (essai  de  type et essai  i nd ividuel  de  série)  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 3 . 6  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.3.7  Mesure du  courant de  contact  (essai  de  type)  

Les  d isposi tions  tel l es  que  spéci fi ées  en  5 . 2. 3. 7  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doivent s 'appl iquer,  à  
l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

Remplacer,  dans  l e  dern ier a l inéa,  l es  mots  " l es  com i tés  de  normes  de  produ i ts"  par " les  
fabrican ts  ou  l es  i nsta l l ateurs" .  

7.2.3.8  Décharge  de  condensateurs  (essai  de  type)  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 3 . 8  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

7.2.3.9  Essai  de  source de  pu issance l imi tée  (essai  de  type)  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 3 . 9  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.3.1 0  Essai  d 'échauffement  (essai  de  type)  

Les  d ispos i tions  te l l es  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 3 . 1 0  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  
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7.2.3.1 1  Essai  de  l a  l i aison  équ ipotentiel le  de  protection  (essais  de  type  et  essai  
ind ividuel  de  série)  

7.2.3. 1 1 . 1  Général i tés  

Les  d isposi tions  tel l es  que  spéci fiées  en  5. 2. 3 . 1 1 . 1  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doivent s 'appl i quer.  

7.2.3.1 1 .2  Essai  d ' impédance de  l a  l i aison  équ ipotentiel l e  de  protection  

7.2.3.1 1 .2 .1  Cond itions  d 'essai  

Les  d isposi tions  te l l es  que  spéci fiées  en  5. 2. 3. 1 1 . 2. 1  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doivent 
s 'appl iquer.  

7.2.3.1 1 .2 .2  Courant d 'essai ,  durée  de  l 'essai  et  cri tères  d 'acceptation  

Les  d ispos i tions  te l l es  que  spéci fiées  en  5. 2. 3. 1 1 . 2. 2  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doivent 
s 'appl i quer.  

7.2.3.1 1 .3  Essai  de  tenue  au  court-ci rcu i t  de  l a  l i aison  équ ipotentiel l e  de  protection  
(essai  de  type)  

Les  d isposi tions  tel l es  que  spéci fiées  en  5. 2. 3 . 1 1 . 3  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doivent s 'appl i quer.  

7.2.3.1 1 .4  Essai  de  continu i té  de  l a  l i aison  équ ipotentiel le  de  protection  (essai  
ind ividuel  de  série)  

Les  d isposi tions  tel l es  que  spéci fiées  en  5. 2. 3 . 1 1 . 4  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doivent s 'appl i quer.  

7.2.4  Essais  de  fonctionnement anormal  et  de  défau ts  simu lés  

7.2.4. 1  Général i tés  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 4 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

7.2.4.2  Cri tères  d 'acceptation  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fi ées  en  5 . 2. 4. 2  de   
l ' I EC  62477-1 : 201 2/I EC  62477-1 : 201 2/AMD1 :201 6  doiven t s 'appl iquer.  

7.2.4.3  Essai  de  tenue  au  court-ci rcu i t  de  l a  l i aison  équ ipotentiel le  de  protection  
(essai  de  type)  

7. 2.4.3.1  Général i tés  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 4 . 3. 1  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.4.3.2  Cond itions  d 'essai  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 4 . 3. 2  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

7.2.4.3.3  Méthode d 'essai  de  court-ci rcu i t  de  la  l i aison  équ ipotentiel le  de  protection  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 4 . 3. 3  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

7.2.4.3.4  Cri tères  d 'acceptation  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 4 . 3. 4  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  
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7.2.4.4  Essai  de  court-circu i t  en  sortie  (essai  de  type)  

7.2.4.4.1  Cond itions  de  charge  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 4 . 4. 1  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.4.4.2  Méthode d 'essai  de  court-ci rcu i t  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 4 . 4. 2  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.4.5  Essai  de  surcharge  en  sortie  (essai  de  type)  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 4 . 5  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.4.6  Essai  de  défai l lance de  composants  (essai  de  type)  

7. 2.4.6. 1  Cond itions  de  charge  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 4 . 6. 1  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.4.6.2  Appl ication  d 'un  court-ci rcu i t  ou  d 'un  ci rcu i t  ouvert  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 4 . 6. 2  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.4.6.3  Séquence  des  essais  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 4 . 6. 3  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.4.7  Essai  de  court-circu i t  des  cartes  de  ci rcu i t  imprimé (essai  de  type)  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 4 . 7  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.4.8  Perte  de  phase (essai  de  type)  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 4 . 8  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

7.2.4.9  Essais  de  défai l l ance  du  système de  refroid issement (essais  de  type)  

7.2.4.9. 1  Général i tés  et cri tères  d 'acceptation  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 4 . 9. 1  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

7.2.4.9.2  Essai  de  moteur de  venti lateur i nopérant  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 4 . 9. 2  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.4.9 .3  Essai  de  fi l tre  colmaté  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 4 . 9. 3  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.4.9 .4  Perte  du  l iqu ide  de  refroid issement d 'essai  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 4 . 9. 4  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.4.9.5  Essai  de  tenue  au  courant de  courte  durée admissible  (Icw)  (essai  de  type)  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  5. 2 . 4. 1 0  de   
l ' I EC  62477-1 : 201 2/I EC  62477-1 : 201 2/AMD1 :201 6  doiven t s 'appl i quer.  
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7.2.4.9 .6  Général i tés  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  5. 2. 4. 1 0. 1  de   
l ' I EC  62477-1 : 201 2/I EC  62477-1 : 201 2/AMD1 :201 6  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.4.9 .7  Méthode d 'essai  de  tenue au  courant de courte durée admissible  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  5. 2. 4. 1 0. 2  de   
l ' I EC  62477-1 : 201 2/I EC  62477-1 : 201 2/AMD1 :201 6  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.4.9.8  Cri tères  de  réussi te  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5. 2. 4. 1 0. 3  de   
l ' I EC  62477-1 : 201 2/I EC 62477-1 : 201 2/AMD1 :201 6  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.5  Essais  de  matériaux 

7.2.5. 1  Général i tés  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 .5 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

7.2.5.2  Essai  d ' inflammation  par formation  d 'arc sous  courant  électrique  élevé (essai  
de  type)  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 .5 . 2  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.5.3  Essai  au  fi l  i ncandescent (essai  de  type)  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 .5. 3  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.5.4  Essai  d ' inflammation  au  fi l  chaud  (essai  de  type – variante  à  l 'essai  au  fi l  
incandescent)  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 5. 4  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.5.5  Essai  d ' inflammabi l i té  (essai  de  type)  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 .5 . 5  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

7.2.5.6  Essai  à  l 'hu i le  chaude  enflammée (essai  de  type)  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 .5 . 6  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

7.2.5.7  Essai  des  join ts  scel lés  (essai  de  type)  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 .5. 7  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.6  Essais  environnementaux (essais  de  type)  

7. 2.6.1  Général i tés  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 6 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.6.2  Cri tères  d 'acceptation  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 6 . 2  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  
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7.2.6.3  Essais  cl imatiques  

7.2.6.3.1  Essai  de  chaleur sèche (régime permanent)  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 6 . 3. 1  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.6.3.2  Essai  de  chaleur humide (régime permanent)  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 6 . 3. 2  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.6.4  Essai  de  vibration  (essai  de  type)  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 6 . 4  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

7.2.6.5  Brou i l l ard  sal in  (essai  de  type)  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 6 . 5  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

7.2.6.6  Poussières  et  sable  (essai  de  type)  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 6 . 6  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

7.2.7  Pression  hydrostatique  (essai  de  type  et essai  ind ividuel  de  série)  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  5 . 2 . 7  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doivent s 'appl iquer.  

8 Exigences  relatives  aux informations  et au  marquage  

8. 1  Général i tés  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  6 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

8.2  Informations  pour le  choix 

Les  d isposi tions  te l l es  que  spéci fiées  en  6 . 2  de   
l ' I EC  62477-1 : 201 2/I EC  62477-1 : 201 2/AMD1 :201 6  doiven t s 'appl i quer.  

8.3  Informations  pour l ' instal lation  et la  m ise  en  service  

8.3. 1  Général i tés  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  6 . 3 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doivent s 'appl iquer.  

8.3.2  Considérations  d 'ordre mécanique  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  6 . 3 . 2  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doivent s 'appl iquer.  

8.3.3  Envi ronnement 

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  6 . 3 . 3  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doivent s 'appl iquer.  

8.3.4  Manutention  et  montage  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  6 . 3 . 4  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doivent s 'appl iquer.  

8.3.5  Température de  l 'enveloppe  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  6 . 3 . 5  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doivent s 'appl iquer.  
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8.3.6  Connexions  

8.3.6.1  Général i tés  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  6 . 3 .6 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

8.3.6.2  Schémas  d ' interconnexion  et  de  câblage  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  6 . 3 .6 . 2  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

8.3.6.3  Choix des  conducteurs  (câbles)  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  6 . 3 .6 . 3  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

8.3.6.4  Capaci té  de  raccordement et  identi fication  des  bornes  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  6 . 3 . 6 . 4  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

8.3.7  Exigences  de  protection  

8.3.7 .1  Parties  et ci rcu i ts  accessibles  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  6 . 3 . 7 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

8.3.7.2  Type de  système d 'al imentation  électrique  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  6 . 3 .7 . 2  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

8.3.7.3  Classe de  protection  

8.3.7.3.1  Général i tés  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  6 . 3 .7 . 3. 1  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

8.3.7.3.2  Matériel  de  protection  de  classe  I  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  6 . 3 .7 . 3. 2  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

8.3.7.3.3  Matériel  de  protection  de  classe  I I  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  6 . 3 .7 . 3. 3  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

8.3.7.3.4  Matériel  de  protection  de  classe  I I I  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  6 . 3 . 7 . 3. 4  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

8.3.7.4  Marquage  du  courant de  contact  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  6 . 3 . 7 . 4  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

8.3.7.5  Compatibi l i té  avec l e  marquage DDR 

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  6 . 3 .7 . 5  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

8.3.7.6  Câble  et connexion  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  6 . 3 .7 . 6  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  
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8.3.7.7  Dispositi fs  de  protection  externes  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  6 . 3 .7 . 7  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

8.3.8  M ise en  service  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  6 . 3 .8  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doivent  s 'appl iquer.  

8.4 Informations  pour l 'u ti l i sation  

8.4. 1  Général i tés  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  6 . 4 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doivent s 'appl iquer.  

8.4.2  Rég lage  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  6 . 4 . 2  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doivent s 'appl iquer.  

8.4.3  Etiquettes,  panneaux et  s ignaux 

8.4.3.1  Général i tés  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  6 . 4 . 3 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

8.4.3.2  Sectionneurs  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  6 . 4 .3 . 2  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

8.4.3.3  Signaux visuels  et  sonores  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  6 . 4 .3 . 3  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl iquer.  

8.4.3.4  Surfaces  brû lantes  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  6 . 4 .3 . 4  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

8.4.3.5  Contrôle  et marquage des  d ispositi fs  

Les  d isposi ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  6 . 4 . 3 . 5  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doiven t s 'appl i quer.  

8.5  Informations  pour la  maintenance  

8.5. 1  Général i tés  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  6 . 5. 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doivent s 'appl iquer.  

8.5.2  Décharge  de  condensateurs  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  6 . 5. 2  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doivent s 'appl iquer.  

8.5.3  Redémarrage  automatique/connexion  de  dérivation  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  6 . 5. 3  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doivent s 'appl iquer.  

8.5.4  Autres  dangers  

Les  d ispos i ti ons  te l les  que  spéci fiées  en  6 . 5. 4  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doivent s 'appl iquer.  
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8.5.5  Matériels  à  plusieurs  sources  d 'al imentation  

Les  d ispos i tions  te l les  que  spéci fiées  en  6 . 5 .5  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  doivent  s 'appl iquer.  
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