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ELECTRICAL INSTALLATIONS FOR  

LIGHTING  AND BEACONING OF AERODROMES –  
SAFETY SECONDARY CIRCUITS IN  SERIES CIRCUITS –  

GENERAL SAFETY REQUIREMENTS 
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commiss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard ization  compris i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  q uestions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC  publ i shes  I n ternati onal  Standards,  Techn ical  Speci fi cati ons,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cation (s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  National  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti cipate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ i zation  for Standard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y  as  possib l e,  an  i n ternati ona l  
consensus  of opi n ion  on  the  rel evant  sub jects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representati on  from  a l l  
i n terested  I EC National  Committees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by  I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  content  of I EC  
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot  be  hel d  responsi ble  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m is i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC National  Commi ttees  undertake  to  app ly I EC Pub l i cations  
transparen tl y to  the  maximum  extent  possible  i n  the i r national  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Pub l i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i nd icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestation  of conform i ty.  I n dependent  certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessment  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es.  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agents  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  commi ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of any nature  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some  of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
patent  ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  respons ibl e  for i denti fyi ng  any or a l l  such  paten t ri gh ts.  

I n ternational  Standard  I EC  62870  has  been  prepared  by I EC techn ical  committee  97:  
E lectrical  i nstal l ations  for l i ghti ng  and  beacon ing  of aerodromes.  

The  text of th is  s tandard  is  based  on  the  fo l lowing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

97/1 67/FDIS  97/1 69/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for the  approval  of th is  s tandard  can  be  found  i n  the  report on  
voting  ind icated  in  the  above  table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance wi th  the  I SO/IEC  D irecti ves,  Part 2 .  
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The  committee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty date  ind icated  on  the  I EC websi te  under "h ttp: //webstore. iec. ch "  i n  the  data  
re lated  to  the  speci fic  publ ication .  At  th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  

 

IMPORTANT – The  'colour inside'  logo on  the  cover page  of th is  publ ication  ind icates  
that i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct 
understand ing  of i ts  contents.  Users  shou ld  therefore  prin t th is  document using  a  
colour printer.  
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INTRODUCTION  

With  a  few exceptions,  aeronau tical  g round  l i ghting  i s  designed  for series  ci rcu i t  technology 
operati ng  wi th  a  constant curren t and  a  maximum  i nput vol tage  of 5  000  V a. c.  rms,  incl ud ing  
to lerances.  The  i npu t vol tage  to  the  series  ci rcu i t i s  constantl y ad justed  by the  constan t 
curren t regu lator to  main ta in  the  series  ci rcu i t cu rren t i rrespective  of the  variations  i n  the  l oad .  
The  properties  and  characteristics  of the  constant cu rren t regu lators  are  provided  i n  
I EC 61 822.   Due  to  the  s tructu re  of the  series  ci rcu i t,  i . e .  a  series  connection  of a l l  l oads,  the  
usual  protecti ve  devices  for personnel  protection  of an  I T,  TT or TN  network cannot be  
appl ied .  

Aeronau tical  ground  l i gh ti ng  i s  defi ned  as  any l i gh t provided  as  an  a id  to  a i r navigation  and  as  
such  i s  subject to  speci fic requ i rements  wi th  respect to  i ts  res i l i ence,  avai labi l i ty,  and  
serviceabi l i ty levels.  Therefore,  i nsu lation  fau l ts  i n  the  series  ci rcu i t are  often  to lerated ,  and  
do  not l ead  to  the  au tomatic  d isconnection  of the  e lectrical  suppl y to  the  series  ci rcu i t.  

I n  view of the  above I EC  61 821  states  that no  work of any kind  i s  normal l y perm i tted  on  l i ve  
series  ci rcu i ts  wi thou t fi rst conducting  a  su i table  and  su fficient Risk Assessment and  us ing  
appropriate  protecti ve  equ ipment accord ing  to  I EC  61 821 .  

The  e lectrica l  characteri stics  of the  constant curren t series  ci rcu i ts  are  often  confused  wi th  
those  of I T,  TT  or TN  networks,  i . e .  constant input vol tage,  equ ipment connected  in  paral l el ,  
and  a  l oad-dependent curren t.  I n  practice,  i t  i s  not a lways  easy to  assign  rated  vol tages  
correctl y to  i nd ividual  components  of the  series  ci rcu i t  or to  determ ine  poss ib le  touch  
vol tages.  I n  a  constant curren t series  ci rcu i ts,  the  rated  vol tage  of the  equ ipment i n  the  series  
ci rcu i t and  the  maximum  touch  vol tage  frequentl y exceed  the  normal  mains  i npu t vol tage.  

I n  a  series  ci rcu i t i nsta l l ation  the  series  ci rcu i t i npu t vol tage  i s  d ivi ded  i n  proportion  to  the  
i n ternal  resistances  of the  various  l oads.  The  rated  vol tage,  i . e.  the  vol tage  between  the  i npu t 
l ines  of the  equ ipment,  i s  defi ned  by the  series  ci rcu i t current  that flows  through  the  
equ ipment and  i ts  i npu t impedance.  S ince  inpu t impedance depends  on  the  equ ipment design  
and  the  series  ci rcu i t  curren t i s  constant,  the  i npu t vol tage  remains  the  same for each  i tem  of 
equ ipment.  As  a  resu l t  of the  provis ion  of curren t con trol  i n  the  series  ci rcu i t  the  series  ci rcu i t  
i npu t vol tage  i s  l oad-dependent and  corresponds  to  the  sum  of a l l  partia l  vo l tages  i n  the  
series  ci rcu i t.  

Th is  i s  d i fferent to  determ in ing  the  maximum  possib le  touch  vol tage  to  earth  i n  a  series  
ci rcu i t.  S i nce  one  or more  earth  fau l ts ,  of varying  res istance  to  earth ,  maybe present,  the  
touch  vol tage  to  earth  may assume any value  up  to  the  maximum  series  ci rcu i t i npu t vol tage  
depend ing  on  the  location  of the  earth  fau l t  and  the  equ ipment i nsta l l ed  i n  the  series  ci rcu i t.  
Therefore  when  determ in ing  the  d ie lectric streng th  against earth  potentia l  i t  i s  usual  to  take  
the  maximum  series  ci rcu i t i nput vol tage.  Such  pecu l i ari ties  of the  series  ci rcu i t have  been  
taken  i n to  account in  the  requ irements  for l amp systems  i n  th is  standard .  

S ince  there  are  on l y a  few effecti ve  safety features  avai l ab le  for personnel  protection  i n  series  
ci rcu i t technology the  protective  measure  “Safety extra  l ow vol tage  (SELV)”  and  “Protecti ve  
extra  l ow vol tage  (PELV)”  i s  appl i ed  i n  th is  s tandard  for the  suppl y of l amp systems.  Th is  
measure  i s  common  practice  and  can  resort to  the  appl ication  of wel l -known  and  accepted  
methodology.  The  in troduction  of SELV/PELV in  th is  type  of appl ication  has  been  made  
poss ib le  by the  i n troduction  of new i l l um inan t technology that has  l ower power requ i rements  
and  hence  requ ires  a  l ower vol tage  suppl y.   

NOTE  Th is  standard  i s  based  on  SELV speci fi cation  accord i ng  to  I EC 60364-4-41  and  I EC 61 558-1 .  
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ELECTRICAL INSTALLATIONS FOR  
LIGHTING  AND BEACONING  OF AERODROMES –  

SAFETY SECONDARY CIRCUITS IN  SERIES CIRCUITS –  
GENERAL SAFETY REQUIREMENTS 

 
 
 

1  Scope 

This  I n ternational  Standard  speci fies  protective  provis ions  for the  operation  of lamp systems 
powered  by series  ci rcu i ts  i n  aeronautical  g round  l i gh ting .  

The  protective  provis ions  described  here  refer on l y to  secondary suppl y systems  for loads  
that  are  e lectrica l l y separated  from  the  series  ci rcu i t.  

Th is  standard  speci fies  the  level  of SELV,  and  a l ternative l y PELV,  under cons ideration  of 
add i ti onal  personnel  protection  du ring  work on  l i ve  secondary ci rcu i ts  by electrical l y ski l l ed  
persons.  Th is  standard  a lso  covers  the  specia l  operati onal  features  of aeronau tical  ground  
l i gh ti ng  and  addresses  the  level  of tra in ing  and  the  requ i rements  for main tenance  procedures  
detai l ed  i n  I EC  61 821 .  

The  requ i rements  and  tests  are  i n tended  to  set a  speci fication  framework for system  
designers ,  users,  and  maintenance  personnel  to  ensure  a  safe  and  econom ic use  of e lectrica l  
systems  i n  i nsta l l ations  for the  beacon ing  of aerodromes.  

Th is  standard  complements  existing  I EC Ai rfie ld -Ground-  L igh ti ng  (AGL)  standards  and  can  
be  used  as  a  design  speci fication .  

2  Normative references  

The fol l owing  documents,  i n  whole  or i n  part,  are  normativel y referenced  i n  th is  document and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on l y the  ed i ti on  ci ted  appl i es .  For 
undated  references,  the  l atest ed i ti on  of the  referenced  document ( i nclud ing  any 
amendments)  appl i es .  

I EC 60364-4-41 ,  Low-voltage electrical installations – Part 4-41 : Protection for safety –  
Protection against electric shock 

I EC 6041 7,  Graphical symbols for use on  equipment (avai l able  from :  h ttp : //www.graph ical -
symbols. i n fo/equ ipment)  

I EC 60529 ,  Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)  

I EC 61 000-6-2 ,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 6-2: Generic standards –  
Immunity for industrial environments 

I EC 61 000-6-4,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 6-4: Generic standards –  
Emission standard for industrial environments 

I EC 61 1 40,  Protection against electric shock – Common aspects for installation and 
equipment 
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I EC 61 558-2-4,  Safety of transformers,  reactors,  power supply units and similar products for 
supply voltages up to 1  100 V – Part 2-4: Particular requirements and tests for isolating 
transformers and power supply units incorporating isolating transformers 

IEC 61 558-2-6,  Safety of transformers,  reactors,  power supply units and similar products for 
supply voltages up to 1  100 V – Part 2-6: Particular requirements and tests for safety isolating 
transformers and power supply units incorporating safety isolating transformers 

IEC 61 821 ,  Electrical installations for lighting and beaconing of aerodromes – Maintenance of 
aeronautical ground lighting constant current series circuits  

I EC 61 822,  Electrical installations for lighting and beaconing of aerodromes –  Constant 
current regulators 

I EC 61 823,  Electrical installations for lighting and beaconing of aerodromes – AGL series 
transformers 

CISPR 1 1 ,  Industrial,  scientific and medical equipment – Radio-frequency disturbance 
characteristics – Limits and methods of measurement  

CISPR 22 ,  Information technology equipment – Radio disturbance characteristics – Limits and 
methods of measurement 

3 Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  fo l l owing  terms  and  defin i ti ons  apply.  

3. 1   
assembly 
sel f-con tained ,  closed  functional  un i t  form ing  a  l amp system  together wi th  other assembl ies  

3.2   
electrical  equ ipment  
equ ipment   
anyth ing  used ,  i n tended  to  be  used  or i nsta l l ed  for use,  to  generate,  provide,  transm i t,  
transform ,  recti fy,  convert,  conduct,  d istributes,  control ,  s tore,  measure  or use  e lectrical  
energy 

3.3   
basic protection  
protection  against e l ectri c shock under fau l t-free  cond i ti ons  

3.4  
basic insu lation  
i nsu lation  of hazardous  l i ve  parts  provid ing  bas ic protection  

Note  1  to  en try:  The  term  “basic  i nsu l ation ”  d oes  not  i ncl ude  i nsu lation  used  excl us ivel y for functiona l  pu rposes.  

3.5   
electrical ly ski l l ed  person  
person  wi th  relevant education  and  experience  to  enable  h im  or her to  perceive  risks  and  to  
avoid  hazards  wh ich  electrici ty can  create  

[SOURCE:  I EC 60050-1 95: 1 998, 1 95-04-01 ]  
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3.6   
SELV/PELV power supply 
sing le  phys ica l  u n i t  or an  assembly of phys ica l  un i ts  perform ing  as  the  power suppl y 
accord ing  to  SELV/PELV defin i ti ons  

3 . 7   
extra-low vol tage  
ELV  
vol tage  not  exceed ing  the  re levant  vol tage  l im i t  speci fied  i n  3 . 9  

3.8   
l igh ting  system  
the  SELV/PELV power suppl y un i t and  a l l  connected  components  suppl ied  from  the  
SELV/PELV 

3.9   
safety extra-low vol tage  
SELV 
vol tage  values  of wh ich  does  not exceed  values  i n  4 . 7. 2  ,  between  conductors,  or between  
any conductor and  reference earth ,  i n  an  e lectri c ci rcu i t  wh ich  has  galvan ic separation  from  
the  suppl ying  e lectric power system  by such  means  as  a  separate-wind ing  transformer  

3 . 1 0   
SELV system  
electrical  system  i n  wh ich  the  vol tage  cannot exceed  the  value  of extra- low vol tage:  

– under normal  cond i tions ,  and   

– under s i ng le-fau l t  cond i ti ons,  i nclud ing  earth  fau l ts  i n  other e lectric  ci rcu i ts   

Note  1  to  en try:  SELV i s  the  abbreviati on  for safety extra  l ow vo l tage.  

[SOURCE:  I EC 60050-826: 2004,  826-1 2-31 ]  

3. 1 1   
SELV-ci rcu i t  
ELV ci rcu i t  wi th  protecti ve  separation  from  other ci rcu i ts,  and  wh ich  has  ne i ther provis ions  for 
earth ing  of the  ci rcu i t  nor of the  exposed  conductive  parts   

Note  1  to  en try:  SELV ci rcu i t  does  not  i ncl ude  the  hous ing  of the  l i gh t  fi xtu re.  

[SOURCE:  I EC 61 558-1 : 2005,  3 . 7. 1 7 ,  mod i fied  – add i ti on  of a  note  to  entry]  

3. 1 2   
electrical ly protective  separation  
protective separation  
separation  of one  e lectric  ci rcu i t  from  another by means  of:  

– double  insu lation  or 

– bas ic  i nsu lation  and  e lectrical l y protecti ve  screen ing  or 

– re inforced  i nsu lation  

3. 1 3   
protective extra  low vol tage ci rcu i t  
PELV-ci rcu i t   
ELV ci rcu i t  wi th  protective  separation  from  other ci rcu i ts  and  wh ich ,  for functional  reasons,  
may be  earthed  and /or the  exposed  conductive  parts  of wh ich  may be  earthed  

Note  1  to  en try:  PELV-ci rcu i ts  are  used  where  the  ci rcu i ts  are  earthed  and  SELV i s  not  requ i red .  
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[SOURCE:  I EC 61 558-1 : 2005,  3 . 7. 1 8]  

3. 1 4  
power supply un i t  
al l  components  for the  suppl y and  transfer of energy used  to  operate  a  l i gh ti ng  un i t i n  a  series  
ci rcu i t  

3. 1 5   
el ectric shock 
physiolog ical  effect resu l ti ng  from  an  e lectric current passing  through  a  human  or an imal  body 

[SOURCE:  I EC 60050-1 95: 1 998,  1 95-01 -04]  

3. 1 6   
hazardous  l ive  part  
l i ve  part wh ich ,  under certa in  cond i tions,  can  g i ve  a  harmfu l  e l ectric shock  

[SOURCE:  I EC 60050-1 95: 1 998,  1 95-06-05]  

3. 1 7   
effective  touch  vol tage  
touch  vol tage  
vol tage  between  conductive  parts  when  touched  s imu l taneousl y by a  person  or an  an imal   

Note  1  to  en try:  The  val ue  of the  effecti ve  touch  vol tage  may be  appreciably i n fl uenced  by the  impedance  of the  
person  or the  an imal  i n  e l ectri c  contact  wi th  these  conducti ve  parts .  

[SOURCE:  I EC 60050-1 95: 1 998,  1 95-05-1 1 ]  

3. 1 8   
s ing le  fau l t  condition  
cond i ti on  i n  wh ich  there  i s  a  fau l t  of a  s i ng le  protection  (bu t not a  re inforced  protection)  or of a  
s i ng le  component or a  device  

[SOURCE:  I EC 60050-903: 201 3,  903-01 -1 5]  

3. 1 9   
l igh t fixture(US)   
l igh t fi tting  (UK)  
l uminai re   
electrica l  device  used  to  create  arti ficia l  l i gh t by use  of an  e lectric l amp above ground  or 
i ns ide  the  pavement 

Note  1  to  en try:  The  l um inai re  i s  an  apparatus  wh ich  d i s tri bu tes,  fi l ters  or transforms  the  l i g h t  transm i tted  from  
one  or more  l amps  and  wh ich  i ncl udes  a l l  the  parts  necessary for supporti ng ,  a im ing ,  fi xi ng  and  protecti ng  the  
l amps,  bu t  not  the  l amps  themselves  and ,  where  necessary,  ci rcu i t  auxi l i aries  together wi th  the  means  for 
connecti ng  them  to  suppl y.  

4 Requirements  for the SELV/PELV supply  

4.1  General  

Lamp systems for use  i n  aeronau tical  g round  l i gh ting  shal l  be  designed  for use  i n  a  series  
ci rcu i t.  The  maximum  power rati ngs  of the  series  ci rcu i t  supply are  g i ven  by the  constan t 
curren t regu lators  accord ing  to  I EC  61 822.  

I f the  lamp systems  are  designed  for other current ranges,  such  i n formation  shal l  be  provided  
by the  manufacturer.  
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The  design  of the  safety secondary ci rcu i t  shal l  support safe  working  cond i ti ons  for e l ectrica l l y 
ski l led  persons.  

The  main tenance practices  shal l  fo l low I EC  61 821 .  When  cons idering  l i fe  work on  the  
secondary ci rcu i t  the  risk assessment shou ld  take  i n to  account the  nature  of the  work (fau l t  
find ing ,  testing ,  and  repai r) ,  the  nature  of the  hazards  present,  and  the  provis ion  of 
SELV/PELV designs.   

The  recommendation  i s  to  implement a  PELV design  because  i t  i s  considered  the  more  
practical  solu tion  over complete  l i ve  time of the  i nstal lation  bu t wi th  the  same safety l evel  as  a  
SELV design .  I f th is  requ i rement cou ld  not be  fu l fi l l ed  then  i t  has  to  be  cons idered  that you  
need  to  enforce  maintenance effort to  ach ieve  a  su i table  i nsu lation  level  to  implement the  
SELV des ign .  

4. 2  SELV/PELV-safety demarcation  l i ne  in  an  AGL series  circu i t  

Figure  1  and  F igure  2  below show the  exten t of the  safety secondary system .  The  safety 
secondary system  (50  V a. c.  or 1 20  V d . c.  l evel )  i s  a l l  ci rcu i try below the  dashed  safety 
demarcation  l i ne.  

Ucircuit

Icircuit

SELV/PELV
supply

safety 
demarcation

l ine

mains CCR
UInput

loadload

supply input

SELV/PELV 
output level

supply input

SELV/PELV 
output level

supply input

SELV/PELV 
output level

supply input

SELV/PELV 
output level

series circuit

load load

IEC  

Figure  1  – Safety demarcation  l ine  in  a  SELV system  
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NOTE  The  g i ven  earth i ng  i n  th i s  fi gu re  i s  an  example.  The  earth i ng  connection  can  be  performed  anywhere  i n  the  
secondary ci rcu i t.  

Figure 2  – Safety demarcation  l ine  in  a  PELV system  

The PELV-system  can  be  used  where  local  regu lations  requ i re  an  earth  (bond ing  of a  l i ve  
conductor)  to  be  provided .  

Important notice:  I t  i s  strong l y recommended  that SELV and  PELV systems are  not m ixed  on  
a  s i ng le  ci rcu i t.  

4.3  Envi ronmental  cond i tions  

Lamp systems shal l  be  designed  for conti nuous  outdoor operation  wi thout any derating  factor,  
under the  fo l lowing  envi ronmental  cond i tions:  

•  temperature  range  from  −40  °C  to  +55 °C;  

•  re lati ve  hum id i ty from  1 0  %  to  1 00  %.  

4.4  Degree of protection  provided  by enclosures  

The degree  of protection  against  contact wi th  conducting  parts  or the  i ngress  of so l id  obj ects  
and  l i qu ids  shal l  be  i nd icated  by the  I P  cod ing  accord ing  to  I EC 60529.  

Where  the  supply i s  in tended  to  be  i nsta l l ed  ou tdoors  the  fol l owing  I P-grade  shal l  appl y:  

•  underground  I P  67,  

•  above  ground  I P  54 .  

4.5  Electromagnetic  compatibi l i ty (EMC)  

4.5. 1  Lim its  of electromagnetic  emission  

The  SELV/PELV suppl y shal l  comply wi th  the  requ i rements  g i ven  i n  the  EMC generic s tandard  
I EC 61 000-6-4.  The l im i ts  of e lectromagnetic  em ission  shal l  comply wi th  CISPR 1 1 ,  class  B.  
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4.5.2  Limits  of immunity 

The SELV/PELV suppl y shal l  comply wi th  the  requ irements  g i ven  i n  the  generic s tandard  for 
i ndustria l  environments  I EC  61 000-6-2.  The  immun i ty l im i ts  and  methods  of measurement of 
CISPR 22  shal l  be  compl ied  wi th .  

4.6  Marking  

4.6. 1  Marking  of the  SELV/PELV power supply 

Each  SELV/PELV supply of i t  shal l  be  permanentl y marked .  The  marking  shal l  contain  the  
fol lowing  in formation :  

•  unambiguous  type  designation  of the  manufacturer;  

•  name of the  manufactu rer of the  assembly;  

•  nom inal  input  current;  

•  nom inal  ou tput  curren t;  

•  maximum  ou tpu t power (W and  VA);  

•  marking  of the  assembly as  cl ass  I I I  (SELV)  wi th  symbol  ori g i nal  51 80  of I EC 6041 7  
(Roman  I I I  wi th in  a  rhombus) .  

The  SELV/PELV marking  shal l  be  avai l ab le  to  main tenance personnel  and  eas i l y readable  in  
the  normal  i nsta l lation  posi ti on  (see  4 . 7. 4) .  

4.6.2  Marking  at  the  instal l ation  locations  

The l ocation  of a  l i gh t  fixture  fed  by a  SELV/PELV power suppl y shal l  be  marked  as  
SELV/PELV.  The  marking  shal l  be  cl earl y readable  to  a l l ow maintenance people  to  confi rm  
SELV / PELV cond i ti on  before  starti ng  any work on  the  insta l l ation .  I f the  SELV/PELV suppl y 
wi l l  be  replaced  by a  non-SELV/PELV suppl y the  marking  shal l  be  removed  or permanentl y 
covered .   

4.7  Protection  against  electric shock 

4.7. 1  Basic  requ irements  

Hazardous  l i ve  parts  shal l  not be  accessib le  and  accessib le  conductive  parts  shal l  not be  
hazardous  l i ve  

•  ne i ther i n  normal  use  wi thou t fau l t,  nor 

•  under s i ng le  fau l t cond i ti ons.  

4.7.2  Protective  measure to  be  appl ied  

The  protective  mechan isms of the  SELV/PELV supply shal l  not  be  l ost  i f a  s i ng le  fau l t  occurs .  

For th is  purpose   

•  l im i tation  of vol tage  at  the  ou tpu t of the  SELV/PELV suppl y and   

•  protecti ve-separation  of the  SELV/PELV suppl y from  al l  ci rcu i ts  other than  SELV and  
PELV and  

•  s imple-separation  of the  SELV/PELV suppl y from  other SELV/PELV suppl y  

shal l  be  provided .  

For a  SELV suppl y,  operational  earth ing  of active  parts  nor the  i n ten tional  connection  of parts  
to  a  protecti ve  conductor or to  an  earth  conductor accord ing  to  I EC 61 1 40  i s  not perm i tted .  
Where  the  safety secondary system  is  expl ici tl y defined  as  a  PELV supply,  the  PELV ci rcu i ts  
and /or exposed  conductive  parts  of equ ipment suppl ied  by the  PELV ci rcu i t may be  earthed .  
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I n  l ocations  where  protecti ve  screen ing  is  used  for the  purpose  of protecti ve  separation  the  
protective  screen  shal l  be  separated  from  each  ad jacent ci rcu i t  by bas ic i nsu lation  i n tended  
for the  h ighest  vol tage  presen t.  

The  maximum  SELV/PELV shal l  not exceed  the  fol l owing  values:  

•  50  V a. c.  for a. c.  vol tages  i n  the  1 5  Hz to  1 00  Hz range,  

•  1 20  V d . c.  for d i rect vol tages  wi th  a  maximum  harmon ic content of 1 0  %  of the  d i rect 
vol tage  effecti ve  value.  

SELV/PELV and  non -SELV/PELV ci rcu i ts  shal l  not be  carried  i n  the  same cable.  

4.7.3  Protective  separation  from  the  primary series  circu i t  

The  power supply un i t  of the  l amp systems wi th  the  SELV/PELV suppl y shal l  provide  a  
galvan ic,  safe  separation  from  the  primary s ide  of the  series  ci rcu i t.  

The  i nput vol tage  of one  s i ng le  SELV /PELV supply i s  defi ned  as  the  vol tage  between  the  two  
poles  of that  SELV/PELV suppl y and  shal l  not exceed  1  000  V a . c.  rms.  

Protective  separation  between  the  i npu t and  the  ou tput of the  suppl y shal l  be  ach ieved  
accord ing  to  I EC  61 1 40  by means  of:  

•  bas ic  i nsu lation  and  supplementary i nsu lation ,  each  rated  for the  h ighest vol tage  present,  
i . e .  double  i nsu lation ,  or 

•  re in forced  i nsu lation  rated  for the  h ighest  vol tage  present,  or  

•  protecti ve  screen ing  wi th  the  protecti ve  screen  being  separated  from  each  ad j acent ci rcu i t  
by basic  insu lation  rated  for the  ad jacent ci rcu i t  vol tage,  or 

•  a  combination  of these  provisions.  

I f the  conductors  of the  separated  ci rcu i t are  con ta ined  together wi th  the  conductors  of other 
ci rcu i ts  in  a  mu l ti -conductor cable  or i n  another grouping  of conductors,  they shal l  be  
i nsu lated ,  ind ividual l y or col l ecti vel y,  for the  h ighest vol tage  present,  so  that double  i nsu lation  
is  ach ieved .  

I f any component i s  connected  between  the  separated  ci rcu i ts,  that componen t shal l  comply 
wi th  the  requ irements  for protective  impedance  devices  accord ing  to  I EC  61 1 40.  

4.7.4  Assembl ies  in  the  SELV/PELV supply 

I f assembl ies  i n  the  SELV/PELV suppl y are  connected  to  the  power suppl y by means  of an  
external  i n terface  they shal l  be  des igned  as  Class  I I I  equ ipment accord ing  to  I EC  61 1 40.  

When  a  SELV suppl y i s  chosen  there  shal l  be  no  provis ion  for the  connection  of l i ve  parts  to  
earth .  

The  enclosure  of an  assembly may be  provided  wi th  an  earth  term inal  i f i t  i s  necessary for an  
earth  to  be  provide  for reasons  other than  personnel  protection .  

An  earth  connection  may be  necessary to  i n tegrate  an  enclosure  i n to  a  l i gh tn ing  protection  
system .  

4.7.5  Load  of the  SELV/PELV supply 

Equ ipment marked  as  Class  I I I  shal l  on l y be  used  i n  SELV or PELV systems.  
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4.8  In terfaces  

4.8. 1  Supply un i t  

The e lectrical  suppl y to  the  l amp system  is  u sual l y provided  by the  series  ci rcu i t.  Al l  
subsystems  having  a  d i rect galvan ic connection  to  the  primary series  ci rcu i t shal l  comply wi th  
IEC 61 823  (AGL series  transformers).  

I f the  e lectrical  suppl y of a  series  ci rcu i t,  or another vol tage  suppl y,  i s  i n tended  to  have  a  
nom inal  vol tage  l ess  than  1  000  V a. c. ,  the  d ie lectric  strength  can  be  determ ined  accord ing  to  
IEC 61 558-2-4.  

4.8.2  Connectors  

The l i ve  s ide  of the  ci rcu i t sha l l  be  equ ipped  wi th  the  socket.  

P lug  and  socket-outlets  i n  SELV and  PELV systems  shal l  comply to  I EC  60364-4-41  wi th  the  
fol l owing  requ i rements:  

•  p l ugs  shal l  not be  ab le  to  en ter socket-outlets  of other non  AGL vol tage  systems;  

•  socket ou tl ets  shal l  not  adm it p lugs  of other non  AGL vol tage  systems.  

5 Testing  

5.1  Type tests  

The tests  shal l  assure  that the  SELV/PELV supply compl ies  wi th  the  appl i cable  I EC standards  
referenced  i n  4 . 1  to  4 . 8 . 2 .  

Al l  appl icable  type  tests  of d ie lectric streng th  shal l  be  carried  ou t on  appl i cable  parts  of the  
SELV/PELV suppl y having  a  ga lvan ic connection  to  the  series  ci rcu i t  on  one  s ide  accord ing  to  
I EC 61 823.  

The  appl icable  tests  for safety isolating  transformers  accord ing  to  I EC  61 558-2-6  shal l  be  
carried  ou t.  

The  tests  have  been  passed  i f a l l  requ i rements  have  been  fu l fi l l ed .  

The  tests  shal l  be  documented  wi th  al l  resu l ts  cl earl y tabu lated  i nclud ing  a  clear description  of 
the  s tructural  cond i tion  of un i ts  after the  completion  of each  test.  

I f a  SELV/PELV suppl y i s  mod i fied  i n  any way that th is  has  an  effect on  the  safety or basic  
function  of the  SELV/PELV suppl y the  type  test  sha l l  be  repeated .  

5.2  Routine  tests  

After production  the  manufacturer shal l  subm it each  assembly to  a  visual  i nspection ,  a  non-
destructi ve  d ie lectric test  accord ing  to  the  appl icable  parts  of I EC 61 558-2-6,  and  a  functional  
test.  The  functional  test shal l  contain  the  basic functions  and  compl iance  wi th  the  maximum  
perm i tted  ou tpu t vol tage  for suppl y un i t.  

The  manufacturer shal l  document the  type  and  scope  of tests  i n  the  test in structions.  
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Annex A 
(informative)  

 
System  design  selection  

To select the  ri ght system  des ign ,  the  a i rport shou ld  cons ider the  d i fferent characteristics  of 
the  i nstal lation  (see  Table  A. 1  below).  

Table  A. 1  – Comparison  of characteristics  of PELV and  SELV 

 PELV SELV 

Work safety l evel  Same as  SELV Same as  PELV 

Can  be  combined  wi th  any l ocal  
earth ing  requ i rements  

Yes  No;   

Earth i ng  i s  not  a l l owed  

Instal l ation  cost  Normal  Lower,  

due  to  the  not  requ i red  earth i ng  

Functional  avai l abi l i ty  Lower,   

fi rs t  i nsu lati on  fau l t  cou ld  cause  the  
l amp  mal function  

H igher,   

fi rs t  i nsu lati on  fau l t  wi l l  not  
i n fl uence  the  function  

Maintenance effort  Lower,  

requ i res  the  same main tenance  as  
wi th  secondary earth  bonded  
systems 

H igher,   

the  i nsu l ation  l evel  shal l  be  tested  
and  each  s i ng le  fau l t  shal l  be  
repai red  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
INSTALLATIONS ÉLECTRIQUES POUR  

L’ÉCLAIRAGE ET LE  BALISAGE DES AÉRODROMES –  
CIRCUITS SECONDAIRES DE SÉCURITÉ DANS DES CIRCUITS SÉRIE  –  

EXIGENCES GÉNÉRALES DE SÉCURITÉ  
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ia l e  de  normal i sation  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pou r 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questions  de  normal i sati on  dans  l es  domaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  d e  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati ona les ,  des  Spéci fi cations  techn iques,  d es  Rapports  techn iques,  d es  Spéci fi cati ons  accessibles  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cation (s)  de  l ’ I EC").  Leu r é l aborati on  est  confiée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux travaux desque ls  tou t  Com i té  nationa l  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peu t parti ciper.  Les  
organ isati ons  i n ternational es ,  gouvernementales  et  non  gouvernementa les,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti cipen t 
égal ement  aux travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement  avec l 'Organ isati on  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  
selon  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi c iel s  d e  l ’ I EC  concernant  l es  q uestions  techn i ques  représenten t,  d ans  l a  mesure  
du  possibl e,  u n  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  étud iés,  étan t  d onné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présenten t sous  l a  forme de  recommandations  i n ternati ona l es  et  sont  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnabl es  son t en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peut  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l ' un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  poss ibl e,  à  appl i quer de  façon  transparente  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC  dans  l eurs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es .  Toutes  d i vergences  en tre  tou tes  Pub l i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do ivent  être  i nd iquées  en  termes  cl ai rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC e l l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssent  d es  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  d ans  certai ns  secteu rs,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi ven t s ' assurer qu ' i l s  sont  en  possession  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res ,  y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nationaux de  l ’ I EC,  pour tou t  pré jud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matériel s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage de  quel que  natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l 'u ti l i sati on  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'attenti on  est  atti rée  su r l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L ' u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L ’ atten tion  est  atti rée  su r l e  fa i t  q ue  certa ins  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC peuvent fai re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r i d en ti fi é  d e  tel s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eu r exi stence.  

La Norme i n ternationale  I EC  62870  a  été  établ ie  par l e  com ité  d 'études  97  de  l ' I EC:  
I nstal l ations  électriques  pour l ’ éclai rage  et  l e  bal i sage  des  aérodromes.  

Le  texte  de  cette  norme est  i ssu  des  documents  su ivants :  

FDIS  Rapport  de  vote  

97/1 67/FDIS  97/1 69/RVD  

 
Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayant  
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D irecti ves  I SO/IEC,  Partie  2 .  
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Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ ication  ne  sera  pas  mod i fié  avant la  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web de  l ’ I EC sous  "h ttp: //webstore. iec. ch "  dans  les  données  
re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

IMPORTANT – Le  logo "colour inside" qui  se  trouve sur l a  page de  couverture  de  cette  
publ ication   i nd ique qu 'el le  contient des  cou leurs  qu i  sont considérées  comme uti l es  à  
une bonne compréhension  de  son  contenu.  Les  u ti l i sateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette  publ ication  en  u ti l i sant une imprimante cou leur.  

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC 62870: 201 5  © I EC 201 5  – 21  –  

INTRODUCTION  

A quelques  exceptions  près,  l e  bal isage  lum ineux aéronautique  au  sol  est conçu  pour la  
technolog ie  des  ci rcu i ts  série  fonctionnant à  courant constan t et à  une  tens ion  d 'entrée  
maximale  de  5  000  V efficaces  en  couran t a l ternati f,  en  i ncluant des  to lérances .  La  tension  
d 'en trée  d 'un  ci rcu i t série  est constamment aj ustée  par l e  régu lateur de  couran t constant  pour 
main ten i r le  couran t du  ci rcu i t série  quel les  que  soien t les  variations  de  charge.  Les  
propriétés  et l es  caractéristi ques  des  régu lateurs  de  couran t constant sont présentées  dans  
l ' I EC  61 822.  En  ra ison  de  la  structure  d 'un  ci rcu i t série,  c'est-à-d i re  une  connexion  série  de  
toutes  l es  charges,  l es  d i sposi ti fs  habi tuels  de  protection  du  personnel  d 'un  réseau  I T,  TT  ou  
TN  ne  peuvent pas  être  u ti l i sés.  

Le  ba l isage  l um ineux aéronautique  au  sol  est défi n i  comme tou t ba l isage  l um ineux d 'aide  à  l a  
navigation  aérienne,  et,  en  tan t que  te l ,  i l  est soum is  à  des  exigences  spéci fi ques  en  ce  qu i  
concerne  sa  to lérance aux pannes,  sa  d ispon ibi l i té  et  ses  n i veaux d 'apt i tude  au  service.  C'est 
pourquoi  l es  défauts  d ' i solement dans  un  ci rcu i t série  son t souvent to lérés  et n 'en traînen t pas  
une  déconnexion  automatique  de  l 'a l imen tation  é lectrique  du  ci rcu i t  série .  

Pour ces  ra isons,  l ' I EC  61 821  i nd ique  qu 'aucune i n terven tion ,  quel  qu 'en  soi t le  type,  n 'est  
adm ise  sur des  ci rcu i ts  série  sous  tens ion  sans  avoir réa l isé  au  préalable  une  évaluation  des  
risques  appropriée  et suffisante  et en  u ti l i sant  un  équ ipement de  protection  approprié  
conformément à  l ' I EC  61 821 .  

On  confond  souvent l es  caractéristiques  é lectriques  des  ci rcu i ts  série  à  couran t constan t avec 
cel l es  des  réseaux I T,  TT ou  TN ,  c'est-à-d i re  une  tension  d 'entrée  constan te,  des  
équ ipements  connectés  en  para l l è le  et un  courant dépendant de  l a  charge.  En  prati que,  i l  
n 'est pas  tou jours  faci le  d 'attribuer correctement des  tens ions  ass ignées  à  chaque composant 
d 'un  ci rcu i t série,  n i  de  déterm iner l es  tensions  de  con tact poss ib les.  Dans  un  ci rcu i t série  à  
courant constant,  l a  tension  assignée des  équ ipements  du  ci rcu i t série  et l a  tens ion  de  
con tact maximale  dépassent souven t l a  tension  d 'en trée  normale  de  l 'a l imentation  secteur.  

Dans  une  i nsta l l ation  comportant  un  ci rcu i t  série,  l a  tension  d 'entrée  du  ci rcu i t série  est 
d i visée  proportionnel l emen t aux rés istances  i n ternes  des  d i fféren tes  charges.  La  tension  
ass ignée,  c'est-à-d i re  l a  tension  entre  les  l i gnes  d 'en trée  des  équ ipements,  est défin ie  par l e  
courant du  ci rcu i t série  qu i  traverse  les  équ ipements  et par l eurs  impédances  d 'en trée.  
Pu isque  l ' impédance  d 'en trée  dépend  de  l a  conception  des  équ ipements  et l e  couran t du  
ci rcu i t  série  est constant,  l a  tension  d 'en trée  est l a  même pour chaque équ ipement.  En  ra ison  
de  l 'u ti l i sation  d 'un  contrôle  du  courant dans  l e  ci rcu i t série,  l a  tension  d 'en trée  du  ci rcu i t série  
dépend  de  la  charge  et correspond  à  l a  somme de  tou tes  l es  tens ions  partie l l es  dans  l e  ci rcu i t  
série.  

Ceci  est d i fférent  de  la  déterm ination  de  la  tens ion  de  con tact  maximale  poss ib le  par rapport  
à  l a  terre  dans  un  ci rcu i t série .  Pu isqu ' i l  peut y avoir un  ou  p l us ieurs  défau ts  à  l a  terre,  dont l a  
rés istance  à  l a  terre  peu t varier,  l a  tension  de  con tact par rapport à  l a  terre  peu t prendre  
n ' importe  quel l e  va leur a l l an t j usqu 'à  l a  tens ion  d 'en trée  maximale  du  ci rcu i t série  en  fonction  
de  l 'emplacement du  défau t à  l a  terre  et  des  équ ipements  i nsta l lés  dans  l e  ci rcu i t  série .  Ains i ,  
on  u ti l i se  généralement l a  tens ion  d 'en trée  maximale  du  ci rcu i t  série  pour déterm iner l a  
ri g i d i té  d iélectrique  par rapport au  poten tie l  de  l a  terre.  De  te l l es  particu lari tés  du  ci rcu i t  série  
on t été  prises  en  considération  dans  les  exigences  des  systèmes  de  feux dans  la  présen te  
norme.  

Pu isqu ' i l  n 'existe  que  peu  de  d ispos i ti fs  de  sécuri té  efficaces  pour protéger l e  personnel  dans  
l a  technolog ie  des  ci rcu i ts  série,  l a  présente  norme spéci fie  des  mesures  de  protection  "Très  
Basse  Tension  de  Sécuri té  (TBTS)"  et  "Très  Basse  Tens ion  de  Protection  (TBTP)"  pour 
l 'a l imentation  des  systèmes  de  feux.  Ces  mesures  sont communément u ti l i sées  et fon t appel  
à  l 'appl ication  d 'une  méthodolog ie  b ien  connue  et acceptée.  L 'u ti l i sation  de  TBTS/TBTP dans  
ce  type  d 'appl ication  a  été  rendue  poss ib le  par l ' i n troduction  d 'une  nouvel le  technolog ie  de  
sources  l um ineuses  don t l es  exigences  de  pu issance  son t moins  strictes  et qu i  exige  une  
tens ion  d 'a l imentation  p l us  basse.   

NOTE  La  présente  norme  est  basée  su r u ne  spéci fi cation  de  TBTS  conformément  à  l ' I EC  60364-4-41  et  à  
l ' I EC 61 558-1 .  
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INSTALLATIONS ÉLECTRIQUES POUR  
L’ÉCLAIRAGE ET LE  BALISAGE DES AÉRODROMES –  

CIRCUITS SECONDAIRES DE SÉCURITÉ DANS DES CIRCUITS SÉRIE  –  
EXIGENCES GÉNÉRALES DE SÉCURITÉ  

 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La  présente  Norme I n ternationale  spéci fie  des  d ispos i tions  de  protection  pour l e  
fonctionnement de  systèmes  de  feux al imentés  par des  ci rcu i ts  série  pour l e  bal isage  
l um ineux aéronautique  au  sol .  

Les  d ispos i tions  de  protection  décri tes  ici  se  rapportent un iquement à  des  systèmes  
d 'al imen tation  secondai res  pour des  charges  séparées  é lectri quement du  ci rcu i t  série.  

La  présente  norme spéci fie  l e  n i veau  de  TBTS ou  de  TBTP considéré  pour une  protection  
supplémentai re  du  personnel  l ors  de  travaux réal isés  par des  personnes  qual i fiées  en  
é lectrici té  sur des  ci rcu i ts  secondai res  sous  tension .  La  présente  norme couvre  également les  
caractéristi ques  opérationnel les  spéciales  re lati ves  au  bal isage  l um ineux aéronau tique  au  sol ,  
a ins i  q ue  l e  n i veau  de  formation  et l es  exigences  re lati ves  aux procédures  de  main tenance  
présentées  en  détai l  dans  l ' I EC  61 821 .  

Les  exigences  et les  essais  sont destinés  à  défin i r un  cadre  de  spéci fication  pour les  
concepteurs  de  systèmes,  l es  u ti l i sateurs  et l e  personnel  de  main tenance pour garan ti r u ne  
u ti l i sation  sûre  et économ ique  des  systèmes  é lectriques  u ti l i sés  dans  des  i nstal lations  
destinées  au  bal isage  des  aérodromes.  

La  présente  norme complète  les  normes  sur le  ba l isage  aéronautique  au  sol  de  l ' I EC et peu t 
être  u ti l i sée  comme spéci fication  de  conception .  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  sont ci tés  en  référence  de  man ière  normative,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  le  présent  document et son t i nd ispensables  pour son  appl ication .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l ’ éd i ti on  ci tée  s ’appl i que.  Pour l es  références  non  datées,  la  
dern ière  éd i ti on  du  document de  référence  s ’appl i que  (y compris  l es  éventuels  
amendements).  

I EC 60364-4-41 ,  Installations électriques à  basse tension – Partie 4-41 : Protection pour 
assurer la  sécurité  – Protection contre les chocs électriques 

I EC 6041 7,  Symboles graphiques utilisables sur le  matériel (d ispon ib le  sur l e  s i te  web:  
h ttp: //www.graph ical -symbols . in fo/equ ipment)  

I EC 60529,  Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)  

I EC 61 000-6-2,  Compatibilité électromagnétique (CEM)  – Partie 6-2: Normes génériques – 
Immunité  pour les environnements industriels  

I EC 61 000-6-4,  Compatibilité électromagnétique (CEM)  – Partie 6-4: Normes génériques – 
Norme sur l'émission pour les environnements industriels  

I EC 61 1 40,  Protection contre les chocs électriques – Aspects communs aux installations et 
aux matériels 
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I EC 61 558-2-4,  Sécurité  des transformateurs,  bobines d'inductance,  blocs d'alimentation et 
produits analogues pour des tensions d'alimentation jusqu'à 1  100 V – Partie 2-4: Règles 
particulières et essais pour les transformateurs de séparation des circuits et les blocs 
d'alimentation incorporant des transformateurs de séparation des circuits  

IEC 61 558-2-6,  Sécurité  des transformateurs,  bobines d'inductance,  blocs d'alimentation et 
produits analogues pour des tensions d'alimentation jusqu'à 1  100 V – Partie 2-6: Règles 
particulières et essais pour les transformateurs de sécurité et les blocs d'alimentation 
incorporant des transformateurs de  sécurité  

IEC 61 821 ,  Installations électriques pour l'éclairage et le  balisage des aérodromes –  
Maintenance des circuits série à  courant constant pour le  balisage aéronautique au sol 

IEC 61 822,  Installations électriques pour l'éclairage et le  balisage des aérodromes –  
Régulateurs de courant constant 

IEC 61 823,  Electrical installations for lighting and beaconing of aerodromes –  AGL series 
transformers (d ispon ible  en  ang la is  seu lement)  

CISPR 1 1 ,  Appareils industriels,  scientifiques et médicaux – Caractéristiques de perturbations 
radioélectriques – Limites et méthodes de mesure  

CISPR 22 ,  Appareils de traitement de l'information – Caractéristiques des perturbations 
radioélectriques – Limites et méthodes de mesure 

3 Termes et défin i tions  

Pour les  besoins  du  présent document,  l es  termes  et défi n i tions  su ivan ts  s ’appl iquen t.  

3. 1   
ensemble  
un i té  fonctionnel l e  au tonome fermée  formant un  système de  feu  avec d 'au tres  ensembles  

3.2   
équ ipement  électrique  
équ ipement  
tout équ ipement u ti l i sé,  desti né  à  être  u ti l i sé  ou  i nstal lé  pour servi r à  générer,  fourn ir,  
transmettre,  transformer,  corri ger,  converti r,  passer en  conduction ,  d i stribuer,  con trôler,  
stocker,  mesurer ou  u ti l i ser de  l ’énerg ie  é lectrique  

3.3   
protection  principale  
protection  con tre  les  chocs  é lectriques  en  l 'absence de  défau t  

3.4  
isolation  principale  
isolation  des  parties  acti ves  dangereuses  qu i  assu re  l a  protection  principale  

Note  1  à  l 'arti cl e:  L 'expression  " i sol ation  pri ncipal e"  ne  comprend  pas  l ' i sol ation  u ti l i sée  excl us ivement à  d es  fi ns  
fonctionnel l es .  

3.5   
personne qual i fi ée  en  électrici té  
personne ayan t la  formation  et l ’ expérience  appropriées  pour lu i  permettre  de  percevoir l es  
ri sques  et d ’évi ter les  dangers  que  peu t présenter l ’ é lectrici té  

[SOURCE:  I EC 60050-1 95: 1 998, 1 95-04-01 ]  
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3.6   
al imentation  TBTS/TBTP 
un i té  phys ique  seu le  ou  ensemble  d 'un i tés  physiques  se  comportant comme une  a l imentation  
conformément aux défin i ti ons  de  TBTS/TBTP  

3 . 7   
très  basse tension  
TBT 
tension  ne  dépassant pas  l a  l im i te  de  tens ion  spéci fiée  en  3 . 9  

3.8   
système de  bal isage  
bloc d 'a l imentation  TBTS/TBTP et  tous  l es  composan ts  connectés  a l imentés  par la  
TBTS/TBTP 

3.9   
très  basse tension  de  sécuri té  
TBTS  
tens ion  dont l es  valeurs  ne  dépassent pas  l es  valeurs  de  4 . 7. 2,  en tre  l es  conducteurs ,  ou  
en tre  n ' importe  quel  conducteur et l a  terre  de  référence,  dans  un  ci rcu i t é lectrique  i solé  par 
une  séparation  galvan ique  par rapport au  système d 'a l imentation  é lectri que  par des  moyens  
te ls  qu 'un  transformateur avec des  enrou lements  séparés  

3 . 1 0   
système TBTS  
système é lectrique  don t l a  tens ion  ne  peu t pas  dépasser l a  va leur de  la  très  basse  tens ion :  

– dans  des  cond i tions  normales  et   

– dans  des  cond i tions  de  défau t s imple,  y compris  l es  défauts  à  l a  terre  dans  les  au tres 
ci rcu i ts  é l ectriques   

Note  1  à  l 'arti cl e:  TBTS  est  l 'abréviation  de  Très  Basse  Tension  de  Sécu ri té.  

[SOURCE:  I EC 60050-826: 2004,  826-1 2-31 ,  mod i fiée  – "schéma"  est remplacé  par "système"  
dans  l e  terme et l a  défi n i ti on ]  

3. 1 1   
ci rcu i t  TBTS  
ci rcu i t  TBT comportan t une  séparation  de  protection  par rapport aux autres  ci rcu i ts  et  qu i  ne  
comporte  pas  de  d ispos i ti on  prévoyan t l e  raccordement à  l a  terre  du  ci rcu i t ou  des  parties  
conductrices   

Note  1  à  l 'arti cl e:  Le  ci rcu i t  TBTS  n ' i ncl u t  pas  l 'envel oppe  d u  feu .  

[SOURCE:  I EC 61 558-1 : 2005,  3 . 7. 1 7,  mod i fiée  – add i ti on  d 'une  note  à  l 'article]  

3. 1 2   
séparation  de  protection  électrique  
séparation  de  protection  
séparation  en tre  deux ci rcu i ts  é l ectri ques  au  moyen  

– d 'une  double  isolation ,  ou  

– d 'une  i so lation  pri ncipale  et  d 'un  écran  de  protection  électri que,  ou  

– d 'une  isolation  renforcée  
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3. 1 3   
ci rcu i t  très  basse tension  de  protection  
ci rcu i t  TBTP  
circu i t TBT comportan t une  séparati on  de  protection  par rapport aux autres  ci rcu i ts,  qu i  peut 
être  raccordé  à  l a  terre  et/ou  dont l es  parties  conductrices  exposées  peuven t être  raccordées  
à  l a  terre  pour des  ra isons  fonctionnel l es  

Note  1  à  l ' arti cl e:  Les  ci rcu i ts  TBTP  son t u ti l i sés  l orsque  l es  ci rcu i ts  son t  connectés  à  l a  terre  et  que  l a  TBTS  
n ’est  pas  exigée.  

[SOURCE:  I EC 61 558-1 : 2005,  3 . 7. 1 8]  

3. 1 4  
système d 'al imentation  
tous  l es  composants  pour l 'a l imentation  et le  transfert d 'énerg ie  u ti l i sés  pour fa i re  fonctionner 
un  feu  de  bal isage  dans  un  ci rcu i t  série  

3. 1 5   
choc électrique  
effet phys iolog ique  résu l tan t du  passage  d 'un  couran t é l ectri que  à  travers  l e  corps  humain  ou  
celu i  d 'un  an imal  

[SOURCE:  I EC 60050-1 95: 1 998,  1 95-01 -04]  

3. 1 6   
partie  active dangereuse  
partie  active  qu i  peut  provoquer,  dans  certa ines  cond i ti ons,  un  choc é lectri que  nu is ib le  

[SOURCE:  I EC 60050-1 95: 1 998,  1 95-06-05]  

3. 1 7   
tension  de  contact  effective  
tension  de  contact  
tens ion  entre  des  parties  conductrices  touchées  s imu l tanément par une  personne  ou  un  
an imal   

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  val eu r d e  l a  tens ion  de  contact  effecti ve  peu t être  sens ibl ement  i n fl uencée  par l ' impédance  
de  l a  personne  ou  de  l ' an imal  en  con tact  é l ectri q ue  avec ces  parti es  conductri ces.  

[SOURCE:  I EC 60050-1 95: 1 998,  1 95-05-1 1 ]  

3. 1 8   
cond i tion  de  premier défaut  
cond i ti on  dans  laquel l e  i l  existe  un  défau t d 'une  protection  s imple  (mais  pas  d 'une  protection  
renforcée)  d 'un  composant ou  d 'un  d ispos i ti f u n ique  

[SOURCE:  I EC 60050-903: 201 3,  903-01 -1 5]  

3. 1 9   
feu   
feu  de  bal isage  
d isposi ti f é lectrique  u ti l i sé  pour créer un  rayonnement l um ineux arti ficie l  en  u ti l i san t une  
l ampe é lectrique  s i tuée  au -dessus  du  n i veau  du  sol  ou  dans  l a  chaussée  

Note  1  à  l ' arti cl e:  I l  s 'ag i t  d 'un  apparei l  servan t à  réparti r,  fi l trer ou  transformer l e  rayonnement  l um ineux ém is  par 
une  ou  p l us ieu rs  l ampes  et  comprenant,  à  l ' excl us ion  des  l ampes  el l es-mêmes,  tou tes  l es  p i èces  nécessai res  pour 
l e  support,  l a  vi sée,  l a  fi xati on  et  l a  protection  des  l ampes  et,  s i  nécessai re,  l es  ci rcu i ts  auxi l i a i res  et  l es  d i sposi ti fs  
de  connexion  au  ci rcu i t  d 'a l imentation .  
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4 Exigences  pour une al imentation  TBTS/TBTP  

4.1  Général i tés  

Les  systèmes  de  feux destinés  à  être  u ti l i sés  pour le  bal isage  aéronautique  au  sol  doivent 
être  conçus  pour être  u ti l i sés  dans  un  ci rcu i t  série .  Les  va leurs  ass ignées  maximales  de  
pu issance  de  l 'a l imentation  du  ci rcu i t  série  son t données  par l es  régu lateurs  de  courant 
constan t conformément à  l ' I EC 61 822.  

S i  l es  systèmes  de  feux son t conçus  pour d 'au tres  p lages  de  courant,  u ne  tel l e  i n formation  
doi t  être  fourn ie  par l e  fabricant.  

La  conception  du  ci rcu i t secondaire  de  sécuri té  doi t supporter des  cond i tions  de  travai l  sû res  
pour des  personnes  qual i fiées  en  é lectrici té.  

Les  prati ques  en  matière  de  maintenance doiven t  être  conformes  à  l ' I EC  61 821 .  Lorsqu ' i l  est 
envisagé  d ' i n terven i r sur l e  ci rcu i t secondaire  sous  tens ion ,  i l  convien t que  l 'évaluation  des  
risques  tienne  compte  de  l a  nature  de  l ' in terven tion  (recherche  de  défau ts,  essai  ou  
réparation),  de  l a  nature  des  dangers  présents  et de  la  présence  de  TBTS/TBTP.   

I l  est recommandé  de  mettre  en  œuvre  une  conception  de  TBTP.  En  effet,  on  cons idère  
qu 'e l l e  consti tue  une  solu tion  p lus  prati que  sur tou te  l a  durée  de  vie  de  l ' i nsta l lation ,  avec l e  
même n iveau  de  sécuri té  qu 'une  conception  de  TBTS.  S i  cette  exigence  ne  peu t pas  être  
satisfai te,  a l ors  on  doi t cons idérer un  effort de  main tenance supplémentai re  pour obten i r un  
n i veau  d ' i solation  approprié  dans  l a  m ise  en  œuvre  de  l a  conception  de  TBTS.  

4. 2  Ligne de  démarcation  de  sécuri té  de  TBTS/TBTP dans  un  ci rcu i t  série  de  bal i sage 
aéronautique  au  sol  

La  F igure  1  e t la  F igure  2  ci -dessous  représentent  l a  portée  du  système secondaire  de  
sécuri té.  Le  système secondaire  de  sécuri té  (50  V en  courant a l ternati f ou  1 20  V en  courant  
con tinu)  est consti tué  de  tous  l es  ci rcu i ts  s i tués  sous  l a  l i gne  poin ti l l ée  de  démarcation  de  
sécuri té .  
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Figure 1  – Ligne  de  démarcation  de  sécuri té  dans  un  système TBTS  
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NOTE  La  m ise  à  l a  terre  présentée  dans  cette  fi gu re  est  un  exemple.  La  m ise  à  l a  terre  peut  être  effectuée  
n ' importe  où  dans  l e  ci rcu i t  secondai re.  

Figure 2  – Ligne  de  démarcation  de  sécuri té  dans  un  système TBTP  

Le système TBTP peu t être  u ti l i sé  l orsque  des  rég lementations  l ocales  exigen t une  m ise  à  l a  
terre  ( l i a ison  à  l a  terre  d 'un  conducteur sous  tens ion) .  

Note  importan te:  i l  est vi vement recommandé de  ne  pas  mélanger des  systèmes  TBTS et  
TBTP sur un  seu l  ci rcu i t.  

4.3  Condi tions  envi ronnementales  

Les  systèmes  de  feux doiven t être  conçus  pour fonctionner en  permanence à  l 'extérieur sans  
facteur de  réduction ,  dans  l es  cond i tions  envi ronnementales  su ivantes:  

•  p lage  de  températures  de  −40  °C  à  +55  °C;  

•  hum id i té  re lati ve  de  1 0  %  à  1 00  %.  

4.4 Degré de  protection  procuré  par les  enveloppes  

Le  degré  de  protection  con tre  l es  contacts  avec des  parties  conductrices  ou  l 'en trée  d 'objets  
sol i des  et  de  l i qu ides  doi t  ê tre  i nd iqué  par l e  code  IP  conformément à  l ' I EC  60529.  

Lorsque  l 'a l imen tation  est desti née  à  être  i nstal l ée  à  l 'extérieur,  l es  classes  I P  su ivantes  
doivent  s 'appl iquer:  

•  sous  le  n i veau  du  sol ,  I P  67 ,  

•  au -dessus  du  n i veau  du  sol ,  I P  54.  
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4.5  Compatibi l i té  électromagnétique (CEM)  

4.5. 1  Limites  d 'émissivi té  

L'al imentation  TBTS/TBTP doi t  être  conforme  aux exigences  de  l a  norme générique  
IEC 61 000-6-4  sur l a  compatib i l i té  é l ectromagnétique.  Les  l im i tes  d 'ém issivi té  doiven t être  
conformes  à  la  classe  B  de  la  CISPR 1 1 .  

4.5.2  Lim ites  d ' immuni té  

L'al imentation  TBTS/TBTP doi t être  conforme  aux exigences  de  l a  norme générique  
IEC 61 000-6-2  pour les  envi ronnements  i ndustrie l s.  Les  l im i tes  d ' immun i té  et l es  méthodes  de  
mesure  de  l a  CI SPR 22  doivent être  respectées.  

4.6  Marquage  

4.6. 1  Marquage  d 'une  al imentation  TBTS/TBTP 

Chaque  a l imentation  TBTS/TBTP doi t  être  marquée  de  façon  permanente.  Le  marquage doi t  
con ten ir l es  i n formations  su ivantes:  

•  u ne  dés ignation  du  type  clai re  de  l a  part  du  fabrican t;  

•  l e  nom  du  fabricant  de  l 'ensemble;  

•  l e  courant nom inal  d 'en trée;  

•  l e  courant nom inal  de  sortie ;  

•  l a  pu issance  maximale  de  sortie  (W  et VA);  

•  l e  marquage de  l 'ensemble  en  tan t qu 'équ ipement de  cl asse  I I I  (TBTS)  avec le  dess in  
orig inal  du  symbole  numéro 51 80  de  l ' I EC  6041 7  (ch i ffre  romain  I I I  à  l ' in térieur d 'un  
l osange).  

Le  marquage d 'une  a l imentation  TBTS/TBTP doi t être  access ib le  au  personnel  de  
maintenance  et être  faci l ement l i s ib le  dans  l a  posi tion  d ' i nstal lation  normale  (voi r 4 . 7 . 4) .  

4.6.2  Marquage  de  l 'emplacement d 'une  instal lation  

L'emplacement d 'un  feu  a l imenté  par une  a l imentation  TBTS/TBTP doi t comporter l e  
marquage TBTS/TBTP.  Le  marquage doi t être  faci lemen t l i s i b le  pour permettre  au  personnel  
de  maintenance  de  confi rmer une  cond i tion  de  TBTS/TBTP avant de  commencer une  
in terven tion  sur l ' i nsta l lation .  S i  l 'a l imentation  TBTS/TBTP est remplacée par une  a l imentation  
non  TBTS/TBTP,  l e  marquage  doi t  ê tre  reti ré  ou  recouvert de  façon  permanen te.   

4.7  Protection  contre  les  chocs  électriques  

4.7. 1  Exigences  de  base  

Les  parties  acti ves  dangereuses  ne  doivent pas  être  access ib les  et l es  parties  conductrices  
access ib les  ne  doiven t pas  être  dangereuses,  l orsqu 'e l l es  sont  sous  tens ion ,  

•  en  u ti l i sation  normale  sans  défau t,  ou  

•  en  cond i ti on  de  prem ier défau t.  

4.7.2  Mesure de  protection  à  appl iquer 

Les  mécan ismes  de  protection  de  l 'a l imentation  TBTS/TBTP ne  doiven t pas  être  perdus  s i  u n  
seu l  défaut  se  produ i t.  

Pour cela ,  

•  une  l im i tation  de  l a  tension  à  l a  sortie  de  l 'a l imentation  TBTS/TBTP,  et   
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•  une  séparation  de  protection  de  l 'a l imentation  TBTS/TBTP par rapport à  tous  l es  ci rcu i ts  
au tres  que  l es  ci rcu i ts  TBTS et TBTP,  et  

•  une  séparation  s imple  de  l 'a l imentation  TBTS/TBTP par rapport à  toutes  les  au tres  
a l imen tations  TBTS/TBTP  

do ivent être  prévues.  

Pour une  a l imentation  TBTS,  i l  est i n terd i t  de  mettre  à  l a  terre  les  parties  actives  et de  
connecter i n tentionnel lement l es  parties  à  un  conducteur de  protection  ou  à  un  conducteur de  
m ise  à  l a  terre  conformément à  l ' I EC  61 1 40.  Lorsque  l e  système secondai re  de  sécuri té  est 
expl ici tement défin i  comme une  a l imentation  TBTP,  l es  ci rcu i ts  TBTP et/ou  l es  parties  
conductrices  exposées  des  équ ipements  a l imentés  par le  ci rcu i t TBTP peuven t être  m is  à  l a  
terre.  

A des  endroi ts  où  un  écran  de  protection  est u ti l i sé  pour l a  séparation  de  protection ,  l 'écran  
de  protection  doi t  être  séparé  de  chaque  ci rcu i t  ad jacent par une  i solation  principale  desti née  
à  l a  p lus  haute  tens ion  présen te.  

La  TBTS/TBTP maximale  ne  doi t  pas  être  supérieure  aux valeurs  su ivan tes:  

•  50  V en  cou rant  a l ternati f pour des  tens ions  a l ternatives  dans  la  p lage  de  1 5  Hz à  1 00  Hz,  

•  1 20  V en  couran t continu  pour des  tens ions  con tinues  avec un  taux d ’ harmon iques  
maximal  de  1 0  %  de  l a  va leur efficace  de  la  tension  con tinue.  

Les  ci rcu i ts  TBTS/TBTP et l es  ci rcu i ts  non  TBTS/TBTP ne  doivent pas  être  su r l e  même 
câble.  

4.7.3  Séparation  de  protection  par rapport au  ci rcu i t  série  primaire  

Le  b loc d 'a l imentation  des  systèmes  de  feux avec a l imentation  TBTS/TBTP doi t  fourn ir une  
séparation  ga lvan ique  sû re  par rapport au  côté  primaire  du  ci rcu i t  série.  

La  tens ion  d 'en trée  d 'une  un ique  a l imentation  TBTS/TBTP est défi n ie  comme la  tens ion  entre  
les  deux pôles  de  cette  a l imentation  TBTS/TBTP et doi t  ne  pas  dépasser 1  000  V efficaces  en  
courant  a l ternati f.  

La  séparation  de  protection  entre  l 'entrée  et l a  sortie  de  l 'a l imentation  doi t être  réa l isée  
conformément à  l ' I EC  61 1 40  au  moyen  

•  d 'une  isolation  pri ncipale  et d 'une  isolation  supplémentai re,  chacune ass ignée pour l a  p lus  
hau te  tension  présente,  c'est-à-d i re  une  i so lation  double,  ou  

•  d 'une  i solation  renforcée ass ignée  pour l a  p l us  haute  tens ion  présente,  ou  

•  d 'un  écran  de  protection  séparé  de  chaque ci rcu i t ad j acent par une  i so lation  principa le  
ass ignée  pour l a  tens ion  du  ci rcu i t ad jacent,  ou  

•  d 'une  combinaison  de  ces  d ispos i tions.  

S i  l es  conducteurs  du  ci rcu i t  séparé  son t p lacés  avec les  conducteurs  d 'au tres  ci rcu i ts  dans  
un  câble  mu l ticonducteur ou  dans  un  au tre  groupement de  conducteurs,  i l s  do ivent être  
isolés ,  i nd ividuel l ement ou  col l ecti vement,  pour l a  p lus  hau te  tension  présente,  afin  de  fourn ir 
l a  double  isolation .  

S i  un  quelconque composan t est  connecté  en tre  l es  ci rcu i ts  séparés,  ce  composan t doi t être  
conforme aux exigences  des  d ispos i ti fs  de  protections  d ' impédance  conformément à  
l ' I EC  61 1 40.  
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4.7.4  Ensembles  dans  une  al imentation  TBTS/TBTP 

Si  des  ensembles  dans  une  a l imentation  TBTS/TBTP son t connectés  à  l 'a l imentation  au  
moyen  d 'une  i n terface  externe,  i l s  doivent être  conçus  comme un  équ ipement de  cl asse  I I I  
conformément à  l ' I EC  61 1 40.  

Lorsqu 'une  a l imentation  TBTS est u ti l i sée,  l es  parties  acti ves  ne  doivent  pas  être  m ises  à  l a  
terre.  

L'enveloppe d 'un  ensemble  peut être  équ ipée  d 'une  borne  de  terre,  s i  une  terre  est 
nécessai re  pour des  ra isons  au tres  que  l a  protection  du  personnel .  

Une  m ise  à  l a  terre  peu t être  nécessaire  pour i n tégrer une  enveloppe dans  un  système de  
protection  con tre  la  foud re.  

4.7.5  Charge  d 'une  al imentation  TBTS/TBTP 

Seu ls  l es  équ ipements  marqués  comme faisant  partie  de  l a  classe  I I I  doivent être  u ti l i sés  
dans  des  systèmes  TBTS  ou  TBTP.  

4.8  In terfaces  

4.8. 1  Al imentation  

Un  système de  feu  est généralement a l imenté  par l e  ci rcu i t série.  Tous  l es  sous-systèmes  
ayant une  connexion  ga lvan ique  d i recte  au  ci rcu i t série  primaire  doiven t être  conformes  à  
l ' I EC  61 823  ( transformateurs  série  pour l e  bal isage  aéronau tique  au  sol ) .  

S i  l a  tension  nom inale  de  l 'a l imentation  d 'un  ci rcu i t série  ou  d 'une  au tre  a l imen tation  en  
tens ion  est i n férieure  à  1  000  V en  courant a l ternati f,  l a  rig id i té  d ié lectri que  peu t être  
déterm inée  conformément à  l ' I EC  61 558-2-4.  

4.8.2  Connecteurs  

Le  côté  sous  tens ion  du  ci rcu i t  doi t  ê tre  équ ipé  d 'une  prise.  

Les  prises  et fiches  dans  des  systèmes  TBTS/TBTP doiven t être  conformes  à  l ' I EC 60364-4-
41  avec les  exigences  su ivan tes:  

•  l es  fiches  ne  doiven t pas  pouvoi r en trer dans  les  prises  de  systèmes  de  tens ion  qu i  ne  
son t pas  des  systèmes  de  tens ion  de  bal isage  aéronautique  au  sol ;  

•  l es  prises  ne  doiven t pas  l a isser en trer de  fiches  de  systèmes  qu i  ne  sont pas  des  
systèmes  de  tens ion  de  bal isage  aéronautique  au  sol .  

5 Essais  

5.1  Essais  de  type  

Les  essais  doiven t garanti r que  l 'a l imentation  TBTS/TBTP est conforme aux normes  I EC  
appl icables  ci tées  en  référence dans  les  paragraphes  4 . 1  à  4 . 8. 2 .  

Tous  l es  essais  de  type  appl icables  sur l a  ri g id i té  d ié lectri que  doivent être  effectués  sur des  
parties  concernées  de  l 'a l imentation  TBTS/TBTP ayant une  connexion  galvan ique  avec l e  
ci rcu i t  série  sur un  côté  conformément à  l ' I EC  61 823.  

Les  essais  appl icables  aux transformateurs  d ' i so lement de  sécuri té  conformément à  
l ' I EC  61 558-2-6  doivent être  effectués.  
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Les  essais  sont  réuss is  s i  tou tes  les  exigences  ont été  satisfa i tes.  

Les  essais  doivent être  documentés  et tous  l es  résu l tats  doiven t être  i nd iqués  cla i rement 
dans  des  tableaux comprenant une  description  cla i re  de  l 'état de  la  s tructure  des  un i tés  à  l a  
fin  de  chaque essai .  

S i  une  a l imentation  TBTS/TBTP subi t  une  mod i fication  ayan t un  effet sur l a  sécuri té  ou  sur l e  
fonctionnement de  base  de  l 'a l imen tation  TBTS/TBTP,  l 'essai  de  type  doi t être  répété.  

5.2  Essais  ind ividuels  de  série  

Après  l 'étape  de  production ,  l e  fabrican t doi t soumettre  chaque ensemble  à  une  i nspection  
visuel l e,  à  un  essai  d ié lectri que  non  destructi f conformément aux parties  appl icables  de  
l ' I EC  61 558-2-6  et à  un  essai  fonctionnel .  L'essai  fonctionnel  doi t porter sur le  fonctionnement  
de  base  et l a  conform i té  avec l a  tension  de  sortie  maximale  adm iss ible  pour l e  bloc 
d 'al imen tation .  

Le  fabrican t doi t documenter l e  type  et l e  domaine  d 'appl ication  des  essais  dans  l es  
i nstructions  d 'essais .  
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 Annexe A
(informative)  

 
Sélection  de  la  conception  du  système 

Pour chois i r l a  bonne  conception  du  système,  i l  convien t de  considérer l es  d i fféren tes  
caractéristi ques  de  l ' i nsta l lation  pour l 'aéroport  (voi r Tableau  A. 1  ci -dessous).  

Tableau  A. 1  – Comparaison  des  caractéristiques  de  TBTP et TBTS  

 TBTP  TBTS  

N iveau  de  sécuri té  de  travai l  I den ti que  à  cel u i  du  TBTS  I den ti que  à  cel u i  du  TBTP  

Possibi l i té  de  combinaison  avec  
l es  exigences  locales  de  m ise  à  l a  
terre  

Oui  Non ,   

l a  m ise  à  l a  terre  n 'est  pas  
au tori sée  

Coût d ' instal lation  Normal  I n féri eu r,  

parce  qu 'une  m ise  à  l a  terre  n 'est  
pas  exigée  

Disponibi l i té  fonctionnel le  I n féri eu re,   

l e  prem ier défau t d ' i solement  peut  
causer u n  d ysfonctionnement  d es  
feux 

Supérieure,   

l e  prem ier défaut  d ' i solement  n 'a  
pas  d ' i n fl uence  su r l e  
fonctionnement  

Effort de  maintenance  I n féri eu r,  

exi ge  l a  même main tenance  q u 'avec 
des  systèmes  dont  l e  secondai re  
est  m is  à  l a  terre   

Supérieur,   

l e  n i veau  d ' i so lation  doi t  être  
soum is  à  essai  et  chaque  défaut  
doi t  être  réparé   
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