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I NTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  

____________ 

 
RAILWAY APPLICATIONS – ROLLING STOCK – ELECTRICAL 
CONNECTORS – REQUIREMENTS AND TEST METHODS 

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E l ectrotechn ical  Commissi on  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ izati on  for s tandard i zati on  compri s i ng  
a l l  nati onal  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC  Nati onal  Commi ttees).  The  ob ject  of I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operati on  on  a l l  q uesti ons  concern i ng  s tandard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es ,  I EC  publ i shes  I n ternati onal  S tandards,  Techn ica l  Speci fi cati ons ,  
Techn ica l  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Pub l i cati on (s)” ) .  Thei r preparati on  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  Nati ona l  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subject dea l t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternati onal ,  governmen tal  and  non -
governmen tal  organ izati ons  l i a i s i ng  wi th  the  I EC  a l so  parti ci pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternati onal  Organ izati on  for Standard izati on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i ti ons  determ ined  by 
ag reement  between  the  two  organ izati ons.  

2 )  The  formal  deci s ions  or ag reemen ts  of I EC  on  techn ical  matters  express,  as  nearl y as  possib l e ,  an  i n ternati onal  
consensus  of op i n i on  on  the  re l evan t  subjects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  represen tati on  from  a l l  
i n terested  I EC  Nati onal  Commi ttees.   

3 )  I EC  Pub l i cati ons  have  the  form  of recommendati ons  for i n ternati onal  u se  and  are  accepted  by I EC  Nati onal  
Commi ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  a l l  reasonabl e  efforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn ica l  con ten t  of I EC  
Publ i cati ons  i s  accu rate ,  I EC  cannot be  he l d  responsibl e  for the  way i n  wh i ch  they are  used  or for any 
m is i n terpretati on  by any end  u ser.  

4 )  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Commi ttees  undertake  to  app l y I EC  Publ i cati ons  
transparen tl y to  the  maximum  exten t possi b l e  i n  thei r nati ona l  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cati on  and  the  correspond i ng  nati ona l  or reg ional  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d i cated  i n  
the  l a tter.  

5)  I EC  i tsel f d oes  not  provi de  any attestati on  of con form i ty.  I n dependen t  certi fi cati on  bod ies  provi de  con form i ty 
assessmen t services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  of conform i ty.  I EC  i s  not  responsibl e  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependen t  certi fi cati on  bod i es .  

6 )  Al l  u sers  shou l d  ensu re  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7 )  No  l i ab i l i ty sha l l  a ttach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servan ts  or agen ts  i ncl ud i ng  i nd i vi dual  experts  and  
members  of i ts  techn i cal  commi ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property d amage  or 
other d amage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s ing  ou t  of the  publ i cati on ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cation  or any other I EC  
Publ i cati ons.   

8 )  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  ci ted  i n  th i s  publ i cati on .  U se  of the  referenced  pub l i cati ons  i s  
i nd i spensabl e  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cati on .  

9)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that some  of the  e l emen ts  of th i s  I EC  Publ i cati on  may be  the  subj ect of 
paten t ri gh ts.  I EC  shal l  not  be  he l d  responsib l e  for i d en ti fyi ng  any or a l l  such  paten t  ri gh ts .  

I n ternational  Standard  IEC  62847  has  been  prepared  by IEC  techn ical  commi ttee  9:  E lectrical  
equ ipment and  systems  for ra i lways.  

EN  50467:201 1  has  served  as  a  basis  for the  e laboration  of th is  standard .  

The  text of th is  standard  i s  based  on  the  fol lowing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

9/21 1 0/FDIS  9/21 39/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of th is  standard  can  be  found  in  the  report on  
voting  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  ISO/IEC  Di rectives,  Part 2 .  
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The  commi ttee  has  decided  that the  conten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty date  ind icated  on  the  I EC  websi te  under "h ttp: //webstore. iec.ch"  i n  the  data  
related  to  the  speci fic publ ication .  At th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i tion ,  or 

•  amended .  

 

IMPORTANT – The  'colour inside'  logo  on  the  cover page of th is  publ ication  ind icates  
that  i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct 
understanding  of i ts  contents.  Users  should  therefore  print th is  document using  a  
colour printer.  
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I NTRODUCTION  

Th is  I n ternational  Standard  provides  performance  requ i rements  and  tests  for l ow-vol tage  
e lectrical  connectors  i n tended  to  be  i nstal led  on  board  rol l i ng  stock,  e i ther i ns ide  or ou tside.  
Safety requ i rements  and  tests  for e lectrical  connectors  are  a l ready covered  in  general  by 
I EC  61 984:2008.  The  add i tional  requ i rements  and  testing  of speci fic characteristics  
demanded  by rol l i ng  stock appl ications  are  set ou t i n  th is  I n ternational  Standard .  One  goal  of 
th is  I n ternational  Standard  i s  to  avoid  retesting  of e lectrical  connectors  a l ready i n  compl iance  
wi th  I EC  61 984:2008  for those  characteristics  that have  been  assessed  su i table  al so  for use  
on  board  rol l i ng  stock.  

Among  the  add i tional  requ i rements  for use  on  board  rol l i ng  stock,  those  that can  be  veri fied  
by documentation  of tests  on  the  raw materia ls  are  d istingu ished  from  those  to  be  assessed  
by tests  on  the  component.  

Due  to  the  wide  spectrum  of existing  and  fu ture  speci fic rol l i ng  stock appl ications  of e lectrical  
connectors,  th is  I n ternational  Standard  does  not se lect any particu lar geometric configuration  
of connectors,  nor establ i sh  any particu lar values  for e lectrical  ratings  such  as  vol tage  and  
cu rren t,  or for any other characteri stic.  Al l  such  detai l s  shou ld  be  selected  and  agreed  
between  the  parties  i nvolved  (e. g .  manufacturer and  user)  depend ing  on  the  e lectrical ,  
mechan ical  and  envi ronmental  cond i tions  expected  in  the  in tended  use.  Annexes  A and  C  of 
th is  I n ternational  Standard  provide  gu idance.  

Upon  agreement between  the  parties  i nvolved ,  th is  I n ternational  Standard  may be  used  i n  
con junction  wi th  existing  connector detai l  speci fications  for i n terchangeabi l i ty purposes.  

Speci fic standards  based  on  th is  generic I n ternational  Standard  may be  developed  in  the  
fu ture  to  address  parti cu lar connector requ i rements  and  designs,  for i nstance,  to  fi x 
d imensions  for i n terchangeabi l i ty and  to  set add i tional  requ i rements  for speci fic appl ications  
that,  due  to  complexi ty and  variety,  are  l eft  here  to  agreement between  parties  i nvolved .  
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RAILWAY APPLICATIONS – ROLLING STOCK – ELECTRICAL 
CONNECTORS – REQUIREMENTS AND TEST METHODS 

 
 
 

1  Scope 

Th is  I n ternational  Standard  retains  I EC  61 984:2008  as  the  m in imum  performance  
requ i rements  for rai lway rol l ing  stock e lectrical  connectors.  

I t  i den ti fies  add i tional  terms,  test methods  and  performance requ i rements  for s ing le-pole  and  
mu l tipole  connectors  wi th  rated  vol tages  up  to  1  000  V,  rated  currents  up  to  1 25  A per con tact 
and  frequencies  below 3  MHz used  for i ndoor and  ou tdoor appl ications  in  rai lway rol l i ng  stock.  

Th is  I n ternational  Standard  does  not cover:  

•  connectors  wi th  breaking  capaci ty (CBCs)  as  defined  in  I EC  61 984:2008,  3 . 2 ,  because  on  
board  rol l i ng  stock connectors  are  not i n tended  to  be  operated  ( i . e .  mated  and  unmated)  
under load  or when  l i ve,  e i ther by means  of procedures  or by the  presence  of i n terlocks,  
as  requ i red  by I EC  61 991 ;  

•  non-rewirable  connectors  as  defined  i n  I EC  61 984: 2008,  3 . 5;  

•  au tomatic couplers,  due  to  thei r add i tional  mechan ical  complexi ty and  the  need  for more  
speci fic requ i rements  and  testing ;  

•  i n ter-veh icle  j umpers,  as  they are  connector and  cable  assembl ies  whose  characteristics  
depend  on  those  of both  e lements.  I n ter-veh icle  connectors  wi th in  the  l im i ts  set i n  the  
scope  of th is  I n ternational  Standard  are  therefore  covered  by the  agreed  choice  of su i table  
mechan ical  and  envi ronmental  characteristics  as  defined  by Annex B,  and  suggested  by 
Annex C.   

Th is  I n ternational  Standard  i den ti fies  the  appl ication  l evels  for e lectrical  connectors  based  on   

a)  the  severi ty of the  service  cond i tions  i n  d i fferen t rol l i ng  stock technolog ies,  

b)  the  i n tended  use  of the  rol l i ng  stock,  

c)  the  l ocation  of the  connector i n  the  rol l i ng  stock system.  

Th is  I n ternational  Standard  i s  not appl icable  to  i n ternal  connections  of e lectron ic devices  such  
as  connectors  for prin ted  boards  and  rack-and-panel  connectors.  

2  Normative references  

The  fol lowing  documents,  i n  whole  or i n  part,  are  normatively referenced  in  th is  document and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on ly the  ed i tion  ci ted  appl ies.  For 
undated  references,  the  l atest ed i tion  of the  referenced  document ( i nclud ing  any 
amendments)  appl ies.  

I EC  60050-581 ,  International Electrotechnical Vocabulary – Part 581 : Electromechanical 
components for electronic equipment (avai lable  at:  h ttp: //www.electroped ia. org )   

I EC  60060-1 : 201 0,  High-voltage test techniques – Part 1 :  General definitions and test 
requirements 

I EC  60068-1 ,  Environmental testing – Part 1 :  General and guidance 
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I EC  60068-2-70: 1 995,  Environmental testing – Part 2-70: Tests – Test Xb: Abrasion of 
markings and letterings caused by rubbing of fingers and hands 

I EC  60309-1 : 1 999,  Plugs,  socket-outlets and couplers for industrial purposes – Part 1 : 
General requirements 

I EC  60352-2: 2006,  Solderless connections – Part 2:  Crimped connections – General 
requirements,  test methods and practical guidance  
I EC  60352-2: 2006/AMD1 :201 3  

I EC  60352-3,  Solderless connections – Part 3: Solderless accessible  insulation  displacement 
connections – General requirements,  test methods and practical guidance 

I EC  60352-4,  Solderless connections – Part 4:  Solderless non-accessible insulation 
displacement connections – General requirements,  test methods and practical guidance 

I EC  60352-5,  Solderless connections – Part 5:  Press-in  connections – General requirements,  
test methods and practical guidance 

I EC  60352-6,  Solderless connections – Part 6: Insulation  piercing connections – General 
requirements,  test methods and practical guidance 

I EC  60352-7,  Solderless connections – Part 7: Spring clamp connections – General 
requirements,  test methods and practical guidance 

I EC  6041 7,  Graphical symbols for use on  equipment  (avai lable  at:  h ttp: //www.graph ical -
symbols. in fo/equ ipment)  

I EC  6051 2-1 : 2001 ,  Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – Part 1 :  
General 

I EC  6051 2-1 -1 : 2002,  Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – 
Part 1 -1 :  General examination – Test 1a: Visual examination 

I EC  6051 2-4-1 : 2003,  Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – 
Part 4-1 :  Voltage stress tests – Test 4a:  Voltage proof 

I EC  6051 2-5-1 : 2002,  Connectors for electronic equipment – Tests and measurements –  
Part 5-1 : Current-carrying capacity tests –Test 5a:  Temperature rise  

I EC  6051 2-1 1 -6:2002,  Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – 
Part 11-6: Climatic tests – Test 11f: Corrosion,  salt mist 

I EC  6051 2-1 1 -7:2003,  Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – 
Part 11- 7:  Climatic tests – Test 11g: Flowing mixed gas corrosion test 

I EC  6051 2-1 3-5,  Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – Part 13-5: 
Mechanical operation tests – Test 13e: Polarizing and keying method 

I EC  6051 2-1 9-3: 1 997,  Electromechanical components for electronic equipment – Basic testing 
procedures and measuring methods – Part 19:  Chemical resistance tests – Section 3:  Test 
19c – Fluid resistance 

I EC  6051 2-23-3:2000,  Electromechanical components for electronic equipment – Basic testing 
procedures and measuring methods – Part 23-3: Test 23c: Shielding effectiveness of 
connectors and accessories  
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I EC  6051 2-23-4:2001 ,  Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – 
Part 23-4: Screening and filtering tests – Test 23d: Transmission line reflections in  the time 
domain 

I EC  60529: 1 989,  Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)   
I EC  60529: 1 989/AMD1 : 1 999   
I EC  60529: 1 989/AMD2:201 3  

I EC  60664-1 : 2007 ， Insulation coordination for equipment within  low-voltage systems – Part 1 :  
Principles,  requirements and tests 

I EC  60999-1 : 1 999,  Connecting devices – Electrical copper conductors – Safety requirements 
for screw-type and screwless-type clamping units – Part 1 :  General requirements and 
particular requirements for clamping units for conductors from 0, 2 mm2  up  to 35 mm2  
(included)  

I EC  60999-2: 2003,  Connecting devices – Electrical copper conductors – Safety requirements 
for screw-type and screwless-type clamping units – Part 2:  Particular requirements for 
clamping units for conductors above 35 mm2  up to 300 mm2  (included)  

I EC  61 21 0,  Connecting devices – Flat quick-connect terminations for electrical copper 
conductors – Safety requirements 

I EC  61 373:201 0,  Railway applications – Rolling stock equipment – Shock and vibration tests 

I EC  61 984:2008,  Connectors – Safety requirements and tests 

I EC  61 991 ,  Railway applications – Rolling stock – Protective provisions against electrical 
hazards 

I EC  62497-1 : 201 0,  Railway applications – Insulation  coordination – Part 1 :  Basic 
requirements – Clearances and creepage distances for all electrical and electronic equipment 

I SO  1 431 -1 : 201 2,  Rubber,  vulcanized or thermoplastic – Resistance to ozone cracking – 
Part 1 :  Static and dynamic strain  testing 

I SO  4892-2: 201 3,  Plastics – Methods of exposure to laboratory light sources – Part 2:  Xenon-
arc lamps 

3  Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  terms and  defin i tions  g iven  in  I EC  60050-581 :2008  
and  the  fol l owing  apply.  

3.1   
connection  
two  mated  connectors  or con tacts  

EXAMPLE  See  F i gu re  1 .  
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a)  Cable-to-cable  connection  b)  Connection  to  apparatus  

Figure  1  – Typical  examples  of connections  

3.2   
connector 
component wh ich  terminates  conductors  for the  purpose  of provid ing  connection  to  and  
d isconnection  from  a  su i table  mating  component 

Note  1  to  en try:  Connectors  covered  by th i s  I n ternati onal  S tandard  are  not  i n tended  to  be  mated  and  unmated  
under e l ectri ca l  l oad .  

[SOURCE:  I EC  60050-581 :2008,  581 -26-01 ]  

3.3   
free  connector 
connector for attachment to  the  free  end  of a  wi re  or cable  

[SOURCE:  I EC  60050-581 :2008,  581 -26-1 0]  

3.4  
fixed  connector  
connector for attachment to  a  ri g id  surface  

[SOURCE:  I EC  60050-581 :2008,  581 -06-1 0]  

3.5   
enclosed  connector 
connector where  protection  against e lectric shock i s  provided  by i ts  enclosures  

3.6   
unenclosed  connector 
connector where  protection  against e lectric shock i s  provided  by the  enclosure  of the  
equ ipment i n  wh ich  the  connector i s  mounted  

Note  1  to  en try:  The  protecti on  against  e l ectri ca l  shock i s  provi ded  by e . g  the  encl osu re  of the  equ i pmen t i n  wh ich  
the  unencl osed  connector i s  moun ted  i n  accordance  wi th  the  appl i cabl e  product  s tandard .  

3.7   
i n ter-vehicle  connector 
connector i n tended  to  be  assembled  wi th  proper cable  to  form  a  cable  assembly for i n ter-
veh icle  e lectrical  connection  

3.8   
contact 
conductive  e lement i n  a  connector ( i nclud ing  means  for cable  termination)  that mates  wi th  a  
correspond ing  e lement to  provide  an  e lectrical  path  

3.9   
male  contact 
contact ( i nclud ing  means  for cable  termination)  designed  for e lectrical  engagement on  i ts  
ou ter surface  and  to  en ter a  female  con tact,  thus  forming  an  e lectrical  connection  

IEC  

IEC  
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EXAMPLE  Tab,  p i n ,  b l ade.  

3.1 0   
female  contact 
contact ( includ ing  means  for cable  termination)  designed  for e lectrical  engagement on  i ts  
i nner surface,  and  to  accept en try of a  male  con tact,  thus  forming  an  e lectrical  connection  

EXAMPLE  Receptacl e ,  s l eeve.  

3.1 1   
cable  termination  
any join ing  of cable  to  con tact 

EXAMPLE  Crimp,  i nsu l ati on  d i sp lacemen t,  screwing ,  spri ng  cl amp.  

3.1 2   
mu ltipole  connector 
connector wi th  more  than  one  contact 

EXAMPLE  See  F i gu re  2 .  

 

Key 

1  mu l ti p l e  cab l e  seal  6  housi ng  sea l  

2  mal e  con tact 7  mu l ti pol e  connector 

3  female  con tact 8  mu l ti pol e  connecti on  

4  s i ng le  cable  sea l  9  cabl e  

5  housi ng  1 0  conductor 

Figure  2  – Mu ltipole  connectors  

3. 1 3   
connector coding  
device,  e i ther visual ,  or mechan ical ,  or a  combination  of these,  preventing  connection  of 
connectors  from  the  same fami l y and  having  the  same  number of con tacts  bu t wi th  d i fferen t 
cod ing  

IEC  

1  2  3  4  

5  

5  6  

7  

7  

8  

9  

1 0  
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3.1 4  
i n tended  use 
appl ication  cond i tions  of connectors  wh ich  are  included  wi th in  the  permissib le  rated  values  
and  envi ronmental  cond i tions  and  characteristic assigned  by the  manufacturer’s  speci fication  

3.1 5  
i n terlock 
device,  e i ther e lectrical  or mechan ical ,  wh ich  prevents  the  contacts  of a  connector from  
becoming  l i ve  before  i t  i s  i n  proper engagement wi th  i ts  coun terpart,  and  wh ich  e i ther 
prevents  the  connector from  being  wi thdrawn  wh i le  i ts  con tacts  are  l i ve  or makes  the  con tacts  
dead  before  separation  

[SOURCE:  I EC  60309-1 : 1 999,  2 . 9 ,  mod i fied  －  I n  the  defin i tion ,  "socket-ou tlet"  has  been  
removed  and  "plug"  has  been  replaced  wi th  "connector" . ]  

3.1 6   
cycle  of mechanical  operation   
mating  cycle  
one  i nsertion  and  one  wi thdrawal  of the  connector halves  

[SOURCE:  I EC  61 984:2008,  3 . 1 3]  

3.1 7   
clamping  un i t 
part(s)  of the  terminal  necessary for the  mechan ical  clamping  and  the  e lectrical  connection  of 
the  conductor(s),  i nclud ing  the  parts  wh ich  are  necessary to  ensure  the  correct con tact 
pressure  

[SOURCE:  I EC  60999-1 : 1 999,  3 . 1 ]  

3.1 8   
upper l imiting  temperature  
ULT 
maximum  permissible  temperature  of a  connector assigned  by the  manufacturer at  wh ich  the  
connector may sti l l  operate  

Note  1  to  en try:  I t  takes  i n to  cons iderati on  the  temperatu re  ri se  due  to  heati ng  of the  con tacts  by cu rren t fl ow p l us  
the  ambien t  temperatu re.  

Note  2  to  en try:  Th i s  note  app l i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

3.1 9   
lower l imi ting  temperature  
LLT 
m in imum  permissib le  temperature  of a  connector assigned  by the  manufacturer at wh ich  the  
connector may sti l l  operate  

Note  1  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

3.20   
clearance 
shortest d istance  in  a i r between  two  conductive  parts  

[SOURCE:  I EC  62497-1 : 201 0,  3 . 1 ]  

3.21   
creepage  d istance 
shortest d istance  a long  the  surface  of the  i nsu lating  materia l  between  two conductive  parts  
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[SOURCE:  I EC  62497-1 : 201 0,  3 . 2 ]  

3.22   
over vol tage  category 
numeral  defin ing  a  transien t over vol tage  cond i tion   

3.23   
pol lu tion  
any add i tion  of foreign  matter,  sol i d ,  l i qu id ,  or gaseous  ( i on ized  gases),  that can  resu l t  i n  a  
reduction  of e lectrical  strength  or speci fic surface  resisti vi ty of the  i nsu lation  

[SOURCE:  I EC  60664-1 : 2007,  3 . 1 1 ]  

3.24  
pol lu tion  degree 
numeral  characterizing  the  expected  pol l u tion  of the  m icro-envi ronment 

[SOURCE:  I EC  60664-1 : 2007,  3 . 1 3]  

3.25  
rated  vol tage 
value  of vol tage  assigned  by the  manufacturer to  the  connector and  to  wh ich  operation  and  
performance characteristics  are  referred  

Note  1  to  en try:  A connector may have  more  than  one  rated  vol tage  val ue.  

[SOURCE:  I EC  60664-1 : 2007,  3 . 9 ,  mod i fied  － I n  the  defin i tion ,  "component,  device  or 
equ ipment"  has  been  replaced  wi th  "connector" . ]  

3.26   
rated  insu lation  vol tage  
r.m .s.  wi thstand  vol tage  value  assigned  by the  manufacturer to  the  connector,  characterizing  
the  speci fied  ( long  term)  wi thstand  capabi l i ty of i ts  i nsu lation  

Note  1  to  en try:  The  rated  i nsu lati on  vo l tage  i s  not  necessari l y equal  to  the  rated  vol tage  wh ich  i s  primari l y  
re l ated  to  functi onal  performance.   

[SOURCE:  I EC  60664-1 : 2007,  3 . 9. 1 ]  

3.27   
rated  impu lse  vol tage 
impu lse  wi thstand  vol tage  value  assigned  by the  manufacturer to  the  connector,  
characterizing  the  speci fied  wi thstand  capabi l i ty of i ts  i nsu lation  against transien t over 
vol tages  

[SOURCE:  I EC  60664-1 : 2007,  3 . 9 . 2 ,  mod i fied  － I n  the  defin i tion ,  "equ ipment or to  a  part of i t"  
has  been  replaced  by "connector" . ]  

3.28   
impu lse  withstand  vol tage 
h ighest peak value  of impu lse  vol tage,  of prescribed  form  and  polari ty,  wh ich  does  not cause  
breakdown  of the  insu lation  under speci fied  cond i tions  

Note  1  to  en try:  The  impu l se  wi thstand  vol tage  i s  equal  to  or h i gher than  the  rated  impu l se  vol tage.  

[SOURCE:  I EC  60664-1 : 2007,  3 . 8. 1 ]  
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3.29   
r.m.s.  wi thstand  vol tage   
power-frequency withstand  vol tage   
h ighest r.m .s.  value  of a  vol tage  wh ich  does  not cause  breakdown  of the  insu lation  under 
speci fied  cond i tions  

[SOURCE:  I EC  60664-1 : 2007,  3 . 8. 2 ]  

3.30   
rated  current 
current value  assigned  by the  manufacturer,  wh ich  the  connector can  carry con tinuously 
(wi thout i n terruption)  and  simu l taneously th rough  a l l  i ts  con tacts  wi red  wi th  the  l argest 
speci fied  conductor,  preferably at an  ambien t temperature  of 40  °C,  wi thout the  upper l im i ting  
temperature  being  exceeded  

Note  1  to  en try:  I f other ambien t temperatu re  va l ues  are  used  for the  defi n i ti on  of the  rated  cu rren t,  reference  
shal l  be  made  by the  manu factu rer i n  the  techn ical  documen tati on  to  the  derati ng  cu rve  as  defi ned  by I EC  6051 2-5-
2 : 2002 ,  test 5b.  

3.31   
functional  insu lation  
i nsu lation  between  conductive  parts  wh ich  i s  necessary on ly for the  proper function ing  of the  
equ ipment 

[SOURCE:  I EC  60664-1 : 2007,  3 . 1 7. 1 ]  

3.32   
basic  insu lation  
i nsu lation  appl ied  to  l i ve  parts  to  provide  basic protection  against e lectric shock 

Note  1  to  en try:  Bas ic  i n su l ati on  does  not  necessari l y i n cl ude  i nsu l ati on  used  excl us i ve l y for fu ncti onal  pu rposes  
(see  I EC  61 1 40: 2001 ,  3 . 1 0 . 1 ) .  

[SOURCE:  I EC  60664-1 : 2007,  3 . 1 7. 2]  

3.33   
supplementary insu lation  
i ndependent i nsu lation  appl ied  i n  add i tion  to  basic i nsu lation ,  i n  order to  provide  protection  
against e lectric  shock i n  the  even t of a  fa i l u re  of basic i nsu lation  

Note  1  to  en try:  See  I EC  61 1 40: 2001 ,  3 . 1 0 . 2 .  

[SOURCE:  I EC  60664-1 : 2007,  3 . 1 7. 3]  

3.34  
double  insulation  
i nsu lation  comprising  both  basic i nsu lation  and  supplementary i nsu lation  

Note  1  to  en try:  See  I EC  61 1 40: 2001 ,  3 . 1 0 . 3 .  

[SOURCE:  I EC  60664-1 : 2007,  3 . 1 7. 4]  

3.35  
reinforced  insu lation  
sing le  i nsu lation  system  appl ied  to  l i ve  parts,  wh ich  provides  a  degree  of protection  against 
e lectric shock equ ivalen t to  double  i nsu lation  under the  cond i tions  speci fied  i n  the  relevant 
standard  

Note  1  to  en try:  A s i ng l e  i nsu lati on  system  does  not  impl y that  the  i nsu l ati on  must  be  a  homogeneous  p i ece.  I t  
may compri se  several  l ayers  wh i ch  cannot  be  tested  separate l y as  basic  or suppl emen tary i nsu l ati on .  
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[SOURCE:  I EC  60664-1 : 2007,  3 . 1 7. 5]  

3.36  
in ternal  insu lation  
part of basic i nsu lation  provid ing  the  requ i red  clearance  and  creepage  d istances  ins ide  a  
conducting  housing  or enclosure  

3.37   
protective  conductor 
conductor provided  for purposes  of safety,  for example  protection  against e lectric shock,  
appl icable  for e lectrical l y connecting  any of the  fol lowing  parts:  

•  exposed  conductive  parts,  

•  extraneous  conductive  parts,  

•  main  earth ing  terminal ,  

•  earthed  poin t of the  source  or arti fi cia l  neu tral  

Note  1  to  en try:  A protecti ve  conductor i s  i den ti fi ed  PE .  

[SOURCE:  I EC  60050-826:2004,  826-1 3-22,  mod i fied  － Earth ing  parts  are  described  in  
add i tion  to  the  orig inal  defin i tion . ]  

3.38   
rol l ing  stock  
general  term  covering  a l l  veh icles  wi th  or wi thout motors  

[SOURCE:  I EC  60050-81 1 : 1 991 ,  81 1 -02-01 ]  

3.39   
veh icle  
general  term  denoting  any s ing le  i tem  of rol l i ng  stock,  e . g .  a  l ocomotive,  a  coach  or a  wagon  

[SOURCE:  I EC  60050-81 1 : 1 991 ,  81 1 -02-02]  

3.40   
veh icle  compartment 
compartment of veh icles  i n  wh ich  people  may en ter during  normal  operation  

[SOURCE:  I EC  62498-1 : 201 0,  3 . 2 ]  

3.41   
veh icle  cubicle   
enclosure  for housing  of mechan ical ,  e lectrical  and /or e lectron ic equ ipment 

[SOURCE:  I EC  62498-1 : 201 0,  3 . 3]  

3.42   
electrical  operating  area 
room  or location  wh ich  serves  primari l y for the  operation  of e lectrical  equ ipment and  i s  
normal l y en tered  on ly by ski l led  persons  or i nstructed  persons  

Note  1  to  en try:  Genera l l y speaki ng  an  e l ectri ca l  operati ng  area  i s  any l ocati on  (mai n l y i ns i de  the  car body)  where  
e l ectri ca l  equ i pmen t operates .  

Note  2  to  en try:  The  above  i s  the  mai n  fu ncti on  of th i s  area  bu t  not  the  on l y one .  I n  fact normal l y the  area  i s  not  
kept secu red  and  the  protecti on  agai nst  d i rect  con tact  i s  ach i eved  by other means  (e . g .  obstacl es) .  

[SOURCE:  I EC  61 991 :2000,  3 . 2 .6]  
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3.43   
closed  electrical  operating  area 
room  or location  wh ich  serves  exclusively for the  operation  of e lectrical  equ ipment and  i s  kept 
secure  by a  means  appropriate  to  the  vol tage  and  location  

Note  1  to  en try:  Access  to  such  areas  i s  perm i tted  on l y to  ski l l ed  persons  and  i n structed  persons.  

Note  2  to  en try:  The  defi n i ti on  of cl osed  e l ectri cal  operati ng  area  can  be  su i tabl e  for u nder fl oor or upper roof 
cabi nets .  Genera l l y speaki ng  i t  i s  any l ocati on  ( i ns i de  or ou ts i de  the  car body)  wh i ch  i s  kept  secu red  because  of 
the  vol tage  that can  assume  the  equ i pmen t i ns i de  i t.  Access  to  such  areas  i s  n ot  a l l owed  to  ord i nary persons .  

[SOURCE:  I EC  61 991 :2000,  3 . 2 . 1 ]  

4 Technical  information  (electrical  ratings)  

For connectors  that comply wi th  th i s  I n ternational  Standard ,  no  particu lar values  have  been  
speci fied  for e lectrical  ratings  such  as  vol tage  and  curren t.  Values  shal l  be  speci fied  i n  
accordance  wi th  mechan ical  and  envi ronmental  cond i tions  g iven  i n  the  manufacturer's  
speci fication  depend ing  on  the  in tended  use.  

NOTE  For vol tage  rati ngs  i n  e l ectri cal  ci rcu i ts  and  componen ts  for rol l i n g  stock,  i n formation  may be  found  i n  
I EC  61 991 : 2000,  Tabl e  1 ,  I EC  60850,  and  I EC  60077-1 .  

5 Classification  

5.1  General  

For the  purpose  of th is  I n ternational  Standard ,  i n  order to  apply the  re levant test requ i rements,  
connectors  shal l  be  classi fied  by the  manufacturer’s  speci fication  accord ing  to  thei r i n tended  
use  and  characteristics,  as  set ou t below.  

5.2  Severi ty of service  condi tions  on  d i fferent rol l ing  stock technolog ies  

The  d i fferent rol l i ng  stock technolog ies  are,  for example,  mass  transi t underground ,  mass  
transi t  and  h igh  speed  for passenger tra ins,  or fre igh t tra ins  for non-passenger tra ins.  The  
speci fic service  cond i tions  for each  are  l i sted  in  Annex B  and  Annex C.  

5.3  In tended  use  of rol l ing  stock 

The  in tended  use  of rol l i ng  stock i s  affected  by the  geograph ical  destination  and  whether i t  i s  
used  underground  or above  ground .  The  speci fic cond i tions  for connectors  may d i ffer 
depend ing  on  such  i n tended  use  (e. g .  underground  requ i rements  for fi re  protection  and  for 
resistance  to  UV are  d i fferen t than  for above  g round).  The  re levant requ i rements  shal l  be  
agreed  by manufacturer and  user.  

5.4 Location  of connector on  board  rol l ing  stock 

The  typical  connector l ocations  and  examples  of consequences  on  requ i rements  are  shown  in  
F igure  3  and  Table  1 .  
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Figure  3  – Typical  connector locations  on  board  rol l ing  stock 
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Table  1  – Example  of typical  connector locations  on  board  rol l ing  stock  

Location  
accord ing  to  

F igure  3  
Defin i tion  Examples  

Examples  of consequences  
on  requ i rements  

1  cl osed  e l ectri ca l  operati ng  
area  

i ns i de  veh i cl e  cubicl e  
(weather-protected )  

ou ts i de  veh icl e  cubicl e  
(weather-protected )  

e i ther under-frame  or upper-
roof 

d i fferen t vi brati on  and  shock 
l eve l s  depend ing  on  the  
i nstal l ati on  on  bog i e  or car 
body;  

res i stance  to  ozone  for 
exposed  e l astomer i s  
requ i red  for areas  wi th  power 
swi tch i ng  a  

2  cabi n  and  i n teriors  passenger veh icl e  
compartment  and  d ri ver 
cabi n  

l ow I P  degree  requ i red  

(a i r wi th  l ow dust  and  
chemical  con tam ination )  

3  cl osed  e l ectri ca l  operati ng  
area;  

forced  fi l tered  ven ti l a ti on  wi th  
ou ts i de  a i r 

mach i nery compartment h i gher temperatu re  
res i stance  

i f d i esel  eng i ne,  then  
res i stance  to  fue l s  and  fl u i ds  

4  ou ts i de  stati c  appl i cati ons  under car body,  roof (non -
weather protected  l ocati ons)  

non -weather protected  
l ocati on :  h i gher I P  degree;  

for rubber and  p l asti c  parts :   

–  res i stance  to  l i g h t  (UV);  

– res i stance  to  ozone.  

5  ou ts i de  d ynam ic  appl i cati ons  connector for i n ter-veh icl e  
connecti ons  

non  weather-protected  
l ocati on :  h i gher I P  degree;  

for rubber and  p l asti c  parts :   

–  res i stance  to  l i gh t  (UV);  

–  res i stance  to  ozone;  

h i gher mechan ical  res i stance  

6  ou ts i de  h i gh l y dynam ic  
appl i cati ons  

bog i e  non  weather-protected  
l ocati on :  h i gher I P  deg ree;  

for rubber and  p l asti c  parts :   

–  resi stance  to  l i gh t  (UV);  

– resi stance  to  ozone.  

for meta l l i c  parts :  res i stance  
to  sa l t-m i st  and  corrosi on  

h i gher mechan ica l  res i stance  

h i gh  vi brati on  and  shock 
constrai n ts  

res i stance  to  fue l  and  fl u i ds  

7  ou ts i de  h i gh l y dynam ic  
appl i cati ons  

axl es  non -weather protected  
l ocati on :  h i gher I P  deg ree;  

for rubber and  p l asti c  parts :   

–  resi stance  to  l i gh t  (UV);  

– resi stance  to  ozone.  

for meta l l i c  parts :  res i stance  
to  sa l t-m i st  and  corrosi on  

h i gher mechan ical  res i stance  

very h i gh  vi brati on  and  shock 
constrai n ts  

resi stance  to  fue l s  and  fl u i ds  

a  Locati on  1  i s  i n tended  to  be  used  i n  con j uncti on  wi th  other l ocati ons  (e. g .  on  car body or bog i e) .  
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6 Requirements  

6.1  General  

Connectors  shal l  be  so  designed  and  d imensioned  that they can  wi thstand  the  e lectrical ,  
mechan ical ,  thermal  and  corrosive  stresses  to  wh ich  they are  exposed  during  thei r i n tended  
use  and  present no  danger to  the  user or the  envi ronment.  

The  manufacturer and  the  user shal l  select the  appropriate  characteristics  related  to  the  
appl ication  of the  connector.  The  severi ty of the  service  cond i tions  in  d i fferent rol l i ng  stock 
l ocations  as  shown  i n  Table  B . 1  shal l  be  taken  i n to  consideration .  For UV resistance  and  fl u id  
resistance,  refer to  Annex C,  Table  C. 1 .  

I n  add i tion ,  characteristi cs  wh ich  are  not covered  by the  constructional  and  performance 
requ i rements  speci fied  i n  th is  I n ternational  Standard  bu t are  necessary for the  in tended  use  of 
the  connector shal l  be  g iven  in  the  manufacturer’s  speci fication .  These  can  be  add i tional  
geometrical ,  mechan ical ,  e l ectrical  and /or envi ronmental  characteristics.  Detai l s  shal l  be  
agreed  between  manufacturer and  user.  

Examples  for add i tional  characteristics  can  be  found  i n  Annex A.  

The  manufacturer and  user shal l  select the  appropriate  characteristics  re lated  to  the  l ocation  
i n  the  rol l i ng  stock system:  speci fic atten tion  shal l  be  g iven  to  Annex B.  

6.2  Marking  and  identi fication  

6.2 .1  Identi fication  

Connectors  shal l  be  i denti fi ed  and  characterized  by the  fol lowing :   

a)  manufacturer’s  name,  trademark or mark of orig in ;   

b)  type  i den ti fication ;   

c)  rated  current i n  amperes  (A);  

d )  rated  vol tages  or rated  insu lation  vol tages  between  l i ne  to  earth  and  l i ne  to  l i ne  i n  vol ts  (V)  
and  pol lu tion  degree;   

e)  rated  impu lse  vol tage  i n  ki l ovol ts  (kV),  i f speci fied ;  

f)  degree  of protection  by enclosure  accord ing  to  I EC  60529,  i f appl icable;   

g )  temperature  range  (LLT-ULT);  

h )  type  of terminals;  

i )  connectable  conductors;  

j )  reference  to  th is  I n ternational  Standard ;   

k)  traceabi l i ty.   

6.2.2  Marking   

The  marking  shal l  be  i ndel ib le  and  easi l y l eg ib le.   

The  m in imum  marking  on  the  connector shal l  be  a)  of 6 . 2 . 1 .  Add i tional  i n formation  may be  
agreed  between  manufacturer and  user.   

Markings  a)  and  b)  of 6 . 2 . 1  shal l  be  found  on  the  smal lest un i t of packag ing .   

Traceabi l i ty shal l  be  agreed  between  manufacturer and  user.  
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Al l  other markings  of 6 . 2 . 1  shal l  be  g iven  i n  the  techn ical  documentation  or catalogue  of the  
manufacturer.  

6.2.3  Marking  of posi tion  for contacts  

The  posi tions  for the  contacts  and  protective  earth ing  con tacts  shal l  be  clearly i nd icated .   

Marking  of the  fi rst  con tact and  fi rst row by a  l etter,  number or another clear symbol  i s  
su fficien t.  Th is  requ i rement does  not apply to  a  connector i n  wh ich  contact i den ti fication  i s  
ensured  i n  the  end-use  product.  Relevant i n formation  shal l  be  g iven  i n  the  techn ical  
documentation  of the  manufacturer.  

Marking  of protective  earth ing  con tacts  shal l  apply the  symbol   [I EC 6041 7-501 9  (2006-
08)]  or PE.  

Marking  shal l  not be  appl ied  to  screws  or other removable  parts.  

6.3  Provision  against incorrect mating  (non-intermateable)   

A mu l tipole  connector shal l  be  so  designed  that con tact between  protective  earth ing  con tacts  
and  l i ve  contacts  and  the  con tact between  l i ve  con tacts  of d i fferen t polari ty i s  not possib le  by 
engagement.  

Compl iance  i s  checked  by using  a  polarization  test (see  I EC  6051 2-1 3-5).  

6.4 Protection  against electric  shock 

Subclauses  6 . 4. 1  and  6 . 4 . 2  of I EC  61 984:2008  and  the  re levant requ i rements  of I EC  61 991  
shal l  apply.   

6.5  Provisions  for earth ing  

Accessible  metal  parts  of a  connector wi th  an  earth ing  con tact wh ich  may become l i ve  i n  the  
even t of an  i nsu lation  fau l t  shal l  be  re l iably connected  to  the  earth ing  contact.  

I n  no  case  shal l  the  resistance  of th is  connection  exceed  0 , 1  Ω .  

NOTE  I f accessi b l e  metal  parts  are  screened  from  l i ve  parts  by metal  parts  wh i ch  are  connected  to  an  earth i ng  
term ina l  or earth i ng  con tact,  or i f they are  separated  from  l i ve  parts  by doubl e  or re i n forced  i nsu l ati on ,  they are  not,  
for the  pu rpose  of th i s  requ i remen t,  regarded  as  l i ke l y to  become l i ve  i n  the  even t  of an  i n su l ati on  fau l t.  

Compl iance  i s  checked  by the  test of 7 . 1 3.  

6.6  Terminations  and  connection  methods  

Terminations  shal l  be  su i table  for the  type  and  range  of conductor cross-sectional  areas  
accord ing  to  the  manufacturer’s  speci fication .  See  Annex A.  

The  fol lowing  terminations  and  connection  methods  meet the  requ i rements  of th is  
I n ternational  Standard :  

a)  crimped  connections  accord ing  to  I EC  60352-2 1 ;  

b)  accessible  i nsu lation  d isplacement connections  accord ing  to  I EC  60352-3;  

___________ 
1   Crimped  connecti ons  wi th  wi re  s i ze  g reater than  1 0  mm² are  not  covered  by I EC  60352-2 : 2006  or 

I EC  60352-2 : 2006/AMD1 : 201 3.  Requ i rements  for cross-secti onal  areas  g reater than  1 0  mm² may be  ag reed  
between  manufactu rer and  u ser.  
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c)  non-accessib le  i nsu lation  d isplacement connections  accord ing  to  I EC  60352-4;  

d )  press-in  connections  accord ing  to  I EC  60352-5;  

e)  spring-clamp  connections  accord ing  to  I EC  60352-7;  

f)  i nsu lation  p iercing  connections  accord ing  to  I EC  60352-6;  

g )  screwless-type  clamping  un i ts  accord ing  to  I EC  60999-1  or I EC  60999-2;  

h )  screw-type  clamping  un i ts  accord ing  to  I EC  60999-1  or I EC  60999-2 ;  

i )  fl at,  qu ick-connect terminations  accord ing  to  I EC  61 21 0.  

Where  connections  do  not fu l l y comply wi th  any of the  standards  ci ted  above,  the  fol lowing  
m in imum  tests  shal l  be  carried  ou t.  

a)  For crimped  connections,  

vi sual  and  d imensional  tests  on  the  crimp barrel  and  tensi le  strength  test of the  crimp  
connection  as  speci fied  i n  I EC  60352-2 :2006  and  I EC  60352-2: 2006/AMD1 :201 3.  

b)  and  c)  For i nsu lation  d isplacement connections,   

vi sual  examination  of the  insu lation  d isplacement terminal  as  speci fied  in  I EC  60352-3  or 
I EC  60352-4.  

d )  For press-in  connections,  

vi sual  and  d imensional  tests  on  the  press-in  post and  test of the  reten tion  force  as  
speci fied  by I EC  60352-5.  

e)  For spring  clamp  connections,  

vi sual  and  d imensional  tests  on  the  spring  clamp  connection  and  test of the  pu l l -out force  
as  speci fied  by I EC  60352-7.  

f)  For i nsu lation  piercing  connections,   

mechan ical  tests  on  the  conductor as  speci fied  in  I EC  60352-6,   

g )  For the  screwless-type  clamping  un i t,   

mechan ical  tests  on  the  conductor connection  as  speci fied  in  I EC  60999-1  or I EC  60999-2 .  

h )  For the  screw-type  clamping  un i t,   

mechan ical  tests  on  the  conductor connection  as  speci fied  in  I EC  60999-1  or I EC  60999-2 .  

NOTE  For prepared  conductors  the  speci fi c  s tandard  for the  preparati on  appl i es .  

i )  For flat,  qu ick-connect terminations,  d imensional  tests  and  safety tests  as  speci fied  i n  
I EC  61 21 0  as  far as  appl icable.  

E lectrical  and  thermal  tests  on  terminations  shal l  be  carried  ou t i n  con junction  wi th  the  test 
on  the  connector.  

E lectrical  connections  shal l  be  so  designed  that the  contact pressure  i s  not transmi tted  
through  i nsu lating  material  other than  ceramic,  pure  m ica  or other material  wi th  
characteristics  not l ess  su i table,  un less  there  i s  su fficien t resi l i ency in  the  metal l i c  parts  to  
compensate  for any shrinkage  or yie ld ing  of the  insu lati ng  materia l  (see  I EC  60309-1 : 1 999,  
25. 3,  or I EC  60999-1 : 2000  or I EC  60999-2 : 2003,  Clause  7) .  

6.7  Resistance  to  ageing   

Parts  wh ich ,  due  to  ageing ,  m ight impair safety shal l  be  so  resistant that the  speci fied  
characteristics  such  as  d ie lectric strength ,  contact resistance  or degree  of protection  are  
main tained .  

6.8  General  design   

6.8.1  Polarization  

Mul tipole  connectors  shal l  be  so  polarized  that improper connection  of mating  parts  i s  
prevented .   
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Th is  requ i rement does  not apply to  connectors  where  m ismating  i s  prevented  by mounting  
provisions  i n  the  end-use  or add i tional  accessories,  i f necessary and  avai lable.  

6.8.2 F ixing  of l ive  parts  

Mechan isms wh ich  are  used  for mounting  the  connector and /or termination  of conductors  
shal l  not be  used  to  fi x l i ve  parts  i n  the  connector housing ,  i f i t  may impair the  proper function  
of the  mechan ism  or reduce  the  clearance  and  creepage  d istances.   

6.8.3  Connection  of conductors  

Connectors  shal l  be  so  designed  that connection  of conductors  of the  type  and  cross-
sectional  areas  as  speci fied  by the  manufacturer shal l  be  possib le.  Besides  the  termination  of 
the  conductor,  care  shal l  be  taken  that no  damage  of the  i nsu lation  can  occur,  for example  by 
avoid ing  sharp  edges.  

6.9  Design  of a  free  connector 

I n  a  free  connector the  wi res  shal l  be  protected  against shear and  tensi le  stress  at the  
termination  and  be  secured  to  prevent twisting .  

Th is  requ i rement does  not apply to:  

a)  free  connectors  for termination  to  cables  i n  fi xed  mountings  (p lug  connection  i n  the  sense  
of a  detachable  connection);  

b)  free  connectors  i n  wh ich  the  termination  i s  protected  against pu l l  and  twisting  by mounting  
provisions  in  the  end-use  product.  

6.1 0  In terlock 

Connectors  wi th  i n terlock shal l  comply wi th  I EC  61 984:2008,  6 . 7 .  

6.1 1  IP  degree  of protection  

A connector shal l  have  a  degree  of protection  accord ing  to  I EC  60529,  as  speci fied  by the  
manufacturer.  

NOTE  Depend ing  on  the  l ocati on  on  board  ro l l i ng  s tock,  d i fferen t  m i n imum  I P  degrees  of protecti on  are  speci fi ed  
i n  Annex B .  

6.1 2  Dielectric  strength  

A connector shal l  wi thstand  the  speci fied  test vol tage,  preferably the  impu lse  wi thstand  
vol tage  (1 , 2/50  μs)  or  the  r.m. s.  wi thstand  vol tage  (50/60  Hz)  a l ternatively.  The  connector 
shal l  wi thstand  the  test vol tage  speci fied  i n  Table  1 4 ,  i n  accordance  wi th  7 . 1 2 .  

6.1 3  Mechanical  and  electrical  durabi l i ty 

A connector shal l  meet the  mechan ical  operations  wi thou t e lectrical  l oad  as  speci fied  by the  
manufacturer.  

The  preferred  numbers  of operating  cycles  i s  g iven  in  Table  2 .  
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Table  2  – Preferred  number of operating  cycles  

Preferred  number 

1 0  

50  

1 00  

200  

500  

1  000  

2  000  

5  000  

 

Values  other than  those  i n  Table  2  are  a l lowed ,  upon  agreement between  manufacturer and  
user.  

The  du rabi l i ty adequate  to  the  appl ication  in  terms  of number of operating  cycles  i s  re lated  to  
the  expected  service  cond i tions  of the  connector,  i . e .  the  number of expected  operating  cycles  
i n  i ts  design  l i fetime  and  the  expected  envi ronmental  parameters  wh ich  may shorten  the  
l i fetime  of materials.  I n  th is  regard ,  upon  agreement between  manufacturer and  user,  
connectors  i n tended  to  be  operated  very seldom  may be  speci fied  (and  designed)  for a  l im i ted  
number of operations,  wh i le  connectors  in tended  to  be  operated  very frequently may requ i re  
special  main tenance  procedures  and  even  schedu led  replacement.  

6.1 4 Cable  strain  rel ief 

Strain  rel ief,  where  appl icable,  shal l  be  su i table  for the  cable  to  be  connected .  The  range  of 
acceptable  cable  d iameters  shal l  be  speci fied  by the  manufacturer.  Tensi l e  and  torsion  
requ i rements  shal l  be  agreed  between  manufacturer and  user.  

Compl iance  i s  checked  by the  tests  of test phases  A7. 1  and  A7.2  of Table  5 .  

Loose  parts  i nserted  to  obtain  clamping  of the  cable  may be  used ,  i f they are  fixed  i n  the  
connector i n  the  assembled  state.  The  cable  clamp  may be  made  of i nsu lati ng  material  or 
metal .  Sharp  edges  shal l  be  avoided  to  protect the  cable  from  damage.  I n  case  cable  clamps  
are  made  of metal ,  the  speci fic requ i rements  of I EC  61 984:2008,  6 . 1 7  shal l  apply.  

6.1 5  Mechanical  strength  

A connector shal l  show no  damage  l i kely to  impair safety after exposure  to  mechan ical  stress  
accord ing  to  the  test programme.  

I n  a  connector assembled  for final  use,  the  con tacts  shal l  be  securely retained  i n  the  contact 
i nsert.  

After exposure  to  the  stresses  accord ing  to  the  test schedu le,  the  i n ternal  i nsu lation  shal l  
show no  damage  wh ich  cou ld  impai r normal  use.  

Test shal l  be  performed  accord ing  to  Table  5.  

6.1 6  Vibration  and  shock  

Connectors  shal l  be  capable  of wi thstand ing  the  envi ronmental  vibration  cond i tions  normal l y 
expected  for ra i lway veh icles  as  speci fied  in  I EC  61 373:201 0.  For the  classi fication  of 
connectors  based  upon  the  l ocation  on  board ,  see  Annex B.  
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Test shal l  be  performed  accord ing  to  Table  1 0 .  

During  and  after s imu lated  long  l i fe  testing  and  random  vibration  tests  and  after the  shock test,  
the  operation  of connectors,  both  mechan ical  and  e lectrical ,  shal l  be  main tained .  

6.1 7  Insu lation  coordination   

For i nsu lation  coord ination  the  requ i rements  shal l  be  speci fied  accord ing  to  I EC  62497-1 : 201 0  
(Table  A.4 ,  PD1  to  PD4)  or I EC  60664-1 : 2007,  un less  otherwise  agreed  between  
manufacturer and  user.   

Appl icable  rated  impu lse  vol tage,  over vol tage  category and  pol l u tion  degree  shal l  be  agreed  
between  manufacturer and  user accord ing  to  the  i n tended  use  of the  connector.  

NOTE  Add i ti onal  i n formati on  may be  found  i n  I EC  62497-1 : 201 0  or I EC  60664-1 : 2007 .  

6.1 8  Temperature  classes   

A connector shal l  comply wi th  the  upper and  lower values  of the  range  of temperature  as  
speci fied  by the  manufacturer.  Preferred  values  for l ower and  upper temperature  are  g iven  i n  
Table  3 .  

Table  3  – Preferred  test temperatures  

Lower l im i ti ng  temperature  (LLT)   
Preferred  values  

°C  

−1 0  

−25  

−40  

−55  

Upper l im i ting  temperature  (ULT)   
Preferred  values  

°C  

70  

85  

1 00  

1 25  

 

Any temperature  class  other than  those  in  Table  3  i s  a l l owed  upon  agreement between  
manufacturer and  user.  

6.1 9  Temperature  rise  

The  sum  of the  ambien t temperature  and  the  temperature  ri se  of a  connector shal l  not exceed  
the  upper l im i ting  temperature.  

Compl iance  shal l  be  checked  by the  test of 7 . 8.  

6.20  Protection  against corrosion  

Metal  parts  shal l  be  so  designed  that corrosion  shal l  not impair functional i ty wi th  regard  to  
e lectrical  and  mechan ical  characteristi cs.  

Compl iance  shal l  be  checked  by the  test of 7 . 1 4 .  
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I n  order to  keep  corrosion  resistance,  care  shou ld  be  taken  by the  user to  avoid  m isuses  and  
malpractice  during  operation  of connectors,  such  as  improper hand l ing  causing  mechan ical  
wear and  damage  to  the  protective  coatings  of the  housings  or to  the  contact p lating ,  wrong  or 
i ncomplete  instal lation  of cable  harnesses,  use  of improper tools,  om i tted  use  of caps  or 
dummy connectors  that reset the  speci fied  I P  degree  when  coun terpart i s  m issing .  Al l  these  
m isuses  wou ld  imply consisten t reduction  of corrosion  resistance  and  an ticipated  fai l u re  of 
e lectrical  connectors  that are  impossib le  to  prevent by design .  

6.21  Electromagnetic  compatibi l i ty (EMC)  requ irements  

Depend ing  on  the  l ocation  and  the  function  of the  connector,  sh ie ld ing  effectiveness  of 
connector housings  shal l  be  requ i red  upon  agreement between  manufacturer and  user,  i f 
appl icable.  Sh ie ld ing  effectiveness  shal l  be  tested  accord ing  to  I EC 6051 2-23-3:2000  or 
I EC  6051 2-23-4:2001  as  appropriate.  

NOTE  Connectors  are  passi ve  componen ts  that  are  themselves  i n tri ns i ca l l y immune  from  EMC d i stu rbances,  
e i ther rad i ated  or conducted .  I t  i s  the  ci rcu i t  i n  wh i ch  they are  i n tegrated  that  may be  sou rce  of d i s tu rbances  e i ther 
rad i ated  or conducted  or be  affected  by d i stu rbances  coming  from  the  su rround ing  e l ectromagneti c  envi ronmen t.  
Connectors  are  part  of a  system  or sub-system.  EMC  requ i remen ts  for ra i lway ro l l i ng  stock described  i n  the  
I EC  62236  series  can  be  veri fi ed  on l y for complete  systems.  I n  genera l ,  the  most concern i ng  i ssue  i n  a  wi ri ng  
i nstal l ati on  i s  the  cable  sh ie l d i ng ,  not  the  connector sh i e l d i ng .  

6.22  Fi re  behaviour of materials  and  components   

Requ i rements  shal l  be  agreed  between  manufacturer and  user.  

NOTE  1  See  a l so  Annex A,  A. 1 . 4  and  Annex B ,  Tabl e  B . 1 .  

NOTE  2  Th i s  i s  d ue  to  d i fferen t  l eg i s l ati on ,  requ i remen ts  for fi re  preven tion  concern ing  re l evan t characteri sti cs  of 
the  combusti b l e  materi a l s  and  the  mass  of such  materi a l s  employed  i n  e l ectri cal  connectors ,  e . g .  se l f-exti ngu i sh i ng  
characteri sti cs  (g l ow-wi re  i ndex,  fl ammabi l i ty ra ti ngs) ,  toxi ci ty of effl uen ts ,  smoke  densi ty and  opaci ty.  

6.23  Resistance  to  chemical ly active  substances  and  to  contaminating  flu ids  

Depend ing  on  the  connector l ocation  (refer to  Annex C),  requ i rements  for resistance  to  
chemical l y acti ve  substances  and  to  con taminating  flu ids  shal l  be  agreed  by manufacturer and  
user.  

Test shal l  be  performed  accord ing  to  Table  8 ,  Table  1 1 ,  and  7 . 1 7.  

NOTE  Th i s  i s  d ue  to  the  l argel y d i fferen t po l i ci es  regard i ng  chemical l y acti ve  substances  used ,  e . g .  d u ri ng  car 
wash i ng ,  by ra i lway operators  i n  d i fferen t coun tri es ,  as  wel l  as  due  to  d i fferen t  chem ical  composi ti on  of fue l s  i n  
d i fferen t  coun tri es  d ue  to  u nequa l  restri cti ons  i n  force  i n  the  vari ous  coun tri es ,  and  due  to  d i fferen t  exposure  to  
con taminan ts  depend i ng  on  the  protecti ve  means  and  the  l ocati on  on  board  as  wel l  as  to  the  type  of tra i n  and  the  
i n tended  servi ce .  

6.24 Resistance  to  ozone 

Depend ing  on  the  connector location  (see  Annex B)  requ i rements  for rubber parts  of 
connectors  shal l  be  agreed  by manufacturer and  user.  I f appl icable,  documentation  of 
performance to  I SO  1 431 -1  test on  the  raw material  rubber used  shal l  be  requ i red .  

Test shal l  be  performed  accord ing  to  Table  1 3  and  7 . 1 5.  

6.25 Resistance  to  UV  

Depend ing  on  the  connector l ocation  (refer to  Annex C)  requ i rements  for non-metal l ic  parts  
exposed  to  sun  l i gh t shal l  be  agreed  by manufacturer and  user.  I f appl icable,  documentation  
of performance  to  I SO  4892-2  test on  the  raw materia l  used  shal l  be  requ i red .  

Test shal l  be  performed  accord ing  to  Table  1 3  and  7 . 1 6.  
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7  Tests   

7.1  Overview 

7. 1 . 1  General  

Tests  i n  th is  I n ternational  Standard  are  type  tests.  

Requ i rements  of Clause  6  shal l  be  general ly veri fied  by testing  the  appropriate  number of 
specimens  wi th  the  test sequences  i nd icated  below,  except for some  characteristics  of the  
connectors  that shal l  be  deemed  to  be  tested  by submission  of documentation  of performance 
to  the  relevant standard  requ i red  under Clause  6  for the  raw materia l .  Table  1 3  l i sts  such  
tests  and  the  re levant requ i rements  that are  general ly to  be  agreed  between  manufacturer 
and  user depend ing  on  the  end  use  appl ication  of connectors.  

7.1 .2  Precondi tion ing  and  preparation  

Al l  test samples  shal l  be  precond i tioned  at  (23  ±  5)  °C  and  45  %  to  75  %  relati ve  humid i ty for 
24  h  before  the  start of any test sequence  i n  accordance  wi th  I EC  6051 2-1 .  

Screw-type  clamping  un i ts  shal l  be  ti gh tened  wi th  the  value  of the  torque  stipu lated  accord ing  
to  I EC  60999-1  and  I EC  60999-2 ,  un less  otherwise  speci fied  by the  manufacturer.  

Un less  otherwise  speci fied  in  the  test schedu le  a l l  tests  shal l  be  performed  on  the  specimen  
completely assembled  accord ing  to  the  manufacturer’s  i nstructions.  

7.1 .3  Test conditions  

The  tests  shal l  be  made  under the  standard  atmospheric cond i tions  of I EC  60068-1 ,  un less  
otherwise  speci fied  in  the  test schedu le.  

The  tests  shal l  be  carried  ou t i n  the  sequence  speci fied  for each  test g roup  using  the  number 
of specimens  as  g iven  i n  Table  4 .  For each  test group  a  separate  set of new specimens  shal l  
be  used .  

Table  4  – Plan  of specimens  requ ired  for tests  

Test  g roup  Number of specimens  

Group  A:  mechan ica l  (see  Tabl e  5)  1  

Group  B :  servi ce  l i fe(see  Tabl e  6)  3  

Group  C:  thermal (see  Tabl e  7)  1  

Group  D :  cl imati c(see  Table  8)  1  

Group  E :  degree  of protecti on (see  Tabl e  9)  2  

Group  F :  vi brati on  and  shock(see  Tab l e  1 0 )  1  

Group  G :  res i stance  to  fl u i ds(see  Tabl e  1 1 )  a  

Group  H :  sh ie l d i ng  effecti veness(see  Table  1 2)  1  

For a  connector seri es  of the  same  desi gn  and  comparabl e  s i ze,  tests  may be  
performed  on l y on  that  specimen  of the  seri es,  wh ich  represen ts  the  worst  case  for 
that  test.  

a  Type  and  number of fl u i ds  upon  ag reemen t between  manu factu rer and  u ser,  
1  specimen  per fl u i d .  

 

A specimen  i s  defined  as  a  pai r of connectors  or free  con tacts.  Un less  otherwise  speci fied  the  
cond i tion  used  i n  the  test schedu le  i s  unmated .  
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I f the  testing  has  to  be  made  on  free  contacts  (e. g .  crimp  contacts)  a  m in imum  of 3  specimens  
shal l  be  used .  

Con tacts  wi th  a  l ocking  device  shal l  be  tested  wi th  adequate  coun terparts  to  permi t l ocking .  

The  tests  on  the  terminations  shal l  be  made  on  th ree  terminations  per specimen ,  i f avai lable.  

Cables  used  for testi ng  shal l  be  i n  conformance  wi th  the  re levant cable  speci fication  for wh ich  
the  con tact i s  i n tended  to  be  used  (e. g .  EN  50264  series,  EN  50306  series,  EN  50382  series),  
and  the  cable  or cables  used  shal l  be  noted  i n  the  test report.  

Cable  termination  shal l  be  performed  i n  accordance  wi th  the  contact manufacturer’s  
recommendations.  

Care  shal l  be  taken  so  that test samples  do  not i n fl uence  each  other (e. g .  i n  a  heat chamber).  

The  specimen  i s  deemed  not to  comply wi th  th is  I n ternational  Standard  i f the  specimen  fai l s  i n  
more  than  one  of the  tests  of any test g roup.  I f the  specimen  fa i l s  i n  one  of the  tests,  th is  test 
and  the  preced ing  tests  wh ich  have  affected  i ts  resu l t  shal l  be  repeated  on  a  new specimen ,  
wh ich  shal l  then  pass  the  repeated  tests.  

During  the  en ti re  test sequence,  l ubrication  or other means  of attain ing  better test resu l ts  
shal l  not be  added  to  the  test su rface.  However,  production-related  remains  of l ubrican ts  on  
the  con tacts  are  permi tted .  
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7.2  Test schedu le  

Table  5  – Mechanical  test  group A 

1  2  3  4  5  6  7  8  

Test  
phase  

Des ignation  or 
ti tl e  

IEC  
6051 2  
test  no.  

Test  
accord ing  

to  

Severi ty or 
condi tions  

Measurements  to  be  
performed  

Requ i rements  
Des ignation  

or ti tl e  

I EC  
6051 2  
test  no.  

A1     Any exi sti ng  cover 
shal l  be  removed ,  i f 
requ i red .  

Vi sual  and  
d imensional  
exam ination  

1 a ,  1 b  6 . 2 ;  6 . 8 ;  6 . 9 ;  6 . 1 5  
D imensions  sha l l  
compl y wi th  
manu factu rer’ s  
speci fi cati on .  

A2  Du rabi l i ty of 
marki ng  

 7 . 5  Wi th  the  naked  eye.  Vi sua l  
exam ination  

1 a  Marki ngs  accord i ng  
to  6 . 2 . 2  

A3  Pol ari zati on  1 3e   Test  force:  20  N  or 
1 , 5  times  the  
i nserti on  force ,  
wh i chever i s  h i gher.  

  6 . 3 ;  6 . 8  

Vi sual  
exam ination  

1 a  No  damage  l i kel y to  
impai r functi on .  

A4  I n terl ock  7 . 6     6 . 1 0  

A5  Term inations        6 . 6  

A6  Con tact  
re ten ti on  i n  
i nsert  

1 5a   Test  l oad  shal l  be  
th ree  times  the  
speci fi ed  i nserti on  
force  (mati ng )  of one  
con tact or the  
speci fi ed  i nserti on  
force  of one  con tact  
p l us  50  N ,  
wh i chever i s  l ess.  

The  m i n imum  test  
l oad  sha l l  not  be  
l ess  than  20  N .  

  6 . 1 5  

Vi sual  
exam ination  

1 a  No  axi a l  
d i sp lacemen t l i kel y 
to  impai r normal  
operati on .  

A7. 1  Cabl e  stra i n  
re l i ef 
res i stance  to  
cabl e  pu l l  

1 7c  Wi th  cables  having  
the  l argest  and  
smal l est  d i ameter 
su i tabl e  for cl amping  
speci fi ed  by the  
manu factu rer.  Any 
exi sti ng  covers  
associated  wi th  the  
cabl e  anchorage  
shal l  be  mounted  as  
speci fi ed .  

Vi sual  
exam ination  

1 a  6 . 1 4  

A7. 2  Cabl e  stra i n  
re l i ef 
res i stance  to  
cabl e  tors i on  

1 7d   Vi sual  
exam ination  

1 a  6 . 1 4  

A8  Mechan ical  
s trength  impact  

7b   On l y free  
connectors .  

Droppi ng  hei gh t:  

–  750  mm  for 
specimens  of 
mass  ≤  250  g ,  

–  500  mm  for 
specimens  of 
mass  >  250  g .  

Droppi ng  cycl es :  8  

Posi ti ons  i n  45°  
s teps,  one  cycle  per 
posi ti on .  

  6 . 1 5  

Vi sual  
exam ination  

1 a  Parts  u sed  for 
protecti on  against  
e l ectri c  shock sha l l  
not  be  damaged .  

A reducti on  of 
cl earances  and  
creepage  d i s tances  
i s  not a l l owed .  
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Table  6  – Service  l i fe  test  group B  

1  2  3  4  5  6  7  8  

Test  
phase  

Designation  
or ti tl e  

IEC  
6051 2  
test  
no.  

Test  
accord-
ing  to  

Severi ty or 
cond i tions  

Measurements  to  be  
performed  

Requ i rements  
Designation  

or ti tl e  

IEC  
6051 2  
test  
no.  

B1  I n i ti a l  
measu rement 

  Test  cu rren t:  1  A or 
the  rated  cu rren t.  

Measuri ng  poi n ts :  
a t  the  end  of the  
term inati on .  

Maximum  th ree  
con tacts  per 
specimen  p l us  
protecti ve  earth i ng  
con tact,  i f any.  

Con tact  
res i stance  

2a  or 
2b  

Reference  val ue  for 
subsequen t  
measurement.  

B2  Mechan ica l  
operati on  

9a  7 . 9  N umber of 
operati ng  cycl es  
accord i ng  to  
manu factu rer's  
speci fi cati on .  

  6 . 1 3  

 Vi sual  
exam ination  

1 a  No  damage  sha l l  
occu r wh ich  cou l d  
impai r normal  use .  

B3  F i nal  
measu rement 

  Same  cond i ti ons  as  
test phase  B1 .  

Con tact  
res i stance  

2a  or 
2b  

For i n i ti a l  con tact  
res i stance  up  to   
1 0  mΩ :  

the  maximum  ri se  
perm i tted  sha l l  be  
50  % .  

For i n i ti a l  con tact  
res i stance  above   
1 0  mΩ :  

the  maximum  ri se  
perm i tted  i s  5  mΩ .  

The  h i gher val ue  i s  
perm iss ib l e .  

7.1 2 a) or 
b) 

Same conditions as 
for test phase D6 in  
Table 8.  

a )  Impu l se  
wi thstand  
vol tage  

IEC 
62497-1  
or IEC 
60664-1  

6.1 2 

There shal l  be no 
breakdown or flashover 

 b )  Vol tage  
proof 

4a 

 

Table  7  – Thermal  test group C   

1  2  3  4  5  6  7  8  

Test 
phase  

Designation  
or ti tl e  

IEC  
6051 2  
test  
no.  

Test  
accord-
ing  to  

Severi ty or 
cond i tions  

Measurements  to  be  
performed  

Measurements  to  be  
performed  

Designation  
or ti tl e  

I EC  
6051 2  
test  
no.  

C1  Temperatu re  
ri se  

5a  7 . 8  Mated  specimen .    6 . 1 8  //  6 . 1 9   

The  upper l im i ti n g  
temperatu re  
speci fi ed  shal l  not  be  
exceeded .  
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Table  8  – Cl imatic  test  group D  

1  2  3  4  5  6  7  8  

Test 
phase  

Designation  
or ti tl e  

I EC  
6051 2  
test 
no.  

Test  
accord ing  

to  

Severi ty or 
condi tions  

Measurements  to  be  
performed  

Requ i rements   

Designation  
or ti tl e  

I EC  
6051 2  
test  no.  

D1  I n i ti a l  
measu rement 

  Mated  specimen .  

Test  cu rren t:  1  A or 
the  ra ted  cu rren t.  

Measuri ng  poi n ts  a  
a t  the  end  of the  
term inati on .  

Maximum  th ree  
con tacts  per 
specimen  p l us  
protecti ve  earth  
con tact,  i f any.  

Con tact  
res i stance  

2a  or 2b  Reference  va l ue  for 
subsequen t  
measurement.  

D2  Cold  1 1 j  6 . 1 8  Mated  specimen .  

Test  temperatu re:  

l ower l im i ti n g  
temperatu re  
speci fi ed  for the  
specimen  Test  
d u rati on :  2  h .  

  6 . 7  

Vi sual  
exam ination  

 

1 a  No  damage  sha l l  
occu r wh ich  cou l d  
impai r normal  use.  

D3  Dry heat  1 1 i  6 . 1 8  Mated  specimen .  

Test  temperatu re:  

Upper l im i ti ng  
temperatu re  
speci fi ed  for the  
specimen   
Test  d u rati on :  
7  days.  

  6 . 7  

Vi sual  
exam ination  

1 a  No  damage  sha l l  
occu r wh ich  cou l d  
impai r normal  use  

 

D4  F l owing  
m i xed  gas  
corros i on  

1 1 g  7 . 1 4  Test  1  –  Specimen  
mated  

  6 . 20  

Al ternati ve:  
sa l t  m i st  test  

1 1 f 7 . 1 4  Test  2  – Specimen  
mated  

Vi sual  
exam ination  

1 a  No  damage  sha l l  
occu r wh ich  cou l d  
impai r normal  use.  

D5  F i nal  
measu rement 

  The  same  
cond i ti ons  as  for 
test phase  D1 .  

Con tact  
res i stance  

2a  or 2b  For i n i ti a l  con tact  
res i stance  up  to  
1 0  mΩ :  

the  maximum  ri se  
perm i tted  sha l l  be  
50  % .  

For i n i ti a l  con tact  
res i stance  above  
1 0  mΩ :  

the  maximum  ri se  
perm i tted  i s  5  mΩ .  

The  h i gher val ue  i s  
perm iss ib l e.  
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1  2  3  4  5  6  7  8  

Test 
phase  

Designation  
or ti tl e  

I EC  
6051 2  
test 
no.  

Test  
accord ing  

to  

Severi ty or 
condi tions  

Measurements  to  be  
performed  

Requ i rements   

Designation  
or ti tl e  

I EC  
6051 2  
test  no.  

D6  D ie l ectri c  
s trength  

 7 . 1 2  

a)  or b)  

Mated  specimen .  

con tact/con tact 
con tact/earth  b  

a )  I mpu l se  
wi thstand  
vol tage  

I EC  
62497-
1 : 201 0,  
5 . 3   
or I EC  
60664-
1 : 2007  

6 . 1 2  

There  sha l l  be  no  
breakdown  or 
fl ashover 

Test  vol tage  
( impu lse  wi thstand  
vol tage  or the  r.m . s.  
wi thstand  vol tage)  
accord i ng  to  Tabl e  
1 4  sha l l  be  appl i ed .  

b)  Vol tage  
proof 

4a   

a  Measuri ng  poin ts :  a t  the  conductors  as  cl ose  as  poss ib l e  to  the  term inati on .  I f th i s  i s  not  poss ib l e,  the  
conductor res i stance  shal l  be  recal cu lated .  

b  Earth  i n  the  sense  of non - l i ve  metal  parts  (e . g .  fi xi ng  d evi ces/housi ngs/access i b l e  su rfaces) .  
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Table  9  – Degree  of protection  test group E  

1  2  3  4  5  6  7  8  

Test 
phase  

Designation  
or ti tl e  

IEC  
6051 2  
test no.  

Test  
accord-
ing  to  

Severi ty or 
cond i tions  

Measurements  to  be  
performed  

Requ i rements  

Des ignation  
or ti tl e  

I EC  
6051 2  
test  no.  

E1  Protecti on  
agai nst  
e l ectri c  shock 

 7 . 7  U nencl osed  
connectors .  

Mated  specimen .  

Test  fi nger or 
50  mm  Ø  sphere  
pressed  wi th  20  N  
agai nst the  
su rfaces  as  
speci fi ed  by the  
manu factu rer.  

  6 . 4  

No  l i ve  part  sha l l  
be  access ib l e .  

7 . 7  Enclosed  
connectors .  

Mated  and  unmated  
specimen .  

Test  fi nger pressed  
wi th  20  N  agai nst  
the  su rfaces  except 
the  mati ng  face  of 
the  mal e  part  of the  
connector.  

  6 . 4  

Requ i red  
cl earances  and  
creepage  d i stances  
shal l  be  ensu red  
between  a l l  l i ve  
parts  and  the  test  
fi n ger.  

E2  Provi s i on  for 
earth i ng  

 7 . 1 3  Resi stance  between  
accessi b l e  meta l  
parts  and  the  
earth i ng  con tact.  

  6 . 5  

E3  Degree  of 
protection   

I P  code  

 7 . 7  I P  code  as  
speci fied  by the  
manu factu rer.  

  6 . 1 1  

E4  D i e l ectri c  
strength  

 7 . 1 2  

a )  or b)  

Encl osed  
connectors  on l y.  

Test  vol tage  
appl i ed  between  a l l  
l i ve  parts  connected  
together and  the  
accessi b l e  su rface.  

a)  impu l se  
wi thstand  
vol tage  

I EC  
62497-
1 : 201 0,  
5 . 3  
or I EC  
60664-
1 : 2007  

6 . 1 2  

There  sha l l  be  no  
breakdown  or 
fl ashover 

b)  Vol tage  
proof 

4a   
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Table  1 0  – Vibration  and  shock test group F  

1  2  3  4  5  6  7  8  

Test  
phase  

Designation  
or ti tl e  

I EC  
6051 2  
test  
no.  

Test accord ing  
to  

Severi ty or 
cond i tions  

Measurements  to  be  
performed  

Requ i rements  

Designation  
or ti tl e  

IEC  
6051 2  
test 
no.  

F1  S imu l ated  
l ong  l i fe  
random  
vibrati on  at  
i ncreased  
l eve ls  

 I EC  61 373 : 201 0 ,  

C l ause  9  

Al l  con tacts  wi red  i n  
seri es  and  mon i tored  
for m i cro  i n terrupti on .  

Accord i ng  to  
cl assi fi cati on  of 
i n tended  mounti ng  
l ocati on (see  Annex B) :  

–  category 1  (body 
moun ted )  – cl ass  A 

–  category 1  (body 
moun ted )  – cl ass  B  

–  category 2  (bog i e  
moun ted )  

  6 . 1 6  

Con tact  
d i s tu rbance  

2e  M icro  
i n terrupti on   
≤  1  μ s  

Vi sual  
exam ination  

1 a  No  damage  l i kel y 
to  impai r 
fu ncti on .  

F2  Shock  I EC  61 373 : 201 0 ,  

C l ause  1 0  

Connectors  mated .  

Accord i ng  to  
cl assi fi cati on  of 
i n tended  mounti ng  
l ocati on  

(see  Annex B) :  

–  category 1  (body 
moun ted )  – cl ass  A 

– category 1  (body 
moun ted )  – cl ass  B  

– category 2  (bog i e  
moun ted )  

  6 . 1 6  

Vi sual  
exam ination  

1 a  No  damage  l i kel y 
to  impai r 
fu ncti on .  

F3  Random  
vibrati on  
test 

 I EC  61 373 : 201 0 ,  

C l ause  8  

Connectors  mated ,  a l l  
con tacts  wi red  i n  
seri es  and  mon i tored  
for m i cro  i n terrupti on .  

Accord i ng  to  
cl assi fi cati on  of 
i n tended  mounti ng  
l ocati on   
(see  Annex B) :  

–  category 1  (body 
moun ted )  – cl ass  A 

– category 1  (body 
moun ted )  – cl ass  B  

– category 2  (bog i e  
moun ted )  

  6 . 1 6  

Con tact  
d i s tu rbance  

2e  M icro  
i n terrupti on   
≤  1  µs  

Vi sual  
exam ination  

1 a  No  damage  l i kel y 
to  impai r 
fu ncti on .  

F4  D i e l ectri c  
s trength  

 7 . 1 2  

a )  or b)  

Mated  specimen .  

con tact /con tact  
con tact/earth  a  

a )  impu l se  
wi thstand  
vol tage  

I EC  
62497-
1 : 201 0 ,  
5 . 3   
or I EC  
60664-
1 : 2007  

6 . 1 2  

There  sha l l  be  no  
breakdown  or 
fl ashover.  

Test  vo l tage  ( impu l se  
wi thstand  vol tage  or 
the  r.m . s.  wi thstand  
vol tage)  accord i ng  to  
Tabl e  1 4  shal l  be  
appl i ed .  

b)  vol tage  
proof 

4a  There  sha l l  be  no  
breakdown  or 
fl ashover and  
maximum  
perm iss ib l e  
l eakage  cu rren t 
of 2  mA.  

a
 Earth  i n  the  sense  of non - l i ve  metal  parts  (e . g .  fi xi ng  devi ces/housings/access i b l e  su rfaces) .  

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission 



I EC  62847:201 6  © I EC  201 6  – 35  –  

Table  1 1  – Resistance  to  flu ids  test group G   

1  2  3  4  5  6  7  8  

Test 
phase  

Designation  
or ti tl e  

IEC  
6051 2  
test  
no.  

Test  
accord-
ing  to  

Severi ty or cond i tions  Measurements  to  be  
performed  

Requ i rements  

Des ignation  
or ti tl e  

IEC  
6051 2  
test  no.  

G1  F l u i d  
res i stance  

1 9c  Connectors  mated  
and /or unmated  – For 
connectors  tested  
u nmated  ag reemen t 
shou l d  be  made  
between  manu factu rer 
and  user.  

  6 . 23  

G2      Engag i ng  
and  
separati ng  
forces.  

1 3a  No  damage  l i kel y 
to  impai r functi on .  

G3     Measuri ng  poi n ts  a  Con tact  
res i stance   

–  m i l l i vol t  
l eve l  
method  or 
speci fi ed  
test  
cu rren t 
method .  

2a  or 2b  For i n i ti a l  con tact  
res i stance  up  to  
1 0  mΩ :  

the  maximum  ri se  
perm i tted  sha l l  be  
50  % .  

For i n i ti a l  con tact  
res i stance  above  
1 0  mΩ :  

the  maximum  ri se  
perm i tted  i s  
5  mΩ .  

The  h i gher va l ue  
i s  perm issi b l e .  

G4      I n su l ati on  
res i stance.  

3a   

G5  D i e l ectri c  
strength  

  Mated  specimen .  

Con tact/con tact  

con tact/earth  b  

a )  I mpu l se  
wi thstand  
vol tage  

I EC   
62497-
1 : 201 0,  
5 . 3   
or I EC  
60664-
1 : 2007  

6 . 1 2  

There  sha l l  be  no  
breakdown  or 
fl ashover.  

   Test  vol tage  ( impu l se  
wi thstand  vol tage  or 
the  r.m . s.  wi thstand  
vol tage)  accord i ng  to  
Tabl e  1 4  sha l l  be  
app l i ed  

b)  Vol tage  
proof 

4a  There  sha l l  be  no  
breakdown  or 
fl ashover and  
maximum  
perm iss ib l e  
l eakage  cu rren t of 
2  mA.  

G6     U nmated  specimen .  Con tact  
reten ti on  i n  
i nsert.  

1 5a   

G7     U nmated  specimen .  I n sert  
reten ti on  i n  
housi ng  
(axi a l ) .  

1 5b   

G8     Mated  and  unmated .  Vi sual  
exam ination .  

1 a  No  damage  l i kel y  
to  impai r functi on .  

The  marking  sha l l  
be  i nde l i b l e  and  
easi l y l eg i b l e.  

a  Measuri ng  poin ts :  a t  the  conductors  as  cl ose  as  poss ib l e  to  the  term inati on .  I f th i s  i s  not  poss ib l e,  the  
conductor res i stance  shal l  be  recal cu lated .  

b
 Earth  i n  the  sense  of non -l i ve  meta l  parts  (e . g .  fi xi ng  d evi ces/housi ngs/access ib l e  su rfaces) .  
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Table  1 2  – Sh ield ing  effectiveness  test group H  

1  2  3  4  5  6  7  8  

Test  
phase  

Designation  
or ti tl e  

IEC  
6051 2  
test  no.  

Test  
accord ing  

to  

Severi ty or 
cond i tions  

Measurements  to  be  
performed  

Requ i rements  

Des ignation  
or ti tl e  

I EC  
6051 2  
test  no.  

H1  Sh i e l d i ng  
effecti veness  
or 

23c  Connectors  
mated .  

Accord i ng  to  
cl assi fi cati on  
of i n tended  
moun ti ng  
l ocati on  (see  
Annex B).  

  6 . 21  

E ffecti ve  
transfer 
impedance  

23g     

 

7.3  Tests  on  raw materials  

Table  1 3  – Tests  on  raw materials   

Designation   C l ause  Appl i cable  standard  Cond i tions  of test   Requ i rements   

Fi re  behaviou r of 
materi a l s  and  
componen ts  

6 . 22  To  be  ag reed  between  
manu factu rer and  user.  

To  be  ag reed  between  
manu factu rer and  user.  

To  be  ag reed  between  
manu factu rer and  user.  

Resistance  to  ozone  6 . 24  I SO  1 431 -1  I SO  1 431 -1 : 201 2 ,  method  
B  – 

Test  d u rati on :  24h ,  
500  ppb  a ,  

temperatu re :  40  °C,  

e l ongati on :  20  % .  

Vi sua l  examinati on .  

N o  cracks  sha l l  appear.  

Resi stance  to  UV 6 . 25  I SO  4892-2  I SO  4892-2 : 201 3,  
method  A – 

Cycl e  No.  1 .  

To  be  ag reed  between  
manu factu rer and  u ser.  

a  ppb  =  parts  of ozone  per b i l l i on  of a i r by vo l ume.  

 

7.4 Visual  examination   

The  test shal l  be  done  accord ing  to  I EC  6051 2-1 -1 : 2002  (test 1 a).  

The  visual  examination  of a l l  connectors  and  contacts  shal l  be  carried  ou t wi th  the  naked  eye,  
(at normal  strength  of vis ion  and  colour perception ,  at the  most favourable  viewing  d istance,  
and  wi th  su i table  i l l umination ).  

Vi sual  examination  shal l  a l low iden ti fication ,  appearance,  workmansh ip  and  fi n ish  of each  
i tem  to  be  checked  against the  re levant speci fication .  

For crimped  cable  terminations,  both  i nsu lation  and  the  conductor shal l  be  vis ible  between  the  
conductor crimp and  the  i nsu lation  support on  the  male  and  female  con tacts  as  speci fied  i n  
I EC  60352-2.  Conductors  shal l  protrude  from  the  conductor crimp  bu t shal l  not i n terfere  wi th  
the  mating  part.  Al l  s trands  shal l  be  enclosed  by the  conductor crimp.  There  shal l  be  no  
damaged  wi re  strands.  

For other types  of cable  terminations,  there  shal l  be  no  vis ible  damage.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission 



I EC  62847:201 6  © I EC  201 6  – 37  –  

During  visual  examination  of the  connectors,  for a l l  test sample  g roups,  special  care  shal l  be  
taken  to  ensure,  as  a  m in imum  requ i rement,  that no  cracking ,  d i scoloration ,  deformation  or – 
where  appl icable  – i ngress  of water i s  i n  evidence.  

7.5  Durabi l i ty of marking  

The  test of the  du rabi l i ty of marking  shal l  be  done  as  a  wet test accord ing  to  test Xb  (abrasion  
of marking)  of I EC  60068-2-70: 1 995.  For the  test p iston ,  s ize  1  shal l  be  used  and  the  test 
l i qu id  shal l  be  water.  A force  of 5  N  shal l  be  appl ied  for a  duration  of 1 0  cycles.  

After the  test,  the  marking  shal l  sti l l  be  readable.  

7.6  In terlock 

Connectors  wi th  i n terlock shal l  be  tested  accord ing  to  I EC  61 984:2008,  7 . 3 . 4 .  

7.7  Protection  against electric  shock 

For unenclosed  connectors,  wi th  the  exception  of classi fication  I P00,  protection  against 
e lectric shock shal l  be  tested  wi th  the  re levant test probe  as  stated  by the  manufacturer,  bu t 
wi thou t taking  in to  consideration  clearances  and  creepage  d istances.  

Enclosed  connectors  shal l  be  tested  wi th  the  I EC  test fi nger taking  i n to  consideration  
clearances  and  creepage  d istances  between  l i ve  parts  and  the  test fi nger.  

Th is  does  not apply to  the  con tact open ings  ( lead -in )  i n  the  mating  face,  where  clearance  and  
creepage  d istances  through  the  open ings  are  d isregarded .  

I f the  manufacturer cla ims  an  I P  code  h igher than  IP20,  the  relevant tests  shal l  be  carried  ou t 
accord ing  to  I EC  60529.  

7.8  Temperature  rise  

The  test shal l  be  done  as  speci fied  i n  I EC  6051 2-5-1 : 2002,  test 5a,  under the  fol lowing  test 
cond i tions.  

The  test shal l  be  carried  ou t us ing  cable-to-cable  mated  connectors  and  connectors  on  
apparatus  using  s imu lated  or actual  part(s) ,  wi th  the  maximum  cable  cross-sectional  area  
a l lowed  by the  con tact system.  

The  test samples  shal l  be  attached  to  cables  of (250  ±  25)  mm  length  for cable  cross-
sectional  area  ≤  1 0  mm2  and  of (500  ±  50)  mm  length  for cables  wi th  cross-sectional  area  
>  1 0  mm2 .  

The  l eng th  of each  piece  of wi re  connecting  two  con tacts  shal l  be  therefore  twice  the  l eng th  
i nd icated  above,  i . e .  (500  ±  50)  mm  for wi re  s ize  ≤  1 0  mm2  and  (1  000  ±  1 00)  mm  for wi re  s ize  
>  1 0  mm2 .  

Care  shal l  be  taken  to  protect the  test samples  from  d raughts  and  arti ficial  cool ing  
(e. g .  caused  by a  thermocouple) .  

The  con tact(s)  to  be  measured  shal l  be  those  that reach  the  h ighest stabi l i zed  temperature.  
F igure  4  shows  the  typical  area  of measurements  for crimped  connections.  

The  test shal l  be  carried  ou t wi th  a  cu rren t selected  from  the  curren t-carrying  capaci ty curve  
(refer to  I EC 6051 2-5-2)  depend ing  on  the  test temperature.  
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The  temperature  of the  con tacts  and  the  ambient temperature  shal l  be  measured  and  
recorded  after thermal  equ i l ibrium  has  been  establ ished .  

 

Key 

1  typ i ca l  areas  of measuremen ts  

Figure  4  – Test sample  for temperature  rise  test 

The  temperature  rise  shou ld  not be  used  as  a  gu ide  to  assess  the  capabi l i ty of the  connector 
to  operate  at e levated  ambien t temperatures.  

7.9  Mechanical  operation  

The  object of th is  test i s  to  assess  the  mechan ical  operational  endurance  of a  connector i n  
the  normal  operational  mode  wi thou t e lectrical  l oad .  The  test shal l  be  carried  ou t accord ing  to  
test 9a  of I EC  6051 2-5: 1 992,  under the  fol l owing  cond i tions,  un less  otherwise  speci fied .  

Test cond i tions:  

The  specimens  shal l  be  engaged  and  d isengaged  by means  of a  device  s imu lating  normal  
operating  cond i tions.  The  preparation  and  mounting  of the  specimen  shal l  be  as  i n  normal  use.  

The  type  and  cross-sectional  area  of the  cable/wi re  bund le  to  be  used  shal l  be  speci fied  by 
the  manufacturer.  

The  number of operating  cycles  shal l  be  speci fied  by the  manufacturer.  Preferred  values  are  
i nd icated  in  Table  2 .  

The  speed  of i nsertion  and  wi thdrawal  shal l  be  approximately 0 , 01  m/s  wi th  a  rest i n  the  
unmated  posi tion  of approximately 30  s .  

7.1 0  Vibration  and  shock 

Vibration  and  shock tests  shal l  be  carried  ou t accord ing  to  the  relevant method  of 
I EC  61 373:201 0.  

Accord ing  to  I EC  61 373:201 0,  Clause  5,  a  possib le  order of testing  may be  as  fol lows:  

•  vertical ,  transverse  and  l ong i tud inal  s imu lated  long  l i fe  tests  by i ncreased  random  
vibration ;  

•  vertical ,  transverse  and  l ong i tud inal  shock tests;  

•  vertical ,  transverse  and  long i tud inal  functional  random  tests.  

The  test sequence  may be  a l tered  to  m in im ize  re-j i gg ing .  Performance tests  shal l  be  
undertaken  before  and  after s imu lated  long  l i fe  testing ,  wh i le  they shal l  be  done  during  
functional  random  tests.  

IEC  

1  

Copyright International  Electrotechnical  Commission 



I EC  62847:201 6  © I EC  201 6  – 39  –  

Performance  tests  for connectors  may be:  

•  m icro-in terruption  of contact ≤  1  µs  (during  functional  test) ,  

•  d ie lectric wi thstand  test (after functional  test) ,  

•  vi sual  examination  (after functional  test) .  

7.1 1  Measurement of clearances  and  creepage d istances  

Clearances  and  creepage  d istances  shal l  be  measured  accord ing  to  I EC  62497-1 : 201 0  or 
I EC  60664-1 : 2007  wi th  the  fol l owing  add i tional  requ i rements.  

Clearances  and  creepage  d istances  to  the  accessible  surface  shal l  be  measured  on ly i n  the  
mated  posi tion .  

The  surface  of an  unenclosed  connector to  be  incorporated  i n to  equ ipment or a  device  shal l  
not be  regarded  as  accessib le,  un less  otherwise  cla imed  by the  manufacturer.  

7.1 2  Dielectric  strength  

I f the  manufacturer speci fies  a  value  for the  rated  impu lse  vol tage,  test a)  shal l  be  used ,  
otherwise  test b)  shal l  be  used .  

a)  Impu lse  wi thstand  test 

The  impu lse  wi thstand  test shal l  be  carried  ou t wi th  a  vol tage  having  a  1 , 2/50  µs  waveform  
accord ing  to  I EC  60060-1 : 201 0  wi th  th ree  impu lses  of each  polari ty and  an  i n terval  of at 
l east 1  s  between  pu lses.  The  ou tpu t impedance  of the  impu lse  generator shou ld  not be  
h igher than  500  Ω .  The  test vol tage  shal l  be  taken  from  Table  1 4.  

Table  1 4  – Test vol tages  

Rated  impu lse  vol tage  
kV 

Test  vol tages  

Impu lse  wi thstand  vol tage  a  
r.m .s .  wi thstand  vol tage  

kV (50/60  Hz)  At 2  000  m  
kV (1 , 2 /50  μ s)  

At sea  l evel  
kV (1 , 2 /50  μ s)  

0 , 5  0 , 5  0 , 55  0 , 37  

0 , 8  0 , 8  0 , 91  0 , 50  

1 , 5  1 , 5  1 , 75  0 , 84  

2 , 5  2 , 5  2 , 95  1 , 39  

4  4  4 , 8  2 , 21  

6  6  7 , 3  3 , 31  

8  8  9 , 8  4 , 26  

1 2  1 2  1 4 , 8  6 , 6  

a  See  I EC  62497-1 : 201 0 ,  Tabl e  A. 1  or I EC  60664-1 : 2007,  Tabl e  F . 1  for i n formation .  l f the  test l aboratory i s  
l ocated  between  sea  l evel  and  an  a l ti tu de  of 2  000  m  above  sea  l evel ,  i n terpol ati on  of the  impu lse  wi thstand  
vol tage  i s  a l l owed .  

 

b)  Vol tage  proof ( I EC  6051 2-4-1 : 2003,  test 4a)   

The  vol tage  proof test shal l  be  performed  by applying  an  r.m .s.  wi thstand  vol tage  wi th  
value  as  speci fied  in  Table  1 4  accord ing  to  I EC  6051 2-4-1 : 2003,  test 4a.  The  test duration  
shal l  be  1  m in .   

7.1 3  Resistance  between  accessible  metal  parts  and  the  protective  earth ing  contact 

For connectors  wi th  protective  earth ing  con tact,  I EC  61 984:2008,  7 . 3 . 1 3  shal l  apply.  
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7.1 4 Corrosion  test 

For testi ng  the  protection  of con tacts  against the  in fluence  of a  corrosive  atmosphere,  one  of 
the  fol lowing  two  a l ternative  tests  shal l  be  selected .  I n  a l l  cases  the  specimens  shal l  be  mated .  

Test 1 :  F lowing  m ixed  gas  corrosion  accord ing  to  I EC  6051 2-1 1 -7: 2003,  test 1 1 g ,  wi th  a  
choice  of method  1  or method  4  (see  I EC  6051 2-1 1 -7: 2003,  Table  1 ) .  

Test du ration  shal l  be  i n  accordance  wi th  Table  B . 1 .  

Test 2 :  Sal t  m ist  test,  wi th  continuous  spraying ,  accord ing  to  I EC  6051 2-1 1 -6: 2002,  test 1 1 f.  

Test duration  shal l  be  i n  accordance  wi th  Table  B . 1 .  

Tests  shal l  be  selected  upon  agreement between  manufacturer and  user.  

For connectors  for ou tdoor non  weather-protected  appl ications,  the  test duration  shal l  be  i n  
accordance  wi th  Table  B. 1 .  

7.1 5 Ozone resistance  ( ISO 1 431 -1 )   

Compl iance  shal l  be  checked  accord ing  to  Table  1 3 .  

7.1 6  Resistance  to  UV ( ISO 4892-2: 201 3)   

Compl iance  shal l  be  checked  accord ing  to  Table  1 3 .  

7.1 7  Resistance  to  flu ids  ( IEC  6051 2-1 9-3: 1 997)   

Compl iance  shal l  be  checked  accord ing  to  Table  1 1  ( I EC  6051 2-1 9-3: 1 997,  test 1 9c).  
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 Annex A
( informative)  

 
Additional  characteristics  to be  agreed   

by the manufacturer and  the  user 

A.1  Addi tional  i nformation  to  be  provided  upon  request of the  user 

A.1 . 1  General   

The  manufacturer and  the  user shal l  select the  appropriate  characteristics  related  to  the  
appl ication  of the  connector.  Speci fic atten tion  shou ld  be  g iven  to  the  characteristics  g iven  i n  
A. 1 . 2  to  A. 1 . 5.  

A.1 .2  Geometrical  characteristics  

Overal l  d imensions  

Contact l ayou t 

Range  of conductors  that can  be  terminated  

Maximum  ou ter d iameter of the  s ing le  cable  core  

Mounting  in formation  (panel  cu t-ou ts,  access  area)  

Cable  range  for accessories  

Type  of con tact 

A.1 .3  Electrical  characteristics  

Rated  curren t of the  connector 

Rated  curren t of each  type  of contacts  

Derating  curves  accord ing  to  I EC  6051 2-5-2  

Rated  vol tage  

Creepage  d istances  

Clearance  ( in  mated  cond i tions)  

Rated  impu lse  vol tage  

D ielectric wi thstand  vol tage  

I nsu lation  resistance  

Contact resistance  

Screen ing  effectiveness  accord ing  to  I EC  6051 2-23-3: 2001  
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Effective  transfer impedance  accord ing  to  I EC  6051 2-23-7  

A.1 .4 Environmental  characteristics  

Cl imatic category 

I P  degree  of protection  accord ing  to  I EC  60529  ( i f appl icable)  

F i re  behaviour classi fication  accord ing  to  relevant standards  or regu lations,  e . g .  EN  45545 

Resistance  to  corrosion  (sal t  m ist)  accord ing  to  I EC  6051 2-1 1 -6: 2002  

Resistance  to  chemical l y acti ve  substances  and  to  con taminating  flu ids  accord ing  to  
I EC  6051 2-1 9-3: 1 997  

Resistance  to  ozone  accord ing  to  I SO  1 431 -1  

Resistance  to  UV accord ing  to  I SO  4892-2 :201 3  

A.1 .5  Mechanical  characteristics  

Severi ty of vibrations  to  be  wi thstood  accord ing  to  I EC  61 373: 201 0  

Severi ty of shocks  accord ing  to  I EC  61 373:201 0  

Engag ing  and  separating  forces  accord ing  to  I EC  6051 2-1 3-1  

Contact reten tion  i n  i nsert accord ing  to  I EC  6051 2-1 5-1 ,  test 1 5a  (when  appl icable)  

I nsert reten tion  in  housing  accord ing  to  I EC  6051 2-1 5-2,  test 1 5b  (axia l )  and  I EC  6051 2-1 5-3,  
test 1 5c (torsional )  (when  appl icable)  

Cod ing  and  keying  

Number of mating  cycles  

Scoop  proof accord ing  to  I EC  6051 2-1 -4  ( i f appl icable)  

Termination  and  connection  methods  

A.2  Information  for testing  addi tional  to  that mentioned  above 

I nsu lati ng  materia l  g roup  (CTI  value)  

Nature  of supply vol tage  (a. c.  or d . c) .  

Relevant detai l  speci fication ,  i f avai lable  
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 Annex B
(normative)  

 
Severi ty of the  service  conditions   

in  d i fferent rol l ing  stock locations  (mandatory)  

The  severi ty of the  service  cond i tions  in  d i fferen t rol l i ng  stock l ocations  i s  shown  in  Table  B . 1 .  

Table  B.1  – M in imum severi ty of service  condi tions   
in  d i fferent rol l ing  stock locations  

  Location  of the  connector on  board  rol l i ng  stock a  

Defin i tion  Standard  1  2  3  4  5  6  7  

Over vo l tage  
category 

I EC  62497-
1 : 201 0  

OV2  OV2  OV2  OV2  OV2  OV2  OV2  

Pol l u ti on  
degree  

I EC  62497-
1 : 201 0  

PD2  PD2  PD3  PD3  PD3  PD3  PD3  

I P  d egree  of 
protecti on  

I EC  60529: 1 989  
+  AMD1 : 1 999  
+  AMD2: 201 3  

b  I P2X b  I P65  I P66  I P66  I P66  I P66  

Vi brati on  
and  shock 

I EC  61 373: 201 0  
Category 
1 B  c  

Category 
1 B  

Category 
1 B  

Category 
1 B  

Category 
1 B  

Category  
2  

Category  
3  

Corrosi on  –
m ixed  gas  d  

I EC  6051 2-1 1 -
7 : 2003  

Method  1  
or 4  –  
4  days  

Method  1  
or 4  – 
4  days  

Method  1  
or 4  – 
4  days  

Method  1  
or 4  – 
4  d ays  

Method  1  
or 4  – 
4  days  

Method  1  
or 4  – 
4  days  

Method  1  
or 4  – 
4  days  

or 

Corrosi on  – 
sa l t  m i st  d  

I EC  6051 2-1 1 -
6 : 2002  

96  h  96  h  96  h  240  h  240  h  240  h  240  h  

Ozone  
res i stance  e  

I SO  1 431 -
1 : 201 2  

NO  g  NO  YES  e  YES  e  YES  e  YES  e  YES  e  

F i re ,  smoke  
and  toxi ci ty 
compl i ance  

 YES  f  YES  f  YES  f  YES  f  YES  f  YES  f  YES  f  

a  Typi ca l  connector l ocati on  on  board  rol l i ng  s tock accord ing  to  F i gu re  3 .  

b  The  re l evan t  requ i remen ts  of I EC  61 991  app ly.  

c  Shock l evel s  depend i ng  on  the  i nsta l l ati on  on  bog i e  or car body.  

d  See  7 . 1 4  for the  cho ice  of the  test.  

e  On l y for exposed  rubber and  p l asti c parts  sea l i ng ,  h ousi ng  boots  used  ou ts i de .  

f  U n ti l  an  I n ternati onal  S tandard  i s  i n  p l ace,  nati onal  s tandards  or reg i onal  s tandards  appl y.    
N ote  that  i n  Europe  EN  45545  appl i es .  

g  Yes  i n  case  of power swi tch i ng  (see  Tabl e  1 ) .  
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 Annex C
( informative)  

 
Severi ty of the  service  conditions   

in  d i fferent rol l ing  stock locations  (optional )  

Table  C. 1  describes  the  macro  envi ronmental  cond i tions  of rol l i ng  stock and  not necessari l y 
the  connector requ i rements.  

Table  C.1  – M in imum severi ty of service  condi tions   
in  d i fferent rol l ing  stock locations  

  Location  of the  connector on  board  rol l i ng  stock a  

Defin i ti on  Standard  1  2  3  4  5  6  7  

UV 
resi stance  

I SO  4892-
2 : 201 3  

NO  NO  NO  YES  b  YES  b  YES  b  YES  b  

F l u i d  
resi stance  

I EC  6051 2-
1 9-3 : 1 997   

NO  NO  YES  c  YES  c  YES  c  YES  c  YES  c  

a  Typ ica l  connector l ocation  on  board  rol l i ng  s tock accord ing  to  F i gu re  3 .  

b  On l y for exposed  rubber and  p l asti c  parts .  

c  Requ i remen ts  to  be  ag reed  between  manu factu rer and  user due  to  d i fferen t  envi ronmenta l  cond i ti ons  and  
chem ical l y acti ve  substances  (e . g .  detergen ts)  or con taminati ng  fl u i ds  (e . g .  su l phu r con ten t  of d i esel  fue l )  
u sed  by the  vari ous  ra i lway operators  i n  d i fferen t  coun tri es .  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
APPLICATIONS FERROVIAIRES – MATÉRIEL ROULANT – CONNECTEURS 

ÉLECTRIQUES – EXIGENCES ET MÉTHODES D'ESSAI  
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commissi on  E l ectrotechn ique  I n ternational e  ( I EC)  est  u ne  organ i sati on  mond ia le  d e  normal i sati on  
composée  de  l 'ensemble  d es  comi tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Comi tés  nati onaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC  a  pou r 
ob j et  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternationa le  pou r tou tes  l es  questi ons  de  normal i sati on  d ans  l es  domaines  
de  l 'é l ectri ci té  e t  d e  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC  – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  i n ternational es ,  
des  Spéci fi cations  techn i ques,  d es  Rapports  techn iques,  des  Spéci fi cati ons  accessi b l es  au  publ i c  (PAS)  et  d es  
Gu i des  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC") .  Leu r é l aborati on  est con fi ée  à  des  com i tés  d 'é tudes,  aux 
travaux desquel s  tou t  Comi té  nati onal  i n téressé  par l e  su j et  tra i té  peu t  parti ci per.  Les  organ i sati ons  
i n ternati onal es ,  gouvernemen ta l es  et  n on  gouvernemen tal es ,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti ci pen t  égal emen t  aux 
travaux.  L ’ I EC col l abore  é tro i temen t avec l 'Organ i sati on  I n ternati onal e  de  Normal i sati on  ( I SO),  se lon  des  
cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ i sati ons.  

2 )  Les  déci s ions  ou  accords  offi ci e l s  de  l ’ I EC  concernan t  l es  questi ons  techn i ques  représen ten t,  dans  l a  mesure  
du  possi b l e ,  un  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  étud i és ,  étan t  donné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  
i n téressés  son t représen tés  dans  chaque  com i té  d ’ études.  

3 )  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  se  présen ten t sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternational es  e t  son t ag réées  
comme  te l l es  par l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  son t  en trepri s  a fi n  q ue  l ’ I EC  
s 'assu re  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cati ons;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  être  tenue  responsab l e  de  
l 'éven tuel l e  mauvai se  u ti l i sati on  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fa i te  par un  quel conque  u ti l i sateu r fi nal .  

4 )  Dans  l e  bu t d 'encou rager l 'u n i form i té  i n ternati onal e ,  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  s 'engagen t,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e ,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cati ons  d e  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cati ons  nati onal es  
e t  rég i onales.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cati ons  nati onal es  ou  
rég i onal es  correspondan tes  doiven t être  i nd i quées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC  e l l e-même  ne  fou rn i t  aucune  attestati on  d e  con form i té.  Des  organ i smes  de  certi fi cati on  i ndépendan ts  
fou rn i ssen t  des  services  d 'éval uati on  de  con formi té  et,  dans  certa i ns  secteu rs ,  accèden t  aux marques  de  
con form i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC  n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ i smes  de  certi fi cati on  
i n dépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateu rs  doi ven t  s 'assu rer q u ' i l s  son t  en  possession  d e  l a  dern ière  éd i ti on  de  cette  publ i cati on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  do i t  ê tre  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateu rs,  employés,  auxi l i a i res  ou  mandata i res,  
y  compri s  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  e t  d es  Comi tés  nati onaux de  l ’ I EC,  
pou r tou t  préj ud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matéri e l s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage  de  quel que  
natu re  que  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compri s  l es  fra i s  de  j usti ce)  et  l es  
d épenses  décou l an t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u ti l i sati on  d e  cette  Publ i cati on  de  l ’ I EC  ou  de  tou te  au tre  
Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  a tti rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L 'u ti l i sati on  de  publ i cati ons  
référencées  est ob l i gatoi re  pour une  app l i cati on  correcte  de  l a  présen te  publ i cati on .   

9)  L ’ atten ti on  est  a tti rée  su r l e  fa i t  q ue  certai ns  des  é l émen ts  d e  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC  peuven t  fa i re  
l ’ obj et  d e  d ro i ts  de  brevet.  L ’ I EC  ne  sau rai t  ê tre  tenue  pou r responsabl e  de  ne  pas  avo i r i den ti fi é  de  te l s  d ro i ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gnal é  l eu r exi stence.  

La Norme in ternationale  I EC  62847  a  été  établ ie  par l e  comi té  d 'études  9  de  l ' I EC:  Matérie ls  
et systèmes  é lectriques  ferrovia i res.  

L 'EN  50467:201 1  a  servi  de  base  à  l 'é laboration  de  l a  présente  norme.  

Le  texte  de  cette  norme  est i ssu  des  documents  su ivan ts:  

FDIS  Rapport  de  vote  

9/21 1 0FDIS  9 /21 39/RVD  

 
Le  rapport de  vote  ind iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  in formation  sur l e  vote  ayan t 
abou ti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  les  D i rectives  I SO/IEC,  Partie  2 .  
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Le  comi té  a  décidé  que  le  con tenu  de  cette  publ ication  ne  sera  pas  mod i fié  avan t l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web  de  l ’ I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  l es  données  
relatives  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

IMPORTANT – Le  logo "colour inside"  qu i  se  trouve  sur la  page de  couverture  de  
cette  publ ication  ind ique  qu 'el le  contient des  cou leurs  qu i  sont considérées  comme 
u ti les  à  une  bonne  compréhension  de  son  contenu.  Les  u ti l isateurs  devraient,  par 
conséquent,  imprimer cette  publ ication  en  u ti l isant une  imprimante  cou leur.  
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I NTRODUCTION  

La présente  Norme i n ternationale  décri t  l es  exigences  de  performance  et l es  essais  des  
connecteurs  é lectriques  basse  tension  destinés  à  être  i nstal lés  sur l e  matériel  rou lan t,  tan t en  
extérieur qu 'en  i n térieur.  Les  exigences  de  sécuri té,  a insi  que  l es  essais  des  connecteurs  
é lectri ques  son t couverts  par l ' I EC  61 984:2008.  Les  exigences  et essais  supplémentai res  des  
caractéristiques  spéci fiques  demandées  par des  appl ications  su r matérie l  rou lan t sont défin is  
dans  l a  présente  Norme  i n ternationale.  L 'un  des  objecti fs  de  l a  présente  Norme  i n ternationale  
est d 'évi ter d 'avoi r à  soumettre  une  nouvel l e  fo is  à  essai  des  connecteurs  é lectri ques  ayan t 
déjà  satisfai t  aux exigences  de  l ' I EC  61 984:2008  et  dont l es  caractéristiques  on t été  
reconnues  comme étan t également adaptées  à  une  u ti l i sation  sur matérie l  rou lan t.  

Parmi  l es  exigences  supplémentai res  nécessai res  pour une  u ti l i sation  sur matériel  rou lan t,  
ce l les  pouvant fa i re  l 'objet de  véri fications  par examen  de  la  documentation  des  essais  sur l es  
matières  premières  son t d istinguées  de  cel l es  à  évaluer par des  essais  sur l es  composants.  

Compte  tenu  des  nombreuses  appl ications  possib les  des  connecteurs  é lectriques  sur du  
matérie l  rou lan t,  l a  présente  Norme i n ternationale  n ' impose  aucune  forme  géométrique  de  
connecteurs  et ne  défin i t  aucune  valeur particu l ière  pour l es  caractéristiques  é lectriques  
assignées  ( l ' i n tensi té  et l a  tension ,  par exemple)  n i  pour aucune  au tre  caractéristique.  I l  
convien t d 'établ i r tous  ces  détai l s  par commun  accord  en tre  les  parties  (c'est-à-d i re  le  
fabrican t et l 'u ti l i sateur)  en  fonction  des  cond i tions  é lectriques,  mécan iques  et 
envi ronnementales  dans  lesquel les  l 'u ti l i sation  est prévue.  L 'Annexe  A et  l 'Annexe  C  de  la  
présente  Norme  in ternationale  consti tuen t un  gu ide.  

Après  accord  en tre  l es  parties,  l a  présente  Norme  i n ternationale  peu t être  u ti l i sée  
con join tement avec des  spéci fications  particu l ières  déjà  existantes  concernant l es  
connecteurs,  à  des  fins  d ' i n terchangeabi l i té .  

Des  normes  spéci fiques  s 'appuyant su r l a  présente  Norme i n ternationale  générique  peuvent 
être  u l térieurement développées  pour aborder l es  exigences  re latives  à  un  connecteur 
particu l i er et à  sa  conception ,  par exemple,  déterminer l es  d imensions  pour 
l ' i n terchangeabi l i té  et défin i r des  exigences  supplémentai res  re latives  à  des  appl ications  
spéci fiques  qu i ,  compte  tenu  de  l eur complexi té  et l eur d i versi té,  fon t l 'objet d 'un  accord  en tre  
l es  parties  concernées.  
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APPLICATIONS FERROVIAIRES – MATÉRIEL ROULANT – CONNECTEURS 
ÉLECTRIQUES – EXIGENCES ET MÉTHODES D'ESSAI  

 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La  présente  Norme  i n ternationale  reconnaît l es  exigences  de  l ' I EC  61 984:2008  comme étant 
l es  exigences  de  performances  min imales  des  connecteurs  é lectriques  sur matériel  rou lan t 
ferroviai re.  

E l l e  i denti fie  d 'au tres  termes,  méthodes  d 'essais  et exigences  de  performances  pour l es  
connecteurs  un ipola i res  et mu l tipola i res  avec des  tensions  assignées  j usqu 'à  1  000  V,  des  
couran ts  assignés  jusqu 'à  1 25  A par con tact et des  fréquences  in férieures  à  3  MHz,  u ti l i sés  
pour des  appl ications  in térieures  et  extérieures  su r matérie l  rou lan t ferrovia i re.  

La  présente  Norme  in ternationale  ne  couvre  pas:  

•  l es  connecteurs  à  pouvoir de  coupure  (CBC,  connectors  wi th  breaking  capaci ty)  tel s  que  
défin is  en  3 . 2  de  l ' I EC  61 984:2008,  l es  connecteurs  u ti l i sés  sur du  matérie l  rou lan t n 'étan t 
pas  destinés  à  être  manœuvrés  (accouplés  ou  désaccouplés)  sous  charge,  soi t  à  travers  
une  procédure,  soi t  par l a  présence  d 'un  d isposi ti f de  verrou i l l age,  te l  qu 'exigé  par 
l ' I EC  61 991 ;  

•  l es  connecteurs  non  démontables  te ls  que  défin is  en  3 . 5  de  l ' I EC  61 984:2008;  

•  l es  coupleurs  au tomatiques,  en  raison  de  leur complexi té  mécan ique  et  de  l a  nécessi té  
d 'exigences  et  d 'essais  p lus  particu l iers;  

•  l es  bretel l es  i n tercaisses,  étan t donné  qu ' i l  s 'ag i t  d 'ensembles  câbles-connecteurs  don t l es  
caractéristiques  dépendent de  cel les  des  deux é léments.  Les  connecteurs  i n tercaisses,  
dans  les  l im i tes  du  domaine  d 'appl ication  de  la  présente  Norme  i n ternationale,  son t donc 
couverts  par l e  choix commun  des  caractéristiques  envi ronnementales  et mécan iques  
appropriées,  te l les  que  défin ies  à  l 'Annexe  B  et suggérées  à  l 'Annexe  C.   

La  présente  Norme  i n ternationale  i den ti fie  l es  n i veaux d 'appl ication  des  connecteurs  
é lectri ques  en  fonction   

a)  de  la  sévéri té  des  cond i tions  de  service  dans  l es  d i fférentes  technolog ies  du  matériel  
rou lan t,  

b)  de  l 'u ti l i sation  prévue  du  matérie l  rou lan t,  

c)  de  l 'emplacement des  connecteurs  dans  l e  matériel  rou lan t.  

La  présente  Norme  i n ternationale  n 'est pas  appl icable  aux connexions  in ternes  des  d isposi ti fs  
é lectron iques,  te l s  que  l es  connecteurs  de  cartes  imprimées  et  l es  connecteurs  de  baie  et 
ti roi r.  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  son t ci tés  en  référence  de  man ière  normative,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie,  dans  l e  présent document et son t i nd ispensables  pour son  appl ication .  Pour les  
références  datées,  seu le  l ’ éd i tion  ci tée  s ’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  l a  
dern ière  éd i tion  du  document de  référence  s ’appl i que  (y compris  l es  éven tuels  amendements).  

I EC  60050-581 ,  Vocabulaire Electrotechnique International – Partie 581 : Composants 
électromécaniques pour équipements électroniques (d ispon ible  sous:  
h ttp: //www.electroped ia.org )   
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I EC  60060-1 : 201 0,  Techniques des essais à  haute tension – Partie  1 : Définitions et exigences 
générales 

I EC  60068-1 ,  Essais d'environnement – Partie  1 :  Généralités et lignes directrices 

I EC  60068-2-70: 1 995,  Essais d'environnement – Partie  2-70: Essais – Essai Xb: Effacement 
des marquages et inscriptions par friction  des doigts et des mains 

I EC  60309-1 : 1 999,  Prises de courant pour usages industriels – Partie  1 :  Règles générales 

I EC  60352-2: 2006,  Connexions sans soudure – Partie 2:  Connexions serties – Exigences 
générales,  méthodes d'essai et guide pratique  
I EC  60352-2: 2006/AMD1 :201 3  

I EC  60352-3,  Connexions sans soudure – Partie 3:  Connexions autodénudantes accessibles 
sans soudure – Règles générales,  méthodes d'essai et guide pratique 

I EC  60352-4,  Connexions sans soudure – Partie  4: Connexions autodénudantes,  non  
accessibles sans soudure – Règles générales,  méthodes d'essai et guide pratique 

I EC  60352-5,  Connexions sans soudure – Partie 5:  Connexions insérées à  force – Exigences 
générales,  méthodes d'essai et guide pratique 

I EC  60352-6,  Connexions sans soudure – Partie  6:  Connexions à  percement d'isolant – 
Règles générales,  méthodes d'essai et guide pratique 

I EC  60352-7,  Connexions sans soudure – Partie  7: Connexions à  ressort – Règles générales,  
méthodes d'essai et guide pratique 

I EC  6041 7,  Symboles graphiques utilisables sur le  matériel (d ispon ible  sous:  
h ttp: //www.graph ical -symbols. in fo/equ ipment)  

I EC  6051 2-1 : 2001 ,  Connecteurs pour équipements électroniques – Essais et mesures – 
Partie  1 :  Généralités 

I EC  6051 2-1 -1 : 2002,  Connecteurs pour équipements électroniques – Essais et mesures – 
Partie  1 -1 : Examen général – Essai 1a:  Examen visuel 

I EC  6051 2-4-1 : 2003,  Connecteurs pour équipements électroniques – Essais et mesures – 
Partie 4-1 :  Essais de contrainte diélectrique – Essai 4a:  Tension de tenue 

I EC  6051 2-5-1 : 2002,  Connecteurs pour équipements électroniques – Essais et mesures – 
Partie 5-1 :  Essais de courant limite  – Essai 5a: Échauffement 

I EC  6051 2-1 1 -6:2002,  Connecteurs pour équipements électroniques – Essais et mesures – 
Partie  11 -6: Essais climatiques – Essai 11f:  Corrosion,  brouillard salin  

I EC  6051 2-1 1 -7:2003,  Connecteurs pour équipements électroniques – Essais et mesures – 
Partie  11 -7: essais climatiques – Essai 11g: Essai de corrosion dans un  flux de mélange de 
gaz 

I EC  6051 2-1 3-5,  Connecteurs pour équipements électroniques – Essais et mesures – 
Partie  13-5: Essais de fonctionnement mécanique – Essai 13e: Méthode de polarisation et de 
codage 
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I EC  6051 2-1 9-3: 1 997,  Composants électromécaniques pour équipements électroniques – 
Procédures d'essai de base et méthodes de mesure – Partie  19: Essais de résistance 
chimique – Section 3:  Essai 19c – Résistance aux fluides 

I EC  6051 2-23-3:2000,  Composants électromécaniques pour équipements électroniques – 
Procédures d'essai de base et méthodes de mesure – Partie  23-3: Essai 23c: Efficacité de 
blindage des connecteurs et des accessoires  

I EC  6051 2-23-4:2001 ,  Connecteurs pour équipements électroniques – Essais et mesures – 
Partie  23-4: Essais de blindage et de filtrage – Essai 23d: Réflexions de ligne de transmission  
en  domaine temporel 

I EC  60529: 1 989,  Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)   
I EC  60529: 1 989/AMD1 : 1 999   
I EC  60529: 1 989/AMD2:201 3  

I EC  60664-1 : 2007,  Coordination de l'isolement des matériels dans les systèmes (réseaux)  à  
basse tension – Partie 1 :  Principes,  exigences et essais 

I EC  60999-1 : 1 999,  Dispositifs de connexion – Conducteurs électriques en  cuivre – 
Prescriptions de sécurité pour organes de serrage à  vis et sans vis – Partie 1 : Prescriptions 
générales et particulières pour les organes de serrage pour les conducteurs de 0, 2 mm2  à  
35 mm2  (inclus)  

I EC  60999-2: 2003,  Dispositifs de connexion – Conducteurs électriques en cuivre – 
Prescriptions de sécurité  pour organes de serrage à  vis et sans vis – Partie  2: Prescriptions 
particulières pour les organes de serrage pour conducteurs au-dessus de 35 mm2  et jusqu'à 
300 mm2  (inclus)  

I EC  61 21 0,  Dispositifs de connexion – Bornes plates à  connexion rapide pour conducteurs 
électriques en  cuivre – Exigences de sécurité 

I EC  61 373:201 0,  Applications ferroviaires – Matériel roulant – Essais de chocs et vibrations 

I EC  61 984:2008,  Connecteurs – Exigences de sécurité et essais 

I EC  61 991 ,  Applications ferroviaires – Matériel roulant – Dispositions de protection contre les 
dangers électriques 

I EC  62497-1 : 201 0,  Applications ferroviaires – Coordination de l'isolement – Partie 1 : 
Exigences fondamentales – Distances d'isolement dans l'air et lignes de fuite pour tout 
matériel électrique et électronique 

I SO  1 431 -1 : 201 2,  Caoutchouc vulcanisé ou thermoplastique – Résistance au craquelage par 
l'ozone – Partie  1 :  Essais sous allongement statique et dynamique 

I SO  4892-2 :201 3,  Plastiques – Méthodes d'exposition  à  des sources lumineuses de 
laboratoire – Partie  2:  Lampes à  arc au xénon 

3  Termes  et défin i tions  

Pour l es  besoins  du  présent document,  l es  termes  et  défin i ti ons  de  l ' I EC  60050-581 :2008  
a insi  que  les  su ivan ts  s 'appl iquent.  
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3.1   
connexion  
deux connecteurs  accouplés  ou  con tacts  

EXEMPLE  Voi r l a  F i gu re  1 .  

  

a)  Connexion  fi l  à  fi l  b)  Connexion  à  un  apparei l  

Figure  1  – Exemples  classiques  de  connexions  

3.2   
connecteur 
composant p lacé  à  l 'extrémi té  d 'un  conducteur,  permettan t d 'établ i r et de  rompre  une  
connexion  avec un  composant complémentai re  approprié  

Note  1  à  l 'arti cl e :  Les  connecteu rs  couverts  par l a  présen te  Norme  i n ternati onal e  ne  son t  pas  desti nés  à  être  
accoupl és  ou  désaccoupl és  sous  charge  é l ectri q ue.  

[SOURCE:  I EC  60050-581 :2008,  581 -26-01 ]  

3.3   
fiche 
connecteur destiné  à  être  raccordé  à  l 'extrémi té  l i bre  d 'un  câble  ou  d 'un  fi l  

[SOURCE:  I EC  60050-581 :2008,  581 -26-1 0]  

3.4  
embase   
connecteur destiné  à  être  fi xé  à  une  su rface  rig ide  

[SOURCE:  I EC  60050-581 :2008,  581 -06-1 0]  

3.5   
connecteur à  enveloppe  fermée 
connecteur don t l a  protection  contre  l es  chocs  é lectriques  est assurée  par son  enveloppe 

3.6   
connecteur à  enveloppe  ouverte  
connecteur don t l a  protection  contre  les  chocs  é lectriques  est assurée  par l 'enveloppe  de  
l 'équ ipement dans  l equel  i l  est monté  

Note  1  à  l 'arti cle :  La  protecti on  con tre  l es  chocs  é l ectri ques  est  assu rée,  par exemple,  par l 'envel oppe  de  
l 'équ i pemen t dans  l equel  l e  connecteu r à  envel oppe  ouverte  est  mon té,  con formément aux normes  appl i cabl es  à  
l 'équ i pemen t.  

3.7   
connecteur in tercaisses  
connecteur destiné  à  être  assemblé  avec un  câble  approprié  pour former un  câble  équ ipé  
pour l i a ison  é lectrique  in tercaisses  

IEC  

IEC  
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3.8   
contact 
élément conducteur d 'un  connecteur ( incluant l a  partie  pour l e  raccordement du  câble)  qu i  
s 'accouple  avec l 'é lément correspondant pour fourn i r un  trajet é lectrique  

3.9   
contact mâle  
contact ( incluan t l a  partie  pour l e  raccordement du  câble)  destiné  à  établ i r l a  l i a ison  é lectri que  
su r ses  surfaces  extérieures  en  en trant dans  un  contact femel le  

EXEMPLE  Languette ,  broche,  l amel l e .  

3.1 0   
contact femel le  
contact ( i ncluan t l a  partie  pour l e  raccordement du  câble)  destiné  à  établ i r l a  l i a ison  é lectrique  
su r ses  surfaces  i n térieures  en  recevant un  con tact mâle  

EXEMPLE  Manchon ,  d ou i l l e .  

3.1 1   
raccordement de  câble  
raccordement du  câble  su r un  contact 

EXEMPLE  Serti ssage,  connexion  au todénudan te,  raccordemen t  à  vi s ,  raccordemen t  à  ressort.  

3.1 2   
connecteur mu ltipolaire  
connecteur possédant p lusieurs  con tacts  

EXEMPLE  Voi r l a  F i gu re  2 .  

 

Légende  

1  presse-étoupe  de  câble  mu l ti p l e  6  j o i n t  d e  boîti er 

2  con tact mâl e  7  connecteu r mu l ti pol a i re  

3  con tact femel l e  8  connexion  mu l ti pol a i re  

4  presse-étoupe  de  câble  s imple  9  câbl e  

5  boîti er 1 0  conducteu r 

Figure  2  – Connecteurs  mu ltipolaire  

IEC  

1  2  3  4  

5  

5  6  

7  

7  

8  

9  

1 0  
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3.1 3   
détrompage 
d isposi ti f vi suel  et/ou  mécan ique  empêchant l e  raccordement de  connecteurs  d 'une  même 
fami l l e  possédant l e  même nombre  de  con tacts,  mais  avec un  codage  d i fféren t 

3.1 4  
u ti l isation  prévue 
cond i tions  d 'u ti l i sation  de  connecteurs  dans  la  l im i te  des  valeurs  assignées  et des  cond i tions  
envi ronnementales  admissibles,  te l les  que  décri tes  dans  l a  spéci fication  du  fabrican t 

3.1 5   
d ispositi f de  verrou i l lage 
d isposi ti f é lectrique  ou  mécan ique  qu i  empêche  l a  m ise  sous  tension  des  contacts  d 'un  
connecteur avan t son  accouplement correct avec l ’ embase  correspondante  et qu i  empêche  
l 'extraction  du  connecteur lorsque  ses  con tacts  son t sous  tension  ou  annu le  le  con tact avan t 
désaccouplement 

[SOURCE:  I EC  60309-1 : 1 999,  2 . 9 ,  mod i fiée  － Dans  l a  défin i tion ,  "socle  de  prise  de  courant"  
a  été  supprimé  et  " fiche"  a  été  remplacé  par "connecteur" . ]  

3.1 6   
cycle  de  fonctionnement mécan ique   
cycle  d 'accouplement 
une  i nsertion  et une  extraction  des  deux moi tiés  de  connecteur 

[SOURCE:  I EC  61 984:2008,  3 . 1 3]  

3.1 7   
organe  de  serrage 
partie(s)  d 'une  borne  nécessai re(s)  pour l e  serrage  mécan ique  et l a  connexion  électrique  du  
(des)  conducteur(s),  y  compris  l es  parties  qu i  son t nécessai res  pour assurer une  pression  de  
con tact correcte  

[SOURCE:  I EC  60999-1 : 1 999,  3 . 1 ]  

3.1 8   
température  l imite  supérieure  
ULT 
température  maximale  admissible  d 'un  connecteur assignée  par l e  fabrican t et  à  l aquel le  l e  
connecteur peu t encore  fonctionner 

Note  1  à  l 'arti cl e :  E l l e  t i en t  compte  de  l 'échau ffemen t dû  au  passage  du  cou ran t  dans  l es  con tacts,  p l us  l a  
températu re  ambian te.  

Note  2  à  l 'arti cl e :  L ’ abrévi ati on  "ULT"  est  déri vée  du  terme  ang l a i s  développé  correspondan t  "upper l im i ti ng  
temperatu re" .  

3.1 9   
température  l imite  inférieure  
LLT 
température  m in imale  admissible  d 'un  connecteur assignée  par l e  fabricant et à  l aquel l e  l e  
connecteur peu t encore  fonctionner 

Note  1  à  l 'arti cl e :  L ’ abréviati on  "LLT"  est  déri vée  du  terme  ang la i s  développé  correspondan t " l ower l im i ti ng  
temperatu re" .  

3.20   
d istance d ' isolement dans  l 'air  
d istance d ' isolement 
d istance  la  p lus  courte  dans  l 'a i r en tre  deux parties  conductrices  
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[SOURCE:  I EC  62497-1 : 201 0,  3 . 1 ]  

3.21   
l i gne  de  fu i te  
d istance  la  p lus  courte  à  l a  surface  d 'un  matériau  i solan t en tre  deux parties  conductrices  

[SOURCE:  I EC  62497-1 : 201 0,  3 . 2 ]  

3.22   
catégorie  de  surtension  
ch i ffre  défin issan t une  cond i tion  de  su rtension  transi toi re   

3.23   
pol lu tion  
tou t apport de  matériau  étranger sol ide,  l i qu ide  ou  gazeux (gaz ion isés),  qu i  peu t en traîner 
une  réduction  de  l a  ri g id i té  d iélectrique  ou  de  la  résistivi té  de  su rface  spéci fi que  de  l ' i solation  

[SOURCE:  I EC  60664-1 : 2007,  3 . 1 1 ]  

3.24  
degré  de  pol lu tion  
nombre  caractérisan t l a  pol lu tion  prévue  du  m icro-envi ronnement 

[SOURCE:  I EC  60664-1 : 2007,  3 . 1 3]  

3.25  
tension  assignée 
valeur de  tension  affectée  par l e  fabrican t au  connecteur,  et à  l aquel l e  on  se  réfère  pour le  
fonctionnement et pour l es  caractéristiques  fonctionnel l es  

Note  1  à  l 'arti cl e :  Un  connecteu r peu t avoi r p l us ieu rs  tensions  assi gnées.  

[SOURCE:  I EC  60664-1 : 2007,  3 . 9 ,  mod i fiée  － Dans  la  défin i tion ,  "composant,  d isposi ti f ou  
équ ipement"  est remplacé  par "connecteur" . ]  

3.26   
tension  assignée d ' isolement 
valeur efficace  de  tension  de  tenue  fixée  par l e  fabrican t au  connecteur,  caractérisan t l a  
capaci té  de  tenue  spéci fiée  (à  long  terme)  de  son  i solation  

Note  1  à  l 'arti cl e :  La  tensi on  ass ignée  d ' i so lemen t  n 'est  pas  nécessai remen t  égal e  à  l a  tensi on  assi gnée  qu i  est  
pri ncipa lement l i ée  aux caractéri sti ques  foncti onnel l es .   

[SOURCE:  I EC  60664-1 : 2007,  3 . 9 . 1 ]  

3.27   
tension  assignée  de  tenue  aux chocs  
tension  de  tenue  aux chocs  assignée  par le  fabrican t,  caractérisan t l a  capaci té  de  tenue  
spéci fiée  de  son  i solation  aux surtensions  

[SOURCE:  I EC  60664-1 : 2007,  3 . 9 . 2 ,  mod i fiée  － Dans  la  défin i tion ,  "matériel  ou  une  de  ses  
parties"  est remplacé  par "connecteur" . ]  

3.28   
tension  de  tenue  aux chocs  
valeur de  crête  l a  p lus  é levée  d 'une  tension  de  choc,  de  forme  et de  polari té  prescri tes,  qu i  ne  
provoque  pas  de  claquage  dans  des  cond i tions  d 'essai  spéci fiées  
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Note  1  à  l 'arti cl e :  La  tensi on  de  tenue  aux chocs  est  supéri eu re  ou  égal e  à  l a  tension  ass ignée  de  tenue  aux 
chocs.  

[SOURCE:  I EC  60664-1 : 2007,  3 . 8 . 1 ]  

3.29   
tension  de  tenue  en  valeur efficace  
tension  de  tenue  à  la  fréquence d 'al imentation   
valeur efficace  l a  p lus  élevée  d 'une  tension  qu i  ne  provoque  pas  de  claquage  de  l ' i solation  
dans  des  cond i tions  d 'essai  spéci fiées  

[SOURCE:  I EC  60664-1 : 2007,  3 . 8 . 2 ]  

3.30   
courant assigné 
valeur de  couran t assignée  par le  fabricant,  que  l e  connecteur peu t supporter en  con tinu  
(sans  i n terruption)  et s imu l tanément à  travers  tous  ses  contacts  câblés  avec l e  conducteur 
maximal  spéci fié ,  de  préférence  à  une  température  ambian te  de  40  °C,  sans  que  l a  
température  l im i te  supérieure  ne  soi t dépassée  

Note  1  à  l 'arti cl e :  S i  d 'au tres  val eu rs  d e  températu re  ambian te  son t u ti l i sées  pou r l a  défi n i ti on  du  cou ran t  ass i gné,  
l e  fabri can t  d oi t  fa i re  référence,  d ans  l a  d ocumen tati on  techn i que,  à  l a  cou rbe  de  taux de  réduction ,  comme  défi n i  
par l 'essai  5b  de  l ' I EC  6051 2-5-2 : 2002 .  

3.31   
i solation  fonctionnel le  
i solation  en tre  p ièces  conductrices,  qu i  est un iquement nécessai re  au  bon  fonctionnement du  
matérie l  

[SOURCE:  I EC  60664-1 : 2007,  3 . 1 7. 1 ]  

3.32   
i solation  principale  
i solation  des  parties  actives,  destinée  à  assurer la  protection  principale  con tre  l es  chocs  
é lectri ques  

Note  1  à  l 'arti cl e :  L ' i sol ati on  pri ncipa le  ne  comprend  pas  nécessa i remen t l ' i sol ati on  excl us i vemen t u ti l i sée  à  d es  
fi ns  foncti onnel l es  (voi r l ' I EC  61 1 40: 2001 ,  3 . 1 0 . 1 ) .  

[SOURCE:  I EC  60664-1 : 2007,  3 . 1 7. 2]  

3.33   
i solation  supplémentaire  
i solation  indépendante  prévue,  en  p lus  de  l ' i solation  principale,  pour assurer une  protection  
con tre  les  chocs  é lectriques  en  cas  de  défai l lance  de  l ' i solation  principale  

Note  1  à  l 'arti cl e :  Voi r l ' I EC  61 1 40: 2001 ,  3 . 1 0 . 2 .  

[SOURCE:  I EC  60664-1 : 2007,  3 . 1 7. 3]  

3.34  
double  isolation  
i solation  comprenant à  l a  fois  une  i solation  principale  et une  i solation  supplémentai re  

Note  1  à  l 'arti cl e :  Voi r l ' I EC  61 1 40: 2001 ,  3 . 1 0 . 3 .  

[SOURCE:  I EC  60664-1 : 2007,  3 . 1 7. 4]  
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3.35  
i solation  renforcée 
système  d ' i solation  un ique  des  parties  actives  assuran t un  degré  de  protection  con tre  l es  
chocs  é lectriques  équ ivalant à  celu i  d 'une  double  i solation  dans  l es  cond i tions  spéci fiées  
dans  la  norme  appropriée  

Note  1  à  l 'arti cl e :  Un  système  d ' i sol ati on  un i que  ne  sous-en tend  pas  que  l ' i sol a ti on  d oive  être  consti tuée  d 'une  
parti e  homogène.  L ’ i so lati on  ren forcée  peu t  comporter p l us ieu rs  couches  qu i  ne  peuvent  pas  être  essayées  
séparémen t en  tan t  qu ’ i sol ati on  pri nci pal e  ou  i so l ati on  supplémen ta i re .  

[SOURCE:  I EC  60664-1 : 2007,  3 . 1 7. 5]  

3.36   
i solation  interne 
partie  de  l ' i solation  principale  qu i  assure  les  l i gnes  de  fu i te  et d i stances  d ' i solement exigées  
dans  l 'a i r à  l ' i n térieur du  boîtier conducteur ou  de  l 'enveloppe  

3.37   
conducteur de  protection  
conducteur prévu  à  des  fi ns  de  sécuri té,  par exemple  protection  con tre  l es  chocs  é lectriques,  
et  destiné  à  rel ier é lectriquement certa ines  des  parties  su ivantes:  

•  l es  parties  conductrices  accessibles,  

•  é léments  conducteurs  étrangers,  

•  l a  borne  principale  de  terre,  

•  l e  poin t  de  l 'a l imentation  re l ié  à  l a  terre  ou  poin t neu tre  arti ficie l  

Note  1  à  l 'arti cl e :  Un  conducteu r de  protecti on  est  i d en ti fi é  PE .  

[SOURCE:  I EC  60050-826:2004,  826-1 3-22,  mod i fiée  － Les  parties  m ises  à  l a  terre  son t 
décri tes  en  p lus  de  la  défin i tion  d 'orig ine. ]  

3.38   
matériel  rou lant  
ensemble  des  véh icu les,  motorisés  ou  non  

[SOURCE:  I EC  60050-81 1 : 1 991 ,  81 1 -02-01 ]  

3.39   
véh icu le  
terme  général  servan t à  désigner tou t é lément de  matériel  rou lan t,  par ex.  une  l ocomotive,  
une  voi tu re  ou  un  wagon  

[SOURCE:  I EC  60050-81 1 : 1 991 ,  81 1 -02-02]  

3.40   
compartiment d 'un  véh icu le   
compartiment des  véh icu les  dans  lequel  i l  est  permis  de  pénétrer pendant l e  service  normal  

[SOURCE:  I EC  62498-1 : 201 0,  3 . 2 ]  

3.41   
coffre  d 'un  véh icu le   
tou te  enveloppe  abri tan t des  équ ipements  mécan iques,  é lectriques  et/ou  é lectron iques  

[SOURCE:  I EC  62498-1 : 201 0,  3 . 3]  
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3.42   
zone  de  service  électrique 
l ocal  ou  emplacement qu i  sert  principalement au  fonctionnement d 'un  équ ipement électrique  
et n 'est normalement accessib le  qu 'aux personnes  qual i fiées  et  aux personnes  averties  

Note  1  à  l 'arti cl e :  En  généra l ,  u ne  "zone  de  service  é l ectri que"  dési gne  u n  emplacement (pri nci pa lemen t à  
l ' i n téri eu r de  l a  cai sse)  où  foncti onne  un  équ i pemen t  é l ectri que.  

Note  2  à  l 'arti cl e :  B i en  q u 'étan t  l a  foncti on  pri nci pa l e  de  cette  zone,  i l  n e  s 'ag i t  pas  l a  seu l e .  En  réa l i té ,  l a  zone  
n 'est généra lemen t  pas  protégée  et  l a  protecti on  con tre  l es  con tacts  d i rects  est assu rée  par d 'au tres  moyens  (des  
obstacl es ,  par exemple).  

[SOURCE:  I EC  61 991 :2000,  3 . 2 .6]  

3.43   
local  électrique  fermé 
sal le  ou  emplacement qu i  sert  exclusivement au  fonctionnement des  équ ipements  é lectriques  
et qu i  est protégé  de  l a  tension  et  de  l 'envi ronnement par des  moyens  appropriés  

Note  1  à  l 'arti cl e :  Seu l es  l es  personnes  qual i fi ées  et  averti es  peuven t  accéder à  ce  type  de  l ocal .  

Note  2  à  l 'arti cl e :  La  défi n i ti on  de  l oca l  é l ectri que  fermé  peu t  s 'appl i quer à  d es  armoi res  sous  cai sse  ou  en  to i tu re.  
D 'une  man ière  général e ,  e l l e  s 'appl i que  à  un  emplacement (à  l ' i n téri eu r ou  à  l 'extéri eu r de  l a  cai sse)  verrou i l l é  en  
ra i son  de  l a  tensi on  que  peu t présenter l 'équ i pemen t  ren fermé.  Les  personnes  ord i na i res  ne  peuven t pas  accéder 
à  ce  type  de  zone.  

[SOURCE:  I EC  61 991 :2000,  3 . 2 . 1 ]  

4 Informations  techniques  (caractéristiques  assignées  électriques)   

Pour l es  connecteurs  satisfaisant à  l a  présente  Norme  in ternationale,  aucune  valeur 
particu l ière  n 'a  été  spéci fiée  quan t aux caractéri sti ques  assignées  é lectriques  ( la  tension ,  l e  
couran t,  par exemple).  Les  valeurs  doiven t être  spéci fiées  selon  les  cond i tions  mécan iques  
ou  envi ronnementales  données  dans  la  spéci fication  du  fabrican t en  fonction  de  l 'u ti l i sation  
prévue.  

NOTE  Pour l es  caractéri sti ques  assi gnées  de  tensi on  dans  l es  ci rcu i ts  é l ectri q ues  et  l es  composan ts  de  matérie l  
rou l an t,  l es  i n formati ons  peuven t être  trouvées  dans  l ' I EC  61 991 : 2000,  Tableau  1 ,  dans  l ' I EC  60850  et  dans  
l ' I EC  60077-1 .  

5 Classification  

5.1  Général i tés  

Pour l es  besoins  de  l a  présente  Norme  i n ternationale,  et afi n  d 'appl iquer les  exigences  
d 'essais  appropriées,  l es  connecteurs  doiven t être  classés  par l a  spéci fication  du  fabrican t en  
fonction  de  l eu r u ti l i sation  prévue  et l eurs  caractéristiques,  te l l es  qu 'el les  sont exposées  ci -
dessous.  

5.2  Sévéri té  des  conditions  de  service  dans  les  d i fférentes  technolog ies  du  matériel  
rou lant 

Les  d i fférentes  technolog ies  du  matériel  rou lan t son t,  par exemple,  l es  transports  u rbains  
sou terrains,  l es  transports  u rbains  et à  grande  vi tesse  de  passagers  ou  l e  transport de  
marchand ises.  Les  cond i tions  de  service  spéci fiques  pour chacune  d 'e l les  fi gu ren t à  
l 'Annexe  B  et à  l 'Annexe  C.  

5.3  U ti l isation  prévue  du  matériel  rou lant 

L'u ti l i sation  prévue  du  matérie l  rou lan t est défin ie  par l a  l ocal i sation  géograph ique  et  son  
u ti l i sation  en  sou terrain  ou  en  aérien .  Les  cond i tions  spéci fiques  appl icables  aux connecteurs  

Copyright International  Electrotechnical  Commission 



 –  64  – I EC  62847:201 6  © I EC  201 6  

peuvent d i fférer selon  l eur u ti l i sation  prévue  ( les  exigences  de  tenue  au  feu  pour les  
appl ications  en  sou terrain  et l es  exigences  de  résistance  aux UV pour l es  appl ications  en  
aérien ,  par exemple).  Les  exigences  doivent être  convenues  en tre  l e  fabrican t et l 'u ti l i sateur.  

5.4 Emplacement des  connecteurs  à  bord  du  matériel  rou lant 

L'emplacement type  des  connecteurs  et  des  exemples  de  conséquences  sur l es  exigences  
son t présentés  à  l a  F igure  3  et au  Tableau  1 .  

 

Figure  3  – Emplacement type  des  connecteurs  à  bord  du  matériel  rou lant 
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Tableau  1  – Exemple  d 'emplacement type   
des  connecteurs  à  bord  du  matériel  rou lant  

Emplacement 
selon  l a  
F i gure  3  

Défin i tion  Exemples  
Exemples  de  conséquences  sur l es  

exigences  

1  local  électrique fermé coffre d'un  véhicule 
intérieur (protégé contre 
les intempéries) 

coffre d'un  véhicule 
extérieur (protégé 
contre les intempéries) 

sous caisse ou  en  
toiture 

différents niveaux de vibrations et de chocs en 
fonction  de l 'instal lation  sur bogie ou  caisse;  

la résistance à l 'ozone pour les élastomères 
exposés est exigée dans les zones avec 
commutation  de puissance a  

2  cabine et compartiment compartiment d 'un  
véhicule pour passagers 
et cabine de conduite 

bas niveau  d'IP exigé 

(air avec peu de poussière et de contamination  
chimique) 

3  local  électrique fermé;  

avec venti lation  forcée 
par air extérieur fi l tré 

compartiment machine haute résistance à la température 

résistance au  gasoi l  et aux fluides pour les 
moteurs diesel  

4  appl ications statiques 
en  extérieur 

sous caisse,  toiture 
(emplacements non  
protégés contre les  
intempéries) 

emplacement  non  protégé  con tre  l es  
i n tempéri es :  haut degré IP;  

pour les pièces en  caoutchouc et en  plastique:   

– résistance aux UV;  

– résistance à l 'ozone.  

5  appl ications 
dynamiques en  
extérieur 

connecteur pour 
connexions  
i n tercai sses  

emplacements non  protégés contre les 
intempéries:  haut degré IP;  

pour les pièces en  caoutchouc et en  plastique:   

– résistance aux UV;  

– résistance à l 'ozone;  

hau te  rési stance  mécan i que  

6  appl ications fortement 
dynamiques en  
extérieur 

bogie emplacements non  protégés contre les 
intempéries:  haut degré IP;  

pour les pièces en  caoutchouc et en  plastique:   

– résistance aux UV;  

– résistance à l 'ozone.  

pour l es  p i èces  métal l i ques:  résistance au  
brouil lard  sal in  et à la corrosion 

haute résistance mécanique 

très  fortes  con tra i n tes  d e  vi brati ons  et  de  
chocs  

rés i stance  au  gasoi l  e t  aux fl u ides  

7  appl ications fortement 
dynamiques en  
extérieur 

essieux emplacements non protégés contre les 
intempéries:  haut degré IP;  

pour les pièces en  caoutchouc et en  plastique:   

– résistance aux UV;  

– résistance à l 'ozone.  

pour l es  p i èces  métal l i ques:  résistance au  
broui l lard  sal in  et à la corrosion  

haute résistance mécanique 

fortes contraintes de vibrations et de chocs 

résistance au  gasoi l  et aux fluides 

a  L 'emplacement 1  est  desti né  à  être  u ti l i sé  con j oi n temen t avec l es  au tres  emplacements  (su r ca i sse  ou  bog i e,  
par exemple) .  
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6 Exigences  

6.1  Général i tés  

Les  connecteurs  doiven t être  conçus  et d imensionnés  de  man ière  à  pouvoir supporter l es  
contrain tes  é lectri ques,  mécan iques,  thermiques  et  de  corrosion  auxquel l es  i l s  sont exposés  
dans  le  cadre  de  l eur u ti l i sation  prévue,  et  à  ne  pas  présenter de  danger pour l 'u ti l i sateur et 
l 'envi ronnement.  

Le  fabrican t et  l 'u ti l i sateur doiven t chois i r l es  caractéristiques  appropriées  en  fonction  de  
l 'u ti l i sation  du  connecteur.  La  sévéri té  des  cond i tions  de  service  dans  d i fféren ts  
emplacements  du  matérie l  rou lan t (voi r l e  Tableau  B. 1 )  doi t être  prise  en  compte.  Pour la  
résistance  aux UV et aux fl u ides,  voi r l 'Annexe  C,  Tableau  C. 1 .  

De  p lus,  l es  caractéri stiques  non  couvertes  par les  exigences  de  fabrication  et  de  
performance spéci fiées  dans  l a  présente  Norme in ternationale,  mais  nécessai res  pour 
l 'u ti l i sation  prévue  du  connecteur,  doiven t être  données  dans  l a  spéci fication  du  fabrican t.  
Ces  caractéristiques  peuvent être  d 'ordre  géométrique,  mécan ique,  é lectrique  et/ou  
envi ronnemental .  Les  détai l s  doiven t être  convenus  dans  l e  cadre  d 'un  accord  en tre  l e  
fabrican t et l 'u ti l i sateur.  

Des  exemples  de  caractéristiques  supplémentai res  peuvent être  trouvés  à  l 'Annexe  A.  

Le  fabrican t et  l 'u ti l i sateur doivent chois i r l es  caractéristiques  appropriées  en  fonction  de  
l 'emplacement dans  l e  matérie l  rou lan t:  l 'Annexe  B  doi t  fa i re  l 'objet d 'une  atten tion  parti cu l ière.  

6.2  Marquage  et  identi fication  

6.2 .1  Identi fication  

Les  connecteurs  doiven t être  i denti fiés  et caractérisés  par l es  marquages  su ivan ts:   

a)  l e  nom  du  fabricant,  l a  marque  ou  la  marque  d 'orig ine;   

b)  l e  type  d ' i den ti fication ;   

c)  l e  couran t assigné  en  ampères  (A);  

d )  l es  tensions  assignées  ou  les  tensions  assignées  d ' i solement phase-terre  et  en tre  phases  
en  vol ts  (V)  et l e  degré  de  pol l u tion ;   

e)  l a  tension  assignée  de  tenue  aux chocs  en  ki lovol ts  (kV),  s i  spéci fiée;  

f)  l e  degré  de  protection  procuré  par l 'enveloppe  selon  l ' I EC  60529,  s i  appl icable;   

g )  l a  p lage  de  températures  (LLT-ULT);  

h )  l e  type  de  bornes;  

i )  l es  conducteurs  à  raccorder;  

j )  l a  référence  à  l a  présente  Norme i n ternationale;   

k)  l a  traçabi l i té.   

6.2.2  Marquage   

Le  marquage  doi t  être  i ndélébi le  et  faci lement l i s ib le.   

Le  marquage  m in imal  su r l e  connecteur doi t être  conforme à  a)  de  6 . 2. 1 .  Des  i n formations  
supplémentai res  peuvent être  convenues  dans  le  cadre  d 'un  accord  en tre  l e  fabrican t et 
l 'u ti l i sateur.   

Les  marquages  a)  et  b)  de  6 . 2 . 1  doiven t être  apposés  sur l a  p lus  peti te  un i té  d 'embal lage.   
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La  traçabi l i té  doi t  être  convenue  dans  l e  cadre  d 'un  accord  en tre  le  fabrican t et l 'u ti l i sateur.  

Tous  l es  au tres  marquages  de  6 . 2 . 1  doiven t être  donnés  dans  l a  documentation  techn ique  ou  
l e  catalogue  du  fabrican t.  

6.2.3  Marquage  des  positions  des  contacts  

Les  posi tions  des  con tacts  et  des  con tacts  de  terre  de  protection  doivent être  cla i rement 
i nd iquées.   

Le  marquage  du  premier con tact et  de  la  première  rangée  par une  l ettre,  un  nombre  ou  un  
au tre  symbole  éviden t est su ffisant.  Cette  exigence  ne  s 'appl ique  pas  à  un  connecteur don t 
l ' i den ti fication  des  con tacts  est assurée  dans  le  produ i t  terminé.  Les  i n formations  appropriées  
doivent être  données  dans  la  documentation  techn ique  du  fabrican t.  

Le  marquage  des  con tacts  de  terre  de  protection  doi t  appl iquer l e  symbole   [ I EC  6041 7-
501 9  (2006-08)]  ou  PE.  

Le  marquage  ne  doi t  pas  être  appl i qué  sur l es  vis  ou  au tres  parties  amovibles.  

6.3  Disposition  en  vue  d 'évi ter un  accouplement incorrect (non  accouplable)   

Un  connecteur mu l tipola i re  doi t  être  conçu  de  te l le  man ière  qu ' i l  ne  pu isse  pas  y avoi r con tact 
par i nsertion  en tre  l es  con tacts  de  terre  de  protection  et  l es  contacts  acti fs  de  polari té  
d i fféren te.  

La  conformi té  est véri fi ée  par un  essai  de  polarisation  (voi r l ' I EC  6051 2-1 3-5).  

6.4 Protection  contre  les  chocs  électriques  

Les  Paragraphes  6 . 4 . 1  et 6 . 4 . 2  de  l ' I EC  61 984:2008,  a insi  que  l es  exigences  appropriées  de  
l ' I EC  61 991  doiven t s 'appl iquer.   

6.5 Disposi tions  en  vue  de  la  mise  à  la  terre  

Les  p ièces  métal l i ques  accessibles  d 'un  connecteur avec con tact de  terre  pouvant deven i r 
actives  dans  l e  cas  d 'un  défau t d ' i solement doiven t être  connectées  de  façon  sûre  au  contact 
de  terre.  

En  aucun  cas  la  résistance  de  ces  connexions  ne  doi t  être  supérieure  à  0 , 1  Ω .  

NOTE  S i  des  p i èces  métal l i ques  accessi b l es  son t séparées  des  parti es  acti ves  par d es  p i èces  méta l l i q ues  
raccordées  à  une  borne  de  terre  ou  un  con tact  de  terre,  ou  s i  e l l es  son t séparées  des  p i èces  acti ves  par une  
double  i sol ati on  ou  une  i sol ati on  ren forcée,  e l l es  ne  son t pas ,  au  sens  de  cette  exi gence,  cons idérées  comme 
suscepti b les  de  deven i r acti ves  en  cas  de  défau t  d ' i so l emen t.  

La  conformi té  est véri fiée  par l 'essai  de  7 . 1 3.  

6.6  Extrémités  et  méthodes  de  connexion  

Les  extrémi tés  doiven t être  adaptées  au  type  et à  l a  p lage  de  sections  de  conducteur 
conformément à  l a  spéci fi cation  du  fabricant.  Voi r l ’Annexe  A.  

Les  extrémi tés  et méthodes  de  connexion  su ivan tes  satisfont aux exigences  de  la  présente  
Norme  in ternationale:  
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a)  l es  connexions  serties  conformément à  l ' I EC  60352-2 1 ;  

b)  l es  connexions  au todénudantes  accessib les  selon  l ' I EC 60352-3;  

c)  l es  connexions  au todénudantes  non  accessibles  selon  l ' I EC  60352-4;  

d )  l es  connexions  i nsérées  à  force  conformément à  l ' I EC  60352-5;  

e)  l es  connexions  à  ressort se lon  l ' I EC  60352-7;  

f)  l es  connexions  à  percement d ' i solan t selon  l ' I EC  60352-6;  

g )  l es  organes  de  serrage  sans  vis  selon  l ' I EC  60999-1  ou  l ' I EC 60999-2 ;  

h )  l es  organes  de  serrage  à  vi s  se lon  l ' I EC  60999-1  ou  I EC  60999-2 ;  

i )  l es  bornes  plates  à  connexion  rapide  selon  l ' I EC  61 21 0.  

S i  l es  connexions  ne  satisfon t pas  totalement aux normes  ci tées  ci -dessus,  l es  essais  
m in imaux su ivan ts  doiven t être  réal isés.  

a)  Pour l es  connexions  serties,  

examen  visuel ,  essais  de  d imension  sur l es  fû ts  à  serti r et essai  de  résistance   
à  l a  traction  des  connexions  serties  conformément à  l ' I EC  60352-2: 2006  et 
l ' I EC  60352-2 : 2006/AMD1 :201 3.  

b)  et c)  Pour l es  connexions  au todénudantes,   

examen  visuel  des  contacts  au todénudants  selon  l ' I EC  60352-3  ou  à  l ' I EC  60352-4.  

d )  Pour l es  connexions  insérées  à  force,  

examen  visuel ,  essais  de  d imension  sur l es  bornes  pour connexion  insérée  à  force  et 
essai  de  force  de  réten tion  selon  l ' I EC  60352-5.  

e)  Pour l es  connexions  à  ressort,  

examen  visuel  et essais  de  d imension  des  connexions  à  ressort et essai  de  force  
d 'arrachement selon  l ' I EC  60352-7.  

f)  Pour l es  connexions  à  percement d ' i solan t,   

essais  mécan iques  su r l e  conducteur selon  l ' I EC 60352-6,   

g )  Pour l es  organes  de  serrage  sans  vis,   

essais  mécan iques  su r l a  connexion  du  conducteur selon  l ' I EC  60999-1  ou  l ' I EC  60999-2 .  

h )  Pour l es  organes  de  serrage  à  vis ,   

essais  mécan iques  su r l a  connexion  du  conducteur selon  l ' I EC  60999-1  ou  l ' I EC  60999-2 .  

NOTE  Pou r l es  conducteu rs  préparés,  l a  norme  parti cu l i ère  pou r l a  préparati on  s 'appl i que.  

i )  Pour l es  bornes  plates  à  connexion  rapide,  essais  de  d imension  et  essais  de  sécuri té  
selon  l ' I EC  61 21 0  pour au tan t qu ' i l s  soien t appl icables.  

Les  essais  é lectriques  et thermiques  des  extrémi tés  doiven t être  réal isés  con join tement 
avec l 'essai  du  connecteur.  

Les  connexions  é lectriques  doivent être  conçues  de  man ière  à  ne  pas  transmettre  l a  
pression  de  con tact à  travers  un  matériau  i solan t au tre  que  la  céramique,  l e  m ica  pur ou  
d 'au tres  matériaux don t l es  caractéristiques  ne  son t pas  moins  adaptées,  à  moins  que  l a  
rési l ience  des  p ièces  métal l i ques  soi t  su ffisante  pour compenser l a  contraction  ou  
l 'expansion  des  matériaux i solan ts  (voi r l ' I EC  60309-1 : 1 999,  25.3,  l ' I EC  60999-1 : 2000  ou  
I EC  60999-2: 2003,  Article  7) .  

___________ 
1   Les  connexions  serti es  d e  secti on  supéri eu re  à  1 0  mm² ne  son t  pas  couvertes  par l ' I EC  60352-2 : 2006  ou  

l ' I EC  60352-2 : 2006/AMD1 : 201 3.  Les  exigences  re l ati ves  aux secti ons  supéri eu res  à  1 0  mm² peuven t  fa i re  
l 'obj et  d 'un  accord  en tre  l e  fabri can t  et  l ' u ti l i sateu r.  
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6.7  Résistance au  viei l l i ssement  

Les  pièces  qu i ,  su i te  à  l eur vie i l l i ssement,  pourraien t compromettre  l a  sécuri té  doiven t 
présenter une  résistance  de  nature  à  main ten i r l es  caractéristiques  spéci fiées  ( l a  ri g id i té  
d ié lectrique,  l a  résistance  de  contact ou  l e  degré  de  protection ,  par exemple).  

6.8  Conception  générale   

6 .8.1  Polarisation  

Les  connecteurs  mu l tipola i res  doiven t être  polarisés  de  man ière  à  évi ter tou te  connexion  
i ncorrecte  des  p ièces  à  accoupler.   

Cette  exigence  ne  s 'appl ique  pas  aux connecteurs  dont l 'accouplement i ncorrect est évi té  par 
des  d isposi tions  de  montage  sur l 'apparei l  terminé  ou  par des  accessoi res  supplémentai res,  
s i  nécessai res  et s i  d ispon ibles.  

6.8.2  F ixation  des  parties  actives  

Les  mécan ismes  u ti l i sés  pour le  montage  du  connecteur et/ou  de  l 'extrémi té  des  conducteurs  
ne  doiven t pas  l 'être  pour fi xer l es  parties  actives  dans  l e  boîtier de  connecteurs,  s ' i l s  peuvent 
compromettre  le  bon  fonctionnement du  mécan isme  ou  rédu i re  la  d istance  d ' i solement et  l es  
l i gnes  de  fu i te.   

6.8.3  Raccordement des  connecteurs  

La  conception  des  connecteurs  doi t permettre  de  raccorder des  conducteurs  du  type  et  des  
sections  spéci fiées  par le  fabricant.  Ou tre  l 'extrémi té  du  conducteur,  des  précau tions  doivent 
être  prises  pour qu 'aucun  endommagement de  l ' i solan t ne  pu isse  se  produ i re  (en  évi tan t l es  
arêtes  vives,  par exemple).  

6.9  Conception  d 'une  fiche 

Dans  une  fiche,  l es  fi l s  doiven t être  protégés  des  forces  de  cisai l l ement et des  con train tes  de  
traction  aux extrémi tés,  et doiven t être  fi xés  pour évi ter l e  torsadage.  

Cette  exigence  ne  s 'appl ique  pas:  

a)  aux fi ches  destinées  aux extrémi tés  de  câbles  dans  des  montages  fixes  (connexion  de  
prise  dans  le  sens  d 'une  connexion  détachable);  

b)  aux fi ches  dont l es  extrémi tés  son t protégées  contre  l a  traction  et l e  torsadage  par des  
d isposi tions  de  montage  du  produ i t  terminé.  

6.1 0  Disposi ti f de  verrou i l lage  

Les  connecteurs  avec d isposi ti f de  verrou i l l age  doiven t satisfai re  à  l ' I EC  61 984:2008,  6 . 7 .  

6.1 1  Degré  de  protection  IP   

Un  connecteur doi t  présenter un  degré  de  protection  conforme  à  l ' I EC  60529,  te l  que  spéci fié  
par l e  fabrican t.  

NOTE  Se l on  l 'emplacement à  bord  du  matéri e l  rou l an t,  d i fféren ts  degrés  de  protecti on  I P  m i n imaux son t  spéci fiés  
à  l 'Annexe  B .  

6.1 2  Rig id i té  d iélectrique  

Un  connecteur doi t  supporter l a  tension  d 'essai  spéci fiée,  de  préférence  l a  tension  de  tenue  
aux chocs  (1 , 2/50  μs)  ou  la  tension  de  tenue  en  valeur efficace  (50/60  Hz).  Le  connecteur doi t  
supporter l a  tension  d 'essai  spéci fiée  au  Tableau  1 4 ,  conformément à  7 . 1 2 .  
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6.1 3  Endurance mécan ique  et électrique 

Un  connecteur doi t  sati sfai re  aux fonctionnements  mécan iques  sans  charge  é lectri que,  
comme spéci fié  par l e  fabrican t.  

Les  nombres  préféren tiel s  de  cycles  de  fonctionnement son t donnés  au  Tableau  2 .  

Tableau  2  – Nombre  préférentiel  de  cycles  de  fonctionnement 

Nombre  préférentie l  

1 0  

50  

1 00  

200  

500  

1  000  

2  000  

5  000  

 

Des  valeurs  d i fférentes  de  cel les  i nd iquées  au  Tableau  2  peuvent être  admises  dans  le  cadre  
d 'un  accord  en tre  le  fabrican t et  l 'u ti l i sateur.  

L 'endurance  adaptée  à  l 'appl ication ,  en  termes  de  nombre  de  cycles  de  fonctionnement,  
dépend  des  cond i tions  de  service  attendues,  c'est-à-d i re  du  nombre  de  cycles  de  
fonctionnement attendus  au  cours  de  sa  durée  de  vie  prévue  à  l a  conception ,  et  des  
paramètres  d 'envi ronnement qu i  peuvent rédu i re  l a  durée  de  vie  des  matériaux.  C 'est l a  
ra ison  pour l aquel le ,  dans  l e  cadre  d 'un  accord  en tre  l e  fabrican t et  l 'u ti l i sateur,  des  
connecteurs  destinés  à  être  très  peu  manœuvrés  peuvent être  spéci fiés  (et conçus)  pour un  
nombre  l im i té  d 'opérations,  a lors  que  des  connecteurs  destinés  à  de  nombreuses  
man ipu lations  peuvent exiger des  procédures  d 'en tretien  particu l ières,  voi re  des  programmes 
de  remplacement.  

6.1 4 Al lègement de  contrainte  exercée  sur le  câble   

Dans  la  mesure  du  possib le,  l 'a l l ègement de  contrain te  doi t  être  adapté  au  câble  à  raccorder.  
La  p lage  de  d iamètres  de  câble  acceptables  doi t  être  spéci fiée  par l e  fabrican t.  Les  exigences  
de  traction  et  de  torsion  doiven t fa i re  l 'objet d 'un  accord  en tre  l e  fabrican t et  l 'u ti l i sateur.  

La  conformi té  est véri fiée  par l es  essais  des  phases  A7. 1  et  A7. 2  du  Tableau  5.  

Des  corps  erran ts  i nsérés  pour obten i r l e  serrage  du  câble  peuvent être  u ti l i sés,  s ' i l s  son t 
fi xés  dans  le  connecteur à  l 'état assemblé.  Le  serre-câble  peu t être  composé  de  matériau  
i solan t ou  de  métal .  Les  arêtes  vives  doiven t être  évi tées  pour ne  pas  endommager l e  câble.  
S i  l es  serre-câbles  son t en  métal ,  l es  exigences  spéci fiques  de  l ' I EC  61 984:2008,  6. 1 7  
doiven t s 'appl iquer.  

6.1 5  Résistance  mécanique 

Un  connecteur ne  doi t  présenter aucun  dommage  susceptib le  de  compromettre  l a  sécuri té  
après  exposi tion  à  des  con train tes  mécan iques  selon  l e  programme d 'essais.  

Pour un  connecteur assemblé  pour l ’ usage  fi nal ,  l es  con tacts  doiven t être  main tenus  de  façon  
sû re  dans  l ’ a l véole.  

Après  exposi tion  aux contrain tes  selon  l e  programme d 'essais,  l ' i solation  i n terne  ne  doi t  pas  
présenter de  détérioration  susceptible  de  compromettre  le  fonctionnement normal .  
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L 'essai  doi t  être  réal isé  conformément au  Tableau  5.  

6.1 6  Vibrations  et chocs   

Les  connecteurs  doivent être  en  mesure  de  résister aux cond i tions  de  vibration  
envi ronnementales  normalement prévues  pour l es  véh icu les  ferroviai res,  comme spéci fié  
dans  l ' I EC  61 373:201 0.  Pour l a  classi fication  des  connecteurs  en  fonction  de  l eur 
emplacement à  bord ,  voi r l 'Annexe  B .  

L 'essai  doi t  être  réal isé  conformément au  Tableau  1 0 .  

Pendant et  après  l es  essais  d 'endurance  s imu lée  et l es  essais  de  vibrations  a léatoi res,  et 
après  l 'essai  de  chocs,  l e  fonctionnement mécan ique  et  é lectrique  des  connecteurs  doi t  être  
main tenu .  

6.1 7  Coordination  de  l ' i solement  

Les  exigences  de  coord ination  de  l ' i solement doivent être  spéci fiées  selon  l ' I EC  62497-1 : 201 0  
(Tableau  A.4,  PD1  à  PD4)  ou  l ' I EC  60664-1 : 2007,  sau f accord  con trai re  en tre  le  fabricant et 
l 'u ti l i sateur.   

La  tension  assignée  de  tenue  aux chocs,  l a  catégorie  de  surtension  et  l e  degré  de  pol lu tion  
appl icables  doivent fa i re  l 'objet d 'un  accord  en tre  le  fabrican t et  l 'u ti l i sateur en  fonction  de  
l 'u ti l i sation  prévue  du  connecteur.  

NOTE  Des  i n formati ons  suppl émen tai res  peuvent  être  consu l tées  dans  l ' I EC  62497-1 : 201 0  ou  l ' I EC  60664-1 : 2007.  

6.1 8  Classes  de  température   

Un  connecteur doi t  satisfai re  aux valeurs  supérieure  et i n férieure  de  l a  p lage  de  températures  
spéci fiée  par le  fabricant.  Les  valeurs  préféren tiel les  de  température  supérieure  et i n férieure  
sont données  au  Tableau  3.  

Tableau  3  – Températures  d 'essais  préférentiel les  

Température  l im i te  i n féri eure  (LLT)   
Valeurs  préférenti el l es  

°C  

−1 0  

−25  

−40  

−55  

Température  l im i te  supérieure  (ULT)   
Valeurs  préférenti el l es  

°C  

70  

85  

1 00  

1 25  

 

Une  classe  de  température  au tre  que  cel les  mentionnées  au  Tableau  3  peu t être  admise  dans  
l e  cadre  d 'un  accord  en tre  l e  fabricant et l 'u ti l i sateur.  
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6.1 9  Échauffement 

La  somme de  l a  température  ambiante  et  de  l 'échauffement d 'un  connecteur ne  doi t  pas  
dépasser la  température  l im i te  supérieure.  

La  conformi té  doi t  être  véri fiée  par l 'essai  de  7 . 8.  

6.20  Protection  contre  la  corrosion  

Les  pièces  métal l i ques  doiven t être  conçues  de  sorte  que  l a  corrosion  ne  compromette  pas  
l eu r fonctionnal i té  eu  égard  aux caractéristiques  é lectri ques  et mécan iques.  

La  conformi té  doi t  être  véri fiée  par l 'essai  de  7 . 1 4.  

Pour assurer l a  résistance  à  l a  corrosion ,  i l  convien t que  l 'u ti l i sateur vei l l e  à  évi ter une  
mauvaise  u ti l i sation  des  connecteurs  (une  man ipu lation  inappropriée  causant des  dommages  
ou  une  usure  mécan ique  à  l a  couche  protectrice  des  boîtiers  ou  à  l a  métal l i sation  de  con tact,  
une  mauvaise  instal lation  des  faisceaux de  câbles,  l 'u ti l i sation  d 'ou ti l s  i nadaptés,  l 'om ission  
de  bouchons  ou  de  boîtes  de  repos  qu i  resti tuen t l e  degré  de  protection  I P  l orsque  l a  p ièce  
correspondante  est manquante,  par exemple).  Tou tes  ces  mauvaises  u ti l i sations  condu i raien t 
à  une  réduction  importan te  de  la  résistance  à  l a  corrosion  et à  l a  défai l l ance  prématurée  des  
connecteurs  é lectri ques,  impossib les  à  prévoi r l ors  de  l a  conception .  

6.21  Exigences  en  matière  de  compatibi l i té  électromagnétique  (CEM)  

Selon  l 'emplacement et  l a  fonction  du  connecteur,  l 'efficaci té  de  b l i ndage  des  boîtiers  de  
connecteurs  doi t  être  exigée  dans  l e  cadre  d 'un  accord  en tre  l e  fabrican t et l 'u ti l i sateur,  l e  cas  
échéant.  L'efficaci té  de  b l i ndage  doi t  être  soumise  à  l 'essai  conformément à  
l ' I EC  6051 2-23-3: 2000  ou  à  l ' I EC  6051 2-23-4: 2001 ,  se lon  l e  cas.  

NOTE  Les  connecteu rs  son t  des  composan ts  passi fs  qu i  son t par natu re  i nsens ib l es  aux pertu rbati ons  
é l ectromagnéti ques,  rayonnées  ou  condu i tes .  C 'est  l e  ci rcu i t  dans  l equel  i l s  son t  u ti l i sés  qu i  peu t  être  sou rce  de  
pertu rbati ons  rayonnées  ou  condu i tes  ou  être  affecté  par l es  pertu rbati ons  émanant  de  son  envi ronnement 
é l ectromagnéti que .  Les  connecteu rs  fon t  parti e  d 'un  système  ou  d 'un  sous-système.  Les  exi gences  en  matière  de  
compati b i l i té  é l ectromagnéti que  du  matérie l  rou lan t ferrovi a i re  décri tes  dans  l a  séri e  I EC  62236  peuvent  
un i quement  être  véri fi ées  pour des  systèmes  complets.  En  règ l e  général e ,  l 'é l ément sensib l e  d 'une  i nstal l a ti on  de  
câbl age  est  l e  b l i ndage  du  câb l e  et  pas  ce l u i  d u  connecteu r.  

6.22  Comportement au  feu  des  matériaux et  composants   

Les  exigences  doivent fa i re  l 'objet d 'un  accord  en tre  l e  fabrican t et l 'u ti l i sateur.  

NOTE  1  Voi r éga l emen t l 'Annexe  A,  A. 1 . 4  et  l 'Annexe  B ,  Tab l eau  B . 1 .  

NOTE  2  Cela  est  d û  aux d i fféren tes  l ég i s l ati ons  et  exi gences  de  préven tion  con tre  l es  i ncend ies,  l i ées  aux 
caractéri sti ques  et  à  l a  masse  des  matériaux combusti b l es  u ti l i sés  dans  l es  connecteu rs  é l ectri ques,  comme l es  
caractéri sti ques  d 'au to-exti ncti on  ( i nd i ce  d ' i n fl ammabi l i té  au  fi l  i n candescen t,  caractéri s ti q ues  d ' i n fl ammabi l i té) ,  l a  
toxici té  des  gaz,  l a  densi té  et  l 'opaci té  des  fumées.  

6.23  Résistance  aux produ its  ch imiques  acti fs  et  aux l iqu ides  contaminants  

Selon  l 'emplacement du  connecteur (voi r l 'Annexe  C),  l es  exigences  de  résistance  aux 
produ i ts  ch im iques  acti fs  et  aux l i qu ides  con taminants  doiven t fa i re  l 'objet d 'un  accord  en tre  le  
fabrican t et l 'u ti l i sateur.  

L 'essai  doi t  être  réal i sé  conformément au  Tableau  8 ,  au  Tableau  1 1  et à  7 . 1 7.  

NOTE  Cel a  est  d û  à  l a  g rande  d i versi té  des  pol i ti ques  en  mati ère  de  produ i ts  ch im i ques  acti fs  u ti l i sés  (pou r l e  
nettoyage  des  véh i cu l es ,  par exemple)  par l es  opérateurs  ferrovia i res  dans  d i fféren ts  pays,  aux d i fféren tes  
composi ti ons  ch im i ques  des  carbu ran ts  compte  tenu  des  rég l emen tati ons  en  vi gueu r i négal es  dans  d i fféren ts  pays,  
e t  aux d i fférences  de  n i veau  d 'exposi ti on  aux con taminan ts  se lon  l e  n i veau  de  protecti on ,  l 'emplacement  dans  l e  
matéri e l  rou l an t,  l e  type  de  tra i n  et  son  u ti l i sati on .  
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6.24 Résistance à  l 'ozone 

Selon  l 'emplacement du  connecteur (voi r l 'Annexe  B),  l es  exigences  re latives  aux parties  en  
caou tchouc des  connecteurs  doiven t fa i re  l 'objet d 'un  accord  en tre  l e  fabricant et l 'u ti l i sateur.  
Le  cas  échéant,  l a  documentation  des  résu l tats  de  l 'essai  I SO  1 431 -1  réal i sés  sur l e  
caou tchouc doi t  être  exigée.  

Les  essais  doivent être  réal isés  conformément au  Tableau  1 3  et à  7 . 1 5.  

6.25 Résistance  aux UV  

Selon  l 'emplacement du  connecteur (voi r l 'Annexe  C),  l es  exigences  relati ves  aux parties  non  
métal l i ques  exposées  au  sole i l  doiven t fa i re  l 'objet d 'un  accord  en tre  l e  fabricant et 
l 'u ti l i sateur.  Le  cas  échéant,  l a  documentation  des  résu l tats  de  l 'essai  I SO  4892-2  réal isé  sur 
l e  matériau  u ti l i sé  doi t  être  exigée.  

L 'essai  doi t  être  réal i sé  conformément au  Tableau  1 3  et à  7 . 1 6.  

7  Essais   

7.1  Vue  d 'ensemble  

7 . 1 . 1  Général i tés  

Dans  l a  présente  Norme  i n ternationale,  l es  essais  son t des  essais  de  type.  

Les  exigences  de  l 'Article  6  doiven t être  généralement véri fiées  en  soumettant à  essai  l e  
nombre  approprié  d 'échanti l lons,  en  respectant l es  séquences  d 'essais  ci -dessous,  excepté  
pour certaines  caractéristiques  des  connecteurs  devant être  considérées  comme étan t à  
soumettre  à  essai  en  proposant un  rapport de  performance  par rapport à  l a  norme pertinen te  
exigée  à  l 'Article  6  pour l e  matériau .  Le  Tableau  1 3  répertorie  ces  essais  et l es  exigences  
correspondantes,  fa isan t généralement l 'objet d 'un  accord  en tre  le  fabricant et l 'u ti l i sateur,  en  
fonction  de  l 'u ti l i sation  finale  du  connecteur.  

7.1 .2  Précondi tionnement et  préparation  

Tous  l es  échanti l lons  d 'essais  doiven t être  précond i tionnés  (23  ±  5)  °C  et  en tre  45  %  et 75  %  
d 'humid i té  re lative  pendant 24  h  avan t l e  débu t de  l a  séquence  d 'essais,  conformément à  
l ' I EC  6051 2-1 .  

Les  organes  de  serrage  à  vis  doivent être  serrés  selon  l e  couple  i nd iqué  dans  l ' I EC  60999-1  
et l ' I EC  60999-2 ,  sau f spéci fication  con trai re  du  fabrican t.  

Sauf spéci fication  con trai re  dans  l e  programme d 'essais,  tous  les  essais  doivent être  réal isés  
sur l 'échanti l l on  complètement assemblé  conformément aux i nstructions  du  fabricant.  

7.1 .3  Condi tions  d 'essais  

Les  essais  doiven t être  réal isés  dans  les  cond i tions  atmosphériques  normal isées  de  
l ' I EC  60068-1 ,  sauf spéci fication  con trai re  dans  l e  programme d 'essais.  

Les  essais  doiven t être  réal i sés  dans  l 'ordre  spéci fié  pour chaque  g roupe  d 'essais,  en  u ti l i san t 
l e  nombre  d 'échanti l lons  i nd iqué  au  Tableau  4 .  Pour chaque  groupe  d 'essais,  un  ensemble  
d istinct de  nouveaux échanti l l ons  doi t être  u ti l i sé.   
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Tableau  4  – Plan  des  échanti l lons  exigés  pour l es  essais  

Groupe  d 'essais  Nombre  d 'échanti l lons  

Groupe  A:  mécan i que  (voi r Tabl eau  5)  1  

Groupe  B :  d u rée  de  vi e  en  service(voi r Tabl eau  6)  3  

Groupe  C:  therm ique(voi r Tableau  7 )  1  

Groupe  D :  cl imati que(voi r Tabl eau  8)  1  

Groupe  E :  degré  de  protecti on (voi r Tabl eau  9)  2  

Groupe  F :  vi brati ons  et  chocs(voi r Tableau  1 0)  1  

Groupe  G :  tenue  aux fl u i des(voi r Tabl eau  1 1 )  a  

Groupe  H :  effi caci té  du  b l i ndage(voi r Tabl eau  1 2)  1  

Pou r une  séri e  de  connecteu rs  d e  même  concepti on  et  de  ta i l l e  comparabl e ,  l es  
essai s  peuven t être  réa l i sés  su r un  seu l  échan ti l l on  de  l a  séri e ,  qu i  représen te  l e  
cas  l e  moi ns  favorable  pou r cet  essai .  

a  Type  e t  nombre  de  fl u i des  sel on  accord  en tre  l e  fabri can t  et  l ' u ti l i sateu r,  
1  échan ti l l on  par fl u i de.  

 

Un  échanti l l on  est défin i  comme une  pai re  de  connecteurs  ou  des  con tacts  séparés.  Sauf 
spéci fication  con trai re,  du rant l e  programme d 'essais  l 'état normal  est "désaccouplé" .  

S i  un  essai  doi t  être  réal isé  sur un  con tact séparé  (des  con tacts  à  serti r,  par exemple),  au  
moins  3  échanti l lons  doiven t être  u ti l i sés.  

Les  con tacts  avec d isposi ti f de  verrou i l lage  doiven t être  soumis  à  l 'essai  avec l a  p ièce  
correspondante,  pour permettre  le  verrou i l lage.  

Les  essais  su r l es  extrémi tés  doivent être  réal isés  su r trois  extrémi tés  par échanti l lon ,  s i  
d ispon ibles.  

Les  câbles  u ti l i sés  pour l es  essais  doivent satisfai re  à  l a  spéci fication  du  câble  avec l equel  
l 'u ti l i sation  du  contact est prévue  (série  EN  50264,  série  EN  50306  et  série  EN  50382,  par 
exemple)  et l es  câbles  u ti l i sés  doivent être  notés  dans  le  rapport d 'essai .  

L 'extrémi té  de  câble  doi t  être  conforme  aux recommandations  du  fabricant de  con tacts.  

Des  précautions  doivent être  prises  pour que  les  échanti l l ons  d 'essais  n 'a ien t aucune  
i n fluence  les  uns  sur l es  au tres  (dans  un  caisson  cl imatique,  par exemple).  

L 'échanti l l on  est considéré  comme ne  satisfaisant pas  à  l a  présente  Norme in ternationale  s ' i l  
échoue  à  p lusieurs  essais  de  n ' importe  quel  g roupe  d 'essais.  S i  l 'échanti l lon  échoue  à  un  
essai ,  cet essai  et  l es  précédents  qu i  on t i n fl uencé  l e  résu l tat doiven t être  répétés  sur un  
nouvel  échanti l l on ,  qu i  doi t  ensu i te  satisfai re  à  tou te  l a  série  d 'essais.  

Pendant tou te  l a  durée  de  l a  séquence  d 'essais,  un  l ubri fi an t ou  un  au tre  moyen  d 'atteindre  
de  mei l l eurs  résu l tats  d 'essais  ne  doi t  pas  être  a jou té  sur l a  surface  d 'essai .  Tou tefois,  des  
résidus  de  l ubri fi an ts  d 'usinage  peuvent être  admis  su r l es  con tacts.  
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7.2  Programme d ’essais  

Tableau  5  – Groupe A:  essais  mécan iques  

1  2  3  4  5  6  7  8  

Phase  
d 'essais  

Désignation  
ou  ti tre  

IEC  6051 2  
– Essai  n °  

Essai  
selon  

Sévéri té  ou  
cond i tions  

Mesures  à  effectuer 

Exigences  Désignation  
ou  ti tre  

IEC  
6051 2  – 
Essai  
n °  

A1     U n  couvercl e  do i t  
ê tre  en l evé,  s i  ce l a  
est  exi gé.  

Examen  
vi suel  e t  
d imensionnel  

1 a ,  1 b  6 . 2 ;  6 . 8 ;  6 . 9 ;  6 . 1 5   
Les  d imens ions  
doiven t sati sfa i re  à  l a  
spéci fi cati on  du  
fabri can t.  

A2  Du rabi l i té  d u  
marquage  

 7 . 5  A l 'œi l  n u .  Examen  
vi suel  

1 a  Marquages  selon  
6 . 2 . 2  

A3  Pol ari sati on  1 3e   Force  d 'essai :  20  N  
ou  1 , 5  fo i s  l a  force  
d ' i nserti on ,  se lon  l a  
va l eu r l a  p l us  
é l evée.  

  6 . 3 ;  6 . 8  

Examen  
vi suel  

1 a  Pas  de  dommage  
suscepti b l e  de  
compromettre  l e  
foncti onnement.  

A4  D i sposi ti f de  
verrou i l l age  

 7 . 6     6 . 1 0  

A5  Extrém i tés        6 . 6  

A6  Réten ti on  des  
con tacts  dans  
l ' i sol an t 

1 5a   La  charge  d 'essai  
do i t  ê tre  éga l e  à  
tro i s  fo i s  l a  force  
d ' i nserti on  spéci fi ée  
(accoupl emen t)  d 'u n  
con tact ou  à  l a  force  
d ' i nserti on  spéci fi ée  
d 'un  con tact  p l u s  
50  N ,  se l on  l a  va l eu r 
l a  moins  é l evée.  

La  charge  d 'essai  
m i n imale  ne  doi t  pas  
être  i n féri eu re  à  
20  N .  

  6 . 1 5  

Examen  
vi suel  

1 a  Pas  de  déplacemen t 
axi a l  susceptib l e  d e  
compromettre  l e  
foncti onnement 
normal .  

A7. 1  Rési stance  
des  serre-
câbl es  à  l a  
tracti on  des  
câbl es  

1 7c  Avec des  câbl es  
ayan t  l e  p l us  g rand  
et  l e  p l us  peti t  
d i amètres  adaptés  
au   

serrage  spéci fi é  par 
l e  fabri can t.  Un  
couvercl e  associé  à  
l a  fi xati on  du  câbl e  
do i t  ê tre  mon té  
comme  spéci fi é .  

Examen  
vi suel  

1 a  6 . 1 4  

A7. 2  Rési stance  
des  serre-
câbl es  à  l a  
tors i on  d es  
câbl es  

1 7d   Examen  
vi suel  

1 a  6 . 1 4  

A8  Rési stance  
mécan i que  
aux chocs  

7b   Seu lemen t su r l es  
fi ches.  

Hau teu r de  chu te:  

– 750  mm  pour l es  
échanti l l ons  
≤  250  g ,  

–  500  mm  pou r l es  
échanti l l ons  
>  250  g .  

Cycl es  de  chu te :  8  

Posi ti ons  par pa l i ers  
de  45° ,  u n  cycle  par 
posi ti on .  

  6 . 1 5  

Examen  
vi suel  

1 a  Les  p i èces  u ti l i sées  
pou r l a  protecti on  
con tre  l es  chocs  
é l ectri ques  ne  do iven t 
pas  être  
endommagées.  

Les  l i gnes  de  fu i te  et  
l es  d i stances  
d ' i so lemen t ne  
peuven t  pas  être  
rédu i tes.  
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Tableau  6  – Groupe  B:  essais  de  durée  de  vie  en  service 

1  2  3  4  5  6  7  8  

Phase  
d 'essais  

Désignation  
ou  ti tre  

IEC  6051 2  

Essai  n °  

Essai  
selon  

Sévéri té  ou  
condi tions  

Mesures  à  effectuer 

Exigences  Désignation  
ou  ti tre  

IEC  
6051 2  – 
Essai  n °  

B1  Mesure  i n i ti a l e    Cou ran t  d 'essai :  1  A 
ou  l e  cou ran t 
ass i gné.  

Poi n ts  de  mesure :  à  
l 'extrémi té.  

Troi s  con tacts  au  
maximum  par 
échan ti l l on ,  p l us  l e  
con tact  de  terre  de  
protecti on ,  l e  cas  
échéan t.  

Rési stance  
de  con tact 

2a  ou  2b  Val eu r d e  référence  
pou r mesu re  
u l téri eu re.  

B2  Foncti onnement  
mécan i que  

9a  7 . 9  Nombre  de  cycles  
de  foncti onnement 
con formément  à  l a  
spéci fi cati on  du  
fabri can t.  

  6 . 1 3  

 Examen  
vi suel  

1 a  Aucun  dommage  q u i  
pou rra i t  
compromettre  
l 'u ti l i sati on  normale  
ne  doi t  se  produ i re .  

 

B3  Mesure  fi nal e    Cond i ti ons  
i den ti ques  à  cel l es  
de  l a  phase  
d 'essai  B1 .  

Rési stance  
de  con tact 

2a  ou  2b  Pour une  rés i stance  
de  con tact  i n i ti a l e  
i n féri eu re  ou  éga l e  à  
1 0  mΩ :  

l 'augmen tati on  
maximale  admise  
doi t  ê tre  d e  50  % .  

Pour u ne  rés i stance  
de  con tact  i n i ti a l e  
supéri eu re  à  1 0  mΩ :  

l 'augmen tati on  
maximale  adm ise  est 
de  5  mΩ .  

La  va l eu r l a  p l us  
é l evée  peu t  être  
u ti l i sée.  

7 . 1 2  a)  
ou  b)  

Cond i ti ons  
i den ti ques  à  cel l es  
de  l a  phase  
d 'essai  D6  du  
Tabl eau  8 .  

a)  Tensi on  
de  tenue  aux 
chocs  

I EC   
62497-1   
ou  I EC  
60664-1  

6 . 1 2  

I l  ne  do i t  y  avoi r n i  
cl aquage  n i  
con tou rnemen t 

 b )  Tensi on  
de  tenue  

4a  
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Tableau  7  – Groupe  C:  essais  thermiques   

1  2  3  4  5  6  7  8  

Phase  
d 'essais  

Dés ignation  
ou  ti tre  

IEC  6051 2  
– Essai  n °  

Essai  
selon  

Sévéri té  ou  
cond i tions  

Mesures  à  effectuer Mesures  à  
effectuer 

Désignation  
ou  ti tre  

IEC  
6051 2  – 
Essai  n °  

C1  Échau ffemen t 5a  7 . 8  Échan ti l l on  
accoupl é .  

  6 . 1 8  //  6 . 1 9   

La  températu re  
l im i te  supéri eu re  
spéci fi ée  ne  doi t  pas  
être  dépassée.  

 

Tableau  8  – Groupe  D:  essais  cl imatiques  

1  2  3  4  5  6  7  8  

Phase  
d 'essais  

Dés ignation  
ou  ti tre  

IEC  6051 2  
– Essai  n °  

Essai  
selon  

Sévéri té  ou  
cond i tions  

Mesures  à  effectuer Exigences  

Désignation  
ou  ti tre  

IEC  
6051 2  – 
Essai  n °  

D1  Mesure  
i n i ti a l e  

  Échan ti l l on  
accoupl é .  

Couran t  d 'essai :  1  A 
ou  l e  cou ran t 
ass i gné.  

Poi n ts  de  mesure  a  
à  l 'extrém i té .  

Tro i s  con tacts  au  
maximum  par 
échanti l l on ,  p l us  l e  
con tact d e  terre  de  
protecti on ,  l e  cas  
échéan t.  

Rési stance  
de  con tact  

2a  ou  2b  Val eu r d e  référence  
pou r mesure  
u l téri eu re .  

D2  Froi d  1 1 j  6 . 1 8  Échan ti l l on  
accoupl é .  

Températu re  
d 'essai :  

l a  températu re  l im i te  
i n férieu re  spéci fi ée  
pou r l 'échan ti l l on  
Du rée  de  l 'essai :   
2  h .  

  6 . 7  

Examen  
vi suel  

1 a  Aucun  dommage  qu i  
pou rra i t  
compromettre  
l ' u ti l i sati on  normale  
ne  doi t  se  produ i re .  

D3  Cha l eu r 
sèche  

1 1 i  6 . 1 8  Échan ti l l on  
accoupl é .  

Températu re  
d 'essai :  

l a  températu re  l im i te  
supéri eu re  spéci fi ée  
pou r l 'échan ti l l on  
Du rée  de  l 'essai :  
7  j ou rs.  

  6 . 7  

Examen  
vi suel  

1 a  Aucun  dommage  qu i  
pou rra i t  
compromettre  
l ' u ti l i sati on  normale  
ne  doi t  se  produ i re  

D4  Corrosi on  
dans  l e  fl u x 
de  gaz  m i xte  

1 1 g  7 . 1 4  Essai  1  –  
Échan ti l l on  accouplé  

  6 . 20  

Al ternati ve :  

essai  au  
brou i l l ard  
sal i n  

1 1 f 7 . 1 4  Essai  2  – 
Échan ti l l on  accouplé  

Examen  
vi suel  

1 a  Aucun  dommage  qu i  
pou rra i t  
compromettre  
l ' u ti l i sati on  normale  
ne  doi t  se  produ i re .  
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1  2  3  4  5  6  7  8  

Phase  
d 'essais  

Dés ignation  
ou  ti tre  

IEC  6051 2  
– Essai  n °  

Essai  
selon  

Sévéri té  ou  
cond i tions  

Mesures  à  effectuer Exigences  

Désignation  
ou  ti tre  

IEC  
6051 2  – 
Essai  n °  

D5  Mesure  fi nal e    Cond i tions  
i den ti ques  à  cel l es  
de  l a  phase  
d 'essai  D1 .  

Rési stance  
de  con tact  

2a  ou  2b  Pour u ne  rés i stance  
de  con tact  i n i ti a l e  
i n féri eu re  ou  éga l e  à  
1 0  mΩ :  

l 'augmen tati on  
maximale  admise  
doi t  ê tre  de  50  % .  

Pou r u ne  rés i stance  
de  con tact  i n i ti a l e  
supéri eu re  à  1 0  mΩ :  

l ' augmen tati on  
maximale  adm ise  
est  de  5  mΩ .  

La  va l eu r l a  p l us  
é l evée  peu t être  
u ti l i sée .  

D6  Ri g i d i té  
d i é l ectri que  

 7 . 1 2  

a)  ou  b)  

Échan ti l l on  
accoupl é .  

con tact/con tact 
con tact/terre  b  

a )  Tensi on  
de  tenue  aux 
chocs  

I EC  
62497-
1 : 201 0,  
5 . 3   
ou  I EC  
60664-
1 : 2007  

6 . 1 2  

I l  ne  d oi t  y  avo i r n i  
cl aquage  n i  
con tou rnemen t 

La  tensi on  d 'essai  
( tensi on  d e  tenue  
aux chocs  ou  
tensi on  de  tenue  en  
val eu r effi cace)  
sel on  l e  Tab leau  1 4  
d o i t  ê tre  appl i quée.  

b)  Tensi on  
de  tenue  

4a   

a  Po i n ts  de  mesure:  su r l es  conducteu rs,  auss i  près  que  possi b l e  de  l 'extrém i té .  S i  ce l a  n 'est  pas  possib l e ,  l a  
rés i stance  du  conducteu r do i t  ê tre  recal cu l ée.  

b  Terre,  au  sens  de  parti es  méta l l i ques  hors  tensi on  (d i sposi ti fs  de  fi xati on /boîti ers/su rfaces  accessi b l es,  par 
exemple).  
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Tableau  9  – Groupe  E:  essais  du  degré  de  protection   

1  2  3  4  5  6  7  8  

Phase  
d 'essais  

Désignation  
ou  ti tre  

IEC  6051 2  
– Essai  n °  

Essai  
selon  

Sévéri té  ou  
cond i tions  

Mesures  à  effectuer Exigences  

Dés ignation  
ou  ti tre  

IEC  
6051 2  
– Essai  

n °  

E1  Protecti on  
con tre  l es  
chocs  
é l ectri ques  

 7 . 7  Connecteu rs  à  
envel oppe  ouverte .  

Échan ti l l on  
accoupl é .  

Do i g t  d 'essai  ou  
sphère  de  50  mm  de  
Ø  soumis(e)  à  u ne  
press ion  de  20  N  
con tre  l es  su rfaces  
défi n i es  par l e  
fabri can t.  

  6 . 4  

Aucune  parti e  acti ve  
ne  d oi t  ê tre  
accessi b l e .  

7 . 7  Connecteu rs  à  
enveloppe  fermée.  

Échan ti l l on  accoupl é  
et  désaccoupl é.  

Do i g t  d 'essai  soum is  
à  une  pression  de  
20  N  con tre  l es  
su rfaces,  sau f l a  
face  d 'accouplemen t 
du  connecteu r mâ l e.  

  6 . 4  

Les  l i gnes  de  fu i te  et  
l es  d i stances  
d ' i so lemen t exi gées  
doiven t  être  
respectées  en tre  l es  
parti es  acti ves  et  l e  
d o i g t  d 'essai .  

E2  D i sposi ti on  
en  vue  de  l a  
m i se  à  l a  
terre  

 7 . 1 3  Rési stance  en tre  l es  
parti es  métal l i ques  
accessi b l es  e t  l e  
con tact d e  terre.  

  6 . 5  

E3  Deg ré  de  
protecti on   

Code  I P  

 7 . 7  Code  I P  comme  
spéci fi é  par l e  
fabri can t.  

  6 . 1 1  

E4  Ri g i d i té  
d i é l ectri que  

 

 7 . 1 2  

a)  ou  b)  

Connecteu rs  à  
envel oppe  fermée  
un i quement.  

Tensi on  d 'essai  
appl i quée  en tre  
tou tes  l es  parti es  
acti ves  connectées  
ensemble  et  l a  
su rface  accessib l e .  

a)  tension  de  
tenue  aux 
chocs  

I EC  
62497-
1 : 201 0,  
5 . 3   
ou  I EC  
60664-
1 : 2007  

6 . 1 2  

I l  ne  doi t  y avoi r n i  
cl aquage  n i  
con tou rnemen t 

b)  Tensi on  de  
tenue  

4a   
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Tableau  1 0  – Groupe  F:  essais  de  vibrations  et de  chocs  

1  2  3  4  5  6  7  8  

Phase  
d 'essais  

Désignation  
ou  ti tre  

IEC  
6051 2  – 
Essai  
n °  

Essai  selon  Sévéri té  ou  
cond i tions  

Mesures  à  effectuer Exigences  

Désignation  
ou  ti tre  

IEC  
6051 2  

– 
Essai  
n °  

F1  Essai s  
d 'endu rance  
aux 
vi brati ons  
a l éatoi res  à  
des  n i veaux 
é l evés  

 I EC  61 373: 201 0 ,  

Arti cl e  9  

Tous  l es  con tacts  
câbl és  en  séri e  e t  
su rve i l l és  pou r l es  
m icrocoupu res.  

Se l on  l a  
cl assi fi cati on  de  
l 'emplacement de  
mon tage  prévu  
(voi r l 'Annexe  B) :  

–  catégorie  1  
(mon tage  su r 
cai sse)  – 
cl asse  A 

– catégorie  1  
(mon tage  su r 
cai sse)  – 
classe  B  

– catégorie  2  
(mon tage  su r 
bog i e)  

  6 . 1 6  

Pertu rbati on  
de  con tact  

2e  M icrocoupu re   
≤  1  µs  

Examen  
vi suel  

1 a  Pas  de  dommage  
suscepti b l e  de  
compromettre  l e  
foncti onnemen t.  

F2  Chocs   I EC  61 373: 201 0 ,  

Arti cl e  1 0  

Connecteu rs  
accoupl és .  

Se l on  l a  
cl assi fi cati on  de  
l 'emplacement d e  
mon tage  prévu  
(voi r l 'Annexe  B) :  

–  catégorie  1  
(mon tage  su r 
cai sse)  – 
classe  A 

– catégorie  1  
(mon tage  su r 
ca i sse)  – 
cl asse  B  

–  catégorie  2  
(mon tage  su r 
bog i e)  

  6 . 1 6  

Examen  
vi suel  

1 a  Pas  de  dommage  
suscepti b l e  de  
compromettre  l e  
foncti onnemen t.  
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1  2  3  4  5  6  7  8  

Phase  
d 'essais  

Désignation  
ou  ti tre  

IEC  
6051 2  – 
Essai  
n °  

Essai  selon  Sévéri té  ou  
cond i tions  

Mesures  à  effectuer Exigences  

Désignation  
ou  ti tre  

IEC  
6051 2  

– 
Essai  
n °  

F3  Essai  de  
vi brati ons  
a l éatoi res  

 I EC  61 373: 201 0 ,  

Arti cl e  8  

Connecteu rs  
accoupl és ,  tous  
l es  con tacts  câbl és  
en  séri e  et  
su rve i l l és  pou r l es  
m icrocoupures.  

Se l on  l a  
classi fi cati on  de  
l 'emplacement de  
mon tage  prévu  
(voi r l 'Annexe  B) :  

–  catégorie  1  
(mon tage  su r 
cai sse)  –  
cl asse  A 

–  catégorie  1  
(mon tage  su r 
cai sse)  –  
cl asse  B  

–  catégorie  2  
(mon tage  su r 
bog i e)  

  6 . 1 6  

Pertu rbati on  
de  con tact  

2e  M icrocoupu re  
≤  1  µs  

Examen  
vi suel  

1 a  Pas  de  dommage  
suscepti b l e  de  
compromettre  l e  
foncti onnemen t.  

F4  Ri g i d i té  
d i é l ectri que  

 7 . 1 2  

a)  ou  b)  

Échan ti l l on  
accoupl é .  

con tact/con tact  

con tact/terre  a  

a )  tens ion  
de  tenue  
aux chocs  

I EC  
62497-
1 : 201 0,  
5 . 3  
ou   
I EC  
60664-
1 : 2007  

6 . 1 2  

I l  ne  d oi t  y  avo i r n i  
cl aquage  n i  
con tou rnemen t.  

La  tension  d 'essai  
( tensi on  de  tenue  
aux chocs  ou  
tensi on  d e  tenue  
en  va l eu r effi cace)  
sel on  l e  
Tabl eau  1 4  doi t  
ê tre  appl i q uée.  

b)  tens ion  
de  tenue  

4a  I l  ne  d oi t  y  avo i r n i  
cl aquage  n i  
con tou rnemen t,  e t  
u n  cou ran t  de  fu i te  
maximal  
adm issib l e  de  
2  mA.  

a  Terre,  au  sens  de  parti es  méta l l i ques  hors  tensi on  (d i sposi ti fs  de  fi xati on /boîti ers/su rfaces  accessi b l es,  par 
exemple).  
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Tableau  1 1  – Groupe G:  essais  de  tenue  aux flu ides   

1  2  3  4  5  6  7  8  

Phase  
d 'essais  

Désignation  
ou  ti tre  

IEC  6051 2  
– Essai  n °  

Essai  
selon  

Sévéri té  ou  
cond i tions  

Mesures  à  effectuer Exigences  

Désignation  
ou  ti tre  

IEC  
6051 2  – 
Essai  
n °  

G1  Tenue  aux 
fl u i des  

1 9c  Connecteu rs  
accoupl és  et/ou  
désaccoupl és .  Pou r 
l es  connecteu rs  
soum is  à  essai  
désaccoupl és ,  i l  
convien t  d 'obten i r u n  
accord  en tre  l e  
fabri can t  e t  
l ' u ti l i sateu r.  

  6 . 23  

G2      Forces  
d 'accoupl em
en t  et  de  
désaccoupl e
men t.  

1 3a  Pas  de  dommage  
suscepti b l e  de  
compromettre  l e  
foncti onnement.  

G3     Po i n ts  de  mesure  a  Rési stance  
de  con tact   

–   méthode  
du  n i veau  
des  
m i l l i vol ts  
ou  
méthode  
de  
cou ran t  
d 'essai  
spéci fi ée.  

2a  ou  
2b  

Pour une  rés i stance  
de  con tact  i n i ti a l e  
i n féri eu re  ou  éga l e  à  
1 0  mΩ :  

l ' augmen tati on  
maximale  admise  do i t  
ê tre  de  50  % .  

Pou r une  rés i stance  
de  con tact  i n i ti a l e  
supéri eu re  à  1 0  mΩ :  

l ' augmen tati on  
maximale  adm ise  est 
de  5  mΩ .  

La  va l eu r l a  p l us  
é l evée  peu t ê tre  
u ti l i sée .  

G4      Rési stance  
d ' i so lemen t.  

3a   

G5  Ri g i d i té  
d i é l ectri que  

  Échan ti l l on  
accoupl é .  

Con tact/con tact  

con tact/terre  b  

a )  Tensi on  
de  tenue  aux 
chocs  

I EC   
62497-
1 : 201 0,  
5 . 3   
ou  I EC  
60664-
1 : 2007  

6 . 1 2  

I l  ne  do i t  y  avoi r n i  
cl aquage  n i  
con tou rnemen t.  

   La  tensi on  d 'essai  
( tensi on  de  tenue  
aux chocs  ou  
tensi on  de  tenue  en  
va leu r effi cace)  
se lon  l e  Tableau  1 4  
do i t  ê tre  appl i quée  

b)  Tensi on  
de  tenue  

4a  I l  ne  d oi t  y  avo i r n i  
cl aquage  n i  
con tou rnemen t,  e t  u n  
cou ran t  de  fu i te  
maximal  admiss ib l e  
de  2  mA.  

G6     Échan ti l l on  
d ésaccoupl é .  

Réten ti on  d e  
con tact d ans  
l ' i so l an t.  

1 5a   

G7     Échan ti l l on  
d ésaccoupl é .  

Réten ti on  d e  
l ' i sol an t  dans  
l e  boîti er 
(axi a l ) .  

1 5b   
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1  2  3  4  5  6  7  8  

Phase  
d 'essais  

Désignation  
ou  ti tre  

IEC  6051 2  
– Essai  n °  

Essai  
selon  

Sévéri té  ou  
cond i tions  

Mesures  à  effectuer Exigences  

Désignation  
ou  ti tre  

IEC  
6051 2  – 
Essai  
n °  

G8     Accoupl é  et  
désaccoupl é .  

Examen  
vi suel .  

1 a  Pas  de  dommage  
suscepti b l e  d e  
compromettre  l e  
foncti onnement.  

Le  marquage  doi t  ê tre  
i n dél ébi l e  et  
faci l emen t l i s i b l e .  

a  Po i n ts  de  mesure:  su r l es  conducteu rs,  auss i  près  que  possi b l e  de  l 'extrém i té .  S i  ce l a  n 'est  pas  possib l e ,  l a  
rés i stance  du  conducteu r do i t  ê tre  recal cu l ée.  

b  Terre,  au  sens  de  parti es  méta l l i ques  hors  tensi on  (d i sposi ti fs  de  fi xati on /boîti ers/su rfaces  accessi b l es,  par 
exemple).  

 

Tableau  1 2  – Groupe  H :  essais  de  l 'efficaci té  du  bl indage 

1  2  3  4  5  6  7  8  

Phase  
d 'essais  

Désignation  
ou  ti tre  

IEC  6051 2  
– Essai  n °  

Essai  
selon  

Sévéri té  ou  
cond i tions  

Mesures  à  effectuer Exigences  

Désignation  
ou  ti tre  

IEC  
6051 2  – 
Essai  
n °  

H1  Effi caci té  du  
b l i ndage  ou  

23c  Connecteu rs  
accoupl és .  

Se l on  l a  
cl assi fi cati on  de  
l 'emplacement  de  
mon tage  prévu  (voi r 
l 'Annexe  B) .  

  6 . 21  

Impédance  
de  transfert  
effi cace  

23g     

 

7.3  Essais  sur les  matériaux 

Tableau  1 3  – Essais  sur l es  matériaux  

Désignation   Articl e  Norme  appl icable  Cond i tions  d ’essai   Exigences   

Comportemen t au  feu  
des  matéri aux et  
composan ts  

6 . 22  A conven i r en tre  l e  
fabrican t  e t  l ' u ti l i sateu r.  

A conven i r en tre  l e  
fabri can t  et  l 'u ti l i sateu r.  

A conven i r en tre  l e  
fabri can t  et  l ' u ti l i sateu r.  

Rési stance  à  l 'ozone  6 . 24  I SO  1 431 -1  I SO  1 431 -1 : 201 2 ,  
méthode  B  – 

Du rée  de  l 'essai :  24  h ,  
500  ppb  a ,  

température:  40  °C,  

a l l ongement:  20  % .  

Examen  vi suel .  

Aucune  craquelu re  ne  doi t  
apparaître .  

Rési stance  aux UV 6 . 25  I SO  4892-2  I SO  4892-2 : 201 3 ,  
méthode  A – 

Cycl e  n °  1 .  

A conven i r en tre  l e  
fabri can t  et  l ' u ti l i sateu r.  

a  ppb  =  parti es  d ’ ozone  par m i l l i ard  d e  parti es  d ’ a i r en  vo l ume.  
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7.4 Examen  visuel   

L'essai  doi t  être  réal isé  conformément à  l ' I EC  6051 2-1 -1 : 2002  (essai  1 a).  

Tous  l es  connecteurs  et tous  l es  con tacts  doiven t être  examinés  réal i sé  à  l 'œi l  nu  (avec une  
vue  normale  ou  corrigée  et  une  bonne  perception  des  cou leurs,  à  l a  d i stance  la  p l us  favorable  
et avec un  écla i rage  correct) .  

L 'examen  visuel  doi t  permettre  de  véri fier l ' i den ti fication ,  l 'apparence,  l a  qual i té  et l a  fin i tion  
de  chaque  é lément par rapport à  l a  spéci fication  du  produ i t.  

Pour les  extrémi tés  de  câble  par sertissage,  l ' i solan t et l e  conducteur doiven t être  vis ib les  
en tre  le  serti ssage  du  conducteur et l e  support i solan t sur l es  con tacts  mâle  et femel le  (voi r 
l ' I EC  60352-2).  Les  conducteurs  doiven t dépasser du  serti ssage,  mais  ne  doivent pas  gêner 
l a  p ièce  d 'accouplement.  Tous  les  brins  doiven t être  prisonn iers  du  sertissage  du  conducteur.  
Les  brins  ne  doivent pas  être  endommagés.  

Pour l es  au tres  types  d 'extrémi tés  de  câble,  i l  ne  doi t  y  avoi r aucune  a l tération  vis ible.  

Pendant l 'examen  visuel  des  connecteurs,  et pour tous  les  g roupes  d 'échanti l l ons  d 'essais,  i l  
fau t vei l l er tou t particu l ièrement à  ce  qu 'aucune  craquelure,  décoloration ,  déformation  ou  
( lorsque  cela  est appl icable)  en trée  d 'eau  ne  soi t  m ise  en  évidence.  I l  s 'ag i t  d 'une  exigence  
m in imale.  

7.5 Durabi l i té  du  marquage 

L'essai  de  l a  durabi l i té  du  marquage  doi t  être  réal isé  comme un  essai  sous  plu ie  selon  
l 'essai  Xb  (effacement des  marquages)  de  l ' I EC  60068-2-70: 1 995.  Le  p iston  d 'essai  de  ta i l l e  1  
doi t  être  u ti l i sé  et  l e  l i qu ide  d 'essai  doi t  être  l 'eau .  Une  force  de  5  N  doi t  être  appl i quée  
pendant une  durée  de  1 0  cycles.  

Après  l 'essai ,  l e  marquage  doi t  être  encore  l i s ib le.  

7.6  Dispositi f de  verrou i l lage 

Les  connecteurs  mun is  d 'un  d isposi ti f de  verrou i l lage  doiven t être  soumis  à  l 'essai  prescri t  
en  7 . 3 . 4  de  l ' I EC  61 984:2008.  

7.7  Protection  contre  les  chocs  électriques  

Pour l es  connecteurs  à  enveloppe  ouverte,  à  l 'exception  de  ceux classés  I P00,  l a  protection  
con tre  l es  chocs  é lectriques  doi t  être  soumise  à  essai  avec la  sonde  d 'essai  i nd iquée  par le  
fabrican t,  sans  ten i r compte  des  d istances  d ' i solement et des  l i gnes  de  fu i te.  

Les  connecteurs  à  enveloppe  fermée doivent être  soumis  à  essai  avec l e  doig t d 'essai  I EC  en  
tenan t compte  des  d istances  d ' i solement et des  l i gnes  de  fu i te  en tre  les  parties  actives  et  l e  
doig t d 'essai .  

Cela  ne  s 'appl ique  pas  aux ouvertures  de  con tact don t l es  d istances  d ' i solement et  l es  l i gnes  
de  fu i te  son t i gnorées.  

S i  l e  fabrican t annonce  un  code  IP  supérieur à  I P20,  l es  essais  appropriés  doiven t être  
effectués,  conformément à  l ' I EC  60529.  

7.8  Échauffement 

L'essai  doi t être  réal i sé  comme spéci fié  dans  l ' I EC  6051 2-5-1 : 2002,  essai  5a,  dans  les  
cond i tions  d 'essais  ci -dessous.  
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L 'essai  doi t  être  réal isé  avec des  connecteurs  accouplés  fi l  à  fi l  et  des  connecteurs  raccordés  
su r l 'apparei l ,  en  u ti l i sant des  p ièces  réel les  ou  s imu lées,  de  section  de  câble  maximale  
admise  par le  con tact.  

Les  échanti l l ons  d 'essais  doiven t être  raccordés  à  des  câbles  d 'une  l ongueur de  
(250  ±  25)  mm  pour une  section  ≤  1 0  mm2  e t  d 'une  longueur de  (500  ±  50)  mm  pour une  
section  >  1 0  mm2 .  

La  l ongueur de  chaque  partie  de  fi l  raccordant deux con tacts  doi t  donc être  égale  à  deux fois  
l a  l ongueur i nd iquée  ci -dessus,  c'est-à-d i re  (500  ±  50)  mm  pour les  sections  ≤  1 0  mm2  e t 
(1  000  ±  1 00)  mm  pour l es  sections  >  1 0  mm2 .  

Des  précau tions  particu l i ères  doivent être  prises  pour protéger l es  échanti l lons  d 'essais  des  
couran ts  d 'a i r et des  refroid issements  arti fi cie ls  (un  thermocouple,  par exemple).  

Les  con tacts  à  mesurer doiven t être  ceux qu i  atteignen t l a  température  stabi l i sée  l a  p lus  
é levée.  La  F igure  4  présente  la  zone  de  mesure  pour les  connexions  serties.  

L 'essai  doi t  être  réal i sé  avec un  couran t chois i  dans  la  courbe  de  couran t admissib le  (voi r 
l ' I EC  6051 2-5-2)  en  fonction  de  la  température  d 'essai .  

La  température  des  con tacts  et l a  température  ambiante  doiven t être  mesurées  et 
enreg istrées  après  avoi r établ i  l 'équ i l ibre  thermique.  

 

Légende  

1  zones  de  mesure  types  

Figure  4  – Échanti l lon  d 'essai  pour l 'essai  d 'échauffement 

I l  convient de  ne  pas  u ti l i ser l 'échauffement comme gu ide  pour évaluer l a  capaci té  du  
connecteur à  fonctionner à  des  températures  ambiantes  é levées.  

7.9  Fonctionnement mécanique 

Cet essai  a  pour objet de  déterminer l 'endurance  au  fonctionnement mécan ique  d 'un  
connecteur dans  son  mode  de  fonctionnement normal ,  sans  charge  é lectrique.  L 'essai  doi t 
être  réal isé  selon  l 'essai  9a  de  l ' I EC  6051 2-5: 1 992,  dans  l es  cond i tions  su ivan tes,  sau f 
spéci fication  contrai re.  

Cond i tions  d 'essais:  

Les  échanti l l ons  doiven t être  accouplés  et désaccouplés  par l e  b ia is  d 'un  d isposi ti f s imu lan t 
l es  cond i tions  normales  d 'u ti l i sation .  La  préparation  et  l 'assemblage  de  l 'échanti l l on  de  
l 'éprouvette  doivent être  réal isés  comme pour une  u ti l i sation  normale.  

Le  type  et l a  section  du  câble/fi l  à  u ti l i ser doiven t être  spéci fiés  par l e  fabrican t.  

IEC  

1  
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Le  nombre  de  cycles  de  fonctionnement doi t  être  spéci fié  par l e  fabrican t.  Les  valeurs  
préféren tie l les  son t i nd iquées  au  Tableau  2 .  

La  vi tesse  d ' i nsertion  et  d 'extraction  doi t  être  d 'envi ron  0 , 01  m/s,  avec une  pause  en  posi tion  
désaccouplée  d 'envi ron  30  s .  

7.1 0  Vibrations  et  chocs  

L'essai  de  vibrations  et de  chocs  doi t  être  réal i sé  selon  la  méthode  appropriée  de  
l ' I EC  61 373:201 0.  

Selon  l 'Article  5  de  l ' I EC  61 373:201 0,  l es  essais  peuvent être  ordonnés  de  la  man ière  
su ivan te:  

•  essais  d 'endurance  s imu lée  verticaux,  transversaux et  l ong i tud inaux à  des  n iveaux de  
vibrations  a léatoi res  augmentés;  

•  essais  de  chocs  verticaux,  transversaux et l ong i tud inaux;  

•  essais  fonctionnels  a léatoi res  verticaux,  transversaux et l ong i tud inaux.  

La  séquence  d 'essais  peu t être  mod i fiée  pour l im i ter l es  man ipu lations.  Les  essais  de  
performance  doiven t être  effectués  avan t et après  les  essais  d 'endurance  s imu lée,  a lors  qu ' i l s  
doiven t être  effectués  pendant l es  essais  fonctionnels  a léatoi res.  

Les  essais  de  performance  des  connecteurs  peuvent être:  

•  m icrocoupure  du  con tact ≤  1  μs  (pendant l 'essai  fonctionnel ) ,  

•  essai  de  rig id i té  d ié lectrique  (après  l 'essai  fonctionnel ) ,  

•  examen  visuel  (après  l 'essai  fonctionnel ) .  

7.1 1  Mesures  des  l ignes  de  fu i te  et  des  d istances  d ' isolement 

Les  d istances  d ' i solement et l es  l i gnes  de  fu i te  doiven t être  mesurées  selon  
l ' I EC  62497-1 : 201 0  ou  l ' I EC  60664-1 : 2007,  avec les  exigences  supplémentai res  su ivantes.  

Les  d istances  d ' i solement et l es  l i gnes  de  fu i tes  sur l es  su rfaces  accessib les  doiven t être  
un iquement mesurées  en  posi tion  accouplée.  

La  surface  d 'un  connecteur à  enveloppe  ouverte  i n tégré  dans  un  équ ipement ou  un  d isposi ti f 
ne  doi t  pas  être  considérée  comme étan t accessib le,  sauf i nd ication  con trai re  du  fabrican t.  

7.1 2  Rig id i té  d iélectrique  

Si  l e  fabrican t spéci fie  une  tension  assignée  de  tenue  aux chocs,  l 'essai  a)  doi t  être  u ti l i sé.  
Dans  l e  cas  con trai re,  l 'essai  b)  doi t  être  u ti l i sé.  

a)  Essai  de  tension  de  tenue  aux chocs  

L 'essai  de  tension  de  tenue  aux chocs  doi t  être  réal isé  avec une  tension  s inusoïdale  de  
1 , 2/50  µs  selon  l ' I EC  60060-1 : 201 0,  avec trois  impu ls ions  de  chaque  polari té  et un  
i n terval l e  d 'au  moins  1  s  en tre  l es  impu lsions.  I l  convien t que  l ' impédance  de  sortie  du  
générateur de  choc ne  dépasse  pas  500  Ω .  La  tension  d 'essai  doi t  être  cel le  donnée  par l e  
Tableau  1 4 .  
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Tableau  1 4  – Tensions  d 'essais  

Tension  assignée  de  
tenue  aux chocs  

kV  

Tens ions  d 'essais  

Tension  de  tenue  aux chocs  a  Tension  de  tenue  en  
valeur efficace  
kV (50/60  Hz)  

À  2  000  m  
kV (1 , 2 /50  µs)  

Au  n i veau  de  l a  mer 
kV (1 , 2 /50  µs)  

0 , 5  0 , 5  0 , 55  0 , 37  

0 , 8  0 , 8  0 , 91  0 , 50  

1 , 5  1 , 5  1 , 75  0 , 84  

2 , 5  2 , 5  2 , 95  1 , 39  

4  4  4 , 8  2 , 21  

6  6  7 , 3  3 , 31  

8  8  9 , 8  4 , 26  

1 2  1 2  1 4 , 8  6 , 6  

a  Vo i r l ' I EC  62497-1 : 201 0,  Tableau  A. 1  ou  l ' I EC  60664-1 : 2007,  Tabl eau  F . 1  pou r p l u s  d ' i n formations.  S i  l e  
l aboratoi re  d 'essa i s  est  s i tué  en tre  l e  n i veau  de  l a  mer et  u ne  a l ti tude  de  2  000  m ,  i l  peu t  y  avoi r u ne  
i n terpo lati on  de  l a  tension  de  tenue  aux chocs.  

 

b)  Tension  de  tenue  (essai  4a  de  l ' I EC  6051 2-4-1 : 2003)   

L 'essai  de  tension  de  tenue  doi t  être  réal isé  en  appl i quan t une  tension  de  tenue  en  valeur 
efficace  spéci fiée  au  Tableau  1 4 ,  selon  l 'essai  4a  de  l ' I EC  6051 2-4-1 : 2003.  L 'essai  doi t  
durer 1  m in .   

7.1 3  Résistance  entre  les  parties  métal l iques  accessibles  et  le  contact de  terre  de  
protection  

Pour les  connecteurs  équ ipés  d 'un  con tact de  terre  de  protection ,  l ' I EC 61 984:2008,  7 . 3 . 1 3  
doi t  s 'appl i quer.  

7.1 4 Essai  de  corrosion  

Pour soumettre  à  essai  l a  résistance  des  contacts  à  l ' i n fl uence  d 'une  atmosphère  corrosive,  
l 'une  des  deux méthodes  su ivan tes  doi t être  chois ie.  Dans  les  deux cas,  l es  échanti l lons  
doiven t être  accouplés.  

Essai  1 :  Essai  de  corrosion  dans  un  fl ux de  mélange  de  gaz,  selon  l 'essai  1 1 g  de  l ' I EC  6051 2-
1 1 -7: 2003,  avec l e  choix en tre  la  méthode  1  et  l a  méthode  4  (voi r l e  Tableau  1  de  
l ' I EC  6051 2-1 1 -7: 2003).  

La  du rée  de  l 'essai  doi t  être  conforme à  cel le  donnée  au  Tableau  B. 1 .  

Essai  2 :  Essai  de  brou i l lard  sal i n ,  avec projection  con tinue,  se lon  l 'essai  1 1 f de  l ' I EC 6051 2-
1 1 -6: 2002.  

La  durée  de  l 'essai  doi t  être  conforme à  cel le  donnée  au  Tableau  B . 1 .  

Les  essais  doiven t être  chois is  après  accord  en tre  l e  fabrican t et l 'u ti l i sateur.  

Pour les  connecteurs  u ti l i sés  dans  des  appl ications  en  extérieur et non  protégés  con tre  l es  
i n tempéries,  l a  durée  de  l 'essai  doi t  être  conforme à  cel le  donnée  au  Tableau  B. 1 .  

7.1 5  Résistance à  l 'ozone  ( ISO 1 431 -1 )   

La  conformi té  doi t  être  véri fiée  conformément au  Tableau  1 3.  
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7.1 6  Résistance aux UV (ISO 4892-2: 201 3)  

La  conformi té  doi t  être  véri fiée  conformément au  Tableau  1 3.  

7.1 7  Tenue  aux flu ides  ( IEC  6051 2-1 9-3: 1 997)  

La  conformi té  doi t être  véri fi ée  conformément au  Tableau  1 1  (essai  1 9c de  
l ' I EC  6051 2-1 9-3: 1 997).  
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 Annexe A
( informative)  

 
Caractéristiques  supplémentaires  à  convenir  

entre  le  fabricant et l 'uti l isateur 

A.1  Informations  supplémentaires  à  fournir à  l a  demande de  l 'u ti l isateur 

A.1 . 1  Général i tés   

Le  fabrican t et  l 'u ti l i sateur doivent conven i r des  caractéristiques  appropriées  à  l 'u ti l i sation  du  
connecteur.  I l  convient de  porter une  atten tion  particu l i ère  aux caractéri stiques  données  en  
A. 1 . 2  à  A. 1 . 5.  

A.1 .2  Caractéristiques  géométriques  

Dimensions  hors  tou t 

D isposi tion  des  contacts  

Gamme de  conducteurs  qu i  peuvent être  raccordés  

D iamètre  extérieur maximal  du  câble  monoconducteur 

I n formations  de  montage  (découpe  de  panneau ,  zone  d 'accès)  

Gamme d 'accessoi res  de  câble  

Type  de  contact 

A.1 .3  Caractéristiques  électriques  

Courant assigné  du  connecteur 

Couran t assigné  de  chaque  type  de  contact 

Courbes  de  taux de  réduction  selon  l ' I EC  6051 2-5-2  

Tension  assignée  

Lignes  de  fu i te  

D istances  d ' i solement (connecteur accouplé)  

Tension  assignée  de  tenue  aux chocs  

Tension  de  rig id i té  d ié lectrique  

Résistance  d ' i solement 

Résistance  de  contact 

Efficaci té  du  b l indage  selon  l ' I EC  6051 2-23-3: 2001  
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Impédance  de  transfert efficace  selon  l ' I EC  6051 2-23-7  

A.1 .4 Caractéristiques  environnementales  

Catégorie  cl imatique  

Degré  I P  de  protection  selon  l ' I EC  60529  (si  appl icable)  

Classi fication  de  comportement au  feu  selon  l es  normes  ou  règ lements  appropriés  
( l 'EN  45545,  par exemple)  

Résistance  à  l a  corrosion  (brou i l l ard  sal in )  selon  l ' I EC  6051 2-1 1 -6: 2002  

Résistance  aux produ i ts  ch imiques  acti fs  et aux fl u i des  con taminan ts  selon  
l ' I EC  6051 2-1 9-3: 1 997  

Résistance  à  l 'ozone  selon  l ' I SO  1 431 -1  

Résistance  aux UV selon  l ' I SO  4892-2: 201 3  

A.1 .5  Caractéristiques  mécaniques  

Tenue  aux vibrations  selon  l ' I EC  61 373:201 0  

Tenue  aux chocs  selon  l ' I EC  61 373:201 0  

Forces  d 'accouplement et  de  désaccouplement selon  l ' I EC  6051 2-1 3-1  

Réten tion  de  contact dans  l ' i solan t,  se lon  l ' I EC  6051 2-1 5-1 ,  essai  1 5a  (s i  appl icable)  

Réten tion  de  l ' i solan t dans  l e  boîtier selon  l ' I EC  6051 2-1 5-2,  essai  1 5b  (axial )  et l ' I EC  6051 2-
1 5-3,  essai  1 5c (torsion)  (s i  appl icable)  

Codage  et clavetage  

Nombre  de  cycles  d 'accouplement 

Contacts  protégés  (scoop-proof)  selon  l ' I EC  6051 2-1 -4  (s i  appl icable)  

Extrémi té  et  méthodes  de  connexion  

A.2  Informations  pour la  réal isation  d 'essais  supplémentaires  

Groupe  de  matériau  i solan t (valeur de  l ' i nd ice  de  résistance  au  cheminement)  

Nature  de  la  tension  d 'a l imentation  (courant a l ternati f ou  couran t con tinu ).  

Spéci fications  particu l ières,  s i  d ispon ibles  
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 Annexe B
(normative)  

 
Sévéri té  des  conditions  de service  selon   

l 'emplacement dans  le  matériel  roulant (obl igatoire)  

La  sévéri té  des  cond i tions  de  service  selon  l 'emplacement dans  l e  matérie l  rou lan t est 
présentée  au  Tableau  B. 1 .  

Tableau  B.1  – Sévéri té  min imale  des  condi tions  de  service   
selon  l 'emplacement dans  le  matériel  rou lant 

  Emplacement du  connecteur à  bord  du  matériel  rou lant a  

Défin i tion  Norme  1  2  3  4  5  6  7  

Catégori e  
de  
su rtensi on  

I EC  62497-
1 : 201 0  

OV2  OV2  OV2  OV2  OV2  OV2  OV2  

Degré  de  
pol l u ti on  

I EC  62497-
1 : 201 0  

PD2  PD2  PD3  PD3  PD3  PD3  PD3  

Degré  de  
protecti on  
I P  

I EC  60529: 1 989  
+  AMD1 : 1 999  
+  AMD2: 201 3  

b  I P2X b  I P65  I P66  I P66  I P66  I P66  

Vi brati ons  
et  chocs  

I EC  61 373 : 201 0  
Catégori e  

1 B  c  
Catégori e  

1 B  
Catégori e  

1 B  
Catégorie  

1 B  
Catégori e  

1 B  
Catégori e  

2  
Catégori e  

3  

Corrosi on  –  
mél ange  de  
gaz  d  

I EC  6051 2-1 1 -
7 : 2003  

Méthode  1  
ou  

méthode  4  
– 4  j ou rs  

Méthode  1  
ou  

méthode  4  
– 4  j ou rs  

Méthode  1  
ou  

méthode  4  
– 4  j ou rs  

Méthode  1  
ou  

méthode  4  
– 4  j ou rs  

Méthode  1  
ou  

méthode  4  
– 4  j ou rs  

Méthode  1  
ou  

méthode  4  
– 4  j ou rs  

Méthode  1  
ou  

méthode  4  
– 4  j ou rs  

ou  

Corrosi on  – 
brou i l l ard  
sal i n  d  

I EC  6051 2-1 1 -
6 : 2002  

96  h  96  h  96  h  240  h  240  h  240  h  240  h  

Rési stance  
à  l 'ozone  e  

I SO  1 431 -
1 : 201 2  

NON  g  NON  OUI  e  OU I  e  OU I  e  OU I  e  OU I  e  

Feu ,  
fumées  et  
toxici té  

 OU I  f  OU I  f  OU I  f  OU I  f  OU I  f  OU I  f  OU I  f  

a  Emplacement cl assi que  des  connecteu rs  à  bord  du  matéri e l  rou l an t  se l on  l a  F i gu re  3 .  

b  Les  exi gences  appropriées  de  l ' I EC  61 991  s 'app l i quen t.  

c  N i veaux de  chocs  en  foncti on  de  l ' i nsta l l ati on  su r l e  bog i e  ou  l a  ca i sse .  

d  Vo i r 7 . 1 4  pou r l e  cho ix de  l 'essai .  

e  U n i quemen t pou r l es  j o i n ts ,  sou ffle ts/téti nes  des  p i èces  en  caou tchouc et  en  p l asti que  u ti l i sées  en  extéri eu r.  

f  Les  normes  nati onales  ou  rég ionales  s 'app l i quen t  j usqu 'à  l 'en trée  en  vi gueur d 'une  Norme  i n ternati onale.   
N oter qu 'en  Europe  l 'EN  45545  s 'appl i que.  

g  Ou i ,  en  cas  de  commu tation  de  pu i ssance  (vo i r l e  Tabl eau  1 ) .  
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 Annexe C
( informative)  

 
Sévéri té  des  conditions  de service  selon   

l 'emplacement dans  le  matériel  roulant (facul tati f)  

Le  Tableau  C. 1  décri t  l es  cond i tions  macro-envi ronnementales  du  matériel  rou lant et  pas  
nécessai rement l es  exigences  relati ves  aux connecteurs.  

Tableau  C.1  – Sévéri té  min imale  des  condi tions  de  service   
selon  l 'emplacement dans  le  matériel  rou lant 

  Emplacement du  connecteur à  bord  du  matéri el  rou lant a  

Défin i tion  Norme  1  2  3  4  5  6  7  

Rési stance  
aux UV 

I SO  4892-
2 : 201 3  

NON  NON  NON  OU I  b  OU I  b  OU I  b  OU I  b  

Tenue  aux 
fl u i des  

I EC  6051 2-
1 9-3 : 1 997   

NON  NON  OU I  c  OU I  c  OU I  c  OU I  c  OU I  c  

a  Emplacement  cl assique  des  connecteu rs  à  bord  d u  matéri e l  rou l an t  se l on  l a  F i gu re  3 .  

b  U n i q uemen t pou r l es  p i èces  en  caou tchouc et  en  p l asti que  exposées.  

c  Les  exi gences  son t  à  conven i r en tre  l e  fabri can t  et  l ' u ti l i sateu r en  ra i son  de  l a  g rande  d i vers i té  des  
cond i ti ons  envi ronnemental es  et  d es  produ i ts  ch im i ques  acti fs  ( l es  détergen ts ,  par exemple)  ou  d es  fl u i des  
con taminan ts  ( l e  sou fre  con tenu  dans  l e  carbu ran t  d i esel ,  par exemple)  u ti l i sés  par l es  d i fféren ts  opérateu rs  
ferrovi a i res  dans  l es  d i fféren ts  pays.  

 

  

Copyright International  Electrotechnical  Commission 



I EC  62847:201 6  © I EC  201 6  – 93  –  

Bibl iograph ie  

I EC  60050-81 1 ,  Vocabulaire Électrotechnique International (VEI)  – Chapitre 811 : Traction 
électrique 

I EC  60050-826,  Vocabulaire Électrotechnique International (VEI)  – Partie  826: Installations 
électriques 

I EC  60068-2-31 :2008,  Essais d'environnement – Partie  2-31 : Essais – Essai Ec: Choc lié  à  
des manutentions brutales,  essai destiné en premier lieu aux matériels  

I EC  60068-2-52: 1 996,  Essais d'environnement – Partie  2-52: Essais – Essai Kb: Brouillard 
salin,  essai cyclique (solution de chlorure de sodium)  

I EC  60068-2-78:201 2,  Essais d'environnement – Partie  2-78: Essais – Essai Cab: Chaleur 
humide,  essai continu 

I EC  60077-1 ,  Applications ferroviaires – Équipements électriques du matériel roulant – 
Partie  1 :  Conditions générales de service et règles générales 

I EC  60077-2: 1 999  Applications ferroviaires – Équipements électriques du matériel roulant – 
Partie  2:  Composants électrotechniques – Règles générales  

I EC  60352-1 : 1 997,  Connexions sans soudure – Partie  1 : Connexions enroulées – Règles 
générales,  méthodes d'essai et guide pratique 

I EC  6051 2-1 -2: 2002,  Connecteurs pour équipements électroniques – Essais et mesures – 
Partie  1 -2:  Examen général – Essai 1b: Examen de dimension et masse  

I EC  6051 2-1 -4: 1 997,  Composants électromécaniques pour équipements électroniques; 
procédures d'essai de base et méthodes de mesure – Partie 1 :  Généralités – Section 4:  
Essai 1d: Efficacité  de la  protection des contacts (scoop-proof)  

I EC  6051 2-2-1 ,  Connecteurs pour équipements électroniques – Essais et mesures – Partie 2-
1 : Essais de continuité électrique et de résistance de contact – Essai 2a: Résistance de 
contact – Méthode du niveau des millivolts 

I EC  6051 2-2-2: 2003,  Connecteurs pour équipements électroniques – Essais et mesures – 
Partie  2-2: Essais de continuité  électrique et de résistance de contact – Essai 2b:  Résistance 
de contact – Méthode du courant d'essai spécifié  

I EC  6051 2-2-5: 2003,  Connecteurs pour équipements électroniques – Essais et mesures – 
Partie  2-5: Essais de continuité  électrique et de résistance de contact – Essai 2e: 
Perturbation de contact 

I EC  6051 2-3-1 : 2002,  Connecteurs pour équipements électroniques – Essais et mesures – 
Partie  3-1 : Essais d'isolement – Essai 3a: Résistance d'isolement 

I EC  6051 2-5: 1 992,  Composants électromécaniques pour équipements électroniques; 
procédures d'essai de base et méthodes de mesure – Partie  5:  Essais d'impact (composants 
libres) ,  essais sous charge statique (composants fixes) ,  essais d'endurance et essais de 
surcharge 

I EC  6051 2-5-2: 2002,  Connecteurs pour équipements électroniques – Essais et mesures –  
Partie 5-2:  Essais de courant limite  – Essai 5b: Taux de réduction de l'intensité  en  fonction de 
la  température  
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I EC  6051 2-6: 1 984,  Composants électromécaniques pour équipements électroniques; 
procédures d'essai de base et méthodes de mesure – Partie  6:  Essais climatiques et essais 
de soudure 

I EC  6051 2-7: 1 993,  Composants électromécaniques pour équipements électroniques; 
procédures d'essai de base et méthodes de mesure – Partie  7: Essais de fonctionnement 
mécanique et essais d'étanchéité 

I EC  6051 2-9: 1 992,  Composants électromécaniques pour équipements électroniques; 
procédures d'essai de base et méthodes de mesure – Partie  9:  Essais divers 

I EC  6051 2-1 1 -2 :2002,  Connecteurs pour équipements électroniques – Essais et mesures – 
Partie  11-2: Essais climatiques – Essais 11b: Essai combiné séquentiel de froid,  basse 
pression atmosphérique et chaleur humide  

I EC  6051 2-1 1 -3:2002,  Connecteurs pour équipements électroniques – Essais et mesures – 
Partie  11-3: Essais climatiques – Essais 11c: Essai continu de chaleur humide 

I EC  6051 2-1 1 -4 :2002,  Connecteurs pour équipements électroniques – Essais et mesures – 
Partie  11 -4: Essais climatiques – Essais 11d: Variations rapides de température 

I EC  6051 2-1 1 -9:2002,  Connecteurs pour équipements électroniques – Essais et mesures – 
Partie  11-9: Essais climatiques – Essais 11 i:  Chaleur sèche  

I EC  6051 2-1 1 -1 0: 2002,  Connecteurs pour équipements électroniques – Essais et mesures – 
Partie 11 -10: Essais climatiques – Essais 11 j:  Froid  

I EC  6051 2-1 3-1 : 2006,  Connecteurs pour équipements électroniques – Essais et mesures – 
Partie  13-1 : Essais de fonctionnement mécanique – Essai 13a: Forces d’accouplement et de 
désaccouplement 

I EC  6051 2-1 5-1 ,  Connecteurs pour équipements électroniques – Essais et mesures – 
Partie  15-1 : Essais (mécaniques)  des connecteurs – Essai 15a: Rétention des contacts dans 
l'isolant 

I EC  6051 2-1 5-2,  Connecteurs pour équipements électroniques – Essais et mesures – 
Partie  15-2: Essais (mécaniques)  des connecteurs – Essai 15b: Rétention de l'isolant dans le  
boîtier (axial)  

I EC  6051 2-1 5-3,  Connecteurs pour équipements électroniques – Essais et mesures – 
Partie  15-3: Essais (mécaniques)  des connecteurs – Essai 15c: Rétention de l'isolant dans le  
boîtier (torsion)  

I EC  6051 2-23-7: 2005,  Connecteurs pour équipements électroniques – Essais et mesures – 
Partie  23-7: Essais d'écrantage et de filtrage – Essai 23g: Impédance de transfert efficace 
des connecteurs 

I EC  60571 ,  Applications ferroviaires – Équipements électroniques utilisés sur le  matériel 
roulant 

I EC  60850,  Applications ferroviaires – Tensions d'alimentation des réseaux de traction 

I EC  61 1 40:2001 ,  Protection contre les chocs électriques – Aspects communs aux installations 
et aux matériels  

I EC  62236  ( tou tes  les  parties),  Applications ferroviaires – Compatibilité  électromagnétique 
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I EC  62498-1 : 201 0,  Applications ferroviaires – Conditions d’environnement pour le  matériel – 
Partie  1 :  Équipement embarqué du matériel roulant 

I SO  6988: 1 985,  Revêtements métalliques et autres revêtements non organiques – Essai au 
dioxyde de soufre avec condensation générale de l'humidité 

EN  45545,  Applications ferroviaires – Protection contre les incendies dans les véhicules 
ferroviaires 

EN  45545-1 ,  Applications ferroviaires – Protection contre les incendies dans les véhicules 
ferroviaires – Partie  1 :  Généralités 

EN  45545-5,  Applications ferroviaires – Protection contre les incendies dans les véhicules 
ferroviaires – Partie  5:  Exigences de sécurité  incendie pour l'équipement électrique,  y compris 
celui des trolleybus,  des autobus guidés et des véhicules à  sustentation magnétique 

EN  50264-1 : 2008,  Applications ferroviaires – Câbles de puissance et de contrôle  à  
comportement au feu spécifié  pour matériel roulant ferroviaire – Partie  1 :  Prescriptions 
générales 

EN  50264-2-1 ,  Applications ferroviaires – Câbles de puissance et de contrôle à  comportement 
au feu spécifié  pour matériel roulant ferroviaire – Partie  2-1 : Câbles à  enveloppe isolante 
réticulée – Câbles monoconducteurs 

EN  50264-2-2 ,  Applications ferroviaires – Câbles de puissance et de contrôle  à  comportement 
au feu spécifié  pour matériel roulant ferroviaire – Partie  2-2: Câbles à  enveloppe isolante 
réticulée – Câbles multiconducteurs 

EN  50264-3-1 ,  Applications ferroviaires – Câbles de puissance et de contrôle  à  comportement 
au feu spécifié  pour matériel roulant ferroviaire – Partie 3-1 :  Câbles à  enveloppe isolante 
réticulée de faibles dimensions – Câbles monoconducteurs 

EN  50264-3-2 ,  Applications ferroviaires – Câbles de puissance et de contrôle  à  comportement 
au feu spécifié pour matériel roulant ferroviaire – Partie  3-2: Câbles à  enveloppe isolante 
réticulée de faibles dimensions – Câbles multiconducteurs 

EN  50306-1 : 2002,  Applications ferroviaires – Câbles pour matériel roulant ferroviaire ayant 
des performances particulières de comportement au feu – Isolation  mince – Partie 1 :  
Prescriptions générales 

EN  50306-2 :2002,  Applications ferroviaires – Câbles pour matériel roulant ferroviaire ayant 
des performances particulières de comportement au feu – Isolation  mince – Partie 2:  Câbles 
monoconducteurs 

EN  50306-3:2002,  Applications ferroviaires – Câbles pour matériel roulant ferroviaire ayant 
des performances particulières de comportement au feu – Isolation  mince – Partie 3: 
conducteurs et câbles blindés (paires,  tierces et quartes)  avec gaine d'épaisseur mince 

EN  50306-4:2002,  Applications ferroviaires – Câbles pour matériel roulant ferroviaire ayant 
des performances particulières de comportement au feu – Isolation  mince – Partie  4: Câbles 
multiconducteurs et multipaires avec gaine d'épaisseur normale 

EN  50343:2003,  Applications ferroviaires – Matériel roulant – Règles d'installation  du câblage 

EN  50382-1 : 2008,  Applications ferroviaires – Câbles pour matériel roulant ferroviaire ayant 
des performances particulières de comportement au feu – Partie 1 :  Prescriptions générales 
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EN  50382-2 :2008,  Applications ferroviaires – Câbles pour matériel roulant ferroviaire ayant 
des performances particulières de comportement au feu – Partie 2:  Câbles monoconducteurs 
isolés au silicone pour 120 °C ou 150 °C 

 

_____________  
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