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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  

____________ 

 
RAILWAY APPLICATIONS – RADIO REMOTE CONTROL SYSTEM  

OF TRACTION  VEHICLES FOR SHUNTING APPLICATION  
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commiss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard ization  compris i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  questions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic  fi e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC publ i shes  I n ternational  Standards,  Techn ical  Speci fi cations,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cation (s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti cipate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ i zation  for Standard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y  as  possib le,  an  i n ternati onal  
consensus  of opi n ion  on  the  rel evant sub jects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representati on  from  a l l  
i n terested  I EC National  Committees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  content  of I EC  
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot  be  hel d  responsi ble  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m i s i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC National  Commi ttees  undertake  to  app ly I EC Pub l i cations  
transparentl y to  the  maximum  extent  poss ible  i n  the i r national  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Pub l i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestation  of conform i ty.  I n dependent  certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessment  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agen ts  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property  damage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
paten t ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  respons ibl e  for i denti fyi ng  any or a l l  such  paten t ri gh ts .  

I n ternational  Standard  I EC 62845  has  been  prepared  by I EC techn ical  comm ittee  9 :  E lectrical  
equ ipment and  systems  for ra i lways.  

The  text of th is  s tandard  i s  based  on  the  fol lowing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

9/2044/FDIS  9/2069/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for the  approval  of th is  s tandard  can  be  found  i n  the  report on  
voting  ind icated  in  the  above  table.  

The  French  vers ion  of th i s  standard  has  not been  voted  upon .  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance wi th  the  I SO/IEC  D irecti ves,  Part 2 .  

Th is  s tandard  has  been  derived  from  EN  50239: 1 999  (see  a lso  I n troduction ).   
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The  committee  has  decided  that  the  con ten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  unti l  
the  stabi l i ty date  ind icated  on  the  I EC  websi te  under "h ttp: //webstore. iec. ch "  i n  the  data  
re lated  to  the  speci fic  publ ication .  At  th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  
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INTRODUCTION  

This  I n ternational  Standard  is  prompted  to  offer a  m in imum  set of requ i rements  for the  
appl ication  of remote  control  of traction  veh icles  by means  of rad io  commun ication ,  operated  
by ground  personnel  during  shun ting .  The  m in imum  set of requ irements  is  considered  wi th  
reference  to  the  fol l owing  aspects:  

– operational  requ i rements  of the  use  of rad io  remote  control  system ;  

– functional  requ irements  of the  rad io  remote  con trol  system ;  

– techn ica l  requ irements  of the  rad io  remote  control  system .  

Th is  s tandard  uses  the  fol lowing  I EC standards  for gu idance:  

– I EC 60571  Rai lway appl ications  – E lectron ic  equ ipment used  on  rol l i ng  s tock 

– I EC 62278  Rai lway appl ications  – The  speci fication  and  demonstration  of Rel iabi l i ty,  
Avai l abi l i ty,  Main tainabi l i ty and  Safety (RAMS)  

Th is  I n ternational  Standard  i s  based  on  EN  50239: 1 999.  The  main  changes  wi th  regard  to  
EN  50239: 1 999  are  l i sted  be low:  

a)  con ten ts  re lated  to  Safety I n tegri ty Level  (SI L)  are  deleted ,  i n  particu lar Annex A wi th  a l l  
i ts  examples  of EN  50239: 1 999;  

b)  the  text of th is  I n ternational  Standard  i s  cons idering  on l y shunti ng  appl ication ;  

c)  the  ti tle  i s  replaced  by “Rai lway appl ications  – Rad io  remote  con trol  system  of traction  
veh icles  for shun ti ng  appl ication” .  
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RAILWAY APPLICATIONS – RADIO REMOTE CONTROL SYSTEM  
OF TRACTION  VEHICLES FOR SHUNTING APPLICATION  

 
 
 

1  Scope 

This  I n ternational  Standard  covers  the  appl ication  requ i rements  re levan t to  the  rad io  remote  
con trol  of a  traction  un i t  for shunti ng  appl ication ,  operated  by personnel  not physical l y l ocated  
at  the  con trols  wi th in  the  veh icle  cab.  

Speci fication  requ i rements  of rad io  means  and  wireless  protocols,  as  wel l  as  speci fication  
requ i rements  of wireless  communication  between  e lements  of the  tra in ,  are  not  covered  by 
th is  standard .  

Th is  i n ternational  s tandard  is  appl icable  to  newly manufactured  veh icles  or as  retrofi t  on  
existi ng  veh icles.  

2  Normative references   

The fo l l owing  documents,  i n  whole  or i n  part,  are  normativel y referenced  i n  th is  document and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on l y the  ed i ti on  ci ted  appl i es .  For 
undated  references,  the  l atest ed i ti on  of the  referenced  document ( i nclud ing  any 
amendments)  appl i es .  

I EC 60571 : 201 2 ,  Railway applications – Electronic equipment used on  rolling stock  

I EC 62278,  Railway applications – Specification and demonstration of reliability,  availability,  
maintainability and safety (RAMS)  

I EC  62279,  Railway applications – Communication,  signalling and processing systems – 
Software for railway control and protection systems  

I EC  62425,  Railway applications – Communication,  signalling and processing systems – 
Safety related electronic systems for signalling  

I EC  62498-1 : 201 0,  Railway applications – Environmental conditions for equipment – Part 1 :  
Equipment on  board rolling stock  

I SO  1 41 1 8,  Safety of machinery – Prevention of unexpected start-up 

3 Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  fo l l owing  terms  and  defin i ti ons  apply.  

3. 1   
addressing  
set of ru les  that  a l l ows  on l y the  des ignated  transm i tter to  address  the  correspond ing  receiver 

3.2   
anti -skid  device  
device  wh ich  l im i ts  skidd ing /blocking  of any wheels  during  braking  
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3.3   
anti -sl ip  device  
device  wh ich  corrects  s l ipp ing  of d ri vi ng  wheels  during  traction  

[SOURCE:  I EC 60050-81 1 : 1 991 ,  81 1 -07-03]  

3.4   
command  s ignal  
signal  from  the  transm itter or from  the  manual  control  device  to  the  traction  veh icle  to  perform  
the  speci fied  task 

3.5   
d i rect acting  brake  
braking  system  of the  traction  veh icle  

3.6   
dynamic brake  
braking  system  that operates  on  the  traction  veh icle  i ndependen tl y of the  d i rect  or i nd i rect  
acti ng  brake  i n  an  e lectri ca l  or h yd rokinetical  mode  

3.7   
ind i rect acting  brake  
braking  system  of the  tra in  

3.8   
manual  control  mode  
operation  of traction  veh icle  by us ing  local  con trols  from  wi th in  the  veh icle  cabin  by the  
operator 

3.9   
mu l tiple  use  of a  rad io  frequency carrier system  
system  wh ich  a l lows,  wi th  one  rad io  frequency carrier,  mu l tip le  transm ission  of messages  i n  a  
network of several  transm i tters  and  receivers  

3. 1 0   
operation  condition  
si tuation  under wh ich  a  system  wi l l  satisfy a  set  of operational  requ irements  

3. 1 1   
operator 
person  who  dri ves  the  rad io  remote  control l ed  traction  veh icle  

3. 1 2   
operator vig i lance device  i n  remote  control  mode  
device,  usual l y i n  the  transm itter,  wh ich  mon i tors  the  vi g i l ance  of the  operator i n  the  rad io  
con trol  mode and  in i tiates  a  stop  s ignal  i f no  command  i s  g i ven  wi th in  a  preset time 

3. 1 3   
rad io  signal  
i n formation  transm i tted  on  a  rad io  frequency carrier 

3. 1 4   
rad io  transmission  path  
path  fo l l owed  by rad io  s i gnals  between  a  transm i tter and  a  receiver 
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3. 1 5   
receiver 
part of the  rad io  remote  control  system  that converts  transm i tted  rad io  s igna ls  i n to  desi red  
form  of ou tpu t s i gnals  

3. 1 6   
remote control  mode  
mode i n  wh ich  the  traction  veh icle  i s  operated  by the  rad io  remote  control  system  

3. 1 7   
shunting  
moving  veh icles  for a l l  purposes  during  the  transportation  other than  arriving ,  departure  and  
runn ing  

3. 1 8   
start  up  
change  from  the  rest to  the  motion  of the  traction  veh icle  

3. 1 9   
ti l t  switch  device  
safety device  i n  the  transm itter to  i n i tiate  a  stop  s ignal  to  the  receiver i f the  transm itter i s  
i nadvertentl y ti l ted  for l onger than  a  preset time 

3.20   
traction  veh icle  
ra i l  gu ided  motorized  veh icle  

3.21   
traction  veh icle  control  un i t  
device  l ocated  on  the  traction  veh icle  to  transform  the  ou tpu t s ignals  from  the  rad io  con trol  
receiver,  or from  the  manual  con trols  l ocated  on  the  traction  veh icle ,  i n to  commands  and  
con trol  s ignals  for valves  and  mon i toring  functions,  etc.  

3.22   
transmitter 
part of rad io  remote  con trol  system  that i s  used  for converti ng  operator g iven  commands  in to  
rad io  transm iss ion  s ignals  

4 The radio remote control  system  and  i ts  components  

A rad io  remote  con trol  system  shal l  comprise  as  a  m in imum :  

•  transm itter;  

•  receiver;  

•  remote  con trol  portable  device;  

•  remote  con trol  stationary device;  

•  remote  con trol  onboard  device.  

NOTE  For more  detai l s ,  refer to  F i gu re  A. 1 .  

5 General  operational  requirements   

5.1  The use  of the  rad io  remote  control  shal l  not l im i t  the  safe  and  normal  operational  use  
of the  traction  veh icles.  
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5.2  I f the  traction  veh icle  operates  i n  rad io  remote  con trol  mode,  a l l  the  command  s ignals  
used  i n  manual  con trol  mode shal l  be  i neffective  except the  emergency stop  command .  I f 
requ i red ,  the  warn ing  s ignal ,  sand ing ,  appl ication  of brake,  decrease  of power and  motor stop  
commands  may a lso  be  effective  i n  rad io  remote  con trol  mode.  

5.3  The  traction  veh icle  shal l  be  equ ipped  wi th  an  i n terlock feature  to  prevent s imu l taneous  
acti vation  of manual  con trol  and  rad io  remote  control  modes.  Swi tch ing  from  manual  con trol  
mode to  rad io  remote  con trol  mode,  and  vice  versa,  shal l  be  done  on l y when  the  traction  
veh icle  i s  at  a  s tandsti l l .  Otherwise  the  brakes  are  au tomatical l y appl ied  and  power is  
decreased  to  m in imum .  

5.4  The rad io  remote  con trol  system  shal l  prevent an  i nadvertent i n i tiation  of the  function  – 
re lease  of au tomatic shunti ng  coupl ing .  Th is  shal l  be  preven ted  by des ign  and  manufacture,  
e. g .  appl ying  two  swi tches  or s ing le  swi tch  wi th  a  re leased  lock,  etc.   

5.5  Before  pu tti ng  the  rad io  remote  con trol  system  i n to  operation  the  operator shal l  ensure  
that  the  correctl y ass igned  transm itter for the  traction  veh icle  i s  being  used .  The  operator 
shal l  check that the  safety-re lated  con trol  functions  operate  precise l y as  defined  by 
operational  i nstructions.   

5.6  As  long  as  the  traction  veh icle  i s  operati ng  i n  rad io  remote  control  mode  the  operator 
shal l  be  i n  charge  of the  transm i tter at  a l l  t imes.   

6 Radio remote control  command  signals  

6.1  Basic  command  signals  

The rad io  remote  control  system  shal l  be  capable  of g i ving  the  fo l lowing  command  s i gnals:  

– manual  stop;  

– au tomatic  stop  caused  by ti l t  swi tch ;  

– forward  d i rection ;  

– reverse  d i rection ;  

– i ncrease  of power;  

– decrease  of power;  

– appl ication  of d i rect  acting  brake;  

– re lease  of d i rect acti ng  brake;  

– ti l t  swi tch  override;  

– warn ing  s ignal ;  

– sand ing .  

I f an  i nd i rect acting  brake  i s  i nstal l ed :  

– appl ication  of i nd i rect acti ng  brake;  

– re lease  of ind i rect acting  brake.  

6.2  Addi tional  command  s ignals  

I f necessary,  the  rad io  remote  con trol  system  shal l  be  requ ired  to  perform  add i tional  
command  s ignals  depend ing  on  the  traction  veh icle  type,  equ ipment and  operational  
cond i ti ons  such  as  the  fol lowing :  

– re lease  of the  au tomatic  shun ti ng  coupl ing ;  

– be l l  s i gnal ;  

– operator vi g i lance  i n  the  rad io  remote  control  mode;   
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– uph i l l  s tart;  

– connection  of pantograph  to  overhead  l ine;   

– re lease  of pantograph  from  overhead  l ine;   

– appl ication  of d ynam ic brake;  

– re lease  of d ynam ic brake;  

– fi l l i ng  stroke;  

– engage  transm ission ;  

– d isengage transm iss ion ;  

– preset speed ;  

– rad io  remote  reset;  

– re lease  of au thori ty to  command ;  

– demand  of au thori ty to  command .  

7 Stop functions  

7. 1  The rad io  remote  control l ed  traction  veh icle  i ncludes  safety re lated  functions  and  they 
can  be  capable  of au tomatical l y and  immed iatel y braking  the  traction  veh icle  to  avoid  
poten tia l l y hazardous  s i tuations.  

The  stop  function  of the  rad io  remote  control  system  shal l  operate  as  fol l ows:  

a)  manual  stop :  The  transm i tter shal l  i nclude  a  separate  and  clearl y i denti fiab le  means  of 
i n i tiating  the  manual  s top  function  of the  traction  veh icle  and  a lso  for a l l  motions  that can  
cause  a  hazardous  cond i ti on ;   

b)  automatic stop :  the  au tomatic s top  shal l  be  i n i ti ated  when  one  of the  fo l l owing  cond i tions  
occurs :  

1 )  i f a  fau l t  i s  detected  in  the  system ;  

2)  when  the  ti l t  swi tch  device  i s  operated  for l onger than  a  preset  time.   

A con tact bypass  override  swi tch  can  be  fi tted  to  prolong  the  preset  time  of operation  
of the  device.  Th is  a l l ows  the  operator to  bend  over i n  order to  couple/decouple  
wagons.  I f a  contact  bypass  override  swi tch  is  set,  an  i n terlock shal l  be  provided  to  
avoid  increase  of power and  re lease  of the  brakes  and  consequentia l  movement of the  
traction  veh icle ;  

3)  when  a  val id  s ignal  on  the  rad io  transm ission  path  has  not been  detected  wi th in  preset 
time,  e . g .  l oss  of commun ication  or i n terference (val i d  s i gnals  a lso  i nclude  command  
s i gnals  and  s ignals  wh ich  confi rm  that the  communication  i s  establ ished  and  
mainta ined) ;  

4)  i f fi tted ,  an  operator vig i l ance  device  i n  remote  control  mode  (see  3. 1 2)  has  not  
operated  wi th in  a  preset time.  

7.2  The transm itter shal l  be  equ ipped  wi th  a  t i l t  swi tch  device  and  the  ti l t  swi tch  shal l  be  
omn i-d i rectional .  

7.3  After i n i ti ation  of manual  stop  the  m in imum  effect shal l  be  to:  

– appl y rapid  braking  i n  the  shortest possib le  time;  

– decrease  traction  power to  m in imum.  

I n  the  case  of au tomatic stop  (see  7 . 1 b)  1 )  to  4)) ,  rapid  braking  shal l  be  appl ied .  Dependent 
on  national  and  l ocal  operation  cond i ti ons  (e. g .  operator aboard  the  tra in)  i n  the  even t of 7. 1 b)  
1 )  and  3)  con trol l ed  braking  shal l  be  appl i ed  or a  warn ing  s ignal  shal l  be  g i ven  before  rapid  
braking  i s  appl i ed .  
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7.4  The  manual  stop  function  i n i ti ated  by a  swi tch  on  the  transm i tter shal l  be  cancel l ed  
from  the  same transm itter.  However the  cancel l ation  shal l  requ ire  a  sequence  of steps  wh ich  
shal l  be  precisel y defined  by an  operational  i nstruction .  

NOTE  I ndependent of rad io  remote  con trol  system  the  tracti on  veh icl e  can  have  emergency stop  devices  fi tted  i n  
vi s ibl e  and  eas i l y access ible  pos i ti ons  on  the  veh icl e.  

8 Prevention  of inadvertent movement whi lst traction  vehicle  at standsti l l  

Measures  to  prevent acciden tal  start  commands  resu l ti ng  in  an  unexpected  start  up  shal l  be  i n  
compl iance  wi th  I SO  1 41 1 8.  

9  Requirements  for the  transmitter,  receiver,  traction  vehicle  control  uni t and  
associated  interface  

9. 1  General  requ irements  

9. 1 . 1  The  transm i tter sha l l  be  of an  ergonom ic des ign  wi th  regard  to  s i ze,  weigh t and  
pos i tion ing  of con trol  e l ements.  The  con trol  e l ements  shal l  be  clearl y i denti fied  and  shal l  be  
capable  of be ing  used  under a l l  operational  cond i ti ons  even  when  the  operator i s  wearing  
g loves.  

Al l  swi tches  on  the  transm itter shal l  be  capable  of be ing  operated  wi th  one  hand .  For safety 
reasons  some functions  may requ i re  the  use  of both  hands.  

9. 1 .2  The rad io  remote  con trol  system  shal l  i nclude  a  means  to  secure  against  
unauthorized  or i nadverten t acti vations  at  a l l  t imes.  

9. 1 .3  The rad io  remote  control  system  shal l  i ncl ude  a  means  so  that  on l y au thori zed  
people  can  perform  any mod i fication  of configuration  of the  transm i tter,  the  receiver and  the  
traction  veh icle  con trol  un i t.  

9. 1 .4  The instruction  manual  shal l  i nclude  a  statement that mod i fication  of transm i tter,  
receiver i nclud ing  addresses  and  traction  veh icle  con trol  un i t  wi th  associated  in terface  shal l  
on l y be  a l l owed  by au thorized  personnel .   

9. 1 .5  The approval  of the  rad io  frequency parts  of the  rad io  remote  control  system  and  i ts  
l i cens ing  procedure  shal l  be  i n  accordance wi th  the  regu lations  i n  the  coun try of use.  

9.2  Techn ical  requ i rements  

9.2. 1  Environmental  cond itions  

9.2. 1 . 1  Cl imatic condi tions  

The equ ipment shal l  perform  as  speci fi ed  for the  d i fferent  classes  of a l ti tude  range  relati ve  to  
sea  l evel  g iven  i n  I EC 62498-1 : 201 0,  4 . 2 .  Otherwise,  compl iance  wi th  the  requ irements  shal l  
be  defined  based  on  agreements  between  the  user and  the  manufacturer.  

The  equ ipment shal l  be  des igned  and  manufactured  to  meet the  fu l l  performance  speci fication  
requ i rement for the  selected  temperature  categories  as  s tated  i n  I EC  60571 : 201 2 ,  4 . 1 . 2 ,  
Class  T3.   

I f other cl imatic  cond i ti ons  or other temperature  ranges  are  requ ired  i t  shou ld  be  speci fied  by 
the  user and /or by the  manufacturer.  

The  restrictions  of battery shal l  be:  
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– battery charge  in  the  range  of 0  °C to  45  °C;  

– battery d ischarge  i n  the  range  of –20  °C to  50  °C;  

– battery storage  to  m in imum  –20  °C.  

9.2. 1 .2  Mechan ical  conditions  

The  mechan ical  cond i tions  at  wh ich  the  rad io  remote  control  system  and  i ts  componen ts  
normal l y function  shal l  be  i n  accordance wi th  requ i rements  s tated  i n  I EC 60571 : 201 2,  4 . 1 . 3 .  
Regu lations  for portable  transm i tter:  i f the  transm itter i s  d ropped  from  1  m  he ight,  braking  of 
the  traction  veh icle  shal l  sti l l  be  poss ib le.  

9.2.2  Electrical  conditions  

9.2.2 .1  Power supply 

The  power suppl y of the  rad io  remote  control  system  shal l  be  i n  accordance  wi th  
requ i rements  stated  i n  I EC 60571 : 201 2,  C lause  5.  

For the  portable  transm i tter of the  rad io  remote  con trol  system ,  a  variation  i n  battery vol tage  
on  the  transm itter shal l  not  cause  a  hazardous  cond i tion .   

A clear ind ication ,  e . g .  aud ib le  or vis ib le,  shal l  be  g iven  to  warn  the  operator when  a  variation  
i n  battery vol tage  exceeds  speci fied  l im i ts.   

Under those  ci rcumstances  the  transm itter shal l  remain  functional  l ong  enough  for the  
operator to  complete  the  immed iate  shun ting  operation .  An  exhausted  battery shal l  cause  an  
au tomatic  stop.  

9.2.2 .2  Electromagnetic  compatibi l i ty (EMC)   

The electromagnetic compatib i l i ty of rad io  remote  con trol  system  shal l  be  i n  accordance wi th  
requ i rements  stated  i n  I EC 60571 : 201 2,  5 . 5 .  

9.2.3  Safety-related  functions  requ irements  

For safety-re lated  functions,  cond i tions  and  testi ng  of the  e lectrical  equ ipment i nclud ing  
hardware  and  software  requ i rements  necessary for adequate  re l iable  equ ipment shal l  be  
fu l fi l l ed  as  defined  i n  I EC  62278,  I EC 62279  and  I EC  62425.  

1 0  Radio transmission  procedure  

1 0. 1  Sing le  or mu l ti ple  use  of a  rad io  frequency carrier system  (e. g .  time  sharing  system  by 
mu l tip le  use  of one  rad io  frequency carrier)  requ ires  that each  in i ti ated  command  s i gnal  from  
the  transm itter shal l  become effecti ve  at the  receiver ou tpu t wi th in  preset time.  

1 0.2  The  transm i tter and  receiver shal l  be  mutual l y ass igned  to  each  other by a  su i table  
method ,  e . g .  non-ambiguous  addressing .  I t  shal l  be  impossib le  to  con trol  a  traction  veh icle  
wi th in  a  non-ass igned  transm i tter.  I n  the  rad io  remote  control led  traction  veh icle  where  the  
con trol  of safety cri tical  functions  re l ies  on  seria l  data  transfer,  correct communications  shal l  
be  ensured .  

1 0.3  Safety related  functions  requ irements  are  not i n  the  scope  of th is  standard .  
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1 1  Safety process  of the  system  components   

1 1 . 1  General  

I n  the  manual  control  mode  the  d ri ver i s  presen t i n  the  cab  and  controls  the  traction  veh icle  
us ing  i n formation  d isplayed  on  the  veh icle  i nstrumentation ,  e. g .  speed .   

I n  the  rad io  remote  con trol  mode  functions  to  con trol  the  traction  veh icle  are  i n i ti ated  by the  
operator via  a  transm itter.   

The  operator may be  i n  or away from  the  cab  of the  traction  veh icle.   

The  operator has  to  mon i tor a l l  changes  of speed  visual l y,  estimate  the  d is tance  and  the  time  
requ ired  to  brake  the  veh icle  to  a  safe  s tandsti l l .   

The  operator shal l  veri fy a l l  d i rection  changes  commanded  by observing  the  tra in .   

Dependent on  the  des ign ,  main tenance and  appl ication  of the  existi ng  braking  system  on  the  
rad io  remote  con trol l ed  traction  veh icle,  i t  may be  necessary to  fi t  a  secondary i ndependen t 
braking  system  capable  of au tomatical l y bri ng ing  the  traction  veh icle  to  a  s tandsti l l .   

NOTE  I n  add i ti on  the  tracti on  veh icle  can  be  equ i pped  wi th  an  an ti -s l i p  device  and  an ti -skid  device  dependent on  
l ocal  operati ng  requ i rements .   

1 1 .2  Safety process  and  i ts  safety requ irement specification   

The safety process  is  the  appl ication  of defined  acti vi ties  over the  system  l i fecycle  to  ensure  
that  the  system  concerned  ach ieves  the  necessary requ irements  of safety.  The  objecti ve  of 
the  safety process  has  to  ach ieve  and  main ta in  the  speci fi ed  l evel  of safety over the  enti re  
l i fecycle  of the  system  i n  connection  wi th  the  operational  appl ication  i n  the  defined  network.  

The  safety requ irement speci fication  is  a  key m i lestone  i n  a  system  l i fecycle.  To  produce  the  
safety requ i rements  i t  i s  necessary to  i den ti fy the  hazards  and  assess  the  risks  for the  rad io  
remote  con trol  system  and  the  associated  operational  appl ication  i n  a  defi ned  network.  

NOTE  Defi n i ng  the  ri sk wi l l  be  i n fl uenced  by a  number of parameters,  i ncl ud ing  national  l eg i s l ati on ,  the  
requ i rements  of any nati onal  Safety Regu latory Au thori ty and  any speci fi c  safety targets  establ i shed  by Rai lway 
Au thori ti es .  

1 1 .3  Safety related  functions  associated  with  the  system  components   

The basic  risk of shun ting  is  managed  by existi ng  regu lations,  on l y the  risk of the  rad io  
remote  con trol  system  is  covered  by the  safety re lated  functions  of th is  s tandard .   

The  rad io  remote  control  system  cons ists  of the  typical  fo l l owing  componen ts  (Annex A):  

•  transm i tter;  

•  receiver;  

•  remote  con trol  portable  device;  

•  remote  con trol  stationary device;  

•  remote  con trol  onboard  device;  

wh ich  have  to  meet the  fo l l owing  safety re lated  functions  dependent on  the  operational  
appl ication :   

•  l ockable  changeover between  rad io/manual  control  mode;  

•  manual  stop  (see  7. 1 a));  
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•  au tomatic  stop  (see  7. 1 b));  

•  ti l t  swi tch  device;  

•  address ing ;  

•  re lease  of au tomatic  shunti ng  coupl ing ;  

•  prevention  of i nadverten t movement wh i lst  at s tandsti l l ;  

•  decrease  of power;  

•  appl ication  of brake;  

•  mon i toring  of maximum  perm issib le  shunti ng  speed .   

1 2  Safety acceptance and  approval   

The rad io  remote  con trol  system  is  an  e lectron ic  control  system  for a  traction  veh icle.  The  
safety process  has  to  ensure  that the  necessary safety function  requ irement during  
appl ication  of the  defined  acti vi ties ,  incl ud ing  the  operation  i n  a  speci fied  shun ti ng  area  over 
the  safety l i fecycle,  has  to  be  ach ieved .  The  documentary evidence  that these  cond i tions  have  
been  satisfied  shal l  be  i ncluded  in  a  s tructured  safety j usti fication  document known  as  the  
safety case.  

Conformance to  th is  I n ternational  S tandard  is  ach ieved  i f the  rad io  remote  con trol  system  
satisfies  the  operational ,  techn ical  and  safety requ irements .  

Dependent on  the  use  and  coun try of operation  i t  may be  necessary to  demonstrate  to  the  
Safety Regu latory Authori ty that an  adequate  level  of safety for a l l  system  components  under 
cons ideration  of d i fferent categories  of ra i lway operation  is  being  ach ieved .  

NOTE  For gu i dance  the  fol l owing  cond i ti ons  as  expl a ined  i n  I EC 62425  can  be  sati sfi ed  by way of documentary 
evi dence  before  the  rad i o  remote  con trol  system  can  be  accepted  by the  safety regu l atory au thori ty wi th  the  
requ i red  safety for i ts  i n tended  appl i cati on :  

•  evi dence  of qual i ty management;  

•  evi dence  of safety management;  

•  evi dence  of functional  and  techn ical  safety.  

1 3  Maintenance,  modification,  extensions  

Fol lowing  handover,  the  procedures  of safety mon i toring  shal l  be  defined  i n  the  safety p lan  as  
a  part  of the  techn ical  safety report  as  expla ined  i n  I EC  62425.  

Each  change  request shal l  be  assessed  for i ts  impact on  safety by reference  to  the  re levant 
portion  of the  safety documentation .  
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Annex A 
(informative)  

 
Typical  schematic system  diagram  

The typica l  schematic  system  d iagram  and  system  components  are  shown  i n  F igure  A. 1 .  
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Figure A. 1  – Typical  schematic  system  d iagram   
and  system  components  for shunting  operation  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
APPLICATIONS FERROVIAIRES –  

SYSTÈME DE RADIOCOMMANDE À DISTANCE DES VÉHICULES  
DE  TRACTION  POUR APPLICATION  DE  MANŒUVRE 

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ia l e  de  normal i sation  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pou r 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questions  de  normal i sation  dans  l es  domaines  
de  l ' é l ectri ci té  et  d e  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  d es  Normes  i n ternati ona les,  
des  Spéci fi cations  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  d es  Spéci fi cations  accessib les  au  publ i c  (PAS)  et  des  
Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC").  Leur é l aborati on  est  confiée  à  des  com i tés  d 'études,  aux 
travaux desquels  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peu t parti ci per.  Les  organ isations  
i n ternati ona les ,  gouvernementales  et  non  gouvernementa l es ,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti ci pent  égal ement  aux 
travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement  avec l 'Organ isati on  I n ternati onale  de  Normal i sation  ( I SO),  selon  des  
cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi ciel s  de  l ’ I EC concernant  l es  q uestions  techn i ques  représenten t,  dans  l a  mesure  
du  possibl e,  un  accord  i n ternational  su r l es  su jets  étud iés ,  étant  donné  que  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternati ona l es  et  son t  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnabl es  son t en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peut  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encou rager l ' un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC  dans  l eurs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Pub l i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do ivent  être  i nd iquées  en  termes  cl ai rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC e l l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssent  d es  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  d ans  certai ns  secteu rs,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi ven t s ' assurer qu ' i l s  son t  en  possession  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i a i res  ou  mandatai res ,  
y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC,  
pou r tou t  préjud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matérie l s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage de  q uel que  
natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  fra i s  de  j usti ce)  et  l es  
dépenses  décou lant  de  l a  publ i cati on  ou  de  l 'u ti l i sation  de  cette  Publ i cati on  de  l ’ I EC  ou  de  tou te  au tre  
Publ i cation  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  atti rée  sur l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L ' u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L ’ atten tion  est  atti rée  sur l e  fa i t  que  certa ins  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC peuvent fai re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r i d enti fi é  d e  te l s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eu r exi stence.  

La  Norme i n ternationale  I EC 62845 a  été  établ i e  par l e  com ité  d 'études  9  de  l ' I EC:  Matériels  
et  systèmes  é lectri ques  ferrovia i res.  

Le  texte  ang la is  de  cette  norme est i ssu  des  documents  9/2044/FDIS  et  9/2069/RVD.  

Le  rapport  de  vote  9/2069/RVD  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayan t abou ti  à  
l 'approbation  de  cette  norme.  

La  version  française  de  cette  norme n ’a  pas  été  soum ise  au  vote.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D i recti ves  I SO/I EC,  Partie  2 .  

La  présente  Norme i n ternationale  est basée  sur l 'EN  50239: 1 999  (voir aussi  l ' I n troduction).  
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Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ i cation  ne  sera  pas  mod i fié  avant  l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web  de  l ’ I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  les  données  
re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  
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INTRODUCTION  

La  présente  Norme  in ternationale  a  pour obj ecti f d 'offri r un  ensemble  m in imum  d 'exigences  
concernan t l 'appl ication  du  système  de  rad iocommande  à  d is tance  des  véh icu les  de  traction ,  
commandé  par l e  personnel  au  sol  pendant l a  manœuvre.  L 'ensemble  m in imum  d 'exigences  
est  exam iné  en  prenant  l es  aspects  su ivan ts  en  compte:  

– exigences  opérationnel l es  concernant l 'u ti l i sation  du  système de  rad iocommande  à  
d istance;  

– exigences  fonctionnel les  du  système de  rad iocommande  à  d istance;  

– exigences  techn iques  du  système de  rad iocommande  à  d is tance.  

La  présente  Norme u ti l i se  l es  normes  I EC  su ivantes  comme gu ide:  

– I EC 60571  Appl ications  ferrovia i res  – Équ ipements  é lectron iques  u ti l i sés  sur le  matérie l  
rou lant  

– I EC 62278  Appl ications  ferrovia i res  – Spéci fication  et  démonstration  de  l a  fiabi l i té,  de  l a  
d ispon ibi l i té,  de  la  main tenabi l i té  et  de  l a  sécuri té  (FDMS)  

La  présente  Norme i n ternationale  est  basée su r l 'EN  50239: 1 999,  l es  principa les  
mod i fications  par rapport à  l 'EN  50239: 1 999  son t l es  su ivan tes:  

a)  l e  contenu  associé  au  n i veau  d ' in tégri té  de  l a  sécuri té  (SI L)  est  supprimé,  en  particu l i er 
l 'Annexe A et tous  ses  exemples  de  l 'EN  50239: 1 999;  

b)  l e  texte  de  la  présente  Norme in ternationale  tient un iquement compte  de  l 'appl ication  de  
manœuvre;  

c)  l e  t i tre  est remplacé  par “Appl ications  ferrovia i res  – Système de  rad iocommande  à  
d istance  des  véh icu les  de  traction  pour appl ication  de  manœuvre”.  
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APPLICATIONS FERROVIAIRES –  
SYSTÈME DE RADIOCOMMANDE À DISTANCE DES VÉHICULES  

DE  TRACTION  POUR APPLICATION  DE  MANŒUVRE 
 
 
 

1  Domaine d ’appl ication  

La  présente  Norme  in ternationale  couvre  l es  exigences  d 'appl ication  re lati ves  à  l a  
rad iocommande  à  d istance  d 'une  un i té  de  traction  pour l 'appl ication  de  manœuvre,  
commandée  par l e  personnel  qu i  ne  se  trouve  pas  phys iquement au  n i veau  des  commandes  
dans  l a  cabine  du  véh icu le.  

Les  exigences  de  spéci fi cation  des  équ ipements  rad io  et  des  protocoles  sans  fi l ,  a ins i  q ue  l es  
exigences  de  spéci fication  de  la  communication  sans  fi l  en tre  l es  élémen ts  du  tra in ,  ne  son t 
pas  couvertes  par l a  présente  Norme.  

La  présente  Norme i n ternationale  s 'appl ique  aux nouveaux véh icu les  fabriqués  ou  aux 
véh icu les  existan ts  fa isant l 'obj et  d 'une  rénovation .  

2  Références  normatives   

Les  documents  su ivan ts  sont ci tés  en  référence  de  man ière  normative,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  le  présent  document et son t i nd ispensables  pour son  appl ication .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l ’ éd i ti on  ci tée  s ’appl i que.  Pour l es  références  non  datées,  la  
dern ière  éd i tion  du  document de  référence  s ’appl i que  (y compris  l es  éven tuels  amendements).  

I EC 60571 : 201 2,  Applications ferroviaires – Équipements électroniques utilisés sur le  matériel 
roulant 

IEC 62278,  Applications ferroviaires – Spécification et démonstration de la  fiabilité,  de la  
disponibilité,  de  la  maintenabilité  et de la  sécurité  (FDMS)  

IEC 62279,  Applications ferroviaires – Systèmes de  signalisation,  de télécommunication et de 
traitement – Logiciels pour systèmes de commande et de protection ferroviaire  

I EC 62425,  Applications ferroviaires – Systèmes de signalisation,  de  télécommunications et 
de  traitement – Systèmes électroniques de sécurité  pour la  signalisation 

I EC 62498-1 : 201 0,  Applications ferroviaires – Conditions d’environnement pour le matériel –  
Partie 1 :  Équipement embarqué du matériel roulant 

I SO 1 41 1 8,  Sécurité des machines – Prévention de la  mise en  marche intempestive  

3 Termes et défin i tions  

Pour les  besoins  du  présent document,  l es  termes  et défi n i tions  su ivan ts  s 'appl iquen t.  

3. 1   
adressage  
ensemble  de  règ les  qu i  permettent au  seu l  émetteur dés igné  de  s 'adresser au  récepteur 
correspondant 
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3.2   
d ispositi f antienrayage  
d isposi ti f qu i  l im i te  le  g l issement/blocage  des  roues  pendant l e  fre inage  

3.3   
d ispositi f d 'antipatinage (en  traction)  
d isposi ti f desti né  à  reméd ier au  pati nage  pati nage  (g l i ssement)  des  roues  menantes  
lorsqu 'e l les  exercent un  effort de  traction  

[SOURCE:  I EC 60050-81 1 : 1 991 ,  81 1 -07-03]  

3.4   
signal  de  commande  
signal  de  l 'émetteur ou  du  d ispos i ti f de  condu i te  manuel l e  au  véh icu le  de  traction  pour réal iser 
l a  tâche  spéci fiée  

3.5   
frein  d i rect  
système de  fre inage  du  véh icu le  de  traction  

3.6   
frein  dynamique  
système de  fre inage  qu i  ag i t sur l e  véh icu le  de  traction  i ndépendamment du  fre in  d i rect ou  
i nd i rect,  en  mode  é lectri que  ou  hydrocinéti que  

3.7   
frein  ind i rect  
système de  fre inage  du  tra in  

3.8   
mode de  condu ite  manuel le  
fonctionnement du  véh icu le  de  traction  par lequel  l 'opérateur u ti l i se  des  commandes  locales  
de  l ' in térieur de  l a  cabine  du  véh icu le  

3.9   
système de  porteuses  radioélectriques  multiusage  
système  permettant,  au  moyen  d 'une  porteuse  rad ioélectrique,  des  ém issions  de  messages  
mu l tip les  dans  un  réseau  comprenant p lusieurs  émetteurs  et récepteurs  

3. 1 0   
cond i tion  opérationnel le  
si tuation  d 'un  système satisfaisant à  un  ensemble  d 'exigences  opérationnel l es  

3. 1 1   
opérateur 
personne  qu i  condu i t  l e  véh icu le  de  traction  rad iocommandé à  d is tance  

3. 1 2   
d ispositi f de  l 'homme mort en  mode  de  commande à  d istance  
d isposi ti f généralement s i tué  dans  l 'émetteur qu i  survei l l e  l a  vi g i l ance  de  l 'opérateur en  mode  
rad iocommande et déclenche  un  s ignal  d 'arrêt s i  aucune commande  n 'est envoyée  dans  un  
dé la i  prédéfin i  

3. 1 3   
signal  rad ioélectrique  
i n formation  transm ise  sur une  porteuse  rad ioélectri que  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 24  – I EC 62845: 201 5  © I EC 201 5  

3. 1 4   
canal  de  transmission  radio  
canal  su ivi  par l es  s ignaux rad ioélectriques  entre  un  émetteur et  un  récepteur  

3. 1 5   
récepteur 
partie  du  système de  rad iocommande à  d is tance  qu i  converti t  des  s ignaux rad ioélectri ques  
ém is  en  une  forme de  s i gnaux de  sortie  souhai tée  

3. 1 6   
mode commande à  d istance  
mode dans  l equel  l e  véh icu le  de  traction  est  p i l oté  par l e  système de  rad iocommande  à  
d istance  

3. 1 7   
manœuvre  
déplacement des  véh icu les  à  tou tes  fi ns  pendant  l e  transport au tres  que  l 'arri vée,  l e  départ  et  
l e  fonctionnement 

3. 1 8   
démarrage  
passage  du  véh icu le  de  traction  de  l 'état  de  repos  à  l 'état de  mouvement  

3. 1 9   
d ispositi f à  contacteur bascu lant  
d isposi ti f de  sécuri té  contenu  dans  l 'émetteur pour déclencher un  s ignal  d 'arrêt destiné  au  
récepteur s i  l 'émetteur est i ncl i né  par i nadvertance  pendant  une  durée  supérieure  à  une  durée  
prédéfin ie  

3.20   
véh icu le  de  traction  
véh icu le  motorisé  gu idé  par ra i l  

3.21   
un i té  de  commande du  véh icu le  de  traction  
d isposi ti f p lacé  sur l e  véh icu le  de  traction  pour transformer l es  s i gnaux de  sortie  en  
provenance  du  récepteur à  rad iocommande  ou  en  provenance des  commandes  manuel l es  se  
trouvant sur l e  véh icu le  de  traction  en  des  s i gnaux de  commande et de  con trôle  des  vannes  
et  fonctions  de  survei l lance,  etc.  

3.22   
émetteur 
partie  du  système de  rad iocommande à  d is tance  qu i  est u ti l i sée  pour converti r les  
commandes  données  par l 'opérateur en  s ignaux d 'ém ission  rad ioélectriques  

4 Le système de radiocommande à  d istance et ses  composants  

Un  système de  rad iocommande  à  d istance  doi t  au  m in imum  comprendre:  

•  u n  émetteur;  

•  u n  récepteur;  

•  u n  d isposi ti f portable  rad iocommandé;  

•  u n  d isposi ti f stationnai re  rad iocommandé;  

•  u n  d isposi ti f embarqué  rad iocommandé;  

NOTE  Des  i n formations  p l us  détai l l ées  peuvent être  consu l tées  à  l a  F i gu re  A. 1  d e  l 'Annexe  A.  
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5 Exigences  opérationnel les  générales   

5.1  L'u ti l i sation  de  l a  rad iocommande à  d istance  ne  doi t  pas  l im i ter l a  sécuri té  et l e  
fonctionnement normal  des  véh icu les  de  traction .  

5.2  Si  l e  véh icu le  de  traction  est p i l oté  en  mode  de  rad iocommande à  d istance,  tous  les  
s ignaux de  commande  en  mode  de  condu i te  manuel l e  doivent être  sans  effet à  l 'exception  de  
l 'arrêt  d 'urgence.  S i  ce la  est  exigé,  l e  s ignal  d 'a larme,  l e  sablage,  le  serrage  des  fre ins ,  l a  
réduction  de  pu issance  et  l 'arrêt  du  moteur peuvent également être  acti fs  en  mode  de  
rad iocommande à  d istance.  

5.3  Le  véh icu le  de  traction  doi t  être  équ ipé  d 'un  d isposi ti f d ' i n terverrou i l lage  pour préven ir 
l 'acti vation  s imu l tanée du  mode  de  condu i te  manuel le  et d u  mode  de  rad iocommande à  
d istance.  Le  passage d 'un  mode  à  l 'au tre,  et  vice  versa,  do i t  un iquement être  effectué  l orsque  
l e  véh icu le  de  traction  est immobi l i sé.  Dans  l e  cas  contrai re,  les  fre ins  sont au tomatiquement 
serrés  et  la  pu issance est rédu i te  au  m in imum.  

5.4 Le  système de  rad iocommande  à  d istance  doi t préven i r tou t déclenchement acciden tel  
de  l a  fonction  – déclenchement de  l 'accouplement de  manœuvre  automatique.  Ceci  doi t être  
évi té  par des  mesures  prises  au  moment de  l a  conception  et l ors  de  la  fabrication ,  ex. :  deux 
i n terrupteurs  ou  un  i n terrupteur avec verrou  l i bérable,  etc.  

5.5  Avan t l a  m ise  en  service  du  système de  rad iocommande à  d is tance,  l 'opérateur doi t  
véri fi er que  l 'émetteur correctement ass igné  pour l e  véh icu le  de  traction  est  u ti l i sé.  
L'opérateur doi t véri fier que  l es  fonctions  de  commande re latives  à  l a  sécuri té  fonctionnen t 
avec précis ion  comme défin i  par l es  i nstructions  opérationne l l es.  

5.6  Tant que  le  véh icu le  de  traction  fonctionne  en  mode de  rad iocommande à  d is tance,  
l 'opérateur doi t  demeurer à  tout moment responsable  de  l 'émetteur.  

6 Signaux de radiocommande à  d istance  

6.1  Signaux de  commande de  base  

Le  système de  rad iocommande  à  d istance  doi t  être  capable  d 'émettre  les  s ignaux de  
commande su ivan ts:  

– arrêt manuel ;  

– arrêt au tomatique  causé  par le  con tacteur bascu lant;  

– marche  avan t;  

– marche  arrière;  

– augmentation  de  pu issance;  

– réduction  de  pu issance;  

– serrage  des  freins  d i rects ;  

– re lâchement des  fre ins  d i rects ;  

– neu tral isation  du  con tacteur bascu lan t;  

– s ignal  d 'a lerte;  

– sablage.  

S i  un  fre in  i nd i rect est  in sta l lé:  

– serrage  des  freins  i nd i rects;  

– re lâchement des  fre ins  i nd i rects.  
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6.2  Signaux de  commande supplémentai res  

Si  nécessaire,  i l  do i t  être  exigé  du  système de  rad iocommande à  d istance  qu ' i l  effectue  des  
s ignaux de  commande supplémentai res  en  fonction  du  type  de  véh icu le  de  traction ,  des  
équ ipements  et des  cond i ti ons  opérationnel les  te l l es  que:  

– déclenchement de  l 'accouplement de  manœuvre  au tomatique;  

– s i gnal  de  sonnerie;  

– fonction  homme mort en  mode rad iocommande  à  d istance;   

– démarrage  en  côte;  

– connexion  du  pan tographe  à  l a  l i gne  caténai re;   

– déconnexion  du  pantographe  de  l a  l i gne  caténaire;   

– serrage  du  fre in  d ynam ique;  

– re lâchement du  fre in  d ynam ique;  

– course  de  rempl issage；  

–  embrayage de  l a  transm ission ;  

– désembrayage  de  l a  transm ission ;  

– vi tesse  prédéfin ie;  

– ré in i ti a l isation  de  l a  rad iocommande;  

– l ibération  d 'au torisation  à  l a  commande;  

– demande d 'autorisation  à  l a  commande.  

7 Fonctions  d 'arrêt  

7. 1  Le  véh icu le  de  traction  rad iocommandé  à  d is tance  d ispose  de  fonctions  re lati ves  à  l a  
sécuri té  qu i  peuvent  être  en  mesure  de  fre iner au tomatiquement et  imméd iatement l e  véh icu le  
de  traction  pour évi ter des  s i tuations  potentiel l ement dangereuses.  

La  fonction  d 'arrêt du  système de  rad iocommande à  d istance  doi t  fonctionner comme su i t:  

a)  arrêt  manuel :  l ' émetteur doi t  comprendre  des  moyens  séparés  et cla i rement i denti fi ables  
de  déclenchement de  l a  fonction  d 'arrêt  manuel  du  véh icu le  de  traction  a i ns i  que  de  tous  
l es  au tres  mouvements  qu i  peuvent donner l i eu  à  une  s i tuation  dangereuse;   

b)  arrêt automatique:  l 'arrêt au tomatique  doi t  être  i n i tié  lorsqu 'une  des  cond i tions  su ivantes  
survient:  

1 )  s i  un  défau t est détecté  dans  le  système;  

2)  l orsque  l e  d ispos i ti f à  contacteur bascu lan t  est  actionné  pendant  une  durée  supérieure  
à  l a  durée  prédéfin ie.   

Un  i n terrupteur de  neutral isation  par con tournement du  con tact peu t être  i nsta l l é  pou r 
prolonger la  durée  prédéfin ie  de  fonctionnement du  d ispos i ti f.  Ceci  permet à  
l 'opérateur de  se  pencher pour coupler/découpler l es  wagons.  S i  u n  i n terrupteur de  
neu tral isation  par contournement du  con tact est  actionné,  un  d ispos i ti f 
d ' in terverrou i l l age  doi t  être  fourn i  pour évi ter tou te  augmentation  de  pu issance  et  tou t  
re lâchement des  fre ins  et  par conséquen t tou t mouvement du  véh icu le  de  traction ;  

3)  l orsqu 'aucun  s ignal  val i de  n 'a  été  détecté  dans  l es  déla is  prédéfin is  sur l e  canal  de  
transm ission  rad io,  par exemple  du  fa i t  d 'une  perte  de  commun ication  ou  
d ' in terférences  ( l es  s i gnaux val i des  comprennent également l es  s i gnaux de  commande  
et  l es  s ignaux de  confi rmation  de  l 'établ issement et  du  main tien  de  l a  commun ication) ;  

4)  l e  cas  échéant,  u n  d isposi ti f de  l ' homme mort en  mode de  commande  à  d i stance  (voir 
3 . 1 2)  n 'a  pas  fonctionné  dans  l es  dé la is  prédéfin is .  
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7.2  L'émetteur doi t  être  mun i  d 'un  d ispos i ti f à  con tacteur bascu lan t et  celu i -ci  doi t être  
omnid i rectionnel .  

7.3  Le  déclenchement de  l 'arrêt  manuel  do i t  avoi r au  m in imum  les  effets  su ivants :  

– serrage  rapide  des  fre ins  dans  l es  mei l l eurs  déla is ;  

– réduction  de  l a  pu issance de  traction  au  m in imum.  

En  cas  d 'arrêt au tomatique  (voi r 7. 1  b)  1 )  à  4)) ,  un  fre inage  rapide  doi t  être  appl iqué.  En  
fonction  des  cond i ti ons  d 'explo i tation  nationales  et  locales  (ex. :  opérateur à  bord  du  tra in) ,  
dans  l es  cas  7. 1  b)  1 )  et  3) ,  un  fre inage  contrôlé  doi t  être  appl iqué  ou  un  s ignal  d 'alerte  doi t  
être  ém is  avan t appl ication  du  fre inage  rapide.  

7.4  La fonction  d 'arrêt manuel  déclenché par un  commutateur sur l 'émetteur doi t  ê tre  
annu lée  à  parti r d u  même émetteur.  Cependant,  l ' annu lation  doi t  nécess i ter une  su i te  
d 'étapes  qu i  doi t  être  précisément défin ie  par des  i nstructions  opérationnel l es.  

NOTE  I ndépendamment du  système  de  rad iocommande  à  d i stance,  l e  véh icu le  de  traction  peut  avoi r des  
d i spos i ti fs  d 'arrêt  d 'u rgence  i ns tal l és  à  d es  emplacements  vi s ibles  et  faci l ement  access ibles  dans  l e  véh icu le.  

8 Prévention  des  mouvements  intempesti fs  lorsque le  véhicule  de  traction  est 
à  l 'arrêt 

Les  mesures  desti nées  à  évi ter que  des  commandes  de  démarrage  accidentel les  n 'entraînen t  
un  démarrage  i n tempesti f doivent  être  conformes  à  l ' I SO 1 41 1 8.  

9  Exigences  relatives  à  l 'émetteur,  au  récepteur,  à  l 'uni té  de commande du  
véhicule  de traction  et à  l ' interface correspondante  

9. 1  Exigences  générales  

9. 1 . 1  L'émetteur doi t présenter une  conception  ergonom ique  en  termes  de  ta i l l e,  de  poids  
et de  pos i ti onnement des  é léments  de  commande.  Les  éléments  de  commande  doiven t être  
cl ai rement i den ti fiés  et  doivent  être  u ti l i sables  dans  tou tes  l es  cond i ti ons  opérationnel les,  
même l orsque  l 'opérateur porte  des  gan ts.  

Tous  les  i n terrupteurs  de  l 'émetteur doivent être  actionnables  avec une  seu le  main .  Pour des  
ra isons  de  sécuri té,  certa ines  fonctions  peuvent exiger l 'u ti l i sation  des  deux mains .  

9. 1 .2  Le  système de  rad iocommande  à  d is tance  doi t  comprendre  un  d ispos i ti f assurant à  
tout  moment une  protection  con tre  tou te  acti vation  non  au torisée  ou  i n tempestive.  

9. 1 .3  Le  système de  rad iocommande  à  d is tance  doi t  comprendre  un  d ispos i ti f prévoyant 
que  seu les  l es  personnes  autorisées  pu issent effectuer des  mod i fications  de  configuration  de  
l 'émetteur,  d u  récepteur et  de  l 'un i té  de  commande du  véh icu le  de  traction .  

9. 1 .4  Le  manuel  d ' i nstructions  doi t  comprendre  une  déclaration  selon  l aquel le  tou te  
mod i fication  de  l 'émetteur,  du  récepteur,  y compris  l es  adresses  et l 'u n i té  de  commande du  
véh icu le  de  traction  mun ie  de  l ' i n terface  correspondante,  ne  doi t  pouvoir être  réal isée  que  par 
du  personnel  au torisé.   

9. 1 .5  L'approbation  des  composantes  de  fréquences  rad ioélectri ques  du  système de  
rad iocommande  à  d istance  a ins i  q ue  l es  procédures  de  l icences  correspondantes  doiven t être  
conformes  aux rég lementations  du  pays  d 'u ti l i sation .  
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9.2  Exigences  techniques  

9.2. 1  Cond itions  envi ronnementales  

9.2. 1 . 1  Cond itions  cl imatiques  

Le  matérie l  doi t  fonctionner comme spéci fié  pour l es  d i fférentes  classes  de  p lage  d 'a l ti tude  
re lati ves  au  n iveau  de  l a  mer i nd iquées  dans  l ' I EC 62498-1 : 201 0,  4 . 2 .  Le  cas  échéant,  l a  
conform ité  aux exigences  doi t  être  défin ie  en  fonction  des  accords  en tre  l 'u ti l i sateur et l e  
fabrican t.  

Le  matérie l  doi t être  conçu  et fabriqué  dans  le  bu t de  satisfai re  à  l ’ exigence  complète  re lative  
à  l a  spéci fication  de  performances  pour les  catégories  de  températures  sélectionnées  dans  
l ' I EC  60571 : 201 2 ,  4 . 1 . 2 ,  Classe  T3.   

S i  d 'au tres  cond i ti ons  cl imatiques  ou  p lages  de  températures  son t exigées,  i l  convient qu 'el l es  
soient spéci fiées  par l 'u ti l i sateur et/ou  l e  fabricant.  

Les  restrictions  re lati ves  à  l a  batterie  doivent être  l es  su ivantes:  

– charge  de  l a  batterie  dans  l a  p lage  s i tuée  entre  0  °C  et 45  °C;  

– décharge  de  l a  batterie  dans  la  pl age  s i tuée  en tre  –20  °C  et  50  °C;  

– stockage  de  l a  batterie  à  m in imum  –20  °C.  

9.2. 1 .2  Cond itions  mécaniques  

Les  cond i tions  mécan iques  auxquel l es  le  système de  rad iocommande  à  d istance  et ses  
composants  fonctionnent normalement doiven t être  conformes  aux exigences  i nd iquées  dans  
l ' I EC  60571 : 201 2,  4 . 1 . 3.  Rég lementation  pour émetteur portati f:  s i  l 'émetteur chu te  d 'une  
hau teur de  1  m ,  l e  fre inage  du  véh icu le  de  traction  doi t encore  être  poss ib le.  

9.2.2  Cond itions  électriques  

9.2.2 .1  Al imentation  

L'al imen tation  du  système de  rad iocommande à  d istance  doi t  ê tre  conforme aux exigences  
ind iquées  dans  l ' I EC 60571 : 201 2,  Article  5.  

Pour l 'émetteur portati f du  système de  rad iocommande  à  d istance,  une  variation  de  l a  tens ion  
de  la  batterie  sur l 'émetteur ne  doi t pas  entraîner de  s i tuations  dangereuses.   

Une  ind ication  cla i re,  par exemple  sonore  ou  vis ib le,  do i t être  fourn ie  pour averti r l 'opérateur 
l orsqu 'une  variation  de  l a  tension  de  la  batterie  dépasse  l es  l im i tes  spéci fi ées.   

Dans  de  te l les  ci rconstances,  l 'émetteur doi t  rester fonctionnel  pendant une  du rée  permettant  
à  l 'opérateur de  term iner l 'opération  de  manœuvre  couran te.  Une  batterie  en tièrement 
déchargée doi t  donner l i eu  à  un  arrêt au tomatique.  

9.2.2 .2  Compatibi l i té  électromagnétique (CEM)   

La  compatib i l i té  é l ectromagnétique  du  système de  rad iocommande à  d istance  doi t  être  
conforme aux exigences  i nd iquées  dans  l ' I EC 60571 : 201 2,  5 . 5 .  

9.2.3  Exigences  relatives  aux fonctions  l i ées  à  l a  sécuri té  

Pour les  fonctions  l i ées  à  l a  sécuri té,  les  cond i tions  et  les  essais  du  matérie l  é lectri que,  y 
compris  l es  exigences  matérie l l es  et l og icie l les  nécessaires  pour un  matériel  fi able  adéquat,  
do ivent  être  satisfai tes  comme défin i  dans  l ' I EC 62278,  l ' I EC 62279  et  l ' I EC 62425.  
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1 0  Procédure de transmission  radioélectrique  

1 0. 1  Un  usage s imple  ou  mu l ti p le  d 'un  système à  fréquences  porteuses  rad ioélectri ques  (par 
exemple  un  système  à  partage  de  temps  par usage  mu l tiple  de  fréquences  porteuses  
rad ioélectriques)  impl ique  que  chaque  s ignal  de  commande  envoyé  par l 'émetteur doi t 
effecti vement être  d ispon ible  à  l a  sortie  du  récepteur dans  un  dé lai  prédéfin i .  

1 0.2  L'émetteur et  l e  récepteur doiven t être  mutuel l ement attribués  l 'un  à  l 'au tre  sur la  base  
d 'une  méthode  appropriée,  par exemple  un  adressage  un ivoque.  I l  ne  doi t  pas  être  poss ib le  
de  p i loter un  véh icu le  de  traction  au  moyen  d 'un  émetteur non  affecté.  Dans  un  véh icu le  de  
traction  rad iocommandé à  d is tance,  l orsque  l a  maîtrise  de  fonctions  cri ti ques  pour l a  sécuri té  
repose  sur un  transfert  de  données  série,  des  commun ications  correctes  doiven t être  
assurées.  

1 0.3  Les  exigences  relati ves  aux fonctions  l iées  à  l a  sécuri té  ne  fon t pas  partie  du  domaine  
d 'appl ication  de  l a  présente  Norme.  

1 1  Processus  de  sécuri té  des  composants  du  système  

1 1 . 1  Général i tés  

En  mode  de  condu i te  manuel le ,  l e  conducteur est  présent dans  la  cabine  et  p i l ote  l e  véh icu le  
de  traction  en  u ti l i san t l es  i n formations  affichées  sur l es  i nstruments  du  véh icu le,  par exemple  
l a  vi tesse.  

En  mode rad iocommande à  d is tance,  l es  fonctions  de  p i lotage  du  véh icu le  de  traction  son t 
déclenchées  par l 'opérateur par le  b ia is  d 'un  émetteur.  

L'opérateur peu t être  soi t  dans  l a  cabine  soi t  à  l ' extérieur de  la  cabine  du  véh icu le  de  traction .  

L'opérateur doi t  survei l l er visuel lemen t tous  les  changements  de  vi tesse,  estimer l a  d istance  
et  le  temps  nécessai res  pour fre iner le  véh icu le  j usqu 'à  une  immobi l i sation  en  toute  sécuri té.  

L'opérateur doi t véri fi er tous  les  changements  de  sens  commandés  en  observan t l e  tra in .  

En  fonction  de  l a  conception ,  de  la  main tenance  et  de  l 'appl ication  du  système de  fre inage  
existan t  su r l e  véh icu le  de  traction  rad iocommandé  à  d istance,  i l  peut être  nécessai re  
d ' instal ler un  système  de  fre inage  secondaire  i ndépendant capable  d 'amener 
au tomatiquement l e  véh icu le  de  traction  à  l ' arrêt complet.  

NOTE  En  ou tre,  l e  véh icu le  de  traction  peu t être  équ i pé  d 'un  d i sposi ti f d 'an ti pati nage  et  an ti en rayage  en  fonction  
des  exigences  d 'exp loi tati on  l ocales.   

1 1 .2  Processus  de  sécuri té  et spécifications  d 'exigences  de  sécuri té  correspondantes   

Le  processus  de  sécuri té  cons iste  en  l 'appl ication  d 'acti vi tés  défin ies  au  cours  de  l 'ensemble  
du  cycle  de  vie  du  système pour s 'assurer que  l e  système concerné  sati sfai t aux exigences  
de  sécuri té  nécessaires.  L'obj ecti f d u  processus  de  sécuri té  est d 'atte indre  et de  mainten ir l e  
n iveau  spéci fi é  de  sécuri té  sur l 'ensemble  du  cycle  de  vie  du  système en  l i a ison  avec 
l 'appl ication  opérationnel le  dans  le  réseau  défin i .  

La  spéci fication  d 'exigence de  sécuri té  est  une  étape  clé  dans  le  cycle  de  vie  d 'un  système.  
Pour é laborer l es  exigences  de  sécuri té,  l es  dangers  doiven t être  i den ti fiés  et  l es  ri sques  pour 
l e  système de  rad iocommande  à  d istance  et  pour l 'appl ication  opérationnel l e  correspondante  
dans  un  réseau  défin i  doiven t être  évalués.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 30  – I EC 62845: 201 5  © I EC 201 5  

NOTE  La  défi n i ti on  du  ri sque  sera  i n fl uencée  par un  certain  nombre  de  paramètres,  y  compris  l a  l ég i s l ati on  
national e,  l es  exi gences  des  éven tuel s  organ ismes  nationaux de  rég l ementation  a i ns i  q ue  l es  éven tuel s  objecti fs  
de  sécuri té  établ i s  par l es  au tori tés  ferrovia i res.  

1 1 .3  Fonctions  relatives  à  l a  sécuri té  associées  aux composants  du  système  

Le  risque  fondamenta l  de  manœuvre  est rég i  par l es  rég lementations  existan tes;  seu l  l e  
risque  l ié  au  système de  rad iocommande  à  d is tance  est couvert  par l es  fonctions  re lati ves  à  
l a  sécuri té  de  la  présente  Norme.   

Le  système de  rad iocommande à  d is tance  comprend  les  composants  types  su ivan ts  
(Annexe A) :  

•  u n  émetteur;  

•  u n  récepteur;  

•  u n  d isposi ti f portable  rad iocommandé;  

•  u n  d isposi ti f stationnai re  rad iocommandé;  

•  u n  d isposi ti f embarqué  rad iocommandé;  

qu i  doivent satisfa i re  aux fonctions  re lati ves  à  l a  sécuri té  su ivantes  se lon  l 'appl ication  
opérationnel le :   

•  commutation  verrou i l l able  entre  mode  rad iocommande et  mode  condu i te  manuel l e ;  

•  arrêt  manuel  (voi r 7 . 1  a)) ;  

•  arrêt au tomatique  (voir 7 . 1 b));  

•  d i sposi ti f à  contacteur bascu lant;  

•  adressage;  

•  déclenchement de  l 'accouplement de  manœuvre  au tomatique;  

•  prévention  des  mouvements  in tempesti fs  lorsque  l e  véh icu le  de  traction  est  à  l 'arrêt;  

•  réduction  de  pu issance;  

•  serrage  du  fre in ;  

•  survei l l ance  de  l a  vi tesse  maximale  adm issib le  de  manœuvre.   

1 2  Acceptation  et approbation  de la  sécuri té   

Le  système de  rad iocommande  à  d is tance  est un  système de  commande  é lectron ique  pour un  
véh icu le  de  traction .  Le  processus  de  sécuri té  doi t  garan ti r q ue  l 'exigence  de  fonction  de  
sécuri té  nécessaire  pendan t l 'appl ication  des  acti vi tés  défin ies,  y compris  l 'exploi tation  dans  
une  zone  de  manœuvre  spéci fiée,  au  cours  de  l 'ensemble  du  cycle  de  vie  de  sécuri té  doi t  être  
satisfa i te.  Les  preuves  documenta ires  j usti fi ant  l a  satisfaction  de  ces  cond i ti ons  doivent  être  
i ncluses  dans  un  document s tructuré  de  j usti fication  de  la  sécuri té,  connu  sous  l 'appel l ation  
doss ier de  sécuri té.  

La  conform ité  à  l a  présen te  Norme in ternationale  est  garantie  s i  l e  système de  
rad iocommande à  d is tance  satisfai t aux exigences  opérationnel l es,  techn iques  et de  sécuri té.  

En  fonction  de  l 'u ti l i sation  et du  pays  d 'exploi tation ,  i l  peu t être  nécessai re  de  démontrer à  
l 'au tori té  responsable  de  la  rég lementation  en  matière  de  sécuri té  qu 'un  n i veau  de  sécuri té  
approprié  est  obtenu  pour tous  les  composan ts  du  système à  l 'étude,  dans  d i fférentes  
catégories  d 'explo i tation  ferroviai re.  

NOTE  Pour i n formati on ,  l es  cond i ti ons  su ivantes,  te l l es  qu 'exp l i q uées  dans  l ' I EC 62425,  peuvent  être  sati sfai tes  
au  moyen  de  preuves  documentai res  avant  que  l e  système de  rad i ocommande  à  d i stance  ne  pu i sse  être  accepté  
par l ' organ isme  responsabl e  de  l a  rég lementation  en  matière  de  sécu ri té,  avec l a  sécuri té  exi gée  pour son  
appl i cation  prévue:  
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•  preuve  de  gestion  de  l a  qual i té ;  

•  preuve  de  gestion  de  l a  sécuri té;  

•  preuve  de  l a  sécu ri té  foncti onnel l e  et  techn ique.  

1 3  Maintenance,  modification,  extensions  

Après  rem ise,  l es  procédures  de  survei l l ance  de  l a  sécuri té  doivent être  défin ies  dans  l e  p l an  
de  sécuri té  comme partie  i n tégrante  du  rapport techn ique  de  sécuri té  comme expl iqué  dans  
l ' I EC  62425.  

Chaque  demande de  mod i fication  doi t  être  évaluée  en  termes  d ' impact sur l a  sécuri té  en  
référence  à  la  partie  pertinen te  de  l a  documentation  de  sécuri té.  
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 Annexe A
(informative)  

 
Schéma de système type  

Le  schéma de  système type  et  l es  composants  du  système son t présentés  à  l a  F igure  A. 1 .  

Disposi ti f portable  
rad iocommandé

Disposi ti f embarqué  
rad iocommandé

Récepteur

Signaux basse  
tens ion

I n terface  
réseau

Commande  cabine

Signaux basse  
tens i on

In terface  
réseau

Réseau  de  rame

TCU BCU

Sous-système  de  traction Sous-système  de  fre inage

Signal  d 'arrêt 
d 'urgence

Radio

ManuelRadiocommande

Signal  de  commande 
manuel le/automatique

Emetteur

IEC
 

Figure A. 1  – Schéma de  système type et composants   
du  système pour opération  de  manœuvre  
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