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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  

____________ 

 
ELECTRIC CABLES – HALOGEN-FREE,  LOW SMOKE,  THERMOPLASTIC 
INSULATED AND SHEATHED CABLES OF RATED VOLTAGES UP TO AND 

INCLUDING  450/750  V – 
 

Part 2:  Test methods  
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commiss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard ization  compris i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  q uestions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC  publ i shes  I n ternational  Standards,  Techn ical  Speci fi cati ons,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cation (s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC al so  parti cipate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ i zation  for Standard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y  as  poss ible,  an  i n ternati ona l  
consensus  of opi n ion  on  the  rel evant  sub jects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representati on  from  a l l  
i n terested  I EC National  Committees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by  I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  content  of I EC  
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot  be  hel d  responsi ble  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m i s i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC National  Comm i ttees  undertake  to  app ly I EC Pub l i cations  
transparentl y to  the  maximum  extent  poss ible  i n  the i r national  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Pub l i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestation  of conform i ty.  I n dependent  certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessment  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agen ts  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property  damage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
paten t ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  responsibl e  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  patent  ri gh ts.  

I n ternational  Standard  I EC  62821 -2  has  been  prepared  by I EC  techn ical  comm ittee  20:  
E lectric cables.  

The  text of th is  s tandard  is  based  on  the  fo l lowing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

20/1 553/FDIS  20/1 566/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for the  approval  of th is  s tandard  can  be  found  i n  the  report on  
voting  ind icated  in  the  above  table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance wi th  the  I SO/IEC  D irecti ves,  Part 2 .  
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A l i s t  of a l l  parts  i n  the  I EC 62821  series ,  publ ished  under the  general  ti tl e ,  Electric cables – 
Halogen-free,  low smoke,  thermoplastic insulated and sheathed cables of rated voltages up to 
and including 450/750 V,  can  be  found  on  the  I EC  websi te.  

The  committee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC web s i te  under "h ttp : //webstore. iec.ch"  i n  the  data  
re lated  to  the  speci fic  publ ication .  At  th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  
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ELECTRIC CABLES – HALOGEN-FREE,  LOW SMOKE,  THERMOPLASTIC 

INSULATED AND SHEATHED CABLES OF RATED VOLTAGES UP TO AND 
INCLUDING  450/750  V – 

 
Part 2:  Test methods  

 
 
 

1  Scope 

This  part of I EC 62821  speci fies  test methods  wh ich  are  particu lar for cables  wi th  i nsu lation ,  
and  sheath  based  on  halogen-free,  thermoplastic compound ,  and  having  l ow em iss ion  of 
smoke and  corros ive  gases  when  exposed  to  fi re ,  of rated  vol tages  U0/U  u p  to  and  includ ing  
450/750  V a . c.  

General  requ i rements  are  speci fied  i n  I EC 62821 -1  and  particu lar types  of flexib le  cables  are  
speci fied  i n  I EC  62821 -3.  

2  Normative references  

The fol l owing  documents,  i n  whole  or i n  part,  are  normativel y referenced  i n  th is  document and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on l y the  ed i tion  ci ted  appl i es .  For 
undated  references,  the  l atest ed i ti on  of the  referenced  document ( i nclud ing  any 
amendments)  appl i es .  

I EC 6081 1 -501 ,  Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials – 
Part 501: Mechanical tests – Tests for determining the mechanical properties of insulating and 
sheathing compounds  

I EC 62230,  Electric cables – Spark-test method  

I EC  62821 -1 ,  Electric cables – Halogen-free low smoke,  thermoplastic insulated and sheathed 
cables of rated voltages up to and including 450/750 V – Part 1 :  General requirements  

I EC  62821 -3,  Electric cables – Halogen-free low smoke thermoplastic insulated and sheathed 
cables of rated voltage up to  and including 450/750 V – Part 3: Flexible cables (cords)  

3 Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  terms  and  defin i tions  g i ven  i n  I EC  62821 -1  appl y.  

4 General  requirements  

4.1  Pre-condition ing  

Al l  the  tests  shal l  be  carried  ou t not l ess  than  1 6  h  after the  extrus ion ,  of the  i nsu lati ng  or 
sheath ing  compounds.  

4.2  Test temperature  

Un less  otherwise  speci fied ,  tests  shal l  be  made  at an  ambien t temperature  of (20  ±  1 5)  °C.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 6  – I EC 62821 -2:201 5 © IEC 201 5 
 

4.3  Test vol tage  

Un less  otherwise  speci fi ed  i n  the  i nd ividual  clause  of th is  s tandard  or i n  the  product s tandard ,  
the  test vo l tage  shal l  be  a . c.  of approximatel y s i ne  wave form  and  of frequency between  
49  Hz and  61  Hz.  The  ratio  of peak value  to  r.m .s.  va lue  shal l  be  equal  to  √2  wi th  a  tolerance  
of ±7  % .  

The  values  quoted  are  r.m .s.  va lues.   

4.4 Test values  

Fu l l  test cond i ti ons  (such  as  temperatures,  durations,  etc. )  and  fu l l  test requ i rements  are  not 
speci fied  i n  th is  standard .  I t  i s  in tended  that they shou ld  be  speci fi ed  by the  standard  deal ing  
wi th  the  re levan t type  of cable.  

Any test requ i rements  wh ich  are  g i ven  i n  th is  standard  may be  mod i fied  by the  re levant cable  
standard  to  su i t  the  needs  of a  particu lar type  of cable.  

5 Test methods  

5.1  Electrical  test methods  

5. 1 . 1  Long-term  resistance  of insu lation  to  d .c.  vol tage  

5. 1 . 1 . 1  Test sample  

Carry ou t the  test on  a  sample  of cable  of 5  m  l ength  from  wh ich  a l l  coverings  have  been  
removed .  The  cores  of fl at  u nsheathed  cords  shal l  not  be  separated .   

For cables  having  up  to  five  cores,  each  core  shal l  be  tested .  For mu l ticore  cables  having  
more  than  fi ve  cores,  one  core  of each  colour i n  the  cable  shal l  be  tested ,  and  where  the  
number of co lours  i s  l ess  than  5,  dupl icate  coloured  cores  shal l  be  tested  as  necessary to  
bring  the  number of cores  tested  up  to  a  m in imum  of 5.   

Take  care  to  avoid  damage  to  the  core(s)  during  removal  of the  coverings.   

5. 1 . 1 .2  Procedure  

Immerse  the  sample,  for the  period  and  at the  temperature  g i ven  in  the  re levan t cable  
standard ,  i n  an  aqueous  solu tion  of sod ium  ch lori de  having  a  concen tration  of 1 0  g /l ,  wi th  a  
l ength  of abou t 250  mm  at each  end  of the  sample  proj ecti ng  above the  solu tion .  Connect the  
negative  pole  of a  220  V d . c.  suppl y to  the  conductor(s)  of the  sample  and  the  pos i ti ve  pole  to  
a  copper e lectrode  immersed  in  the  solu tion  for the  time g iven  in  the  re levant  cable  standard .  

5.1 . 1 .3  Requ irement 

No breakdown  of the  i nsu lation  shal l  occur during  the  test and  after the  test the  exterior of the  
i nsu lation  shal l  show no  s i gn  of damage.   

D iscoloration  of the  i nsu lation  shou ld  be  i gnored .   

5.1 .2  Absence of fau l ts  i n  i nsu lation  

5. 1 . 2 . 1  General  

Test al l  the  cable  that i s  i n  the  fina l  stage  of manufacture,  whether i t  i s  i n  del i very l eng ths  or 
i n  manufacturing  lengths  prior to  being  cu t i n to  del i very l engths.  
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Test s ing le  core  cables,  whether sheathed  or unsheathed ,  by the  spark test i n  accordance  
wi th  5. 1 . 2 . 2 .  Test a l l  other cables ,  i nclud ing  sheathed  fl at cables,  wi th  the  vol tage  test in  
accordance  wi th  5 . 1 . 2. 3.  

The  requ i rements  of 4 . 1  of th is  standard  do  not appl y when  the  check for absence of fau l ts  i s  
carried  ou t as  a  routine  (R)  test.  

5. 1 .2 .2  Spark test  

5. 1 .2 .2 . 1  Procedure  

Carry out  the  test  accord ing  to  I EC  62230,  except that the  option  to  use  a  pu lsed  waveform  
h igh-vol tage  source  i s  not perm i tted .  

5. 1 .2 .2 .2  Requirement  

No fau l ts  sha l l  be  detected  during  the  test.  

5. 1 .2 .3  Vol tage  test  

5. 1 .2 .3. 1  Procedure  

With  the  cable  i n  the  d ry state  and  at ambient temperature  appl y a  vol tage  of the  magn i tude  
g i ven  in  the  re levant cable  standard ,  suppl ied  e i ther from  an  a. c.  source  or from  a  d . c.  source,  
between  each  conductor and  a l l  the  other conductors  and ,  i f any,  the  metal l ic  l ayer connected  
to  earth .  

I ncrease  the  vol tage  gradual l y and  main tain  i t  at  the  fu l l  va l ue  for the  du ration  g i ven  in  the  
re levant  cable  s tandard .  

5. 1 .2 .3.2  Requirement  

No breakdown  of the  insu lation  shal l  occur during  the  test.  

5. 1 .3  Surface  resistance  of sheath  

5. 1 .3 .1  Test samples  

Carry ou t the  test  on  three  samples  of completed  cable,  each  abou t 250  mm  in  l eng th .  

5.1 .3 .2  Procedure  

Clean  the  sheath  of each  of the  samples  wi th  i ndustria l  methylated  sp iri t  and  appl y to  each  
sample  two  e lectrodes,  cons isting  of wire  hel ices  of copper wi re  of between  0 , 2  mm  and  
0, 6  mm  d iameter,  a t a  d istance  of (1 00  ±  2 )  mm  from  each  other.  After the  wire  has  been  
appl ied ,  clean  the  su rface  of the  sheath  again  thorough l y between  the  e lectrodes.  

Cond i tion  the  samples  wi th  e lectrodes  attached  i n  a  cond i tion ing  chamber at a  temperature  of 
(20  ±  2 )  °C  and  a  re lative  hum id i ty of (65  ±  5)  %  for 24  h .  

Immed iate l y after removal  from  the  cond i ti on ing  chamber,  appl y a  d . c.  vol tage  of between  
1 00  V and  500  V between  the  e lectrodes,  and  measure  the  res istance  after 1  m in .  

Mu l tip l y the  measured  res istance  of each  sample,  i n  ohms,  by a /1 00,  where  a  i s  the  
ci rcumference of the  sheath  of the  sample,  i n  m i l l imetres.  Record  the  med ian  of the  three  
va lues  so  obta ined  as  the  surface  res istance  of the  sheath .  
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5. 1 .3.3  Requi rement 

The med ian  of the  three  values  so  obtained  shal l  be  not lower than  the  va lue  in  the  cable  
standard .  

5. 1 .4  Vol tage  test  on  cores  in  water 

5. 1 .4.1  General  

The  test appl ies  to  sheathed  cables ,  braided  cables  and  fl at  unsheathed  cords.  

5.1 .4.2  Test sample  

Prepare  a  sample  of cable  5  m  long ,  by carefu l l y removing ,  wi thout damag ing  the  cores,  the  
sheath  or the  overal l  bra id  and  any other covering  or fi l l ing  from  a  l eng th  of completed  cable.  

I n  the  case  of flat unsheathed  cord ,  make  a  cu t i n  the  i nsu lation  between  the  cores  and  
separate  the  cores  by hand  over a  length  of 2  m .  

5.1 .4.3  Procedure  

Immerse  the  sample  in  water at the  temperature,  and  for the  period ,  speci fied  i n  the  cable  
standard .  Ensure  that  the  ends  of the  cores  protrude  above the  water by a  d is tance  sufficient  
to  preven t excess ive  surface  l eakage when  the  test vol tage  is  appl i ed .  Appl y a  vol tage,  of the  
magn i tude  speci fied  i n  the  cable  standard  between  the  conductors  and  the  water for the  time 
speci fied  i n  the  cable  standard .   

5. 1 .4.4  Requi rement  

No breakdown  of the  insu lation  shal l  occur during  the  test.  

5.2  Mechan ical  test methods  

5.2. 1  Water immersion  on  sheath  

5.2. 1 . 1  General  

This  test i s  to  demonstrate  the  effect of water on  the  mechan ical  properties  of sheath  by 
determ in ing  the  tens i le  strength  and  e longation  at  break of the  sheath ing  materia ls  i n  the  
uncond i tioned  state  as  manufactured  and  in  the  cond i ti oned  s tate  after immersion  i n  water.  

The  tensi le  tests  on  the  cond i tioned  and  uncond i tioned  test p ieces  shal l  be  made  i n  
immed iate  success ion .  

5.2. 1 .2  Sampl ing  and  preparation  of test  pieces  

Prepare  test p ieces  in  accordance wi th  the  procedure  described  in  I EC 6081 1 -501 .  

The  cross-sectional  area  of the  sample  shal l  be  determ ined  before  immersion  in  water.  

5.2. 1 .3  Procedure  

Immerse  the  dumb-bel l  test  p ieces  in  de- ion ized  water for the  time and  at  the  temperature  
g i ven  i n  the  re levant standard  for the  cable  sheath ing  materia l .  Fol l owing  th is  immersion ,  
a l l ow the  test pieces  to  cool  to  a  temperature  of (20  ±  5)  °C  before  removing  them  from  the  
water.  Dry the  test p ieces  wi th  absorbent paper and  wi th in  60  m in  of d rying  measure  both  the  
tensi le  strength  and  the  e longation  at break in  accordance wi th  the  procedure  described  i n  
IEC 6081 1 -501 .  
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5.2. 1 .4  Evaluation  of resu l ts  

Calcu late  the  tens i l e  streng th  and  the  elongation  at break in  accordance wi th  the  procedure  
described  in  I EC 6081 1 -501 .  

5.3  Chemical  test  – Determination  of halogens  – E lemental  test  

5.3. 1  WARNING  

Owing  to  i ts  potential ly hazardous  nature,  the  fusion  operation  should  be  carried  out in  
a  fume cupboard ,  using  a  safety screen.  

5.3.2  Equ ipment 

– Bunsen  burner 

– 3  smal l /med ium  soda  g lass  test  tubes  (approximatel y 50  mm  ×  1 0  mm) 

– Test tube  holder 

– Evaporating  bas in /mortar 

– Wire  gauze  

– Funnel  

– F i l ter paper 

5.3.3  Materials  

– Sample  to  be  anal ysed  

– Sod ium  metal  

– D i l u te  n i tric acid  (5  %)  

– Aqueous  s i l ver n i trate  (5  %)  

– D i l u te  ammonia  (1 0  %)  

– Fresh l y made up  zi rcon ium-al i zarin  red  S  reagent  

– G lacia l  acetic  acid  

– Acid /pH  i nd icator papers  

5.3.4  Procedure  

5.3.4.1  Sod ium  fusion  

Place  200  mg  – 250  mg  of the  sample  i n to  the  bottom  of a  smal l  soda  g lass  test  tube.  Add  
1 0  m l  of d is ti l l ed /de- ion ized  water to  the  evaporating  bas in  and  p lace  th is  i n  the  fume 
cupboard  beh ind  the  safety screen .  Wh i lst hold ing  the  test tube  fi rm ly wi th  the  test tube  holder 
at an  ang le  of 45°  – 60°  to  the  vertical ,  i n troduce a  p iece  of fresh l y cu t,  cl ean  sod ium  (abou t 
the  s ize  of a  smal l  pea)  (200  mg  – 250  mg)  i n to  the  mouth  of the  test tube  wi thou t a l l owing  i t  
to  come i n to  con tact wi th  the  sample.  W i th  the  safety screen  i n  p lace,  gen tl y heat the  sod ium  
un ti l  i t  mel ts  and  runs  down  on  to  the  sample  (there  may be  a  vi gorous  reaction  when  the  
mol ten  sod ium  reaches  the  sample  i f ha logens  are  present) .  Heat the  tube  gen tl y for about  
1  m in ,  then  more  strong ly un ti l  the  l ower 20  mm  of the  tube  g lows  red  hot.  P lunge  the  red  hot 
tube  i n to  the  water in  the  evaporating  bas in ,  immed iatel y p lacing  the  gauze  on  top.  (The  
gauze  preven ts  any l oss  of materia l  when  the  tube  shatters  on  contact wi th  the  water. )  Al l ow 
any unreacted  sod ium  to  react before  grind ing  up  the  so lu tion  and  g lass.  F i l ter and  separate  
the  fi l trate  i n to  two  equal  portions.  

5.3.4.2  Identi fication  of the  presence of ch lorine  and/or bromine  

To the  fi rst portion  of the  fi l trate,  add  sufficien t n i tric acid  to  make  the  solu tion  acid ic.  Boi l  th is  
solu tion  un ti l  i ts  tota l  volume has  been  reduced  by hal f ( th is  i s  to  remove any HCN  or H 2S,  i f 
present,  wh ich  wou ld  i n terfere  wi th  the  test).  Add  1  m l  s i l ver n i trate  solu tion .   
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A wh i te  or yel lowish-wh i te  precipi tate  i nd icates  the  presence of ha logen  (Cl ,  Br)  i n  the  ori g ina l  
sample.  ( I f the  l i quor is  decanted ,  and  the  precip i tate  is  wh i te  and  read i l y soluble  i n  d i l u te  
ammonia,  then  ch loride  i s  present. )  

5.3.4.3  Identi fication  of the  presence of fluorine  

To the  second  portion  of the  fi l trate,  acid i fy wi th  g lacia l  acetic acid .  Boi l  th i s  solu tion  unti l  i ts  
tota l  volume has  been  reduced  by hal f.  Add  2  to  3  d rops  of fresh l y prepared  zi rcon ium  l ake  
reagent (equal  volumes  of:   

a)  a l i zarin  solu tion :  0 , 05  g  Al i zarin  red-S  i n  50  m l  d isti l l ed  water;   

b)  zi rcon ium  solu tion :  0 , 05  g  zi rcon ium  n i trate  i n  1 0  m l  concentrated  HCl  d i l u ted  wi th  50  m l  
d isti l led  water).   

Heat at  40  °C  for 1 h .  

The  presence  of fl uoride  is  i nd icated  by the  red /pink colouration  be ing  b leached  to  ye l low.  

 

_____________ 
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
CÂBLES ÉLECTRIQUES – CÂBLES À ISOLATION  ET GAINE  

THERMOPLASTIQUE SANS HALOGÈNEÀ FAIBLE DÉGAGEMENT DE  
FUMÉE,  DE  TENSION  ASSIGNÉE AU  PLUS ÉGALE À 450/750  V –  

 
Partie  2:  Méthodes  d 'essais  

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isati on  mond ia l e  de  normal i sation  
composée  de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn iques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ' I EC).  L ' I EC  a  pour 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pour tou tes  l es  questions  de  normal i sation  dans  l es  domaines  
de  l ' é l ectri ci té  et  de  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ' I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  i n ternati onales,  
des  Spéci fi cations  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci fi cations  accessibles  au  publ i c  (PAS)  et  des  
Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ' I EC").  Leu r é l aborati on  est  confi ée  à  d es  com i tés  d 'études,  au x 
travaux desquels  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peu t parti ci per.  Les  organ isations  
i n ternati ona les ,  gouvernementales  et  non  gouvernemental es ,  en  l i a i son  avec l ' I EC,  parti ci pen t éga lement aux 
travaux.  L ' I EC col l abore  étro i tement avec l 'Organ isation  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  sel on  des  
cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi ciel s  de  l ' I EC concernant  l es  questions  techn i ques  représentent,  dans  l a  mesure  
du  possib l e,  un  accord  i n ternational  su r l es  su jets  étud iés,  étant  donné  q ue  l es  Com i tés  nationaux de  l ' I EC  
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ' I EC se  présentent  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternational es  et  sont  ag réées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ' I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnables  son t en trepri s  afi n  q ue  l ' I EC  
s 'assure  de  l ' exacti tude  du  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ' I EC  ne  peut  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encou rager l 'u n i form i té  i n ternationale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ' I EC  s 'engagent,  d ans  tou te  l a  
mesure  possible,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ' I EC  dans  l eu rs  publ i cations  nationales  
et  rég i onal es.  Toutes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ' I EC  et  tou tes  publ i cati ons  nationales  ou  
rég ionales  correspondantes  do iven t être  i nd iquées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ' I EC e l l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i n dépendants  
fourn i ssen t d es  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  d ans  certai ns  secteu rs ,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ' I EC.  L ' I EC n 'est  responsable  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants .  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi vent  s 'assurer qu ' i l s  son t  en  possess ion  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ' I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i a i res  ou  mandatai res,  
y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  d es  Com i tés  nationaux de  l ' I EC,  
pou r tou t  préjud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matériel s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage de  q uel que  
natu re  q ue  ce  so i t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  fra i s  de  j usti ce)  et  l es  
dépenses  décou l ant  d e  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u ti l i sati on  de  cette  Pub l i cation  de  l ' I EC  ou  de  tou te  au tre  
Publ i cation  de  l ' I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'attenti on  est  atti rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L ' u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L’ attention  est  atti rée  sur l e  fa i t  que  certains  des  é l éments  de  l a  présente  Pub l i cation  de  l ' I EC peuvent fa i re  
l ’ obj et  de  d ro i ts  de  brevet.  L ' I EC ne  sau ra i t  être  tenue  pour responsable  de  ne  pas  avoi r i d enti fi é  de  te l s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eur exi stence.  

La  Norme  in ternationale  I EC 62821 -2  a  été  établ i e  par le  com ité  d 'études  20  de  l ' I EC:  Câbles  
é lectriques.  
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Le  texte  de  cette  norme est i ssu  des  documents  su ivants:  

FDIS  Rapport  de  vote  

20/1 553/FDIS  20/1 566/RVD  

 
Le  rapport  de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayan t 
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D irectives  I SO/I EC,  Partie  2 .  

Une  l i s te  de  toutes  l es  parties  de  l a  série  I EC 62821 ,  publ iées  sous  l e  ti tre  général  Câbles 
électriques – Câbles à  isolation  et gaine  thermoplastique sans halogène,  à  faible  dégagement 
de  fumée,  de tension  assignée au plus égale à  450/750 V,  peut  être  consu l tée  sur l e  s i te  web 
de  l ' I EC.  

Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ i cation  ne  sera  pas  mod i fié  avant  l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web de  l ' I EC sous  "h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  l es  données 
re latives  à  la  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  
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ÂBLES ÉLECTRIQUES – CÂBLES À ISOLATION  ET GAINE  
THERMOPLASTIQUE SANS HALOGÈNEÀ FAIBLE DÉGAGEMENT DE  

FUMÉE,  DE  TENSION  ASSIGNÉE AU  PLUS ÉGALE À 450/750  V –  
 

Partie  2:  Méthodes  d 'essais  
 
 
 

1  Domaine d ’appl ication  

La présente  partie  de  l ' I EC  62821  spéci fi e  l es  méthodes  d 'essai  particu l ières  pour des  câbles  
à  i so lation  et  ga ine  à  base  de  mélanges  thermoplasti ques  sans  ha logène,  à  fa ib le  
dégagement de  fumée  et de  gaz corros i fs  en  cas  d 'exposi tion  au  feu ,  de  tension  ass ignée  
U0/U  au  p l us  égale  à  450/750  V en  couran t a l ternati f.  

Les  exigences  générales  son t spéci fi ées  dans  l ' I EC  62821 -1  et  les  types  de  câbles  souples  
particu l i ers  sont  spéci fi és  dans  l ' I EC  62821 -3.  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  sont ci tés  en  référence  de  man ière  normative,  en  i n tégra l i té  ou  en  
partie ,  dans  le  présent document et son t i nd i spensables  pour son  appl ication .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l ’éd i ti on  ci tée  s ’appl i que.  Pour les  références  non  datées,  l a  dern ière  
éd i tion  du  document de  référence s ’appl ique  (y compris  l es  éventuels  amendements).  

I EC 6081 1 -501 ,  Câbles électriques et fibres optiques – Méthodes d'essai pour les matériaux 
non-métalliques – Partie 501 : Essais mécaniques – Détermination des propriétés mécaniques 
des mélanges pour les enveloppes isolantes et les gaines  

I EC  62230,  Câbles électriques – Méthode d'essai au défilement à  sec (sparker)  

I EC  62821 -1 ,  Câbles électriques – Câbles à  isolation  et gaine thermoplastique sans halogène 
à  faible  dégagement de fumée de  tension assignée au plus égale à  450/750 V – Partie  1 :  
Exigences générales  

I EC 62821 -3,  Câbles électriques – Câbles à  isolation  et gaine thermoplastique sans halogène 
à faible  dégagement de fumée de tension  assignée au plus égale  à  450/750 V – Part 3: 
Câbles souples (cordons)  

3 Termes et défin i tions  

Pour l es  besoins  du  présen t document,  l es  termes  et défin i ti ons  donnés  dans  l ' I EC  62821 -1  
s 'appl i quent.  

4 Exigences  générales  

4.1  Précondi tionnement 

Tous  l es  essais  doiven t  être  réa l isés  au  moins  1 6  h  après  extrus ion  des  mélanges  pour les  
enveloppes  isolan tes  ou  l es  gaines.  
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4.2  Température d 'essai  

Sauf spéci fication  contra i re,  l es  essais  doiven t être  effectués  à  une  température  ambiante  de  
(20  ±  1 5)  °C.  

4.3  Tension  d ’essai  

Sauf men tion  con trai re  spéci fiée  dans  l 'article  i nd ividuel  de  la  présente  norme ou  dans  l a  
norme de  produ i t,  l a  tens ion  d 'essai  doi t  être  en  couran t a l ternati f,  d 'une  forme d 'onde  
approximativement s i nusoïdale  et  d 'une  fréquence  comprise  en tre  49  Hz et  61  Hz.  Le  rapport 
en tre  l a  va leur de  crête  et l a  va leur efficace  doi t être  égal  à  √2  avec une  tolérance de  ±7  %.  

Les  valeurs  ci tées  sont des  valeurs  efficaces.   

4.4  Valeurs  d ’essai  

Toutes  l es  cond i ti ons  d 'essai  ( te l l es  que  l es  températures,  l es  durées,  etc. )  e t tou tes  l es  
exigences  d 'essai  ne  son t pas  spéci fi ées  dans  l a  présente  norme.  I l  est prévu  qu ' i l  convien dra  
de  les  spéci fi er dans  l a  norme tra i tant  du  type  de  câble  particu l ier.  

Tou tes  l es  exigences  d 'essais  qu i  sont  données  dans  la  présente  norme peuvent être  
mod i fiées  par l a  norme de  câble  appropriée  afin  de  conven ir aux besoins  d 'un  type  de  câble  
particu l i er.  

5 Méthodes  d 'essais  

5.1  Méthodes  d 'essais  électriques  

5. 1 . 1  Résistance  à  long  terme de  l ’enveloppe isolante  au  vol tage en  courant  continu  

5. 1 . 1 . 1  Éprouvette  

Effectuer l 'essai  sur un  échanti l l on  de  câble  d 'une  l ongueur de  5  m  dont tous  l es  revêtements  
on t  été  en levés.  Les  conducteurs  des  cordons  méplats  sans  gaine  ne  doiven t pas  être  
séparés.   

Pour les  câbles  ayan t j usqu 'à  cinq  conducteurs ,  chaque  conducteur doi t être  soum is  à  essai .  
Pour les  câbles  ayan t p lus  de  cinq  conducteurs,  un  conducteur de  chaque cou leur du  câble  
doi t être  soum is  à  essai ,  et l orsque  le  nombre  de  cou leurs  est  i n férieur à  5,  l es  conducteurs  
de  cou leurs  en  double  doivent être  soum is  à  essai  se lon  ce  qu i  est  nécessaire  pour que  l e  
nombre  de  conducteurs  soum is  à  essai  soi t  au  m in imum  de  5.   

Vei l l er à  ne  pas  endommager l e  ou  l es  conducteurs  l ors  du  retrai t des  revêtements.   

5.1 . 1 .2  Mode opératoi re  

Pendan t l a  période  et  à  la  température  i nd iquées  dans  la  norme de  câble  correspondante,  
p longer l 'échanti l l on  dans  une  solu tion  aqueuse  de  ch lorure  de  sod ium  d 'une  concentration  de  
1 0  g /l ,  sur une  l ongueur d 'environ  250  mm  à  chaque extrém i té  de  l 'échan ti l l on  se  s i tuant  au -
dessus  de  la  so lu tion .  Rel i er au(x)  conducteur(s)  de  l ’ échanti l l on  l 'é l ectrode  négative  d 'une  
a l imentation  à  220  V en  couran t con tinu  et  l 'é l ectrode  posi ti ve  à  une  é lectrode  en  cu ivre  
p longée dans  la  so lu tion  pendant l a  durée  mentionnée  dans  l a  norme de  câble  
correspondante.  

5.1 . 1 .3  Exigence  

Aucune rupture  de  l 'enveloppe  i solante  ne  doi t  se  produ ire  pendant l 'essai  et  après  l 'essai ,  
l 'extérieur de  l 'enveloppe  i solan te  ne  doi t  présenter aucun  s igne  de  détérioration .   
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I l  convien t d ' i gnorer une  décoloration  de  l 'enveloppe  i solante.   

5. 1 .2  Absence de  défauts  de  l ’ enveloppe  i solan te  

5. 1 .2 .1  Général i tés  

Soumettre  à  essai  tou t l e  câble  au  stade  fi nal  de  fabrication ,  qu ' i l  se  présen te  sous  l a  forme 
de  tronçons  à  l i vrer ou  de  tronçons  de  fabrication  avan t d 'être  découpé  en  tronçons  à  l i vrer.  

Soumettre  les  câbles  à  un  seu l  conducteur,  qu ' i l s  soien t sous  gaine  ou  non ,  à  l ' essai  au  
défi lemen t à  sec (Sparker)  conformément au  5. 1 . 2. 2 .  Soumettre  tous  l es  au tres  câbles ,  y 
compris  l es  câbles  méplats  sous  gaine ,  à  l ’ essai  de  tens ion  conformément au  5. 1 . 2. 3 .  

Les  exigences  du  4 . 1  de  la  présen te  norme ne  s 'appl iquen t pas  l orsque  l a  véri fication  
d 'absence  de  défauts  est  effectuée  dans  l e  cadre  d 'un  essai  i nd ividuel  de  série  (R) .  

5.1 .2 .2  Essai  au  défi l ement à  sec (Sparker)  

5. 1 . 2 .2 .1  Mode opératoi re  

Effectuer l 'essai  conformément à  l ' I EC  62230,  à  l 'exception  du  fa i t  q ue  l 'option  d 'u ti l i sation  
d 'une  source  de  haute  tension  de  forme d 'onde  avec impu ls ions  n 'est pas  au torisée.  

5. 1 .2 .2 .2  Exigence  

Aucun  défaut ne  doi t  être  détecté  pendant  l 'essai .  

5. 1 .2 .3  Essai  de  tension  

5. 1 .2 .3 .1  Mode opératoi re  

Lorsque  l e  câble  est  à  l 'état  sec et à  température  ambian te,  appl iquer une  tens ion  don t 
l 'ampl i tude  est mentionnée dans  l a  norme de  câble  appropriée,  fourn ie,  soi t par une  source  
de  couran t a l ternati f,  so i t  par une  source  de  courant conti nu ,  entre  chaque conducteur et tous  
l es  au tres  conducteurs  et  l e  cas  échéan t,  l a  couche  méta l l i que  rel i ée  à  l a  terre.  

Augmenter progressivement l a  tension  et l a  main ten i r à  sa  valeur maximale  pendant  l a  durée  
mentionnée  dans  la  norme de  câble  appropriée.  

5. 1 .2 .3.2  Exigence  

Aucune  rupture  de  l 'enveloppe i solante  ne  doi t  se  produ i re  pendan t l 'essai .  

5. 1 .3  Résistance  superficiel le  de  l a  gaine  

5. 1 .3. 1  Éprouvettes  

Effectuer l 'essai  sur trois  échanti l l ons  de  câbl e  complet,  ayan t chacun  une  l ongueur d 'environ  
250  mm .  

5.1 .3.2  Mode opératoi re  

Nettoyer l a  gaine  de  chacun  des  échanti l l ons  avec de  l 'a lcool  à  brû ler i ndustrie l  et  appl iquer à  
chaque  échanti l l on  deux é lectrodes,  consti tuées  d 'hé l ices  de  fi l  de  cu ivre  d 'un  d iamètre  
compris  entre  0, 2  mm  et 0 , 6  mm,  à  une  d istance  de  (1 00  ±  2 )  mm  l 'une  de  l 'au tre.  Après  avoi r 
appl iqué  l e  fi l ,  nettoyer à  nouveau  soigneusement l a  surface  de  l a  ga ine  en tre  l es  é lectrodes.  

Cond i tionner l es  échanti l lons  avec l es  é lectrodes  fixées  dans  une  chambre  de  
cond i tionnement à  une  température  de  (20  ±  2 )  °C  et  une  hum id i té  relati ve  de  (65  ±  5 )  %  
pendant 24  h .  
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Imméd iatement après  l e  retrai t de  la  chambre  de  cond i tionnement,  appl iquer en tre  les  
é lectrodes  une  tension  con tinue  comprise  entre  1 00  V et  500  V,  et  mesurer l a  rés istance  au  
bou t de  1  m in .  

Mu l tip l i er l a  résistance  mesurée  de  chaque échanti l l on ,  en  ohms,  par a/1 00,  a  étant l a  
ci rconférence de  l a  gaine  de  l 'échanti l l on ,  en  m i l l imètres.  En reg istrer l a  méd iane  des  tro is  
va leurs  a i ns i  obtenues  en  tan t que  rés istance  superficiel l e  de  l a  ga ine.  

5.1 .3 .3  Exigence  

La  méd iane  des  tro is  valeurs  a i nsi  obtenues  ne  doi t  pas  être  i n férieure  à  l a  va leur mentionnée  
dans  l a  norme du  câble.  

5.1 .4  Tension  d 'essai  sur des  conducteurs  dans  l 'eau  

5. 1 .4. 1  Général i tés  

L'essai  est  appl i qué  à  des  câbles  sous  gaine,  des  câbles  sous  tresse  et  des  cordons  méplats  
sans  gaine.  

5. 1 .4.2  Éprouvette  

Préparer un  échanti l lon  de  câble  de  longueur de  5  m  en  en levant  soigneusement,  sans  
endommager les  conducteurs,  l a  ga ine  ou  l a  tresse  complète  et  tou t au tre  revêtement ou  
bourrage  d 'une  l ongueur de  câble  complet.  

Dans  le  cas  d 'un  cordon  méplat  sans  gaine,  effectuer une  découpe  dans  l 'enveloppe  i solan te  
en tre  l es  conducteurs  et  séparer manuel lemen t l es  conducteurs  sur une  l ongueur de  2  m .  

5. 1 .4.3  Mode opératoi re  

Plonger l 'échanti l l on  dans  l 'eau  à  la  température  et pendant la  période  spéci fiées  dans  l a  
norme du  câble.  Véri fier que  l es  extrém i tés  des  conducteurs  sortent  de  l 'eau  su r une  d istance  
su ffisante  pour empêcher une  fu i te  superficie l l e  excessive  lorsque  l a  tens ion  d ’essai  est 
appl iquée.  Appl iquer une  tension  de  l 'ampl i tude  spéci fi ée  dans  l a  norme  du  câble  entre  les  
conducteurs  et  l ' eau  pendan t l a  durée  spéci fi ée  dans  la  norme du  câble.   

5. 1 .4.4  Exigence  

Aucune rupture  de  l 'enveloppe  i solante  ne  doi t  se  produ i re  pendant l 'essai .  

5.2  Méthodes  d 'essais  mécan iques  

5.2. 1  Immersion  dans  l 'eau  sur l a  gaine  

5.2. 1 . 1  Général i té  

Cet essai  a  pour bu t de  déterm iner l ’ effet  de  l ’eau  sur les  propriétés  mécan iques  de  l a  gaine  
en  déterm inan t  l a  résistance  à  l a  traction  et  l ’ a l longement à  l a  rupture  des  matériaux de  
ga inage  dans  l ’ état non  cond i tionné  après  fabrication  et  dans  l ’ état  cond i ti onné  après  
immersion  dans  l ’ eau .  

Les  essais  de  traction  sur l es  éprouvettes  cond i ti onnées  et non  cond i tionnées  doiven t être  
effectués  imméd iatement l ’ un  derrière  l ’ au tre.  

5.2. 1 .2  Échanti l lonnage et préparation  des  éprouvettes  

Préparer l es  éprouvettes  conformément à  l a  méthode  décri te  dans  l ' I EC  6081 1 -501 .  

La  section  de  l 'échan ti l l on  doi t ê tre  déterm inée  avan t immersion  dans  l 'eau .  
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5.2. 1 .3  Mode opératoi re  

Immerger l es  éprouvettes  en  forme d ’hal tère  dans  l ’ eau  dés ion isée  à  l a  température  et 
pendant l a  durée  données  dans  la  norme correspondan te  pour l e  matériau  de  gainage  du  
câble.  Après  immersion ,  l a isser l es  éprouvettes  refroid i r à  l a  température  de  (20  ±  5 )  °C  avant 
de  l es  reti rer de  l ’ eau .  Sécher les  éprouvettes  avec un  papier absorbant et,  avant 60  m in ,  
mesurer l a  résistance  à  l a  traction  et l ’ a l l ongement à  la  ruptu re  conformément au  mode  
opératoi re  décri t dans  l ' I EC  6081 1 -501 .  

5.2. 1 .4  Évaluation  des  résu l tats  

Calcu ler l a  rés istance  à  l a  traction  et  l ’ a l longement à  l a  rupture  conformément aux modal i tés  
décri tes  dans  l ' I EC 6081 1 -501 .  

5.3  Essai  ch imique  – Détermination  des  halogènes  – Essai  élémentai re  

5.3. 1  AVERTISSEMENT 

En  raison  de  sa nature  potentiel lement  dangereuse,  i l  convient  d 'exécuter l 'opération  de  
fusion  sous  une hotte  de  laboratoi re,  en  u ti l isant un  écran  de  protection .  

5.3.2  Matériel  

– Bec Bunsen  

– 3  tubes  à  essai  peti ts/moyens  en  verre  sod ique  (d 'approximativement 50  mm  ×  1 0  mm) 

– Porte-tubes  à  essai  

– Bassin /mortier d 'évaporation  

– Toi le  métal l i que  

– Entonnoir 

– Papier fi l tre  

5.3.3  Matériaux 

– Échanti l l on  à  anal yser 

– Sod ium  métal  

– Acide  n i trique  d i l ué  (5  %)  

– N i trate  d 'argen t aqueux (5  %)  

– Ammon iaque  d i l uée  (1 0  %)  

– Réacti f,  zi rcon ium-rouge  d 'a l i zarine  S  fraîchement préparé  

– Acide  acéti que  g lacial  

– Papiers  i nd icateurs  d 'acide/pH  

5.3.4  Mode opératoi re  

5.3.4.1  Fusion  du  sodium  

Placer de  200  mg  à  250  mg  de  l 'échan ti l l on  au  fond  d 'un  peti t  tube  à  essai  en  verre  sod ique.  
Ajou ter 1 0  m l  d 'eau  d isti l l ée/dés ion isée  dans  le  bass in  d 'évaporation  et d i sposer l e  tout dans  
l a  hotte  derrière  l 'écran  de  sécuri té.  En  main tenant  sol i dement l e  tube  à  essai  avec l e  porte-
tubes  à  essai  sur un  ang le  de  45°  à  60°  par rapport à  l a  vertica le,  i n trodu i re  un  morceau  de  
sod ium  propre  fraîchement coupé (ayant à  peu  près  la  ta i l l e  d 'un  peti t  pois)  (200  mg  à  250  mg)  
dans  l 'embouchure  du  tube  à  essai  sans  le  l a isser ven i r en  contact avec l 'échanti l lon .  L'écran  
de  sécuri té  étant  m is  en  p lace,  chauffer doucement l e  sod ium  j usqu 'à  ce  qu ' i l  fonde  et  cou le  
sur l 'échan ti l lon  (une  réaction  vive  peu t se  produ i re  l orsque  le  sod ium  fondu  atte in t  
l ' échanti l l on  s i  des  ha logènes  sont  présen ts).  Chauffer doucement le  tube  pendant  1  m in  
envi ron ,  pu is  p l us  i n tensément j usqu 'à  ce  que  l es  20  mm  in férieurs  du  tube  passent au  rouge  
i ncandescent.  P longer l e  tube  chaud  rouge  dans  l 'eau  du  bass in  d 'évaporation ,  p l acer ensu i te  
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imméd iatement l a  to i l e  au -dessus.  (La  to i l e  empêche  tou te  perte  de  matière  l orsque  l e  tube  
éclate  en  con tact  avec l 'eau . )  La isser réag i r tou t  l e  sod ium  qu i  n 'a  pas  réag i  avant  de  moudre  
la  solu tion  et l e  verre.  F i l trer et séparer l e  fi l trat  en  deux parties  égales.  

5.3.4.2  Identi fication  de  la  présence  de  ch lore  et/ou  de  brome 

Ajou ter à  l a  prem ière  partie  du  fi l trat  une  quan ti té  su ffisan te  d 'acide  n i tri que  pour rendre  l a  
so lu tion  acide.  Fa ire  bou i l l i r  cette  solu tion  j usqu 'à  ce  que  son  volume tota l  a i t  été  rédu i t  de  
moi tié  ( i l  s ’ag i t d ’é l im iner toute  présence éventuel l e  de  HCN  ou  de  H2S  qu i  risquerai t de  
perturber l 'essai ) .  Ajou ter 1  m l  de  solu tion  de  n i trate  d 'argent.   

Un  précipi té  b lanc ou  b lanc-jaunâtre  i nd ique  l a  présence d 'halogène  (Cl ,  Br)  dans  l 'échanti l l on  
d 'orig ine.  (S i  on  l a isse  décan ter l a  l i q ueur et que  l e  précipi té  est b lanc et  faci l ement soluble  
dans  l 'ammoniaque  d i l uée,  du  ch lore  est  a lors  présen t. )  

5.3.4.3  Identi fication  de  la  présence  de  fluor 

Acid i fier avec de  l 'acide  acétique  g lacia l  l a  seconde partie  du  fi l trat.  Fai re  bou i l l i r cette  
solu tion  j usqu 'à  ce  que  son  volume tota l  a i t  été  rédu i t  de  moi tié .  Aj outer 2  à  3  gouttes  de  
réacti f de  l aque  de  zi rcon ium  fraîchement préparée  (en  volumes  égaux de:  

a)  so lu tion  d 'a l i zarine:  0 , 05  g  d 'al i zarine  rouge  S  dans  50  m l  d 'eau  d isti l l ée;  

b)  so lu tion  de  zi rcon ium :  0, 05  g  de  n i trate  de  zi rcon ium  dans  1 0  m l  d 'HCl  concen tré,  d i lué  
dans  50  m l  d 'eau  d isti l lée).   

Chauffer pendant 1  h  à  40  °C.  

La  présence  de  fl uor est  i nd iquée  par l a  coloration  rouge/rose  se  décoloran t en  j aune.  

 

_____________ 
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