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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  

_____________ 
 

ELECTRIC CABLES – HALOGEN-FREE,  LOW SMOKE,  THERMOPLASTIC 
 INSULATED AND SHEATHED CABLES OF RATED VOLTAGES 

 UP  TO AND INCLUDING  450/750  V –  
 

Part 1 :  General  requirements  
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternational  E lectrotechn ical  Comm ission  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard ization  compris i ng  
a l l  national  e l ectrotechn ical  comm i ttees  ( I EC National  Commi ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternational  co-operation  on  a l l  questions  concern ing  standard ization  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic fi e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC publ i shes  I n ternational  S tandards,  Techn ical  Speci fi cations,  
Techn ical  Reports,  Publ i cl y Avai l able  Speci fi cations  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC 
Publ i cation(s)”).  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC National  Comm i ttee  i n terested  
i n  the  subject  deal t  wi th  may parti cipate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non-
governmental  organ i zations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti ci pate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osely 
wi th  the  I n ternational  Organ ization  for S tandard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i ti ons  determ ined  by 
agreement  between  the  two  organ izations.  

2)  The  formal  decis ions  or agreements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y as  possible,  an  i n ternational  
consensus  of opin ion  on  the  re levant  subjects  s i nce  each  techn ical  comm i ttee  has  representation  from  al l  
i n terested  I EC National  Commi ttees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  con ten t of I EC 
Publ i cations  i s  accurate,  I EC cannot be  hel d  responsible  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m is i n terpretation  by any end  user.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  un i form i ty,  I EC National  Commi ttees  undertake  to  apply I EC Publ i cations  
transparentl y to  the  maximum  extent  possib le  i n  thei r national  and  reg ional  publ i cations.  Any d i vergence  
between  any I EC Publ i cation  and  the  correspond ing  national  or reg ional  publ i cation  shal l  be  cl earl y i nd icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f does  not  provide  any attestation  of conform i ty.  I ndependent certi fi cation  bod ies  provide  conform i ty 
assessment services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsible  for any 
services  carried  ou t  by i ndependent certi fi cati on  bod ies .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cation .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agents  i ncl ud ing  i nd ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  comm i ttees  and  I EC National  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud ing  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cation  or any other I EC 
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cation  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ibi l i ty that  some  of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
paten t ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  responsible  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  paten t ri gh ts .  

I n ternational  Standard  I EC 62821 -1  has  been  prepared  by I EC techn ical  comm ittee  20:  E lectric 
cables.  

The  text of th is  standard  is  based  on  the  fol lowing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

20/1 555/FDIS  20/1 567/RVD 

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of th is  standard  can  be  found  in  the  report on  
voting  ind icated  in  the  above table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  in  accordance wi th  the  I SO/IEC Di rectives,  Part 2 .  
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A l i st of a l l  parts  in  the  I EC 62821  series,  publ ished  under the  general  ti tle,  Electric cables – 
Halogen-free,  low smoke,  thermoplastic insulated and sheathed cables of rated voltages up to 
and including 450/750 V,  can  be  found  on  the  I EC websi te.  

The  committee  has  decided  that the  contents  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  unti l  the  
stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC web s i te  under "h ttp: //webstore. iec.ch"  in  the  data  related  to  
the  speci fic publ ication .  At th is  date,  the  publ ication  wi l l  be  

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn,  

•  replaced  by a  revised  ed i tion ,  or 

•  amended .  
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ELECTRIC CABLES – HALOGEN-FREE,  LOW SMOKE,  THERMOPLASTIC 
INSULATED AND SHEATHED CABLES OF RATED VOLTAGES  

UP  TO AND INCLUDING  450/750  V –  
 

Part 1 :  General  requirements  
 
 
 

1  Scope 

This  part of I EC 62821  appl ies  to  cables  wi th  i nsu lation ,  and  sheath  i f any,  based  on  halogen-
free,  thermoplastic compound ,  and  having  low em ission  of smoke and  corrosive  gases  when  
exposed  to  fi re,  of rated  vol tages  U0/U  up  to  and  includ ing  450/750  V used  in  power 
instal lations  of nom inal  vol tage  not exceed ing  450/750  V a. c.  

NOTE  For some  types  of fl exib le  cable  the  term  "cord"  i s  used .  

The particu lar types  of flexible  cables  are  speci fied  i n  I EC 62821 -3.  The  code  designations  of 
these  types  of cables  are  g iven  in  Annex A.  

The  test methods  speci fied  in  th is  standard  and  in  I EC  62821 -3  are  g iven  in  I EC  60227-2,  
IEC 60332-1 -2,  I EC 60684-2,  I EC 60754-1  and  I EC 60754-2,  and  in  the  relevant parts  of 
I EC 6081 1 ,  and  in  I EC 61 034-2  and  in  I EC 62821 -2 .  

2  Normative references  

The fol lowing  documents,  i n  whole  or in  part,  are  normatively referenced  in  th is  document and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on ly the  ed i tion  ci ted  appl ies.  For 
undated  references,  the  latest ed i tion  of the  referenced  document ( includ ing  any amendments)  
appl ies.  

IEC 60050 (al l  parts),  International Electrotechnical Vocabulary 

IEC 60227-2: 1 997,  Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 
450/750 V – Part 2: Test methods 

I EC  60228,  Conductors of insulated cables 

I EC  60332-1 -2 ,  Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions – Part 1 -2: Test 
for vertical flame propagation for a  single insulated wire or cable – Procedure for 1  kW pre-
mixed flame  

I EC  60684-2 ,  Flexible insulating sleeving – Part 2: Methods of test 

I EC  60754-1 ,  Test on gases evolved during combustion of materials from cables – Part 1 :  
Determination of the halogen acid content 

I EC  60754-2 ,  Test on gases evolved during combustion of materials from cables – Part 2: 
Determination of acidity (by pH measurement)  and conductivity 

I EC  6081 1 -401 ,  Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials – 
Part 401: Miscellaneous tests – Thermal ageing methods – Ageing in  an air oven 
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IEC 6081 1 -501 ,  Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials – 
Part 501 : Mechanical tests – Tests for determining the mechanical properties of insulating and 
sheathing compounds 

I EC  6081 1 -502,  Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials – 
Part 502: Mechanical tests – Shrinkage test for insulations 

I EC  6081 1 -504,  Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials – 
Part 504: Mechanical tests – Bending tests at low temperature for insulation and sheaths 

I EC  6081 1 -505,  Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials – 
Part 505: Mechanical tests – Elongation at low temperature for insulations and sheaths 

I EC  6081 1 -508,  Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials – 
Part 508: Mechanical tests – Pressure test at high temperature for insulation and sheaths 

I EC  61 034-2 ,  Measurement of smoke density of cables burning under defined conditions –  
Part 2:  Test procedure and requirements 

I EC  62440,  Electrical cables with a  rated voltage not exceeding 450/750 V – Guide to use.  

I EC  62821 -2 : 201 5,  Electric cables – Halogen-free,  low smoke,  thermoplastic insulated and 
sheathed cables of rated voltage up to and including 450/750 V – Part 2:  Test methods 

I EC  62821 -3,  Electric cables – Halogen-free,  low smoke,  thermoplastic insulated and sheathed 
cables of rated voltage up to and including 450/750 V – Part 3: Flexible cables 

3 Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  terms  and  defin i tions  i n  I EC 60050-461 ,  as  wel l  as  the  
fol lowing  terms  and  defin i tions,  apply.   

3.1  Defin i tions  relating  to  insu lating  and  sheath ing  materials  

3. 1 . 1   
polyolefin  based  halogen-free compound   
compound ,  i n  wh ich  the  polymer is  a  polyolefin  or equ ivalent synthetic polymer not contain ing  
halogens,  provid ing  a  compound  wh ich  meets  the  requ i rements  g iven  in  the  particu lar 
speci fication  

3 . 1 .2   
type  of compound  
category in  wh ich  a  compound  is  placed  accord ing  to  i ts  properties,  as  determ ined  by speci fic 
tests  

Note  1  to  en try:  The  type  designation  i s  not  d i rectl y re lated  to  the  composi ti on  of the  compound .  

3.2  Defin i tions  relating  to  tests  

3.2. 1   
type tests  
T 
tests  requ ired  to  be  made before  supplying  a  type  of cable  covered  by th is  standard  on  a  
general  commercial  basis  in  order to  demonstrate  satisfactory performance characteristics  to  
meet the  i n tended  appl ication  

Note  1  to  en try:  Type  tests  are  of such  a  nature  that,  after they have  been  made,  they need  not  be  repeated  
un less  changes  are  made  i n  the  cable  materia l s  or des ign  wh ich  m igh t  change  the  performance  characteri sti cs.  
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3.2.2   
sample  tests  
S  
tests  made  on  samples  of completed  cable  or components  taken  from  a  completed  cable,  
adequate  to  veri fy that the  fin ished  product meets  the  design  speci fications  

3.2.3   
routine test 
R  
tests  made by the  manufacturer on  each  manufactured  length  of cable  to  check that each  
length  meets  the  speci fied  requ i rements  

3.2.4  
median  value 
when  several  test resu l ts  have  been  obtained  and  ordered  in  an  i ncreasing  or decreasing  
succession ,  the  med ian  value  i s  the  m idd le  value  i f the  number of avai lable  values  i s  odd ,  and  
is  the  mean  of the  two m idd le  values  i f the  number is  even  

4 Rated  vol tage 

The rated  vol tage  of a  cable  i s  the  reference vol tage  for wh ich  the  cable  i s  designed .  

The  rated  vol tage  in  an  a l ternating  current system ,  i s  expressed  by the  combination  of two  
values  U0/U,  expressed  in  vol ts,  where:  

a)  U0  i s  the  r.m . s.  value  between  any insu lated  phase  conductor and  “earth”  (metal  covering  of 
the  cable  or the  surround ing  med ium);  

b)  U  i s  the  r.m .s.  value  between  any two phase  conductors  of a  mu l ticore  cable  or of a  system  
of s ing le  core  cables.  

I n  an  al ternating  current system ,  the  rated  vol tage  of a  cable  or cord  shal l  be  at least equal  to  
the  nom inal  vol tage  of the  system  for wh ich  i t  i s  i n tended .  Th is  cond i tion  appl ies  to  the  values  
of both  U0  and  U.  

The  maximum  permanent operating  vol tage  of the  system  (a. c.  or d . c. )  i s  stated  in  Table  1 .  

Table  1  – Examples  of maximum permitted  vol tages  against rated  vol tage of cable  

Rated  vol tage  
of cable  

U0/U  

Maximum  permanent,  permi tted ,  operating  vol tage  of the  system   

a. c.  3-phase a.c.  d .c.  

 Conductor- 
earth  

Conductor-
conductor 

Conductor- 
earth  

Conductor- 
conductor 

V U0  max  (V)  U max  (V)  V V 

300/300  320  320  a  41 0  41 0  

300/500  320  550  41 0  820  

450/750  480  825  620  1  240  

 a  Sing le-phase  power system  on ly.  

5 Marking  

5.1  Ind ication  of orig in  and  cable  identi fication  

Cables  shal l  be  provided  wi th  an  ind ication  of the  manufacturer,  wh ich  shal l  be  ei ther an  
identi fication  thread  or a  repeti tive  marking  of the  manufacturer's  name or trademark.  
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Cables  for use  at a  conductor temperature  exceed ing  70  °C  shal l  a lso  be  marked  ei ther wi th  
the  code  designation  or wi th  the  maximum  conductor temperature.  

Marking  may be  by prin ting  or by reproduction  i n  rel ief on  the  i nsu lation  of an  unsheathed  cable  
or on  the  sheath .  

5.2  Continu i ty of marks  

Each  speci fied  mark shal l  be  regarded  as  continuous  i f the  d istance  between  the  end  of the  
mark and  the  beg inn ing  of the  next identical  mark does  not exceed  

– 550  mm  i f the  marking  is  on  the  outer sheath  of the  cable,  

– 275  mm  i f the  marking  is  

a)  on  the  i nsu lation  of an  unsheathed  cable,  

b)  on  the  insu lation  of a  sheathed  cable,  

c)  on  a  tape  wi th in  a  sheathed  cable.  

5.3  Durabi l i ty 

Prin ted  markings  shal l  be  durable.  Compl iance  wi th  th is  requ i rement shal l  be  checked  by the  
test g iven  in  1 . 8  of I EC  60227-2: 1 997.  

5.4 Leg ibi l i ty 

Al l  markings  shal l  be  leg ible.  

The  colours  of the  i denti fication  threads  shal l  be  easy to  recogn ize  or easi ly made 
recogn izable,  i f necessary,  by clean ing  wi th  petrol  or other su i table  solvent.  

6 Core identi fication  

6.1  General  

Each  core  shal l  be  i denti fied  as  fol lows:  

– i n  cables  having  up  to  and  includ ing  five  cores:  by colour,  see  6. 2;  

– i n  cables  having  more  than  five  cores:  by number,  see  6. 3.  

6.2  Core  identi fication  by colours  

6.2.1  General  requ irements  

I denti fication  of the  cores  of a  cable  shal l  be  ach ieved  by the  use  of coloured  insu lation  or 
other su i table  method .  

Each  core  of a  cable  shal l  have  on ly one  colour,  except the  core  i denti fied  by a  combination  of 
the  colours  green-and-yel low.  

The  colours  green  and  yel low,  when  not in  combination ,  shal l  not be  used  for any mu l ticore  
cable.  

The  colours  red  and  wh i te  shou ld  preferably be  avoided .  

6.2.2  Colour scheme 

The preferred  colour scheme for cables  i s  as  fol lows:  

– s ing le-core  cable:  no  preferred  colour scheme;  
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– two-core  cable:  no  preferred  colour scheme;  

– three-core  cable:  e i ther green-and-yel low,  blue,  brown;  or 
 brown,  b lack,  grey;  

– four-core  cable:  e i ther green-and-yel low,  brown,  b lack,  g rey;  or 
 b lue,  brown,  black,  g rey;  

– five-core  cable:  e i ther g reen-and-yel low,  blue,  brown,  black,  grey;  or 
 b lue,  brown,  b lack,  grey,  b lack.  

The  colours  shal l  be  clearly identi fiable  and  durable.  Durabi l i ty shal l  be  checked  by the  test 
g iven  in  1 . 8  of I EC 60227-2: 1 997.  

6.2.3  Colour combination  green-and-yel low 

The d istribu tion  of the  colours  for the  core  coloured  green-and-yel low shal l  comply wi th  the  
fol lowing  cond i tion :  for every 1 5  mm  length  of core,  one  of these  colours  shal l  cover at l east 
30  %  and  not more  than  70  %  of the  surface  of the  core,  the  other colour covering  the  
remainder.  

NOTE  I n formation  on  the  use  of the  colours  g reen-and-yel l ow and  bl ue.  
I t  i s  understood  that  the  colours  g reen  and  yel l ow,  when  combined  as  speci fi ed  above,  are  recogn i zed  exclus ively 
as  a  means  of i denti fi cation  of the  core  i n tended  for use  as  earth  connection  or s im i l ar protection ,  and  that  the  
colour b l ue  i s  i n tended  for the  i denti fi cation  of the  core  i n tended  to  be  connected  to  neu tral .   

6.3  Core identi fication  by numbers  

6.3. 1  General  requ irements  

The insu lation  of the  cores  shal l  be  of the  same colour and  numbered  sequential ly,  except for 
the  core  coloured  green-and-yel low,  i f one  i s  included .  

The  green-and-yel low core,  i f any,  shal l  comply wi th  the  requ irement of 6. 2. 3  and  shal l  be  i n  
the  ou ter l ayer.  

The  numbering  shal l  start by number 1  in  the  i nner layer.  

The  numbers  shal l  be  prin ted  in  arabic numerals  on  the  outer surfaces  of the  cores.  Al l  the  
numbers  shal l  be  of the  same colour,  wh ich  shal l  contrast wi th  the  colour of the  insu lation .  The  
numerals  shal l  be  leg ible.  

6.3.2  Preferred  arrangement of marking  

The  numbers  shal l  be  repeated ,  at  regu lar in tervals  along  the  core,  consecutive  numbers  being  
inverted  in  relation  to  each  other.  

When  the  number i s  a  s ing le  numeral ,  a  dash  shal l  be  placed  underneath  i t.  I f the  number 
consists  of two  numerals,  these  shal l  be  d isposed  one  below the  other and  a  dash  placed  
below the  lower numeral .  The  spacing  d between  consecutive  numbers  shal l  not exceed  
50  mm .  

The  arrangement of the  marks  i s  shown  in  F igure  1  below.  
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Figure 1  – Arrangement of marking  

6.3.3  Durabi l i ty 

Prin ted  numerals  shal l  be  durable.  Compl iance  wi th  th is  requ irement shal l  be  checked  by the  
test g iven  in  1 . 8  of I EC  60227-2: 1 997.  

7 General  requirements  for the construction  of cables  

7.1  Conductors  

7.1 . 1  Material  

The conductors  shal l  consist of annealed  copper,  except for the  wires  of tinsel  cords,  for wh ich  
a  copper al loy may be  used .  The  wi res  may be  plain  or tinned .  

7.1 .2  Construction  

The maximum  d iameters  of the  wires  of flexible  conductors ,  other than  the  conductors  of ti nsel  
cords,  and  the  m in imum  number of the  wires  of rig id  conductors  shal l  be  in  accordance wi th  
I EC 60228.  

The  classes  of the  conductors  relevant to  the  various  types  of cables  are  g iven  in  the  particu lar 
speci fications  (see  I EC 62821 -3).  

For tinsel  cords,  each  conductor shal l  comprise  a  number of strands  or groups  of strands,  
twisted  together,  each  strand  being  composed  of one  or more  flattened  wires  of copper or 
copper a l loy,  hel ical ly wound  on  a  thread  of cotton ,  polyam ide  or s im i lar material .  

7.1 .3  Check on  construction  

Compl iance  wi th  the  requ irements  of 7. 1 . 1  and  7. 1 . 2 ,  i nclud ing  the  requ irements  of I EC 60228,  
shal l  be  checked  by i nspection  and  by measurement.  

7.1 .4 Electrical  resistance 

For cables  other than  tinsel  cords,  the  resistance  of each  conductor at 20  °C  shal l  be  in  
accordance wi th  the  requ irements  of I EC  60228  for the  g iven  class  of the  conductor.  

Compl iance  shal l  be  checked  by the  test g iven  in  Annex A of I EC  60228.  

7.2  Insu lation  

7.2.1  Material  

The insu lation  shal l  be  a  halogen-free  compound  of the  type  speci fied  for each  type  of cable  in  
the  particu lar speci fications  (see  I EC  62821 -3).  

For example,  the  material  type  shal l  be  LSHF/D  in  the  case  of flexible  cables.  

The  test requ irements  for these  compounds  are  speci fied  in  Table  2 .  

IEC 

d  d 
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The  maximum  operating  temperatures  for cables  insu lated  wi th  any of the  above types  of 
compound  and  covered  by the  particu lar speci fications  (see  I EC  62821 -3)  are  g iven  in  those  
standards.  

7.2.2  Appl ication  to  the  conductor 

The insu lation  shal l  be  so  appl ied  that i t  fi ts  closely on  the  conductor,  bu t for cables  other than  
tinsel  cords,  i t  shal l  be  possible  to  remove i t  wi thout damage to  the  insu lation  i tsel f,  to  the  
conductor or to  the  tin  coating ,  i f any.  

Un less  otherwise  speci fied  i n  the  particu lar parts,  i t  i s  perm i tted  to  p lace  a  separator between  
the  conductor and  the  insu lation .  

Compl iance  shal l  be  checked  by inspection  and  by manual  test.  

7.2.3  Th ickness  

The mean  value  of the  th ickness  of i nsu lation  shal l  be  not l ess  than  the  speci fied  value  for 
each  type  and  s ize  of cable  shown  in  the  tables  of the  particu lar speci fications  (see   
I EC 62821 -3).  

For each  piece  of core,  the  average  of the  measured  values,  rounded  to  0, 1  mm  in  accordance  
wi th  Annex B,  shal l  be  not l ess  than  the  nom inal  th ickness,  and  the  smal lest value  measured  
shal l  not fal l  below 90  %  of the  nom inal  value  by more  than  0 , 1  mm,  i . e. :   

tm  ≥  0 , 9tn  – 0 , 1  

where  

tm   i s  the  m in imum  th ickness,  in  m i l l imetres;  

tn   i s  the  nom inal  th ickness,  i n  m i l l imetres.  

Compl iance  shal l  be  checked  by the  test g iven  in  1 . 9  of I EC  60227-2: 1 997.  

7.2.4 Mechanical  properties  before and  after ageing  

The insu lation  shal l  have  adequate  mechan ical  strength  and  elastici ty wi th in  the  temperature  
l im i ts  to  wh ich  i t  may be  exposed  in  normal  use.  

Compl iance  shal l  be  checked  by carrying  out the  tests  speci fied  i n  Table  2 .  

The  appl icable  test methods  and  the  resu l ts  to  be  obtained  are  speci fied  i n  Table  2 .  
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Table  2  – Requ irements  for non-electrical  tests  for halogen-free 
thermoplastic  insu lation  (1  of 2)  

1  2  3  4  5  

Reference 
no.  

Test Un i t Type  of 
compound  

Test method  
described  in  

   LSHF/D  IEC  Clause/ 
subclause 

1  Tensile strength and elongation at 
break  

  6081 1 -501   

1 . 1  Properties  i n  the  state  as  del i vered      

1 . 1 . 1  Values  to  be  obtai ned  for the  tens i l e  
s trength :  
– med ian ,  m in .  

 
N /mm 2  

 
7 , 5  

  

1 . 1 . 2  Values  to  be  obtained  for the  
e l ongation  at  break:  
– med ian ,  m i n .  

 
 
%  

 
 

1 50  

  

1 . 2  Properties  after ageing  i n  a i r oven    6081 1 -401   

and  6081 1 -
501  

 

1 . 2 . 1  Ageing  cond i ti ons:  
– temperature  
– du ration  of treatment  

 
°C  
h  

 
80  ±  2  
7  ×  24  

  

1 . 2 . 2  Values  to  be  obtained  for the  tensi l e  
strength :  
– med ian ,  m i n .  
– variati on  a ,  max.  

 
N /mm 2  

%  

 
– 

±20  

  

1 . 2 . 3  Values  to  be  obtained  for the  
e l ongation  at  break:  
– med ian ,  m i n .  
– variati on  a ,  max.  

 
 
%  
%  

 
 
– 

±20  

  

2  Shrinkage test    6081 1 -502   

2 . 1  Test  cond i ti ons:  
– sample  l eng th  

– temperature  
– du ration  of treatment  

– shri nkage,  max.  

 
mm  

°C 
h  

%  

 
200  

1 00  ±  2  
1  

4  

  

3  Pressure test at high temperature    6081 1 -508   

3 . 1  Test  cond i ti ons:  
– force  exerted  by the  blade 
 
– duration  of heating  under load  

 
See   I EC 6081 1 -508  
 
See  I EC 6081 1 -508  

  

 – temperature  °C  80  ±  2    

3 . 2  Resu l ts  to  be  obtained :  
– med ian  of the  depth  of 
penetration ,  max.  

 
%  

 
50  

  

4  Bending test at low temperature    6081 1 -504   

4 . 1  Test  cond i ti ons:  
– temperature  b  

 
°C  

 
–1 5  ±  2  

  

 – period  of appl ication  of 
   l ow temperature  

  6081 1 -504   

4 . 2  Resu l ts  to  be  obtai ned   No  cracks    
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Table  2  (2 of 2)  

1  2  3  4  5  

Reference 
no.  

Test Un i t  Type of 
component 

Test method  
described  in  

   LSHF/D  IEC  Clause/ 
Subclause 

5 Elongation test at low temperature    6081 1 -505   

5. 1  Test  cond i ti ons:  
– temperature  b  

 
°C  

 
–1 5  ±  2  

  

 –  period  of appl i cation  of l ow 
temperature  

See   I EC 6081 1 -505    

5 . 2  Resu l t  to  be  obtained :  
– e l ongation  wi thou t break,  m in .  

 
%  

 
30  

  

6  Assessment of halogen    62821 -1  Annex B  

6 . 1  – pH ,  m in .   4 , 3    

6 . 2  – conducti vi ty,  max.  µS/mm  1 0    

6 , 3  Amount of halogen  acid  gas      

 -  HCl  and  HBr,  max.  %  0 , 5    

 -  HF,  max.   c  %  0 , 1    

a   Variation :  d i fference  between  the  med ian  val ue  after ageing  and  the  med ian  val ue  wi thou t agei ng ,  expressed  
as  a  percentage  of the  l atter.  

b   Due  to  cl imati c  cond i ti ons,  nati onal  s tandards  may requ i re  a  l ower test  temperature  to  be  used .  

c  
Th is  test  need  not  be  performed  i f a  negati ve  resu l t  i s  obtained  for fl uori ne  i n  the  test  to  5 . 3  i n  
 I EC  62821 -2: 201 5.  

 

7.3  F i l ler 

7.3. 1  Material  

Unless  otherwise  speci fied  in  the  particu lar speci fi cations  ( IEC 62821 -3),  the  fi l l ers  shal l  be  
composed  of one  of the  fol lowing  or of any combination  of the  fol lowing :  

– halogen-free  compound ;  or 

– halogen-free  natural  or synthetic texti les;  or 

– halogen-free  paper.  

When  a  compound  i s  used  as  fi l ler,  there  shal l  be  no  harmfu l  in teractions  between  i ts  
consti tuents  and  the  insu lation  and/or the  sheath .  Compl iance  wi th  th is  requ i rement shal l  be  
checked  by the  ageing  procedure  for pieces  of completed  cable  test  g iven  in  I EC 6081 1 -401 .  

7.3.2  Appl ication  

For each  type  of cable,  the  particu lar speci fications  ( IEC 62821 -3)  speci fy whether that cable  
includes  fi l l ers  or whether the  sheath  or inner covering  may penetrate  between  the  cores,  thus  
form ing  a  fi l l ing .  

The  fi l lers  shal l  fi l l  the  spaces  between  the  cores  g iving  the  assembly a  practical ly ci rcu lar 
shape.  The  fi l l ers  shal l  not adhere  to  the  cores.  The  assembly of cores  and  fi l l ers  may be  held  
together by a  halogen-free  (accord ing  to  Annex B)  fi lm  or tape.  
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7.4 Extruded  inner covering  

7.4.1  Material  

Unless  otherwise  speci fied  i n  the  particu lar speci fications  ( IEC 62821 -3),  the  extruded  inner 
covering  shal l  be  composed  of a  halogen-free  compound  (accord ing  to  Annex B).  

There  shal l  be  no  harmfu l  in teractions  between  i ts  consti tuents  and  the  insu lation  and/or the  
sheath .  Compl iance  wi th  th is  requ i rement shal l  be  checked  by the  test g iven  in  I EC  6081 1 -401 .  

7.4.2  Appl ication  

The extruded  inner covering  shal l  surround  the  cores  and  may penetrate  the  spaces  between  
them  g iving  the  assembly a  practical  ci rcu lar shape.  The  extruded  inner covering  shal l  not 
adhere  to  the  cores.  

For each  type  of cable,  the  particu lar speci fications  ( I EC 62821 -3)  ind icate  whether that cable  
includes  an  extruded  inner covering  or not,  or whether the  ou ter sheath  may penetrate  between  
the  cores,  thus  form ing  a  fi l l i ng .  

7.4.3  Th ickness  

Unless  otherwise  speci fied  i n  the  particu lar speci fications  ( IEC 62821 -3),  no  measurement i s  
requ i red  for the  extruded  inner covering .  

7.5 Sheath  

7.5. 1  Material  

The sheath  shal l  be  a  halogen-free  compound  of the  type  speci fied  for each  type  of cable  in  the  
particu lar speci fications  (see  IEC  62821 -3):  

– for example,  the  material  type  shal l  be  LSHF/ST1  in  the  case  of flexible  cables.  

The  test requ irements  for these  compounds  are  speci fied  in  Table  3.  

7.5.2  Appl ication  

The sheath  shal l  be  extruded  in  a  s ing le  layer:  

a)  on  the  core,  in  the  case  of s ing le-core  cables;  

b)  on  the  assembly of cores  and  fi l lers  or i nner covering ,  i f any,  in  the  case  of other cables.  

The  sheath  shal l  not adhere  to  the  cores.  A separator,  consisting  of a  fi lm  or tape,  may be  
placed  under the  sheath .  

I n  certain  cases,  i nd icated  in  the  particu lar speci fications  ( IEC 62821 -3),  the  sheath  may 
penetrate  i n to  the  spaces  between  the  cores,  thus  form ing  a  fi l l i ng  (see  7 . 3. 2).  

7.5.3  Th ickness  

The mean  value  of the  th ickness  shal l  not be  less  than  the  speci fied  value  for each  type  and  
size  of cable  shown  in  the  tables  of the  particu lar speci fications  ( IEC 62821 -3).  

For each  piece  of core,  the  average  of the  measured  values,  rounded  to  0 , 1  mm  in  accordance 
wi th  Annex B,  shal l  be  not l ess  than  the  nom inal  th ickness,  and  the  smal lest value  measured  
shal l  not fa l l  below 85  %  of the  nom inal  value  by more  than  0, 1  mm,  i . e. :   

tm  ≥  0 , 85tn  – 0 , 1  
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where  

tm   i s  the  m in imum  th ickness,  in  m i l l imetres;  

tn   i s  the  nom inal  th ickness,  i n  m i l l imetres.  

Compl iance  shal l  be  checked  by the  test g iven  in  1 . 1 0  of I EC 60227-2: 1 997.  

7.5.4 Mechanical  properties  before and  after ageing  

The sheath  shal l  have  adequate  mechan ical  strength  and  elastici ty wi th in  the  temperature  
l im i ts  to  wh ich  i t  may be  exposed  in  normal  use.  

Compl iance  shal l  be  checked  by carrying  out the  tests  speci fied  in  Table  3.  

The  appl icable  test values  and  the  resu l ts  to  be  obtained  are  speci fied  i n  Table  3.  

Table  3  – Requirements  for the  non-electrical  test for halogen-free  
thermoplastic  sheath ing  compounds  (1  of 2)  

1  2  3  4  5  

Reference  
no.  

Test Un i t  Type of 
compound  

Test method  described  i n  

   LSHF/ 
ST1  

IEC  Clause/ 
subclause 

1  
 

Tensile strength and elongation 
at break 

 
 

 
 

6081 1 -501   
 

1 . 1  Properties  i n  the  state  as  del i vered      

1 . 1 . 1  
 

Values  to  be  obtained  for the  tensi l e  s trength :  
– med ian ,  m in .  

N /mm 2  7 , 5    

1 . 1 . 2  
 

Values  to  be  obtained  for the  e l ongation  at  break 
– med ian ,  m in .  

%  1 50    

1 . 2  
 

Properties  after ageing  i n  the  a i r oven    6081 1 -401    

1 . 2 . 1  
 
 

Ageing  cond i ti ons:  
– temperature  
– du ration  of treatment  

 
°C  
h  

 
80  ±  2  
7  ×  24  

  

1 . 2 . 2  
 
 

Val ues  to  be  obtained  for the  tens i l e  strength :  
– med ian ,  m in .  
– variati on  a ,  max.  

 
N /mm 2  

%  

– 
±20  

  

1 . 2 . 3  
 

Values  to  be  obtained  for the  e l ongation  at  break:  
– med ian ,  m in .  
– variati on  a ,  max.  

 
%  
%  

– 
±20  

  

2  Pressure test at high temperature    6081 1 -508  

2 . 1  Test  cond i ti ons:      

 – force  exerted  by the  b l ade  N   6081 1 -508  

 – du ration  of heati ng  under l oad  h   6081 1 -508  

 – temperature  °C 80  ±  2    

2 . 2  Resu l ts  to  be  obtained :  % 50   

3  Bending test at low temperature     

3 . 1  Test  cond i ti ons:    6081 1 -504   

 – temperature  b  °C –1 5  ±  2    

 –  period  of appl i cation  of l ow temperature  h  
c  6081 1 -504   

3. 2  Resu l ts  to  be  obtai ned   No cracks    
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Table  3  (2 of 2)  

1  2  3  4  5  

Reference 
no.  

Test Un i t Type  of 
compound  

Test method  described  i n  

   LSHF/ 
ST1  

IEC  clause/ 
subclause 

4  Elongation test at low temperature   6081 1 -505   

4 . 1  Test  cond i ti ons      

 – temperature  °C  –1 5±  2    

 – period  of appl i cation  of l ow temperature  See  6081 1 -505    

4 . 2  Resu l t  to  be  obtained      

 – e l ongation  wi thou t break,m in .  %  30    

5  Water immersion   62821 -2  5.2 

5. 1  Test  cond i ti ons      

 – temperature  °C  70  ±  2    

 – du ration  h  7  ×  24    

5 . 2  Mechan ical  properties  after immers ion      

5 . 2 . 1  Values  to  be  obtained  for the  tensi l e  s trength      

 -  variati on  max.  %  ±  30    

5. 2. 2  
Values  to  be  obtained  for the  e l ongation  at  
break 

    

 – variati on  max.  %  ±  35    

6  Assessment of halogen   62821 -1  Annex B 

 – pH ,  m in .   4 , 3    

 – conducti vi ty,  max.  µS/mm  1 0    

 Amount  of ha logen  acid  gas      

 -  HCl  and  HBr,  max.  %  0 , 5    

 -  HF,  max.  d  %  0 , 1    

a  Variation :  d i fference  between  the  med ian  val ue  after ageing  and  the  med ian  val ue  wi thout  ageing ,  expressed  as  
a  percentage  of the  l atter.  

b  Due to  cl imati c  cond i ti ons,  national  s tandards  may requ i re  the  use  of a  l ower test  temperature.  

c  See  the  test  method  referred  to  i n  col umn  5.  

d  Th is  test  need  not  be  performed  i f a  negati ve  resu l t  i s  obtained  for fl uori ne  i n  the  test  to. 5. 3  i n   
I EC 62821 -2 : 201 5.  

 

7.6  Tests  on  completed  cables  

7.6. 1  Electrical  properties  

The cables  shal l  have  adequate  d ielectric strength  and  insu lation  resistance.  

Compl iance  shal l  be  checked  by carrying  out the  tests  speci fied  i n  Table  4.  

The  test methods  and  the  resu l ts  to  be  obtained  are  speci fied  in  Table  4.  
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Table  4 – Requirements  for electrical  tests  

1  2  3  4  5  6  7  

Reference  
no.  

Test Un i t  Rated  vol tage  of cables  Test method  
described  i n  

   300/ 
300  V 

300/ 
500  V 

450/ 
750  V 

IEC  Subclause 

1  Measurement of the 
resistance of conductors  

    60227-2  2 . 1  

1 . 1  Values  to  be  obtained ,  max.   See  I EC 60228     

2  Voltage test on completed 
cables  

    60227-2  2 . 2  

2 . 1  Test  cond i ti ons:  
– m in imum  l ength  of the  
sample  
– m in imum  period  of 
immersion  i n  water 
– temperature  of the  water 

 
m  
 
 
h  
°C  

 
1 0  
 
 
1  

20  ±  5  

 
1 0  
 
 
1  

20  ±  5  

 
1 0  
 
 
1  

20  ±  5  

  

2 . 2  Vol tage  appl i ed  (a. c. )  V 2  000  2  000  2  500    

2 . 3  Duration  of each  appl i cation  
of vol tage,  m in .  

 
m i n  

 
5  

 
5  

 
5  

  

2 . 4  Resu l ts  to  be  obtained   No  breakdown    

3  Voltage test on cores      60227-2  2 . 3  

3 . 1  Test  cond i ti ons:  
– l eng th  of sample  
– m in imum  period  of 
immersion  i n  water 
– temperature  of the  water 

 
m  
h  
 

°C  

 
5  
1  
 

20  ±  5  

 
5  
1  
 

20  ±  5  

 
5  
1  
 

20  ±  5  

  

3 . 2  Appl i ed  vol tage  (a. c. )  
accord ing  to  speci fi ed  
th i ckness  of i nsu lation :  
– up  to  and  i ncl ud ing  0 , 6  mm  
– exceed ing  0 , 6  m in  

 
 
 
V  
V 

 
 
 

1  500  
2  000  

 
 
 

1  500  
2  000  

 
 
 
 – 

2  500  

  

3 . 3  Duration  of each  appl i cation  
of vol tage,  m in .  

m i n  5  5  5    

3 . 4  Resu l ts  to  be  obtained   No  breakdown    

4  Measurement of insulation  
resistance  

    60227-2  2 . 4  

4 . 1  Test  cond i ti ons:  
– l eng th  of sample  
– previous  vol tage  test  as  i n    
   Ref.  Nos.  2  or 3  
– m in imum  period  of 
immersion  i n  hot  water 

 
m  
 
 
h  

 
5  
 
 
2  

 
5  
 
 
2  

 
5  
 
 
2  

  

 –  temperature  of water  See  tabl es  i n  the  parti cu l ar 
speci fi cati on  

  

4 . 2  Resu l ts  to  be  obtained   See  tabl es  i n  the  parti cu lar 
speci fi cati on  

  

 

7.6.2  Overal l  d imensions  

The mean  overal l  d imensions  of the  cables  shal l  be  wi th in  the  l im i ts  speci fied  in  the  tables  i n  
the  particu lar speci fications  (see  I EC  62821 -3).  

The  d i fference between  any two values  of the  overal l  d iameter of sheathed  ci rcu lar cables  at 
the  same cross-section  (oval i ty)  shal l  not exceed  1 5  %  of the  upper l im i t speci fied  for the  mean  
overal l  d iameter.  

Compl iance  shal l  be  checked  by the  tests  g iven  in  1 . 1 1  of I EC 60227-2: 1 997.  
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7.6.3  Mechanical  strength  of flexible  cables  

The flexible  cables  shal l  be  capable  of wi thstand ing  bend ing  and  other mechan ical  stresses  
occurring  i n  normal  use.  

When  speci fied  in  the  particu lar speci fications,  compl iance  shal l  be  checked  by the  tests  g iven  
in  Clause  3  of I EC 60227-2: 1 997.  

7.6.3.1  Flexing  test for flexible  cables  

The test shal l  be  carried  ou t i n  accordance wi th  3 . 1  of I EC  60227-2: 1 997.  

During  the  test wi th  30  000  cycles,  i . e.  60  000  s ing le  movements,  nei ther i n terruption  of the  
current,  short-ci rcu i t between  the  conductors  nor short-ci rcu i t  between  the  cables  and  pu l leys  
(the  flexible  apparatus)  shal l  occur.  

After the  requ ired  number of cycles,  the  sheath  of a  sheathed  cable  shal l  be  exam ined  under 
normal  or corrected  vis ion .  There  shal l  be  no  poin t at  wh ich  any underlying  component of the  
cable  (for i nstance  inner sheath ,  tapes,  insu lated  cores  etc )  shal l  be  vis ible  through  a  break in  
the  sheath .  The  sheath  of the  cable  shal l  then  be  removed .  

The  cores  from  the  cable  wi thout i ts  sheath ,  or of a  non-sheathed  cable,  shal l  then  wi thstand  
the  vol tage  test carried  ou t in  accordance wi th  2 . 3  of I EC 60227-2: 1 997,  bu t wi th  a  test vol tage  
not exceed ing  2  000  V.  

7.6.3.2  Bending  test  

See 3. 2  of I EC  60227-2: 1 997.  

During  the  test wi th  60  000  bend ing  cycles,  i . e.  1 20  000  s ing le  strokes,  i n terruption  of the  
current shal l  not occur.  

After the  test,  the  sample  shal l  wi thstand  the  vol tage  test carried  ou t in  accordance  wi th  2 . 2  of 
I EC 60227-2: 1 997,  the  vol tage,  however,  being  1  500  V and  appl ied  on ly between  the  
conductors  connected  together and  the  water.  

7.6.3.3  Snatch  test 

See 3. 3  of I EC 60227-2: 1 997.  

During  the  test,  i n terruption  of the  current shal l  not occur.  

7.6.3.4 Test for separation  of cores  

See 3. 4  of I EC 60227-2: 1 997.  

The  force  shal l  be  between  3  N  and  30  N .  

7.6.4 Tests  under fi re  conditions  

Al l  the  cables  shal l  comply wi th  the  test speci fied  in  I EC 60332-1 -2  in  accordance wi th  Annex A 
and  in  I EC 61 034-2  in  accordance wi th  Annex B.  

8 Guide to  use of the cables  

See I EC 62440.  
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Annex A 
(normative)  

 
Code designation  

 

Cables  of the  types  covered  by th is  standard  are  designated  by three  numerals,  preceded  by 
the  reference number of th is  standard .  

The  fi rst two numerals  ind icate  the  basic class  of cable;  the  th i rd  numeral  ind icates  the  
particu lar type  wi th in  the  basic class.  

The  classes  and  types  are  as  fol lows:  

1 0.  Sheathed  flexible  cables  for normal  appl ications.  

1 01  Light du ty halogen-free  low smoke flexible  cable  (62821 -  I EC 1 01  for ci rcu lar 
cable  and  62821  I EC1 01 f for flat cable).  

1 02  Ord inary du ty halogen-free,  low smoke flexible  cable  (62821 -  I EC 1 02  for 
ci rcu lar cable  and  62821  I EC1 02f for flat cable)  
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Annex B  
(normative)  

 
Assessment of halogens  

 

B.1  Requirements  for extruded  material  

B.1 .1  Type test 

The material  shal l  be  tested  to  the  sequential  test programme in  Table  B. 1 .  

Table  B.1  – Type test for extruded  material  for the  assessment of halogens  

 Test method  Measurement Requ i rements  

1  I EC 60754-2  pH  and  conducti vi ty pH  ≥  4 , 3  and  
conducti vi ty ≤  1 0  µS/mm  

2  I EC 60754-1  Ch lori ne  and  brom ine  con tent  
expressed  as  HCI  
 

≤  0 , 5  %  

3a 5. 3  of I EC 62821 -2: 201 5  

 

Halogen :  fl uori ne  I f negati ve:  s top  test;  no  fu rther 
test  needed .  

Accept  material  

   I f pos i ti ve:  do  test  accord ing  to  
3b  

 

3b I EC 60684-2  F l uori ne  conten t ≤  0 , 1  %  

 

B.1 .2  Sample  test 

The material  shal l  be  tested  to  the  sequential  test  programme in  Table  B. 2.  

Table  B.2– Sample  test for extruded  material  for the  assessment of halogens  

 Test method   Measurement Resu l t  Outcome 

Stage 0  5. 3  of  
I EC  62821 -2 : 201 5  

Halogen :  fl uori ne,  ch lori ne  
and  brom ine  

Negati ve  Accept materia l  

No  fu rther test  needed  

   Posi ti ve  Go  to  s tage  1  

Stage 1  I EC 60754-2  pH  <  4 , 3  Reject  material  

   ≥  4 , 3  Evaluate  conducti vi ty 

  Conducti vi ty ≤  2 , 5  µS/mm  Accept materia l  

No  fu rther testi ng  needed  

  Conducti vi ty >  1 0  µS/mm  Reject  materia l  

  Conducti vi ty(s)  >2, 5  µS/mm  bu t  
≤  1 0  µS/mm  

Go to  stage  2  

Stage 2  I EC 60754-1  Ch lori ne  and  brom ine  

Content  expressed  as  HCI  

>  0 , 5  %  Reject  materia l  

   ≤  0 , 5  %  Go to  s tage  3  

Stage 3  I EC 60684-2  F l uori ne  con tent  >  0 , 1  %  Reject  materia l  

   ≤  0 , 1  %  Accept materia l  
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B.2  Requirements  for non-extruded  materials  – Type and  sample test 

The materials  shal l  meet the  fol lowing  requ irements:  

I f the  combined  mass  of a l l  non-extruded  materials  ( includ ing  separator tapes  and  fi l l ers)  i s  
≤  5  %  weight-weight of the  total  combustible  material  i n  the  cable,  the  test i n  I EC 60754-2  
(Table  B. 1 ,  No  1  of th is  standard)  shal l  be  carried  ou t on  each  component of materials.  Each  
component shal l  meet the  requ irements  for pH  of ≥  4 , 3  and  conductivi ty ≤  1 0  µS/mm.   

A layer comprising  a  number of tapes  of the  same material  shal l  be  regarded  as  one  
component.  

I f the  combined  mass  of separator tapes  and  fi l lers  i s  >  5  %  weight-weight of the  total  
combustible  materials,  then  each  of the  components  shal l  meet the  requ i rements  for extruded  
material  accord ing  to  Table  B. 1 .  

For the  test accord ing  to  3a  of Table  B. 1 ,  the  sample  may be  prepared  from  al l  tapes.  I f the  
resu l t  i s  posi tive,  i t  shal l  be  repeated  on  each  component.  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

______________ 
 

CÂBLES ÉLECTRIQUES – CÂBLES À ISOLATION  ET GAINE  
 THERMOPLASTIQUE SANS HALOGÈNE,  À FAIBLE DÉGAGEMENT DE  

 FUMÉE,  DE  TENSION  ASSIGNÉE AU  PLUS ÉGALE À 450/750  V – 
 

Partie  1 :  Exigences  générales  
 

AVANT PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isati on  mond ia l e  de  normal i sation  
composée  de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn iques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ' I EC).  L ' I EC  a  pour 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pour tou tes  l es  questions  de  normal i sation  dans  l es  domaines  
de  l ' é l ectri ci té  et  de  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ' I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  i n ternati onales,  
des  Spéci fi cations  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci fi cations  accessibles  au  publ i c  (PAS)  et  des  
Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ' I EC").  Leu r é l aborati on  est  confi ée  à  d es  com i tés  d 'études,  au x 
travaux desquels  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peu t parti ci per.  Les  organ isations  
i n ternati ona les ,  gouvernementales  et  non  gouvernemental es ,  en  l i a i son  avec l ' I EC,  parti ci pen t éga lement aux 
travaux.  L' I EC col l abore  étro i tement  avec l 'Organ isation  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  se lon  des  
cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi ciel s  de  l ' I EC concernant l es  questions  techn i ques  représentent,  dans  l a  mesure  
du  poss ibl e,  un  accord  i n ternational  su r l es  su jets  étud iés ,  étant  donné  q ue  l es  Com i tés  nationaux de  l ' I EC  
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ' I EC se  présenten t sous  l a  forme de  recommandations  i n ternational es  et  son t  ag réées  
comme tel l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ' I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnables  son t en trepri s  afi n  q ue  l ' I EC  
s 'assure  de  l ' exacti tude  du  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ' I EC ne  peut  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éven tuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encou rager l ' u n i form i té  i n ternationale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ' I EC  s 'engagent,  d ans  tou te  l a  
mesure  poss ible,  à  app l i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ' I EC dans  l eu rs  publ i cations  nationales  
et  rég i onal es.  Toutes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ' I EC  et  tou tes  publ i cati ons  nationales  ou  
rég ionales  correspondantes  do iven t être  i nd iquées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ' I EC e l l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i n dépendants  
fourn i ssent  d es  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  d ans  certai ns  secteu rs,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ' I EC.  L' I EC n 'est  responsable  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi vent  s ' assurer qu ' i l s  sont  en  possession  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  impu tée  à  l ' I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i a i res  ou  mandatai res,  
y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  d es  Com i tés  nationaux de  l ' I EC,  
pou r tou t  préjud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matérie l s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage  de  q uel que  
natu re  q ue  ce  so i t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  de  j usti ce)  et  l es  
dépenses  décou l an t  d e  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u ti l i sati on  de  cette  Publ i cation  de  l ' I EC  ou  de  tou te  au tre  
Publ i cation  de  l ' I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  atti rée  su r l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L 'u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L’ attention  est  atti rée  su r l e  fa i t  que  certains  des  é l éments  de  l a  présente  Pub l i cation  de  l ' I EC peuvent fai re  
l ’ obj et  de  d ro i ts  de  brevet.  L ' I EC ne  sau ra i t  être  tenue  pour responsable  de  ne  pas  avoi r i d en ti fi é  d e  tel s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eur exi stence.  

La  Norme  in ternationale  I EC 62821 -1  a  été  établ i e  par le  com ité  d 'études  20  de  l ' I EC:  Câbles  
é lectriques.  

Le  texte  de  cette  norme est  i ssu  des  documents  su ivants :  

FDIS  Rapport  de  vote  

20/1 555/FDIS  20/1 567/RVD  

 
Le  rapport  de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayan t 
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D irectives  I SO/I EC,  Partie  2 .  
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Une  l i s te  de  toutes  l es  parties  de  l a  série  I EC 62821 ,  publ iées  sous  l e  t i tre  général  Câbles 
électriques – Câbles à  isolation  et gaine  thermoplastique sans halogène,  à  faible  dégagement 
de  fumée,  de tension assignée au plus égale à  450/750 V,  peut  être  consu l tée  sur le  s i te  web  
de  l ' I EC.  

Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ i cation  ne  sera  pas  mod i fié  avant la  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web de  l ' I EC sous  "h ttp: //webstore. iec. ch "  dans  l es  données 
re latives  à  la  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 28  – I EC 62821 -1 :201 5 © IEC 201 5 

CÂBLES ÉLECTRIQUES – CÂBLES À ISOLATION  ET GAINE  
THERMOPLASTIQUE SANS HALOGÈNE,  À FAIBLE DÉGAGEMENT DE  

FUMÉE,  DE  TENSION  ASSIGNÉE AU  PLUS ÉGALE À 450/750  V – 
 

Partie  1 :  Exigences  générales  
 
 
 

1  Domaine d ’appl ication  

La  présente  partie  de  l ' I EC 62821  s 'appl ique  aux câbles  à  i solation  et ga ine,  le  cas  échéant,  à  
base  de  mélanges  thermoplasti ques  sans  ha logène  et à  fa ib le  dégagement de  fumées  et de  
gaz corros i fs  en  cas  d ’exposi tion  au  feu ,  de  tensions  assignées  U0 /U  au  pl us  égales  à  
450/750  V,  u ti l i sés  dans  des  i nstal l ations  d 'énerg ie  d 'une  tens ion  nom inale  ne  dépassant pas  
450/750  V en  couran t a l ternati f.  

NOTE  On  u ti l i se  l e  terme «cordon»  pou r certains  types  de  câbles  souples.  

Les  types  de  câbles  souples  particu l iers  sont spéci fi és  dans  l ' I EC 62821 -3 .  Les  dés ignations  
de  ces  types  de  câbles  son t données  à  l 'Annexe  A.  

Les  méthodes  d 'essai  spéci fiées  dans  la  présen te  norme et  dans  l ' I EC  62821 -3  son t 
i nd iquées  dans  l ' I EC  60227-2 ,  l ' I EC 60332-1 -2 ,  l ' I EC  60684-2 ,  l ' I EC 60754-1  et l ' I EC 60754-2,  
et  dans  l es  parties  appropriées  de  l ' I EC  6081 1 ,  dans  l ' I EC   61 034-2  et dans  l ' I EC 62821 -2 .  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  sont ci tés  en  référence  de  man ière  normative,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  le  présent document et son t i nd i spensab les  pour son  appl ication .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l ’éd i ti on  ci tée  s ’appl i que.  Pour les  références  non  datées,  l a  dern ière  
éd i tion  du  document de  référence s ’appl ique  (y compris  l es  éventuels  amendements).  

I EC 60050  ( tou tes  les  parties) ,  Vocabulaire Electrotechnique International 

I EC 60227-2: 1 997,  Conducteurs et câbles isolés au polychlorure de  vinyle,  de tension 
nominale au plus égale à  450/750 V – Partie 2:  Méthodes d'essais 

I EC  60228 ,  Âmes des câbles isolés 

I EC  60332-1 -2 ,  Essais des câbles électriques et à  fibres optiques soumis au feu – Partie  1 -2: 
Essai de  propagation  verticale de  la  flamme sur conducteur ou câble  isolé  – Procédure pour 
flamme à  prémélange de  1  kW  

I EC  60684-2 ,  Gaines isolantes souples – Partie 2:  Méthodes d'essai 

I EC  60754-1 ,  Essais sur les gaz émis lors de la  combustion des matériaux des câbles – 
Partie 1 :  Détermination de la  quantité  de  gaz acide halogéné 

I EC  60754-2 ,  Essais sur les gaz émis lors de la  combustion des matériaux prélevés sur 
câbles – Partie  2:  Détermination de la  conductivité et de l'acidité (par mesure du pH)  

I EC  6081 1 -401 ,  Câbles électriques et à  fibres optiques – Méthodes d'essai pour les 
matériaux non-métalliques – Partie 401 :  Essais divers – Méthodes de vieillissement 
thermique – Vieillissement en  étuve à  air 
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I EC  6081 1 -403,  Câbles électriques et à  fibres optiques – Méthodes d'essai pour les 
matériaux non-métalliques – Partie  403: Essais divers – Essai de résistance à  l'ozone sur les 
mélanges réticulés 

I EC  6081 1 -501 ,  Câbles électriques et fibres optiques – Méthodes d'essai pour les matériaux 
non-métalliques – Partie 501 : Essais mécaniques – Détermination des propriétés mécaniques 
des mélanges pour les enveloppes isolantes et les gaines 

I EC  6081 1 -502,  Câbles électriques et à  fibres optiques – Méthodes d'essai pour les 
matériaux non-métalliques – Partie 502: Essais mécaniques – Essai de rétraction des 
enveloppes isolantes 

I EC  6081 1 -504,  Câbles électriques et à  fibres optiques – Méthodes d'essai pour les 
matériaux non-métalliques – Partie  504: Essais mécaniques – Essai d'enroulement à  basse 
température pour les enveloppes isolantes et les gaines 

I EC  6081 1 -505,  Câbles électriques et à  fibres optiques – Méthodes d'essai pour les 
matériaux non-métalliques – Partie  505: Essais mécaniques – Essai d'allongement à  basse 
température pour les enveloppes isolantes et les gaines 

I EC  6081 1 -508,  Câbles électriques et à  fibres optiques – Méthodes d'essai pour les 
matériaux non-métalliques – Partie 508:  Essais mécaniques – Essai de pression à  
température élevée pour les enveloppes isolantes et les gaines 

I EC  61 034-2 ,  Mesure de la  densité de fumées dégagées par des câbles brûlant dans des 
conditions définies – Partie 2:  Procédure d'essai et exigences 

I EC  62440 ,  Câbles électriques avec une tension assignée n'excédant pas 450/750 V – Guide 
d'emploi 

I EC  62821 -2  : 201 5 ,  Câbles électriques – Câbles à  isolation et sous gaine thermoplastique 
sans halogène,  à  faible  dégagement de fumée,  de tension assignée au plus égale à  450/750 
V – Partie  2: Méthodes d’essais 

I EC  62821 -3,  Câbles électriques –  Câbles à  isolation  et sous gaine thermoplastique sans 
halogène,  à  faible  dégagement de fumée,  de tension assignée au plus égale à  450/750 V –
Partie 3:  Câbles souples 

3 Termes et défin i tions  

Pour les  besoins  du  présen t document,  l es  termes  et  défin i ti ons  dans  l ' I EC 60050-461 ,  et  l es  
termes  et  défin i ti ons  su ivan ts,  s 'appl i quent.  

3. 1  Défin i tions  se  rapportant aux matériaux d ’ i solation  et de  gainage  

3. 1 . 1   
mélange  sans  halogène  à  base de  polyoléfine   
mélange dans  l equel  l e  pol ymère  est une  pol yol éfi ne  ou  un  pol ymère  synthéti que  équ ivalent  
ne  contenant pas  d 'halogènes,  donnant un  mélange  satisfa isant aux exigences  données  dans  
la  spéci fication  particu l ière  

3 . 1 .2   
type de  mélange  
catégorie  dans  l aquel le  est rangé  un  mélange  en  fonction  de  ses  propriétés,  déterm inées  par 
des  essais  spéci fiques  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  dési gnation  du  type  n 'est  pas  d i rectement  l i ée  à  l a  composi ti on  du  mélange.  
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3.2  Défin i tions  se  rapportant aux essais  

3.2. 1   
essais  de  type  
T 
essais  qu ' i l  est  nécessaire  d 'effectuer avan t de  fourn i r un  type  de  câble  couvert par l a  
présente  norme,  pour des  raisons  commercia les,  afin  de  démontrer des  caractéristi ques  de  
performance satisfaisan tes  conformes  à  l 'appl ication  prévue  

NOTE  1  à  l 'arti cl e:  Essai s  de  type  son t d 'u ne  natu re  tel l e ,  q u 'après  avoi r été  effectués,  i l  n ’ est  pas  nécessai re  de  
l es  répéter sau f s i  des  mod i fi cations  suscepti b les  de  mod i fi er l es  caractéri sti q ues  de  performance  son t apportées  
aux matériaux des  câbles  ou  à  l a  concepti on .  

3.2.2   
essais  sur des  échanti l lons  
S  
essais  effectués  sur des  échanti l lons  de  câbles  complets  ou  sur des  composants  pré levés  sur 
un  câble  complet,  adéquats  pour véri fier que  l e  produ i t  fin i  satisfai t aux spéci fications  de  
conception  

3.2.3   
essai  ind ividuel  de  série  
R  
essais  effectués  par l e  fabricant sur chaque l ongueur fabriquée  de  câble  pour véri fi er que  
cel le-ci  satisfai t  aux exigences  spéci fiées  

3.2.4   
valeur méd iane  
l orsque  p lus ieurs  résu l tats  d 'essai  ont  été  obtenus  et  rangés  en  ordre  croissan t ou  
décroissan t,  l a  va leur méd iane  est l a  va leur centra le  s i  l e  nombre  de  valeurs  d ispon ibles  est  
impair,  et  est l a  moyenne  des  deux valeurs  centra les  s i  ce  nombre  est pai r  

4 Tension  assignée  

La  tens ion  assignée d 'un  câble  est  l a  tension  de  référence pour l aquel le  l e  câble  est conçu .  

La  tension  ass ignée  dans  un  réseau  à  couran t a l ternati f s 'exprime par l a  combinaison  de  deux 
valeurs  U0/U,  exprimée en  vol ts ,  où :  

a)  U0  est la  valeur efficace  en tre  n ' importe  quel  conducteur de  phase  i solé  et  la  « terre»  
(méta l  recouvrant l e  câble  ou  l e  m i l i eu  envi ronnant);  

b)  U  est  la  valeur efficace  entre  deux conducteurs  de  phase  quelconques  d 'un  câble  à  
p lus ieurs  conducteurs  ou  d 'un  système de  câbles  à  un  seu l  conducteur.  

Dans  un  réseau  à  courant a l ternati f,  l a  tension  assignée d 'un  câble  ou  d 'un  cordon  doi t  ê tre  
au  moins  égale  à  l a  tension  nom inale  du  système pour l equel  i l  est prévu .  Cette  cond i ti on  
s 'appl ique  à  l a  fo is  aux valeurs  de  U0  e t  de  U.  

La  tension  de  fonctionnement permanente  maximale  du  réseau  (en  couran t a l ternati f ou  
con tinu)  est i nd iquée  dans  l e  Tableau  1 .  
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Tableau  1  – Exemples  de  tensions  maximales  autorisées  
en  fonction  de  l a  tension  assignée  du  câble  

Tension  assignée  
du  câble  

U0/U  

Tension  de  fonctionnement maximale,  permanente,  au torisée  du  réseau   

c. a.  c. a.  triphasé  c.c.  

Âme-terre  
 

Âme-âme  
 

Âme-terre  Âme-âme 

V U0  m ax  (V)  U max  (V)  V V 

300/300  320  320  a  41 0  41 0  

300/500  320  550  41 0  820  

450/750  480  825  620  1  240  

 a  Réseau  d 'énerg ie  monophasé  seu lement.  

5 Marquage 

5.1  Ind ication  d 'orig ine et  i denti fication  du  câble  

Les  câbles  doiven t être  mun is  d 'une  i nd ication  du  fabrican t,  q u i  doi t  être  soi t un  fi l  
d ' i denti fication ,  soi t un  marquage  répété  du  nom  du  fabrican t ou  de  l a  marque  de  fabrique.  

Les  câbles  destinés  à  être  u ti l i sés  à  une  température  de  conducteur dépassant  70  °C  doiven t 
également être  marqués,  so i t  par l a  dés ignation ,  so i t  par la  température  maximale  des  
conducteurs.  

Le  marquage peut être  réal isé  par impress ion  ou  par reproduction  en  re l i ef sur l 'enveloppe  
isolante  d 'un  câble  sans  ga ine  ou  sur l a  gaine.  

5.2  Continu i té  des  marques  

Chaque  marque  spéci fiée  doi t  être  cons idérée  comme con tinue  s i  l a  d is tance  en tre  l 'extrém i té  
de  la  marque  et  l e  débu t de  la  marque  identi que  su ivante  ne  dépasse  pas  

– 550  mm  si  l e  marquage est effectué  sur l a  gaine  externe  du  câble,  

– 275  mm  s i  le  marquage est 

a)  sur l 'enveloppe isolan te  d 'un  câble  sans  ga ine,  

b)  sur l 'enveloppe isolan te  d 'un  câble  sous  ga ine,  

c)  sur un  ruban  à  l ' i n térieur d 'un  câble  sous  gaine.  

5.3  Durabi l i té  

Les  marquages  imprimés  doiven t être  durables.  La  conform ité  à  cette  exigence  doi t  être  
véri fi ée  au  moyen  de  l 'essai  i nd i qué  en  1 . 8  de  l ' I EC 60227-2 : 1 997.  

5.4  Lisibi l i té  

Tous  l es  marquages  doiven t être  l i s ib les.  

Les  cou leurs  des  fi l s  d ' iden ti fication  doivent  être  faci les  à  reconnaître  ou  faci lement rendues  
reconnaissables,  s i  nécessai re,  en  effectuan t un  nettoyage  avec de  l ’essence  ou  avec un  
au tre  solvant  adapté.  
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6 Identi fication  des  conducteurs  

6.1  Général i tés  

Chaque conducteur doi t  être  i den ti fi é  comme su i t:  

– pour l es  câbles  comportant j usqu 'à  ci nq  conducteurs  :  par cou leur,  vo i r 6. 2 ;  

– pour l es  câbles  comportant  p lus  de  ci nq  conducteurs  :  par des  ch i ffres,  voi r 6 . 3 .  

6.2  Identi fication  des  conducteurs  par cou leurs  

6.2. 1  Exigences  générales  

L' identi fication  des  conducteurs  d 'un  câble  doi t  être  effectuée  à  l 'a ide  d 'une  enveloppe  
isolante  colorée  ou  d 'une  autre  méthode  appropriée.  

Chaque conducteur d 'un  câble  ne  doi t  avoi r qu 'une  seu le  cou leur,  sauf l e  conducteur i denti fié  
par une  combinaison  des  cou leurs  verte  et  j aune.  

Lorsqu 'e l l es  ne  sont pas  associées,  l es  cou leurs  verte  et j aune  ne  doiven t pas  être  u ti l i sées  
pour un  câble  à  p lus ieu rs  conducteurs .  

I l  est préférable  d 'évi ter l es  cou leurs  rouge  et b l anche.  

6.2.2  Configuration  des  cou leurs  

La  configuration  de  cou leurs  préféren tie l l e  pour l es  câbles  est  l a  su ivan te:  

– câble  à  un  seu l  conducteur:  aucune  configuration  de  cou leur préféren tie l l e;  

– câble  à  deux conducteurs:  aucune  configuration  de  cou leur préféren tie l l e;  

– câbles  à  trois  conducteurs:  soi t  vert- jaune,  b l eu ,  marron ;  soi t  
 marron ,  noi r,  g ris ;  

– câble  à  quatre  conducteurs:  soi t  vert- j aune,  marron ,  noi r,  g ris ;  so i t  
 b leu ,  marron ,  noi r,  g ris;  

– câble  à  ci nq  conducteurs:  vert- j aune,  b leu ,  marron ,  noi r,  g ris ;  soi t  
b leu ,  marron ,  noi r,  g ris ,  noi r.  

Les  cou leurs  doiven t être  cl ai rement i den ti fiables  et durables.  La  durabi l i té  doi t être  véri fi ée 
au  moyen  de  l 'essai  ind iqué  en  1 . 8  de  l ' I EC 60227-2: 1 997.  

6.2.3  Combinaison  des  cou leurs  verte  et  j aune  

La  d istribu tion  des  cou leurs  pour l e  conducteur coloré  en  vert- j aune  doi t  satisfa i re  à  l a  
cond i ti on  su ivante:  tous  l es  1 5  mm  du  conducteur,  l ' u ne  de  ces  cou leurs  doi t couvri r au  moins  
30  %  et au  p lus  70  %  de  l a  surface  du  conducteur,  l 'au tre  cou leur couvrant  l e  reste.  

NOTE  I n formations  re lati ves  à  l 'u ti l i sati on  des  cou leurs  vert- j aune,  et  b l eue.  
On  comprendra  que  l es  cou l eu rs  vert- j aune,  l orsqu 'e l l es  son t associées  comme spéci fi é  ci -dessus,  son t  reconnues  
exclus i vement  comme moyen  d ' i denti fi cation  du  conducteu r desti né  à  être  u ti l i sé  pou r l a  l i a i son  à  l a  terre  ou  pour 
une  protection  s im i l a i re  et  q ue  l a  cou leur b l eue  est  desti née  à  i denti fi er l e  conducteur desti né  à  être  rel i é  au  neu tre.   

6.3  Identi fication  des  conducteurs  par des  ch i ffres  

6.3. 1  Exigences  générales  

L'enveloppe isolan te  des  conducteurs  doi t  être  de  la  même cou leur et i l s  doivent être  
numérotés  de  man ière  séquentie l l e ,  sauf l e  conducteur vert- j aune,  s ' i l  y en  a  un .  
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Le  conducteur vert- j aune,  s ' i l  y en  a  un ,  do i t  être  conforme aux exigences  du  6. 2. 3  et  doi t se  
trouver dans  la  couche  externe.  

La  numérotation  doi t  commencer par l e  ch i ffre  1  dans  la  couche i n terne.  

Les  ch i ffres  doivent  être  imprimés  en  ch i ffres  arabes  sur l es  surfaces  externes  des  
conducteurs.  Tous  les  ch i ffres  doivent être  de  l a  même cou leur,  qu i  do i t  présenter un  
con traste  avec l a  cou leur de  l 'enveloppe  i solan te.  Les  ch i ffres  doiven t être  l i s ib les.  

6.3.2  Disposition  préférentiel le  du  marquage  

Les  su i tes  de  ch i ffres  doivent  être  répétées  à  i n terval les  régu l i ers  le  l ong  du  conducteur,  
l ’ ordre  des  su i tes  de  ch i ffres  consécuti ves  étan t i nversé.  

Lorsqu ’ i l  y a  un  seu l  ch i ffre,  un  ti ret do i t  être  p lacé  en  dessous  de  celu i -ci .  S ’ i l  y a  deux 
ch i ffres,  i l s  do iven t  être  d isposés  l 'un  après  l 'au tre  et un  ti ret  doi t  figu rer sous  l e  dern ier 
ch i ffre.  L'espace d  en tre  l es  su i tes  de  ch i ffres  consécu ti ves  ne  doi t  pas  dépasser 50  mm .  

La  d ispos i tion  des  marques  est  représentée  su r l a  F igure  1  ci -dessous.  

 

Figure 1  – Disposition  des  marques  

6.3.3  Durabi l i té  

Les  ch i ffres  imprimés  doiven t être  du rables.  La  conform ité  à  cette  exigence doi t  être  véri fiée  
au  moyen  de  l 'essai  ind iqué  en  1 . 8  de  l ' I EC 60227-2: 1 997.  

7 Exigences  générales  de construction  des  câbles  

7. 1  Âmes  

7. 1 . 1  Matériau  

Les  âmes  doivent être  en  cu ivre  recu i t,  sauf l es  fi l s  des  cordons  « rosette»  pour l esquels  un  
a l l i age  de  cu ivre  est adm is.  I l  est adm is  que  l es  fi l s  soien t nus  ou  étamés.  

7. 1 .2  Construction  

Les  d iamètres  maximums des  fi l s  des  conducteurs  souples,  horm is  l es  conducteurs  des  
cordons  « rosette» ,  et l e  nombre  m in imum  de  fi l s  des  conducteurs  ri g ides,  doiven t être  
conformes  à  l ' I EC 60228.  

Les  classes  des  conducteurs  pour les  d ivers  types  de  câbles  son t mentionnées  dans  l es  
spéci fications  particu l ières  (voi r I EC 62821 -3) .  

Pour l es  cordons  «rosette» ,  chaque  âme doi t  être  consti tuée  d 'un  certain  nombre  de  bri ns,  ou  
groupes  de  brin ,  torsadés,  chaque  brin  étant  consti tué  d 'un  ou  p l us ieurs  fi l s  p l ats  de  cu ivre  ou  
d 'a l l i age  de  cu ivre,  enrou lés  en  hé l ice  sur un  fi l  en  coton ,  pol yam ide  ou  matière  s im i l a i re.  

IEC 

d  d 
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7. 1 .3  Véri fication  à  l a  construction  

La  conform i té  avec l es  exigences  du  7. 1 . 1  et  du  7. 1 . 2 ,  i ncl uan t l es  exigences  de  l ' I EC 60228  
doi t  être  véri fiée  par une  i nspection  et  par des  mesures.  

7. 1 .4  Résistance  électrique  

Pour les  câbles  au tres  que  les  cordons  « rosette» ,  la  rés istance  de  chaque  âme à  20  °C  doi t 
être  conforme aux exigences  de  l ' I EC  60228  pour l a  cl asse  de  conducteur donnée.  

Par exemple,  l a  conform ité  doi t être  véri fiée  au  moyen  de  l 'essai  i nd iqué  à  l 'Annexe  A de  
l ' I EC  60228.  

7.2  Isolation  

7.2. 1  Matériaux 

L'enveloppe isolante  doi t  être  consti tuée  d 'un  mélange  sans  ha logène  du  type  spéci fi é  pour 
chaque  type  de  câble  dans  l es  spéci fications  parti cu l ières  (voi r I EC  62821 -3).  

Par exemple,  l e  mélange  doi t  être  de  type  LSHF/D  dans  l e  cas  des  câbles  souples.  

Les  exigences  d 'essai  pour ces  mélanges  son t spéci fi ées  dans  l e  Tableau  2 .  

Les  températures  maximales  de  fonctionnement des  câbles  i solés  avec l 'un  quelconque  des  
types  précédents  de  mélange  et q u i  sont couverts  par l es  spéci fications  particu l i ères  (voi r 
IEC 62821 -3)  sont mentionnées  dans  ces  normes .  

7.2.2  Appl ication  sur l 'âme 

L'enveloppe isolante  doi t  être  appl iquée  de  man ière  à  s 'aj uster précisément sur l 'âme;  
cependant,  pour l es  câbles  au tres  que  des  cordons  «rosette» ,  i l  doi t  être  poss ib le  de  l 'en lever 
sans  endommager l 'enveloppe  i solante  e l l e-même,  l 'âme ou  l e  revêtement d 'éta in ,  le  cas  
échéan t.  

Sauf spéci fication  contraire  dans  des  parties  particu l i ères,  i l  est au tori sé  de  d isposer un  
séparateur en tre  l 'âme et  l 'enveloppe  i solan te.  

La  conform i té  doi t  être  véri fiée  par examen  et par un  essai  manuel .  

7.2.3  Epaisseur 

La valeur moyenne  de  l 'épaisseur de  l 'enveloppe isolante  ne  doi t pas  être  i n férieure  à  l a  
va leur spéci fi ée  pour chaque  type  et d imensions  de  câble  mentionnés  dans  l es  tableaux des  
spéci fications  particu l ières  (voir l ’ I EC  62821 -3) .  

Pour chaque  tronçon  de  conducteur,  l a  moyenne  des  valeurs  mesurées,  arrond ie  à  0 , 1  mm  
près,  conformément à  l 'Annexe B ,  ne  doi t pas  être  i n férieu re  à  l 'épaisseur nom inale ,  et  la  p lus  
peti te  valeur mesurée  ne  doi t  pas  être  i n férieure  de  p l us  de  0 , 1  mm  à  90  %  de  la  va leur 
nom inale,  c'est-à-d i re:   

tm  ≥  0 , 9tn  –  0 , 1  

où  

tm  est  l 'épaisseur m in imale,  en  m i l l imètres;  

tn   est  l 'épaisseur nom inale,  en  m i l l imètres .  

La  conform i té  doi t  être  véri fi ée  au  moyen  de  l 'essai  i nd iqué  au  1 . 9  de  l ' I EC  60227-2: 1 997.  
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7.2.4  Propriétés  mécan iques  avant et  après  viei l l i ssement  

L'enveloppe isolan te  doi t  avoi r une  résistance  mécan ique  et une  élastici té  adéquates  dans  l es  
l im i tes  de  température  en tre  l esquel les  el l e  peu t être  exposée en  u ti l i sation  normale.  

La  conform i té  doi t  être  véri fi ée  en  exécutant  l es  essais  spéci fiés  dans  l e  Tableau  2 .  

Les  méthodes  d 'essai  appl icables  et l es  résu l tats  à  obten i r son t spéci fiés  dans  le  Tableau  2 .  

Tableau  2  – Exigences  relatives  aux essais  non  électriques  
pour l ’ i solation  thermoplastique sans  halogène (1  de 2)  

1  2  3  4  5  

Référence  
N°.  

Essai  Un i té  Type de  
mélange  

Méthode d ’ essai  
décri te  dans  

   LSHF/D  IEC  Article/ 
paragraphe 

1  
Résistance à  la  traction et allongement 
à  la  rupture  

  6081 1 -501   

1 . 1  
 

Propriétés  à  l a  l i vrai son      

1 . 1 . 1  Valeu rs  à  obten i r pour l a  rés i stance  à  l a  
traction :  
– méd iane,  m in .  

N /mm 2  7 , 5  
  

1 . 1 . 2  Valeu rs  à  obten i r pour l ' a l l ongement à  l a  
ruptu re:  
– méd iane,  m in .  

%  1 50  
  

1 . 2  Propriétés  après  vi e i l l i ssement dans  
une  étuve  à  a i r 

  6081 1 -401  
et  6081 1 -

501  

 

1 . 2 . 1  Cond i ti ons  de  viei l l i ssement:  
– températu re  
– du rée  du  tra i tement  

 
°C  
h  

 
80  ±  2  
7  ×  24  

  

1 . 2 . 2  Valeu rs  à  obten i r pour l a  rés i stance  à  l a  
traction :  
– méd iane,  m in .  
– variati on  a ,  max.  

 
N /mm 2  

%  

 
– 

±20  

  

1 . 2 . 3  Valeu rs  à  obten i r pour l ' a l l ongement à  l a  
ruptu re:  
– méd iane,  m in .  
– variati on  a ,  max.  

 
 
%  
%  

 
 
– 

±20  

  

2  Essai de rétraction    6081 1 -502   

2 . 1  Cond i ti ons  d 'essai :  
– l ongueur de  l ' échanti l l on  

– températu re  
– du rée  du  trai tement  

– rétraction ,  max.  

 
mm  

°C  
h  

%  

 
200  

1 00  ±  2  
1  

4  

  

3  Essai de pression à  haute température    6081 1 -508   

3 . 1  Cond i ti ons  d 'essai :  
– force  exercée  par l a  l ame 
 
– du rée  de  chauffage  en  charge  

 
Voi r  I EC  6081 1 -508  

 
Voi r  I EC   6081 1 -508  

  

 – températu re  °C  80  ±  2    

3 . 2  Résu l tats  à  obten i r:  
– méd iane  de  l a  profondeur de  
pénétrati on ,  max.  

 
%  

 
50  
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Tableau  2  (2 de 2)  

1  2  3  4  5  

Référence  
N° .  

Essai  Un i té  Type  de  
mélange  

Méthode  d ’essai  
décri te  dans  

   LSHF/D  IEC  Article/ 
paragraphe 

4  Essai de flexion à  basse température    6081 1 -504   

4 . 1  Cond i ti ons  d 'essai :  
– températu re  b  

 
°C  

 
–1 5  ±  2  

  

 
– période  d 'appl i cation  de  l a  
   température  basse  

  6081 1 -504   

4 . 2  Résu l tats  à  obten i r  Pas  de  
fi ssures  

  

5  Essai d'allongement à  basse 
température  

  6081 1 -505   

5 . 1  Cond i ti ons  d 'essai :  
– températu re  b  

 
°C  

 
–1 5  ±  2  

  

 
– du rée  d 'appl i cati on  de  l a  
   température  basse  

Voi r I EC 6081 1 -505    

5 . 2  Résu l tat  à  obten i r:  
– a l l ongement  sans  rupture,  m in .  

 
%  

 
30  

  

6  Évaluation des halogènes    62821 -1  Annexe  B  

6 . 1  – pH ,  m in .   4 , 3    

6 . 2  – conducti vi té,  max.  µS/mm  1 0    

6 , 3  Teneur en  acides  hal ogénés  gazeux     

 -  HCl  et  HBr,  max.  %  0 , 5    

 -  HF,  max.   c  %  0 , 1    

a   Variati on :  d i fférence  en tre  l a  valeur méd iane  après  vi e i l l i ssement  et  l a  val eu r méd iane  sans  
viei l l i ssement,  exprimée  sous  forme de  pou rcentage  de  cette  dern ière.  

b   En  rai son  des  cond i ti ons  cl imati ques,  l es  normes  nationales  peuvent nécessi ter l 'u ti l i sation  d ' une  
températu re  d 'essai  p l us  basse.  

c  
I l  n 'est  pas  nécessai re  d 'effectuer cet  essai  s i  un  résu l tat  négati f est  obtenu  pou r l e  fl uor dans  l 'essai  
du  5 . 3  de  l ' I EC 62821 -2: 201 5.  

 

7.3  Bourrage  

7.3. 1  Matériaux 

Sauf i nd ication  con tra ire  dans  les  spéci fications  particu l ières  ( I EC 62821 -3),  l es  bourrages  
doivent être  consti tués  de  l 'un  des  produ i ts  su ivants  ou  d 'une  quelconque  combinaison  des  
produ i ts  su ivants :  

– mélange  sans  halogène;  ou  

– texti l es  naturels  ou  syn thétiques  sans  halogène;  ou  

– papier sans  halogène.  

Lorsqu 'on  u ti l i se  un  mélange  en  tan t que  bourrage,  i l  ne  doi t  pas  y avoi r d ' in teractions  
dangereuses  en tre  ses  consti tuan ts  et l 'enveloppe i solan te  et/ou  l a  gaine.  La  conform i té  à  
cette  exigence doi t  être  véri fi ée  au  moyen  de  la  procédure  de  vie i l l i ssement pour l 'essai  de  
tronçons  du  câble  complet ind iqué  dans  l ' I EC 6081 1 -401 .  
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7.3.2  Appl ication  

Pour chaque  type  de  câble,  l es  spéci fications  particu l i ères  ( I EC  62821 -3)  i nd iquen t s i  ce  
câble  comporte  des  bourrages  ou  s i  l a  gaine  ou  l e  revêtement  i n terne  peu t pénétrer entre  les  
conducteurs,  formant a insi  un  bourrage.  

Les  bourrages  doivent  rempl i r les  espaces  en tre  les  conducteurs,  donnant  à  l 'ensemble  une  
forme prati quement ci rcu la i re.  Les  bourrages  ne  doivent  pas  adhérer aux conducteurs.  
L'assemblage  des  conducteurs  et  des  bourrages  peu t être  maintenu  par un  fi lm  ou  un  ruban  
sans  halogènes  (selon  l 'Annexe B) .  

7.4  Revêtement in terne  extrudé  

7.4. 1  Matériaux 

Sauf i nd ication  con trai re  dans  les  spéci fications  particu l ières  ( I EC 62821 -3),  l e  revêtement 
i n terne  extrudé  doi t  être  consti tué  d 'un  mélange  sans  ha logène  (selon  l 'Annexe  B).  

I l  ne  doi t pas  y avoi r d ' in teractions  dangereuses  entre  ses  consti tuants  et  l ' enveloppe isolante  
et/ou  la  gaine.  La  conform ité  à  cette  exigence  doi t  être  véri fiée  au  moyen  de  l 'essai  i nd iqué  
dans  l ' I EC 6081 1 -401 .  

7.4.2  Appl ication  

Le revêtement i n terne  extrudé  doi t  en tourer l es  conducteurs  et peu t pénétrer dans  l es  
espaces  en tre  eux,  donnan t à  l ' ensemble  une  forme pratiquement ci rcu la i re .  Le  revêtement 
i n terne  extrudé  ne  doi t pas  adhérer aux conducteurs.  

Pour chaque  type  de  câble,  l es  spéci fications  particu l i ères  ( I EC  62821 -3)  i nd iquen t s i  ce  
câble  comporte  ou  non  un  revêtement in terne  extrudé  ou  s i  l a  ga ine  externe  peu t pénétrer 
en tre  l es  conducteurs,  formant a ins i  un  bourrage.  

7.4.3  Épaisseur 

Sauf i nd ication  con tra ire  dans  l es  spéci fications  particu l i ères  ( I EC  62821 -3),  aucune  mesure  
n 'est exigée  pour l e  revêtement  i n terne  extrudé.  

7.5  Gaine  

7.5. 1  Matériaux 

La  gaine  doi t  ê tre  consti tuée  d 'un  mélange  sans  halogène  du  type  spéci fi é  pour chaque type  
de  câble  dans  les  spéci fications  particu l i ères  (voi r I EC  62821 -3) .  

– par exemple,  l e  mélange  doi t être  de  type  LSHFD/ST1  dans  le  cas  des  câbles  souples.  

Les  exigences  d 'essai  pour ces  mélanges  son t spéci fi ées  dans  l e  Tableau  3.  

7.5.2  Appl ication  

La  ga ine  doi t  être  extrudée  en  une  seu le  couche:  

a)  sur l e  conducteur,  dans  l e  cas  des  câbles  à  un  seu l  conducteur;  

b)  sur l 'ensemble  de  conducteurs  et  bourrages  du  revêtement i n terne,  l e  cas  échéan t,  dans  
l e  cas  des  au tres  câbles.  

La  gaine  ne  doi t  pas  adhérer aux conducteurs.  Un  séparateur,  consti tué  d 'un  fi lm  ou  d 'un  
ruban ,  peut être  d isposé  en  dessous  de  la  gaine.  
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Dans  certains  cas,  i nd iqués  dans  l es  spéci fications  particu l ières  ( I EC  62821 -3) ,  l a  ga ine  peut 
pénétrer dans  l es  espaces  compris  en tre  l es  conducteurs ,  forman t a ins i  un  bourrage  
(voi r 7. 3 . 2) .  

7.5.3  Epaisseur 

La  valeur moyenne  de  l 'épaisseur ne  doi t  pas  être  i n férieure  à  l a  va leur spéci fi ée  pour chaque  
type  et d imensions  de  câble  men tionnés  dans  l es  tableaux des  spéci fications  particu l ières  
(voi r I EC  62821 -3).  

Pour chaque  tronçon  de  conducteur,  l a  moyenne  des  va leurs  mesurées,  arrond ie  à  0 , 1  mm  
près,  conformément à  l 'Annexe B ,  ne  doi t  pas  être  i n férieure  à  l 'épaisseur nom inale ,  et  l a  p l us  
peti te  va leur mesurée  ne  doi t  pas  être  i n férieure  de  p l us  de  0 , 1  mm  à  85  %  de  la  va leur 
nom inale,  c'est-à-d i re:   

tm  ≥  0 , 85tn  –  0 , 1  

où  

tm  est  l 'épaisseur m in imale,  en  m i l l imètres;  

tn   est  l 'épaisseur nom inale,  en  m i l l imètres ;  

La  conform i té  doi t  être  véri fi ée  au  moyen  de  l 'essai  i nd iqué  au  1 . 1 0  de  l ' I EC 60227-2 : 1 997.  

7.5.4  Propriétés  mécan iques  avant et  après  viei l l i ssement  

La  ga ine  doi t  avoi r une  rés istance  mécan ique  et  une  é lastici té  adéquates  dans  les  l im i tes  de  
température  entre  l esquel les  e l l e  peu t être  exposée en  u ti l i sation  normale.  

La  conform i té  doi t  être  véri fi ée  en  exécutant  l es  essais  spéci fiés  dans  l e  Tableau  3 .  

Les  valeurs  d 'essai  appl i cables  et l es  résu l tats  à  obten ir sont  spéci fiés  dans  l e  Tableau  3.  
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Tableau  3  – Exigences  relatives  aux essais  non  électriques  
pour l es  mélanges  de  gainage  thermoplastiques  sans  halogène  (1  de 2)  

1  2  3  4  5  

Référence  
N°.  

Essai  Un i té  Type  de  
mélange  

Méthode d ’ essai  décri te  dans  

   LSHF/ 
ST1  

IEC  Article/ 
paragraphe 

1  
 

Résistance à  la  traction et allongement 
à  la  rupture  

 
 

 
 

6081 1 -501   
 

1 . 1  Propri étés  à  l a  l i vrai son      

1 . 1 . 1  
 
 

Valeu rs  à  obten i r pour l a  rés i stance  à  l a  
tracti on :  
– méd iane,  m in .  

N /mm 2  7 , 5    

1 . 1 . 2  
 
 

Valeu rs  à  obten i r pour l ' a l l ongement  à  l a  
rupture:  
– méd iane,  m in .  

%  1 50    

1 . 2  
 

Propriétés  après  vi ei l l i ssement  dans  l 'étuve  
à  a i r  

  6081 1 -401    

1 . 2 . 1  
 
 

Cond i ti ons  de  vie i l l i ssement:  
– températu re  
– du rée  du  trai tement  

 
°C  
h  

 
80  ±  2  
7  ×  24  

  

1 . 2 . 2  
 
 
 

Valeu rs  à  obten i r pour l a  rés i stance  à  l a  
traction :  
– méd iane,  m in .  
– variati on  a ,  max.  

 
 

N /mm 2  
%  

 
 
–  

±20  

  

1 . 2 . 3  
 

Valeu rs  à  obten i r pour l ' a l l ongement  à  l a   
rupture:  
– méd iane,  m in .  
– variati on  a ,  max.  

 
 
%  
%  

 
 
– 

±20  

  

2  Essai de pression à haute température    6081 1 -508  

2 . 1  Cond i ti ons  d ’essais :      

 – force  exercée  par l a  l ame  N   6081 1 -508  

 – du rée  du  chauffage  en  charge  h   6081 1 -508  

 – températu re  °C 80  ±  2    

2 . 2  Résu l tats  à  obten i r:  % 50   

3  Essai de flexion à  basse température      

3 . 1  Cond i ti ons  d ’essai :    6081 1 -504  

 – températu re  b  °C –1 5 ±  2    

 –  période  d 'appl i cation  de  
l a  température  basse  

h  c  6081 1 -504  

3. 2  Résu l tats  à  obten i r  Pas de 
fissures 

  

4  Essai d'allongement à  basse température    6081 1 -505   

4 . 1  Cond i ti ons  d ’essai      

 –  températu re  °C  –1 5±  2    

 –  période  d 'appl i cation  de  l a  température   
   basse  

Voi r 6081 1 -505    

4 . 2  Résu l tat  à  obten i r     

 –  a l l ongement sans  rupture,  m in .  %  30    

5  Immersion dans l'eau   62821 -2  5.2 

5. 1  Cond i ti ons  d ’essai      

 –  températu re  °C  70  ±  2    

 –  du rée  h  7  ×  24    
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Tableau  3  (2 d e  2)  

1  2  3  4  5  

Référence  
N°.  

Essai  Un i té  Type  de  
mélange  

Méthode d ’ essai  décri te  dans  

   LSHF/ 
ST1  

IEC  Article/ 
paragraphe 

5. 2  Propri étés  mécan iques  après  immersion      

5 . 2 . 1  Valeu rs  à  obten i r pour l a  rés i stance  à  l a  
traction  

    

 –  variati on  max %  ±  30    

5 . 2. 2  
Valeu rs  à  obten i r pour l ' a l l ongement  à  l a  
rupture  

    

 -  vari ati on  max.  %  ±  35    

6  Évaluation des halogènes   62821 -1  Annexe B 

 – pH ,  m in .   4 , 3    

 –  conducti vi té,  max.  µS/mm  1 0    

 Teneur en  acides  hal ogénés  gazeux     

 –  HCl  et  HBr,  max.  %  0 , 5    

 –  HF,  max. d  %  0 , 1    

a  
Variati on :  d i fférence  en tre  l a  va l eu r méd iane  après  vie i l l i ssement et  l a  va leur méd i ane  sans  vi e i l l i ssement,  
exprimée  sous  forme  de  pourcentage  de  cette  dern i ère.  

b  En  rai son  des  cond i ti ons  cl imati ques,  l es  normes  nationales  peuvent nécessi ter l 'u ti l i sati on  d 'une  température  
d 'essai  p l us  basse.  

c  Voi r l a  méthode  d 'essai  à  l aquel l e  i l  est  fa i t  référence  dans  l a  colonne  5.  

d  I l  n 'est  pas  nécessai re  d 'effectuer cet  essai  s i  un  résu l tat  négati f est  obtenu  pou r l e  fl uor dans  l 'essai  d u  5 . 3  d e  
l ' I EC 62821 -2: 201 5.  

 

7.6  Essais  sur des  câbles  complets  

7.6. 1  Propriétés  électriques  

Les  câbles  doivent  avoi r une  rés istance  d ié lectri que  et  une  rés istance  d ' isolation  adéquates.  

La  conform i té  doi t  être  véri fi ée  en  exécutant  l es  essais  spéci fiés  dans  l e  Tableau  4 .  

Les  méthodes  d 'essai  et l es  résu l tats  à  obten ir son t spéci fiés  dans  l e  Tableau  4 .  
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Tableau  4  – Exigences  relatives  aux essais  électriques  

1  2  3  4  5  6  7  

Référence  
N°.  

Essai  Un i té  Tension  assignée des  
câbles  

Méthode d ’essai  
décri te  dans  

   300/  
300  V 

300/  
500  V 

450/  
750  V 

IEC  Paragraphe 

1  
Mesure de la  résistance des 
conducteurs  

    60227-2  2 . 1  

1 . 1  Valeu rs  à  obten i r,  max.   Voi r I EC 60228     

2  Essai de tension sur des 
câbles complets  

    60227-2  2 . 2  

2 . 1  Cond i ti ons  d ’essai :  
– l ongueur m in imale  de  
l 'échanti l l on  
– période  m in imale  
d ' immers ion  dans  l 'eau  
– températu re  de  l ' eau  

 
m  
 
 
h  
°C  

 
1 0  
 
 
1  

20  ±  5  

 
1 0  
 
 
1  

20  ±  5  

 
1 0  
 
 
1  

20  ±  5  

  

2 . 2  Tens ion  appl i q uée  (c. a. )  V 2  000  2  000  2  500    

2 . 3  Durée  de  chaque  appl i cation  
de  tens i on ,  m in .  

 
m in  

 
5  

 
5  

 
5  

  

2 . 4  Résu l tats  à  obten i r  Aucune  ruptu re    

3  Tension d'essai sur les 
conducteurs  

    60227-2  2 . 3  

3. 1  Cond i ti ons  d ’essai :  
– l ongueur de  l ' échanti l l on  
– période  m in imale  
d ' immersion  dans  l 'eau  
– températu re  de  l ' eau  

 
m  
h  
 

°C  

 
5  
1  
 

20  ±  5  

 
5  
1  
 

20  ±  5  

 
5  
1  
 

20  ±  5  

  

3 . 2  Tens ion  appl i q uée  (c. a. )  
selon  l ' épaisseur spéci fi ée  de  
l 'envel oppe  i sol an te:  
– j usqu 'à  0 , 6  mm  i ncl us  
– au -dessus  de  0 , 6  m in  

 
 
 
V  
V 

 
 
 

1  500  
2  000  

 
 
 
1  500  
2  000  

 
 
 
–  

2  500  

  

3 . 3  Durée  de  chaque  appl i cation  
de  tens i on ,  m in .  

m in  5  5  5    

3 . 4  Résu l tats  à  obten i r  Aucune  ruptu re    

4  Mesure de la  résistance de 
l'enveloppe isolante  

    60227-2  2 . 4  

4. 1  Cond i ti ons  d ’essai :  
– l ongueur de  l ' échanti l l on  
– essai  de  tension  précédant,  
   comme dans  l es  références   
   Nos.  2  ou  3  
– période  m in imale  
d ' immersion  dans  l 'eau  
chaude  

 
m  
 
 
h  

 
5  
 
 
2  

 
5  
 
 
2  

 
5  
 
 
2  

  

 
–  températu re  de  l ' eau   Voi r l es  tableaux de  l a  

spéci fi cation  parti cu l i ère  
  

4 . 2  
Résu l tats  à  obten i r  Voi r l es  tableaux de  l a  

spéci fi cation  parti cu l i ère  
  

 

7.6.2  Dimensions  hors-tout  

Les  d imensions  moyennes  hors  tou t des  câbles  ne  doivent pas  dépasser l es  l im i tes  spéci fiées 
dans  l es  tableaux des  spéci fications  particu l i ères  (voir I EC  62821 -3).  

La  d i fférence  entre  deux valeurs  quelconques  du  d iamètre  hors  tou t des  câbles  ci rcu la i res  
sous  gaine  de  même section  (oval isation)  ne  doi t pas  dépasser 1 5  %  de  l a  l im i te  supérieure  
spéci fiée  pour l e  d iamètre  moyen  hors  tou t.  
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La  conform i té  doi t  être  véri fi ée  au  moyen  des  essais  i nd iqués  au  1 . 1 1  de  l ' I EC 60227-2: 1 997.  

7.6.3  Résistance  mécanique  des  câbles  souples  

Les  câbles  souples  doiven t être  capables  de  supporter un  p l iage  et  l es  au tres  contra in tes  
mécan iques  survenant en  u ti l i sation  normale.  

Lorsque  l es  spéci fications  particu l ières  le  mentionnent,  l a  conform i té  doi t  être  véri fi ée  au  
moyen  des  essais  donnés  à  l 'Article  3  de  l ' I EC  60227-2: 1 997.  

7.6.3.1  Essai  de  flexion  pour l es  câbles  souples  

L'essai  doi t  être  effectué  conformément au  3. 1  de  l ' I EC  60227-2: 1 997.  

Durant l 'essai  avec 30  000  cycles,  c'est-à-d i re  60  000  mouvements  s imples,  i l  ne  doi t pas  se  
produ i re  d ’ in terruption  du  couran t,  de  court-ci rcu i t  en tre  l es  conducteurs  n i  de  court-ci rcu i t  
en tre  l es  câbles  et l es  pou l i es  (apparei l  souple).  

À l ’ i ssue  du  nombre  de  cycles  exigés,  l a  ga ine  d 'un  câble  sous  gaine  doi t être  exam inée  avec 
une  vue  normale  ou  corrigée.  Aucun  poin t auquel  un  quelconque  consti tuan t sous-jacent du  
câble  (par exemple,  ga ine  i n terne,  rubans,  conducteurs  iso lés,  etc. )  ne  doi t  être  vis ible  à  
travers  une  rupture  dans  l a  ga ine.  La  gaine  du  câble  doi t  ensu i te  être  reti rée.  

Les  conducteurs  d ’ un  câble  don t on  a  reti ré  l a  ga ine  ou  d 'un  câble  sans  gaine,  doiven t ensu i te  
être  soum is  à  l 'essai  de  tens ion ,  effectué  conformément au  2 . 3  de  l ' I EC  60227-2 : 1 997,  mais  
avec une  tens ion  d 'essai  ne  dépassant  pas  2  000  V.  

7.6.3.2  Essai  de  pl iage   

Voi r 3. 2  de  l ' I EC  60227-2 : 1 997.  

Durant  l 'essai  avec 60  000  cycles  de  p l i age,  c'est-à-d i re  1 20  000  coups  s imples,  i l  ne  doi t  pas  
se  produ i re  d ' i n terruption  du  couran t.  

À l ’ i ssue  de  l 'essai ,  l 'échanti l l on  doi t  être  soum is  à  l 'essai  de  tension  effectué  conformément 
au  2 . 2  de  l ' I EC  60227-2: 1 997,  l a  tens ion  étant toutefois  de  1  500  V et appl iquée  un iquement 
en tre  l es  conducteurs  connectés  ensemble  et  l 'eau .  

7.6.3.3  Essai  d 'arrachement  

Voir 3. 3  de  l ' I EC  60227-2 : 1 997.  

Pendan t l 'essai ,  i l  ne  doi t  pas  se  produ i re  d ' i n terruption  de  courant.  

7.6.3.4  Essai  de  séparation  des  conducteurs  

Voi r 3. 4  de  l ' I EC  60227-2 : 1 997.  

La  force  doi t être  comprise  entre  3  N  et 30  N .  

7.6.4  Essai  du  câble  soumis  au  feu  

Tous  les  câbles  doivent satisfa i re  à  l 'essai  spéci fié  dans  l ' I EC 60332-1 -2,  conformément à  
l ’Annex A et dans  l ' I EC 61 034-2 ,  conformément à  l ’Annex B .  
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8 Guide d 'uti l isation  des  câbles  

Voir l ' I EC  62440.  
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Annexe A 
(normative)  

 
Désignation  

 

Les  câbles  des  types  couverts  par l a  présen te  norme son t désignés  par tro is  ch i ffres,  
précédés  de  la  référence  de  l a  présen te  norme.  

Les  deux prem iers  ch i ffres  i nd iquen t l a  cl asse  de  base  du  câble ;  l e  trois ième ch i ffre  i nd ique  l e  
type  particu l ier dans  l a  cl asse  de  base.  

Les  classes  et types  sont  l es  su ivan ts:  

1 0 .  Câbles  souples  sous  gaine  pour appl ication  normal .  

1 01  Câbles  souples  sans  ha logènes  à  fa ib le  dégagement de  fumée  pour service  
l éger (62821  I EC1 01  pour câbles  ci rcu la i res  et  62821  I EC1 01 f pour câbles  
p lats.  

1 02  Câbles  souples  sans  halogènes  à  fa ib le  dégagement de  fumée  pour service  
normal  (62821  I EC1 02  pour câbles  ci rcu la i res  et  62821  I EC1 02f pour câbles  
p lats).  
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Annexe B  
(normative)  

 
Évaluation  des  halogènes  

 

B.1  Exigences  relatives  aux matériaux extrudés  

B.1 . 1  Essai  de  type  

Le  matériau  doi t être  soum is  à  essai  se lon  l e  programme d 'essai  séquen tiel  du  Tableau  B . 1 .  

Tableau  B.1  – Essai  de  type relati f aux matériaux extrudés  
pour l 'évaluation  des  halogènes  

 M éthode  d 'essai  Mesure  Exigences  

1  I EC 60754-2  pH  et  conducti vi té  pH  ≥  4 , 3  et  
conducti vi té  ≤  1 0  µS/mm  

2  I EC 60754-1  Teneur en  ch lore  et  en  brome,  
exprimée  en  HCl  
 

≤  0 , 5  %  

3a  5. 3  de  l ' I EC 62821 -2 : 201 5  

 

Halogène:  fl uor S i  l a  val eu r est  négati ve:  arrêter 
l 'essai ;  aucun  au tre  essai  
nécessai re.  

Accepter l e  matéri au  

   S i  l a  va l eu r est  pos i ti ve,  
exécuter l ' essai  selon  3b  

 

3b I EC 60684-2  Teneur en  fl uor ≤  0 , 1  %  

 

B.1 .2  Essai  sur des  échanti l lons  

Le  matériau  doi t être  soum is  à  essai  se lon  l e  programme d 'essai  séquen tiel  du  Tableau  B . 2 .  
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Tableau  B.2  – Essai  sur des  échanti l lons  relati f aux matériaux extrudés  
pour l 'évaluation  des  halogènes  

 M éthode  d 'essai   Mesure  Résu l tat  Déci sion  

Étape  0  5. 3  de  l ’  
I EC  62821 -2 : 201 5  

Halogènes:  fl uor,  ch lore  
et  brome  

Négati f Accepter l e  matéri au  

Aucun  au tre  essai  
nécessai re  

   Pos i ti f Al l er à  l ' étape  1  

É tape  1  I EC 60754-2  pH  <  4 , 3  Rejeter l e  matériau  

   ≥  4 , 3  Évaluer l a  conducti vi té  

  Conducti vi té  ≤  2 , 5  µS/mm  Accepter l e  matéri au  

Aucun  au tre  essai  
nécessai re  

  Conducti vi té  >  1 0  µS/mm  Rejeter l e  matériau  

  Conducti vi té(s)  >  2 , 5  µS/mm  mais  
≤  1 0  µS/mm  

Al l er à  l ' étape  2  

É tape  2  I EC 60754-1  Ch lore  et  brome 

Teneur exprimée  en  HCl  

>  0 , 5  %  Rejeter l e  matériau  

   ≤  0 , 5  %  Al l er à  l ' étape  3  

É tape  3  I EC 60684-2  Teneur en  fl uor >  0 , 1  %  Rejeter l e  matériau  

   ≤  0 , 1  %  Accepter l e  matéri au  

 

B.2  Exigences  relatives  aux matériaux non  extrudés  – Essai  de  type et sur des  
échanti l lons  

Les  matériaux doivent  satisfai re  aux exigences  su ivan tes:  

S i  l a  masse  combinée  de  tous  l es  matériaux non  extrudés  (y compris  l es  rubans  séparateurs  
et  les  bourrages)  est  ≤  5  %  en  poids  du  matériau  combustible  tota l  dans  l e  câble,  l 'essai  de  
l ' I EC  60754-2  (Tableau  B. 1 ,  N °  1  de  la  présente  norme)  doi t être  effectué  sur chaque 
consti tuan t des  matériaux.  Chaque consti tuant doi t  satisfai re  aux exigences  de  pH  ≥  4 , 3  et  
conductivi té  ≤  1 0  µS/mm.   

Une  couche  comprenant un  certain  nombre  de  rubans  du  même matériau  doi t être  considérée  
comme un  seu l  consti tuant.  

S i  l a  masse  combinée  des  bandes  de  séparation  et des  bourrages  est  >  5  %  en  poids  du  tota l  
des  matériaux combustib les,  chacun  des  consti tuants  doi t a l ors  satisfa i re  aux exigences  
re latives  au  matériau  extrudé  se lon  le  Tableau  B. 1 .   

Pour l 'essai  se lon  3a  du  Tableau  B. 1 ,  l 'échanti l l on  peu t être  préparé  à  parti r de  tous  l es  
rubans.  S i  l e  résu l tat  est pos i ti f,  i l  doi t  ê tre  répété  sur chaque  consti tuan t.  
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