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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  

____________ 

 
AC  AND/OR DC-SUPPLIED ELECTRONIC CONTROLGEAR  

FOR DISCHARGE LAMPS (EXCLUDING  FLUORESCENT LAMPS)  –  
PERFORMANCE REQUIREMENTS FOR  

LOW FREQUENCY SQUARE WAVE OPERATION  
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commiss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard ization  compris i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  q uestions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC  publ i shes  I n ternational  Standards,  Techn ical  Speci fi cati ons,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cation (s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti ci pate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternati onal  Organ i zation  for S tandard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y  as  possib le,  an  i n ternati ona l  
consensus  of opi n ion  on  the  rel evant  sub jects  s i nce  each  techn ical  comm i ttee  has  representati on  from  a l l  
i n terested  I EC National  Comm ittees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  conten t of I EC  
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot  be  hel d  responsi ble  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m is i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC National  Commi ttees  undertake  to  app ly I EC Pub l i cations  
transparentl y to  the  maximum  extent  poss ible  i n  the i r national  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Pub l i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestation  of conform i ty.  I n dependent certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty  
assessment  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agen ts  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  commi ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Attention  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct  appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Attention  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
paten t ri gh ts .  I EC shal l  not  be  hel d  responsibl e  for i denti fyi ng  any or a l l  such  patent  ri gh ts.  

I n ternational  Standard  I EC  6281 1  has  been  prepared  by subcommittee  34C:  Auxi l i aries  for 
l amps,  of I EC techn ica l  commi ttee  34 :  Lamps  and  re lated  equ ipment.  

The  text of th is  s tandard  is  based  on  the  fo l lowing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

34C/1 1 32/FDIS  34C/1 1 49/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for the  approval  of th is  s tandard  can  be  found  i n  the  report on  
voting  ind icated  in  the  above  table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance wi th  the  I SO/IEC  D irecti ves,  Part 2 .  
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The  committee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  unti l  
the  stabi l i ty date  ind icated  on  the  I EC websi te  under "h ttp: //webstore. iec.ch"  i n  the  data  
re lated  to  the  speci fic  publ ication .  At  th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  

 

IMPORTANT – The 'colour inside'  logo  on  the  cover page  of th is  publ ication  ind icates  
that i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct 
understand ing  of i ts  contents.  Users  shou ld  therefore print th is  document using  a  
colour printer.  
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INTRODUCTION  

This  I n ternational  Standard  covers  performance  requ irements  for e lectron ic controlgear for 
use  on  a . c. ,  at 50  Hz or 60  Hz and/or d . c.  suppl ies  up  to  1  000  V associated  wi th  d ischarge  
l amps  as  speci fi ed  i n  I EC  61 1 67  for l ow frequency square  wave  operation .  

I n  order to  obtain  satisfactory performance of d ischarge  lamps  and  e lectron ic controlgears,  i t  
i s  necessary that certa in  features  of thei r des ign  be  properl y coord inated .  I t  i s  essen tia l ,  
therefore,  that speci fications  for them  be  wri tten  i n  terms  of measurement made  against some  
common  basel ine  of reference,  permanent and  reproducible .  

These  cond i ti ons  may be  fu l fi l l ed  by reference  bal lasts.  Moreover,  the  testi ng  of con trolgear 
for d ischarge  l amps  wi l l ,  i n  general ,  be  made wi th  reference  l amps  and ,  i n  part icu lar,  by 
comparing  the  resu l ts  obtained  us ing  these  l amps  on  the  con trolgear to  be  tested  and  on  the  
reference bal l ast.  Whereas  the  reference ba l l ast for frequencies  of 50  Hz or 60  Hz is  a  se l f-
inductive  coi l ,  the  low frequency square  wave reference ba l l ast i s  a  res istor because  of i ts  
i ndependence of frequency and  the  l ack of i n fl uence of paras i tic  capaci tance.  
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AC AND/OR DC-SUPPLIED ELECTRONIC CONTROLGEAR  
FOR DISCHARGE LAMPS (EXCLUDING  FLUORESCENT LAMPS)  –  

PERFORMANCE REQUIREMENTS FOR  
LOW FREQUENCY SQUARE WAVE OPERATION  

 
 
 

1  Scope 

This  I n ternational  Standard  speci fi es  performance requ i rements  for e l ectron ic controlgear for  
use  on  a . c.  and /or d . c.  suppl ies  up  to  1  000  V and/or a . c.  suppl ies  up  to  1  000  V at 50  Hz or 
60  Hz,  associated  wi th  d ischarge  lamps,  as  speci fi ed  i n  I EC 61 1 67,  wh ich  have  i n formation  
for l ow frequency square  wave  operation ,  where  the  frequency range  of the  l ow frequency i s  
from  70  Hz to  400  Hz.  

Tests  i n  th is  s tandard  are  type  tests.  Requ i rements  for testi ng  i nd ividual  con trolgear du ring  
production  are  not i ncluded .  

There  are  reg ional  s tandards  regard ing  the  regu lation  of mains  curren t harmon ics  and  
immun i ty for end  products  l i ke  l um inaires  and  i ndependen t controlgear.  I n  a  l um inaire,  the  
con trolgear i s  dom inan t i n  th is  respect.  Controlgear,  together wi th  other components ,  shou ld  
comply wi th  these  standards.  

2  Normative references  

The fol l owing  documents,  i n  whole  or i n  part,  are  normativel y referenced  i n  th is  document and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on l y the  ed i ti on  ci ted  appl i es .  For 
undated  references,  the  l atest ed i ti on  of the  referenced  document ( i nclud ing  any 
amendments)  appl i es .  

I EC 60050  (a l l  parts) ,  International Electrotechnical Vocabulary  

I EC 61 000-4-1 4: 1 999,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 4-14: Testing and 
measurement techniques – Voltage fluctuation immunity test   
I EC 61 000-4-1 4: 1 999/AMD1 :2001   
I EC 61 000-4-1 4: 1 999/AMD2:2009  

I EC 61 1 67,  Metal Halide lamps – Performance specifications  

I EC  61 347-1 ,  Lamp controlgear – Part 1 :  General and safety requirements  

I EC  61 347-2-1 2,  Lamp controlgear – Part 2-12: Particular requirements for d. c.  or a. c.  
supplied electronic ballasts for discharge lamps (excluding fluorescent lamps)  

I EC  62386  (a l l  parts) ,  Digital addressable lighting interface  

3 Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  terms  and  defin i tions  g iven  i n  I EC 60050-845  as  wel l  
as  the  fo l l owing  appl y.  
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3. 1   
reference  bal last  
specia l  resisti ve  bal last for lamps,  for operation  on  low frequency square  wave designed  for 
the  purpose  of provid ing  comparison  standards  for use  in  testing  ba l lasts,  for the  selection  of 
reference  l amps  and  for testi ng  regu lar production  l amps  under s tandard ized  cond i tions  

Note  1  to  en try:  I t  i s  essential l y characteri zed  by the  fact  that,  at  i ts  rated  frequency,  i t  has  a  stabl e  
vol tage/cu rren t rati o  wh ich  i s  re l ati vely u n in fl uenced  by vari ati ons  i n  current,  temperature  and  magneti c  
surround ings,  as  ou tl i ned  i n  th i s  s tandard .  

[SOURCE:  I EC 60050: 1 987,  845-08-36,  mod i fied  – Adapted  for e lectron ic  operation  of l amps. ]  

3.2   
reference  lamp 
d ischarge  lamp se lected  for the  purpose  of testing  bal lasts  and  wh ich ,  when  associated  wi th  a  
reference  bal last under speci fied  cond i tions,  has  e lectrica l  va lues  wh ich  are  close  to  the  
obj ecti ve  values  g iven  i n  a  re levant speci fication  

[SOURCE:  I EC 60050: 1 987,  845-07-55]  

3.3   
cal ibration  current  of a  reference  bal last  
value  of the  current  on  wh ich  are  based  the  cal ibration  and  control  of the  reference  ba l last  

Note  1  to  en try:  Such  a  cu rren t shou l d  preferabl y be  approximatel y equal  to  the  rated  or typical  curren t of the  
l amps  for wh ich  the  reference  bal l ast  i s  su i table.  

[SOURCE:  I EC 61 347-1 : 2007,  3 . 4 ,  mod i fied  — I n  the  note  to  entry the  words  "rated  runn ing"  
are  replaced  by " rated  or typica l " ]  

3.4   
total  ci rcu i t  power 
tota l  power d issipated  by controlgear and  l amp in  combination ,  at rated  vol tage  and  frequency 
of the  con trolgear 

[SOURCE:  I EC 60929: 201 1 ,  3 . 5]  

3.5   
d isplacement factor 
cosφ1  
cosine of the  phase  d i fference  between  the  fundamental  of the  mains  vol tage  and  the  
fundamental  of the  mains  current  

3.6   
run-up current  
l amp current  after take-over phase  unti l  the  lower l im i t  of the  l amp vol tage  i s  reached  

Note  1  to  en try:  Lower l im i t  i s  g i ven  i n  Annex G  of I EC 61 1 67.  

3.7   
take-over 
time between  l amp being  able  to  conduct curren t un ti l  e lectrodes  are  at  therm ion ic em ission  

Note  1  to  en try:  At  the  end  of the  take-over phase,  the  l amp  power factor i s  above  0 , 9  and  the  l amp vol tage  
stabi l i ses  and  ramps  up  from  abou t 20  V rms.   

[SOURCE:  I EC 61 1 67: 201 1 ,  3 . 1 4]  
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3.8   
average  peak current  ratio  
APCR 
average of the  absolu te  ratio  between  the  peak current and  the  rms  current  

Note  1  to  en try:  For measurement procedure,  see  7 . 4 . 2 .  

Note  2  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguage  on ly.  

3.9   
typical  l amp vol tage   
steady state  l amp vol tage  expected  for a  l amp operati ng  on  l ow frequency square  wave  
ba l l ast  

Note  1  to  en try:  Typical  l amp  curren t i s  deri ved  from  the  l amp  rated  power and  typ ical  l amp  vol tage.  I n  practi ce,  
l amps  for use  on  l ow frequency square  wave  ba l l asts  may be  targeted  to  a  d i fferen t vol tage  wi th i n  the  a l l owed  
range  for best  performance,  and  the  l amp curren t wi l l  be  d i fferen t accord ing ly.  Typical  l amp  vol tages  and  currents  
have  been  used  as  a  bas i s  for ass ign ing  currents  at  take-over and  run -up.  

[SOURCE:  I EC 61 1 67: 201 1 ,  3 . 1 6,  mod i fied ]  

3. 1 0   
typical  l amp current  
steady state  l amp current expected  for a  l amp operati ng  on  l ow frequency square  wave 
ba l l ast  

Note  1  to  en try:   Typ ical  l amp  current  i s  d eri ved  from  the  l amp rated  power and  typical  l amp vol tage.  I n  practi ce,  
l amps  for use  on  l ow frequency square  wave  ba l l asts  may be  targeted  to  a  d i fferen t vol tage  wi th i n  the  a l l owed  
range  for best  performance,  and  the  l amp current  wi l l  be  d i fferen t accord ing ly.  Typical  l amp  vol tages  and  currents  
have  been  used  as  a  basi s  for ass ign ing  cu rren ts  at  take-over and  run -up.   

[SOURCE:  I EC 61 1 67: 201 1 ,  3 . 1 6,  mod i fied ]  

3. 1 1   
commutation  time  
fal l  and  ri se  time  
time wh ich  i s  the  transi ti on  time of l amp current  at ha l f cycle  polari ty reversals  

Note  1  to  en try:  I t  i s  measured  us ing  l amp curren t  waveforms  between  90  %  of the  rms  value  of one  hal f cycle  to  
90  %  of the  rms  value  of the  opposi te  hal f cycle.  

3. 1 2   
electronic  controlgear l i fe  time  
declared  average  l i fe  time at  wh ich  90  %  of the  electron ic con trolgears  are  sti l l  operati ng  

Note  1  to  en try:  I n  the  con text of l i fe  time,  an  e l ectron ic controlgear i s  “operati ng”  i f i t  s ti l l  fu l fi l s  i ts  i n tended  
functions.  

Note  2  to  en try:  The  manufacturers  apply su i tabl e  methods,  e . g .  s tati sti cal  ca l cu lation  and /or re l i abi l i ty testi ng .  

3. 1 3   
fai lu re  rate  of electron ic controlgear 
expected  statis tica l  fa i l u re  during  operation  based  on  a  MTTF  calcu lation  by manufacturer and  
g iven  i n  percentage  per 1  000  h  

Note  1  to  en try:  For the  defi n i ti on  of MTTF,  see  I EC 60050-1 91 : 1 990,  1 2 . 07.  

3. 1 4  
ambient temperature range  
ta  
temperature  range  of the  a i r su rround ing  the  e lectron ic con trolgear declared  by the  
manufacturer to  i nd icate  the  normal  operating  temperature  range  for the  e lectron ic 
con trolgear 
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Note  1  to  en try:  The  l i fetime  of the  e l ectron ic control gear i s  g i ven  at  the  ambien t temperatu re  ta,  for ease  of 
measurement  a l so  the  correspond i ng  temperatu re  of th e  tc poin t  i s  g i ven .  

Note  2  to  en try:  The  measurement  test  cond i ti on  for the  ambient  temperatu re  assigned  to  the  DUT shou l d  be  i n  
accordance  to  Annex D  of I EC 61 347-1  at  the  rated  vol tage.  

4 General  notes  on  tests    

4.1  Tests  accord ing  to  th is  standard  are  type  tests.  

The  requ irements  and  to lerances  perm itted  by th is  standard  are  based  on  the  testing  of a  type  
test sample  subm i tted  by the  manufacturer for that purpose.  I n  princip le  th i s  type  test sample  
shou ld  cons ist of un i ts  having  characteristics  typi ca l  of the  manufacturer’s  production  and  be  
as  close  to  the  production  centre  poin t va lues  as  possib le.  

4.2  The tests  are  carried  ou t i n  the  order of the  clauses,  un less  otherwise  speci fied .  

4.3  One con trolgear i s  subm i tted  to  a l l  tests  un less  otherwise  stated .  

4.4  I n  general ,  a l l  tests  are  made  on  each  type  of con trolgear or where  a  power range  of 
s im i l ar con trolgear i s  i nvolved ,  for each  rated  power i n  the  range  or on  a  representati ve  
selection  from  the  range  as  agreed  wi th  the  manufacturer.  

4.5  The  tests  are  made under the  cond i ti ons  speci fi ed  i n  Annex A.  Lamp data  sheets  not  
publ ished  i n  an  I EC  publ ication  shal l  be  made  avai lable  by the  l amp manufacturer.  

4.6  Al l  controlgear speci fied  i n  th is  s tandard  shal l  comply wi th  the  requ irements  of 
IEC 61 3472-1 2.  

4.7  Atten tion  i s  d rawn  to  l amp performance standards  wh ich  conta in  i n formation  for square  
wave bal l ast des ign ;  th is  shou ld  be  fol lowed  for proper l amp operation ;  however,  th is  standard  
does  not requ ire  the  testi ng  of l amp performance  as  part of the  type  test approval  for 
con trolgear.  

5 Marking  

5.1  Electron ic con trolgear shal l  be  cl earl y marked  wi th  the  fol l owing  mandatory marking  as  
appl icable:  

a)  d isplacement factor e . g .  cosφ1  =  0, 85.  

I f the  d isplacement factor i s  l ess  than  cosφ1  =  0 , 95  capaci ti ve,  i t  sha l l  be  fol l owed  by the  
l etter C,  e . g .  cosφ1  =  0 , 85  C.  

NOTE  I n  J apan  d i sp lacement  factor wi l l  not  be  used ,  there  power factor wi l l  be  used .  Power factor i s  power 
d i vi ded  by the  product of vol tage  and  curren t.  

5.2  I n  add i ti on  to  the  above mandatory markings,  the  fol lowing  i n formation  shal l  e i ther be  
g iven  on  the  controlgear or be  made  avai l able  in  the  manufacturer’s  cata logue  or the  l i ke :  

a)  type  of con trol  i n terface,  i n  case  of d immable  bal last. (e . g .  D .C.  type  or PWM  type,  DALI ) , ;  

b)  l i fetime of the  con trolgear l i nked  to  the  ambient temperature  and  the  measured  
temperature  on  the  reference  poin t ( tc poin t).  

For the  i n formation ,  the  format of Table  1  has  to  be  used .  Correspond ing  to  the  fixed  ambien t 
temperature  values  40  °C,  50  °C  and  60  °C,  the  values  of the  temperature  measured  on  the  
reference poin t  (tc  poin t)  and  the  declared  l i fe  time  have  to  be  i nserted  by the  manufacturer.  
The  va lue  of the  temperature  of the  tc  poin t g i ven  i n  the  tab le  shal l  never exceed  the  tc  
( I EC 61 347-1 ),  therefore  i n  that case  the  column,  where  the  temperature  of tc  poin t exceeds  
tc,  wi l l  be  l eft b lank;  bu t at l east the  column  wi th  ambien t temperature  40  °C  shal l  a lways  be  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 1 2  – I EC 6281 1 : 201 5  © I EC 201 5  

fi l l ed .  The  measurement setup  for measuring  the  ambien t temperature  shal l  be  i n  accordance 
to  Annex D  of I EC  61 347-1  at the  rated  vol tage.  After stabi l isation  of the  ambient temperature  
the  temperature  of tc  shal l  be  measured .  

Table  1  – Controlgear l i fe  time information  

Ambient  temperature  40°C  50°C  60°C  

Temperatu re  measured  on  the  
reference  poi n t  (tc  poin t)  i n  °C  

xxa  xxa  xxa  

L i fetime  i n  h  xxxxxa  xxxxxa  xxxxxa  

a  Values  declared  by the  con trol gear manufacturer 

 

Add i ti onal  i n formation  from  the  controlgear manufacturer to  the  tabled  ambient temperature  
and  l i fe  time are  a l l owed .  

5.3  Non-mandatory i n formation  wh ich  may be  made  avai l able  by the  manufacturer are:  

a)  rated  ou tpu t frequency at  rated  vol tage,  wi th  and  wi thout lamp operating ;  

b)  l im i ts  of the  ambient temperature  range  wi th in  wh ich  the  con trolgear wi l l  operate  
satisfactori l y at the  declared  vol tage  (range) ;  

c)  tota l  ci rcu i t  power.  

6 General  statement 

I t  may be  expected  that con trolgear complying  wi th  th is  standard ,  when  associated  wi th  l amps  
wh ich  comply wi th  I EC  61 1 67  for l ow frequency square  wave  operation ,  wi l l  provide  
satisfactory starti ng  of the  lamp and  operation  at  an  ambient temperature  range  as  g iven  by 
the  controlgear manufacturer at  vol tages  wi th in  92  %  and  1 06  %  of the  rated  vol tage.  

NOTE  1  The  e l ectri cal  characteri sti cs  as  g i ven  on  the  l amp data  sheets  of I EC 61 1 67  and  appl yi ng  to  operation  
on  a  reference  controlgear at  rated  vol tage  wi th  a  frequency of 50  Hz or 60  Hz,  wi l l  deviate  when  operati ng  on  a  
l ow frequency square  wave  con trol gear and  the  cond i ti ons  of i tem  b)  of 5. 3  above.  

NOTE  2  I n  some reg ions  there  are  l aws  on  EMC for l um inai res.  The  controlgear i s  a l so  con tribu ti ng  to  th i s  EMC 
behavi or.  See  B ib l i og raphy for reference.  

7 Starting  condi tions  

7. 1  General  

Control  gear shal l  start l amps  at any suppl y vol tage  between  92  %  and  1 06  %  of i ts  rated  
value  or the  rated  vol tage  range.  Compl iance  is  checked  by the  tests  accord ing  to  7. 2  to  7 . 4 ,  
as  appropriate,  wi th  the  con trol  gear operating  at  suppl y vol tage  of 92  %  and  1 06  %  of the  
rated  value  or i n  case  of a  rated  vol tage  range  at  92  %  of the  m in imum  value  of the  range  and  
1 06  %  of the  maximum  value  of the  range.  

7.2  Breakdown  

The breakdown  is  the  phase  where  the  non -conducting  gas  i s  i gn i ted  and  becomes  
conducting  plasma.  Th is  process  needs  a  h igh  vol tage  for a  m in imum  time.  

Measurement i s  made wi th  an  osci l l oscope.  The  controlgear shal l  be  measured  wi thou t 
connecting  a  l amp.  Capaci tance  (s imu lating  the  parasi tic  capaci tance  of the  wi res  and  wires  
towards  earth)  shal l  be  added  as  speci fi ed  by the  con trolgear manufacturer.  

NOTE  1  Con trolgear manufacturers  can  a l so  defi ne  mu l ti p l e  capaci tance  va lues.  
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The  absolu te  value  of the  i gn i tion  peak vol tage  shal l  comply wi th  the  value  g i ven  on  the  
re levant l amp data  sheet.  The  measuring  procedure  can  be  found  i n  I EC 61 1 67,  Table  G . 1  the  
section  describ ing  the  breakdown.  

NOTE  2  Values  g i ven  i n  I EC 61 1 67  are  for pu l se  i gn i ti on ,  va l ues  for h i gh  frequency i gn i ti on  are  under 
consideration .  

7.3  Take-over 

I n  the  take-over phase  the  e lectrodes  are  heated  towards  therm ion ic em iss ion .  

The  take-over i s  measured  wi th  resistors,  u n less  stated  o therwise.  

During  the  take-over,  the  con trolgear shal l  provide  power and  current accord ing  to  the  
i n formation  for bal l ast des ign  of I EC 61 1 67  (measurement method  under cons ideration )  the  
m in imum  open  ci rcu i t vol tage  (OCV),  measured  at ≥1  MΩ  l oad  shal l  be  accord ing  the  va lues  
i n  Table  2 .  

Table  2  – M in imum  OCV  

Lamp type  Square  wave or 
DC  

Non-square  wave  

RMS Peak 

Ceram ic and  quartz arc tubes  280  V  235  V  332  V  

Ceram ic arc tubes  on l y  250  V  235  V  332  V  

These  val ues  are  val i d  for metal  ha l i de  l amps  of 20  W,  35  W,  70  W  and  1 50  W,  for other l amps  OCV values  are  
g i ven  on  relevant l amp data  sheets .  

 

The time l im i t for the  duration  of the  non- low frequency square  wave  current i s  maximum  1 0  s  
(under consideration) ,  th is  l im i t i s  not requ i red  i f the  controlgear i s  able  to  detect the  end  of 
the  takeover phase.  

Open  ci rcu i t vo l tage  is  measured  accord ing  to  the  measuring  method  as  described  i n  
Annex F.  

7.4  Run-up  

7.4. 1  Run-up current  

The run-up  curren t shal l  be  between  the  va lues  g i ven  on  the  relevant  l amp data  sheet 
measured  on  res istances  starting  wi th  res istance  at run-up  as  g i ven  on  the  relevant l amp data  
sheet up  to  a  calcu lated  res istance  at wh ich  the  l amp vol tage  is  equal  to  l ower vol tage  l im i t  as  
g i ven  i n  Annex G  of I EC  61 1 67.  

7.4.2  Average  peak current ratio  (APCR)  

The requ i rements  of Annex G  of I EC  61 1 67  appl y.  

The  APCR is  determ ined  by measuring  the  curren t wave form  on  a  l amp substi tu tion  ci rcu i t  
representing  the  l amp vol tage  range  from  20  V (under consideration)  to  75  V.  The  substi tu tion  
ci rcu i t  i s  an  ohmic variabl e  resistor capable  of regu lation  the  l amp  vol tage  i n  the  requ i red  range.  
Determ ine  the  maximum  PCR va lue  wi th in  the  measured  vol tage  range  by appl ying  a  
smooth ing  window of 20  µs.  Determ ine  during  1  s ,  around  the  determ ined  maximum  PCR 
va lue,  the  PCR va lues  for a l l  posi ti ve  hal f periods  and  average  the  PCR values.  Determ ine  
during  th is  same 1  s  the  PCR values  for a l l  negative  ha l f periods  and  average  the  PCR 
va lues.  
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The  APCR then  i s  the  maximum  absolu te  value  of both  averaged  PCR values  calcu lated  
above.  

The  peak current ratio  PCR (see  F igure  1 )  i s  defi ned  as  the  ratio  between  the  peak curren t  
and  the  rms  curren t.  The  peak current i s  determ ined  us ing  the  average  va lue  over a  20  µs  
window.  Al l  va l ues  below the  rms  current i n  the  window wi l l  be  set to  the  rms  current.  The  
window is  s l i d  across  the  wave  shape and  the  maximum  value  i s  the  peak curren t.  

NOTE  Th is  averag i ng  method  wi l l  smooth  ou t  i ncidental  peaks  effecti vely.  

 

Figure 1  – Measurement of APCR during  run-up and  steady state  

7.4.3  D.C.  current  

During  the  run-up  the  d . c.  current sha l l  be  be low 20  %  of rms  va lue.  I t  i s  measured  on  a  
res istance  wi th  wh ich  a  l amp vol tage  is  between  20  V and  l ower l im i t  l amp vol tage  as  g i ven  in  
Annex G  of I EC 61 1 67.  The  d . c.  curren t component i s  ca lcu lated  accord ing  to  equation :  
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T
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T
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0

1
..

 

T =  1  s

 

8 Operating  condi tions  

8. 1  General  

The tests  of th is  clause  wi l l  be  done  wi th  a  variable  non  i nductive  res istor or a  l amp.  Tests  of 
8. 2,  8 . 4 ,  8. 5,  8 . 6  are  done  wi th  a  res istor.  The  tests  of 8. 7,  8 . 8  and  8. 1 0  are  done  wi th  a  l amp.  
The  test accord ing  8. 3  can  be  done  e i ther wi th  a  l amp or a  res istor.  

8.2  Power control  

The l amp power shal l  be  con trol led  by the  con trolgear wi th in  5  %  of the  rated  l amp power.   

The  compl iance  test wi l l  be  done  at rated  suppl y vol tage  and  at a  temperature  of 25  °C  
(±5  °C).  

The  output power i s  measured  wi th  a  resisti ve  l oad  ach ieving  vol tages  between  75  V and  
1 20  V wi th  steps  of 5  V.  At each  step,  su fficien t stabi l i zation  time  i s  g i ven  before  the  
measurement.  

IEC 

 Lamp current  wave shape  

RMS l amp  curren t  

Time  
0  

20  µs  peak 
averag ing  window  
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I f the  lamp exceeds  the  1 20  V,  the  power shal l  be  regu lated  accord ing  the  l im i ts  g i ven  i n  the  
re levant data  sheet  for extended  operation .  

NOTE  For possib le  fu tu re  l amp  des igns  wi th  a  d i fferent  vol tage  range,  the  l im i ts  of 75  V and  1 20  V can  be  
repl aced  wi th  l ower l im i t  and  upper l im i t.  

8.3  Frequency range of l ow frequency square  wave  

The frequency of the  l ow frequency square  wave vol tage  shal l  be  i n  steady state  between  
70  Hz and  400  Hz.  

8.4 D.C.  current  

The d . c.  componen t of the  curren t shal l  be  l ess  than  2 , 5  %  of the  rms  value  of the  curren t.  
See  7. 4 .3  for example  on  how to  obtain  the  d . c.  va lue.  Use  a  l amp substi tu tion  res istor for the  
measurement.  The  vol tage  at  the  res istor shal l  be  the  typical  l amp vol tage.  

8.5  Average  l amp potential  against  earth  (for quartz arc bu lbs  on ly)  

For l amps  wi th  a  quartz arc tube,  the  average  l amp potentia l  against earth  shal l  not exceed  
200  V posi ti ve.  The  test setup  is  g iven  i n  F igure  2 .  The  vol tage  i s  measured  wi th  an  
i n tegration  time of 0 , 5  s .  Use  a  l amp substi tu tion  res istor for the  measurement.  The  vol tage  at  
the  res istor sha l l  be  the  typica l  l amp vol tage.  

The average l amp potential  against earth :  
2

mean2mean1
earth

VV
V

+
=  

 

Figure  2  – Test  set-up  for measuring  the  l amp potential  against earth  

8.6  Average  peak current ratio  

The peak curren t ratio  i s  determ ined  accord ing  to  the  way described  in  7 . 4 . 2 ,  i n  th is  case  the  
res istors  wi l l  real i ze  a  l amp vol tage  of 75  V to  1 20  V.  The  APCR shal l  be  l ower than  1 , 5.  

NOTE  For possib le  fu tu re  l amp  des igns  wi th  a  d i fferent  vol tage  range,  the  l im i ts  of 75  V and  1 20  V can  be  
repl aced  wi th  “ l ower l im i t”  and  “upper l im i t” .  

8.7  Commutation  time  

The commutation  time shal l  be  l ower than  the  value  g i ven  i n  I EC  61 1 67,  Annex G  i n  the  
section  deal ing  wi th  s teady s tate  operation .  The  commutation  time i s  measured  accord ing  the  
schemes  g iven  i n  F igure  3.  For square  waves,  the  time between  the  90  %  levels  i s  used .  For 
deviating  waveforms,  i t  i s  a l l owed  to  use  the  time between  the  70  %  l evels ,  th is  va lue  shal l  be  
mu l tip l i ed  by 1 , 3.  

IEC 

Supply  
ECG  

Vmean1  Vmean2  
V  V  

Nominal  lamp 
vol tage (resistive 
load  possible)  
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Irms  i s  the  rms  value  of the  current  and  i s  used  as  reference  for the  percentage.  

Figure 3  – Commutation  time,  deviating  waveform  

8.8  HF  ripple  

The HF  ri pp le  i s  expressed  i n  SPR (spectra l  power ratio)  and  the  SPR shal l  be  be low 1 , 5 .  The  
method  of determ in ing  the  SPR is  described  i n  Annex E.  

NOTE  The  l im i tation  of the  HF  ri pp le  serves  as  the  l im i tation  of acousti c  resonance  and  fl i cker.  

8.9  Control  in terfaces  

Requ irements  are  speci fi ed  i n  Annex D  of th is  s tandard  and  for d i g i ta l  addressable  l igh ting  
i n terface  i n  I EC  62386  series.  The  manufacturer’s  speci fication  shal l  a lso  be  fol l owed .  

There  are  presentl y also  other non-standard ized  in terfaces  wh ich  can  l ead  to  problems of 
i n terchangeabi l i ty between  i n terfaces.  These  have  to  be  tested  accord ing  to  the  
manufacturer’s  speci fications.  

8. 1 0  Operating  sustainabi l i ty  

The associated  l amp shal l  not extingu ish ,  when  the  vol tage  of the  power suppl ied  to  the  
con trolgear goes  down  to  90  %  of the  rated  suppl y vol tage.  Compl iance  i s  tested  by the  
fol l owing  method .  

Requ irements  for the  equ ipment  are:  

•  the  power suppl y shal l  be  able  to  perform  the  vol tage  fl uctuation  test accord ing  to  
I EC 61 000-4-1 4 ;  

•  the  lamp used  for th is  test shal l  have  a  l amp vol tage  in  the  range  of the  typica l  value  up  to  
typ ical  va lue  p l us  1 0  V;  

•  the  suppl y vol tage  is  set at  the  rated  i nput vol tage.  

The  test procedure  i s  as  fol lows.  

•  Start the  l amp.  

•  Conti nue  operati ng  the  l amp un ti l  the  controlgear and  l amp reach  steady state.  

•  D ip  the  suppl y vol tage  from  1 00  %  to  90  %  of rated  vol tage  at 0°  ±  1 0°   of vol tage  phase.  

•  Hold  90  %  more  than  1 0  s  to  observe  any extinction .  

•  Return  the  suppl y vol tage  to  1 00  %.  

•  Ma in ta in  th is  l evel  for 1  m in .  

Compl iance:  l amp shal l  not  extingu ish  during  the  3  cycles  of th is  test.  

IEC 

+90  

–  

+70  

–  

Irms  

Commutation  time  
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9  Displacement factor 

For the  a. c.  suppl ied  e lectron ic controlgear,  the  measured  or calcu lated  d isplacement factor 
shal l  not  be  l ower than  the  marked  value  m inus  0, 05  when  the  con trolgear i s  operated  wi th  
one  or more  reference l amp(s)  and  the  whole  combination  i s  suppl ied  at i ts  rated  vol tage  and  
frequency.  (The  calcu lation  i s  based  upon  the  measured  power factor and  the  tota l  harmon ic  
d istortion . )  

For control lab le  controlgear,  the  d isp lacement factor i s  measured  or calcu lated  at  fu l l  power.  

NOTE  I n  J apan ,  d i splacement  factor wi l l  not  be  used ,  there  power factor wi l l  be  used ,  where  the  power factor i s  
power d i vi ded  by the  product  of vol tage  and  cu rrent.  

1 0  Supply current 

At rated  vol tage,  the  suppl y cu rrent shal l  not d i ffer by more  than  ±1 0  %  from  the  value  marked  
on  the  controlgear or declared  in  the  manufacturer’s  l i terature,  when  the  controlgear is  
operated  wi th  (a)  reference l amp(s).  

1 1  Endurance 

1 1 . 1  General  

The controlgear shal l  be  operated  wi th  an  appropriate  l amp(s)  at rated  suppl y vol tage.  Al l  the  
earth  connections  of the  con trolgear shal l  be  connected  to  the  earth .  I f the  e lectron ic  
con trolgear i s  marked  for a  range  of suppl y vol tage  then  the  suppl y vol tage  wi th  the  most 
adverse  effect  to  the  temperature  of the  e lectron ic  controlgear shal l  be  selected .  

Tests  are  done  i n  sequence wi th  the  same controlgears.  

D immable  controlgear is  tested  at 1 00  %  power.  

I f a  thermal  protection  of the  con trolgear wou ld  operate  and  reduce power be low 1 00  %,  th is  
thermal  protection  shal l  be  d isabled  for the  test.  The  mod i fication  shal l  not i n fl uence other 
con trolgear features.  

1 1 .2  Temperature  cycl ing  at −20  °C  and  at  +80  °C  

The temperature  cycle  test i s  as  fo l l ows.  

a)  Test samples:  5  

b)  Temperature  range  of the  test:  

•  m in imum  test temperature  =  −20  °C  ±  3 °C,  

•  maximum  test temperature  =  +80  °C  ±  2 °C  

The  ambient temperature  in  the  chamber shal l  be  measured  wi th in  200  mm  from  the  test 
samples.  

c)  Measurement of the  i npu t current (after a  stabi l i zation  time)  of the  controlgear at 
25  °C  ±  5  °C  before  perform ing  the  temperature  cycle  test.  

d )  Connect the  con trolgear wi th  the  mains  and  the  l amp(s)  at 25  °C  ±  5  °C  (maximum  load)  
and  place  the  controlgear in  a  temperature  test chamber.  The  l amp(s)  are  placed  outs ide  
of the  temperature  chamber.  The  m in imum  d istance  between  the  electron ic controlgears  
shal l  be  5  cm .  

e)  The  test rou ti ne  of 220  cycles  i s  as  fo l l ows.  
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1 )  Connect the  control  gear wi th  the  mains  and  the  l amp(s)  at 25  °C  ±  1 0  °C  (maximum  
l oad)  and  p lace  the  con trol  gear i n  a  temperature  test  chamber.  The  l amp(s)  are  p laced  
ou ts ide  of the  temperature  chamber.  The  d istance  between  the  e lectron ic con trol  gears  
shal l  depend  on  the  speed  of the  a i rfl ow and  shal l  a l l ow a  homogeneous  temperature  
around  a l l  DUTs.  

2)  With  the  control  gear i n  off pos i ti on ,  decrease  the  temperature  i n  the  test  chamber to  
the  m in imum  test temperature  wi th  the  fol lowing  cond i ti ons  (see  F igu re  4).  

i )  I n i ti a l  1 0  %  of the  transi ti on  of temperature:  No  requ i rements  for temperature  
change  rate.  

i i )  Next 80  %  of the  trans i ti on  of temperature:  dt  =  1 0  K/m in  to1 5  K/m in  

i i i )  F i na l  1 0  %  of the  transi ti on  of temperature:  Over/undershoot shal l  not exceed  ±5  °C  
from  the  target ambient  temperature.  Total  transi ti on  time  ( t)  sha l l  not  exceed  
1 5  m in .  

 

Figure 4 – Example of the  cycl ing  described  under 1 1 .2;  C lause E.2  

3)  At the  m in imum  temperature  l evel ,  start after 50  m in  at –20  °C  1 0  swi tch ing  cycles  
(1 0  s  on  / 50  s  off) .  

4)  Swi tch  on  the  controlgear.  

5)  With  the  con trolgear i n  on  posi ti on ,  i ncrease  the  temperature  i n  the  test chamber to  the  
maximum  test temperature  wi th  the  fol l owing  cond i ti ons.  

i )  I n i ti a l  1 0  %  of the  transi tion  of temperature:  no  requ i rements  for temperature  
change  rate.  

i i )  Next 80  %  of the  transi tion  of temperature:  dt =  1 0  K/m in  to1 5  K/m in  

i i i )  F i nal  1 0  %  of the  trans i ti on  of temperature:  over/undershoot sha l l  not exceed  ±5  °C  
from  the  target ambient  temperature.  Tota l  transi ti on  time ( t)  shal l  not  exceed  
1 5  m in .  

6)  At  the  maximum  temperature  l evel  swi tch  off the  con trolgear after 50  m in  and  start  1 0  
swi tch ing  cycles  (1 0  s  on  /  50  s  off) .  

7)  Repeat 21 9  times,  steps  2  to  6 .  

f)  Measurement of the  i npu t curren t of the  controlgear at  25  °C  ±  5  °C.  

Compl iance:  After perform ing  th is  test and  after cool ing  down  to  room  temperature,  a l l  
con trolgear shal l  correctl y s tart  and  operate  an  appropriate  l amp(s)  for 1 5  m in .  Accord ing  to  

IEC 

t  

T
 

+80  °C  ±  2  °C  

1 0%  

80%  

dt  

1 0%  
−20  °C  ±  3  °C  

−20  °C  ±  5  °C  
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step  f) ,  the  i nput curren t shal l  be  measured .  The  maximum  al lowed  tolerance of the  i nput 
curren t i s  ±1 0  %  compared  wi th  the  measured  inpu t current  value  under step  c).  

During  th is  test the  l amp(s)  are  p laced  outs ide  the  test enclosure  at an  ambient temperature  
of 25  °C  ±  5  °C.  

NOTE  1  I n  J apan ,  the  test  chamber wi th  1  K/m in  to  1 5  K/m in  i s  appl i ed  

NOTE  2  Paral l e l ed  l amps  (for example  5  l amps)  can  be  u sed  i f the  cycl e  does  not  l ead  to  the  i gn i ti on  of the  
l amp(s).  

1 1 .3  Test at  t
c

 +1 0  K 

The controlgears  shal l  be  operated  at an  ambien t temperature  wh ich  produces  tc  +1 0  K,  un ti l  a  
test period  of 200  h  has  e lapsed .  

Compl iance:  After perform ing  th is  test,  the  con trolgear are  d isconnected  from  the  mains  and  
after cool i ng  down  to  room  temperature,  a l l  con trolgear shal l  correctl y s tart and  operate  an  
appropriate  lamp(s)  for 1 5  min .  During  th is  test,  the  lamp(s)  are  p laced  outs ide  the  test 
enclosure  at an  ambien t temperature  of 25  °C  ±  5  °C.  I f the  bal last i s  equ ipped  wi th  protection  
devices,  these  are  reset before  perform ing  the  compl iance  test.  

 

Key 
Sq  square  wave  supply  
Lp  l amp 
R reference  bal l ast  (res i stor)  
l g  i gn i tor 

Figure 5  – Low frequency square  wave reference  ci rcu i t  
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Annex A 
(normative)  

 
Tests  

A.1  General  requirements   

A.1 . 1  General  

Tests  are  type  tests.  One  sample  shal l  be  subm i tted  to  a l l  tests .  

A.1 .2  Ambient temperature  

Tests  shal l  be  made i n  a  d raught-free  room  and  at an  ambien t temperature  wi th in  the  range  
20  °C  to  27  °C.  For those  tests  wh ich  requ ire  constant l amp performance,  the  ambien t 
temperature  around  the  l amp shal l  be  wi th in  the  range  20  °C  to  30  °C.  

A.1 .3  Supply vol tage  and  frequency 

A. 1 .3. 1  Test vol tage  and  frequency 

Un less  otherwise  speci fi ed ,  the  con trolgear to  be  tested  shal l  be  operated  at i ts  rated  vol tage  
and  the  reference ba l last  at i ts  rated  vol tage  and  frequency.  When  a  controlgear i s  marked  for 
use  on  a  rated  suppl y vol tage  range  or d i fferen t separate  rated  suppl y vol tages,  any 
vol tage(s)  for wh ich  i t  i s  i n tended  may be  chosen  as  the  rated  vol tage  used  i n  the  tests.  

A.1 .3.2  Stabi l i ty of supply and  frequency 

For most of the  tests,  the  suppl y vol tage  and ,  where  appropriate  for the  reference  
con trolgears  the  frequency,  shal l  be  mainta ined  wi th in  ±0, 5  % .  However,  during  the  actual  
measurement,  the  vol tage  shal l  be  ad justed  to  wi th in  ±0, 2  %  of the  speci fied  testing  value.  

A.1 .3.3  Supply vol tage  waveform  

The tota l  harmon ic con ten t of the  suppl y vol tage  shal l  not exceed  3  % ;  harmon ic conten t i s  
defined  as  the  root-mean-square  (rms)  summation  of the  i nd ividual  components  using  the  
fundamental  as  1 00  %.  

A.1 .4  Magnetic effects  

Un less  otherwise  speci fi ed ,  no  magnetic obj ect shal l  be  a l l owed  wi th in  25  mm  of the  face  of 
the  reference  bal l ast  gear or the  controlgear under test.  

A.1 .5  Mounting  and  connection  of reference  lamps  

I n  order to  ensure  that the  e lectrical  characteristics  of the  reference l amps  are  cons istent,  
they shal l  be  mounted  as  i nd icated  on  the  re levant l amp data  sheet.  Where  no  mounting  
i nstructions  are  g i ven  on  the  re levant l amp data  sheet,  l amps  shal l  be  moun ted  accord ing  i ts  
i n tended  use.  

I t  i s  recommended  that l amps  are  a l l owed  to  remain  permanentl y und isturbed  in  thei r test  
l amp holders.  

A.1 .6  Reference  lamp  stabi l i ty 

Before  doing  measurements  wi th  the  reference l amp i t  shal l  be  ensured  that the  reference  
lamp is  stable.  
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– A l amp shal l  be  brough t to  a  cond i tion  of stable  operation  before  carrying  out 
measurements.  Operational  stabi l i ty i s  ach ieved  when  three  consecutive  measurements  of 
the  l amp’s  e lectrical  characteristics  (V,  I ,  W),  are  wi th in  ±2,5  %  of i ts  preced ing  va lue  over 
a  5  m in  period .  

– The  characteristics  of a  l amp shal l  be  checked  immed iatel y before  and  immed iatel y after 
each  series  of tests  i n  accordance wi th  Annex C.  

A.1 .7  Reference  bal last  

The reference  bal last used  shal l  be  that i nd icated  on  the  re levant l amp data  sheet.  

A.1 .8  Instrument characteristics  

A. 1 .8. 1  Potential  ci rcu i ts  

Poten tia l  ci rcu i ts  of i nstruments  connected  across  the  l amp shal l  not pass  more  than  3  %  of 
the  rated  l amp curren t.  

A.1 .8.2  Current  ci rcu i ts  

I nstruments  connected  i n  series  wi th  the  l amp shal l  have  sufficientl y low impedance such  that  
the  vol tage  drop  shal l  not  exceed  2  %  of the  obj ecti ve  l amp vol tage.  

A.1 .8.3  RMS measurements  

I nstruments  shal l  be  essentia l l y free  from  errors  due  to  waveform  d istortion  and  shal l  be  
su i table  for the  operating  frequencies.  Care  shal l  be  taken  to  ensure  that  the  earth  
capaci tance  of i nstruments  does  not d isturb  the  operation  of the  un i t  u nder test.  I t  may be  
necessary to  ensure  that the  measuring  poin t of the  ci rcu i t  u nder test i s  at earth  poten tia l ,  th is  
shou ld  on l y be  done  i f the  mains  is  fl oati ng .  
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Annex B  
(normative)  

 
Reference bal lasts  

B.1  Marking  

The reference  ba l last shal l  be  provided  wi th  durable  leg ib le  marking  as  fol l ows:  

– the  words  “reference bal last”  or “ low frequency square  wave  reference bal l ast”  as  
appl icable,  i n  fu l l ;  

– i denti fication  of the  responsible  vendor;  

– seria l  number;  

– rated  l amp wattage  and  cal ibration  curren t;  

– rated  suppl y vol tage  and  frequency.  

B.2  Design  characteristics  

B.2. 1  Reference  bal last for frequencies  of 70  Hz  to   400  Hz  

The requ irements  for a  reference l ow frequency square  wave  bal last  can  be  found  i n  
Table  E. 1  of I EC 61 1 67.  Th is  bal last  i s  used  for the  operati ng  characteristics  of C lause  B. 3.  

S ince  the  type  of l ow frequency square  wave reference ba l last i s  in tended  to  serve  as  a  
permanent basel ine  of reference,  i t  i s  vi ta l l y important that the  bal last be  so  constructed  as  to  
provide  permanence of impedance  under normal  cond i ti ons  of use.  

For th is  purpose  i t  may be  provided  wi th  su i table  means  of restoring  the  reference  resistance.   

A l ow frequency square  wave  reference bal l ast sha l l  be  enclosed  i n  a  case  for mechan ical  
and  electrica l  protection .  Care  shou ld  however be  taken  for proper conduction  of the  
d issipated  wattage  losses.  

B.2.2  Protection  

The con trolgear shal l  be  protected ,  for example  by means  of a  su i table  steel  case,  against 
magnetic in fl uence in  such  a  way that i ts  ratio  of vo l tage  to  current  at the  cal ibration  cu rren t 
sha l l  not  change  by more  than  0, 2  %  when  a  1 2 , 5  mm  th ick p late  of ord inary m i l d  s teel  i s  
p laced  at  25  mm  from  any face  of the  con trolgear enclosure.  

Moreover,  the  con trolgear shal l  be  protected  against mechan ical  damage.  

B.3  Operating  characteristics  for low frequency square wave  

B.3. 1  General  

The fol lowing  speci fications  appl y to  measurements  made  at rated  i npu t vol tage  and  rated  
frequency of the  l ow frequency square  wave  reference bal l ast and  wi th  a  room  temperature  of 
25  °C  ±  5  °C  and  wi th  s tabi l i zed  temperature  of the  reference  bal last.  

B.3.2  Impedance  

The impedance of a  l ow frequency square  wave reference  bal last sha l l  have  the  value  g i ven  
on  the  re levant  l amp data  sheets  i n  I EC  61 1 67,  subj ect to  the  fol lowing  to lerances:   
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±0, 5  %   at  the  cal ibration  curren t value;  

±1  %   at  any other value  of curren t between  50  %  and  1 1 5  %  of the  ca l i bration  curren t.  

B.3.3  Series  inductance and  paral lel  capaci tance  

The series  i nductance of a  reference res istor sha l l  be  less  than  0 , 1  mH  and  i ts  paral le l  
capaci tance  shal l  be  l ess  than  1  nF.  

B.4 Circui t for frequencies  of low frequency square wave (see Figure 5)  

B.4. 1  Power supply 

The low frequency square  wave  vol tage  suppl y used  for the  ad j ustment of or test  wi th  the  l ow 
frequency square  wave reference ba l l ast shal l  be  such  that at fu l l  l oad  the  commutation  time 
is  smal l er than  200  µs.  

Th is  suppl y shal l  be  as  steady and  free  from  sudden  changes  as  poss ib le .  For best resu l ts  the  
vol tage  shou ld  be  regu lated  to  wi th in  ±0, 2  %.  

For res istor type  reference  bal l asts ,  the  frequency shal l  be  wi th in  ±2  %.  

B.4.2  Instruments  

Al l  i nstruments  used  i n  l ow frequency square  wave reference  bal last measurements  shou ld  be  
su i table  for h igh  frequency operation .  

Detai l s  are  under cons ideration .  

B.4.3  Wiring  

Connecting  cables  shou ld  be  as  short  and  s tra igh t as  possib le  to  avoid  paras i tic  capaci tance.  

The  parasi tic  capaci tance  para l l e l  to  the  l amp shal l  be  l ess  than  1  nF .  
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Annex C  
(normative)  

 
Condi tions  for reference lamps  

A l amp wh ich  has  been  aged  for at l east 1 00  h  i s  cons idered  to  be  a  reference  l amp accord ing  
to  3 . 2  i f,  when  associated  wi th  a  reference  bal last under the  cond i tions  defined  in  Annex A 
and  operati ng  i n  an  ambien t temperature  of (25  ±  5)  °C,  the  l amp vol tage  does  not deviate  by 
more  than  5  %  from  the  correspond ing  typical  va lue  g i ven  i n  I EC  61 1 67.  

A reference  lamp of a  type  su i table  for the  con trolgear under test shal l  a lways  be  used .  

The  waveform  of the  curren t passed  by a  stabi l i zed  reference l amp associated  wi th  reference  
ba l l ast  sha l l  show substantia l l y the  same waveform  in  successive  ha l f-cycles.  

NOTE  Th is  l im i ts  the  possib le  generati on  of even  harmon ics  by any recti fyi ng  effect.  
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Annex D  
(normative)  

 
Control  in terface for control lable  controlgear 

D.1  Overview 

This  annex speci fies  the  control  i n terface  for control lable  con trolgear.  The  arc  power of the  
e lectron ic controlgear i s  con trol l ed  between  m in imum/off and  maximum  values  by the  con trol  
s i gnal  appl i ed  to  the  con trol  term inals  of the  con trolgear.  

I f the  control  s i gnal  i s  not connected ,  the  controlgear shal l  g ive  the  maximum  value  of ou tpu t  
power or the  system  fai l u re  l evel ,  i f appl icable.  

Th is  annex does  not cover any requ i rements  for the  con trol  u n i t.  

D.2  Control  by d .c.  vol tage 

D.2. 1  Ci rcu i t  d iagram  – Functional  specification  for d .c.  vol tage  control  (see  Figure 
D. 1 )  

 

Figure D. 1  – Schematic  representation  of the  in terface for 1  V to  1 0  V 

The arc power of a  con trol l ab le  con trolgear is  con trol l ed  by the  d . c.  vol tage  on  the  control  
i nput of the  con trol l able  con trolgear.  The  d . c.  vol tage  has  the  fol l owing  characteristics .  

Control  s i gnal  range  

V1 , 2  =  between  1 0  V and  1 1  V:   maximum  value  of arc power;  

V1 , 2  =  between  0  V and  1  V:   m in imum  value  of arc power/m in imum  l i ght  ou tput;  

V1 , 2  =  between  1  V and  1 0  V:   arc power ris i ng  from  m in imum  to  maximum  va lue;  

V1 , 2  =  between  0  V and  1 1  V:   stable  lamp operation  wi th  stable  l i gh t ou tpu t.  

D.2.2  Connection  d iagram  

Depend ing  on  current-carrying  capaci ty,  several  con trol l able  con trolgear can  be  connected  to  
one  control  device,  as  shown  i n  F igure  D. 2.  

IEC 

I n terface  

Control  
device  

Control l able  
con trolgear  

+  V1  

−  V2  
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Figure D.2  – Control  device  for mu l tiple  controlgear,  for 1  V to  1 0  V 

D.2.3  Electrical  specifications  

D.2.3. 1  Ci rcu i t  d iagram  

The  con trol l able  con trolgear is  curren t sourcing  (see  F igure  D . 3) .  

 

Figure D.3  – Control  device is  a  current  source   

D.2.3.2  Control  input  vol tage l imits  

The controlgear shal l  not be  damaged  when  the  con trol  i npu t vol tage  V1 , 2  i s  between  –20  V 
and  +20  V.  The  controlgear shal l  not produce  vol tages  that exceed  the  l im i ti ng  values  for the  
con trol  un i t and  under no  ci rcumstances  shal l  exceed  the  fol lowing :  

V1 , 2  between  –20  V and  +20  V.  

The  con trol  term inals  shal l  be  reverse  polari ty protected .  I n  that  case,  the  con trolgear shal l  
operate  wi th  m in imum  l i ght  ou tpu t or sha l l  not operate.  

At  con trol  i nput  vol tages  between  0  V and  1 1  V,  there  shal l  be  s table  l i gh t ou tput.  

Th is  shal l  be  tested  by vi sual  i nspection .    

D.2.3.3  Control  input  current  l imi ts  

Lim i ts  for the  con trol  i nput  current,  to  be  suppl ied  to  the  control  un i t,  are  1 0  µA m in imum  and  
2  mA maximum.  

The  va lue  of the  control  i npu t curren t shal l  be  declared  or stated  on  the  con trolgear.  

D.2.3.4  Switch-on  

Swi tch-on  is  a l l owed  at  any d imm ing  pos i ti on .  

IEC 
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Control l able  
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D.3  Control  by pulse width  modulation  (PWM)   

D.3. 1  Ci rcu i t  d iagram  – Functional  specification  for PWM  control  (see F igure D.4)  

 

Figure D.4 – Schematic  representation  of the  in terface for PWM  d imming  

The arc power of a  con trol lable  con trolgear i s  con trol led  by the  PWM signal  on  the  con trol  
i nput of the  control l able  con trolgear.  The  arc power is  changed  by varying  the  percentage  of 
time for wh ich  the  PWM  signal  i s  at  Vsignal .  The  PWM signal  has  the  fol lowing  characteristics ,  
as  shown  i n  F igure  D . 5:   

 

Figure D.5  – Some typical ly PWM  signals   

The vol tage  of the  s ignal  i s  between  Vsi gnal ( l ow)  and  Vsi gna l (h igh ) ,   

where  

Vsignal ( l ow)  min imum   i s  0  V;  

Vsignal ( l ow)  maximum   i s  1 , 5  V;  

Vsignal (h igh )  min imum   i s  1 0  V;  

Vsignal (h igh )  maximum   i s  25  V;  

Tperi od (cycle  time)   i s  1  ms  m in imum  and  1 0  ms  maximum.  

Fu l l  l i gh t ou tpu t when  s i gnal  wid th  T(h i gh )  i s  0  %  to  5  %  ±  1  % .  

1  %  or m in imum  l i gh t ou tpu t when  s i gnal  wid th  T(h i gh )  i s  95  %  ±  1  % .  

Swi tch-off when  s ignal  wid th  T(h i gh )  i s  >95 %.  
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Th is  part of the  s i gnal  i s  reserved  for swi tch-off.  However,  i f a  con trolgear does  not possess  
th is  feature  i ts  ou tput  shou ld  remain  at  m in imum.  

No  swi tch-off when  s ignal  wid th  T(h i gh )  i s  <95  % .  

D.3.2  Connection  d iagram  

Depend ing  on  current-carrying  capaci ty,  several  con trol lable  con trolgear can  be  connected  to  
one  control  un i t,  as  shown  i n  F igure  D . 6.  

 

Figure D.6  – Control  device for mu l tiple  controlgear,  for PWM  

D.3.3  Electrical  specifications  

D.3.3. 1  General  

The con trol  un i t i s  curren t-sourcing  and  the  controlgear i s  cu rren t-s inking .  

D.3.3.2  Signal  vol tage l imi ts  

The con trolgear shal l  not  be  damaged  when  the  s i gnal  vol tage  Vsignal  i s  be low 25  V.  

The  con trol  term inals  sha l l  be  reverse  polari ty protected .  I n  that case,  the  con trolgear shal l  
not operate.  

D.3.3.3  Control  terminals  impedance  

The con trol  term inal  impedance  shal l  be  between  1  kΩ  and  1 0  kΩ .  

D.3.3.4  Input  current  

The  value  of the  i npu t cu rrent  at 1 2  V s table  shal l  be  declared  or stated  on  the  controlgear.  

D.4 Control  by DALI  

Requ irements  for the  d i g i ta l  addressable  l i gh ting  i n terface  of e lectron ic  control  gear are  
described  in  I EC 62386.  
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Annex E  
(normative)  

 
Spectral  analysis  of power ripple:  calcu lation  procedure  

for ampl i tude spectrum ratio  and  guidance 

E.1  General  

This  annex is  appl icable  to  measurements  of the  power ri pp le  of l amps.  

E.2  Mathematical  background  

I n  th is  subclause,  the  a l gori thm  is  described  wh ich  i s  used  to  calcu late  the  spectra l  power 
ratio  of l amps.  The  measurement procedure  s tated  in  C lause  E. 4  i s  based  on  th is  a l gori thm  
and  uses  speci fic setti ngs  ( l i sted  under Clause  E. 4).  

E.3  Description  of the algori thm  

Suppose that the  i nstan taneous  power s i gnal  i s  represen ted  by a  time sequence

1. . . .0),( −= Nkkx ,  

where  N i s  i ts  l eng th .  N can  be  expressed  as  srec FTN ⋅=  with  Trec  being  the  whole  time  

i n terval  of the  power s ignal  and  Fs  being  the  sampl ing  frequency.  The  sequence i s  d i vi ded  
i n to  K segments  of l eng th  msT 1seg = ,  wh ich  are  sseg FTL ⋅=  poin ts  each .  A B lackman  window 

function   

1, . . . . . . ,1,0)),1(4cos(08,0))1(2cos(5,042,0)1( −=−⋅⋅⋅⋅+−⋅⋅⋅⋅−=+ LkLkLkkw ππ  i s  appl ied  to  
each  segment.  The  segments  shal l  have  50  %  overlap  ( sseg5,0 FTM ⋅⋅=  poin ts).  

The  number of segments  can  be  found  as  

 
ML

MN
K

−
−

= .  (E. 1 )  

The  segments  parti tioned  from  the  enti re  N data  poin ts  are  represented  by sequences  

 )))(1(()( MLmkxkxm −−+=  (E . 2)  

for k =  0,  1 ,  ⋅  ,  L  −  1  and  m  =  1 ,  ⋅  ,  K .  The  averaged  ampl i tude  spectrum  can  be  wri tten  as  

 ∑∑
=

−

=

−
−−+=
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k
jn

x eMLmkxkw
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1

1

0
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π

 (E . 3)  

for n  =  0,  1 ,… . . ,  L  −  1 .  The  ou ter summation  i n  Equation  (E .3)  represents  averag ing  
operation  over the  segments,  and  i ts  argument i s  the  D iscrete  Fourier Transform  of a  
segment.  The  averaged  ampl i tude  spectrum  (Equation  (E. 3))  can  be  computed  as  
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for n  =  0,  1 ,…… , L  −1  and  wi th  the  vector Xw(m)  obtained  using  Equation  E. 2  as  

 
[ ])1()1(. . .)1()1()0()0()( −−= LxLwxwxwmX mmmw   

The  resu l t i n  Equation  (E. 4)  i s  a  so-cal l ed  two-sided  ampl i tude  spectrum .  The  averaged  
ampl i tude  spectrum  ratio  wi th  respect to  the  d . c.  component Sx  (0)  i s  a  sequence  
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 (E . 5)  

wi th  the  correspond ing  frequency vector [ ] LFnf sx /. . .10 ⋅=  ti l l  n  =   (L/2)  −1 .  Note  that  

the  window function  w(k)  does  not  have  to  be  normal i zed  to  obtain  Equation  (E. 5) .  

E.4 Measurement procedure  

The e lectron ic gear is  connected  to  the  mains  vol tage  suppl y.  The  output term inals  are  
connected  to  the  i n tended  l amp.  

The  procedure  and  setti ngs  are  as  fol lows.  

The  mains  vol tage  is  swi tched  on  and  the  bal l ast  i s  l eft  for s tabi l i zing  during  1 5  m in .  

A d ig i ta l  scope i s  used  to  measure  the  current and  vol tage.  The  scope  shal l  be  ab le  to  sample  
two channels  s imu l taneously wi th  at l east 200  000  poin ts  at a  sampl i ng  frequency of 2  MHz,  
as  g i ven  i n  Table  E . 1 .  After 1 5  m in ,  the  current and  vol tage  waveforms are  recorded  wi th  the  
scope us ing  the  settings  l i sted  i n  the  table  be low.  The  s i gnals  shal l  be  acqu i red  on  a  fu l l  
vertical  scale  wi th  at l east 8  bi t  resolu tion .  The  sampled  curren t and  vol tage  values  are  
mu l tip l ied  poin t  by poin t  to  get the  power s ignal ,  wh ich  is  then  anal yzed  wi th  the  a lgori thm  
described  under Equation  (E . 2) ,  us ing  these  parametric values:  

Table  E. 1  – Settings  for the  analysis  

Sampl i ng  frequency (Fs)  m in imum  2  MHz (Sampl i ng  t ime  Ts  =  0, 5  µs)  

Total  recorded  time  (Trec)  min imum  1 00  ms  (N =  200  000  samples)  

Window time  (Tseg )  1  ms  (2  000  samples)  

Window overl ap  t ime  (Tover)  0, 5  ms  (1  000  samples)  

Window function  (w(k) )  Blackman  window 

 

E.5 Test signal  

E.5.1  General  

I n  order to  test d i fferent implementations  of the  SPR measurement method  i n  C lause  E .2  a  
test s ignal  (a  curren t and  a  vol tage  waveform)  wi l l  be  described .  The  settings  of the  anal yzing  
scope  as  i n  Clause  E. 3  are  used .  
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E.5.2  Description  of the  test  signal  

The vol tage  form  is  constructed  as  fol l ows .  

An  ideal  square  wave vol tage  of 1 00  V rms  and  a  frequency of 1 00  Hz i s  sampled  at a  
sampl ing  rate  of 2  MHz.  The  sampl i ng  starts  at  the  ris i ng  edge  of the  square  wave.  A s i ne  
vol tage  wave  is  superimposed  on  th is  square  wave.  The  s i ne  wave  has  an  ampl i tude  of 1  V 
and  a  frequency of 50  kHz,  representing  a  1  %  vol tage  ri pp le.  

 2  i f k  =  (l  +  20  000·m )  

Vsquare [k]  =  ( -1 )
x  ·  1 00   wi th  x=    and  l  =  0…9  999  and  m  =  0… 4  

 1  i f k  =  (1 0  000  +  l   +  20  000*m)  

Vripple  (k)  =  1 · s in  (50  *  π  *  1 0
-3 · s)  wi th  s  =  0… 2· 1 05  – 1  

Vtests ignal  =  Vsquare[k]  +  Vrippl e[k]  

The  curren t waveform  is  constructed  as  fo l l ows .  

An  i deal  square  wave  current of 1  A rms  and  a  frequency of 1 00  Hz i s  sampled  at a  sampl ing  
rate  of 2  MHz.  The  sampl ing  s tarts  at the  ris i ng  edge  of the  square  wave.  A s i ne  current wave 
is  superimposed  on  th is  square  wave.  The  s i ne  wave  has  an  ampl i tude  of 0 , 01  A and  a  
frequency of 50  kHz,  representing  a  1  %  current ri pp le.  

 2  i f k  =  ( l+20  000·m )  

Isquare[k]  =  (-1 )x  ·  1 00   wi th  x  =   and  l  =  0…9999  and  m  =  0… 4  

 1  i f k  =  (1 0  000  +  l  +  20  000  *  m)  

Iripple  (k)  =0, 1 · s in  (50  *  π  *  1 0
-3 · s)  wi th  s  =  0… 2. 1 05-1  

Itests ignal  = Isquare[k]  + Iripple[k]  

E.5.3  Outcome of the  test s ignal  

I f the  calcu lation  of the  SPR is  done  as  explained  i n  C lause  E . 2 ,  the  ou tcome for the  here  
described  test s i gnal  shou ld  be  an  SPR value  of 0 , 90  %.  
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Annex F  
(normative)  

 
Open  circuit vol tage method  of measurement for pulse  igni tion  

The open  ci rcu i t  vol tage  i s  defi ned  by two  parameters:  

•  rms  vol tage,  

•  peak vol tage.  

The  open  ci rcu i t vo l tage  shal l  be  determ ined  when  the  con trolgear is  operati ng  at suppl y 
vol tage  of 92  %  and  1 06  %  of the  rated  va lue  or i n  case  of a  rated  vol tage  range  at 92  %  of 
the  m in imum  value  of the  range  and  1 06  %  of the  maximum  value  of the  range  as  defined  on  
the  controlgear label ,  measured  on  the  l amp term inals  of the  con trolgear wi th  at l east 1  MΩ  
connected ,  i ncl ud ing  the  impedance of the  measuring  i nstruments.  

RMS vol tage  

The rms  open  ci rcu i t vol tage  measurement shal l  i ncl ude  at l east fi ve  fu l l  periods  of vol tage  
waveforms  of the  OCV.  The  i nstantaneous  vol tage  to  be  cons idered  shal l  be  l im i ted  (cl i pped)  
i n  a  window defined  by ±  500  V.  

Peak vol tage  

The OCV is  cons idered  to  be  the  vol tage  on  wh ich  the  i gn i ti on  pu lse  i s  superimposed .  

The  i gn i ti on  pu lses  shal l  not be  i ncluded  in  the  measurement.  

I n  case  the  ign i ti on  pu lse  i s  at  the  maximum  level  of the  OCV,  the  OCV va lue  is  the  average  
value  of the  OCV before  i gn i tion  pu lse  and  the  OCV value  j ust after the  i gn i ti on  pu lse.  

NOTE  1  The  testi ng  i nstrumentation  can  be  subjected  to  h i gh  vol tage  pu l ses  wh ich  cou ld  l ead  to  i ts  d amage.  Th i s  
can  be  avoi ded  by the  use  of a  HV probe  for example.   

Lim i ti ng  the  i npu t vol tage  range  m igh t resu l t i n  i npu t ampl i fier use  ou ts ide  speci fied  range,  
specia l  care  shou ld  be  taken  that  wave forms  are  not deformed .  

NOTE  2  The  proper RMS  measuri ng  i nstruments  can  be  used  i nstead  of osci l l oscope,  as  l ong  as  the  vol tages  are  
cl i pped  to  ±  500  V.  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
APPAREILLAGE ÉLECTRONIQUE ALIMENTÉ EN  COURANT ALTERNATIF 
ET/OU  CONTINU  POUR LAMPES À DÉCHARGE (À L'EXCLUSION  DES 

LAMPES FLUORESCENTES)  – EXIGENCES DE PERFORMANCE POUR LE  
FONCTIONNEMENT EN  ONDE CARRÉE DE BASSE FRÉQUENCE 

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ia l e  de  normal i sation  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pou r 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questions  de  normal i sati on  dans  l es  domaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  d e  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati ona les ,  des  Spéci fi cations  techn iques,  d es  Rapports  techn iques,  d es  Spéci fi cati ons  accessib les  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cation (s)  de  l ’ I EC").  Leu r é l aborati on  est  confiée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux travaux desque ls  tou t  Com i té  nationa l  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peu t parti ciper.  Les  
organ isati ons  i n ternational es ,  gouvernementales  et  non  gouvernementa les,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti cipen t 
égal ement  aux travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement  avec l 'Organ isati on  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  
selon  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi c iel s  d e  l ’ I EC  concernant  l es  q uestions  techn i ques  représenten t,  d ans  l a  mesure  
du  possibl e,  u n  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  étud iés,  étan t  d onné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternati ona l es  et  son t  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnabl es  son t en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tude  d u  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peu t pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l ' un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC  dans  l eurs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Pub l i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do iven t être  i nd iquées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC e l l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssen t des  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  d ans  certai ns  secteu rs,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi ven t s ' assurer qu ' i l s  son t  en  possess ion  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res,  y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nationaux de  l ’ I EC,  pour tou t  pré jud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matériel s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage de  quel que  natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l 'u ti l i sati on  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'attenti on  est  atti rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L ' u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L’ attention  est  atti rée  su r l e  fa i t  q ue  certa ins  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC peuvent fai re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r i d en ti fi é  d e  tel s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eu r exi stence.  

La Norme i n ternationale  I EC  6281 1  a  été  établ i e  par l e  sous-com ité  34C:  Apparei ls  auxi l i a i res  
pour l ampes,  du  com ité  d ’études  34  de  l ' I EC:  Lampes  et  équ ipements  associés.  

Le  texte  de  cette  norme est i ssu  des  documents  su ivants :  

FDIS  Rapport  de  vote  

34C/1 1 32/FDIS  34C/1 1 49/RVD  

 
Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayant  
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D irectives  I SO/I EC,  Partie  2 .  
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Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ ication  ne  sera  pas  mod i fié  avant  la  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web de  l ’ I EC sous  "h ttp: //webstore. iec. ch "  dans  les  données  
re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

IMPORTANT – Le  logo "colour inside" qu i  se  trouve sur l a  page de  couverture  de  cette  
publ ication   i nd ique qu 'el le  contient des  cou leurs  qu i  sont considérées  comme uti l es  à  
une  bonne compréhension  de  son  contenu.  Les  u ti l i sateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette  publ ication  en  u ti l i sant une imprimante cou leur.  

 

  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC 6281 1 : 201 5  © I EC 201 5  – 39  – 

INTRODUCTION  

La présente  Norme in ternationale  couvre  l es  exigences  de  performances  pour les  
apparei l l ages  é lectron iques  destinés  à  être  u ti l i sés  avec des  a l imentations  a l l an t j usqu 'à  
1  000  V en  couran t a l ternati f à  50  Hz ou  60  Hz et/ou  en  courant conti nu ,  associés  à  des  
l ampes  à  décharge,  comme spéci fié  dans  l ' I EC  61 1 67  pour l e  fonctionnement en  ondes  
carrées  de  basse  fréquence.  

Pour obten i r des  performances  satisfa isan tes  des  lampes  à  décharge  et des  apparei l l ages  
é lectron iques,  i l  est nécessai re  de  coordonner convenablement certa ines  caractéristi ques  de  
l eur conception .  I l  est  donc essentie l  de  réd iger l eurs  spéci fications  en  termes  de  mesures  
réa l isées  sur l a  base  d 'une  référence commune,  permanente  et reproductib le.  

Ces  cond i tions  peuvent  être  satisfai tes  par des  bal l asts  de  référence.  De  p lus ,  l 'essai  d 'un  
apparei l l age  pour l ampes  à  décharge  est généralement réa l isé  avec des  lampes  de  référence  
et en  particu l i er,  en  comparant l es  résu l tats  obtenus  en  u ti l i san t ces  l ampes  sur l 'apparei l l age  
à  soumettre  à  essai  et su r l e  bal l ast de  référence.  Tand is  que  l e  bal last de  référence pour des  
fréquences  de  50  Hz ou  60  Hz est une  bobine  à  au to- induction ,  le  bal last de  référence à  onde  
carrée  de  basse  fréquence  est  une  rés istance,  en  ra ison  de  son  i ndépendance  de  fréquence 
et  de  l 'absence  d ' i n fl uence de  capaci tés  paras i tes .  
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APPAREILLAGE ÉLECTRONIQUE ALIMENTÉ EN  COURANT ALTERNATIF 
ET/OU  CONTINU  POUR LAMPES À DÉCHARGE (À L'EXCLUSION  DES 

LAMPES FLUORESCENTES)  – EXIGENCES DE PERFORMANCE POUR LE  
FONCTIONNEMENT EN  ONDE CARRÉE DE BASSE FRÉQUENCE 

 
 
 

1  Domaine d ’appl ication  

La présente  Norme i n ternationale  spéci fie  l es  exigences  de  performance  des  apparei l l ages  
é lectron iques  desti nés  à  être  u ti l i sés  sur des  a l imentations  en  courant  a l ternati f e t/ou  en  
courant  conti nu  al l an t j usqu 'à  1 000  V et/ou  sur des  a l imentations  en  courant a l ternati f j usqu ’à  
1  000  V à  50  Hz ou  60  Hz,  associés  avec des  l ampes  à  décharge,  comme spéci fié  dans  
l ' I EC  61 1 67,  comportan t  des  in formations  concernan t l e  fonctionnement en  onde  carrée  de  
basse  fréquence,  l orsque  l a  p lage  de  fréquences  de  la  basse  fréquence  est comprise  en tre  
70  Hz et  400  Hz.  

Les  essais  de  l a  présen te  norme son t des  essais  de  type.  Les  exigences  re latives  aux essais  
des  apparei l l ages  i nd ividuels  en  cours  de  production  ne  son t pas  incluses .  

I l  existe  des  normes  rég ionales  concernant l a  régu lation  des  harmon iques  du  courant  du  
réseau  et l ' immun i té  pour l es  produ i ts  fi naux te ls  que  l es  l um inai res  et les  apparei l l ages  
i ndépendants.  À cet égard ,  l 'apparei l l age  d 'un  l um inai re  est dom inant.  I l  convien t que  
l 'apparei l l age,  a ins i  q ue  l es  au tres  composants,  so ient conformes  à  ces  normes.  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  sont ci tés  en  référence  de  man ière  normative,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  le  présent document et son t i nd i spensables  pour son  appl ication .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l ’ éd i ti on  ci tée  s ’appl i que.  Pour l es  références  non  datées,  la  
dern ière  éd i ti on  du  document de  référence  s ’appl i que  (y compris  l es  éventuels  
amendements).  

I EC 60050  ( tou tes  les  parties) ,  Vocabulaire Electrotechnique International.   

I EC 61 000-4-1 4: 1 999,  Compatibilité électromagnétique (CEM)  – Partie 4-14: Techniques 
d'essai et de mesure – Essai d'immunité aux fluctuations de tens ion   
I EC 61 000-4-1 4 : 1 999/AMD1 :2001   
I EC 61 000-4-1 4 : 1 999/AMD2:2009  

I EC 61 1 67,  Lampes aux halogénures métalliques – Spécifications de performance 

IEC 61 347-1 ,  Appareillages de lampes – Partie  1 :  Exigences générales et exigences de 
sécurité  

IEC 61 347-2-1 2 ,  Appareillages de lampes – Partie 2-12:  Exigences particulières pour les 
ballasts électroniques alimentés en courant continu ou alternatif pour lampes à  décharge (à  
l'exclusion des lampes fluorescentes)  

I EC  62386-(tou tes  l es  parties) ,  Interface d’éclairage adressable numérique   
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3 Termes et défin i tions  

Pour les  besoins  du  présen t document,  les  termes  et défin i ti ons  de  l ' I EC 60050-845,  a ins i  que  
l es  su ivants  s ’appl iquen t.  

3. 1   
bal l ast  de  référence  
bal last  rés isti f spécia l  pour l ampes,  pour fonctionnement sur onde  carrée  de  basse  fréquence,  
conçu  dans  l e  bu t de  fourn i r des  normes  de  comparaison  destinées  à  être  u ti l i sées  pour 
l 'essai  de  bal lasts,  pour l e  choix de  l ampes  de  référence et pour l 'essai  de  lampes  de  
production  régu l ière  dans  des  cond i tions  normal isées  

Note  1  à  l 'arti cl e:  I l  est  essen tiel l ement  caractéri sé  par l e  fa i t  qu 'à  sa  fréquence  ass ignée,  i l  présente  un  rapport  
tension/couran t stable  q u i  n 'est  re lati vement  pas  i n fl uencé  par l es  variati ons  de  cou ran t,  de  température  et  
d 'envi ronnement  magnéti que,  comme i nd iqué  dans  l a  présente  norme.  

[SOURCE:  I EC 60050: 1 987,  845-08-36,  mod i fiée  – Adaptée  pour l e  fonctionnement 
é lectron ique  des  l ampes. ]  

3.2   
l ampe de  référence  
l ampe à  décharge  sélectionnée  en  vue  de  l 'essai  des  bal lasts  et  dont  l es  caractéristiques  
é lectriques,  l orsqu 'e l l e  est associée  à  un  ba l l ast de  référence  dans  des  cond i tions  spéci fiées,  
on t des  va leurs  proches  des  valeu rs  recherchées  qu i  fi gu rent dans  une  spéci fication  
appropriée  

[SOURCE:  I EC 60050: 1 987,  845-07-55]  

3.3   
courant d ’ étalonnage  d ’un  bal last  de  référence  
valeur du  couran t su r l aquel l e  sont fondés  l 'éta lonnage et la  commande  du  ba l l ast de  
référence  

Note  1  à  l ’ arti cl e:  I l  convient  que  ce  couran t soi t  de  préférence  approximativement  égal  au  cou rant  ass igné  ou  
type  des  l ampes  pour l esque l l es  l e  bal l ast  d e  référence  convi en t.  

[SOURCE:  I EC 61 347-1 : 2007,  3 . 4,  mod i fiée  — Dans  la  note  à  l ’ article,  l es  termes  "ass igné  de  
rég ime"  sont remplacés  par "ass igné  ou  type"]  

3.4   
pu issance g lobale  d ’un  ci rcu i t  
puissance globale consommée par l ’appareil lage et la lampe combinés,  lorsque 
l ’appareil lage fonctionne à sa tension et à sa fréquence assignées  

[SOURCE:  I EC 60929: 201 1 ,  3 . 5]  

3.5   
facteur de  déphasage  
cosφ1  

cosinus  de  l a  d i fférence  de  phase  entre  la  fondamentale  de  l a  tension  du  réseau  é lectrique  et 
l a  fondamentale  du  courant du  réseau  é lectri que  

3.6   
courant de  réponse  
courant  dans  la  l ampe après  la  phase  d ' i n tersection  j usqu 'à  ce  que  l a  l im i te  i n férieure  de  la  
tens ion  de  l a  l ampe  soi t atte in te  

Note  1  à  l ’ arti cl e:  La  l im i te  i n féri eure  est  donnée  à  l 'Annexe  G  de  l ' I EC 61 1 67.  
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3.7   
in tersection  
durée  comprise  entre  le  moment où  l a  l ampe  est capable  de  condu ire  un  courant et celu i  où  
les  é lectrodes  sont  en  ém ission  thermoïon ique  

Note  1  à  l ’ arti cl e:  À l a  fi n  de  l a  phase  d ' i n tersection ,  l e  facteur d e  pu i ssance  de  l a  l ampe  est  supéri eu r à  0 , 9  et  l a  
tension  de  l a  l ampe  se  stabi l i se  et  augmente  j usqu 'à  20  mV effi caces  envi ron .   

[SOURCE:  I EC 61 1 67: 201 1 ,  3 . 1 4,  mod i fiée]  

3.8   
rapport  de  courant de  crête  moyen  
APCR 
moyenne  du  rapport absolu  en tre  le  courant de  crête  et l e  courant efficace  

Note  1  à  l ’ arti cl e:  Pour l e  mode  opératoi re  de  mesure,  voi r 7 . 4. 2 .  

Note  2  à  l ' arti cl e:  L ’ abrévi ati on  «APCR»  est  déri vée  du  terme  ang la i s  dével oppé  correspondant «Average  Peak 
Curren t Rati o»  

3.9   
tension  de  l ampe type   
tens ion  de  l a  l ampe à  l 'état s table,  prévis ib le  pour une  l ampe en  explo i tation  sur un  ba l l ast  à  
onde  carrée  de  basse  fréquence  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Le  courant  type  de  l a  l ampe  décou le  de  l a  pu i ssance  assignée  de  l a  l ampe  et  de  l a  tensi on  type  
de  l a  l ampe.  Dans  l a  prati q ue,  l es  l ampes  desti nées  à  être  u ti l i sées  sur d es  bal l asts  à  onde  carrée  de  basse  
fréquence  peuvent  avoi r une  tension  d i fférente  au  sein  de  l a  gamme adm issib le  pour bénéficier de  mei l l eu res  
performances  et  l e  courant  d e  l a  l ampe  qu i  en  résu l te  est  par conséquent  d i fférent.  Les  tens ions  types  et  couran ts  
types  des  l ampes  servent d e  base  pour défi n i r l es  cou ran ts  de  m ise  sous  tension  et  de  stabi l i sation .  

[SOURCE:  I EC 61 1 67: 201 1 ,  3 . 1 6,  mod i fiée]  

3. 1 0  courant de  l ampe type  
courant de  l a  lampe à  l 'état stable,  prévisib le  pou r une  lampe en  exploi tation  sur un  bal last à  
onde  carrée  de  basse  fréquence  

Note  1  à  l ’ arti cl e:   Le  cou ran t  type  de  l a  l ampe  décou l e  de  l a  pu i ssance  assignée  de  l a  l ampe  et  de  l a  tension  
type  de  l a  l ampe.  Dans  l a  prati que,  l es  l ampes  desti nées  à  ê tre  u ti l i sées  sur des  bal l asts  à  onde  carrée  de  basse  
fréquence  peuvent  avoi r une  tension  d i fféren te  au  sein  de  l a  gamme adm issib le  pour bénéficier de  mei l l eu res  
performances  et  l e  courant  d e  l a  l ampe  qu i  en  résu l te  est  par conséquent  d i fférent.  Les  tens ions  types  et  couran ts  
types  des  l ampes  servent d e  base  pour défi n i r l es  cou ran ts  de  m ise  sous  tension  et  de  stabi l i sation .  

[SOURCE:  I EC 61 1 67: 201 1 ,  3 . 1 6,  mod i fiée]  

3. 1 1   
temps  de  commutation  
temps  de  montée  et de  descente  
temps  consti tuant l e  temps  de  trans i tion  du  couran t de  lampe à  l ' inversion  de  polari té  de  
dem i-cycle  

Note  1  à  l ’ arti cl e:  I l  est  mesuré  en  u ti l i sant  des  formes  d 'ondes  de  cou rant  d e  l ampe  en tre  90  %  de  l a  val eu r 
effi cace  d 'un  dem i -cycle  et  90  %  de  l a  valeur effi cace  du  dem i -cycle  opposé.  

3. 1 2   
durée de  vie  d 'un  apparei l lage électron ique  
durée  de  vie  moyenne  déclarée  au  bou t de  l aquel le  90  %  de  l 'apparei l lage  é lectron ique  
fonctionne  tou j ours  

Note  1  à  l ’ arti cl e:  Dans  l e  con texte  de  l a  d urée  de  vie,  un  apparei l l age  é l ectron i que  « fonctionne»  s ' i l  rempl i t  
tou jours  ses  fonctions  prévues.  

Note  2  à  l ’ arti cl e:  Les  fabricants  appl i q uen t des  méthodes  appropriées,  par exemple  un  cal cu l  s tati s ti que  et/ou  u n  
essai  de  fi abi l i té.  
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3. 1 3   
taux de  défai l lance  d 'un  apparei l l age électron ique  
défai l l ance  statistique  prévue  en  fonctionnement,  fondée  sur un  ca lcu l  de  MTBF réal isé  par l e  
fabrican t et  donnée en  pourcentage  sur 1  000  h .  

Note  1  à  l ’ arti cl e:  Pour l a  défi n i ti on  du  MTBF,  voi r 1 2 . 07  de  l ’ I EC 60050-1 91 : 1 990.  

3. 1 4  
plage  de  températures  ambiantes  
t
a
 

plage  de  températures  de  l 'a i r entourant  l 'apparei l lage  é lectron ique,  déclarée  par le  fabricant,  
i nd iquant  l a  p lage  de  températures  de  fonctionnement normal  de  l 'apparei l l age  é lectron ique  

Note  1  à  l ’ arti cl e:  La  d urée  de  vie  de  l 'apparei l l age  é l ectron ique  est  donnée  à  l a  température  ambiante  ta.  Pou r 
faci l i ter l a  mesure,  l a  température  correspondante  d u  poin t  tc est  également donnée.  

Note  2  à  l ’ arti cl e:  I l  convient  que  l es  cond i ti ons  d 'essai  d e  mesure  pour l a  température  ambiante  ass ignée  au  
DUT 1  (d i sposi ti f en  essai )  soien t  conformes  à  l 'Annexe  D  de  l ' I EC 61 347-1  à  l a  tensi on  assignée.  

4 Général i tés  sur les  essais    

4.1  Les  essais  de  l a  présen te  norme sont des  essais  de  type .  

Les  exigences  et l es  to lérances  autorisées  par l a  présente  norme sont fondées  sur l 'essai  
d 'un  échanti l l on  d 'essai  de  type  soum is  par le  fabrican t à  cet effet.  En  pri ncipe,  i l  convien t que  
cet  échanti l l on  d 'essai  de  type  soi t cons isté  d 'un i tés  ayan t l es  caractéristi ques  types  de  l a  
production  du  fabricant et so i t  auss i  proche  que  possib le  des  valeurs  centrales  de  production .  

4.2  Les  essais  sont  réa l isés  dans  l 'ordre  des  articles,  sauf spéci fication  con trai re.  

4.3  Un  apparei l lage  est  soum is  à  tous  l es  essais,  sauf ind ication  contra ire.  

4.4 En  général ,  tous  l es  essais  son t réal isés  sur chaque type  d 'apparei l lage  ou  lorsqu 'une  
gamme de  pu issances  d 'apparei l lage  s im i la i re  est concernée,  pour chaque pu issance  
assignée dans  la  p lage  ou  sur une  sélection  représentati ve  de  l a  p l age,  se lon  accord  avec l e  
fabrican t.  

4.5  Les  essais  son t réal isés  dans  l es  cond i ti ons  spéci fi ées  à  l 'Annexe  A.  Les  feu i l l es  de  
caractéristi ques  des  l ampes  qu i  ne  sont pas  publ iées  dans  un  document de  l ' I EC  doiven t être  
m ises  à  d ispos i ti on  par l e  fabricant de  l a  l ampe.  

4.6  Tous  les  apparei l l ages  spéci fiés  dans  l a  présente  norme doiven t être  conformes  aux 
exigences  de  l ' I EC  61 347-2-1 2 .  

4.7  L'attention  est  atti rée  sur l es  normes  de  performance de  lampes  contenant des  
i n formations  concernant l a  conception  des  bal l asts  à  ondes  carrées.  I l  convien t de  les  su ivre  
pour assurer un  bon  fonctionnement de  l a  l ampe.  Toutefois,  l a  présente  norme n 'exige  pas  
d 'essai  de  performance  de  l ampe  dans  l e  cadre  de  l 'agrément de  l 'essai  de  type  pour un  
apparei l l age.  

______________ 

1   Device  under test  en anglais.  
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5 Marquage  

5.1  Un  apparei l l age  é lectron ique  doi t  porter une  marque  clai re  comportant l e  marquage  
obl igatoi re  su ivant,  l e  cas  échéant:  

a)  facteur de  déphasage,  par exemple  cosφ1  =  0 , 85.  

S i  l e  facteur de  déphasage  est i n férieur à  cosφ1  =  0 , 95  capaci ti f,  i l  do i t  être  su ivi  de  l a  
l ettre  C,  par exemple  cosφ1  =  0 , 85  C.  

NOTE  Au  J apon ,  on  n 'u ti l i se  pas  l e  facteur d e  déphasage,  on  u ti l i se  l e  facteur de  pu i ssance.  Le  facteu r de  
pu i ssance  est  égal  à  l a  pu i ssance  d i vi sée  par l e  produ i t  d e  l a  tension  et  du  cou ran t.  

5.2  Outre  l es  marquages  obl i gatoi res  ci -dessus,  l es  i n formations  su ivan tes  doivent être  
fourn ies  sur l 'apparei l l age  ou  être  m ises  à  d isposi tion  dans  l e  cata logue  du  fabrican t ou  
analogue:  

a)  type  d ' i n terface  de  commande,  dans  l e  cas  d 'un  bal l ast à  gradation  (par exemple,  type  CC  
ou  type  PWM,  DALI 2  ( I n terface  d 'éclai rage  adressable  numérique) ;  

b)  durée  de  vie  de  l 'apparei l lage  l iée  à  l a  température  ambian te  et à  l a  température  mesurée  
au  poin t  de  référence (poin t  tc) .  

Le  format de  présentation  des  i n formations  du  Tableau  1  doi t ê tre  u ti l i sé.  En  correspondance 
avec l es  va leurs  de  températures  ambiantes  fixes  de  40  °C,  50  °C  et 60  °C,  l es  valeurs  de  l a  
température  mesurée  au  poin t de  référence (poin t tc)  et  de  l a  durée  de  vie  déclarée  doiven t 
être  i nsérées  par l e  fabrican t.  La  va leur de  l a  température  du  poin t tc  donnée dans  l e  tab leau  
ne  doi t  j amais  dépasser tc  ( I EC  61 347-1 ) ,  donc dans  ce  cas,  l a  colonne  où  l a  température  du  
poin t tc  dépasse  tc,  sera  l a issée  en  b lanc;  cependan t,  au  moins  l a  colonne  comportan t l a  
température  ambiante  de  40  °C  doi t tou j ours  être  rempl ie .  Le mon tage  de  mesure  pour l a  
mesure  de  l a  température  ambian te  doi t être  con forme à  l ’Annexe  D  de  l ’ I EC 61 347-1  à  la  
tens ion  ass ignée .  Après  stabi l isation  de  l a  température  ambian te,  l a  température  de  tc  d o i t  
être  mesurée.  

Tableau  1  – Informations  relatives  à  la  durée  de  vie  de  l 'apparei l lage  

Températu re  ambian te  40°C  50°C  60°C  

Températu re  mesurée  au  poi n t  de  
référence  (poin t  tc)  en  °C  

xxa  xxa  xxa  

Durée  de  vie  en  h  xxxxxa  xxxxxa  xxxxxa  

a  Valeu rs  déclarées  par l e  fabri cant  de  l ' apparei l l age  

 

Des  in formations  supplémentai res  provenant du  fabricant de  l 'apparei l l age  concernant l a  
température  ambiante  et l a  durée  de  vie  données  dans  l e  tableau  son t au torisées.  

5.3  Les  in formations  non  obl i gatoi res  pouvan t être  m ises  à  d isposi ti on  par l e  fabricant  son t:  

a)  l a  fréquence de  sortie  ass ignée à  l a  tension  ass ignée,  avec et  sans  lampe  en  
fonctionnement;  

b)  l es  l im i tes  de  la  p lage  de  températures  ambiantes  à  l ' i n térieur desquel l es  l 'apparei l l age  
fonctionne  de  man ière  satisfaisante  à  l a  (gamme de)  tens ion  déclarée;  

c)  l a  pu issance  g lobale  du  ci rcu i t.  

______________ 

2  D i g i ta l  addressable  l i gh ti ng  i n terface  en  ang l a i s .  
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6 Indications  générales  

On  peu t s 'attendre  à  ce  que  l 'apparei l lage  conforme à  l a  présente  norme,  l orsqu ' i l  est associé  
à  des  l ampes  conformes  à  l ' I EC  61 1 67  pour fonctionnement en  ondes  carrées  de  basse  
fréquence,  fourn isse  un  démarrage  satisfaisant de  l a  l ampe et un  fonctionnement dans  l a  
p lage  des  températures  ambian tes,  comme i nd iqué  par l e  fabricant de  l 'apparei l l age  à  des  
tens ions  comprises  en tre  92  %  et  1 06  %  de  l a  tension  ass ignée.  

NOTE  1  Les  caractéri sti q ues  é l ectri q ues  données  su r l es  feu i l l es  de  caractéri sti q ues  de  l a  l ampe  se lon  
l ' I EC 61 1 67  et  s 'appl i quan t  au  fonctionnement d ' un  apparei l l age  de  référence  à  l a  tens ion  ass ignée  à  une  
fréquence  de  50  Hz ou  60  Hz,  varien t  avec un  appare i l  foncti onnant avec des  ondes  carrées  de  basse  fréquence  
aux cond i ti ons  d u  poi n t  b)  du  5 . 3  ci -dessus.  

NOTE  2  Dans  certaines  rég i ons,  des  l oi s  concernant l a  CEM  pou r l es  l um inai res  son t en  vi gueu r.  L 'apparei l l age  
contribue  éga lement à  ce  comportement  de  CEM.  Voi r l es  références  de  l a  b ib l i ograph i e.  

7 Condi tions  de démarrage  

7. 1  Général i tés  

L'apparei l l age  doi t fai re  démarrer l es  l ampes  à  n ' importe  quel le  tens ion  d 'al imentation  
comprise  entre  92  %  et 1 06  %  de  sa  va leur ass ignée ou  de  la  p l age  de  tens ions  ass ignées.  
La  conform ité  est véri fi ée  par l es  essais  du  7 . 2  au  7 . 4 ,  se lon  l e  cas,  l 'apparei l lage  
fonctionnant à  une  tension  d 'a l imen tation  de  92  %  et 1 06  %  de  la  va leur assignée ou ,  dans  l e  
cas  d 'une  p lage  de  tensions  ass ignée à  92  %  de  l a  va leur m in imale  de  l a  p lage  et 1 06  %  de  la  
va leur maximale  de  l a  p l age.  

7.2  Claquage  

Le  claquage  est consti tué  de  l a  phase  où  le  gaz non  conducteur s 'a l l ume et devien t un  
p lasma conducteur.  Ce  processus  nécess i te  une  hau te  tens ion  pendant  une  durée  m in imale.  

La  mesure  est réal isée  avec un  osci l l oscope.  L 'apparei l lage  doi t ê tre  mesuré  sans  y raccorder 
de  lampe.  Une  capaci té  (s imu lant l a  capaci té  parasi te  des  fi l s  et des  fi l s  a l l ant vers  la  terre)  
doi t  être  aj outée  comme spéci fié  par le  fabricant  de  l 'apparei l l age .  

NOTE  1  Les  fabrican ts  d 'appare i l l ages  peuvent  égal ement défi n i r p l us ieu rs  valeu rs  de  capaci té.  

La va leur absolue  de  l a  tens ion  de  crête  d 'a l lumage doi t être  conforme à  l a  va leur donnée sur 
l a  feu i l le  de  caractéristi ques  de  l a  l ampe correspondante.  On  peu t trouver le  mode opératoire  
de  mesure  sur l e  Tableau  G . 1  de  l ’ I EC  61 1 67,  dans  l a  section  décrivant  l e  cl aquage.  

NOTE  2  Les  val eurs  données  dans  l ' I EC 61 1 67  concernen t  l 'a l l umage  par impu ls ions.  Les  valeurs  concernant  
l 'a l l umage  à  hau te  fréquence  sont  à  l 'étude.  

7.3  In tersection  

Durant  l a  phase  d ' in tersection ,  l es  é lectrodes  son t chauffées  par ém ission  thermoïon ique .  

L' in tersection  est mesurée  au  moyen  de  rés istances,  sauf i nd ication  con trai re.  

Pendant l ' i n tersection ,  l 'apparei l l age  doi t fourn i r une  pu issance et un  couran t correspondant  
aux i n formations  de  conception  du  bal l ast de  l ' I EC  61 1 67  (méthode  de  mesure  à  l 'étude),  l a  
tens ion  en  ci rcu i t ouvert m in imale  (OCV) 3,  mesurée  sur une  charge  ≥  1  MΩ doi t être  conforme 

aux valeurs  du  Tableau  2 .  

______________ 

3  Open  ci rcu i t  vol tage  en anglais.  
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Tableau  2  – OCV min imale   

Type de  l ampe  Onde carrée  ou  
CC  

Onde  non  carrée  

Efficace  Crête  

Tubes  à  arc en  céram ique  et  en  quartz  280  V  235  V  332  V  

Tubes  à  arc en  céram ique  un i quement  250  V  235  V  332  V  

Ces  va leu rs  sont  valables  pour des  l ampes  à  halogénu res  métal l i q ues  de  20  W,  35  W,  70  W et  1 50  W.  Pour l es  
au tres  l ampes,  l es  val eurs  d 'OCV son t données  sur l es  feu i l l es  de  caractéri sti ques  de  l ampes  correspondantes .  

 

La  l im i te  de  temps  de  l a  durée  du  courant d 'onde  carrée  qu i  n 'est pas  à  basse  fréquence est  
au  maximum  de  1 0  s  (à  l ’ étude) ;  cette  l im i te  n 'est pas  exigée  s i  l ' apparei l l age  est capable  de  
détecter l a  fin  de  la  phase  d ' i n tersection .  

La  tension  en  ci rcu i t  ouvert est  mesurée  au  moyen  de  l a  méthode de  mesure  décri te  à  
l 'Annexe F .  

7.4 Réponse  

7.4. 1  Courant de  réponse  

Le couran t de  réponse  doi t ê tre  compris  en tre  les  valeurs  données  sur l a  feu i l le  de  
caractéristi ques  de  l a  l ampe correspondan te,  mesuré  sur des  rés istances  en  partan t de  l a  
rés istance  à  la  réponse  donnée  sur la  feu i l l e  de  caractéristi ques  de  l a  l ampe correspondan te  
j usqu 'à  une  rés istance  calcu lée  à  l aquel le  l a  tens ion  de  l a  l ampe  est  égale  à  l a  l im i te  
i n férieure  de  tens ion  de  l ampe donnée  à  l 'Annexe G  de  l ' I EC 61 1 67.  

7.4.2  Rapport de  courant de  crête  moyen  (APCR)  

Les  exigences  de  l 'Annexe  G  de  l ' I EC 61 1 67  s ’appl iquen t.  

L'APCR est déterm iné  en  mesurant l a  forme d 'onde  de  courant sur un  ci rcu i t  de  
remplacement de  l ampe représentan t l a  p l age  de  tensions  de  l a  l ampe de  20  V (à  l ’ étude)  à  
75  V.  Le  ci rcu i t  de  remplacement est une  rés istance  variable  ohm ique  capable  de  régu ler la  
tension  de  l a  l ampe dans  l a  p lage  exigée .  Déterm iner la  va leur de  PCR4  (Rapport  de  couran t 
de  crête)  maximale  dans  l a  p l age  de  tensions  mesurée  en  appl iquan t une  fenêtre  de  l i ssage  
de  20  µs.  Pendant 1  s  au tour de  l a  va leur de  PCR maximale  déterm inée,  déterm iner l es  
va leurs  de  PCR pour toutes  les  dem i -périodes  pos i ti ves  et fa i re  la  moyenne des  va leurs  de  
PCR.  Pendan t l a  même seconde,  déterm iner l es  va leurs  de  PCR pour toutes  l es  dem i -
périodes  négatives  et  fa i re  l a  moyenne  des  valeurs  de  PCR.  

L'APCR est a lors  l a  va leur absolue  maximale  des  deux va leurs  de  PCR moyennées,  ca lcu lées  
ci -dessus.  

Le  rapport de  couran t de  crête,  PCR,  (voi r F igure  1 ) ,  est défin i  comme l e  rapport en tre  le  
courant de  crête  et l e  couran t efficace.  Le  couran t de  crête  est déterm iné en  u ti l i sant l a  valeur 
moyenne sur une  fenêtre  de  20  µs.  Toutes  l es  valeurs  i n férieures  au  courant efficace  dans  la  
fenêtre  seron t fixées  au  courant  efficace.  On  fa i t  g l isser l a  fenêtre  sur l a  forme d 'onde  et  l a  
va leur maximale  est  égale  au  courant  de  crête.  

NOTE  Cette  méthode  de  moyennage  permet de  l i sser effi cacement  l es  crêtes  parasi tes .  

______________ 

4  Peak current  rati o  en anglais.  
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Figure 1  – Mesure  de  l ’APCR  pendant l a  réponse et en  rég ime stabi l i sé  

7.4.3  Courant continu  

Pendant l a  réponse,  le  courant conti nu  doi t  être  i n férieur à  20  %  de  l a  valeur efficace.  Celu i -ci  
est mesuré  sur une  résistance  pour l aquel le  l a  tens ion  de  l a  lampe est comprise  en tre  20  V et  
l a  l im i te  i n férieure  de  l a  tension  de  lampe donnée à  l 'Annexe G  de  l ' I EC 61 1 67.  La  
composante  en  courant con tinu  est ca lcu lée  au  moyen  de  l 'équation  su ivan te:  
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8 Condi tions  de fonctionnement 

8. 1  Général i tés  

Les  essais  de  cet article  seron t réal isés  avec une  rés istance  variable  non  inductive  ou  une  
l ampe.  Les  essais  de  8. 2 ,  8 . 4 ,  8 . 5,  8 . 6  sont réa l isés  avec une  rés istance.  Les  essais  de  8. 7,  
8. 8  et 8. 1 0  sont réal isés  avec une  l ampe.  L'essai  de  8. 3  peut être  réal isé  avec une  l ampe  ou  
avec une  rés istance.  

8.2  Commande de  pu issance  

La pu issance de  la  l ampe doi t ê tre  commandée au  moyen  de  l 'apparei l l age  à  moins  de  5  %  de  
l a  pu issance  de  l ampe  assignée.   

L 'essai  de  conform i té  sera  réal isé  à  l a  tens ion  d 'a l imentation  ass ignée  et  à  une  température  
de  25  °C  (± 5  °C).  

La  pu issance de  sortie  est mesurée  au  moyen  d 'une  charge  rés istive  permettan t d 'obten ir des  
tens ions  comprises  entre  75  V et 1 20  V,  avec des  échelons  de  5  V.  À chaque échelon ,  on  
l a isse  passer un  temps  de  s tabi l isation  suffisan t avan t l a  mesure .  

S i  l a  l ampe dépasse  les  1 20  V,  la  pu issance doi t être  régu lée  conformément aux l im i tes  
données  dans  l a  feu i l le  de  caractéristi ques  correspondante  pour l e  fonctionnement étendu .  

NOTE  Pour l es  fu tures  conceptions  poss ibles  de  l ampes  avec u ne  pl age  de  tensi ons  d i fférente,  l es  l im i tes  de  
75  V et  1 20  V peuvent être  remplacées  par l im i te  i n férieure  et  l im i te  supéri eu re.  

IEC 

Forme d 'onde  du  courant de  l ampe  

Courant de  l ampe  effi cace  

Temps  
0  

Fenêtre  de  moyennage  
de  20  µs  crête  
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8.3  Plage de  fréquences  d 'une  onde  carrée de  basse  fréquence  

La fréquence  de  l a  tens ion  d 'une  onde  carrée  de  basse  fréquence doi t être  comprise,  en  
rég ime  stabi l i sé,  entre  70  Hz et 400  Hz.  

8.4  Courant continu  

La  composante  en  courant con tinu  du  couran t doi t  être  i n férieure  à  2 , 5  %  de  l a  va leur efficace  
du  couran t.  Voir 7 . 4. 3  pour un  exemple  montran t la  façon  d 'obten ir l a  va leur de  courant 
con tinu .  Pour l a  mesure,  u ti l i ser une  résistance  de  remplacement de  l ampe.  La  tension  sur la  
rés istance  doi t  être  l a  tension  de  l ampe  type.  

8.5  Potentiel  moyen  de  l ampe par rapport à  la  terre  (pour l es  ampoules  à  arc  en  
quartz  un iquement)  

Pour l es  l ampes  comportan t un  tube  à  arc en  quartz,  l e  potentie l  moyen  de  l ampe par rapport  
à  l a  terre  ne  doi t pas  dépasser 200  V posi ti fs.  Le  montage  d 'essai  est donné  à  l a  F igure  2 .  La  
tens ion  est mesurée  avec un  temps  d ' i n tégration  de  0 , 5  s .  Pour l a  mesure,  u ti l i ser une  
rés istance  de  remplacement de  l ampe.  La  tension  sur l a  résistance  doi t  être  l a  tension  de  
l ampe type.  

Poten tie l  moyen  de  lampe par rapport  à  l a  terre :  
2

mean2mean1
earth

VV
V

+
=  

 

Figure 2  – Montage  d 'essai  pour mesurer le  potentiel   
de  l a  lampe par rapport  à  l a  terre  

8.6  Rapport de  courant de  crête  moyen  

Le rapport de  couran t de  crête  moyen  est déterm iné  de  l a  man ière  décri te  en  7 . 4. 2.  Dans  ce  
cas,  l es  résistances  permettent d 'obten i r une  tension  de  l ampe de  75  V à  1 20  V.  L'APCR  do i t  
être  i n férieu r à  1 , 5 .  

NOTE  Pour l es  fu tures  conceptions  poss ibles  de  l ampes  avec u ne  pl age  de  tensi ons  d i fférente,  l es  l im i tes  de  
75  V et  1 20  V peuvent être  remplacées  par « l im i te  i n féri eu re»  et  « l im i te  supérieure» .  

8.7  Temps  de commutation  

Le temps  de  commutation  doi t  être  i n férieur à  l a  va leur donnée à  l 'Annexe G  de  l ' I EC  61 1 67,  
dans  l a  partie  tra i tant du  fonctionnement en  rég ime stabi l isé.  Le  temps  de  commutation  est  
mesuré  conformément aux configurations  ind iquées  à  l a  F igu re  3 .  Pour des  ondes  carrées,  on  
u ti l i se  le  temps  compris  entre  l es  n iveaux à  90  % .  Pour les  formes  d 'ondes  qu i  s 'en  écarten t,  i l  
est perm is  d 'u ti l i ser l e  temps  compris  entre  l es  n i veaux à  70  %.  Cette  va leur doi t  être  
mu l tip l iée  par 1 , 3.  
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Irms  est  l a  val eu r effi cace  d u  couran t,  qu i  est  u ti l i sée  comme référence  pou r l e  pou rcentage  

Figure 3  – Temps de  commutation ,  d ivergence  de  l a  forme d 'onde  

8.8  Ondulation  HF  

L'ondu lation  HF  est exprimée en  SPR5  ( rapport de  pu issance  spectra le)  et  l e  SPR doi t  être  
i n férieur à  1 , 5.  La  méthode  de  déterm ination  du  SPR est  décri te  à  l 'Annexe  E .  

NOTE  La  l im i tation  de  l ' ondu l ation  HF  sert  d e  l im i tati on  de  résonance  acousti que  et  de  sci n ti l l ati on .  

8.9  In terfaces  de  commande 

Les  exigences  son t spéci fiées  à  l 'Annexe D  de  la  présente  norme et pour l ' i n terface  
d 'écla i rage  adressable  numérique,  dans  l a  série  de  normes  IEC  62386.  Les  spéci fications  du  
fabrican t doivent également être  respectées.  

I l  existe  auss i  actuel lement d 'au tres  i n terfaces  non  normal isées  pouvant condu ire  à  des  
problèmes  d ' i n terchangeabi l i té  en tre  i n terfaces.  Cel l es-ci  doiven t fa i re  l 'obj et d 'un  essai  
conformément aux spéci fications  du  fabricant.  

8. 1 0  Durabi l i té  de  fonctionnement 

La l ampe  associée  ne  doi t pas  s 'éteindre  l orsque  la  tens ion  de  l 'énerg ie  fourn ie  à  
l ' apparei l l age  d im inue  j usqu 'à  90  %  de  l a  tens ion  d 'a l imentation  ass ignée.  La  conform i té  fai t  
l ' obj et  d 'un  essai  au  moyen  de  la  méthode  su ivante.  

Les  exigences  re latives  au  matérie l  son t l es  su ivantes.  

•  L 'a l imen tation  doi t  être  capable  de  réal iser l 'essai  de  fl uctuation  de  tension  conformément 
à  l ' I EC  61 000-4-1 4 .  

•  La  l ampe  u ti l i sée  pour cet essai  doi t avoi r une  tens ion  de  l ampe s i tuée  dans  l a  p lage  
a l l ant  de  l a  va leu r type  j usqu 'à  la  va leur type  p l us  1 0  V.  

•  La  tens ion  d 'a l imentation  est rég lée  à  l a  tension  d 'en trée  assignée .  

Le  mode opératoire  d 'essai  est  le  su ivant.  

•  Al l umer l a  l ampe.  

•  Conti nuer à  fa i re  fonctionner la  l ampe j usqu 'à  ce  que  l 'apparei l lage  et l a  l ampe atte ignen t 
un  rég ime stabi l i sé.  

•  D im inuer l a  tens ion  d 'a l imentation  de  1 00  %  à  90  %  de  l a  tens ion  ass ignée avec une  
phase  de  tens ion  de  0°  ±  1 0° .  

•  La  main ten i r à  90  %  pendan t p lus  de  1 0  s  pour observer s i  une  extinction  se  produ i t.  

______________ 

5  Spectral  power rati o  en anglais.  
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•  Ramener l a  tens ion  d 'a l imentation  à  1 00  %.  

•  Main ten i r ce  n i veau  pendan t 1  m in .  

Conform i té:  l a  lampe  ne  doi t pas  s 'éte indre  pendant les  3  cycles  de  cet essai .  

9  Facteur de déphasage 

Pour l 'apparei l l age  é lectron ique  a l imenté  en  courant a l ternati f,  l e  facteur de  déphasage  
mesuré  ou  calcu lé  ne  doi t pas  être  i n férieur à  l a  va leur marquée moins  0 , 05,  l orsque  
l 'apparei l l age  est u ti l i sé  avec une  ou  p lus ieurs  l ampes  de  référence et que  l 'ensemble  de  l a  
combinaison  est a l imenté  à  ses  tension  et fréquence assignées.  (Le  ca lcu l  est fondé  sur l e  
facteur de  pu issance mesuré  et  sur la  d is tors ion  harmon ique  totale . )  

Pour un  apparei l l age  contrôlable,  le  facteur de  déphasage est mesuré  ou  calcu lé  à  pl e ine  
pu issance.  

NOTE  Au  J apon ,  on  n ' u ti l i se  pas  l e  facteur de  déphasage,  on  u ti l i se  l e  facteu r de  pu i ssance.  Le  facteu r de  
pu i ssance  est  égal  à  l a  pu i ssance  d i vi sée  par l e  produ i t  d e  l a  tension  et  du  cou ran t.  

1 0  Courant d ’al imentation  

À la  tension  ass ignée,  l e  couran t d 'a l imentation  ne  doi t pas  d i fférer de  p lus  de  ±1 0  %  de  l a  
va leur marquée sur l 'apparei l lage  ou  déclarée  dans  l es  documents  du  fabricant,  lorsque 
l 'apparei l l age  est u ti l i sé  avec une  ou  p l us ieurs  l ampes  de  référence.  

1 1  Endurance 

1 1 . 1  Général i tés  

L'apparei l l age  doi t être  u ti l i sé  avec une  ou  p lusieurs  lampes  appropriées  à  l a  tension  
d 'al imentation  ass ignée.  Toutes  l es  connexions  de  terre  de  l 'apparei l l age  doivent être  re l i ées  
à  l a  terre.  S i  l e  marquage de  l 'apparei l lage  é lectron ique  i nd ique  une  p lage  de  tensions  
d 'al imentation ,  l a  tension  d 'a l imentation  ayan t l 'effet  l e  p l us  défavorable  su r l a  température  de  
l 'apparei l l age  é lectron ique  doi t a lors  être  sélectionnée.  

Les  essais  sont  réal isés  en  séquence avec l es  mêmes  apparei l l ages .  

Un  apparei l lage  rég lable  est  soum is  à  essai  à  1 00  %  de  l a  pu issance.  

S i  une  protection  therm ique  de  l 'apparei l l age  est  acti ve  et rédu i t  l a  pu issance en  dessous  de  
1 00  %,  cette  protection  therm ique  doi t être  désactivée  pendant l 'essai .  La  mod i fication  ne  doi t  
pas  avoir d ' i n fl uence  sur l es  au tres  caractéristiques  de  l 'apparei l l age.  

1 1 .2  Cycle  de  température  à  −20  °C  et  à  +80  °C  

L’essai  de  cycle  de  température  se  dérou le  comme su i t.  

a)  Échanti l l ons  d 'essai :  5  

b)  P lage  de  températures  de  l 'essai :  

•  température  d 'essai  m in imale  =  −20  °C  ±  3°C,  

•  température  d 'essai  maximale  =  +80  °C  ±  2°C  

La  température  ambiante  dans  l a  chambre  doi t  être  mesurée  à  moins  de  200  mm  des  
échanti l lons  d 'essai .  

c)  Mesurer l e  couran t d 'en trée  (après  un  certain  temps  de  stabi l i sation )  de  l 'apparei l l age  à  
25  °C  ±  5  °C  avant de  réa l iser l 'essai  de  cycle  de  température.  
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d )  Raccorder l 'apparei l lage  au  réseau  é lectrique  et  à  l a  ou  aux lampe(s)  à  25  °C  ±  5  °C  
(charge  maximale)  et mettre  l 'apparei l lage  dans  une  chambre  d 'essai  de  température.  La  
ou  l es  l ampe(s)  est(sont)  p l acée(s)  à  l 'extérieur de  l a  chambre  de  température.  La  
d istance  m in imale  entre  l es  apparei l l ages  é lectron iques  doi t  être  de  5  cm .  

e)  L ’essai  de  série  de  220  cycles  se  dérou le  comme su i t.  

1 )  Raccorder l 'apparei l l age  au  réseau  é lectrique  et à  la  ou  aux lampe(s)  à  25  °C  ±  1 0  °C  
(charge  maximale)  et mettre  l 'apparei l lage  dans  une  chambre  d 'essai  de  température.  
La  ou  les  l ampe(s)  est(son t)  p lacée(s)  à  l 'extérieur de  l a  chambre  de  température.  La  
d istance  entre  les  apparei l lages  é lectron iques  doi t  dépendre  de  l a  vi tesse  
d 'écou lement de  l 'a i r et do i t  permettre  d 'obten ir une  température  homogène au tour de  
tous  l es  DUT .  

2)  L 'apparei l l age  étant en  posi tion  arrêt,  fa i re  ba isser l a  température  dans  l a  chambre  
d 'essai  j usqu 'à  l a  température  d 'essai  m in imale  dans  l es  cond i tions  su ivan tes  (voir 
F igu re  4) .  

i )  Prem iers  1 0  %  de  l a  trans i ti on  de  températu re:  Aucune exigence de  vi tesse  de  
variation  de  température .  

i i )  80  %  su ivants  de  l a  trans i tion  de  température:  dt  =  1 0  K/m in  à  1 5  K/m in  

i i i )  Dern iers  1 0  %  de  l a  transi tion  de  température:  Le  dépassement/sous-dépassement  
ne  doi t pas  dépasser ± 5 °C  de  l a  température  ambian te  cib le .  Le  temps  de  
transi ti on  tota l  (t)  ne  doi t  pas  dépasser 1 5  m in .  

 

Figure 4  – Exemple  de  cycle  décri t  en  1 1 . 2;  Article  E.2  

3)  Au  n i veau  de  température  m in imum,  au  bou t de  50  m in  à  −20  °C,  démarrer 1 0  cycles  
de  commutation  (1 0  s  acti f/ 50  s  inacti f) .  

4)  Mettre  en  marche  l 'apparei l l age.  

5)  L'apparei l l age  étan t en  pos i tion  marche,  augmenter l a  température  dans  la  chambre  
d 'essai  j usqu 'à  la  température  d 'essai  maximale  dans  les  cond i ti ons  su ivan tes .  

i )  Prem iers  1 0  %  de  la  trans i tion  de  température:  aucune exigence de  vi tesse  de  
variation  de  température .  

i i )  80  %  su ivants  de  l a  trans i ti on  de  température:  dt =  1 0  K/m in  à  1 5  K/m in  

i i i )  Dern iers  1 0  %  de  l a  transi ti on  de  température:  Le  dépassement/sous-dépassement  
ne  doi t pas  dépasser ± 5 °C de  l a  température  ambian te  cib le .  Le  temps  de  
trans i tion  tota l  (t)  ne  doi t  pas  dépasser 1 5  m in .  
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6)  Au  n i veau  de  température  maximum ,  arrêter l 'apparei l l age  au  bout de  50  m in  et  
démarrer 1 0  cycles  de  commutation  (1 0  s  acti f /  50  s  i nacti f) .  

7)  Répéter 21 9  fo is  l es  étapes  2  à  6 .  

f)  Mesurer l e  couran t d 'entrée  de  l 'apparei l l age  à  25  °C  ±  5  °C.  

Conform i té:  Après  avoir effectué  cet essai  et après  refroid issement j usqu 'à  l a  température  
ambian te,  l 'ensemble  de  l 'apparei l l age  doi t démarrer correctement et fonctionner sur l a  ou  l es  
l ampe(s)  appropriée(s)  pendant 1 5  m in .  Le  courant d 'en trée  doi t être  mesuré  conformément à  
l ' étape  f) .  La  to lérance maximale  adm ise  du  cou ran t d 'en trée  est de  ± 1 0  %  par rapport à  l a  
va leur de  couran t d 'en trée  mesurée  à  l 'étape  c) .  

Pendant cet essai ,  l a  ou  les  lampes  est(sont)  p lacée(s)  à  l ' extérieur de  l 'encein te  d 'essai  à  
une  température  ambian te  de  25  °C  ±  5  °C.  

NOTE  1  Au  J apon ,  on  app l i q ue  à  l a  chambre  d 'essai  1  K/m in  à  1 5  K/m in .  

NOTE  2  Des  l ampes  en  paral l è l e  (par exemple,  5  l ampes)  peuvent être  u ti l i sées  s i  l e  cycle  ne  condu i t  pas  à  
l 'a l l umage  de  l a  ou  des  l ampe(s).  

1 1 .3  Essai  à  tc  +1 0  K 

L'apparei l l age  doi t être  u ti l i sé  à  une  température  ambiante  qu i  produ i t  tc  +1 0  K,  j usqu 'à  ce  
qu 'une  période  d 'essai  de  200  h  se  soi t  écou lée.  

Conform ité:  Après  avoi r effectué  cet essai ,  l 'apparei l l age  est déconnecté  du  réseau  é lectri que  
et après  refroid issement j usqu 'à  la  température  ambian te,  l 'ensemble  de  l 'apparei l l age  doi t  
démarrer correctement et fonctionner sur l a  ou  l es  l ampe(s)  appropriée(s)  pendan t 1 5  m in .  
Pendan t cet essai ,  l a  ou  les  lampes  est(sont)  p lacée(s)  à  l ' extérieur de  l 'encein te  d 'essai  à  
une  température  ambiante  de  25  °C  ±  5  °C.  S i  l e  bal l ast  est équ ipé  de  d isposi ti fs  de  
protection ,  ceux-ci  son t ré in i ti a l i sés  avant  de  réa l i ser l 'essai  de  conform i té.  
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l g  Al l umeur 

Figure 5  – Ci rcu i t  de  référence de  forme d 'onde  carrée à  basse  fréquence  
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Annexe A 
(normative)  

 
Essais  

A.1  Exigences  générales   

A.1 . 1  Général i tés  

Les  essais  sont des  essais  de  type.  Un  échanti l l on  doi t  être  soum is  à  tous  l es  essais .  

A.1 .2  Température ambiante  

Les  essais  doivent être  réa l isés  dans  une  chambre  protégée des  couran ts  d 'a i r et à  une  
température  ambian te  s i tuée  dans  la  p lage  de  20  °C  à  27  °C.  Pour les  essais  qu i  nécess i ten t 
des  performances  constan tes  de  l a  l ampe,  l a  température  ambiante  au tour de  l a  l ampe  doi t  
se  s i tuer dans  l a  p lage  de  20  °C  à  30  °C.  

A.1 .3  Tension  et  fréquence d 'al imentation  

A. 1 .3. 1  Tension  et  fréquence d 'essai  

Sauf spéci fication  con trai re,  l 'apparei l l age  à  soumettre  à  essai  doi t être  u ti l i sé  à  sa  tens ion  
ass ignée et l e  ba l l ast de  référence à  ses  tens ion  et fréquence ass ignées.  Lorsque  l e  
marquage d 'un  apparei l l age  i nd ique  une  u ti l i sation  su r une  p lage  de  tensions  d 'a l imentation  
ass ignées  ou  des  tens ions  d 'a l imentation  assignées  séparées  d i fféren tes,  tou te  tens ion  pour 
l aquel le  i l  est prévu  peut  être  chois ie  en  tan t que  tens ion  ass ignée  u ti l i sée  dans  l es  essais .  

A.1 .3.2  Stabi l i té  de  l 'al imentation  et de  l a  fréquence  

Pour l a  p l upart des  essais,  l a  tension  d 'a l imentation  et,  l e  cas  échéant pour l 'apparei l lage  de  
référence,  l a  fréquence doivent  être  maintenues  à  moins  de  ± 0, 5  %.  Toutefois,  pendant l a  
mesure  réel le ,  l a  tens ion  doi t être  rég lée  à  moins  de  ± 0, 2  %  de  l a  va leur d 'essai  spéci fi ée.  

A.1 .3.3  Forme  d 'onde de  l a  tension  d 'al imentation  

La  teneur tota le  en  harmon iques  de  la  tens ion  d 'al imen tation  ne  doi t pas  dépasser 3  %.  La  
teneur en  harmon iques  est défi n ie  par l a  va leur quadrati que  moyenne  (va leur efficace)  des  
composantes  ind ividuel les  en  u ti l i san t une  valeur de  1 00  %  pour la  fondamentale .  

A.1 .4  Effets  magnétiques  

Sauf spéci fication  con tra ire,  aucun  obj et magnétique  ne  doi t être  au torisé  à  moins  de  25  mm  
de  la  face  du  bal last  de  référence ou  de  l 'apparei l l age  soum is  à  essai .  

A.1 .5  Montage et  raccordement des  l ampes  de  référence  

Pour s 'assurer que  les  caractéristiques  é lectri ques  des  l ampes  de  référence sont cohéren tes,  
cel l es-ci  do ivent  être  montées  comme i nd iqué  su r l a  feu i l le  de  caractéristi ques  de  l a  lampe  
correspondante.  Lorsqu 'aucune  i nstruction  de  montage  n 'est donnée  sur l a  feu i l l e  de  
caractéristi ques  de  la  l ampe correspondante,  l es  l ampes  doivent être  montées  en  fonction  de  
l ' usage  qu i  en  est  prévu .  

I l  est recommandé que  l es  l ampes  ne  soient j amais  perturbées  dans  leurs  dou i l l es  de  l ampe  
d 'essai .  
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A.1 .6  Stabi l i té  de  la  l ampe de  référence  

Avant d ’effectuer des  mesures  avec l a  l ampe de  référence,  on  doi t  s ’assurer que  l a  l ampe  de  
référence  est s table.  

– Une  lampe doi t être  amenée  dans  un  état de  fonctionnement stable  avan t  d 'effectuer l es  
mesures.  La  stabi l i té  de  fonctionnement est obtenue  l orsque  tro is  mesures  consécu tives  
des  caractéristiques  é lectri ques  de  l a  l ampe  (V,  I ,  W)  se  s i tuent à  moins  de  ±2,5  %  de  l eur 
va leur précédente  pendant une  période  de  5  m in .  

– Les  caractéristiques  d 'une  l ampe doivent être  con trôlées  j uste  avan t et  j uste  après  chaque 
série  d 'essais,  conformément à  l 'Annexe C.  

A.1 .7  Bal last de  référence  

Le  bal last de  référence  u ti l i sé  doi t être  ce lu i  qu i  est i nd iqué  sur l a  feu i l le  de  caractéristiques  
de  la  lampe  correspondante.  

A.1 .8  Caractéristiques  des  instruments  

A. 1 .8. 1  Ci rcu i ts  de  potentiel  

Les  ci rcu i ts  de  poten tie l  des  i nstruments  connectés  à  l a  l ampe  ne  doivent  pas  transmettre  
p lus  de  3  %  du  couran t assigné  de  l a  l ampe.  

A.1 .8.2  Ci rcu i ts  de  courant  

Les  i nstruments  connectés  en  série  avec la  l ampe doiven t avoir une  impédance suffisamment 
faib le,  de  sorte  que  la  chu te  de  tension  ne  doi t pas  dépasser 2  %  de  l a  tension  cible  de  l a  
l ampe.  

A.1 .8.3  Mesures  de  valeurs  efficaces  

Les  i nstruments  doivent  être  pratiquement exempts  d 'erreurs  dues  à  une  d istors ion  de  forme 
d 'onde  et doivent  être  adaptés  aux fréquences  de  fonctionnement.  On  doi t prendre  des  
précautions  pour s 'assurer que  l a  capaci té  de  terre  des  i nstruments  ne  perturbe  pas  l e  
fonctionnement de  l 'un i té  soum ise  à  essai .  I l  peu t s 'avérer nécessai re  de  s 'assurer que  l e  
poin t de  mesure  du  ci rcu i t  soum is  à  essai  est au  poten tie l  de  l a  terre.  I l  convien t de  
n 'effectuer cette  opération  que  s i  l e  réseau  é lectri que  est flottant.  
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Annexe B  
(normative)  

 
Bal lasts  de  référence 

B.1  Marquage  

Le  bal l ast  de  référence  doi t  ê tre  mun i  d 'un  marquage  l i s ib le  durable  comme su i t:  

– termes  «bal last de  référence»  ou  «bal last de  référence à  onde  carrée  de  basse 
fréquence»  selon  l e  cas,  en  tota l i té ;  

– i denti fication  du  fourn isseur responsable;  

– numéro de  série ;  

– pu issance  ass ignée  de  l a  l ampe  et couran t d 'éta lonnage;  

– tens ion  et fréquence  d 'a l imentation  assignées.  

B.2  Caractéristiques  de conception  

B.2. 1  Bal last de  référence pour des  fréquences  de  70  Hz à  400  Hz  

On  peu t trouver l es  exigences  concernan t un  ba l l ast de  référence à  onde  carrée  de  basse  
fréquence dans  l e  Tableau  E. 1  de  l ' I EC  61 1 67.  Le  bal last est u ti l i sé  pour l es  caractéristiques  
de  fonctionnement de  l 'Article  B . 3.  

Pu isque  le  type  de  bal last de  référence à  onde  carrée  de  basse  fréquence est  desti né  à  servi r 
de  référence  permanente,  i l  est d 'une  importance  fondamentale  que  le  bal last soi t fabriqué  de  
façon  à  fourn i r une  impédance permanente  dans  l es  cond i tions  normales  d 'u ti l i sation .  

À cet effet,  i l  peu t être  mun i  de  moyens  convenables  de  rétabl issement de  l a  rés istance  de  
référence.   

Un  bal l ast  de  référence à  onde  carrée  de  basse  fréquence doi t ê tre  enfermé dans  un  boîtier 
de  protection  mécan ique  et é lectri que.  I l  convien t tou tefois  de  prendre  des  précau tions  pour 
une  bonne conduction  des  pertes  de  pu issance d i ssipée.  

B.2.2  Protection  

L'apparei l l age  doi t  être  protégé  contre  l es  i n fl uences  magnétiques,  au  moyen  par exemple  
d 'un  boîtier en  acier approprié,  de  sorte  que  son  rapport tens ion-courant au  courant 
d 'éta lonnage ne  doi t pas  varier de  plus  de  0, 2  %  lorsqu 'une  p laque  d 'acier doux ord inaire  
d 'une  épaisseur de  1 2 , 5  mm  est p lacée  à  25  mm  de  n ' importe  quel l e  face  de  l 'encein te  de  
l 'apparei l l age.  

De  p l us,  l 'apparei l l age  doi t  être  protégé  con tre  les  dégâts  mécan iques .  

B.3  Caractéristiques  de fonctionnement pour une onde carrée de basse 
fréquence 

B.3. 1  Général i tés  

Les  spéci fications  su ivantes  s 'appl i quent aux mesures  effectuées  à  l a  tension  d 'en trée  
ass ignée  et à  la  fréquence ass ignée du  bal last de  référence  à  onde  carrée  de  basse  
fréquence,  à  une  température  ambiante  de  25  °C  ±  5  °C  et avec une  température  stabi l i sée  
du  bal l ast  de  référence.  
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B.3.2  Impédance  

L' impédance d 'un  ba l last  de  référence  à  onde  carrée  de  basse  fréquence  doi t avoi r l a  va leur 
donnée sur l es  feu i l l es  de  caractéristiques  de  l a  l ampe correspondante  de  l ' I EC  61 1 67,  avec 
les  to lérances  su ivan tes :   

± 0, 5  %  à  l a  va leur du  couran t d 'éta lonnage;  

± 1  %   à  tou te  au tre  va leur de  courant comprise  en tre  50  %  et  1 1 5  %  du  courant  
d 'éta lonnage.  

B.3.3  Inductance  série  et  capacité  paral lèle  

L' inductance  série  d 'une  rés istance  de  référence  doi t  être  i n férieure  à  0 , 1  mH  et sa  capaci té  
paral lè le  doi t  être  i n férieure  à  1  nF .  

B.4 Circui t pour les  fréquences  d 'onde carrée de basse fréquence (voir 
Figure 5)  

B.4. 1  Al imentation  

L'al imen tation  de  tens ion  d 'onde  carrée  de  basse  fréquence  u ti l i sée  pour l e  rég lage  ou  l 'essai  
du  bal last de  référence à  onde  carrée  de  basse  fréquence doi t être  te l l e  qu 'à  p le ine  charge,  l e  
temps  de  commutation  soi t  i n férieur à  200  µs.  

Cette  a l imentation  doi t être  auss i  stable  et exempte  de  variations  bru ta les  que  poss ib le .  Pour 
obten ir l es  mei l leurs  résu l tats,  i l  convien t que  la  tens ion  soi t  régu lée  à  moins  de  ±0, 2  % .  

Pour des  ba l lasts  de  référence  du  type  à  rés istance,  la  fréquence  doi t être  à  moins  de  ±2  % .  

B.4.2  Instruments  

I l  convient que  tous  les  i nstruments  u ti l i sés  dans  l es  mesures  de  bal last de  référence à  onde  
carrée  de  basse  fréquence soien t adaptés  à  un  fonctionnement à  hau te  fréquence.  

Les  détai ls  sont à  l 'étude.  

B.4.3  Câblage  

I l  convien t que  l es  câbles  de  raccordement soien t auss i  courts  et recti l ignes  que  poss ib le  
pour évi ter toute  capaci té  parasi te.  

La  capaci té  parasi te  para l lè le  à  l a  l ampe  doi t  être  i n férieure  à  1  nF.  
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Annexe C  
(normative)  

 
Condi tions  pour les  lampes  de  référence 

On  cons idère  qu 'une  lampe ayant été  vie i l l ie  pendant au  moins  1 00  h  est une  l ampe de  
référence selon  3. 2  s i ,  l orsqu 'e l le  est associée  avec un  bal last de  référence dans  l es  
cond i ti ons  défin ies  à  l 'Annexe A et qu 'e l l e  fonctionne  à  une  température  ambiante  de  
(25  ±  5)  °C,  l a  tens ion  de  la  l ampe  ne  s 'écarte  pas  de  p l us  de  5  %  de  l a  va leur type  
correspondante  donnée  dans  l ' I EC  61 1 67.  

Une  l ampe  de  référence d 'un  type  approprié  à  l ' apparei l l age  soum is  à  essai  do i t tou j ours  être  
u ti l i sée.  

La  forme d 'onde  du  couran t transm is  par une  l ampe  de  référence stabi l isée  associée  avec un  
bal last  de  référence doi t être  sens ib lement la  même durant des  dem i -cycles  successi fs.  

NOTE  Cela  l im i te  l a  générati on  poss ible  d 'harmon iques  pai rs  par tou t  effet  de  red ressement.  
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Annexe D  
(normative)  

 
Interface de commande pour apparei l lage contrôlable  

D.1  Vue d ’ensemble  

Cette  annexe spéci fie  l ' i n terface  de  commande  pour un  apparei l l age  con trôlable.  Le  fl ux  
l um ineux de  l 'apparei l l age  é lectron ique  est commandé entre  des  va leurs  m in imale/d 'arrêt et 
maximale  par le  s ignal  de  commande  appl i qué  aux bornes  de  commande de  l 'apparei l l age .  

S i  le  s ignal  de  commande n 'est pas  raccordé,  l 'apparei l lage  doi t donner l a  va leur maximale  de  
l a  pu issance  de  sortie  ou  l e  n iveau  de  défa i l lance  du  système le  cas  échéant.  

Cette  annexe ne  tra i te  aucune  des  exigences  de  l ' un i té  de  commande.  

D.2  Commande par tension  en  courant continu  

D.2. 1  Schéma de  circu i t  – Spécification  fonctionnel le  pour une  commande  de  tension  
en  courant  continu  (voi r F igure D. 1 )  

 

Figure D. 1  – Représentation  schématique  de  l ’ in terface  pour 1  V à  1 0  V 

Le  fl ux l um ineux d 'un  apparei l l age  contrôlable  est commandé par l a  tension  en  cou rant  
con tinu  sur l 'en trée  de  commande de  l 'apparei l l age  con trôlable.  La  tens ion  en  couran t con tinu  
possède  les  caractéristi ques  su ivantes.  

P lage  du  s ignal  de  commande  

V1 , 2  =  entre  1 0  V et 1 1  V:   va leur maximale  du  fl ux  l um ineux;  

V1 , 2  =  entre  0  V et  1  V:   va leur m in imale  du  fl ux l um ineux/pu issance  de  l um ière  
m in imale;  

V1 , 2  =  entre  1  V et  1 0  V:   fl ux l um ineux croissan t  de  l a  va leur m in imale  à  l a  va leur 
maximale;  

V1 , 2  =  entre  0  V et  1 1  V:   fonctionnement stable  de  l a  lampe avec pu issance de  l um ière  
stable .  

D.2.2  Schéma de  connexion  

Selon  l a  capaci té  de  transport du  couran t,  p l us ieurs  apparei l l ages  contrôlables  peuvent être  
connectés  à  un  d ispos i ti f de  commande de  l a  man ière  su ivante  (voi r F igure  D. 2).  

IEC 

I n terface  

Disposi ti f de  
commande  

Apparei l l age  
con trôlable  

+  V1  

−  V2  
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Figure D.2  – Disposi ti f de  commande  pour  
apparei l lages  mu ltiples,  pour 1  V à  1 0  V 

D.2.3  Spécifications  électriques  

D.2.3. 1  Schéma du  ci rcu i t  

L'apparei l l age  contrôlable  est  une  source  de  couran t  (voir F igure  D. 3) .  

 

Figure  D.3  – Le  d isposi ti f de  commande  est  une  source de  courant  

D.2.3.2  Limites  de  l a  tension  d ’entrée  de  commande 

L'apparei l l age  ne  doi t  pas  être  endommagé  l orsque  l a  tension  d 'en trée  de  commande V1 , 2  est 
comprise  en tre  –20  V et +20  V.  L'apparei l l age  ne  doi t pas  produ ire  de  tension  dépassant l es  
valeurs  l im i tes  pour l ' un i té  de  commande et en  aucun  cas  ce l l e-ci  ne  doi t  dépasser:  

V1 , 2  entre  –20  V et +20  V.  

Les  bornes  de  commande  doiven t être  protégées  con tre  une  i nvers ion  de  polari té.  Dans  ce  
cas,  l ' apparei l l age  doi t fonctionner avec une  pu issance  de  l um ière  m in imale  ou  ne  doi t pas  
fonctionner.  

À des  tensions  d 'en trée  de  commande  comprises  entre  0  V et  1 1  V,  l a  pu i ssance de  lum ière  
doi t être  stable.  

Ceci  do i t  être  véri fi é  par un  con trôle  visuel .  

D.2.3.3  Limites  du  courant  d 'entrée  de  commande 

Les  l im i tes  du  courant d 'en trée  de  commande à  dél i vrer à  l 'un i té  de  commande sont de  1 0  µA 
au  m in imum  et de  2  mA au  maximum.  

La  valeur du  courant d 'en trée  de  commande  doi t être  déclarée  ou  mentionnée sur 
l 'apparei l l age.  
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D.2.3.4  M ise en  marche  

La  m ise  en  marche  est au torisée  dans  n ' importe  quel l e  posi tion  de  g radation .   

D.3  Commande par modu lation  de largeur d ' impulsion  (PWM)   

D.3. 1  Schéma de  circu i t  – Spécification  fonctionnel le  pour une  commande par PWM  
(voir Figure  D .4)  

 

Figure D.4 – Représentation  schématique  de  l ’ in terface  pour l a  gradation  de  PWM  

Le fl ux lum ineux d 'un  apparei l l age  con trôlable  est commandé par l e  s ignal  de  PWM  de  
l 'en trée  de  commande de  l 'apparei l l age  con trôlable.  Le  fl ux lum ineux varie  l orsqu 'on  fai t  varier 
l e  pourcentage  de  temps  pendant l equel  l e  s i gnal  de  PWM  est à  Vsignal .  Le  s i gnal  de  PWM 
possède  les  caractéristi ques  su ivantes  (voir F igure  D. 5):   

 

Figure D.5 – S ignaux de  PWM  types  

La  tens ion  du  s i gnal  est comprise  entre  Vsignal (basse)  et Vsi gna l (hau te) ,   

où  

Vsignal (basse)  min imale   est  de  0  V;  

Vsignal (basse)  maximale   est  de  1 , 5  V;  

Vsignal (haute)  min imale   est  de  1 0  V;  

Vsignal (haute)  maximale   est  de  25  V;  

Tpéri ode(temps  de  cycle)  est  de  1  ms  m in imum  et de  1 0  ms  maximum.  
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Pu issance  de  l um ière  complète  l orsque  la  largeur du  s i gnal  T(hau te)  est  de  0  %  à  5  %  ±  1  % .  

1  %  ou  pu issance  de  l um ière  m in imale  l orsque  l a  l argeur du  s i gnal  T(haute)  est  de  95  %  ±  1  % .  

Arrêt lorsque  la  l argeur du  s i gnal  T(hau te)  est  >95  %.  

Cette  partie  du  s ignal  est réservée à  l 'arrêt.  Toutefois,  s i  un  apparei l l age  ne  possède  pas  
cette  poss ib i l i té ,  i l  convient  que  sa  sortie  reste  au  m in imum .  

Pas  d 'arrêt l orsque  la  l argeur du  s i gnal  T(haute)  est <95  % .  

D.3.2  Schéma de  connexion  

Selon  l a  capaci té  de  transport du  couran t,  p l us ieurs  apparei l l ages  contrôlables  peuvent être  
connectés  à  une  un i té  de  commande  de  la  man ière  su ivan te  (voi r F igure  D . 6):  

 

Figure D.6  – Dispositi f de  commande pour apparei l lages  mu ltiples,  pour PWM  

D.3.3  Spécifications  électriques  

D.3.3. 1  Général i tés  

L'un i té  de  commande est  une  source  de  courant et l 'apparei l l age  est un  récepteur de  couran t.  

D.3.3.2  Lim ites  de  tension  du  s ignal  

L'apparei l l age  ne  doi t pas  être  endommagé l orsque  la  tens ion  du  s ignal  Vsignal  est in férieure  à  
25  V.  

Les  bornes  de  commande  doiven t être  protégées  con tre  une  i nvers ion  de  polari té.  Dans  ce  
cas,  l 'apparei l lage  ne  doi t pas  fonctionner.  

D.3.3.3  Impédance  des  bornes  de  commande  

L' impédance des  bornes  de  commande doi t être  comprise  entre  1  kΩ  et  1 0  kΩ .  

D.3.3.4  Courant d ’ entrée  

La  valeu r du  couran t d 'en trée  s table  à  1 2  V doi t être  déclarée  ou  mentionnée  sur 
l 'apparei l l age.  
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D.4 Commande par DALI 6  ( Interface d 'éclairage adressable  numérique)  

Les  exigences  re latives  à  l ' in terface  d 'écla i rage  adressable  numérique  d 'un  apparei l l age  
é lectron ique  sont décri tes  dans  l ' I EC  62386.  

______________ 

6  D i g i ta l  addressable  l i gh ti ng  i n terface  en anglais.  
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Annexe E  
(normative)  

 
Analyse spectrale  de  l 'ondulation  de pu issance:  modes  opératoires   
de  calcul  pour le  rapport du  spectre  d 'ampl i tude et l ignes  d irectrices  

E.1  Général i tés  

Cette  annexe s 'appl i que  aux mesures  de  l 'ondu lation  de  pu issance des  l ampes .  

E.2  Arrière-plan  mathématique  

Dans  ce  paragraphe,  l ' a l gori thme u ti l i sé  pour calcu ler l e  rapport  de  pu issance spectrale  des  
l ampes  est décri t.  Le  mode opératoi re  de  mesure  i nd iqué  à  l ’Article  E. 4  est fondé  sur cet 
a lgori thme et  u ti l i se  des  rég lages  spéci fiques  (énumérés  à  l ’Article  E. 4) .  

E.3  Description  de l ’algori thme 

On  suppose que  l e  s i gnal  de  pu issance i nstantanée est représenté  par une  séquence 
temporel le  

1. . . .0),( −= Nkkx ,  

où  N est sa  l ongueur.  On  peut exprimer N par srec FTN ⋅= ,  Trec  étant l ' i n terval le  de  temps  

complet du  s ignal  de  pu issance et  Fs  é tan t la  fréquence  d 'échan ti l l onnage.  La  séquence est 

d ivisée  en  K segments  de  l ongueur msT 1seg = ,  ayan t chacun  sseg FTL ⋅=  poin ts.  Une  fonction  

de  fenêtre  de  B lackman   

1, . . . . . . ,1,0)),1(4cos(08,0))1(2cos(5,042,0)1( −=−⋅⋅⋅⋅+−⋅⋅⋅⋅−=+ LkLkLkkw ππ  est appl iquée  à  
chaque segment.  Les  segments  doiven t présenter un  recouvrement à  50  %  ( sseg5,0 FTM ⋅⋅=  

poin ts) .  

On  peu t trouver l e  nombre  de  segments  comme su i t  

 
ML

MN
K

−
−

= .  (E. 1 )  

Les  segments  partagés  à  parti r de  l a  tota l i té  des  N poin ts  de  données  sont représentés  par 
des  séquences  

 )))(1(()( MLmkxkxm −−+=  (E . 2)  

pour k =  0,  1 ,  ⋅  ,  L  −  1  et m  =  1 ,  ⋅  ,  K .  On  peu t écri re  le  spectre  d 'ampl i tude  moyenné 
comme su i t  

 ∑∑
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=
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−−+=
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 (E . 3)  
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pour n  =  0,  1 ,… . . ,  L  −  1 .  La  sommation  externe  de  l ’Équation  (E. 3)  représente  l 'opération  de  
moyennage sur l es  segments  et  son  argument est  l a  transformée de  Fourier d iscrète  d 'un  
segment.  Le  spectre  d 'ampl i tude  moyenné  (Équation  (E. 3))  peut être  calcu lé  comme su i t  
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)(  (E . 4)  

pour n  =  0,  1 ,…… , L  −1  et avec le  vecteur Xw(m)  obtenu  en  u ti l i san t l 'Équation  E. 2  comme 
su i t  

 
[ ])1()1(. . .)1()1()0()0()( −−= LxLwxwxwmX mmmw  

Le  résu l tat de  l 'Équation  (E. 4)  est un  spectre  d 'ampl i tude  d i t  b i latéral .  Le  rapport du  spectre  
d 'ampl i tude  moyenné par rapport à  l a  composante  en  couran t con ti nu  Sx  (0)  est une  séquence  
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avec l e  vecteur de  fréquence correspondant [ ] LFnf sx /. . .10 ⋅=  j usqu ’à  n  =   (L/2)  −1 .  

Noter qu ’ i l  n ’ est pas  nécessaire  de  normal iser l a  fonction  de  fenêtre  w(k)  pour obten i r 
l ’Équation  (E. 5) .  

E.4 Mode opératoire  de mesure  

L'apparei l l age  é lectron ique  est raccordé  à  la  tens ion  du  réseau  é lectrique .  Les  bornes  de  
sortie  sont  raccordées  à  l a  l ampe prévue.  

Le  mode opératoi re  et  l es  rég lages  sont  l es  su ivan ts .  

La  tension  du  réseau  électri que  est acti vée  et on  l a isse  l e  bal last  se  stabi l iser pendant  1 5  
m in .  

Un  osci l l oscope numérique  est u ti l i sé  pour mesurer le  couran t et l a  tens ion .  L 'osci l l oscope  
doi t être  capable  d 'échanti l lonner s imu l tanément deux canaux avec au  moins  200  000  poin ts  
à  une  fréquence d 'échanti l lonnage de  2  MHz,  comme ind iqué  dans  l e  Tableau  E . 1 .  Au  bou t de  
1 5  m in ,  l es  formes  d 'onde  de  courant et  de  tension  sont  enreg istrées  au  moyen  de  
l 'osci l l oscope en  u ti l i san t l es  rég lages  énumérés  dans  l e  tableau  ci -dessous.  Les  s ignaux 
doivent être  acqu is  sur une  échel le  verticale  complète  avec une  résolu tion  d 'au  moins  8  b i ts .  
Les  valeurs  de  couran t et de  tension  échanti l l onnées  sont mu l tip l iées  poin t par poin t pour 
obten i r le  s ignal  de  pu issance,  qu i  est ensu i te  anal ysé  au  moyen  de  l 'a lgori thme décri t dans  
l ’Équation  (E. 2) ,  en  u ti l i san t ces  valeurs  paramétriques :  

Tableau  E. 1  – Réglages  pour l ’ analyse  

Fréquence  d ’ échanti l l onnage  (Fs)  m in imale  2  MHz (Temps  d ’échanti l l onnage  Ts  =  0, 5  µs)  

Temps  total  enreg istré  (Trec)  min imum  1 00  ms  (N =  200  000  échanti l l ons)  

Durée  de  l a  fenêtre  (Tseg )  1  ms  (2  000  échanti l l ons)  

Temps  de  recouvrement  de  fenêtre  (Tover)  0, 5  ms  (1  000  échanti l l ons)  

Fonction  de  fenêtre  (w(k) )  Fenêtre  de  B lackman   
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E.5 Signal  d ’essai  

E.5.1  Général i tés  

Pour soumettre  à  essai  d i fférentes  m ises  en  œuvre  de  l a  méthode de  mesure  de  SPR 7  
( rapport  de  pu issance spectrale)  de  l ’Article  E . 2,  un  s ignal  d 'essai  (formes  d 'onde  de  courant 
et  de  tens ion)  va  être  décri t.  Les  rég lages  de  l 'osci l loscope  d 'anal yse  selon  l ’Article  E .3  son t 
u ti l i sés.  

E.5.2  Description  du  s ignal  d ’essai  

La  forme de  la  tension  est constru i te  comme su i t.  

Une  tens ion  d 'onde  carrée  i déale  de  1 00  V eff  et d 'une  fréquence de  1 00  Hz est 
échanti l lonnée à  une  fréquence d 'échanti l l onnage  de  2  MHz.  L 'échanti l l onnage  démarre  sur l e  
front montan t de  l 'onde  carrée.  Une  onde  de  tens ion  s i nusoïdale  est superposée à  cette  onde  
carrée.  L'onde  s inusoïdale  possède une  ampl i tude  de  1  V et  u ne  fréquence  de  50  kHz,  
représentan t une  ondu lation  de  tension  de  1  %.  

 2  s i  k =  (l  +  20  000·m)  

Vsquare [k]  =  ( -1 )
x  ·  1 00   avec x=    et  l  =  0…9  999  et  m  =  0…4  

 1  s i  k =  (1 0  000  +  l   +  20  000*m)  

Vripple  (k)  =  1 · s in  (50  *  π  *  1 0
-3 · s)  avec s  =  0…2· 1 05  –  1  

Vtests ignal  =  Vsquare[k]  +  Vrippl e[k]  

La  forme d 'onde  de  couran t est constru i te  comme su i t.  

Une  tens ion  d 'onde  carrée  i déale  de  1  A eff et d 'une  fréquence de  1 00  Hz est échanti l l onnée à  
une  fréquence  d 'échanti l l onnage de  2  MHz.  L 'échan ti l l onnage démarre  sur le  front montant de  
l 'onde  carrée.  Une  onde  de  cou rant s i nusoïdale  est superposée à  cette  onde  carrée.  L 'onde  
s i nusoïdale  possède une  ampl i tude  de  0 , 01  A et une  fréquence de  50  kHz,  représentant une  
ondu lation  de  couran t de  1  % .  

 2  s i  k =  (l+20  000·m)  

Isquare[k]  =  (-1 )x  ·  1 00   avec x  =   et  l  =  0…9999  et m  =  0…4  

 1  s i  k =  (1 0  000  +  l  +  20  000  *  m)  

Iripple  (k)  =0, 1 · s in  (50  *  π  *  1 0
-3 · s)  avec s  =  0… 2. 1 05-1  

Itests ignal  = Isquare[k]  + Iripple[k]  

E.5.3  Résu l tat  du  signal  d ’ essai  

Si  l e  ca lcu l  du  SPR (rapport de  pu issance spectrale)  est effectué  comme expl iqué   comme à  
l ’Article  E . 2,  i l  convien t que l e  résu l tat du  s ignal  d 'essai  i ci  décri t so i t une  valeur de  SPR de  
0, 90  % .  

______________ 

7  Spectral  power rati o  en anglais.  
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Annexe F  
(normative)  

 
Méthode  de  mesure  de la  tension  en  ci rcuit  

ouvert pour le  déclenchement d 'une impulsion  

La  tens ion  en  ci rcu i t  ouvert  est défi n ie  par deux paramètres :  

•  l a  tension  efficace,  

•  l a  tension  de  crête.  

La  tens ion  en  ci rcu i t  ouvert doi t  ê tre  déterm inée  lorsque  l 'apparei l l age  fonctionne  à  une  
tens ion  d 'a l imentation  de  92  %  et 1 06  %  de  la  va leur ass ignée ou ,  dans  l e  cas  d 'une  p lage  de  
tens ions  ass ignées,  à  92  %  de  l a  valeur m in imale  de  la  pl age  et 1 06  %  de  l a  va leur maximale  
de  la  p lage,  comme défin i  sur l 'éti quette  de  l 'apparei l l age,  mesurée  aux bornes  de  l ampe de  
l 'apparei l l age  avec au  moins  1  MΩ connecté,  impédance  des  i nstruments  de  mesure  

comprise.  

Tension  efficace  

La  mesure  de  tens ion  efficace  en  ci rcu i t  ouvert doi t  i nclu re  au  moins  ci nq  périodes  complètes  
de  formes  d 'onde  de  tension  de  l 'OCV8  ( tens ion  en  ci rcu i t ouvert).  La  tens ion  i nstantanée à  
cons idérer doi t être  l im i tée  (écrêtée)  dans  une  fenêtre  défin ie  par ±  500  V.  

Tension  de  crête  

On  cons idère  que  l 'OCV (tension  en  ci rcu i t ouvert,  en  ang la is  «Open  ci rcu i t vol tage»)  est l a  
tens ion  à  laquel l e  l ' impu lsion  d 'a l l umage  est  superposée.  

Les  impu ls ions  d 'a l lumage  ne  doivent pas  être  incluses  dans  l a  mesure .  

Dans  l e  cas  où  l ' impu ls ion  d 'a l l umage  se  trouve  au  n iveau  maximum  de  l 'OCV,  l a  va leur de  
l 'OCV est l a  va leur moyenne de  l 'OCV avant l ' impu ls ion  d 'a l lumage et de  la  va leur de  l 'OCV 
j uste  après  l ' impu ls ion  d 'a l l umage.  

NOTE  1  L 'apparei l l age  d 'essai  peu t  être  soum is  à  des  impu ls i ons  de  hau te  tension  menant  à  son  
endommagement qu i  peu t  être  évi té,  par exemple  en  u ti l i sant  une  sonde  HT.  

La l im i tation  de  la  p lage  de  tensions  d 'entrée  peu t avoi r pour conséquence une  u ti l i sation  de  
l 'ampl i ficateur d 'en trée  en  dehors  de  l a  p lage  spéci fi ée.  I l  convient d 'apporter un  soin  
particu l i er à  ce  que  l es  formes  d 'ondes  ne  soient  pas  déformées.  

NOTE  2  Dans  l a  mesure  où  l es  tensions  son t écrêtées  à  ±  500  V,  on  peut  u ti l i ser à  l a  p l ace  de  l 'osci l l oscope  l es  
i nstruments  de  mesure  de  valeur effi cace  appropri és .  

______________ 

8  Open  ci rcu i t  vol tage  en  ang lai s .  
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