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NUCLEAR POWER PLANTS –  

INSTRUMENTATION  AND CONTROL SYSTEMS IMPORTANT TO SAFETY –  
DESIGN  AND QUALIFICATION  OF ISOLATION  DEVICES  

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commiss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard ization  compris i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  q uestions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC  publ i shes  I n ternational  Standards,  Techn ical  Speci fi cati ons,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cation (s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC al so  parti cipate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ i zation  for Standard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y  as  poss ible,  an  i n ternati ona l  
consensus  of opi n ion  on  the  rel evant  sub jects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representati on  from  a l l  
i n terested  I EC National  Committees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by  I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  content  of I EC  
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot  be  hel d  responsi ble  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m i s i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC National  Comm i ttees  undertake  to  app ly I EC Pub l i cations  
transparentl y to  the  maximum  extent  poss ible  i n  the i r national  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Pub l i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestation  of conform i ty.  I n dependent  certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessment  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agen ts  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property  damage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
paten t ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  responsibl e  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  patent  ri gh ts.  

I n ternational  Standard  I EC 62808  has  been  prepared  by subcommittee  45A:  I nstrumentation ,  
con trol  and  e lectrical  systems of nuclear faci l i ties ,  of I EC techn ical  committee  45:  Nuclear 
i nstrumentation .  

The  text of th is  s tandard  i s  based  on  the  fol lowing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

45A/1 004/FDIS  45A/1 01 9/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for the  approval  of th is  s tandard  can  be  found  i n  the  report on  
voting  ind icated  in  the  above  table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance wi th  the  I SO/IEC  D i recti ves,  Part 2 .  
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The  committee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC web s i te  under "h ttp : //webstore. iec.ch"  i n  the  data  
re lated  to  the  speci fic  publ ication .  At  th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  rep laced  by a  revised  ed i tion ,  or 

•  amended .  
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INTRODUCTION  

a)  Techn ical  background,  main  i ssues  and  organ isation  of the  standard  

I&C ( instrumentation  and  con trol )  systems  important to  safety i n  nuclear power p lan ts  need  to  
to lerate  the  effects  of p lan t / equ ipment fau l ts  as  wel l  as  i n ternal  and  external  hazards.  
I EC 60709  provides  requ irements  to  establ ish  i ndependence  between  redundan t portions  of 
safety systems,  and  between  safety systems  and  systems of a  l ower class.  Among  the  
techn iques  avai lable  to  i ncrease  the  level  of to lerabi l i ty of I &C systems  to  such  effects  is  the  
provis ion  of i solation  devices  where  connections  are  made  between  redundant d i vis ions  of 
safety equ ipment,  or between  safety equ ipment and  systems  of a  l ower class.  Th is  standard  
provides  techn ical  requ i rements  and  recommendations  for the  design  and  qual i fication  of 
i solation  devices  that are  requ ired  by I EC  60709.  Th is  standard  deals  wi th  the  cri teria  and  
methods  used  to  confi rm  that the  des ign  of i solation  devices  ensures  that cred ib le  fa i lu res  i n  
the  connected  l ower class  system  or redundant channels  wi l l  not prevent the  safety systems 
from  meeting  thei r requ ired  functions.  I so lation  devices  may be  requ ired  on  power or s ignal  
i n terfaces  wi th in  the  system .  

Gu idance for other aspects  of i solation  device  qual i fication  (e. g .  e lectromagnetic compatib i l i ty,  
envi ronmenta l  and  seism ic qual i fication)  may be  found  i n  I EC  60780.  

The  obj ect  of th is  s tandard  is :  

– i n  Clause  5:  to  establ ish  the  basic  cri teria  for acceptabi l i ty of the  des ign  and  appl ication  of 
i solation  devices ;  

– i n  C lause  6 :  to  establ ish  des ign  requ i rements  on  the  selection  and  appl ication  of su i table  
isolation  devices;  

– i n  C lause  7:  to  establ i sh  requ i rements  on  qual i fication  testing  done  to  val idate  the  
adequacy of the  i so lation  device  des ign .  

I t  i s  i n tended  that the  standard  be  used  by operators  of NPPs  (u ti l i ties) ,  des igners  of nuclear 
I&C system  and  equ ipment,  systems  evaluators  and  regu lators.  

b)  Si tuation  of the  current standard  in  the  structure of the  IEC  SC  45A standard  series  

I EC 62808  is  the  th i rd  l evel  I EC SC 45A document tackl i ng  the  i ssue  of i solation  devices.  

IEC 60709  i s  d i rectl y referenced  by I EC  61 51 3  in  regard  to  physical  and  e lectrical  separation  
being  requ i red  between  subsystems of d i fferent safety tra ins  of I &C systems  importan t to  
safety,  and  between  I &C systems  important to  safety and  those  that are  not important to  
safety.  

I EC 61 226  establ ishes  the  princip les  of categorization  of I &C functions,  systems and  
equ ipment accord ing  to  the ir l evel  of importance  to  safety.  I t  then  requ i res  that adequate  
separation  be  provided  between  functions  of d i fferen t categories .  I EC  61 226  refers  to  
IEC 60709  as  a  normative  standard  regard ing  requ irements  of separation .  

I EC 62808  i s  i n tended  to  provide  requ irements  and  recommendations  re lating  to  the  des ign  
and  qual i fication  of i so lation  devices  wh ich  are  i denti fied  i n  I EC  60709  as  a  means  of 
ach ieving  i ndependence between  systems  when  s i gnals  are  extracted  from  a  system  for use  
in  l ower class  systems,  or between  i ndependent subsystems of the  same classes .  

For more  deta i l s  on  the  structure  of the  I EC  SC 45A standard  series,  see  i tem  d )  of th is  
i n troduction .  
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c)  Recommendations  and  l im itations  regarding  the appl ication  of th is  standard  

IEC 60709  appl ies  to  I &C  systems  and  equ ipment important  to  safety.  I t  establ ishes  
requ i rements  for physical  and  e lectrical  separation  as  one  means  to  provide  i ndependence 
between  the  functions  performed  i n  those  systems  and  equ ipment.  I EC 60709  requ ires  the  
use  of i solation  devices  where  connections  between  i ndependent systems must be  made.  
IEC 62808  provides  cri teria  for the  anal ys is  and  qual i fication  of the  the  i so lation  device.  

A fundamenta l  cri terion  for i solation  devices  is  that they be  i ncluded  i n ,  and  des igned  to,  the  
standards  of the  h i gher class  system  for wh ich  they provid e  protection  against hazards.  
Add i ti onal  requ i rements  re lating  to  des ign  and  qual i fication  of an  isolation  device  as  an  
e lement of a  safety system  are  not g i ven  in  th is  s tandard .  

d)  Description  of the  structure  of the  IEC  SC  45A standard  series  and  relationships  
wi th  other IEC  documents  and  other bod ies  documents  (IAEA,  ISO)  

The top- level  document of the  I EC SC  45A standard  series  is  I EC  61 51 3.  I t  provides  general  
requ irements  for I &C systems and  equ ipment that are  used  to  perform  functions  important  to  
safety i n  NPPs.  I EC  61 51 3  s tructures  the  I EC  SC  45A standard  series.   

I EC 61 51 3  refers  d i rectl y to  other I EC SC 45A standards  for general  topics  re lated  to  
categorization  of functions  and  classi fication  of systems,  qual i fication ,  separation  of systems,  
defence against common  cause  fai l u re,  software  aspects  of compu ter-based  systems,  
hardware  aspects  of computer-based  systems,  and  con trol  room  design .  The  standards  
referenced  d i rectl y at th i s  second  level  shou ld  be  considered  together wi th  I EC  61 51 3  as  a  
cons isten t document set.  

At a  th i rd  l evel ,  I EC SC 45A standards  not d i rectl y referenced  by I EC  61 51 3  are  s tandards  
re lated  to  speci fic equ ipment,  techn ical  methods,  or speci fic acti vi ties.  Usual l y these  
documents,  wh ich  make  reference to  second- level  documents  for general  top ics,  can  be  used  
on  thei r own.  

A fourth  level  extend ing  the  I EC SC 45A standard  series ,  corresponds  to  the  Techn ical  
Reports  wh ich  are  not normative.  

IEC 61 51 3  has  adopted  a  presentation  format s im i lar to  the  bas ic safety publ ication  
IEC 61 508  wi th  an  overal l  safety l i fe-cycle  framework and  a  system  l i fe-cycle  framework.  
Regard ing  nuclear safety,  i t  provides  the  i n terpretation  of the  general  requ i rements  of 
I EC 61 508-1 ,  I EC  61 508-2  and  I EC  61 508-4 ,  for the  nuclear appl ication  sector,  regard ing  
nuclear safety.  I n  th is  framework I EC  60880  and  I EC  621 38  correspond  to  I EC 61 508-3  for 
the  nuclear appl ication  sector.  I EC 61 51 3  refers  to  I SO  as  wel l  as  to  I AEA GS-R-3  and  I AEA 
GS-G-3. 1  and  I AEA GS-G-3. 5  for topics  re lated  to  qual i ty assurance  (QA).  

The  I EC SC  45A standards  series  consisten tl y implements  and  detai ls  the  princip les  and  
bas ic safety aspects  provided  i n  the  I AEA code  on  the  safety of NPPs  and  i n  the  I AEA safety 
series ,  i n  particu lar the  Requ irements  SSR-2/1 ,  establ ish ing  safety requ i rements  re lated  to  
the  design  of Nuclear Power Plants ,  and  the  Safety Gu ide  NS-G-1 . 3  deal i ng  wi th  
i nstrumentation  and  control  systems  importan t  to  safety in  Nuclear Power Plants.  The  
term inology and  defin i tions  used  by SC 45A standards  are  cons istent wi th  those  used  by the  
IAEA.  

NOTE  I t  i s  assumed  that  for the  design  of I &C systems  i n  NPPs  that  implement  conventional  safety functions  (e. g .  
to  add ress  worker safety,  asset protection ,  chem ical  hazards,  process  energy hazards),  i n ternational  or national  
s tandards  wou l d  be  appl i ed ,  that  are  based  on  the  requ i rements  of a  s tandard  such  as  I EC 61 508.  
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NUCLEAR POWER PLANTS –  
INSTRUMENTATION  AND CONTROL SYSTEMS IMPORTANT TO SAFETY –  

DESIGN  AND QUALIFICATION  OF ISOLATION  DEVICES  
 
 
 

1  Scope 

This  I n ternational  Standard  establ ishes  requ irements  for the  des ign ,  anal ys is  and  qual i fication  
of i solation  devices  used  to  ensure  electrical  i ndependence of redundan t safety system  
ci rcu i ts,  or between  safety and  lower class  ci rcu i ts,  as  speci fi ed  i n  I EC  60709.  Th is  standard  
i ncludes  gu idance  on  the  determ ination  of the  maximum  cred ible  fau l t that i s  appl ied  to  the  
isolation  devices.  The  maximum  cred ib le  fau l t can  be  used  as  a  bas is  for the  test l evels  used  
i n  testing  based  on  other standards  (e. g .  I EC  TS  61 000-6-5  or I EC 62003).  

Th is  standard  does  not address  safety or CCF  i ssues  due  to  functional  i n ter-dependencies  
and  poss ib le  i n terferences  or CCFs  that may resu l t from  s ignal  exchange or sharing  between  
systems or sub-systems.  I t  a lso  does  not address  des ign  or qual i fication  i ssues  re lated  to  
d ig i ta l  or programmable  l og ic i n  i solation  devices.  For i solation  devices  con tain ing  d ig i ta l  or 
programmable  l og ic,  add i tional  des ign  and  qual i fication  requ i rements  must be  cons idered ;  
these  requ irements  are  ou ts ide  the  scope  of th is  s tandard .  

2  Normative references  

The fol l owing  documents,  i n  whole  or i n  part,  are  normativel y referenced  i n  th is  document and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on l y the  ed i ti on  ci ted  appl i es .  For 
undated  references,  the  l atest ed i ti on  of the  referenced  document ( i nclud ing  any 
amendments)  appl i es .  

I EC 60709,  Nuclear power plants – Instrumentation  and control systems important to safety –  
Separation  

IEC TS  61 000-6-5,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 6-5:  Generic standards – 
Immunity for power station and substation environments 

IEC 61 51 3,  Nuclear power plants – Instrumentation and control important to safety – General 
requirements for systems 

I EC 62003,  Nuclear power plants – Instrumentation and control important to safety – 
Requirements for electromagnetic compatibility testing 

3 Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  fo l l owing  terms  and  defin i ti ons  apply.  

3. 1   
barrier 
device  or structure  i n terposed  between  redundan t equ ipment or ci rcu i ts  important to  safety,  or 
between  equ ipment or ci rcu i ts  importan t to  safety and  a  potentia l  source  of damage to  l im i t  
damage  to  the  I &C system  importan t to  safety to  an  acceptable  level  

Note  1  to  en try:  The  fol l owi ng  defi n i ti on  i s  g i ven  i n  the  I AEA Safety G l ossary,  ed i ti on  2007:  “A physical  
obstruction  that  prevents  or i nh ib i ts  the  movement of people ,  rad ionucl i des  or some  other phenomenon  (e. g .  fi re),  
or provi des  sh iel d i ng  agai nst  rad iation ” .  The  I AEA defi n i ti on  i s  more  general  and  consis tent  wi th  the  defi n i ti on  
g i ven  i n  th i s  s tandard .  
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3.2   
common  mode  electrical  fau l ts  
vol tage  or current fau l ts  between  both  s i gnal  term inals  and  a  common  reference p lane  
(ground)   

Note  1  to  en try:  These  fau l ts  shou ld  not  be  confused  wi th  common  cause  fa i l u res.  

Note  2  to  en try:  Th i s  causes  the  potentia l  of both  s i gnal  term inal s  to  be  changed  s imu l taneousl y and  by the  same  
amount re l ati ve  to  the  common  reference  p lane  (g round ).   

3.3   
d i fferential  mode  electrical  fau l ts  
vol tage  or cu rren t fau l ts  between  s ignals  

3.4   
isolation  device  
device  i n  a  ci rcu i t  that  prevents  mal functions  i n  one  section  of a  ci rcu i t  from  causing  
unacceptable  i n fl uences  i n  other sections  of the  ci rcu i t  or other ci rcu i ts   

Note  1  to  en try:  As  descri bed  i n  I EC 60709,  mal functions  can  be  caused  by fau l ts  and  normal  actions.  

3.5   
maximum  cred ible  fau l t   
MCF  
vol tage  or current trans ient that may exist i n  ci rcu i ts,  as  determ ined  by test  or anal ys is ,  taking  
i n to  cons ideration  the  ci rcu i t l ocation ,  rou ting ,  and  i n terconnections  combined  wi th  fa i l u res  
that  the  ci rcu i t  and  ad jacent ci rcu i ts  may cred ib l y experience  

Note  1  to  en try:   The  eval uati on  shal l  cons ider the  impact  of se i sm ic and  fl ood ing  cond i ti ons.  

4 Symbols  and  abbreviations  

AC a l ternating  current  

CCF  common  cause  fa i l u re  

DC d i rect curren t 

EMI  e lectromagnetic  i n terference  

I&C  i nstrumentation  and  con trol  

MCF  maximum  cred ib le  fau l t  

NPP  nuclear power p lan t  

5 General  principles  for isolation  devices  

5.1  General  

The requ i rements  for the  appl ication  of i so lation  devices  are  i n  I EC  60709.  C lause  5  i s  
i ncluded  as  a  summary and  provides  add i tional  requ irements  for the  i so lation  devices.  The  
word  "shal l "  i denti fi es  the  add i tional  requ i rements .  

I so lation  devices  used  i n  in terfaces  between  I &C systems  important to  safety or between  
channels  wi th in  a  system  importan t to  safety may have  an  impact on  the  i n tegri ty of the  
overal l  des ign  and  in  particu lar,  on  defence in  depth .  When  used ,  they may be  re l i ed  upon  to  
provide  e lectrical  i so lation  between  redundant safety functions  or safety functions  in  d i fferent 
l ayers  of defence  in  the  overal l  arch i tecture.  I n  general ,  the  i n troduction  of such  in terfaces  
between  systems  shou ld  be  considered  carefu l l y based  on  the  pri nciples  and  approaches  
ou tl ined  in  I EC  61 51 3.  A systematic anal ys is  of fai l u res  at system  and  overal l  I &C  arch i tecture  
l evel  i s  requ i red .  Functional  i n ter-dependencies  are  i n troduced  between  systems  due  to  s ignal  
i n terfaces  and  thei r associated  fa i lu re  modes  shal l  be  considered  carefu l l y.  
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Where  s ignals  are  transm itted  between  a  C lass  1  system  or equ ipment (perform ing  Category 
A functions)  and  systems  of a  l ower class,  the  transm ission  of these  s i gnals  are  through  
isolation  devices  that are  i ncluded  wi th in  the  h i gher class  system .  When  fai lu res  or cond i ti ons  
are  present at the  ou tpu t  term inals  of the  i solation  devices  (wh ich  are  connected  to  the  l ower 
class  system)  the  safety action  of the  Class  1  system  or sub-system  to  wh ich  the  isolation  
device  i s  connected  cannot be  affected .  As  an  example,  a  ci rcu i t perform ing  a  Category A 
function  may be  mon i tored  by a  l ower class  ci rcu i t  u ti l i zi ng  a  relay coi l  i n  the  Class  1  system  
and  the  relay con tact i n  a  l ower class  system .   

I solation  devices  are  to  be  used  where  s ignals  are  transm itted  between  i ndependent C lass  1  
systems and  between  redundant equ ipment channels  of C lass  1  systems.  

Where  s ignals  are  transm itted  from  Class  2  or 3  systems  for use  i n  l ower class  systems,  or 
between  i ndependent subsystems  in  these  classes,  i solation  devices  may not be  requ i red ;  
however,  good  eng ineering  practices  are  fol lowed  to  preven t the  propagation  of fau l ts .  I n  
cases  where  Class  2  systems  need  to  take  on  the  aspects  of C lass  1  systems due  to  the  
functions  performed ,  i solation  i s  appl i ed .  An  example  of th is  i s  a  Class  2  system  perform ing  a  
Category B  function  i n  support of a  C lass  1  system  perform ing  a  Category A function  to  
protect against the  same fau l t.   

Temporary connections  for main tenance to  systems  perform ing  Category A functions  wi thou t 
isolation  devices  are  on l y perm i tted  provided  that  they are  connected  to  on l y a  s ing le  
redundancy at  any g i ven  time,  that they are  d isconnected  after use,  and  that  the  system  is  
capable  of wi thstand ing  a  fau l t  i n troduced  through  fa i l u re  or use  of the  connection .  

NOTE  Th is  s tandard  d i scusses  i solation  devices  as  stand -alone  devices  wh ich  are  separate  from  the  equ ipment 
perform ing  safety functions.  The  i solati on  device  may be  part  of a  modu le  or equ i pment  that  performs  a  safety 
function .  I n  other desi gns,  the  i solation  device  may be  con tai ned  i n  several  modu les  (e. g .  one  part  hand l i ng  rapid  
transient  overvol tages  and  the  other s tati c  vol tages).  Th i s  standard  i s  a l so  app l i cabl e  to  these  design  vari ati ons.  

5.2  Isolation  characteristics  

The isolation  device  shal l  be  capable  of provid ing  isolation  against the  fol l owing  fa i lu re  
cond i tions:  

a)  short-ci rcu i ts  between  term inals  or to  ground ;  

b)  open  ci rcu i ts ;  

c)  appl ication  of the  maximum  AC or DC potentia l  that cou ld  reasonabl y occur,  considering  
poten tia ls  and  sources  avai lable  in  both  the  Class  1  and  non-Class  1  systems;  and  

d )  e lectromagnetic  and  e lectrostatic i n terference.  

I f the  equ ipment can  generate  other s ignal  types  i n  fau l t  cond i tions,  such  as  a  square  wave or 
other form  of osci l lating  s ignal  i n  fau l t cond i tions,  the  isolation  device  shal l  be  capable  of 
provid ing  i so lation  against such  s ignals.  

The  properties  of an  i solation  device  shal l  i ncl ude:  

– to lerance of and  i so lation  for the  electrical  trans ients  defined  i n   
I EC TS  61 000-6-5;  

– to lerance and  i so lation  for EM I  to  I EC TS  61 000-6-5;  

– s imple  phys ica l  barriers  between  close  or ad jacent term inals  or con tact g roups  on  re lay 
equ ipment used  for el ectrical  i so lation ;  and  

– prevention  of transm ission  of excess ivel y h igh  or damag ing  vol tages  and /or curren ts.  

I n  th is  context,  an  assessment shal l  be  done  of the  maximum  cred ib le  fau l t that cou ld  be  
envisaged  under normal  and  fau l ted  cond i ti ons  and  i ts  potential  effects  on  the  equ ipment 
important  to  safety when  appl ied  to  the  i solation  device  term inals  of the  ci rcu i t of l esser safety 
cl ass.  
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Precau tions  are  a lso  taken  to  m in im ise  the  poss ibi l i ty that fa i l u re  i n  a  non-Class  1  system  
causes  spurious  or premature  actuation  of a  Category A function .  

5.3  Actuation  priori ty  

Where p lan t equ ipment that i s  control led  by a  C lass  1  system  is  a lso  control led  by a  l ower 
class  system ,  devices  are  provided  wh ich  ensure  priori ty of the  Class  1  system  actions  over 
those  of the  l ower class  systems.  Fai l ures  of,  or normal  actions  by,  the  l ower class  system  
cannot i n terfere  wi th  the  Category A functions  under p lan t cond i tions  requ iri ng  success  of 
those  Category A functions.  The  equ ipment perform ing  the  priori ty function  i s  class i fi ed  as  
Class  1 .  The  ci rcu i t that provides  the  requ i red  isolation  cou ld  be  wi th in  the  same system ,  or 
may be  in  other systems.  

Fai lu res  and  mal -operations  in  the  non-Class  1  systems cannot cause  a  change  in  response,  
d ri ft,  accuracy,  sens i ti vi ty to  noise,  or other characteristics  of the  Class  1  system  wh ich  m igh t  
impair the  ab i l i ty of the  system  to  perform  i ts  safety functions.  

Where  plant equ ipment that i s  con trol l ed  by a  Class  2  or 3  system  is  a lso  con trol l ed  by 
s i gnals  from  a  l ower class  system ,  fai l u res ,  or normal  actions  by the  l ower class  system  
cannot prevent the  h i gher cl ass  system  from  perform ing  i ts  function .  

Where  s ignals  are  extracted  from  Class  2  or 3  systems  for use  in  l ower class  systems,  
i solation  may not be  requ ired ;  however,  good  eng ineering  practices  are  fol lowed  to  prevent 
the  propagation  of fau l ts .  I n  cases  where  Class  2  systems  need  to  take  on  the  aspects  of 
Class  1  systems due  to  the  functions  performed  ( i . e .  Category A functions) ,  i solation  i s  used .  

6 Isolation  device design  requirements  

6.1  Requ irements  on  isolation  device  appl ication   

6. 1 . 1  Isolation  device power 

I so lation  devices  are  classi fied  as  part of the  safety system  and  are  powered  i n  accordance  
wi th  the  cri teria  of I EC 61 51 3  i f a  power supply i s  necessary for the  function .  The  power 
suppl y of the  isolation  device  shal l  not be  requ i red  for the  device  to  perform  i ts  i so lation  
function .  

6. 1 .2  Maximum credible  fau l t  

Maximum  cred ib le  fau l t  (MCF)  requ irements  shal l  be  establ ished  by anal ysis  of ne ighbouring  
ci rcu i ts  that are  cred ib le  sources  of the  fau l t,  e i ther through  i nadvertent appl ication  from  
human  error or through  a  fau l t  or fa i lu re  postu lated  to  occur that i nvolves  proximate  ci rcu i ts ,  
cabl i ng ,  or term inations  (e. g . ,  a  “hot short”  from  an  ad jacent conductor) .  The  ci rcu i ts  that shal l  
be  anal yzed  depend  on  how the  i solation  device  i s  used .  The  ci rcu i ts  cou ld  be  wi th in  the  
same system ,  or may be  i n  other systems.   

The  h ighest vol tage  to  wh ich  the  fau l ted  s i de  of the  isolation  device  maybe  exposed  to  shal l  
determ ine  the  m in imum  vol tage  l evel  that the  device  shal l  wi thstand .  Th is  vol tage  shal l  be  
appl ied  across  the  fau l ted  s i de  term inals ,  and  between  the  fau l ted  s i de  term inals  and  ground  
(see  F igure  1 ) .  Trans ient vol tages  that may appear i n  the  fau l ted  s ide  shal l  a lso  be  
cons idered .  Surge  waveforms  and  characteristics  shal l  be  defined  for the  worst-case  
cond i ti ons  expected  at the  i nstal lation .  
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Figure  1  – Appl ication  of maximum  cred ible  fau l t  

The MCF vol tage  shal l  be  the  h i ghest AC or DC vol tage  present i n  an  enclosure  con tain ing  
the  conductors  of the  fau l ted  s ide  ci rcu i t of the  i solation  device,  or i n  any proximate  cable  
raceway wh ich  may col l apse  on  to  the  raceway contain ing  the  l ower class  ci rcu i t of the  
i solation  device.  Where  grounded  meta l l ic barriers  separate  the  i solated  ci rcu i t  from  h igher 
vol tages,  those  vol tages  may be  excluded  from  cons ideration  of the  MCF provided  that the  
barriers  and  ground ing  measures  are  des igned  to  wi thstand  the  des ign  basis  hazards  
( i nduced  vibrations  due  to  des ign  bas is  earthquakes  or ai r p lane  crash ,  fi re,  etc. )   for the  
p lan t.  

I n  establ ish ing  the  MCF vol tage  and  curren t,  the  anal ys is  shal l  i ncl ude  the  consequences  of 
flood ing  or fi re  causing  a  fau l t vol tage  to  be  i n troduced  on  a  s i gnal  l i ne  from  a  proximate  
ci rcu i t or cable.  

The  avai lable  fau l t current for a  d i rect short to  ground  shal l  be  determ ined  for each  MCF  
source.  

6. 1 .3  Energy l im i ting  devices  

Energy l im i ti ng  devices  (e. g .  fuses  for cu rrent  or suppressors  for vol tage)  may be  used  to  l im i t  
the  fau l t energy that must be  d iss ipated  i n  the  iso lation  device  or wh ich  may be  avai l ab le  to  
be  transferred  to  the  protected  ci rcu i ts .  I n  such  cases,  the  energy l im i ti ng  devices  shal l  be  
cons idered  to  be  part of the  isolation  device,  even  i f they are  separatel y packaged .  Effecti ve  
survei l l ance  procedures  shal l  be  implemented  to  veri fy during  p lant  operation  that the  energy 
l im i ting  devices  are  properl y i n  p lace  and  capable  of perform ing  their cla imed  role.  

6.2  Requ irements  on  isolation  device  design  

6.2. 1  Basic  design  requ i rements  

The des ign  of i solation  devices  conforms to  I EC  61 51 3  for:  

a)  i ndependence of redundant safety d i vis ions,  and  

b)  i ndependence between  protection  and  con trol  systems.   
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The  isolation  device  shal l  i ncl ude  design  featu res  for wh ich  cred i t  i s  taken  (e . g . ,  su rge  
protectors  or barriers)  and  shal l  i denti fy the  appl ication  l im i ts  of the  device.  

6.2.2  Postu lated  fau l ts  

The device  shal l  be  des igned  for postu lated  e lectrical  fau l ts  or fa i lu res.  The  impact on  the  
protected  s ide  for each  fau l t sha l l  be  determ ined .  As  a  m in imum,  the  fol lowing  fau l ts  sha l l  be  
defined  on  the  fau l ted  s i de  of the  isolation  device  (see  F igure  2) :  

•  (a)  short  ci rcu i t to  suppl y vol tage  i f the  i so lation  device  is  powered  from  the  fau l ted  s i de;  

•  (b1 )  short ci rcu i t  between  the  fau l ted  s ide  term inals ;  

•  (b2)  short ci rcu i t  between  each  fau l ted  s i de  term inal  and  ground ;  

•  (c)  open  ci rcu i t  of fau l ted  s i de;  

•  (MCF)  MCF between  each  fau l ted  s ide  term inal  and  ground ;  

•  (MCF)  MCF between  fau l ted  s ide  term inals .  

 

Figure  2  – Appl ication  of postu lated  fau l t  

The speci fied  MCF shal l  equal  or exceed  the  appl ication  requ i rements.  The  device  des ign  
shal l  accommodate  the  fau l t vol tage  and  cu rrent  waveforms  and  characteristics  defined  for 
the  appl ication .  Appropriate  i ndustry s tandards  shal l  be  used  as  a  bas is  for establ ish ing  the  
fau l t-trans ien t exposure  l evel  (e. g .  I EC  TS  61 000-6-5  or I EC 62003).  The  testi ng  shal l  use  the  
MCF as  a  bas is  for the  test l evels .   

6.2.3  Physical  component arrangement  

The phys ica l  arrangement of components  i n  the  isolation  device  shal l  be  configured  to  
prevent,  i n  the  even t of fa i l u re,  the  effects  of shattered  parts  or material  (e . g . ,  solder spatter) ,  
fi re ,  and  smoke from  breach ing  the  i solation  barrier.  

Ci rcu i t  term inals  shal l  be  arranged  to  perm i t the  I EC  60709  speci fied  separation  d is tance  
between  conductors  associated  wi th  functions  of d i fferent categories  to  be  establ ished  as  
soon  as  practical .  M in imum  separation  requ irements  do  not appl y for wi ri ng  and  components  
wi th in  the  i so lation  device;  however,  separation  shou ld  be  provided  wherever practicable.   
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6.3  Power isolation  devices  

6.3. 1  General  

When  the  maximum  cred ible  vol tage  or current trans ient are  appl i ed  to  the  fau l ted  s i de  of the  
power isolation  device,  the  operation  of the  ci rcu i t on  the  protected  s ide  of that device  wi l l  not  
be  affected .  

6.3.2  Ci rcu i t  breaker tripped  by fau l t  currents  

A ci rcu i t breaker au tomatica l l y tripped  by fau l t  curren t i s  considered  an  i solation  device,  
provided  the  fol lowing  cri teria  are  met:   

a)  The  breaker time-overcurren t tri p  characteristic for a l l  ci rcu i t fau l ts  sha l l  cause  the  breaker 
to  i n terrupt the  fau l t cu rren t prior to  i n i ti ation  of a  trip  of any upstream  breaker.  Period ic 
testing  shal l  demonstrate  that the  overal l  coord ination  scheme remains  wi th in  the  l im i ts  
speci fied  i n  the  des ign  cri teria.  Th is  testing  may be  performed  as  a  series  of overlapping  
tests.  

b)  The  power source  shal l  suppl y the  necessary fau l t  current for sufficien t time to  ensure  the  
proper coord ination  wi thou t l oss  of function  of safety class  loads.  (For example,  d iesel  
generator exci tation  systems  shou ld  be  capable  of provid ing  the  requ i red  trans ient current 
during  fau l ts . )  

c)  The  vol tage  on  the  protected  s ide  shal l  not  degrade  below an  acceptable  l evel .  

6.3.3  Ci rcu i t  breaker tripped  by fau l t  s ignals  

A ci rcu i t  breaker can  be  considered  an  i so lation  device  provided  i t  sha l l  be  au tomatical l y 
tripped  by a  s ignal  generated  wi th in  the  same d ivi sion  as  that to  wh ich  the  i so lation  device  is  
appl ied .  The  time delay i nvolved  i n  generati ng  the  fau l t s ignal  and  tripping  the  breaker shal l  
not cause  unacceptable  degradation  of the  safety power system .  

6.3.4  Input  current  l im iters  

Devices  that wi l l  l im i t  the  i npu t current to  an  acceptable  value  under fau l ted  cond i tions  of the  
ou tpu t are  considered  i so lation  devices.  Period ic  testing  shal l  veri fy that the  curren t- l im i ti ng  
characteristic has  not been  comprom ised  or l ost.  Devices  i n  th is  category may i nclude  
i nverters,  regu lating  transformers,  and  battery chargers  wi th  cu rrent  l im i ting  characteristics.  

6.3.5  Fuses  

A fuse  may be  used  as  a  power i solation  device  i f the  fol lowing  cri teria  are  met:  

a)  Fuses  shal l  provide  the  des ign  overcurren t protection  capabi l i ty for the  l i fe  of the  fuse.  

b)  The  fuse  time-overcurrent tri p  characteristic for a l l  ci rcu i t fau l ts  shal l  cause  the  fuse  to  
open  prior to  the  i n i tiation  of an  open ing  of any upstream  in terrupting  device.  

c)  The  power source  shal l  suppl y the  necessary fau l t curren t to  ensure  the  proper 
coord ination  wi thou t l oss  of function  of safety l oads.  

The  effects  of s i ng le-phasing  shal l  be  considered  for three-phase  AC  ci rcu i ts.  

7 Qual i fication  test requirements  

7. 1  General  

Qual i fication  of i so lation  devices  shal l  be  based  on  a  combination  of des ign  anal ys is  and  
qual i fication  testi ng .  Clause  7  addresses  the  testing  portion  of the  qual i fication .  The  objective  
of the  testing  i s  to  va l idate  the  resu l ts  of the  anal ysis  at the  extremes  of fau l t  cond i ti ons.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 1 4  – I EC 62808: 201 5  © I EC 201 5  

7.2  Requi rements  on  the  test method  

7.2. 1  Test specification  

A speci fication  shal l  be  prepared  for the  speci fic testi ng  that i s  to  be  performed  for each  type  
of i solation  device.  The  test  speci fication  shou ld  i nclude  e lementary or schematic  d iagrams as  
necessary to  describe  the  test configuration  and  how the  MCF and  su rges  shal l  be  appl i ed  to  
the  devices  during  the  test.  The  bas is  for the  set of postu lated  electrica l  fau l ts  and  fa i lu res  
shal l  be  documented  or referenced  i n  the  test program .  

A speci fic defi n i tion  of pass/fa i l  acceptance cri teria  for each  type  of device  shal l  be  provided .  
Th is  shal l  i ncl ude  j usti fication  that the  pass/fai l  acceptance cri terion  is  su fficien t to  evaluate  
the  safety system  performance,  and  to  demonstrate  that the  tested  device  meets  the  
requ i rements  of I EC 61 51 3  and  I EC  60709  when  used  in  the  system .  I n  particu lar,  the  
fol l owing  poin ts  shal l  be  i ncluded :  

•  The  maximum  cred ib le  vol tage  or curren t transien t appl i ed  to  the  fau l ted  s i de  of the  device  
shal l  not degrade  below an  acceptable  level  ( i . e .  to  preven t the  safety function)  the  
operation  of the  ci rcu i t connected  to  the  protected  s ide  of the  device.  

•  Shorts,  grounds,  or open  ci rcu i ts  occurring  in  the  fau l ted  s i de  shal l  not degrade  below an  
acceptable  level  the  ci rcu i t  connected  to  the  protected  s ide  of the  device.  

•  Trans ient vol tages  that may appear i n  the  fau l ted  s i de  ci rcu i t (e . g . ,  surges)  shou ld  a lso  be  
cons idered .  

•  The  qual i fication  shal l  cons ider the  l evels  and  duration  of the  fau l t curren t  on  the  fau l ted  
s i de  of the  device.  

For i so lation  between  systems of d i fferent cl asses,  d uring  and  fol l owing  the  appl ication  of the  
MCF or surge  test,  there  shal l  be  no  degradation  or d istortion  of the  isolation  device  i npu t that  
wou ld  have  a  detrimen ta l  effect on  the  performance of the  safety system .  For i so lation  of 
redundant safety ci rcu i ts ,  there  shal l  be  no  degradation  or d is tortion  of the  redundant channel  
that  wou ld  have  a  detrimen tal  effect on  the  performance of the  safety system .  

Appl icable  industry s tandards  shal l  be  used  as  the  bas is  for perform ing  the  qual i fication  
testing  (e. g .  I EC TS  61 000-6-5  or I EC 62003).  The  testing  shal l  use  the  MCF as  a  basis  for 
the  test l evels.  

7.2.2  Testing  energy l im iting  devices  

When  the  i so lation  device  conta ins  devices  that l im i t  the  energy (e. g .  fuses  or suppressors),  
the  qual i fication  testi ng  shal l  i ncl ude  cases  where  the  appl ied  vol tage  and  curren t i s  l ess  than  
that necessary to  acti vate  the  l im i ti ng  devices  i n  add i ti on  to  testing  at worst case  cond i ti ons  
where  the  l im i ti ng  devices  wi l l  become acti ve.  

7.2.3  Qual i fication  test  environment 

Qual i fication  of i solation  devices  shal l  be  carried  ou t on  samples  prior to  i nsta l lation .  Testi ng  
en tai ls  appl ying  the  postu lated  fau l ts  to  the  fau l ted  s ide  term inals  and  record ing  the  e lectrical  
s i gnals  and  observing  the  phys ical  i n tegri ty at  the  protected  s i de  term inals.  Any d isturbance 
that i s  seen  shal l  be  evaluated  to  determ ine  i f there  wou ld  be  an  effect on  the  safety system .  
I f an  evaluation  cannot demonstrate  that the  safety system  wou ld  not be  affected ,  testing  shal l  
be  repeated  wi th  the  device  connected  to  the  safety system  equ ipment for a l l  the  
configurations  where  the  device  i s  i n tended  to  be  used .  The  performance of the  system  shal l  
be  mon i tored  to  demonstrate  operabi l i ty throughou t the  test.  Requ i rements  for testing  the  
device  i n  the  system  are  provided  in  7. 3.  
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7.3  Appl ication  specific  testing  

7.3. 1  General  

Devices  m igh t be  used  e i ther for i solation  of safety ci rcu i ts  from  lower class  ci rcu i ts  or for 
i solation  of redundant safety d i vis ions.  For qual i fication  testi ng ,  the  detai led  device  
configuration  depends  on  the  objecti ve  of the  i solation  and  the  speci fic type  and  configuration  
of the  i solation .  

The  MCF represents  the  appl ication  of the  maximum  cred ib le  AC and  DC vol tages  and  
curren ts  that are  appl i ed  to  the  device  in  common  and  d i fferen tia l  modes  that exist based  on  
the  i nstal l ation  of the  device.  Common  mode refers  to  fau l ts  between  both  s ignal  term inals  
and  a  common  reference p lane  (ground)  and  causes  the  poten tia l  of both  s i des  of the  
transm ission  path  to  be  changed  s imu l taneously and  by the  same amount re lati ve  to  the  
common  reference p lane  (ground).  D i fferentia l  mode  refers  to  fau l ts  between  the  s ignal  
term inals  that cause  the  poten tia l  of one  s ide  of the  s ignal  transm ission  path  to  be  changed  
re lative  to  the  other s i de.  The  mode  of appl ication  shal l  satisfy the  fol lowing  gu idel i nes  for test 
configurations.  

7.3.2  Isolation  of safety ci rcu i ts  from  lower class  ci rcu i ts  

MCFs and  surges  shal l  be  appl ied  between  the  fau l ted  s i de  term inals  of the  ( l ower class)  
ci rcu i ts  (d i fferential  mode)  and  between  any fau l ted  s i de  term inal  and  ground  (common  
mode).  

MCFs  and  surges  shal l  be  appl i ed  to  any power term inals  that  provide  power to  the  fau l ted  
s i de  of the  i solation  device.  

The  protected  s i de  term inals  shal l  be  mon i tored  to  ensure  that no  unacceptable  i n teractions  
(degradations  or d is tortions)  between  l ower class  and  safety ci rcu i ts  wou ld  occur.  

7.3.3  Isolation  between  redundant safety circu i ts  

MCFs shal l  be  appl i ed  between  the  fau l ted  s ide  term inals  (d i fferentia l  mode)  and  between  any 
fau l ted  s i de  term inal  and  ground  (common  mode);  the  other s i de  shal l  be  mon i tored  to  ensure  
that no  unacceptable  i n teractions  (degradations  or d is tortions)  between  redundant safety 
ci rcu i ts  wi l l  occur.  

I f the  i so lation  device  performs i ts  protecti ve  function  i n  two d i rections ,  the  MCF  shal l  be  
appl ied  separatel y on  both  s ides.  

MCFs  shal l  be  appl i ed  to  the  i so lation  device  for a  sufficient  duration  to  a l low any measurable  
effects  to  occur on  the  i solation  device  and  to  a l l ow mon i tored  values  or effects  to  reach  
steady-state.  

7.4  Documentation  of test requ irements  and  resu l ts  

The test speci fication  and  acceptance cri teria  shal l  be  documented  i n  advance  of the  test.  

Test data  and  resu l ts  shal l  be  documented  to  veri fy that the  des ign  basis  fau l ts ,  i ncl ud ing  
short ci rcu i ts,  open  ci rcu i ts,  g rounds,  MCF,  and  surge  were  appl ied  to  the  device  in  a l l  of the  
appl icable  connection  modes  ( i . e.  appl icable  i nput,  ou tpu t,  power,  and  ground  connection  
modes).  

Test data  and  resu l ts  shal l  veri fy that  the  test acceptance  cri teria  are  met.  
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CENTRALES NUCLÉAIRES DE PUISSANCE – SYSTÈMES 
D’ INSTRUMENTATION  ET DE  CONTRÔLE-COMMANDE  

IMPORTANTS  POUR LA SÛRETÉ –  
CONCEPTION  ET QUALIFICATION  DES APPAREILS D’ ISOLEMENT 

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ia l e  de  normal i sation  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pou r 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questions  de  normal i sati on  dans  l es  domaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  d e  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati ona les ,  des  Spéci fi cations  techn iques,  d es  Rapports  techn iques,  d es  Spéci fi cati ons  accessib les  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cation (s)  de  l ’ I EC").  Leu r é l aborati on  est  confiée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux travaux desque ls  tou t  Com i té  nationa l  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peu t parti ciper.  Les  
organ isati ons  i n ternational es ,  gouvernementales  et  non  gouvernementa les,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti cipen t 
égal ement  aux travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement  avec l 'Organ isati on  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  
selon  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi c iel s  d e  l ’ I EC  concernant  l es  q uestions  techn i ques  représenten t,  d ans  l a  mesure  
du  possibl e,  u n  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  étud iés,  étan t  d onné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternati ona l es  et  son t  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnabl es  son t en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tude  d u  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peu t pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l ' un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC  dans  l eurs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Pub l i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do iven t être  i nd iquées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC e l l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssen t d es  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  d ans  certai ns  secteu rs ,  accèdent aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants .  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi vent  s 'assurer qu ' i l s  son t  en  possess ion  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res,  y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nati onaux de  l ’ I EC,  pour tou t  pré jud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matérie l s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage de  quel que  natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou lant  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u ti l i sati on  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'attenti on  est  atti rée  su r l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L ' u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L’ attention  est  atti rée  su r l e  fa i t  q ue  certa ins  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC peuvent  fa i re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r i d en ti fi é  d e  tel s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eur exi stence.  

La Norme i n ternationale  I EC  62808  a  été  établ i e  par l e  sous-com i té  45A:  Systèmes  
d ’ i nstrumentation ,  de  con trôle-commande  et é l ectri ques  des  i nsta l l ations  nucléaires,  du  
com ité  d 'études  45  de  l ’ I EC:  I nstrumentation  nucléai re.   

Le  texte  de  cette  norme est i ssu  des  documents  su ivants :  

FDIS  Rapport  de  vote  

45A/1 004/FDIS  45A/1 01 9/RVD  

 
Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayant  
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  
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INTRODUCTION  

a)  Contexte  technique,  questions  importantes  et  structure  de  l a  présente norme  

I l  est nécessai re  que  l es  systèmes  d ’ I &C ( i nstrumentation  et contrôle-commande)  importants  
pour l a  sûreté  nucléaire  to lèren t l es  effets  i n du i ts  par l es  défau ts  des  matérie ls  ou  de  
l ’ insta l l ation ,  comme ceux l iés  aux risques  i n ternes  ou  externes.  L ’ I EC  60709  fourn i t  des  
exigences  pour assurer l ’ i ndépendance en tre  l es  parties  redondan tes  des  systèmes  de  
sûreté,  et en tre  l es  systèmes  de  sûreté  et l es  systèmes  de  classes  de  sûreté  i n férieures.  
Parm i  l es  techn iques  d ispon ibles  pour amél iorer l e  n i veau  de  to lérance  des  systèmes  d ’ I &C  
se  trouve  l a  m ise  en  œuvre  d ’apparei ls  d ’ i so lement au  n iveau  des  connexions  fa i tes  entre  l es  
d i vis ions  redondantes  des  matérie ls  de  sûreté  ou  en tre  l es  matérie ls  de  sûreté  et  l es  
systèmes  de  classe  de  sûreté  i n férieures.  La  présente  norme fourn i t des  exigences  et des  
recommandations  portan t sur l a  conception  et l a  qual i fication  des  apparei ls  d ’ isolement qu i  
son t requ is  par l ’ I EC 60709.  La  présente  normes  tra i te  des  cri tères  et des  méthodes  u ti l i sés  
pour assurer que  l a  conception  des  apparei ls  d ’ isolement garanti t  que  des  défa i l l ances  
créd ib les  dans  l es  canaux connectés  et appartenan t à  des  classes  de  sûreté  i n férieures,  ou  
dans  des  canaux redondants  n ’empêcheront pas  l es  systèmes  de  sûreté  de  rempl i r l es  
fonction  exigées.  L ’emploi  d ’apparei l  d ’ i solement peu t être  nécessai res  à  l ’ in térieur des  
systèmes  au  n i veau  des  i n terfaces  s i gnal  ou  pu issance.  

Des  recommandations  pour d ’au tres  aspects  perti nen ts  pour l a  qual i fication  des  apparei ls  
d ’ isolement (par exemple  l a  compatib i l i té  é l ectromagnétique,  l a  qual i fication  
environnementa le  ou  aux sé ismes)  peuven t être  trouvées  dans  l ’ I EC  60780.   

L ’objet de  l a  présen te  norme est:  

– à  l ’Article  5:  d ’établ i r l es  cri tères  de  base  pour l a  recette  de  la  qua l i fi cation  et pour 
l ’ u ti l i sation  des  apparei ls ;  

– à  l ’Article  6 :  d ’établ i r l es  exigences  de  conception  pour choisi r et pour u ti l i ser l es  apparei ls  
d ’ i so lement adaptés;  

– à  l ’Article  7 :  d ’établ i r l es  exigences  portant sur l es  essais  de  q ual i fication  à  réa l iser pour 
va l i der l a  pertinence de  l a  conception  des  apparei ls  d ’ i so lement.  

L ’objecti f de  la  présente  norme est d ’être  u ti l i sée  par l es  exploi tants  de  centrales  nucléaires,  
l es  concepteurs  d ’équ ipement et de  système d ’ I &C nucléaires,  l es  évaluateurs  de  système et  
par l es  régu lateu rs.  

b)  Posi tion  de  l a  présente norme dans  l a  col lection  de  normes du  SC  45A de  l ’ IEC   

L’ I EC  62808  est le  document du  SC 45A de  l ’ I EC  de  tro is ième n iveau  qu i  tra i te  des  apparei ls  
d ’ i solement.   

L ’ I EC  60709  est d i rectement référencée par l ’ I EC  61 51 3  pour ce  qu i  est de  l a  séparation  
phys ique  et é lectri que  exigée  entre  l es  sous  systèmes  des  d i fférents  tra ins  de  sûreté  des  
systèmes  d ’ I &C importants  pour l a  sûreté,  et  en tre  les  systèmes  d ’ I&C  importants  pour l a  
sûreté  et  ceux qu i  ne  son t pas  importants  pour l a  sûreté.  

L’ I EC  61 226  établ i t  l es  principes  de  catégorisation  des  fonctions,  des  systèmes  et des  
matérie ls  d ’ I &C su ivant  l eurs  n i veaux d ’ importance  pour l a  sûreté.  E l l e  demande qu ’une  
séparation  adaptée  soi t  m ise  en  p lace  entre  l es  fonctions  des  d i fféren tes  catégories.  
L ’ I EC  61 226  fa i t  référence à  l ’ I EC 60709  en  tant que  norme trai tan t des  exigences  de  
séparation .  

L’ I EC  62808  a  pour obj ecti f de  fourn ir des  exigences  et des  recommandations  pour l a  
conception  et l a  qua l i fication  des  apparei ls  d ’ isolement qu i  sont i den ti fi és  dans   
l ’ I EC 60709  comme étant  des  moyens  permettan t de  garanti r l ’ i ndépendance entre  l es  
systèmes  lorsque  des  s i gnaux produ i ts  par un  système doiven t être  u ti l i sés  par des  systèmes 
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de  classes  de  sûreté  in férieures,  ou  en tre  des  sous  systèmes  i ndépendants  de  même classe  
de  sûreté.  

Pour pl us  de  déta i l s  sur l a  col lection  de  normes  du  SC  45A de  l ’ I EC,  voi r l e  poin t d )  de  cette  
i n troduction .  

c)  Recommandations  et  l imites  relatives  à  l ’ appl ication  de  présente norme   

L’ I EC  60709  est appl icable  pour l es  systèmes  et matérie ls  d ’ I &C importan ts  pour l a  sûreté.  
E l le  établ i t  des  exigences  portan t sur l a  séparation  phys ique  et é l ectrique  qu i  est  un  moyen  
pour assurer l ’ indépendance  entre  les  fonctions  réal isées  par ces  systèmes  et ces  matérie ls .  
L ’ I EC  60709  demande  à  ce  que  des  apparei l s  d ’ i so lement soient u ti l i sés  l orsque  des  
connexions  doiven t être  établ i es  en tre  des  systèmes  i ndépendants.  L’ I EC 62808  fourn i t  l es  
cri tères  pour l ’anal yse  et l a  qual i fication  d ’apti tude  de  l ’ apparei l  d ’ iso lement.  

Un  cri tère  fondamenta l  concernant l es  apparei ls  d ’ i so lement est qu ’ i l s  soien t couverts  par et  
conçus  su ivant les  normes  perti nentes  pour les  systèmes  de  l a  classe  de  sûreté  la  p lus  
é levée  pour lesquels  i l s  assuren t une  protection  contre  des  risques.  Les  exigences  
supplémentai res  portant sur la  conception  et l a  qual i fication  des  apparei ls  d ’ isolement 
cons idérés  comme composan t d ’un  système de  sûreté  ne  son t pas  couvertes  par cette  norme.   

d)  Description  de  l a  structure  de  l a  col lection  des  normes du  SC  45A de l ’ IEC  et  
relations  avec d ’autres  documents  de  l ’ IEC  et d ’autres  organ isations  (AIEA,  ISO)   

Le  document de  n i veau  supérieur de  l a  col l ection  de  normes  produ i tes  par l e  SC  45A de  l ’ I EC  
est l a  norme I EC 61 51 3.  Cette  norme tra i te  des  exigences  relati ves  aux systèmes  et  
équ ipements  d ’ instrumentation  et  de  contrôle-commande (systèmes  d ’ I &C)  u ti l i sés  pour 
accompl i r les  fonctions  importan tes  pour l a  sûreté  des  centrales  nucléai res,  et s tructure  la  
col lection  de  normes  du  SC  45A de  l ’ I EC.   

L ’ I EC  61 51 3  fa i t  d i rectement référence  aux autres  normes  du  SC 45A de  l ’ I EC  tra i tant  de  
su jets  génériques,  te ls  que  la  catégorisation  des  fonctions  et l e  classement des  systèmes,  l a  
qua l i fication ,  l a  séparation  des  systèmes,  la  défense  contre  les  défai l lances  de  cause  
commune,  l es  aspects  l og icie ls  et l es  aspects  matérie ls  re lati fs  aux systèmes  programmés,  et  
l a  conception  des  sa l l es  de  commande.  I l  convien t de  considérer que  ces  normes,  de  second  
n i veau ,  forment,  avec l a  norme I EC  61 51 3,  un  ensemble  documentai re  cohérent.   

Au  tro is ième n iveau ,  l es  normes  du  SC  45A de  l ’ I EC,  qu i  ne  son t généralement pas  
référencées  d i rectement par l a  norme I EC 61 51 3  son t re lati ves  à  des  matérie ls  particu l i ers,  à  
des  méthodes  ou  à  des  activi tés  spéci fi ques.  Généralement ces  documents ,  qu i  font  
référence aux documents  de  deuxième n iveau  pour l es  acti vi tés  génériques,  peuvent être  
u ti l i sés  de  façon  i solée.  

Un  quatrième n iveau  qu i  est une  extens ion  de  l a  col lection  de  normes  du  SC  45A de  l ’ I EC 
correspond  aux rapports  techn iques  qu i  ne  sont  pas  des  documents  normati fs.   

L ’ I EC  61 51 3  a  adopté  une  présentation  s im i la i re  à  cel l e  de  l ’ I EC 61 508,  avec un  cycle  de  vie  
de  sûreté  d ’ensemble  et un  cycle  de  vie  de  sûreté  des  systèmes.  Au  n i veau  sûreté   nucléaire,  
e l l e  est l ’ i n terprétation  des  exigences  générales  de  l ’ I EC 61 508-1 ,  de  l ' I EC  61 508-2  et  de  
l ' I EC  61 508-4  pour le  secteur nucléai re,  pour ce  qu i  concerne  l e  domaine  de  l a  sûreté  
nucléai re.  Dans  ce  domaine,  l ’ I EC  60880  et l ’ I EC  621 38  correspondent à  l ’ I EC 61 508-3  pour 
l e  secteur nucléaire.  L ’ I EC 61 51 3  fa i t  référence aux normes  I SO  ains i  qu ’aux documents  AIEA 
GS-R-3  et  AI EA GS-G-3. 1  et  AI EA GS-G-3. 5   pou r ce  qu i  concerne  l ’ assurance  qual i té .  

Les  normes  produ i tes  par l e  SC  45A de  l ’ I EC son t é l aborées  de  façon  à  être  en  accord  avec 
l es  pri ncipes  de  sûreté  fondamentaux du  Code AIEA sur l a  sûreté  des  centra les  nucléaires,  
a ins i  qu ’avec l es  gu ides  de  sûreté  de  l ’AI EA,  en  particu l ier avec l e  document d ’exigences  
SSR-2/1  qu i  é tabl i t  l es  exigences  de  sûreté  re lati ves  à  l a  conception  des  cen trales  nucléai res  
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et avec l e  gu ide  de  sûreté  NS-G-1 . 3  qu i  trai te  de  l ’ i nstrumentation  et du  con trôle-commande  
importants  pour la  sûreté  des  centrales  nucléai res.  La  term inolog ie  et l es  défin i ti ons  u ti l i sées  
dans  l es  normes  produ i tes  par l e  SC 45A sont conformes  à  ce l les  u ti l i sées  par l ’AIEA.  

NOTE  I l  est  fa i t  l ’ h ypothèse  que  pour l a  conception  des  systèmes  d ’ I &C des  central es  nucléai res  q u i  son t  
supports  d e  fonctions  de  sû reté  conventionnel l e  (par exemple  pour garan ti r l a  sécuri té  d es  travai l l eurs,  l a  
protection  des  b iens,  l a  prévention  con tre  l es  ri sques  ch im iques,  l a  prévention  con tre  l es  ri sques  l i és  au  procédé  
énergéti que),  on  appl i que  des  normes  nationales  ou  i n ternational es,  don t  l es  exi gences  son t comparables  à  d es   
normes  te l l es  que  l ’ I EC 61 508.  
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CENTRALES NUCLÉAIRES DE PUISSANCE – SYSTÈMES 
D’ INSTRUMENTATION  ET DE  CONTRÔLE-COMMANDE  

IMPORTANTS  POUR LA SÛRETÉ –  
CONCEPTION  ET QUALIFICATION  DES APPAREILS D’ ISOLEMENT 

 
 
 

1  Domaine d ’appl ication  

La présente  Norme i n ternationale  établ i t  des  exigences  pour l a  conception ,  l es  anal yses  et l a  
qual i fication  des  apparei l s  d ’ isolement u ti l i sés  pour garan ti r l ’ i ndépendance é lectri ques  entre  
l es  ci rcu i ts  des  systèmes  de  sûreté  redondants  ou  en tre  l es  ci rcu i ts  des  systèmes  de  sûreté  
et  des  systèmes  don t l a  cl asse  de  sûreté  est i n férieure ,  comme spéci fié  dans  l ’ I EC  60709.  La  
présente  norme comprend  des  recommandations  portant sur l a  déterm ination  du  défau t 
maximal  prévis ible  qu i  est pris  en  compte  pour l es  apparei ls  d ’ i solement.  Le  défaut maximal  
prévis ib le  peut être  u ti l i sé  comme une  base  pour l e  n i veau  des  essais  défin is  à  parti r d ’autres  
normes  (par exemple  l ’ I EC TS  61 000-6-5  ou  l ’ I EC 62003).   

La  présente  norme ne  couvre  pas  l es  questions  de  sûreté  ou  de  DCC re lati ves  aux 
i n terdépendances  fonctionnel les  et aux i n terférences  ou  DCC potentie l les  fonctionnel les  q u i  
pourraien t surven ir du  fa i t  d ’échange ou  de  partage  de  s i gnaux en tre  systèmes  ou  sous  
systèmes.  E l le  ne  couvre  pas  non  pl us  l es  questions  de  conception  et de  qual i fication  propres  
à  l a  l og ique  programmable  ou  programmée embarquée dans  les  apparei ls  d ’ isolement.  Pour 
l es  apparei ls  d ’ isolement embarquan t de  l a  l og ique  programmable  ou  programmée,  des  
exigences  supplémentai res  de  conception  et de  qual i fication  doiven t être  prises  en  compte;  
ces  exigences  son t hors  du  domaine  de  l a  présen te  norme.  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  sont ci tés  en  référence  de  man ière  normative,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  le  présent document et son t i nd i spensables  pour son  appl ication .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l ’ éd i ti on  ci tée  s ’appl i que.  Pour l es  références  non  datées,  l a  
dern ière  éd i ti on  du  document de  référence  s ’appl i que  (y compris  l es  éventuels  
amendements).  

I EC 60709,  Centrales nucléaires de puissance – Systèmes d'instrumentation et de contrôle 
commande importants pour la  sûreté – Séparation  

I EC TS  61 000-6-5,  Compatibilité  Electro Magnétique (CEM)  – Partie  6-5: Normes génériques 
– Immunité pour les environnements de centrales électriques et de postes 

IEC 61 51 3,  Centrales nucléaires de puissance – Instrumentation et contrôle-commande 
importants pour la  sûreté  – Exigences générales pour les systèmes  

I EC  62003,  Centrales nucléaires de puissance – Instrumentation et contrôle-commande 
importants pour la  sûreté  – Exigences relatives aux essais de compatibilité électromagnétique  

3 Termes et défin i tions  

Pour les  besoins  du  présent document,  l es  termes  et défi n i tions  su ivan ts  s 'appl iquen t.  

3. 1   
barrière  
d isposi ti f ou  structure  i n terposé  entre  deux équ ipements  ou  structures  importan ts  pour l a  
sûreté  redondants  ou  en tre  des  équ ipements  ou  des  structures  importants  pour l a  sûreté  et  
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une  source  potentie l le  d ’endommagement pour l im i ter à  un  n i veau  acceptable  l es  dommages  
sur l e  système d ’ I &C important pour l a  sûreté  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  défi n i ti on  su ivante  du  terme  exi ste  dans  l e  G l ossai re  de  su reté  de  l ’AIEA,  éd i ti on  2007:  
"Obstacle  phys ique  q u i  empêche  ou  en trave  l e  passage  de  personnes,  rad ionucléi des  ou  certai ns  au tres  
phénomènes  ( l e  feu  par exemple),  ou  protège  con tre  l es  rayonnements. "  La  défi n i ti on  de  l ’ AI EA est  p l us  général e  
et  cohéren te  avec l a  d éfi n i ti on  donnée  dans  l a  présente  norme.  

3.2   
défauts  électriques  de  mode commun  
défau ts  de  tension  ou  de  courant  survenant en tre  des  bornes  de  raccordement du  s ignal  et  
une  référence  de  masse  commune  (terre)  

Note  1  à  l 'arti cl e:  I l  convien t  de  ne  pas  confond re  ces  défau ts  avec l es  DCC (défa i l l ance  de  cause  commune).    

Note  2  à  l 'arti cl e:  Cela  en traîne  une  mod i fi cation  s imu l tanée  de  même n i veau  de  l a  tension  des  bornes  en  
fonction  de  l a  référence  de  tension  commune  (terre).  

3.3   
défauts  électriques  de  mode d i fférentiel  
défau ts  de  tens ion  ou  de  courant  su rvenant entre  s i gnaux 

3.4  
apparei l  d ’ i solement 
d isposi ti f d ’un  ci rcu i t qu i  empêche que  l es  d isfonctionnements  dans  une  partie  du  ci rcu i t a ien t 
une  i n fl uence  non  acceptable  sur l es  au tres  parties  du  ci rcu i t  ou  sur d ’autres  ci rcu i ts   

Note  1  à  l ' arti cl e:  Comme i l  est  i nd i qué  dans  l ’ I EC 60709,  ces  d i sfonctionnements  peuven t être  produ i ts  par d es  
défau ts  ou  des  actions  normales.  

3.5   
défaut  maximal  prévis ible   
DMP 
tension  ou  courant  transi to i re  qu i  peut  être  atte in t  au  n i veau  des  ci rcu i ts ,  défi n is  par essai  ou  
par anal yse,  prenant en  compte  l a  l ocal isation  du  ci rcu i t,  l es  chem inements  et l es  
i n terconnexions  combinées  avec l es  défai l l ances  prévis ib les  du  fa i t  du  retour d ’expérience  qu i  
peuven t surven ir sur l e  ci rcu i t  et l es  ci rcu i ts  ad j acents  

Note  1  à  l 'arti cl e:  L ’ évaluati on  doi t  prend re  en  compte  l es  conséquences  d ’ i nondati ons  et  d e  phénomènes  
s i sm iques.  

4 Symboles  et abréviations  

CA courant  a l ternati f 

DCC défai l l ance  de  cause  commune  

CC  courant  con ti nu  

IME  i n terférence  é lectromagnétique  

I&C  i nstrumentation  et  con trôle-commande  

DMP défau t maximal  prévisib le  

CNP  cen trale  nucléai re  de  pu issance  

5 Principes  généraux portant sur les  apparei ls  d ’ isolement 

5.1  Général i tés  

L’ I EC  60709  fourn i t des  exigences  relati ves  à  l ’u ti l i sation  des  apparei ls  d ’ i so lement.  L 'Article  5  
en  fai t  un  résumé et i n trodu i t  des  exigences  supplémentaires  pour l es  apparei ls  d ’ i solement.  
Le  mot «doi t»  i denti fi e  l es  exigences  supplémentaires.  
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Les  apparei ls  d ’ isolement u ti l i sés  au  n i veau  des  i n terfaces  entre  l es  systèmes  d ’ I &C 
importants  pour la  sûreté  ou  en tre  l es  ci rcu i ts  à  l ’ i n térieur de  système important  pour la  sûreté  
peuvent avoir un  impact au  n iveau  de  l ’ i n tégri té  de  la  conception  d ’ensemble  et en  particu l ier 
au  n i veau  de  la  défense  en  profondeur.  Lorsqu ’on  u ti l i se  des  apparei ls  d ’ i solement,  on  peut 
s ’appuyer sur ceux-ci  pour assurer un  isolement électrique  entre  des  fonctions  de  sûreté  
redondantes  ou  entre  des  fonctions  de  sûreté  s i tuées  dans  d i fférents  n i veaux de  défense  de  
l ’arch i tecture  d ’ensemble.  En  général ,  i l  convien t de  considérer l ’ in troduction  de  te l les  
i n terfaces  en tre  des  systèmes  avec précau tion  et en  prenant en  compte  les  pri ncipes  et  
approches  m is  en  avant  dans  l ’ I EC 61 51 3.  Une  anal yse  systèmatique  des  défai l lances  au  
n i veau  système et au  n i veau  de  l ’ arch i tecture  d ’ensemble  d ’ I &C est nécessai re.  Du  fa i t des  
i n terfaces  au  n i veau  s ignal  des  in terdépendances  fonctionnel les  sont i n trodu i tes  en tre  l es  
systèmes  et  l eurs  modes  de  défai l l ance  associés  doivent être  pris  en  compte  avec précau tion .  

Lorsque  des  s i gnaux sont transm is  en tre  un  système ou  un  matériel  de  Classe  1  (réa l isan t  
des  fonctions  de  Catégorie  A)  et  des  systèmes  d ’une  classe  de  sûreté  i n férieure,  l a  
transm ission  de  ces  s i gnaux se  fa i t  par l e  truchement d ’apparei ls  d ’ i solement qu i  son t  
i n tégrés  dans  l e  système  de  classe  de  sûreté  p lus  é levée.  S i  des  défa i l lances  su rviennent ou  
des  cond i tions  apparaissen t au  n i veau  des  bornes  de  raccordement de  sortie  des  apparei ls  
d ’ isolement (qu i  son t connectées  au  système de  classe  de  sûreté  i n férieure)  l es  actions  de  
sûreté  l ancées  par l e  système ou  l e  sous  système de  Classe  1  auquel  l ’ apparei l  d ’ i so lement 
est connecté  ne  peuvent  pas  être  impactées.  Un  exemple  de  ce la  est un  ci rcu i t qu i  réa l ise  
une  fonction  de  Catégorie  A qu i  peu t être  survei l lé  à  l ’ a i de  d ’un  ci rcu i t appartenant à  une  
classe  de  sûreté  in férieure,  u ti l i sant une  bobine  de  re layage du  système de  Classe  1  et  l e  
con tact  d ’un  re la i  du  système de  classe  de  sûreté  i n férieure.   

Les  apparei ls  d ’ isolement doiven t auss i  être  u ti l i sés  lorsque  des  s i gnaux son t transm is  en tre  
systèmes  de  Classe  1  i ndépendants  et entre  des  canaux d ’équ ipements  redondan ts  de  
systèmes  de  Classe  1 .  

Lorsque  des  s ignaux sont transm is  à  parti r de  systèmes  de  Classe  2  ou  3  pour être  u ti l i sés  
dans  des  systèmes  de  classe  de  sûreté  i n férieure,  ou  b ien  entre  des  sous  systèmes  
i ndépendants  dans  ces  classes ,  l ’ u ti l i sation  d ’apparei ls  d ’ i solement peu t ne  p l us  être  exigée;  
cependant,  de  bonnes  pratiques  d ’ i ngén ierie  son t su ivies  pour empêcher l a  propagation  des  
défau ts.  Lorsque  des  systèmes  de  Classe  2  on t besoin  de  prendre  en  compte  des  aspects  
propres  aux systèmes  de  Classe  1  du  fai t  des  fonctions  réal isées,  l e  pri ncipe  d ’ i solement est 
appl iqué.  Par exemple,  un  système de  Classe  2  réa l ise  une  fonction  de  Catégorie  B  en  
support d ’un  système de  Classe  1  réal isan t une  fonction  de  Catégorie  A pour protéger d ’ un  
même défaut.  

Des  branchements  temporai res  à  des  fins  de  maintenance  des  systèmes  réa l isant des  
fonctions  de  Catégorie  A sans  u ti l i sation  d ’apparei ls  d ’ i solement son t au torisés  à  cond i ti on  
qu ' i l s  soient connectés  un i quement sur une  redondance à  un  i nstan t donné,  qu ’ i l s  so ien t 
débranchés  après  u ti l i sation  et que  l e  système soi t  capable  de  rés ister à  un  défau t i n trodu i t  
du  fa i t  d ’ une  défa i l l ance  ou  de  l ’ u ti l i sation  de  la  connexion .  

NOTE  La  présente  norme trai te  l es  apparei l s  d ’ i solement  comme des  appare i l s  au tonomes,  séparés  des  
équ i pements  réal i sant  l es  fonctions  de  sû retés.  L ’ apparei l  d ’ i solement  peu t  être  u ne  part i e  d ’ un  modu le  ou  d ’ un  
équ i pement réal i san t u ne  foncti on  de  sû reté.  Au  n i veau  d ’ au tres  conceptions ,  l ’ appare i l  d ’ i so lement peu t apparten i r 
à  p l us ieu rs  modu l es  (par exemple  une  part i e  prenant en  charge  des  transi toi res  de  su rtens i on  rapides  et  une  au tre  
des  tensions  s tati ques).  La  présente  norme  est  auss i  appl i cab le  pour ces  d i fférences  de  conception ,   

5.2  Caractéristiques  d ’ i solement  

L’apparei l  d ’ isolement doi t être  capable  d ’ i soler par rapport aux cond i tions  de  défa i l lance  
su ivantes:  

a)  courts-ci rcu i ts  entre  bornes  de  raccordement ou  avec l a  terre;  

b)  ouverture  de  ci rcu i t;  

c)  appl ication  de  la  tens ion  maximale  de  CA ou  de  CC qu i  peu t être  raisonnablement prévue,  
en  prenant en  compte  l es  sources  et tensions  présentes  dans  l es  systèmes  de  Classe  1  et  
ceux n ’appartenan t pas  à  l a  C lasse  1 ;  et  
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d)  i n terférences  é lectromagnétiques  et  é l ectrostatiques.  

S i  l ’ équ ipement peut produ i re  d ’ au tres  s i gnaux en  cond i ti on  de  défai l l ance,  te ls  que  des  
échelons  ou  d ’au tres  formes  de  s ignaux osci l lato i res,  l ’ apparei l  d ’ isolement doi t  ê tre  capable  
de  fourn i r un  n i veau  d ’ isolement acceptable  par rapport à  de  te ls  s ignaux.  

Les  propriétés  d ’un  apparei l  d ’ i solement doiven t comprendre:  

– l a  to lérance et l ’ i solement aux trans i toi res  électri ques  te ls  que  défin is  dans   
l ’ I EC TS  61 000-6-5;  

– l a  to lérance  et l ’ i so lemen t pour l es  IME conformément à  l ’ I EC TS  61 000-6-5;  

– ce l l es  de  barrières  physiques  s imples  en tre  les  bornes  de  raccordement voisines  ou  
proches  ou  l es  groupes  de  contacts  sur l es  équ ipements  de  re layage u ti l i sés  pour 
l ’ i so lement é lectrique;  et  

– l a  prévention  de  la  transm ission  des  tens ions  et/ou  des  couran t excessivement é levés  ou  
pouvan t provoquer des  dommages.   

Dans  ce  contexte,  une  évaluation  du  défaut maximal  prévisib le  qu i  pourrai t  être  pris  en  
compte  doi t être  réal isée  pour des  cond i tions  normales  et en  présence de  défai l lances  et des  
effets  poss ib les  sur l es  équ ipements  importan ts  pour l a  sûreté,  s ’ i l  est appl i qué  aux bornes  de  
l ’apparei l  d ’ i so lement du  ci rcu i t  appartenan t à  une  classe  de  sûreté  i n férieu re.  

Des  précau tions  sont aussi  à  prendre  pour m in im iser l a  possib i l i té  qu ’une  défai l lance  d ’un  
système qu i  n 'est pas  de  Classe  1  n ’entraîne  l e  déclenchement i n tempesti f ou  prématuré  
d ’une  fonction  de  Catégorie  A.   

5.3  M ise en  service  priori taire  

Lorsque  l a  m ise  en  service  d ’équ ipements  qu i  est commandée par un  système de  Classe  1  
est auss i  commandée par un  système de  classe  de  sûreté  i n férieure,  des  apparei ls  son t m is  
en  œuvre  pour garan ti r l a  priori té  des  commandes  du  système de  Classe  1  sur cel l e  des  
systèmes  de  classe  de  sûreté  i n férieure.  Le  fonctionnement normal  ou  l es  défa i l l ances  des  
systèmes  de  catégories  i n férieures  ne  peuven t pas  i n terférer avec fonctions  de  Catégorie  A,  
l orsque  l es  cond i ti ons  de  l ’ i nsta l lation  nécessi ten t l a  réa l isation  de  ces  fonctions  de  Catégorie  
A.  L ’équ ipement réa l isan t l a  fonction  de  gestion  des  priori tés  est de  Classe  1 .  Le  ci rcu i t qu i  
assure  l ’ i so lement nécessaire  peu t être  dans  l e  même système ou  peu t être  dans  d ’au tres  
systèmes.  

Les  défa i l lances  et  l es  d i sfonctionnements  des  systèmes  n ’appartenant pas  à  l a  Classe  1  ne  
peuven t pas  a l térer l es  réponses  du  système de  Classe  1  au  n i veau  décalage,  précis ion ,  
sensib i l i té  au  bru i t  ou  d ’autres  caractéristiques  du  système de  Classe  1  q u i  pourraien t 
dégrader l ’ apti tude  du  système à  réal iser ses  fonctions  de  sûreté.  

Lorsque  des  équ ipements  de  tranche  sont commandés  par des  systèmes  de  Classe  2  ou  3  et  
qu ’ i l s  sont auss i  commandés  par des  s ignaux provenan t de  systèmes  de  classes  de  sûreté  
i n férieures,  l e  fonctionnement normal  ou  l es  défa i l lances  des  systèmes  de  classe  i n férieu re  
ne  peuvent pas  empêcher l es  systèmes  de  classe  supérieure  de  réal iser l eurs  fonctions .  

Lorsque  des  s i gnaux son t pris  sur des  systèmes  de  Classe  2  ou  3  pour être  u ti l i sés  dans  l es  
systèmes  de  classe  de  sûreté  in férieure,  l ’ i so lemen t peu t ne  pas  être  pas  requ is ;  cependant,  
de  bonnes  prati ques  d ’ i ngén ierie  sont su ivies  pour empêcher la  propagation  des  défauts.  S i  
des  systèmes  de  Classe  2  prennen t en  compte  des  aspects  propres  aux systèmes  de  Classe  
1  du  fai t  des  fonctions  à  réal iser (par exemple  des  fonctions  de  catégorie  A) ,  l e  pri ncipe  
d ’ i solement est appl iqué.  
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6 Exigences  de conception  pour les  apparei ls  d ’ isolement 

6.1  Exigences  portant  sur l ’u ti l i sation  des  apparei ls  d ’ isolement  

6. 1 . 1  Apparei ls  d ’ i solement de  pu issance  

Les  apparei ls  d ’ i so lement sont  classés  en  l es  considéran t comme faisan t  partie  du  système 
de  sûreté  et  i l s  son t a l imentés  en  respectant l es  cri tères  de  l ’ I EC  61 51 3  s i  une  a l imentation  
de  pu issance est nécessaire  pour l a  fonction .  L’a l imentation  de  pu issance  de  l ’ apparei l  
d ’ i so lement ne  doi t pas  être  nécessai re  pour que  l ’apparei l  s ’acqu i tte  de  sa  fonction  
d ’ i solement.  

6.1 .2  Défaut  maximal  prévisible  

Les  exigences  portan t su r l e  défau t maximal  prévisible  (DMP)  doiven t être  établ ies  à  parti r de  
l ’anal yse  des  ci rcu i ts  environnants  qu i  peuvent être  des  ori g ines  prévis ib les  d u  défaut,  ou  
b ien  du  fai t  d ’ u ti l i sation  par i nadvertance  due  à  l ’ erreur humaine  ou  du  fa i t  de  défauts  ou  de  
défai l l ances  h ypothéti ques  qu i  impl i quent l es  ci rcu i ts,  câblage  ou  born iers  proches  (par 
exemple  court-ci rcu i t  avec une  borne  de  raccordement vois ine).  Les  ci rcu i ts  qu i  doiven t fa i re  
l ’obj et de  l ’anal yse  dépendent du  mode d ’ u ti l i sation  de  l ’ apparei l  d ’ i solement.  Les  ci rcu i ts  
peuven t être  dans  l es  mêmes  systèmes  ou  dans  des  systèmes  d i fférents .  

La  tens ion  l a  p l us  hau te  à  l aquel le  le  côté  en  défau t peu t être  exposé  doi t  déterm iner l a  
tens ion  m in imale  à  laquel le  l ’ apparei l  doi t résister.  Cette  tens ion  doi t  être  appl i quée  au  n i veau  
des  bornes  de  raccordement du  côté  en  défau t,  et  entre  l es  bornes  de  raccordement du  côté  
en  défau t et la  terre  (voi r l a  F igure  1 ) .  Les  transi to i res  affectan t l a  tens ion  qu i  peuvent  
apparaître  au  n iveau  du  côté  en  défau t doivent aussi  ê tre  pris  en  compte.  Les  ondes  
s i nusoïdales  et leurs  caractéristi ques  doiven t être  défin ies  pour les  p i res  des  cond i tions  
prévues  à  l ’ i nsta l lation .   

 

Figure 1  – Appl ication  du  principe de  DMP 

La  tens ion  de  DMP doi t être  la  p lus  é levée  des  tensions  en  CA ou  en  CC présentes  au  n i veau  
du  volume clos  contenant l es  conducteurs  appartenant au  ci rcu i t du  côté  en  défaut de  
l ’apparei l  d ’ i solement,  ou  s i tués  dans  n ’ importe  quel  chem in  de  câbles  proche  qu i  peu t 
s ’effondrer sur l e  chem in  de  câble  contenan t l e  ci rcu i ts  de  l ’ apparei l  d ’ isolement appartenant 
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à  une  classe  de  sûreté  i n férieure.  S i  des  barrières  métal l i ques  m ises  à  l a  terre  séparent l e  
ci rcu i t  i so lé  de  tens ions  p lus  é levées,  ces  tens ions  peuven t ne  pas  être  prises  en  compte  au  
n iveau  du  DMP s i  ces  barrières  et ces  mesures  de  m ise  à  l a  terre  sont conçues  pour rés ister 
aux évènements  de  d imensionnement de  l ’ i nsta l l ation  ( indu i ts  par l es  vibrations  produ i tes  par 
l es  séismes  ou  l es  accidents  d ’avion ,  l es  i ncend ie,  etc. ,  pris  en  compte  pour le  
d imensionnement) .  

Pour déterm iner l a  tens ion  et le  courant de  DMP,  l ’ anal yse  doi t  prendre  en  compte  les  
conséquences  des  i nondations  et des  i ncend ies  qu i  entraînent l ’appari ti on  de  défauts  de  
tens ion  sur les  câbles  s ignal  provenant de  ci rcu i ts  ou  de  câbles  proches.  

Le  courant de  défau t d ispon ib le  pour une  m ise  en  court-ci rcu i t  avec l a  terre  doi t  ê tre  
déterm iné  pour chaque  source  de  DMP.  

6. 1 .3  Apparei ls  de  l im itation  d ’énerg ie   

Des  apparei ls  de  l im i tation  d ’énerg ie  (par exemple  fus ib les  pour l es  courants  ou  surtenseurs)  
peuven t être  u ti l i sés  pour l im i ter les  défau ts  énergétiques  qu i  doivent être  d iss ipés  au  n i veau  
de  l ’apparei l  d ’ i solement ou  qu i  peuvent être  d ispon ib les  pour être  transm is  aux ci rcu i ts  
protégés.  Dans  ces  cas  l à,  l es  d ispos i ti fs  de  l im i tation  d ’énerg ie  doivent être  cons idérés  
comme faisant partie  de  l ’ apparei l  d ’ i solement,  même s’ i l s  son t cond i ti onnés  à  l ’ écart.  Des  
procédures  de  survei l l ance  efficaces  doivent être  m ises  en  p lace  pour véri fi er au  cours  de  
l ’exploi tation  de  l ’ instal l ation  que  l es  d ispos i ti fs  de  l im i tation  d ’énerg ie  sont correctement en  
p lace  et capables  de  ten i r l e  rô le  prévu .   

6.2  Exigences  portant  sur l a  conception  des  apparei ls   d ’ isolement  

6.2. 1  Exigences  de  d imensionnement 

La  conception  des  apparei ls  d ’ isolement est  conforme à  l ’ I EC 61 51 3  en  ce  qu i  concerne:  

a)  l ’ indépendance  des  d i vis ions  de  sûreté,  et  

b)  l ’ indépendance  en tre  les  systèmes  de  protection  et de  commande.   

Les  apparei ls  d ’ i so lement doivent comprendre  des  caractéristi ques  de  conception  qu i  l eur 
permetten t de  garan ti r q u ’ i l s  assureron t l eurs  fonctions  (par exemple  protecteurs  con tre  les  
ondes  de  chocs  ou  des  barrières)  et les  l im i tes  de  l ’ u ti l i sation  des  apparei ls  d ’ isolement 
doivent avoir été  identi fi ées.  

6.2.2  Défauts  hypothétiques  

Les  apparei ls  doiven t être  conçus  en  fonction  des  défauts  et des  défai l l ances  é lectriques  
hypothéti ques.  L ’ impact sur l e  côté  protégé  doi t être  déterm iné  pour chaque défau t.  Au  
m in imum,  les  défau ts  su ivan t doivent être  défin is  au  n i veau  du  côté  en  défaut de  l ’ apparei l  
d ’ i solement (voi r la  F i gure  2):  

•  (a)  court-ci rcu i t  su r l a  tension  d ’al imentation  s i  l ’ apparei l  d ’ i so lement est  a l imenté  du  côté  
en  défau t;  

•  (b1 )  court-ci rcu i t entre  bornes  de  raccordement du  côté  en  défaut;  

•  (b2)  court-ci rcu i t entre  borne  de  raccordement du  côté  en  défau t et l a  terre;  

•  (c)  ouverture  du  ci rcu i t  côté  en  défau t;  

•  (DMP)  DMP entre  chaque borne  de  raccordement  côté  en  défaut  et  l a  terre;  

•  (DMP)  DMP entre  bornes  de  raccordement côté  en  défau t.  
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Figure  2  – Appl ication  du  défaut hypothétique  

Le  DMP spéci fié  doi t être  égal  ou  supérieur aux exigences  appl icables  pour l ’ u ti l i sation  visée.  
La  conception  de  l ’ apparei l  doi t prendre  en  compte  l e  défau t de  tens ion  et de  courant de  
forme sinusoïdale  et l es  caractéristiques  défin ies  pour l ’ u ti l i sation  visée.  Les  normes  
i ndustrie l les  perti nen tes  doiven t être  u ti l i sées  comme référence pour établ i r l e  n iveau  
d ’exposi tion  au  défaut trans i toi re  (par exemple  l ’ I EC  TS  61 000-6-5  ou  l ’ I EC  62003) .  Les  
essais  doiven t u ti l i ser l e  DMP comme une  base  pour établ i r les  n iveaux d ’essai .  

6.2.3  Disposition  physique  des  composants  

La d isposi ti on  phys ique des  composan ts  dans  l ’apparei l  d ’ isolement doi t être  configurée  pour 
préven i r,  en  cas  de  défai l l ance,  les  effets  l iés  aux parties  ou  aux matériaux brisés  (par 
exemple  p laque  soudée),  ceux l i és  aux i ncend ies,  à  l a  fumée et qu i  auraien t  pour 
conséquence  la  m ise  en  danger de  la  barrière  d ’ i solement.  

Les  bornes  des  ci rcu i ts  doiven t être  d isposées  pour permettre  la  défin i tion  auss i tôt que  
pratiquement possib le  des  d istances  de  séparation  des  conducteurs  associés  à  des  fonctions  
de  d i fféren tes  catégories  te l l es  que  spéci fiées  dans  l ’ I EC 60709.  Les  exigences  de  séparation  
m in imale  pour le  câblage  et  l a  d ispos i ti on  i n terne  des  composants  dans  l ’ apparei l  d ’ i solement  
ne  s ’appl i quent pas;  cependant,  i l  convient d ’assurer l a  séparation  partout  où  cela  est 
pratiquement possib le.  

6.3  Apparei l s  d ’ isolement  de  pu issance  

6.3. 1  Général i tés  

Si  l a  tension  maximale  ou  le  cou rant transi to i re  prévis ib le  sont présents  côté  en  défau t de  
l ’apparei l  d ’ isolement de  pu issance,  l e  fonctionnement du  ci rcu i t côté  protégé  de  l ’apparei l  
n ’est pas  dégradé.  

6.3.2  Disjoncteur déclenché  par courant  de  défaut  

Un  d is j oncteur au tomatiquement déclenché  par un  couran t  de  défaut  est cons idéré  comme un  
apparei l  d ’ isolement s i  l es  cri tères  su ivant son t satisfai ts :  

a)  Les  caractéristiques  temporel l es  d ’ouvertu re  du  d isposi ti f de  protection  en  su rcharge  de  
courant  doiven t pour tous  l es  défau ts  du  ci rcu i t  être  te l les  que  l e  d is joncteur coupe l e  
courant en  défau t avant que  l ’ ouverture  des  d is joncteurs  en  amon t ne  se  déclenche.  Des  
essais  périod iques  doivent démontrer que  l e  schéma de  coord ination  d ’ensemble  s ’ i nscri t  
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dans  l es  l im i tes  spéci fiées  par l es  cri tères  de  conception .  Cet  essai  peut correspondre  à  
une  série  d ’essais  présentant  des  recouvrements.  

b)  L ’a l imen tation  é lectri que  doi t  produ ire  l e  courant nécessaire  en  cas  de  défaut durant  
suffisamment de  temps  pour assurer une  coord ination  correcte  sans  perte  des  fonctions 
des  charges  classées  de  sûreté .  (Par exemple,  i l  convien t que  l es  systèmes  d ’exci tation  
des  d iesels  soient capables  de  fourn ir l e  cou ran t transi toi re  nécessaires  durant  l es  
défau ts. )  

c)  La  tens ion  du  côté  protégé  ne  doi t  pas  être  dégradée  en  dessous  d ’un  n iveau  acceptable.  

6.3.3  Disjoncteur déclenché  par signal  de  commande d ’ouverture  

Un  d isj oncteur peu t être  cons idéré  comme un  apparei l  d ’ isolement s ’ i l  d oi t déclencher 
au tomatiquement par s i gnal isation  d ’un  défau t se  produ isant dans  la  d i vis ion  pour l aquel l e  
l ’apparei l  d ’ i solement est u ti l i sé.  Le  temps  de  retard  associé  à  la  production  de  la  
s i gnal isation  du  défaut  et de  déclenchement du  d is joncteur ne  doi t pas  en traîner de  
dégradation  non  acceptable  du  système d ’a l imentation  de  sûreté.  

6.3.4  Limi teurs  de  courant d ’ entrée  

Les  apparei ls  qu i  l im i ten t l es  courants  d ’en trée  à  une  valeur acceptable  lorsque  les  cond i ti ons  
de  sortie  sont  en  défaut sont cons idérés  comme des  apparei ls  d ’ isolement.  Des  essais  
périod iques  doiven t véri fi er que  les  caractéristi ques  de  l im i tation  des  couran ts  n ’ont  pas  été  
dégradées  ou  perdues.  Les  apparei ls  dans  cette  catégorie  peuvent être  des  ondu leurs ,  des  
transformateurs  de  régu lation  et des  chargeurs  de  batteries  présentant des  caractéristiques  
pour l a  l im i tation  de  couran t.  

6.3.5  Fusibles  

Un  fus ible  peut être  u ti l i sé  comme un  apparei l  d ’ i solement de  pu issance  s i  l es  cri tères  su ivant 
son t satisfai ts:  

a)  Les  fus ib les  doiven t assurer une  capaci té  de  protection  pour les  surin tens i tés  de  
conception  durant  tou te  l eur vie  en  service.  

b)  Lors  de  surin tens i tés,   l es  caractéristi ques  temporel l es  du  fus ib le  doiven t entraîner pour 
tous  l es  défau ts  du  ci rcu i t une  ouverture  du  fusib le  avan t l e  déclenchement des  d ispos i ti fs  
d ’ i n terruption  p lacés  en  amont.  

c)  L ’a l imen tation  é lectrique  doi t fourn i r le  couran t nécessaire  en  cas  de  défaut pou r garanti r 
une  coord ination  correcte  sans  perte  de  l a  fonction  des  charges  de  sûreté.   

Les  effets  monophasés  doivent  être  pris  en  compte  pour les  ci rcu i ts  en  CA tri phasé.  

7 Exigences  d ’essais  de qual i fication  

7. 1  Général i tés  

La qual i fication  des  apparei ls  d ’ isolement doi t reposer sur une  combinaison  d ’anal yse  de  l a  
conception  et  d ’essais  de  qual i fication .  L 'Article  7  couvre  la  partie  essai s  de  qual i fication .  
L ’objecti f des  essais  est  de  val i der l es  résu l tats  d ’anal yse  dans  l es  cond i ti ons  de  défau ts  
extrêmes.  

7.2  Exigences  portant  sur l es  méthodes  d ’essai  

7. 2. 1  Spécification  des  essais  

On  doi t préparer une  spéci fication  des  essais  particu l i ers  à  réal iser pour chaque type  
d ’apparei l  d ’ isolement.  I l  convien t que  l a  spéci fi cation  d ’essai  comprenne l es  d iagrammes  
élémentaires  et l es  schémas  nécessaires  à  l a  description  de  l a  configuration   d 'essai  et  
comment les  DMP et l es  ondes  de  choc doivent être  appl iqués  aux apparei ls  duran t l es  
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essais .  La  base  pour établ i r l ’ ensemble  des  défau ts  et défai l l ances  é lectri ques  hypothétiques  
doi t  être  documentée  ou  référencée dans  le  programme d ’essai s .  

On  doi t  fourn ir pour chaque  type  d ’apparei l  une  défin i tion  particu l ière  des  cri tères  
d ’acceptation  ou  d ’échec des  essais  réa l isés.  Cela  doi t comprendre  l es  j usti fications  montran t  
que  le  cri tère  d ’acceptation  ou  d ’échec est su ffisant pour évaluer l es  performances  du  
système de  sûreté,  et  pour démontrer que  l ’apparei l  en  essai  satisfa i t  aux exigences  de  
l ’ I EC 61 51 3  et de  l ’ I EC  60709  u ti l i sées  pour l e  système.  En  particu l ier l es  poin ts  su ivan t 
doivent être  couverts:  

•  La  tens ion  maximale  prévis ib le  ou  l e  couran t transi toi re  maximal  prévis ib le  appl icables  du  
côté  en  défau t de  l ’apparei l  ne  doiven t pas  dégrader au -delà  d ’un  n iveau  acceptable  (à  
savoir empêcher l es  fonctions  de  sûreté)  l e  fonctionnement du  ci rcu i t connecté  du  côté  
protégé  de  l ’ apparei l .  

•  Les  cou rts-ci rcu i ts ,  l es  m ises  à  l a  terre  et l es  ouvertures  de  ci rcu i t  à  appl i quer au  côté  en  
défau t de  l ’ apparei l  ne  doiven t pas  dégrader au-delà  d ’un  n i veau  acceptable  le  
fonctionnement du  ci rcu i t  connecté  du  côté  protégé  de  l ’apparei l .  

•  I l  convient auss i  de  prendre  en  compte  l es  trans i toi res  de  tension  qu i  peuven t apparaître  
du  côté  en  défau t du  ci rcu i t  (par exemple  des  ondes  de  choc) .  

•  La  qual i fication  doi t  prendre  en  compte  les  n i veaux et l a  d urée  des  courants  de  défau t du  
côté  en  défau t de  l ’ apparei l .  

Pour l ’ i solement en tre  systèmes  appartenant à  d i fférentes  classes  de  sûreté,  d uran t et su i te  à  
l ’appl ication  du  DMP ou  de  l ’ essai  de  l ’ onde  de  choc,  i l  ne  doi t  pas  y avoi r de  dégradation  ou  
de  d is tors ion  des  en trées  de  l ’ apparei l  d ’ isolement qu i  pourrai t avoi r un  effet dégradant  sur 
l es  performances  du  système de  sûreté.  Pour l ’ i solement des  ci rcu i ts  de  sû reté  redondants,  i l  
ne  doi t  pas  y avoir de  dégradation  ou  de  d istors ion  au  n i veau  des  l i a isons  redondantes  qu i  
pourra i t  avoi r un  effet  dégradant sur les  performances  du  système de  sûreté.  

Les  normes  industrie l l es  appl icables  doiven t être  u ti l i sées  comme une  référence de  base  pour 
l es  essais  de  qual i fication  (par exemple  l ’ I EC  TS  61 000-6-5  ou  l ’ I EC 62003).  Les  essais  
doivent  u ti l i ser l e  DMP comme référence  de  base  pour défin i r les  n iveaux d ’essai .  

7.2.2  Essais  des  apparei ls  de  l imitation  d ’énerg ie  

Lorsque  l ’apparei l  d ’ isolement contient des  d ispos i ti fs  l im i tan t l e  n i veau  d ’énerg ie  (par 
exemple  fus ibles  ou  surtenseurs) ,  l es  essais  de  qual i fication  doiven t couvri r l es  cas  pour 
lesquels  l a  tens ion  et l e  courant appl iqués  sont i n férieurs  au  n i veau  nécessai re  pour acti ver 
l es  apparei ls  de  l im i tation  en  p l us  de  tester l es  cond i ti ons  les  p l us  pénal isantes  pour 
l esquel l es  l es  apparei ls  de  l im i tation  deviennent acti fs.  

7.2.3  Essais  de  qual i fication  environnementale  

La  qual i fication  des  apparei l s  d ’ isolement doi t  être  réal isée  sur des  spécimens  avant  
i nsta l lation .  Les  essais  comprennent l a  sol l ici tation  par l es  défau ts  prévus  sur l es  bornes  du  
côté  en  défau t et l ’ enreg istrement des  s i gnaux é lectriques  et  l a  survei l l ance  de  l ’ i n tégri té  
phys ique  sur l es  bornes  s i tuées  côté  protégé.  Tou te  perturbation  qu i  est  observée doi t  être  
évaluée  pour déterm iner la  possib i l i té  de  l ’ appari ti on  d ’ une  conséquence sur l e  système de  
sûreté.  Si  une  évaluation  ne  peu t montrer que  l e  système de  sûreté  ne  sera  pas  impacté,  
l ’essai  do i t  être  répété  avec l ’apparei l  branché  au  matérie l  du  système de  sûreté  pour toutes  
l es  configurations  pour l esquel les  i l  est prévu  d ’u ti l i ser l ’apparei l .  Les  performances  du  
système doivent être  su rvei l l ées  pour démontrer l ’ opérabi l i té  durant l ’ essai .  Les  exigences  
portan t sur l es  essais  de  l ’apparei l  dans  le  systèmes  sont  fourn ies  en  7. 3.  
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7.3  Réal isation  d ’essais  particu l iers  

7.3. 1  Général i tés  

Des apparei ls  peuvent être  u ti l i sés  soi t  pour réa l iser l ’ i solement des  ci rcu i ts  de  sûreté  par 
rapport  à  des  ci rcu i ts  de  cl asse  de  sûreté  i n férieu re  soi t  pour réal iser l ’ i solement de  d i vis ions  
redondantes  de  sûreté .  Pour l es  essais  de  qual i fication ,  l a  configuration  détai l lée  de  l ’apparei l  
dépend  de  l ’ obj ecti f d ’ i so lement et d u  type  particu l ier et de  l a  configuration  particu l ière  de  
l ’ i so lement.  

Le  DMP correspond  à  l ’ appl ication ,  en  CA et  en  CC,  des  tens ions  et courants  maximaux 
prévis ib les  et ceux appl i qués  à  l ’ apparei l  re lati fs  aux  modes  commun  et  d i fférentie l  existants ,  
en  fonction  de  l ’ i nsta l l ation  de  l ’ apparei l .  Le  mode commun  fai t  référence aux défauts  
apparaissant en tre  des  bornes  de  raccordement de  s i gnal  et  l a  référence commune de  masse  
(terre) ;  en  conséquence,  l es  tensions  des  extrém i tés  du  ci rcu i t de  transm ission  sont mod i fiées  
s imu l tanément et de  l a  même valeur par rapport à  l a  référence commune de  masse  ( terre) .  Le  
mode d i fféren tie l  fa i t  l u i  référence aux défauts  entre  des  bornes  de  raccordement de  s i gnal ,  
qu i  en traînen t une  mod i fi cation  de  la  tens ion  d ’ une  partie  du  ci rcu i t de  transm ission  du  s ignal  
en  fonction  de  l ’ au tre.  Le  mode d ’appl ication  doi t satisfai re  aux recommandations  su ivan tes  
en  ce  qu i  concerne  les  configurations  d ’essai .  

7.3.2  Isolement en tre  l es  ci rcu i ts  de  sûreté  et l es  ci rcu i ts  de  classe de  sûreté  
in férieure  

Les  DMP et l es  ondes  de  choc doiven t être  appl i qués  sur l es  bornes  de  raccordement du  
ci rcu i t (de  classe  de  sûreté  i n férieure)  du  côté  en  défau t (mode  d i fféren tie l )  et en tre  n ’ importe  
l aquel l e  des  bornes  de  raccordement du  côté  en  défau t et l a  terre  (mode commun).  

Les  DMP et l es  ondes  de  choc doivent être  appl i quées  à  n ’ importe  l aque l le  des  bornes  
d ’a l imentation  du  côté  en  défaut de  l ’ apparei l  d ’ iso lement.  

Les  bornes  et contacts  du  côté  protégé  doivent être  survei l lés  pour s ’assurer qu ’aucune  
in teraction  non  acceptable  (dégradations  ou  d istors ions)  n ’apparaît en tre  l es  ci rcu i ts  de  
sûreté  et  ceux de  classe  de  sûreté  i n férieure.  

7.3.3  Isolement en tre  circu i ts  de  sûreté  redondants  

Les  DMP doivent être  appl iqués  entre  les  bornes  de  raccordement  en  défau t (mode  
d i fférentie l )  e t en tre  n ’ importe  l aquel le  des  bornes  de  raccordement en  défau t et l a  terre  
(mode commun);  l ’ au tre  côté  doi t  être  survei l l é  pour s ’assurer qu ’aucune i n teraction  non  
acceptable  (dégradations  ou  d istors ions)  n ’apparaît en tre  l es  ci rcu i ts  de  sûreté  redondan ts.  

S i  l ’ apparei l  d ’ isolement réal ise  une  fonction  de  protection  dans  l es  deux sens,  le  DMP doi t  
être  appl i qué  séparément sur chacun  des  côtés .  

Les  DMP doivent être  appl iqués  à  l ’ apparei l  d ’ isolement duran t un  temps  su ffisan t pour 
permettre  la  man i festation  de  tous  l es  effets  mesurables  sur l ’apparei l  d ’ isolement et pour que  
les  variables  et  l es  effets  survei l l és  atte ignent un  état  stabi l i sé.  

7.4  Documentation  des  exigences  et  des  résu l tats  d ’essai  

Les  spéci fications  d ’essai  et  l es  cri tères  de  d 'acceptation  doivent être  documentés  avan t l es  
essais .  

Les  données  et résu l tats  d ’essai  doivent être  documentés  pour véri fier que  l es  défauts  de  
d imensionnement,  y compris  l es  courts-ci rcu i ts,  les  ouvertures  de  ci rcu i t,  l es  m ises  à  l a  terre,  
l es  DMP et l es  ondes  de  chocs  ont été  appl i qués  à  l ’ apparei l  dans  tous  l es  modes  de  
connexion  appl icables  (à  savoi r,  modes  appl icables  concernant l es  entrées,  l es  sorties,  
l ’a l imentation  é lectri que  et  le  branchement à  l a  terre).  
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Les  données  et l es  résu l tats  d ’essai  doiven t permettre  de  véri fier que  l es  cri tères  
d 'acceptation  sont  satisfai ts .  
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