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FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commiss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard ization  compris i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  q uestions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es ,  I EC  publ i shes  I n ternational  Standards,  Techn ical  Speci fi cati ons,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cation (s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  National  Comm i ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti cipate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ i zation  for Standard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y  as  possib le,  an  i n ternati onal  
consensus  of opi n ion  on  the  rel evant sub jects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representati on  from  a l l  
i n terested  I EC National  Committees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by  I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  content  of I EC  
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot  be  hel d  responsi ble  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m i s i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC National  Comm i ttees  undertake  to  app ly I EC Pub l i cations  
transparentl y to  the  maximum  extent  poss ible  i n  the i r national  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Pub l i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestation  of conform i ty.  I n dependent  certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessment  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agen ts  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property  damage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

I n ternational  Standard  I EC  62769-7  has  been  prepared  by subcommittee  65E:  Devices  and  
i n tegration  i n  en terprise  systems,  of I EC techn ical  comm ittee  65:  I ndustria l -process  
measurement,  control  and  au tomation .  

The  text of th is  s tandard  is  based  on  the  fo l lowing  documents:  

CDV Report  on  voti ng  

65E/350/CDV 65E/420/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for the  approval  of th is  s tandard  can  be  found  i n  the  report on  
voting  ind icated  in  the  above  tab le .  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance wi th  the  I SO/IEC  D irecti ves,  Part 2 .  

A l i s t of a l l  parts  i n  the  62769  series,  publ ished  under the  general  ti tl e  Field Device Integration 
(FDI) ,  can  be  found  on  the  I EC  websi te.  
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The  committee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC websi te  under "h ttp: //webstore. iec.ch"  i n  the  data  
re lated  to  the  speci fic  publ ication .  At  th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  rep laced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  

 

IMPORTANT – The 'colour inside'  l ogo on  the  cover page of th is  publ ication  i nd icates  
that i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct  
understand ing  of i ts  contents.  Users  shou ld  therefore print  th is  document  using  a  
colour printer.  
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INTRODUCTION  

The I n ternational  E lectrotechn ical  Commission  ( IEC)  d raws  attention  to  the  fact that i t  i s  
cl aimed  that  compl iance  wi th  th is  document may i nvolve  the  use  of paten ts  concern ing  

a)  Method  for the  Suppl ying  and  I nstal lation  of Device-Speci fic Functional i ti es,  see  Patent  
Fam i l y DE1 0357276;  

b)  Method  and  device  for accessing  a  functional  modu le  of au tomation  system ,  see  Paten t 
Fam i l y EP21 8241 8;  

c)  Methods  and  apparatus  to  reduce memory requ i rements  for process  con trol  system  
software  appl ications ,  see  Patent Fam i l y US201 32321 86 ;  

d )  Extensib le  Device  Object  Model ,  see  Paten t Fam i ly US1 2/893, 680.  

I EC takes  no  posi ti on  concern ing  the  evidence,  va l i d i ty and  scope  of th is  paten t ri gh t.  

The  holders  of these  patent ri gh ts  have  assured  the  I EC that he/she  i s  wi l l i ng  to  negotiate  
l icences  e i ther free  of charge  or under reasonable  and  non-d iscrim inatory terms  and  
cond i tions  wi th  appl icants  throughout the  world .   I n  th is  respect,  the  s tatement of the  holder of 
th is  patent right  i s  reg istered  wi th  I EC.  I n formation  may be  obta ined  from :  

a)  ABB  Research  Ltd  
Claes  Rytoft  
Affol terstrasse  4  
Zurich ,  8050  
Swi tzerland  

b)  Phoen ix Contact GmbH  & Co KG  
I n te l l ectual  Property,  L icenses  &  Standards  
F lachsmarktstrasse  8,  32825  B lomberg  
Germany 

c)  F isher Controls  I n ternational  LLC  
John  D i lger,  Emerson  Process  Management LLLP  
301  S .  1 st  Avenue,  Marshal town,  I owa  501 58  
USA 

d )  Rockwel l  Au tomation  Technolog ies,  I nc.  
1  Al len-Brad ley Drive  
Mayfie l d  Heights ,  Oh io  441 24  
USA 

Atten tion  is  drawn  to  the  poss ibi l i ty that some of the  e lements  of th is  document may be  the  
subj ect of patent ri gh ts  other than  those  i den ti fied  above.  I EC shal l  not be  he ld  responsible  for 
i denti fying  any or a l l  such  paten t ri ghts.  

I SO (www. iso. org/paten ts)  and  I EC  (h ttp: //patents. iec. ch)  main tain  on - l ine  data  bases  of 
paten ts  re levant to  thei r standards.  Users  are  encouraged  to  consu l t  the  data  bases  for the  
most up  to  date  i n formation  concern ing  patents .  
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FIELD DEVICE INTEGRATION  (FDI )  –  
 

Part 7:  FDI  Communication  Devices  
 
 
 

1  Scope 

This  part of I EC  62769  speci fies  the  e lements  implementing  communication  capabi l i ti es  cal l ed  
Communication  Devices  ( I EC 62769-5).  

The  overal l  FDI  arch i tecture  i s  i l l ustrated  i n  F igure  1 .  The  arch i tectura l  components  that are  
wi th in  the  scope  of th is  document have  been  h igh l i gh ted  i n  th is  i l l ustration .  The  document 
scope wi th  respect to  FDI  Packages  i s  l im i ted  to  Communication  Devices.  The  Communication  
Server shown  i n  F igure  1  i s  an  example  of a  speci fic Communication  Device.  

 

Figure 1  – FDI  arch i tecture d iagram  

2  Normative references  

The fol l owing  documents,  i n  whole  or i n  part,  are  normativel y referenced  i n  th is  document and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on l y the  ed i ti on  ci ted  appl i es .  For 
undated  references,  the  l atest ed i ti on  of the  referenced  document ( i nclud ing  any 
amendments)  appl i es .  
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IEC 61 804-3,  Function blocks (FB)  for process control and Electronic Device Description  
Language (EDDL)  – Part 3:  EDDL syntax and semantics 

I EC 61 804-4,  Function blocks (FB)  for process control and Electronic Device Description  
Language (EDDL)  – Part 4:  EDD interpretation  

IEC 62541  (a l l  parts) ,  OPC Unified Architecture  

I EC  TR 62541 -1 ,  OPC Unified Architecture  – Part 1 :  Overview and Concepts 

I EC 62541 -4,  OPC Unified Architecture – Part 4:  Services 

I EC 62541 -6,  OPC Unified Architecture – Part 6:  Mappings 

I EC 62541 -7,  OPC Unified Architecture – Part 7:  Profiles 

I EC 62541 -1 00,  OPC Unified Architecture – Part 100: OPC UA for Devices 

I EC 62769-1 ,  Field Device Integration (FDI)  – Part 1 :  Overview 

NOTE  I EC 62769-1  i s  techn ical l y i denti cal  to  FDI -2021 .  

I EC 62769-2,  Field Device Integration (FDI)  – Part 2: FDI Client 

NOTE  I EC 62769-2  i s  techn ical l y i denti cal  to  FDI -2022.  

I EC 62769-3,  Field Device Integration (FDI)  – Part 3: FDI Server 

NOTE  I EC 62769-3  i s  techn ical l y i denti cal  to  FDI -2023.  

I EC 62769-4: 201 5,  Field Device Integration (FDI)  – Part 4: FDI Packages 

NOTE  I EC 62769-4  i s  techn ical l y i denti cal  to  FDI -2024.  

I EC 62769-5,  Field Device Integration (FDI)  – Part 5: FDI Information Model 

NOTE  I EC 62769-5  i s  techn ical l y i denti cal  to  FDI -2025.  

3 Terms,  defin i tions,  abbreviated  terms,  acronyms and  conventions  

3. 1  Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  terms  and  defin i ti ons  g i ven  i n  I EC  62769-1  as  wel l  as  
the  fol l owing  appl y.  

3. 1 . 1   
gateway 
communication  device  that enables  to  bridge  between  d i fferen t physical  networks  or d i fferent 
protocols  
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3.2  Abbreviated  terms  and  acronyms  

For the  purposes  of th is  document,  the  abbreviated  terms  and  acronyms g iven  in  I EC 62769-1  
and  the  fo l lowing  appl y.  

HTTP Hypertext Transfer Protocol  

I P  

PHY 

I n ternet Protocol  

Physica l  communication  hardware  

SNMP S imple  Network Management Protocol  

TCP  Transm ission  Control  Protocol  

URI  Un i form  Resource  I denti fier 

3.3  Conventions  for graph ical  notation  

This  document uses  the  graph ical  notation  defined  i n  I EC  62769-5.  

4 General  

The abstract term  FDI  Communication  Device  represents  an  enti ty implementing  
communication  functions  over a  network using  a  speci fic protocol .  The  group of FDI  
Commun ication  Devices  spl i ts  i n to  two  main  groups.  

a)  The  FDI  Commun ication  Server i s  a  ded icated  OPC UA Server provid ing  access  to  one  or 
more  fie ld  device  networks.  The  FDI  Commun ication  Server i s  speci fied  i n  Clause  7.  

b)  The  FDI  Communication  Gateway enables  to  bri dge  between  d i fferen t physical  networks 
or d i fferent protocols .  The  bri dg ing  business  log ic  i s  implemented  i n  the  EED  component 
that i s  provided  wi th  an  FDI  Commun ication  Package.  The  FDI  Commun ication  Gateway i s  
speci fied  i n  C lause  8.  

NOTE  The  main  d i fferences  between  a  Gateway and  a  Commun ication  Server are: i n  terms  of FDI  the  FDI  
Commun ication  Server i s  a  ded icated  OPC UA Server provi d i ng  access  to  one  or more  fi e l d  device  networks.  A 
Gateway i s  a  commun ication  device  that  enables  to  bri d ge  between  d i fferen t physi cal  networks  or d i fferent  
protocol s .  The  l og ical  representation  of a  Gateway device  wi th i n  the  FDI  Server hosted  I n formation  Model  enables  
the  FDI  Server to  process  commun ication  i n  heterogeneous  network topol og i es.  
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Figure 2  – FDI  communication  infrastructure  archi tecture  

The FDI  Server hosted  I n formation  Model  con tains  a  representation  of the  network topology.   
(see  a lso  I EC 62769-5).  The  I n formation  Model  shown  i n  F igure  2  i s  an  example  excerpt to  
i l l ustrate  how the  I n formation  Model  used  elements  reflect the  actual  network topology.   

a)  The  i nstance  of CommunicationServerType  (named  CommunicationServerName)  
represents  the  FDI  Communication  Server.  The  FDI  Commun ication  Server implements  
phys ical  commun ication  network access  (Commun ication  hardware).   C lause  7  describes  
re lated  I n formation  Model  speci fics ,  requ i red  FDI  Communication  Package con ten t and  
hand l i ng  of e l ements  therein .  (For subdevices  see  IEC 62769-5).  

b)  The  i nstance  of ServerCommunicationDeviceType and  ServerCommunication-ServiceType  
(named  Network_B_Channel )  maps  to  the  FDI  Communication  Server implemented  
communication  services.   The  ServerCommunicationDeviceType  is  speci fi ed  in  7 . 3 . 3.  The  
ServerCommunicationServiceType  i s  speci fied  i n  7. 3. 4 .  

c)   The  instance  of CommunicationGatewayType  (named  Gateway_B1 )  represents  the  
phys ica l  Gateway.  Clause  8  describes  the  re lated  I n formation  Model  speci fics,  the  
requ i red  FDI  Package  content  and  the  hand l ing  of e lements  therein .  
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d )  The  i nstance  of GatewayCommunicationDeviceType (named  Modu le  1 )  maps  to  a  physica l  
or l og ical  modu le  enabl ing  commun ication  to  the  network to  wh ich  th is  modu le  is  
connected .   The  GatewayCommunicationDeviceType  is  speci fi ed  i n  8 . 3. 2 .3 .  The  related  
Gateway speci fics  are  described  i n  C lause  8 .   

e)  The  i nstance  of GatewayCommun icationServiceType (named  
Commun icationServiceProvider_G)  represen ts  the  Gateways ’  ab i l i ty to  process  
communication  services.  The  Gateway speci fic implementation  of 
GatewayCommunicationServiceType  i s  based  on  Bus iness  Log ic  that  enables  to  run  
communication  services  i n  heterogeneous  commun ication  networks.  

f)  A commun ication  re lation  (more  detai ls  are  described  i n  C lause  6)  between  a  phys ica l  
device  and  the  device  representation  managed  by the  FDI  Server is  a lways  associated  to  
communication  service  obj ects  that are  i nstances  of a  
GatewayCommunicationServiceType or ServerCommunicationServiceType.  The  abi l i ty of 
i nstan tiating  mu l ti p le  commun ication  service  objects  supports  protocols  enables  to  operate  
mu l tip le  l og ical  connections  between  a  bus  master and  a  device.    

g )  The  I n formation  Model  represents  the  connections  between  the  phys ical  devices  shown  on  
the  l eft  s i de  of F igure  2  based  on  instances  of ConnectionPointType NetworkType  and  the  
depicted  re lations.  ConnectionPoin tType  and  NetworkType  are  speci fi ed  i n  I EC  62769-5.  

5 FDI  Communication  Package  

5.1  General  

The FDI  Server imports  the  FDI  Communication  Package l ike  any other FDI  Device  Package.  
Clause  5  speci fies  the  FDI  Communication  Package  detai l s .   

5.2  EDD  

5.2. 1  General  ru les  

The FDI  Communication  Package con tained  EDD  is  not restricted ,  bu t bound  to  a  protocol  
speci fic annex ( I EC  62769-4 : 201 5,  Annex F) .  

The  EDD  e lements  as  speci fied  i n  I EC 62769-4: 201 5,  Annex F,  and  provided  wi th  an  FDI  
Communication  Package  shal l  describe:  

a)  Parameter and  parameter structures.  Mandatory protocol  speci fic parameter defin i tions  
are  found  i n  I EC 62769-4: 201 5,  Annex F .  The  parameter shal l  conta in  any parameter that  
requ i res  ad justment for proper communication  service  operation .   

b)  Physical  Layer identi fication .  Protocol  speci fic  defi n i tions  are  found  i n  I EC  62769-4: 201 5,  
Annex F.   

c)  Commun ication  devices  modu lari ty:  The  modu lari ty i n formation  shal l  be  based  on  us ing  
the  EDDL constructs  COMPONENT (see  I EC  61 804-3) .  

FDI  envis ions  commun ication  device  modu lari ty to  cope  wi th  communication  hardware 
provid ing  mu l ti p le  physical  or l og ica l  communication  channels  to  access  mu l tiple  log ica l  or 
phys ica l  commun ication  networks.  Each  modu le  e lement of the  whole  communication  
device  shal l  be  described  by a  separate  EDD  e lemen t.   

d )  The  COMPONENT defin i tion  shal l  be  used  to  support the  system  implemented  topology 
configuration .  Protocol  speci fic defi n i ti ons  are  found  i n  I EC 62769-4: 201 5,  Annex F .  The  
re lated  COMPONENT defin i ti ons  are  described  in  5. 2. 2 ,  5. 2. 3 ,  5 . 2. 4 ,  and  5. 2. 7.   

e)  The  Bus iness  Log ic shal l  contain  a  method  enabled  to  val i date  the  network (see  5. 2 . 8).  
The  val i dation  function  cons iders  the  e lements  on l y d i rectl y connected  to  the  network.  The  
va l i dation  function  shal l  be  referred  by the  EDDL speci fied  CHECK_CONFIGURATION  
attribute.  

f)  The  Bus iness  Log ic can  conta in  a  method  enabled  to  val i date  the  modu le  configuration  
(see  5. 2 .9)  or the  network configuration  (see  5. 2 . 8).  The  val i dation  function  cons iders  the  
e lements  on l y d i rectl y connected  to  the  re lated  paren t e l emen t i n  the  topology.  The  
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val i dation  function  shal l  be  referred  by the  EDDL speci fied  CHECK_CONFIGURATION  
attribute.  

g )  Connection  Poin t data:  The  Connection  Poin t  (see  5 . 2. 4  and  5 . 2. 6)  shal l  be  described  
through  EDDL constructs  COMPONENT,  COLLECTION  and  VARIABLE.  The  
COMPONENT defin i ti on  associates  the  Connection  Poin t e l ement to  the  Communication  
Device.  The  VARIABLE defin i ti ons  represent the  properties  of a  speci fic Connection  Poin t.  
The  COLLECTION  represents  the  Connection  Poin t structure  as  such .   Protocol  speci fic 
defin i tions  are  found  i n  I EC  62769-4:201 5,  Annex F.   

h )  MENU:   
The  Menu  structure  shal l  fo l l ow the  Menu  conventions  for PC based  appl ications  
accord ing  to  I EC  61 804-4  enabl ing  access  to  

1 )  FDI  Communication  Device  Type (Bus)  parameters:  These  parameters  shal l  be  made  
access ib le  by means  of “offl i ne_root_menu”.     

2 )  Topology Configuration  Dia logs  shal l  be  made avai l able  by means  of the  menu  en try 
poin t “ topology_configuration” .  Protocol  speci fic defin i tions  are  found  i n  I EC 62769-
4: 201 5,  Annex F.   

5.2.2  Device component 

Each  FDI  Communication  Package  shal l  contain  an  EDD  e lement describ ing  the  device.  

COMPONENT <DeviceComponentId> 
{  
    LABEL "<Label>";  
    CAN_DELETE TRUE;  
    CHECK_CONFIGURATION <ValidateModules>;  
    CLASSIFICATION NETWORK_COMPONENT;  
    COMPONENT_RELATIONS   
    {  
       <CommunicationDeviceRelationId> 
    }  
}  
 
COMPONENT_RELATION <CommunicationDeviceRelationId> 
{  
   LABEL "Relation type description";  
   RELATION_TYPE CHILD_COMPONENT;  
   ADDRESSING { <AddressVar>}  
   COMPONENTS  
   {  
 <CommunicationDeviceComponentId> 
      {  
    AUTO_CREATE <autoCreate>;   
    REQUIRED_RANGES   
          {   
            <AddressVar>{  MIN_VALUE <AddrMin>;  MAX_VALUE <AddrMax>; }  

   }  
}  

   }  
   MINIMUM_NUMBER <minNumber>;  
   MAXIMUM_NUMBER <maxNumber>;  
}  
 

<DeviceComponentId> :  The  COMPONENT iden ti fier identi fies  the  componen t description  for 
the  device  type.  

<Label>:  The  string  value  shal l  contain  a  string  that a l lows  a  human  user to  determ ine  the  
function  of the  FDI  Commun ication  Server obj ect.  

<ValidateModules>:  The  Value  refers  to  the  METHOD implementing  the  modu le  topology 
configuration  va l i dation  function .  ( Implementation  detai ls  are  speci fied  i n  5. 2. 9. )  
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The  attribu te  COMPONENT_RELATIONS  a l l ows  to  describe  how modu les  can  be  connected .  The  
defin i tion  of the  COMPONENT_RELATIONS  i s  optional .  I f used  i t  sha l l  describe  the  re lations  to  
the  CommunicationDevice  defin i tions.  The  construct enables  to  perform  generic,  FDI  Server 
driven  (device)  topology configuration .  Syn tax detai l s  are  described  in  I EC 61 804-3.  The  
subsequent text  describes  the  semantic use  of the  COMPONENT_RELATION  construct.  

<CommunicationDeviceRelationId> :  The  attribute  value  i denti fies  the  
COMPONENT_RELATION  defin i tion  describ ing  the  re lation  between  the  device  componen t 
and  the  CommunicationDevice  component.  

<CommunicationDeviceComponentId> :  The  attribute  value  has  to  match  wi th  a  
COMPONENT i den ti fier used  i n  a  COMPONENT declaration  that  describes  a  
CommunicationDevice  (see  5. 2 . 3).  

<autoCreate>:  The  attribute  va lue  describes  the  number of CommunicationDevice  
components  that  can  be  au tomatical l y i nstantiated  wi th  the  Device  component.  

<minNumber>/<maxNumber>/<autoCreate>:  The  attribute  values  define  the  i nstan tiation  
constrain ts.  The  defin i ti on  of these  attributes  is  optional .  The  attribu te  values  can  con tain  
cond i ti onal  express ions.  

The  RELATION_TYPE  shal l  be  set to  COMPONENT_CHILD.  

<AddressVar>:  The  attribu te  value  i s  a  reference  to  a  VARIABLE  declaration .  Th is  VARIABLE  
ho l ds  the  address  value  for a  CommunicationDevice  i nstance.  The  defin i tion  of th is  attribu te  i s  
optional .  

<AddrMin>/<AddrMax> :  Values  define  the  address  value  range  for a  CommunicationDevice  
instance.  The  va lue  may for example  correspond  to  a  physica l  s lot number.  Usage of 
attributes  ADDRESSING  and  REQUIRED_RANGES enables  generic configuration  rou ti nes.  

5.2.3  CommunicationDevice component 

Each  FDI  Commun ication  Package shal l  contain  at l east one  EDD  elemen t describ ing  at least  
one  Commun icationDevice  component.  A modu lar commun ication  hardware  structure  shal l  be  
described  by mu l tip le  CommunicationDevice  COMPONENT descriptions:   

COMPONENT <CommunicationDeviceComponentId> 
{  
    LABEL "<Label>";  
    CAN_DELETE <CanDelete>;  
    CLASSIFICATION NETWORK_COMPONENT;  
    COMPONENT_RELATIONS   
    {  

<CommunicationServiceProviderRelationId> 
    }  
}  
 
COMPONENT_RELATION <CommunicationServiceProviderRelationId> 
{  
   LABEL "Relation between CommunicationDevice and communication service provider";  
   RELATION_TYPE CHILD_COMPONENT;  
   ADDRESSING { <AddressVar>}  
   COMPONENTS  
   {  
 <CommunicationServiceProviderId> 
      {  
    AUTO_CREATE <autoCreate>;   

}  
   }  
   MINIMUM_NUMBER 1;  
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   MAXIMUM_NUMBER <maxNumber>;  
}  
 

<CommunicationDeviceComponentId>:  The  COMPONENT i den ti fier i denti fi es  the  
Commun icationDevice  component.  

<Label>:  The  s tring  va lue  shal l  con tain  a  human  readable  s tring  that a l lows  a  user to  easi l y 
determ ine  the  function  of the  CommunicationDevice  component.  

<CanDelete>:  Al lowed  values  are  TRUE  or FALSE.  I t  depends  on  whether a  
CommunicationDevice  needs  expl ici t  configuration  or whether the  re lated  communication  
service  provider object sha l l  be  au tomatical l y instantiated  wi th  the  Commun icationDevice.  I f 
the  attribu te  CAN_DELETE  i s  set to  FALSE  the  Commun icationDevice  configuration  i s  static.  

The  defin i tion  of the  COMPONENT_RELATIONS  i s  mandatory.  I t  describes  the  re lation  to  the  
communication  service  provider defin i tion .  The  construct enables  the  FDI  Server to  i nstan tiate  
communication  service  provider components  accord ing  to  commun ication  process ing  
demands.  (Syn tax deta i l s  are  described  i n  I EC 61 804-3. )  The  subsequent text describes  the  
semantic  use  of the  COMPONENT_RELATION  construct.   

<CommunicationServiceProviderRelationId>  The  attribute  value  i denti fi es  the  
COMPONENT_RELATION  defin i tion  as  such .  

<CommunicationServiceProviderId> :  The  attribute  va lue  has  to  match  wi th  a  
COMPONENT i den ti fi er used  in  a  COMPONENT declaration  that describes  a  communication  
service  provider (5. 2. 4) .    

<autoCreate>:  The  attribu te  va lue  describes  the  number of communication  service  providers   
that can  be  au tomatical l y i nstantiated  wi th  the  CommunicationDevice  component.  

The  RELATION_TYPE  sha l l  be  set  to  COMPONENT_CHILD.  

The  PROTOCOL  a ttri bute  shal l  not  be  set.  

5.2.4  Communication  service  provider component  

Each  FDI  Communication  Package  describ ing  a  Communication  Device  shal l  contain  at l east 
one  EDD  e lement describ ing  the  commun ication  service  provider.  The  EDD  componen t shal l  
not defi ne  any configuration  parameter.  

COMPONENT <CommunicationServiceProviderId> 
{  
    LABEL "<Label>";  
    BYTE_ORDER <byteOrder>;  
    CAN_DELETE <CanDelete>;  
    CLASSIFICATION NETWORK_COMMUNICATION_SERVICE_PROVIDER;  
    COMPONENT_RELATIONS  <CommunicationServiceProvidersConnectionPointRelationId> 
    {  

<ConnectionPointRelationId>         
    }  
}  
 
COMPONENT_RELATION <CommunicationServiceProvidersConnectionPointRelationId> 
{  
   LABEL "Relation between communication service provider and connection point" ;  
   RELATION_TYPE CHILD_COMPONENT;  
   ADDRESSING { <AddressVar>}  
   COMPONENTS  
   {  
 <  ConnectionPointId> 
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      {  
    AUTO_CREATE 1;   

}  
   }  
   MINIMUM_NUMBER 1;  
   MAXIMUM_NUMBER 1;  
}  
 

<CommunicationServiceProviderId>:  The  COMPONENT i den ti fier i denti fi es  the  
communication  service  provider.   

<Label>:  The  s tring  value  shal l  con tain  a  human  readable  s tring  that a l lows  a  user to  easi l y 
determ ine  the  function  of the  communication  service  provider object.  

<CanDelete>:  Al lowed  values  are  TRUE  or FALSE.  I t  depends  on  whether a  communication  
service  provider can  be  flexibl y i nstantiated  accord ing  to  the  communication  processing  
demands.  I f the  attribu te  CAN_DELETE  i s  set to  FALSE  the  number of commun ication  service  
provider component i nstan tiations  i s  static.  The  i nstantiation  constrain ts  declared  through  the  
attributes  AUTO_CREATE,  M IN IMUM_NUMBER and  MAXIMUM_NUMBER correspond  to  the  
capabi l i ties  of currentl y supported  protocols .  

<byteOrder>:  The  value  enables  generic i n tegration  of n -byte  data  types  (e. g .  4-byte  I n teger)  
i n to  the  communication  message payload .  The  attribu te  value  describes  the  byte  order and  
shal l  be  e i ther B IG_ENDIAN  or LITTLE_ENDIAN.  

The  defin i tion  of the  COMPONENT_RELATIONS  i s  mandatory.  I t  describes  the  re lation  to  the  
Connection  Poin t defin i tion .  The  construct  enables  to  perform  generic,  FDI  Server d riven  
topology configuration .  (Syn tax detai ls  are  described  in  I EC  61 804-3. )  The  subsequent text  
describes  the  semantic u se  of the  COMPONENT_RELATION  construct.   

The  Connection  Poin t sha l l  au tomatical l y be  i nstantiated  wi th  the  communication  service  
provider and  there  shal l  be  exactl y one  (1 )  Connection  Poin t i nstance  connected  to  the  
communication  service  provider.  The  instan tiation  constrain ts  declared  through  the  attribu tes  
AUTO_CREATE,  M IN IMUM_NUMBER and  MAXIMUM_NUMBER correspond  to  the  
capabi l i ties  of currentl y supported  protocols .  

<CommunicationServiceProvidersConnectionPointRelationId>  The  attribute  value  
i denti fies  the  COMPONENT_RELATION  declaration  as  such .   

<ConnectionPointId> :  The  attribu te  value  has  to  match  wi th  a  COMPONENT i den ti fier used  
for a  COMPONENT declaration  that describes  a  Connection  Poin t  (see  5 . 2. 5).    

The  RELATION_TYPE  shal l  be  set to  COMPONENT_CHILD.  

The  PROTOCOL  a ttri bute  shal l  not  be  set.  

5.2.5  Connection  Point  component 

Each  FDI  Communication  Package describ ing  a  Communication  Device  shal l  con tain  one  
EDD  e lement describ ing  one  Connection  Poin t for each  of the  protocols  that are  supported  by 
the  Communication  Device:  

COMPONENT <ConnectionPointId> 
{  
    LABEL "<Label>";  
    CAN_DELETE FALSE;  
    CLASSIFICATION NETWORK_CONNECTION_POINT;  
    PROTOCOL <ProtocolId>;  
    CONNECTION_POINT <ConnectionPointCollectionId>;  
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}  

<ConnectionPointId>:  The  COMPONENT iden ti fier i denti fies  the  Connection  Poin t  
component declaration .   

<Label>:  The  string  value  shal l  contain  a  string  that a l lows  a  human  user to  determ ine  the  
function  of the  Connection  Poin t component.  

<ProtocolID>:  The  va lue  of th is  attribu te  i nd icates  the  communication  capabi l i ty wh ich  
a l l ows  the  FDI  Server to  find  other device  types  that can  be  connected  to  the  network using  
the  same type  of protocol .  For standard ized  protocols  the  value  i s  defined  by the  re lated  fi e l d  
bus  organ ization .  

<ConnectionPointCollectionId> :  The  attribute  value  i s  a  reference to  a  COLLECTION  
declaration  that  describes  the  data  structure  of the  Connection  Poin t  as  described  i n  5 . 2 . 6  .  

5.2.6  Connection  Point  col lection  

Each  EDD  describ ing  the  Connection  Poin t of a  communication  device  shal l  describe  the  
COLLECTION  e lement that describes  the  attribu tes  that sha l l  appear i n  the  I n formation  Model  
representation  of the  Connection  Poin t.  The  protocol  speci fic  data  exposed  by the  Connection  
Poin t i denti fies  the  device  type  and  i ts  network address.  

COLLECTION <ConnectionPointCollectionId> 
{  
    LABEL "<Label>";  
    MEMBERS  
    {  
        <AddressAttributeName> <AddressAttributeVariableId>;  
        VALID <VALID_VariableId>;    
    }  
}  

<ConnectionPointCollectionId> :  The  i den ti fi er of the  COLLECTION  is  referred  by the  
CONNECTION_POINT attribute  value  defined  i n  7 . 7. 3. 5.   

<Label>:  The  l abel  i den ti fies  the  Connection  Poin t  i n  a  human  readable  way.   

<AddressAttributeName>/<AddressAttributeVariableId> :  The  MEMBER section  refers  
to  the  VARIABLE defin i ti ons  describ ing  the  address  attributes  implemented  by a  Connection  
Poin t.  The  con tent  of the  MEMBER section  is  protocol  speci fic.  

<VALID>/<VALID_VariableId>  i s  a  Col lection  member referring  a  Boolean  VARIABLE  
hold ing  the  val i dation  status  that shal l  be  set by the  Val i dateNetwork Action  (see  5 . 2 . 8).  

5.2.7  Network component 

Each  FDI  Communication  Package  describ ing  a  Communication  Device  shal l  con ta in  one  
EDD  e lement describing  one  Network for each  of the  protocols  that are  supported  by the  
Commun ication  Device.  The  defin i tion  supports  the  network topology eng ineering :  

COMPONENT <NetworkComponentId> 
{  
    LABEL "<Label>";  
    CAN_DELETE TRUE;  
    CHECK_CONFIGURATION <Validate>;  
    CLASSIFICATION NETWORK;  
    PROTOCOL <ProtocolId>;  
    COMPONENT_RELATIONS   
    {  
        <NetworksConnectionPointRelationId> 
    }  
}  
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COMPONENT_RELATION <NetworksConnectionPointRelationId> 
{  
   LABEL "Relation between network and connection point" ;  
   RELATION_TYPE CHILD_COMPONENT;  
   ADDRESSING { <AddressVar>}  
   COMPONENTS  
   {  
 <ConnectionPointId> 
      {  
    REQUIRED_RANGES  
          {  
            <BusAddressVar>{  MIN_VALUE <BusAddrMin>;  MAX_VALUE <BusAddrMax>; }  

   }  
}  

   }  
   MINIMUM_NUMBER 1;  
   MAXIMUM_NUMBER <maxNumber>;  
}  
 

<NetworkComponentId> :  The  COMPONENT i den ti fi er i denti fi es  the  Network component 
declaration .  

<Label>:  The  s tring  va lue  shal l  con tain  a  human  readable  s tring  that a l lows  a  user to  easi l y 
determ ine  the  function  of the  Network component.  

<Validate>:  The  Value  refers  to  the  METHOD implementing  the  network topology 
configuration  val i dation  function  (see  5 . 2 . 8).  

<ProtocolID>:  The  value  of th is  attribu te  a l l ows  the  FDI  Server to  find  other device  types  
that can  be  connected  to  the  network using  the  same type  of protocol .  For standard ized  
protocols  the  value  is  defined  by the  re lated  fie ldbus  organ ization .  

The  defin i tion  of the  COMPONENT_RELATIONS  i s  mandatory.  I t  describes  the  re lation  to  the  
Connection  Poin t defi n i ti on  and  by that  the  capabi l i ti es  of a  network.  The  construct enables  to  
perform  generic,  FDI  Server d ri ven  network topology configuration .  Syn tax deta i l s  are  
described  i n  I EC 61 804-3.  The  subsequent text describes  the  semantic use  of the  
COMPONENT_RELATION  construct.   

<NetworksConnectionPointRelationId>  The  attribute  value  i den ti fies  the  
COMPONENT_RELATION  defin i tion .  

<ConnectionPointId> :  The  attribu te  value  has  to  match  wi th  a  COMPONENT iden ti fier used  
for a  COMPONENT declaration  that describes  a  Connection  Poin t  (see  5. 2. 4).   

<maxNumber :  The  attribute  value  l im i ts  the  number of Connection  Poin ts  that  can  be  
connected  to  the  network.  The  attribu te  values  can  contain  cond i ti onal  express ions.  

The  RELATION_TYPE  sha l l  be  set to  COMPONENT_CHILD.  

<BusAddressVar> :  The  attribute  value  is  a  reference to  a  VARIABLE  declaration .  Th is  
VARIABLE  ho lds  the  network address  value  for any device  that  i s  connected  to  the  network.   

<BusAddrMin>/<BusAddrMax>:  Values  define  the  network address  value  range.   

5.2.8  Val idateNetwork  

The method  Val idateNetwork represents  the  Commun ication  Device  implemented  Bus iness  
Log ic that va l i dates  a  curren t network topology.  The  Val i dateNetwork method  hand les  any 
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necessary dependencies  related  to  bus  parameters.  The  implementation  of related  EDDL 
log ic i s  based  on  the  EDDL Bu i l t- in  function  ObjectReference,  wh ich  enables  to  anal yze  a  set  
of ch i l d  i nstances  (Connection  Poin t i nstances).   The  val idation  l og ic shal l  set the  <VALID>  
attribute  of the  Connection  Poin t i nstance  that  has  passed  the  val i dation .   

The  implementation  of Val i dateModu les  i s  optional  i f the  modu le  setup  i s  e i ther s tatic or i f the  
configuration  ru les  defined  i n  the  COMPONENT construct are  sufficien t  to  configure  the  
modu le  setup.  

Table  1  shows  the  Val idateNetwork Action  Arguments .  

Signature  

ValidateNetwork(  
  [ out]  I nteger  ServiceError,  
  [ out]  String ErrorMessage) ;  

Table  1  – Val idateNetwork Action  arguments  

Argument Description  

ServiceError  0 :  OK  

-1 :  Fai l ed  /  the  Connecti on  Poi n t  that  d i d  not  pass  the  val i dati on  i s  i nd icated  by the  
<VALID>  attri bu te  ( )  va l ue  set  to  fa l se.  
Remark:  The  argument  val ues  correspond  to  the  I EC 61 804-3  speci fi ed  error codes  
named  B I _SUCCESS  (value  =  0)  and  B I _ERROR (value  =  -1 ).  The  Action  retu rns  
the  ServiceError resu l t  us i ng  the  “retu rn ”  s tatement.   

E rrorMessage  I f the  method  retu rns  an  empty stri ng  (NULL)  the  Action  cal l  succeeded .  I n  case  of 
an  error the  Action  can  retu rn  a  probl em  description .    

 

5.2.9  Val idateModules  

The method  Val i dateModu les  val idates  the  curren t modu le  setup.  The  implementation  of the  
re lated  EDDL log ic i s  based  on  the  EDDL Bu i l t- i n  function  ObjectReference,  wh ich  enables  to  
anal yze  a  set of ch i ld  i nstances.   The  implementation  of Val idateModu les  i s  optional  i f the  
modu le  setup  is  e i ther static or i f the  configuration  ru les  defined  in  the  COMPONENT 
construct are  sufficien t to  configure  the  modu le  setup.   

NOTE  The  decis ion  whether Val i dateModu les  i s  needed  or not  i s  vendor speci fi c.  

Table  2  shows  the  Val idateModu les  Action  Arguments.  

Signature  

ValidateModules(  
  [ out]  I nteger  s erviceError,  
  [ out]  String  ErrorMessage) ;  
 

Table  2  – Val idateModules  Action  arguments  

Argument Description  

ServiceError  0 :  OK  

-1 :  Fai l ed  /  the  Connecti on  Poi n t  that  d i d  not  pass  the  val i dati on  i s  i nd icated  by the  <VALID>  
attri bu te  ( )  val ue  set  to  fa l se.  
Remark:  The  Argument va l ues  correspond  to  the  I EC 61 804-3  speci fi ed  error codes  named  
B I _SUCCESS  (val ue  =  0)  and  B I _ERROR (val ue  =  -1 ) .  The  Action  retu rns  the  ServiceError 
resu l t  us i ng  the  “retu rn ”  statement.   

E rrorMessage  I f the  Action  retu rns  an  empty stri ng  (NULL)  the  method  cal l  succeeded .  I n  case  of an  error 
the  Action  can  retu rn  a  probl em  description .    
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5.2. 1 0  U IP  specifics  

The FDI  Commun ication  Package can  con ta in  the  U IP  to  support e. g .  d i agnostics  and  
parameterization .  

5.2. 1 1  Deployment 

The FDI  Server imports  the  FDI  Communication  Package.  The  hand l i ng  of EDD  and  U IP  parts  
matches  wi th  the  import procedure  performed  for the  FDI  Package (see  I EC 62769-2  and  
IEC 62769-3).  

6 Communication  relations  

The purpose  of a  commun ication  device  and  i ts  communication  services  is  to  exchange  
i n formation  between  the  physical  device  and  the  device  represen tation  managed  by the  FDI  
Server.  The  i n formation  exchange i s  managed  via  communication  re lations,  see  F igure  3 .  An  
establ ished  communication  re lation  represents  the  capabi l i ty to  exchange  in formation  
between  the  FDI  Server managed  device  representation  and  the  physical  device.  The  use  of a  
Commun ication  Relation  al l ows  abstracti ng  from  protocol  speci fics  typical l y used  to  manage 
connections.  

 

Figure  3  – Communication  relation  

NOTE  1  The  core  of i n formation  exchange  happens  between  the  physical  n etwork connected  device  and  the  
correspond ing  i nstance  wi th i n  the  I n formation  Model  bu t  does  not  cover the  complete  device  appl i cation .  

The fol l owing  state  chart describes  the  general  state  fl ow for a  s ing le  commun ication  re lation .  
The  d iagram  also  shows  wh ich  communication  services  can  be  i nvoked  du ring  a  “CR On l ine”  
state.  
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The  “AbortI nd ication”  shown  i n  F igure  4  can  be  detected  in  d i fferen t protocol  speci fic  ways.   
The  one  speci fi ed  for any commun ication  device  i s  bound  to  the  serviceErrors  returned  by the  
speci fied  commun ication  services.  Even  the  Scan  method  can  determ ine  a  connection  loss,  
when  the  device  for wh ich  a  commun ication  relation  has  been  acti vated  does  not appear i n  a  
scan  resu l t.   

 

Figure 4 – Communication  relation  state  chart  

NOTE  2  The  management of commun ication  re lati ons  i s  opti onal .    

7 FDI  Communication  Server defin i tion  

7. 1  General  

I n  terms  of FDI  the  FDI  Communication  Server i s  a  ded icated  OPC UA Server provid ing  
access  to  one  or more  fi e ld  device  networks.  Each  FDI  Communication  Server is  model led  as  
a  Modu lar Device  where  each  modu le  (a lso  cal l ed  CommunicationDevice  in  the  sequence)  
represents  the  access  poin t  to  one  network.  

The  Modu lar Device  i tse l f represents  the  FDI  Communication  Server as  a  whole.  

7.2  General  characteristics  

The FDI  Communication  Server implements  characteristics  for each  of i ts  
CommunicationDevices  speci fied  i n  7 . 3 . 3 .  Add i ti onal l y,  an  FDI  Communication  Server 
implements  the  fo l l owing  characteristics:  

•  The  FDI  Server a lways  synchron izes  (see  7 . 5 ,  7 . 8. 8,  and  7. 8. 1 1 )  the  FDI  Communication  
Server hosted  I n formation  Model  from  the  FDI  Server hosted  I n formation  Model  content.  

•  CommunicationDevices  can  be  s tatica l l y i nstantiated  or they can  be  created/deleted  by the  
FDI  Server.  

•  Communication  between  the  FDI  Server and  the  FDI  Commun ication  Server i s  based  on  
OPC UA.  OPC UA speci fies  a  wi re  protocol  for i ts  services  that can  be  implemented  on  
arbi trary p latforms and  runtime envi ronments .  

•  To  avoid  race  cond i ti ons,  the  FDI  Commun ication  Server on l y a l l ows  one  FDI  Server be ing  
connected  at a  time.  Wi th  th is  restriction  an  FDI  Commun ication  Server can  refrain  from  
any synchron ization  ( l ocking)  mechan ism .  The  FDI  speci fication  does  not enforce  FDI  
Communication  Servers  implementing  any i n terlocking  mechan ism  to  manage  concurren t 
access  to  a  s ing le  physical  network connected  device.  
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7.3  In formation  Model  

7.3. 1  General  

Subclause  7 . 3  speci fies  the  FDI  Commun ication  Server hosted  I n formation  Model .  

An  FDI  Communication  Server i s  an  OPC UA Server that  encapsu lates  communication  
hardware  and  provides  standard ized  commun ication  abi l i ty.  The  FDI  Server connects  to  the  
FDI  Communication  Server as  an  OPC UA Cl ien t and  accesses  the  networks  supported  by the  
FDI  Communication  Server via  the  FDI  Communication  Server in formation  model .  The  task of 
the  FDI  Communication  Server is  to  expose  th is  i n formation  model .  The  FDI  Communication  
Sever shal l  not main ta in  Device  I nstances  or network topology i n formation .  Al l  i n teraction  wi th  
FDI  devices  is  done  through  the  FDI  Server and  j ust transferred  by the  FDI  Communication  
Server.  

For the  FDI  Server an  FDI  Communication  Server l ooks  l i ke  a  device  that supports  FDI  
Communication  Services  and  uses  OPC UA to  communicate.  The  FDI  Communication  Server 
may run  l ocal l y on  the  same PC as  the  FDI  Server ( loop  back adapter)  or remote  i n  the  fi e l d  
(e. g . ,  embedded  i n to  a  con trol l er) .  L ike  a  device  each  FDI  Communication  Server has  an  
associated  FDI  Package.  Th is  FDI  Package is  used  to  create  communication  devices  in  the  
I n formation  Model  of the  FDI  Server that  represent access  to  the  networks  implemented  by 
the  FDI  Communication  Server.  

The  I n formation  Model  of an  FDI  Communication  Server i s  based  on  the  I n formation  Model  
defined  i n  I EC 62769-5.  F igure  5  repl icates  the  Modu lar Device  s tructure  and  i l l ustrates  how i t  
maps  in to  the  overal l  AddressSpace.  The  modu les  represent the  communication  channels  of 
the  FDI  Communication  Server.   
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Figure 5  – FDI  Communication  Server AddressSpace  

The CommunicationServerType  (the  root of the  Modu lar Device)  i s  a  subtype  of the  
DeviceType.  The  MethodSet con tains  the  methods  I n i ti a l i ze,  Reset,  AddComponent and  
RemoveComponent.  The  methods  AddComponent and  RemoveComponent are  optional l y 
present i f the  FDI  Commun ication  Server supports  the  d ynam ic i nstan tiation  of e l ements  i n  
the  folder SubDevices.  

Al l  sub  devices  are  i nstances  of the  ServerCommunicationDeviceType  defined  i n  7 . 3 . 3 .  The  
i nstances  of the  ServerCommunicationDeviceType  (ServerCommDevice)  have  a  MethodSet 
that can  implement the  methods  SetAddress,  Scan ,  AddComponent,  RemoveComponent.  
AddComponent and  RemoveComponen t are  optional l y presen t i f the  FDI  Communication  
Server supports  a  variable  number of instances  of the  ServerCommunicationServiceType.  

Formal  defin i ti ons  are  found  i n  7 . 3 . 2 ,  7 . 3 . 3  and  7 . 3. 4.  
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7.3.2  Commun icationServerType  

7.3.2 .1  General  

The Commun icationServerType  is  a  subtype  of the  DeviceType and  provides  the  methods  
needed  to  manage  the  i nstances  ServerCommun icationDeviceType.  F igure  6  shows  the  
CommunicationServerType  defin i ti on  that i s  formal l y defi ned  i n  Table  3  and  Table  4 .  

 

Figure 6  – CommunicationServerType  

Table  3  – CommunicationServerType defin i tion  

Attribute  Value  

BrowseName Commun icationServerType  

I sAbstract  Fal se  

References  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l i ngRule  

Subtype  of the  DeviceType  defi ned  i n  I EC 62541 -1 00.  

HasComponent  Object  MethodSet   BaseObjectType  Mandatory 

HasComponent  Object  ParameterSet   BaseObjectType  Optional  

HasComponent  Object  SubDevices   Fol derType  Mandatory 

Table  4 – MethodSet of CommunicationServerType  

Attribute  Value  

BrowseName MethodSet 

I sAbstract  Fal se  

References  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l ingRule  

 

HasComponent  Method  I n i ti a l i ze    Mandatory 

HasComponent  Method  Reset    Mandatory 

HasComponent  Method  AddComponent    Optional  

HasComponent  Method  RemoveComponent    Optional  

 

The Commun icationServerType  and  each  i nstance  of th is  Type  share  the  same Methods.  The  
NodeI d  of these  Methods  wi l l  be  fixed  and  defined  i n  th is  s tandard .  FDI  Communication  
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Server cl i ents  therefore  do  not have  to  browse  for these  Methods.  They can  use  the  fixed  
NodeI d  as  the  Method I d  of the  Cal l  Service.  

The  add i ti onal  Methods  AddComponent and  RemoveComponent add  the  ab i l i ty to  add  or 
remove i nstances  of ServerCommun icationDeviceType accord ing  to  commun ication  hardware  
structu re.  These  services  are  not appl icable  i f the  FDI  Communication  Server implements  a  
static communication  hardware  structure.   

The  SubDevices  fol der con tains  instances  of ServerCommun icationDeviceType that represent 
the  commun ication  modu les.  

NOTE  The  i nd ication  for a  s tati c  commun ication  hardware  l ayou t i s  i nd icated  i n  the  FDI  Package  wi th  
COMPONENT attri bu te  CAN_DELETE  set  to  FALSE  i n  COMPONENT declarations.  

7.3.2 .2  Reset Method  

Reset i s  used  to  reset the  communication  hardware  and  re lated  driver software.  Any ongoing  
communication  wi l l  be  s topped  immed iatel y.  Al l  communication  channels  en ter the  s tatus  
closed .  

The  Method  Reset sha l l  not be  present i n  the  FDI  Server hosted  I n formation  Model .  The  FDI  
Server shal l  be  able  to  hand le  the  shu t-down  procedure  au tomatical l y accord ing  to  
communication  demands.  

Typical l y the  FDI  Communication  Server operation  i ncludes  some hardware  and  protocol  
d ri ver hand l ing  that can  be  i ndependent from  any modu lar s tructure.  Because  of th is  
poss ib i l i ty the  Reset method  is  arranged  underneath  the  CommunicationServerType.  For the  
purpose  of reducing  the  complexi ty of FDI  Commun ication  Server operation  on l y one  Reset  
method  has  been  speci fi ed .  

The  s ignature  of th is  Method  is  speci fied  below.  Table  5  and  Table  6  speci fy the  arguments  
and  AddressSpace representation ,  respectivel y.  

Signature  

Reset(  
  [ out]  I nteger        s erviceError) ;  

Table  5  – Reset Method  arguments  

Argument Description 

serviceError  0 :  OK 

-1 :  Fai l ed  

 

Table  6  – Reset Method  AddressSpace defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName Reset  

References  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l i ngRule  

HasProperty  Variable  OutputArguments  Argument[]  PropertyType  Mandatory  

 

7.3.2 .3  In i tial ize  Method  

I n i ti a l i ze  is  used  to  i n i tia l i ze  the  communication  hardware.  The  i n i ti al i zation  function  of the  FDI  
Communication  Server shal l  use  the  parameterization  data  hosted  by the  ParameterSet that i s  
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con tained  wi th in  the  i nstance  of the  Commun icationServerType  and  a l l  i nstances  of 
ServerCommunicationDeviceType.  

I n  order to  enable  parameter changes  during  operation  the  I n i ti al i ze  method  can  be  re-
invoked .  I f the  FDI  Communication  Server needs  to  reset i ts  commun ication  hardware,  i t  shal l  
au tomatical l y restore  any communication  re lation  that existed .  A modu lar FDI  Communication  
Server can  fl exib l y i n i ti a l i ze  on l y those  ServerCommunicationDeviceType  i nstances  for wh ich  
configuration  changes  have  been  detected .  

The  Method  I n i tial i ze  shal l  not be  present i n  the  FDI  Server hosted  I n formation  Model .  The  
FDI  Server shal l  be  able  to  hand le  the  start  procedure  au tomatica l l y accord ing  to  human  
dri ven  communication  requests.  

The  FDI  Commun ication  Server operation  can  i nclude  some hardware  and  protocol  d ri ver 
hand l i ng  that can  be  i ndependent from  any modu lar structure.  Because  of th is  possibi l i ty the  
I n i ti a l i ze  method  is  arranged  underneath  the  CommunicationServerType.  For the  purpose  of 
reducing  the  complexi ty of FDI  Commun ication  Server operation  on l y one  I n i ti a l i ze  method  
has  been  speci fied .  

The  s ignature  of th is  Method  is  speci fied  below.  Table  7  and  Table  8  speci fy the  arguments  
and  AddressSpace representation ,  respectivel y.  

Signature  

Initialize(  
  [ out]  I nteger       s erviceError)  

Table  7  – In i tial ize  Method  arguments  

Argument Description  

serviceError  0 :  OK 

-1 :  Fai l ed  

 

Table  8  – In i ti al ize  Method  AddressSpace defin i tion  

Attribute  Value  

BrowseName I n i ti a l i ze  

References  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l ingRule  

HasProperty  Variable  Outpu tArgument
s  

Argument[]  PropertyType  Mandatory  

 

7.3.2 .4  AddComponent Method  

AddComponent shal l  be  used  to  configu re  the  modu lar setup  of an  FDI  Communication  Server 
i n  case  the  FDI  Commun ication  Sever has  no  statical l y defined  communication  hardware   
setup.  Th is  method  shal l  be  used  to  add  a  modu le  ( I nstance  of 
ServerCommunicationDeviceType).  

The  s ignature  of th is  Method  i s  speci fied  be low.  Table  9  and  Table  1 0  speci fy the  arguments  
and  AddressSpace representation ,  respectivel y.  
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Signature  

AddComponent(  
  [ i n]   S tring       ModuleTypeName,  
  [ i n]   S tring       I nstanceName,  
  [ i n]   String       I nstanceLabel ,  
  [ out]  NodeId       I nstanceNodeId,  
  [ out]  I nteger       S erviceError) ;  

Table  9  – AddComponent Method  arguments  

Argument Description  

Modu l eTypeName Type  of modu le  to  be  created  as  defi ned  i n  the  FDI  Package.  The  modu le  type  
name shal l  correspond  to  one  of the  COMPONENT i denti fi er defi n i ti ons  (see  5. 2 . 3).  

I nstanceName Non -loca l i zed  name of the  modu le’ s  Device  Node  of the  created  e l ement.  Th i s  
name has  to  be  un i que  wi th i n  the  scope  of the  FDI  Commun ication  Server’ s  
I n formation  Model .  

I nstanceLabel  Human  readabl e  l abel  for the  root Node  of the  created  modu l e.  

I nstanceNodeI d  Cal l ee-assigned  i denti fi er for the  modu le’ s  Device  Node.  

ServiceError 0  – OK 

-1 :  E_I nval i dType  – a  modu l e  for the  speci fi ed  Type  can  not  (not  anymore)  be  
added  

-2 :  E_Dupl i cateName – there  exi sts  a l ready a  modu l e  wi th  the  same  name as  
speci fi ed  wi th  the  I nstanceName argument  

-3 :  E_UnknownType  – an  unknown  Modu l eTypeName has  been  speci fi ed  

-4 :  E_Lim i tExceeded  – the  tota l  number of modu l es  i s  exceeded  
(th i s  m ight  be  caused  by power constrain ts  or other resou rce  l im i tations)  

 

Table  1 0  – AddComponent Method  AddressSpace  defin i tion  

Attribute  Value  

BrowseName AddComponent  

References  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l ingRu le  

HasProperty  Variable  I npu tArguments  Argument[]  PropertyType  Mandatory 

HasProperty  Variable  OutputArguments  Argument[]  PropertyType  Mandatory  

 

7.3.2 .5  RemoveComponent Method  

RemoveComponent shal l  be  used  to  remove a  modu le  ( I nstance  of 
ServerCommunicationDeviceType).  Implementation  of RemoveComponent i s  optional  i f the  
communication  hardware  setup  i s  static.   

The  s i gnature  of th is  Method  i s  speci fied  below.  Table  1 1  and  Table  1 2  speci fy the  arguments  
and  AddressSpace represen tation ,  respectivel y.  
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Signature  

RemoveComponent(  
  [ i n]   NodeId        ModuleNodeId,  
  [ out]  I nteger        S erviceError) ;  

Table  1 1  – RemoveComponent Method  arguments  

Argument Description  

Modu l eNodeI d  The  val ue  i s  the  i d en ti fi cati on  of the  exi sti ng  i nstance  i n  the  I n formation  Model .   

ServiceError  0 :  OK 

-1 :  Fai l ed ,  the  speci fi ed  node  does  not  exi st  

 

Table  1 2  – RemoveComponent Method  AddressSpace defin i tion  

Attribute  Value  

BrowseName RemoveComponent  

References  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l ingRu le  

HasProperty  Variable  I npu tArguments  Argument[]  PropertyType  Mandatory 

HasProperty  Variable  OutputArguments  Argument[]  PropertyType  Mandatory  

 

7.3.3  ServerCommunicationDeviceType   

7.3.3. 1  General  

The ServerCommunicationDeviceType  represen ts  a  communication  channel  for a  particu lar 
network.  The  ServerCommunicationDeviceType  i s  a  subtype  of the  DeviceType.  The  
ParameterSet for each  i nstance  of a  ServerCommunicationDevice  wi l l  con tain  Parameters  
necessary to  configure  the  operation  of the  network.  The  protocol  speci fic,  mandatory bus  
parameters  are  speci fied  i n  I EC 62769-4: 201 5,  Annex F.  F i gure  7  shows the  
ServerCommun icationDeviceType defin i ti on  that i s  formal l y defined  i n  Table  1 3  and   
F i gu re  1 4 .  

 

Figure  7  – ServerCommunicationDeviceType  
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Table  1 3  – ServerCommunicationDeviceType defin i tion  

Attribute  Value  

BrowseName ServerCommun icationDeviceType  

I sAbstract True  

References  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l i ngRule  

Subtype  of the  DeviceType  defi ned  i n  OPC UA Part  D I .  

HasComponent  Object  MethodSet   BaseObjectType  Optional  

HasComponent  Object  ParameterSet   BaseObjectType  Optional  

HasComponent  Object  ServiceProvi der  ServerCommun ication
ServiceType  

Mandatory 

 

Table  1 4– MethodSet of ServerCommunicationDeviceType  

Attribute  Value  

BrowseName MethodSet  

I sAbstract  True  

References  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l ingRu le  

 

HasComponent  Method  Scan    Optional  

HasComponent  Method  ResetScan    Optional  

HasComponent  Method  SetAddress    Optional  

HasComponent  Method  AddComponent    Optional  

HasComponent  Method  RemoveComponent    Optional  

 

7.3.3.2  Scan  Method  

Scan  shal l  be  used  to  start  d iscovering  physical  network connected  devices.  The  associations  
between  the  method  Scan  and  the  correspond ing  physica l  network connection  enables  the  
FDI  Communication  Server to  access  the  correct phys ical  network connection .  The  Scan  
method  is  implemented  by the  Communication  Server runtime modu le.   

The  s i gnature  of th is  Method  i s  speci fi ed  be low.  Table  1 5  and  Table  1 6  speci fy the  arguments  
and  AddressSpace represen tation ,  respectivel y.  

NOTE  1  Commun ication  Servers  can  run  the  network scan  i n  a  background  task so  the  i n vocati on  of the  function  
Scan  wi l l  retu rn  cached  network scan  resu l ts .   

NOTE  2  I n  case  the  SCAN  takes  very l ong  the  FDI  Commun ication  Server m igh t  retu rn  an  empty 
Topol ogyScanResu l t  and  the  ServiceError 1  i d enti fyi ng  that  the  scan  i s  s ti l l  runn ing .  
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Signature  

Scan(  
  [ out]  XmlElement        T opologyScanResult,  
  [ out]  I nteger           S erviceError)  

Table  1 5  – Scan  Method  arguments  

Argument Description  

Topol ogyScanResu l t  The  argument  val ue  i s  an  XML formatted  stri ng  representi ng  a  l i s t  of phys ical  
network connected  devices.  Each  of the  phys ical  n etwork connected  devices  i s  
represented  by a  data  structure  match ing  wi th  a  Connecti on  Poin t  node.   
Connection  Poi n t  attri bu tes  are  protocol  speci fi c.  The  correspond i ng  
topol ogyScanResu l t  schema i s  speci fi ed  i n  I EC 62769-4: 201 5,  Annex F .    

Retu rn  an  empty stri ng  for TopologyScanResu l t  i n  case  of any error.  

ServiceError  0 :  OK /  scan  completed  

 1 :  OK /  get  complete  scan  resu l t  by cal l i n g  Scan  again  

-1 :  Fai l ed  /  n ot  i n i ti a l i zed  

-2 :  Fai l ed  /  n ot  connected  to  a  network  

-3:  Fai l ed  /  n o  device  found ,  the  topologyScanResu l t  i s  empty 

 

Table  1 6  – Scan  Method  AddressSpace defin i tion  

Attribute  Value  

BrowseName Scan  

References  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l ingRu le  

HasProperty  Variable  Outpu tArguments  Argument[]  PropertyType  Mandatory  

 

7.3.3.3  ResetScan  Method  

ResetScan  shal l  be  used  to  reset the  i n ternal  cache  of scan  resu l ts .  I t  wi l l  a lso  cancel  a  
runn ing  scan  in  case  the  FDI  Commun ication  Server scan  mechan ism  supports  th is.  

The  s i gnature  of th is  Method  i s  speci fi ed  be low.  Table  1 7  and  Table  1 8  speci fy the  arguments  
and  AddressSpace representation ,  respectivel y.  

Signature  

ResetScan(  
   
  [ out]  I nteger           S erviceError)  

Table  1 7  – ResetScan  Method  arguments  

Argument Description  

  

ServiceError  0 :  OK /  scan  reset  

  

-1 :  Fai l ed  /  n ot  i n i ti a l i zed  

-2 :  Fai l ed  /  n ot  connected  to  a  network  
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Table  1 8  – ResetScan  Method  AddressSpace defin i tion  

Attribute  Value  

BrowseName ResetScan  

References  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l i ngRule  

HasProperty  Variable  OutputArguments  Argument[]  PropertyType  Mandatory  

 

7.3.3.4  SetAddress  Method  

SetAddress  shal l  be  used  to  change the  network address  (communication  address)  of a  
device.  The  Communication  Device  shal l  ensu re  un ique  network address  values.  I f the  
argument value  of newAddress  is  a l ready ass igned  to  a  phys ical  network connected  device  
the  Commun ication  Device  shal l  retu rn  the  argument serviceError value  “ -4:  Fai led  / dupl icate  
Address  error” .  

I t  depends  on  the  protocol  whether the  address  ass ignment service  shal l  work even  when  a  
communication  re lation  i s  a l ready establ ished .  

The  s ignature  of th is  Method  i s  speci fi ed  be low.  The  arguments  for SetAdress  Method  are  
described  in  Table  1 9.  

Signature  

SetAddress(  
 [ in]  BaseDataType[ ]  OldAddress ,  
 [ in]  BaseDataType[ ]  NewAddress ,  
 [ out]  I nt3 2   S erviceError) ;  
 

Table  1 9  – SetAddress  Method  arguments  

Argument Description  

OldAdd ress  The  argument  represents  1 . . n  protocol  speci fi c  val ues  representi ng  the  exi sti ng  
protocol  speci fi c  network add ress  of the  physical  network connected  devi ce.  Values  
that  represent a  network add ress  are  speci fi ed  i n  I EC 62769-4: 201 5,  Annex F .    

NewAddress  The  argument  represents  1 . . n  protocol  speci fi c  arguments  representi ng  the  new 
protocol  speci fi c  network add ress  that  shal l  be  ass igned  to  a  physical  n etwork 
connected  device.  .  Values  that  represent a  network add ress  arguments  are  
speci fi ed  i n  I EC 62769-4: 201 5,  Annex F .  

ServiceError 0 :  OK /  execu ti on  fi n i shed  successfu l l y  

-1 :  SetAdd ress  Fai l ed  /  not  i n i ti a l i zed  

-2 :  SetAdd ress  Fai l ed  /  not  connected  to  a  network 

-3:  SetAdd ress  Fai l ed  /  no  devi ce  found  respond ing  to  o l dAdd ress  

-4:  SetAdd ress  Fai l ed  /  dupl i cate  add ress  error 

-5:  SetAdd ress  Fai l ed  /  device  d i d  not  accept  new add ress  

-6:  SetAdd ress  Fai l ed  /  i n val i d  o l dAddress   
( i n  terms  of syn tax,  data  type,  data  format,  and  so  on )  

-7:  SetAdd ress  Fai l ed  /  i n val i d  newAddress   
( i n  terms  of syn tax,  data  type,  data  format,  and  so  on )  

-8:  SetAdd ress  Fai l ed  /  not  poss ible  i n  s tatus  connected  
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7.3.4  ServerCommunicationServiceType  

7.3.4.1  General  

Communication  services  provide  the  means  to  communicate  wi th  a  Device  or to  e. g .  execute  
a  Scan  on  some Network.  Commun ication  services  are  represented  through  Methods  in  the  
I n formation  Model  (see  I EC  62769-5) .    

The  formal  defi n i ti on  of ServerCommun icationServiceType  i s  found  i n  F igure  8 ,  Table  20  and  
Table  21 .  

The  NodeI d  of these  Methods  wi l l  be  fixed  and  defined  i n  th is  standard .  FDI  C l i ents  therefore  
do  not have  to  browse for these  Methods.  They can  use  the  fixed  NodeI d  as  the  Method I d  of 
the  Cal l  Service.   

Communication  methods  i nclud ing  thei r NodeIds  are  un iquely defined  i n  th is  standard .  FDI  
Cl i en ts  can  use  the  Methods  d i rectl y (wi thout browsing ).  The  OPC UA Cal l  Service  shal l  be  
used  as  fol lows:  

•  the  Method I d  argument shal l  contain  the  fixed  NodeI d  of the  Method ;  

•  the  ObjectI d  argument shal l  con ta in  the  NodeI d  of the  MethodSet.  

The  OPC UA StatusCode  Bad_Method I nval id  sha l l  be  returned  from  the  Cal l  Service  for 
e lements  where  the  communication  methods  are  not supported .  

 

Figure 8  – ServerCommunicationServiceType  

Table  20  – ServerCommunicationServiceType  defin i tion  

Attribute  Value  

BrowseName ServerCommun icationServiceType  

I sAbstract   

References  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l i ngRule  

Subtype  of the  DeviceType  defi ned  i n  OPC UA Part  D I .  

HasComponent  Object  MethodSet   BaseObjectType  Mandatory 

HasComponent  Object  ParameterSet   BaseObjectType  Optional  

 

IEC 

ServerCommunication

ServiceType

Connect

Disconnect

Transfer

MethodSet

GetPubl ishedData

ParameterSet
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Table  21  – MethodSet of ServerCommunicationServiceType  

Attribute  Value  

BrowseName MethodSet 

I sAbstract  

References  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l i ngRule  

 

HasComponent  Method  Connect    Optional  

HasComponent  Method  Di sconnect    Optional  

HasComponent  Method  Transfer   Mandatory 

HasComponent  Method  GetPubl i shedData    Optional  

 

7.3.4.2  Connect Method  

Connect sha l l  be  used  to  establ ish  a  communication  re lation  to  a  device  that i s  phys ica l l y 
connected  to  the  Network.  Establ ish ing  the  communication  re lation  may impl y checks  of 
i denti fication  data  that are  part of the  addressData  wi th  data  i ns ide  the  phys ical  device.  The  
Commun ication  Device  performs th is  DeviceType match  veri fication  accord ing  to  a  
correspond ing  network protocol  s tandard .  Related  detai l s  are  speci fi ed  i n  I EC 62769-4: 201 5,  
Annex F .  

The  devices  add ress  i s  con tained  i n  the  Connection  Poin t of the  correspond ing  Device  
I nstance  wi th in  the  I n formation  Model  (Device  Connection  Poin t) .  The  communication  re lation  
between  the  I n formation  Model  associated  device  appl ication  and  the  physical  device  i s  
further on  i den ti fied  by the  communication  re lation  i denti fi er.  Deta i l s  about how to  manage the  
status  of a  communication  re lation  is  described  in  Clause  6.  

NOTE  1  As  the  NodeI d  i s  a  un ique  i denti fi er wi th i n  the  I n formation  Model  scope,  the  NodeI d  of the  Device  
Connection  Poin t  can  be  a  u n ique  i d enti fi er for any commun ication  relati on  i n  the  scope  of a  commun ication  
device.  

NOTE  2  The  term  commun ication  relati on  i s  i n troduced  describing  the  status  of an  i n frastructure  that  enables  
data  exchange  between  i n formation  model  hosted  data  and  a  phys ical  device.  I f the  commun icati on  rel ati on  i s  
establ i shed  data  exchange  i s  possib le.   

The s i gnature  of th is  Method  i s  speci fi ed  below.  Table  22  speci fies  the  arguments .  

Signature  

Connect(  
 [ in]  ByteString  CommunicationRelationId,  
 [ in]  BaseDataType[ ]  AddressData,  
 [ out]  BaseDataType[ ]  DeviceI nformation,  
 [ out]  I nt3 2  ServiceError) ;  
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Table  22  – Connect Method  arguments  

Argument Description  

Commun icationRelation I d  Th i s  i s  a  cl i en t  generated  i d  that  i s  used  to  u n iquel y i d en ti fy th i s  connection .  

Th i s  cou ld  be  an  i ndex (e. g . ,  a  NodeI d )  that  the  cl i en t  (=  FDI  Server)  needs  to  
i den ti fy en tri es  i n  i ts  topol ogy.  

AddressData  A protocol  speci fi c  argument l i s t  that  i s  used  for the  address  and  optional  device  
i den ti fi cati on  data  (detai l s  described  i n  I EC 62769-4: 201 5,  Annex F).  

DeviceI nformation  A protocol  speci fi c  argument l i s t  i n  wh ich  the  connect resu l t  data  are  s tored .  

ServiceError  0 :  OK /  executi on  fi n i shed ,  connection  establ i shed  successfu l l y  

-1 :  Connect  Fai l ed  /  device  not  found  

-2 :  Connect  Fai l ed  /  i n val i d  device  add ress  

-3:  Connect  Fai l ed  /  i n val i d  device  i denti fi cation  

 

7.3.4.3  Disconnect Method  

Disconnect sha l l  be  used  to  term inate  a  commun ication  relation  to  a  Device.   

The  s ignature  of th is  Method  is  speci fi ed  below.  Attributes  of the  Disconnect method  are  
speci fied  i n  Table  23.  D isconnect i s  a  synchronous  method  cal l .  

Signature  

Disconnect(  
 [ in]  ByteString  CommunicationRelationId,  
 [ out]  I nt3 2  ServiceError) ;  

Table  23  – D isconnect Method  arguments  

Argument Description  

Commun icationRelation I d  Same I D  as  used  i n  method  Connect speci fi ed  i n  7 . 3. 4. 2 .  

ServiceError  1 :  OK /  d i sconnect  fi n i shed  successfu l l y 

-1 :  D i sconnect Fai l ed  /  no  exi sti ng  commun ication  rel ati on  

-2 :  D i sconnect Fai l ed  /  i nva l i d  commun ication  relati on  i d enti fi er 

 

7.3.4.4  Transfer Method  

Transfer shal l  be  used  to  perform  i n formation  exchange  wi th  a  Device.  

The  s i gnature  of th is  Method  i s  speci fi ed  below.  Al l  arguments  are  speci fi ed  i n  Table  24 .  

Signature  

Transfer(  
 [ in]  ByteString   CommunicationRelationId,  
 [ in]  BaseDataType[ ]  SendData,  
 [ out]  BaseDataType[ ]  ReceiveData,  
 [ out]  I nt3 2    S erviceError) ;  
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Table  24  – Transfer Method  arguments  

Argument Description  

Commun icationRelation I d  See  7 . 3 . 4 . 2 .  

SendData  A protocol  speci fi c  l i s t  of val ues  as  described  i n  I EC 62769-4: 201 5,  Annex F .  The  
argument val ues  represent  the  protocol  speci fi c  commun ication  service  request that  
i s  sent  to  the  device.  

Recei veData  A protocol  speci fi c  l i s t  of val ues  as  described  i n  I EC 62769-4: 201 5,  Annex F .  The  
argument val ues  represent  the  protocol  speci fi c  commun ication  service  response  
that  i s  recei ved  from  the  device.  

ServiceError   0 :  OK /  execu ti on  fi n i shed ,  ReceivedData  con tains  the  resu l t  

-1 :  Transfer Fai l ed  /  No  exi sti ng  commun ication  re lati on .  

-2 :  Transfer Fai l ed  /  I n val i d  commun ication  re lati on  i d enti fi er 

-3 :  Transfer Fai l ed  /  I n val i d  sendData  content  

-4 :  Transfer Fai l ed  /  I n val i d  receiveData  format  

 

7.3.4.5  GetPubl ishedData  Method  

The FDI  Server sends  GetPubl ishedData  requests  to  the  FDI  Commun ication  Server to  
receive  data  that i s  subm itted  by unsol ici ted  data  messages.  The  argument SendData  
con tained  data  prepares  the  exchange of “unsol ici ted”  data  messages  from  the  device.  The  
con ten t of SendData  i s  protocol  speci fic.  The  FDI  Commun ication  Server queues  
GetPubl ishedData  requests  in  a  queue  associated  wi th  the  Communication  Relation  defined  
through  the  argument CommunicationRelation I d .  The  argument Publ ish I d  i den ti fies  the  related  
queue  en try.  Each  time the  FDI  Communication  Server receives  unsol ici ted  data  messages  i t  
saves  the  received  data  i n  association  wi th  the  existing  queue  en try that has  been  created  for 
the  GetPubl ishedData.  Depend ing  on  the  underl ying  network technology (performance)  the  
method  GetPubl ishedData  can  immed iatel y retu rn  wi th  data  com ing  from  an  “unsol ici ted”  data  
message.  

Subsequent pu l l i ng  of data  that i s  subm i tted  by unsol ici ted  data  messages  works  through  the  
same method  GetPubl ishedData.  I n  th is  case  the  argument SendData  is  empty.  The  argument 
Publ ish I d  matches  wi th  the  va lue  that  has  been  provided  wi th  the  i n i tia l  ca l l  GetPubl ishedData  
that  has  establ ished  the  transm iss ion  of exchange  of “unsol ici ted ”  data  messages.   

I n  order to  stop  the  device  send ing  the  “unsol ici ted”  data,  the  method  GetPubl ishedData  shal l  
be  used  again  bu t the  argument SendData  con tained  data  term inates  the  exchange of 
“unsol ici ted ”  data  messages  from  the  device.  Table  25  shows  the  GetPubl ishedData  Method  
Arguments.  

Signature  

GetPublishedData(  
 [ in]  ByteString   CommunicationRelationId,  
 [ in]  BaseDataType[ ]  SendData,  
 [ out]  BaseDataType[ ]  ReceiveData,  
 [ out]  DateTime   TimeStamp  
 [ in]  UI nt32   PublishId,  
 [ out]  I nt3 2    S erviceError) ;  
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Table  25  – GetPubl ishedData  Method  arguments  

Argument Description  

Commun icationRelation I d  See  7 . 3 . 4 . 2 .  

SendData  A protocol  speci fi c  l i s t  of val ues  as  described  i n  I EC 62769-4: 201 5,  Annex F .  The  
argument  val ues  control  the  exchange  of u nsol i ci ted  messages.  

Recei veData  A protocol  speci fi c  l i s t  of val ues  as  described  i n  I EC 62769-4: 201 5,  Annex F .  The  
argument  val ues  convey data  that  comes  from  unsol i ci ted  messages.  

TimeStamp Time,  when  the  data  was  publ i shed  by the  device  

Publ i sh I d  The  number i d en ti fi es  an  estab l i shed  subscription  that  conveys  data  that  comes  
from  unsol i ci ted  messages.  

ServiceError 0 :  OK /  execu ti on  fi n i shed  

-2 :  Cal l  Fai l ed  /  u nknown  Publ i sh I d  

-3:  GetPubl i shedData  Fa i l ed  /  not  supported  

-4:  GetPubl i shedData  Fa i l ed  /  no  exi sti ng  commun ication  relati on .  

-5:  GetPubl i shedData  Fa i l ed  /  i nva l i d  commun ication  relati on  i denti fi er 

-6 :  GetPubl i shedData  Fa i l ed  /  i nva l i d  sendData  conten t  

-7 :  GetPubl i shedData  Fa i l ed  /  i nva l i d  recei veData  format 

-8 :  GetPubl i shedData  Fa i l ed  /  no  data  publ i shed  that  fi ts  to  the  SendData  argument  

 

7.4  OPC UA Server Profi le  for FDI  Communication  Server 

Profi l es  are  named  groupings  of ConformanceUn i ts  as  defined  i n  I EC  62541 -7.  The  term  
Facet i n  the  ti tl e  of a  Profi l e  i nd icates  that th is  Profi l e  i s  expected  to  be  part of another l arger 
Profi l e  or concerns  a  speci fic  aspect of OPC UA.  Profi l es  wi th  the  term  Facet i n  the ir t i t l e  are  
expected  to  be  combined  wi th  other Profi l es  to  define  the  complete  functional i ty of an  OPC 
UA Server or C l i en t.  The  m in imum  requ ired  OPC UA Server Profi l e  i s  the  “M icro  Embedded  
Device  Server Profi l e” .  

The  fol l owing  table  speci fi es  the  facet for an  OPC UA Server that acts  as  an  FDI  
Commun ication  Server.  Table  26  describes  Conformance Un i ts  i ncluded  in  th is  facet.  

Table  26  – FDICommunicationServer_Facet defin i tion   

Conformance  Un i t  Description  Optional /  

Mandatory 

FDI  Comun ication  
Server 

I n formation  Model  

Support  at  l east  one  i nstance  of Commun icationServerType.  

 
M  

 

7.5  Mapping  the  FDI  Server IM  to  the  FDI  Commun ication  Server IM  

7.5. 1  General  

The representation  of an  FDI  Communication  Server in  the  AddressSpace of an  FDI  Server is  
a lmost i den tical  to  the  AddressSpace that exists  i n  the  FDI  Communication  Server.  Th is  refers  
i n  particu lar to  the  Modu lar Device  h ierarchy and  the  Parameters  of a l l  Devices.  However,  the  
Nodes  in  the  FDI  Server are  bu i l t  from  the  device  description  imported  via  the  FDI  
Communication  Package.  

7.5.2  Information  Model  d i fferences  

Because  of the ir d i fferen t tasks,  however,  there  are  a  few d i fferences  and  a  set of 
synchron ization  ru les.  The  I n formation  Model  example  shown  i n  F igure  9  depicts  the  
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commonal i ti es  and  the  d i fferences  between  the  I n formation  Models  hosted  by the  FDI  
Commun ication  Server and  the  FDI  Server.  I n  general  the  FDI  Commun ication  Server hosted  
I n formation  Model  i s  a  subset of the  FDI  Server hosted  I n formation  Model .  The  Device  
I nstances  i n  the  FDI  Server and  the  FDI  Commun ication  Server adhere  to  the  same type  
defin i tions.  Thus  browse names  of common  I n formation  Model  e l emen ts  shal l  have  the  same 
browse  name.  

 

Figure 9  – In formation  Model  d i fferences  (example)  

The l i st  of d i fferences  i n  the  IM  is  as  fo l l ows:  

•  The  FDI  Server supports  on l ine  and  offl ine  vers ions  of the  Modu lar Device;  the  FDI  
Communication  Server supports  j ust an  on l i ne  version .  The  on l i ne  vers ion  of the  FDI  
Server represents  the  vers ion  i n  the  FDI  Commun ication  Server,  i . e . ,  i f Parameter 
Values  are  read  or wri tten  to  the  on l i ne  model  of the  FDI  Server,  these  operations  are  
passed  through  to  the  FDI  Communication  Server.  Th is  happens  both  for publ ic and  for 
private  Parameters .  

NOTE  The  key i s  a  match  between  the  browse  names  present i n  the  FDI  Server hosted  I n formation  
Model  and  the  FDI  Commun ication  Server hosted  I n formation  Model .  Th i s  a l l ows  generic  synch ron ization  
of both  i n formation  models .  

•  U I Ps,  U IDs,  Actions  and  Functional  Groups  exist  on l y i n  the  FDI  Server.  

•  Modu les  i n  the  FDI  Server hosted  I n formation  Model  have  a  Connection  Poin t  
component that i s  used  to  connect th is  modu le  to  a  network when  creating  the  Device  
Topology.  The  FDI  Communication  Server hosted  I n formation  Model  does  not show 
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Connection  Poin t e lements .  The  Device  Topology i s  managed  by the  FDI  Server on l y 
(see  I EC 62769-5).  

•  The  FDI  Server can  represent the  ServiceProvider wi thou t exposing  the  MethodSet i n  
order to  preven t an  FDI  Cl i ent  from  i nvoking  communication  services.  

The  mapping  of the  Modu le  Management functional i ty i s  as  fo l lows:  

•  AddComponent and  RemoveComponent are  exposed  in  the  FDI  Commun ication  Server 
I n formation  Model  via  the  FDI  Commun ication  Server Object ( the  root  of the  Modu lar 
Device).  They exist on l y i f there  are  modu les  to  be  configured ,  i . e .  they wi l l  not be  
avai l ab le  i f the  Commun ication  Server does  not support modu lar communication  
hardware  configuration .  AddComponent and  RemoveComponent replace  the  generic  
Node Management service  defined  by OPC UA.  

•  The  FDI  Server hand les  modu le  topology re lated  configu ration  based  on  the  Node 
Management Service  Set  (see  I EC  62769-3  and  I EC 61 804-4) .  

•  On  any modu le  configuration  re lated  activi ty the  FDI  Server fi rst ca l l s  the  
Val i dateModu les  Acti on .  The  EDD Action  can  run  through  various  states  and  even  
perform  user d ia logs  (see  description  about  Actions  i n  I EC 62769-2  and  I EC  62769-5) .  
The  EDD  Methods  can  maintain  (pri vate)  i n formation  that i s  g lobal  to  the  Modu lar 
Device.  The  EDD  Action  can  access  the  modu le  that sha l l  be  created .  

7.6  Instal ler 

The I nsta l ler for the  FDI  Communication  Server executable  is  optional .  S ince  the  FDI  
speci fication  does  not prescribe  the  implementation  p latform  for FDI  Commun ication  Server 
execu tables ,  the  FDI  Communication  Server executable  can  be  a lso  preinsta l l ed  on  ded icated  
hardware.   

The  instal l er used  for the  FDI  Commun ication  Server execu table  shal l  be  separated  from  the  
FDI  Package.  Importi ng  the  FDI  package  i s  a  separate  procedure  (see  7 . 7. 1 ).  

7.7  FDI  Communication  Package  

7. 7. 1  General  

The FDI  Server imports  the  FDI  Commun ication  Package  l ike  any other FDI  Package.  
Subclause  7 . 7speci fies  the  FDI  Commun ication  Package deta i l s .   

Wi th  respect to  the  EDD  e lement of the  Package,  FDI  d i fferentiates  between  a  s imple  
( l igh tweigh t)  Commun icationServer (see  7. 7 . 2)  and  a  regu lar (mu l ti -channel )  Communication  
Server (see  7. 7. 3).   

7.7.2  EDD for Lightweight  Communication  Server 

A l igh tweigh t Commun ication  Server provides  access  to  a  s i ng le  fi e l d  device  network.  I t  shal l  
provide  al l  configu ration  capabi l i ties  i n  i ts  main  EDD,  not i n  the  sub-modu les  used  to  expose 
the  connection  poin ts.  Th is  a l l ows  FDI  hosts  not supporti ng  modu lar devices  to  parameterize  
an  FDI  Commun ication  Server us ing  the  standard  FDI  user i n terface  mechan isms.  

The  EDD  describ ing  a  “ l igh tweigh t”  Communication  Server shal l  fo l l ow the  I EC 61 804-3  
speci fied  profi le  for the  Communication  Server.  Bu t i t  shal l  not use  the  fo l lowing  EDDL syn tax 
constructs :  

•  COMPONENT 

•  COMPONENT_RELATION  

•  COMPONENT_FOLDER 

•  COMPONENT_REFERENCE  

•  EDDL Bu i l t- i n  function  ObjectReference  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 40  – I EC 62769-7: 201 5  © I EC  201 5  

NOTE  COMPONENT defi nes  an  attri bu te  PRODUCT_URI  that  can  be  used  for au tomatic  d i scovery of the  
match ing  Commun icationServer.  S i nce  we  are  not  u s i ng  the  COMPONENT construct  for l i g h tweight  
Commun icationServers ,  systems have  to  provi de  manual  d i scovery.  

7.7.3  EDD for Mu l ti -Channel  Communication  Server 

7.7.3.1  General  

The requ i red  con tent for an  FDI  Commun ication  Package EDD  e lement describ ing  an  FDI  
Communication  Device  i s  speci fied  i n  C lause  5.  Speci fic EDD  e lement con ten t for an  FDI  
Communication  Server is  described  i n  7 . 7 . 3 .   

The  ru les  defined  i n  5. 2. 2  appl y.  

The  PROTOCOL attribu te  shal l  not  be  set.  

The  COMPONENT declaration  shal l  have  an  add i ti onal  a ttribute  PRODUCT_URI .  The  
attribu te  value  holds  a  string  describ ing  the  FDI  Commun ication  Server product  URI  that 
enables  the  FDI  Server to  i den ti fy the  FDI  Communication  Server based  on  the  OPC UA 
Discovery service  (see  I EC  61 804-3) .  The  attribu te  value  corresponds  to  the  Reg isterServer 
argument Reg isteredServer: serverUri .  The  product URI  shal l  con ta in  the  company name and  
the  product name.  

Example  PRODUCT_URI  “urn :Company:ProductName”.  

7.7.3.2  Commun icationDevice component 

The ru les  defined  i n  5. 2. 3  appl y.  

7.7.3.3  Communication  Service  component  

The ru les  defined  i n  5. 2. 4  appl y.  

7.7.3.4  Connection  Point  component 

The ru les  defined  i n  5. 2. 5  appl y.  

7.7.3.5  Connection  Point  col lection  

The ru les  define  i n  5 . 2 . 6  apply.  

7.7.4  Documentation  

The FDI  Commun ication  Package shal l  provide  documentation  describ ing :  

i )  the  software  i nsta l l ation  re lated  environment requ i rements  and  procedures  

j )  the  OPC UA Server configuration  i f needed  

7.8  Handl ing  and  behavior   

7. 8. 1  General  

Subclause  7. 8  defines  the  FDI  Communication  Server hand l ing  and  behavior ru les  a long  the  
l i fe  cycle  beg inn ing  wi th  the  deployment,  start  up,  bus  commiss ion ing ,  un ti l  the  
communication  services  process ing .  The  d iagram  (see  F igure  1 0)  shows the  FDI  Server 
main tained  FDI  Communication  Server status .   
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Figure 1 0  – FDI  Communication  Server state  machine  

7.8.2  Deployment 

The FDI  Server imports  the  FDI  Communication  Package.  The  hand l i ng  of EDD  and  U IP  parts  
matches  wi th  the  import procedure  performed  for the  FDI  Package (see  I EC 62769-2  and  
IEC 62769-3).  The  FDI  Communication  Package represents  the  Communication  Server Type.  

The  instal l ation  procedure  described  i n  the  fol l owing  i s  optional .  (An  embedded  FDI  
Communication  Server need  not provide  an  instal lation  procedure. )  

The  FDI  Commun ication  Server I nsta l l er (see  )  i s  a  separate  e lement.  The  i nstal lation  
procedure  i s  s tarted  manual l y.  

Depend ing  on  the  operating  systems the  execution  of i nsta l lation  programs  cou ld  requ ire  
adm in istration  ri gh ts.  

7.8.3  Server configuration  

The  FDI  Communication  Server shal l  implement the  means  enabl i ng  the  OPC UA Server 
speci fic configuration  setti ng  the  l i nk to  the  D iscovery Server and  the  name of the  FDI  
Communication  Server.  Accord ing  to  7 . 8 . 4  the  FDI  Communication  Server needs  to  know the  
address  in formation  about the  D iscovery Server.  The  standard  does  not prescribe  the  way of 
how to  do  th is .  

The  bootstrap  process  needed  to  establ ish  the  connection  between  an  OPC UA Cl ient and  an  
OPC UA Server requ i res  some adm in istration  work.  A s imple  p l ug  and  p lay does  not seem  
possib le.  

IEC 
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7.8.4  Start up  

The fol lowing  defin i tions  about the  Server d iscovery mechan ism  refer to  the  defin i tions  found  
i n  I EC 62541 -4.   

The  FDI  Communication  Server executable  shal l  be  started  accord ing  to  one  of the  fo l l owing  
described  ways:  

a)  The  FDI  Communication  Server executable  is  l oaded  by means  of the  configured  
operating  system  function .  I f the  FDI  Commun ication  Server i s  i nsta l l ed  on  a  hardware  
separated  from  the  FDI  Server the  FDI  Commun ication  Server execu table  shal l  be  loaded  
by means  of the  configured  operati ng  system  function  (au to-start).  

b)  The  FDI  Server i nvokes  the  FDI  Commun ication  Server execu table  process.  The  re lated  
functions  are  speci fic to  the  operati ng  system  and  the  system  vendor implementations.  

The  starting  FDI  Commun ication  Server process  shal l  reg ister i tsel f at  a  D iscovery Server 
us ing  the  service  Reg isterServer.  Th is  enables  OPC UA Cl ients  to  obtain  i n formation   about  
the  connected  FDI  Communication  Server i nclud ing  the  appl ication  description ,  existi ng  
endpoin ts  and  securi ty i n formation .  The  re lated  OPC UA Services  are  F indServers  and  
GetEndPoints .  The  D iscovery Server i s  a  process  runn ing  outs ide  the  FDI  Commun ication  
Server.   

After s tart up  the  FDI  Communication  Server has  the  s tatus  “OPC Offl i ne” .  

7.8.5  Shutdown  

The fol lowing  defin i tions  about the  Server d iscovery mechan ism  refer to  the  defin i tions  found  
i n  I EC 62541 -4.  

The  shu tdown  of the  FDI  Communication  Server process  shal l  unreg ister i tsel f at  the  
Discovery Server us ing  the  service  Reg isterServer by setti ng  argument i sOn l i ne  value  fa lse.  

7.8.6  Watchdog   

The fol l owing  defin i tions  about the  Server d iscovery mechan ism  refer to  the  defin i tions  found  
i n  I EC 62541 -4.  

The  FDI  Communication  Server shal l  period ical l y use  the  service  Reg isterServer to  s tate  i ts  
ab i l i ty to  receive  a  connection  from  the  FDI  Server.  The  frequency i s  1 0  m in .  The  FDI  
Communication  Server can  envis ion  a  VARIABLE  for configuration  purposes.  

7.8.7  Establ ish  the  OPC  UA connection  

The FDI  Server connects  as  an  OPC UA Cl ien t to  the  FDI  Communication  Server accord ing  to  
IEC 62541 .   

The  FDI  Server (OPC UA Cl ient)  establ ishes  a  secure  connection  to  the  FDI  Communication  
Server (OPC UA Server)  us ing  the  SecureChannel  service  set defined  i n  I EC  TR 62541 -1 .  
The  functional  pri ncip les  are  defined  i n  I EC  TR 62541 -1 .  

The  commun ication  between  the  FDI  Server (OPC UA cl i en t)  and  the  FDI  Communication  
Server (OPC UA server)  sha l l  be  based  on  the  OPC UA TCP transport protocol  wi th  the  OPC 
UA B inary Encod ing  and  OPC UA Secure  Conversation .  

After successfu l l y establ i sh ing  the  OPC UA connection  the  FDI  Commun ication  Server enters  
the  s tatus  “OPC On l i ne” .  
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7.8.8  Instantiate  the  Communication  Server 

The creation  of a  Commun icationServer i nstance  in  the  FDI  Server hosted  I n formation  Model  
works  the  same way as  the  i nstan tiation  of a  Device.  

7.8.9  Configure  the  communication  hardware  

As described  in  7. 3. 1  the  FDI  Commun ication  Server can  support the  configuration  of modu lar 
communication  hardware.   The  modu lar commun ication  hardware  configuration  shal l  be  
performed  via  the  services  AddComponent and  RemoveComponen t (7 . 3 . 2. 4 ,  7 . 3. 2. 5) .  

I f the  Action  Val idateModu les  (see  5. 2 . 9)  i s  implemented ,  the  FDI  Server shal l  i nvoke  th is  
method .  I f the  Action  resu l t  i s  OK then  the  FDI  Server shal l  perform  the  synchron ization  us ing  
the  sub  device  browse name match ing  and  the  i nvocation  of the  FDI  Commun ication  Server 
hosted  modu le  management services.  

I f the  FDI  Commun ication  Server supports  modu lar commun ication  hardware  configuration ,  
the  correct communication  hardware  configuration  i s  a  prerequ is i te  for successfu l  i n i ti a l i zation  
as  described  i n  7. 8. 1 2.  

7.8. 1 0  Configure  the  Network 

The COMPONENT declaration  defined  i n  5. 2. 2 ,  5 . 2 . 3 ,  5 . 2 . 4 ,  and  5 . 2 . 7  enables  a  description  
based  approach  for the  FDI  Server to  configure  the  network connections.  The  FDI  
Communication  Server’s  Val idateNetwork Action  (see  5. 2. 8)  can  be  added  to  support the  
network topology val idation  function  as  described  i n  5. 2 . 8.  The  network topology i s  on l y 
present in  the  FDI  Server hosted  I n formation  Model  (see  7. 5).   

7.8. 1 1  Parameterize  

The  FDI  Communication  Server can  requ i re  proper bus  parameter ad justment prior to  any 
communication  service  processing .  The  FDI  Communication  Package contained  user d ia logs  
(U IP  or U ID)  enable  i n teractive  bus  parameter ad justmen t.  The  FDI  Commun ication  Package  
can  conta in  add i tional  Bus iness  Log ic for bus  parameterization  purposes.  The  ed i ti ng  of FDI  
Communication  Server parameters  changes  the  con ten t of the  FDI  Server hosted  I n formation  
Model .  The  FDI  Server shal l  perform  synchron ization  using  the  parameters ’  browse name 
match ing .  The  FDI  Server copies  the  mod i fied  va lues  from  the  FDI  Server hosted  I n formation  
Model  to  the  FDI  Commun ication  Server hosted  I n formation  Model .  

A s imple  FDI  Communication  Server shal l  provide  a l l  i ts  configuration  capabi l i ti es  i n  i ts  main  
EDD,  not i n  the  sub-modu les  used  to  expose the  connection  poin ts.  Th is  a l lows  FDI  hosts  not  
supporti ng  modu lar devices  to  parameterize  an  FDI  Communication  Server us ing  the  standard  
FDI  user in terface  mechan isms.  

NOTE  The  FDI  Server can  change  Parameter val ues  i n  arbi trary order.  

7.8. 1 2  In i tial ize  

On  i nvocation  of the  method  I n i tia l i ze  (see  7 . 3 . 2 . 3)  the  FDI  Communication  Server shal l  use  
the  curren t parameter settings  and  communication  hardware  configuration  for communication  
hardware  i n i ti a l i zation  pu rposes.  

After successfu l  I n i ti a l i zation  the  FDI  Commun ication  Server en ters  the  s tatus  “Operate” .  

7.8. 1 3  Create  the  communication  service  object  

Prior to  runn ing  any data  exchange  at least one  i nstance  of type  
ServerCommunicationServiceType  has  to  be  present or created .  One  i nstance  of 
ServerCommun icationServiceType shal l  be  a lways  presen t.  Fu rther i nstances  of 
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ServerCommunicationServiceType can  be  created  i f the  i nstance  of 
ServerCommunicationDeviceType  implements  the  method  AddComponent.  

7.8. 1 4  Communication  relation  

The defin i ti ons  of Clause  6  apply.  The  FDI  Commun ication  Server speci fics  are  defined  i n  the  
subsequent text.  

The  state  chart in  F i gure  1 1  describes  the  state  fl ow of a  s ing le  communication  re lation  wi th  
added  status  changes  that are  re lated  to  OPC UA speci fics.  Beside  the  speci fic aspects  the  
defin i tions  i n  C lause  6  appl y as  wel l .  

 

Figure 1 1  – Communication  relation  state  chart  

On  invocation  of the  method  Reset or the  OPC Connection  term ination  (OPC Connection  l oss)  
the  FDI  Commun ication  Server shal l  term inate  a l l  communication  relations.   

The  FDI  Commun ication  Server shal l  re j ect any parameterization  or configuration  change  
attempt i n  the  s tatus  “Operate” .  

The  FDI  Communication  Server shal l  reject any commun ication  re lation  re lated  operation  i f 
the  FDI  Communication  Server status  i s  d i fferent than  “Operate” .  

I f the  Commun ication  Server supports  mu l ti ple  i nstances  of 
ServerCommun icationServiceType  these  i nstances  need  to  share  i n formation  abou t existing  
communication  re lations.  

7.8. 1 5  Connect 

Prior to  runn ing  any i n formation  exchange  re lated  communication  the  FDI  Commun ication  
Server requ ires  establ ish ing  a  communication  re lation  between  the  device  appl ication  and  the  
phys ical  network connected  device.  Th is  happens  through  i nvocation  of the  method  Connect.  

The  FDI  Commun ication  Server shal l  be  able  to  manage  mu l tip le  commun ication  re lations.  
After successfu l  execution  of the  method  Connect the  correspond ing  communication  re lation  
en ters  the  s tatus  “CR On l ine” .  

IEC 

CR Offl ine

CR Onl ine

Connect() Disconnect() AbortIndication  

Transfer() Scan()

SetAddress()Scan()

Reset()
OPC Disconnect 
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Because  of the  d i rect association  of method  Connect to  a  s ing le  commun ication  service  
provider instance  the  communication  device  knows  the  correspond ing  phys ica l  network 
connection .  

7.8. 1 6  Disconnect  

I nvocation  of the  method  D isconnect term inates  a  communication  re lation ,  wh ich  i nh ib i ts  
further i n formation  exchange re lated  communication  wi th  the  phys ical  network connected  
device.  

After execution  of the  method  D isconnect the  correspond ing  commun ication  re lation  en ters  
the  status  “CR Offl ine” .  The  communication  re lation  becomes i nval i d .   

7.8. 1 7  Abort ind ication  

Depend ing  on  protocol  speci fics  the  FDI  Commun ication  Server can  detect communication  
aborts.   Such  communication  abort i nd ications  are  returned  as  commun ication  service  resu l ts  
during  process ing  of the  methods  Transfer or Scan .  After the  FDI  Commun ication  Server has  
returned  an  Abort I nd ication  the  current commun ication  re lation  en ters  the  status  “CR Offl ine” .  
The  commun ication  re lation  becomes inval id .  

7.8. 1 8  Scan  

The  topology scan  function  can  be  i nvoked  independen tl y from  an  existi ng  commun ication  
re lation .  Scan  service  deta i l s  are  speci fi ed  i n  7. 3 . 3 . 2 .  

7.8. 1 9  SetAddress  

I t  depends  on  the  protocol  whether the  address  assignment service  shal l  work even  when  a  
communication  re lation  i s  a l ready establ ished .  

8 FDI  Communication  Gateway defin i tion  

8. 1  General  

A Gateway is  a  commun ication  device  that enables  to  bri dge  between  d i fferent physical  
networks  or d i fferent protocols .  The  l og ical  representation  of a  Gateway device  wi th in  the  FDI  
Server hosted  I n formation  Model  enables  the  FDI  Server to  process  commun ication  i n  
heterogeneous  network topolog ies.  

8.2  In formation  Model  

8.2. 1  General  

The I n formation  Model  of a  Gateway is  based  on  the  I n formation  Model  defined  i n   
I EC 62769-5.  F igure  1 2  repl icates  the  Modu lar Device  structure  and  i ts  i n tegration  i n  the  
overal l  FDI  Server hosted  I n formation  Model .   
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Figure 1 2  – Gateway information  model  

The Gateway is  connected  to  the  Network (see  I EC 62769-5)  through  an  instance  of a  
ConnectionPoin tType (CP_B1 ) .  CP_B1  represents  the  FDI  Server assigned  object (see  
IEC 62769-5)  i den ti fication  (name).   

The  Gateway i s  an  i nstance  of DeviceType.  The  optiona l l y avai l ab le  ParameterSet (see  
IEC 62769-5)  shal l  con tain  a l l  d evice  parameters  that parameterize  the  communication  
i n terface  used  for Gateway i n i ti ated  communication  service  requests.  

The  e lements  underneath  SubDevices  represent the  phys ical  or l og ical  access  to  the  network 
med ia  of the  Gateway.  The  attribute  Modu le_Name represents  the  FDI  Server ass igned  object 
(see  I EC 62769-5)  i denti fication  (browse  name).  

The  Gateway’s  communication  service  processing  capabi l i ti es  are  access ib le  through  mu l tiple  
commun ication  service  provider i nstances  created  from  GatewayCommun icationServiceType.  
The  Bus iness  Log ic beh ind  the  service  methods  implements  the  protocol  trans lation  function  
that i s  associated  wi th  the  commun ication  service  i n terface.  

NOTE  Compared  to  the  FDI  Commun icationServer the  Gateway does  not  support  the  transport  of unsol i ci ted  
messages,  see  7 . 3 . 4 . 5.  

8.2.2  CommunicationGatewayType  

The CommunicationGatewayType  is  a  subtype  of the  DeviceType.  F igure  1 3  shows  the  
CommunicationGatewayType defin i tion .  I t  i s  formal l y defined  i n  Table  27 .  

IEC 

CommunicationGatewayType:  

Gateway

ParameterSet

1 . .n

SubDevices

GatewayCommunicationDeviceType:  
Module_Name

ConnectionPointType:

CP_B1

ConnectionPointType:

CP_G1

DeviceType

GatewayCommunicationServiceType:

ServiceProvider1 . .n

BeginConnect

Disconnect

BeginTransfer

MethodSet

CancelTransfer

EndTransfer

CancelConnect

EndConnect
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Figure 1 3  – Commun icationGatewayType  

Table  27  – CommunicationGatewayType defin i tion  

Attribute  Value  

BrowseName Commun icationGatewayType  

I sAbstract  Fal se  

References  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l ingRu le  

Subtype  of the  DeviceType  defi ned  i n  I EC 62541 -1 00.  

HasComponent  Object  SubDevices   Fol derType  Mandatory 

HasComponent  Object  ParameterSet    Optional  

 

The modu le  management needed  to  support a  configurable  commun ication  hardware  
structu re  is  based  on  the  COMPONENT defin i tions  for the  en ti re  
Commun icationGatewayType.  The  COMPONENT defin i ti ons  provide  sufficien t i n formation  to  
run  generic modu le  setup  configuration .  

NOTE  The  i nd icati on  for a  s tati c  commun ication  hardware  l ayou t i s  present  wi th  the  COMPONENT attri bu te  
CAN_DELETE  set  to  FALSE  for a l l  COMPONENT declarati ons  re lated  to  the  sub  devices  of the  en ti re  device.  

8.2.3  GatewayCommunicationDeviceType  

8.2.3. 1  General  

The GatewayCommun icationDeviceType  represen ts  a  communication  modu le  or channel  
connected  to  a  particu lar network.  The  GatewayCommunicationDeviceType  i s  a  subtype  of 
the  DeviceType.  The  ParameterSet for each  GatewayCommunicationDeviceType wi l l  conta in  
Parameters  necessary to  configure  the  operation  of the  network.  The  protocol  speci fic,  
mandatory bus  parameters  are  speci fi ed  i n  I EC 62769-4 : 201 5,  Annex F.  F i gure  1 4  shows the  
GatewayCommun icationDeviceType defin i ti on  that i s  formal l y defi ned  i n  Table  28  and   
Table  29.  

IEC 

Communication 

Gateway

Type

FolderType:

SubDevices

ParameterSet

DeviceType
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Figure 1 4 – GatewayCommun icationDeviceType  

Table  28  – GatewayCommun icationDeviceType defin i tion  

Attribute  Value  

BrowseName GatewayCommun icationDeviceType  

I sAbstract True  

References  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l i ngRule  

Subtype  of the  DeviceType  defi ned  i n  OPC UA Part  D I .  

HasComponent  Object  MethodSet  BaseObjectType  Optional  

HasComponent  Object  ParameterSet   BaseObjectType  Optional  

HasComponent  Object  ServiceProvi der  Gateway 
Commun ication  
ServiceType  

Mandatory 

 

Table  29– MethodSet  of GatewayCommunicationDeviceType  

Attribute  Value  

BrowseName MethodSet 

I sAbstract True  

References  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l i ngRule  

 

HasComponent  Method  Scan    Optional  

HasComponent  Method  ScanNext    Optional  

HasComponent  Method  SetAddress    Optional  

 

8.2.3.2  Scan  method  

Scan  shal l  be  used  to  start  d iscovering  physica l  network connected  devices.  The  associations  
between  the  method  Scan  and  the  correspond ing  phys ica l  network connection  enables  the  
FDI  Commun ication  Server to  access  the  correct phys ical  network connection .  The  Scan  
method  is  implemented  by an  EDDL based  method .   

Because  EDDL  log ic i s  not designed  to  hand le  XML documents  the  Scan  service  s i gnature  
deviates  from  the  defin i ti on  g i ven  i n  7 . 3 . 3. 2.  The  scan  service  implementation  retu rns  the  

IEC 

Gateway 

Communication 

DeviceType

MethodSet

SetAddress

ScanParameterSet

DeviceType

GatewayCommunication

ServiceType:

ServiceProvider

ScanNext
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d iscovered  devices  us ing  the  LI ST construct con tain ing  the  COLLECTION  instances.  (Deta i l s  
are  speci fied  i n  8 . 2. 3. 4 . )  The  COLLECTION  instances  represen t the  Connection  Poin t 
i nstances.   

The  s i gnature  of th is  Method  i s  speci fi ed  be low.  Table  30  and  Table  31  speci fy the  arguments  
and  AddressSpace represen tation ,  respectivel y.  

Signature  

Scan( [ out]  I nteger  ServiceError)  

Table  30  – Scan  Method  arguments  

Argument Description  

ServiceError  0 :  OK 

 1 :  OK /  get  complete  scan  resu l t  by cal l i n g  ScanNext  

-1 :  Fai l ed  /  n ot  i n i ti a l i zed  

-2 :  Fai l ed  /  n ot  connected  to  a  network  

-3 :  Fai l ed  /  n o  device  found  the  topol ogyScanResu l t  i s  empty 

 

Table  31  – Scan  Method  AddressSpace defin i tion  

Attribute  Value  

BrowseName Scan  

References  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l ingRule  

HasProperty  Variable  Outpu tArguments  Argument[]  PropertyType  Mandatory  

 

8.2.3.3  ScanNext  method  

ScanNext shal l  be  used  to  conti nue  d iscovering  phys ical  network connected  devices.  The  
associations  between  the  method  Scan  and  the  correspond ing  phys ical  network connection  
enables  the  FDI  Commun ication  Server to  access  the  correct physical  network connection .  
The  Scan  method  is  implemented  by an  EDDL based  method .   

Because  EDDL  log ic i s  not des igned  to  hand le  XML documents  the  Scan  service  s ignature  
deviates  from  the  defin i ti on  g i ven  i n  7 . 3 . 3. 2.  The  scan  service  implementation  retu rns  the  
d iscovered  devices  us ing  the  LI ST construct con tain ing  COLLECTION  i nstances.  (Detai l s  are  
speci fied  i n  8 . 2 . 3 . 4. )  The  COLLECTION  instances  represent the  Connection  Poin t i nstances.   

The  s i gnature  of th is  Method  i s  speci fi ed  be low.  Table  32  and  Table  33  speci fy the  arguments  
and  AddressSpace represen tation ,  respectivel y.  

Signature  

ScanNext( [ out]  I nteger  ServiceError)  
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Table  32  – ScanNext  Method  arguments  

Argument Description  

ServiceError  0 :  OK  

 1 :  OK /  get  complete  scan  resu l t  by recal l i ng  ScanNext  

-1 :  Fai l ed  /  n ot  i n i ti a l i zed  

-2 :  Fai l ed  /  n ot  connected  to  a  network  

-3 :  Fai l ed  /  n o  device  found  the  topol ogyScanResu l t  i s  empty 

 

Table  33  – ScanNext Method  AddressSpace  defin i tion  

Attribute  Value  

BrowseName ScanNext  

References  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l ingRule  

HasProperty  Variable  Outpu tArguments  Argument[]  PropertyType  Mandatory  

 

8.2.3.4  Scan  List  

Each  EDD  describ ing  the  Connection  Poin t of a  Gateway shal l  describe  the  LI ST e lement that 
holds  the  l i s t  of d iscovered  devices  after the  successfu l  execu tion  of the  Scan  service.  

LIST <Id> 
{  
    TYPE  <ListEntry>;  
}  

<ID>:  The  i denti fier shal l  match  wi th  the  SCAN  _LIST attribute  value  described  i n  8 . 3 . 2. 4 .  

<ListEntry>:  The  attribute  va lue  shal l  refer to  the  COLLECTION  defin i tion  that describes  the  
Connection  Poin t  as  defined  i n  8 . 3 . 2 . 4 .  

8.2.3.5  SetAddress  Method  

For defin i tions  see  7 . 3. 3. 4.  

8.2.4  GatewayCommun icationServiceType  

8.2.4.1  General  

Communication  services  provide  the  means  to  communicate  wi th  a  Device  or to  e. g .  execute  
a  Scan  on  some Network.  Commun ication  services  are  represented  through  EDDL based  
methods  (bus iness  l og ic)  provided  wi th  the  FDI  Device  Package  con tained  EDD.  

The  implementation  of a l l  commun ication  services  except the  D isconnect service  fol l ows  an  
asynchronous  pattern .  Th is  impl ies  that each  communicati on  service  is  spl i t  i n to  three  
methods.  Th is  a l lows  the  FDI  Server to  execute  commun ication  services  i n  paral l e l  as  wel l  as  
cancel  operations  that l ast too  l ong .   

Beg in<name>:  Th is  method  s tarts  the  execution  of the  service.  The  method  returns  e i ther the  
execu tion  s tate  of <name>  or the  resu l t  i f i t  i s  immed iatel y present.  

End<name>:  Th is  methods  checks,  i f the  resu l t of the  service  is  a l ready avai lab le  that was  
started  us ing  a  preced ing  Beg in<name> ca l l .  L ike  Beg in<name> th is  method  returns  e i ther the  
execu tion  s tate  or the  resu l t  i f avai l able.  
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Cancel<name>:  Th is  method  cancels  a  s tarted  service  execu tion .  

A service  i den ti fication  number (ServiceI d )  enables  the  Communication  Gateway to  keep  track 
of the  relation  between  the  method  ca l l s  that belong  to  a  s ing le  commun ication  service  
process.  I f the  Communication  Gateway supports  mu l tip le  instances  of 
GatewayCommun icationServiceType  these  instances  do  share  i n formation  about curren tl y 
used  ServiceI ds .  Thus  a  communication  service  has  to  be  executed  on  a  s ing le  i nstance  of 
GatewayCommun icationServiceType.  

To  reduce unnecessary pol l  cycles  both  methods  Beg in<name>  End<name>  return  a  de lay 
time va lue  (DelayForNextCal l ) .  The  method  cal ler shal l  de lay the  i nvocation  of the  method  
End<name>  accord ing  to  the  returned  argument va lue.  

 

Figure 1 5 – GatewayCommunicationServiceType  

Table  34 – GatewayCommunicationServiceType defin i tion  

Attribute  Value  

BrowseName GatewayCommun icationServiceType  

I sAbstract   

References  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l i ngRule  

Subtype  of the  DeviceType  defi ned  i n  OPC UA Part  D I .  

HasComponent  Object  MethodSet   BaseObjectType  Mandatory 

HasComponent  Object  ParameterSet   BaseObjectType  Optional  
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Table  35  – MethodSet of GatewayCommunicationServiceType  

Attribute  Value  

BrowseName MethodSet  

I sAbstract   

References  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l i ngRule  

 

HasComponent  Method  Beg inConnect    Optional  

HasComponent  Method  CancelConnect   Optional  

HasComponent  Method  EndConnect    Optional  

HasComponent  Method  Disconnect   Optional  

HasComponent  Method  Beg inTransfer   Mandatory 

HasComponent  Method  CancelTransfer   Mandatory 

HasComponent  Method  EndTransfer   Mandatory 

 

8.2.4.2  Connect service  

The Connect service  shal l  be  used  to  establ ish  a  commun ication  re lation  to  a  device  that i s  
phys ica l l y connected  to  the  Network.  Establ ish ing  the  commun ication  re lation  may impl y 
checks  of i den ti fication  data  that are  part of the  addressData  wi th  data  i nside  the  phys ical  
device.  The  service  performs th is  DeviceType  match  veri fication  accord ing  to  a  correspond ing  
network protocol  s tandard .  Related  deta i l s  are  speci fi ed  in  I EC 62769-4: 201 5,  Annex F .  

The  devices  address  i s  con tained  i n  the  ConnectionPoin t of the  correspond ing  Device  
I nstance  wi th in  the  I n formation  Model  (Device  Connection  Poin t) .  The  communication  re lation  
between  the  I n formation  Model  associated  device  appl ication  and  the  phys ica l  device  is  
further on  i den ti fied  by the  commun ication  re lation  i denti fi er.  Deta i l s  about how to  manage the  
status  of a  communication  re lation  are  described  i n  Clause  6.  

NOTE  1  As  the  NodeI d  i s  a  un ique  i denti fi er wi th i n  the  I n formation  Model  scope,  the  NodeI d  of the  Device  
Connection  Poin t  can  be  a  u n ique  i d enti fi er for any commun ication  relati on  i n  the  scope  of a  commun ication  
device.  

NOTE  2  The  term  commun ication  re lati on  i s  i n troduced  to  describe  the  status  of an  i n frastructu re  that  enabl es  
data  exchange  between  the  i n formation  model  hosted  data  and  a  physical  device.  I f the  commun ication  re lati on  i s  
establ i shed ,  data  exchange  i s  poss ible.   

The si gnatures  of the  connect service  methods  are  speci fied  below.  Table  36  speci fi es  the  
arguments.  

Signature  

BeginConnect(  
 [ in]  ByteString  CommunicationRelationId,  
 [ in]  BaseDataType[ ]  AddressData,  
 [ out]  BaseDataType[ ]  DeviceI nformation,  
 [ in]  UI nt32  ServiceID,  
 [ out]  UI nt32  DelayForNextCall,  
 [ out]  I nt3 2  ServiceError) ;  
 

EndConnect(  
 [ in]  ByteString  CommunicationRelationId,  
 [ out]  BaseDataType[ ]  DeviceI nformation,  
 [ in]  UI nt32  ServiceID,  
 [ out]  Uint32  DelayForNextCall,  
 [ out]  I nt3 2  ServiceError) ;  
 

CancelConnect(  
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 [ in]  ByteString  CommunicationRelationId,  
 [ in]  Uint32  ServiceID,  
 [ out]  I nt3 2  ServiceError) ;  

Table  36  – Connect Method  arguments  

Argument Description  

CommunicationRelation I d  Th i s  i s  a  cl i en t  generated  i d  that  i s  used  to  u n iquel y i d enti fy th i s  connection .  

Th i s  cou ld  be  an  i ndex (e. g . ,  a  NodeI d )  that  the  cl i en t  (=  FDI  Server)  needs  to  
i den ti fy en tri es  i n  i ts  topol ogy.  

AddressData  A protocol  speci fi c  argument l i s t  that  i s  used  for the  address  and  optional  devi ce  
i den ti fi cati on  data  (detai l s  are  described  i n  I EC 62769-4: 201 5,  Annex F ).  

DeviceI n formation  A protocol  speci fi c  argument  l i s t  i n  wh ich  the  connect  rou ti ne  stores  the  resu l ti ng  
data.  

ServiceI d  The  service  transaction  code  establ i shes  the  rel ati on  between  the  service  request  
and  the  correspond ing  response.  

DelayForNextCal l  The  val ue  speci fi es  a  del ay time  i n  ms  the  cal l er shal l  wai t  before  the  next 
i nvocation  of EndConnect.   

ServiceError  0 :  OK /  function  started  asynchronously,  resu l t  has  to  be  pol l ed  wi th  EndConnect  

 1 :  OK /  executi on  fi n i shed ,  connection  establ i shed  successfu l l y  

-1 :  Connect  Fai l ed  /  cancel l ed  by cal l er  

-2 :  Cal l  Fai l ed  /  u nknown  servi ce  I D  

-3:  Connect  Fai l ed  /  device  not  found  

-4:  Connect  Fai l ed  /  i n val i d  device  add ress  

-5:  Connect Fai l ed  /  i nval i d  device  i den ti fi cation  

 

8.2.4.3  Disconnect method  

Speci fied  i n  7 . 3 . 4 . 3.  

8.2.4.4  Transfer service  

Transfer shal l  be  used  to  perform  i n formation  exchange  wi th  a  Device.  

The  s i gnatures  of the  Transfer service  methods  are  speci fied  below.  Al l  arguments  are  
speci fied  i n  Table  37 .  

Signature  

BeginTransfer(  
 [ in]  ByteString   CommunicationRelationId,  
 [ in]  BaseDataType[ ]  SendData,  
 [ out ]  BaseDataType[ ]  ReceiveData,  
 [ in]  UI nt32   S erviceId,  
 [ out]  UI nt32   DelayForNextCall,  
 [ out]  I nt3 2    S erviceError) ;  
 
EndTransfer(  
 [ in]  ByteString   CommunicationRelationId,  
 [ out]  BaseDataType[ ]  ReceiveData,  
 [ in]  UI nt32   S erviceId,  
 [ out]  UI nt32   DelayForNextCall,  
 [ out]  I nt3 2    S erviceError) ;  
 
CancelTransfer(  
 [ in]  ByteString   CommunicationRelationId,  
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 [ in]  UI nt32   S erviceId,  
 [ out ]  I nt3 2    S erviceError) ;  

Table  37  – Transfer Method  arguments  

Argument Description  

Commun icationRelation I d  See  8 . 2 . 4 . 2 .  

SendData  A protocol  speci fi c  l i s t  of val ues  as  described  i n  I EC 62769-4: 201 5,  Annex F .  The  
argument  val ues  represent  the  protocol  speci fi c  commun ication  service  request that  
i s  sent  to  the  device.  

Recei veData  A protocol  speci fi c  l i s t  of val ues  as  described  i n  I EC 62769-4: 201 5,  Annex F .  The  
argument  val ues  represent  the  protocol  speci fi c  commun ication  service  response  
that  i s  recei ved  from  the  device.  

ServiceI d  The  service  transacti on  code  establ i shes  the  rel ati on  between  the  service  request  
and  the  correspond ing  response.  

DelayForNextCal l  The  val ue  speci fi es  a  del ay t ime  i n  ms  the  cal l er shal l  wai t  before  the  next 
i nvocation  of EndTransfer.   

ServiceError  0 :  OK /  function  s tarted  asynchronously,  resu l t  has  to  be  pol l ed  wi th  EndTransfer 

 1 :  OK /  executi on  fi n i shed ,  ReceivedData  con tains  the  resu l t  

-1 :  Transfer Fai l ed  /  cancel l ed  by cal l er  

-2 :  Cal l  Fai l ed  /  u nknown  servi ce  I D  

-3 :  Transfer Fai l ed  /  no  exi sti ng  commun ication  re lati on  

-4 :  Transfer Fai l ed  /  i n val i d  commun ication  re l ati on  i denti fi er 

-5:  Transfer Fai l ed  /  i n val i d  sendData  content  

-6 :  Transfer Fai l ed  /  i n val i d  receiveData  format  

 

8.3  FDI  Communication  Package  

8.3. 1  General  

Subclause  8. 3  speci fies  the  FDI  Communication  Package detai ls  that are  speci fic for 
Gateways.  The  defin i ti ons  g i ven  in  5. 1  appl y a lso.  

8.3.2  EDD  

8.3.2 . 1  General  

The defin i ti ons  i n  5. 2  appl y.  Add i tional l y the  EDD  e lemen ts  as  speci fi ed  i n  I EC 62769-4  and  
provided  wi th  a  Gateway speci fic FDI  Commun ication  Package  shal l  contain :   

a)  A PROFI LE  ( I EC  61 804-3):  The  PROFILE  Defin i ti on  shal l  be  chosen  accord ing  to  the  
protocol  used  for commun ication  service  requests .  

b)  A Business  Log ic:  The  communication  service  provider re lated  EDD  COMPONENTs  shal l  
implement the  methods  speci fied  i n  I EC 61 804-3.  These  methods  implement the  protocol  
bridg ing  l og ic.  The  translation  procedures  open  ou t i n to  ou tbound  communication  requests  
via  the  EDDL Bu i l t- i n  l i brary function  i nvocation  or the  wri ting  of data  onto  an  on l i ne  node.  
The  set of usable  EDDL Bu i l t- in  l i brary functions  i s  bound  to  the  PROFILE.  

c)  A Modu le  management:  The  Gateway re lated  Component can  implement the  
Val i dateModu les  (see  5. 2. 9).  The  implemented  log ic shal l  va l idate  i nd ividual  changes  and  
hand le  any parameter related  dependencies  for the  whole  Gateway device.  The  
implementation  of Val i dateModu les  is  optional  when  the  actual  product speci fic  
COMPONENT declaration  i s  sufficient to  con figure  the  modu le  setup  wi thou t any 
add i ti onal  Bus iness  Log ic.   
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8.3.2 .2  Gateway Component 

Each  FDI  Communication  Package  describing  a  Gateway shal l  con tain  an  EDD e lement 
describ ing  the  Gateway as  defined  in  5 . 2. 2.  Gateway speci fics  are  described  i n  the  fo l l owing :  

COMPONENT <DeviceComponentId> 
{  
    LABEL "<Label>";  
    CAN_DELETE TRUE;  
    CHECK_CONFIGURATION <ValidateModules>;  
    CLASSIFICATION NETWORK_COMPONENT;  
    COMPONENT_RELATIONS   
    {  
       <CommunicationDeviceRelationId> 
    }  
    PROTOCOL <ProtocolId>;  
}  
 
 

<ProtocolID>:  The  existence  of th is  attribute  i nd icates  the  connectivi ty of the  Gateway 
regard ing  outbound  communication .  I t  a l l ows  the  FDI  Server to  fi nd  the  network us ing  the  
same type  of protocol  to  wh ich  th is  Gateway can  be  connected .  For s tandard ized  protocols  
the  va lue  is  defined  by the  re lated  fi e ldbus  organ ization .  

8.3.2 .3  Gateway CommunicationDevice Component 

Each  FDI  Communication  Package describ ing  a  Gateway shal l  conta in  at l east one  EDD  
e lemen t describ ing  at  l east one  CommunicationDevice  component as  defined  in  5. 2. 3.  

NOTE  A Gateway i s  sometimes  referred  to  as  “Remote  IO” .  Remote  I O  i s  a  Modu l ar Devi ce  supporti ng  mu l ti p l e  
various  modu le  types  that  can  be  fl exi bl y ass igned  to  any s l ot.  Thus  i t  i s  possib le  to  create  mu l ti p l e  d i fferent  
Remote  IO  confi gurati ons  (  n  –  s l ots  X m  – modu le  types).  

The ru les  abou t COMPONENT attribu te  setti ngs  shown  i n  5 . 2. 3  appl y.  Gateway speci fics  are  
described  in  the  fol l owing :  

COMPONENT <CommunicationDeviceComponentId> 
{  
    LABEL "<Label>";  
    CAN_DELETE <CanDelete>;  
    CLASSIFICATION NETWORK_COMPONENT;  
    COMPONENT_RELATIONS   
    {  

<CommunicationServiceProviderRelationId> 
    }  
    SCAN <Scan>;  
    SCAN_LIST <ScanList>;  
}  

 

<Scan>:  The  attribute  refers  to  the  METHOD implementing  the  device  d iscovery service.  The  
reference works  because  the  i den ti fi er va lue  of the  METHOD matches  wi th  attribu te  value.  
( Implementation  detai l s  are  speci fied  in  8 . 2. 3. 2 . )  

<ScanList>:  The  attribute  value  refers  to  the  LI ST describ ing  the  topology scan  resu l ts.  Th is  
l i st shal l  conta in  a l l  devices  d iscovered  during  execu tion  of the  device  d iscovery service.  
( Implementation  detai l s  are  speci fied  in  8 . 2. 3. 4 . )  

8.3.2 .4  Communication  Service  component 

The ru les  defined  i n  5. 2. 4  appl y.  
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Add i ti onal l y the  fi l e  describing  the  component contains  the  implementations  of the  methods  
defined  i n  8 . 2. 4. 2 ,  8. 2 . 4 . 3  and  8. 2 . 4 .4 .  The  i denti fi er used  for the  related  METHOD constructs  
matches  wi th  the  method  names  speci fied  i n  Table  35  

8.3.2 .5  Connection  Point  Component  

The ru les  defined  i n  5. 2. 5  appl y.  

8.3.2 .6  Connection  Point  Col lection  

The ru les  defined  i n  5. 2. 6  apply 

8.4 Handl ing  and  behavior 

8.4. 1  General  

A Gateway provides  functional i ty to  communicate  between  two commun ication  protocols.  
Gateways  are  used  to  communicate  from  one  network of the  au tomation  system  to  another 
(subord inated)  network.  F igure  1 6  shows a  typica l  example  where  a  HART device  is  
connected  to  a  PROFIBUS  Remote  I /O.  I n  order to  communicate  to  the  HART device  the  
Remote  I /O  receives  a  communication  request via  the  PROFIBUS network (see  F igure  1 6 ,  
key 1 ) .  The  communication  request contains  the  necessary i n formation  that a l l ows  the  
gateway to  create  the  accord ing  HART Command  and  send  i t  to  the  HART device  (see  
Figure  1 6 ,  key 2 ).  The  way the  HART Command  i s  wrapped  i n to  the  PROFIBUS  
communication  request may be  standard  or gateway speci fic.  The  HART response (see  
Figure  1 6 ,  key 3)  from  the  device  is  embedded  as  a  PROFIBUS communication  response (see  
Figure  1 6 ,  key 4) .  The  way the  Gateway wraps  the  response may e i ther be  s tandard  or 
Gateway speci fic.  

 

Figure 1 6  – Nested  Communication  
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Subclause  8 . 4  defines  the  Gateway hand l ing  and  behavior ru les  a long  the  l i fe  cycle  beg inn ing  
wi th  the  deployment,  start  up,  bus  commission ing ,  un ti l  the  commun ication  services  
process ing .  

8.4.2  Deployment  

The defin i tions  of 5. 2 . 1 1  appl y.  

8.4.3  Start up  

The I n formation  Model  and  the  FDI  Package EDD  e lemen t based  Gateway representation  
does  not requ i re  any start up  procedures.    

8.4.4  Configure  the  communication  hardware  

The hand l i ng  and  behavior matches  wi th  the  speci fication  i n  7. 8. 9 .  The  on l y d i fference i s  i n  
the  channel  setup  that  i s  represented  in  the  FDI  Server hosted  I n formation  Model  on l y.  

8.4.5  Configure  the  Network 

The hand l ing  and  behavior matches  wi th  the  speci fication  i n  7. 8. 1 0.  

8.4.6  Parameterize  

The Gateway can  requ i re  proper parameter ad justment prior to  any commun ication  service  
process ing .  The  FDI  Communication  Package con tained  user d ia logs  (U ID  or U IP)  enable  
i n teractive  bus  parameter ad j ustmen t.  The  FDI  Communication  Package  can  provide  
add i tional  Bus iness  Log ic for bus  parameterization  purposes.   

8.4.7  Communication  relation  

The status  mach ine  defin i ti ons  i n  Clause  6  apply.  

I f the  Communication  Gateway supports  mu l ti p le  i nstances  of 
GatewayCommunicationServiceType  these  i nstances  need  to  share  in formation  about  existing  
commun ication  re lations .   

8.4.8  Connect 

Prior to  runn ing  any in formation  exchange re lated  communication  the  Gateway requ i res  
establ ish ing  a  commun ication  relation  between  the  device  appl ication  and  the  phys ical  
network connected  device.  Th is  happens  through  i nvocation  of the  method  Connect.  Th is  
enables  the  Gateway to  perform  an  optional  ou tbound  communication  service  request,  wh ich  
m ight be  needed  for a  speci fic Gateway device  to  establ ish  a  communication  re lation .   

The  Gateway shal l  be  able  to  manage  mu l ti p le  communication  re lations.  After successfu l  
execu tion  of the  method  Connect the  correspond ing  commun ication  relation  enters  the  status  
“CR On l i ne” .  

I nvocation  of the  services  Transfer and  Scan  is  a l l owed  in  the  status  “On l ine”  on l y.  

8.4.9  Disconnect  

I nvocation  of the  method  D isconnect term inates  a  communication  re lation ,  wh ich  i nh ib i ts  
further i n formation  exchange re lated  commun ication  wi th  the  phys ica l  network connected  
device.  

After execution  of the  method  D isconnect the  correspond ing  communication  re lation  en ters  
the  s tatus  “CR Offl ine” .  The  communication  re lation  becomes  i nval id .   
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8.4. 1 0  Abort ind ication  

Depend ing  on  protocol  speci fics  the  Gateway can  detect  communication  aborts.   Such  
communication  abort i nd ications  are  returned  as  commun ication  service  resu l ts  during  the  
process ing  of the  methods  Transfer or Scan .  After the  Gateway has  returned  an  Abort 
I nd ication  the  curren t  communication  re lation  en ters  the  status  “CR Offl i ne” .  The  
communication  re lation  becomes i nval i d .  

8.4. 1 1  Scan  

Gateways  declare  the ir device  d iscovery service  capabi l i ty based  on  the  EDDL construct 
COMPONENT – the  attribu tes  SCAN  and  SCAN_LIST.  Related  defin i ti ons  are  defined  i n  
IEC 61 804-3.  The  SCAN  attribute  setting  i s  mandatory wi th in  the  EDD  e lement describ ing  the  
Gateway Commun icationDevice.  The  attribute  value  refers  to  the  METHOD execu ting  the  
topology scan  function .  The  SCAN_LIST attribute  setti ng  i s  mandatory wi th in  the  Gateway 
CommunicationDevice  COMPONENT.  The  attribu te  value  refers  to  the  e lement that con tains  
the  topology scan  resu l t created  by the  method  referenced  by the  attribute  value  SCAN.  The  
SCAN_LIST shal l  refer to  a  L I ST contain ing  COLLECTION  e lements  describing  the  detected  
devices  (Scan-List-I tem).  The  protocol  speci fic con ten t of a  Scan-List- I tem  is  described  i n   
I EC 62769-4: 201 5,  Annex F.    

The  i nvocation  of the  functions  Scan  and  ScanNext resu l ts  i n  ou tbound  communication  
service  requests .  

8.4. 1 2  Commun ication  Error Hand l ing  

The communication  service  processing  shal l  use  the  EDDL Bu i l t- in  function  provided  abort  
accord ing  to  the  EDDL Profi l es:  

•  duri ng  the  creation  of commun ication  messages  

•  d uri ng  the  processing  of the  response  from  the  communication  request  

The  commun ication  service  processing  does  not tri gger communication  errors  based  on  
communication  timeou ts.  
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Annex A 
(informative)  

 
Layered  protocols  

A.1  General  

Ethernet based  protocols  commonl y cons ist of a  stack of d i fferent protocols  based  on  the  
I SO/OSI  model .  Looking  at the  growing  number of Ethernet based  fi e ldbus  protocols  i t  i s  
crucia l  to  have  a  common  l ayered  model i ng  concept for Connection  Poin ts  based  on  the  
I SO/OSI  model  a lso.  

Connection  Poin ts  are  the  e lements  that con tain  the  address  in formation  accessed  by the  
Communication  Devices  to  col l ect the  i n formation  needed  for communication .  The  semantics  
of Connection  Poin t attribu tes  need  to  be  s tandard ized .  

The  PROFINET device  may concurren tl y support PROFINET,  SNMP and  HTTP.  The  
i n formation  s tored  in  the  Connection  Poin t of a  device  is  d i fferent for each  protocol  due  to  
d i fferent appl ication  l ayers.  The  i n formation  for l ayer 1  to  4  shal l  consistentl y hold  the  same 
i n formation .  Therefore  Connection  Poin ts  shal l  i nheri t  Connection  Poin t i n formation  from  
lower network layers .  

The  problem  is  abou t how to  ensure  that address  in formation  from  lower l ayers  is  named  i n  a  
cons isten t way throughout a l l  protocols  that are  bu i l t  upon  l ower layers .  

A.2  Convention  for protocol  speci fic annex creation  

A.2. 1  Connection  Point  

Since  Connection  Poin t description  i s  based  on  EDDL an  actual  i nheri tance  approach  known  
from  object orien ted  programming  l anguages  doesn ’ t  seem  appl icable.  The  approach  
described  in  Clause  A. 2  is  based  more  on  conventions.  The  nam ing  convention  shal l  ensure  
that the  address  va lue  attribu te  names  defined  for a  “ l ower level ”  protocol  are  reused  i n  the  
Connection  Poin t defin i ti ons  for h igher level  protocols .  The  same holds  true  for the  
COLLECTION  referred  VARIABLES.  VARIABLE declarations  for h i gher l evel  protocols  shal l  
be  copies  from  the  VARIABLE  declarations  for lower level  protocols.  The  convention  
described  here  is  appl icable  for the  creation  of protocol  speci fic annexes.  The  fol l owing  shows  
some EDDL examples  of how Connection  Poin t  declarations  fo l l ow th is  nam ing  conven tion .   

COLLECTION ConnectionPoint_MAC 
{  
    LABEL "<Label>";  
    MEMBERS  
    {  
        MAC,  
        VALID   
    }  
}  
 
COLLECTION ConnectionPoint_IPv4  
{  
    LABEL "<Label>";  
    MEMBERS  
    {  
        MAC,  
        IPv4,  
        VALID   
    }  
}  
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COLLECTION ConnectionPoint_TCPUDP 
{  
    LABEL "<Label>";  
    MEMBERS  
    {  
        MAC,  
        IP,  
        PORT,   
        VALID   
    }  
}  
 
COLLECTION ConnectionPoint_PROFINET 
{  
    LABEL "<Label>";  
    MEMBERS  
    {  
        MAC,  
        IP,  
        PORT,  
        DNSNAME,    
        VALID   
    }  
}  
 
COLLECTION ConnectionPoint_HTTP 
{  
    LABEL "<Label>";  
    MEMBERS  
    {  
        MAC,  
        IP,  
        PORT,  
        URL,    
        VALID   
    }  
}  

A.3  FDI  Communication  Package defin i tion   

A.3. 1  Commun ication  services  

The actual  communication  service  is  a lways  implemented  accord ing  to  the  speci fic protocol .  
Th is  i s  refl ected  by the  d i fferent semantic of the  communication  service  arguments  speci fi ed  
by the  protocol  speci fic annexes.  So  the  actual  implementation  of a  
ServerCommunicationDeviceType  or GatewayCommunicationDeviceType can  support j ust  
one  protocol .  Thus  i f an  FDI  Commun ication  Server or Gateway i s  able  to  support mu l ti ple  
d i fferent protocols  i t  shal l  describe  separate  GatewayCommun icationDeviceTypes  or 
ServerCommunicationDeviceTypes.  The  need  to  define  protocol  speci fic service  sets  
represents  the  demand  to  separate  the  Connection  Poin t and  Network re lated  COMPONENT 
defin i tions  described  i n  A. 3.2  and  A.3 . 3.  

A.3.2  Connection  Point  

The FDI  Communication  Package shal l  con tain  separate  Connection  Poin t descriptions  for 
each  supported  protocol .   

A.3.3  Network 

The re lation  between  the  COMPONENT describing  the  network and  the  COMPONENT 
describ ing  the  Connection  Poin t enables  generic communication  path  detection  and  generic  
topology configuration .  Thus  the  FDI  Communication  Package shal l  con tain  a  separate  
COMPONENT defin i tion  for each  supported  Network (protocol ) .  
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A.4  Representation  in  the  IM  

Connection  Poin ts  sharing  a  certa in  set of address  formation  may conta in  redundant  address  
i n formation ,  for example  the  I P  address  is  the  same for the  SNMP and  PROFINET I /O.   

I f a  Device  and  an  FDI  Communication  Server share  a  set of protocols  then  that Device  and  
FDI  Commun ication  Server are  associated  through  mu l tip le  separate  networks.  

A Device  supporting  mu l ti p le  protocols  can  be  connected  to  d i fferen t FDI  Communication  
Devices  that support  on l y one  protocol .  
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Annex B  
(normative)  

 
Namespace and  Mappings  

This  append ix defines  the  numeric i den ti fi ers  for a l l  of the  numeric NodeIds  d efi ned  in  th is  
standard .  The  i denti fiers  are  speci fi ed  i n  a  CSV fi l e  wi th  the  fol l owing  syn tax:  

<SymbolName>,  <Identifier>,  <NodeClass> 

Where the  SymbolName  i s  e i ther the  BrowseName  of a  Type Node  or the  BrowsePath  for an  
Instance Node  that appears  i n  the  speci fication  and  the  Identifier i s  the  numeric value  for the  
NodeId.  

The  BrowsePath  for an  Instance Node  i s  constructed  by append ing  the  BrowseName  of the  
i nstance  Node  to  the  BrowseName  for the  con tain ing  i nstance  or type.  An  underscore  
character i s  used  to  separate  each  BrowseName  i n  the  path .  

The  NamespaceUri h ttp : //fd i -cooperation .com/OpcUa/FDI 7/ i s  appl i ed  to  NodeIds  d efi ned  
here.  

The  CSV released  wi th  th is  vers ion  of the  standard  can  be  found  here:  
http: //www. fd i -cooperation . com/tl_fi l es/Speci fi cati on /1 . 0 /Schemas/Opc.Ua.Fd i7.NodeI ds. csv   

An  e lectron ic vers ion  of the  complete  I n formation  Model  defin ed  i n  th i s  standard  i s  a lso  
provided .  I t  fo l lows  the  XML  I n formation  Model  Schema syn tax defined  in  I EC  62541 -6 .  

The  I n formation  Model  Schema re leased  wi th  th is  vers ion  of the  standard  can  be  found  here:  
http: //www. fd i -cooperation . com/tl_fi l es/Speci fi cati on /1 . 0 /Schemas/Opc.Ua.Fd i7.NodeSet2. xml  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
INTEGRATION  DES APPAREILS DE  TERRAIN  (FDI )  –  

 
Partie  7:  Apparei ls  de communication  FDI  

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ia l e  de  normal i sation  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pou r 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questions  de  normal i sati on  dans  l es  domaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  d e  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati ona les ,  des  Spéci fi cations  techn iques,  d es  Rapports  techn iques,  d es  Spéci fi cati ons  accessib les  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cation (s)  de  l ’ I EC").  Leu r é l aborati on  est  confiée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux travaux desque ls  tou t  Com i té  nationa l  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peu t parti ciper.  Les  
organ isati ons  i n ternational es,  gouvernementales  et  non  gouvernementa les,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti cipen t 
égal ement  aux travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement  avec l 'Organ isati on  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  
selon  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi c iel s  d e  l ’ I EC  concernant l es  q uestions  techn i ques  représenten t,  d ans  l a  mesure  
du  poss ibl e,  u n  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  étud iés,  étan t  d onné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternati ona l es  et  son t  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  sont  en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tude  d u  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peu t pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l ' un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC  dans  l eurs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Pub l i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  doiven t être  i nd iquées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L’ I EC el l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssen t d es  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  d ans  certai ns  secteu rs ,  accèdent aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants .  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi vent  s 'assurer qu ' i l s  sont  en  possession  de  l a  dern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res,  y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nati onaux de  l ’ I EC,  pour tou t  pré jud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matérie l s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage de  quel que  natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou lant  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u ti l i sati on  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'attenti on  est  atti rée  su r l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L 'u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

La Norme i n ternationale  I EC 62769-7  a  été  établ ie  par l e  sous-com ité  65E:  Les  apparei ls  et 
l eur i n tégration  dans  l es  systèmes  de  l 'en treprise,  du  com i té  d 'études  65  de  l ' I EC:  Mesure,  
commande et au tomation  dans  l es  processus  i ndustrie ls.  

Le  texte  de  cette  norme est  i ssu  des  documents  su ivants :  

CDV Rapport  de  vote  

65E/350/CDV 65E/420/RVD  

 
Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  le  tab leau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayant  
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D irectives  I SO/I EC,  Partie  2 .  

Une  l i s te  de  tou tes  l es  parties  de  l a  série  I EC  62769,  publ iées  sous  l e  ti tre  général  Intégration 
des appareils de terrain (FDI) ,  peu t être  consu l tée  sur l e  s i te  web  de  l ' I EC.  
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Le  com ité  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ i cation  ne  sera  pas  mod i fié  avant l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web de  l ’ I EC sous  "h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  les  données  
re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

IMPORTANT – Le  logo  "colour inside"  qu i  se  trouve sur l a  page de  couverture de  
cette  publ ication  ind ique qu 'el le  contien t des  cou leurs  qu i  sont considérées  comme 
uti l es  à  une bonne compréhension  de  son  contenu .  Les  u ti l isateurs  devraient,  par 
conséquent,  imprimer cette  publ ication  en  u ti l i sant une  imprimante  cou leur.  
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INTRODUCTION  

La Commission  E lectrotechn ique  I n ternationale  ( IEC)  atti re  l 'atten tion  sur l e  fai t  qu ' i l  est  
déclaré  que  l a  conform ité  avec l es  d isposi ti ons  du  présent document peut impl iquer 
l 'u ti l i sation  de  brevets  concernant:  

a)  l a  méthode  de  fourn i ture  et d ' i nsta l lation  des  fonctionnal i tés  spéci fi ques  aux apparei ls  
(cf.  fam i l l e  de  brevets  DE1 0357276);  

b)  l a  méthode  et l ' apparei l  u ti l i sés  pour l 'accès  à  un  modu le  fonctionnel  du  système 
d 'au tomation  (cf.  fam i l l e  de  brevets  EP21 8241 8);  

c)  l es  méthodes  et l es  apparei ls  u ti l i sés  pour d im inuer l es  exigences  mémoi re  re lati ves  aux 
appl ications  log iciel l es  du  système de  commande de  processus  (cf.  fami l l e  de  
brevets  US201 32321 86);  

d )  modèle  d ’objet d ’apparei l  extens ible  (cf.  fam i l le  de  brevets  US1 2/893, 680).  

L' I EC ne  prend  pas  pos i ti on  quan t à  l a  preuve,  à  l a  va l id i té  et à  l a  portée  de  ces  d roi ts  de  
propriété.  

Le  détenteur de  ces  d roi ts  de  propriété  a  donné  l 'assurance à  l ' I EC qu ' i l  consent à  négocier 
des  l icences  avec des  demandeurs  du  monde en tier,  so i t  sans  fra is  so i t  à  des  termes  et  
cond i ti ons  ra isonnables  et non  d iscrim inatoi res.  A ce  propos,  l a  déclaration  du  déten teur des  
d roi ts  de  propriété  est en reg istrée  à  l ' I EC.  Des  i n formations  peuvent  être  demandées  à :  

a)  ABB  Research  Ltd  
Claes  Rytoft  
Affol terstrasse  4  
Zurich ,  8050  
Su isse  

b)  Phoen ix Contact GmbH  & Co KG  
I n te l l ectual  Property,  L icenses  &  Standards  
F lachsmarktstrasse  8,  32825  B lomberg  
Al lemagne  

c)  F isher Controls  I n ternational  LLC  
John  D i lger,  Emerson  Process  Management LLLP  
301  S .  1 st  Avenue,  Marshal town,  I owa  501 58  
Etats-Un is  

d )  Rockwel l  Au tomation  Technolog ies,  I nc.  
1  Al len-Brad ley Drive  
Mayfie l d  Heights ,  Oh io  441 24  
Etats-Un is  

L'attention  est d 'autre  part a tti rée  sur l e  fa i t  que  certa ins  des  é lémen ts  du  présent document 
peuvent fai re  l 'obj et de  d roi ts  de  propriété  au tres  que  ceux qu i  on t été  mentionnés  ci -dessus.  
L' I EC ne  saura i t  ê tre  tenue  pour responsable  de  l ' i denti fication  de  ces  droi ts  de  propriété  en  
tout  ou  partie.  

L' I SO  (www. iso. org/paten ts)  et  l ' I EC (h ttp: //patents . iec.ch)  ti ennent à  j our des  bases  de  
données  en  l i gne  sur l es  brevets  re lati fs  à  l eurs  normes.  Les  u ti l i sateurs  son t encouragés  à  
consu l ter ces  bases  de  données  pour obten ir l ' i n formation  l a  p lus  récente  concernan t les  
brevets.  
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INTEGRATION  DES APPAREILS DE  TERRAIN  (FDI)  –  
 

Partie  7:  Apparei ls  de  communication  FDI  
 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La  présente  partie  de  l ' I EC  62769  spéci fie  l es  éléments  de  m ise  en  œuvre  des  fonctions  de  
communication ,  appelés  Apparei ls  de  communication  (voi r l ' I EC 62769-5).  

L'arch i tecture  FDI  complète  est présen tée  à  l a  F igure  1 .  Les  composan ts  arch i tecturaux 
re levant du  domaine  d 'appl ication  du  présent document on t été  m is  en  évidence dans  cette  
i l l ustration .  Le  domaine  d 'appl ication  du  document re lati f aux Paquetages  FDI  est l im i té  aux 
Apparei ls  de  communication .  Le  Serveur de  communication  représenté  à  l a  F igure  1  est un  
exemple  d 'Apparei l  de  communication .  

 

Anglais  Français  

User I n terface  Descri ption  Descripti on  d ' I n terface  U ti l i sateur 

FDI  Cl i en t  Cl i en t  FDI  

U ID  I n terpreter I n terpréteu r d 'U I D  

U ID  U ID  

Hosti ng  Services  Services  d 'hébergement 
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Specified  by other parts of this International  Standard

Not specified  by this International  Standard
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Anglais  Français  

User i n terface  P l ug -i n  P l ug iciel  d ' i n terface  u ti l i sateur 

Device  Access  Services  Services  d 'accès  à  l 'appare i l  

User I n terface  Servi ces  Services  d ' i n terface  u ti l i sateur  

P l atform  U I  Services  (Drawing ,  I npu t  Devices)  Services  d ' i n terface  u ti l i sateur (U I )  de  p l ate-forme 
(Dessin ,  apparei l s  d 'en trée)  

OPC UA Cl i en t  Cl i en t  OPC UA  

OPC UA  OPC UA (Arch i tecture  Un i fi ée  OPC)  

FDI  Package  Paquetage  FDI  

Device  Defi n i ti on  Défi n i ti on  d 'apparei l  

User I n terface  Descri ption  Descripti on  d ' i n terface  u ti l i sateur 

Business  Log ic  Log i que  appl i cati ve  

User I n terface  P l ug -i n  P l ug iciel  d ' i n terface  u ti l i sateur 

FDI  Server Serveu r FDI   

OPC UA Services  Service  OPC UA  

I n formation  Model  Managemen t  Gestion  d u  Modèle  d ' i n formation  

I n formation  Model  Modèl e  d ' i n formation  

Device  Obj ect  Objet  d 'Apparei l  

Business  Log ic I n terface  I n terface  de  l a  l og i que  appl i cati ve  

Business  Log ic Processor Processeu r de  l a  l og ique  appl i cati ve  

System  Services  Services  système  

System  Commun icati on  Hardware  Matéri e l  de  commun ication  sys tème  

Data  Store  Magasin  de  données  

Services  Services  

Commun ication  Server Serveu r de  commun ication  

Speci fi ed  by th i s  part  of th i s  I n ternational  Satandard  Spéci fi é  par l a  présente  parti e  de  l a  présente  Norme 
i n ternati ona le  

Speci fi ed  by other parts  of th i s  I .  S .  Spéci fi é  par d 'au tres  parti es  de  l a  présente  Norme 
i n ternati ona le.  

Not  speci fi ed  by th i s  I .  S .  Non  spéci fi é  par l a  présente  Norme i n ternati onale.  

Figure 1  – Diagramme de  l 'arch i tecture FDI  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  sont ci tés  en  référence  de  man ière  normative,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  le  présent  document et son t i nd i spensables  pour son  appl ication .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l 'éd i tion  ci tée  s 'appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  l a  dern ière  
éd i tion  du  document de  référence s 'appl i que  (y compris  les  éventuels  amendements).  

I EC 61 804-3,  Blocs fonctionnels (FB)  pour les procédés industriels – Partie  3: Langage de 
description électronique de produit (EDDL)  

I EC 61 804-4,  Blocs fonctionnels (FB)  pour les procédés industriels  – Partie  4:  Langage de 
description électronique de  produit (EDDL)  

IEC 62541  ( tou tes  les  parties) ,  Architecture unifiée OPC  

I EC  TR 62541 -1 ,  OPC Unified Architecture – Part 1 :  Overview and Concepts  (d ispon ib le  en  
ang lais  seu lement)  
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I EC 62541 -4,  Architecture unifiée OPC – Partie 4:  Services 

IEC 62541 -6,  Architecture unifiée OPC – Partie 6:  Correspondances 

IEC 62541 -7,  Architecture unifiée  OPC – Partie 7:  Profils 

I EC 62541 -1 00,  OPC Unified Architecture – Part 100: OPC UA for Devices  (d ispon ible  en  
ang lais  seu lement)  

I EC 62769-1 ,  Intégration des appareils de terrain  (FDI)  – Partie 1 :  Vue d'ensemble  

NOTE  L' I EC 62769-1  est  techn iquement i den ti que  à  l a  FDI -2021 .  

I EC 62769-2,  Intégration des appareils de terrain  (FDI)  – Partie 2:  Client FDI 

NOTE  L' I EC 62769-2  est  techn iquement i den ti que  à  l a  FDI -2022.  

I EC 62769-3,  Intégration  des appareils de terrain  (FDI)  – Partie 3:  Serveur FDI 

NOTE  L' I EC 62769-3  est  techn iquement i den ti que  à  l a  FDI -2023.  

I EC 62769-4: 201 5,  Intégration  des appareils de terrain  (FDI)  – Partie 4:  Paquetages FDI 

NOTE  L' I EC 62769-4  est  techn iquement i den ti que  à  l a  FDI -2024.  

I EC 62769-5,  Intégration  des appareils de terrain  (FDI)  – Partie 5:  Modèle d'Information FDI 

NOTE  L' I EC 62769-5  est  techn iquement i den ti que  à  l a  FDI -2025.  

3 Termes,  défin i tions,  abréviations,  acronymes  et conventions  

3. 1  Termes  et défin i tions  

Pour l es  besoins  du  présent document,  l es  termes  et défin i tions  de  l ' I EC  62769-1 ,  a ins i  que  
l es  su ivants  s 'appl i quent.  

3. 1 . 1   
passerel le  
apparei l  de  commun ication  qu i  permet de  re l i er d i fférents  réseaux phys iques  ou  d i fférents  
protocoles  

3.2  Abréviations  et  acronymes  

Pour les  besoins  du  présen t document,  l es  abréviations  et acronymes  de  l ' I EC 62769-1 ,  a ins i  
que  l es  su ivan ts  s 'appl i quen t.  

HTTP Hypertext Transfer Protocol  (protocole  de  transfert h ypertexte)  

I P  

PHY 

I n ternet Protocol  (protocole  I n ternet)  

Matérie l  de  communication  phys ique  

SNMP S imple  Network Management Protocol  (protocole  de  gestion  de  réseau  
s imple)  

TCP  Transm ission  Control  Protocol  (protocole  de  contrôle  de  transm iss ion)  

URI  Un i form  Resource  I denti fier ( i den ti ficateur un i forme de  ressource)  

3.3  Conventions  pour l a  notation  graph ique  

Le  présent  document u ti l i se  l a  notation  g raph ique  défin ie  dans  l ' I EC 62769-5.  
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4 Général i tés  

Le  terme abstra i t  Apparei l  de  communication  FDI  représente  une  en ti té  qu i  met en  œuvre  les  
fonctions  de  communication  sur un  réseau  en  u ti l i sant un  protocole  spéci fi que.  L'ensemble  
des  Apparei ls  de  commun ication  FDI  se  d i vise  en  deux groupes  principaux.  

a)  Le  Serveur de  communication  FDI  est un  Serveur déd ié  de  l 'arch i tecture  un i fi ée  OPC 
(OPC UA)  qu i  fourn i t l 'accès  à  un  ou  p lus ieurs  réseaux d 'apparei l  de  terra in .  Le  Serveur 
de  commun ication  FDI  est spéci fié  à  l 'Article  7.  

b)  La  Passerel l e  de  commun ication  FDI  permet de  re l ier d i fféren ts  réseaux phys iques  ou  
d i fférents  protocoles.  La  l og ique  appl icative  du  pon tage  est m ise  en  œuvre  dans  l e  
composant EDD  qu i  est fourn i  avec un  Paquetage  de  commun ication  FDI .  La  Passerel le  
de  communication  FDI  est spéci fiée  à  l 'Article  8.  

NOTE  Les  pri ncipales  d i fférences  en tre  une  Passerel l e  et  un  Serveur de  commun ication  sont:  
En  matière  de  FDI ,  l e  Serveur de  commun ication  FDI  est  un  Serveu r OPC UA déd ié  q u i  fourn i t  l 'accès  à  un  ou  
p l us ieurs  réseaux d 'apparei l  d e  terrai n .  U ne  Passerel l e  est  un  Apparei l  de  commun ication  qu i  permet de  re l i er 
d i fféren ts  réseaux physiques  ou  d i fférents  protocol es .  La  représentati on  l og ique  d 'un  appare i l  Passerel l e  dans  l e  
Modèl e  d ' I n formation  hébergé  par l e  Serveur FDI  permet au  Serveu r FDI  d e  tra i ter l a  commun ication  dans  des  
topol og i es  de  réseau  hétérogènes.  
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Anglais  Français  

FDI  Server  Serveu r FDI  

I n formation  model  Modèl e  d ’ i n formation  

FDI  Commun ication  Server Serveur de  commun ication  FDI  

Commun ication  Services  Services  de  commun ication  

Hardware  Driver  Pi lote  matérie l  

PHY  PHY  

Network B  Réseau  B  

Gateway_B1  Passerel l e_B1  

Network G  Réseau  G  

Commun ication  Rel ation  Relati on  de  commun ication  

FDI  Server Serveu r FDI  

I n formation  Model  Modèl e  d ' i n formation  

Figure 2  – Arch i tecture  de  l ' infrastructure  de  communication  FDI  
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Le  Modèle  d ' I n formation  hébergé  par l e  Serveur FDI  con tien t une  représentation  de  l a  
topolog ie  du  réseau  (voir également l ' I EC  62769-5).  Le  Modèle  d ' I n formation  représenté  à  l a  
F igu re  2  est un  exemple  extrai t pour montrer comment l es  é lémen ts  u ti l i sés  du  Modèle  
d ' I n formation  reflètent l a  topolog ie  du  réseau  réel l e.   

a)  L ' instance  de  Commun icationServerType  (dénommée Commun icationServerName)  
représente  l e  Serveur de  commun ication  FDI .  Le  Serveur de  commun ication  FDI  met en  
œuvre  l 'accès  au  réseau  de  communication  physique  (matérie l  de  communication).  
L 'Article  7  décri t l es  spéci fici tés  du  Modèle  d ' I n formation ,  le  con tenu  exigé  pour le  
Paquetage  de  commun ication  FDI  et l a  man ipu lation  des  é léments  qu i  s 'y trouvent.  Pour 
l es  sous-apparei ls,  voi r l ' I EC 62769-5.  

b)  L' instance  de  ServerCommun icationDeviceType et de  ServerCommunication-ServiceType  
(dénommée Network_B_Channel )  est mappée aux services  de  communication  m is  en  
œuvre  par l e  Serveur de  communication  FDI .  Le  ServerCommun icationDeviceType  est 
spéci fié  en  7 . 3 . 3.  Le  ServerCommun icationServiceType  est spéci fi é  en  7. 3 . 4 .  

c)  L' instance  de  Commun icationGatewayType (dénommée Gateway_B1 )  représen te  l a  
Passerel le  physique.  L 'Article  8  décri t l es  spéci fici tés  du  Modèle  d ' I n formation ,  l e  contenu  
exigé  pour l e  Paquetage  FDI  et l a  man ipu lation  des  é léments  qu i  s 'y trouvent.  

d )  L' instance  de  GatewayCommunicationDeviceType (dénommée Modu le  1 )  est  mappée à  un  
modu le  phys ique  ou  log ique,  ce  qu i  permet l a  communication  au  réseau  auquel  ce  modu le  
est connecté.  Le  GatewayCommunicationDeviceType est spéci fi é  en  8 . 3. 2. 3 .  Les  
é léments  spéci fiques  re lati fs  à  l a  Passerel l e  son t décri ts  à  l 'Article  8.   

e)  L' instance  de  GatewayCommun icationServiceType  (dénommée 
CommunicationServiceProvider_G)  représente  la  capaci té  des  Passerel l es  pour tra i ter l es  
services  de  communication .  La  m ise  en  œuvre  spéci fi que  de  la  Passerel l e  de  
GatewayCommunicationServiceType  est basée  sur l a  l og ique  appl icati ve  qu i  permet 
d 'exécuter l es  services  de  communication  dans  l es  réseaux de  communication  
hétérogènes.  

f)  Une  re lation  de  commun ication  (p l us  de  déta i l s  son t donnés  à  l 'Article  6)  en tre  l 'apparei l  
phys ique  et l a  représen tation  de  l 'apparei l  gérée  par le  Serveur FDI  est tou jours  associée  
aux obj ets  du  service  de  communication  qu i  son t des  i nstances  d 'un  
GatewayCommunicationServiceType  ou  d 'un  ServerCommunicationServiceType.  La  
capaci té  d ' instanciation  des  protocoles  de  supports  d 'objets  du  service  de  communication  
mu l tip les  permet de  tra i ter l es  connexions  l og iques  mu l ti ples  en tre  un  maître  bus  et un  
apparei l .  

g )  Le  Modèle  d ' I n formation  défin i t  l es  connexions  en tre  l es  apparei ls  phys iques  représentés  
sur l e  côté  gauche  de  l a  F igure  2  d 'après  l es  i nstances  du  NetworkType  
ConnectionPoin tType et l es  re lations  décri tes .  ConnectionPointType et NetworkType son t 
spéci fiés  dans  l ' I EC  62769-5.  

5 Paquetage de  communication  FDI  

5.1  Général i tés  

Le Serveur FDI  importe  l e  Paquetage  de  commun ication  FDI  comme tou t au tre  Paquetage  
d 'apparei l  FDI .  L'Article  5  spéci fi e  l es  déta i l s  du  Paquetage  de  communication  FDI .   

5.2  Description  d 'apparei l  é lectron ique (EDD)  

5.2. 1  Règ les  générales  

L'élément EDD  contenu  dans  le  Paquetage  de  commun ication  FDI  n 'est pas  l im i té,  mais  est  
associé  à  une  annexe spéci fique  de  protocole  (voi r l ' I EC 62769-4: 201 5,  Annexe  F).  

Les  éléments  EDD  te ls  que  spéci fiés  dans  l ' I EC 62769-4 :201 5,  Annexe F  et fourn is  avec un  
Paquetage  de  commun ication  FDI  doiven t décri re :  
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a)  Le  paramètre  et l es  structures  de  paramètre.  Les  défin i tions  du  paramètre  spéci fique  du  
protocole  obl i gatoire  se  trouven t dans  l ' I EC 62769-4: 201 5,  Annexe  F .  Le  paramètre  doi t  
con ten i r tou t paramètre  nécessi tant un  ajustement pour l e  fonctionnement approprié  du  
service  de  communication .   

b)  L' identi fication  de  l a  couche phys ique.  Les  défin i tions  spéci fi ques  du  protocole  se  trouvent 
dans  l ' I EC 62769-4:201 5,  Annexe  F .   

c)  La  modu lari té  des  Apparei ls  de  communication :  Les  in formations  de  modu lari té  doivent  
être  basées  sur l ' u ti l i sation  du  COMPONENT des  constructions  EDD  (voir l ' I EC  61 804-3).  

FDI  imag ine  la  modu lari té  d 'un  Apparei l  de  commun ication  susceptib le  de  s 'adapter au  
matérie l  de  commun ication  fourn issant des  canaux de  communication  phys iques  ou  
l og iques  mu l tip les  pour accéder aux mu l ti ples  réseaux de  commun ication  l og iques  ou  
physiques.  Chaque é lémen t de  modu le  de  l 'ensemble  de  l 'Apparei l  de  commun ication  doi t 
être  décri t  par un  é lémen t EDD  d isti nct.   

d )  La  défin i ti on  du  COMPONENT doi t  ê tre  u ti l i sée  pour prendre  en  charge  l a  configuration  de  
topolog ie  m ise  en  œuvre  dans  le  système.  Les  défin i tions  spéci fi ques  du  protocole  se  
trouvent dans  l ' I EC  62769-4: 201 5,  Annexe  F .  Les  défin i tions  re lati ves  au  COMPONENT 
son t décri tes  en  5. 2. 2 ,  5. 2. 3,  5. 2. 4  et 5. 2. 7 .   

e)  La  Log ique  appl icati ve  doi t conten i r une  méthode permettan t de  va l ider l e  réseau  
(voir 5. 2 . 8) .  La  fonction  de  val i dation  ne  prend  en  cons idération  que  l es  éléments  
d i rectement connectés  au  réseau .  E l l e  doi t  être  référencée  par l 'attribut 
CHECK_CONFIGURATION  spéci fié  par l e  langage  de  description  d 'apparei l  é l ectron ique  
(EDDL).  

f)  La  Log ique  appl icati ve  peu t conten i r une  méthode susceptib le  de  val ider l a  configuration  
du  modu le  (voi r 5. 2 . 9)  ou  la  configuration  du  réseau  (voi r 5 . 2 . 8) .  La  fonction  de  va l i dation  
ne  prend  en  cons idération  que  les  é lémen ts  d i rectement connectés  à  l 'é lémen t paren t  
concerné  dans  l a  topolog ie.  E l l e  doi t être  référencée  par l 'attribu t 
CHECK_CONFIGURATION  spéci fié  par l 'EDDL.  

g)  Données  relati ves  au  Poin t de  connexion :  Le  Poin t de  connexion  (voi r 5. 2 . 4  et  5 . 2 . 6)  doi t 
être  décri t par l es  constructions  EDDL COMPONENT,  COLLECTION  et  VARIABLE.  La  
défin i tion  du  COMPONENT associe  l 'é lément Poin t de  connexion  et l 'Apparei l  de  
communication .  Les  défin i ti ons  de  l a  VARIABLE  représenten t l es  propriétés  d 'un  Poin t de  
connexion  spéci fi que.  La  COLLECTION  représente  l a  structure  du  Poin t de  connexion  
comme te l le .  Les  défin i ti ons  spéci fi ques  du  protocole  se  trouvent dans  l ' I EC 62769-
4: 201 5,  Annexe  F .   

h )  MENU:   
La  structu re  Menu  doi t  su ivre  l es  conventions  Menu  pour les  appl ications  PC selon  
l ' I EC  61 804-4  qu i  permettent  l 'accès  aux é léments  su ivan ts:  

1 )  Paramètres  de  type  d 'Apparei l  de  communication  FDI  (bus):  Ces  paramètres  doiven t  
être  rendus  accessibles  par l e  bia is  de  "offl ine_root_menu".  

2)  Les  d ia logues  de  configuration  de  l a  topolog ie  doivent être  rendus  accessibles  par l e  
b ia is  des  poin ts  d 'en trée  du  menu  " topology_configuration ".  Les  défin i ti ons  spéci fiques  
du  protocole  se  trouvent dans  l ' I EC 62769-4: 201 5,  Annexe  F.   

5.2.2  Composant  apparei l  

Chaque Paquetage  de  communication  FDI  doi t  conten ir un  é lément EDD  qu i  décri t l 'apparei l .  

COMPONENT <DeviceComponentId> 
{  
    LABEL "<Label>";  
    CAN_DELETE TRUE;  
    CHECK_CONFIGURATION <ValidateModules>;  
    CLASSIFICATION NETWORK_COMPONENT;  
    COMPONENT_RELATIONS   
    {  
       <CommunicationDeviceRelationId> 
    }  
}  
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COMPONENT_RELATION <CommunicationDeviceRelationId> 
{  
   LABEL "Relation type description";  
   RELATION_TYPE CHILD_COMPONENT;  
   ADDRESSING { <AddressVar>}  
   COMPONENTS  
   {  
 <CommunicationDeviceComponentId> 
      {  
    AUTO_CREATE <autoCreate>;   
    REQUIRED_RANGES   
          {   
            <AddressVar>{  MIN_VALUE <AddrMin>;  MAX_VALUE <AddrMax>; }  

   }  
}  

   }  
   MINIMUM_NUMBER <minNumber>;  
   MAXIMUM_NUMBER <maxNumber>;  
}  
 

<DeviceComponentId>:  L ' i denti ficateur du  COMPONENT i den ti fie  l a  description  du  
composan t pour l e  type  d 'apparei l .  

<Label>:  La  chaîne  de  valeur doi t conten i r une  chaîne  qu i  permet à  un  u ti l i sateur humain  de  
déterm iner l a  fonction  de  l 'objet du  Serveur de  communication  FDI .  

<ValidateModules> :  La  valeur dés igne  l a  METHOD mettan t en  œuvre  l a  fonction  de  
val i dation  de  l a  configuration  de  topolog ie  du  modu le.  Les  détai ls  de  m ise  en  œuvre  sont 
spéci fiés  en  5 . 2 . 9.  

L'attribu t COMPONENT_RELATIONS  permet de  décri re  comment l es  modu les  peuvent  être  
connectés.  La  défin i tion  de  COMPONENT_RELATIONS  est facu l tative.  S i  e l l e  est u ti l i sée,  e l l e  doi t 
décri re  l es  re lations  avec l es  défin i ti ons  de  CommunicationDevice.  La  construction  permet 
d 'effectuer l a  configuration  de  topolog ie  actionnée par l e  Serveur FDI  (apparei l ) .  Les  détai ls  
de  syn taxe  son t décri ts  dans  l ' I EC 61 804-3.  Le  texte  su ivan t décri t l ' usage  sémantique  de  l a  
construction  COMPONENT_RELATION.  

<CommunicationDeviceRelationId> :  La  valeur d 'attribu t i denti fi e  l a  défi n i ti on  
COMPONENT_RELATION  décrivan t l a  re lation  entre  le  composant Device  et l e  composant 
CommunicationDevice.  

<CommunicationDeviceComponentId> :  La  va leur d 'attribu t doi t  correspondre  à  
l ' i denti ficateur du  COMPONENT u ti l i sé  dans  une  déclaration  COMPONENT qu i  décri t  un  
Apparei l  de  communication  (voi r 5. 2 . 3) .  

<autoCreate>:  La  va leur d 'attribut  décri t  l e  nombre  de  composants  CommunicationDevice  
qu i  peuvent être  au tomatiquement i nstanciés  avec l e  composant Device.  

<minNumber>/<maxNumber>/<autoCreate>:  Les  valeurs  des  attribu ts  défin issen t l es  
con train tes  d ' i nstanciation .  La  défin i tion  de  ces  attribu ts  est facu l tati ve.  Les  valeurs  des  
attributs  peuvent conten i r des  express ions  cond i tionnel les .  

Le  RELATION_TYPE  d o i t  être  m is  sur COMPONENT_CHILD.  

<AddressVar>:  La  valeu r d 'attribut est une  référence à  une  déclaration  de  VARIABLE .  Cette  
VARIABLE  con tient l a  va leur d 'adresse  pour une  i nstance  CommunicationDevice.  La  défin i tion  
de  cet attribu t est facu l tative.  
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<AddrMin>/<AddrMax>:  Les  va leurs  défin issen t l a  p lage  de  valeurs  d 'adresse  pour une  
i nstance  Commun icationDevice.  La  valeur peut par exemple  correspondre  à  un  numéro  de  
posi tion  physique.  L'u ti l i sation  des  attributs  ADDRESSING  et REQU IRED_RANGES acti ve  les  
rou tines  de  configuration  générique.  

5.2.3  Composant  CommunicationDevice  

Chaque Paquetage  de  communication  FDI  doi t con ten ir au  moins  un  é lément EDD qu i  décri t  
au  moins  un  composant Commun icationDevice.  La  structure  du  matérie l  de  commun ication  
modu la i re  doi t être  décri te  par des  descriptions  COMPONENT CommunicationDevice  
mu l tip les:   

COMPONENT <CommunicationDeviceComponentId> 
{  
    LABEL "<Label>";  
    CAN_DELETE <CanDelete>;  
    CLASSIFICATION NETWORK_COMPONENT;  
    COMPONENT_RELATIONS   
    {  

<CommunicationServiceProviderRelationId> 
    }  
}  
 
COMPONENT_RELATION <CommunicationServiceProviderRelationId> 
{  
   LABEL "Relation between CommunicationDevice and communication service provider";  
   RELATION_TYPE CHILD_COMPONENT;  
   ADDRESSING { <AddressVar>}  
   COMPONENTS  
   {  
 <CommunicationServiceProviderId> 
      {  
    AUTO_CREATE <autoCreate>;   

}  
   }  
   MINIMUM_NUMBER 1;  
   MAXIMUM_NUMBER <maxNumber>;  
}  
 

<CommunicationDeviceComponentId>:  L' identi ficateur du  COMPONENT i denti fie  l e  
composan t Commun icationDevice.  

<Label>:  La  chaîne  de  valeur doi t con ten ir une  chaîne  en  langage humain  qu i  permet à  un  
u ti l i sateur de  déterm iner faci l ement l a  fonction  du  composant CommunicationDevice.  

<CanDelete>:  Les  va leurs  perm ises  sont TRUE ou  FALSE.  Cela  dépend  s i  un  
Commun icationDevice  nécess i te  une  configuration  expl ici te  ou  s i  l 'obj et  du  fourn isseur de  
service  de  communication  concerné  doi t être  au tomatiquement i nstancié  avec l e  
Commun icationDevice.  S i  l 'attribut CAN_DELETE  est m is  sur FALSE ,  l a  configuration  de  
Commun icationDevice  est statique.  

La  défin i tion  de  COMPONENT_RELATIONS  est obl i gatoi re.  E l le  décri t l a  relation  à  l a  défin i tion  du  
fourn isseur de  service  de  communication .  La  construction  permet au  Serveur FDI  d ' i nstancier 
l es  composants  du  fourn isseur de  service  de  communication  conformément aux demandes  de  
tra i temen t de  l a  commun ication .  Les  détai l s  de  syn taxe  sont décri ts  dans  l ' I EC 61 804-3.  Le  
texte  su ivant  décri t  l ' usage  sémantique  de  la  construction  COMPONENT_RELATION.   

<CommunicationServiceProviderRelationId>  La  valeur d 'attribut i den ti fie  l a  défin i tion  de  
COMPONENT_RELATION  comme tel l e.  
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<CommunicationServiceProviderId> :  La  valeur d 'attribu t doi t  correspondre  à  
l ' i denti ficateur du  COMPONENT u ti l i sé  dans  une  déclaration  COMPONENT qu i  décri t un  
fourn isseur de  service  de  communication  (voi r 5. 2 . 4).  

<autoCreate>:  La  valeur d 'attribu t décri t l e  nombre  de  fou rn isseurs  de  service  de  
communication  qu i  peuvent être  au tomatiquement i nstanciés  avec le  composant 
CommunicationDevice.  

Le  RELATION_TYPE  d o i t  être  m is  sur COMPONENT_CHILD.  

L'attribut  PROTOCOL  ne  doi t  pas  être  défin i .  

5.2.4  Composant  fourn isseur de  service de  communication  

Chaque Paquetage  de  communication  FDI  décrivan t un  Apparei l  de  communication  doi t 
con ten i r au  moins  un  é lément EDD qu i  décri t l e  fourn isseur de  service  de  communication .  Le  
composant EDD  ne  doi t  défin i r aucun  paramètre  de  configuration .  

COMPONENT <CommunicationServiceProviderId> 
{  
    LABEL "<Label>";  
    BYTE_ORDER <byteOrder>;  
    CAN_DELETE <CanDelete>;  
    CLASSIFICATION NETWORK_COMMUNICATION_SERVICE_PROVIDER;  
    COMPONENT_RELATIONS  <CommunicationServiceProvidersConnectionPointRelationId> 
    {  

<ConnectionPointRelationId>         
    }  
}  
 
COMPONENT_RELATION <CommunicationServiceProvidersConnectionPointRelationId> 
{  
   LABEL "Relation between communication service provider and connection point" ;  
   RELATION_TYPE CHILD_COMPONENT;  
   ADDRESSING { <AddressVar>}  
   COMPONENTS  
   {  
 <  ConnectionPointId> 
      {  
    AUTO_CREATE 1;   

}  
   }  
   MINIMUM_NUMBER 1;  
   MAXIMUM_NUMBER 1;  
}  
 

<CommunicationServiceProviderId>:  L' identi ficateur du  COMPONENT i denti fie  l e  
fourn isseur de  service  de  communication .   

<Label>:  La  chaîne  de  valeur doi t con ten ir une  chaîne  en  langage humain  qu i  permet à  un  
u ti l i sateur de  déterm iner faci lemen t l a  fonction  de  l 'obj et du  fourn isseur de  service  de  
communication .  

<CanDelete>:  Les  va leurs  perm ises  sont TRUE ou  FALSE.  Cela  dépend  de  ce  que  le  
fourn isseur de  service  de  commun ication  peu t être  i nstancié  de  façon  souple  conformément 
aux demandes  de  tra i temen t de  l a  communication  ou  non .  S i  l 'attribu t CAN_DELETE  est m is  sur 
FALSE ,  l e  nombre  d ' instanciations  du  composan t du  fourn isseur de  service  de  commun ication  
est s tati que.  Les  contrain tes  d ' i nstanciation  déclarées  par l es  attribu ts  AUTO_CREATE,  
M IN IMUM_NUMBER et  MAXIMUM_NUMBER correspondent aux fonctions  des  protocoles  
actuel l ement pris  en  charge.  
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<byteOrder>:  La  valeu r permet l ' in tégration  générique  des  types  de  données  de  n  octets  (par 
exemple,  u n  nombre  en tier de  4  octets)  dans  l es  données  u ti l es  du  message de  
communication .  La  valeur d 'attribu t décri t  l ' ordre  des  octets  et doi t ê tre  B IG_ENDIAN  ou  
LITTLE_ENDIAN.  

La  défin i tion  de  COMPONENT_RELATIONS  est obl i gatoire.  E l le  décri t  l a  relation  à  la  défin i tion  du  
Poin t de  connexion .  La  construction  permet d 'effectuer la  configuration  de  topolog ie  actionnée 
par l e  Serveur FDI .  Les  détai l s  de  syn taxe  son t décri ts  dans  l ' I EC 61 804-3.  Le  texte  su ivant  
décri t l ' usage  sémantique  de  l a  construction  COMPONENT_RELATION.   

Le  Poin t de  connexion  doi t au tomatiquement être  instancié  avec l e  fourn isseur de  service  de  
communication  et i l  do i t y avoir exactement une  (1 )  i nstance  de  Poin t de  connexion  connectée  
au  fourn isseur de  service  de  commun ication .  Les  con train tes  d ' instanciation  déclarées  par les  
attributs  AUTO_CREATE,  M IN IMUM_NUMBER et MAXIMUM_NUMBER correspondent aux 
fonctions  des  protocoles  actuel l ement pris  en  charge.  

<CommunicationServiceProvidersConnectionPointRelationId>  La  valeur d 'attribu t 
i denti fie  l a  déclaration  de  COMPONENT_RELATION  comme te l l e .   

<ConnectionPointId> :  La  valeur d 'attribut  doi t  correspondre  à  l ' i denti ficateur du  
COMPONENT u ti l i sé  dans  une  déclaration  COMPONENT qu i  décri t  u n  Poin t de  connexion  
(voir 5. 2 . 5) .  

Le  RELATION_TYPE  d o i t  être  m is  sur COMPONENT_CHILD.  

L'attribut PROTOCOL  n e  doi t  pas  être  défin i .  

5.2.5  Composant Point de  connexion  

Chaque Paquetage  de  communication  FDI  décrivan t un  Apparei l  de  communication  doi t 
con ten i r au  moins  un  é lément EDD  qu i  décri t un  Poin t de  connexion  pour chaque protocole  
pris  en  charge  par l 'apparei l  de  commun ication :  

COMPONENT <ConnectionPointId> 
{  
    LABEL "<Label>";  
    CAN_DELETE FALSE;  
    CLASSIFICATION NETWORK_CONNECTION_POINT;  
    PROTOCOL <ProtocolId>;  
    CONNECTION_POINT <ConnectionPointCollectionId>;  
}  

<ConnectionPointId>:  L' identi ficateur du  COMPONENT i denti fie  l a  déclaration  de  
composant du  Poin t de  connexion .   

<Label>:  La  chaîne  de  valeur doi t conten ir une  chaîne  qu i  permet à  un  u ti l i sateur humain  de  
déterm iner l a  fonction  du  composant de  Poin t  de  connexion .  

<ProtocolID>:  La  valeur de  cet attribu t i nd ique  l a  fonction  de  communication  cons istant à  
permettre  au  Serveur FDI  de  trouver d 'au tres  types  d 'apparei ls  qu i  peuvent  être  connectés  au  
réseau  en  u ti l i san t le  même type  de  protocole.  Pour les  protocoles  normal isés,  l a  va leur es t  
défin ie  par l 'organ isation  de  bus  de  terrain  concernée.  

<ConnectionPointCollectionId> :  La  valeur d 'attribu t est une  référence  à  l a  déclaration  de  
COLLECTION  qu i  décri t  l a  structure  des  données  du  Poin t de  connexion ,  comme décri t 
en  5. 2. 6.  
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5.2.6  Col lection  du  Poin t de  connexion  

Chaque EDD  décrivan t l e  Poin t de  connexion  d 'un  Apparei l  de  communication  doi t décri re  
l 'é lément COLLECTION  qu i  décri t l es  attribu ts  qu i  doivent apparaître  dans  l a  représen tation  
du  Modèle  d ' I n formation  du  Poin t de  connexion .  Les  données  spéci fiques  à  un  protocole  
exposées  par l e  Poin t  de  connexion  identi fi ent  l e  type  d 'apparei l  et son  adresse  réseau .  

COLLECTION <ConnectionPointCollectionId> 
{  
    LABEL "<Label>";  
    MEMBERS  
    {  
        <AddressAttributeName><AddressAttributeVariableId>;  
        VALID <VALID_VariableId>;    
    }  
}  

<ConnectionPointCollectionId>:  L ' identi ficateur de  l a  COLLECTION  est référencé  par l a  
va leur d 'attribu t CONNECTION_POINT défin ie  en  7 . 7 . 3. 5.   

<Label>:  L 'éti quette  i den ti fie  le  Poin t  de  connexion  dans  un  l angage humain .   

<AddressAttributeName>/<AddressAttributeVariableId> :  La  section  MEMBRE désigne  
l es  défin i ti ons  de  VARIABLE décrivant l es  attribu ts  d 'adresse  m is  en  œuvre  par un  Poin t de  
connexion .  Le  con tenu  de  l a  section  MEMBRE est  spéci fi que  au  protocole.  

<VALID>/<VALID_VariableId>  est un  membre  de  col l ection  dés ignant une  VARIABLE  
booléenne  qu i  contien t l 'état de  val i dation  qu i  do i t  être  défin i  par l 'action  Val i dateNetwork 
(voir 5. 2 . 8) .  

5.2.7  Composant réseau  

Chaque Paquetage  de  commun ication  FDI  décrivan t un  Apparei l  de  commun ication  doi t  
con ten i r au  moins  un  é lément EDD  qu i  décri t un  réseau  pour chaque  protocole  pris  en  charge  
par l 'apparei l  de  commun ication .  La  défin i ti on  prend  en  charge  l ' i ngén ierie  topolog ique  du  
réseau .  

COMPONENT <NetworkComponentId> 
{  
    LABEL "<Label>";  
    CAN_DELETE TRUE;  
    CHECK_CONFIGURATION <Validate>;  
    CLASSIFICATION NETWORK;  
    PROTOCOL <ProtocolId>;  
    COMPONENT_RELATIONS   
    {  
        <NetworksConnectionPointRelationId> 
    }  
}  
 
COMPONENT_RELATION <NetworksConnectionPointRelationId> 
{  
   LABEL "Relation between network and connection point" ;  
   RELATION_TYPE CHILD_COMPONENT;  
   ADDRESSING { <AddressVar>}  
   COMPONENTS  
   {  
 <ConnectionPointId> 
      {  
    REQUIRED_RANGES  
          {  
            <BusAddressVar>{  MIN_VALUE <BusAddrMin>;  MAX_VALUE <BusAddrMax>; }  

   }  
}  

   }  
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   MINIMUM_NUMBER 1;  
   MAXIMUM_NUMBER <maxNumber>;  
}  
 

<NetworkComponentId> :  L ' i denti ficateur du  COMPONENT iden ti fi e  l a  déclaration  du  
composan t réseau .  

<Label>:  La  chaîne  de  va leur doi t  con ten i r une  chaîne  en  langage  humain  qu i  permet à  un  
u ti l i sateur de  déterm iner faci l ement l a  fonction  du  composant réseau .  

<Validate>:  La  va leur dés igne  la  METHOD  mettan t en  œuvre  l a  fonction  de  val i dation  de  l a  
configuration  de  topolog ie  du  réseau  (voi r 5 . 2 . 8) .  

<ProtocolID>:  La  valeur de  cet attribut permet au  Serveur FDI  de  trouver d 'autres  types  
d 'apparei ls  qu i  peuvent être  connectés  au  réseau  en  u ti l i san t l e  même type  de  protocole.  Pour 
l es  protocoles  normal isés,  l a  va leur est défi n ie  par l 'organ isation  de  bus  de  terrain  concernée.  

La  défin i tion  de  COMPONENT_RELATIONS  est ob l i gatoi re.  E l le  décri t l a  relation  à  la  défin i tion  du  
Poin t de  connexion  et,  par conséquen t,  des  fonctions  d 'un  réseau .  La  construction  permet 
d 'effectuer l a  configuration  de  topolog ie  réseau  actionnée  par l e  Serveur FDI .  Les  détai ls  de  
syn taxe  sont décri ts  dans  l ' I EC  61 804-3.  Le  texte  su ivant décri t  l ' usage  sémantique  de  l a  
construction  COMPONENT_RELATION.   

<NetworksConnectionPointRelationId>  La  valeur d 'attribu t i denti fie  l a  défin i tion  de  
COMPONENT_RELATION .  

<ConnectionPointId> :  La  va leur d 'attribut  doi t  correspondre  à  l ' identi ficateur du  
COMPONENT u ti l i sé  dans  une  déclaration  COMPONENT qu i  décri t u n  Poin t de  connexion  
(voir 5. 2 . 4) .   

<maxNumber :  La  valeur d 'attribu t l im i te  l e  nombre  de  Poin ts  de  connexion  qu i  peuvent être  
connectés  au  réseau .  Les  valeurs  des  attribu ts  peuvent conten i r des  express ions  
cond i ti onnel les .  

Le  RELATION_TYPE  d o i t  être  m is  sur COMPONENT_CHILD.  

<BusAddressVar>:  La  va leur d 'attribut est une  référence  à  une  déclaration  de  VARIABLE .  
Cette  VARIABLE  con tient  l a  va leur de  l 'adresse  réseau  pour tout  apparei l  connecté  au  réseau .   

<BusAddrMin>/<BusAddrMax> :  Les  valeurs  défin i ssen t l a  p l age  de  valeurs  d 'adresse  réseau .   

5.2.8  Val idateNetwork  

La méthode Val idateNetwork représente  l a  Log ique  appl icati ve  m ise  en  œuvre  dans  l 'Apparei l  
de  communication  qu i  va l i de  une  topolog ie  réseau  réel l e .  La  méthode Val i dateNetwork 
man ipu le  tou tes  l es  dépendances  nécessai res  re lati ves  aux paramètres  du  bus.  La  m ise  en  
œuvre  de  l a  l og ique  EDDL concernée est basée  sur l a  fonction  ObjectReference i n tégrée  à  
l 'EDDL,  qu i  permet d 'anal yser un  ensemble  d ' i nstances  enfants  ( i nstances  du  Poin t de  
connexion) .  La  l og ique  de  val i dation  doi t  défi n i r l 'attribu t <VALID>  de  l ' i nstance  du  Poin t de  
connexion  qu i  a  réuss i  l a  va l i dation .   

La  m ise  en  œuvre  de  Val i dateModu les  est facu l tati ve  s i  l ' i nsta l lation  du  modu le  est stati que  
ou  que  l es  règ les  de  configuration  défin ies  dans  l a  construction  COMPONENT son t  
suffisantes  pour configurer l ' i nsta l lation  du  modu le.  
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Le  Tableau  1  répertorie  l es  arguments  de  l 'action  Val i dateNetwork.  

Signature  

ValidateNetwork(  
  [ out]  I nteger  ServiceError,  
  [ out]  String ErrorMessage) ;  

Tableau  1  – Arguments  de  l 'action  Val idateNetwork 

Argument Description  

ServiceError  0 :  OK  

-1 :  Echec/le  Poi n t  de  connexi on  qu i  n 'a  pas  réuss i  l a  va l i dati on  est  i nd i qué  par l a  
val eu r ( )  d 'attri bu t  <VALID>  m i se  su r fa l se.  

Remarque:  Les  val eu rs  d 'argument correspondent  aux codes  d 'erreur spéci fi és  
dans  l ' I EC 61 804-3  dénommés B I _SUCCESS  (val eu r =  0)  et  B I _ERROR (val eur =  -
1 ).  L 'action  retourne  l e  résu l tat  ServiceError en  u ti l i sant  l a  déclarati on  de  " return" .   

ErrorMessage  S i  l a  méthode  retou rne  u ne  chaîne  vi de  (NULL),  l ' appel  d e  l 'action  a  réussi .  En  cas  
d 'erreur,  l ' action  peu t retourner une  descripti on  d u  probl ème.    

 

5.2.9  Val idateModules  

La  méthode Val idateModu les  va l ide  l ' i nsta l lation  actuel le  du  modu le.  La  m ise  en  œuvre  de  l a  
l og ique  EDDL concernée est basée sur l a  fonction  ObjectReference in tégrée  à  l 'EDDL,  qu i  
permet d 'anal yser un  ensemble  d ' i nstances  enfants.  La  m ise  en  œuvre  de  Val id ateModu les  
est  facu l tati ve  s i  l ' i nsta l lation  du  modu le  est s tati que  ou  que  l es  règ les  de  configuration  
défin ies  dans  l a  construction  COMPONENT sont su ffisan tes  pour configurer l ' i nsta l l ation  du  
modu le.   

NOTE  La  décis ion  de  savoi r s i  Val i dateModu les  est  nécessai re  ou  non  i ncombe au  vendeu r.  

Le  Tableau  2  répertorie  l es  arguments  de  l 'action  Val i dateModu les.  

Signature  

ValidateModules(  
  [ out]  I nteger  s erviceError,  
  [ out]  String  ErrorMessage) ;  
 

Tableau  2  – Arguments  de  l 'action  Val idateModules  

Argument Description  

ServiceError  0 :  OK  

-1 :  Echec/le  Poi n t  de  connexi on  qu i  n 'a  pas  réuss i  l a  va l i dati on  est  i nd i qué  par l a  
va l eu r ( )  d 'attri bu t  <VALID>  m ise  sur fa l se.  
Remarque:  Les  val eu rs  d 'argument correspondent aux codes  d 'erreur spéci fi és  
dans  l ' I EC 61 804-3  dénommés B I _SUCCESS  (val eu r =  0)  et  B I _ERROR (val eur =  -
1 ) .  L 'action  retourne  l e  résu l tat  ServiceError en  u ti l i san t  l a  déclarati on  de  " return " .   

E rrorMessage  S i  l 'action  retou rne  une  chaîne  vi de  (NULL),  l ' appel  d e  l a  méthode  a  réuss i .  En  cas  
d 'erreur,  l ' action  peut  retourner une  descripti on  d u  probl ème.    

 

5.2. 1 0  Eléments  spéci fiques  de  l 'U IP  

Le Paquetage  de  communication  FDI  peu t con ten i r l 'U IP  pour prendre  en  charge  l es  
d iagnostics  et  la  paramétrisation  par exemple.  
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5.2. 1 1  Déploiement  

Le Serveur FDI  importe  l e  Paquetage  de  communication  FDI .  La  man ipu lation  d 'é léments  
EDD  et U IP  correspond  à  l a  procédure  d ' importation  effectuée  pour le  Paquetage  FDI  (voir 
l ' I EC  62769-2  et  l ' I EC 62769-3).  

6 Relations  de  communication  

L'obj ecti f d 'un  Apparei l  de  communication  et  de  ses  services  de  commun ication  est  
d 'échanger l es  in formations  entre  l 'apparei l  physique  et l a  représen tation  de  l 'apparei l  gérée  
par le  Serveur FDI .  L'échange  d ' in formations  est géré  par l es  re lations  de  commun ication  
(voir F igure  3).  Une  re lation  de  communication  établ ie  représente  la  capaci té  d 'échanger des  
i n formations  en tre  l a  représentation  de  l 'apparei l  gérée  par l e  Serveur FDI  et l ' apparei l  
phys ique.  L'u ti l i sation  de  l a  re lation  de  commun ication  permet de  fa i re  abstraction  des  
é lémen ts  spéci fi ques  du  protocole  généralement u ti l i sés  pour gérer l es  connexions.  

 

Anglais  Français  

Commun ication  Rel ation  Relati on  de  commun ication  

FDI  Commun ication  Server Serveur de  commun ication  FDI  

Commun ication  Services  Services  de  commun ication  

Hardware  Driver P i l ote  matérie l  

PHY PHY 

Network B  Réseau  B  

OPC UA OPC UA 

FDI  Server Serveu r FDI  

I n formation  Model  Modèl e  d ' i n formation  

IEC 

FDI  
Communication  
Server

FDI  Server

Information  Model

ServerCommunicationDeviceType:  
CommunicationDeviceName

ConnectionPointType:

CP_B_Master

NetworkType:

Network_B

ConnectionPointType:

CP_B2

ConnectionPointType:

CP_B1
DeviceType:

FI B101

DeviceType:

FI B102

Communication 
Relation

OPC UA

 

Communication  
Services

Hardware Driver

PHY

FI B101

Network B

ServerCommunicationServiceType:

CommunicationServiceProvider_B

CommunicationServerType:

CommunicationServerName

SubDevices
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Figure 3  – Relation  de  communication  

NOTE  1  L'essentie l  d e  l 'échange  d ' i n formations  a  l i eu  en tre  l 'apparei l  connecté  au  réseau  phys ique  et  l ' i nstance  
correspondante  dans  l e  Modèl e  d ' I n formation ,  mais  ne  couvre  pas  l 'appl i cati on  complète  de  l 'apparei l .  

Le d iagramme états-transi ti ons  su ivant décri t  l e  flux d 'état général  d 'une  relation  de  
communication  un ique.  Le  d iagramme montre  également l es  services  de  commun ication  qu i  
peuven t être  i nvoqués  pendant un  état "CR On l i ne".  

L'état "AbortI nd ication "  représenté  à  l a  F igure  4  peu t être  détecté  de  d i fférentes  façons  
spéci fiques  au  protocole.  La  façon  spéci fiée  pour un  Apparei l  de  commun ication  donné  est 
l i ée  aux serviceErrors  retournées  par l es  services  de  communication  spéci fiés .  Même la  
méthode  d 'anal yse  peu t déterm iner une  perte  de  connexion  quand  l 'apparei l  pour l equel  une  
re lation  de  communication  a  été  acti vée  n 'apparaît  pas  dans  le  résu l tat d 'anal yse.   

 

Figure 4 – Diagramme états-transi tions  de  la  relation  de  communication  

NOTE  2  La  gestion  des  re l ati ons  de  commun ication  est  facu l tati ve.    

7 Défin i tion  du  Serveur de  communication  FDI  

7. 1  Général i tés  

En  matière  de  FDI ,  l e  Serveur de  communication  FDI  est un  Serveur OPC UA déd ié  qu i  
fourn i t l 'accès  à  un  ou  p l us ieurs  réseaux d 'apparei l  de  terra in .  Chaque Serveur de  
communication  FDI  est  conçu  comme un  apparei l  modu la i re  où  chaque  modu le  (appelé  
également Commun icationDevice  dans  l a  séquence)  représente  l e  poin t d 'accès  à  un  réseau .  

L'apparei l  modu la i re  l u i -même représen te  l e  Serveur de  commun ication  FDI  comme un  
ensemble.  

7.2  Caractéristiques  générales  

Le Serveur de  communication  FDI  met en  œuvre  l es  caractéristi ques  de  chacun  de  ses  
CommunicationDevices  spéci fiés  en  7. 3. 3.  En  ou tre,  le  Serveur de  communication  FDI  met en  
œuvre  les  caractéristi ques  su ivan tes:  

•  Le  Serveur FDI  synchron ise  en  permanence  (voir 7 . 5,  7 . 8. 8  et 7 . 8. 1 1 )  l e  Modèle  
d ' I n formation  hébergé  par l e  Serveur de  communication  FDI  depu is  l e  con tenu  du  Modèle  
d ' I n formation  hébergé  par l e  Serveur FDI .  

•  Les  Commun icationDevices  peuvent être  i nstanciés  s tatiquement ou  peuvent être  
créés/supprimés  par l e  Serveur FDI .  
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•  La  commun ication  en tre  l e  Serveur FDI  et  le  Serveur de  communication  FDI  est basée sur 
OPC UA.  OPC UA spéci fie  un  protocole  fi la i re  pour ses  services  qu i  peuvent être  m is  en  
œuvre  sur l es  p lates-formes  arbi tra i res  et l es  environnements  d 'exécution .  

•  Pour évi ter l es  accrochages,  l e  Serveur de  communication  FDI  permet l a  connexion  d 'un  
seu l  Serveur FDI  à  l a  fo is.  Avec cette  restriction ,  u n  Serveur de  commun ication  FDI  peu t 
s 'absten i r de  tout mécan isme de  synchron isation  (verrou i l lage).  La  spéci fication  FDI  
n 'exécute  pas  les  Serveurs  de  communication  FDI  qu i  metten t en  œuvre  un  mécan isme 
d ' in terverrou i l l age  pour gérer l 'accès  concom i tant à  un  apparei l  connecté  à  un  réseau  
phys ique  un ique.  

7.3  Modèle  d ' Information  

7.3. 1  Général i tés  

Le  Paragraphe 7 . 3  spéci fi e  l e  Modèle  d ' I n formation  hébergé  par le  Serveur de  
communication  FDI .  

Un  Serveur de  communication  FDI  est un  Serveur OPC UA qu i  encapsu le  l e  matérie l  de  
communication  et fourn i t l a  capaci té  de  commun ication  normal isée.  Le  Serveur FDI  se  
connecte  au  Serveur de  communication  FDI  comme Cl ien t OPC UA et accède aux réseaux  
pris  en  charge  par l e  Serveur de  commun ication  FDI  par l 'en trem ise  du  Modèle  d ' I n formation  
du  Serveur de  communication  FDI .  La  tâche  du  Serveur de  communication  FDI  cons iste  à  
exposer ce  Modèle  d ' I n formation .  Le  Serveur de  communication  FDI  ne  doi t pas  conserver l es  
I nstances  d 'apparei l  n i  l es  i n formations  de  topolog ie  du  réseau .  U ne  i n teraction  avec l es  
apparei ls  FDI  a  l i eu  par l e  truchement du  Serveur FDI  et est j uste  transférée  par l e  Serveur 
de  communication  FDI .  

Pour l e  Serveur FDI ,  u n  Serveur de  communication  FDI  ressemble  à  un  apparei l  q u i  prend  en  
charge  l es  services  de  commun ication  FDI  et u ti l i se  OPC UA pour commun iquer.  Le  Serveur 
de  communication  FDI  peu t s 'exécuter l ocalement sur l e  même PC comme le  Serveur FDI  
(adaptateur de  boucle  de  retour)  ou  à  d is tance  sur l e  terra in  (par exemple,  i n tégré  à  un  
con trôleur).  Comme un  apparei l ,  chaque Serveur de  commun ication  FDI  a  un  Paquetage  FDI  
associé.  Le  Paquetage  FDI  est u ti l i sé  pour créer des  Apparei ls  de  communication  dans  le  
Modèle  d ' I n formation  du  Serveur FDI  qu i  représentent l 'accès  au  réseau  m is  en  œuvre  par l e  
Serveur de  communication  FDI .  

Le  Modèle  d ' I n formation  d 'un  Serveur de  communication  FDI  est basé  sur l e  Modèle  
d ' I n formation  défin i  dans  l ' I EC  62769-5.  La  F igure  5  reprodu i t l a  structure  de  l 'Apparei l  
modu la i re  et mon tre  comment e l le  est mappée dans  l 'AddressSpace  (espace  adresse)  
complet.  Les  modu les  représenten t l es  canaux de  communication  du  Serveur de  
commun ication  FDI .   
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Figure 5  – AddressSpace du  Serveur de  communication  FDI  

Le  Commun icationServerType ( l a  racine  de  l 'apparei l  modu la i re)  est  un  sous-type  de  
DeviceType.  Le  MethodSet con tient l es  méthodes  I n i ti a l i ze,  Reset,  AddComponent et 
RemoveComponent.  Les  méthodes  AddComponent et RemoveComponent son t 
facu l tati vement présentes  s i  l e  Serveur de  commun ication  FDI  prend  en  charge  l ' i nstanciation  
d ynam ique  des  é léments  dans  l e  doss ier SubDevices.  

Tous  l es  sous-apparei ls  son t des  i nstances  de  ServerCommunicationDeviceType défin ies  en  
7. 3. 3 .  L' i nstance  de  ServerCommun icationDeviceType (ServerCommDevice)  a  un  MethodSet 
qu i  peut mettre  en  œuvre  l es  méthodes  SetAddress,  Scan ,  AddComponent,  
RemoveComponent.  AddComponent et RemoveComponent sont  facu l tati vement présen ts  s i  
l e  Serveur de  communication  FDI  prend  en  charge  un  numéro variable  des  instances  de  
ServerCommunicationServiceType.  
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Les  défin i ti ons  formel les  se  trouvent en  7. 3 . 2 ,  7 . 3 . 3  et  7. 3. 4.  

7.3.2  Commun icationServerType  

7.3.2 .1  Général i tés  

Le  Commun icationServerType  est un  sous-type  du  DeviceType  et fourn i t l es  méthodes  
nécessai res  pour gérer l es  i nstances  ServerCommunicationDeviceType.  La  F igure  6  
représente  la  défi n i ti on  de  Commun icationServerType qu i  est formel l emen t décri te  dans  le  
Tableau  3  et  l e  Tableau  4.  

 

Figure 6  – CommunicationServerType  

Tableau  3  – Défin i tion  de  CommunicationServerType  

Attribut  Valeur 

BrowseName Commun icationServerType  

I sAbstract  Fal se  

Références  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l i ngRule  

Sous-type  de  DeviceType  défi n i  dans  l ' I EC 62541 -1 00.  

HasComponent  Object  MethodSet   BaseObjectType  Obl i gatoi re  

HasComponent  Object  ParameterSet   BaseObjectType  Facu l tati f 

HasComponent  Object  SubDevices   Fol derType  Obl i gatoi re  

Tableau  4  – MethodSet de  CommunicationServerType  

Attribut  Valeur 

BrowseName MethodSet  

I sAbstract  Fal se  

Références  NodeClass  BrowseName  Data  
Type  

TypeDefin i tion  Model l i ngRule  

 

HasComponent  Method  I n i ti a l i ze    Obl i gatoi re  

HasComponent  Method  Reset    Obl i gatoi re  

HasComponent  Method  AddComponent    Facu l tati f 

HasComponent  Method  RemoveComponent    Facu l tati f 
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Le CommunicationServerType et chaque  i nstance  de  ce  type  partagent l es  mêmes méthodes.  
Le  NodeI d  de  ces  Méthodes  sera  fixé  et défin i  dans  la  présente  norme.  Les  cl ien ts  du  Serveur 
de  communication  FDI  ne  doivent donc pas  explorer pour chercher ces  Méthodes.  I l s  peuvent 
u ti l i ser l e  NodeI d  fixe  en  tant  que  Method I d  du  service  d 'appel .  

Les  méthodes  supplémentaires  AddComponent et  RemoveComponent a jou ten t l a  capaci té  
d 'ajou ter ou  de  supprimer l es  instances  de  ServerCommunicationDeviceType conformément à  
l a  structure  du  matérie l  de  communication .  Les  services  ne  son t pas  appl icables  s i  l e  Serveur 
de  commun ication  FDI  met en  œuvre  une  s tructure  de  matérie l  de  communication  statique.   

Le  doss ier SubDevices  con tien t l es  i nstances  de  ServerCommunicationDeviceType  qu i  
représenten t l es  modu les  de  communication .  

NOTE  L' i nd icati on  pour une  d i spos i ti on  de  matéri el  de  commun ication  stati que  est  i nd i quée  dans  l e  
Paquetage  FDI  avec l 'attri bu t  COMPONENT CAN_DELETE  m is  sur FALSE  dans  l es  décl arations  d u  COMPONENT.  

7.3.2 .2  Méthode Reset  

La méthode  Reset est u ti l i sée  pour ré in i ti al iser le  matérie l  de  communication  et l e  l og icie l  du  
p i l ote  concerné.  Toute  communication  couran te  sera  arrêtée  imméd iatement.  Tous  l es  canaux 
de  commun ication  en tren t dans  l 'état fermé.  

La  méthode Reset ne  doi t pas  être  présente  dans  l e  Modèle  d ' I n formation  hébergé  par le  
Serveur FDI .  Le  Serveur FDI  doi t  être  capable  de  man ipu ler la  procédure  d 'arrêt 
au tomatiquement conformément aux demandes  de  commun ication .  

Généralement,  l e  fonctionnement du  Serveur de  communication  FDI  i nclu t l a  man ipu lation  du  
matérie l  et du  p i lote  du  protocole  qu i  peu t être  i ndépendante  de  toute  s tructure  mod u la i re.  En  
ra ison  de  cette  poss ib i l i té,  l a  méthode Reset est organ isée  sous  l e  
Commun icationServerType.  Afin  de  rédu ire  l a  complexi té  de  fonctionnement du  Serveur de  
communication  FDI ,  u ne  seu le  méthode  Reset a  été  spéci fiée.  

La  s ignature  de  cette  Méthode  est  spéci fi ée  ci -dessous.  Le  Tableau  5  et  le  Tableau  6  
spéci fient  respectivement l es  arguments  et  l a  représentation  de  l 'AddressSpace.  

Signature  

Reset(  
  [ out]  I nteger        s erviceError) ;  

Tableau  5  – Arguments  de  l a  méthode Reset  

Argument Description  

serviceError  0 :  OK 

-1 :  Echec  

 

Tableau  6  – Défin i tion  de  l 'AddressSpace de  l a  méthode Reset  

Attribut  Valeur 

BrowseName Reset  

Références  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l ingRule  

HasProperty  Variable  OutputArguments  Argument[]  PropertyType  Obl i gatoi re  
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7.3.2 .3  Méthode In i ti al ize  

La  méthode  I n i ti a l i ze  est u ti l i sée  pour i n i tia l i ser l e  matérie l  de  communication .  La  fonction  
d ' in i tia l i sation  du  Serveur de  communication  FDI  doi t u ti l i ser l es  données  de  paramétrisation  
hébergées  par l e  ParameterSet qu i  est con tenu  dans  l ' i nstance  du  CommunicationServerType  
et  tou tes  l es  i nstances  de  ServerCommun icationDeviceType.  

Afi n  de  permettre  les  mod i fications  de  paramètre  pendan t l e  fonctionnement,  la  méthode  
I n i ti a l i ze  peut  être  ré invoquée.  S i  l e  Serveur de  communication  FDI  doi t ré in i ti al iser son  
matérie l  de  commun ication ,  i l  d oi t au tomatiquement restaurer l a  re lation  de  communication  
qu i  exista i t auparavant.  Un  Serveur de  commun ication  FDI  modu lai re  ne  peut i n i tia l iser de  
man ière  souple  que  l es  i nstances  de  ServerCommun icationDeviceType  pour lesquel l es  l es  
changements  de  configuration  on t été  détectés.  

La  méthode I n i tia l i ze  ne  doi t pas  être  présen te  dans  l e  Modèle  d ' I n formation  hébergé  par l e  
Serveur FDI .  Le  Serveur FDI  doi t être  capable  de  man ipu ler l a  procédure  de  démarrage  
au tomatiquement conformément aux demandes  de  commun ication  humaines.  

Le  fonctionnement du  Serveur de  communication  FDI  peu t i nclu re  l a  man ipu lation  du  matérie l  
et  du  p i lote  du  protocole  qu i  peut  être  i ndépendante  de  toute  structure  modu lai re.  En  ra ison  
de  cette  poss ibi l i té ,  la  méthode  I n i tia l i ze  est organ isée  sous  l e  Commun icationServerType.  
Afi n  de  rédu ire  l a  complexi té  de  fonctionnement du  Serveur de  commun ication  FDI ,  une  seu le  
méthode I n i tia l i ze  a  été  spéci fiée.  

La  s ignature  de  cette  Méthode est spéci fi ée  ci -dessous.  Le  Tableau  7  et  le  Tableau  8  
spéci fient  respectivement l es  arguments  et  la  représen tation  de  l 'AddressSpace.  

Signature  

Initialize(  
  [ out]  I nteger       s erviceError)  

Tableau  7  – Arguments  de  l a  méthode In i ti al ize  

Argument Description  

serviceError  0 :  OK 

-1 :  Echec  

 

Tableau  8  – Défin i tion  de  l 'AddressSpace de  l a  méthode In i tial ize  

Attribut  Valeur 

BrowseName I n i ti a l i ze  

Références  NodeClass  BrowseName  Data  
Type  

TypeDefin i tion  Model l ingRule  

HasProperty  Variable  Outpu tArguments  Argument[]  PropertyType  Obl i gatoi re  

 

7.3.2 .4  Méthode AddComponent 

La méthode AddComponent doi t  être  u ti l i sée  pour configurer l ' i nsta l l ation  modu la i re  d 'un  
Serveur de  commun ication  FDI  au  cas  où  l e  Serveur de  communication  FDI  n 'aura i t  pas  
d ' instal lation  du  matérie l  de  commun ication  défin ie  stati quement.  Cette  méthode  ne  doi t pas  
être  u ti l i sée  pour aj outer un  modu le  ( instance  de  ServerCommun icationDeviceType) .  

La  s i gnature  de  cette  Méthode est spéci fiée  ci -dessous.  Le  Tableau  9  et l e  Tableau  1 0  
spéci fient  respectivement l es  arguments  et  l a  représentation  de  l 'AddressSpace.  
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Signature  

AddComponent(  
  [ i n]   S tring       ModuleTypeName,  
  [ i n]   S tring       I nstanceName,  
  [ i n]   S tring       I nstanceLabel ,  
  [ out]  NodeId       I nstanceNodeId,  
  [ out]  I nteger       S erviceError) ;  

Tableau  9  – Arguments  de  l a  méthode AddComponent 

Argument Description  

Modu l eTypeName Type  de  modu l e  à  créer conformément à  l a  défi n i ti on  dans  l e  Paquetage  FDI .  Le  
nom  du  type  de  modu l e  do i t  correspondre  à  l 'u ne  des  défi n i ti ons  de  l ' i d enti fi cateu r 
du  COMPONENT (voi r 5 . 2 . 3).  

I nstanceName Nom  non  l ocal i sé  du  nœud  d 'apparei l  du  modu l e  de  l ' é l ément  créé.  Ce  nom  doi t  
être  u n ique  avec l e  domaine  d 'appl i cation  du  Modèl e  d ' I n formation  du  Serveu r de  
commun ication  FDI .  

I nstanceLabel  E ti quette  en  l angage  humain  pour l e  nœud  de  racine  du  modu le  créé.  

I nstanceNodeI d  I denti fi cateur ass igné  à  l 'appe l é  pour l e  nœud  d 'apparei l  d u  modu le.  

ServiceError  0 :  OK 

-1 :  E_I nval i dType  – aucun  modu le  pou r l e  type  spéci fi é  ne  peut  (pl us)  être  a j ou té  

-2 :  E_Dupl i cateName – i l  exi ste  déj à  un  modu l e  avec l e  même nom ,  te l  que  
spéci fi é  avec l 'argument  I nstanceName 

-3:  E_UnknownType  – un  Modu leTypeName a  été  spéci fi é  

-4 :  E_Lim i tExceeded  – l e  nombre  tota l  de  modu l es  a  été  dépassé  (cela  pourra i t  
être  causé  par l es  contrai n tes  d 'a l imentati on  ou  d 'au tres  l im i tations  de  
ressou rces)  

 

Tableau  1 0  – Défin i tion  de  l 'AddressSpace  de  l a  méthode AddComponent  

Attribut  Valeur 

BrowseName AddComponent  

Références  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l ingRule  

HasProperty Variable  I npu tArguments  Argument[]  PropertyType  Obl i gatoi re  

HasProperty  Variable  Outpu tArguments  Argument[]  PropertyType  Obl i gatoi re  

 

7.3.2 .5  Méthode RemoveComponent 

La  méthode  RemoveComponent doi t être  u ti l i sée  pour supprimer un  modu le  ( instance  de  
ServerCommunicationDevice).  La  m ise  en  œuvre  de  RemoveComponen t est facu l tative  s i  
l ' i nsta l l ation  du  matérie l  de  communication  est  stati que.   

La  s i gnature  de  cette  Méthode est spéci fiée  ci -dessous.  Le  Tableau  1 1  et l e  Tableau  1 2  
spéci fient  respectivement l es  arguments  et  l a  représentation  de  l 'AddressSpace.  
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Signature  

RemoveComponent(  
  [ i n]   NodeId        ModuleNodeId,  
  [ out]  I nteger        S erviceError) ;  

Tableau  1 1  – Arguments  de  l a  méthode RemoveComponent  

Argument Description  

Modu l eNodeI d  La  valeur est  l ' i den ti fi cation  de  l ' i nstance  exi stante  dans  l e  Modèle  d ' I n formation .   

ServiceError  0 :  OK 

-1 :  Echec,  l e  nœud  spéci fi é  n 'exi ste  pas  

 

Tableau  1 2  – Défin i tion  de  l 'AddressSpace  de  l a  méthode RemoveComponent 

Attribut  Valeur 

BrowseName RemoveComponent  

Références  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l ingRu le  

HasProperty  Variable  I npu tArguments  Argument[]  PropertyType  Obl i gatoi re  

HasProperty  Variable  Outpu tArguments  Argument[]  PropertyType  Obl i gatoi re  

 

7.3.3  ServerCommunicationDeviceType   

7.3.3. 1  Général i tés  

Le ServerCommunicationDeviceType représente  un  canal  de  communication  pour un  réseau  
particu l i er.  Le  ServerCommunicationDeviceType est un  sous-type  du  DeviceType.  Le  
ParameterSet de  chaque  i nstance  d 'un  ServerCommunicationDevice  contiendra  l es  
paramètres  nécessaires  pour configurer l e  fonctionnement du  réseau .  Les  paramètres  de  bus  
obl igatoi res  spéci fi ques  au  protocole  son t spéci fi és  dans  l ' I EC  62769-4: 201 5,  Annexe  F .  La  
F igu re  7  représente  l a  défin i tion  de  ServerCommunicationDeviceType  qu i  est formel l ement 
décri te  dans  l e  Tableau  1 3  et  l a  F i gure  1 4.  

 

Figure 7  – ServerCommunicationDeviceType  
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Tableau  1 3  – Défin i tion  de  ServerCommunicationDeviceType  

Attribut  Valeur 

BrowseName ServerCommun icati onDeviceType  

I sAbstract True  

Références  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l i ngRule  

Sous-type  de  DeviceType  défi n i  en  OPC UA Parti e  D I .  

HasComponent  Object  MethodSet   BaseObjectType  Facu l tati f 

HasComponent  Object  ParameterSet   BaseObjectType  Facu l tati f 

HasComponent  Object  ServiceProvi der  ServerCommun icati on
ServiceType  

Obl i gatoi re  

 

Tableau  1 4– MethodSet de  ServerCommunicationDeviceType  

Attribut  Valeur 

BrowseName MethodSet 

I sAbstract True  

Références  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l i ngRule  

 

HasComponent  Method  Scan    Facu l tati f 

HasComponent  Method  ResetScan    Facu l tati f 

HasComponent  Method  SetAddress    Facu l tati f 

HasComponent  Method  AddComponent    Facu l tati f 

HasComponent  Method  RemoveComponent    Facu l tati f 

 

7.3.3.2  Méthode Scan  

La méthode Scan  doi t  être  u ti l i sée  pour commencer à  découvri r l es  apparei ls  connectés  au  
réseau  physique.  Les  associations  entre  l a  méthode  Scan  et  l a  connexion  au  réseau  phys ique  
correspondante  permettent au  Serveur de  commun ication  FDI  d 'accéder à  la  connexion  au  
réseau  phys ique  correcte.  La  méthode  Scan  est m ise  en  œuvre  par l e  modu le  d 'exécu tion  du  
Serveur de  communication .   

La  s i gnature  de  cette  Méthode est spéci fiée  ci -dessous.  Le  Tableau  1 5  et l e  Tableau  1 6  
spéci fient  respectivement l es  arguments  et  l a  représentation  de  l 'AddressSpace.  

NOTE  1  Les  Serveurs  de  commun ication  peuvent exécu ter l e  bal ayage  réseau  dans  une  tâche  d 'arrière-pl an .  Par 
conséquent,  l ' i nvocation  de  l a  fonction  Scan  retournera  des  résu l tats  de  ba layage  réseau  m is  en  cache.   

NOTE  2  Dans  l 'éventual i té  où  l 'opérati on  SCAN  prendrai t  trop  de  temps,  l e  Serveu r de  commun ication  FDI  
pou rrai t  retou rner une  valeur TopologyScanResu l t  vi de  et  une  ServiceError 1  i nd i quan t  que  l e  balayage  est  
tou jours  en  cours  d 'exécu tion .  
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Signature  

Scan(  
  [ out]  XmlElement        T opologyScanResult,  
  [ out]  I nteger           S erviceError)  

Tableau  1 5  – Arguments  de  l a  méthode Scan  

Argument Description  

Topol ogyScanResu l t  La  valeur d 'argument  est  une  chaîne  au  format XML représentan t une  l i s te  
d 'apparei l s  connectés  au  réseau  physique.  Chaque  apparei l  connecté  au  réseau  
phys i que  est  représenté  par une  s tructu re  de  données  correspondant avec u n  
nœud  de  Poi n t  de  connexi on .  Les  attri bu ts  du  Poin t  de  connexion  son t spéci fi ques  
au  protocole.  Le  schéma topol ogyScanResu l t  correspondant  est  spéci fi é  dans  
l ' I EC 62769-4: 201 5,  Annexe  F .  

En  cas  d 'erreu r,  u ne  chaîne  vi de  est  retou rnée  pou r TopologyScanResu l t.  

ServiceError  0 :  OK/balayage  term iné  

 1 :  OK/obten i r l e  résu l tat  de  ba layage  complet  en  rappelan t  Scan  

-1 :  Echec/non  i n i ti a l i sé  

-2 :  Echec/non  connecté  à  u n  réseau  

-3:  Echec/aucun  apparei l  n 'a  été  trouvé,  topologyScanResu l t  est  vi de  

 

Tableau  1 6  – Défin i tion  de  l 'AddressSpace  de  l a  méthode Scan  

Attribut  Valeur 

BrowseName Scan  

Références  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l ingRule  

HasProperty  Variable  Outpu tArguments  Argument[]  PropertyType  Obl i gatoi re  

 

7.3.3.3  Méthode ResetScan  

La méthode ResetScan  doi t être  u ti l i sée  pour ré in i tia l iser l e  cache  i n terne  des  résu l tats  de  
balayage.  Le  ba layage sera  également annu lé  s i  l e  mécan isme de  balayage  du  Serveur de  
communication  FDI  l e  prend  en  charge.  

La  s i gnature  de  cette  Méthode est spéci fiée  ci -dessous.  Le  Tableau  1 7  et l e  Tableau  1 8  
spéci fient  respectivement l es  arguments  et  l a  représentation  de  l 'AddressSpace.  

Signature  

ResetScan(  
   
  [ out]  I nteger           S erviceError)  

Tableau  1 7  – Arguments  de  l a  méthode ResetScan  

Argument Description  

  

ServiceError  0 :  OK/balayage  ré in i ti a l i sé  

  

-1 :  Echec/non  i n i ti a l i sé  

-2 :  Echec/non  connecté  à  u n  réseau  
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Tableau  1 8  – Défin i tion  de  l 'AddressSpace  de  l a  méthode ResetScan  

Attribut  Valeur 

BrowseName ResetScan  

Références  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l ingRule  

HasProperty  Variable  Outpu tArguments  Argument[]  PropertyType  Obl i gatoi re  

 

7.3.3.4  Méthode SetAddress  

La méthode SetAddress  doi t être  u ti l i sée  pour mod i fier l ' adresse  réseau  (adresse  de  
communication)  d 'un  apparei l .  L 'Apparei l  de  communication  doi t  assurer des  va leurs  
d 'adresse  réseau  un iques.  Si  l a  va leur d 'argument de  newAddress  est déjà  ass ignée à  un  
apparei l  connecté  au  réseau  phys ique,  l 'Apparei l  de  commun ication  doi t  retourner l 'argument 
serviceError,  va leur " -4 :  Echec/erreur de  l 'adresse  en  double" .  

Cela  dépend  du  protocole  s i  l e  service  d 'assignation  de  l 'adresse  doi t  fonctionner même 
quand  une  re lation  de  communication  est déjà  établ ie .  

La  s i gnature  de  cette  Méthode est spéci fi ée  ci -dessous.  Les  arguments  de  l a  méthode  
SetAdress  son t décri ts  dans  le  Tableau  1 9 .  

Signature  

SetAddress(  
 [ in]  BaseDataType[ ]  OldAddress ,  
 [ in]  BaseDataType[ ]  NewAddress ,  
 [ out]  I nt3 2   S erviceError) ;  
 

Tableau  1 9  – Arguments  de  l a  méthode SetAddress  

Argument Description  

OldAdd ress  L'argument représente  1 . . n  val eurs  spéci fi ques  au  protocol e  représentant  l 'adresse  
réseau  exi stan te  spéci fi q ue  au  protocole  de  l 'apparei l  connecté  au  réseau  
phys i que.  Les  valeurs  qu i  représentent  une  ad resse  réseau  son t spéci fi ées  dans  
l ' I EC 62769-4: 201 5,  Annexe  F .  

NewAddress  L'argument représente  1 . . n  arguments  spéci fi ques  au  protocol e  représentan t l a  
nouvel l e  ad resse  réseau  exi stante  spéci fi q ue  au  protocol e  q u i  doi t  être  ass ignée  à  
l 'apparei l  connecté  au  réseau  physi que.  Les  valeurs  q u i  représentent  l es  arguments  
d 'une  ad resse  réseau  sont  spéci fi ées  dans  l ' I EC 62769-4: 201 5,  Annexe  F .  

ServiceError  0 :  OK/exécuti on  term inée  avec succès  

-1 :  Echec de  SetAddress/non  i n i ti a l i sé  

-2 :  Echec de  SetAddress/non  connecté  à  u n  réseau  

-3:  Echec de  SetAddress/aucun  apparei l  correspondant  à  o l dAddress  n 'a  été  trouvé  

-4:  Echec de  SetAddress/erreu r d 'adresse  en  double  

-5:  Echec de  SetAddress/l 'appare i l  n 'a  pas  accepté  l a  nouvel l e  ad resse  

-6:  Echec de  SetAddress/oldAddress  non  val i de   
(en  termes  de  syntaxe,  de  type  de  données,  de  format des  données,  etc. )  

-7:  Echec de  SetAddress/newAddress  non  val i de   
(en  termes  de  syntaxe,  de  type  de  données,  de  format des  données,  etc. )  

-8:  Echec de  SetAddress/impossible  à  l 'état  connecté  
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7.3.4  ServerCommunicationServiceType  

7.3.4.1  Général i tés  

Les  services  de  communication  fourn issent l es  moyens  pour communiquer avec un  apparei l  
ou  exécu ter,  par exemple,  un  Scan  su r un  réseau .  Les  services  de  communication  sont 
représentés  par l es  méthodes  du  Modèle  d ' I n formation  (voi r l ' I EC  62769-5) .  

Pour la  défin i tion  formel l e  de  ServerCommunicationServiceType,  se  reporter à  l a  F igure  8,  au  
Tableau  20  et au  Tableau  21 .  

Le  NodeI d  de  ces  Méthodes  sera  fixé  et défi n i  dans  la  présente  norme.  Les  Cl i en ts  FDI  ne  
doivent donc pas  explorer pour chercher ces  Méthodes.  I l s  peuvent u ti l i ser l e  NodeId  fixe  en  
tant que  Method I d  du  service  d 'appel .   

Les  méthodes  de  commun ication  con tenant  l eurs  NodeIds  son t défin ies  de  man ière  un ique  
dans  l a  présente  norme.  Les  Cl i en ts  FDI  peuvent u ti l i ser l es  méthodes  d i rectement (sans  
exploration) .  Le  service  d 'appel  OPC UA doi t  être  u ti l i sé  comme su i t:  

•  l ' argument Method I d  doi t con ten i r l e  NodeI d  fixe  de  l a  méthode;  

•  l ' argument ObjectI d  doi t con ten ir l e  NodeI d  fixe  de  MethodSet.  

Le  StatusCode de  l 'OPC UA,  Bad_Method I nval id ,  do i t  être  retourné  depu is  le  Service  Cal l  
pour l es  é léments  pour l esquels  l es  méthodes  de  communication  ne  son t pas  prises  en  
charge.  

 

Figure 8  – ServerCommunicationServiceType  

Tableau  20  – Défin i tion  de  ServerCommunicationServiceType  

Attribut  Valeur 

BrowseName ServerCommun icationServiceType  

I sAbstract   

Références  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l ingRu le  

Sous-type  de  DeviceType  défi n i  en  OPC UA Parti e  D I .  

HasComponent  Object  MethodSet   BaseObjectType  Obl i gatoi re  

HasComponent  Object  ParameterSet   BaseObjectType  Facu l tati f 

 

IEC 

ServerCommunication

ServiceType

Connect

Disconnect

Transfer

MethodSet

GetPubl ishedData

ParameterSet
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Tableau  21  – MethodSet de  ServerCommunicationServiceType  

Attribut  Valeur 

BrowseName MethodSet  

I sAbstract   

Références  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l i ngRule  

 

HasComponent  Method  Connect    Facu l tati f 

HasComponent  Method  D isconnect   Facu l tati f 

HasComponent  Method  Transfer   Obl i gatoi re  

HasComponent  Method  GetPubl i shedData    Facu l tati f 

 

7.3.4.2  Méthode Connect 

La  méthode  Connect doi t  être  u ti l i sée  pour établ i r une  re lation  de  commun ication  avec un  
apparei l  phys iquement connecté  au  réseau .  Etabl i r la  relation  de  communication  peu t 
impl i quer des  véri fications  des  données  d ' identi fication  qu i  fon t partie  de  l 'AddressData  avec 
l es  données  con tenues  dans  l 'apparei l  phys ique.  L 'Apparei l  de  communication  effectue  la  
véri fication  de  correspondance de  ce  DeviceType conformément à  l a  norme du  protocole  
réseau .  Les  détai ls  pertinen ts  sont spéci fi és  dans  l ' I EC  62769-4: 201 5,  Annexe  F .  

L'adresse  des  apparei ls  est con tenue  dans  l e  Poin t de  connexion  de  l ' I nstance  d 'apparei l  
correspondante  dans  l e  Modèle  d ' I n formation  (Poin t de  connexion  de  l 'apparei l ) .  La  re lation  
de  communication  entre  le  Modèle  d ' I n formation  associé  à  l 'appl ication  de  l 'apparei l  et  
l 'apparei l  physique  est i den ti fi ée  avec de  p lus  amples  détai ls  par l ' i denti ficateur de  l a  re lation  
de  communication .  Les  détai ls  sur l a  man ière  de  gérer l 'état d 'une  relation  de  commun ication  
son t décri ts  à  l 'Article  6 .  

NOTE  1  Le  NodeI d  étan t  u n  i denti fi cateu r u n ique  dans  l e  domaine  d 'appl i cati on  du  Modèl e  d ' I n formation ,  l e  
NodeI d  du  Poi n t  d e  connexi on  de  l 'apparei l  peu t  être  un  i den ti fi cateur u n ique  pour tou te  re l ati on  de  commun ication  
dans  l a  portée  d 'un  Apparei l  d e  commun ication .  

NOTE  2  Le  terme re lati on  de  commun ication  est  i n trodu i t  pour décri re  l ' état  d 'une  i n frastructure  qu i  permet 
l 'échange  des  données  en tre  l es  données  hébergées  par l e  Modèle  d ' I n formation  et  u n  apparei l  physique.  S i  l a  
re l ati on  de  commun ication  est  établ i e ,  l 'échange  des  données  est  possib le.   

La  s i gnature  de  cette  Méthode est spéci fi ée  ci -dessous.  Le  Tableau  22  spéci fie  l es  
arguments.  

Signature  

Connect(  
 [ in]  ByteString  CommunicationRelationId,  
 [ in]  BaseDataType[ ]  AddressData,  
 [ out]  BaseDataType[ ]  DeviceI nformation,  
 [ out]  I nt3 2  ServiceError) ;  
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Tableau  22  – Arguments  de  l a  méthode Connect  

Argument Description  

Commun icationRelation I d  I l  s 'ag i t  d 'u n  i denti fi cateur généré  par l e  cl i en t  qu i  permet d ' i d enti fi er cette  
connexi on  de  man ière  un ique.  

I l  pou rrai t  s 'ag i r d 'u n  i n dex (par exemple,  un  NodeI d )  don t  l e  cl i en t  (=  Serveu r 
FDI )  doi t  i den ti fi er l es  en trées  dans  sa  topolog ie.  

AddressData  L i ste  d 'arguments  spéci fi que  au  protocol e  u ti l i sée  pour l ' ad resse  et  l es  données  
d ' i den ti fi cation  facu l tati ves  de  l 'apparei l  ( l es  détai l s  son t  décri ts  dans  l ' I EC 62769-
4: 201 5,  Annexe  F).  

DeviceI nformation  L i ste  d 'arguments  spéci fi que  au  protocol e  dans  l aquel l e  son t  s tockées  l es  
données  de  résu l tat  d e  l a  méthode  Connect.  

ServiceError  0 :  OK/exécuti on  term inée,  connexion  étab l i e  avec succès  

-1 :  Echec de  l a  connexion/apparei l  i n trouvable  

-2 :  Echec de  l a  connexion/ad resse  d 'apparei l  n on  val i de  

-3:  Echec de  l a  connexion/i den ti fi cation  d 'apparei l  n on  val i de  

 

7.3.4.3  Méthode Disconnect  

La méthode D isconnect doi t  ê tre  u ti l i sée  pour déterm iner l a  re lation  de  communication  avec 
un  apparei l .   

La  s ignature  de  cette  Méthode  est spéci fi ée  ci -dessous.  Les  attribu ts  de  l a  méthode 
Disconnect sont spéci fiés  dans  le  Tableau  23 .  La  méthode  D isconnect est une  méthode  
d 'appel  synchrone.  

Signature  

Disconnect(  
 [ in]  ByteString  CommunicationRelationId,  
 [ out]  I nt3 2  ServiceError) ;  

Tableau  23  – Arguments  de  l a  méthode Disconnect  

Argument Description  

Commun icationRelation I d  Même i den ti fi cateur u ti l i sé  dans  l a  méthode  Connect  spéci fi ée  en  7 . 3 . 4 . 2 .  

ServiceError  1 :  OK/déconnexion  effectuée  avec succès  

-1 :  Echec de  l a  déconnexion /aucune  re l ati on  de  commun ication  exi stante  

-2 :  Echec de  l a  déconnexion /i denti fi cateur d e  re lati on  de  commun ication  non  val i de  

 

7.3.4.4  Méthode Transfer 

La  méthode  Transfer doi t  être  u ti l i sée  pour effectuer l 'échange  avec un  apparei l .  

La  s ignature  de  cette  Méthode est spéci fiée  ci -dessous.  Tous  l es  arguments  sont  spéci fi és  
dans  l e  Tableau  24.  
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Signature  

Transfer(  
 [ in]  ByteString   CommunicationRelationId,  
 [ in]  BaseDataType[ ]  SendData,  
 [ out ]  BaseDataType[ ]  ReceiveData,  
 [ out ]  I nt3 2    S erviceError) ;  
 

Tableau  24 – Arguments  de  l a  méthode Transfer 

Argument Description  

CommunicationRelationId Voir 7.3.4.2.  

SendData  L i ste  de  val eu rs  spéci fi ques  au  protocole  tel l es  que  décri tes  dans  l ' I EC 62769-
4: 201 5,  Annexe  F .  Les  valeurs  d 'argument représenten t l a  demande  de  services  de  
commun ication  spéci fi q ue  au  protocol e  envoyée  à  l ' apparei l .  

Recei veData  L i ste  de  val eu rs  spéci fi ques  au  protocole  tel l es  que  décri tes  dans  l ' I EC 62769-
4: 201 5,  Annexe  F .  Les  valeurs  d 'argument représenten t l a  réponse  de  services  de  
commun ication  spéci fi q ue  au  protocol e  reçue  de  l 'appare i l .  

ServiceError   0 :  OK/exécuti on  term inée,  ReceivedData  con ti en t  l e  résu l tat  

-1 :  Echec du  transfert/aucune  relati on  de  commun ication  exi stante  

-2 :  Echec du  transfert/i den ti fi cateu r de  rel ati on  de  commun ication  non  val i de  

-3:  Echec du  transfert/con tenu  sendData  non  val i de  

-4:  Echec du  transfert/format receiveData  non  val i de  

 

7.3.4.5  Méthode GetPubl ishedData  

Le  Serveur FDI  envoie  l es  demandes  GetPubl ishedData  au  Serveur de  commun ication  FDI  
pour recevoir l es  données  envoyées  par l es  messages  des  données  non  sol l ici tées.  
L'argument SendData  con tenu  dans  l es  données  prépare  l 'échange  des  messages  des  
données  "non  sol l ici tées"  depu is  l 'apparei l .  Le  contenu  de  SendData  est spéci fi que  au  
protocole.  Le  Serveur de  commun ication  FDI  met l es  demandes  GetPubl ishedData  dans  une  
fi l e  d 'atten te  associée  à  l a  re lation  de  communication  défin ie  par l 'argument 
CommunicationRelation I d .  L'argument Publ ish I d  i denti fi e  l 'en trée  de  l a  fi l e  d 'atten te  
concernée.  Chaque  fois  que  le  Serveur de  commun ication  FDI  reçoi t  des  messages  de  
données  non  sol l ici tés ,  i l  enreg istre  les  données  reçues  en  association  avec l 'en trée  de  la  fi l e  
d 'attente  existante  qu i  a  été  créée  pour GetPubl ishedData.  Se lon  l a  technolog ie  réseau  sous-
jacente  (performance),  l a  méthode GetPubl ishedData  peut imméd iatemen t être  retournée  
avec les  données  provenan t d 'un  message de  données  "non  sol l ici té" .  

L'extraction  su ivan te  des  données  envoyées  par l es  messages  de  données  non  sol l ici tés  
fonctionne  selon  la  même méthode GetPubl ishedData.  Dans  ce  cas,  l 'argument SendData  est 
vi de.  L'argument Publ i sh I d  correspond  à  l a  va leur qu i  a  été  fourn ie  avec l 'appel  i n i ti al  
GetPubl ishedData  qu i  a  établ i  l 'ém ission  de  l 'échange  des  messages  de  données  "non  
sol l ici tées".  

Afin  d 'arrêter l 'apparei l  envoyant l es  données  "non  sol l ici tées" ,  l a  méthode  GetPubl ishedData  
doi t être  u ti l i sée  à  nouveau ,  mais  l 'argument SendData  con tenu  dans  l es  données  met fi n  à  
l 'échange  des  messages  de  données  "non  sol l ici tées"  depu is  l 'apparei l .  Le  Tableau  25  
répertorie  l es  arguments  de  la  méthode GetPubl ishedData.  
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Signature  

GetPublishedData(  
 [ in]  ByteString   CommunicationRelationId,  
 [ in]  BaseDataType[ ]  SendData,  
 [ out ]  BaseDataType[ ]  ReceiveData,  
 [ out ]  DateTime   TimeStamp  
 [ in]  UI nt32   PublishId,  
 [ out]  I nt3 2    S erviceError) ;  
 

Tableau  25  – Arguments  de  l a  méthode GetPubl ishedData  

Argument Description  

Commun icationRelation I d  Voi r 7 . 3. 4 . 2 .  

SendData  L i ste  de  val eu rs  spéci fi ques  au  protocole,  te l l es  que  décri tes  dans  l ' I EC 62769-
4: 201 5,  Annexe  F .  Les  valeurs  d 'argument  con trôl ent  l 'échange  de  messages  non  
sol l i ci tés .  

Recei veData  L i ste  de  val eu rs  spéci fi ques  au  protocole,  te l l es  que  décri tes  dans  l ' I EC 62769-
4: 201 5,  Annexe  F .  Les  valeurs  d 'argument  transmettent  l es  données  en  provenance  
des  messages  non  sol l i ci tés.  

TimeStamp Temps  auquel  l es  données  on t  été  publ i ées  par l 'apparei l .  

Publ i sh I d  Le  numéro  i d en ti fi e  un  abonnement  qu i  transmet l es  données  provenant des  
messages  non  sol l i ci tés .  

ServiceError  0 :  OK/exécuti on  term inée  

-2 :  Echec de  l ' appel /Publ i sh I d  i nconnu  

-3:  Echec de  GetPubl i shedData/non  pri s  en  charge  

-4:  Echec de  GetPubl i shedData/aucune  re lati on  de  commun ication  exi stante  

-5:  Echec de  GetPubl i shedData/i den ti fi cateu r d e  re lati on  de  commun ication  non  
val i de  

-6:  Echec de  GetPubl i shedData/contenu  sendData  non  val i de  

-7:  Echec de  GetPubl i shedData/format recei veData  non  val i de  

-8:  Echec de  GetPubl i shedData/aucune  donnée  pub l i ée  ne  correspond  à  l 'argument  
SendData  

 

7.4  Profi l  de  Serveur OPC UA pour l e  Serveur de  communication  FDI  

Les  profi l s  sont des  g roupes  dénommés Un i tés  de  conform ité  te ls  que  défin is  dans  
l ' I EC  62541 -7.  La  présence du  terme Facet dans  l ' i n ti tu lé  d 'un  profi l  s i gn i fi e  que  ce  profi l  est  
censé  fa i re  partie  d 'un  au tre  Profi l  p l us  vaste  ou  qu ' i l  gère  un  aspect spéci fi que  de  l 'OPC UA.  
Les  profi l s  comportan t l e  mot Facet dans  l eu r i n ti tu lé  sont censés  être  combinés  à  d 'au tres  
Profi ls  afi n  de  défin i r les  fonctionnal i tés  complètes  d 'un  Serveur ou  Cl ient OPC UA.  Le  profi l  
Serveur OPC UA m in imal  exigé  est  "M icro  Embedded  Device  Server Profi l e".  

Le  tab leau  su ivant spéci fi e  la  facette  d 'un  Serveur OPC UA j ouant l e  rô le  de  Serveur de  
communication  FDI .  Le  Tableau  26  décri t  les  Un i tés  de  conform i té  i ncluses  dans  cette  facette.  

Tableau  26  – Défin i tion  de  FDICommunicationServer_Facet  

Uni té  de  conformi té  Description  Facu l tati f/  
Obl igatoi re  

Serveu r de  
commun ication  FDI  

Modèl e  d ' I n formation  

Prend  en  charge  au  moins  une  i nstance  de  
Commun icationServerType.  

 

M  
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7.5  Mapping  de  l ' IM  du  Serveur FDI  à  l ' IM  du  Serveur de  communication  FDI  

7.5. 1  Général i tés  

La  représentation  d 'un  Serveur de  communication  FDI  dans  l 'AddressSpace d 'un  Serveur FDI  
est presque  identi que  à  l 'AddressSpace qu i  exi ste  dans  l e  Serveur de  communication  FDI .  
E l le  dés igne  en  particu l i er l a  h iérarch ie  des  apparei ls  modu la i res  et  l es  paramètres  de  tous  
l es  apparei ls.  Tou tefois,  l es  nœuds  du  Serveur FDI  son t constru i ts  à  parti r de  l a  description  
de  l 'apparei l  importée  par l 'en trem ise  du  Paquetage  de  communication  FDI .  

7.5.2  Différences  des  Modèles  d ' Information  

En  ra ison  de  l eurs  d i fféren tes  tâches,  i l  existe  néanmoins  quelques  d i fférences  et un  
ensemble  de  règ les  de  synchron isation .  L'exemple  de  Modèle  d ' I n formation  représen té  à  l a  
F igu re  9  décri t  l es  poin ts  communs  et les  d i fférences  en tre  l es  Modèles  d ' I n formation  
hébergés  par l e  Serveur de  communication  FDI  et  l e  Serveur FDI .  En  général ,  l e  Modèle  
d ' I n formation  hébergé  par le  Serveur de  commun ication  FDI  est un  sous-ensemble  du  Modèle  
d ' I n formation  hébergé  par le  Serveur FDI .  Les  I nstances  d 'apparei l  dans  l e  Serveur FDI  et le  
Serveur de  communication  FDI  obéissent  aux mêmes défin i ti ons  de  type.  Par conséquent,  l es  
noms des  é léments  du  Modèle  d ' I n formation  communs  doiven t avoi r l e  même nom  
d 'exploration .  

 

Anglais  Français  

FDI  Commun ication  Server hosted  I n formation  
Model  

Modèl e  d ’ i n formation  hébergé  par l e  Serveur de  
commun ication  FDI  

FDI  Server hosted  I n formation  Model  Modèl e  d ’ i n formation  hébergé  par l e  Serveur FDI  

Commun ication  Server Serveu r de  commun ication  

Figure 9  – Di fférences  des  Modèles  d ' In formation  (exemple)  
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La  l i ste  des  d i fférences  dans  les  modèles  d ' i n formation  est  l a  su ivan te:  

•  Le  Serveur FDI  prend  en  charge  l es  vers ions  en  l igne  et hors  l i gne  de  l 'apparei l  
modu la i re;  l e  Serveur de  communication  FDI  ne  prend  en  charge  que  l a  vers ion  en  
l igne.  La  vers ion  en  l igne  du  Serveur FDI  représente  l a  vers ion  dans  l e  Serveur de  
communication  FDI ,  c'est-à-d i re  que  s i  l es  valeurs  de  paramètre  son t en  l ecture  ou  en  
écri ture  pour le  modèle  en  l i gne  du  Serveur FDI ,  ces  opérations  passen t au  Serveur de  
communication  FDI .  Cela  se  produ i t à  l a  fo is  pour l es  paramètres  publ ics  et  pri vés.  

NOTE  La  cl é  est  u ne  correspondance  en tre  l es  noms  d 'expl orati on  présents  dans  l e  Modèl e  d ' I n formation  
hébergé  par l e  Serveur FDI  et  l e  Modèl e  d ' I n formation  hébergé  par l e  Serveu r de  commun ication  FDI .  Ce la  
permet l a  synchron isati on  généri que  des  deux Modèles  d ' I n formation .  

•  Les  U I P,  l es  U ID,  l es  Actions  et l es  Groupes  Fonctionnels  existen t seu lement dans  l e  
Serveur FDI .  

•  Les  modu les  dans  l e  Modèle  d ' I n formation  hébergé  par l e  Serveur FDI  on t un  
composant de  Poin t de  connexion  u ti l i sé  pour connecter ce  modu le  à  un  réseau  lors  de  
l a  création  de  l a  topolog ie  d 'apparei ls .  Le  Modèle  d ' I n formation  hébergé  par l e  Serveur 
de  communication  FDI  n 'affiche  pas  l es  éléments  du  Poin t  de  connexion .  La  topolog ie  
d 'apparei ls  est gérée  par l e  Serveur FDI  seu lement (voi r l ' I EC 62769-5).  

•  Le  Serveur FDI  peu t représenter l e  ServiceProvider sans  exposer l e  MethodSet afi n  
d 'empêcher un  C l ien t FDI  d ' i nvoquer l es  services  de  commun ication .  

Le  mapping  de  l a  fonctionnal i té  de  l a  gestion  du  modu le  est comme su i t:  

•  AddComponent et  RemoveComponent son t exposés  dans  l e  Modèle  d ' I n formation  du  
Serveur de  commun ication  FDI  par l 'en trem ise  de  l 'obj et  du  Serveur de  communication  
FDI  ( l a  racine  de  l 'apparei l  modu la i re) .  I l s  n 'existent que  s ' i l  y a  des  modu les  à  
configurer,  ce  qu i  veut  d i re  qu ' i l s  ne  seront pas  d ispon ibles  s i  l e  Serveur de  
communication  ne  prend  pas  en  charge  la  configu ration  du  matériel  de  communication  
modu la i re.  AddComponent et RemoveComponent remplacent l e  service  de  gestion  du  
nœud  générique  défin i  par OPC UA.  

•  Le  Serveur FDI  man ipu le  l a  configuration  re lati ve  à  l a  topolog ie  du  modu le  en  fonction  
de  l 'ensemble  des  services  de  gestion  du  nœud  (voi r l ' I EC  62769-3  et  l ' I EC 61 804-4) .  

•  Pour tou te  activi té  re lati ve  à  l a  configuration  du  modu le,  l e  Serveur FDI  appel l e  
d 'abord  l 'action  Val i dateModu les.  L'action  EDD peu t s 'exécu ter par d i fféren ts  états ,  
vo i re  effectuer l es  d ia logues  de  l ' u ti l i sateur (voir la  description  des  actions  dans  
l ' I EC  62769-2  et l ' I EC 62769-5) .  Les  méthodes  EDD peuven t conserver l es  
i n formations  (privées)  qu i  son t g lobales  pour l 'apparei l  modu la i re.  L 'action  EDD peut  
accéder au  modu le  qu i  do i t  être  créé.  

7.6  Programme d ' instal lation  

Le programme d ' instal l ation  de  l 'exécutable  du  Serveur de  communication  FDI  est facu l tati f.  
Pu isque  l a  spéci fication  FDI  ne  prescri t pas  l a  m ise  en  œuvre  d 'une  p late-forme pour l es  
programmes  exécutables  du  Serveur de  commun ication  FDI ,  l e  programme exécutable  du  
Serveur de  communication  FDI  peut  également être  préinsta l l é  sur l e  matérie l  déd ié.   

Le  programme d ' i nstal l ation  u ti l i sé  pour l 'exécu table  du  Serveur de  communication  FDI  doi t  
être  d isti nct du  Paquetage  FDI .  L' importation  du  Paquetage  FDI  est une  procédure  d isti ncte  
(voir 7. 7 . 1 ) .  

7.7  Paquetage  de  communication  FDI   

7 .7. 1  Général i tés  

Le Serveur FDI  importe  le  Paquetage  de  communication  FDI  comme tou t au tre  
Paquetage  FDI .  Le  Paragraphe  7. 7  spéci fie  l es  détai l s  du  Paquetage  de  commun ication  FDI .   

En  fonction  de  l 'é lément EDD  du  Paquetage,  FDI  d is ti ngue  un  Serveur de  communication  
s imple  ( l éger)  (voir 7. 7. 2)  et  un  Serveur de  commun ication  régu l ier (mu l ticanaux)  (voi r  7 . 7. 3).   
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7.7.2  EDD pour l e  Serveur de  communication  léger 

Un  Serveur de  communication  l éger donne  accès  à  un  seu l  réseau  d 'apparei l  de  terrain .  I l  doi t 
i nd iquer toutes  les  fonctions  de  configuration  dans  son  é lémen t EDD principa l ,  non  dans  l es  
sous-modu les  u ti l i sés  pour exposer les  Poin ts  de  connexion .  Cela  permet aux Hôtes  FDI  ne  
prenan t pas  en  charge  l es  apparei ls  modu lai res  de  paramétrer un  Serveur de  commun ication  
FDI  en  u ti l i sant l es  mécan ismes  d ' i n terface  d 'u ti l i sateur FDI  normal isés.  

L'  é l ément EDD décrivant un  Serveur de  commun ication  " l éger"  doi t  su ivre  le  profi l  spéci fi é  
par l ' I EC 61 804-3  pour l e  Serveur de  commun ication .  Mais  i l  ne  doi t  pas  u ti l i ser l es  
constructions  de  la  syn taxe  EDDL su ivan tes:  

•  COMPONENT 

•  COMPONENT_RELATION  

•  COMPONENT_FOLDER 

•  COMPONENT_REFERENCE  

•  Fonction  ObjectReference i n tégrée  dans  l 'EDDL  

NOTE  COMPONENT défi n i t  un  attri bu t  PRODUCT_URI  q u i  peu t  être  u ti l i sé  pour l a  découverte  au tomatique  du  
Commun icationServer correspondant.  Pu i sque  nous  n ' u ti l i sons  pas  l a  construction  COMPONENT pour l es  
Commun icationServers  l égers,  l es  systèmes  doiven t  fourn i r l a  découverte  manuel l e .  

7.7.3  EDD pour l e  Serveur de  communication  multicanaux 

7.7.3. 1  Général i tés  

Le contenu  exigé  pour l 'é lément EDD d 'un  Paquetage  de  communication  FDI  décrivan t un  
Apparei l  de  commun ication  FDI  est spéci fié  à  l 'Article  5.  Le  con tenu  de  l 'é l ément EDD  
spéci fique  pour un  Serveur de  commun ication  FDI  est décri t  en  7. 7 . 3 .   

Les  règ les  défin ies  en  5 . 2. 2  s 'appl i quen t.  

L'attribut PROTOCOL ne  doi t  pas  être  défin i .  

La  déclaration  COMPONENT doi t  avoi r un  attribu t supplémenta ire  PRODUCT_URI .  La  valeur 
d 'attribu t con tien t une  chaîne  décrivant l e  produ i t  URI  du  Serveur de  communication  FDI  qu i  
permet au  Serveur FDI  d ' identi fi er l e  Serveur de  communication  FDI  basé  sur l e  service  de  
découverte  OPC UA (voir l ' I EC 61 804-3).  La  va leur d 'attribu t correspond  à  l 'argument 
Reg isterServer Reg isteredServer: serverUri .  Le  produ i t URI  doi t con ten i r l e  nom  de  l a  
compagn ie  et  le  nom  du  produ i t.  

Exemple:  PRODUCT_URI  "urn :Company:ProductName".  

7.7.3.2  Composant  CommunicationDevice  

Les  règ les  défin ies  en  5 . 2. 3  s 'appl i quen t.  

7.7.3.3  Composant  du  service  de  communication  

Les  règ les  défin ies  en  5 . 2. 4  s 'appl i quen t.  

7.7.3.4  Composant  Point de  connexion  

Les  règ les  défin ies  en  5 . 2. 5  s 'appl i quen t.  

7.7.3.5  Col lection  du  Poin t de  connexion  

Les  règ les  défin ies  en  5 . 2. 6  s 'appl i quen t.  
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7.7.4  Documentation  

Le  Paquetage  de  commun ication  FDI  doi t fourn i r l a  documentation  décrivant:  

i )  l es  exigences  d 'envi ronnement et l es  procédures  re lati ves  à  l ' i nsta l l ation  du  l og icie l ;  

j )  l a  configuration  du  Serveur OPC UA,  s i  nécessai re.  

7.8  Manipu lation  et  comportement 

7.8. 1  Général i tés  

Le Paragraphe  7 . 8  défin i t  l es  règ les  de  man ipu lation  et de  comportement du  Serveur de  
communication  FDI  tout au  l ong  du  cycle  de  vie  (déploiement,  démarrage,  m ise  en  service  du  
bus,  trai tement des  services  de  communication).  Le  d iagramme (voi r F igure  1 0)  affiche  l 'état 
du  Serveur de  commun ication  FDI  géré  par l e  Serveur FDI .   

 

Anglais  Français  

Object Commun ication  Server state  mach ine  D iag ramme d 'états  du  serveur de  commun ication  

I nstatiati on  (power up)  I nstanciation  (sous  tens ion )  

Startup  Démarrage  

OPC Offl i ne  OPC hors  l i gne  

Confi gu re,  Parameteri ze  (Offl i ne)  Confi gu rer,  paramétrer (hors  l i gne)  

OPC Connecti on  establ i shed  Connexion  OPC établ i e  

OPC Connecti on  term inated  Connexion  OPC i n terrompue  

OPC On l i ne  OPC en  l i gne  

Confi gu re,  Parameteri ze  (Offl i ne,On l i ne)  Confi gu rer,  paramétrer (hors  l i gne,  en  l i g ne)  

IEC 
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Anglais  Français  

I n i ti a l i ze  I n i ti a l i ser 

Reset  Réin i ti a l i ser 

Operate  Actionner 

Connect() ,  D i sconnect() ,  Transfer() ,  Scan()  Connect() ,  D i sconnect( ),  Transfer( ),  Scan()  

Figure 1 0  – Diagramme d 'états  du  Serveur de  communication  FDI  

7.8.2  Déploiement  

Le Serveur FDI  importe  l e  Paquetage  de  communication  FDI .  La  man ipu lation  d 'é léments  
EDD  et U I P  correspond  à  l a  procédure  d ' importation  effectuée  pour le  Paquetage  FDI  (voi r 
l ' I EC  62769-2  et l ' I EC 62769-3).  Le  Paquetage  de  commun ication  FDI  représente  l e  type  du  
Serveur de  communication .  

La  procédure d ' instal l ation  décri te  ci -dessous  est facu l tative.  (Un  Serveur de  communication  
FDI  i n tégré  peu t ne  pas  fourn i r une  procédure  d ' instal lation . )  

Le  programme d ' insta l l ation  du  Serveur de  communication  FDI  (voir  )  est un  élément 
d isti nct.  La  procédure  d ' i nstal lation  est démarrée  manuel lement.  

Selon  l es  systèmes  d 'explo i tation ,  l 'exécu tion  des  programmes d ' i nstal l ation  pourrai t 
nécess i ter des  d roi ts  d 'adm in istrateur.  

7.8.3  Configuration  du  Serveur 

Le Serveur de  commun ication  FDI  doi t mettre  en  œuvre  l es  moyens  permettant l a  
configuration  spéci fi que  du  Serveur OPC UA qu i  établ i t  l e  l i en  au  Serveur de  découverte  et l e  
nom  du  Serveur de  commun ication  FDI .  Conformément à  7. 8. 4,  l e  Serveur de  commun ication  
FDI  doi t connaître  les  i n formations  d 'adresse  du  Serveur de  découverte.  La  norme ne  prescri t  
pas  la  man ière  de  l e  fa i re.  

Le  processus  d 'amorce  nécessaire  pour établ i r l a  connexion  en tre  un  Cl i en t OPC UA et un  
Serveur OPC UA nécessi te  un  certain  travai l  d 'adm in istration .  Un  s imple  processus  prêt à  
l ' emploi  (p lug  and  p lay)  ne  semble  pas  possib le.  

7.8.4  Démarrage  

Les  défin i ti ons  su ivan tes  concernant l e  mécan isme de  découverte  du  Serveur se  rapportent  
aux défin i ti ons  qu i  se  trouvent dans  l ' I EC 62541 -4 .   

Le  programme exécu table  du  Serveur de  commun ication  FDI  doi t ê tre  lancé  conformément à  
l ' une  des  méthodes  su ivantes:  

a)  Le  programme exécutable  du  Serveur de  commun ication  FDI  est chargé  au  moyen  de  la  
fonction  du  système d 'exploi tation  configuré.  S i  l e  Serveur de  communication  FDI  est  
i nsta l lé  sur un  matériel  d istinct  du  Serveur FDI ,  l e  programme exécutable  du  Serveur de  
communication  FDI  doi t  être  chargé  au  moyen  de  l a  fonction  du  système d 'exploi tation  
configuré  (au todémarrage).  

b)  Le  Serveur FDI  i nvoque l e  processus  du  programme exécu table  du  Serveur de  
communication  FDI .  Les  fonctions  concernées  sont spéci fiques  au  système d 'exploi tation  
et  aux m ises  en  œuvre  du  vendeur du  système.  

Le  processus  de  démarrage  du  Serveur de  communication  FDI  doi t  s 'enreg istrer l u i -même 
dans  un  Serveur de  découverte  en  u ti l i sant le  service  Reg isterService.  Cela  permet aux 
Cl i ents  OPC UA d 'obten i r l es  i n formations  sur l e  Serveur de  communication  FDI  concerné,  y 
compris  l a  description  de  l 'appl ication ,  l es  poin ts  d 'extrém ité  existants  et l es  i n formations  de  
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sécuri té .  Les  services  OPC UA concernés  sont F indServers  et GetEndPoints .  Le  Serveur de  
découverte  est  un  processus  qu i  s 'exécu te  à  l 'extérieur du  Serveur de  communication  FDI .   

Après  le  démarrage,  le  Serveur de  communication  FDI  a  l e  s tatu t  "OPC Offl i ne" .  

7.8.5  Arrêt  

Les  défin i tions  su ivan tes  concernant l e  mécan isme de  découverte  du  Serveur se  rapportent  
aux défin i tions  qu i  se  trouvent dans  l ' I EC 62541 -4.  

L'arrêt du  processus  du  Serveur de  commun ication  FDI  doi t  se  désenreg istrer l u i -même du  
Serveur de  découverte  en  u ti l i sant l e  service  Reg isterService  et en  mettant  l a  va leur de  
l 'argument i sOn l ine  sur FALSE.  

7.8.6  Survei l lance   

Les  défin i ti ons  su ivan tes  concernant  l e  mécan isme de  découverte  du  Serveur se  rapportent  
aux défin i ti ons  qu i  se  trouvent dans  l ' I EC 62541 -4.  

Le  Serveur de  communication  FDI  doi t  périod iquement u ti l i ser l e  service  Reg isterServer pour 
i nd iquer sa  capaci té  à  recevoi r une  connexion  du  Serveur FDI .  La  fréquence est de  1 0  m in .  
Le  Serveur de  communication  FDI  peu t prévoi r une  VARIABLE  aux fi ns  de  l a  configuration .  

7.8.7  Etabl i ssement d 'une  connexion  OPC UA 

Le  Serveur FDI  se  connecte  comme un  Cl i en t OPC UA au  Serveur de  communication  FDI  
conformément à  l ' I EC  62541 .   

Le  Serveur FDI  (Cl i en t OPC UA)  établ i t  une  connexion  sécurisée  au  Serveur de  
communication  FDI  (Serveur OPC UA)  en  u ti l i san t l 'ensemble  de  services  SecureChannel  
défin i  dans  l ' I EC  TR 62541 -1 .  Les  principes  fonctionnels  son t défi n is  dans  l ' I EC  TR 62541 -1 .  

La  communication  en tre  l e  Serveur FDI  (cl i en t OPC UA)  et l e  Serveur de  communication  FDI  
(Serveur OPC UA)  doi t  être  basée su r l e  protocole  de  transport OPC UA TCP,  avec 
l 'encodage  b ina ire  OPC UA et  l a  conversation  sécurisée  OPC UA.  

Une  fo is  l a  connexion  OPC UA établ ie  avec succès,  l e  Serveur de  communication  FDI  
acqu iert  l e  statu t  "OPC On l i ne".  

7.8.8  Instanciation  du  Serveur de  communication  

La création  de  l ' i nstance  CommunicationServer dans  l e  Modèle  d ' I n formation  hébergé  dans  l e  
Serveur FDI  fonctionne  de  l a  même man ière  que  l ' i nstanciation  d 'un  apparei l .  

7.8.9  Configuration  du  matériel  de  communication  

Comme décri t en  7 . 3 . 1 ,  l e  Serveur de  commun ication  FDI  peu t prendre  en  charge  l a  
configuration  du  matérie l  de  communication  modu lai re.  La  configuration  du  matérie l  de  
communication  modu lai re  doi t ê tre  effectuée  par l e  truchement des  services  AddComponent 
et  RemoveComponent (voir 7. 3. 2 . 4  et 7 . 3 . 2 . 5).  

S i  l 'action  Val i dateModu les  (voir 5. 2 . 9)  est m ise  en  œuvre,  l e  Serveur FDI  doi t  i nvoquer cette  
méthode.  Le  résu l tat de  l 'action  est OK,  pu is  l e  Serveur FDI  doi t  effectuer l a  synchron isation  
en  u ti l i sant  le  nom  d 'exploration  du  sous-apparei l  correspondan t et  l ' i nvocation  des  services  
de  gestion  du  modu le  hébergés  par l e  Serveur de  communication  FDI .  
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S i  l e  Serveur de  communication  FDI  prend  en  charge  l a  configuration  du  matérie l  de  
communication  modu la i re,  l a  configuration  du  matérie l  de  commun ication  correct est une  
cond i ti on  préalable  pour l ' i n i ti al isation  réussie,  comme décri t  en  7 . 8. 1 2.  

7.8. 1 0  Configuration  du  réseau  

La  déclaration  du  COMPONENT défin ie  en  5 . 2 . 2 ,  5 . 2. 3,  5. 2. 4  et 5 . 2 . 7  permet une  approche 
basée sur l a  description  pour l e  Serveur FDI  en  ce  qu i  concerne  l a  configuration  des  
connexions  réseau .  L'action  Val idateNetwork du  Serveur de  communication  FDI  (voir  5. 2 . 8)  
peu t être  ajoutée  pour prendre  en  charge  l a  fonction  de  val i dation  de  topolog ie  du  réseau ,  
comme décri t en  5 . 2 . 8.  La  topolog ie  du  réseau  est présen te  un iquement dans  l e  Modèle  
d ' I n formation  hébergé  par l e  Serveur FDI  (voir 7. 5).   

7.8. 1 1  Paramétrisation  

Le  Serveur de  commun ication  FDI  peu t nécessi ter l e  rég lage  des  paramètres  de  bus  
appropriés  avant tout tra i tement du  service  de  communication .  Les  d ia logues  d 'u ti l i sateur 
(U IP  ou  U ID)  contenus  dans  le  Paquetage  de  commun ication  FDI  permettent un  rég lage  
i n teracti f des  paramètres  de  bus.  Le  Paquetage  de  commun ication  FDI  peu t conten i r une  
l og ique  appl icati ve  supplémentai re  aux fins  de  paramétrisation  du  bus.  La  mod i fication  des  
paramètres  du  Serveur de  commun ication  FDI  change  l e  contenu  du  Modèle  d ' I n formation  
hébergé  par le  Serveur FDI .  Le  Serveur FDI  doi t effectuer l a  synchron isation  en  u ti l i sant l e  
nom  d 'exploration  correspondant des  paramètres.  Le  Serveur FDI  copie  l es  va leurs  mod i fiées  
du  Modèle  d ' I n formation  hébergé  par l e  Serveur FDI  au  Modèle  d ' I n formation  hébergé  par l e  
Serveur de  communication  FDI .  

Un  Serveur de  communication  FDI  s imple  doi t  i nd iquer toutes  l es  fonctions  de  configuration  
dans  son  é lémen t EDD  principal ,  non  dans  les  sous-modu les  u ti l i sés  pour exposer les  Poin ts  
de  connexion .  Cela  permet aux Hôtes  FDI  ne  prenant pas  en  charge  l es  apparei ls  modu la i res  
de  paramétrer un  Serveur de  communication  FDI  en  u ti l i sant l es  mécan ismes  d ' in terface  
d 'u ti l i sateur FDI  normal isés.  

NOTE  Le  Serveu r FDI  peu t mod i fi er l es  valeurs  des  paramètres  dans  un  ord re  arb i tra i re.  

7.8. 1 2  In i tial ize  

Lors  de  l ' i nvocation  de  l a  méthode I n i tia l i ze  (voi r 7 . 3 . 2. 3),  le  Serveur de  communication  FDI  
doi t u ti l i ser l es  paramètres  actuels  et l a  configuration  du  matérie l  de  communication  pour l es  
besoins  de  l ' i n i tia l i sation  du  matérie l  de  commun ication .  

Après  l ' i n i tia l isation  réussie,  l e  Serveur de  commun ication  FDI  a  l e  statu t "Operate" .  

7.8. 1 3  Création  de  l 'objet de  service de  communication  

Avant d 'exécu ter un  échange de  données,  au  moins  une  i nstance  de  type  
ServerCommun icationServiceType  doi t  être  présente  ou  créée.  Une  i nstance  de  
ServerCommun icationServiceType doi t tou j ours  être  présente.  D 'au tres  instances  de  
ServerCommun icationServiceType peuvent être  créées  s i  l ' i nstance  de  
ServerCommun icationDeviceType  met en  œuvre  l a  méthode AddComponent.  

7.8. 1 4  Relation  de  communication  

Les  défin i tions  de  l 'Article  6  s 'appl iquen t.  Les  élémen ts  spéci fiques  du  Serveur de  
communication  sont défin is  dans  l e  texte  su ivan t.  

Le  d iagramme états-transi tions  représenté  à  l a  F igure  1 1  décri t  l e  flux d 'état général  d 'une  
re lation  de  communication  un ique  avec l es  changements  de  statu t supplémentaires  relati fs  
aux é léments  spéci fiques  OPC UA.  Outre  les  aspects  spéci fi ques,  l es  défin i ti ons  de  l 'Article  6  
s 'appl i quent  également.  
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Figure 1 1  – Diagramme états-transi tions  de  l a  relation  de  commun ication  

Lors  de  l ' invocation  de  l a  méthode Reset ou  de  l a  cessation  de  la  connexion  OPC (perte  de  
connexion  OPC),  l e  Serveur de  communication  FDI  doi t mettre  fin  à  tou tes  les  re lations  de  
communication .   

Le  Serveur de  commun ication  FDI  doi t  rej eter tou te  tentati ve  de  changement de  
paramétrisation  ou  de  configuration  dans  le  statu t "Operate" .  

S i  l e  statu t  du  Serveur de  communication  FDI  est d i fféren t de  "Operate",  l e  Serveur de  
communication  FDI  doi t rejeter tou te  opération  re lati ve  à  l a  re lation  de  communication .  

S i  l e  Serveur de  commun ication  prend  en  charge  les  instances  mu l tip les  de  
ServerCommun icationServiceType,  ces  i nstances  doiven t partager les  i n formations  
concernant l es  re lations  de  communication  existantes.  

7.8. 1 5  Connect 

Avant d 'exécuter une  communication  re lati ve  à  l 'échange d ' in formations,  l e  Serveur de  
communication  FDI  nécessi te  l 'établ issement d 'une  re lation  de  communication  en tre  
l 'appl ication  de  l 'apparei l  e t l 'apparei l  connecté  au  réseau  phys ique.  Cela  se  produ i t par 
l ' i nvocation  de  l a  méthode  Connect.  

Le  Serveur de  communication  FDI  doi t être  capable  de  gérer l es  relations  de  communication  
mu l tip les.  Après  l 'exécu tion  réussie  de  l a  méthode  Connect,  l a  re lation  de  communication  
correspondante  a  l e  s tatu t  "CR On l ine".  

En  raison  de  l 'association  d i recte  de  l a  méthode  Connect à  une  i nstance  de  fourn isseur de  
service  de  commun ication  un ique,  l 'Apparei l  de  commun ication  connaît l a  connexion  réseau  
phys ique  correspondan te.  

7.8. 1 6  Disconnect 

L' invocation  de  l a  méthode D isconnect met fi n  à  une  re lation  de  communication ,  ce  qu i  
i n terrompt l a  communication  relative  à  l 'échange  d ' i n formation  avec l 'apparei l  connecté  au  
réseau  physique.  

IEC 

CR Offl ine

CR Onl ine

Connect() Disconnect() AbortIndication  

Transfer() Scan()

SetAddress()Scan()

Reset()
OPC Disconnect 
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Après  l 'exécution  réussie  de  l a  méthode  D isconnect,  l a  re lation  de  communication  
correspondante  a  l e  s tatu t  "CR Offl i ne" .  La  re lation  de  communication  devien t non  val i de.   

7.8. 1 7  Ind ication  d ' in terruption  

Selon  l es  é léments  spéci fiques  du  protocole,  l e  Serveur de  communication  FDI  peu t détecter 
l es  i n terruptions  de  communication .  Ces  i nd ications  d ' i n terruption  de  l a  communication  son t 
retournées  comme résu l tats  du  service  de  communication  pendant l e  tra i tement des  
méthodes  Transfer ou  Scan .  Une  fois  que  le  Serveur de  communication  FDI  a  retourné  une  
i nd ication  d ' i n terruption ,  l a  re lation  de  commun ication  actuel le  a  l e  statu t "CR Offl ine" .  La  
re lation  de  communication  devient  non  val ide.  

7.8. 1 8  Scan  

La  fonction  de  balayage de  l a  topolog ie  peut être  i nvoquée  i ndépendamment d 'une  re lation  de  
communication  existante.  Les  déta i l s  du  service  de  balayage  sont  spéci fi és  en  7 . 3 .3 . 2.  

7.8. 1 9  SetAddress  

Cela  dépend  du  protocole  s i  l e  service  d 'ass ignation  de  l 'adresse  doi t  fonctionner même 
quand  une  re lation  de  communication  est déjà  établ i e .  

8 Défin i tion  de  la  Passerel le  de  communication  FDI  

8. 1  Général i tés  

Une Passerel l e  est un  Apparei l  de  communication  qu i  permet de  re l i er d i fféren ts  réseaux 
phys iques  ou  d i fférents  protocoles.  La  représentation  log ique  d 'un  apparei l  Passerel le  dans  le  
Modèle  d ' I n formation  hébergé  par l e  Serveur FDI  permet au  Serveur FDI  de  tra i ter l a  
communication  dans  des  topolog ies  de  réseau  hétérogènes.  

8.2  Modèle  d ' Information  

8.2. 1  Général i tés  

Le  Modèle  d ' I n formation  d 'une  Passerel l e  est  basé  sur l e  Modèle  d ' I n formation  défin i  dans  
l ' I EC  62769-5.  La  F igure  1 2  représente  l a  structure  de  l 'apparei l  modu la i re  et son  i n tégration  
dans  l e  Modèle  d ' I n formation  hébergé  par le  Serveur FDI  tota l .   

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC 62769-7: 201 5  © I EC  201 5  – 1 1 1  – 

  

Figure 1 2  – Modèle  d ' In formation  de  la  Passerel le  

La Passerel le  est connectée  au  réseau  (voir l ' I EC 62769-5)  par l 'en trem ise  d 'une  i nstance  
d 'un  ConnectionPointType  (CP_B1 ).  CP_B1  représente  l ' i denti fication  (nom)  de  l 'obj et  
ass igné  au  Serveur FDI  (voi r l ' I EC  62769-5).   

La  Passerel le  est une  instance  de  DeviceType.  Le  ParameterSet facu l tati vement d ispon ible  
(voir l ' I EC  62769-5)  doi t con ten i r tous  l es  paramètres  d 'apparei l  q u i  permetten t de  paramétrer 
l ' i n terface  de  communication  u ti l i sée  pour l es  demandes  de  service  de  commun ication  
lancées  par l a  Passerel le .  

Les  é lémen ts  sous  SubDevices  représenten t l 'accès  phys ique  ou  log ique  aux méd ias  réseau  
de  l a  Passerel l e.  L 'attribu t Modu le_Name représente  l ' i den ti fication  (nom  d 'exploration)  de  
l 'obj et  assigné  au  Serveur FDI  (voir l ' I EC 62769-5) .  

Les  fonctions  de  tra i tement du  service  de  commun ication  de  l a  Passerel l e  son t accessib les  
par des  i nstances  de  fourn isseur de  service  de  communication  mu l tip les  créées  à  parti r de  
GatewayCommun icationServiceType.  La  log ique  appl icati ve  à  l 'ori g i ne  des  méthodes  de  
service  met en  œuvre  la  fonction  de  traduction  du  protocole  associée  à  l ' in terface  du  service  
de  communication .  

NOTE  En  comparaison  avec l e  Commun icationServer du  FDI ,  l a  Passerel l e  ne  prend  pas  en  charge  l es  messages  
non  sol l i ci tés ,  voi r 7 . 3. 4 . 5.  

8.2.2  CommunicationGatewayType  

Le  Commun icationGatewayType  est un  sous-type  du  DeviceType.  La  F igure  1 3  présente  la  
défin i tion  de  Commun icationGatewayType.  E l le  est formel l emen t défin ie  dans  l e  Tableau  27.  

IEC 

CommunicationGatewayType:  

Gateway

ParameterSet

1 . .n

SubDevices

GatewayCommunicationDeviceType:  
Module_Name

ConnectionPointType:

CP_B1

ConnectionPointType:

CP_G1

DeviceType

GatewayCommunicationServiceType:

ServiceProvider1 . .n

BeginConnect

Disconnect

BeginTransfer

MethodSet

CancelTransfer

EndTransfer

CancelConnect

EndConnect
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Anglais  Français  

Commun ication  Gateway Type  Type  de  passerel l e  de  commun ication  

Figure 1 3  – Commun icationGatewayType 

Tableau  27  – Défin i tion  de  CommunicationGatewayType  

Attribut  Valeur 

BrowseName Commun icationGatewayType  

I sAbstract  Fal se  

Références  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l i ngRule  

Sous-type  de  DeviceType  défi n i  dans  l ' I EC 62541 -1 00.  

HasComponent  Object  SubDevices   Fol derType  Obl i gatoi re  

HasComponent  Object  ParameterSet    Facu l tati f 

 

La gestion  du  modu le  nécessai re  pour prendre  en  charge  une  s tructure  de  matérie l  de  
communication  configurable  est basée sur l es  défin i ti ons  du  COMPONENT pour l e  
Commun icationGatewayType en tier.  Les  défin i ti ons  du  COMPONENT fourn issen t l es  
i n formations  suffisan tes  pour exécuter l a  configuration  de  l ' i nstal l ation  du  modu le  générique.  

NOTE  L' i nd icati on  pour une  d i sposi ti on  de  matéri el  de  commun ication  stati q ue  est  présente  avec l 'attri bu t  d u  
COMPONENT CAN_DELETE  m is  sur FALSE  pou r tou tes  l es  déclarati ons  re lati ves  aux sous-apparei l s  de  
l 'ensemble  de  l 'apparei l .  

8.2.3  GatewayCommunicationDeviceType  

8.2.3. 1  Général i tés  

Le  GatewayCommun icationDeviceType  représente  un  modu le  de  commun ication  ou  un  canal  
connecté  à  un  réseau  particu l ier.  Le  GatewayCommunicationDeviceType est un  sous-type  du  
DeviceType.  Le  ParameterSet de  chaque  GatewayCommun icationDeviceType  con tiend ra  l es  
paramètres  nécessaires  pour configurer l e  fonctionnement du  réseau .  Les  paramètres  de  bus  
ob l i gatoi res  spéci fiques  au  protocole  son t spéci fiés  dans  l ' I EC  62769-4: 201 5,  Annexe  F .  La  
Figu re  1 4  représente  l a  défi n i ti on  de  GatewayCommun icationDeviceType  qu i  est formel lemen t 
décri te  dans  l e  Tableau  28  et  le  Tableau  29.  

IEC 

Communication 

Gateway

Type

FolderType:

SubDevices

ParameterSet

DeviceType
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Anglais  Français  

Gateway Commun ication  Device  Type  Type  d 'appare i l  de  commun ication  de  l a  
passerel l e  

Figure 1 4 – GatewayCommunicationDeviceType  

Tableau  28  – Défin i tion  de  GatewayCommunicationDeviceType  

Attribut  Valeur 

BrowseName GatewayCommun icationDeviceType  

I sAbstract  True  

Références  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l i ngRule  

Sous-type  de  DeviceType  défi n i  en  OPC UA Parti e  D I .  

HasComponent  Object  MethodSet  BaseObjectType  Facu l tati f 

HasComponent  Object  ParameterSet   BaseObjectType  Facu l tati f 

HasComponent  Object  ServiceProvi der  ServiceType  de  l a  
commun ication  de  
Passerel l e  

Obl i gatoi re  

 

Tableau  29  – MethodSet  de  GatewayCommunicationDeviceType  

Attribut  Valeur 

BrowseName MethodSet  

I sAbstract  True  

Références  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l ingRule  

 

HasComponent  Method  Scan    Facu l tati f 

HasComponent  Method  ScanNext    Facu l tati f 

HasComponent  Method  SetAddress    Facu l tati f 

 

8.2.3.2  Méthode Scan  

La méthode Scan  doi t  être  u ti l i sée  pour commencer à  découvri r l es  apparei ls  connectés  au  
réseau  physique.  Les  associations  entre  l a  méthode  Scan  et  l a  connexion  au  réseau  phys ique  
correspondante  permettent au  Serveur de  commun ication  FDI  d 'accéder à  la  connexion  au  

IEC 

Gateway 

Communication 

DeviceType

MethodSet

SetAddress

ScanParameterSet

DeviceType

GatewayCommunication

ServiceType:

ServiceProvider

ScanNext
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réseau  phys ique  correcte.  La  méthode Scan  est m ise  en  œuvre  par une  méthode  basée sur 
EDDL.   

La  l og ique  EDDL n 'étan t pas  conçue pour man ipu ler l es  documents  XML,  la  s i gnature  du  
service  Scan  n 'est pas  conforme à  l a  défin i tion  donnée  en  7 . 3 .3 . 2.  La  m ise  en  œuvre  du  
service  de  balayage retourne  l es  apparei ls  découverts  en  u ti l i san t l a  construction  LI ST qu i  
con tien t l es  i nstances  COLLECTION.  Les  déta i l s  son t spéci fi és  en  8 . 2 . 3 . 4 .  Les  i nstances  
COLLECTION  représenten t l es  i nstances  du  Poin t de  connexion .   

La  s i gnature  de  cette  Méthode est spéci fiée  ci -dessous.  Le  Tableau  30  et l e  Tableau  31  
spéci fient  respectivement l es  arguments  et  l a  représentation  de  l 'AddressSpace.  

Signature  

Scan( [ out]  I nteger  ServiceError)  

Tableau  30  – Arguments  de  l a  méthode Scan  

Argument Description  

ServiceError  0 :  OK 

 1 :  OK/obten i r l e  résu l tat  de  ba layage  complet  en  appel ant  ScanNext  

-1 :  Echec/non  i n i ti a l i sé  

-2 :  Echec/non  connecté  à  u n  réseau  

-3 :  Echec/aucun  apparei l  n 'a  été  trouvé,  topologyScanResu l t  est  vi de  

 

Tableau  31  – Défin i tion  de  l 'AddressSpace  de  l a  méthode Scan  

Attribut  Valeur 

BrowseName Scan  

Références  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l ingRule  

HasProperty  Variable  OutputArguments  Argument[]  PropertyType  Obl i gatoi re  

 

8.2.3.3  Méthode ScanNext  

La méthode ScanNext doi t  être  u ti l i sée  pour con ti nuer à  découvri r l es  apparei ls  connectés  au  
réseau  phys ique.  Les  associations  en tre  l a  méthode  Scan  et  l a  connexion  au  réseau  phys ique  
correspondante  permettent au  Serveur de  commun ication  FDI  d 'accéder à  la  connexion  au  
réseau  phys ique  correcte.  La  méthode Scan  est m ise  en  œuvre  par une  méthode basée sur 
EDDL.   

La  l og ique  EDDL n 'étan t pas  conçue pour man ipu ler l es  documents  XML,  la  s ignature  du  
service  Scan  n 'est pas  conforme à  l a  défin i tion  donnée  en  7 . 3 .3 . 2 .  La  m ise  en  œuvre  du  
service  de  ba layage retourne  l es  apparei ls  découverts  en  u ti l i san t l a  construction  LI ST qu i  
con tien t l es  i nstances  COLLECTION .  Les  déta i l s  son t spéci fi és  en  8 . 2 . 3 .4 .  Les  i nstances  
COLLECTION  représenten t l es  i nstances  du  Poin t de  connexion .   

La  s i gnature  de  cette  Méthode  est spéci fiée  ci -dessous.  Le  Tableau  32  et l e  Tableau  33  
spéci fient respectivement l es  arguments  et  l a  représen tation  de  l 'AddressSpace.  
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Signature  

ScanNext( [ out ]  I nteger  ServiceError)  

Tableau  32  – Arguments  de  l a  méthode ScanNext  

Argument Description  

ServiceError  0 :  OK  

 1 :  OK/obten i r l e  résu l tat  de  ba layage  complet  en  rappelant  ScanNext  

-1 :  Echec/non  i n i ti a l i sé  

-2 :  Echec/non  connecté  à  u n  réseau  

-3 :  Echec/aucun  apparei l  n 'a  été  trouvé,  topologyScanResu l t  est  vi de  

 

Tableau  33  – Défin i tion  de  l 'AddressSpace  de  l a  méthode ScanNext  

Attribut  Valeur 

BrowseName ScanNext  

Références  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l ingRule  

HasProperty  Variable  OutputArguments  Argument[]  PropertyType  Obl i gatoi re  

 

8.2.3.4  Liste  Scan  

Chaque  EDD  décrivan t l e  Poin t de  connexion  d 'une  Passerel l e  doi t décri re  l 'é lément LI ST qu i  
con tien t l a  l i ste  des  apparei ls  découverts  après  l 'exécu tion  réuss ie  du  service  Scan .  

LIST <Id> 
{  
    TYPE  <ListEntry>;  
}  

<ID>:  L ' i denti ficateur doi t  correspondre  à  l a  va leur d 'attribu t SCAN_LIST décri te  en  8 . 3 . 2 . 4.  

<ListEntry>:  La  valeur d 'attribut doi t  se  rapporter à  l a  défin i tion  de  COLLECTION  qu i  décri t 
l e  Poin t de  connexion ,  comme défin i  en  8 . 3 . 2 . 4 .  

8.2.3.5  Méthode SetAddress  

Pour les  défin i ti ons,  voi r  7 . 3. 3 . 4 .  

8.2.4  GatewayCommun icationServiceType  

8.2.4.1  Général i tés  

Les  services  de  communication  fourn issent l es  moyens  pour communiquer avec un  apparei l  
ou  exécu ter,  par exemple,  u n  Scan  su r un  réseau .  Les  services  de  communication  sont  
représentés  par l es  méthodes  basées  sur l 'EDDL ( l og ique  appl icati ve)  fourn ies  avec l 'EDD  
con tenu  dans  le  Paquetage  d 'apparei l  FDI .  

La  m ise  en  œuvre  des  services  de  communication ,  excepté  l e  service  D isconnect,  su i t u n  
modèle  asynchrone.  Ceci  impl ique  que  chaque service  de  commun ication  est d i visé  en  trois  
méthodes.  Cela  permet au  Serveur FDI  d 'exécuter l es  services  de  commun ication  de  man ière  
paral lè le  et d 'annu ler également l es  opérations  qu i  duren t trop  longtemps.   

Beg in<name>:  Cette  méthode lance  l 'exécu tion  du  service.  La  méthode  retourne  l 'état de  
l 'exécu tion  de  <name>  ou  l e  résu l tat  s ' i l  est  imméd iatement présent.  
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End<name>:  S i  l e  résu l tat d u  service  est déjà  d ispon ible,  cette  méthode véri fie  qu ' i l  a  
commencé  avec un  appel  Beg in<name>  précédent.  Comme Beg in<name>,  cette  méthode 
retourne  l 'état d 'exécu tion  ou  l e  résu l tat s ' i l  est  d i spon ible.  

Cancel<name>:  Cette  méthode  annu le  une  exécu tion  de  service  l ancé.  

Un  numéro  d ' i den ti fication  du  service  (ServiceI d )  permet à  l a  Passerel le  de  commun ication  de  
garder une  trace  de  la  re lation  entre  l es  appels  de  l a  méthode  qu i  appartiennent à  un  
processus  de  service  de  commun ication  un ique.  S i  l a  Passerel le  de  commun ication  prend  en  
charge  des  i nstances  mu l tip les  de  GatewayCommunicationServiceType,  ces  i nstances  
partagent l es  i n formations  concernant  l es  ServiceI ds  actuel l ement u ti l i sés.  Par conséquent,  
un  service  de  commun ication  doi t être  exécu té  sur une  i nstance  un ique  du  
GatewayCommun icationServiceType.  

Pour rédu i re  les  cycles  de  sondage,  l es  deux méthodes  Beg in<name>  et  End<name>  
retournent une  valeur de  délai  (DelayForNextCal l ) .  L 'appelant de  l a  méthode doi t d i fférer 
l ' i nvocation  de  l a  méthode End<name>  conformément à  l a  va leur d 'argument retournée.  

 

Anglais  Français  

Gateway Commun ication  Servi ce  Type  Type  de  service  de  commun ication  de  l a  
passerel l e  

Figure 1 5  – GatewayCommunicationServiceType  

Tableau  34 – Défin i tion  de  GatewayCommunicationServiceType  

Attribut  Valeur 

BrowseName GatewayCommun icationServiceType  

I sAbstract  

Références  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l i ngRule  

Sous-type  de  DeviceType  défi n i  en  OPC UA Parti e  D I .  

HasComponent  Object  MethodSet   BaseObjectType  Obl i gatoi re  

HasComponent  Object  ParameterSet   BaseObjectType  Facu l tati f 

 

IEC 

Gateway 

Communication

ServiceType

ParameterSet

BeginConnect

Disconnect

BeginTransfer

MethodSet

CancelTransfer

EndTransfer

CancelConnect

EndConnect
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Tableau  35  – MethodSet de  GatewayCommunicationServiceType  

Attribut  Valeur 

BrowseName MethodSet  

I sAbstract  

Références  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l i ngRule  

 

HasComponent  Method  Beg inConnect    Facu l tati f 

HasComponent  Method  CancelConnect   Facu l tati f 

HasComponent  Method  EndConnect    Facu l tati f 

HasComponent  Method  Di sconnect    Facu l tati f 

HasComponent  Method  Beg inTransfer   Obl i gatoi re  

HasComponent  Method  CancelTransfer   Obl i gatoi re  

HasComponent  Method  EndTransfer   Obl i gatoi re  

 

8.2.4.2  Service  Connect  

Le service  Connect doi t  être  u ti l i sé  pour établ i r une  re lation  de  commun ication  avec un  
apparei l  phys iquement connecté  au  réseau .  Etabl i r la  relation  de  communication  peu t 
impl i quer des  véri fications  des  données  d ' identi fication  qu i  fon t partie  de  l 'AddressData  avec 
l es  données  contenues  dans  l 'apparei l  physique.  Le  service  effectue  l a  véri fication  de  
correspondance  de  ce  DeviceType  conformément à  l a  norme du  protocole  réseau .  Les  détai l s  
pertinents  son t spéci fiés  dans  l ' I EC 62769-4 :201 5,  Annexe  F.  

L'adresse  des  apparei ls  est con tenue  dans  l e  Poin t de  connexion  de  l ' I nstance  d 'apparei l  
correspondante  dans  l e  Modèle  d ' I n formation  (Poin t de  connexion  de  l 'apparei l ) .  La  re lation  
de  communication  entre  le  Modèle  d ' I n formation  associé  à  l 'appl ication  de  l 'apparei l  et  
l 'apparei l  physique  est i den ti fi ée  avec de  p lus  amples  détai ls  par l ' i denti ficateur de  l a  re lation  
de  communication .  Les  détai ls  sur l a  man ière  de  gérer l 'état d 'une  relation  de  commun ication  
son t décri ts  à  l 'Article  6 .  

NOTE  1  Le  NodeI d  étan t  u n  i denti fi cateu r u n ique  dans  l e  domaine  d 'appl i cati on  du  Modèl e  d ' I n formation ,  l e  
NodeI d  du  Poi n t  d e  connexi on  de  l 'apparei l  peu t  être  un  i den ti fi cateur u n ique  pour tou te  re l ati on  de  commun ication  
dans  l a  portée  d 'un  Apparei l  d e  commun ication .  

NOTE  2  Le  terme re lati on  de  commun ication  est  i n trodu i t  pour décri re  l ' état  d 'une  i n frastructu re  qu i  permet 
l 'échange  des  données  en tre  l es  données  hébergées  par l e  Modèle  d ' I n formation  et  u n  apparei l  physique.  S i  l a  
re l ati on  de  commun ication  est  établ i e ,  l 'échange  des  données  est  possib le.   

Les  s ignatures  des  méthodes  de  service  Connect sont spéci fi ées  ci -dessous.  Le  Tableau  36  
spéci fie  les  arguments.  
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Signature  

BeginConnect(  
 [ in]  ByteString  CommunicationRelationId,  
 [ in]  BaseDataType[ ]  AddressData,  
 [ out]  BaseDataType[ ]  DeviceI nformation,  
 [ in]  UI nt32  ServiceID,  
 [ out ]  UI nt32  DelayForNextCall,  
 [ out]  I nt3 2  ServiceError) ;  
 

EndConnect(  
 [ in]  ByteString  CommunicationRelationId,  
 [ out]  BaseDataType[ ]  DeviceI nformation,  
 [ in]  UI nt32  ServiceID,  
 [ out]  Uint32  DelayForNextCall,  
 [ out]  I nt3 2  ServiceError) ;  
 

CancelConnect(  
 [ in]  ByteString  CommunicationRelationId,  
 [ in]  Uint32  ServiceID,  
 [ out]  I nt3 2  ServiceError) ;  

Tableau  36  – Arguments  de  l a  méthode Connect  

Argument Description  

Commun icationRelation I
d  

I l  s 'ag i t  d 'u n  i den ti fi cateur généré  par l e  cl i en t  qu i  permet d ' i den ti fi er cette  connexion  
de  man ière  u n ique.  

I l  pou rrai t  s 'ag i r d 'un  i n dex (par exemple,  un  NodeI d )  don t  l e  cl i en t  (=  Serveu r FDI )  
doi t  i d enti fi er l es  en trées  dans  sa  topol og i e.  

AddressData  L i ste  d 'arguments  spéci fi que  au  protocol e  u ti l i sée  pour l ' ad resse  et  l es  données  
d ' i denti fi cation  facu l tati ves  de  l 'apparei l  ( l es  détai l s  son t  décri ts  dans  l ' I EC 62769-
4: 201 5,  Annexe  F).  

DeviceI nformation  L i ste  d 'arguments  spéci fi que  au  protocol e  dans  l aquel l e  l a  rou ti ne  de  connexion  
s tocke  l es  données  résu l tan tes.  

ServiceI d  Le  code  de  transacti on  de  servi ce  établ i t  l a  re lati on  en tre  l a  d emande  de  service  et  
l a  réponse  correspondante.  

DelayForNextCal l  La  valeur spéci fi e  u n  dél a i  en  ms pendant  l eque l  l 'appel ant  d oi t  attendre  avan t 
l ' i nvocation  su i van te  de  "EndConnect" .   

ServiceError  0 :  OK/fonction  démarrée  de  façon  asynchrone,  l e  résu l tat  do i t  être  i n terrogé  avec 
EndConnect  

 1 :  OK/exécuti on  term inée,  connexion  étab l i e  avec succès  

-1 :  Echec de  l a  connexion /annu lée  par l 'appel an t   

-2 :  Echec de  l ' appel /I D  de  service  i nconnu  

-3 :  Echec de  l a  connexion /appare i l  i n trouvable  

-4 :  Echec de  l a  connexion /ad resse  d 'apparei l  n on  val i de  

-5:  Echec de  l a  connexion /i den ti fi cation  d 'apparei l  n on  val i de  

 

8.2.4.3  Méthode Disconnect  

Spéci fié  en  7 . 3 . 4. 3.  

8.2.4.4  Service Transfer 

La  méthode Transfer doi t  être  u ti l i sée  pour effectuer l 'échange  avec un  apparei l .  

Les  s ignatures  des  méthodes  de  service  Transfer son t spéci fi ées  ci -dessous.  Tous  l es  
arguments  sont spéci fi és  dans  l e  Tableau  37.  
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Signature  

BeginTransfer(  
 [ in]  ByteString   CommunicationRelationId,  
 [ in]  BaseDataType[ ]  SendData,  
 [ out ]  BaseDataType[ ]  ReceiveData,  
 [ in]  UI nt32   ServiceId,  
 [ out]  UI nt32   DelayForNextCall,  
 [ out]  I nt3 2    S erviceError) ;  
 
EndTransfer(  
 [ in]  ByteString   CommunicationRelationId,  
 [ out]  BaseDataType[ ]  ReceiveData,  
 [ in]  UI nt32   S erviceId,  
 [ out]  UI nt32   DelayForNextCall,  
 [ out]  I nt3 2    S erviceError) ;  
 
CancelTransfer(  
 [ in]  ByteString   CommunicationRelationId,  
 [ in]  UInt32   S erviceId,  
 [ out]  I nt3 2    S erviceError) ;  

Tableau  37  – Arguments  de  l a  méthode Transfer 

Argument Description  

Commun icationRelation I d  Voi r 8 . 2 . 4 . 2 .  

SendData  L i ste  de  val eu rs  spéci fi ques  au  protocole  tel l es  que  décri tes  dans  l ' I EC 62769-
4: 201 5,  Annexe  F .  Les  valeurs  d 'argument représenten t l a  demande  de  services  de  
commun ication  spéci fi q ue  au  protocol e  envoyée  à  l ' apparei l .  

Recei veData  L i ste  de  val eu rs  spéci fi ques  au  protocole  tel l es  que  décri tes  dans  l ' I EC 62769-
4: 201 5,  Annexe  F .  Les  valeurs  d 'argument représenten t l a  réponse  de  services  de  
commun ication  spéci fi q ue  au  protocol e  reçue  de  l 'appare i l .  

ServiceI d  Le  code  de  transacti on  de  service  établ i t  l a  relati on  en tre  l a  d emande  de  service  et  
l a  réponse  correspondante.  

DelayForNextCal l  La  valeur spéci fi e  u n  dél a i  pendant  l equel  l 'appelant  doi t  attendre  avan t l ' i n vocati on  
su ivan te  d 'EndTransfer.   

ServiceError  0 :  OK/fonction  démarrée  de  façon  asynchrone,  l e  résu l tat  do i t  être  i n terrogé  avec 
EndTransfer 

 1 :  OK/exécuti on  term inée,  ReceivedData  conti en t  l e  résu l tat  

-1 :  Echec du  transfert/annu l é  par l 'appelan t   

-2 :  Echec de  l ' appel /I D  de  service  i nconnu  

-3:  Echec du  transfert/aucune  relati on  de  commun ication  exi stante  

-4:  Echec du  transfert/i denti fi cateu r de  re l ati on  de  commun ication  non  val i de  

-5:  Echec du  transfert/con tenu  sendData  non  val i de  

-6:  Echec du  transfert/format receiveData  non  val i de  

 

8.3  Paquetage  de  communication  FDI  

8.3. 1  Général i tés  

Le  Paragraphe 8. 3  spéci fi e  l es  détai l s  du  Paquetage  de  communication  FDI  qu i  sont 
spéci fiques  pour les  Passerel l es.  Les  défin i tions  i nd iquées  en  5. 1  s 'appl iquen t également.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 1 20  – I EC 62769-7: 201 5  © I EC  201 5  

8.3.2  EDD  

8.3.2 .1  Général i tés  

Les  défin i ti ons  i nd iquées  en  5. 2  s 'appl i quent.  En  ou tre,  l es  é léments  EDD spéci fiés  dans  
l ' I EC  62769-4  et fourn is  avec l e  Paquetage  de  commun ication  FDI  spéci fi que  à  une  
Passerel le  doivent conten ir:   

a)  Un  PROFILE  ( I EC 61 804-3):  La  défin i ti on  de  PROFILE  doi t être  chois ie  selon  un  protocole  
u ti l i sé  pour l es  demandes  de  services  de  commun ication .  

b)  Une  Log ique  appl icati ve:  Les  COMPONENTS EDD re lati fs  au  fourn isseur de  service  de  
communication  doivent  mettre  en  œuvre  l es  méthodes  spéci fiées  dans  l ' I EC  61 804-3.  Ces  
méthodes  metten t en  œuvre  l a  l og ique  de  pontage  du  protocole.  Les  procédures  de  
traduction  s 'ouvrent en  demandes  de  commun ication  sortan tes  par l ' invocation  de  l a  
fonction  de  la  b ib l i othèque i n tégrée  EDDL ou  l 'écri ture  des  données  dans  un  nœud  en  
l i gne.  L'ensemble  des  fonctions  u ti l i sables  de  la  b ib l i othèque in tégrée  EDDL est l i é  au  
PROFILE.  

c)  Une  Gestion  du  modu le:  Le  composant re lati f à  l a  Passerel le  peu t mettre  en  œuvre  l es  
Val idateModu les  (voir 5 . 2. 9).  La  l og ique  m ise  en  œuvre  doi t va l ider l es  changements  
i nd ividuels  et man ipu ler l es  dépendances  re lati ves  aux paramètres  pour l 'apparei l  
Passerel le  en tier.  La  m ise  en  œuvre  de  Val idateModu les  est facu l tati ve  lorsque  la  
déclaration  COMPONENT spéci fique  au  produ i t  actuel  est suffisante  pour configurer 
l ' i nsta l l ation  du  modu le  sans  aucune  au tre  log ique  appl icative.   

8.3.2 .2  Composant de  la  Passerel le  

Chaque Paquetage  de  communication  FDI  décrivan t une  Passerel le  doi t con ten i r un  é lément  
EDD décrivan t l a  Passerel le,  comme défin i  en  5. 2 . 2 .  Les  éléments  spéci fiques  de  la  
Passerel le  son t décri ts  dans  ce  qu i  su i t:  

COMPONENT <DeviceComponentId> 
{  
    LABEL "<Label>";  
    CAN_DELETE TRUE;  
    CHECK_CONFIGURATION <ValidateModules>;  
    CLASSIFICATION NETWORK_COMPONENT;  
    COMPONENT_RELATIONS   
    {  
       <CommunicationDeviceRelationId> 
    }  
    PROTOCOL <ProtocolId>;  
}  
 
 

<ProtocolID>:  L 'existence  de  cet attribut i nd ique  la  connectivi té  de  l a  Passerel le  concernant 
l a  communication  sortan te.  I l  permet au  Serveur FDI  de  trouver l e  réseau  en  u ti l i sant  l e  même 
type  de  protocole  auquel  cette  Passerel le  peu t être  connectée.  Pour l es  protocoles  
normal isés,  l a  va leur est défin ie  par l 'organ isation  de  bus  de  terrain  concernée.  

8.3.2 .3  Composant  CommunicationDevice de  l a  Passerel le  

Chaque Paquetage  de  communication  FDI  décrivan t une  Passerel l e  doi t con ten i r au  moins  un  
é lémen t EDD  qu i  décri t  au  moins  un  composant CommunicationDevice,  comme défin i  
en  5. 2. 3.  

NOTE  Une  Passerel l e  est  parfoi s  désignée  comme "Remote  I O" .  Remote  IO  est  un  apparei l  modu la i re  prenant en  
charge  p l us ieu rs  types  de  modu les  d i fféren ts  qu i  peu t  être  assigné  de  man ière  soupl e  à  n ' importe  quel l e  pos i ti on .  
Par conséquent,  p l us ieu rs  con fi gurations  Remote  I O  d i fféren tes  (n  – pos i ti ons  X,  m  – types  de  modu les)  peuvent  
être  créées.  

Les  règ les  concernant l es  paramètres  de  l 'attribu t COMPONENT décri ts  en  5 . 2 . 3  s 'appl iquent.  
Les  éléments  spéci fiques  de  l a  Passerel l e  sont décri ts  dans  ce  qu i  su i t:  
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COMPONENT <CommunicationDeviceComponentId> 
{  
    LABEL "<Label>";  
    CAN_DELETE <CanDelete>;  
    CLASSIFICATION NETWORK_COMPONENT;  
    COMPONENT_RELATIONS   
    {  

<CommunicationServiceProviderRelationId> 
    }  
    SCAN <Scan>;  
    SCAN_LIST <ScanList>;  
}  

<Scan>:  L 'attribut se  rapporte  à  l a  METHOD mettant en  œuvre  l e  service  de  découverte  de  
l 'apparei l .  La  référence fonctionne  parce  que  l a  valeur de  l ' i denti ficateu r de  l a  METHOD 
correspond  à  l a  valeur d 'attribut.  Les  déta i l s  de  m ise  en  œuvre  son t spéci fiés  en  8. 2 . 3 . 2 .  

<ScanList>:  La  valeur d 'attribu t se  rapporte  à  l a  LI ST décrivan t les  résu l tats  de  balayage de  
l a  topolog ie.  Cette  l i s te  doi t  conten i r tous  l es  apparei ls  découverts  pendan t l 'exécution  du  
service  de  découverte  de  l 'apparei l .  Les  détai ls  de  m ise  en  œuvre  son t spéci fi és  en  8. 2 . 3 .4 .  

8.3.2 .4  Composant du  service  de  communication  

Les  règ les  défin ies  en  5 . 2. 4  s 'appl iquen t.  

En  ou tre,  l e  fich ier décrivan t l e  composant contien t l es  m ises  en  œuvre  des  méthodes  
défin ies  en  8 . 2 . 4. 2,  8. 2. 4 . 3  et  8 . 2 . 4. 4.  L' i den ti ficateur u ti l i sé  pour l es  constructions  METHOD 
correspond  aux noms de  méthode  spéci fiés  dans  l e  Tableau  35.  

8.3.2 .5  Composant Point de  connexion  

Les  règ les  défin ies  en  5 . 2 . 5  s 'appl iquen t.  

8.3.2 .6  Col lection  du  Poin t de  connexion  

Les  règ les  défin ies  en  5 . 2. 6  s 'appl iquen t.  

8.4  Manipu lation  et  comportement 

8.4. 1  Général i tés  

Une Passerel le  fourn i t l a  fonctionnal i té  permettan t de  communiquer en tre  deux protocoles  de  
communication .  Les  Passerel l es  sont u ti l i sées  pour la  communication  en tre  un  réseau  du  
système d 'automatisation  et un  au tre  réseau  (subordonné).  La  F igure  1 6  représente  un  
exemple  typique  où  un  apparei l  HART est connecté  à  l 'E/S  d istante  PROFIBUS.  Afin  de  
communiquer avec l 'apparei l  HART,  l 'E/S  d istante  reçoi t u ne  demande de  commun ication  par 
l e  réseau  PROFIBUS  (voir F i gure  1 6 ,  l égende  1 ) .  La  demande  de  communication  contient l es  
i n formations  nécessai res  pour permettre  à  l a  Passerel l e  de  créer l a  commande HART et de  
l 'envoyer à  l 'apparei l  HART (voir F i gure  1 6,  l égende  2).  La  man ière  dont l a  commande HART 
est con tenue  dans  l a  demande de  communication  PROFIBUS peut être  normal isée  ou  
spéci fique  à  l a  Passerel l e.  La  réponse  HART (voir F i gure  1 6,  l égende  3)  en  provenance de  
l 'apparei l  est i n tégrée  comme réponse  de  communication  PROFIBUS (voir F i gure  1 6 ,  
l égende  4) .  La  man ière  dont l a  Passerel l e  contien t la  réponse  peu t être  normal isée  ou  
spéci fique  à  l a  Passerel le.  
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Anglais  Français  

FDI  Server Serveu r FDI  

PB  DP  I n terface  Card  Carte  i n terface  PB  DP  

PB  DP  Comm.  Request  Demande  de  commun ication  PB  DP  

HART Comm.  Request  Demande  de  commun ication  HART 

PB  DP  Comm.  Response  Réponse  de  commun ication  PB  DP  

HART Comm.  Response  Réponse  de  commun ication  HART 

Head  Modu le  Modu l e  de  tête  

Modu l e  Modu l e  

F iel d  d evice  Apparei l  de  terrain  

Profibus  DP  Profibus  DP  

Figure 1 6  – Communication  imbriquée  

Le Paragraphe 8. 4  défin i t  les  règ les  de  man ipu lation  et de  comportement de  l a  Passerel l e  tou t 
au  l ong  du  cycle  de  vie  (déploiement,  démarrage,  m ise  en  service  du  bus,  tra i temen t des  
services  de  communication) .  

8.4.2  Déploiement 

Les  défin i ti ons  i nd iquées  en  5. 2. 1 1  s 'appl iquent.  

8.4.3  Démarrage  

Le Modèle  d ' I n formation  et l a  représentation  de  la  Passerel le  basée su r l 'é lément EDD  du  
Paquetage  FDI  ne  nécessi tent  aucune  procédure  de  démarrage.  
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8.4.4  Configuration  du  matériel  de  communication  

La  man ipu lation  et l e  comportement son t conformes  à  la  spéci fication  décri te  en  7 . 8 . 9.  La  
seu le  d i fférence concerne  l ' i nsta l l ation  du  canal  représen tée  un iquement dans  l e  Modèle  
d ' I n formation  hébergé  par l e  Serveur FDI .  

8.4.5  Configuration  du  réseau  

La  man ipu lation  et  l e  comportement sont conformes  à  l a  spéci fication  décri te  en  7 . 8 . 1 0 .  

8.4.6  Paramétrisation  

La  Passerel l e  peu t nécessi ter l e  rég lage  des  paramètres  appropriés  avan t tou t tra i tement du  
service  de  communication .  Les  d ia logues  d 'u ti l i sateur (U ID  ou  U IP)  con tenus  dans  le  
Paquetage  de  communication  FDI  permetten t un  rég lage  i n teracti f des  paramètres  de  bus.  Le  
Paquetage  de  communication  FDI  peu t fourn i r une  l og ique  appl icati ve  supplémentai re  aux 
fins  de  paramétrisation  du  bus.   

8.4.7  Relation  de  communication  

Les  défin i tions  de  d iagrammes  d 'états  données  à  l 'Arti cle  6  s 'appl iquen t.  

S i  l a  Passerel l e  de  communication  prend  en  charge  l es  i nstances  mu l ti ples  de  
GatewayCommunicationServiceType,  ces  i nstances  doivent  partager l es  i n formations  
concernant l es  re lations  de  communication  existantes.   

8.4.8  Connect 

Avant d 'exécu ter une  communication  re lati ve  à  l 'échange  d ' i n formations,  l a  Passerel le  exige  
l 'établ issement d 'une  re lation  de  communication  en tre  l 'appl ication  de  l 'apparei l  et l 'apparei l  
connecté  au  réseau  physique.  Cela  se  produ i t  par l ' i nvocation  de  l a  méthode  Connect.  La  
Passerel le  peu t a i ns i  effectuer une  demande  de  service  de  commun ication  sortan te  
facu l tati ve,  ce  qu i  pou rrai t être  nécessai re  pour qu 'un  apparei l  Passerel le  spéci fique  établ isse  
une  re lation  de  communication .   

La  Passerel l e  doi t être  capable  de  gérer les  re lations  de  commun ication  mu l tip les.  Après  
l 'exécu tion  réussie  de  l a  méthode Connect,  la  re lation  de  communication  correspondante  a  l e  
statu t "CR On l ine".  

L' invocation  des  services  Transfer et  Scan  est perm ise  dans  l e  s tatu t  "On l ine"  seu lement.  

8.4.9  Disconnect 

L' invocation  de  l a  méthode  D isconnect met fi n  à  une  re lation  de  communication ,  ce  qu i  
i n terrompt l a  communication  relati ve  à  l 'échange  d ' i n formation  avec l 'apparei l  connecté  au  
réseau  phys ique.  

Après  l 'exécution  réussie  de  l a  méthode D isconnect,  l a  re lation  de  communication  
correspondante  a  l e  s tatu t  "CR Offl i ne" .  La  re lation  de  communication  devien t non  val i de.   

8.4. 1 0  Ind ication  d ' in terruption  

Selon  l es  é léments  spéci fiques  du  protocole,  l a  Passerel le  peu t détecter l es  i n terruptions  de  
communication .  Ces  i nd ications  d ' i n terruption  de  la  communication  son t retournées  comme 
résu l tats  du  service  de  communication  pendant l e  tra i tement des  méthodes  Transfer ou  Scan .  
Une  fo is  que  la  Passerel l e  a  retourné  une  ind ication  d ' i n terruption ,  l a  re lation  de  
communication  actuel le  a  l e  statu t "CR Offl i ne".  La  re lation  de  commun ication  devient non  
val i de.  
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8.4. 1 1  Scan  

Les  Passerel les  déclaren t l eur fonction  de  service  de  découverte  d 'apparei ls  se lon  la  
construction  EDDL COMPONENT et l es  attributs  SCAN  et SCAN_LIST.  Les  défin i ti ons  
concernées  son t défin ies  dans  l ' I EC  61 804-3.  Le  paramètre  de  l 'attribu t SCAN  est obl i gatoire  
dans  l 'é l ément EDD  décrivan t l a  Passerel le  CommunicationDevice.  La  va leur d 'attribu t se  
rapporte  à  l a  METHOD exécu tant  l a  fonction  de  balayage de  la  topolog ie.  Le  paramètre  de  
l 'attribu t SCAN_LIST est ob l i gatoi re  dans  l e  COMPONENT Commun icationDevice  de  l a  
Passerel le .  La  valeur d 'attribu t se  rapporte  à  l 'é lément qu i  contient le  résu l tat de  ba layage de  
l a  topolog ie  créé  par l a  méthode i nd iquée  par l a  va leur d 'attribu t SCAN .  La  SCAN_LIST doi t 
se  rapporter à  une  LI ST con tenant l es  é léments  COLLECTION  décrivan t l es  apparei ls  
détectés  (Scan-List- I tem).  Le  con tenu  spéci fi que  au  protocole  d 'un  Scan-List- I tem  est décri t  
dans  l ' I EC 62769-4 :201 5,  Annexe  F.  

L' invocation  des  fonctions  Scan  et ScanNext en traîne  des  demandes  de  services  de  
communication  sortante.  

8.4. 1 2  Manipu lation  des  erreurs  de  communication  

Le  tra i temen t du  service  de  communication  doi t  u ti l i ser l a  fonction  EDDL i n tégrée  
d ' in terruption  conformément aux profi l s  EDDL:  

•  pendant l a  création  de  messages  de  commun ication ;  

•  pendant l e  tra i tement de  l a  réponse  provenant de  l a  demande de  commun ication .  

Le  tra i tement du  service  de  communication  ne  déclenche pas  les  erreurs  de  communication  
selon  l es  expi rations  de  déla i  de  commun ication .  
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Annexe A 
(informative)  

 
Protocoles  h iérarchisés  

A.1  Général i tés  

Les  protocoles  basés  sur Ethernet consisten t en  une  p i l e  de  d i fféren ts  protocoles  basés  sur l e  
modèle  I SO/OSI .  Vu  le  nombre  croissan t de  protocoles  de  bus  de  terrain  basés  sur Ethernet,  
i l  est crucia l  d 'avoir un  concept de  modél isation  h iérarch isé  commun  pour les  Poin ts  de  
connexion  basés  sur l e  modèle  I SO/OSI .  

Les  Poin ts  de  connexion  son t l es  éléments  qu i  con tiennent l es  i n formations  d 'adresse  
auxquel l es  l es  Apparei ls  de  commun ication  accèden t pour recuei l l i r l es  i n formations  
nécessai res  pour l a  communication .  La  sémantique  des  attribu ts  du  Poin t  de  connexion  doi t  
être  normal isée.  

L'apparei l  PROFINET peu t prendre  en  charge  s imu l tanément PROFINET,  SNMP et  HTTP.  
Les  i n formations  stockées  dans  l e  Poin t de  connexion  d 'un  apparei l  son t d i fféren tes  pour 
chaque  protocole,  et ce  en  ra ison  des  d i fférentes  couches  d 'appl ication .  Les  in formations  de  
couches  1  à  4  do iven t conten ir systématiquement l es  mêmes  in formations.  Par conséquent,  l e  
Poin t de  connexion  doi t  héri ter des  i n formations  du  Poin t de  connexion  des  couches  de  
réseau  i n férieures.  

Le  problème cons iste  à  savoir comment garanti r que  les  i n formations  d 'ad resse  des  couches  
i n férieures  soient  dénommées  de  man ière  cohéren te  à  travers  l es  protocoles  constru i ts  su r 
l es  couches  i n férieures.  

A.2  Convention  relative à  l a  création  de l 'annexe spécifique au  protocole  

A.2. 1  Point de  connexion  

Pu isque  l a  description  du  Poin t de  connexion  est basée sur l 'EDDL,  une  approche de  l a  
re lation  d 'héri tage  réel l e  connue à  parti r des  l angages  de  programmation  orien tés  obj et ne  
semble  pas  appl icable.  L 'approche  décri te  à  l 'Article  A. 2  est davantage  basée sur l es  
conventions.  La  conven tion  de  dénom ination  doi t assurer que  l es  noms  d 'attribu t de  la  valeur 
d 'adresse  défin is  pour un  protocole  de  "n iveau  i n férieur"  soien t réuti l i sés  dans  l es  défin i ti ons  
du  Poin t  de  connexion  pour les  protocoles  de  n i veau  supérieur.  I l  en  va  de  même pour les  
VARIABLES qu i  se  rapportent à  l a  COLLECTION.  Les  déclarations  de  VARIABLE pour l es  
protocoles  de  n i veau  supérieur doiven t être  des  copies  des  déclarations  de  VARIABLE pour 
l es  protocoles  de  n iveau  i n férieur.  La  convention  décri te  ici  est appl icable  pour l a  création  des  
annexes  spéci fi ques  au  protocole.  Voici  q uelques  exemples  EDDL de  l a  man ière  don t l es  
déclarations  de  Poin t  de  connexion  su iven t cette  convention  de  dénom ination .  

COLLECTION ConnectionPoint_MAC 
{  
    LABEL "<Label>";  
    MEMBERS  
    {  
        MAC,  
        VALID   
    }  
}  
 
COLLECTION ConnectionPoint_IPv4  
{  
    LABEL "<Label>";  
    MEMBERS  
    {  
        MAC,  
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        IPv4,  
        VALID   
    }  
}  
 
COLLECTION ConnectionPoint_TCPUDP 
{  
    LABEL "<Label>";  
    MEMBERS  
    {  
        MAC,  
        IP,  
        PORT,   
        VALID   
    }  
}  
 
COLLECTION ConnectionPoint_PROFINET 
{  
    LABEL "<Label>";  
    MEMBERS  
    {  
        MAC,  
        IP,  
        PORT,  
        DNSNAME,    
        VALID   
    }  
}  
 
COLLECTION ConnectionPoint_HTTP 
{  
    LABEL "<Label>";  
    MEMBERS  
    {  
        MAC,  
        IP,  
        PORT,  
        URL,    
        VALID   
    }  
}  

A.3  Défin i tion  du  Paquetage de  communication  FDI   

A.3. 1  Services  de  communication  

Le service  de  commun ication  réel  est tou jours  m is  en  œuvre  conformément au  protocole  
spéci fique.  Ceci  est refl été  par l a  sémantique  d i fférente  des  arguments  du  service  de  
communication  spéci fiés  par les  annexes  spéci fi ques  du  protocole.  La  m ise  en  œuvre  réel le  
d 'un  ServerCommunicationDeviceType  ou  d 'un  GatewayCommunicationDeviceType  ne  peut 
donc prendre  en  charge  qu 'un  seu l  protocole.  Par conséquent,  s i  un  Serveur de  
communication  FDI  ou  une  Passerel l e  est capable  de  prendre  en  charge  p lus ieu rs  protocoles  
d i fférents,  i l  doi t  décri re  des  GatewayCommunicationDeviceTypes  ou  des  
ServerCommunicationDeviceTypes  d istincts.  Le  besoin  de  défin i r l es  ensembles  de  services  
spéci fiques  au  protocole  représente  l a  demande de  séparer l es  défin i tions  du  COMPONENT 
relati ves  au  Poin t  de  connexion  et  au  réseau  décri tes  en  A. 3. 2  et  A. 3. 3.  

A.3.2  Point de  connexion  

Le Paquetage  de  commun ication  FDI  doi t conten i r des  descriptions  d isti nctes  du  Poin t de  
connexion  pour chaque  protocole  pris  en  charge.   
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A.3.3  Réseau  

La  re lation  en te  le  COMPONENT décrivan t l e  réseau  et l e  COMPONENT décrivant l e  Poin t  de  
connexion  permet l a  détection  du  chem in  de  communication  générique  et l a  configuration  de  
l a  topolog ie  générique.  Ainsi ,  l e  Paquetage  de  communication  FDI  doi t  conten ir une  défin i tion  
de  COMPONENT d isti ncte  pour chaque  réseau  pri s  en  charge  (protocole).  

A.4  Représentation  dans  le  modèle  d 'information  

Les  Poin ts  de  connexion  partageant une  certaine  formation  d 'ensemble  d 'adresses  peuvent 
con ten ir des  i n formations  d 'adresse  redondantes;  par exemple,  l 'adresse  I P  est l a  même pour 
l e  SNMP et l e  PROFINET I /O.   

S i  un  apparei l  e t un  Serveur de  communication  FDI  partagent un  ensemble  de  protocoles,  
a lors  cet apparei l  et ce  Serveur de  commun ication  FDI  sont associés  par des  réseaux 
d isti ncts  mu l ti p les.  

Un  apparei l  prenan t en  charge  des  protocoles  mu l ti p les  peu t être  connecté  à  d i fférents  
Apparei ls  de  communication  FDI  qu i  prennent en  charge  un  seu l  protocole.  
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Annexe B  
(normative)  

 
Espace de noms et mappings  

La  présen te  Annexe défin i t  l es  i denti ficateurs  numériques  de  tous  l es  NodeIds  n umériques  
défin is  dans  l a  présen te  norme.  Les  i denti ficateurs  son t spéci fi és  dans  un  fich ier CSV avec l a  
syn taxe  su ivante:  

<SymbolName>,  <Identifier>,  <NodeClass> 

où  SymbolName  est so i t  l e  BrowseName  d 'un  Nœud de Type ,  do i t  l e  BrowsePath  d 'un  Nœud 
d'Instance  q u i  apparaît dans  l a  spéci fication ,  e t  où  Identifier est l a  va leur numérique  du  
NodeId.  

Le  BrowsePath  d 'un  Nœud d'Instance  est constru i t par aj ou t du  BrowseName  du  Nœud 
d ' i nstance  au  BrowseName  de  l ' i nstance  ou  du  type  qu i  l e  con tient.  Un  caractère  de  
sou l ignement est  u ti l i sé  pour séparer chaque BrowseName  d u  chem in .  

Le  NamespaceUri h ttp: //fd i -cooperation . com/OpcUa/FDI 7/ s 'appl i que  aux NodeIds  d éfin is  i ci .  

Le  CSV fourn i  avec l a  présente  vers ion  de  l a  norme peut  être  trouvé  ici :  
http: //www. fd i -cooperation . com/tl_fi l es/Speci fi cati on /1 . 0 /Schemas/Opc.Ua.Fd i7.NodeI ds. csv   

Une  vers ion  é lectron ique  du  Modèle  d ' I n formation  défin i  dans  l a  présente  norme est 
également fourn ie.  E l le  su i t l a  syn taxe  du  Schéma de  Modèle  d ' I n formation  XML défin i  dans  
l ' I EC  62541 -6.  

Le  Schéma de  Modèle  d ' I n formation  fourn i  avec l a  présen te  vers ion  de  l a  norme peu t être  
trouvé  ici :  

http: //www. fd i -cooperation . com/tl_fi l es/Speci fi cati on /1 . 0 /Schemas/Opc.Ua.Fd i7.NodeSet2. xml  
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