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FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commiss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard ization  compris i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  q uestions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC  publ i shes  I n ternational  Standards,  Techn ical  Speci fi cati ons,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cation (s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti ci pate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternati onal  Organ i zation  for S tandard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y  as  possib le,  an  i n ternati ona l  
consensus  of opi n ion  on  the  rel evant  sub jects  s i nce  each  techn ical  comm i ttee  has  representati on  from  al l  
i n terested  I EC National  Comm ittees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  conten t of I EC  
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot  be  hel d  responsi ble  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m is i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC National  Commi ttees  undertake  to  app ly I EC Publ i cations  
transparentl y to  the  maximum  extent  poss ible  i n  the i r national  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Pub l i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestation  of conform i ty.  I n dependent certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty  
assessment  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es.  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agen ts  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  commi ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property  damage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Attention  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

I n ternational  Standard  I EC  62769-1  has  been  prepared  by subcommittee  65E:  Devices  and  
i n tegration  i n  en terprise  systems,  of I EC techn ical  comm ittee  65:  I ndustria l -process  
measurement,  control  and  au tomation .  

The  text of th is  s tandard  is  based  on  the  fo l lowing  documents:  

CDV Report  on  voti ng  

65E/337/CDV 65E/421 /RVC 

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for the  approval  of th is  s tandard  can  be  found  i n  the  report on  
voting  ind icated  in  the  above  table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance wi th  the  I SO/IEC  D irecti ves,  Part 2 .  

A l i s t of a l l  parts  i n  the  I EC  62769  series ,  publ i shed  under the  general  t i tl e  Field Device 
Integration (FDI) ,  can  be  found  on  the  I EC websi te.  
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The  committee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  unti l  
the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC web  s i te  under "h ttp: //webstore. iec. ch "  i n  the  data  
re lated  to  the  speci fic  publ ication .  At  th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  

 

 

IMPORTANT – The  'colour inside'  logo on  the  cover page  of th is  publ ication  ind icates  
that i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct 
understand ing  of i ts  contents.  Users  shou ld  therefore print th is  document using  a  
colour printer.  
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INTRODUCTION  

The I EC  62657  series  has  the  general  t i t l e  "F ie l d  Device  I n tegration  (FDI )"  and  the  fo l l owing  
parts:  

– Part  1 :  Overview 

– Part  2 :  FDI  Cl ient  

– Part  3 :  FDI  Server 

– Part  4 :  FDI  Packages  

– Part  5 :  FDI  I n formation  Model  

– Part  6 :  FDI  Technology Mapping  

– Part  7 :  FDI  Commun ication  Devices  

– Part  1 01 -1 :  Profi l es  – Foundation  F ie ldbus  H1  

– Part  1 01 -2 :  Profi l es  – Foundation  F ie ldbus  HSE  

– Part  1 03-1 :  Profi l es  – PROFIBUS  

– Part  1 03-4:  Profi l es  – PROFINET 

– Part  1 09-1 :  Profi l es  – HART and  WirelessHART 

The  I n ternational  E lectrotechn ical  Commission  ( I EC)  d raws  attention  to  the  fact that i t  i s  
cl aimed  that compl iance  wi th  th is  document may i nvolve  the  use  of paten ts  concern ing  

a)  method  for the  suppl ying  and  i nsta l lation  of device-speci fic functional i ti es,  see  Patent 
Fam i l y DE1 0357276;  

b)  method  and  device  for access ing  a  functional  modu le  of au tomation  system ,  see  Paten t 
Fam i l y EP21 8241 8;  

c)  methods  and  apparatus  to  reduce  memory requ i rements  for process  con trol  system  
software  appl ications ,  see  Patent  Fam i l y US201 32321 86;  

d )  extensib le  device  object model ,  see  Patent Fam i l y US1 2/893, 680.  

IEC takes  no  pos i ti on  concern ing  the  evidence,  va l i d i ty and  scope  of th is  paten t ri gh t.  

The  holders  of these  patent ri gh ts  have  assured  the  I EC that he/she  i s  wi l l i ng  to  negotiate  
l i cences  e i ther free  of charge  or under reasonable  and  non-d iscrim inatory terms  and  
cond i ti ons  wi th  appl icants  throughout the  world .   I n  th is  respect,  the  statement of the  holder of 
th is  patent right  i s  reg istered  wi th  I EC.  I n formation  may be  obtained  from :  

a)  ABB  Research  Ltd  
Claes  Rytoft  
Affol terstrasse  4  
Zurich ,  8050  
Swi tzerland  

b)  Phoen ix Contact GmbH  & Co KG  
I n te l l ectual  Property,  L icenses  &  Standards  
F lachsmarktstrasse  8,  32825  B lomberg  
Germany 

c)  F isher Controls  I n ternational  LLC  
John  D i lger,  Emerson  Process  Management LLLP  
301  S .  1 st  Avenue,  Marshal town,  I owa  501 58  
USA 

d )  Rockwel l  Au tomation  Technolog ies,  I nc.  
1  Al len-Brad ley Drive  
Mayfie l d  Heights ,  Oh io  441 24  
USA 
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Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ibi l i ty that some of the  e lements  of th is  document may be  the  
subj ect of patent ri gh ts  other than  those  i den ti fied  above.  I EC shal l  not be  held  responsible  for 
i denti fying  any or a l l  such  paten t ri ghts.  

I SO  (www. iso. org/paten ts)  and  I EC  (h ttp: //patents . iec.ch)  main ta in  on - l ine  data  bases  of 
paten ts  re levant to  thei r standards.  Users  are  encouraged  to  consu l t  the  data  bases  for the  
most up  to  date  i n formation  concern ing  patents.  
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FIELD DEVICE INTEGRATION  (FDI )  –  
 

Part 1 :  Overview 
 
 
 

1  Scope 

This  part of I EC  62769  describes  the  concepts  and  overview of the  F iel d  Device  I n tegration  
(FDI )  speci fications .  The  detai led  motivation  for the  creation  of th is  technology i s  a lso  
described  (see  4 . 1 ).  Read ing  th is  document i s  helpfu l  to  understand  the  other parts  of th is  
mu l ti -part s tandard .  

2  Normative references  

The fol l owing  documents,  i n  whole  or i n  part,  are  normativel y referenced  i n  th is  document and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on l y the  ed i ti on  ci ted  appl i es .  For 
undated  references,  the  l atest ed i ti on  of the  referenced  document ( i nclud ing  any 
amendments)  appl i es .  

I EC 61 804  (a l l  parts) ,  Function  blocks (FB)  for process control and Electronic Device 
Description Language (EDDL)   

IEC 62453  (a l l  parts) ,  Field device tool (FDT®)  interface specification  

I EC  62541  (a l l  parts) ,  OPC Unified Architecture  

I EC TR 62541 -1 ,  OPC Unified Architecture  – Part 1 :  Overview and concepts 

I EC 62541 -3,  OPC Unified Architecture – Part 3:  Address Space Model   

I EC 62541 -4,  OPC Unified Architecture – Part 4:  Services  

I EC 62541 -5,  OPC Unified Architecture – Part 5:  Information  Model 

I EC 62541 -1 00,  OPC Unified Architecture – Part 100: Device Interface  

I EC 62769-2,  Field Device Integration (FDI)  – Part 2: FDI Client  

NOTE  I EC 62769-2  i s  techn ical l y i denti cal  to  FDI -2022[4]  1  

I EC 62769-3,  Field Device Integration (FDI)  – Part 3: FDI Server 

NOTE  I EC 62769-3  i s  techn ical l y i denti cal  to  FDI -2023.  [5]   

I EC 62769-4: 201 5,  Field Device Integration (FDI)  – Part 4: FDI Packages 

NOTE  I EC 62769-4  i s  techn ical l y i denti cal  to  FDI -2024.  [6 ]   

I EC 62769-5: 201 5,  Field Device Integration (FDI)  – Part 5: FDI Information Model 

______________ 

1   Numbers  i n  square  brackets  refer to  the  B i b l i ography.  
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NOTE  I EC 62769-5  i s  techn ical l y i denti cal  to  FDI -2025.  [7 ]   

I EC 62769-6: 201 5,  Field Device Integration (FDI)  – Part 6: FDI Technology Mapping 

NOTE  I EC 62769-6  i s  techn ical l y i denti cal  to  FDI -2026.  [8 ]   

I EC 62769-7,  Field Device Integration (FDI)  – Part 7: FDI Communication  Devices 

NOTE  I EC 62769-7  i s  techn ical l y i denti cal  to  FDI -2027.  [9 ]  

I SO/IEC 1 1 578,  Information technology – Open Systems Interconnection – Remote Procedure 
Call (RPC)  

3 Terms,  defin i tions,  abbreviated  terms and  acronyms  

3. 1  Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  terms and  defin i tions  g i ven  i n  I EC TR 62541 -1 ,  
I EC 62541 -3,  I EC  62541 -4,  I EC 62541 -5,  I EC  62541 -1 00,  as  wel l  as  the  fol l owing  appl y.  

3. 1 . 1   
Field  Device  In tegration   
FDI  
Device  I n tegration  and  Device  Management Technology,  combin ing  base  concepts  and  
technology aspects  of the  E lectron ic Device  Description  Language (EDDL)  accord ing  to  
IEC 61 804  and  F ie ld  Device  Tool  (FDT®)  accord ing  to  I EC 62453,  as  wel l  as  i n  I EC  62541 -1  
(OPC UA)  

Note  1  to  en try:  The  combination  of those  d i fferen t proven  technol og i es  ensu res  a  secu re  l i fe-cycl e  and  the  abi l i ty  
to  add ress  a l l  chal l enges  of Device  I n tegration  and  Device  Management  i n  a  scalab le  manner.  

Note  2  to  en try:  Th i s  note  app l i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

Note  3  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguage  on ly.  

Note  4  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguage  on ly.  

3. 1 .2   
Action  
procedure  that requ ires  col laboration  between  an  FDI  Cl i en t and  an  FDI  Server 

3. 1 .3   
Business  Log ic  
descriptive  e lement of an  FDI  Package  that  speci fi es  the  device  speci fic behavior and /or 
mapping  l og ic for a  Nested  Communication  

3. 1 .4   
Business  Log ic In terface  
i n terface  through  wh ich  Business  Log ic  is  i n tegrated  wi th  the  I n formation  Model  

3. 1 .5   
Communication  Device  
physica l  device  that provides  access  to  networks  and  devices  

Note  1  to  en try:  Gateways  and  rou ters  are  examples  of Commun ication  Devices.  

3. 1 .6   
Connection  Point  
l og ical  representation  of a  connection  of a  communication  end  poin t to  a  commun ication  
network 
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3. 1 .7   
Device Access  Services  
set of services  through  wh ich  a  User I n terface  Plug- in  accesses  the  I n formation  Model  of an  
FDI  Server 

3. 1 .8   
Device Defin i tion  
requ i red  elemen t of an  FDI  Package  that provides  the  core  defin i ti on  of a  device  

3. 1 .9   
Device Instance  
representation  of a  speci fic device  in  the  I n formation  Model  of an  FDI  Server  

3. 1 . 1 0   
Device Tool  
standalone  appl ication  that con ta ins  both  an  FDI  Cl i ent and  an  FDI  Server 

3. 1 . 1 1   
Device  Topology 
arrangement of communication  networks  and  devices  that forms  a  network  

3. 1 . 1 2   
Device  Type  
representation  of a  type  of device  i n  the  I n formation  Model  of an  FDI  Server  

3. 1 . 1 3   
FDI  C l i ent  
software  component that uses  the  I n formation  Model ,  i n terprets  User I n terface  Descriptions,  
and  hosts  User I n terface  Plug- ins  

3. 1 . 1 4   
FDI  Communication  Server 
OPC UA server that  i s  used  by an  FDI  Server to  access  non-native  networks  

3. 1 . 1 5   
FDI  Package  
col lection  of componen ts  that provide  a l l  the  i n formation  necessary to  i n tegrate  a  type  of 
device  i n to  a  system  

3. 1 . 1 6   
FDI  Server 
software  component that implements  the  I n formation  Model ,  executes  Business  Log ic,  and  
communicates  wi th  device  via  Native  Communication  and/or Nested  Commun ication  

3. 1 . 1 7   
FDI  Technology Version  
vers ion  number that i den ti fies  to  a  speci fic  revis ion  of the  overal l  FDI  technology 

3. 1 . 1 8   
Hosting  Services  
set  of services  through  wh ich  a  User I n terface  Plug- in  i n teracts  wi th  an  FDI  C l ien t  

3. 1 . 1 9   
Information  Model  
set  of objects,  variables ,  and  methods  exposed  by an  FDI  Server 
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3. 1 .20   
Modular Device  
device  that i s  composed  of one  or more  subdevices  

3. 1 .21   
Native  Communication  
communication  wi th  devices  that are  an  i n tegra l  part  of the  system  

3. 1 .22   
Nested  Communication  
communication  wi th  devices  through  a  series  of Commun ication  Devices   

3. 1 .23   
Offl ine  Data  
device  in formation  main tained  by an  FDI  Server that i s  stored  i n  an  FDI  Server speci fic  
database  

3. 1 .24   
On l ine  Data  
device  i n formation  maintained  by an  FDI  Server that i s  retrieved  from  a  physical  device  

3. 1 .25   
User In terface Services  
U I  Services  
set of services  through  wh ich  a  User I n terface  Plug- in  accesses  the  operati ng  system  

3. 1 .26   
platform  User In terface  Services  
platform  U I  Services  
user in terface  services  provided  nati ve l y by the  operating  system  

3. 1 .27   
User In terface Description   
U ID  
descripti ve  e lement of an  FDI  Package  that i s  used  by an  FDI  C l i ent to  render user i n terface  

3. 1 .28   
User In terface Description  in terpreter 
U ID  i n terpreter 
software  component i n  an  FDI  Cl i en t that renders  User I n terface  Descriptions  and  i nvokes  
Actions  

3. 1 .29   
User In terface Plug-in   
U IP  
execu table  e lemen t of an  FDI  Package  that i s  executed  by an  FDI  C l i en t  

3. 1 .30   
User In terface Plug-in  U IP  Services  
U IP  Services  
set of services  through  wh ich  an  FDI  C l ien t in teracts  wi th  a  User I n terface  Plug- in  

3.2  IEC  TR 62541 -1  terms (OPC UA)  

For the  purposes  of th is  document,  the  terms  and  defin i ti ons  g i ven  i n  I EC  TR 62541 -1  appl y.  

AddressSpace  

Attribu te  
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Cl i en t 

Method  

Node  

NodeClass  

Noti fication  

Object  

ObjectType  

Reference  

ReferenceType  

Server 

Service  Set  

Session  

Subscription  

Variable  

3.3  IEC  62541 -3  (OPC UA)  terms  

For the  purposes  of th is  document,  the  terms  and  defin i ti ons  g i ven  i n  I EC  62541 -3  (OPC UA)  
and  the  fol lowing  apply.  

Aggregates  

ArrayDimensions  

Aud i tEvent  

Aud i tUpdateMethodEvent 

BrowseName  

ByteString  

DataType  

DataVariable  

Folder 

HasComponent 

HasProperty 

HasSubType  

HasTypeDefin i ti on  

Model l i ngRu le  

NodeI d  

Property 

UserAccessLevel  

UserExecutable  

Value  

ValueRank 
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3.4 IEC  62541 -4 (OPC UA)  terms  

For the  purposes  of th is  document,  the  terms  and  defin i ti ons  g i ven  i n  I EC  62541 -4  (OPC UA)  
appl y.  

AddReferences  

Browse  

BrowseNext 

Cal l  

CreateSession  

NodeManagement 

Read  

Request Header 

Response Header 

StatusCode  

Trans lateBrowsePathsToNodeI ds  

UserI denti tyToken  

Wri te  

3.5  IEC  62541 -5 (OPC UA)  terms  

For the  purposes  of th is  document,  the  terms  and  defin i ti ons  g i ven  i n  I EC  62541 -5  appl y.  

BaseObjectType  

PropertyType  

3.6  IEC  62541 -1 00  (OPC  UA for Devices)  terms  

For the  purposes  of th is  document,  the  terms  and  defin i ti ons  g i ven  i n  I EC  62541 -1 00  appl y.  

B lock 

Device  

DeviceType  

Parameter 

3.7  Abbreviated  terms  and  acronyms  

DTM  Device  Type  Manager 

EDD  E lectron ic Device  Description  

EDDL E lectron ic Device  Description  Language  

FB  Function  b locks  

FDI  F ie ld  Device  I n tegration  

FDT®2  F i e ld  Device  Tool  (see  I EC 62453)  

GU I  Graph ica l  User I n terface  

n /a  Not appl icable  

OPC Open  packag ing  conventions  

OPC UA OPC Un i fi ed  Arch i tecture  (see  I EC  62541 )  

______________ 

2
 FDT l ogo  i s  a  trade  name of the  non -profi t  organ i zati on  FDT Group  AI SBL.  Th i s  i n formation  i s  g i ven  for the  
conven i ence  of users  of th i s  part  of I EC 62769  and  does  not  consti tu te  an  endorsement by I EC of the  trade  
names  holder or any of i ts  products .  Compl iance  does  not  requ i re  use  of the  reg i stered  trade  name.  Use  of the  
trade  names  requ i res  perm ission  of the  trade  name  holder.  
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PC  Personal  computer 

PNO  PROFIBUS Nu tzerorgan isation  e.  V.  ( i s  a  reg ional  organ ization  of the  
PROFIBUS and  PROFINET I n ternational  consortium)  

RPC Remote  Procedure  Cal l  

U I  User I n terface  

U ID  User I n terface  Description  

U I P  User I n terface  P lug- in  

UU ID  Un iversal l y un ique  i den ti fi er 

XML Extens ib le  markup  language  

ZVEI  Zentralverband  Elektrotechn ik-  und  E lektron ikindustrie  e .  V.  

3.8  Conventions  

Capi ta l i zation  of the  fi rst  l etter of words  beyond  those  defined  in  I SO/I EC Directives  Part 2  i s  
used  i n  the  I EC  62769  series  to  emphasize  an  FDI  speci fic mean ing .  I t  i s  used  for the  
fol l owing  cases :  

•  Defined  terms  

•  Names  of Services  defined  in  I EC 62769-2  

•  Names  of FDI  Package  e lements  defined  in  I EC  62769-4  

•  Names  of I n formation  Model  e l ements  defined  i n  I EC  62769-5  

EDD  l anguage  e lements  are  wri tten  wi th  a l l  l etters  i n  uppercase.  

4 Background  

4.1  Motivation  

I n  today’s  au tomation  systems fie ld  devices  from  many d i fferent suppl iers  have  to  be  
i n tegrated  i n to  the  system ,  wh ich  resu l ts  i n  add i ti onal  effort  for i nsta l l ation ,  vers ion  
management and  operation  of these  devices.  Th is  chal l enge  i s  best met wi th  an  open  and  
standard ized  device  i n tegration  solu tion .  

Two d i fferent device  i n tegration  technolog ies  exist:  the  E lectron ic Device  Description  
Language (EDDL)  accord ing  to  I EC 61 804  and  the  F ie l d  Device  Tool  (FDT®)  accord ing  to  
I EC 62453.  Whi le  these  technolog ies  take  d i fferen t approaches  to  solve  the  problem ,  there  i s  
a  l ot  of overlap  between  them .  Th is  has  l ed  to  a  s i tuation  where  the  technolog ies  compete  
wi th  each  other i nstead  of complementing  each  other.  As  a  resu l t,  system  suppl iers  have  
taken  the ir posi ti ons,  device  suppl iers  have  had  to  double  the ir efforts  i n  order to  support  
EDDL and  FDT®,  and  the  end  users  have  become frustrated  because  they want the  best of 
both  technolog ies.  

For a l l  parties  involved  the  i deal  so lu tion  l ooks  d i fferent.  System  suppl iers  want to  ach ieve  
robustness  wh i l e  assuring  a  h igh  l evel  of technology and  p latform  independence.  Device  
suppl iers  want to  support on l y one  technology i nstead  of two i n  order to  reduce cost and  
effort,  and  they want to  provide  the  optimal  means  for operati ng  thei r devices.  End  users  want  
to  avoid  fa lse  i nvestmen ts  and  therefore  demand  on l y one  fu ture-proof solu tion  that offers  al l  
the  advantages  of the  competing  technolog ies .  

4.2  Electron ic Device  Description  Language  (EDDL)  

The  Electron ic Device  Description  Language (EDDL)  is  a  l anguage for describing  the  behavior 
of fie l d  devices.  I t  enables  systems  to  configure,  ca l ibrate,  troubleshoot,  and  operate  a  fie ld  
device  wi thou t any prior knowledge  of the  device.  
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Device  descriptions  wri tten  i n  EDDL describe  the  capabi l i ties  of the  fi el d  device;  i t  i s  up  to  the  
system  to  determ ine  how to  u ti l i ze  these  capabi l i ties .  These  device  descriptions  enable  
systems to  access  a l l  the  data  and  properties  of a l l  devices,  wh ich  s impl i fies  the  main tenance,  
support,  and  operation  of the  devices.  I t  works  wel l  for smal l  handheld  appl ications  and  l arge  
i n tegrated  au tomation  systems.  I t  works  wel l  for embedded  systems and  systems  runn ing  on  
commercia l  operati ng  systems.   

With  EDDL,  the  device  suppl ier can  organ ize  the  device's  data,  properties,  and  procedures  for 
access  by the  end  user.  Th is  provides  the  system  gu idance i n  d ynam ical l y creating  a  user 
i n terface  for the  device.  The  capabi l i ti es  of th is  user i n terface  can  vary s i gn i ficantl y for 
d i fferent cl asses  of devices,  and  i t  can  be  as  s imple  or complex as  the  device  be ing  
described .   

I n  the  earl y 1 990s,  the  fi rst  vers ion  of EDDL was  created  and  was  used  to  describe  HART 
fie l d  devices.  I n  1 996,  the  EDDL was  used  to  describe  FOUNDATION  F ie l dbus  devices.  Then  in  
2000  i t  was  used  to  describe  PROFIBUS devices.  Al l  three  vers ions  of EDDL can  trace  thei r 
l i neage back to  the  orig ina l  HART vers ion .  Therefore,  a l l  three  vers ions  are  l argel y the  same,  
wi th  some d i fferences  due  to  d i fferences  i n  the  underl ying  communication  protocols.  EDDL 
was  standard ized  fi rst  as  part  of I EC  61 804-3  and  IEC 61 804-4  i n  March  2004.  

4.3  Field  Device  Tool  (FDT®)  

FDT®  i s  an  i n terface  speci fication  that  standard izes  the  i n terface  between  the  device  software  
and  the  systems.  I t  provides  independence  from  the  communication  protocol  and  establ ishes  
a  clear boundary between  the  software  provided  by the  device  suppl ier and  the  software  
provided  by the  system  suppl ier.   

I n  FDT®,  fie l d  devices  are  del i vered  wi th  a  device-speci fic software  component cal l ed  a  
Device  Type Manager (DTM),  wh ich  is  on l y functional  when  used  in  con junction  wi th  an  FDT®-
speci fic envi ronment cal l ed  a  "frame appl ication " .  A frame appl ication  i n teracts  wi th  a  DTM  
through  a  set of standard  FDT®  i n terfaces.  

A device  suppl ier can  develop  a  DTM  for each  of i ts  devices,  or i t  can  develop  a  DTM  for a  
group of devices.  A DTM  can  be  used  to  access  Device  Parameters ,  configure  and  operate  
the  device,  and  d iagnose  problems.  A DTM  can  range  from  a  s imple  Graph ical  User I n terface  
(GU I )  for setti ng  Device  Parameters  to  a  h igh l y soph isticated  appl ication  for perform ing  
complex calcu lations  for d iagnosis .   

DTMs can  be  nested  i n  order to  support Modu lar Devices.  The  nesting  of DTMs a lso  a l l ows  
mu l ti - level  communication  h ierarch ies  to  be  supported .  Devices  rou ted  th rough  d i fferen t bus  
protocols  can  be  connected  through  standard  i n terfaces.  A device  DTM  j ust  has  to  support i ts  
own  communication  protocol .  Gateway DTMs that  connect  to  the  device  DTM  hand le  protocol  
transformation .   

The  FDT®  speci fication  supports  a  variety of bus  protocols ,  for example:  PROFIBUS,  HART,  
FOUNDATION  F ie ldbus,  I n terbus,  AS- in terface,  IO-Link,  DeviceNet,  and  PROFINET IO.  

I n  1 998,  the  speci fication  phase  s tarted  in  the  con text of the  Zentra lverband  E lektrotechn ik 
und  E lektron ikindustrie  e .  V.  (ZVEI ) .  I n  1 999,  completion  of the  technology was  accelerated  
when  the  speci fication  was  adopted  by PROFIBUS Nu tzerorgan isation  e.  V.  (PNO),  wh ich  
l ater transferred  the  ri gh ts  to  the  FDT Group  AISBL.  FDT®  was  s tandardard ized  as  
I EC 62453-1  i n  May 2009.  

4.4 OPC Unified  Arch itecture  (OPC UA)  

OPC Un i fied  Arch i tecture  (OPC UA)  i s  a  p latform -independent standard  through  wh ich  various  
kinds  of systems  and  devices  can  communicate  by send ing  messages  between  cl ients  and  
servers  over various  types  of networks.  I t  supports  robust,  secure  commun ication  that assures  
the  i den ti ty of cl i en ts  and  servers  and  res ists  attacks.  
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OPC UA defines  s tandard  sets  of services  that servers  can  provide,  and  i nd ividual  servers  
speci fy to  cl ien ts  what service  sets  they support.  The  services  act on  an  obj ect model  wh ich  i s  
managed  by the  server and  d iscoverable  by a  cl i ent.  I n formation  i s  conveyed  us ing  standard  
and  vendor-defined  data  types,  and  servers  define  object models  that cl ients  can  d ynam ical l y 
d iscover.  Servers  can  provide  access  to  both  curren t and  h istorical  data,  as  wel l  as  a larms  
and  events  to  noti fy cl ien ts  of important  changes.  

OPC UA can  be  mapped  on to  a  variety of commun ication  protocols  and  data  can  be  encoded  
i n  various  ways  to  trade  off portabi l i ty and  efficiency.  Transports  and  encod ings  for XML 
based  Web Services  as  wel l  as  a  h igh  performance b inary are  defined  for OPC UA.  The  
abstraction  of the  OPC UA standard  from  any particu lar technology provides  fu ture-proofing  
a l l owing  OPC UA to  be  mapped  on to  fu ture  technolog ies.  

The  i n tegration  of system  components  i ncludes  a  “how”  factor and  a  “what”  factor.  The  
comprehensive  set of services  provided  by OPC UA enables  the  “how”  of system  i n tegration .  
OPC UA a lso  provides  the  bas ic bu i l d ing  b locks  of the  “what”  of system  in tegration  by defin ing  
an  extensib le  object model .  Other standards  bod ies,  vendors,  and  end  users  can  extend  th is  
object  model  to  ach ieve  a  tight  i n tegration  between  system  components.  

OPC UA is  s tandard ized  i n  I EC 62541 .  

5 Archi tecture  

5.1  Overview 

The FDI  arch i tecture  consists  of FDI  Packages,  FDI  C l i en ts,  and  FDI  Servers  as  shown  i n  
F igu re  1 .   

 

Figure 1  – FDI  arch i tecture d iagram  
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5.2  FDI  Packages  

FDI  Packages  are  the  means  by wh ich  device  vendors  provide  i n formation  abou t thei r devices  
to  system  vendors.  FDI  Packages  col lect i n  one  place  a l l  of the  device  in formation  requ i red  by 
a  system  vendor.  FDI  Packages  are  system  independent,  i . e. ,  device  vendors  provide  the  
same FDI  Package to  a l l  system  vendors.  

An  FDI  Package  includes  the  fol lowing :  

•  Device  Defin i ti on  – Core  defin i ti on  of the  device  that  i s  used  by an  FDI  Server to  create  
the  I n formation  Model .  

•  Business  Log ic  – Ensures  the  i n tegri ty of the  I n formation  Model .  

•  U ser I n terface  Description  – Declarati ve  user i n terface  that i s  rendered  by an  FDI  C l ient  
via  a  U ID  I n terpreter.  

•  U ser I n terface  Plug- in  – Optional  programmed  user i n terface  that i s  hosted  by an  FDI  
Cl ient.    

The  Device  Defin i tion  and  Business  Log ic are  used  exclusive l y by an  FDI  Server.  The  User 
I n terface  Description  i s  processed  by the  FDI  Server and  transferred  to  the  FDI  C l i ent.  User 
I n terface  Plug- ins  are  not processed  by the  FDI  Server,  beyond  what i s  necessary to  de l i ver 
them  to  the  FDI  C l i en t.  

The  Device  Defin i tion ,  Bus iness  Log ic,  and  User I n terface  Description  are  completel y p latform  
i ndependent.  User I n terface  Plug- ins  shal l  be  targeted  at a  speci fic run -time environment.  
D istinct User I n terface  Plug- ins  can  be  developed  for d i fferent  run-time envi ronments,  bu t  a  
speci fic User I n terface  Plug- in  wi l l  on l y run  on  a  s ing le  run -time  envi ronment.  

The  con ten t of an  FDI  Package  i s  speci fied  i n  I EC  62769-4 .  

5.3  FDI  C l i ent  

FDI  Cl ients  i n terpret and  render descripti ve  user i n terface  contents  (U ID,  Device  Parameter 
va lues  and  so  on)  that are  del i vered  to  an  FDI  Cl i ent via  the  I n formation  Model  of an  FDI  
Server i n  a  speci fi ed  format and  through  defined  services .  I n terpretation  of the  EDD  portion  of 
an  FDI  Package  however i s  on l y done  in  the  FDI  Server.  I n  add i tion  FDI  C l ien ts  also  host 
User I n terface  Plug- ins.  

The  envi ronment for hosti ng  User I n terface  Plug- ins  cons ists  of four sets  of services:  the  
Hosting  Services,  the  U IP  Services,  the  User I n terface  Services,  and  the  Device  Access  
Services.  

•  The  Hosting  Services  provide  the  means  by wh ich  a  User I n terface  Plug -in  i n teracts  wi th  
the  FDI  Cl i ent.  

•  The  U IP  Services  provide  the  means  by wh ich  an  FDI  Cl i en t can  acti vate,  control ,  and  
shu tdown  the  User I n terface  Plug- in .  

•  The  User I n terface  Services  provide  the  means  by wh ich  a  User I n terface  Plug- in  
accesses  the  operati ng  system  speci fic P latform  U I  Services,  wh ich  provide  access  to  the  
screen ,  keyboard ,  mouse,  and  so  on .   

•  The  Device  Access  Services  provide  the  means  by wh ich  a  User I n terface  Plug- in  
accesses  the  I n formation  Model  i n  an  FDI  Server.  

The  behavior of an  FDI  C l ien t i s  speci fi ed  i n  I EC 62769-2 .  

5.4 FDI  Server 

FDI  Servers  provide  FDI  Cl i ents  access  to  i n formation  about Device  I nstances  and  Device  
Types  regard less  of where  the  i n formation  is  s tored ,  for example,  i n  the  device  i tsel f or in  a  
data  s tore.  Th is  i n formation  can  be  provided  via  OPC UA services.  
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The  I n formation  Model  speci fies  the  en ti ties  that can  be  accessed  i n  an  FDI  Server,  i ncl ud ing  
thei r properties ,  the ir re lationsh ips,  and  the  operations  that  can  be  performed  on  them .  The  
I n formation  Model  i s  d riven  l argel y by the  Device  Defin i tions  in  FDI  Packages.  The  
I n formation  Model  i s  based  on  the  I n formation  Model  speci fi ed  i n  the  OPC UA Devices  
Speci fication .  

The  FDI  Server i nvokes  the  Bus iness  Log ic i n  FDI  Packages  as  enti ties  i n  the  I n formation  
Model  are  accessed .  One  of the  main  purposes  of the  Bus iness  Log ic is  to  keep the  
I n formation  Model  consistent.  

The  Bus iness  Log ic I n terface  i s  the  means  by wh ich  Business  Log ic is  i n tegrated  wi th  the  
I n formation  Model .  Th is  i n terface  consists  of a  set  of wel l -defined  Business  Log ic entry poin ts,  
wh ich  can  be  used  by the  I n formation  Model  to  i nvoke  Bus iness  Log ic,  and  a  set of wel l -
defined  I n formation  Model  entry poin ts ,  wh ich  can  be  used  by the  Bus iness  Log ic to  access  
the  I n formation  Model .  

An  FDI  Server shal l  support a l l  e l ements  of an  FDI  Package.  

Some of the  i n formation  managed  by an  FDI  Server shal l  be  stored  pers istentl y.  The  means  
by wh ich  th is  data  is  s tored  is  server speci fic.  

The  behavior of an  FDI  Server is  speci fi ed  i n  I EC  62769-3,  and  the  I n formation  Model  i s  
speci fied  i n  I EC  62769-5.  

5.5  FDI  Communication  Server 

An  FDI  Server i nheren tly knows  how to  commun icate  wi th  devices  via  the  communication  
hardware  i t  nati vel y supports.  I n  add i tion ,  an  FDI  Communication  Server can  be  used  to  
extend  the  devices  that the  FDI  Server can  communicate  wi th .  An  FDI  Server commun icates  
wi th  an  FDI  Commun ication  Server via  standard  communication  services  that are  speci fied  i n  
IEC 62769-7.  

5.6  User In terface tiering  

There  are  three  tiers  of user i n terfaces  that can  be  developed  us ing  FDI .  

The  lowest ti er i s  a  User I n terface  Description  based  user i n terface.  Th is  ki nd  of user 
i n terface  is  completel y defi ned  by a  User I n terface  Description .  I t  i s  the  easiest user i n terface  
to  create,  bu t i t  a lso  has  the  most l im i tations.  Th is  kind  of user i n terface  i s  sufficien t for 
re lati ve l y s imple  devices.  

The  second  tier i s  a  User I n terface  Plug- in  based  user i n terface.  Th is  kind  of user in terface  i s  
defined  via  the  combination  of a  User I n terface  Description  and  one  or more  User I n terface  
Plug- ins.  Th is  i s  a  more  compl icated  user i n terface  to  bu i l d  s ince  i t  i nvolves  some software  
development,  bu t  i t  a lso  can  produce  a  more  soph isticated  user i n terface.  Th is  kind  of user 
i n terface  i s  requ i red  for some complex devices.  

The  th i rd  ti er i s  an  FDI  Cl i ent.  An  FDI  Cl i ent  may access  mu l ti p le  devices,  wh i l e  User 
I n terface  Descriptions  and  User I n terface  Plug- ins  may on l y access  a  s ing le  device.  Th is  ki nd  
of user i n terface  is  requ i red  when  access  to  mu l tip le  devices  is  requ i red .  

5.7  FDI  securi ty considerations  

FDI  is  used  between  componen ts  i n  the  operation  of an  i ndustria l  faci l i ty at  mu l tip le  l evels :  
from  h igh -level  en terprise  management appl ications  accessing  device  data  to  l ow- level  d i rect 
process  con trol  of a  device.  Such  a  system  may be  an  attracti ve  target for industria l  
espionage or sabotage,  and  may a lso  be  exposed  to  threats  through  un targeted  malware  such  
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as  worms  ci rcu lati ng  on  publ ic networks.  Corrupted  device  configu rations  cou ld  resu l t i n  
financia l  l osses,  affect employee  and  publ ic  safety,  or cause  envi ronmental  damage.   

FDI  re l ies  on  many other systems wi th in  the  i ndustria l  faci l i ty.  The  FDI  Cl i en ts  and  Servers  
are  insta l led  on  I T  systems.  Standard  communication  protocols  such  as  OPC UA and  fi e ld  bus  
protocols  are  used  for communication  between  the  FDI  C l i ents  and  the  FDI  Server as  wel l  as  
between  the  FDI  Server and  the  devices.  Therefore,  FDI  securi ty shou ld  work wi th in  the  
overal l  Cyber Securi ty Management System  (CSMS)  of a  s i te.  A CSMS  typical l y addresses  
threats ,  anal yses  the  securi ty ri sks  and  determ ines  what securi ty controls  the  s i te  needs.  

Resu l ti ng  securi ty controls  commonl y implement a  “defence- in-depth”  strategy that provides  
mu l tip le  l ayers  of protection  and  recogn izes  that  no  s i ng le  l ayer can  protect against a l l  
attacks.  Boundary protections  may i nclude  fi rewal ls ,  i n trus ion  detection  and  prevention  
systems,  con trols  on  d ia l - i n  connections,  and  con trols  on  med ia  and  computers  that are  
brought i n to  the  system .  Protections  i n  components  of the  system  may include  hardened  
configuration  of the  operati ng  systems,  securi ty patch  management,  an ti -vi rus  programs,  and  
not a l l owing  emai l  i n  the  con trol  network.  Standards  that may be  fo l lowed  by a  s i te  i nclude  the  
IEC 62443  series  [2 ]  and  I EC  TR 62351 -1 0  [1 ] .  

The  system  owner that i nsta l l s  FDI  C l i en ts  or Servers  shou ld  anal yse  i ts  securi ty risks  and  
provide  appropriate  mechan isms  to  m i tigate  those  risks  to  ach ieve  an  acceptable  level  of 
securi ty.   

Developers  of FDI  Cl ien ts  and  Servers  shou ld  anal yse  securi ty th reats  to  the  system  and  
implement appropriate  coun termeasures.  The  threats  and  appropriate  countermeasures  
depend  on  the  technolog ies  used  for implementation  and  fa l l  ou ts ide  the  scope of the  FDI  
speci fication .  

5.8  Redundancy 

Redundancy i s  system  speci fic and  managed  by the  au tomation  system .  FDI  Packages  are  
speci fied  wi thou t regard  to  redundancy.  User I n terface  Descriptions  and  User I n terface  Plug-
ins  have  no  knowledge abou t the  redundancy of the  devices  they are  associated  wi th .   

6 Deployment 

6.1  Overview 

The FDI  speci fication  does  not mandate  a  speci fic deployment s trategy.  However,  a  typ ical  
deployment scenario  is  shown  i n  F igure  2 .  The  shaded  boxes  correspond  to  the  componen ts  
described  in  5. 2,  5 . 3,  5 . 4 ,  and  5 . 5 .  
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Figure 2  – Typical  deployment scenario  

6.2  Eng ineering ,  operator and  maintenance  stations  

The eng ineering ,  operator and  main tenance stations  are  part of an  au tomation  system  
through  wh ich  users  eng ineer,  operate  and  mainta in  their p l an t.  One  or more  FDI  Cl ients  can  
be  runn ing  on  these  stations.  These  FDI  Cl i ents  are  fu l l -featured  cl i en ts  that can  i n terpret 
User I n terface  Descriptions  and  execute  User I n terface  Plug- ins .  

6.3  FDI  Server 

An  FDI  Server is  provided  as  part of the  au tomation  system .  FDI  Packages  are  i nstal led  on  
the  FDI  Server.  The  FDI  Server serves  up  i n formation  from  the  FDI  Packages  to  the  FDI  
Cl ients .  

The  suppl ier of the  au tomation  system  can  provide  both  an  FDI  Server and  one  or more  FDI  
Cl ients .  These  FDI  C l ien ts  can  communicate  wi th  the  FDI  Server through  proprietary 
protocols ;  however,  i f the  FDI  Server supports  th i rd -party FDI  C l i en ts  i t  sha l l  support  OPC UA.  

The  FDI  Server i s  usual l y d i sti nct from  the  servers  that provide  run-time data  to  the  operator,  
eng ineering ,  and  maintenance  stations.  
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6.4 FDI  Communication  Servers  

An  FDI  Communication  Server can  be  embedded  wi th in  a  Communication  Device  or can  be  
provided  via  a  separate  server as  shown  i n  F igure  2 .  

6.5  Device Tools  

A Device  Tool  i s  a  standalone  appl ication  that conta ins  both  an  FDI  C l ien t and  an  FDI  Server.  
The  FDI  Packages  supported  by the  Device  Tool  are  i nsta l led  a long  wi th  the  Device  Tool .  

6.6  Th ird-party Tools  

Third -party Tools  are  appl ications  that con tain  an  FDI  Cl ien t and  communicate  wi th  the  
au tomation  system ’s  FDI  Server.  Wh i l e  these  tools  can  be  provided  by the  suppl ier of the  
au tomation  system ,  they are  often  provided  by other vendors.  

6.7  Handheld  Tools  

Handheld  Tools  are  appl ications  runn ing  on  handheld  devices.  Handheld  Tools  can  be  
implemented  as  a  Device  Tool ,  where  an  FDI  Cl i en t,  an  FDI  Server,  and  FDI  Packages  are  
i nstal l ed  on  the  handheld  device.  Handheld  Tools  can  a lso  be  implemented  as  a  th i rd -party 
tool  where  on l y an  FDI  C l ien t i s  i nsta l l ed  on  the  handheld  device.  

6.8  Generic OPC UA Cl ients  

When  an  FDI  Server i s  an  OPC UA Server (see  6 . 3),  generic OPC UA Cl ien ts  wi th  no  
knowledge  of FDI  can  connect to  the  FDI  Server.  These  cl ients  are  l im i ted  to  general  access  
of the  I n formation  Model .  I n  particu lar,  the  l ack of understand ing  of User I n terface  
Descriptions  and  User I n terface  Plug- ins  preven ts  them  from  rendering  an  FDI -based  user 
i n terface.  

7 FDI  Host  

7. 1  Overview 

FDI  Hosts  are  combinations  of FDI  C l ien t and  FDI  Server appl ications  capable  of consum ing  
FDI  Packages.  FDI  Hosts  are  used  to  access  Device  data  (typica l l y F ie l d  Device  and  
Communication  Device  Parameters)  through  User I n terfaces  or d i rectl y and  may a l l ow the  
mod i fication  of the  Device  data.  FDI  Hosts  are  subject to  FDI  Host  Conformance Tests.  

There  are  several  poss ib i l i ti es  of how FDI  Hosts  may be  s tructured .  Subclauses  7. 2  and  7 . 3  
l i st  the  d i fferent FDI  Host Varian ts,  En ti ti es  and  so  ca l l ed  Facets.  

7.2  FDI  Host  Variants  and  Enti ti es  

There  are  d i fferen t ways  to  implement and  s tructu re  an  FDI  Host:  

•  FDI  Host (S ing le  User)   
Deployed  to  a  s i ng le  device  (e . g .  notebooks,  mobi l e  computer) .  On l y a  s i ng le  user can  
work wi th  the  host at a  time.  Typical  examples  are  so  ca l l ed  Device  Tools,  standalone  
device  management appl ications  and  handheld  devices.  

•  FDI  Host (Mu l ti  User)   
I nsta l l ed  on  a  s ing le  device  bu t potentia l l y a lso  on  several  devices  (e. g .  Cl i ent/Server 
arch i tecture) .  Mu l ti p le  users  are  a l l owed  to  use  the  FDI  Host  at a  t ime.  Concurrent  access  
to  device  data  and  the  concurrent use  of User I n terfaces  is  normal  to  those  hosts .  Typical  
examples  are  d is tribu ted  host systems  and  asset  management systems.  

•  FDI  C l ien t (OPC UA)   
An  FDI  aware  cl i en t appl ication  usual l y provided  separate l y from  a  DCS  (D istributed  
Control  System)  and  typi cal l y provided  from  a  d i fferen t vendor.  Th is  FDI  C l ien t appl ication  
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requ i res  an  FDI  Host supporti ng  the  FDI  I n formation  Model  Facet (see  7 . 3)  and  is  on l y 
poss ib le  wi th  FDI  Host (Mu l ti  User)  variant.  

•  FDI  Commun ication  Server  
Th is  server appl ication  i s  used  to  connect communication  hardware  to  a  commun ication  
network (as  so  cal l ed  network entry poin t) .  The  FDI  Communication  Servers  are  i n tegrated  
via  FDI  Communication  Packages  but the  software  as  such  comes  separatel y or i s  
implemented  embedded  i n to  the  commun ication  hardware.  The  FDI  Commun ication  Server 
requ i res  an  FDI  Host supporting  the  FDI  Commun ication  Server Facet.  

7.3  FDI  Host  Facets  

Optional  aspects  can  be  added  to  FDI  Host implementations,  extend ing  the  host wi th  
add i ti onal  capabi l i ti es  (see  Table  1  and  Table  2).   

•  FDI  I n formation  Model  Facet   
An  FDI  Host implementing  th is  facet i s  requ i red  to  provide  an  FDI  I n formation  Model  as  
per I EC  62769-5  and  to  support OPC UA as  a  communication  mechan ism  between  FDI  
Servers  and  Cl ient appl ications.  The  host therefore  a l l ows  us ing  FDI  C l i en t (OPC UA)  
appl ications.   

•  FDI  Commun ication  Server Facet   
The  capabi l i ties  of th is  facet a l l ow the  FDI  Host to  use  FDI  Communication  Servers.  Those 
gran t access  to  commun ication  networks,  via  Communication  Devices  that can  now be  
i n tegrated  i n to  an  FDI  Host via  FDI  Communication  Packages  as  per I EC  62769-7  and  
I EC 62769-4.   

Table  1  – FDI  Host  Variants  and  possible  Facets  

FDI  Host Varian ts  In formation  Model  Facet  Communication  Server Facet  

FDI  Host  
S ing le  User  X  

Mu l ti  User X X 

Table  2  – FDI  Host  Facets  and  related  FDI  Enti ti es  

FDI  Enti ties  I n formation  Model  Facet  Communication  Server Facet  

FDI  Cl i en t   
(OPC UA)  

— X  

FDI  
Commun ication  
Server 

—  X 

 

8 Li fe-cycle  Model  

8. 1  Overview 

The FDI  l i fe-cycle  model  defi nes  how d i fferent vers ions  of FDI  C l ien ts,  FDI  Servers ,  FDI  
Packages,  and  devices  can  co-exist wi th in  a  g i ven  system  over time.  The  model  i s  focused  on  
the  abi l i ty to  add  FDI  Packages  to  a  system  wi thout having  to  update  FDI  C l i en ts  or FDI  
Servers.  The  model  supports  the  l i fe-cycle  model  of devices,  wh ich  i ncludes  add ing ,  
upgrad ing ,  and  replacing  devices  in  a  system .  

The  l i fe-cycle  model  i s  based  on  the  fo l lowing  pri ncip les.  

•  Every FDI  C l i en t,  FDI  Server,  and  FDI  Package  shal l  have  an  FDI  vers ion  number.  Th is  
vers ion  number shal l  be  the  vers ion  of the  FDI  speci fication  to  wh ich  the  cl ien t,  server,  or 
package  was  bu i l t.  The  major revis ion  of a l l  cl i ents,  servers ,  and  packages  i n  a  g i ven  
system  shal l  be  the  same.  
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•  I f any speci fication  referenced  by the  FDI  speci fi cation  changes,  the  revision  of the  FDI  
speci fication  shal l  change.  

•  The  vers ion  of the  underlying  technology shal l  be  i ndependen t of the  FDI  version .   

•  The  FDI  vers ion  supported  by a  speci fic FDI  C l ien t,  FDI  Server,  or FDI  Package can  be  
queried .  

•  The  vers ion  of the  underl ying  technology supported  by a  speci fic  FDI  Cl ient,  FDI  Server,  
or FDI  Package  can  be  queried .  Vers ion  queries  can  be  used  to  determ ine  i n teroperabi l i ty 
and  compatib i l i ty between  FDI  C l i en ts,  FDI  Servers,  and  FDI  Packages.  

•  The  a lgori thm  for associati ng  an  FDI  Package  wi th  a  phys ical  device  i s  protocol  speci fic.  

8.2  Identi fication  mechanism  

Un iversal l y un ique  i denti fi ers  (UU ID)  shal l  be  used  to  un iquel y i den ti fy en ti ti es  wi th in  the  FDI ,  
see  I SO/I EC 1 1 578.  

A UU ID  is  a  1 6-byte  number that i s  usual l y expressed  as  a  sequence  of 32  hexadecimal  
d ig i ts,  d isplayed  i n  5  groups  separated  by h yphens,  i n  the  fol l owing  form :  

xxxxxxxx-xxxx-xxxx-xxxx-xxxxxxxxxxxx.  

The  fol l owing  regu lar express ion  more  precisel y speci fies  the  format of a  UU ID:  

^ ( \ { { 0 , 1 } [ 0 -9a-fA-F] { 8 } -[ 0 -9a-fA-F] { 4 } - [ 0 -9a-fA-F] { 4 } -[ 0 -9a-fA-F] { 4 } - [ 0 -9a-fA-

F] { 1 2 } \ } { 0 , 1 } ) $  

8.3  Version ing  mechan ism  

8.3. 1  Version  l evels  

8.3. 1 . 1  Overview 

The fo l l owing  pattern  shal l  be  used  for a l l  vers ion  numbers:  

<major release> .<minor re lease> .<revis ion>-<bu i l d  number>  

Subclauses  8. 3. 1 . 2  to  8. 3. 1 . 5  speci fy the  s tandard  behavior when  deal i ng  wi th  d i fferen t 
vers ions.  Some i nsta l lations,  for example  i n  regu lated  i ndustries,  may requ i re  d i fferent  
hand l i ng .  

8.3. 1 .2  Major release  

Sign i ficant changes  have  been  made that are  not compatib le  wi th  previous  major releases.  
The  necess i ty for those  changes  can  be  technology motivated ,  for example,  an  i ncompatib le  
change  of i n terfaces.  They can  a lso  be  strateg ical l y motivated ,  for example,  the  i n troduction  
of a  new generation  of existi ng  e lemen ts.  

A major re lease  coexists  wi th  other major re leases  of the  same en ti ty.  The  i ncrement of a  
major re lease  requ i res  the  UU ID  of the  affected  enti ty to  be  changed .   

8.3. 1 .3  M inor release (element upgrade)   

A fu l l y backward  compatib le  functional  extension  has  been  made,  for example,  by add ing  
features  or functional i ty.  No  actions  have  to  be  taken  to  use  the  updated  enti ty i n  the  existing  
environment.  The  enti ty fu l l y i n teroperates  wi th  a l ready deployed  en ti ti es  that  m ight  have  
l ower m inor release  numbers.  

A m inor re lease overwri tes  an  a l ready deployed  previous  vers ion  of the  same enti ty.  The  
i ncrement of a  m inor version  number shal l  not  impact the  UU ID  of the  affected  enti ty.  
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8.3. 1 .4  Revis ion  (element update)  

A fu l l y backward  compatib le  correction  or ed i toria l  change has  been  made,  i . e. ,  a  change that 
does  not i nclude  any functional  extens ions.  No  actions  have  to  be  taken  to  use  the  updated  
en ti ty i n  the  existing  envi ronment.  The  en ti ty fu l l y i n teroperates  wi th  a l ready deployed  enti ties  
that m ight  have  l ower revis ion  numbers.  

A revis ion  overwri tes  an  a l ready deployed  previous  vers ion  of the  same en ti ty.  The  i ncrement 
of a  revis ion  number shal l  not  impact the  UU ID  of the  affected  enti ty.  

8.3. 1 .5  Bu i ld  number  

The  bu i l d  number shal l  not be  exposed  to  the  end  user and  shal l  on l y be  used  for i n ternal  
development purposes.  

8.3.2  FDI  Technology Version  

8.3.2 .1  General  

The FDI  technology as  such  has  to  be  vers ioned  to  make sure  that a l l  i nd ividual l y developed  
and  provided  e lemen ts  are  able  to  i n teroperate.  The  above described  vers ion ing  mechan isms 
and  pri ncip les  shal l  be  appl i ed  to  the  FDI  Technology Version .  

The  FDI  Technology Version  i s  d i rectl y and  i nd i rectl y i n fl uenced  by several  factors  such  as  
i n terface  changes/ad justments,  behavior changes/ad justments ,  and  changes  of underl ying  
technolog ies  (referenced  speci fications).  

FDI  components  shal l  check the  FDI  Technology Version  of connected  components  or FDI  
Packages  to  be  consumed  to  ensure  that both  have  the  necessary FDI  speci fic capabi l i ti es  
and  are  therefore  able  to  i n teroperate.   

An  FDI  Server,  for example,  i s  implemented  fol l owing  a  speci fic FDI  Technology Vers ion  and  
therefore  supports  a l l  FDI  Packages  fo l l owing  the  same version  or lower.  FDI  C l i en ts  can  
typical l y be  connected  to  FDI  Servers  that are  implemented  fol lowing  the  same FDI  
Technology Vers ion  or h igher.   

The  fo l l owing  ind icate  the  FDI  Technology Vers ion  they support:  

•  FDI  C l ien t (see  I EC  62769-2)  

•  FDI  Server (see  I EC 62769-3)  

•  FDI  Package  (see  I EC 62769-4)  

•  U ser I n terface  Plug- in  (see  I EC 62769-4)  
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Figure 3  – FDI  Technology Version  dependencies  

Figure  3  shows  the  i n fl uencing  factors  on  the  FDI  Technology Vers ion  wh ich  are  further 
described  below.  

8.3.2 .2  FDI  core  technology and  concepts  

The FDI  core  technology and  concepts  are  defined  in  a l l  referenced  parts  of th is  speci fication .  
The  speci fied  i n terfaces,  behaviors ,  state  mach ines,  and  concepts  have  to  be  implemented  
accord ing  to  th is  speci fication  to  ensure  in teroperabi l i ty of FDI  componen ts.  

Changes  to  the  speci fication  documents  such  as  fixing  typograph ical  errors,  rephrasing  to  
i ncrease  the  clari ty of the  document,  and  other s im i lar changes  shal l  l ead  to  an  increment of 
the  revis ion  of the  FDI  Technology Version .  

Changes  to  the  FDI  core  technology and  concepts  to  improve  the  technology or to  extend  the  
feature  set that are  fu l l y backward  compatib le  shal l  l ead  to  an  i ncrement of the  m inor re lease  
of the  FDI  Technology Vers ion .  

I f non-backward  compatib le  changes  are  necessary,  a  new generation  of the  FDI  technology 
shal l  be  created  by i ncrementing  the  major re lease  of the  FDI  Technology Vers ion .   

8.3.2 .3  Technology mapping  

FDI  components  can  be  implemented  us ing  d i fferen t implementation  technolog ies  and  can  
a lso  run  on  mu l tip le  p latforms and  operati ng  systems.  The  deta i ls  of those  technolog ies  are  
speci fied  i n  I EC  62769-6.  

Updates  to  mapped  technolog ies  shal l  not l ead  to  an  i ncrement of the  revision  of the  FDI  
Technology Vers ion .  

The  m inor re lease  of the  FDI  Technology Version  shal l  be  i ncremented  when  mapped  
technolog ies  are  upgraded  wi thou t d isturbing  the  i n teroperabi l i ty and  the  proper execution  of 
FDI  components ,  for example,  fu l l y backward  compatib le  operating  system  changes  or 
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i n troduction  of add i ti onal  implementation  technolog ies ,  p latforms,  or operating  system  
vers ions  supported .  

I ncompatib le  changes  or the  d iscon tinu ing  of mapped  technolog ies  shal l  l ead  to  a  new 
generation  of FDI  and  an  i ncrement to  the  major re lease  of the  FDI  Technology Vers ion .   

8.3.2 .4  Referenced  technologies  

The FDI  technology references  technolog ies  wh ich  are  used  to  make  possible  and  support 
speci fied  functions  and  concepts  of FDI .  Those  referenced  technolog ies  are  main tained  
ou ts ide  the  scope of FDI .  

The  I EC 62769-6  l i sts  the  vers ions  of the  speci fications  referenced .  Implementation  of FDI  
components  using  d i fferent  vers ions  i s  not  perm i tted .  

Updates  to  referenced  technolog ies  shal l  not l ead  to  an  i ncrement of the  revis ion  of the  FDI  
Technology Vers ion .  

I f a  referenced  technology speci fication  is  changed ,  the  new version  of the  speci fication  shal l  
be  adopted  in to  FDI  i f those  changes  are  fu l l y backward  compatib le  and  those  improvements  
a lso  i ncrease  the  value  of FDI .  The  decis ion  to  adopt a  new speci fication  vers ion  of a  
referenced  technology shal l  l ead  to  an  i ncrement of the  m inor re lease  of the  FDI  Technology 
Vers ion .  

Generation  changes  of referenced  technolog ies  sha l l  on l y be  adopted  by the  FDI  i f th is  
generation  i s  fu l l y compatib le  wi th  the  previous  generation .  These  changes  shal l  l ead  to  an  
i ncrement of the  m inor re lease  of the  FDI  Technology Version  but  not to  the  major re lease.  

Table  3  summarizes  in fluences  on  the  FDI  Technology Vers ion .  

Table  3  – Summary of i nfluences  on  the  FDI  Technology Version  

I n fluence  
FDI  Technology Version  – Version  l evel  

Revi sion  M inor Major 

FDI  core  technol ogy and  
concepts  

Ed i tori a l  Extend  i n terfaces  
Extend  functional i ti es  

Generati on  change  by 
i n troducing  non  
backward  compatibl e  
functions  or by removi ng  
exi sti ng  aspects  

Technology mappi ng  n /a  Upgrade,  fu l l y 
compatib le  extens i ons  
or generati ons  of 
mapped  technol og ies  

I ncompatib le  changes  or 
d i scon ti nu ing  of mapped  
technol og i es  

Referenced  technol og i es  n /a  Change  i f new reference  
technol ogy fu l l y 
backward  compatib l e  
and  i ncreasing  val ue  

n /a  

 

At  l east  two  succeed ing  major FDI  Technology Vers ions  (the  latest and  the  previous  
generation  of FDI )  shal l  be  supported  i n  para l le l  as  part of a  s ing le  FDI  Host instal l ation .  
Support means  that FDI  Server(s)  and  FDI  Cl i ent(s)  implement the  speci fics  of the  supported  
technology vers ions  and  a lso  accept the  import of FDI  Packages  based  on  those  FDI  
Technology Versions.  
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8.3.3  Forward  compatibi l i ty  

8.3.3.1  Version  combinations  to  be  handled  

FDI  Packages  are  des igned  to  a  speci fic FDI  Technology Vers ion  that i s  refl ected  i n  the  
Fd iVers ionSupported  property of the  respective  FDI  Package (see  I EC 62769-6).  FDI  Servers  
and  FDI  C l i ents  are  a lso  designed  to  a  speci fic FDI  Technology Vers ion .   

Table  4  speci fi es  the  combinations  of FDI  Package  and  FDI  C l i en t/Server that shal l  be  
supported .  Subclauses  8. 3. 3. 2  to  8. 3 . 3 . 6  describe  how each  use  case  shal l  be  hand led .  

Table  4 – Combinations  of M inor Versions  that requ ire  special  hand l ing  

Component  
FDI  Technology Version  – M inor version  

<  FDI  Package  =  FDI  Package  >  FDI  Package  

FDI  Server Depl oyment 

I M  Creati on  

Bus iness  Log ic  
Execution  

User I n terface  
Descripti on  

No  specia l  hand l i ng  
needed  

Ru les  of backward  
compatibi l i ty,  no  specia l  
hand l i ng  needed  

FDI  Cl i en t  Vi sual i zation  (U ID)  

U I P  Execu tion  

No  specia l  hand l i ng  
needed  

Ru les  of backward  
compatibi l i ty,  n o  special  
hand l i ng  needed  

 

8.3.3.2  Deployment 

FDI  Packages  can  be  deployed  to  FDI  Servers  even  i f the  FDI  Package’s  FDI  Technology 
Vers ion  i s  h i gher than  the  FDI  Server’s  FDI  Technology Vers ion .  An  au tomatic  b locking  
mechan ism  for such  FDI  Packages  i s  proh ib i ted .  During  the  deployment process  the  user 
shal l  be  clearl y i n formed  when  an  FDI  Package  wi th  a  h igher vers ion  than  i s  supported  by the  
FDI  Server i s  be ing  deployed .  

8.3.3.3  In formation  Model  creation  

The I n formation  Model  nodes  are  created  on  the  basis  of the  EDD  provided  by the  FDI  
Package.  I f there  are  EDD  constructs  that are  not known  to  the  FDI  Server the  creation  of the  
I n formation  Model  shal l  be  cancel led  s ince  i t  cannot be  ensured  that the  FDI  Package can  be  
properl y imported  and  that a  cons isten t I n formation  Model  can  be  created .  The  FDI  Server 
shal l  provide  mechan isms  to  i n form  the  user abou t the  i ncompatib i l i ty.  

8.3.3.4  Business  Log ic execution  

Business  Log ic is  execu ted  by the  FDI  Server to  create  nodes  i n  the  I n formation  Model  and  to  
protect the  i n tegri ty of the  I n formation  Model .  I f there  are  EDD constructs  ( includ ing  bu i l t- i n  
functions)  that are  not known  to  the  FDI  Server the  execu tion  of the  Bus iness  Log ic shal l  be  
cancel led  s ince  i t  cannot be  ensured  the  Business  Log ic  wi l l  not endanger the  i n tegri ty of the  
I n formation  Model .  The  FDI  Server shal l  provide  mechan isms  to  i n form  the  user about the  
i ncompatib i l i ty.  

8.3.3.5  User In terface Description/Visual ization  

User I n terface  Descriptions  are  created  from  EDD in formation  and  sen t to  the  FDI  C l ient by 
the  FDI  Server.  I f the  FDI  C l i en t’s  U ID  I n terpreter i s  not able  to  i n terpret and /or visual i ze  a  
part of the  U ID  the  user shal l  be  i n formed,  for example,  by showing  an  empty con trol  wi th  an  
embedded  question  mark.  
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8.3.3.6  U IP  execution  

The forward  compatib i l i ty of User I n terface  Plug- ins  depends  on  the  forward  compatib i l i ty 
capabi l i ties  of the  underlying  implementation  technology,  see  I EC  62769-6.  
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Annex A 
(informative)  

 
FDI  l i fe-cycle  concept summary 

A.1  General  

Al l  aspects  of the  FDI  technology supporting  a  stable  and  secure  l i fe-cycle  of FDI  based  
products  are  essentia l  part of the  technology i tse l f.  Therefore  the  d i fferent parts  tha t can  be  
cal l ed  an  FDI  l i fe-cycle  concept are  spread  around  the  d i fferen t speci fication  parts .  Annex A 
summarizes  the  most  relevan t aspects  as  a  reference.  

A.2  Li fe-cycle  relevant topics  (references)  

Table  A. 1  and  Table  A.2  provide  the  l i fe-cycle  aspects .  

Table  A. 1  – Li fe-cycle  aspects  as  part  of the  FDI  Technology 

Aspect  FDI  speci fication  document Reference  

FDI  Package  Vers ion  and  dependencies  I EC 62769-4: 201 5  (FDI  Packages)  Clause  6  

FDI  Packages  scale  wi th  the  described  
devices  

I EC 62769-4: 201 5  (FDI  Packages)  Clause  4  

FDI  Technology Version  I EC 62769-1 : 201 5  (Overview)  Clause  8  

Open  and  defi ned  I n formation  Model   I EC  62769-5: 201 5  (FDI  
I n formation  Model )  

Clause  7  

Referenced  technol og i es  I EC 62769-6: 201 5  (FDI  
Technology Mappi ng)  

Table  1  

Supported  F i rmware  revi s ions  of the  FDI  
Package  

I EC 62769-4: 201 5  (FDI  Packages)  Annex E  

Supported  U IP  revi s i ons  of the  FDI  
Package  

I EC 62769-4: 201 5  (FDI  Packages)  Annex E  

Technolog i es  d i rectl y used  by FDI  I EC 62769-6: 201 5  (FDI  
Technology Mappi ng)  

Clause  4  

Vers ion ing  concept for FDI  components  I EC 62769-1 : 201 5  (Overview)  Clause  8  

FDI  Package  Reg istration  Certi fi cation  
and  s i gn ing  mechan isms 

I EC 62769-4: 201 5  (FDI  Packages)  Clause  7  

Typica l  Use  Cases  du ri ng  the  l i fe-cycle   I EC  62769-4: 201 5  (FDI  Packages)  Annex G  
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Table  A.2  – Li fe-cycle  aspects  as  part  of products  and  services  
provided  wi th  the  FDI  technology 

Aspect  Product & Servi ce   

FDI  Package  Conformance  Testi ng  FDI  Conformance  testi ng  servi ces  provi ded  by protocol  
foundations  

FDI  Host Conformance  Testi ng  FDI  Conformance  testi ng  servi ces  provi ded  by protocol  
foundations  

FDI  common  EDD b inary format EDDL Encoded  F i l e  Format speci fi cati on  implemented  i n  
FDI  Common  Host  Components  

FDI  S tandard  Host  components  FDI  Common  Host  Components  provided  by the  protocol  
foundations  

S ing le  reg i stered  FDI  Package  per 
fi rmware  revi s ion  supported  

Ensured  vi a   FDI  Conformance  testi ng  services  provided  
by the  protocol  foundati ons  

FDT®  I n teroperabi l i ty  FDI . d l l  provided  by the  protocol  foundations  

Harmon i zed  EDDL  I EC 61 804  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
INTÉGRATION  DES APPAREILS DE  TERRAIN  (FDI )  –  

 
Partie  1 :  Vue d 'ensemble  

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ia l e  de  normal i sation  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pou r 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questions  de  normal i sati on  dans  l es  domaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  d e  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati ona les ,  des  Spéci fi cations  techn iques,  d es  Rapports  techn iques,  d es  Spéci fi cati ons  accessib les  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cation (s)  de  l ’ I EC").  Leu r é l aborati on  est  confiée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux travaux desque ls  tou t  Com i té  nationa l  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peu t parti ciper.  Les  
organ isati ons  i n ternational es ,  gouvernementales  et  non  gouvernementa les,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti cipen t 
égal ement  aux travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement  avec l 'Organ isati on  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  
selon  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi c iel s  d e  l ’ I EC  concernant  l es  q uestions  techn i ques  représenten t,  d ans  l a  mesure  
du  possibl e,  u n  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  étud iés,  étan t  d onné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternati ona l es  et  son t  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnabl es  son t en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tude  d u  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peu t pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l ' un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC  dans  l eurs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Pub l i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do iven t être  i nd iquées  en  termes  cl ai rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC e l l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssen t des  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  d ans  certai ns  secteu rs,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi ven t s ' assurer qu ' i l s  son t  en  possess ion  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res,  y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nationaux de  l ’ I EC,  pour tou t  pré jud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matériel s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage de  quel que  natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l 'u ti l i sati on  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'attenti on  est  atti rée  su r l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L ' u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

La Norme i n ternationale  I EC 62769-1  a  été  établ ie  par l e  sous-com ité  65E:  Les  apparei ls  et 
l eur i n tégration  dans  l es  systèmes  de  l 'en treprise,  du  com i té  d 'études  65  de  l ' I EC:  Mesure,  
commande et au tomation  dans  l es  processus  i ndustrie ls.  

Le  texte  de  cette  norme est i ssu  des  documents  su ivants :  

CDV Rapport  de  vote  

65E/337/CDV 65E/421 /RVC 

 
Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayant  
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D irecti ves  I SO/I EC,  Partie  2 .  
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Une  l i ste  de  tou tes  les  parties  de  l a  série  I EC 62769,  publ iées  sous  l e  t i tre  général  Intégration  
des appareils de terrain (FDI) ,  peu t être  consu l tée  sur l e  s i te  web  de  l ' I EC.  

Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ ication  ne  sera  pas  mod i fié  avant la  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web de  l ' I EC sous  "h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  l es  données 
re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

IMPORTANT – Le  logo "colour inside" qui  se  trouve sur l a  page de  couverture de  cette  
publ ication   i nd ique qu 'el le  contient des  cou leurs  qu i  sont considérées  comme uti l es  à  
une bonne compréhension  de  son  contenu.  Les  u ti l i sateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette  publ ication  en  u ti l i sant une imprimante cou leur.  
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INTRODUCTION  

La série  I EC 62657  est publ i ée  sous  l e  t i tre  général  " I n tégration  des  apparei ls  de  terrain  
(FDI )"  et  comporte  l es  parties  su ivan tes:  

– Partie  1 :  Vue  d 'ensemble  

– Partie  2 :  C l i en t FDI  

– Partie  3:  Serveur FDI  

– Partie  4 :  Paquetages  FDI  

– Partie  5:  Modèle  d ' I n formation  FDI  

– Partie  6 :  Mapping  de  technolog ies  FDI  

– Partie  7 :  Apparei ls  de  Communication  FDI  

– Partie  1 01 -1 :  Profi l s  – Foundation  F ie ldbus  H1  

– Partie  1 01 -2:  Profi l s  – Foundation  F ie ldbus  HSE  

– Partie  1 03-1 :  Profi l s  – PROFIBUS  

– Partie  1 03-4:  Profi l s  – PROFINET 

– Partie  1 09-1 :  Profi l s  – HART et  W irelessHART 

La  Commission  E lectrotechn ique  I n ternationale  ( IEC)  atti re  l 'a ttention  sur le  fa i t  qu ' i l  est  
déclaré  que  l a  conform i té  avec l es  d isposi tions  du  présent document peut impl iquer 
l ' u ti l i sation  de  brevets  i n téressant:  

a)  l a  méthode  de  fourn i ture  et d ' i nstal lation  des  fonctionnal i tés  spéci fiques  aux apparei ls  
(cf.  fam i l l e  de  brevets  DE1 0357276);  

b)  l a  méthode et l 'apparei l  u ti l i sés  pour l 'accès  à  un  modu le  fonctionnel  du  système 
d 'au tomation  (cf.  fam i l l e  de  brevets  EP21 8241 8);  

c)  l es  méthodes  et l es  apparei ls  u ti l i sés  pour d im inuer l es  exigences  mémoire  re lati ves  aux 
appl ications  l og icie l l es  du  système de  commande  de  processus  (cf.  fam i l le  de  
brevets  US201 32321 86);  

d )  modèle  d ’objet d ’apparei l  extens ible  (cf.  fam i l le  de  brevets  US1 2/893, 680).  

L' I EC ne  prend  pas  pos i tion  quan t à  la  preuve,  à  la  va l id i té  et à  l a  portée  de  ces  droi ts  de  
propriété.  

Le  détenteur de  ces  d roi ts  de  propriété  a  donné  l 'assurance à  l ' I EC qu ' i l  consent à  négocier 
des  l i cences  avec des  demandeurs  du  monde  en tier,  soi t sans  fra is  soi t à  des  termes  et  
cond i tions  ra isonnables  et non  d iscrim inatoires.  A ce  propos,  l a  déclaration  du  déten teur des  
d roi ts  de  propriété  est enreg istrée  à  l ' I EC.  Des  i n formations  peuvent être  demandées  à :  

a)  ABB Research  Ltd  
Claes  Rytoft  
Affol terstrasse  4  
Zurich ,  8050  
Su isse  

b)  Phoen ix Contact GmbH  & Co KG  
I n te l lectual  Property,  L icenses  &  Standards  
F lachsmarktstrasse  8,  32825  B lomberg  
Al lemagne  

c)  F isher Controls  I n ternational  LLC  
John  D i lger,  Emerson  Process  Management LLLP  
301  S .  1 st  Avenue,  Marshal town,  I owa  501 58  
Etats-Un is  d ’Amérique  
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d )  Rockwel l  Au tomation  Technolog ies,  I nc.  
1  Al len-Brad ley Drive  
Mayfie l d  Heights ,  Oh io  441 24  
Etats-Un is  d ’Amérique  

L'attention  est d 'autre  part a tti rée  sur l e  fa i t  que  certa ins  des  é lémen ts  du  présent document 
peuvent fai re  l 'obj et de  d roi ts  de  propriété  au tres  que  ceux qu i  on t été  mentionnés  ci -dessus.  
L' I EC ne  saura i t  ê tre  tenue  pour responsable  de  l ' i denti fication  de  ces  droi ts  de  propriété  en  
tout  ou  partie.  

L' I SO  (www. iso. org/paten ts)  et  l ' I EC (h ttp: //patents . iec.ch)  ti ennent à  j our des  bases  de  
données  en  l i gne  sur l es  brevets  re lati fs  à  l eurs  normes.  Les  u ti l i sateurs  son t encouragés  à  
consu l ter ces  bases  de  données  pour obten ir l ' i n formation  l a  p lus  récente  concernan t les  
brevets.  
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Partie  1 :  Vue d 'ensemble  
 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La  présente  partie  de  l ' I EC  62769  décri t  l es  concepts  et  donne  une  vue  d 'ensemble  des  
spéci fications  d ' i n tégration  des  apparei ls  de  terrain  (FDI ).  La  motivation  déta i l l ée  pour la  
création  de  cette  technolog ie  est également décri te  (voi r 4 . 1 ) .  La  lectu re  de  ce  document est 
u ti l e  pour comprendre  l es  au tres  parties  de  cette  norme en  p lus ieurs  parties.  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  sont ci tés  en  référence  de  man ière  normative,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  le  présent document et son t i nd i spensables  pour son  appl ication .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l ’ éd i ti on  ci tée  s ’appl i que.  Pour l es  références  non  datées,  la  
dern ière  éd i ti on  du  document de  référence  s ’appl ique  (y compris  l es  éventuels  
amendements).  

I EC 61 804  (tou tes  l es  parties),  B locs fonctionnels (FB)  pour les procédés industriels et le  
langage de description électronique de produit (EDDL)   

IEC 62453  (toutes  les  parties),  Spécification des interfaces des outils des dispositifs de 
terrain (FDT®

)  

I EC 62541  ( tou tes  les  parties) ,  Architecture unifiée OPC 

I EC TR 62541 -1 ,  OPC Unified Architecture – Part 1 :  Overview and Concepts (d ispon ible  en  
ang lais  seu lement)  

I EC 62541 -3,  Architecture unifiée OPC – Partie 3:  Modèle de l'espace d'adressage  

I EC 62541 -4,  Architecture unifiée OPC – Partie 4:  Services 

I EC 62541 -5,  Architecture unifiée OPC – Partie 5:  Modèle d'Information  

I EC 62541 -1 00,  Architecture unifiée OPC – Partie  100: Interface d'appareils  

I EC  62769-2,  Intégration des appareils de terrain  (FDI)  – Partie 2:  Client FDI 

NOTE  L' I EC 62769-2  est  techn iquement i den ti que  à  l a  FDI -2022.  [4 ]  1  

I EC 62769-3,  Intégration  des appareils de terrain  (FDI)  – Partie 3:  Serveur FDI 

NOTE  L' I EC 62769-3  est  techn iquement i den ti que  à  l a  FDI -2023.  [5]   

I EC 62769-4: 201 5,  Intégration des appareils de terrain  (FDI)  – Partie 4:  Paquetages FDI 

NOTE  L' I EC 62769-4  est  techn iquement i den ti que  à  l a  FDI -2024.  [6 ]   

______________ 

1   Les  ch i ffres  en tre  crochets  se  réfèrent  à  l a  B ib l i ograph ie.  
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IEC 62769-5: 201 5,  Intégration des appareils de terrain  (FDI)  – Partie  5: Modèle d'Information  
FDI 

NOTE  L' I EC 62769-5  est  techn iquement i den ti que  à  l a  FDI -2025.  [7 ]   

I EC 62769-6: 201 5,  Intégration des appareils de terrain  (FDI)  – Partie  6:  Mapping de 
technologies FDI 

NOTE  L' I EC 62769-6  est  techn iquement i den ti que  à  l a  FDI -2026.  [8 ]   

I EC 62769-7,  Intégration des appareils de  terrain  (FDI)  – Partie  7: Appareils de 
communication FDI 

NOTE  L' I EC 62769-7  est  techn iquement i den ti que  à  l a  FDI -2027.  [9 ]  

I SO/IEC 1 1 578,  Technologies de I‘information  – Interconnexion de systèmes ouverts (OSI)  – 
Appel de procédures à  distance (RPC)  

3 Termes,  défin i tions,  abréviations  et acronymes 

3. 1  Termes  et défin i tions  

Pour l es  besoins  du  présent document,  les  termes  et défi n i ti ons  de  l ' I EC  TR 62541 -1 ,  
l ' I EC  62541 -3,  l ' I EC  62541 -4,  l ' I EC 62541 -5,  l ' I EC  62541 -1 00,  a ins i  que  l es  su ivants  
s 'appl i quent.  

3. 1 . 1   
in tégration  des  apparei ls  de  terrain   
FDI  
technolog ie  d ' i n tégration  d 'apparei ls  et de  gestion  d 'apparei ls ,  combinant  les  concepts  et l es  
aspects  technolog iques  fondamentaux du  langage de  description  d 'apparei l  
é lectron ique  (EDDL)  selon  l a  norme IEC  61 804  et de  l 'ou ti l  des  apparei ls  de  terrain  (FDT®)  
se lon  l a  norme I EC  62453,  a i ns i  que  dans  l ' I EC  62541 -1  (OPC UA)  

Note  1  à  l ' arti cl e:  La  combinai son  de  ces  d i fféren tes  technol og ies  éprouvées  assure  un  cycle  de  vie  sécuri sé  et  l a  
capaci té  de  répondre  à  tous  l es  défi s  rel ati fs  à  l ' i n tég rati on  d 'apparei l s  et  à  l a  gestion  d 'apparei l s  d ' une  man ière  
évolu ti ve.  

Note  2  à  l ' arti cl e:  L 'abréviati on  "FDI "  est  déri vée  du  terme ang la i s  déve loppé  correspondant  "F ie l d  Device  
I n tegration " .  

Note  3  à  l 'arti cl e:  L 'abrévi ati on  "EDDL"  est  déri vée  d u  terme  ang la i s  développé  correspondant "E lectron ic Device  
Descripti on  Language" .  

Note  4  à  l 'arti cl e:  L 'abréviati on  "FDT"  est  déri vée  du  terme ang lai s  développé  correspondant  "F ie l d  Device  Tool " .  

Note  5  à  l ' arti cl e:  L 'abréviati on  "OPC UA"  est  déri vée  du  terme  ang l a i s  d éveloppé  correspondant  "Open  Packag ing  
Conventions  Un i fi ed  Arch i tectu re" .  

3. 1 .2   
Action  
procédure  qu i  exige  une  col l aboration  en tre  un  Cl ien t FDI  et  un  Serveur FDI  

Note  1  à  l ' arti cl e:  L 'abréviati on  "FDI "  est  déri vée  du  terme ang la i s  déve loppé  correspondant  "F ie l d  Device  
I n tegration " .  

3. 1 .3   
Logique  Appl icative  
élément descripti f d 'un  Paquetage  FDI  qu i  spéci fi e  l a  l og ique  de  comportement et/ou  de  
mapping ,  spéci fique  à  un  apparei l  pour une  Commun ication  Imbriquée   
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3. 1 .4   
In terface  de  Logique Appl icative  
i n terface  à  travers  laquel l e  l a  Log ique  Appl icati ve  est  in tégrée  au  Modèle  d ' I n formation  

3. 1 .5   
Apparei l  de  Commun ication  
apparei l  phys ique  qu i  donne  l 'accès  aux réseaux et  aux apparei ls  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Les  passerel l es  et  l es  rou teu rs  son t des  exemples  d 'Apparei l s  de  Commun ication .  

3. 1 .6   
Point de  Connexion  
représentation  l og ique  d 'une  connexion  entre  un  poin t d 'extrém i té  de  communication  et un  
réseau  de  commun ication  

3. 1 .7   
Services  d 'Accès  à  l 'Apparei l  
ensemble  de  services  à  travers  l esquels  un  P lug iciel  d ' I n terface  U ti l isateur accède  au  Modèle  
d ' I n formation  d 'un  Serveur FDI  

3. 1 .8   
Défin i tion  d 'Apparei l  
élément nécessai re  d 'un  Paquetage  FDI  qu i  fourn i t l a  défin i tion  de  base  d 'un  apparei l  

3. 1 .9   
Instance d 'Apparei l  
représentation  d 'un  apparei l  spéci fique  dans  l e  Modèle  d ' I n formation  d 'un  Serveur FDI  

3. 1 . 1 0   
Outi l  d 'Apparei l  
appl ication  au tonome contenant un  Cl i en t FDI  et  un  Serveur FDI  

3. 1 . 1 1   
Topolog ie  d 'Apparei ls  
arrangement de  réseaux de  communication  et  d 'apparei ls  qu i  forme un  réseau  

3. 1 . 1 2   
type d 'apparei l  
représentation  d 'un  type  d 'apparei l  dans  l e  Modèle  d ' I n formation  d 'un  Serveur FDI  

3. 1 . 1 3   
Cl i ent FDI  
composant l og icie l  q u i  u ti l i se  l e  Modèle  d ' I n formation ,  i n terprète  l es  Descriptions  d ' I n terface  
U ti l isateur et héberge  l es  P lug icie ls  d ' I n terface  U ti l i sateur 

3. 1 . 1 4   
Serveur de  Communication  FDI  
serveur OPC UA qu i  est u ti l i sé  par un  Serveur FDI  pour accéder aux réseaux non  nati fs  

3. 1 . 1 5   
Paquetage  FDI  
ensemble  de  composan ts  qu i  fourn i t tou tes  l es  i n formations  nécessaires  à  l ' i n tégration  d 'un  
type  d 'apparei l  dans  un  système  
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3. 1 . 1 6   
Serveur FDI  
composant log icie l  qu i  met en  œuvre  l e  Modèle  d ' I n formation ,  exécu te  l a  Log ique  Appl icati ve  
et communique  avec l 'apparei l  vi a  une  Commun ication  Native  et/ou  une  Communication  
Imbriquée  

3. 1 . 1 7   
Version  de  Technolog ie  FDI  
numéro de  vers ion  qu i  s ' i denti fie  à  une  révis ion  spéci fique  de  l 'ensemble  de  l a  
technolog ie  FDI  

3. 1 . 1 8   
Services  d 'Hébergement 
ensemble  de  services  à  travers  l esquels  un  Plug iciel  d ' I n terface  U ti l i sateur i n terag i t avec un  
Cl i ent FDI  

3. 1 . 1 9   
Modèle  d ' Information  
ensemble  d 'objets,  de  variables  et  de  méthodes  exposé  par un  Serveur FDI  

3. 1 .20   
Apparei l  Modulaire  
apparei l  qu i  se  compose  d 'un  ou  p lus ieurs  sous-apparei ls  

3. 1 .21   
Communication  Native  
communication  avec des  apparei ls  fa isan t une  partie  i n tégrante  du  système 

3. 1 .22   
Communication  Imbriquée  
communication  avec des  apparei ls  à  travers  une  série  d 'Apparei ls  de  Communication   

3. 1 .23   
Donnée hors  Ligne  
i n formation  d 'un  apparei l  main tenue  par un  Serveur FDI  qu i  est stockée dans  une  base  de  
données  spéci fi que  à  un  Serveur FDI  

3. 1 .24   
Donnée en  Ligne  
i n formation  d 'un  apparei l  main tenue  par un  Serveur FDI  qu i  est  récupérée  à  parti r d 'un  
apparei l  phys ique  

3. 1 .25   
Services  d ' Interface Uti l i sateur 
Services  d 'U I  
ensemble  de  services  à  travers  l esquels  un  P lug iciel  d ' I n terface  U ti l i sateur accède  au  
système d 'explo i tation  

Note  1  à  l 'arti cl e:  L 'abréviati on  "U I "  est  déri vée  d u  terme ang l a i s  dével oppé  correspondant "User I n terface" .  

3. 1 .26   
Services  d ' Interface U ti l i sateur de  l a  plate-forme 
Services  d 'U I  de  l a  plate-forme 
Services  d ' I n terface  U ti l isateur fourn is  nati vement par le  système d 'exploi tation  
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3. 1 .27   
Description  d ' Interface  U ti l i sateur  
U ID  
élément descripti f d 'un  Paquetage  FDI  qu i  est u ti l i sé  par un  C l ien t FDI  pour rendre  l ' i n terface  
u ti l i sateur 

Note  1  à  l 'arti cl e:  L 'abréviati on  "U I D"  est  déri vée  du  terme  ang la i s  développé  correspondant  "User i n terface  
Descripti on " .  

3. 1 .28   
In terpréteur de  Description  d ' Interface  Uti l i sateur 
In terpréteur d 'U ID  
composant log iciel  dans  un  Cl i ent FDI  qu i  rend  l es  Descriptions  d ' I n terface  U ti l i sateur et  
i nvoque  des  Actions  

3. 1 .29   
Plugiciel  d ' Interface Uti l i sateur  
U IP  
élément exécu table  d 'un  Paquetage  FDI  qu i  est  exécu té  par un  C l i en t FDI  

Note  1  à  l 'arti cl e:  L 'abréviati on  "U I P"  est  déri vée  du  terme ang lai s  développé  correspondant "User I n terface  
P l ug-i n " .  

3. 1 .30   
Services  de  Plug iciel  d ' Interface  Uti l i sateur 
Services  d 'U IP  
ensemble  de  services  à  travers  l esquels  un  C l ien t FDI  i n terag i t avec un  P lug iciel  d ' I n terface  
U ti l i sateur 

3.2  Termes  de  l ' IEC  TR 62541 -1  (OPC  UA)  

Pour les  besoins  du  présen t document,  l es  termes  et défin i tions  de  l ' I EC  TR 62541 -1  
s 'appl iquent.  

AddressSpace  (Espace d 'adressage)  

Attribu te  (Attribu t)  

Cl i en t 

Méthod  (Méthode)  

Node (Nœud)  

NodeClass  (Classe  de  nœud)  

Noti fication  

Object (Objet)  

ObjectType  (Type  d 'obj et)  

Reference (Référence)  

ReferenceType  (Type  de  référence)  

Server (Serveur)  

Service  Set (Ensemble  de  services)  

Session  

Subscription  (Abonnement)  

Variable  

3.3  Termes  de  l ' IEC  62541 -3  (OPC UA)  

Pour l es  besoins  du  présent document,  l es  termes  et défin i tions  de  l ' I EC  62541 -3  (OPC UA),  
a ins i  que  l es  su ivants  s 'appl iquent.  
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Aggregates  (Agrégats)  

ArrayDimensions  (Dimensions  de  matrice)  

Aud i tEvent (Evénement d 'aud i t)  

Aud i tUpdateMethodEvent (Evénement de  méthode  de  m ise  à  j ou r d 'aud i t)  

BrowseName (Nom  d 'exploration)  

ByteString  (Chaîne  d 'octets)  

DataType (Type  de  données)  

DataVariable  (Variable  de  données)  

Folder (Doss ier)  

HasComponent (Possède l e  composan t)  

HasProperty (Possède  l a  propriété)  

HasSubType  (Possède  le  sous-type)  

HasTypeDefin i ti on  (Possède  l a  défi n i tion  de  type)  

Model l i ngRu le  (Règ le  de  modél i sation)  

NodeI d  ( ID  nœud)  

Property (Propriété)  

UserAccessLevel  (N iveau  d 'accès  u ti l i sateur)  

UserExecutable  (Exécutable  u ti l i sateur)  

Value  (Valeur)  

ValueRank (Rang  de  va leur)  

3.4 Termes  de  l ' IEC  62541 -4 (OPC UA)  

Pour l es  besoins  du  présent document,  l es  termes  et défi n i tions  de  l ' I EC  62541 -4  (OPC UA)  
s 'appl iquent.  

AddReferences  (Aj ou t de  références)  

Browse (Explorer)  

BrowseNext (Explorer l e  su ivant)  

Cal l  (Appel )  

CreateSession  (Créer une  sess ion)  

NodeManagement (Gestion  de  nœud)  

Read  (Lecture)  

Request Header (En-tête  de  demande)  

Response Header (En-tête  de  réponse)  

StatusCode (Code de  s tatu t)  

Trans lateBrowsePathsToNodeI ds  (Converti r l es  chem ins  d 'exploration  en  I D  nœud)  

UserI denti tyToken  (Jeton  i den ti té  u ti l i sateur)  

Wri te  (Ecri ture)  

3.5  Termes  de  l ' IEC  62541 -5 (OPC UA)  

Pour les  besoins  du  présent document,  l es  termes  et défin i ti ons  de  l ' I EC  62541 -5  
s'appl i quent.  

BaseObjectType  (Type  d 'obj et  de  base)  

PropertyType  (Type  de  propriété)  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 44  – I EC 62769-1 : 201 5    I EC  201 5  

 

3.6  Termes  de  l ' IEC  62541 -1 00  (OPC  UA pour Apparei l s)  

Pour l es  besoins  du  présen t document,  l es  termes  et défin i ti ons  de  l ' I EC 62541 -1 00  
s 'appl i quent.  

B lock (B loc)  

Device  (Apparei l )  

DeviceType  (Type  d 'apparei l )  

Parameter (Paramètre)  

3.7  Abréviations  et  acronymes  

DTM  Device  Type  Manager (gestionnaire  de  type  d 'apparei l )  

EDD  E lectron ic Device  Description  (description  d 'apparei l  é l ectron ique)  

EDDL E lectron ic Device  Description  Language ( l angage  de  description  d 'apparei l  
é lectron ique)  

FB  Function  B locks  (blocs  fonctionnels)  

FDI  F ie ld  Device  I n tegration  ( i n tégration  des  apparei ls  de  terra in)  

FDT® 2
 F ie ld  Device  Tool  (ou ti l  d 'apparei l  de  terrain ,  voi r l ' I EC 62453)  

GU I  Graph ica l  User I n terface  ( i n terface  u ti l i sateur graph ique)  

n /a  Non  appl icable  

OPC Open  Packag ing  Conventions  (conventions  paquetages  ouverts)  

OPC UA OPC Un i fi ed  Arch i tecture  (arch i tecture  un i fi ée  OPC,  voir l ' I EC 62541 )  

PC  Personal  Compu ter (ord inateur personnel )  

PNO  PROFIBUS Nutzerorgan isation  e.  V.  (est une  organ isation  rég ionale  du  
consorti um  i n ternational  PROFIBUS et  PROFINET)  

RPC Remote  Procedure  Cal l  (appel  de  procédure  d istante)  

U I  User I n terface  ( i n terface  u ti l i sateur)  

U ID  User I n terface  Description  (description  d ' i n terface  u ti l i sateur)  

U I P  User I n terface  Plug- in  (plug icie l  d ' i n terface  u ti l i sateur)  

UU ID  Un iversal l y Un ique  IDenti fier ( identi ficateur un ique  un iversel )  

XML Extens ib le  Markup  Language  ( l angage de  bal isage  extens ible)  

ZVEI  Zentralverband  Elektrotechn ik-  und  E lektron ikindustrie  e .  V.  

3.8  Conventions  

La capi ta l isati on  de  la  prem ière  lettre  des  mots  au-delà  de  ceux défin is  dans  l es  
Di rectives  I SO/I EC,  Partie  2  est  u ti l i sée  dans  l a  série  I EC 62769  afi n  d ' i ns ister sur une  
s ign i fication  spéci fique  FDI .  E l le  est notamment u ti l i sée  dans  les  cas  su ivants :  

•  Termes  défin is  

•  Noms des  Services  défin is  dans  l ' I EC  62769-2  

•  Noms des  é léments  de  Paquetage  FDI  défi n is  dans  l ' I EC 62769-4  

•  Noms  des  é léments  de  Modèle  d ' I n formation  FDI  défin is  dans  l ' I EC 62769-5  

Les  é léments  de  l angage  EDD  son t écri ts  en  majuscu les.  

______________ 

2
 Le  l ogo  FDT est  une  appel l ati on  commercial e  de  l 'organ isation  à  bu t  non  l ucrati f FDT Group  AISBL.  Cette  

i n formation  est  donnée  à  l ' i n ten tion  des  u ti l i sateu rs  de  l a  présente  parti e  de  l ' I EC 62769  et  ne  s i gn i fi e  n u l l ement  
que  l ' I EC approuve  ou  recommande  l e  d éten teu r d es  appel l ati ons  commercial es  ou  l 'emploi  exclus i f de  ses  
produ i ts .  La  conform i té  n 'exi ge  pas  l 'u ti l i sation  de  l 'appel l ati on  commerciale  enreg istrée.  L 'u ti l i sati on  des  
appel l ati ons  commerciales  exi ge  l 'au tori sation  du  détenteu r d es  appel l ati ons  commercial es  respecti ves.  
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4 Contexte  

4.1  Motivation  

Dans  l es  systèmes  d 'au tomation  d 'au j ourd 'hu i ,  l es  apparei ls  de  terrain  i ssus  de  d i fféren ts  
fourn isseurs  doiven t être  i n tégrés  dans  le  système,  ce  qu i  mène  à  un  effort supplémentai re  
pour l ' i nsta l lation ,  l a  gestion  des  vers ions  et l 'explo i tation  de  ces  apparei ls .  Ce  défi  est l e  
m ieux satisfai t en  présence d 'une  solu tion  ouverte  et normal isée  d ' i n tégration  des  apparei ls .  

Deux technolog ies  d i fféren tes  d ' in tégration  d 'apparei ls  existent:  l e  l angage de  description  
d 'apparei l  é lectron ique  (EDDL)  conformément à  l ' I EC  61 804  et l ' ou ti l  des  apparei ls  de  terra in  
(FDT®)  conformément à  l ' I EC 62453.  B ien  que  ces  technolog ies  adoptent des  approches  
d i fférentes  pour résoudre  le  problème,  i l  existe  beaucoup de  chevauchement en tre  e l l es.  Cela  
a  condu i t à  une  s i tuation  où  les  technolog ies  sont en  concurrence l ' une  avec l 'au tre  au  l i eu  de  
se  compléter mutuel lemen t.  En  conséquence,  l es  fourn isseurs  de  systèmes  ont pris  l eurs  
posi tions,  l es  fourn isseurs  d 'apparei ls  on t dû  redoubler l eurs  efforts  afi n  de  prendre  en  charge  
l es  technolog ies  EDDL et FDT®,  et  l es  u ti l i sateurs  finaux sont  devenus  frustrés  parce  qu ' i l s  
veu lent  l e  mei l leur des  deux technolog ies.  

Pour toutes  l es  parties  concernées,  l a  solu tion  i déale  semble  d i fféren te.  Les  fourn isseurs  de  
systèmes  veu lent assurer l a  robustesse  tou t en  assuran t un  haut n i veau  de  technolog ie  a ins i  
que  l ' i ndépendance en tre  p lates-formes.  Les  fourn isseurs  d 'apparei ls  veu lent prendre  en  
charge  une  seu le  technolog ie  au  l i eu  de  deux,  afi n  de  rédu i re  le  coû t  et l 'effort,  et  i l s  veu lent 
fourn i r l es  moyens  optimaux pour exploi ter l eu rs  apparei ls .  Les  u ti l i sateurs  finaux veu len t 
évi ter les  faux investissements  et n 'exigen t par conséquent qu 'une  seu le  solu tion  pérenne qu i  
offre  tous  l es  avan tages  des  technolog ies  concurren tes.  

4.2  Langage de  description  d 'apparei l  é lectron ique  (EDDL)  

Le  l angage de  description  d 'apparei l  é lectron ique  (EDDL)  est  un  l angage destiné  à  décri re  l e  
comportement d 'apparei l s  de  terrain .  I l  permet aux systèmes  de  configurer,  d 'éta lonner,  de  
dépanner et d 'exploi ter un  apparei l  de  terra in  sans  aucune  connaissance préalable  de  
l 'apparei l .  

Les  descriptions  d 'apparei ls  écri tes  en  l angage EDDL décrivent l es  fonctions  de  l 'apparei l  de  
terrain ;  i l  i ncombe au  système de  déterm iner comment u ti l i ser ces  fonctions.  Ces  descriptions  
d 'apparei ls  permetten t aux systèmes  d 'accéder à  toutes  les  données  et l es  propriétés  de  tous  
l es  apparei ls ,  ce  qu i  s impl i fi e  l a  main tenance,  l e  support et l 'explo i tation  des  apparei ls.  I l  
fonctionne  b ien  pour les  peti tes  appl icati ons  nomades  et l es  l arges  systèmes  d 'automation  
i n tégrés.  I l  fonctionne  b ien  pour les  systèmes  embarqués  et l es  systèmes  fonctionnan t sur l es  
systèmes  d 'exploi tation  commerciaux.   

Avec EDDL,  l e  fourn isseur d 'apparei ls  peu t organ iser l es  données,  l es  propri étés  et l es  
procédures  des  apparei l s  pour l 'accès  par l ' u ti l i sateur fi nal .  Cela  permet d 'obten i r l e  gu idage  
du  système en  créan t d ynam iquement une  i n terface  u ti l i sateur pour l 'apparei l .  Les  
fonctionnal i tés  de  cette  i n terface  u ti l i sateur peuven t varier cons idérablement d 'une  classe  
d 'apparei ls  à  une  autre,  et e l l e  peu t être  aussi  s imple  ou  auss i  complexe  que  l 'apparei l  étant  
décri t.   

Dans  l e  débu t des  années  1 990,  l a  prem ière  version  du  l angage EDDL a  été  créée  et a  été  
u ti l i sée  pour décri re  les  apparei ls  de  terrain  HART.  En  1 996,  l e  l angage  EDDL a  été  u ti l i sé  
pour décri re  les  apparei l s  FOUNDATION  F i el dbus.  Pu is  en  2000,  i l  a  été  u ti l i sé  pour décri re  l es  
apparei ls  PROFIBUS.  Toutes  les  trois  vers ions  du  langage EDDL peuvent retracer l eur l ignée  
à  l a  vers ion  HART orig ina le.  Par conséquent,  tou tes  les  trois  vers ions  sont en  grande  partie  
l es  mêmes,  avec quelques  d i fférences  dues  à  des  d i fférences  dans  l es  protocoles  de  
communication  sous-jacents.  EDDL a  été  normal isé  au  débu t comme étant une  partie  de  
l ' I EC  61 804-3  et  de  l ' I EC 61 804-4  en  mars  2004.  
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4.3  Outi l  des  apparei ls  de  terrain  (FDT®)  

FDT®  est u ne  spéci fication  d ' in terface  qu i  normal i se  l ' i n terface  entre  le  l og iciel  de  l 'apparei l  e t 
l es  systèmes.  Cet ou ti l  offre  une  i ndépendance  du  protocole  de  communication  et établ i t  u ne  
l igne  de  démarcation  cla i re  en tre  l e  l og icie l  fourn i  par l e  fourn isseur d 'apparei ls  et  le  log iciel  
fourn i  par l e  fourn isseur du  système.   

En  FDT®,  l es  apparei ls  de  terra in  sont l i vrés  avec un  composant l og icie l  spéci fique  à  
l 'apparei l  appelé  "Gestionnai re  de  type  d 'apparei l  (DTM)",  qu i  ne  fonctionne  que  l orsqu ' i l  est  
u ti l i sé  en  con jonction  avec un  environnement spéci fique  FDT®  appelé  "appl ication-cadre" .  
Une  appl ication-cadre  i n terag i t  avec un  DTM  à  travers  un  ensemble  d ' in terfaces  FDT®  
normal isées.  

Un  fourn isseur d 'apparei l s  peut développer un  DTM  pour chacun  de  ses  apparei ls  ou  i l  peu t 
développer un  DTM  pour un  g roupe d 'apparei ls .  Un  DTM  peut être  u ti l i sé  pour accéder aux 
Paramètres  de  l 'Apparei l ,  configurer et exploi ter l 'apparei l  e t d iagnosti q uer l es  problèmes.  Un  
DTM  peut  a l l er d 'une  s imple  I n terface  U ti l isateur Graph ique  (GU I )  pour l e  rég lage  des  
Paramètres  de  l 'Apparei l  à  une  appl ication  hautement soph isti quée  pour effectuer des  ca lcu ls  
complexes  en  vue  de  d iagnostic.   

Les  DTM  peuven t être  imbriqués  afi n  de  prendre  en  charge  l es  Apparei ls  Modu la i res.  
L' imbrication  de  DTM  permet également l a  prise  en  charge  de  h iérarch ies  de  communication  
mu l tin iveaux.  Les  apparei ls  achem inés  à  travers  d i fférents  protocoles  de  bus  peuvent être  
connectés  via  des  i n terfaces  normal isées.  Le  DTM  d 'un  apparei l  doi t  j uste  prendre  en  charge  
son  propre  protocole  de  commun ication .  Les  DTM  de  passerel l es  qu i  se  connectent au  DTM  
de  l 'apparei l  tra i tent de  l a  transformation  de  protocole.   

La  spéci fication  FDT®  prend  en  charge  une  variété  de  protocoles  de  bus,  par exemple:  
PROFIBUS,  HART,  FOUNDATION  F ie l dbus,  I n terbus,  AS-in terface,  IO-Link,  DeviceNet et 
PROFINET IO.  

En  1 998,  l a  phase  de  spéci fication  a  commencé dans  l e  cadre  de  "Zen tralverband  
E lektrotechn ik und  E lektron ikindustrie  e.  V. "(ZVEI ).  En  1 999,  l 'achèvement de  l a  technolog ie  
a  été  accéléré  lorsque  l a  spéci fication  a  été  adoptée  par PROFIBUS Nu tzerorgan isation  e.  V.  
(PNO),  qu i  a  p lus  tard  transféré  les  d roi ts  du  "FDT Group AISBL".  La  technolog ie  FDT®  a  été  
normal isée  comme étan t I EC  62453-1  en  mai  2009.  

4.4 Arch i tecture un ifiée  OPC (OPC UA)  

L'arch i tecture  un i fiée  OPC (OPC UA)  est une  norme indépendan te  de  la  p l ate-forme à  travers  
l aquel l e  d i fféren ts  types  de  systèmes  et d 'apparei ls  peuvent communiquer en  envoyant des  
messages  en tre  les  cl i en ts  et l es  serveurs  sur d i fférents  types  de  réseaux.  E l l e  prend  en  
charge  une  commun ication  robuste  et sécurisée  qu i  garanti t  l ' i denti té  des  cl i ents  et  des  
serveurs  et rés iste  aux attaques.  

L'arch i tecture  un i fi ée  OPC défin i t  des  ensembles  normal isés  de  services  que  les  serveurs  
peuvent fourn i r,  et les  serveurs  ind ividuels  spéci fient aux cl ients  l es  ensembles  de  services  
qu ' i l s  prennent en  charge.  Les  services  ag issen t  sur un  modèle  d 'objet qu i  est géré  par l e  
serveur et pouvant être  découvert par un  cl ient.  L' in formation  est  transm ise  en  u ti l i sant  des  
types  de  données  normal isés  et des  types  de  données  défin is  par l e  vendeur,  et l es  serveurs  
défin issent des  modèles  d 'objets  que  l es  cl i en ts  peuvent découvri r d ynam iquement.  Les  
serveurs  peuvent fourn i r un  accès  à  des  données  auss i  b ien  actuel l es  qu 'anciennes,  a i ns i  que  
des  alarmes  et  des  événements  pour noti fi er les  cl ien ts  des  mod i fications  importan tes.  

L'arch i tecture  un i fi ée  OPC peut être  mappée à  une  variété  de  protocoles  de  communication  et  
l es  données  peuven t être  encodées  de  d i verses  façons  pour assurer un  comprom is  en tre  
portabi l i té  et  efficaci té.  Des  transports  et des  codages  re lati fs  aux services  Web basés  XML  
a ins i  qu 'un  format b i nai re  de  hau te  performance son t défin is  pour l 'arch i tecture  un i fiée  OPC.  
L'abstraction  de  l a  norme de  l 'arch i tecture  un i fiée  OPC à  parti r de  toute  technolog ie  
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particu l ière  offre  une  évolu tivi té  permettant à  l 'arch i tecture  un i fiée  OPC d 'être  mappée sur des  
technolog ies  fu tures.  

L' in tégration  des  composants  système comprend  un  facteur "comment"  et un  facteur "quoi " .  
L'ensemble  complet de  services  fourn i  par l 'arch i tecture  un i fi ée  OPC assure  l e  "comment"  de  
l ' i n tégration  du  système.  L'arch i tecture  un i fiée  OPC fourn i t également l es  b locs  de  
construction  de  base  du  "quoi "  de  l ' i n tégration  du  système en  défin issan t un  modèle  d 'objet  
extensib le.  D 'au tres  organ ismes  de  normal isation ,  vendeurs  et u ti l i sateurs  finaux peuvent 
étendre  ce  modèle  d 'objets  pour parven ir à  une  i n tégration  étroi te  en tre  l es  composants  du  
système.  

L'OPC UA est  normal isée  dans  l ' I EC 62541 .  

5 Archi tecture  

5.1  Vue  d 'ensemble  

L'arch i tecture  FDI  est consti tuée  de  Paquetages  FDI ,  C l ien ts  FDI  et Serveurs  FDI  comme 
montrée  à  l a  F igure  1 .   
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Figure 1  – Diagramme de l ’ arch i tecture  FDI  

5. 2  Paquetages  FDI  

Les  Paquetages  FDI  sont le  moyen  par l equel  les  vendeurs  d 'apparei ls  fourn issen t des  
i n formations  re latives  à  leurs  apparei ls  aux vendeurs  de  systèmes.  Les  Paquetages  FDI  
recuei l len t en  un  seu l  emplacement tou tes  l es  i n formations  re latives  aux apparei ls  exigées  
par un  vendeur de  systèmes.  Les  Paquetages  FDI  sont i ndépendants  du  système,  c'est-à-d i re  
l es  vendeurs  d 'apparei l s  fourn issen t l e  même Paquetage  FDI  à  tous  l es  vendeurs  de  
systèmes.  

Un  Paquetage  FDI  i ncl u t l es  é lémen ts  su ivan ts:  

•  Défin i ti on  d 'Apparei l  – Défin i tion  de  base  de  l 'apparei l  q u i  est u ti l i sé  par un  Serveur FDI  
pour créer l e  Modèle  d ' I n formation .  

•  Log ique  appl icati ve  – Assure  l ' i n tégri té  du  Modèle  d ' I n formation .  

•  Description  d ' I n terface  U ti l isateur – I n terface  u ti l i sateur déclarati ve  qu i  est rendue  par un  
Cl i ent  FDI  via  un  I n terpréteur d 'U ID.  

•  P lug iciel  d ' I n terface  U ti l isateur – I n terface  u ti l i sateur programmée facu l tati ve  qu i  est 
hébergée par un  C l i en t FDI .  
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La  Défin i tion  d 'Apparei l  et l a  Log ique  Appl icati ve  son t u ti l i sées  exclus ivement par un  Serveur 
FDI .  La  Description  d ' I n terface  U ti l isateur est tra i tée  par le  Serveur FDI  et transférée  au  Cl ien t 
FDI .  Les  Plug icie ls  d ' I n terface  U ti l isateur ne  son t pas  tra i tés  par l e  Serveur FDI ,  au-delà  de  ce  
qu i  est nécessai re  pour l es  l i vrer au  Cl i ent FDI .  

La  Défin i tion  d 'Apparei l ,  l a  Log ique  Appl icati ve  et l a  Description  d ' I n terface  U ti l i sateur sont 
complètement indépendantes  de  l a  p late-forme.  Les  P lug iciels  d ' I n terface  U ti l i sateur doiven t 
être  desti nés  à  un  envi ronnement d 'exécu tion  spéci fique.  Des  P lug icie ls  d ' I n terface  U ti l isateur 
d isti ncts  peuven t être  développés  pour d i fférents  environnements  d 'exécu tion ,  mais  un  
Plug iciel  d ' I n terface  U ti l i sateur spéci fique  ne  fonctionnera  que  sur un  s imple  environnement 
d 'exécution .  

Le  con tenu  d 'un  Paquetage  FDI  est spéci fié  dans  l ' I EC  62769-4.  

5.3  Cl ien t FDI  

Les  Cl ien ts  FDI  in terprètent et renden t l e  contenu  descripti f de  l ' in terface  u ti l i sateur (U ID,  
va leurs  des  Paramètres  de  l 'Apparei l ,  etc. )  q u i  est l i vré  à  un  C l ient  FDI  via  l e  Modèl e  
d ' I n formation  d 'un  Serveur FDI  dans  un  format spéci fi é  et  grâce  à  des  services  défin is.  
Cependant,  l ' i n terprétation  de  l a  partie  EDD  d 'un  Paquetage  FDI  est seu lement effectuée  
dans  le  Serveur FDI .  Par a i l leurs ,  l es  Cl i ents  FDI  hébergent également l es  P lug icie ls  
d ' I n terface  U ti l i sateur.  

L'envi ronnement pour hébergement de  Plug icie ls  d ' I n terface  U ti l isateur est consti tué  de  
quatre  ensembles  de  services:  l es  Services  d 'Hébergement,  les  Services  d 'U IP,  l es  Services  
d ' I n terface  U ti l i sateur et l es  Services  d 'Accès  à  l 'Apparei l .  

•  Les  Services  d 'Hébergement fourn issen t l es  moyens  par l esquels  un  P lug icie l  d ' I n terface  
U ti l i sateur i n terag i t  avec l e  Cl i ent  FDI .  

•  Les  Services  d 'U IP  fourn issent l es  moyens  par l esquels  un  C l i en t FDI  peut acti ver,  
commander et arrêter l e  P lug iciel  d ' I n terface  U ti l i sateur.  

•  Les  Services  d ' I n terface  U ti l isateur fourn issen t l es  moyens  par l esquels  un  P lug icie l  
d ' I n terface  U ti l isateur accède aux Services  d ' I n terface  U ti l isateur de  p late-forme,  
spéci fiques  au  système d 'exploi tation ,  q u i  donnent accès  à  l 'écran ,  au  clavier,  à  l a  souris ,  
etc.   

•  Les  Services  d 'Accès  à  l 'Apparei l  fourn issent  les  moyens  par l esquels  un  Plug icie l  
d ' I n terface  U ti l i sateur accède  au  Modèle  d ' I n formation  dans  un  Serveur FDI .  

Le  comportement d 'un  Cl i en t FDI  est  spéci fi é  dans  l ' I EC 62769-2 .  

5.4 Serveur FDI  

Les  Serveurs  FDI  fourn issen t à  l eurs  Cl ients  FDI  un  accès  aux in formations  re latives  aux 
I nstances  d 'Apparei ls  et  aux Types  d 'Apparei l s  i ndépendamment de  l 'emplacement de  
stockage des  i n formations,  par exemple,  dans  l 'apparei l  l u i -même ou  dans  un  magasin  de  
données.  Ces  in formations  peuvent  être  fourn ies  par l es  services  OPC UA.  

Le  Modèle  d ' I n formation  spéci fi e  l es  en ti tés  qu i  peuven t être  accessib les  dans  un  Serveur 
FDI ,  y compris  l eurs  propriétés,  l eurs  re lations  et l es  opérations  qu i  peuven t y être  effectuées.  
Le  Modèle  d ' I n formation  est actionné  en  g rande  partie  par l es  Défin i ti ons  d 'Apparei ls  dans  les  
Paquetages  FDI .  Le  Modèle  d ' I n formation  es t basé  sur l e  Modèle  d ' I n formation  spéci fié  dans  
l a  spéci fication  des  apparei ls  OPC UA.  

Le  Serveur FDI  i nvoque l a  Log ique  Appl icati ve  dans  l es  Paquetages  FDI  pu isque  l es  en ti tés  
dans  l e  Modèle  d ' I n formation  sont access ib les.  L'un  des  principaux objecti fs  de  l a  Log ique  
Appl icati ve  est  de  garder l e  Modèle  d ' I n formation  cohérent.  
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L' I n terface  de  Log ique  Appl icati ve  est l e  moyen  par l equel  l a  Log ique  Appl icati ve  est i n tégrée  
avec l e  Modèle  d ' I n formation .  Cette  in terface  se  compose  d 'un  ensemble  de  poin ts  d 'entrée  
de  Log ique  Appl icati ve  b ien  défin is,  qu i  peuvent être  u ti l i sés  par l e  Modèle  d ' I n formation  pour 
i nvoquer l a  Log ique  Appl icati ve,  et  un  ensemble  de  poin ts  d 'en trée  de  Modèle  d ' I n formation  
b ien  défin is ,  q u i  peuvent être  u ti l i sés  par l a  Log ique  Appl icati ve  pour accéder au  Modèle  
d ' I n formation .  

Un  Serveur FDI  doi t prendre  en  charge  tous  l es  é léments  d 'un  Paquetage  FDI .  

Certaines  des  in formations  gérées  par un  Serveur FDI  doiven t être  stockées  de  man ière  
pers istan te.  Les  moyens  par l esquels  ces  données  son t stockées  son t spéci fiques  à  un  
serveur.  

Le  comportement d 'un  Serveur FDI  est spéci fi é  dans  l ' I EC  62769-3,  et le  Modèle  d ' I n formation  
est  spéci fié  dans  l ' I EC 62769-5.  

5.5  Serveur de  Communication  FDI  

Un  Serveur FDI  sa i t  i n tri nsèquement comment communiquer avec l es  apparei ls  via  l e  matérie l  
de  commun ication  qu ' i l  prend  en  charge  nati vement.  En  ou tre,  u n  Serveur de  Communication  
FDI  peu t être  u ti l i sé  pour étendre  les  apparei ls  avec l esquels  l e  Serveur FDI  peut  
communiquer.  Un  Serveur FDI  communique  avec un  Serveur de  Commun ication  FDI  via  des  
services  de  communication  normal isés  qu i  sont  spéci fiés  dans  l ' I EC  62769-7.  

5.6  H iérarchisation  des  in terfaces  u ti l isateur 

I l  y a  trois  n i veaux d ' i n terfaces  u ti l i sateur qu i  peuvent être  développés  en  u ti l i san t la  
technolog ie  FDI .  

Le  p lus  bas  n i veau  est une  Description  d ' I n terface  U ti l isateur basée sur l ' i n terface  u ti l i sateur.  
Ce  type  d ' i n terface  u ti l i sateur est en tièrement défin i  par une  Description  d ' I n terface  
U ti l i sateur.  C'est l ' i n terface  u ti l i sateur l a  p lus  s imple  à  créer,  mais  el l e  a  auss i  l a  p lupart des  
l im i tations.  Ce  type  d ' i n terface  u ti l i sateur est  suffisan t pour les  apparei ls  re lati vement s imples.  

Le  deuxième n iveau  est un  P lug iciel  d ' I n terface  U ti l i sateur basé  sur l ' i n terface  u ti l i sateur.  Ce  
type  d ' i n terface  u ti l i sateur est défin i  par l a  combinaison  d 'une  Description  d ' I n terface  
U ti l i sateur et un  ou  p l us ieurs  P lug icie ls  d ' I n terface  U ti l i sateur.  I l  s 'ag i t d 'une  in terface  
u ti l i sateur p lus  compl iquée  à  constru i re,  car el l e  impl ique  un  certain  développement l og icie l ,  
mais  e l le  peu t aussi  produ i re  une  i n terface  u ti l i sateur p lus  soph isti quée.  Ce  type  d ' i n terface  
u ti l i sateur est nécessaire  pour certa ins  apparei ls  complexes.  

Le  tro is ième n iveau  est un  C l ient FDI .  Un  Cl i en t FDI  peut accéder à  p lus ieurs  apparei ls  tand is  
que  l es  Descriptions  d ' I n terface  U ti l i sateur et l es  P lug iciels  d ' I n terface  U ti l i sateur ne  peuven t 
accéder qu 'à  un  seu l  apparei l .  Ce  type  d ' i n terface  u ti l i sateur est nécessai re  lorsque  l 'accès  à  
p lus ieu rs  apparei ls  est nécessaire.  

5.7  Considérations  de  sécuri té  relatives  à  l ' in tégration  des  apparei ls  de  terrain  (FDI)  

L' in tégration  des  apparei ls  de  terra in  (FDI )  est u ti l i sée  en tre  l es  composants  impl i qués  dans  
l 'explo i tation  d 'une  instal l ation  i ndustrie l l e  à  p l us ieurs  n i veaux:  des  appl ications  de  gestion  
d 'en treprise  de  haut  n i veau  qu i  accèdent aux données  d 'apparei l  aux systèmes  de  commande  
d i recte  de  processus  de  bas  n i veau  d 'un  apparei l .  Un  tel  système peu t consti tuer une  cib le  
attracti ve  pour l 'espionnage ou  l e  sabotage  industrie l ,  et peu t également être  exposé à  des  
menaces  par l ' i n terméd iai re  de  l og icie ls  malvei l l an ts  non  cib lés  te ls  que  des  vers  ci rcu lant sur 
des  réseaux publ ics.  Les  configurations  corrompues  d 'apparei ls  pourraien t engendrer des  
pertes  financières,  compromettre  l a  sécuri té  des  employés  et l a  sécuri té  publ ique,  voi re  
occasionner des  dégâts  environnementaux.   
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La  FDI  repose  sur de  nombreux au tres  systèmes  de  l ' i nsta l l ation  i ndustrie l l e .  Les  Cl ients  et  
Serveurs  FDI  sont i nsta l lés  sur des  systèmes  in formatiques.  Les  protocoles  de  
communication  normal isés  comme les  protocoles  OPC UA et F ie ldbus  sont u ti l i sés  aux fi ns  de  
communication  en tre  l es  Cl i ents  FDI  et l e  Serveur FDI ,  a ins i  qu 'en tre  l e  Serveur FDI  et l es  
apparei ls .  Par conséquent,  i l  convien t que  l a  sécuri té  FDI  fonctionne  dans  l e  cadre  du  
système de  gestion  de  l a  cyber-sécuri té  (CSMS 3)  g l obal  d 'un  s i te.  Habi tuel l ement,  un  CSMS 
gère  l es  menaces,  anal yse  l es  risques  de  sécuri té  et déterm ine  l es  contrôles  de  sécuri té  dont  
a  besoin  l e  s i te.  

Les  contrôles  de  sécuri té  mettent généralement en  œuvre  une  stratég i e  de  "défense  
approfond ie"  qu i  propose p lus ieurs  couches  de  protection  et  reconnaît  qu 'aucune  couche  
i nd ividuel le  ne  peu t assurer une  protection  contre  toutes  l es  attaques.  Des  protections  
périphériques  peuvent i ncl ure  des  pare-feu ,  des  systèmes  de  détecti on  et  de  préven tion  des  
i n trus ions,  des  con trôles  au  n i veau  des  connexions  par accès  d istan t,  a ins i  que  des  contrôles  
au  n iveau  des  supports  et ord inateurs  rattachés  au  système.  Les  protections  au  se in  des  
composants  du  système peuvent i nclu re  une  configuration  renforcée des  systèmes  
d 'exploi tation ,  une  gestion  des  correcti fs  de  sécuri té,  des  programmes  an ti vi rus ,  a ins i  que  
l ' i n terd iction  du  courrier é lectron ique  dans  le  réseau  de  contrôle.  Les  normes  pouvant être  
su ivies  par un  s i te  comprennent l a  série  I EC  62443  [2 ] ,  a i ns i  que  l ' I EC TR 62351 -1 0  [1 ] .  

I l  convient que  l e  propriétai re  du  système qu i  i nsta l l e  l es  C l i en ts  ou  Serveurs  FDI  anal yse  l es  
risques  de  sécuri té  associés  et fourn isse  l es  mécan ismes  appropriés  pour d im inuer ces  
risques  afi n  d 'obten ir un  n i veau  acceptable  de  sécuri té.   

I l  convien t que  l es  développeurs  de  Cl i ents  et  Serveurs  FDI  anal ysen t l es  menaces  de  
sécuri té  au  système,  pu i s  mettent en  œuvre  l es  con tre-mesures  adéquates.  Les  menaces  et  
l es  con tre-mesures  adéquates  dépendent des  technolog ies  u ti l i sées  pour l a  m ise  en  œuvre  et  
ne  relèvent pas  du  domaine  d 'appl ication  de  l a  spéci fication  FDI .  

5.8  Redondance  

La redondance est spéci fi que  au  système et gérée  par l e  système d 'au tomation .  Les  
Paquetages  FDI  son t spéci fiés  sans  ten ir compte  de  l a  redondance.  Les  Descriptions  
d ' I n terface  U ti l isateur et l es  Plug icie ls  d ' I n terface  U ti l isateur n 'on t aucune connaissance sur l a  
redondance des  apparei l s  auxquels  i l s  sont  associés.   

6 Déploiement 

6.1  Vue  d 'ensemble  

La spéci fication  FDI  n 'exige  pas  de  stratég ie  de  déploiement spéci fi que.  Cependant,  u n  
scénario  de  déplo iement typique  est montré  à  l a  F igure  2 .  Les  cases  colorées  correspondent 
aux composants  décri ts  en  5. 2,  en  5 . 3 ,  en  5. 4 ,  et  en  5. 5.  

______________ 

3 CSMS  =  Cyber Security Management System.  
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Anglais  Français  

Fi rewal l  Pare-feu  

Generic  OPC Cl i en t  Cl i en t  OPC générique  

Th i rd -party Tool  Outi l  t i ers  

Handheld  Tool  Outi l  tenu  à  l a  main  

Device  Tool  /  Handheld  Tool  Outi l  d 'Apparei l /Ou ti l  tenu  à  l a  main  

OPC Cl i en t  Cl i en t  OPC  

FDI  Cl i en t  Cl i en t  FDI  

FDI  Server Serveu r FDI  

FDI  Package  Paquetage  FDI  

Connects  d i rectl y to  devices  (Se)  connecte  d i rectement aux appare i l s  

Operator s tation  S tation  pou r opérateu r 

Eng ineeri ng  s tation  S tation  d ' i ngén i eri e  

Mai n tenance  stati on  S tation  de  main tenance   

Server Serveu r 

Control l er  Con trôl eu r 

I /O  Subsystem  Sous-système E/S  

Comm.  Services  Services  de  Commun ication  

Commun ication  Server Serveu r de  Commun ication  

Commun ication  Device  Apparei l  de  Commun ication  

Devices  Apparei l s  

Figure 2  – Scénario  de  déploiement typique  
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6.2  Stations  d ' ingén ierie,  d 'exploi tation  et  de  maintenance  

Les  s tations  d ' i ngén ierie,  d 'explo i tation  et de  main tenance font partie  d 'un  système  
d 'au tomation  à  travers  lequel  l es  u ti l i sateurs  étud ien t,  exploi ten t et  main tiennen t l eu r 
i nsta l l ation .  Un  ou  p lus ieurs  Cl i en ts  FDI  peuvent  s 'exécu ter sur ces  s tations.  Ces  Cl i en ts  FDI  
son t des  cl i en ts  riches  en  fonctions,  qu i  peuvent i n terpréter l es  Descriptions  d ' I n terface  
U ti l isateur et exécu ter l es  P lug icie ls  d ' I n terface  U ti l isateur.  

6.3  Serveur FDI  

Un  Serveur FDI  est fourn i  comme faisant partie  du  système d 'au tomation .  Les  Paquetages  
FDI  son t i nsta l l és  sur l e  Serveur FDI .  Le  Serveur FDI  fourn i t  des  i n formations  à  parti r des  
Paquetages  FDI  aux Cl i en ts  FDI .  

Le  fourn isseur du  système d 'automation  peu t fourn i r à  la  fo is  un  Serveur FDI  et un  ou  
p lus ieurs  Cl ients  FDI .  Ces  Cl ien ts  FDI  peuvent communiquer avec l e  Serveur FDI  à  travers  
des  protocoles  propriétai res;  cependant,  s i  l e  Serveur FDI  prend  en  charge  des  Cl ien ts  FDI  
ti ers,  i l  doi t prendre  en  charge  l 'arch i tecture  un i fi ée  OPC.  

Le  Serveur FDI  est généralement d is ti nct des  serveurs  qu i  fourn issen t des  données  
d 'exécution  aux s tations  d ' ingén ierie,  d 'explo i tation  et  de  maintenance.  

6.4 Serveurs  de  Communication  FDI  

Un  Serveur de  Commun ication  FDI  peu t être  in tégré  dans  un  Apparei l  de  Communication  ou  
peu t être  fourn i  via  un  serveur d isti nct (voir F i gure  2) .  

6.5  Outi ls  d 'apparei l s  

Un  Ou ti l  d 'apparei l  est une  appl ication  au tonome contenant un  C l i en t FDI  et u n  Serveur FDI .  
Les  Paquetages  FDI  pris  en  charge  par l 'Ou ti l  d 'Apparei l  sont  i nsta l l és  avec l 'Outi l  d 'Apparei l .  

6.6  Outi ls  ti ers  

Les  Outi l s  ti ers  son t des  appl ications  qu i  contiennen t un  Cl ient FDI  et communiquent avec le  
Serveur FDI  du  système d 'au tomation .  B ien  que  ces  ou ti l s  pu issen t être  fourn is  par l e  
fourn isseur du  système d 'automation ,  i l s  son t souven t fourn is  par d 'autres  vendeurs.  

6.7  Outi ls  tenus  à  la  main  

Les  Outi l s  tenus  à  l a  main  sont des  appl ications  s 'exécutant sur des  apparei ls  tenus  à  la  
main .  Les  outi l s  tenus  à  l a  main  peuvent être  m is  en  œuvre  en  tan t qu 'un  ou ti l  d 'apparei ls ,  où  
un  Cl i ent FDI ,  un  Serveur FDI  et des  Paquetages  FDI  sont insta l l és  sur l 'apparei l  tenu  à  l a  
main .  Les  ou ti ls  tenus  à  l a  main  peuvent également être  m is  en  œuvre  en  tan t qu 'un  ou ti l  t iers  
où  seu lement un  Cl i en t FDI  est i nsta l lé  sur l 'apparei l  tenu  à  l a  main .  

6.8  Cl ien ts  OPC  UA génériques  

Lorsqu 'un  Serveur FDI  est un  Serveur OPC UA (voir 6. 3),  l es  Cl ients  OPC UA génériques  
sans  connaissance  de  FDI  peuvent se  connecter au  Serveur FDI .  Ces  cl i en ts  son t l im i tés  à  
l ' accès  général  du  Modèle  d ' I n formation .  En  particu l ier,  l e  manque  de  compréhension  des  
Descriptions  d ' I n terface  U ti l i sateur et des  Plug iciels  d ' I n terface  U ti l i sateur l es  empêche  de  
rendre  une  in terface  u ti l i sateur basée FDI .  
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7 Hôte FDI   

7. 1  Vue  d 'ensemble  

Les  Hôtes  FDI  sont des  combinaisons  d 'appl ications  de  Cl i ent FDI  et de  Serveur FDI  capables  
de  consommer des  Paquetages  FDI .  Les  Hôtes  FDI  sont  u ti l i sés  pour accéder aux données  
d 'Apparei l  ( typiquement les  Paramètres  de  l 'Apparei l  de  Terrain  et  de  l 'Apparei l  de  
Commun ication)  via  des  I n terfaces  U ti l isateur ou  d i rectement et peuvent permettre  la  
mod i fication  des  données  d 'Apparei l .  Les  Hôtes  FDI  son t soum is  à  des  essais  de  Conform i té  
d 'Hôte  FDI .  

I l  y a  pl us ieurs  poss ibi l i tés  décrivan t comment l es  Hôtes  FDI  peuvent être  structurés.  Les  
Paragraphes  7 . 2  et  7 . 3  énumèrent l es  d i fféren tes  Variantes,  Enti tés  et l esd i tes  Facettes  de  
l 'Hôte  FDI .  

7.2  Variantes  et  Enti tés  de  l 'Hôte  FDI  

I l  existe  d i fférentes  façons  de  mettre  en  œuvre  et de  structurer un  Hôte  FDI :  

•  Hôte  FDI  (U ti l isateur un ique)   
Déployé  à  un  seu l  apparei l  (par exemple,  ord inateurs  b loc-notes,  ord inateur portable) .  
Seu l  un  u ti l i sateur un ique  peu t travai l l er avec l 'hôte  en  même temps.  Des  exemples  
typiques  son t l esd i ts  Outi ls  d 'apparei ls,  appl ications  de  gestion  des  apparei ls  au tonomes  
et  apparei ls  tenus  à  l a  main .  

•  Hôte  FDI  (Mu l ti u ti l i sateur)   
I nsta l l é  su r un  seu l  apparei l ,  mais  potentie l lement auss i  sur p l us ieurs  apparei ls  (par 
exemple,  arch i tecture  Cl ien t/Serveur).  Plus ieurs  u ti l i sateurs  peuvent u ti l i ser l 'Hôte  FDI  en  
même temps.  L'accès  s imu l tané  aux données  de  l 'apparei l  et  l ' u ti l i sation  s imu l tanée 
d ' in terfaces  u ti l i sateur son t normaux pour ces  hôtes.  Des  exemples  typiques  son t l es  
systèmes  d istribués  d 'hôtes  et  l es  systèmes  de  gestion  d 'acti fs.  

•  C l i ent  FDI  (OPC UA)   
Une  appl ication  cl ien te  qu i  comprend  FDI ,  habi tuel lemen t fourn ie  séparément à  parti r d 'un  
système de  commande d istribué  (DCS 4)  et  généralement fourn ie  à  parti r d 'un  d i fféren t 
vendeur.  Cette  appl ication  de  Cl ien t FDI  exige  un  Hôte  FDI  prenant en  charge  la  Facette  
du  Modèle  d ' I n formation  FDI  (voir 7 . 3)  et n 'est poss ib le  qu 'avec l a  varian te  d 'Hôte  FDI  
(Mu l tiu ti l i sateur) .  

•  Serveur de  Communication  FDI   
Cette  appl ication  serveur est u ti l i sée  pour connecter l e  matérie l  de  commun ication  à  un  
réseau  de  communication  ( "poin t  d 'entrée  du  réseau ") .  Les  Serveurs  de  Communication  
FDI  son t in tégrés  via  des  Paquetages  de  Commun ication  FDI ,  mais  l e  l og iciel  en  tan t que  
te l  est l i vré  séparément ou  i l  est m is  en  œuvre  i n tégré  dans  l e  matérie l  de  communication .  
Le  Serveur de  Communication  FDI  exige  un  Hôte  FDI ,  prenant en  charge  l a  facette  du  
Serveur de  Communication  FDI .  

7.3  Facettes  de  l 'Hôte  FDI  

Des  aspects  facu l tati fs  peuvent être  aj ou tés  aux m ises  en  œuvre  des  Hôtes  FDI ,  l ' hôte  étan t 
enrich i  avec des  fonctionnal i tés  supplémentai res  (voi r Tableau  1  et  Tableau  2).   

•  Facette  du  Modèle  d ' I n formation  FDI   
Un  Hôte  FDI  mettan t en  œuvre  cette  facette  doi t  fourn ir un  Modèle  d ' I n formation  FDI  selon  
l ' I EC  62769-5  et prendre  en  charge  l 'arch i tecture  un i fi ée  OPC en  tant que  mécan isme de  
communication  entre  l es  Serveurs  FDI  et l es  appl ications  Cl ientes.  L'hôte  permet par 
conséquent d 'u ti l i ser l es  appl ications  du  Cl ien t FDI  (OPC UA).   

•  Facette  du  Serveur de  Commun ication  FDI   
Les  fonctions  de  cette  facette  permettent à  l 'Hôte  FDI  d 'u ti l i ser l es  Serveurs  de  

______________ 

4 DCS  =  Distributed Control System.  
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Communication  FDI .  Ces  serveurs  accordent l 'accès  aux réseaux de  commun ication ,  via  
des  Apparei ls  de  Commun ication  qu i  peuvent désormais  être  i n tégrés  dans  un  Hôte  FDI  
via  des  Paquetages  de  Communication  FDI  se lon  l ' I EC  62769-7  et  l ' I EC 62769-4.   

Tableau  1  – Variantes  et éventuel les  Facettes  de  l 'Hôte  FDI  

Variantes  de  l 'Hôte  FDI  Facette  du  Modèle  
d ' Information  

Facette  du  Serveur de  
Communication  

Hôte  FDI  

U ti l i sateur 
un ique  

 X 

Mu l ti u ti l i sateur X X 

 
Tableau  2  – Facettes  de  l 'Hôte  FDI  et  Enti tés  FDI  connexes  

Enti tés  FDI  Facette  du  Modèle  
d ' Information  

Facette  du  Serveur de  
Communication  

Cl ient  FDI   
(OPC UA)  

— X  

Serveu r de  
Commun ication  
FDI  

—  X 

 

8 Modèle  de cycle  de vie  

8. 1  Vue  d 'ensemble  

Le  modèle  de  cycle  de  vie  FDI  défi n i t  la  façon  dont l es  d i fféren tes  vers ions  des  Cl ients  FDI ,  
des  Serveurs  FDI ,  des  Paquetages  FDI  et des  apparei ls  peuvent coexister au  se in  d 'un  
système donné au  fi l  d u  temps.  Le  modèle  se  concentre  sur l a  capaci té  d 'aj ou ter des  
Paquetages  FDI  à  un  système sans  avoi r à  mettre  à  j our l es  Cl i ents  FDI  ou  l es  Serveurs  FDI .  
Le  modèle  prend  en  charge  le  modèle  de  cycle  de  vie  des  apparei ls ,  qu i  comprend  l 'a j out,  l a  
m ise  à  n iveau  et  le  remplacement des  apparei ls  dans  un  système.  

Le  modèle  de  cycle  de  vie  est  basé  sur l es  pri ncipes  su ivan ts.  

•  Chaque  Cl i ent FDI ,  Serveur FDI  ou  Paquetage  FDI  doi t  avoir un  numéro  de  vers ion  FDI .  
Ce  numéro  de  vers ion  doi t  correspondre  à  l a  version  de  l a  spéci fication  FDI  à  l aquel le  l e  
cl ien t,  l e  serveur ou  l e  paquetage  fu t constru i t.  La  révis ion  majeure  de  tous  l es  cl ients ,  
serveurs  et paquetages  dans  un  système donné  doi t  ê tre  la  même.  

•  S ' i l  existe  une  spéci fication  référencée par les  mod i fi cations  de  spéci fi cations  FDI ,  la  
révis ion  de  l a  spéci fication  FDI  doi t  changer.  

•  La  version  de  l a  technolog ie  sous-j acente  doi t  être  i ndépendan te  de  l a  vers ion  FDI .   

•  La  vers ion  FDI  prise  en  charge  par un  C l ient FDI ,  u n  Serveur FDI  ou  un  Paquetage  FDI  
spéci fique  peu t être  i n terrogée.  

•  La  version  de  la  technolog ie  sous-jacente  prise  en  charge  par un  C l ien t FDI ,  un  Serveur 
FDI  ou  un  Paquetage  FDI  spéci fique  peut être  i n terrogée.  Les  requêtes  de  vers ions  
peuven t être  u ti l i sées  pour déterm iner l ' i n teropérabi l i té  et l a  compatib i l i té  entre  l es  Cl i en ts  
FDI ,  l es  Serveurs  FDI  et l es  Paquetages  FDI .  

•  L 'al gori thme permettant d 'associer un  Paquetage  FDI  à  un  apparei l  phys ique  est  
spéci fique  au  protocole.  

8.2  Mécan isme d ' identi fication  

Les  i den ti ficateurs  un iques  un iversels  (UU ID)  doiven t être  u ti l i sés  pour i den ti fi er un iquement 
des  en ti tés  au  sein  de  FDI ,  vo i r l ' I SO/IEC  1 1 578.  
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Un  UU ID  est un  nombre  de  1 6  octets  qu i  est habi tue l l ement exprimé en  tan t qu 'une  séquence  
de  32  ch i ffres  hexadécimaux,  affiché  en  5  groupes  séparés  par d es  ti rets ,  sous  la  forme 
su ivante:  

xxxxxxxx-xxxx-xxxx-xxxx-xxxxxxxxxxxx.  

L'express ion  régu l ière  su ivan te  spéci fi e  p lus  précisément le  format d 'un  UU ID:  

^ ( \ { { 0 , 1 } [ 0 -9a-fA-F] { 8 } -[ 0 -9a-fA-F] { 4 } - [ 0 -9a-fA-F] { 4 } -[ 0 -9a-fA-F] { 4 } - [ 0 -9a-fA-

F] { 1 2 } \ } { 0 , 1 } ) $  

8.3  Mécan isme de gestion  de  versions  

8.3. 1  N iveaux de  versions  

8.3. 1 . 1  Vue d 'ensemble  

Le  modèle  su ivant  doi t  être  u ti l i sé  pour tous  l es  numéros  de  vers ion :  

<major re lease> .<minor re lease> .<revis ion>-<bu i l d  number>  (c'est-à-d i re:<publ ication  
majeure> .<publ ication  m ineure> .<révis ion> .<numéro de  "bu i l d "  ou  mou ture> )  

Les  paragraphes  8. 3 . 1 . 2  à  8. 3. 1 . 5  spéci fient l e  comportement normal isé  lorsqu ' i l  s 'ag i t  de  
vers ions  d i fférentes.  Certa ines  i nsta l lations,  par exemple  dans  l es  i ndustries  rég lementées,  
peuvent exiger un  tra i tement d i fférent.  

8.3. 1 .2  Publ ication  majeure  

Des  mod i fications  importan tes  on t été  réal isées  et  e l l es  ne  son t pas  compatib les  avec les  
publ ications  majeures  précédentes.  La  nécess i té  de  ces  mod i fications  peut être  motivée  par 
l a  technolog ie,  par exemple,  mod i fication  i ncompatib le  d ' in terfaces.  E l l es  peuvent auss i  être  
stratég iquement motivées,  par exemple,  l ' i n troduction  d 'une  nouvel le  génération  d 'é léments  
existan ts.  

Une  publ ication  majeure  coexiste  avec d 'au tres  publ ications  majeures  de  la  même en ti té.  
L' incrément d 'une  publ ication  majeure  exige  l a  mod i fication  de  l 'UU ID  de  l 'enti té  affectée.   

8.3. 1 .3  Publ ication  mineure (mise  à  n iveau  d 'éléments)   

Une extens ion  fonctionnel l e  tota lement rétrocompatib le  a  été  effectuée,  par exemple,  en  
ajoutant  des  caractéristi ques  ou  des  fonctionnal i tés .  Aucune action  ne  doi t être  prise  pour 
u ti l i ser l 'enti té  m ise  à  j ou r dans  l 'environnement existant.  L 'enti té  i n terag i t  i n tégralement avec 
l es  en ti tés  déj à  déployées  qu i  pourraien t avoi r des  numéros  de  publ ications  m ineures  
i n férieures.  

Une  publ ication  m ineure  remplace  une  vers ion  précédente  déjà  déployée  de  l a  même enti té.  
L' incrément d 'un  numéro de  version  m ineure  ne  doi t  pas  in fluer sur l 'UU ID  de  l 'enti té  affectée.  

8.3. 1 .4  Révision  (m ise  à  jour d 'éléments)  

Une correction  ou  une  mod i fication  rédactionnel le  tota lement rétrocompatib le  a  été  effectuée,  
c'est-à-d i re  une  mod i fication  qu i  n ' inclu t pas  d 'extens ions  fonctionnel les .  Aucune action  ne  
doi t être  pri se  pour u ti l i ser l 'enti té  m ise  à  j our dans  l 'environnement existan t.  L'en ti té  i n terag i t  
i n tégra lement avec les  enti tés  déjà  déployées  qu i  pourraient avoi r des  numéros  de  révis ion  
i n férieurs.  

Une  révis ion  remplace  une  vers ion  précédente  déjà  déployée  de  l a  même en ti té.  L ' i ncrément 
d 'un  numéro  de  révis ion  ne  doi t pas  i n fluer sur l 'UU ID  de  l 'en ti té  affectée.  
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8.3. 1 .5  Numéro de  construction  ("bu i ld  number")   

Le  numéro  de  construction  ou  mouture  (bu i l d  number)  ne  doi t  pas  être  exposé  à  l 'u ti l i sateur 
fina l  et  ne  doi t  être  u ti l i sé  qu 'à  des  fi ns  de  développement i n terne.  

8.3.2  Version  de  Technolog ie  FDI  

8. 3.2 .1  Général i tés  

La technolog ie  FDI  en  tan t que  te l l e  doi t être  présen tée  en  p lusieurs  versions  (vers ionnée)  
pour s 'assurer que  tous  l es  éléments  développés  i nd ividuel l ement et  fou rn is  son t capables  
d ' in terfonctionner.  Les  mécan ismes  et l es  pri ncipes  de  gestion  de  vers ions  décri ts  ci -dessus  
doivent  être  appl iqués  à  l a  Vers ion  de  Technolog ie  FDI .  

La  Vers ion  de  Technolog ie  FDI  est d i rectement et i nd i rectement in fl uencée par p lusieurs  
facteurs  te ls  que  des  mod i fications/aj ustements  apporté(e)s  aux i n terfaces  ou  au  
comportement et des  mod i fications  des  technolog ies  sous-jacen tes  (spéci fications  
référencées).  

Les  composants  FDI  doivent  véri fi er l a  Vers ion  de  Technolog ie  FDI  des  composants  
connectés  ou  l es  Paquetages  FDI  à  consommer afin  d 'assurer que  l es  deux on t l es  capaci tés  
FDI  spéci fi ques  nécessai res  et  son t donc en  mesure  d ' i n terfonctionner.   

Un  Serveur FDI ,  par exemple,  est m is  en  œuvre  su i te  à  une  Version  de  Technolog ie  FDI  
spéci fique  et par conséquent prend  en  charge  tous  les  Paquetages  FDI  su ivan t l a  même 
vers ion  ou  une  vers ion  i n férieure.  Les  Cl ients  FDI  peuven t généralement être  connectés  aux 
Serveurs  FDI  qu i  sont m is  en  œuvre  su ivan t l a  même Vers ion  de  Technolog ie  FDI  ou  une  
vers ion  supérieure.   

Les  poin ts  su ivants  i nd iquen t l a  Vers ion  de  Technolog ie  FDI  qu ' i l s  prennent en  charge:  

•  Cl i ent  FDI  (voi r l ' I EC  62769-2)  

•  Serveur FDI  (voir l ' I EC 62769-3)  

•  Paquetage  FDI  (voi r l ' I EC 62769-4)  

•  P lug iciel  d ' I n terface  U ti l i sateur (voi r l ' I EC  62769-4)  
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Anglais  Français  

FDI  Technology Version  Vers ion  de  Technol og i e  FDI  

Technology mappi ng  Mappi ng  de  technolog ies  

Implementation  technolog ies  Technolog i es  de  m ise  en  œuvre  

Operati ng  system  Système d 'exploi tati on  

FDI  core  technol ogy and  concepts  Technolog i e  et  concepts  de  base  FDI   

I n terfaces  I n terfaces  

State  mach ines  Diag rammes  d 'états  

Referenced  technol og i es  Technolog i es  référencées  

Descripti ve  technolog ies  (EDDL)  Technolog i es  descri pti ves  (EDDL)  

Packag ing  technology (OPC)  Technolog i e  de  paquetage  (OPC)  

Data  structu re  and  commun ication  (OPC UA)  Structure  de  données  et  commun icati on  (OPC 
UA)  

Figure 3  – Dépendances  des  Versions  de  Technolog ie  FDI  

La  F igure  3  montre  l es  facteurs  qu i  i n fl uent sur l a  Vers ion  de  Technolog ie  FDI  qu i  son t décri ts  
ci -dessous.  

8.3.2 .2  Technolog ie  et  concepts  de  base  FDI  

La technolog ie  et l es  concepts  de  base  FDI  sont défin is  dans  tou tes  l es  p ièces  référencées  de  
l a  présente  spéci fication .  Les  i n terfaces,  l es  comportements,  l es  d iagrammes d 'états  et l es  
concepts  spéci fiés  doivent être  m is  en  œuvre  conformément à  l a  présente  spéci fication  pour 
assurer l ' in teropérabi l i té  des  composants  FDI .  

Les  mod i fications  apportées  aux documents  des  spéci fications  tel l es  que  la  correction  des  
erreurs  typograph iques,  l a  reformu lation  pour assurer davan tage  la  cl arté  du  document et  
d 'au tres  mod i fications  s im i la i res  doivent condu i re  à  une  i ncrémentation  de  l a  révis ion  de  l a  
Vers ion  de  Technolog ie  FDI .  

Les  mod i fications  apportées  à  l a  technolog ie  et aux concepts  de  base  FDI  pour amél iorer l a  
technolog ie  ou  pour étendre  l 'ensemble  de  caractéristiques  qu i  sont tota lement 
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rétrocompatib les,  do iven t condu i re  à  une  i ncrémentation  de  la  publ ication  m ineure  de  l a  
Vers ion  de  Technolog ie  FDI .  

S i  des  mod i fications  non  rétrocompatib les  son t nécessaires,  une  nouvel l e  génération  de  l a  
technolog ie  FDI  doi t être  créée  en  i ncrémentan t l a  publ ication  majeure  de  l a  Vers ion  de  
Technolog ie  FDI .   

8.3.2 .3  Mapping  de  technolog ies  

Les  composan ts  FDI  peuvent être  m is  en  œuvre  en  u ti l i san t d i fféren tes  technolog ies  de  m ise  
en  œuvre  et peuven t aussi  fonctionner sur p l usieurs  p lates-formes  et systèmes  d 'explo i tation .  
Les  détai ls  de  ces  technolog ies  son t spéci fiés  dans  l ' I EC  62769-6.  

Les  m ises  à  j our des  technolog ies  mappées  ne  doivent pas  condu i re  à  une  incrémentation  de  
l a  révis ion  de  l a  Vers ion  de  Technolog ie  FDI .  

La  publ ication  m ineure  de  l a  Vers ion  de  Technolog ie  FDI  doi t être  i ncrémentée  lorsque  les  
technolog ies  mappées  son t m ises  à  n i veau ,  sans  perturber l ' i n teropérabi l i té  et l a  bonne  
exécu tion  des  composan ts  FDI ,  par exemple,  des  mod i fications  tota lement rétrocompatib les  
re lati ves  au  système d 'exploi tation  ou  l ' i n troduction  d 'au tres  technolog ies  de  m ise  en  œuvre,  
de  plates-formes,  ou  de  vers ions  du  système d 'explo i tation  prises  en  charge.  

Les  mod i fications  incompatib les  ou  l 'abandon  des  technolog ies  mappées  doiven t condu i re  à  
une  nouvel l e  génération  de  FDI  et à  l ' i ncrémentation  de  la  publ ication  majeure  de  l a  Vers ion  
de  Technolog ie  FDI .   

8.3.2 .4  Technolog ies  référencées  

La  technolog ie  FDI  fa i t  référence  aux technolog ies  qu i  sont u ti l i sées  pour permettre  et  
prendre  en  charge  des  fonctions  et des  concepts  de  FDI  spéci fi és.  Ces  technolog ies  
référencées  sont main tenues  en  dehors  du  domaine  d 'appl ication  de  FDI .  

L' I EC 62769-6  énumère  l es  vers ions  des  spéci fications  référencées.  La  m ise  en  œuvre  des  
composants  FDI  en  u ti l i san t d i fférentes  vers ions  n 'est pas  perm ise.  

Les  m ises  à  j our des  technolog ies  référencées  ne  doivent pas  condu ire  à  une  i ncrémentation  
de  la  révis ion  de  l a  Vers ion  de  Technolog ie  FDI .  

S i  u ne  spéci fication  de  technolog ie  référencée  est mod i fiée,  la  nouvel le  version  de  la  
spéci fication  doi t être  adoptée  dans  la  technolog ie  FDI  s i  ces  mod i fications  son t entièrement 
rétrocompatib les  et s i  ces  amél iorations  augmenten t également l a  va leur de  FDI .  La  décis ion  
d 'adopter une  nouvel le  vers ion  de  spéci fication  d 'une  technolog ie  référencée doi t condu ire  à  
une  i ncrémentation  de  l a  publ ication  m ineure  de  l a  Vers ion  de  Technolog ie  FDI .  

Les  mod i fications  de  génération  des  technolog ies  référencées  ne  doivent pas  être  adoptées  
que  par FDI  s i  cette  génération  est en tièrement compatible  avec l a  génération  précédente.  
Ces  mod i fications  doivent condu i re  à  une  i ncrémentation  de  la  publ ication  m ineure  de  l a  
Vers ion  de  Technolog ie  FDI ,  mais  pas  de  la  publ ication  majeure.  
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Le  Tableau  3  résume l es  i n fl uences  sur l a  Vers ion  de  Technolog ie  FDI .  

Tableau  3  – Résumé des  influences  sur l a  Version  de  Technolog ie  FDI  

I n fluence  
Version  de  Technolog ie  FDI  – N iveau  de  version  

Révi sion  M ineure  Majeure  

Technolog i e  et  concepts  de  
base  FDI  

Rédactionnel l e  I n terfaces  étendues  
Fonctionnal i tés  
étendues  

Mod i fi cation  de  l a  
générati on  en  
i n trodu isant  des  
fonctions  non  
rétrocompatibl es  ou  en  
supprimant  l es  aspects  
exi stan ts  

Mappi ng  de  technolog ies  n /a  M ise  à  n i veau ,  
extensions  ou  
générations  tota lement  
compatib les  de  
technol og i es  mappées  

Mod i fi cati ons  
i ncompatibles  ou  
d i scon ti nu i té  d e  
technol og i es  mappées  

Technolog i es  référencées  n /a  Mod i fi cation  s i  nouvel l e  
technol og i e  de  référence  
totalement  
rétrocompatib l e  et  
va l eu r croi ssante  

n /a  

 

Au  moins  deux Vers ions  de  Technolog ie  FDI  majeures  success ives  ( la  dern ière  et la  
précédente  génération  de  FDI )  do ivent être  prises  en  charge  en  paral l è le  dans  l e  cadre  d 'une  
i nsta l l ation  d 'Hôte  FDI  un ique.  "Prises  en  charge"  s i gn i fie  que  l e(s)  Serveur(s)  FDI  et  l e(s)  
Cl ient(s)  FDI  mettent en  œuvre  les  spéci fici tés  des  vers ions  prises  en  charge  de  l a  
technolog ie  et accepten t également l ' importation  de  Paquetages  FDI  basés  sur ces  Vers ions  
de  Technolog ie  FDI .  

8.3.3  Post-compatibi l i té  

8.3.3.1  Combinaisons  de  versions  à  trai ter 

Les  Paquetages  FDI  sont conçus  pour une  Version  de  Technolog ie  FDI  spéci fi que  qu i  se  
reflète  dans  la  propriété  Fd iVers ionSupported  du  Paquetage  FDI  respecti f (voir  
l ' I EC  62769-6).  Les  Serveurs  FDI  et l es  Cl i en ts  FDI  son t également conçus  pour une  Version  
de  Technolog ie  FDI  spéci fique.   

Le  Tableau  4  spéci fi e  l es  combinaisons  de  Paquetage  FDI  et de  C l i ent/Serveur FDI  qu i  
doivent être  prises  en  charge.  Les  Paragraphes  8 . 3 . 3 . 2  à  8. 3. 3 . 6  décriven t  comment chaque 
cas  d 'u ti l i sation  doi t  être  man ipu lé.  

Tableau  4  – Combinaisons  de  Versions  M ineures  exigeant un  trai tement particu l ier 

Composant  
Version  de  Technolog ie  FDI  – Version  m ineure  

<  Paquetage  FDI  =  Paquetage  FDI  >  Paquetage FDI  

Serveu r FDI  Dépl oiement  

Création  IM  

Exécution  de  l a  
Log i que  Appl i cati ve  

Descripti on  
d ' I n terface  
U ti l i sateur 

Aucune  gestion  
parti cu l i ère  n 'est  
nécessai re  

Règ l es  de  
rétrocompatib i l i té,  aucun  
tra i tement  parti cu l i er 
n 'est  nécessai re  

Cl i en t  FDI  Vi sual i sation  (U ID)  

Exécution  de  l 'U IP  

Aucune  gestion  
parti cu l i ère  n 'est  
nécessai re  

Règ l es  de  
rétrocompatib i l i té,  aucun  
tra i tement  parti cu l i er 
n 'est  nécessai re  
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8.3.3.2  Déploiement 

Les  Paquetages  FDI  peuvent être  déployés  sur des  Serveurs  FDI  même s i  l a  Vers ion  de  
Technolog ie  FDI  du  Paquetage  FDI  est supérieure  à  l a  Vers ion  de  Technolog ie  FDI  du  
Serveur FDI .  Tou t mécan isme de  blocage  au tomatique  pour ces  Paquetages  FDI  est i n terd i t.  
Pendant l e  processus  de  déploiement,  l ' u ti l i sateur doi t  être  cla i rement in formé s i  u n  
Paquetage  FDI  avec une  vers ion  supérieure  qu i  est prise  en  charge  par le  Serveur FDI  est en  
cours  de  déploiement.  

8.3.3.3  Création  du  Modèle  d ' In formation  

Les  nœuds  du  Modèle  d ' I n formation  son t créés  sur l a  base  de  l a  description  EDD  fourn ie  par 
l e  Paquetage  FDI .  S ' i l  y a  des  constructions  EDD  qu i  ne  son t pas  connues  par l e  Serveur FDI ,  
l a  création  du  Modèle  d ' I n formation  doi t  être  annu lée,  car e l l e  ne  peut pas  assurer que  l e  
Paquetage  FDI  peu t être  importé  correctement et  qu 'un  Modèle  d ' I n formation  cohérent peu t 
être  créé.  Le  Serveur FDI  doi t  fourn i r des  mécan ismes  pour i n former l 'u ti l i sateur de  
l ' i ncompatib i l i té .  

8.3.3.4  Exécution  de  la  Log ique Appl icative  

La  Log ique  Appl icati ve  est exécutée  par l e  Serveur FDI  pour créer des  nœuds  dans  le  Modèle  
d ' I n formation  et protéger l ' i n tégri té  du  Modèle  d ' I n formation .  S ' i l  y a  des  constructions  EDD  (y 
compris  des  fonctions  i n tégrées)  qu i  ne  son t pas  connues  par l e  Serveur FDI ,  l 'exécu tion  de  
la  Log ique  Appl icati ve  doi t être  annu lée,  car e l l e  ne  peu t pas  assurer que  l a  Log ique  
Appl icati ve  ne  mettra  pas  en  danger l ' i n tégri té  du  Modèle  d ' I n formation .  Le  Serveur FDI  doi t  
fourn i r des  mécan ismes  pour i n former l 'u ti l i sateur de  l ' i ncompatib i l i té .  

8.3.3.5  Description /visual isation  d ' Interface U ti l i sateur 

Les  Descriptions  d ' I n terface  U ti l i sateur sont créées  à  parti r des  i n formations  EDD et envoyées  
au  Cl ient FDI  par l e  Serveur FDI .  S i  l ' I n terpréteu r d 'U ID  du  Cl i ent FDI  n 'est pas  en  mesure  
d ' in terpréter et/ou  de  visual iser une  partie  de  l 'U ID,  l ' u ti l i sateur doi t  ê tre  i n formé,  par exemple,  
en  montrant  un  con trôle  vi de  avec un  poin t d ' i n terrogation  i n tégré.  

8.3.3.6  Exécution  de  l 'U IP  

La post-compatib i l i té  des  P lug icie ls  d ' I n terface  U ti l isateur dépend  des  fonctions  de  
post-compatib i l i té  de  la  technolog ie  de  m ise  en  œuvre  sous-j acente  (voir l ' I EC  62769-6) .  
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Annexe A 
(informative)  

 
Résumé du  concept de  cycle  de  vie  FDI  

A.1  Général i tés  

Tous  l es  aspects  de  l a  technolog ie  FDI  prenant en  charge  un  cycle  de  vie  stable  et sécurisé  
de  produ i ts  basés  FDI  sont une  partie  essentie l l e  de  la  technolog ie  e l l e-même.  Par 
conséquent,  l es  d i fférentes  parties  pouvan t être  appelées  "concept de  cycle  de  vi e  FDI "  son t  
réparties  tou t au  l ong  des  d i fféren tes  parties  de  la  spéci fication .  L'Annexe  A résume les  
aspects  l es  p lus  pertinen ts  à  ti tre  de  référence.  

A.2  Aspects  pertinents  relati fs  au  cycle  de vie  (références)  

Le  Tableau  A. 1  et  l e  Tableau  A. 2  présentent  l es  aspects  de  cycle  de  vie.  

Tableau  A. 1  – Aspects  de  cycle  de  vie  comme étant une  partie  de  l a  technolog ie  FDI  

Aspect  
Document des  spéci fications  

FDI  
Référence  

Vers ion  du  Paquetage  FDI  et  
dépendances  

I EC 62769-4: 201 5  (Paquetages  
FDI )  

Arti cl e  6  

Evolu ti on  des  Paquetages  FDI  avec l es  
apparei l s  décri ts  

I EC 62769-4: 201 5   (Paquetages  
FDI )  

Arti cl e  4  

Vers ion  de  Technol og i e  FDI  I EC 62769-1 : 201 5   (Vue  
d 'ensemble)  

Arti cl e  8  

Modèl e  d ' I n formation  ouvert  et  défi n i   I EC  62769-5: 201 5   (Modèle  
d ' I n formation  FDI )  

Arti cl e  7  

Technolog i es  référencées  I EC 62769-6: 201 5   (Mapping  de  
technol og i es  FDI )  

Tableau  1  

Révis ions  pri ses  en  charge  des  
m icrol og iciel s  du  Paquetage  FDI  

I EC 62769-4: 201 5   (Paquetages  
FDI )  

Annexe  E  

Révis ions  pri ses  en  charge  de  l 'U I P  du  
Paquetage  FDI  

I EC 62769-4: 201 5   (Paquetages  
FDI )  

Annexe  E  

Technolog i es  d i rectement  u ti l i sées  par 
FDI  

I EC 62769-6: 201 5   (Mapping  de  
technol og i es  FDI )  

Arti cl e  4  

Concept  de  gestion  de  vers ions  pour l es  
composants  FDI  

I EC 62769-1 : 201 5   (Vue  
d 'ensemble)  

Arti cl e  8  

Certi fi cation  d 'en reg istrement  du  
Paquetage  FDI  et  mécan ismes  de  
s i gnatu re  

I EC 62769-4: 201 5   (Paquetages  
FDI )  

Arti cl e  7  

Cas  d 'u ti l i sation  typi ques  du ran t l e  cycl e  
de  vi e   

I EC  62769-4: 201 5   (Paquetages  
FDI )  

Annexe  G  
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Tableau  A.2  – Aspects  de  cycle  de  vie  comme étant une  partie  
de  produ its  & services  fourn is  avec l a  technologie  FDI  

Aspect  Produ i t & Service   

Essai  de  Conform i té  des  Paquetages  
FDI  

Services  d 'essais  de  Conform i té  FDI  fou rn i s  par l es  
fondations  de  protocol es  

Essai  de  Conform i té  de  l 'Hôte  FDI  Services  d 'essais  de  Conform i té  FDI  fou rn i s  par l es  
fondations  de  protocol es  

Format b i na i re  commun  EDD  relati f à  
FDI  

Spéci fi cation  du  Format de  F i ch ier Encodé  EDDL m ise  
en  œuvre  dans  l es  Composants  Hôtes  Communs  FDI  

Composants  Hôtes  Normal i sés  FDI  Composants  Hôtes  Communs  FDI  fourn i s  par l es  
fondations  de  protocol es  

Paquetage  FDI  s imple  en reg istré  par 
révi s ion  de  m icrolog icie l  pri se  en  charge  

Assuré  par l es  services  d 'essais  de  Conform i té  FDI  
fourn i s  par l es  fondati ons  de  protocoles  

I n teropérabi l i té  FDT®  FDI . d l l  fou rn i  par l es  fondati ons  de  protocoles  

EDDL harmon isé  I EC 61 804  
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