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FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E l ectrotechn ical  Commissi on  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ izati on  for s tandard i zati on  compri s i ng  
a l l  nati onal  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC  Nati onal  Commi ttees) .  The  ob ject  of I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operati on  on  a l l  q uesti ons  concern ing  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic  fi e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es ,  I EC  publ i shes  I n ternati onal  S tandards,  Techn ica l  Speci fi cati ons ,  
Techn ica l  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter referred  to  as  “ I EC 
Publ i cati on (s)” ).  The i r preparati on  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subject  d eal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmen tal  and  non -
governmen ta l  organ izati ons  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti ci pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ izati on  for Standard izati on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i ti ons  determ ined  by 
ag reement between  the  two  organ izati ons.  

2 )  The  formal  deci s ions  or ag reemen ts  of I EC  on  techn ical  matters  express,  as  nearl y as  poss ib l e,  an  i n ternati onal  
consensus  of op i n i on  on  the  re l evan t  subj ects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  represen tati on  from  a l l  
i n terested  I EC  Nati onal  Commi ttees.  

3 )  I EC  Publ i cati ons  have  the  form  of recommendati ons  for i n ternati ona l  u se  and  are  accepted  by I EC  Nati onal  
Commi ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  a l l  reasonabl e  efforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn ica l  con ten t  of I EC  
Publ i cati ons  i s  accu rate,  I EC  cannot be  hel d  responsibl e  for the  way i n  wh i ch  they are  used  or for any 
m is in terpretati on  by any end  u ser.  

4 )  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Commi ttees  undertake  to  appl y I EC  Publ i cati ons  
transparen tl y to  the  maximum  exten t possi b l e  i n  thei r nati onal  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cati on  and  the  correspond i ng  nati onal  or reg ional  pub l i cati on  shal l  be  cl earl y i nd i cated  i n  
the  l a tter.  

5)  I EC  i tse l f does  not  provi de  any a ttestati on  of con form i ty.  I ndependen t  certi fi cati on  bod ies  provi de  con form i ty 
assessmen t services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  of conform i ty.  I EC  i s  not  responsibl e  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependen t  certi fi cati on  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou l d  ensu re  that  they have  the  l atest ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  N o  l i abi l i ty shal l  a ttach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servan ts  or agen ts  i n cl ud i ng  i nd i vi dual  experts  and  
members  of i ts  techn i ca l  commi ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property d amage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i n d i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cati on ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cation  or any other I EC  
Publ i cati ons.  

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  ci ted  i n  th i s  publ i cati on .  U se  of the  referenced  publ i cati ons  i s  
i nd i spensabl e  for the  correct appl i cati on  of th i s  pub l i cati on .  

9)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that some  of the  e l emen ts  of th i s  I EC  Publ i cati on  may be  the  subj ect of 
paten t ri gh ts .  I EC  shal l  not  be  he l d  responsibl e  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  paten t  ri gh ts .  

I n ternational  Standard  IEC  62760  has  been  prepared  by techn ical  area  1 1 :  Qual i ty for aud io,  
vi deo  and  mu l timed ia  systems,  of I EC  techn ical  commi ttee  1 00:  Aud io,  video  and  mu l timed ia  
systems  and  equ ipment.  

The  text of th is  standard  i s  based  on  the  fol l owing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

1 00/2591 /FDIS  1 00/2635/RVD 

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of th is  standard  can  be  found  i n  the  report on  
voting  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  ISO/IEC Di rectives,  Part 2 .  
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The  commi ttee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty date  ind icated  on  the  I EC websi te  under "h ttp: //webstore. iec.ch"  i n  the  data  
re lated  to  the  speci fic publ ication .  At th is  date,  the  publ ication  wi l l  be  

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC  62760:201 6  © I EC  201 6  – 5  –  

I NTRODUCTION  

The  loudness  l evel  of aud io  reproduction  varies  accord ing  to  the  level  of the  i npu t source  and  
whether i t  i s  mono,  stereo  or mu l tichannel .  Wi thout a  su i table  form  of au tomatic control ,  u sers  
are  forced  to  ad just the  volume  level  of equ ipment to  obtain  an  appropriate  loudness  l evel  
when  the  user selects  another aud io  source  or aud io  mode  such  as  mono,  stereo  or downmix.  
There  are  some  speci fi c ad justment methods  appl ied  to  consumer equ ipment bu t these  
methods  are  not standard ized .  For broadcast aud io,  broadcasting  stud ios  apply l oudness  
l evel  measurements  and  settle  a  reference  l evel  for thei r aud io  con ten t depend ing  on  
I TU -R BS. 1 770  and  I TU-R BS. 1 864,  the  fi rst  standard isation  work for l oudness  l evel  i n  
broadcasting .  The  aud io  l oudness  l evels  of other services  are  a lso  expected  to  be  
standard ized .  

Broadcast aud io  wi th  regu lated  l oudness  l evels  can  be  reproduced  correctl y wi th  
appropriately-configured  reproduction  systems  and  equ ipment.  Th is  I n ternational  Standard  
speci fies  the  method  for reproduction  wi th  channel  mode  l evel  setting  and  other level  settings,  
and  provides  improved  qual i ty of l i sten ing  for users.  Th is  method  i s  a l so  appl icable  for various  
aud io  conten t other than  broadcasting  aud io.  Th is  I n ternational  Standard  i s  appl icable  to  
e lectrical  s ignal  l evels  and  excludes  acoustic aud io  l evels  from  loudspeakers.  
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AUDIO REPRODUCTION  METHOD FOR  
NORMALIZED LOUDNESS LEVEL 

 
 
 

1  Scope 

Th is  I n ternational  Standard  speci fies  the  aud io  reproduction  method  for normal ized  l oudness  
l evel  of aud io  sources  for consumer equipment and systems.  

2  Normative references  

The  fol lowing  documents,  i n  whole  or i n  part,  are  normatively referenced  in  th is  document and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on ly the  ed i tion  ci ted  appl ies.  For 
undated  references,  the  l atest ed i tion  of the  referenced  document ( i nclud ing  any 
amendments)  appl ies.  

I EC  62574,  Audio,  video and multimedia  systems – General channel assignment of 
multichannel audio 

I TU -R BS. 1 770-3: 08/201 2,  Algorithms to measure audio programme loudness and true-peak 
audio level 

3  Terms,  defin i tions  and  abbreviations  

3.1  Terms  and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  fol lowing  terms  and  defin i tions  apply.  

3.1 .1   
loudness  
subjective  notion  describing  the  magn i tude  of the  perception  of the  sound  by the  human  
sense  of hearing  

Note  1  to  en try:  The  magn i tude  of the  aud i tory sensati on  mai n l y d epends  on  sound  pressu re,  i t  d i ffers  wi th  
frequency and  sustai n  time  of sound  (see  I SO  226 : 2003) .  

Note  2  to  en try:  The  l oudness  i s  based  on  a  sound  that i s  pu re  tone  of 40  dB  sound  pressu re  l evel  and  1  kHz  
frequency,  whose  l evel  i s  defi ned  as  1  sone.  I ts  symbol  i s  N.  

3.1 .2   
loudness  level  
l evel  of a  sound  equal  to  the  sound  pressure  l evel  of 1  kHz s ine  wave  

Note  1  to  en try:  The  l oudness  l evel  i s  sensed  by humans  as  equal  to  the  subj ecti ve  sound  l evel .  The  reference  i s  
1  kHz  s i ne  wave  and  40  dB  sound  pressu re  l evel ,  i ts  l oudness  l evel  i s  40  phon .  

Note  2  to  en try:  The  symbol  for l oudness  l evel  i s  L
N
 and  i ts  u n i t  i s  phon .  

3.1 .3   
gated  loudness  
numerical  va lue  of l oudness  measured  accord ing  to  I TU ‐R BS. 1 770 ‐3  

Note  1  to  en try:  Gated  l oudness  i s  measu red  i n  LKFS.  

3.1 .4  
LKFS 
l oudness,  K-weigh ted ,  relati ve  to  nominal  fu l l  scale  
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Note  1  to  en try:  LKFS  i s  a  u n i t  whose  va l ue  i s  d efi ned  i n  I TU -R Recommendati on  BS . 1 770-3.  

Note  2  to  en try:  Th i s  note  app l i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

3.1 .5   
monophonic 
sound  processing  by a  s ing le  channel  

Note  1  to  en try:  Monophon ic  i s  a  mode  of record i ng  aud i o  wi th  one  m i crophone  or an  equ ival en t  method ,  
transferri ng  th rough  one  channel ,  then  reproduci ng  wi th  one  l oudspeaker.  

3.1 .6   
dual  mono 
consisting  of two  mono s ignal  channels  

Note  1  to  en try:  Dua l  mono  i s  a  mode  of record i ng  aud io  wi th  two  i n dependen t monophon ic  sounds,  transferri ng  
th rough  two  channel s ,  then  reproduci ng  one  of two  s i gna l s .  

3.1 .7   
stereophonic 
sound  processing  by two  or more  re lated  channels  

Note  1  to  en try:  S tereophon i c i s  a  mode  of record ing  aud i o  wi th  two  or more  m icrophones  or an  equ ival en t 
method ,  transferri ng  th rough  two  or more  channel s ,  then  reproduci ng  wi th  two  or more  l oudspeakers .  

3.1 .8   
5. 1  channel  
stereophon ic wi th  5  fu l l  range  channels  and  1  channel  of l ow frequency effect 

3.1 .9   
22 .2  channel  
stereophon ic wi th  22  fu l l  range  channels  and  2  channels  of l ow frequency effect 

3.2  Abbreviations  

mono monophon ic 

stereo  stereophon ic 

4 Loudness  normal isation  

4.1  General  

A system  model  i s  defined  as  speci fied  below.  I t  i s  appl ied  to  the  back end  of source  devices  
or the  front end  of ampl i fi ers.  

4.2  System  model  

Figure  1  describes  the  system  model  of reproduction .  Th is  model  i s  appl ied  to  the  appropriate  
part of aud io  devices.  For i nstance,  a  TV set may apply th is  model  i n  i ts  fi nal  stage  of aud io  
reproduction ,  an  aud io  ampl i fier may apply th is  model  i n  i ts  fi rst stage  of aud io  reproduction .  
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Figure  1  – System  model  

I n  th is  model ,  the  channel  mode  appl ies  the  appropriate  reproduction -level  con trol  described  
i n  Clause  5.  The  downmix gain  con trol  i s  a  compensation  of reproduction  l evel  of downmix.  
The  reproduced  reference  level  con trol  i s  a  fi nal  l evel  control ,  i t  con trols  reproduction  l evel  to  
the  target reproduced  reference  l evel .  

Metadata  of l oudness  or other gain  con trol  i n formation  i s  i npu t to  the  metadata  detection .  
They may be  accompan ied  wi th  aud io  data  or separately i npu t th rough  other path .  The  
detected  metadata  shal l  be  i npu t to  each  gain  control  un i t  to  con trol  i ts  function  and  gain  
setting .  

4.3  Control  method  

4.3.1  Principal  control  

The  reproduction  level  of each  channel  mode  i s  con trol led  as  speci fied  i n  Clauses  5  and  6 .  

The  downmixed  reproduction  l evel  i s  con trol led  by the  downmix gain  con trol .  I t  i s  control led  
depend ing  on  the  downmix mode  by the  manufacturer’s  setting .  

The  reproduced  reference  l evel  con trol  con trols  the  both  downmix reproduction  l evel  and  non-
downmix reproduction  to  the  same reproduced  reference  level .  The  reproduced  reference  
l evel  i s  settled  by the  manufacturer.  

The  metadata  may be  accompan ied  wi th  aud io  data,  or provided  through  other path  such  as  
I n ternet or data  d istribu tion .  These  metadata  shal l  be  used  to  control  reproduction  levels  of 
the  channel  mode,  downmix gain  control  and  reproduced  reference  l evel  con trol .  

4.3.2  Optional  control  

For h istorical  and  practical  reasons  and  s i tuations  in  each  coun try,  i t  may be  requ i red  to  set a  
speci fic reproduction  l evel  of channel  modes  and  downmixes.  The  optional  user con trol  may 
be  appl ied  to  conform  to  these  speci fi c settings.  The  optional  user con trol  may be  used  by the  
end  user and  the  manufacturer.  

The  reproduction  l evel  of each  channel  mode  i s  con trol led  as  speci fied  i n  Clause  6 .  Some 
channel  mode  reproduction  levels  are  not equal  to  the  inpu t l evel  to  the  channel  mode.  
Reproduction  l evels  of downmixes  are  not equal  to  the  i npu t l evel  of the  downmix gain  con trol .  
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Channel  mode  con trols  the  reproduction  level  depend ing  on  the  manufacturer’s  mode  settings  
or the  optional  user con trol ,  and  i t  can  a lso  be  control l ed  wi th  the  metadata.  

The  downmixed  reproduction  l evel  i s  control led  by the  downmix gain  con trol  to  be  equal  to  the  
i npu t l evel  of the  downmix gain  con trol .  I t  i s  control led  depend ing  on  the  downmix mode  by 
the  manufacturer setting  or by the  optional  user con trol ,  and  i t  can  a lso  be  con trol led  wi th  the  
metadata.  

The  metadata  may be  accompan ied  wi th  aud io  data,  or may be  provided  through  another path  
such  as  I n ternet or data  d istribu tion .  

The  reproduced  reference  level  con trol  con trols  the  downmix reproduction  level  and  non-
downmix reproduction  to  be  the  target reproduced  reference  l evel ,  the  target reproduced  
reference  l evel  i s  settled  by the  manufacturer or by the  user setting  the  optional  user con trol ,  
and  i t  can  a lso  be  con trol led  wi th  the  metadata.  

5 Channel  mode 

5.1  General  

Channel  mode  defines  the  reproduction  method  and  l evel  of each  channel  i n  con junction  wi th  
the  inpu t source  for each  channel .  Channels  may range  from  monophon ic to  many channels  
stereophon ic,  and  inpu t sources  may range  from  monophon ic to  many channels  stereophon ic.  

5.2  Input source  

The  combination  of channels  and  i npu t sources  i s  shown  i n  F igure  2 .  These  show sets  of 
possible  i npu t sources  for each  channel  mode.  These  i npu t sources  are  i den ti fied  as  S1  to  S5.  
S5  i s  a  case  of more  than  5. 1  channels  that appl ies  the  general  channel  assignment defined  
by I EC  62574.  

S1 ,  wi th  conten t A,  i s  1  channel  i npu t source  to  M1  or M2.  

S2 ,  wi th  con ten t AL and  AR,  i s  2  channel  i npu t source  of the  stereophon ic or the  same  
i npu t source  to  L  and  R.  

S3,  wi th  conten t A and  B,  i s  2  channel  i npu t source  of the  two  independent i npu t sources  
to  L  and  R. ,  e . g .  b i l i ngual  appl ication .  

S4,  wi th  conten t AL,  AR,  AC,  ALFE,  ALS  and  ARS,  i s  5 . 1  channel  i npu t source  of the  5. 1  
channel  stereophon ic i npu t source  to  L  to  RS.  

S5,  wi th  conten t AFL,  AFR,  and  ABtFR,  i s  22 . 2  channel  i npu t source  of the  22 .2  channel  
stereophon ic i npu t source  to  FLc to  BtFR.  
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Figure  2  – Input sources  

5.3  1  channel  mode 

I n  the  1  channel  mode,  one  channel  reproduces  one  or two  i npu t sources.  F igure  3  shows 
various  cases  for 1  channel  mode  of reproduction .  

 

Figure  3  – 1  channel  mode of reproduction  
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I n  cases  where  the  ou tpu t sound  i s  reproduced  by two  or more  l oudspeakers,  the  l evel  shou ld  
be  con trol led  to  main tain  the  same level  of reproduction  as  one  l oudspeaker.  

I n  each  case,  the  level  attenuator shou ld  be  set as  fol lows:  

Case  1 ,  a  =  0  dB  

Case  2 ,  b  =  −3  dB  

Case  3 ,  c  =  0  dB  

Case  2  shou ld  consider headroom  when  each  i npu t reference  i s  over −24  LKFS.  

5.4 2  channel  mode 

I n  the  2  channel  mode,  stereophon ic or monophon ic con tent and  channel  mode  of 
reproduction  i s  defined ,  as  shown  below.  F igure  4  shows  various  cases  for 2  channel  mode  of 
reproduction .  
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Figure  4  – 2  channel  mode  of reproduction  

I n  each  case,  the  level  attenuator shou ld  be  set as  fol lows:  
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NOTE  1  Case  5b  l evel  i s  d efi ned  cons i deri ng  a  heari ng  l evel  of con ten t  A and  B  from  two  l oudspeakers.  

NOTE  2  Case  6  mostl y reproduces  con ten t  A and  B  wi th  a  correl ati on  coeffi ci en t  from  1  to  0 ,  see  Annex E .  

5.5 5. 1  mu ltichannel  stereophonic 

5. 1  channels  con ten t and  channel  modes  of reproduction  are  defined ,  as  shown  below.  
F igure  5  shows  channel  mode  of reproduction .  

 

Figure  5  – 5. 1  channel  mode of reproduction  

I n  Case  8,  the  l evel  attenuator shou ld  be  set as  fo l lows:  

Case  8 ,  h  =  +1 0  dB  

5.6  More  than  5. 1  channels  

22.2  channels  con ten t and  channel  mode  of reproduction  i s  defined  as  shown  below.  F igure  6  
shows  channel  mode  of reproduction .  
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Figure  6  – 22.2  channel  mode for reproduction  

I n  Case  1 0,  the  l evel  attenuator shou ld  be  set as  fo l lows:  

h  =  +1 0  dB  

6 Loudness  level  d iagram  

6.1  General  

Th is  clause  speci fies  the  aud io  reproduction  l evel  of the  system  model .  The  reference  gated  
l oudness  of the  aud io  i npu t source  i s  −24  LKFS  (see  Annex A),  the  target reproduced  
reference  l evel  i s  speci fied  depend ing  on  that i npu t reference.  

6.2  Reproduction  level  

I n  each  channel  mode,  the  i npu t source  and  reference  gated  l oudness  and  target reproduced  
reference  level  i s  shown  i n  Table  1 .  
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Table  1  – Reproduction  level  

I nput  source  and  
reference  gated  

loudness  

Transfer /   
channel  mode  

Reproduction  of 2  
channel  stereo  

Target  reproduced  
reference  l evel  

Monophon ic 

−24  LKFS  

1  channel  /  mono  Case  1  

Case  4  

−24  LKSF  

Dual  mono  

−24  LKFS   
per channel  

2  channel  /  d ual  mono   Case  3  

Case  5b  

Case  6  

Case  7  

−24  LKFS  

2  channel  s tereophon i c 

−24  LKFS  

2  channel  /  s tereo  Case  2  

Case  5a  

−24  LKFS  

5 . 1  channel  

−24  LKFS  

5 . 1  channel  /   
5 . 1  channel  

Case  8  −24  LKFS  

5 . 1  channel  /   
d ownm ix 

Case  9  −24  LKFS  

22 . 2  channel  

−24  LKFS  

22 . 2  channel  /   
22 . 2  channel  

Case  1 0  −24  LKFS  

22 . 2  channe l  /   
d ownm ix 

Case  1 1  −24  LKFS  

 

I n  each  mode,  target reproduced  reference  levels  are  speci fied  as  fol l ows:  

a)  Mono −24  LKFS 

b)  Dual  mono L  =  −24  LKFS,  R =  −24  LKFS 

c)  Stereo L  +  R =  −24  LKFS 

d )  5 . 1  channel   5  channel  total  =  −24  LKFS 

e)  22 .2  channel   22  channel  total  =  −24  LKFS 

NOTE  For h i stori cal  reasons  mono  has  another setti ng .  Th i s  setti ng  i s  d escribed  i n  Annex D .  
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Annex A 
( informative)  

 
Loudness  uni t 

A.1  General  

The  sense  of hearing  has  a  frequency characteristic as  defined  by I SO  226:2003.  Loudness  i s  
a  quan ti ty name  of that sense  of hearing ,  the  un i t  name  is  sone.  

1  sone  =  40  phon  =  40  dB  (sound  pressure  level )  at  1  kHz pure  tone  

Loudness  level  means  a  l evel  on  a  l ogari thmic scale  of l oudness.  Th is  speci fication  uses  the  
un i t  name  LKFS  that i s  defined  i n  Recommendation  I TU -R BS. 1 770-3.  I SO  226:2003  has  a  
d i fferen t measurement,  and  uses  the  un i t  name phon  for the  quan ti ty name  loudness  l evel .  

The  LKFS  is  used  for the  measurement of recorded  loudness  of broadcast aud io  programme 
materia ls.  I t  uses  gated  loudness  as  i ts  quan ti ty name.  A recorded  aud io  s i gnal  l oudness  l evel  
i s  measured  by the  a lgori thm  defined  by Recommendation  I TU -R BS. 1 770-3  wh ich  i s  based  
on  subjective  loudness.  

A.2  Loudness  quanti ty and  un i t 

The  terms  loudness  and  l oudness  l evel  are  used  for the  two  cases.  The  fi rst i s  used  for 
general  terms  of the  expression  of sound  level ,  the  second  i s  used  for a  quan ti ty name of the  
kind  of sound  l evel .  A numerical  amount shou ld  i den ti fy what kind  of amount i t  expressed ,  for 
i nstance,  sone,  phon  and  un i t  name LKFS.  Though  dB  i s  used  for many kinds  of amounts,  i t  
shou ld  be  used  wi th  the  quan ti ty name  or quan ti ty symbol .  I n  case  of using  LKFS or phon ,  i t  
shou ld  be  used  wi th  conformance  to  the  quan ti ty name  or quan ti ty symbol .  
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Table  A.1  – Loudness  quanti ty and  un i t 

Measurement of l oudness  

Quanti ty Un i t  
Description  

Name  Symbol  Defin i tion  Name  Symbol  

Loudness  N 

L
N
 >  40  phon  

1 0

40–
21 0

3,0

1 0
40–

N

L
L

N

N

≈















=

 

 

sone  －  

The  sound  l evel  that  the  human  
heari ng  percei ves,  mai n l y depends  
on  sound  pressu re.  I t  d i ffers  wi th  
frequency and  l eng th  of time  of the  
sound  (see  I SO  226: 2003) .  

The  l oudness  i s  based  on  a  sound  
that  i s  a  pu re  tone  of 40  dB  sound  
pressu re  l evel  and  1  kHz  
frequency,  whose  l evel  i s  defi ned  
as  1  sone  as  i ts  u n i t  and  i ts  
q uan ti ty symbol  i s  N.  

A sound  of 2  sone  i s  sensed  as  
subj ecti vel y twi ce  as  l oud  as  a  
sound  of 1  sone.  

The  method  for ca l cu lati on  of 
l oudness  of a  s teady tone  (steady 
sound )  i s  defi ned  by I SO  532 .  
The  method  u ti l i zes  a  1 /3  octave  
ana l yser and  a  chart.  

Gated  
l oudness  

LKG  { }RsLsCRLIIi

Zij
J

GL

gJg

i

i

,,,,,

1

lg1 0691,0–KG

=∈
















××

+=

∑

∑

 

G
i
:  we i gh ti ng  coeffi ci en t  for 

channe l s  

J
g
:  gati ng  th reshol d  

Z
i j
:  gati ng  b l ock l oudness  for 

channel s  

a  LKFS  

I TU -R BS. 1 770-3:  Method  of 
measurement  of recorded  
l oudness  of broadcast  aud io  
programme materi a l .  

The  gated  l oudness  l evel  (L
KG

)  i s  a  
K-weigh ted  and  t ime-weigh ted  
sound  l evel  wi th  gated  l oudness  
(400  ms  wi ndows,  absol u te  and  
re l a ti ve  th reshol d )  and  channel  
ga i n  wei gh ti ng .  

1  LKFS  i s  equal  to  1  dB .  

Loudness  

(non -  gated  
l oudness)  

LK  
{ }RsLsCRLIIi

ZGL i

i

i

,,,,,

lg1 0691,0–K

=∈

×+= ∑
 

G
i
:  we i gh ti ng  coeffi ci en t  for 

channe l s  

Z
i
:  l oudness  for channel s  

a  LKFS  

I TU -R BS. 1 770-3:  Method  of 
measuremen t of recorded  
l oudness  of broadcast  aud i o  
prog ramme materi a l .  

The  non -gated  l oudness  l evel  (LK)  
i s  a  K-weigh ted  and  time-weigh ted  
sound  l evel  wi th  channel  ga i n  
wei gh ted .  

1  LKFS  i s  equal  to  1  dB .  

Loudness  
l evel  

L
N
 

kHz1ln
0

eff








=

P

P
LN  

p0=  20  µPa  

peff:  root-mean -square  val ue  of 
the  sound  pressu re  of a  pu re  
tone  of 1  kHz 

phon  －  

The  val ue  equal  to  the  sound  
pressu re  l evel  of 1  kHz  s i ne  wave,  
i s  sensed  by a  human  as  equal  to  
the  subj ecti ve  sound  l evel .  

Symbol  i s  L
N
;  un i t  i s  phon .  

The  reference  i s  a  1  kHz s i ne  
wave  a t  40  dB  sound  pressu re,  i ts  
l oudness  l evel  i s  40  phon .  

The  g raph  of each  frequency that  
i s  sensed  as  the  same  sound  l evel  
as  a  1  kHz s i ne  wave,  i s  g i ven  i n  
I SO  226: 2003,  Normal  equal -
l oudness  l evel  con tou rs.  
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Measurement of l oudness  

Quanti ty Un i t  
Description  

Name  Symbol  Defin i tion  Name  Symbol  

Loudness  
equ ival en t 
l eve l  

Leq (M )  

( ) 







=

0
Meq lg20

P

P
L  

p0=  20  µPa  

p :  root-mean-square  val ue  of the  
sound  pressu re,  of the  M -
weigh ted  measuremen t 

deci bel  dB  

I SO  21 727:  Method  of 
measuremen t of perceived  
l oudness  of moti on -pictu re  aud i o  
materi a l .  

Measure  the  mean  of the  scalar 
sum  over the  du rati on  of the  sound  
record i ng .  M -weigh ted  i s  a  cu rve  of 
the  I TU -R BS. 468-4  wi th  5 , 6  dB  
offset  we i gh ti ng .  

A-wei gh ted  
and  time-
average  
sound  l evel  

LAeq ,T
 

( )





























×

=

∫
0

2/1

–

2
A

A

1

lg20

P

dP
T

L

t

Tt

T

ξξ
 

ξ :  vari ab l e  of i n tegrati on  

p0  
=  20  µPa  

pA:
 measured  va l ue  of A-

weigh ted  sound  pressu re  

deci bel  dB  

I EC  61 672-1 :  Th is  standard  i s  
i n tended  to  measure  sounds  
genera l l y i n  the  range  of human  
heari ng .  

Equ ival en t  con ti nuous  A-weigh ted  
sound  pressu re  l evel .  

a  Loudness,  K-weigh ted ,  re l ati ve  to  nominal  fu l l  sca l e .  
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Annex B  
( informative)  

 
Terms related  to audio reproduction  

Add i tional  terms  and  defin i tions  regard ing  l oudness  are  l i sted  below.  

B.1  
equal -loudness  contours  
graph  of each  frequency that i s  sensed  as  the  same loudness  of 1  kHz s ine  wave,  as  
speci fied  i n  I SO  226:2003  

B.2  
phon  
un i t  of l oudness  level ,  j udged  or calcu lated  as  speci fied  in  the  defin i tion  of " l oudness  l evel "  or 
"calcu lated  loudness  l evel "  defined  in  I SO  532  

B.3  
sone 
un i t  of l oudness,  equal  to  the  l oudness  of a  pure  tone  presented  fron tal l y as  a  p lane  wave  of 
frequency 1  000  Hz and  a  sound  pressure  l evel  of 40  dB,  wi th  a  reference  of 20  μPa  

Note  1  to  en try:  Any other than  s i ne  wave  sound  i s  ca l cu l ated  by the  method  defi ned  i n  I SO  532 .  

Note  2  to  en try:  The  l oudness  of a  sound  j udged  by the  l i s tener to  be  n  t imes  that  of the  1 -sone  tone  i s  n  sones.  

B.4 
in tegrated  loudness  
calcu lated  l oudness  of a  g i ven  period  of d ig i tal  record ing  data  depend ing  on  the  a lgori thm  
defined  i n  I TU-R Recommendation  BS. 1 770-3  

B.5 
programme loudness  
i n tegrated  loudness  on  fu l l  programme duration  

B.6 
target loudness  
target l evel  of programme loudness  used  to  keep  the  hearing  l evel  of a  programme 

B.7  
LU  
l oudness  ( l evel )  un i t  for d i fferences  between  l oudness  levels  

B.8  
d ialogue level  
l oudness  level  of a  typical  d ia logue  con tained  i n  a  programme 

Note  1  to  en try:  A " typ i cal "  d i a l ogue  i s  that  spoken  i n  a  normal  tone  of voi ce,  i . e .  ne i ther shou ted  or wh i spered .  
The  average  l oudness  l evel  of a l l  d i a l ogue  i n  a  programme  can  be  considered  the  "d i a l ogue  l evel " ,  from  wh i ch  the  
" typ i ca l "  d i a l ogue  can  be  i sol ated  and  measured .  

B.9  
normal ize  
ad just various  loudness  values  of a  programme to  a  reference  l evel  

B.1 0  
downmix 
render over th ree  channels  of aud io  s ignals  on  two  or one  channel (s)  
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Note  1  to  en try:  Genera l l y,  i t  i s  used  to  render a  5 . 1  channel  su rround  sound  on  2  channel  s tereo.  

B.1 1  
audio  mode 
type  of aud io  record ing  or transmission  

EXAMPLES  Mono,  s tereo  and  su rround .  

B.1 2  
2  channel  stereophonic  wi th  mono source  
mono-stereophonic 
mode  of record ing  aud io  wi th  one  microphone  or equ ivalen t method ,  by d ivid ing  i t  i n to  two  
channels  wi th  the  same  phase  and  level ,  transferring  th rough  two  channels,  then  reproducing  
wi th  two  loudspeakers  

B.1 3  
dual  mono 
mode  of record ing  aud io  of two  i ndependent monophon ic sounds,  transferring  through  two  
channels,  then  reproducing  one  of two  s ignals  

B.1 4 
bi -l ingual  
transfer two  d i fferen t l anguage  con ten ts  at  the  same  time  i n  one  programme 

Note  1  to  en try:  I n  case  of dua l -mono  mode,  two  i ndependen t  channel s  are  carri ed  i n  one  aud io  s tream.  I n  case  
of 2ADTS  (Aud io  Data  Transport  S tream)  mode,  each  channel  i s  carri ed  by each  aud i o  stream.  

B.1 5 
monaural  
sound  reception  by one  ear 
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Annex C  
( informative)  

 
Loudness metadata 

Loudness  metadata  i s  i n formation  on  the  l oudness  of aud io  conten t.  I n formation  on  l oudness  
i s  speci fied  by EBU  – TECH  3285,  Speci fication  of the  Broadcast Wave  Format (BWF)  – A 
format for aud io  data  fi l es  i n  broadcasting ,  Version  2 . 0 .  

Metadata  i s  defined  as  fol lows:  

LoudnessValue  A 1 6-bi t  s igned  i n teger,  equal  to  round(1 00x the  I n tegrated  
Loudness  Value  of the  fi l e  i n  LUFS)  

LoudnessRange  A 1 6-bi t  s igned  in teger,  equal  to  round(1 00x the  Loudness  
Range  of the  fi le  i n  LU )  

MaxTruePeakLevel  A 1 6-bi t  s i gned  i n teger,  equal  to  round(1 00x the  Maximum  True  
Peak Value  of the  fi l e  i n  dBTP)  

MaxMomentaryLoudness  A 1 6-bi t  s igned  i n teger,  equal  to  round(1 00x the  h ighest value  of 
the  Momentary Loudness  Level  of the  fi le  i n  LUFS)  

MaxShortTermLoudness  A 1 6-bi t  s igned  i n teger,  equal  to  round(1 00x the  h ighest value  of 
the  Short-term  Loudness  Level  of the  fi l e  i n  LUFS)  

 

NOTE  LUFS  i s  speci fi ed  by EBU ,  i t  i s  a  synonym  for LKFS.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  22  – I EC  62760:201 6  © I EC  201 6  

Annex D  
( informative)  

 
Exception  to  loudness  level  d iagram 

Clause  5  described  a  l oudness  l evel  d iagram  for reproduction  level .  However,  i n  some  
broadcasting  cases  wi th in  a  reg ion ,  a  practical  l evel  i s  appl ied  to  content reference  loudness  
l evel .  

Table  D . 1  shows that the  1 -  and  2-channel  mono  con ten t i s  l evel led  to  a  practical  l evel .  I n  th is  
case,  the  target reproduction  level  shou ld  be  the  same  reference  l evel  as  −24  LKFS.  

To  obtain  the  same reference  level ,  the  optional  con trol  method  can  be  appl ied .  

Table  D.1  – Reproduction  level  

I nput  source  and  
reference  loudness  

l evel  

Transfer /   
channel  mode  

Reproduction  of 
2  channel  s tereo  

Target  reproduced  
reference  l evel  

1  channel  mono  (M )  

−27  LKFS  

as  practi cal  

1  channel  /  mono  Case  1  

Case  4  

−24  LKFS  

 

2  channel  mono  (M )  

−27  LKFS  

as  practi cal  

2  channel  /  – Case  2  

Case  5a  

 

−24  LKFS  

 

NOTE  Broadcast  aud i o  i n  J apan  has  2  channe l  mono  mode  wh ich  provides  the  same  mono  con ten t  i n  both  
channel s .  
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Annex E  
( informative)  

 
Example  of case 6  

When  case  6  reproduces  dual -mono  con tent,  the  reproduction  loudness  l evel  varies  
depend ing  on  i ts  con ten t.  

For example,  the  fol l owing  conten ts  are  reproduced .  

– Sample  1 ,  i ncludes  an  in -phase  p iano  sound  component,  d i fferen t l anguage  b i l i ngual  

– Sample  2 ,  i ncludes  an  in -phase  p iano  sound  component,  d i fferen t l anguage  b i l i ngual  

– Sample  3 ,  i ncludes  an  in -phase  p iano  sound  component,  same language  i ndependent 

– Sample  4 ,  i ncludes  an  in -phase  p iano  sound  component,  same language  i ndependent 

– Sample  5 ,  excludes  an  i n -phase  component,  same conten t as  sample  1  

– Sample  6 ,  excludes  an  i n -phase  component,  same conten t as  sample  3  

Piano  sound  l evel  of each  sample  1  to  4  i s  set as  sample  1  >  sample  2  >  sample  3  >  sample  4.  

Each  sample's  l oudness  l evel  i s  shown  in  Table  E . 1 .  

Table  E. 1  – Loudness  level  of samples  

 Sample  1  Sample  2  Sample  3  Sample  4  Sample  5  Sample  6  

 LKFS  LKFS  LKFS  LKFS  LKFS  LKFS  

L  channel  −24 , 0  −24, 0  −24, 0  −24 , 0  −24 , 0  −24, 0  

R channel  −24 , 0  −24 , 0  −24, 0  −24, 0  −24 , 0  −24, 0  

S tereo  −21 , 0  −21 , 0  −21 , 0  −21 , 0  −21 , 4  −21 , 4  

Mono  m i x −1 9 , 1  −20, 1  −1 9 , 8  −20, 1  −21 , 4  −21 , 4  

 

Each  reproduction  resu l t wi th  Case  6  i s  shown  i n  F igure  E . 1 .  

 

Figure  E.1  – Reproduction  level  wi th  respect to  reference  loudness  level  

Maximum  level  wi th  respect to  the  reference  l oudness  l evel  i s  5  dB.  

IEC  

Case  6  

S1  S2  S3  S4  S5  S6  

0, 5  
0  

1  
1 , 5  
2  
2, 5  
3  
3, 5  
4  
4, 5  
5  
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____________ 

 
MÉTHODE DE REPRODUCTION  AUDIO  
POUR N IVEAU  D'ISOSONIE NORMALISÉ 

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commissi on  E l ectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  u ne  organ i sati on  mond ia le  de  normal i sati on  
composée  de  l 'ensemble  des  comi tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Comi tés  nati onaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pou r 
ob jet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternational e  pou r tou tes  l es  questi ons  de  normal i sati on  dans  l es  domaines  
de  l 'é l ectrici té  et  de  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC  – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  i n ternational es ,  
des  Spéci fi cati ons  techn i ques,  d es  Rapports  techn i ques,  des  Spéci fi cati ons  accessi b l es  au  pub l i c  (PAS)  et  des  
Gu i des  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC").  Leu r é l aborati on  est  con fi ée  à  des  comi tés  d 'études,  aux 
travaux desque ls  tou t  Comi té  nati onal  i n téressé  par l e  su j et  tra i té  peu t  parti ci per.  Les  organ i sati ons  
i n ternati onal es ,  gouvernementa l es  et  non  gouvernemental es ,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti ci pen t  égal emen t aux 
travaux.  L ’ I EC  col l abore  étro i temen t avec l 'Organ i sati on  I n ternati onal e  de  Normal i sati on  ( I SO),  se lon  des  
cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  d eux organ i sati ons.  

2 )  Les  déci s ions  ou  accords  offi ci e l s  de  l ’ I EC  concernan t  l es  questi ons  techn i ques  représen ten t,  d ans  l a  mesure  
d u  possi b l e ,  un  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  étud i és ,  é tan t  donné  que  l es  Comi tés  nati onaux de  l ’ I EC  
i n téressés  son t représen tés  dans  chaque  com i té  d ’ études.  

3)  Les  Pub l i cati ons  d e  l ’ I EC  se  présen ten t sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternational es  et  son t ag réées  
comme  te l l es  par l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  son t en trepri s  afi n  q ue  l ’ I EC  
s 'assu re  de  l 'exacti tu de  du  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cati ons;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  ê tre  tenue  responsab l e  d e  
l 'éven tuel l e  mauvai se  u ti l i sati on  ou  i n terprétati on  q u i  en  est  fa i te  par un  quel conque  u ti l i sateu r fi nal .  

4 )  Dans  l e  bu t  d 'encourager l ' u n i form i té  i n ternati onal e ,  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  s 'engagen t,  dans  tou te  l a  
mesu re  poss ib l e ,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cati ons  nati onal es  
et  rég i ona les.  Tou tes  d ivergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cati ons  nati onal es  ou  
rég i onal es  correspondan tes  doiven t être  i n d i quées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC  e l l e-même  ne  fou rn i t  aucune  attestati on  de  con form i té.  Des  organ i smes  de  certi fi cati on  i n dépendan ts  
fou rn i ssen t des  services  d 'éval uati on  de  con form i té  et,  dans  certai ns  secteu rs ,  accèden t  aux marques  de  
con form i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC  n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ i smes  de  certi fi cati on  
i ndépendants.  

6 )  Tous  l es  u ti l i sateu rs  doi ven t  s 'assu rer qu ' i l s  son t  en  possession  de  l a  dern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cati on .  

7 )  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  ê tre  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateu rs,  employés,  auxi l i a i res  ou  mandata i res,  
y compri s  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Comi tés  nati onaux de  l ’ I EC,  
pou r tou t préj ud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matéri e l s ,  ou  de  tou t  au tre  d ommage  de  que l que  
natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i n d i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compri s  l es  fra i s  d e  j usti ce)  et  l es  
dépenses  décou l an t  d e  l a  pub l i cati on  ou  de  l ' u ti l i sati on  de  cette  Publ i cati on  de  l ’ I EC  ou  de  tou te  au tre  
Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  a tti rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  d ans  cette  publ i cati on .  L 'u ti l i sati on  d e  publ i cati ons  
référencées  est ob l i gatoi re  pour u ne  appl i cati on  correcte  de  l a  présen te  publ i cati on .  

9)  L ’ atten ti on  est  a tti rée  su r l e  fa i t  q ue  certai ns  des  é l émen ts  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC  peuven t  fa i re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC  ne  sau ra i t  ê tre  tenue  pou r responsabl e  de  ne  pas  avoi r i den ti fi é  de  te l s  d ro i ts  
d e  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gnal é  l eu r exi stence.  

La  Norme  i n ternationale  I EC  62760  a  été  établ ie  par l e  domaine  techn ique  1 1 :  Qual i té  pour 
l es  systèmes  aud io,  vidéo  et mu l timéd ia,  du  comi té  d 'études  1 00  de  l ' I EC:  Systèmes  et  
équ ipements  aud io,  vidéo  et services  de  données.  

Le  texte  de  cette  norme  est i ssu  des  documents  su ivan ts:  

FDIS  Rapport  de  vote  

1 00/2591 /FDIS  1 00/2635/RVD 

 
Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  in formation  sur l e  vote  ayan t 
abou ti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D i rectives  I SO/IEC,  Partie  2 .  
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Le  comi té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ ication  ne  sera  pas  mod i fié  avan t l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web  de  l ’ I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  l es  données  
relati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera  

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  
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I NTRODUCTION  

Le  n iveau  d ' i soson ie  de  l a  reproduction  aud io  varie  en  fonction  du  n iveau  de  l a  source  
d 'en trée  et  de  l a  natu re  de  l a  source  (mono,  stéréo  ou  mu l ticanal ) .  Sans  forme  appropriée  de  
con trôle  au tomatique,  l es  u ti l i sateurs  sont obl igés  d 'a juster l e  n i veau  de  volume  de  
l 'équ ipement pour obten i r un  n i veau  d ' i soson ie  approprié  l orsque  l 'u ti l i sateur sélectionne  une  
au tre  source  aud io  ou  un  au tre  mode  aud io,  par exemple:  mono,  stéréo  ou  downmix 
(réduction  par m ixage).  I l  exi ste  des  méthodes  d 'ajustement spéci fiques  appl iquées  aux 
équ ipements  g rand  publ ic,  mais  ces  méthodes  ne  sont pas  normal isées.  Pour la  d i ffusion  
aud io,  l es  stud ios  de  rad iod i ffusion  appl iquen t l a  mesure  du  n iveau  d ' i soson ie  et  défin issent 
un  n iveau  de  référence  pour l eur con tenu  aud io  d 'après  l 'U IT-R BS. 1 770  et l 'U IT-R BS. 1 864,  
premier travai l  de  normal isation  pour l e  n i veau  d ' i soson ie  dans  l a  rad iod i ffusion .  Les  n iveaux 
d ' i soson ie  des  au tres  services  devraien t également fai re  l 'objet d 'une  normal isation .  

La  d i ffusion  aud io  avec des  n iveaux d ' i soson ie  régu lés  peu t être  reprodu i te  correctement avec 
des  systèmes  et équ ipements  de  reproduction  correctement configurés.  La  présente  Norme 
i n ternationale  spéci fie  l a  méthode  de  reproduction  avec l e  rég lage  du  n iveau  du  mode  canal  
et  d 'au tres  rég lages  de  n iveau ,  et  fourn i t une  mei l l eure  qual i té  d 'écou te  pour les  u ti l i sateurs.  
Cette  méthode  s'appl ique  également aux contenus  aud io  d i vers  au tres  que  l a  d i ffusion  aud io.  
La  présente  Norme in ternationale  s 'appl ique  aux n iveaux de  s ignaux é lectri ques  et exclu t l es  
n i veaux aud io  acoustiques  des  hau t-parleurs.  
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MÉTHODE DE REPRODUCTION  AUDIO  
POUR N IVEAU  D'ISOSONIE NORMALISÉ 

 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La  présente  Norme i n ternationale  spéci fie  l a  méthode  de  reproduction  aud io  pour le  n i veau  
d ' i soson ie  normal isé  des  sources  aud io  pour les  équ ipements  et  systèmes  grand  publ ic.  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  son t ci tés  en  référence  de  man ière  normative,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  l e  présent document et  son t i nd ispensables  pour son  appl ication .  Pour les  
références  datées,  seu le  l ’ éd i tion  ci tée  s’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  l a  
dern ière  éd i ti on  du  document de  référence  s ’appl ique  (y compris  l es  éventuels  amendements).  

I EC  62574,  Systèmes audio,  vidéo et multimédia  – Affectation générale des voies des 
systèmes audio à  voies multiples 

UIT-R BS. 1 770-3: 08/201 2,  A lgorithmes de mesure de l'intensité  sonore des programmes 
audio et des niveaux de crête vrais des signaux audio 

3  Termes,  défin i tions  et abréviations  

3.1  Termes  et  défin i tions  

Pour l es  besoins  du  présent document,  l es  termes  et  défin i tions  su ivan ts  s 'appl iquen t.  

3.1 .1   
i sosonie  
notion  subjective  décrivan t l 'étendue  de  l a  perception  du  son  par l 'ou ïe  humaine  

Note  1  à  l 'arti cl e :  L 'étendue  de  l a  sensati on  aud i ti ve  dépend  pri nci pa l emen t  d e  l a  pression  acousti que,  e l l e  vari e  
sel on  l a  fréquence  et  l a  du rée  de  mai n ti en  du  son  (voi r I SO  226: 2003) .  

Note  2  à  l 'arti cl e :  L ' i soson ie  est  basée  su r un  son  qu i  est  u n  son  pu r de  n i veau  de  press ion  acousti que  40  dB  et  
de  fréquence  1  kHz,  don t  l e  n i veau  est  défi n i  comme  1  sone  comme  un i té  et  l e  symbole  de  q uan ti té  est  N.  

3.1 .2   
n iveau  d ' isosonie  
n iveau  du  son  égal  au  n iveau  de  pression  acoustique  d 'une  onde  s inusoïdale  de  1  kHz 

Note  1  à  l 'arti cl e :  Le  n i veau  d 'un  son  est  perçu  par l ' homme  comme  étan t  éga l  au  n i veau  sonore  subj ecti f.  La  
référence  est  une  onde  s i nusoïdale  de  1  kHz  et  u n  n i veau  de  pressi on  acousti que  de  40  dB ;  son  n i veau  d ' i soson ie  
est  d e  40  phones.  

Note  2  à  l 'arti cl e :  Le  symbole  d u  n i veau  d ' i soson ie  est  L
N
 e t  l 'u n i té  est  l e  phone.  

3.1 .3   
i sosonie  à  déclenchement périod ique 
valeur numérique  d ' i soson ie  mesurée  conformément à  l 'U IT‐R BS. 1 770 ‐3  

Note  1  à  l 'arti cl e :  L 'un i té  de  l ' i sonon ie  à  déclenchemen t périod i que  est  l e  LKFS.  

3.1 .4  
LKFS 
i soson ie,  pondérée  K,  relative  à  l a  ple ine  échel l e  nominale  
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Note  1  à  l 'arti cl e :  LKFS  est  une  un i té  don t l a  va leu r est  défi n i e  par l 'U I T-R BS. 1 770-3 .  

Note  2  à  l 'arti cl e :  L ’ abrévi ati on  LKFS  est d éri vée  d u  terme  ang la i s  d ével oppé  correspondan t "Loudness,  K-
weigh ted ,  re l ati ve  to  Fu l l  Scal e" .  

3.1 .5   
monophonique 
tra i tement du  son  par un  seu l  canal  

Note  1  à  l 'arti cl e :  Monophon i que  est  u n  mode  d 'en reg istremen t  aud io  avec u n  m icrophone  ou  une  méthode  
équ ival en te,  avec transfert  dans  un  canal ,  pu i s  reproducti on  avec un  hau t-parl eu r.  

3.1 .6   
mono double  
composé  de  deux canaux de  s i gnaux mono 

Note  1  à  l 'arti cle :  Mono  doubl e  est u n  mode  d 'en reg i stremen t aud io  d e  deux sons  monophon i ques  i n dépendan ts,  
avec transfert  dans  deux canaux,  pu i s  reproducti on  d 'un  d es  deux s i gnaux.  

3.1 .7   
stéréophonique 
tra i tement du  son  par deux canaux associés  ou  p l us  

Note  1  à  l 'arti cl e :  S téréophon i que  est  u n  mode  d 'en reg i stremen t aud io  avec deux m i crophones  ou  p l us  ou  une  
méthode  équ iva l en te,  avec transfert  d ans  deux canaux ou  p l us ,  pu i s  reproducti on  avec deux hau t-parl eu rs  ou  p l us.  

3.1 .8   
canal  5.1  
stéréophon ique  avec 5  canaux pleine  échel le  et  1  canal  d 'effets  basses  fréquences  

3.1 .9   
canal  22.2  
stéréophon ique  avec 22  canaux pleine  échel le  et 2  canaux d 'effets  basses  fréquences  

3.2  Abréviations  

mono monophon iqe  

stéréo  stéréophon ique  

4 Normal isation  de  l ' isosonie  

4.1  Général i tés  

Un  modèle  de  système est défin i  comme spéci fié  ci -dessous.  Ce  modèle  est appl iqué  à  
l 'arrière  des  d isposi ti fs  sources  ou  à  l 'avan t des  ampl i ficateurs.  

4.2  Modèle  de  système 

La  F igure  1  décri t l e  modèle  de  système  de  reproduction .  Ce  modèle  est appl iqué  à  l a  partie  
appropriée  des  d isposi ti fs  aud io.  Par exemple,  un  té léviseur peu t appl iquer ce  modèle  au  
stade  fi nal  de  la  reproduction  aud io,  un  ampl i ficateur aud io  peu t appl iquer ce  modèle  au  stade  
i n i tia l  de  la  reproduction  aud io.  
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Figure  1  – Modèle  de  système 

Dans  ce  modèle,  l e  mode  canal  appl ique  le  con trôle  de  n iveau  de  reproduction  adapté  décri t  
à  l 'Article  5.  Le  contrôle  de  gain  downmix est une  compensation  du  n iveau  de  reproduction  du  
downmix.  Le  con trôle  du  n iveau  de  référence  reprodu i t  est un  con trôle  de  n iveau  fi nal ,  i l  
con trôle  le  n i veau  de  reproduction  au  n iveau  de  référence  reprodu i t  cib le.  

Les  métadonnées  d ' i soson ie  ou  au tres  i n formations  de  con trôle  de  gain  son t des  é léments  
d 'en trée  de  l a  détection  des  métadonnées.  E l les  peuvent être  accompagnées  de  données  
aud io  ou  entrées  séparément par un  au tre  chemin .  Les  métadonnées  détectées  doiven t être  
en trées  dans  chaque  un i té  de  con trôle  de  gain  pour con trôler l e  fonctionnement et l e  rég lage  
de  gain .  

4.3  Méthode  de  contrôle  

4.3.1  Contrôle  principal  

Le  n iveau  de  reproduction  de  chaque  mode  canal  est con trôlé  comme spéci fié  dans  les  
Articles  5  et  6 .  

Le  n iveau  de  reproduction  rédu i t  par m ixage  (downmix)  est con trôlé  par le  con trôle  de  gain  
downmix.  I l  est  contrôlé  en  fonction  du  mode  downmix par le  rég lage  du  fabrican t.  

Le  con trôle  du  n iveau  de  référence  reprodu i t  con trôle  le  n i veau  de  reproduction  downmix et 
une  reproduction  non  downmix au  même n iveau  de  référence  reprodu i t.  Le  n iveau  de  
référence  reprodu i t  est défin i  par l e  fabrican t.  

Les  métadonnées  peuvent être  accompagnées  de  données  aud io,  ou  fourn ies  par un  au tre  
chemin  comme l ' i n ternet ou  la  d i stribu tion  de  données.  Ces  métadonnées  doiven t être  
u ti l i sées  pour con trôler l es  n i veaux de  reproduction  du  mode  canal ,  l e  contrôle  de  gain  
downmix et l e  con trôle  du  n iveau  de  référence  reprodu i t.  

4.3.2  Contrôle  en  option  

Pour des  raisons  h istoriques  et prati ques,  et  conformément aux s i tuations  de  chaque  pays,  i l  
peu t être  exigé  de  défin i r un  n iveau  de  reproduction  spéci fique  des  modes  canaux et  downmix.  
Le  con trôle  u ti l i sateur en  option  peu t être  appl i qué  pour satisfai re  à  ces  rég lages  spéci fiques.  
Le  con trôle  u ti l i sateur en  option  peut être  u ti l i sé  par l 'u ti l i sateur final  et  l e  fabricant.  

IEC  
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mode  aud io  

En trée  
aud i o  
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de  gai n  du  mode  
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Mode  canal  

 
Contrôle 
de gain  
downmix 
(dx dB)  

Sorti e   
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n i veau   
de  
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reprodu i t  
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Downmix 
en  sorti e  
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Le  n iveau  de  reproduction  de  chaque  mode  canal  est contrôlé  comme spéci fié  à  l 'Article  6 .  
Certains  n iveaux de  reproduction  de  mode  canal  ne  sont pas  équ ivalen ts  au  n iveau  d 'en trée  
du  mode  canal .  Les  n iveaux de  reproduction  des  downmix ne  son t pas  équ ivalents  au  n iveau  
d 'en trée  du  con trôle  de  gain  downmix.  

Le  mode  canal  con trôle  l e  n i veau  de  reproduction  en  fonction  des  rég lages  de  mode du  
fabrican t ou  du  con trôle  u ti l i sateur en  option ,  et peu t également être  contrôlé  avec l es  
métadonnées.  

Le  n iveau  de  reproduction  rédu i t  par m ixage  est con trôlé  par l e  con trôle  de  gain  downmix 
pour être  égal  au  n iveau  d 'en trée  du  contrôle  de  gain  downmix.  I l  est con trôlé  en  fonction  du  
mode  downmix par le  rég lage  du  fabrican t ou  par l e  con trôle  u ti l i sateur en  option ,  et i l  peu t 
également être  con trôlé  avec l es  métadonnées.  

Les  métadonnées  peuvent être  accompagnées  de  données  aud io,  ou  peuvent être  fourn ies  
par un  au tre  chemin  comme l ' i n ternet ou  l a  d i stribu tion  de  données.  

Le  con trôle  du  n iveau  de  référence  reprodu i t contrôle  l e  n iveau  de  reproduction  downmix et l a  
reproduction  non  downmix comme l e  n iveau  de  référence  reprodu i t cible,  l e  n i veau  de  
référence  reprodu i t  cible  est défin i  par l e  rég lage  du  fabrican t ou  par l 'u ti l i sateur l ors  du  
contrôle  u ti l i sateur en  option ,  et i l  peu t également être  contrôlé  avec les  métadonnées.  

5 Mode canal  

5.1  Général i tés  

Le  mode  canal  défin i t  l a  méthode  de  reproduction  et  l e  n iveau  de  chaque  canal  en  relation  
avec la  source  d 'en trée  pour chaque  canal .  Les  canaux peuvent a l l er des  canaux 
monophon iques  à  p lusieurs  canaux stéréophon iques,  et l es  sources  d 'en trée  peuvent a l l er 
des  canaux monophon iques  à  p lusieurs  canaux stéréophon iques.  

5.2  Source  d 'entrée 

La Figure  2  présente  la  combinaison  de  canaux et sources  d 'entrée.  Cette  combinaison  
montre  les  ensembles  de  sources  d 'en trée  possibles  pour chaque  mode  canal .  Ces  sources  
d 'en trée  sont i denti fiées  de  S1  à  S5.  S5  est un  cas  de  p lusieurs  canaux 5. 1  qu i  s 'appl ique  à  
l 'affectation  générale  des  canaux défin ie  par l ' I EC  62574.  

S1 ,  avec contenu  A,  est une  source  d 'en trée  à  1  canal  vers  M1  ou  M2.  

S2 ,  avec con tenu  AL et  AR,  est une  source  d 'en trée  à  2  canaux de  l a  source  
stéréophon ique  ou  de  la  même source  d 'en trée  vers  L  et R.  

S3,  avec con tenu  A et B ,  est une  source  d 'en trée  à  2  canaux des  deux sources  d 'en trée  
i ndépendantes  vers  L  et  R. ,  ex. :  appl ication  b i l i ngue.  

S4,  avec con tenu  AL,  AR,  AC,  ALFE,  ALS  et ARS,  est une  source  d 'en trée  de  canal  5 . 1  de  
l a  source  d 'en trée  stéréophon ique  du  canal  5 . 1  vers  L  à  RS.  

S5,  avec contenu  AFL,  AFR et ABtFR,  est une  source  d 'en trée  de  canal  22 .2  de  la  source  
d 'en trée  stéréophon ique  du  canal  22 .2  vers  FLc à  BtFR.  
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Figure  2  – Sources  d 'entrée  

5.3  Mode  1  canal  

En  mode  1  canal ,  un  canal  reprodu i t  une  ou  deux sources  d 'en trée.  La  F igure  3  montre  d ivers  
cas  pour l e  mode  de  reproduction  1  canal .  

 

Figure  3  – Mode  de  reproduction  1  canal  
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Lorsque  l e  son  de  sortie  est reprodu i t  par au  moins  deux hau t-parleurs,  i l  convien t que  l e  
n iveau  soi t  con trôlé  pour main ten i r l e  même n iveau  de  reproduction  qu 'avec un  seu l  hau t-
parleur.  

Dans  chaque  cas,  i l  convien t que  l 'atténuateur de  n iveau  soi t défin i  comme su i t:  

Cas  1 ,  a  =  0  dB  

Cas  2 ,  b  =  -3  dB  

Cas  3 ,  c  =  0  dB  

I l  convien t que  l e  cas  2  considère  l a  marge  l orsque  chaque  référence  d 'en trée  est supérieure  
à  −24  LKFS.  

5.4 Mode  2  canaux 

En  mode  2  canaux,  l e  con tenu  stéréophon ique  ou  monophon ique  et l e  mode  de  reproduction  
des  canaux son t défin is  comme ind iqué  ci -dessous.  La  F igure  4  montre  d ivers  cas  pour le  
mode  de  reproduction  2  canaux.  
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Figure  4  – Mode  de  reproduction  2  canaux 

Dans  chaque  cas,  i l  convient que  l 'atténuateur de  n iveau  soi t défin i  comme su i t:  

Cas  4 ,  d  =  −3  dB  

Cas  5a,  e  =  0  dB  

Cas  5b,  e  =  0  dB  

Cas  6 ,  f =  −5  dB  

Cas  7 ,  g  =  −3  dB  
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NOTE  1  Le  n i veau  d u  cas  5b  est  défi n i  en  considéran t  l e  n i veau  d 'aud i ti on  du  con tenu  A et  B  de  deux hau t-
parl eu rs .  

NOTE  2  Le  cas  6  reprodu i t  pri ncipa lement l e  con tenu  A et  B  avec u n  coeffi ci en t d e  corrél ati on  de  1  à  0 ,  vo i r 
Annexe  E .  

5.5 Stéréophonique mu lticanal  5. 1  

Le  con tenu  des  canaux 5. 1  et  l es  modes  de  reproduction  des  canaux son t défin i s  comme 
présenté  ci -dessous.  La  F igure  5  présente  le  mode  de  reproduction  des  canaux.  

 

F igure  5  – Mode de  reproduction  des  canaux 5. 1  

Dans  l e  cas  8 ,  i l  convien t que  l 'atténuateur de  n iveau  soi t  défin i  comme su i t:  

Cas  8 ,  h  =  +1 0  dB  

5.6  Plusieurs  canaux 5. 1  

Le con tenu  des  canaux 22 .2  et l e  mode  de  reproduction  des  canaux son t défin is  comme 
présenté  ci -dessous.  La  F igure  6  montre  l e  mode  de  reproduction  des  canaux.  
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Figure  6  – Mode de  reproduction  des  canaux 22.2  

Dans  l e  cas  1 0,  i l  convient que  l 'atténuateur de  n iveau  soi t  défin i  comme su i t:  

h  =  +1 0  dB  

6 Schéma du  n iveau  d ' isosonie  

6.1  Général i tés  

Le  présent article  spéci fie  l e  n iveau  de  reproduction  aud io  du  modèle  de  système.  L' i soson ie  
à  déclenchement périod ique  de  référence  de  l a  source  d 'en trée  aud io  est de  −24  LKFS  (voi r 
Annexe  A),  l e  n iveau  de  référence  reprodu i t  cib le  est spéci fié  en  fonction  de  cette  référence  
d 'en trée.  

6.2  N iveau  de  reproduction  

Dans  chaque  mode  canal ,  l a  source  d 'en trée,  l ' i soson ie  à  déclenchement périod ique  de  
référence  et l e  n iveau  de  référence  reprodu i t  cib le  son t i nd iqués  dans  l e  Tableau  1 .  
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Tableau  1  – N iveau  de  reproduction  

Source  d 'en trée  et  
i soson ie  à  

déclenchement 
périod ique  de  référence  

Mode  transfert  /   
canal  

Reproduction  de  l a  
stéréo  2  canaux 

N i veau  de  référence  
reprodu i t  cible  

Monophon i que  

−24  LKFS  

1  canal  /  mono  Cas  1  

Cas  4  

−24  LKSF 

 

Mono  doubl e  

−24  LKFS    par canal  

2  canaux /  mono  doubl e   Cas  3  

Cas  5b  

Cas  6  

Cas  7  

−24  LKFS  

Stéréophon i que  2  canaux 

−24  LKFS  

2  canaux /  s téréo  Cas  2  

Cas  5a  

−24  LKFS  

Cana l  5 . 1  

−24  LKFS  

Canal  5 . 1  /    canal  5 . 1  Cas  8  −24  LKFS  

Canal  5 . 1  /   
d ownmix 

Cas  9  −24  LKFS  

Cana l  22 . 2  

−24  LKFS  

Canal  22 . 2  /    cana l  22 . 2  Cas  1 0  −24  LKFS  

canal  22 . 2  /   
d ownmix 

Cas  1 1  −24  LKFS  

 

Dans  chaque  mode,  l es  n iveaux de  référence  reprodu i ts  cibles  son t spéci fiés  comme su i t:  

a)  Mono −24  LKFS 

b)  Mono  double  L  =  −24  LKFS,  R =  −24  LKFS 

c)  Stéréo  L  +  R =  −24  LKFS 

d )  Canal  5 . 1  Total  5  canaux =  −24  LKFS 

e)  Canal  22 . 2  Total  22  canaux =  −24  LKFS 

NOTE  Le  mode  mono  a  un  au tre  rég l age  pour des  ra i sons  h i s tori ques;  i l  est  décri t  en  Annexe  D .  
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Annexe A 
( informative)  

 
Un i té  d ' isosonie  

A.1  Général i tés  

L'ou ïe  a  une  caractéristi que  de  fréquence  comme défin ie  par l ' I SO 226:2003.  L ' i soson ie  
désigne  l a  quan ti té  de  cette  ou ïe,  l e  nom  de  l 'un i té  est l e  "sone".  

1  sone  =  40  phones  =  40  dB  (n iveau  de  pression  acoustique)  au  son  pur de  1  kHz 

Le  n iveau  d ' i soson ie  désigne  un  n iveau  sur une  échel le  l ogari thmique  d ' i soson ie.  Cette  
spéci fication  u ti l i se  le  nom  d 'un i té  LKFS  qu i  est défin ie  dans  l a  Recommandation  
U IT-R BS. 1 770.  L ' I SO  226: 2003  a  une  mesure  d i fféren te  et u ti l i se  l e  phone  comme un i té  pour 
désigner l e  n i veau  d ' i soson ie  comme quanti té.  

Le  LKFS  est u ti l i sé  pour l a  mesure  de  l ' i soson ie  enreg istrée  des  con tenus  des  programmes 
aud io.  I l  u ti l i se  l ' i soson ie  à  déclenchement périod ique  pour désigner l a  quan ti té.  Un  n iveau  
d ' i soson ie  du  s ignal  aud io  enreg istré  est mesuré  par l 'a lgori thme  défin i  par l a  
Recommandation  U IT-R BS. 1 770-3  qu i  est basé  su r l ' i soson ie  subjective.  

A.2  Quanti té  et un i té  d ' isosonie  

Les  termes  i soson ie  et  n i veau  d ' i soson ie  son t u ti l i sés  pour l es  deux cas.  Le  premier est u ti l i sé  
pour les  termes  génériques  de  l 'expression  du  n iveau  sonore,  l e  second  est u ti l i sé  pour 
désigner l a  quan ti té  du  type  de  n iveau  sonore.  I l  convien t qu 'une  quan ti té  numérique  i den ti fi e  
l e  type  de  quan ti té  exprimée,  par exemple,  sone,  phone  et l e  LKFS  comme nom  d 'un i té.  B ien  
que  dB  soi t  u ti l i sé  pour de  nombreux types  de  quan ti tés,  i l  convien t de  l 'u ti l i ser avec l e  nom  
ou  le  symbole  de  quan ti té.  S i  LKFS  ou  phone  est u ti l i sé,  i l  convien t de  l 'u ti l i ser avec l e  nom  
ou  l e  symbole  de  quan ti té.  
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Tableau  A.1  – Quanti té  et un i té  d ' isosonie  

Mesure  de  l ' i soson ie  

Quanti té  Un i té  
Description  

Nom  Symbole  Défin i tion  Nom  Symbole  

i soson ie  N 

L
N
 >  40  phones  

1 0

40–
21 0

3,0

1 0
40–

N

L
L

N

N

≈















=

 

sone  － 

Le  n i veau  sonore  perçu  par 
l 'ou ïe  humaine  dépend  
pri ncipa lement de  l a  pressi on  
acousti q ue.  I l  vari e  sel on  l a  
fréquence  et  l a  d u rée  de  
mai n ti en  du  son  (voi r l ' I SO  226:  
2003) .  

L ' i soson ie  est  basée  su r un  son  
qu i  est  u n  son  pu r de  40  dB  de  
n i veau  de  press ion  acousti que  
et  de  1  kHz de  fréquence,  don t  
l e  n i veau  est  défi n i  comme  
1  sone  comme  un i té  e t  l e  
symbole  de  quan ti té  est  N.  

U n  son  de  2  sones  est ressen ti  
comme  étan t  sub j ecti vement 
deux foi s  p l us  fort  q u 'un  son  de  
1  sone.  

La  méthode  de  cal cu l  d e  
l ' i soson ie  d 'un  son  con ti nu  est 
défi n i e  par l ' I SO  532 ;  l a  
méthode  u ti l i se  un  ana l yseur 
1 /3  octave  et  un  g raph i que.  

i soson ie  à  
décl enchem
ent  
péri od i que  

LKG  
{ }RsLsCRLIIi

Zij
J

GL

gJg

i

i

,,,,,

1

lg1 0691,0–KG

=∈
















××

+=

∑

∑

 

G
i
:  coeffi ci en t  de  pondérati on  

pou r canaux 

J
g
:  seu i l  d e  décl enchement  

péri od i que  

Z
ij
:  i soson ie  d e  b l oc de  

d écl enchement péri od ique  pour 
canaux 

a  LKFS  

I TU -R BS. 1 770-3 ;  Method  of 
measu rement of recorded  
l oudness  of broadcast  aud i o  
programme materi a l .  

Le  n i veau  d ' i soson ie  à  
décl enchement péri od ique  
(L

KG
)  est  u n  "n i veau  sonore  

pondéré  K et  pondéré  dans  l e  
temps"  avec déclenchement 
péri od i que  ( fenêtres  de  
400  ms,  seu i l  absol u  et  re l a ti f)  
e t  pondérati on  du  gai n  de  
canal .  

1  LKFS  est  égal  à  1  dB .  

i soson ie  

( i soson ie  
sans  
décl enchem
ent 
péri od i que)  

LK  
{ }RsLsCRLIIi

ZGL i

i

i

,,,,,

lg1 0691,0–K

=∈

×+= ∑
 

G
i
:  coeffi ci en t  de  pondérati on  

pou r canaux 

Zi:  i soson ie  pou r canaux 

a  LKFS  

I TU -R BS. 1 770-3:  Method  of 
measurement of recorded  
l oudness  of broadcast  aud i o  
programme materi a l .  

Le  n i veau  d ' i soson ie  sans  
décl enchement péri od ique  (L

K
)  

est  u n  n i veau  sonore  pondéré  
K et  pondéré  dans  l e  temps  
avec gai n  de  canal  pondéré.  

1  LKFS  est  égal  à  1  dB .  
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Mesure  de  l ' i soson ie  

Quanti té  Un i té  
Description  

Nom  Symbole  Défin i tion  Nom  Symbole  

n iveau  
d ' i soson ie  

L
N
 

kHz1ln
0

eff








=

P

P
LN  

p0=  20  µPa  

peff:  va l eu r effi cace  de  l a  
press ion  acousti que  d 'un  son  
pu r de  1  kHz 

phone  －  

La  va l eu r éga le  au  n i veau  de  
pression  acousti que  d 'une  
onde  s i nusoïdal e  de  1  kHz  est  
perçue  par l 'homme  comme  
étan t  égal e  au  n i veau  sonore  
subj ecti f.  

Le  symbole  est L
N
,  l ' un i té  est  l e  

phone.  

La  référence  est  une  onde  
s i nusoïdal e  d e  1  kHz  à  une  
press ion  acousti que  de  40  dB ,  
son  n i veau  d ' i soson ie  est  de  
40  phone.  

Le  g raphe  de  chaque  
fréquence  qu i  est  perçue  
comme  l e  même  n i veau  sonore  
que  l 'onde  s i nusoïdal e  d e  
1  kHz est présen té  dans  
l ' I SO  226 : 2003,  L i gnes  
i soson iques  normales .  

n i veau  
équ ival en t 
d ' i soson ie  

Leq (M )  

( ) 







=

0
Meq lg20

P

P
L  

p0=  20  µPa  

p :  va l eu r effi cace  de  l a  press ion  
acousti que,  mesurée  à  parti r de  
l a  pondérati on  M  

déci bel  dB  

I SO  21 727;  Méthode  de  
mesu re  de  l ' i n tensi té  sonore  
perçue  pou r l es  fi lms  
ci nématog raph iques.   

Mesu rer l a  moyenne  de  l a  
somme  scal a i re  su r l a  d u rée  de  
l 'en reg i strement sonore.  La  
pondérati on  M  est  u ne  cou rbe  
de  l 'U I T-R BS. 468-4  avec 
pondérati on  de  déport de  
5 , 6  dB .  

N i veau  
sonore  
pondéré  A 
et  pondéré  
dans  l e  
temps  

LAeq ,T
 

( )





























×

=

∫
0

2/1

–

2
A

A

1

lg20

P

dP
T

L

t

Tt

T

ξξ
 

 

ξ :  vari abl e  d ' i n tégrati on  

p0  
=  20  µPa  

pA:  va l eu r mesu rée  de  l a  
press ion  acousti q ue  pondérée  A 

décibel  dB  

I EC  61 672-1 ;  cette  norme  est 
desti née  à  mesurer l es  sons  
généra lement  perçus  par l 'ou ïe  
humaine.  

N i veau  de  pression  acousti que  
pondéré  A con ti nu  équ i val en t.  

a  I soson ie ,  pondérée  K,  re l a ti ve  à  l a  p l e i ne  éche l l e  nom inal e  
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Annexe B  
( informative)  

 
Vocabulaire 

Une  l i ste  de  termes  u ti l i sés  dans  le  domaine  de  l ' i soson ie  figure  ci -dessous.  

B.1  
l ignes  isosoniques  
graphe  de  chaque  fréquence  qu i  est perçue  à  l a  même isoson ie  d 'une  onde  s inusoïdale  de  
1  kHz,  selon  l a  défin i tion  de  l ' I SO  226  

B.2  
phone 
un i té  de  n iveau  d ' i soson ie  estimé  ou  calcu lé  comme i l  est  spéci fié  dans  la  défin i tion  de  
"n iveau  d ' i soson ie"  ou  l a  défin i tion  "n iveau  d ' i soson ie  calcu lé"  se lon  l a  défin i tion  de  l ' I SO  532  

B.3  
sone 
un i té  d ' i soson ie,  égale  à  l ' i soson ie  d 'un  son  pur se  propageant par onde  plane  face  aux 
aud i teurs,  ayan t une  fréquence  de  1  000  Hz et  un  n i veau  de  pression  acoustique  de  40  dB,  
par rapport à  20  μPa 

Note  1  à  l 'arti cl e :  Tou t  au tre  son  qu 'une  onde  s i nusoïda le  est  ca l cu lé  par l a  méthode  défi n i e  par l ' I SO  532 .  

Note  2  à  l 'arti cl e :  L ' i soson ie  d 'u n  son  j ugée  par un  aud i teu r n  fo i s  ce l l e  d 'un  son  1  sone  est  de  n  sones.  

B.4 
isosonie  intégrée 
i soson ie  calcu lée  d 'une  période  donnée  de  données  d 'enreg istrement numérique  en  fonction  
de  l 'a lgori thme  défin i  par l a  Recommandation  U IT-R BS. 1 770-3  

B.5 
isosonie  de  programme 
i soson ie  i n tégrée  sur tou te  la  durée  d 'un  programme 

B.6  
isosonie  cible  
n iveau  cible  de  l ' i soson ie  de  programme qu i  est u ti l i sé  pour main ten i r l e  n iveau  d 'aud i tion  d 'un  
programme 

B.7  
LU  
un i té  (de  n iveau)  d ' i soson ie  pour l es  d i fférences  en tre  les  n i veaux d ' i soson ie  

B.8  
n iveau  de  d ialogue 
n iveau  d ' i soson ie  d 'un  d ia logue  type  con tenu  dans  un  programme 

Note  1  à  l 'arti cl e :  U n  d i a l ogue  " type"  est  u n  d i a l ogue  qu i  est  parl é  dans  u ne  tonal i té  de  voi x normale,  à  savoi r 
sans  cri er n i  chuchoter.  Le  n i veau  d ' i soson ie  moyen  de  tou t  d i a l ogue  dans  u n  programme  peu t être  consi déré  
comme  l e  "n i veau  de  d i a l ogue",  d uquel  l e  d i a l ogue  " type"  peu t  ê tre  i sol é  e t  mesu ré.  

B.9  
normal iser 
ajuster l es  d i verses  valeurs  d ' i soson ie  d 'un  programme par rapport à  un  n iveau  de  référence  
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B.1 0  
downmix 
reprodu i re  p lus  de  trois  canaux de  s ignaux aud io  sur deux canaux ou  un  canal  

Note  1  à  l 'arti cl e :  Général emen t pou r l a  reproducti on  d u  son  su rround  canal  5 . 1  en  son  s téréo  2  canaux 

B.1 1  
mode  audio 
type  d 'enreg istrement ou  de  transmission  aud io  

EXEMPLE:  Mono,  s téréo  e t  su rround .  

B.1 2  
stéréophonique 2  canaux avec source  mono 
mono-stéréophonique 
mode d 'enreg istrement aud io  avec un  m icrophone  ou  méthode  équ ivalen te,  avec d ivi s ion  en  
deux canaux de  mêmes  phase  et  n iveau ,  transfert dans  deux canaux,  pu is  reproduction  avec 
deux hau t-parleurs  

B.1 3  
mono double  
mode  d 'enreg istrement aud io  de  deux sons  monophon iques  indépendants,  avec transfert 
dans  deux canaux,  pu is  reproduction  d 'un  des  deux s ignaux 

B.1 4 
bi l ingue 
transférer s imu l tanément deux con tenus  dans  des  l angues  d i fféren tes  dans  un  programme 

Note  1  à  l 'arti cl e :  Dans  l e  cas  d u  mode  mono  doubl e ,  deux canaux i ndépendan ts  son t  transportés  d ans  un  fl ux 
aud i o.  En  mode  2ADTS  (fl ux d e  transport d e  données  aud i o,  Audio  Data  Transport Stream) ,  chaque  canal  est  
transporté  par chaque  fl ux aud i o.  

B.1 5 
monaural  
réception  du  son  par une  orei l le  
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Annexe C  
( informative)  

 
Métadonnées  d ' isosonie  

Les  métadonnées  d ' i soson ie  sont des  i n formations  sur l ' i soson ie  du  con tenu  aud io.  Les  
i n formations  sur l ' i soson ie  son t spéci fiées  par le  document EBU  – TECH  3285,  Speci fication  
of the  Broadcast Wave  Format (BWF)  – A format for aud io  data  fi l es  i n  broadcasting ,  Version  
2 . 0.  

Les  métadonnées  son t défin ies  comme su i t:  

LoudnessValue  En tier s igné  de  1 6  bi t,  égal  à  round(1 00x l a  valeur d ' i soson ie  
i n tégrée  du  fi ch ier en  LUFS)  

LoudnessRange  En tier s i gné  de  1 6  b i t,  égal  à  round(1 00x l a  p lage  d ' i soson ie  du  
fi ch ier en  LU)  

MaxTruePeakLevel  En tier s igné  de  1 6  b i t,  égal  à  round(1 00x l a  va leur de  crête  
réel le  maximum  du  fich ier en  dBTP)  

MaxMomentaryLoudness  En tier s igné  de  1 6  b i t,  égal  à  round(1 00x la  va leur maximale  du  
n iveau  d ' i soson ie  momentané  du  fich ier en  LUFS)  

MaxShortTermLoudness  En tier s igné  de  1 6  b i t,  égal  à  round(1 00x la  va leur maximale  du  
n iveau  d ' i soson ie  à  court terme du  fich ier en  LUFS)  

NOTE  LUFS  est  spéci fi é  par l 'EBU ,  i l  est  synonyme  de  LKFS.  
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Annexe D  
( informative)  

 
Exception  au  schéma du  n iveau  d 'isosonie 

L'Article  5  décrivai t  un  schéma  de  n iveau  d ' i soson ie  pour le  n i veau  de  reproduction .  Tou tefois,  
dans  certains  cas  de  d i ffusion  dans  une  rég ion ,  un  n iveau  pratique  est appl i qué  au  n iveau  
d ' i soson ie  de  référence  du  con tenu .  

Le  Tableau  D. 1  montre  que  l e  con tenu  mono  à  1  et 2  canaux est m is  à  n i veau  à  un  n iveau  
pratique.  Dans  ce  cas,  i l  convient que  l e  n iveau  de  reproduction  cib le  soi t  l e  même n iveau  de  
référence  que  −24  LKFS.  

Pour obten i r l e  même n iveau  de  référence,  l a  méthode  de  con trôle  en  option  peu t être  
appl i quée.  

Tableau  D. 1  – N iveau  de  reproduction   

Source  d 'en trée  et  
n i veau  d ' i soson ie  de  

référence  

Mode  Transfert  /   
Canal  

Reproduction  de  l a  
stéréo  2  canaux 

N i veau  de  référence  
reprodu i t  cible  

Mono  1  canal  (M )  

−27  LKFS  

s i  possi b l e  

1  canal  /  mono  Cas  1  

Cas  4  

−24  LKFS  

Mono  2  canaux (M )  

−27  LKFS  

s i  possi b l e  

2  canaux /  – Cas  2  

Cas  5a  

−24  LKFS  

 

NOTE  La  d i ffus i on  aud io  au  J apon  a  u n  mode  mono  2  canaux qu i  fou rn i t  l e  même  con tenu  mono  dans  l es  deux 
canaux.  
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Annexe E  
( informative)  

 
Exemple  du  cas  6  

Lorsque  le  cas  6  reprodu i t  un  contenu  mono  double,  l e  n iveau  d ' i soson ie  de  reproduction  
varie  selon  le  con tenu .  

Les  con tenus  su ivants  son t reprodu i ts  par exemple:  

– L 'échanti l l on  1  i nclu t une  composante  de  son  p iano  en  phase,  l angue  d i fféren te  b i l i ngue  

– L 'échanti l l on  2  i nclu t une  composante  de  son  p iano  en  phase,  l angue  d i fféren te  b i l i ngue  

– L 'échanti l l on  3  i nclu t une  composante  de  son  p iano  en  phase,  même l angue  i ndépendante  

– L 'échanti l l on  4  i nclu t une  composante  de  son  p iano  en  phase,  même l angue  i ndépendante  

– L 'échanti l l on  5  exclu t l a  composante  en  phase,  même contenu  que  l 'échanti l l on  1  

– L 'échanti l l on  6  exclu t l a  composante  en  phase,  même contenu  que  l 'échanti l l on  3  

Le  n iveau  acoustique  Piano de  chaque  échanti l l on  1  à  4  est défin i  comme 
échanti l l on  1  >  échanti l l on  2  >  échanti l l on  3  >  échanti l lon  4 .  

Le  n iveau  d ' i soson ie  de  chaque  échanti l l on  est i nd iqué  dans  le  Tableau  E. 1 .  

Tableau  E.1  – N iveau  d ' isosonie  des  échanti l lons  

 Echanti l lon  
1  

Echanti l lon  
2  

Echanti l l on  
3  

Echanti l lon  
4  

Echanti l lon  
5  

Echanti l lon  
6  

 LKFS  LKFS  LKFS  LKFS  LKFS  LKFS  

canal  L  −24, 0  −24, 0  −24, 0  −24, 0  −24, 0  −24, 0  

canal  R −24 , 0  −24, 0  −24, 0  −24 , 0  −24, 0  −24, 0  

Stéréo  −21 , 0  −21 , 0  −21 , 0  −21 , 0  −21 , 4  −21 , 4  

Mono m ix −1 9 , 1  −20, 1  −1 9 , 8  −20 , 1  −21 , 4  −21 , 4  

 

Chaque  résu l tat de  reproduction  avec le  Cas  6  est i nd iqué  dans  la  F igure  E . 1 .  

 

Figure  E.1  – N iveau  de  reproduction  par rapport au  n iveau  d ' isosonie  de  référence 

Le  n iveau  maximum  par rapport au  n iveau  d ' i soson ie  de  référence  est de  5  dB.  

IEC  

Cas  6  

S1  S2  S3  S4  S5  S6  

0, 5  
0  

1  
1 , 5  
2  
2, 5  
3  
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4  
4, 5  
5  
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