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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  

____________ 

 
I N -CABLE CONTROL  AND PROTECTION  DEVICE FOR MODE 2   

CHARGING  OF ELECTRIC ROAD VEHICLES ( IC-CPD)  
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E l ectro techn i cal  Commiss i on  ( I EC)  i s  a  worl dwi de  organ izati on  for  s tandard i zati on  compri s i ng  
al l  nati onal  e l ectrotechn i cal  comm i ttees  ( I EC  Nati onal  Comm i ttees) .  The  object  o f  I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operati on  on  al l  questi ons  concern i ng  s tandard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron i c  f i e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i t i on  to  o ther  acti vi t i es ,  I EC  publ i shes  I n ternat i onal  Standards ,  Techn i cal  Speci fi cati ons,  
Techn i cal  Reports ,  Publ i cl y  Avai l abl e  Speci f i cat i ons  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter  referred  to  as  “ I EC  
Publ i cati on (s) ”) .  The i r  preparati on  i s  en trusted  to  techn i cal  comm i ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subject  deal t  wi th  may part i ci pate  i n  th i s  preparatory  work.  I n ternati onal ,  governmen tal  and  non -
governmen tal  organ i zat i ons  l i ai s i ng  wi th  the  I EC  al so  parti c i pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  co l l aborates  cl ose l y  
wi th  the  I n ternat i onal  Organ i zati on  fo r  Standard i zat i on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by  
ag reement  between  the  two  organ i zati ons .  

2 )  The  formal  deci s i ons  or  ag reemen ts  o f  I EC  on  techn i cal  matters  express,  as  nearl y  as  poss ibl e,  an  i n ternati onal  
consensus  o f  opi n i on  on  the  re l evan t  subjects  s i nce  each  techn i cal  comm i ttee  has  represen tati on  from  al l  
i n terested  I EC  Nati onal  Commi ttees.   

3 )  I EC  Publ i cati ons  have  the  form  o f  recommendati ons  for  i n ternati onal  u se  and  are  accepted  by  I EC  Nati onal  
Comm i ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  al l  reasonable  e fforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn i cal  con ten t  o f  I EC  
Publ i cati ons  i s  accu rate ,  I EC  cannot  be  hel d  responsi bl e  for  the  way i n  wh i ch  they are  used  or  for  any 
m i s i n terpretati on  by  any end  u ser.  

4)  I n  order  to  promote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Commi ttees  undertake  to  appl y  I EC  Publ i cati ons  
transparen tl y  to  the  maximum  exten t  poss ibl e  i n  the i r  nat i onal  and  reg i onal  publ i cati ons .  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cat i on  and  the  correspond i ng  nati onal  or  reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y  i nd i cated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC  i tse l f  does  no t  provi de  any attestat i on  o f  con form i ty.  I ndependen t  cert i f i cati on  bod ies  provi de  con form i ty  
assessmen t  servi ces  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  of  con form i ty.  I EC  i s  not  responsi bl e  for  any  
servi ces  carri ed  ou t  by i ndependen t  certi f i cat i on  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensu re  that  they have  the  l atest  ed i t i on  o f  th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty  shal l  attach  to  I EC  or  i ts  d i rectors,  employees,  servan ts  or  agen ts  i n cl u d i ng  i nd i vi dual  experts  and  
members  of  i ts  techn i cal  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Comm i ttees  for  any personal  i n j u ry,  property  damage  or  
o ther  damage  o f  any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or  i nd i rect,  o r  for  costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  o f  the  publ i cati on ,  u se  o f,  o r  re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cati on  or  any o ther  I EC  
Publ i cati ons .   

8 )  Atten t i on  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  ci ted  i n  th i s  publ i cati on .  Use  o f  the  referenced  publ i cati ons  i s  
i nd i spensable  for  the  correct  appl i cati on  o f  th i s  publ i cati on .  

9 )  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty  that  some  of  the  e l emen ts  o f  th i s  I EC  Publ i cati on  may be  the  subj ect  o f  
paten t  ri gh ts .  I EC  shal l  not  be  he l d  responsi bl e  for  i den ti fyi ng  any o r  al l  such  paten t  ri gh ts .  

I n ternational  Standard  IEC  62752  has  been  prepared  by subcommi ttee  23E:  Ci rcu i t-breakers  
and  s im i lar equ ipment  for  household  use,  o f  I EC  techn ical  commi ttee  23:  E lectrical  
accessories.  

The  text  o f  th is  s tandard  i s  based  on  the  fo l l owing  documents:  

FDIS  Report  on  vo ti ng  

23E/91 9/FDIS  23E/938/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for  the  approval  o f  th i s  s tandard  can  be  found  i n  the  report  on  
voting  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  publ i cation  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  ISO/IEC  Di recti ves,  Part  2 .  
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I n  th i s  s tandard ,  the  fo l l owing  prin t  types  are  used:  

– Requ i rements  proper,  i n  roman  type;  

– Test specifications,  in italic type; 

– NOTES,  i n  smal l er  roman  type.  

The  commi ttee  has  decided  that  the  con ten ts  of  th i s  publ i cation  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty  date  i nd icated  on  the  I EC  websi te  under "h ttp: //webstore. iec. ch "  i n  the  data 
re lated  to  the  speci fi c  publ ication .  At  th is  date,  the  publ ication  wi l l  be  

•  recon fi rmed ,  

•  wi thdrawn,  

•  replaced  by a  revised  ed i t i on ,  or  

•  amended .  

NOTE  The  atten ti on  o f  Nati onal  Comm i ttees  i s  d rawn  to  the  fact  that  equ i pmen t  manu factu rers  and  testi ng  
organ i zat i ons  may need  a  t rans i t i onal  peri od  fo l l owi ng  publ i cati on  of  a  new,  amended  or  revi sed  I EC  publ i cati on  i n  
wh i ch  to  make  products  i n  accordance  wi th  the  new requ i remen ts  and  to  equ i p  themselves  for  conducti ng  new or  
revi sed  tests .   

New speci f i c  requ i remen ts  for  I C-CPD  are  provi ded  i n  compari son  to  I EC  61 851 -1 :201 0 ,  C l ause  1 1 ,  wh i ch  was  
appl i ed  to  I C-CPD  before  the  avai l abi l i ty  o f  th i s  s tandard .   

I t  i s  the  recommendati on  o f  the  commi ttee  that  the  con ten t  o f  5 . 1 ,  6 . 1  and  8 . 8 . 4 ,  as  i nd i cated ,  o f  th i s  publ i cati on  be  
adopted  for  impl emen tati on  nati onal l y  at  the  end  o f  the  trans i t i onal  peri od ,  wh i ch  i s   201 7-1 2-31 .  
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INTRODUCTION  

The  essen tial  pu rpose  of  th i s  s tandard  i s  safe  and  re l iable  access  of  e lectri c  veh icles  to  a  
supply  system.  The  defin i t ion  for mode  2  charg ing  of  e lectric  veh icle  i s  described  i n  
I EC  61 851 -1 .   

For al l  charg ing  modes,  protection  against  e lectri c  shock i n  case  of  fai l u re  of  basic  protecti on  
and/or fau l t  protecti on  i s  provided,  at  l east  by a  type  A RCD  (see  I EC  60364-7-722  and  
IEC  61 851 -1 ) .  

For mode  2  charg ing  i nclud ing  the  s i tuati on  where  i t  cannot  be  guaranteed  that  the  i nstal lation  
i s  equ ipped  wi th  RCDs,  for  example  charg ing  the  e lectri c  veh icle  at  an  unknown  i nstal lation ,  a  
ded icated  protection  i s  used  for  the  connected  electric  veh icle.  The  i n ten ti on  of  th i s  standard  
i s  to  describe  the  re levan t  requ i rements  for  an  i n -cable  con tro l  and  protection  device  ( IC-
CPD)  to  be  used  for mode  2  charg ing .   

The  IC-CPD  i s  not  a  protection  device  for  use  i n  f i xed  i nstal lati ons.  
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IN -CABLE CONTROL  AND PROTECTION  DEVICE FOR MODE 2   
CHARGING  OF ELECTRIC ROAD VEHICLES ( IC-CPD)  

 
 
 

1  Scope  

Th is  I n ternational  Standard  appl ies  to  i n -cable  con trol  and  protection  devices  ( IC-CPDs)  for  
mode  2  charg ing  of  e lectri c  road  veh icles,  hereafter referred  to  as  IC-CPD  i nclud ing  con tro l  
and  safety  functi ons.  

Th is  standard  appl ies  to  portable  devices  perform ing  s imu l taneously the  functi ons  of  detection  
of  the  residual  cu rren t,  of  comparison  of  the  value  of  th i s  cu rren t  wi th  the  residual  operating  
value  and  of  open ing  of  the  protected  ci rcu i t  when  the  residual  cu rren t  exceeds  th i s  value.  

The  IC-CPD  accord ing  to  th i s  s tandard   

•  has  a  con trol  p i l ot  function  con trol ler i n  accordance  wi th  I EC  TS  62763;  

•  checks   supply   cond i tions   and   preven ts   charg ing   i n   case   o f   supply   fau l ts   u nder  
speci fied  cond i tions;   

•  may have  a  swi tched  protecti ve  conductor.   

These  IC-CPDs  are  i n tended  for  use  i n  TN - ,  and  TT-systems.   

The  use  of  IC-CPDs  i n  IT systems  may be  l im i ted .  

Residual  cu rren ts  wi th  frequencies  d i fferen t  from  the  rated  frequency,  d . c.  residual  cu rren ts  
and  speci fi c  envi ronmental  s i tuation  are  considered .  

Th is  standard  i s  appl i cable  to  IC-CPDs  performing  the  safety and  con tro l  functions  as  
requ i red  i n  I EC  61 851 -1  for  mode  2  charg ing  of  e lectric  veh icles.  

Th is  standard  i s  appl icable  to  IC-CPDs  for  s ing le-phase  ci rcu i ts  not  exceed ing  250  V or  mu l t i -
phase  ci rcu i ts  not  exceed ing  480  V,  thei r  maximum  rated  cu rren t  being  32  A.  

NOTE  1  I n  Denmark,  the  fo l l owi ng  add i t i onal  requ i remen t  appl i es :  for  I C-CPDs  suppl i ed  wi th  a  p l ug  for  household  
and  s im i l ar  u se  the  maximum  charg i ng  cu rren t  i s  8  A,  i f  the  charg i ng  cycl e  can  exceed  2  h .  

NOTE  2  I n  Fi n l and ,  the  fo l l owi ng  add i t i onal  requ i rement  appl i es :  for  I C-CPDs  suppl i ed  wi th  a  p l ug  fo r  household  
and  s im i l ar  u se  the  maximum  charg i ng  cu rren t  i s  8  A fo r  l ong  l asti ng  charg i ng .    

Th is  standard  i s  appl i cable  to  IC-CPDs  to  be  used  i n  a. c.  ci rcu i ts  on ly,  wi th  preferred  values  
of  rated  frequency 50  Hz,  60  Hz  or  50/60  Hz.  IC-CPDs  accord ing  to  th is  s tandard  are  not  
i n tended  to  be  used  to  supply  e lectric  energy towards  the  connected  g rid .  

Th is  standard  i s  appl icable  to  IC-CPDs  having  a rated  residual  operating  cu rren t  not  
exceed ing  30  mA and  are  i n tended  to  provide  add i t ional  protection  for  the  ci rcu i t  downstream  
of  the  IC-CPD  in  s i tuations  where  i t  cannot  be  guaran teed  that  the  i nstal lation  i s  equ ipped  

wi th  an  RCD  wi th  I∆n  ≤  30  mA.  

The  IC-CPD  consists  of:  

•  a  pl ug  for connection  to  a  socket-ou tlet  i n  the  fi xed  i nstal lation ;   

•  one  or  more  subassembl ies  con tain ing  the  con tro l  and  protection  featu res;  

•  a  cable  between  the  plug  and  the  subassembl ies  (opti onal ) ;  
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•  a  cable  between  the  subassembl ies  and  the  veh icle  connector  (optional ) ;  

•  a  veh icle  connector for  connection  to  the  e lectri c  veh icle.  

For  p lugs  for  household  and  s im i lar use  the  respective  requ i rements  of  the  nati onal  s tandard  
and  speci fi c  requ i rements  defined  by the  national  commi ttee  of  the  coun try where  the  product  
i s  placed  on  the  market  apply.  I f  no  nati onal  requ i rements  exist,  I EC  60884-1  may be  used .  
For  i ndustrial  pl ugs  IEC  60309-2  appl ies.  For speci fi c  appl ications  and  areas  non  
i n terchangeable  i ndustrial  p lugs  may be  used .  I n  th i s  case  IEC  60309-1  appl ies  

NOTE  3  I n  Denmark:  the  requ i remen ts  i n  th i s  s tandard  cannot  replace  or  change  any part  o f  the  Dan i sh  Nat i onal  
requ i remen ts  fo r  p l ugs  for  househol d  and  s im i l ar  u se  accord i ng  to  DS  60884-2-D1 .  

Plugs,  connectors  and  cables  wh ich  are  part  of  the  IC-CPD  are  not  tested  accord ing  to  th is  
s tandard .  These  parts  are  tested  separately  accord ing  to  thei r  speci fi c  product  standard .   

NOTE  4  I n  the  fo l l owi ng  coun tri es ,  requ i remen ts  fo r  EV (mode  2 )  Cord  Sets  are  covered  by NMX-J  677-ANCE-
201 3/ CSA C22. 2  No.  280-1 3/ UL  2594:  Standard  for  E l ectri c  Veh i cl e  Suppl y Equ ipment:  US,  CA,  MX.  

The  swi tch ing  con tacts  of  the  IC-CPD  are  not  requ i red  to  provide  i so lation ,  as  i so lation  can  be  
ensured  by d isconnecting  the  plug .  

The  IC-CPD  may have  a non-replaceable  i n tegral  fuse  i n  the  phase(s)  and/or  neu tral  cu rren t  
path .  

2  No rmat i ve  referen ces  

The  fo l l owing  documents,  i n  whole  or  i n  part,  are  normati vely referenced  i n  th i s  document  and  
are  i nd ispensable  for  i ts  appl i cation .  For dated  references,  on ly  the  ed i ti on  ci ted  appl i es.  For 
undated  references,  the  l atest  ed i t ion  of  the  referenced  document  ( i nclud ing  any 
amendments)  appl ies.  

I EC  60065,  Audio,  video and similar electronic apparatus – Safety requirements 

I EC  60068-2-1 ,  Environmental testing – Part 2-1: Tests – Test A: Cold 

I EC  60068-2-5,  Environmental testing – Part 2-5: Tests – Test Sa: Simulated solar radiation at 
ground level and guidance for solar radiation testing 

IEC  60068-2-1 1 ,  Basic environmental testing procedures – Part 2-11: Tests – Test Ka: Salt 
mist 

IEC  60068-2-27,  Environmental testing – Part 2-27: Tests – Test Ea and guidance: Shock   

I EC  60068-2-30,  Environmental testing – Part 2-30: Tests – Test Db: Damp heat,  cyclic (12 

h+  12 h cycle) 

I EC  60068-2-31 ,  Environmental testing – Part 2-31: Tests – Test Ec: Rough handling shocks,  
primarily for equipment-type specimens 

I EC  60068-2-64,  Environmental testing – Part 2-64: Tests – Test Fh: Vibration,  broadband 
random and guidance 

I EC  60068-3-4,  Environmental testing – Part 2-34: Supporting documentation and 
guidance – Damp heat tests 

I EC  601 1 2,  Method for the determination of the proof and the comparative tracking indices 
of solid insulating materials 
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I EC  60227  (al l  parts) ,  Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and 
including 450/750 V 

I EC  60245  (al l  parts) ,  Rubber insulated cables – Rated voltages up to and including 
450/750V 

I EC  60309  (al l  parts) ,  Plugs,  socket-outlets and couplers for industrial purposes  

I EC  60309-1 : 1 999,  Plugs,  socket-outlets and couplers for industrial purposes – Part 1: 
General requirements  
IEC  60309-1 : 1 999/AMD1 :2005   
I EC  60309-1 : 1 999/AMD2:201 2   

I EC  60309-2,  Plugs,  socket-outlets and couplers for industrial purposes – Part 2: Dimensional 
interchangeability requirements for pin and contact-tube accessories 

IEC  60364-4-44:2007,  Low-voltage electrical installations – Part 4-44: Protection for safety – 
Protection against voltage disturbances and electromagnetic disturbances   

IEC  60384-1 4  (al l  parts) ,  Fixed capacitors for use in electronic equipment – Part 14: 
Sectional specification – Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and 
connection to the supply mains 

I EC  6041 7 ,  Graphical symbols for use on equipment (avai lable  at:  <h ttp: //www.graph ical -
symbols. i n fo/equ ipment>)  

I EC  60529:1 989,  Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) 

I EC  60664-1 :2007,  Insulation coordination for equipment within low-voltage systems –  
Part 1 : Principles,  requirements and tests 

IEC  60664-3,  Insulation coordination for equipment within low-voltage systems – Part 3: Use 
of coating,  potting or moulding for protection against pollution 

IEC  60695-2-1 0,  Fire hazard testing – Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods – 
Glow-wire apparatus and common test procedure 

I EC  60695-2-1 1 ,  Fire hazard testing – Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods – 
Glow-wire flammability test method for end-products (GWEPT) 

IEC  60884-1 :2002,  Plugs and socket-outlets for household and similar purposes – Part 1: 
General requirements1   
IEC  60884-1 :2002/AMD1 :2006   
I EC  60884-1 :2002/AMD2:201 3  

IEC  61 249-2  (al l  parts) ,  Materials for printed boards and other interconnecting structures 

IEC  61 540,  Electrical accessories – Portable residual current devices without integral 
overcurrent protection for household and similar use (PRCDs) 

  

_______________ 

1  A  conso l i dated  ed i t i on  (3 . 2)  exi sts  i ncl ud i ng  I EC  60884-1  (2002)  and  i ts  Amendment  1  (2006)  and  Amendmen t  
2  (201 3) .  
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I EC  61 543:1 995,  Residual current-operated protective devices (RCDs) for household and 
similar use – Electromagnetic compatibility  
I EC  61 543:1 995/AMD1 :2004   
I EC  61 543:1 995/AMD2:2005  

I EC  61 851 -1 :201 0,  Electric vehicle conductive charging system – Part 1: General 
requirements 

I EC  621 96-1 ,  Plugs,  socket-outlets,  vehicle connectors and vehicle inlets – Conductive 
charging of electric vehicles – Part 1: General requirements  

I EC  621 96-2,  Plugs,  socket-outlets,  vehicle connectors and vehicle inlets – Conductive 
charging of electric vehicles – Part 2: Dimensional compatibility and interchangeability 
requirements for a.c.  pin and contact-tube accessories  

I EC  TS  62763:201 3,  Pilot function through a control pilot circuit using PWM (pulse width 
modulation) and a control pilot wire  

CISPR 1 4  (al l  parts) ,  Electromagnetic compatibility – Requirements for household appliances,  
electric tools and similar apparatus 

ISO 1 78,  Plastics – Determination of flexural properties 

ISO 1 79  (al l  parts) ,  Plastics – Determination of Charpy impact properties  

ISO 1 79-1 ,  Plastics – Determination of Charpy impact properties – Part 1: Non-instrumented 
impact test 

I SO 2409,  Paints and varnishes – Cross-cut test 

ISO 4628-3,  Paints and varnishes – Evaluation of degradation of coatings – Designation of 
quantity and size of defects,  and of intensity of uniform changes in appearance – Part 3: 
Assessment of degree of rusting 

ISO 4892-2:201 3,  Plastics – Methods of exposure to laboratory light sources – Part 2: Xenon-
arc lamps 

ISO 1 6750-5:201 0,  Road vehicles – Environmental conditions and testing for electrical and 
electronic equipment – Part 5: Chemical loads 

ISO 1 7409:201 5,  Electrically propelled road vehicles – Connection to an external electric 
power supply – Safety requirements 

3  Term s  an d  d ef i n i t i o n s  

For the  pu rposes  of  th is  document,  the  fo l l owing  terms  and  defin i t ions  apply.  

NOTE  1  Where  the  terms  "vo l tage"  and  "cu rren t"  are  u sed ,  they impl y r.m . s .  val ues ,  u n l ess  o therwi se  speci fi ed .  

NOTE  2  Th roughou t  th i s  s tandard ,  the  word  "earth i ng "  i s  u sed  for  "pro tecti ve  earth i ng " .  

NOTE  3  The  term  "accessory"  i s  u sed  as  a  general  term  coveri ng  pl ugs ,  socket-ou tl ets ,  veh i cl e  connectors  and  
veh i cl e  coupl ers .  
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3. 1  Term s  an d  d ef i n i t i o n s  re l at i n g  t o  p l u g s  an d  s o cket -o u t l et s  

3 . 1 . 1   
p l u g  
accessory i n tended  for frequen t  use  by ord inary persons,  having  pins  designed  to  engage  
wi th  the  contacts  of  a  socket-ou tlet,  also  i ncorporating  means  for  the  e lectrical  connection  and  
mechan ical  reten tion  of  one  f lexible  cable  

Note  1  to  en try:  For  speci al  pu rposes  such  as  l i gh ti ng  chai ns  (see  al so  I EC  60598-2-20) ,  two  or  th ree  s i ng l e-core  
cabl es  can  be  connected  wi th i n  the  p l ug .   

[SOURCE:  IEC  60884-1 :2002/AMD2:201 3,  3 . 1 ]  

3. 1 . 2   
s o cket -ou t l et  
accessory i n tended  for  frequent  use  by ord inary persons,  having  socket  con tacts  designed  to  
engage  wi th  the  pins  of  a  p lug  and  having  term inals  or  term inations  for the  connection  of  
cable   

[SOURCE:  IEC  60884-1 :2002/AMD2:201 3,  3 . 2]  

3. 1 . 3   
n o n -rew i rab l e  p l u g   
n o n -rew i rab l e  veh i c l e  co n n ec to r  
accessory so  constructed  that  i t  forms  a  complete  un i t  wi th  the  f l exible  cable  or  cord  after  
connection  and  assembly by the  manu factu rer of  the  accessory 

Note  1  to  en try:  See  al so  1 4. 1  o f  I EC  60884-1 :2002.  

3. 1 . 4   
r ew i rab l e  acces so ry  b y  m an u fac tu rer  
accessory so  constructed  that  the  fl exible  cable  can  be  replaced  

Note  1  to  en try:  The  accessory i s  so  constructed  that  i t  can  on l y  be  rewi red ,  repai red  or  repl aced  by  the  
manu factu rer’ s  au thori zed  personnel ,  i ts  agen t  o r  s im i l ar  qual i f i ed  person .  

3. 1 . 5   
veh i c l e  cou p l er  
e l ec t r i c  veh i c l e  co u p l er  
means  enabl i ng  the  connection  at  wi l l  o f  a  f lexible  cable  to  an  e lectric  veh icle   

Note  1  to  en try:  I t  cons i s ts  of  two  parts :  a  veh i cl e  connector and  a  veh icl e  i n l et   

[SOURCE:  IEC  621 96-1 :201 4,  3 . 3 ]  

3. 1 . 6   
veh i c l e  con n ec to r  
e l ec t r i c  veh i c l e  co n n ec to r  
part  o f  a  veh icle  coupler  i n tegral  wi th ,  or  i n tended  to  be  attached  to ,  one  f lexible  cable   

[SOURCE:  IEC  621 96-1 :201 4,  3 . 3 . 1 ]  

3 . 1 . 7   
veh i c l e  i n l et  
e l ec t r i c  veh i c l e  i n l et  
part  o f  a  veh icle  coupler  i ncorporated  i n ,  or  f i xed  to,  the  e lectric  veh icle  

[SOURCE:  IEC  621 96-1 :201 4,  3 . 3 .2]  
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3. 1 . 8   
p l u g g ab l e   
electri cal  connection  wh ich  i s  i n tended  to  be  pl ugged  or  unplugged  by the  end-user  

3. 1 . 9   
p o r tab l e  eq u i pmen t  
cord  and  plug  connected  equ ipment,  cable  assembly,  adaptors  or o ther accessories  that  are  
capable  to  be  carried  by one  person  and  may be  carri ed  wi th in  the  EV 

3. 1 . 1 0   
ad ap to r   
portable  accessory constructed  as  an  i n tegral  un i t  i ncorporating  both  a  plug  portion  and  one  
socket-ou tlet  porti on  

3. 2  Term s  an d  d ef i n i t i o n s  re l at i n g  t o  t erm i n al s  

3 . 2 . 1   
c l amp i n g  u n i t  
part(s)  of  the  term inal  necessary for the  mechan ical  clamping  and  the  e lectri cal  connection  of  
the  conductor(s) ,  i nclud ing  the  parts  wh ich  are  necessary to  ensu re  the  correct  con tact  
pressure  

[SOURCE:  IEC  60999-1 : 1 999,  3 . 1 ]  

3. 2.2   
t erm i n al  
conducti ve  part  o f  one  pole,  composed  of  one  or  more  clamping  un i t(s)  and  i nsu lation  i f  
necessary 

[SOURCE:  IEC  60999-1 : 1 999,  3 . 2]  

3. 2. 3   
t erm i n at i o n  
conductive  part  o f  a  device,  provided   for  reusable  e lectri cal  connection  to  external  ci rcu i ts   

3.2.4   
s c rew-t ype  t erm i n al   
term inal  for  the  connection  and  subsequen t   d i sconnection  of  a  conductor   or  for   the  
i n terconnection  of  two  or more  conductors  capable  of  being  d ismantled ,  the  connection  being  
made,  d i rectly  or  i nd i rectl y,  by  means  of  screws  or  nu ts  of  any kind   

3.2.5   
s c rew  t erm i n al  

screw-type  term inal  i n  wh ich  the  conductor  i s  clamped  under the  head  of  the  screw at  wh ich  
the  clamping  pressure  may be  appl ied  d i rectly  by the  head  of  the  screw or  th rough  an  
i n termediate  part,  such  as  a  washer,  clamping  plate  or  an ti -spread  device  

3. 2.6   
s c rew l ess  t erm i n al  
connecting  term inal  for  the  connection  and  subsequen t  d i sconnection  of  one  conductor  or the  
d i smountable  i n terconnection  of  two  or more  conductors  capable  of  be ing  d ismantled ,  the  
connection  being  made,  d i rectly  or i nd i rectly,  by  means  of  spri ngs,  wedges,  eccen tri cs  or  
cones,  etc. ,  wi thou t  special  preparation  of  the  conductor other than  removal  o f  i nsu lation  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 6 .8]  
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3. 3  Term s  an d  d ef i n i t i o n s  re l at i n g  t o  res i d u al  c u r ren t  f u n c t i o n s   

3 . 3 . 1  Term s  an d  d ef i n i t i o n s  re l at i n g  t o  c u r ren ts  f l ow i n g  f rom  l i ve  par t s  t o  ear t h  

3 . 3 . 1 . 1   
ear t h  f au l t  c u r ren t  
curren t  f l owing  to  earth  due  to  an  i nsu lation  fau l t  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 1 . 1 ]  

3. 3 . 1 . 2   
ear t h  l eakag e  cu r ren t  
curren t  f l owing  from  the  l i ve  parts  of  the  i nstal lation  to  earth  i n  the  absence  of  an  i nsu lation  
fau l t  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 1 . 2 ]  

3. 3. 1 . 3   
p u l s at i n g  d i rec t  cu r ren t  
curren t  of  pu lsating  waveform  wh ich  assumes,  i n  each  period  of  the  rated  power frequency,  
the  value  0  or  a  value  not  exceeding  0,006 A d . c.  du ring  one  s ing le  i n terval  of  t ime,  expressed  
i n  angu lar measure,  of  at  l east  1 50° 

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 1 . 3 ]  

3.3 . 1 . 4   

c u r ren t  d el ay  an g l e  α  
t ime,  expressed  i n  angu lar measure,  by wh ich  the  starting  i nstan t  of  cu rren t  conduction  i s  
delayed  by phase  con trol   

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 1 . 4]  

3.3 . 1 . 5   
s u pp l y  f ai l u re  
–  open  neu tral ;  

–  open  l i ne(s) .  

Note  1  to  en try:  See  3 . 3 . 3 . 1 8  fo r  hazardous  l i ve  protecti ve  conductor.  

[SOURCE:  IEC  62335:2008,  3 . 2 . 1 . 6 ,  mod i fied  – "open  protecti ve  earth "  has  been  deleted . ]  

3. 3. 1 . 6    
sm oo th  d i rec t  cu r ren t   
d i rect  current  wh ich  i s  ri pple  free  

[SOURCE:  IEC  62423:2009,  3 . 1 ]  

3. 3 . 1 . 7   
compos i te  cu r ren t  
curren t  wh ich  consists  of  more  than  one  s i gn i fi cant  s i nusoidal  frequency 
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3. 3 .2  Term s  an d  d ef i n i t i o n s  re l at i n g  t o  t h e  en erg i zat i o n  o f  t h e  res i d u al  cu r ren t  
f u n c t i o n  

3 . 3 .2 . 1   
r es i d u al  cu r ren t  
I∆  
vector sum  of  the  i nstan taneous  values  of  the  curren t  fl owing  i n  the  main  ci rcu i t  o f  the  
residual  cu rren t  function  (expressed  as  r.m .s.  value)  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 2 .3 ,  mod i fi ed  – “RCCB”  has  been  replaced  by “residual  
cu rren t  functi on ”]  

3.3 .2.2   
r es i d u al  o perat i n g  cu r ren t  
value  of  res idual  cu rren t  wh ich  causes  the  residual  curren t  function  to  operate  under speci fi ed  
cond i ti ons  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 2 .4,  mod i fi ed  – replacement of  “RCCB”  by “residual  curren t  
functi on”]  

3.3 .2.3   
r es i d u al  n on -o perat i n g  cu r ren t  
value  of  residual  curren t  at  and  below wh ich  the  residual  cu rren t  function  does  not  operate  
under speci fi ed  cond i ti ons  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 2 .5,  mod i fi ed  – replacement of  “RCCB”  by “residual  cu rren t  
function”]  

3.3 .3  Term s  an d  d ef i n i t i o n s  re l at i n g  t o  t h e  o perat i o n  an d  t o  t h e  f u n c t i o n s  o f  t h e  IC-
CPD  

3 .3 .3 . 1   
r es i d u al  cu r ren t  f u n c t i o n  
function  i ncorporati ng  the  means  of  detection  of  a  res idual  cu rren t,  o f  comparison  of  i ts  value  
to  the  residual  cu rren t  operating  value  and  of  open ing  the  protected  ci rcu i t  when  the  residual  
curren t  exceeds  th is  value  

3.3 .3 .2   
IC-CPD  
i n -cab l e  con t ro l  an d  p ro tec t i o n  d ev i ce  
assembly of  l i nked  parts  or  componen ts  i nclud ing  cables,  plug  and  veh icle  connector  for  
supplyi ng  electric  veh icles  i n  charg ing  mode  2 ,  wh ich  performs  con trol  functi ons  and  safety 
functions  

Note  1  to  en try:  For  the  use  of  the  I C-CPD,  see  Fi gu re  32.  

Note  2  to  en try:  Th i s  n ote  appl i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

3. 3 .3 .3   
sw i t ch i n g  d ev i ce  
device  designed  to  make  or  break the  curren t  i n  one  or  more  e lectri c  ci rcu i ts  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 3 .6]  

3. 3 .3 .4   
b reak-t i m e   
t ime  wh ich  e lapses  between  the  i nstan t  when  the  residual  operating  cu rren t  i s  sudden ly  
attained  and  the  i nstan t  of  arc  exti ncti on  i n  al l  po les  of  an  IC-CPD  
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3. 3 .3 .5   
c l o sed  pos i t i o n  
posi tion  i n  wh ich  the  predetermined  con ti nu i ty  of  the  main  ci rcu i t  o f  the  IC-CPD  i s  secu red  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 3 . 1 2,  mod i fi ed  –"RCCB"  has  been  replaced  by " IC-CPD". ]  

3. 3 .3 .6   
o pen  pos i t i o n  
posi t ion  i n  wh ich  the  predeterm ined  clearance  between  open  con tacts  i n  the  main  ci rcu i t  of  
the  IC-CPD  i s  secured  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 3 . 1 3,  mod i fi ed  – replacement of  "RCCB"  by " IC-CPD". ]  

3.3 .3 .7   
p o l e  
part  of  an  IC-CPD  associated  exclusively  wi th  one  e lectrical l y separated  conducting  path  of  i ts  
main  ci rcu i t  provided  wi th  con tacts  i n tended  to  connect  and  d isconnect  the  main  ci rcu i t  i tse l f  
and  exclud ing  those  portions  wh ich  provide  means  for mounting  and  operati ng  the  poles  
together 

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 3 . 1 4,  mod i fi ed  – replacement of  "RCCB"  by " IC-CPD". ]  

3.3 .3 .8   
m ai n  c i rcu i t   
al l  conducti ve  parts  of  an  IC-CPD  included  i n  the  cu rren t  paths  

3.3 .3 .9   
co n t ro l  c i r cu i t   
al l  the  conducti ve  parts  (other than  a  path  of  the  main  ci rcu i t)  o f  a  swi tch ing  device  wh ich  are  
i ncluded  i n  a  ci rcu i t  used  for  the  clos ing  operation  or  the  open ing  operation ,  or  both ,  o f  the  
device  wi th  l i nks  to  IC-CPD,  con tro l  pi lot  function  con trol ler  and  swi tch ing  device  

Note  1  to  en try:  See  Fi gu re  E . 1 .  

3. 3 .3 . 1 0   
t es t  d ev i ce   
device  i ncorporated  i n  the  IC-CPD  s imu lati ng  the  residual  cu rren t  cond i ti ons  for  the  operation  
of  the  IC-CPD  under speci fi ed  cond i tions  

3. 3 .3 . 1 1   
IC-CPD  t ype  LNSE 
device  wi th  a  swi tched  protective  conductor that  i s  used  on  a l i ne  (phase)  to  neu tral  supply  (L,  
N ,  PE)   

Note  1  to  en try:  See  Annex  D  for  examples .  

3. 3 .3 . 1 2   
IC-CPD  t ype  LLSE  
device  wi th  a  swi tched  protecti ve  conductor  that  i s  used  on  a  l i ne  (phase)  to  l i ne  (phase)  
supply  (L1 ,  L2,  PE)   

Note  1  to  en try:  See  Annex  D  for  examples .  

3. 3 .3 . 1 3   
IC-CPD  t ype  LLLNSE 
device  wi th  a  swi tched  protective  conductor that  i s  used  on  a  mu l ti phase  supply  (L1 ,  L2,  L3,  
N ,  PE)   

Note  1  to  en try:  A  type  LLLNSE  IC-CPD  uses  one  or  more  phases  o f  a  mu l t i phase  suppl y.  
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3. 3 .3 . 1 4   
IC-CPD  t ype  LNE  
device  wi th  a  non-swi tched  protective  conductor  that  i s  used  on  a  l i ne  (phase)  to  neu tral  
supply  (L,  N ,  PE)  

3.3 .3 . 1 5   
IC-CPD  t ype  LLE  
device  wi th  a  non -swi tched  protecti ve  conductor that  i s  used  on  a  l i ne  (phase)  to  l i ne  (phase)  
supply  (L1 ,  L2,  PE)  

3. 3 .3 . 1 6   
IC-CPD  t ype  LLLNE 
device  wi th  a  non-swi tched  protective  conductor  that  i s  used  on  a  mu l tiphase  supply  (L1 ,  L2,  
L3 ,  N ,  PE)  

Note  1  to  en try:  A  type  LLLNE  I C-CPD  uses  one  or more  phases  of  a  mu l t i phase  suppl y.  

3. 3 .3 . 1 7   
p ro tec t i ve  co n d u c to r   
PE  ( i den ti fi cation)  
conductor  provided  for  pu rposes  of  safety,  for  example  protection  against  e lectri c  shock 

[SOURCE:  IEC  60050-1 95,  1 95-02-09:1 998]  

3.3 .3 . 1 8   
h azard ou s  l i ve  p ro tec t i ve  co n d u c to r  
miswi ring  or  fau l t  cond i ti on  where  the  protecti ve  con tact  of  the  socked  ou tlet  i s  l i ve  

Note  1  to  en try:  See  3 . 3 . 1 . 5  for  supply  fai l u re .  

3. 3 .3 . 1 9   
co n t ro l  p i l o t  f u n c t i o n  co n t ro l l er  
function  contro l ler  wh ich  generates  a  PWM-signal  and  detects  a  charg ing  state  

Note  1  to  en try:  See  Fi gu re  E . 1  

3. 3 .3 .20   
sw i t ch i n g  f u n c t i o n  
device  to  swi tch  power and  / or   protecti ve  conductor  to  the  EV to  provide  charg ing  

Note  1  to  en try:  See  Fi gu re  E . 1 .  

3. 3 .4  Term s  an d  d ef i n i t i o n s  re l at i n g  t o  val u es  an d  ran g es  o f  en erg i z i n g  q u an t i t i es  

3 . 3 .4. 1   
n o n -o perat i n g  o vercu rren t   
maximum  value  of  overcu rren t  of  a  s i ng le-phase  l oad  i n  the  main  ci rcu i t  wh ich ,  i n  the  absence  
of  any fau l t  to  frame or  to  earth ,  and  i n  the  absence  of  an  earth  l eakage  curren t,  can  fl ow 
th rough  a  two-pole  IC-CPD  wi thou t  causing  the  IC-CPD  to  open  the  ci rcu i t  

3. 3.4. 2   
r es i d u al  s h o r t -c i rcu i t  w i t h s tan d  cu r ren t  
maximum  value  of  the  residual  cu rren t  for  wh ich  the  operation  of  the  IC-CPD  i s  ensured  under 
speci fi ed  cond i ti ons  and  above  wh ich  the  device  may be  damaged  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 4.3 ,  mod i fi ed  – replacement  of  "RCCB"  by " IC-CPD",  and  
"undergo  i rreversible  al terations"  by "be  damaged" . ]  
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3. 3 .4.3   
p ro spec t i ve  cu r ren t  
curren t  that  wou ld  f low i n  the  ci rcu i t,  i f  each  main  current  path  of  the  IC-CPD  and  of  the  
overcurren t  protecti ve  device  ( i f  any)  were  replaced  by a  conductor  of  neg l ig ible  impedance  

Note  1  to  en try:  Th i s  defi n i t i on  appl i es  al so  i n  the  same  manner as  an  actual  cu rren t,  fo r  example  prospecti ve  
breaki ng  cu rren t,  prospecti ve  peak cu rren t,  prospecti ve  res i dual  cu rren t.  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 4.4,  mod i fi ed  – replacement  of  "RCCB"  by " IC-CPD",  and  
replacement of  the  note  to  en try. ]  

3.3 .4.4   
m ak i n g  capac i t y  
value  of  the  a. c.  componen t  of  a  prospecti ve  curren t  that  an  IC-CPD  i s  capable  of  making  at  a  
stated  vo l tage  under prescribed  cond i t ions  of  use  and  behaviour 

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 4. 7,  mod i fi ed  – replacement  of  "RCCB"  by " IC-CPD"]  

3.3 .4.5   
b reak i n g  capac i t y  
value  of  the  a. c.  componen t of  a  prospecti ve  curren t  that  an  IC-CPD  i s  capable  of  breaking  at  
a  s tated  vol tage  under prescribed  cond i ti ons  of  use  and  behaviou r 

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 4.8,  mod i fi ed  – replacement  of  "RCCB"  by " IC-CPD"]  

3. 3 .4.6   
res i d u al  m ak i n g  an d  b reak i n g  capac i t y  
value  of  the  a. c.  componen t  of  a  res idual  prospecti ve  cu rren t  wh ich  an  IC-CPD  can  make,  
carry  for  i ts  open ing  time  and  break under speci fi ed  cond i tions  of  use  and  behaviour 

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 4.9 ,  mod i fi ed  – replacement  of  "RCCB"  by " IC-CPD"]  

3. 3 .4.7   
co n d i t i o n al  s h o r t -c i rcu i t  c u r ren t  
value  of  the  a. c.  componen t of  a  prospecti ve  curren t,  wh ich  an  IC-CPD  protected  by a  su i table  
short-ci rcu i t  protecti ve  device  (hereinafter referred  to  as  SCPD)  i n  series,  can  wi thstand  under 
speci fied  cond i t ions  of  use  and  behaviour 

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 4. 1 0,  mod i fi ed  – replacement  of  "RCCB"  by " IC-CPD"]  

3. 3.4. 8   
co n d i t i o n al  res i d u al  s h o r t -c i rcu i t  cu r ren t  
value  of  the  a. c.  componen t  of  a  res idual  prospective  cu rren t  wh ich  an  IC-CPD,  protected  by a  
su i table  SCPD  i n  series,  can  wi thstand  under speci fi ed  cond i ti ons  of  use  and  behaviou r 

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 4. 1 1 ,  mod i fi ed  – replacement of  "RCCB"  by " IC-CPD"]  

3.3 .4.9   
Ux   
l im i ti ng  value  Ux  o f  the  l i ne  vo l tage  for  IC-CPDs  to  perform  i ts  i n tended  functions  as  declared  
by the  manufacturer  for  IC-CPDs  

3.3 .4. 1 0   
I2t  
j o u l e  i n teg ral  
i n tegral  o f  the  square  of  the  cu rren t,  over a  g i ven  time  i n terval  (t0 ,  t1 ):   
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3.3 .4. 1 1   
r eco very  vo l tag e  
vol tage  wh ich  appears  across  the  supply  connections  of  an  IC-CPD  after the  breaking  of  the  
cu rren t  

Note  1  to  en try:  Th i s  vo l tage  compri ses   two   successi ve  i n terval s  of  t ime,  one  du ri ng  wh i ch  a  trans i en t  vo l tage  
exi sts ,  fo l l owed  by a  second  one  du ri ng  wh i ch  power- frequency vo l tage  al one  exi s ts .  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 4. 1 4,  mod i fi ed  – replacement  of  "a  pole  of  an  RCCB"  by " the  
supply  connections  of  an  IC-CPD"  and  replacement  of  the  note  to  en try. ]  

3. 3.4. 1 1 . 1  
t ran s i en t  reco very  vo l t ag e  
recovery vol tage  du ring  the  time  i n  wh ich  i t  has  a s ign i fi can t  transien t  character  

Note  1  to  en try:  The  trans i en t  vo l tage  i s  an  osci l l atory  o r  non -osci l l atory or  a  combi nati on  o f  these  depend i ng  on  
the  characteri s ti cs  o f  the  c i rcu i t  and  o f  the  I C-CPD.  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 4. 1 4. 1 ,  mod i fied  – replacement  of  "RCCB"  by " IC-CPD"  and  
deleti on  of  the  l ast  sen tence  of  the  note  to  en try. ]  

3.3 .4. 1 1 . 2  
power-f req u en cy  recovery  vo l tag e  
recovery vol tage  after  the  transien t  vo l tage  phenomena have  subsided  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 4. 1 4. 2]  

3.3 .5  Term s  an d  d ef i n i t i o n s  re l at i n g  t o  val u es  an d  ran g es  o f  i n f l u en c i n g  q u an t i t i es  

3 . 3 .5. 1   
i n f l u en c i n g  q u an t i t y  
any quanti ty l i kely  to  mod i fy the  speci fi ed  behaviou r of  an  IC-CPD  

3.3 .5.2   
am b i en t  ai r  t em peratu re  
temperatu re,  determined  under the  prescribed  cond i t ions,  o f  the  ai r  su rround ing  the  IC-CPD  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 5 .6,  modi fi ed  – replacement  of  "RCCB ( for  an  enclosed  
RCCB i t  i s  the  ai r  ou tsi de  the  enclosu re) "  by  " IC-CPD". ]  

3. 3 .6  Con d i t i o n s  o f  o perat i o n  

3 . 3 .6. 1   
o perat i o n  
transfer of  the  moving  con tact(s)  from  the  open  posi ti on  to  the  closed  posi t ion  or  vi ce  versa 

Note  1  to  en try:  I f  d i s t i ncti on  i s  necessary,  an  operati on  i n  the  e l ectri cal  sense  (e . g .  make  or  break)  i s  referred  to  
as  a  swi tch i ng  operat i on  and  an  operat i on  i n  the  mechan i cal  sense  (e . g .  c l ose  o r  open )  i s  referred  to  as  a  
mechan i cal  operat i on .  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 7. 1 ]  

3. 3 .6.2   
c l o s i n g  o perat i o n  
operation  by wh ich  the  IC-CPD  i s  brough t  from  the  open  posi t i on  to  the  closed  posi ti on  
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[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 7.2 ,  mod i fied  – replacement  of  "RCCB"  by " IC-CPD". ]  

3. 3 .6.3   
o pen i n g  o perat i o n  
operation  by wh ich  the  IC-CPD  i s  brough t  from  the  closed  posi t ion  to  the  open  posi ti on  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 7.3 ,  mod i fied  – replacement  of  "RCCB"  by " IC-CPD". ]  

3. 3. 6. 4   
o perat i n g  cyc l e  
succession  of  operations  from  one  posi t ion  to  another and  back to  the  f i rst  posi tion  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 7. 4,  mod i fied  – deletion  of  " th rough  al l  o ther posi ti ons,  i f  
any" . ]  

3.3 .6.5   
s eq u en ce  o f  o perat i o n  
succession  of  speci fi ed  operations  wi th  speci fied  t ime  i n tervals  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 7. 5]  

3.3 .7  Term s  an d  d ef i n i t i o n s  re l at i n g  t o  co n t ro l  f u n c t i o n s  between  e l ec t r i c  veh i c l e  an d  
IC-CPD  

3. 3 .7. 1   
p i l o t  f u n c t i o n  
any means,  e lectron ic  or  mechan ical ,  that  i nsures  the  cond i ti ons  re lated  to  the  safety or  the  
transmission  of  data requ i red  for  the  mode  of  operation  

[SOURCE:  IEC  61 851 -1 :201 0,  3 . 1 7]  

3.3 .7.2   
s ys tem  s tate  
state  wh ich  i nd icates  d i fferen t  s tates  du ring  charg ing  process  accord ing  to  I EC  TS  62763  

EXAMPLE  Connected ,  ready to  charge,  charg i ng .  

3.4  Term s  an d  d ef i n i t i o n s  re l at i n g  t o  t es t s  

3 . 4. 1   
t ype  t es t  
test  o f  one  or more  devices  made  to  a  certain  design  to  show that  the  design  meets  certain  
requ i rements  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 8 . 1 ]  

3.4.2   
r o u t i n e  t es t  
test  to  wh ich  each  i nd ivi dual  device  i s  subjected  du ring  and/or  after  manu factu re  to  ascertain  
whether i t  compl ies  wi th  certain  cri teria  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 8 .2]  

3.4.3   
s el f  t es t   
au tomatical ly  i n i ti ated  veri f i cation  of  the  abi l i ty  o f  the  IC-CPD  to  detect  a  res idual  cu rren t   
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3.5  Term s  an d  d ef i n i t i o n s  re l at i n g  t o  con s t ru c t i o n  

3 . 5. 1   
f u n c t i o n  box  
con tro l  functi ons  and  / or  safety  functions  i n tegrated  i n  appropriate  enclosu res  wh ich  are  part  
of  the  IC-CPD  

Note  1  to  en try:  The  functi on  box  i s  l ocated  i n  a  detachable  cabl e  assembl y or  connector  or  p l ug  that  i s  not  part  o f  
the  f i xed  i ns tal l at i on .  

3.5.2   
c l as s  I  eq u i pmen t  
equ ipment  wi th  basic  i nsu lation  as  provis ion  for  basic  protection  and  protecti ve  bond ing  as  
provision  for fau l t  protecti on  

[SOURCE:  IEC  62335:2008,  3 . 1 . 22]  

4 Cl as s i f i cat i o n  

4. 1  Acco rd i n g  t o  t h e  s u pp l y  

4. 1 . 1  Gen eral  

An  IC-CPD  can  be  classi fi ed  to  be  compatible  wi th  more  than  one  supply  system .  

4. 1 . 2  IC-CPD  s u pp l i ed  f rom  o n e  ph ase  an d  n eu t ral  (LNSE  o r  LNE)  

IC-CPDs  accord ing  to  th i s  classi fi cati on  are  suppl ied  from  one  phase  and  neu tral .  

4. 1 . 3  IC-CPD  s u pp l i ed  f rom  two  ph ases  (LLSE  o r  LLE)  

IC-CPDs  accord ing  to  th i s  classi fi cation  are  suppl i ed  from  two  phases.  

4. 1 . 4  IC-CPD  s u pp l i ed  f rom  t h ree  ph ases  an d  n eu t ral  (LLLNSE  o r  LLLNE)  

IC-CPDs  accord ing  to  th i s  classi fi cation  are  suppl i ed  from  th ree  phase  and  neu tral .  

NOTE  Th i s  c l ass i f i cati on  covers  I C-CPDs  us i ng  one  o r more  phases  o f  a  mu l t i phase  supply.  

4.2  Acco rd i n g  t o  t h e  co n s t ru c t i o n  

4. 2 . 1  Gen eral  

An  IC-CPD  can  be  classi fi ed  accord ing  to  one  of  the  fo l l owing  constructions.  

4.2.2  IC-CPD  i n c l u d i n g  t h e  f u n c t i o n  bo x  s eparated  f rom  t h e  p l u g  an d  con n ec to r  

Residual  curren t  function ,  swi tch ing  device  and  con tro l  pi lot  functi on  con trol ler  i n tegrated  i n to  
a  function  box between  the  plug  and  the  veh icle  connector (see  Figure  F. 1 )  

4.2.3  IC-CPD  w i th  t h e  f u n c t i o n  b ox  i n teg rated  t o g eth er  w i t h  t h e  p l u g  

Residual  curren t  function ,  swi tch ing  device  and  con tro l  p i lot  functi on  con trol ler  i n tegrated  i n to  
the  plug  (see  Figure  F.2) .  

NOTE  1  The  requ i remen ts  fo r  the  pl ug  parts  are  covered  by  the  re l evan t  s tandards.  

NOTE  2  The  maximum  torque  i s  g i ven  i n  9 . 23.  
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4.2.4  Mod u l ar  IC-CPD  

A modu lar IC-CPD  can  be  one  of  the  fo l lowing  constructions:  

a)  residual  cu rren t  function  and  swi tch ing  device  i n tegrated  i n to  the  plug  and  con tro l  p i l ot  
function  con trol ler  i n tegrated  i n to  a  separate  functi on  box between  the  plug  and  the  
veh icle  connector (see  Figure  F.3) ;  

NOTE  1  I n  the  fo l l owi ng  coun tri es ,  the  I C-CPD  funct i on  box  i s  requ i red  to  be  an  i n teg ral  part  o f  the  
attachment  p l ug  or  shal l  be  l ocated  i n  the  power-suppl y  cord  not  more  than  300  mm  from  the  attachmen t  p l ug :  
US  

b)  residual  curren t  function  and  swi tch ing  device  i n tegrated  i n to  the  plug  and  con trol  p i l ot  
function  contro l ler  i n tegrated  i n to  the  veh icle  connector  (see  Figure  F.4) .  

NOTE  2  I n  the  fo l l owi ng  coun tri es ,  the  con tro l  p i l o t  c i rcu i t  i s  n ot  perm i tted  wi th i n  the  body o f  the  veh i cl e  
connector:  US  

4.3  Acco rd i n g  t o  t h e  m eth od  o f  con n ec t i n g  t h e  cab l e(s )  

4. 3 . 1  Gen eral  

Cables  i n -between  d i fferen t  componen ts  of  the  IC-CPD  can  be  connected  to  these  
componen ts   by   d i fferen t   methods.  I f  i n  one  cord  set  d i fferen t  connection  methods  are  used  
the  IC-CPD  shal l  be  classi fi ed  to  al l  methods  used  and  the  d i fferen t  parts  shal l  be  declared  
separately.   

4.3. 2  No n -rew i rab l e  IC-CPDs  

The  IC-CPD  or the  declared  part  i s  provided  as  a fu l l  functional  cord  set  i nclud ing  al l  
componen ts.  Cables  i n -between  pl ug ,  i n -cable  housing  ( i f  any)  and  veh icle  connector are  not  
i n tended  to  be  replaced  or  exchanged  by the  user or  o thers  after  connection  and  assembly by 
the  manu facturer.  

4.3. 3  IC-CPDs  w i red  b y  t h e  m an u fac tu rer  

A connection  to  the  IC-CPD  or the  declared  part  such  that  any replacement  can  be  made  on ly 
by the  manu factu rer,  i ts  service  agen t  or  s im i lar  qual i f ied  person  us ing  a  special  tool .  

The   IC-CPD   i s   provided  as  a  fu l l  functional  cord  set  or on ly  the  un i t(s)  con tain ing   the   
residual   cu rren t  function  and  con tro l  p i lot  function  con trol ler  are  provided  (see  3 . 1 . 4) .  

4.3 .4  P l u g g ab l e  IC-CPD  

The  IC-CPD  or the  declared  part  i ncludes  at  l east  one  pluggable  e lectrical  connection  wh ich  i s  
i n tended  to  be  plugged  or  unplugged  by the  end-user or  o thers  to  f i t ,  replace  or  exchange  
componen ts  of  the  IC-CPD  cable  assembly.  

NOTE  1  I n  the  fo l l owi ng  coun tri es  pl uggable  types  where  connector  i s  part  o f  the  I CCB  shal l  n ot  be  used :  NO.  

NOTE  2  I n  the  fo l l owi ng  coun tri es  the  connect  to  the  ou tpu t  s i de  o f  the  I CCB  ( functi on  box)  shal l  n ot  be  
p l uggabl e:  US  

4.4  C l ass i f i cat i o n  acco rd i n g  t o  t h e  p ro tec t i ve  co n d u c to r  path  

4. 4. 1  Gen eral  

An  IC-CPD  can  be  classi fi ed  to  have  a  swi tched  or a  non-swi tched  protecti ve  conductor.  

4.4. 2  IC-CPDs  w i th  sw i t ch ed  p ro tec t i ve  co n d u c to r   

Th is  classi fi cation  covers  IC-CPDs  wh ich  have  a  swi tched  protective  conductor.  

NOTE  I n  the  fo l l owing  coun tri es ,  a  swi tched  pro tecti ve  earth i ng  conductor  i s  no t  perm i tted :  US.  
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4.4.3  IC-CPDs  w i th  n o n -sw i tch ed  p ro tec t i ve  co n d u c to r   

Th is  classi fi cation  covers  IC-CPDs  wh ich  have  a  non-swi tched  protective  conductor.   

4.5  Cl as s i f i cat i o n  acco rd i n g  t o  beh av i o u r  i n  case  o f  o pen  p ro tec t i ve  co n d u c to r   

4 . 5 . 1  Gen eral  

An  IC-CPD  can  be  classi fi ed  accord ing  to  the  behaviou r re lated  to  the  avai labi l i ty  o f  the  
upstream  protecti ve  conductor.  

4.5.2  IC-CPD  w i th  ver i f i cat i o n  o f  t h e  avai l ab i l i t y  o f  t h e  u ps t ream  p ro tec t i ve  co n d u c to r   

IC-CPD  detecting  the  presence  and  con tinu i ty  of  the  protecti ve  conductor upstream  of  the  
socket-ou tlet.  I n  I T-systems  i t  may happen  that  these  devices  cannot  be  used  as  the  
protective  conductor  veri fi cation  wi l l  not  be  successfu l .  

An  IC-CPD  classi fi ed  accord ing  to  4. 5.2  may have  a  function  to  deactivate  the  veri f i cati on  
check of  the  avai labi l i ty  o f  the  upstream  protective  conductor.  I t  shal l  be  i nd icated  by a  
permanent  vi sual  or  aud ible  warn ing  s ignal  that  the  detecti on  functi on  i s  deactivated .  

4.5.3  IC-CPD  w i th o u t  ver i f i cat i o n  o f  t h e  avai l ab i l i t y  o f  t h e  u ps t ream  p ro tec t i ve  
con d u c to r   

IC-CPD  not  detecting  the  presence  and  con tinu i ty  of  the  protecti ve  conductor upstream  of  the  
socket-ou tlet.  These  devices  are  also  su i table  for  use  i n  IT-systems.  

NOTE  I n  the  fo l l owi ng  coun tri es  e i ther  an  I C-CPD  accord i ng  to  4. 5 . 2  i s  al l owed  or  the  I C-CPD  shal l  be  capable  o f  
detecti ng  a  5  mA l eakage:  US.   

5  Ch arac ter i s t i cs  o f  IC-CPDs  

5. 1  Summary  o f  c h arac ter i s t i cs  

IC-CPDs  are  provided  wi th  swi tch ing  con tacts  for  l i ne(s)  and  neu tral ,  i f  appl icable.  IC-CPDs  
accord ing  to  4. 4.2  are  provided  wi th  a  swi tch ing  con tact  for  the  protecti ve  conductor.   

IC-CPDs  have  a  defi ned  residual  cu rren t  operation  function .  Th is  functi on  provides  protection  
against  e lectric  shock for  the  connected  e lectric  veh icle  i n  case  of  fai l u re  of  basic  protection  
and  / or  fau l t  protection  i n  accordance  wi th  I EC  61 851 -1 .  

The  residual  curren t  functi on  of  the  IC-CPD  shal l  be  ensured   

•  for   res idual   s i nusoidal   al ternating   cu rren ts   and   residual   pu lsati ng   d i rect   cu rren ts;  

•  for  a  res idual  pu lsating  d i rect  cu rren t   superimposed   on   a   smooth   d . c.   residual   
cu rren t   up  to   6   mA;    

•  for  composi te  res idual  cu rren ts  i n tended  for  ci rcu i t  suppl i ed  between  phase  and  
neu tral ;   

•  wi th  or  wi thou t  phase  ang le  con tro l ,  i ndependent  of  polari ty,  whether sudden ly  appl ied  
or s lowly  ri s i ng .  

I n  add i tion   IC-CPDs    shal l   have   a   defi ned  behaviour i n  case  of  supply  fai lu res  or   m i swi ring   
accord ing  to  9 . 7.7.  

I n  add i tion  the  IC-CPD:  

•  checks  by means  of  the  pi lot  s i gnal  that  the  protecti ve  conductor i s  connected  to  the  
e lectric  veh icle,   
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•  tr ips  i f  the  d . c.  res idual  cu rren ts  exceeds  6  mA.  

NOTE  1  Regard i ng  th i s  characteri st i c  see  al so  the  Foreword .  

•   veri fy  that  the  electri c  veh icle  i s  connected ,  

NOTE  2  The  connecti on  to  the  e l ectri c  veh i cl e  i s  checked  by the  p i l o t  s i gnal .   

•   swi tches  on  or  o ff  i n  response  to  the  system  states  accord ing  to  IEC  TS  62763.  

5.2  Rated  q u an t i t i es  an d  o th er  ch arac ter i s t i cs  

5 . 2 . 1  Rated  vo l t ag es   

5 . 2 . 1 . 1  Rated  o perat i o n al  vo l tag e  (Ue)   

The  value  of  vo l tage  or  the  vol tage  range,  assigned  by the  manu factu rer,  to  wh ich  the  
performance  of  the  IC-CPD  i s  referred .   

NOTE  The  same  IC-CPD  can  be  ass i gned  to  more  than  one  rated  vo l tage.  

5.2. 1 . 2  Rated  i n s u l at i o n  vo l t ag e  (Ui )  

The  value  of  vo l tage,  assigned  by the  manu facturer,  to  wh ich  d ie lectri c  test  vol tages  and  
creepage  d istances  of  the  IC-CPD  are  referred .  

Un less  otherwise  stated ,  the  rated  i nsu lation  vo l tage  i s  the  value  of  the  maximum  rated  
vo l tage  of  the  IC-CPD.  I n  no  case  shal l  the  maximum  rated  vol tage  exceed  the  rated  
i nsu lation  vol tage.  

5.2. 2  Rated  cu r ren t  (In )  

The  value  of  cu rren t,  assigned  to  the  IC-CPD  by the  manu facturer,  wh ich  the  IC-CPD  can  
carry under permanent  l oad  cond i ti ons.  

5.2.3  Rated  res i d u al  o perat i n g  cu r ren t  (I∆n )  

The  value  of  res idual  operating  curren t  (see  3 .3 . 2. 2) ,  assigned  to  the  IC-CPD  by the  manu-
factu rer,  at  wh ich  the  IC-CPD  shal l  operate  under speci fi ed  cond i ti ons.  

5.2.4  Rated  res i d u al  n o n -operat i n g  cu r ren t  (I∆n o )  

The  value  of  res idual  non-operating  curren t  (see  3 . 3 . 2 .3) ,  assigned  to  the  IC-CPD  by the  
manu facturer,  at  wh ich  the  IC-CPD  does  not  operate  under speci fied  cond i t i ons.  

5.2.5  Rated  f req u en cy  

The  power frequency for wh ich  the  IC-CPD  i s  designed  and  to  wh ich  the  values  of  the  other 
characteristics  correspond.  

The  same  IC-CPD  may be  assigned  to  more  than  one  rated  frequency.  

5.2.6  Rated  m aki n g  an d  b reak i n g  capac i t y  (Im )  

The  r.m .s.  value  of  the  a. c.  componen t  of  prospecti ve  cu rren t  (see  3 . 3 .4. 3) ,  assigned  by the  
manu factu rer,  wh ich  an  IC-CPD  can  make,  carry and  break under speci fied  cond i t ions.  

The  cond i t ions  are  those  speci fied  i n  9 . 9. 2. 2.  
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5.2.7  Rated  res i d u al  m ak i n g  an d  b reak i n g  capac i t y  (I∆m )  

The  r.m .s.  value  of  the  a. c.  componen t of  res idual  prospecti ve  curren t  (see  3 . 3 . 2 . 1  and  
3 . 3 .4.3) ,  assigned  by the  manu facturer,  wh ich  an  IC-CPD  can  make,  carry  and  break under 
speci fied  cond i t ions.   

The  cond i tions  are  those  speci fi ed  i n  9 . 9 .2 .3 .  

5.2.8  Operat i n g  ch arac ter i s t i cs  i n  case  o f  res i d u al  c u r ren ts  com pr i s i n g  a  d . c .  
c ompon en t  

The  operating  characteri sti cs  of  an  IC-CPD  are  such  that  tri pping  i s  ensured  for res idual  
s inusoidal  al ternating  cu rren ts,  res idual  pu lsating  d i rect  cu rren ts  and  smooth  residual  d i rect  
cu rren ts  exceed ing  6mA,  whether sudden ly  appl ied  or  s lowly  ri s ing .  

5.2.9  I n su l at i o n  co o rd i n at i o n  i n c l u d i n g  c reepag e  d i s tan ces  an d  c l earan ces  

Creepage  and  clearance  d i stances  are  g iven  i n  8 . 4.3 .  

5.2. 1 0  Coo rd i n at i o n  w i t h  s h o r t -c i rcu i t  p ro tec t i o n  d ev i ces  (SCPDs )  

5 . 2. 1 0 . 1  Gen eral  

Coord inati on  between  IC-CPDs  and  SCPDs  shal l  be  veri fied  under the  general  cond i t i ons  of  
9 . 9. 2. 1 ,  by  means  of  the  tests  described  i n  9 . 9 .2 .4  wh ich  veri fy  that  there  i s  adequate  
protection  against  cu rren ts  up  to  the  rated  cond i t ional  short-ci rcu i t  cu rren t  Inc  and  up  to  the  
rated  cond i t ional  res idual  short-ci rcu i t  cu rren t  I∆c .  

5.2. 1 0 . 2  Rated  co n d i t i o n al  s h o r t -c i rcu i t  c u r ren t  (In c )  

The  r.m .s.  value  of  prospecti ve  cu rren t,  assigned  by the  manu factu rer,  wh ich  an  IC-CPD  
protected  by an  SCPD  can  wi thstand  under speci fied  cond i ti ons  wi thou t  undergoing  
al terations  impai ring  i ts  functions.  The  cond i ti ons  are  those  speci fied  i n  9 . 9 .2 .4a) .  

5.2. 1 0 . 3  Rated  co n d i t i o n al  res i d u al  s h o r t -c i rcu i t  cu rren t  (I∆c )  

The  value  of  res idual  prospective  cu rren t,  assigned  by the  manu factu rer,  wh ich  an  IC-CPD,  
protected  by an  SCPD,  can  wi thstand  under speci fi ed  cond i ti ons  wi thou t  undergoing  damage.  
The  cond i ti ons  are  those  speci fied  i n  9 . 9 .2 .4  c) .  

5.3  Stan d ard  an d  p refer red  val u es  

5 . 3 . 1  Preferred  val u es  o f  rated  o perat i o n al  vo l t ag e  (Ue)   

Preferred  values  of  rated  vo l tage  are  1 20  V,  230  V,  400  V and  480  V.  

Wherever i n  th is  s tandard  there  i s  a  reference  to  230  V or  400  V,  they may be  read  as  220  V 
or 240  V,  380  V or  41 5  V,  respectively.  

Wherever i n  th i s  s tandard  there  i s  a  reference  to  1 20  V or  1 20/240  V or  240  V,  they may be  
read  as  1 00  V or  1 00/200  V or  200  V,  respectively.  

Wherever i n  th i s  s tandard  there  i s  a  reference  to  240  V th ree  phases,  i t  may be  read  as  1 00  V 
or 1 20/208  V.  

5.3 .2  Preferred  val u es  o f  rated  cu r ren t  (In )  

The  preferred  values  of  the  rated  curren t  are  i nd icated  i n  Table  1 .  
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Tab l e  1  – Prefer red  val u es  o f  rated  cu r ren t  an d  co r respon d i n g  
p refer red  val u es  o f  rated  vo l tag es  

Type  Rated  vo l t ag e  

V 

Rated  c u r ren t  

A 

Th ree-phase  systems  480
a
 6 ,  8 ,  1 0 ,  1 3 ,  1 5 ,  1 6 ,  20 ,  24,  30 ,  32  

400  6 ,  8 ,  1 0 ,  1 3 ,  1 5 ,  1 6 ,  20 ,  25 ,  32  

240  1 5 ,  20 ,  30  

S i ng l e-  and  two-
phase  systems  

230  6 ,  8 ,  1 0 ,  1 3 ,  1 5 ,  1 6 ,  20 ,  25 ,  30 ,  32  

1 20  6 ,  8 ,  1 0 ,  1 2 ,  1 5 ,  1 6 ,  20 ,  30 ,  32.  

a
  On l y  for  m i d -po i n t  or  s tar-po i n t  earthed  systems  wi th  vo l tage  to  earth  240  V  or  

277  V,  as  appl i cabl e .  

 

I f  the  IC-CPD  supports  s impl i f ied  con tro l  p i l ot  ci rcu i t  the  rated  cu rren t  shal l  be  1 0  A or  h igher.   

NOTE  1  I n  some  coun tri es  s impl i f i ed  con tro l  p i l o t  c i rcu i t  i s  n ot  al l owed :  US,  CH .  

The  rated  cu rren t  shal l  not  be  h igher than  32A.  

NOTE  2  I n  the  fo l l owi ng  coun tri es ,  the  use  o f  I EC  60309-2  accessori es  i s  recommended  for  mode  2  connecti ons  
for  more  than  8  A  (2  kVA) :  CH .  

5. 3 .3  Stan d ard  val u es  o f  rated  res i d u al  o perat i n g  cu r ren t  (I∆n )  

Standard  values  of  rated  residual  operati ng  cu rren t  are:  

0 , 006  A – 0 , 01  A – 0 , 01 5  A – 0 , 02  A – 0 , 03  A.  

NOTE  I n  the  fo l l owi ng  coun tri es ,  the  res i dual  operati ng  cu rren t  i s  frequency dependen t  and  l im i ted  accord i ng  to  
nat i onal  s tandards:  US,  CA,  MX.  

5. 3 .4  Stan d ard  val u e  o f  rated  res i d u al  n o n -operat i n g  cu r ren t  (I∆n o )  

The  standard  value  of  al ternating  residual  non -operating  curren t  i s  0 , 5  I∆n .  

I f  for  IC-CPD  accord ing  to  4. 4. 2  the  protecti ve  conductor i s  passed  wi th  more  tu rns  than  the  
l i ve  conductors  th rough  the  cu rren t  transformer on  a  I∆n  =  30  mA device  th is  value  may be  
reduced  to  0 , 25  I∆n .  

5.3 .5  Stan d ard  m i n i m um  val u e  o f  t h e  n o n -operat i n g  o vercu r ren t  t h ro u g h  t h e  IC-CPD  

The  standard  m in imum  value  of  the  non-operating  overcurren t  th rough  the  IC-CPD  i s  4  In .  

5. 3 .6  Preferred  val u es  o f  rated  f req u en cy  

Preferred  values  of  rated  frequency are  50  Hz,  60  Hz  or  50/60  Hz.  

NOTE  I n  the  fo l l owi ng  coun tri es ,  a  devi ce  wh i ch  measu res  l eakage  cu rren t  over a  range  o f  frequenci es  and  tri ps  
at  predefi ned  l evel s  o f  l eakage  cu rren t,  based  upon  the  frequency,  i s  requ i red  by  nati onal  s tandards:  US,  CA,  MX.  

5. 3 .7  M i n i m um  val u e  o f  t h e  rated  m aki n g  an d  b reaki n g  capac i t y  (Im )  

The  m in imum  value  of  the  rated  making  and  breaking  capaci ty  Im  i s  1 00  A.   

5.3 .8  M i n i m um  val u e  o f  t h e  rated  res i d u al  m ak i n g  an d  b reak i n g  capac i t y  (I∆m )  

The  m in imum  value  of  the  rated  residual  making  and  breaking  capaci ty  i s  1 00  A.  
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5. 3 .9  Stan d ard  val u e  o f  t h e  rated  co n d i t i o n al  s h o r t -c i rcu i t  cu r ren t  (In c )  

The  standard  value  of  the  rated  cond i ti onal  short-ci rcu i t  cu rren t  i s  1  500  A.  

5. 3. 1 0  Stan d ard  val u e  o f  t h e  rated  co n d i t i o n al  res i d u al  s h o r t -c i rcu i t  cu rren t  (I∆c )  

The  standard  value  of  the  rated  cond i ti onal  residual  short-ci rcu i t  cu rren t  i s  1  500  A.  

5.3 . 1 1  L i m i t  val u es  o f  b reak  t i m e  

The  l im i t  values  of  break time  are  g i ven  i n  Table  2  for  a. c.  residual  curren ts ,  i n  Table  3  for  
smooth  d . c.  residual  cu rren ts  and  i n  Table  4  for  res idual  pu lsating  d i rect  cu rren ts  wh ich  may 
resu l t  from  recti fying  ci rcu i ts  suppl i ed  from  two  or  th ree  phases.  

Tab l e  2  – L i m i t  val u es  o f  b reak  t i m e  f o r  a. c .  res i d u al  cu r ren ts  at  rated  f req u en cy  

L i m i t  val u es  o f  b reak  t i m e  at  a  r es i d u al  c u r ren t  (I∆)  eq u al  t o  

s  

I∆n  2  I∆n  5  I∆n  5  A,  1 0  A,  20  A,  50  
A,  1 00  A

 a
  

0 , 3  0 , 1 5  0 , 04  0 , 04  

The  maximum  val ue  o f  the  test  cu rren t  shou ld  no t  exceed  I
m
.  

NOTE  For  operati on  wi th  res i dual  cu rren ts  havi ng  a  d . c.  componen t,  see  9 . 7. 4.  

a  
 The  tests  at  5  A,  1 0  A,  20  A,  50  A  and  1 00  A are  on l y  made  du ri ng  the  veri f i cat i on  
o f  the  correct  operati on  as  men ti oned  i n  9 . 7 . 3 . 5 .  

 

Tab l e  3  – L i m i t  val u es  o f  b reak  t i m e  f o r  sm oo th  d . c .  res i d u al  cu r ren ts  

L i m i t  val u es  o f  b reak  t i m e  at  a  d . c  r es i d u al  c u r ren t  eq u al  t o  

s  

6  m A  60  m A  300  m A  

1 0 , 0  0 , 3  0 , 04  

 

Tab l e  4  – L i m i t  val u es  o f  b reak  t i m e  f o r  res i d u al  pu l s at i n g  d i rec t  cu r ren ts  wh i ch  m ay  
res u l t  f rom  rec t i f y i n g  c i rcu i t s  s u pp l i ed  f rom  two  o r  t h ree  ph ases  

L i m i t  val u es  o f  b r eak  t i m e  at  a  r es i d u al  p u l s at i n g  d i r ec t  c u r ren t  (I∆)  eq u al  t o  

s  

2  I∆n  4  I∆n  1 0  I∆n  5  A,  1 0  A,  20  A,  50  
A  

0 , 3  0 , 1 5  0 , 04  0 , 04  

 

6  Mark i n g  an d  o th er  p ro d u c t  i n fo rm at i o n  

6. 1  Data t o  be  m arked  o n  t h e  IC-CPD   

The  IC-CPD  shal l  be  marked  i n  a  du rable  manner wi th  the  fo l lowing  data:  

a)  the  manu facturer's  or  d i stribu tor’s  name  or  trademark;  

b)  type  designation ,  catalogue  number or  serial  number;  

c)  rated  vol tage;  
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d )  rated  frequency,  i f  the  IC-CPD  i s  designed  for  frequencies  other  than  50  Hz  and  60  Hz  
(see  5. 3. 6) ;  

e)  rated  cu rrent;  

f)  rated  residual  operating  cu rren t;  

g )  degree  of  protection .  The  I P  degree  i s  appl icable  on ly  to  the  function  box and  marking  g )  
shal l  be  on  the  function  box;   

h )  the  marking  wi th  the  name of  the  product:  IC-CPD;  

j )  IC-CPD  shal l  be  marked  wi th  the  symbol  -25 ;  

k)  for  IC-CPD  accord ing  to  4. 5.2 ,  a  s tatement  that  the  IC-CPD  may not  operate  i f  used  on  I T 
or o ther  unearthed  systems  such  as  an  i solated  wind ing  generator or  i so lating  transformer.   

Marking  wi th  the  fo l l owing  symbol :   I EC  6041 7-6293  (201 5-05) ;  

A statement i s  not  needed  for  an  IC-CPD  accord ing  to  4. 5.2  wi th  a  function  to  deactivate  
the  veri fi cation  check of  the  avai labi l i ty  o f  the  upstream  protecti ve  conductor.  

NOTE  1  Th i s  i n formati on  can  be  on  a  du rable  l abel  attached  to  the  cord .  

I )  value  of  the  residual  non-operati ng  cu rren t  I∆no  ,  i f  d i fferen t  from  0 ,5  I∆n ;  

m )  i nd ication  accord ing  to  the  design  of  the  protective  conductor  path  as  fo l l ows:   

– classi fi ed  accord ing  to  4. 4. 2  wi th  marking   I EC  6041 7-6289  (201 5-03)   

– classi fi ed  accord ing  to  4. 4. 3  wi th  marking :    I EC  6041 7-6290  (201 5-03)   

The  symbol  may be  i n tegrated  i n  a  wi ring  d iagram;  

n )  add i ti onal  i n formation  abou t  techn ical  data at  h i gher al t i tudes,  i f  appl i cable;  

o )  the  maximum  charg ing  cu rren t  of  the  IC-CPD,  i f  l ower than  the  rated  curren t;  

p)  i n formation  abou t  the  behaviour at  smooth  d . c.  residual  cu rren ts  above  6  mA,  i f  
appl icable.  

For  the  marking  of  rated  curren t  and  rated  vol tage  marking ,  numbers  alone  may be  used .  
These  f i gu res  shal l  be  placed  on  one  l i ne,  separated  or not  by  an  obl i que  l i ne,  or  the  number 
for  rated  cu rren t  shal l  be  placed  above  the  number for  rated  vo l tage,  separated  by a 
horizon tal  l i ne.  

The  marking  for  the  nature  of  supply shal l  be  placed  next  to  the  marking  for  rated  curren t  and  
rated  vol tage.  

Examples  of  marking  for  cu rren t,  vo l tage  and  natu re  of  supply:  

1 6  A 230  V~ ,  or  
1 6
230

~ ,  or  1 6  A 230  V a. c. ,  or  1 6/230  a. c. ,  e tc.  

When  symbols  are  used,  they shal l  be  as  fo l l ows:  

– amperes  A 

– vol ts  V 

– al ternating  cu rren t  ~  I EC  6041 7-5032  (2002-1 0)  

– neu tral  N  

– protective  earth ;  protective  g round   I EC  6041 7-501 9  (2006-08)  

For detai l s  of  the  symbols  for  a. c.  and  protecti ve  conductor,  see  IEC  6041 7.  
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The  markings  a) ,  b) ,  c) ,  d ) ,  e ) ,  f) ,  h ) ,  j ) ,  k) ,  l ) ,  m )  and  o)  shal l  be  on  the  enclosure  of  the  
function  box i tse l f  or  on  a  nameplate  or  nameplates  attached  to  the  IC-CPD  and  shal l  be  
l ocated  so  that  they are  vi s ible  and  l eg ible  when  the  IC-CPD  i s  assembled  as  for  normal  use.  

I n formation  k)  shal l  also  be  g iven  i n  the  i nstruction  sheet.  

NOTE  2  Th i s  i n formati on  can  be  g i ven  wi th i n  the  car  manual .  

I n formation  n )  shal l  be  g iven  i n  the  i nstructi on  sheet.  

For IC-CPD  wi thou t  the  i n tegrated  functi on  to  trip  at  maximum  6  mA smooth  d . c.  residual  
cu rren ts,  i n  add i ti on  to  i n formation  p)  on  the  product,  detai led  i n formation  shal l  be  g iven  i n  the  
i nstructi on  sheet,  i nclud ing  the  i n formation ,  that  th is  IC-CPD  shal l  not  be  used  for veh icles  
wh ich  may cause  smooth  d . c.  res idual  cu rren ts  under f i rst  fau l t  cond i t ions.  

Th is  requ i rement  i nclud ing  p)  i s  l im i ted  to  the  transi ti on  period  (see  Foreword)  and  i s  not  
appl icable   afterwards.  

Operati ng  and  i nd ication  means  shal l  be  marked  i n  accordance  wi th  the  operating  i nstructi on .   

Term inals  exclusively i n tended  for  the  connection  of  the  neu tral  ci rcu i t  shal l  be  i nd icated  by 
the  l etter  "N " .  

For  non-rewi rable  IC-CPD,  the  i nd icati on  of  "N "  i s  not  necessary.  

NOTE  3  I n  the  fo l l owi ng  coun tri es,  the  term i nal  fo r  the  neu tral  conductor  shal l  al so  be  co lored  s i l ver  or  wh i te:   US .  

I f  i t  i s  necessary to  d i sti ngu ish  between  the  supply and  the  l oad  term inals,  they shal l  be  
clearly  marked  (e. g .  by " l i ne"  and  " load"  p laced  near the  correspond ing  term inals  or  by  arrows 
i nd icating  the  d i rection  of  power f low) .  

Term inals  i n tended  for  the  protecti ve  conductor  shal l  be  i nd icated  by the  symbol  for  protective  

earth ;  protecti ve  g round   I EC  6041 7-501 9  (2006-08) .  

NOTE  4  I n  the  fo l l owi ng  coun tri es,  the  term i nal  fo r  the  protecti ve  conductor  shal l  al so  be  co l ored  g reen :  US .  

I n  add i ti on ,  screwless  term inals  of  devices  accord ing  to  4. 3 .3  shal l  be  marked  wi th  an  
appropriate  marking  i nd icating  the  l ength  of  i nsu lation  to  be  removed  before  the  i nsertion  of  
the  conductor i n to  the  screwless  term inal .   

Marking  shal l  be  i ndel ible,  l eg ible  and  shal l  not  be  placed  on  screws,  washers  or  o ther 
removable  parts.  

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.3.  

6.2  I n fo rm at i o n  t o  be  p ro v i d ed  t o  t h e  en d -u ser  

The  i n formation  to  be  provided  to  the  end-user i s :  

a)  i n formation  for the  user abou t  the  au tomatic  process  of  veri fi cation  for  the  sel f  test;  

b)  i n formation  that  the  device  shal l  not  be  used  i f  i t  fai l s  to  operate  correctl y  i n  accordance  
wi th  the  i nstructions  and  to  seek advice  from  the  manu factu rer,  responsible  vendor or an  
e lectrician ;  

c)  i n formation  warn ing  against  s torage  or use  beyond  the  service  cond i ti ons  g i ven  i n  Table  5  
and  against  m isuse  such  as  dropping ,  immersion ,  etc. ;  
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d )  i n formation  i nstructi ng  the  user that  the  IC-CPD  shal l  be  plugged  i n  wi thou t  the  use  of  an  
adaptor except  i f  the  adaptor i s  part  o f  the  IC-CPD  and  meets  the  requ i rements  of  a  
p luggable  IC-CPD. ;  

e)  i n formation  i nstructi ng  the  user that  the  IC-CPD  shal l  be  plugged  i n  d i rectl y  i n to  the  f i xed  
socket-ou tlet  wi thou t  the  use  of  an  extension  cord ;  

f)   i n formation  abou t  the  detected  fai l u res  and  the  related  i nd ications  g iven  by the  product  i n  
th i s  case;  

g )   i n formation  that  the  componen ts  of  a  pluggable  IC-CPD  shal l  not  be  connected  or  
d isconnected  wh i le  the  IC-CPD  i s  i n  use  ( i n frastructu re  plug  connected  i n  a  socket-ou tlet  
or the  veh icle  connector i s  engaged  i n  a  veh icle  i n let) ;  

h )   a  l i s t  o f  i nstructions  abou t  how to  connect  the  IC-CPD  to  the  socket-ou tlet  and  to  the  car,  
and  how to  store  i t  properly.  

Compliance is checked by inspection.  

7 Stan dard  co n d i t i o n s  fo r  o perat i o n  i n  s erv i ce  an d  fo r  i n s tal l at i o n  

7. 1  Stan d ard  co n d i t i o n s  

IC-CPDs  complying  wi th  th is  s tandard  shal l  be  capable  of  operating  under the  standard  
cond i ti ons  shown  i n  Table  5 .  

Tab l e  5  – Stan d ard  co n d i t i o n s  f o r  o perat i o n  i n  s erv i ce   

I n f l u en c i n g  q u an t i t y  
S t an d ard  r an g e  o f  

app l i cat i o n  
Referen ce  val u e  

Tes t   
t o l eran ces  e   

Ambien t  temperatu re  a,  f ,  h  –25  °C  to  +45  °C  b  

 

23  °C  ±5  °C  

Al t i tude  Up  to  2  000  m  g    

Re lati ve  hum id i ty  
(maximum  val ue  at  40  °C)  

75  %  c    

External  magneti c  f i e l d  Not  exceed i ng  f i ve  t imes  
the  earth ’ s  magneti c  f i e l d  
i n  any d i rect i on  

Earth ’ s  magneti c  f i e l d  d  

Frequency Reference  val ue  ±5  % Rated  val ue  ±2  %  

S i nusoi dal  wave  
d i s torti on  

Not  exceed i ng  5  % Zero  5  % 

a  The  maximum  val ue  o f  the  mean  dai l y  temperatu re  i s  +35  °C.  

b  Val ues  ou ts i de  th i s  range  are  adm issi b l e  where  more  severe  c l imati c  cond i t i ons  prevai l ,  subj ect  to  
ag reement  between  manu factu rer  and  u ser.  

c  H igher re lati ve  h um id i t i es  are  adm i tted  at  l ower temperatu re  ( for  example  90  % at  20  °C) .  

d  I C-CPDs  shou ld  not  be  used  i n  the  proxim i ty  o f  a  s trong  magneti c  f i e l d .  I n  th i s  case,  supplemen tary 
requ i remen ts  may be  necessary.  

e  The  to l erances  g i ven  appl y u n l ess  o therwi se  speci fi ed  i n  the  re l evan t  test.  

f  Extreme  l im i ts  o f  -40  °C  and  85  °C,  for  I C-CPDs  are  adm iss ib l e  du ri ng  s torage  and  transportat i on .   

g  For  h i gher  al t i tudes  i t  i s  necessary to  take  i n to  accoun t  the  reducti on  of  the  d i e l ectri c  s treng th  and  the  
cool i n g  effect  o f  the  ai r.  Therefore  the  i ncreased  cl earances  and  creepage  d i s tances  accord i ng  to  Table  7  
shal l  be  consi dered  and  the  manu factu rer shal l  provi de  add i t i onal  i n formati on  abou t  techn i cal  data  for  u se  at  
h i gher al t i tudes.  

h   I f  the  I C-CPD  i s  equ ipped  wi th   a  p l ug   accord i ng  to  a  s tandard   wi th   a  l ower  s tandard  maximum  
temperatu re  or  a  h i gher s tandard  m i n imum  val ue  then  th i s  temperatu re  i s  appl i cabl e  fo r  the  who le  I C-CPD.  
For  p l ugs  accord i ng  to  I EC  60884-1   the  maximum  temperatu re  i s  35  °C,  the  m i n imum  temperatu re  i s  -5  °C  
and  for  p l ugs  accord i ng  to  I EC  60309-1  the  upper  temperatu re  i s  40  °C  the  m i n imum  temperatu re  i s  -25  °C  
un l ess  h i gher performances  are  s tated  by  the  manu factu rer.  
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7.2  Co n d i t i o n s  f o r  i n s tal l at i o n s  

IC-CPDs  shal l  be  used  i n  accordance  wi th  thei r  i nstructions.  

8  Req u i remen ts  f o r  con s t ru c t i o n  an d  o perat i o n  

8. 1  Mech an i cal  d es i g n  

IC-CPDs  shal l  be  so  designed  and  constructed  that  i n  normal  use  thei r  performance  i s  rel iable  
and  the  ri sk of  danger to  the  user  or  su rround ings,  even  i n  the  case  of  m iswi ring  cond i ti ons  as  
defi ned  i n  th i s  s tandard ,  i s  m in im ised .  

For devices  accord ing  to  4. 3 . 2  (non  re-wi rable)  and  4. 3 . 4,  i t  shal l  be  veri fi ed  that  i t  i s  not  
possible  to  change  wi ri ng  of  the  device  wi thou t  l eaving  permanent  and  vi s ible  damage.  

For  devices  accord ing  to  4. 3 . 3  (wi red  by the  manu factu rer) ,  i t  shal l  be  veri f ied  that  the  user 
cannot  re-wi re  the  device  wi thou t  l eaving  permanent  and  vis ible  damage.  

P luggable  IC-CPDs  accord ing  to  4. 3 . 4  shal l  be  provided  wi th  a  retain ing  means  wh ich  ho lds  
accessories  i n  posi t ion  when  properly  engaged  and  prevents  thei r  un in ten ti onal  wi thdrawal .   

P l uggable  IC-CPDs  accord ing  to  4. 3 . 4  shal l  not  be  operational  wi thou t  engaged  retain i ng  
means.  

The  IC-CPD  shal l  not  be  functional  un ti l  al l  mandatory functions  are  properly  connected .  

The  IC-CPD,  wi thou t  considering  plugs  and  veh icle  connector,  shal l  have  a  m in imum  degree  
of  protection  of  I PXXD  accord ing  to  IEC  60529  after assembly as  for  normal  use.  

Componen ts  of  pl uggable  IC-CPDs  accord ing  to  4. 3 .4  shal l  have  a  m in imum  degree  of  
protection  of  I PXXB accord ing  to  I EC  60529  before  being  connected  to  each  other.  

A maximum  length  of  cord  of  1 , 7  m  i s  al l owed  between  the  plug  and  the  function  box.   

NOTE  1  I n  the  fo l l owi ng  coun tri es ,  the  i n terrupti ng  devi ce  o f  the  personnel  protect i on  system  ( IC-CPD)  shal l  be  
l ocated  wi th i n  0 , 3  m  from  the  p l ug  or  be  an  i n teg ral  part  o f  the  p l u g  accord i ng  to  nati onal  ru l es :  US,  MX.  

I f  the  function  box(es)  i s  (are)  l ocated  at  more  than  0 ,3  m  of  the  plug  i t/they shal l  have  dri ve-
over capabi l i ty  as  defined  i n  9 . 34.  

I f  a  pluggable  e lectrical  connection  of  a  p luggable  IC-CPD  accord ing  to  4. 3 . 4  i s  l ocated  at  
more  than  0 , 3  m  of  the  plug ,  i t  shal l  have  dri ve-over capabi l i ty  i n  a  mated  posi tion  as  defined  
i n  9 . 34.  

For IC-CPDs  the  protective  conductor shal l  be  colou red  g reen  and  yel low.  

NOTE  2  I n  the  fo l l owi ng  coun tri es,  the  co l or  fo r  the  protecti ve  conductor may be  so l i d  g reen :   US.  

There  shal l  be  no  provis ion  to  al ter  the  residual  operati ng  characteristi cs  of  IC-CPDs.  

The  plugs  of  the  IC-CPDs  shal l  be  mechan ical l y  and  e lectri cal l y  compatible  wi th  the  socket 
ou tlet  system  i n  wh ich  they are  i n tended  to  be  used ,  and  the  requ i rements  of  the  nati onal  
s tandard  shal l  be  used .  I f  no  nati onal  requ i rements  exist,  the  requ i rements  of  I EC  60884-1  
shal l  apply  for p lugs  for household  and  s im i lar  use  and  the  IEC  60309  series  shal l  apply  for  
i ndustrial  plugs.  

I t  i s  recommended  to  use  pl ugs  wi th  so l id  brass  pi ns,  i f  p l ugs  are  pin  type.  
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NOTE  3  I n  the  fo l l owi ng  coun tri es  the  use  of  so l i d  brass  pi ns  i s  requ i red :  FR.   

For speci fi c  appl ications  and  areas,  non  i n terchangeable  i ndustrial  p lugs  may be  used  i n  
con junction  wi th  the  IEC  60309  series.  

Where  reference  i s  made  to  veh icle  connectors  the  IEC  621 96  series  appl i es.  

Compliance is checked by inspection and by the tests of the relevant clauses.  

NOTE  4  I n  the  fo l l owi ng  coun tri es  I C-CPD  accord i ng  to  4. 1 . 2  or  4 . 1 . 3  must  fu l f i l  both  4 . 1 . 2  and  4 . 1 . 3  speci fi cati on  
and  requ i remen ts :  NO.  

8.2  P l u g g ab l e  e l ec t r i cal  co n n ec t i o n s  o f  p l u g g ab l e  IC-CPDs  acco rd i n g  t o  4. 3 .4  

8. 2 . 1  Gen eral  

Connections  of  an  IC-CPD  shal l  be  designed  i n  a  way that  on ly  accessories  fu l fi l l i ng  8 . 2  can  
be  connected .  Componen ts  of  a  p luggable  IC-CPD  shal l  not  be  i n termateable  i n  any other  
way than  i n tended  by the  manu factu rer.  

I f  componen ts  of  an  IC-CPD  wi th  d i fferen t  rated  curren ts  are  i n termateable,  an  au tomatic  
means  wh ich  the  end-user cannot  i n fl uence  shal l  be  provided  to  l im i t  the  maximum  curren t  
g i ven  by the  con trol  pi lot  s i gnal  o f  the  IC-CPD  to  the  l owest  rated  cu rren t  of  any of  the  
componen ts.  

The  manu factu rer shal l  speci fy the  m in imum  level  o f  engagement  of  each  con tact  of  the  
electri cal  connection  from  wh ich  i t  can  be  used  at  nom inal  cu rren t.   

The  connection  shal l  meet  the  requ i rements  i n  Clause  22  of  I EC  60309-1 : 1 999,  
IEC  60309-1 : 1 999/AMD1 :2005  and  IEC  60309-1 : 1 999/AMD2:201 2  at  the  m in imum  level  o f  
engagement of  each  contact  speci fi ed  by the  manu factu rer for  i ts  use  at  nom inal  curren t.  

For p luggable  e lectrical  connections  wh ich  are  i n tended  to  be  plugged  or  unplugged  by the  
user or  o thers  the  fi tt i ng ,  replacement  or  exchange  of  componen ts  of  the  IC-CPD  assembly 
shal l  be  i n  accordance  wi th  the  tests  i n  I EC  60309-1 .  

– On ly  accessories  classi fi ed  accord ing  to  6 . 1 . 3  of  I EC  60309-1 : 1 999  as  accessories  wi th  
earth ing  contact  shal l  be  used .  

– On ly  accessories  classi fied  accord ing  to  6 . 1 . 4  of  I EC  60309-1 : 1 999  as  non -rewi rable  plugs  
and  connectors  shal l  be  used .   

– On ly  socket-ou tlets  and  connectors  classi fi ed  accord ing  to  6 . 1 . 8  of  I EC  60309-1 : 1 999  and  
IEC  60309-1 : 1 999/AMD2:201 2  as  accessories  provid ing  for  a  m in imum  of  I PXXB shal l  be  
used .  

– The  retain ing  means  may be  rendered  i neffective  before  the  test,  i f  agreed  upon  by the  
manu factu rer.  

Compliance is checked by inspection and by the tests of the relevant clauses.  

8.2. 2  Deg ree  o f  p ro tec t i o n  o f  p l u g g ab l e  e l ec t r i cal  co n n ec t i o n  ag ai n s t  s o l i d  f o re i g n  
o b j ec ts  an d  water  f o r  p l u g g ab l e  IC-CPD  

Al l  accessories  shal l  provide  for  I P55  i n  the  mated  posi ti on .   

Al l  accessories  shal l  provide  for  I P24  i n  the  unmated  posi ti on .  I P24  may be  obtained  by the  
combination  of  the  accessory and  a  l i d  or  cap.    
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8.2.3  B reak i n g  capac i t y  o f  p l u g g ab l e  e l ec t r i cal  co n n ec t i o n  f o r  p l u g g ab l e  IC-CPD  

The  breaking  capaci ty  shal l  be  tested  accord ing  to  C lause  20  of  I EC  60309-1 : 1 999  and  
IEC  60309-1 : 1 999/AMD2:201 2  by us ing  a  cu rren t  of  2  A or  a  cu rren t  speci fi ed  by the  
manu facturer,  wh ichever i s  l ower.  

The  on - load  tests  shal l  be  conducted  accord ing  to  C lause  21  of  IEC  60309-1 : 1 999,  
I EC  60309-1 : 1 999/AMD1 :2005  and  IEC  60309-1 : 1 999/AMD2:201 2  by us ing  a  cu rren t  of  2  A or  
a  cu rren t  speci fied  by the  manu facturer,  wh ichever i s  l ower.  

The  number of  off- load  tests  accord ing  to  Clause  21  of  I EC  60309-1 : 1 999,  I EC  60309-
1 : 1 999/AMD1 :2005  and  I EC  60309-1 : 1 999/AMD2:201 2  shal l  be  determined  by the  rated  
cu rren t  and  the  correspond ing  number of  cycles  g iven  i n  Table  7  of  I EC  60309-1 : 1 999  and  
IEC  60309-1 : 1 999/AMD2:201 2.  

I f  i t  i s  not  i n tended  to  l im i t  the  l oad ,  the  maximum  breaking  capaci ty shal l  be  provided .  I n  that  
case  8 .2 . 4  does  not  apply.  

8.2.4  Ad d i t i o n al  req u i remen ts   

Addi tional  requ i rements  as  fo l lows:  

a)  For p luggable  e lectri cal  connections  l ocated  between  the  con tacts  of  the  plug  and  the  
con tact  mechan ism  con trol led  by the  pi lot  functi on  of  the  IC-CPD  a  means  shal l  be  
provided  for   

– l im i ti ng  the  load  on  each  con tact  not  properly  engaged  wi th  i ts  coun terpart  to  2  A or  i ts  
maximum  breaking  capaci ty,  wh ichever i s  l ower;   

– l im i ti ng  the  l oad  on  each  con tact  when  being  plugged  to  2  A or i ts  maximum  breaking  
capaci ty,  wh ichever i s  l ower,  before  the  con tact  i s  not  yet  engaged  at  l east  to  the  
m in imum  l evel  speci fied  by the  manu factu rer  for  i ts  use  at  nom inal  curren t;  

– l im i ti ng  the  l oad  on  each  con tact  when  being  unplugged  to  2  A or i ts  maximum  
breaking  capaci ty,  wh ichever i s  l ower,  before  the  con tact  i s  no  longer engaged  at  l east  
to  the  m in imum  level  speci fi ed  by the  manufactu rer for  i ts  use  at  nominal  cu rren t.   

Compliance is checked by inspection.  

b)  For p luggable  electrical  connections  l ocated  between  the  con tact  mechan ism  con trol led  by  
the  pi lot  function  of  the  IC-CPD  and  the  con tacts  of  the  veh icle  connector a  means  shal l  
be  provided  for  

– l im i ti ng  the  vo l tage  on  each  con tact  of  an  accessory not  su ffi ci en tly  engaged  wi th  i ts  
counterpart  to  provide  for I PXXD  to  30  V a. c.  or  60  V  d . c;  

– l im i ti ng  the  l oad  on  each  con tact  not  properly  engaged  wi th  i ts  coun terpart  to  2  A or  i ts  
maximum  breaking  capaci ty,  wh ichever i s  l ower;   

– l im i ti ng  the  load  on  each  con tact  when  being  plugged  to  2  A or  i ts  maximum  breaking  
capaci ty,  wh ichever i s  l ower,  before  the  con tact  i s  not  yet  engaged  at  l east  to  the  
m in imum  l evel  speci fied  by the  manu factu rer for  i ts  use  at  nominal  cu rrent;  

– l im i ti ng  the  l oad  on  each  con tact  when  being  unplugged  to  2  A or i ts  maximum  
breaking  capaci ty,  wh ichever i s  l ower,  before  the  con tact  i s  no  longer engaged  at  l east  
to  the  m in imum  level  speci fi ed  by the  manu facturer for  i ts  use  at  nom inal  cu rren t.  

Compliance is checked by inspection.  

8.3  Con s t ru c t i o n  

8 . 3 . 1  Gen eral  

I t  shal l  not  be  possible  to  d isassemble  an  IC-CPD  classi fi ed  accord ing  to  4. 3 .2 .  
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I f  the  IC-CPD  i s  provided  wi th  a  suspension  means  the  re levan t  tests  as  g i ven  i n  IEC  60884-
1 :2002,  I EC  60884-1 :2002/AMD1 :2006  and  I EC  60884-1 :2002/AMD2:201 3,  24. 1 ,  24. 1 1 ,  24. 1 2  
and  24. 1 3  shal l  be  made.  

Parts  of  the  assembly classi fi ed  accord ing  to  4. 3 . 3  shal l  be  securely  assembled  and  i t  shal l  
not  be  possible  to  d i sassemble  them  wi thou t  the  aid  of  a  tool .  

Except  for  the  pluggable  connections  of  IC-CPDs  classi fi ed  accord ing  to  4. 3 . 4,  i t  shal l  not  be  
possible  to  d i sassemble  the  IC-CPD  wi thou t  the  aid  of  a  special  pu rpose  tool .  

The  con tro l  p i l ot  functi on  con trol ler  shal l  not  be  able  to  close  the  swi tch ing  device  i n  case  of  

– s i ng le  fau l t  i ns ide  the  con tro l  pi l ot  function  con tro l ler,  or    

– s ing le  fau l t  o f  the  con trol  ci rcu i t  o f  the  swi tch ing  device,  or  

– after  res idual  cu rren t  fau l t   wi thou t   a  reset  of  the  IC-CPD  

Under s ing le  fau l t  cond i t i ons  of  the  con tro l  p i l ot  function  (PWM) ,  no  cri t i cal  overload  s i tuation  
shal l  appear.  

Compliance is checked by fault analysis provided by the manufacturer (e.g.  FMEA).  

NOTE  1  I n  France  for  a  rated  cu rren t  above  8  A,  rewi rable  connecti ons  o f  the  househol d  pl ug  are  not  a l l owed .  
Connecti on  between  the  househo l d  pl u gs  and  cabl e  shal l  u se  term i nati ons  (see  defi n i t i on  3 . 2 . 3 ) .  

NOTE  2  I n  Swi tzerl and   the  u se  o f  I EC  60309-2  accessori es  i s  recommended  for  mode  2  connecti ons  for  more  
than  8  A  (2  kVA) .  

8. 3 .2  Term i n at i o n s  o f  IC-CPDs   

Term inations  of  IC-CPDs  shal l  be  so  l ocated  or  protected  that  they cannot  create  a  dangerous  
s i tuation .  

Compliance is checked by the test of 9.4.  

8. 3. 3  En c l o s u re  o f  IC-CPDs  acco rd i n g  t o  4. 3 . 3   

The  enclosure  of  IC-CPDs  accord ing  to  4. 3 . 3  shal l  complete ly  enclose  the  term inals  and  the  
ends  of  f lexible  cables  and  cords.  

The  construction  shal l  be  such  that  the  conductors  can  be  properly connected  and  such  that,  
when  the  accessory i s  wi red  and  assembled  as  for normal  use,  there  i s  no  ri sk that  

– the  conductors  are  pressed  against  each  other,  

– a  core,  the  conductor of  wh ich  i s  connected  to  a  l i ve  term inal ,  comes  i n to  con tact  wi th  
accessible  metal  parts,  

– a  core,  the  conductor  of  wh ich  i s  connected  to  the  earth ing  term inal ,  comes  i n to  con tact  
wi th  l i ve  parts.  

Compliance is checked by inspection and by manual test.  

8. 3 .4  Term i n al  s c rews  o r  n u ts  o f  IC-CPDs  acco rd i n g  t o  4. 3 . 3   

The  IC-CPD  shal l  be  so  designed  that  term inal  screws or  nu ts  cannot  become  loose  and  fal l  
ou t  o f  posi ti on  i n  such  a  way that  they establ i sh  an  e lectrical  connection  between  l i ve  parts  
and  the  earth ing  term inal  or  metal  parts  connected  to  the  earth ing  term inal .  

Compliance is checked by inspection and by manual test.  
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8. 3 .5  St rai n  o n  t h e  co n d u c to rs  o f  IC-CPDs  acco rd i n g  t o  4. 3 .3   

IC-CPDs  accord ing  to  4. 3 . 3  shal l  be  designed  wi th  ample  space  for  s lack of  the  earth ing  
conductor i n  such  a  way that,  i f  the  strain  re l i ef  shou ld  fai l ,  the  connection  of  the  earth ing  
conductor i s  subjected  to  strain  after  the  connections  of  the  cu rren t-carrying  conductors  and  
such  that,  i n  case  of  excessive  stresses,  the  earth ing  conductor  wi l l  break after the  cu rren t-
carrying  conductors.  

Compliance is checked by the test of 9.22.  

8.3 .6  Ad d i t i o n al  req u i remen ts  f o r  IC-CPDs  acco rd i n g  t o  4. 3 . 3  

For IC-CPDs  accord ing  to  4. 3 .3  the  fo l l owing  add i t i onal  requ i rements  apply:  

– i t  shal l  be  clear  how the  re l i ef  from  strain  and  the  preven tion  of  twisti ng  i s  i n tended  to  be  
effected ;  

– the  cord  anchorage,  or  at  l east  part  of  i t ,  shal l  be  i n tegral  wi th  or  permanentl y  f i xed  to  one  
of  the  component  parts;  

– makesh i ft  methods,  such  as  tying  the  cable  or  cord  i n  a  knot  or  tyi ng  the  ends  wi th  string ,  
shal l  not  be  used ;  

– cord  anchorages  shal l  be  su i table  for  the  d i fferen t  types  of  f l exible  cable  or  cord  wh ich  
may be  connected ,  and  thei r  effectiveness  shal l  not  depend  upon  the  assembly of  the  
parts  of  the  body;  

– cord  anchorages  shal l  be  of  i nsu lati ng  material  or  be  provided  wi th  an  i nsu lating  l i n ing  
fi xed  to  the  metal  parts,  

– metal  parts  of  the  cord  anchorage,  i f  any,  i nclud ing  clamping  screws,  shal l  be  i nsu lated  
from  the  earth ing  ci rcu i t.  

Compliance is checked by inspecting the construction and documents provided by the 
manufacturer.  

8. 3 .7  I n su l at i n g  par ts  wh i ch  keep  t h e  l i ve  par ts  i n  po s i t i o n   

They shal l  be  re l i ably  fi xed .  

Compliance is checked by inspection and by manual test.  

8. 3. 8  Sc rews  fo r  IC-CPD  acco rd i n g  t o  4. 3 . 3  

The  use  of  t i gh t- fi tt i ng  washers  of  cardboard  or  the  l i ke  i s  deemed  to  be  an  adequate  method  
for  securing  screws  wh ich  are  to  be  capti ve.  

Compliance is checked by inspection.  

8.3 .9  Mean s  f o r  s u spen s i o n  f rom  a wal l  o r  o th er  m ou n t i n g  s u r faces   

An   IC-CPD   wi th   means   for   suspension   moun ted   or   not   mounted   shal l   fu l fi l l   
requ i rements   for  protecti on  against  e lectric  shock accord ing  to  8 . 5.  

Verification is under consideration.  

8.3 . 1 0  P l u g  as  an  i n teg ral  par t  o f  p l u g - i n  eq u i pmen t  

I f  a  plug  i s  an  i n tegral  part  of  pl ug- in  equ ipment,  that  equ ipment  shal l  not  cause  overheating  
of  the  pins.  
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For pl ugs  having  rated  cu rren ts  and  vo l tages  up  to  and  i nclud ing  1 6  A and  250  V compl iance  
i s  checked  by the  tests  of  9 . 6 .  

The  IC-CPD  shal l  not  impose  undue  strain  on  f i xed  socket-ou tlets.   

For an IC-CPD with a plug for household and similar use compliance is checked by the test of 
9.23.  

8. 3 . 1 1  Fl ex i b l e  cab l es  an d  co rd s  an d  t h ei r  co n n ec t i o n  

8. 3 . 1 1 . 1  Co rd  an ch o rag e  

Any part  o f  IC-CPD  accord ing  to  4. 3 . 3  and  4. 3 .4,  i f  re levant,  shal l  be  provided  wi th  a  cord  
anchorage  such  that  the  conductors  are  re l ieved  from  strain ,  i nclud ing  twisting ,  when  they are  
connected  to  the  term inals  or term inations,  and  thei r  covering  i s  protected  from  abrasion .  

The  sheath ,  i f  any,  o f  the  cord  shal l  be  clamped  wi th in  the  cord  anchorage.  

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.24.  

8. 3 . 1 1 . 2  M i n i m um  c ro ss  s ec t i o n  

IC-CPDs  shal l  be  provided  wi th  a  f l exible  copper cable  complying  wi th  I EC  60227 or  
I EC  60245.  

NOTE  I EC  62893  for EV charg i ng  cabl es  i s  u nder devel opmen t.  

The  m in imum  cross-secti onal  areas  of  the  load  conductors  and  the  protecti ve  earth  conductor 
are  g iven  i n  Table  6  i n  relation  to  the  cu rren t  l im i t  g i ven  by the  con tro l  p i l ot  s i gnal .  

Tab l e  6  – M i n i m um  c ro s s -s ec t i o n al  area o f  f l ex i b l e  cab l e  o r  co rd   

Cu r ren t  l i m i t  g i ven  b y  
c o n t ro l  p i l o t  s i g n al  

M i n i m um  c ro s s -s ec t i o n  

mm 2  

AWG  

1 Ø  

≤  1 3  A 1 , 5  1 6  

1 3  A  <  I ≤  1 5  A 2 , 5  1 4  

1 5  A  <  I ≤  20  A 2 , 5  1 4  

20  A  <  I ≤  30  A 6  1 0  

30  A  <  I ≤  32  A 6  1 0  

 

The  con tro l  p i lot  wi re  shal l  have  a  m in imum  cross-section  of  0 , 5  mm²/AWG20.  

Compliance is checked by inspection,  by measurement and by checking that the flexible 
cables or cords are in accordance with the IEC 60227 series or the IEC 60245 series,  as 
applicable.  

8.3 . 1 1 . 3  Ben d i n g  

Parts  of  IC-CPDs  shal l  be  so  designed  that  the  f l exible  cable  or  cord  i s  protected  against  
excessive  bend ing  where  i t  en ters  the  accessory.  

Guards  provided  for  th i s  pu rpose  shal l  be  of  i nsu lating  material  and  shal l  be  fi xed  i n  a  re l iable  
manner.  

NOTE  Hel i cal  metal  spri ngs ,  whether bare  or  covered  wi th  i n su l ati ng  materi al  are  not  su i tabl e  to  be  u sed  as  cord  
guards.  
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Compliance is checked by inspection and by the test of 9.25.  

8.4  E l ec t r i cal  per fo rman ce   

8 . 4. 1  Pro tec t i ve  co n d u c to r  path  

The  swi tched  con tact  wi th in  the  protecti ve  conductor  path ,  i f  any,  shal l  provide  adequate  
con tact  pressu re  and  shal l  not  deteriorate  i n  normal  use.  

The  protective  conductor may pass  th rough  the  sensing  toroid  as  l ong  as  the  un i t  compl ies  
wi th  the  appropriate  operating  test.  

I t  shal l  be  veri f ied  by i nspection  that  the  protective  conductor path  does  not  have  any 
sem iconductor device  connected  i n  series.  

Compliance is checked by the temperature rise test of 9.6.2,  the residual short-circuit test of 
9.9.2.3 and the conditional short-circuit test of 9.9.2.4 c).  

8.4.2  Co n tac t  m ech an i sm  

Each  l i ne  conductor and  the  neu tral  conductor,  i f  any,  o f  the  IC-CPD  shal l  be  provided  wi th  
swi tch ing  con tacts.  For  IC-CPDs  accord ing  to  4. 4. 2  the  protecti ve  conductor shal l  be  provided  
wi th  a  swi tch ing  con tact.  The  l i ne  con tacts  and  the  neu tral  con tact,  i f  any,  shal l  be  
mechan ical ly  or  e lectrical l y  coupled  such  that  they make  and  break substan tial l y  together.  

The  protective  conductor con tact,  i f  any,  may be  mechan ical l y  or  e lectrical l y  coupled  to  the  
l i ne  and  neu tral  con tacts.  

The   swi tch ing   con tact   o f   the   protective  conductor path ,  i f  any,   shal l  c lose  before  and  open  
after  the  swi tch ing  con tacts  of  the  l i ve  conductors  or  cl ose  and  open  substan tial l y  together 
wi th  the  l i ve  conductors.  

I t  may be  possible  to  swi tch  off  the  IC-CPD  when  energ ized  as  i n  normal  use.   
A  test  device  may be  used  for  that  pu rpose.  

The  IC-CPD  shal l  have  means  for  manual  reset  after  a  residual  curren t  operation .  Th is  may 
be  done  by a  ded icated  means  or  by d isconnecting   from  the  socket-ou tlet.  

NOTE  The  fo l l owi ng  coun tri es  al l ow au tomati c  reset  after  successfu l  se l f  test  wi th  l im i tat i ons  as  imposed  by  1 4 . 3  
and  1 7. 7  o f  UL  2231 -2:  US.  

A test  device  may be  provided .   

An  au tomatic  veri fi cation  shal l  ensure  detection  of  un in tended  closed  con tacts.  

The  IC-CPD  shal l  have  an  i nd icator showing  the  state  of  the  con tacts  and  g i ve  a  clear 
i nd ication  or response  i n  case  of  un in ten tional l y  closed  con tacts.  

The  action  of  the  mechan ism  shal l  not  be  i n fluenced  by the  posi t ion  of  enclosures  or covers  
and  shal l  be  i ndependent  of  any removable  part.  

A cover sealed  i n  posi ti on  by the  manu factu rer i s  considered  to  be  a  non -removable  part.  

Compliance with the above requirements is checked by inspection and by the relevant tests of 
9.7.  
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8.4.3  Cl earan ces  an d  c reepag e  d i s tan ces  (see  An n ex  C)  

Clearances  and  creepage  d istances  shal l  not  be  l ess  than  the  values  shown  i n  Table  7,  when  
the  IC-CPD  i s  moun ted  as  i n  normal  use.  The  values  i n  Table  7  are  based  on  the  IC-CPD  
being  designed  for  operati ng  i n  an  envi ronment  wi th  pol lu tion  degree  2  and  overvol tage  
category I I .  

NOTE  I f  h i gher al t i tu des,  po l l u ti on  deg rees  or  overvo l tage  category are  cons i dered ,  the  appropri ate  c l earances  
and  creepage  d i stances  are  def i ned  i n  I EC  60664-1 .  

Compliance for item 1  in Table 7 is checked by measurement or by the test of 9.5.5.3.1  and 
9.5.5.3.2.  The test is carried out with samples not submitted to the humidity treatment 
described in 9.5.1 .  

The  clearances  of  i tems 2  and  4  may be  reduced  provided  that  the  measured  clearances  are  
not  shorter than  the  m in imum  al lowed  i n  I EC  60664-1  for  homogenous  f ie ld  cond i ti ons.  I n  th is  
case,  after  the  hum id i ty  treatment  described  i n  9 . 5. 1 ,  compl iance  for  i tems  2  and  4  and  the  
arrangements  of  9 . 5 .2 ,  i tems  b) ,  c) ,  d )  and  e)  i s  checked  i n  the  fo l lowing  order:  

– tests  accord ing  to  9 . 5.2 ,  

– test  accord ing  to  9 . 5. 5.2,  appl ied  wi th  the  test  vol tages  g iven  i n  Table  1 0  and  wi th  the  test  
arrangements  of  9 . 5. 2  i tems  b) ,  c) ,  d ) ,  e) .  

I f  the  measurement  does  not  show any reduced  clearance,  test  9 . 5 .5. 2  i s  not  appl ied .  

Double  i nsu lation  or re in forced   i nsu lation  shal l  be  provided  upstream  of  the  i n terrupting  
con tacts  of  the  IC-CPD  between   hazardous- l i ve  parts  and   

– accessible  su rfaces  of  operating  means,  

– screws  or  other  means  for  f i xing  covers  wh ich  may be  removed  when  connecting  the  
connector,  

– accessible  metal  parts.   

Compliance is checked by the test of 9.5.5.2.  The test voltage shall be multiplied by 1 ,6.  

Al l  measurements  requ i red  i n  8 . 4. 3  shal l  be  carried  ou t  i n  Test  sequence  A on  one  sample  
and  the  tests  9 . 5.5.2  shal l  be  carried  ou t  before  9 . 5. 1  on  th ree  samples  of  Test  sequence  B.  

The  i nsu lating  materials  are  classi fied  i n to  material  g roups  on  the  basis  of  the i r  comparati ve  
tracking  i ndex (CTI )  accord ing  to  4. 8. 1  o f  IEC  60664-1 :2007.  

For domestic  p l ugs  and  when  a  national  s tandard  exists  the  re levan t  national  s tandard  
appl i es.  I f  no  re levant  national  s tandard  i s  avai lable  IEC  60884-1  appl ies.   

For i ndustrial  plugs,  the  IEC  60309  series  appl ies.  

For veh icle  connectors  IEC  621 96-1  or I EC  621 96-2  appl ies.  

The  veri fi cati on   o f   c learances   and   creepage   d i stances  on  prin ted  ci rcu i t  boards  i s   made  
by  the  tests  of  9 . 27.  
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Tab l e  7  – M i n i m um  c l earan ces  an d  c reepag e  d i s tan ces  (rated  vo l t ag e  230  V,  230/400  V)  

 Mi n i m um  
c l earan ces

 g
 

mm  

 M i n i m um  c reepag e  d i s t an ces  
c ,  g

  

mm  

 

  G ro u p  I I I a  
d  

(1 75  V  ≤  CTI  <  
400  V)

b
 

G ro u p  I I  

(400  V  ≤  CTI  <  600  V) b  
G ro u p  I  

(600  V  ≤  CTI )
b
  

 Rated  vo l t ag e  

V
e  

Work i n g  vo l t ag e  

V  

 

 U
i m
p
 

1 , 5  
kV 

U
i mp

 2 , 5  kV   

Des c r i p t i o n  
1 20  250  

230/
400  

48
0  

1 20  250  400  
48
0  

1 20  250  
400  

480  1 20  250  
400  

480  

1 .  between  l i ve  
parts  wh i ch  are  
separated  
when  the  main  
con tacts  are  i n  
the  open  
pos i t i on  

a  

0 , 5  1 , 5  1 , 5  2 , 5  4 , 0  5  
1 , 0
5  

1 , 8  2 , 8  3 , 6  0 , 75  1 , 5  2 , 0  2 , 5  

2 .  between  l i ve  
parts  o f  
d i f feren t  
po lari ty   

0 , 5  1 , 5  1 , 5  2 , 5  4 , 0  5  
1 , 0
5  

1 , 8  2 , 8  3 , 6  0 , 75  1 , 5  2 , 0  2 , 5  

3.   void            

  

Rat ed  vo l t ag e  

V   

1 20  250  
230/
400  

48
0  

1 20  250  
230/ 
400  

480  
1 20  250  

230/
400  

480  

4 .  downstream   
i n terrupt i ng  
con tacts  o f  the  
I C-CPD  
between  l i ve  
parts  and  

0 , 5  1 , 5  1 , 5  2 , 5  4  5  
1 , 0
5  

1 , 8  2 , 8  3 , 6  0 , 75  1 , 5  2 , 0  2 , 5  

-  access ib l e  
su rfaces  o f  
operati ng  
means  

-  screws  or  o ther  
means  for  
f i xi ng  covers  
wh i ch  may be  
removed  when  
connect i n g  the  
connector  

-  access ib l e  
metal  parts  f  

-   PE  

5 .  u pstream   
i n terrupt i ng  
con tacts  o f  the  
I C-CPD  
between  l i ve  
parts  and  

-   access ib l e  
su rfaces  o f  
operat i ng  
means  

1 , 5  3  2 , 5  5  8  1 0  2 , 1  3 , 6  5 , 6  7 , 2  1 , 5  3  4  5  
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 Mi n i m um  
c l earan ces

 g
 

mm  

 M i n i m um  c reepag e  d i s t an ces  
c ,  g

  

mm  

 

  G ro u p  I I I a  
d  

(1 75  V  ≤  CTI  <  
400  V)

b
 

G ro u p  I I  

(400  V  ≤  CTI  <  600  V) b  
G ro u p  I  

(600  V  ≤  CTI ) b   

 Rated  vo l t ag e  

V
e  

Work i n g  vo l t ag e  

V  

 

 U
i m
p
 

1 , 5  
kV 

U
i mp

 2 , 5  kV   

-   screws  or  o ther  
means  fo r  
f i x i ng  covers  
wh i ch  may be  
removed  when  
connect i ng  the  
connector  

-  access ib l e  
metal  parts  f  

              

NOTE  1  The  parts  o f  the  neu tral  path ,  i f  any,  are  cons i dered  to  be  l i ve  parts .  

NOTE  2  C learances  and  creepage  d i s tances  of  the  secondary c i rcu i t  and  between  the  primary wi nd i ngs  o f  the  
I C-CPD  transformer  are  not  cons i dered .   

a  For auxi l i ary  and  con tro l  con tacts  the  val ues  are  g i ven  i n  the  re l evan t  s tandard .  

b  See  I EC  601 1 2.  

c  I n terpolati on  i s  al l owed  i n  determ in i ng  creepage  d i s tances  correspond i ng  to  vo l tage  val ues  i n termed iate  to  
those  l i s ted  as  worki ng  vo l tage.  When  i n terpo lat i ng ,  l i near i n terpolat i on  shal l  be  u sed  and  val ues  shal l  be  
rounded  to  the  same  number  of  d i g i ts  as  the  val ues  pi cked  up  from  the  tables .  For  determ inati on  of  creepage  
d i s tances,  see  Annex C.  

d  For materi al  g roup  I I I b  ( 1 00  V  ≤  CTI  <  1 75  V)  the  val ues  for  materi al  g roup  I I I a  mu l t i p l i ed  by  1 , 6  appl y.  

e  The  rated  vo l tage  i s  the  maximum  operati onal  vo l tage  to  earth .  

f  I n cl ud i ng  a  metal  fo i l  i n  con tact  wi th  the  su rfaces  o f  i nsu lati ng  materi al  wh i ch  are  access i bl e  after  i ns tal l ati on  
for  normal  use.  The  fo i l  i s  pushed  i n to  corners ,  g rooves,  etc. ,  by means  o f  a  test  wi re  accord i ng  to  9 . 4  (see  
Fi gu re  9 ) .  

g  For al t i tudes  o f  3  000  m  the  val ues  shal l  be  mu l t i pl i ed  by 1 , 1 4,  for  4  000  m  they shal l  be  mu l t i pl i ed  by  1 , 29 .  

 

8.5  Pro tec t i o n  ag ai n s t  e l ec t r i c  s h ock  

8. 5. 1  Gen eral  

IC-CPDs  shal l  be  so  designed  that,  when  they are  used  accord ing  to  the  manufacturers '  
i nstructi ons,  l i ve  parts  are  not  accessible.  

External  parts,  o ther than  screws  or o ther means  for  f i xi ng  covers  and  labels,  wh ich  are  
accessible  when  the  IC-CPD  i s  used  under normal  cond i t ions,  shal l  e i ther  be  of  i nsu lati ng  
material ,  or  be  l i ned  th roughou t  wi th  i nsu lating  material ,  un less  the  l i ve  parts  are  wi th in  an  
i n ternal  enclosure  of  i nsu lati ng  material .  

Such  l i n i ng  shal l  be  f i xed  so  that  i t  i s  not  l i ke ly  to  be  l ost.  I t  shal l  have  adequate  th i ckness  and  
mechan ical  s treng th  and  shal l  provide  adequate  protection  even  at  p laces  where  sharp edges  
occur.  

I n let  open ings  for  cables  shal l  e i ther  be  of  i nsu lating  material  or  be  provided  wi th  bush ing  or 
s im i lar  devices  of  i nsu lating  material .  Such  devices  shal l  be  re l iably f i xed  and  shal l  have  
adequate  mechan ical  s treng th .  
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Accessible  parts  of  operating  means  shal l  be  made  of  i nsu lati ng  material .  

Metal  parts  of  the  mechan ism  shal l  not  be  accessible.  I n  add i t ion ,  they shal l  be  i nsu lated  from  
al l  accessible  metal  parts,  i nclud ing  metal  frames,  plates,  screws  or other means  used  as  
supporti ng  or  f i xi ng  means.  

Lacquer and  enamel  are  not  considered  to  provide  adequate  i nsu lati on  for  the  purpose  of  
8 . 5 . 1 .   

Compliance is checked by inspection and by the tests of 9.4.  

8.5.2  Req u i remen ts  re l at i n g  t o  p l u g s ,  wh eth er  i n co rpo rated  o r  n o t  i n  i n teg ral  i t em s  

For pl ugs  for  household  and  s im i lar  use,  th i s  i s  covered  by the  requ i rements  of  nati onal  
s tandards.  I n  the  absence  of  national  s tandards  IEC  60884-1  appl ies.  

For i ndustrial  plugs  the  IEC  60309  series  appl ies.  

8.5.3  Deg ree  o f  p ro tec t i o n  o f  t h e  f u n c t i o n  bo x  

The  degree  of  protection  of  the  parts  of  the  function  box after assembly as  for  normal  use  
shal l  not  be  l ess  than  IP55.  Th is  al so  means  that  al l  connections  between  the  function  box 
and  other componen ts  of  a  pl uggable  IC-CPD  are  mated .   

Th is  requ i rement  does  not  apply to  the  plug  i nserted  i n  a  s tandard  socket  ou tlet,  i n  parti cu lar 
i n  case  of  IC-CPD  accord ing  to  4. 2 .3 .  

The  relevan t  tests  of  I EC  60529  apply.  

The  test  cond i t ions  for  the  function  box regard ing  the  fi rst  and  second  I P  number accord ing  to  
I EC  60529  apply  as  fo l l ows:  

– the  samples  shal l  be  tested  i n  d i fferen t  posi ti ons  chosen  at  random,  i f  appl icable;  

– the  samples  are  not  connected  to  supply  vol tage;  

– the  dust  test  i s  performed  i n  an  enclosure  of  category 2 .  

I n   add i ti on   to   the   I P   requ i rement  the  function  box  shal l   be   submi tted   to   the   fo l lowing   
test:    

– test   procedure   accord ing   to   1 4. 2. 7   o f   I EC  60529:1 989   wi th   the   upper  part   o f   the   
casing   p laced   5  cm  under water.  

After  the  test  under the  cond i ti ons  of  tests  speci fi ed  i n  9 . 7. 3 . 4,  the  IC-CPD  shal l  tri p  wi th  a  
test  cu rren t  of  1 , 25  I∆n  and  shal l  not  tri p  wi th  a  cu rren t  of  I∆no .  One  test  on ly  i s  made  on  one  
pole  taken  at  random,  wi thou t  measurement  of  break-time.  

8. 5. 4  Req u i remen ts  re l at i n g  t o  veh i c l e  co n n ec to rs  

For veh icle  connectors  the  IEC  621 96  series  appl i es.  

8.6  D i e l ec t r i c  p roper t i es  

IC-CPDs  shal l  have  adequate  d ielectri c  properti es.  

Compliance is checked by the tests of 9.5.  
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8.7  Temperatu re  r i s e  

The  temperature-rises  of  the  parts  of  an  IC-CPD  speci fied  i n  Table  8 ,  measured  under the  
cond i ti ons  speci fied  i n  9 . 6 ,  shal l  not  exceed  the  l im i ti ng  values  stated  i n  th is  table.  

The  IC-CPD  shal l  not  su ffer  damage  impai ri ng  i ts  functi ons  and  i ts  safe  use.  

Tab l e  8  – Temperatu re-r i s e  val u es  

Par t s  a ,  b ,  c  
Tem perat u re  r i s e  d  

K 

Con tacts  or  term i nal s  
for  external  connecti ons  

50  
 

Parts  l i ke l y  to  be  touched  made  o f  

metal l i c  

n on -metal l i c  

 

 

30  

50  

NOTE  I n  the  UK the  temperatu re  ri se  l im i t  i s  52  K i n  fused  p l ug  and  socket-ou tl e t  systems.   

a  No  val ue  i s  speci fi ed  for  the  con tacts ,  s i nce  the  des i gn  o f  most  I C-CPDs  i s  such  that  a  d i rect  measu remen t  
o f  the  temperatu re  o f  those  parts  cannot  be  made  wi thou t  the  r i sk of  caus i ng  al terat i ons  o r  d i spl acement  o f  
parts  l i ke l y  to  affect  the  reproducib i l i ty  o f  the  tests .  

 The  test  o f  9 . 1 7 . 2  i s  cons i dered  to  be  su ff i ci en t  fo r checki ng  i nd i rectl y  the  behaviou r of  the  con tacts  wi th  
respect  to  undue  temperatu re  ri ses  i n  servi ce .  

b  No  val ue  i s  speci fi ed  for  parts  o ther than  those  l i s ted ,  bu t  no  damage  shal l  be  caused  to  ad jacen t  parts  o f  
i nsu lati ng  materi al s ,  and  the  operati on  of  the  I C-CPD  shal l  not  be  impai red .  

c    For p l ugs,  connectors  and  cabl es  the  re l evan t  val ues  o f  the  i nd i vi dual  product  s tandards  appl y.  

d   Val ues  deri ved  from  touch  t imes  o f  4  s ,  taken  from  I EC  Gu i de  1 1 7 .  

 

8.8  Operat i n g  ch arac ter i s t i c s  

8. 8. 1  Gen eral  

IC-CPDs  shal l  present  adequate  operati ng  characteri sti cs.  

Compliance is checked by the tests of 9.7.  

8.8.2  Safe  co n n ec t i o n  o perat i n g  ch arac ter i s t i cs   

I t  shal l  be  veri f ied  that  the  protecti ve  conductor,  on  the  load  s ide,  i s  connected  to  the  veh icle.  

Compliance with this requirement is checked by the test of 9.7.9.  

The  IC-CPD  shal l  comply wi th  the  add i tional  requ i rements  of  5 . 1  for  supply  fai l u res  defi ned  i n  
3 . 3 . 1 . 5 ,  and  hazardous  l i ve  protective  conductor  cond i tions  defined  i n  3 . 3 .3 . 1 8  (see  8. 22) .  
The  hazardous  l i ve  protecti ve  conductor  cond i ti ons  on ly  apply to  IC-CPD  classi fi ed  accord ing  
to  4. 4.2 .  

8.8.3  Operat i n g  ch arac ter i s t i c s  w i t h  a. c .  res i d u al  cu r ren ts  an d  res i d u al  c u r ren ts  
h av i n g  a  d . c .  compon en t    

The  break t imes  for  the  IC-CPD  shal l  be  accord ing  to  Table  2  i n  presence  of  a. c.  residual  
cu rren ts  at  rated  frequency and  residual  cu rren ts  having  a  d . c.  componen t.   

The  correct  operation  i n  case  of  residual  pu lsating  d i rect  curren ts  superimposed  by smooth  
d i rect  currents,  shal l  also  be  veri fi ed .  
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The  IC-CPD  shal l  al so  detect  and  break composi te  residual  cu rren ts.   

Compliance is checked by the tests of 9.7.3,  9.7.4 and 9.7.6.   

8.8.4  Operat i n g  ch arac ter i s t i cs  w i t h  sm oo th  d . c .  res i d u al  cu r ren t   

The  IC-CPD  shal l  veri fy that  smooth  d . c.  res idual  curren ts  do  not  exceed  the  value  of  6  mA 
and  ensure  a  break t ime  accord ing  to  Table  3  i n  case  that  th i s  l im i t  i s  exceeded .  

NOTE  Regard i ng  th i s  requ i remen t,  see  al so  the  Foreword .  

Compliance is checked by the tests of 9.7.6.  

8.8.5  Beh av i o u r  o f  t h e  IC-CPD  af ter  a  res i d u al  cu r ren t  o perat i o n  

After  operation  due  to  a  residual  curren t  a  re-closure  wi thou t  a  user  i n teraction  shal l  not  be  
possible.  

The  user i n teraction  shal l  i n i t i ate  a  sel f  test  before  charg ing .   

Compliance is checked by the tests of 9.13.  

8.8.6  Res i d u al  p u l s at i n g  d i rec t  cu r ren ts  wh i ch  m ay  res u l t  f rom  rec t i f y i n g  c i rcu i t s  
s u pp l i ed  f rom  two  ph ases  

IC-CPDs  operating  on  two-phase  supply  (accord ing  to  4. 1 . 3)  shal l  operate  i n  response  to  a  
steady i ncrease  of  res idual  pu lsating  d i rect  cu rren t  resu l ti ng  from  recti fying  ci rcu i ts  wi th in  the  
l im i ts  of  3 , 5  mA and  7  mA.  

Compliance is checked by the tests of 9.7.11  a).  

IC-CPDs  operating  on  two-phase  supply  shal l  operate  i n  response  to  a  sudden  appearance  of  
residual  pu lsating  d i rect  cu rren t  resu l t ing  from  recti fying  ci rcu i ts  accord ing  to  the  l im i ts  
speci fied  i n  Table  4.  

Compliance is checked by the tests of 9.7.11  b).  

8.8.7  Res i d u al  p u l s at i n g  d i rec t  cu r ren ts  wh i ch  m ay  resu l t  f rom  rec t i f y i n g  c i rcu i t s  
s u pp l i ed  f rom  t h ree  ph ases  

IC-CPDs  accord ing  to  4. 1 . 4  shal l  operate  i n  response  to  a  steady i ncrease  of  residual  
pu lsati ng  d i rect  cu rren t  resu l ti ng  from  recti fying  ci rcu i ts  wi th in  the  l im i ts  of  3 , 1  mA and  
6, 2  mA.  

Compliance is checked by the tests of 9.7.12 a).  

IC-CPDs  accord ing  to  4. 1 . 4  shal l  operate  i n  response  to  a  sudden  appearance  of  res idual  
pu lsating  d i rect  curren t  resu l ti ng  from  recti fying  ci rcu i ts  accord ing  to  the  l im i ts  speci fi ed  i n  
Table  4.  

Compliance is checked by the tests of 9.7.12 b).  

8.9  Mech an i cal  an d  e l ec t r i cal  en d u ran ce  

IC-CPDs  shal l  be  capable  of  perform ing  an  adequate  number of  mechan ical  and  e lectrical  
operati ons.  
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The  IC-CPD  shal l  wi thstand  an  i n rush  cu rren t  represen ting  a  typical  charger of  an  e lectric  
veh icle.  

NOTE  The  requ i remen t  for  the  i n rush  cu rren t  o f  an  e l ectri c  veh i cl e  i s  based  on  I SO  1 7409.  

Compliance is checked by the tests of 9.8.1  and 9.8.2.  

8. 1 0  Per fo rman ce  at  s h o r t -c i rcu i t  cu r ren ts  

IC-CPDs  shal l  be  capable  of  perform ing  a  speci fi ed  number of  short-ci rcu i t  operations.  

Compliance is checked by the tests of 9.9.  

8. 1 1  Res i s tan ce  t o  m ech an i cal  s h ock  an d  i m pac t  

IC-CPDs  shal l  have  adequate  mechan ical  s treng th  so  as  to  wi thstand  the  stresses  imposed  
du ring  connection  and  use.  

Compliance is checked by the test of 9.10.  

8. 1 2  Res i s tan ce  t o  h eat  

IC-CPDs  shal l  be  su ffi cien tl y  res istan t  to  heat.  

Compliance is checked by the test of 9.11 .  

8. 1 3  Res i s tan ce  t o  abn o rmal  h eat  an d  t o  f i re  

External  parts  of  IC-CPDs  made  of  i nsu lati ng  material  shal l  not  be  l i able  to  i gn i te  and  to  
spread  fi re  i f  cu rren t-carrying  parts  i n  the i r  vi cin i ty,  under fau l t  or  overload  cond i t ions,  attain  a  
h i gh  temperature.   

Compliance is checked by the test of 9.12.   

8. 1 4  Per fo rman ce  o f  t h e  t es t  f u n c t i o n  

IC-CPDs  shal l  be  provided  wi th  an  au tomatical ly  i n i t iated  se l f  test  to  veri fy  the  abi l i ty  o f  the  
IC-CPD  to  detect  a  res idual  cu rren t  event .  The  sel f  test  shal l  cover the  whole  function  chain  
consisting  of  the  detection  and  evaluation  of  the  residual  cu rren t.  The  con tact  mechan ism  i s  
excluded.   

The  au tomati c  se l f  test  shal l  be  performed  each  t ime   

– the  IC-CPD  i s  connected  to  the  supply;  

– the  veh icle  coupler i s  connected  to  the  veh icle  (on ly  appl icable  i f  connected  to  the  supply)  
or  the  veh icle  has  requested  to  i n i ti ate  a  charg ing  session .  

One  sel f  test  i s  su ffi ci en t  wi th in  a  1 0  m in  i n terval .  

The  1 0  m in  are  understood  as  fo l l ows:  I f  a  se l f  test  has  al ready been  performed  wi th in  the  
past  1 0  m in  another test  i s  not  requ i red  on  power-up  or  when  connected  to  the  veh icle.  I t  i s  
not  requ i red  to  do  a  sel f  test  every 1 0  m in .  

The  con tact  clos ing  shal l  on l y  be  i n i tiated  i f  the  resu l t  o f  the  se l f  test  was  posi t i ve.   

Detected  fai l u res,  i nclud ing  un in tended  closed  con tact(s) ,  shal l  resu l t  i n  not  charg ing  the  EV 
by us ing  the  PWM  signal .  A  detected   un in ten ti onal  cl osed   con tact   shal l   al so   resu l t   i n   
clos ing   the   protective  conductor   con tact,  i f  the  protecti ve  conductor  i s  swi tched .   
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I f  the  se l f  test  fai l ed  i t  shal l  be  i nd icated .   

The  operation  of  the  IC-CPD  shal l  be  such  that  the  protective  conductor of  the  i nstal lation  
shal l  not  become  l i ve  and  the  ci rcu i t  on  the  load  s ide  shal l  not  be  energ ized  du ring  the  se l f  
test.  

The  veri fi cati on  i s  made  by i nspection  and  by tests  wi th  a  special  prepared  sample  as  
described  i n  9 . 1 3 .  

8. 1 5  Beh av i o u r  i n  case  o f  l o s s  o f  t h e  s u pp l y  vo l t ag e  

The  tests  shal l  veri fy  the  operation  of  the  IC-CPD  wi th in  i ts  vol tage  range  accord ing  to  the  
classi fi cati on .  

The  IC-CPD  shal l  operate  correctl y  at  any value  of  the  l i ne  vo l tage  between  0 ,85  t imes  and  
1 , 1  t imes  i ts  rated  vo l tage.   

Compliance is checked by the tests of 9.7 and 9.14.   

The  IC-CPD  shal l  open  au tomatical l y  i n  case  of  a  vo l tage  d rop  and  re in i tiate  the  charg ing  
cycle  when  the  l i ne  vo l tage  i s  restored .  

However,  after  an  operation  due  to  a  residual  fau l t  fo l l owed  by a  d rop of  l i ne  vol tage  the  
charg ing  cycle  shal l  not  be  re in i t iated  au tomatical l y  when  the  supply  vo l tage  i s  restored .  

Accord ing  to  I EC  TS  62763,  the  IC-CPD  shal l  open  au tomatical l y  i n  case  of  a  vo l tage  drop  
and  re in i tiate  charg ing  cycle  i n  accordance  wi th  I EC  TS  62763,  when  the  l i ne  vol tage  i s  
restored .  

Compliance is checked by the tests of 9.14.  

8. 1 6  Res i s tan ce  o f  IC-CPDs  ag ai n s t  u nwan ted  t r i pp i n g  d u e  t o  s u rg e  cu r ren ts  t o  
ear t h  res u l t i n g  f rom  i m pu l s e  vo l tag es  

IC-CPDs  shal l  adequately  wi thstand  impu lse  vo l tages.  

Compliance is checked by the test of 9.16.  

8. 1 7  Co n t ro l  p i l o t  f u n c t i o n  co n t ro l l er   

The  con trol  p i lot  ci rcu i t  shal l  be  accord ing  to  I EC  TS  62763.  

PWM  values  shal l  not  al low a  cu rren t  exceed ing  the  rating  of  the  IC-CPD.   

Compliance is checked by testing according to IEC TS 62763.  

8. 1 8  Rel i ab i l i t y  

IC-CPDs  shal l  operate  re l iably  even  after l ong  service,  taking  i n to  accoun t  the  ageing  of  thei r  
componen ts.  

Compliance is checked by the tests of 9.17,  9.18 and 9.29.  

8. 1 9  Res i s tan ce  t o  t rack i n g  

Parts  of  i nsu lating  materials  i n  con tact  wi th  l i ve  parts  shal l  be  resistan t  to  tracking .  
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Compliance is checked by the test of 9.19.  

8.20  E l ec t romag n et i c  compat i b i l i t y  (EMC)  

EMC tests  shal l  be  performed  accord ing  to  9 . 26.  

8.21  Beh av i o u r  o f  t h e  IC-CPD  at  l ow  amb i en t  ai r  t em peratu re  

IC-CPDs  shal l  operate  re l iably  at  the i r  l im i ts  of  ambien t  ai r  temperatu res.  

Compliance is checked by the tests of 9.7.3.7 and 9.7.3.8.   

8.22  Operat i o n  w i t h  s u pp l y  fai l u re  an d  h azard ou s  l i ve  p ro tec t i ve  co n d u c to r  con d i t i o n s   

The  IC-CPD  shal l  comply wi th  the  add i t ional  requ i rements  of  5 . 1  for  supply  fai l u res  defined  i n  
3 . 3 . 1 . 5 ,  and  hazardous  l i ve  protective  conductor  cond i t i ons  defi ned  i n  3 . 3 . 3 . 1 8.  The  
hazardous  l i ve  protective  conductor cond i t ions  on ly  apply to  IC-CPD  classi fied  accord ing  to  
4. 4.2 .  

Compliance with this requirement is checked by the test of 9.7.7.  

8.23  Ver i f i cat i o n  o f  a  s t an d i n g  cu r ren t  i n  t h e  p ro tec t i ve  co n d u c to r  i n  n o rm al  s erv i ce   

 

The  cu rren t  f l owing  under normal  cond i ti ons  on  the  supply  s ide  from  the  IC-CPD  to  the  
protecti ve  conductor shal l  not  exceed  1  mA r.m. s.  at  1 , 1  Ue  i n  the  open  and  1 , 5  mA r.m .s.  i n  
the  closed  posi t ions.  

NOTE  The  val ue  i n  the  cl osed  pos i t i on  takes  i n to  accoun t  the  capaci tance  o f  the  cabl e  l eng th .  

Compliance is checked by the test of 9.7.10.  

8.24  Beh av i o u r  at  s pec i f i c  en v i ro nm en tal  co n d i t i o n s  

IC-CPDs  shal l  operate  re l iably  under speci fi c  envi ronmental  cond i ti ons  such  as  

– resistance  to  chemical  l oads;   

– so lar  rad iation ;  

– u l tra-vio let  (UV)  rad iation ;   

– coastal  envi ronments;  

– i n  case  of  veh icle  d ri ve-over  ( i f  appl icable) ;  

– after  l ow temperatu re  storage.  

Compliance is checked by the tests of 9.29 to 9.35.  

8.25  Res i s tan ce  t o  v i b rat i o n  an d  s h ock  

The  IC-CPD  shal l  have  an  adequate  wi thstand  to  vibrati ons  and  shock.  

Compliance is checked by the tests of 9.36 
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9  Tes ts  

9. 1  Gen eral  

9 . 1 . 1  Open i n g  an d  c l o s i n g  o f  co n tac t s  

I f  speci fi c  operating  cycles  are  not  described  for  tests  requ i ri ng  the  open ing  or  clos ing  of  
con tacts,  the  con tro l  p i lot  functi on  con tro l ler  wi th  an  appropriate  PWM  signal  shal l  be  used  to  
operate  the  IC-CPD  by s imu lation  of  the  d i fferen t  veh icle  states  as  described  by 
IEC  TS  62763.  For  that  pu rpose  a  special  assembled  dummy may be  used .   

The  open ing  and  clos ing  sequence  shal l  be  tri ggered  by the  con tro l  p i l ot.  

The  Con trol  p i lot  functi on  con trol ler  i nclud ing  the  PWM  s ignal  i s  defined  i n  I EC  TS  62763.  

9. 1 . 2  Type  t es ts  

The  characteri sti cs  of  IC-CPDs  are  checked  by means  of  type  tests.  

The  type  tests  requ i red  by th is  s tandard  are  l i s ted  i n  Table  9 .  

NOTE  P l ugs  that  have  al ready been  type- tested  to  thei r  re l evan t  s tandard  need  not  be  tested  agai n .  
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Tab l e  9  – L i s t  o f  t ype  t es ts  

Tes t s  Su bc l au s e  

– I ndel i bi l i ty  o f  marki ng  

– Pro tecti on  agai nst  e l ectri c  shock 

– D i e l ectri c  propert i es  

– Temperatu re  r i se  test   

–  Operati ng  characteri s ti c  

– Mechan i cal  and  e l ectri cal  endu rance  

– Behaviou r o f  I C-CPDs  under  overcu rren t  cond i t i ons  

– Resi stance  to  mechan i cal  shock and  impact  

– Resi stance  to  heat  

– Resi stance  of  i n su l ati ng  materi al  to  abnormal  heat  and  to  f i re  

– Veri f i cati on  o f  the  res i dual  cu rren t  functi on  by  se l f  test  

– Behaviou r o f  I C-CPDs  i n  case  o f  l oss  of  the  suppl y vo l tage   

–  Lim i t i n g  val ues  o f  the  non -operati ng  cu rren t  under  overcu rren t  cond i t i ons  

– Resi stance  agai nst  u nwan ted  tri ppi ng  due  to  su rge  cu rren ts  to  earth  resu l t i ng  from  impu l se  
vo l tages  

– Re l i abi l i ty  

– Resi stance  to  age i ng  

– Resi stance  to  tracki ng  

– Tests  on  pi ns  provi ded  wi th  i n su l ati ng  s l eeves  

– Mechan i cal  s treng th  o f  n on -so l i d  p i ns  of  pl ugs   

–  E ffects  of  s trai n  on  the  conductors  

– Torque  exerted  by  I C-CPDs  on  f i xed  socket-ou tl ets  

– Tests  o f  cord  anchorage  

– F l exi ng  test  o f  non -rewi rable  IC-CPDs   

–  E l ectromagneti c  compati b i l i ty  (EMC)  

– Tests  repl aci ng  veri f i cati ons  o f  creepage  d i s tances  and  c l earances  

– Veri f i cati ons  for  s i ng l e  e l ectron i c  componen ts  used  i n  I C-CPDs  

– Chem ical  l oads  

– Heat  test  u nder so l ar  rad i at i on  

– UV rad iati on  

–  Damp and  sal t  m i s t  test  for  mari ne  and  coastal  envi ronmen ts  

–  Hot  damp  test  fo r  tropi cal  envi ronmen ts   

– Veh icl e  d ri ve-over 

– Low s torage  temperatu re  test  

– Vi brati on  and  shock test  

9 . 3  

9 . 4  

9 . 5  

9 . 6  

9 . 7  

9 . 8  

9 . 9  

9 . 1 0  

9 . 1 1  

9 . 1 2  

9 . 1 3  

9 . 1 4  

9 . 1 5  

9 . 1 6  
 

9 . 1 7  

9 . 1 8  

9 . 1 9  

9 . 20  

9 . 21  

9 . 22  

9 . 23  

9 . 24  

9 . 25  

9 . 26  

9 . 27  

9 . 28  

9 . 29  

9 . 30  

9 . 31  

9 . 32  

9 . 33  

9 . 34  

9 . 35  

9. 36  

 

9. 1 . 3  Tes t  s eq u en ces  

For the  purpose  of  veri fi cation  of  con form i ty wi th  th i s  s tandard ,  type  tests  are  carried  ou t  i n  
test  sequences.  

The  test  sequences  and  the  number of  samples  to  be  submi tted  are  stated  i n  Annex A.  

Un less  otherwise  speci fied ,  each  type  test  (or  sequence  of  type  tests)  i s  made  on  IC-CPDs  i n  
a  clean  and  new cond i t ion ,  the  i n fl uencing  quanti t i es  having  thei r  normal  reference  values  
(see  Table  5) .  
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The  non-replaceable  i n tegral  fuse,  i f  any,  of  an  IC-CPD  shal l  not  open  du ring  tests  un less  
otherwise  stated .  

9. 1 . 4  Ro u t i n e  t es t s  

Routine  tests  are  i n tended  to  detect  fau l ts  i n  materials  and  workmansh ip  and  to  ascertain  
safety and  proper function ing  of  the  IC-CPD.  They shal l  be  made  on  each  i nd ividual  device  of  
the  IC-CPD.  

Rou tine  tests  to  be  carried  ou t  by  the  manu factu rer are  g i ven  i n  Annex B.  

9.2  Tes t  co n d i t i o n s  

The  tests  are  made  on  new samples  representative  of  the  production .  

Un less  otherwise  speci fi ed ,  the  IC-CPD  i s  connected  as  i n  normal  use  suppl i ed  by rated  
vo l tage,  using  plugs,  and/or socket-ou tlets  of  the  same  system,  at  an  ambien t  temperature  
between  20  °C  and  25  °C  and  accord ing  to  the  manu factu rer's  i nstructions.  

For type  LLLNSE  or LLLNE  IC-CPDs  designed  to  use  l ess  than  th ree  phases  of  a  th ree-phase  
supply,  the  tests  shal l  be  made  on ly  wi th  the  wi red  phases.   

The  plug  and  socket  ou tlet  are  connected  accord ing  to  the  test  cond i tions  of  C lause  1 9  of  
I EC  60884-1 :2002/AMD2:201 3  or  the  national  standard  for  p lugs  for  household  and  s im i lar  
use  or  C lause  22  of  I EC  60309-1 : 1 999,  I EC  60309-1 : 1 999/AMD1 :2005  and  I EC  60309-
1 : 1 999/AMD2:201 2  for  i ndustrial  p lugs  or  to  the  re levant  clause  of  the  national  s tandard.  

Sample  selection  shal l  be  made  at  d i screti on  between  manu facturer and  test  laboratory.  

The  veh icle  connector and  veh icle  i n l et  are  connected  accord ing  to  the  test  cond i t ions  of  
Clause  24  of  I EC  621 96-1 :201 4  for  an  EV connector.  

The  ambien t  ai r  temperatu re  shal l  be  measured  during  the  last  quarter of  the  test  period  by  
means  of  at  l east  two  thermometers  or  thermocouples  symmetrical l y  d i stribu ted  around  the  
IC-CPD  at  abou t  hal f  i ts  heigh t  and  at  a  d istance  of  abou t  1  m  from  the  IC-CPD.  

The  thermometers  or  thermocouples  shal l  be  protected  against  draugh ts  and  rad ian t  heat.  

Care  shou ld  be  taken  to  avoid  errors  due  to  sudden  temperatu re  changes.  

Where  to lerances  are  not  speci fi ed ,  type  tests  are  carri ed  ou t  at  values  not  l ess  than  those  
speci fi ed  i n  th is  s tandard .  Un less  otherwise  speci fi ed ,  tests  are  carri ed  ou t  at  the  rated  

frequency ±5  %.  

9. 3  Tes t  o f  i n d el i b i l i t y  o f  m ark i n g  

The  test  i s  made  by rubbing  the  marking  by hand  for  1 5  s  wi th  a  p iece  of  cotton  cloth  soaked  
wi th  water and  again  for 1 5  s  wi th  a  p iece  of  cotton  cloth  soaked  wi th  an  al iphatic  solven t  
hexane  (wi th  a  con ten t  of  aromatics  of  maximum  0 , 1  % vo lume,  a  kauribu tanol  value  of  29,  an  
i n i ti al  boi l i ng  poin t  approximately  65  °C,  a  d ry poin t  o f  approximately  69  °C  and  a  speci fi c  
g ravi ty  of  0 , 68  g /cm3) .  

Markings  made  by impressing ,  mou ld ing  or  engraving  are  not  subjected  to  th is  test.  

After  th is  test,  the  marking  shal l  be  easi l y  l eg ible.  The  marking  shal l  al so  remain  easi l y  l eg ible  
after  al l  the  tests  of  th is  standard .  
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I t  shal l  not  be  easi l y  possible  to  remove  l abels  and  they shal l  show no  cu rl i ng .  

9.4  Ver i f i cat i o n  o f  p ro tec t i o n  ag ai n s t  e l ec t r i c  s h o ck  

The  sample  i s  connected  as  for  normal  use.  IC-CPDs  are  tested  as  suppl ied  by the  
manu facturer.   

For the  IC-CPD,  the  standard  test  wi re  shown  i n  Figu re  9  i s  appl ied  i n  every possible  posi ti on  
on  every part  except  p lug  and  veh icle  connector.  

An  electrical  i nd icator  wi th  a  vo l tage  not  l ess  than  40  V  and  not  more  than  50  V i s  used  to  
show contact  wi th  the  re levan t  part.  

For IC-CPDs  where  the  use  of  e lastomeric  or  thermoplastic  material  i s  l i ke ly  to  i n fl uence  the  

requ i rement,  the  test  i s  repeated  bu t  at  an  ambien t  temperature  of  (35  ±  2 )  °C,  the  IC-CPD  
being  at  th is  temperature.  

Du ri ng  th i s  add i ti onal  test,  IC-CPDs  are  subjected  for 1  m in  to  the  test  force  of  the  test  wi re.  
Th is  wi re,  wi th  an  e lectrical  i nd icator as  described  above,  i s  appl ied  to  al l  p laces  where  
yie ld ing  of  the  i nsu lating  material  cou ld  impai r  the  safety  of  the  IC-CPD.  

Du ri ng  th i s  test,  the  IC-CPDs  shal l  not  deform  to  such  an  exten t  that  those  d imensions  shown  
i n  the  re levan t  standard  sheets  wh ich  ensure  safety  are  undu ly  al tered  and  no  l i ve  part  shal l  
be  accessible  by the  standard  test  wi re  (see  Figure  9) .  

I f  the  plug  porti on  i s  an  i n tegral  part  of  the  function  box 

– the  assembly i s  pressed  between  two  flat  su rfaces  wi th  a  force  of  300  N  for  1  m in ,  as  
shown  i n  Fi gu re  1 3 ,   

or  

– i t  i s  tested  accord ing  to  national  requ i rements  of  the  country where  the  product  i s  placed  
on  the  market.  

Fi fteen  m inu tes   after   removal   o f   the   test   apparatus   the   sample   shal l   not   show  such   
deformation   as   wou ld  resu l t  i n  a  s i tuation  where  l i ve  parts  are  accessible.  

9.5  Tes t  o f  d i e l ec t r i c  p ro per t i es  

9 . 5. 1  Res i s tan ce  t o  h um i d i t y  

9 . 5. 1 . 1  Preparat i o n  o f  t h e  IC-CPD  fo r  t es t  

Parts  of  the  IC-CPDs  wh ich  can  be  removed  wi thou t  the  aid  of  a  too l  are  removed  and  
subjected  to  the  hum id i ty  treatment  together wi th  the  main  part.  Spring  l i ds,  i f  any,  are  kept  
open  du ring  th is  treatment.  

I n let  open ings,  i f  any,  are  left  open .  

9.5. 1 . 2  Tes t  co n d i t i o n s  

The  hum id i ty  treatment i s  carried  ou t  i n  a  hum id i ty  cabinet  con tain ing  ai r  wi th  a  re lati ve  
hum id i ty  main tained  between  91  % and  95  %.  

The  temperature  of  the  ai r  i n  wh ich  the  sample  i s  p laced  i s  main tained  wi th in  ±1  K at  any 
conven ien t  value  T between  20  °C  and  30  °C.  

Before  be ing  p laced  i n  the  hum id i ty  cabinet  the  sample  i s  brough t  to  a  temperatu re  between  

T °C  and  (T +  4  )  °C.  
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9.5. 1 . 3  Tes t  p ro ced u re  

The  sample  i s  kept  i n  the  cabinet  for 48  h .  

NOTE  A re l at i ve  h um id i ty  between  91  %  and  95  % i s  obtai ned  by  p l aci ng  i n  the  hum id i ty  cabi net  a  satu rated  
so l u ti on  o f  sod i um  su lphate  (Na

2
SO

4
)  o r  potass i um  n i trate  (KNO

3
)  i n  water  having  a  su ffi ci en t l y  l arge  su rface  i n  

con tact  wi th  the  ai r.  

I n  order  to  ach ieve  the  speci fi ed  cond i tions  wi th i n  the  cabinet,  i t  i s  recommended  to  ensu re  
constan t  ci rcu lation  of  the  ai r  wi th i n  and  to  use  a  cabinet  wh ich  i s  thermal ly  i nsu lated .  

9.5. 1 . 4  Co n d i t i o n  o f  t h e  IC-CPD  af ter  t h e  t es t  

After th is  treatment,  the  sample  shal l  show no  damage  wi th in  the  mean ing  of  th is  s tandard  
and  shal l  wi thstand  the  tests  of  9 . 5 . 2  and  9 . 5.3 .  

9.5.2  I n s u l at i o n  res i s tan ce  o f  t h e  m ai n  c i rcu i t  

The  IC-CPD  having  been  treated  as  speci fi ed  i n  9 . 5. 1  i s  then  removed  from  the  cabinet.  

After an  i n terval  between  30  m in  and  60  m in  fo l l owing  th is  treatment,  the  i nsu lation  resistance  
i s  measured  5  s  after appl i cation  of  a  d . c.  vol tage  of  approximately 500  V,  successively as  
fo l l ows:  

a)  wi th  the  IC-CPD  in  the  open  posi ti on ,  i n  tu rn  between  each  pai r  o f  the  term inals  or  pins  
wh ich  are  electrical l y  connected  together when  the  IC-CPD  i s  i n  the  closed  pos i t ion ;  

b)  wi th  the  IC-CPD  i n  the  closed  posi ti on ,  from  each  pole  i n  tu rn  to  the  other two  connected  
together,  e lectron ic  componen ts  connected  between  cu rren t  paths  being  d isconnected  for 
the  test,  i nclud ing  the  protective  conductor  ci rcu i t  and  other ci rcu i ts .  

Where  i t  i s  not  possible  to  keep  the  IC-CPD  i n  the  closed  posi t i on ,  each  po le  i s  bridged  by 
an  ou ts ide  connection ;  

c)  wi th  the  IC-CPD  i n  the  closed  posi ti on ,  from  al l  po les  connected  together to  the  frame,  
i nclud ing  a  metal  fo i l  i n  con tact  wi th  the  ou ter  su rface  of  the  i n ternal  enclosu re  of  
i nsu lating  material ,  i f  any;  

d )   between  i n ternal  metal  parts  of  the  mechan ism  and  the  frame.  

Access  to  the  i n ternal  metal  part  of  the  mechan ism  may be  speci fi cal ly  provided  for  th is  
measurement  by the  manu factu rer;  

e)  for  IC-CPDs  wi th  a  metal  enclosu re  having  an  i n ternal  l i n i ng  of  i nsu lati ng  material ,  
between  the  frame and  a  metal  fo i l  i n  con tact  wi th  the  i nner surface  of  the  l i n i ng  of  
i nsu lating  material ,  i f  any,  i nclud ing  bush ing  and  s im i lar  devices.  

The  term  " frame"  i ncludes:  

– al l  accessible  metal  parts  and  a  metal  fo i l  i n  con tact  wi th  the  surfaces  of  i nsu lati ng  
material  wh ich  are  accessible  i n  normal  use;  

– screws  for  f i xi ng  covers  wh ich  have  to  be  removed  when  connecting  the  IC-CPD.  

For the  pu rpose  of  th is  test,  the  protecti ve  conductor i s  connected  to  the  frame.  

For the  measurements  accord ing  to  b) ,  c) ,  d )  and  e) ,  the  metal  fo i l  i s  appl ied  i n  such  a way 
that  the  seal i ng  compound ,  i f  any,  i s  effecti vely  tested .  

The  i nsu lation  resistance  shal l  not  be  l ess  than  

– 2  MΩ  for  the  measurements  accord ing  to  a)  and  b) ;  

– 5  MΩ  for  the  other  measurements.  
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9.5.3  D i e l ec t r i c  s t ren g th  o f  t h e  m ai n  c i rcu i t  

Immediately after  the  IC-CPD  has  passed  the  tests  of  9 . 5 . 2,  the  test  vol tage  speci fi ed  below 
i s  appl ied  for  1  m in  between  the  parts  i nd icated  i n  9 . 5 .2 ,  the  e lectron ic  componen ts,  i f  any,  
being  d isconnected  for  the  test,  i nclud ing  the  protecti ve  conductor ci rcu i t  and  other ci rcu i ts .  

The  test  vo l tage  shal l  have  a  practical l y  s i nusoidal  waveform  and  a  frequency between  45  Hz  
and  65  Hz.  

The  source  of  the  test  vo l tage  shal l  be  capable  of  supplying  a  short-ci rcu i t  cu rren t  of  at  l east  
0 , 2  A.  

No  overcu rren t  tri pping  device  of  the  transformer shal l  operate  when  the  cu rren t  i n  the  ou tpu t  
ci rcu i t  i s  l ower than  1 00  mA.  

The  values  of  the  test  vo l tage  shal l  be  as  fo l l ows:  

– 2  000  V for  a)  to  d )  o f  9 . 5 . 2;  

– 2500  V for  e)  o f  9 . 5 .2 .  

I n i t ial l y,  no  more  than  hal f  the  prescribed  vol tage  i s  appl ied ,  then  i t  i s  rai sed  to  the  fu l l  value  
wi th in  5  s .  

No  flashover or  breakdown  shal l  occu r du ring  the  test.  

G low d ischarges  wi thou t  drop  i n  vol tage  are  neg lected .  

9.5.4  Secon d ary  c i rcu i t  o f  d etec t i o n  t ran s fo rmers  

The  secondary ci rcu i t  of  the  detection  transformer i s  not  submi tted  to  any i nsu lati on  test,  
provided  that  the  ci rcu i t  has  no  connection  wi th  accessible  metal  parts  or  wi th  a  protecti ve  
conductor  or wi th  l i ve  parts.  

9.5.5  Ver i f i cat i o n  o f  i m pu l s e  w i t h s tan d  vo l tag es  (acro ss  c l earan ces  an d  ac ro ss  s o l i d  
i n s u l at i o n )  an d  o f  l eakag e  cu r ren t  ac ro ss  o pen  co n tac ts  

9 . 5.5. 1  Gen eral  t es t i n g  p ro ced u re  f o r  t h e  i m pu l s e  w i th s tan d  vo l tag e  t es t s  

The  impu lses  are  g i ven  by a  generator producing  posi t i ve  and  negative  impu lses  having  a  

fron t  t ime  of  1 , 2  µs,  and  a  t ime  to  hal f-value  of  50  µs,  the  to lerances  being  as  fo l lows:  

– ±5  % for  the  peak value;  

– ±30  % for  the  fron t  t ime;  

– ±20  % for  the  t ime  to  hal f-value.  

For  each  test,  f i ve  posi t i ve  impu lses  and  fi ve  negati ve  impu lses  are  appl i ed ,  the  i n terval  
between  consecu ti ve  impu lses  being  at  l east  1  s  for  impu lses  of  the  same  polari ty  and  being  
at  l east  1 0  s  for  impu lses  of  the  opposi te  po lari ty.  

When  performing  the  impu lse  vol tage  test  on  a  complete  IC-CPD,  the  attenuation  or  
ampl i fi cati on  of  the  test  vo l tage  shal l  be  taken  i n to  accoun t.  I t  needs  to  be  assu red  that  the  
requ i red  value  of  the  test  vol tage  i s  appl i ed  across  the  term inals  of  the  equ ipment  under test.  

The  su rge  impedance  of  the  test  apparatus  shal l  have  a  nominal  value  not  h igher than  500  Ω .  

The  shape  of  the  impu lses  i s  ad justed  wi th  the  IC-CPD  under test  connected  to  the  impu lse  
generator.  For th i s  pu rpose,  appropriate  vol tage  d ividers  and  vo l tage  sensors  shal l  be  used .  I t  
i s  recommended  to  d i sconnect  surge  protecti ve  componen ts  before  testi ng .  

C
o
p
y
r
i
g
h
t
e
d
 
m
a
t
e
r
i
a
l
 
l
i
c
e
n
s
e
d
 
t
o
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
o
f
 
T
o
r
o
n
t
o
 
b
y
 
T
h
o
m
s
o
n
 
S
c
i
e
n
t
i
f
i
c
,
 
I
n
c
.
 
(
w
w
w
.
t
e
c
h
s
t
r
e
e
t
.
c
o
m
)
.
 
 
T
h
i
s
 
c
o
p
y
 
d
o
w
n
l
o
a
d
e
d
 
o
n
 
2
0
1
6
-
0
4
-
2
8
 
0
6
:
4
1
:
4
0
 
-
0
5
0
0
 
b
y
 
a
u
t
h
o
r
i
z
e
d
 
u
s
e
r
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
o
f
 
T
o
r
o
n
t
o
 
U
s
e
r
.
 
 
N
o
 
f
u
r
t
h
e
r
 
r
e
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
 
o
r
 
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
 
i
s
 
p
e
r
m
i
t
t
e
d
.



 – 58  – I EC  62752:201 6  © IEC  201 6  

 
 
                                

 
 

 

NOTE  For  I C-CPDs  wi th  i ncorporated  su rge  arresters  that  cannot  be  d i sconnected ,  the  shape  o f  the  impu l ses  i s  
ad j usted  wi thou t  connecti on  of  the  I C-CPD  to  the  impu l se  generator.  

Smal l  osci l lations  i n  the  impu lses  are  al lowed,  provided  that  thei r  ampl i tude  near the  peak of  
the  impu lse  i s  l ess  than  5  % of  the  peak value.  

For osci l lations  on  the  f i rst  hal f  o f  the  fron t,  ampl i tudes  up  to  1 0  % of  the  peak value  are  
al lowed .  

There  shal l  be  no  d isrupti ve  d i scharge  (sparkover,  f l ashover or  punctu re)  du ring  the  tests.  

I t  i s  recommended  that  an  osci l loscope  be  used  to  observe  the  impu lse  vol tage  i n  order to  
detect  d isrupti ve  d ischarge.  

9.5.5.2  Ver i f i cat i o n  o f  c l earan ces  w i t h  t h e  i m pu l s e  w i th s tan d  vo l tag e  

I f  the  measurement  of  the  clearances  of  i tems  2  and  4  i n  Table  7  and  the  arrangements  g i ven  
i n  9 . 5 . 2   b) ,  c)  d )  and  e)  shows a reduction  of  the  requ i red  l eng th  th is  test  appl i es.  Th is  test  i s  
carried  ou t  immediately  after  the  measurement  of  the  i nsu lation  resistance  i n  9 . 5. 3 .  

NOTE  The  measu remen t  o f  the  c l earances  can  be  repl aced  by  th i s  test.  

The  test  i s  carried  ou t  on  an  IC-CPD  placed  on  a  metal  support  and  being  i n  the  closed  
posi tion .  

The  test  impu lse  vol tage  values  shal l  be  as  g i ven  i n  Table  1 0 .  These  values  are  corrected  for  
the  al ti tude  at  wh ich  the  tests  are  carried  ou t,  accord ing  to  Table  1 0 .  

A f i rst  series  of  tests  i s  made  applying  the  impu lse  vol tage  between :  

– the  phase  po le(s)  and  the  neu tral  po le  connected  together,  and  

– the  metal  support  connected  to  the  term inal (s)  i n tended  for  the  protective  conductor(s) ,  i f  
any.  

A second  series  of  tests  i s  made  applyi ng  the  impu lse  vol tage  between :  

– the  phase  po le(s) ,  connected  together,  and  

– the  neu tral  po le  of  the  IC-CPD,  as  appl icable.  

A th i rd  series  of  tests  i s  made  applying  the  impu lse  vol tage  between  the  arrangements  g i ven  
i n  9 . 5 .2  b) ,  c) ,  d )  and  e)  and  not  tested  du ring  the  two  fi rst  sequences  described  here  above.  

A fourth  series  of  tests  for  veri fi cation  of  double  i nsu lation  or  rei n forced  i nsu lation  i s  made  
applyi ng  the  impu lse  vo l tage  between  hazardous- l i ve  parts  and   

– accessible  parts  (accessible  conducti ve  parts  and  accessible  su rfaces  of  i nsu lati ng  
material ) ,  and  

– ci rcu i ts  of  the  pi lot  s ignal .  

The  test  vol tage  shal l  be  mu l ti pl ied  by 1 , 6 .  

There  shal l  be  no  d i srupti ve  d ischarge.  I f,  however,  on ly  one  such  d isrupti ve  d i scharge  
occurs,  ten  add i ti onal  impu lses  having  the  same polari ty  as  that  wh ich  caused  the  d i sruptive  
d i scharge  are  appl ied ,  the  connections  being  the  same  as  those  wi th  wh ich  the  fai l u re  
occurred .  

No  fu rther d i sruptive  d ischarge  shal l  occur.  
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Tab l e  1 0  −  Test vol tage  for veri fication  of impu lse  withstand  vol tage  

Rated  i m pu l s e  w i t h s tan d  
vo l t ag e    

U
i mp

   

kV 

Tes t  vo l t ag es  at  c o r res po n d i n g  al t i t u d e   

U
1 , 2 /50  a. c .  p eak  

kV 

Sea l eve l  200  m  500  m  1  000  m  2  000  m  

2, 5  2 , 9  2 , 8  2 , 8  2 , 7  2 , 5  

 

9 . 5 . 5.3  Ver i f i cat i o n  o f  t h e  res i s tan ce  o f  t h e  i n s u l at i o n  o f  o pen  co n tac ts  an d  bas i c  
i n s u l at i o n  ag ai n s t  an  i m pu l s e  vo l tag e  i n  n o rmal  co n d i t i o n s  

9 . 5.5.3 . 1  Gen eral  

These  tests  are  not  preceded  by the  hum id i ty  treatment  described  i n  9 . 5. 1 .  

The  tests  i n  9 . 5 . 5.3 ,  as  stated  i n  the  requ i rements  i n  8 . 4.3 ,  shal l  be  carried  ou t  before  9 . 5. 1  
on  th ree  samples  of  test  sequence  B.  

The  test  impu lse  vol tage  values  shal l  be  chosen  from  Table  1 0 ,  i n  accordance  wi th  the  rated  
vol tage  of  the  i nstal lation  for  wh ich  the  IC-CPD  i s  i n tended  to  be  used  as  g iven  i n  Table  7.  

These  values  are  corrected  for  barometri c  pressure  at  the  al ti tude  at  wh ich  the  tests  are  
carried  ou t,  accord ing  to  Table  1 0 .  

9.5.5.3 . 2  IC-CPD  i n  o pen ed  pos i t i o n  

The  series  of  tests  i s  carried  ou t  on  an  IC-CPD  fi xed  on  a  metal  support  as  i n  normal  use.  

The  impu lses  are  appl ied  between :  

– the  l i ne  term inals  connected  together,  and  

– the  l oad  term inals  connected  together wi th  the  con tacts  i n  the  open  posi ti on .  

There  shal l  be  no  d isrupti ve  d i scharges  du ring  the  test.  

9.5.5.3 . 3  IC-CPD  i n  c l o sed  pos i t i o n  

The  series  of  tests  i s  carried  ou t  on  an  IC-CPD  placed  on  a metal  support,  wi red  as  i n  normal  
use  and  being  i n  the  closed  posi t ion .  

Al l  componen ts  bridg ing  the  basic  i nsu lation  have  to  be  d isconnected .  

A f i rst  series  of  tests  i s  made,  the  impu lses  being  appl ied  between :  

– the  phase  po le(s)  and  the  neu tral  po le  connected  together,  and  

– the  metal  support  connected  to  the  term inal (s)  i n tended  for  the  protecti ve  conductor(s) ,  i f  
any.  

A second  series  of  tests  i s  made,  the  impu lses  being  appl ied  between :  

– the  phase  po le(s) ,  connected  together,  and  

– the  neu tral  po le  of  the  IC-CPD.  

There  shal l  be  no  d i srupti ve  d ischarge.  I f,  however,  on ly  one  such  d isrupti ve  d i scharge  
occurs,  ten  add i ti onal  impu lses  having  the  same polari ty  as  that  wh ich  caused  the  d i sruptive  
d i scharge  are  appl ied ,  the  connections  being  the  same  as  those  wi th  wh ich  the  fai l u re  
occurred .  
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No  fu rther d i sruptive  d ischarge  shal l  occur.  

Afterwards  a new sample  i s  tested  accord ing  to  9 . 5. 5.3 .4.  

9.5.5.3 . 4  Ver i f i cat i o n  o f  t h e  beh av i o u r  o f  com pon en t s  b r i d g i n g  t h e  bas i c  i n s u l at i o n  

Veri fi cation  shal l  be  performed  to  ensure  that  componen ts,  bri dg ing  the  basic  i nsu lation  and  
having  been  d i sconnected  during  the  impu lse  vo l tage  test  for  testing  the  basic  i nsu lation ,  
shal l   not  impai r  the  behaviou r or  the  safety  of  the  basic  i nsu lation  of  the  equ ipment  during  
normal  use.  

A new IC-CPD  sample  i s  tested  i n  order to  check that  components  bridg ing  the  basic 
i nsu lation  wou ld  not  reduce  safety wi th  respect  to  short  term  temporary overvol tages.  

The  test  vol tage  has  a  frequency of  50/60  Hz.  I n  accordance  to  I EC  60364-4-44:2007,  Table  
44.A2  and  IEC  60664-1 ,  the  r.m .s.  value  of  the  test  vo l tage  for the  basic  i nsu lation  i s  1  200  V 
+  Ue .  Ue  i s  the  nom inal  vo l tage  value  between  l i ne  and  neu tral .  

NOTE  1  As  an  example,  for  an  I C-CPD  havi ng  a  rated  vo l tage  o f  U
e
 =  250  V,  the  val ue  o f  the  a. c.  test  vo l tage  for  

bas i c  i n su l at i on  i s  1  200  V  +  250  V,  thus  the  r.m . s .  test  vo l tage  i s  1  450  V.  

The  vo l tage  i s  appl ied  for  5  s  between :  

– the  phase  po le(s)  and  the  neu tral  po le  connected  together,  and  

– the  metal  support  connected  to  the  term inal (s)  i n tended  for  the  protective  conductor(s) ,  i f  
any.  

The  equ ipment  i s  then  vi sual l y  i nspected ;  no  component  bridg ing  the  basic  i nsu lati on  shal l  
show a  vi s ible  al teration .  

NOTE  2  I t  i s  accepted  to  repl ace  a  fuse  before  connecti ng  the  equ i pmen t  to  the  mains.  I f  a  fuse  pro tect i ng  a  
su rge  arrester  has  b l own ,  i t  i s  accepted  to  repl ace  the  su rge  arrester  too .  

Then,  the  equ ipment  i s  connected  to  the  mains  i n  accordance  wi th  the  manu factu rer’s  
i nstructi on .  Under the  cond i ti on  of  9 . 7. 3 .4  the  IC-CPD  shal l  tri p  wi th  a  test  curren t  of  1 , 25  I∆n .  
One  test  on ly  i s  made  on  one  pole,  taken  at  random,  wi thou t  measurement  of  break time.  

9.6  Temperatu re-r i s e  t es t  

9 . 6 . 1  Tes t  co n d i t i o n s  

The  general  test  cond i t ions  of  9 . 2  apply.  

IC-CPDs  are  tested  as  suppl i ed  by the  manu factu rer.   

The  necessary plugs  used  for  the  test  shal l  have  brass  pins  having  the  m in imum  speci fied  
d imensions.  

9.6. 2  Tes t  p ro ced u re  

A curren t  equal  to  In  i s  passed  s imu l taneously  th rough  the  two  poles  of  type  LNSE or  type  
LLSE  IC-CPDs  and  th rough  the  th ree  poles  of  type  LLLNSE  or  type  LLLNE IC-CPDs  for  a  
period  of  t ime  su ffi cient  for  the  temperatu re  ri se  to  reach  the  steady-state  value.  I n  practice,  
th is  cond i ti on  i s  reached  when  the  variati on  of  the  temperature  ri se  does  not  exceed  1  K/h .  

The  test  i s  repeated  wi th  the  cu rren t  f l owing  i n  the  protecti ve  conductor path  alone  and  wi th  
vo l tage  appl i ed  between  l i ne  and  neu tral .  The  IC-CPD  i s  suppl ied  by 1 , 05  Ue  and  i s  
connected  i n  accordance  wi th  Figure  5 ,  as  appl i cable.  During  the  tests  the  temperature  ri se  
shal l  not  exceed  the  values  i n  Table  8 .  
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A special l y  prepared  sample  wi th  the  trip  ci rcu i t  d i sabled  may be  requ i red  i f  the  protective  
conductor  passes  th rough  the  toro id .  

9.6.3  Measu remen t  o f  t h e  t em peratu re  r i s e  o f  d i f feren t  par t s  

The  temperatu re  of  the  d i fferen t  parts  referred  to  i n  Table  8  shal l  be  measured  by means  of  
f i ne  wi re  thermocouples  or  by equ ivalen t  means  at  the  nearest  accessible  posi ti on  to  the  
hottest  spot.  

Good  heat  conductivi ty  between  the  thermocouple  and  the  surface  of  the  part  under test  shal l  
be  ensured .  

9.6.4  Temperatu re  r i s e  o f  a  par t  

The  temperatu re  ri se  of  a  part  i s  the  d i fference  between  the  temperature  of  th is  part  
measured  i n  accordance  wi th  9 . 6. 3 ,  and  the  ambien t  ai r  temperatu re  measured  i n  accordance  
wi th  9 .  2 .  

9.7  Ver i f i cat i o n  o f  t h e  o perat i n g  ch arac ter i s t i c  

9 . 7. 1  Gen eral  

NOTE  I n  the  USA,  the  UL  2231  M IU  concept  i s  appl i cabl e  to  ensu re  detect i on  o f  d . c.  and  h i gh  frequency 
componen ts ,  g i vi ng  cons iderati on  to  the  fo l l owi ng  d i ag ram  (see  Fi gu re  1 ) .  

 

The  f i g u re  i l l u strates  the  des i red  characteri st i cs  for  main tai n i ng  the  same  l evel  o f  protecti on  over the  frequency  
range  that  can  be  an t i ci pated  for  battery  powered  veh i cl e  charg i ng  systems,  cons i deri ng  devi ces  wi th  an  I∆n  o f  
6  mA,  1 0  mA,  and  30  mA.  

Fi g u re  1  – Des i red  ch arac ter i s t i cs  f o r  m ai n tai n i n g  t h e  s am e  l evel  
o f  p ro tec t i o n  o ver  t h e  f req u en cy  ran g e  

9 . 7.2  Tes t  c i rcu i t  

The  IC-CPD  i s  connected  as  for  normal  use,  un less  otherwise  speci fi ed .   The  reset  of  the  IC-
CPD  may be  made  wi th  any su i table  method .  

The  i nstruments  for  the  measurement  of  the  residual  cu rren t  shal l  show (or perm i t  to  
determ ine)  the  true  r.m .s.  value.  

1  000  

1 0  
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1 00  
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Frequency 

1  kHz  

m
A
 

30  

50/60  

3  
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The  i nstruments  for  the  measurement  of  t ime  shal l  have  a  relati ve  error not  g reater  than  1 0  % 
of  the  measured  values.   

Un less  otherwise  speci fied ,  the  tests  are  performed  at  the  reference  temperature  of  20  °C  ±  
5  °C  and  wi th  no  load .  

The  IC-CPD  shal l  perform  the  tests  of  9 . 7. 3 ,  9 . 7. 4,  9 . 7. 5,  9 . 7. 6,  9 . 7.7,  9 . 7. 8,  9 . 7.9 ,  9 . 7. 1 0 ,  
9 . 7. 1 1  and  9 . 7. 1 2.  Each  test  i s  made  on  one  po le  on ly,  taken  at  random,  wi th  f i ve  
measurements,  un less  otherwise  speci fi ed .  

For IC-CPDs  having  more  than  one  rated  frequency,  the  tests  shal l  be  carried  ou t  at  the  
l owest  and  h i ghest  frequency.  

9.7.3  Res i d u al  s i n u so i d al  al t ern at i n g  cu r ren ts  t es t s  

9 . 7. 3 . 1  Gen eral  

Each  test  i s  made  at  the  fo l lowing  values  of  the  l i ne  vo l tage  appl ied  to  the  re levan t  term inals:  
1 , 1  t imes  and  0 , 85  t imes  the  rated  vol tage.  

The  test  ci rcu i t  shal l  be  of  neg l i g ible  i nductance  and  shal l  be  i n  accordance  wi th  Fi gu re  2a) ,  
Figure  2b)  or  Figure  2c) ,  as  appl i cable.  

9.7.3 .2  Ver i f i cat i o n  o f  t h e  co rrec t  o perat i o n  i n  case  o f  a  s t ead y  i n c rease  o f  t h e  
res i d u al  cu r ren t  

With  test  swi tch  S1  i n  the  closed  posi ti on ,  S2  i n  the  open  posi ti on  and  S3  i n  posi ti on  1 ,  the  IC-
CPD  closing  operati on  shal l  be  i n i t iated .  

The  test  swi tch  S2  i s  closed  and  the  residual  cu rren t  i s  s tead i l y  i ncreased,  starting  from  a  
value  not  h igher than  0 ,2  I∆n ,  to  try  to  attain  the  value  of  I∆n  wi th in  30  s .  The  tri pping  cu rren t  i s  
measured  each  time.  

Al l  f i ve  measured  values  shal l  be  between  I∆no  and  I∆n .  

Test  i s  repeated  wi th  test  swi tch  S3  i n  posi ti on  2 .  

Al l  f i ve  measured  values  shal l  be  between  I∆no  and  I∆n .  

9.7.3 .3  Ver i f i cat i o n  o f  t h e  co rrec t  o perat i o n  at  c l o s i n g  o n  res i d u al  cu r ren t  

The  test  ci rcu i t  i s  cal i brated  at  each  value  of  the  residual  cu rren t  speci fi ed  i n  Table  2 .  Test  
swi tch  S2  being  i n  the  closed  posi ti on ,  test  swi tch  S1  i n  the  closed  posi ti on  and  test  swi tch  S3  
i n  posi ti on  1 ,  the  IC-CPD  i s  closed  on  the  ci rcu i t  so  as  to  s imu late  service  cond i t ions  as  
closely  as  possible.  

The  IC-CPD  may close  bu t  shal l  tri p  wi th in  the  relevan t  speci fi ed  t ime  and  not  re-close.  

The  break-time  i s  measured  f i ve  times.  No  measurement  shal l  exceed  the  re levant  speci fied  
l im i ti ng  value.  

9.7.3 .4  Ver i f i cat i o n  o f  t h e  co rrec t  o perat i o n  i n  case  o f  t h e  s u d d en  appearan ce  o f  
r es i d u al  cu r ren t  

The  test  ci rcu i t  i s  cal ibrated  at  each  value  of  the  residual  cu rren t  speci fi ed  i n  Table  2 .  Test  
swi tches  S1  being  i n  the  closed  posi t ion ,  test  swi tch  S2  i n  the  open  posi ti on ,  test  swi tch  S3  i n  
posi t ion  1  and  the  IC-CPD  i n  the  closed  posi ti on ,  the  residual  cu rren t  i s  sudden ly establ i shed  
by clos ing  the  test  swi tch  S2.  
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The  IC-CPD  shal l  trip  du ring  each  test.  F ive  tests  are  made  at  each  value  of  the  residual  
cu rren t  wi th  measurement  of  break-time.  

No  value  shal l  exceed  the  re levan t  speci fied  l im i ti ng  values.  

9.7.3.5  Ver i f i cat i o n  o f  co r rec t  o perat i o n  i n  case  o f  s u d d en  appearan ce  o f  res i d u al  
c u r ren ts  between  5  A  and  1 00  A  

The  test  ci rcu i t  i s  cal i brated  successively to  the  fo l lowing  values  of  res idual  curren t:  

 5  A,  1 0  A,  20  A,  50  A and  1 00  A.  

The  test  swi tch  S1  and  the  IC-CPD  being  i n  the  closed  posi ti on ,  the  test  swi tch  S3  i n  
posi t ion  1 ,  the  residual  cu rren t  i s  establ i shed  by clos ing  the  test  swi tch  S2.  

The  IC-CPD  shal l  trip  du ring  each  test  The  break t imes  shal l  not  exceed  the  t imes  g i ven  i n  
Table  2 .  

The  test  i s  made  on  one  po le  on ly  taken  at  random.  

9.7. 3. 6  Ver i f i cat i o n  o f  t h e  co rrec t  o perat i o n  w i t h  l o ad  at  t h e  referen ce  t emperatu re  

The  tests  of  9 . 7. 3 . 3  and  9 .7. 3 .4  are  repeated ,  the  IC-CPD  being  l oaded  wi th  rated  cu rren t  as  
i n  normal  service  for  a  su ffi cien t  t ime  so  as  to  reach  steady-state  cond i ti ons.  

I n  practice,  these  cond i ti ons  are  reached  when  the  variation  of  temperatu re  ri se  does  not  
exceed  1  K/h .  

9.7.3 .7  Tes ts  at  t h e  t em peratu re  l i m i t s  

The  IC-CPD  shal l  perform  the  tests  speci fi ed  i n  9 . 7. 3 .4  under the  fo l l owing  cond i ti ons,  
successively:  

a)  ambien t  temperature:  –5  °C  off- l oad ;  

b)  ambien t  temperatu re:  +45  °C,  the  IC-CPD  having  been  previously  l oaded ,  wi th  the  rated  
cu rren t,  at  any conven ien t  vol tage,  un ti l  i t  attains  thermal  s teady-state  cond i t ions.  

I n  case  footnote  h ,  Table  5,  appl ies,  the  test  shal l  be  performed  at  the  maximum  
temperatu re  of  the  plug .  

I n  practice  these  cond i t ions  are  reached  when  the  variation  of  temperatu re  ri se  does  not  
exceed  1  K/h .  

Preheating  may be  made  at  reduced  vol tage.  

9.7.3 .8  Ver i f i cat i o n  o f  t h e  co rrec t  o perat i o n  at  l ow  am b i en t  ai r  t em peratu res  o f   
–25  °C  

The  IC-CPD,  connected  as  for  normal  use,  i s  brough t  i n to  a  su i table  test  chamber wi th  an  

ambien t  ai r  temperatu re  of  +23  °C  ±  2  °C  and  a  re lati ve  humid i ty  of  93  % ±  3  %.  

The  vo lume  ratio  of  the  test  chamber to  the  test  samples  ( i nclud ing  enclosures)  shal l  be  
g reater  than  50.  

The  IC-CPD  i s  i n  the  ON-posi ti on  wi thou t  l oad .  

Fi ve  test  cycles  are  performed  (see  Figure  27) .  
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Wi th in  6  h  the  ambient a i r temperature  i s  reduced  to  −25  °C  ±  2  °C  wi thou t  any supply  of  
hum id i ty  and  i s  kept  at  th i s  value  for  6  h .  Wi th in  the  next  6  h  the  temperatu re  i s  i ncreased  to  
+23  °C  ±  2  °C  and  the  relati ve  hum id i ty  i s  i ncreased  to  93  % ±  3  %.  

These  values  are  again  kept  for  6  h  (end  of  f i rst  cycle) .  

Th is  cycle  i s  performed  fi ve  t imes.  During  these  cycles  the  IC-CPD  shal l  not  trip.  

Prior to  the  end  of the  l ast 6  h  period  at −25  °C  a  res idual  cu rren t  i s  passed  th rough  one  pole  
of  the  IC-CPD.  

The  IC-CPD  shal l  trip  wi th in  0 , 3  s  

– at  an  al ternati ng  residual  cu rren t  of  1 , 25  I∆n ,  and  

– at  a  pu lsating  residual  cu rren t  (one-way recti fi cation ,  α  =  0°el )  of  1 , 25  ×  1 , 4  I∆n  for  

IC-CPDs  wi th  I∆n  >  6  mA and  by a  factor 2  for  IC-CPDs  wi th  I∆n  =  6  mA.  

9.7.4  Ver i f i cat i o n  o f  t h e  co rrec t  o perat i o n  w i t h  res i d u al  cu r ren t s  h av i n g  a  d . c .  
compon en t  

9 . 7.4. 1  Gen eral  

The  test  cond i tions  of  9 . 7. 1  apply,  except  that  the  test  ci rcu i ts  shal l  be  those  shown  i n  Figu res  
1 0a) ,  1 0b) ,  1 0c) ,  or  i n  Figures  1 1 a) ,  1 1 b) ,  1 1 c) ,  as  appl icable.  

9.7.4.2  Ver i f i cat i o n  o f  t h e  co rrec t  o perat i o n  i n  case  o f  a  co n t i n u ou s  r i s e  o f  a  res i d u al  
p u l s at i n g  d i rec t  cu r ren t  

The  IC-CPD  shal l  be  tested  accord ing  to  Figu res  1 0a) ,  1 0b)  or  1 0c) ,  as  appl icable.  

The  auxi l iary  swi tches  S1  and  S2  and  the  IC-CPD  under test  are  i n  the  closed  posi ti on .  The  

relevan t  thyri stor shal l  be  con trol led  i n  such  a  manner that  cu rren t  de lay ang les  α  o f  0°,  90° 
and  1 35° are  obtained .  Each  po le  of  the  IC-CPD  shal l  be  tested  twice  at  each  of  the  curren t  
delay ang les,  twice  i n  posi ti on  I  and  twice  i n  posi ti on  I I  o f  the  auxi l iary  swi tch  S3.  

At  each  test  the  cu rren t,  s tarting  from  zero,  shal l  be  stead i l y  i ncreased  wi th in  30  s  to  

– 1 , 4  I∆n  for  IC-CPDs  wi th  I∆n  >  6  mA;  

– 2  I∆n  for  IC-CPDs  wi th  I∆n  =  6  mA.  

The  tripping  cu rren t  shal l  be  i n  accordance  wi th  Table  1 1 .  

Tab l e  1 1  – Tr i pp i n g  cu r ren t  ran g es  f o r  IC-CPDs  i n  case  o f  
p u l s at i n g  d . c .  cu r ren t  

 Tr i pp i n g  c u r ren t  

A 

An g l e  α  L ower  l i m i t  
( f o r  al l  val u es  o f  I∆n )  

Upper  l i m i t  

f o r  al l  val u es  o f  α  

0° 

 

For  I∆n  ≤  6  mA:   0 , 35  I∆n  

For  I∆n  >  6  mA:   4 , 5  mA  
For  I∆n  ≤  6  mA:  2  I∆n

 a
  

For  I∆n  >  6  mA:  1 , 4  I∆n  
90° 

 

For  I∆n  ≤  6  mA:   0 , 25  I∆n  

For  I∆n  >  6  mA:   6 , 3  mA 

1 35° 0 , 1 1  I∆n  

a   I n  the  USA,  the  val ue  30  mA i s  accepted  for  I∆n  <  6  mA.  
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9.7.4.3  Ver i f i cat i o n  o f  t h e  co rrec t  o perat i o n  i n  case  o f  s u d d en l y  appear i n g  res i d u al  
p u l s at i n g  d i rec t  cu r ren ts  w i t h  o r  w i t h o u t  b ei n g  s u per i m posed  b y  a  sm oo th  
d i rec t  c u r ren t  

The  fo l lowing  tests  shal l  be  performed  to  veri fy  the  correct  operation  i n  case  of  sudden ly 
appearing  residual  pu lsating  d i rect  cu rren ts  

a)  Test  wi thou t  superimposed  smooth  d i rect  cu rrent  

The  IC-CPD  shal l  be  tested  accord ing  to  Figu res  1 0a) ,  1 0b) ,  1 0c) ,  as  appl icable.  

The  ci rcu i t  i s  successively  cal ibrated  at  the  values  of  I∆  g i ven  i n  Table  2  mu l tipl i ed  by 

– 1 , 4  I∆n  for  IC-CPDs  wi th  I∆n  >  6  mA;  

– 2  I∆n  for  IC-CPDs  wi th  I∆n  =  6  mA.  

Two  measurements  of  the  break t ime  are  made  at  each  of  those  values  at  a  cu rren t  delay 

ang le  α  =  0°,  wi th  the  auxi l iary  swi tch  S3  i n  posi ti on  I  for  the  f i rst  measurement  and  i n  
posi t ion  I I  for  the  second  measurement.  

No  value  shal l  exceed  the  speci fi ed  l im i t ing  values  g i ven  i n  Table  2 .  

b)  Test  wi th  superimposed  smooth  d i rect  cu rren t  of  6  mA 

After  that,  the  IC-CPD  shal l  be  tested  accord ing  to  Fi gures  1 1 a) ,  1 1 b) ,  1 1 c) ,  as  appl i cable.  

Two  measurements  of  the  break t ime  are  made  at  each  of  those  values  speci fi ed  i n  

9 . 7.4.3a)  at  a  cu rren t  de lay ang le  α  =  0°,  superimposed  by a  smooth  d i rect  curren t  of  
6  mA,  wi th  the  auxi l i ary swi tch  S3  i n  posi ti on  I  for  the  fi rst  measurement  and  i n  posi t ion  I I  
for  the  second  measurement.  

No  value  shal l  exceed  the  speci fi ed  l im i t ing  values  g i ven  i n  Table  2 .  

9.7.4.4  Ver i f i cat i o n  at  t h e  referen ce  t emperatu re  o f  t h e  co rrec t  o perat i o n  w i th  l o ad  

The  tests  of  9 . 7. 3 . 2  are  repeated ,  the  IC-CPD  being  loaded  wi th  the  rated  cu rren t,  th is  cu rren t  
being  establ i shed  shortl y  before  the  test.  

NOTE  The  l oad i ng  wi th  rated  cu rren t  i s  not  shown  i n  Fi gu re  1 0 .  

9.7.5  Ver i f i cat i o n  o f  beh av i o u r  i n  case  o f  compos i t e  res i d u al  cu r ren t  

9 . 7.5. 1  Gen eral  

Al l  tests  shal l  be  carried  ou t  wi th  the  IC-CPD  suppl i ed  at  Ue ,  wi th  the  rated  frequency and  
wi thou t  l oad .  

Un less  otherwise  speci fied  tests  are  made  accord ing  to  Fi gure  30.  

9.7.5.2  Ver i f i cat i o n  o f  t h e  co rrec t  o perat i o n  i n  case  o f  a  s t ead y  i n c rease  o f  
compos i te  res i d u al  c u r ren t   

Table  1 2  provides  frequency componen t values  for  cal ibration  purposes  as  wel l  as  the  starti ng  
cu rren t  values  to  veri fy  the  IC-CPD  operation  i n  case  of  a  s teady i ncreased  residual  cu rren t.  

Table  1 3  provides  the  l im i t  operating  values  of  the  composi te  res idual  curren t.   

The  test  frequency has  a to lerance  of  ±  2  %.  
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Tab l e  1 2  – D i f f eren t  f req u en cy  compon en t  val u es  o f  t es t  c u r ren ts  an d  s tar t i n g  cu r ren t  
val u es  (I∆)  f o r  ver i f y i n g  t h e  o perat i n g  i n  case  o f  s tead y  i n c reased  res i d u al  cu r ren t  

Di f f eren t  f r eq u en c y  com po n en t  val u es  o f  t es t  c u r ren t s  f o r  c al i b rat i o n  ( r .m . s )  
Com po s i t e  s t ar t i n g  

c u r ren t  val u e  ( r .m . s . )  

I
at  rated  f requency

 I
1  kH z   

 
I∆   

0 , 1 41  I∆n  0 , 1 41  I∆n  0 , 2  I∆n  

NOTE  1  I∆n  corresponds  to  the  rated  res i dual  operati ng  cu rren t  o f  the  devi ce  at  the  rated  frequency.  

NOTE  2  For the  test  pu rposes  the  val ues  o f  rated  frequency and  1  kHz  have  been  used  for  the  ou tpu t  and  
c l ock frequency respecti ve l y  represen ti ng  the  most  severe  cond i t i on .  

 

To  veri fy  the  operation  of  the  IC-CPD  in  the  presence  of  composi te  curren ts,  the  starti ng  
composi te  res idual  curren t  value  g iven  i n  Table  1 2  shal l  be  i ncreased  at  a  l i near rate.  The  IC-
CPD  shal l  tri p  wi th in  the  l im i ts  of  Table  1 3 .  

I n  any case  the  ratios  of  the  d i fferen t  frequencies  shal l  be  main tained  from  the  i n i t ial  value  up  
to  the  operating  value.  

Tab l e  1 3  – Operat i n g  cu r ren t  ran g es  fo r  com pos i te  res i d u al  cu r ren t  

Operat i n g  c u r ren t  ( r .m . s . )  

Lower  l i m i t   Upper  l i m i t  

0, 5  I∆n  1 , 4  I∆n  

NOTE  1  I∆n  corresponds  to  the  rated  res i dual  operati ng  cu rren t  o f  the  devi ce  at  the  rated  frequency.  

NOTE  2  Operati ng  cu rren ts  are  composed  o f  the  rati o  o f  frequency componen ts  g i ven  i n  Tabl e  1 2 .   

 

The  test  swi tches  S1  and  S2  and  the  IC-CPD  being  i n  the  closed  posi ti on ,  the  residual  curren t  
i s  s tead i l y  i ncreased ,  s tarti ng  from  a  value  not  h igher than  the  starting  composi te  value  g i ven  
i n  Table  1 2  trying  to  attain  the  upper l im i t  o f  res idual  operating  cu rren t  g i ven  i n  Table  1 6  
wi th in  30  s .  

The  test  i s  repeated  th ree  times  th rough  one  po le  chosen  at  random.  Operating  values  shal l  
be  wi th i n  the  l im i ts  of  Table  1 3 .  

9.7.5.3  Ver i f i cat i o n  o f  t h e  co rrec t  o perat i o n  i n  case  o f  t h e  s u d d en  appearan ce  o f  
compos i te  res i d u al  cu r ren t   

Tests  are  carried  ou t  to  veri fy  the  break t ime  of  the  IC-CPD,  the  test  curren t  being  cal ibrated  
at  5  t imes  the  upper l im i t  value  g iven  i n  Table  1 3 .   

The  test  swi tch  S1  and  the  IC-CPD  being  i n  the  closed  posi t ion ,  the  residual  cu rren t  i s  
sudden ly establ i shed  by clos ing  the  test  swi tch  S2.  

Three  measurements  of  the  break time  are  made.  

The  break t imes  shal l  be  l ess  than  0 ,04  s .  

Each  of  the  th ree  appl ications  of  residual  cu rren t  shal l  be  separated  from  the  previous  one  by 
an  i n terval  of  at  l east  1  m in .  

9.7.6  Ver i f i cat i o n  o f  t h e  co rrec t  o perat i o n  i n  case  o f  sm oo th  d . c .  r es i d u al  cu r ren t   

The  test  shal l  be  performed  accord ing  to  Figu re  29.  
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a)  The  test  swi tches  S1  and  S2  and  the  IC-CPD  being  i n  the  closed  posi ti on ,  the  smooth  d . c.  
residual  cu rren t  i s  s tead i l y  i ncreased,  s tarti ng  from  0 ,  trying  to  attain  the  value  of  6  mA 
wi th in  30  s ,  the  tripping  cu rren t  being  measured .  I f  the  device  has  not  tripped  before,  the  
cu rren t  i s  kept  at  the  value  of  6  mA for at  l east  1 0  s .  

One  pole  of  the  IC-CPD,  chosen  at  random  as  shown  i n  Figu re  29,  i s  tested  twice  at  each  
posi tion  1  and  2  of  S3.  

The  IC-CPD  shal l  tri p  at  a  value  between  3  mA and  6  mA.  

b)  A second  series  of  tests  i s  made  to  veri fy  the  break t ime.   

The  test  ci rcu i t  be ing  successively  cal ibrated  at  each  residual  curren t  value  g i ven  i n  Table  
3 ,  the  test  swi tch  S1  and  the  IC-CPD  being  i n  the  closed  posi t ion ,  the  residual  cu rren t  i s  
sudden ly establ i shed  by clos ing  the  test  swi tch  S2.  The  test  swi tch  S3  i s  i n  posi ti on  1  or  2  
chosen  at  random.  

Two  measurements  of  the  break t ime  are  made  on  one  po le  chosen  at  random  at  each  
residual  curren t.  

The  break t imes  shal l  be  i n  compl iance  wi th  the  values  g iven  i n  Table  3 .  

9.7.7  M i sw i r i n g  an d  s u pp l y  f ai l u re  t es ts  

9 . 7.7. 1  Gen eral  

The  veri fi cati on  of  hazardous  l i ve  protecti ve  conductor cond i ti ons  on ly  apply  to  IC-CPDs  
classi fi ed  accord ing  to  4. 4. 2 .  

Each  test  i s  made  at  the  fo l l owing  values  of  the  l i ne  vo l tage  appl ied  to  the  re levan t  term inals:  
1 , 1  t imes  and  0 , 85  t imes  the  rated  vol tage.  

The  IC-CPD  shal l  be  connected  i n  accordance  wi th  Tables  1 4  or  1 5  respectively  and  shal l  
sati sfy the  characteri stics  of  5 . 1 .  

NOTE  I n  the  fo l l owi ng  coun tri es :  US,  a  swi tched  equ i pmen t  g round i ng  conductor   that  extends  to  the  veh i cl e  
connector  i s  perm iss i bl e  provi ded  the  constructi on  compl i es  wi th  the  fo l l owi ng :   

a)  th e  devi ce  i s  i n tended  for  u se  on  a  suppl y c i rcu i t  not  exceed i ng  1 50  V  to  g round ;  

b)  a  g round i ng  mon i tor i n terrupter (GM/I )  i s  provi ded  i n teg ral l y  wi th  the  CCID ;  

c)  the  swi tch i ng  devi ce  i n  the  equ i pmen t  g round i ng  conductor  shal l  cl ose  before  the  l i ne  swi tch i ng  con tacts  when  
the  ou tpu t  i s  energ i zed ;  

d )  the  swi tch i ng  devi ce  i n  the  equ i pmen t  g round i ng  conductor  shal l  open  after  the  l i ne  swi tch i ng  con tacts  when  the  
ou tpu t  i s  deenerg i zed ;  and  

e )  the  constructi on  shal l  compl y  wi th  the  tests  for  swi tched  equ i pmen t  g round i ng  conductor  tests .  
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Tab l e  1 4  – Su pp l y  f ai l u re  an d  h azard ou s  l i ve  p ro tec t i ve  co n d u c to r  (PE)  con n ec t i o n s  f o r  
t es t  w i t h  referen ce  t o  co r rec t  s u pp l y  co n n ec t i o n s  f o r  LNSE  / LNE  an d  LLSE  / LLE  t ypes  

Type  LNSE  /  LNE  Type  LLSE  /  LLE  Tes t  c l au s e  an d  c ommen t s  

I C-CPD  i n p u t  t erm i n al  c o n n ec t i o n s  

L N  PE  L
1
 L

2
 PE  Correct  suppl y  and  term inal  marki ng  

NOTE  Types  c l ass i fi ed  under 4 . 1 .       

L  N  PE  L
1
 L

2
 PE  Normal  connecti on  9 . 7. 2   

See  Fi gu re  2a)  LNSE  /  LNE  types,  F i gu re  2b)  LLSE  /  LLE  types  

N  L  PE     Normal  connecti on  9 . 7. 2   

See  Fi gu re  2a)  LNSE  and  LNE  types  

L
1
 L

2
 PE  L  N  PE  Veri f i cat i on  o f   correct  operati on  i n  the  case  o f  LNSE  / LNE  and  

LLSE  /  LLE  types  pl u gged  i n to  not  compati bl e  suppl y system .  

See  9 . 7. 7. 4,   F i gu re  3a)  LLSE  /  LLE  types,  Fi gu re  3b)  LNSE  /  LNE  
types.  

N  

 

L  L  

 

L
1
 L

2
 L

1
 H azardous  l i ve  protect i ve  conductor  (see  3 . 3 . 3 . 1 8) ,  9 . 7 . 7 . 2   

F i gu re  4a)  LNSE  types,  Fi gu re  4b)  LLSE  types   

Th i s  test  i s  cons i dered  to  cover  s i tuati ons  where  a  hazardous  l i ve  
protecti ve  conductor  exi s ts  due  to  a  m i swi red  suppl y  (on l y  for  I C -
CPD  cl ass i f i ed  to  4 . 4. 2)  

See  Annex  D ,  F i gu re  D . 2 ,  Example  2 ,  LNSE  types  

See  Annex  D ,  F i gu re  D . 1 ,   Example  1 1 ,  LLSE  types  

L  N  L  L
1
 L

2
 L

2
 H azardous  l i ve  protect i ve  conductor  (see  3 . 3 . 3 . 1 8) ,  9 . 7 . 7 . 2   

F i gu re  4c)  LNSE  types,  Fi gu re  4d )  LLSE  types   

Th i s  test  i s  cons i dered  to  cover  s i tuati ons  where  a  hazardous  l i ve  
protecti ve  conductor  exi s ts  due  to  a  m i swi red  suppl y  (on l y  for  I C -
CPD  cl ass i f i ed  to  4 . 4. 2)  

See  Annex  D ,  F i gu re  D . 2 ,  Example  1 0 ,  LNSE  types  

See  Annex  D ,  F i gu re  D . 1 ,  Example  1 0 ,  LLSE  types  

L  O  PE     Open  neu tral :  see  9 . 7. 7 . 3  

See  Fi gu re  6a)  

See  Annex  D ,  F i gu re  D . 2 ,  Example  3  

   O  

L
1
 

L
2
 

O  

PE  

PE  

Open  Li ne:  see  9 . 7. 7. 3   

See  Fi gu re  6b)  

See  Annex  D ,  F i gu re  D . 1 ,  Example  3 .  

L  N  O  L
1
 L

2
 O Open  pro tecti ve  conductor  see  9 . 7. 7. 5  (on l y  for  I C-CPD  cl ass i fi ed  

to  4 . 5. 2)  

See  Fi gu re  1 2a)  LNSE  types,  F i gu re  1 2b)  LLSE  types,   

See  Annex  D ,  F i gu re  D . 2 ,  Example  4 ,  LNSE  types  

See  Annex  D ,  F i gu re  D . 1 ,  Example  4 ,  LLSE  types  

NOTE  1  For  certai n  LLSE  types  a  suppl y  neu tral  term i nal  connecti on  can  be  avai l abl e.  

NOTE  2  The  reversal  o f  the  suppl y neu tral  and  protecti ve  conductor  (R
x
 and  <  U

e
 fo r  TT systems  (see  Annex 

D ,  F i gu re  D . 2 ,  Example  3 ) )  i s  covered  by the  tests  o f  9 . 1 4. 2 .  
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Tab l e  1 5  – Su pp l y  f ai l u re  an d  h azard ou s  l i ve  p ro tec t i ve  co n d u c to r  (PE)  con n ec t i o n s  f o r  
t es t  w i t h  referen ce  t o  co r rec t  s u pp l y  co n n ec t i o n s  f o r  LLLNSE  / LLLNE  t ypes  

Type  LLLNSE  /  L LLNE  Tes t  c l au s e  an d  c ommen t s  

L
1
 L

2
 L

3
 N  PE  Correct  suppl y  and  term i nal  marki ng  

NOTE  Types  c l ass i fi ed  under 4 . 1 .        

L
1
 L

2
 L

3
 N  PE  Normal  connecti on  9 . 7. 2   

See  Fi gu re  2c)  LLLNSE  /  LLLNE  

L
1
 L

2
 L

3
 N  PE  Veri f i cat i on  o f  correct  operati on  i n  the  case  o f  LLLNSE  /  LLLNE   types  

p l u gged  i n to  an  i ncompati bl e  suppl y  system .  

See  9 . 7. 7 . 4,   F i gu re  3c)  and  3d )  LLLNSE   /  LLLNE  types.  

N  L
2
 L

3
 L

1
 L

1
 

L
2
 

L
3  

Hazardous  l i ve  protecti ve  conductor (see  3 . 3 . 3 . 1 8) ,  9 . 7 . 7. 2   

F i gu re  4h ) ,   F i gu re  4 i ) ,   F i gu re  4 j )  LLLNSE  types   

Th i s  test  i s  cons i dered  to  cover s i tuat i ons  where  a  hazardous  l i ve  
protect i ve  conductor  exi s ts  due  to  a  m i swi red  suppl y  (on l y  for  I C-CPD  
classi f i ed  to  4. 4. 2 )  

L
1
 L

2
 L

3
 N  L

1
 

L
2
 

L
3
 

Hazardous  l i ve  protecti ve  conductor (see  3 . 3 . 3 . 1 8) ,  9 . 7 . 7. 2   

F i gu re  4e) ,   F i gu re  4f) ,   F i gu re  4g )  LLLNSE  types  

Th i s  test  i s  cons i dered  to  cover  s i tuati ons  where  a  hazardous  l i ve  
protect i ve  conductor  exi s ts  due  to  a  m i swi red  suppl y (on l y  for  I C-CPD  
class i fi ed  to  4. 4. 2)  

L
1
 L

2
 L

3
 O  PE  Open  neu tral :  see  9 . 7. 7. 3  

See  Fi gu re  6c)  

L
1
 L

2
 L

3
 N  O  Open  PE:  see  9 . 7. 7 . 5  (on l y for  I C-CPD  cl assi f i ed  to  4 . 5 . 2)  

See  Fi gu re  1 2c)  

 

9.7.7.2  Ver i f i cat i o n  o f  co r rec t  p er fo rm an ce  i n  t h e  case  o f  h azard o u s  l i ve  p ro tec t i ve  
con d u c to r  

Subclause  9 . 7. 7.2  i s  on ly  appl icable  for  IC-CPDs classi fi ed  accord ing  to  4. 4.2 .  

The  IC-CPDs  shal l  comply i f  the  fo l l owing  cond i ti ons  are  fu l fi l l ed :  

– they do  not  close  i f  the  protecti ve  conductor i s  hazardous  l i ve,  or  

– i f  they do  close  they shal l  re-open  i n  a  t ime  not  exceed ing  300  ms,  e i ther au tomatical l y,  or  
when  closed  on  the  rated  residual  curren t  fl owing  i n  any term inal  wh ich  i s  l i ve.  

IC-CPDs  shal l  be  connected  i n  tu rn  as  i n  Fi gu res  4a)  to  4j ) ,  as  appl icable.  

Wi th  S1  i n  closed  posi ti on ,  the  IC-CPD  i n i t iati ng  the  clos ing  shal l  be  operated  i n  each  
posi t ion .  

I f  the  con tacts  do  not  close,  the  un i t  compl ies.  

I f  the  con tacts  close  then  by use  of  S2 ,  a  fu rther test  i s  made  wi th  a  res istor connected  from  
the  protecti ve  conductor l oad  terminal  to  the  supply  protective  conductor.  

The  resistor value  shal l  be  ad justed  to  produce  rated  residual  curren t  (Ue/I∆n  for  LNSE  types,  
Ue/I∆n  or  Ue/2  d ivided  by I∆n  for  LLSE  dependant  on  the  connection ) .  

9.7.7.3  Ver i f i cat i o n  o f  co r rec t  p er fo rm an ce  i n  case  o f  o pen  n eu t ral  (LNSE  / LNE  an d  
LLLNSE  / LLLNE)  an d  o pen  l i n e  (LLSE  / LLE)  

The  requ i red  performance  of  IC-CPDs  shou ld  take  place  under the  fo l l owing  cond i t ions:   
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•  for  LNSE  /  LNE  types  

– do  not  close  even  momentari l y  i f  the  neu tral  i s  open ;  

– open  wi th in  1  s   i f  c losed  and  then  the  neu tral  i s  opened .  

•  for  LLSE  / LLE  types  

– do  not  close  even  momentari l y  i f  one  l i ne  i s  open;  

– open  wi th in  1  s  i f  c losed  and  then  one  l i ne  i s  opened.  

•  for  LLLNSE  / LLLNE  types  

– do  not  close  even  momentari l y  i f  the  neu tral  i s  open ;  

– open  wi th in  1  s  i f  c losed  and  then  the  neu tral  i s  opened .  

Depending  on  i ts  classi fi cation ,  the  correct  operati on  of  the  IC-CPD  i n  case  of  open  neu tral  or  
open  l i ne  shal l  be  veri fi ed  by the  fo l lowing  tests  

a)  For IC-CPDs  classi fi ed  accord ing  to  4. 1 . 2  (LNSE  / LNE)  

The  con tacts  shal l  not  close  even  momentari l y.  The  IC-CPD  shal l  be  connected  as  per 
Fi gure  6a) .  

Wi th  S4  closed ,  S2  open ,  the  IC-CPD  in i tiati ng  the  closing  shal l  be  operated .  

The  con tacts  shal l  not  close  wi th  an  open  neu tral .  

b)  For IC-CPDs  classi fi ed  accord ing  to  4. 1 . 3  (LLSE  / LLE)  

The  con tacts  shal l  not  close  when  e i ther l i ne  of  the  supply i s  opened ,  even  momentari ly.  

The  IC-CPD  shal l  be  connected  as  per Figu re  6b) .  

Wi th  S1  closed,  S2  open ,  S3  closed ,  the  IC-CPD  i n i t iate  clos ing  shal l  be  operated .  

Repeat  wi th  S2  closed  and  S3  open .  

The  con tacts  shal l  not  close  wi th  an  open  l i ne.  

c)  For IC-CPDs  classi fi ed  accord ing  to  4. 1 . 4  (LLLNSE  / LLLNE)  

The  con tacts  shal l  not  close  even  momentari l y.  The  IC-CPD  shal l  be  connected  as  per 
Fi gure  6c) .  

Wi th  S1  closed ,  S2  open ,  the  IC-CPD  i n i ti ati ng  the  closing  shal l  be  operated .  

The  con tacts  shal l  not  close  wi th  an  open  neu tral .  

d )  For IC-CPDs  classi fi ed  accord ing  to  4. 1 . 2  (LNSE  / LNE)  

The  con tacts  shal l  open  when  the  supply  neu tral  i s  opened .  

The  IC-CPD  shal l  be  connected  as  per Figu re  6a) .  

Wi th  S1  closed ,  S2  closed ,  the  IC-CPD  shal l  be  i n  the  closed  posi tion ;  then  open  S2  
(neu tral ) .   

e )  For IC-CPDs  classi fi ed  accord ing  to  4. 1 . 3  (LLSE  / LLE)  

The  con tacts  shal l  open  when  e i ther l i ne  of  the  supply i s  opened.  

The  IC-CPD  shal l  be  connected  as  per Figu re  6b) .  

Wi th  S1  cl osed ,  S2  closed ,  S3  closed ,  the  IC-CPD  shal l  be  i n  the  closed  posi ti on ;  then  
open  S2  ( l i ne  1 ) .   

f)  For IC-CPDs  classi fi ed  accord ing  to  4. 1 . 4  (LLLNSE  / LLLNE)  

The  con tacts  shal l  open  when  the  supply  neu tral  i s  opened .  

The  IC-CPD  shal l  be  connected  as  per Figu re  6c) .  

Wi th  S4  closed ,  S2  closed,  the  IC-CPD  shal l  be  i n  closed  posi ti on ;  then  open  S2  (neu tral ) .  

9.7.7.4  Beh av i o u r  i n  case  o f  an  IC-CPD  con n ec ted  t o  an  i n compat i b l e  s u pp l y  s ys tem  

I n  cases  where  the  IC-CPD  i s  not  i n tended  to  operate  on  more  than  one  of  the  supply  systems  
(LNSE  or LLSE) ,  the  IC-CPD  shal l  protect  against  use  on  an  i ncompatible  supply  system.  
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NOTE  I n  the  fo l l owi ng  coun tri es  an  I C-CPD  shal l  be  abl e  to  functi on  properl y  i n  both  LNE  and  LLE  con fi gu rat i ons ,  
provi ded  the  correct  vo l tage  i s  avai l abl e :  BE .   

The  con tacts  under the  fo l lowing  test  cond i ti ons  shal l  not  close.  

IC-CPDs  shal l  be  connected  as  i n  Figu res  3a) ,  3b) ,  3c)  or  Figure  3d) ,  as  appl i cable.  

The  IC-CPD  shal l  be  connected  i n  accordance  wi th  Table  1 4  and  shal l  sati sfy  the  
characteristics  of  5 . 1 .  

9.7.7.5  Ver i f i cat i o n  o f  co r rec t  p er fo rm an ce  i n  t h e  case  o f  an  o pen  p ro tec t i ve  
con d u c to r   

These  test  are  on ly  appl i cable  for  IC-CPD  classi fied  accord ing  to  4. 5. 2 .  

IC-CPDs  classi fi ed  accord ing  to  4. 1 . 2  (LNSE)  shal l  be  connected  as  i n  Fi gu re  1 2a)  where  at  
supply S,  the  protective  conductor i s  connected  to  the  neu tral  (N )  wi th  a  res istor of  an  
impedance  equal  to  1  600  Ω .  

IC-CPDs  classi fi ed  accord ing  to  4. 1 . 3  (LLSE)  shal l  be  connected  as  i n  Fi gu re  1 2b)  where  at  
supply  S,  the  protective  conductor i s  connected  to  L2  wi th  a  res istor of  an  impedance  equal  to  

1  600  Ω .  

IC-CPDs  classi fi ed  accord ing  to  4. 1 . 4  (LLLNSE)  shal l  be  connected  as  i n  Figu re  1 2c)  where  
at  supply S,  the  protective  conductor i s  connected  to  the  neu tral  (N )  wi th  a  resistor  of  an  
impedance  equal  to  1  600  Ω .  

Wi th  S1  closed ,  S2  open ,  the  IC-CPD   i n i ti ati ng  the  closing  shal l  be  operated .  

The  IC-CPD  con tacts  shal l  not  close,  even  momentari l y.  

9.7. 8  Ver i f i cat i o n  o f  p ro tec t i ve  co n d u c to r  co n tac t  b eh av i o u r  

9 . 7.8. 1  Ver i f i cat i o n  o f  p ro tec t i ve  co n d u c to r  con tac t  co u p l i n g  wh en  c l o s i n g  

The  tests,  by  chang ing  the  pi lot  s tatus  from  state  B  to  state  C,  shal l  veri fy  that  the   
protective  conductor does  not  close  l ater than  L  or  N  contacts  close.  The  tests  are  made  at  
0 , 85  t imes  and  1 , 1  t imes  of  rated  vol tage.  

9.7.8.2  Ver i f i cat i o n  o f  p ro tec t i ve  co n d u c to r  co n tac t  cou p l i n g  wh en  o pen i n g  

The  tests  shal l  veri fy,  by chang ing  the  pi l ot  s tatus  from  state  C  to  state  B,  that  the  protecti ve  
conductor does  not  open  earl ier  than  L  and  N  open .  The  tests  are  made  at  0 , 85  t imes  and  1 , 1  
t imes  of  rated  vo l tage  and  when  the  supply  vo l tage  i s  s lowly  reduced  down  to  50  V a. c.  The  
protective  conductor  con tact  function  shou ld  be  veri fi ed .  

One  sample  of  IC-CPD  shal l  be  prepared  that  wi l l  not  open  the  L  con tact  again  after clos ing  
( thus  s imu lati ng  a  welded  L  con tact) .   

The  test  i s  performed  as  fo l lows:  

The  con tacts  are  acti vated  by us ing  the  con trol  pi l ot  transi t i on  from  B  to  C.  The  protecti ve  
conductor con tact  shal l  be  veri fi ed  to  be  closed.  The  con tacts  are  then  i n i t iated  to  open  by the  
con trol  functi on  transi ti on  from  C  to  B.  

The  resu l t  shal l  be  that  the  L  con tact  remains  closed  (s imu lated  welded  L  con tact)  and  that  
the  protecti ve  conductor con tact  does  not  open .  
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9.7.9  Ver i f i cat i o n  t h at  t h e  p ro tec t i ve  con d u c to r  i s  co n n ec ted  t o  t h e  e l ec t r i c  veh i c l e  

The  IC-CPD  shal l  be  i nstal led  as  for normal  use.  The  device  under test  i s  suppl ied  by a  power 
source,  accord ing  to  Figure  28,  and  i s  powered  at  1 , 1  t imes  the  rated  vo l tage.  The  fo l lowing  
test  procedure  i s  appl ied .  

a)   The  swi tch  S2  being  i n  closed  posi t i on ,  the  swi tch  S1  i s  closed .  The  con tacts  of  the   
I C-CPD  shal l  close.  

b)   The  swi tched  S2  being  i n  opened  posi t ion ,  the  swi tch  S1  i s  closed .  The  con tacts  of  the   
IC-CPD  shal l  not  close.  

c)   The  swi tch  S1  and  S2  being  i n  the  closed  posi ti on ,  the  con tacts  of  the  IC-CPD  shal l  be  
closed.  I f  the  swi tch  S2  i s  sudden ly opened ,  the  con tacts  of  the  IC-CPD  shal l  open  i n  l ess  
than  0 , 1  s .  After  clos ing  of  S1 ,  some time  may e lapse  before  clos ing  of  the  IC-CPD.  

Afterwards,  the  test  i s  repeated  bu t  wi th  the  device  being  suppl ied  at  0 , 85  Ue .  

9.7. 1 0  Ver i f i cat i o n  o f  s tan d i n g  cu r ren t  i n  t h e  p ro tec t i ve  co n d u c to r  co n n ec t i o n  i n  
n o rmal  s erv i ce  

IC-CPDs  shal l  be  connected  as  i n  Figu re  7,  as  appl i cable.  

A resistor (R1 )  o f  1  Ω  ±  1  %,  wi th  an  r.m .s.  vo l tmeter connected  across  i t,  i s  connected  
between  the  supply protecti ve  conductor  and  the  i npu t  protecti ve  conductor  terminal  of the  
IC-CPD.  

A resistor (R)  of  1  Ω  ±  1  %  i s  connected  between  the  supply neu tral  and  the  i npu t  neu tral  
term inal  o f  the  IC-CPD.  

The  appl ied  vo l tage  i s  1 , 1  Ue .  

The  IC-CPD  i n i ti ati ng  the  clos ing  shal l  be  operated  and  the  vol tage  d rop across  the  resistor 
R1  measured .  

The  IC-CPD  i s  opened  and  the  vol tage  drop  across  the  resistor measured.  

The  cu rren t  i n  the  protecti ve  conductor i s  calcu lated  by use  of  the  known  resistance  value  and  
r.m .s.  vo l tage  measurement.  The  resu l tan t  r.m .s.  protecti ve  conductor curren t  value  shal l  not  
exceed  1  mA r.m . s.  at  1 , 1  Ue  i n  the  open  and  1 , 5  mA r.m .s.  i n  the  closed  posi ti ons.  

 

 

9.7. 1 1  Ver i f i cat i o n  o f  t h e  co rrec t  o perat i o n  i n  case  o f  res i d u al  d i rec t  c u r ren ts  wh i ch  
m ay  resu l t  f rom  rec t i f y i n g  c i rcu i t s  s u pp l i ed  f rom  two  ph ases  

Th is  test  appl ies  on ly  for  IC-CPDs  operating  on  two-phase  supply,  accord ing  to  4. 1 . 3 .  

a)  The  test  shal l  be  performed  accord ing  to  Figu re  1 5.  

The  test  swi tches  S1  and  S2  and  the  IC-CPD  being  i n  the  closed  posi ti on ,  the  residual  
pu lsati ng  d i rect  curren t  i s  s tead i l y  i ncreased ,  s tarti ng  from  a  value  not  h igher than  2  mA,  
trying  to  attai n  the  value  of  7  mA wi th i n  30  s ,  the  tripping  cu rren t  being  measured .  

The  test  ci rcu i t  i s  connected  to  the  IC-CPD  at  two- l i ne  term inals  chosen  at  random.  

The  IC-CPD  i s  tested  fi ve  t imes  at  each  posi t ions  I  and  I I  o f  S3.  

The  IC-CPD  shal l  tri p  wi th in  the  l im i ts  of  3 , 5  mA to  7  mA.  

b)  A second  series  of  tests  i s  made  to  veri fy  the  break t ime.  
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The  test  ci rcu i t  being  successively  cal ibrated  at  each  cu rren t  value  g i ven  i n  Table  4,  the  
test  swi tch  S1  and  the  IC-CPD  being  i n  the  closed  posi ti on ,  the  residual  curren t  i s  
sudden ly establ i shed  by clos ing  the  test  swi tch  S2.  

Wi th  the  IC-CPD  connected  at  two- l i ne  terminals  chosen  at  random,  fi ve  measurements  of  
the  break t ime  are  made  at  each  value  of  res idual  cu rren t  g i ven  i n  Table  4  at  each  posi t ion  
I  and  I I  o f  S3.   

The  break t imes  shal l  be  i n  compl iance  wi th  the  values  g i ven  i n  Table  4.  

9.7. 1 2  Ver i f i cat i o n  o f  t h e  co rrec t  o perat i o n  i n  case  o f  res i d u al  d i rec t  c u r ren ts  wh i ch  
m ay  resu l t  f rom  rec t i f y i n g  c i rcu i t s  s u pp l i ed  f rom  t h ree  ph ases  

Th is  test  appl ies  on ly  for  IC-CPDs  operating  on  th ree-phase  supply  (accord ing  to  4. 1 . 4) .  

a)  The  test  shal l  be  performed  accord ing  to  Figu re  1 6  (see  below) .  

The  test  swi tches  S1  and  S2  and  the  IC-CPD  being  i n  the  closed  posi ti on ,  the  residual  
pu lsati ng  d i rect  cu rren t  i s  s tead i l y  i ncreased,  s tarting  from  a  value  not  h igher than  2  mA,  
trying  to  attain  the  value  of  6 , 2  mA wi th in  30  s ,  the  tripping  curren t  being  measured .  

The  IC-CPD  i s  tested  fi ve  t imes  at  each  posi tions  I  and  I I  o f  S3.  

The  IC-CPD  shal l  trip  wi th in  the  l im i ts  of  3 , 1  mA to  6 , 2  mA.  

b)  A second  series  of  tests  i s  made  to  veri fy  the  break t ime.  

The  test  ci rcu i t  being  successively  cal ibrated  at  each  cu rren t  value  g iven  i n  Table  4,  the  
test  swi tch  S1  and  the  IC-CPD  being  i n  the  closed  posi ti on ,  the  residual  cu rrent  i s  
sudden ly  establ i shed  by clos ing  the  test  swi tch  S2.  

Fi ve  measurements  of  the  break t ime  are  made  at  each  value  of  residual  cu rren t  g i ven  i n  
Table  4  at  each  posi t ion  I  and  I I  o f  S3.  

The  break t imes  shal l  be  i n  compl iance  wi th  the  values  g i ven  i n  Table  4  of  th is  s tandard .  

9.8  Ver i f i cat i o n  o f  m ech an i cal  an d  e l ec t r i cal  en d u ran ce  

9 . 8. 1  En d u ran ce  o f  p l u g  an d  veh i c l e  con n ec to r  par t  

Plug  and  veh icle  connector  shal l  be  tested  i n  accordance  wi th  the  re levan t  I EC  standard  or  
accord ing  to  nati onal  s tandard .  

9.8.2  En d u ran ce  o f  t h e  res i d u al  c u r ren t  f u n c t i o n  o f  t h e  IC-CPD  

9 . 8.2. 1  Gen eral  

The  IC-CPD  i s  prepared  accord ing  to  9 . 2 .  The  test  i s  made  i n  a  test  ci rcu i t  as  shown  i n   
F i gure  31 .  

Endurance  tests  are  made  at  the  rate  of  fou r  operating  cycles  per  m inu te,  i f  the  cond i ti on ing  
of  the  IC-CPD  does  not  al low th is,  the  test  shal l  be  made  at  the  shortest  possible  t ime,  g i ven  
by the  manu factu rer.  Swi tch ing  of  S2  shal l  not  be  synchron ized  wi th  the  phase  ang le  of  the  
supply.  The  ON  period  shal l  have  a  du ration  of  1 , 9  s  to  2 , 1  s .  

IC-CPDs  are  subjected  to  a  total  number of  1 0  000  operating  cycles,  each  operating  cycle  
consisting  of  a  clos ing  operation  fo l lowed  by an  open ing  operation .  

The  test  i s  made  at  rated  operational  vo l tage.  

Cal ibration  of  the  test  ci rcu i t:  

a)  the  cu rren t  i s  recorded  th rough  the  cu rren t  sensor A;  

b)  when  suppl ied  at  the  test  vol tage  the  fo l lowing  ad justments  are  made;  
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1 )  cal ibrati on  of  i n rush  cu rren t  (R3  and  C1 ) :  The  IC-CPD  i s  replaced  by a  l i nk BC  having  
neg l i g ible  impedance  compared  wi th  that  o f  the  test  ci rcu i t.  S3  and  S4  are  i n  open  
posi t ion .  R3  and  C1  are  ad justed  so  that  after  clos ing  S1  at  a  phase  ang le  of  90° the  

cu rren t  th rough  the  curren t  sensor reaches  a  peak value  of  200  A ±  1 0  A wi th  a  ri se  

t ime  tr  ( 1 0  % to  90  % of  the  peak value)  of  maximum  20µs  and  decl i nes  to  a  value  of  
66  A ±  3  A at  30  µs  +  20µs  after  the  peak;  

2)  cal ibrati on  of  rated  cu rren t  (X1 ) :  Wi th  BC  removed ,  S1 ,  S2  and  S3  i n  closed  posi t ion  
and  S4  i n  open  posi tion ,  X1  i s  ad justed  so  that  the  curren t  th rough  the  cu rren t  sensor 
equals  the  rated  curren t.  X1  consists  of  res istors  and  reactors  i n  series  (X1 ) .  I f  ai r-core  
reactors  are  used ,  a  res istor taking  approximately  0 , 6  % of  the  curren t  th rough  the  
reactors  i s  connected  i n  paral le l  wi th  each  reactor.  I f  i ron -core  reactors  are  used ,  the  
i ron -power losses  of  these  reactors  shal l  not  appreciably  i n fl uence  the  recovery 
vo l tage.  The  cu rren t  shal l  have  substan tial l y  s ine-wave  form  and  the  power factor  shal l  
be  at  l east  0 , 95;  

3 )  cal ibration  of  pre-charge  cu rren t  (R2)  i f  the  rated  cu rren t  of  the  device  i s  l ower than  
30  A:  Wi th  the  IC-CPD  replaced  by l i nk BC,  having  neg l i g ible  impedance  compared  
wi th  that  o f  the  test  ci rcu i t  and  S1 ,  S2,  S3  and  S4  i n  closed  posi ti on ,  R2  i s  ad justed  so  
that  the  curren t  th rough  the  curren t  sensor equals  30  A r.m . s.  I f  the  rated  cu rren t  of  the  
device  i s  h i gher than  30  A,  R2  i s  replaced  by an  open  ci rcu i t.   

The  i n rush  cu rren t  consists  of  two  superimposed  components,  both  starti ng  at  the  same  time  
at  the  clos ing  of  the  con tactors  i n  the  IC-CPD:  

– The  resu l ti ng  test  current  has  a  peak of  maximum  230  A and  corresponds  to  the  Even t  1  o f  
I SO 1 7409:–,  8 . 8. 2.  

– Th is  peak value  decay to  30  A r.m , s.  Th is  (s i nusoidal )  cu rren t  remains  up  to  1  s  and  
corresponds  to  the  Even t  2  o f  ISO 1 7409:–,  8 . 8. 2.  

A pri ncipal  wave  shape  i s  shown  i n  Fi gu re  33 .  

9.8.2.2  Tes t  p ro ced u re  f o r  o n - l o ad  t es t  

The  open ing  operati ons  shal l  be  effected  as  fo l l ows:  

a)  1  000  operati ons  are  carried  ou t  by  clos ing  S4  and  S3,  applying  the  supply  vol tage  to  the  

IC-CPD  by clos ing  S1 ,  clos ing  S2,  and  open ing  S4  1  s  ±  1 00  ms  after clos ing  of  the  main  

ci rcu i t  by the  IC-CPD.  2  s  ±  1 00  ms  after  closing  of  the  main  ci rcu i t  by the  IC-CPD  the  
open ing  operation  i s  i n i tiated  by open ing  S2.  After that  the  new operati on  cycle  i s  s tarted .  
After 1  000  operations  have  been  carried  ou t  S1  shal l  be  opened .  

b)  1  500  operati ons  are  carried  ou t  by  clos ing  S4  and  S3,  applying  the  supply  vo l tage  to  the  

IC-CPD  by clos ing  S1 ,  clos ing  S2,  and  open ing  S4  1  s  ±  1 00  ms  after clos ing  of  the  main  

ci rcu i t  by  the  IC-CPD.  2  s  ±  1 00  ms   after  clos ing  of  the  main  ci rcu i t  by  the  IC-CPD  the  
open ing  operati on  i s  i n i t iated  by passing  a  res idual  operating  cu rren t  of  I∆n  th rough  one  
pole  (not  shown  i n  Figu re  31 ) .  After that  the  new operati on  cycle  i s  s tarted .  

Du ri ng  the  tests  of  a)  and  b) ,  i t  i s  considered  that  the  protecti ve  conductor con tact  i s  al so  
veri f ied  bu t  wi thou t  l oad .  

9.8.2.3  Tes t  p ro ced u re  f o r  m aki n g  w i t h o u t  b reak i n g  t es t   

The  remain ing  operating  cycles  between  the  requ i red  1 0  000  operating  cycles  and  the  
operati ng  cycles  are  done  by closing  S4  and  S3,  applyi ng  the  supply  vo l tage  to  the  IC-CPD  by 

clos ing  S1 ,  and  clos ing  S2  1  s  ±  1 00  ms  after clos ing  of  the  main  ci rcu i t  by  the  IC-CPD  the  

swi tches  S4  and  S3  shal l  be  opened.  2  s  ±  1 00  ms  after  clos ing  of  the  main  ci rcu i t  by  the  IC-
CPD  the  open ing  operati on  i s  i n i t iated  by open ing  S2.  After that  the  new operation  cycle  i s  
s tarted .  After  the  fu l l  1 0  000  operations  have  been  carried  ou t  S1  shal l  be  opened.  
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9.8.2.4  Co n d i t i o n  o f  t h e  IC-CPD  af ter  t h e  t es ts  

Fol lowing  the  tests  of  9 . 8 . 2 .2  and  9 . 8. 2. 3 ,  the  IC-CPD  shal l  not  show during  i nspection  

– undue  wear;  

– damage  of  the  enclosure  permi tt ing  access  to  l i ve  parts  by the  standard  gauge  of  Figure  9 ;  

– l oosen ing  of  e lectri cal  or  mechan ical  connections;  

– seepage  of  the  seal i ng  compound ,  i f  any.  

Under the  test  cond i t ion  of  9 . 7. 3 .4,  the  IC-CPD  shal l  trip  wi th  a  test  cu rren t  of  1 , 25  I∆n .  One  
test  on ly shal l  be  made  wi th  measurement  of  break time.  The  break time  shal l  not  exceed  
0 , 3  s .   

The  IC-CPD  shal l  then  perform  sati sfactori l y  for  the  d ie lectri c  s treng th  test  speci fi ed  i n  9 . 5 .3 ,  
bu t  at  a  vol tage  equal  to  900  V for  1  m in  and  wi thou t  previous  hum id i ty  treatment.  

9. 9  Ver i f i cat i o n  o f  t h e  beh av i o u r  o f  t h e  IC-CPD  u n d er  o vercu rren t  co n d i t i o n s  

9 . 9 . 1  L i s t  o f  t h e  o vercu r ren t  t es ts  

The  various  tests  to  veri fy  the  behaviour of  the  IC-CPD  under overcurren t  cond i t ions  are  
shown  i n  Table  1 6.  

Tab l e  1 6  – Tes ts  t o  ver i f y  t h e  beh av i o u r  o f  IC-CPDs  
u n d er  o vercu r ren t  co n d i t i o n s  

Ver i f i c at i o n  Su bc l au s e  

Rated  maki ng  and  breaki ng  capaci ty  I
m
  

Rated  res i dual  maki ng  and  breaki ng  capaci ty  I∆m   

Coord i nati on  at  250  A  and  at  the  rated  cond i t i onal  short-ci rcu i t  cu rren t  I
n c

  

Coord i nati on  at  the  rated  making  and  breaki ng  capaci ty  I
m
  

Coord i nati on  at  250  A  and  at  the  rated  cond i t i onal  res i dual  short-ci rcu i t  cu rren t  I∆c   

Maki ng  and  breaki ng  capaci ty  o f  the  pl ug  and  socket-ou tl et(s)  separate  or  i ncorporated  i n  
i n teg ral  i tems  of  the  I C-CPD  

9 . 9 . 2 . 2  

9 . 9 . 2 . 3  

9 . 9 . 2 . 4  a)  

9 . 9 . 2 . 4  b)  

9 . 9 . 2 . 4  c)  

9 . 9 . 3  

 

9. 9.2  Sh o r t -c i rcu i t  t es t s  

9 . 9. 2. 1  Gen eral  co n d i t i o n s  f o r  t es t  

The  cond i ti ons  of  9 . 9.2 . 1  are  appl icable  to  any test  i n tended  to  veri fy  the  behaviour of  the  IC-
CPD  under short-ci rcu i t  cond i ti ons.  

a)  Test  ci rcu i t  

Figure  8 ,  as  appl icable,  g i ves  the  d iagrams  of  the  ci rcu i t  to  be  used  for  the  tests.  

The  supply  feeds  a  ci rcu i t  i nclud ing  a  resistor  R,  a  reactor X,  an  SCPD,  the  IC-CPD  under 
test  and  the  add i ti onal  res istors  R 1 ,  R2 ,  R3  or  R4 ,  as  appl icable.   

The  resistor R  and  reactor X are  i nserted  between  the  supply source  S  and  the  IC-CPD  
under test.  

The  reactors  X shal l  be  ai r-cored .  They shal l  always  be  connected  i n  series  wi th  the  
resistor R,  and  thei r  value  shal l  be  obtained  by series  coupl i ng  of  i nd i vidual  reactors.  
Paral le l  connecti ng  of  reactors  i s  possible  i f  these  reactors  have  practical l y  the  same  t ime-
constant.  

S i nce  the  transien t  recovery vo l tage  characteri stics  of  test  ci rcu i ts  i nclud ing  large  ai r-
cored  reactors  are  not  represen tative  of  normal  service  cond i ti ons,  the  ai r-cored  reactor  
shal l  be  shun ted  by a  resistor R  taking  approximately 0 , 6  % of  the  cu rren t  th rough  the  
reactor,  un less  otherwise  agreed  between  manu factu rer  and  user.  
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The  SCPD  i s  i nserted  on  the  supply s ide  of  the  IC-CPD  under test.  

The  add i t ional  res istors  R2 ,  R3  and  R4 ,  shal l  be  i nserted  on  the  load  s ide  of  the  IC-CPD  
under test  as  shown  i n  Fi gu re  8.  

IC-CPDs  accord ing  to  4. 2 . 2  and  4.2 .3  shal l  be  tested  i n  the  assembly as  manu factured .    

I C-CPDs  accord ing  to  4. 3 . 3  shal l  be  fi tted  wi th  cables  at  the  d iscretion  of  manu factu rer 
and  test  house.  

The  d iagram  of  the  test  ci rcu i t  shal l  be  g i ven  i n  the  test  report.  I t  shal l  be  i n  accordance  
wi th  the  re levant  Figu re  8  of  th is  s tandard .  

There  shal l  be  one  and  on ly one  poin t  of  the  test  ci rcu i t  wh ich  i s  d i rectl y  earthed .  Th is  may 
be  the  short-ci rcu i t  l i nk of  the  test  ci rcu i t  or  the  neu tral  po in t  o f  the  supply  or  any other 
conven ien t  poin t.  The  method  of  earth ing  shal l  be  stated  i n  the  test  report.  

For the  pu rpose  of  veri fyi ng  the  m in imum  l2t and  lp  values  to  be  wi thstood  by the  IC-CPD  
as  g i ven  i n  Table  1 7,  tests  have  to  be  performed.  The  SCPD,  i f  any,  shal l  be  ad justed  and  
shal l  be  embod ied  e i ther  by a  s i l ver wi re  or  by  a  fuse  or  by any other means.  The  
manu factu rer shal l  speci fy  the  type  of  SCPD  to  be  used  i n  the  tests.  The  type  of  SCPD 
shal l  be  men tioned  i n  the  test  report.  

For  the  pu rpose  of  th i s  test,  veri fi cati on  of  the  correctly  se lected  and  ad justed  SCPD (l2t 
and  lp)  i s  made  pri or  to  testi ng ,  the  IC-CPD   being  replaced  by a  temporary connection  
having  a  neg l i g ible  impedance.  

The  m in imum  values  of  l et- th rough  energy l2t and  peak curren t  lp ,  based  on  an  e lectri cal  
ang le  of  45°,  are  g i ven  i n  Table  1 7.   

Tab l e  1 7  – M i n i m um  val u es  o f  l2t  an d  lp  

I
n
 

A  

I
n c

  
an d  I∆c  

A  

 
≤  1 6  ≤  20  ≤  25  ≤  32  

 1  500  
I
p
 (kA)  1 , 02  1 , 1  1 , 25  1 , 5  

l2t (kA2s)  2,5  3,0  3, 6  6,0  

 

At the  request  of  the  manu factu rer  h igher values  of  I2 t  and  I
p
 may be  used .  The  veri fi cation  

of  the  m in imum  l2t and  Ip  values  i s  not  needed  i f  the  manu facturer has  stated  for  the  IC-
CPDs  values  h igher than  the  m in imum  ones  i n  wh ich  case  the  stated  values  shal l  be  
veri f ied .  

Al l  the  conductive  parts  of  the  IC-CPD  under test  normal l y  earthed  i n  servi ce,  i nclud ing  the  
metal  support  on  wh ich  the  IC-CPD  i s  mounted  or  p laced  or  any metal  enclosure  (see  
9 . 9 .2 . 1  f) ) ,  shal l  be  connected  to  the  neu tral  po in t  o f  the  supply  or  to  a  substan tial l y  non-
i nductive  arti fi cial  neu tral  perm i tti ng  a  prospecti ve  fau l t  cu rren t  of  at  l east  1 00  A.  

Th is  connection  shal l  i nclude  a  copper wi re  F  of  0 , 1  mm  d iameter and  not  l ess  than  50  mm  
i n  l eng th  for  the  detecti on  of  the  fau l t  cu rren t  and ,  i f  necessary,  a  resistor  R 1 .   

Vo l tage  sensors  V  shal l  record  the  supply vol tage  and  the  recovery vo l tage.  Curren t  
sensor A shal l  record  the  test  current.  

Other sensors  may be  fi tted  to  g i ve  i nd ications  of  operation ,  for  example  vol tage  across  
the  po les  carrying  test  cu rren t  or  vo l tage  from  the  L  (or  L1 )  l oad  term inal  to  neu tral .  

Un less  otherwise  stated  i n  the  test  report,  the  resi stance  of  the  measuring  ci rcu i ts  shal l  be  

at  l east  1 00  Ω /V of  the  power frequency recovery vo l tage.  

b)  To lerances  on  test  quanti t i es  

Al l  the  tests  concern ing  the  veri f i cation  of  rated  making  and  breaking  capaci ty  and  of  the  
correct  coord ination  between  IC-CPD  and  SCPD  shal l  be  performed  at  values  of  
i n fl uencing  quanti t ies  and  factors  as  stated  by the  manu factu rer  i n  accordance  wi th  Table  
5  of  th i s  s tandard ,  un less  otherwise  speci fied .  
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The  tests  are  considered  as  val id  i f  the  quan ti t ies  as  recorded  i n  the  test  report  are  wi th in  
the  fo l l owing  to lerances  for the  speci fi ed  values:  

– cu rren t:   
5

0
+

 %;  

– frequency:  ±5  %;  

– power factor:  0
05,0− ;  

– vo l tage:  ±5  % ( includ ing  power frequency recovery vol tage) .  

c)  Power factor of  the  test  ci rcu i t  

The  power factor  of  the  test  ci rcu i t  shal l  be  determ ined  accord ing  to  a  recogn ized  method  
wh ich  shal l  be  stated  i n  the  test  report.  

Two  examples  are  g i ven  i n  Annex G .  

The  power factor shal l  be  between  0, 93  and  0 ,98.  

d)  Power frequency recovery vo l tage  

The  value  of  the  power frequency recovery vo l tage  shal l  be  equal  to  a  value  
correspond ing  to  1 05  % of  the  rated  vol tage  of  the  IC-CPD  under test.  

NOTE  1  The  val ue  of  1 05  %  o f  the  rated  vo l tage  i s  deemed  to  cover the  e ffects  o f  the  vari ati ons  o f  the  
system  vo l tage  u nder  normal  servi ce  cond i t i ons .  The  upper l im i t  val ue  can  be  i ncreased  wi th  the  approval  o f  
the  manu factu rer.  

After each  arc  extinction ,  the  power frequency recovery vo l tage  shal l  be  main tained  for not  
l ess  than  0 , 1  s .  

e )  Cal ibrati on  of  the  test  ci rcu i t  

The  cu rren t  i s  recorded  th rough  the  cu rren t  sensor A.  

When  suppl ied  at  the  test  vol tage,  recorded  by vol tage  sensor V,  the  fo l lowing  
ad justments  are  made:  

– R  and  X:  The  SCPD i s  replaced  by l i nk BL  and  IC-CPD  by l i nks  Bc  having  a neg l i g ible  
impedance  compared  wi th  that  o f  the  test  ci rcu i t.  The  l oad  s ide  connections  of  the  IC-
CPD  under test  are  short-ci rcu i ted  by the  l i nk Bd  o f  neg l i g ible  impedance.  The  resistor 
R  and  the  reactor  X are  ad justed  so  as  to  obtain  a  curren t  equal  to  the  rated  
cond i ti onal  short-ci rcu i t  cu rren t  at  the  prescribed  power factor.  

– R2 ,  R3 ,  R4 :  The  SCPD i s  replaced  by l i nk BL  and  IC-CPD  by l i nks  Bc  having  a  
neg l i g ible  impedance  compared  wi th  that  o f  the  test  ci rcu i t  (Bd  i s  removed) .  

R2 :  a  res idual  cu rren t  of  1 0  I∆n  when  S 1  i s  cl osed  ( for  the  residual  curren t  du ring  the  
test  o f  Im)  .  

R3 :  the  rated  making  and  breaking  curren t  ( for  the  test  coord ination  of  Im ,  I∆m  and  Im)  
The  value  i s  the  h ighest  of  1 00  A or  1 0  In .  

R4 :  250  A cu rren t  ( for  tests  of  Inc  and  I∆c) .  

f)  Cond i ti on  of  the  IC-CPD  for  test  

I n  case  the  IC-CPD  i s  fi tted  wi th  an  i n tegral  fuse  the  fo l l owing  appl i es:  

– a  f i rst  set  of  samples  i s  tested  wi th  a  l i nked  fuse;  

– a  second  set  o f  samples  i s  tested  wi th  the  non -replaceable  i n tegral  fuse.   

The  IC-CPD  shal l  be  assembled  and  connected  accord ing  to  the  manu factu rer's  
i nstructions  and ,  as  far  as  appl icable,  l aid  on  a  metal  support  i n  free  ai r.  

For the  open ing  operation  (O)  on ly,  a  clear polyethylene  sheet  (0 ,05  ±  0 , 01 )  mm  th ick of  a  
s i ze  of  at  l east  50  mm  larger i n  each  d i rection  than  the  overal l  d imensions  of  the  fron t  face  

of  the  device,  bu t  not  l ess  than  200  mm  ×  200  mm,  i s  f i xed  and  reasonably  stretched  i n  a  
frame,  placed  at  a  d istance  of  1 0  mm  from  

– e i ther the  maximum  projection  of  the  operating  means  of  a  device  wi thou t  recess  for  
the  operating  means;  or 
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– the  rim  of  a  recess  for  the  operating  means  of  a  device  wi th  recess  for  the  operating  
means.  

The  fo i l  shou ld  have  the  fo l lowing  physical  properties:  

– densi ty  at  23  °C  (0 , 92  ±  0 , 05)  g /cm3 ;  

– mel ti ng  poin t  1 1 0  °C  to  1 20  °C.  

The  con tro l  mechan ism  for  the  swi tch ing  operations  shal l  s imu late  as  closely  as  possible  
the  normal  manual  operation .  

I t  shal l  be  veri f ied  that  the  IC-CPD  under test  operates  correctly  on  no- load  when  i t  i s  
operated  under the  speci fi ed  cond i ti ons.  

g )  Sequence  of  operati ons  

The  test  procedure  consi sts  of  a  sequence  of  operations.  The  fo l l owing  symbols  are  used  
for  defin ing  the  sequence  of  operations:  

O  represen ts  an  ‘ open ’  operation ,  wi th  the  IC-CPD  in  the  closed  posi t ion  the  short-
ci rcu i t  i s  establ i shed  by clos ing  the  swi tch  S2 ;  

t  represen ts  the  t ime  i n terval  between  two  successive  short-ci rcu i t  operati ons  wh ich  
shal l  be  3  m in  or  such  l onger t ime  as  may be  requ i red  for  resetti ng  or  renewing  the  
SCPD,  i f  any;  

CO represents  a  ‘ close  – open ’  operati on :  wi th  the  swi tch  S2  i n  the  closed  posi ti on  the  
short-ci rcu i t  i s  i n i ti ated  by clos ing  the  IC-CPD.  The  open ing  i s  by  operation  of  the  
IC-CPD  or the  SCPD  ( i n  the  case  of  a  SCPD,  see  9 . 9 .2 . 4) .  

NOTE  2  I f  the  I C-CPD  i s  o f  the  type  wh i ch  au tomati cal l y  c l oses  when  the  vo l tage  i s  appl i ed ,  the  test  swi tch  
S

3
 i s  c l osed  to  i n i t i ate  the  ‘CO’  operati on .  

h)  Behaviour of  the  IC-CPD  during  tests  

Du ring  tests,  the  IC-CPD  under test  shal l  not  endanger the  operator.  

Fu rthermore,  there  shal l  be  no  permanent  arcing ,  no  fl ashover between  poles  or  between  
poles  and  exposed  conducti ve  parts,  nor  operation  of  the  device  F.  

A non-replaceable  i n tegral  fuse,  i f  any,  may operate  during  the  test.  

i )  Cond i ti on  of  the  IC-CPD  after tests  

The  IC-CPD  samples  are  considered  as  having  passed  the  test  i f  at  l east  one  of  the  
fo l l owing  cond i t ions  are  fu l f i l l ed :  

– no  damage  impai ring  i ts  fu rther use,  as  fo l lows:  

•  the  IC-CPDs  shal l  be  capable  of  sati sfying  the  tests  of  9 . 1 4;  

•  the  IC-CPD  shal l  be  capable,  wi thou t  main tenance  of  making  and  breaking  i ts  rated  
cu rren t  at  i ts  rated  vo l tage;  

•  u nder the  test  cond i ti ons  of  9 . 7. 3 .3 ,  the  IC-CPD  shal l  tri p  at  a  test  cu rren t  of  1 , 25  
I∆n .  One  test  on ly  i s  made  on  one  po le  taken  at  random,  wi thou t  measurement  of  
break-time;  

•  for  an  IC-CPD  accord ing  to  4. 4.2  (SPE) ,  open ing  of  the  PE  con tact  shal l  be  
ensured .  

– open ing  of  the  non-replaceable  i n tegral  fuse  wi th in  the  phase(s)  and  / or  neu tral  
cu rren t  path ,  i f  any,  the   con tro l   p i lot   s i gnal   shal l   d i sable  the  charg ing  and  the  PE  
con tact,  i f  any,  i s  i n  closed  posi tion ,   

– a  fau l t  i s  i nd icated  by a  visual  or  aud ible  s i gnal ,  the  con trol  p i l ot  s i gnal  shal l  d i sable  
the  charg ing  and  the  PE  con tact,  i f  any,  i s  i n  closed  posi tion ;  

I n  add i t ion  the  fo l l owing  cond i ti ons  shal l  be  fu l fi l l ed :  

– there  shal l  be  no  access  to  l i ve  parts  wh ich  are  normal l y not  accessible  i n  normal  use,  
even  i f  the  standard  test  f i nger i s  appl ied  wi th  a  force  not  exceed ing  5  N ;  

– the  polyethylene  fo i l  shal l  show no  ho les  vis ible  wi th  normal  or  corrected  vi s ion  wi thou t  
add i ti onal  magn i fi cati on ;  
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– wi thou t  main tenance  the  IC-CPD  shal l  comply wi th  the  requ i rements  of  9 . 5 . 3  bu t  at  a  
vo l tage  equal  to  twice  i ts  rated  vo l tage  for  1  m in  and  wi thou t  previous  humid i ty  
treatment;  

– the  con ti nu i ty  of  the  PE  path  wi th  su ffi cien t  l ow impedance  shal l  be  main tained  and  
checked  by appropriate  means.  

9. 9.2.2  Ver i f i cat i o n  o f  t h e  rated  m aki n g  an d  b reak i n g  capac i t y  (Im )  

Th is  test  i s  i n tended  to  veri fy  the  abi l i ty  of  the  IC-CPD  to  make,  to  carry for  a  speci fi ed  t ime  
and  to  break short-ci rcu i t  cu rren ts,  wh i le  a  res idual  cu rren t  causes  the  IC-CPD  to  operate.  

a)  Test  cond i tions  

The  IC-CPD  i s  tested  i n  a  ci rcu i t  accord ing  to  the  general  test  cond i ti ons  prescribed  i n  
9 . 9. 2. 1 .  

A l i nk BL  i s  connected  across  the  SCPD  so  that  there  i s  no  external  SCPD  i n  the  ci rcu i t.  

R2  i s  connected  by clos ing  S 1 .  

R3  i s  connected  to  the  swi tch  S2  l i ne  term inal .  The  swi tch  S2  l oad  term inal  i s  connected  to  
the  IC-CPD  neu tral  l oad  term inal  o f  a  type  LNSE.  

b)  Test  procedure  

The  fo l lowing  sequence  of  operation  i s  performed:  

CO – t  – CO – t  – CO 

9.9.2.3  Ver i f i cat i o n  o f  t h e  rated  res i d u al  s h o r t -c i rcu i t  m aki n g  an d  b reak i n g  
capac i t y  (I∆m )  

Th is  test  i s  i n tended  to  veri fy  the  abi l i ty  o f  the  IC-CPD  to  make,  to  carry  for  a  speci fi ed  t ime  
and  to  break residual  short-ci rcu i t  cu rren ts.  

a)  Test  cond i t ions  

For  unpoled  plug  and  socket-ou tlet  systems  the  test  shal l  be  performed  at  a  random  
posi ti on  of  the  plug  i nserted  i n to  the  socket-ou tlet.  

The  IC-CPD  i s  tested  i n  a  ci rcu i t  accord ing  to  the  general  test  cond i ti ons  prescribed  i n  
9 . 9 .2 .  

A l i nk BL  i s  connected  across  the  SCPD  so  that  there  i s  no  external  SCPD  i n  the  ci rcu i t.  

S1  i s  opened  to  d isconnect  R2 .  

R3  i s  connected  to  the  swi tch  S2  l i ne  term inal .  The  swi tch  S2  l oad  term inal  i s  connected  to  
the  protective  conductor  l oad  term inal .  

b)  Test  procedure  

The  fo l lowing  sequence  of  operations  i s  performed:  

O  – t  – CO – t  – CO 

9.9.2.4  Ver i f i cat i o n  o f  t h e  coo rd i n at i o n  between  t h e  IC-CPD  an d  t h e  SCPD 

These  tests  are  i n tended  to  veri fy  that  the  IC-CPD  protected  by the  SCPD  i s  able  to  wi thstand  
wi thou t  damage  short-ci rcu i t  cu rren ts  up  to  i ts  rated  cond i ti onal  short-ci rcu i t  cu rren t  (see  5 . 3 . 9  
and  5 . 3 . 1 0)  and  at  i ts  rated  making  and  breaking  rati ng .  

The  short-ci rcu i t  cu rren t  i s  i n terrupted  by the  association  of  the  IC-CPD  and  the  SCPD.  

Du ring  the  test  e i ther the  IC-CPD  or the  SCPD  or both  may open .  However,  i f  on l y  the  IC-CPD  
opens,  the  test  i s  al so  considered  as  sati sfactory.  

The  SCPD  i s  renewed  or  reset,  as  appl i cable,  after  each  operati on .  
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The  fo l l owing  tests  are  made  under the  general  cond i ti ons  of  9 . 9 .2 . 1  and  as  stated  i n  a) ,  b)  or  
c)  as  appropriate.  

For the  ‘O’  operati on ,  the  clos ing  of  swi tch  S2  i s  synchron ized  wi th  respect  to  the  vo l tage  

wave  so  that  the  po in t  of  i n i ti ation  i s  (45  ±  5 ) °.  

a)  Veri fi cation  of  the  coord ination  at  250  A and  at  the  rated  cond i ti onal  short-ci rcu i t  cu rren t  
(Inc)   

A test  i s  made  wi thou t  establ i sh ing  any residual  curren t  up  to  the  rated  cond i ti onal  short-
ci rcu i t  cu rren t  Inc.   

1 )  Test  cond i t ions  

For  unpoled  plug  and  socket-ou tlet  systems  the  test  shal l  be  performed  at  a  random  
posi ti on  of  the  plug  i nserted  i n to  the  socket-ou tlet.  

The  l i nk BL across  the  SCPD  i s  opened  so  that  the  SCPD  i s  i n  the  test  ci rcu i t.  

R2  i s  not  connected  and  S 1  i s  open .  

For  the  250  A test,  R4  i s  connected  to  the  swi tch  S2  l i ne  term inal .  The  swi tch  S2  l oad  
term inal  i s  connected  to  the  IC-CPD  neu tral  l oad  term inal  o f  a  type  LNSE.  

For the  Inc  test  the  IC-CPD  load  term inal  L t  i s  connected  to  the  swi tch  S2  l i ne  term inal .  
The  swi tch  S2  l oad  term inal  i s  connected  to  the  IC-CPD  neu tral  l oad  term inal  o f  a  type  
LNSE.  

2)  Test  procedure  

The  fo l lowing  sequence  of  operations  i s  performed:  

O  – t  – CO at  250  A,  

O  – t  – CO at  rated  Inc  .  

A new sample  may be  used  for  each  test  sequence.  

b)  Veri f i cation  of  the  coord inati on  at  the  rated  making  and  breaking  capaci ty  (Im )   

A test  i s  made,  wi thou t  establ i sh ing  any residual  cu rren t,  at  1 00  A.  

1 )  Test  cond i t ions  

The  l i nk BL  across  the  SCPD  i s  opened  so  that  the  SCPD  i s  i n  the  test  ci rcu i t.  

R2  i s  not  connected  and  S 1  i s  open .  

R3  i s  connected  to  the  swi tch  S2  l i ne  terminal .  The  swi tch  S2  l oad  term inal  i s  
connected  to  the  IC-CPD  neu tral  l oad  term inal  o f  a  type  LNSE.  

2)  Test  procedure  

The  fo l l owing  sequence  of  operations  i s  performed:  

O  – t  – CO – t  – CO.  

c)  Veri f i cation  of  the  coord ination  at  250  A and  at  the  rated  cond i tional  residual  short-ci rcu i t  
cu rren t  (I∆c)   

A  test  i s  made  wi th  a  res idual  curren t  up  to  the  rated  cond i ti onal  short-ci rcu i t  cu rren t  I∆c  
th rough  the  IC-CPD  protective  conductor  ci rcu i t.  

1 )  Test  cond i t ions  

The  l i nk BL  across  the  SCPD  i s  opened  so  that  the  SCPD  i s  i n  the  test  ci rcu i t.  

R2  i s  not  connected  and  S 1  i s  open .  

For  the  250  A test  R4  i s  connected  to  the  swi tch  S2  l i ne  term inal .  The  swi tch  S2  l oad  
term inal  i s  connected  to  the  IC-CPD  protective  conductor  l oad  term inal .  

For the  I∆c  test  the  IC-CPD  load  term inal  L t  i s  connected  to  the  swi tch  S2  l i ne  term inal .  
The  swi tch  S2  l oad  term inal  i s  connected  to  the  IC-CPD  protecti ve  conductor l oad  
term inal .  
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2)  Test  procedure  

The  fo l lowing  sequence  of  operations  i s  performed:  

O  – t  – CO at  250  A,  

O  – t  – CO at  rated  I∆c  .  

A new sample  may be  used  for  each  test  sequence.  

9. 9.3  Ver i f i cat i o n  o f  t h e  m aki n g  an d  b reak i n g  capac i t y  o f  t h e  p l u g  o f  t h e  IC-CPD  

Compliance is checked according to Clause 20 of IEC 60884-1:2002 and IEC 60884-
1:2002/AMD2:2013.   

9. 1 0  Ver i f i cat i o n  o f  res i s tan ce  t o  m ech an i cal  s h ock  an d  i m pac t  

9 . 1 0 . 1  Gen eral  

IC-CPDs  shal l  have  adequate  mechan ical  s treng th  to  wi thstand  the  stresses  imposed  du ring  
normal  use.  

Compliance of each integral item is checked by the appropriate tests in accordance with  
Table 18.  

Tab l e  1 8  – L i s t  o f  t es ts  o f  res i s tan ce  t o  m ech an i cal  s h o ck  an d  i m pac t  

I t em  t o  b e  t es ted  Tes t  s u b c l au se  

For devices  cl ass i fi ed  under  4 . 3 . 2 ,  4 . 3 . 3 ,  4 . 3 . 4  9 . 1 0 . 2  and  9 . 1 0 . 4  

For  screwed  g lands  o f  IC-CPDs  9 . 1 0 . 3  

 

Compliance for plugs and connectors not incorporating the function box,  is checked by the 
appropriate tests of the applicable product standard.  

9. 1 0 .2  Drop  t es t  

The  IC-CPD  i s  prepared  such  as  an  assembly of  the  function  box wi th  l ess  than  1 00  mm  
leng th  of  cable  on  each  s ide,  i f  appl icable,  for  the  test.  

The  drop  test  shal l  be  performed  accord ing  to  I EC  60068-2-31  wi th  the  fo l l owing  parameters:  

– number of  devices:  3 ;  

– number of  fal l s  per  device:  2  i n  each  axis  x,  y,  z ;  

– d rop  heigh t:  1  m ;  

– impact  surface:  concrete  g round  or  s teel  plate;  

– orien tation :  f i rst  fal l  o f  each  device  at  a  d i fferen t  d imensional  axis ,  second  fal l  wi th  the  
g i ven  device  at  the  same d imensional  axis  bu t  on  the  opposi te  s ide  of  the  housing ;  

– operation  mode:  not  operati ng .  

After  completion  of  the  above  test  the  IC-CPD  enclosure  shal l  show no  vi s ible  damage that  
wou ld  m i ti gate  touch  protecti on .  The  IC-CPD  shou ld  then  be  powered  up  and  successfu l l y 
pass  a  se l f  test.  

NOTE  1  Th i s  test  covers  wrong  hand l i ng  of  the  u ser  who  can  d rop  the  devi ce  when  carryi ng  i t .  

NOTE  2  The  test  descri pti on  i s  taken  from  4. 3 . 2  o f  I SO  1 6750-3 :201 2.  
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9. 1 0 . 3  Tes t  f o r  s c rewed  g l an d s  o f  IC-CPDs   

Screwed  g lands  are  f i tted  wi th  a  cyl indrical  metal  rod  having  a  d iameter equal  to  the  nearest  
whole  number,  i n  m i l l imetres,  below the  i n ternal  d iameter  of  the  packing .  

The  g lands  are  then  t i gh tened  by means  of  a  su i table  spanner,  the  torque  shown  i n  Table  1 9  
being  appl ied  to  the  spanner for  1  m in .  

Tab l e  1 9  – To rq u e  app l i ed  t o  t h e  s pan n er  f o r  t h e  t es t   

Di am eter  o f  t es t  r o d  

mm  

To rq u e  

Nm  

Metal  g l an d s  G l an d s  o r  m o u l d ed  
m ater i al  

Up  to  and  i ncl ud i ng  1 4  6 , 25  3 , 75  

 

After  the  test,  the  g lands  and  the  enclosu res  of  the  samples  shal l  show no  damage  wi th in  the  
mean ing  of  th i s  s tandard .  

9 . 1 0 .4  Mech an i cal  s t ren g th  t es t  o n  IC-CPDs  p ro v i d ed  w i t h  co rd s   

Non-rewi rable  (accord ing  to  4. 3 . 2)  or pluggable  IC-CPD  (accord ing  to  4. 3 .4)  samples  are  
tested  as  del i vered .  

The  IC-CPD  i s  arranged  wi th  2 , 25  m  of  f l exible  cord  from  the  pivot  poin t  to  the  support  po in t  
as  shown  i n  Figure  1 9 .  

The  sample  i s  held  so  that  the  cable  or  cord  i s  hori zon tal  and  i s  then  al lowed  to  fal l  on to  a  
concrete  fl oor e igh t  t imes  ( i n  various  ori en tations) .  

After the  test,  the  samples  shal l  show no  damage wi th in  the  mean ing  of  th i s  s tandard .  I n  
parti cu lar,  no  part  shal l  have  become  detached  or l oosened .  

NOTE  Smal l  ch i ps  and  den ts  wh i ch  do  not  adversel y affect  the  protecti on  agai nst  e l ectri c  shock are  neg lected .  

I f  appl icable,  the  IC-CPD  shal l  operate  when  a  residual  cu rren t  of  1 , 25  I∆n  i s  appl ied  to  one  
pole  chosen  at  random,  no  measurement  of  break-time  being  made.  

After th is  test  the  protecti on  against  e lectri c  shock shal l  not  be  affected  and  the  sample  shal l  
comply wi th  the  requ i rements  of  9 . 4.  

9. 1 1  Tes t  o f  r es i s tan ce  t o  h eat   

9 . 1 1 . 1  Gen eral  

The  tests  are  made  accord ing  to  9 . 1 1 . 2,  9 . 1 1 . 3  and  9 . 1 1 . 4  as  appl i cable.  

The tests of 9.11 .2 and 9.11 .3 are not made on parts of ceramic material.  

If two or more of the insulating parts referred to in 9.11 .2 and 9.11 .3 are made of the same 
material,  the test is carried out only on any one of these parts,  according to 9.11.2 or 9.11 .3,  
as applicable.  

9. 1 1 . 2  Temperatu re  t es t  i n  h eat i n g  cab i n et  

The  samples,  wi thou t  removable  covers,  i f  any,  are  kept  for  1  h  i n  a  heating  cabinet  at  a  

temperatu re  of  (1 00  ±  2 )  °C.  
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Removable  covers,  i f  any,  are  kept  for  1  h  i n  the  heating  cabinet  at  a  temperatu re  of   

(70  ±  2 )  °C.  

During  the  test,  the  samples  shal l  not  undergo  any change  impai ri ng  thei r  fu rther use,  and  the  
seal i ng  compound ,  i f  any,  shal l  not  fl ow to  such  an  exten t  that  l i ve  parts  are  exposed.  

After  the  test  and  after the  samples  have  been  al lowed  to  cool  down  to  approximately  room  
temperatu re,  there  shal l  be  no  access  to  l i ve  parts  wh ich  are  normal l y  not  accessible  i n  
normal  use,  even  i f  the  standard  test  f i nger i s  appl ied  wi th  a  force  not  exceed ing  5  N .  

Under the  test  cond i ti on  of  9 . 7. 3 . 3 ,  the  IC-CPD  shal l  trip  wi th  a  test  cu rren t  of  1 , 25  I∆n .  On ly  
one  test  i s  made,  on  one  po le  taken  at  random,  wi thou t  measurement  of  break-time.  

After  the  test,  the  marking  shal l  s t i l l  be  leg ible.  

NOTE  D i scol orati on ,  b l i s ters  or  a  s l i gh t  d i spl acement  o f  the  seal i ng  compound  are  d i sregarded ,  provi ded  that  
safety i s  not  impai red  wi th i n  the  mean i ng  o f  th i s  s tandard .  

9. 1 1 . 3  Bal l  p res s u re  t es t  f o r  i n s u l at i n g  m ater i al  n eces sary  t o  retai n  i n  po s i t i o n  
cu r ren t -carry i n g  par t s  

Parts  of  IC-CPDs  made  of  i nsu lating  material  necessary to  retain  i n  posi ti on  curren t-carrying  
parts  or  parts  of  the  protecti ve  ci rcu i t,  and  parts  retain ing  the  term inals  or  term inations  i n  
posi tion  are  subjected  to  a  bal l  pressu re  test  by  means  of  the  apparatus  shown  i n  Fi gu re  1 4.  

When  i t  i s  not  possible  to  carry ou t  the  test  on  the  specimens,  the  test  shou ld  be  carried  ou t  
on  a  piece  at  l east  2  mm  th ick wh ich  i s  cu t  ou t  of  the  specimen .  I f  th is  i s  not  possible,  up  to  
and  i nclud ing  fou r l ayers,  each  cu t  ou t  o f  the  same  specimen  may be  used,  i n  wh ich  case  the  
total  th ickness  of  the  l ayers  shou ld  be  not  l ess  than  2, 5  mm.  

Parts  of  the  fron t  su rface  zone  of  thermoplastic  material  o f  2  mm  wid th  su rround ing  the  phase  
and  neu tral  pi ns  en try  holes  of  socket-ou tlets  are  also  to  be  subjected  to  th is  test.  

The  part  under test  shal l  be  placed  on  a  steel  p late  at  l east  3  mm  th ick and  i n  d i rect  con tact  
wi th  i t .  

The  part  i s  p laced  on  the  steel  support  wi th  the  appropriate  su rface  to  be  tested  i n  the  
hori zon tal  posi ti on .  A steel  bal l  o f  5  mm  d iameter  i s  pressed  against  th i s  surface  wi th  a  force  
of  20  N .  

The  test  l oad  and  the  supporti ng  means  shal l  be  placed  wi th in  the  heati ng  cabinet  for  a  
su ffi cien t  t ime  to  ensure  that  they have  attained  the  stabi l i zed  test  temperatu re  before  the  test  
commences.  

The  test  i s  made  i n  a  heati ng  cabinet  at  a  temperatu re  of  (1 25  ±  2 )  °C.  

After  1  h ,  the  bal l  i s  removed  from  the  sample  wh ich  i s  then  immersed  1 0  s  i n  cold  water to  
cool  i t  to  approximately room  temperature.  

The  d iameter of  the  impression  caused  by the  bal l  i s  measured  and  shal l  not  exceed  2  mm.  

9. 1 1 . 4  Bal l  p res su re  t es t  f o r  i n s u l at i n g  m ater i al  n o t  n ecessary  t o  retai n  i n  p o s i t i o n  
cu r ren t -carry i n g  par t s  

External  parts  of  IC-CPDs  made  of  i nsu lati ng  material  not  necessary to  retain  i n  posi ti on  
cu rren t-carrying  parts  and  parts  of  the  protecti ve  ci rcu i t,  even  though  they are  i n  con tact  wi th  
them,  are  subjected  to  a  bal l  pressure  test  i n  accordance  wi th  9 . 1 1 . 3 ,  bu t  the  test  i s  made  at  a  
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temperatu re  of  (70  ±  2 )  °C  or  (45  ±  2 )  °C  plus  the  h ighest  temperatu re  ri se  determ ined  for  the  
relevan t  part  during  the  test  of  9 . 6 ,  wh ichever i s  the  h ighest.  

I n  case  i n  Table  5  footnote  h )  appl ies,  the  test  i s  made  at  a  temperatu re  of  (70  ±  2 )  °C  or   

(40  ±  2 )  °C  plus  the  h ighest  temperature  ri se  determ ined  for  the  re levan t  part  du ring  the  test  
of  9 . 6 ,  wh ichever i s  the  h ighest.  

9. 1 2  Res i s tan ce  o f  i n s u l at i n g  m ater i al  t o  abn o rmal  h eat  an d  t o  f i re  

The  g low-wi re  test  i s  performed  accord ing  to  I EC  60695-2-1 0  and  I EC  60695-2-1 1  under the  
fo l l owing  cond i t ions:  

– for  parts  of  i nsu lati ng  material  necessary to  retain  i n  posi ti on  cu rren t-carrying  parts  and  

parts  of  the  protecti ve  ci rcu i t,  by  the  test  made  at  a  temperatu re  of  750  °C  ±  1 5  °C;  

– for  al l  o ther parts  made  of  i nsu lating  material ,  by the  test  made  at  a  temperatu re  of  650  °C  

±  1 0  °C.  

I f  the  tests  speci fi ed  have  to  be  made  at  more  than  one  place  on  the  same sample,  care  shal l  
be  taken  to  ensure  that  any deterioration  caused  by previous  tests  does  not  affect  the  resu l t  
of  the  test  to  be  made.  

Smal l  parts,  such  as  washers,  are  not  subjected  to  the  test  o f  9 . 1 2.  

The  tests  are  not  made  on  parts  of  ceramic  material .  

I f  possible,  the  sample  shou ld  be  a  complete  IC-CPD.  

I f  the  test  cannot  be  made  on  a  complete  IC-CPD,  a  su i table  part  may be  cu t  from  i t  for  the  
pu rpose  of  the  test.  

The  test  i s  made  on  one  sample.  

I n  case  of  doubt,  the  test  shal l  be  repeated  on  two  fu rther  samples.  

The  test  i s  made  by applying  the  g low-wi re  once.  

The  sample  shal l  be  posi t ioned  du ring  the  test  i n  the  most  un favourable  posi tion  of  i ts  
i n tended  use  (wi th  the  su rface  tested  i n  a  vertical  posi t ion ) .  

The  t i p  of  the  g low-wi re  shal l  be  appl ied  to  the  speci fied  su rface  of  the  sample  taking  i n to  
accoun t  the  cond i ti ons  of  the  i n tended  use  under wh ich  a  heated  or  g lowing  e lement  may 
come  i n to  con tact  wi th  the  sample.  

The  sample  i s  considered  as  having  passed  the  g low-wi re  test  i f  one  of  the  fo l l owing  
cond i ti ons  i s  met:  

– there  i s  no  vi s ible  f lame  and  no  sustained  g lowing ;  

– f l ames  and  g lowing  at  the  sample  exti ngu ish  wi th i n  30  s  after  the  removal  o f  the  g low-wi re.  

There  shal l  be  no  i gn i t ion  of  the  t i ssue  paper or  scorch ing  of  the  board .  

9. 1 3  Ver i f i cat i o n  o f  t h e  s el f  t es t  

Each  IC-CPD  i s  i n i t ial l y  suppl i ed  at  rated  vo l tage  as  for  normal  use.  

During  the  sel f  test  procedure  i t  shal l  be  veri f ied  that  the  protecti ve  conductor on  the  supply 
s ide  does  not  become l i ve  and  the  con tacts  to  the  load  s ide  shal l  not  be  closed .  
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The  IC-CPD  shal l  be  caused  to  trip  under the  cond i ti ons  of  9 . 7. 3 .4  wi th  a  res idual  cu rren t  of  
I∆n .  I t  shal l  not  be  possible  to  reclose  the  IC-CPD  wi thou t  perform ing  a  se l f  test.  

Before  each  starti ng  of  the  charg ing  process,  the  IC-CPD  shal l  be  tested  by an  au tomatic  
i n i ti ated  sel f  test.  

The  correct  operation  of  the  IC-CPD  shal l  resu l t  i n  s tarti ng  the  charg ing  of  the  EV.   

An  IC-CPD  sample  shal l  be  prepared  by shorti ng  the  l i ne  and  neu tral  con tacts.  I n  case  of  non -
mechan ical ly  coupled  con tacts,  another one  i s  prepared  wi th  on ly one  con tact  shorted ,  
chosen  at  random.  For the  test  th i s  cu rren t  path  i s  connected  to  the  l i ne.   

The  IC-CPD  i s  then  suppl ied  at  i ts  rated  vo l tage.  The  charg ing  process  shal l  be  i n i t i ated .   

The  resu l t  shal l  be  that  the  fau l t  i s  i nd icated  by a  vi sual  or aud ible  s ignal ,  the  con trol  p i l ot   
s i gnal  shal l  d i sable  the  charg ing  and  the  protecti ve  conductor con tact,  i f  any,  i s  i n  closed  
posi tion .  

9. 1 4  Ver i f i cat i o n  o f  t h e  beh av i o u r  o f  IC-CPDs  i n  case  o f  l o s s  o f  t h e  s u pp l y  vo l t ag e   

9 . 1 4. 1  Ver i f i cat i o n  o f  co r rec t  o perat i o n  at  t h e  m i n i m um  operat i n g  vo l tag e  (Ux )     

A vol tage  equal  to  Ue  i s  appl ied  to  any two  curren t  paths  of  the  IC-CPD  chosen  at  random  and  
the  vol tage  i s  g radual l y  reduced  to  Ux  and  then  progressively l owered  at  a  rate  of  
approximately  5  V/s  un ti l  au tomatic  open ing  occurs.   

The  open ing  vo l tage  i s  measured .   

Fi ve  measurements  are  made  on  each  sample.  

Al l  the  open ing  vol tage  values  measured  shal l  not  exceed  0 , 85  t imes  the  m in imum  rated  
vol tage  and  be  h igher than  Ux ,  i f  appl i cable.  

At  the  end  of  these  measurements  the  vol tage  i s  set  to  Ue  and  then  the  vol tage  i s  reduced  to  
a  value  5% above  the  maximum  measured  open ing  vo l tage.  Under th i s  cond i t ion  i t  shal l  be  
veri f ied  that  the  IC-CPD  operates  i n  accordance  wi th  Table  2  at  I∆n .  

I f  any of  the  measured  open ing  vol tages  i s  g reater than  85  V  the  above  test  i n  accordance  
wi th  Table  2  at  I∆n  i s  repeated  at  a  supply vo l tage  j ust  above  the  l owest  measured  open ing  
vo l tage.  

9. 1 4.2  Ver i f i cat i o n  o f  t h e  au tomat i c  o pen i n g  i n  case  o f  l o s s  o f  t h e  s u pp l y  vo l tag e  

The  IC-CPD  i s  suppl ied  on  the  l i ne  s ide  wi th  the  rated  vo l tage  (or,  i f  re levan t,  wi th  a  vo l tage  
having  a  value  wi th i n  i ts  range  of  rated  vol tages)  and  i s  closed .  

The  l i ne  vol tage  i s  then  swi tched  off.  

The  t ime  i n terval  between  the  swi tch ing  off  and  the  open ing  of  the  main  con tacts  i s  measured .  

Fi ve  measurements  are  made.  

The  open ing  t ime  for  the  IC-CPD  shal l  be  less  than  or  equal  to  1  s .  
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9. 1 4. 3  Ver i f i cat i o n  o f  t h e  rec l o s i n g  f u n c t i o n   

The  IC-CPD  i s  i n  open  posi ti on  due  to  au tomatic  open ing .  A s l owly  ri s i ng  supply  vo l tage  i s  
appl i ed  so  as  to  obtain  the  rated  vo l tage  or,  i n  the  case  of  a  range  of  rated  vol tages,  the  
l owest  rated  vol tage  starting  from  zero  wi th in  30  s .  The  IC-CPD  shal l  re in i tiate  the  charg ing  
process  before  or  at  the  l atest  when  the  vo l tage  reaches  0, 85  t imes  the  rated  vo l tage.  The  
i ncrease  of  the  vo l tage  shal l  be  stopped  at  the  moment of  au tomatic  reclosing  of  the  IC-CPD.  

At  that  vol tage  or  85  V,  wh ichever i s  the  h ighest,  i t  shal l  be  veri f ied  that  the  IC-CPD  operates  
i n  accordance  wi th  Table  2  at  I∆n .  The  supply vo l tage  i s  removed  and  then  re-appl i ed  after 
30  s  and  the  IC-CPD  shal l  not  reclose  au tomatical l y  as  long  as  there  was  no  manual  reset.   

9. 1 5  Ver i f i cat i o n  o f  t h e  l i m i t i n g  val u es  o f  t h e  n o n -o perat i n g  cu r ren t  u n d er  o vercu rren t  
con d i t i o n s  

The  IC-CPD  i s  connected  as  for normal  use  wi th  a  substan tial l y  non - i nductive  l oad  
correspond ing  to  a  cu rren t  equal  to  4  In .  

IC-CPDs  are  suppl ied  on  the  l i ne  s ide  wi th  the  rated  vol tage  (or,  i f  re levan t,  wi th  a  vo l tage  
having  any value  wi th in  i ts  range  of  rated  vo l tages) .  

The  load  i s  swi tched  on  by a  two-pole  test  swi tch  and  then  swi tched  off  after  1  s .  

The  IC-CPD  shal l  not  open .  

The  test  i s  repeated  th ree  t imes,  the  i n terval  between  two  successive  closing  operations  
being  at  l east  1  m in .  

I f  re levan t,  an  i n tegral  fuse  may be  replaced  by a  l i nk.  

9. 1 6  Ver i f i cat i o n  o f  res i s tan ce  ag ai n s t  u nwan ted  t r i pp i n g  d u e  t o  s u rg e  cu r ren ts  t o  
ear t h  res u l t i n g  f rom  i m pu l s e  vo l tag es  

The  IC-CPD  i s  tested  us ing  a  su rge  generator capable  of  de l i vering  a  damped  osci l latory 
cu rren t  as  shown  i n  Fi gu re  23.  An  example  of  ci rcu i t  d iagram  for  the  test  o f  the  IC-CPD  i s  
shown  i n  Figu re  24.  One  po le  of  the  IC-CPD,  chosen  at  random,  i s  submi tted  to  1 0  
appl icati ons  of  the  su rge  cu rren t.  The  po lari ty  of  the  su rge  curren t  wave  shal l  be  i nverted  after 
every two  appl ications.  The  i n terval  between  two  consecu ti ve  appl icati ons  shal l  be  abou t  30  s .  

The  curren t  impu lse  shal l  be  measured  by appropriate  means  and  ad justed  us ing  an  
add i ti onal  sample  of  an  IC-CPD  of  the  same type  to  meet  the  fo l l owing  requ i rements:  

– peak value:  25  A 
1 0

0
+

%;  

– vi rtual  fron t  t ime:  0 , 5  µs  ±  30  %;  

– period  of  the  fo l l owing  osci l latory wave:  1 0  µs  ±  20  %;  

– each  successive  peak:  abou t  60  % of  the  preced ing  peak.  

Du ri ng  the  tests,  the  IC-CPD  shal l  not  trip.  

9. 1 7  Ver i f i cat i o n  o f  re l i ab i l i t y   

9 . 1 7. 1  C l i m at i c  t es t  

9 . 1 7. 1 . 1  Gen eral  

The  test  i s  based  on  IEC 60068-3-4  taking  i n to  accoun t  the  tests  of  I EC  60068-2-30.  
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9. 1 7. 1 . 2  Tes t  ch amber  

The  chamber shal l  be  constructed  as  stated  i n  I EC  60068-3-4.  Condensed  water shal l  be  
con ti nuously d rained  from  the  chamber and  shal l  not  be  used  again  un ti l  i t  has  been  pu ri fi ed .  
On ly  d isti l l ed  water  shal l  be  used  for  the  main tenance  of  chamber humid i ty.  

Before  en tering  the  chamber,  the  d isti l l ed  water shal l  have  a  res isti vi ty  of  not  l ess  than  

500  Ωm and  a  pH  value  of  7 , 0  ±  0 , 2 .  Du ri ng  and  after the  test  the  resisti vi ty  shou ld  be  not  l ess  
than  1 00  Ωm and  the  pH  value  shou ld  remain  wi th in  7, 0  ±  1 , 0 .  

9. 1 7. 1 . 3  Sever i t y  

The  cycles  are  effected  under the  fo l lowing  cond i ti ons:  

– upper temperatu re:  (55  ±  2 )  °C;  

– number of  cycles:  28.  

9. 1 7. 1 . 4  Tes t i n g  p roced u re  

The  test  procedure  shal l  be  i n  accordance  wi th  I EC  60068-3-4  and  I EC  60068-2-30.  

a)  I n i t ial  veri f i cation  

An  i n i t ial  veri fi cation  i s  made  by submi tti ng  the  IC-CPD  to  the  test  accord ing  to  9 . 7.3 . 4,  bu t  
on ly  at  I∆n .  

b)  Cond i ti on ing  

1 )  The  IC-CPD  connected  as  for  normal  use  i s  i n troduced  i n to  the  chamber.  

I t  shal l  be  i n  the  closed  posi ti on .  IC-CPDs  shal l  be  suppl ied  at  rated  vo l tage  or,  i n  the  
case  of  more  than  one  rated  vo l tage,  at  any one  rated  vol tage.  

2)  Stabi l i z i ng  period  (see  Figure  20) .  

The  temperatu re  of  the  IC-CPD  shal l  be  stabi l i zed  at  (25  ±  3 )  °C:  

– e i ther  by placing  the  IC-CPD  in  a  separate  chamber before  i n troducing  i t  i n to  the  
test  chamber,  or 

– by ad justi ng  the  temperature  of  the  test  chamber to  (25  ±  3 )  °C  after  the  
i n troduction  of  the  IC-CPD  and  by main tain ing  i t  at  th i s  l evel  un ti l  temperatu re  
stabi l i ty  i s  attained .  

Du ri ng  the  stabi l i zation  of  temperatu re  by e i ther  method ,  the  re lati ve  hum id i ty  shal l  be  
wi th in  the  l im i ts  prescribed  for  s tandard  atmospheric  cond i t ions  for testi ng  (see  
Table  5) .  

During  the  fi nal  hour,  wi th  the  IC-CPD  i n  the  test  chamber,  the  re lati ve  hum id i ty  shal l  

be  i ncreased  to  not  l ess  than  95  % at  an  ambien t  temperatu re  of  (25  ±  3 )  °C.  

3 )  Description  of  the  24  h  cycle  (see  Figure  21 ) .  

i )  The  temperatu re  of  the  chamber shal l  be  progressively  raised  to  the  appropriate  
upper temperature  prescribed  i n  9 . 1 7. 1 . 3 .  The  upper temperature  shal l  be  ach ieved  

i n  a  period  of  3  h  ±  30  m in  and  at  a  rate  wi th in  the  l im i ts  defi ned  by the  shaded  
area of  Figure  21 .  During  th is  period ,  the  re lati ve  humid i ty  shal l  be  not  l ess  than  
95  %.  Condensation  shal l  occu r on  the  IC-CPD  during  th is  period .  

NOTE  The  cond i t i on  that  condensati on  occu rs  impl i es  that  the  su rface  temperatu re  o f  the  I C-CPD  i s  
be low the  dew po i n t  o f  the  atmosphere.  Th i s  means  that  the  re l at i ve  h um id i ty  i s  h i gher than  95  %,  i f  
the  thermal  t ime-constan t  i s  l ow.  Care  i s  taken  so  that  no  d rops  o f  condensed  water  can  fal l  on  the  
sample.  

i i )  The  temperature  shal l  then  be  main tained  at  a  substan tial l y  constan t  value,  wi th in  

the  prescribed  l im i ts  of  ±2  °C  for  the  upper temperature,  for 1 2  h  ±  30  m in  from  the  
beg inn ing  of  the  cycle.  

Du ri ng  th i s  period  the  re lati ve  hum id i ty  shal l  be  (93  ±  3 )  %,  except  for  the  fi rst  and  
the  l ast  1 5  m in  when  i t  shal l  be  between  90  % and  1 00  %.  
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Condensation  shal l  not  occu r on  the  IC-CPD  during  the  last  period  of  1 5  m in .  

i i i )  The  temperatu re  shal l  then  fal l  to  (25  ±  3 )  °C  wi th in  3  h  to  6  h .  The  rate  of  fal l  for  
the  f i rst  1  h  30  m in  shal l  be  such  that,  i f  main tained  as  i nd icated  i n  Fi gu re  20,  

i t  wou ld  resu l t  i n  a  temperatu re  of  (25  ±  3 )  °C  being  attained  i n  3  h  ±  1 5  m in .  During  
the  temperature  fal l  period ,  the  re lati ve  humid i ty  shal l  be  not  l ess  than  95  %,  
except  for  the  fi rst  1 5  m in  when  i t  shal l  be  not  l ess  than  90  %.  

i v)  The  temperatu re  shal l  then  be  main tained  at  (25  ±  3 )  °C  wi th  a  re lati ve  hum id i ty  not  
l ess  than  95  %,  un ti l  the  24  h  cycle  i s  completed .  

9. 1 7. 1 . 5  Recovery  

At the  end  of  the  cycles,  the  IC-CPD  shal l  not  be  removed  from  the  test  chamber.  

The  door of  the  test  chamber shal l  be  opened  and  the  temperature  and  hum id i ty  regu lation  i s  
s topped .  

A period  of  4  h  to  6  h  shal l  then  e lapse  to  perm i t  the  ambien t  cond i ti ons  ( temperatu re  and  
hum id i ty)  to  be  re-establ i shed  before  making  the  fi nal  measurement.  

Du ri ng  the  28  cycles,  the  IC-CPD  shal l  not  tri p.  

9. 1 7. 1 . 6  Fi n al  ver i f i cat i o n  

Under the  cond i ti ons  of  the  tests  speci fied  i n  9 . 7. 3 .4,  the  IC-CPD  shal l  tri p  wi th  a  test  cu rren t  
of  1 ,25 I∆n  and  shal l  not  tri p  wi th  a  cu rren t  of  I∆no .  One  test  on ly  i s  made  on  one  pole  taken  at  
random,  wi thou t  measurement  of  break-time.  

9. 1 7.2  Tes t  at  a  t em peratu re  o f  45  °C  

The  IC-CPD  i s  p laced  as  for  normal  use  on  a du l l  b lack pain ted  plywood  support,  abou t  
20  mm  th ick.  

IC-CPDs  are  tested  as  suppl i ed  by the  manu factu rer.  

The  assembly i s  placed  i n  a  heati ng  cabinet.  

Non-rewi rable  IC-CPDs  are  tested  as  del i vered .  

The  IC-CPD  i s  l oaded  wi th  a  cu rren t  equal  to  the  rated  cu rren t  at  any conven ien t  vo l tage  and  

i s  subjected ,  at  a  temperature  of  (45  ±  2 )  °C,  to  28  cycles,  each  cycle  compris ing  21  h  wi th  
cu rren t  passing  and  thereafter 3  h  wi thou t  cu rren t.  The  cu rren t  i s  i n terrupted  by an  auxi l iary  
swi tch ,  the  IC-CPD  not  being  operated .  

I n  case  i n  Table  5  footnote  h )  appl i es,  the  test  shal l  be  performed  at  the  maximum  
temperatu re  of  the  plug .  

IC-CPDs  are  suppl ied  at  the  rated  vo l tage  or,  i n  the  case  of  more  rated  vo l tages,  at  any one  
rated  vo l tage.  At  the  end  of  the  last  period  of  21  h  wi th  cu rren t  passing ,  the  temperatu re  ri se  
of  the  term inals  i s  determ ined  by means  of  f i ne  wi re  thermocouples.  Th is  temperatu re  ri se  
shal l  not  exceed  50  K.  

After  th i s  test  the  IC-CPD  i s  al l owed  to  cool  down  i n  the  cabinet  to  approximately  room  
temperatu re  wi thou t  curren t  passing .  

Under  the  cond i t i ons  o f  tests  speci fi ed  i n  9 . 7 . 3 . 4,  the  IC-CPD  shal l  tri p  wi th  a  test  cu rren t  o f  
1 ,25 I∆n .  One  test  on ly  i s  made  on  one  po le  taken  at  random  wi thou t  measurement  of  break-
time.  
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9. 1 8  Res i s tan ce  t o  ag ei n g   

The  IC-CPD  and  i ts  e lectron ic  componen ts,  i f  any,  shal l  comply wi th  the  two  fo l l owing  tests,  
as  re levan t.  

a)  Resistance  to  ageing   

Parts  i n tended  for  decorative  pu rposes  on ly,  such  as  certain  l i ds,  are  to  be  removed  
before  the  test.  

IC-CPDs  are  tested  after having  been  moun ted  and  assembled  as  for  normal  use,  i n  a  
heating  cabinet  wi th  an  atmosphere  having  the  composi ti on  and  pressure  of  the  ambient  
ai r  and  ven ti l ated  by natu ral  ci rcu lation .  

The  temperatu re  i n  the  cabinet  shal l  be  (70  ±  2 )  °C.  

The  samples  are  kept  i n  the  cabinet  for  7  days  (1 68  h ) .  

The  use  of  an  e lectrical l y  heated  cabinet  i s  recommended .  

Natural  ci rcu lation  may be  provided  by holes  i n  the  wal l s  o f  the  cabinet.  

After  the  treatment the  samples  are  removed  from  the  cabinet  and  kept  at  room  
temperatu re  and  relati ve  hum id i ty  between  45  % and  55  % for  at  l east  4  days  (96  h ) .  

The  samples  shal l  show no  crack vis ible  wi th  normal  or corrected  vis ion  wi thou t  add i t i onal  
magn i fi cation ,  nor shal l  the  material  have  become sticky or g reasy,  th is  being  j udged  as  
fo l l ows.  

Wi th  the  forefi nger wrapped  i n  a  d ry piece  of  rough  cloth ,  the  sample  i s  pressed  wi th  a  
force  of  5  N .  No  traces  of  the  cloth  shal l  remain  on  the  sample  and  the  material  o f  the  
sample  shal l  not  s ti ck to  the  cloth .  

After  the  test,  the  samples  shal l  show no  damage  wh ich  wou ld  lead  to  non-compl iance  
wi th  th is  s tandard .  

The  force  of  5  N  can  be  obtained  i n  the  fo l l owing  way.  

The  samples  are  placed  on  one  of  the  pans  of  a  balance  and  the  other pan  i s  l oaded  wi th  a  
mass  equal  to  the  mass  of  the  sample  pl us  500  g .  

Equ i l i brium  i s  then  restored  by pressing  the  sample  wi th  the  forefinger wrapped  i n  a  dry p iece  
of  rough  cloth .  

b)  Ageing  of  e lectron ic  componen ts  

The  IC-CPD  i s  placed  i n  an  ambien t  temperatu re  of  (45  ±  2 )  °C  and  l oaded  wi th  the  rated  
cu rren t  for  a  period  of  1 68  h .  The  vo l tage  on  the  e lectron ic  parts  shal l  be  1 , 1  t imes  the  
vo l tage  corresponding  to  the  rated  vol tage  of  the  IC-CPD  or i n  case  of  more  than  one  
rated  vol tage,  at  the  vol tage  correspond ing  to  the  h ighest  rated  vol tage.  After  th is  test,  the  
IC-CPD  i n  the  cabinet  i s  al l owed  to  cool  down  to  approximately  room  temperature  wi thou t  
cu rren t  passing .  

I n  case  i n  Table  5  footnote  h )  appl ies,  the  test  shal l  be  performed  at  the  maximum  
temperatu re  of  the  plug .  

Under the  test  cond i t ions  speci fied  i n  9 . 7. 3 .4,  the  IC-CPD  shal l  tri p  at  a  test  cu rren t  of  
1 , 25  I∆n  and  shal l  not  trip  wi th  a  cu rren t  of  I∆no .  One  test  on ly  i s  made  on  one  po le  taken  at  
random  wi thou t  measurement  of  break-time.  

NOTE  An  example  o f  a  test  c i rcu i t  fo r th i s  veri f i cati on  i s  g i ven  i n  F i gu re  22.  

9. 1 9  Res i s tan ce  t o  t rack i n g   

Ceramic  materials  and  materials  having  a  comparati ve  tracking  i ndex (CTI )  h igher than  400  
are  not  tested .  

For other materials,  compliance is checked by the test of IEC 60112 with the following 
parameters: 
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– a flat surface of the part to be tested,  if possible at least 15 mm ×  15 mm,  is placed in the 
horizontal position; 

– the material under test shall show a proof-tracking index of 175 V using test solution A 

with the interval between drops of 30 s ±  5 s; 

– no burning,  no flashover or breakdown between electrodes shall occur before a total of 
50 drops has fallen.  

NOTE  1  Care  i s  taken  that  the  e l ectrodes  are  cl ean ,  correct l y  shaped  and  correctl y  pos i t i oned  before  each  test  i s  
s tarted .  

NOTE  2  I n  case  o f  doubt,  the  test  i s  repeated ,  i f  appl i cabl e ,  on  a  new set  o f  samples .  

9.20  Tes t  o n  p i n s  p ro v i d ed  w i t h  i n s u l at i n g  s l eeves   

Compliance of pins of IC-CPDs is checked according to Clause 30 of IEC 60884-1:2002,  
IEC 60884-1:2002/AMD1:2006 and IEC 60884-1:2002/AMD2:2013.  

9.21  Tes t  o f  m ech an i cal  s t ren g th  o f  n o n -so l i d  p i n s  o f  p l u g s   

Compliance is checked according to IEC 60884-1:2002,  14.2.  

9.22  Ver i f i cat i o n  o f  t h e  ef fec t s  o f  s t rai n  o n  t h e  con d u c to rs   

The  fl exible  cable  or  cord  i s  connected  to  the  IC-CPD  i n  such  a  way that  the  cu rren t-carrying  
conductors  are  l ed  from  the  strain  rel ief  to  the  correspond ing  term inals  along  the  shortest  
possible  path .  

After they are  connected ,  the  core  of  the  earth ing  conductor i s  l ed  to  i ts  term inal  and  cu t  o ff  at  
a  d i stance  8  mm  longer than  necessary for  i ts  correct  connection .  

The  earth ing  conductor i s  then  connected  to  the  terminal  as  wel l .  I t  shal l  then  be  possible  to  
house  the  l oop,  wh ich  i s  formed  by the  earth ing  conductor owing  to  i ts  su rplus  leng th ,  freely i n  
the  wi ri ng  space  wi thou t  squeezing  or  pressing  the  core  when  the  shel l  or  cap  of  the  IC-CPD  
i s  remounted  and  fi xed  correctl y  

9.23  Ch eck i n g  o f  t h e  t o rq u e  exer ted  by  IC-CPDs  o n  f i xed  s ocket -o u t l et s  

NOTE  I n  the  fo l l owi ng  coun tri es  th i s  test  i s  no t  requ i red :  JP .   

The  IP-CPD  i s  wi red  as  manu factu red  or i n tended  for normal  use  and  fi tted  wi th  a  relevant  
plug .  

The  equ ipment  i s  i nserted  i n to  a  f i xed  socket-ou tlet  complying  wi th  the  re levan t  standard  at  a  
heigh t  o f  1 , 5  m ,  the  socket-ou tlet  be ing  pivoted  abou t  a  horizon tal  axis  th rough  the  axi s  of  the  
l i ve  socket-ou tlet  con tacts  at  a  d istance  of  8  mm  beh ind  the  engagement  face  of  the  socket-
ou tlet  and  paral l el  to  th is  engagement  face.  

The  torque  exerted  by the  plug  and  the  cable  on  a  socket-ou tlet  when  i nstal led  such  that  the  
engagement  face  i s  verti cal  shal l  not  exceed  0 , 25  Nm,  i f  re levan t  for  the  pl ug  and  socket-
ou tlet  system.  

Du ri ng  the  test  care  shou ld  be  taken  that  the  flexible  cable  of  the  IC-CPD  hang  freely.  

9.24 Tes ts  o f  t h e  co rd  an ch o rag e   

The  effectiveness  of  the  reten tion  i s  checked  by the  fo l l owing  test  by  means  of  an  apparatus  
as  shown  i n  Fi gure  1 7.  

The  functi on  box of  IC-CPDs  accord ing  to  4. 3 .2  and  4. 3 . 3  i s  tested  as  del i vered .   
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The  sample  i s  p laced  i n  the  test  apparatus  so  that  the  axis  of  the  cable  or  cord  i s  vertical  
where  i t  en ters  the  sample.  

The  cable  or  cord  i s  then  subjected  1 00  times  to  a  pu l l  o f   

– 60  N  for  6  A <  In  ≤  1 6  A and  Ue  ≤250  V;  

– 80  N  for  6  A <  In  ≤  1 6  A and  Ue  >250  V;  

– 1 00  N  for In  >  1 6  A.   

The  pu l l s  are  appl ied  each  t ime  for  1  s  wi thou t  j erks.  

Care  shou ld  be  taken  to  exert  the  same  pu l l  s imu l taneously  on  al l  parts  (core,  i nsu lation  and  
sheath )  o f  the  flexible  cable  or  cord .  

Immediately afterwards,  the  cable  or  cord  i s  subjected  for  1  m in  to  a  torque  of  0 , 25  Nm.  

After the  tests,  the  cable  or  cord  shal l  not  have  been  d isplaced  by more  than  2  mm  wi th  the  
cable  subjected  to  the  test  pu l l .  For rewi rable  accessories  by the  manu factu rer,  the  end  of  the  
conductors  shal l  not  have  moved  noticeably i n  the  term inals.  For non-rewi rable  accessories,  
there  shal l  be  no  break i n  the  e lectri cal  connections.  

For the  measurement  of  the  l ong i tud inal  d i splacement,  a  mark i s  made  on  the  cable  or  cord  
wh i le  i t  i s  subjected  to  the  pu l l ,  at  a  d i stance  of  approximately  2  cm  from  the  end  of  the  
sample  or  the  cord  guard ,  before  starti ng  the  tests.  I f,  for  non-rewi rable  accessories,  there  i s  
no  defi n i te  end  to  the  cord-connected  part  o f  the  IC-CPD  an  add i ti onal  mark i s  made  on  the  
body of  th i s  part.  

9.25  Fl ex i n g  t es t  o f  n o n -rew i rab l e  IC-CPDs   

A flexing  test  i s  made  by means  of  an  apparatus  as  shown  i n  Fi gu re  1 8.  

The  sample  i s  f i xed  to  the  osci l l ating  member of  the  apparatus  so  that,  when  th is  i s  at  the  
m idd le  of  i ts  travel ,  the  axi s  of  the  fl exible  cable  or  cord ,  where  i t  en ters  the  sample,  i s  verti cal  
and  passes  th rough  the  axis  of  osci l lation .  

Samples  wi th  f lat  cords  are  moun ted  so  that  the  major  axis  of  the  section  i s  paral le l  to  the  
axis  of  osci l lation .  

The  sample  shal l  be  fi xed  i n  the  test  apparatus  i n  an  appropriate  way.   

The  IC-CPD  i s  so  posi ti oned ,  by  variati on  of  the  d istance  between  the  fi xi ng  part  o f  the  
osci l lati ng  member and  the  axis  of  osci l lation ,  that  the  cord  makes  the  m in imum  lateral  
movement  when  the  osci l l ating  member of  the  test  apparatus  i s  moved  over i ts  fu l l  travel .  

I n  order  to  have  the  possibi l i ty  o f  f i nd ing  easi l y  by experiment  the  mounting  posi t ion  wi th  the  
m in imum  lateral  movement  of  the  cord  du ring  the  test,  the  fl exing  apparatus  shou ld  be  bu i l t  i n  
such  a  way that  the  d i fferen t  supports  for  the  accessories  mounted  on  the  osci l l ati ng  member 
can  be  read i l y  ad justed .  

I t  i s  recommended  that  the  test  apparatus  has  provis ions  (e . g .  a  s l ot  or  a  pi n )  making  i t  
possible  to  see  whether the  cord  makes  the  m in imum  lateral  movement.  

The  cable  or cord  i s  l oaded  wi th  a  mass  such  that  the  force  appl ied  i s  

– 20  N  for  IC-CPDs  wi th  cables  or cords  having  a  nom inal  cross-sectional  area not  
exceed ing  2, 5  mm2 ;  
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– 25  N  for IC-CPDs  wi th  cables  or  cords  having  a nom inal  cross-sectional  area exceed ing  
2 , 5  mm2 ,  bu t  not  exceed ing  6  mm2 .  

A cu rren t  equal  to  the  rated  cu rren t  of  the  IC-CPD  or to  the  fo l lowing  cu rren t,  wh ichever i s  the  
l owest,  i s  passed  th rough  the  conductors:  

– 1 6  A for  IC-CPDs  wi th  cables  or  cords  having  a nominal  cross-sectional  area exceeding  
1 , 5  mm2 ;  

– 1 0  A for  IC-CPDs  wi th  cords  having  a  nominal  cross-sectional  area of  1 , 5  mm2 .  

The  vol tage  between  the  conductors  shal l  be  the  rated  vo l tage  of  the  IC-CPD  or,  i n  the  case  
of  more  than  one  rated  vo l tage,  the  h ighest  rated  vol tage.  

The  osci l lating  member i s  moved  th rough  an  ang le  of  90° (45° on  e i ther s i de  of  the  verti cal ).  
The  number of  f l exing  operations  i s  1 0  000  at  the  rate  of  60  per  m inu te.  

NOTE  1  A  f l exi ng  operati on  i s  one  movemen t,  e i ther  backwards  or  fo rwards .  

Samples  wi th  ci rcu lar section  cables  or  cords  are  tu rned  th rough  90° i n  the  osci l lati ng  member 
after  5  000  fl exing  operations.  Samples  wi th  f l at  cords  are  on ly ben t  i n  a  d i recti on  
perpend icu lar to  the  plane  con tain ing  the  axes  of  the  conductors.  

During  the  flexing  test,  there  shal l  be  

– no  i n terruption  of  the  curren t;  

– no  short-ci rcu i t  between  conductors.  

NOTE  2  A  short-ci rcu i t  between  the  conductors  o f  the  f l exi b l e  cable  or  cords  i s  consi dered  to  occu r  i f  th e  cu rren t  
attai ns  a  val ue  equal  to  twi ce  the  test  cu rren t  o f  the  I C-CPD.  

The  vo l tage  d rop  between  each  con tact  and  the  correspond ing  conductor l oaded  wi th  the  test  
cu rren t  shal l  not  i ncrease  by more  than  1 0  mV.  

After the  test  the  guard ,  i f  any,  shal l  not  have  become  separated  from  the  body and  the  
i nsu lation  of  the  fl exible  cable  or  cord  shal l  show no  s ign  of  abrasion  or  wear.  Broken  strands  
of  the  conductor shal l  not  have  pierced  the  i nsu lation  so  as  to  become  accessible.  

NOTE  3  The  revi s i on  o f  th i s  test  i s  u nder cons i derati on .  

9.26  Ver i f i cat i o n  o f  t h e  e l ec t romag n et i c  compat i b i l i t y  (EMC)  

EMC tests  shal l  be  performed  accord ing  to  I EC  61 543  as  fo l l ows:  

– Tests  l i s ted  i n  Table  20  are  covered  and  need  not  to  be  repeated:   

Tab l e  20  – Tes ts  al read y  co vered  f o r  EMC by  t h i s  s t an dard  

Referen ce  t o  Tab l es  4  an d  5  o f  
I EC  61 543: 1 995,  

I EC  61 543 : 1 995/AMD1 : 2004  an d  
I EC  61 543 : 1 995/AMD2: 2005   

E l ec t rom ag n et i c  p h en om en a  Tes t s  o f  I EC  62752   

T 1 . 3  Vo l tage  ampl i tude  vari at i ons   9 . 7  and  9 . 1 4  

T  1 . 4  Vo l tage  unbalance   9 . 7  and  9 . 1 4  

T  1 . 5  Power frequency vari at i ons   9 . 2  

T  1 . 8  Magneti c  f i e l ds   9 . 9  and  9 . 1 5  

T  2 . 4  Cu rren t  osci l l atory  trans ien ts   9 . 1 6  

 

The  remain ing  tests  i n  Tables  4,  5  and  6  of  I EC  61 543:1 995,  I EC  61 543:1 995/AMD1 :2004  and  
IEC  61 543:1 995/AMD2:2005  shal l  be  done  accord ing  to  the  test  sequences  H ,  I  and  J  l i s ted  i n  
Annex A of  th i s  s tandard .  
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For devices  con tain ing  a  con tinuously operating  osci l lator,  the  test  o f  the  CISPR 1 4  series  
shal l  be  carri ed  ou t  on  the  samples  prior  to  the  tests  of  I EC  61 543.  

NOTE  The  on -go i ng  work i n  TC  69  wi l l  be  consi dered  for  a  fu tu re  amendmen t.  

9.27  Tes t s  rep l ac i n g  ver i f i cat i o n s  o f  c reepag e  d i s tan ces  an d  c l earan ces   

9 . 27. 1  Gen eral  

The  fo l l owing  tests  replace  veri fi cati ons  of  creepage  d istances  and  clearances  for  e lectron ic  
ci rcu i ts  connected  between  acti ve  conductors  (phases  and  neu tral )  and/or  between  acti ve  
conductors  and  the  earth  ci rcu i t  when  the  con tacts  are  i n  the  closed  posi ti on .  

IC-CPDs  shal l  not  create  fi re  and/or shock hazards  under abnormal  cond i tions  l i ke ly to  occur 
i n  service.  

The  cond i tions  under wh ich  a  componen t  i s  used  wi th in  an  IC-CPD  shal l  be  i n  accordance  
wi th  the  operati ng  characteristi cs  marked  on  the  component  and/or g i ven  i n  the  data provided  
by the  manu factu rer.  

9.27.2  Abn o rmal  co n d i t i o n s  

When  IC-CPDs  are  exposed  to  abnormal  cond i ti ons,  no  part  shal l  reach  temperatures  l i ke ly to  
cause  danger of  f i re  to  the  su rround ings  of  the  IC-CPDs  and  no  l i ve  parts  shal l  become  
accessible.  

Compliance is checked by subjecting the IC-CPDs to a heating test under fault conditions as 
described in 9.27.3 and to a verification of protection against electric shock as prescribed 
in 9.4.  

9.27.3  Temperatu re  r i s e  resu l t i n g  f rom  fau l t  co n d i t i o n s  

Un less  otherwise  speci fi ed ,  the  tests  are  made  on  IC-CPDs  wh i le  they are  moun ted ,  
connected  and  l oaded  as  speci fied  i n  9 . 6 .  

Examination  of  the  IC-CPD  and  i ts  ci rcu i t  d iagram  shows  the  fau l t  cond i ti ons  wh ich  shal l  be  
appl i ed .  

General l y,  one  separate  sample  i s  submi tted  for  each  fau l t  cond i t ion  to  be  tested .  

Each  of  the  fo l l owing  fau l t  cond i ti ons  a)  to  e)  shal l  be  appl ied  i n  tu rn .  On ly  one  test  i s  carri ed  
ou t  for  each  of  the  fo l l owing  fau l t  cond i ti ons.  

a)  Short-ci rcu i t  across  clearances  and  creepage  d i stances,  i f  smal ler  than  those  g i ven  by 
cu rve  A of  Figu re  25  wi th  the  fo l l owing  exception :  

I n  the  requ i rements  for  clearances  and  creepage  d i stances  between  conductors  (one  of  
wh ich  may be  connected  to  one  po le  of  the  supply  mains) ,  wh ich  are  on  a  prin ted  board  
complying  wi th  the  pu l l -off  and  peel  s trength  requ i rements  speci fi ed  i n  the  IEC  61 249-2  
series,  the  values  g i ven  by Figu re  25  are  replaced  by the  values  calcu lated  from  the  
fo l l owing  formu la:  

l og  d =  0 , 78  l og  
300

V
 wi th  a  m in imum  of  0 , 2  mm  

where  

d i s  the  d i stance  i n  mm;  

V i s  the  peak value  of  the  vo l tage  i n  V.  

NOTE  1  These  d i stances  can  be  determ i ned  by  reference  to  Fi gu re  26.  
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NOTE  2  The  above  reduced  val ues  appl y  to  the  conductors  themselves ,  bu t  not  to  moun ted  componen ts  or  
associ ated  so l dered  connect i ons .  A  l acquer coati ng  o r  the  l i ke  on  pri n ted  boards  i s  i g nored  when  cal cu l ati ng  
the  d i stances.  

Clearances  and  creepage  d i stances  complying  wi th  the  requ i rements  of  Table  7  and  
pri n ted  boards  wi th  type  2  coating  complying  wi th  I EC  60664-3  are  excluded  from  th i s  test.  

b)  Short-ci rcu i t  across  i nsu lation  consisti ng  of  l acquer or  enamel  coatings  

c)  Short-ci rcu i t  or  i n terruption  of  semiconductors  

For i n tegrated  ci rcu i ts  and  other semiconductor devices  wi th  more  than  two  term inals  the  
number of  tests  impl i ed  make  i t  impracticable  to  apply  the  open-ci rcu i ti ng  and/or shorti ng  
of  al l  combinations  of  term inals.  I n  th is  case,  i t  i s  perm issible  f i rst  to  analyse  i n  detai l ,  by  a  
desk study,  al l  the  possible  mechan ical ,  thermal  and  e lectri cal  fau l ts  wh ich  may develop  i n  
the  IC-CPD  due  to  the  mal function  of  the  e lectron ic  device  or  o ther  ci rcu i t  componen ts.  
On ly the  combinations  correspond ing  to  fau l ts  that,  on  the  basis  of  th i s  analysis,  are  
considered  to  be  l i ke ly to  cause  the  non-compl iance  of  the  IC-CPD  wi th  the  requ i rements  
of  the  l ast  two  paragraphs  of  9 . 27.3  have  to  be  i nvesti gated  by th i s  method .  

d )  Short-ci rcu i t  of  e lectro lyti c  capaci tors  

e)  Short-ci rcu i t  or  d i sconnection  of  res istors,  i nductors  or  capaci tors  

NOTE  4  Cond i t i on  e )  need  not  be  appl i ed  i f  these  componen ts  compl y  wi th  the  requ i remen ts  o f  9 . 28.  

The  temperatures  resu l ti ng  from  the  fau l t  cond i ti ons  are  measured  for the  parts  mentioned  i n  
Table  21  after  s teady state  has  been  reached  or  after  4  h  (wh ichever i s  the  shorter  t ime)  
under each  of  the  fau l t  cond i ti ons  a)  to  e) .  

These  temperatures  shal l  not  exceed  the  values  g i ven  i n  Table  21  i n  the  tests  b)  and  c) .  They 
may exceed  those  values  i n  the  test  a) .  

After the  tests  a)  to  e)  the  IC-CPDs  may no  l onger be  capable  of  meeting  al l  the i r  
performance  requ i rements,  bu t  they shal l  comply wi th  the  requ i rements  of  protection  against  
e lectri c  shock accord ing  to  9 . 4.  

9.28  Ver i f i cat i o n s  f o r  s i n g l e  e l ec t ro n i c  compon en ts  u sed  i n  IC-CPDs   

9 . 28. 1  Gen eral  

The  fo l l owing  veri fi cations  shal l  be  performed  for  capaci tors  and  speci fi c  res istors  and  
i nductors  used  i n  e lectron ic  ci rcu i ts  connected  between  acti ve  conductors  (phases  and  
neu tral )  and/or  between  acti ve  conductors  and  the  earth  ci rcu i t  when  the  con tacts  are  i n  the  
closed  posi t ion .  

9.28.2  Capac i to rs  

Capaci tors  shal l  comply wi th  the  requ i rements  of  the  IEC  60384-1 4  series.  

The  relevant  types  are  

– X1  or  X2  when  re lati ng  to  i n terference;  

– Y1  or  Y2  when  re lati ng  to  shock hazard .  

These  capaci tors  shal l  be  marked  wi th  thei r  rated  vo l tage  i n  V,  the i r  rated  capaci tance  i n  µF 
and  thei r  reference  temperatu re  i n  °C,  or  the  manu factu rer may provide  data sheets.  

9.28.3  Res i s to rs  an d  i n d u c to rs  

Resistors  and  i nductors,  whose  short-ci rcu i ti ng  or  d i sconnection  i s  l i ke ly to  cause  un -
satisfactory resu l ts  i n  the  tests  of  9 . 27,  shal l  comply wi th  the  re levant  safety  requ i rements  of  
I EC  60065.  Tests  al ready carried  ou t  on  res istors  and  i nductors  complying  wi th  I EC  60065  are  
not  requ i red  to  be  repeated .  

C
o
p
y
r
i
g
h
t
e
d
 
m
a
t
e
r
i
a
l
 
l
i
c
e
n
s
e
d
 
t
o
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
o
f
 
T
o
r
o
n
t
o
 
b
y
 
T
h
o
m
s
o
n
 
S
c
i
e
n
t
i
f
i
c
,
 
I
n
c
.
 
(
w
w
w
.
t
e
c
h
s
t
r
e
e
t
.
c
o
m
)
.
 
 
T
h
i
s
 
c
o
p
y
 
d
o
w
n
l
o
a
d
e
d
 
o
n
 
2
0
1
6
-
0
4
-
2
8
 
0
6
:
4
1
:
4
0
 
-
0
5
0
0
 
b
y
 
a
u
t
h
o
r
i
z
e
d
 
u
s
e
r
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
o
f
 
T
o
r
o
n
t
o
 
U
s
e
r
.
 
 
N
o
 
f
u
r
t
h
e
r
 
r
e
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
 
o
r
 
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
 
i
s
 
p
e
r
m
i
t
t
e
d
.



I EC  62752:201 6  © IEC  201 6  – 95  – 

Tab l e  21  – Max i m um  perm i s s i b l e  t em peratu res  u n d er  abn o rmal  co n d i t i o n s  

Par t s  o f  t h e  I C-CPD  

Max i m um  p erm i s s i b l e  t em perat u re  
u n d er  s p ec i f i c  abn o rm al  

c o n d i t i o n s  

°C  

Accessi bl e  parts  

Knobs,  hand l es,  access ibl e  su rfaces,  encl osu res ,  i f :  

– metal l i c  

– non -metal l i ca  

 

I n ternal  su rfaces  o f  i n su lati ng  encl osu res   

Suppl y  cords  and  wi ri n g  i n su lat i on  wi th  c ,  f :   

–  po l yvi nyl  ch l ori de  o r  syn theti c  rubber 

– natu ral  rubber 

Other i n su lati onsc :  

– thermoplasti c  materi al sd  

–  non - impregnated  paper 

– non - impregnated  cardboard  

– impregnated  cotton ,  s i l k,  paper and  text i l e  

– l am i nates  based  on  ce l l u l ose  or  texti l e ,  bonded  wi th  

•   phenol-formaldehyde,  melamine-formaldehyde,  phenol-furfural  or 
polyester 

•   epoxy  

– mou ld i ngs  o f  

•   phenol - formaldehyde,  or  pheno l - fu rfu ral ,  melam ine  and  melam ine  
phenol i c  compounds  wi th  

– ce l l u l ose  f i l l ers  

– m i neral  f i l l ers  

•   thermosetti ng  po l yester  wi th  m i neral  f i l l e rs  

•   a l kyd  wi th  m i neral  f i l l ers  

– composi te  materi al s  o f:  

•   po l yester  wi th  f i bre  g l ass  re i n forcemen t  

•   epoxy wi th  f i bre  g l ass  re i n forcemen t  

– s i l i cone  rubber 

Parts  o f  thermoplasti c  materi al sd  acti ng  as  support  o r  as  a  
mechan i cal  barri er 

Wi nd i ng  wi res  i n su l ated  wi th c,  f  

•   n on - impregnated  s i l k co tton ,  e tc.  

•   i mpregnated  s i l k  cotton ,  e tc.  

•   o l eoresi nous  materi al s  

•   po l yvi nyl - formal dehyde  or  po l yu rethane  res i ns  

•   po l yester  res i ns  

•   po l yesterim i d  res i ns  

Core  l am i nati ons  

Term i nal s  and  parts  wh i ch  may come  i n to  con tact  wi th  cable  i nsu l ati on  
when  i n stal l ed  
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As for the relevant windings 
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a  I f  th i s  temperatu re  i s  h i gher  than  that  al l owed  by  the  c l ass  o f  the  re l evan t  i nsu l ati ng  materi al ,  the  natu re  o f  
the  materi al  i s  the  govern i ng  factor.  

b  The  adm iss ib l e  temperatu res  for  the  i n ternal  part  o f  i nsu l at i ng  encl osu res  are  those  i n d i cated  for  the  re l evan t  
i nsu lati ng  materi al s .  

c  I n  th i s  s tandard ,  the  perm iss ib l e  temperatu res  are  based  on  servi ce  experi ence  i n  re l at i on  to  the  thermal  
s tabi l i ty  o f  the  materi al s .  The  materi al s  quoted  are  examples .  For  materi al s  for  wh i ch  h i gher temperatu re  
l im i ts  are  c l aimed  and  for  materi al s  other  than  those  l i s ted ,  the  maximum  temperatu res  shou l d  not  exceed  
those  wh i ch  have  been  proved  to  be  sati sfactory.  

d  Natu ral  rubber and  syn thet i c  rubbers  are  not  cons i dered  as  be i ng  thermoplasti c  materi al s .  

e  Due  to  the i r  vari ety,  i t  i s  not  poss i bl e  to  speci fy  perm i ss i bl e  temperatu res  for  thermoplasti c  materi al s .   
The  matter  i s  under consi derati on .  

f  The  poss i bi l i ty  o f  rai s i ng  the  val ues  for  wi res  and  cabl es  i nsu lated  wi th  heat- res i stan t  po l yvi nyl  ch l ori de  i s  
u nder  cons i derat i on .  

 

9.29  Ch em i cal  l o ad s  

The  tests  for  chemical  l oads  are  performed  accord ing  to  ISO 1 6750-5:201 0,  Table  1  requ i red  
for  “ l uggage  compartment”  and  “moun ting  on  the  exterior”  (columns  C  and  D) .  

9.30  Heat  t es t  u n d er  s o l ar  rad i at i o n   

The  test  shal l  be  carri ed  ou t  i n  accordance  wi th  I EC  60068-2-5,  test  Sa,  procedure  B.  

The conditions are under consideration.  

9.31  Res i s tan ce  t o  u l t ra-v i o l et  (UV)  rad i at i o n    

Th is  test  appl ies  on ly  to  enclosures  and  external  parts  of  the  IC-CPD  wh ich  are  constructed  of  
syn theti c  materials  or  metals  that  are  en ti re ly  coated  wi th  syn thetic  material .  Represen tati ve  
samples  of  such  parts  shal l  be  subjected  to  the  fo l l owing  test:  

The  UV test  i s  accord ing  to  ISO 4892-2,  method  A,  cycle  1 ,  provid ing  a  total  test  period  
of  500  h .  For enclosures  constructed  of  syn theti c  materials  compl iance  i s  checked  by 
veri f i cation  that  the  flexural  s treng th  (accord ing  to  I SO 1 78)  and  Charpy impact  (accord ing  to  
ISO 1 79-1 )  of  syn thetic  materials  have  70  % m in imum  reten tion .  

The  test  shal l  be  made  on  s i x  test  specimens  of  s tandard  s ize  accord ing  to  ISO 1 78  and  on  
s i x  test  specimens  of  s tandard  s ize  accord ing  to  the  ISO 1 79  series.  The  test  specimens  shal l  
be  made  under the  same  cond i ti ons  as  those  used  for  the  manu factu re  of  the  enclosure  
concerned .  

For the  test  carri ed  ou t  i n  accordance  wi th  ISO 1 78,  the  surface  of  the  sample  exposed  to  UV 
shal l  be  tu rned  face  down  and  the  pressure  appl ied  to  the  non-exposed  su rface.  

For the  test  carried  ou t  i n  accordance  wi th  ISO 1 79-1  for materials  whose  impact  bend ing  
streng th  cannot  be  determ ined  prior  to  exposure  because  no  rupture  has  occurred ,  not  more  
than  th ree  of  the  exposed  test  specimens  shal l  be  al lowed  to  break.  

For compl iance  of  enclosu res  constructed  of  metals  en ti re l y  coated  by syn thetic  material ,  the  
adherence  of  the  syn theti c  material  shal l  have  a  m in imum  reten tion  of  category 3  accord ing  to  
ISO 2409.  

Samples  shal l  not  show cracks  or  deterioration  vi s ible  to  normal  or corrected  vis ion  wi thou t  
add i ti onal  magn i fi cati on .  

Th is  test  need  not  be  carried  ou t  i f  the  orig inal  manu factu rer can  provide  data from  the  
syn thetic  material  suppl i er  to  demonstrate  that  material  of  the  same  type  and  th ickness  or  
th inner compl ies  wi th  th is  requ i rement.  
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9. 32  Damp  an d  sal t  m i s t  t es t  f o r  m ar i n e  an d  coas tal  en v i ro nmen ts   

9 . 32. 1  Tes t  f o r  i n tern al  m etal l i c  par ts  

Th is  test  i s  appl icable  to  i n ternal  metal l i c  parts  of  the  IC-CPD  bu t  not  the  pins  of   the  plug .  

The  test  consists  of:   

– 6  cycles  of  24  h  each  for  the  damp heat  cycl i ng  test  accord ing  to  I EC  60068-2-30  ( test  Db)  

at  (40  ±  3 )   ºC  and  relati ve  humid i ty  of  95  %,  and  

– 2  cycles  of  24  h  each  for the  sal t  m ist  test  accord ing  to  IEC  60068-2-1 1  ( test  Ka:  sal t  

m ist) ,  at  a  temperatu re  of  (35  ±  2 )   ºC.  

9.32.2  Tes t  f o r  ex tern al  m etal l i c  par ts  o n l y  

Th is  test  i s  appl icable  to  external  metal l i c  parts  of  the  IC-CPD.  

The  test  comprises  two  i den tical  1 2-day periods.  

Each  1 2-day period  comprises:  

– 5  cycles  of  24  h  each  for  the  damp heat  cycl i ng  test  accord ing  to  IEC  60068-2-30  ( test  Db)  

at  (40  ±  3 )   ºC  and  re lati ve  humid i ty  of  95  % and ,  

– 7  cycles  of  24  h  each  for the  sal t  m ist  test  accord ing  to  I EC  60068-2-1 1  ( test  Ka:  sal t  

m ist) ,  at  a  temperature  of  (35  ±  2 )   ºC.  

9.32.3  Tes t  c r i t er i a  

After  the  test,  the  enclosu re  or  samples  shal l  be  washed  i n  runn ing  tap  water  for  5  m in ,  ri nsed  
i n  d i sti l l ed  or  demineral i sed  water then  shaken  or  subjected  to  ai r  b last  to  remove  water 
d roplets.  The  specimen  under test  shal l  then  be  stored  under normal  service  cond i t i ons  for 
2  h .  

Compliance is checked by visual inspection to determine that: 

–  there is no evidence of iron oxide,  cracking or other deterioration more than that allowed 
by ISO 4628-3 for a degree of rusting Ri1.  However surface deterioration of the protective 
coating is allowed.  In case of doubt associated with paints and varnishes,  reference shall 
be made to ISO 4628-3 to verify that the samples conform to the specimen Ri1; 

–  the mechanical integrity is not impaired; 

–  seals are not damaged.   

9. 33  Ho t  d amp  tes t  f o r  t ro p i cal  en v i ro nm en ts   

Under consideration .  

9. 34  Veh i c l e  d r i ve-o ver    

9 . 34. 1  Gen eral   

Th is  test  does  not  apply to  the  household  plugs  complying  wi th  the  re levan t  national  
standards  or  I EC  60884-1 .  I t  also  does  not  apply  to  i ndustrial  p lugs  complying  wi th  
IEC  60309-1 .  

Function  boxes  i n tended  for,  or  connected  to ,  a  l eng th  of  cord  g reater  than  0 , 3  m  between  the  
plug  and  the  function  box shal l  have  adequate  resistance  to  damage  from  being  dri ven  over 
by a  veh icle.  

Compliance is checked by the test mentioned in 9.34.2 and 9.34.3.  
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9. 34.2  Tes t  at  c ru sh i n g  fo rce  5  000  N  

The  function  box wi red  wi th  the  m in imum  s ize  cable  of  a  type  recommended  by the  
manu facturer  shal l  be  placed  on  a  concrete  floor i n  any normal  posi ti on  of  rest.  A crush ing  

force  of  (5  000  ±  250)  N  shal l  be  appl i ed  by a  conven tional  au tomotive  tyre,  P225/75R1 5  or  an  
equ ivalen t  tyre  su i table  for  the  load ,  moun ted  on  a  steel  rim  and  i n flated  to  a  pressure  of  (2 ,2  

±  0 , 1 )   bar.  The  wheel  i s  to  be  ro l led  over the  function  box at  a  speed  of  (8  ±  2 )  km/h .  The  
functi on  box i s  to  be  ori en ted  i n  a  natural  resting  posi ti on  before  applying  the  force  i n  a  
d i fferen t  d i rection  for  each  sample.  The  function  box under test  shal l  be  held  or  b locked  i n  a  
fi xed  posi ti on  so  that  i t  does  not  move  substan tial l y  du ring  the  appl icati on  of  the  appl i ed  force.  
For  function  boxes  i n tegrated  i n to  the  pl ug ,  i n  no  case  i s  the  force  to  be  appl ied  to  the  
pro jecting  pins.  

9. 34.3  Tes t  at  c ru sh i n g  fo rce  1 1  000  N  

The  procedure  described  i n  9 . 34.2  i s  to  be  repeated  on  add i ti onal  samples,  wi th  an  appl ied  

crush ing  force  of  (1 1  000  ±  550)   N  us ing  a  conven tional  au tomoti ve  tyre  su i table  for  the  load ,  
and  i n flated  to  i ts  rated  pressure.  

9. 34.4  Per fo rman ce  af t er  t h e  t es ts  

After the  test  i n  9 . 34.2,  the  fo l l owing  cond i ti ons  shal l  apply:   

There  shal l  be  no  severe  cracking ,  breakage,  or deformation  to  the  exten t  that:  

•  l i ve  parts,  o ther  than  exposed  wi ring  term inals,  or  i n ternal  wi ring  are  made  accessible  
to  con tact  by the  standard  test  fi nger shown  i n  Figu re  34  (see  9 . 4) ;  

•  the  i n tegri ty  of  the  enclosu re  i s  defeated  so  that  an  acceptable  mechan ical  or  
envi ronmental  (degree  of)  protecti on  i s  not  afforded  to  the  i n ternal  parts  of  the  functi on  
box,  or  polari sation  of  the  function  box i s  defeated ;  

•  there  i s  i n terference  wi th  the  operation ,  function  or  i nstal lation  of  the  function  box;  

•  the  function  box does  not  provide  adequate  strain  re l i ef  for  the  fl exible  cable;  

•  the  creepage  d i stances  and  clearances  between  l i ve  parts  of  opposi te  po lari ty,  l i ve  
parts  and  accessible  dead  or  earthed  metal  are  reduced  below the  values  i n  8 . 24;  

•  o ther  evidence  of  damage  that  cou ld  i ncrease  the  ri sk of  f i re  or  e lectric  shock occurs;  

•  the  function  box does  not  comply wi th  a  repeated  d ie lectric  test  i n  accordance  wi th  
9 . 5.  

As  a  resu l t  o f  the  test  i n  9 . 34.3,  the  IC-CPDs  shal l  e i ther comply wi th  the  requ i rements  
described  above  for  9 . 34.2  or  be  damaged  or broken  to  the  exten t  that  the  function  box i s  
obviously damaged.  

9.35  Low  s to rag e  t emperatu re  t es t  

The  test   shal l   be   performed   accord ing   to   I EC  60068-2-1 ,  test   A,  at   a   temperatu re   o f   
–40  °C   for  a  duration   o f   24  h .    

Du ring  the  storage  the   IC-CPD   i s   not   under  operation .   

After   th i s   test   the   IC-CPD   i s   al l owed   to   warm  up   i n   the   cabinet   to   approximately  
room   temperatu re.  

Under the  cond i ti ons  of  tests  speci fied  i n  9 . 7.3 .4,  the  IC-CPD  shal l  tri p  wi th  a  test  cu rren t  of   
1 , 0  I∆n .  One  test  on ly  i s  made  on  one  pole  taken  at  random  wi thou t  measurement  of  break-
time.   
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9. 36  Vi b rat i o n  an d  s h ock  t es t  

Conformi ty  shal l  be  tested  accord ing  to  I EC  60068-2-64  random  vibration .   

The  test  shal l  be  appl ied  for  8  h  for  each  plane  of  the  IC-CPD.  PSD  shal l  be  appl ied  accord ing  
to  Table  22.  

 The  r.m .s.  acceleration  value  shal l  be  2  G .  

Tab l e  22  – PSD  val u e  d epen d i n g  o n  f req u en cy  f o r  v i b rat i o n  t es t i n g  

Freq u en cy  Power  s pec t ral  d en s i t y  

Hz  (m /s2 ) 2 /Hz  G 2 /Hz  

1 0  9, 909  0, 1 03  2  

55  3, 224  5  0, 033  6  

1 80  0, 1 23  8  0, 001  3  

300  0, 1 23  8  0, 001  3  

360  0, 069  5  0, 000  7  

1  000  0, 069  5  0, 000  7  
 

NOTE  1  The  test  descri pti on  i s  taken  from  5 . 1 . 1 . 1  o f  I SO  1 6750-4:201 0  wi th  a  mod i f i ed  profi l e .  

After th is  test,  the  shock test  shal l  be  performed  accord ing  to  I EC  60068-2-27  wi th  the  
fo l l owing  test  parameters:  

•  n umber of  shocks:  1 0;  

•  pu lse  shape:  hal f  s inusoidal  waveform;  

•  acceleration :  1 00  m/s²;  

•  cu ration :  1 6  ms.  

NOTE  2  Th i s  covers  shocks  wh i ch  are  be i ng  absorbed  i n  a  car  such  as  when  d ri vi ng  over cu rbstones.  

NOTE  3  The  test  descri pti on  i s  taken  from  4. 2 . 3  o f  I SO  1 6750-3 :201 2  wi th  a  mod i fi ed  test  profi l e .  

After the  test   the   IC-CPD   shal l   operate   when   a   res idual   cu rren t   o f   1 , 25  I∆n   i s   appl ied   
to   one  po le  chosen  at  random,  no  measurement  of  break-time  being  made.   

After  th is  test  the  protection  against  e lectric  shock shal l  not  be  affected  and  the  sample  shal l  
comply wi th  the  requ i rements  of  9 . 4.  
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NOTE  The  pos i t i on  of  L  and  N  from  the  suppl y  vo l tage  S  i s  chosen  at  random .  

Fi g u re  2a)  – Type  LNSE  /  LNE  Fi g u re  2b )  – Type  LLSE  /  L LE  
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F i g u re  2c )  – Type  LLLNSE  /  L LLNE  

PE  pro tecti ve  conductor  

L  l i n e  

N  neu tral   

R  vari abl e  resi stor  

D  devi ce  under test  

S  suppl y ( for  LNSE  types  l i ne  and  neu tral )  

A  ammeter 

S
1
 two-po le  swi tch  

S
2
 s i ng l e-pol e  swi tch  

S
3 , 4

 two-way swi tch  

 

S
5
 fou r-pol e  swi tch  

S
6
 th ree-way swi tch  

Fi g u re  2  – Tes t  c i rcu i t  f o r  t h e  ver i f i cat i o n  o f  o perat i n g  ch arac ter i s t i c  (9 . 7. 3) ,  
r ed u ced  s u pp l y  vo l t ag e  (9 . 1 4)  
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F i g u re  3a)  – Type  LLSE  /  LLE  Fi g u re  3b )  – Type  LNSE  /  LNE  
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F i g u re  3c )  – Type  LLLNSE  /  LLLNE  o n  LNSE  s u pp l y  
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F i g u re  3d )  – Type  LLLNSE  /  LLLNE  o n  LLSE  s u pp l y  

PE  protecti ve  conductor  

L  l i ne  

N  neu tral  

R  vari abl e  res i stor  

D  devi ce  under test   

S  suppl y  ( for  LNSE  types  l i ne  and  neu tral )  

A  ammeter 

S
1
 two-po le  swi tch  

S
2
 s i ng l e-pol e  swi tch  

S
3
,S

4
 two-way swi tch  

Fi g u re  3  – Tes t  c i rcu i t  f o r  t h e  ver i f i cat i o n  wh en  p l u g g ed  
i n  i n compat i b l e  s u pp l y  s ys tem s  (9. 7. 7.4)   
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F i g u re  4a)  – Type  LNSE  Fi g u re  4b )  – Type  LLSE  

 

 LNSE 
S 

L N  L 

S1  

S2  

R 

A 

PE 

L N  PE 

D 

IEC    
 

 LLSE 
S 

L1  L2  L2  

S1  

S2  

R 

A 

PE 

L1  L2  PE 

D 

IEC    
 

F i g u re  4c )  – Type  LNSE  Fi g u re  4d )  – Type  LLSE  
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F i g u re  4e)  – Type  LLLNSE  Fi g u re  4f )  – Type  LLLNSE  
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F i g u re  4g )  – Type  LLLNSE   F i g u re  4h )  – Type  LLLNSE  
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F i g u re  4 i )  –  Type  LLLNSE   F i g u re  4 j )  –  Type  LLLNSE  
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D  devi ce  u nder  test  
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LNSE  types:  For  F i gu res  2a)  and  2c) ,  see  9 . 7. 7. 2 .   
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(s ee  Tab l e  1 4  an d  Tab l e  1 5)   
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F i g u re  5a)  – Type  LNSE  /  LNE  Fi g u re  5b )  – Type  LLSE  /  L LE  
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F i g u re  5c )  – Type  LLLNSE  /  L LLNE  

PE  protecti ve  conductor  

L  l i ne  

N  neu tral  

D  devi ce  under test   

T
1
 vari abl e  cu rren t  i n j ecti on  transformer  0  A  to  20  A  

A  AC  ammeter 0  A  to  20  A 

V  vo l tmeter 

S
1
 two-po le  swi tch  

S
2
 fou r-pol e  swi tch  momen tary  

S  suppl y  ( for  LNSE  types  l i ne  and  neu tral )  

See  9 . 6 . 3 .   

Samples  wi th  the  tri p  c i rcu i t  d i sabl ed  may be  requ i red  for th i s  test.  

Fi g u re  5  – Ver i f i cat i o n  o f  t em peratu re  r i s e  o f  t h e  p ro tec t i ve  co n d u c to r   
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F i g u re  6a)  – Type  LNSE  /  LNE  Fi g u re  6b )  – Type  LLSE  /  LLE  
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PE  protecti ve  conductor  

L  l i ne  
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D  devi ce  under  test  

S  suppl y  ( for  LNSE  types  l i ne  and  neu tral )  

S
1
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S
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S
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 Fou r-po l e  swi tch  

V  vo l tmeter(s )   

 

See  9 . 7. 4 . 2  

 

Fi g u re  6c  – Type  LLLNSE  / LLLNE  

 

Fi g u re  6  – Ver i f i cat i o n  o f  o pen  n eu t ral  f o r  LNSE  t ypes ,  an d  o pen  l i n e  f o r  LLSE  t ypes  
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F i g u re  7a)  – LNSE  /  LNE  t yp e  Fi g u re  7b )  – LLSE  / L LE  t ype  
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F i g u re  7c )  – LLLNSE  / L LLNE  t ype  

PE  protecti ve  conductor  

L  l i ne  

N  neu tral  

S
1
 two-po le  swi tch  

S
2
 fou r-pol e  swi tch  

D  devi ce  under  test  

S  suppl y  ( for  LNSE  types  l i ne  and  neu tral )  

V   vo l tmeter  r.m . s.  

R,  R
1
 1 , 0  Ω  ±  1  %  

See  9. 7. 1 0 .  

Fi g u re  7  – Ver i f i cat i o n  o f  a  s t an d i n g  cu r ren t  i n  t h e  p ro tec t i ve  
con d u c to r  i n  n o rmal  s erv i ce   
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Fi g u re  8b )  – LLSE  / LLE  t yp es  
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Fi g u re  8c )  – LLLNSE  /  L LLNE  t ype  

PE  protect i ve  conductor  
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m
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Bd  temporary I C-CPD  l oad  term i nal s  bri dg i ng  connecti ons  for  cal i brati on  o f  I
nc
 

R
2
  res i s tor  to  g i ve  1 0  ×  I∆n  

S
1
 swi tch  to  i n sert  R2  for Im  test   

R
3
  res i s tor  ad j usted  to  I

m
 (and  I∆m )  

R
4
  res i s tor  to  g i ve  250  A  

S
2
  swi tch  to  i n i t i ate  O  tests ,  l e ft  c l osed  for  CO tests  

L
t
 l oad  term i nal  

Arrows  at  S2  term inal s  a l ternati ve  connecti ons  as  speci f i ed  for  vari ous  test    

Fi g u re  8  – Tes t  c i rcu i t  f o r  t h e  ver i f i cat i o n  o f  t h e  m aki n g  an d  b reaki n g  capac i t y  
an d  t h e  s h o r t -c i rcu i t  co o rd i n at i o n  w i t h  an  SCPD  (s ee  9 . 9. 2)   
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F i g u re  1 2c )  – Type  LLLNSE  
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r ec t i f y i n g  c i rcu i t s  s u pp l i ed  f rom  two  ph ases  
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Dimensions in millimetres 
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Dimensions in millimetres 
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IEC  

1  devi ce  for f i xi ng  the  sample  

2  sample  

3  wei gh t  

An  ad j ustmen t  o f  the  d i f feren t  supports  fo r  the  accessori es  by  means  o f  a  th readed  spi nd l e  shal l  be  provi ded  as  
per  the  explanat i on  i n  9 . 25 .  
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Dimensions in millimetres 
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Fi g u re  1 9  – A r ran g emen t  f o r  m ech an i cal  s t ren g th  t es t  o n  IC-CPDs   
p ro v i d ed  w i t h  co rd s  (9. 1 0 .4)  
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Fi g u re  20  – Stab i l i z i n g  per i o d  f o r  re l i ab i l i t y  t es t  (9 . 1 7. 1 . 4)  
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Fi g u re  21  – Rel i ab i l i t y  t es t  c yc l e  (9. 1 7. 1 . 4)  
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 Supply at 1 , 1  Un  

D  

1 /1  

Current  
supply 

IEC    
 

D   I C-CPD  under test  

Fi g u re  22  – Examp l e  f o r  t es t  c i rcu i t  f o r  ver i f i cat i o n  o f  ag ei n g  o f  
e l ec t ro n i c  com pon en ts  (9 . 1 8)  
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1 0 % 

90 % 

1 00 % 

I 

0,5 µs 

1 0 µs (f =  1 00 kHz)  

t 
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Fi g u re  23  – Cu r ren t  r i n g  wave  0 ,5  µs /1 00  kHz  
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RCCB 
Fi l ter Supply 

(x)  

N  5 µH 
5 nF 

Start 

220 V IEC    

 

(x)  Earth i ng  term i nal  connected  to  the  neu tral  conductor  i f  marked  on  the  I C-CPD  

Fi g u re  24  – Examp l e  o f  t es t  c i rcu i t  f o r  t h e  ver i f i cat i o n  o f  res i s tan ce  
t o  u nwan ted  t r i pp i n g  

 

C
o
p
y
r
i
g
h
t
e
d
 
m
a
t
e
r
i
a
l
 
l
i
c
e
n
s
e
d
 
t
o
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
o
f
 
T
o
r
o
n
t
o
 
b
y
 
T
h
o
m
s
o
n
 
S
c
i
e
n
t
i
f
i
c
,
 
I
n
c
.
 
(
w
w
w
.
t
e
c
h
s
t
r
e
e
t
.
c
o
m
)
.
 
 
T
h
i
s
 
c
o
p
y
 
d
o
w
n
l
o
a
d
e
d
 
o
n
 
2
0
1
6
-
0
4
-
2
8
 
0
6
:
4
1
:
4
0
 
-
0
5
0
0
 
b
y
 
a
u
t
h
o
r
i
z
e
d
 
u
s
e
r
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
o
f
 
T
o
r
o
n
t
o
 
U
s
e
r
.
 
 
N
o
 
f
u
r
t
h
e
r
 
r
e
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
 
o
r
 
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
 
i
s
 
p
e
r
m
i
t
t
e
d
.



 – 1 30  – IEC  62752:201 6  © I EC  201 6  

 
 
                                

 
 

 

 

For basic and supplementary insulation and 
fault condition  testing 

 and 

Peak value of the voltage,  V 
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c
e
s
, 
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1 0  20  60  1 00  400  600  800  1  000  2 000  4 000  
0,1  

0,5  

1  

80  200  

For reinforced 
insulation only 

IEC    
 

For parts  conducti ve l y  connected  to  the  suppl y mains  wi th  vo l tages  i n  the  range  o f  220  V  and  250  V  ( r.m . s . ) ,  
the  d imensi ons  are  equal  to  those  re l at i ng  to  354  V,  peak:  

Cu rve  A:  34  V  corresponds  to  0 , 6  mm   
 354  V corresponds  to  3 , 0  mm  

Cu rve  B :  34  V  corresponds  to  1 , 2  mm   
 354  V corresponds  to  6 , 0  mm  

Fi g u re  25  – M i n i m um  c reepag e  d i s tan ces  an d  c l earan ces   
as  a  f u n c t i o n  o f  peak  val u e  o f  vo l tag e  (s ee  9 . 27.3  a) )  
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Peak value of operating voltage,  V 
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Fi g u re  26  – M i n i m um  c reepag e  d i s tan ces  an d  c l earan ces  as  a  f u n c t i o n  
o f  peak  val u e  o f  o perat i n g  vo l tag e  (s ee  9 . 27.3  a) )  
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Fi g u re  27  – Tes t  c yc l e  f o r  l ow  t emperatu re  t es t  
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Pilot

Supply

L PE

L N PE

DEVICE UNDER TEST

S1

N

R1

S2

D1

EV

IEC
 

The  f i g u re  shows  the  LNSE-type.   
For  LLSE  type,  the  connecti on  from  the  supply  i s :  L1  –L2  – PE .   
For  LLLNSE  type,  the  connecti on  from  the  suppl y  i s :  L1  –L2  –L3–N–PE.  

S1 ,  S2  swi tch  

S  suppl y  

D  devi ce  under test  

R1  res i s tor  val ue  882  Ω  ±  3%  

D1  d i ode  

EV 
res i s ti ve  l oad  s imu lat i ng  
e l ectri c  veh i cl e  at  rated  cu rren t  

Fi g u re  28  – Tes t  c i rcu i t  f o r  ver i f i cat i o n  o f  co n n ec t i o n  
o f  p ro tec t i ve  co n d u c to r  t o  t h e  EV,  acco rd i n g  t o  9 . 7.9  
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DEVICE UNDER TEST
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IEC

 

The  f i g u re  shows  the  LNSE-type.   
For  LLSE  type,  the  connecti on  from  the  supply  i s :  L1  –L2  – PE .   
For  LLLNSE  type,  the  connecti on  from  the  suppl y  i s :  L1  –L2  –L3–N–PE.  

S1 ,  S2 ,  S3  swi tch  

S  suppl y  

D  devi ce  under test  

R1  ad j ustable  res i stor  

Fi g u re  29  – Ver i f i cat i o n  o f  co r rec t  o perat i o n  i n  case  o f  sm oo th  d . c .  
l eakag e  cu r ren t ,  acco rd i n g  t o  9 . 7.6  
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Supply

L PE

L N PE

DEVICE UNDER TEST

S1

S2

R1

N

A

G

IEC

 

 

The  f i g u re  shows  the  LNSE-type.   
For  LLSE  type,  the  connecti on  from  the  supply  i s :  L1  –L2  – PE .   
For  LLLNSE  type,  the  connecti on  from  the  suppl y  i s :  L1  –L2  –L3–N–PE.  

S  suppl y  

S1    a l l -po l e  swi tch  (opt i onal )  

S2   s i ng le-po le  swi tch  

D  I C-CPD  u nder test  

R1   e . g .  1 0  Ω  (any su i tabl e  val ue)  

G   arbi trary waveform  generator  (combi nat ion  o f,  50  Hz  and  1  kHz)  

A   amperemeter 

Fi g u re  30  – Examp l e  o f  a  t es t  c i rcu i t  f o r  t h e  ver i f i cat i o n  o f  co r rec t  o perat i o n  i n  case  o f  
res i d u al  s i n u so i d al  al t ern at i n g  cu r ren ts  composed  o f  m u l t i - f req u en cy  compon en ts   
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The  f i g u re  shows  the  LNSE-type.   
For  LLSE  type,  the  connecti on  from  the  supply  i s :  L1  –L2  – PE .   
For  LLLNSE  type,  the  connecti on  from  the  suppl y  i s :  L1  –L2  –L3–N–PE.  

Key  

S1 ,  S2,  S3 ,  S4  swi tch  

S  suppl y  

D  devi ce  under  test  

R1  

R2  

R3  

X1  

C1  

res i s tor  val ue  882  Ω  ±  3  % 

res i s tor   

res i s tor   

res i s tor  and  reactor to  ad j ust  rated  cu rren t  

capaci tor   

D 1  d i ode  

Fi g u re  31  – Tes t  c i rcu i t  f o r  en d u ran ce  t es t  acco rd i n g  t o  9 . 8  

S  

R3  

C1  

X1  

S3  

B c  B c  B c  

S4  

R2  

A  

S2  

D1  

R1  

L  N  PE  

P i l o t  

L  N  PE  

DEVICE  UNDER TEST 

S1  

IEC 
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Fi g u re  32  – Th e  u se  o f  t h e  IC-CPD  

 

  

 

 

 Functi on  box  

Veh i cl e  connector  

P l u g  

 

I C-CPD  
 
 
 

 

 

 

Socket  
ou t l et  

Veh i cl e  
i n l et  

IEC 

C
o
p
y
r
i
g
h
t
e
d
 
m
a
t
e
r
i
a
l
 
l
i
c
e
n
s
e
d
 
t
o
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
o
f
 
T
o
r
o
n
t
o
 
b
y
 
T
h
o
m
s
o
n
 
S
c
i
e
n
t
i
f
i
c
,
 
I
n
c
.
 
(
w
w
w
.
t
e
c
h
s
t
r
e
e
t
.
c
o
m
)
.
 
 
T
h
i
s
 
c
o
p
y
 
d
o
w
n
l
o
a
d
e
d
 
o
n
 
2
0
1
6
-
0
4
-
2
8
 
0
6
:
4
1
:
4
0
 
-
0
5
0
0
 
b
y
 
a
u
t
h
o
r
i
z
e
d
 
u
s
e
r
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
o
f
 
T
o
r
o
n
t
o
 
U
s
e
r
.
 
 
N
o
 
f
u
r
t
h
e
r
 
r
e
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
 
o
r
 
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
 
i
s
 
p
e
r
m
i
t
t
e
d
.



 – 1 38  – IEC  62752:201 6  © I EC  201 6  

 
 
                                

 
 

 

 

Key  

X Start i ng  val ue  for  the  i n rush  cu rren t  (0…  42  A)  depend i ng  on  the  phase  ang l e  o f  the  s i nuso i dal  cu rren t  o f  30  A 
r.m . s .  

Fi g u re  33  – I n fo rmat i ve  wave  s h ape  o f  i n ru sh  cu r ren t  f o r  t es ts  acco rd i n g  t o  9 . 8.2  

230  

200  

1 00  

X  

T2  

A  

Ip  

t 
0  

T1  T1  =  20  µs  

T2  =  30  …  50  µs  
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(1
0
) 

∅50  

∅75  

1 4° 

A  

B  B  

A  

Section A-A  

Section  B-B  

37° 

∅1 2  

1
8
0
 

8
0
 

6
0
 

3
0
 

2
0
 ±
 0
,2
 

(2
0
) 

5
 ±
 0
,5
 

5 8 

7 

3  

4 

6 

2 

1  

IEC    
 

Key  

1  Hand le  

2  Guard  

3  S top  face  

4  J o i n ts  

5  R2  ±  0 , 05  cyl i nd ri cal  

6  I n su l at i ng  materi al  

7  Chamfer  al l  edges  

8  R4  ±  0 , 05  spheri cal  

Materi al  :  metal ,  except  where  o therwi se  speci f i ed  
To l erances  on  d imensi ons  wi thou t  speci f i c  to l erance:  

on  ang l es :   0
1 0−

   

on  l i near d imensions:  

u p  to  25  mm:    
0

0,05−
  

over  25  mm:     ±0 , 2  

Both  j o i n ts  shal l  perm i t  movemen t  i n  the  same  pl ane  
and  the  same  d i recti on  th rough  an  ang l e  o f  90° wi th  a  

to l erance  o f   

0

1 0+ °.  

Fi g u re  34  – Tes t  f i n g er  
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An nex  A  
(normative)  

 
Tes t  s eq u en ces  an d  n umber  o f  s amp l es  t o  be  s u bm i t ted   

f o r  ver i f i cat i o n  o f  con fo rm i ty  t o  t h i s  s tan dard  

A. 1  Ver i f i cat i o n  o f  co n fo rm i ty  

The  fo l lowing  test  sequences  can  be  used :  

– by the  manu factu rer  for  the  pu rpose  of  the  suppl ier's  declaration ;  

– by an  i ndependen t  certi fi cation  body.  

For p lugs  the  type  tests  shal l  be  i n  accordance  wi th  I EC  60884-1 ,  I EC  60309-1 ,  or  IEC  60309-
2,  as  appl icable.  

For veh icle  connectors  the  type  tests  shal l  be  i n  accordance  wi th  I EC  621 96-1 .  

A type  test  accord ing  to  an  appropriate  national  standard  i s  also  acceptable  

A.2  Tes t  s eq u en ces  

The  tests  are  made  accord ing  to  Table  A. 1  where  the  tests  i n  each  sequence  are  carri ed  ou t  
i n  the  order i nd icated .  
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Tab l e  A . 1  – Tes t  s eq u en ces  

Tes t  
s eq u en ce  

C l au s e  o r  s u bc l au s e  
Tes t  (o r  i n s pec t i o n )  

A 

6  

 

9 . 3  

9 . 22  

9 . 23  

8 . 5 . 3  

9 . 4  

9 . 1 1  

8 . 4 . 3  

9 . 1 9  

9 . 1 2  

Marki ng  

General  a   

I n de l i b i l i ty o f  marki ng  

Strai n  on  the  conductors  

Torque  exerted  by I C-CPDs  on  f i xed  socket-ou t l ets  

Degree  o f  protecti on  o f  the  functi on  box(es)  

P rotecti on  agai nst  e l ectri c  shock 

Resi stance  to  heat  

C l earances  and  creepage  d i s tances  

Resi stance  to  tracki ng  

Resi stance  to  abnormal  heat  and  to  f i re  

B  

9 . 5  

9 . 6  

9 . 1 7 . 2  

9 . 1 8  

9 . 20  

I EC  TS  62763 :201 3  Table  4e   

Test  o f  d i e l ectri c  properti es  

Temperatu re  r i se  

Rel i abi l i ty  at  45°C         

Age i ng   

Test  on  p i ns  provi ded  wi th  i nsu l at i ng  s l eeves  

Tests  o f  the  pi l o t  fu ncti on   

C  

C
1
 

9 . 9 . 3  

9 . 8  

9 . 21  

9 . 24  

I EC  TS  62763:201 3 ,  Tabl e  4e   

Maki ng  and  breaki ng  capaci ty  o f  the  pl ug  o f  the  I C-CPD  

Mechan i cal  and  e l ectri cal  endu rance  

Mechan i cal  s treng th  o f  non -so l i d  p i ns  of  p l ugs   

Tests  o f  cord  anchorage  

One  test  o f  the  p i l o t  fu ncti on  chosen  at  random  

C
2
b  9 . 24  Tests  o f  cord  anchorage  

C
3
b  9 . 25  F l exi ng  test  o f  n on -rewi rable  IC-CPDs  

D  

D
0
 9 . 7  

 

Operat i ng  characteri st i cs ,  9 . 7. 7  i s  made  at  the  end  o f  test  
sequence  

 

D
1
 

9 . 1 4  

9 . 1 6  

9 . 9 . 2 . 3  

9 . 1 3  

9 . 1 0  

9 . 1 5  

9 . 27  

9 . 28  

Behaviou r  i n  the  case  o f  fai l u re  o f  the  suppl y vo l tage  

Unwan ted  tri ppi ng  

Performance  at  I∆m  

Res i dual  cu rren t  functi on  by  se l f  test  

Resi stance  to  mechan i cal  shock and  impact  

Non -operati ng  cu rren t  u nder overcu rren t  cond i t i ons  

Tests  repl aci ng  veri f i cati ons  o f  creepage  d i s tances  and  
c l earances   

Veri f i cat i ons  for  s i ng l e  e l ectron i c  componen ts  used  i n  I C-CPDs  

E  

9 . 9 . 2 . 4  a)  

9 . 9 . 2 . 2  

I EC  TS  62763:201 3 ,  Tabl e  4e   

Coord i nati on  at  I
nc
 

Performance  at  I
m  

 

One  test  o f  the  p i l o t  fu ncti on  chosen  at  random  

F  

9 . 9 . 2 . 4  b)  

9 . 9 . 2 . 4  c)  

I EC  TS  62763,  Tabl e  4e   

Coord i nati on  at  I
m  

Coord i nati on  at  I∆c  

 

One  test  o f  the  p i l o t  fu ncti on  chosen  at  random  
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Tes t  
s eq u en ce  

C l au s e  o r  s u bc l au s e  
Tes t  (o r  i n s pec t i o n )  

G  

9 . 35  

9 . 1 7 . 1  

I EC  TS  62763:201 3 ,  Tabl e  4e   

Low s torage  temperatu re  test   

Re l i abi l i ty  (cl imati c  test)  

 

One  test  o f  the  p i l o t  fu ncti on  chosen  at  random  

H  
1 )
 

I EC  61 543 : 1 995  and  
I EC  61 543 : 1 995/AMD1 :2004,  d  
Tabl e  4  -T1 . 1  

I EC  61 543: 1 995  and  
I EC  61 543: 1 995/AMD1 :2004  d  ,  
Tabl e  4  -T1 . 2  

I EC  61 543 : 1 995  and  
I EC  61 543 : 1 995/AMD1 :2004  d  ,  
Tabl e  5  -T2. 3  

 

Harmon i cs ,  i n terharmon i cs  

S i gnal l i ng  vo l tage  

Conducted  un i d i recti onal  trans ien ts  o f  the  ms  and  µs  t ime  
scal e  

I  

I EC  61 543 : 1 995  and  
I EC  61 543 : 1 995/AMD1 :2004  d  ,  
Tabl e  5  -T2. 1

c
 and  T2. 5  

I EC  61 543: 1 995  and  
I EC  61 543: 1 995/AMD1 :2004d  ,  
Tabl e  5  -T2. 2  

Conducted  osci l l atory vo l tages  or  cu rren ts  

Conducted  u n i d i recti onal  trans ien ts  o f  the  ns  t ime  scal e  (bu rst)  

J  

I EC  61 543 : 1 995  and  
I EC  61 543 : 1 995/AMD2:2005d  ,  
Tabl e  5  – T2. 6

c
 

 

I EC  61 543: 1 995  and  
I EC  61 543: 1 995/AMD1 :2004  d  ,  
Tabl e  6  -T3 . 1  

Conducted  common  mode  d i s tu rbances  i n  the  frequency range  
l ower  than  1 50  kHz  

E lectrostati c  d i scharges  

K 9 . 30  Heat  test  u nder so l ar  rad i at i on  

L  9 . 31  UV rad i at i on  

M  9 . 32  Damp and  sal t  m i s t  

N  9 . 34  Veh i cl e  d ri ve-over 

O  
I EC  TS  62763:201 3 ,  Tabl e  4e   

9 . 29  

Con tro l  p i l o t  functi on  con tro l l er  

 

Chem ical  l oads  

P  9 . 36  Shock and  vi brat i on  test  

a  "General "  cons i sts  o f  i n specti ons  and  measuremen ts  con tai ned  i n  8 . 1 ,  8 . 2  and  8 . 3 .  I nd i vi dual  tests  o f  these  
subclauses  may be  performed  at  any conven ien t  p l ace  wi th i n  the  test  sequence  A.  

b  Appl i es  to  non -rewi rable  devi ces .  

c  U se  test  l eve l s  as  for  30  mA IC-CPDs  .  

d   Wherever  i n  I EC  61 543”  PRCDs  / SRCDs”  are  men ti oned  i t  shou l d  read  as  “ IC-CPD" .   

e   I EC  TS  62763:201 3  wi l l  be  re i n troduced  i n  the  fu tu re  ed i t i on  3  o f  I EC  61 851 -1 .  

f   For  devi ces  con tai n i ng  a  con ti nuousl y  operati ng  osci l l ator,  the  test  o f  the  C ISPR  1 4  seri es  shal l  be  carri ed  ou t  
on  the  samples  pri or to  the  tests  of  th i s  sequence.  

 

A.3  Number  o f  s amp l es  to  be  s u bm i t ted  fo r  f u l l  t es t  p ro ced u re  

I f  on ly  one  type  of  IC-CPD  of  one  cu rren t  rati ng  and  one  residual  operating  cu rren t  rati ng  i s  
submi tted  for  test,  the  number of  samples  to  be  submi tted  to  the  d i fferen t  test  series  i s  those  
i nd icated  i n  Table  A.2  where  the  m in imum  performance  cri teria  are  also  i nd icated .  

I f  al l  samples  submi tted  accord ing  to  the  second  co lumn  of  Table  A. 2  pass  the  tests,  
compl iance  wi th  the  standard  i s  met.  I f  on l y  the  m in imum  numbers  g iven  i n  the  th i rd  column  
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pass  the  tests,  add i ti onal  samples,  as  shown  i n  the  fou rth  co lumn ,  shal l  be  tested  and  al l  shal l  
then  sati sfactori l y  complete  the  test  sequence.  

NOTE  For the  temperatu re-ri se  tests  o f  9 . 6  a  speci al l y  prepared  sample  wi th  the  tr i p  c i rcu i t  d i sabl ed  can  be  
requ i red .  

Tab l e  A . 2  – Number  o f  s amp l es  t o  b e  s u bm i t t ed  f o r  f u l l  t es t  p ro ced u re  

Tes t  s eq u en ce  a  N u m ber  o f  s am p l es  
M i n i m um  n u m ber  o f  
accep ted  s amp l es  b  

N u m ber  o f  s am p l es  f o r  
r epeated  t es t s  c  

A 1  1  – 

B  
d ,  e
 3  2  3  

C 1  
k
 (9 . 9 . 3  and  9 . 8  on l y)  3  2  3  

C 2   
f
 3  2  3  

C3   
f
 3  2  3  

3  D 0  
f ,  g ,  k

 3  2  

D 1  
h ,  l
 3  2  3  

E  
f ,  i ,  k ,  l

 3  2  3  

F  
f ,  i ,  k ,  l

 3  2  3  

G  3  2  3  

H  
f ,  j ,  k

 3  2  3  

I  
f ,  j ,  k

 3  2  3  

J  
f ,  j ,  k

 3  2  3  

K  3  2  3  

L  3  2  3  

M  3  2  3  

N  3  2  3  

O  3  2  3  

P  3  2  3  

a  I n  total ,  a  maximum  of  th ree  test  sequences  may be  repeated .  

b  I t  i s  assumed  that  a  sample  wh i ch  has  not  passed  a  test  has  no t  met  the  requ i remen ts  due  to  workmansh ip  or  
assembl y  defects  wh i ch  are  not  represen tati ve  o f  the  des i gn .  

c  I n  the  case  o f  repeated  tests ,  al l  tests  shal l  be  passed  successfu l l y.  

d  A  speci al l y  prepared  sample  wi th  e l ectron i cs  no t  subj ect  to  the  impu l se  i s  requ i red .  

e  For the  temperatu re  r i se  tests  o f  the  pro tecti ve  conductor,  a  special l y  prepared  sample  wi th  the  tr i p  c i rcu i t  
d i sabl ed  may be  requ i red .  

f  I f  requested  by  the  manu factu rer,  th e  tests  shal l  be  done  on  on l y  one  (or two)  set(s)  o f  samples.  

g  An  add i ti onal  sample  i s  requ i red  for the  −25  °C  test.  

h  I f  d i sman tl i n g  for  test  pu rposes  i s  necessary,  one  more  sample  may be  necessary.  I n  th i s  case,  the  manu -
factu rer  shal l  suppl y  samples  wh i ch  may be  speci al l y  prepared .  

i  (A)  new sample(s)  may be  u sed  for  the  I
nc
 tests .  

j  On  request  o f  the  manu factu rer  the  same  set  o f  samples  may be  subj ected  to  more  than  one  o f  these  test  
sequences.  

k  i f   an  I C-CPD  i s  c l ass i f i ed  to  more  than  one  cl ass i fi cat i on  o f  4 . 1  an  add i t i onal  set  o f  samples  shal l  be  
subm i tted  for  each  cl ass i fi cati on .  The  acceptance  cri teri a  appl y  as  g i ven .   

l   For  I C-CPD  wi th  a  non -replaceable  i n teg ral  fu se  a  second  set  o f  samples  i s  requ i red  see  9 . 9 . 2 . 1  f ) .  
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A.4 Number  o f  s amp l es  to  be  s u bm i t ted  fo r  s i m p l i f i ed  t es t  p ro ced u res  i n  case  
o f  s u bm i t t i n g  s i m u l tan eou s l y  a  ran g e  o f  IC-CPDs  o f  t h e  s am e f u n d amen tal  
d es i g n  

A.4. 1  I f  a  range  of  IC-CPDs  of  the  same  fundamental  design ,  or  add i ti ons  to  such  a  range  of  
IC-CPDs,  are  submi tted  for  con form i ty  assessment,  the  number of  samples  to  be  tested  may 
be  reduced  accord ing  to  Table  A.3 .  

NOTE  For the  pu rposes  o f  Annex  A,  the  same  fundamen tal  desi gn  compri ses  a  seri es  of  rated  cu rren ts  (I
n
)  and  a  

seri es  o f  rated  res i dual  operati ng  cu rren ts  (I∆n ) .  

IC-CPDs  can  be  considered  to  be  of  the  same fundamental  design  i f  the  cond i t ions  from  a)  to  
j )  i nclus ive  are  sati sfi ed .  

a)  They have  the  same  basic  design ,  i n  particu lar:  

– fused  IC-CPDs  and  non-fused  IC-CPDs  shal l  not  occur together i n  the  same  range.  

b)  The  res idual  cu rren t  operating  means  have  i den ti cal  tri pping  mechan isms  and  i den ti cal  
re lays  or  so lenoids  except  for  the  variations  perm i tted  i n  l )  and  m) .  

c)  The  material s ,  f i n i sh  and  d imensions  of  the  i n ternal  cu rren t-carrying  parts  are  i den tical  
other than  the  variations  detai led  i n  k)  be low.  

d )  The  con tact  s i ze,  material ,  con fi gu rati on  and  method  of  attachment are  i den tical .  

e )  The  manual  operati ng  mechan ism,  materials  and  physical  characteri stics  are  i den ti cal .  

f)  The  mou ld ing  and  i nsu lati ng  materials  are  i den ti cal .  

g )  The  method ,  materials  and  constructi on  of  the  arc  exti nction  device  are  i den ti cal .  

h )  The  basic  design  of  the  residual  cu rren t  sensing  device  i s  i den tical  other than  the  
variati ons  perm i tted  i n  l )  and  m )  below.  

i )  The  basic  design  of  the  residual  cu rren t  tri pping  device  i s  i den ti cal  except  for  the  
variati ons  perm i tted  i n  m )  below.  

j )  The  basic  design  of  the  test  device,  i f  any,  i s  i den tical  except  for  the  variations  perm i tted  
i n  n )  be low.  

The  fo l lowing  variati ons  are  perm i tted  provided  that  the  IC-CPDs  comply i n  al l  o ther  respects  
wi th  the  requ i rements  detai led  above.  

k)  Cross-sectional  area of  the  i n ternal  cu rren t-carrying  connecting  means.  

l )  Number of  tu rns  and  cross-secti onal  area of  the  wind ings  and  the  s i ze  and  material  o f  the  
core  of  the  d i fferen tial  transformer.  

m )  The  sensi t i vi ty  of  the  re lay and/or the  associated  electron ic  ci rcu i t,  i f  any.  

A.4.2  For IC-CPDs  of  the  same  fundamental  design ,  having  d i fferen t  cu rren t  rati ng  and  rated  
residual  curren t,  the  number of  samples  to  be  tested  may be  reduced  accord ing  to  Table  A.3 .  
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Tab l e  A . 3  – Red u c t i o n  o f  n um ber  o f  s am p l es  

Tes t  s eq u en ce  Num ber  o f  s am p l es  a  

A  1  max.  rati ng  I
n
 

  m i n .  rati ng  I∆n  

B   3  max.  rati ng  I
n
 

  m i n .  rati ng  I∆n  

C
1
  3  max.  rati ng  I

n
 

  m i n .  rati ng  I∆n  

C
2  
or  C

3
  3  o f  any rat i ng   

  I
n
 o r  I∆n  

D
0
 +  D

1
  3  max.  rati ng  In  

  m i n .  rati ng  I∆n  

D
0
  1  for al l  other ratings of 

  I∆n  

E   3  max.  rati ng  I
n
 

  m i n .  rati ng  I∆n  

F   3  max.  rati ng  I
n
 

  m i n .  rati ng  I∆n  

 3b  m i n .  rati ng  I
n
 

  max.  rati ng  I∆n  

G   3  max.  rati ng  I
n
 

  m i n .  rati ng  I∆n  

  

H  3  c  any rat i ng  In  ,   m i n .  rati ng  I∆n  

I  3  c  any rat i ng  In  ,   m i n .  rati ng  I∆n  

J  3  c  any rat i ng  In  ,   m i n .  rati ng  I∆n  

K 3  any rat i ng  In  ,   m i n .  rat i ng  I∆n  

L 3  any rat i ng  In  ,   m i n .  rat i ng  I∆n  

M  3   any rat i ng  In  ,   m i n .  rati ng  I∆n  

N  3  any rat i ng  In  ,   m i n .  rat i ng  I∆n  

O 3  any rat i ng  In  ,   m i n .  rat i ng  I∆n  

P  3  any rat i ng  In  ,   m i n .  rat i ng  I∆n  

a  I f  a  test  i s  to  be  repeated  accord i ng  to  the  m i n imum  performance  cri teri a  o f  C l ause  A. 3 ,  a  new set  o f  samples  
i s  u sed  for  the  re l evan t  test .  I n  the  repeated  test,  al l  test  resu l ts  shal l  be  acceptable .  

b  I f  on l y  one  value  o f  I∆n  i s  subm i tted ,  these  sets  o f  samples  are  not  requ i red .  

c   On l y  the  h i ghest  number  o f  cu rren t  paths.  
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An nex  B  
(normative)  

 
Rou t i n e  t es ts  

I n  general ,  tests  may have  to  be  made  to  ensure  that  the  IC-CPD  con forms  wi th  the  samples  
that  wi thstood  the  tests  of  th i s  standard ,  accord ing  to  the  experience  gained  by the  
manu factu rer.  

The  choice  of  the  proper tests  i s  l eft  to  the  manu factu rer.  
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An nex  C  
(normative)  

 
Determ i n at i o n  o f  c l earan ces  an d  c reepag e d i s tan ces  

C. 1  Overv i ew  

I n  determ in ing  clearances  and  creepage  d istances,  i t  i s  recommended  that  the  fo l lowing  
poin ts  shou ld  be  considered .  

C.2  Or i en tat i o n  an d  l o cat i o n  o f  a  c reepag e  d i s tan ce  

I f  necessary,  the  manu facturer shal l  i nd icate  the  i n tended  orien tation  of  the  equ ipment  or  
componen t  i n  order that  creepage  d istances  are  not  adversely  affected  by the  accumu lation  of  
pol lu tion  for  wh ich  they were  not  designed .  

C.3  Creepag e  d i s tan ces  wh ere  m o re  t h an  o n e  m ater i al  i s  u s ed  

A creepage  d istance  may be  spl i t  i n  several  portions  of  d i fferen t  materials  and/or  have  
d i fferen t  po l lu tion  degrees  i f  one  of  the  creepage  d i stances  i s  d imensioned  to  wi thstand  the  
total  vo l tage  or  i f  the  total  d i stance  i s  d imensioned  accord ing  to  the  material  having  the  lowest  
CTI .  

C.4 Creepag e  d i s tan ces  s p l i t  b y  a  f l o at i n g  con d u c t i ve  par t  

A creepage  d istance  may be  spl i t  i n to  several  parts,  made  wi th  i nsu lati on  material  having  the  
same  CTI ,  and  i nclud ing  or  separated  by fl oati ng  conductors  as  long  as  the  sum  of  the  
d i stances  across  each  i nd ividual  part  i s  equal  to  or  g reater  than  the  creepage  d istance  
requ i red  i f  the  f loati ng  part  d i d  not  exist.  

The  m in imum  d istance  X for  each  i nd ividual  part  o f  the  creepage  d istance  i s  g i ven  i n  6 . 2  (see  
also  Example  1 1 )  of  I EC  60664-1 :2007.  

C.5  Measu remen t  o f  c reepag e  d i s tan ces  an d  c l earan ces  

I n  determ in ing  creepage  d istances  accord ing  to  I EC  60664-1 ,  the  d imension  X,  speci fi ed  i n  
the  fo l l owing  examples,  has  a  m in imum  value  of  1 , 0  mm  for  po l l u tion  degree  2 .  

I f  the  associated  clearance  i s  l ess  than  3  mm,  the  m in imum  d imension  X may be  reduced  to  
one-th i rd  of  th i s  clearance.  

The  methods  of  measuring  creepage  d istances  and  clearances  are  i nd icated  i n  the  fo l l owing  
Examples  1  to  1 1 .  These  cases  do  not  d i fferentiate  between  gaps  and  g rooves  or between  
types  of  i nsu lation .  

The  fo l lowing  assumptions  are  made:  

– any recess  i s  assumed  to  be  bridged  wi th  an  i nsu lating  l i nk having  a  l ength  equal  to  the  
speci fied  wid th  X and  being  placed  i n  the  most  un favourable  posi t ion  (see  Example  3) ;  

– where  the  d i stance  across  a  g roove  i s  equal  to  or l arger than  the  speci fi ed  wid th  X,  the  
creepage  d i stance  i s  measured  along  the  con tours  of  the  g roove  (see  Example  2) ;  
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– creepage  d i stances  and  clearances  measured  between  parts  wh ich  can  assume  d i fferen t  
posi tions  i n  re lation  to  each  other,  are  measured  when  these  parts  are  i n  thei r  most  
un favourable  posi ti on .  

– Example  1  

– 

 <X mm 

IEC   

 

Condition:  Path  under consideration  includes a paral lel -or converging-sided groove of any depth  with  a width  less than  X mm.  
Rule:  Creepage distance and clearance are measured directly across the groove as shown.  

 1  clearance 2 creepage distance 
 

– Example  2  

– 

 
≥X mm 

IEC    
 

Condition:  Path  under consideration  includes a paral lel -sided groove of any depth  and  equal  to or more than X mm.  
Rule:  Clearance is the 'l ine of sight'  distance.  Creepage path  fol lows the contour of the groove.  

 1  clearance 2 creepage distance 
 

– Example  3  

– 

 =X mm 

IEC     

Condition:  Path  under consideration  includes a V-shaped groove with  a width  greater than  X mm.  
Rule:  Clearance is the 'l ine of sight'  distance.  Creepage path  fol lows the contour of the groove but 'short circuits'  the bottom 
of the groove by X mm l ink.  

 1  clearance 2 creepage distance 
 

– Example  4  

– 

 

IEC    

 

Condition:  Path  under consideration  includes a rib.  
Rule:  Clearance is the shortest direct air path  over the top of the rib.  Creepage path  fol lows the contour of the rib.  

 1  clearance 2 creepage distance 
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– Example  5  

– 

 <X mm <X mm 

IEC    

 

Condition:  Path  under consideration includes an uncemented joint with  groove less than  X mm wide on  each  side.  
Rule:  Creepage and clearance path  is  the ' l ine of sight'  distance shown.  

 1  clearance 2 creepage distance 
 

– Example  6  

– 

 ≥X mm ≥X mm 

IEC    

 

Condition:  Path  under consideration  includes an  uncemented joint with  grooves equal  to or more than X mm wide on  each  
side.  
Rule:  Clearance is the 'l ine of sight'  distance.  Creepage path  fol lows the contour of the grooves.  

 1  clearance 2 creepage distance 
 

– Example  7  

– 

 ≥X mm <X mm 

IEC     

 

Condition:  Path  under consideration  includes an  uncemented joint with  a groove on  one side less than X mm wide and the 
groove on  the other side equal  to or more than X mm wide.   

Rule:  Clearance and creepage paths are as shown.  

 1  clearance 2 creepage distance 
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– Example  8  

– 

 
  

IEC    

 

Condition:  Creepage distance through uncemented joint is less than  creepage distance over barrier.  
Rule:  Clearance is the shortest direct air path  over the top of the barrier.  

 1  clearance 2 creepage distance 
 

– Example  9  

– 

 ≥X mm 

≥X mm 

IEC     

Gap between  head  o f  screw and  wal l  o f  recess  wi de  enough  to  be  taken  i n to  accoun t.  

 1  clearance 2 creepage distance 
 

C
o
p
y
r
i
g
h
t
e
d
 
m
a
t
e
r
i
a
l
 
l
i
c
e
n
s
e
d
 
t
o
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
o
f
 
T
o
r
o
n
t
o
 
b
y
 
T
h
o
m
s
o
n
 
S
c
i
e
n
t
i
f
i
c
,
 
I
n
c
.
 
(
w
w
w
.
t
e
c
h
s
t
r
e
e
t
.
c
o
m
)
.
 
 
T
h
i
s
 
c
o
p
y
 
d
o
w
n
l
o
a
d
e
d
 
o
n
 
2
0
1
6
-
0
4
-
2
8
 
0
6
:
4
1
:
4
0
 
-
0
5
0
0
 
b
y
 
a
u
t
h
o
r
i
z
e
d
 
u
s
e
r
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
o
f
 
T
o
r
o
n
t
o
 
U
s
e
r
.
 
 
N
o
 
f
u
r
t
h
e
r
 
r
e
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
 
o
r
 
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
 
i
s
 
p
e
r
m
i
t
t
e
d
.



I EC  62752:201 6  © IEC  201 6  – 1 51  – 

– Example  1 0  

– 

 
=X mm 

=X mm 

IEC   

 

Gap between head of screw and wall  of recess too narrow to be taken into account.  
Measurement of creepage distance is from screw to wall  when the distance is equal  to X mm.  

 1  clearance 2 creepage distance 
 

– Example  1 1  

– 

 
d 

C’ 

≥X mm  ≥X mm  

D  

IEC    
 

Clearance  i s  the  d i s tance  d  +  D  

Creepage  d i s tance  i s  al so  d  +  D   
C’  F l oati ng  part  

 1  clearance 2 creepage distance 
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An nex  D  
( in formative)  

 
Sw i t ch ed -p ro tec t i ve  con d u c to r  app l i cat i o n  

D. 1  Exp l an at i o n  o f  sw i t ch ed -p ro tec t i ve  co n d u c to r  (SPE)  f u n c t i o n  an d  
app l i cat i o n  

IC-CPDs  for  special  use  are  covered  by th is  s tandard .  IC-CPDs  classi fi ed  accord ing  to  
3 . 3 .3 . 1 1 ,  3 . 3 . 3 . 1 2  and  3 . 3 .3 . 1 3  have  a  swi tched  protective  earth  (SPE)  and  offer add i ti onal  
protection  against  certain  hazardous  s i tuations.  

PRCDs  for  household  and  s im i lar  use  are  covered  by I EC  61 540.  

For mode  2  power supply  of  EVs  accord ing  to  I EC  61 851 -1  an  IC-CPD  offers  supplementary 
protection  where  the  correct  wi ri ng  of  the  supply  or  the  existence  of  an  operating  RCD  wi th  a  
rated  operating  residual  cu rren t  not  exceed ing  0 , 03  A upstream  has  not  been  veri fi ed .  

The  SPE  ensures  that  i f  the  protective  conductor  i s  l i ve  the  SPE  un i t  cannot  be  closed  at  al l  
or  d i sconnects  i n  case  of  a  residual  curren t.  I f  the  protecti ve  conductor  i s  not  swi tched  then  a 
l i ve  protective  conductor  cou ld  remain  connected  to  the  exposed  metal  o f  class  I  equ ipment.  A 
person  con tacting  a  l i ve  protecti ve  conductor  wi l l  remain  connected .  

The  protective  conductor  ci rcu i t  o f  an  IC-CPD  shou ld  be  of  h igh  i n tegri ty.  Tests  of  the  
protective  conductor  ci rcu i t  for  temperature  ri se  and  short-ci rcu i t  wi thstand  are  i ncluded  to  
ensure  th is  h i gh  i n tegri ty.  

I EC  60364 requ i res  that  the  i nstal lation  protective  conductor cannot  be  swi tched .  Th is  
ensures  that  class  1  equ ipment i s  always  connected  to  the  protective  conductor and  hence  
earthed  when  i n  use.  The  open ing  of  the  protective  conductor to  class  I  equ ipment  suppl ied  
by a  plug  occurs  every t ime  the  plug  i s  removed.  The  IC-CPD  also  has  the  protective  
conductor  ci rcu i t  open  before  plugg ing  i n .  The  l i ne  and  neu tral  con tacts  are  l i nked  to  the  
protecti ve  conductor  con tact  and  cannot  close  un less  the  protecti ve  conductor  con tact  also  
closes.  When  plugg ing  i n  to  the  supply,  i f  the  supply cond i ti ons  al l ow the  IC-CPD  to  close,  
then  the  protective  conductor,  l i ne  and  neu tral  con tacts  al l  cl ose  
substan tial l y  together.  The  i n tegri ty  of  the  protecti ve  conductor  to  class  I  equ ipment,  
when  suppl ied  from  an  IC-CPD,  i s  the  same  as  when  suppl ied  from  a  PRCD  of  the  IEC  61 540  
type,  or  from  a  normal  plug .  Therefore  class  I  equ ipment  suppl i ed  by the  IC-CPD  has  the  
protecti ve  conductor  connected  and  hence  earthed  when  i n  use.  

Table  1 4  and  Table  1 5  g i ve  the  tests  requ i red  for the  SPE  un i ts .  These  i nclude  tests  for  a  
hazardous  l i ve  protecti ve  conductor (wi th  variations  of  L  and  N  supply) ,  and  open  ci rcu i t  N  
and  an  open  ci rcu i t  protecti ve  conductor.  

I n  some  coun tries  a  reversal  o f  the  supply  polari ty  of  L  and  N  i s  regarded  as  hazardous  i f  the  
L  i s  not  swi tched  correctl y.  An  open  ci rcu i t  earth  i s  regarded  as  a  l oss  of  fundamental  
protection  for  class  I  equ ipment.  A l oss  of  the  neu tral  supply  may also  be  considered  a  hazard  
and  i s  covered  by the  IC-CPD  functional  tests.  

A hazardous  l i ve  protecti ve  conductor  i s  defined  i n  3 . 3 . 3 . 1 8  of  th is  standard .  Th is  can  be  
caused  by i ncorrect  supply  i f  m iswi ring  of  the  socket  ou tlet  occu rs.   

Examples  of  some  common  hazardous  s i tuati ons  are  i ncluded  i n  the  Figure  D . 1  and  
Figure  D .2.   
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The  ou tcome  of  the  tests  ensu res  that  the  IC-CPD  provides  add i ti onal  protection  against  
m iswi ring  fau l ts  and  that  the  residual  cu rren t  function  i s  not  impai red  for  a  residual  cu rren t  
f l ow from  any conductor that  i s  l i ve.  

The  IC-CPD  may detect  a  l i ve  protective  conductor bu t  i n  some cases  (such  as  NLL)  closure  
may occur.  I n  such  a  rare  case,  i t  i s  imperative  that  the  IC-CPD  sti l l  operates  on  a  residual  
cu rren t.  A consequence  i s  that  the  protecti ve  conductor  may pass  th rough  the  toroid .  The  
ou tcome  i s  also  that  when  a  cu rren t  from  an  external  sou rce  f lows  on ly  i n  the  protective  
conductor  then  the  SPE  un i t  may operate.  Th is  i s  regarded  as  an  acceptable  resu l t.  
Acceptance  of  the  protecti ve  conductor  th rough  the  sensing  toro id  solved  many of  the  
d i ffi cu l ti es  i n  recogn iz ing  certain  fau l ts  and  provides  the  IC-CPD  the  abi l i ty  to  recogn ize  
unsafe  residual  curren ts  on  al l  l i ve  conductors.  

Consideration  has  been  g iven  i n  evaluating  the  ri sk of  a  cu rren t  from  external  source  fl owing  
alone  i n  the  protective  conductor ci rcu i t.  For appl i cations  covered  by th is  s tandard  i t  i s  seen  
to  be  un l i kely  and  a  smal ler  ri sk.  

D.2  Examp l es  o f  i n co r rec t  s u pp l y  w i r i n g   

Provided  above  each  d iagram  i n  abbreviated  form  are  the  conclusions  after analysing  the  
effect  of  the  m iswi red  con figurations.  

Accord ing  to  the  fo l l owing  legend  (obvious  i nd icators  such  as  open  N  and  open  protective  
conductor  are  om i tted) :  

a)  <  Ue :  =  reduced  IC-CPD  supply vo l tage.  

b)  For LLSE  subject  to  a  supply  con figu rati on  typical l y  0 , 5  for  s i ng le  phase,  0 , 577  for  two-
phase:  Ue  (0, 5  or  0 , 577) .  

c)  For  LNSE subject  to  the  Rx  path :  rati o  between  the  load  impedance  (RL)  and  the  earth  

l oop  retu rn  impedance  (Rx) :  Ue  (RL/(RL  +  Rx) .  

NOTE  For example,  cons i deri ng  the  val ue  o f  Rx  =  200  Ω  fo r  the  reversal  o f  the  neu tral  and  the  protecti ve  
conductor,  wi th  a  l oad  cu rren t  o f  1 5  A,  almost  al l  the  suppl y  vo l tage  to  the  I C-CPD  wou l d  be  l ost.  The  test  
o f  9 . 1 4  covers  th i s  s i tuati on .  

Rx  path :  ( for TT systems)  =  earth  l oop  impedance  (Rx)  i n  series  wi th  l oad  impedance.  

N  −  PE  =  0  V:  =  neu tral  (N )  and  protecti ve  conductor (PE)  connected  together.  

Li ve  protecti ve  conductor:  the  protective  conductor i s  connected  to  a  l i ve  supply 
conductor.  
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NOTE  R
x
 (200  Ω  max. )  i s  i l l u s trated  for  TT systems.  

Fi g u re  D . 1  – Examp l es  o f  i n co r rec t  s u pp l y  w i r i n g s  f o r  LLSE  t ypes  

  

Li ve  PE ,Un , VPE=(0 , 5 -0 , 577 )Un   I C -CPD  OPEN  L1              I C-CPD  

L i ve  PE , <Un , VPE=(0 , 5 -0 , 577)Un ,Rx  path   
                 I C -CPD  

L i ve  PE , <Un , VPE=(0 , 5 -0 , 577)Un ,Rx  path                        
          I C -CPD  

L i ve  PE , <Un , VPE=(0 , 5 -0 , 577)Un ,Rx  path  
              I C -CPD  

Open  PE -N , L i ve  PE ,Un , VPE=(0 , 5 -0 , 577)Un ,  
N -PE=0V                            I C -CPD  

Open  PE -N , Li ve  PE ,Un , VPE=(0 , 5 -0 , 577)Un ,  
N -PE=0V    I C -CPD  

Open  PE -N , L i ve  PE ,Un , VPE=(0 , 5 -0 , 577)Un ,   
N -PE=0V                I C -CPD  Open  PE -N ,Un , N -PE=0V     I C -CPD  

L i ve  PE , <Un , VPE=(0 , 5 -0 , 577)Un ,Rx  path    
              I C -CPD  

Open  PE ,Un              I C -CPD  

N  
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N  

PE  

6  

PE  

N  

PE  
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NOTE  Rx  (200  Ω  max. )  i s  i l l u strated  for  TT systems.  

Fi g u re  D . 2  – Examp l es  o f  i n co r rec t  s u pp l y  w i r i n g s  f o r  LNSE  t ypes  
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Ann ex  E  
( in formative)  

 
Examp l e  o f  IC-CPD fo r  m od e 2  ch arg i n g  

 

Fi g u re  E . 1  – Examp l e  f o r  IC-CPD  s h ow i n g  t h e  d i f feren t  par ts  an d  f u n c t i o n s  
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An n ex  F  
( in formative)  

 
Types  o f  IC-CPD acco rd i n g  t o  con s t ru c t i o n  an d  as semb l y  

 

 

Fi g u re  F. 1  – Examp l e  o f  IC-CPD  i n c l u d i n g  f u n c t i o n  box ,  cab l es ,  
p l u g  an d  co n n ec to r  acco rd i n g  t o  4. 2 . 2  

 

 

Fi g u re  F.2  – Examp l e  o f  p l u g  i n teg rated  f u n c t i o n  bo x  acco rd i n g  t o  4. 2 . 3  

 

 

Fi g u re  F.3  – Examp l e  o f  m od u l ar  IC-CPD  acco rd i n g  t o  4. 2 .4a)  

 

 

Fi g u re  F.4  – Examp l e  o f  m od u l ar  IC-CPD  acco rd i n g  t o  4. 2. 4b )  
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An n ex  G  
( in formative)  

 
 Meth od s  fo r  d eterm i n at i o n  o f  s h o r t -c i rcu i t  power  fac to r  

G. 1  Overv i ew  

There   i s   no   u n i form   method   by   wh ich   the   short-ci rcu i t   power factor  can   be   determ ined   
wi th  precision .  Two  examples  of  acceptable  methods  are  g iven  i n  Annex G .   

G.2  Meth od  I  – Determ i n at i o n  f rom  d . c .  com pon en ts   

The   ang le   φ   may  be   determined   from   the   curve   of  the   d . c.   component  of  the   
asymmetrical  cu rren t  wave  between  the  i nstan t  of  the  short-ci rcu i t  and  the  i nstan t  of  con tact  
separation .  

The  formu la for  the  d . c.  component  i s   

Id   =  Ido  ×  e
-Rt/L   

where   

Id   i s  the  value  of  d . c.  componen ts  at  the  i nstan t  t;   

Ido   i s  the  value  of  the  d . c.  component  at  the  i nstan t  taken  as  t ime  orig in ;   

L/R   i s  the  t ime-constan t  of  the  ci rcu i t,  i n  (s) ;   

t i s  the  t ime,  i n  seconds,  taken  from  the  i n i t ial  i nstan t;   

e  i s  the  base  of  the  Neperian  logari thms.   

The  t ime-constan t  L/R  can  be  ascertained  from  the  above  formu la as  fo l lows:   

a)  measure  the  value  of  Ido  at  the  i nstan t  of  short-ci rcu i t  and  the  value  of  Id  at  another i nstan t  
t before  the  con tact  separation ;   

b)   determine  the  value  of  e–Rt/L  by  d i vi d ing  Id  by  Ido ;   

c)  from  a  table  of  values  of  e–x  determ ine  the  value  of  –x  correspond ing  to  the  ratio  of  Id/  Ido ;   

d )  the  value  x  represen ts  Rt/L  from  wh ich  L/R  i s  obtained .   

Determ ine  the  ang le  from:   

φ =  art  tan  ω  L/R  

where  ω  i s  2  π  t imes  the  actual  frequency.   

Th is  method  shou ld  not  be  used  when  the  cu rren ts  are  measured  by curren t  transformers.   

G.3  Meth od  I I  – Determ i n at i o n  w i t h  p i l o t  g en erato r   

When  a  pi lot  generator i s  used  on  the  same  shaft  as  the  test  generator,  the  vo l tage  of  the  
pi lot  generator  on  the  osci l l ogram  may be  compared  i n  phase  fi rst  wi th  the  vol tage  of  the  test  
generator  and  then  wi th  the  cu rren t  of  the  test  generator.   

The  d i fference  between  the  phase  ang les  between  the  pi l ot  generator vo l tage  and  the  main  
generator  vol tage  on  the  one  hand ,  and  the  pi l ot  generator vol tage  and  test  generator curren t  
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on  the  other  hand ,  g i ves  the  phase  ang le  between  the  vo l tage  and  cu rren t  of  the  test  
generator  from  wh ich  the  power factor can  be  determ ined .  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE 

____________ 

 
APPAREIL  DE  CONTRÔLE ET DE  PROTECTION  INTÉGRÉ AU  CÂBLE  

POUR LA  CHARGE EN  MODE 2  DES VÉHICULES ÉLECTRIQUES ( IC-CPD)  
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commiss i on  E lectrotechn i que  I n ternati onal e  ( I EC)  est  u ne  o rgan i sati on  mond i ale  de  normal i sati on  
composée  de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux  (Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC) .  L ' I EC  a  pou r  
ob jet  de  favori ser  l a  coopérati on  i n ternat i onal e  pou r  tou tes  l es  questi ons  de  normal i sati on  dans  l es  domai nes  
de  l 'é l ectri c i té  e t  de  l 'é l ectron i que.  A  cet  e ffet ,  l ' I EC  – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati onal es ,  des  Spéci f i cat i ons  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci fi cat i ons  accessi bl es  au  
publ i c  (PAS,  Publ i cl y  Avai l able  Speci f i cat i on )  e t  des  Gu i des  (ci -après  dénommés  « Publ i cati on (s)  de  l ' I EC» ) .  
Leu r é l aborati on  est  con fi ée  à  des  com i tés  d 'études,  aux  travaux  desquel s  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par l e  
su j et  t rai té  peu t  parti ci per.  Les  organ i sat i ons  i n ternati onales ,  gouvernemen tales  e t  non  gouvernemen tales ,  en  
l i ai son  avec  l ' I EC,  parti c i pen t  égal emen t  aux  travaux.  L ' I EC  co l l abore  é tro i tement  avec  l 'Organ i sati on  
I n ternati onal e  de  Normal i sati on  ( I SO) ,  se l on  des  cond i t i ons  f i xées  par  accord  en tre  l es  deux  organ i sati ons .  

2 )  Les  déci s i ons  ou  accords  o ffi c i e l s  de  l ' I EC  concernan t  l es  questi ons  techn i ques  représen ten t,  dans  l a  mesure  
du  poss i bl e ,  un  accord  i n ternati onal  su r  l es  su j ets  é tud i és ,  é tan t  donné  que  l es  Com i tés  nati onaux  de  l ' I EC  
i n téressés  son t  représen tés  dans  chaque  Com i té  d 'études.   

3 )  Les  Publ i cati ons  de  l ' I EC  se  présen ten t  sous  l a  forme  de  recommandati ons  i n ternati onal es  et  son t  ag réées  
comme  te l l es  par l es  Com i tés  nati onaux de  l ' I EC.  Tous  l es  e fforts  rai sonnables  son t  en trepri s  af i n  que  l ' I EC  
s 'assu re  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cati ons;  l ' I EC  ne  peu t  pas  ê tre  tenue  responsable  de  
l 'éven tue l l e  mauvai se  u t i l i sat i on  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fa i te  par  un  quel conque  u ti l i sateu r f i nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encou rager  l ' un i form i té  i n ternati onale ,  l es  Com i tés  nati onaux  de  l ' I EC  s 'engagen t,  dans  tou te  l a  
mesu re  poss ibl e ,  à  appl i quer  de  façon  transparen te  l es  Publ i cat i ons  de  l ' I EC  dans  l eu rs  publ i cati ons  nat i onal es  
e t  rég i onal es .  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ' I EC  et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég i onal es  correspondan tes  do i ven t  ê tre  i nd i quées  en  termes  c l ai rs  dans  ces  dern i ères.  

5)  L ' I EC  e l l e-même  ne  fou rn i t  aucune  attestat i on  de  con form i té.  Des  o rgan i smes  de  certi f i cati on  i ndépendan ts  
fou rn i ssen t  des  servi ces  d 'évaluati on  de  con form i té  e t,  dans  certai ns  secteu rs ,  accèden t  aux  marques  de  
con form i té  de  l ' I EC.  L' I EC  n 'est  responsable  d 'aucun  des  servi ces  e ffectués  par l es  organ i smes  de  cert i f i cati on  
i ndépendants.  

6)  I l  convien t  que  tous  l es  u t i l i sateu rs  s 'assu ren t  qu ' i l s  son t  en  possessi on  de  l a  dern i ère  éd i t i on  de  l a  présen te  
publ i cati on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  do i t  ê tre  impu tée  à  l ' I EC,  à  ses  adm in i s trateu rs,  employés,  auxi l i ai res  ou  
mandatai res ,  y  compri s  ses  experts  part i cu l i ers  e t  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  e t  des  Com i tés  
nati onaux  de  l ' I EC,  pou r tou t  pré j ud i ce  causé  en  cas  de  dommages  corpore l s  e t  matéri e l s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage  de  que l que  natu re  que  ce  so i t ,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r  supporter  l es  coû ts  (y  compri s  l es  frai s  
de  j us ti ce)  e t  l es  dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u t i l i sat i on  de  l a  présen te  Publ i cati on  de  l ' I EC  ou  
de  tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ' I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  es t  accordé .   

8 )  L 'atten ti on  est  att i rée  su r  l es  références  normati ves  ci tées  dans  l a  présen te  publ i cati on .  L 'u ti l i sati on  de  
publ i cati ons  référencées  est  obl i gato i re  pou r  u ne  appl i cati on  correcte  de  l a  présen te  publ i cati on .  

9 )  L 'atten ti on  est  att i rée  su r  l e  fa i t  que  certai ns  des  é l émen ts  de  l a  présen te  Publ i cati on  de  l ' I EC  peuven t  fa i re  
l 'obj et  de  d ro i ts  de  brevet.  L ' I EC  ne  sau rai t  être  tenue  pou r  responsable  de  ne  pas  avoi r  i den t i f i é  de  te l s  d ro i ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avo i r  s i gnal é  l eu r  exi s tence.  

La Norme  i n ternationale  I EC  62752  a  été  établ ie  par  l e  sous-comi té  23E:  D is joncteurs  et  
apparei l lage  s im i lai re  pour usage  domestique,  du  comi té  d 'études  23  de  l ' I EC:  Peti t  
apparei l lage.  

Le  texte  de  la  présen te  Norme  est  i ssu  des  documents  su ivan ts:  

FDIS  Rapport  de  vo te  

23E/91 9FDIS  23E/938/RVD  

 
Le  rapport  de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur  l e  vote  ayan t  
abou ti  à  l 'approbation  de  l a  présen te  Norme.  

La présente  publ i cation  a  été  réd igée  selon  l es  D i rectives  ISO/IEC,  Partie  2 .  
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Dans  l a  présen te  Norme,  l es  caractères  su i van ts  son t  employés:  

– Exigences  proprement  d i tes,  caractères  romains;  

– Spécifications d'essai,  caractères italiques; 

–  NOTES,  pet i ts  caractères  romai ns .  

Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ ication  ne  sera pas  mod i fi é  avan t  la  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  su r l e  s i te  web  de  l ' I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec. ch "  dans  l es  données  
relati ves  à  la  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i ti on  révisée,  ou  
•  amendée.  

NOTE   L 'atten ti on  des  Com i tés  Nati onaux  est  att i rée  su r  l e  fai t  que  l es  fabri can ts  d 'appare i l s  e t  l es  organ i smes  
d 'essai  peuven t  avoi r  beso i n  d 'une  péri ode  trans i to i re  après  l a  publ i cati on  d 'u ne  nouvel l e  publ i cati on  I EC,  ou  d 'une  
publ i cati on  amendée  ou  révi sée ,  pou r fabri quer  des  produ i ts  con formes  aux  nouvel l es  exi gences  e t  pou r  adapter  
l eu rs  équ i pemen ts  aux  nouveaux  essai s  ou  aux  essai s  révi sés .   

Les  nouvel l es  exi gences  spéci f i ques  pou r l es  I C-CPD  son t  fou rn i es  par rapport  à  l ’ I EC  61 851 -1 :201 0 ,  Art i cl e  1 1 ,  
qu i  s ’ appl i quai t  aux  I C-CPD  avan t  l a  m i se  à  d i spos i t i on  de  l a  présen te  norme.   

Le  com i té  recommande  que  l e  con tenu  des  paragraphes  5 . 1 ,  6 . 1  e t  8 . 8 . 4  de  cette  publ i cat i on ,  te l  q u ’ i nd i qué,  so i t  
en téri né  au  n i veau  nat i onal  à  l a  f i n  de  l a  péri ode  de  trans i t i on ,  qu i  es t  l e  31 -1 2-201 7.  
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INTRODUCTION  

La présen te  Norme  trai te  essen tie l lement  de  l 'accès  sû r et  fi able  des  véh icu les  électriques  à  
un  système d 'al imentation .  La défin i t ion  de  l a  charge  en  mode  2  des  véh icu les  é lectri ques  est  
donnée  dans  l ' I EC  61 851 -1 .   

Une  protection  de  base  et/ou  une  protection  contre  l es  défau ts  est  fourn ie  pour protéger tous  
l es  modes  de  charge  con tre  les  chocs  é lectriques  en  cas  de  panne,  au  moins  par DDR de  
type  A (vo i r  l ' I EC  60364-7-722  et  l ' I EC  61 851 -1 ) .  

Pour l a  charge  en  mode  2 ,  y  compris  l orsqu 'on  ne  peu t  pas  garan ti r  que  l ' i nstal lation  est  
équ ipée  de  DDR,  par exemple  lorsqu ' i l  s 'ag i t  de  charger l e  véh icu le  é lectrique  su r une  
i nstal lation  i nconnue,  l e  véh icu le  é lectrique  connecté  u ti l i se  une  protecti on  déd iée.  La 
présente  Norme  a  pou r bu t  de  décri re  l es  exigences  appl i cables  à  l 'u t i l i sation  d 'un  apparei l  de  
con trô le  et  de  protection  i n tégré  au  câble  ( IC-CPD)  pour  la  charge  en  mode  2.   

L' IC-CPD  n 'est  pas  un  apparei l  de  protection  desti né  à  être  u ti l i sé  dans  des  i nstal lations  fi xes.  
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APPAREIL  DE  CONTRÔLE ET DE  PROTECTION  INTÉGRÉ AU  CÂBLE  
POUR LA  CHARGE EN  MODE 2  DES VÉHICULES ÉLECTRIQUES ( IC-CPD)  

 
 
 

1  Domai n e  d ' app l i cat i o n  

La présen te  Norme  i n ternationale  s 'appl ique  aux apparei ls  de  con trôle  et  de  protection  
i n tégrés  au  câble  ( IC-CPD) 1  pour la  charge  en  mode  2  des  véh icu les  é lectri ques,  qu i  seron t  
désignés  IC-CPD  par l a  su i te,  y  compris  l es  fonctions  de  commande  et  de  sécu ri té .  

La présen te  Norme  s 'appl i que  aux apparei ls  mobi l es  qu i  rempl issent  à  l a  fo is  l es  fonctions  de  
détection  du  couran t  rés iduel ,  de  comparaison  de  l a  valeur de  ce  couran t  à  une  valeur 
d 'explo i tati on  d i fféren tie l le  et  d 'ouverture  du  ci rcu i t  protégé  quand  l e  couran t  d i fféren tie l  
résiduel  dépasse  cette  valeur.  

L' IC-CPD  sati sfaisan t  à  la  présente  Norme   

•  est  doté  d 'un  con trôleur  de  fonction  pi lote  de  commande,  con formément à  
l ' I EC  TS  62763;  

•  con trô le  l es  cond i ti ons  d 'al imen tation  et  empêche  la  charge  en  cas  de  défau ts  
d 'al imen tation  dans  les  cond i ti ons  spéci fiées;   

•  peu t  être  mun i  d 'un  conducteur de  protection  commuté.   

Ces  IC-CPD  son t  destinés  à  être  u ti l i sés  dans  des  systèmes  à  rég ime  de  neu tre  TN  et  TT.   

L'u ti l i sati on  des  IC-CPD  dans  l es  systèmes  à  rég ime  de  neu tre  I T peu t  être  l im i tée.  

Les  cas  des  cou rants  résiduels  de  fréquences  d i fféren tes  de  la  fréquence  assignée,  des  
couran ts  résiduels  con tinus  et  des  cond i t ions  envi ronnementales  spéci fi ques  son t  considérés.  

La présen te  Norme  est  appl i cable  aux IC-CPD  chargés  des  foncti ons  de  sécuri té  et  de  
commande  exigées  par  l ' I EC  61 851 -1  pou r  l a  charge  en  mode  2  des  véh icu les  électriques.  

La présen te  Norme  est  appl i cable  aux IC-CPD  pour ci rcu i ts  monophasés  ne  dépassan t  pas  
250  V ou  pou r ci rcu i ts  à  p lus ieurs  phases  ne  dépassan t  pas  480  V,  l eu r i n tensi té  de  couran t  
assigné  étan t  de  32  A au  maximum.  

NOTE  1  Au  Danemark,  l ' exi gence  suppl émen tai re  su i van te  s 'appl i que:  pou r  l es  I C -CPD  al imen tés  par  u ne  f i che  à  
u sage  domesti que  et  anal ogue,  l e  cou ran t  de  charge  maximal  est  de  8  A  s i  l e  cycle  de  charge  peu t  dépasser 
2  h eu res .  

NOTE  2  En  Fi n l ande,  l ' exi gence  suppl émentai re  su i van te  s 'appl i que:  pou r l es  I C -CPD  al imen tés  par  une  f i che  à  
u sage  domesti que  et  anal ogue,  l e  cou ran t  de  charge  maximal  est  de  8  A pou r  l es  cycles  de  charge  l en te .    

La présen te  Norme  s 'appl ique  aux IC-CPD  destinés  à  être  u ti l i sés  un iquement  dans  des  
ci rcu i ts  de  couran t  al ternati f  présentan t  des  valeu rs  préféren tie l l es  de  fréquence  assignée  de  
50  Hz,  60  Hz  ou  50/60  Hz.  Les  IC-CPD  con formes  à la  présente  Norme  ne  conviennent  pas  à 
l 'al imen tation  en  énerg ie  é lectri que  de  la  g ri l l e  connectée.  

La présente  Norme  est  appl icable  aux IC-CPD  dont  un  courant  d 'explo i tation  résiduel  assigné  
ne  dépasse  pas  30  mA et  qu i  son t  destinés  à  fou rn i r  une  protection  supplémentai re  au  ci rcu i t  
aval  de  l ' IC-CPD  dans  des  s i tuations  où  i l  ne  peu t  pas  être  garan ti  que  l ' i nstal lation  est  
équ ipée  d 'un  DDR avec I∆n  ≤  30  mA.   

_______________ 

1   I C-CPD  =  in-cable control and protection devices.  
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L' IC-CPD  se  compose:  

•  d 'une  fi che  de  connexion  vers  un  socle  de  l ' i nstal lation  fi xe;   

•  d 'un  ou  plus ieurs  sous-ensembles  assuran t  l es  fonctions  de  commande  et  de  
protection ;  

•  d 'un  câble  re l ian t  la  f i che  et  l es  sous-ensembles  ( facu l tati f) ;  

•  d 'un  câble  re l ian t  l es  sous-ensembles  et  l e  connecteu r du  véh icu le  ( facu l tati f) ;  

•  d 'un  connecteur  de  véh icu le  assuran t  l a  connexion  au  véh icu le  é lectrique.  

Pour l es  fi ches  à  usage  domesti que  et  analogue,  l es  exigences  correspondantes  de  la  Norme  
nationale  et  l es  exigences  spéci fi ques  défin ies  par l e  Comi té  national  du  pays  de  
commercial i sation  du  produ i t  s 'appl iquen t.  En  l 'absence  d 'exigence  nationale,  l ' I EC  60884-1  
peu t  être  u ti l i sée.  Pour  l es  f i ches  i ndustrie l les,  l ' I EC  60309-2  s 'appl i que.  Des  fi ches  
i ndustrie l les  avec détrompeur peuvent  être  employées  dans  certaines  appl i cations  et  certains  
domaines  spéci fiques.  Dans  ce  cas,  l ' I EC  60309-1  s 'appl i que.  

NOTE  3  Au  Danemark:  l es  exi gences  de  l a  présen te  Norme  ne  peuven t  se  substi tu er  à  aucune  part i e  des  
exi gences  nati onal es  dano i ses  en  mati ère  de  f i ches  à  u sage  domesti que  et  analogue  re l evan t  de  l a  n orme  DS  
60884-2-D1 ,  n i  l es  mod i f i er.  

Les  f i ches,  connecteurs  et  câbles  fai san t  partie  de  l ' IC-CPD  ne  son t  pas  soumis  à  essai  se lon  
la  présen te  Norme.  Ces  pièces  fon t  l 'objet  d 'essais  séparés  con formément  à  l a  norme  
spéci fique  appl i cable  à  chaque  produ i t.   

NOTE  4  Dans  l es  pays  su i van ts ,  l es  exi gences  re l at i ves  aux  j eux  de  cordons  pou r  véh i cu l e  é l ectri que  (VE)  (mode  
2 )  son t  couverts  par l a  n orme  NMX-J  677-ANCE-201 3/ CSA C22. 2  No.  280-1 3/ UL  2594:  S tandard  for  E l ectri c  
Veh i cl e  Suppl y  Equ ipment:  US,  CA,  MX.  (d i spon i bl e  en  ang lai s  seu lement)  

Les  con tacts  de  commutation  de  l ' IC-CPD  ne  son t  pas  tenus  d 'assurer l ' i so lement;  en  effet,  ce  
dern ier  peu t  être  assuré  par une  déconnexion  de  l a  f i che.  

L' IC-CPD  peu t  être  mun i  d 'un  fus ible  i n tégré  non  remplaçable,  protégean t  l a  ( les)  phase(s)  
et/ou  le  courant  de  neu tre.  

2  Référen ces  n o rm at i ves  

Les  documents  su i van ts  son t  ci tés  en  référence  de  man ière  normati ve,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  l e  présen t  document  et  son t  i nd ispensables  pour son  appl ication .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l ’ éd i tion  ci tée  s ’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  la  
dern ière  éd i ti on  du  document  de  référence  s’appl ique  (y  compris  l es  éventuels  
amendements) .  

I EC  60065,  Appareils audio,  vidéo et appareils électroniques analogues – Exigences de 
sécurité 

I EC  60068-2-1 ,  Essais d'environnement – Partie 2-1: Essais – Essai A: Froid 

I EC  60068-2-5,  Essais d'environnement – Partie 2-5: Essais – Essai Sa: Rayonnement solaire 
simulé au niveau du sol et guide pour les essais de rayonnement solaire 

IEC  60068-2-1 1 ,  Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique – Partie 2-11: 
Essais – Essai Ka: Brouillard salin 

I EC  60068-2-27,  Essais d'environnement – Partie 2-27: Essais – Essai Ea et guide: chocs 

IEC  60068-2-30,  Essais d'environnement – Partie 2-30: Essais – Essai Db: Essai cyclique de 

chaleur humide (cycle de 12 h +  12 h) 
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I EC  60068-2-31 ,  Essais d'environnement – Partie 2-31: Essais – Essai Ec: Choc lié à des 
manutentions brutales,  essai destiné en premier lieu aux matériels 

I EC  60068-2-64,  Essais d'environnement – Partie 2-64: Essais – Essai Fh: Vibrations 
aléatoires à large bande (asservissement numérique) et guide 

IEC  60068-3-4,  Essais d'environnement – Partie 2-34: Documentation d'accompagnement et 
guide – Essais de chaleur humide 

I EC  601 1 2,  Méthode de détermination des indices de résistance et de tenue au 
cheminement des matériaux isolants solides 

I EC  60227 ( tou tes  les  parties) ,  Conducteurs et câbles isolés au polychlorure de vinyle,  de 
tension assignée au plus égale à 450/750 V 

I EC  60245  ( tou tes  l es  parties) ,  Conducteurs et câbles isolés au caoutchouc – Tension 
assignée au plus égale à 450/750 V 

IEC  60309  ( tou tes  les  parties) ,  Prises de courant pour usages industriels  

IEC  60309-1 : 1 999,  Prises de courant pour usages industriels – Partie 1: Règles générales  
I EC  60309-1 : 1 999/AMD1 :2005   
I EC  60309-1 : 1 999/AMD2:201 2   

I EC  60309-2,  Prises de courant pour usages industriels – Partie 2: Règles 
d'interchangeabilité dimensionnelle pour les appareils à broches et alvéoles 

IEC  60364-4-44:2007,  Installations électriques à basse tension – Partie 4-44: Protection pour 
assurer la sécurité – Protection contre les perturbations de tension et les perturbations 
électromagnétiques 

IEC  60384-1 4  ( tou tes  les  parties) ,  Fixed capacitors for use in electronic equipment –  
Part 14: Sectional specification – Fixed capacitors for electromagnetic interference 
suppression and connection to the supply mains (d ispon ible  en  ang lais  seu lement)  

I EC  6041 7,  Symboles graphiques utilisables sur le matériel (d ispon ible  à l 'adresse:  
<h ttp: //www.graph ical -symbols. in fo/equ ipment>)  

I EC  60529:1 989,  Classification des degrés de protection procurés par les enveloppes (Code 
IP) 

I EC  60664-1 :2007,  Coordination de l'isolement des matériels dans les systèmes (réseaux) à 
basse tension – Partie 1: Principes,  exigences et essais 

IEC  60664-3,  Coordination de l'isolement des matériels dans les systèmes (réseaux) à 
basse tension – Partie 3: Utilisation de revêtement,  d'empotage ou de moulage pour la 
protection contre la pollution 

IEC  60695-2-1 0,  Essais relatifs aux risques du feu – Partie 2-10: Essais au fil 
incandescent/chauffant – Appareillage et méthode commune d'essai 

I EC  60695-2-1 1 ,  Essais relatifs aux risques du feu – Partie 2-11: Essais au fil 
incandescent/chauffant – Méthode d'essai d'inflammabilité pour produits finis 
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IEC  60884-1 :2002,  Prises de courant pour usages domestiques et analogues – Partie 1: 
Règles générales2  
I EC  60884-1 :2002/AMD1 :2006   
IEC  60884-1 :2002/AMD2:201 3  

IEC  61 249-2  ( tou tes  l es  parties) ,  Matériaux pour circuits imprimés et autres structures 
d'interconnexion 

IEC  61 540,  Petit appareillage – Dispositifs différentiels mobiles sans dispositif de protection 
contre les surintensités incorporé pour usages domestiques et analogues (PCDM) 

I EC  61 543:1 995,  Dispositifs différentiels résiduels (DDR) pour usages domestiques et 
analogues – Compatibilité électromagnétique   
IEC  61 543:1 995/AMD1 :2004  
IEC  61 543:1 995/AMD2:2005  

IEC  61 851 -1 :201 0,  Système de charge conductive pour véhicules électriques – Partie 1: 
Règles générales 

 

I EC  621 96-1 ,  Prises,  prises de courant,  connecteurs de véhicule et embases de véhicule – 
Charge conductive des véhicules électriques – Partie 1: Règles générales  

I EC  621 96-2,  Prises,  prises de courant,  connecteurs de véhicule et embases de véhicule – 
Charge conductive des véhicules électriques – Partie 2: Exigences dimensionnelles de 
compatibilité et d'interchangeabilité pour les appareils à broches et alvéoles pour courant 
alternatif 

I EC  TS  62763:201 3,  Pilot function through a control pilot circuit using PWM (pulse width 
modulation) and a control pilot wire (d ispon ible  en  ang lais  seu lement)   

CISPR 1 4  ( tou tes  l es  parties) ,  Compatibilité électromagnétique – Exigences pour les 
appareils électrodomestiques,  outillages électriques et appareils analogues 

ISO 1 78,  Plastiques – Détermination des propriétés en flexion 

ISO 1 79  ( tou tes  l es  parties) ,  Plastiques – Détermination de la résistance au choc Charpy  

ISO 1 79-1 ,  Plastiques – Détermination des caractéristiques au choc Charpy – Partie 1: Essai 
de choc non instrumenté  

I SO 2409,  Peintures et vernis – Essai de quadrillage 

ISO 4628-3,  Peinture et vernis – Evaluation de la dégradation des revêtements – Désignation 
de la quantité et de la dimension des défauts,  et de l'intensité des changements uniformes 
d'aspect – Partie 3: Evaluation du degré d'enrouillement 

ISO 4892-2:201 3,  Plastiques – Méthodes d'exposition à des sources lumineuses de 
laboratoire – Partie 2: Lampes à arc au xénon 

ISO 1 6750-5:201 0,  Véhicules routiers – Spécifications d'environnement et essais de 
l'équipement électrique et électronique – Partie 5: Contraintes chimiques 

_______________ 
2 I l  exi s te  u ne  éd i t i on  consol i dée  (3 . 2)  i ncl uan t  l ' I EC  60884-1  (2002)  e t  ses  amendemen ts  1  (2006)  e t  2  (201 3) .  
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I SO  1 7409:201 5,  Véhicules routiers à propulsion électrique – Connexion à une borne 
d'alimentation électrique externe – Exigences de sécurité 

3  Term es  et  d éf i n i t i o n s  

Pour l es  besoins  du  présent  document,  l es  termes  et  défin i ti ons  su i van ts  s 'appl iquen t.  

NOTE  1  Sau f  i nd i cat i on  con trai re ,  l orsque  l es  termes  « tens i on»  e t  « couran t»  son t  employés,  i l s  impl i quen t  l es  
val eu rs  e ff i caces.  

NOTE  2  Dans  l a  présen te  Norme,  l e  mot  « terre»  est  u t i l i sé  pou r  « terre  de  protect i on» .  

NOTE  3  Le  terme  « appare i l l age»  est  u t i l i sé  comme  terme  général  couvran t  l es  f i ches  e t  l es  socles  de  pri ses  de  
cou ran t,  l es  pri ses  mobi l es  de  véh i cu l e  et  l es  connecteu rs  de  véh i cu l e .  

3. 1  Term es  et  d éf i n i t i o n s  re l at i ves  au x  f i ch es  et  s o c l es  d e  p r i s es  d e  cou ran t  

3 . 1 . 1   
f i c h e  
apparei l  destiné  à  un  usage  fréquen t  par des  personnes  ord inai res,  pou rvu  de  broches  
conçues  pour  s 'engager dans  l es  al véoles  d 'un  socle  et  comprenan t  également  des  pièces  
pour l a  connexion  é lectrique  et  l a  retenue  mécan ique  d 'un  câble  souple  

Note  1  à  l 'art i c l e :  Pou r l es  u sages  spéci fi ques  te l s  que  des  gu i rl andes  l um i neuses  (vo i r  égal emen t  l ' I EC  60598-2-
20) ,  deux  ou  tro i s  câbles  monofi l amen tai res  peuven t  être  branchés  dans  l a  f i che.   

[SOURCE:  IEC  60884-1 :2002/AMD2:201 3,  3 . 1 ]  

3. 1 . 2   
s o c l e  
apparei l  destiné  à  un  usage  fréquen t  par des  personnes  ord inai res,  pou rvu  d 'alvéoles  
conçues  pour  recevoi r  l es  broches  d 'une  f i che  et  pourvu  de  bornes  ou  de  term inaisons  pou r la  
connexion  d ’un  câble   

[SOURCE:  IEC  60884-1 :2002/AMD2:201 3,  3 . 2]  

3. 1 . 3   
f i c h e  n o n  d ém on tab l e   
co n n ec teu r  d e  véh i cu l e  n o n  d émon tab l e  
apparei l  constru i t  de  te l l e  façon  qu ' i l  consti tue  une  pièce  un ique  avec le  câble  souple  ou  le  
cordon  après  la  connexion  et  l 'assemblage  par l e  fabrican t  de  l 'apparei l  

Note  1  à  l 'art i cl e :  Voi r  égal emen t  1 4. 1  de  l ' I EC  60884-1 : 2002 .  

3. 1 . 4   
apparei l  d ém on tab l e  par  l e  f ab r i can t  
apparei l  constru i t  de  façon  que  l e  câble  souple  pu isse  être  remplacé  

Note  1  à  l 'art i cl e :  L 'apparei l  es t  constru i t  de  te l l e  man ière  qu ' i l  n e  pu i sse  ê tre  démon té,  réparé  ou  remplacé  que  
par  des  personnes  au tori sées  par  l es  fabri can ts ,  u n  de  l eu rs  agen ts  ou  tou te  personne  dûmen t  qual i f i ée.  

3. 1 . 5   
co n n ec teu r  d e  véh i cu l e  
co n n ec teu r  d e  véh i cu l e  é l ec t r i q u e  
moyen  d 'établ i ssement  du  branchement  manuel  d 'un  câble  souple  à  un  véh icu le  é lectrique  
(VE)   

Note  1  à  l 'art i cl e :  I l  se  compose  de  deux  parti es :  u ne  pri se  mobi l e  de  véh i cu le  et  u ne  embase  de  véh i cu l e .   

[SOURCE:  IEC  621 96-1 :201 4,  3 . 3 ]  
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3. 1 . 6   
p r i s e  m ob i l e  d e  véh i cu l e  
p r i s e  m ob i l e  d e  véh i cu l e  é l ec t r i q u e  
partie  du  connecteur i n tégrée  ou  destinée  à  être  raccordée  à un  câble  souple   

[SOURCE:  IEC  621 96-1 :201 4,  3 . 3 . 1 ]  

3 . 1 . 7   
s o c l e  d e  con n ec teu r  d e  véh i cu l e  
s o c l e  d e  con n ec teu r  d e  véh i cu l e  é l ec t r i q u e  
partie  du  connecteur  i n tégrée  ou  fi xée  au  véh icu le  é lectrique  

[SOURCE:  IEC  621 96-1 :201 4,  3 . 3 . 2]  

3. 1 . 8   
en f i ch ab l e   
connexion  é lectrique  desti née  à  être  branchée  ou  débranchée  par l 'u ti l i sateur fi nal   

3. 1 . 9   
m atér i e l  m ob i l e  
matérie l  re l i é  par un  cordon  et  une  fi che,  ensemble  de  câbles,  adaptateurs  ou  au tre  apparei l  
pouvan t  être  transporté  par une  seu le  personne  et  pouvan t  être  transporté  dans  l e  VE  

3. 1 . 1 0   
ad ap tateu r   
apparei l  mobi le  constru i t  sous  forme  de  pièce  un ique  et  i n tégran t  une  partie  f i che  et  une  
partie  socle  

3. 2  Term es  et  d éf i n i t i o n s  re l at i ves  au x  bo rn es  

3 . 2 . 1   
o rg an e  d e  s errag e  
partie(s)  d 'une  borne  nécessai re(s)  pour l e  serrage  mécan ique  et  la  connexion  é lectrique  du  
(des)  conducteur(s) ,  y  compris  l es  parti es  qu i  son t  nécessai res  pour assurer  une  pression  de  
con tact  correcte  

[SOURCE:  IEC  60999-1 : 1 999,  3 . 1 ]  

3.2.2   
bo rn e  
partie  conductri ce  d 'un  pôle,  composée  d 'un  ou  pl usieurs  organe(s)  de  serrage,  i so lée  s i  
nécessai re   

[SOURCE:  IEC  60999-1 : 1 999,  3 . 2]  

3. 2.3   
t erm i n ai s on  
partie  conductrice  d 'un  apparei l ,  permettan t  de  red i ri ger la  connexion  é lectri que  vers  des  
ci rcu i ts  externes   

3. 2.4   
b o rn e  à  v i s    
borne  permettan t  l e  raccordement  et  l a  déconnexion  u l térieure  d 'un  conducteur ou  
l ' i n terconnexion  démontable  de  plus ieurs  conducteurs,  l e  raccordement  étan t  réal i sé  
d i rectement  ou  i nd i rectement  au  moyen  de  vi s  ou  d 'écrous  de  tou t  type   
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3. 2.5   
b o rn e  à  s er rag e  s o u s  t ête  d e  v i s  

borne  à  vi s  dans  l aquel le  l 'âme  d 'un  conducteur est  serrée  sous  la  tête  de  la  vi s ,  l a  pression  
de  serrage  pouvan t être  appl iquée  d i rectement par la  tête  de  l a  vi s  ou  au  moyen  d 'une  partie  
i n termédiai re,  par  exemple  une  rondel le,  une  plaquette  ou  un  apparei l  qu i  empêche  le  
conducteur ou  ses  brins  de  s 'échapper 

3. 2.6   
b o rn e  s an s  v i s  
borne  de  connexion  permettan t  la  connexion  et  l a  déconnexion  u l téri eu re  d 'un  conducteur  ou  
l ' i n terconnexion  démontable  de  deux conducteu rs  ou  plus,  l e  raccordement étan t  réal i sé  
d i rectement ou  i nd i rectement  au  moyen  de  ressorts,  p ièces  formant coin ,  excentri ques,  
cônes,  etc.  sans  préparati on  spéciale  du  conducteu r au tre  que  l 'en lèvement  de  l ' i so lan t  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 6 .8]  

3. 3  Term es  et  d éf i n i t i o n s  re l at i ves  au x  f o n c t i o n s  d e  cou ran t  rés i d u el   

3 . 3 . 1  Term es  et  d éf i n i t i o n s  re l at i ves  au x  co u ran ts  c i rcu l an t  en t re  l es  par t i es  ac t i ves  
et  l a  t er re  

3 . 3 . 1 . 1   
c o u ran t  d e  d éfau t  à  l a  t er re  
couran t  qu i  s 'écou le  à  l a  terre  l ors  d 'un  défau t  d ' i so lement 

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 1 . 1 ]  

3.3 . 1 . 2   
co u ran t  d e  f u i t e  
couran t  qu i  s 'écou le  des  parties  actives  de  l ' i nstal lation  à  l a  terre,  en  l 'absence  de  tou t  défau t  
d ' i so lement 

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 1 . 2]  

3.3 . 1 . 3   
co u ran t  co n t i n u  pu l sé  
couran t  de  forme  ondu latoi re  pu lsé  prenant  à  chaque  période  de  la  fréquence  assignée  la  
valeur  0  ou  une  valeur ne  dépassan t pas  0 , 006  A en  courant  con tinu  pendan t  un  i n terval le  de  
temps,  exprimé  en  mesure  angu lai re,  d 'au  moins  1 50° 

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 1 . 3 ]  

3. 3 . 1 . 4   
an g l e  α d e  retard  d e  co n d u c t i o n   
i n terval l e  de  temps,  exprimé en  mesure  angu lai re,  pendan t l equel  l e  po in t  de  départ  de  l a  
conduction  est  retardé  par commande  de  phase   

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 1 . 4]  

3. 3. 1 . 5   
d éfau t  d e  l ' al i m en tat i o n  
– neu tre  ouvert;  

– phase(s)  ouverte(s) .  

Note  1  à  l 'art i cl e :  Voi r  conducteu r de  protect i on  sous  tens i on  e t  donc  dangereux  en  3 . 3 . 3 . 1 8 .  

[SOURCE:  IEC  62335:2008,  3 . 2 . 1 . 6 ,  mod i fiée  – « conducteu r PE  ouvert»  a  été  supprimé. ]  
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3. 3 . 1 . 6    
c o u ran t  con t i n u  l i s s é   
courant  con ti nu  sans  ondu lati on  

[SOURCE:  IEC  62423:2009,  3 . 1 ]  

3.3 . 1 . 7    
c o u ran t  composé  
couran t  composé  de  plus ieu rs  fréquences  s ign i fi cati ves  de  forme  s inusoïdale  

3.3 .2  Term es  et  d éf i n i t i o n s  re l at i ves  à  l ' al i m en tat i o n  d e  l a  f o n c t i o n  d e  cou ran t  
d i f féren t i e l  r és i d u el  

3 . 3 .2 . 1   
co u ran t  d i f féren t i e l  rés i d u el  
I∆  
somme vectorie l le  des  valeurs  i nstan tanées  des  cou ran ts  ci rcu lan t  dans  l e  ci rcu i t  principal  de  
l a  fonction  de  courant  d i fféren tie l  rés iduel  (exprimée  en  valeur effi cace)  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 2 . 3 ,  mod i fiée  – “ i n terrupteur d i fféren tie l ”  a  été  remplacé  par  
«  fonction  de  couran t  d i fféren tie l  » ]  

3.3 .2.2   
c ou ran t  d i f féren t i e l  d e  f o n c t i o n n emen t  
valeur  de  courant  d i fféren ti el  qu i  fai t  fonctionner la  fonction  de  couran t  d i fféren tie l  résiduel  
dans  des  cond i t ions  spéci fi ées  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 2 .4,   mod i fi ée  – « ID»  a été  remplacé  par «  fonction  de  
couran t  d i fféren tie l  » ]  

3.3 .2.3   
c ou ran t  d i f féren t i e l  d e  n on -fo n c t i o n n emen t  
valeur  du  couran t  d i fféren ti el  pour  laquel le  et  au -dessous  de  l aquel le  l a  fonction  de  courant  
d i fféren tie l  rés iduel  ne  foncti onne  pas  dans  des  cond i ti ons  spéci fiées  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 2. 5,  mod i fi ée  – « ID»  a  été  remplacé  par «  foncti on  de  
couran t  d i fféren tie l  » ]  

3.3 .3  Term es  et  d éf i n i t i o n s  re l at i ves  au  f o n c t i o n n emen t  et  au x  f o n c t i o n s  d e  l ' IC-CPD  

3. 3 .3 . 1   
f o n c t i o n  d e  cou ran t  d i f f éren t i e l  rés i d u el  
fonction  i ncorporan t  l es  moyens  de  détection  du  couran t  rés iduel ,  de  comparaison  de  sa 
valeur à  l a  valeur  du  cou ran t  d i fféren tie l  de  foncti onnement  et  d 'ouvertu re  du  ci rcu i t  protégé  
l orsque  l e  couran t  rés iduel  dépasse  cette  valeur 

3.3 .3 .2   
IC-CPD  
apparei l s  d e  co n t rô l e  et  d e  p ro tec t i o n  i n t ég rés  au  câb l e  d e  ch arg e  
ensemble  de  pièces  ou  de  composants  l i és  comprenan t  câbles,  f i che  et  pri se  mobi le  de  
véh icu le  pou r l 'al imen tation  des  véh icu les  é lectriques  en  charge  de  mode  2 ,  assuran t  des  
fonctions  de  commande  et  de  sécuri té  

Note  1  à  l 'art i cl e :  Pou r  l ' u sage  de  l ' I C-CPD,  vo i r  F i gu re  32 .  

Note  2  à  l 'art i cl e :  ' I C-CPD,  est  déri vé  du  terme  ang l ai s  dével oppé  correspondan t  «  i n -cabl e  con tro l  and  protect i on  
devi ce  » .   
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3. 3 .3 .3   
apparei l  d e  co n n ex i o n  
apparei l  desti né  à  établ i r  ou  à  i n terrompre  le  couran t  dans  un  ou  plus ieu rs  ci rcu i ts  é lectriques  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 3 .6]  

3. 3 .3 .4   
t em ps  d ' exp l o i tat i o n   
temps  qu i  s 'écou le  en tre  l ' i nstan t  où  l e  couran t  d i fféren tie l  résiduel  de  fonctionnement  est  
appl i qué  soudainement  et  l ' i nstan t  de  l 'extinction  de  l 'arc  dans  tous  l es  pôles  d 'un  IC-CPD  

3. 3 .3 .5   
p o s i t i o n  d e  f ermetu re  
posi tion  dans  laquel l e  l a  con ti nu i té  prédéterm inée  du  ci rcu i t  pri ncipal  de  l ' IC-CPD  est  assu rée  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 3 . 1 2,  mod i fi ée  – remplacement  de  « ID»  par « IC-CPD» . ]  

3.3 .3 .6   
p o s i t i o n  d ' o u ver tu re  
posi tion  dans  laquel l e  l a  d i stance  d ' i so lement  prédéterm inée  est  assurée  en tre  les  con tacts  
ouverts  du  ci rcu i t  principal  de  l ' IC-CPD  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :3 , 3 .3 . 1 2,  mod i fi ée  – remplacement  de  « ID»  par  « IC-CPD» . ]  

3.3 .3 .7   
p ô l e  
partie  d 'un  IC-CPD  exclusivement associée  à  une  vo ie  de  courant  de  son  ci rcu i t  pri ncipal ,  
é lectri quement  séparée,  équ ipée  de  con tacts  destinés  à  connecter  et  déconnecter l e  ci rcu i t  
pri ncipal  l u i -même et  excluan t  l es  parti es  par l e  moyen  desquel les  le  montage  et  l 'explo i tation  
s imu l tanés  des  pô les  sont  assurés  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 3 . 1 4,  mod i fi ée  – remplacement  de  « ID»  par « IC-CPD» . ]  

3.3 .3 .8   
c i rcu i t  p r i n c i pal   
ensemble  des  parties  conductrices  d 'un  IC-CPD  i nsérées  dans  l es  voies  de  cou ran t  

3.3 .3 .9   
c i rcu i t  d e  comman d e   
ensemble  des  parti es  conductrices  (au tres  qu 'une  voie  du  ci rcu i t  principal )  d 'un  apparei l  de  
connexion  i ncluses  dans  un  ci rcu i t  servant  à  la  fermeture  ou  à  l 'ouverture  de  l 'apparei l  ou  aux 
deux,  avec des  l iaisons  à  l ' IC-CPD,  au  con trôleur  de  foncti on  pi lote  de  commande  et  à  
l 'apparei l  de  connexion  

Note  1  à  l 'art i cl e :  Voi r  Fi gu re  E . 1 .  

3. 3 .3 . 1 0   
apparei l  d ' es sai   
apparei l  i ncorporé  dans  un  IC-CPD  s imu lan t  l es  cond i ti ons  d 'un  couran t  d i fféren tie l  rés iduel  
pour l e  foncti onnement  de  l ' IC-CPD  dans  des  cond i t ions  spéci fi ées  

3. 3 .3 . 1 1   
IC-CPD  d e  t ype  LNSE 
apparei l  avec conducteur de  protection  commuté  u ti l i sé  dans  une  al imen tation  en tre  phase  et  
neu tre  (L,  N ,  PE)   

Note  1  à  l 'art i cl e :  Voi r  l 'Annexe  D  pou r  des  exemples .  
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3. 3 .3 . 1 2   
IC-CPD  d e  t ype  LLSE  
apparei l  avec conducteur de  protection  commuté  u ti l i sé  dans  une  al imen tati on  en tre  deux 
phases  (L1 ,  L2,  PE)   

Note  1  à  l 'art i cl e :  Voi r  l 'Annexe  D  pou r  des  exemples .  

3. 3 .3 . 1 3   
IC-CPD  d e  t ype  LLLNSE  
apparei l  avec conducteur  de  protection  commuté  u ti l i sé  dans  une  al imentation  sur plus ieurs  
phases  (L1 ,  L2,  L3,  N ,  PE)   

Note  1  à  l 'art i cl e :  Un  I C-CPD  de  type  LLLNSE  u t i l i se  une  ou  p l us i eu rs  phases  d 'une  al imen tati on  su r  p l us i eu rs  
phases.  

3. 3 .3 . 1 4   
IC-CPD  d e  t ype  LNE  
apparei l  avec conducteu r de  protection  non  commuté  u ti l i sé  dans  une  al imen tation  en tre  
phase  et  neu tre  (L,  N ,  PE)  

3. 3 .3 . 1 5   
IC-CPD  d e  t ype  LLE  
apparei l  avec conducteur de  protection  non  commuté  u ti l i sé  dans  une  al imen tati on  en tre  deux 
phases  (L1 ,  L2,  PE)  

3. 3 .3 . 1 6   
IC-CPD  d e  t ype  LLLNE 
apparei l  avec conducteur de  protection  non  commuté  u ti l i sé  dans  une  al imen tation  sur 
plus ieurs  phases  (L1 ,  L2,  L3 ,  N ,  PE)  

Note  1  à  l 'art i cl e :  U n  I C-CPD  de  type  LLLNE  u t i l i se  u ne  ou  p l u s i eu rs  phases  d 'une  al imen tati on  su r  p l u s i eu rs  
phases.  

3. 3 .3 . 1 7   
co n d u c teu r  d e  p ro tec t i o n   
PE  ( i den ti fi cation)  
conducteur fou rn i  à  des  f i ns  de  sécuri té ,  par exemple  pou r assurer  l a  protection  con tre  l es  
chocs  é lectriques  

[SOURCE:  IEC  60050-1 95,  1 95-02-09:1 998]  

3.3 .3 . 1 8   
c o n d u c teu r  d e  p ro tec t i o n  s o u s  t en s i o n  et  d on c  d an g ereu x  
cond i ti on  de  câblage  i ncorrect  ou  de  défau t  où  l e  conducteur de  protection  du  socle  est  sous  
tension  

Note  1  à  l 'art i cl e :  Voi r  en  3 . 3 . 1 . 5  pou r l e  défau t  d 'al imen tati on .  

3. 3 .3 . 1 9   
co n t rô l eu r  d e  f o n c t i o n  p i l o te  d e  comman d e  
con trôleur  de  fonction  qu i  génère  un  s ignal  à  modu lation  de  l argeur d ' impu ls ion  (MLI )  et  
détecte  un  état  de  charge  

Note  1  à  l 'art i cl e :  Voi r  Fi gu re  E . 1 .  

3. 3 .3 .20   
apparei l  d e  co n n ex i o n  
apparei l  qu i  assure  la  connexion  de  l 'al imen tation  et/ou  du  conducteur de  protection  au  VE  
pour assurer l a  charge  

Note  1  à  l 'art i cl e :  Voi r  Fi gu re  E . 1 .  
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3. 3 .4  Term es  et  d éf i n i t i o n s  re l at i ves  au x  val eu rs  et  au x  d omai n es  d es  g ran d eu rs  
d ' al i m en tat i o n  

3 . 3 .4. 1   
s u r i n ten s i té  d e  n o n -fo n c t i o n n emen t   
valeur maximale  d 'une  su ri n tensi té  d 'une  charge  monophasée  dans  le  ci rcu i t  principal  qu i ,  en  
l 'absence  de  tou t  défau t  à  l a  masse  ou  à  la  terre  et  en  l 'absence  de  fu i te  de  couran t  à  l a  terre,  
peu t  ci rcu ler dans  un  IC-CPD  bipolai re  sans  provoquer l 'ouvertu re  du  ci rcu i t  par  l ' IC-CPD  

3.3 .4.2   
co u ran t  d i f féren t i e l  d e  t en u e  au  cou r t -c i rcu i t  
valeur  maximale  du  cou rant  d i fféren ti el  pour  l aquel l e  l e  fonctionnement  de  l ' IC-CPD  est  
assuré  dans  des  cond i tions  spéci fi ées  et  au -delà  de  l aquel le  l 'apparei l  peu t  être  endommagé  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 4.3 ,  mod i fi ée  – remplacement  de  « ID»  par  « IC-CPD»  et  de  
« subi r  des  al térati ons  i rréversibles»  par « être  endommagé» . ]  

3. 3.4. 3   
co u ran t  p rés umé 
courant  qu i  ci rcu lerai t  dans  le  ci rcu i t,  s i  chaque  vo ie  pri ncipale  de  couran t  de  l ' IC-CPD  et  de  
l 'apparei l  de  protection  con tre  l es  surin tensi tés  ( l e  cas  échéan t)  étai t  remplacée  par un  
conducteur d ' impédance  nég l i geable  

Note  1  à  l 'art i cl e :  Cette  défi n i t i on  s 'appl i que  égal emen t  de  l a  même  façon  au  cas  d 'u n  cou ran t  réel ,  par  exemple  
cou ran t  de  coupu re  présumé,  cou ran t  de  crête  présumé,  cou ran t  d i fféren ti e l  présumé.  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 4.4,  mod i fiée  – remplacement  de  « ID»  par « IC-CPD»  et  
remplacement  de  la  note  à  l 'arti cle . ]  

3.3 .4.4   
p o u vo i r  d e  f erm etu re  
valeur  de  l a  composante  al ternati ve  d 'un  couran t  présumé  qu 'un  IC-CPD  est  capable  d 'établ i r  
sous  une  tension  donnée  et  dans  des  cond i ti ons  prescri tes  d 'emplo i  et  de  comportement 

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 4.7,  mod i fiée  – remplacement  de  « ID»  par  « IC-CPD» . ]  

3.3 .4.5   
p o u vo i r  d e  cou pu re  
valeur  de  la  composante  al ternati ve  d 'un  cou ran t  présumé qu 'un  IC-CPD  est  capable  
d ' i n terrompre  sous  une  tension  donnée  et  dans  des  cond i tions  prescri tes  d 'emplo i  et  de  
comportement 

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 4.8,  mod i fiée  – remplacement  de  « ID»  par  « IC-CPD» . ]  

3.3 .4.6   
p o u vo i r  d e  f erm etu re  et  d e  cou pu re  d i f féren t i e l  
valeur de  la  composante  al ternative  du  couran t  d i fféren ti e l  présumé qu 'un  IC-CPD  peu t  
établ i r,  supporter  pendant  son  temps  d 'ouvertu re  et  i n terrompre  dans  des  cond i ti ons  
spéci fiées  d 'u ti l i sation  et  de  comportement  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 4.9 ,  mod i fiée  – remplacement  de  « ID»  par  « IC-CPD» . ]  

3.3 .4.7   
c o u ran t  co n d i t i o n n el  d e  co u r t -c i rcu i t  
valeur  de  la  composante  al ternati ve  d 'un  couran t  présumé  qu 'un  IC-CPD  protégé  par  un  
apparei l  de  protecti on  con tre  l es  courts-ci rcu i ts  (en  abrégé  DPCC dans  la  su i te  du  texte)  
approprié  p lacé  en  série,  peu t  supporter  dans  des  cond i t ions  spéci fiées  d 'u ti l i sation  et  de  
comportement 
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[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 4. 1 0,  mod i fi ée  – remplacement  de  « ID»  par « IC-CPD» . ]  

3. 3 .4.8   
co u ran t  d i f féren t i e l  c o n d i t i o n n el  d e  co u r t -c i rcu i t  
valeur  de  l a  composante  al ternative  d 'un  courant  d i fféren tie l  présumé  qu 'un  IC-CPD  protégé  
par un  DPCC approprié  placé  en  série  peu t  supporter dans  des  cond i ti ons  spéci fiées  
d 'u ti l i sation  et  de  comportement  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 4. 1 1 ,  mod i fi ée  – remplacement  de  « ID»  par « IC-CPD» . ]  

3.3 .4.9   
Ux   
valeur l im i te  Ux  de  l a  tension  d 'al imen tati on  à  l aquel le  l es  IC-CPD  accompl issen t  l es  foncti ons  
prévues  te l les  qu 'e l les  on t  été  spéci fi ées  par  l e  fabricant  des  IC-CPD  

3. 3.4. 1 0   
I2t   
i n tég ral e  d e  J o u l e  
i n tégrale  du  carré  du  couran t  pendan t un  i n terval le  de  temps  spéci fi é  (t0 ,  t1 ):   

∫=
1

0

22
t

t

dtItI  

3.3 .4. 1 1   
t en s i o n  d e  rétab l i s semen t  
tension  qu i  apparaît  en tre  les  connexions  d 'al imen tation  d 'un  IC-CPD  après  l ' i n terruption  du  
couran t  

Note  1  à  l 'art i cl e :  Cette  tensi on  comprend  deux  i n terval l es  de  temps  successi fs ,  l ' un  du ran t  l equel  exi s te  u ne  
tensi on  trans i to i re ,  su i vi  par  un  second  i n terval l e  du ran t  l equel  seu l e  l a  tens i on  à  fréquence  i n dustri e l l e  exi s te .  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 4. 1 4,  mod i fiée  – remplacement  de  « les  bornes  d 'un  pô le  d 'un  
ID»  par « l es  connexions  d 'al imen tation  d 'un  IC-CPD»  et  remplacement  de  l a  note  à  l 'arti cle . ]  

3. 3 .4. 1 1 . 1  
t en s i o n  t ran s i to i re  d e  rétab l i s semen t  
tension  de  rétabl i ssement  tan t  qu 'e l le  comporte  un  caractère  transi to i re  appréciable  

Note  1  à  l 'art i cl e :  La  tensi on  trans i to i re  est  osci l l ato i re ,  non  osci l l ato i re  ou  u ne  combi nai son  des  deux  sel on  l es  
caractéri st i ques  du  ci rcu i t  e t  de  l ' I C-CPD.  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 4. 1 4. 1 ,  modi fi ée  – remplacement de  « ID»  par « IC-CPD»  et  
suppression  de  l a  dern ière  phrase  de  la  note  à  l 'arti cle. ]  

3.3 .4. 1 1 . 2  
t en s i o n  d e  rétab l i s semen t  à  f réq u en ce  i n d u s t r i e l l e  
tension  de  rétabl i ssement  après  l a  d i spari ti on  des  phénomènes  de  tension  transi to i re  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 4. 1 4. 2]  

3. 3 .5  Term es  et  d éf i n i t i o n s  re l at i ves  au x  val eu rs  et  au x  d omai n es  d es  g ran d eu rs  
d ' i n f l u en ce  

3 . 3 .5. 1   
g ran d eu r  d ' i n f l u en ce  
tou te  g randeur susceptible  de  mod i fi er  l e  fonctionnement  spéci fi é  d 'un  IC-CPD  
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3. 3 .5.2   
t em pératu re  d e  l ' ai r  am b i an t  
températu re  déterm inée  dans  des  cond i tions  prescri tes,  de  l 'ai r  qu i  en toure  l ' IC-CPD  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 5. 6,  mod i fiée  – remplacement  de  « l ' ID  (pour l es  ID  sous  
enveloppe,  c'est  l a  températu re  de  l 'ai r  à  l 'extérieur de  l 'enveloppe)»  par « l ' IC-CPD» . ]  

3. 3 .6  Con d i t i o n s  d e  m anœu vre   

3 . 3 . 6. 1   
m anœu vre  
passage  d 'un  ou  des  con tacts  mobi les  de  l a  posi ti on  d 'ouvertu re  à  l a  posi ti on  de  fermeture  et  
vi ce  versa 

Note  1  à  l 'art i cl e :  S i  u ne  d i st i ncti on  est  nécessai re,  on  emplo i era l es  termes  de  manœuvre  é l ectri que  s ' i l  s 'ag i t  
d 'une  opérati on  au  sens  é l ectri que  (par exemple:  é tabl i ssemen t  ou  coupu re)  e t  de  manœuvre  mécan ique  s ' i l  s 'ag i t  
d 'une  opérati on  au  sens  mécan i que  (par  exemple:  fermetu re  ou  ouvertu re) .  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 7. 1 ]  

3. 3 .6.2   
m anœu vre  d e  fermetu re  
manœuvre  dans  l aquel l e  l ' IC-CPD  est  amené  de  la  posi ti on  ouverte  à l a  posi ti on  fermée  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 7.2 ,  mod i fiée  – remplacement  de  « ID»  par « IC-CPD» . ]  

3. 3 .6.3   
m anœu vre  d ' o u ver t u re  
manœuvre  dans  l aquel l e  l ' IC-CPD  est  amené  de  la  posi ti on  fermée  à  l a  posi ti on  ouverte  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 7.3 ,  mod i fiée  – remplacement  de  « ID»  par « IC-CPD» . ]  

3. 3 .6.4   
c yc l e  d e  m anœu vres  
su i te  de  manœuvres  d 'une  posi tion  à  une  au tre  avec retour à  la  première  posi ti on  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 7. 4,  mod i fi ée  – suppression  de  « en  passan t  par tou tes  l es  
au tres  posi tions,  s ' i l  en  exi ste» . ]  

3. 3 .6.5   
s éq u en ce  d e  m anœu vres  
su i te  de  manœuvres  spéci fiées  effectuées  avec des  i n terval les  de  temps  spéci fi és  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 7.5]  

3. 3 .7  Term es  et  d éf i n i t i o n s  re l at i ves  au x  f o n c t i o n s  d e  comman d e  en t re  véh i cu l es  
é l ec t r i q u es  et  IC-CPD  

3. 3 .7. 1   
f o n c t i o n  p i l o te  
tou t  moyen ,  é lectron ique  ou  mécan ique,  qu i  garan ti t  l es  cond i t i ons  re lati ves  à  la  sécuri té  ou  à  
l a  transmission  des  données  exigées  pour  l e  mode  de  foncti onnement 

[SOURCE:  IEC  61 851 -1 :201 0,  3 . 1 7]  
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3. 3 .7.2   
état  d u  s ys tèm e 
état  qu i  i nd ique  d i fféren ts  états  pendan t  l e  processus  de  charge,  con formément  à  l ' I EC  TS  
62763  

EXEMPLE  Connecté ,  prêt  à  ê tre  chargé,  en  charge .  

3.4  Term es  et  d éf i n i t i o n s  re l at i ves  au x  es sai s  

3 . 4. 1   
es sai  d e  t ype  
essai  effectué  sur  un  ou  plus ieurs  apparei ls  réal i sé  se lon  une  conception  donnée  pou r véri fi er 
que  cette  conception  répond  à  certaines  exigences  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 8 . 1 ]  

3.4.2   
es sai  d e  ro u t i n e  
essai  auquel  est  soumis  chaque  apparei l  en  cours  et/ou  en  fi n  de  fabricati on  pour véri f i er  qu ' i l  
sati sfai t  à  des  cri tères  défin i s  

[SOURCE:  IEC  61 008-1 :201 0,  3 . 8 .2]  

3.4. 3   
au to -es sai   
essai  l ancé  au tomatiquement  pour véri fier  l a  capaci té  de  l ' IC-CPD  à détecter un  couran t  
d i fféren tie l   

3.5  Term es  et  d éf i n i t i o n s  re l at i ves  à  l a  co n s t ru c t i o n  

3 . 5. 1   
b o ît i er  d e  f o n c t i o n s  
fonctions  de  commande  et/ou  de  sécuri té  i n tégrées  dans  des  enveloppes  appropriées,  faisant  
partie  de  l ' IC-CPD  

Note  1  à  l 'art i c l e :  Le  boîti er  de  foncti ons  est  s i tu é  dans  u n  ensemble  amovibl e  de  câbl es,  u n  connecteu r ou  u ne  
f i che  ne  fai san t  pas  part i e  de  l ' i ns tal l ati on  f i xe.  

3.5.2   
éq u i pemen t  d e  c l asse  I  
équ ipement  ayan t  une  i solation  principale  comme d i sposi t ion  pour protection  de  base  et  une  
l i ai son  de  protecti on  comme d isposi ti on  pou r protection  con tre  les  défau ts  

[SOURCE:  IEC  62335:2008,  3 . 1 . 22]  

4 Cl as s i f i cat i o n  

4. 1  Sel o n  l ' al i m en tat i o n  

4. 1 . 1  Gén éral i t és  

Un  IC-CPD  peu t  être  classé  comme compatible  avec plus  d 'un  système  d 'al imen tation .  

4. 1 . 2  IC-CPD  al i m en té  à  par t i r  d ' u n e  p h ase  et  d ' u n  n eu t re  (LNSE  o u  LNE)  

Les  IC-CPD  correspondant  à  cette  classi fi cation  son t  al imen tés  à  parti r  d 'une  phase  et  d 'un  
neu tre.  

C
o
p
y
r
i
g
h
t
e
d
 
m
a
t
e
r
i
a
l
 
l
i
c
e
n
s
e
d
 
t
o
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
o
f
 
T
o
r
o
n
t
o
 
b
y
 
T
h
o
m
s
o
n
 
S
c
i
e
n
t
i
f
i
c
,
 
I
n
c
.
 
(
w
w
w
.
t
e
c
h
s
t
r
e
e
t
.
c
o
m
)
.
 
 
T
h
i
s
 
c
o
p
y
 
d
o
w
n
l
o
a
d
e
d
 
o
n
 
2
0
1
6
-
0
4
-
2
8
 
0
6
:
4
1
:
4
0
 
-
0
5
0
0
 
b
y
 
a
u
t
h
o
r
i
z
e
d
 
u
s
e
r
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
o
f
 
T
o
r
o
n
t
o
 
U
s
e
r
.
 
 
N
o
 
f
u
r
t
h
e
r
 
r
e
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
 
o
r
 
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
 
i
s
 
p
e
r
m
i
t
t
e
d
.



 – 1 88  – IEC  62752:201 6  © I EC  201 6  

 
 
                                

 
 

 

4. 1 . 3  IC-CPD  al i m en té  à  par t i r  d e  d eu x  ph ases  (LLSE  o u  LLE)  

Les  IC-CPD  correspondant  à  cette  classi fi cation  son t  al imen tés  à  parti r  de  deux phases.  

4. 1 . 4  IC-CPD  al i m en té  à  par t i r  d e  t ro i s  p h ases  et  d ' u n  n eu t re  (LLLNSE  o u  LLLNE)  

Les  IC-CPD  correspondant à  cette  classi fi cation  son t  al imen tés  à  parti r  de  tro i s  phases  et  
d 'un  neu tre.  

NOTE  Cette  cl ass i fi cati on  eng l obe  l es  I C-CPD  u t i l i san t  u ne  ou  p l u si eu rs  phases  d 'u ne  al imen tati on  su r  p l us i eu rs  
phases.  

4.2  Sel o n  l a  co n s t ru c t i o n  

4. 2 . 1  Gén éral i t és  

Un  IC-CPD  peu t  être  classé  selon  l 'une  des  constructions  su ivan tes.  

4.2.2  IC-CPD  compren an t  l e  b o ît i er  d e  f o n c t i o n s  s éparé  d e  l a  f i c h e  et  d e  l a  p r i s e  
m ob i l e  

Fonction  de  courant  d i fféren tie l  résiduel ,  apparei l  de  connexion  et  con trô leur  de  foncti on  
pi lote  de  commande  i n tégrés  dans  un  boîtier  de  fonctions  en tre  l a  f i che  et  l a  pri se  mobi le  de  
véh icu le  (vo i r  Figu re  F. 1 )  

4.2.3  IC-CPD  avec  bo ît i er  d e  f o n c t i o n s  i n tég ré  d an s  l a  f i ch e  

Fonction  de  courant  d i fféren tie l  résiduel ,  apparei l  de  connexion  et  con trô leur  de  foncti on  
pi lote  de  commande  i n tégrés  dans  la  f i che  (vo i r  Figu re  F. 2)  

NOTE  1  Les  exi gences  appl i cabl es  aux  d i fféren tes  p i èces  de  l a  f i che  son t  couvertes  par l es  normes  
correspondan tes .  

NOTE  2  Le  couple  maximal  est  donné  en  9 . 23 .  

4.2.4  IC-CPD  m od u l ai re  

Un  IC-CPD  modu lai re  peu t  se  baser su r l 'une  des  constructions  su ivantes:  

a)  fonction  de  couran t  d i fféren tie l  résiduel ,  apparei l  de  connexion  et  con trô leur  de  foncti on  
pi l ote  de  commande  i n tégrés  dans  un  boîtier  de  foncti ons  séparé  en tre  l a  f i che  et  l a  prise  
mobi le  de  véh icu le  (voi r  Figu re  F. 3) ;  

NOTE  1  Dans  l es  pays  su i van ts ,  l e  boît i er  de  foncti ons  de  l ' I C-CPD  doi t  ê tre  u ne  part i e  i n tég ran te  de  l a  f i che  
ou  i l  do i t  ê tre  s i tué  su r  l e  câbl e  d 'al imen tati on ,  à  u ne  d i s tance  maximale  de  300  mm  par rapport  à  l a  f i che:  US.  

b)  fonction  de  couran t  d i fféren tie l  résiduel ,  apparei l  de  connexion  et  con trô leur de  foncti on  
pi l ote  de  commande  i n tégrés  dans  la  pri se  mobi le  de  véh icu le  (vo i r  Figure  F.4) .  

NOTE  2  Dans  l es  pays  su i van ts ,  l e  c i rcu i t  p i l o te  de  commande  n 'est  pas  au tori sé  dans  l e  corps  de  l a  f i che  
mobi l e  de  véh i cu l e :  US.  

4.3  Sel o n  l a  m éth od e  d e  con n ex i o n  d u  o u  d es  câb l es  

4. 3 . 1  Gén éral i t és  

Les  câbles  en tre  l es  d i fféren ts  composants  de  l ' IC-CPD  peuven t  être  connectés  à  ces  
composants  de  d i fféren tes  méthodes.   S i  d i fféren tes  méthodes  de  connexion  son t  u ti l i sées  
avec un  j eu  de  cordons,  l ' IC-CPD  doi t  ê tre  classé  pou r tou tes  les  méthodes  u ti l i sées  et  l es  
d i fféren tes  parti es  do iven t  être  classées  séparément.   

4.3 .2  IC-CPD  n on  d émon tab l es  

L' IC-CPD  ou  la  parti e  déclarée  son t  prévus  sous  forme d 'un  jeu  fonctionnel  complet  de  
cordons  comprenan t  tous  l es  composants.   I l  n 'est  pas  prévu  que  les  câbles  en tre  f i che,  l e  
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l ogement  i n terne  aux câbles  ( l e  cas  échéan t)  et  l a  prise  mobi le  de  véh icu le  soien t  remplacés  
ou  changés  par l 'u ti l i sateur  ou  d 'au tres  personnes  après  connexion  et  assemblage  par l e  
fabricant.  

4.3 .3  IC-CPD  câb l és  par  l e  f ab r i can t  

Connexion  vers  l ' IC-CPD  ou  la  partie  déclarée  te l l e  qu 'un  remplacement  pu isse  être  effectué  
un iquement  par l e  fabricant,  son  agen t  d 'en tretien  ou  une  personne  qual i f iée  à  l 'aide  d 'un  
ou ti l l age  spécial .  

L' IC-CPD  est  prévu  en  tan t  que  jeu  fonctionnel  de  cordons  ou  seu lement  l a  ou  l es  un i tés  
con tenan t  l a  fonction  de  couran t  rés iduel  et  l e  con trô leur de  fonction  pi l ote  de  commande  son t  
prévues  (vo i r  3 . 1 . 4) .  

4.3 .4  IC-CPD  en f i ch ab l e  

L' IC-CPD  ou  la  partie  déclarée  comprend  au  moins  une  connexion  électrique  en fi chable  
desti née  à  être  branchée  ou  débranchée  par l 'u ti l i sateur f i nal  ou  d 'au tres  personnes,  afi n  de  
mon ter,  remplacer ou  échanger des  composants  de  l 'ensemble  de  câbles  de  l ' IC-CPD.  

NOTE  1   Dans  l es  pays  su i van ts ,  l es  types  en fi chabl es  dans  l esquel s  l a  pri se  mobi l e  fa i t  part i e  de  l ' I CCB  ne  
do i ven t  pas  être  u t i l i sés :  NO.  

NOTE  2  Dans  l es  pays  su i van ts,  l a  connexi on  à  l a  sorti e  de  l ' I CCB  (boît i er  de  foncti ons)  ne  do i t  pas  ê tre  
en f i chabl e:  US.  

4.4  C l ass i f i cat i o n  s e l o n  l a  vo i e  d e  cou ran t  d u  co n d u c teu r  d e  p ro tec t i o n  

4. 4. 1  Gén éral i t és  

Un  IC-CPD  peu t  être  classé  comme ayan t  un  conducteur de  protecti on  commuté  ou  non  
commuté.  

4.4.2  IC-CPD  m u n i s  d ' u n  con d u c teu r  d e  p ro tec t i o n  commu té   

Cette  classi fi cation  couvre  l es  IC-CPD  ayan t  un  conducteur  de  protection  commuté.  

NOTE  Dans  l es  pays  su i van ts ,  un  conducteu r  de  terre  commu té  n 'est  pas  au tori sé:  US.  

4.4.3  IC-CPD  m u n i s  d ' u n  con d u c teu r  d e  p ro tec t i o n  n o n  commu té   

Cette  classi fi cation  couvre  les  IC-CPD  ayan t  un  conducteur de  protecti on  non  commuté.   

4.5  Cl as s i f i cat i o n  s e l o n  l e  compo r temen t  en  cas  d e  co n d u c teu r  d e  p ro tec t i o n  o u ver t   

4 . 5 . 1  Gén éral i t és  

Un  IC-CPD  peu t  être  classé  selon  le  comportement  re lati f  à  la  d ispon ibi l i té  du  conducteu r de  
protection  amont.  

4.5.2  IC-CPD  avec  vér i f i cat i o n  d e  l a  d i s pon i b i l i t é  d u  co n d u c teu r  d e  p ro tec t i o n  am on t   

IC-CPD  détectan t  l a  présence  et  l a  con ti nu i té  du  conducteur  de  protection  en  amont  du  socle.  
Dans  l es  systèmes  i n formatiques,  i l  peu t  arri ver  que  ces  apparei ls  ne  pu issen t  pas  être  
u ti l i sés  en  raison  de  l 'échec de  la  véri fi cation  du  conducteur  de  protection .  

Un  IC-CPD  con forme  à  l a  classi fi cation  donnée  en  4. 5.2  peu t  avoi r  une  fonction  permettan t  de  
désacti ver l a  véri f i cation  de  la  d ispon ibi l i té  du  conducteur de  protection  amont.  La 
désacti vation  de  l a  foncti on  de  détection  doi t  être  i nd iquée  par  un  s ignal  d 'alerte  permanent,  
vi suel  ou  sonore.  
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4.5.3  IC-CPD  s an s  vér i f i cat i o n  d e  l a  d i s po n i b i l i t é  d u  con d u c teu r  d e  p ro tec t i o n  am on t   

IC-CPD  ne  détectan t  pas  la  présence  et  l a  con tinu i té  du  conducteu r de  protection  en  amont 
du  socle.  Ces  apparei ls  conviennen t  également  aux systèmes  i n formatiques.  

NOTE  Dans  l es  pays  su i van ts ,  u n  I C-CPD  con forme  à  l a  c l ass i fi cat i on  donnée  en  4. 5 . 2  est  au tori sé  ou  b i en  l ' I C-
CPD  doi t  pouvo i r  détecter  u n  cou ran t  de  fu i te  de  5  mA:  US.   

5  Carac tér i s t i q u es  d es  IC-CPD 

5. 1  En umérat i o n  d es  carac tér i s t i q u es  

Les  IC-CPD  son t  prévus  avec des  con tacts  de  commutation  pour la  ou  l es  l i gnes  et  l e  neu tre,  
l e  cas  échéant.  Les  IC-CPD  con formes  à  la  classi fi cation  donnée  en  4.4. 2  son t  prévus  avec 
un  con tact  de  commutation  pour  l e  conducteur de  protecti on .   

Les  IC-CPD  on t  une  fonction  de  couran t  d i fféren ti el  rés iduel  bien  défi n ie .  Cette  foncti on  
assure  la  protecti on  con tre  l e  choc é lectrique  du  véh icu le  é lectrique  connecté  en  cas  de  
panne  de  la  protection  de  base  et/ou  l a  protection  des  défau ts  con formément  à  l ' IEC  61 851 -1 .  

La fonction  de  cou rant  d i fféren tie l  rés iduel  de  l ' IC-CPD  doi t  ê tre  assurée:   

•  pour l es  cou rants  rés iduels  al ternati fs  s inusoïdaux et  pour l es  courants  d i fféren tie ls  
con ti nus  pu lsés;  

•  pour l es  cou rants  d i fféren ti e ls  con tinus  pu lsés  auxquels  est  superposé  un  cou ran t  
résiduel  continu  l i ssé   d 'une  i n tensi té  al lan t  j usqu 'à  6  mA;    

•  pour l es  cou rants  d i fféren ti e ls  rés iduels  composés  destinés  aux ci rcu i ts  al imen tés  à 
parti r  d 'une  phase  et  d 'un  neu tre;   

•  avec ou  sans  commande  d 'ang le  de  phase,  i ndépendamment  de  la  po lari té ,  so i t  
appl i quée  brusquement,  so i t  varian t  progressivement.  

De  plus,  l es  IC-CPD  doiven t  avoi r  un  comportement  défi n i  en  cas  de  pannes  d 'al imen tation  ou  
d 'erreurs  de  câblage  con formément à  9 . 7. 7.  

Par ai l l eu rs,  l ' IC-CPD:  

•  con trô le  au  moyen  du  s i gnal  p i l ote  que  le  conducteur de  protecti on  est  connecté  au  
véh icu le  é lectrique;   

•  se  déclenche  s i  l es  couran ts  con tinus  résiduels  dépassen t  6  mA;  

NOTE  1  Concernan t  cette  caractéri st i que,  vo i r  également  l 'Avan t-propos.  

•   véri fie  que  le  véh icu le  é lectrique  est  connecté;  

NOTE  2  La  connexi on  au  véh i cu l e  é l ectri que  est  con trô lée  par l e  s i gnal  p i l ote .   

•   é tabl i t  ou  coupe  la  connexion  en  réponse  aux états  du  système,  con formément  à  l ' IEC  
TS  62763.  

5.2  Val eu rs  as s i g n ées  et  au t res  carac tér i s t i q u es  

5 . 2. 1  Ten s i o n s  as s i g n ées   

5 . 2. 1 . 1  Ten s i o n  d ' em p l o i  as s i g n ée  (Ue)   

Valeur de  tension  ou  plage  de  tension  attribuée  par l e  fabrican t,  à  laquel le  l es  performances  
de  l ' IC-CPD  se  réfèren t.   

NOTE  P l us i eu rs  tens i ons  ass i gnées  peuven t  ê tre  attri buées  à  u n  même  I C-CPD.  
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5.2. 1 . 2  Ten s i o n  d ' i s o l emen t  as s i g n ée  (Ui )  

Tension  attribuée  par  l e  fabricant  à  l aquel le  l es  tensions  d 'essai  d ié lectrique  et  l es  l i gnes  de  
fu i te  de  l ' IC-CPD  se  réfèren t.  

Sau f  i nd ication  con trai re,  l a  tension  d ' i solement assignée  est  l a  valeur de  l a  tension  assignée  
maximale  de  l ' IC-CPD.  En  aucun  cas  la  tension  d 'emploi  assignée  maximale  ne  doi t  dépasser 
l a  tension  d ' i so lement  assignée.  

5.2.2  Co u ran t  as s i g n é  (In )  

Valeur  de  cou ran t  attri buée  à  l ' IC-CPD  par l e  fabrican t  et  qu i  peu t  être  supportée  par l ' IC-CPD  
en  cond i t ion  de  charge  permanente.  

5.2. 3  Co u ran t  d i f f éren t i e l  d e  f o n c t i o n n emen t  as s i g n é  (I∆n )  

Valeur du  cou ran t  d i fféren tie l  de  foncti onnement  (voi r  3 . 3 .2 . 2) ,  attri buée  par l e  fabrican t  à  l ' IC-
CPD,  pour  l aquel le  ce lu i -ci  doi t  fonctionner dans  des  cond i tions  spéci fi ées.  

5.2.4  Co u ran t  d i f f éren t i e l  d e  n o n -fo n c t i o n n emen t  as s i g n é  (I∆n o )  

Valeur du  cou ran t  d i fféren tie l  de  non-fonctionnement (vo i r  3 . 3 . 2. 3) ,  attribuée  par l e  fabricant  à  
l ' IC-CPD,  pour l aquel le  ce lu i -ci  ne  fonctionne  pas  dans  des  cond i ti ons  spéci fi ées.  

5.2.5  Fréq u en ce  as s i g n ée  

Fréquence  i ndustrie l le  pour laquel le  l ' IC-CPD  est  conçu  et  à  l aquel le  corresponden t  l es  au tres  
caractéri sti ques.  

P l us ieurs  fréquences  assignées  peuven t  être  attribuées  à  un  même  IC-CPD.  

5.2.6  Po u vo i r  d e  f ermetu re  et  d e  co u pu re  as s i g n é  (Im )  

Valeur effi cace  de  la  composante  al ternative  du  couran t  présumé  (voi r  3 . 3 . 4.3) ,  attribuée  par 
l e  fabricant,  qu 'un  IC-CPD  peu t  établ i r,  supporter  et  couper dans  des  cond i ti ons  spéci fiées.  

Les  cond i ti ons  son t  ce l les  spéci fi ées  en  9 . 9. 2 .2.  

5.2.7  Pou vo i r  d e  f erm etu re  et  d e  cou pu re  d i f féren t i e l  as s i g n é  (I∆m )  

Valeur effi cace  de  la  composante  al ternative  du  courant  d i fféren tie l  présumé  (vo i r  3 . 3 .2 . 1  et  
3 . 3 .4.3) ,  attribuée  par  l e  fabrican t,  qu 'un  IC-CPD  peu t  établ i r,  supporter et  couper dans  des  
cond i ti ons  spéci fi ées.   

Les  cond i t ions  son t  ce l les  spéci fiées  en  9 . 9 . 2 .3 .  

5.2. 8  Carac tér i s t i q u es  d ' exp l o i tat i o n  en  cas  d e  cou ran ts  d i f féren t i e l s  rés i d u el s  
comp ren an t  u n e  composan te  co n t i n u e  

Selon  ses  caractéristiques  d 'explo i tation ,  l e  déclenchement  d 'un  IC-CPD est  assuré  pour  des  
courants  résiduels  al ternati fs  s i nusoïdaux,  des  couran ts  d i fféren tie ls  con tinus  pu lsés  et  des  
courants  résiduels  con tinus  l i ssés  dépassan t  6  mA,  que  ceux-ci  soien t  appl i qués  brusquement 
ou  augmenten t  progressivement.  

5.2.9  Coo rd i n at i o n  d e  l ' i s o l em en t ,  y  com pr i s  l es  l i g n es  d e  f u i t e  et  d i s tan ces  d an s  l ' ai r  

Les  d i stances  d ' i solement  dans  l 'ai r  et  l es  l i gnes  de  fu i te  son t  données  en  8 . 4. 3 .  

C
o
p
y
r
i
g
h
t
e
d
 
m
a
t
e
r
i
a
l
 
l
i
c
e
n
s
e
d
 
t
o
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
o
f
 
T
o
r
o
n
t
o
 
b
y
 
T
h
o
m
s
o
n
 
S
c
i
e
n
t
i
f
i
c
,
 
I
n
c
.
 
(
w
w
w
.
t
e
c
h
s
t
r
e
e
t
.
c
o
m
)
.
 
 
T
h
i
s
 
c
o
p
y
 
d
o
w
n
l
o
a
d
e
d
 
o
n
 
2
0
1
6
-
0
4
-
2
8
 
0
6
:
4
1
:
4
0
 
-
0
5
0
0
 
b
y
 
a
u
t
h
o
r
i
z
e
d
 
u
s
e
r
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
o
f
 
T
o
r
o
n
t
o
 
U
s
e
r
.
 
 
N
o
 
f
u
r
t
h
e
r
 
r
e
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
 
o
r
 
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
 
i
s
 
p
e
r
m
i
t
t
e
d
.



 – 1 92  – IEC  62752:201 6  © I EC  201 6  

 
 
                                

 
 

 

5.2. 1 0  Coo rd i n at i o n  avec  l es  apparei l s  d e  p ro tec t i o n  co n t re  l es  co u r t s -c i rcu i t s  (DPCC)  

5. 2 . 1 0. 1  Gén éral i t és  

La coord inati on  en tre  l es  IC-CPD  et  l es  d i fféren ts  DPCC doi t  être  véri fi ée  sous  l es  cond i t ions  
générales  de  9 . 9 .2 . 1 ,  au  moyen  des  essais  décri ts  en  9 . 9 .2. 4  qu i  son t  destinés  à  véri fi er  qu ' i l  
y  a  une  protection  adéquate  con tre  l es  couran ts  de  court-ci rcu i t  j usqu 'à  l a  valeur du  couran t  
cond i ti onnel  de  court-ci rcu i t  assigné  Inc  e t  j usqu 'à l a  valeur du  courant  d i fféren tie l  cond i t ionnel  
de  cou rt-ci rcu i t  I∆c.  

5.2. 1 0 . 2  Cou ran t  co n d i t i o n n el  d e  cou r t -c i rcu i t  as s i g n é  (In c )  

Valeur effi cace  du  cou ran t  présumé,  f i xée  par l e  fabricant,  qu 'un  IC-CPD  protégé  par  un  
DPCC peu t  supporter  dans  des  cond i ti ons  spéci fi ées,  sans  subi r  d 'al tération  compromettan t  
son  fonctionnement.  Les  cond i ti ons  à  observer son t  cel les  spéci fi ées  en  9 . 9 . 2 .4  a) .  

5.2. 1 0 . 3  Co u ran t  d i f f éren t i e l  co n d i t i o n n el  d e  co u r t -c i rcu i t  as s i g n é  (I∆c )  

Valeur  du  couran t  d i fféren ti el  présumé,  f i xée  par l e  fabrican t,  qu 'un  IC-CPD  protégé  par un  
DPCC peu t  supporter dans  des  cond i ti ons  spéci fiées  sans  subi r  de  dommages.  Les  cond i tions  
à  observer son t  ce l les  spéci fiées  en  9. 9. 2 .4  c) .  

5. 3  Val eu rs  n o rm al i s ées  et  p référen t i el l es  

5 . 3 . 1  Val eu rs  p référen t i e l l es  d e  t en s i o n  d ' em p l o i  as s i g n ée  (Ue)   

Les  valeu rs  préféren tie l les  de  la  tension  assignée  son t  1 20  V,  230  V,  400  V et  480  V.  

Partou t  où ,  dans  la  présente  Norme,  i l  est  fai t  référence  à  230  V ou  400  V,  on  peu t  également 
comprendre  respecti vement  220  V ou  240  V,  ou  b ien  380  V ou  41 5  V.  

Partou t  où ,  dans  la  présen te  Norme,  i l  est  fai t  référence  à  1 20  V,  1 20/240  V ou  240  V,  on  peu t  
également  comprendre  respecti vement  1 00  V,  1 00/200  V ou  200  V.  

Partou t  où ,  dans  l a  présen te  Norme,  i l  est  fai t  référence  à  240  V tri phasé,  on  peu t  également 
comprendre  1 00  V ou  1 20/208  V.  

5.3 .2  Val eu rs  p référen t i e l l es  d e  co u ran t  as s i g n é  (In )  

Les  valeu rs  préféren tie l les  du  couran t  assigné  son t  i nd iquées  au  Tableau  1 .  

Tab l eau  1  – Val eu rs  p référen t i e l l es  d u  co u ran t  as s i g n é  
et  val eu rs  p référen t i e l l es  d es  t en s i o n s  as s i g n ées  co r respon d an tes  

Type  Ten s i o n  
as s i g n ée  

V 

Cou ran t  as s i g n é  

A 

Systèmes  tri phasés  480 a  6 ,  8 ,  1 0 ,  1 3 ,  1 5 ,  1 6 ,  20 ,  24,  30 ,  32  

400  6 ,  8 ,  1 0 ,  1 3 ,  1 5 ,  1 6 ,  20 ,  25 ,  32  

240  1 5 ,  20 ,  30  

Systèmes  
monophasés  et  

b i phasés  

230  6 ,  8 ,  1 0 ,  1 3 ,  1 5 ,  1 6 ,  20 ,  25 ,  30 ,  32  

1 20  6 ,  8 ,  1 0 ,  1 2 ,  1 5 ,  1 6 ,  20 ,  30 ,  32.  

a   U n i quemen t  pou r l es  systèmes  avec  m i se  à  l a  terre  par po i n t  m i l i eu  ou  po i n t  
n eu tre ,  pou r u ne  tens i on  à  l a  terre  de  240  V  ou  277  V,  l e  cas  échéan t.  

 

S i  l ' IC-CPD  prend  en  charge  un  ci rcu i t  p i l ote  de  commande  s impl i fié ,  l e  couran t  assigné  doi t  
être  d 'au  moins  1 0  A.   
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NOTE  1  Dans  certai ns  pays ,  l e  c i rcu i t  p i l ote  de  commande  n 'est  pas  au tori sé:  US,  CH .  

Le  cou rant  assigné  ne  do i t  pas  être  supérieur à  32  A.  

NOTE  2  Dans  l es  pays  su i van ts ,  i l  convien t  d 'u ti l i ser  des  accesso i res  con formes  à  l ' I EC  60309-2  pou r  des  
connexi ons  en  mode  2  de  pl us  de  8  A  (2  kVA) :  CH .  

5. 3 .3  Val eu rs  n o rmal i s ées  d u  co u ran t  d i f f éren t i e l  d e  f o n c t i o n n emen t  as s i g n é  (I∆n )  

Les  valeu rs  normal isées  du  cou ran t  d i fféren tie l  de  fonctionnement  assigné  son t:  

0 , 006  A – 0 , 01  A – 0 , 01 5  A – 0 , 02  A – 0 , 03  A.  

NOTE  Dans  l es  pays  su i van ts ,  l e  cou ran t  d i f féren ti e l  de  foncti onnement  est  foncti on  de  l a  fréquence  et  es t  l im i té  
con formémen t  aux  Normes  nati onal es :  US,  CA,  MX.  

5. 3 .4  Val eu r  n o rm al i s ée  d u  cou ran t  d i f féren t i e l  d e  n on -fo n c t i o n n emen t  as s i g n é  (I∆n o )  

La valeu r normal isée  du  courant  d i fféren tie l  de  non -fonctionnement  al ternati f  est  de  0 ,5  I∆n .  

S i ,  pour  un  IC-CPD  con forme  à  l a  classi fi cation  donnée  en  4. 4. 2 ,  l e  conducteur  de  protecti on  
traverse  l e  transformateur de  couran t  avec davan tage  de  tou rs  que  l es  conducteurs  sous  
tension  su r  un  apparei l  à  I∆n  =  30  mA,  cette  valeu r peu t  être  rédu i te  à  0 , 25  I∆n .   

5. 3 .5  Val eu r  n o rmal i s ée  m i n i m al e  d e  l a  s u r i n ten s i t é  d e  n o n -fo n c t i o n n emen t  à  t ravers  
l ' IC-CPD  

La valeur normal isée  m in imale  du  couran t  de  non-foncti onnement  à  travers  l ' IC-CPD  est  de  
4  In .  

5.3 .6  Val eu rs  p référen t i e l l es  d e  f réq u en ce  ass i g n ée  

Les  valeu rs  préféren tie l les  de  fréquence  assignée  son t  50  Hz,  60  Hz  ou  50/60  Hz.  

NOTE  Dans  l es  pays  su i van ts ,  u n  apparei l  qu i  mesu re  l e  cou ran t  de  fu i te  su r  u ne  p lage  de  fréquences  et  qu i  se  
décl enche  à  des  val eu rs  de  cou ran t  de  fu i te  prédéfi n i es,  basées  su r  l a  fréquence,  est  exi gé  par  l es  Normes  
nat i onal es:  US,  CA,  MX.  

5. 3 .7  Val eu r  m i n i m al e  d u  po u vo i r  d e  cou pu re  et  d e  f ermetu re  ass i g n é  (Im )  

La valeu r  m in imale  du  pouvoi r  de  coupure  et  de  fermeture  assigné  Im  est  de  1 00  A.   

5.3 .8  Val eu r  m i n i m al e  d u  pou vo i r  d e  cou pu re  et  d e  f ermetu re  d i f féren t i e l  as s i g n é  
(I∆m )  

La valeur  m in imale  du  pouvoi r  de  coupure  et  de  fermeture  d i fféren tie l  assigné  est  de  1 00  A.  

5.3 .9  Val eu r  n o rm al i s ée  d u  cou ran t  con d i t i o n n el  d e  co u r t -c i rcu i t  as s i g n é  (In c )  

La valeu r normal isée  du  couran t  cond i ti onnel  de  court-ci rcu i t  assigné  est  de  1  500  A.  

5.3 . 1 0  Val eu r  n o rm al i s ée  d u  cou ran t  d i f féren t i e l  c o n d i t i o n n el  d e  cou r t -c i rcu i t  as s i g n é  
(I∆c )  

La valeur normal i sée  du  couran t  d i fféren tie l  cond i ti onnel  de  court-ci rcu i t  assigné  est  de  
1  500  A.  

5. 3 . 1 1  Val eu rs  l i m i t es  d u  t em ps  d ' exp l o i tat i o n  

Les  valeurs  l im i tes  du  temps  d 'explo i tation  son t  données  dans  l e  Tableau  2  pour l es  couran ts  
d i fféren tie ls  al ternati fs ,  dans  l e  Tableau  3  pour l es  couran ts  rés iduels  con ti nus  l i ssés  et  dans  
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l e  Tableau  4  pour l es  couran ts  d i fféren tie ls  con tinus  pu lsés  qu i  peuven t  résu l ter  de  ci rcu i ts  de  
redressement  al imentés  en  biphasé  ou  en  triphasé.  

Tab l eau  2  – Val eu rs  l i m i tes  d u  t emps  d ' exp l o i tat i o n  po u r  d es  cou ran ts  
d i f féren t i e l s  al t ern at i f s  à  l a  f réq u en ce  ass i g n ée  

Val eu rs  l i m i t es  d u  t em ps  d ' exp l o i t at i o n  p o u r  d i f f éren tes  val eu rs  (I∆)  d e  c o u ran t  
d i f f éren t i e l ,  exp r i m ées  en  

s  

I∆n  2  I∆n  5  I∆n  5  A,  1 0  A,  20  A,  50  
A,  1 00  A  a   

0 , 3  0 , 1 5  0 , 04  0 , 04  

I l  convi en t  que  l a  val eu r  maximale  du  cou ran t  d 'essai  ne  dépasse  pas  Im .  

NOTE  Pou r  l e  foncti onnement  avec  des  cou ran ts  d i fféren ti e l s  rés i duel s  comportan t  
u ne  composante  con ti nue,  vo i r  9 . 7 . 4.  

a   Les  essai s  à  5  A,  1 0  A,  20  A,  50  A  et  1 00  A  son t  fai ts  un i quemen t  pendan t  l a  
véri f i cat i on  du  foncti onnement  correct  men ti onnée  en  9 . 7 . 3 . 5 .  

 

Tab l eau  3  – Val eu rs  l i m i tes  d u  t emps  d ' exp l o i tat i o n  
p ou r  d es  co u ran ts  rés i d u el s  co n t i n u s  l i s s és  

Val eu rs  l i m i t es  d u  t em ps  d ' exp l o i t at i o n  p o u r  d i f f éren tes  
val eu rs  d e  c o u ran t  r és i d u e l  c o n t i n u , exp r i m ées  en  

s  

6  m A  60  m A  300  m A  

1 0 , 0  0 , 3  0 , 04  

 

Tab l eau  4  – Val eu rs  l i m i tes  d u  t emps  d ' exp l o i t at i o n  po u r  d es  co u ran ts  d i f féren t i e l s  
con t i n u s  p u l s és  q u i  p eu ven t  rés u l t er  d e  c i rcu i t s  d e  red res semen t  al i m en tés  en  b i ph asé  

o u  en  t r i ph asé  

Val eu rs  l i m i t es  d u  t em ps  d ' exp l o i t at i o n  p o u r  d i f f éren tes  val eu rs  (I∆)  d e  c o u ran t  
d i f f éren t i e l  c o n t i n u  p u l s é,  exp r i m ées  en  

s  

2  I∆n  4  I∆n  1 0  I∆n  5  A,  1 0  A,  20  A,  50  A  

0, 3  0 , 1 5  0 , 04  0 , 04  

 

6  Marq u ag e  et  au t res  i n d i cat i o n s  s u r  l e  p rod u i t  

6. 1  Marq u ag es  à  ef fec tu er  s u r  l ' IC-CPD   

L' IC-CPD  doi t  ê tre  marqué  de  façon  du rable  avec l es  i nd ications  énumérées  ci -après:  

a)  l e  nom  du  fabricant  ou  du  d i stri bu teur ou  sa marque  de  fabrique;  

b)  l a  désignation  du  type,  l e  numéro  de  catalogue  ou  l e  numéro  de  série;  

c)  l a  tension  assignée;  

d )  l a  fréquence  assignée  s i  l ' IC-CPD  est  constru i t  pour des  fréquences  au tres  que  50  Hz  
et  60  Hz  (vo i r  5 . 3 . 6) ;  

e)  l e  courant  assigné;  

f)  l e  couran t  d i fféren tie l  de  fonctionnement  assigné;  

g )  l e  degré  de  protection ;  l e  degré  de  protection  IP  est  appl icable  un iquement  au  boîti er  de  
foncti ons  et  l e  marquage  g )  doi t  f i gu rer su r l e  boîti er  de  fonctions;   
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h )  l e  marquage  avec l e  nom  du  produ i t:  I C-CPD;  

j )  l ' IC-CPD  doi t  ê tre  marqué  du  symbole  
-25

;  

k)  pour  un  IC-CPD  con forme  à la  classi fi cation  donnée  en  4. 5. 2,  un  énoncé  selon  l equel  l ' IC-
CPD  peu t  ne  pas  fonctionner s ' i l  est  u t i l i sé  su r un  système i n formatique  ou  tou t  au tre  
système  non  m is  à  l a  terre  te l  qu 'un  générateur à  enrou lement  i so lé  ou  un  transformateur 
d ' i so lement.   

Marquage  du  symbole  su i van t:   I EC  6041 7-6293  (201 5-05) ;  

L'énoncé  n 'est  pas  nécessai re  pou r un  IC-CPD  con forme  à  la  classi fi cation  donnée  
en  4. 5. 2  doté  d 'une  foncti on  permettan t  de  désactiver la  véri f i cation  de  l a  d i spon ibi l i té  du  
conducteur de  protection  amont.  

NOTE  1  Ces  i n formati ons  peuven t  ê tre  su r  u ne  é t i quette  du rabl e  attachée  au  câbl e .  

I )  valeur  du  cou rant  d i fféren tie l  de  non-foncti onnement  I∆no ,  s i  d i fféren t  de  0 ,5  I∆n ;  

m )  i nd ication  selon  la  conception  du  ci rcu i t  du  conducteur de  protection  comme su i t:   

– classi fi cati on  donnée  en  4. 4.2  avec le  marquage   I EC  6041 7-6289  (201 5-03)  

– classi fi cation  donnée  en  4. 4.3  avec l e  marquage:    I EC  6041 7-6290   (201 5-03)  

Le  symbole  peu t  être  i n tégré  à  un  schéma de  câblage;  

n )  i n formations  supplémentai res  sur  l es  données  techn iques  à  des  al ti tudes  plus  é levées,  l e  
cas  échéant;  

o )  courant  de  charge  maximal  de  l ' IC-CPD,  s ' i l  est  i n férieur  au  couran t  assigné;  

p)  i n formation  su r l e  comportement  pou r des  cou ran ts  rés iduels  con tinus  l i ssés  supérieurs  à  
6  mA,  l e  cas  échéan t.  

Pour  l e  marquage  du  courant  assigné  et  de  l a  tension  assignée,  i l  est  possible  de  n 'u ti l i ser 
que  des  nombres.  Ces  nombres  do iven t  être  placés  su r une  seu le  l i gne,  séparés  ou  non  par 
une  l i gne  obl i que,  ou  l e  nombre  du  couran t  assigné  do i t  ê tre  placé  au -dessus  de  celu i  de  la  
tension  assignée,  ces  deux nombres  étan t  séparés  par  une  l i gne  horizontale.  

Le  marquage  pour l a  natu re  de  l 'al imen tation  do i t  ê tre  placé  à  côté  du  marquage  du  cou rant  
assigné  et  de  la  tension  assignée.  

Exemples  de  marquage  du  cou rant,  de  l a  tension  et  de  la  natu re  de  l 'al imen tati on :  

1 6  A 230  V~ ,  1 6
230

~ ,  1 6  A 230  V CA,  1 6/230  CA,  etc.  

Lorsqu ' i l  est  fai t  usage  de  symboles,  i l s  do iven t  être  u ti l i sés  de  la  man ière  su i van te:  

– ampères  A 

– vo l ts  V  

– courant  al ternati f  ~  I EC  6041 7-5032  (2002-1 0)  

– neu tre  N  

– terre  de  protection   I EC  6041 7-501 9  (2006-08)  

Pour les  détai l s  des  symboles  du  couran t  al ternati f  e t  du  conducteu r de  protection ,  vo i r  
l ' I EC  6041 7.  
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Les  marquages  a) ,  b) ,  c) ,  d ) ,  e) ,  f) ,  h ) ,  j ) ,  k) ,  l ) ,  m )  et  o)  do iven t  fi gu rer su r l 'enveloppe  de  la  
boîte  de  fonctions  à  proprement  parler,  ou  su r une  ou  pl usieu rs  plaques  s ignaléti ques  fi xées  à 
l ' IC-CPD  et  i l s  do ivent  être  placés  de  man ière  à  être  vi s ibles  et  l i s ibles  l orsque  l ' IC-CPD  est  
assemblé  comme en  usage  normal .  

L' i n formation  k)  do i t  également  être  donnée  dans  la  f i che  d ' i nstructi ons.  

NOTE  2  Cette  i n formati on  peu t  ê tre  donnée  dans  l e  manue l  du  véh i cu l e.  

L' in formation  n )  doi t  ê tre  donnée  dans  la  f i che  d ' i nstructi ons.  

Pour un  IC-CPD  sans  fonction  i n tégrée  de  déclenchement  à  une  valeur maximale  de  couran t  
résiduel  con tinu  l i ssé  de  6  mA,  en  complément  de  l ' i n formation  p)  su r  l e  produ i t,  des  
i n formations  détai l l ées  doiven t  être  données  dans  la  f i che  d ' i nstructions,  y  compris  des  
i n formations  spéci fian t  que  cet  IC-CPD  ne  doi t  pas  être  u ti l i sé  sur  l es  véh icu les  pouvan t  
en traîner des  couran ts  rés iduels  con ti nus  l i ssés  sous  l es  prem ières  cond i t i ons  de  défau t.  

La présen te  exigence  eng loban t  l ' i n formation  p)  est  l im i tée  à  l a  période  de  transi t ion  (voi r  
l 'Avan t-propos)  et  n 'est  pas  appl icable  au -delà  de  cette  période  de  transi ti on .  

Les  organes  d 'exploi tati on  et  l es  moyens  d ' i nd icati on  do iven t  être  marqués  con formément  aux 
i nstructions  d 'exploi tati on .   

Les  bornes  destinées  exclusivement  au  branchement du  neu tre  du  ci rcu i t  do iven t  être  
marquées  de  la  l ettre  «N» .  

Pour l es  IC-CPD  non  démontables,  l a  mention  «N»  est  i nu ti l e .  

NOTE  3  Dans  l es  pays  su i van ts ,  l a  borne  du  conducteu r  neu tre  do i t  égalemen t  être  de  cou leu r  argen t  ou  b l anche:   
US.  

S' i l  est  nécessai re  de  fai re  la  d i stinction  en tre  l es  bornes  d 'al imen tation  et  l es  bornes  de  
sorti e,  cel les-ci  do iven t  être  marquées  clai rement  (par exemple  avec des  i nd ications  « l i gne»  
ou  « charge»  placées  près  des  bornes  correspondantes  ou  par  des  f lèches  i nd iquant  la  
d i recti on  du  f l ux  d 'énerg ie) .  

Les  bornes  desti nées  au  conducteur de  protection  do iven t  être  marquées  du  symbole  de  terre  

de  protection   I EC  6041 7-501 9  (2006-08) .  

NOTE  4  Dans  l es  pays  su i van ts ,  l a  borne  du  conducteu r  de  protecti on  do i t  égal emen t  être  de  cou l eu r  verte :  US.  

De plus,  l es  apparei ls  avec bornes  sans  vis  con formes  à  l a  classi fi cation  donnée  en  4. 3 . 3  
doiven t  avoi r  un  marquage  approprié  i nd iquan t  l a  l ongueur d ' i so lation  à  reti rer  avan t  
l ' i nserti on  du  conducteur dans  la  borne  sans  vis .   

Le  marquage  do i t  ê tre  i ndélébi le,  l i s ible  et  ne  doi t  pas  être  placé  su r des  vi s ,  rondel les  ou  
au tres  parties  amovibles.  

La conformité est vérifiée par examen et par l'essai donné en 9.3.  

6.2  I n fo rm at i o n s  à  f o u rn i r  à  l ' at t en t i o n  d e  l ' u t i l i s ateu r  f i n al  

Les  i n formations  à  fou rn i r  à  l ’atten ti on  de  l ’ u ti l i sateur fi nal  son t:  

a)  i n formations  desti nées  à  l 'u ti l i sateur relati ves  au  processus  au tomatique  de  véri f i cation  
pour l 'au to-essai ;  
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b)  i n formations  précisan t  que  l 'apparei l  ne  do i t  pas  être  u ti l i sé  s ' i l  ne  marche  pas  
correctement,  con formément  aux i nstructions,  et  qu ' i l  fau t  chercher consei l  auprès  du  
fabricant,  du  vendeur responsable  ou  d 'un  é lectri cien ;  

c)  i n formations  mettan t  en  garde  con tre  un  stockage  ou  une  u ti l i sation  au -delà des  
cond i ti ons  de  service  données  au  Tableau  5  et  con tre  l es  mauvaises  u ti l i sations  te l l es  que  
l a  chu te,  l ' immersion ,  etc. ;  

d )  i n formations  destinées  à  l 'u t i l i sateur,  précisan t  que  l ' IC-CPD  doi t  ê tre  branché  sans  fai re  
appel  à  un  adaptateur,  sau f  s i  ce lu i -ci  fai t  partie  de  l ' IC-CPD  et  qu ' i l  sati sfai t  aux 
exigences  d 'un  IC-CPD  en fi chable;  

e)  i n formations  destinées  à  l 'u ti l i sateur,  précisan t  que  l ' IC-CPD  doi t  ê tre  branché  d i rectement  
à  la  f i che,  sans  u ti l i ser de  câble  prolongateur;  

f)  i n formations  sur  l es  pannes  détectées  et  l es  i nd ications  correspondantes  fou rn ies  par l e  
produ i t  en  parei l  cas;  

g )  i n formations  précisant  que  l es  composants  d 'un  IC-CPD  en fichable  ne  do iven t  pas  être  
connectés  n i  déconnectés  tan t  que  l ' IC-CPD  est  u ti l i sé  ( fi che  de  l ' i n frastructure  branchée  
su r un  socle  ou  prise  mobi le  de  véh icu le  raccordée  à  une  embase  de  véh icu le) ;  

h )  l i s te  d ' i nstructions  sur  l a  man ière  de  raccorder l ' IC-CPD  su r l e  socle  et  su r  l e  véh icu le,  et  
su r l a  man ière  de  le  ranger correctement.  

La conformité est vérifiée par examen.  

7 Con d i t i o n s  n o rm al es  d ' exp l o i tat i o n  en  s erv i ce  et  d ' i n s tal l at i o n  

7. 1  Co n d i t i o n s  n o rm al es  

Les  IC-CPD  con formes  à l a  présen te  Norme  do iven t  pouvoi r  être  explo i tés  dans  l es  cond i ti ons  
normales  données  au  Tableau  5.  
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Tab l eau  5  – Co n d i t i o n s  n o rm al es  d ' exp l o i tat i o n  en  s erv i ce   

Gran d eu r  d ' i n f l u en ce  Dom ai n e  d ' em p l o i  
n o rm al  Val eu r  d e  r éf éren ce  To l éran ces  d ' es s ai  e   

Températu re  ambian te  a,  f ,  
h  

de  -25  °C  à  +45  °C  b  

 

23  °C  5  °C  

Al ti tu de  J usqu 'à  2  000  m  g    

H um id i té  re l ati ve  (val eu r  
maximale  à  40  °C)  

75  % c    

Champ magnéti que  
d 'ori g i ne  extéri eu re  

I n féri eu r  ou  égal  à  ci nq  
fo i s  l e  champ magnéti que  
terrestre  dans  tou tes  l es  
d i recti ons  

Champ magnéti que  
terrestre  

d  

Fréquence  Val eu r  de  ré férence  ±5  % Val eu r assi gnée  ±2  % 

D i stors i on  de  l 'onde  
s i nusoïdal e  

I n féri eu re  ou  égal e  à  5  % Zéro  5  % 

a  La  val eu r  maximale  de  l a  températu re  moyenne  j ou rnal i ère  est  de  +35  °C.  

b  Des  val eu rs  hors  de  ce  domaine  son t  adm ises  en  cas  de  cond i t i ons  cl imati ques  p l us  sévères ,  après  accord  
en tre  fabri can t  e t  u t i l i sateu r.  

c  Des  hum id i tés  re lati ves  pl us  é l evées  son t  adm ises  à  des  températu res  pl u s  basses  (par  exemple  90  % à  
20  °C) .  

d  I l  convi en t  de  ne  pas  u t i l i ser l es  I C -CPD  à  proxim i té  de  fo rts  champs  magnéti ques.  Dans  ce  cas,  des  
exi gences  supplémen tai res  peuven t  ê tre  nécessai res .  

e  Sau f  i nd i cati on  con trai re  dans  l 'essai  spéci fi que ,  l es  to l érances  données  son t  appl i cabl es .  

f  Des  l im i tes  extrêmes  de  -40  °C  et  +85  °C  pou r l es  I C-CPD  son t  adm iss ib l es  pendan t  l e  s tockage  et  l e  
transport.   

g  Pou r l es  al t i tu des  pl us  é l evées,  i l  es t  nécessai re  de  prendre  en  compte  l a  réducti on  de  l a  ri g i d i té  d i é l ectri que  
e t  l ' e ffet  de  refro i d i ssemen t  de  l 'ai r.  Par  conséquen t,  con formémen t  au  Tabl eau  7 ,  l 'augmen tati on  des  l i gnes  
de  fu i te  e t  des  d i stances  d ' i so l ement  do i t  ê tre  consi dérée  et  l e  fabri can t  do i t  fou rn i r  des  i n formati ons  
suppl émen tai res  su r  l es  caractéri st i ques  techn i ques  en  cas  d 'u t i l i sati on  à  des  al t i tudes  pl u s  é l evées.  

h  S i  l ' I C-CPD  est  équ i pé  d 'une  f i che  con forme  à  u ne  norme  spéci fi an t  u ne  températu re  normale  maximale  p l u s  
fai bl e  ou  u ne  températu re  normale  m i n imale  p l u s  é l evée,  c 'est  cette  températu re  qu i  s 'appl i que  à  l ' ensemble  
de  l ' I C-CPD.  Pou r  l es  f i ches  con formes  à  l ' I EC  60884-1 ,  l a  températu re  maximale  est  de  35  °C  et  l a  
températu re  m in imale  est  de  -5  °C,  e t  pou r  l es  f i ches  con formes  à  l ' I EC  60309-1 ,  l a  températu re  supéri eu re  
est  de  40  °C  et  l a  températu re  m i n imale  de  -25  °C,  sau f  s i  des  performances  p l us  é l evées  son t  spéci f i ées  
par l e  fabri can t.  

 

7.2  Co n d i t i o n s  d ' i n s tal l at i o n  

Les  IC-CPD  doiven t  être  u ti l i sés  con formément  aux i nstructi ons  l es  concernan t.  

8  Ex i g en ces  d e  con s t ru c t i o n  et  d ' exp l o i tat i o n  

8. 1  Réal i sat i o n  m écan i q u e  

Les  IC-CPD  doiven t  être  conçus  et  constru i ts  de  te l l e  façon  qu 'en  usage  normal  l eur 
fonctionnement  so i t  sû r  et  que  l es  ri sques  pour l 'usager ou  l 'envi ronnement  soien t  rédu i ts  à  
un  m in imum,  même  en  cas  de  cond i ti ons  de  câblage  i ncorrect  du  poin t  de  vue  de  l a  présen te  
Norme.  

Pour l es  apparei ls  con formes  aux classi fi cations  données  en  4. 3 . 2  (non  démontables)  et  en  
4. 3 .4,  i l  do i t  ê tre  véri fi é  qu ' i l  n 'est  pas  possible  de  mod i fier l e  câblage  de  l 'apparei l  sans  
lai sser de  dommage  permanent  et  vi s ible.  

Pour l es  apparei ls  con formes  à  la  classi fi cation  donnée  en  4. 3 . 3  (câblés  par l e  fabrican t) ,  i l  
doi t  ê tre  véri f ié  que  l 'u ti l i sateur ne  peu t  pas  démonter l 'apparei l  sans  laisser de  dommage 
permanent  et  vi s ible.  
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Les  IC-CPD  en fichables  con formes  à l a  classi fi cation  donnée  en  4. 3 . 4  doiven t  être  mun is  d 'un  
d i sposi t i f  de  retenue  des  accessoi res  l orsqu ' i l s  son t  connectés  correctement,  empêchant  de  
l es  reti rer  par i nadvertance.   

Les  IC-CPD  en fichables  con formes  à  l a  classi fi cation  donnée  en  4. 3 .4  ne  do iven t  pas  être  
u ti l i sables  sans  que  l e  d i sposi ti f  de  retenue  ne  so i t  engagé.  

L' IC-CPD  ne  do i t  pas  être  u ti l i sable  tan t  que  tou tes  l es  fonctions  obl igato i res  ne  son t  pas  
correctement  connectées.  

Exception  fai te  des  fi ches  et  de  la  pri se  mobi le  de  véh icu le,  l ' IC-CPD  doi t  avoi r,  après  
assemblage  comme en  usage  normal ,  un  degré  de  protecti on  m in imal  I PXXD  con formément  à  
l ' I EC  60529.  

Les  composants  des  IC-CPD  en fichables  conformes  à  la  classi fi cation  donnée  en  4. 3 . 4  
doiven t  avoi r,  avan t  qu ' i l s  soien t  connectés  l 'un  à  l 'au tre,  un  degré  de  protecti on  m in imal  
I PXXB con formément  à  l ' I EC  60529.  

Une  l ongueur maximale  de  cordon  de  1 , 7  m  est  adm ise  en tre  la  f i che  et  l e  boîti er  de  
foncti ons.   

NOTE  1  Dans  l es  pays  su i van ts ,  l 'apparei l  de  coupu re  du  système  de  protecti on  des  personnes  ( I C-CPD)  do i t  
ê tre  s i tu é  à  mo i ns  de  0 , 3  m  de  l a  f i che  ou  i l  do i t  ê tre  u ne  parti e  i n tég ran te  de  l a  f i che,  con formémen t  aux  
rég l emen tat ions  nat i onal es:  US ,  MX.  

Si  l e  ou  l es  boîtiers  de  fonctions  se  trouven t  à  p lus  de  0 , 3  m  de  la  f i che,  i l s  do iven t  être  
résistan ts  à  l 'écrasement se lon  l es  d i sposi t ions  de  9 . 34.  

S i  une  connexion  é lectrique  en fichable  d 'un  IC-CPD  en fichable  con forme  à  la  classi fi cation  
donnée  en  4. 3 . 4  est  s i tuée  à  p lus  de  0 , 3  m  de  la  f i che,  e l l e  do i t  ê tre  rés istan te  à  l 'écrasement 
en  posi t ion  accouplée  selon  l es  d isposi tions  de  9. 34.  

Pour l es  IC-CPD,  l e  conducteu r de  protection  do i t  ê tre  de  cou leu r vert  et  jaune.  

NOTE  2  Dans  l es  pays  su i van ts ,  l e  conducteu r  de  protecti on  peu t  ê tre  de  cou l eu r  verte :   US.  

Aucune  d isposi tion  de  mod i fi cation  des  caractéri sti ques  d 'exploi tati on  d i fféren tie l les  des  IC-
CPD  ne  do i t  ê tre  prévue.  

Les  f i ches  des  IC-CPD  doiven t  être  mécan iquement et  é lectri quement  compatibles  avec le  
système  de  socles  de  pri se  de  couran t  dans  l equel  e l l es  son t  destinées  à  être  u ti l i sées  et  l es  
exigences  de  la  Norme  nationale  doivent  être  u ti l i sées.  En  cas  d 'absence  d 'exigences  
nati onales,  l es  exigences  de  l ' I EC  60884-1  doivent  s 'appl iquer pou r l es  f i ches  à usage  
domestique  et  analogue,  et  l ' I EC  60309  do i t  s 'appl i quer pour  l es  f i ches  i ndustrie l l es.  

I l  est  recommandé  d 'u ti l i ser des  f i ches  avec des  broches  en  l ai ton  massi f,  dans  le  cas  de  
fi ches  à  broches.  

NOTE  3  Dans  l es  pays  su i van ts ,  l 'u sage  de  broches  en  l ai ton  massi f  es t  exi gé:  FR.   

Des  f i ches  i ndustrie l les  avec détrompeur peuvent  être  employées  dans  certaines  appl icati ons  
et  certains  domaines  spéci fi ques,  con jo in tement  avec la  série  I EC  60309.  

La série  I EC  621 96  s 'appl ique  pour ce  qu i  concerne  l es  prises  mobi les  de  véh icu le.  

La conformité est vérifiée par examen et par les essais des Articles correspondants.  

NOTE  4  Dans  l es  pays  su i van ts ,  l ' I C-CPD  con forme  à  l a  c l ass i f i cat i on  donnée  en  4 . 1 . 2  ou  4 . 1 . 3  do i t  sat i s fai re  aux  
spéci f i cat i ons  et  aux  exi gences  données  à  l a  fo i s  en  4 . 1 . 2  e t  en  4 . 1 . 3 :  NO.  
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8.2  Co n n ex i on s  é l ec t r i q u es  en f i ch ab l es  d ' IC-CPD  en f i ch ab l es  con fo rm es  à  l a  
c l as s i f i cat i o n  d o n n ée  en  4. 3 . 4  

8. 2 . 1  Gén éral i t és  

Les  connexions  d 'un  IC-CPD  doiven t  être  conçues  de  tel le  man ière  que  seu ls  l es  accessoi res  
con formes  à  8 . 2  pu issent  être  raccordés.  Les  composants  d 'un  IC-CPD  en fichable  ne  do iven t  
pas  pouvoi r  être  accouplés  d 'une  man ière  au tre  que  cel l e  qu i  a  été  prévue  par l e  fabrican t.  

S i  des  composants  de  l ' IC-CPD  avec des  cou rants  assignés  d i fféren ts  son t  accouplables,  un  
moyen  au tomatique  sur l equel  l 'u ti l i sateur f i nal  ne  peu t  pas  ag i r  do i t  ê tre  prévu  pour l im i ter l e  
couran t  maximal  donné  par l e  s ignal  p i l ote  de  commande  de  l ' IC-CPD  au  cou ran t  assigné  l e  
plus  faible  des  composants.  

Le  fabrican t  doi t  spéci fi er  l e  n i veau  m in imal  d 'engagement  de  chaque  con tact  de  l a  connexion  
é lectri que  à  parti r  duquel  cel le-ci  peu t  être  u ti l i sée  à  l ' i n tensi té  de  couran t  nominale.   

La connexion  doi t  sati sfai re  aux exigences  de  l 'Arti cle  22  de  l ' I EC  60309-1 : 1 999,  
l ' I EC  60309-1 : 1 999/AMD1 :2005  et  l ’ IEC  60309-1 : 1 999/AMD2:201 2,  au  n iveau  d 'engagement 
m in imal  de  chaque  con tact  te l  que  spéci fi é  par l e  fabrican t  pour une  u ti l i sation  à  l ' i n tensi té  de  
couran t  nominale.  

Pour l es  connexions  é lectri ques  en fi chables  destinées  à  être  branchées  ou  débranchées  par 
l 'u ti l i sateur f i nal  ou  d 'au tres  personnes,  l e  mon tage,  l e  remplacement  ou  l 'échange  de  
composants  de  l 'ensemble  IC-CPD  doi t  s 'effectuer con formément  aux essais  de   
l ' I EC  60309-1 .  

– Seu ls  des  accessoi res  con formes  à  l a  classi fi cation  donnée  en  6 . 1 . 3  de  l ' I EC  60309-
1 : 1 999  en  tan t  qu 'accessoi res  avec con tact  de  m ise  à  l a  terre  doiven t  être  u ti l i sés.  

– Seu ls  des  accessoi res  con formes  à  l a  classi fi cation  donnée  en  6 . 1 . 4  de  l ' I EC  60309-
1 : 1 999  en  tan t  que  fi ches  et  connecteurs  non  démontables  do ivent  être  u ti l i sés.   

– Seu ls  des  socles  et  des  prises  mobi les  con formes  à  l a  classi fi cati on  donnée  en  6 . 1 . 8  de  
l ' I EC  60309-1 : 1 9999  et  l ' I EC  60309-1 : 1 999/AMD2:201 2  en  tan t  qu 'accessoi res  ayan t  un  
degré  de  protection  m in imum  IPXXB doiven t  être  u ti l i sés.  

– Le  d i sposi ti f  de  retenue  peu t  être  rendu  i nopéran t  avan t  l 'essai ,  s i  cela  a  été  convenu  avec 
l e  fabrican t.  

La conformité est vérifiée par examen et par les essais des Articles correspondants.  

8.2.2  Deg ré  d e  p ro tec t i o n  d e  l a  co n n ex i o n  é l ec t r i q u e  en f i ch ab l e  co n t re  l ' i n t ru s i o n  
d ' o b j et s  ét ran g ers  s o l i d es  et  d ' eau ,  po u r  u n  IC-CPD  en f i ch ab l e  

Tous  les  accessoi res  doiven t  avoi r  un  degré  de  protection  I P55  en  posi ti on  accouplée.   

Tous  l es  accessoi res  do iven t  avoi r  un  degré  de  protection  IP24  en  posi tion  non  accouplée.  Le  
degré  de  protecti on  IP24  peu t  s 'obten i r  en  dotan t  l 'accessoi re  d 'un  couvercle  ou  d 'un  
capuchon .    

8.2.3  Po u vo i r  d e  cou pu re  d e  l a  co n n ex i o n  é l ec t r i q u e  en f i ch ab l e  d ' IC-CPD  en f i ch ab l e  

Le  pouvoi r  de  coupure  doi t  ê tre  soumis  à  essai  con formément à  l 'Arti cle  20  de  l ' I EC  60309-
1 : 1 999  et  l ’ I EC  60309-1 : 1 999/AMD2:201 2  en  u ti l i san t  un  couran t  de  2  A ou  un  courant  
spéci fié  par l e  fabrican t,  se lon  celu i  qu i  se  révèle  être  l e  p lus  faible.  

Les  essais  en  charge  do iven t  être  réal i sés  con formément  à  l 'Article  21  de  l ' I EC  60309-1 : 1 999,  
l ’ I EC  60309-1 : 1 999/AMD1 :2005  et  l ’ IEC  60309-1 : 1 999/AMD2:201 2  en  u ti l i san t  un  couran t  de  
2  A ou  un  cou ran t  spéci fié  par l e  fabrican t,  selon  celu i  qu i  se  révèle  être  l e  p lus  faible.  
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Le  nombre  d 'essais  à  vide  se lon  l 'Article  21  de  l ' I EC  60309-1 : 1 999,  l ’ I EC  60309-
1 : 1 999/AMD1 :2005  et  l ’ I EC  60309-1 : 1 999/AMD2:201 2  doi t  ê tre  déterm iné  par l e  couran t  
assigné  et  par  l e  nombre  de  cycles  correspondant  te l  que  donné  au  Tableau  7  de  l ' I EC  60309-
1 : 1 999  et  l ’ IEC  60309-1 : 1 999/AMD2:201 2.  

S' i l  n 'est  pas  desti né  à  l im i ter  l a  charge,  l e  pouvoi r  de  coupure  maximal  doi t  ê tre  fou rn i .  Dans  
ce  cas,  l e  8 . 2 . 4  ne  s 'appl i que  pas.  

8.2.4  Ex i g en ces  s u pp l émen tai res   

Les  exigences  supplémentai res  son t  comme su i t:  

a)  Pour l es  connexions  é lectriques  en fi chables  s i tuées  en tre  les  con tacts  de  la  f i che  et  l e  
mécan isme  de  con tact  con trô lé  par l a  fonction  pi l ote  de  l ' IC-CPD,  un  moyen  doi t  être  
fou rn i  pour:   

– l a  l im i tation  à  2  A ou  à  son  pouvoi r  de  coupure  maximal ,  se lon  l a  valeur qu i  se  révèle  
être  l a  p lus  faible,  de  la  charge  su r chaque  con tact  non  engagé  correctement  dans  son  
con tact  homologue;   

– l a  l im i tation  à  2  A ou  à  son  pouvoi r  de  coupure  maximal ,  se lon  l a  valeur  qu i  se  révèle  
être  l a  p l us  faible,  de  la  charge  su r chaque  con tact  en  train  d 'être  en fi ché,  tan t  que  ce  
dern ier n 'est  pas  encore  engagé  au  moins  au  n iveau  m in imum  tel  que  spéci fié  par l e  
fabrican t  pou r une  u ti l i sation  à  l ' i n tensi té  de  couran t  nominale;  

– l a  l im i tation  à  2  A ou  à  son  pouvoi r  de  coupure  maximal ,  se lon  l a  valeur  qu i  se  révèle  
être  l a  p lus  faible,  de  l a  charge  su r chaque  con tact  en  train  d 'être  déconnecté,  tan t  que  
ce  dern ier  est  encore  engagé  au  moins  au  n iveau  m in imum  te l  que  spéci fié  par l e  
fabrican t  pou r une  u ti l i sation  à  l ' i n tensi té  de  courant  nom inale.   

La conformité est vérifiée par examen.  

b)  Pour l es  connexions  é lectri ques  en fi chables  s i tuées  en tre  les  con tacts  du  connecteu r du  
véh icu le  et  l e  mécan isme  de  con tact  con trô lé  par la  fonction  pi lote  de  l ' IC-CPD,  un  moyen  
doi t  ê tre  fourn i  pour: :  

– l a  l im i tation  de  la  tension  su r chaque  con tact  d 'un  accessoi re  non  engagé  
su ffi samment  dans  son  con tact  homologue  pour assurer  un  degré  de  protection  IPXXD  
à  30  V CA ou  60  V CC;  

– l a  l im i tation  à  2  A ou  à  son  pouvoi r  de  coupure  maximal ,  se lon  l a  valeur  qu i  se  révèle  
être  l a  p lus  faible,  de  l a  charge  su r chaque  con tact  non  engagé  correctement  dans  son  
con tact  homologue;   

– l a  l im i tation  à  2  A ou  à  son  pouvoi r  de  coupure  maximal ,  selon  la  valeur qu i  se  révèle  
être  la  p l us  faible,  de  l a  charge  sur  chaque  con tact  en  train  d 'être  en fiché,  tan t  que  ce  
dern ier n 'est  pas  encore  engagé  au  moins  au  n iveau  m in imum  te l  que  spéci fi é  par  l e  
fabricant  pou r une  u ti l i sation  à  l ' i n tensi té  de  couran t  nom inale;  

– l a  l im i tation  à  2  A ou  à  son  pouvoi r  de  coupure  maximal ,  selon  la  valeur qu i  se  révèle  
être  l a  p lus  faible,  de  l a  charge  sur  chaque  con tact  en  trai n  d 'être  déconnecté,  tan t  que  
ce  dern ier est  encore  engagé  au  moins  au  n iveau  m in imum  te l  que  spéci fié  par l e  
fabricant  pou r une  u ti l i sation  à  l ' i n tensi té  de  couran t  nom inale.  

La conformité est vérifiée par examen.  

8. 3  Co n s t ru c t i o n  

8 . 3 . 1  Gén éral i t és  

I l  ne  do i t  pas  être  possible  de  démonter l ' IC-CPD  con forme à l a  classi fi cation  donnée  
en  4. 3 . 2 .  

S i  l ' IC-CPD  est  prévu  avec un  moyen  de  suspension ,  l es  essais  correspondants  i nd iqués  
dans  l ' I EC  60884-1 :2002,  l ’ I EC  60884-1 :2002/AMD1 :2006  et  l ’ I EC  60884-1 :2002/AMD2:201 3,  
24. 1 ,  24. 1 1 ,  24. 1 2  et  24. 1 3  do ivent  être  effectués.  
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Les  parti es  de  l 'assemblage  conforme  à  l a  classi fi cation  donnée  en  4. 3 . 3  doiven t  être  
so l idement  assemblées  et  i l  ne  doi t  pas  être  possible  de  l es  démonter  sans  avoi r  recours  à  un  
ou ti l .  

A l 'exception  des  connexions  en fichables  des  IC-CPD  conformes  à  la  classi fi cation  donnée  
en  4. 3 . 4,  i l  ne  doi t  pas  être  possible  de  démonter l ' IC-CPD  sans  avoi r  recours  à  un  ou ti l  
spéci fique.  

Le  con trô leu r de  fonction  pi l ote  de  commande  ne  doi t  pas  pouvoi r  fermer l 'apparei l  de  
connexion :  

– dans  l e  cas  d 'un  prem ier défau t  au  se in  du  con trô leur  de  fonction  pi l ote  de  commande;    

– dans  le  cas  d 'un  premier défau t  au  n iveau  du  ci rcu i t  de  commande  de  l 'apparei l  de  
connexion ;  

– après  un  défau t  de  couran t  résiduel  sans  réarmement  de  l ' IC-CPD.  

Dans  des  cond i ti ons  de  prem ier défau t  de  l a  foncti on  pi l ote  de  commande  (MLI ) ,  aucune  
s i tuation  de  su rcharge  cri t i que  ne  doi t  se  produ i re.  

La conformité est vérifiée par analyse de défaut effectuée par le fabricant (par ex.  AMDE).  

NOTE  1  En  France,  pou r u n  cou ran t  ass i gné  supéri eu r  à  8  A,  l es  connexi ons  démon tabl es  de  l a  f i che  à  usage  
domesti que  son t  i n terd i tes .  La  connexi on  en tre  l es  f i ches  à  u sage  domesti que  et  l e  câbl e  do i t  u t i l i ser  des  
term inai sons  de  câbl e  (vo i r  déf i n i t i on  3 . 2 . 3 ) .  

NOTE  2  En  Su i sse,  i l  es t  recommandé  d 'u ti l i ser  des  accessoi res  con formes  à  l ' I EC  60309-2  pou r des  connexi ons  
en  mode  2  de  p l us  de  8  A (2  kVA) .  

8. 3 .2  Term i n ai s on s  d es  IC-CPD   

Les  term inaisons  des  IC-CPD  doiven t  être  placées  ou  protégées  de  te l l e  façon  qu 'e l l es  ne  
pu issen t  pas  créer de  s i tuati on  dangereuse.  

La conformité est vérifiée par l'essai donné en 9.4.  

8. 3 .3  En vel o ppe  d es  IC-CPD  con fo rm es  à  l a  c l as s i f i cat i o n  d o n n ée  en  4. 3 .3   

L'enveloppe  d ' IC-CPD  con formes  à  l a  classi fi cation  donnée  en  4. 3 .3  do i t  en tièrement 
recouvri r  l es  bornes  et  l es  extrém i tés  des  câbles  souples  et  des  cordons.  

La constructi on  do i t  ê tre  te l l e  que  l es  âmes  des  conducteurs  pu issen t  être  raccordées  
correctement  et  que,  l orsque  l 'apparei l  est  câblé  et  assemblé  comme en  usage  normal ,  i l  n 'y  
ai t  pas  de  ri sque  que:  

– l es  conducteu rs  so ien t  pressés  l es  uns  con tre  l es  au tres;  

– un  conducteu r don t  l 'âme  est  raccordée  à  une  borne  sous  tension  en tre  en  con tact  avec 
l es  parties  métal l i ques  accessibles;  

– un  conducteu r don t  l 'âme  est  raccordée  à  la  borne  de  terre  en tre  en  con tact  avec l es  
parties  acti ves.  

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.  

8. 3.4  Vi s  o u  éc ro u s  d e  bo rn es  d ' IC-CPD  con fo rm es  à  l a  c l as s i f i cat i o n  d o n n ée  en  4. 3 .3   

L' IC-CPD  doi t  ê tre  conçu  de  tel l e  sorte  que  l es  vi s  ou  que  les  écrous  des  bornes  ne  peuven t  
pas  se  desserrer ou  se  déplacer de  man ière  à  établ i r  un  con tact  é lectrique  en tre  des  parties  
acti ves  et  l a  borne  de  terre  ou  des  parties  métal l i ques  raccordées  à  la  borne  de  terre.  

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.  
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8. 3 .5  Con t rai n tes  s u r  l es  con d u c teu rs  d es  IC-CPD  co n fo rm es  à  l a  c l as s i f i cat i o n  
d o n n ée  en  4. 3 .3   

Les  IC-CPD  con formes  à  l a  classi fi cati on  donnée  en  4. 3 . 3  doiven t  être  conçus  avec 
su ffi samment  de  place  pour qu ' i l  y  ai t  du  mou  dans  le  conducteur  de  terre;  i l  convien t  que,  de  
cette  façon ,  s i  l e  passe-fi l s  l âche,  l a  connexion  du  conducteur de  terre  soi t  soum ise  à  une  
traction  après  l es  connexions  des  conducteurs  sous  tension  et  que,  en  cas  de  traction  
extrême,  l e  conducteur de  terre  ne  casse  qu 'après  l es  conducteurs  sous  tension .  

La conformité est vérifiée par l'essai donné en 9.22.  

8. 3. 6  Ex i g en ces  s u pp l émen tai res  app l i cab l es  au x  IC-CPD  con fo rm es  à  l a  
c l as s i f i cat i o n  d o n n ée  en  4. 3 . 3  

Pour les  IC-CPD  con formes  à l a  classi fi cation  donnée  en  4. 3 . 3 ,  l es  exigences  
supplémentai res  su i van tes  s 'appl i quent:  

– l a  façon  de  réal i ser  l a  protecti on  con tre  l a  traction  et  l a  tors ion  do i t  ê tre  expl ici te;  

– l 'arrêt  de  câble,  en  tou t  ou  en  parti e,  do i t  ê tre  i ncorporé  ou  fi xé  en  permanence  à  une  des  
parties  du  composant;  

– des  méthodes  de  fortune,  te l l es  que  fai re  un  nœud  au  câble  ou  au  cordon  ou  nouer l es  
extrém i tés  avec une  f i ce l l e  ne  do ivent  pas  être  u ti l i sées;  

–  l es  arrêts  de  câble  do iven t  être  adaptés  aux d i fféren ts  types  de  câbles  souples  ou  de  
cordons  qu i  peuven t  y  être  connectés  et  l eu r effi caci té  ne  doi t  pas  dépendre  de  
l 'assemblage  des  parties  du  corps;  

– l es  arrêts  de  câble  do iven t  être  en  matière  i solan te  ou  être  mun is  d 'un  revêtement  i so lan t  
f i xé  aux parties  métal l i ques;  

– l es  parties  métal l i ques  de  l 'arrêt  de  câble,  l e  cas  échéan t,  y  compris  l es  vi s  de  serrage,  
doiven t  être  i so lées  du  ci rcu i t  de  terre.  

La conformité est vérifiée par examen de la construction et des documents fournis par le 
fabricant.  

8. 3.7  Par t i es  i s o l an tes  m ai n ten an t  en  p l ace  l es  par t i es  s o u s  t en s i o n   

El les  do ivent  être  so l i dement  f i xées.  

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.  

8. 3. 8  Vi s  po u r  IC-CPD  con fo rm es  à  l a  c l as s i f i cat i o n  d on n ée  en  4. 3 .3  

L'emplo i  de  rondel l es  serran tes  en  carton  ou  matière  analogue  est  considéré  comme un  
moyen  approprié  pour  main ten i r  en  place  l es  vi s  qu i  do iven t  être  imperdables.  

La conformité est vérifiée par examen.  

8.3 .9  Moyen s  d e  s u spen s i o n  s u r  u n  m u r  o u  d ' au t res  s u r faces  d e  m on tag e   

Un  IC-CPD  avec des  moyens  de  suspension  mon tés  ou  non  mon tés  do i t  satisfai re  aux 
exigences  de  protecti on  con tre  les  chocs  é lectriques  données  en  8 . 5.  

Méthode de vérification à l'étude.  

8.3 . 1 0  Fi ch e  fai s an t  par t i e  i n tég ran te  d ' u n  m atér i e l  en f i ch ab l e  

Si  une  fi che  fai t  partie  i n tégran te  d 'un  matérie l  en fichable,  ce lu i -ci  ne  do i t  pas  provoquer un  
échau ffement  exagéré  des  broches.  
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Pour l es  fi ches  ayant  des  couran ts  et  des  tensions  assignés  j usqu 'à et  y  compri s  1 6  A et  
250  V,  l a  con form i té  est  véri f iée  par  l es  essais  donnés  en  9 . 6.  

L' IC-CPD  ne  doi t  pas  imposer de  con train tes  exagérées  sur  l es  socles  fi xes.   

Pour un IC-CPD doté d'une fiche à usage domestique et analogue,  la conformité est vérifiée 
par l'essai donné en 9.23.  

8.3 . 1 1  Câb l es  et  co rd on s  s o u p l es  et  l eu r  racco rd em en t  

8 . 3 . 1 1 . 1  A r rêt  d e  câb l e  

Tou tes  l es  parti es  d 'un  IC-CPD  con forme  à  l a  classi fi cation  donnée  en  4. 3 . 3  et  en  4. 3 . 4,  s ' i l  y  
a  l i eu ,  do iven t  être  équ ipées  d 'un  arrêt  de  câble  de  façon  que  les  conducteurs  ne  so ien t  pas  
soumis  à  des  con train tes,  y  compris  en  tors ion ,  l orsqu ' i l s  son t  connectés  à  des  bornes  ou  à  
des  term inaisons  et  que  l eu r  revêtement  so i t  protégé  de  l 'abrasion .  

La gaine  éven tuel le  du  câble  do i t  ê tre  serrée  dans  l 'arrêt  de  câble.  

La conformité est vérifiée par examen et par l'essai donné en 9.24.  

8.3 . 1 1 . 2  Sec t i o n  t ran sversal e  m i n i m al e  

Les  IC-CPD  doiven t  être  mun is  d 'un  câble  cu ivre  souple  con formément  à  l ' I EC  60227  ou  à  
l ' I EC  60245.  

NOTE  L' I EC  62893  pou r l es  câbl es  de  charge  des  VE  est  en  cou rs  de  déve l oppement.  

Les  secti ons  transversales  m in imales  des  conducteurs  de  charge  et  du  conducteur de  terre  
son t  données  dans  l e  Tableau  6,  en  fonction  des  valeurs  l im i tes  de  couran t  données  par  l e  
s ignal  pi l ote  de  commande.  

Tab l eau  6  – Sec t i o n  t ran s versal e  m i n i m al e  d ' u n  câb l e  o u  co rd o n  s o u p l e   

Val eu r  l i m i t e  d e  c o u ran t  
d o n n ée  p ar  l e  s i g n al  
p i l o t e  d e  c omman d e  

Sec t i o n  t ran s vers al e  
m i n i m al e  

mm 2  

Tai l l e  AWG  

1 Ø  

≤  1 3  A 1 , 5  1 6  

1 3  A  <  I ≤  1 5  A 2 , 5  1 4  

1 5  A  <  I ≤  20  A 2 , 5  1 4  

20  A  <  I ≤  30  A 6  1 0  

30  A  <  I ≤  32  A 6  1 0  

 

Le  fi l  p i lote  de  commande  doi t  avoi r  une  section  transversale  m in imale  de  0 ,5  mm²/AWG20.   

La conformité est vérifiée par examen,  par des mesures et en vérifiant que les câbles ou 
cordons souples sont conformes à la série IEC 60227 ou à la série IEC 60245,  selon les cas.  

8. 3 . 1 1 . 3  P l i ag e  

Les  parties  d ' IC-CPD  doiven t  être  conçues  de  façon  que  l e  câble  ou  cordon  souple  so i t  
protégé  con tre  un  pl iage  excessi f  à  l 'en trée  de  l 'apparei l .  

Les  d isposi ti fs  de  protecti on  prévus  à  cet  effet  doiven t  être  en  matière  i solan te  et  doiven t  être  
fi xés  de  façon  sû re.  
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NOTE  Des  ressorts  métal l i ques  hél i coïdaux,  nu s  ou  recouverts  de  mat i ère  i so lan te  ne  conviennen t  pas  pou r 
servi r  de  d i spos i t i fs  de  protecti on .  

La conformité est vérifiée par examen et par l'essai donné en 9.25.  

8.4  Per fo rman ces  é l ec t r i q u es   

8 . 4. 1  C i rcu i t  d u  co n d u c teu r  d e  p ro tec t i o n  

Le  con tact  commuté  à  l ' i n térieur  du  ci rcu i t  du  conducteur de  protection ,  l e  cas  échéan t,  doi t  
assurer  une  pression  de  con tact  appropriée  et  ne  doi t  pas  se  détériorer  en  u ti l i sation  normale.  

Le  conducteu r de  protecti on  peu t  passer dans  l e  tore  de  détection  tan t  que  l 'un i té  sati sfai t  à  
l 'essai  d 'explo i tation  approprié.  

I l  doi t  ê tre  véri fié  par examen  que  le  ci rcu i t  du  conducteur  de  protection  ne  comporte  aucun  
apparei l  à  sem i -conducteurs  branché  en  série .  

La conformité est vérifiée par l'essai d'échauffement donné en 9.6.2,  l'essai de court-circuit 
résiduel donné en 9.9.2.3 et l'essai de court-circuit conditionnel donné en 9.9.2.4 c).  

8.4. 2  Mécan i sm e  d e  con tac t  

Chaque  conducteu r de  l i gne,  l e  cas  échéan t,  et  l e  conducteur neu tre  de  l ' IC-CPD  doiven t  être  
mun is  de  con tacts  de  commutation .  Pour l es  IC-CPD  conformes  à  l a  classi fi cation  donnée  
en  4.4. 2,  l e  conducteur de  protection  doi t  ê tre  mun i  d 'un  con tact  de  commutati on .  Les  
con tacts  de  l i gne,  l e  cas  échéan t,  et  l e  con tact  de  neu tre  doiven t  être  couplés  mécan iquement  
ou  é lectri quement  de  te l l e  façon  qu ' i l s  s 'établ i ssen t  et  se  coupent  pratiquement  en  même 
temps.  

Le  con tact  du  conducteur  de  protection ,  l e  cas  échéant,  peu t  être  couplé  mécan iquement  ou  
é lectri quement  aux con tacts  de  l i gne  et  de  neu tre.  

Le  con tact  de  commutation  du  ci rcu i t  du  conducteur  de  protection ,  l e  cas  échéant,  doi t  se  
fermer avant  et  s 'ouvri r  après  les  con tacts  de  commutation  des  conducteu rs  sous  tension  ou  
se  fermer et  s 'ouvri r  pratiquement  en  même  temps  que  l es  conducteurs  sous  tension .  

I l  est  perm is  de  mettre  l ' IC-CPD  hors  tension  lorsqu ' i l  est  al imenté  comme en  usage  normal .   
Un  apparei l  d 'essai  peu t  être  u ti l i sé  à  cette  fi n .  

L' IC-CPD  doi t  d i sposer de  moyens  de  réarmement  manuel  après  un  déclenchement dû  à  un  
couran t  d i fféren tie l .  Cela  peu t  se  fai re  par des  moyens  déd iés  ou  en  l e  déconnectan t  du  
socle.  

NOTE  Les  pays  su i van ts  au tori sen t  l e  réarmement  au tomati que  après  u n  au to-essai  concl uan t,  avec  l es  
l im i tat i ons  imposées  par  l es  Art i c les  1 4 . 3  e t  1 7 . 7  de  l 'UL  2231 -2:  US.  

Un  apparei l  d 'essai  peu t  être  fou rn i .   

Une  véri fi cation  au tomatique  doi t  assu rer la  détection  des  fermetures  i n tempesti ves  de  
con tacts.  

L' IC-CPD  doi t  avoi r  un  i nd icateur  qu i  montre  l 'état  des  con tacts  et  fou rn i t  une  i nd ication  ou  
une  réponse  clai re  en  cas  de  fermetures  i n tempesti ves  de  con tacts.  

Le  fonctionnement du  mécan isme  ne  doi t  pas  être  i n fl uencé  par  l a  posi tion  des  enveloppes  ou  
des  capots  et  do i t  ê tre  i ndépendant  de  tou te  parti e  amovible.  

Un  capot  scel lé  en  place  par l e  fabrican t  est  considéré  comme une  partie  non  amovible.  
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La conformité aux exigences ci-dessus est vérifiée par examen et par les essais pertinents 
donnés en 9.7.  

8.4.3  D i s tan ces  d ' i s o l em en t  d an s  l ' ai r  et  l i g n es  d e  f u i t e  (vo i r  l ' An n exe  C)  

Les  d istances  d ' i so lement  dans  l 'ai r  et  l es  l i gnes  de  fu i te  ne  do iven t  pas  être  i n férieures  aux 
valeurs  i nd iquées  au  Tableau  7  l orsque  l ' IC-CPD  est  monté  comme en  usage  normal .  Les  
valeurs  du  Tableau  7  se  basent  sur  l ' IC-CPD  conçu  pour une  explo i tation  dans  un  
envi ronnement  avec un  degré  de  pol l u tion  2  et  une  su rtension  de  catégorie  I I .  

NOTE  Dans  l e  cas  d 'al t i tudes,  de  deg rés  de  po l l u ti on  ou  de  catégori e  de  su rtens ion  p l us  é l evés,  l es  l i g nes  de  
fu i te  e t  l es  d i s tances  d ' i so l emen t  appropri ées  son t  défi n i es  dans  l ' I EC  60664-1 .  

La conformité à l'élément 1  du Tableau 7 est vérifiée par mesurage ou par l'essai donné 
en 9.5.5.3.1  et 9.5.5.3.2.  L'essai est mené sur des échantillons non soumis au traitement 
d'humidité décrit en 9.5.1 .  

Les  l i gnes  de  fu i te  des  é léments  2  et  4  peuvent  être  rédu i tes  à  l a  cond i ti on  que  l es  l i gnes  de  
fu i te  mesurées  ne  so ien t  pas  i n férieures  au  m in imum  admis  dans  l ' I EC  60664-1  pour  des  
cond i ti ons  de  champ homogènes.  Dans  ce  cas,  après  l e  trai tement  d 'hum id i té  décri t  en  9 . 5. 1 ,  
l a  con form i té  des  éléments  2  et  4  et  l es  d isposi tions  des  é léments  b) ,  c) ,  d )  et  e)  de  9 . 5.2  son t  
véri fi ées  dans  l 'ordre  su ivant:  

– essais  selon  9 . 5.2;  

– essai  se lon  9 . 5.5.2  appl i qué  avec l es  tensions  d 'essai  données  au  Tableau  1 8  et  l es  
d i sposi t ions  d 'essai  des  é léments  b) ,  c) ,  d ) ,  e t  e)  de  9 . 5. 2 .  

S i  l a  mesure  ne  mon tre  aucune  réducti on  de  l i gne  de  fu i te ,  l 'essai  9 . 5. 5. 2  n 'est  pas  réal i sé.  

Un  double  i so lement  ou  un  i solement  ren forcé  doi t  être  prévu  en  amont  des  con tacts  
d ' i n terruption  de  l ' IC-CPD,  en tre  parties  sous  tension ,  et  donc dangereuses,  et:   

– l es  su rfaces  accessibles  des  moyens  d 'exploi tati on ;  

– l es  vis  ou  au tres  organes  de  f i xati on  des  capots  qu i  peuvent  être  reti rés  l orsque  l e  
connecteur est  f i xé;  

– l es  parties  métal l i ques  accessibles.   

La conformité est vérifiée par l'essai donné en 9.5.5.2.  La tension d'essai doit être multipliée 
par 1 ,6.  

Tou tes  l es  mesures  exigées  en  8 .4.3  do iven t  être  effectuées  dans  la  séquence  d 'essai  A su r 
1  échan ti l lon  et  l es  essais  9 . 5. 5.2  doiven t  être  effectués  avant  9 . 5. 1  su r  3  échan ti l lons  de  l a  
séquence  d 'essai  B.  

Les  matériaux i solan ts  son t  classés  en  groupes  de  matériaux en  fonction  de  l eur  i nd ice  de  
résistance  au  cheminement  ( IRC) ,  con formément  à  4. 8. 1  de  l ' I EC  60664-1 :2007.  

Pour les  f i ches  à  usage  domestique  et  en  cas  d 'existence  d 'une  Norme  nati onale,  l a  Norme  
nationale  perti nen te  s 'appl i que.  En  l 'absence  de  Norme  nationale  perti nen te,  l ' I EC  60884-1  
s 'appl ique.   

Pour l es  fi ches  i ndustrie l les,  l a  série  IEC  60309  s 'appl i que.  

Pour l es  prises  mobi les  de  véh icu le,  l ' I EC  621 96-1  ou  l ' I EC  621 96-2  s 'appl i que.  

La véri fi cation  des  l i gnes  de  fu i te  et  des  d i stances  d ' i so lement  pour  l es  cartes  de  ci rcu i ts  
imprimés  est  effectuée  au  moyen  des  essais  donnés  en  9 . 27.  
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Tab l eau  7  – D i s tan ces  d ' i s o l emen t  et  l i g n es  d e  f u i t e  m i n i m al es  
( t en s i o n  ass i g n ée  230  V,  230/400  V)  

 Di s t an ces  
d ' i s o l em en t  
m i n i m al es  g  

mm  

 L i g n es  d e  f u i t e  m i n i m al es  c ,  g   

mm  

 

 G r o u pe  I I I a  d  

( 1 75  V  ≤  I RC  <  
400  V) b  

G r o u pe  I I  
(400  V  ≤  I RC  <  600  V) b  

G r o u pe  I  
(600  V  ≤  I RC) b   

 Ten s i o n  as s i g n ée  

Ve  

Ten s i o n  l o cal e  

V  

 

 Ui m
p  

1 , 5  
kV 

Ui mp  2 , 5  kV   

Des c r i p t i o n  1 20  250  230/
400  

48
0  1 20  250  400  48

0  1 20  250  400  480  1 20  250  400  480  

1 .  en tre  part i es  
sous  tens i on  
qu i  son t  
séparées  
l o rsque  l es  
con tacts  son t  
en  pos i t i on  
ou verte  a  

0 , 5  1 , 5  1 , 5  2 , 5  4 , 0  5  1 , 0
5  1 , 8  2 , 8  3 , 6  0 , 75  1 , 5  2 , 0  2 , 5  

2 .  en tre  part i es  
sous  tens i on  de  
po lari té  
d i f féren te   

0 , 5  1 , 5  1 , 5  2 , 5  4 , 0  5  1 , 0
5  1 , 8  2 , 8  3 , 6  0 , 75  1 , 5  2 , 0  2 , 5  

3.   vide           

  

Ten s i o n  as s i g n ée  

V   

1 20  250  230/
400  480  1 20  250  230/ 

400  
480  1 20  250  230/

400  480  

4 .  en  aval  des  
con tacts  
d ' i n terrupt i on  
de  l ' I C-CPD,  
en tre  part i es  
sous  tens i on  e t  

0 , 5  1 , 5  1 , 5  2 , 5  4  5  1 , 0
5  1 , 8  2 , 8  3 , 6  0 , 75  1 , 5  2 , 0  2 , 5  

-  l es  su rfaces  
access ib l es  
des  moyens  
d 'expl o i tat i on  

-  l es  vi s  ou  
au tres  organes  
de  f i xat i on  des  
capots  qu i  
peuven t  ê tre  
ret i rés  l orsque  
l e  connecteu r 
est  f i xé  

-  l es  part i es  
métal l i ques  
access ib l es  f  

-   l a  protecti on  
équ i poten t i e l l e  

5 .  en  amon t  des  
con tacts  
d ' i n terrupt i on  
de  l ' I C-CPD,  
en tre  part i es  
sous  tens i on  e t  

              
-  l es  su rfaces  

access ib l es  
des  moyens  
d 'expl o i tat i on  
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 Di s t an ces  
d ' i s o l em en t  
m i n i m al es  g  

mm  

 L i g n es  d e  f u i t e  m i n i m al es  c ,  g   

mm  

 

 G r o u pe  I I I a  d  

( 1 75  V  ≤  I RC  <  
400  V) b  

G r o u pe  I I  
(400  V  ≤  I RC  <  600  V) b  

G r o u pe  I  
(600  V  ≤  I RC) b   

 Ten s i o n  as s i g n ée  

Ve  

Ten s i o n  l o cal e  

V  

 

 Ui m
p  

1 , 5  
kV 

Ui mp  2 , 5  kV   

-  l es  vi s  ou  
au tres  organes  
de  f i xat i on  des  
capots  q u i  
peuven t  ê tre  
ret i rés  l orsque  
l e  connecteu r  
est  f i xé  

1 , 5  3  2 , 5  5  8  1 0  2 , 1  3 , 6  5 , 6  7 , 2  1 , 5  3  4  5  

-  l es  part i es  
métal l i ques  
access ib l es  f  

NOTE  1  Les  part i es  du  chem in  du  neu tre ,  l e  cas  échéan t,  son t  cons i dérées  comme  des  part i es  sous  tens i on .  

NOTE  2  Les  d i stances  d ' i so l emen t  e t  l es  l i gnes  de  fu i te  du  c i rcu i t  secondai re  e t  en tre  l es  en rou l emen ts  
primai res  du  transformateu r  de  l ' I C-CPD  ne  son t  pas  consi dérées.   

a  Pou r  l es  con tacts  auxi l i ai res  e t  de  commande,  l es  val eu rs  son t  données  dans  l a  norme  correspondan te.  

b  Vo i r  l ' I EC  601 1 2 .  

c  L ' i n terpo lati on  est  adm ise  l ors  de  l a  déterm inati on  des  l i gnes  de  fu i te  correspondan t  à  des  valeu rs  de  tens i on  
i n terméd iai res  par  rapport  à  ce l l es  l i s tées  comme  tens i on  l ocal e .  S ' i l  y  a  i n terpo lati on ,  l ' i n terpo lat i on  l i néai re  
do i t  ê tre  u t i l i sée  e t  l es  val eu rs  do i ven t  ê tre  arrond ies  au  même  nombre  de  décimales  que  l es  val eu rs  i ssues  
des  tabl eaux.  Pou r  l a  déterm i nat i on  des  l i gnes  de  fu i te  vo i r  l 'Annexe  C.  

d  Pou r l e  g roupe  de  matéri aux  I I I b  ( 1 00  V  ≤  I RC  <  1 75  V)  l es  valeu rs  appl i cabl es  son t  ce l l es  du  g roupe  I I I a,  
mu l t i p l i ées  par 1 , 6 .  

e  La  tens i on  ass i gnée  est  l a  tens i on  d 'emplo i  maximale  à  l a  terre .  

f  Y compri s  u ne  feu i l l e  métal l i que  en  con tact  avec  l es  su rfaces  en  mati ère  i so l an te  qu i  son t  accessi bl es  après  
i ns tal l ati on  comme  en  usage  normal .  La  feu i l l e  est  poussée  dans  l es  co i ns,  l es  rai nu res ,  e tc. ,  au  moyen  d 'un  
f i l  d 'essai  con formémen t  à  9 . 4  (vo i r  F i gu re  9 ) .  

g  Pou r  des  al t i tudes  de  3  000  m ,  l es  valeu rs  do iven t  ê tre  mu l t i pl i ées  par 1 , 1 4.  Pou r  4  000  m ,  e l l es  do i ven t  ê tre  
mu l t i p l i ées  par 1 , 29 .  

 

8.5  Pro tec t i o n  con t re  l es  ch ocs  é l ec t r i q u es  

8 . 5. 1  Gén éral i t és  

Les  IC-CPD  doiven t  être  conçus  de  man ière  à  ce  que  l es  parti es  sous  tension  ne  so ien t  pas  
accessibles  s ' i l s  son t  u ti l i sés  con formément  aux i nstructions  du  fabrican t.  

Les  parties  extérieures  au tres  que  l es  vis  ou  au tres  organes  de  f i xation  des  capots  et  
étiquettes,  qu i  son t  accessibles  lorsque  l ' IC-CPD  est  u ti l i sé  dans  des  cond i ti ons  normales,  
doiven t  être  so i t  en  matière  i solan te,  so i t  en ti èrement  revêtues  de  matière  i so lan te,  à  moins  
que  les  parti es  sous  tension  ne  soien t  en fermées  dans  une  enveloppe  i n térieure  en  matière  
i so lan te.  

Le  revêtement  do i t  ê tre  fi xé  de  façon  à  ne  pas  ri squer d 'être  perdu .  I l  do i t  avoi r  une  épaisseur 
et  une  résistance  mécan ique  su ffi san tes  et  do i t  assurer une  protecti on  effi cace  même  aux 
endroi ts  présen tant  des  ang les  vi fs .  
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Les  en trées  de  câbles  doiven t  être  so i t  en  matière  i so lan te,  so i t  mun ies  de  manchons  ou  
d 'apparei ls  analogues  en  matière  i so lan te.  Ces  apparei ls  doiven t  être  fi xés  de  façon  sûre  et  
doiven t  avoi r  une  résistance  mécan ique  su ffi san te.  

Les  parti es  accessibles  des  organes  d 'explo i tation  do iven t  être  en  matière  i solan te.  

Les  parti es  métal l i ques  du  mécan isme  ne  do iven t  pas  être  accessibles.  E l l es  do iven t  être  en  
ou tre  i so lées  de  tou tes  l es  parties  métal l i ques  accessibles,  y  compris  l es  bâtis  métal l i ques,  
l es  p laques,  l es  vis  ou  l es  au tres  organes  de  fi xation  ou  de  support.  

Le  vern is  et  l 'émai l  ne  son t  pas  considérés  comme assuran t  un  i so lement  su ffi san t  au  sens  du  
8. 5. 1 .   

La conformité est vérifiée par examen et par les essais donnés en 9.4.  

8.5.2  Ex i g en ces  re l at i ves  au x  f i ch es ,  q u ' e l l es  s o i en t  i n co rpo rées  o u  n on  d an s  d es  
é l émen ts  comp l et s  

Les  fi ches  à  usage  domestique  et  analogue  son t  couvertes  par  l es  exigences  des  Normes  
nati onales.  En  l 'absence  de  Norme  nati onale,  l ' IEC  60884-1  s 'appl ique.  

Pour l es  f i ches  i ndustrie l les,  l a  série  IEC  60309  s 'appl i que.  

8.5. 3  Deg ré  d e  p ro tec t i o n  d u  b o ît i er  d e  f o n c t i o n s  

Le  degré  de  protection  du  boîtier  de  fonctions  après  assemblage  comme en  usage  normal  ne  
doi t  pas  être  i n férieur  à  I P55.  Cela  s i gn i fi e  également  que  tou tes  l es  connexions  en tre  l e  
boîtier  de  fonctions  et  l es  au tres  composants  d 'un  IC-CPD  en fichable  son t  accouplées.   

Cette  exigence  ne  s 'appl i que  pas  à  la  f i che  i nsérée  dans  un  socle  normal i sé,  notamment  dans  
l e  cas  d 'un  IC-CPD  con forme  à l a  classi fi cation  donnée  en  4. 2 . 3 .  

Les  essais  appropriés  de  l ' I EC  60529  s 'appl i quen t.  

Les  cond i ti ons  d 'essai  pour  l e  boîti er  de  fonctions  en  ce  qu i  concerne  le  premier et  l e  
deuxième  numéro  du  code  IP  con formément à  l ' I EC  60529  s 'appl iquen t  de  l a  man ière  
su i van te:  

– l es  échan ti l l ons  do iven t  être  soumis  à  essai  dans  des  posi ti ons  d i fféren tes  chois ies  au  
hasard ,  l e  cas  échéan t;  

– l es  échan ti l l ons  ne  son t  pas  raccordés  à  l a  tension  d 'al imen tation ;  

– l 'essai  à  l a  poussière  est  effectué  dans  une  enveloppe  de  catégorie  2 .  

En  pl us  de  l 'exigence  IP,  l e  boîtier  de  foncti ons  do i t  ê tre  soumis  à l 'essai  su i van t:    

– procédure  d 'essai  con formément  à  1 4.2 .7  de  l ' IEC  60529:1 989  avec la  partie  supérieure  
de  l 'enveloppe  placée  à  5  cm  sous  l 'eau .  

Après  essai  se lon  l es  cond i ti ons  d 'essais  spéci fiées  en  9 . 7.3 .4,  l ' IC-CPD  doi t  déclencher avec 
un  couran t  d 'essai  de  1 , 25  I∆n  e t  ne  doi t  pas  déclencher avec un  cou rant  I∆no .  Un  essai  
seu lement  est  effectué  su r un  pôle  pri s  au  hasard ,  sans  mesure  du  temps  d 'explo i tati on .  

8. 5. 4  Ex i g en ces  re l at i ves  au x  p r i s es  m ob i l es  d e  véh i cu l e  

Pour l es  prises  mobi les  de  véh icu le,  l a  série  I EC  621 96  s 'appl i que.  
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8.6  Prop r i étés  d i é l ec t r i q u es  

Les  IC-CPD  doiven t  avoi r  des  propriétés  d i électriques  adéquates.  

La conformité est vérifiée par les essais donnés en 9.5.  

8.7  Ech au f femen ts  

Les  échau ffements  des  d i verses  parti es  d 'un  IC-CPD  spéci fi ées  au  Tableau  8 ,  mesurés  dans  
l es  cond i t ions  spéci fiées  en  9 . 6,  ne  doiven t  pas  dépasser l es  l im i tes  i nd iquées  dans  ce  
tableau .  

L' IC-CPD  ne  doi t  pas  subi r  de  dommages  de  nature  à  nu i re  à  son  fonctionnement et  à  sa 
sû reté.  

Tab l eau  8  – Val eu r  d es  éch au f femen ts  

Pi èces  a,  b ,  c  
Es s ai s  d ' éch au f f em en t  d  

K 

Con tacts  ou  bornes  
de  connexions  externes  

50  
 

P i èces  ayan t  u ne  forte  probabi l i té  d 'être  touchées:  

métal l i ques  

non  métal l i ques  

 

 

30  

50  

NOTE  Au  Royaume-Un i  l a  l im i te  d 'échau ffemen t  est  de  52  K dans  l es  systèmes  de  f i ches  et  socl es  avec  
fu si b l e .   

a  Aucune  valeu r  n 'est  spéci f i ée  pou r  l es  con tacts ;  ce l a  t i en t  au  fai t  que  l a  concepti on  de  l a  p l upart  des  I C-CPD  
est  te l l e  que  l a  mesu re  d i recte  de  l a  températu re  de  ces  part i es  ne  peu t  pas  être  e ffectuée  sans  ri sque  
d 'al térati on  ou  de  déplacement  de  certai nes  part i es ,  ce  qu i  es t  su scepti b l e  d 'affecter  l a  reproducti b i l i té  des  
essai s .  

 L 'essai  donné  en  9 . 1 7. 2  est  cons i déré  comme  su ff i san t  pou r  l a  véri f i cati on  i nd i recte  du  comportemen t  des  
con tacts  vi s -à-vi s  d 'échau ffemen ts  non  adm i ss ib l es  en  servi ce.  

b  I l  n 'est  pas  spéci f i é  de  val eu r  pou r  l es  part i es  au tres  que  ce l l es  i nd i quées  dans  l e  tabl eau ,  mai s  l es  part i es  
ad jacen tes  en  mati ère  i so l an te  ne  do i ven t  pas  subi r  de  dommage  et  l e  foncti onnemen t  de  l ' I C -CPD  ne  do i t  
pas  ê tre  affecté .  

c  Pou r l es  f i ches ,  pri ses  mobi l es  e t  câbles ,  l es  val eu rs  correspondan tes  des  normes  re l ati ves  à  chaque  produ i t  
s 'appl i quen t.  

d  Val eu rs  décou lan t  de  du rées  de  con tact  de  4  s ,  provenan t  du  Gu i de  I EC  1 1 7.  

 

8.8  Carac tér i s t i q u es  d ' exp l o i tat i o n  

8. 8. 1  Gén éral i t és  

Les  IC-CPD  doiven t  avoi r  des  caractéristiques  d 'explo i tati on  adéquates.  

La conformité est vérifiée par les essais donnés en 9.7.  

8.8. 2  Carac tér i s t i q u es  d ' exp l o i tat i o n  po u r  u n e  co n n ex i o n  s û re   

I l  do i t  ê tre  véri fi é  que  l e  conducteur de  protection  est  connecté  au  véh icu le  côté  charge.  

La conformité à l'exigence ci-dessus est vérifiée par l'essai donné en 9.7.9.  

L' IC-CPD  doi t  satisfai re  aux exigences  supplémentai res  données  en  5 . 1  pour l es  défau ts  
d 'al imen tation  défin i s  en  3 . 3 . 1 . 5 ,  et  pour l es  cond i ti ons  de  conducteur de  protection  sous  
tension ,  donc dangereux,  défin ies  en  3 . 3 .3 . 1 8  (voi r  8. 22) .  Les  cond i ti ons  de  conducteur de  
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protection  sous  tension ,  donc dangereux,  ne  s 'appl i quen t  qu 'à l ' IC-CPD  con forme  à l a  
classi fi cation  donnée  en  4. 4.2.  

8.8.3  Carac tér i s t i q u es  d ' exp l o i tat i o n  avec  co u ran ts  d i f féren t i e l s  al t ern at i f s  et  
co u ran ts  d i f f éren t i e l s  ayan t  u n e  com posan te  co n t i n u e    

Les  temps  d 'explo i tation  de  l ' IC-CPD  doiven t  être  con formes  au  Tableau  2  en  présence  de  
courants  d i fféren tie ls  al ternati fs  de  fréquence  assignée  et  de  cou ran ts  d i fféren tie ls  ayan t  une  
composante  con ti nue.   

Le  foncti onnement  correct  do i t  également  être  véri f ié  en  cas  de  courants  d i fféren tie ls  con ti nus  
pu lsés  auxquels  son t  superposés  des  courants  con ti nus  l i ssés.  

L' IC-CPD  doi t  également  détecter  et  couper l es  couran ts  d i fféren tie ls  rés iduels  composés.   

La conformité est vérifiée par les essais donnés en 9.7.3,  9.7.4 et 9.7.56.   

8.8.4  Carac tér i s t i q u es  d ' exp l o i tat i o n  avec  co u ran t  rés i d u el  co n t i n u  l i s sé   

L' IC-CPD  doi t  assurer que  les  couran ts  rés iduels  con tinus  l i ssés  ne  dépassen t  pas  la  valeur 
de  6  mA et  garan ti r  un  temps  d 'explo i tation  con forme  au  Tableau  3  en  cas  de  dépassement 
de  cette  l im i te.  

NOTE  Concernan t  cette  exi gence,  vo i r  égalemen t  l 'Avan t-propos.  

La conformité est vérifiée par les essais données en 9.7.6.  

8.8.5  Compo r temen t  d e  l ' IC-CPD  ap rès  u n  d éc l en ch emen t  d û  à  u n  co u ran t  d i f féren t i e l  

Après  déclenchement  dû  à  un  couran t  d i fféren tie l ,  i l  ne  doi t  pas  être  possible  d 'effectuer une  
refermeture  sans  i n terven tion  de  l 'u ti l i sateur.  

L' i n tervention  de  l 'u ti l i sateur doi t  provoquer l e  l ancement d 'un  au to-essai  avan t  la  charge.   

La conformité est vérifiée par les essais donnés en 9.13.  

8.8.6  Co u ran t s  d i f f éren t i e l s  co n t i n u s  pu l s és  q u i  p eu ven t  rés u l ter  d e  c i rcu i t s  
red resseu rs  al i m en tés  en  b i ph asé  

Les  IC-CPD  explo i tés  su r al imen tation  biphasée  (conformes  à  l a  classi fi cati on  donnée  
en  4. 1 . 3)  doivent  fonctionner en  réponse  à  une  augmentation  régu l i ère  du  couran t  rés iduel  
con ti nu  pu lsé  i ssu  de  ci rcu i ts  redresseurs  dans  les  l im i tes  de  3 , 5  mA et  7  mA.  

La conformité est vérifiée par les essais donnés en 9.7.11  a).  

Les  IC-CPD  explo i tés  su r al imentation  biphasée  doiven t  fonctionner en  réponse  à  l 'appari tion  
soudaine  d 'un  couran t  rés iduel  con tinu  pu lsé  i ssu  de  ci rcu i ts  redresseurs  con formément  aux 
valeurs  l im i tes  spéci fi ées  dans  l e  Tableau  4.  

La conformité est vérifiée par les essais données en 9.7.11  b).  

8.8.7  Cou ran ts  d i f f éren t i e l s  co n t i n u s  pu l s és  q u i  p eu ven t  rés u l ter  d e  c i rcu i t s  
red resseu rs  al i m en tés  en  t r i ph asé  

Les  IC-CPD  conformes  à  l a  classi fi cation  donnée  en  4. 1 . 4  doiven t  foncti onner en  réponse  à  
une  augmentati on  régu l i ère  du  courant  rés iduel  con tinu  pu l sé  i ssu  de  ci rcu i ts  redresseurs  
dans  les  l im i tes  de  3 , 1  mA et  6 , 2  mA.  
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La conformité est vérifiée par les essais donnés en 9.7.12 a).  

Les  IC-CPD  conformes  à  l a  classi fi cation  donnée  en  4. 1 . 4  doiven t  fonctionner en  réponse  à  
l 'appari t ion  soudaine  d 'un  cou ran t  résiduel  con ti nu  pu lsé  i ssu  de  ci rcu i ts  redresseurs  
con formément  aux valeurs  l im i tes  spéci fi ées  dans  le  Tableau  4.  

La conformité est vérifiée par les essais données en 9.7.12 b).  

8.9  En d u ran ce  m écan i q u e  et  é l ec t r i q u e  

Les  IC-CPD  doiven t  être  capables  d 'effectuer  un  nombre  approprié  d 'opérations  mécan iques  
et  é lectriques.  

L' IC-CPD  doi t  rés ister à  un  courant  d 'appel  représen tan t  l e  chargeur typique  d 'un  véh icu le  
é lectri que.  

NOTE  L'exi gence  re l at i ve  au  cou ran t  d 'appel  d 'u n  véh i cu le  é l ectri que  est  basée  su r  l ' I SO  1 7409 .  

La conformité est vérifiée par les essais donnés en 9.8.1  et 9.8.2.  

8. 1 0  Ten u e  au x  cou ran ts  d e  co u r t s -c i rcu i t s  

Les  IC-CPD  doiven t  être  capables  d 'effectuer  un  nombre  spéci fi é  d 'opérations  de  courts-
ci rcu i ts .  

La conformité est vérifiée par les essais donnés en 9.9.  

8. 1 1  Rés i s tan ce  au x  ch o cs  m écan i q u es  et  au x  i m pac ts  

Les  IC-CPD  doiven t  avoi r  une  résistance  mécan ique  appropriée  pour  supporter l es  
con train tes  qu i  l eu r son t  imposées  pendant  l e  raccordement  et  l 'u ti l i sation .  

La conformité est vérifiée par l'essai donné en 9.10.  

8. 1 2  Rés i s tan ce  à  l a  ch al eu r  

Les  IC-CPD  doiven t  être  su ffi samment  rés istan ts  à  la  chaleu r.  

La conformité est vérifiée par l'essai donné en 9.11 .  

8. 1 3  Rés i s tan ce  à  l a  ch al eu r  an o rmal e  et  au  f eu  

Les  parties  extérieures  en  matière  i solan te  des  IC-CPD  ne  doiven t  pas  être  susceptibles  de  
s 'en flammer et  de  propager le  feu  s i  des  parties  transportan t  l e  couran t,  à  l eur  vois inage,  
dans  des  cond i tions  de  défau t  ou  de  surcharge,  attei gnen t  une  températu re  é levée.   

La conformité est vérifiée par l'essai donné en 9.12.   

8. 1 4  Per fo rman ce  d e  l a  f o n c t i o n  d ' essai  

Les  IC-CPD  doiven t  être  mun is  d 'un  au to-essai  lancé  au tomatiquement  afin  de  véri fier  
l 'apti tude  de  l ' IC-CPD  à détecter un  couran t  d i fféren tie l .  L'au to-essai  doi t  couvri r  tou te  l a  
chaîne  foncti onnel l e  comprenan t  l a  détection  et  l 'évaluation  du  couran t  d i fférentie l .  Le  
mécan isme  de  con tact  est  exclu .   

L'au to-essai  au tomatique  do i t  ê tre  effectué  à  chaque  fo is:   

– que  l ' IC-CPD  est  connecté  à  l 'al imen tati on ;  
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– que  le  connecteur de  véh icu le  est  connecté  au  véh icu le  (appl i cable  un iquement  s ' i l  est  
connecté  à  l 'al imen tation)  ou  dès  l ors  que  l e  véh icu le  a  demandé  l e  l ancement  d 'un  cycle  
de  charge.  

Un  seu l  au to-essai  est  su ffi san t  par période  de  1 0  m in .  

La période  de  1 0  m in  do i t  ê tre  comprise  comme su i t:  S i  un  au to-essai  a  déjà été  effectué  au  
cours  des  1 0  dern ières  m in ,  un  nouvel  au to-essai  n 'est  pas  exigé  lors  de  l a  m ise  en  marche  
de  l 'al imen tation  ou  de  l a  connexion  au  véh icu le.  I l  n 'est  pas  non  plus  exigé  d 'effectuer  un  
au to-essai  tou tes  l es  1 0  m in .  

La fermeture  du  con tact  ne  do i t  ê tre  effectuée  qu 'en  cas  de  résu l tat  posi t i f  l ors  de  l 'au to-
essai .   

Les  pannes  détectées,  y  compris  l es  cas  de  con tacts  fermés  par  i nadvertance,  do iven t  avoi r  
pour conséquence  de  ne  pas  charger le  VE  en  u ti l i san t  l e  s i gnal  MLI .  La détection  d 'un  
con tact  fermé par i nadvertance  doi t  également avoi r  pour  résu l tat  de  fermer le  con tact  du  
conducteur de  protection  s i  ce  dern ier est  de  type  commuté.   

Un  échec de  l 'au to-essai  doi t  ê tre  i nd iqué.   

Le  fonctionnement de  l ' IC-CPD  doi t  ê tre  te l  que  le  conducteur de  protection  de  l ' i nstal lation  ne  
doi t  pas  être  m is  sous  tension  et  l e  ci rcu i t  côté  charge  ne  do i t  pas  être  al imen té  durant  l 'au to-
essai .  

La  véri fi cation  est  fai te  par examen  et  par des  essais  su r un  échan ti l lon  spécial  préparé  
comme décri t  en  9 . 1 3.  

8. 1 5  Compo r temen t  en  cas  d e  per te  d e  l a  t en s i o n  d ' al i m en tat i o n  

Les  essais  doiven t  véri fi er  l e  foncti onnement  de  l ' IC-CPD  à l ' i n térieur  de  sa plage  de  tension  
con formément  à  l a  classi fi cation .  

L' IC-CPD  doi t  fonctionner correctement  pour tou te  valeu r de  l a  tension  d 'al imen tati on  
comprise  en tre  0 ,85  fo i s  et  1 , 1  fo is  la  tension  assignée.   

La conformité est vérifiée par les essais donnés en 9.7 et 9.14.   

L' IC-CPD  doi t  s 'ouvri r  au tomatiquement  en  cas  de  chu te  de  tension  et  re lancer l e  cycle  de  
charge  l orsque  l a  tension  d 'al imen tation  est  rétabl ie .  

Cependant,  après  un  déclenchement dû  à  un  défau t  de  couran t  résiduel  su i vi  par une  chu te  
de  l a  tension  d 'al imen tati on ,  l e  cycle  de  charge  ne  do i t  pas  être  re lancé  au tomatiquement 
l orsque  la  tension  d 'al imen tation  est  restaurée  

Con formément à  l ' I EC  TS  62763,  l ' IC-CPD  doi t  s 'ouvri r  au tomatiquement  en  cas  de  chu te  de  
tension  et  re lancer le  cycle  de  charge  con formément  à  l ' I EC  TS  62763,  l orsque  la  tension  
d 'al imen tation  est  restaurée.  

La conformité est vérifiée par les essais donnés en 9.14.  

8. 1 6  Ten u e  d es  IC-CPD  au x  d éc l en ch emen ts  i n d és i rab l es  d u s  au x  o n d es  d e  co u ran t  à  
l a  t er re  rés u l tan t  d e  t en s i o n s  d e  ch oc  

Les  IC-CPD  doiven t  supporter  l es  tensions  de  choc de  façon  appropriée.  

La conformité est vérifiée par l'essai donné en 9.16.  
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8. 1 7  Co n t rô l eu r  d e  f o n c t i o n  p i l o te  d e  comman d e   

Le  ci rcu i t  p i l ote  de  commande  doi t  ê tre  con forme  à l ' I EC  TS  62763.  

Les  valeurs  de  MLI  ne  doiven t  pas  au tori ser un  courant  dépassan t  l es  valeurs  assignées  de  
l ' IC-CPD.   

La conformité est vérifiée par des essais conformes à l'IEC TS 62763.  

8. 1 8  Fi ab i l i t é  

Les  IC-CPD  doiven t  encore  fonctionner de  façon  sû re,  même après  un  cycle  de  vie  pro longé,  
en  tenan t  compte  du  vi e i l l i ssement  de  l eu rs  composants.  

La conformité est vérifiée par les essais donnés en 9.17,  9.18 et 9.29.  

8. 1 9  Rés i s tan ce  au x  cou ran ts  d e  ch em i n emen t  

Les  parties  en  matériau  i solan t  en  con tact  avec l es  parti es  sous  tension  doiven t  être  
résistan tes  aux couran ts  de  cheminement.  

La conformité est vérifiée par l'essai donné en 9.19.  

8.20  Compat i b i l i t é  é l ec t romag n ét i q u e  (CEM)  

Les  essais  CEM  doivent  être  réal i sés  se lon  9 . 26.  

8.21  Compo r temen t  d e  l ' IC-CPD  à  u n e  t em pératu re  d e  l ' ai r  am b i an t  fai b l e  

Les  IC-CPD  doiven t  fonctionner de  façon  fi able  à  l eu rs  l im i tes  de  températu res  d 'ai r  ambian t.  

La conformité est vérifiée par les essais donnés en 9.7.3.7 et 9.7.3.8.   

8.22  Fon c t i o n n emen t  d an s  d es  con d i t i o n s  d e  d éfau t  d ' al i m en tat i o n  et  d e  con d u c teu r  
d e  p ro tec t i o n  s ou s  t en s i o n ,  d o n c  d an g ereu x   

L' IC-CPD  doi t  satisfai re  aux exigences  supplémentai res  données  en  5. 1  pour l es  défau ts  
d 'al imen tation  défin is  en  3 . 3 . 1 . 5 ,  et  pour l es  cond i t ions  de  conducteur de  protection  sous  
tension ,  donc dangereux,  défi n ies  en  3 . 3 .3 . 1 8.  Les  cond i ti ons  de  conducteur  de  protecti on  
sous  tension ,  donc dangereux,  ne  s 'appl i quent  qu 'à  l ' IC-CPD  con forme  à  l a  classi fi cation  
donnée  en  4. 4. 2.  

La conformité à l'exigence ci-dessus est vérifiée par l'essai donné en 9.7.7.  

8.23  Vér i f i cat i o n  d ' u n  co u ran t  perman en t  d an s  l e  co n d u c teu r  d e  p ro tec t i o n  en  s erv i ce  
n o rmal   

 

Le  cou rant  s 'écou lan t  dans  l es  cond i ti ons  normales  du  côté  al imen tation  de  l ' IC-CPD  vers  l e  
conducteur de  protection  ne  doi t  pas  dépasser 1  mA en  valeur effi cace  à  1 , 1  Ue  en  posi ti on  
ouverte  et  1 , 5  mA en  valeur  effi cace  en  posi ti on  fermée.  

NOTE  La  val eu r  en  pos i t i on  fermée  t i en t  compte  de  l a  capaci té  correspondan t  à  l a  l ongueu r  de  câbl e .  

La conformité est vérifiée par l'essai donné en 9.7.10.  
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8.24  Compo r temen t  d an s  d es  co n d i t i o n s  en v i ro n n emen tal es  s péc i f i q u es  

Les  IC-CPD  doivent  fonctionner de  man ière  fi able  dans  des  cond i t ions  envi ronnementales  
spéci fi ques  te l les  que:  

– résistance  à  des  con train tes  ch im iques;   

– rayonnement  so lai re;  

– rayonnements  u l travio lets  (UV) ;   

– envi ronnements  côtiers;  

– en  cas  d 'écrasement  par un  véh icu le  ( le  cas  échéan t) ;  

– après  un  stockage  à  basse  températu re.  

La conformité est vérifiée par les essais donnés en 9.29 à 9.35.  

8.25  Rés i s tan ce  au x  v i b rat i o n s  et  au x  ch ocs  

L' IC-CPD  doi t  avoi r  une  résistance  appropriée  aux vibrati ons  et  aux  chocs.  

La conformité est vérifiée par les essais donnés en 9.36.  

9  Es sai s  

9. 1  Gén éral i t és  

9 . 1 . 1  Ou ver tu re  et  f ermetu re  d es  co n tac ts  

En  l 'absence  de  cycle  d 'explo i tation  spéci fi que  décri t  pour l es  essais  nécessi tan t  l 'ouvertu re  
ou  l a  fermetu re  de  con tacts,  l e  con trô leur de  fonction  pi l ote  de  commande  avec un  s ignal  MLI  
approprié  do i t  ê tre  u ti l i sé  pour  fai re  fonctionner l ' IC-CPD  en  effectuant  une  s imu lation  des  
d i fféren ts  états  de  véh icu le  te ls  que  décri ts  par l ' I EC  TS  62763.  A cet  effet,  une  maquette  
spéciale  assemblée  peu t  être  u ti l i sée.   

La  séquence  d 'ouverture  et  de  fermeture  do i t  être  déclenchée  par la  fonction  pi l ote  de  
commande.  

Le  con trôleu r de  fonction  pi l ote  de  commande  comprenan t  l e  s ignal  MLI  est  défi n i  dans  
l ' I EC  TS  62763.  

9. 1 . 2  Es sai s  d e  t ype  

Les  caractéri sti ques  des  IC-CPD  sont  véri f iées  au  moyen  d 'essais  de  type.  

Les  essais  de  type  exigés  dans  la  présente  Norme  son t  énumérés  au  Tableau  9 .  

NOTE  Les  f i ches  qu i  on t  dé jà  é té  soum ises  aux  essai s  de  type  re l at i fs  à  l a  n orme  appropri ée  peuven t  ne  pas  ê tre  
à  n ouveau  soum ises  à  des  essai s.  
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Tab l eau  9  – L i s te  d es  es sai s  d e  t ype  

Essai s  Parag raph e  

– I ndél ébi l i té  du  marquage  

– Pro tecti on  con tre  l es  chocs  é l ectri ques  

– Propri étés  d i é l ectri ques  

– Essai  d 'échau ffemen t   

–  Caractéri s ti que  d 'expl o i tat i on  

– Endu rance  mécan i que  et  é l ectri que  

– Comportemen t  des  I C-CPD  en  cas  de  su ri n tens i té  

– Rési stance  aux chocs  mécan i ques  e t  aux  impacts  

– Rési stance  à  l a  chal eu r  

– Rési stance  du  matéri au  i so l an t  à  l a  chal eu r anormale  e t  au  feu  

– Véri f i cati on  de  l a  foncti on  de  cou ran t  rés i duel  par  au to-essai  

– Comportemen t  des  I C-CPD  en  cas  de  perte  de  l a  tens i on  d 'al imen tati on   

–  Val eu rs  l im i tes  du  cou ran t  de  non -expl o i tati on  en  cas  de  su ri n tensi té  

– Tenue  aux  déclenchemen ts  i ndési rabl es  dus  aux  ondes  de  cou ran t  à  l a  terre  résu l tan t  de  
tensi ons  de  choc  

– Fi abi l i té  

– Rési stance  au  vi e i l l i ssemen t  

– Rési stance  aux cou ran ts  de  chem inemen t  

– Essai s  su r  l es  broches  pou rvues  de  gai nes  i so l an tes  

– Rési stance  mécan i que  des  broches  non  mass i ves  des  f i ches   

–  E ffets  d 'une  con trai n te  su r  l es  conducteu rs  

– Couple  exercé  par  l es  I C-CPD  su r  l es  socles  f i xes  

– Essai s  des  arrêts  de  câble  

– Essai  de  f l exi on  des  I C-CPD  non  démon tables   

–  Compati bi l i té  é lectromagnéti que  (CEM)  

– Essai s  remplaçan t  l es  véri f i cati ons  des  l i gnes  de  fu i te  e t  des  d i s tances  d ' i so l emen t  

– Véri f i cati ons  pou r  l es  composan ts  é l ectron i ques  un i tai res  u ti l i sés  dans  l es  IC -CPD  

– Con trai n tes  ch im iques  

– Essai  therm i que  sous  rayonnemen t  so l ai re  

– Rayonnemen t  u l travi o l et  

– Essai  de  vapeur  e t  de  brou i l l ard  sal i n  pou r l es  envi ronnements  mari ns  et  côti ers  

– Essai  de  vapeur  chaude  pou r  l es  envi ronnemen ts  tropi caux   

– Essai  d 'écrasemen t  par  l es  véh i cu les  

– Essai  de  basse  températu re  de  s tockage  

– Essai  de  chocs  e t  de  vi brat i ons  

9 . 3  

9 . 4  

9 . 5  

9 . 6  

9 . 7  

9 . 8  

9 . 9  

9 . 1 0  

9 . 1 1  

9 . 1 2  

9 . 1 3  

9 . 1 4  

9 . 1 5  

9 . 1 6  
 

9 . 1 7  

9 . 1 8  

9 . 1 9  

9 . 20  

9 . 21  

9 . 22  

9 . 23  

9 . 24  

9 . 25  

9 . 26  

9 . 27  

9 . 28  

9 . 29  

9 . 30  

9 . 31  

9 . 32  

9 . 33  

9 . 34  

9 . 35  

9. 36  

 

9. 1 . 3  Séq u en ces  d ' es sai  

En  vue  d 'une  véri fi cation  de  l a  con form i té  à  la  présen te  Norme,  l es  essais  de  type  son t  
effectués  selon  une  séquence  d 'essai .  

Les  séquences  d 'essai  et  l e  nombre  d 'échan ti l lons  à  soumettre  son t  i nd iqués  à  l 'Annexe  A.  

Sau f i nd ication  con trai re,  chaque  essai  de  type  (ou  séquence  d 'essais  de  type)  est  effectué  
su r des  IC-CPD  neu fs  et  propres,  l es  g randeurs  d ' i n fl uence  ayant  l eurs  valeurs  de  référence  
normales  (vo i r  Tableau  5) .  
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Le  cas  échéant,  l e  fusible  i n tégré  non  remplaçable  d 'un  IC-CPD  ne  do i t  pas  s 'ouvri r  pendan t 
l es  essais  sau f  men tion  con trai re.  

9. 1 . 4  Es sai s  i n d i v i d u el s  d e  s ér i e  

Les  essais  i nd ividuels  de  série  son t  destinés  à  détecter l es  défau ts  de  matériaux et  de  
fabrication  et  à  s 'assurer de  l a  sécuri té  et  du  fonctionnement  correct  de  l ' IC-CPD.  I l s  doivent  
être  effectués  su r chaque  apparei l  de  l ' IC-CPD.  

Les  essais  i nd ividuels  de  série  que  le  fabrican t  do i t  effectuer son t  donnés  à  l 'Annexe  B.  

9.2  Co n d i t i o n s  d ' es sai  

Les  essais  son t  effectués  su r des  échan ti l lons  neu fs  représentati fs  de  l a  production .  

Sau f  i nd ication  con trai re,  l ' IC-CPD  est  raccordé  comme en  usage  normal  et  al imen té  sous  la  
tension  assignée,  en  u ti l i san t  l es  f i ches  et/ou  l es  socles  du  même  système,  à  une  température  
ambian te  comprise  en tre  20  °C  et  25  °C  et  selon  les  i nstructions  du  fabrican t.  

Pour l es  IC-CPD  de  type  LLLNSE  ou  LLLNE  conçus  pour u ti l i ser moins  de  troi s  phases  d 'une  
al imen tation  triphasée,  l es  essais  doiven t  être  effectués  un iquement  su r l es  phases  câblées   

La  f i che  et  l e  socle  son t  connectés  con formément  aux cond i ti ons  d 'essai  de  l 'Arti cle  1 9  de  
l ' I EC  60884-1 :2002/AMD2:201 3,  de  la  Norme  nati onale  su r l es  fi ches  à  usage  domestique  et  
analogue,  de  l 'Article  22  de  l ' IEC  60309-1 : 1 999,  l ’ I EC  60309-1 : 1 999/AMD1 :2005  et  
l ’ I EC  60309-1 : 1 999/AMD2:201 2   pour  l es  f i ches  i ndustrie l les,  ou  de  l 'Arti cle  pertinen t  de  la  
Norme  nationale.  

La sé lection  de  l 'échan ti l lon  doi t  ê tre  fai te  à  la  d i scrétion  du  fabrican t  et  du  laboratoi re  
d 'essai .  

La prise  mobi le  de  véh icu le  et  l 'embase  de  véh icu le  son t  connectées  con formément aux 
cond i ti ons  d 'essai  de  l 'Arti cle  24  de  l ' IEC  621 96-1 :201 4,  pou r un  connecteur  de  VE.  

La températu re  de  l 'ai r  ambian t  do i t  ê tre  mesurée  pendan t l e  dern ier quart  de  l a  période  
d 'essai  au  moyen  d 'au  moins  deux thermomètres  ou  couples  thermoélectri ques  d isposés  
symétriquement  au tour de  l ' IC-CPD  à envi ron  l a  moi t i é  de  sa hau teu r et  à  une  d istance  
d 'envi ron  1  m  de  l ' IC-CPD.  

Les  thermomètres  ou  couples  thermoélectriques  doiven t  être  protégés  con tre  l es  cou ran ts  
d 'ai r  et  l es  rayonnements  de  chaleur.  

I l  convien t  de  prendre  garde  aux brusques  variations  de  température  de  façon  à  évi ter  l es  
erreurs.  

Lorsque  l es  to lérances  ne  son t  pas  i nd iquées,  l es  essais  de  type  son t  effectués  avec des  
valeurs  qu i  ne  son t  pas  moins  sévères  que  cel les  spéci fi ées  dans  la  présen te  Norme.  Sau f  
i nd ication  con trai re,  l es  essais  son t  effectués  à  la  fréquence  assignée  ±5  %.  

9. 3  Es sai  d ' i n d él éb i l i t é  d u  m arq u ag e  

L'essai  est  effectué  en  frottan t  l e  marquage  à  l a  main  pendan t 1 5  s  avec un  ch i ffon  de  coton  
imbibé  d 'eau  pu is  à  nouveau  pendan t  1 5  s  avec un  ch i ffon  de  coton  imbibé  d 'hexane  
al iphati que  (avec une  teneur maximale  en  carbures  aromatiques  de  0 , 1  % en  vo lume,  un  
i nd ice  de  kauri -bu tanol  de  29,  une  température  i n i tiale  d 'ébu l l i t i on  d 'envi ron  65  °C,  une  
températu re  d 'ébu l l i t i on  fi nale  d 'envi ron  69  °C  et  de  masse  spéci fi que  de  0 , 68  g /cm 3) .  

Les  marquages  par pression ,  mou lage  ou  g ravure  ne  son t  pas  soumis  au  présen t  essai .  
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Après  l e  présen t  essai ,  l e  marquage  doi t  ê tre  faci lement  l i s i ble .  Le  marquage  do i t  aussi  rester 
faci lement  l i s ible  après  la  total i té  des  essais  de  la  présente  Norme.  

I l  ne  doi t  pas  être  possible  d 'en lever faci lement l es  étiquettes  et  cel les-ci  ne  doivent  pas  se  
recroquevi l l er.  

9.4  Vér i f i cat i o n  d e  l a  p ro tec t i o n  co n t re  l es  ch o cs  é l ec t r i q u es  

L'échan ti l l on  est  connecté  comme en  usage  normal .  Les  IC-CPD  son t  soumis  à  essai  te l s  
qu ' i l s  son t  fou rn is  par  l e  fabrican t.   

Pour  l ' IC-CPD,  l e  f i l  d 'essai  normal i sé  représen té  à  l a  Figu re  9  est  appl i qué  à  tou t  
emplacement  possible  su r chaque  partie,  à  l 'exception  de  l a  f i che  et  de  l a  pri se  mobi le  de  
véh icu le.  

Un  i nd icateur  é lectrique  de  tension  non  i n férieure  à  40  V et  non  supérieu re  à  50  V est  u ti l i sé  
pour déceler un  con tact  avec la  partie  concernée.  

Pour l es  IC-CPD  u ti l i san t  des  matériaux é lastomères  ou  thermoplastiques  susceptibles  
d ' i n fluencer l 'exi gence,  l 'essai  est  répété,  mais  à  une  température  ambian te  de  (35  ±  2 )  °C,  
l es  IC-CPD  étan t  à  cette  températu re.  

Pendan t  cet  essai  supplémentai re,  l es  IC-CPD  son t  soumis  pendan t  1  m in  à  l a  force  d 'essai  
du  fi l  d 'essai .  Ce  f i l ,  re l i é  à  l ' i nd icateur é lectrique  décri t  ci -dessus,  est  appl i qué  à tous  l es  
endroi ts  où  un  excès  de  souplesse  de  l a  matière  i so lan te  pourrai t  compromettre  l a  sécu ri té  de  
l ' IC-CPD.  

Pendan t  cet  essai  supplémentai re,  l ' IC-CPD  ne  doi t  pas  se  déformer à  un  degré  te l  que  l es  
d imensions  i nd iquées  dans  l es  feu i l l es  de  normes  perti nen tes  et  garan ti ssan t  la  sécuri té  
so ien t  mod i fi ées  exagérément,  et  aucune  partie  sous  tension  ne  do i t  deven i r  accessible  au  f i l  
d 'essai  normal isé  (voi r  Figure  9) .  

S i  l a  partie  f i che  fai t  partie  i n tégran te  du  boîtier de  foncti ons:  

– l 'ensemble  est  comprimé  en tre  deux su rfaces  planes  avec une  force  de  300  N  pendant 
1  m in ,  comme représenté  à  l a  Figu re  1 3;   

ou  

– i l  est  soumis  à  essai  con formément  aux exigences  nati onales  du  pays  où  le  produ i t  est  
commercial i sé.  

Qu inze  m inu tes  après  avoi r  reti ré  l 'apparei l lage  d 'essai ,  l 'échan ti l l on  ne  doi t  présen ter aucune  
déformation  de  nature  à  rendre  accessibles  l es  parties  sous  tension .  

9.5  Es sai  d es  p rop r i étés  d i é l ec t r i q u es  

9 . 5. 1  Rés i s tan ce  à  l ' h um i d i t é  

9 . 5. 1 . 1  Préparat i o n  d e  l ' IC-CPD  pou r  l ' es sai  

Les  parti es  de  l ' IC-CPD  qu i  peuvent  être  en levées  sans  l 'ai de  d 'un  ou ti l  son t  reti rées  et  
soum ises  au  trai tement  d 'hum id i té  avec l a  parti e  pri ncipale.  Les  couvercles  faisan t  ressort,  l e  
cas  échéan t,  son t  ouverts  pendan t  ce  trai tement.  

Les  en trées  de  câbles,  l e  cas  échéant,  son t  l aissées  ouvertes.  
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9.5. 1 . 2  Co n d i t i o n s  d ' es sai  

Le  trai tement  d 'hum id i té  est  effectué  dans  une  encein te  hum ide  dont  l 'ai r  présente  une  
hum id i té  re lati ve  main tenue  en tre  91  % et  95  %.  

La températu re  de  l 'ai r,  à  tous  les  endro i ts  où  l 'échan ti l l on  est  p lacé,  est  main tenue  à  ±1  K 
près  à  une  valeur quelconque  convenable  T comprise  en tre  20  °C  et  30  °C.  

Avant  d 'être  placé  dans  l 'encein te  hum ide,  l 'échan ti l l on  est  amené  à  une  températu re  
comprise  en tre  T °C  et  (T +  4)  °C.  

9.5. 1 . 3  Procéd u re  d ' es sai  

L'échan ti l l on  est  main tenu  dans  l 'encein te  pendan t  48  h .  

NOTE  Une  hum id i té  re lati ve  compri se  en tre  91  %  et  95  % s 'obti en t  en  p l açan t  dans  l 'encei n te  hum ide  u ne  
so l u ti on  aqueuse  satu rée  de  su l fate  de  sod i um  (Na2SO4 )  ou  de  n i trate  de  potass i um  (KNO3 ) ,  présen tan t  u ne  
su rface  de  con tact  avec  l 'ai r  su ff i samment  g rande.  

Pour obten i r  l es  cond i ti ons  spéci fi ées  à  l ' i n térieur  de  l 'encein te,  i l  est  recommandé  d 'assurer 
l a  ci rcu lation  permanente  de  l 'ai r  et  d 'employer une  encein te  therm iquement  i so lée.  

9.5. 1 . 4  Etat  d e  l ' IC-CPD  ap rès  es sai  

Après  ce  trai tement,  l 'échan ti l l on  ne  doi t  pas  présenter  de  dommage  au  sens  de  l a  présente  
Norme  et  doi t  satisfai re  aux essais  donnés  en  9 . 5. 2  et  9 . 5. 3 .  

9.5.2  Rés i s tan ce  d ' i s o l emen t  d u  c i rcu i t  p r i n c i pal  

L' IC-CPD  ayant  été  trai té  comme spéci fi é  en  9 . 5. 1 ,  i l  est  ensu i te  reti ré  de  l 'encein te  hum ide.  

Après  une  période  comprise  en tre  30  m in  et  60  m in  après  le  trai tement,  on  mesure  la  
résistance  d ' i solement  5  s  après  avoi r  appl i qué  une  tension  con tinue  d 'envi ron  500  V,  dans  
l 'ordre  su i van t:  

a)  l ' IC-CPD  étan t  en  posi ti on  d 'ouverture,  successivement en tre  chaque  pai re  de  bornes  ou  
de  broches  de  fi ches  qu i  son t  é lectriquement  re l iées  ensemble  lorsque  l ' IC-CPD  est  en  
posi tion  de  fermeture;  

b)  l ' IC-CPD  étan t  en  posi tion  de  fermeture,  de  chaque  pô le  à  tour  de  rô le  aux deux au tres  
re l i és  en tre  eux,  l es  composants  é lectron iques  connectés  en tre  les  vo ies  de  couran t  étan t  
déconnectés  pour l 'essai ,  i ncluant  l e  ci rcu i t  du  conducteur  de  protection  et  d 'au tres  
ci rcu i ts .  

Lorsqu ' i l  n 'est  pas  possible  de  garder l ' IC-CPD  en  posi ti on  fermée,  chaque  pô le  est  pon té  
par une  connexion  externe;  

c)  l ' IC-CPD  étan t  en  posi tion  de  fermetu re,  de  chaque  pôle  à  tou r de  rô le  aux au tres  pôles  
re l i és  en tre  eux et  l e  châssis,  y  compris  une  feu i l l e  métal l i que  en  con tact  avec la  su rface  
extérieure  de  l 'enveloppe  i n terne  en  matériau  i solan t,  l e  cas  échéan t;  

d )  en tre  les  parti es  métal l i ques  i n ternes  du  mécan isme  et  l e  châssis .  

L'accès  à  la  partie  métal l i que  i n terne  du  mécan isme peu t  être  prévu  de  façon  spéci fi que  
pour cette  mesure  par l e  fabrican t;  

e)  pour l es  IC-CPD  sous  enveloppe  métal l i que  avec revêtement  i n térieur en  matière  i so lan te  
en tre  l e  châssis  et  une  feu i l le  métal l i que  en  con tact  avec l a  su rface  i n térieure  du  
revêtement  de  l a  matière  i so lan te,  s ' i l  y  a  l i eu ,  y  compris  l es  manchons  et  l es  apparei ls  
analogues.  

Le  terme  « châssis»  comprend:  
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– tou tes  les  parti es  métal l i ques  accessibles  et  une  feu i l l e  métal l i que  en  con tact  avec l es  
su rfaces  en  matière  i solan te  qu i  son t  accessibles  dans  l es  cond i ti ons  normales  d 'emplo i ;  

– l es  vi s  de  fi xation  des  capots  qu i  doiven t  être  reti rées  pour la  connexion  de  l ' IC-CPD.  

Pour l e  présen t  essai ,  l e  conducteur  de  protection  est  re l ié  au  châssis .  

Pour l es  mesures  selon  b) ,  c, )  d )  et  e) ,  l a  feu i l le  métal l i que  est  appl i quée  de  façon  te l l e  que  la  
matière  de  rempl issage,  l e  cas  échéant,  so i t  effecti vement  soumise  à  essai .  

La résistance  d ' i so lement  ne  do i t  pas  être  i n férieure  à  

– 2  MΩ  pour l es  mesures  selon  a)  et  b) ;  

– 5  MΩ  pour  l es  au tres  mesures.  

9.5.3  Ri g i d i t é  d i é l ec t r i q u e  d u  c i rcu i t  p r i n c i pal  

Après  que  l ' IC-CPD  ai t  sati sfai t  aux essais  donnés  en  9 . 5. 2,  l a  tension  d 'essai  spéci fi ée  ci -
dessous  est  appl i quée  pendan t  1  m in  en tre  les  parti es  i nd iquées  en  9 . 5.2,  l es  composants  
é lectron iques,  l e  cas  échéan t,  étan t  déconnectés  pour l 'essai ,  y  compris  l e  ci rcu i t  du  
conducteur de  protection  et  l es  au tres  ci rcu i ts .  

La tension  d 'essai  do i t  ê tre  de  forme  pratiquement  s inusoïdale  et  sa  fréquence  comprise  en tre  
45  Hz  et  65  Hz.  

La sou rce  du  couran t  d 'essai  do i t  pouvoi r  fourn i r  un  cou ran t  de  court-ci rcu i t  d 'au  moins  0 , 2  A.  

Aucun  apparei l  de  protection  con tre  l es  su ri n tensi tés  du  transformateur ne  do i t  se  déclencher 
lorsque  le  couran t  dans  l e  ci rcu i t  de  sorti e  est  i n férieur  à  1 00  mA.  

Les  valeu rs  de  l a  tension  d 'essai  do iven t  être  les  su ivan tes:  

– 2  000  V pour a)  à  d )  de  9 . 5.2;  

– 2  500  V pour e)  de  9 . 5.2.  

Une  tension  ne  dépassan t  pas  la  moi ti é  de  la  valeur prescri te  est  d 'abord  appl i quée,  pu is  e l l e  
est  augmentée  en  moins  de  5  s  à  l a  ple ine  valeur.  

I l  ne  doi t  pas  se  produ i re  de  con tournement  n i  de  claquage  pendan t  l 'essai .  

I l  n 'est  pas  tenu  compte  des  décharges  l um inescentes  qu i  ne  son t  pas  accompagnées  d 'une  
chu te  de  tension .  

9.5.4  Ci rcu i t  s eco n d ai re  d es  t ran s fo rmateu rs  d e  d étec t i o n  

Le  ci rcu i t  secondai re  du  transformateur de  détecti on  n 'est  soumis  à  aucun  essai  d ' i solation  à  
cond i ti on  que  le  ci rcu i t  ne  soi t  pas  raccordé  à  des  parties  métal l i ques  accessibles,  à  un  
conducteur  de  protection  ou  à  des  parti es  sous  tension .  

9.5. 5  Vér i f i cat i o n  d es  t en s i o n s  d e  t en u e  au x  ch ocs  (au  t ravers  d es  l i g n es  d e  f u i t e  et  
au  t ravers  d ' u n e  i s o l at i o n  s o l i d e)  et  d u  co u ran t  d e  f u i t e  au  t ravers  d e  co n tac ts  
o u ver t s  

9 . 5.5. 1  Procéd u re  g én éral e  d ' essai  po u r  l es  es sai s  d e  t en s i o n  d e  t en u e  au x  ch o cs  

Les  impu ls ions  son t  données  par  un  générateur d ' impu ls ions  posi ti ves  et  négati ves  de  du rée  
de  fron t  de  1 , 2  µs  et  de  du rée  j usqu 'à l a  m i -valeur de  50  µs,  l es  to lérances  étan t  de:  

– ±5  % pour l a  valeur  de  crête;  
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– ±30  % pour la  durée  de  fron t;  

– ±20  % pour la  du rée  à  m i -valeur.  

C inq  impu ls ions  posi t i ves  et  ci nq  impu ls ions  négati ves  son t  appl iquées  à  chaque  essai ,  
l ' i n terval l e  en tre  impu lsions  consécu ti ves  étan t  au  m in imum  d '1  s  pour des  impu ls ions  de  
même  polari té  et  au  m in imum  de  1 0  s  pour  des  impu ls ions  de  po lari tés  opposées.  

Lors  de  la  réal i sation  de  l 'essai  de  tension  de  tenue  aux chocs  su r IC-CPD  complet,  
l 'atténuation  ou  l 'ampl i f i cation  de  l a  tension  d 'essai  doi t  ê tre  prise  en  compte.  I l  fau t  s 'assurer 
que  la  valeur  de  tension  d 'essai  exi gée  est  appl i quée  en tre  les  bornes  de  l 'équ ipement  soumis  
à  essai .  

L' impédance  d 'onde  de  l 'apparei l  soum is  à  essai  doi t  avoi r  une  valeur  nom inale  ne  dépassan t  
pas  500  Ω .  

La  forme  des  impu ls ions  est  rég lée  avec l ' IC-CPD  soumis  à  essai  connecté  à  l 'apparei l  
générateur d ' impu ls ions.  A cet  effet,  des  d i vi seurs  de  tension  et  des  capteurs  de  tension  
appropriés  doivent  être  u ti l i sés.  I l  est  recommandé  de  débrancher l es  composants  de  
protection  con tre  les  su rtensions  avan t  d 'effectuer l 'essai .  

NOTE  Pou r l es  I C-CPD  avec  des  protecti ons  i n tég rées  con tre  l es  su rtens i ons  qu i  ne  peuven t  pas  ê tre  
débranchées,  l a  forme  des  impu l s ions  est  rég l ée  sans  connecter  l ' I C-CPD  au  générateu r d ' impu l s i ons .  

De peti tes  osci l lati ons  dans  l es  impu ls ions  son t  adm ises,  pourvu  que  l eu r ampl i tude  au  
vo is inage  de  l a  crête  de  l ' impu ls ion  ne  dépasse  pas  5  % de  la  valeur de  crête.  

Pour l es  osci l lations  sur  l a  première  moi ti é  du  fron t,  des  ampl i tudes  ne  dépassan t pas  1 0  % 
de  l a  valeu r de  crête  sont  adm ises.  

I l  ne  doi t  y  avoi r  aucune  décharge  d i sruptive  (amorçage,  con tournement  ou  perforation )  
pendan t  l es  essais.  

I l  est  recommandé  d 'u ti l i ser un  osci l loscope  pour observer la  tension  de  choc afi n  de  détecter 
une  décharge  d i sruptive.  

9.5.5.2  Vér i f i cat i o n  d es  l i g n es  d e  f u i t e  à  l ' ai d e  l a  t en s i o n  d e  t en u e  au x  ch ocs  

Cet  essai  s 'appl i que  s i  l a  mesure  des  l i gnes  de  fu i te  des  éléments  2  et  4  du  Tableau  7  et  l es  
d i sposi t ions  données  en  b) ,  c) ,  d )  et  e)  de  9 . 5. 2  montrent  une  réducti on  de  l a  l ongueur 
exigée.  Cet  essai  est  effectué  imméd iatement  après  la  mesure  de  l a  rés istance  d ' i so lement  
donnée  en  9. 5. 3 .  

NOTE  La  mesu re  des  l i gnes  de  fu i te  peu t  ê tre  remplacée  par  l e  présen t  essai .  

L'essai  est  effectué  su r un  IC-CPD  placé  sur  support  métal l i que  et  en  posi ti on  fermée.  

Les  valeu rs  des  tensions  d 'essai  doiven t  être  ce l les  qu i  f i gu ren t  au  Tableau  1 0.  Ces  valeurs  
son t  corrigées  pour  ten i r  compte  de  l 'al t i tude  à  l aquel le  l es  essais  son t  effectués,  
con formément  au  Tableau  1 0 .  

Une  prem ière  série  d 'essais  est  effectuée  en  appl i quan t  la  tension  de  choc en tre:  

– l e  ou  l es  pô les  de  phase  et  l e  pôle  de  neu tre  re l iés  ensemble,  d 'une  part,  et  

– l e  support  métal l i que  connecté  à  l a  ou  aux bornes  prévues  l e  cas  échéan t  pour  l e  ou  l es  
conducteurs  de  protection ,  d 'au tre  part.  

Une  deuxième  série  d 'essais  est  effectuée  en  appl iquant  la  tension  de  choc en tre:  

– l e  ou  l es  pô les  de  phase  re l i és  ensemble,  d 'une  part,  et  
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– l e  cas  échéant  l e  pô le  de  neu tre  de  l ' IC-CPD,  d 'au tre  part.  

Une  tro is ième  série  d 'essais  est  réal i sée  en  appl iquan t  l a  tension  de  choc en tre  les  
d i sposi tions  données  en  b) ,  c) ,  d )  et  e)  de  9 . 5. 2,  qu i  n 'on t  pas  été  soumises  à  essai  du ran t  l es  
deux premières  séquences  décri tes  ci -dessus.  

Une  quatrième série  d 'essais  de  véri f i cation  du  double  i so lement  ou  de  l ' i so lement  ren forcé  
est  effectuée  en  appl i quan t  l a  tension  de  choc en tre  l es  parties  dangereuses  sous  tension  et:   

– l es  parti es  accessibles  (pièces  conductri ces  accessibles  et  su rfaces  accessibles  de  
matériau  i solan t) ,  et   

– l es  ci rcu i ts  du  s i gnal  pi l ote.  

La tension  d 'essai  doi t  être  mu l tipl i ée  par  1 , 6 .  

I l  ne  do i t  y  avoi r  aucune  décharge  d i sruptive.  S' i l  n 'apparaît  tou tefo is  qu 'une  seu le  décharge  
d isrupti ve,  d i x  impu ls ions  supplémentai res  de  même  polari té  que  cel le  ayan t  provoqué  
l 'appari tion  de  la  décharge  son t  appl i quées,  l es  connexions  étan t  ce l les  avec lesquel l es  le  
défau t  est  apparu .  

Aucune  au tre  décharge  d isrupti ve  ne  do i t  apparaître.  

Tab l eau  1 0  −  Tension  d 'essai  pour la  véri fication  de  la  tension  de  tenue  aux chocs  

Ten s i o n  d e  t en u e  au x  
c h o cs  as s i g n ée    

Ui mp    

kV 

Ten s i o n s  d ' es s ai  à  l ' al t i t u d e  c o r res po n d an te   

U1 , 2 /50  c rête  CA  

kV 

N i veau  d e  l a  
m er  

200  m  500  m  1  000  m  2  000  m  

2, 5  2 , 9  2 , 8  2 , 8  2 , 7  2 , 5  

 

9 . 5 . 5.3  Vér i f i cat i o n  d e  l a  rés i s tan ce  d ' i s o l em en t  d es  con tac t s  o u ver t s  et  d e  
l ' i s o l at i o n  p r i n c i pal e  par  rappo r t  à  u n e  t en s i o n  d e  ch oc  d an s  l es  co n d i t i o n s  
n o rm al es  

9 . 5.5.3 . 1  Gén éral i t és  

Ces  essais  ne  son t  pas  précédés  par  l e  trai tement  d 'hum id i té  décri t  en  9 . 5. 1 .  

Les  essais  donnés  en  9. 5. 5.3 ,  i nd iqués  dans  l es  exigences  données  en  8 .4.3 ,  do iven t  être  
effectués  avan t  9 . 5. 1  su r 3  échan ti l lons  de  la  séquence  d 'essai  B.  

Les  valeurs  des  tensions  d 'essai  doiven t  être  chois ies  dans  l e  Tableau  1 0 ,  con formément à  l a  
tension  assignée  de  l ' i nstal lation  pou r l aquel l e  i l  est  prévu  d 'u ti l i ser  l ' IC-CPD  comme i nd iqué  
dans  le  Tableau  7.  

Ces  valeurs  son t  corrigées  pou r ten i r  compte  de  la  pression  barométrique  à  l 'al ti tude  à 
l aquel l e  l es  essais  son t  effectués,  con formément  au  Tableau  1 0.  

9.5. 5. 3. 2  IC-CPD  en  pos i t i o n  o u ver te  

La série  d 'essais  est  effectuée  su r un  IC-CPD  fi xé  sur  support  métal l i que  comme en  usage  
normal .  

Les  impu ls ions  son t  appl i quées  en tre:  

– l es  bornes  d 'al imen tation  re l i ées  ensemble,  d 'une  part,  e t  
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– l es  bornes  de  sorti e  re l i ées  ensemble,  con tacts  ouverts,  d 'au tre  part.  

I l  ne  do i t  y  avoi r  aucune  charge  d i sruptive  pendan t  l 'essai .  

9.5.5.3 . 3  IC-CPD  en  pos i t i o n  f erm ée  

La série  d 'essais  est  effectuée  sur  un  IC-CPD  placé  su r support  métal l i que,  câblé  comme en  
usage  normal  et  en  posi ti on  fermée.  

Tous  les  composants  pon tan t  l ' i so lati on  principale  doiven t  être  déconnectés.  

Une  prem ière  série  d 'essais  est  effectuée  en  appl i quan t  l es  impu ls ions  en tre:  

– l e  ou  l es  pô les  de  phase  et  l e  pô le  de  neu tre  re l i és  ensemble,  d 'une  part,  e t  

– l e  support  métal l i que  connecté  à  l a  ou  aux bornes  prévues  l e  cas  échéan t  pour  l e  ou  l es  
conducteurs  de  protection ,  d 'au tre  part.  

Une  deuxième  série  d 'essais  est  effectuée  en  appl iquant  l es  impu ls ions  en tre:  

– l e  ou  l es  pô les  de  phase  re l i és  ensemble,  d 'une  part,  et  

– l e  pôle  de  neu tre  de  l ' IC-CPD  d 'au tre  part.  

I l  ne  do i t  y  avoi r  aucune  décharge  d isrupti ve.  S ' i l  n 'apparaît  tou tefo is  qu 'une  seu le  décharge  
d i sruptive,  d i x  impu ls ions  supplémentai res  de  même polari té  que  cel le  ayant  provoqué  
l 'appari t ion  de  la  décharge  son t  appl iquées,  l es  connexions  étan t  ce l les  avec l esquel les  le  
défau t  est  apparu .  

Aucune  au tre  décharge  d i sruptive  ne  do i t  apparaître.  

Pu is  un  nouvel  échan ti l lon  est  soumis  à  essai  con formément  à  9 . 5.5. 3 .4.  

9.5.5.3 . 4  Vér i f i cat i o n  d u  compo r tem en t  d es  composan ts  po n tan t  l ' i s o l at i o n  
p r i n c i pal e  

Une  véri f i cati on  doi t  ê tre  effectuée  pour s 'assurer  que  l es  composants  pon tant  l ' i so lation  
principale  et  ayan t  été  déconnectés  pendan t  l 'essai  de  tension  de  tenue  aux chocs  desti né  à 
con trô ler  l ' i so lation  principale  n 'al tèren t  pas  l e  comportement ou  l a  sécuri té  de  l ' i so lation  
principale  de  l 'équ ipement  en  usage  normal .  

Un  nouvel  échan ti l l on  d ' IC-CPD  est  soumis  à essai  afi n  de  con trô ler que  l es  composants  
pon tan t  l ' i solation  principale  ne  rédu isent  pas  la  sécuri té  en  re lation  avec les  su rtensions  
transi to i res.  

La tension  d 'essai  a  une  fréquence  de  50/60  Hz.  Con formément  à  l ' I EC  60364-4-44:2007,  
Tableau  44.A2,  et  à  l ' IEC  60664-1 ,  l a  valeur effi cace  de  la  tension  d 'essai  pour  l ' i solation  
pri ncipale  est  de  1  200  V +  Ue .  Ue  est  l a  valeur nominale  de  l a  tension  en tre  phase  et  neu tre.  

NOTE  1  A  t i tre  d 'exemple ,  pou r  u n  I C-CPD  ayan t  u ne  tens ion  ass i gnée  Ue  =  250  V,  l a  valeu r  de  l a  tens i on  d 'essai  
al ternati ve  pou r  l ' i so l ati on  pri nci pale  est  égale  à  1  200  V  +  250  V,  par  conséquen t  l a  tens i on  d 'essai  e ffi cace  est  de  
1  450  V.  

La tension  est  appl i quée  pendan t  5  s  en tre:  

– l e  ou  l es  pô les  de  phase  et  l e  pôle  de  neu tre  re l iés  ensemble,  d 'une  part  et  

– l e  support  métal l i que  connecté  à  l a  ou  aux bornes  prévues  l e  cas  échéan t  pour  l e  ou  l es  
conducteurs  de  protection ,  d 'au tre  part.  

L'équ ipement  est  ensu i te  con trôlé  vi suel lement;  aucun  composant pon tan t  l ' i so lation  
principale  ne  doi t  présenter  d 'al tération  vis ible.  
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NOTE  2  I l  est  adm i s  de  remplacer  un  fus i b l e  avan t  de  connecter  l ' équ ipemen t  à  l ' al imen tati on .  S i  u n  fus i bl e  
protégean t  u n  l im i teu r de  su rtens i on  a  sau té ,  i l  est  adm i s  de  remplacer  égalemen t  l e  l im i teu r  de  su rtens i on .  

L'équ ipement  est  ensu i te  branché  sur  l 'al imen tati on  con formément aux i nstructions  du  
fabrican t.  Dans  les  cond i ti ons  d 'essai  données  en  9 .7. 3 . 4,  l ' IC-CPD  doi t  déclencher avec un  
couran t  d 'essai  de  1 , 25  I∆n .  Un  essai  seu lement  est  effectué  su r un  pô le  pris  au  hasard,  sans  
mesure  du  temps  d 'explo i tation .  

9.6  Es sai  d ' éch au f femen t  

9 . 6. 1  Co n d i t i o n s  d ' es sai  

Les  cond i ti ons  générales  d 'essai  données  en  9 . 2  s 'appl i quent.  

Les  IC-CPD  son t  soumis  à  essai  te ls  qu ' i l s  son t  fou rn is  par  l e  fabrican t.   

Les  fi ches  nécessai res  pour  l 'essai  doiven t  avoi r  des  broches  en  lai ton  ayan t  l es  d imensions  
m in imales  spéci fiées.  

9.6.2  Procéd u re  d ' es sai  

On  fai t  passer un  courant  égal  à  In  s imu l tanément  par  l es  deux pôles  d ' IC-CPD  de  type  LNSE 
ou  LLSE  et  par  l es  tro i s  pôles  d ' IC-CPD  de  type  LLLNSE  ou  LLLNE  pendan t  une  durée  
su ffi san te  pour atte indre  l 'état  d 'équ i l i bre  thermique.  En  prati que,  cette  cond i ti on  est  atte in te  
quand  l 'échau ffement  ne  varie  pas  de  plus  de  1  K/h .  

L'essai  est  répété  avec le  couran t  passan t  par  l e  seu l  ci rcu i t  du  conducteur  de  protection  et  
avec une  tension  appl i quée  en tre  phase  et  neu tre.  L' IC-CPD  est  al imen té  par  1 , 05  Ue  e t  est  
connecté  con formément à  la  Fi gu re  5 ,  selon  l e  cas.  Pendan t  ces  essais,  l 'échau ffement  ne  
doi t  pas  dépasser l es  valeurs  données  dans  le  Tableau  8 .  

Un  échan ti l lon  spécialement  préparé  avec l e  ci rcu i t  de  déclenchement déconnecté  peu t  être  
exigé  s i  l e  conducteur  de  protection  passe  à  travers  l e  tore.  

9.6.3  Mesu re  d e  l ' éch au f femen t  d es  d i f féren tes  par t i es  

La températu re  des  d i fféren tes  parti es  spéci fi ées  au  Tableau  8  do i t  être  mesurée  au  moyen  
de  couples  thermoélectriques  à  f i l s  fi ns  ou  par des  moyens  équ ivalen ts,  p lacés  l e  plus  près  
possible  du  poin t  l e  plus  chaud  accessible.  

Une  bonne  conductivi té  therm ique  doi t  ê tre  assu rée  en tre  l e  couple  thermoélectrique  et  l a  
su rface  de  la  partie  soumise  à  essai .  

9.6.4  Ech au f femen t  d ' u n e  par t i e  

L'échau ffement  d 'une  parti e  est  l a  d i fférence  en tre  l a  température  de  cette  partie  mesurée  
con formément  à  9 . 6 . 3  et  l a  température  de  l 'ai r  ambian t  mesurée  con formément  à  9 .  2 .  

9.7  Vér i f i cat i o n  d e  l a  carac tér i s t i q u e  d ' exp l o i tat i o n  

9 . 7. 1  Gén éral i t és  

NOTE  Aux  E tats-Un i s ,  l e  concept  d 'u n i té  d ' i nd i cati on  de  mesu re  (M IU ,  measu remen t  i nd i cati on  un i t)  de  l 'UL  2231  
est  appl i cabl e  pou r assu rer l a  détecti on  de  cou ran t  con ti nu  e t  des  composan tes  hau te  fréquence,  en  tenan t  compte  
du  schéma su i van t  (vo i r  l a  Fi gu re  1 ) :  
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An g l ai s  Fran çai s  

Resi dual  cu rren t  vs .  frequency  Fréquence  

La  f i gu re  i l l u stre  l es  caractéri s t i ques  souhai tées  pou r mai n ten i r  l e  même  n i veau  de  pro tecti on  su r  l a  p l age  de  
fréquence  pouvan t  ê tre  envi sagée  pou r  l es  systèmes  de  charge  de  véh i cu les  al imen tés  par batteri e ,  en  consi déran t  
des  apparei l s  avec  I∆n  égal  à  6  mA,  1 0  mA ou  30  mA.  

Fi g u re  1  – Carac tér i s t i q u es  s o u h ai tées  po u r  m ai n ten i r  l e  m ême  n i veau  
d e  p ro tec t i o n  s u r  l a  p l ag e  d e  f réq u en ce  

9 . 7.2  Ci rcu i t  d ' es sai  

Sauf i nd ication  con trai re,  l ' IC-CPD  est  connecté  comme en  usage  normal .   Le  réarmement  de  
l ' IC-CPD  peu t  se  fai re  par n ' importe  quel le  méthode  adaptée.  

Les  apparei l s  servan t  à  l a  mesure  du  couran t  résiduel  do ivent  montrer (ou  permettre  de  
déterminer)  l a  véri table  valeur effi cace.  

Les  apparei l s  servan t  à  la  mesure  du  temps  do iven t  donner une  erreur  re lati ve  su r la  mesure  
n 'excédant  pas  1 0  % des  valeurs  mesurées.   

Sau f i nd ication  con trai re,  l es  essais  son t  réal i sés  à  l a  température  de  référence  de  20  °C  ±  
5  °C  et  à  vide.  

L' IC-CPD  doi t  ê tre  soumis  aux essais  donnés  en  9 . 7.3 ,  9 . 7.4,  9 . 7.5,  9 . 7. 6,  9 . 7.7,  9 . 7.8,  9 . 7. 9,  
9 . 7. 1 0 ,  9 . 7. 1 1  et  9 . 7. 1 2.  Sau f i nd ication  con trai re,  chaque  essai  se  compose  de  cinq  mesures  
et  est  effectué  sur  un  pôle  un iquement,  pri s  au  hasard .  

Pour l es  IC-CPD  ayan t  p lus  d 'une  fréquence  assignée,  l es  essais  do iven t  être  effectués  à  l a  
fréquence  la  p lus  basse  et  à  l a  fréquence  la  p lus  hau te.  

9.7.3  Es sai s  d e  co u ran t s  rés i d u el s  al t ern at i f s  s i n u so ïd au x  

9 . 7.3 . 1  Gén éral i t és  

Chaque  essai  est  effectué  aux valeu rs  su ivan tes  de  l a  tension  d 'al imentation  appl i quée  aux 
bornes  correspondantes:  1 , 1  fo i s  et  0 , 85  fo is  l a  tension  assignée.  
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Le  ci rcu i t  d 'essai  doi t  avoi r  une  i nductance  nég l i geable  et  do i t  ê tre  con forme  à  l a  Figure  2a) ,  
l a  Fi gu re  2b)  ou  l a  Figu re  2c) ,  selon  le  cas.  

9.7.3 .2  Vér i f i cat i o n  d u  f o n c t i o n n emen t  co r rec t  en  cas  d e  cou ran t  d i f féren t i e l  
c ro i s san t  rég u l i èremen t  

L' in terrupteur d 'essai  S1  étan t  fermé,  l ' i n terrupteu r d 'essai  S2  ouvert  et  l ' i n terrupteur d 'essai  
S3  en  posi tion  1 ,  l a  manœuvre  de  fermeture  de  l ' IC-CPD  doi t  ê tre  déclenchée.  

L' i n terrupteur d 'essai  S2  étan t  fermé,  l e  couran t  d i fféren tie l  est  augmen té  progressivement  à  
parti r  d 'une  valeur au  plus  égale  à  0 , 2  I∆n  j usqu 'à  ten ter d 'attei ndre  la  valeur  de  I∆n  dans  l es  
30  s .  Le  couran t  de  déclenchement  est  mesuré  à  chaque  fo i s .  

Les  ci nq  valeurs  mesurées  doiven t  être  comprises  en tre  I∆no  e t  I∆n .  

L'essai  est  répété  avec l ' i n terrupteur d 'essai  S3  en  posi ti on  2 .  

Les  cinq  valeurs  mesurées  do ivent  être  comprises  en tre  I∆no  e t  I∆n .  

9.7.3 .3  Vér i f i cat i o n  d u  f o n c t i o n n emen t  co r rec t  en  cas  d e  fermetu re  s u r  co u ran t  
d i f féren t i e l  

Le  ci rcu i t  d 'essai  est  étalonné  pou r chacune  des  valeurs  de  couran t  d i fféren tie l  spéci fi ées  au  
Tableau  2 .  L' i n terrupteur  d 'essai  S2  étan t  fermé,  l ' i n terrupteur  d 'essai  S1  fermé  et  
l ' i n terrupteur d 'essai  S3  en  posi ti on  1 ,  l ' IC-CPD  est  fermé  sur  l e  ci rcu i t  afi n  de  s imu ler d 'aussi  
près  que  possible  les  cond i ti ons  de  service.  

L' IC-CPD  peu t  se  fermer,  mais  do i t  déclencher dans  l e  temps  spéci fié  correspondant  et  ne  
doi t  pas  se  refermer.  

C inq  mesures  du  temps  d 'explo i tati on  son t  effectuées.  Aucune  mesure  ne  do i t  dépasser la  
valeur  l im i te  spéci fiée  correspondante.  

9.7.3 .4  Vér i f i cat i o n  d u  f o n c t i o n n emen t  co r rec t  en  cas  d ' appar i t i o n  s o u d ai n e  d e  
cou ran t  d i f féren t i e l  

Le  ci rcu i t  d 'essai  est  étalonné  pou r chacune  des  valeurs  de  couran t  d i fféren tie l  spéci fi ées  au  
Tableau  2 .  L' i n terrupteur d 'essai  S1  étan t  fermé,  l ' i n terrupteur d 'essai  S2  ouvert,  l ' i n terrupteur 
d 'essai  S3  en  posi ti on  1  et  l ' IC-CPD  en  posi ti on  fermée,  l e  couran t  d i fféren tie l  est  établ i  
brusquement  en  fermant  l ' i n terrupteur d 'essai  S2.  

L' IC-CPD  doi t  déclencher pendan t  chaque  essai .  C inq  essais  son t  effectués  à  chaque  valeur 
de  couran t  d i fféren tie l  avec mesure  du  temps  d 'explo i tation .  

Aucune  de  ces  valeurs  ne  do i t  dépasser l es  valeurs  l im i tes  spéci fiées.  

9.7.3.5  Vér i f i cat i o n  d u  f o n c t i o n n emen t  co r rec t  en  cas  d ' appar i t i o n  s o u d ai n e  d e  
cou ran ts  d i f f éren t i e l s  compr i s  en t re  5  A  et  1 00  A  

Le  ci rcu i t  d 'essai  est  successivement  étalonné  aux valeu rs  de  cou rant  d i fféren tie l  su i van tes:  

 5  A,  1 0  A,  20  A,  50  A et  1 00  A.  

L' i n terrupteur d 'essai  S1  et  l ' IC-CPD  étan t  fermés,  l ' i n terrupteur d 'essai  S3  en  posi ti on  1 ,  l e  
couran t  d i fféren tie l  est  établ i  en  fermant  l ' i n terrupteur d 'essai  S2.  

L' IC-CPD  doi t  déclencher pendan t chaque  essai ,  l es  temps  d 'explo i tation  ne  devan t  pas  
dépasser ceux donnés  au  Tableau  2 .  
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L'essai  n 'est  effectué  que  sur  un  pô le  pris  au  hasard .  

9.7.3 .6  Vér i f i cat i o n  d u  f o n c t i o n n emen t  co r rec t ,  en  ch arg e,  à  l a  t em pératu re  d e  
référen ce  

Les  essais  donnés  en  9. 7. 3 .3  et  9 . 7. 3 . 4  son t  répétés,  l ' IC-CPD  étan t  chargé  à  son  couran t  
assigné  comme en  usage  normal  pendan t un  temps  su ffi san t  pour que  les  cond i ti ons  
d 'équ i l ibre  therm ique  soien t  atte in tes.  

En  pratique,  ces  cond i t ions  son t  atte in tes  quand  l 'échau ffement  ne  varie  pas  de  plus  de  1  K/h .  

9.7.3 .7  Es sai s  au x  t em pératu res  l i m i tes  

L' IC-CPD  doi t  satisfai re  aux essais  spéci fi és  en  9 .7.3 . 4  successivement  dans  les  cond i ti ons  
su i van tes:  

a)  températu re  ambian te:  –5  °C  à  vide;  

b)  températu re  ambian te:  +45  °C,  l ' IC-CPD  étan t  préalablement  chargé  au  courant  assigné,  
sous  une  tension  convenable,  j usqu 'à  ce  que  l es  cond i t i ons  d 'équ i l ibre  therm ique  so ien t  
atte i n tes.  

En  cas  d 'appl ication  de  l a  note  de  bas  de  page  h )  du  Tableau  5 ,  l 'essai  do i t  être  réal i sé  à  
l a  températu re  maximale  de  l a  fi che.  

En  pratique,  ces  cond i ti ons  son t  attein tes  quand  l 'échau ffement  ne  varie  pas  de  plus  de  1  K/h .  

Le  préchau ffage  peu t  être  fai t  à  tension  rédu i te.  

9.7.3 .8  Vér i f i cat i o n  d u  f o n c t i o n n emen t  co r rec t  à  u n e  t em pératu re  d e  l ' ai r  am b i an t  
f ai b l e  (–25  °C)  

L' IC-CPD,  connecté  comme en  usage  normal ,  est  p lacé  dans  une  chambre  d 'essai  appropriée  
avec une  températu re  de  l 'ai r  ambian t  de  +23  °C  ±  2  °C  et  une  humid i té  re lati ve  de  93  % ±  
3  %.  

Le  rapport  en tre  l e  vo lume  de  l a  chambre  d 'essai  et  celu i  des  échan ti l l ons  à  soumettre  à  essai  
( i ncluan t  l es  enveloppes)  do i t  ê tre  supérieur  à  50 .  

L' IC-CPD  est  en  posi tion  ON  sans  charge.  

Cinq  cycles  d 'essai  son t  effectués  (vo i r  Fi gu re  27) .  

En  6  h ,  l a  températu re  de  l 'ai r  ambian t descend  à  −25  °C  ±  2  °C  sans  aucun  apport  d 'humid i té  
et  e l le  est  main tenue  à  cette  valeur pendan t 6  h .  Durant  l es  6  h  qu i  su i ven t,  l a  températu re  
est  portée  à  +23  °C  ±  2  °C  et  l 'humid i té  re lati ve  augmentée  à  93  % ±  3  %.  

Ces  valeurs  son t  main tenues  encore  pendan t  6  h  ( fi n  du  premier cycle) .  

Ce  cycle  est  effectué  cinq  fo is .  Au  cours  de  ces  cycles  l ' IC-CPD  ne  do i t  pas  déclencher.  

Avant  l a  f i n  de  l a  dern ière  période  de  6  h  à  -25  °C  on  fai t  passer un  couran t  d i fféren tie l  à  
travers  un  pô le  de  l ' IC-CPD.  

L' IC-CPD  doi t  déclencher en  0 , 3  s  

– à  un  couran t  rés iduel  al ternati f  de  1 , 25  I∆n ,  e t  

– à  un  couran t  rés iduel  pu lsé  (recti fi cati on  un i latérale,  α  =  0°el )  de  1 , 25  ×  1 , 4  I∆n  pou r 
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l es  IC-CPD  avec I∆n  >  6  mA et  avec un  facteur  2  pour l es  IC-CPD  avec I∆n  =  6  mA.  

9.7.4  Vér i f i cat i o n  d u  f o n c t i o n n emen t  co r rec t  au x  co u ran ts  d i f féren t i e l s  avec  
composan te  co n t i n u e  

9 . 7.4. 1  Gén éral i t és  

Les  cond i t ions  d 'essai  données  en  9 . 7. 1  s 'appl iquen t,  sau f  que  l es  ci rcu i ts  d 'essai  doiven t  
être  ceux i nd iqués  dans  l es  Figures  1 0a) ,  1 0b) ,  1 0c) ,  ou  dans  les  Figu res  1 1 a) ,  1 1 b) ,  1 1 c) ,  
se lon  l es  cas.  

9.7.4.2  Vér i f i cat i o n  d u  f o n c t i o n n emen t  co r rec t  en  cas  d ' acc ro i s semen t  con t i n u  d u  
co u ran t  d i f f éren t i e l  co n t i n u  pu l s é  

Les  IC-CPD  doiven t  être  soumis  à  essai  se lon  l a  Fi gu re  1 0a) ,  1 0b)  ou  1 0c) ,  selon  le  cas.  

Les  i n terrupteurs  auxi l i ai res  S1  et  S2  et  l ' IC-CPD  soumis  à  essai  son t  fermés.  Le  thyristor 
approprié  do i t  ê tre  commandé  de  te l le  façon  que  l 'on  pu isse  obten i r  des  ang les  de  retard  du  
couran t  α  de  0°,  90° et  1 35°.  Chaque  pôle  de  l ' IC-CPD  doi t  être  soumis  à  essai  deux fo is  pou r 
chacun  des  ang les  de  retard  du  couran t,  deux fo i s  pour l a  posi ti on  I  et  deux fo is  pour  la  
posi ti on  I I  de  l ' i n terrupteur auxi l i ai re  S3.  

A chaque  essai  l e  couran t,  en  partan t  de  zéro,  doi t  ê tre  augmenté  en  30  s  de  façon  con tinue  
j usqu 'à 

– 1 , 4  I∆n  pour l es  IC-CPD  avec I∆n  >  6  mA;  

– 2  I∆n  pou r l es  IC-CPD  avec I∆n  =  6  mA.  

Le  cou ran t  de  déclenchement  do i t  ê tre  con forme  aux valeurs  du  Tableau  1 1 .  

Tab l eau  1 1  – P l ag es  d es  val eu rs  d u  co u ran t  d e  d éc l en ch emen t  
po u r  l es  IC-CPD  en  cas  d e  cou ran t  co n t i n u  pu l s é  

 Co u ran t  d e  d éc l en ch em en t  

A 

An g l e  α  L i m i t e  i n f ér i eu re  (po u r  
t o u t es  l es  val eu rs  d e  I∆n )  

L i m i t e  s u pér i eu re  (p o u r  
t o u tes  l es  val eu rs  d e  α  

0° 

 

Pou r  I∆n   6  mA  :   0, 35  I∆n  

Pou r  I∆n   6mA  :   4, 5  mA  

Pou r  I∆n  ≤  6  mA:  2  I∆n  
a
  

Pou r  I∆n   6mA  :  1 , 4  I∆n  

90° 

 

Pou r  I∆n  6mA  :   0, 25  I∆n  

Pou r  I∆n  
 6mA  :   6, 3  mA 

1 35° 0 , 1 1  I∆n  

a   Aux  E tats-Un i s ,  l a  val eu r 30  mA est  acceptée  pou r  I∆n  <  6  mA.  

9.7.4.3  Vér i f i cat i o n  d u  f o n c t i o n n emen t  co r rec t  en  cas  d ' appar i t i o n  s o u d ai n e  d e  
cou ran ts  d i f f éren t i e l s  co n t i n u s  pu l s és  avec  s u perpo s i t i o n  o u  n on  d ' u n  
cou ran t  con t i n u  l i s s é  

Les  essais  su i van ts  do iven t  être  réal i sés  pour  véri f ier  l e  fonctionnement  correct  en  cas  
d 'appari tion  soudaine  de  courants  d i fféren tie ls  con tinus  pu lsés  

a)  Essai  sans  superposi ti on  d 'un  courant  con ti nu  l i ssé  

L' IC-CPD  doi t  ê tre  soumis  à  essai  se lon  la  Figu re  1 0a) ,  1 0b  ou  1 0c) ,  se lon  l e  cas.  

Le  ci rcu i t  est  étalonné  successivement  aux valeurs  d 'I∆  d )onnées  au  Tableau  2 ,  
mu l ti pl i ées  par:  
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– 1 , 4  I∆n  pour l es  IC-CPD  avec I∆n  >  6  mA;  

– 2  I∆n  pour  l es  IC-CPD  avec I∆n  =  6  mA.  

Deux mesures  du  temps  d 'explo i tation  son t  effectuées  pour  chacune  de  ces  valeurs  avec 
un  ang le  de  retard  du  cou ran t  α  =  0°,  l ' i n terrupteu r auxi l iai re  S3  é tan t  en  posi t ion  I  pou r la  
prem ière  mesure  et  en  posi t ion  I I  pou r l a  seconde  mesure.  

Aucune  valeu r ne  do i t  dépasser les  valeurs  l im i tes  données  au  Tableau  2 .  

b)  Essai  avec superposi ti on  d 'un  courant  con tinu  l i ssé  de  6  mA 

Après  cela,  l ' IC-CPD  doi t  ê tre  soumis  à  essai  se lon  la  Figu re  1 1 a) ,  1 1 b)  ou  1 1 c) ,  selon  le  
cas.  

Deux mesures  du  temps  d 'explo i tation  son t  effectuées  pou r chacune  de  ces  valeurs  
spéci fiées  en  9 .7.4. 3a)  avec un  ang le  de  retard  du  cou ran t  α  =  0°,  avec superposi ti on  d 'un  
couran t  con ti nu  l i ssé  de  6  mA,  l ' i n terrupteur auxi l i ai re  S3  étan t  en  posi t ion  I  pou r l a  
prem ière  mesure  et  en  posi t ion  I I  pou r l a  seconde  mesure.  

Aucune  valeu r ne  do i t  dépasser les  valeurs  l im i tes  données  au  Tableau  2 .  

9.7.4.4  Vér i f i cat i o n  d u  f o n c t i o n n emen t  co r rec t  en  ch arg e  à  l a  t em pératu re  d e  
référen ce  

Les  essais  donnés  en  9 . 7.3 .2  son t  répétés,  l ' IC-CPD  étant  chargé  au  cou ran t  assigné,  ce  
couran t  étan t  établ i  peu  de  temps  avant  l 'essai .  

NOTE  La  m i se  en  charge  sous  l e  cou ran t  ass i gné  n 'est  pas  pri se  en  compte  dans  l a  Fi gu re  1 0 .  

9.7.5  Vér i f i cat i o n  d u  compo r temen t  en  cas  d e  co u ran t  d i f f éren t i e l  rés i d u el  composé  

9 . 7.5. 1  Gén éral i t és  

Tous  les  essais  doiven t  être  réal i sés  avec l ' IC-CPD  al imen té  à  la  tension  Ue ,  à  la  fréquence  
assignée  et  à  vide.  

Sau f i nd ication  con trai re,  l es  essais  spéci fi és  son t  réal i sés  con formément à  l a  Figu re  30.  

9.7.5.2  Vér i f i cat i o n  d u  f o n c t i o n n emen t  co r rec t  en  cas  d ' au gmen tat i o n  rég u l i ère  d u  
cou ran t  d i f féren t i e l  rés i d u el  composé   

Le  Tableau  1 2  donne  l es  valeu rs  des  composantes  de  fréquences  dans  un  bu t  d 'étalonnage  
ains i  que  les  valeurs  de  couran t  de  démarrage  pour  véri f ier l e  foncti onnement de  l ' IC-CPD  en  
cas  d 'augmentati on  régu l i ère  du  courant  d i fféren tie l .  

Le  Tableau  1 3  donne  l es  valeurs  d 'exploi tation  l im i tes  du  couran t  d i fféren tie l  rés iduel  
composé.   

La  fréquence  d 'essai  a  une  to lérance  de  ±  2  %.  
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Tab l eau  1 2  – D i f f éren tes  val eu rs  d es  com posan tes  d e  f réq u en ces  d es  co u ran ts  d ' es sai  
et  val eu rs  d e  co u ran t  d e  d émarrag e  (I∆)  p o u r  vér i f i er  l e  f o n c t i o n n emen t  en  cas  

d ' au gmen tat i o n  rég u l i ère  d u  cou ran t  d i f f éren t i e l  

Di f f éren t es  val eu rs  d es  c om po san tes  d e  f réq u en ces  d es  c o u ran t s  d ' es s ai  p o u r  
é t al o n n ag e  (val eu rs  e f f i caces )  

Val eu r  d e  c o u ran t  
c om pos é  d e  d ém ar rag e  

(val eu r  e f f i c ace)  

Ià  l a  f réqu en ce  ass i g née  I1  kH z   
 

I∆   

0 , 1 41  I∆n  0 , 1 41  I∆n  0 , 2  I∆n  

NOTE  1  I∆n  correspond  au  cou ran t  d i f féren ti e l  de  foncti onnement  ass i gné  de  l 'appare i l  à  l a  fréquence  
ass i gnée.  

NOTE  2  Pou r l es  beso i ns  de  l 'essai ,  l es  val eu rs  de  l a  fréquence  ass i gnée  et  l a  valeu r  de  1  kHz  on t  été  
affectées  respecti vemen t  à  l a  fréquence  de  sort i e  e t  à  l a  fréquence  d 'horl oge,  ce  qu i  représen te  l e  cas  l e  p l us  
défavorabl e .  

 

Pour véri fier l e  fonctionnement de  l ' IC-CPD  en  présence  de  courants  composés,  la  valeur de  
couran t  d i fféren tie l  résiduel  composé  de  démarrage  donnée  au  Tableau  1 2  doi t  ê tre  
augmentée  l i néai rement.  L' IC-CPD  doi t  déclencher dans  l es  l im i tes  données  au  Tableau  1 3 .  

Dans  tous  les  cas,  l es  ratios  des  d i fféren tes  fréquences  doiven t  être  main tenus  de  l a  valeur 
i n i ti ale  j usqu 'à l a  valeur de  fonctionnement.  

Tab l eau  1 3  – P l ag es  d es  co u ran ts  d e  f o n c t i o n n emen t  
po u r  l e  co u ran t  d i f f éren t i e l  rés i d u el  composé  

Cou ran t  d e  f o n c t i o n n em en t  (val eu r  e f f i c ace)  

L i m i t e  i n f ér i eu re   L i m i t e  s u pér i eu re  

0 , 5  I∆n  1 , 4  I∆n  

NOTE  1  I∆n  correspond  au  cou ran t  d i f féren t i e l  de  foncti onnement  ass i gné  de  l 'appare i l  à  l a  fréquence  
ass i gnée.  

NOTE  2  Les  cou ran ts  de  foncti onnement  son t  formés  du  rati o  des  composan tes  de  fréquences  donné  au  
Tabl eau  1 2 .   

 

Les  i n terrupteurs  d 'essai  S1  et  S2  et  l ' IC-CPD  étan t  fermés,  l e  cou ran t  d i fféren ti el  est  
augmenté  progressivement  à  parti r  d 'une  valeu r n 'excédan t  pas  l a  valeur de  courant  composé  
de  démarrage  donnée  au  Tableau  1 2,  en  essayan t d 'atte indre  en  moins  de  30  s  l a  l im i te  
supérieure  du  courant  d i fféren tie l  de  fonctionnement  donnée  au  Tableau  1 6.  

L'essai  est  répété  tro is  fo is  su r  un  pôle  chois i  au  hasard .  Les  valeurs  de  foncti onnement 
doiven t  se  s i tuer  dans  l es  l im i tes  données  au  Tableau  1 3 .  

9.7. 5. 3  Vér i f i cat i o n  d u  f o n c t i o n n emen t  co r rec t  en  cas  d ' appar i t i o n  s o u d ai n e  d e  
co u ran t  d i f f éren t i e l  rés i d u el  composé   

Des  essais  son t  réal i sés  pour véri fi er  l e  temps  d 'exploi tati on  de  l ' IC-CPD,  l e  courant  d 'essai  
étan t  étalonné  à  une  valeur 5  fo is  supérieure  à  la  valeur  l im i te  donnée  au  Tableau  1 3 .   

L' i n terrupteur d 'essai  S1  et  l ' IC-CPD  étan t  fermés,  l e  couran t  d i fféren tie l  est  établ i  
brusquement  en  fermant  l ' i n terrupteur d 'essai  S2.  

Trois  mesures  du  temps  d 'explo i tati on  son t  réal i sées.  

Les  temps  d 'explo i tati on  doivent  être  i n férieurs  à  0 , 04  s .  
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Chacune  des  tro is  appl i cations  du  couran t  d i fféren ti el  do i t  être  séparée  de  la  précédente  par  
un  i n terval le  d 'au  moins  1  m in .  

9.7. 6  Vér i f i cat i o n  d u  f o n c t i o n n emen t  co r rec t  en  cas  d e  cou ran t  rés i d u el  co n t i n u  l i s s é   

L'essai  do i t  ê tre  réal i sé  con formément  à  l a  Figu re  29.  

a)  Les  i n terrupteurs  d 'essai  S1  et  S2  et  l ' IC-CPD  étan t  fermés,  l e  courant  rés iduel  con tinu  
l i ssé  est  augmenté  progressivement  à  parti r  de  0  en  essayan t  d 'atte indre  la  valeur  de  
6  mA dans  l es  30  s ,  en  mesuran t  l e  couran t  de  déclenchement.  Si  l 'apparei l  n 'a  pas  
déclenché  avan t,  l e  couran t  est  conservé  à  la  valeur de  6  mA pendan t  au  m in imum  1 0  s .  

L'un  des  pô les  de  l ' IC-CPD,  chois i  au  hasard  comme i nd iqué  à  la  Figu re  29,  est  soum is  
deux fo i s  à  essai  pou r chacune  des  posi ti ons  1  et  2  de  l ' i n terrupteu r d 'essai  S3.  

L' IC-CPD  doi t  déclencher à  une  valeu r comprise  en tre  3  mA et  6  mA.  

b)  Une  deuxième  série  d 'essais  est  réal i sée  pour véri fier  l e  temps  d 'explo i tati on .   

Le  ci rcu i t  d 'essai  étan t  successivement  étalonné  à  chaque  valeur de  couran t  d i fféren tie l  
donnée  au  Tableau  3 ,  l ' i n terrupteur d 'essai  S1  et  l ' IC-CPD  étan t  fermés,  l e  cou ran t  
d i fféren tie l  est  établ i  brusquement  en  fermant  l ' i n terrupteu r d 'essai  S2.  L' i n terrupteu r 
d 'essai  S3  est  en  posi ti on  1  ou  2  choi s ie  au  hasard .  

Deux mesures  du  temps  d 'explo i tation  son t  effectuées  su r  un  pô le  chois i  au  hasard  pour 
chaque  couran t  d i fféren tie l .  

Les  temps  d 'explo i tation  doiven t  être  con formes  aux valeurs  données  au  Tableau  3 .  

9.7.7  Es sai s  d e  câb l ag e  i n co r rec t  et  d e  d éfai l l an ce  d e  l ' al i m en tat i o n  

9 . 7. 7. 1  Gén éral i t és  

La véri fi cation  des  cond i ti ons  de  conducteur  de  protection  sous  tension ,  donc dangereux,  ne  
s 'appl i quen t  qu 'à  l ' IC-CPD  conforme  à  la  classi fi cation  donnée  en  4. 4.2.  

Chaque  essai  est  effectué  aux valeurs  su i van tes  de  la  tension  d 'al imentation  appl iquée  aux 
bornes  correspondantes:  1 , 1  et  0 , 85  fo i s  la  tension  assignée.  

L' IC-CPD  doi t  être  connecté  con formément  au  Tableau  1 4  ou  au  Tableau  1 5,  respectivement,  
et  do i t  satisfai re  aux caractéristi ques  données  en  5 . 1 .  

NOTE  Dans  l es  pays  su i van ts :  US,  u n  conducteu r  de  m i se  à  l a  terre  de  matéri e l  commu té  al l an t  j u squ 'à  l a  pri se  
mobi l e  de  véh i cu l e  est  adm iss i bl e ,  sous  réserve  que  l a  constructi on  se  con forme  à  ce  qu i  su i t :  

a)   l ' apparei l  es t  desti né  à  ê tre  u t i l i sé  su r  un  c i rcu i t  d 'al imen tati on  ne  dépassan t  pas  une  tens i on  de  m i se  à  l a  terre  
de  1 50  V;  

b)   u n  d i spos i t i f  de  su rve i l l ance  des  défau ts  à  l a  terre  (GM/I ,  g round i ng  mon i tor  i n terrupter)  es t  i n corporé  au  
d i spos i t i f  d ' i n terrupti on  de  ci rcu i t  de  charge  (CCID,  charg i ng  ci rcu i t  i n terrupt  devi ce) ;  

c)   l ' apparei l  de  connexi on  dans  l e  conducteu r de  m ise  à  l a  terre  du  matéri e l  do i t  se  fermer avan t  l es  con tacts  de  
commu tati on  de  l 'al imen tati on  l orsque  l a  sort i e  est  m i se  sous  tensi on ;  

d )   l ' appare i l  de  connexi on  dans  l e  conducteu r de  m i se  à  l a  terre  du  matéri e l  do i t  s 'ouvri r  après  l es  con tacts  de  
commu tati on  de  l 'al imen tati on  l orsque  l a  sorti e  est  m i se  hors  tens i on ;  

e )   l a  constructi on  do i t  se  con former  aux  essai s  swi tched  equ i pmen t  g round i ng  conductor  tests  (d i spon ib le  en  
ang l ai s  seu l emen t) .  
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Tab l eau  1 4  – Con n ex i o n s  pou r  es sai  en  cas  d e  d éfau t  d ' al i m en tat i o n  et  co n d u c teu r  d e  
p ro tec t i o n  (PE)  s o u s  t en s i o n ,  d o n c  d an g ereu x ,  avec  référen ce  au x  con n ex i o n s  

co r rec tes  d ' al i m en tat i o n  po u r  t ypes  LNSE/LNE  et  LLSE/LLE  

Type  LNSE/LNE  Type  LLSE/LLE  Ar t i c l e  d e  l ' es s ai  e t  c omm en tai res  

Co n n ex i o n s  d es  b o rn es  d ' en t rée  d e  l ' I C-CPD  

L N  PE  L1  L2  PE  Al imen tati on  e t  marquage  des  bornes  corrects  

NOTE  La  cl ass i f i cat i on  des  types  est  donnée  en  4. 1 .       

L  N  PE  L1  L2  PE  Connexi on  normale  9 . 7. 2   

Vo i r  F i gu re  2a)  pou r  l es  types  LNSE/LNE  et  Fi gu re  2b)  pou r l es  
types  LLSE/LLE  

N  L  PE     Connexi on  normale  9 . 7. 2   

Vo i r  F i gu re  2a)  pou r  l es  types  LNSE  et  LNE  

L1  L2  PE  L  N  PE  Véri f i cat i on  du  foncti onnemen t  correct  dans  l e  cas  de  types  
LNSE/LNE  et  LLSE/LLE  en fi chés  dans  un  système  d 'al imen tat i on  
i ncorrect.  

Vo i r  9 . 7. 7 . 4,  F i gu res  3b)  pou r  l es  types  LNSE/LNE,  F i gu re  3a)  
pou r  l es  types  LLSE/LLE.  

N  

 

L  L  

 

L1  L2  L1  Conducteu r  de  protecti on  sous  tens i on ,  donc  dangereux  
(vo i r  3 . 3 . 3 . 1 8) ,  vo i r  9 . 7. 7 . 2 .   

F i gu re  4a)  pou r  l es  types  LNSE,  Fi gu re  4b)  pou r  l es  types  LLSE   

Cet  essai  a  pou r  bu t  de  couvri r  l es  cas  de  présence  de  conducteu r  
de  protecti on  sous  tens i on ,  donc  dangereux,  dus  à  u ne  
al imen tati on  mal  câbl ée  (un i quemen t  pou r un  I C-CPD  con forme  à  
l a  c l assi f i cati on  donnée  en  4 . 4. 2)  

Vo i r  Annexe  D ,  F i gu re  D . 2,  Exemple  2 ,  Types  LNSE  

Vo i r  Annexe  D ,  F i gu re  D . 1 ,  Exemple  1 1 ,  Types  LLSE  

L  N  L  L1  L2  L2  Conducteu r  de  protecti on  sous  tens i on ,  donc  dangereux  
(vo i r  3 . 3 . 3 . 1 8) ,  vo i r  9 . 7. 7 . 2 .   

F i gu re  4c)  pou r l es  types  LNSE,  Fi gu re  4d )  pou r  l es  types  LLSE   

Cet  essai  a  pou r  bu t  de  couvri r  l es  cas  de  présence  de  conducteu r  
de  protecti on  sous  tens i on ,  donc  dangereux,  du s  à  u ne  
al imen tati on  mal  câbl ée  (un i quemen t  pou r un  I C-CPD  con forme  à  
l a  cl ass i fi cati on  donnée  en  4 . 4. 2 )  

Vo i r  Annexe  D ,  F i gu re  D . 2,  Exemple  1 0 ,  Types  LNSE  

Vo i r  Annexe  D ,  F i gu re  D . 1 ,  Exemple  1 0 ,  Types  LLSE  

L  O  PE     N eu tre  ouvert:  vo i r  9 . 7. 7. 3  

Vo i r  F i gu re  6a)  

Vo i r  Annexe  D ,  F i gu re  D . 2,  Exemple  3  

   O  

L1  

L2  

O  

PE  

PE  

Phase  ouverte:  vo i r  9 . 7 . 7. 3   

Vo i r  F i gu re  6b)  

Vo i r  Annexe  D ,  F i gu re  D . 1 ,  Exemple  3 .  

L  N  O  L1  L2  O Conducteu r de  pro tecti on  ouvert,  vo i r  9 . 7. 7. 5  (un i quement  pou r  u n  
I C-CPD  con forme  à  l a  c l ass i fi cati on  donnée  en  4 . 5. 2 )  

Vo i r  F i gu re  1 2a)  pou r l es  types  LNSE,  Fi gu re  1 2b)  pou r l es  types  
LLSE   

Vo i r  Annexe  D ,  F i gu re  D . 2,  Exemple  4  ( types  LNSE)  

Vo i r  Annexe  D ,  F i gu re  D . 1 ,  Exemple  4  ( types  LLSE)  

NOTE  1  Pou r certai ns  types  LLSE  u ne  connexi on  avec  borne  neu tre  d 'al imen tati on  peu t  ê tre  d i spon i bl e .  

NOTE  2  L' i nvers i on  en tre  l e  neu tre  d 'al imen tat i on  e t  l e  conducteu r de  pro tecti on  (Rx  e t  <  Ue  pou r  l es  systèmes  
en  rég ime  de  neu tre  TT (vo i r  Annexe  D ,  F i gu re  D . 2 ,  Exemple  3 ) )  es t  couverte  par l es  essai s  donnés  en  9 . 1 4. 2 .  
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Tab l eau  1 5  – Con n ex i on s  po u r  es sai  en  cas  d e  d éfau t  d ' al i m en tat i o n  et  co n d u c teu r  d e  
p ro tec t i o n  (PE)  s o u s  t en s i o n ,  d on c  d an g ereu x ,  avec  référen ce  au x  con n ex i o n s  

co r rec tes  d ' al i m en tat i o n  po u r  t ypes  LLLNSE/LLLNE 

Type  LLLNSE/LLLNE  Ar t i c l e  d e  l ' es s ai  e t  c omm en tai res  

L1  L2  L3  N  PE  Al imen tati on  e t  marquage  des  bornes  corrects  

NOTE  Types  cl assés  en  4 . 1 .   

L1  L2  L3  N  PE  Connexi on  normale  9 . 7. 2   

Vo i r  F i gu re  2c)  pou r  l es  types  LLLNSE/LLLNE  

L1  L2  L3  N  PE  Véri f i cat i on  du  foncti onnemen t  correct  dans  l e  cas  de  types  LLLNSE  e t  
LLLNE  en fi chés  dans  un  système  d 'al imen tat i on  i ncorrect.  

Vo i r  9 . 7. 7 . 4,  F i gu re  3c)  e t  3d )  pou r  l es  types  LLLNSE/LLLNE.  

N  L2  L3  L1  L1  

L2  

L3  

Conducteu r  de  pro tecti on  sous  tens i on ,  donc  dangereux  (vo i r  3 . 3 . 3 . 1 8) ,  
vo i r  9 . 7 . 7. 2.   

F i gu re  4h ) ,  Fi gu re  4 i ) ,  Fi gu re  4 j )  pou r l es  types  LLLNSE   

Cet  essai  a  pou r bu t  de  couvri r  l es  cas  de  présence  de  conducteu r  de  
protect i on  sous  tens i on ,  donc  dangereux,  dus  à  u ne  al imen tati on  mal  
câbl ée  (u n i quemen t  pou r u n  IC-CPD  con forme  à  l a  c l ass i fi cat i on  donnée  
en  4 . 4. 2) .  

L1  L2  L3  N  L1  

L2  

L3  

Conducteu r  de  pro tecti on  sous  tens i on ,  donc  dangereux  (vo i r  3 . 3 . 3 . 1 8) ,  
vo i r  9 . 7. 7. 2.   

F i gu re  4e) ,  F i gu re  4 f) ,  F i gu re  4g )  pou r l es  types  LLLNSE  

Cet  essai  a  pou r bu t  de  couvri r  l es  cas  de  présence  de  conducteu r  de  
protect i on  sous  tens i on ,  donc  dangereux,  dus  à  u ne  al imen tati on  mal  
câbl ée  (u n i quemen t  pou r u n  IC-CPD  con forme  à  l a  c l ass i fi cati on  donnée  
en  4 . 4. 2 ) .  

L1  L2  L3  O  PE  Neu tre  ouvert:  vo i r  9 . 7. 7. 3  

Vo i r  F i gu re  6c)  

L1  L2  L3  N  O  Conducteu r  de  protecti on  ouvert,  vo i r  9 . 7. 7. 5  (un i quement  pou r u n  I C-
CPD  con forme  à  l a  cl ass i f i cati on  donnée  en  4. 5 . 2 )  

Vo i r  F i gu re  1 2c)  

 

9.7.7.2  Vér i f i cat i o n  d u  f o n c t i o n n emen t  co r rec t  en  cas  d e  con d u c teu r  d e  p ro tec t i o n  
s ou s  t en s i o n ,  d o n c  d an g ereu x  

Le  paragraphe  9 .7.7. 2  ne  s 'appl i que  qu 'aux IC-CPD  con formes  à  l a  classi fi cation  donnée  
en  4. 4. 2.  

Les  IC-CPD  doivent  satisfai re  aux cond i t ions  su i van tes:  

– i l s  ne  se  ferment  pas  s i  l e  conducteur de  protection  est  sous  tension ,  donc dangereux,  ou  

– s ' i l s  se  ferment,  i l s  do iven t  se  rouvri r  dans  un  temps  ne  dépassan t  pas  300  ms,  
au tomatiquement  ou  lorsqu ' i l s  se  ferment  su r l e  couran t  d i fféren tie l  assigné  passan t  dans  
tou te  borne  sous  tension .  

Les  IC-CPD  doivent  être  connectés  à  tou r de  rô le  se lon  l es  Figures  4a)  à  4 j ) ,  se lon  les  cas.  

L' i n terrupteur  d 'essai  S1  étan t  fermé,  l a  manœuvre  de  fermeture  de  l ' IC-CPD  doi t  être  
déclenchée  dans  chaque  posi ti on .  

S i  l es  con tacts  ne  se  ferment  pas,  l 'un i té  est  con forme.  

S i  l es  con tacts  se  ferment ensu i te  en  u ti l i san t  S2,  un  essai  u l térieu r est  effectué  avec une  
résistance  connectée  en tre  l a  borne  aval  du  conducteur  de  protection  et  l e  conducteur  de  
protection  en  amont.  
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La  valeur  de  l a  résistance  do i t  être  rég lée  pour établ i r  un  cou ran t  d i fféren tie l  assigné  (Ue/I∆n  
pour l es  types  LNSE,  Ue/I∆n  ou  Ue/2  d i visé  par I∆n  pour  l es  types  LLSE,  en  fonction  de  la  
connexion ) .  

9.7.7.3  Vér i f i cat i o n  d u  f o n c t i o n n emen t  co r rec t  en  cas  d e  n eu t re  o u ver t  (LNSE/LNE  et  
LLLNSE/LLLNE)  et  p h ase  o u ver te  (LLSE/LLE)  

I l  convien t  que  l a  performance  exigée  de  l ' IC-CPD  prenne  place  dans  l es  cond i ti ons  su i van tes   

•  Pour l es  types  LNSE/LNE:  

– ne  pas  se  fermer,  même  momentanément,  s i  l e  neu tre  est  ouvert;  

– s 'ouvri r  en  moins  d '1  s  s ' i l  est  fermé  et  l e  neu tre  est  alors  ouvert.  

•  Pour l es  types  LLSE/LLE:  

– ne  pas  se  fermer,  même  momentanément,  s i  une  phase  est  ouverte;  

– s 'ouvri r  en  moins  d '1  s  s ' i l  est  fermé  et  une  phase  est  alors  ouverte.  

•  Pour l es  types  LLLNSE/LLLNE:  

– ne  pas  se  fermer,  même  momentanément,  s i  l e  neu tre  est  ouvert;  

– s 'ouvri r  en  moins  d '1  s  s ' i l  est  fermé et  l e  neu tre  est  alors  ouvert.  

Selon  sa classi fi cati on ,  l e  foncti onnement  correct  de  l ' IC-CPD  en  cas  de  neu tre  ouvert  ou  de  
phase  ouverte  doi t  être  véri f ié  par  l es  essais  su ivants:  

a)  Pour  l es  IC-CPD  con formes  à  la  classi fi cati on  donnée  en  4. 1 . 2  (LNSE/LNE) :  

Les  con tacts  ne  do iven t  pas  se  fermer,  même momentanément.  L' IC-CPD  doi t  ê tre  
connecté  se lon  la  Figu re  6a) .  

L' i n terrupteur  d 'essai  S4  étan t  fermé  et  l ' i n terrupteur d 'essai  S2  ouvert,  l a  manœuvre  de  
fermeture  de  l ' IC-CPD  doi t  être  déclenchée.  

Les  con tacts  ne  do ivent  pas  se  fermer avec un  neu tre  ouvert.  

b)  Pour l es  IC-CPD  con formes  à  la  classi fi cati on  donnée  en  4. 1 . 3  (LLSE/LLE) :  

Les  con tacts  ne  doiven t  pas  se  fermer,  l orsqu 'une  des  phases  de  l 'al imentation  est  
ouverte,  même  momentanément.  

L' IC-CPD  doi t  ê tre  connecté  selon  la  Figu re  6b) .  

L' i n terrupteur d 'essai  S1  étan t  fermé,  l ' i n terrupteur  d 'essai  S2  ouvert  et  l ' i n terrupteur  
d 'essai  S3  fermé,  la  manœuvre  de  fermeture  de  l ' IC-CPD  doi t  ê tre  déclenchée.  

Répéter avec l ' i n terrupteu r d 'essai  S2  fermé  et  l ' i n terrupteu r d 'essai  S3  ouvert.  

Les  con tacts  ne  do iven t  pas  se  fermer avec une  phase  ouverte.  

c)  Pour  l es  IC-CPD  con formes  à  la  classi fi cati on  donnée  en  4. 1 . 4  (LLLNSE/LLLNE) :  

Les  con tacts  ne  do iven t  pas  se  fermer,  même momentanément.  L' IC-CPD  doi t  ê tre  
connecté  se lon  la  Figu re  6c) .  

L' i n terrupteur  d 'essai  S1  étan t  fermé  et  l ' i n terrupteur  d 'essai  S2  ouvert,  l a  manœuvre  de  
fermeture  de  l ' IC-CPD  doi t  être  déclenchée.  

Les  con tacts  ne  do ivent  pas  se  fermer avec un  neu tre  ouvert.  

d )  Pour l es  IC-CPD  con formes  à  la  classi fi cati on  donnée  en  4. 1 . 2  (LNSE/LNE) :  

Les  con tacts  doivent  s 'ouvri r  l orsque  le  neu tre  d 'al imen tation  est  ouvert.  

L' IC-CPD  doi t  ê tre  connecté  selon  la  Figu re  6a) .  

L' i n terrupteur d 'essai  S1  étan t  fermé  et  l ' i n terrupteur  d 'essai  S2  fermé,  l ' IC-CPD  doi t  ê tre  
fermé;  ouvri r  ensu i te  l ' i n terrupteur  d 'essai  S2  (neu tre) .   

e )  Pour l es  IC-CPD  con formes  à  l a  classi fi cation  donnée  en  4. 1 . 3  (LLSE/LLE) :  

Les  con tacts  doiven t  s 'ouvri r  l orsqu 'une  des  phases  de  l 'al imen tati on  est  ouverte.  
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L' IC-CPD  doi t  ê tre  connecté  selon  la  Fi gu re  6b) .  

L' i n terrupteur  d 'essai  S1  étan t  fermé,  l ' i n terrupteur d 'essai  S2  fermé  et  l ' i n terrupteu r 
d 'essai  S3  fermé,  l ' IC-CPD  doi t  ê tre  fermé;  ouvri r  ensu i te  l ' i n terrupteur  d 'essai  S2  
(phase  1 ) .   

f)  Pour  l es  IC-CPD  con formes  à  la  classi fi cati on  donnée  en  4. 1 . 4  (LLLNSE/LLLNE) :  

Les  con tacts  doiven t  s 'ouvri r  l orsque  l e  neu tre  d 'al imen tation  est  ouvert.  

L' IC-CPD  doi t  ê tre  connecté  selon  la  Fi gure  6c) .  

L' i n terrupteur d 'essai  S4  étan t  fermé  et  l ' i n terrupteur  d 'essai  S2  fermé,  l ' IC-CPD  doi t  ê tre  
fermé;  ouvri r  ensu i te  l ' i n terrupteur  d 'essai  S2  (neu tre) .  

9.7.7.4  Compo r temen t  en  cas  d ' IC-CPD  rel i é  à  u n  s ys tèm e  d ' al i m en tat i o n  i n co r rec t  

Si  l ' IC-CPD  n 'est  pas  prévu  pour fonctionner su r p lus ieu rs  systèmes  d 'al imen tation  (LNSE  ou  
LLSE) ,  l ' IC-CPD  doi t  assurer  une  protection  con tre  l 'u ti l i sation  sur un  système  d 'al imen tation  
i ncorrect.  

NOTE  Dans  l es  pays  su i van ts ,  l ' I C-CPD  doi t  pouvoi r  foncti onner  correctemen t  su r  l es  con fi gu rati ons  LNE  e t  l es  
con fi gu rati ons  LLE,  sous  réserve  que  l a  tens i on  adéquate  so i t  d i spon i bl e:  BE .   

Dans  l es  cond i t ions  d 'essai  su i van tes,  l es  con tacts  ne  do ivent  pas  se  fermer.  

Les  IC-CPD  doivent  être  connectés  con formément  à  l a  Figu re  3a) ,  3b) ,  3c)  ou  3d) ,  selon  l es  
cas.  

L' IC-CPD  doi t  ê tre  connecté  con formément  au  Tableau  1 4  et  sati sfai re  aux caractéri sti ques  
données  en  5. 1 .  

9.7.7.5  Vér i f i cat i o n  d u  f o n c t i o n n emen t  co r rec t  en  cas  d e  con d u c teu r  d e  p ro tec t i o n  
o u ver t   

Ces  essais  ne  s 'appl i quen t  qu 'aux IC-CPD  con formes  à  l a  classi fi cati on  donnée  en  4. 5. 2 .  

Les  IC-CPD  conformes  à  l a  classi fi cation  donnée  en  4. 1 . 2  (LNSE)  doiven t  être  connectés  
con formément  à  la  Fi gu re  1 2a)  où ,  à  l 'al imentation  S,  l e  conducteur de  protection  est  
connecté  au  neu tre  (N )  avec une  résistance  d ' impédance  égale  à  1  600  Ω .  

Les  IC-CPD  con formes  à  la  classi fi cation  donnée  en  4. 1 . 3  (LLSE)  do iven t  être  connectés  
con formément  à  l a  Fi gu re  1 2b)  où ,  à  l 'al imentation  S,  l e  conducteur de  protecti on  est  
connecté  à  l a  phase  L2  avec une  résistance  d ' impédance  égale  à  1  600  Ω .  

Les  IC-CPD  con formes  à  l a  classi fi cation  donnée  en  4. 1 . 4  (LLLNSE)  do iven t  être  connectés  
con formément  à  la  Figu re  1 2c)  où ,  à  l 'al imentation  S,  l e  conducteur de  protecti on  est  
connecté  au  neu tre  (N )  avec une  résistance  d ' impédance  égale  à  1  600  Ω .  

L' i n terrupteur d 'essai  S1  étan t  fermé et  l ' i n terrupteur  d 'essai  S2  ouvert,  l a  manœuvre  de  
fermeture  de  l ' IC-CPD  doi t  ê tre  déclenchée.  

Les  con tacts  de  l ' IC-CPD  ne  do iven t  pas  se  fermer,  même  momentanément.  

9.7.8  Vér i f i cat i o n  d u  compo r temen t  d es  con tac t s  d u  con d u c teu r  d e  p ro tec t i o n  

9. 7.8. 1  Vér i f i cat i o n  d e  l ' accou p l emen t  d es  co n tac ts  d u  co n d u c teu r  d e  p ro tec t i o n  à  l a  
f erm etu re  

Les  essais  de  passage  de  l 'état  pi l ote  de  l 'état  B  à  l 'état  C  doiven t  permettre  de  véri fi er  que  l e  
conducteur de  protecti on  ne  se  ferme  pas  après  la  fermeture  des  con tacts  L  ou  N .  Les  essais  
son t  réal i sés  à  une  tension  égale  à  0 , 85  et  1 , 1  fo i s  la  tension  assignée.  
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9.7.8.2  Vér i f i cat i o n  d e  l ' accou p l emen t  d es  co n tac ts  d u  con d u c teu r  d e  p ro tec t i o n  à  
l ' o u ver tu re  

Les  essais  de  passage  de  l 'état  pi l ote  de  l 'état  C  à  l 'état  B  doivent  permettre  de  véri fi er  que  l e  
conducteur de  protection  ne  s 'ouvre  pas  avan t  l 'ouvertu re  des  con tacts  L  et  N .  Les  essais  
son t  réal i sés  à  une  tension  égale  à 0 , 85  et  1 , 1  fo is  l a  tension  assignée  et  quand  la  tension  
d 'al imen tation  à  50  V CA est  rédu i te  len tement.  I l  convien t  que  le  fonctionnement  des  
con tacts  du  conducteur de  protection  soi t  véri f i é.  

Un  échan ti l l on  d ' IC-CPD  doi t  ê tre  préparé  et  ne  pas  rouvri r  l e  con tact  L  après  fermeture  
(s imu lan t  ains i  un  con tact  L  col lé) .   

La  procédure  d 'essai  est  l a  su i van te:  

Les  con tacts  son t  acti vés  en  u ti l i san t  une  transi tion  du  pi l ote  de  commande  de  B  à  C.  Le  
con tact  du  conducteur de  protection  do i t  ê tre  véri fié  à  la  fermeture.  Pu is  la  manœuvre  
d 'ouvertu re  des  con tacts  est  déclenchée  par l a  transi t ion  de  l a  fonction  de  commande  de  
C  à  B.  

I l  do i t  en  résu l ter  que  l e  con tact  L  reste  fermé  (s imu lation  de  con tact  L  col l é)  et  que  le  con tact  
du  conducteu r de  protection  ne  s 'ouvre  pas.  

9.7.9  Vér i f i cat i o n  d e  l a  co n n ex i o n  d u  con d u c teu r  d e  p ro tec t i o n  s u r  l e  véh i cu l e  
é l ec t r i q u e  

L' IC-CPD  doi t  ê tre  i nstal lé  comme en  usage  normal .  L'apparei l  soum is  à  essai  est  al imen té  
par une  source  con formément à  l a  Fi gu re  28,  à  1 , 1  fo is  la  tension  assignée.  La procédure  
d 'essai  su ivante  est  appl i quée.  

a)   L ' i n terrupteur S2  étan t  en  posi ti on  fermée,  l ' i n terrupteur  S1  est  fermé.  Les  con tacts  de  
l ' IC-CPD  doiven t  se  fermer.  

b)   L' i n terrupteur S2  étan t  en  posi ti on  ouverte,  l ' i n terrupteur S1  est  fermé.  Les  con tacts  de  
l ' IC-CPD  ne  doivent  pas  se  fermer.  

c)   Les  i n terrupteurs  S1  et  S2  étan t  en  posi ti on  fermée,  l es  con tacts  de  l ' IC-CPD  doivent  être  
fermés.  S i  l ' i n terrupteur S2  est  ouvert  brusquement,  l es  con tacts  de  l ' IC-CPD  doivent  
s 'ouvri r  en  moins  de  0 , 1  s .  Après  fermeture  de  l ' i n terrupteur S1 ,  i l  peu t  s 'écou ler  un  
certain  temps  avant  l a  fermeture  de  l ' IC-CPD.  

L'essai  est  ensu i te  répété,  l 'apparei l  é tan t  al imenté  cette  fo is  avec une  tension  de  0 ,85  Ue .  

9.7. 1 0  Vér i f i cat i o n  d u  cou ran t  perm an en t  d an s  l a  co n n ex i o n  d u  co n d u c teu r  d e  
p ro tec t i o n  en  s erv i ce  n o rmal  

 

Les  IC-CPD  doiven t  être  connectés  comme i nd iqué  à  la  Figu re  7,  se lon  les  cas.  

Une  résistance  (R 1 )  de  1  Ω  ±  1  %,  avec un  vo l tmètre  à  valeur effi cace  l a  traversant,  est  
connectée  en tre  l e  conducteu r de  protection  d 'al imen tati on  et  la  borne  du  conducteur de  
protection  d 'en trée  de  l ' IC-CPD.  

Une  résistance  (R)  de  1  Ω  ±  1  %  est  connectée  en tre  le  neu tre  d 'al imentation  et  l a  borne  
neu tre  d 'en trée  de  l ' IC-CPD.  

La tension  appl i quée  est  égale  à  1 , 1  Ue .  

La  manœuvre  de  fermeture  de  l ' IC-CPD  doi t  ê tre  déclenchée  et  la  chu te  de  tension  à  travers  
l a  résistance  R1  do i t  être  mesurée.  
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L' IC-CPD  est  ouvert  et  l a  chu te  de  tension  à  travers  l a  rés istance  est  mesurée.  

Le  couran t  dans  l e  conducteur  de  protection  est  calcu lé  en  u ti l i san t  l a  valeur  connue  de  la  
résistance  et  l a  mesure  de  la  valeur  effi cace  de  la  tension .  La valeur  effi cace  du  courant  dans  
l e  conducteur  de  protection  qu i  en  résu l te  ne  doi t  pas  dépasser 1  mA en  valeur  effi cace  à  1 , 1  
Ue  en  posi t ion  ouverte  et  1 , 5  mA en  valeur  effi cace  en  posi tion  fermée.  

 

9.7. 1 1  Vér i f i cat i o n  d u  f o n c t i o n n emen t  co r rec t  en  cas  d e  co u ran ts  rés i d u el s  co n t i n u s  
q u i  p eu ven t  rés u l ter  d e  c i rcu i t s  d e  red ressemen t  al i m en tés  en  b i ph asé  

Cet  essai  s 'appl i que  un iquement  sur des  IC-CPD  explo i tés  avec une  al imen tati on  biphasée,  
con formes  à  l a  classi fi cati on  donnée  en  4. 1 . 3 .  

a)  L'essai  do i t  ê tre  réal i sé  con formément  à  l a  Figu re  1 5.  

Les  i n terrupteurs  d 'essai  S1  et  S2  et  l ' IC-CPD  étan t  fermés,  l e  courant  rés iduel  con tinu  
pu lsé  est  augmenté  progressivement  à  parti r  d 'une  valeur  au  plus  égale  à  2  mA,  j usqu 'à 
ten ter  d 'atte indre  la  valeur  de  7  mA dans  l es  30  s ,  en  mesuran t  l e  couran t  de  
déclenchement.  

Le  ci rcu i t  d 'essai  est  connecté  à  l ' IC-CPD  su r des  bornes  d 'al imentation  à  deux l i gnes  
chois ies  au  hasard .  

L' IC-CPD  est  soumis  à  essai  cinq  fo is  pour  chacune  des  posi ti ons  I  e t  I I  de  l ' i n terrupteur 
d 'essai  S3.  

L' IC-CPD  doi t  déclencher à  une  valeu r comprise  en tre  3 , 5  mA et  7  mA.  

b)  Une  deuxième série  d 'essais  est  réal i sée  pour  véri f ier  l e  temps  d 'explo i tati on .  

Le  ci rcu i t  d 'essai  étan t  successivement  étalonné  à chaque  valeur de  couran t  donnée  au  
Tableau  4,  l ' i n terrupteur  d 'essai  S1  et  l ' IC-CPD  étan t  fermés,  l e  cou rant  d i fférentie l  est  
établ i  brusquement  en  fermant  l ' i n terrupteur d 'essai  S2.  

L' IC-CPD  étan t  connecté  su r des  bornes  d 'al imen tation  à  deux l i gnes  chois ies  au  hasard ,  
cinq  mesures  du  temps  d 'explo i tation  son t  réal i sées  pour chaque  valeur de  cou rant  
d i fféren tie l  donnée  au  Tableau  4,  pour  chacune  des  posi t i ons  I  et  I I  de  l ' i n terrupteur 
d 'essai  S3.   

Les  temps  d 'explo i tation  doiven t  être  con formes  aux valeurs  données  au  Tableau  4.  

9.7. 1 2  Vér i f i cat i o n  d u  f o n c t i o n n emen t  co r rec t  en  cas  d e  cou ran ts  d i f féren t i e l s  
con t i n u s  q u i  p eu ven t  rés u l t er  d e  c i rcu i t s  d e  red ressem en t  al i m en tés  en  
t r i ph asé  

Cet  essai  s 'appl i que  un iquement  su r des  IC-CPD  explo i tés  avec une  al imen tati on  triphasée  
(con formes  à  l a  classi fi cation  donnée  en  4. 1 . 4) .  

a)  L'essai  do i t  ê tre  réal i sé  con formément  à  l a  Figu re  1 6  (voi r  ci -dessous) .  

Les  i n terrupteurs  d 'essai  S1  et  S2  et  l ' IC-CPD  étan t  fermés,  l e  courant  rés iduel  con ti nu  
pu lsé  est  augmenté  progressivement  à  parti r  d 'une  valeur au  plus  égale  à 2  mA,  j usqu 'à 
ten ter d 'atte indre  l a  valeur de  6 ,2  mA dans  l es  30  s ,  en  mesurant  l e  courant  de  
déclenchement.  

L' IC-CPD  est  soumis  à  essai  cinq  fo i s  pour  chacune  des  posi ti ons  I  e t  I I  de  l ' i n terrupteur 
d 'essai  S3.  

L' IC-CPD  doi t  déclencher à  une  valeur comprise  en tre  3 , 1  mA et  6 , 2  mA.  

b)  Une  deuxième  série  d 'essais  est  réal i sée  pour  véri f ier  l e  temps  d 'explo i tati on .  

Le  ci rcu i t  d 'essai  étan t  successivement  étalonné  à  chaque  valeur de  couran t  donnée  au  
Tableau  4,  l ' i n terrupteur d 'essai  S1  et  l ' IC-CPD  étan t  fermés,  l e  cou rant  d i fféren ti el  est  
établ i  brusquement  en  fermant  l ' i n terrupteur d 'essai  S2.  
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C i nq  mesures  du  temps  d 'explo i tati on  son t  réal i sées  pour chaque  valeur de  cou rant  
d i fféren tie l  donnée  au  Tableau  4,  pour chacune  des  posi ti ons  I  e t  I I  de  l ' i n terrupteur 
d 'essai  S3.  

Les  temps  d 'explo i tation  doiven t  être  con formes  aux valeurs  données  au  Tableau  4  de  l a  
présen te  Norme.  

9.8  Vér i f i cat i o n  d e  l ' en d u ran ce  m écan i q u e  et  é l ec t r i q u e  

9 . 8. 1  En d u ran ce  d e  l a  f i ch e  et  d e  l a  par t i e  p r i s e  m ob i l e  d e  véh i cu l e  

La fi che  et  l a  prise  mobi le  de  véh icu le  doivent  être  soumises  à  essai  con formément  à  l a  
norme  IEC  correspondante  ou  à  l a  Norme  nationale  en  vigueur.  

9.8.2  En d u ran ce  d e  l a  f o n c t i o n  d e  co u ran t  d i f f éren t i e l  rés i d u el  d e  l ' IC-CPD  

9 . 8.2. 1  Gén éral i t és  

L' IC-CPD  est  préparé  selon  9 . 2 .  L'essai  est  réal i sé  dans  un  ci rcu i t  d 'essai  comme ind iqué  à  la  
Fi gure  31 .  

Les  essais  d 'endurance  son t  réal i sés  au  rythme  de  quatre  cycles  de  manœuvres  par  m inu te.  
S i  l e  cond i ti onnement  de  l ' IC-CPD  ne  l e  permet  pas,  l 'essai  réal i sé  do i t  ê tre  de  l a  durée  la  
plus  courte  possible,  spéci fiée  par l e  fabrican t.  La commutation  de  l ' i n terrupteur S2  ne  do i t  
pas  être  synchron isée  avec l 'ang le  de  phase  de  l 'al imen tati on .  La période  «ON»  do i t  avoi r  une  
du rée  compri se  en tre  1 , 9  s  et  2 , 1  s .  

Les  IC-CPD  sont  soumis  à  un  nombre  total  de  1 0  000  cycles  de  manœuvres,  chaque  cycle  
consistan t  en  une  manœuvre  de  fermeture  su i vie  d 'une  manœuvre  d 'ouvertu re.  

L'essai  est  réal i sé  à  l a  tension  de  fonctionnement  assignée.  

E talonnage  du  ci rcu i t  d 'essai :  

a)  l e  couran t  est  enreg istré  à  travers  l e  capteu r de  couran t  A;  

b)  une  fo is  l 'al imen tati on  à  l a  tension  d 'essai ,  l es  ajustements  su ivants  son t  effectués:  

1 )  étalonnage  du  cou ran t  d 'appel  (R3  et  C1 ) :  L' IC-CPD  est  remplacé  par une  l i aison  BC  
d ' impédance  nég l i geable  comparée  avec cel l e  du  ci rcu i t  d 'essai .  Les  i n terrupteurs  
d 'essai  S3  et  S4  son t  ouverts.  R3  et  C1  son t  ajustés  de  sorte  qu 'après  la  fermeture  de  
l ' i n terrupteur d 'essai  S1  à  un  ang le  de  phase  de  90°,  l e  cou ran t  traversan t  l e  capteur 
de  couran t  atte igne  une  valeur de  crête  de  200  A ±  1 0  A avec une  du rée  de  mon tée  tr  
( 1 0  % à  90  % de  la  valeur  de  crête)  ne  dépassan t  pas  20  µs,  pu is  redescende  à  une  
valeur  de  66  A ±  3  A à  30  µs  +  20  µs  après  la  valeur  de  crête;  

2 )  étalonnage  du  courant  assigné  (X1 ) :  La l i ai son  BC  étan t  reti rée,  l es  i n terrupteurs  
d 'essai  S1 ,  S2  et  S3  en  posi t ion  fermée  et  l ' i n terrupteur  d 'essai  S4  en  posi ti on  ouverte,  
X1  est  aj usté  de  sorte  que  l e  couran t  traversant  l e  capteur de  cou rant  soi t  égal  au  
courant  assigné.  X1  se  compose  de  résistances  et  de  bobines  d ' i nductance  en  série  
(X1 ) .  S i  des  bobines  d ' i nductance  sans  fer  son t  u ti l i sées,  une  résistance  absorban t  
approximativement 0 , 6  % du  couran t  passan t  par  l es  bobines  d ' i nductance  est  
connectée  en  paral lè le  avec  chacune  des  bobines  d ' i nductance.  Si  des  bobines  
d ' i nductance  en  fer  son t  u ti l i sées,  l es  pertes  de  pu issance  de  ces  bobines  d ' i nductance  
ne  do iven t  pas  avoi r  d ' i n fl uence  appréciable  su r la  tension  de  rétabl i ssement.  Le  
couran t  do i t  avoi r  une  forme  pratiquement  s inusoïdale  et  l e  facteur de  pu issance  doi t  
ê tre  d 'au  moins  0 , 95;  

3 )  étalonnage  du  courant  de  précharge  (R2)  s i  l e  couran t  assigné  de  l 'apparei l  est  
i n férieur  à  30  A:  Avec l ' IC-CPD  remplacé  par  une  l i ai son  BC  d ' impédance  nég l i geable  
comparée  avec cel l e  du  ci rcu i t  d 'essai  et  l es  i n terrupteurs  d 'essai  S1 ,  S2,  S3  et  S4  en  
posi tion  fermée,  R2  est  ajusté  de  sorte  que  le  couran t  traversan t  l e  capteur de  cou ran t  
so i t  égal  à  30  A en  valeur  effi cace.  Si  l e  courant  assigné  de  l 'apparei l  est  supérieur  à  
30  A,  R2  est  remplacé  par un  ci rcu i t  ouvert.   
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Le  courant  d 'appel  se  compose  de  deux composants  superposés,  se  déclenchan t en  même 
temps,  l ors  de  l a  fermeture  des  con tacts  dans  l ' IC-CPD:  

– Le  courant  d 'essai  résu l tan t  a  une  valeur de  crête  maximale  de  230  A et  correspond  à  
l 'Evénement 1  de  l ' I SO 1 7409:–,  8 . 8. 2.  

– Cette  valeur  de  crête  peu t  descendre  j usqu 'à  30  A en  valeur  effi cace.  Ce  cou ran t  
(s inusoïdal )  perdure  pendan t  j usqu 'à 1  s  et  correspond  à  l 'Evénement  2  de  l ' ISO 1 7409:–,  
8 . 8 .2 .  

Une  forme  d 'onde  de  principe  est  donnée  dans  la  Fi gu re  33 .  

9.8.2.2  Procéd u re  d ' es sai  po u r  l ' es sai  en  ch arg e  

Les  manœuvres  d 'ouvertu re  doiven t  être  effectuées  de  la  façon  su ivan te.  

a)  1  000  manœuvres  son t  effectuées  en  fermant  S4  et  S3,  en  appl iquan t  l a  tension  
d 'al imen tation  à  l ' IC-CPD  en  fermant  S1 ,  en  fermant  S2  et  en  ouvran t  S4  1  s  ±  1 00  ms  
après  la  fermeture  du  ci rcu i t  principal  par l ' IC-CPD.  2  s  ±  1 00  ms  après  la  fermeture  du  
ci rcu i t  pri ncipal  par l ' IC-CPD,  l a  manœuvre  d 'ouvertu re  est  déclenchée  en  ouvran t  S2.  
Après  cela,  un  nouveau  cycle  de  manœuvres  est  lancé.  Après  1  000  manœuvres  
effectuées,  S1  do i t  ê tre  ouvert.  

b)  1  500  manœuvres  son t  effectuées  en  fermant  S4  et  S3,  en  appl i quan t  l a  tension  
d 'al imen tation  à  l ' IC-CPD  en  fermant  S1 ,  en  fermant  S2  et  en  ouvrant  S4  1  s  ±  1 00  ms  
après  la  fermeture  du  ci rcu i t  principal  par l ' IC-CPD.  2  s  ±  1 00  ms  après  la  fermeture  du  
ci rcu i t  pri ncipal  par l ' IC-CPD,  l a  manœuvre  d 'ouvertu re  est  déclenchée  en  faisan t  passer  
un  couran t  d i fféren tie l  de  fonctionnement  I∆n  par  l 'un  des  pôles  (non  i nd iqué  à  l a  
Fi gu re  31 ) .  Après  cela,  un  nouveau  cycle  de  manœuvres  est  l ancé.  

Pendan t  l es  essais  de  a)  et  b) ,  i l  est  considéré  que  l e  con tact  du  conducteur  de  protection  est  
également  véri fi é,  mais  à  vide.  

9.8. 2. 3  Pro céd u re  d ' es sai  po u r  l ' es sai  d u  po u vo i r  d e  f ermetu re  s an s  cou pu re   

Les  cycles  de  manœuvres  en tre  l es  1 0  000  cycles  de  manœuvres  requ is  et  l es  cycles  de  
manœuvres  effectués  en  fermant  S4  et  S3,  et  en  appl i quant  l a  tension  d 'al imen tation  à  l ' IC-
CPD  en  fermant  S1  et  S2.  1  s  ±  1 00  ms  après  la  fermetu re  du  ci rcu i t  pri ncipal  par l ' IC-CPD  
les  i n terrupteurs  S4  et  S3  do iven t  être  ouverts.  2  s  ±  1 00  ms  après  l a  fermeture  du  ci rcu i t  
pri ncipal  par l ' IC-CPD,  l a  manœuvre  d 'ouverture  est  déclenchée  en  ouvran t  S2.  Après  cela,  
un  nouveau  cycle  de  manœuvres  est  l ancé.  Une  fo i s  l 'ensemble  des  1 0  000  manœuvres  
effectuées,  S1  do i t  ê tre  ouvert.  

9.8.2.4  Etat  d e  l ' IC-CPD  ap rès  l es  es sai s  

A la  su i te  des  essais  donnés  en  9 . 8.2. 2  et  9 . 8 . 2 .3 ,  l 'examen  de  l ' IC-CPD  ne  doi t  pas  révéler:  

– d 'usure  anormale;  

– de  dommages  à  l 'enveloppe  permettan t  l 'accès  aux parties  sous  tension  avec le  cal ibre  
normal i sé  de  la  Figure  9;  

– de  desserrage  de  connexions  é lectriques  ou  raccordements  mécan iques;  

– d 'écou lement  du  matériau  d 'étanchéi té,  l e  cas  échéan t.  

Dans  l es  cond i ti ons  d 'essai  données  en  9 .7.3 . 4,  l ' IC-CPD  doi t  déclencher avec un  couran t  
d 'essai  de  1 , 25  I∆n .  Un  essai  seu lement  doi t  ê tre  effectué  avec mesure  du  temps  
d 'exploi tati on .  Ce  dern ier  ne  doi t  pas  dépasser 0 , 3  s .   

L ' IC-CPD  doi t  alors  sati sfai re  à  l 'essai  de  ri g id i té  d ié lectrique  spéci fi é  en  9 . 5. 3 ,  mais  sans  
trai tement  d 'hum id i té  préalable  et  à  une  tension  égale  à  900  V,  pendan t  1  m in .  
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9. 9  Vér i f i cat i o n  d u  compo r tem en t  d e  l ' IC-CPD  d an s  d es  co n d i t i o n s  d e  s u r i n ten s i t é  

9 . 9 . 1  L i s te  d es  es sai s  d e  s u r i n ten s i t é  

Les  d ivers  essais  destinés  à  véri f ier  l e  comportement  de  l ' IC-CPD  dans  des  cond i t ions  de  
su ri n tensi té  son t  donnés  au  Tableau  1 6.  

Tab l eau  1 6  – Essai s  d e  vér i f i cat i o n  d u  compo r temen t  
d e  l ' IC-CPD  d an s  d es  co n d i t i o n s  d e  s u r i n ten s i t é  

Vér i f i c at i o n  Parag raph e  

Pouvoi r  de  fermetu re  e t  de  coupu re  ass i gné  Im   

Pouvo i r  de  fermetu re  e t  de  coupu re  d i fféren t i e l  ass i gné  I∆m   

Coord i nati on  à  250  A e t  au  cou ran t  cond i t i onnel  de  cou rt-ci rcu i t  ass i gné  Inc   

Coord i nati on  au  pouvoi r  de  coupu re  e t  de  fermetu re  ass i gné  Im   

Coord i nati on  à  250  A e t  au  cou ran t  d i fféren ti e l  cond i t i onnel  de  cou rt-ci rcu i t  ass i gné  I∆c   

Pouvo i r  de  coupu re  e t  de  fermetu re  de  l a  f i che  e t  du  ou  des  socles  de  l ' I C -CPD,  qu ' i l s  so i en t  
séparés  ou  fassen t  part i e  i n tég ran te  de  l ' I C-CPD  

9 . 9 . 2 . 2  

9 . 9 . 2 . 3  

9 . 9 . 2 . 4  a)  

9 . 9 . 2 . 4  b)  

9 . 9 . 2 . 4  c)  

9 . 9 . 3  

 

9. 9.2  Es sai s  d e  co u r t -c i rcu i t  

9 . 9 .2 . 1  Co n d i t i o n s  g én éral es  po u r  l ' es sai  

Les  cond i ti ons  données  en  9 . 9 . 2. 1  son t  appl i cables  à  tou t  essai  destiné  à  véri fi er  l e  
comportement  de  l ' IC-CPD  dans  des  cond i ti ons  de  cou rt-ci rcu i t.  

a)  C i rcu i t  d 'essai  

Selon  l es  cas,  l a  Figure  8  donne  les  schémas  de  ci rcu i t  à  u t i l i ser pour l es  essais.  

La sou rce  al imen te  un  ci rcu i t  avec une  résistance  R,  une  bobine  d ' i nductance  X,  un  
DPCC,  l ' IC-CPD  soumis  à  essai  et  l es  rés istances  add i ti onnel les  R1 ,  R2 ,  R3  ou  R4 ,  selon  
l e  cas.   

La résistance  R  et  l a  bobine  d ' i nductance  X son t  i nsérées  en tre  la  source  d 'al imen tation  S  
et  l ' IC-CPD  soumis  à  essai .  

Les  bobines  d ' i nductance  X doiven t  être  sans  fer.  E l les  do iven t  tou jours  être  placées  en  
série  avec la  rés istance  R  et  l eu r valeur do i t  ê tre  obtenue  par  l e  couplage  en  séries  de  
bobines  d ' i nductance  i nd ividuel l es.  Le  couplage  en  paral lè le  des  bobines  d ' i nductance  est  
adm is  s i  e l l es  on t  pratiquement l a  même  constan te  de  temps.  

Etant  donné  que  l es  caractéristiques  de  l a  tension  transi to i re  de  rétabl i ssement  des  
ci rcu i ts  d 'essai  comprenan t  de  g rosses  bobines  d ' i nductance  sans  fer  ne  corresponden t  
pas  aux cond i t ions  habi tuel les  de  service,  la  bobine  d ' i nductance  sans  fer  doi t  ê tre  
shun tée  par une  résistance  R  absorban t  envi ron  0 , 6  % du  couran t  traversan t  l a  bobine  
d ' i nductance,  sau f  accord  con trai re  en tre  l e  fabricant  et  l 'u t i l i sateur.  

Le  DPCC est  i nséré  en  amont  de  l ' IC-CPD  soumis  à  essai .  

Les  résistances  add i ti onnel les  ,  R2 ,  R3  e t  R4  do i ven t  être  i nsérées  en  aval  de  l ' IC-CPD  
soumis  à  essai ,  comme i nd iqué  à  l a  Figure  8 .  

Les  IC-CPD  con formes  à  l a  classi fi cation  donnée  en  4. 2 .2  et  4 . 2 .3  do iven t  être  soumis  à  
essai  dans  l 'ensemble  tel  qu ' i l  a  été  fabriqué.    

Les  IC-CPD  conformes  à  l a  classi fi cation  donnée  en  4. 3 .3  doiven t  être  mun is  de  câbles  
l ai ssés  à  l a  d iscréti on  du  fabrican t  et  du  l aboratoi re  d 'essai .  

Le  schéma du  ci rcu i t  d 'essai  do i t  ê tre  donné  dans  l e  rapport  d 'essai .  I l  doi t  ê tre  con forme  
à  l a  Fi gu re  8  appropriée  de  l a  présente  Norme.  

I l  do i t  y  avoi r  un  seu l  po in t  du  ci rcu i t  d 'essai  raccordé  d i rectement  à  la  terre.  Cela  peu t  
être  l a  connexion  de  court-ci rcu i t  du  ci rcu i t  d 'essai  ou  l e  po in t  neu tre  de  l a  source  
d 'al imen tation  ou  tou t  au tre  po in t  convenable.  La man ière  don t  est  effectuée  la  m ise  à  l a  
terre  doi t  ê tre  i nd iquée  dans  l e  rapport  d 'essai .  
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Des  essais  doiven t  être  réal i sés  afi n  de  véri f ier l es  valeurs  l2t e t  lp  m in imales  auxquel les  
l ' IC-CPD  doi t  résister,  données  au  Tableau  1 7.  Le  DPCC,  l e  cas  échéan t,  do i t  ê tre  ajusté  
et  do i t  ê tre  consti tué  d 'un  fi l  d 'argen t,  d 'un  fusible  ou  de  tou t  au tre  moyen .  Le  fabricant  doi t  
spéci fi er  l e  type  de  DPCC à  u ti l i ser pour l es  essais.  Le  type  de  DPCC doi t  ê tre  i nd iqué  
dans  le  rapport  d 'essai .  

Pour l es  besoins  du  présen t  essai ,  une  véri fi cation ,  desti née  à  s 'assurer  que  le  DPCC a  
été  correctement  chois i  et  ajusté  (l2t e t  lp) ,  est  effectuée  avan t  l 'essai ,  l ' IC-CPD  étan t  
remplacé  par  une  connexion  provisoi re  d ' impédance  nég l igeable.  

Les  valeurs  m in imales  d 'énerg ie  transmise  l2t e t  de  cou ran t  de  crête  lp ,  basées  su r un  
ang le  é lectrique  de  45°,  son t  données  au  Tableau  1 7.   

Tab l eau  1 7  – Val eu rs  m i n i m al es  d e  l2 t  et  lp  

In  
A  

In c   
e t  I∆c  

A  

 
≤  1 6  ≤  20  ≤  25  ≤  32  

 1  500  
Ip  (kA)  1 , 02  1 , 1  1 , 25  1 , 5  

l2t (kA2s)  2,5  3,0  3, 6  6,0  

 
A  l a  demande  du  fabrican t,  des  valeurs  plus  é levées  de  l2t e t  Ip  peuven t  être  u ti l i sées.  La 
véri fi cation  des  valeurs  m in imales  de  I2 t  e t  Ip  n 'est  pas  nécessai re  s i  l e  fabrican t  a  i nd iqué  
pour l es  IC-CPD  des  valeu rs  supérieures  aux valeurs  m in imales,  auquel  cas  ces  valeurs  
i nd iquées  do ivent  être  véri fiées.  

Tou tes  l es  parti es  conductrices  de  l ' IC-CPD  soumis  à  essai ,  normalement  raccordées  à la  
terre  en  servi ce,  y  compris  l e  support  métal l i que  su r l equel  l ' IC-CPD  est  f i xé  ou  placé,  ou  
tou te  enveloppe  métal l i que  (voi r  9 . 9. 2 . 1  f) )  do iven t  être  re l i ées  au  poin t  neu tre  de  l a  
source  d 'al imentation  ou  à  un  neu tre  arti fi cie l  pratiquement  non  i nducti f  permettan t  un  
couran t  de  défau t  présumé d 'au  moins  1 00  A.  

Cette  connexion  doi t  comprendre  un  f i l  de  cu i vre  F  de  0 , 1  mm  de  d iamètre  et  de  longueur 
au  moins  égale  à  50  mm  pour déceler  l e  couran t  de  défau t  et,  s i  nécessai re,  une  
résistance  R1 .   

Les  capteurs  de  tension  V do iven t  enreg istrer la  tension  d 'al imen tation  et  l a  tension  de  
rétabl i ssement.  Le  capteur de  couran t  A doi t  enreg istrer l e  couran t  d 'essai .  

D 'au tres  capteurs  peuven t  être  placés  pour  donner des  i nd ications  su r l e  foncti onnement,  
par  exemple  l a  tension  à  travers  les  pôles  transportan t  l e  couran t  d 'essai  ou  l a  tension  
en tre  la  borne  L  (ou  L1 )  en  aval  et  l e  neu tre.  

Sau f  i nd ication  con trai re  dans  l e  rapport  d 'essai ,  l a  rés istance  des  ci rcu i ts  de  mesure  do i t  
ê tre  au  moins  de  1 00  Ω /V de  l a  tension  de  rétabl i ssement à  fréquence  i ndustri el le .  

b)  To lérances  su r l es  g randeurs  d 'essai  

Tous  l es  essais  concernan t  l a  véri fi cation  du  pouvoi r  de  coupure  et  de  fermeture  assigné  
et  l a  véri f i cation  de  la  coord ination  correcte  en tre  l ' IC-CPD  et  l e  DPCC doivent  être  
effectués  aux valeurs  des  g randeurs  et  facteurs  d ' i n fl uence  fi xés  par l e  fabrican t,  
con formément  au  Tableau  5  de  la  présen te  Norme,  sau f  i nd ication  con trai re.  

Les  essais  son t  considérés  comme valables,  s i  l es  valeurs  fi gu rant  dans  le  rapport  d 'essai  
ne  d i ffèren t  des  valeurs  spéci fiées  que  dans  l es  l im i tes  des  to lérances  su ivan tes:  

– couran t:   5
0
+  %;  

– fréquence:  ±5  %;  

– facteur  de  pu issance:  0
05,0− ;  

– tension :  ±5  % (y  compris  pour  la  tension  de  rétabl i ssement  à  
fréquence  i ndustrie l l e) .  
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c)  Facteur  de  pu issance  du  ci rcu i t  d 'essai  

Le  facteur de  pu issance  du  ci rcu i t  d 'essai  doi t  être  déterm iné  su ivan t  une  méthode  bien  
établ ie  qu i  do i t  ê tre  i nd iquée  dans  l e  rapport  d 'essai .  

Deux exemples  son t  donnés  à  l 'Annexe  G .  

Les  valeu rs  du  facteur  de  pu issance  doivent  être  comprises  en tre  0 , 93  et  0 , 98.  

d)  Tension  de  rétabl i ssement  à  fréquence  i ndustrie l le  

La valeur  de  la  tension  de  rétabl i ssement  à  fréquence  i ndustri e l le  do i t  ê tre  égale  à  une  
valeur correspondant  à  1 05  % de  l a  tension  assignée  de  l ' IC-CPD  soumis  à  essai .  

NOTE  1  La val eu r  de  1 05  %  de  l a  tens i on  ass i gnée  est  cons i dérée  comme  couvran t  l es  e ffets  des  vari at i ons  
du  système  de  tens i on  dans  l es  cond i t i ons  de  servi ce  normales .  La  l im i te  supéri eu re  peu t  ê tre  augmen tée  
après  accord  du  fabri can t.  

Après  chaque  extinction  de  l 'arc,  l a  tension  de  rétabl i ssement à  fréquence  i ndustrie l le  doi t  
ê tre  main tenue  pendan t  au  moins  0 , 1  s .  

e )  E talonnage  du  ci rcu i t  d 'essai  

Le  couran t  est  enreg istré  à  travers  le  capteu r de  couran t  A.  

Lorsque  l es  IC-CPD  sont  al imen tés  à  l a  tension  d 'essai ,  en reg istrée  par l e  capteur de  
tension  V,  l es  ajustements  su ivan ts  son t  effectués:  

– R  et  X:  l e  DPCC est  remplacé  par  une  l i ai son  BL  e t  l ' IC-CPD  par des  l iai sons  Bc  
d ' impédance  nég l igeable  comparée  avec cel le  du  ci rcu i t  d 'essai .  Les  connexions  en  
aval  de  l ' IC-CPD  soumis  à  essai  son t  court-ci rcu i tées  au  moyen  de  la  l i aison  Bd  
d ' impédance  nég l i geable.  La résistance  R  et  l a  bobine  d ' i nductance  X son t  rég lées  de  
façon  à  obten i r  un  couran t  égal  au  couran t  cond i ti onnel  de  court-ci rcu i t  assigné  au  
facteur de  pu issance  prescri t.  

– R2 ,  R3 ,  R4 :  l e  DPCC est  remplacé  par une  l iaison  BL  e t  l ' IC-CPD  par des  l iai sons  Bc  
d ' impédance  nég l i geable  comparée  avec cel l e  du  ci rcu i t  d 'essai  ( la  l i aison  Bd  est  
reti rée) .  

R2 :  couran t  d i fféren tie l  de  1 0  I∆n  quand  S 1  est  fermé  (pour l e  couran t  d i fféren tie l  l ors  
de  l 'essai  de  Im)  .  

R3 :  couran t  de  fermeture  et  de  coupure  assigné  (pour l a  coord ination  de  l 'essai  de  Im ,  
I∆m  et  Im) .  La  valeur est  l a  p lus  é levée  des  valeurs  en tre  1 00  A et  1 0  In .  

R4 :  couran t  de  250  A (pour l es  essais  de  Inc  e t  I∆c) .  

f)  Cond i ti onnement  de  l ' IC-CPD  pour l 'essai  

S i  l ' IC-CPD  est  mun i  d 'un  fusible  i n tégré,  l es  d isposi ti ons  su ivan tes  s 'appl i quen t:  

– un  prem ier jeu  d 'échan ti l l ons  est  soumis  à essai  avec un  fusible  raccordé;  

– un  deuxième j eu  d 'échan ti l l ons  est  soumis  à  essai  avec le  fusible  i n tégré  non  
remplaçable.   

L' IC-CPD  doi t  ê tre  assemblé  et  raccordé  selon  les  i nstructi ons  du  fabrican t  et,  pour au tan t  
que  cela  soi t  appl i cable,  posé  su r  un  support  métal l i que,  à  l 'ai r  l i bre.  

Pour l 'opération  d 'ouverture  (O)  seu lement,  une  feu i l l e  transparente  de  po lyéthylène  
d 'épaisseur (0 , 05  ±  0 , 01 )  mm  qu i  dépasse  d 'au  moins  50  mm,  dans  tou tes  l es  d i rections,  
l es  d imensions  hors  tou t  de  l a  face  avan t  de  l 'apparei l ,  mais  de  d imensions  au  moins  
égales  à  200  mm  ×  200  mm,  est  f i xée,  raisonnablement  tendue,  dans  un  cadre  placé  à  
1 0  mm:  

– so i t  de  l a  posi ti on  la  plus  débordante  de  l 'organe  d 'explo i tation  pour  un  apparei l  don t  
l 'organe  d 'explo i tation  ne  se  trouve  pas  dans  un  renfoncement;  

– so i t  au  bord  du  ren foncement pour un  apparei l  don t  l 'organe  d 'explo i tati on  se  trouve  
dans  un  ren foncement.  

I l  convien t  que  la  feu i l l e  ai t  l es  propriétés  physiques  su ivan tes:  

– masse  volum ique  à  23  °C  (0 , 92  ±  0 , 05)  g /cm3 ;  

– poin t  de  fusion  1 1 0  °C  à  1 20  °C.  
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Le  mécan isme  de  commande  pour l es  opérations  de  fermetu re  ou  d 'ouvertu re  doi t  s imu ler 
d 'aussi  près  que  possible  l e  foncti onnement manuel  normal .  

Le  fonctionnement correct  à  vide  de  l ' IC-CPD  soumis  à essai ,  l orsqu ' i l  est  manœuvré  dans  
l es  cond i ti ons  spéci fiées,  doi t  ê tre  véri fi é.  

g )  Séquence  des  manœuvres  

La procédure  d 'essai  consiste  en  une  séquence  de  manœuvres.  Les  symboles  su i van ts  
son t  u ti l i sés  pour défi n i r  l a  séquence  des  manœuvres:  

O représen te  une  manœuvre  d 'ouvertu re,  l e  court-ci rcu i t  é tan t  établ i  en  fermant  
l ' i n terrupteur S2  avec l ' IC-CPD  dans  la  posi ti on  fermée;  

t  représen te  l ' i n terval l e  de  temps  en tre  deux manœuvres  successives  en  cou rt-ci rcu i t  
qu i  doi t  ê tre  de  3  m in .  Un  temps  plus  l ong  peu t  être  exigé  pour l e  réarmement ou  l e  
remplacement  du  DPCC,  l e  cas  échéant;  

CO représen te  une  manœuvre  de  fermeture/ouvertu re:  l ' i n terrupteur  S2  é tan t  fermé,  l e  
court-ci rcu i t  est  créé  en  fermant  l ' IC-CPD.  L'ouvertu re  se  fai t  en  manœuvran t  l ' IC-
CPD  ou  l e  DPCC (dans  l e  cas  d 'un  DPCC,  vo i r  9 . 9 . 2. 4) .  

NOTE  2  S i  l ' I C-CPD  est  du  type  qu i  se  ferme  au tomati quemen t  l o rsque  l a  tens i on  est  appl i quée,  l ' i n terrupteu r 
d 'essai  S3  est  fermé  pou r e ffectuer l a  manœuvre  «CO» .  

h)  Comportement  de  l ' IC-CPD  pendan t  l es  essais  

Pendan t  l es  essais,  l ' IC-CPD  soumis  à  essai  ne  doi t  pas  mettre  en  danger l 'opérateur.  

De  pl us,  i l  ne  do i t  se  produ i re  n i  arc  permanent,  n i  con tournement  en tre  l es  pô les  ou  en tre  
l es  pôles  et  l es  parties  conductri ces  exposées,  n i  fonctionnement  de  l 'apparei l  F.  

Un  fusible  i n tégré  non  remplaçable  peu t,  l e  cas  échéan t,  être  u ti l i sé  pendan t  l 'essai .  

i )  E tat  de  l ' IC-CPD  après  l es  essais  

Les  échanti l lons  d ' IC-CPD  son t  considérés  avoi r  satisfai t  à  l 'essai  s i  au  m in imum  l 'une  des  
cond i ti ons  su i van tes  est  rempl ie:  

– aucun  dommage  ne  compromettan t  son  u ti l i sation  u l térieu re,  à  savoi r:  

•  l ' IC-CPD  doi t  être  capable  de  satisfai re  aux essais  donnés  en  9 . 1 4;  

•  l ' IC-CPD  doi t  ê tre  capable,  sans  main tenance,  de  fermer et  de  couper son  couran t  
assigné  à  sa tension  assignée;  

•  dans  les  cond i t ions  d 'essai  données  en  9 . 7. 3 . 3 ,  l ' IC-CPD  doi t  déclencher avec un  
couran t  d 'essai  de  1 , 25  I∆n ;  u n  essai  seu lement est  effectué  su r un  pôle  pri s  au  
hasard ,  sans  mesure  du  temps  d 'explo i tation ;  

•  pour un  IC-CPD  con forme  à l a  classi fi cation  donnée  en  4. 4.2  (PES) ,  l 'ouverture  du  
con tact  du  conducteur de  protecti on  doi t  ê tre  assu rée.  

– ouverture  du  fus ible  i n tégré  non  remplaçable  su r la  vo ie  de  courant  de  l a  ou  des  
phases  et/ou  du  neu tre,  l e  cas  échéan t,  l e  s i gnal  pi lote  de  commande  doi t  désactiver 
l a  charge  et  l e  con tact  du  conducteur de  protection ,  l e  cas  échéan t,  est  fermé;   

– un  défau t  est  i nd iqué  au  moyen  d 'un  s ignal  vi suel  ou  sonore,  l e  s i gnal  p i l ote  de  
commande  doi t  désactiver  l a  charge  et  l e  con tact  du  conducteur  de  protecti on ,  l e  cas  
échéan t,  est  fermé.  

De  pl us,  l es  cond i ti ons  su ivantes  doiven t  être  rempl i es:  

– i l  ne  doi t  pas  y  avoi r  de  possibi l i té  d 'accès  aux parti es  sous  tension  qu i  son t  en  
pri ncipe  i naccessibles  en  usage  normal ,  même  s i  l e  do ig t  d 'épreuve  normal i sé  est  
appl i qué  avec une  force  ne  dépassan t  pas  5  N ;  

– l a  feu i l l e  de  po lyéthylène  ne  doi t  présen ter  aucun  trou  vi s ible  à  l a  vi s ion  normale  ou  
corri gée  sans  grossissement  supplémentai re;  

– l ' IC-CPD  doi t  ê tre  capable  de  sati sfai re  sans  main tenance  aux exigences  données  
en  9 . 5. 3 ,  mais  à  une  tension  égale  à  deux fo i s  l a  tension  assignée  pendan t  1  m in ,  
sans  trai tement  d 'humid i té  préalable;  
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– l a  con tinu i té  de  la  vo ie  du  conducteur de  protection  avec une  impédance  su ffi samment 
basse  doi t  être  main tenue  et  véri fi ée  à  l 'aide  de  moyens  appropriés.  

9. 9.2. 2  Vér i f i cat i o n  d u  po u vo i r  d e  f erm etu re  et  d e  cou pu re  as s i g n é  (Im )  

Le  présen t  essai  est  destiné  à  véri f ier l 'apti tude  de  l ' IC-CPD  à établ i r,  à  supporter pendant  un  
temps  spéci fi é  et  à  couper les  couran ts  de  court-ci rcu i t  tand is  que  l e  couran t  d i fféren tie l  
provoque  l e  fonctionnement  de  l ' IC-CPD.  

a)  Cond i ti ons  d 'essai  

L' IC-CPD  est  soumis  à  essai  dans  un  ci rcu i t  con formément  aux cond i tions  générales  
d 'essais  prévues  en  9 . 9 .2 . 1 .  

Une  l i aison  BL  est  connectée  dans  le  DPCC,  de  façon  à  ne  pas  avoi r  de  DPCC extérieur  
i nséré  dans  l e  ci rcu i t.  

R2  est  connecté  en  fermant  S 1 .  

R3  est  connecté  à  l a  borne  d 'al imen tation  de  l ' i n terrupteur  S2 .  La  borne  aval  de  
l ' i n terrupteur S2  est  connectée  à  la  borne  aval  neu tre  de  l ' IC-CPD  de  type  LNSE.  

b)  Procédure  d 'essai  

La séquence  de  manœuvres  su ivan te  est  effectuée:  

CO – t  – CO – t  – CO.  

9. 9. 2. 3  Vér i f i cat i o n  d u  po u vo i r  d e  cou pu re  et  d e  f ermetu re  d i f f éren t i e l  as s i g n é  (I∆m )  
en  cou r t -c i rcu i t  

Cet essai  est  destiné  à véri fi er  l 'apti tude  de  l ' IC-CPD  à  établ i r,  supporter pendan t  un  temps  
spéci fi é  et  couper des  couran ts  d i fféren tie ls  de  court-ci rcu i t.  

a)  Cond i ti ons  d 'essai  

Pour l es  systèmes  de  fi ches  et  de  socles,  l 'essai  doi t  ê tre  réal i sé  dans  une  posi tion  
aléato i re  de  l a  f i che  i nsérée  dans  l e  socle.  

L' IC-CPD  est  soumis  à  essai  dans  un  ci rcu i t  con formément  aux cond i tions  générales  
d 'essais  prévues  en  9 . 9 .2 .  

Une  l iaison  BL  est  connectée  dans  le  DPCC,  de  façon  à  ne  pas  avoi r  de  DPCC extérieur  
i nséré  dans  l e  ci rcu i t.  

S1  est  ouvert  pour  déconnecter R2 .  

R3  est  connecté  à  l a  borne  d 'al imen tation  de  l ' i n terrupteur  S2 .  La  borne  aval  de  
l ' i n terrupteur S2  est  connectée  à  la  borne  aval  du  conducteur  de  protection .  

b)  Procédure  d 'essai  

La séquence  de  manœuvres  su ivan te  est  effectuée:  

O  – t  – CO – t  – CO 

9.9.2.4  Vér i f i cat i o n  d e  l a  co o rd i n at i o n  en t re  l ' IC-CPD  et  l e  DPCC 

Ces  essais  son t  destinés  à  véri fi er que  l ' IC-CPD  protégé  par l e  DPCC est  capable  de  
supporter sans  dommage  des  couran ts  de  court-ci rcu i t  j usqu 'à son  cou rant  cond i ti onnel  de  
court-ci rcu i t  assigné  (voi r  5 . 3 .9  et  5 . 3 . 1 0)  et  à  sa valeur assignée  de  fermeture  et  de  coupure.  

Le  cou ran t  de  court-ci rcu i t  est  i n terrompu  par l 'association  de  l ' IC-CPD  et  du  DPCC.  

Pendan t  l 'essai ,  l ' IC-CPD  seu lement,  l e  DPCC seu lement  ou  l es  deux peuven t  s 'ouvri r.  
Tou tefo is  s i  seu l  l ' IC-CPD  s 'ouvre,  l 'essai  est  aussi  considéré  comme sati sfaisan t.  

Le  DPCC est  remplacé  ou  réarmé  selon  l e  cas  après  chaque  manœuvre.  
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Les  essais  su ivants  son t  effectués  dans  l es  cond i ti ons  générales  données  en  9 . 9 . 2 . 1  et  
comme spéci fi é  en  a) ,  b)  ou  c) ,  se lon  l e  cas.  

Pour  l es  manœuvres  «O» ,  l a  fermetu re  de  l ' i n terrupteur S2  est  synchron isée  par  rapport  à  
l 'onde  de  tension  de  façon  que  l e  poin t  d ' i n i ti ation  soi t  (45  ±  5 ) °.  

a)  Véri f i cation  de  la  coord inati on  à  250  A et  au  couran t  cond i tionnel  de  court-ci rcu i t  assigné  
(Inc)   

Un  essai  est  effectué  sans  établ i r  un  couran t  d i fféren tie l  j usqu 'au  cou ran t  cond i ti onnel  de  
court-ci rcu i t  assigné  Inc.   

1 )  Cond i ti ons  d 'essai  

Pour l es  systèmes  de  fi ches  et  de  socles,  l 'essai  do i t  être  réal i sé  dans  une  posi ti on  
aléato i re  de  l a  f i che  i nsérée  dans  le  socle.  

La l i ai son  BL à  travers  le  DPCC est  ouverte  de  façon  que  le  DPCC so i t  dans  le  ci rcu i t  
d 'essai .  

R2  n 'est  pas  connecté  et  S 1  est  ouvert.  

Pour  l 'essai  à  250  A,  R4  est  connecté  à  l a  borne  d 'al imen tation  de  l ' i n terrupteu r  S2 .  La 
borne  aval  de  l ' i n terrupteur S2  est  connectée  à  l a  borne  aval  neu tre  de  l ' IC-CPD  de  
type  LNSE.  

Pour l 'essai  de  Inc ,  l a  borne  aval  L t  de  l ' IC-CPD  est  connectée  à  la  borne  
d 'al imen tation  de  l ' i n terrupteur  S2 .  La borne  aval  de  l ' i n terrupteur  S2  est  connectée  à  la  
borne  aval  neu tre  de  l ' IC-CPD  de  type  LNSE.  

2)  Procédure  d 'essai  

La séquence  de  manœuvres  su ivan te  est  effectuée:  

O  – t  – CO à 250  A,  

O  – t  – CO à Inc  ass igné.  

Un  nouvel  échanti l lon  peu t  être  u ti l i sé  pou r chaque  séquence  d 'essai .  

b)  Véri f i cation  de  l a  coord ination  au  pouvoi r  de  coupure  et  de  fermeture  assigné  (Im )   

Un  essai  est  effectué  sans  établ i r  de  courant  d i fféren tie l ,  à  1 00  A.  

1 )  Cond i ti ons  d 'essai  

La l i ai son  BL  à  travers  l e  DPCC est  ouverte  de  façon  que  l e  DPCC so i t  dans  le  ci rcu i t  
d 'essai .  

R2  n 'est  pas  connecté  et  S 1  est  ouvert.  

R3  est  connecté  à  la  borne  d 'al imentation  de  l ' i n terrupteur  S2 .  La  borne  aval  de  
l ' i n terrupteur S2  est  connectée  à  l a  borne  aval  neu tre  de  l ' IC-CPD  de  type  LNSE.  

2)  Procédure  d 'essai  

La séquence  de  manœuvres  su ivan te  est  effectuée:  

O  – t  – CO – t  – CO.  

c)  Véri fi cation  de  la  coord inati on  à  250  A et  au  couran t  d i fféren tie l  cond i ti onnel  de  court-
ci rcu i t  assigné  (I∆c)   

Un  essai  est  effectué  avec  un  couran t  d i fféren tie l  j usqu 'au  couran t  cond i tionnel  de  court-
ci rcu i t  assigné  I∆c  dans  le  ci rcu i t  du  conducteur  de  protection  de  l ' IC-CPD.  

1 )  Cond i ti ons  d 'essai  

La l i aison  BL  à  travers  l e  DPCC est  ouverte  de  façon  que  l e  DPCC so i t  dans  le  ci rcu i t  
d 'essai .  

R2  n 'est  pas  connecté  et  S 1  est  ouvert.  

C
o
p
y
r
i
g
h
t
e
d
 
m
a
t
e
r
i
a
l
 
l
i
c
e
n
s
e
d
 
t
o
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
o
f
 
T
o
r
o
n
t
o
 
b
y
 
T
h
o
m
s
o
n
 
S
c
i
e
n
t
i
f
i
c
,
 
I
n
c
.
 
(
w
w
w
.
t
e
c
h
s
t
r
e
e
t
.
c
o
m
)
.
 
 
T
h
i
s
 
c
o
p
y
 
d
o
w
n
l
o
a
d
e
d
 
o
n
 
2
0
1
6
-
0
4
-
2
8
 
0
6
:
4
1
:
4
0
 
-
0
5
0
0
 
b
y
 
a
u
t
h
o
r
i
z
e
d
 
u
s
e
r
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
o
f
 
T
o
r
o
n
t
o
 
U
s
e
r
.
 
 
N
o
 
f
u
r
t
h
e
r
 
r
e
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
 
o
r
 
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
 
i
s
 
p
e
r
m
i
t
t
e
d
.



 – 246  – IEC  62752:201 6  © I EC  201 6  

 
 
                                

 
 

 

Pour l 'essai  à  250  A,  R4  est  connecté  à  l a  borne  d 'al imentation  de  l ' i n terrupteur  S2 .  La 
borne  aval  de  l ' i n terrupteur S2  est  connectée  à  l a  borne  aval  du  conducteur de  
protection  de  l ' IC-CPD.  

Pour l 'essai  de  I∆c ,  l a  borne  aval  L t  de  l ' IC-CPD  est  connectée  à  l a  borne  
d 'al imen tation  de  l ' i n terrupteur S2 .  La borne  aval  de  l ' i n terrupteur S2  est  connectée  à la  
borne  aval  du  conducteur de  protection  de  l ' IC-CPD.  

2)  Procédure  d 'essai  

La séquence  de  manœuvres  su ivan te  est  effectuée:  

O  – t  – CO à 250  A,  

O  – t  – CO à I∆c  ass igné.  

Un  nouvel  échanti l lon  peu t  être  u ti l i sé  pou r chaque  séquence  d 'essai .  

9.9.3  Vér i f i cat i o n  d u  p ou vo i r  d e  f ermetu re  et  d e  co u pu re  d e  l a  f i c h e  d e  l ' IC-CPD  

La conformité est vérifiée selon l'Article 20 de l'IEC 60884-1:2002 et l’IEC 60884-
1:2002/AMD2:2013.   

9. 1 0  Vér i f i cat i o n  d e  l a  rés i s tan ce  au x  ch ocs  m écan i q u es  et  au x  i m pac ts  

9 . 1 0 . 1  Gén éral i t és  

Les  IC-CPD  doiven t  avoi r  une  résistance  mécan ique  su ffi san te  pour  supporter l es  con train tes  
su rvenant  en  usage  normal .  

La conformité de chaque élément intégré est vérifiée par les essais appropriés conformément 
au Tableau 18.  

Tab l eau  1 8  – L i s te  d es  es sai s  d e  rés i s tan ce  au x  ch ocs  m écan i q u es  et  au x  i m pac ts  

Par t i e  à  s o u met t re  à  es s ai  Es s ai  
(parag raph e)  

Pour  l es  appare i l s  con formes  à  l a  c l ass i f i cati on  donnée  
en  4 . 3 . 2 ,  4 . 3 . 3 ,  4 . 3 . 4  

9 . 1 0 . 2  e t  9 . 1 0 . 4  

Pou r  l es  presse-étoupes  à  vi s  des  I C-CPD  9 . 1 0 . 3  

 

La conformité des fiches et prises mobiles ne comportant pas le boîtier de fonctions est 
vérifiée par les essais appropriés de la norme applicable à chaque produit.  

9. 1 0 . 2  Es sai  d e  ch u te  

L' IC-CPD  est  préparé  sous  forme  d 'un  ensemble  comprenant  l e  boîtier  de  foncti ons  avec 
moins  de  1 00  mm  de  longueur de  câble  de  chaque  côté,  l e  cas  échéan t,  pour  l 'essai .  

L'essai  de  chu te  do i t  ê tre  réal i sé  con formément à  l ' IEC  60068-2-31 ,  avec l es  paramètres  
su i van ts:  

– nombre  d 'apparei ls :  3 ;  

– nombre  de  chu tes  par apparei l :  2  pour  chaque  axe  x,  y,  z ;  

– hau teur de  chu te:  1  m ;  

– su rface  d ' impact:  so l  béton  ou  plaque  d 'acier;  

– ori en tation :  l a  première  chu te  de  chaque  apparei l  selon  un  axe  d imensionnel  d i fféren t,  l a  
deuxième  chu te  de  l 'apparei l  concerné  selon  le  même axe  d imensionnel ,  mais  su r l e  côté  
opposé  de  l 'enveloppe;  
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– mode  de  fonctionnement:  non  explo i té.  

Après  réal i sation  de  l 'essai  ci -dessus,  l 'enveloppe  de  l ' IC-CPD  ne  do i t  pas  présen ter de  
détériorati on  vi s ible  qu i  compromettrai t  l a  protection  con tre  les  con tacts.  I l  convien t  ensu i te  
de  mettre  l ' IC-CPD  sous  tension  et  de  véri fi er  que  l 'au to-essai  est  concluan t.  

NOTE  1  Le  présen t  essai  couvre  l e  cas  d 'une  mauvai se  man i pu l at i on  de  l ' u t i l i sateu r  qu i  peu t  l ai sser tomber 
l 'apparei l  l o rsqu ' i l  l e  porte .  

NOTE  2  La  descri pt i on  de  l 'essai  provien t  de  4 . 3 . 2  de  l ' I SO  1 6750-3 :201 2.  

9. 1 0 . 3  Es sai  p ou r  l es  p res se-éto u pes  à  v i s  d es  IC-CPD   

Les  presse-étoupes  à  vis  son t  équ ipés  d 'une  broche  métal l i que  cyl indrique  don t  l e  d iamètre,  
en  m i l l imètres,  est  égal  au  d iamètre  i n térieur de  la  bague  d 'étanchéi té,  arrond i  au  nombre  
en ti er  imméd iatement  i n férieur.  

Les  presse-étoupes  son t  ensu i te  serrés  à  l 'ai de  d 'une  clé  appropriée,  l e  couple  i nd iqué  au  
Tableau  1 9  étan t  appl i qué  à  l a  clé  pendan t  1  m in .  

Tab l eau  1 9  – Cou p l e  app l i q u é  à  l a  c l é  p ou r  l ' es sai   

Di am èt re  d e  l a  b ro ch e  
d ' es s ai  

mm  

Cou p l e  

Nm  

Pres se-ét o u pes  
m étal l i q u es  

Pres se-ét o u pe  en  
m at i ère  m o u l ée  

Jusqu 'à  1 4  i ncl us  6 , 25  3 , 75  

 

Après  l 'essai ,  l es  presse-étoupes  et  l es  enveloppes  des  échan ti l l ons  ne  doiven t  pas  présen ter  
de  détérioration  au  sens  de  l a  présente  Norme.  

9 . 1 0 . 4  Es sai  d e  rés i s tan ce  m écan i q u e  d es  IC-CPD  éq u i pés  d e  câb l es   

Les  échan ti l l ons  d ' IC-CPD  non  démontables,  con formes  à  l a  classi fi cation  donnée  en  4. 3 . 2 ,  
ou  en fi chables,  con formes  à  l a  classi fi cati on  donnée  en  4. 3 . 4,  son t  soumis  à  essai  te ls  qu ' i l s  
son t  l i vrés.  

L' IC-CPD  est  mun i  d 'un  câble  souple  de  2 , 25  m  du  poin t  p i vot  au  po in t  support  comme 
i nd iqué  à  la  Figure  1 9.  

L'échanti l l on  est  main tenu  de  façon  que  l e  câble  so i t  hori zon tal  et  on  le  l ai sse  tomber ensu i te  
hu i t  fo i s  su r un  so l  en  béton  (dans  des  orien tations  d i fféren tes) .  

Après  l 'essai ,  l es  échan ti l l ons  ne  doiven t  pas  présen ter de  détériorati on  au  sens  de  l a  
présen te  Norme.  En  parti cu l i er,  aucune  partie  ne  doi t  s 'être  détachée  ou  avoi r  pri s  du  j eu .  

NOTE  De  pet i tes  ébréchu res  su r  l a  su rface  qu i  ne  nu i sen t  pas  à  l a  protect i on  con tre  l es  chocs  é l ectri ques  ne  son t  
pas  retenues.  

S' i l  y  a  l i eu ,  l ' IC-CPD  doi t  fonctionner l orsqu 'un  couran t  d i fféren tie l  de  1 , 25  I∆n  est  appl i qué  
su r un  pô le  chois i  au  hasard ,  l e  temps  d 'explo i tati on  n 'étan t  pas  mesuré.  

Après  cet  essai ,  l a  protection  con tre  l es  chocs  é lectriques  ne  do i t  pas  être  affectée  et  
l 'échan ti l lon  doi t  sati sfai re  aux exigences  données  en  9 . 4.  
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9. 1 1  Es sai  d e  rés i s tan ce  à  l a  ch al eu r   

9 . 1 1 . 1  Gén éral i t és  

Les  essais  son t  effectués  selon  9 . 1 1 . 2 ,  9 . 1 1 . 3  et  9 . 1 1 . 4,  selon  le  cas.  

Les essais de 9.11 .2 et 9.11 .3 ne sont pas effectués sur les parties en matériau céramique.  

Si deux ou plusieurs des parties isolantes spécifiées en 9.11 .2 et en 9.11.3 sont réalisées 
dans le même matériau,  l'essai est effectué seulement sur l'une quelconque de ces parties,  
selon 9.11 .2 ou 9.11 .3,  selon le cas.  

9. 1 1 . 2  Es sai  d e  t em pératu re  en  en cei n te  t h erm i q u e  

Les  échanti l l ons,  sans  capot  amovible  éven tuel ,  son t  main tenus  pendan t  1  h  dans  une  
encein te  therm ique  à  une  température  de  (1 00  ±  2 )  °C.  

Les  capots  amovibles  éven tuels  sont  main tenus  pendan t  1  h  dans  l 'encein te  therm ique  à  une  
températu re  de  (70  ±  2 )  °C.  

Au  cou rs  de  l 'essai ,  l es  échan ti l l ons  ne  doiven t  subi r  aucune  mod i fi cation  qu i  nu i rai t  à  l eur  
emplo i  u l térieu r et  l e  matériau  d 'étanchéi té  éven tuel  ne  do i t  pas  avoi r  cou lé  au  poin t  que  des  
parties  sous  tension  so ien t  devenues  accessibles.  

Après  l 'essai  et  après  que  les  échan ti l l ons  soien t  revenus  approximativement  à  l a  
températu re  ambian te,  i l  ne  do i t  y  avoi r  aucun  accès  possible  aux parti es  sous  tension  qu i  ne  
son t  normalement  pas  accessibles  en  usage  normal ,  même  s i  l e  do ig t  d 'épreuve  normal i sé  
est  appl i qué  avec une  force  ne  dépassan t  pas  5  N .  

Dans  l es  cond i tions  d 'essai  données  en  9 .7.3 . 3 ,  l ' IC-CPD  doi t  déclencher avec un  couran t  
d 'essai  de  1 , 25  I∆n .  Un  essai  seu lement  est  effectué,  su r  un  pô le  pris  au  hasard ,  sans  mesure  
du  temps  d 'exploi tati on .  

Après  l 'essai ,  l es  marquages  doivent  être  encore  l i s ibles.  

NOTE  Un  changemen t  de  cou l eu r,  des  bou rsou fl u res  ou  un  l éger  déplacemen t  du  matéri au  d 'é tanché i té  ne  son t  
pas  retenus,  pou rvu  que  l a  sécu ri té  ne  so i t  pas  affectée  au  sens  de  l a  présen te  Norme.  

9. 1 1 . 3  Es sai  d e  p res s i o n  à  l a  b i l l e  d es  m atér i au x  i s o l an ts  n écessai res  au  m ai n t i en  en  
p o s i t i o n  d es  par t i es  t ran spo r tan t  l e  co u ran t  

Les  parti es  en  matériau  i so lan t  des  IC-CPD  nécessai res  au  main tien  en  posi t ion  des  parties  
transportan t  l e  cou rant  ou  des  parties  du  ci rcu i t  de  protection  et  l es  parties  main tenan t  en  
posi t ion  l es  bornes  ou  l es  term inaisons  son t  soumises  à  un  essai  de  pression  à  la  b i l l e ,  au  
moyen  de  l 'apparei l  décri t  à  l a  Fi gu re  1 4.  

Lorsqu ' i l  n 'est  pas  possible  d 'effectuer l 'essai  su r  l es  échan ti l l ons  eux-mêmes,  i l  convien t  de  
l 'effectuer  su r  une  pièce  d 'une  épaisseur d 'au  moins  2  mm  découpée  dans  l 'échan ti l l on .  En  
cas  d ' impossibi l i té ,  j usqu 'à  quatre  couches,  tou tes  découpées  dans  le  même échan ti l lon ,  
peuven t  être  u ti l i sées,  auquel  cas  i l  convien t  que  l 'épaisseur totale  des  couches  ne  so i t  pas  
i n férieure  à  2 , 5  mm.  

Les  parties  en  matière  thermoplastique  s i tuées  su r  la  face  fron tale  dans  une  zone  de  2  mm  de  
large  au tour des  ori fi ces  d 'en trée  des  broches  de  phase  et  de  neu tre  des  socles  son t  aussi  
soum ises  au  présent  essai .  

La partie  à  soumettre  à  essai  do i t  être  placée  su r une  plaque  en  acier d 'au  moins  3  mm  
d 'épaisseur et  en  con tact  d i rect  avec e l l e .  
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La partie  est  p lacée  sur l e  support  d 'acier,  l a  su rface  appropriée  destinée  à  l 'essai  étan t  en  
posi t ion  horizon tale.  Une  bi l l e  d 'acier de  5  mm  de  d iamètre  est  pressée  con tre  cette  su rface  
avec une  force  de  20  N .  

La charge  d 'essai  et  l e  support  doiven t  être  placés  dans  l 'encein te  therm ique  pendan t  une  
du rée  su ffi san te  pour  s 'assurer  qu ' i l s  on t  atte in t  l a  température  d 'essai  et  son t  s tabi l i sés  avan t  
que  l 'essai  ne  commence.  

L'essai  est  effectué  dans  une  encein te  therm ique  à  une  températu re  de  (1 25  ±  2 )  °C.  

Après  1  h ,  l a  bi l le  est  reti rée  de  l 'échan ti l lon  qu i  est  ensu i te  immergé  dans  de  l 'eau  fro ide  
pendan t  1 0  s  pour l e  refroid i r  approximativement à  la  température  ambian te.  

Le  d iamètre  de  l 'emprein te  due  à  l a  bi l l e  est  mesuré  et  ne  do i t  pas  dépasser 2  mm.  

9. 1 1 . 4  Es sai  d e  p res s i o n  à  l a  b i l l e  d es  m atér i au x  i s o l an ts  n o n  n écessai res  au  m ai n t i en  
en  po s i t i o n  d es  par t i es  t ran spo r tan t  l e  co u ran t  

Les  parti es  extérieures  en  matériau  i so lan t  des  IC-CPD  qu i  ne  son t  pas  nécessai res  au  
main tien  en  posi ti on  des  parti es  transportan t  l e  courant  et  des  parties  du  ci rcu i t  de  protecti on ,  
même  s i  e l les  son t  en  con tact  avec cel les-ci ,  son t  soumises  à  un  essai  de  pression  à  l a  b i l le  
con formément  à  9 . 1 1 . 3 ,  mais  l 'essai  est  effectué  à  une  températu re  de  (70  ±  2 )  °C  ou  (45  ±  
2 )  °C,  augmentée  de  l 'échau ffement l e  plus  é levé  déterm iné  pour l a  partie  correspondante  
pendan t  l 'essai  donné  en  9 . 6,  se lon  l a  valeur  qu i  se  révèle  être  l a  p lus  é levée.  

En  cas  d 'appl i cation  de  l a  note  de  bas  de  page  h )  du  Tableau  5 ,  l 'essai  est  réal i sé  à  une  
températu re  de  (70  ±  2 )  °C  ou  de  (40  ±  2 )  °C,  augmentée  de  l 'échau ffement  l e  p lus  é levé  
déterminé  pour l a  partie  correspondante  pendant  l 'essai  donné  en  9 . 6,  selon  la  valeu r qu i  se  
révèle  être  l a  pl us  é levée.  

9. 1 2  Rés i s tan ce  d u  m atér i au  i s o l an t  à  l a  c h al eu r  an o rmal e  et  au  f eu  

L'essai  au  fi l  i ncandescen t  est  effectué  selon  l ' I EC  60695-2-1 0  et  l ' I EC  60695-2-1 1  dans  l es  
cond i ti ons  su i van tes:  

– pour l es  parties  en  matériau  i solan t  des  IC-CPD  qu i  ne  son t  pas  nécessai res  au  main tien  
en  posi ti on  des  parties  transportan t  l e  couran t  et  des  parties  du  ci rcu i t  de  protection ,  par 
l 'essai  réal i sé  à  une  température  de  750  °C  ±  1 5  °C;  

– pour tou tes  l es  au tres  parties  réal i sées  en  matériau  i solan t,  par l 'essai  réal i sé  à  une  
températu re  de  650  °C  ±  1 0  °C.  

Si  l es  essais  spéci fiés  do ivent  être  effectués  en  plus  d 'un  endro i t  su r l e  même échan ti l l on ,  un  
so in  parti cu l i er  do i t  être  apporté  pou r assu rer que  tou te  détérioration  provoquée  par l es  
essais  précéden ts  n 'affecte  pas  l e  résu l tat  de  l 'essai  à  effectuer.  

Les  peti tes  pièces,  te l l es  que  l es  rondel l es,  ne  son t  pas  soumises  à  l 'essai  de  9 . 1 2  

Les  essais  ne  son t  pas  effectués  sur  l es  p ièces  en  matériau  céramique.  

Dans  l a  mesure  du  possible,  i l  convien t  que  l 'échan ti l lon  soi t  un  IC-CPD  complet.  

Si  l 'essai  ne  peu t  pas  être  fai t  su r  un  IC-CPD  complet,  une  partie  appropriée  peu t  en  être  
coupée  afin  d 'effectuer l e  présen t  essai .  

L'essai  est  effectué  su r un  seu l  échan ti l l on .  

En  cas  de  dou te,  l 'essai  doi t  ê tre  répété  sur  deux au tres  échan ti l l ons.  
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L 'essai  est  effectué  en  appl iquant  l e  f i l  i ncandescent  une  fo is .  

L'échan ti l l on  doi t  être  posi t ionné  pendan t  l 'essai  dans  la  posi ti on  l a  plus  défavorable  
susceptible  d 'apparaître  dans  son  u ti l i sati on  prévue  (avec l a  surface  soumise  à  essai  en  
posi tion  verti cale) .  

L'extrém i té  du  fi l  i ncandescen t  do i t  ê tre  appl iquée  su r l a  surface  spéci fiée  de  l 'échan ti l l on ,  en  
tenan t  compte  des  cond i t ions  d 'u ti l i sation  prévue  dans  l esquel les  un  é lément  chau ffé  ou  
i ncandescent  peu t  en trer en  con tact  avec l 'échanti l lon .  

L'échanti l l on  est  considéré  comme ayan t  satisfai t  à  l 'essai  au  f i l  i ncandescen t  s i  l 'une  des  
cond i ti ons  su i van tes  est  rempl ie:  

– i l  n 'apparaît  aucune  fl amme vis ible  et  aucune  i ncandescence  pro longée;  

– l es  flammes  et  l ' i ncandescence  sur  l 'échan ti l l on  s 'éteignen t  dans  l es  30  s  qu i  su iven t  l e  
retrai t  du  f i l  i ncandescen t.  

Le  papier de  so ie  ne  doi t  pas  s 'être  en flammé et  la  planche  ne  do i t  pas  être  roussie.  

9. 1 3  Vér i f i cat i o n  d e  l ' au to -es sai  

Chaque  IC-CPD  est  i n i t i alement  al imen té  à  la  tension  assignée  comme en  usage  normal .  

Pendan t  l a  procédure  d 'au to-essai ,  i l  do i t  ê tre  véri f ié  que  l e  conducteur de  protecti on  en  
amont  ne  peu t  pas  être  m is  sous  tension  et  que  l es  con tacts  en  aval  ne  do iven t  pas  être  
fermés.  

L' IC-CPD  doi t  déclencher dans  les  cond i ti ons  données  en  9 .7. 3 .4  avec un  couran t  d i fféren tie l  
I∆n .  I l  ne  do i t  pas  être  possible  de  refermer l ' IC-CPD  sans  effectuer d 'au to-essai .  

Avant  chaque  démarrage  du  processus  de  charge,  l ' IC-CPD  doi t  ê tre  soumis  à  essai  avec un  
au to-essai  lancé  au tomatiquement.  

Le  fonctionnement  correct  de  l ' IC-CPD  doi t  condu i re  au  démarrage  de  la  charge  du  VE.   

Un  échanti l lon  d ' IC-CPD  doi t  ê tre  préparé  en  mettan t  en  court-ci rcu i t  l es  con tacts  de  phase  et  
de  neu tre.  En  cas  de  con tacts  couplés  non  mécan iquement,  un  au tre  échan ti l l on  est  préparé  
avec un  seu l  con tact  m is  en  court-ci rcu i t,  chois i  au  hasard .  Pour  l 'essai ,  cette  vo ie  de  courant  
est  connectée  à  l 'al imentation .   

L' IC-CPD  est  alors  al imenté  à  sa tension  assignée.  Le  processus  de  charge  do i t  ê tre  lancé.   

I l  do i t  en  résu l ter  un  défau t  i nd iqué  au  moyen  d 'un  s ignal  vi suel  ou  sonore,  l e  s i gnal  p i l ote  de  
commande  devan t  désactiver  la  charge  et  l e  con tact  du  conducteur  de  protection ,  l e  cas  
échéan t,  étan t  fermé.  

9. 1 4  Vér i f i cat i o n  d u  compo r temen t  d es  IC-CPD  en  cas  d e  per te  d e  l a  t en s i o n  
d ' al i m en tat i o n   

9 . 1 4. 1  Vér i f i cat i o n  d u  f o n c t i o n n emen t  co r rec t  à  l a  t en s i o n  d e  f o n c t i o n n emen t  
m i n i m al e  (Ux )     

Une tension  égale  à  Ue  est  appl i quée  à  l 'une  des  deux vo ies  de  couran t  de  l ' IC-CPD  chois ie  
au  hasard  et  l a  tension  est  rédu i te  g raduel lement j usqu 'à  Ux ,  pu i s  baissée  progressivement  à  
un  rythme  d 'envi ron  5  V/s  j usqu 'à ce  que  l 'ouvertu re  au tomatique  ai t  l i eu .   

La  tension  d 'ouverture  est  mesurée.   
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C inq  mesures  son t  effectuées  su r chaque  échan ti l lon .  

Tou tes  l es  valeurs  de  l a  tension  d 'ouverture  mesurées  ne  do iven t  pas  dépasser 0 , 85  fo i s  la  
tension  assignée  m in imale  et  do iven t  être  supérieu res  à  Ux ,  l e  cas  échéant.  

A l a  f i n  de  ces  mesures,  l a  tension  est  rég lée  à  Ue  pu is  e l l e  est  rédu i te  à  une  valeu r de  5  % 
supérieure  à  l a  tension  d 'ouvertu re  maximale  mesurée.  Cette  cond i ti on  doi t  permettre  de  
véri fi er  que  l ' IC-CPD  fonctionne  con formément  au  Tableau  2  à  I∆n .  

S i  l 'une  des  tensions  d 'ouvertu re  mesurées  est  supérieure  à  85  V,  l 'essai  ci -dessus,  
con formément  au  Tableau  2  à  I∆n  est  répété  à  une  tension  d 'al imentation  tou t  j uste  supérieure  
à  l a  tension  d 'ouvertu re  m in imale  mesurée.  

9. 1 4.2  Vér i f i cat i o n  d e  l ' o u ver tu re  au tomat i q u e  en  cas  d e  per te  d e  l a  t en s i o n  
d ' al i m en tat i o n  

L' IC-CPD  est  al imen té  en  amont  par la  tension  assignée  (ou  une  valeur quelconque  pri se  
dans  la  p lage  des  tensions  assignées,  l e  cas  échéan t)  et  i l  est  fermé.  

La tension  d 'al imen tati on  est  ensu i te  coupée.  

L' i n terval le  de  temps  en tre  la  coupure  et  l 'ouvertu re  des  con tacts  pri ncipaux est  mesuré.  

C inq  mesures  son t  effectuées.  

Le  temps  d 'ouvertu re  pour l ' IC-CPD  doi t  être  i n férieur  ou  égal  à  1  s .  

9. 1 4. 3  Vér i f i cat i o n  d e  l a  f o n c t i o n  d e  referm etu re   

L' IC-CPD  est  en  posi ti on  ouverte  en  raison  de  l 'ouverture  au tomatique.  Une  tension  
d 'al imen tation  don t  l a  valeur est  augmentée  progressivement  est  appl i quée  de  man ière  à  
obten i r  dans  l es  30  s ,  en  commençant  par l a  valeur  zéro,  l a  tension  assignée  ou ,  en  cas  de  
plage  de  tensions  assignées,  l a  plus  faible  valeur de  tension  assignée.  L' IC-CPD  doi t  relancer 
l e  processus  de  charge  au  pl us  tard  dès  que  l a  tension  atte i n t  l a  valeur de  0 , 85  fo is  la  tension  
assignée.  L'augmentati on  de  l a  tension  do i t  ê tre  arrêtée  au  moment  de  l a  refermeture  
au tomatique  de  l ' IC-CPD.  

A cette  tension  ou  à  85  V,  selon  la  valeur  qu i  se  révèle  être  l a  p lus  é levée,  l e  fonctionnement  
de  l ' IC-CPD  con formément  au  Tableau  2  à  I∆n  do i t  ê tre  véri fi é .  La tension  d 'al imen tation  est  
coupée  pu is  réappl iquée  au  bou t  de  30  s  et  l ' IC-CPD  ne  do i t  pas  se  refermer 
au tomatiquement  tan t  qu ' i l  n 'y  a  pas  de  réarmement  manuel .   

9. 1 5  Vér i f i cat i o n  d es  val eu rs  l i m i t es  d u  co u ran t  d e  n o n -fo n c t i o n n emen t  en  cas  d e  
s u r i n ten s i té  

L' IC-CPD  est  connecté  comme en  usage  normal  avec une  charge  prati quement  non  i nductive  
correspondant  à  un  couran t  égal  à  4  In .  

Les  IC-CPD  son t  al imen tés  en  amont  par l a  tension  assignée  (ou  une  valeur  quelconque  prise  
dans  la  p lage  des  tensions  assignées,  l e  cas  échéan t) .  

Le  cou ran t  est  établ i  par un  i n terrupteur d 'essai  bipolai re,  qu i  est  ouvert  après  1  s .  

L' IC-CPD  ne  doi t  pas  s 'ouvri r.  

L'essai  est  répété  tro is  fo is ,  l ' i n terval l e  en tre  deux fermetures  consécu tives  étan t  au  moins  de  
1  m in .  
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S ' i l  y  a  l i eu ,  un  fus ible  i n tégré  peu t  être  remplacé  par un  é lément  non  fus ible.  

9. 1 6  Vér i f i cat i o n  d e  l a  t en u e  au x  d éc l en ch emen ts  i n d és i rab l es  d u s  au x  o n d es  d e  
co u ran t  à  l a  t er re  rés u l tan t  d ' o n d es  d e  ch oc  

L' IC-CPD  est  soumis  à  essai  à  l 'aide  d 'un  générateur de  su rtension  capable  de  fourn i r  un  
couran t  osci l lato i re  amorti  comme ind iqué  à  l a  Fi gure  23 .  Un  exemple  de  schéma de  ci rcu i t  
pour l 'essai  de  l ' IC-CPD  est  donné  à  l a  Fi gu re  24.  Un  pôle  de  l ' IC-CPD,  chois i  au  hasard,  est  
soumis  à  1 0  appl icati ons  de  l 'onde  de  courant.  La polari té  de  l 'onde  de  courant  do i t  ê tre  
i nversée  tou tes  l es  deux appl i cations.  L' i n terval le  en tre  deux appl i cations  consécu tives  doi t  
être  d 'envi ron  30  s .  

L' impu ls ion  de  cou ran t  doi t  ê tre  mesurée  à  l 'aide  de  moyens  appropriés  et  ajustée  à  l 'aide  
d 'un  échan ti l lon  supplémentai re  d ' IC-CPD  du  même type  pour sati sfai re  aux exigences  
su ivan tes:  

– valeur pi c:  25  A 1 0
0
+ %;  

– temps  de  mon tée  vi rtuel :  0 , 5  µs  ±  30  %;  

– période  de  l 'onde  d 'osci l lation  su ivante:  1 0  µs  ±  20  %;  

– chacun  des  pics  successi fs:  envi ron  60  % du  pic  précédent.  

Au  cours  des  essais,  l ' IC-CPD  ne  do i t  pas  déclencher.  

9. 1 7  Vér i f i cat i o n  d e  l a  f i ab i l i t é   

9 . 1 7. 1  Es sai  c l i m at i q u e  

9 . 1 7. 1 . 1  Gén éral i t és  

L'essai  est  basé  su r l ' I EC  60068-3-4  en  tenan t  compte  des  essais  de  l ' I EC  60068-2-30.  

9. 1 7. 1 . 2  Ch ambre  d ' es sai  

La chambre  doi t  ê tre  constru i te  comme i nd iqué  dans  l ' I EC  60068-3-4.  L'eau  condensée  do i t  
être  évacuée  de  l a  chambre  en  permanence  et  ne  doi t  pas  être  réu ti l i sée  tan t  qu 'e l le  n 'a  pas  
été  puri fi ée.  Seu le  de  l 'eau  d isti l l ée  doi t  ê tre  u ti l i sée  pour  l e  main tien  de  l 'humid i té  de  l a  
chambre  d 'essai .  

Avant  de  pénétrer à  l ' i n térieur  de  l a  chambre,  l 'eau  d i sti l l ée  doi t  avoi r  une  résisti vi té  m in imale  
de  500  Ωm et  une  valeu r de  pH  de  7, 0  ±  0 , 2 .  Pendant  et  après  l 'essai ,  i l  convien t  que  la  
résisti vi té  ne  soi t  pas  i n férieure  à  1 00  Ωm et  que  la  valeur  de  pH  reste  dans  la  p lage  7, 0  ±  
1 , 0 .  

9. 1 7. 1 . 3  Sévér i té  

Les  cycles  son t  effectués  dans  l es  cond i ti ons  su ivan tes:  

– températu re  la  p lus  é levée:  (55  ±  2 )  °C;  

– nombre  de  cycles:  28.  

9. 1 7. 1 . 4  Pro céd u re  d ' es sai  

La procédure  d 'essai  doi t  ê tre  con forme  à  l ' I EC  60068-3-4  et  à  l ' I EC  60068-2-30.  

a)  Véri fi cation  i n i t i ale  

Une  véri f i cati on  i n i t iale  est  fai te  en  soumettan t  l ' IC-CPD  à  l 'essai  donné  en  9 . 7.3 .4,  mais  
seu lement  à  I∆n .  

b)  Cond i ti onnement 
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1 )  L' IC-CPD  est  i n trodu i t  dans  la  chambre,  connecté  comme en  usage  normal .  

I l  do i t  ê tre  en  posi t ion  fermée.  Les  IC-CPD  doiven t  être  al imentés  à  l a  tension  
assignée  ou ,  s ' i l  y  a  plus  d 'une  tension  assignée,  à  n ' importe  l aquel le  des  tensions  
assignées.  

2)  Période  de  stabi l i sation  (vo i r  Figure  20) .  

La températu re  de  l ' IC-CPD  doi t  être  stabi l i sée  à  (25±  3 )  °C:  

– so i t  en  plaçan t  l ' IC-CPD  dans  une  chambre  d istincte  de  l a  chambre  d 'essai  avant  
de  l ' i n trodu i re  dans  cel le-ci ;  

– so i t  en  rég lan t  la  températu re  de  l a  chambre  d 'essai  à  (25  ±  3 )  °C  après  
l ' i n troduction  de  l ' IC-CPD  dans  la  chambre  et  en  la  main tenan t  dans  ces  l im i tes  
j usqu 'à  ce  que  l a  stabi l i té  therm ique  soi t  atte in te.  

Du rant  la  stabi l i sation  de  l a  température  par l 'une  quelconque  de  ces  méthodes,  
l 'hum id i té  re lati ve  do i t  respecter l es  l im i tes  prescri tes  pour  l es  cond i ti ons  
atmosphériques  normales  d 'essai  (voi r  Tableau  5) .  

Pendan t la  dern ière  heu re,  l ' IC-CPD  étan t  dans  l a  chambre  d 'essai ,  l 'hum id i té  re lati ve  
doi t  être  augmentée  j usqu 'à  être  au  moins  égale  à  95  % à  une  températu re  ambian te  
de  (25  ±  3 )  °C.  

3 )  Descripti on  du  cycle  de  24  h  (voi r  Figure  21 ) .  

i )  La températu re  de  l a  chambre  doi t  ê tre  é levée  d 'une  façon  con tinue  j usqu 'à  l a  
valeur  de  la  températu re  la  p lus  é levée  prescri te  en  9 . 1 7. 1 . 3 .  Cette  températu re  la  
p lus  é levée  doi t  être  obtenue  en  un  temps  égal  à  3  h  ±  30  m in  et  à  une  vi tesse  
comprise  dans  l es  l im i tes  défin ies  par  l 'ai re  hachurée  de  l a  Figu re  21 .  Pendant  
cette  période,  l 'humid i té  re lati ve  doi t  ê tre  d 'au  moins  95  %.  Pendan t cette  période,  
de  l a  condensation  doi t  se  former sur  l ' IC-CPD.  

NOTE  La  cond i t i on  pou r  que  de  l a  condensat i on  se  fo rme  impl i que  que  l a  températu re  de  su rface  de  
l ' I C-CPD  so i t  i n féri eu re  à  ce l l e  du  po i n t  de  rosée  de  l 'atmosphère.  Ce la  s i gn i f i e  que  l 'hum id i té  re l ati ve  
est  supéri eu re  à  95  % s i  l a  constan te  de  temps  therm i que  est  fai b l e .  Des  précau ti ons  son t  pri ses  pou r  
qu 'aucune  gou tte  d 'eau  condensée  ne  pu i sse  tomber su r l 'échan ti l l on .  

i i )  La  températu re  do i t  alors  être  main tenue  pendan t  1 2  h  ±  30  m in  à  parti r  du  début  
du  cycle  à  une  valeur  pratiquement  constan te,  dans  l es  l im i tes  de  ±2  °C  prescri tes  
pour la  température  la  p lus  é levée.  

Pendan t  cette  période,  l 'hum id i té  re lati ve  do i t  être  de  (93  ±  3 )  %,  sau f  pendan t  l es  
1 5  prem ières  et  dern ières  m inu tes  pendan t  l esquel l es  e l le  doi t  ê tre  comprise  en tre  
90  % et  1 00  %. I l  ne  do i t  pas  se  former de  condensation  su r  l ' IC-CPD  pendan t  la  
dern ière  période  de  1 5  m in .  

i i i )  La  températu re  do i t  alors  descendre  à  (25  ±  3 )  °C  pendant  une  du rée  de  3  h  à  6  h .  
Le  rythme  de  baisse  de  température  pour l a  prem ière  tranche  de  1  h  30  m in  do i t  
ê tre  te l l e  que,  s i  e l l e  est  main tenue  comme ind iqué  à  l a  Fi gu re  20,  i l  en  résu l te  une  
températu re  de  (25  ±  3 )  °C  atte in te  au  bou t  de  3  h  ±  1 5  m in .  Pendan t  l a  période  de  
chu te  de  l a  températu re,  l 'hum id i té  re lati ve  ne  doi t  pas  être  i n férieure  à  95  %,  sau f 
pendan t  l es  1 5  prem ières  m inu tes  du ran t  l esquel l es  e l l e  ne  doi t  pas  être  i n férieure  
à  90  %.  

i v)  La températu re  doi t  en fin  être  main tenue  à  (25  ±  3 )  °C  avec une  humid i té  relati ve  
d 'au  moins  95  % jusqu 'à  ce  que  l e  cycle  de  24  h  so i t  achevé.  

9. 1 7. 1 . 5  Rétab l i s semen t  

A la  fi n  de  l 'exécu tion  des  cycles,  l ' IC-CPD  ne  do i t  pas  être  reti ré  de  l a  chambre  d 'essai .  

La  porte  de  l a  chambre  d 'essai  do i t  ê tre  ouverte  et  l a  régu lation  en  température  et  hum id i té  
est  coupée.  

Une  période  de  4  h  à  6  h  doi t  s 'écou ler  avan t  d 'effectuer l es  mesures  fi nales,  pour  permettre  
l e  rétabl i ssement  des  cond i ti ons  de  l 'atmosphère  ambian te  ( température  et  humid i té) .  

C
o
p
y
r
i
g
h
t
e
d
 
m
a
t
e
r
i
a
l
 
l
i
c
e
n
s
e
d
 
t
o
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
o
f
 
T
o
r
o
n
t
o
 
b
y
 
T
h
o
m
s
o
n
 
S
c
i
e
n
t
i
f
i
c
,
 
I
n
c
.
 
(
w
w
w
.
t
e
c
h
s
t
r
e
e
t
.
c
o
m
)
.
 
 
T
h
i
s
 
c
o
p
y
 
d
o
w
n
l
o
a
d
e
d
 
o
n
 
2
0
1
6
-
0
4
-
2
8
 
0
6
:
4
1
:
4
0
 
-
0
5
0
0
 
b
y
 
a
u
t
h
o
r
i
z
e
d
 
u
s
e
r
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
o
f
 
T
o
r
o
n
t
o
 
U
s
e
r
.
 
 
N
o
 
f
u
r
t
h
e
r
 
r
e
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
 
o
r
 
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
 
i
s
 
p
e
r
m
i
t
t
e
d
.



 – 254  – IEC  62752:201 6  © I EC  201 6  

 
 
                                

 
 

 

Au  cours  des  28  cycles,  l ' IC-CPD  ne  doi t  pas  déclencher.  

9. 1 7. 1 . 6  Vér i f i cat i o n  f i n al e  

Dans  les  cond i t ions  d 'essais  spéci fiées  en  9 .7. 3 .4,  l ' IC-CPD  doi t  déclencher avec un  couran t  
d 'essai  de  1 , 25  I∆net  ne  do i t  pas  déclencher avec un  couran t  I∆no .  Un  essai  seu lement  est  
effectué  su r un  pôle  pris  au  hasard ,  sans  mesure  du  temps  d 'exploi tati on .  

9. 1 7.2  Es sai  à  l a  t em pératu re  d e  45  °C  

L' IC-CPD  est  i nstal l é  comme en  usage  normal  su r une  paro i  de  contre-plaqué  de  20  mm  
d 'épaisseur envi ron ,  pe in te  en  no i r  mat.  

Les  IC-CPD  son t  soumis  à  essai  te ls  qu ' i l s  son t  fou rn is  par l e  fabricant.  

L'ensemble  est  placé  dans  une  encein te  therm ique.  

Les  IC-CPD  non  démontables  son t  soumis  à  essai  dans  l eu r  état  de  l i vraison .  

On  fai t  passer dans  l ' IC-CPD  un  courant  égal  au  courant  assigné  sous  une  tension  appropriée  
et  on  l e  soumet à  une  températu re  de  (45  ±  2 )  °C  pendan t 28  cycles,  chaque  cycle  
comprenan t 21  h  avec un  cou ran t  traversant,  su ivi  de  3  h  sans  cou rant.  Le  couran t  est  
i n terrompu  par un  i n terrupteur  auxi l i ai re,  l ' IC-CPD  n 'étan t  pas  manœuvré.  

En  cas  d 'appl ication  de  l a  note  de  bas  de  page  h )  du  Tableau  5,  l 'essai  doi t  ê tre  réal i sé  à  l a  
températu re  maximale  de  la  f i che.  

Les  IC-CPD  son t  al imentés  à  l a  tension  assignée  ou ,  s ' i l  y  a  p lus  d 'une  tension  assignée,  à  
n ' importe  laquel l e  des  tensions  assignées.  A la  f i n  de  la  dern ière  période  de  21  h  avec  
couran t,  l 'échau ffement  des  bornes  est  déterm iné  au  moyen  de  couples  thermoélectriques  à  
f i l s  f i ns.  Cet  échau ffement  ne  doi t  pas  dépasser 50  K.  

Après  cet  essai ,  on  lai sse  refroid i r  dans  l 'encein te  therm ique  l ' IC-CPD  sans  couran t,  
approximativement  j usqu 'à  la  températu re  ambian te.  

Dans  l es  cond i t ions  d 'essai  données  en  9 .7.3 . 4,  l ' IC-CPD  doi t  déclencher avec un  couran t  
d 'essai  de  1 , 25  I∆n .  Un  essai  seu lement  est  effectué  su r un  pô le  pri s  au  hasard ,  sans  mesure  
du  temps  d 'explo i tati on .  

9. 1 8  Rés i s tan ce  au  v i e i l l i s s em en t   

L' IC-CPD  et  ses  composants  é lectron iques,  s ' i l  y  a  l i eu ,  do iven t  sati sfai re  aux deux essais  
su ivants,  se lon  l e  cas.  

a)  Résistance  au  vi ei l l i ssement   

Les  pièces  prévues  pour  l a  décoration  seu lement,  te l l es  que  certains  couvercles,  do iven t  
être  reti rées  avan t  l 'essai .  

Les  IC-CPD  son t  soumis  à essai ,  après  avoi r  été  mon tés  et  assemblés  comme en  usage  
normal ,  dans  une  encein te  therm ique  don t  l 'atmosphère  a  la  composi t ion  et  la  pression  de  
l 'ai r  ambian t  et  qu i  est  ven ti lée  par ci rcu lation  naturel l e.  

La températu re  dans  l 'encein te  therm ique  doi t  être  de  (70  ±  2 )  °C.  

Les  échan ti l l ons  son t  main tenus  dans  l 'encein te  therm ique  pendant  7  j ours  (1 68  h ) .  

I l  est  recommandé  d 'u ti l i ser une  encein te  therm ique  à  chau ffage  é lectri que.  

Une  ci rcu lation  natu rel le  de  l 'ai r  peu t  être  prévue  au  moyen  de  trous  dans  l es  paro is  de  
l 'encein te  therm ique.  
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Après  l e  trai tement,  l es  échan ti l l ons  son t  reti rés  de  l 'encein te  therm ique  et  conservés  à  
températu re  ambian te  et  à  une  hum id i té  re lati ve  de  45  % à  55  % pendan t au  moins  4  j ou rs  
(96  h ) .  

Les  échan ti l l ons  ne  do iven t  présenter aucune  craquelure  vi s ible  à  l a  vi s ion  normale  ou  
corri gée  sans  grossissement  supplémentai re  et  l e  matériau  ne  do i t  pas  être  devenu  col lan t  
ou  g ras,  cette  dern ière  cond i ti on  étan t  estimée  comme su i t.  

L' i ndex ayan t  été  enveloppé  d 'un  morceau  de  t i ssu  rugueux et  sec,  une  force  de  5  N  est  
exercée  su r l 'échan ti l l on .  I l  ne  do i t  subsister aucune  trace  du  ch i ffon  sur  l 'échan ti l l on  et  l e  
matériau  de  l 'échan ti l l on  ne  doi t  pas  co l ler  au  ch i ffon .  

Après  l 'essai ,  l es  échan ti l lons  ne  do iven t  pas  présen ter de  détériorati on  condu isan t  à  la  
non-con formi té  à  la  présen te  Norme.  

La force  de  5  N  peu t  être  obtenue  de  la  man ière  su i van te:  

Les  échan ti l lons  son t  p lacés  su r l 'un  des  plateaux d 'une  balance  et  l 'au tre  plateau  est  chargé  
d 'une  masse  égale  à  l a  masse  de  l 'échan ti l lon  plus  500  g .  

L'équ i l ibre  est  ensu i te  rétabl i  en  exerçan t  une  pression  su r l 'échan ti l l on  avec l ' i ndex 
enveloppé  d 'un  morceau  de  ti ssu  rugueux et  sec.  

b)  Vie i l l i ssement  des  composants  é lectron iques  

L' IC-CPD  est  p lacé  à  une  températu re  ambian te  de  (45  ±  2 )  °C  et  chargé  avec l e  cou ran t  
assigné  pendan t  une  période  de  1 68  h .  La tension  sur  l es  parties  é lectron iques  doi t  ê tre  
égale  à  1 , 1  fo i s  la  tension  correspondant  à  la  tension  assignée  de  l ' IC-CPD  ou ,  s ' i l  y  a  
p lus ieurs  tensions  assignées,  à  l a  tension  correspondant  à  l a  tension  assignée  la  p lus  
é levée.   Après  cet  essai ,  on  l aisse  refro id i r  dans  l 'encein te  therm ique  l ' IC-CPD  sans  
couran t,  approximati vement  j usqu 'à  l a  températu re  ambian te.  

En  cas  d 'appl i cation  de  l a  note  de  bas  de  page  h )  du  Tableau  5 ,  l 'essai  do i t  ê tre  réal i sé  à  
l a  températu re  maximale  de  l a  f i che.  

Dans  l es  cond i t ions  d 'essai  données  en  9 .7. 3 .4,  l ' IC-CPD  doi t  déclencher avec un  couran t  
d 'essai  de  1 , 25  I∆n  et ne  doi t  pas  déclencher avec un  cou ran t  I∆no .  Un  essai  seu lement  est  
effectué  su r un  pôle  pris  au  hasard ,  sans  mesure  du  temps  d 'exploi tati on .  

NOTE  Un  exemple  de  ci rcu i t  d 'essai  pou r l a  présen te  véri f i cat i on  est  donné  à  l a  Fi gu re  22 .  

9. 1 9  Rés i s tan ce  au x  cou ran ts  d e  ch em i n emen t   

Les  matériaux céramiques  et  l es  matériaux ayan t  un  i nd ice  de  résistance  au  cheminement  
( IRC)  supérieur à  400  ne  son t  pas  soumis  à  essai .  

Pour les autres matériaux,  la conformité est vérifiée par l'essai de l'IEC 60112 avec les 
paramètres suivants: 

– une surface plane de la partie à soumettre à essai,  si possible d'au moins 15 mm ×  
15 mm,  est disposée horizontalement; 

– le matériau soumis à essai doit présenter un indice de tenue au cheminement de 175 V en 

utilisant la solution d'essai A avec un intervalle de 30 s ±  5 s entre les gouttes; 

– il ne doit se produire ni brûlure,  ni contournement,  ni claquage entre les électrodes avant 
qu'il ne soit tombé au total 50 gouttes.  

NOTE  1  Des  précau ti ons  son t  pri ses  avan t  chaque  essai  pou r  véri f i er  que  l es  é l ectrodes  son t  propres,  de  fo rme  
correcte  e t  correctemen t  p l acées.  

NOTE  2  En  cas  de  dou te ,  l 'essai  est  répété,  s i  nécessai re ,  su r  u n  nouveau  j eu  d 'échan ti l l ons .  

9.20  Es sai  s u r  l es  b roch es  po u rvu es  d e  g ai n es  i s o l an tes   

La conformité des broches des IC-CPD est vérifiée conformément à l'Article 30 de 
l'IEC 60884-1:2002,  l'IEC 60884-1:2002/AMD1:2006 et l'IEC 60884-1:2002/AMD2:2013.  
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9.21  Es sai  d e  rés i s tan ce  m écan i q u e  d es  b roch es  n on  m ass i ves  d es  f i ch es   

La conformité est vérifiée selon l'IEC 60884-1:2002,  14.2.  

9.22  Vér i f i cat i o n  d es  ef fet s  d ' u n e  con t rai n te  s u r  l es  co n d u c teu rs   

Le  câble  souple  est  connecté  à  l ' IC-CPD  de  te l le  façon  que  l es  conducteurs  transportan t  l e  
couran t  ai l len t  du  passe-fi l s  aux  bornes  correspondantes  par  l e  plus  court  chemin .  

Après  connexion ,  l 'âme  du  conducteu r  de  terre  est  amenée  j usqu 'à  sa borne  et  sectionnée  à  
8  mm  de  plus  que  la  l ongueur nécessai re  pour  sa  connexion  correcte.  

Le  conducteu r de  terre  est  alors  connecté  également à  sa  borne.  I l  do i t  alors  être  possible  
d 'en fermer la  boucle,  qu i  est  formée  par l e  conducteur de  terre  à cause  de  sa l ongueur 
supplémentai re,  l i brement dans  le  l ogement  pour  l es  f i l s  sans  comprimer ou  presser l 'âme  
quand  l a  coqu i l le  ou  l e  capot  de  l ' IC-CPD  est  remonté  et  fi xé  correctement.  

9.23  Vér i f i cat i o n  d u  cou p l e  exercé  par  l es  IC-CPD  s u r  l es  s o c l es  f i xes  

NOTE  Dans  l es  pays  su i van ts ,  l e  présen t  essai  n 'est  pas  exi gé:  JP .   

L' IC-CPD  est  câblé  comme i l  a  été  fabriqué  ou  prévu  pou r  un  usage  normal ,  et  mun i  d 'une  
fi che  correspondante.  

Le  matérie l  est  i n trodu i t  dans  un  socle  fi xe  con forme  à  l a  norme  perti nen te  à  une  hau teur de  
1 , 5  m ,  l e  socle  étan t  tou rné  approximati vement  à  l 'horizon tale  au  n iveau  de  l 'axe  des  con tacts  
sous  tension  de  la  f i che,  à  une  d i stance  de  8  mm  en  arrière  de  l a  face  d 'engagement  du  socle  
et  paral lè lement  à  cette  face  d 'engagement.  

Le  couple  exercé  par l a  f i che  et  l e  câble  su r un  socle  i nstal l é  de  sorte  que  l a  face  
d 'engagement  soi t  verticale  ne  doi t  pas  dépasser 0 , 25  Nm  s i  cette  valeu r est  perti nen te  pour 
l e  système  de  fi che  et  de  socle.  

Pendant  l 'essai ,  i l  convien t  de  prendre  soin  de  l aisser pendre  l i brement  l e  câble  souple  de  
l ' IC-CPD.  

9.24  Es sai s  d es  ar rêts  d e  câb l e   

La réal i té  du  main tien  est  véri fi ée  par l 'essai  su ivan t,  au  moyen  d 'un  apparei l  comme celu i  
représen té  à l a  Figu re  1 7.  

Le  boîtier  de  foncti ons  des  IC-CPD  con formes  à  l a  classi fi cation  donnée  en  4. 3 . 2  et  4 . 3 . 3  est  
soumis  à  essai  dans  son  état  de  l i vraison .   

L 'échan ti l l on  est  m is  dans  l 'apparei l  d 'essai  de  façon  que  l 'axe  du  câble  so i t  verti cal  quand  i l  
en tre  dans  l 'échan ti l l on .  

Un  effort  de  traction  est  appl iqué  1 00  fo is  su r l e  câble  ou  l e  cordon ,  con forme  aux valeurs  
su i van tes:   

– 60  N  pour 6  A <  In  ≤  1 6  A et  Ue  ≤250  V;  

– 80  N  pour  6  A <  In  ≤  1 6  A et  Ue  >250  V;  

– 1 00  N  pour In  >  1 6  A.   

Les  efforts  de  tracti on  son t  appl i qués  sans  secousse,  chaque  fo is  pendant  1  s .  

I l  convien t  de  prendre  so in  d 'exercer s imu l tanément  l a  même  traction  su r tou tes  les  parties  
(conducteur,  i so lan t  et  gaine)  du  câble  souple.  
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Aussi tôt  après,  l e  câble  est  soumis  pendan t  1  m in  à  un  couple  de  0 , 25  Nm.  

Après  l es  essais,  l e  câble  ne  doi t  pas  s 'être  déplacé  de  plus  de  2  mm,  l e  câble  étan t  soumis  à  
l a  traction  de  l 'essai .  Pour  l es  apparei l s  démontables  par l e  fabrican t,  l es  extrémi tés  des  
conducteurs  ne  doivent  pas  s 'être  déplacées  sensiblement dans  les  bornes.  Pour l es  
apparei l s  non  démontables,  l es  connexions  é lectri ques  ne  doiven t  pas  être  i n terrompues.  

Pour mesurer l e  déplacement l ong i tud inal ,  un  marquage  est  effectué  avan t  l es  essais  su r l e  
câble  tendu ,  à  une  d istance  de  2  cm  envi ron  de  l 'extrém i té  de  l 'échan ti l l on  ou  du  d i sposi t i f  
d 'arrêt.  S i ,  pour l es  apparei l s  non  démontables,  i l  n 'y  a  pas  d 'extrémi té  défin ie  à  l a  partie  de  
l ' IC-CPD  raccordée  au  câble,  un  marquage  add i ti onnel  est  effectué  su r l e  corps  de  cette  
partie.  

9.25  Es sai  d e  f l ex i o n  d es  IC-CPD  n on  d ém on tab l es   

Un  essai  de  f l exion  est  effectué  au  moyen  d 'un  apparei l  comme celu i  représen té  à  l a  
Fi gu re  1 8.  

L'échan ti l l on  est  fi xé  au  levier osci l lan t  de  l 'apparei l  de  façon  que,  l orsque  celu i -ci  se  trouve  à  
m i -course,  l 'axe  du  câble  souple,  à  l 'en trée  dans  l 'échan ti l l on ,  so i t  vertical  et  passe  par l 'axe  
d 'osci l l ation .  

Les  échan ti l l ons  mun is  de  câbles  méplats  son t  mon tés  de  façon  que  l e  p lus  g rand  axe  de  la  
section  so i t  paral lè le  à  l 'axe  d 'osci l lati on .  

L'échan ti l l on  doi t  être  fi xé  dans  l 'apparei l  d 'essai  d 'une  man ière  appropriée.   

L' IC-CPD  est,  par variation  de  l a  d i stance  en tre  l e  d isposi ti f  de  fi xation  du  l evier  osci l lan t  et  
l 'axe  d 'osci l lation ,  posi t ionné  de  te l le  sorte  que  l e  câble  fasse  un  mouvement  latéral  m in imal  
l orsque  l e  l evier  osci l lan t  de  l 'apparei l  d 'essai  est  déplacé  sur  sa course  totale.  

Afi n  d 'avoi r  l a  possibi l i té  de  trouver faci lement,  par expérience,  la  posi ti on  de  mon tage  avec 
l e  m in imum  de  mouvement  l atéral  du  câble  pendan t  l 'essai ,  i l  convien t  que  l e  d isposi ti f  de  
fl exion  so i t  constru i t  de  façon  que  l es  d i fféren ts  supports  pour l es  apparei ls  mon tés  su r l e  
l evier  osci l lan t  pu issen t  être  faci lement  rég lés.  

I l  est  recommandé  d 'avoi r  un  d i sposi ti f  su r  l 'apparei l  d 'essai  (par exemple  une  fen te  ou  un  
ergot)  permettan t  de  vo i r  s i  l e  câble  effectue  un  mouvement  l atéral  m in imal .  

Le  câble  est  chargé  d 'une  masse  te l le  que  la  force  appl iquée  so i t  de:  

– 20  N  pour l es  IC-CPD  mun is  de  câbles  de  section  nominale  ne  dépassan t  pas  2 , 5  mm2 ;  

– 25  N  pou r l es  IC-CPD  mun is  de  câbles  de  section  nom inale  dépassan t  2 , 5  mm2 ,  sans  
dépasser 6  mm2 .  

Les  conducteurs  son t  traversés  soi t  par  un  couran t  égal  au  couran t  assigné  de  l ' IC-CPD,  so i t  
par l e  couran t  ci -après,  selon  la  valeu r qu i  se  révèle  être  l a  plus  faible:  

– 1 6  A pour  l es  IC-CPD  mun is  de  câbles  ou  cordons  de  section  nominale  dépassant  
1 , 5  mm2 ;  

– 1 0  A pour  l es  IC-CPD  mun is  de  cordons  d 'une  section  nominale  d ' 1 , 5  mm2 .  

La  tension  en tre  conducteurs  doi t  ê tre  égale  à  la  tension  assignée  de  l ' IC-CPD  ou ,  s ' i l  y  a  pl us  
d 'une  tension  assignée,  la  tension  assignée  la  p lus  é levée.  

Le  l evier  osci l lan t  est  i ncl i né  de  90° (45° de  part  et  d 'au tre  de  l a  verticale) ,  l e  nombre  de  
fl exions  étant  de  1 0  000  à  la  cadence  de  60  par  m inu te.  
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NOTE  1  Une  f l exi on  est  u n  mouvemen t  so i t  dans  un  sens,  so i t  dans  l 'au tre .  

Les  échan ti l l ons  mun is  de  câbles  à  section  ci rcu lai re  son t  tournés  de  90° su r l e  l evier  osci l l an t  
après  5  000  fl exions.  Les  échan ti l l ons  mun is  de  câbles  méplats  subi ssen t  seu lement  l es  
fl exions  dans  une  d i rection  perpend icu lai re  au  plan  con tenant  l es  axes  des  conducteurs.  

Au  cours  de  l 'essai  de  flexion ,  i l  ne  do i t  pas  se  produ i re:  

– d ' i n terruption  de  courant;  

– de  cou rt-ci rcu i t  en tre  l es  conducteurs.  

NOTE  2  Une  s i tuati on  de  cou rt-ci rcu i t  en tre  l es  conducteu rs  du  câbl e  soupl e  ou  du  cordon  est  cons i dérée  s i  l e  
cou ran t  atte i n t  u ne  valeu r  égale  à  deux  fo i s  l e  cou ran t  d 'essai  de  l ' I C-CPD.  

La chu te  de  tension  en tre  chaque  con tact  et  l e  conducteur correspondant,  sous  l e  cou ran t  
d 'essai  correspondant,  ne  do i t  pas  dépasser 1 0  mV.  

Après  l 'essai ,  l es  d isposi t i fs  de  protection  éven tuels  ne  doiven t  pas  être  séparés  du  corps  de  
l ' IC-CPD  et  l ' i so lan t  du  câble  souple  ou  du  cordon  ne  doi t  l aisser apparaître  aucune  trace  
d 'abrasion  ou  d 'usure.  Les  brins  rompus  du  conducteur ne  doiven t  pas  avoi r  percé  l ' i so lan t  au  
poin t  d 'être  accessibles.  

NOTE  3  La  révi s i on  du  présen t  essai  est  à  l 'é tude.  

9.26  Vér i f i cat i o n  d e  l a  compat i b i l i t é  é l ec t romag n ét i q u e  (CEM)  

Les  essais  CEM  doivent  être  réal i sés  selon  l ' I EC  61 543  de  la  man ière  su ivan te.  

– Les  essais  énumérés  dans  l e  Tableau  20  son t  déjà couverts  et  peuven t  ne  pas  être  
répétés:   

Tab l eau  20  – Es sai s  d éj à  co u ver ts  par  l a  p résen te  No rme  pou r  l a  CEM  

Référen ce  au x  Tab l eau x  4  e t  5  d e  
l ' I EC  61 543 : 1 995,  

l ' I EC  61 543 : 1 995/AMD1 : 2004  et  
l ' I EC  61 543: 1 995/AMD2: 2005    

Ph én om èn e  é l ec t rom ag n ét i q u e   Parag raph es  d e  l a  p rés en te  
No rm e  co r respon d an t  au x  es s ai s   

T 1 . 3  Vari at i on  d 'ampl i tude  de  l a  tens i on   9 . 7  e t  9 . 1 4  

T  1 . 4  Déséqu i l i bre  de  tens i on   9 . 7  e t  9 . 1 4  

T  1 . 5  Vari at i ons  de  l a  fréquence  
i n dustri e l l e   9 . 2  

T  1 . 8  Champs  magnéti ques   9 . 9  e t  9 . 1 5  

T  2 . 4  Transi to i res  osci l l ato i res  de  
cou ran t   9 . 1 6  

 

Les  essais  restants  des  Tableaux 4,  5  et  6  de  l ' I EC  61 543:1 995,  
l ' I EC  61 543:1 995/AMD1 :2004  et  l ' I EC  61 543:1 995/AMD2:2005  do iven t  être  réal i sés  
con formément  aux séquences  d 'essai  H ,  I  e t  J  don t  la  l i s te  f i gu re  à  l 'Annexe  A de  l a  présente  
Norme.  

Pour l es  apparei ls  qu i  comporten t  un  osci l lateu r à  fonctionnement  permanent,  l 'essai  de  la  
série  CISPR 1 4  doi t  être  effectué  su r l es  échan ti l lons  avan t  l es  essais  de  l ' I EC  61 543.  

NOTE  Les  travaux  en  cou rs  du  TC  69  seron t  pri s  en  compte  pou r  u n  fu tu r  amendemen t.  
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9.27  Es sai s  remp l açan t  l es  vér i f i cat i o n s  d es  l i g n es  d e  f u i t e  et  d es  d i s tan ces  
d ' i s o l emen t   

9 . 27. 1  Gén éral i t és  

Les  essais  su i van ts  remplacen t  l es  véri fi cations  des  l i gnes  de  fu i te  et  des  d i stances  
d ' i so lement  pour l es  ci rcu i ts  é lectron iques  connectés  avec l es  conducteurs  sous  tension  
(phase  et  neu tre)  et/ou  en tre  l es  conducteurs  sous  tension  et  l e  ci rcu i t  de  terre  lorsque  l es  
con tacts  sont  fermés.  

Les  IC-CPD  ne  do iven t  pas  créer de  danger d ' i ncend ie  et/ou  de  choc é lectrique  dans  les  
cond i ti ons  anormales  susceptibles  de  se  produ i re  en  service.  

Les  cond i tions  dans  lesquel les  un  composant  est  u ti l i sé  dans  un  IC-CPD  doivent  être  
compatibles  avec l es  caractéristiques  d 'exploi tation  marquées  sur  l e  composant  et/ou  
données  dans  les  i n formations  fourn ies  par l e  fabrican t.  

9.27.2  Con d i t i o n s  an o rmal es  

Lorsque  les  IC-CPD  son t  exposés  à  des  cond i t i ons  anormales,  aucune  de  leu rs  parties  ne  
doi t  atte indre  de  température  susceptible  de  provoquer un  danger d ' i ncendie  pour 
l 'envi ronnement  des  IC-CPD  et  aucune  partie  sous  tension  ne  doi t  deven i r  accessible.  

La conformité est vérifiée en soumettant les IC-CPD à un essai d'échauffement dans les 
conditions de défaut décrites en 9.27.3 et à la vérification de la protection contre les chocs 
électriques décrite en 9.4.  

9.27.3  Ech au f femen t  rés u l t an t  d e  con d i t i o n s  d e  d éfau t  

Sauf i nd ication  con trai re,  l es  essais  son t  réal i sés  su r des  IC-CPD  montés,  connectés  et  
chargés  comme spéci fi é  en  9 . 6.  

L'examen  de  l ' IC-CPD  et  du  schéma de  son  ci rcu i t  i nd ique  l es  cond i ti ons  de  défau t  qu i  
do iven t  être  appl i quées.  

Généralement,  un  échanti l lon  séparé  est  présen té  pour chaque  cond i tion  de  défau t  à  
soumettre  à  essai .  

Chacune  des  cond i tions  de  défau t  a)  à  e)  su ivantes  doi t  ê tre  appl i quée  tou r à  tou r.  Un  essai  
seu lement  est  effectué  pour  chacune  des  cond i t ions  de  défau t  su ivantes.  

a)  Court-ci rcu i t  à  travers  l es  l i gnes  de  fu i te  et  l es  d istances  d ' i so lement  i n férieures  à  ce l les  
données  par l a  courbe  A de  l a  Figu re  25  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

Dans  l es  exigences  pour l es  l i gnes  de  fu i te  et  l es  d istances  d ' i solement en tre  l es  
conducteurs  (don t  l 'un  peu t  être  connecté  à  un  pôle  du  réseau  d 'al imen tati on )  s i tués  sur  
une  carte  imprimée  sati sfaisan t  aux  exigences  de  force  d 'arrachement et  d 'adhérence  
spéci fiées  dans  la  série  I EC  61 249-2,  l es  valeurs  données  à  l a  Figu re  25  son t  remplacées  
par ce l les  calcu lées  à  parti r  de  l a  formu le  su ivante:  

l og  d =  0 , 78  l og  
300
V

 (avec un  m in imum  de  0 ,2  mm)  

où  

d est  la  d i stance  en  mm;  

V est  la  valeur de  crête  de  l a  tension  en  V.  

NOTE  1  Ces  d i s tances  peuven t  ê tre  déterm i nées  en  se  référan t  à  l a  F i gu re  26 .  

NOTE  2  Les  val eu rs  rédu i tes  ci -dessus  s 'appl i quen t  aux  conducteu rs  eux-mêmes,  mai s  pas  aux  composan ts  
mon tés  n i  aux  connexi ons  soudées  correspondan tes .  Lors  du  cal cu l  des  d i s tances,  i l  n 'est  pas  tenu  compte  
d 'u n  revêtement  de  vern i s  ou  d 'u n  revêtemen t  s im i l ai re  su r  l a  carte  imprimée.  
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Les  l i gnes  de  fu i te  et  l es  d i stances  d ' i so lement  sati sfaisan t  aux exigences  du  Tableau  7  et  
l es  cartes  imprimées  mun ies  d 'un  revêtement  du  type  2  con formes  à  l ' I EC  60664-3  ne  son t  
pas  soumises  au  présen t  essai .  

b)  Court-ci rcu i t  à  travers  l ' i so lation  consti tuée  de  couches  de  vern is  ou  d 'émai l  

c)  Court-ci rcu i t  ou  i n terruption  des  apparei ls  à  sem i -conducteur 

Pour les  ci rcu i ts  i n tégrés  et  au tres  apparei ls  à  sem i -conducteu r avec plus  de  deux bornes,  
l e  nombre  d 'essais  à  prévoi r  rend  impossible  l ' i n terruption  et/ou  la  m ise  en  court-ci rcu i t  de  
tou tes  les  combinaisons  possibles  de  bornes.  Dans  ce  cas,  i l  est  adm issible  d 'analyser 
d 'abord  en  détai l ,  par une  étude  théorique,  tous  l es  défau ts  mécan iques,  therm iques  et  
é lectri ques  qu i  peuven t  se  produ i re  dans  l ' IC-CPD  à  cause  du  fonctionnement  défectueux 
de  l 'apparei l  é l ectron ique  ou  d 'au tres  composants  du  ci rcu i t.  Seu les  les  combinaisons  
correspondant  à  des  défau ts  qu i ,  su r l a  base  de  cette  analyse,  on t  été  j ugées  susceptibles  
de  donner l i eu  à  l a  non-conformi té  de  l ' IC-CPD  aux exigences  des  deux dern iers  al i néas  
de  9 . 27.3  seron t  véri f iées  avec cette  méthode.  

d )  Court-ci rcu i t  des  condensateurs  électro lyti ques  

e)  Court-ci rcu i t  ou  déconnexion  des  résistances,  bobines  d ' i nductance  ou  condensateurs  

NOTE  4  La  cond i t i on  e )  peu t  ne  pas  ê tre  appl i quée  s i  ces  composan ts  sat i sfon t  aux  exi gences  données  
en  9 . 28.  

Les  températu res  résu l tan t  de  ces  cond i t ions  de  défau t  son t  mesurées,  pour l es  parties  
men tionnées  au  Tableau  21 ,  après  que  l 'état  d 'équ i l ibre  ai t  é té  atte in t,  ou  après  4  h  (selon  l e  
délai  qu i  se  révèle  être  le  plus  court)  dans  chacune  des  cond i ti ons  de  défau t  a)  à  e) .  

Ces  températures  ne  do iven t  pas  dépasser l es  valeurs  données  au  Tableau  21 ,  dans  les  
essais  b)  et  c) .  E l l es  peuven t  l es  dépasser dans  l 'essai  a) .  

Après  les  essais  a)  à  e) ,  l ' IC-CPD  peu t  ne  plus  être  capable  de  satisfai re  à  tou tes  ses  
exigences  de  performance,  mais  i l  do i t  satisfai re  aux exigences  de  protection  con tre  l es  chocs  
é lectri ques  données  en  9 . 4.  

9.28  Vér i f i cat i o n s  po u r  l es  composan ts  é l ec t ro n i q u es  u n i tai res  u t i l i s és  d an s  l es  
IC-CPD   

9 . 28. 1  Gén éral i t és  

Les  véri f i cations  su i van tes  doiven t  être  effectuées  pour l es  condensateu rs  et  l es  rés istances  
et  bobines  d ' i nductance  spéci fiques  u ti l i sés  dans  l es  ci rcu i ts  é lectron iques  connectés  avec l es  
conducteurs  sous  tension  (phase  et  neu tre)  et/ou  en tre  l es  conducteurs  sous  tension  et  l e  
ci rcu i t  de  terre  l orsque  l es  con tacts  son t  fermés.  

9.28.2  Con d en sateu rs  

Les  condensateurs  doiven t  satisfai re  aux exigences  de  la  série  I EC  60384-1 4.  

Les  types  perti nen ts  son t:  

– X1  ou  X2  l orsqu ' i l s  son t  en  re lation  avec les  i n terférences;  

– Y1  ou  Y2  l orsqu ' i l s  son t  en  re lation  avec un  danger de  choc é lectrique.  

Ces  condensateurs  do iven t  être  marqués  de  leur tension  assignée  en  V,  l eu r capaci té  
assignée  en  µF et  l eu r températu re  de  référence  en  °C,  à  défau t  l e  fabri can t  peu t  fou rn i r  des  
f i ches  techn iques.  

9.28.3  Rés i s tan ces  et  b ob i n es  d ' i n d u c tan ce  

Les  résistances  et  bobines  d ' i nductance,  don t  la  m ise  en  court-ci rcu i t  ou  l a  déconnexion  est  
susceptible  d 'en traîner des  résu l tats  i nsatisfaisan ts  pour  l es  essais  donnés  en  9 . 27,  do iven t  
sati sfai re  aux exigences  de  sécuri té  appl icables  de  l ' I EC  60065.  I l  n 'est  pas  exigé  que  l es  
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essais  déjà réal i sés  su r l es  rés istances  et  bobines  d ' i nductance  con formément à  l ' I EC  60065  
so ien t  répétés.  

Tab l eau  21  – Températu res  m ax i mal es  adm i s s i b l es  d an s  d es  co n d i t i o n s  an o rmal es  

Par t i es  d e  l ' I C-CPD  

Tem pérat u re  m ax i m al e  adm i s s i b l e  
d an s  d es  c o n d i t i o n s  an o rm al es  

s péc i f i q u es  

°C  

Parti es  accessib l es  

Bou tons ,  po i gnées,  su rfaces  accessi bl es,  envel oppes  s i :  

– métal l i ques  

– non  métal l i quesa  

 

Su rfaces  i n téri eu res  des  envel oppes  en  matéri au  i so l an t   

Cordons  d 'al imen tati on  e t  câblage  i so l é  au  c ,  f:   

–  po l ych loru re  de  vi nyle  ou  caou tchouc  syn théti que  

– caou tchouc  natu re l  

Au tres  i so l an tsc :  

–  matéri aux  thermoplasti quesd  

–  papi er  n on  imprégné  

– carton  non  imprégné  

– co ton ,  so i e ,  papi er  et  text i l e  imprégnés  

– s trat i f i és  ce l l u l os i ques  ou  texti l es ,  imprégnés  de:  

•   phénol  formal déhyde,  mélam ine  formal déhyde,  phéno l - fu rfu ral  ou  
po l yester  

•   époxyde  

– mou lage  de:  

•   phénol formaldéhyde,  ou  phénol - fu rfu ral ,  mélam ine  e t  composés  
mélam ine  phéno l i ques  avec:  

– charges  de  cel l u l ose  

– charges  m i néral es  

•   po l yester  thermodu rci ssabl e  à  charges  m i néral es  

•   a l kyde  à  charges  m i nérales  

– matéri aux  composi tes  de  

•   po l yester  ren forcé  de  f i bre  de  verre  

•   époxyde  ren forcé  de  f i bre  de  verre  

– caou tchouc  au  s i l i cone  

Parti es  en  matéri aux  thermoplasti quesd  j ouan t  l e  rô l e  de  support  ou  de  
barri ère  mécan i que  

F i l s  d 'en rou l emen ts  i so l és  avecc,  f :  

•   so i e ,  coton ,  e tc. ,  non  imprégnés  

•   so i e ,  coton ,  e tc. ,  imprégnés  

•   matéri aux  o l éorés i neux 

•   po l yvi nyl formaldéhyde  ou  rési nes  po l yu réthanes  

•   rés i nes  po l yesters  

•   rés i nes  po l yesterim i des  

Carcasses  feu i l l e tées  

Bornes  e t  part i es  qu i  peuven t  en trer  en  con tact  avec  l ' i so l at i on  des  
câbles  après  i ns tal l ati on  
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1 00  
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1 35  
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Comme  pou r  l es  en rou lemen ts  
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a S i  ce tte  l im i te  de  températu re  est  supéri eu re  à  ce l l e  adm ise  pou r l a  c l asse  d ' i so l at i on  correspondan te,  l a  
natu re  de  l ' i so lan t  est  l e  facteu r  déterm i nan t.  

b  Les  températu res  adm iss i bl es  pou r  l a  part i e  i n téri eu re  des  envel oppes  en  matéri au  i so l an t  son t  ce l l es  
i nd i quées  pou r  l es  matéri aux  i so l an ts  correspondan ts .  

c  Dans  l a  présen te  Norme,  l es  températu res  adm iss i bl es  son t  basées  su r  l ' expéri ence  en  servi ce  concernan t  l a  
s tabi l i té  therm ique  des  matéri aux.  Les  matéri aux  i n d i qués  son t  des  exemples.  Pou r  l es  matéri aux  pou r 
l esquels  des  l im i tes  de  températu re  pl us  é l evées  son t  annoncées  et  pou r  l es  matéri aux  au tres  que  ceux  
énumérés,  i l  convi en t  que  l es  températu res  maximales  ne  dépassen t  pas  cel l es  qu i  on t  é té  reconnues  
sati s fai san tes .  

d  Les  caou tchoucs  natu re l s  et  syn thét i ques  ne  son t  pas  cons i dérés  comme  des  matéri aux  thermoplasti ques.  

e  La  g rande  vari été  des  matéri aux  thermoplasti ques  ne  permet  pas  de  prédéterm iner  l es  l im i tes  de  
températu re .   
La  questi on  est  à  l 'é tude.  

f  La  poss i bi l i té  d 'augmen ter  l es  val eu rs  pou r  l es  f i l s  e t  câbl es  i so lés  au  po l ych l oru re  de  vi n yl e  rés i stan t  à  l a  
chal eu r  est  à  l 'é tude .  

 

9.29  Con t rai n tes  ch i m i q u es  

Les  essais  de  charges  ch im iques  son t  réal i sés  con formément  aux exigences  du  Tableau  1  de  
l ' I SO 1 6750-5:201 0  pour l e  « compartimen t  à  bagages»  et  pour l e  «montage  à  l 'extérieur»  
(colonnes  C  et  D) .  

9. 30  Es sai  t h erm i q u e  s o u s  rayon n emen t  s o l ai re   

L'essai  do i t  ê tre  réal i sé  con formément  à  l ' I EC  60068-2-5,  essai  Sa,  procédure  B.  

Les conditions sont à l'étude.  

9. 31  Rés i s tan ce  au x  rayo n n emen ts  u l t rav i o l et s  (UV)    

Le  présen t  essai  s 'appl ique  un iquement  aux enveloppes  et  aux parties  extérieures  de  l ' IC-
CPD  conçues  en  matériaux syn thétiques  ou  en  métaux en tièrement revêtus  de  matériau  
syn thétique.  Des  échanti l lons  représen tati fs  de  te l les  parties  do ivent  être  soumis  à  l 'essai  
su i van t:  

L’essai  u l travio let  se  fai t  se lon  ISO 4892-2,  méthode  A,  cycle  1 ,  prévoyan t  une  durée  totale  
de  l 'essai  de  500  h .  Pour l es  enveloppes  réal i sées  en  matériau  syn thétique,  la  con form i té  est  
véri f iée  en  con trô lan t  que  la  rés istance  à  l a  f lexion  (selon  ISO 1 78)  et  l a  résistance  au  choc  
Charpy (selon  ISO 1 79-1 )  des  matériaux syn thétiques  on t  une  réten ti on  m in imale  de  70  %.  

L'essai  doi t  ê tre  réal i sé  su r s i x  échan ti l l ons  d 'essai  de  d imensions  normal isées  con formément  
à  l ' I SO 1 78  et  su r  s i x  échan ti l l ons  d 'essai  de  d imensions  normal isées  con formément  à  la  
série  I SO 1 79.  Les  échanti l l ons  d 'essai  do iven t  être  réal i sés  dans  l es  mêmes  cond i ti ons  que  
ceux qu i  serven t  à  l a  fabrication  de  l 'enveloppe  concernée.  

Pour l 'essai  réal i sé  con formément à  l ' ISO 1 78,  la  su rface  de  l 'échan ti l lon  exposé  aux 
u l traviolets  doi t  ê tre  orien tée  face  vers  l e  bas  et  l a  pression  doi t  être  appl iquée  su r la  su rface  
non  exposée.  

Pour l 'essai  réal i sé  conformément à  l ' I SO 1 79-1  su r l es  matériaux don t  la  rés istance  à  l a  
f l exion  sous  impact  ne  peu t  pas  être  déterm inée  avan t  l 'exposi t ion  du  fai t  qu 'aucune  ruptu re  
ne  s 'est  produ i te,  un  maximum  de  tro is  échan ti l lons  parmi  l es  échanti l lons  exposés  do i t  
pouvoi r  se  rompre.  

Pour l a  con form i té  des  enveloppes  constru i tes  à  parti r  de  métaux en tièrement  revêtus  de  
matériau  syn thétique,  l 'adhérence  du  matériau  syn thétique  doi t  avoi r  une  réten tion  m in imum  
de  catégorie  3  selon  l ' I SO 2409.  
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Les  échan ti l l ons  ne  do iven t  présen ter  aucune  craquelu re  n i  aucune  détériorati on  vi s ible  à  l a  
vi s ion  normale  ou  corri gée  sans  grossissement  supplémentai re.  

Le  présen t  essai  peu t  ne  pas  être  réal i sé  s i  l e  fabrican t  d 'orig ine  peu t  fourn i r  des  données  
provenan t  du  fou rn isseur du  matériau  syn théti que,  permettan t  de  démontrer qu 'un  matériau  
de  même  type  et  de  même épaisseur ou  plus  m ince  sati sfai t  à  la  présente  exigence.  

9. 32  Es sai  d e  vapeu r  et  d e  b ro u i l l ard  s al i n  p ou r  l es  en v i ro n n emen ts  m ar i n s  et  cô t i ers   

9 . 32. 1  Es sai  po u r  par t i es  m étal l i q u es  i n tern es  

Le  présen t  essai  s 'appl ique  aux parti es  métal l i ques  i n ternes  de  l ' IC-CPD,  à  l 'exception  des  
broches  de  la  f i che.  

L'essai  se  compose  de:   

– 6  cycles  de  24  h  chacun  pour l 'essai  cycl i que  de  chaleur hum ide  con formément  à  
l ' I EC  60068-2-30  (Essai  Db)  à  (40  ±  3 )  ºC  et  pour une  hum id i té  relati ve  de  95  % ;  

– 2  cycles  de  24  h  chacun  pour l 'essai  de  brou i l l ard  sal i n  con formément  à  l ' I EC  60068-2-1 1  
(Essai  Ka:  brou i l lard  sal i n )  à  une  températu re  de  (35  ±  2 )  ºC.  

9. 32.2  Es sai  u n i q u emen t  po u r  par t i es  m étal l i q u es  ex tern es  

Cet  essai  s 'appl i que  aux parties  métal l i ques  externes  de  l ' IC-CPD.  

L'essai  comprend  deux périodes  i den tiques  de  1 2  j ou rs.  

Chaque  période  de  1 2  jou rs  comprend:  

– 5  cycles  de  24  h  chacun  pour l 'essai  cycl i que  de  chaleu r hum ide  con formément  à  
l ' I EC  60068-2-30  (Essai  Db)  à  (40  ±  3 )  ºC  et  pour une  hum id i té  re lati ve  de  95  %;  

– 7  cycles  de  24  h  chacun  pour l 'essai  de  brou i l l ard  sal i n  con formément  à  l ' I EC  60068-2-1 1  
(Essai  Ka:  brou i l lard  sal in )  à  une  température  de  (35   ±  2 )  ºC.  

9.32.3  Cr i t ères  d ' es sai  

Après  l 'essai ,  l 'enveloppe  ou  les  échan ti l lons  doiven t  être  lavés  à  l 'eau  couran te  pendant  
5  m in ,  ri ncés  à  l 'eau  d i sti l l ée  ou  déminéral i sée,  pu is  secoués  ou  sou fflés  à  l 'ai r  comprimé  pour 
é l im iner l es  gou tte lettes  d 'eau .  L'échan ti l l on  soumis  à  essai  doi t  ensu i te  être  stocké  dans  l es  
cond i ti ons  de  service  normales  pendant  2  h .  

La conformité est vérifiée par examen visuel pour déterminer: 

–  l'absence apparente d'oxyde de fer,  de craquelures ou autres détériorations au-delà de ce 
qui est admis par l'ISO 4628-3 pour un degré d'enrouillement Ri1 .  Il est toutefois admis 
une détérioration de surface de la couche protectrice.  En cas de doute au sujet des 
peintures et des vernis,  on doit se reporter à l'ISO 4628-3 pour vérifier la conformité des 
échantillons avec l'échantillon Ri1; 

–  que l'intégrité mécanique n'est pas mise en cause; 

–  que les joints ne sont pas endommagés.   

9. 33  Es sai  d e  vapeu r  ch au d e  po u r  l es  en v i ro n n emen ts  t ro p i cau x   

A l 'étude.  
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9. 34  Es sai  d ' éc rasemen t  par  l es  véh i cu l es    

9 . 34. 1  Gén éral i t és   

Le  présen t  essai  ne  s 'appl ique  pas  aux f i ches  à  usage  domestique  con formes  aux Normes  
nationales  en  vigueur ou  à  l ' I EC  60884-1 .  I l  ne  s 'appl i que  pas  non  plus  aux f i ches  i ndustri el les  
con formes  à  l ' I EC  60309-1  

Les  boîtiers  de  fonctions  prévus  pou r,  ou  raccordés  à  un  câble  de  l ongueur supérieure  à  
0 , 3  m  en tre  l a  f i che  et  l e  boîtier  de  fonctions  doiven t  avoi r  l a  rés istance  appropriée  pour 
supporter l 'écrasement  par un  véh icu le.  

La conformité est vérifiée par l'essai donné en 9.34.2 et 9.34.3.  

9.34.2  Es sai  avec  u n e  f o rce  d ' éc rasemen t  d e  5  000  N  

Le boîtier  de  fonctions  câblé  avec la  section  m in imale  de  câble  d 'un  type  recommandé  par l e  
fabrican t  doi t  ê tre  placé  su r un  so l  en  béton  en  posi ti on  normale  de  repos.  Une  force  
d 'écrasement  de  (5  000  ±  250)  N  doi t  ê tre  appl i quée  par  un  pneu  au tomobi le  conven tionnel ,  
de  type  P225/75R1 5  ou  un  pneu  équ ivalen t  convenan t  à  la  charge,  monté  su r une  jan te  en  
acier et  gonflé  à  une  pression  de  (2 , 2  ±  0 , 1 )  bar.  La roue  doi t  al ors  rou ler sur  l e  boîtier  de  
fonctions  à  une  vi tesse  de  (8  ±  2 )   km/h .  Le  boîtier  de  fonctions  do i t  ê tre  ori en té  de  man ière  à 
se  trouver dans  une  posi ti on  normale  de  repos  avan t  appl icati on  de  la  force  selon  une  
orien tation  d i fféren te  pour  chaque  échan ti l lon .  Le  boîtier  de  fonction  soumis  à  essai  doi t  ê tre  
main tenu  ou  bloqué  dans  une  posi tion  fi xe  de  te l l e  sorte  qu ' i l  ne  bouge  pratiquement  pas  
du ran t  l 'appl i cation  de  l a  force  concernée.  Dans  l e  cas  de  boîti ers  de  fonctions  i n tégrés  à  l a  
f i che,  en  aucun  cas  la  force  ne  do i t  être  appl iquée  su r l es  broches  fai san t  sai l l i e .  

9. 34.3  Es sai  avec  u n e  f o rce  d ' éc rasemen t  d e  1 1  000  N  

La procédure  décri te  en  9 . 34.2  do i t  être  répétée  su r des  échanti l lons  supplémentai res,  avec  
une  force  d 'écrasement  appl i quée  égale  à  (1 1  000  ±  550)  N  en  u ti l i san t  un  pneu  au tomobi le  
conven tionnel ,  convenant  à  l a  charge  et  gon flé  à  sa  pression  assignée.  

9. 34.4  Per fo rman ces  ap rès  l es  es sai s  

Après  l 'essai  donné  en  9 . 34.2,  l es  cond i ti ons  su i van tes  doiven t  être  appl iquées:   

I l  ne  do i t  y  avoi r  aucune  craquelu re,  ruptu re  ou  déformation  grave  au  po in t:  

•  d 'exposer des  parti es  sous  tension  au tres  que  l es  bornes  de  câblage  exposées,  ou  de  
rendre  des  câblages  i n ternes  accessibles  au  con tact  par  l e  doig t  d 'épreuve  normal i sé  
i nd iqué  à  l a  Fi gure  34  (vo i r  9 . 4) ;  

•  que  l ' i n tégri té  de  l 'enveloppe  so i t  neu tral i sée  et  ne  permette  plus  d 'avoi r  un  degré  de  
protection  mécan ique  ou  envi ronnementale  acceptable  pou r l es  parties  i n ternes  du  
boîtier  de  fonctions,  ou  que  la  polari sation  du  boîtier  de  foncti ons  soi t  neu tral i sée;  

•  de  pertu rber l 'u t i l i sation ,  l e  foncti onnement ou  l ' i nstal lation  du  boîtier  de  fonctions;  

•  que  l e  boîtier  de  fonctions  n 'assu re  plus  un  passe-fi l s  approprié  au  câble  souple;  

•  que  l es  l i gnes  de  fu i te  et  l es  d istances  d ' i solement en tre  parties  sous  tension  de  
polari tés  opposées,  parti es  et  métaux m is  à  la  terre  ou  morts  accessibles  passen t  en  
dessous  des  valeurs  données  en  8 . 24;  

•  qu ' i l  y  ai t  d 'au tres  dommages  apparen ts  susceptibles  d 'augmenter l es  ri sques  
d ' i ncend ie  ou  de  choc é lectri que;  

•  que  l e  boîtier  de  fonctions  ne  soi t  pas  con forme à l 'essai  de  ri g id i té  d ié lectrique  répété,  
con formément  à  9 . 5.  
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A l a  su i te  de  l 'essai  donné  en  9 . 34.3 ,  l es  IC-CPD  doivent  soi t  satisfai re  aux exigences  
décri tes  ci -dessus  pour 9 . 34.2,  so i t  ê tre  endommagés  ou  rompus  au  po in t  que  l e  boîtier  de  
foncti ons  so i t  détérioré  se lon  tou te  évidence.  

9. 35  Es sai  d e  bas se  t em pératu re  d e  s to ckag e  

L'essai  doi t  ê tre  réal i sé  con formément à  l ' I EC  60068-2-1 ,  essai  A,  à  une  températu re  de  -
40  °C  pendan t  24  h .    

Pendant  l e  stockage,  l ' IC-CPD  n 'est  pas  en  fonctionnement.   

Après  cet  essai ,  on  laisse  l ' IC-CPD  se  réchau ffer dans  l 'encein te  therm ique,  
approximativement j usqu 'à  l a  températu re  ambian te.  

Dans  l es  cond i tions  d 'essai  données  en  9 .7.3 . 4,  l ' IC-CPD  doi t  déclencher avec un  couran t  
d 'essai  de  1 , 0  I∆n .  Un  essai  seu lement  est  effectué  su r un  pô le  pri s  au  hasard ,  sans  mesure  
du  temps  d 'exploi tati on .   

9.36  Es sai  d e  v i b rat i o n s  et  c h o cs  

La con form i té  do i t  ê tre  véri f iée  d 'après  les  vibrations  aléatoi res  de  l ' I EC  60068-2-64.   

L'essai  doi t  ê tre  réal i sé  pendan t  8  h  su r  chacun  des  plans  de  l ' IC-CPD.  La densi té  spectrale  
de  pu issance  (DSP)  do i t  ê tre  appl i quée  con formément  au  Tableau  22.  

 La  valeu r effi cace  de  l 'accélération  doi t  ê tre  égale  à  2  G .  

Tab l eau  22  – Val eu r  d e  d en s i té  s pec t ral e  d e  pu i s san ce  (DSP)  
en  f o n c t i o n  d e  l a  f réq u en ce  po u r  l ' es sai  d e  v i b rat i o n s  

Fréq u en ce  Den s i t é  s p ec t ral e  d e  p u i s s an ce  
Hz   (m /s2 ) 2 /Hz  G 2 /Hz  

1 0  9, 909  0, 1 03  2  
55  3, 224  5  0, 033  6  
1 80  0, 1 23  8  0, 001  3  
300  0, 1 23  8  0, 001  3  
360  0, 069  5  0, 000  7  
1  000  0, 069  5  0, 000  7  

 

NOTE  1  La  descri pti on  de  l 'essai  provi en t  de  5 . 1 . 1 . 1  de  l ' I SO  1 6750-4:201 0  avec  u n  profi l  mod i fi é .  

Après  cet  essai ,  l 'essai  de  chocs  doi t  ê tre  réal i sé  con formément  à  l ' I EC  60068-2-27,  avec l es  
paramètres  su i van ts:  

•  n ombre  de  chocs:  1 0 ;  

•  forme  des  impu ls ions:  forme  d 'onde  demi -s inusoïdale;  

•  accélération :  1 00  m/s2 ;  

•  du rée:  1 6  ms.  

NOTE  2  Cela  couvre  l es  chocs  qu i  son t  absorbés  dans  un  véh i cu le  l o rs  de  l a  c i rcu l ati on  su r  des  pavés.  

NOTE  3  La  descri pt i on  de  l 'essai  provien t  de  4 . 2 . 3  de  l ' I SO 1 6750-3 :201 2  avec  un  profi l  d 'essai  mod i f i é .  

Après  l 'essai ,  l ' IC-CPD  doi t  fonctionner l orsqu 'un  couran t  d i fféren tie l  de  1 , 25  I∆n  est  appl iqué  
su r un  pô le  chois i  au  hasard ,  l e  temps  d 'explo i tati on  n 'étan t  pas  mesuré.   
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Après  cet  essai ,  l a  protection  con tre  les  chocs  é lectriques  ne  do i t  pas  être  affectée  et  
l 'échan ti l lon  doi t  satisfai re  aux exigences  données  en  9 . 4.  

 LNSE 
S 

L N  PE 

S1  

S2  

S3  

R 
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L N  PE 

1  2 

D 

IEC    
 

 LLSE 
S 

L1  L2  PE 

L1  L2  PE 

R 

A 

1  2 1  2 

D 

S1  

S2  

S3  S4  

IEC    

 

NOTE  La  pos i t i on  des  conducteu rs  L  e t  N  provenan t  de  l a  tens i on  d 'al imen tat i on  S  est  cho i s i e  au  hasard .  

F i g u re  2a)  – Type  LNSE/LNE  Fi g u re  2b )  – Type  LLSE/LLE  
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LLLNSE
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2 3 

S6  
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Fi g u re  2c )  – Type  LLLNSE/LLLNE  

PE  conducteu r de  protecti on  

L  phase  

N  neu tre  

R  rés i s tance  vari abl e  

D  apparei l  soum is  à  essai  

S  al imen tati on  (pou r phase  et  neu tre  des  types  LNSE)  

A  ampèremètre  

S1  i n terrupteu r b i po l ai re  

S2  i n terrupteu r u n i po lai re  

S3 , 4  i n terrupteu r va-et-vi en t  

 

S5  i n terrupteu r quadri po lai re  

S6  i n terrupteu r à  tro i s  d i rect i ons  

Fi g u re  2  – C i rcu i t  d ' es sai  po u r  l a  vér i f i cat i o n  d e  l a  carac tér i s t i q u e  d ' exp l o i tat i o n  (9 . 7.3) ,  
d e  l a  t en s i o n  réd u i t e  d ' al i m en tat i o n  (9 . 1 4)  
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F i g u re  3a)  – Type  LLSE/LLE  Fi g u re  3b )  – Type  LNSE/LNE  
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F i g u re  3c )  – Type  LLLNSE/LLLNE  s u r  a l i m en tat i o n  LNSE  
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F i g u re  3d )  – Type  LLLNSE/LLLNE  s u r  al i m en tat i o n  LLSE  

PE  conducteu r  de  protecti on  

L  phase  

N  neu tre  

R  rés i s tance  vari abl e  

D  apparei l  soum is  à  essai   

S  al imen tati on  (pou r phase  et  neu tre  des  types  LNSE)  

A  ampèremètre  

S1  i n terrupteu r b i po l ai re  

S2  i n terrupteu r u n i po lai re  

S3 ,S4  i n terrupteu r va-et-vi en t  

Fi g u re  3  – C i rcu i t  d ' essai  p ou r  l a  vér i f i cat i o n  en  cas  d e  b ran ch emen t  
s u r  d es  s ys tèm es  d ' al i m en tat i o n  i n co rrec ts  (9 . 7. 7.4)   
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F i g u re  4a)  – Type  LNSE  Fi g u re  4b )  – Type  LLSE  
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F i g u re  4c )  – Type  LNSE  Fi g u re  4d )  – Type  LLSE  
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F i g u re  4e)  – Type  LLLNSE  Fi g u re  4f )  – Type  LLLNSE  
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F i g u re  4g )  – Type  LLLNSE   F i g u re  4h )  – Type  LLLNSE  
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F i g u re  4 i )  –  Type  LLLNSE   F i g u re  4 j )  –  Type  LLLNSE  

PE  conducteu r  de  protect i on  

L  phase  

N  neu tre  

R  rési s tance  vari abl e  (à  rég l er  pou r I∆n )  

D  apparei l  soum is  à  essai  

S  a l imen tati on  (pou r  phase  et  neu tre  des  types  LNSE)  

A  ampèremètre  

S1  i n terrupteu r tr i po l ai re  

S2  i n terrupteu r u n i po lai re  i ns tan tané  

S3  i n terrupteu r à  c i nq  pô les  

Types  LNSE:  Pou r l es  Fi gu res  2a)  e t  2c) ,  vo i r  9 . 7 . 7. 2 .   

Fi g u re  4  – Vér i f i cat i o n  d u  f o n c t i o n n emen t  co r rec t  p ou r  PE  s o u s  t en s i o n ,  
d on c  d an g ereu x  (vo i r  Tab l eau  1 4  et  Tab l eau  1 5)   
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F i g u re  5a)  – Type  LNSE/LNE  Fi g u re  5b )  – Type  LLSE/LLE  
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F i g u re  5c )  – Type  LLLNSE/LLLNE  

PE  conducteu r de  protecti on  
L  phase  
N  neu tre  
D  apparei l  soum is  à  essai   
T1  t ransformateu r  d ' i n j ecti on  à  cou ran t  vari abl e  0  A  à  20  A 
A  ampèremètre  c. a.  0  A  à  20  A 
V  vo l tmètre  
S1  i n terrupteu r b i po l ai re  
S2  i n terrupteu r quadri po lai re  i ns tan tané  
S  a l imen tati on  (pou r  phase  et  neu tre  des  types  LNSE)  
Voi r  9 . 6 . 3 .   

Des  échan ti l l ons  avec  l e  c i rcu i t  de  décl enchemen t  déconnecté  peuven t  ê tre  exi gés  pou r  l e  présen t  essai .  

Fi g u re  5  – Vér i f i cat i o n  d e  l ' éch au f fem en t  d u  co n d u c teu r  d e  p ro tec t i o n   
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F i g u re  6a)  – Type  LNSE/LNE  Fi g u re  6b )  – Type  LLSE/LLE  
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PE  conducteu r de  protecti on  
L  phase  
N  neu tre  
D  apparei l  soum is  à  essai  
S  al imen tati on  (pou r  phase  e t  neu tre  des  types  

LNSE)  
S1  i n terrupteu r b ipo l ai re  
S2,  3  i n terrupteu r u n i po l ai re  
S4  i n terrupteu r quadri pol ai re  
V  vo l tmètre(s)   
 
Vo i r  9 . 7 . 4. 2 .  

Fi g u re  6c )  – Type  LLLNSE/LLLNE  

 

Fi g u re  6  – Vér i f i cat i o n  d u  n eu t re  o u ver t  po u r  l es  t ypes  LNSE 
et  d e  l a  ph ase  o u ver te  p ou r  l es  t ypes  LLSE  
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F i g u re  7a)  – Type  LNSE/LNE  Fi g u re  7b )  – Type  LLSE/LLE  
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F i g u re  7c )  – Type  LLLNSE/LLLNE  

PE  conducteu r  de  protect i on  
L  phase  
N  neu tre  
S1  i n terrupteu r b i po l ai re  
S2  i n terrupteu r quadri pol ai re  
D  apparei l  soum is  à  essai  
S  a l imen tati on  (pou r  phase  et  neu tre  des  types  LNSE)  
V  vo l tmètre  (val eu r  e ffi cace)  
R,  R1  1 , 0  Ω  ±  1  %  
Vo i r  9 . 7. 1 0 .  

Fi g u re  7  – Vér i f i cat i o n  d ' u n  co u ran t  perman en t  d an s  l e  co n d u c teu r  
d e  p ro tec t i o n  en  s erv i ce  n o rmal   
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Fi g u re  8a)  – Type  LNSE/LNE  
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Fi g u re  8b )  – Type  LLSE/LLE  
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Fi g u re  8c )  – Type  LLLNSE/LLLNE  
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L  phase  
N  neu tre  
S    a l imen tati on  d 'essai  pou r l a  tens i on  ass i gnée   
V   osci l l og raphe  pou r  en reg i strer  l a  tens i on   
R  e t  X   rés i s tance  et  bobi ne  d ' i nductance,  rég l ées  pou r  Inc   
r  rés i s tance  de  shun tage  
DPCC f i l  d 'argen t,  fus i b l e  ou  d i s joncteu r  
BL   connexi on  de  pon tage  pou r DPCC ( fermée  pendan t  l ' é tal onnage  et  l es  essai s  Im ,  I∆m ;  ouverte  

pendan t  l es  essai s  cond i t i onnel s  Inc ,  I∆c ,  Im )  
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R1   rés i s tance  pou r  obten i r  approximati vemen t  1 00  A   
F   fu s i bl e  à  f i l  f i n   
Bc  connexi ons  provi so i res  de  pon tage  de  l ' I C-CPD,  pou r  é tal onnage   
Bd  connexi ons  provi so i res  de  pon tage  des  bornes  aval  de  l ' I C -CPD,  pou r  é tal onnage  de  In c  
R2   rés i s tance  pou r  obten i r  1 0  ×  I∆n  
S1  i n terrupteu r pou r i n sérer R2  pou r l 'essai  Im   
R3   rés i s tance  rég lée  à  Im  (e t  I∆m )  
R4   rés i s tance  pou r  obten i r  250  A   
S2   i n terrupteu r de  fermetu re  pou r i n i t i al i ser  l es  essai s  O,  e t  restan t  fermé  pou r  l es  essai s  CO 
Lt  borne  aval  

F l èches  vers  l es  bornes  S2  connexi ons  al ternati ves  comme  spéci fi é  pou r  p l u si eu rs  essai s    

Fi g u re  8  – Sch éma d u  c i rcu i t  d ' es sai  p ou r  l a  vér i f i cat i o n  d u  p ou vo i r  d e  cou pu re  
et  d e  f erm etu re  et  l a  coo rd i n at i o n  en  co u r t -c i rcu i t  avec  u n  DPCC (vo i r  9 . 9 .2)   

 

An g l ai s  Fran çai s  

Test  wi re  1 , 0  mm  d iameter,  1 00  mm  l ong  F i l  d 'essai  1 , 0  mm  de  d i amètre ,  1 00  mm  de  l ong  

Sphere  35  ±  0 , 2  Sphère  35  ±  0 , 2  

Approx.  1 00  Envi ron  1 00  

Edges  free  from  bu rrs  Bords  exempts  de  bavu res  

R i g i d  test  wi re  (metal )  F i l  d 'essai  ri g i de  (métal )  

S top  face  ( i nsu l at i ng  materi al )  P l aque  d 'arrêt  (matéri au  i so l an t)  

Hand le  ( i n su lati ng  materi al )  Po i gnée  (matéri au  i so l an t)  

Ø  1 0  Ø 1 0  

 

Force  d 'essai :  1 0  N  ±  1 0  % 

D imensi ons  en  m i l l imètres  

Fi g u re  9  – Fi l  d ' es sai  n o rmal i s é  d e  1 , 0  mm  

 

  

IEC 

Test wire 1 ,0 mm diameter,  1 00 mm long  

Sphere 35 ±  0,2 
Approximately 1 00 1 00 ±  0,2 

Handle 
(insulating  material)  

Rigid  test wire 
(metal)  Edges free from burrs 

Stop face 
(insulating material)  

∅
10
 ∅
1 
+ 
0,
05
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Fi g u re  1 0a)  – Type  LNSE/LNE  
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Fi g u re  1 0b )  – Type  LLSE/LLE  
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Fi g u re  1 0c )  – Type  LLLNSE/LLLNE  

PE  conducteu r de  protecti on   

L  phase  

N  neu tre  

S  a l imen tati on    

V  vo l tmètre  

A  ampèremètre  (mesu ran t  l a  valeu r  e ffi cace)  

D  apparei l  soum is  à  essai  

R  rés i s tance  vari abl e  

Th  thyri s tor 

S1  i n terrupteu r b i po l ai re  

S2  i n terrupteu r u n i po lai re  

S3  i n terrupteu r va-et-vi en t  

S4  i n terrupteu r à  tro i s  d i rect i ons  

S5  i n terrupteu r quadri po lai re  

Fi g u re  1 0  – C i rcu i t  d ' essai  p ou r  l a  vér i f i cat i o n  d u  f o n c t i o n n emen t  co r rec t  
en  cas  d e  co u ran ts  d i f féren t i e l s  co n t i n u s  pu l s és  (vo i r  9 . 7.4)  
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Fi g u re  1 1 a)  – Type  LNSE/LNE  
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Fi g u re  1 1 b )  – Type  LLSE/LLE  
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Fi g u re  1 1 c )  – Type  LLLNSE/LLLNE  

PE  conducteu r de  protecti on  

L  phase  

N  neu tre  

S  a l imen tati on    

V  vo l tmètre  

A  ampèremètre  (mesu ran t  l a  valeu r  e ffi cace)  

D  apparei l  soum is  à  essai  

R  rés i s tance  vari abl e  

D i  d i ode  

S1  i n terrupteu r b i po l ai re  

S2  i n terrupteu r u n i po lai re  

S3  i n terrupteu r b i po l ai re  va-et-vi en t  

S4  i n terrupteu r à  tro i s  d i rect i ons  

S5  i n terrupteu r quadri po lai re  

Fi g u re  1 1  – C i rcu i t  d ' es sai  p ou r  l a  vér i f i cat i o n  d u  f o n c t i o n n emen t  co r rec t  en  cas  d e  
cou ran ts  d i f f éren t i e l s  co n t i n u s  pu l s és  au xq u el s  es t  s u perposé  u n  co u ran t  con t i n u  l i s s é  

(vo i r  9 . 7.4. 3)  
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F i g u re  1 2a)  – Type  LNSE  Fi g u re  1 2b )  – Type  LLSE  
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F i g u re  1 2c )  – Type  LLLNSE  

 
PE  conducteu r de  protecti on  

L  phase  

N  neu tre  

D   apparei l  soum is  à  essai  

S  al imen tati on   

S1  i n terrupteu r b i po l ai re  ou  i n terrupteu r quadri po lai re ,  se l on  l e  cas  

S2  i n terrupteu r u n i po lai re  

V  vo l tmètre  

R  rés i s tance  1  600  Ω  

NOTE  Pou r l es  types  LLSE  une  connexion  neu tre  d 'al imen tati on  peu t  ê tre  raccordée  pou r référence.  

Fi g u re  1 2  – Vér i f i cat i o n  d u  co n d u c teu r  d e  p ro tec t i o n  o u ver t  (vo i r  9 . 7.7. 5)  
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Dimensions en millimètres 
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a)  b)  

2  
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1  fo rce  

2  p l aque  d 'essai  en  aci er  

3  part i e  f i che  de  l 'échan ti l l on  

4  base  en  aci er  

Fi g u re  1 3  – Co n f i g u rat i o n  d e  l ' es sai  d e  comp ress i o n  po u r  l a  vér i f i cat i o n  
d e  l a  p ro tec t i o n  co n t re  l es  ch ocs  é l ec t r i q u es  

 

 

R = 2,5 mm  
2  

1  

IEC    

 

1  échan ti l l on  

2  fo rme  sphéri que  

Fi g u re  1 4  – Apparei l  p o u r  l ' es sai  à  l a  b i l l e  
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Poi n t  A  a l imen tati on  par  2  phases  choi s i es  au  hasard  

S  al imen tati on    

V  vo l tmètre  

A ampèremètre  (mesu ran t  l a  valeu r  e ffi cace)  

D  apparei l  soum is  à  essai  

D i  d i odes  

R rés i s tance  vari abl e  

S1  i n terrupteu r mu l t i po l ai re  

S2  i n terrupteu r u n i po lai re  

S3  i n terrupteu r b i po l ai re  

Fi g u re  1 5  – C i rcu i t  d ' essai  p ou r  IC-CPD  con fo rm e  à l a  c l ass i f i cat i o n  d o n n ée  en  4. 1 . 3  
p ou r  vér i f i er  l e  f o n c t i o n n emen t  co r rec t  en  cas  d e  co u ran ts  d i f féren t i e l s  co n t i n u s  pu l sés  

q u i  p eu ven t  rés u l ter  d e  c i rcu i t s  d e  red ressemen t  al i m en tés  en  b i ph asé  
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S  al imen tati on    

V  vo l tmètre  

A  ampèremètre  (mesu ran t  l a  valeu r  e ffi cace)  

D  apparei l  soum is  à  essai  

D i  d i odes  

R  rés i s tance  vari abl e  

S1  i n terrupteu r mu l t i po l ai re  

S2  i n terrupteu r u n i po l ai re  

S3  i n terrupteu r b i po l ai re  

Fi g u re  1 6  – C i rcu i t  d ' essai  p ou r  IC-CPD  con fo rm e  à l a  c l ass i f i cat i o n  d o n n ée  en  4. 1 . 4  
p ou r  vér i f i er  l e  f o n c t i o n n emen t  co r rec t  en  cas  d e  co u ran ts  d i f féren t i e l s  co n t i n u s  pu l sés  

q u i  p eu ven t  rés u l t er  d e  c i rcu i t s  d e  red ressemen t  al i m en tés  en  t r i ph asé  
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Dimensions en millimètres 
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IEC     

1  man i ve l l e  

2  excen tri que  

3  échan ti l l on  

Fi g u re  1 7  – Apparei l  p o u r  es sai  d e  l a  f i xat i o n  d u  câb l e  
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Dimensions en millimètres 
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Device for fixing  
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IEC  

An g l ai s  Fran çai s  

Device  for  f i xi ng  the  sample  Appare i l  de  f i xat i on  de  l 'échan ti l l on  

Axi s  o f  osci l l at i on  Axe  d 'osci l l at i on  

Weigh t  Po i ds  

D imensi ons  i n  m i l l imetres  D imensi ons  en  m i l l imètres  

 
1  apparei l  de  f i xat i on  de  l 'échan ti l l on  

2  échan ti l l on  

3  po i ds  

Un  rég l age  des  d i fféren ts  supports  d 'appare i l s  au  moyen  d 'u ne  broche  f i l e tée  do i t  ê tre  prévu  con formémen t  au  
commen tai re  donné  en  9 . 25.  

Fi g u re  1 8  – Apparei l  p o u r  l ' es sai  d e  f l ex i o n  
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Dimensions en millimètres 
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Fi g u re  1 9  – D i s po s i t i o n  po u r  l ' es sai  d e  rés i s tan ce  m écan i q u e  
d es  IC-CPD  éq u i pés  d e  câb l es  (9 . 1 0 . 4)  
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Stabil izing period  First cycle  
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  °
C
 

Time required to reach 95 % to 1 00 % relative 
humidity (not exceeding 1  h)  
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Time  

Time required for test specimen 
to reach temperature stabi l ity  
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28 °C  
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Stabi l i z i ng  peri od  Péri ode  de  s tabi l i sat i on  

F i rst  cycl e  Prem ier  cycl e  

Relati ve  hum id i ty  %  Hum id i té  re l ati ve  (%)  

Time  requ i red  to  reach  95  %  to  1 00  % re l at i ve  
hum id i ty  (no t  exceed i ng  1  h ° 

Temps  exi gé  pou r  atte i nd re  une  hum id i té  re lat i ve  de  
95  %-1 00  %  (pas  pl us  de  1  h )  

Time  Temps  

Start  o f  the  f i rst  cycl e  Débu t  du  prem ier  cycl e  

Ambien t  temperatu re  °C  Températu re  ambian te  (°C)  

Time  requ i red  for  test  specimen  to  reach  temperatu re  
s tabi l i ty  

Temps  exi gé  pou r  que  l 'échan t i l l on  d 'essai  atte i gne  l a  
s tabi l i té  therm ique  

Fi g u re  20  – Pér i o d e  d e  s tab i l i s at i o n  po u r  l ' es sai  d e  f i ab i l i t é  (9 . 1 7. 1 . 4)  
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Lower temperature +53 °C 

Upper temperature +57 °C 

End of the temperature rise 

Start of the temperature fal l  
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IEC     

An g l ai s  Fran çai s  

End  of  the  temperatu re  ri se  F i n  de  l 'échau ffemen t  

S tart  o f  the  temperatu re  fal l  Débu t  du  refro id i ssemen t  

Re lati ve  hum id i ty  %  Hum id i té  re lati ve  (%)  

Upper  temperatu re  +57  °C  Températu re  l a  p l us  é l evée  +57  °C  

Lower temperatu re  +53  °C  Températu re  l a  p l us  basse  +53  °C  

Ambien t  temperatu re  °C  Températu re  ambian te  (°C)  

Fi g u re  21  – Cyc l e  d ' es sai  d e  f i ab i l i t é  (9 . 1 7. 1 . 4)  
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 Supply at 1 , 1  Un  

D  

1 /1  

Current  
supply 

IEC    
 

An g l ai s  Fran çai s  

Suppl y at  1 , 1  U
n
 Al imen tati on  à  1 , 1  U

n
 

Cu rren t  suppl y  Al imen tati on  en  cou ran t  

 

D  I C-CPD  soum is  à  essai  

Fi g u re  22  – Exemp l e  d e  c i rcu i t  d ' es sai  p ou r  l a  vér i f i cat i o n  
d u  v i e i l l i s s em en t  d es  composan ts  é l ec t ron i q u es  (9 . 1 8)  
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1 0 % 

90 % 

1 00 % 
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1 0 µs (f =  1 00 kHz)  

t 

IEC    
 

Fi g u re  23  – On d e  d e  co u ran t  s i n u so ïd al e  f o r tem en t  am o r t i e  0 , 5  µs /1 00  kHz  

 

0,5 µF 

Trigger 2,5 Ω  2,5 Ω  L 

RCCB 
Fi l ter Supply 

(x)  
N  5 µH 

5 nF 

Start 

220 V IEC    

 

An g l ai s  Fran çai s  

Tri gger Décl encheu r 

F i l ter  Fi l tre  

Suppl y  Al imen tati on  

Start  Démarrage  

(x)  Borne  de  terre  raccordée  au  conducteu r  neu tre  s i  marqué  su r  l ' I C -CPD  

Fi g u re  24  – Exemp l e  d e  c i rcu i t  d ' es sai  p ou r  l a  vér i f i cat i o n  
d e  l a  t en u e  au x  d éc l en ch emen ts  i n d és i rab l es  
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For basic and supplementary insulation and 
fault condition  testing 

 and 

Peak value of the voltage,  V 
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For reinforced 
insulation only 
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Min imum  creepage  d i stances  and  c l earances,  mm  Li gne  de  fu i te  et  d i s tance  d ' i so lemen t  m i n imales  (mm)  

A  and  B  A  e t  B  

For  re i n forced  i n su l ati on  on l y  Pou r i so l at i on  ren forcée  seu l emen t  

For  bas i c  and  suppl emen tary i n su l ati on  and  fau l t  
cond i t i on  testi ng  

Pou r l ' i so l ati on  pri nci pale  e t  complémen tai re  et  pou r  
l ' essai  de  cond i t i on  de  défau t  

Peak val ue  o f  the  vo l tage ,  V  Val eu r de  crête  de  l a  tens i on  (V)  

 

Pou r l es  part i es  en  l i ai son  conductri ce  avec  l e  réseau  d 'al imen tati on  e t  soum ises  à  des  tens i ons  compri ses  en tre  
220  V  e t  250  V  (valeu r  eff i cace) ,  l es  val eu rs  à  appl i quer  corresponden t  à  l a  val eu r  de  crête  de  354  V:  

Cou rbe  A:  34  V  correspond  à  0 , 6  mm   
 354  V  correspond  à  3 , 0  mm  

Cou rbe  B:  34  V  correspond  à  1 , 2  mm   
 354  V  correspond  à  6 , 0  mm  

Fi g u re  25  – L i g n es  d e  f u i t e  et  d i s t an ces  d ' i s o l em en t  m i n i m al es  
en  f o n c t i o n  d e  l a  val eu r  c rête  d e  l a  t en s i o n  (vo i r  9 . 27.3  a) )  
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Peak value of operating voltage,  V 
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M i n i m u m  cre epag e  d i stan ces  an d  c l earan ces,  m m  Li g n e  d e  fu i te  et  d i s tan ce  d ' i so l em e n t  m i n i m al es  (m m )  

P eak val u e  o f  operati n g  vo l tag e,  V  Val eu r  d e  crête  d e  l a  ten si o n  d e  fo n cti o n n em en t  (V)  

Fi g u re  26  – L i g n es  d e  f u i t e  et  d i s tan ces  d ' i s o l em en t  m i n i m al es  en  f o n c t i o n  
d e  l a  val eu r  c rête  d e  l a  t en s i o n  d e  fo n c t i o n n emen t  (vo i r  9 . 27. 3  a) )  
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Fi g u re  27  – Cyc l e  d ' es sai  po u r  l ' es sai  à  basse  t em pératu re  
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Supply

L PE

L N PE

DEVICE UNDER TEST

S1

N

R1

S2

D1

EV

IEC
 

An g l ai s  Fran çai s  

S u ppl y  Al i m en tati o n  

D E VI CE  U N D E R TE S T AP P ARE I L  S OU M I S  À E S SAI  

P i l o t  P i l o te  

 

La f i g u re  représ e n te  l e  type  LN S E .   
P o u r  l e  type  LLS E ,  l a  con n exi o n  d ' al i m en tati o n  es t  l a  s u i van te :  L1  –L2  – P E .   
P o u r  l e  type  LLLN S E ,  l a  co n n exi o n  d ' al i m e n tat i o n  es t  l a  s u i van te:  L1  –L2  –L3 –N –P E .  

S 1 ,  S 2  co m m u tateu r  
S  a l i m en tati o n  
D  apparei l  s ou m i s  à  e ss ai  

R 1  rés i s tan ce  d e  val eu r  882  Ω  ±  
3  %  

D 1  d i o d e  

VE  
ch arg e  rés i s ti ve  s i m u l an t  l e  
véh i cu l e  é l e ctri q u e  au  cou ran t  
ass i g n é  

Fi g u re  28  – C i rcu i t  d ' es sai  p ou r  l a  vér i f i cat i o n  d e  l a  co n n ex i o n  d u  con d u c teu r  d e  
p ro tec t i o n  au  VE,  s e l o n  9 .7.9  
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Supply

L PE

L N PE

DEVICE UNDER TEST

S1

S2

S3

1 2
R1

N

A

IEC

 

An g l ai s  Fran çai s  

S u ppl y  Al i m en tati o n  

D E VI CE  U N D E R TE S T AP P ARE I L  S OU M I S  À E S SAI  

 

La f i g u re  représ e n te  l e  type  LN S E .   
P o u r  l e  type  LLS E ,  l a  con n exi o n  d ' al i m en tati o n  es t  l a  s u i van te:  L1  –L2  – P E .   
P o u r  l e  type  LLLN S E ,  l a  co n n exi o n  d ' al i m e n tat i o n  es t  l a  s u i van te:  L1  –L2  –L3 –N –P E .  

S 1 ,  S 2 ,  S 3  co m m u tateu r  
S  a l i m en tati o n  
D  apparei l  s ou m i s  à  e ssai  
R 1  rés i s tan ce  aj u stabl e  

Fi g u re  29  – Vér i f i cat i o n  d u  f o n c t i o n n emen t  co r rec t  en  cas  
d e  co u ran t  rés i d u el  co n t i n u  l i s sé,  s e l o n  9 .7. 6  
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Supply

L PE

L N PE

DEVICE UNDER TEST

S1

S2

R1

N

A

G

IEC

 

An g l ai s  Fran çai s  

S u ppl y  Al i m en tati o n  

D E VI CE  U N D E R TE S T AP P ARE I L  S OU M I S  À E S SAI  

 

La f i g u re  représ e n te  l e  type  LN S E .   
P o u r  l e  type  LLS E ,  l a  con n exi o n  d ' al i m en tati o n  es t  l a  s u i van te:  L1  –L2  – P E .   
P o u r  l e  type  LLLN S E ,  l a  co n n exi o n  d ' al i m e n tat i o n  es t  l a  s u i van te :  L1  –L2  –L3 –N –P E .  

S  al i m en tati o n  

S 1   i n terru pte u r to u s  pô l es  ( facu l tat i f )  

S 2   i n terru pte u r u n i po l ai re  

D  I C- CP D  s o u m i s  à  es s ai  

R 1   par  ex.  1 0  Ω  (n ' i m po rte  q u e l l e  val e u r  appro pri ée )  

G   g én é rateu r  d e  fo rm e s  d ' o n d e  arbi trai res  (co m bi n ai s o n  d e  50  H z  e t  1  kH z)  

A   am pèrem ètre  

Fi g u re  30  – Exemp l e  d e  c i rcu i t  d ' es sai  p ou r  l a  vér i f i cat i o n  d u  f o n c t i o n n emen t  co r rec t  
en  cas  d e  co u ran ts  rés i d u el s  al t ern at i f s  s i n u so ïd au x  f o rm és  d e  com posan tes  

d e  f réq u en ces  m u l t i p l es   
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An g l ai s  Fran çai s  

S u ppl y  Al i m en tati o n  

D E VI CE  U N D E R TE S T AP P ARE I L  S OU M I S  À E S SAI  

P i l o t  P i l o te  

La  f i g u re  représ en te  l e  type  LN S E .   
P o u r l e  type  LLS E ,  l a  con n exi o n  d ' al i m e n tat i o n  est  l a  s u i van te:  L1  –L2  – P E .   
P o u r l e  type  LLLN S E ,  l a  co n n exi o n  d ' al i m en tati o n  es t  l a  su i van te :  L1  –L2  –L3 –N –P E .  

Lég en d e  

S 1 ,  S 2 ,  S 3 ,  S 4  co m m u tateu r 

S  a l i m en tati o n  

D  apparei l  s ou m i s  à  e ssai  
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C 1  

rés i stan ce  d e  val e u r  882  Ω   3  %  

rés i stan ce   

rés i stan ce   

rés i stan ce  et  bo bi n e  d ' i n d u ctan ce  po u r aj u s ter  l e  co u ran t  ass i g n é  

co n d en s ate u r  

D 1  d i o d e  

Fi g u re  31  – C i rcu i t  d ' es sai  p ou r  l ' es sai  d ' en d u ran ce  s el o n  9 . 8  

 

An g l ai s  Fran çai s  

S o cket  o u t l et  S o cl e  

P l u g  F i ch e  

Veh i cl e  co n n e cto r  P ri s e  m o bi l e  d e  vé h i cu l e  

Veh i cl e  i n l et  E m bas e  d e  vé h i cu l e  

Fu n cti o n  bo x B o ît i er  d e  fon cti o n s  

Fi g u re  32  – U t i l i s at i o n  d e  l ' IC-CPD  
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Lég en d e  

X Val eu r d e  d épart  d u  co u ran t  d 'appe l  (0 …  42  A)  d é pen d an t  d e  l 'an g l e  d e  ph as e  d u  co u ran t  s i n u s o ïd al  d e  3 0  A  
en  val eu r  e ff i cace   

Fi g u re  33  – Fo rm e  d ' o n d e  i n fo rm at i ve  d u  co u ran t  d ' appel  p ou r  l es  es sai s  s e l o n  9 . 8.2  
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IEC     

Lég en d e  

1  M an ch e  

2  G ard e  

3  P l aq u e  d 'arrêt  

4  Art i cu l at i o n s  

5  R2  ±  0 , 0 5  cyl i n d ri q u e  

6  M ati è re  i so l an te  

7  Ch an frei n er  to u te s  l es  arêtes  

8  R4  ±  0 , 0 5  s ph éri q u e  

M até ri e l  :  m étal ,  s au f  s péci fi cat i o n  co n trai re  
To l éran ces  d es  d i m en s i on s  s an s  i n d i cati o n  d e  to l é ran ce:  

s u r  l es  an g l es:   0
1 0−

   

s u r  l es  d i m en si o n s  l i n éai res :  

j u s q u ' à  25  m m :    
0
0,05−

  

au -d ess u s  d e  25  m m :     ±0 , 2  

Le s  d eu x  art i cu l at i o n s  d o i ve n t  pe rm ettre  u n  
m o u vem en t  d an s  l e  m êm e  p l an  e t  l e  m ê m e  s en s  d e  
9 0 ° avec  u n e  to l éran ce  d e  

0

1 0+ °.  

Fi g u re  34  – Do i g t  d ' ép reu ve  
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An n exe A  
(n orm ati ve)  

 
Séq u en ces  d ' essai  et  n ombre  d ' éch an t i l l o n s  à s o umet t re  à  essai  
en  vu e  d e  l a vér i f i cat i o n  d e  l a  co n fo rm i té  à l a  p résen te  No rm e 

A. 1  Vér i f i cat i o n  d e  l a  con fo rm i té  

Les  séq u en ces  d 'essai  su i van tes  peu ven t  être  u ti l i sées:  

– par l e  fabri can t  d an s  l e  cad re  d e  l a  d écl arati on  d u  fou rn i sseu r;  

– par u n  org an i sm e  d e  certi fi cati on  i n d épen d an t.  

Pou r  l es  f i ch es,  l es  essai s  d e  type  d oi ven t  être  con form es  à  l ' I EC  60884-1 ,  à   
l ' I EC  60309-1 ,  ou  à  l ’ I EC  60309-2,  sel on  l e  cas.  

Pou r l es  pri ses  m obi l es  d e  véh i cu l e,  l es  essai s  d e  type  do i ven t  être  con form es  à  
l ' I EC  621 96-1 .  

I l  est  ég al em en t  ad m i ssi bl e  d 'effectu er u n  essai  d e  type  con form ém en t  à  u n e  N orm e  n ati on al e  
appropri ée.  

A.2  Séq u en ces  d ' es sai  

Les  essai s  son t  effectu és  sel on  l e  Tabl eau  A. 1  où  l es  essai s  d e  ch aq u e  séq u en ce  son t  
effectu és  dan s  l 'ord re  i n d i q u é.  
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Tab l eau  A . 1  – Séq u en ces  d ' es sai  

Séq u en ce  

es sai  
A r t i c l e  o u  parag raph e  

Es s ai  (o u  exam en )  

A 

6  

 

9 . 3  

9 . 22  

9 . 23  

8 . 5 . 3  

9 . 4  

9 . 1 1  

8 . 4. 3  

9 . 1 9  

9 . 1 2  

M arq u ag e  

G é n éral i tés  a   

I n d él ébi l i té  d u  m arq u ag e  

Co n trai n tes  su r l es  co n d u cteu rs  

Co u pl e  exercé  par l es  I C -C P D  su r  l es  so cl e s  f i xes  

D e g ré  d e  pro tecti o n  d u  o u  d es  bo îti ers  d e  fo n cti o n s  

P ro tecti o n  con tre  l es  ch ocs  é l e ctri q u es  

Ré si stan ce  à  l a  ch al eu r  

D i stan ces  d ' i so l em en t  et  l i g n es  d e  fu i te  

Ré si stan ce  au x  co u ran ts  d e  ch em i n em en t  

Ré si stan ce  à  l a  ch al eu r  an o rm al e  e t  au  fe u  

B  

9 . 5  

9 . 6  

9 . 1 7. 2  

9 . 1 8  

9 . 20  

I E C  TS  62763 : 2 0 1 3 ,  Tabl eau  4 e   

E ssai  d es  pro pri étés  d i é l ectri q u e s  

E ch au ffem en ts  

Fi abi l i té  à  45  °C         

V i e i l l i ss em en t   

E ssai  su r  l es  bro ch es  po u rvu es  d e  g ai n es  i so l an tes  

E ssai s  d e  l a  fon cti o n  p i l ote   

C  

C 1  

9 . 9 . 3  

9 . 8  

9 . 2 1  

9 . 2 4  

I E C  TS  62763 : 20 1 3 ,  Tabl eau  4 e   

P o u vo i r  d e  co u pu re  e t  d e  ferm etu re  d e  l a  f i ch e  d e  l ' I C -CP D  

E n d u ran ce  m écan i q u e  e t  é l e ctri q u e  

Rési stan ce  m écan i q u e  d es  bro ch es  n o n  m ass i ves  d es  f i ch es   

E ssai s  d es  arrêts  d e  câbl es  

U n  essai  d e  l a  fo n cti o n  pi l o te  ch oi s i  au  h as ard  

C 2
b  9 . 24  E ss ai s  d es  arrêts  d e  câbl es  

C 3
b  9 . 25  E ss ai  d e  f l exi on  d es  I C -CP D  n o n  d ém o n tabl e s  

D  

D 0  9 . 7  

 

Caractéri s t i q u es  d ' expl o i tati on ,  l ' essai  d o n n é  en  9 . 7. 7  es t  
réal i sé  à  l a  f i n  d e  l a  s éq u en ce  d ' ess ai .  

 

D 1  

9 . 1 4  

9 . 1 6  

9 . 9 . 2 . 3  

9 . 1 3  

9 . 1 0  

9 . 1 5  

9 . 2 7  

9 . 2 8  

Co m po rtem en t  en  cas  d e  d éfau t  d e  l a  ten s i o n  d ' al i m en tati o n  

D é cl e n ch em en ts  i n d ési rabl e s  

P erfo rm an ce  à  I
∆m  

Fo n cti o n  d e  cou ran t  d i ffé re n ti e l  rés i d u el ,  par au to - ess ai  

Ré si stan ce  au x  ch ocs  m écan i q u es  e t  au x  i m pacts  

Co u ran t  d e  n on - fo n cti on n em en t  en  cas  d e  su ri n ten s i té  

E ss ai s  rem pl açan t  l es  vé ri f i cati o n s  d es  l i g n es  d e  fu i te  e t  d es  
d i s tan ces  d ' i s o l em en t   

Véri f i cat i o n s  pou r l es  co m po san ts  é l ectro n i q u es  u n i tai res  
u t i l i s és  d an s  l es  I C-CP D  

E  

9 . 9 . 2 . 4  a)  

9 . 9 . 2 . 2  

I E C  TS  62763 : 20 1 3 ,  Tabl eau  4e   

Co o rd i n ati o n  à  In c  
P erfo rm an ce  à  Im  

 

U n  ess ai  d e  l a  fo n cti o n  pi l o te  ch oi s i  au  h asard  

F  

9 . 9 . 2 . 4  b)  

9 . 9 . 2 . 4  c)  

I E C  TS  62763 ,  Tabl eau  4e   

Co o rd i n ati o n  à  Im  
Co o rd i n ati o n  à  I

∆c  

 

U n  ess ai  d e  l a  fo n cti o n  pi l o te  ch oi s i  au  h asard  

G  

9 . 3 5  

9 . 1 7. 1  

I E C  TS  62763 : 2 0 1 3 ,  Tabl eau  4 e   

E ssai  d e  bas s e  tem pératu re  d e  s to ckag e   

F i abi l i té  (es sai  c l i m ati q u e)  

 

U n  essai  d e  l a  fo n cti o n  pi l o te  ch oi s i  au  h as ard  
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Séq u en ce  

es sai  
A r t i c l e  o u  parag raph e  

Es s ai  (o u  exam en )  

H  1 )  

I E C  61 543 : 1 9 95  et  
I E C  61 543 : 1 9 95 /AM D 1 : 20 0 4 d  ,  
Tabl eau  4  - T1 . 1  

I E C  61 543 : 1 9 95  e t  
I E C  61 543 : 1 9 95/AM D 1 : 2 0 0 4d  ,  
Tabl eau  4  - T1 . 2  

I E C  61 543 : 1 9 95  e t  
I E C  61 543 : 1 9 95/AM D 1 : 2 0 0 4d  ,  
Tabl eau  5  - T2. 3  

 

H arm o n i q u es ,  i n ter- h arm o n i q u es  

Tran s m i s s i o n  d e  s i g n au x  s u r l e  s ecteu r 

Tran si to i res  u n i d i recti o n n el s  co n d u i ts  d e  l ' éch el l e  d e  tem ps  
d es  m s  et  d es  µs  

I  

I E C  61 5 43 : 1 9 95  et  
I E C  61 5 43 : 1 9 95/AM D 1 : 20 0 4d  ,  
Tabl eau  5  - T2. 1 c  e t  T2 . 5  

I E C  6 1 543 : 1 9 9 5  e t  
I E C  6 1 543 : 1 9 9 5/AM D 1 : 2 0 0 4 d  ,  
Tabl eau  5  - T2. 2  

Te n si o n s  o u  cou ran ts  os ci l l ato i res  co n d u i ts  

Tran si to i res  u n i d i recti o n n el s  co n d u i ts  d e  l ' éch el l e  d e  tem ps  
d es  n s  (e xpl os i o n )  

J  

I E C  61 5 43 : 1 9 95  et  
I E C  61 5 43 : 1 9 95/AM D 2: 20 0 5 d  ,  
Tabl eau  5  – T2. 6 c  

 

I E C  61 543 : 1 9 95  1 9 9 5  et  
I E C  61 543 : 1 9 95/AM D 1 : 20 0 4d  ,  
Tabl eau  6  - T3. 1  

P ertu rbati on s  co n d u i tes  en  m od e  co m m u n  d an s  l a  g am m e d e  
fréq u en ces  i n féri eu re  à  1 50  kH z  

D éch arg es  é l ectro stati q u es  

K 9 . 3 0  E ss ai  th erm i q u e  so u s  rayo n n e m en t  s o l ai re  

L  9 . 3 1  Rayo n n em e n t  u l travi o l et  

M  9 . 3 2  Vape u r  e t  brou i l l ard  s al i n  

N  9 . 3 4  E ss ai  d ' écras em en t  par  l e s  véh i cu l es  

O  
I E C  TS  62763 : 20 1 3 ,  Tabl eau  4 e  
9 . 29  

Co n trô l e u r  d e  fo n cti o n  pi l o te  d e  com m an d e  

 

Co n trai n tes  ch i m i q u es  

P  9 . 3 6  E ss ai  d e  ch o cs  e t  d e  vi brat i o n s  

a  Le s  « g én éral i tés »  d és i g n e n t  l es  e xam en s  et  m es u res  m en t i o n n és  en  8 . 1 ,  8 . 2  e t  8 . 3 .  Les  ess ai s  i n d i vi d u e l s  
m en ti o n n és  à  ces  parag raph es  peu ven t  ê tre  réal i s és  à  to u t  m o m en t  appro pri é  au  se i n  d e  l a  s éq u en ce  
d ' ess ai  A.  

b  Appl i cabl e  au x  apparei l s  n o n  d ém o n tabl es.  

c  U t i l i s e r d es  n i veau x  d ' ess ai  com m e  po u r  l es  I C - CP D  à  30  m A.  

d  P arto u t  o ù  l ' I E C  61 5 43  fai t  é tat  d e  « P CD M /D D RP C » ,  i l  co n vi en t  d e  l i re  « I C-CP D » .   

e   La  prés en te  N orm e  I E C  TS  6 2763 : 20 1 3  s era  ré i n tro d u i te  d an s  l a  fu tu re  éd i t i o n  3  d e  l ' I E C  6 1 85 1 - 1 .  

f   P o u r l es  appare i l s  q u i  co m porten t  u n  os ci l l ateu r  à  fo n cti o n n em e n t  perm an en t,  l ' ess ai  d e  l a  sé ri e  C I SP R  1 4  
d o i t  ê tre  e ffectu é  su r  l es  éch an t i l l o n s  avan t  l es  essai s  d e  l a  prés en te  s éq u e n ce.  

 

A.3  Nombre  d ' éch an t i l l o n s  à  s o umet t re  à l a  p ro céd u re  d ' essai  comp l ète  

Si  u n  type  seu l em en t  d ' I C-CPD ,  d 'u n  cou ran t  assi g n é  u n i q u e  et  d 'u n  cou ran t  d i fféren ti el  d e  
fon cti on n em en t assi g n é  u n i qu e,  est  sou m i s  à  essai ,  l e  n om bre  d 'éch an ti l l on s  à  sou m ettre  au x 
d i fféren tes  séri es  d 'essai  est  cel u i  i n d i q u é  au  Tabl eau  A. 2,  où  son t  ég al em en t  i n d i qu és  l es  
cri tères  m i n i m au x d e  perform an ce.  

S i  tou s  l es  éch an ti l l on s  présen tés  se l on  l a  d eu xi èm e  col on n e  d u  Tabl eau  A. 2  sati sfon t  au x 
essai s,  l a  con form i té  à  l a  n orm e  est  établ i e.  S i  seu l  l e  n om bre  m i n i m al  d 'éch an ti l l on s  d on n é  
d an s  l a  tro i s i èm e  co l on n e  sati sfon t  au x  essai s,  d es  éch an ti l l on s  su ppl ém en tai res  d oi ven t  être  
sou m i s  à  essai ,  com m e i n d i q u é  d an s  l a  qu atri èm e  col on n e,  et  tou s  d oi ven t  al ors  com pl éter l a  
séq u en ce  d 'essai  de  façon  sati sfai san te.  

N OTE  P o u r l es  ess ai s  d ' éch au ffem e n t  d on n és  en  9 . 6 ,  u n  éch an ti l l on  spé ci al em en t  préparé  avec  l e  c i rcu i t  d e  
d écl en ch e m en t  d é co n n ecté  peu t  ê tre  exi g é.  
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Tab l eau  A . 2  – Nombre  d ' éch an t i l l o n s  à  s o um et t re  à  l a  p ro céd u re  d ' essai  comp l ète  

Séq u en ce  d ' es s ai  a  N om b re  d ' éch an t i l l o n s  

Nom b re  m i n i m al  
d ' éch an t i l l o n s  

ayan t  s at i s f ai t  au x  
es s ai s  b  

N om b re  d ' éch an t i l l o n s  
p o u r  l es  es s ai s  
r ecommen cés  c  

A 1  1  –  

B  d  e  3  2  3  

C 1  k  (9 . 9 . 3  e t  9 . 8  
u n i q u em en t)  

3  2  3  

C 2   f  3  2  3  

C 3  f  3  2  3  

D 0  f ,  g ,  k  3  2  3  

D 1  h  l  3  2  3  

E  f ,  i ,  k ,  l  3  2  3  

F  f ,  i ,  k ,  l  3  2  3  

G  3  2  3  

H  f ,  j ,  k  3  2  3  

I  f ,  j ,  k  3  2  3  

J  f ,  j ,  k  3  2  3  

K  3  2  3  

L  3  2  3  

M  3  2  3  

N  3  2  3  

O  3  2  3  

P  3  2  3  

a  J u s q u ' à  tro i s  sé q u en ce s  d ' es sai  pe u ven t  ê tre  recom m en cées .  

b  I l  est  co n s i d éré  q u e  to u t  éch an ti l l o n  q u i  n ' a  pas  pas s é  u n  ess ai  avec  s u ccès  n 'a  pas  s ati sfai t  au x  exi g en ces  
en  rai s on  d e  d éfau ts  d u s  à  l a  fabri cati o n  o u  au  m o n tag e ,  q u i  n e  so n t  pas  représ en tati fs  d e  l a  con cepti o n .  

c  E n  cas  d ' es sai s  re co m m en cés ,  to u s  l es  éch an ti l l o n s  d o i ven t  pass er  l es  essai s  avec  s u ccès.  

d  U n  éch an ti l l o n  s péci al em en t  préparé  avec  l a  part i e  é l ectro n i q u e  n o n  so u m i s e  à  l ' i m pu l s i o n  es t  exi g é .  

e  P o u r  l e s  ess ai s  d 'éch au ffem en t  d u  co n d u cteu r  d e  pro tecti on ,  u n  éch an ti l l o n  s péci al e m en t  préparé  avec  l e  
c i rcu i t  d e  d écl en ch e m en t  d écon n ecté  peu t  être  exi g é.  

f  S i  ce l a  est  d em an d é  par l e  fabri can t ,  l es  e ssai s  d o i ven t  ê tre  effectu és  s u r  s eu l em en t  u n  ou  d eu x  j eu x 
d ' éch an t i l l o n s .  

g  U n  éch an ti l l o n  s u ppl ém en tai re  e st  exi g é  pou r l ' ess ai  à  - 25  °C.  

h  S i  u n  ess ai  n écessi te  u n  d ém an tè l em en t,  u n  éch an ti l l o n  s u ppl é m en tai re  pe u t  ê tre  n éce ss ai re .  D an s  ce  cas ,  l e  
fabri can t  d o i t  fo u rn i r  d es  éch an ti l l o n s ,  q u i  peu ven t  ê tre  spéci al em en t  préparés .  

i  U n  o u  pl u s i eu rs  n ou veau x  éch an ti l l o n s  peu ven t  ê tre  u t i l i s és  po u r  l es  es sai s  à  In c .  

j  A  l a  d em an d e  d u  fabri can t,  l e  m êm e  j e u  d ' éch an ti l l o n s  pe u t  ê tre  so u m i s  à  p l u si e u rs  d e  ces  s éq u en ces  
d 'e ssai .  

k Lo rsq u ' u n  I C-CP D  es t  co n fo rm e  à  p l u s i eu rs  d es  cl as s i f i cat i o n s  d o n n ées  e n  4 . 1 ,  u n  j eu  d 'éch an t i l l o n s  
ad d i t i o n n el  d o i t  ê tre  s o u m i s  à  e ss ai  po u r  ch aq u e  cl as s i fi cat i o n .  Les  cri tères  d 'acce ptat i on  appl i cabl es  so n t  l es  
cri tères  i n d i q u és .   

l  P o u r  u n  I C -C P D  d o té  d ' u n  fu s i b l e  i n tég ré  n o n  re m pl açabl e ,  u n  d eu xi èm e  j eu  d 'éch an ti l l o n s  es t  e xi g é.  Vo i r  
9 . 9 . 2 . 1  f ) .  
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A.4 Nombre  d ' éch an t i l l o n s  à  s o umet t re  à u n e  p ro céd u re  d ' essai  s i m p l i f i ée  en  
cas  d e  p résen tat i o n  s i m u l tan ée  d ' u n e  s ér i e  d ' IC-CPD  d e  m ême co n cep t i o n  
d e  base  

A.4. 1  Si  u n e  séri e  d ' I C-CPD  d e  m êm e  con cepti on  d e  base  ou  u n e  exten si on  à  u n e  te l l e  séri e  
d ' I C-CPD  est  présen tée  pou r l 'éval u ati on  d e  con form i té,  l e  n om bre  d 'éch an ti l l on s  à  sou m ettre  
à  essai  peu t  être  réd u i t  su i van t  l e  Tabl eau  A. 3 .  

N OTE  P o u r l es  bes oi n s  d e  l ’ An n e xe  A,  l a  m ê m e  co n cepti o n  d e  bas e  co n ti e n t  u n e  s éri e  d e  co u ran ts  ass i g n é s  (In )  

e t  u n e  s éri e  d e  co u ran ts  d i f féren ti e l s  d e  fon cti o n n em en t  as si g n és  (I
∆n ) .  

Des  I C-CPD  peu ven t  être  con si d érés  com m e étan t  d e  m êm e  con cepti on  d e  base  s i  l es  
con d i ti on s  a)  à  j )  i n cl u ses  son t  sati sfai tes.  

a)  E l l es  d éri ven t  d u  m êm e  m od èl e  fon d am en tal ,  en  parti cu l i er:  

– i l  n e  d oi t  pas  y  avoi r  d ' I C-CPD  protég és  par  fu s i bl e  et  d ' I C-CPD  n on  protég és  par 
fu s i bl es  dan s  l a  m êm e  fam i l l e .  

b)  Les  m oyen s  d 'expl o i tati on  d u  cou ran t  rés i d u el  d oi ven t  avoi r  d es  m écan i sm es  d e  
d écl en ch em en t  i d en ti q u es  et  d es  re l ai s  ou  so l én oïd es  i d en ti q u es  à  l 'excepti on  d es  
vari ati on s  perm i ses  en  l )  e t  en  m ) .  

c)  Les  m atéri au x,  f i n i t i on s  et  d i m en si on s  d es  parti es  i n téri eu res  tran sportan t  d u  cou ran t  son t  
i d en ti q u es  à  l 'excepti on  d es  vari ati on s  perm i ses  en  k)  ci -dessou s.  

d )  La tai l l e ,  l a  m ati ère,  l a  con fi g u rati on  et  l a  m éth od e  d e  f i xati on  d es  con tacts  son t  
i d en ti q u es.  

e)  Le  m écan i sm e  d 'expl o i tati on  m an u el l e ,  l es  m atéri au x et  l es  caractéri sti q u es  ph ysi qu es  
son t  i d en ti q u es.  

f)  Le  m ou l ag e  et  l es  m atéri au x i sol an ts  son t  i d en ti q u es.  

g )  La m éth od e,  l es  m atéri au x et  l a  con stru cti on  d u  d i sposi t i f  d 'exti n cti on  d 'arc  son t  
i d en ti qu es.  

h )  La con cepti on  d e  base  d e  l 'apparei l  d e  d étecti on  d e  cou ran t  d i fféren ti e l  est  i d en ti qu e  à  
l 'excepti on  d es  vari ati on s  perm i ses  en  l )  e t  m )  ci -d essou s.  

i )  La con cepti on  de  base  de  l 'apparei l  d e  décl en ch em en t su r cou ran t  d i fféren ti e l  est  
i d en ti q u e  à  l 'excepti on  d es  vari ati on s  perm i ses  en  m )  ci -d essou s.  

j )  La con cepti on  d e  base  d e  l 'apparei l  d 'essai ,  l e  cas  éch éan t,  est  i d en ti qu e  à  l 'excepti on  
d es  vari ati on s  perm i ses  en  n )  ci -d essou s.  

Les  vari ati on s  su i van tes  son t  au tori sées  sou s  réserve  qu e  l es  I C-CPD  sati sfassen t  à  tou t  
au tre  po i n t  d e  vu e  au x exi g en ces  d étai l l ées  ci -d essu s.  

k)  Secti on  d es  con n exi on s  i n tern es  tran sportan t  du  cou ran t.  

l )  N om bre  d e  spi res  et  secti on  d es  en rou l em en ts  et  l a  tai l l e  et  l e  m atéri au  d u  n oyau  du  
tran sform ateu r d i fféren ti e l .  

m )  La sen si bi l i té  d u  re l ai s  et/ou  l e  ci rcu i t  é l ectron i q u e  associ é,  l e  cas  éch éan t.  

A.4.2  Pou r l es  I C-CPD  de  m êm e con cepti on  d e  base,  avec d es  val eu rs  d i fféren tes  de  
cou ran t  assi g n é  et  de  cou ran t  d i fféren ti el  assi g n é,  l e  n om bre  d 'éch an ti l l on s  à  sou m ettre  à  
essai  peu t  être  réd u i t  sel on  l e  Tabl eau  A. 3 .  
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Tab l eau  A . 3  – Réd u c t i o n  d u  n om bre  d ' éch an t i l l o n s  

Séq u en ce  d ' es s ai  Nom b re  d ' éch an t i l l o n s  a  

A  1  caractéri st i q u e  ass i g n é e  m ax.  In  

  caractéri st i q u e  ass i g n ée  m i n .  I
∆n  

B   3  caractéri st i q u e  ass i g n é e  m ax.  In  

  caractéri st i q u e  ass i g n ée  m i n .  I
∆n  

C 1   3  caracté ri st i q u e  ass i g n ée  m ax.  In  

  caractéri st i q u e  ass i g n ée  m i n .  I
∆n  

C 2  o u  C 3   3  to u te  caractéri st i q u e  ass i g n ée   

  In  ou  I
∆n  

D 0  +  D 1   3  caractéri st i q u e  ass i g n ée  m ax.  In  

  caractéri st i q u e  ass i g n ée  m i n .  I
∆n  

D 0   1  po u r  to u tes  l e s  au tres  caractéri st i q u es  as s i g n ées  d e  
  I

∆n  

E   3  caractéri st i q u e  ass i g n ée  m ax.  In  

  caractéri st i q u e  ass i g n ée  m i n .  I
∆n  

F   3  caractéri st i q u e  ass i g n é e  m ax.  In  

  caractéri st i q u e  ass i g n ée  m i n .  I
∆n  

 3 b  caractéri st i q u e  ass i g n ée  m i n .  In  

  caractéri st i q u e  ass i g n é e  m ax.  I
∆n  

G   3  caractéri st i q u e  ass i g n ée  m ax.  In  

  caractéri st i q u e  ass i g n ée  m i n .  I
∆n  

  

H  3  c  to u te  caracté ri s ti q u e  ass i g n ée  In ,  caractéri st i q u e  ass i g n ée  m i n .  I∆n  

I  3  c  to u te  caracté ri s ti q u e  ass i g n ée  In ,  caractéri st i q u e  ass i g n ée  m i n .  I∆n  

J  3  c  to u te  caracté ri s ti q u e  ass i g n ée  In ,  caractéri st i q u e  ass i g n ée  m i n .  I∆n  

K 3  to u te  caractéri st i q u e  ass i g n ée  In ,  caractéri s ti q u e  ass i g n ée  m i n .  I∆n  

L 3  to u te  caractéri st i q u e  ass i g n ée  In ,  caractéri s ti q u e  ass i g n ée  m i n .  I∆n  

M  3   to u te  caractéri st i q u e  ass i g n é e  In ,  caracté ri s ti q u e  ass i g n ée  m i n .  I∆n  

N  3  to u te  caractéri st i q u e  ass i g n ée  In ,  caractéri s ti q u e  ass i g n ée  m i n .  I∆n  

O 3  to u te  caractéri st i q u e  ass i g n ée  In ,  caractéri s ti q u e  ass i g n ée  m i n .  I∆n  

P  3  to u te  caractéri st i q u e  ass i g n é e  In ,  caractéri s ti q u e  ass i g n ée  m i n .  I∆n  

a  S i  u n  e ss ai  d o i t  ê tre  reco m m en cé  se l o n  l e  cri tè re  d e  perfo rm an ce  m i n i m al  d e  l ' Art i cl e  A. 3 ,  u n  n o u veau  j eu  
d 'é ch an ti l l o n s  es t  u t i l i sé  po u r l ' es sai  co rres po n d an t.  Lo rsq u e  l ' ess ai  es t  re com m en cé,  to u s  l es  résu l tats  
d 'e ss ai  d o i ven t  ê tre  s ati sfai s an ts .  

b  S i  s e u l em en t  u n e  val eu r  d e  I
∆n  es t  présen tée,  ces  j eu x  d ' éch an t i l l o n s  n e  son t  pas  e xi g és .  

c   U n i q u em en t  l e  n o m bre  d e  vo i es  d e  co u ran t  l e  p l u s  é l evé .  
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An n exe B  
(n orm ati ve)  

 
Es sai s  i n d i v i d u el s  d e  s ér i e  

En  g én éral ,  i l  peu t  être  n écessai re  d 'effectu er  d es  essai s  pou r  s 'assu rer q u e  l ' I C-CPD  est  
con form e  au x éch an ti l l on s  q u i  on t  sati sfai t  au x essai s  d e  l a  présen te  N orm e,  se l on  
l 'expéri en ce  acq u i se  par  l e  fabri can t.  

Le  ch oi x  d es  essai s  perti n en ts  est  l ai ssé  au  fabri can t.  
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An n exe C  
(n orm ati ve)  

 
Déterm i n at i o n  d es  d i s tan ces  d ' i s o l emen t  et  d es  l i g n es  d e  f u i t e  

C. 1  Vu e  d ' en semb l e  

I l  est  recom m an dé  d e  pren d re  en  con si d érati on  l es  po i n ts  su i van ts  pou r l a  d éterm i n ati on  d es  
d i stan ces  d ' i so l em en t  et  d es  l i g n es  d e  fu i te .  

C.2  Or i en tat i o n  et  po s i t i o n  d ' u n e  l i g n e  d e  f u i te  

Si  n écessai re,  l e  fabri can t  d oi t  i n d i qu er l 'ori en tati on  prévu e  du  m atéri e l  ou  d u  com posan t  afi n  
q u e  l es  l i g n es  de  fu i te  n e  so i en t  pas  pertu rbées  par  u n e  accu m u l ati on  de  pol l u ti on  al ors  
q u 'el l es  n 'on t  pas  été  con çu es  pou r y  rés i ster.  

C.3  L i g n es  d e  f u i t e  l o rsq u e  p l u s i eu rs  m atér i au x  s o n t  u t i l i s és  

U n e  l i g n e  de  fu i te  peu t  être  d écou pée  en  pl u si eu rs  porti on s  d e  m atéri au x d i fféren ts  et/ou  
avoi r  d es  d eg rés  d e  po l l u ti on  d i fféren ts  se l on  q u e  l 'u n e  d es  l i g n es  d e  fu i te  est  d i m en si on n ée  
pou r rés i ster à  l a  ten si on  total e  ou  q u e  l a  l i g n e  d e  fu i te  total e  est  d i m en si on n ée  en  fon cti on  d u  
m atéri au  ayan t  l ' I RC  l e  p l u s  fai bl e.  

C.4 L i g n es  d e  f u i t e  co u pées  par  u n e  par t i e  con d u c t r i ce  f l o t tan te  

U n e  l i g n e  de  fu i te  peu t  être  décou pée  en  pl u si eu rs  parti es,  réal i sées  d an s  d es  m atéri au x 
i so l an ts  ayan t  l e  m êm e  I RC,  com pren an t  ou  séparées  par d es  con d u cteu rs  fl ottan ts,  d an s  l a  
m esu re  où  l a  som m e des  d i stan ces  d e  traversée  d e  ch acu n e  d e  ces  parti es  est  su péri eu re  ou  
ég al e  à  l a  l i g n e  d e  fu i te  q u i  serai t  exi g ée  s i  l a  parti e  f l ottan te  n 'exi stai t  pas.  

La d i stan ce  m i n i m al e  X pou r ch aq u e  parti e  i n d i vi d u el l e  d e  l a  l i g n e  de  fu i te  est  d on n ée  en  6 . 2  
(voi r  ég al em en t  l 'exem pl e  1 1 )  d e  l ' I EC  60664-1 : 2007.  

C.5  Mesu res  d es  l i g n es  d e  f u i t e  et  d es  d i s tan ces  d ' i s o l em en t  d an s  l ' ai r  

Pou r l a  d éterm i n ati on  d es  l i g n es  d e  fu i te  sel on  l ' I EC  60664-1 ,  l a  d i m en si on  X,  spéci fi ée  d an s  
l es  exem pl es  su i van ts,  a  u n e  val eu r  m i n i m al e  d e  1 , 0  m m  pou r l e  d eg ré  de  pol l u ti on  2 .  

S i  l a  d i stan ce  d ' i sol em en t  associ ée  est  i n féri eu re  à  3  m m ,  l a  d i m en si on  m i n i m al e  X peu t  être  
rédu i te  à  u n  t i ers  d e  cette  d i stan ce  d ' i so l em en t.  

Les  m éth od es  de  m esu re  d es  l i g n es  d e  fu i te  et  des  d i stan ces  d ' i so l em en t  son t  i n d i q u ées  dan s  
l es  exem pl es  su i van ts  1  à  1 1 .  Ces  cas  n e  fon t  pas  l a  d i sti n cti on  en tre  l es  espaces  et  l es  
rai n u res,  n i  en tre  l es  d i fféren ts  types  d ' i so l em en ts.  

Les  h ypoth èses  su i van tes  son t  pri ses  en  com pte:  

– tou t  évi d em en t  est  su pposé  être  pon té  par u n e  l i ai son  i sol an te  ayan t  u n e  l on g u eu r ég al e  à  
l a  l arg eu r X spéci fi ée  et  étan t  p l acée  d an s  l a  posi t i on  l a  pl u s  d éfavorabl e  (voi r  exem pl e  3) ;  

– l orsq u e  l a  d i stan ce  à  travers  u n e  rai n u re  est  su péri eu re  ou  ég al e  à l a  l arg eu r X spéci fi ée,  
l a  l i g n e  d e  fu i te  est  m esu rée  l e  l on g  d es  profi l s  d e  l a  rai n u re  (voi r  exem pl e  2) ;  
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– l es  l i g n es  d e  fu i te  et  l es  d i stan ces  d ' i so l em en t  m esu rées  en tre  l es  parti es  q u i  peu ven t  
su pposer d i fféren tes  posi ti on s  l es  u n es  par rapport  au x au tres,  son t  m esu rées  l orsqu e  ces  
parti es  son t  d an s  l eu r posi ti on  l a  p l u s  d éfavorabl e.  

 

– Exem pl e  1  

– 

 <X mm 

IEC   

 
Condition:  Le chemin  de l igne de fui te à l 'étude comprend une rainure à flancs paral lèles ou  convergents,  de profondeur 
quelconque et de largeur inférieure à X mm.  
Règle:  la l igne de fui te et la distance d'isolement sont mesurées directement à travers la rainure comme représenté.  

 1  Distance d'isolement 2 Ligne de fuite 
 

– Exem pl e  2  

– 

 
≥X mm 

IEC    
 

Condition:  Le chemin  de l igne de fui te à l 'étude comprend une rainure à flancs paral lèles de profondeur quelconque et de 
largeur supérieure ou  égale à X mm.  
Règle:  la distance d'isolement est la distance «en  l igne droite» .  Le cheminement de la l igne de fui te longe le profi l  de la 
rainure.  

 1  Distance d'isolement 2 Ligne de fuite 
 

– Exem pl e  3  

– 

 =X mm 

IEC     
Condition:  Le chemin  de l igne de fui te à l 'étude comprend une rainure en  V dont la largeur est supérieure à X mm.  
Règle:  la distance d'isolement est la distance « en  l igne droite» .  Le cheminement de la l igne de fui te longe le profi l  de la 
rainure mais « court-circuite»  le bas de la rainure par un  tronçon de X mm.  

 1  Distance d'isolement 2 Ligne de fuite 
 

– Exem pl e  4  

– 

 

IEC    

 
Condition:  Le chemin  de l igne de fui te considéré comprend une nervure.  
Règle:  la distance d'isolement est le chemin  dans l 'air le plus court par-dessus le sommet de la nervure.  Le cheminement de 
la l igne de fuite longe le profi l  de la nervure.  

 1  Distance d'isolement 2 Ligne de fuite 
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– Exem pl e  5  

– 

 <X mm <X mm 

IEC    

 
Condition:  Le chemin de l igne de fui te à l 'étude comprend deux parties non collées avec des rainures de largeur inférieure à 
X mm de chaque côté.  
Règle:  le cheminement de la l igne de fuite et de la distance d'isolement est la distance « en  l igne droite»  indiquée ci -dessus 

 1  Distance d'isolement 2 Ligne de fuite 
 

– Exem pl e  6  

– 

 ≥X mm ≥X mm 

IEC    

 

Condition:  Le chemin  de l igne de fuite à l 'étude comprend deux parties non  collées avec des rainures de largeur supérieure 
ou  égale à X mm de chaque côté.  
Règle:  la distance d'isolement est la distance « en  l igne droite» .  Le cheminement de la l igne de fuite longe le profi l  des 
rainures.  

 1  Distance d'isolement 2 Ligne de fuite 
 

– Exem pl e  7  

– 

 ≥X mm <X mm 

IEC     
 

Condition:  Le chemin  de l igne de fuite à l 'étude comprend deux parties non  col lées avec,  d'un  côté,  une rainure de largeur 
inférieure à X mm et de l 'autre côté,  une rainure de largeur supérieure ou  égale à X mm.  
Règle:  les cheminements de la distance d'isolement et de la l igne de fuite sont ceux indiqués ci -dessus 

 1  Distance d'isolement 2 Ligne de fuite 
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– Exem pl e  8  

– 

 
  

IEC    

 
Condition:  La l igne de fui te entre les deux parties non col lées est inférieure à la l igne de fuite par-dessus la barrière.  
Règle:  la distance d'isolement est le chemin dans l 'air le plus court par-dessus le sommet de la barrière.  

 1  Distance d'isolement 2 Ligne de fuite 
 

 

– Exem pl e  9  

– 

 ≥X mm 

≥X mm 

IEC     

L' es pace  en tre  l a  tê te  d e  l a  vi s  e t  l a  paro i  d e  l 'évi d em en t  est  ass ez  l arg e  pou r ê tre  pri s  e n  co m pte.  

 1  Distance d'isolement 2 Ligne de fuite 
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– Exem pl e  1 0  

– 

 
=X mm 

=X mm 

IEC   

 
L'espace entre la tête de la vis et la paroi  de l 'évidement est trop faible pour être pris en  compte.  
La mesure de la l igne de fuite s'effectue de la vis à la paroi  quand la distance est égale à X mm.  

 1  Distance d'isolement 2 Ligne de fuite 
 

– Exem pl e  1 1  

– 

 
d 

C’ 

≥X mm  ≥X mm  
D  

IEC     
La d i stan ce  d ' i so l em e n t  co rrespo n d  à  d +  D  
La  l i g n e  d e  fu i te  co rres pon d  ég al em en t  à  d  +  D   
C’  part i e  f l ottan te  

 1  Distance d'isolement 2 Ligne de fuite 
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An n exe D  
( i n form ati ve)  

 
App l i cat i o n  avec  con d u cteu r  d e  p ro tec t i o n  commu té  

D. 1  Exp l i cat i o n s  re l at i ves  à l a  f o n c t i o n  et  à  l ' app l i cat i o n  « con d u c teu r  d e  
p ro tec t i o n  commu té»  (PES)  

Les  I C-CPD  pou r d es  u sag es  spéci au x son t  cou verts  par l a  présen te  N orm e.  Les  I C-CPD  
con form es  au x cl assi fi cati on s  don n ées  en  3 . 3 . 3 . 1 1 ,  3 . 3 . 3 . 1 2  et  3 . 3 . 3 . 1 3  on t  u n  secti on n em en t  
d u  con d u cteu r d e  protecti on  (PES)  et  o ffren t  u n e  protecti on  su ppl ém en tai re  con tre  certai n es  
s i tu ati on s  d an g ereu ses.  

Les  PCDM  pou r u sag e  d om esti q u e  et  an al og u e  son t  cou verts  par l ' I EC  61 540.  

Pou r l 'al i m en tati on  d es  VE  en  m ode  2  se l on  l ' I E C  61 851 -1 ,  u n  I C-CPD  offre  u n e  protecti on  
su ppl ém en tai re  en  l 'absen ce  d e  véri fi cati on  d e  l a  con form i té  d u  câbl ag e  d e  l 'al i m en tati on  ou  
d e  l 'exi sten ce  d 'u n  DDR fon cti on n el  avec u n  cou ran t  d i fféren ti e l  d e  fon cti on n em en t  assi g n é  n e  
d épassan t  pas  0 , 03  A en  am on t.  

Le  PES assu re  qu e  s i  l e  con d u cteu r d e  protecti on  est  sou s  ten si on ,  l 'u n i té  PES  n e  peu t  pas  
être  ferm ée  ou  est  d écon n ectée  en  cas  d e  présen ce  d e  cou ran t  d i fféren ti e l .  En  l 'absen ce  d e  
secti on n em en t  du  con du cteu r  d e  protecti on ,  u n  con du cteu r  d e  protecti on  sou s  ten si on  
pou rrai t  al ors  rester con n ecté  au x parti es  m étal l i q u es  d 'u n  équ i pem en t  d e  cl asse  I .  U n e  
person n e  en  con tact  avec u n  con du cteu r d e  protecti on  sou s  ten si on  restera con n ectée.  

I l  con vi en t  qu e  l e  ci rcu i t  d u  con du cteu r d e  protecti on  d 'u n  I C-CPD  ai t  u n e  i n tég ri té  é l evée.  Les  
essai s  d u  ci rcu i t  d u  con d u cteu r d e  protecti on  pou r  l 'éch au ffem en t et  l a  ten u e  au  cou rt-ci rcu i t  
son t  i n cl u s  pou r assu rer cette  i n tég ri té  é l evée.  

L' I EC  60364 exi g e  q u e  l e  con du cteu r d e  protecti on  d 'u n e  i n stal l ati on  n e  pu i sse  pas  être  
secti on n é.  Cel a  assu re  q u e  l es  équ i pem en ts  d e  cl asse  1  son t  tou j ou rs  con n ectés  au  
con d u cteu r d e  protecti on  et  d on c m i s  à  l a  terre  l orsqu ' i l s  son t  u ti l i sés.  L'ou vertu re  du  
con d u cteu r d e  protecti on  d 'u n  éq u i pem en t de  cl asse  I  al i m en té  par  u n e  fi ch e  se  prod u i t  
ch aqu e  fo i s  q u e  l a  f i ch e  est  d ébran ch ée.  Le  ci rcu i t  d e  con d u cteu r  d e  protecti on  d 'u n  I C-CPD  
est  ég al em en t  ou vert  avan t  l e  bran ch em en t.  Les  con tacts  d e  ph ase  et  d e  n eu tre  son t  re l i és  au  
con tact  d u  con d u cteu r  d e  protecti on  et  n e  peu ven t  se  ferm er q u 'à l a  con d i ti on  q u e  l e  con tact  
d u  con d u cteu r d e  protecti on  se  ferm e  l u i  au ssi .  Lors  du  raccordem en t  à  l 'al i m en tati on ,  s i  l es  
con d i ti on s  d 'al i m en tati on  perm etten t  à  l ' I C-CPD  d e  se  ferm er,  l es  con tacts  d u  con d u cteu r de  
protecti on ,  de  l a  ph ase  et  d u  n eu tre  se  ferm en t tou s  prati q u em en t  en  m êm e tem ps.  L' i n tég ri té  
d u  con du cteu r d e  protecti on  d 'u n  éq u i pem en t  d e  cl asse  I ,  l orsq u e  ce  d ern i er  est  al i m en té  à  
parti r  d 'u n  I C-CPD ,  est  l a  m êm e  q u e  l orsq u ' i l  est  al i m en té  à  parti r  d 'u n  PCDM  d e  type  
I E C  61 540,  ou  à  parti r  d 'u n e  f i ch e  n orm al e.  Par  con séq u en t,  u n  éq u i pem en t  d e  cl asse  I  
al i m en té  par l ' I C-CPD  a son  con d u cteu r d e  protecti on  con n ecté  et  don c m i s  à  l a  terre  l orsq u ' i l  
est  u ti l i sé.  

Le  Tabl eau  1 4  et  l e  Tabl eau  1 5  i n cl u en t  l es  essai s  exi g és  pou r l es  u n i tés  PE S.  I l s  i n cl u en t  
d es  essai s  en  cas  d e  con d u cteu r d e  protecti on  sou s  ten si on ,  d on c d an g ereu x (avec d es  
i n versi on s  d 'al i m en tati on  ph ase  et  n eu tre) ,  avec n eu tre  en  ci rcu i t  ou vert  et  con d u cteu r d e  
protecti on  en  ci rcu i t  ou vert.  

Dan s  certai n s  pays  u n e  i n versi on  d e  l a  pol ari té  de  l 'al i m en tati on  ph ase  et  n eu tre  est  
con si d érée  com m e d an g ereu se  s i  l a  ph ase  n 'est  pas  secti on n ée  de  façon  correcte.  U n  ci rcu i t  
d e  terre  ou vert  est  con si d éré  com m e u n e  perte  d e  protecti on  fon d am en tal e  pou r d es  
équ i pem en ts  d e  cl asse  I .  U n e  perte  d e  l 'al i m en tati on  d u  n eu tre  peu t  au ssi  être  con si d érée  
com m e u n  dan g er et  est  cou verte  par l es  essai s  fon cti on n el s  d es  I C-CPD .  
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U n  con d u cteu r d e  protecti on  sou s  ten si on ,  d on c d an g ereu x,  est  défi n i  en  3 . 3 . 3 . 1 8  de  l a  
présen te  N orm e.  I l  peu t  être  cau sé  par u n e  al i m en tati on  i n correcte  s ' i l  y  a  u n  câbl ag e  
i n correct  d e  l a  f i ch e.   

Des  exem pl es  de  con d i ti on s  d an g ereu ses  com m u n es  son t  d on n és  à  l a  Fi g u re  D . 1  et  à  l a  
Fi g u re  D . 2.   

Le  résu l tat  des  essai s  assu re  q u e  l ' I C-CPD  procu re  u n e  protecti on  su ppl ém en tai re  con tre  l es  
d éfau ts  de  câbl ag e  i n correct  et  q u e  l a  fon cti on  d e  cou ran t  d i fféren ti e l  rés i du el  n 'est  pas  
al térée  par u n  cou ran t  d i fféren ti e l  passan t  par n ' i m porte  q u el  con d u cteu r sou s  ten si on .  

L' I C-CPD  peu t  d étecter  u n  con d u cteu r de  protecti on  sou s  ten si on ,  m ai s  dan s  certai n s  cas  (par 
ex.  N LL)  u n e  ferm etu re  peu t  se  prod u i re.  Dan s  u n  cas  au ssi  rare  qu e  cel u i -ci ,  i l  est  i m pérati f  
q u e  l ' I C-CPD  fon cti on n e  en core  avec u n  cou ran t  rési d u el .  I l  en  résu l te  q u e  l e  con d u cteu r d e  
protecti on  peu t  passer à  travers  l e  tore.  U n  au tre  résu l tat  est  q u e  l orsq u 'u n  cou ran t  proven an t  
d 'u n e  sou rce  extern e  n e  passe  qu e  d an s  l e  con d u cteu r  d e  protecti on ,  al ors  l 'u n i té  PE S peu t  
d écl en ch er.  Cel a  est  con si d éré  com m e u n  résu l tat  acceptabl e.  L'acceptati on  d u  con d u cteu r 
d e  protecti on  à  travers  l e  tore  d e  d étecti on  a  résol u  beau cou p de  d i ffi cu l tés  d an s  l a  
recon n ai ssan ce  d e  certai n s  défau ts  et  fou rn i t  à  l ' I C-CPD  l a  capaci té  d e  recon n aître  d es  
cou ran ts  rési du el s  peu  sû rs  dan s  tou s  l es  con d u cteu rs  sou s  ten si on .  

Le  ri sq u e  d 'u n  cou ran t  proven an t  d 'u n e  sou rce  extern e  q u i  passe  seu l  d an s  l e  ci rcu i t  du  
con d u cteu r d e  protecti on  a  été  éval u é.  Pou r  l es  appl i cati on s  cou vertes  par  l a  présen te  N orm e,  
ce l a  est  con si d éré  com m e i m probabl e  et  con sti tu e  u n  ri sq u e  réd u i t.  

D.2  Exemp l es  d e  câb l ag es  d ' al i m en tat i o n  i n co rrec ts   

Au -dessu s  d e  ch aq u e  sch ém a ci -d essou s  son t  don n ées  en  form e  abrég ée  l es  con cl u si on s  d e  
l 'an al yse  de  l 'effet  d es  con fi g u rati on s  m al  câbl ées.  

Sel on  l a  l ég en d e  su i van te  ( l es  m en ti on s  évi d en tes  te l l es  q u e  N  ou vert  et  PE  ou vert  son t  
om i ses) :  

a)  <Ue :  =  ten si on  d 'al i m en tati on  réd u i te  d e  l ' I C-CPD.  

b)  Pou r l es  types  LLSE  sou m i s  à  u n e  con fi g u rati on  d 'al i m en tati on ,  typi q u em en t  0 , 5  pou r 
l es  m on oph asés,  0 , 577  pou r  l es  bi ph asés:  Ue(0 , 5  ou  0 , 577) .  

c)  Pou r  l es  types  LN SE  sou m i s  à  l a  voi e  Rx:  rapport  en tre  l ' i m pédan ce  d e  ch arg e  (RL)  et  
l ' i m péd an ce  d e  retou r bou cl e  d e  terre  (Rx) :  Ue  (RL/(RL  +  Rx) .  

N OTE  E n  co n s i d éran t  par  e xe m pl e  l a  val eu r  Rx  =  2 0 0  Ω  pou r  l ' i n ve rs i o n  en tre  l e  n e u tre  et  l e  con d u cteu r 
d e  pro tect i o n ,  avec  u n  co u ran t  d e  ch arg e  d e  1 5  A,  pres q u e  to u te  l a  te n s i o n  d ' al i m en tati o n  d e  l ' I C- CP D  
s erai t  pe rd u e.  L ' ess ai  d o n n é  e n  9 . 1 4  co u vre  ce tte  s i tu ati o n .  

Voi e  Rx:  (pou r l es  systèm es  à  rég i m e  de  n eu tre  TT)  =  i m péd an ce  de  bou cl e  d e  terre  
(Rx)  en  séri e  avec l ' i m pédan ce  d e  ch arg e.  

N  – PE  =  0  V:  =  n eu tre  (N )  et  con d u cteu r d e  protecti on  (PE)  con n ectés  en sem bl e.  

Con d u cteu r d e  protecti on  sou s  ten si on :  l e  con d u cteu r de  protecti on  est  con n ecté  à  u n  
con d u cteu r d 'al i m en tati on  sou s  ten si on .  
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An g l ai s  Fran çai s  

Li ve  S o u s  ten s i o n  

Open  Ou vert  

P ath  Vo i e  

 

N OTE  Rx  (20 0  Ω  m ax. )  es t  i l l u s trée  po u r  l es  s ys tèm es  à  rég i m e  d e  n e u tre  TT.  

Fi g u re  D . 1  – Exemp l es  d e  câb l ag es  d ' al i m en tat i o n  i n co r rec ts  po u r  l es  t ypes  LLSE  

 

  

L i ve  P E ,Un , VP E = ( 0 , 5 - 0 , 5 77 )Un   I C - C P D  O P E N  L1              I C - C P D  

L i ve  P E , <Un , VP E = ( 0 , 5 - 0 , 5 7 7)Un ,Rx  pa th   
                 I C - C P D  

L i ve  P E , <Un , VP E = ( 0 , 5 - 0 , 5 7 7 )Un ,Rx  p ath                        
          I C - C P D  

L i ve  P E , <Un , VP E = ( 0 , 5 - 0 , 5 7 7 )Un ,Rx  p ath  
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O pe n  P E - N , L i ve  P E ,Un , VP E = ( 0 , 5 - 0 , 5 7 7 )Un ,  
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O pe n  P E - N , Li ve  P E ,Un , VP E = ( 0 , 5 - 0 , 5 7 7)Un ,  
N - P E = 0 V    I C - C P D  
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An g l ai s  Fran çai s  

N o rm al  N o rm al  

Li ve  S o u s  ten s i o n  

Open  Ou vert  

revers ed  i n versés  

P ath  Vo i e  

 

N OTE  Rx  (20 0  Ω  m ax. )  es t  i l l u s trée  po u r  l es  s ys tèm es  à  rég i m e  d e  n e u tre  TT.  

Fi g u re  D . 2  – Exemp l es  d e  câb l ag es  d ' al i m en tat i o n  i n co r rec ts  po u r  l es  t ypes  LNSE  

 

 

N O R M AL                I C - C P D  O p e n  P E , L i ve  P E ,Un         I C - C P D  O pe n  N ,Un = 0             I C - C P D  

LN  re ve rs e d ,Un                    I C - C P D  P E - N  re ve rs e d , <Un ,Rx  p ath        I C - C P D  

L i ve  P E , <Un ,Rx  p ath             I C - C P D  L i ve  N , <Un ,Rx  p ath               I C - C P D  

L i ve  P E ,Un ,Rx  p ath , N - P E = 0 V     I C - C P D  

O pe n  P E                              I C - C P D  

L i ve  P E , <Un ,Rx  p ath             I C - C P D  
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An nexe  E  
( i n form ati ve)  

 
Exemp l e  d ' IC-CPD pou r  l a  ch arg e en  m ode  2  

 

An g l ai s  Fran çai s  

P l u g  m ai n s  P ri s e  d ' al i m en tati on  

Cabl e  Câbl e  

RC -fu n cti o n  Fo n cti o n  an ti parasi te  R C  

Co n tro l  p i l o t  fu n cti o n  Fo n cti o n  p i l ote  d e  co m m an d e  

S wi tch i n g  fu n cti o n  Fo n cti o n  d e  com m u tati on  

Veh i cl e  co n n ecto r  P ri s e  m o bi l e  d e  vé h i cu l e  

Fi g u re  E . 1  – Exemp l e  d ' IC-CPD  m on t ran t  l es  d i f f éren tes  par t i es  et  f o n c t i o n s  

 

 

Veh i cl e  
co n n ecto r  

S wi tch i n g  
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Co n tro l  p i l o t  
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An n exe  F  
( i n form ati ve)  

 
Types  d ' IC-CPD d u  po i n t  d e  vu e  d e  l a con s t ru c t i o n  et  d e  l ' as semb l ag e  

 

Fi g u re  F. 1  – Exemp l e  d ' IC-CPD  avec  bo ît i er  d e  f o n c t i o n s ,  câb l es ,  
f i c h e  et  p r i s e  m ob i l e,  co n fo rmémen t  à  4. 2 .2  

 

 

Fi g u re  F. 2  – Exemp l e  d e  bo ît i er  d e  f o n c t i o n s  i n tég ré  à  l a  f i c h e,  con fo rm émen t  à  4. 2 .3  

 

 

Fi g u re  F.3  – Exemp l e  d ' IC-CPD  m od u l ai re,  co n fo rmémen t  à  4. 2 .4a)  

 

 

Fi g u re  F.4  – Exemp l e  d ' IC-CPD  m od u l ai re,  co n fo rm émen t  à  4. 2 .4b )  
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Ann exe  G  
( i n form ati ve)  

 
Méth od es  d e  d éterm i n at i o n  d u  fac teu r  d e  pu i s san ce  en  cou r t -c i rcu i t  

G. 1  Présen tat i o n  

I l  n 'exi ste  pas  d e  m éth od e  u n i form e g râce  à  l aqu el l e  l e  facteu r  de  pu i ssan ce  en  cou rt-ci rcu i t  
peu t  être  d éterm i n é  avec préci s i on .  L’ An n exe  G  d on n e  d eu x exem pl es  d e  m éth odes  
acceptabl es.   

G.2  Méth od e  I  – Déterm i n at i o n  à  par t i r  d es  com posan tes  co n t i n u es   

L'an g l e  φ  peu t  être  d éterm i n é  à  parti r  d e  l a  cou rbe   d e  l a  com posan te  con ti n u e  d e  l 'on de  d e  
cou ran t  asym étri q u e  en tre  l ' i n stan t  d e  cou rt-ci rcu i t  e t  l ' i n stan t  d e  séparati on  d es  con tacts.  

La form u l e  pou r l a  com posan te  con ti n u e  est  l a  su i van te:   

Id  =  Id o  ×  e - Rt/L   

où   

Id   est  l a  val eu r d es  com posan tes  con ti n u es  à  l ' i n stan t  t;   

Id o   est  l a  val eu r d e  l a  com posan te  con ti n u e  à  l ' i n stan t  con si déré  com m e ori g i n e;   

L/R   est  l a  con stan te  de  tem ps  d u  ci rcu i t,  expri m ée  en  secon d es;   

t est  l e  tem ps,  expri m é  en  secon d es,  con si d éré  à  parti r  d e  l ' i n stan t  i n i t i al ;   

e  est  l a  base  d es  l og ari th m es  n épéri en s.   

A  parti r  d e  l a  form u l e  ci -d essu s,  l a  con stan te  de  tem ps  L/R  peu t  être  esti m ée  d e  l a  m an i ère  
su i van te:   

a)  m esu rer  l a  val eu r d e  Id o  à  l ' i n stan t  d u  cou rt-ci rcu i t  e t  l a  val eu r  d e  Id  à  u n  au tre  i n stan t  t  
avan t  l a  séparati on  d es  con tacts;   

b)  d éterm i n er l a  val eu r d e  e–Rt/L  en  d i vi san t  Id  par  Id o ;   

c)  à  parti r  d 'u n e  tabl e  d e  val eu rs  d e  e –x ,  d éterm i n er l a  val eu r  d e  –x  correspon dan t  au  rapport  
Id /  Id o ;   

d )  x  représen te  l a  val eu r d e  Rt/L  d 'où  L/R  est  obten u .   

Déterm i n er l 'an g l e:   

φ  =  art  tan  ω  L/R   

où  ω  est  ég al  à  2  π  m u l ti pl i é  par l a  fréqu en ce  réel l e .   

I l  con vi en t  d e  n e  pas  u ti l i ser  cette  m éth ode  l orsqu e  l es  cou ran ts  son t  m esu rés  par des  
tran sform ateu rs  de  cou ran t.   

G.3  Méth od e  I I  – Déterm i n at i o n  avec  u n  g én érateu r  p i l o te   

Lorsq u 'u n  g én érateu r  p i l ote  est  u ti l i sé  su r  l e  m êm e axe  qu e  l e  g én érateu r  d 'essai ,  l a  ph ase  d e  
l a  ten si on  du  g én érateu r p i l ote  su r  l 'osci l l og raph e  peu t  être  com parée  tou t  d 'abord  avec cel l e  
d e  l a  ten si on  d u  g én érateu r d 'essai ,  pu i s  avec cel l e  d u  cou ran t  d u  g én érateu r  d 'essai .   

C
o
p
y
r
i
g
h
t
e
d
 
m
a
t
e
r
i
a
l
 
l
i
c
e
n
s
e
d
 
t
o
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
o
f
 
T
o
r
o
n
t
o
 
b
y
 
T
h
o
m
s
o
n
 
S
c
i
e
n
t
i
f
i
c
,
 
I
n
c
.
 
(
w
w
w
.
t
e
c
h
s
t
r
e
e
t
.
c
o
m
)
.
 
 
T
h
i
s
 
c
o
p
y
 
d
o
w
n
l
o
a
d
e
d
 
o
n
 
2
0
1
6
-
0
4
-
2
8
 
0
6
:
4
1
:
4
0
 
-
0
5
0
0
 
b
y
 
a
u
t
h
o
r
i
z
e
d
 
u
s
e
r
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
o
f
 
T
o
r
o
n
t
o
 
U
s
e
r
.
 
 
N
o
 
f
u
r
t
h
e
r
 
r
e
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
 
o
r
 
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
 
i
s
 
p
e
r
m
i
t
t
e
d
.



 – 326  – I EC  62752:201 6  © I EC  201 6  

 
 

                                
 

 
 

L 'an g l e  de  d éph asag e  observé  en tre  l a  ten si on  du  g én érateu r pi l ote  et  l a  ten si on  du  
g én érateu r  pri n ci pal  d 'u n e  part,  e t  en tre  l a  ten si on  d u  g én érateu r  p i l ote  et  l e  cou ran t  d u  
g én érateu r  d 'essai  d 'au tre  part,  d on n e  l 'an g l e  d e  déph asag e  en tre  l a  ten si on  et  l e  cou ran t  d u  
g én érateu r  d 'essai ,  à  parti r  d u qu el  l e  facteu r d e  pu i ssan ce  peu t  être  d éterm i n é.  
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