
 

IEC 6271 7 
Edition  1 .1  201 5-09 

CONSOLIDATED 
VERSION 

VERSION 
CONSOLIDÉE 

LED modules for general  l ighting – Performance requirements 
 
Modules de LED pour éclairage général  – Exigences de performance 
 

IE
C
 6
2
71

7:
2
0
1
4-
1
2+

A
M
D
1:
20

15
-0
9
 C

S
V
(e
n
-f
r)
 

  
  

® 

 

colour
inside

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 

 

  

 TH IS PUBLICATION  IS  COPYRIGHT PROTECTED 

 Copyright © 201 5 IEC,  Geneva,  Switzerland   
 
Al l  ri g h ts  res erved .  U n l ess  oth erwi s e s peci fi ed ,  n o part of th i s  pu bl i cati on  m ay be  reprod u ced  or u ti l i zed  i n  an y form  
or by an y m eans,  el ectron i c or m ech an i cal ,  i ncl u d i n g  ph otocopyi n g  an d  m i crofi l m ,  wi th ou t perm i ssi on  i n  wri ti n g  from  
ei th er I E C or I E C's m em ber N ati on al  Com m i ttee i n  th e cou n try of th e req u ester.  I f you  h ave an y q u es ti on s abou t I EC 
copyri gh t or h ave an  en q u i ry abou t obtai ni n g  ad d i ti on al  ri g hts  to th i s  pu bl i cati on ,  pl eas e con tact th e  ad d ress bel ow or 
you r l ocal  I EC m em ber N ati on al  Com m i ttee for fu rth er i n form ati on .  
 

Droi ts  d e reprod u cti on  réservés.  S au f i n d i cati on  con trai re,  au cu ne pa rti e d e cette pu bl i cati on  n e peu t être reprod u i te 
n i  u ti l i s ée s ou s q u el q u e  form e q u e ce s oi t et par au cu n  procéd é,  él ectron i q u e ou  m écani q u e,  y com pri s  l a ph otocopi e 
et l es m i crofi l m s,  sans l ' accord  écri t d e l ' I E C ou  d u  Com i té n ati on al  d e l ' I E C d u  pays d u  d em an d eu r.  Si  vou s avez d es  
q u esti ons s u r l e copyri gh t d e l ' I EC ou  s i  vou s d és i rez obten i r d es d roi ts  s u ppl ém en tai res s u r cette pu bl i cati on ,  u ti l i s ez 
l es  coord on n ées ci -après ou  con tactez l e  Com i té nati on al  d e  l ' I EC d e  votre pays d e rés i d en ce.  
 

I E C Cen tral  Offi ce Tel . :  + 41  2 2  91 9  02 1 1  
3,  ru e  d e Varem bé F ax:  + 41  22  91 9 03  00 
CH -1 2 1 1  G en eva 2 0 i n fo@i ec. ch  
S wi tzerl an d  www. i ec. ch  

 

About the IEC 
Th e I n ternati on al  E l ectrotech ni cal  Com m i ssi on  (I EC) i s  th e  l ead i n g  g l obal  organ i zati on  that prepares  an d  pu bl i sh es 
I n tern ati on al  Stan d ard s for al l  el ectri cal ,  el ectron i c an d  rel ated  tech n ol og i es .  
 

About IEC publ ications   
Th e tech n i cal  con ten t of I E C pu bl i cati on s i s  kept u n d er cons tan t revi ew by th e I E C.  P l eas e m ake s u re th at you  h ave th e 
l atest ed i ti on ,  a corri g en d a or an  am en d m en t m i g h t h ave been  pu bl i sh ed .  
 

IEC Catalogue - webstore.iec.ch/catalogue 
The stand-alone appl ication  for consulting the entire 
bibl iographical  inform ation on I EC I nternational  Standards,  
Technical  Specifications,  Technical  Reports and  other 
docum ents.  Avai lable for PC,  Mac OS,  Android  Tablets and 
iPad.  
 

IEC publications search - www.iec.ch/searchpub 
The advanced search enables to find  I EC publ ications by a 
variety of criteria (reference num ber,  text,  technical  
committee, … ).  I t also gives inform ation on projects,  replaced 
and  withdrawn publ ications.  
 

IEC Just Published - webstore.iec.ch/justpublished 
Stay up to date on al l  new I EC publ ications.  J ust Published 
detai ls al l  new publ ications released.  Avai lable onl ine and 
also once a month by em ail.  

Electropedia - www.electropedia.org 
The world's leading onl ine dictionary of electronic and 
electrical  terms containing more than 30 000 terms and 
definitions in Engl ish and French,  with  equivalent terms in 1 5 
additional  languages.  Also known as the I nternational  
Electrotechnical  Vocabulary (I EV) onl ine.  
 

IEC Glossary - std.iec.ch/glossary 
More than 60 000 electrotechnical  term inology entries in 
Engl ish and French extracted  from the Term s and Definitions 
clause of I EC publications issued since 2002.  Som e entries 
have been col lected from earl ier publ ications of I EC TC 37,  
77,  86 and  CI SPR.  
 

IEC Customer Service Centre - webstore.iec.ch/csc 
I f you wish to give us your feedback on this publ ication or 
need  further assistance,  please contact the Customer Service 
Centre:  csc@iec. ch.  
 

 

A propos de l 'IEC 
La Com m i ssi on  El ectrotech n i q u e I n tern ati on al e  (I E C) est l a  prem i ère org an i s ati on  m on d i al e q u i  é l abore et pu bl i e d es 
N orm es i n tern ati on al es pou r tou t ce q u i  a trai t à  l 'él ectri ci té,  à  l ' él ectron i q u e et au x tech n ol og i es  apparen tées.  
 

A propos des publications IEC  
Le conten u  tech n i q u e d es pu bl i cati ons I E C est con stam m en t revu .  Veu i l l ez vou s  assu rer q u e vou s  posséd ez l ’ éd i ti on  l a  
pl u s récen te,  u n  corri g en d u m  ou  am en d em en t peu t avoi r été pu bl i é.  
 

Catalogue IEC - webstore.iec.ch/catalogue 
Application  autonome pour consulter tous les renseignem ents 
bibl iographiques sur les N orm es internationales,  
Spécifications techniques,  Rapports techniques et autres 
docum ents de l 'I EC.  Disponible pour PC,  Mac OS,  tablettes 
Android  et iPad.  
 

Recherche de publications IEC - www.iec.ch/searchpub 

La recherche avancée perm et de trouver des publ ications I EC 
en  util isant différents critères (num éro de référence,  texte,  
com ité d’études, … ).  Elle donne aussi  des inform ations sur les 
projets et les publications rem placées ou  retirées.  
 

IEC Just Published - webstore.iec.ch/justpublished 

Restez inform é sur les nouvel les publ ications I EC.  J ust 
Publ ished détai l le les nouvelles publ ications parues.  
Disponible en l igne et aussi  une fois par mois par email .  
 

Electropedia - www.electropedia.org 

Le premier dictionnaire en  l igne de term es électroniques et 
électriques.  I l  contient plus de 30 000 term es et définitions en 
anglais et en  français,  ainsi  que les term es équivalents dans 
1 5 langues additionnel les.  Egalem ent appelé Vocabulaire 
Electrotechnique I nternational  (I EV) en l igne.  
 

Glossaire IEC - std.iec.ch/glossary 
Plus de 60 000 entrées term inologiques électrotechniques,  en 
anglais et en  français,  extraites des articles Term es et 
Définitions des publ ications I EC parues depuis 2002.  Plus 
certaines entrées antérieures extraites des publ ications des 
CE 37,  77,  86 et CI SPR de l 'I EC.  
 

Service Clients - webstore.iec.ch/csc 

Si  vous désirez nous donner des comm entaires sur cette 
publ ication ou  si  vous avez des questions contactez-nous:  
csc@iec. ch.  

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  

mailto:info@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://webstore.iec.ch/catalogue
http://www.iec.ch/searchpub
http://webstore.iec.ch/justpublished
http://www.electropedia.org/
http://std.iec.ch/glossary
http://webstore.iec.ch/csc
mailto:csc@iec.ch
http://webstore.iec.ch/catalogue
http://webstore.iec.ch/justpublished
http://std.iec.ch/glossary


 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

IEC 6271 7 
Edition  1 . 1  201 5-09 

CONSOLIDATED 
VERSION 

VERSION 
CONSOLIDÉE 

LED modules for general  l ighting – Performance requirements 
 
Modules de LED pour éclairage général  – Exigences de performance 
 

I N TERN ATI ON AL 

ELECTROTECH N I CAL 

COMMI SSI ON  

COMMI SSI ON  

ELECTROTECH N I QU E 

I N TERN ATI ON ALE 

I CS 29. 1 40. 99 I SBN 978-2-8322-2940-8 

  
  

® Regi stered  trademark of the In ternati on al  El ectrotechni cal  Commi ssi on 
 Marque déposée de l a Commi ssi on  El ectrotech ni qu e I ntern ati onal e 

® 

 Warning!  Make sure that you  obtained this publication from an authorized distributor.  

 Attention!  Veuillez vous assurer que vous avez obtenu cette publication via un distributeur agréé.  

 

colour
inside

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 

IEC 6271 7 
Edition  1 .1  201 5-09 

REDLINE VERSION 

VERSION REDLINE 

LED modules for general  l ighting – Performance requirements 
 
Modules de LED pour éclairage général  – Exigences de performance 
 

IE
C
 6
2
7
1
7:
2
0
1
4-
1
2+

A
M
D
1:
20

15
-0
9
 C

S
V
(e
n
-f
r)
 

  
  

® 

 

colour
inside

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 2  – I E C 6 2 7 1 7 : 2 0 1 4 + AM D 1 : 2 0 1 5  C S V 
   © I E C  2 0 1 5  

CON TE N TS  

F O REW O RD  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5  

I N TRO D U C TI O N  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8  

1  S cop e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9  

1 . 1  G e n era l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9  

1 . 2  S ta tem en t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0  

2  N orm ati ve  re fere n ces  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0  

3  Te rm s  an d  d efi n i ti o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1  

4  M a rki n g  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 4  

4 . 1  M a n d a tory m arki n g  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 4  

4 . 2  Ad d i ti o n al  m arki n g  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 5  

5  D i m en s i o n s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6  

6  Te s t con d i ti on s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6  

6 . 1  G e n era l  te s t co n d i ti o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6  

6 . 2  C re ati o n  of m od u l e  fam i l i es  to  red u ce tes t e ffort  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7  

 G e n era l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7  6 . 2 . 1

 Vari a ti o n s  wi th i n  a  fam i l y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7  6 . 2 . 2

 Com pl i a n ce  tes ti n g  of fa m i l y m em b ers  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8  6 . 2 . 3

7  E l ectri cal  LE D  m od u l e  i n pu t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9  

7 . 1  L E D  m od u l e  p o wer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9  

7 . 2  D i s p l acem e n t factor ( u . c. )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9  

8  L i g h t ou tp u t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9  

8 . 1  Lu m i n o u s  fl u x . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9  

8 . 2  Lu m i n o u s  i n te n s i ty d i s tri b u ti on ,  p e ak i n ten s i ty an d  be am  a n g l e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9  

 G e n era l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9  8 . 2 . 1

 M e as u rem e n t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9  8 . 2 . 2

 Lu m i n o u s  i n te n s i ty d i s tri b u ti on  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 0  8 . 2 . 3

 P eak i n te n s i ty va l u e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 0  8 . 2 . 4

 B eam  a n g l e  va l u e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 0  8 . 2 . 5

8 . 3  Lu m i n o u s  effi cac y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 0  

9  C h rom ati ci ty co ord i n ates ,  corre l a te d  co l ou r te m pe ratu re  ( CC T)  an d  co l o u r 
ren d eri n g  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 0  

9 . 1  C h rom ati ci ty co ord i n ates  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 0  

9 . 2  C orre l a ted  col o u r tem peratu re  ( C CT)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 1  

9 . 3  C o l ou r ren d eri n g  i n d ex ( C RI )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 1  

1 0  L E D  m od u l e  l i fe  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2  

1 0 . 1  G e n era l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2  

1 0 . 2  Lu m en  m a i n te n a n ce  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2  

1 0 . 3  E n d u ran ce  te s ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 3  

 G e n era l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 3  1 0 . 3 . 1

 Tem pera tu re  c ycl i n g  tes t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 4  1 0 . 3 . 2

 S u p p l y s wi tch i n g  tes t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 5  1 0 . 3 . 3

 Accel erate d  o p era ti o n  l i fe  te s t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 5  1 0 . 3 . 4

1 1  Veri fi cati on  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 6  

1 2  I n form ati o n  for l u m i n a i re  d es i g n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 6  

  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I E C 6 2 7 1 7 : 2 0 1 4 + AM D 1 : 2 0 1 5  C S V – 3  – 
© I E C  2 0 1 5  

An n ex A ( n orm ati ve)   M e th o d  of m eas u ri n g  L E D  m od u l e  ch a racteri s ti cs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 7  

A. 1  G e n era l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 7  

A. 2  E l ectri cal  ch aracte ri s ti cs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 8  

A. 2 . 1  Tes t vol tag e,  cu rre n t or p o wer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 8  

A. 2 . 2  Ag e i n g  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 8  

A. 3  P h o tom etri c  ch aracteri s ti cs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 8  

A. 3 . 1  Tes t vol tag e,  cu rre n t or p o wer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 8  

A. 3 . 2  Lu m i n o u s  fl u x . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 8  

A. 3 . 3  Lu m i n o u s  i n te n s i ty d i s tri b u ti on  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 8  

A. 3 . 4  P eak i n te n s i ty . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 9  

A. 3 . 5  B eam  a n g l e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 9  

A. 3 . 6  Co l ou r ren d eri n g  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 9  

A. 3 . 7  Ch rom ati ci ty co ord i n ate  va l u es  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 9  

An n ex B  ( i n form a ti ve)   I n form ati on  for l u m i n a i re  d es i g n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 0  

B . 1  Te m pe ratu re  s ta b i l i ty . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 0  

B . 2  B i n n i n g  proce d u re  of wh i te  co l o u r L E D s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 0  

B . 3  I n g re s s  prote cti on  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 0  

An n ex C  ( i n form ati ve)   E xp l a n ati on  of recom m en d ed  LE D  procu ct l i fe ti m e m etri cs  . . . . . . . . . . . . . . . .  3 1  

C. 1  G e n era l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 1  

C. 2  L i fe  ti m e s p eci fi cati on  for g ra d u a l  l i g h t o u tp u t  d e g rad a ti o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 2  

C. 3  L i fe ti m e s peci fi ca ti o n  for abru pt  l i g h t  ou tp u t d e g ra d a ti o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 3  

C. 4  C om b i n e d  g ra d u al  an d  a bru p t l i g h t o u tpu t d eg ra d a ti on  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 3  

C. 5  O vervi e w of L E D  l i feti m e  m etri cs  a n d  re l a te d  l i g h ti n g  pro d u ct g ro u ps  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 5  

C. 6  E xam p l e  l i feti m e  m etri c  va l u es  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 6  

An n ex D  (n orm ati ve )   E xp l a n a ti on  of th e  p h otom etri c  cod e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 8  

An n ex E  ( n orm ati ve)   M e as u rem en t of d i s p l a cem e n t factor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 9  

E . 1  G e n era l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 9  

E . 2  P h as e s h i ft a n g l e  d e fi n i ti on  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 9  

E . 3  M e a s u rem en ts  re q u i rem e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 0  

E . 3 . 1  M e as u rem e n t ci rcu i t an d  s u p p l y s o u rce  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 0  

E . 3 . 2  Re q u i rem en ts  fo r m e as u rem en t e q u i pm en t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 0  

E . 3 . 3  Tes t con d i ti on s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 0  

An n ex F  ( i n form ati ve)   E xp l a n ati on  of d i s pl acem en t factor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 1  

F . 1  G e n era l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 1  

F . 2  Recom m en d e d  va l u es  for d i s p l ace m en t factor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 2  

An n ex G  ( i n form ati ve )   E xam pl es  of L E D  d i es  an d  L E D  packa g e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 3  

G . 1  L E D  d i e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 3  

G . 2  L E D  p ackag e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 4  

An n ex H  ( i n form ati ve)   Tes t  e q u i pm e n t for te m peratu re  m ea s u rem en t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 5  

H . 1  G e n era l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 5  

H . 2  S et- u p  an d  p roced u re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 5  

An n ex I  (n orm ati ve )   U s e  of I E S  LM - 8 0  for l u m en  m ai n te n an ce,  col o u r re n d eri n g   i n d ex 
a n d  m ai n ta i n e d  ch rom ati ci ty coord i n a tes  d a ta  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 6  

I . 1  G e n era l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 6  

I . 2  C ri teri a  for th e  u s e  of I E S  L M - 8 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 6  

I . 2 . 1  L E D  p ackag e  d ata  u s e d  for L E D  m od u l es  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 6  

I . 2 . 2  L E D  m od u l e  wi th  I E S  L M - 8 0  d a ta  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 6  

I . 2 . 3  B ou n d ary con d i ti o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 6  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 4  – I E C 6 2 7 1 7 : 2 0 1 4 + AM D 1 : 2 0 1 5  C S V 
   © I E C  2 0 1 5  

I . 3  C om p l i a n ce  cri teri a  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 7  

I . 3 . 1  Ch rom ati ci ty co ord i n ates  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 7  

I . 3 . 2  Co l ou r ren d eri n g  i n d e x ( C RI )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 7  

I . 3 . 3  Lu m en  m ai n te n a n ce factor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 7  

B i b l i o g ra p h y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 8  

 

F i g u re  1  – T yp e s  of L E D  m od u l e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9  

F i g u re  2  – Lu m i n o u s  fl u x d e preci a ti o n  o ver tes t  ti m e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 3  

F i g u re  C . 1  – Lu m e n  ou tp u t o ve r l i fe  of a  L E D - b as ed  l u m i n a i re  com pri s e d  o f a  s i n g l e  
L E D  m od u l e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 1  

F i g u re  C . 2  – L i fe  ti m e s p eci fi ca ti on  for g ra d u a l  l i g h t  o u tp u t  d e g rad a ti o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 2  

F i g u re  C . 3  – Re l i a b i l i ty cu rve  Ra bru pt  for a bru pt  l i g h t o u tp u t  d e g ra d ati on  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 3  

F i g u re  C . 4  – Re l i a b i l i ty cu rve  Rg ra d u a l  for g ra d u a l  l i g h t  o u tp u t  d e g rad ati o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 4  

F i g u re  C . 5  – C om b i n e d  Rg ra d u a l  an d  Ra bru p t d eg rad a ti o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 5  

F i g u re  C . 6  – O vervi e w of L E D  l i fe ti m e m etri cs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 6  

F i g u re  E . 1  – Defin i tion  of the  fundamental  current  phase  sh i ft  ang le  φ1  (I1  l ea d s  
Um ai n s ,  φ1  >  0 )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 9  

F i g u re  E . 2  – Defin i tion  of the  fundamental  current  phase  sh i ft  ang le  φ1  (I1  l ag s  
Um ai n s ,  φ1  <  0 )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 0  

F i g u re  G . 1  – S ch em a ti c d ra wi n g s  of L E D  d i es  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 3  

F i g u re  G . 2  – S ch em a ti c d ra wi n g s  of L E D  packa g e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 4  

 

Tabl e  1  – M a n d a tory m a rki n g  a n d  l oca ti o n  of m arki n g  1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 5  

Tabl e  2  – L E D  m od u l e  l i fe  ti m e i n form ati on  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6  

Tabl e  3  – O pti o n a l  m arki n g  a n d  l ocati on  of m arki n g  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6  

Tabl e  4  – Al l o we d  va ri ati on s  wi th i n  a  fam i l y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8  

Tabl e  5  – To l e ra n ce  (categ ori e s )  o n  rate d  ch rom ati ci ty co ord i n a te  va l u es  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 1  

Tabl e  6  – Lu m en  m ai n te n an ce  co d e  at  a n  o p era ti o n a l  t i m e as  s ta te d  i n  6 . 1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2  

Tabl e  7  – S am p l e  s i ze s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 6  

Tabl e  C . 1  – E xa m pl e  l i feti m e  m e tri c va l u es  for l u m en  m ai n te n a n ce fa ctor ra ti n g s  . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 6  

n u m b e rs  i n  %  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 6  

Tabl e  C . 2  – E xa m pl e  l i feti m e  m e tri c va l u es  for a bru p t fai l u re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 7  

n u m b e rs  i n  %  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 7  

Tabl e  C . 3  – E xa m pl e  l i feti m e  m e tri c va l u es  of  x  for m ed i a n  L E D  l am p l i fe  (com b i n e d  
fai l u res )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 7  

n u m b e rs  i n  %  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 7  

Tabl e  C . 4  – E xa m pl e  l i feti m e  m e tri c va l u es  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 7  

Tabl e  F . 1  – Recom m en d ed  val u e s  for d i s p l ace m e n t factor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 2  

 

  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I E C 6 2 7 1 7 : 2 0 1 4 + AM D 1 : 2 0 1 5  C S V – 5  – 
© I E C  2 0 1 5  

I N TE RN ATI ON AL E L E CTRO TE CH N I CAL CO M M I S S I O N  

____________ 

 
LED MODULES FOR GENERAL LIGHTING  –  

PERFORMANCE REQUIREMENTS  
 

F ORE WORD  

1 )  Th e  I n te rn a ti on a l  E l e ctrote ch n i ca l  Co m m i s s i on  ( I E C )  i s  a  worl d wi d e  o rg a n i za ti o n  for s ta n d a rd i z a ti on  co m p ri s i n g  
a l l  n a ti o n a l  e l e ctrote ch n i ca l  co m m i tte e s  ( I E C  N a ti o n a l  C o m m i tte e s ) .  Th e  o b j e ct  of I E C  i s  to  p ro m o te  
i n te rn a ti on a l  co -o p e ra ti o n  o n  a l l  q u e s ti on s  co n ce rn i n g  s ta n d a rd i za ti o n  i n  th e  e l e ctri ca l  a n d  e l e ctro n i c fi e l d s .  T o  
th i s  e n d  a n d  i n  a d d i ti o n  to  o th e r a cti vi ti e s ,  I E C  p u b l i s h e s  I n te rn a ti o n a l  S ta n d a rd s ,  T e ch n i ca l  S p e ci fi ca ti o n s ,  
Te ch n i ca l  Re p o rts ,  P u b l i cl y Ava i l a b l e  S p e ci fi ca ti on s  (P AS )  a n d  G u i d e s  (h e re a fte r re fe rre d  to  a s  “ I E C  
P u b l i ca ti o n (s ) ” ) .  Th e i r p re p a ra ti o n  i s  e n tru s te d  to  te ch n i ca l  co m m i tte e s ;  a n y I E C  N a ti o n a l  C o m m i tte e  i n te re s te d  
i n  th e  s u b j e ct  d e a l t  wi th  m a y p a rti ci p a te  i n  th i s  p re p a ra tory wo rk.  I n te rn a ti o n a l ,  g o ve rn m e n ta l  a n d  n on -
g ove rn m e n ta l  o rg a n i za ti o n s  l i a i s i n g  wi th  th e  I E C  a l s o  p a rti ci p a te  i n  th i s  p re p a ra ti o n .  I E C  col l a b ora te s  cl o s e l y 
wi th  th e  I n te rn a ti o n a l  O rg a n i za ti o n  fo r S ta n d a rd i za ti o n  ( I S O )  i n  a cco rd a n ce  wi th  con d i t i o n s  d e te rm i n e d  b y 
a g re e m e n t b e twe e n  th e  two  o rg a n i za ti on s .  

2 )  Th e  fo rm a l  d e ci s i o n s  o r a g re e m e n ts  of I E C  on  te ch n i ca l  m a tte rs  e xp re s s ,  a s  n e a rl y  a s  p o s s i b l e ,  a n  i n te rn a ti o n a l  
con s e n s u s  o f o p i n i o n  o n  th e  re l e va n t  s u b j e cts  s i n ce  e a ch  te ch n i ca l  com m i tte e  h a s  re p re s e n ta ti o n  fro m  a l l  
i n te re s te d  I E C  N a ti o n a l  C om m i tte e s .   

3 )  I E C  P u b l i c a ti o n s  h a ve  th e  fo rm  of re com m e n d a ti o n s  fo r i n te rn a ti o n a l  u s e  a n d  a re  a cce p te d  b y  I E C  N a ti o n a l  
C o m m i tte e s  i n  th a t  s e n s e .  W h i l e  a l l  re a s o n a b l e  e ffo rts  a re  m a d e  to  e n s u re  th a t  th e  te ch n i ca l  co n te n t  of I E C  
P u b l i ca ti o n s  i s  a ccu ra te ,  I E C  ca n n ot  b e  h e l d  re s p on s i b l e  fo r th e  wa y i n  wh i ch  th e y a re  u s e d  o r fo r a n y 
m i s i n te rp re ta ti o n  b y a n y e n d  u s e r.  

4 )  I n  ord e r to  p rom o te  i n te rn a ti o n a l  u n i fo rm i ty,  I E C  N a ti o n a l  C om m i tte e s  u n d e rta ke  to  a p p l y I E C P u b l i ca ti o n s  
tra n s p a re n tl y to  th e  m a xi m u m  e xte n t p o s s i b l e  i n  th e i r n a ti o n a l  a n d  re g i o n a l  p u b l i ca ti o n s .  An y d i ve rg e n ce  
b e twe e n  a n y I E C  P u b l i ca ti o n  a n d  th e  co rre s p o n d i n g  n a ti o n a l  or re g i o n a l  p u b l i ca ti o n  s h a l l  b e  cl e a rl y i n d i ca te d  i n  
th e  l a tte r.  

5 )  I E C  i ts e l f d o e s  n o t  p ro vi d e  a n y a tte s ta ti on  o f co n form i ty.  I n d e p e n d e n t  c e rti fi ca ti o n  b o d i e s  p rovi d e  con fo rm i ty 
a s s e s s m e n t  s e rvi ce s  a n d ,  i n  s om e  a re a s ,  a cce s s  to  I E C  m arks  o f con fo rm i ty.  I E C i s  n o t  re s p o n s i b l e  fo r a n y 
s e rvi ce s  ca rri e d  o u t  b y i n d e p e n d e n t ce rti fi ca ti o n  b od i e s .  

6 )  Al l  u s e rs  s h o u l d  e n s u re  th a t  th e y h a ve  th e  l a te s t  e d i ti on  of th i s  p u b l i ca ti on .  

7 )  N o  l i a b i l i ty s h a l l  a tta ch  to  I E C  o r i ts  d i re cto rs ,  e m p l oye e s ,  s e rva n ts  o r a g e n ts  i n cl u d i n g  i n d i vi d u a l  e xp e rts  a n d  
m em b e rs  of i ts  te ch n i ca l  com m i tte e s  a n d  I E C  N a ti o n a l  Co m m i tte e s  fo r a n y p e rs o n a l  i n j u ry,  p ro p e rty  d a m a g e  o r 
o th e r d a m a g e  of a n y n a tu re  wh a ts o e ve r,  wh e th e r d i re ct  o r i n d i re ct,  or for cos ts  ( i n cl u d i n g  l e g a l  fe e s )  a n d  
e xp e n s e s  a ri s i n g  o u t  of th e  p u b l i ca ti o n ,  u s e  of,  o r re l i a n ce  u p o n ,  th i s  I E C  P u b l i ca ti o n  o r a n y o th e r I E C  
P u b l i ca ti o n s .   

8 )  Atte n ti o n  i s  d ra wn  to  th e  N o rm a ti ve  re fe re n ce s  ci te d  i n  th i s  p u b l i ca ti o n .  U s e  o f th e  re fe re n ce d  p u b l i ca ti o n s  i s  
i n d i s p e n s a b l e  fo r th e  co rre ct a p p l i ca ti o n  of th i s  p u b l i c a ti on .  

9 )  Atte n ti o n  i s  d ra wn  to  th e  p os s i b i l i ty th a t  s o m e  of th e  e l e m e n ts  of th i s  I E C  P u b l i ca ti o n  m a y b e  th e  s u b j e ct  o f 
p a te n t  ri g h ts .  I E C  s h a l l  n ot  b e  h e l d  re s p on s i b l e  fo r i d e n ti fyi n g  a n y or a l l  s u ch  p a te n t ri g h ts .  

DISCLAIMER 
This  Consol idated  version  i s  not an  official  IEC  Standard  and  has  been  prepared  for 
user conven ience.  On ly the  current versions  of the  standard  and  i ts  amendment(s)  
are  to  be  considered  the official  documents.  

Th is  Consol idated  version  of IEC  6271 7  bears  the  ed i tion  number 1 . 1 .  I t  consists  of the  
first  ed i tion  (201 4-1 2)  [documents  34A/1 796/FDIS  and  34A/1 81 7/RVD]  and  i ts   
amendment 1  (201 5-09)  [documents  34A/1 853/FDIS  and  34A/1 870/RVD] .  The techn ical  
content  i s  identical  to  the  base ed i tion  and  i ts  amendment.  

In  th is  Red l ine version ,  a  vertical  l ine  in  the  margin  shows where the techn ical  content  
i s  modified  by amendment 1 .  Add itions  are  in  green  text,  deletions  are  in  strikethrough  
red  text.  A separate  Final  version  with  al l  changes  accepted  i s  avai lable  in  th is  
publ ication .  
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I n tern ati on a l  S ta n d ard  I E C  6 2 7 1 7  h as  b e e n  pre pare d  b y s u bcom m i tte e  3 4 A:  La m ps ,  of I E C  
te ch n i ca l  com m i tte e  3 4 :  Lam ps  a n d  rel a te d  e q u i p m e n t.   

Th i s  e d i ti o n  i n cl u d es  th e  fo l l o wi n g  s i g n i fi can t te ch n i ca l  ch a n g e s  wi th  res pe ct to  
I E C  P AS  6 2 7 1 7 .  

•  a l l  term s  an d  d efi n i ti on s  are  a l i g n ed  wi th  I E C  6 2 50 4  a n d  re l e van t d ocu m e n ts  of C I E .  
F or exam pl e,  g e n e ra l  term s  l i ke  “ ra te d  va l u e”  a re  s h i fte d  to  I E C  6 2 5 0 4 .  

•  a  s ta tem en t o n  th e  a p p l i cab i l i ty o n  a  p o p u l a ti o n  i s  i n cl u d e d .  

•  th e  n o rm a ti ve  refere n ce s  are  com pl eted  a n d  cl e a n e d  from  s ta n d a rd s  th a t are  n ot i n  
u s e .  

•  wi th  re g ard  to  E M C ,  refere n ces  to  h a rm on i c cu rren ts  are  g i ve n .  

•  th e  ch a n g e ,  wh i ch  h as  a n  effect on  m os t p arts  o f th e  s ta n d ard ,  i s  th e  s p l i t  of fa i l u re  
m ech an i s m s  i n to  a b ru p t  fai l u res  a n d  l u m i n o u s  fl u x d ep reci ati on .  C on s e q u e n tl y,  n e w 
term s  an d  d efi n i ti on s ,  n e w re q u i rem e n ts  for l u m en  m ai n ten a n ce an d  a  co m pl ete  n e w 
s tru ctu re  a n d  co n ten ts  of An n ex C  a re  i n trod u ced .  

•  tra n s i ti on  from  tp m a x  to  tp ra te d  i s  m ad e,  wi th  th e  b a ckg rou n d  th at th ere  i s  n o t on e  tp m a x,  
b u t a  ch o i ce  of tp (ra te d )  va l u es ,  i n  com b i n a ti o n  wi th  l i feti m e.  

•  p l aces  wh e re  to  m ark ( prod u ct,  p acka g i n g ,  d a ta  s h e ets )  are  ch an g e d ,  a n d  as  a  
con s e q u e n ce of th e  s p l i t  of fa i l u re  m ech a n i s m s ,  n e w p aram eters  are  l i s ted .  F u rth er,  
ch a n g es  i n  th e  en d u ra n ce tes t (ra m p i n g  s p e e d  of tem p era tu re)  are  refl e cte d  i n  
m arki n g .  

•  th e  con ce pt of d i s p l ace m en t factor i n s te ad  of p o we r facto r i s  i n tro d u ce d .  Th i s  l ed  to  
n e w d e fi n i ti on s ,  re q u i rem e n ts  a n d  An n exe s  E  a n d  F .  

•  th e  re q u i rem e n ts  o n  l u m i n o u s  effi cac y are  ch an g e d .  

•  th e  re q u i rem e n ts ,  as s oci ate d  wi th  th e  fam i l y co n cep t are  re vi e wed .  

•  s ta ti s ti cs ,  b as ed  on  con fi d e n ce i n terva l s  are  rem oved .  Th i s  con cern s  re q u i rem en ts  a n d  
l i m i ts  fo r L E D  m od u l e  p o wer a n d  l u m i n ou s  fl u x a n d  d el e ti o n  of An n ex E .  

•  n e w re q u i rem en ts  for l u m en  m ai n te n a n ce are  i n tro d u ce d .  

•  a s  p art of th e  en d u ra n ce  tes t,  th e  m axi m u m  l i g h t d ecre as e  a fte r a ccel erated  op e rati o n  
l i fe  te s t  i s  n o w fi xe d .  

•  wi th  reg ard  to  th e  d i s cu s s i on  o n  typ e  tes t an d  s a m pl e  s i ze ,  th e  n u m ber of p i eces  i n  a  
tes t s am pl e  i s  d ras ti ca l l y red u ce d ,  s e e  Ta b l e  7 .  

•  An n ex A o n  m e asu ri n g  m e th o d s  i s  com pl ete l y re s tru ctu re d  a n d  re vi e wed ,  for e xam pl e  
for am bi e n t tem pe ra tu re  an d  for s h orte n i n g  of s ta b i l i s a ti o n  ti m e wh e n  con d u cti n g  
s u bs e q u e n t l i g h t  o u tp u t m ea s u rem e n ts .  

•  for e l ectri ca l  ch ara cteri s ti cs ,  th e  a g e i n g  ti m e m a y b e  ch os e n  as  5 0 0  h .  

•  for p h otom etri c d ata  fi l e  form ats ,  refe re n ce i s  g i ve n  to  I E C 6 2 7 2 2 -1 .  

•  m i s takes  i n  th e  p h o tom e tri c co d e  ( An n e x D )  are  corrected .  

•  An n ex G  o n  o p ti m i s e d  te s t d u rati o n  i s  rem o ve d ;  i n s tea d ,  a n  I N F  s h ee t s h a l l  be  
pu b l i s h e d .  

•  from  th e  l u m i n a i re  s ta n d ard ,  a  n e w An n ex H  on  “ Tes t e q u i p m en t for te m peratu re  
m eas u rem en t”  i s  take n  o ver.  

•  fi n a l l y,  th e  B i b l i og ra ph y i s  u p d a te d .  
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Th i s  p u b l i cati on  h as  b e e n  d ra fte d  i n  accord a n ce  wi th  th e  I S O /I E C  D i recti ves ,  Pa rt 2 .  

I n  th i s  s ta n d a rd ,  th e  fol l o wi n g  p ri n t typ es  a re  u s e d :  

– req u i rem en ts :  rom an  typ e .  

– test specifications: italic type .  

– n ote s :  s m a l l e r ro m a n  typ e .  

Th e  com m i tte e  h as  d eci d e d  th a t th e  co n te n ts  of th e  b as e  p u b l i ca ti on  a n d  i t  am en d m en t wi l l  
rem ai n  u n ch a n g e d  u n ti l  th e  s ta b i l i ty d ate  i n d i cate d  on  th e  I E C  we b s i te  u n d er 
" h ttp : //we b s tore. i ec. ch "  i n  th e  d ata  re l ate d  to  th e  s p eci fi c p u b l i ca ti o n .  At th i s  d a te ,  th e  
pu b l i ca ti o n  wi l l  b e   

•  reco n fi rm ed ,  

•  wi th d ra wn ,  

•  rep l a ce d  b y a  re vi s e d  e d i ti o n ,  or 

•  am en d e d .  

 

IMPORTANT – The 'colour inside'  l ogo on  the  cover page  of th is  publ ication  ind icates  
that i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct 
understand ing  of i ts  contents.  Users  shou ld  therefore prin t th is  document using  a  
colour prin ter.  
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I N TRO D U CTI O N  

Th e fi rs t e d i ti on  of a  p erform a n ce s tan d ard  ( precu rs or:  I E C  P AS  6 2 7 1 7 )  for L E D  m od u l e s  for 
g e n e ra l  l i g h ti n g  a p p l i ca ti on s  ackn o wl e d g e s  th e  n ee d  for re l e va n t te s ts  fo r th i s  n e w s o u rce  of 
e l e ctri ca l  l i g h t,  s om eti m es  ca l l e d  “ s o l i d  s ta te  l i g h ti n g ” .  Th e  p u b l i ca ti o n  i s  cl os e l y re l a ted  to  
s i m u l ta n eo u s l y d e ve l op e d   perfo rm an ce s tan d a rd  pu b l i ca ti o n  ( wh i ch  a l s o  s tarte d  wi th  a  
P u b l i cl y Avai l a b l e  S p eci fi cati o n )  for l u m i n a i res  i n  g e n era l  ( I E C  6 2 7 2 2 -1 )  a n d  fo r L E D -
l u m i n a i res  ( I E C  6 2 7 2 2 -2 - 1 ).  C h an g es  i n  th e  L E D  m od u l e  s ta n d ard  wi l l  h a ve  a n  i m pact on  th e  
l u m i n a i re  s ta n d ard s  a n d  vi ce  vers a ,  d u e  to  th e  be h a vi o u r of L E D .  Th erefore ,  i n  th e  
d e ve l opm en t of th e  pres en t s ta n d ard ,  a  cl os e  co l l a b ora ti on  b e twe e n  expe rts  of b oth  p rod u cts  
h a s  taken  pl ace.  

Th e  pro vi s i o n s  i n  th e  s ta n d ard  repres en t th e  tech n i ca l  kn o wl e d g e of e xp erts  from  th e  fi e l d s  of 
th e  s em i co n d u ctor ( L E D  ch i p)  i n d u s try a n d  of th os e  of th e  tra d i ti o n a l  e l ectri ca l  l i g h t s ou rces .  

Th ree  typ es  of L E D -m od u l es  are  co vere d :  wi th  i n te g ral  co n tro l g e ar,  wi th  m ean s  of con tro l  o n  
bo ard ,  bu t wi th  s e parate  co n tro l g e a r ( “ s em i - ba l l as te d ” ),  a n d  wi th  com pl e te  s e para te  
con trol g e ar.  
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LED MODULES FOR GENERAL LIGHTING  –  
PERFORMANCE REQUIREMENTS  

 
 
 

1  Scope 

1 . 1  General  

Th i s  I n tern ati o n a l  S ta n d ard  s p eci fi es  th e  perform an ce req u i re m en ts  for L E D  m od u l es ,  
to g e th er wi th  th e  te s t m eth o d s  an d  co n d i ti o n s ,  re q u i re d  to  s h o w co m p l i an ce  wi th  th i s  
s ta n d ard .  Th e  fo l l o wi n g  typ es  of L E D  m od u l e s  are  d i s ti n g u i s h e d  a n d  s ch e m a ti ca l l y s h o wn  i n  
F i g u re  1 :  

T yp e  1 :  i n te g rate d  L E D  m od u l es  for u s e  o n  d . c.  s u p p l i e s  u p  to  2 50  V or o n  a. c.  s u pp l i es  u p  to  
1  0 0 0  V at  5 0  H z or 6 0  H z.  

T yp e  2 :  L E D  m od u l es  o pera ti n g  wi th  part of s e pa ra te  co n tro l g e ar co n n ecte d  to  th e  m a i n s  
vo l tag e ,  a n d  h a vi n g  fu rth er con tro l  m ea n s  i n s i d e  ( “ s em i - i n teg ra te d ” )  for op erati on  u n d e r 
con s ta n t vo l ta g e ,  co n s ta n t  cu rre n t or con s tan t p o wer.  

T yp e  3 :  LE D  m od u l es  wh ere  th e  com p l e te  con tro l g e ar i s  s e parate  fro m  th e  m od u l e  (n o n -
i n teg ra te d )  for o pera ti o n  u n d er co n s ta n t vo l ta g e,  con s tan t cu rren t or co n s ta n t p o wer.  

 

Th e  p o we r s u p p l y of th e  co n tro l g e a r fo r s e m i -b a l l a s te d  LE D  m od u l e s  ( Typ e  2 )  i s  a n  e l e ctron i c d e vi ce  ca p a b l e  o f 
co n tro l l i n g  cu rre n ts ,  vol ta g e  o r p o we r wi th i n  d e s i g n  l i m i ts .  

Th e  con tro l  u n i t  o f th e  co n trol g e a r fo r s e m i -b a l l a s te d  L E D  m o d u l e s  ( T yp e  2 )  i s  a n  e l e ctro n i c d e vi c e  to  co n tro l  th e  
e l e ctri ca l  e n e rg y to  th e  LE D s .  

A LE D  m od u l e  wi th  s e p a ra te  con tro l g e a r ca n  b e  e i th e r a  n on -b a l l a s te d  LE D  m od u l e  o r a  s e m i -b a l l a s te d  L E D  
m od u l e .  

Figure 1  – Types  of LED  modu les  

Th e re q u i rem en ts  of th i s  s ta n d ard  re l ate  o n l y to  type  tes ti n g .  

Recom m en d a ti o n s  fo r wh o l e  pro d u ct tes ti n g  or ba tch  tes ti n g  are  u n d er co n s i d erati o n .  

IEC 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 1 0  – I E C 6 2 7 1 7 : 2 0 1 4 + AM D 1 : 2 0 1 5  C S V 
   © I E C  2 0 1 5  

Th i s  s tan d ard  co vers  L E D  m od u l es ,  b a s e d  on  i n org a n i c L E D  tech n o l og y th a t pro d u ces  wh i te  
l i g h t.  

L i fe  ti m e of L E D  m od u l es  i s  i n  m os t cas es  m u ch  l on g e r th a n  th e  practi ca l  tes t ti m es .  
Co n s e q u e n tl y,  ve ri fi ca ti o n  of m an u factu rer’ s  l i fe  ti m e cl a i m s  can n o t b e  m ad e  i n  a  s u ffi ci e n tl y 
con fi d e n t wa y,  b ecau s e  p roj ecti n g  te s t d ata  fu rth er i n  ti m e  i s  n ot s tan d ard i s ed .  F or th a t 
reas o n  th e  a cce p ta n ce or rej ecti o n  of a  m a n u factu re rs  l i fe  ti m e cl a i m ,  p as t an  op erati o n a l  t i m e 
as  s ta ted  i n  6 . 1 ,  i s  ou t of th e  s co pe  of th i s  s ta n d ard .  

I n s te a d  of l i fe  ti m e val i d a ti o n  th i s  s ta n d a rd  h as  opte d  for l u m en  m ai n ten a n ce  cod es  a t a  
d efi n e d  fi n i te  tes t ti m e.  Th erefore ,  th e  co d e  n u m ber d o es  n o t i m p l y a  p red i cti o n  of ach i e va b l e  
l i fe  ti m e .  Th e  ca te g ori es ,  repres e n ted  b y th e  cod e,  a re  l u m en -d e preci a ti o n  ch ara cter 
cate g ori es  s h o wi n g  b e h a vi ou r i n  ag re em en t wi th  m an u factu rer’ s  i n form ati on  wh i ch  i s  p ro vi d e d  
before  th e  tes t i s  s tarte d .  

I n  ord e r to  va l i d ate  a  l i fe  ti m e  cl a i m ,  an  extra p ol a ti on  of tes t d a ta  i s  n e ed e d .  A g e n eral  m e th o d  
of proj ecti n g  m eas u rem e n t d a ta  b e yo n d  l i m i te d  te s t t i m e i s  u n d er con s i d e ra ti on .  

Th e  p as s /fai l  cri teri o n  of th e  l i fe  ti m e tes t as  d e fi n ed  i n  th i s  s ta n d ard  i s  d i ffere n t from  th e  l i fe  
ti m e m etri cs  cl a i m ed  b y m an u factu rers .  F or exp l an ati o n  of recom m en d e d  l i fe  ti m e m etri cs ,  
s ee  An n ex C.  

N O TE  W h e n  m o d u l e s  a re  o p e ra te d  i n  a  l u m i n a i re ,  th e  cl a i m e d  p e rfo rm a n ce  d a ta  ca n  d e vi a te  fro m  th e  va l u e s  
e s ta b l i s h e d  vi a  th i s  s ta n d a rd  d u e  to  e . g .  l u m i n a i re  com p on e n ts  th a t  i m p a ct th e  p e rfo rm a n ce  o f th e  L E D  m od u l e .  

Th e s ep a rate  e l ectro n i c  con trol g e a r for L E D  m od u l e s  as  m en ti o n e d  i n  T yp e  2  an d  T yp e 3  i s  
n o t p a rt  of th e  tes ti n g  ag a i n s t th e  re q u i rem en ts  of th i s  s ta n d ard .  

P rotecti o n  for water a n d  d u s t i n g res s ,  s e e  B . 3 .  

1 .2  Statement 

I t  m a y b e  e xp ected  th at i n te g ra te d  L E D  m od u l es  wh i ch  com p l y wi th  th i s  s tan d ard  wi l l  s ta rt an d  
op era te  s ati s fa ctori l y a t  vo l ta g es  b etwe e n  9 2  %  a n d  1 0 6  %  of rated  s u pp l y vo l ta g e .  L E D  
m od u l es  wi th  s ep ara te  con tro l g e ar a re  expecte d  to  s tart an d  op era te  s ati s factori l y i n  
com b i n a ti o n  wi th  th e  s p e ci fi e d  co n tro l g e ar com p l yi n g  wi th  I E C 6 1 3 4 7 -2 - 1 3  a n d  I E C  6 2 3 8 4 .  Al l  
LE D  m od u l es  are  e xp e cte d  to  s tart a n d  o p era te  s ati s facto ri l y wh e n  o p era te d  u n d er th e  
con d i ti o n s  s pe ci fi e d  b y th e  L E D  m o d u l e  m an u factu rer an d  i n  a  l u m i n a i re  com pl yi n g  wi th  
I E C  6 0 5 9 8 - 1 .  

Th e  re q u i rem en ts  for i n d i vi d u a l s  a p p l y for 9 5  %  of th e  p op u l a ti on .  

2  Normative references  

Th e fol l o wi n g  d ocu m e n ts ,  i n  wh o l e  or i n  p a rt,  are  n orm ati ve l y refere n ce d  i n  th i s  d ocu m e n t a n d  
are  i n d i s p e n s a b l e  for i ts  ap p l i ca ti o n .  F or d a ted  re fere n ces ,  on l y th e  e d i ti o n  ci te d  a p p l i es .  F or 
u n d a te d  refere n ces ,  th e  l ates t e d i ti on  of th e  refere n ce d  d ocu m en t ( i n cl u d i n g  an y 
am en d m e n ts )  a p p l i es .  

I E C 6 0 0 5 0 - 8 4 5: 1 9 8 7 ,  International Electrotechnical Vocabulary – Chapter 845: Lighting  

I E C 6 0 0 6 8 - 2 - 1 4 ,  Environmental testing – Part 2-14:  Tests – Test N: Change of temperature  

I E C  6 0 0 6 8 - 3 -5 : 2 0 0 1 ,  Environmental testing – Part 3-5: Supporting documentation and 
guidance – Confirmation of the performance of temperature chambers 

I E C  6 0 0 8 1 ,  Double-capped fluorescent lamps – Performance specifications 
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I E C 6 1 0 0 0 - 3 -2 : 2 0 0 5 1 ,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 3-2: Limits – Limits for 
harmonic current emissions (equipment input current ≤  16 A  per phase)   
I E C  6 1 0 0 0 - 3 -2 : 2 0 0 5/AM D  1 : 2 0 0 8   
I E C  6 1 0 0 0 - 3 -2 : 2 0 0 5/AM D  2 : 2 0 0 9   

I E C  6 1 0 0 0 - 4 -7 ,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 4-7: Testing and measurement 
techniques – General guide on harmonics and interharmonics measurements and 
instrumentation,  for power supply systems and equipment connected thereto 

I E C  TR 6 1 3 4 1 ,  Method of measurement of centre beam intensity and beam angle(s)  of 
reflector lamps 

I E C  6 1 3 4 7 -2 -1 3 ,  Lamp controlgear – Part 2-13: Particular requirements for d. c.  or a. c.  
supplied electronic controlgear for LED modules  

I E C 6 2 0 3 1 : 2 0 0 8 ,  LED modules for general lighting – Safety specifications 

I E C  6 2 5 0 4 ,  General lighting – Light emitting diode (LED)  products and related equipment –
Terms and definitions 

CI E  1 3 . 3 : 1 9 9 5 ,  Method of measuring and specifying colour rendering properties of light 
sources 

CI E  1 2 1 : 1 9 9 6 ,  The photometry and goniophotometry of luminaires 

CI E  1 7 7 : 2 0 0 7 ,  Colour rendering of white LED light sources 

I E S  L M - 8 0 ,  IES Approved Method: Measuring Lumen Maintenance of LED Light Sources  

3 Terms and  defin i tions  

F or th e  p u rp os es  of th i s  d ocu m en t,  th e  term s  an d  d efi n i ti o n s  g i ve n  i n  I E C  6 2 5 0 4  an d  
I E C 6 0 0 5 0 - 8 4 5,  as  we l l  a s  th e  fo l l o wi n g  a p pl y.  

3. 1   
test vol tage,  current or power 
i n p u t  vol tag e ,  cu rre n t or po we r at  wh i ch  tes ts  a re  carri e d  o u t  

N o te  1  to  e n try:  S p e ci fi ca ti o n  o f te s t  vol ta g e ,  cu rre n t or p o we r i s  g i ve n  i n  A. 2 .  

3.2   
luminous  flux maintenance factor 
lumen  main tenance factor 
U n i t:  %  

rati o,  exp res s e d  as  a  p ercen tag e  x ,  of th e  l u m i n ou s  fl u x e m i tte d  b y th e  l i g h t  s ou rce  a t a  g i ven  
ti m e i n  i ts  l i fe  to  i ts  i n i ti a l  l u m i n o u s  fl u x em i tted  

N o te  1  to  e n try:  T h e  l u m e n  m a i n te n a n c e  fa cto r of a  LE D  l i g h t  s o u rce  i n cl u d e s  o p ti ca l  p a rts  d e g ra d a ti o n ,  th e  e ffe ct  
of d e cre a s e  o f th e  l u m i n o u s  fl u x ou tp u t o f th e  LE D  p a cka g e  a n d  fa i l u re ( s )  o f i n d i vi d u a l  L E D  p a cka g e s  i f th e  L E D  
l i g h t  s ou rce  con ta i n s  m ore  th a n  on e  L E D  p a cka g e .  

_____________ 

1  Th i rd  e d i ti o n .  T h i s  e d i ti o n  h a s  b e e n  re p l a ce d  i n  2 0 1 4  b y I E C  6 1 0 0 0 -3 -2 : 2 0 1 4 ,  Electromagnetic compatibility 
(EMC)  – Part 3-2:  Limits – Limits for harmonic current emissions (equipment input current ≤  16 A  per phase) .  
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3.3   
in i tial  value  
ph o tom etri c a n d  e l ectri ca l  ch aracte ri s ti cs  a t th e  en d  of th e  a g ei n g  p eri od  an d  s ta bi l i s a ti on  
ti m e  

[S O U RC E :  I E C  6 2 6 1 2 : 2 0 1 3 ,  3 . 4 ,  m od i fi e d  — Th e  word  ' co l ori m etri c'  a n d  th e  n ote  to  e n try 
h a ve  b e en  d e l ete d ]  

3.4   
maintained  value  
ph o tom etri c a n d  e l e ctri ca l  ch a racte ri s ti c at  a n  o pe rati on a l  t i m e u n d er s tan d ard  te s t  co n d i ti on s ,  
i n cl u d i n g  s tab i l i s a ti on  ti m e  

N o te  1  to  e n try:  T h e  te s t  co n d i ti o n s  a re  g i ve n  i n  th i s  s ta n d a rd .  

3.5   
parametric  fai lu re   
luminous  flux 
fai l u re  of a n  o pera ti n g  L E D  m od u l e  to  pro d u ce  l u m i n ou s  fl u x h i g h er th an  or e q u a l  to  th e  
l u m i n o u s  fl u x re l a ti n g  to  th e  l u m e n  m ai n te n a n ce fa ctor x  

N o te  1  to  e n try:  F o r th e  p u rp o s e  of th i s  s ta n d a rd ,  th e  LE D  p ro d u ct  i s  a  LE D  m o d u l e .  

N o te  2  to  e n try:  F o r i l l u s tra ti o n  of g ra d u a l  fa i l u re  m o d e ,  ca u s i n g  a  p a ra m e tri c  fa i l u re ,  s e e  F i g u re  C . 1 .  

3.6   
abrupt  fai lure  
fai l u re  of a  L E D  prod u ct to  o p erate  or to  pro d u ce  l u m i n ou s  fl u x  

N o te  1  to  e n try:  F o r th e  p u rp o s e  of th i s  s ta n d a rd ,  th e  LE D  p ro d u ct  i s  a  LE D  m o d u l e .  

N o te  2  to  e n try:  T h e  te rm  “com p l e te  fa i l u re ”  i s  com m on l y u s e d  for th e  s a m e  p u rp os e .  

N o te  3  to  e n try:  F o r i l l u s tra ti o n  of a b ru p t fa i l u re  m od e ,  s e e  F i g u re  C . 1 .  

3.7   
med ian  usefu l  l i fe  (of LED  modu les)  
l i fe  (of LED  modu les)  
Lx  
l en g th  of ti m e  d u ri n g  wh i ch  5 0 %  (B5 0 )  of a  p o p u l a ti o n  of op era ti n g  LE D  m o d u l es  of th e  s am e 
typ e  h a ve  param e tri ca l l y fai l ed  to  p ro vi d e  a t l ea s t pe rce n ta g e  x  of th e  i n i ti a l  l u m i n o u s  fl u x  

N o te  1  to  e n try:  T h e  m e d i a n  u s e fu l  l i fe  i n cl u d e s  op e ra ti n g  L E D  m o d u l e s  on l y.  

[S O U RC E :  I E C 6 0 0 5 0 - 8 4 5: 1 9 8 7 ,  8 4 5- 0 7 - 6 1 ,  m od i fi ed  – n e w d efi n i ti o n ]  

3.8   
abrupt fai lure  probabi l i ty  
F(t)  
pro b ab i l i ty of a n  L E D  m od u l e,  take n  from  a  p o p u l a ti o n  of L E D  m od u l es  of th e  s am e typ e,  to  
fai l  to  op e rate  afte r a  g i ven  ti m e,  t  

N o te  1  to  e n try:  LSF(t)  =  1  – F(t),  LSF i s  La m p  S u rvi va l  F a cto r,  [C I E  0 9 7  m od i fi e d ] .  

3.9   
abrupt  fai lure  value  
AFV 
perce n ti l e  of LE D  m o d u l e s  fa i l i n g  to  o p era te  at  m e d i a n  u s efu l  l i fe ,  Lx  

N o te  1  to  e n try:  AFV =  F(Lx)  ×  1 0 0  % ;  LSF(Lx)  =  1  – F(Lx)  
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N o te  2  to  e n try:  E xa m p l e :  G i ve n  Lx= 2 0  0 0 0  h  a n d  AFV =  F( 2 0  0 0 0  h )  ×  1 0 0  %  =  7  %  re s u l ts  i n  LSF(2 0  0 0 0  h )  =  1  – 
0 , 0 7  =  0 , 9 3 .  

3. 1 0   
time to  abrupt  fai lure  
Cy 
l en g th  of ti m e d u ri n g  wh i ch  y %  of a  p o p u l a ti o n  of i n i ti a l l y o p erati n g  L E D  m od u l es  of th e  s am e  
typ e  fai l  to  prod u ce a n y l u m i n ou s  fl u x  

N o te  1  to  e n try:  T h e  ti m e  to  a b ru p t fa i l u re  i n cl u d e s  i n o p e ra ti ve  LE D  m od u l e s  o n l y.  

N o te  2  to  e n try:   CAF V  =  Lx.  

3. 1 1   
combined  fai lure  value  
CFV 
perce n ti l e  of L E D  m od u l es  fa i l i n g  b y e i th er p a ra m etri c o r a bru p t fa i l u re  m od e s  a t m ed i a n  
u s efu l  l i fe,  Lx  

N o te  1  to  e n try:  CFV =  5 0  +  0 , 5  ×  AFV 

N o te  2  to  e n try:   E xa m p l e :  G i ve n  AFV =  1 5 %  re s u l ts  i n  CFV =  5 0  +  0 , 5  ×  1 5  =  5 7 , 5 %  

3. 1 2   
combined  l i fe  (of LED lamps)  
MxFy  
l e n g th  of t i m e d u ri n g  wh i ch  y%  (Fy)  of a  p op u l a ti on  of i n i ti a l l y op erati n g  L E D  l am ps  of th e  
s am e typ e  fa i l e d  b y e i th e r p a ram etri c or a bru p t fa i l u re  m od es  

N o te  1  to  e n try:  T h e  co m b i n e d  l i fe  ( of L E D  l a m p s )  i n cl u d e s  o p e ra ti n g  a n d  n o n -o p e ra ti n g  L E D  l a m p s .  

3. 1 3   
med ian  combined  l i fe  (of LED  lamps)  
Mx  
l e n g th  of ti m e  d u ri n g  wh i ch  5 0  %  (F5 0 )  of a  p op u l ati on  of i n i ti a l l y op erati n g  L E D  l a m ps  of th e  
s a m e typ e  h a ve  fa i l e d  b y e i th er p a ram etri c  or a bru pt  fa i l u re  m o d es  

N o te  1  to  e n try:  T h e  m e d i a n  com b i n e d  l i fe  ( of L E D  l a m p s )  i n cl u d e s  o p e ra ti n g  a n d  n o n - o p e ra ti n g  L E D  l a m p s .  

3. 1 4  
photometric  code 2  
co l o u r d es i g n a ti o n  of a  L E D  m od u l e  g i vi n g  wh i te  l i g h t i s  d efi n e d  b y th e  C orre l ated  C o l o u r 
Te m peratu re  a n d  th e  g e n era l  co l o u r re n d eri n g  i n d e x  

N o te  1  to  e n try:  T h e  d e fi n i ti o n  o f p h o to m e tri c  cod e  i s  g i ve n  i n  I E C  6 2 5 0 4  a s  l i g h t  co l o u r d e s i g n a ti o n .  

3. 1 5   
tp-point  
th e  d es i g n a te d  l oca ti o n  of th e  po i n t wh ere  to  m e as u re  th e  perform an ce tem pe ratu res  tp  a n d  
tp  ra te d  at  th e  s u rface  of th e  LE D  m o d u l e  

3. 1 6   
tp  temperature  
tem pera tu re  a t th e  tp- p o i n t,  re l a ted  to  th e  p erform an ce  of th e  L E D  m od u l e  

N o te  1  to  e n try:    tp  ≤  tc.  Th i s  i s  on l y th e  ca s e  i f th e  l o ca ti o n  of tp  a n d  tc  i s  th e  s a m e .  F or tc,  s e e  3 . 1 0  o f 
I E C  6 2 0 3 1 : 2 0 0 8 .  

N ote  2  to  e n try:   F or a  g i ve n  l i fe  t i m e ,  th e  tp  te m p e ra tu re  i s  a  fi xe d  va l u e ,  n o t  a  va ri a b l e .  

_____________ 

2  U n d e r co n s i d e ra ti on .  
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N o te  3  to  e n try:  T h e re  ca n  b e  m ore  th a n  o n e  tp ,  d e p e n d i n g  o n  th e  l i fe ti m e  cl a i m .  

3. 1 7   
recommended  maximum LED modu le  operating  temperature  value  
tp rated  
m axi m u m  op era ti n g  tem pera tu re  to  wh i ch  th e  rated  p e rform an ce ch aracte ri s ti cs  a re  d ecl are d  
b y th e  m a n u factu re r or re s po n s i b l e  ve n d or 

N o te  1  to  e n try:  tp  ra te d  ≤  tc.  Th i s  i s  o n l y th e  ca s e  i f th e  l o ca ti o n  of tp  ra t e d  a n d  tc  i s  th e  s a m e .  F or tc,  s e e  3 . 1 0  o f 
I E C  6 2 0 3 1 : 2 0 0 8 .  

3. 1 8   
LED  d ie  
b l ock of s em i - co n d u cti n g  m ateri a l  on  wh i ch  a  g i ve n  fu n cti o n a l  ci rcu i t i s  fabri cated  

N o te  1  to  e n try:  F o r a  s ch e m a ti c  b u i l t- u p  of a  L E D  d i e ,  s e e  F i g u re  G . 1 .  

3. 1 9   
d isplacement factor 
expres s e d  b y cos  ϕ1 ,  wh ere  ϕ1  i s  th e  ph as e  a n g l e  b etwe e n  th e  fu n d am e n ta l  of th e  m ai n s  
s u p p l y vo l ta g e  an d  th e  fu n d am en ta l  of th e  m a i n s  cu rren t  

3.20   
scaleable  LED  modu le  
L E D  m od u l e  wh i ch  i s  d e s i g n e d  accord i n g  to  a  ce rta i n  d e s i g n  ru l e  a n d  ca n  be  expres s e d  b y 
th e  ch aracteri s ti cs  pro porti o n a l  to  a  s p e ci fi c  g e om etri ca l  d i m en s i o n  

N o te  1  to  e n try:  e . g .  a  l i n e a r L E D  m od u l e  wh i ch  i s  d e s i g n e d  s o  th a t  th e  co n s u m e d  p o we r p e r u n i t  l e n g th  i s  a  
co n s ta n t va l u e .  I n  ca s e  of 1 0  W  con s u m e d  p o we r,  th e  to ta l  l u m i n o u s  fl u x i s  5 0 0  l m  p e r 5 0  cm  LE D  m o d u l e  l e n g th .  
I n  ca s e  o f 2 0  W  co n s u m e d  p o we r,  th e  to ta l  l u m i n ou s  fl u x i s  1  0 0 0  l m  p e r 1 0 0  cm  L E D  m o d u l e  l e n g th .  L E D  m od u l e s  
a re  co n s i d e re d  s ca l e a b l e ,  i f a rra n g e d  o n  on e  re e l  o r s i m i l a r b i g g e r u n i t.  

3.21   
fami ly 
g ro u p  of L E D  m od u l es  th at h a vi n g  th e  s a m e ch ara cteri s ti cs  a n d  m e th od  of con trol  ( i n te g rated ,  
s em i -i n te g rate d ,  n o n  i n teg ra te d ) ,  th e  g rou ps  a re  d i s ti n g u i s h e d  b y co m m on  featu re s  of 
m ateri a l s ,  com po n e n ts ,  a n d /or m eth o d  of proces s i n g  

4 Marking  

4.1  Mandatory marking  

I n form a ti o n  o n  th e  p a ra m e ters  s h o wn  i n  Ta b l e  1  s h a l l  be  pro vi d e d  b y th e  m an u fa ctu re r o r 
res p o n s i b l e  ve n d or a n d  b e  l oca ted  as  d es cri b ed .  

Th e  i n form a ti o n  s h al l  b e  re l a te d  to  th e  m axi m u m  perform an ce op erati n g  tem peratu re  tp  ra te d ,  
exce p t for th e  tp- po i n t  ( i tem  j ) ,  th e  d i m e n s i on s  ( i tem  n )  a n d  th e  a va i l a b i l i ty of a  h ea t s i n k  
( i tem  o) .  

Th i s  i n form ati on  i s  i n  ad d i ti o n  to  th e  m a n d atory m arki n g  re q u i re d  b y I E C  6 2 0 3 1 .  

F or s ca l ea b l e  m od u l es ,  refer to  6 . 1  a n d  m ark th e  referen ce d i m en s i on s  i n  th e  l e afl e t.  
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Table  1  – Mandatory marking  and  location  of marking  1  

Parameters  LED  
modu le  

Packaging  LED modu le  
datasheets,  l eaflets  

or websi te  

a )   Ra te d  l u m i n o u s  fl u x ( l m )  – x5  x  

b )   P h o to m e tri c  cod e  ( S e e  An n e x D )  4  – x5  x  

c)   Ra te d  m e d i a n  u s e fu l  l i fe  ( h )  a n d  th e  a s s oci a te d  ra te d  
l u m e n  m a i n te n a n c e  fa cto r (x)  

– -  x  

d )   Ra te d  a b ru p t fa i l u re  va l u e  ( % )  – -  x  

e )   L u m e n  m a i n te n a n ce  co d e  (s e e  Ta b l e  6 )  – – x  

f)   C a te g o ri e s  o f ra te d  ch rom a ti ci ty co o rd i n a te  va l u e s  
b oth  i n i ti a l  a n d  m a i n ta i n e d  ( s e e  Ta b l e  5 )  

– – x  

g )   C orre l a te d  col o u r te m p e ra tu re  ( K)  – – x  

h )   Ra te d  co l ou r re n d e ri n g  i n d e x -  – x  

i )   tp  ra te d  
3  o f LE D  m od u l e  ( ° C )  x 2  –  x  

j )   tp -p o i n t  x 3  –  x 3  

k)   Ag e i n g  ti m e  (h ) ,  i f d i ffe re n t  fro m  0  h  – – x  

l )   Am b i e n t te m p e ra tu re  ra n g e  – – x  

m )   Ra te d  e ffi ca cy ( l m /W ) – – x  

n )   D i m e n s i on s ,  i n cl u d i n g  d i m e n s i on a l  tol e ra n c e s  – – x  

o )   Ava i l a b i l i ty o f a  h e a t s i n k  – – x  

s )   D i s p l a ce m e n t fa ctor -  -  x  

t)  Te m p e ra tu re  ra m p i n g  

 1  K/m i n  or 

 1 0  K/m i n  

 

-  

-  

 

-  

-  

 

x  

x  

1  Re g i o n a l  re q u i re m e n ts  m a y a p p l y a n d  o ve rru l e .  

2  I f th e  s p a ce  o n  th e  LE D  m od u l e  i s  n o t  l a rg e  e n o u g h ,  m a rki n g  on  th e  p a cka g i n g  o n l y i s  s u ffi ci e n t.  

3  I n  ca s e  tp -p o i n t  a n d  tc  p oi n t  a re  a t  th e  s a m e  p o s i ti o n ,  th e n  th e  tp - p o i n t  i s  n o t  m a rke d  s e p a ra te l y o n  th e  L E D  
m od u l e ,  b u t  g i ve n  i n  th e  p ro d u ct  d a ta s h e e t.  Th e  m a rki n g  o f tp -p oi n t  ca n  o p ti o n a l l y b e  o n  th e  p ro d u ct  or o n  
th e  p ro d u ct d a ta s h e e ts /l e a fl e ts /we b s i te s .  

4  U n d e r co n s i d e ra ti on .  

5  M a rki n g  a ccord i n g  to  a )  a n d  b )  o f Ta b l e  1  i s  n o t  re q u i re d  o n  th e  p a cka g i n g  wh e re  th e  p ro d u ct  i s  n o t  d e l i ve re d  
i n  a n  e n d -con s u m e r p a cka g i n g .  

( x =  re q u i re d ,  – =  n o t  re q u i re d )  

 

4.2  Addi tional  marking  

F or b u i l t- i n  a n d  i n te g ra l  L E D  m od u l es  wi th  or wi th o u t h e a t m a n a g em e n t m e an s ,  th e  re l ati on s  
be twe en  a t l eas t 3  tem pera tu res  a t th e  tp- p o i n t  i n cl u d i n g  th e  recom m en d e d  tp  ra te d  accord i n g  
to  Ta b l e  1  a n d  e ach  es ti m ated  l i fe  ti m e m a y b e  p ro vi d e d  b y th e  m a n u factu re r or res p on s i b l e  
ven d or.  S e e  Tab l e  2  as  a n  exam pl e .  

F or i n d e p e n d e n t L E D  m od u l e s ,  th e  re l a ti o n s  be twe en  a t l e as t 3  am b i e n t tem pe ra tu re s  
i n cl u d i n g  2 5  ° C  a n d  e a ch  es ti m ate d  l i fe  ti m e m a y b e  pro vi d ed  b y th e  m an u factu rer or 
res p o n s i b l e  ve n d or.  S e e  Tabl e  2  a s  a n  e xam pl e .  
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Table  2  – LED modu le  l i fe  time information  

tp  te m p e ra tu re  ( ° C )  m e a s u re d  a t  th e  tp - p oi n t  XX a  XX a  XX a  

Ra te d  l i fe  t i m e  ( h )  XX XXXa  XX XXXa  XX XXXa  

a   Va l u e s  to  b e  d e cl a re d  b y th e  L E D  m od u l e  m a n u fa ctu re r  

 

Ad d i ti o n al  i n form ati on  from  th e  L E D  m od u l e  m a n u factu re r to  th e  ta b l ed  tp  tem pe ratu res  a n d  
l i fe  ti m e i s  a l l o we d .  F or th e  ch os e n  l i fe  ti m e,  tp  i s  a  fi xe d  va l u e .  

N O TE  Ve ri fi ca ti o n  i s  cu rre n tl y  n o t  co ve re d  b y th i s  s ta n d a rd .  

I n  a d d i ti on  to  4 . 1 ,  th e  m a rki n g  as  g i ve n  i n  Ta b l e  3  m a y b e  u s e d .  

Table  3  – Optional  marking  and  location  of marking  

Parameters  LED  modu le  Packaging  LED  modu le  
datasheets,  l eaflets  

or websi te  

a )   l u m i n o u s  i n te n s i ty d i s tri b u ti o n  – – x  

b )   b e a m  a n g l e  – – x  

c)   p e a k i n te n s i ty  – – x  

( x =  re q u i re d ,  – =  n ot  re q u i re d )  

 

5 Dimensions  

Al l  m eas u re d  d i m en s i on s  of a  L E D  m o d u l e  i n  a  s am pl e  s h a l l  b e  wi th i n  th e  to l eran ces  as  
d ecl ared  b y th e  m a n u factu re r or re s po n s i b l e  ve n d or.  

Compliance is checked with  suitable  means of measurement.  

6 Test condi tions  

6.1  General  test condi tions  

Th e L E D  m od u l es  for wh i ch  com pl i an ce  wi th  th i s  s ta n d ard  i s  cl a i m e d  s h a l l  com pl y wi th  th e  
re q u i re m en ts  of th e  s afety s tan d ard  I E C  6 2 0 3 1 .  

F or com pl i an ce  wi th  E M C  re q u i rem en ts  excep t h a rm on i cs ,  referen ce i s  m ad e to  re g i on a l  
req u i rem en ts .  F or rel e va n t  s ta n d ard s  s e e  B i b l i o g rap h y.  

I t  s h o u l d  be  reg ard e d  th a t o n l y th os e  typ e s  of L E D  m od u l es  are  s u bj ect to  E M C  re q u i rem en ts  
wh i ch  

•  i n  cas e  of h arm on i c cu rren t are  d i rectl y co n n ecte d  to  th e  m a i n s  a n d  h a ve  acti ve  e l em e n ts  
on  bo ard ;  

•  i n  cas e  of ra d i a te d  or co n d u cte d  d i s tu rb a n ces  are  d i rectl y co n n ected  to  th e  m a i n s  ( T yp e  1 )  
or to  a  ba ttery;  

•  i n  cas e  of i m m u n i ty are  d i rectl y co n n e cte d  to  th e  m ai n s  (T yp e  1 )  or to  a  ba tte ry.  

Te s ti n g  d u ra ti o n  i s  2 5  %  of ra ted  l i fe  ti m e u p  to  a  m axi m u m  of 6  0 0 0  h .  
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Al tern a ti ve l y,  te s t d ata  from  I E S  L M - 8 0  s h a l l  b e  u s e d  for th e  d e ri vati on  o f m ai n ta i n e d  va l u es  
at 2 5  %  of ra te d  l i fe,  m axi m u m  6  0 0 0  h ,  to g e th er wi th  re l ate d  com pl i a n ce  cri teri a,  as  s p eci fi e d  
i n  An n e x I .  

N O TE  Ad d i ti o n a l  LE D  m o d u l e s  wi th i n  th e  s a m e  fa m i l y ( s e e  3 . 2 1 )  ca n  b e  s u b j e cte d  to  d e c re a s e d  te s ti n g  d u ra ti on .  
Ta b l e  4  g i ve s  d e ta i l s  re g a rd i n g  fa m i l y i d e n ti fi ca ti o n  wh i l e   Ta b l e  7  g i ve s  d e ta i l s  o n  s a m p l e  s i ze s  for fa m i l y te s ti n g .  

Tes t co n d i ti o n s  fo r tes ti n g  e l ectri ca l  an d  p h o tom e tri c  ch ara cte ri s ti cs ,  l u m e n  m ai n te n a n ce  a n d  
l i fe  are  g i ven  i n  An n ex A.  

Al l  te s ts  a re  co n d u cte d  on  n  L E D  m od u l es  of th e  s am e  typ e .  Th e  n u m be r n  s h a l l  b e  a  
m i n i m u m  of pro d u cts  as  g i ve n  i n  Tab l e  7 .  L E D  m od u l es  u s e d  i n  th e  e n d u ran ce tes ts  s h a l l  n o t 
be  u s e d  i n  o th e r tes ts .  

I n  cas e  of T ype 2  a n d  T yp e 3  L E D  m od u l es ,  tes ti n g  re q u i re s  o p e ra ti o n  wi th  a n  s e p a ra te  
referen ce p o we r s u pp l y an d  s e p ara te  refere n ce con trol g e ar,  res p ecti ve l y.  S peci fi ca ti o n  of th e  
referen ce  p o we r s u p p l y a n d  re feren ce  co n tro l g e ar s h a l l  b e  m ad e  b y th e  L E D  m o d u l e  
m an u factu rer or res p o n s i b l e  ve n d o r.  

L E D  m od u l e s  wi th  d i m m i n g  con tro l  s h a l l  b e  a d j u s ted  to  m axi m u m  l i g h t  o u tp u t  for a l l  tes ts .  

L E D  m o d u l es  wi th  a d j u s ta b l e  co l o u r p o i n t s h a l l  b e  a d j u s te d /s e t to  o n e  fi xed  va l u e  as  i n d i ca te d  
b y th e  m an u factu re r or re s p o n s i bl e  ve n d or.  

L E D  m od u l e s  wh i ch  are  s ca l e a b l e,  e . g .  L E D  m od u l es  of l i n ear g e om etry,  b u t of ve ry l on g  
l en g th ,  s h a l l  b e  tes te d  at  a  l e n g th  of 5 0  cm  or,  i f n o t s ca l e a b l e  th e re ,  at  th e  n e ares t  va l u e  to  
50  cm .  Th e  L E D  m od u l e  m an u factu re r s h a l l  i n d i cate  wh i ch  co n tro l g e ar i s  s u i ta b l e  for th i s  
l en g th .  

6.2  Creation  of modu le  fami l i es  to  reduce  test  effort  

 General  6. 2. 1

Th e i n tro d u cti on  of a  fa m i l y a i m s  to  g u i d e  L E D  m od u l e  m an u fa ctu re rs  i n   p l a tform  d es i g n s  to  
a l l o w th ereb y th e  pos s i b i l i ty to  u s e  d a ta  of th e  exi s ti n g  bas e l i n e  pro d u ct th a t h as  a l re a d y b ee n  
tes te d  a t a n  o p e ra ti o n a l  ti m e  as  s tate d  i n  6 . 1 .  Th e  b as e l i n e  p rod u ct i s  co n s i d ere d  to  be  th e  
fi rs t L E D  m od u l e  com pl yi n g  wi th  th i s  s tan d ard  an d  d e s i g n ate d  to  b e  p art of th e  fa m i l y.  

 Variations  with in  a  fami ly 6.2.2

E ach  fam i l y of LE D  m od u l es  re q u i res  a  ca s e -b y-cas e  co n s i d era ti o n .  Th e  ra n g e  of L E D  
m od u l es  s h o u l d  b e  m an u fa ctu re d  b y th e  s am e m an u fa ctu rer,  u n d er th e  s am e q u a l i ty 
as s u ra n ce s ys tem .  Th e  typ e  vari a ti o n s  of th e  ra n g e  ( e. g .  C C T)  s h ou l d  b e  es s e n ti a l l y i d en ti ca l  
wi th  res pect to  m ateri a l s  u s e d ,  com p o n e n ts  a n d  co n s tru cti o n  a p p l i e d .  T yp e  tes t s am pl e(s )  
sh o u l d  b e  s el ecte d  wi th  th e  coo p era ti o n  of th e  m an u factu re r an d  th e  tes ti n g  s ta ti o n .  

Re q u i rem en ts  for th e  i d en ti fi cati on  of a  fam i l y o f LE D  m od u l e s  for typ e  tes ti n g  are  g i ve n  i n  
d efi n i ti o n  3 . 2 1  a n d  u s e d  i n  Ta b l e  4 .  

Tes ti n g  ti m e m a y b e  red u ced  wi th i n  fam i l y fo r 1  0 0 0  h 3  i n  cas e  vari ati on s  wi th i n  p art 
ch ara cteri s ti cs  are  fu l fi l l ed  wi th  con d i ti on s  g i ve n  i n  Ta b l e  4 .  C ri ti ca l  com po n e n ts  re m ai n  th e  
s am e  or th e  s am e te ch n o l og y i s  u s e d  a n d  m ateri a l  wi th  u p d a te d  g e n era ti o n .  

_____________ 

3  Va l u e  u n d e r co n s i d e ra ti on .  
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Table  4  – Al lowed  variations  with in  a  fami ly 

Part characteristics   
i n tended  to  be  varied  

Condi tions  for acceptance  

H ou s i n g /ch a s s i s ,  h e a t  
s i n k/h e a t m a n a g e m e n t  

Te m p e ra tu re  m e a s u re m e n t p o i n t  va l u e  of LE D  p a cka g e  ( l o ca ti o n  a n d  i ts  va l u e  
g i ve n  b y th e  L E D  m o d u l e  s u p p l i e r)  a n d  oth e r com p o n e n ts  re m a i n s  a t  th e  s a m e  
va l u e  o r a t  a  l o we r va l u e ,  i f th e  ra te d  l i fe  ti m e  i s  th e  s a m e  o r h i g h e r a s  th e  b a s e l i n e  
p ro d u ct,  a s  i n d i c a te d  a n d  s p e ci fi e d  b y th e  m a n u fa ctu re r o r re s p o n s i b l e  ve n d o r ( s e e  
a l s o  N O TE  1 ).  

O p ti cs  ( s e e  N O TE  2 )  Th e  te s t  re s u l ts  s h o wi n g  th e  e ffe ct  o f op ti ca l  m a te ri a l  ch a n g e  s h a l l  b e  d ocu m e n te d  
i n  th e  m a n u fa ctu re r’ s  te ch n i ca l  fi l e .  

LE D  p a cka g e  tp  re m a i n s  a t  th e  s a m e  va l u e  o r a t  a  l o we r va l u e ,  i f th e  ra te d  l i fe  ti m e  i s  th e  s a m e  or 
h i g h e r a s  th e  b a s e l i n e  p ro d u ct,  a s  i n d i ca te d  a n d  s p e ci fi e d  b y th e  m a n u fa ctu re r o r 
res p o n s i b l e  ve n d o r ( s e e  a l s o  N O TE  1 )  

C on tro l g e a r 

(Ap p l i c a b l e  for T yp e  1  o r 
Typ e  2  LE D  m o d u l e s )  

tp  re m a i n s  a t  th e  s a m e  va l u e  o r a t  a  l o we r va l u e ,  i f th e  ra te d  l i fe  ti m e  i s  th e  s a m e  or 
h i g h e r a s  th e  b a s e l i n e  p ro d u ct,  a s  i n d i ca te d  a n d  s p e ci fi e d  b y th e  m a n u fa ctu re r o r 
res p o n s i b l e  ve n d o r.  

A s ta ti s ti ca l  fa i l u re  s h a l l  s h o w e q u a l  o r l o we r fa i l u re s .  

N O TE  1  Th e  va l u e  o f tp  ca n  b e  u s e d  a s  l o n g  a s  th e  corre l a ti o n  b e twe e n  th e  te m p e ra tu re  m e a s u re m e n t  va l u e  o f 
L E D  a n d  tp  i s  d e fi n e d  ( p roce s s  u n d e r co n s i d e ra ti o n ) .  

N O TE  2  O p ti cs  i n cl u d e s  for i n s ta n ce  s e co n d a ry o p ti cs  ( l e n s e s ) ,  re fl e cto rs ,  tri m s  a n d  g a s ke ts  a n d  th e i r 
i n te rco n n e cti o n s .  Th e  re s u l ts  ca n  re l a te  to  ch a n g e s  i n  l u m i n o u s  fl u x,  l u m i n o u s  p e a k i n te n s i ty,  l u m i n ou s  i n te n s i ty  
d i s tri b u ti o n ,  b e a m  a n g l e ,  s h i ft  i n  col o u r co o rd i n a te s ,  s h i ft  i n  C C T ( co rre l a te d  col ou r te m p e ra tu re )  a n d  s h i ft  i n  CRI  
( co l o u r re n d e ri n g  i n d e x) .  

 

An y ch a n g e on  part to l eran ces  are  d ocu m en te d  i n  th e  m an u factu re r’ s  tech n i ca l  fi l e .  

 Compl iance testing  of fami ly members  6.2.3

Th e fol l o wi n g  p e rform an ce  ch ara cteri s ti cs  of m em bers  wi th i n  a  fam i l y at i n i ti a l  a n d  after 
red u ce d  tes ti n g  ti m e  s h a l l  b e  i n  l i n e  wi th  th e  va l u e s  p ro vi d ed  b y th e  res p on s i bl e  m an u fa ctu rer 
or ve n d or of th e  L E D  m o d u l e:  

– ch rom ati ci ty coo rd i n a tes ,  

– co l o u r re n d eri n g  i n d e x,  

– l u m en  m a i n te n an ce co d e ,  

– res u l ts  of acce l e rati on  o p era ted  l i fe  tes t.  

D ocu m en ta ti o n  of d a ta  s h a l l  b e  p ro vi d e d  to  th e  te s ti n g  s ta ti o n  i n  th e  m an u fa ctu rer’ s  tech n i ca l  
fi l e .  

Compliance:  

For all of the tested LED modules in  a  sample,  the measured values of a  LED module (the 
initial and maintained value)  shall not move beyond the values as indicated by the 
manufacturer or responsible vendor.  The measured values shall be of the same category or 
code as the provided values or better.  All the  LED modules in  a  sample shall pass the test.  
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7 Electrical  LED module  input 

7. 1  LED  modu le  power 

F or m e as u rem e n t co n d i ti on s ,  s e e  An n ex A.  

Compliance:  

The initial power consumed by each individual LED module in  the measured sample shall not 
exceed the rated power by more than 10 %.   

Th e pe n u l ti m ate  p a ra g ra p h  of 1 . 1  s h o u l d  be  re g ard e d .  

7.2  Displacement factor (u .c. )  

Th e d i s p l ace m en t factor of i n teg ra te d  LE D  m od u l es  (T yp e 1 )  s h a l l  b e  m e as u re d  accord i n g  to  
An n ex E .  L E D  m od u l es  wi th  d i m m i n g  co n tro l  s h a l l  be  ad j u s te d  to  m axi m u m  l i g h t ou tpu t.  

D i s p l ace m en t factor m eas u rem en t of s em i -  a n d  n o n - i n teg ra te d  L E D  m od u l e s  (T yp e 2  a n d  
Typ e 3 )  i s  n o t a p p l i ca b l e.  

N O TE  1  S e e  An n e x F  fo r e xp l a n a ti o n  a n d  re l a ti o n  o f d i s p l a ce m e n t  fa cto r,  d i s torti o n  fa cto r a n d  p o we r fa cto r.  

N O TE  2  Th e  d i s torti o n  fa cto r i s  co ve re d  b y I E C  6 1 0 0 0 -3 -2 : 2 0 0 5 /AM D  2 : 2 0 0 9  wh i ch  d e a l s  wi th  th e  l i m i ta ti on s  o f 
h a rm o n i c cu rre n ts  i n j e cte d  i n to  th e  p u b l i c  s u p p l y s ys te m .  

Compliance:  

The measured displacement factor for each individual module of the sample shall not be less 
than the marked value by more than 0, 05.  

8 Light output 

8. 1  Luminous  flux 

Lu m i n o u s  fl u x i s  m e as u red  accord i n g  to  An n ex A.  

Compliance:  

The initial luminous flux of each individual LED module in  the measured sample shall not be 
less than the rated luminous flux by more than 10 %.  

8.2  Luminous  in tensi ty d istribution ,  peak in tensi ty and  beam  ang le  

 General  8.2. 1

Th e re q u i rem en ts  of 8 . 2 . 4  a n d  8 . 2 . 5  s h a l l  b e  a p p l i e d  to  L E D  m od u l es  h a vi n g  a  d i recti on a l  
(s po t)  d i s tri b u ti o n .  

N O TE  L u m i n o u s  i n te n s i ty d i s tri b u ti o n  o f a  LE D  m o d u l e  ca n  b e  s p e ci fi c  fo r a n  a p p l i ca ti o n .  

 Measurement  8.2.2

Th e i n te n s i ty of l i g h t e m i tted  from  th e  L E D  m od u l e  i n  d i ffere n t d i recti on s  i s  m eas u re d  u s i n g  a  
g o n i op h otom ete r.  Al l  p h o tom etri c d ata  s h a l l  b e  d e cl a re d  for th e  L E D  m od u l e  op erati n g  at i ts  
tem p era tu re  tp  ra te d  p er C l au s e  A. 1 .  

Th e  a l l o we d  p h otom e tri c va ri a ti o n s  d eta i l e d  s h o u l d  take  a cco u n t of m an u fa ctu ri n g  to l era n ces .  
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 Luminous  in tensi ty d istribution  8.2.3

Th e d i s tri bu ti o n  of l u m i n o u s  i n te n s i ty s h a l l  b e  i n  accord a n ce  wi th  th at  d ecl are d  b y th e  
m an u factu rer.  Th e  m ea s u rem e n t i s  con d u cte d  a ccord i n g  to  A. 3 . 3 .  

Compliance is under consideration.  

 Peak in tensi ty value 4  8 . 2.4

W h ere a  p e ak i n te n s i ty va l u e  i s  pro vi d e d  b y th e  m an u fa ctu rer or res p on s i b l e  ve n d or,  th e  i n i ti a l  
pe a k i n te n s i ty of e ach  i n d i vi d u a l  L E D  m od u l e  i n  th e  m e as u re d  s am pl e  s h a l l  n o t be  l e s s  th a n  
7 5  %  of th e  rate d  i n ten s i ty.  

Compliance is checked according to Annex A .  

 Beam  angle  value 5  8 . 2.5

W h ere a  b e am  an g l e  va l u e  i s  pro vi d ed  b y th e  m an u factu re r or res p o n s i b l e  ve n d or,  th e  b eam  
a n g l e  val u e  of e ach  i n d i vi d u a l  L E D  m od u l e  i n  th e  m eas u red  s am p l e  s h a l l  n ot  d e vi a te  b y m ore  
th a n  2 5  %  of th e  rated  va l u e .  

Compliance is checked according to  Annex A .  

8.3  Luminous  efficacy 

L E D  m od u l e  e ffi cac y s h a l l  be  ca l cu l a te d  from  th e  m e as u re d  i n i ti a l  l u m i n o u s  fl u x of th e  
i n d i vi d u a l  L E D  m od u l e  d i vi d e d  b y th e  m ea s u re d  i n i ti a l  i n p u t p o we r of th e  s a m e  i n d i vi d u a l  L E D  
m od u l e .  F or m eas u rem e n t of l u m i n ou s  fl u x,  s e e  A. 3 . 2 .  

Compliance:  

For all tested LED modules in  a  sample,  the LED module  efficacy shall not be less than 80% 
of the rated LED module efficacy as declared by the  manufacturer or responsible vendor.  

9  Chromatici ty coordinates,  correlated  colour temperature (CCT)  and  colour 
rendering  

9. 1  Chromatici ty coord inates  

Th e i n i ti al  ch rom a ti ci ty coord i n a tes  are  m e as u red .  A s eco n d  m eas u re m en t of m ai n ta i n e d  
ch rom ati ci ty coord i n a tes  i s  m a d e  a t an  o p era ti on a l  ti m e  as  s ta te d  i n  6 . 1 .  Th e  m eas u re d  
ch rom ati ci ty coord i n a te  va l u es  ( b oth  i n i ti a l  an d  m a i n ta i n e d )  s h a l l  fi t  wi th i n  on e  of 4  ca te g ori es  
(s ee  Ta b l e  5),  wh i ch  corres p o n d  to  a  parti cu l a r M acAd am s  e l l i p s e  aro u n d  th e  rate d  
ch rom ati ci ty co ord i n a te  va l u e,  wh e re b y th e  s i ze  of th e  e l l i ps e  ( exp res s ed  i n  n -s te ps )  i s  a  
m eas u re  for th e  to l eran ce or d e vi a ti o n  i n  th e  ch rom ati ci ty co ord i n ates  of an  i n d i vi d u a l  L E D  
m od u l e .  

Compliance:  

For compliance of family members,  refer to 6. 2. 3.  

For all of the tested LED modules in  a  sample,  the measured chromaticity coordinate values 
of a  LED module (the initial value and maintained value)  shall correspond to categories of 
chromaticity coordinates which shall not move beyond the chromaticity coordinate tolerance 

_____________ 

4  Ave ra g e  va l u e  a n d  co n fi d e n ce  l e ve l  a re  u n d e r con s i d e ra ti o n .  

5  Ave ra g e  va l u e  a n d  co n fi d e n ce  l e ve l  a re  u n d e r con s i d e ra ti o n .  
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category as indicated by the manufacturer or responsible vendor (see Table 1 ) .  The measured 
values shall correspond to the same category as the rated values or better.  The sample LED 
modules for the chromaticity coordinate measurement shall be selected from four different 
batches6.  

Table  5  – Tolerance (categories)  on  rated  chromatici ty coord inate  values  

Size  of MacAdam  el l i pse,  cen tred  on  the  
rated  colour target  

Colour variation  category 

In i tial  Maintained  

3 -s te p  3  3  

5-s te p  5  5  

7 -s te p  7  7  

>7 -s te p  e l l i p s e  7+  7+  

 

Th e b e h a vi o u r of th e  ch rom a ti ci ty co ord i n a tes  of a  L E D  m od u l e  s h a l l  be  e xpre s s e d  b y s tati n g  
th e  two m eas u re m en t res u l ts  of b oth  i n i ti a l  ch rom ati ci ty coord i n a tes  a n d  m ai n ta i n e d  
ch rom ati ci ty coo rd i n a tes .  F or an  exa m pl e ,  s e e  An n ex D .  

Th i s  s ta n d ard  ap p l i es  to  L E D  m od u l es  for wh i ch  i t  i s  i n  m os t cas e s  pos s i b l e  to  ch oos e a  C CT 
va l u e  th at b es t fu l fi l s  th e  req u i rem en t of a  p arti cu l ar a p pl i cati o n .  S ta n d a rd i s e d  co l o u r ta rg et  
po i n ts  are  u n d er con s i d e rati on .  

N O TE  1  Th e  to l e ra n ce  a re a s  a re  b a s e d  o n  th e  e l l i p s e s  d e fi n e d  b y M a cAd a m ,  p u b l i s h e d  i n  th e  J o u rn a l  o f th e  
O p ti ca l  S oci e ty of Am e ri ca ,  1 9 4 3 ,  a s  n o rm a l l y a p p l i e d  fo r fl u o re s ce n t l a m p s  a n d  o th e r d i s ch a rg e  l a m p s .  

N O TE  2  S e e  An n e x A for m e a s u re m e n t  m e th od  o f ch rom a ti ci ty coo rd i n a te  va l u e s  for LE D  m od u l e s .  

9.2  Correlated  colour temperature (CCT)  

Pre ferred  va l u es  to  e n s u re  i n terch a n g e ab i l i ty a re  u n d er co n s i d erati on .  Th e  fo u r- d i g i t  C CT 
va l u e  i s  d i vi d e d  b y 1 0 0  a n d  th e  re s u l ti n g  fi g u re  i s  rou n d e d  off to  th e  n e xt i n te g er n u m be r,  
wh e n  u s i n g  th e  p h otom e tri c co d e  i n  An n ex D .  

Compliance: 

For compliance of family members,  refer to  6. 2. 3.  

For all of the tested LED modules in  a  sample,  the measured correlated colour temperature 
shall not move beyond the values as declared by the manufacturer or responsible vendor.  

N O TE  I n  J a p a n ,  th e  re q u i re m e n ts  o n  col ou r cl a s s i fi ca ti on  a n d  i n d i ca ti o n  a re  s p e ci fi e d  i n  J I S  Z  9 1 1 2 .  

9.3  Colour rendering  index (CRI )  

Th e i n i ti a l  co l o u r re n d e ri n g  i n d e x ( C RI )  of a  L E D  m od u l e  i s  m eas u red .  A s eco n d  m eas u rem en t 
i s  m ad e  a t a n  o perati o n a l  t i m e as  s ta te d  i n  6 . 1 .  

Compliance :  

For all tested LED modules in  a  sample the measured CRI values shall not have decreased by 
more than:  

– 3 points from the rated CRI value (see Table 1 )  for initial CRI values,  and 

_____________ 

6  Th e  col o u r va ri a ti o n  b e twe e n  th e  L E D  m o d u l e s  i n  a  s a m p l e  fro m  d i ffe re n t p ro d u cti o n  ru n s  re s e m b l e s  th e  
va ri a ti o n  wi th i n  l o n g e r p e ri o d s  of p ro d u cti o n .  
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– 5 points from the rated CRI value (see Table 1 )  for maintained CRI values.  

1 0  LED module  l i fe  

1 0. 1  General  

L i fe  of a n  i n d i vi d u al  L E D  m od u l e  a s  exp l a i n e d  i n  An n ex C,  i s  l i m i te d  b y a  com bi n e d  effect of 
g ra d u a l  l i g h t o u tp u t d eg rad a ti o n ,  m os tl y ca u s e d  b y m a teri a l  d e g rad a ti o n  (s ee  1 0 . 2 )  a n d  a bru p t 
l i g h t ou tp u t d e g rad a ti o n ,  m os tl y ca u s e d  b y e l ectri ca l  com pon e n t fai l u re  (s ee  1 0 . 3 ,  en d u ra n ce  
tes ts  as  a n  i n d i cati o n  for re l i a b i l i ty a n d  l i fe).  B o th  e l e m en ts  are  tes ted .  

Refere n ce i s  m ad e to  th e  d efi n i ti o n s  of 3 . 2  a n d  3 . 7 ,  th e  l atte r d es cri b i n g  th e  M e d i an  U s efu l  
L i fe  a n d  i n d i ca ted  fracti on  (B5 0 )  of tes te d  L E D  m od u l e s  of a  s am p l e  th a t m a y fa i l  th e  
req u i rem en ts  of th e  tes ts  u n d er 1 0 . 2  a n d  1 0 . 3 .  

1 0.2  Lumen  maintenance  

Th e ra te d  l u m en  m ai n te n a n ce  facto r m a y va ry d e p en d i n g  o n  th e  a p p l i ca ti on  of th e  L E D  
m od u l e .  D ed i cate d  i n fo rm ati on  o n  th e  ch os e n  percen ta g e  s h o u l d  b e  pro vi d e d  b y th e  
m a n u fa ctu rer.  

N O TE  1  As  th e  typ i ca l  l i fe  of a  L E D  m od u l e  i s  ( ve ry)  l o n g ,  i t  i s  wi th i n  th e  s cop e  o f th i s  s ta n d a rd  re g a rd e d  
i m p ra cti ca l  a n d  ti m e  co n s u m i n g  to  m e a s u re  th e  a ctu a l  l u m e n  re d u cti o n  o ve r l i fe  ( e . g .  L7 0 ) .  F o r th a t  re a s o n  th i s  
s ta n d a rd  re l i e s  o n  te s t  re s u l ts  to  d e te rm i n e  th e  e xp e cte d  l u m e n  m a i n te n a n ce  cod e  o f a n y L E D  m o d u l e .  

N O TE  2  Th e  a ctu a l  l u m e n  m a i n te n a n ce  of L E D  m o d u l e s  ca n  d i ffe r c on s i d e ra b l y p e r typ e  a n d  p e r m a n u fa ctu re r.  I t  
i s  n ot  p os s i b l e  to  e xp re s s  th e  l u m e n  m a i n te n a n ce  o f a l l  L E D ’ s  i n  s i m p l e  m a th e m a ti ca l  re l a ti o n s .  A fa s t  i n i ti a l  
d e cre a s e  i n  l u m e n  o u tp u t  d o e s  n o t  a u to m a ti ca l l y i m p l y th a t  a  p a rti cu l a r LE D  wi l l  n ot  m a ke  i ts  ra te d  l i fe .  

N O TE  3  O th e r m e th od s  p ro vi d i n g  m ore  a d va n ce d  i n s i g h t  i n  l u m e n  d e p re ci a ti o n  o ve r L E D  m o d u l e  l i fe  a re  u n d e r 
co n s i d e ra ti o n .  

Th i s  s ta n d ard  h as  op ted  for “ l u m en  m ai n te n a n ce  cod es ”  (s e e  F i g u re  2 )  th a t co ver th e  i n i ti a l  
d ecre as e  i n  l u m en  o u tp u t u n ti l  an  op e rati on a l  t i m e as  s tated  i n  6 . 1 .  Th ere  a re  th re e  co d es  
wh i ch  d efi n e  l u m en  m a i n ten a n ce  i n  perce n t of th e  i n i ti al  l u m i n o u s  fl u x ( s e e  Tabl e  6 ) .  

Table  6  – Lumen  maintenance code at  an  operational  time  as  stated  in  6. 1  

Lumen  maintenance   

%  

Code  

≥  9 0  9  

≥  8 0  8  

≥  7 0  7  

 

Th e i n i ti a l  l u m i n o u s  fl u x s h a l l  be  m e as u red .  Th e  m e as u rem en t i s  re p ea te d  a t a n  o p era ti o n a l  
ti m e as  s ta ted  i n  6 . 1 .  Th e  i n i ti a l  l u m i n o u s  fl u x va l u e  i s  n orm a l i ze d  to  1 0 0  % ;  i t  i s  u s ed  as  th e  
fi rs t d ata  po i n t  for d eterm i n i n g  L E D  m od u l e  l i fe.  Th e  m eas u red  l u m i n o u s  fl u x va l u e  a t a n  
op erati o n a l  t i m e as  s ta te d  i n  6 . 1  s h a l l  b e  expre s s ed  as  m ai n ta i n e d  va l u e  ( =  pe rce n tag e  of th e  
i n i ti a l  va l u e).  

I t  i s  recom m en d ed  to  m eas u re  th e  l u m en  ou tpu t va l u es  at 1  0 0 0  h  i n terva l s  (expres s ed  a s  a  
perce n ta g e  of th e  i n i ti a l  va l u e)  fo r a  tota l  e q u a l  to  an  op erati on a l  ti m e as  s tate d  i n  6 . 1 .  

N O TE  4  Th i s  wi l l  g i ve  a n  a d d i ti o n a l  i n s i g h t  a s  to  th e  re l i a b i l i ty o f th e  m e a s u re d  va l u e s ,  b u t  a s s i g n i n g  a  co d e  d oe s  
n o t  i m p l y a  p re d i cti o n  o f a ch i e va b l e  l i fe  t i m e .  LE D  m o d u l e s  wi th  h i g h e r co d e  co u l d  b e  b e tte r o r wo rs e  th a n  L E D  
m od u l e s  wi th  l o we r co d e .  

F or m arki n g  of th e  l u m en  m ai n te n a n ce factor (x)  a n d  th e  l u m en  m ai n ten a n ce cod e s ,  s e e  
Tabl e  1 .  
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Compliance at 25 % of rated life  with  a  maximum of 6 000 h  test duration:  

For compliance of family members,  refer to  6. 2. 3.  

An individual LED module is considered having passed the test when the following criteria  
have been met.  

1 )  The measured luminous flux value at 25 % of rated life  (with a  maximum duration of 
6 000 h)  shall not be less than  the  luminous flux,  multiplied by the rated lumen 
maintenance factor (x) .  

2)  The calculated lumen maintenance being the ratio of the measured initial and maintained 
luminous flux shall correspond with the “lumen maintenance code” as declared by the 
manufacturer or responsible  vendor.  

Given a  sample of n  of LED modules according to Table 7 being subjected to the 25 % of 
rated lifetime test with a  maximum of 6 000 h,  it is  deemed to having passed the test,  if at the 
end of the test,  at least 90 % of the LED modules have passed.  

 

Key 

(1 )  I n i ti a l  l u m i n o u s  fl u x 

(2 )  M e a s u re d  l u m i n o u s  fl u x va l u e  a t  a n  o p e ra ti o n a l  t i m e  a s  s ta te d  i n  6 . 1  

(3 )  Lo we r l i m i t  l i n e :  cl a i m e d  fl u x d e cre a s e  ove r ra te d  l i fe  L7 0  

Figure 2  – Luminous  flux depreciation  over test  time  

1 0 .3  Endurance tests  

 General  1 0 .3. 1

L E D  m od u l es  s h a l l  be  s u bj e cte d  to  th e  fo l l o wi n g  tes ts  s p eci fi e d  i n  1 0 . 3 . 2  to  1 0 . 3 . 4 .  

N O TE  Al l  te s ts  ca n  b e  ca rri e d  o u t  i n  p a ra l l e l  wi th  d i ffe re n t L E D  m od u l e s .  

IEC 

Luminous  
fl ux 
as  %  of i n i tial  
l uminous  fl ux  

1 0 0  

0  

Ra te d  l i fe  ( h )  

( 1 )  

1  0 0 0  

(3 )  

7 0  

6  0 0 0  

Code  9  

Code  8  

Code  7  

( 2 )  
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 Temperature cycl ing  test  1 0 .3.2

 General  1 0 .3.2. 1

Th e te m pe ratu re  c ycl i n g  te s t s h a l l  b e  con d u cte d  a ccord i n g  I E C 6 0 0 6 8 - 2 - 1 4 ,  Tes t N b:  C h a n g e  
of tem p eratu re  wi th  s p e ci fi e d  rate  of ch a n g e,  a n d  th e  fo l l o wi n g  co n d i ti on s .  E i th e r of th e  
a l tern a ti ve  te s ts  1 0 . 3 . 2 . 2  an d  1 0 . 3 . 2 . 3  m a y b e  ch o s en .  

 Al ternative  test  1  wi th  1 0  K/min  1 0 .3.2.2

1 0.3.2.2. 1  Test set up  

Th e L E D  m od u l e  s h a l l  b e  m ou n te d  on  an  a p prop ri ate  h e at  s i n k a n d  o pera te d  i n  th e  tes t  
ch am be r a ccord i n g  I E C  6 0 0 6 8 - 3 - 5  a n d  wi th  s etti n g s  for tp  as  re q u es te d  b y th i s  s ta n d a rd ,  a t  
n om i n a l  cu rre n t res pecti ve l y at tes t vo l ta g e .  Th e  h e a t s i n k s h a l l  be  s u ch  th a t after th erm al  
s ta b i l i s a ti o n ,  th e  LE D  m od u l e  i s  o perati n g  a t i ts  m axi m u m  rate d  tp  tem pera tu re  (±  1 0  K)  
( acco rd i n g  to  Ta b l e  2 )  i n  a  tes t ch a m ber te m pe ratu re  of 4 0  ° C  ±  1 0  ° C .  Th e  tes t ch am b er 
tem p era tu re  at  wh i ch  tp  i s  re ach e d  i s  th e  m a xi m u m  am bi e n t tem p era tu re  of th e  tem peratu re  
cycl e.  Th e  m i n i m u m  am bi e n t tem p era tu re  i s  ob ta i n ed  b y s u btracti n g  5 0  K from  th i s  
tem pera tu re.  Th e s e  two  tem peratu res  a re  u s e d  for th e  tem pe ratu re  c ycl e .  

W h en  th e  m an u fa ctu re r d ecl ares  i n  h i s  l i teratu re  a  tem pera tu re  ra n g e  wi th  m i n i m u m  an d  
m axi m u m  tem pera tu res ,  th es e  va l u es  s h a l l  b e  u s e d .  

Th e  tes t s h al l  co n s i s t  of 2 5 0  c ycl e s .  

1 0.3.2.2.2  Test procedure  

1 )  F rom  th e  s tab l e  con d i ti on  of th e  L E D  m od u l e  op era ti n g  at  i ts  m axi m u m  am bi e n t 
tem pera tu re  ( e va l u ate d  i n  1 0 . 3 . 2 . 2 )  th e  L E D  m od u l e  s h al l  b e  s wi tch e d  off an d  th e  am bi en t  
tem pera tu re  i n s i d e  th e  tes t ch am b er s h a l l  b e  d ecre as e d  a t a  rate  of 1 0  K/m i n  to  th e  
m i n i m u m  te s t  tem p era tu re.  

2 )  Th e  s wi tch e d  off L E D  m od u l e  s h a l l  be  h e l d  a t th e  m i n i m u m  am bi e n t tem p e ra tu re  l e ve l  for 
50  m i n .  After th i s  p eri od  th e  L E D  m od u l e  s h a l l  b e  s wi tch e d  o n  a n d  off at th e  l o w am bi en t  
tem pera tu re  1 0  ti m es wi th  th e  cycl e  1 0  s  on  /  5 0  s  off.  

3 )  S wi tch  on  th e  m od u l e .  

4 )  I n cre as e  th e  te m p e ra tu re  i n  th e  te s t ch a m b e r at a  rate  of 1 0  K/m i n  to  th e  m a xi m u m  
a m bi en t tes t ch a m ber te m peratu re.  

5)  Th e  s wi tch ed  on  L E D  m od u l e  s h a l l  b e  h e l d  at th e  m axi m u m  a m bi e n t tem pe ra tu re  l e ve l  for 
5 0  m i n .  After th i s  p eri o d  th e  L E D  m od u l e  s h a l l  b e  s wi tch ed  on  an d  off at  th e  h i g h  am b i e n t 
tem pera tu re  1 0  ti m es  wi th  th e  c ycl e  1 0  s  on  /  5 0  s  off.  

6 )  Re p ea t s te ps  1 )  to  5) ,  2 4 9  ti m es .  

Compliance:  

At the end of the test all the LED modules shall operate and have a  luminous flux which stays 
within the claimed lumen maintenance code for a  period of at least 15 min and show no 
physical effects of temperature cycling such as cracks or delaminating of the  label.  

Th e  te m pe ra tu re  re q u i re m en ts  of A. 1  d o  n ot  a p pl y.  
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 Al ternative  test  2  wi th  1  K/min  1 0 .3.2.3

Th e L E D  m od u l e  i s  p l a ce d  i n  a  tes t ch am be r i n  wh i ch  th e  tem p eratu re  i s  va ri e d  from  ‒1 0  ° C  to  
+5 0  ° C 7  o ver a  4  h  p eri o d  an d  for a  tes t  d u rati on  of 2 5 0 8  p e ri od s  ( 1  0 0 0  h ).  

Th e  L E D  m od u l e  i s  m ou n ted  on  an  ap prop ri a te  h e at s i n k  to  rea ch  i ts  m axi m u m  rate d  tp  
tem pera tu re  a t +5 0 ° C tes t ch am b e r tem pera tu re .  

A 4  h  p e ri od  con s i s ts  of 1  h  h o l d i n g  o n  e ach  extrem e tem p era tu re  a n d  1  h  tra n s fer ti m e (1  
K/m i n )  b e twe e n  th e  tem pera tu re  extrem es .  Th e  L E D  m od u l e  i s  s wi tch e d  o n  a n d  off for 1 7  m i n .  

Compliance is checked as follows:  

At the end of the test,  all the LED modules shall operate and have a  luminous flux which stays 
within the claimed lumen maintenance code for a  period of at least 15 min and show no 
physical effects of temperature cycling such  as cracks or delaminating of the label.  

N O TE  1  Th e  s wi tch i n g  p e ri o d  o f 3 4  m i n  i s  ch o s e n  to  g e t  a  p h a s e  s h i ft  b e twe e n  te m p e ra tu re  a n d  s wi tch i n g  p e ri o d .  

N O TE  2  Th e  te m p e ra tu re  re q u i re m e n ts  of A. 1  d o  n o t  a p p l y.  

N O TE  3  LE D  m od u l e s  wi th o u t or wi th  i n te g ra te d  h e a ts i n k m a yb e  d o  n ot  re a ch  th e  m a xi m u m  ra te d  tp  te m p e ra tu re  
a t  +5 0  ° C  te s t  ch a m b e r te m p e ra tu re .  

 Supply switch ing  test  1 0 .3.3

At tes t vo l ta g e ,  cu rren t o r p o wer,  th e  L E D  m od u l e  s h a l l  b e  s wi tch e d  on  a n d  off for 3 0  s  e ach .  
Th e  cycl i n g  s h al l  b e  re p e a ted  for a  n u m be r eq u a l  to  h a l f th e  ra ted  l i fe  i n  h  (exam pl e :  1 0  0 0 0  
cycl es  i f ra ted  l i fe  i s  2 0  0 0 0  h . ) .  

Th e  tem pera tu re  re q u i re m e n ts  of A. 1  a pp l y.  

Compliance:  

At the end of the test all the LED modules shall operate and have a  luminous flux which stays 
within  the  claimed lumen maintenance code for a  period of at least 15 min.  

 Accelerated  operation  l i fe  test  1 0 .3.4

Th e LE D  m od u l e  s h a l l  b e  op era te d  con ti n u ou s l y wi th o u t s wi tch i n g  at tes t vo l ta g e  an d  a t a  
te m pe ra tu re  corres p on d i n g  to  1 0  K (s e e  l as t p a rag ra ph )  a bo ve th e  m a xi m u m  re com m en d ed  
op erati n g  te m pe ratu re  tp  ra te d ,  o ver an  o perati o n a l  t i m e of 1  0 0 0  h .  An y th erm al  protecti n g  
d e vi ces  th a t wo u l d  s wi tch  off th e  L E D  m od u l e  or re d u ces  th e  l i g h t  o u tpu t at  a  th res h o l d  
te m pe ra tu re  >  tp  ra te d ,  s h a l l  be  b yp a s s e d .  

Compliance:  

For compliance of family members,  refer to 6. 2. 3.  

At the end of this period,  and after cooling down to room temperature  and being stabilised,  all 
the LED modules have an allowed decrease of light output at the end of the test of max.  20 % 
compared to the initial value,  for at least 15 min.  

Th e tem p era tu re  re q u i re m en ts  of A. 1  d o  n ot a p pl y.  

_____________ 

7  U n d e r con s i d e ra ti o n .  W h e n  th e  m a n u fa ctu re r d e cl a re s  i n  h i s  l i te ra tu re  a  te m p e ra tu re  ra n g e  wi th  m i n i m u m  a n d  
m a xi m u m  tem p e ra tu re s ,  th e s e  va l u e s  s h ou l d  b e  u s e d .  

8  U n d e r co n s i d e ra ti on .  
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An  acce l era te d  tes t s h o u l d  n ot e voke fa u l t m od es  or fa i l u re  m e ch a n i s m s  wh i ch  are  n ot re l a te d  
to  n orm al  l i fe  effects .  F or exam pl e,  a  to o  h i g h  tem pe ra tu re  i n creas e  a b o ve  tp  ra te d  wou l d  l ea d  to  
ch em i ca l  or p h ys i ca l  effe cts  from  wh i ch  n o  co n cl u s i on  o n  re a l  l i fe  ca n  b e  m ad e .  

L E D  m od u l e  m an u fa ctu re r or res p on s i b l e  ve n d or m a y d e cl are  h i g h e r tem p era tu re  a b o ve  tp  ra te d  
as  i n d i cate d ,  b u t th e  preced e n t p a ra g ra p h  s h al l  b e  res p ecte d .  

N O TE  Th i s  te s t  i s  to  ch e ck fo r ca ta s tro p h i c  fa i l u re s .  

1 1  Veri fication  

Th e m i n i m u m  s am pl i n g  s i ze  for typ e  tes ti n g  s h a l l  be  a s  g i ven  i n  Ta b l e  7 .  Th e  s a m p l e  s h a l l  b e  
rep re s e n ta ti ve  of a  m an u factu re r’ s  pro d u cti o n .  

Table  7  – Sample  sizes  

1  2  3  4  

Clause  or 
subclause  

Test  M in imum  number of 
LED modu les  i n  a  

sample  for an  
operational  time  as  

stated  i n  6. 1  

M in imum  number of 
LED  modu les  i n  a  

sample  for testing  a  
fami l y at  reduced  test 

duration  after 
changing  product 

feature  accord ing  to  
6. 2  

4 . 1  i )  tp  ra te d  

S a m e  1  LE D  m o d u l e   
fo r a l l  te s ts  

S a m e  1  L E D  m od u l e   
for a l l  te s ts  

4 . 1  j )  tp -p o i n t  

5  D i m e n s i on s  i n cl u d i n g  d i m e n s i o n a l  to l e ra n ce s  

8 . 2 . 3  L u m i n o u s  i n te n s i ty d i s tri b u ti o n  
S a m e  5  L E D  m od u l e s   

fo r a l l  te s ts  
8 . 2 . 4  P ea k i n te n s i ty va l u e  

8 . 2 . 5  B ea m  a n g l e  va l u e  

7  P o we r 

S a m e  1 0  LE D  m o d u l e s   
fo r a l l  te s ts  

S a m e  3  L E D  m od u l e s   
fo r a l l  te s ts  

8 . 1  L u m i n o u s  fl u x  

8 . 3  E ffi ca cy 

9 . 1  C h rom a ti ci ty co ord i n a te s  

9 . 2  C orre l a te d  col o u r te m p e ra tu re  

9 . 3  C ol o u r Re n d e ri n g  I n d e x 

1 0 . 2  L u m e n  m a i n te n a n ce  

1 0 . 3 . 2  Te m p e ra tu re  cycl i n g ,  e n e rg i s e d  5  3  

1 0 . 3 . 3  S u p p l y vo l ta g e  s wi tch i n g  5  3  

1 0 . 3 . 4  Acce l e ra te d  o p e ra ti o n  l i fe  te s t  5  3  

 

1 2  Information  for luminaire  design  

F or i n form ati on  for l u m i n a i re  d es i g n ,  s e e  An n ex B .  
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Annex A 
(n orm ati ve )  

 
Method  of measuring  LED module  characteristics  

 

A.1  General  

U n l es s  o th erwi s e  s peci fi ed ,  a l l  m eas u rem en ts  s h a l l  b e  m ad e  i n  a  d rau g h t fre e  ro om  at a  
tem pera tu re  of 2 5  ° C  wi th  a  to l era n ce of ±1  ° C ,  a  re l ati ve  h u m i d i ty of 6 5  %  m axi m u m  a n d  
s te a d y s ta te  op e rati on  of th e  L E D  m od u l e .  

F or a i r m ove m en t req u i re m e n ts ,  s e e  4 . 3 . 2  of C I E  1 2 1 : 1 9 9 6 .  

F or tem peratu re  m eas u rem en t,  e q u i pm en t as  s p eci fi e d  i n  th e  i n form ati ve  An n e x H  m a y b e  
u s e d .  

M a i n te n an ce (1 0 . 2 )  a n d  s u p pl y s wi tch i n g  (1 0 . 3 . 3 )  op erati on  s h a l l  b e  con d u cte d  i n  th e  
tem p era tu re  i n te rva l  (tp  ra te d  −  5 ,  tp  ra te d )  a t a  rated  m axi m u m  am bi e n t te m peratu re  s p eci fi e d  
b y th e  m a n u factu re r,  wi th  a  to l e ran ce of (+0  K,  –5  K).  I n  cas e  th e re  i s  n o  ra te d  m axi m u m  
am bi en t te m peratu re,  th e  a m b i e n t te m p era tu re  ran g e  (2 0  ° C  to  2 5  ° C)  s h a l l  b e  u s e d .  F or th e  
s u p p l y s wi tch i n g  tes t,  th e  tem p era tu re  re q u i rem en t i s  a p p l i ca b l e  on l y to  th e  O N  ti m e.  Th e  
va l u e  of tp  ra te d  s h a l l  n o t be  e xce ed e d .  An  a p propri ate  h e a t s i n k or a d d i ti o n a l  h ea ti n g  m a y 
n e e d  to  be  ap p l i e d  to  o b ta i n  th e  correct tp  ra te d  va l u e.  F or te s ti n g  p u rp os e s ,  th e  tp- p o i n t s h al l  
be  m arked  e as i l y acces s i bl e . E ve n  i f th e  l ocati on  i s  d i ffere n t for tp  an d  tc,  th e  va l u e  of tc  s h al l  
n o t b e  excee d e d .  

Al l  tes t re s u l ts  s h a l l  b e  p res e n te d  as  i f tes ti n g  h a d  b e en  execu te d  at th e  m axi m u m  
recom m en d e d  o pe rati n g  te m pera tu re  (tp  ra te d )  of th e  L E D  m od u l e .  Tes ts  m a y b e  p erform e d  at  
d i ffere n t tem peratu res ;  for th i s ,  th e  re l a ti o n  b e twe e n  th e  two tem p era tu re s  ( tp  ra te d  a n d  a  
d i ffe re n t tp  wh ere  th i s  tp  s h a l l  b e  wi th i n  th e  ran g e  of m an u factu rer’ s  pro vi d ed  d a ta )  h as  to  b e  
e s ta bl i s h ed  b efore h a n d  i n  a n  u n am b i g u ou s  m a n n er b y d ata  p ro vi d ed  b y th e  L E D  m o d u l e  
m an u factu rer.  I n  cas e  of d o u bt th e  refere n ce  m ea s u rem e n t i s  p e rform ed  a t  tp  ra te d .  D e p en d i n g  
on  th e  typ e  of co n tro l  ci rcu i t th a t th e  L E D  m od u l e  m a n u factu rer i s  u s i n g ,  th e  tp  m eas u rem e n t 
s h a l l  be  d on e  a t th e  m os t on ero u s  co n d i ti o n  o f opera ti o n .  Th e  va l u e  of tp  ra te d  s h a l l  b e  
rep orte d  i n  C l au s e  4 .  

Th e  m an u factu rer s h a l l  p ro vi d e,  on  re q u e s t,  i n form a ti o n  o n  th e  m eth o d  u s ed  to  re prod u ce th e  
cl ai m e d  ch a racteri s ti cs  d ecl are d  a t  tp-p o i n t.  

Th e  te s t vo l ta g e,  cu rre n t or p o wer s h a l l  b e  s tab l e  wi th i n  ±  0 , 5  %  d u ri n g  s tab i l i s ati on  peri o d s ,  
th i s  to l era n ce be i n g  ±  0 , 2  %  a t th e  m om e n t of m eas u rem en ts .  F or ag e i n g  an d  l u m i n ou s  fl u x 
m ai n te n a n ce  tes ti n g  th e  to l era n ce i s  2  % .  Th e  tota l  h arm on i c con te n t of th e  i n p u t s h a l l  n o t  
exce e d  3  % .  Th e  h a rm on i c con te n t i s  d efi n e d  as  th e  r. m . s .  s u m m ati on  of th e  i n d i vi d u a l  
h arm o n i c com po n e n ts  u s i n g  th e  fu n d am en ta l  as  1 0 0  % .  Al l  tes ts  s h a l l  b e  carri e d  o u t a t rate d  
freq u e n cy.  I n  th e  cas e  of a  ran g e,  m eas u rem en ts  s h a l l  be  carri e d  o u t at  th e  fre q u e n c y va l u e  
corres p o n d i n g  to  th e  m os t a d vers e  e ffect  o n  th e  te m peratu re  of th e  L E D  m od u l e.  

F or s tab i l i s ati on ,  th e  fo l l o wi n g  s te ps  n e ed  to  b e  co n d u cte d .  

1 )  As certa i n  th at th e  LE D  m od u l e  h as  th erm al  m a n a g em en t,  e i th er i n teg ra te d  or extern a l l y 
eq u i pp e d .  

2 )  O p era te  th e  L E D  m od u l e  a n d  record  th e  l i g h t o u tp u t as  a  t i m e d e pe n d i n g  vari ab l e  an d  
n o te  th e  typ i ca l  e l e ctri ca l  m od e  of o pe ra ti o n  (b y vo l ta g e ,  cu rre n t or p o wer)  

3 )  D u ri n g  s ta b i l i s a ti o n  pe ri od ,  m e as u rem en ts  of l i g h t o u tpu t are  m ad e a t  l e as t a t 1  m i n  
i n terva l s .  Th e  L E D  m od u l e  u n d er tes t m a y b e  re g ard e d  as  s ta b l e  a n d  s u i tab l e  for tes t  
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pu rp os e,  i f th e  d i ffere n ce  of m axi m u m  an d  m i n i m u m  rea d i n g s  of l i g h t o u tp u t  ob s e rve d  o ver 
th e  l as t  1 5  m i n  i s  l es s  th an  0 , 5  %  .  

I f s ta b i l i s ati o n  co n d i ti o n s  a re  n ot ach i e ve d  wi th i n  4 5  m i n  th e  m eas u rem e n t m a y b e  s tarted  
an d  th e  obs erve d  fl u ctu ati on s  s h a l l  b e  re porte d .  

4)  I n  ord er to  acce l era te  s u bs e q u e n t m eas u rem en ts  of oth er L E D  m od u l es  o f th e  s am e  typ e  
a  pre -s ta b i l i s a ti o n  ( op era ti o n  of th e  l i g h t s ou rce  p ri or to  m ou n ti n g  i n  th e  te s t s ys tem )  m a y 
b e  a pp l i ed  o n  b a s i s  of th e  s ta b i l i s ati o n  ti m e o b s erve d  i n  s tep  3  an d  s u b s e q u e n t L E D  
m od u l es  m a y b e  m eas u red  a fte r 1 5  m i n  i n  th e  te s t s ys tem .  

N O TE  1  N orm a l l y th e  o b s e rve d  s ta b i l i s a ti o n  p roce s s  i s  a  s l o w d e cre a s e  i n  l i g h t  o u tp u t u n ti l  th e rm a l  s ta b i l i ty.  
H o we ve r,  d u e  to  th e  e l e ctro n i cs ,  fl u ctu a ti o n s  ca n  s ti l l  o ccu r n e a r th e rm a l  s ta b i l i ty a n d  s ta b i l i s a ti o n  cri te ri a  n o t  m e t.  

N O TE  2  Th e  co n d i ti on s  o f s ta b i l i s a ti o n  a re  s u b j e ct  to  ch a n g e  d u e  to  th e  e s ta b l i s h i n g  o f a  re l e va n t C I E  s ta n d a rd .  

U n l e s s  oth erwi s e  s p eci fi ed  for a  s p eci fi c  p u rp os e  b y th e  m an u factu rer or res p o n s i b l e  ve n d or,  
L E D  m od u l es  s h a l l  b e  op era ted  i n  fre e  a i r for a l l  te s ts  i n cl u d i n g  l u m en  m ai n ten a n ce  tes ts .  

O ver l i fe  te s ts  a n d  at m ea s u rem en t,  i n  ord er to  a vo i d  an y m eas u re m e n t d i s tu rb a n ce,  th e  te st  
s am pl e  s h a l l  b e  free  from  p o l l u ti o n  (d u s t,  e tc. )  th a t  ca n  occu r d u ri n g  th e  tes ti n g  p e ri od .  

A.2  Electrical  characteristics  

A.2. 1  Test vol tage,  current or power 

Th e tes t vo l ta g e ,  cu rren t or po we r s h a l l  be  th e  ra te d  vol ta g e ,  cu rre n t or p o we r (for to l era n ce  
s ee  A. 1 ).  I n  th e  ca s e  o f a  ra n g e ,  m eas u rem en ts  s h al l  b e  ca rri ed  o u t  at th e  i n pu t va l u e  
corres p o n d i n g  to  th e  m os t ad vers e  effect o n  th e  te m pera tu re  of th e  L E D  m od u l e.  

A.2.2  Ageing  

L E D  m o d u l es  d o  n o t re q u i re  a n y a g e i n g  pri or to  tes ti n g .  H o we ve r,  th e  m an u fa ctu rer m a y 
d efi n e  a n  a g e i n g  p eri o d  of u p  to  5 0 0  h .  

A.3  Photometric characteristics  

A.3. 1  Test vol tage,  current or power 

S e e  A. 2 . 1 .  

A.3.2  Luminous  flux 

Th e i n i ti a l  a n d  m a i n ta i n e d  l u m i n o u s  fl u x s h a l l  b e  m e a s u re d  after s ta b i l i s a ti o n  of th e  L E D  
m od u l e .  

N O TE  1  M e th o d  of m e a s u ri n g  th e  l u m i n ou s  fl u x o f L E D  m od u l e s  i s  u n d e r co n s i d e ra ti o n .  

N O TE  2  Re fe re n ce  i s  m a d e  to  d ocu m e n t  C I E  8 4 .  I E S  L M -7 9 -0 8  a s  we l l  a s  An n e x B  o f J I S  C  8 1 5 5 : 2 0 1 0  con ta i n  
va l u a b l e  i n form a ti o n  o n  m e a s u ri n g  l u m i n o u s  fl u x.  

I f th e  L E D  m od u l e  re q u i re s  a d d i ti on a l  h e a ti n g  o r h e a t s i n ki n g ,  pro vi s i on s  i n  th e  m e as u rem en t 
s etu p  s h o u l d  b e  taken  to  m ai n ta i n  th e  re q u e s ted  tem pe ra tu re  a t tp .  Th e  m an u fa ctu rer s h o u l d  
pro vi d e,  o n  re q u es t,  i n form ati o n  o n  th e  m eth od  u s ed  to  re pro d u ce  th e  cl a i m ed  ch aracteri s ti cs  
d ecl ared  a t tp .  

A.3.3  Luminous  in tensi ty d istribution  

Lu m i n o u s  i n te n s i ty d i s tri bu ti o n  s h a l l  b e  m e as u re d  i n  accord a n ce wi th  C I E  1 2 1  an d  
I E C  TR 6 1 3 4 1 .  
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Lu m i n o u s  i n te n s i ty d i s tri bu ti o n  d ata  s h a l l  be  a va i l ab l e  for a l l  vari a ti o n s  of th e  LE D  m o d u l e  a n d  
an y o p ti ca l  atta ch m en ts  or acces s ori es  th at  th e  L E D  m od u l e  h a s  be e n  s p eci fi ed  for u s e  wi th .  
Lu m i n o u s  i n te n s i ty d i s tri bu ti o n  d ata  s h a l l  b e  pro vi d e d  fo r th e  L E D  m od u l e  i n  accord a n ce wi th  
an  es ta bl i s h e d  i n tern a ti o n a l  or re g i o n al  form at.  I n form ati on  ab o u t fi l e  form ats  ca n  be  fo u n d  i n  
I E C  6 2 7 2 2 - 1 ,  An n ex A,  for i n form ati ve  ( n o t n orm ati ve)  p u rp os e s .  

I n form ati o n  ab o u t p h otom etri c d a ta  a n d  fi l e  form ats  can  b e  fou n d  i n  I E C  6 2 7 2 2 - 1  ( i n  
pre p arati on ) ,  C l a u s e  6  a n d  An n ex A,  for i n form ati ve  ( n ot n orm a ti ve )  pu rp o s es .  

A.3.4  Peak in tensi ty 

Th e pe ak i n te n s i ty s h a l l  be  m eas u re d  i n  accord a n ce  wi th  I E C  TR 6 1 3 4 1 .  

A.3.5  Beam  angle  

Th e  be am  a n g l e  s h a l l  be  m eas u red  i n  a ccord an ce wi th  I E C  TR 6 1 3 4 1 .  

I t  s h ou l d  b e  take n  ca re  th a t th e  b eam  a n g l e  i s  n o t d e term i n e d  b y th e  h a l f pe ak,  bu t b y th e  h a l f 
ce n tre  b e am  i n te n s i ty.  

A.3.6  Colour rendering  

M e as u rem en t of col o u r re n d eri n g  i n d ex s h a l l  b e  m ad e  i n  accord a n ce  to  C I E  1 3 . 3  a n d  
CI E  1 7 7 .  

A.3.7  Chromatici ty coord inate  values  

Refere n ce s h a l l  b e  m a d e  to  I E C  6 0 0 8 1 ,  An n ex D :  Ch rom a ti ci ty co ord i n ates .  

Ch rom ati ci ty co ord i n a te  va l u e s  of L E D  m od u l e s  m a y d e p e n d  on  th e  ra d i a ti o n  an g l e .  S pa ti al l y 
a vera g ed  ch rom ati ci ty coord i n a tes  s h a l l  b e  u s ed ,  u n l es s  o th e rwi s e  s peci fi e d  b y th e  
m an u factu rer.  Th i s  m a y be  accom p l i s h e d  b y s p h e re  p h o tom etry o r oth er d ecl a re d  m ea n s .  
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Annex B  
(i n form a ti ve )  

 
I nformation  for luminaire  design  

 

B.1  Temperature stabi l i ty 

I t  s h o u l d  b e  s afe g u ard ed  th a t th e  L E D  m od u l e  pe rform an ce  te m peratu re  tp  i s  n ot  exce ed e d .  

B.2  Binning  procedure of whi te  colour LEDs  

S e e  I E C  6 2 7 0 7 -1 .  

B.3  Ingress  protection  

I n  cas e  a  ‘ bu i l t- i n ’  L E D  m od u l e  form s  p art of th e  l u m i n ai re  e n cl os u re  a n d  i s  ap p l i e d  i n  a n  
ap p l i ca ti o n  wi th  a  certa i n  I P  cl as s i fi cati o n  th e  L E D  m od u l e  s p eci fi cati on  s h a l l  refl e ct th i s .  F i n a l  
as s es s m en t wi l l  b e  d o n e  on  th e  l u m i n a i re .  

Th e  L E D  m od u l e  d e s i g n  wi th  re g ard  to  I P  ra ti n g  s h o u l d  b e  s p eci fi e d  b e twe e n  th e  L E D  m od u l e  
m aker a n d  th e  L E D  l u m i n a i re  m aker.  

An  “ i n d e pe n d e n t”  cl as s i fi e d  L E D  m od u l e  s h o u l d  b e  tes te d  to  th e  s peci fi e d  I P  rati n g  accord i n g  
to  I E C  6 0 5 9 8 -1 .  

LE D  m od u l es ,  cl as s i fi e d  as  “ ‘ i n teg ra l ”  s h o u l d  n o t be  s ep arate l y tes te d .  
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Annex C  
(i n form a ti ve )  

 
Explanation  of recommended  LED procuct l i fetime metrics  

 

C.1  General  

L i fe  of an  i n d i vi d u a l  L E D  m od u l e  i s  th e  l e n g th  of ti m e d u ri n g  wh i ch  an  i n d i vi d u a l  L E D  m od u l e  
pro vi d es  a t l ea s t perce n tag e  x  of th e  i n i ti al  l u m i n o u s  fl u x,  u n d e r s tan d ard  tes t co n d i ti o n s .  Th e  
en d  of l i fe  of an  i n d i vi d u a l  L E D  m od u l e  ca n  b e  rea ch e d  b y b oth  p aram etri c an d  ab ru pt fa i l u re s  
(op erati n g  a n d  i n o perati ve  L E D  m od u l es ) .  

N O TE  F o r b e tte r re a d a b i l i ty,  th e  te rm  LE D  p ro d u ct  i s  u s e d  wh i c h  h a s  to  b e  co n s i d e re d  a s  L E D  b a s e d  l i g h ti n g  
p ro d u ct.  

An  ab ru pt  fa i l u re  of a  L E D  m od u l e  i s  a  fa i l u re  of th e  en ti re  m od u l e  a n d  n ot n e ces s ari l y a  
fai l u re  of s i n g l e  L E D  p acka g es .  A fa i l u re  of s i n g l e  L E D  p a ckag e s  i n  a  LE D  m od u l e  wi th  
m u l ti p l e  packa g e s  u s u a l l y co n tri bu tes  to  o vera l l  g rad u a l  l i g h t  o u tp u t d e g ra d a ti o n  of th at L E D  
m od u l e .  At th e  ti m e th e  l i g h t o u tp u t of th e  L E D  m od u l e  be com es  l es s  th an  cl ai m ed  p e rce n ta g e  
x  i t  i s  co n s i d ere d  a  p ara m etri c fa i l u re  of th e  L E D  m od u l e.  F i g u re  C. 1  g i ves  a n  i l l u s tra ti o n  of 
g ra d u a l  a n d  a b ru p t fa i l u re  m od es ,  cau s i n g  p ara m etri c an d  abru pt fa i l u res ,  i n  a  l u m i n a i re  
com pri s ed  of a  s i n g l e  L E D  m od u l e .  

 

*   O ve ra l l  l u m e n  d e p re ci a ti on  i n cl u d e s  a l s o  o p ti ca l  p a rts  d e g ra d a ti on  of th e  L E D  l u m i n a i re ;  g ra d u a l  l u m e n  
d e p re ci a ti o n  b e l o w  x  p e rce n t  l e a d s  to  a  p a ra m e tri c  fa i l u re .  

Figure C. 1  – Lumen  output over l i fe  of a  LED-based  luminaire  
comprised  of a  sing le  LED  modu le  

IEC 
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L i fe  ti m e of LE D  pro d u cts  can  b e  far m ore  th a n  wh a t pra cti ca l l y ca n  be  veri fi ed  wi th  tes ti n g .  
F u rth erm ore  th e  d ecre as e  i n  l i g h t ou tpu t d i ffers  per m an u factu rer m aki n g  g en era l  pred i cti o n  
m eth o d s  d i ffi cu l t.  Th i s  s ta n d ard  h a s  op te d  for l u m en  m a i n te n an ce co d e s  th a t co ve r th e  
d ecre a s e  i n  l u m i n o u s  fl u x u n ti l  an  o perati o n a l  ti m e as  s tate d  i n  6 . 1 .  D u e  to  th i s  l i m i ted  te s t  
ti m e th e  cl a i m ed  l i fe  of a  L E D  prod u ct ca n n ot b e  co n fi rm ed  n or rej ecte d .  Th e  recom m en d e d  
m etri cs  for s pe ci fyi n g  L E D  p ro d u ct l i fe  i s  exp l a i n e d  b e l o w an d  pro vi d e s  th e  ba ckg rou n d  for th e  
pas s /fa i l  cri teri o n  of th e  l i feti m e tes t a s  i n  1 0 . 2 .  

I t  i s  recom m en d e d  for L E D  p ro d u cts  to  s p e ci fy th e  l u m e n  m ai n te n a n ce a p art from  th e  a bru pt  
fai l u res  i n  a  s ta n d a rd i s ed  wa y g i vi n g  m ore  i n s i g h t  i n  l i g h t o u tpu t b e h a vi ou r .  

C.2  Li fe  time speci fication  for gradual  l ight output degradation  

Th e l en g th  of ti m e u n ti l  a  p erce n ta g e  y  of a  p o p u l a ti o n  of o pe ra ti n g  L E D  m od u l es  re ach es  
g ra d u a l  l i g h t o u tp u t d eg rad a ti o n  of a  p e rce n ta g e  x  i s  ca l l e d  th e  u s efu l  l i fe  (or “By  l i fe” )  a n d  
expres s e d  i n  g e n e ral  a s  LxBy.  

L i g h t  o u tp u t l o wer th a n  th e  l u m en  m a i n te n a n ce  factor  x  i s  ca l l e d  a  p aram etri c fa i l u re  b ecau s e  
th e  pro d u ct pro d u ces  l e s s  l i g h t bu t s ti l l  o pe ra te s .  “B1 0 ”  l i fe  i s  th e  ag e  at wh i ch  1 0  %  of 
pro d u cts  h a ve  fai l e d  p aram etri ca l l y.  Th e  ag e  at wh i ch  5 0  %  of th e  L E D  m od u l es  p aram etri c  
fa i l ,  th e  “B5 0  l i fe” ,  i s  ca l l e d  m ed i a n  u s e fu l  l i fe.  Th e  po p u l a ti o n  i n cl u d es  o p erati n g  L E D  m od u l es  
on l y;  n on - o pera ti ve  m od u l es  a re  excl u d e d .  

E xam p l e :  LxBy  =  L7 0B1 0  i s  u n d ers to o d  as  th e  l e n g th  of t i m e d u ri n g  wh i ch  1 0  %  (B1 0 )   of a  
po p u l a ti o n  of op era ti n g  L E D  m od u l e s  of th e  s am e  typ e  h a ve  fa i l e d  ( para m etri ca l l y)  to  m ai n ta i n  
7 0  %  of th e i r i n i ti a l  l u m i n ou s  fl u x.  

 

Figure C.2  – Li fe  time  specification  for gradual  l i ght  output degradation  

Th e s h a p e  of th e  pro b a b i l i ty d e n s i ty fu n cti o n  (pdf)  a n d  th e  s h a p e of th e  proj ecti o n  cu rve  i n  
F i g u re  C. 2  a re  for i l l u s trati on  p u rpos e  o n l y.  Th e  p ro b a b i l i ty d e n s i ty fu n cti on  ca n  b e  W e i bu l l ,  
l og n orm al ,  exp on e n ti a l  o r n orm al  d e p en d i n g  o n  th e  m e a s u re d  d a ta  a n d  s e l ecte d  proj ecti o n  
m eth o d .  

Th e  fa i l u re  fu n cti on  F( t)  or C u m u l a ti ve  D i s tri b u ti o n  F u n cti on  (CDF(t)) ,  i s  th e  fa i l u re  perce n ti l e  
as  fu n cti o n  of t i m e.  Th i s  i s  m a th em ati ca l l y e xp res s e d  a s  fo l l o ws :  

IEC 

t (Khr)  
Operati ng hours 

1 0 % percenti le  
(time at which F(t) =  0, 1 )  

M easu red  d ata 

0 2 4 6  

x  %  
(e. g.  70 %  

1 00 % 

φ  rel  

50 % percenti le  

Projection  cu rve i ndivi du al  LED prod uct 

Probabil i ty density fu ncti on  

Lum en  m ainten ance cu rve,  

con necti ng the B50  poin ts 

(B50  is 50 % percenti le or m edi an) 

B  expresses percen ti le gradu al  l ig ht output degradation  

LxB1 0  LxB50  LxB90  

0   
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B y d efi n i ti o n  F(t= i n fi n i te )  i s  1  ( 1 0 0  % ) .  I n  o th e r word s  th e  to ta l  area  b e l o w th e  pdf cu rve  from  
ti m e i s  zero  to  i n fi n i ty i s  on e ,  m ea n i n g  th e  wh o l e  po p u l a ti o n  fai l s  e ve n tu a l l y.  

E xpl a n a ti on  of B :  

E xam p l e:  C o n s i d eri n g  a  l u m e n  m a i n ten a n ce facto r  x  of 7 0  % ,  1 0  %  of th e  po p u l a ti o n  fa i l e d  a t  
ti m e  L7 0B1 0  i n d i ca te d  b y th e  g re y area  i n  F i g u re  C . 2 ,  m ath e m ati ca l  e xp res s ed  as  fo l l o ws :  

∫ →===
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Th e  re l i a b i l i ty fu n cti o n  e q u a l s :  )(1)( tFtR −= ,  expre s s i n g  re l i a b i l i ty.  

C.3  Li fetime specification  for abrupt l ight output degradation  

Th e l e n g th  of ti m e u n ti l  a  perce n ta g e  y  of a  p o p u l a ti o n  of L E D  m od u l e s  re ach es  abru pt l i g h t  
ou tpu t d e g ra d a ti o n  of a  p e rce n ta g e  y  i s  ca l l e d  th e  ti m e to  a b ru pt  fa i l u re  a n d  expres s e d  as  Cy.  
Th e  ti m e to  a bru pt fa i l u re  ( or “C l i fe” )  expres s es  th e  ag e  at wh i ch  a  g i ve n  p erce n tag e ,  y,  of 
L E D  m od u l es  h a ve  fa i l e d  a bru p tl y.  S e e  F i g u re  C . 3 .  

E xa m pl e:  C1 0  i s  u n d ers too d  as  th e  l e n g th  of ti m e d u ri n g  wh i ch  1 0  %  of th e  p op u l a ti o n  of 
i n i ti a l l y o p era ti n g  L E D  m od u l e s  of th e  s am e typ e  fa i l  to  pro d u ce  a n y l u m i n o u s  fl u x a t a l l .  

 

Figure C.3  – Rel iabi l i ty curve  Rabrupt  for abrupt  l i ght  output degradation  

C.4 Combined  gradual  and  abrupt l ight output degradation  

Th e l en g th  of ti m e u n ti l  a  perce n ta g e  y  of a  p op u l a ti on  of LE D  l am p s  reach e s  com b i n e d  
g ra d u a l  a n d  a b ru p t l i g h t o u tp u t d e g ra d ati on ,  m ean i n g  th e  L E D  l am p s  h a ve  e i th e r 
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param etri ca l l y fai l e d ,  n o  l on g e r pro d u ci n g  at l eas t x %  of th e i r i n i ti a l  l u m i n o u s  fl u x,  or a bru ptl y 
fai l e d ,  i s  ca l l ed  th e  L E D  Lam p  L i fe  (or “Fy  l i fe” )  an d  exp res s e d  a s  MxFy.  

F or exam pl e:  MxFy  =  L7 0F1 0  i s  u n d ers to od  as  th e  l e n g th  of ti m e d u ri n g  wh i ch  1 0  %  (F1 0 )  of a  
po p u l a ti o n  of L E D  l a m ps  of th e  s a m e typ e  h a ve  fai l ed  b y e i th er p aram etri c or abru pt fa i l u re  
m od es  ( pro d u ci n g  l es s  th an  7 0 %  of th ei r i n i ti a l  l u m i n o u s  fl u x or n o  l u m i n ou s  fl u x) .  

Th e  “F5 0  l i fe” ,  i s  d efi n e d  as  th e  m ed i a n  L E D  l am p l i fe  a n d  cal l e d  Mx.  

Th e  com bi n ed  g ra d u al  a n d  ab ru p t l i g h t o u tp u t d e g ra d ati o n  ca n  b e  co n s tru cte d  from  th e  a b o ve 
two s p eci fi ca ti o n s  vi a  re l i a b i l i ty cu rves  i n  th ree  s te p s .  

S te p  1 :  Re l i a b i l i ty cu rve  for param etri c fai l u res  d u e  to  g ra d u a l  l i g h t ou tp u t d e g ra d a ti o n  (s e e  
F i g u re  C . 4 ) .  

 

Figure C.4 – Rel iabi l i ty curve  Rgradual  for gradual  l ight  output degradation  

S te p 2 :  Re l i a b i l i ty cu rve  for a b ru p t l i g h t ou tpu t d eg rad a ti o n  (s e e  F i g u re  C . 3 ) .  

Th e  re l i a b i l i ty cu rve  i n  F i g u re  C . 3  e xpres s es  a l s o  th e  s u rvi val s  of th e  L E D  pro d u cts .  

S te p  3 :  Re l i a b i l i ty cu rve  for com b i n ed  d e g rad a ti o n  (s e e  F i g u re  C . 5).  
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Figure C.5 – Combined  Rgradual  and  Rabrupt  degradation  

C.5 Overview of LED l i fetime metrics  and  related  l ighting  product groups  

D i ffere n t l i feti m e m e tri cs  for l i g h ti n g  prod u cts  are  u s e d  i n  th e  i n d u s try to  com m u n i ca te  wi th  a  
vari e ty of en d  u s e rs .  F or ord i n a ry p ers o n s  u s i n g  L E D  l am ps ,  i t  i s  s u ffi ci e n t to  g i ve  th e  m ed i a n  
l i fe  o n  b as i s  of com b i n e d  fai l u re  cri teri a,  i n cl u d i n g  ab ru p t a n d  p a ram etri c fa i l u res .   
P rofes s i o n a l l y tra i n e d  cu s tom ers  i n  th e  l i g h ti n g  m arket m a y re q u i re  th e  es ti m a ted  ti m e to  
fai l u re  fu n cti on s ,  bo th  ab ru p t a n d  p aram etri c ( l u m i n o u s  fl u x m ai n te n a n ce ),  s ep arate l y for th ei r 
l i g h ti n g  p ro d u cts .   W i th  th e  va l u es  from  th es e  fa i l u re  fu n cti o n s  th e y can  m ake ca l cu l a ti o n s  for 
l i g h ti n g  i n s ta l l a ti o n s  i n cl u d i n g  m a i n te n a n ce  c ycl e  e s ti m ati on s  

F i g u re  C . 6  g i ves  a n  o vervi e w of th e  d i ffere n t  l i feti m e m e tri cs ,  exp l ai n e d  i n  th i s  a n n ex a n d  th e  
re l a te d  prod u cts .  Th e  u p p er fram e  A re pres en ts  q u a n ti ti es  from  th e  fa i l u re  fu n cti o n s  m ore  of 
i n teres t to  profes s i o n al s  wh i l e  th e  l o we r fram e B  g i ves  th e  s i m pl e  q u a n ti ti es  for th e  g en era l  
com m u n i ca ti o n  to  th e  m a rket.  
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Figure C.6  – Overview of LED  l i fetime  metrics  

C.6  Example l i fetime metric values  

Th e i n tro d u cti on  of th e  m ed i an  u s efu l  l i fe  Lx  (s e e  3 . 7 )  to g eth er wi th  th e  abru pt fa i l u re  va l u e  
(s ee  3 . 9 )  an d  m ed i an  L E D  l am p l i fe  (s ee  3 . 1 3 ),  p ro vi d es  a  com p reh e n s i ve  s e t of d efi n i ti o n s  
for com m u n i ca ti n g  l i feti m e  re l a ted  s p eci fi ca ti on s  for L E D  pro d u cts .  

W h en  s p eci fyi n g  d i ffe re n t va l u es ,  s e e  T a bl es  C . 1 ,  C . 2  an d  C. 3  b e l o w for exam p l e  va l u es .  
I n d i vi d u a l  L E D  p ackag es  or L E D  d i es  wi th i n  a  L E D  pro d u ct are  n ot a d d res s ed .  

I n  m a n y L E D  pro d u cts  th e  l i fe ti m e m etri c va l u es  a re  i n terre l ate d .  As  th e  l u m e n  m ai n te n a n ce  
factor ra ti n g  i n crea s e s ,  th e  ra ted  l i fe  a n d  AFV va l u es  wi l l  g e n era l l y te n d  to  d e creas e  (s e e  
Tabl e  C . 4 )  

N O TE  L E D  m od u l e s  wi th  con s ta n t  l u m e n  o u tp u t  a re  u n d e r co n s i d e ra ti o n .  

Table  C . 1  – Example  l i fetime  metric values  for lumen  main tenance factor ratings  

n u m be rs  i n  %  

Lx  

x 7 0  8 0  9 0  

 

B:  
Stand ard set  of  

quantiti es for  
com municati on   

to market 

IEC 

A:  
Gen eral  set of  

l i fetim e m etrics 
for providi ng  
product d ata 

LED m od ules an d  
LED lumin aires  

LED lamps  

com bin ed gradu al  and  abru pt 
l ight output d egrad ation  

LED Lamp Life (MxFy)  

nb hrs at x  %  of light including 
abrupt failures with y %  of 

the population failed 

named: 

Median LED Lamp Life (Mx)  

nb hrs at x  %  of light  
including abrupt failures  
for 50 %  of the population  

for y  =  50 named: 

named: named: 

for y  =  50 named: at rated MUL named: 

abrupt l igh t output 
deg radati on  

gradu al  l ight output 
deg radati on  

Time to Abrupt Fai lure (Cy)  

nb hrs at y %  abrupt failures  

Useful  Life (LxBy)  

nb hrs at x  %   light with y %   
of the population failed 

Median Useful  Life (Lx)  

nb hrs at x  %  light for 50 %   
of the population  

Abrupt Failure Value (AFV)  

%  abrupt failures at Lx  

at rated MUL named: 

Combined Failure Value 
(CFV)  

%  combined failures at Lx  
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Table  C .2  – Example  l i fetime  metric values  for abrupt fai lure  

n u m be rs  i n  %  

AFV 

3  5  1 0  

 

Table  C.3  – Example  l i fetime  metric values  of  x  
for median  LED lamp l i fe  (combined  fai lu res)  

n u m be rs  i n  %  

Mx  

x 7 0  8 0  9 0  

 

Table  C.4 – Example  l i fetime  metric  values  

x  ( % )  7 0  8 0  9 0  

Ra te d  l i fe ,  Lx( h )  3 0  0 0 0  2 0  0 0 0  1 0  0 0 0  

AFV ( % )   3  2  1 , 5  
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Annex D  
(n orm ati ve )  

 
Explanation  of the  photometric code  

 

E xam pl e  of p h otom etri c cod e  l i ke  8 3 0 /3 5 9 ,  m ea n i n g :  

 8  3  0  /  3  5  9  

 

 

  

 

 

 

  

 

– i n i ti a l  CRI  of e . g .  8 7  

– i n i ti a l  CCT  of 3  0 0 0  K 

 

– in i tial  s pre ad  of chromatici ty coord inates  wi th i n  a  3 - s te p  
M acAd am  el l i ps e  

– maintained  s prea d  of chromatici ty coordinates  at  2 5  %  of ra te d  l i fe   
( wi th  a  m axi m u m  d u ra ti o n  of 6  0 0 0  h )  wi th i n  a  5- s te p  M a cAd am  e l l i ps e  

– cod e  of l u m en  m ai n te n a n ce a t 2 5  %  of rate d  l i fe  ( wi th  a  m axi m u m  d u rati on  of 6  0 0 0  h ) ,   
i n  th i s  exam pl e:  ≥9 0  %  of th e  0  h  va l u e .  

Th e  co l o u r re n d eri n g  va l u e  i s  expres s e d  as  o n e  fi g u re  wh i ch  i s  o bta i n e d  b y u s i n g  th e  
i n terva l s :  

CRI  =  7 0  to7 9    cod e  7  

CRI  =  8 0  to  8 9    co d e  8  

CRI  =  9 0  to  ≥9 0    co d e  9  

Th e  h i g h e s t  va l u e  i s  9 .  

N O TE  I n  J a p a n ,  th e  re q u i re m e n ts  on  col ou r cl a s s i fi ca ti on  a n d  i n d i ca ti on  i s  s p e ci fi e d  i n  J I S  Z  9 1 1 2 .  
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Annex E  
(n orm ati ve )  

 
Measurement of d isplacement factor 

 

E.1  General  

Th e ph a s e  s h i ft  ang le  (φ1 )  of the  d isplacement factor (cos(φ1 ))  of 7 . 2  s h a l l  b e  m e as u re d  
a ccord i n g  to  th e  d efi n i ti o n  of E . 2  a n d  wi th  th e  m e as u re m en t re q u i rem e n ts  of C l a u s e  E . 3  

E.2  Phase shift  angle  defin i tion  

Th e p h as e  s h i ft a n g l e  φ1  b e twe e n  th e  fu n d am en tal  (I1 )  h a rm on i c cu rren t a n d  th e  m ai n s  
vo l tag e  (Um a i n s )  i s  d eterm i n e d  a s  d es cri b e d  i n  F i g u res  E . 1  a n d  E . 2 :  

 

Figure E.1  – Defin i tion  of the  fundamental  current phase  sh ift  angle  φ 1  
(I1  l eads  Umains ,  φ1  >  0 )  
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Figure E.2  – Defin i tion  of the  fundamental  current phase  sh ift  angle  φ 1  
(I1  l ags  Umains ,  φ 1  <  0 )  

E.3  Measurements  requirements  

E.3.1  Measurement circu i t  and  supply source  

Th e m eas u rem en t ci rcu i t a n d  th e  s u p p l y s o u rce  are  d efi n ed  i n  An n ex A of I E C  6 1 0 0 0 - 3 -
2 : 2 0 0 5 .  

E.3.2  Requi rements  for measurement  equ ipment 

Th e re q u i rem e n ts  for m eas u rem e n t e q u i p m en t a re  d efi n e d  i n  I E C  6 1 0 0 0 - 4 -7 .  

E.3.3  Test conditions  

Th e tes t co n d i ti o n s  for th e  m eas u re m en ts  of th e  d i s p l acem en t / ph as e- a n g l e  as s oci ate d  wi th  
s om e  typ es  of eq u i pm en t are  g i ve n  i n  th e  fo l l o wi n g  cl a u s e:  s e e  C . 5  of I E C 6 1 0 0 0 -3 -
2 : 2 0 0 5/AM D  2 : 2 0 0 9 .  

N O TE  Te s t  con d i ti o n s  fo r L E D  l i g h t  s o u rce s  i n  I E C  6 1 0 0 0 -3 -2 : 2 0 0 5 ,  C . 5  a re  u n d e r co n s i d e ra ti o n .  
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Annex F  
(i n form a ti ve )  

 
Explanation  of d isplacement factor 

F.1  General  

Th e m etri c po wer fa cto r (l)  i s  a  com pos i te  m etri c a n d  co n s i s ts  of th e  pri m ary m e tri cs  
d i s p l acem e n t fa ctor (κd i s p l a ce m e n t)  a n d  d i s torti on  factor (κd i s to rti o n ) .  

Th e  re l a ti o n  b e twee n  th e  com pos i te  m e tri c l  an d  i ts  pri m a ry m etri cs  κd i s p l a ce m e n t  an d  
κd i s to rti on  i s  a s  fo l l o ws :  

distortionntdisplaceme κκl ⋅=  

wi th  

1ntdisplaceme cosϕκ =  

an d  

21

1

THD+
=distortionκ  

re s u l ti n g  i n  

2

1

1

cos

THD+
=

ϕ
l

 

An g l e  ϕ1  i s  th e  p h a s e  s h i ft a n g l e  b etwe e n  th e  fu n d am e n ta l  of th e  s u p p l y vo l ta g e  a n d  th e  
fu n d a m en tal  of th e  m ai n s  cu rre n t.  Th e  tota l  h arm on i c d i s torti on  (THD)  i s  q u a n ti fi e d  b y th e  
h arm o n i cs  of th e  m ai n s  cu rren t,  accord i n g  to  I E C  6 1 0 0 0 - 3 - 2 .  Th e  re l ati on  b etwe e n  th e  
i n d i vi d u a l  h arm on i cs  of th e  m ai n s  cu rre n t  a n d  th e  THD i  i s  i n  b el o w eq u ati o n :  

2
40

2 1

∑
=









=

n

n

I

I
THD

 

wh ere  

In  i s  th e  am p l i tu d e  of th e  n th  h arm on i c  of th e  m ai n s  cu rren t.  

  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 4 2  – I E C 6 2 7 1 7 : 2 0 1 4 + AM D 1 : 2 0 1 5  C S V 
   © I E C  2 0 1 5  

F.2  Recommended  values  for d isplacement factor 

N o  n e g a ti ve  e ffects  on  th e  po we r g ri d  are  to  be  expected  from  i n teg ra te d  L E D  m od u l es  (T yp e  
1 )  wh e n  com pl yi n g  wi th  th e  recom m en d ati on  as  i n  Tab l e  F . 1 .  

Table  F .1  – Recommended  values  for d isplacement  factor 

Metric  P  ≤  2  W 2  W <  P≤  5  W 5  W <  P  ≤  25  W P  >  25  W 

κd i s p l a ce m e n t  ( co sϕ1 )  N o  l i m i t  ≥  0 , 4  ≥  0 , 7  ≥  0 , 9  

Th e  va l u e s  a re  p ra cti ca l  e xa m p l e s  a n d  g i ve  g u i d a n ce .  
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Annex G  
(i n form a ti ve )  

 
Examples  of LED d ies  and  LED packages  

 

G.1  LED die  

S ch em ati c  e xam pl es  of L E D  d i es  are  g i ven  i n  F i g u re  G . 1 .  

 

Key 

1  n -G a N  5   M QW  a cti ve  re g i o n  ( M u l ti  
Q u a n tu m  W e l l )  

9   i n te rm e d i a te  co n d u cti n g  
s u b s tra te /s u b m ou n t  

2  p -G a N  6   ro u g h e n e d  n -G a N  1 0  s u b m ou n t/p a cka g e  

3   m e ta l  a n o d e /ca th o d e  co n ta cts  7   s a p p h i re  1 1   s u b m ou n t/p a cka g e  

4   p a tte rn e d  n -con ta ct  8   wi re  b o n d  1 2   p a cka g e  

 

a)  Th in-fi lm-fl ip-ch ip  LED  b)  F l ip-ch ip  LED  c)  Vertical  th in -fi lm-ch ip  LED  

Figure  G .1  – Schematic  drawings  of LED  d ies  

  

IEC 
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G.2  LED package  

S ch em ati c  e xam pl es  of L E D  packa g es  a re  g i ve n  i n  F i g u re  G . 2 .  

 

 

Key 

1  LE D  p a cka g e   5  M o u l d i n g  com p ou n d  

2  P ri n te d  C i rcu i t  B o a rd  ( P C B )   6  H e a t s i n k  

3  LE D  d i e   7  Le a d s  

4  D i e  a tta ch   8  C op p e r tra cks  

a)  Surface mounted  LED  package  wi th  l ead  wi res  

 

 

Key 

1  LE D  p a cka g e   5  ce ra m i c  s u b s tra te  

2  P ri n te d  C i rcu i t  B o a rd  ( P C B )   6  th e rm a l  p a d  

3  s i l i con e  l e n s   7  e l e ctri ca l  co n ta ct  

4  LE D  d i e   8  co p p e r tra cks  

b)  Surface mounted  LED package  wi thout l ead  wi res  

Figure G .2  – Schematic  drawings  of LED  packages  
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Annex H  
(i n form a ti ve )  

 
Test equipment for temperature  measurement 

 

H.1  General  

Th e fo l l o wi n g  recom m en d a ti o n s  refer to  m eth o d s  of m aki n g  tem p era tu re  m eas u rem en ts  o n  
L E D  m od u l es  i n  a  d ra u g h t- pro of e n cl os u re .  Th e y are  d eri ve d  from  I E C  6 0 5 9 8 -1 ,  An n e x K 
wh e n  m eth od s  of m ea s u rem e n t h a ve  e vo l ve d  as  be i n g  p arti cu l arl y s u i tab l e  for L E D  m od u l es ;  
a l tern a ti ve  m eth o d s  m a y be  u s e d ,  i f i t  i s  es ta bl i s h e d  th at th e y are  of a t l e as t eq u a l  preci s i o n  
an d  accu rac y.  

H.2  Set-up and  procedure  

I t  i s  recom m en d ed  to  h a ve  a  m eas u rem e n t s et u p  a b l e  to  a ch i e ve  a n  u n certa i n ty of 
m ea s u rem en t of ±  2 , 5  ° C .  

Tem peratu re s  of s o l i d  m ateri a l s  are  u s u a l l y m e as u re d  b y m ea n s  of th e rm o cou p l es .  Th e  ou tp u t 
vo l ta g e  i s  re a d  b y a  h i g h - i m pe d a n ce  d e vi ce  s u ch  as  a  p o te n ti om e ter.  W i th  a  d i rect-re ad i n g  
i n s tru m e n t,  i t  i s  i m porta n t to  ch eck th a t i ts  i n p u t i m ped a n ce i s  s u i te d  to  th e  i m ped a n ce of th e  
th erm oco u p l e .  Tem pe ra tu re - i n d i ca to rs  of th e  ch e m i cal  typ e  are  at pre s e n t s u i tab l e  on l y for 
rou g h  ch ecks  of m eas u re m e n t.  

Th e  th erm ocou p l e  wi res  s h ou l d  be  of l o w th erm al  co n d u cti vi ty.  A s u i tab l e  th erm oco u p l e  
con s i s ts  of 8 0 /2 0  n i ckel - ch rom i u m  pa i re d  wi th  4 0 /6 0  n i cke l -co p p er ( or wi th  4 0 /6 0  n i cke l -
a l u m i n i u m ).  E ach  of th e  two  wi re s  (u s u a l l y of s tri p  form ,  or ci rcu l ar i n  s ecti o n )  i s  fi n e  e n ou g h  
to  p as s  th rou g h  a  0 , 3  m m  h ol e .  Al l  th e  en d - p orti on s  of th e  wi res  l i ab l e  to  be  exp os ed  to  
ra d i ati o n  h a ve  a  h i g h - refl e cta n ce m etal  fi n i s h .  Th e  i n s u l ati o n  of e ach  wi re  i s  of s u i ta b l e  
tem p era tu re  a n d  vo l tag e  ra ti n g ;  i t  i s  a l s o  th i n  b u t  rob u s t.  

Th erm ocou p l es  are  a tta ch e d  to  th e  m ea s u ri n g  po i n t  wi th  m i n i m u m  d i s tu rb a n ce of th erm a l  
con d i ti o n s  an d  wi th  l o w-res i s tan ce  th erm a l  co n tact.  

Th e  fol l o wi n g  m eth od s  h a ve  be e n  fou n d  u s efu l  for a tta ch i n g  th erm ocou p l e  j u n cti on s  at  
m eas u ri n g  p o i n ts .  Ad e q u ate  a d h es i ve  s o l u ti on s  s h ou l d  b e  s e l ecte d  d e p e n d i n g  on  L E D  m od u l e  
s peci fi ca ti o n  (es p eci a l l y wi th  reg a rd  to  po we r d e n s i ty a t th e  m eas u rem e n t po i n t) .  

a)  S ol d e ri n g  to  a  m eta l  s u rface  ( wi th  a  m i n i m u m  a m ou n t of s ol d er)  (s o l d e r u n d er cu rre n t-
carryi n g  p arts  s h o u l d  be  a vo i d ed ) .  

b)  B y a n  a d h es i ve  (m i n i m u m  a m ou n t req u i red ) .  Th e  a d h es i ve  s h ou l d  n ot s ep arate  th e  
th erm oco u p l e  from  th e  m ea s u ri n g  po i n t.  An  ad h e s i ve  u s e d  wi th  a  tra n s l u ce n t m ateri a l  
s h o u l d  b e  as  tra n s l u ce n t  a s  p os s i b l e .  A s u i ta bl e  ad h es i ve  for u s e  wi th  g l as s  i s  form e d  of 
on e  p art  of s o d i u m  s i l i cate  to  two  p arts  of ca l ci u m  s u l p h ate ,  wi th  wate r m ed i u m .  

O n  n on - m eta l  p arts ,  th e  l as t 2 0  m m  of th e  th erm ocou p l e  are  a ttach e d  to  th e  s u rface  to  
offs et th e  fl o w of h ea t fro m  th e  m eas u ri n g  p oi n t.  

Th e  a verag e  am b i e n t tem peratu re  i n  th e  d ra u g h t-pro of e n cl os u re  i s  taken  as  th e  a i r 
tem pera tu re  at a  pos i ti o n  n e ar on e  of th e  p e rforate d  wa l l s  o n  a  l e ve l  wi th  th e  ce n tre  of th e  
LE D  m od u l e .  Th e  tem pe ra tu re  i s  u s u al l y m ea s u red  b y a  th erm ocou p l e  s o l d ered  to  a  m eta l  
m a s s  of app roxi m ate l y 3 0  g  s h i e l d e d  a g a i n s t ra d i ati on  b y a  d o u b l e- wa l l ed  cyl i n d er of p o l i s h ed  
m etal  op e n  at  th e  to p  a n d  b ottom .  
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Annex I  
(n orm ati ve )  

 
Use  of IES  LM-80  for lumen  maintenance,  colour rendering   

index and  maintained  chromatici ty coordinates  data  

I . 1  General  

Accord i n g  to  9 . 1  (ch rom ati ci ty co ord i n a tes ) ,  9 . 3  ( C RI )  an d  1 0 . 2  ( l u m en  m ai n te n an ce,  l u m i n ou s  
fl u x) ,  b oth  i n i ti a l  a n d  m a i n ta i n e d  va l u es  for th e  L E D  m od u l e  a re  m eas u red .  I n  ord er to  re d u ce  
th e  tes t t i m e for ob ta i n i n g  m ai n ta i n e d  val u es  ( at 2 5  %  of ra te d  l i fe ,  m a xi m u m  6  0 0 0  h ) ,  d a ta  
from  I E S  L M - 8 0  s h a l l  b e  u s e d  g i ve n  th a t th e  co n d i ti o n s  i n  C l au s e  I . 2  a n d  th e  com pl i an ce  
cri teri a  i n  C l a u s e  I . 3  a re  m et.  

I f n e i th e r th e  L E D  m od u l e  n o r th e  L E D  packa g e h a ve  be e n  tes te d  i n  accord a n ce wi th  
I E S  L M - 8 0 ,  th en  th e  fu l l  tes ti n g  ti m e accord i n g  to  th i s  I n tern a ti on a l  S ta n d ard  s h a l l  b e  
con d u cte d .  

I .2  Cri teria  for the use of IES  LM-80  

I . 2 . 1  LED package  data  used  for LED  modu les  

I f d a ta  from  an  I E S  L M - 8 0  tes t re po rt a pp l i ed  to  a n  L E D  p acka g e  i s  a va i l ab l e ,  th e  tes t  
con d i ti o n s  i n  6 . 1  are  a pp l i ca b l e  for L E D  m od u l e s  wi th  a  tes t d u ra ti o n  of 1  0 0 0  h .   

For compliance criteria after 1  000 h  testing,  see Clause I. 3.  

I . 2 .2  LED modu le  wi th  IES LM-80  data  

I f th e  L E D  m od u l e  h as  be e n  te s ted  i n  acco rd a n ce wi th  I E S  L M - 8 0  i n cl u d i n g  C RI ,  th e  tes t 
d u ra ti o n  of 6 . 1  m a y b e  a vo i d e d .   

Th e  d ata  for ch rom ati ci ty,  C RI  an d  th e  l u m en  m ai n te n a n ce a t 2 5  %  of ra te d  l i fe ,  m ax.  6  0 0 0  h  
from  th e  I E S  L M - 8 0  te s t rep ort,  s h a l l  b e  take n  a n d  u s e d  to  fu l fi l  th e  m ai n ta i n ed  va l u e  
req u i rem e n ts  of 9 . 1 ,  9 . 3  a n d  1 0 . 2 ,  res p e cti ve l y.  

I . 2 .3  Boundary cond itions   

I . 2 .3. 1  General  

Th e com b i n a ti o n  of th e  s el ecte d  m axi m u m  r. m . s .  i n pu t cu rre n t an d  m axi m u m  s ol d e r 
tem pera tu re  from  th e  I E S  L M - 8 0  re p o rt s h a l l  re p res e n t th e  wors t cas e  con d i ti o n  of th e  LE D  
m od u l e .  

I . 2 .3.2  Temperature  

Al l  perform an ce  d a ta  of th i s  s ta n d ard  a re  rel a te d  to  th e  re fere n ce tem pera tu re  tp , ra te d  on  th e  
L E D  m od u l e.  tp , ra te d  i s  m eas u re d  a t th e  re fere n ce  l oca ti o n  tp- p oi n t on  th e  LE D  m o d u l e ,  
d efi n e d  b y th e  m an u fa ctu rer.   

W i th  th e  LE D  m od u l e  o p era ti n g  at i ts  o wn  tp , ra te d ,  th e  LE D  pa cka g e  ca s e  tem peratu re,  T s ,  a s  
d efi n e d  b y I E S  LM - 8 0 ,  s h a l l  be  m eas u re d .  Th e  h i g h es t m eas u re d  val u e  of T s ,  i n s i d e  th e  L E D  
m od u l e ,  s h a l l  n o t excee d  th e  l i m i t  tem p era tu re  Ts  take n  from  th e  I E S  L M - 8 0  re port.   

I n  cas e  of an  LE D  m od u l e  fa m i l y accord i n g  to  Ta b l e  4 ,  th e  T s  tem pera tu re  m e as u rem en t s h a l l  
be  perfo rm ed  wi th  th e  L E D  m od u l e  con fi g u rati on  th a t res u l ts  i n  th e  h i g h es t T s  tem pera tu re .   
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I . 2 .3.3  LED  package  input current  

Th e m axi m u m  r. m . s .  i n p u t cu rre n t of th e  L E D  p ackag e i n  th e  L E D  m od u l e  s h a l l  n o t exce ed  th e  
r. m . s .  i n p u t cu rre n t th at  was  tes te d  as  a  p a rt  of th e  I E S  LM -8 0  tes t.  

W h ere  I E S  L M - 8 0  i s  u s ed  fo r a ch i e vi n g  l u m en  m a i n te n a n ce a n d  m ai n ta i n e d  ch rom ati ci ty 
coord i n a tes  d ata,  an y con trol g e ar co n tro l  ci rcu i ts  for au tom ate d  com pe n s a ti o n  of th e  l i g h t  
ou tpu t d e g ra d a ti o n  o ver ti m e s h a l l  b e  d i s a b l ed .  

I .3  Compl iance cri teria  

I . 3. 1  Chromatici ty coord inates  

LED modules evaluated according to 9. 1  with a  maintained test duration  as specified in  I. 2. 1  
shall meet the initial Colour variation category as declared by the manufacturer or responsible 
vendor according to Table 5.  

I . 3.2  Colour rendering  i ndex (CRI)  

LED modules evaluated according to 9. 3 with a  maintained test duration  as specified in  I. 2. 1  
shall meet the CRI value as declared by the manufacturer or responsible vendor according to 
Table 1  decreased by no more than 3 points.  

I . 3.3  Lumen  maintenance  factor 

LED modules evaluated according to 10. 2 with a  maintained test duration as specified in  I. 2. 1  
shall meet the lumen maintenance code as declared by the  manufacturer or responsible  
vendor according to Table 6.  
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MODULES DE LED POUR ÉCLAIRAGE GÉNÉRAL –  

EXIGENCES DE PERFORMANCE 
 

AVAN T-P ROP O S  

1 )  L a  C o m m i s s i on  E l e ctrote ch n i q u e  I n te rn a ti o n a l e  ( I E C )  e s t  u n e  o rg a n i s a ti o n  m on d i a l e  d e  n o rm a l i s a ti on  
com p os é e  d e  l ' e n s e m b l e  d e s  co m i té s  é l e ctrote ch n i q u e s  n a ti o n a u x ( C om i té s  n a ti o n a u x d e  l ’ I E C) .  L ’ I E C  a  p o u r 
o b j e t  d e  fa vo ri s e r l a  co o p é ra ti on  i n te rn a ti on a l e  p o u r to u te s  l e s  q u e s ti o n s  d e  n orm a l i s a ti o n  d a n s  l e s  d om a i n e s  
d e  l ' é l e ctri ci té  e t  d e  l ' é l e ctro n i q u e .  À ce t  e ffe t,  l ’ I E C – e n tre  a u tre s  a cti vi té s  – p u b l i e  d e s  N orm e s  i n te rn a ti on a l e s ,  
d e s  S p é ci fi ca ti o n s  te ch n i q u e s ,  d e s  Ra p p o rts  te ch n i q u e s ,  d e s  S p é ci fi ca ti o n s  a cce s s i b l e s  a u  p u b l i c  (P AS )  e t  d e s  
G u i d e s  ( ci -a p rè s  d é n om m é s  " P u b l i ca ti on ( s )  d e  l ’ I E C " ) .  L e u r é l a b o ra ti o n  e s t  co n fi é e  à  d e s  co m i té s  d ' é tu d e s ,  a u x 
tra va u x d e s q u e l s  to u t  C om i té  n a ti o n a l  i n té re s s é  p a r l e  s u j e t  tra i té  p e u t  p a rti ci p e r.  L e s  o rg a n i s a ti o n s  
i n te rn a ti on a l e s ,  g o u ve rn e m e n ta l e s  e t  n on  g ou ve rn e m e n ta l e s ,  e n  l i a i s o n  a ve c l ’ I E C,  p a rti ci p e n t  é g a l e m e n t  a u x 
tra va u x.  L’ I E C  co l l a b o re  é tro i te m e n t  a ve c l ' O rg a n i s a ti on  I n te rn a ti on a l e  d e  N o rm a l i s a ti o n  ( I S O ),  s e l o n  d e s  
con d i ti o n s  fi xé e s  p a r a cco rd  e n tre  l e s  d e u x org a n i s a ti o n s .  

2 )  L e s  d é ci s i o n s  ou  a ccord s  offi ci e l s  d e  l ’ I E C con ce rn a n t  l e s  q u e s ti o n s  te ch n i q u e s  re p ré s e n te n t,  d a n s  l a  m e s u re  
d u  p os s i b l e ,  u n  a ccord  i n te rn a ti on a l  s u r l e s  s u j e ts  é tu d i é s ,  é ta n t  d on n é  q u e  l e s  C o m i té s  n a ti on a u x d e  l ’ I E C  
i n té re s s é s  s on t re p ré s e n té s  d a n s  ch a q u e  com i té  d ’ é tu d e s .  

3 )  L e s  P u b l i ca ti o n s  d e  l ’ I E C  s e  p ré s e n te n t  s o u s  l a  fo rm e  d e  re co m m a n d a ti o n s  i n te rn a ti o n a l e s  e t  s on t  a g ré é e s  
co m m e  te l l e s  p a r l e s  C o m i té s  n a ti on a u x d e  l ’ I E C .  T ou s  l e s  e fforts  ra i s o n n a b l e s  s o n t  e n tre p ri s  a fi n  q u e  l ’ I E C  
s ' a s s u re  d e  l ' e xa cti tu d e  d u  co n te n u  te ch n i q u e  d e  s e s  p u b l i ca ti o n s ;  l ’ I E C n e  p e u t p a s  ê tre  te n u e  re s p o n s a b l e  d e  
l ' é ve n tu e l l e  m a u va i s e  u ti l i s a ti o n  ou  i n te rp ré ta ti o n  q u i  e n  e s t  fa i te  p a r u n  q u e l co n q u e  u ti l i s a te u r fi n a l .  

4 )  D a n s  l e  b u t  d ' e n co u ra g e r l ' u n i form i té  i n te rn a ti on a l e ,  l e s  C o m i té s  n a ti o n a u x d e  l ’ I E C  s ' e n g a g e n t,  d a n s  tou te  l a  
m e s u re  p o s s i b l e ,  à  a p p l i q u e r d e  fa ço n  tra n s p a re n te  l e s  P u b l i ca ti on s  d e  l ’ I E C  d a n s  l e u rs  p u b l i ca ti o n s  n a ti on a l e s  
e t  ré g i o n a l e s .  Tou te s  d i ve rg e n ce s  e n tre  to u te s  P u b l i ca ti o n s  d e  l ’ I E C  e t  to u te s  p u b l i ca ti on s  n a ti o n a l e s  o u  
ré g i o n a l e s  corre s p on d a n te s  d o i ve n t ê tre  i n d i q u é e s  e n  te rm e s  cl a i rs  d a n s  ce s  d e rn i è re s .  

5 )  L ’ I E C e l l e -m ê m e  n e  fo u rn i t  a u cu n e  a tte s ta ti on  d e  co n fo rm i té .  D e s  org a n i s m e s  d e  ce rti fi ca ti o n  i n d é p e n d a n ts  
fou rn i s s e n t d e s  s e rvi ce s  d ' é va l u a ti on  d e  co n fo rm i té  e t,  d a n s  ce rta i n s  s e cte u rs ,  a ccè d e n t a u x m a rq u e s  d e  
co n form i té  d e  l ’ I E C.  L ’ I E C  n ' e s t  re s p o n s a b l e  d ' a u cu n  d e s  s e rvi ce s  e ffe ctu é s  p a r l e s  o rg a n i s m e s  d e  ce rti fi ca ti o n  
i n d é p e n d a n ts .  

6 )  To u s  l e s  u ti l i s a te u rs  d oi ve n t s ' a s s u re r q u ' i l s  s on t  e n  p o s s e s s i on  d e  l a  d e rn i è re  é d i ti o n  d e  ce tte  p u b l i ca ti o n .  

7 )  Au cu n e  re s p on s a b i l i té  n e  d oi t  ê tre  i m p u té e  à  l ’ I E C ,  à  s e s  a d m i n i s tra te u rs ,  e m p l oyé s ,  a u xi l i a i re s  o u  m a n d a ta i re s ,  
y co m p ri s  s e s  e xp e rts  p a rti cu l i e rs  e t  l e s  m e m b re s  d e  s e s  co m i té s  d ' é tu d e s  e t  d e s  Co m i té s  n a ti o n a u x d e  l ’ I E C,  
p ou r tou t  p ré j u d i ce  ca u s é  e n  ca s  d e  d o m m a g e s  corp ore l s  e t  m a té ri e l s ,  ou  d e  to u t  a u tre  d o m m a g e  d e  q u e l q u e  
n a tu re  q u e  ce  s o i t,  d i re cte  o u  i n d i re cte ,  o u  p ou r s u p p o rte r l e s  co û ts  (y co m p ri s  l e s  fra i s  d e  j u s ti ce )  e t  l e s  
d é p e n s e s  d é co u l a n t  d e  l a  p u b l i ca ti on  o u  d e  l ' u ti l i s a ti o n  d e  ce tte  P u b l i c a ti o n  d e  l ’ I E C  ou  d e  to u te  a u tre  
P u b l i ca ti o n  d e  l ’ I E C ,  ou  a u  cré d i t  q u i  l u i  e s t  a ccord é .  

8 )  L ' a tte n ti o n  e s t  a tti ré e  s u r l e s  ré fé re n ce s  n o rm a ti ve s  ci té e s  d a n s  ce tte  p u b l i ca ti on .  L ' u ti l i s a ti on  d e  p u b l i ca ti o n s  
ré fé re n cé e s  e s t  ob l i g a to i re  p o u r u n e  a p p l i ca ti on  corre cte  d e  l a  p ré s e n te  p u b l i ca ti o n .  

9 )  L ’ a tte n ti o n  e s t  a tti ré e  s u r l e  fa i t  q u e  ce rta i n s  d e s  é l é m e n ts  d e  l a  p ré s e n te  P u b l i ca ti o n  d e  l ’ I E C  p e u ve n t fa i re  
l ’ o b j e t  d e  d roi ts  d e  b re ve t.  L ’ I E C  n e  s a u ra i t  ê tre  te n u e  p o u r re s p o n s a b l e  d e  n e  p a s  a voi r i d e n ti fi é  d e  te l s  d ro i ts  
d e  b re ve ts  e t  d e  n e  p a s  a voi r s i g n a l é  l e u r e xi s te n ce .  

DÉGAGEMENT DE RESPONSABILITÉ   
Cette  version  consol idée  n ’est  pas  une Norme IEC  officiel l e,  el le  a  été  préparée par 
commodité  pour l ’u ti l i sateur.  Seu les  les  versions  courantes  de  cette  norme  et  de  
son(ses)  amendement(s)  doivent être  considérées  comme les  documents  officiels.  

Cette  version  consol idée  de  l ’ IEC  6271 7  porte  le  numéro  d 'édi tion  1 . 1 .  El le  comprend  la  
première  éd i tion  (201 4-1 2)  [documents  34A/1 796/FDIS  et  34A/1 81 7/RVD]  et  son  
amendement  1  (201 5-09)  [documents  34A/1 853/FDIS  et  34A/1 870/RVD] .  Le  contenu  
technique est i dentique  à  celu i  de  l 'éd i tion  de  base  et  à  son  amendement.  
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Dans  cette  version  Redl ine,  une  l igne  verticale  dans  la  marge ind ique  où  l e  contenu  
technique est  modifié  par l ’ amendement  1 .  Les  ajouts  sont  en  vert,  l es  suppressions  
sont  en  rouge,  barrées.  Une  version  F inale  avec toutes  l es  mod ifications  acceptées  est  
d ispon ible  dans  cette  publ ication .   

La  n orm e i n tern ati o n a l e  I E C  6 2 7 1 7  a  été  éta b l i e  par l e  s o u s -com i té  3 4 A:  Lam pes ,  d u  com i té  
d ' étu d es  3 4  d e  l ' I E C :  L a m p es  e t é q u i p em en ts  a s s oci é s .  

Ce tte  éd i ti o n  i n cl u t l e s  m od i fi ca ti o n s  tech n i q u es  m a j eu res  s u i va n tes  p a r rap p ort à  l ’ I E C  P AS  
62 7 1 7 :  

•  to u s  l es  term es  et d é fi n i ti o n s  s on t a l i g n é s  a vec l ' I E C  6 2 5 0 4  e t l e s  d ocu m en ts  
perti n e n ts  d e  l a  CI E .  P ar exem p l e ,  l es  te rm e s  g é n éra u x com m e  " va l e u r n o m i n a l e "  s on t 
d éca l és  pa r rap p ort à  l ’ I E C 6 2 5 0 4 ;   

•  u n e  d écl a ra ti o n  s u r l ' a p p l i ca b i l i té  d ' u n e  po p u l a ti o n  es t  i n cl u s e ;   

•  l e s  réfé ren ces  n orm ati ve s  s o n t  com p l é té es  e t n e tto yé e s  d es  n orm es  q u i  n e  s o n t p as  
en  u s a g e ;  

•  en  ce  q u i  co n cern e  l a  C E M ,  l es  réfé re n ces  a u x co u ra n ts  h a rm on i q u e s  s on t d o n n é es ;  

•  l e  ch a n g em en t,  q u i  a  u n  e ffet s u r l a  p l u p art  d es  p arti es  d e  l a  n orm e,  es t l a  s ci s s i on  d u  
m é can i s m e  d e  d é fai l l an ce  s u r l es  d éfa i l l an ces  bru ta l es  e t l a  ba i s s e  d u  fl u x l u m i n e u x.  
P ar co n s éq u e n t,  d e  n o u ve a u x term es  et d éfi n i ti on s ,  d e  n ou ve l l e s  e xi g e n ces  p ou r l a  
con s e rvati o n  d u  fl u x l u m i n e u x,  u n e  n ou ve l l e  s tru ctu re  com pl ète  et l e  con ten u  d e  
l ' an n exe C  s on t i n tro d u i ts ;  

•  l a  tra n s i ti o n  d e  tp m a x  à  tp ra te d  es t fa i te ,  a ve c l e  fon d  q u ' i l  n ' y a  pas  u n  tp m a x,  m ai s  u n  
ch o i x  d e  tp  (cl as s é)  d es  va l e u rs ,  en  rap p ort  a ve c l a  d u ré e  d e  vi e;   

•  l es  e n d ro i ts  où  m arq u e r (prod u i ts ,  em ba l l a g es ,  fe u i l l es  d e  d o n n é e s )  s on t m od i fi és ,  e n  
con s é q u e n ce  d e  l a  s ci s s i on  d es  m éca n i s m es  d e  d é fa i l l an ce ,  d e  n ou ve a u x p aram ètres  
s on t ré p ertori és .  E n  o u tre,  l es  ch an g em en ts  d a n s  l ' es s a i  d ' e n d u ra n ce  (vi tes s e  d e  
m on té e  e n  te m p éra tu re)  s on t pri s  e n  com pte  d a n s  l e  m arq u a g e ;   

•  l a  n oti on  d e  facte u r d e  d ép l acem en t à  l a  p l ace  d u  fa cteu r d e  p u i s s a n ce  e s t i n tro d u i te .  
Ce l a  a  co n d u i t  à  d e  n o u ve l l es  d éfi n i ti on s ,  d es  exi g en ces  e t l es  An n exes  E  e t F ;   

•  l e s  exi g e n ces  e n  m a ti ère  d ' e ffi caci té  l u m i n eu s e  s o n t m od i fi é e s ;   

•  l e s  exi g e n ces  as s oci ées  à  l a  n oti on  d e  fam i l l e  s o n t p as s és  e n  re vu e;   

•  l e s  s ta ti s ti q u es ,  b as ée s  s u r d es  i n te rva l l es  d e  con fi a n ce  s o n t s u p p ri m és .  Ce l a  
con ce rn e  l e s  exi g e n ces  e t l e s  l i m i te s  d e  l a  p u i s s an ce  d u  m o d u l e  L E D  e t d u  fl u x 
l u m i n e u x a i n s i  q u e  l a  s u p pre s s i o n  d e  l ' An n exe E ;   

•  d e  n o u vel l es  exi g e n ces  re l a ti ves  à  l a  con s erva ti on  d u  fl u x  l u m i n e u x s o n t  i n trod u i tes ;   

•  d a n s  l e  ca d re  d e  l ' e s s ai  d ' en d u ra n ce ,  l a  d i m i n u ti o n  m axi m u m  d e  l u m i ère  a près  l ' e s s a i  
accé l é ré  d e  d u ré e  d e  fo n cti o n n em e n t es t  m ai n te n a n t corri g é e ;   

•  en  ce  q u i  co n cern e  l a  d i s cu s s i on  s u r l ' e s s a i  d e  typ e  et  l a  ta i l l e  d e  l ' é ch a n ti l l on ,  l e  
n om bre  d e  pi èces  d an s  u n  é ch a n ti l l on  d e  tes t es t forte m en t réd u i te ,  vo i r Ta b l e a u  7 ;   

•  l ’ An n exe  A s u r l es  m é th o d es  d e  m es u re  es t  com p l è tem en t res tru ctu ré e  et  ré vi s é e,  par 
exem p l e  p ou r l a  te m p ératu re  a m b i a n te ,  racco u rci r l e  tem p s  d e  s ta bi l i s a ti o n  l ors  d es  
m es u re s  d e  s orti e  d e  l a  l u m i ère  u l téri eu res ;   

•  po u r l es  caracté ri s ti q u e s  é l ectri q u e s ,  l e  tem p s  d e  vi e i l l i s s em e n t p e u t ê tre  ch o i s i  
com m e 5 0 0  h ;   

•  po u r l es  form ats  d e  fi ch i ers  d e  d on n ée s  p h otom étri q u es  réfé ren ce  e s t fa i te  à  
l ' I E C  6 2 7 2 2 - 1 ;   

•  l e s  erreu rs  d a n s  l e  co d e  p h o tom é tri q u e  ( An n e xe  D )  s on t corri g ées ;   

•  l ’ An n exe  G  d e  l a  d u ré e  d ' es s ai  op ti m i s é e  es t s u pp ri m ée ;  à  l a  p l ace ,  u n  b u l l eti n  I N F  es t 
pu b l i é e ;   
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•  d e p u i s  l a  n orm e d u  l u m i n a i re ,  u n e  n ou ve l l e  An n exe H  s u r " l ' é q u i p em e n t d ' e s s a i  p ou r l a  
m es u re  d e  l a  tem p éra tu re "  es t  p ri s e  e n  ch arg e ;   

•  en fi n ,  l a  b i b l i o g ra p h i e  es t  m i s e  à  j o u r.  

Ce tte  p u b l i cati on  a  été  ré d i g é e  s e l o n  l es  D i recti ve s  I S O /I E C ,  P arti e  2 .  

D a n s  l a  prés en te  n orm e,  l es  caractères  d ' i m pri m e ri e  s u i va n ts  s on t em pl o yé s :  

– exi g e n ces  e t d éfi n i ti on s :  caractères  rom a i n s ;  

– modalités d'essai: caractères italiques;  

– N O TE S :  p e ti ts  ca ra ctè re s  rom a i n s ;  

Le com i té  a  d éci d é  q u e  l e  co n te n u  d e  l a  pu b l i ca ti on  d e  ba s e  et d e  s on  a m en d e m e n t n e  s era  
pas  m od i fi é  a va n t l a  d ate  d e  s ta b i l i té  i n d i q u ée  s u r l e  s i te  web  d e  l ’ I E C  s o u s  
" h ttp : //we bs tore. i ec. ch "  d an s  l es  d o n n é es  re l ati ve s  à  l a  p u b l i ca ti o n  re ch erch é e .  A ce tte  d a te,  
l a  pu b l i ca ti o n  s era   

•  reco n d u i te,  

•  s u p pri m ée ,  

•  rem pl acé e  p ar u n e  éd i ti o n  ré vi s é e ,  ou  

•  am en d é e.  

 

IMPORTANT – Le  logo  "colour inside" qu i  se  trouve sur l a  page  de  couverture  de  cette  
publ ication   i nd ique qu 'el le  contient des  cou leurs  qu i  sont considérées  comme u ti l es  à  
une  bonne compréhension  de  son  contenu.  Les  u ti l i sateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette  publ ication  en  u ti l i sant une imprimante cou leur.  
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I N TRO D U CTI O N  

La  prem i ère  é d i ti o n  d ’ u n e  n orm e d e  p erform an ce  (pré cu rs e u r:  I E C  P AS  6 2 7 1 7 )  con cern an t  l es  
m od u l e s  d e  L E D  p ou r l e s  ap p l i ca ti o n s  d ’ é cl a i ra g e  g é n éra l  reco n n a ît l e  b es o i n  d ’ es s a i s  
ap prop ri és  po u r cette  n ou ve l l e  s o u rce  l u m i n eu s e  é l ectri q u e ,  p arfo i s  a p pe l é e  “ s o l i d  s ta te  
l i g h ti n g ”  (écl a i rag e  à  s em i - con d u cte u rs ).  La  pu b l i cati on  es t  étro i tem en t l i ée  à  l a  p u bl i ca ti o n  d e  
n orm e  d e  perform an ce ( q u i  a  a u s s i  d é bu té  a vec u n e  P u b l i cl y Ava i l ab l e  S peci fi ca ti o n )  à  l a  fo i s  
d é ve l op p ée  po u r l e s  l u m i n a i res  e n  g én éra l  ( I E C 6 2 7 2 2 - 1 )  et  p o u r l es  l u m i n a i res  à  L E D  
( I E C  6 2 7 2 2 - 2 -1 ).  L es  m od i fi cati on s  a p porté es  à  l a  n orm e re l a ti ve  a u x m od u l es  d e  L E D  o n t 
u n e  i n ci d e n ce s u r l e s  n orm e s  re l ati ves  a u x l u m i n a i res  et i n vers e m en t,  e n  ra i s on  d u  
com portem en t d e  l a  L E D .  P a r con s é q u e n t,  l a  prés e n te  n o rm e a  été  é l a b oré e  e n  é troi te  
co l l a bo ra ti o n  a vec l es  e xperts  d e s  d eu x pro d u i ts .  

Les  d i s p os i ti on s  d e  l a  n orm e re prés e n te n t l a  con n a i s s a n ce tech n i q u e  d es  expe rts  d es  
d om a i n es  d e  l ’ i n d u s tri e  d es  s em i -co n d u cte u rs  (p u ce  L E D )  e t d e  ce u x d es  s o u rces  
tra d i ti on n e l l es  d e  l u m i è re  é l ectri q u e .  

Troi s  typ es  d e  m od u l es  d e  L E D  s o n t tra i tés :  à  ap p are i l l ag e  i n té g ra l ,  a ve c d es  m o ye n s  d e  
com m an d e à  b ord ,  m a i s  à  ap p are i l l a g e  s ép aré  (“ s em i -i n té g ré ” ),  e t à  a p pare i l l a g e  extern e  
com pl et.  

 

  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I E C 6 2 7 1 7 : 2 0 1 4 + AM D 1 : 2 0 1 5  C S V – 5 7  – 
© I E C  2 0 1 5  

MODULES DE LED POUR ÉCLAIRAGE GÉNÉRAL –  
EXIGENCES DE PERFORMANCE 

 
 
 

1  Domaine d ’appl ication  

1 . 1  Général i tés  

La  prés e n te  N orm e I n tern a ti o n a l e  s pé ci fi e  l es  e xi g e n ces  d e  p erform an ce po u r l e s  m od u l es  d e  
L E D ,  a i n s i  q u e  l es  m éth o d e s  et  l es  co n d i ti o n s  d ' e s s a i ,  n éces s a i res  po u r d ém on trer l a  
con form i té  à  l a  pré s e n te  n orm e.  L es  typ es  s u i van ts  d e  m od u l es  d e  L E D  s e  d i s ti n g u en t  et s o n t 
rep rés e n tés  s ch ém a ti q u e m en t à  l a  F i g u re  1 :  

T yp e  1 :  M od u l e s  d e  L E D  i n té g rés  po u r u ti l i s ati on  s u r d es  a l i m en tati on s  à  cou ra n t co n ti n u  
j u s q u ’ à  2 5 0  V ou  à  cou ra n t a l tern ati f 5 0  H z o u  6 0  H z j u s q u ’ à  1  0 0 0  V.   

T yp e  2 :  M o d u l es  d e  L E D  fon cti o n n a n t  a vec u n e  p arti e  d e  l ’ a p p are i l l a g e  exte rn e  con n ecté  à  l a  
te n s i o n  d u  rés e a u ,  e t  co m porta n t d ' au tre s  m o ye n s  d e  com m an d e i n te rn e s  ( "s em i - i n tég rés ")  
po u r u n  fo n cti on n em en t s ou s  u n e  te n s i o n  co n s ta n te ,  u n  cou ra n t  con s tan t o u  u n e  p u i s s a n ce 
con s ta n te .  

T yp e  3 :  M o d u l e s  d e  LE D  o ù  l ' a pp are i l l a g e  com p l e t es t s é paré  d u  m od u l e  d e  L E D  (n o n - i n té g ré)  
po u r u n  fo n cti on n em en t s ou s  u n e  te n s i o n  co n s ta n te,  u n  cou ra n t  con s tan t o u  u n e  p u i s s a n ce 
con s ta n te .  
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Légende  

Anglais  Français  

E l e ctri ca l  s u p p l y s ys te m  S ys tè m e  d ' a l i m e n ta ti o n  é l e ctri q u e  

LE D  m o d u l e  M o d u l e  d e  L E D  

Co n tro l g e a r  Ap p a re i l l a g e   

LE D s  LE D  

I n te g ra te d  L E D  m od u l e  (T yp e  1 )  M o d u l e  d e  L E D  i n té g ré  ( T yp e  1 )  

P o we r s u p p l y o f th e  con tro l g e a r  Al i m e n ta ti on  é l e ctri q u e  d e  l ' a p p a re i l l a g e  

Co n tro l  u n i t  o f th e  con tro l g e a r  U n i té  d e  co m m a n d e  d e  l ' a p p a re i l l a g e  

S e m i -i n te g ra te d  LE D  m o d u l e  ( Typ e  2 )  M o d u l e  d e  L E D  s e m i -i n té g ré  ( T yp e  2 )  

N o n -i n te g ra te d  L E D  m od u l e  (T yp e  3 )   M o d u l e  d e  L E D  n o n  i n té g ré  (T yp e  3 )  

LE D  m o d u l e s  wi th  e xte rn a l  co n trol g e a r o r 
e xte rn a l  p o we r s u p p l y of th e  c on tro l g e a r 

M o d u l e s  d e  L E D  à  a p p a re i l l a g e  e xte rn e  o u  
a l i m e n ta ti on  é l e ctri q u e  e xte rn e  d e  l ' a p p a re i l l a g e  

L ' a l i m e n ta ti on  d e  l ' a p p a re i l l a g e  p o u r m od u l e s  d e  LE D  s e m i -l e s té e s  ( typ e  2 )  e s t  u n  d i s p os i t i f é l e ctro n i q u e  ca p a b l e  
d e  co n trôl e r cou ra n t,  te n s i o n  o u  p u i s s a n ce  d a n s  l e s  l i m i te s  d e  con ce p ti on .  

L e  co n trô l e u r d e  l ' a p p a re i l l a g e  p o u r m o d u l e s  d e  LE D  s e m i -l e s té e s  ( typ e  2 )  e s t  u n  d i s p o s i ti f é l e ctro n i q u e  d e  
co n trôl e  d e  l ' é n e rg i e  é l e ctri q u e  p o u r l e s  L E D .  

U n  m od u l e  LE D  a ve c a p p a re i l l a g e  e xte rn e  d i s ti n ct  p e u t  ê tre  s o i t  u n  m o d u l e  L E D  n o n  b a l l a s té  o u  u n  m o d u l e  d e  L E D  
s e m i -b al l a s té .  

Figure 1  – Types  de  modules  de  LED  

Le s  exi g en ces  d e  l a  p rés en te  N orm e co n cern e n t u n i q u em en t l es  es s a i s  d e  typ e .  

Le s  re com m an d a ti o n s  re l ati ves  a u x es s ai s  d e  prod u i ts  e n  i n té g ra l i té  o u  au x es s a i s  pa r l ot 
s on t à  l ' é tu d e.  

La  pré s e n te  n orm e  co u vre  l es  m od u l es  d e  L E D ,  à  b as e  d ’ u n e  te ch n o l og i e  d e  L E D  
i n org an i q u es ,  q u i  pro d u i t  u n e  l u m i ère  b l a n ch e.  

La  d u ré e  d e  vi e  d es  m od u l es  d e  L E D  es t,  d an s  l a  p l u p art d es  cas ,  b e au co u p  pl u s  l o n g u e  q u e  
l es  d u ré es  ap p l i q u ées  d a n s  l es  es s ai s  p rati q u es .  P ar co n s é q u e n t,  l a  vé ri fi ca ti o n  d e s  
d écl ara ti on s  d e  d u ré e  d e  vi e  d u  fa bri can t  n e  p e u t pas  ê tre  e ffectu é e  d e  m an i ère  s u ffi s am m e n t 
fi a b l e ,  parce  q u e  l a  p roj ecti o n  d es  d o n n é es  d ' es s a i  p l u s  l o i n  d a n s  l e  tem ps  n ' e s t p a s  
n orm a l i s é e.  P o u r ce tte  ra i s on ,  l ' acce ptati on  o u  l e  re j e t  d ' u n e  d écl ara ti o n  d e  d u rée  d e  vi e  d es  

IEC 
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fabri ca n ts ,  a u -d e l à  d ' u n  tem ps  d e  fon cti o n n e m en t te l  q u ' é n on cé  e n  6 . 1 ,  es t h ors  d u  d om ai n e  
d ' ap p l i ca ti o n  d e  l a  pré s e n te  n orm e .  

Ai n s i ,  a u  l i e u  d e  con s i d é rer l a  va l i d ati o n  d e  l a  d u rée  d e  vi e ,  l a  p rés e n te  n orm e ti en t com pte  
d es  co d es  d e  con s e rva ti on  d u  fl u x l u m i n e u x a p rè s  u n e  d u ré e  d ' e s s a i  l i m i tée  d éfi n i e .  P a r 
con s é q u e n t,  l e  n u m éro d e  co d e  n ' i m p l i q u e  n u l l em en t u n e  pré vi s i on  d e  d u rée  d e  vi e  ré a l i s a b l e .  
Les  ca té g ori es ,  re prés en té es  pa r l e  cod e,  s o n t d e s  caté g ori es  à  caractère  d e  d ép réci a ti on  d u  
fl u x l u m i n e u x p rés e n ta n t  u n  com portem en t e n  accord  a vec l es  i n form ati o n s  d u  fa b ri can t q u i  
s on t fou rn i es  a va n t l e  d é b u t d e  l ' es s a i .  

Afi n  d e  va l i d er u n e  d écl ara ti o n  d e  d u rée  d e  vi e ,  u n e  extra po l ati o n  d es  d on n ée s  d ' e s s a i  es t 
n éces s a i re .  U n e  m éth od e  g é n éra l e  d e  proj e cti on  d es  d on n ées  d e  m es u re  au - d e l à  d e  l a  d u ré e  
d ' es s a i  l i m i té e  es t  à  l ' étu d e .  

Le  cri tère  d e  ré u s s i te/d ' éch ec a p pl i q u é  p o u r l ' es s a i  d e  d u ré e  d e  vi e  te l  q u e  d éfi n i  d a n s  l a  
prés e n te  n orm e es t  d i ffé re n t d e  l a  m é th o d e  d e  m es u re  d e  d u ré e  d e  vi e  d écl aré e  p a r l es  
fab ri ca n ts .  P ou r d e  p l u s  am p l es  exp l i ca ti o n s  s u r l es  m éth o d e s  d e  m e s u re  recom m a n d ée s  d e  
d u ré e  d e  vi e,  s e  réfé rer à  l ' An n exe  C .  

N O TE  L o rs q u e  l e s  m o d u l e s  d e  LE D  fo n cti on n e n t  d a n s  u n  l u m i n a i re ,  l e s  d o n n é e s  d e  p e rfo rm a n ce  d é cl a ré e s  
p e u ve n t s ' é ca rte r d e s  va l e u rs  é ta b l i e s  p a r l a  p ré s e n te  n orm e  e n  ra i s on ,  p a r e xe m p l e ,  d e s  co m p os a n ts  d e s  
l u m i n a i re s  q u i  i n fl u e n t s u r l a  p e rfo rm a n ce  d u  m od u l e  d e  LE D .  

L' ap p are i l l ag e  é l ectro n i q u e  s ép aré  p o u r l es  m od u l es  d e  L E D  te l  q u e  m en ti on n é  d an s  l e  T yp e  
2  et  l e  T yp e  3  n e  fa i t  p as  p arti e  d es  es s a i s  par rap p ort a u x exi g e n ces  d e  l a  prés e n te  n orm e.  

P ou r l a  pro tecti on  co n tre  l a  pé n étra ti o n  d e  l ' ea u  e t d e  l a  po u s s i è re ,  s e  réfé rer à  B . 3 .  

1 .2  Énoncé  

I l  es t ad m i s  q u e  l es  m od u l es  d e  L E D  i n té g rés  q u i  s o n t co n form es  à  l a  prés e n te  n orm e  
d é m arrero n t et  fo n cti on n ero n t d e  m an i è re  s ati s fa i s an te  à  d es  te n s i on s  co m pri s es  e n tre  9 2  %  
et 1 0 6  %  d e  l a  te n s i o n  d ' a l i m e n ta ti o n  as s i g n é e .  L es  m od u l e s  d e  L E D  à  a p p are i l l a g e  s é p aré  
s on t ce n s és  d ém arre r e t fon cti o n n er d e  faço n  s a ti s fa i s a n te  en  com b i n a i s o n  a vec 
l ' ap p arei l l ag e  s p éci fi é  con form e  à  l ' I E C  6 1 3 4 7 -2 - 1 3  e t à  l ' I E C  6 2 3 8 4 .  To u s  l es  m od u l es  d e  
LE D  s o n t ce n s és  d ém arrer et  fon cti o n n er d e  faço n  s ati s fa i s an te  l o rs q u ' i l s  s on t u ti l i s é s  d a n s  
l e s  co n d i ti o n s  s p éci fi é es  par l e  fa bri ca n t d es  m od u l es  d e  L E D  e t d a n s  u n  l u m i n ai re  co n form e 
à  l ' I E C  6 0 59 8 - 1 .  

Les  e xi g en ce s  re l ati ves  a u x m od u l es  i n d i vi d u e l s  s ' ap p l i q u en t p ou r 9 5  %  d e  l a  po p u l a ti o n .  

2  Références  normatives   

Les  d ocu m en ts  s u i van ts  s o n t ci tés  e n  réfé ren ce  d e  m an i è re  n orm ati ve ,  e n  i n té g ra l i té  o u  e n  
parti e ,  d a n s  l e  pré s e n t d ocu m e n t e t s on t i n d i s pe n s ab l es  p ou r s on  a pp l i cati on .  P o u r l es  
réfé ren ces  d a té e s ,  s e u l e  l ’ é d i ti o n  ci té e  s ’ a pp l i q u e.  P ou r l e s  référen ce s  n o n  d a tée s ,  l a  d ern i ère  
éd i ti o n  d u  d ocu m en t d e  ré féren ce s ’ a pp l i q u e  ( y co m p ri s  l es  é ve n tu e l s  a m en d em en ts ).  

I E C  6 0 0 5 0 - 8 4 5: 1 9 8 7 ,  Vocabulaire Electrotechnique International (VEI)  – Chapitre 845: 
Éclairage  

I E C 6 0 0 6 8 - 2 - 1 4 ,  Essais d’environnement – Partie  2-14:Essais – Essai N: Variation  de 
température  

I E C  6 0 0 6 8 - 3 -5 : 2 0 0 1 ,  Essais d'environnement – Partie  3-5:  Documentation  d'accompagnement 
et guide – Confirmation des performances des chambres d'essai en température  

I E C 6 0 0 8 1 ,  Lampes à  fluorescence à  deux culots – Prescriptions de  performance 
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I E C 6 1 0 0 0 - 3 -2 : 2 0 0 5 , 1  Compatibilité électromagnétique (CEM)  – Partie 3-2:  Limites – Limites 
pour les émissions de courant harmonique (courant appelé par les appareils ≤ 16 A  par phase)  
I E C  6 1 0 0 0 - 3 -2 : 2 0 0 5/AM D  1 : 2 0 0 8   
I E C 6 1 0 0 0 - 3 - 2 : 2 0 0 5 /AM D  2 : 2 0 0 9   

I E C 6 1 0 0 0 - 4 -7 ,  Compatibilité électromagnétique (CEM)  – Partie  4-7:  Techniques d’essai et de 
mesure – Guide général relatif aux mesures d’harmoniques et d'interharmoniques,  ainsi qu’à  
l'appareillage de  mesure,  applicable aux réseaux d'alimentation  et aux appareils qui y sont 
raccordés 

I E C  TR 6 1 3 4 1 ,  Méthode de mesure de l’intensité dans l’axe du faisceau et de l'angle (ou des 
angles)  d'ouverture des lampes à  réflecteur 

I E C  6 1 3 4 7 - 2 - 1 3 ,  Appareillages de lampes – Partie  2-13:  Exigences particulières pour les 
appareillages électroniques alimentés en  courant continu ou alternatif pour les modules de 
DEL  

I E C  6 2 0 3 1 : 2 0 0 8 ,  Modules de DEL pour éclairage général – Spécifications de  sécurité   

I E C  6 2 5 0 4 ,  Éclairage général – Produits à  diode électroluminescente (LED)  et équipements 
associés – Termes et définitions 

CI E  1 3 . 3 : 1 9 9 5 ,  Method of measuring and specifying colour rendering properties of light 
sources (d i s p on i b l e  en  a n g l a i s  s e u l e m en t)  

C I E  1 2 1 : 1 9 9 6 ,  The photometry and goniophotometry of luminaires ( d i s po n i bl e  e n  a n g l a i s  
s eu l em en t)  

C I E  1 7 7 : 2 0 0 7 ,  Colour rendering of white LED light sources ( d i s p on i b l e  en  an g l ai s  s eu l em en t).  

I E S  L M -8 0 ,  IES Approved Method: Measuring Lumen Maintenance of LED Light Sources  
(d i s p o n i b l e  e n  an g l ai s  u n i q u em en t)  

3 Termes et défin i tions  

P ou r l es  be s o i n s  d u  p ré s en t d ocu m e n t,  l es  te rm es  et  d é fi n i ti o n s  d o n n és  d a n s  l ' I E C 6 2 5 0 4  et 
l ' I E C  6 0 0 5 0 - 8 0 4 ,  a i n s i  q u e  l es  s u i va n ts  s ' a pp l i q u e n t.  

3. 1   
tension ,  courant ou  pu issance d 'essai  
te n s i o n ,  cou ra n t ou  p u i s s a n ce  d ' e n tré e ,  a u xq u e l s  l es  es s ai s  s on t ré a l i s é s  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  L a  s p é ci fi ca ti on  d e  l a  te n s i o n ,  d u  co u ra n t  o u  d e  l a  p u i s s a n c e  d ' e s s a i  e s t  d on n é e  e n  A. 2 .  

3.2   
facteur de  maintenance  du  flux lumineux  
U n i té :  %  

ra p p ort,  expri m é e n  p ou rcen tag e  x,  d u  fl u x l u m i n e u x ém i s  p ar u n e  s o u rce  l u m i n e u s e  à  u n  
m om en t d o n n é  d e  s a  vi e  à  s o n  fl u x l u m i n e u x i n i ti a l  ém i s  

______________ 

1  Troi s è m e  é d i ti o n .  C e tte  é d i ti o n  a  é té  re m p l a cé e  e n  2 0 1 4  p a r l ' I E C  6 1 0 0 0 - 3 - 2 : 2 0 1 4 ,  Compatibilité  
électromagnétique (CEM)  – Partie  3-2:  Limites – Limites pour les émissions de  courant harmonique (courant 
appelé par les appareils ≤ 16 A  par phase) .   
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N o te  1  à  l ' a rti cl e :  Le  fa cte u r d e  m a i n te n a n c e  d u  fl u x l u m i n e u x d ' u n e  s ou rce  l u m i n e u s e  à  LE D  i n cl u t  l a  d é g ra d a ti o n  
d e s  p i è ce s  op ti q u e s ,  l ' e ffe t  d e  l a  d i m i n u ti o n  d e  l ' é m i s s i o n  d u  fl u x l u m i n e u x d u  b o îti e r d e  LE D  e t  l a  o u  l e s  
d é fa i l l a n ce s  d e s  L E D  e n ca p s u l é e s  i n d i vi d u e l s  s i  l a  s o u rce  l u m i n e u s e  à  L E D  co n ti e n t  p l u s i e u rs  LE D  e n ca p s u l é e s .  

3.3   
valeur in i tiale  
caractéri s ti q u es  p h o tom étri q u es  et  é l ectri q u es  à  l a  fi n  d e  l a  p éri o d e  d e  vi e i l l i s s e m en t et  d e  l a  
d u ré e  d e  s ta b i l i s a ti o n  

[S O U RC E :  I E C 6 2 6 1 2 : 2 0 1 3 ,  3 . 4 ,  m od i fi é e  – L e  m ot « co l ori m é tri q u e »  et l a  n o te  à  l ' e n tré e  on t  
été  s u p pri m ée s ]  

3.4  
valeurs  maintenue  
caractéri s ti q u e  ph otom étri q u e  et  é l ectri q u e  a prè s  u n  tem ps  d e  fo n cti o n n em en t d a n s  d es  
con d i ti o n s  d ' e s s a i  n orm a l i s ées ,  y com pri s  l e  tem p s  d e  s tab i l i s a ti o n  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  L e s  co n d i ti on s  d ’ e s s a i  s o n t  i n d i q u é e s  d a n s  l a  p ré s e n te  n orm e .  

3.5   
défai l l ance  paramétrique  
flux lumineux  
d éfa i l l an ce  d ’ u n  m od u l e  d e  L E D  o p éra ti on n el  à  prod u i re  u n  fl u x l u m i n e u x s u p é ri eu r o u  ég a l  au  
fl u x  l u m i n e u x s e  ra p p orta n t a u  facte u r d e  m ai n te n an ce  d u  fl u x l u m i n e u x x  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  P o u r l e s  b e s o i n s  d e  l a  p ré s e n te  n o rm e ,  l e  p ro d u i t  à  LE D  e s t  u n  m od u l e  d e  LE D .  

N o te  2  à  l ' a rti cl e :  P o u r u n e  i l l u s tra ti o n  d u  m od e  d e  d é fa i l l a n ce  p ro g re s s i ve ,  ca u s a n t u n e  d é fa i l l a n ce  p a ra m é tri q u e ,  
vo i r l a  F i g u re  C . 1 .  

3.6   
défai l l ance  brusque   
d éfa i l l an ce  d ’ u n  pro d u i t  à  L E D  à  fo n cti o n n er o u  à  pro d u i re  u n  fl u x l u m i n eu x 

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  P o u r l e s  b e s o i n s  d e  l a  p ré s e n te  n o rm e ,  l e  p ro d u i t  à  LE D  e s t  u n  m od u l e  d e  LE D .  

N o te  2  à  l ' a rti cl e :  L e  te rm e  " d é fa i l l a n ce  com p l è te "  e s t  com m u n é m e n t  u ti l i s é  p o u r l e s  m ê m e s  b e s oi n s .  

N o te  3  à  l ' a rti cl e :  P o u r l ’ i l l u s tra ti o n  d u  m od e  d e  d é fa i l l a n ce  b ru s q u e ,  voi r l a  F i g u re  C . 1 .  

3.7   
durée de  vie  u ti l e  médiane (des  modu les  de  LED)   
durée  de  vie  (des  modu les  de  LED)  
Lx  
p éri o d e  d e  tem ps  p e n d a n t l a q u e l l e  5 0  %  (B5 0 )  d ’ u n e  po p u l a ti o n  d e  m od u l es  d e  L E D  
op érati o n n e l s  d u  m êm e  typ e  o n t  d u  p o i n t d e  vu e  param étri q u e  éch o u é à  fou rn i r a u  m oi n s  u n  
po u rce n tag e  x  d u  fl u x l u m i n e u x i n i ti a l  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  L a  d u ré e  d e  vi e  u ti l e  m é d i a n e  i n cl u t  u n i q u e m e n t l e s  m od u l e s  d e  LE D  o p é ra ti on n e l s .  

[S O U RC E :  I E C 6 0 0 5 0 - 8 4 5: 1 9 8 7 ,  8 4 5- 0 7 - 6 1 ,  m od i fi ée  – n o u ve l l e  d éfi n i ti on ]  

3.8   
probabi l i té  de  défai l lance  brusque  
F(t)  
pro b a b i l i té  q u ’ u n  m od u l e  d e  L E D ,  p ré l e vé  d ' u n e  p op u l ati on  d e  m o d u l es  d e  L E D  d u  m êm e  typ e,  
n e  réu s s i s s e  p as  à  fon cti on n er a près  u n  tem ps  d o n n é ,  t   

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  LSF(t)  =  1  – F(t) ,  LSF e s t  l e  fa cte u r d e  s u rvi e  d e  l a  l a m p e  ( L a m p  S u rvi va l  F a cto r,  e n  a n g l a i s ) ,  
[C I E  0 9 7  m od i fi é e ] .  
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3.9   
valeur de  défai l lance brusque   
AFV 

cen ti l e  d e  m od u l es  d e  L E D  a ya n t éch o u é  à  fo n cti o n n er à  l a  d u ré e  d e  vi e  u ti l e  m éd i an e ,  Lx  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  AFV =  F(Lx)  ×  1 0 0  % ;  LSF(Lx)  =  1  – F(Lx) .  

N o te  2  à  l ' a rti cl e :  E xe m p l e :  S i  Lx= 2 0  0 0 0  h  e t  AFV =  F( 2 0  0 0 0  h )  ×  1 0 0  %  =  7  % ,  ce l a  e n tra în e  LSF(2 0  0 0 0  h )  =  1  
– 0 , 0 7  =  0 , 9 3 .  

N o te  3  à  l ' a rti cl e :  L ’ a b ré vi a ti o n  " AF V"  e s t  d é ri vé e  d u  te rm e  a n g l a i s  d é ve l op p é  co rre s p o n d a n t " a b ru p t  fa i l u re  va l u e " .  

3. 1 0   
temps  jusqu ’à  la  défai l l ance  brusque  
Cy  
p éri o d e  d e  tem p s  p e n d a n t l aq u e l l e  y  %  d ’ u n e  p o pu l a ti o n  d e  m od u l es  d e  L E D  d u  m êm e  typ e  
i n i ti a l em en t op érati o n n e l s  éch ou e n t à  p ro d u i re  u n  fl u x l u m i n e u x 

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  Le  te m p s  j u s q u ’ à  l a  d é fa i l l a n ce  b ru s q u e  i n cl u t  u n i q u e m e n t  l e s  m od u l e s  d e  L E D  n o n  
op é ra ti on n e l s .  

N o te  2  à  l ' a rti cl e :  CAF V  =  Lx.  

3. 1 1   
valeur de  défai l lance combinée  
CFV 

cen ti l e  d e  m od u l es  d e  L E D  a ya n t éch o u é  d u  fa i t  s o i t d u  m od e d e  d é fa i l l a n ce  p aram étri q u e  
s o i t  d u  m od e  d e  d éfa i l l a n ce  bru s q u e  à  l a  d u ré e  d e  vi e  u ti l e  m é d i a n e ,  Lx  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  CFV =  5 0  +  0 , 5  ×  AFV.  

N o te  2  à  l ' a rti cl e :  E xe m p l e :  S i  AFV =  1 5  % ,  ce l a  e n tra în e  CFV =  5 0  +  0 , 5  ×  1 5  =  5 7 , 5  % .  

N ote  3  à  l ' a rti cl e :  L ’ a b ré vi a ti on  " CF V"  e s t  d é ri vé e  d u  te rm e  a n g l a i s  d é ve l o p p é  corre s p o n d a n t " com b i n e d  fa i l u re  
va l u e " .  

3. 1 2   
durée de  vie  combinée (des  lampes  à  LED)   
MxFy  
péri o d e  d e  tem ps  p e n d a n t l a q u e l l e  y  %  (Fy)  d ’ u n e  po p u l a ti o n  d e  l am pes  à  L E D  d u  m êm e typ e  
i n i ti a l em en t op érati on n e l l es  on t éch o u é  d u  fa i t  s o i t  d u  m od e  d e  d é fa i l l a n ce  p aram étri q u e  s o i t  
d u  m od e d e  d éfai l l an ce  b ru s q u e   

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  La  d u ré e  d e  vi e  com b i n é e  ( d e s  l a m p e s  à  LE D )  i n cl u t  l e s  l a m p e s  à  LE D  op é ra ti o n n e l l e s  e t  n o n  
op é ra ti on n e l l e s .  

3. 1 3   
durée de  vie  combinée méd iane  (des  lampes  à  LED)   
Mx  
péri o d e  d e  tem ps  p e n d a n t l aq u e l l e  5 0  %  (F5 0 )  d ’ u n e  po p u l a ti o n  d e  l a m pe s  à  L E D  d u  m êm e 
typ e  i n i ti a l em en t o pé ra ti o n n e l l es  o n t éch o u é  d u  fa i t s o i t d u  m od e d e  d éfai l l an ce  p a ram étri q u e  
s o i t  d u  m od e  d e  d éfa i l l a n ce  bru s q u e   

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  La  d u ré e  d e  vi e  com b i n é e  m é d i a n e  ( d e s  l a m p e s  à  LE D )  i n cl u t  l e s  l a m p e s  à  LE D  op é ra ti on n e l l e s  
e t  n on  op é ra ti on n e l l e s .  

3. 1 4  
code photométrique 2  
d é s i g n a ti o n  d e  co u l e u r d ' u n  m od u l e  d e  L E D  d o n n a n t u n e  l u m i è re  b l a n ch e ,  d éfi n i e  par l a  
te m pé ra tu re  d e  co u l e u r p roxi m a l e  et  l ' i n d i ce  g é n éra l  d e  ren d u  d es  cou l e u rs  

______________ 

2  A l ' é tu d e  
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N o te  1  à  l ' a rti cl e :  L a  d é fi n i ti o n  d u  co d e  p h otom é tri q u e  e s t  d on n é e  d a n s  l ' I E C  6 2 5 0 4  e n  ta n t  q u e  d é s i g n a ti o n  d e  
cou l e u r d e  l a  l u m i è re .  

3. 1 5   
point  tp  
em p l acem en t d és i g n é  d u  p o i n t  d e  m es u re  d es  te m péra tu res  d e  perform an ce  tp  et  tp  ra te d  à  l a  
s u rface  d u  m od u l e  d e  L E D   

3. 1 6   
température  tp  
tem péra tu re  a u  p o i n t tp ,  re l a ti ve  à  l a  perform an ce  d u  m od u l e  d e  L E D  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  tp  ≤   tc.  C e l a  e s t  u n i q u e m e n t  l e  ca s  l o rs q u e  l ' e m p l a ce m e n t  d e  tp  e t  d e  tc  e s t  l e  m ê m e .  P ou r tc,  
vo i r 3 . 1 0  d e  l ' I E C  6 2 0 3 1 : 2 0 0 8 .  

N ote  2  à  l ' a rti cl e :  P ou r u n e  d u ré e  d e  vi e  d o n n é e ,  l a  te m p é ra tu re  tp  e s t  u n e  va l e u r fi xe  e t  n o n  u n e  va ri a b l e .  

N o te  3  à  l ' a rti cl e :  I l  p e u t  y a voi r p l u s  d ' u n e  te m p é ra tu re  tp ,  e n  fo n cti on  d e  l a  d é cl a ra ti o n  d e  d u ré e  d e  vi e .  

3. 1 7   
valeur maximale  recommandée de  l a  température de  fonctionnement  de  module  de  LED  
tp rated  
tem p éra tu re  d e  fo n cti o n n em e n t m axi m al e  à  l aq u e l l e  l e s  caractéri s ti q u es  a s s i g n é es  d e  
p erform a n ce s on t d écl arées  pa r l e  fa bri ca n t  ou  l e  fou rn i s s eu r res p o n s a b l e  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  tp  ra te d  ≤  tc.  C e l a  e s t  u n i q u e m e n t  l e  ca s  l ors q u e  l ' e m p l a ce m e n t  d e  tp  ra t e d  e t  d e  tc  e s t  l e  m ê m e.  
P ou r tc ,  voi r 3 . 1 0  d e  l ' I E C  6 2 0 3 1 : 2 0 0 8 .  

3. 1 8   
puce LED  
b l oc d e  m atéri au  s e m i -co n d u cte u r s u r l e q u e l  u n  ci rcu i t  fon cti o n n e l  d o n n é  es t fa bri q u é  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  P o u r u n  d e s s i n  s ch é m a ti q u e  d ' u n e  p u ce  L E D ,  vo i r F i g u re  G . 1 .  

3. 1 9   
facteur de  déphasage  
expri m é  p ar cos  ϕ1 ,  où  ϕ1  es t  l ' a n g l e  d e  ph as e  e n tre  l a  fon d a m en ta l e  d e  l a  te n s i o n  d u  rés e a u  
d ' al i m en tati on  e t l e  fon d a m en ta l  d u  co u ran t d u  rés ea u   

3.20   
modu le  de  LED  adaptable  
m od u l e  d e  L E D  q u i  e s t  con çu  con fo rm é m en t à  u n e  certa i n e  rè g l e  d e  co n cep ti o n  e t  pe u t ê tre  
expri m é  p ar l es  cara ctéri s ti q u es  p ro p orti on n e l l es  à  u n e  d i m e n s i o n  g é om étri q u e  s p éci fi q u e  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  P a r e xe m p l e ,  u n  m od u l e  d e  LE D  l i n é a i re  q u i  e s t  co n çu  d e  te l l e  s orte  q u e  l a  p u i s s a n ce  
co n s o m m é e  p a r u n i té  d e  l o n g u e u r e s t  u n e  va l e u r con s ta n te .  D a n s  l e  ca s  d ' u n e  p u i s s a n ce  con s o m m é e  d e  1 0  W ,  l e  
fl u x l u m i n e u x to ta l  e s t  d e  5 0 0  l m  p a r 5 0  cm  d e  l on g u e u r d u  m o d u l e  d e  L E D .  D a n s  l e  ca s  d ' u n e  p u i s s a n ce  
co n s o m m é e  d e  2 0  W ,  l e  fl u x l u m i n e u x tota l  e s t  d e  1  0 0 0  l m  p a r 1 0 0  cm  d e  l o n g u e u r d u  m o d u l e  d e  L E D .  L e s  
m od u l e s  d e  LE D  s on t con s i d é ré s  com m e a d a p ta b l e s ,  s ' i l s  s on t  d i s p os é s  s u r u n e  b ob i n e  o u  s u r u n e  u n i té  s i m i l a i re  
p l u s  g ra n d e .  

3.21   
fami l le  
g ro u pe  d e  m od u l es  d e  L E D  pré s e n ta n t l e s  m êm es  ca ractéri s ti q u es  et l a  m êm e m éth o d e d e  
com m an d e ( i n tég ré e,  s e m i -i n té g ré e,  n o n  i n té g ré e) ,  l es  g ro u pes  s o n t  cl as s és  s e l on  l e u rs  
caractéri s ti q u es  com m u n es  re l a ti ve s  a u x m até ri a u x,  au x com pos an ts  e t/o u  à  l a  m éth od e  d e  
tra i te m en t 
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4 Marquage  

4.1  Marquage  obl igatoi re  

Les  i n fo rm ati o n s  co n cern an t l es  p a ram è tre s  m o n trés  d an s  l e  Ta b l ea u  1  d o i ve n t  ê tre  fo u rn i es  
par l e  fa bri can t  o u  l e  fo u rn i s s e u r res po n s ab l e  et  être  p l acées  s el on  l es  i n d i cati o n s  
corres p o n d a n tes .  

Les  i n form ati o n s  d o i ven t être  re l a ti ves  à  l a  te m pératu re  d e  fo n cti on n e m en t m axi m a l e  d e  
perform a n ce tp  ra te d ,  s a u f p ou r l e  p oi n t tp  ( po i n t j  d u  Tab l e au  1 ) ,  l es  d i m en s i on s  ( p o i n t n )  et  l a  
d i s p o n i b i l i té  d ' u n  d i s s i p ateu r th erm i q u e  ( po i n t  o).   

C es  i n form ati o n s  com pl èten t l e  m arq u a g e  o b l i g a to i re  exi g é  p ar l ' I E C 6 2 0 3 1 .  

P ou r l es  m od u l es  d e  L E D  a d a p tab l e s ,  voi r 6 . 1  et  m arq u er l es  d i m en s i o n s  d e  référe n ce  d a n s  
l a  n o ti ce .  

Tableau  1  – Marquage  obl igatoi re  et emplacement du  marquage  1  

Paramètres  Modu le  
de  LED  

Embal lage  Fiches  techn iques,  notices  
ou  si te  web  concernant l e  

modu le  de  LED   

a )   F l u x l u m i n e u x a s s i g n é  ( l m )  -  x 5  x  

b )   C od e  p h otom é tri q u e  ( Vo i r An n e xe  D )  4  -  x  5  x  

c)   D u ré e  d e  vi e  u ti l e  m é d i a n e  a s s i g n é e  ( h )  e t  fa cte u r d e  
m a i n te n a n ce  d u  fl u x l u m i n e u x a s s i g n é  a s s o ci é  ( x)  

-  -  x  

d )   Va l e u r d e  d é fa i l l a n ce  b ru s q u e  a s s i g n é e  ( % )  -  -  x  

e )   C od e  d e  co n s e rva ti on  d u  fl u x l u m i n e u x ( vo i r l e  Ta b l e a u  6 )   -  -  x  

f)   C a té g o ri e s  d e  va l e u rs  a s s i g n é e s  d e s  co ord o n n é e s  
tri ch ro m a ti q u e s ,  i n i ti a l e s  e t  m a i n te n u e s  ( voi r l e  T a b l e a u  
5 )   

-  -  x  

g )   Te m p é ra tu re  d e  cou l e u r p ro xi m a l e  (K)   -  -  x  

h )   I n d i ce  d e  re n d u  d e s  co u l e u rs  a s s i g n é  -  -  x  

i )   tp  ra te d
3  d u  m od u l e  d e  L E D  ( ° C )  x 2  -  x  

j )   P oi n t  tp  x  3  -  x  3  

k)   Te m p s  d e  vi e i l l i s s e m e n t (h ),  s i  d i ffé re n t d e  0  h  -  -  x  

l )   G a m m e  d e  te m p é ra tu re  a m b i a n te  -  -  x  

m )   E ffi ca ci té  a s s i g n é e  ( l m /W ) -  -  x  

n )   D i m e n s i on s ,  y com p ri s  l e s  to l é ra n ce s  d i m e n s i on n e l l e s  -  -  x  

o)   D i s p o n i b i l i té  d ' u n  d i s s i p a te u r th e rm i q u e  -  -  x  

s )   F a cte u r d e  d é p h a s a g e  -  -  x  

t)  Ra m p e  d e  te m p é ra tu re   

 1  K/m i n  ou  

 1 0  K/m i n  

 

-  

-  

 

-  

-  

 

x  

x  

1  Le s  e xi g e n ce s  ré g i o n a l e s  p e u ve n t  s ' a p p l i q u e r e t  p ré va l o i r.  

2  S i  l ' e s p a ce  s u r l e  m o d u l e  d e  L E D  n ' e s t  p a s  a s s e z g ra n d ,  l e  m a rq u a g e  s u r l ' e m b a l l a g e  u n i q u e m e n t  e s t  s u ffi s a n t.  

3  D a n s  l e  ca s  o ù  l e  p oi n t  tp  e t  l e  p oi n t  tc  s on t  à  l a  m ê m e  p o s i ti on ,  a l o rs  l e  p o i n t  tp  n ' e s t  p a s  m a rq u é  s é p a ré m e n t s u r l e  
m o d u l e  d e  L E D ,  m a i s  i n d i q u é  d a n s  l a  fi ch e  p ro d u i t.  Le  m a rq u a g e  d u  p oi n t  tp  p e u t  fa cu l ta ti ve m e n t ê tre  s u r l e  p ro d u i t  o u  s u r 
l e s  fi ch e s  te ch n i q u e s  /  l e s  n oti ce s  /  l e s  s i te s  we b  d u  p ro d u i t.  

4  À l ’ é tu d e .   

5  Le  m a rq u a g e  s e l o n  a )  e t  b )  d u  Ta b l e a u  1  n ’ e s t  p a s  e xi g é  s u r l ’ e m b a l l a g e  l o rs q u e  l e  p rod u i t  n ’ e s t  p a s  l i vré  d a n s  u n  
e m b a l l a g e  co n s om m a te u r fi n a l .  

( x =  e xi g é ,  – =  n o n  e xi g é )  
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4.2  Marquage  addi tionnel  

P ou r l e s  m od u l es  d e  L E D  i n té g rés  a vec o u  s an s  m o ye n  d e  g e s ti on  d e  l a  ch a l e u r,  l es  re l a ti o n s  
en tre  au  m oi n s  3  tem pé ratu res  a u  p o i n t tp ,  y co m pri s  l a  tem pératu re  recom m an d é e tp  ra te d  
con form é m en t a u  Ta b l e au  1 ,  e t  ch a q u e  d u rée  d e  vi e  es ti m ée  p eu ve n t être  fo u rn i es  p ar l e  
fa bri ca n t ou  par l e  fo u rn i s s eu r res p o n s a b l e .  Vo i r l e  Ta b l e a u  2  com m e u n  e xem pl e.  

P ou r l es  m od u l es  d e  L E D  i n d é p en d an ts ,  l es  re l a ti on s  e n tre  a u  m oi n s  3  tem pératu res  
am b i a n te s ,  y com pri s  2 5  ° C ,  et  ch a q u e  d u ré e  d e  vi e  es ti m ée  p e u ve n t ê tre  fo u rn i es  p a r l e  
fa bri ca n t ou  par l e  fo u rn i s s eu r res p o n s a b l e .  Vo i r l e  Ta b l e a u  2  com m e u n  e xem pl e.  

Tableau  2  – Informations  relatives  à  la  durée  de  vie  du  modu le  de  LED  

Te m p é ra tu re  tp  (° C )  m e s u ré e  a u  p oi n t  tp  XX a  XX a  XX a  

D u ré e  d e  vi e  a s s i g n é e  ( h )  XX XXXa  XX XXXa  XX XXXa  

a   Va l e u rs  à  d é cl a re r p a r l e  fa b ri c a n t d u  m od u l e  d e  L E D .  

 

D es  i n form ati o n s  com p l ém en ta i res  fo u rn i es  p ar fa bri ca n t  d u  m od u l e  d e  L E D  re l ati ves  a u x 
tem péra tu res  tp  et  a u x d u ré es  d e  vi e  d o n n é e s  d a n s  l e  ta b l e a u  s on t au tori s ées .  P ou r l a  d u rée  
d e  vi e  ch o i s i e,  tp  es t u n e  va l e u r fi xe .  

N O TE  L a  vé ri fi ca ti o n  n ' e s t  a c tu e l l e m e n t  p a s  cou ve rte  p a r l a  p ré s e n te  n o rm e .  

E n  com pl é m en t à  4 . 1 ,  l e  m a rq u a g e tel  q u e  d o n n é  d a n s  l e  Ta b l ea u  3  p e u t ê tre  u ti l i s é .  

Tableau  3  – Marquage  facu l tati f et  emplacement du  marquage  

Paramètres  Modu le  de  
LED  

Embal lage  Fiches  techn iques,  notices  
ou  s i te  web  concernant l e  

modu le  de  LED   

a )   ré p a rti ti on  d e  l ' i n te n s i té  l u m i n e u s e  -  -  x  

b )   a n g l e  d u  fa i s ce a u  -  -  x  

c)   i n te n s i té  m a xi m a l e  -  -  x  

( x =  e xi g é ,  – =  n o n  e xi g é )  

 

5 Dimensions  

Tou tes  l es  d i m en s i o n s  m es u ré es  d e s  m od u l e s  d e  L E D  d a n s  u n  é ch an ti l l o n  d oi ve n t  res p ecter 
l es  to l éra n ces  te l l es  q u e  d écl arée s  par l e  fa bri ca n t  o u  l e  fou rn i s s eu r res p o n s a b l e.  

La conformité  est vérifiée par des moyens appropriés de mesure.  

6 Condi tions  d ’essai  

6.1  Cond i tions  générales  d 'essai  

Les  m od u l es  L E D  p o u r l es q u e l l es  l a  co n form i té  à  ce tte  n orm e  e s t  d e m an d é e  d o i ven t  s e  
con form er a u x exi g e n ces  d e  l a  n orm e d e  s écu ri té  I E C 6 2 0 3 1 .   

P ou r l a  con fo rm i té  au x exi g e n ces  C E M ,  à  l ' exce pti on  d es  h arm on i q u e s ,  i l  es t fa i t  référen ce  
au x exi g en ces  ré g i on a l es .  P ou r l es  n orm es  p erti n e n tes ,  voi r l a  bi b l i og ra ph i e .   

I l  co n vi en t d e  co n s i d ére r q u e  s e u l s  l es  typ es  d e  m od u l es  L E D  s o n t s o u m i s  à  d e s  exi g e n ces  
d e  C E M  q u i   
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•  e n  cas  d e  cou ra n t h arm on i q u e  s o n t d i rectem en t  raccord és  a u  rés e a u  e t  o n t  d es  é l ém en ts  
acti fs  en  pl ace;   

•  en  cas  d e  p ertu rb ati on s  ra yo n n ées  o u  co n d u i te s  i l s  s o n t re l i és  d i recte m e n t a u  ré s ea u  
(typ e  1 )  o u  à  u n e  b atteri e ;   

•  d a n s  l e  ca s  d ' i m m u n i té  i l s  s o n t d i rectem en t rel i és  a u  ré s e a u  é l ectri q u e  ( type  1 )  o u  à  u n e  
b a tteri e.  

La  d u ré e  d es  es s a i s  es t d e  2 5  %  d e  l a  d u rée  d e  vi e  a s s i g n ée  j u s q u ' à  u n  m axi m u m  d e  6  0 0 0  h .  

E n  va ri a n te ,  l es  d on n é es  d ' es s ai s  i s s u es  d e  l ' I E S  L M - 8 0  d o i ve n t  ê tre  u ti l i s ée s  p o u r l e  ca l cu l  
d es  va l e u rs  m a i n ten u es  à  2 5  %  d e  l a  d u ré e  d e  vi e  as s i g n ée ,  m a xi m u m  6  0 0 0  h ,  a i n s i  q u e  l e s  
cri tères  d e  co n form i té  a s s oci és ,  com m e s p éci fi é  d an s  l ' An n exe I .  

N O TE  D ' a u tre s  m o d u l e s  d e  L E D  a u  s e i n  d e  l a  m ê m e  fam i l l e  ( vo i r 3 . 2 1 )  p e u ve n t ê tre  s ou m i s  à  u n e  d u ré e  d ' e s s a i  
i n fé ri e u re .  P ou r l ' i d e n ti fi ca ti on  d ' u n e  fa m i l l e ,  voi r l e  Ta b l e a u  4 ;  p ou r p l u s  d e  d é ta i l s  con ce rn a n t l e s  ta i l l e s  d e s  
é ch a n ti l l on s  p ou r l e s  e s s a i s  d e  fa m i l l e s ,  vo i r l e  T a b l e a u  7 .  

Les  co n d i ti o n s  d ' es s a i  re l ati ves  a u x es s a i s  d es  ca ractéri s ti q u es  é l ectri q u es  et  ph otom é tri q u es ,  
d e  l a  con s ervati on  d u  fl u x l u m i n e u x e t  d e  l a  d u ré e  d e  vi e  s o n t d o n n é e s  d an s  l ' An n exe  A.  

Tou s  l es  es s a i s  s o n t  e ffectu é s  s u r "n"  m od u l es  d e  L E D  d u  m êm e typ e .  Le  n om bre  "  n  "  d o i t 
être  u n  m i n i m u m  d e  p ro d u i ts  te l  q u ' i n d i q u é  d an s  l e  Ta b l e a u  7 .  L es  m od u l e s  d e  L E D  u ti l i s és  
po u r l e s  es s a i s  d ' e n d u ra n ce  n e  d o i ven t p as  être  u ti l i s és  p ou r d ' a u tre s  es s a i s .  

E n  ca s  d e  m od u l e s  d e  L E D  T yp e  2  e t T yp e  3 ,  l ' e s s a i  exi g e  l e  fo n cti on n e m en t,  res p ecti vem e n t 
a vec u n e  al i m en ta ti on  é l ectri q u e  d e  référen ce s é paré e  et u n  ap p are i l l a g e  d e  référe n ce  s ép a ré.  
La  s pé ci fi ca ti o n  re l ati ve  à  l ' a l i m en tati on  é l ectri q u e  d e  réfé re n ce  e t à  l ' a p pa re i l l a g e  d e  
référe n ce  d o i t  être  e ffectu é e  p a r l e  fa bri can t o u  l e  fou rn i s s eu r res p o n s a b l e  d es  m o d u l es  d e  
L E D .  

Les  m od u l e s  d e  L E D  à  com m an d e  d e  g ra d ati on  d o i ven t ê tre  ré g l és  au  ren d em e n t m a xi m a l  
po u r tou s  l es  es s a i s .  

Les  m od u l es  d e  L E D  à  p o i n t d e  co u l eu r ré g l a b l e ,  d o i ve n t  ê tre  ré g l és /éta bl i s  à  u n e  va l e u r fi xe,  
te l l e  q u ' i n d i q u ée  pa r l e  fa bri ca n t  ou  l e  fo u rn i s s e u r res p o n s ab l e .  

Les  m od u l es  d e  L E D  q u i  s o n t a d a p ta b l es ,  p a r exem pl e  m od u l e s  d e  L E D  à  g é om étri e  l i n é a i re ,  
m ai s  d e  très  g ra n d e  l o n g u e u r,  d oi ve n t ê tre  s o u m i s  à  l ' e s s a i  à  u n e  l o n g u e u r d e  5 0  cm  ou ,  s ' i l s  
n e  s o n t p as  a d a pta b l es ,  à  l a  va l e u r l a  p l u s  proch e  d e  5 0  cm .  L e  fa b ri ca n t d u  m od u l e  d e  LE D  
d o i t  i n d i q u er q u e l  a p p are i l l a g e  es t  ap p rop ri é  à  ce tte  l on g u e u r.  

6.2  Création  de  fami l l es  de  modu les  de  LED pour rédu ire  l 'effort  d 'essai  

6. 2. 1  Général i tés  

L' i n trod u cti o n  d e  fam i l l e  a  po u r b u t d e  g u i d er l es  fa bri ca n ts  d e  m od u l e s  d e  L E D  vers  l es  
con ce pti on s  d e  p l a tes -form es  p o u r d o n n er a i n s i  l a  p os s i bi l i té  d ' u ti l i s er l es  d o n n é es  d u  p ro d u i t  
d e  ré féren ce  exi s ta n t q u i  a  d éj à  été  s o u m i s  à  l ' e s s a i  p en d an t u n e  d u ré e  d e  fo n cti o n n em e n t  
te l l e  q u e  s péci fi é e  a u  6 . 1 .  L e  p rod u i t  d e  référe n ce  es t co n s i d éré  com m e éta n t l e  pre m i er 
m od u l e  d e  L E D  res pecta n t l a  prés en te  n orm e  e t d és i g n é  com m e fai s a n t  p a rti e  d e  l a  fa m i l l e.  

6.2.2  Variations  au  sein  d 'une  fami l le  

C h a q u e fa m i l l e  d e  m od u l e s  d e  L E D  exi g e  u n e  co n s i d érati o n  a u  cas  pa r cas .  I l  con vi e n t q u e  l a  
g a m m e d e  m od u l es  d e  L E D  s o i t  fa bri q u ée  p a r l e  m êm e fabri ca n t,  d a n s  l e  ca d re  d u  m êm e 
s ys tèm e d ' as s u ra n ce  q u a l i té.  I l  co n vi e n t q u e  l e s  vari a ti o n s  d e  typ e  re l a ti ves  à  l a  g a m m e (pa r 
exem p l e  C CT)  s o i e n t e s s e n ti e l l em e n t i d e n ti q u e s  p ar ra p p ort a u x m a té ri au x u ti l i s és ,  a u x 
com pos a n ts  e t  à  l a  co n s tru cti o n  ap p l i q u é s .  I l  co n vi e n t d e  s é l ecti o n n er l ' éch a n ti l l o n /l es  
éch a n ti l l o n s  d ' es s a i  d e  type  a ve c l a  co l l a b ora ti o n  d u  fa b ri ca n t et  d u  l a b ora to i re  d ' es s a i s .  
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Les  exi g e n ces  re l a ti ve s  à  l ' i d e n ti fi cati o n  d ' u n e  fa m i l l e  d e  m od u l es  d e  L E D  p ou r l es  es s a i s  d e  
typ e  s o n t  d o n n é es  d an s  l a  d éfi n i ti o n  3 . 2 1  e t u ti l i s é e s  d an s  l e  Tab l e au  4 .  

La  d u ré e  d es  es s a i s  p e u t être  ré d u i te  a u  s e i n  d e  l a  fam i l l e  d e  1  0 0 0  h 3  d a n s  l e  cas  o ù  l es  
va ri a ti o n s  d es  caracté ri s ti q u es  d es  p i èces  s o n t con form es  a u x co n d i ti on s  i n d i q u é es  d a n s  l e  
Ta bl e a u  4 .  L e s  com pos a n ts  cri ti q u es  d em e u re n t l e s  m êm e s  o u  l a  m êm e tech n o l o g i e  e t  d es  
m até ri a u x d e  vers i on  actu a l i s ée  s on t u ti l i s és .   

Tableau  4  – Variations  autorisées  au  sein  d 'une fami l le  

Caractéristiques  de  pièce  qu ’ i l  
est prévu  de  fai re  varier 

Condi tions  d 'acceptation  

L og e m e n t/ch â s s i s ,   
g es ti o n  d u  d i s s i p a te u r 
th e rm i q u e /d e  l a  ch a l e u r 

L a  va l e u r d u  p oi n t  d e  m e s u re  d e  l a  te m p é ra tu re  d u  b o îti e r d e  L E D  
( l ' e m p l a ce m e n t e t  s a  va l e u r d o n n é s  p a r l e  fou rn i s s e u r d u  m od u l e  d e  L E D )  e t  
d ' a u tre s  co m p o s a n ts  re s te  à  l a  m êm e  va l e u r o u  à  u n e  va l e u r i n fé ri e u re ,  s i  l a  
d u ré e  d e  vi e  a s s i g n é e  e s t  l a  m ê m e  q u e  ce l l e  d u  p ro d u i t  d e  ré fé re n ce  o u  
s u p é ri e u re ,  te l l e  q u ’ i n d i q u é e  e t  s p é ci fi é e  p a r l e  fa b ri ca n t  o u  l e  fo u rn i s s e u r 
re s p o n s a b l e  ( vo i r a u s s i  N O TE  1 ) .  

O p ti q u e  ( vo i r N O TE  2 )  L e s  ré s u l ta ts  d e s  e s s a i s  m o n tra n t l ' e ffe t  d u  ch a n g e m e n t  d u  m a té ri a u  o p ti q u e  
d oi ve n t  ê tre  d o cu m e n té s  d a n s  l e  d o s s i e r te ch n i q u e  d u  fa b ri ca n t.  

B o îti e r d e  L E D  tp  re s te  à  l a  m ê m e  va l e u r ou  à  u n e  va l e u r i n fé ri e u re ,  s i  l a  d u ré e  d e  vi e  a s s i g n é e  
e s t  l a  m êm e  q u e  ce l l e  d u  p ro d u i t  d e  ré fé re n ce  o u  s u p é ri e u re ,  te l l e  q u ’ i n d i q u é e  e t  
s p é ci fi é e  p a r l e  fa b ri ca n t  ou  l e  fo u rn i s s e u r re s p on s a b l e  ( voi r a u s s i  N O TE  1 )  

Ap p a re i l l a g e   
( Ap p l i ca b l e  p o u r l e s  m o d u l e s  d e  
L E D  Typ e  1  o u  T yp e  2 )  

tp  re s te  à  l a  m ê m e  va l e u r ou  à  u n e  va l e u r i n fé ri e u re ,  s i  l a  d u ré e  d e  vi e  a s s i g n é e  
e s t  l a  m êm e  q u e  ce l l e  d u  p ro d u i t  d e  ré fé re n ce  o u  s u p é ri e u re ,  te l l e  q u ’ i n d i q u é e  e t  
s p é ci fi é e  p a r l e  fa b ri ca n t o u  l e  fo u rn i s s e u r re s p on s a b l e .  

U n e  d é fa i l l a n ce  s ta ti s ti q u e  d oi t  m on tre r d e s  d é fa i l l a n ce s  é g a l e s  o u  i n fé ri e u re s .  

N O TE  1  L a  va l e u r d e  tp  p e u t  ê tre  u ti l i s é e  ta n t  q u e  l a  corré l a ti on  e n tre  l a  va l e u r d e  m e s u re  d e  l a  te m p é ra tu re  d e  l a  
LE D  e t  tp  e s t  d é fi n i e  ( p ro ce s s u s  à  l ' é tu d e ) .  

N O TE  2  L ' o p ti q u e  co m p re n d  p a r e xe m p l e  l ' o p ti q u e  s e co n d a i re  ( l e n ti l l e s ) ,  l e s  ré fl e cte u rs ,  l a  g a rn i tu re  e t  l e  j o i n t  a i n s i  
q u e  l e u rs  i n te rco n n e xi o n s .  I l  co n vi e n t  q u e  l e s  ré s u l ta ts  s e  ra p p o rte n t a u x m o d i fi ca ti o n s  d a n s  l e  fl u x l u m i n e u x,  
l ' i n te n s i té  l u m i n e u s e  m a xi m a l e ,  l a  ré p a rti ti on  d e  l ' i n te n s i té  l u m i n e u s e ,  l ' a n g l e  d u  fa i s ce a u ,  l e  d é ca l a g e  d e s  
coo rd o n n é e s  d e  co u l e u r,  l e  d é ca l a g e  d e  l a  C C T e t  l e  d é ca l a g e  d e  l ’ I RC .  

 

Tou tes  l es  m od i fi ca ti o n s  d es  tol éran ces  d es  p i è ces  s on t d ocu m en té es  d a n s  l e  d os s i er 
tech n i q u e  d u  fa bri ca n t.  

6.2.3  Essais  de  conformité  des  membres  de  l a  fami l l e  

Les  caractéri s ti q u es  d e  perform an ce s u i va n tes  d es  m em bres  d ' u n e  fam i l l e  a va n t  e t ap rès  l a  
d u ré e  d ' e s s ai  réd u i te  d o i ven t être  e n  l i g n e  a vec l es  va l eu rs  fo u rn i es  p a r l e  fa bri ca n t  ou  l e  
fou rn i s s e u r res p on s a bl e  d u  m od u l e  d e  L E D :  

– coord o n n é es  tri ch rom ati q u es ,  

– i n d i ce  d e  re n d u  d e s  co u l e u rs ,  

– cod e  d e  co n s e rva ti o n  d u  fl u x  l u m i n e u x,  

– rés u l ta ts  d e  l ' es s a i  d e  d u rée  d e  vi e  accé l éré  en  fo n cti on n e m en t 

La  d ocu m en ta ti o n  d es  d o n n é es  d o i t  ê tre  fou rn i e  à  l a  s ta ti o n  d ' e s s a i s  d a n s  l e  d os s i er 
tech n i q u e  d u  fa b ri ca n t.  

Conformité:  

Pour tous les modules de LED soumis à  l'essai dans un échantillon,  les valeurs mesurées 
d'un  module de LED (la  valeur initiale  et la  valeur maintenue)  ne  doivent pas dépasser les 

______________ 

3  L a  va l e u r e s t  à  l ’ é tu d e .  
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valeurs telles qu'indiquées par le  fabricant ou le fournisseur responsable.  Les valeurs 
mesurées doivent être de la  même catégorie  ou du même code que les valeurs fournies ou 
mieux.  Tous les modules de LED dans un échantillon  doivent réussir l'essai.  

7 Entrée électrique du  module  de  LED  

7. 1  Pu issance  du  modu le  de  LED  

P ou r l es  con d i ti on s  d e  m es u re ,  s e  référer à  l ’ An n e xe  A.  

Conformité:  

La  puissance initiale consommée par chaque module de LED individuel dans l'échantillon  
mesuré ne doit pas dépasser la  puissance assignée de plus de 10 %.  

I l  con vi en t d e  co n s i d érer l ' a va n t-d ern i e r al i n éa  d e  1 . 1 .  

7.2  Facteur de  déphasage (u .c. )  

Le facteu r d e  d é p h as a g e d es  m od u l es  d e  L E D  i n té g rés  (T yp e 1 )  d o i t ê tre  m es u ré  
con form é m en t à  l ' An n exe E .  L es  m od u l es  d e  L E D  à  com m an d e d e  g ra d a ti o n  d oi ve n t ê tre  
ad a ptés  a u  re n d em en t m axi m al .  

Le  m es u ra g e  d u  facte u r d e  d é p h a s a g e  d es  m od u l es  d e  L E D  s em i - i n té g rés  e t  n o n  i n té g rés  
(T yp e 2  e t T yp e  3 )  n ' es t  pas  a p p l i ca b l e .  

N O TE  1  Vo i r An n e xe  F  p o u r l ' e xp l i ca ti o n  d u  fa cte u r d e  d é p h a s a g e ,  d u  fa cte u r d e  d i s to rs i o n  e t  d u  fa cte u r d e  
p u i s s a n ce  e t  l a  re l a ti on  e n tre  e u x.  

N O TE  2  Le  fa cte u r d e  d i s to rs i o n  e s t  co u ve rt  p a r l ' I E C  6 1 0 0 0 - 3 - 2 : 2 0 0 5 /AM D  2 : 2 0 0 9  ,  q u i  tra i te  d e s  l i m i te s  d e s  
cou ra n ts  h a rm o n i q u e s  i n j e cté s  d a n s  l e  ré s e a u  d ' a l i m e n ta ti o n  p u b l i c.  

Conformité:  

Le  facteur de déphasage mesuré pour chaque module  individuel de l'échantillon ne doit pas 
être inférieur de  plus de 0, 05 à  la  valeur marquée.  

8 Rendement lumineux normal isé  

8. 1  Flux lumineux 

Le  fl u x l u m i n e u x e s t  m es u ré  con fo rm ém en t à  l ' An n e xe  A.  

Conformité:  

Le  flux lumineux initial de chaque module de LED individuel dans l'échantillon  mesuré ne doit 
pas être inférieur de plus de 10 % au flux lumineux assigné.   

8.2  Réparti tion  de  l ' in tensi té  lumineuse,  in tensi té  maximale  et ang le  du  faisceau  

8.2. 1  Général i tés  

Les  exi g en ces  e n  8 . 2 . 4  e t 8 . 2 . 5  d oi ve n t  s ' ap p l i q u er a u x m od u l es  d e  L E D  d i s p os a n t d ' u n e  
d i s tri b u ti o n  d i recti o n n e l l e  (s p ot).  

N O TE  L a  ré p a rti ti o n  d e  l ' i n te n s i té  l u m i n e u s e  d ' u n  m o d u l e  d e  L E D  p e u t ê tre  s p é ci fi q u e  à  u n e  a p p l i ca ti on .  
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8.2.2  Mesurage  

L' i n te n s i té  d e  l u m i è re  é m i s e  p ar l e  m o d u l e  d e  L E D  d a n s  d e s  d i re cti o n s  d i ffére n tes  es t  
m es u ré e  en  u ti l i s a n t u n  g o n i o ph o tom ètre .  To u te s  l es  d o n n é es  p h o tom étri q u es  d o i ve n t être  
d écl arées  po u r l e  m o d u l e  d e  L E D  fo n cti o n n a n t à  s a  tem pé ra tu re  tp  ra te d  co n form ém e n t à  A. 1 .  

I l  co n vi e n t q u e  l es  va ri ati on s  ph otom étri q u es  d é ta i l l ées  au to ri s é e s  ti e n n e n t  com p te  d es  
to l éra n ces  d e  fa bri cati on .  

8.2.3  Réparti tion  de  l ' in tensi té  lumineuse  

La  rép arti ti on  d e  l ' i n te n s i té  l u m i n e u s e  d o i t  ê tre  co n form e à  ce l l e  d é cl arée  par l e  fa bri can t.  Le  
m es u ra g e  es t effectu é  co n form é m en t a u  A. 3 . 3 .  

La conformité est à  l'étude.  

8.2.4  Valeur de  l ' in tensi té  maximale  4  

Lors q u ' u n e  va l e u r d e  l ' i n te n s i té  m axi m a l e  es t  fou rn i e  p ar l e  fab ri ca n t ou  l e  fo u rn i s s e u r 
res p o n s ab l e,  l ' i n te n s i té  m axi m al e  i n i ti a l e  d e  ch aq u e m od u l e  d e  L E D  i n d i vi d u e l  d a n s  
l ' éch a n ti l l on  m es u ré  n e  d o i t  p a s  ê tre  i n fé ri e u re  à  7 5  %  d e  l ' i n ten s i té  as s i g n ée .  

La  conformité est vérifiée  conformément à  l'Annexe A .  

8.2.5  Valeur de  l 'ang le  du  faisceau  5  

Lors q u ' u n e  va l e u r d e  l ' an g l e  d u  fa i s cea u  es t fou rn i e  p ar l e  fa bri ca n t  o u  l e  fou rn i s s eu r 
res p o n s ab l e,  l a  va l e u r d e  l ' a n g l e  d u  fai s ce au  d e  ch a q u e m o d u l e  d e  L E D  i n d i vi d u e l  d a n s 
l ' éch a n ti l l on  m es u ré  n e  d o i t  p as  s ' écarte r d e  p l u s  d e  2 5  %  d e  l a  va l eu r as s i g n é e.  

La  conformité est vérifiée  conformément à  l'Annexe A .  

8.3  Efficaci té  lumineuse  

L' effi caci té  d u  m od u l e  d e  L E D  d o i t  ê tre  cal cu l ée  à  p arti r d u  fl u x  l u m i n e u x i n i ti a l  m es u ré  d u  
m od u l e  d e  L E D  i n d i vi d u e l  d i vi s é  p ar l a  p u i s s a n ce  d ' e n tré e  i n i ti a l e  m es u ré e  d u  m êm e m od u l e  
d e  LE D  i n d i vi d u e l .  P o u r l e  m es u ra g e  d u  fl u x l u m i n eu x,  vo i r l e  A. 3 . 2 .  

Conformité:  

Pour tous les modules de LED soumis à  l'essai dans un  échantillon,  l'efficacité du module de 
LED ne doit pas être inférieure à  80 %  de l'efficacité assignée du module de  LED telle que 
déclarée par le  fabricant ou le  fournisseur responsable.  

9  Coordonnées  trichromatiques,  température  de couleur proximale (CCT) 6  et  
rendu  des  couleurs  

9. 1  Coordonnées  trichromatiques  

Les  co ord o n n é es  tri ch rom ati q u es  i n i ti a l e s  s o n t m e s u ré es .  U n  d e u xi è m e m es u ra g e  d es  
coord o n n é e s  tri ch rom ati q u es  m ai n te n u es  es t effectu é  a près  u n e  d u ré e  d e  fon cti o n n em e n t 
te l l e  q u e  s p éci fi é e  a u  6 . 1 .  L es  va l e u rs  m es u ré e s  d es  co ord o n n é es  tri ch rom ati q u es  ( a u tan t  

______________ 

4  L a  va l e u r m oye n n e  e t  l e  n i ve a u  d e  con fi a n ce  s o n t à  l ' é tu d e .  

5  L a  va l e u r m o ye n n e  e t  l e  n i ve a u  d e  co n fi a n ce  s o n t  à  l ' é tu d e .  

6 C CT =  Correlated Colour Temperature.  
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i n i ti a l es  q u e  m a i n te n u e s )  d o i ven t s ' i n s cri re  d a n s  u n e  d es  q u a tre  catég ori e s  ( vo i r Tab l e a u  5),  
ce  q u i  corres po n d  à  u n e  el l i ps e  d e  M a cAd a m  p arti cu l i ère  a u tou r d e  l a  va l e u r as s i g n ée  d e  
coord o n n é e tri ch rom ati q u e ,  d e  s orte  q u e  l a  d i m e n s i o n  d e  l ' e l l i p s e  (expri m ée  en  n  n i ve a u x)  s o i t  
u n e  m e s u re  d e  l a  to l éra n ce  ou  d e  l ' écart  d a n s  l e s  co ord on n é es  tri ch rom a ti q u es  d ' u n  m od u l e  
d e  LE D  i n d i vi d u e l .  

Conformité:  

Pour la  conformité  des membres de la  famille,  se  rapporter au 6. 2. 3.  

Pour tous les modules de LED soumis à  l'essai dans un échantillon,  les valeurs mesurées des 
coordonnées trichromatiques d'un  module de LED (la valeur initiale  et la  valeur maintenue)  
doivent correspondre aux catégories de coordonnées trichromatiques qui ne doivent pas 
dépasser la  catégorie  de tolérance des coordonnées trichromatiques comme indiqué par le  
fabricant ou le fournisseur responsable (voir Tableau 1 ) .  Les valeurs mesurées doivent 
correspondre à  la  même catégorie que les valeurs assignées ou mieux.  Les échantillons de 
modules de LED pour le mesurage des coordonnées trichromatiques doivent être 
sélectionnés à  partir de quatre lots différents7.  

Tableau  5  – Tolérance (catégories)  sur l es  valeurs  assignées  
des  coordonnées  trichromatiques   

Dimension  de  l ’ el l ipse  de  MacAdam,  
centrée  sur l a  cou leur cible  assignée  

Catégori e  de  variation  de  cou leurs  

i n i tiale   maintenue  

N i ve a u  3  3  3  

N i ve a u  5  5  5  

N i ve a u  7  7  7  

>  E l l i p s e  d e  n i ve a u  7   7+  7+  

 

Le  com portem e n t d es  co ord o n n é es  tri ch rom ati q u es  d ' u n  m od u l e  d e  L E D  d o i t ê tre  expri m é  e n  
én o n ça n t l e s  d e u x ré s u l ta ts  d e  m es u re  d es  co ord o n n é es  tri ch rom a ti q u e s  i n i ti a l e s  et  d es  
coord o n n é e s  tri ch rom a ti q u es  m ai n te n u es .  P ou r u n  e xe m pl e,  s e  réfé rer à  l ’ An n e xe D .  

La  p rés e n te  n orm e  s ' ap p l i q u e  a u x m od u l e s  d e  L E D  p ou r l es q u e l s  i l  es t  d a n s  l a  p l u p art  d es  
cas  p os s i b l e  d e  ch o i s i r u n e  va l e u r CC T q u i  s ati s fai t  a u  m i e u x à  l ' exi g e n ce d ' u n e  ap p l i ca ti o n  
parti cu l i ère.  L es  p o i n ts  d e  co u l e u r ci b l es  n orm a l i s és  s o n t  à  l ' é tu d e.  

N O TE  1  Le s  zo n e s  d e  to l é ra n ce  s on t b a s é e s  s u r l e s  e l l i p s e s  d é fi n i e s  p a r M a cAd a m ,  p u b l i é e s  d a n s  l e  J ou rn a l  d e  
" th e  O p ti ca l  S oci e ty o f Am e ri ca ,  1 9 4 3 " ,  te l l e s  q u e  n orm a l e m e n t  a p p l i q u é e s  p o u r l e s  l a m p e s  fl u o re s ce n te s  e t  a u tre s  
l a m p e s  à  d é ch a rg e .  

N O TE  2  Voi r An n e xe  A p o u r l a  m é th od e  d e  m e s u re  d e s  va l e u rs  d e s  co o rd o n n é e s  tri ch rom a ti q u e s  p o u r l e s  
m od u l e s  d e  L E D .  

9.2  Température  de  cou leur proximale  (CCT)  

D es  va l e u rs  p référe n ti el l e s  p ou r a s s u rer l ’ i n te rch a n g e a b i l i té  s o n t à  l ' é tu d e.  La  val e u r d e  l a  
tem p éra tu re  C CT à  q u a tre  ch i ffres  es t d i vi s é e  par 1 0 0  et l e  ch i ffre  a i n s i  o b te n u  es t a rro n d i  a u  
n om bre  e n ti e r s u i va n t,  e n  u ti l i s a n t l e  co d e  p h oto m étri q u e  d e  l ' An n e xe  D .  

Conformité:  

Pour la  conformité  des membres de la  famille,  se  rapporter au 6. 2. 3.  

______________ 

7  L a  va ri a ti o n  d e  cou l e u rs  e n tre  l e s  m o d u l e s  d e  LE D  d a n s  u n  é ch a n ti l l o n  à  p a rti r d e  c ycl e s  d e  p rod u cti o n  
d i ffé re n ts  re s s e m b l e  à  l a  va ri a t i o n  à  l ' i n té ri e u r d e  p é ri o d e s  d e  p ro d u cti o n  p l u s  l on g u e s .  
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Pour tous les modules de LED soumis à  l'essai dans un échantillon,  la  température de couleur 
proximale  mesurée ne doit pas dépasser les valeurs telles que déclarées par le fabricant ou 
le fournisseur responsable.  

N O TE  Au  J a p on ,  l e s  e xi g e n ce s  re l a ti ve s  à  l a  cl a s s i fi ca ti on  e t  l ' i n d i ca ti o n  d e s  co u l e u rs  s on t s p é ci fi é e s  d a n s  l a  
J I S  Z  9 1 1 2 .  

9.3  Ind ice de  rendu  des  cou leurs  (IRC)   

L' i n d i ce  d e  re n d u  d es  cou l e u rs  i n i ti a l  ( I RC )  d ' u n  m od u l e  d e  L E D  es t m e s u ré .  U n  d e u xi è m e 
m es u ra g e  e s t effe ctu é  ap rè s  u n e  d u ré e  d e  fo n cti o n n em e n t te l l e  q u e  s p éci fi é e  a u  6 . 1 .  

Conformité:  

Pour tous les modules de LED soumis à  l'essai dans un  échantillon,  les valeurs de CRI 
mesurées ne  doivent pas avoir diminué de plus de:  

– 3 points de  la  valeur assignée de  l’ IRC (voir le  Tableau 1 )  pour les valeurs initiales de 
l’IRC,  et  

– 5 points de la  valeur assignée de l’ IRC (voir le  Tableau 1 )  pour les valeurs maintenues de  
l’IRC.  

1 0  Durée de vie  du  module  de LED  

1 0. 1  Général i tés  

La  d u ré e  d e  vi e  d ' u n  m o d u l e  d e  L E D  i n d i vi d u el ,  te l l e  q u ’ exp l i q u é e  à  l ’ An n exe  C ,  es t  l i m i té e  
par u n  effet  com bi n é  d e  l a  d é g ra d ati on  prog re s s i ve  d u  ren d em en t l u m i n e u x n orm a l i s é ,  l e  pl u s  
s ou ve n t ca u s é e p ar l a  d é g ra d a ti o n  d e s  m a téri a u x ( vo i r 1 0 . 2 )  e t  p ar l a  d é g rad a ti o n  b ru s q u e  d u  
ren d em en t l u m i n e u x n orm al i s é,  l e  pl u s  s o u ven t cau s é e p a r u n e  d éfa i l l a n ce  d es  com p os a n ts  
é l ectri q u es  ( vo i r 1 0 . 3 ,  e s s a i s  d ' e n d u ra n ce  com m e  u n e  i n d i ca ti o n  d e  fi a b i l i té  e t  d e  d u ré e  d e  
vi e).  L e s  d eu x é l é m en ts  s on t s o u m i s  à  l ' es s a i .  

I l  es t  fai t  réfé ren ce  au x d éfi n i ti o n s  en  3 . 2  et  3 . 7 ,  ce  d ern i er d écri va n t  l a  d u ré e  d e  vi e  u ti l e  
m éd i an e  e t l a  fracti o n  i n d i q u ée  (B5 0 )  d es  m od u l e s  d e  L E D  s o u m i s  à  l ' es s a i  d ' u n  éch a n ti l l o n ,  
q u i  p e u ve n t  n e  p a s  rép o n d re  a u x exi g e n ces  re l ati ves  a u x es s a i s  con form é m en t à  1 0 . 2  e t  à  
1 0 . 3 .  

1 0.2  Conservation  du  flux lumineux 

Le  fa cte u r d e  m a i n te n an ce  d u  fl u x  l u m i n e u x a s s i g n é  p e u t  vari er en  fon cti o n  d e  l ' a p p l i ca ti o n  d u  
m od u l e  d e  L E D .  I l  con vi e n t q u e  l e  fabri ca n t fou rn i s s e  d es  i n form ati on s  d éd i é es  re l a ti ves  a u  
po u rce n tag e  ch o i s i .  

N O TE  1  P u i s q u e  l a  d u ré e  d e  vi e  typ i q u e  d ' u n  m o d u l e  d e  L E D  e s t  (trè s )  l on g u e ,  i l  e s t  d a n s  l e  d o m a i n e  
d ' a p p l i ca ti o n  d e  l a  p ré s e n te  n o rm e  con s i d é ré  com m e  i rré a l i s te  e t  ch ro n op h a g e  d e  m e s u re r l a  ré d u cti o n  ré e l l e  d u  
fl u x l u m i n e u x tou t  a u  l o n g  d e  l a  d u ré e  d e  vi e  ( p a r e xe m p l e ,  L7 0 ) .  P o u r ce tte  ra i s o n ,  l a  p ré s e n te  n o rm e  s ' a p p u i e  s u r 
l e s  ré s u l ta ts  d ' e s s a i  p o u r d é te rm i n e r l e  co d e  p ré vu  d e  l a  co n s e rva ti o n  d u  fl u x l u m i n e u x d ' u n  m o d u l e  d e  LE D .   

N O TE  2  La  co n s e rva ti o n  d u  fl u x l u m i n e u x ré e l  d e s  m o d u l e s  d e  LE D  p e u t va ri e r co n s i d é ra b l e m e n t s e l o n  l e  typ e  e t  
s e l on  l e  fa b ri ca n t.  I l  n ' e s t  p a s  p o s s i b l e  d ' e xp ri m e r l a  co n s e rva ti o n  d u  fl u x l u m i n e u x d e  to u te s  l e s  LE D  p a r d e s  
re l a ti o n s  m a th é m a ti q u e s  s i m p l e s .  U n e  d i m i n u ti o n  i n i ti a l e  ra p i d e  d a n s  l e  re n d e m e n t l u m i n e u x n ' i m p l i q u e  p a s  
a u to m a ti q u e m e n t  q u ' u n e  L E D  p a rti cu l i è re  n ' a tte i n d ra  p a s  s a  d u ré e  d e  vi e  a s s i g n é e .  

N O TE  3  D ' a u tre s  m é th od e s  o ffra n t u n  a p e rçu  p l u s  a va n cé  d a n s  l a  d é p ré ci a ti on  d u  fl u x l u m i n e u x d u ra n t l a  d u ré e  
d e  vi e  d u  m od u l e  d e  L E D  s o n t  à  l ' é tu d e .  

La  prés e n te  n orm e a  o p té  p o u r “ l es  co d es  d e  co n s erva ti o n  d u  fl u x  l u m i n eu x”  ( vo i r F i g u re  2 )  
q u i  cou vre n t  l a  d i m i n u ti o n  i n i ti a l e  d u  re n d em en t l u m i n eu x a près  u n e  d u ré e  d e  fo n cti on n em en t 
te l l e  q u e  s p é ci fi é e  a u  6 . 1 .  I l  exi s te  troi s  co d es  d e  co n s erva ti on  d u  fl u x  l u m i n e u x q u i  
d éfi n i s s e n t  l a  co n s erva ti on  d u  fl u x  l u m i n e u x e n  p o u rce n tag e  d u  fl u x l u m i n e u x i n i ti a l  ( vo i r l e  
Tabl e a u  6 ).  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 7 2  – I E C 6 2 7 1 7 : 2 0 1 4 + AM D 1 : 2 0 1 5  C S V 
   © I E C  2 0 1 5  

Tableau  6  – Code de  conservation  du  flux lumineux après  une  durée  
de  fonctionnement  tel le  que spécifiée  au  6. 1  

Conservation  du  flux l umineux  

%  

Code  

≥  9 0  9  

≥  8 0  8  

≥  7 0  7  

 

Le  fl u x l u m i n e u x i n i ti a l  d oi t  être  m es u ré .  L e  m e s u ra g e es t rép été  a p rès  u n e  d u ré e  d e  
fon cti o n n em en t tel l e  q u e  s p éci fi é e  a u  6 . 1 .  L a  va l eu r d u  fl u x  l u m i n e u x i n i ti a l  es t  n orm al i s é e  à  
1 0 0  % ;  e l l e  es t  u ti l i s é e  com m e l e  prem i e r p oi n t d e  d o n n é es  p ou r d é term i n er l a  d u rée  d e  vi e  
d u  m od u l e  d e  L E D .  La  va l e u r m es u rée  d u  fl u x l u m i n e u x a prè s  u n e  d u ré e  d e  fo n cti o n n em e n t 
te l l e  q u e  s péci fi é e  a u  6 . 1  d o i t  ê tre  expri m é e e n  u n e  va l e u r m a i n ten u e  ( =  p o u rcen ta g e  d e  l a  
va l e u r i n i ti a l e) .  

I l  es t  recom m an d é  d e  m e s u rer l es  va l eu rs  d u  re n d e m en t l u m i n e u x à  d es  i n terval l es  d e  1  0 0 0  
h  (expri m ées  en  p ou rcen ta g e  d e  l a  va l e u r i n i ti a l e)  p ou r u n  tota l  ég a l  à  l a  d u ré e  d e  
fon cti o n n em en t te l l e  q u e  s péci fi é e  a u  6 . 1 .   

N O TE  4  C e l a  d o n n e ra  u n  a p e rçu  s u p p l é m e n ta i re  q u a n t  à  l a  fi a b i l i té  d e s  va l e u rs  m e s u ré e s ,  m a i s  l ' a ffe cta ti on  d ' u n  
cod e  n ' i m p l i q u e  p a s  u n e  p ré vi s i o n  d ' u n e  d u ré e  d e  vi e  ré a l i s a b l e .  L e s  m od u l e s  d e  L E D  a ve c u n  co d e  s u p é ri e u r 
p e u ve n t  ê tre  m e i l l e u rs  ou  p i re s  q u e  l e s  m od u l e s  d e  L E D  a ve c u n  cod e  i n fé ri e u r.  

P ou r l e  m a rq u a g e  d u  facte u r d e  m ai n te n a n ce  d u  fl u x l u m i n e u x (x)  et  d es  cod es  d e  
con s ervati o n  d u  fl u x l u m i n e u x,  vo i r l e  Ta b l e a u  1 .  

Conformité à  25 % de la  durée de vie assignée avec une durée maximale d'essai de  6 000 h:  

Pour la  conformité des membres de la  famille,  se  rapporter au 6. 2. 3.  

Un module  de LED individuel est considéré comme ayant réussi l'essai si les critères suivants 
ont été  respectés.  

1 )  La  valeur mesurée du flux lumineux à  25 %  de la  durée de vie  assignée (avec une durée 
maximale  de 6 000 h)  ne  doit pas être inférieure au flux lumineux initial,  multiplié  par le 
facteur de maintenance du flux lumineux assigné (x) .  

2)  La  conservation  du flux lumineux calculée  définie  comme étant le  rapport du flux lumineux 
initial mesuré au flux lumineux maintenu doit correspondre au “code de  conservation du 
flux lumineux” tel que déclaré  par le  fabricant ou le  fournisseur responsable.  

Étant donné un  échantillon  de n  modules de LED conformément au Tableau 7,  soumis à  
l’essai de  25 %  de  la  durée de vie  assignée avec une durée maximale de  6 000 h,  il est 
considéré avoir réussi l'essai,  si à  la  fin  de l'essai,  au moins 90 % des modules de  LED ont 
réussi.  
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Légende  

Anglais  Français  

Lu m i n o u s  fl u x a s  %  of i n i ti a l  l u m i n o u s  fl u x  F l u x l u m i n e u x c om m e  u n  p ou rce n ta g e  d u  fl u x l u m i n e u x 
i n i ti a l   

Ra te d  l i fe  ( h )  D u ré e  d e  vi e  a s s i g n é e  (h )  

 
Légende  

(1 )  F l u x l u m i n e u x i n i ti a l  
(2 )  Va l e u r m e s u ré e  d u  fl u x l u m i n e u x a p rè s  u n e  d u ré e  d e  fo n cti o n n e m e n t  te l l e  q u e  s p é ci fi é e  a u  6 . 1   
(3 )  Li g n e  d e  l i m i te  i n fé ri e u re :  l e s  fl u x d é cl a ré s  d i m i n u e n t  a u  co u rs  d e  l a  d u ré e  d e  vi e  a s s i g n é e  L 7 0  

Figure  2  – Dépréciation  du  flux lumineux pendant l a  durée d 'essai  

1 0 .3  Essais  d 'endurance  

1 0.3. 1  Général i tés  

Les  m od u l es  d e  L E D  d oi ven t ê tre  s o u m i s  a u x es s a i s  s u i va n ts  s p éci fi és  d e  1 0 . 3 . 2  à  1 0 . 3 . 4 .  

N O TE  To u s  l e s  e s s a i s  p e u ve n t ê tre  ré a l i s é s  e n  p a ra l l è l e  a ve c d e s  m o d u l e s  d e  LE D  d i ffé re n ts .  

1 0.3.2  Essai  de  cycles  de  températures  

1 0.3.2. 1  Général i tés  

L' es s a i  d e  c ycl es  d e  tem péra tu res  d o i t  ê tre  e ffectu é  con form ém en t à  l ' I E C  6 0 0 6 8 - 2 -1 4 ,  E s s a i  
N b :  Va ri a ti o n  d e  tem pé ratu re  a vec u n e  vi tes s e  d e  vari a ti o n  s p é ci fi ée ,  e t au x co n d i ti on s  
s u i va n te s .  I l  e s t a d m i s  d e  ch o i s i r l ’ u n  q u e l con q u e  d es  es s a i s  a l tern ati fs  s p éci fi és  e n  1 0 . 3 . 2 . 2  
et  1 0 . 3 . 2 . 3 .  

1 0.3.2.2  Essai  al ternati f 1  avec 1 0  K/min   

1 0 .3.2.2. 1  Montage d ’essai  

Le  m od u l e  d e  L E D  d o i t  ê tre  m on té  s u r u n  d i s s i p ateu r th e rm i q u e  a p propri é  e t  fon cti o n n e r d a n s  
l ' en ce i n te  d ' es s a i  co n form ém e n t à  l ' I E C  6 0 0 6 8 - 3 -5  e t  a ve c d es  rég l a g e s  p o u r tp  te l s  q u e  
d em an d és  p ar l a  prés e n te  n orm e,  a u  co u ra n t n om i n a l  re s p ecti vem en t à  l a  ten s i o n  d ' es s ai .  L e  

IEC 

Luminous  
flux 
as  %  of i n i ti al  
l uminous  fl ux  

1 0 0  

0  

Ra te d  l i fe  ( h )  

( 1 )  

1  0 0 0  

(3 )  

7 0  

6  0 0 0  

Code  9  

Code  8  

Code  7  

( 2 )  
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d i s s i p a te u r th erm i q u e  d o i t  ê tre  te l  q u e ,  a près  s ta b i l i s a ti o n  th erm i q u e,  l e  m od u l e  d e  L E D  
fon cti o n n e  à  s a  tem p ératu re  m axi m al e  as s i g n ée  tp  (+/-  1 0  K)  (co n form ém en t a u  Ta b l e au  2 )  à  
u n e  tem péra tu re  d ' e n ce i n te  d ' e s s a i  d e  4 0  ° C  ±  1 0  ° C .  L a  tem p ératu re  d ' e n ce i n te  d ' es s a i  à  
l a q u el l e  tp  es t  a tte i n te  es t l a  tem péra tu re  a m bi a n te  m a xi m a l e  d u  cycl e  th erm i q u e .  L a  
tem p éra tu re  am bi a n te  m i n i m a l e  es t o bte n u e  e n  s ou s tra ya n t  d e  ce tte  te m péra tu re  5 0  K.  C es  
d e u x tem p ératu res  s on t u ti l i s é es  p o u r l e  c ycl e  th e rm i q u e.  

Lors q u e  l e  fa bri ca n t d écl are  d a n s  s a  d ocu m e n ta ti o n  u n e  p l a g e  d e  te m pé ra tu res  a vec u n e  
te m pé ra tu re  m i n i m a l e  et  u n e  tem pératu re  m axi m a l e,  ces  val e u rs  d o i ve n t être  u ti l i s é es .   

L ' es s a i  d o i t  être  co n s ti tu é  d e  2 5 0  c ycl e s .  

1 0.3.2.2.2  Procédure  d ’essai  

1 )  À p arti r d e  l ' état  s ta b l e  d u  m o d u l e  d e  L E D  fo n cti on n an t à  s a  te m pératu re  am bi an te  
m axi m al e  (é va l u é e  e n  1 0 . 3 . 2 . 2 ) ,  l e  m od u l e  d e  L E D  d o i t  être  m i s  h ors  ten s i o n  et  l a  
te m pé ra tu re  am b i a n te  à  l ' i n téri e u r d e  l ' en ce i n te  d ' e s s ai  d o i t  ê tre  d i m i n u é e  à  u n e  vi te s s e  
d e  1 0  K/m i n  j u s q u ' à  l a  te m pératu re  m i n i m a l e  d ' es s a i .  

2 )  Le  m od u l e  d e  L E D  m i s  h ors  ten s i on  d o i t ê tre  m ai n te n u  au  n i ve au  d e  l a  te m pé ratu re  
am bi an te  m i n i m a l e  p e n d an t 5 0  m i n .  À l ’ exp i rati o n  d e  ce tte  p éri od e,  l e  m od u l e  d e  L E D  d o i t  
être  m i s  e n  te n s i o n  e t h o rs  te n s i o n  à  l a  tem pératu re  a m bi a n te  b a s s e  1 0  fo i s  a ve c l e  c ycl e  
d e  1 0  s  e n  te n s i o n  /  5 0  s  h ors  te n s i o n .  

3 )  M e ttre  l e  m od u l e  d e  L E D  s o u s  te n s i on .  

4 )  Au g m e n te r l a  tem pé ra tu re  d an s  l ' e n ce i n te  d ' es s a i  à  u n e  vi tes s e  d e  1 0  K/m i n  j u s q u ' à  l a  
tem péra tu re  am bi a n te  m axi m al e  d e  l ' e n ce i n te  d ' e s s a i .  

5)  Le  m od u l e  d e  L E D  m i s  en  te n s i on  d oi t  ê tre  m a i n te n u  a u  n i ve au  d e  l a  tem pé ra tu re  
am bi an te  m axi m al e  p e n d an t  5 0  m i n .  À l ’ e xp i ra ti o n  d e  cette  p éri od e,  l e  m od u l e  d e  L E D  d o i t  
être  m i s  e n  te n s i o n  e t  h o rs  te n s i o n  à  l a  tem p éra tu re  am b i a n te  é l e vé e  1 0  fo i s  a vec l e  c ycl e  
d e  1 0  s  e n  te n s i o n  /  5 0  s  h ors  te n s i o n .  

6 )  Ré p éter 2 4 9  fo i s  l es  é ta p es  1 )  à  5 ) .  

Conformité:  

À  la  fin  de l'essai,  tous les modules de LED doivent fonctionner et avoir un  flux lumineux qui 
reste dans le  code de conservation du flux lumineux déclaré pendant une période d'au moins 
15 min  et ne  pas présenter d'effets physiques du cycle  thermique tels que des fissures ou le 
décollement de l'étiquette.  

Les  exi g en ces  d e  tem p ératu re  d e  A. 1  n e  s ' a p p l i q u en t p as .  

1 0.3.2.3   Essai  al ternati f 2  avec 1  K/min   

Le m od u l e  d e  L E D  es t p l acé  d a n s  u n e  en ce i n te  d ’ es s a i  d a n s  l a q u e l l e  o n  fa i t  vari er l a  
tem péra tu re  d e  – 1 0  ° C  à  +5 0  ° C 8  s u r u n e  pé ri o d e  d e  4  h  et  pe n d a n t  u n e  d u ré e  d ’ es s ai  d e  
2 5 0 9  p éri od es  (1  0 0 0  h ) .  

Le  m od u l e  d e  L E D  es t  m on té  s u r u n  d i s s i pa teu r th erm i q u e  a ppro pri é  p o u r attei n d re  s a  
tem péra tu re  m axi m al e  a s s i g n é e tp  à  l a  tem pé ratu re  d ’ e n ce i n te  d ’ es s a i  d e  +50  ° C .  

U n e  pé ri o d e  d e  4  h  i n cl u t  1  h  d e  m a i n ti e n  s u r ch a q u e e xtrêm e d e  tem pératu re  et 1  h  d e  te m ps  
d e  tran s fert ( 1  K/m i n )  e n tre  l es  extrêm es  d e  te m p ératu re .  L e  m od u l e  d e  L E D  es t m i s  e n  
te n s i o n  e t h ors  te n s i on  p en d an t 1 7  m i n .  

______________ 

8  A l ’ é tu d e .  L ors q u e  l e  fa b ri c a n t  d é cl a re  d a n s  s a  d ocu m e n ta ti o n  u n e  p l a g e  d e  te m p é ra tu re s  a ve c u n e  
te m p é ra tu re  m i n i m a l e  e t  u n e  te m p é ra tu re  m a xi m a l e ,  i l  con vi e n t  d ' u ti l i s e r ce s  va l e u rs .  

9  A l ’ é tu d e .  
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La conformité est vérifiée  comme suit:  

À  la  fin  de l'essai,  tous les modules de LED doivent fonctionner et avoir un  flux lumineux qui 
reste dans le  code de conservation du flux lumineux déclaré pendant une période d'au moins 
15 min  et ne  pas présenter d'effets physiques du cycle  thermique tels que des fissures ou le 
décollement de l'étiquette.  

N O TE  1  L a  p é ri o d e  d e  com m u ta ti o n  d e  3 4  m i n  e s t  ch oi s i e  p o u r ob te n i r u n  d é p h a s a g e  e n tre  l a  te m p é ra tu re  e t  l a  
p é ri od e  d e  com m u ta ti o n .  

N O TE  2  L e s  e xi g e n ce s  d e  te m p é ra tu re  d e  A. 1  n e  s ’ a p p l i q u e n t  p a s .  

N O TE  3  L e s  m o d u l e s  d e  L E D  s a n s  o u  a ve c u n  d i s s i p a te u r th e rm i q u e  i n té g ré  n ’ a tte i g n e n t p e u t-ê tre  p a s  l a  
te m p é ra tu re  m a xi m a l e  a s s i g n é e  tp  à  l a  te m p é ra tu re  d ’ e n ce i n te  d ’ e s s a i  d e  +5 0  ° C .  

1 0.3.3  Essai  de  commutation  d 'al imentation  

À l a  te n s i o n  d ' es s ai ,  a u  cou ra n t d ' e s s a i  ou  à  l a  p u i s s an ce d ' es s a i ,  l e  m od u l e  d e  L E D  d o i t être  
m i s  en  te n s i o n  p e n d an t 3 0  s  e t h ors  te n s i on  p en d a n t 3 0  s .  L e  c ycl e  d o i t être  rép é té  p ou r u n  
n om bre  é g a l  à  l a  m oi ti é  d e  l a  d u ré e  d e  vi e  as s i g n é e en  h e u res  ( exem pl e:  1 0  0 0 0  c ycl es  s i  l a  
d u ré e  d e  vi e  as s i g n ée  es t 2 0  0 0 0  h ) .  

Les  exi g e n ces  d e  te m pé ratu re  d e  A. 1  s ' a p p l i q u en t.  

Conformité:  

À  la  fin  de  l'essai,  tous les modules de LED doivent fonctionner et avoir un  flux lumineux qui 
reste dans le  code de conservation du flux lumineux déclaré pendant une période d'au moins 
15 min.  

1 0.3.4  Essai  accéléré  de  durée  de  fonctionnement  

Le  m od u l e  d e  L E D  d o i t  fon cti o n n e r en  pe rm a n e n ce s a n s  com m u ter à  l a  ten s i o n  d ' es s a i  e t  à  
u n e  tem pé ratu re  corres p on d an t à  1 0  K ( vo i r d ern i er a l i n é a )  a u - d es s u s  d e  l a  tem péra tu re  d e  
fon cti o n n em en t m axi m al e  re com m a n d é e  tp  ra te d ,  pe n d a n t u n e  d u ré e  d e  fon cti o n n e m en t d e  
1  0 0 0  h .  L es  d i s p os i ti fs  th erm i q u es  d e  prote cti on  q u i  m e ttra i e n t l e  m o d u l e  d e  L E D  h ors  
te n s i o n  ou  ré d u i ra i e n t l e  ren d em en t l u m i n eu x n o rm al i s é  à  u n e  tem p é ra tu re  s e u i l  >  tp  ra te d ,  
d o i ve n t ê tre  d é s a cti vés .  

Conformité:  

Pour la  conformité des membres de la  famille,  se  rapporter au 6. 2. 3.  

À  l’expiration de  cette  période,  et après refroidissement et stabilisation  à  la  température 
ambiante,  tous les modules de  LED disposent d'une diminution autorisée du rendement 
lumineux normalisé à  la  fin  de l'essai de 20 %  au maximum par rapport à  la  valeur initiale,  
pendant au moins 15 min.  

Les  exi g e n ce s  d e  te m pératu re  d e  A. 1  n e  s ' a p p l i q u en t p a s .  

I l  co n vi e n t q u ' u n  es s a i  a ccé l éré  n ' é vo q u e p as  d e  m od e s  d e  pa n n e  o u  d e  m é ca n i s m es  d e  
d éfai l l an ce  q u i  n e  s o n t p a s  l i és  a u x effe ts  d e  l a  d u ré e  d e  vi e  n orm a l e .  Pa r exem pl e,  u n e  très  
h a u te  a u g m en tati o n  d e  l a  tem péra tu re  a u - d es s u s  d e  tp  ra te d  co n d u i ra i t  à  d e s  effets  ch i m i q u es  
ou  p h ys i q u e s  d o n t a u cu n e co n cl u s i on  s u r l a  d u ré e  d e  vi e  ré e l l e  n e  p e u t ê tre  ti ré e.  

Le  fa b ri can t o u  l e  fo u rn i s s eu r res po n s a b l e  d e  m od u l es  d e  L E D  p e u t d écl a rer u n e  tem p éra tu re  
p l u s  é l e vée  q u e  tp  ra te d  co m m e i n d i q u é,  m ai s  l ' a l i n é a  précé d en t d o i t  ê tre  res pecté .  

N O TE  C e t e s s a i  a  p ou r b u t  d e  co n trôl e r l e s  d é fa i l l a n ce s  ca ta s trop h i q u e s .  
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1 1  Véri fication  

L ’ e ffecti f d ’ éch a n ti l l o n  m i n i m al  p o u r l es  e s s ai s  d e  typ e  d o i t corres p o n d re  a u x val e u rs  d o n n ées  
d a n s  l e  Tab l ea u  7 .  L' éch a n ti l l o n  d oi t ê tre  re prés e n tati f d ' u n e  pro d u cti o n  d u  fabri ca n t.   

Tableau  7  – Effecti fs  d 'échanti l lon  

1  2  3  4  

Arti cle  ou  
Paragraphe  

Essai  Nombre m in imal  de  
modu les  de  LED dans  

un  échanti l l on  pendant 
une  durée  de  

fonctionnement tel l e  
que  spéci fiée  au  6. 1  

Nombre  m in imal  de  modu les  de  
LED dans  un  échan ti l l on  pour 

l 'essai  d 'une  fami l le  à  une  du rée  
d 'essai  rédu i te  après  avoi r changé  

l a  caractéri stique du  produ i t  
conformément à  6.2  

4 . 1  i )  tp  ra te d  

1  m o d u l e  d e  LE D  
i d e n ti q u e  p o u r to u s  l e s  

e s s a i s  
1  m od u l e  d e  L E D  i d e n ti q u e  p o u r tou s  

l e s  e s s a i s  

4 . 1  j )  p oi n t  tp  

5  D i m e n s i o n s ,  y co m p ri s  l e s  
to l é ra n ce s  d i m e n s i o n n e l l e s  

8 . 2 . 3  Ré p a rti ti on  d e  l ' i n te n s i té  l u m i n e u s e  
5  m o d u l e s  d e  L E D  

i d e n ti q u e s  p o u r to u s  l e s  
e s s a i s  

8 . 2 . 4  Va l e u r d e  l ' i n te n s i té  m a xi m a l e  

8 . 2 . 5  Va l e u r d e  l ' a n g l e  d u  fa i s ce a u  

7  P u i s s a n ce  

1 0  m o d u l e s  d e  L E D  
i d e n ti q u e s  p o u r to u s  l e s  

e s s a i s  

3  m o d u l e s  d e  LE D  i d e n ti q u e s  p ou r 
tou s  l e s  e s s a i s  

8 . 1  F l u x l u m i n e u x 

8 . 3  E ffi ca ci té  

9 . 1  Co o rd on n é e s  tri ch rom a ti q u e s   

9 . 2  Te m p é ra tu re  d e  co u l e u r p ro xi m a l e  

9 . 3  I n d i ce  d e  re n d u  d e s  co u l e u rs  

1 0 . 2  Co n s e rva ti o n  d u  fl u x l u m i n e u x  

1 0 . 3 . 2  Cycl e  th e rm i q u e ,  s o u s  te n s i o n  5  3  

1 0 . 3 . 3  Co m m u ta ti on  d e  l a  te n s i on  
d ' a l i m e n ta ti o n  

5  3  

1 0 . 3 . 4  E s s a i  accé l é ré  d e  d u ré e  d e  
fo n cti o n n e m e n t  

5  3  

1 2  Informations  relatives  à  la  conception  du  luminaire  

P ou r d es  i n form ati o n s  re l ati ves  à  l a  co n ce p ti o n  d u  l u m i n a i re,  s e  ré fére r à  l ' An n exe B .  
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Annexe A 
(n orm ati ve )  

 
Méthode  de  mesure  des  caractéristiques  des  modules  de  LED  

 

A.1  Général i tés  

S a u f s p éci fi ca ti o n  co n tra i re ,  to u s  l es  m e s u ra g es  d o i ve n t  être  effectu és  d a n s  u n e  p i èce  s a n s  
cou ra n t d ' a i r à  u n e  tem p éra tu re  d e  2 5  ° C  a ve c u n e  to l éran ce  d e  ± 1  ° C ,  u n e  h u m i d i té  re l a ti ve  
d e  6 5  %  a u  m axi m u m  et u n  fo n cti on n e m en t en  ré g i m e  p e rm an en t d u  m od u l e  d e  LE D .  

P ou r l es  exi g en ces  re l ati ves  a u  m ou vem en t d ' ai r,  vo i r,  4 . 3 . 2  d e  C I E  1 2 1 : 1 9 9 6 .  

Co n cern a n t  l e  m es u ra g e  d e  l a  tem péra tu re ,  l ' é q u i p em en t te l  q u e  s p éci fi é  d a n s  l ' An n exe  H  
i n form ati ve  p e u t ê tre  u ti l i s é.  

L' op érati on  d e  co n s ervati on  ( 1 0 . 2 )  e t  d e  co m m u tati o n  d ' al i m en ta ti o n  (1 0 . 3 . 3 )  d oi t  être  
effectu é e  d an s  l ' i n terva l l e  d e  tem péra tu res  ( tp  ra te d -5 ,  tp  ra te d )  à  u n e  tem péra tu re  am bi a n te  
m axi m al e  as s i g n ée  s p éci fi é e  p a r l e  fabri ca n t,  a ve c u n e  to l éra n ce  d e  (+0  K,  - 5  K).  D a n s  l e  cas  
où  i l  n ' y a  p a s  d e  tem péra tu re  am b i a n te  m axi m al e  as s i g n é e,  l a  p l a g e  d e  tem p éra tu re s  
am bi an tes  ( 2 0  ° C  à  2 5  ° C )  d o i t être  u ti l i s é e.  P ou r l ' e s s ai  d e  com m u tati on  d ' a l i m en ta ti o n ,  
l ' exi g e n ce  d e  tem pératu re  s ' ap p l i q u e  s e u l e m e n t a u  tem p s  d ' acti va ti o n  (O N ).  La  va l eu r d e  tp  

ra te d  n e  d o i t p as  être  d é pas s é e.  L' a pp l i cati on  d ' u n  d i s s i p ate u r th erm i q u e  ap p rop ri é  o u  d ’ u n e  
ch a l e u r a d d i ti o n n e l l e  p e u t s ' a vérer n éces s a i re  po u r ob te n i r l a  va l eu r corre cte  tp  ra te d .  P o u r l e s  
bes o i n s  d es  es s a i s ,  l e  po i n t  tp  d oi t  être  m arq u é  com m e  faci l em en t acces s i b l e.  M ê m e s i  
l ’ em p l acem en t es t  d i ffére n t p o u r tp  e t  tc,  l a  va l eu r d e  tc  n e  d o i t  p as  ê tre  d é p as s é e .  

Tou s  l es  ré s u l ta ts  d ' e s s a i  d oi ve n t ê tre  p rés e n tés  com m e s i  l es  es s ai s  a va i en t été  exécu té s  à  
l a  tem p éra tu re  d e  fo n cti on n e m en t  m axi m a l e  re com m an d é e  (tp  ra te d )  d u  m od u l e  d e  L E D .  L es  
es s a i s  p e u ve n t être  effe ctu é s  à  d e s  tem pé ra tu re s  d i ffére n tes ;  p ou r ce l a,  l a  re l a ti o n  e n tre  l es  
d e u x tem p é ra tu res  (tp  ra te d  et  u n e  a u tre  tem p ératu re  d i ffé ren te  tp  où  tp  d o i t  ê tre  s i tu ée  d a n s  l a  
p l a g e  d e  d o n n é e s  fo u rn i es  p ar l e  fabri ca n t)  e s t à  éta bl i r à  l ' a va n ce d ' u n e  m an i ère  n on  
é q u i voq u e  p ar l es  d o n n é es  fou rn i es  p ar l e  fa b ri can t d u  m od u l e  d e  LE D .  E n  cas  d e  d o u te ,  l e  
m es u ra g e  d e  référen ce  e s t effe ctu é  à  tp  ra te d .  E n  fon cti o n  d u  typ e  d e  ci rcu i t  d e  com m an d e q u e  
l e  fa bri ca n t d u  m od u l e  d e  LE D  u ti l i s e,  l e  m es u rag e d e  tp  d o i t  être  effectu é  d a n s  l e s  con d i ti on s  
d e  fo n cti on n em e n t l es  pl u s  exi g e a n te s .  L a  va l eu r d e  tp  ra te d  d o i t  ê tre  s i g n a l ée  d a n s  l ' Arti cl e  4 .  

Le  fa bri can t  d o i t  fo u rn i r,  s u r d em an d e ,  d es  i n form a ti on s  con cern an t l a  m éth o d e  u ti l i s é e  p ou r 
rep ro d u i re  l es  cara ctéri s ti q u es  d écl a ré e s  a u  po i n t  tp .  

La  te n s i o n ,  l e  co u ra n t ou  l a  pu i s s a n ce  d ' es s a i  d o i t  être  s tab l e  à  ±  0 , 5  %  a u  co u rs  d e s  
pé ri o d es  d e  s ta b i l i s a ti o n ,  cette  to l éra n ce  é ta n t d e  ±  0 , 2  %  a u  m om en t d es  m es u ra g es .  P ou r 
l es  es s a i s  d e  vi e i l l i s s em en t e t  d e  con s ervati o n  d u  fl u x l u m i n e u x,  l a  tol éra n ce  es t  é g a l e  à  2  % .  
Le  rés i d u  h arm on i q u e  to ta l  d e  l ' en tré e  n e  d oi t p a s  d ép as s er 3  % .  L e  rés i d u  h arm on i q u e  es t 
d éfi n i  com m e éta n t l a  va l e u r e ffi cace  d e  l a  s om m e d es  com p os a n tes  h arm on i q u es  
i n d i vi d u e l l es  e n  pren a n t u n e  va l eu r é g a l e  à  1 0 0  %  po u r l e  fo n d am en ta l .  Tou s  l e s  es s ai s  
d o i ve n t être  ré a l i s és  à  l a  fréq u en ce  as s i g n é e .  D a n s  l e  ca s  d ' u n  i n terva l l e ,  l es  m e s u rag es  
d o i ve n t ê tre  effe ctu és  à  l a  va l e u r d e  fré q u e n ce  co rres po n d a n t à  l ' effet  l e  p l u s  d é fa vo ra b l e  s u r 
l a  tem péra tu re  d u  m od u l e  d e  L E D .  

P ou r l a  s ta b i l i s ati o n ,  i l  e s t n é ce s s a i re  d e  s u i vre  l e s  é ta p es  s u i va n tes .  

1 )  S ' a s s u rer q u e  l e  m od u l e  d e  L E D  es t d oté  d ' u n  é q u i pem en t d e  g es ti on  th erm i q u e,  s o i t  
i n tég ré  s o i t  exte rn e .  
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2 )  F a i re  fon cti o n n er l e  m od u l e  d e  L E D  et  e n re g i s trer l e  ren d em en t l u m i n eu x n orm a l i s é  en  
ta n t  q u e  va ri a b l e  q u i  d é pe n d  d u  te m ps  e t n o ter l e  m od e d e  fon cti o n n e m en t él ectri q u e  
typ i q u e  (p ar ten s i o n ,  co u ran t o u  p u i s s a n ce ).  

3)  P en d an t l a  péri o d e  d e  s tab i l i s a ti on ,  l es  m es u ra g e s  d u  ren d em en t l u m i n e u x n orm al i s é  s on t 
réa l i s és  au  m o i n s  à  1  m i n  d ' i n terva l l e .  Le  m o d u l e  d e  L E D  e n  es s a i  p eu t  être  co n s i d éré  
com m e s tab l e  et  ad a pté  à  d e s  fi n s  d ' es s a i ,  s i  l a  d i ffére n ce en tre  l a  va l eu r d e  l ectu re  
m axi m al e  et  l a  val e u r d e  l e ctu re  m i n i m al e  d u  ren d e m en t l u m i n e u x n o rm al i s é  o bs ervé e  a u  
cou rs  d es  1 5  d e rn i ères  m i n u tes  es t  i n féri e u re  à  0 , 5  % .  

S i  l es  co n d i ti o n s  d e  s ta b i l i s a ti o n  n e  s o n t pa s  a tte i n tes  e n  4 5  m i n ,  l e  m es u ra g e  p e u t être  
d ém arré  et  l es  fl u ctu ati on s  o bs ervé e s  d o i ve n t être  s i g n a l é es .  

4)  D a n s  l e  b u t  d ' accé l érer l es  m es u rag e s  u l téri e u rs  d ' a u tres  m od u l e s  d e  L E D  d u  m ê m e typ e ,  
u n e  prés ta b i l i s a ti o n  (fon cti o n n em en t d e  l a  s o u rce  l u m i n eu s e  a va n t  l e  m on tag e  d a n s  l e  
s ys tèm e d ' es s ai )  p e u t ê tre  ap p l i q u ée  s u r l a  b a s e  d u  te m ps  d e  s tab i l i s a ti o n  o bs ervé  à  
l ' éta pe  3  e t l e s  m od u l es  d e  L E D  s u i va n ts  p e u ve n t être  m es u rés  1 5  m i n  a près  d a n s  l e  
s ys tèm e d ' es s a i .  

N O TE  1  N orm a l e m e n t l e  p ro ce s s u s  d e  s ta b i l i s a ti o n  o b s e rvé  e s t  u n e  d i m i n u ti on  l e n te  d u  re n d e m e n t l u m i n e u x 
n orm a l i s é  j u s q u ' à  l a  s ta b i l i té  th e rm i q u e .  Tou te fo i s ,  à  ca u s e  d e  l ' é l e ctro n i q u e ,  l e s  fl u ctu a ti o n s  p e u ve n t  e n co re  s e  
p ro d u i re  à  p ro xi m i té  d e  l a  s ta b i l i té  th e rm i q u e  e t  l e s  cri tè re s  d e  s ta b i l i s a ti o n  p e u ve n t n e  p a s  ê tre  re m p l i s .   

N O TE  2  Le s  con d i ti o n s  d e  s ta b i l i s a ti o n  s on t s u j e tte s  à  d e s  ch a n g e m e n ts  e n  ra i s on  d e  l a  m i s e  e n  p l a ce  d ' u n e 
n o rm e  C I E  p e rti n e n te .  

S a u f s p éci fi ca ti o n  co n tra i re ,  p ou r u n  b u t  s pé ci fi q u e ,  p ar l e  fa bri ca n t  o u  l e  fo u rn i s s e u r 
res p o n s ab l e ,  l es  m od u l e s  d e  L E D  d o i ven t fo n cti on n er à  l ' a i r l i b re  po u r to u s  l es  es s a i s  y 
com pri s  l e s  es s a i s  re l a ti fs  à  l a  co n s erva ti on  d u  fl u x l u m i n e u x.  

Au  co u rs  d es  es s a i s  d e  d u ré e  d e  vi e  et  p e n d a n t l e  m es u rag e,  afi n  d ' é vi te r to u te  p ertu rb ati on  
d e  m es u re,  l ' éch a n ti l l o n  d ' es s a i  d o i t  être  exem pt d e  to u te  p o l l u ti o n  ( p o u s s i è re ,  e tc. )  q u i  p e u t 
s e  prod u i re  au  cou rs  d e  l a  p éri o d e  d ' es s a i .  

A.2  Caractéristiques  électriques  

A.2. 1  Tension ,  courant ou  pu issance d 'essai  

La  te n s i o n ,  l e  co u ra n t ou  l a  p u i s s a n ce  d ' es s a i  d o i t  ê tre  l a  te n s i o n  as s i g n é e,  l e  co u ran t 
as s i g n é  o u  l a  p u i s s a n ce a s s i g n ée  ( po u r l a  to l éra n ce,  vo i r A. 1 ) .  D a n s  l e  ca s  d ' u n  i n terva l l e ,  l es  
m es u ra g es  d o i ve n t ê tre  e ffectu és  à  l a  va l e u r d ' e n trée  corres po n d a n t à  l ' e ffet l e  p l u s  
d éfa vora b l e  s u r l a  tem pé ra tu re  d u  m od u l e  d e  L E D  

A.2.2  Viei l l i ssement  

Les  m od u l e s  d e  L E D  n ' e xi g e n t au cu n  vi e i l l i s s em e n t a va n t l es  es s a i s .  To u tefo i s ,  l e  fa bri can t 
pe u t d éfi n i r u n e  p éri o d e  d e  vi e i l l i s s em e n t a l l an t j u s q u ' à  5 0 0  h .  

A.3  Caractéristiques  photométriques  

A.3. 1  Tension ,  courant ou  pu issance d 'essai  

Voi r A. 2 . 1 .  

A.3.2  Flux lumineux 

Le  fl u x l u m i n e u x i n i ti al  e t l e  fl u x  l u m i n e u x m a i n te n u  d o i ven t ê tre  m es u rés  a près  s ta b i l i s a ti o n  
d u  m od u l e  d e  L E D .  

N O TE  1  L a  m é th o d e  d e  m e s u re  d u  fl u x l u m i n e u x d e s  m o d u l e s  d e  LE D  e s t  à  l ' é tu d e .  
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N O TE  2  I l  e s t  fa i t  ré fé re n ce  a u  d o cu m e n t CI E  8 4 .  L e  d o cu m e n t  I E S  LM -7 9 -0 8  a i n s i  q u e  l ' An n e xe  B  d e  l a  J I S  C 
8 1 0 5 - 5  co n ti e n n e n t d e s  i n form a ti o n s  p ré ci e u s e s  con ce rn a n t l e  m e s u ra g e  d u  fl u x l u m i n e u x.   

S i  l e  m o d u l e  d e  L E D  n éces s i te  u n  réch a u ffe m en t ad d i ti o n n e l  ou  u n e  d i s s i p ati on  d e  l a  ch a l e u r,  
i l  co n vi e n t d e  pren d re  d e s  d i s p os i ti o n s  d a n s  l e  m o n tag e  d e  m es u re  afi n  d e  m a i n ten i r l a  
tem péra tu re  d em a n d é e  à  tp .  I l  con vi e n t q u e  l e  fa bri ca n t fo u rn i s s e,  s u r d em an d e ,  d es  
i n form ati o n s  co n cern a n t  l a  m éth od e  u ti l i s é e  po u r rep ro d u i re  l es  ca ractéri s ti q u es  d écl a rée s  au  
po i n t  tp .  

A.3.3  Réparti tion  de  l ' in tensi té  lumineuse  

La  ré p arti ti o n  d e  l ' i n ten s i té  l u m i n e u s e  d o i t ê tre  m es u ré e  co n form ém e n t à  l a  C I E  1 2 1  et  
l ' I E C  TR 6 1 3 4 1 .  

Les  d o n n é es  d e  ré p arti ti on  d e  l ' i n te n s i té  l u m i n e u s e  d oi ve n t  ê tre  d i s p o n i b l es  p ou r to u tes  l es  
vari a n tes  d u  m od u l e  d e  L E D  e t po u r l e s  fi xa ti o n s  o u  a cces s o i res  o p ti q u e s  a vec l es q u e l ( l e ) s  l e  
m od u l e  d e  LE D  a  été  con çu  p o u r fon cti o n n er.  L es  d o n n é es  d e  ré parti ti o n  d e  l ' i n te n s i té  
l u m i n e u s e  d o i ve n t ê tre  fo u rn i es  p ou r l e  m od u l e  d e  L E D  s e l on  u n  form at é ta b l i  i n tern ati on a l  o u  
rég i o n a l .  L es  i n form ati o n s  co n cern an t l es  fo rm ats  d e  fi ch i ers  p e u ve n t  être  trou vé es  d an s  
l ' I E C  6 2 7 2 2 - 1 ,  An n e xe  A,  à  t i tre  i n fo rm ati f ( e t n o n  n orm ati f) .  

Le s  i n form a ti o n s  co n cern a n t l es  d o n n é es  p h oto m étri q u es  e t l es  form ats  d e  fi ch i ers  p eu ve n t  
être  tro u vé es  d a n s  l ' I E C 6 2 7 2 2 - 1  ( en  co u rs  d ’ é l a b ora ti o n ) ,  Arti cl e  6  e t An n exe  A à  ti tre  
i n form ati f ( e t n on  n orm ati f) .  

A.3.4  In tensi té  maximale  

L' i n ten s i té  m a xi m al e  d o i t  être  m es u ré e  co n form é m en t à  l ' I E C  TR 6 1 3 4 1 .  

A.3.5  Angle  du  faisceau  

L' a n g l e  d u  fa i s ce a u  d o i t  être  m es u ré  co n form ém en t à  l ' I E C  TR 6 1 3 4 1 .  

I l  con vi e n t  d e  ve i l l e r à  ce  q u e  l ' a n g l e  d u  fa i s cea u  n e  s o i t p as  d éte rm i n é  p ar l a  d e m i -crê te ,  
m a i s  p ar l ' i n ten s i té  d a n s  l e  d em i -axe  d u  fa i s cea u .  

A.3.6  Rendu  des  cou leurs  

Le  m e su ra g e  d e  l ' i n d i ce  d e  ren d u  d e s  co u l e u rs  d o i t  ê tre  effe ctu é  con form ém e n t à  l a  C I E  1 3 . 3  
et  à  l a  C I E  1 7 7 .  

A.3.7  Valeurs  des  coordonnées  trichromatiques  

I l  d o i t  être  fai t  référe n ce à  l ' I E C  6 0 0 8 1 ,  An n exe D :  C oord o n n é e s  tri ch rom ati q u es .  

Le s  va l e u rs  d e s  coord on n é es  tri ch rom ati q u es  d e s  m od u l es  d e  L E D  p eu ven t être  fon cti o n  d e  
l ' an g l e  d e  ra yo n n em en t.  L e s  coord on n ées  tri ch rom ati q u es  s p a ti a l em e n t m o ye n n é es  d o i ve n t 
être  u ti l i s é es ,  s a u f s pé ci fi cati o n  co n tra i re  p a r l e  fabri ca n t.  C el a  pe u t être  a ccom pl i  par 
ph o tom é tri e  d e  s ph ère  o u  p a r d ' au tres  m o ye n s  d é cl aré s .  
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Annexe B  
(i n form a ti ve )  

 
Informations  relatives  à  la  conception  du  luminaire  

 

B.1  Stabi l i té  de  la  température  

I l  co n vi en t d ' as s u rer q u e  l a  tem pératu re  d e  perform an ce tp  d u  m o d u l e  d e  L E D  n ' es t  p as  
d é p a s s é e .  

B.2  Procédure de tri  ("binning")  des  couleurs  pour les  LED de couleur blanche  

Voi r l ' I E C   6 2 7 0 7 -1 .  

B.3  Degré de protection  du  module  de LED  

D a n s  l e  cas  o ù  u n  m o d u l e  d e  L E D  ‘ i n té g ré ’  fa i t  p arti e  d e  l ' e n cei n te  d u  l u m i n a i re  e t o ù  l ’ on  
ap p l i q u e  u n e  certai n e  cl a s s i fi ca ti o n  I P ,  a l ors ,  l a  s p éci fi ca ti o n  d u  m od u l e  d e  L E D  d o i t l e  
re fl éter.  L' é va l u ati on  fi n a l e  es t  effectu é e  s u r l e  l u m i n a i re.  

I l  co n vi en t q u e  l a  co n cep ti o n  d u  m od u l e  d e  L E D  p ar ra p port a u x ca ractéri s ti q u es  d e  l a  
pro tecti on  co n tre  l a  p én é tra ti o n  ( I P ) 1 0  s o i t  s péci fi é e  en tre  l e  fa bri ca n t  d u  m o d u l e  d e  L E D  e t l e  
fab ri ca n t d u  l u m i n a i re  d e  L E D .  

I l  co n vi e n t q u ' u n  m od u l e  d e  L E D  cl as s é  com m e  “ i n d ép e n d a n t”  s o i t  s o u m i s  à  l ' e s s a i  d es  
caractéri s ti q u e s  s p éci fi ée s  d e  protecti on  co n tre  l a  pé n étrati o n  co n form ém e n t à  l ' I E C 6 0 5 9 8 - 1 .  

I l  co n vi e n t  d e  n e  p as  s o u m ettre  à  l ' es s a i  s é p a ré m en t l es  m od u l e s  d e  L E D  cl as s és  com m e 
“ ‘ i n tég rés ” .  

 

______________ 

1 0 I n g re s s  p rote cti o n  en anglais.  
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Annexe C  
(i n form a ti ve )  

 
Expl ication  des  méthodes  de mesure recommandées  

de  durée de vie  du  produi t à  LED 
 

C.1  Général i tés  

La  d u rée  d e  vi e  d ' u n  m o d u l e  d e  L E D  i n d i vi d u e l  e s t l a  p éri o d e  d e  tem ps  p en d an t l a q u e l l e  u n  
m od u l e  d e  L E D  i n d i vi d u e l  fou rn i t  a u  m oi n s  u n  p ou rcen tag e  x  d u  fl u x l u m i n e u x i n i ti al ,  d a n s  d es  
con d i ti o n s  d ' e s s a i  n orm al i s ée s .  L a  fi n  d e  vi e  d ' u n  m od u l e  d e  L E D  i n d i vi d u e l  pe u t  ê tre  attei n te  
à  l a  fo i s  par l a  d éfa i l l a n ce  p aram étri q u e  et  l a  d é fa i l l a n ce  b ru s q u e  (m od u l es  d e  LE D  
op érati o n n e l s  et  n o n  o pé rati on n e l s ).  

N O TE  P ou r u n e  m e i l l e u re  l i s i b i l i té ,  l e  te rm e  ‘ ’ p rod u i t  à  LE D ’ ’  u ti l i s é  e s t  à  co n s i d é re r com m e  ‘ ’ p ro d u i t  d ' é cl a i ra g e  à  
b a s e  d e  LE D ’ ’ .   

U n e  d éfai l l an ce  b ru s q u e  d ' u n  m o d u l e  d e  L E D  es t u n e  d éfa i l l a n ce  d e  l ' e n s e m b l e  d u  m od u l e  e t  
pas  n éces s a i rem e n t u n e  d éfa i l l an ce  d es  L E D  e n ca ps u l ées  u n i q u e s .  U n e  d éfa i l l a n ce  d e s  L E D  
en ca ps u l é es  u n i q u es  d a n s  u n  m od u l e  d e  L E D  à  p l u s i eu rs  bo îti ers  co n tri b u e  h a b i tu el l e m en t à  
u n e  d é g ra d ati on  g l o b al e  pro g res s i ve  d u  ren d em en t l u m i n e u x n orm al i s é  d e  ce  m od u l e  d e  L E D .  
Lors q u e  l e  ren d em en t l u m i n e u x n orm al i s é  d u  m od u l e  d e  L E D  d e vi e n t i n féri e u r a u  p o u rce n ta g e  

x  d écl a ré ,  ceci  es t  co n s i d éré  com m e u n e  d é fa i l l a n ce  p aram étri q u e  d u  m od u l e  d e  L E D .  L a  
F i g u re  C . 1  d o n n e  u n e  i l l u s tra ti o n  d e s  m od e s  d e  d é fa i l l a n ce  prog res s i ve  e t bru s q u e ,  
occas i o n n a n t d es  d é fa i l l a n ce s  p aram étri q u es  e t bru s q u es ,  d an s  u n  l u m i n a i re  co n s ti tu é  d ' u n  
m od u l e  d e  L E D  i n d i vi d u e l .  

 
*   L a  d é p ré ci a ti o n  g é n é ra l e  d u  fl u x l u m i n e u x i n cl u t  a u s s i  l a  d é g ra d a ti o n  d e s  p i è ce s  o p ti q u e s  d u  l u m i n a i re  à  LE D ;  

l a  d é p ré ci a ti o n  p rog re s s i ve  d u  fl u x l u m i n e u x e n  d e çà  d e  x  p o u rce n t con d u i t  à  u n e  d é fa i l l a n ce  p a ra m é tri q u e .  

 

IEC 
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Légende  

Anglais  Français  

N e w LE D  l u m i n a i re  ( e . g  wi th  1  LE D  m o d u l e )  N o u ve a u  l u m i n a i re  à  LE D  ( a ve c p a r e xe m p l e  1  
m od u l e  d e  L E D )  

G ra d u a l *  D é fa i l l a n c e  p rog re s s i ve  

Ab ru p t fa i l u re   D é fa i l l a n c e  b ru s q u e  

LE D  m o d u l e  wi th  m u l ti p l e  L E D  p a cka g e s   M o d u l e  d e  LE D  a ve c p l u s i e u rs  L E D  e n ca p s u l é e s   

Lu m e n  d e p re ci a ti o n *  of L E D  p a cka g e s  D é p ré ci a ti on *  d u  fl u x l u m i n e u x d e s  L E D  e n ca p s u l é e s  

Lu m e n  d e p re ci a ti o n *  a n d  a b ru p t  fa i l u re s  o f 
s om e  LE D  p a cka g e s  

D é p ré ci a ti on *  d u  fl u x l u m i n e u x e t  d é fa i l l a n c e s  
b ru s q u e s  d e  ce rta i n s  L E D  e n ca p s u l é e s   

Co m p l e te  fa i l u re  D é fa i l l a n ce  com p l è te  

Li g h t  ou tp u t 1 0 0  %  Re n d e m e n t l u m i n e u x n o rm a l i s é  1 0 0  %  

Li g h t  ou tp u t 1  à  9 9  %  Re n d e m e n t l u m i n e u x n o rm a l i s é  1  %  à  9 9  %  

Li g h t  ou tp u t 0  %  Re n d e m e n t  l u m i n e u x n o rm a l i s é  0  %  

Figure  C. 1  – Rendement lumineux au  cours  de  la  durée  de  vie  d ’un  luminai re  
à  base  de  LED  consti tué d ’un  modu le  de  LED  un ique  

La  d u ré e  d e  vi e  d es  p ro d u i ts  à  L E D  p e u t ê tre  b ea u cou p  p l u s  l o n g u e  q u e  ce l l e  po u van t  ê tre  
véri fi ée  p a r l es  e s s a i s  prati q u es .  P ar a i l l e u rs ,  l a  d i m i n u ti o n  d u  re n d em en t l u m i n eu x n orm a l i s é  
d i ffère  s e l o n  l e s  fa bri ca n ts ,  ce  q u i  n e  faci l i te  p a s  l ’ a p p l i cati on  d e  m éth od e s  g é n éra l es  d e  
pré vi s i o n .  Ai n s i ,  l a  prés e n te  n orm e  a  co n s i d éré  l es  co d es  d e  con s ervati o n  d u  fl u x  l u m i n e u x 
q u i  cou vre n t l a  d i m i n u ti on  d u  fl u x l u m i n e u x a p rès  u n e  d u ré e  d e  fon cti o n n em e n t te l l e  q u e  
s péci fi é e  a u  6 . 1 .  E n  ra i s on  d e  cette  d u ré e  d ' es s a i  l i m i tée ,  l a  d u ré e  d e  vi e  d écl aré e  d ' u n  
p ro d u i t  à  L E D  n e  p e u t être  n i  co n fi rm é e n i  re fu s ée .  L a  m éth od e  d e  m es u re  recom m a n d ée  
po u r s pé ci fi er l a  d u ré e  d e  vi e  d u  p ro d u i t  à  L E D  e s t expl i q u é e  ci -d es s ou s  e t  fo u rn i t  l e  con texte  
po u r l e  cri tère  d e  réu s s i te/d ' éch ec d e  l ' es s a i  d e  d u ré e  d e  vi e  com m e i n d i q u é  en  1 0 . 2 .  

P ou r l es  pro d u i ts  à  L E D ,  i l  es t  recom m a n d é  d e  s p éci fi e r d e  m an i è re  n o rm a l i s é e  l a  
con s ervati o n  d u  fl u x  l u m i n e u x e n  d e h o rs  d es  d éfa i l l a n ce s  bru s q u es  afi n  d e  m i e u x d éte rm i n er 
l e  com portem en t d u  ren d em en t l u m i n e u x n orm al i s é.   

C.2  Spécification  de la  durée de vie  pour la  dégradation  progressive du  
rendement lumineux normal isé  

La p éri o d e  d e  te m ps  j u s q u ’ à  ce  q u ’ u n  p ou rce n ta g e  y  d ’ u n e  p op u l a ti on  d e  m od u l es  d e  L E D  
op érati o n n e l s  atte i g n e  u n e  d é g ra d ati on  pro g res s i ve  d u  re n d em e n t l u m i n eu x n orm a l i s é  d ’ u n  
po u rce n tag e  x  es t a p p e l é e  d u rée  d e  vi e  u ti l e  (o u  “ d u rée  d e  vi e  By” )  e t  e s t exp ri m é e 
g é n é ra l em en t com m e  LxBy.  

U n  ren d em en t l u m i n eu x n orm a l i s é  p l u s  fa i b l e  q u e  l e  fa cteu r d e  m a i n te n an ce  d u  fl u x  l u m i n e u x  
x  es t ap p e l é  d é fa i l l a n ce  pa ram étri q u e  parce  q u e  l e  prod u i t  g én è re  m oi n s  d e  l u m i ère  m a i s  
fon cti o n n e  to u j ou rs .  La  d u ré e  d e  vi e  “B1 0 ”  es t l ' âg e  a u q u e l  1 0  %  d es  prod u i ts  éch ou e n t d u  
po i n t  d e  vu e  p ara m étri q u e.  L ' â g e  au q u e l  5 0  %  d e s  m od u l es  d e  L E D  éch ou e n t d u  po i n t  d e  vu e  
param é tri q u e ,  “ d u ré e  d e  vi e  B5 0 ” ,  es t a p pe l é  d u ré e  d e  vi e  u ti l e  m éd i a n e .  L a  p o p u l a ti o n  
com pre n d  u n i q u e m en t l es  m od u l es  d e  L E D  op érati o n n e l s ;  l es  m od u l es  d e  L E D  n on  
op érati o n n e l s  s o n t excl u s .   

E xem pl e:  LxBy  =  L7 0B1 0  es t e n ten d u  com m e l a  p éri o d e  d e  te m ps  pe n d a n t l aq u e l l e  1 0  %  (B1 0 )  
d ' u n e  p op u l a ti o n  d e  m od u l es  d e  L E D  o péra ti o n n e l s  d u  m êm e typ e  n ’ o n t p a s  ré u s s i  ( d u  po i n t  
d e  vu e  p aram é tri q u e)  à  m a i n te n i r 7 0  %  d e  l e u r fl u x l u m i n e u x i n i ti a l .  
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x  %  ( e . g .  7 0  % )   x  %  (p a r e xe m p l e :  7 0  % )  

50  %  p e rce n ti l e  C e n ti l e  d e  5 0  %  

P roj e cti o n  cu rve  i n d i vi d u a l  L E D  p ro d u ct   Co u rb e  d e  p roj e cti o n  d u  p rod u i t  à  LE D  i n d i vi d u e l   

pro b a b i l i ty d e n s i ty fu n cti o n  fo n cti o n  d e  d e n s i té  d e  p rob a b i l i té  

B  e xp re s s e s  p e rce n ti l e  g ra d u a l  l i g h t  o u tp u t 
d e g ra d a ti o n  

B  e xp ri m e  l e  ce n ti l e  d e  l a  d é g ra d a ti on  
p ro g re s s i ve  d u  re n d e m e n t l u m i n e u x n orm a l i s é   

Lu m e n  m a i n te n a n ce  cu rve  co n n e cti n g  th e  B5 0  
po i n ts  (B5 0  i s  5 0  %  p e rce n ti l e  or m e d i a n )   

Co u rb e  d e  l a  con s e rva ti o n  d u  fl u x l u m i n e u x 
co n n e cta n t  l e s  p o i n ts  B5 0  (B5 0  e s t  l e  ce n ti l e  o u  l a  
m é d i a n e  d e  5 0  % )   

M e a s u re d  d a ta   D o n n é e s  m e s u ré e s  

1 0  %  p e rce n ti l e  (ti m e  a t  wh i ch  F (t)  =  0 , 1 )  C e n ti l e  d e  1 0  %  ( te m p s  a u q u e l  F (t)  =  0 , 1 )  

O p e ra ti n g  h o u rs   H e u re s  d e  fo n cti o n n e m e n t  

Figure  C.2  – Spéci fication  de  l a  durée  de  vie  pour l a  dégradation  progressive  
du  rendement lumineux normal isé  

La  form e d e  l a  fo n cti o n  d e  d e n s i té  d e  prob a b i l i té  ( p d f,  probability density function)  e t  l a  form e 
d e  l a  co u rbe  d e  proj ecti on  d e  l a  F i g u re  C . 2  s o n t d o n n é e s  s eu l em en t à  t i tre  i n d i cati f.  L a  
fon cti on  d e  d e n s i té  d e  prob a b i l i té  p e u t  ê tre  W ei bu l l ,  l og - n orm al e,  e xp o n e n ti e l l e  ou  n o rm al e  e n  
fon cti on  d es  d o n n é es  d e  m es u re  e t d e  l a  m éth o d e  d e  proj ecti o n  ch o i s i e .  

La  fon cti o n  d e  d é fa i l l a n ce  F(t)  o u  l a  fon cti o n  d e  d i s tri bu ti o n  cu m u l ati ve  (CDF(t))  (cumulative 
distribution function) ,  e s t l e  ce n ti l e  d e  d éfa i l l an ce  e n  fon cti o n  d u  tem ps .  Ce l a  es t  
m ath ém ati q u em en t expri m é com m e s u i t:  

∫==
t

dttpdftCDFtF
0

)()()(

 

P ar d é fi n i ti on  F(t= i n fi n i )  e s t 1  (1 0 0  % ).  E n  d ' a u tres  te rm e s ,  l a  s u rface  to tal e  s o u s  l a  cou rb e  pdf 
i n tég ré e  e n tre  l e  te m ps  zé ro  et  l ’ i n fi n i  es t  ég a l e  à  u n ,  ce  q u i  s i g n i fi e  q u e  l ' e n s em bl e  d e  l a  
po p u l a ti o n  a  fi n a l em e n t é ch o u é.  

IEC 

t (Khr)  
Operati ng hours 

1 0 % percenti le  
(time at which F(t) =  0, 1 )  

M easu red  d ata 

0 2 4 6  

x  %  
(e. g.  70 %  

1 00 % 

φ  rel  

50 % percenti le  

Projection  cu rve i ndivi du al  LED prod uct 

Probabil i ty density fu ncti on  

Lum en  m ainten ance cu rve,  

con necti ng the B50  poin ts 

(B50  is 50 % percenti le or m edi an) 

B  expresses percen ti le gradu al  l ig ht output degradation  

LxB1 0  LxB50  LxB90  

0   
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E xpl i cati o n  d e  B :  

E xem pl e:  C o n s i d éron s  u n  fa cte u r d e  m ai n te n a n ce  d u  fl u x  l u m i n e u x  x  d e  7 0  % ,  1 0  %  d e  l a  
po p u l a ti o n  a  éch o u é  a u  te m ps  L7 0B1 0  i n d i q u é  p ar l a  zo n e  g ri s e  d e  l a  F i g u re  C . 2 ,  
m ath ém a ti q u em en t expri m ée com m e s u i t:  

∫ →===
1070

0

7010701070 %101,0)()()(

BL

dttpdfBLCDFBLF

 

La  fo n cti on  d e  fi ab i l i té  es t ég a l e  à:  )(1)( tFtR −= ,  exp ri m an t l a  fi ab i l i té.  

C.3  Spécification  de la  durée de vie  pour la  dégradation  brusque du  
rendement lumineux normal isé  

La p éri o d e  d e  te m ps  j u s q u ’ à  ce  q u ’ u n  p ou rce n ta g e  y  d ’ u n e  p op u l a ti on  d e  m od u l es  d e  L E D  
atte i g n e  u n e  d ég ra d a ti o n  bru s q u e  d u  re n d em e n t  l u m i n eu x n orm al i s é  d ’ u n  p o u rce n tag e  y  es t  
ap p e l é e  tem ps  j u s q u ’ à  l a  d é fa i l l a n ce  b ru s q u e  e t  expri m ée com m e Cy.  L e  tem ps  j u s q u ’ à  l a  
d éfai l l a n ce  bru s q u e  (o u  “ d u ré e  d e  vi e  C” )  exp ri m e  l ’ â g e  au q u e l  u n  p o u rce n ta g e  d o n n é ,  y,  d e  
m od u l es  d e  L E D  a  éch ou é d e  faço n  bru s q u e.  Vo i r F i g u re  C . 3 .  

E xe m pl e:  C1 0  es t  e n te n d u  com m e l a  p éri o d e  d e  tem ps  a u  co u rs  d e  l a q u e l l e  1 0  %  d e  l a  
po p u l a ti o n  d e  m od u l es  d e  L E D  i n i ti a l e m en t o p éra ti o n n e l s  d u  m êm e typ e  é ch o u en t à  prod u i re 
u n  fl u x l u m i n e u x.  
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1 0  %  fa i l u re s   1 0  %  d e  d é fa i l l a n ce s   

5 0  %  fa i l u re s   5 0  %  d e  d é fa i l l a n ce s  

9 0  %  fa i l u re s   9 0  %  d e  d é fa i l l a n ce s  

Ra b ru p t   Rb ru s q u e  

t  ( kh r) --  O p e ra ti n g  h ou rs   t  (kh ) - -  h e u re s  d e  fo n cti o n n e m e n t  

Figure C.3  – Courbe  de  fiabi l i té  Rbrusque  pour l a  dégradation  
brusque  du  rendement l umineux normal isé   
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C.4 Dégradation  progressive et brusque combinée du  rendement lumineux 
normal isé  

La p éri o d e  d e  tem p s  j u s q u ’ à  ce  q u ’ u n  p o u rce n tag e  y  d ’ u n e  p op u l a ti on  d e  l am pes  à  L E D  
atte i g n e  u n e  d é g ra d ati on  pro g res s i ve  e t bru s q u e  com bi n é e  d u  re n d em e n t l u m i n e u x n orm a l i s é  
(ce  q u i  s i g n i fi e  q u e  l es  l am pes  à  L E D  o n t s o i t co n n u  u n e  d éfa i l l a n ce  p aram é tri q u e ,  n e  
pro d u i s a n t p l u s  a u  m oi n s  x  %  d e  l e u r fl u x l u m i n eu x i n i ti a l ,  s o i t u n e  d éfa i l l a n ce  bru s q u e)  es t 
d éfi n i e  com m e l a  d u ré e  d e  vi e  d e  l a  l am pe  à  L E D  ( o u  “ d u rée  d e  vi e  Fy” )  et  e xpri m ée  com m e 
MxFy.  

P ar exe m pl e :  MxFy  =  M7 0F1 0  es t en te n d u  com m e l a  p éri od e  d e  tem ps  au  co u rs  d e  l a q u e l l e  1 0  %  
(F1 0 )  d ’ u n e  po p u l a ti o n  d e  l am pes  à  L E D  d u  m êm e typ e  on t  éch ou é  p ar d e s  m od es  d e  
d éfai l l an ce  s o i t  p aram é tri q u e s  s o i t  bru s q u es  (pro d u i s a n t  m oi n s  d e  7 0  %  d e  l e u r fl u x l u m i n eu x 
i n i ti a l  o u  a u cu n  fl u x l u m i n eu x) .   

La  “ d u ré e  d e  vi e  F5 0 ”  e s t d éfi n i e  com m e l a  d u rée  d e  vi e  m éd i a n e  d e  l a  l am pe  à  L E D  e t 
d é n om m ée  Mx.  

La  d é g rad a ti o n  pro g re s s i ve  e t  bru s q u e  com bi n é e  d u  re n d e m en t l u m i n e u x n orm a l i s é  pe u t être  
con s tru i te  à  p arti r d es  d e u x s p éci fi cati on s  ci - d es s u s  p ar l e  b i a i s  d e s  co u rbes  d e  fi a b i l i té  en  
tro i s  é ta p es .  

É ta pe  1 :  C o u rb e  d e  fi a b i l i té  p o u r l es  d é fa i l l an ces  p ara m étri q u es  d u es  à  l a  d é g rad a ti o n  
p ro g res s i ve  d u  ren d em en t l u m i n e u x n orm al i s é  ( vo i r F i g u re  C . 4 ) .  

 
 
Légende  

Anglais  Français  

1 0  %  fa i l u re s  1 0  %  d e  d é fa i l l a n ce s   

5 0  %  fa i l u re s  5 0  %  d e  d é fa i l l a n ce s  

9 0  %  fa i l u re s  9 0  %  d e  d é fa i l l a n ce s  

Rg ra d u a l  Rp ro g re s s i ve   

Ti m e  (Kh r)  --  O p e ra ti n g  h o u rs   Te m p s  ( kh )  --  h e u re s  d e  fon cti on n e m e n t 

Figure C.4 – Courbe  de  fiabi l i té  Rprogressive  pour la  dégradation  progressive  
du  rendement lumineux normal isé  
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É ta pe  2 :  C ou rb e  d e  fi a b i l i té  p o u r l a  d é g ra d a ti o n  b ru s q u e  d u  re n d em en t  l u m i n eu x n orm al i s é  
(vo i r F i g u re  C . 3 ) .  

La  cou rb e  d e  fi a b i l i té  d e  l a  F i g u re  C . 3  e xp ri m e a u s s i  l a  s u rvi e  d es  pro d u i ts  à  L E D .   

É ta pe  3 :  C ou rb e  d e  fi a b i l i té  p o u r l a  d é g ra d a ti o n  co m bi n ée  ( voi r F i g u re  C . 5) .  

 
Légende  

Anglais  Français  

Ab ru p t F a i l u re  Va l u e  (AF V)  Va l e u r d e  d é fa i l l a n ce  b ru s q u e  (AF V)  

Co m b i n e d  F a i l u re  Va l u e  ( C F V)  Va l e u r d e  d é fa i l l a n ce  co m b i n é e  ( C F V)  

R to ta l
(t) =Rg ra d u a l

(t)  ×  Ra b ru p t
(t)  R to ta l

(t) =Rp ro g re s s i ve
(t)  ×  Rb ru s q u e

(t)  

Rg ra d u a l _x
(t)  Rp ro g re s s i v e _x

(t)  

Ra b ru p t  Rb ru s q u e  

M e d i a n  u s e fu l  l i fe  D u ré e  d e  vi e  u ti l e  m é d i a n e  

t  ( Kh r)  --  O p e ra ti n g  h o u rs   t  (kh )  - -  h e u re s  d e  fo n cti o n n e m e n t  

Figure C.5 – Dégradation  combinée  Rprogressive  et  Rbrusque  

C.5 Vue d ’ensemble des  méthodes  de  mesure de  durée de vie  des  LED et des  
groupes  de produi ts  d ’éclai rage associés   

D i ffére n te s  m é th o d es  d e  m es u re  d e  d u rée  d e  vi e  re l a ti ves  a u x p ro d u i ts  d ' é cl a i ra g e  s on t 
u ti l i s é es  d an s  l ' i n d u s tri e  p ou r com m u n i q u er a ve c u n e  vari été  d ' u ti l i s a teu rs  fi n a u x.  P o u r l es  
pers o n n es  o rd i n a i res  u ti l i s a n t d es  l am pes  à  L E D ,  i l  s u ffi t  d e  d éte rm i n er l a  d u rée  d e  vi e  
m éd i an e  s u r l a  b a s e  d e  cri tères  d e  d é fa i l l a n ces  com bi n é es ,  d o n t l es  d éfa i l l a n ces  b ru s q u e  e t 
param é tri q u e .  Le s  cl i e n ts  profes s i o n n el l em en t fo rm és  d a n s  l e  m arch é  d e  l ' écl ai ra g e  p e u ven t 
a vo i r b es o i n  d e  l a  d u ré e  d e  vi e  p ré vu e  e n  fon cti on  d e  l a   d é fa i l l a n ce ,  à  l a  fo i s  b ru s q u e  e t 
param é tri q u e  ( d e  co n s e rvati on  d u  fl u x l u m i n e u x),  s ép a rém en t p ou r l eu rs  pro d u i ts  d ' écl a i ra g e .  
Avec l es  va l eu rs  d e  ces  fo n cti on s  d e  d éfai l l a n ce ,  i l s  p e u ve n t effectu e r d e s  ca l cu l s  p ou r l es  
i n s ta l l a ti o n s  d ' écl a i ra g e ,  y com pri s  l e s  e s ti m ati on s  d u  c ycl e  d e  co n s e rva ti o n .  
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La  F i g u re  C . 6  d on n e  u n e  vu e  d ’ e n s em b l e  d es  d i fféren tes  m é th o d es  d e  m es u re  d e  d u ré e  d e  
vi e,  e xp l i q u é es  d an s  l a  p rés e n te  an n exe  a i n s i  q u e  d es  pro d u i ts  as s oci és .  Le  ca d re  s u p éri eu r 
A représ en te  l es  g ra n d e u rs  d es  fo n cti on s  d e  d é fa i l l a n ce  q u i  prés e n te n t u n  p l u s  g ra n d  i n té rêt  
po u r l es  profes s i o n n e l s  tan d i s  q u e  l e  ca d re  i n fé ri e u r B  d o n n e  l e s  g ra n d e u rs  s i m pl es  p ou r l a  
com m u n i ca ti o n  g én éra l e  s u r l e  m arch é .  

 

Légende  

Anglais  Français  

LE D  m o d u l e s  &  LE D  l u m i n a i re s  M o d u l e s  d e  L E D  e t  l u m i n a i re s  à  L E D  

LE D  l a m p s  L a m p e s  à  L E D  

G ra d u a l  l i g h t  ou tp u t d e g ra d a ti o n  D é g ra d a ti o n  p ro g re s s i ve  d u  re n d e m e n t l u m i n e u x 
n orm a l i s é  

Ab ru p t l i g h t  o u tp u t  d e g ra d a ti on  D é g ra d a ti o n  b ru s q u e  d u  re n d e m e n t l u m i n e u x n o rm a l i s é  

C om b i n e d  g ra d u a l  &  a b ru p t l i g h t  o u tp u t  
d e g ra d a ti o n  

D é g ra d a ti o n  p ro g re s s i ve  e t  b ru s q u e  co m b i n é e  d u  
re n d e m e n t  l u m i n e u x n orm a l i s é  

n a m e d  D é s i g n é  

U s e fu l  l i fe  (LxBy)  

n b  h rs  a t  x  %  l i g h t  wi th  y  %  o f th e  p o p u l a ti o n  
fa i l e d  

D u ré e  d e  vi e  u ti l e  (LxBy )  

n b  h  à  x  %  d e  l u m i è re  a ve c y  %  d e  l a  p o p u l a ti on  a  
é ch ou é  

Ti m e  to  a b ru p t fa i l u re  (Cy)  

n b  h rs  a t  y  %  a b ru p t  fa i l u re s   

Te m p s  j u s q u ’ à  d é fa i l l a n ce  b ru s q u e  (Cy)  

n b  h  à  y  %  d e  d é fa i l l a n ce s  b ru s q u e s   

LE D  l a m p  l i fe  (MxFy)  

n b  h rs  a t  x  %  o f l i g h t  i n cl u d i n g  a b ru p t fa i l u re s  
wi th  y %  o f th e  p o p u l a ti o n  fa i l e d  

D u ré e  d e  vi e  d e  l a  l a m p e  à  LE D  (MxFy )  

n b  h  à  x  %  d e  l u m i è re  y com p ri s  l e s  d éfa i l l a n ce s  
b ru s q u e s  a ve c y  %  d e  l a  p o p u l a ti on  a  éch o u é  

fo r y =  5 0  n a m e d  p ou r y =  5 0  d e  d é s i g n é   

At  ra te d  M U L  n a m e d  À l a  va l e u r a s s i g n é e  d e  M U L  d é s i g n é   

B:  
Stand ard set  of  

quantiti es for  
comm unicati on   

to market 

IEC 

A:  
Gen eral  set of  

l i fetime m etrics 
for providi ng  
product d ata 

LED mod ules an d  
LED lum in aires  LED lam ps  

combin ed gradu al  and  abru pt 
l ight output d egrad ation  

LED Lamp Life (MxFy)  

nb hrs at x  %  of light including 
abrupt failures with y %  of 

the population failed 

named: 

Median LED Lamp Life (Mx)  

nb hrs at x  %  of light  
including abrupt failures  
for 50 %  of the population  

for y  =  50 named: 

named: named: 

for y  =  50 named: at rated MUL named: 

abrupt l igh t output 
deg radati on  

gradu al  l ight output 
deg radati on  

Time to Abrupt Fai lure (Cy)  

nb hrs at y %  abrupt failures  

Useful  Life (LxBy)  

nb hrs at x  %   light with y %   
of the population failed 

Median Useful  Life (Lx)  

nb hrs at x  %  light for 50 %   
of the population  

Abrupt Failure Value (AFV)  

%  abrupt failures at Lx  

at rated MUL named: 

Combined Failure Value 
(CFV)  

%  combined failures at Lx  
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Anglais  Français  

M e d i a n  U s e fu l  l i fe  (Lx)  

n b  h  a t  x  %  l i g h t  for 5 0  %  o f th e  p o p u l a ti on  

D u ré e  d e  vi e  u ti l e  m é d i a n e  (Lx)  

n b  h  à  x  %  d e  l u m i è re  p o u r 5 0  %  d e  l a  p o p u l a ti o n  

Ab ru p t fa i l u re  va l u e  (AFV)  

%  a b ru p t fa i l u re s  a t  Lx  

Va l e u r d e  d é fa i l l a n ce  b ru s q u e  (AFV)  

%  d e  d é fa i l l a n ce s  b ru s q u e s  à  Lx  

M e d i a n  L E D  l a m p  l i fe  (Mx)  

n b  h rs  a t  x  %  of l i g h t  i n cl u d i n g  a b ru p t  fa i l u re s  
for 5 0  %  of th e  p o p u l a ti o n  

D u ré e  d e  vi e  m é d i a n e  d e  l a  l a m p e  à  L E D  (Mx)  

n b  h rs  à  x  %  d e  l u m i è re  y co m p ri s  d e s  d é fa i l l an ce s  
b ru s q u e s  p ou r 5 0  %  d e  l a  p o p u l a ti o n  

C o m b i n e d  fa i l u re  va l u e  (CFV)  

%  com b i n e d  fa i l u re s  a t  Lx  

Va l e u r d e  d é fa i l l a n ce  co m b i n é e  (CFV)  

%  d e  d é fa i l l a n ce s  co m b i n é e s  à  Lx  

A:   

G e n e ra l  s e t  o f l i fe ti m e  m e tri cs  fo r p ro vi d i n g  
p ro d u ct  d a ta  

A:   

E n s e m b l e  g é n é ra l  d e  m é th o d e s  d e  m e s u re  d e  d u ré e  d e  
vi e  p o u r fo u rn i r d e s  d on n é e s  d e  p ro d u i t  

B :  

S ta n d a rd  s e t  o f q u a n ti ti e s  fo r c o m m u n i ca ti o n  
to  m a rke t  

B :  

E n s e m b l e  n o rm a l i s é  d e  g ra n d e u rs  p o u r l a  
com m u n i ca ti on  s u r l e  m a rch é   

Figure C.6  – Vue  d ’ensemble des  méthodes  de  mesure  de  durée de  vie  des  LED   

C.6  Exemple de valeurs  de mesure de durée de  vie   

L' i n trod u cti o n  d e  l a  d u ré e  d e  vi e  u ti l e  m éd i a n e  Lx  ( vo i r 3 . 7 )  a vec l a  va l eu r d e  d éfa i l l a n ce  
bru s q u e  ( vo i r 3 . 9 )  et  l a  d u ré e  d e  vi e  m éd i a n e  d e  l a  l am p e à  L E D  ( vo i r 3 . 1 3 ),  fo u rn i t  u n  
en s em bl e  com p l e t d e  d éfi n i ti o n s  p o u r com m u n i q u er d es  s p éci fi cati on s  l i é e s  à  l a  d u ré e  d e  vi e  
d es  pro d u i ts  à  L E D .   

Lors  d e  l a  s p éci fi cati o n  d e  d i ffére n te s  va l eu rs ,  s e  rep orter a u x Ta bl e au x C . 1 ,  C . 2  et  C . 3  ci -
d es s o u s  p ou r d es  exem p l es  d e  va l e u rs .  L es  L E D  en ca ps u l é e s  i n d i vi d u e l s  o u  p u ces  L E D  à  
l ’ i n téri e u r d ’ u n  pro d u i t à  L E D  n e  s o n t p as  tra i tés .  

D a n s  d e  n om bre u x pro d u i ts  à  L E D ,  l e s  va l eu rs  d e  m es u re  d e  d u ré e  d e  vi e  s o n t i n ti m e m en t 
l i é es .  Au  fu r e t  à  m es u re  q u e  l es  cara ctéri s ti q u e s  as s i g n é es  d u  facte u r d e  m ai n te n an ce  d u  
fl u x l u m i n e u x a u g m en te n t,  l es  va l e u rs  d e  d u ré e  d e  vi e  as s i g n ée  et  d ’AFV on t  g é n éra l em en t 
te n d a n ce à  d i m i n u e r ( vo i r l e  Ta b l ea u  C . 4 ) .   

N O TE  L e s  m o d u l e s  d e  L E D  a ve c u n  re n d e m e n t l u m i n e u x co n s ta n t s o n t  à  l ' é tu d e .  

Tableau  C .1  – Exemple  de  valeurs  de  mesure  de  durée de  vie  pour l es  caractéristiques  
assignées  du  facteur de  maintenance  du  flux l umineux  

n om b res  en  %  

Lx  

x 7 0  8 0  9 0  

 

Tableau  C .2  – Exemple  de  valeurs  de  mesure  de  durée  de  vie  
pour l a  défai l lance  brusque   

n om b res  e n  %  

AFV 

3  5  1 0  
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Tableau  C .3  – Exemple  de  valeurs  de  mesure  de  durée  de  vie  de  x pour la  durée de  vie  
méd iane  de  l a  l ampe à  LED  (défai l l ances  combinées)   

nombres  en  %  

Mx  

x 70  80  90  

 

Tableau  C .4  – Exemple  de  valeurs  de  mesure  de  durée  de  vie   

x  (%)  70  80  90  

Durée  de  vie  ass ignée,  Lx(h )  30  000  20  000  1 0  000  

AFV (%)   3  2  1 , 5  
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Annexe D  
(n orm ati ve )  

 
Expl ication  du  code  photométrique  

 

E xem pl e  d e  cod e  p h o tom étri q u e  com m e 8 3 0 /3 5 9 ,  d o n t l a  s i g n i fi ca ti o n  e s t  l a  s u i va n te :  

8  3  0  /  3  5  9  

 

 

–  CRI  i n i ti a l  d e  8 7 ,  par exe m pl e  

– CCT  i n i ti a l e  d e  3  0 0 0  K 

– éta l e m e n t in i ti al  d e  coordonnées  trichromatiques  d an s  u n e  e l l i ps e  d e    
M acAd am  d e  n i ve au  3  

– é ta l em e n t maintenu  d e  coordonnées  trichromatiques  à  2 5  %  d e  l a  d u ré e  d e  vi e    
as s i g n ée ( a ve c u n e  d u ré e  m axi m al e  d e  6  0 0 0  h )  d a n s  u n e  e l l i ps e  d e  M a cAd am  d e  n i ve au  
5  

– cod e  d e  co n s erva ti o n  d u  fl u x l u m i n e u x à  2 5  %  d e  l a  d u ré e  d e  vi e  a s s i g n é e ( a vec u n e  
d u ré e  m axi m al e  d e  6  0 0 0  h ) ,  d a n s  ce t exem p l e:  ≥ 9 0  %  d e  l a  va l e u r 0  h .  

La  va l e u r d u  re n d u  d es  cou l e u rs  es t expri m é e  p ar u n e  va l eu r q u i  es t  o b te n u e  en  u ti l i s a n t l es  
i n terva l l es :  

CRI  =  70 à 79   code “7”  

CRI  =  80 à 89   code “8”  

CRI  =  90 à ≥90   code “9”  

La  val e u r l a  p l u s  é l e vé e es t 9 .  

N O TE  Au  J a p on ,  l e s  e xi g e n ce s  re l a ti ve s  à  l a  cl a s s i fi ca ti o n  e t  l ' i n d i ca ti on  d e s  co u l e u rs  s on t s p é ci fi é e s  d a n s  l a  
J I S  Z  9 1 1 2 .  
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Annexe E  
(n orm ati ve )  

 
Mesurage du  facteur de  déphasage  

 

E.1  Général i tés  

L' an g l e  d e  d é ph as ag e (φ1 )  d u  facte u r d e  d é p h as a g e (cos (φ1 ))  d e  7 . 2  d o i t  ê tre  m es u ré  
con form ém e n t à  l a  d éfi n i ti on  d e  E . 2  e t  a u x exi g en ces  d e  m es u re  d e  E . 3 .  

E.2  Défin i tion  de  l 'angle  de déphasage  

L' an g l e  d e  d é ph as ag e φ1  e n tre  l e  co u ran t h arm on i q u e  fo n d am en ta l  (I1 )  e t  l a  te n s i o n  s ecte u r 
(Um a i n s )  es t d éte rm i n é  co m m e d écri t  d a n s  l a  F i g u re  E . 1  e t  l a  F i g u re  E . 2 :  

 

Figure E. 1  – Défin i tion  de  l 'ang le  de  déphasage du  courant fondamental  φ1  
(I1  est  en  avance par rapport à  Umains ,  φ1  >  0 )  
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Figure E.2  – Défin i tion  de  l 'ang le  de  déphasage du  courant fondamental  φ1  
(I1  est  en  retard  par rapport  à  Umains ,  φ1  <  0 )  

E.3  Exigences  relatives  aux mesurages  

E.3.1  Ci rcu i t  de  mesure et source  d 'al imentation  

Le  ci rcu i t  d e  m e s u re  e t  l a  s ou rce  d ' a l i m en ta ti o n  s on t d éfi n i s  d a n s  l ' An n e xe  A d e  l ' I E C 6 1 0 0 0 -
3 -2 : 2 0 0 5.  

E.3.2  Exigences  relatives  aux apparei ls  de  mesure  

Le s  exi g en ces  re l ati ves  a u x a p p are i l s  d e  m es u re  s on t d éfi n i es  d a n s  l ' I E C  6 1 0 0 0 -4 -7 .  

E.3.3  Cond itions  d ’essai  

Les  co n d i ti on s  d ' es s a i  p ou r l es  m es u ra g es  d u  d ép h as a g e  / d e  l ' a n g l e  d e  ph as e  as s oci és  à  
ce rta i n s  typ e s  d ' é q u i p em en ts  s on t d on n ées  d a n s  l ' arti cl e  s u i va n t:  Vo i r l e  C. 5  d e  l ' I E C  6 1 0 0 0 -
3-2 : 2 0 0 5 /AM D  2 : 2 0 0 9 .  

N O TE  L e s  con d i ti o n s  d ' e s s a i  p o u r l e s  s o u rce s  l u m i n e u s e s  d e s  L E D  d a n s  l ' I E C  6 1 0 0 0 -3 -2 : 2 0 0 5 ,  C . 5  s o n t  à  l ' é tu d e .  
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Annexe F  
(i n form a ti ve )  

 
Expl ication  du  facteur de  déphasage  

 

F.1  Général i tés  

La  m éth o d e  d e  m e s u re  d u  facte u r d e  p u i s s a n ce (λ)  es t u n e  m éth o d e  d e  m es u re  com p os i te  et  
e l l e  es t co n s ti tu é e  d e s  m é th o d es  d e  m es u re  pri m ai res :  facte u r d e  d é ph a s ag e  (κd é p h a s a g e )  e t  
facte u r d e  d i s tors i on  (κd i s tors i o n ) .  

La  re l a ti o n  e n tre  l a  m éth o d e d e  m es u re  com p os i te  λ  e t  s es  m éth o d es  d e  m es u re  pri m a i res  
κd é p h a s a g e  e t  κd i s tors i on  e s t com m e s u i t:  

distorsiondéphasage κκλ ⋅=  

a vec 

1déphasage cosϕκ =  

e t  

2
distorsion

1

1

THD+
=κ  

d ’ o ù   

2

1

1

cos

THD+
=

ϕ
λ  

L ' an g l e  ϕ1  es t l ' an g l e  d e  d ép h as a g e  e n tre  l a  com pos a n te  fo n d am en ta l e  d e  l a  te n s i on  
d ' al i m en ta ti on  et  l a  co m pos an te  fon d am en ta l e  d u  cou ra n t  s ecte u r.  L e  tau x d e  d i s tors i on  
h arm o n i q u e  tota l e  (THD ,  To tal  H arm on i c  D i s torti on )  es t  q u a n ti fi é  p ar l e s  h arm o n i q u es  d u  
cou ra n t s ecte u r,  co n form ém e n t à  l ' I E C  6 1 0 0 0 - 3 -2 .  La  re l ati o n  e n tre  l es  h arm on i q u e s  
i n d i vi d u e l s  d u  co u ra n t s e cte u r e t l e  THD i  es t d a n s  l ' é q u a ti o n  ci - d e s s o u s :  

2
40

2 1

∑
=









=

n

n

I

I
THD  

où   

In   es t  l ' am p l i tu d e  d u  n i è m e  h arm on i q u e  d u  cou ra n t  s e cte u r.  
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F.2  Valeurs  recommandées  pour le  facteur de déphasage  

Au cu n  effet n é g ati f s u r l e  rés e au  é l ectri q u e  n ' e s t à  pré voi r à  p arti r d e s  m od u l es  d e  L E D  
i n tég rés  (T yp e  1 )  s ' i l s  s e  con form en t à  l a  re com m an d a ti o n  com m e d a n s  l e  Tab l e au  F . 1 .  

Tableau  F. 1  – Valeurs  recommandées  pour le  facteur de  déphasage  

Méthode de  mesure  P  ≤  2  W 2  W <  P  ≤  5  W 5  W <  P  ≤  25  W P  >  25  W 

κd é p h a s a g e  ( co sϕ 1 )  P a s  d e  l i m i te  ≥  0 , 4  ≥  0 , 7  ≥  0 , 9  

Le s  va l e u rs  s on t d e s  e xe m p l e s  p ra ti q u e s  e t  p ré s e n te n t d e s  l i g n e s  d i re ctri ce s .  
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Annexe G  
(i n form a ti ve )  

 
Exemples  de  puces  LED et de  LED encapsulées  

 

G.1  Puce LED 

D es  e xe m pl es  s ch ém ati q u es  d es  p u ces  L E D  s on t d o n n és  d a n s  l a  F i g u re  G . 1 .  

 

 

Légende  

1   G a N  d e  typ e  n  5   ré g i o n  a cti ve  M Q W  ( M u l ti  Q u a n tu m  
W e l l  (p u i ts  q u a n ti q u e s  m u l ti p l e s ))  

9   s u b s tra t/e m b a s e  
i n te rm é d i a i re  co n d u cte u r 

2   G a N  d e  typ e  p  6   G a N  d e  typ e  n  re n d u  ru g u e u x 1 0   e m b a s e /b o îti e r 

3  con ta cts  m é ta l l i q u e s  
a n o d e /ca th o d e  

7   s a p h i r 1 1   e m b a s e /b o îti e r 

4   con ta ct  à  m o ti fs  d e  typ e  n  8   l i a i s o n  fi l a i re  1 2   b o îti e r 

 

a)  LED  à  puce retournée  ("fl i p-
ch ip")  en  couche m ince  

b)  LED  à  puce retournée  ("fl i p-
ch ip")  

c)  LED  à  puce en  couche m ince  
vertical e  

Figure G .1  – Dessins  schématiques  de  puces  LED  
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G.2  LED encapsulées  

D es  e xe m pl es  s ch ém ati q u es  d es  L E D  e n ca ps u l é e s  s o n t d o n n és  d a n s  l a  F i g u re  G . 2 .  

 

 

Légende  

1 )  L E D  e n ca p s u l é e   5 )  m é l a n g e  à  m ou l e r 

2 )  ca rte  d e  ci rcu i t  i m p ri m é  ( P CB )   6 )  d i s s i p a te u r th e rm i q u e  

3 )  p u ce  L E D   7 )  F i l s  

4 )  fi xa ti o n  d e  l a  p u ce   8 )  p i s te s  d e  cu i vre  

a)  LED  encapsu lée  montée  en  surface  avec fi l s  conducteurs  

 

 

Légende  

1 )  L E D  e n ca p s u l é e   5 )  s u b s tra t  e n  cé ra m i q u e  

2 )  ca rte  d e  ci rcu i t  i m p ri m é  (P C B )   6 )  s e cte u r d ’ é cra n  th e rm i q u e  

3 )  l e n ti l l e s  e n  s i l i con e    7 )  co n ta ct é l e ctri q u e  

4 )  p u ce  L E D   8 )  p i s te s  d e  cu i vre  

b)  LED  encapsu lée  montée  en  surface sans  fi l s  conducteurs  

Figure G .2  – Dessins  schématiques  de  LED  encapsulées  
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7 )  

3 )  

4 )  

6 )  

2 )  8 )  
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Annexe H  
(i n form a ti ve )  

 
Équipement d 'essai  pour le  mesurage de la  température  

 

H.1  Général i tés  

Les  recom m an d ati o n s  s u i van tes  s e  ra p p orten t  a u x m éth o d es  d e  ré a l i s a ti o n  d es  m e s u ra g es  d e  
l a  tem péra tu re  s u r l es  m od u l es  d e  L E D  d a n s  u n e  en ce i n te  ferm é e a u x cou ra n ts  d ' a i r.  E l l es  
s on t d éri vé es  d e  l ' I E C  6 0 5 9 8 - 1 ,  An n e xe  K,  où  l es  m éth od es  d e  m es u re  on t d ém on trés  
q u ’ e l l e s  éta i e n t p arti cu l i è rem en t a d a pté es  a u x m od u l e s  d e  L E D ;  d ' au tres  m é th o d es  p e u ve n t 
être  u ti l i s é es ,  s ' i l  es t  é ta b l i  q u ' e l l es  s on t a u  m o i n s  d ' u n e  préci s i on  et  d ' u n e  exa cti tu d e  é g a l es .  

H.2  Réglage et procédure  

I l  es t  recom m an d é  d e  d i s pos er d ’ u n  s ys tèm e d e  m es u re  ca p ab l e  d ' a tte i n d re  u n e  i n certi tu d e  
d e  m es u re  d e  ±  2 , 5  ° C .  

Les  tem p éra tu res  d e s  m atéri a u x s o l i d es  s o n t g é n éra l em en t m es u ré es  a u  m o ye n  d e  
th erm oco u p l e s .  L a  te n s i on  d e  s orti e  es t  l u e  pa r u n  d i s p os i ti f à  h a u te  i m péd a n ce te l  q u ' u n  
po te n ti om ètre.  Avec u n  i n s tru m e n t à  l ectu re  d i recte,  i l  es t i m portan t d e  véri fi e r q u e  s o n  
i m p é d a n ce  d ' e n tré e  es t  ad a pté e  à  l ' i m pé d a n ce  d u  th erm oco u p l e.  L es  i n d i ca te u rs  d e  
tem p éra tu re  d e  typ e  ch i m i q u e  n e  s o n t à  prés en t  a p p ropri é s  q u e  p o u r d es  véri fi cati o n s  
s om m ai res  d e  m es u re .  

I l  con vi e n t  q u e  l es  fi l s  d u  th erm oco u p l e  s o i en t d e  fa i b l e  co n d u cti vi té  th erm i q u e .  U n  
th erm oco u p l e  a p pro pri é  es t  co n s ti tu é  d e  8 0 /2 0  d e  n i ckel -ch rom e as s oci é  à  4 0 /6 0  d e  n i cke l -
cu i vre  ( o u  à  4 0 /6 0  d e  n i ckel -a l u m i n i u m ) .  C h acu n  d e s  d eu x fi l s  ( g é n éra l e m en t e n  form e d e  
ba n d e  o u  à  s ecti o n  ci rcu l ai re)  es t  s u ffi s am m en t fi n  p o u r p as s er à  tra vers  u n  trou  d e  0 , 3  m m .  
Tou te s  l es  p arti es  d ' extrém i té  d es  fi l s  s u s ce pti b l e s  d ' être  exp os é s  a u  ra yo n n em en t o n t u n  fi n i  
m étal l i q u e  à  h a u te  réfl e cta n ce.  L ' i s o l ati on  d e  ch a q u e  fi l  es t  d e  tem péra tu re  et  d e  te n s i o n  
assignée  a p propri é es ;  e l l e  es t  ég a l e m e n t fi n e ,  m a i s  ro b u s te .  

Le s  th erm oco u p l es  s o n t fi xés  s u r l e  po i n t  d e  m es u re  d a n s  d es  co n d i ti on s  th e rm i q u es  d e  
pe rtu rb a ti o n  m i n i m a l e  et  par u n  co n tact th erm i q u e  d e  fai b l e  rés i s ta n ce .  

Le s  m é th o d es  s u i va n tes  on t été  j u g é e s  u ti l es  p o u r fi xer l e s  j o n cti o n s  d es  th erm ocou p l es  au x 
po i n ts  d e  m es u re.  I l  con vi e n t d e  ch o i s i r l es  s o l u ti on s  p ar a d h és i f a d é q u ates  e n  fon cti o n  d e  l a  
s péci fi ca ti o n  d u  m od u l e  d e  L E D  ( e n  p a rti cu l i e r e n  ce  q u i  co n cern e  l a  d e n s i té  d e  p u i s s a n ce  a u  
po i n t  d e  m es u re).  

a)  S ou d u re  s u r u n e  s u rface  m é tal l i q u e  ( a vec u n e  q u a n ti té  m i n i m al e  d e  s o u d u re )  ( i l  co n vi e n t  
d ' é vi te r l a  s o u d u re  s o u s  l es  p arti e s  con d u ctri ces ) .  

b)  P ar u n  a d h és i f (q u a n ti té  m i n i m al e  exi g é e ).  I l  con vi e n t q u e  l ' a d h és i f n e  s ép are  pas  l e  
th erm oco u p l e  d u  p o i n t d e  m es u re .  I l  co n vi e n t q u ' u n  a d h és i f u ti l i s é  a vec u n  m a téri au  
tra n s l u ci d e  s o i t  a u s s i  tra n s l u ci d e  q u e  pos s i b l e .  U n  a d h és i f a p pro pri é  a u  verre  es t  fo rm é 
d ' u n e  p orti o n  d e  s i l i ca te  d e  s o d i u m  e t d e  d e u x porti o n s  d e  s u l fa te  d e  ca l ci u m ,  a vec u n  
m i l i e u  d ' ea u .  

S u r d es  pi èces  n o n  m éta l l i q u es ,  l es  d e rn i e rs  2 0  m m  d u  th erm ocou p l e  s o n t attach és  à  l a  
s u rface  po u r com p en s er l e  fl u x  d e  ch a l e u r à  parti r d u  po i n t  d e  m es u re .  

La  tem p ératu re  a m bi a n te  m o ye n n e  d a n s  l ' e n ce i n te  ferm é e a u x co u ra n ts  d ' a i r e s t  co n s i d éré e  
com m e éta n t l a  tem pératu re  d e  l ' a i r à  u n e  pos i ti o n  proch e d e  l ' u n e  d es  p aro i s  p e rforé e s  s u r 
u n  n i vea u  a ve c l e  ce n tre  d u  m od u l e  d e  L E D .  L a  tem pératu re  es t g é n é ral e m en t m es u rée  p ar 
u n  th e rm oco u p l e  s o u d é  à  u n e  m as s e  m éta l l i q u e  d ' e n vi ron  3 0  g ,  p roté g é e  co n tre  l e  
ra yo n n em en t p a r u n  c yl i n d re  à  d o u b l e  paro i  e n  m é ta l  p o l i  ou vert vers  l e  h au t e t  l e  b as .  
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Annexe I  
(n orm ati ve )  

 
U ti l isation  de l ' IES  LM-80  relative à  la  conservation   

du  flux lumineux,  i ndice de  rendu  des  couleurs  et données   
de  coordonnées  trichromatiques  maintenues  

I . 1  Général i tés  

Co n form ém en t à  9 . 1  (co ord o n n é es  tri ch rom ati q u es ),  9 . 3  ( I RC )  et 1 0 . 2  (con s ervati o n  d u  fl u x 
l u m i n e u x,  fl u x l u m i n e u x),  l e s  va l e u rs  i n i ti a l es  et  m a i n te n u es  re l a ti ve s  a u  m od u l e  d e  L E D  s o n t  
m es u ré es .  Afi n  d e  ré d u i re  l a  d u ré e  d ' es s a i  p ou r l ' o b ten ti o n  d es  va l e u rs  m a i n te n u e s  ( à  2 5  %  
d e  l a  d u ré e  d e  vi e  as s i g n é e ,  m axi m u m  6  0 0 0  h ),  l e s  d o n n é es  i s s u es  d e  l ' I E S  LM -8 0  d o i ve n t 
être  u ti l i s é e s  d a n s  l a  m es u re  o ù  l es  con d i ti o n s  fi g u ra n t d a n s  l ' Arti cl e  I . 2  et l es  cri tères  d e  
con form i té  d e  l ' Arti cl e  I . 3  s o n t rem pl i s .  

S i ,  n i  l e  m od u l e  d e  L E D  n i  l a  L E D  e n ca p s u l é e  n ' a  é té  s ou m i s  à  l ' es s a i  co n form ém en t à  
l ' I E S  LM - 8 0 ,  a l ors  l a  d u rée  com p l è te  d ' es s a i  d o i t ê tre  a ccom p l i e  s e l on  l a  prés e n te  N orm e  
i n tern a ti o n al e .  

I .2  Cri tères  relati fs  à  l 'uti l isation  de l ' IES LM-80  

I . 2 . 1  Données  de  LED  encapsulées  u ti l isées  pour l es  modu les  de  LED  

S i  l es  d o n n é es  i s s u es  d ' u n  ra p po rt d ' es s a i  I E S  L M - 8 0  a p pl i q u é  à  u n e  LE D  e n ca ps u l é e  s o n t 
d i s p o n i b l es ,  l es  con d i ti o n s  d ' es s a i s  en  6 . 1  s o n t ap p l i ca b l es  a u x m od u l es  d e  L E D  a ve c u n e  
d u ré e  d ' es s ai  d e  1  0 0 0  h .   

Pour les critères de conformité après les essais pendant 1  000 h,  se  reporter à  l'Article  I. 3.  

I . 2 .2  Modu le  de  LED  avec données  de  l ' IES  LM-80  

S i  l e  m od u l e  d e  L E D  a  é té  s o u m i s  à  es s a i  con form ém en t à  l ' I E S  LM - 8 0  y com p ri s  à  l ' I RC ,  l a  
d u ré e  d ' es s ai  fi g u ra n t d a n s  6 . 1  p e u t  ê tre  é vi tée .   

Les  d o n n é es  re l a ti ves  à  l a  ch rom ati ci té ,  l ' I RC  e t l a  co n s ervati o n  d u  fl u x  l u m i n e u x à  2 5  %  d e  l a  
d u ré e  d e  vi e  as s i g n ée ,  m ax.  6  0 0 0  h  i s s u es  d u  ra pp ort d ’ e s s a i  I E S  LM -8 0 ,  d o i ve n t être  pri s es  
en  com pte  e t u ti l i s é es  p ou r re m pl i r l es  exi g e n ce s  d e s  va l e u rs  m ai n ten u e s  d e  9 . 1 ,  9 . 3  et  1 0 . 2  
res p ecti vem en t.  

I . 2 .3  Cond itions  l im ites   

I . 2 .3. 1  Général i tés  

La  com b i n a i s on  d u  cou ra n t d ' e n tré e  effi cace  m a xi m a l  ch o i s i  e t d e  l a  tem p é ratu re  m axi m a l e  d e  
s ou d u re  fi g u ra n t d a n s  l e  rap p ort  I E S  L M - 8 0  d o i t  re pré s e n ter l ' é tat l e  p l u s  d éfa vorab l e  d u  
m od u l e  d e  L E D .  

I . 2 .3.2  Température  

Tou tes  l es  d o n n é es  d e  p e rform an ce i n d i q u é es  d an s  l a  prés en te  n orm e s on t l i é es  à  l a  
tem péra tu re  d e  réfé re n ce tp , ra te d  s u r l e  m od u l e  d e  L E D .  tp , ra te d  es t m es u ré e  a u  p o i n t tp ,  à  
l ' em p l a cem e n t d e  ré fére n ce s u r l e  m o d u l e  d e  L E D ,  d é fi n i  p ar l e  fa bri can t.   

 

Ta n d i s  q u e  l e  m od u l e  d e  L E D  fo n cti o n n e  à  s a  propre  va l e u r d e  tp , ra te d ,  l a  tem pé ra tu re  d e  l a  
L E D  en ca ps u l é e,  T s ,  te l l e  q u e  d éfi n i e  p ar l ' I E S  L M - 8 0  d oi t  être  m e s u rée .  La  va l eu r m es u ré e  l a  
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p l u s  é l e vé e  T s ,  à  l ' i n té ri e u r d u  m od u l e  d e  L E D ,  n e  d o i t  p as  d é pas s er l a  te m pératu re  l i m i te  T s  
i s s u e  d u  ra p p ort I E S  L M - 8 0 .   

D a n s  l e  cas  d ' u n e  fam i l l e  d e  m od u l es  d e  L E D  con form ém en t a u  Tab l e au  4 ,  l a  m es u re  d e  l a  
tem péra tu re  T s  d o i t  ê tre  réa l i s é e  a vec l a  co n fi g u rati on  d e  m o d u l e  d e  L E D  q u i  d o n n e  l i e u  à  l a  
te m pé ra tu re  T s  l a  p l u s  é l e vé e .   

I . 2.3.3  Courant d 'entrée de  l a  LED  encapsulée  

Le  co u ran t d ' en trée  effi cace  m axi m al  d e  l a  L E D  en ca ps u l é e  d a n s  l e  m od u l e  d e  LE D  n e  d o i t 
pas  d é pas s er l e  cou ra n t d ' en tré e  effi cace  q u i  a  é té  n oté  l ors  d e  l ’ es s a i  d an s  l e  cad re  d e  
l ' es s a i  s e l o n  l ' I E S  L M -8 0 .  

Lors q u e  l ' I E S  LM - 8 0  es t u ti l i s é e  p o u r l ' o bte n ti o n  d e  l a  co n s ervati o n  d u  fl u x l u m i n eu x e t d es  
d o n n é e s  d es  co ord o n n é es  tri ch rom a ti q u es  m ai n te n u es ,  to u t ci rcu i t  d e  com m a n d e 
d ' ap p a re i l l ag e  p o u r l a  com p en s a ti o n  au tom ati q u e  d e  l a  d é g rad a ti o n  a ve c l e  tem ps  d u  fl u x 
l u m i n e u x d o i t  être  d és acti vé .  

I .3  Cri tères  de conformité  

I . 3. 1  Coordonnées  trichromatiques  

Les modules de LED évalués d'après 9. 1  avec une durée d'essai maintenue conformément à  
I. 2. 1  doivent correspondre à  la  Catégorie  de variation  de couleurs initiale déclarée par le  
fabricant ou le  fournisseur responsable  selon le  Tableau 5.  

I . 3.2  Ind ice de  rendu  des  cou leurs  (IRC)  

Les modules de LED évalués d'après 9. 3 avec une durée d'essai maintenue conformément au 
I. 2. 1  doivent correspondre à  la  valeur IRC déclarée par le  fabricant ou le fournisseur 
responsable selon le  Tableau 1 ,  diminuée d'au plus 3 points.  

I . 3.3  Facteur de  conservation  du  flux lumineux 

Les modules de  LED évalués d'après 10. 2 avec une durée d'essai maintenue conformément 
au I. 2. 1  doivent correspondre au code de conservation  du flux lumineux déclaré  par le  
fabricant ou le  fournisseur responsable  selon le  Tableau 6.  
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1 )  Th e  I n te rn a ti on a l  E l e ctrote ch n i ca l  Co m m i s s i on  ( I E C )  i s  a  worl d wi d e  o rg a n i za ti o n  for s ta n d a rd i z a ti on  co m p ri s i n g  
a l l  n a ti o n a l  e l e ctrote ch n i ca l  co m m i tte e s  ( I E C  N a ti o n a l  C o m m i tte e s ) .  Th e  o b j e ct  of I E C  i s  to  p ro m o te  
i n te rn a ti on a l  co -o p e ra ti o n  o n  a l l  q u e s ti on s  co n ce rn i n g  s ta n d a rd i za ti o n  i n  th e  e l e ctri ca l  a n d  e l e ctro n i c fi e l d s .  T o  
th i s  e n d  a n d  i n  a d d i ti o n  to  o th e r a cti vi ti e s ,  I E C  p u b l i s h e s  I n te rn a ti o n a l  S ta n d a rd s ,  T e ch n i ca l  S p e ci fi ca ti o n s ,  
Te ch n i ca l  Re p o rts ,  P u b l i cl y Ava i l a b l e  S p e ci fi ca ti o n s  ( P AS )  a n d  G u i d e s  ( h e re a fte r re fe rre d  to  a s  “ I E C  
P u b l i ca ti o n (s ) ” ) .  Th e i r p re p a ra ti o n  i s  e n tru s te d  to  te ch n i ca l  co m m i tte e s ;  a n y I E C  N a ti o n a l  C o m m i tte e  i n te re s te d  
i n  th e  s u b j e ct  d e a l t  wi th  m a y p a rti ci p a te  i n  th i s  p re p a ra tory wo rk.  I n te rn a ti o n a l ,  g o ve rn m e n ta l  a n d  n on -
g ove rn m e n ta l  o rg a n i za ti o n s  l i a i s i n g  wi th  th e  I E C  a l s o  p a rti ci p a te  i n  th i s  p re p a ra ti o n .  I E C  col l a b ora te s  cl o s e l y 
wi th  th e  I n te rn a ti o n a l  O rg a n i za ti o n  fo r S ta n d a rd i za ti o n  ( I S O )  i n  a cco rd a n ce  wi th  con d i t i o n s  d e te rm i n e d  b y 
a g re e m e n t b e twe e n  th e  two  o rg a n i za ti on s .  

2 )  Th e  fo rm a l  d e ci s i o n s  o r a g re e m e n ts  of I E C  on  te ch n i ca l  m a tte rs  e xp re s s ,  a s  n e a rl y  a s  p os s i b l e ,  a n  i n te rn a ti on a l  
con s e n s u s  o f o p i n i o n  o n  th e  re l e va n t  s u b j e cts  s i n ce  e a ch  te ch n i ca l  com m i tte e  h a s  re p re s e n ta ti o n  fro m  a l l  
i n te re s te d  I E C  N a ti o n a l  C om m i tte e s .   

3 )  I E C  P u b l i c a ti o n s  h a ve  th e  fo rm  o f re co m m e n d a ti on s  fo r i n te rn a ti o n a l  u s e  a n d  a re  a cce p te d  b y I E C  N a ti o n a l  
C o m m i tte e s  i n  th a t  s e n s e .  W h i l e  a l l  re a s o n a b l e  e ffo rts  a re  m a d e  to  e n s u re  th a t  th e  te ch n i ca l  co n te n t  of I E C  
P u b l i ca ti o n s  i s  a ccu ra te ,  I E C  ca n n ot  b e  h e l d  re s p on s i b l e  for th e  wa y i n  wh i ch  th e y a re  u s e d  o r fo r a n y 
m i s i n te rp re ta ti o n  b y a n y e n d  u s e r.  

4 )  I n  o rd e r to  p ro m o te  i n te rn a ti o n a l  u n i fo rm i ty,  I E C  N a ti o n a l  Co m m i tte e s  u n d e rta ke  to  a p p l y I E C  P u b l i ca ti o n s  
tra n s p a re n tl y to  th e  m a xi m u m  e xte n t  p o s s i b l e  i n  th e i r n a ti o n a l  a n d  re g i on a l  p u b l i ca ti o n s .  An y d i ve rg e n c e  
b e twe e n  a n y I E C  P u b l i ca ti o n  a n d  th e  co rre s p o n d i n g  n a ti o n a l  or re g i o n a l  p u b l i ca ti o n  s h a l l  b e  cl e a rl y i n d i ca te d  i n  
th e  l a tte r.  

5 )  I E C  i ts e l f d oe s  n o t  p ro vi d e  a n y a tte s ta ti o n  of co n fo rm i ty.  I n d e p e n d e n t c e rti fi ca ti o n  b o d i e s  p rovi d e  co n fo rm i ty  
a s s e s s m e n t  s e rvi ce s  a n d ,  i n  s o m e  a re a s ,  a cce s s  to  I E C m arks  o f con fo rm i ty.  I E C i s  n o t  re s p o n s i b l e  fo r a n y 
s e rvi c e s  ca rri e d  o u t  b y i n d e p e n d e n t ce rti fi ca ti o n  b o d i e s .  

6 )  Al l  u s e rs  s h ou l d  e n s u re  th a t  th e y h a ve  th e  l a te s t  e d i ti o n  o f th i s  p u b l i ca ti o n .  

7 )  N o  l i a b i l i ty s h a l l  a tta ch  to  I E C  or i ts  d i re cto rs ,  e m p l oye e s ,  s e rva n ts  o r a g e n ts  i n cl u d i n g  i n d i vi d u a l  e xp e rts  a n d  
m em b e rs  of i ts  te ch n i ca l  com m i tte e s  a n d  I E C  N a ti on a l  C o m m i tte e s  fo r a n y p e rs o n a l  i n j u ry,  p ro p e rty  d a m a g e  o r 
oth e r d a m a g e  o f a n y n a tu re  wh a ts o e ve r,  wh e th e r d i re ct  o r i n d i re ct,  or for co s ts  ( i n cl u d i n g  l e g a l  fe e s )  a n d  
e xp e n s e s  a ri s i n g  ou t  o f th e  p u b l i ca ti on ,  u s e  o f,  or re l i a n ce  u p o n ,  th i s  I E C  P u b l i ca ti o n  o r a n y oth e r I E C  
P u b l i ca ti o n s .   

8)  Atte n ti on  i s  d ra wn  to  th e  N orm a ti ve  re fe re n ce s  ci te d  i n  th i s  p u b l i ca ti o n .  U s e  of th e  re fe re n ce d  p u b l i ca ti o n s  i s  
i n d i s p e n s a b l e  fo r th e  co rre ct  a p p l i ca ti on  o f th i s  p u b l i ca ti o n .  

9)  Atte n ti on  i s  d ra wn  to  th e  p o s s i b i l i ty th a t  s om e  o f th e  e l e m e n ts  o f th i s  I E C P u b l i ca ti on  m a y b e  th e  s u b j e ct  o f 
p a te n t ri g h ts .  I E C s h a l l  n o t  b e  h e l d  re s p on s i b l e  fo r i d e n ti fyi n g  a n y o r a l l  s u ch  p a te n t  ri g h ts .  

DISCLAIMER 
This  Consol idated  version  i s  not an  official  IEC  Standard  and  has  been  prepared  for 
user conven ience.  On ly the  current versions  of the  standard  and  i ts  amendment(s)  
are  to  be  considered  the official  documents.  

Th is  Consol idated  version  of IEC  6271 7  bears  the  ed i tion  number 1 . 1 .  I t  consists  of the  
first  ed i tion  (201 4-1 2)  [documents  34A/1 796/FDIS  and  34A/1 81 7/RVD]  and  i ts   
amendment 1  (201 5-09)  [documents  34A/1 853/FDIS  and  34A/1 870/RVD] .  The techn ical  
content  i s  identical  to  the  base ed i tion  and  i ts  amendment.  

Th is  Final  version  does  not show where  the techn ical  content i s  modified  by 
amendment 1 .  A separate  Red l ine  version  with  al l  changes  h igh l ighted  is  avai lable  in  
th is  publ ication .  
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I n tern ati on a l  S ta n d ard  I E C  6 2 7 1 7  h as  b e e n  pre pa re d  b y s u bcom m i ttee  3 4 A:  Lam ps ,  of I E C  
te ch n i ca l  com m i tte e  3 4 :  La m ps  a n d  rel a te d  e q u i p m en t.   

Th i s  e d i ti o n  i n cl u d e s  th e  fo l l o wi n g  s i g n i fi can t tech n i ca l  ch a n g e s  wi th  res pe ct to  
I E C  P AS  6 2 7 1 7 .  

•  a l l  term s  an d  d efi n i ti on s  are  a l i g n ed  wi th  I E C  6 2 50 4  a n d  rel e van t d ocu m en ts  of C I E .  
F or exam pl e,  g e n e ra l  term s  l i ke  “ ra te d  va l u e”  a re  s h i fte d  to  I E C  6 2 5 0 4 .  

•  a  s ta tem en t o n  th e  a p p l i cab i l i ty o n  a  p o p u l a ti o n  i s  i n cl u d e d .  

•  th e  n o rm a ti ve  refere n ce s  are  com pl eted  a n d  cl e a n e d  from  s ta n d a rd s  th a t are  n ot i n  
u s e .  

•  wi th  re g ard  to  E M C ,  refere n ces  to  h a rm on i c cu rren ts  are  g i ve n .  

•  th e  ch a n g e ,  wh i ch  h as  a n  effect on  m os t p arts  o f th e  s ta n d ard ,  i s  th e  s p l i t  of fa i l u re  
m ech an i s m s  i n to  a b ru p t  fai l u res  a n d  l u m i n o u s  fl u x d ep reci ati on .  C on s e q u e n tl y,  n e w 
term s  an d  d efi n i ti on s ,  n e w re q u i rem en ts  for l u m en  m a i n ten a n ce a n d  a  co m p l ete  n e w 
s tru ctu re  a n d  co n ten ts  of An n ex C  a re  i n trod u ced .  

•  tra n s i ti on  from  tp m a x  to  tp ra te d  i s  m ad e,  wi th  th e  b a ckg rou n d  th at th ere  i s  n o t on e  tp m a x,  
b u t a  ch o i ce  of tp (ra te d )  va l u es ,  i n  com bi n a ti o n  wi th  l i feti m e.  

•  p l aces  wh e re  to  m ark ( prod u ct,  p acka g i n g ,  d a ta  s h e ets )  are  ch an g e d ,  a n d  as  a  
con s e q u e n ce of th e  s p l i t  of fa i l u re  m ech a n i s m s ,  n e w p aram eters  are  l i s ted .  F u rth er,  
ch a n g es  i n  th e  en d u ra n ce tes t (ra m p i n g  s p e e d  of tem p era tu re)  are  refl e cte d  i n  
m arki n g .  

•  th e  con ce pt of d i s p l ace m en t factor i n s te ad  of p o wer facto r i s  i n tro d u ce d .  Th i s  l ed  to  
n e w d e fi n i ti on s ,  re q u i rem e n ts  a n d  An n exe s  E  a n d  F .  

•  th e  re q u i rem e n ts  o n  l u m i n o u s  effi cac y are  ch an g e d .  

•  th e  re q u i rem e n ts ,  as s oci ate d  wi th  th e  fam i l y co n cep t are  re vi e wed .  

•  s ta ti s ti cs ,  b as ed  o n  con fi d e n ce i n terva l s  a re  rem oved .  Th i s  con cern s  re q u i rem en ts  a n d  
l i m i ts  fo r L E D  m od u l e  p o wer a n d  l u m i n ou s  fl u x a n d  d el e ti o n  of An n ex E .  

•  n e w re q u i rem en ts  for l u m en  m ai n te n a n ce are  i n tro d u ce d .  

•  a s  p art of th e  en d u ra n ce  tes t,  th e  m axi m u m  l i g h t d ecre as e  afte r accel erated  op erati o n  
l i fe  te s t  i s  n o w fi xe d .  

•  wi th  reg ard  to  th e  d i s cu s s i on  o n  typ e  tes t an d  s a m pl e  s i ze ,  th e  n u m ber of p i eces  i n  a  
tes t s am pl e  i s  d ras ti ca l l y red u ce d ,  s e e  Ta b l e  7 .  

•  An n ex A o n  m e asu ri n g  m e th o d s  i s  com pl ete l y re s tru ctu re d  a n d  re vi e wed ,  for exam p l e  
for am bi e n t tem pe ra tu re  an d  for s h orte n i n g  of s ta b i l i s a ti o n  ti m e wh e n  con d u cti n g  
s u bs e q u e n t l i g h t  o u tp u t m ea s u rem e n ts .  

•  for e l ectri ca l  ch ara cteri s ti cs ,  th e  a g e i n g  ti m e m a y b e  ch os e n  as  5 0 0  h .  

•  for p h otom etri c d ata  fi l e  form ats ,  refere n ce i s  g i ve n  to  I E C 6 2 7 2 2 -1 .  

•  m i s takes  i n  th e  p h o tom e tri c co d e  ( An n e x D )  are  corrected .  

•  An n ex G  o n  o p ti m i s e d  te s t d u rati o n  i s  rem o ve d ;  i n s tea d ,  a n  I N F  s h ee t s h a l l  be  
pu b l i s h e d .  

•  from  th e  l u m i n a i re  s ta n d ard ,  a  n e w An n ex H  on  “ Tes t e q u i p m en t for te m peratu re  
m eas u re m en t”  i s  take n  o ver.  

•  fi n a l l y,  th e  B i b l i og ra ph y i s  u p d a te d .  
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Th i s  p u b l i cati on  h as  b e e n  d ra fte d  i n  accord a n ce  wi th  th e  I S O /I E C  D i recti ves ,  Pa rt 2 .  

I n  th i s  s ta n d a rd ,  th e  fol l o wi n g  p ri n t typ es  a re  u s e d :  

– req u i rem en ts :  rom an  typ e .  

– test specifications: italic type .  

– n ote s :  s m a l l e r ro m a n  typ e .  

Th e  com m i tte e  h as  d eci d e d  th a t th e  co n te n ts  of th e  b as e  p u b l i ca ti on  a n d  i t  am en d m en t wi l l  
rem ai n  u n ch a n g e d  u n ti l  th e  s ta b i l i ty d ate  i n d i cate d  on  th e  I E C  we b s i te  u n d er 
" h ttp : //we b s tore. i ec. ch "  i n  th e  d ata  re l ate d  to  th e  s p eci fi c p u b l i ca ti o n .  At th i s  d a te ,  th e  
pu b l i ca ti o n  wi l l  b e   

•  reco n fi rm ed ,  

•  wi th d ra wn ,  

•  rep l a ce d  b y a  re vi s e d  e d i ti o n ,  or 

•  am en d e d .  

 

IMPORTANT – The 'colour inside'  l ogo on  the  cover page  of th is  publ ication  ind icates  
that i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct 
understand ing  of i ts  contents.  Users  shou ld  therefore prin t th is  document using  a  
colour prin ter.  
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I N TRO D U CTI O N  

Th e fi rs t e d i ti on  of a  p erform a n ce s tan d ard  ( precu rs or:  I E C  P AS  6 2 7 1 7 )  for L E D  m od u l e s  for 
g e n e ra l  l i g h ti n g  a p p l i ca ti on s  ackn o wl e d g e s  th e  n ee d  for re l e va n t te s ts  fo r th i s  n e w s o u rce  of 
e l e ctri ca l  l i g h t,  s om eti m es  ca l l e d  “ s o l i d  s ta te  l i g h ti n g ” .  Th e  p u b l i ca ti o n  i s  cl os e l y re l a te d  to  
s i m u l ta n eo u s l y d e ve l op e d   perfo rm an ce s tan d a rd  pu b l i ca ti o n  ( wh i ch  al s o  s ta rte d  wi th  a  
P u b l i cl y Ava i l a b l e  S p eci fi cati o n )  for l u m i n a i res  i n  g e n era l  ( I E C  6 2 7 2 2 - 1 )  an d  fo r L E D -
l u m i n a i res  ( I E C 6 2 7 2 2 -2 - 1 ).  C h an g es  i n  th e  L E D  m od u l e  s ta n d a rd  wi l l  h a ve  a n  i m p act on  th e  
l u m i n a i re  s ta n d ard s  a n d  vi ce  ve rs a ,  d u e  to  th e  be h a vi o u r of L E D .  Th erefore,  i n  th e  
d e ve l opm en t of th e  pres en t s ta n d ard ,  a  cl os e  co l l ab orati on  b e twee n  expe rts  of b oth  prod u cts  
h as  taken  pl ace.  

Th e  pro vi s i o n s  i n  th e  s ta n d a rd  repre s e n t th e  te ch n i ca l  kn o wl e d g e of exp erts  from  th e  fi e l d s  of 
th e  s em i co n d u ctor ( L E D  ch i p)  i n d u s try a n d  of th os e  of th e  tra d i ti o n a l  e l ectri ca l  l i g h t s ou rces .  

Th ree  typ es  of L E D -m od u l es  a re  co vere d :  wi th  i n te g ral  co n tro l g e a r,  wi th  m ean s  of con tro l  o n  
bo a rd ,  b u t wi th  s e parate  co n tro l g e ar (“ s em i - ba l l as te d ” ),  a n d  wi th  com p l e te  s e pa ra te  
con trol g e ar.  
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LED MODULES FOR GENERAL LIGHTING  –  
PERFORMANCE REQUIREMENTS  

 
 
 

1  Scope 

1 . 1  General  

Th i s  I n tern ati o n a l  S ta n d ard  s p eci fi es  th e  perform an ce req u i re m en ts  for L E D  m od u l es ,  
to g e th er wi th  th e  te s t m eth o d s  an d  co n d i ti o n s ,  re q u i re d  to  s h o w co m p l i an ce  wi th  th i s  
s ta n d ard .  Th e  fo l l o wi n g  typ es  of L E D  m od u l e s  are  d i s ti n g u i s h e d  a n d  s ch e m a ti ca l l y s h o wn  i n  
F i g u re  1 :  

T yp e  1 :  i n te g rate d  L E D  m od u l es  for u s e  o n  d . c.  s u p p l i e s  u p  to  2 50  V or o n  a. c.  s u pp l i es  u p  to  
1  0 0 0  V at  5 0  H z or 6 0  H z.  

T yp e  2 :  L E D  m od u l es  o pera ti n g  wi th  part of s e pa ra te  co n tro l g e ar co n n ecte d  to  th e  m a i n s  
vo l tag e ,  a n d  h a vi n g  fu rth er con tro l  m ea n s  i n s i d e  ( “ s em i - i n teg ra te d ” )  for op erati on  u n d e r 
con s ta n t vo l ta g e ,  co n s ta n t  cu rre n t or con s tan t p o wer.  

T yp e  3 :  LE D  m od u l es  wh ere  th e  com p l e te  con tro l g e ar i s  s e parate  fro m  th e  m od u l e  (n o n -
i n teg ra te d )  for o pera ti o n  u n d er co n s ta n t vo l ta g e,  con s tan t cu rren t or co n s ta n t p o wer.  

 

Th e  p o we r s u p p l y of th e  co n tro l g e a r fo r s e m i -b a l l a s te d  LE D  m od u l e s  ( Typ e  2 )  i s  a n  e l e ctron i c d e vi ce  ca p a b l e  o f 
co n tro l l i n g  cu rre n ts ,  vol ta g e  o r p o we r wi th i n  d e s i g n  l i m i ts .  

Th e  con tro l  u n i t  o f th e  co n trol g e a r fo r s e m i -b a l l a s te d  L E D  m o d u l e s  ( T yp e  2 )  i s  a n  e l e ctro n i c d e vi c e  to  co n tro l  th e  
e l e ctri ca l  e n e rg y to  th e  LE D s .  

A LE D  m od u l e  wi th  s e p a ra te  con tro l g e a r ca n  b e  e i th e r a  n on -b a l l a s te d  LE D  m od u l e  o r a  s e m i -b a l l a s te d  L E D  
m od u l e .  

Figure 1  – Types  of LED  modu les  

Th e re q u i rem en ts  of th i s  s ta n d ard  re l ate  o n l y to  type  tes ti n g .  

Recom m en d a ti o n s  fo r wh o l e  pro d u ct tes ti n g  or ba tch  tes ti n g  are  u n d er co n s i d erati o n .  

IEC 
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Th i s  s tan d ard  co vers  L E D  m od u l es ,  b a s e d  on  i n org a n i c L E D  tech n o l og y th a t pro d u ces  wh i te  
l i g h t.  

L i fe  ti m e of L E D  m od u l es  i s  i n  m os t cas es  m u ch  l on g e r th a n  th e  practi ca l  tes t ti m es .  
Co n s e q u e n tl y,  ve ri fi ca ti o n  of m an u factu rer’ s  l i fe  ti m e cl a i m s  can n o t b e  m ad e  i n  a  s u ffi ci e n tl y 
con fi d e n t wa y,  b ecau s e  p roj ecti n g  te s t d ata  fu rth er i n  ti m e  i s  n ot s tan d ard i s ed .  F or th a t 
reas o n  th e  a cce p ta n ce or rej ecti o n  of a  m a n u factu re rs  l i fe  ti m e cl a i m ,  p as t an  op erati o n a l  t i m e 
as  s ta ted  i n  6 . 1 ,  i s  ou t of th e  s co pe  of th i s  s ta n d ard .  

I n s te a d  of l i fe  ti m e val i d a ti o n  th i s  s ta n d a rd  h as  opte d  for l u m en  m ai n ten a n ce  cod es  a t a  
d efi n e d  fi n i te  tes t ti m e.  Th erefore ,  th e  co d e  n u m ber d o es  n o t i m p l y a  p red i cti o n  of ach i e va b l e  
l i fe  ti m e .  Th e  ca te g ori es ,  repres e n ted  b y th e  cod e,  a re  l u m en -d e preci a ti o n  ch ara cter 
cate g ori es  s h o wi n g  b e h a vi ou r i n  ag re em en t wi th  m an u factu rer’ s  i n form ati on  wh i ch  i s  p ro vi d e d  
before  th e  tes t i s  s tarte d .  

I n  ord e r to  va l i d ate  a  l i fe  ti m e  cl a i m ,  an  extra p ol a ti on  of tes t d a ta  i s  n e ed e d .  A g e n eral  m e th o d  
of proj ecti n g  m eas u rem e n t d a ta  b e yo n d  l i m i te d  te s t t i m e i s  u n d er con s i d e ra ti on .  

Th e  p as s /fai l  cri teri o n  of th e  l i fe  ti m e te s t as  d efi n ed  i n  th i s  s ta n d ard  i s  d i ffere n t from  th e  l i fe  
ti m e m etri cs  cl a i m ed  b y m an u factu rers .  F or exp l an ati o n  of recom m en d e d  l i fe  ti m e m etri cs ,  
s ee  An n ex C.  

N O TE  W h e n  m o d u l e s  a re  o p e ra te d  i n  a  l u m i n a i re ,  th e  cl a i m e d  p e rfo rm a n ce  d a ta  ca n  d e vi a te  fro m  th e  va l u e s  
e s ta b l i s h e d  vi a  th i s  s ta n d a rd  d u e  to  e . g .  l u m i n a i re  com p on e n ts  th a t  i m p a ct th e  p e rfo rm a n ce  o f th e  L E D  m od u l e .  

Th e s ep a rate  e l ectro n i c  con trol g e a r for L E D  m od u l e s  as  m en ti o n e d  i n  T yp e  2  an d  T yp e 3  i s  
n o t p a rt  of th e  tes ti n g  ag a i n s t th e  re q u i rem en ts  of th i s  s ta n d ard .  

P rotecti o n  for water a n d  d u s t i n g res s ,  s e e  B . 3 .  

1 .2  Statement 

I t  m a y b e  e xp ected  th at i n te g ra te d  L E D  m od u l es  wh i ch  com p l y wi th  th i s  s tan d ard  wi l l  s ta rt an d  
op era te  s ati s fa ctori l y a t  vo l ta g es  b etwe e n  9 2  %  a n d  1 0 6  %  of rated  s u pp l y vo l ta g e .  L E D  
m od u l es  wi th  s ep ara te  con tro l g e ar a re  expecte d  to  s tart an d  op era te  s ati s factori l y i n  
com b i n a ti o n  wi th  th e  s p e ci fi e d  co n tro l g e ar com p l yi n g  wi th  I E C 6 1 3 4 7 -2 - 1 3  a n d  I E C  6 2 3 8 4 .  Al l  
LE D  m od u l es  are  e xp e cte d  to  s tart a n d  o p era te  s a ti s facto ri l y wh e n  o pe ra te d  u n d er th e  
con d i ti o n s  s pe ci fi e d  b y th e  L E D  m o d u l e  m an u factu rer an d  i n  a  l u m i n a i re  com pl yi n g  wi th  
I E C  6 0 5 9 8 - 1 .  

Th e  re q u i rem en ts  for i n d i vi d u a l s  a p p l y for 9 5  %  of th e  p op u l a ti on .  

2  Normative references  

Th e fol l o wi n g  d ocu m en ts ,  i n  wh o l e  or i n  p art,  are  n orm ati ve l y refe re n ce d  i n  th i s  d ocu m en t a n d  
are  i n d i s p e n s a b l e  for i ts  ap p l i ca ti o n .  F or d a ted  re fere n ces ,  on l y th e  e d i ti o n  ci te d  a p p l i es .  F or 
u n d a te d  refere n ces ,  th e  l ates t e d i ti on  of th e  refere n ce d  d ocu m en t ( i n cl u d i n g  an y 
am en d m e n ts )  a p p l i es .  

I E C 6 0 0 5 0 - 8 4 5: 1 9 8 7 ,  International Electrotechnical Vocabulary – Chapter 845: Lighting  

I E C 6 0 0 6 8 - 2 - 1 4 ,  Environmental testing – Part 2-14:  Tests – Test N: Change of temperature  

I E C  6 0 0 6 8 - 3 -5 : 2 0 0 1 ,  Environmental testing – Part 3-5: Supporting documentation and 
guidance – Confirmation of the performance of temperature chambers 

I E C  6 0 0 8 1 ,  Double-capped fluorescent lamps – Performance specifications 
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I E C 6 1 0 0 0 - 3 -2 : 2 0 0 5 1 ,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 3-2: Limits – Limits for 
harmonic current emissions (equipment input current ≤  16 A  per phase)   
I E C  6 1 0 0 0 - 3 -2 : 2 0 0 5/AM D  1 : 2 0 0 8   
I E C  6 1 0 0 0 - 3 -2 : 2 0 0 5/AM D  2 : 2 0 0 9   

I E C  6 1 0 0 0 - 4 -7 ,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 4-7: Testing and measurement 
techniques – General guide on harmonics and interharmonics measurements and 
instrumentation,  for power supply systems and equipment connected thereto 

I E C  TR 6 1 3 4 1 ,  Method of measurement of centre beam intensity and beam angle(s)  of 
reflector lamps 

I E C  6 1 3 4 7 -2 -1 3 ,  Lamp controlgear – Part 2-13: Particular requirements for d. c.  or a. c.  
supplied electronic controlgear for LED modules  

I E C 6 2 0 3 1 : 2 0 0 8 ,  LED modules for general lighting – Safety specifications 

I E C  6 2 5 0 4 ,  General lighting – Light emitting diode (LED)  products and related equipment –
Terms and definitions 

CI E  1 3 . 3 : 1 9 9 5 ,  Method of measuring and specifying colour rendering properties of light 
sources 

CI E  1 2 1 : 1 9 9 6 ,  The photometry and goniophotometry of luminaires 

CI E  1 7 7 : 2 0 0 7 ,  Colour rendering of white LED light sources 

I E S  L M - 8 0 ,  IES Approved Method: Measuring Lumen Maintenance of LED Light Sources  

3 Terms and  defin i tions  

F or th e  p u rp os es  of th i s  d ocu m en t,  th e  term s  an d  d efi n i ti o n s  g i ve n  i n  I E C  6 2 5 0 4  an d  
I E C 6 0 0 5 0 - 8 4 5,  as  we l l  a s  th e  fo l l o wi n g  a p pl y.  

3. 1   
test vol tage,  current or power 
i n p u t  vol tag e ,  cu rre n t or po we r at  wh i ch  tes ts  a re  carri e d  o u t  

N o te  1  to  e n try:  S p e ci fi ca ti o n  o f te s t  vol ta g e ,  cu rre n t or p o we r i s  g i ve n  i n  A. 2 .  

3.2   
luminous  flux maintenance factor 
lumen  main tenance factor 
U n i t:  %  

rati o,  exp res s e d  as  a  p ercen tag e  x ,  of th e  l u m i n ou s  fl u x e m i tte d  b y th e  l i g h t  s ou rce  a t a  g i ven  
ti m e i n  i ts  l i fe  to  i ts  i n i ti a l  l u m i n o u s  fl u x em i tted  

N o te  1  to  e n try:  T h e  l u m e n  m a i n te n a n c e  fa cto r of a  LE D  l i g h t  s o u rce  i n cl u d e s  o p ti ca l  p a rts  d e g ra d a ti o n ,  th e  e ffe ct  
of d e cre a s e  o f th e  l u m i n o u s  fl u x ou tp u t o f th e  LE D  p a cka g e  a n d  fa i l u re ( s )  o f i n d i vi d u a l  L E D  p a cka g e s  i f th e  L E D  
l i g h t  s ou rce  con ta i n s  m ore  th a n  on e  L E D  p a cka g e .  

_____________ 

1  Th i rd  e d i ti o n .  T h i s  e d i ti o n  h a s  b e e n  re p l a ce d  i n  2 0 1 4  b y I E C  6 1 0 0 0 -3 -2 : 2 0 1 4 ,  Electromagnetic compatibility 
(EMC)  – Part 3-2:  Limits – Limits for harmonic current emissions (equipment input current ≤  16 A  per phase) .  
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3.3   
in i tial  value  
ph o tom etri c a n d  e l ectri ca l  ch a racte ri s ti cs  a t th e  en d  of th e  a g ei n g  p eri od  an d  s ta bi l i s ati on  
ti m e  

[S O U RC E :  I E C  6 2 6 1 2 : 2 0 1 3 ,  3 . 4 ,  m od i fi e d  — Th e  word  ' co l ori m e tri c'  a n d  th e  n ote  to  e n try 
h a ve  b e en  d e l e te d ]  

3.4   
maintained  value  
ph o tom etri c a n d  e l ectri ca l  ch aracte ri s ti c a t  a n  o pe rati on a l  t i m e u n d er s tan d ard  tes t  co n d i ti on s ,  
i n cl u d i n g  s tab i l i s ati on  ti m e  

N o te  1  to  e n try:  T h e  te s t  co n d i ti o n s  a re  g i ve n  i n  th i s  s ta n d a rd .  

3.5   
parametric  fai lu re   
luminous  flux 
fai l u re  of a n  o pera ti n g  L E D  m od u l e  to  pro d u ce  l u m i n ou s  fl u x h i g h er th an  or e q u a l  to  th e  
l u m i n o u s  fl u x re l a ti n g  to  th e  l u m e n  m ai n te n a n ce fa ctor x  

N o te  1  to  e n try:  F o r th e  p u rp o s e  of th i s  s ta n d a rd ,  th e  LE D  p ro d u ct  i s  a  LE D  m od u l e .  

N o te  2  to  e n try:  F o r i l l u s tra ti o n  o f g ra d u a l  fa i l u re  m o d e ,  ca u s i n g  a  p a ra m e tri c  fa i l u re ,  s e e  F i g u re  C. 1 .  

3.6   
abrupt  fai lure  
fai l u re  of a  L E D  prod u ct to  o p erate  or to  pro d u ce  l u m i n ou s  fl u x  

N o te  1  to  e n try:  F o r th e  p u rp o s e  of th i s  s ta n d a rd ,  th e  LE D  p ro d u ct  i s  a  LE D  m o d u l e .  

N o te  2  to  e n try:  T h e  te rm  “com p l e te  fa i l u re ”  i s  com m on l y u s e d  for th e  s a m e  p u rp os e .  

N o te  3  to  e n try:  F o r i l l u s tra ti o n  of a b ru p t fa i l u re  m od e ,  s e e  F i g u re  C . 1 .  

3.7   
med ian  usefu l  l i fe  (of LED  modu les)  
l i fe  (of LED  modu les)  
Lx  
l en g th  of ti m e  d u ri n g  wh i ch  5 0 %  (B5 0 )  of a  p o p u l a ti o n  of op era ti n g  LE D  m o d u l es  of th e  s am e 
typ e  h a ve  param e tri ca l l y fai l ed  to  p ro vi d e  a t l ea s t pe rce n ta g e  x  of th e  i n i ti a l  l u m i n o u s  fl u x  

N o te  1  to  e n try:  T h e  m e d i a n  u s e fu l  l i fe  i n cl u d e s  op e ra ti n g  L E D  m o d u l e s  on l y.  

[S O U RC E :  I E C 6 0 0 5 0 - 8 4 5: 1 9 8 7 ,  8 4 5- 0 7 - 6 1 ,  m od i fi ed  – n e w d efi n i ti o n ]  

3.8   
abrupt fai lure  probabi l i ty  
F(t)  
pro b ab i l i ty of a n  L E D  m od u l e,  take n  from  a  p o p u l a ti o n  of L E D  m od u l es  of th e  s am e typ e,  to  
fai l  to  op e rate  afte r a  g i ven  ti m e,  t  

N o te  1  to  e n try:  LSF(t)  =  1  – F(t),  LSF i s  La m p  S u rvi va l  F a cto r,  [C I E  0 9 7  m od i fi e d ] .  

3.9   
abrupt  fai lure  value  
AFV 
perce n ti l e  of LE D  m o d u l e s  fa i l i n g  to  o p era te  at  m e d i a n  u s efu l  l i fe ,  Lx  

N o te  1  to  e n try:  AFV =  F(Lx)  ×  1 0 0  % ;  LSF(Lx)  =  1  – F(Lx)  
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N o te  2  to  e n try:  E xa m p l e :  G i ve n  Lx= 2 0  0 0 0  h  a n d  AFV =  F( 2 0  0 0 0  h )  ×  1 0 0  %  =  7  %  re s u l ts  i n  LSF(2 0  0 0 0  h )  =  1  – 
0 , 0 7  =  0 , 9 3 .  

3. 1 0   
time to  abrupt  fai lure  
Cy 
l en g th  of ti m e d u ri n g  wh i ch  y %  of a  p o p u l a ti o n  of i n i ti a l l y o p erati n g  L E D  m od u l es  of th e  s am e  
typ e  fai l  to  prod u ce a n y l u m i n ou s  fl u x  

N o te  1  to  e n try:  T h e  ti m e  to  a b ru p t fa i l u re  i n cl u d e s  i n o p e ra ti ve  LE D  m od u l e s  o n l y.  

N o te  2  to  e n try:   CAF V  =  Lx.  

3. 1 1   
combined  fai lure  value  
CFV 
perce n ti l e  of L E D  m od u l es  fa i l i n g  b y e i th er p a ra m etri c o r a bru p t fa i l u re  m od e s  a t m ed i a n  
u s efu l  l i fe,  Lx  

N o te  1  to  e n try:  CFV =  5 0  +  0 , 5  ×  AFV 

N o te  2  to  e n try:   E xa m p l e :  G i ve n  AFV =  1 5 %  re s u l ts  i n  CFV =  5 0  +  0 , 5  ×  1 5  =  5 7 , 5 %  

3. 1 2   
combined  l i fe  (of LED lamps)  
MxFy  
l e n g th  of t i m e d u ri n g  wh i ch  y%  (Fy)  of a  p op u l a ti on  of i n i ti a l l y op erati n g  L E D  l am ps  of th e  
s am e typ e  fa i l e d  b y e i th e r p a ram etri c or a bru p t fa i l u re  m od es  

N o te  1  to  e n try:  T h e  co m b i n e d  l i fe  ( of L E D  l a m p s )  i n cl u d e s  o p e ra ti n g  a n d  n o n -o p e ra ti n g  L E D  l a m p s .  

3. 1 3   
med ian  combined  l i fe  (of LED  lamps)  
Mx  
l e n g th  of ti m e  d u ri n g  wh i ch  5 0  %  (F5 0 )  of a  p op u l ati on  of i n i ti a l l y op erati n g  L E D  l a m ps  of th e  
s a m e typ e  h a ve  fa i l e d  b y e i th er p ara m etri c  or a bru pt fa i l u re  m o d es  

N o te  1  to  e n try:  T h e  m e d i a n  com b i n e d  l i fe  ( of L E D  l a m p s )  i n cl u d e s  o p e ra ti n g  a n d  n o n - o p e ra ti n g  L E D  l a m p s .  

3. 1 4  
photometric  code 2  
co l o u r d es i g n a ti o n  of a  L E D  m od u l e  g i vi n g  wh i te  l i g h t i s  d efi n e d  b y th e  C orre l ated  C o l o u r 
Te m peratu re  a n d  th e  g e n e ra l  co l o u r re n d eri n g  i n d ex 

N o te  1  to  e n try:  T h e  d e fi n i ti o n  o f p h o to m e tri c  cod e  i s  g i ve n  i n  I E C  6 2 5 0 4  a s  l i g h t  co l o u r d e s i g n a ti o n .  

3. 1 5   
tp-point  
th e  d es i g n a te d  l oca ti o n  of th e  po i n t wh e re  to  m e a s u re  th e  pe rform a n ce  tem pera tu res  tp  a n d  
tp  ra te d  at  th e  s u rface  of th e  LE D  m o d u l e  

3. 1 6   
tp  temperature  
tem pera tu re  a t th e  tp- p o i n t,  re l a ted  to  th e  p erform an ce  of th e  L E D  m od u l e  

N o te  1  to  e n try:    tp  ≤  tc.  Th i s  i s  on l y th e  ca s e  i f th e  l o ca ti o n  of tp  a n d  tc  i s  th e  s a m e .  F or tc,  s e e  3 . 1 0  o f 
I E C  6 2 0 3 1 : 2 0 0 8 .  

N ote  2  to  e n try:   F or a  g i ve n  l i fe  t i m e ,  th e  tp  te m p e ra tu re  i s  a  fi xe d  va l u e ,  n o t  a  va ri a b l e .  

_____________ 

2  U n d e r co n s i d e ra ti on .  
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N o te  3  to  e n try:  T h e re  ca n  b e  m ore  th a n  o n e  tp ,  d e p e n d i n g  o n  th e  l i fe ti m e  cl a i m .  

3. 1 7   
recommended  maximum LED modu le  operating  temperature  value  
tp rated  
m axi m u m  op era ti n g  tem pera tu re  to  wh i ch  th e  rated  p e rform an ce ch aracte ri s ti cs  a re  d ecl are d  
b y th e  m a n u factu re r or re s po n s i b l e  ve n d or 

N o te  1  to  e n try:  tp  ra te d  ≤  tc.  Th i s  i s  o n l y th e  ca s e  i f th e  l o ca ti o n  of tp  ra t e d  a n d  tc  i s  th e  s a m e .  F or tc,  s e e  3 . 1 0  o f 
I E C  6 2 0 3 1 : 2 0 0 8 .  

3. 1 8   
LED  d ie  
b l ock of s em i - co n d u cti n g  m ate ri a l  on  wh i ch  a  g i ve n  fu n cti o n a l  ci rcu i t i s  fabri cated  

N o te  1  to  e n try:  F o r a  s ch e m a ti c  b u i l t- u p  of a  L E D  d i e ,  s e e  F i g u re  G . 1 .  

3. 1 9   
d isplacement factor 
expres s e d  b y cos  ϕ1 ,  wh ere  ϕ1  i s  th e  ph as e  a n g l e  b etwe e n  th e  fu n d am e n ta l  of th e  m ai n s  
s u p p l y vo l ta g e  an d  th e  fu n d am en ta l  of th e  m ai n s  cu rren t  

3.20   
scaleable  LED  modu le  
L E D  m od u l e  wh i ch  i s  d e s i g n e d  accord i n g  to  a  ce rta i n  d e s i g n  ru l e  a n d  ca n  be  expres s e d  b y 
th e  ch aracteri s ti cs  pro porti o n a l  to  a  s p e ci fi c  g e om etri ca l  d i m en s i o n  

N o te  1  to  e n try:  e . g .  a  l i n e a r L E D  m od u l e  wh i ch  i s  d e s i g n e d  s o  th a t  th e  co n s u m e d  p o we r p e r u n i t  l e n g th  i s  a  
co n s ta n t va l u e .  I n  ca s e  of 1 0  W  con s u m e d  p o we r,  th e  to ta l  l u m i n o u s  fl u x i s  5 0 0  l m  p e r 5 0  cm  LE D  m o d u l e  l e n g th .  
I n  ca s e  o f 2 0  W  co n s u m e d  p o we r,  th e  to ta l  l u m i n ou s  fl u x i s  1  0 0 0  l m  p e r 1 0 0  cm  L E D  m o d u l e  l e n g th .  L E D  m od u l e s  
a re  co n s i d e re d  s ca l e a b l e ,  i f a rra n g e d  o n  on e  re e l  o r s i m i l a r b i g g e r u n i t.  

3.21   
fami ly 
g ro u p  of L E D  m od u l es  th at h a vi n g  th e  s a m e ch ara cteri s ti cs  a n d  m e th od  of con trol  ( i n te g rated ,  
s em i -i n te g rate d ,  n o n  i n teg ra te d ) ,  th e  g rou ps  a re  d i s ti n g u i s h e d  b y co m m on  fea tu res  of 
m ateri a l s ,  com po n e n ts ,  a n d /or m eth o d  of proces s i n g  

4 Marking  

4.1  Mandatory marking  

I n form a ti o n  o n  th e  p a ra m e ters  s h o wn  i n  Ta b l e  1  s h a l l  be  pro vi d e d  b y th e  m an u fa ctu re r o r 
res p o n s i b l e  ve n d or a n d  b e  l oca ted  as  d es cri b ed .  

Th e  i n form a ti o n  s h al l  b e  re l a te d  to  th e  m axi m u m  perform an ce op erati n g  tem peratu re  tp  ra te d ,  
exce p t for th e  tp- po i n t  ( i tem  j ) ,  th e  d i m e n s i on s  ( i tem  n )  a n d  th e  a va i l a b i l i ty of a  h ea t s i n k  
( i tem  o) .  

Th i s  i n form ati on  i s  i n  ad d i ti o n  to  th e  m a n d atory m arki n g  re q u i re d  b y I E C  6 2 0 3 1 .  

F or s ca l ea b l e  m od u l es ,  refer to  6 . 1  a n d  m ark th e  referen ce d i m en s i on s  i n  th e  l e afl e t.  
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Table  1  – Mandatory marking  and  location  of marking  1  

Parameters  LED  
modu le  

Packaging  LED modu le  
datasheets,  l eaflets  

or websi te  

a )   Ra te d  l u m i n o u s  fl u x ( l m )  – x5  x  

b )   P h o to m e tri c  cod e  ( S e e  An n e x D )  4  – x5  x  

c)   Ra te d  m e d i a n  u s e fu l  l i fe  ( h )  a n d  th e  a s s oci a te d  ra te d  
l u m e n  m a i n te n a n c e  fa cto r (x)  

– -  x  

d )   Ra te d  a b ru p t fa i l u re  va l u e  ( % )  – -  x  

e )   L u m e n  m a i n te n a n ce  co d e  (s e e  Ta b l e  6 )  – – x  

f)   C a te g o ri e s  o f ra te d  ch rom a ti ci ty co o rd i n a te  va l u e s  
b oth  i n i ti a l  a n d  m a i n ta i n e d  ( s e e  Ta b l e  5 )  

– – x  

g )   C orre l a te d  col o u r te m p e ra tu re  ( K)  – – x  

h )   Ra te d  co l ou r re n d e ri n g  i n d e x -  – x  

i )   tp  ra te d  
3  o f LE D  m od u l e  ( ° C )  x 2  –  x  

j )   tp -p o i n t  x 3  –  x 3  

k)   Ag e i n g  ti m e  (h ) ,  i f d i ffe re n t  fro m  0  h  – – x  

l )   Am b i e n t te m p e ra tu re  ra n g e  – – x  

m )   Ra te d  e ffi ca cy ( l m /W ) – – x  

n )   D i m e n s i on s ,  i n cl u d i n g  d i m e n s i on a l  tol e ra n c e s  – – x  

o )   Ava i l a b i l i ty o f a  h e a t s i n k  – – x  

s )   D i s p l a ce m e n t fa ctor -  -  x  

t)  Te m p e ra tu re  ra m p i n g  

 1  K/m i n  or 

 1 0  K/m i n  

 

-  

-  

 

-  

-  

 

x  

x  

1  Re g i o n a l  re q u i re m e n ts  m a y a p p l y a n d  o ve rru l e .  

2  I f th e  s p a ce  o n  th e  LE D  m od u l e  i s  n o t  l a rg e  e n o u g h ,  m a rki n g  on  th e  p a cka g i n g  o n l y i s  s u ffi ci e n t.  

3  I n  ca s e  tp -p o i n t  a n d  tc  p oi n t  a re  a t  th e  s a m e  p o s i ti o n ,  th e n  th e  tp - p o i n t  i s  n o t  m a rke d  s e p a ra te l y o n  th e  L E D  
m od u l e ,  b u t  g i ve n  i n  th e  p ro d u ct  d a ta s h e e t.  Th e  m a rki n g  o f tp -p oi n t  ca n  o p ti o n a l l y b e  o n  th e  p ro d u ct  or o n  
th e  p ro d u ct d a ta s h e e ts /l e a fl e ts /we b s i te s .  

4  U n d e r co n s i d e ra ti on .  

5  M a rki n g  a ccord i n g  to  a )  a n d  b )  o f Ta b l e  1  i s  n o t  re q u i re d  o n  th e  p a cka g i n g  wh e re  th e  p ro d u ct  i s  n o t  d e l i ve re d  
i n  a n  e n d -con s u m e r p a cka g i n g .  

( x =  re q u i re d ,  – =  n o t  re q u i re d )  

 

4.2  Addi tional  marking  

F or b u i l t- i n  a n d  i n te g ra l  L E D  m od u l es  wi th  or wi th o u t h e a t m a n a g em e n t m e an s ,  th e  re l ati on s  
be twe en  a t l eas t 3  tem pera tu res  a t th e  tp- p o i n t  i n cl u d i n g  th e  recom m en d e d  tp  ra te d  accord i n g  
to  Ta b l e  1  a n d  e ach  es ti m ated  l i fe  ti m e m a y b e  p ro vi d e d  b y th e  m a n u factu re r or res p on s i b l e  
ven d or.  S e e  Tab l e  2  as  a n  exam pl e .  

F or i n d e p e n d e n t L E D  m od u l e s ,  th e  re l a ti o n s  be twe en  a t l e as t 3  am b i e n t tem pe ra tu re s  
i n cl u d i n g  2 5  ° C  a n d  e a ch  es ti m ate d  l i fe  ti m e m a y b e  pro vi d ed  b y th e  m an u factu rer or 
res p o n s i b l e  ve n d or.  S e e  Tabl e  2  a s  a n  e xam pl e .  
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Table  2  – LED modu le  l i fe  time information  

tp  te m p e ra tu re  ( ° C )  m e a s u re d  a t  th e  tp - p oi n t  XX a  XX a  XX a  

Ra te d  l i fe  t i m e  ( h )  XX XXXa  XX XXXa  XX XXXa  

a   Va l u e s  to  b e  d e cl a re d  b y th e  L E D  m od u l e  m a n u fa ctu re r  

 

Ad d i ti o n al  i n form ati on  from  th e  L E D  m od u l e  m a n u factu re r to  th e  ta b l ed  tp  tem pe ratu res  a n d  
l i fe  ti m e i s  a l l o we d .  F or th e  ch os e n  l i fe  ti m e,  tp  i s  a  fi xe d  va l u e .  

N O TE  Ve ri fi ca ti o n  i s  cu rre n tl y  n o t  co ve re d  b y th i s  s ta n d a rd .  

I n  a d d i ti on  to  4 . 1 ,  th e  m a rki n g  as  g i ve n  i n  Ta b l e  3  m a y b e  u s e d .  

Table  3  – Optional  marking  and  location  of marking  

Parameters  LED  modu le  Packaging  LED  modu le  
datasheets,  l eaflets  

or websi te  

a )   l u m i n o u s  i n te n s i ty d i s tri b u ti o n  – – x  

b )   b e a m  a n g l e  – – x  

c)   p e a k i n te n s i ty  – – x  

( x =  re q u i re d ,  – =  n ot  re q u i re d )  

 

5 Dimensions  

Al l  m eas u re d  d i m en s i on s  of a  L E D  m o d u l e  i n  a  s am pl e  s h a l l  b e  wi th i n  th e  to l eran ces  as  
d ecl ared  b y th e  m a n u factu re r or re s po n s i b l e  ve n d or.  

Compliance is checked with  suitable  means of measurement.  

6 Test condi tions  

6.1  General  test condi tions  

Th e L E D  m od u l es  for wh i ch  com pl i an ce  wi th  th i s  s ta n d ard  i s  cl a i m e d  s h a l l  com pl y wi th  th e  
re q u i re m en ts  of th e  s afety s tan d ard  I E C  6 2 0 3 1 .  

F or com pl i an ce  wi th  E M C  re q u i rem en ts  excep t h a rm on i cs ,  referen ce i s  m ad e to  re g i on a l  
req u i rem en ts .  F or rel e va n t  s ta n d ard s  s e e  B i b l i o g rap h y.  

I t  s h o u l d  be  reg ard e d  th a t o n l y th os e  typ e s  of L E D  m od u l es  are  s u bj ect to  E M C  re q u i rem en ts  
wh i ch  

•  i n  cas e  of h arm on i c cu rren t are  d i rectl y co n n ecte d  to  th e  m a i n s  a n d  h a ve  acti ve  e l em e n ts  
on  bo ard ;  

•  i n  cas e  of ra d i a te d  or co n d u cte d  d i s tu rb a n ces  are  d i rectl y co n n ected  to  th e  m a i n s  ( T yp e  1 )  
or to  a  ba ttery;  

•  i n  cas e  of i m m u n i ty are  d i rectl y co n n e cte d  to  th e  m ai n s  (T yp e  1 )  or to  a  ba tte ry.  

Te s ti n g  d u ra ti o n  i s  2 5  %  of ra ted  l i fe  ti m e u p  to  a  m axi m u m  of 6  0 0 0  h .  
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Al te rn a ti ve l y,  tes t d ata  from  I E S  L M - 8 0  s h a l l  b e  u s e d  for th e  d eri vati on  o f m ai n ta i n e d  va l u es  
at 2 5  %  of ra te d  l i fe,  m axi m u m  6  0 0 0  h ,  to g e th er wi th  re l ate d  com pl i a n ce  cri teri a,  as  s p eci fi e d  
i n  An n e x I .  

N O TE  Ad d i ti o n a l  LE D  m o d u l e s  wi th i n  th e  s a m e  fa m i l y ( s e e  3 . 2 1 )  ca n  b e  s u b j e cte d  to  d e c re a s e d  te s ti n g  d u ra ti on .  
Ta b l e  4  g i ve s  d e ta i l s  re g a rd i n g  fa m i l y i d e n ti fi ca ti o n  wh i l e   Ta b l e  7  g i ve s  d e ta i l s  o n  s a m p l e  s i ze s  for fa m i l y te s ti n g .  

Tes t co n d i ti o n s  fo r tes ti n g  e l ectri ca l  an d  p h o tom e tri c  ch ara cte ri s ti cs ,  l u m e n  m ai n te n a n ce  a n d  
l i fe  are  g i ven  i n  An n ex A.  

Al l  te s ts  a re  co n d u cte d  on  n  L E D  m od u l es  of th e  s am e  typ e .  Th e  n u m be r n  s h a l l  b e  a  
m i n i m u m  of pro d u cts  as  g i ve n  i n  Tab l e  7 .  L E D  m od u l es  u s e d  i n  th e  e n d u ran ce tes ts  s h a l l  n o t 
be  u s e d  i n  o th e r tes ts .  

I n  cas e  of T ype 2  a n d  T yp e 3  L E D  m od u l es ,  tes ti n g  re q u i re s  o p e ra ti o n  wi th  a n  s e p a ra te  
referen ce p o we r s u pp l y an d  s e p ara te  refere n ce con trol g e ar,  res p ecti ve l y.  S peci fi ca ti o n  of th e  
referen ce  p o we r s u p p l y a n d  re feren ce  co n tro l g e ar s h a l l  b e  m ad e  b y th e  L E D  m o d u l e  
m an u factu rer or res p o n s i b l e  ve n d o r.  

L E D  m od u l e s  wi th  d i m m i n g  con tro l  s h a l l  b e  a d j u s ted  to  m axi m u m  l i g h t  o u tp u t  for a l l  tes ts .  

L E D  m o d u l es  wi th  a d j u s ta b l e  co l o u r p o i n t s h a l l  b e  a d j u s te d /s e t to  o n e  fi xed  va l u e  as  i n d i ca te d  
b y th e  m an u factu re r or re s p o n s i bl e  ve n d or.  

L E D  m od u l e s  wh i ch  are  s ca l e a b l e,  e . g .  L E D  m od u l es  of l i n ear g e om etry,  b u t of ve ry l on g  
l en g th ,  s h a l l  b e  tes te d  at  a  l e n g th  of 5 0  cm  or,  i f n o t s ca l e a b l e  th e re ,  at  th e  n e ares t  va l u e  to  
50  cm .  Th e  L E D  m od u l e  m an u factu re r s h a l l  i n d i cate  wh i ch  co n tro l g e ar i s  s u i ta b l e  for th i s  
l en g th .  

6.2  Creation  of modu le  fami l i es  to  reduce  test  effort  

 General  6. 2. 1

Th e i n tro d u cti on  of a  fa m i l y a i m s  to  g u i d e  L E D  m od u l e  m an u fa ctu re rs  i n   p l a tform  d es i g n s  to  
a l l o w th ereb y th e  pos s i b i l i ty to  u s e  d a ta  of th e  e xi s ti n g  bas e l i n e  pro d u ct th a t  h a s  a l re a d y b ee n  
tes te d  a t a n  o p e ra ti o n a l  ti m e  as  s tate d  i n  6 . 1 .  Th e  b as e l i n e  p rod u ct i s  co n s i d ere d  to  be  th e  
fi rs t L E D  m od u l e  com pl yi n g  wi th  th i s  s tan d ard  an d  d e s i g n ate d  to  b e  p art of th e  fa m i l y.  

 Variations  with in  a  fami ly 6.2.2

E ach  fam i l y of LE D  m od u l es  re q u i res  a  ca s e -b y-cas e  co n s i d era ti o n .  Th e  ra n g e  of L E D  
m od u l es  s h o u l d  b e  m an u fa ctu re d  b y th e  s am e m an u fa ctu rer,  u n d er th e  s am e q u a l i ty 
as s u ra n ce s ys tem .  Th e  typ e  vari a ti o n s  of th e  ra n g e  ( e. g .  C C T)  s h ou l d  b e  es s e n ti a l l y i d en ti ca l  
wi th  res pect to  m ateri a l s  u s e d ,  com p o n e n ts  a n d  co n s tru cti o n  a p p l i e d .  T yp e  tes t s am pl e(s )  
sh o u l d  b e  s el ecte d  wi th  th e  coo p era ti o n  of th e  m an u factu re r an d  th e  tes ti n g  s ta ti o n .  

Re q u i rem en ts  for th e  i d en ti fi cati on  of a  fam i l y o f LE D  m od u l e s  for typ e  tes ti n g  are  g i ven  i n  
d efi n i ti o n  3 . 2 1  a n d  u s e d  i n  Ta b l e  4 .  

Tes ti n g  ti m e m a y b e  red u ced  wi th i n  fam i l y fo r 1  0 0 0  h 3  i n  cas e  vari ati on s  wi th i n  p art 
ch ara cteri s ti cs  are  fu l fi l l ed  wi th  con d i ti on s  g i ve n  i n  Ta b l e  4 .  C ri ti ca l  com po n e n ts  re m ai n  th e  
s am e  or th e  s am e tech n o l og y i s  u s e d  a n d  m ateri a l  wi th  u p d a te d  g e n e ra ti o n .  

_____________ 

3  Va l u e  u n d e r co n s i d e ra ti on .  
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Table  4  – Al lowed  variations  with in  a  fami ly 

Part characteristics   
i n tended  to  be  varied  

Condi tions  for acceptance  

H ou s i n g /ch a s s i s ,  h e a t  
s i n k/h e a t m a n a g e m e n t  

Te m p e ra tu re  m e a s u re m e n t p o i n t  va l u e  of LE D  p a cka g e  ( l o ca ti o n  a n d  i ts  va l u e  
g i ve n  b y th e  L E D  m o d u l e  s u p p l i e r)  a n d  oth e r com p o n e n ts  re m a i n s  a t  th e  s a m e  
va l u e  o r a t  a  l o we r va l u e ,  i f th e  ra te d  l i fe  ti m e  i s  th e  s a m e  o r h i g h e r a s  th e  b a s e l i n e  
p ro d u ct,  a s  i n d i c a te d  a n d  s p e ci fi e d  b y th e  m a n u fa ctu re r o r re s p o n s i b l e  ve n d o r ( s e e  
a l s o  N O TE  1 ).  

O p ti cs  ( s e e  N O TE  2 )  Th e  te s t  re s u l ts  s h o wi n g  th e  e ffe ct  o f op ti ca l  m a te ri a l  ch a n g e  s h a l l  b e  d ocu m e n te d  
i n  th e  m a n u fa ctu re r’ s  te ch n i ca l  fi l e .  

LE D  p a cka g e  tp  re m a i n s  a t  th e  s a m e  va l u e  o r a t  a  l o we r va l u e ,  i f th e  ra te d  l i fe  ti m e  i s  th e  s a m e  or 
h i g h e r a s  th e  b a s e l i n e  p ro d u ct,  a s  i n d i ca te d  a n d  s p e ci fi e d  b y th e  m a n u fa ctu re r o r 
res p o n s i b l e  ve n d o r ( s e e  a l s o  N O TE  1 )  

C on tro l g e a r 

(Ap p l i c a b l e  for T yp e  1  o r 
Typ e  2  LE D  m o d u l e s )  

tp  re m a i n s  a t  th e  s a m e  va l u e  o r a t  a  l o we r va l u e ,  i f th e  ra te d  l i fe  ti m e  i s  th e  s a m e  or 
h i g h e r a s  th e  b a s e l i n e  p ro d u ct,  a s  i n d i ca te d  a n d  s p e ci fi e d  b y th e  m a n u fa ctu re r o r 
res p o n s i b l e  ve n d o r.  

A s ta ti s ti ca l  fa i l u re  s h a l l  s h o w e q u a l  o r l o we r fa i l u re s .  

N O TE  1  Th e  va l u e  o f tp  ca n  b e  u s e d  a s  l o n g  a s  th e  corre l a ti o n  b e twe e n  th e  te m p e ra tu re  m e a s u re m e n t  va l u e  o f 
L E D  a n d  tp  i s  d e fi n e d  ( p roce s s  u n d e r co n s i d e ra ti o n ) .  

N O TE  2  O p ti cs  i n cl u d e s  for i n s ta n ce  s e co n d a ry o p ti cs  ( l e n s e s ) ,  re fl e cto rs ,  tri m s  a n d  g a s ke ts  a n d  th e i r 
i n te rco n n e cti o n s .  Th e  re s u l ts  ca n  re l a te  to  ch a n g e s  i n  l u m i n o u s  fl u x,  l u m i n o u s  p e a k i n te n s i ty,  l u m i n ou s  i n te n s i ty  
d i s tri b u ti o n ,  b e a m  a n g l e ,  s h i ft  i n  col o u r co o rd i n a te s ,  s h i ft  i n  C C T ( co rre l a te d  col ou r te m p e ra tu re )  a n d  s h i ft  i n  CRI  
( co l o u r re n d e ri n g  i n d e x) .  

 

An y ch a n g e on  part to l eran ces  are  d ocu m en te d  i n  th e  m an u factu re r’ s  tech n i ca l  fi l e .  

 Compl iance testing  of fami ly members  6.2.3

Th e fol l o wi n g  p e rform an ce  ch ara cteri s ti cs  of m em bers  wi th i n  a  fam i l y at i n i ti a l  a n d  after 
red u ce d  tes ti n g  ti m e  s h a l l  b e  i n  l i n e  wi th  th e  va l u e s  p ro vi d ed  b y th e  res p on s i bl e  m an u fa ctu rer 
or ve n d or of th e  L E D  m o d u l e:  

– ch rom ati ci ty coo rd i n a tes ,  

– co l o u r re n d eri n g  i n d e x,  

– l u m en  m a i n te n an ce co d e ,  

– res u l ts  of acce l e rati on  o p era ted  l i fe  tes t.  

D ocu m en ta ti o n  of d a ta  s h a l l  b e  p ro vi d e d  to  th e  te s ti n g  s ta ti o n  i n  th e  m an u fa ctu rer’ s  tech n i ca l  
fi l e .  

Compliance:  

For all of the tested LED modules in  a  sample,  the measured values of a  LED module (the 
initial and maintained value)  shall not move beyond the values as indicated by the 
manufacturer or responsible vendor.  The measured values shall be of the same category or 
code as the provided values or better.  All the  LED modules in  a  sample shall pass the test.  
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7 Electrical  LED module  input 

7. 1  LED  modu le  power 

F or m e as u rem e n t co n d i ti on s ,  s e e  An n ex A.  

Compliance:  

The initial power consumed by each individual LED module in  the measured sample shall not 
exceed the rated power by more than 10 %.   

Th e pe n u l ti m ate  p a ra g ra p h  of 1 . 1  s h o u l d  be  re g ard e d .  

7.2  Displacement factor (u .c. )  

Th e d i s p l ace m en t factor of i n teg ra te d  LE D  m od u l es  (T yp e 1 )  s h a l l  b e  m e as u re d  accord i n g  to  
An n ex E .  L E D  m od u l es  wi th  d i m m i n g  co n tro l  s h a l l  be  ad j u s te d  to  m axi m u m  l i g h t ou tpu t.  

D i s p l ace m en t factor m eas u rem en t of s em i -  a n d  n o n - i n teg ra te d  L E D  m od u l e s  (T yp e 2  a n d  
Typ e 3 )  i s  n o t a p p l i ca b l e.  

N O TE  1  S e e  An n e x F  fo r e xp l a n a ti o n  a n d  re l a ti o n  o f d i s p l a ce m e n t  fa cto r,  d i s torti o n  fa cto r a n d  p o we r fa cto r.  

N O TE  2  Th e  d i s torti o n  fa cto r i s  co ve re d  b y I E C  6 1 0 0 0 -3 -2 : 2 0 0 5 /AM D  2 : 2 0 0 9  wh i ch  d e a l s  wi th  th e  l i m i ta ti on s  o f 
h a rm o n i c cu rre n ts  i n j e cte d  i n to  th e  p u b l i c  s u p p l y s ys te m .  

Compliance:  

The measured displacement factor for each individual module of the sample shall not be less 
than the marked value by more than 0, 05.  

8 Light output 

8. 1  Luminous  flux 

Lu m i n o u s  fl u x i s  m e as u red  accord i n g  to  An n ex A.  

Compliance:  

The initial luminous flux of each individual LED module in  the measured sample shall not be 
less than the rated luminous flux by more than 10 %.  

8.2  Luminous  in tensi ty d istribution ,  peak in tensi ty and  beam  ang le  

 General  8.2. 1

Th e re q u i rem en ts  of 8 . 2 . 4  a n d  8 . 2 . 5  s h a l l  b e  a p p l i e d  to  L E D  m od u l es  h a vi n g  a  d i recti on a l  
(s po t)  d i s tri b u ti o n .  

N O TE  L u m i n o u s  i n te n s i ty d i s tri b u ti o n  o f a  LE D  m o d u l e  ca n  b e  s p e ci fi c  fo r a n  a p p l i ca ti o n .  

 Measurement  8.2.2

Th e i n te n s i ty of l i g h t e m i tted  from  th e  L E D  m od u l e  i n  d i ffere n t d i recti on s  i s  m eas u re d  u s i n g  a  
g o n i op h otom ete r.  Al l  p h o tom etri c d ata  s h a l l  b e  d e cl a re d  for th e  L E D  m od u l e  op erati n g  at i ts  
tem p era tu re  tp  ra te d  p er C l au s e  A. 1 .  

Th e  a l l o we d  p h otom e tri c va ri a ti o n s  d eta i l e d  s h o u l d  take  a cco u n t of m an u fa ctu ri n g  to l era n ces .  
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 Luminous  in tensi ty d istribution  8.2.3

Th e d i s tri bu ti o n  of l u m i n o u s  i n te n s i ty s h a l l  b e  i n  accord a n ce  wi th  th at  d ecl are d  b y th e  
m an u factu rer.  Th e  m ea s u rem e n t i s  con d u cte d  a ccord i n g  to  A. 3 . 3 .  

Compliance is under consideration.  

 Peak in tensi ty value 4  8 . 2.4

W h ere a  p e ak i n te n s i ty va l u e  i s  pro vi d e d  b y th e  m an u fa ctu rer or res p on s i b l e  ve n d or,  th e  i n i ti a l  
pe a k i n te n s i ty of e ach  i n d i vi d u a l  L E D  m od u l e  i n  th e  m e as u re d  s am pl e  s h a l l  n o t be  l e s s  th a n  
7 5  %  of th e  rate d  i n ten s i ty.  

Compliance is checked according to Annex A .  

 Beam  angle  value 5  8 . 2.5

W h ere a  b e am  an g l e  va l u e  i s  pro vi d ed  b y th e  m an u factu re r or res p o n s i b l e  ve n d or,  th e  b eam  
a n g l e  val u e  of e ach  i n d i vi d u a l  L E D  m od u l e  i n  th e  m eas u red  s am p l e  s h a l l  n ot  d e vi a te  b y m ore  
th a n  2 5  %  of th e  rated  va l u e .  

Compliance is checked according to  Annex A .  

8.3  Luminous  efficacy 

L E D  m od u l e  e ffi cac y s h a l l  be  ca l cu l a te d  from  th e  m e as u re d  i n i ti a l  l u m i n o u s  fl u x of th e  
i n d i vi d u a l  L E D  m od u l e  d i vi d e d  b y th e  m ea s u re d  i n i ti a l  i n p u t p o we r of th e  s a m e  i n d i vi d u a l  L E D  
m od u l e .  F or m eas u rem e n t of l u m i n ou s  fl u x,  s e e  A. 3 . 2 .  

Compliance:  

For all tested LED modules in  a  sample,  the LED module  efficacy shall not be less than 80% 
of the rated LED module efficacy as declared by the  manufacturer or responsible vendor.  

9  Chromatici ty coordinates,  correlated  colour temperature (CCT)  and  colour 
rendering  

9. 1  Chromatici ty coord inates  

Th e i n i ti al  ch rom a ti ci ty coord i n a tes  are  m e as u red .  A s eco n d  m eas u re m en t of m ai n ta i n e d  
ch rom ati ci ty coord i n a tes  i s  m a d e  a t an  o p era ti on a l  ti m e  as  s ta te d  i n  6 . 1 .  Th e  m eas u re d  
ch rom ati ci ty coord i n a te  va l u es  ( b oth  i n i ti a l  an d  m a i n ta i n e d )  s h a l l  fi t  wi th i n  on e  of 4  ca te g ori es  
(s ee  Ta b l e  5),  wh i ch  corres p o n d  to  a  parti cu l a r M acAd am s  e l l i p s e  aro u n d  th e  rate d  
ch rom ati ci ty co ord i n a te  va l u e,  wh e re b y th e  s i ze  of th e  e l l i ps e  ( exp res s ed  i n  n -s te ps )  i s  a  
m eas u re  for th e  to l eran ce or d e vi a ti o n  i n  th e  ch rom ati ci ty co ord i n ates  of an  i n d i vi d u a l  L E D  
m od u l e .  

Compliance:  

For compliance of family members,  refer to 6. 2. 3.  

For all of the tested LED modules in  a  sample,  the measured chromaticity coordinate values 
of a  LED module (the initial value and maintained value)  shall correspond to categories of 
chromaticity coordinates which shall not move beyond the chromaticity coordinate tolerance 

_____________ 

4  Ave ra g e  va l u e  a n d  co n fi d e n ce  l e ve l  a re  u n d e r con s i d e ra ti o n .  

5  Ave ra g e  va l u e  a n d  co n fi d e n ce  l e ve l  a re  u n d e r con s i d e ra ti o n .  
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category as indicated by the manufacturer or responsible vendor (see Table 1 ) .  The measured 
values shall correspond to the same category as the rated values or better.  The sample LED 
modules for the chromaticity coordinate measurement shall be selected from four different 
batches6.  

Table  5  – Tolerance (categories)  on  rated  chromatici ty coord inate  values  

Size  of MacAdam  el l i pse,  cen tred  on  the  
rated  colour target  

Colour variation  category 

In i tial  Maintained  

3 -s te p  3  3  

5-s te p  5  5  

7 -s te p  7  7  

>7 -s te p  e l l i p s e  7+  7+  

 

Th e b e h a vi o u r of th e  ch rom a ti ci ty co ord i n a tes  of a  L E D  m od u l e  s h a l l  be  e xpre s s e d  b y s tati n g  
th e  two m eas u re m en t res u l ts  of b oth  i n i ti a l  ch rom ati ci ty coord i n a tes  a n d  m ai n ta i n e d  
ch rom ati ci ty coo rd i n a tes .  F or an  exa m pl e ,  s e e  An n ex D .  

Th i s  s ta n d ard  ap p l i es  to  L E D  m od u l es  for wh i ch  i t  i s  i n  m os t cas e s  pos s i b l e  to  ch oos e a  C CT 
va l u e  th at b es t fu l fi l s  th e  req u i rem en t of a  p arti cu l ar a p pl i cati o n .  S ta n d a rd i s e d  co l o u r ta rg et  
po i n ts  are  u n d er con s i d e rati on .  

N O TE  1  Th e  to l e ra n ce  a re a s  a re  b a s e d  o n  th e  e l l i p s e s  d e fi n e d  b y M a cAd a m ,  p u b l i s h e d  i n  th e  J o u rn a l  o f th e  
O p ti ca l  S oci e ty of Am e ri ca ,  1 9 4 3 ,  a s  n o rm a l l y a p p l i e d  fo r fl u o re s ce n t l a m p s  a n d  o th e r d i s ch a rg e  l a m p s .  

N O TE  2  S e e  An n e x A for m e a s u re m e n t  m e th od  o f ch rom a ti ci ty coo rd i n a te  va l u e s  for LE D  m od u l e s .  

9.2  Correlated  colour temperature (CCT)  

Pre ferred  va l u es  to  e n s u re  i n terch a n g e ab i l i ty a re  u n d er co n s i d erati on .  Th e  fo u r- d i g i t  C CT 
va l u e  i s  d i vi d e d  b y 1 0 0  a n d  th e  re s u l ti n g  fi g u re  i s  rou n d e d  off to  th e  n e xt i n te g er n u m be r,  
wh e n  u s i n g  th e  p h otom e tri c co d e  i n  An n ex D .  

Compliance: 

For compliance of family members,  refer to  6. 2. 3.  

For all of the tested LED modules in  a  sample,  the measured correlated colour temperature 
shall not move beyond the values as declared by the manufacturer or responsible vendor.  

N O TE  I n  J a p a n ,  th e  re q u i re m e n ts  o n  col ou r cl a s s i fi ca ti on  a n d  i n d i ca ti o n  a re  s p e ci fi e d  i n  J I S  Z  9 1 1 2 .  

9.3  Colour rendering  index (CRI )  

Th e i n i ti a l  co l o u r re n d e ri n g  i n d e x ( C RI )  of a  L E D  m od u l e  i s  m eas u red .  A s eco n d  m eas u rem en t 
i s  m ad e  a t a n  o perati o n a l  t i m e as  s ta te d  i n  6 . 1 .  

Compliance :  

For all tested LED modules in  a  sample the measured CRI values shall not have decreased by 
more than:  

– 3 points from the rated CRI value (see Table 1 )  for initial CRI values,  and 

_____________ 

6  Th e  col o u r va ri a ti o n  b e twe e n  th e  L E D  m o d u l e s  i n  a  s a m p l e  fro m  d i ffe re n t p ro d u cti o n  ru n s  re s e m b l e s  th e  
va ri a ti o n  wi th i n  l o n g e r p e ri o d s  of p ro d u cti o n .  
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– 5 points from the rated CRI value (see Table 1 )  for maintained CRI values.  

1 0  LED module  l i fe  

1 0. 1  General  

L i fe  of a n  i n d i vi d u al  L E D  m od u l e  a s  exp l a i n e d  i n  An n ex C,  i s  l i m i te d  b y a  com bi n e d  effect of 
g ra d u a l  l i g h t o u tp u t d eg rad a ti o n ,  m os tl y ca u s e d  b y m a teri a l  d e g rad a ti o n  (s ee  1 0 . 2 )  a n d  a bru p t 
l i g h t ou tp u t d e g rad a ti o n ,  m os tl y ca u s e d  b y e l ectri ca l  com pon e n t fai l u re  (s ee  1 0 . 3 ,  en d u ra n ce  
tes ts  as  a n  i n d i cati o n  for re l i a b i l i ty a n d  l i fe).  B o th  e l e m en ts  are  tes ted .  

Refere n ce i s  m ad e to  th e  d efi n i ti o n s  of 3 . 2  a n d  3 . 7 ,  th e  l atte r d es cri b i n g  th e  M e d i an  U s efu l  
L i fe  a n d  i n d i ca ted  fracti on  (B5 0 )  of tes te d  L E D  m od u l e s  of a  s am p l e  th a t m a y fa i l  th e  
req u i rem en ts  of th e  tes ts  u n d er 1 0 . 2  a n d  1 0 . 3 .  

1 0.2  Lumen  maintenance  

Th e ra te d  l u m en  m ai n te n a n ce  facto r m a y va ry d e p en d i n g  o n  th e  a p p l i ca ti on  of th e  L E D  
m od u l e .  D ed i cate d  i n fo rm ati on  o n  th e  ch os e n  percen tag e  s h o u l d  b e  pro vi d e d  b y th e  
m a n u fa ctu rer.  

N O TE  1  As  th e  typ i ca l  l i fe  of a  L E D  m od u l e  i s  ( ve ry)  l o n g ,  i t  i s  wi th i n  th e  s cop e  o f th i s  s ta n d a rd  re g a rd e d  
i m p ra cti ca l  a n d  ti m e  co n s u m i n g  to  m e a s u re  th e  a ctu a l  l u m e n  re d u cti o n  o ve r l i fe  ( e . g .  L7 0 ) .  F o r th a t  re a s o n  th i s  
s ta n d a rd  re l i e s  o n  te s t  re s u l ts  to  d e te rm i n e  th e  e xp e cte d  l u m e n  m a i n te n a n ce  cod e  o f a n y L E D  m o d u l e .  

N O TE  2  Th e  a ctu a l  l u m e n  m a i n te n a n ce  of L E D  m o d u l e s  ca n  d i ffe r c on s i d e ra b l y p e r typ e  a n d  p e r m a n u fa ctu re r.  I t  
i s  n ot  p os s i b l e  to  e xp re s s  th e  l u m e n  m a i n te n a n c e  of a l l  L E D ’ s  i n  s i m p l e  m a th e m a ti ca l  re l a ti on s .  A fa s t  i n i ti a l  
d e cre a s e  i n  l u m e n  o u tp u t  d o e s  n o t  a u to m a ti ca l l y i m p l y th a t  a  p a rti cu l a r LE D  wi l l  n ot  m a ke  i ts  ra te d  l i fe .  

N O TE  3  O th e r m e th od s  p ro vi d i n g  m o re  a d va n ce d  i n s i g h t  i n  l u m e n  d e p re ci a ti o n  o ve r LE D  m od u l e  l i fe  a re  u n d e r 
con s i d e ra ti o n .  

Th i s  s ta n d ard  h as  op ted  for “ l u m en  m ai n te n a n ce  cod es ”  (s e e  F i g u re  2 )  th a t co ver th e  i n i ti a l  
d ecre as e  i n  l u m en  o u tp u t u n ti l  an  op e rati on a l  t i m e as  s tated  i n  6 . 1 .  Th ere  a re  th re e  co d es  
wh i ch  d efi n e  l u m en  m ai n ten a n ce  i n  perce n t of th e  i n i ti al  l u m i n o u s  fl u x ( s e e  Tabl e  6 ) .  

Table  6  – Lumen  maintenance code at  an  operational  time  as  stated  in  6. 1  

Lumen  maintenance   

%  

Code  

≥  9 0  9  

≥  8 0  8  

≥  7 0  7  

 

Th e i n i ti a l  l u m i n o u s  fl u x s h a l l  be  m e as u red .  Th e  m e as u rem en t i s  re p ea te d  a t a n  o p era ti o n a l  
ti m e as  s ta ted  i n  6 . 1 .  Th e  i n i ti a l  l u m i n o u s  fl u x va l u e  i s  n orm a l i ze d  to  1 0 0  % ;  i t  i s  u s ed  as  th e  
fi rs t d ata  po i n t  for d eterm i n i n g  L E D  m od u l e  l i fe.  Th e  m eas u red  l u m i n o u s  fl u x va l u e  a t a n  
op erati o n a l  t i m e as  s ta te d  i n  6 . 1  s h a l l  b e  expre s s ed  as  m ai n ta i n e d  va l u e  ( =  pe rce n tag e  of th e  
i n i ti a l  va l u e).  

I t  i s  recom m en d ed  to  m eas u re  th e  l u m en  ou tpu t va l u es  at 1  0 0 0  h  i n terva l s  (expres s ed  a s  a  
perce n ta g e  of th e  i n i ti a l  va l u e)  fo r a  tota l  e q u a l  to  an  op erati on a l  ti m e as  s tate d  i n  6 . 1 .  

N O TE  4  Th i s  wi l l  g i ve  a n  a d d i ti o n a l  i n s i g h t  a s  to  th e  re l i a b i l i ty o f th e  m e a s u re d  va l u e s ,  b u t  a s s i g n i n g  a  co d e  d oe s  
n o t  i m p l y a  p re d i cti o n  o f a ch i e va b l e  l i fe  t i m e .  LE D  m o d u l e s  wi th  h i g h e r co d e  co u l d  b e  b e tte r o r wo rs e  th a n  L E D  
m od u l e s  wi th  l o we r co d e .  

F or m arki n g  of th e  l u m en  m ai n te n a n ce factor (x)  a n d  th e  l u m en  m ai n ten a n ce cod e s ,  s e e  
Tabl e  1 .  
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Compliance at 25 % of rated life  with  a  maximum of 6 000 h  test duration:  

For compliance of family members,  refer to  6. 2. 3.  

An individual LED module is considered having passed the test when the following criteria  
have been met.  

1 )  The measured luminous flux value at 25 % of rated life  (with a  maximum duration of 
6 000 h)  shall not be less than  the  luminous flux,  multiplied by the rated lumen 
maintenance factor (x) .  

2)  The calculated lumen maintenance being the ratio of the measured initial and maintained 
luminous flux shall correspond with the “lumen maintenance code” as declared by the 
manufacturer or responsible  vendor.  

Given a  sample of n  of LED modules according to Table 7 being subjected to the 25 % of 
rated lifetime test with a  maximum of 6 000 h,  it is  deemed to having passed the test,  if at the 
end of the test,  at least 90 % of the LED modules have passed.  

 

Key 

(1 )  I n i ti a l  l u m i n o u s  fl u x 

(2 )  M e a s u re d  l u m i n o u s  fl u x va l u e  a t  a n  o p e ra ti o n a l  t i m e  a s  s ta te d  i n  6 . 1  

(3 )  Lo we r l i m i t  l i n e :  cl a i m e d  fl u x d e cre a s e  ove r ra te d  l i fe  L7 0  

Figure 2  – Luminous  flux depreciation  over test  time  

1 0 .3  Endurance tests  

 General  1 0 .3. 1

L E D  m od u l es  s h a l l  be  s u bj e cte d  to  th e  fo l l o wi n g  tes ts  s p eci fi e d  i n  1 0 . 3 . 2  to  1 0 . 3 . 4 .  

N O TE  Al l  te s ts  ca n  b e  ca rri e d  o u t  i n  p a ra l l e l  wi th  d i ffe re n t L E D  m od u l e s .  

IEC 

Luminous  
fl ux 
as  %  of i n i tial  
l uminous  fl ux  

1 0 0  

0  

Ra te d  l i fe  ( h )  

( 1 )  

1  0 0 0  

(3 )  

7 0  

6  0 0 0  

Code  9  

Code  8  

Code  7  

( 2 )  
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 Temperature cycl ing  test  1 0 .3.2

 General  1 0 .3.2. 1

Th e te m pe ratu re  c ycl i n g  te s t s h a l l  b e  con d u cte d  a ccord i n g  I E C 6 0 0 6 8 - 2 - 1 4 ,  Tes t N b:  C h a n g e  
of tem p eratu re  wi th  s p e ci fi e d  rate  of ch a n g e,  a n d  th e  fo l l o wi n g  co n d i ti on s .  E i th e r of th e  
a l tern a ti ve  te s ts  1 0 . 3 . 2 . 2  an d  1 0 . 3 . 2 . 3  m a y b e  ch o s en .  

 Al ternative  test  1  wi th  1 0  K/min  1 0 .3.2.2

1 0.3.2.2. 1  Test set up  

Th e L E D  m od u l e  s h a l l  b e  m ou n te d  on  an  a p prop ri ate  h e at  s i n k a n d  o pera te d  i n  th e  tes t  
ch am be r a ccord i n g  I E C  6 0 0 6 8 - 3 - 5  a n d  wi th  s etti n g s  for tp  as  re q u es te d  b y th i s  s ta n d a rd ,  a t  
n om i n a l  cu rre n t res pecti ve l y at tes t vo l ta g e .  Th e  h e a t s i n k s h a l l  be  s u ch  th a t after th erm al  
s ta b i l i s a ti o n ,  th e  LE D  m od u l e  i s  o perati n g  a t i ts  m axi m u m  rate d  tp  tem pera tu re  (±  1 0  K)  
( acco rd i n g  to  Ta b l e  2 )  i n  a  tes t ch a m ber te m pe ratu re  of 4 0  ° C  ±  1 0  ° C .  Th e  tes t ch am b er 
tem p era tu re  at  wh i ch  tp  i s  re ach e d  i s  th e  m a xi m u m  am bi e n t tem p era tu re  of th e  tem peratu re  
cycl e.  Th e  m i n i m u m  am bi e n t tem p era tu re  i s  ob ta i n ed  b y s u btracti n g  5 0  K from  th i s  
tem pera tu re.  Th e s e  two  tem peratu res  a re  u s e d  for th e  tem pe ratu re  c ycl e .  

W h en  th e  m an u fa ctu re r d ecl ares  i n  h i s  l i teratu re  a  tem pera tu re  ra n g e  wi th  m i n i m u m  an d  
m axi m u m  tem pera tu res ,  th es e  va l u es  s h a l l  b e  u s e d .  

Th e  tes t s h al l  co n s i s t  of 2 5 0  c ycl e s .  

1 0.3.2.2.2  Test procedure  

1 )  F rom  th e  s tab l e  con d i ti on  of th e  L E D  m od u l e  op era ti n g  at  i ts  m axi m u m  am bi e n t 
tem pera tu re  ( e va l u ate d  i n  1 0 . 3 . 2 . 2 )  th e  L E D  m od u l e  s h al l  b e  s wi tch e d  off an d  th e  am bi en t  
tem pera tu re  i n s i d e  th e  tes t ch am b er s h a l l  b e  d ecre as e d  a t a  rate  of 1 0  K/m i n  to  th e  
m i n i m u m  te s t  tem p era tu re.  

2 )  Th e  s wi tch e d  off L E D  m od u l e  s h a l l  be  h e l d  a t th e  m i n i m u m  am bi e n t tem p e ra tu re  l e ve l  for 
50  m i n .  After th i s  p eri od  th e  L E D  m od u l e  s h a l l  b e  s wi tch e d  o n  a n d  off at th e  l o w am bi en t  
tem pera tu re  1 0  ti m es wi th  th e  cycl e  1 0  s  on  /  5 0  s  off.  

3 )  S wi tch  on  th e  m od u l e .  

4 )  I n cre as e  th e  te m p e ra tu re  i n  th e  te s t ch a m b e r at a  rate  of 1 0  K/m i n  to  th e  m a xi m u m  
a m bi en t tes t ch a m ber te m peratu re.  

5)  Th e  s wi tch ed  on  L E D  m od u l e  s h a l l  b e  h e l d  at th e  m axi m u m  a m bi e n t tem pe ra tu re  l e ve l  for 
5 0  m i n .  After th i s  p eri o d  th e  L E D  m od u l e  s h a l l  b e  s wi tch ed  on  an d  off at  th e  h i g h  am b i e n t 
tem pera tu re  1 0  ti m es  wi th  th e  c ycl e  1 0  s  on  /  5 0  s  off.  

6 )  Re p ea t s te ps  1 )  to  5) ,  2 4 9  ti m es .  

Compliance:  

At the end of the test all the LED modules shall operate and have a  luminous flux which stays 
within the claimed lumen maintenance code for a  period of at least 15 min and show no 
physical effects of temperature cycling such as cracks or delaminating of the  label.  

Th e  te m pe ra tu re  re q u i re m en ts  of A. 1  d o  n ot  a p pl y.  
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 Al ternative  test  2  wi th  1  K/min  1 0 .3.2.3

Th e L E D  m od u l e  i s  p l a ce d  i n  a  tes t ch am be r i n  wh i ch  th e  tem p eratu re  i s  va ri e d  from  ‒1 0  ° C  to  
+5 0  ° C 7  o ver a  4  h  p eri o d  an d  for a  tes t  d u rati on  of 2 5 0 8  p e ri od s  ( 1  0 0 0  h ).  

Th e  L E D  m od u l e  i s  m ou n ted  on  an  ap prop ri a te  h e at s i n k  to  rea ch  i ts  m axi m u m  rate d  tp  
tem pera tu re  a t +5 0 ° C tes t ch am b e r tem pera tu re .  

A 4  h  p e ri od  con s i s ts  of 1  h  h o l d i n g  o n  e ach  extrem e tem p era tu re  a n d  1  h  tra n s fer ti m e (1  
K/m i n )  b e twe e n  th e  tem pera tu re  extrem es .  Th e  L E D  m od u l e  i s  s wi tch e d  o n  a n d  off for 1 7  m i n .  

Compliance is checked as follows:  

At the end of the test,  all the LED modules shall operate and have a  luminous flux which stays 
within the claimed lumen maintenance code for a  period of at least 15 min and show no 
physical effects of temperature cycling such  as cracks or delaminating of the label.  

N O TE  1  Th e  s wi tch i n g  p e ri o d  o f 3 4  m i n  i s  ch o s e n  to  g e t  a  p h a s e  s h i ft  b e twe e n  te m p e ra tu re  a n d  s wi tch i n g  p e ri o d .  

N O TE  2  Th e  te m p e ra tu re  re q u i re m e n ts  of A. 1  d o  n o t  a p p l y.  

N O TE  3  LE D  m od u l e s  wi th o u t or wi th  i n te g ra te d  h e a ts i n k m a yb e  d o  n ot  re a ch  th e  m a xi m u m  ra te d  tp  te m p e ra tu re  
a t  +5 0  ° C  te s t  ch a m b e r te m p e ra tu re .  

 Supply switch ing  test  1 0 .3.3

At tes t vo l ta g e ,  cu rren t o r p o wer,  th e  L E D  m od u l e  s h a l l  b e  s wi tch e d  on  a n d  off for 3 0  s  e ach .  
Th e  cycl i n g  s h al l  b e  re p e a ted  for a  n u m be r eq u a l  to  h a l f th e  ra ted  l i fe  i n  h  (exam pl e :  1 0  0 0 0  
cycl es  i f ra ted  l i fe  i s  2 0  0 0 0  h . ) .  

Th e  tem pera tu re  re q u i re m e n ts  of A. 1  a pp l y.  

Compliance:  

At the end of the test all the LED modules shall operate and have a  luminous flux which stays 
within  the  claimed lumen maintenance code for a  period of at least 15 min.  

 Accelerated  operation  l i fe  test  1 0 .3.4

Th e LE D  m od u l e  s h a l l  b e  op era te d  con ti n u ou s l y wi th o u t s wi tch i n g  at tes t vo l ta g e  an d  a t a  
te m pe ra tu re  corres p on d i n g  to  1 0  K (s e e  l as t p a rag ra ph )  a bo ve th e  m a xi m u m  re com m en d ed  
op erati n g  te m pe ratu re  tp  ra te d ,  o ver an  o perati o n a l  t i m e of 1  0 0 0  h .  An y th erm al  protecti n g  
d e vi ces  th a t wo u l d  s wi tch  off th e  L E D  m od u l e  or re d u ces  th e  l i g h t  o u tpu t at  a  th res h o l d  
te m pe ra tu re  >  tp  ra te d ,  s h a l l  be  b yp a s s e d .  

Compliance:  

For compliance of family members,  refer to 6. 2. 3.  

At the end of this period,  and after cooling down to room temperature  and being stabilised,  all 
the LED modules have an allowed decrease of light output at the end of the test of max.  20 % 
compared to the initial value,  for at least 15 min.  

Th e tem p era tu re  re q u i re m en ts  of A. 1  d o  n ot a p pl y.  

_____________ 

7  U n d e r con s i d e ra ti o n .  W h e n  th e  m a n u fa ctu re r d e cl a re s  i n  h i s  l i te ra tu re  a  te m p e ra tu re  ra n g e  wi th  m i n i m u m  a n d  
m a xi m u m  tem p e ra tu re s ,  th e s e  va l u e s  s h ou l d  b e  u s e d .  

8  U n d e r co n s i d e ra ti on .  
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An  acce l era te d  tes t s h o u l d  n ot e voke fa u l t m od es  or fa i l u re  m e ch a n i s m s  wh i ch  are  n ot re l a te d  
to  n orm al  l i fe  effects .  F or exam pl e,  a  to o  h i g h  tem pe ra tu re  i n creas e  a b o ve  tp  ra te d  wou l d  l ea d  to  
ch em i ca l  or p h ys i ca l  effe cts  from  wh i ch  n o  co n cl u s i on  o n  re a l  l i fe  ca n  b e  m ad e .  

L E D  m od u l e  m an u fa ctu re r or res p on s i b l e  ve n d or m a y d e cl are  h i g h e r tem p era tu re  a b o ve  tp  ra te d  
as  i n d i cate d ,  b u t th e  preced e n t p a ra g ra p h  s h al l  b e  res p ecte d .  

N O TE  Th i s  te s t  i s  to  ch e ck fo r ca ta s tro p h i c  fa i l u re s .  

1 1  Veri fication  

Th e m i n i m u m  s am pl i n g  s i ze  for typ e  tes ti n g  s h a l l  be  a s  g i ven  i n  Ta b l e  7 .  Th e  s a m p l e  s h a l l  b e  
rep re s e n ta ti ve  of a  m an u factu re r’ s  pro d u cti o n .  

Table  7  – Sample  sizes  

1  2  3  4  

Clause  or 
subclause  

Test  M in imum  number of 
LED modu les  i n  a  

sample  for an  
operational  time  as  

stated  i n  6. 1  

M in imum  number of 
LED  modu les  i n  a  

sample  for testing  a  
fami l y at  reduced  test 

duration  after 
changing  product 

feature  accord ing  to  
6. 2  

4 . 1  i )  tp  ra te d  

S a m e  1  LE D  m o d u l e   
fo r a l l  te s ts  

S a m e  1  L E D  m od u l e   
for a l l  te s ts  

4 . 1  j )  tp -p o i n t  

5  D i m e n s i on s  i n cl u d i n g  d i m e n s i o n a l  to l e ra n ce s  

8 . 2 . 3  L u m i n o u s  i n te n s i ty d i s tri b u ti o n  
S a m e  5  L E D  m od u l e s   

fo r a l l  te s ts  
8 . 2 . 4  P ea k i n te n s i ty va l u e  

8 . 2 . 5  B ea m  a n g l e  va l u e  

7  P o we r 

S a m e  1 0  LE D  m o d u l e s   
fo r a l l  te s ts  

S a m e  3  L E D  m od u l e s   
fo r a l l  te s ts  

8 . 1  L u m i n o u s  fl u x  

8 . 3  E ffi ca cy 

9 . 1  C h rom a ti ci ty co ord i n a te s  

9 . 2  C orre l a te d  col o u r te m p e ra tu re  

9 . 3  C ol o u r Re n d e ri n g  I n d e x 

1 0 . 2  L u m e n  m a i n te n a n ce  

1 0 . 3 . 2  Te m p e ra tu re  cycl i n g ,  e n e rg i s e d  5  3  

1 0 . 3 . 3  S u p p l y vo l ta g e  s wi tch i n g  5  3  

1 0 . 3 . 4  Acce l e ra te d  o p e ra ti o n  l i fe  te s t  5  3  

 

1 2  Information  for luminaire  design  

F or i n form ati on  for l u m i n a i re  d es i g n ,  s e e  An n ex B .  
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Annex A 
(n orm ati ve )  

 
Method  of measuring  LED module  characteristics  

 

A.1  General  

U n l es s  o th erwi s e  s peci fi ed ,  a l l  m eas u rem en ts  s h a l l  b e  m ad e  i n  a  d rau g h t fre e  ro om  at a  
tem pera tu re  of 2 5  ° C  wi th  a  to l era n ce of ±1  ° C ,  a  re l ati ve  h u m i d i ty of 6 5  %  m axi m u m  a n d  
s te a d y s ta te  op e rati on  of th e  L E D  m od u l e .  

F or a i r m ove m en t req u i re m e n ts ,  s e e  4 . 3 . 2  of C I E  1 2 1 : 1 9 9 6 .  

F or tem peratu re  m eas u rem en t,  e q u i pm en t as  s p eci fi e d  i n  th e  i n form ati ve  An n e x H  m a y b e  
u s e d .  

M a i n te n an ce (1 0 . 2 )  a n d  s u p pl y s wi tch i n g  (1 0 . 3 . 3 )  op erati on  s h a l l  b e  con d u cte d  i n  th e  
tem p era tu re  i n te rva l  (tp  ra te d  −  5 ,  tp  ra te d )  a t a  rated  m axi m u m  am bi e n t te m peratu re  s p eci fi e d  
b y th e  m a n u factu re r,  wi th  a  to l e ran ce of (+0  K,  –5  K).  I n  cas e  th e re  i s  n o  ra te d  m axi m u m  
am bi en t te m peratu re,  th e  a m b i e n t te m p era tu re  ran g e  (2 0  ° C  to  2 5  ° C)  s h a l l  b e  u s e d .  F or th e  
s u p p l y s wi tch i n g  tes t,  th e  tem p era tu re  re q u i rem en t i s  a p p l i ca b l e  on l y to  th e  O N  ti m e.  Th e  
va l u e  of tp  ra te d  s h a l l  n o t be  e xce ed e d .  An  a p propri ate  h e a t s i n k or a d d i ti o n a l  h ea ti n g  m a y 
n e e d  to  be  ap p l i e d  to  o b ta i n  th e  correct tp  ra te d  va l u e.  F or te s ti n g  p u rp os e s ,  th e  tp- p o i n t s h al l  
be  m arked  e as i l y acces s i bl e . E ve n  i f th e  l ocati on  i s  d i ffere n t for tp  an d  tc,  th e  va l u e  of tc  s h al l  
n o t b e  excee d e d .  

Al l  tes t re s u l ts  s h a l l  b e  p res e n te d  as  i f tes ti n g  h a d  b e en  execu te d  at th e  m axi m u m  
recom m en d e d  o pe rati n g  te m pera tu re  (tp  ra te d )  of th e  L E D  m od u l e .  Tes ts  m a y b e  p erform e d  at  
d i ffere n t tem peratu res ;  for th i s ,  th e  re l a ti o n  b e twe e n  th e  two tem p era tu re s  ( tp  ra te d  a n d  a  
d i ffe re n t tp  wh ere  th i s  tp  s h a l l  b e  wi th i n  th e  ran g e  of m an u factu rer’ s  pro vi d ed  d a ta )  h as  to  b e  
e s ta bl i s h ed  b efore h a n d  i n  a n  u n am b i g u ou s  m a n n er b y d ata  p ro vi d ed  b y th e  L E D  m o d u l e  
m an u factu rer.  I n  cas e  of d o u bt th e  refere n ce  m ea s u rem e n t i s  p e rform ed  a t  tp  ra te d .  D e p en d i n g  
on  th e  typ e  of co n tro l  ci rcu i t th a t th e  L E D  m od u l e  m a n u factu rer i s  u s i n g ,  th e  tp  m eas u rem e n t 
s h a l l  be  d on e  a t th e  m os t on ero u s  co n d i ti o n  o f opera ti o n .  Th e  va l u e  of tp  ra te d  s h a l l  b e  
rep orte d  i n  C l au s e  4 .  

Th e  m an u factu rer s h a l l  p ro vi d e,  on  re q u e s t,  i n form a ti o n  o n  th e  m eth o d  u s ed  to  re prod u ce th e  
cl ai m e d  ch a racteri s ti cs  d ecl are d  a t  tp-p o i n t.  

Th e  te s t vo l ta g e,  cu rre n t or p o wer s h a l l  b e  s tab l e  wi th i n  ±  0 , 5  %  d u ri n g  s tab i l i s ati on  peri o d s ,  
th i s  to l era n ce be i n g  ±  0 , 2  %  a t th e  m om e n t of m eas u rem en ts .  F or ag e i n g  an d  l u m i n ou s  fl u x 
m ai n te n a n ce  tes ti n g  th e  to l era n ce i s  2  % .  Th e  tota l  h arm on i c con te n t of th e  i n p u t s h a l l  n o t  
exce e d  3  % .  Th e  h a rm on i c con te n t i s  d efi n e d  as  th e  r. m . s .  s u m m ati on  of th e  i n d i vi d u a l  
h arm o n i c com po n e n ts  u s i n g  th e  fu n d am en ta l  as  1 0 0  % .  Al l  tes ts  s h a l l  b e  carri e d  o u t a t rate d  
freq u e n cy.  I n  th e  cas e  of a  ran g e,  m eas u rem en ts  s h a l l  be  carri e d  o u t at  th e  fre q u e n c y va l u e  
corres p o n d i n g  to  th e  m os t a d vers e  e ffect  o n  th e  te m peratu re  of th e  L E D  m od u l e.  

F or s tab i l i s ati on ,  th e  fo l l o wi n g  s te ps  n e ed  to  b e  co n d u cte d .  

1 )  As certa i n  th at th e  LE D  m od u l e  h as  th erm al  m a n a g em en t,  e i th er i n teg ra te d  or extern a l l y 
eq u i pp e d .  

2 )  O p era te  th e  L E D  m od u l e  a n d  record  th e  l i g h t o u tp u t as  a  t i m e d e pe n d i n g  vari ab l e  an d  
n o te  th e  typ i ca l  e l e ctri ca l  m od e  of o pe ra ti o n  (b y vo l ta g e ,  cu rre n t or p o wer)  

3 )  D u ri n g  s ta b i l i s a ti o n  pe ri od ,  m e as u rem en ts  of l i g h t o u tpu t are  m ad e a t  l e as t a t 1  m i n  
i n terva l s .  Th e  L E D  m od u l e  u n d er tes t m a y b e  re g ard e d  as  s ta b l e  a n d  s u i tab l e  for tes t  
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pu rp os e,  i f th e  d i ffere n ce  of m axi m u m  an d  m i n i m u m  rea d i n g s  of l i g h t o u tp u t  ob s e rve d  o ver 
th e  l as t  1 5  m i n  i s  l es s  th an  0 , 5  %  .  

I f s ta b i l i s ati o n  co n d i ti o n s  a re  n ot ach i e ve d  wi th i n  4 5  m i n  th e  m eas u rem e n t m a y b e  s tarted  
an d  th e  obs erve d  fl u ctu ati on s  s h a l l  b e  re porte d .  

4)  I n  ord er to  acce l era te  s u bs e q u e n t m eas u rem en ts  of oth er L E D  m od u l es  o f th e  s am e  typ e  
a  pre -s ta b i l i s a ti o n  ( op era ti o n  of th e  l i g h t s ou rce  p ri or to  m ou n ti n g  i n  th e  te s t s ys tem )  m a y 
b e  a pp l i ed  o n  b a s i s  of th e  s ta b i l i s ati o n  ti m e o b s erve d  i n  s tep  3  an d  s u b s e q u e n t L E D  
m od u l es  m a y b e  m eas u red  a fte r 1 5  m i n  i n  th e  te s t s ys tem .  

N O TE  1  N orm a l l y th e  o b s e rve d  s ta b i l i s a ti o n  p roce s s  i s  a  s l o w d e cre a s e  i n  l i g h t  o u tp u t u n ti l  th e rm a l  s ta b i l i ty.  
H o we ve r,  d u e  to  th e  e l e ctro n i cs ,  fl u ctu a ti o n s  ca n  s ti l l  o ccu r n e a r th e rm a l  s ta b i l i ty a n d  s ta b i l i s a ti o n  cri te ri a  n o t  m e t.  

N O TE  2  Th e  co n d i ti on s  o f s ta b i l i s a ti o n  a re  s u b j e ct  to  ch a n g e  d u e  to  th e  e s ta b l i s h i n g  o f a  re l e va n t C I E  s ta n d a rd .  

U n l e s s  oth erwi s e  s p eci fi ed  for a  s p eci fi c  p u rp os e  b y th e  m an u factu rer or res p o n s i b l e  ve n d or,  
L E D  m od u l es  s h a l l  b e  op era ted  i n  fre e  a i r for a l l  te s ts  i n cl u d i n g  l u m en  m ai n ten a n ce  tes ts .  

O ver l i fe  te s ts  a n d  at m ea s u rem en t,  i n  ord er to  a vo i d  an y m eas u re m e n t d i s tu rb a n ce,  th e  te st  
s am pl e  s h a l l  b e  free  from  p o l l u ti o n  (d u s t,  e tc. )  th a t  ca n  occu r d u ri n g  th e  tes ti n g  p e ri od .  

A.2  Electrical  characteristics  

A.2. 1  Test vol tage,  current or power 

Th e tes t vo l ta g e ,  cu rren t or po we r s h a l l  be  th e  ra te d  vol ta g e ,  cu rre n t or p o we r (for to l era n ce  
s ee  A. 1 ).  I n  th e  ca s e  o f a  ra n g e ,  m eas u rem en ts  s h al l  b e  ca rri ed  o u t  at th e  i n pu t va l u e  
corres p o n d i n g  to  th e  m os t ad vers e  effect o n  th e  te m pera tu re  of th e  L E D  m od u l e.  

A.2.2  Ageing  

L E D  m o d u l es  d o  n o t re q u i re  a n y a g e i n g  pri or to  tes ti n g .  H o we ve r,  th e  m an u fa ctu rer m a y 
d efi n e  a n  a g e i n g  p eri o d  of u p  to  5 0 0  h .  

A.3  Photometric characteristics  

A.3. 1  Test vol tage,  current or power 

S e e  A. 2 . 1 .  

A.3.2  Luminous  flux 

Th e i n i ti a l  a n d  m a i n ta i n e d  l u m i n o u s  fl u x s h a l l  b e  m e a s u re d  after s ta b i l i s a ti o n  of th e  L E D  
m od u l e .  

N O TE  1  M e th o d  of m e a s u ri n g  th e  l u m i n ou s  fl u x o f L E D  m od u l e s  i s  u n d e r co n s i d e ra ti o n .  

N O TE  2  Re fe re n ce  i s  m a d e  to  d ocu m e n t  C I E  8 4 .  I E S  L M -7 9 -0 8  a s  we l l  a s  An n e x B  o f J I S  C  8 1 5 5 : 2 0 1 0  con ta i n  
va l u a b l e  i n form a ti o n  o n  m e a s u ri n g  l u m i n o u s  fl u x.  

I f th e  L E D  m od u l e  re q u i re s  a d d i ti on a l  h e a ti n g  o r h e a t s i n ki n g ,  pro vi s i on s  i n  th e  m e as u rem en t 
s etu p  s h o u l d  b e  taken  to  m ai n ta i n  th e  re q u e s ted  tem pe ra tu re  a t tp .  Th e  m an u fa ctu rer s h o u l d  
pro vi d e,  o n  re q u es t,  i n form ati o n  o n  th e  m eth od  u s ed  to  re pro d u ce  th e  cl a i m ed  ch aracteri s ti cs  
d ecl ared  a t tp .  

A.3.3  Luminous  in tensi ty d istribution  

Lu m i n o u s  i n te n s i ty d i s tri bu ti o n  s h a l l  b e  m e as u re d  i n  accord a n ce wi th  C I E  1 2 1  an d  
I E C  TR 6 1 3 4 1 .  
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Lu m i n o u s  i n te n s i ty d i s tri bu ti o n  d ata  s h a l l  be  a va i l ab l e  for a l l  vari a ti o n s  of th e  LE D  m o d u l e  a n d  
an y o p ti ca l  atta ch m en ts  or acces s ori es  th at  th e  L E D  m od u l e  h a s  be e n  s p eci fi ed  for u s e  wi th .  
Lu m i n o u s  i n te n s i ty d i s tri bu ti o n  d ata  s h a l l  b e  pro vi d e d  fo r th e  L E D  m od u l e  i n  accord a n ce wi th  
an  es ta bl i s h e d  i n tern a ti o n a l  or re g i o n al  form at.  I n form ati on  ab o u t fi l e  form ats  ca n  be  fo u n d  i n  
I E C  6 2 7 2 2 - 1 ,  An n ex A,  for i n form ati ve  ( n o t n orm ati ve)  p u rp os e s .  

I n form ati o n  ab o u t p h otom etri c d a ta  a n d  fi l e  form ats  can  b e  fou n d  i n  I E C  6 2 7 2 2 - 1  ( i n  
pre p arati on ) ,  C l a u s e  6  a n d  An n ex A,  for i n form ati ve  ( n ot n orm a ti ve )  pu rp o s es .  

A.3.4  Peak in tensi ty 

Th e pe ak i n te n s i ty s h a l l  be  m eas u re d  i n  accord a n ce  wi th  I E C  TR 6 1 3 4 1 .  

A.3.5  Beam  angle  

Th e  be am  a n g l e  s h a l l  be  m eas u red  i n  a ccord an ce wi th  I E C  TR 6 1 3 4 1 .  

I t  s h ou l d  b e  take n  ca re  th a t th e  b eam  a n g l e  i s  n o t d e term i n e d  b y th e  h a l f pe ak,  bu t b y th e  h a l f 
ce n tre  b e am  i n te n s i ty.  

A.3.6  Colour rendering  

M e as u rem en t of col o u r re n d eri n g  i n d ex s h a l l  b e  m ad e  i n  accord a n ce  to  C I E  1 3 . 3  a n d  
CI E  1 7 7 .  

A.3.7  Chromatici ty coord inate  values  

Refere n ce s h a l l  b e  m a d e  to  I E C  6 0 0 8 1 ,  An n ex D :  Ch rom a ti ci ty co ord i n ates .  

Ch rom ati ci ty co ord i n a te  va l u e s  of L E D  m od u l e s  m a y d e p e n d  on  th e  ra d i a ti o n  an g l e .  S pa ti al l y 
a vera g ed  ch rom ati ci ty coord i n a tes  s h a l l  b e  u s ed ,  u n l es s  o th e rwi s e  s peci fi e d  b y th e  
m an u factu rer.  Th i s  m a y be  accom p l i s h e d  b y s p h e re  p h o tom etry o r oth er d ecl a re d  m ea n s .  
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Annex B  
(i n form a ti ve )  

 
I nformation  for luminaire  design  

 

B.1  Temperature stabi l i ty 

I t  s h o u l d  b e  s afe g u ard ed  th a t th e  L E D  m od u l e  pe rform an ce  te m peratu re  tp  i s  n ot  exce ed e d .  

B.2  Binning  procedure of whi te  colour LEDs  

S e e  I E C  6 2 7 0 7 -1 .  

B.3  Ingress  protection  

I n  cas e  a  ‘ bu i l t- i n ’  L E D  m od u l e  form s  p art of th e  l u m i n ai re  e n cl os u re  a n d  i s  ap p l i e d  i n  a n  
ap p l i ca ti o n  wi th  a  certa i n  I P  cl as s i fi cati o n  th e  L E D  m od u l e  s p eci fi cati on  s h a l l  refl e ct th i s .  F i n a l  
as s es s m en t wi l l  b e  d o n e  on  th e  l u m i n a i re .  

Th e  L E D  m od u l e  d e s i g n  wi th  re g ard  to  I P  ra ti n g  s h o u l d  b e  s p eci fi e d  b e twe e n  th e  L E D  m od u l e  
m aker a n d  th e  L E D  l u m i n a i re  m aker.  

An  “ i n d e pe n d e n t”  cl as s i fi e d  L E D  m od u l e  s h o u l d  b e  tes te d  to  th e  s peci fi e d  I P  rati n g  accord i n g  
to  I E C  6 0 5 9 8 -1 .  

LE D  m od u l es ,  cl as s i fi e d  as  “ ‘ i n teg ra l ”  s h o u l d  n o t be  s ep arate l y tes te d .  
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Annex C  
(i n form a ti ve )  

 
Explanation  of recommended  LED procuct l i fetime metrics  

 

C.1  General  

L i fe  of an  i n d i vi d u a l  L E D  m od u l e  i s  th e  l e n g th  of ti m e d u ri n g  wh i ch  an  i n d i vi d u a l  L E D  m od u l e  
pro vi d es  a t l ea s t perce n tag e  x  of th e  i n i ti al  l u m i n o u s  fl u x,  u n d e r s tan d ard  tes t co n d i ti o n s .  Th e  
en d  of l i fe  of an  i n d i vi d u a l  L E D  m od u l e  ca n  b e  rea ch e d  b y b oth  p aram etri c an d  ab ru pt fa i l u re s  
(op erati n g  a n d  i n o perati ve  L E D  m od u l es ) .  

N O TE  F o r b e tte r re a d a b i l i ty,  th e  te rm  LE D  p ro d u ct  i s  u s e d  wh i c h  h a s  to  b e  co n s i d e re d  a s  L E D  b a s e d  l i g h ti n g  
p ro d u ct.  

An  ab ru pt  fa i l u re  of a  L E D  m od u l e  i s  a  fa i l u re  of th e  en ti re  m od u l e  a n d  n ot n e ces s ari l y a  
fai l u re  of s i n g l e  L E D  p acka g es .  A fa i l u re  of s i n g l e  L E D  p a ckag e s  i n  a  LE D  m od u l e  wi th  
m u l ti p l e  packa g e s  u s u a l l y co n tri bu tes  to  o vera l l  g rad u a l  l i g h t  o u tp u t d e g ra d a ti o n  of th at L E D  
m od u l e .  At th e  ti m e th e  l i g h t o u tp u t of th e  L E D  m od u l e  be com es  l es s  th an  cl ai m ed  p e rce n ta g e  
x  i t  i s  co n s i d ere d  a  p ara m etri c fa i l u re  of th e  L E D  m od u l e.  F i g u re  C. 1  g i ves  a n  i l l u s tra ti o n  of 
g ra d u a l  a n d  a b ru p t fa i l u re  m od es ,  cau s i n g  p ara m etri c an d  abru pt fa i l u res ,  i n  a  l u m i n a i re  
com pri s ed  of a  s i n g l e  L E D  m od u l e .  

 

*   O ve ra l l  l u m e n  d e p re ci a ti on  i n cl u d e s  a l s o  o p ti ca l  p a rts  d e g ra d a ti on  of th e  L E D  l u m i n a i re ;  g ra d u a l  l u m e n  
d e p re ci a ti o n  b e l o w  x  p e rce n t  l e a d s  to  a  p a ra m e tri c  fa i l u re .  

Figure C. 1  – Lumen  output over l i fe  of a  LED-based  luminaire  
comprised  of a  sing le  LED  modu le  

IEC 
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L i fe  ti m e of LE D  pro d u cts  can  b e  far m ore  th a n  wh a t pra cti ca l l y ca n  be  veri fi ed  wi th  tes ti n g .  
F u rth erm ore  th e  d ecre as e  i n  l i g h t ou tpu t d i ffers  per m an u factu rer m aki n g  g en era l  pred i cti o n  
m eth o d s  d i ffi cu l t.  Th i s  s ta n d ard  h a s  op te d  for l u m en  m a i n te n an ce co d e s  th a t co ve r th e  
d ecre a s e  i n  l u m i n o u s  fl u x u n ti l  an  o perati o n a l  ti m e as  s tate d  i n  6 . 1 .  D u e  to  th i s  l i m i ted  te s t  
ti m e th e  cl a i m ed  l i fe  of a  L E D  prod u ct ca n n ot b e  co n fi rm ed  n or rej ecte d .  Th e  recom m en d e d  
m etri cs  for s pe ci fyi n g  L E D  p ro d u ct l i fe  i s  exp l a i n e d  b e l o w an d  pro vi d e s  th e  ba ckg rou n d  for th e  
pas s /fa i l  cri teri o n  of th e  l i feti m e tes t a s  i n  1 0 . 2 .  

I t  i s  recom m en d e d  for L E D  p ro d u cts  to  s p e ci fy th e  l u m e n  m ai n te n a n ce a p art from  th e  a bru pt  
fai l u res  i n  a  s ta n d a rd i s ed  wa y g i vi n g  m ore  i n s i g h t  i n  l i g h t o u tpu t b e h a vi ou r .  

C.2  Li fe  time speci fication  for gradual  l ight output degradation  

Th e l en g th  of ti m e u n ti l  a  p erce n ta g e  y  of a  p o p u l a ti o n  of o pe ra ti n g  L E D  m od u l es  re ach es  
g ra d u a l  l i g h t o u tp u t d eg rad a ti o n  of a  p e rce n ta g e  x  i s  ca l l e d  th e  u s efu l  l i fe  (or “By  l i fe” )  a n d  
expres s e d  i n  g e n e ral  a s  LxBy.  

L i g h t  o u tp u t l o wer th a n  th e  l u m en  m a i n te n a n ce  factor  x  i s  ca l l e d  a  p aram etri c fa i l u re  b ecau s e  
th e  pro d u ct pro d u ces  l e s s  l i g h t bu t s ti l l  o pe ra te s .  “B1 0 ”  l i fe  i s  th e  ag e  at wh i ch  1 0  %  of 
pro d u cts  h a ve  fai l e d  p aram etri ca l l y.  Th e  ag e  at wh i ch  5 0  %  of th e  L E D  m od u l es  p aram etri c  
fa i l ,  th e  “B5 0  l i fe” ,  i s  ca l l e d  m ed i a n  u s e fu l  l i fe.  Th e  po p u l a ti o n  i n cl u d es  o p erati n g  L E D  m od u l es  
on l y;  n on - o pera ti ve  m od u l es  a re  excl u d e d .  

E xam p l e :  LxBy  =  L7 0B1 0  i s  u n d ers to o d  as  th e  l e n g th  of t i m e d u ri n g  wh i ch  1 0  %  (B1 0 )   of a  
po p u l a ti o n  of op era ti n g  L E D  m od u l e s  of th e  s am e  typ e  h a ve  fa i l e d  ( para m etri ca l l y)  to  m ai n ta i n  
7 0  %  of th e i r i n i ti a l  l u m i n ou s  fl u x.  

 

Figure C.2  – Li fe  time  specification  for gradual  l i ght  output degradation  

Th e s h a p e  of th e  pro b a b i l i ty d e n s i ty fu n cti o n  (pdf)  a n d  th e  s h a p e of th e  proj ecti o n  cu rve  i n  
F i g u re  C. 2  a re  for i l l u s trati on  p u rpos e  o n l y.  Th e  p ro b a b i l i ty d e n s i ty fu n cti on  ca n  b e  W e i bu l l ,  
l og n orm al ,  exp on e n ti a l  o r n orm al  d e p en d i n g  o n  th e  m e a s u re d  d a ta  a n d  s e l ecte d  proj ecti o n  
m eth o d .  

Th e  fa i l u re  fu n cti on  F( t)  or C u m u l a ti ve  D i s tri b u ti o n  F u n cti on  (CDF(t)) ,  i s  th e  fa i l u re  perce n ti l e  
as  fu n cti o n  of t i m e.  Th i s  i s  m a th em ati ca l l y e xp res s e d  a s  fo l l o ws :  

IEC 

t (Khr)  
Operati ng hours 

1 0 % percenti le  
(time at which F(t) =  0, 1 )  

M easu red  d ata 

0 2 4 6  

x  %  
(e. g.  70 %  

1 00 % 

φ  rel  

50 % percenti le  

Projection  cu rve i ndivi du al  LED prod uct 

Probabil i ty density fu ncti on  

Lum en  m ainten ance cu rve,  

con necti ng the B50  poin ts 

(B50  is 50 % percenti le or m edi an) 

B  expresses percen ti le gradu al  l ig ht output degradation  

LxB1 0  LxB50  LxB90  

0   
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B y d efi n i ti o n  F(t= i n fi n i te )  i s  1  ( 1 0 0  % ) .  I n  o th e r word s  th e  to ta l  area  b e l o w th e  pdf cu rve  from  
ti m e i s  zero  to  i n fi n i ty i s  on e ,  m ea n i n g  th e  wh o l e  po p u l a ti o n  fai l s  e ve n tu a l l y.  

E xpl a n a ti on  of B :  

E xam p l e:  C o n s i d eri n g  a  l u m e n  m a i n ten a n ce facto r  x  of 7 0  % ,  1 0  %  of th e  po p u l a ti o n  fa i l e d  a t  
ti m e  L7 0B1 0  i n d i ca te d  b y th e  g re y area  i n  F i g u re  C . 2 ,  m ath e m ati ca l  e xp res s ed  as  fo l l o ws :  
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Th e  re l i a b i l i ty fu n cti o n  e q u a l s :  )(1)( tFtR −= ,  expre s s i n g  re l i a b i l i ty.  

C.3  Li fetime specification  for abrupt l ight output degradation  

Th e l e n g th  of ti m e u n ti l  a  perce n ta g e  y  of a  p o p u l a ti o n  of L E D  m od u l e s  re ach es  abru pt l i g h t  
ou tpu t d e g ra d a ti o n  of a  p e rce n ta g e  y  i s  ca l l e d  th e  ti m e to  a b ru pt  fa i l u re  a n d  expres s e d  as  Cy.  
Th e  ti m e to  a bru pt fa i l u re  ( or “C l i fe” )  expres s es  th e  ag e  at wh i ch  a  g i ve n  p erce n tag e ,  y,  of 
L E D  m od u l es  h a ve  fa i l e d  a bru p tl y.  S e e  F i g u re  C . 3 .  

E xa m pl e:  C1 0  i s  u n d ers too d  as  th e  l e n g th  of ti m e d u ri n g  wh i ch  1 0  %  of th e  p op u l a ti o n  of 
i n i ti a l l y o p era ti n g  L E D  m od u l e s  of th e  s am e typ e  fa i l  to  pro d u ce  a n y l u m i n o u s  fl u x a t a l l .  

 

Figure C.3  – Rel iabi l i ty curve  Rabrupt  for abrupt  l i ght  output degradation  

C.4 Combined  gradual  and  abrupt l ight output degradation  

Th e l en g th  of ti m e u n ti l  a  perce n ta g e  y  of a  p op u l a ti on  of LE D  l am p s  reach e s  com b i n e d  
g ra d u a l  a n d  a b ru p t l i g h t o u tp u t d e g ra d ati on ,  m ean i n g  th e  L E D  l am p s  h a ve  e i th e r 
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param etri ca l l y fai l e d ,  n o  l on g e r pro d u ci n g  at l eas t x %  of th e i r i n i ti a l  l u m i n o u s  fl u x,  or a bru ptl y 
fai l e d ,  i s  ca l l ed  th e  L E D  Lam p  L i fe  (or “Fy  l i fe” )  an d  exp res s e d  a s  MxFy.  

F or exam pl e:  MxFy  =  L7 0F1 0  i s  u n d ers to od  as  th e  l e n g th  of ti m e d u ri n g  wh i ch  1 0  %  (F1 0 )  of a  
po p u l a ti o n  of L E D  l a m ps  of th e  s a m e typ e  h a ve  fai l ed  b y e i th er p aram etri c or abru pt fa i l u re  
m od es  ( pro d u ci n g  l es s  th an  7 0 %  of th ei r i n i ti a l  l u m i n o u s  fl u x or n o  l u m i n ou s  fl u x) .  

Th e  “F5 0  l i fe” ,  i s  d efi n e d  as  th e  m ed i a n  L E D  l am p l i fe  a n d  cal l e d  Mx.  

Th e  com bi n ed  g ra d u al  a n d  ab ru p t l i g h t o u tp u t d e g ra d ati o n  ca n  b e  co n s tru cte d  from  th e  a b o ve 
two s p eci fi ca ti o n s  vi a  re l i a b i l i ty cu rves  i n  th ree  s te p s .  

S te p  1 :  Re l i a b i l i ty cu rve  for param etri c fai l u res  d u e  to  g ra d u a l  l i g h t ou tp u t d e g ra d a ti o n  (s e e  
F i g u re  C . 4 ) .  

 

Figure C.4 – Rel iabi l i ty curve  Rgradual  for gradual  l ight  output degradation  

S te p 2 :  Re l i a b i l i ty cu rve  for a b ru p t l i g h t ou tpu t d eg rad a ti o n  (s e e  F i g u re  C . 3 ) .  

Th e  re l i a b i l i ty cu rve  i n  F i g u re  C . 3  e xpres s es  a l s o  th e  s u rvi val s  of th e  L E D  pro d u cts .  

S te p  3 :  Re l i a b i l i ty cu rve  for com b i n ed  d e g rad a ti o n  (s e e  F i g u re  C . 5).  
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Figure C.5 – Combined  Rgradual  and  Rabrupt  degradation  

C.5 Overview of LED l i fetime metrics  and  related  l ighting  product groups  

D i ffere n t l i feti m e m e tri cs  for l i g h ti n g  prod u cts  are  u s e d  i n  th e  i n d u s try to  com m u n i ca te  wi th  a  
vari e ty of en d  u s e rs .  F or ord i n a ry p ers o n s  u s i n g  L E D  l am ps ,  i t  i s  s u ffi ci e n t to  g i ve  th e  m ed i a n  
l i fe  o n  b as i s  of com b i n e d  fai l u re  cri teri a,  i n cl u d i n g  ab ru p t a n d  p a ram etri c fa i l u res .   
P rofes s i o n a l l y tra i n e d  cu s tom ers  i n  th e  l i g h ti n g  m arket m a y re q u i re  th e  es ti m a ted  ti m e to  
fai l u re  fu n cti on s ,  bo th  ab ru p t a n d  p aram etri c ( l u m i n o u s  fl u x m ai n te n a n ce ),  s ep arate l y for th ei r 
l i g h ti n g  p ro d u cts .   W i th  th e  va l u es  from  th es e  fa i l u re  fu n cti o n s  th e y can  m ake ca l cu l a ti o n s  for 
l i g h ti n g  i n s ta l l a ti o n s  i n cl u d i n g  m a i n te n a n ce  c ycl e  e s ti m ati on s  

F i g u re  C . 6  g i ves  a n  o vervi e w of th e  d i ffere n t  l i feti m e m e tri cs ,  exp l ai n e d  i n  th i s  a n n ex a n d  th e  
re l a te d  prod u cts .  Th e  u p p er fram e  A re pres en ts  q u a n ti ti es  from  th e  fa i l u re  fu n cti o n s  m ore  of 
i n teres t to  profes s i o n al s  wh i l e  th e  l o we r fram e B  g i ves  th e  s i m pl e  q u a n ti ti es  for th e  g en era l  
com m u n i ca ti o n  to  th e  m a rket.  
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Figure C.6  – Overview of LED  l i fetime  metrics  

C.6  Example l i fetime metric values  

Th e i n tro d u cti on  of th e  m ed i an  u s efu l  l i fe  Lx  (s e e  3 . 7 )  to g eth er wi th  th e  abru pt fa i l u re  va l u e  
(s ee  3 . 9 )  an d  m ed i an  L E D  l am p l i fe  (s ee  3 . 1 3 ),  p ro vi d es  a  com p reh e n s i ve  s e t of d efi n i ti o n s  
for com m u n i ca ti n g  l i feti m e  re l a ted  s p eci fi ca ti on s  for L E D  pro d u cts .  

W h en  s p eci fyi n g  d i ffe re n t va l u es ,  s e e  T a bl es  C . 1 ,  C . 2  an d  C. 3  b e l o w for exam p l e  va l u es .  
I n d i vi d u a l  L E D  p ackag es  or L E D  d i es  wi th i n  a  L E D  pro d u ct are  n ot a d d res s ed .  

I n  m a n y L E D  pro d u cts  th e  l i fe ti m e m etri c va l u es  a re  i n terre l ate d .  As  th e  l u m e n  m ai n te n a n ce  
factor ra ti n g  i n crea s e s ,  th e  ra ted  l i fe  a n d  AFV va l u es  wi l l  g e n era l l y te n d  to  d e creas e  (s e e  
Tabl e  C . 4 )  

N O TE  L E D  m od u l e s  wi th  con s ta n t  l u m e n  o u tp u t  a re  u n d e r co n s i d e ra ti o n .  

Table  C . 1  – Example  l i fetime  metric values  for lumen  main tenance factor ratings  

n u m be rs  i n  %  

Lx  

x 7 0  8 0  9 0  

 

B:  
Stand ard set  of  

quantiti es for  
com municati on   

to market 

IEC 

A:  
Gen eral  set of  

l i fetim e m etrics 
for providi ng  
product d ata 

LED m od ules an d  
LED lumin aires  

LED lamps  

com bin ed gradu al  and  abru pt 
l ight output d egrad ation  

LED Lamp Life (MxFy)  

nb hrs at x  %  of light including 
abrupt failures with y %  of 

the population failed 

named: 

Median LED Lamp Life (Mx)  

nb hrs at x  %  of light  
including abrupt failures  
for 50 %  of the population  

for y  =  50 named: 

named: named: 

for y  =  50 named: at rated MUL named: 

abrupt l igh t output 
deg radati on  

gradu al  l ight output 
deg radati on  

Time to Abrupt Fai lure (Cy)  

nb hrs at y %  abrupt failures  

Useful  Life (LxBy)  

nb hrs at x  %   light with y %   
of the population failed 

Median Useful  Life (Lx)  

nb hrs at x  %  light for 50 %   
of the population  

Abrupt Failure Value (AFV)  

%  abrupt failures at Lx  

at rated MUL named: 

Combined Failure Value 
(CFV)  

%  combined failures at Lx  
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Table  C .2  – Example  l i fetime  metric values  for abrupt fai lure  

n u m be rs  i n  %  

AFV 

3  5  1 0  

 

Table  C.3  – Example  l i fetime  metric values  of  x  
for median  LED lamp l i fe  (combined  fai lu res)  

n u m be rs  i n  %  

Mx  

x 7 0  8 0  9 0  

 

Table  C.4 – Example  l i fetime  metric  values  

x  ( % )  7 0  8 0  9 0  

Ra te d  l i fe ,  Lx( h )  3 0  0 0 0  2 0  0 0 0  1 0  0 0 0  

AFV ( % )   3  2  1 , 5  
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Annex D  
(n orm ati ve )  

 
Explanation  of the  photometric code  

 

E xam pl e  of p h otom etri c cod e  l i ke  8 3 0 /3 5 9 ,  m ea n i n g :  

 8  3  0  /  3  5  9  

 

 

  

 

 

 

  

 

– i n i ti a l  CRI  of e . g .  8 7  

– i n i ti a l  CCT  of 3  0 0 0  K 

 

– in i tial  s pre ad  of chromatici ty coord inates  wi th i n  a  3 - s te p  
M acAd am  el l i ps e  

– maintained  s prea d  of chromatici ty coordinates  at  2 5  %  of ra te d  l i fe   
( wi th  a  m axi m u m  d u ra ti o n  of 6  0 0 0  h )  wi th i n  a  5- s te p  M a cAd am  e l l i ps e  

– cod e  of l u m en  m ai n te n a n ce a t 2 5  %  of rate d  l i fe  ( wi th  a  m axi m u m  d u rati on  of 6  0 0 0  h ) ,   
i n  th i s  exam pl e:  ≥9 0  %  of th e  0  h  va l u e .  

Th e  co l o u r re n d eri n g  va l u e  i s  expres s e d  as  o n e  fi g u re  wh i ch  i s  o bta i n e d  b y u s i n g  th e  
i n terva l s :  

CRI  =  7 0  to7 9    cod e  7  

CRI  =  8 0  to  8 9    co d e  8  

CRI  =  9 0  to  ≥9 0    co d e  9  

Th e  h i g h e s t  va l u e  i s  9 .  

N O TE  I n  J a p a n ,  th e  re q u i re m e n ts  on  col ou r cl a s s i fi ca ti on  a n d  i n d i ca ti on  i s  s p e ci fi e d  i n  J I S  Z  9 1 1 2 .  
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Annex E  
(n orm ati ve )  

 
Measurement of d isplacement factor 

 

E.1  General  

Th e ph a s e  s h i ft  ang le  (φ1 )  of the  d isplacement factor (cos(φ1 ))  of 7 . 2  s h a l l  b e  m e as u re d  
a ccord i n g  to  th e  d efi n i ti o n  of E . 2  a n d  wi th  th e  m e as u re m en t re q u i rem e n ts  of C l a u s e  E . 3  

E.2  Phase shift  angle  defin i tion  

Th e p h as e  s h i ft a n g l e  φ1  b e twe e n  th e  fu n d am en tal  (I1 )  h a rm on i c cu rren t a n d  th e  m ai n s  
vo l tag e  (Um a i n s )  i s  d eterm i n e d  a s  d es cri b e d  i n  F i g u res  E . 1  a n d  E . 2 :  

 

Figure E.1  – Defin i tion  of the  fundamental  current phase  sh ift  angle  φ 1  
(I1  l eads  Umains ,  φ1  >  0 )  

IEC 

I1  Umai ns  

Umai n s  

I1  

0  
ϕ  

ϕ
1
 

+  1 8 0 °  
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Figure E.2  – Defin i tion  of the  fundamental  current phase  sh ift  angle  φ 1  
(I1  l ags  Umains ,  φ 1  <  0 )  

E.3  Measurements  requirements  

E.3.1  Measurement circu i t  and  supply source  

Th e m eas u rem en t ci rcu i t a n d  th e  s u p p l y s o u rce  are  d efi n ed  i n  An n ex A of I E C  6 1 0 0 0 - 3 -
2 : 2 0 0 5 .  

E.3.2  Requi rements  for measurement  equ ipment 

Th e re q u i rem e n ts  for m eas u rem e n t e q u i p m en t a re  d efi n e d  i n  I E C  6 1 0 0 0 - 4 -7 .  

E.3.3  Test conditions  

Th e tes t co n d i ti o n s  for th e  m eas u re m en ts  of th e  d i s p l acem en t / ph as e- a n g l e  as s oci ate d  wi th  
s om e  typ es  of eq u i pm en t are  g i ve n  i n  th e  fo l l o wi n g  cl a u s e:  s e e  C . 5  of I E C 6 1 0 0 0 -3 -
2 : 2 0 0 5/AM D  2 : 2 0 0 9 .  

N O TE  Te s t  con d i ti o n s  fo r L E D  l i g h t  s o u rce s  i n  I E C  6 1 0 0 0 -3 -2 : 2 0 0 5 ,  C . 5  a re  u n d e r co n s i d e ra ti o n .  

 

IEC 

I
1

 U
m a i n s

 U
m a i n s

 

I
1

 

0  
ϕ  

ϕ
1

 

−  1 8 0 °  
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Annex F  
(i n form a ti ve )  

 
Explanation  of d isplacement factor 

F.1  General  

Th e m etri c po wer fa cto r (l)  i s  a  com pos i te  m etri c a n d  co n s i s ts  of th e  pri m ary m e tri cs  
d i s p l acem e n t fa ctor (κd i s p l a ce m e n t)  a n d  d i s torti on  factor (κd i s to rti o n ) .  

Th e  re l a ti o n  b e twee n  th e  com pos i te  m e tri c l  an d  i ts  pri m a ry m etri cs  κd i s p l a ce m e n t  an d  
κd i s to rti on  i s  a s  fo l l o ws :  

distortionntdisplaceme κκl ⋅=  

wi th  

1ntdisplaceme cosϕκ =  

an d  

21

1

THD+
=distortionκ  

re s u l ti n g  i n  

2

1

1

cos

THD+
=

ϕ
l

 

An g l e  ϕ1  i s  th e  p h a s e  s h i ft a n g l e  b etwe e n  th e  fu n d am e n ta l  of th e  s u p p l y vo l ta g e  a n d  th e  
fu n d a m en tal  of th e  m ai n s  cu rre n t.  Th e  tota l  h arm on i c d i s torti on  (THD)  i s  q u a n ti fi e d  b y th e  
h arm o n i cs  of th e  m ai n s  cu rren t,  accord i n g  to  I E C  6 1 0 0 0 - 3 - 2 .  Th e  re l ati on  b etwe e n  th e  
i n d i vi d u a l  h arm on i cs  of th e  m ai n s  cu rre n t  a n d  th e  THD i  i s  i n  b el o w eq u ati o n :  

2
40

2 1

∑
=









=

n

n

I

I
THD

 

wh ere  

In  i s  th e  am p l i tu d e  of th e  n th  h arm on i c  of th e  m ai n s  cu rren t.  

  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 4 2  – I E C 6 2 7 1 7 : 2 0 1 4 + AM D 1 : 2 0 1 5  C S V 
   © I E C  2 0 1 5  

F.2  Recommended  values  for d isplacement factor 

N o  n e g a ti ve  e ffects  on  th e  po we r g ri d  are  to  be  expected  from  i n teg ra te d  L E D  m od u l es  (T yp e  
1 )  wh e n  com pl yi n g  wi th  th e  recom m en d ati on  as  i n  Tab l e  F . 1 .  

Table  F .1  – Recommended  values  for d isplacement  factor 

Metric  P  ≤  2  W 2  W <  P≤  5  W 5  W <  P  ≤  25  W P  >  25  W 

κd i s p l a ce m e n t  ( co sϕ1 )  N o  l i m i t  ≥  0 , 4  ≥  0 , 7  ≥  0 , 9  

Th e  va l u e s  a re  p ra cti ca l  e xa m p l e s  a n d  g i ve  g u i d a n ce .  
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Annex G  
(i n form a ti ve )  

 
Examples  of LED d ies  and  LED packages  

 

G.1  LED die  

S ch em ati c  e xam pl es  of L E D  d i es  are  g i ven  i n  F i g u re  G . 1 .  

 

Key 

1  n -G a N  5   M QW  a cti ve  re g i o n  ( M u l ti  
Q u a n tu m  W e l l )  

9   i n te rm e d i a te  co n d u cti n g  
s u b s tra te /s u b m ou n t  

2  p -G a N  6   ro u g h e n e d  n -G a N  1 0  s u b m ou n t/p a cka g e  

3   m e ta l  a n o d e /ca th o d e  co n ta cts  7   s a p p h i re  1 1   s u b m ou n t/p a cka g e  

4   p a tte rn e d  n -con ta ct  8   wi re  b o n d  1 2   p a cka g e  

 

a)  Th in-fi lm-fl ip-ch ip  LED  b)  F l ip-ch ip  LED  c)  Vertical  th in -fi lm-ch ip  LED  

Figure  G .1  – Schematic  drawings  of LED  d ies  

  

IEC 
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G.2  LED package  

S ch em ati c  e xam pl es  of L E D  packa g es  a re  g i ve n  i n  F i g u re  G . 2 .  

 

 

Key 

1  LE D  p a cka g e   5  M o u l d i n g  com p ou n d  

2  P ri n te d  C i rcu i t  B o a rd  ( P C B )   6  H e a t s i n k  

3  LE D  d i e   7  Le a d s  

4  D i e  a tta ch   8  C op p e r tra cks  

a)  Surface mounted  LED  package  wi th  l ead  wi res  

 

 

Key 

1  LE D  p a cka g e   5  ce ra m i c  s u b s tra te  

2  P ri n te d  C i rcu i t  B o a rd  ( P C B )   6  th e rm a l  p a d  

3  s i l i con e  l e n s   7  e l e ctri ca l  co n ta ct  

4  LE D  d i e   8  co p p e r tra cks  

b)  Surface mounted  LED package  wi thout l ead  wi res  

Figure G .2  – Schematic  drawings  of LED  packages  
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6 )  
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5)  

7 )  

3 )  
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Annex H  
(i n form a ti ve )  

 
Test equipment for temperature  measurement 

 

H.1  General  

Th e fo l l o wi n g  recom m en d a ti o n s  refer to  m eth o d s  of m aki n g  tem p era tu re  m eas u rem en ts  o n  
L E D  m od u l es  i n  a  d ra u g h t- pro of e n cl os u re .  Th e y are  d eri ve d  from  I E C  6 0 5 9 8 -1 ,  An n e x K 
wh e n  m eth od s  of m ea s u rem e n t h a ve  e vo l ve d  as  be i n g  p arti cu l arl y s u i tab l e  for L E D  m od u l es ;  
a l tern a ti ve  m eth o d s  m a y be  u s e d ,  i f i t  i s  es ta bl i s h e d  th at th e y are  of a t l e as t eq u a l  preci s i o n  
an d  accu rac y.  

H.2  Set-up and  procedure  

I t  i s  recom m en d ed  to  h a ve  a  m eas u rem e n t s et u p  a b l e  to  a ch i e ve  a n  u n certa i n ty of 
m ea s u rem en t of ±  2 , 5  ° C .  

Tem peratu re s  of s o l i d  m ateri a l s  are  u s u a l l y m e as u re d  b y m ea n s  of th e rm o cou p l es .  Th e  ou tp u t 
vo l ta g e  i s  re a d  b y a  h i g h - i m pe d a n ce  d e vi ce  s u ch  as  a  p o te n ti om e ter.  W i th  a  d i rect-re ad i n g  
i n s tru m e n t,  i t  i s  i m porta n t to  ch eck th a t i ts  i n p u t i m ped a n ce i s  s u i te d  to  th e  i m ped a n ce of th e  
th erm oco u p l e .  Tem pe ra tu re - i n d i ca to rs  of th e  ch e m i cal  typ e  are  at pre s e n t s u i tab l e  on l y for 
rou g h  ch ecks  of m eas u re m e n t.  

Th e  th erm ocou p l e  wi res  s h ou l d  be  of l o w th erm al  co n d u cti vi ty.  A s u i tab l e  th erm oco u p l e  
con s i s ts  of 8 0 /2 0  n i ckel - ch rom i u m  pa i re d  wi th  4 0 /6 0  n i cke l -co p p er ( or wi th  4 0 /6 0  n i cke l -
a l u m i n i u m ).  E ach  of th e  two  wi re s  (u s u a l l y of s tri p  form ,  or ci rcu l ar i n  s ecti o n )  i s  fi n e  e n ou g h  
to  p as s  th rou g h  a  0 , 3  m m  h ol e .  Al l  th e  en d - p orti on s  of th e  wi res  l i ab l e  to  be  exp os ed  to  
ra d i ati o n  h a ve  a  h i g h - refl e cta n ce m etal  fi n i s h .  Th e  i n s u l ati o n  of e ach  wi re  i s  of s u i ta b l e  
tem p era tu re  a n d  vo l tag e  ra ti n g ;  i t  i s  a l s o  th i n  b u t  rob u s t.  

Th erm ocou p l es  are  a tta ch e d  to  th e  m ea s u ri n g  po i n t  wi th  m i n i m u m  d i s tu rb a n ce of th erm a l  
con d i ti o n s  an d  wi th  l o w-res i s tan ce  th erm a l  co n tact.  

Th e  fol l o wi n g  m eth od s  h a ve  be e n  fou n d  u s efu l  for a tta ch i n g  th erm ocou p l e  j u n cti on s  at  
m eas u ri n g  p o i n ts .  Ad e q u ate  a d h es i ve  s o l u ti on s  s h ou l d  b e  s e l ecte d  d e p e n d i n g  on  L E D  m od u l e  
s peci fi ca ti o n  (es p eci a l l y wi th  reg a rd  to  po we r d e n s i ty a t th e  m eas u rem e n t po i n t) .  

a)  S ol d e ri n g  to  a  m eta l  s u rface  ( wi th  a  m i n i m u m  a m ou n t of s ol d er)  (s o l d e r u n d er cu rre n t-
carryi n g  p arts  s h o u l d  be  a vo i d ed ) .  

b)  B y a n  a d h es i ve  (m i n i m u m  a m ou n t req u i red ) .  Th e  a d h es i ve  s h ou l d  n ot s ep arate  th e  
th erm oco u p l e  from  th e  m ea s u ri n g  po i n t.  An  ad h e s i ve  u s e d  wi th  a  tra n s l u ce n t m ateri a l  
s h o u l d  b e  as  tra n s l u ce n t  a s  p os s i b l e .  A s u i ta bl e  ad h es i ve  for u s e  wi th  g l as s  i s  form e d  of 
on e  p art  of s o d i u m  s i l i cate  to  two  p arts  of ca l ci u m  s u l p h ate ,  wi th  wate r m ed i u m .  

O n  n on - m eta l  p arts ,  th e  l as t 2 0  m m  of th e  th erm ocou p l e  are  a ttach e d  to  th e  s u rface  to  
offs et th e  fl o w of h ea t fro m  th e  m eas u ri n g  p oi n t.  

Th e  a verag e  am b i e n t tem peratu re  i n  th e  d ra u g h t-pro of e n cl os u re  i s  taken  as  th e  a i r 
tem pera tu re  at a  pos i ti o n  n e ar on e  of th e  p e rforate d  wa l l s  o n  a  l e ve l  wi th  th e  ce n tre  of th e  
LE D  m od u l e .  Th e  tem pe ra tu re  i s  u s u al l y m ea s u red  b y a  th erm ocou p l e  s o l d ered  to  a  m eta l  
m a s s  of app roxi m ate l y 3 0  g  s h i e l d e d  a g a i n s t ra d i ati on  b y a  d o u b l e- wa l l ed  cyl i n d er of p o l i s h ed  
m etal  op e n  at  th e  to p  a n d  b ottom .  
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Annex I  
(n orm ati ve )  

 
Use  of IES  LM-80  for lumen  maintenance,  colour rendering   

index and  maintained  chromatici ty coordinates  data  

I . 1  General  

Accord i n g  to  9 . 1  (ch rom ati ci ty co ord i n a tes ) ,  9 . 3  ( C RI )  an d  1 0 . 2  ( l u m en  m ai n te n an ce,  l u m i n ou s  
fl u x) ,  b oth  i n i ti a l  a n d  m a i n ta i n e d  va l u es  for th e  L E D  m od u l e  a re  m eas u red .  I n  ord er to  re d u ce  
th e  tes t t i m e for ob ta i n i n g  m ai n ta i n e d  val u es  ( at 2 5  %  of ra te d  l i fe ,  m a xi m u m  6  0 0 0  h ) ,  d a ta  
from  I E S  L M - 8 0  s h a l l  b e  u s e d  g i ve n  th a t th e  co n d i ti o n s  i n  C l au s e  I . 2  a n d  th e  com pl i an ce  
cri te ri a  i n  C l a u s e  I . 3  are  m et.  

I f n e i th er th e  L E D  m od u l e  n o r th e  L E D  pa cka g e  h a ve  be e n  tes te d  i n  accord a n ce wi th  
I E S  L M - 8 0 ,  th en  th e  fu l l  tes ti n g  ti m e accord i n g  to  th i s  I n tern ati on a l  S ta n d ard  s h a l l  b e  
con d u cte d .  

I .2  Cri teria  for the use of IES  LM-80  

I . 2 . 1  LED package  data  used  for LED  modu les  

I f d a ta  from  an  I E S  L M -8 0  tes t re po rt a pp l i ed  to  a n  L E D  packa g e  i s  a va i l a b l e,  th e  tes t  
con d i ti o n s  i n  6 . 1  are  a pp l i ca b l e  for L E D  m od u l e s  wi th  a  tes t d u ra ti o n  of 1  0 0 0  h .   

For compliance criteria after 1  000 h  testing,  see Clause I. 3.  

I . 2. 2  LED  modu le  wi th  IES  LM-80  data  

I f th e  L E D  m od u l e  h as  b e e n  tes te d  i n  a cco rd a n ce wi th  I E S  L M - 8 0  i n cl u d i n g  C RI ,  th e  tes t 
d u ra ti o n  of 6 . 1  m a y b e  a vo i d e d .   

Th e  d ata  for ch rom ati ci ty,  CRI  a n d  th e  l u m en  m a i n te n a n ce at 2 5  %  of ra te d  l i fe ,  m ax.  6  0 0 0  h  
from  th e  I E S  L M - 8 0  te s t rep ort,  s h a l l  b e  ta ke n  a n d  u s e d  to  fu l fi l  th e  m a i n ta i n e d  va l u e  
req u i rem en ts  of 9 . 1 ,  9 . 3  an d  1 0 . 2 ,  res p ecti ve l y.  

I . 2.3  Boundary cond i tions   

I . 2. 3. 1  General  

Th e com b i n a ti o n  of th e  s e l e cte d  m axi m u m  r. m . s .  i n pu t cu rren t an d  m axi m u m  s ol d e r 
te m pe ra tu re  from  th e  I E S  L M - 8 0  re po rt s h a l l  re p res e n t th e  wors t ca s e  con d i ti o n  of th e  LE D  
m od u l e .  

I . 2.3.2  Temperature  

Al l  perform an ce  d a ta  of th i s  s ta n d ard  are  rel a te d  to  th e  refere n ce tem pera tu re  tp , ra te d  on  th e  
L E D  m od u l e.  tp , ra te d  i s  m eas u re d  a t th e  re fere n ce  l oca ti o n  tp- p oi n t on  th e  LE D  m o d u l e ,  
d e fi n e d  b y th e  m an u factu rer.   

W i th  th e  LE D  m od u l e  o p era ti n g  at i ts  o wn  tp , ra te d ,  th e  LE D  pa cka g e  ca s e  tem peratu re,  T s ,  a s  
d efi n e d  b y I E S  LM - 8 0 ,  s h a l l  b e  m eas u re d .  Th e  h i g h e s t m ea s u re d  val u e  of T s ,  i n s i d e  th e  L E D  
m od u l e ,  s h a l l  n o t exce e d  th e  l i m i t  tem p era tu re  Ts  take n  from  th e  I E S  L M - 8 0  re port.   

I n  cas e  of an  LE D  m od u l e  fam i l y accord i n g  to  Ta b l e  4 ,  th e  T s  tem pera tu re  m e as u rem en t s h a l l  
be  perfo rm ed  wi th  th e  L E D  m od u l e  con fi g u rati on  th a t res u l ts  i n  th e  h i g h es t T s  tem pera tu re .   
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I . 2.3.3  LED  package  input current  

Th e m axi m u m  r. m . s .  i n p u t cu rre n t of th e  L E D  p acka g e i n  th e  L E D  m od u l e  s h a l l  n o t exce ed  th e  
r. m . s .  i n p u t cu rre n t  th at  was  te s te d  as  a  p art  of th e  I E S  LM -8 0  tes t.  

W h ere  I E S  L M - 8 0  i s  u s e d  fo r ach i e vi n g  l u m en  m ai n te n a n ce  a n d  m a i n ta i n e d  ch rom ati ci ty 
coord i n a tes  d ata,  an y con trol g e ar co n tro l  ci rcu i ts  for au tom ate d  com p e n s a ti o n  of th e  l i g h t  
ou tpu t d eg ra d a ti o n  o ver ti m e s h a l l  b e  d i s a b l e d .  

I .3  Compl iance cri teria  

I . 3. 1  Chromatici ty coord inates  

LED modules evaluated according to 9. 1  with a  maintained test duration  as specified in  I. 2. 1  
shall meet the initial Colour variation category as declared by the manufacturer or responsible 
vendor according to Table 5.  

I . 3.2  Colour rendering  i ndex (CRI)  

LED modules evaluated according to 9. 3 with a  maintained test duration  as specified in  I. 2. 1  
shall meet the CRI value as declared by the manufacturer or responsible vendor according to 
Table 1  decreased by no more than 3 points.  

I . 3.3  Lumen  maintenance  factor 

LED modules evaluated according to 10. 2 with a  maintained test duration as specified in  I. 2. 1  
shall meet the lumen maintenance code as declared by the manufacturer or responsible  
vendor according to Table 6.  
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COM M I S S I O N  É LE CTRO TE CH N I Q U E  I N TE RN ATI ON ALE  

___________ 

 
MODULES DE LED POUR ÉCLAIRAGE GÉNÉRAL –  

EXIGENCES DE PERFORMANCE 
 

AVAN T-P ROP O S  

1 )  L a  C o m m i s s i on  E l e ctrote ch n i q u e  I n te rn a ti o n a l e  ( I E C )  e s t  u n e  o rg a n i s a ti o n  m on d i a l e  d e  n o rm a l i s a ti on  
com p os é e  d e  l ' e n s e m b l e  d e s  co m i té s  é l e ctrote ch n i q u e s  n a ti o n a u x ( C om i té s  n a ti o n a u x d e  l ’ I E C) .  L ’ I E C  a  p o u r 
o b j e t  d e  fa vo ri s e r l a  co o p é ra ti on  i n te rn a ti on a l e  p o u r to u te s  l e s  q u e s ti o n s  d e  n orm a l i s a ti o n  d a n s  l e s  d om a i n e s  
d e  l ' é l e ctri ci té  e t  d e  l ' é l e ctro n i q u e .  À ce t  e ffe t,  l ’ I E C – e n tre  a u tre s  a cti vi té s  – p u b l i e  d e s  N orm e s  i n te rn a ti o n a l e s ,  
d e s  S p é ci fi ca ti o n s  te ch n i q u e s ,  d e s  Ra p p o rts  te ch n i q u e s ,  d e s  S p é ci fi ca ti o n s  a cce s s i b l e s  a u  p u b l i c  (P AS )  e t  d e s  
G u i d e s  ( ci -a p rè s  d é n om m é s  " P u b l i ca ti on ( s )  d e  l ’ I E C" ) .  L e u r é l a b o ra ti on  e s t  co n fi é e  à  d e s  co m i té s  d ' é tu d e s ,  a u x 
tra va u x d e s q u e l s  to u t  C om i té  n a ti on a l  i n té re s s é  p a r l e  s u j e t  tra i té  p e u t p a rti ci p e r.  L e s  o rg a n i s a ti o n s  
i n te rn a ti on a l e s ,  g o u ve rn e m e n ta l e s  e t  n on  g ou ve rn e m e n ta l e s ,  e n  l i a i s o n  a ve c l ’ I E C ,  p a rti ci p e n t  é g a l e m e n t  a u x 
tra va u x.  L’ I E C  co l l a b o re  é tro i te m e n t  a ve c l ' O rg a n i s a ti on  I n te rn a ti on a l e  d e  N o rm a l i s a ti o n  ( I S O ),  s e l o n  d e s  
con d i ti o n s  fi xé e s  p a r a cco rd  e n tre  l e s  d e u x org a n i s a ti o n s .  

2 )  L e s  d é ci s i o n s  ou  a ccord s  offi ci e l s  d e  l ’ I E C con ce rn a n t  l e s  q u e s ti o n s  te ch n i q u e s  re p ré s e n te n t,  d a n s  l a  m e s u re  
d u  p os s i b l e ,  u n  a ccord  i n te rn a ti on a l  s u r l e s  s u j e ts  é tu d i é s ,  é ta n t  d on n é  q u e  l e s  Co m i té s  n a ti o n a u x d e  l ’ I E C 
i n té re s s é s  s on t re p ré s e n té s  d a n s  ch a q u e  com i té  d ’ é tu d e s .  

3 )  L e s  P u b l i ca ti o n s  d e  l ’ I E C  s e  p ré s e n te n t  s o u s  l a  fo rm e  d e  re co m m a n d a ti o n s  i n te rn a ti o n a l e s  e t  s on t  a g ré é e s  
co m m e  te l l e s  p a r l e s  C o m i té s  n a ti on a u x d e  l ’ I E C .  T ou s  l e s  e fforts  ra i s o n n a b l e s  s on t e n tre p ri s  a fi n  q u e  l ’ I E C  
s ' a s s u re  d e  l ' e xa cti tu d e  d u  co n te n u  te ch n i q u e  d e  s e s  p u b l i ca ti o n s ;  l ’ I E C n e  p e u t p a s  ê tre  te n u e  re s p o n s a b l e  d e  
l ' é ve n tu e l l e  m a u va i s e  u ti l i s a ti o n  ou  i n te rp ré ta ti o n  q u i  e n  e s t  fa i te  p a r u n  q u e l con q u e  u ti l i s a te u r fi n a l .  

4 )  D a n s  l e  b u t  d ' e n co u ra g e r l ' u n i form i té  i n te rn a ti on a l e ,  l e s  C o m i té s  n a ti o n a u x d e  l ’ I E C  s ' e n g a g e n t,  d a n s  tou te  l a  
m e s u re  p o s s i b l e ,  à  a p p l i q u e r d e  fa ço n  tra n s p a re n te  l e s  P u b l i ca ti on s  d e  l ’ I E C  d a n s  l e u rs  p u b l i ca ti o n s  n a ti on a l e s  
e t  ré g i o n a l e s .  Tou te s  d i ve rg e n ce s  e n tre  to u te s  P u b l i ca ti o n s  d e  l ’ I E C  e t  to u te s  p u b l i ca ti on s  n a ti o n a l e s  o u  
ré g i o n a l e s  corre s p on d a n te s  d o i ve n t ê tre  i n d i q u é e s  e n  te rm e s  cl a i rs  d a n s  ce s  d e rn i è re s .  

5 )  L ’ I E C e l l e -m ê m e  n e  fo u rn i t  a u cu n e  a tte s ta ti on  d e  co n fo rm i té .  D e s  org a n i s m e s  d e  ce rti fi ca ti o n  i n d é p e n d a n ts  
fou rn i s s e n t d e s  s e rvi ce s  d ' é va l u a ti on  d e  con fo rm i té  e t,  d a n s  ce rta i n s  s e cte u rs ,  a ccè d e n t  a u x m a rq u e s  d e  
co n form i té  d e  l ’ I E C .  L ’ I E C  n ' e s t  re s p o n s a b l e  d ' a u cu n  d e s  s e rvi ce s  e ffe ctu é s  p a r l e s  o rg a n i s m e s  d e  ce rti fi ca ti o n  
i n d é p e n d a n ts .  

6 )  To u s  l e s  u ti l i s a te u rs  d oi ve n t  s ' a s s u re r q u ' i l s  s on t  e n  p o s s e s s i on  d e  l a  d e rn i è re  é d i ti o n  d e  ce tte  p u b l i ca ti o n .  

7 )  Au cu n e  re s p on s a b i l i té  n e  d o i t  ê tre  i m p u té e  à  l ’ I E C ,  à  s e s  a d m i n i s tra te u rs ,  e m p l oyé s ,  a u xi l i a i re s  o u  m a n d a ta i re s ,  
y co m p ri s  s e s  e xp e rts  p a rti cu l i e rs  e t  l e s  m e m b re s  d e  s e s  co m i té s  d ' é tu d e s  e t  d e s  C o m i té s  n a ti o n a u x d e  l ’ I E C ,  
p o u r tou t  p ré j u d i ce  ca u s é  e n  ca s  d e  d o m m a g e s  co rp ore l s  e t  m a té ri e l s ,  ou  d e  to u t  a u tre  d o m m a g e  d e  q u e l q u e  
n a tu re  q u e  ce  s o i t,  d i re cte  o u  i n d i re cte ,  o u  p ou r s u p p o rte r l e s  co û ts  ( y co m p ri s  l e s  fra i s  d e  j u s ti ce )  e t  l e s  
d é p e n s e s  d é co u l a n t  d e  l a  p u b l i ca ti on  o u  d e  l ' u ti l i s a ti o n  d e  ce tte  P u b l i ca ti on  d e  l ’ I E C  o u  d e  to u te  a u tre  
P u b l i ca ti o n  d e  l ’ I E C ,  ou  a u  cré d i t  q u i  l u i  e s t  a ccord é .  

8 )  L ' a tte n ti o n  e s t  a tti ré e  s u r l e s  ré fé re n ce s  n o rm a ti ve s  ci té e s  d a n s  ce tte  p u b l i ca ti on .  L ' u ti l i s a ti o n  d e  p u b l i ca ti o n s  
ré fé re n cé e s  e s t  ob l i g a to i re  p o u r u n e  a p p l i ca ti on  co rre cte  d e  l a  p ré s e n te  p u b l i ca ti on .  

9 )  L’ a tte n ti on  e s t  a tti ré e  s u r l e  fa i t  q u e  ce rta i n s  d e s  é l é m e n ts  d e  l a  p ré s e n te  P u b l i ca ti o n  d e  l ’ I E C  p e u ve n t fa i re  
l ’ o b j e t  d e  d roi ts  d e  b re ve t.  L ’ I E C  n e  s a u ra i t  ê tre  te n u e  p o u r re s p o n s a b l e  d e  n e  p a s  a vo i r i d e n ti fi é  d e  te l s  d roi ts  
d e  b re ve ts  e t  d e  n e  p a s  a voi r s i g n a l é  l e u r e xi s te n ce .  

DÉGAGEMENT DE RESPONSABILITÉ   
Cette  version  consol idée  n ’est  pas  une Norme IEC  officiel le,  el le  a  été  préparée par 
commodité  pour l ’u ti l i sateur.  Seu les  les  versions  courantes  de  cette  norme et  de  
son(ses)  amendement(s)  doivent être  considérées  comme les  documents  officiels.  

Cette  version  consol idée  de  l ’ IEC  6271 7  porte  le  numéro  d 'édi tion  1 . 1 .  El le  comprend  la  
première  éd i tion  (201 4-1 2)  [documents  34A/1 796/FDIS  et  34A/1 81 7/RVD]  et  son  
amendement  1  (201 5-09)  [documents  34A/1 853/FDIS  et  34A/1 870/RVD] .  Le  contenu  
technique est i dentique  à  celu i  de  l 'éd i tion  de  base  et  à  son  amendement.  
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Cette  version  Finale  ne  montre pas  l es  modifications  apportées  au  contenu  techn ique 
par l ’ amendement 1 .  Une  version  Red l ine  montrant toutes  l es  modifications  est 
d ispon ible  dans  cette  publ ication .  

La  n orm e i n tern ati o n a l e  I E C  6 2 7 1 7  a  été  éta b l i e  par l e  s o u s -com i té  3 4 A:  Lam pes ,  d u  com i té  
d ' étu d es  3 4  d e  l ' I E C :  L a m p es  e t é q u i p em en ts  a s s oci é s .  

Ce tte  éd i ti o n  i n cl u t l es  m od i fi cati o n s  tech n i q u es  m aj eu re s  s u i va n tes  pa r rap p ort  à  l ’ I E C  P AS  
62 7 1 7 :  

•  to u s  l es  term es  et d é fi n i ti o n s  s on t a l i g n é s  a vec l ' I E C  6 2 5 0 4  e t l e s  d ocu m en ts  
perti n e n ts  d e  l a  CI E .  P ar exem p l e ,  l es  te rm e s  g é n éra u x com m e  " va l e u r n o m i n a l e "  s on t 
d éca l és  pa r rap p ort  à  l ’ I E C 6 2 5 0 4 ;   

•  u n e  d é cl a ra ti o n  s u r l ' a p p l i cab i l i té  d ' u n e  p o p u l a ti o n  es t  i n cl u s e ;   

•  l es  ré féren ces  n orm ati ve s  s o n t com p l é té es  e t n etto yé e s  d es  n orm es  q u i  n e  s o n t pa s  
en  u s a g e ;  

•  en  ce  q u i  co n cern e  l a  C E M ,  l es  ré fére n ces  a u x co u ra n ts  h a rm on i q u es  s on t d o n n é es ;  

•  l e  ch a n g e m en t,  q u i  a  u n  effe t s u r l a  p l u p a rt  d e s  p arti es  d e  l a  n orm e ,  es t l a  s ci s s i on  d u  
m écan i s m e d e  d éfai l l a n ce  s u r l es  d éfa i l l an ces  bru ta l es  e t l a  ba i s s e  d u  fl u x l u m i n e u x.  
P ar co n s éq u e n t,  d e  n o u vea u x term es  et d éfi n i ti on s ,  d e  n ou ve l l e s  exi g e n ces  p ou r l a  
con s erva ti o n  d u  fl u x l u m i n e u x,  u n e  n ou ve l l e  s tru ctu re  com pl ète  et l e  con ten u  d e  
l ' an n e xe  C  s on t i n tro d u i ts ;  

•  l a  tra n s i ti o n  d e  tp m a x  à  tp ra te d  es t fa i te ,  a ve c l e  fon d  q u ' i l  n ' y a  pas  u n  tp m a x,  m ai s  u n  
ch o i x  d e  tp  (cl as s é)  d es  va l e u rs ,  en  rap p ort  a ve c l a  d u ré e  d e  vi e;   

•  l es  e n d ro i ts  où  m arq u e r (prod u i ts ,  em ba l l a g es ,  fe u i l l es  d e  d o n n é e s )  s on t m od i fi és ,  e n  
con s é q u e n ce  d e  l a  s ci s s i on  d es  m éca n i s m es  d e  d é fa i l l an ce ,  d e  n ou ve a u x p aram ètres  
s on t ré p ertori és .  E n  o u tre,  l es  ch an g em en ts  d a n s  l ' es s a i  d ' e n d u ra n ce  (vi tes s e  d e  
m on té e  e n  te m p éra tu re)  s on t pri s  e n  com pte  d a n s  l e  m arq u a g e ;   

•  l a  n oti on  d e  facte u r d e  d ép l acem en t à  l a  p l ace  d u  fa cteu r d e  p u i s s a n ce  e s t i n tro d u i te .  
Ce l a  a  co n d u i t  à  d e  n o u ve l l es  d éfi n i ti on s ,  d es  exi g en ces  e t l es  An n exes  E  e t F ;   

•  l e s  exi g e n ces  e n  m a ti ère  d ' e ffi caci té  l u m i n eu s e  s o n t m od i fi é e s ;   

•  l e s  exi g e n ces  as s oci ées  à  l a  n oti on  d e  fam i l l e  s o n t p as s és  e n  re vu e;   

•  l e s  s ta ti s ti q u es ,  b as ée s  s u r d es  i n te rva l l es  d e  con fi a n ce  s o n t s u p p ri m és .  C e l a  
con ce rn e  l e s  exi g e n ces  e t l e s  l i m i te s  d e  l a  p u i s s a n ce  d u  m o d u l e  L E D  e t d u  fl u x 
l u m i n e u x a i n s i  q u e  l a  s u p pre s s i o n  d e  l ' An n exe E ;   

•  d e  n o u vel l es  exi g e n ces  re l a ti ves  à  l a  con s erva ti on  d u  fl u x  l u m i n e u x s o n t  i n trod u i tes ;   

•  d a n s  l e  ca d re  d e  l ' e s s ai  d ' en d u ra n ce ,  l a  d i m i n u ti o n  m axi m u m  d e  l u m i ère  a près  l ' e s s a i  
accé l é ré  d e  d u ré e  d e  fo n cti o n n em e n t es t  m ai n te n a n t corri g é e ;   

•  en  ce  q u i  co n cern e  l a  d i s cu s s i on  s u r l ' e s s a i  d e  typ e  et  l a  ta i l l e  d e  l ' é ch a n ti l l on ,  l e  
n om bre  d e  pi èces  d an s  u n  éch a n ti l l on  d e  tes t es t fortem e n t réd u i te ,  vo i r Ta b l e a u  7 ;   

•  l ’ An n exe  A s u r l e s  m é th o d es  d e  m es u re  es t  com p l ètem en t res tru ctu rée  e t  ré vi s é e ,  pa r 
exem p l e  p ou r l a  tem p ératu re  am b i a n te ,  ra cco u rci r l e  tem ps  d e  s ta bi l i s a ti o n  l ors  d e s  
m e s u res  d e  s orti e  d e  l a  l u m i ère  u l té ri eu res ;   

•  po u r l es  cara ctéri s ti q u e s  é l ectri q u es ,  l e  tem ps  d e  vi e i l l i s s em en t p eu t  ê tre  ch o i s i  
com m e  5 0 0  h ;   

•  po u r l es  form ats  d e  fi ch i e rs  d e  d on n é es  p h otom é tri q u es  référen ce  es t fa i te  à  
l ' I E C  6 2 7 2 2 - 1 ;   

•  l es  erreu rs  d a n s  l e  co d e  ph o tom étri q u e  ( An n e xe  D )  s on t corri g é es ;   

•  l ’ An n exe  G  d e  l a  d u ré e  d ' e s s ai  op ti m i s é e  es t s u pp ri m ée ;  à  l a  p l ace,  u n  b u l l eti n  I N F  e s t  
pu b l i é e ;   

•  d e p u i s  l a  n orm e  d u  l u m i n a i re ,  u n e  n ou ve l l e  An n exe H  s u r " l ' é q u i p em e n t d ' e s s a i  p ou r l a  
m es u re  d e  l a  tem p éra tu re "  es t  p ri s e  e n  ch arg e ;   

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I E C 6 2 7 1 7 : 2 0 1 4 + AM D 1 : 2 0 1 5  C S V – 5 5  – 
© I E C  2 0 1 5  

•  en fi n ,  l a  b i b l i o g ra p h i e  es t  m i s e  à  j o u r.  

Ce tte  p u b l i cati on  a  été  ré d i g é e  s e l o n  l es  D i recti ve s  I S O /I E C ,  P arti e  2 .  

D a n s  l a  prés en te  n orm e,  l es  ca ractè res  d ' i m pri m eri e  s u i va n ts  s on t e m pl o yé s :  

– exi g e n ces  e t d éfi n i ti on s :  caractè res  rom ai n s ;  

– modalités d'essai: caractères italiques;  

– N O TE S :  p e ti ts  ca ra ctè re s  rom a i n s ;  

Le com i té  a  d éci d é  q u e  l e  co n te n u  d e  l a  pu b l i ca ti on  d e  b as e  e t d e  s on  a m en d em e n t n e  s e ra  
pas  m od i fi é  a va n t l a  d ate  d e  s ta b i l i té  i n d i q u ée  s u r l e  s i te  web  d e  l ’ I E C  s o u s  
" h ttp : //we bs tore. i e c. ch "  d an s  l e s  d o n n é es  re l a ti ve s  à  l a  p u b l i ca ti o n  re ch erch é e .  A ce tte  d a te,  
l a  pu b l i ca ti o n  s era   

•  reco n d u i te,  

•  s u p pri m ée ,  

•  rem pl acé e  p ar u n e  éd i ti o n  ré vi s é e ,  ou  

•  am en d é e.  

 

IMPORTANT – Le  logo  "colour inside" qui  se  trouve sur l a  page  de  couverture  de  cette  
publ ication   i nd ique qu 'el le  contient des  cou leurs  qu i  sont considérées  comme uti les  à  
une  bonne compréhension  de  son  contenu .  Les  u ti l i sateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette  publ ication  en  u ti l i sant une imprimante  cou leur.  
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I N TRO D U CTI O N  

La  prem i ère  é d i ti o n  d ’ u n e  n orm e d e  p erform an ce  (pré cu rs e u r:  I E C  P AS  6 2 7 1 7 )  con cern an t  l es  
m od u l e s  d e  L E D  p ou r l e s  ap p l i ca ti o n s  d ’ é cl a i ra g e  g é n éra l  reco n n a ît l e  b es o i n  d ’ es s a i s  
ap prop ri és  po u r cette  n ou ve l l e  s o u rce  l u m i n eu s e  é l ectri q u e ,  p arfo i s  a p pe l é e  “ s o l i d  s ta te  
l i g h ti n g ”  (écl a i rag e  à  s em i - con d u cte u rs ).  La  pu b l i cati on  es t  étro i tem en t l i ée  à  l a  p u bl i ca ti o n  d e  
n orm e  d e  perform an ce ( q u i  a  a u s s i  d é bu té  a vec u n e  P u b l i cl y Ava i l ab l e  S peci fi ca ti o n )  à  l a  fo i s  
d é ve l op p ée  po u r l e s  l u m i n a i res  e n  g én éra l  ( I E C 6 2 7 2 2 - 1 )  e t  p o u r l e s  l u m i n a i re s  à  L E D  
(I E C 6 2 7 2 2 - 2 - 1 ).  L es  m od i fi cati on s  a p porté es  à  l a  n orm e  re l a ti ve  a u x m od u l es  d e  L E D  o n t 
u n e  i n ci d e n ce s u r l es  n orm es  re l ati ves  a u x l u m i n a i res  et i n vers e m en t,  e n  ra i s on  d u  
com portem en t d e  l a  L E D .  P ar con s é q u e n t,  l a  prés e n te  n o rm e a  été  é l a b oré e  e n  é troi te  
co l l a bo ra ti o n  a vec l es  e xperts  d es  d eu x p ro d u i ts .  

Les  d i s p os i ti on s  d e  l a  n orm e re p rés e n te n t  l a  con n a i s s a n ce te ch n i q u e  d e s  experts  d es  
d om a i n es  d e  l ’ i n d u s tri e  d es  s em i - co n d u cte u rs  (p u ce  L E D )  e t d e  ceu x d e s  s o u rces  
tra d i ti on n e l l es  d e  l u m i ère  é l ectri q u e .  

Troi s  typ es  d e  m od u l e s  d e  L E D  s o n t tra i tés :  à  ap p are i l l ag e  i n té g ra l ,  a vec d e s  m o ye n s  d e  
com m an d e à  b ord ,  m ai s  à  a p p a re i l l ag e  s é p aré  (“ s e m i -i n té g ré ” ),  e t  à  a p p are i l l a g e  exte rn e  
com pl et.  
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MODULES DE LED POUR ÉCLAIRAGE GÉNÉRAL –  
EXIGENCES DE PERFORMANCE 

 
 
 

1  Domaine d ’appl ication  

1 . 1  Général i tés  

La  prés e n te  N orm e I n tern a ti o n a l e  s pé ci fi e  l es  e xi g e n ces  d e  p erform an ce po u r l e s  m od u l es  d e  
L E D ,  a i n s i  q u e  l es  m éth o d e s  et  l es  co n d i ti o n s  d ' e s s a i ,  n éces s a i res  po u r d ém on trer l a  
con form i té  à  l a  p rés e n te  n orm e.  L es  typ es  s u i va n ts  d e  m od u l es  d e  L E D  s e  d i s ti n g u en t  et s o n t 
re p rés e n tés  s ch ém ati q u e m e n t à  l a  F i g u re  1 :  

T yp e  1 :  M od u l es  d e  L E D  i n té g rés  p o u r u ti l i s ati on  s u r d es  a l i m en tati on s  à  cou ra n t co n ti n u  
j u s q u ’ à  2 5 0  V ou  à  cou ra n t a l tern ati f 50  H z o u  6 0  H z j u s q u ’ à  1  0 0 0  V.   

T yp e  2 :  M o d u l es  d e  L E D  fon cti o n n a n t  a ve c u n e  p arti e  d e  l ’ a p p are i l l a g e  e xtern e  con n e cté  à  l a  
te n s i o n  d u  rés e a u ,  e t co m porta n t d ' a u tres  m o ye n s  d e  com m a n d e i n tern e s  ( " s em i - i n tég rés ")  
po u r u n  fo n cti on n em en t s ou s  u n e  te n s i o n  co n s ta n te,  u n  cou ra n t  con s tan t o u  u n e  p u i s s a n ce 
con s tan te .  

T yp e  3 :  M o d u l es  d e  LE D  o ù  l ' a pp a re i l l a g e  com p l e t e s t s é pa ré  d u  m od u l e  d e  L E D  (n o n - i n té g ré )  
po u r u n  fo n cti on n e m en t s ou s  u n e  te n s i o n  co n s ta n te,  u n  cou ra n t  con s ta n t o u  u n e  p u i s s a n ce  
con s tan te .  
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Légende  

Anglais  Français  

E l e ctri ca l  s u p p l y s ys te m  S ys tè m e  d ' a l i m e n ta ti o n  é l e ctri q u e  

LE D  m o d u l e  M o d u l e  d e  L E D  

Co n tro l g e a r  Ap p a re i l l a g e   

LE D s  LE D  

I n te g ra te d  L E D  m od u l e  (T yp e  1 )  M o d u l e  d e  L E D  i n té g ré  ( T yp e  1 )  

P o we r s u p p l y o f th e  con tro l g e a r  Al i m e n ta ti on  é l e ctri q u e  d e  l ' a p p a re i l l a g e  

Co n tro l  u n i t  o f th e  con tro l g e a r  U n i té  d e  co m m a n d e  d e  l ' a p p a re i l l a g e  

S e m i -i n te g ra te d  LE D  m o d u l e  ( Typ e  2 )  M o d u l e  d e  L E D  s e m i -i n té g ré  ( T yp e  2 )  

N o n -i n te g ra te d  L E D  m od u l e  (T yp e  3 )   M o d u l e  d e  L E D  n o n  i n té g ré  (T yp e  3 )  

LE D  m o d u l e s  wi th  e xte rn a l  co n trol g e a r o r 
e xte rn a l  p o we r s u p p l y of th e  c on tro l g e a r 

M o d u l e s  d e  L E D  à  a p p a re i l l a g e  e xte rn e  o u  
a l i m e n ta ti on  é l e ctri q u e  e xte rn e  d e  l ' a p p a re i l l a g e  

L ' a l i m e n ta ti on  d e  l ' a p p a re i l l a g e  p o u r m od u l e s  d e  LE D  s e m i -l e s té e s  ( typ e  2 )  e s t  u n  d i s p os i t i f é l e ctro n i q u e  ca p a b l e  
d e  co n trôl e r cou ra n t,  te n s i o n  o u  p u i s s a n ce  d a n s  l e s  l i m i te s  d e  con ce p ti on .  

L e  co n trô l e u r d e  l ' a p p a re i l l a g e  p o u r m o d u l e s  d e  LE D  s e m i -l e s té e s  ( typ e  2 )  e s t  u n  d i s p o s i ti f é l e ctro n i q u e  d e  
co n trôl e  d e  l ' é n e rg i e  é l e ctri q u e  p o u r l e s  L E D .  

U n  m od u l e  LE D  a ve c a p p a re i l l a g e  e xte rn e  d i s ti n ct  p e u t  ê tre  s o i t  u n  m o d u l e  L E D  n o n  b a l l a s té  o u  u n  m o d u l e  d e  L E D  
s e m i -b a l l a s té .  

Figure 1  – Types  de  modules  de  LED  

Le s  exi g en ces  d e  l a  p rés en te  N orm e co n cern e n t u n i q u em en t l es  es s a i s  d e  typ e .  

Le s  re com m an d a ti o n s  re l ati ves  a u x es s ai s  d e  prod u i ts  e n  i n té g ra l i té  o u  au x es s a i s  pa r l ot 
s on t à  l ' é tu d e.  

La  pré s e n te  n orm e  co u vre  l es  m od u l es  d e  L E D ,  à  b as e  d ’ u n e  te ch n o l og i e  d e  L E D  
i n org an i q u es ,  q u i  pro d u i t  u n e  l u m i è re  b l a n ch e .  

La  d u ré e  d e  vi e  d es  m od u l es  d e  L E D  es t,  d an s  l a  p l u p a rt d e s  cas ,  b e au co u p  pl u s  l o n g u e  q u e  
l es  d u ré es  ap p l i q u ées  d a n s  l es  es s ai s  p rati q u es .  P ar co n s é q u e n t,  l a  vé ri fi ca ti o n  d e s  
d écl ara ti on s  d e  d u ré e  d e  vi e  d u  fa bri can t  n e  p e u t pas  être  effectu é e  d e  m an i ère  s u ffi s am m e n t 
fi a b l e ,  parce  q u e  l a  p roj ecti o n  d es  d o n n é es  d ' es s a i  p l u s  l o i n  d a n s  l e  tem ps  n ' e s t p a s  
n orm a l i s é e.  P o u r ce tte  ra i s on ,  l ' acce ptati on  o u  l e  re j e t  d ' u n e  d écl ara ti o n  d e  d u rée  d e  vi e  d es  

IEC 
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fabri ca n ts ,  a u -d e l à  d ' u n  tem ps  d e  fon cti o n n em en t te l  q u ' é n on cé e n  6 . 1 ,  es t h ors  d u  d om a i n e  
d ' ap p l i ca ti o n  d e  l a  prés e n te  n orm e.  

Ai n s i ,  a u  l i e u  d e  con s i d é rer l a  va l i d a ti o n  d e  l a  d u ré e  d e  vi e ,  l a  p ré s e n te  n orm e ti en t com pte  
d es  co d es  d e  con s ervati on  d u  fl u x l u m i n e u x a p rès  u n e  d u ré e  d ' es s a i  l i m i tée  d é fi n i e .  P ar 
con s é q u e n t,  l e  n u m éro d e  co d e  n ' i m p l i q u e  n u l l em e n t u n e  pré vi s i on  d e  d u rée  d e  vi e  ré a l i s a b l e .  
Les  ca té g ori es ,  re p rés en té es  par l e  cod e,  s o n t d e s  caté g ori e s  à  caractère  d e  d ép réci ati on  d u  
fl u x l u m i n e u x prés e n ta n t  u n  com portem en t e n  accord  a vec l es  i n form ati o n s  d u  fa bri can t q u i  
s on t fou rn i es  a va n t l e  d é bu t d e  l ' es s a i .  

Afi n  d e  va l i d er u n e  d écl ara ti o n  d e  d u rée  d e  vi e ,  u n e  extra po l ati o n  d es  d on n ée s  d ' e s s a i  es t 
n éce s s a i re .  U n e  m éth od e  g é n éra l e  d e  proj ecti on  d es  d on n ées  d e  m e s u re  au - d e l à  d e  l a  d u ré e  
d ' es s a i  l i m i té e  es t  à  l ' étu d e .  

Le  cri tère  d e  ré u s s i te/d ' éch ec a p p l i q u é  po u r l ' es s a i  d e  d u ré e  d e  vi e  te l  q u e  d éfi n i  d an s  l a  
pré s e n te  n orm e  es t d i ffére n t d e  l a  m éth o d e  d e  m es u re  d e  d u ré e  d e  vi e  d écl aré e  p ar l es  
fabri ca n ts .  P ou r d e  p l u s  am pl es  e xp l i ca ti o n s  s u r l es  m é th o d es  d e  m es u re  recom m an d ées  d e  
d u ré e  d e  vi e ,  s e  référe r à  l ' An n exe  C .  

N O TE  L o rs q u e  l e s  m o d u l e s  d e  LE D  fo n cti on n e n t  d a n s  u n  l u m i n a i re ,  l e s  d o n n é e s  d e  p e rfo rm a n ce  d é cl a ré e s  
p e u ve n t s ' é ca rte r d e s  va l e u rs  é ta b l i e s  p a r l a  p ré s e n te  n orm e  e n  ra i s on ,  p a r e xe m p l e ,  d e s  co m p os a n ts  d e s  
l u m i n a i re s  q u i  i n fl u e n t s u r l a  p e rfo rm a n ce  d u  m od u l e  d e  L E D .  

L' ap p are i l l ag e  é l ectro n i q u e  s ép aré  p o u r l es  m od u l es  d e  L E D  te l  q u e  m en ti on n é  d an s  l e  T yp e  
2  et  l e  T yp e  3  n e  fa i t  p as  p arti e  d es  es s a i s  par rap p ort a u x exi g e n ces  d e  l a  prés e n te  n orm e.  

P ou r l a  pro tecti on  co n tre  l a  pé n étrati o n  d e  l ' ea u  e t d e  l a  po u s s i è re ,  s e  référe r à  B . 3 .  

1 .2  Énoncé  

I l  e s t ad m i s  q u e  l es  m od u l es  d e  L E D  i n té g rés  q u i  s o n t co n form es  à  l a  pré s e n te  n orm e  
d ém arrero n t et  fo n cti on n ero n t d e  m an i ère  s ati s fa i s an te  à  d es  te n s i on s  co m pri s es  e n tre  9 2  %  
et 1 0 6  %  d e  l a  te n s i o n  d ' a l i m e n tati o n  a s s i g n é e .  L es  m od u l e s  d e  L E D  à  a pp are i l l a g e  s é p aré  
s on t ce n s és  d ém a rrer e t fon cti o n n er d e  faço n  s a ti s fa i s a n te  en  com b i n a i s o n  a ve c 
l ' ap p are i l l ag e  s p éci fi é  con form e à  l ' I E C 6 1 3 4 7 - 2 -1 3  et à  l ' I E C  6 2 3 8 4 .  To u s  l es  m od u l e s  d e  
L E D  s o n t ce n s és  d é m arrer e t  fon cti o n n er d e  faço n  s ati s fa i s an te  l o rs q u ' i l s  s on t u ti l i s és  d a n s  
l es  co n d i ti o n s  s p éci fi é e s  par l e  fa b ri ca n t d es  m od u l es  d e  L E D  e t d a n s  u n  l u m i n ai re  co n form e 
à  l ' I E C  6 0 59 8 - 1 .  

Les  e xi g en ce s  re l ati ves  a u x m od u l es  i n d i vi d u e l s  s ' a p p l i q u e n t p ou r 9 5  %  d e  l a  po p u l a ti o n .  

2  Références  normatives   

Les  d ocu m en ts  s u i van ts  s o n t ci tés  e n  réfé ren ce  d e  m an i è re  n orm ati ve ,  e n  i n té g ra l i té  o u  e n  
parti e ,  d a n s  l e  prés e n t d ocu m e n t e t s on t i n d i s pe n s ab l es  p ou r s on  a pp l i cati on .  P o u r l es  
réfé ren ces  d até es ,  s e u l e  l ’ é d i ti o n  ci té e  s ’ a pp l i q u e.  P ou r l es  référe n ces  n o n  d a tée s ,  l a  d ern i è re  
éd i ti o n  d u  d ocu m en t d e  ré féren ce s ’ a pp l i q u e  ( y co m p ri s  l es  é ve n tu e l s  a m en d em en ts ).  

I E C  6 0 0 5 0 - 8 4 5: 1 9 8 7 ,  Vocabulaire Electrotechnique International (VEI)  – Chapitre 845: 
Éclairage  

I E C 6 0 0 6 8 - 2 - 1 4 ,  Essais d’environnement – Partie  2-14:Essais – Essai N: Variation  de 
température  

I E C  6 0 0 6 8 - 3 -5 : 2 0 0 1 ,  Essais d'environnement – Partie  3-5:  Documentation  d'accompagnement 
et guide – Confirmation des performances des chambres d'essai en température  

I E C 6 0 0 8 1 ,  Lampes à  fluorescence à  deux culots – Prescriptions de  performance 
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I E C 6 1 0 0 0 - 3 -2 : 2 0 0 5 , 1  Compatibilité électromagnétique (CEM)  – Partie 3-2:  Limites – Limites 
pour les émissions de courant harmonique (courant appelé par les appareils ≤ 16 A  par phase)  
I E C  6 1 0 0 0 - 3 -2 : 2 0 0 5/AM D  1 : 2 0 0 8   
I E C 6 1 0 0 0 - 3 - 2 : 2 0 0 5 /AM D  2 : 2 0 0 9   

I E C 6 1 0 0 0 - 4 -7 ,  Compatibilité électromagnétique (CEM)  – Partie  4-7:  Techniques d’essai et de 
mesure – Guide général relatif aux mesures d’harmoniques et d'interharmoniques,  ainsi qu’à  
l'appareillage de  mesure,  applicable aux réseaux d'alimentation  et aux appareils qui y sont 
raccordés 

I E C  TR 6 1 3 4 1 ,  Méthode de mesure de l’intensité dans l’axe du faisceau et de l'angle (ou des 
angles)  d'ouverture des lampes à  réflecteur 

I E C  6 1 3 4 7 - 2 - 1 3 ,  Appareillages de lampes – Partie  2-13:  Exigences particulières pour les 
appareillages électroniques alimentés en  courant continu ou alternatif pour les modules de 
DEL  

I E C  6 2 0 3 1 : 2 0 0 8 ,  Modules de DEL pour éclairage général – Spécifications de  sécurité   

I E C  6 2 5 0 4 ,  Éclairage général – Produits à  diode électroluminescente (LED)  et équipements 
associés – Termes et définitions 

CI E  1 3 . 3 : 1 9 9 5 ,  Method of measuring and specifying colour rendering properties of light 
sources (d i s p on i b l e  en  a n g l a i s  s e u l e m en t)  

C I E  1 2 1 : 1 9 9 6 ,  The photometry and goniophotometry of luminaires ( d i s po n i bl e  e n  a n g l a i s  
s eu l em en t)  

C I E  1 7 7 : 2 0 0 7 ,  Colour rendering of white LED light sources ( d i s p on i b l e  en  an g l ai s  s eu l em en t).  

I E S  L M -8 0 ,  IES Approved Method: Measuring Lumen Maintenance of LED Light Sources  
(d i s p o n i b l e  e n  an g l ai s  u n i q u e m en t)  

3 Termes et défin i tions  

P ou r l es  be s o i n s  d u  p ré s en t d ocu m e n t,  l es  te rm es  et  d é fi n i ti o n s  d o n n és  d a n s  l ' I E C 6 2 5 0 4  et 
l ' I E C  6 0 0 5 0 - 8 0 4 ,  a i n s i  q u e  l es  s u i va n ts  s ' a pp l i q u e n t.  

3. 1   
tension ,  courant ou  pu issance d 'essai  
te n s i o n ,  cou ra n t ou  p u i s s a n ce  d ' e n tré e ,  a u xq u e l s  l es  es s ai s  s on t ré a l i s é s  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  L a  s p é ci fi ca ti on  d e  l a  te n s i on ,  d u  co u ra n t  o u  d e  l a  p u i s s a n c e  d ' e s s a i  e s t  d on n é e  e n  A. 2 .  

3.2   
facteur de  maintenance  du  flux lumineux  
U n i té :  %  

ra p p ort,  expri m é e n  p ou rcen tag e  x,  d u  fl u x l u m i n e u x ém i s  p ar u n e  s o u rce  l u m i n e u s e  à  u n  
m om en t d o n n é  d e  s a  vi e  à  s o n  fl u x l u m i n e u x i n i ti a l  ém i s  

______________ 

1  Troi s è m e  é d i ti o n .  C e tte  é d i ti o n  a  é té  re m p l a cé e  e n  2 0 1 4  p a r l ' I E C  6 1 0 0 0 - 3 - 2 : 2 0 1 4 ,  Compatibilité  
électromagnétique (CEM)  – Partie  3-2:  Limites – Limites pour les émissions de  courant harmonique (courant 
appelé par les appareils ≤ 16 A  par phase) .   
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N o te  1  à  l ' a rti cl e :  Le  fa cte u r d e  m a i n te n a n c e  d u  fl u x l u m i n e u x d ' u n e  s ou rce  l u m i n e u s e  à  LE D  i n cl u t  l a  d é g ra d a ti o n  
d e s  p i è ce s  op ti q u e s ,  l ' e ffe t  d e  l a  d i m i n u ti o n  d e  l ' é m i s s i o n  d u  fl u x l u m i n e u x d u  b o îti e r d e  LE D  e t  l a  o u  l e s  
d é fa i l l a n ce s  d e s  L E D  e n ca p s u l é e s  i n d i vi d u e l s  s i  l a  s o u rce  l u m i n e u s e  à  L E D  co n ti e n t  p l u s i e u rs  LE D  e n ca p s u l é e s .  

3.3   
valeur in i tiale  
caractéri s ti q u es  p h o tom étri q u es  et  é l ectri q u e s  à  l a  fi n  d e  l a  p éri o d e  d e  vi e i l l i s s em e n t e t  d e  l a  
d u ré e  d e  s ta b i l i s a ti o n  

[S O U RC E :  I E C 6 2 6 1 2 : 2 0 1 3 ,  3 . 4 ,  m od i fi é e  – L e  m ot « co l ori m é tri q u e »  et l a  n o te  à  l ' e n tré e  on t  
été  s u p pri m ée s ]  

3.4  
valeurs  maintenue  
caractéri s ti q u e  ph otom étri q u e  et  é l ectri q u e  a p rè s  u n  tem ps  d e  fo n cti o n n em en t d a n s  d es  
con d i ti o n s  d ' e s s a i  n orm a l i s ées ,  y com pri s  l e  te m ps  d e  s tab i l i s a ti o n  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  L e s  co n d i ti on s  d ’ e s s a i  s o n t  i n d i q u é e s  d a n s  l a  p ré s e n te  n orm e .  

3.5   
défai l l ance  paramétrique  
flux lumineux  
d éfa i l l an ce  d ’ u n  m od u l e  d e  L E D  o p éra ti on n el  à  prod u i re  u n  fl u x l u m i n e u x s u p é ri eu r o u  ég a l  au  
fl u x  l u m i n e u x s e  ra p p orta n t a u  facte u r d e  m ai n te n an ce  d u  fl u x l u m i n e u x x  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  P o u r l e s  b e s o i n s  d e  l a  p ré s e n te  n o rm e ,  l e  p ro d u i t  à  LE D  e s t  u n  m od u l e  d e  LE D .  

N o te  2  à  l ' a rti cl e :  P o u r u n e  i l l u s tra ti o n  d u  m od e  d e  d é fa i l l a n ce  p ro g re s s i ve ,  ca u s a n t u n e  d é fa i l l a n ce  p a ra m é tri q u e ,  
vo i r l a  F i g u re  C . 1 .  

3.6   
défai l l ance  brusque   
d éfa i l l an ce  d ’ u n  pro d u i t  à  L E D  à  fo n cti o n n er o u  à  pro d u i re  u n  fl u x l u m i n eu x 

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  P o u r l e s  b e s o i n s  d e  l a  p ré s e n te  n o rm e ,  l e  p ro d u i t  à  LE D  e s t  u n  m od u l e  d e  LE D .  

N o te  2  à  l ' a rti cl e :  L e  te rm e  " d é fa i l l a n ce  com p l è te "  e s t  com m u n é m e n t  u ti l i s é  p o u r l e s  m ê m e s  b e s oi n s .  

N o te  3  à  l ' a rti cl e :  P o u r l ’ i l l u s tra ti on  d u  m o d e  d e  d é fa i l l a n ce  b ru s q u e ,  vo i r l a  F i g u re  C . 1 .  

3.7   
durée de  vie  u ti l e  médiane (des  modu les  de  LED)   
durée  de  vie  (des  modu les  de  LED)  
Lx  
p éri o d e  d e  tem ps  p e n d a n t l a q u e l l e  5 0  %  (B5 0 )  d ’ u n e  po p u l a ti o n  d e  m od u l es  d e  L E D  
op érati o n n e l s  d u  m êm e  typ e  o n t  d u  p o i n t d e  vu e  param étri q u e  éch o u é à  fou rn i r a u  m oi n s  u n  
po u rce n tag e  x  d u  fl u x l u m i n e u x i n i ti a l  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  L a  d u ré e  d e  vi e  u ti l e  m é d i a n e  i n cl u t  u n i q u e m e n t l e s  m od u l e s  d e  LE D  o p é ra ti on n e l s .  

[S O U RC E :  I E C 6 0 0 5 0 - 8 4 5: 1 9 8 7 ,  8 4 5- 0 7 - 6 1 ,  m od i fi ée  – n o u ve l l e  d éfi n i ti on ]  

3.8   
probabi l i té  de  défai l lance  brusque  
F(t)  
pro b a b i l i té  q u ’ u n  m od u l e  d e  L E D ,  p ré l e vé  d ' u n e  p op u l ati on  d e  m o d u l es  d e  L E D  d u  m êm e  typ e,  
n e  réu s s i s s e  p as  à  fon cti on n er a près  u n  tem ps  d o n n é ,  t   

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  LSF(t)  =  1  – F(t) ,  LSF e s t  l e  fa cte u r d e  s u rvi e  d e  l a  l a m p e  ( L a m p  S u rvi va l  F a cto r,  e n  a n g l a i s ) ,  
[C I E  0 9 7  m od i fi é e ] .  
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3.9   
valeur de  défai l lance brusque   
AFV 

cen ti l e  d e  m od u l es  d e  L E D  a ya n t éch o u é  à  fo n cti o n n er à  l a  d u ré e  d e  vi e  u ti l e  m éd i an e ,  Lx  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  AFV =  F(Lx)  ×  1 0 0  % ;  LSF(Lx)  =  1  – F(Lx) .  

N o te  2  à  l ' a rti cl e :  E xe m p l e :  S i  Lx= 2 0  0 0 0  h  e t  AFV =  F( 2 0  0 0 0  h )  ×  1 0 0  %  =  7  % ,  ce l a  e n tra în e  LSF(2 0  0 0 0  h )  =  1  
– 0 , 0 7  =  0 , 9 3 .  

N o te  3  à  l ' a rti cl e :  L ’ a b ré vi a ti o n  " AF V"  e s t  d é ri vé e  d u  te rm e  a n g l a i s  d é ve l op p é  co rre s p o n d a n t " a b ru p t  fa i l u re  va l u e " .  

3. 1 0   
temps  jusqu ’à  la  défai l l ance  brusque  
Cy  
p éri o d e  d e  tem p s  p e n d a n t l aq u e l l e  y  %  d ’ u n e  p o pu l a ti o n  d e  m od u l es  d e  L E D  d u  m êm e  typ e  
i n i ti a l em en t op érati o n n e l s  éch ou e n t à  p ro d u i re  u n  fl u x l u m i n e u x 

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  Le  te m p s  j u s q u ’ à  l a  d é fa i l l a n ce  b ru s q u e  i n cl u t  u n i q u e m e n t  l e s  m od u l e s  d e  L E D  n o n  
op é ra ti on n e l s .  

N o te  2  à  l ' a rti cl e :  CAF V  =  Lx.  

3. 1 1   
valeur de  défai l lance combinée  
CFV 

cen ti l e  d e  m od u l es  d e  L E D  a ya n t éch o u é  d u  fa i t  s o i t d u  m od e d e  d é fa i l l a n ce  p aram étri q u e  
s o i t  d u  m od e  d e  d éfa i l l a n ce  bru s q u e  à  l a  d u ré e  d e  vi e  u ti l e  m é d i a n e ,  Lx  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  CFV =  5 0  +  0 , 5  ×  AFV.  

N o te  2  à  l ' a rti cl e :  E xe m p l e :  S i  AFV =  1 5  % ,  ce l a  e n tra în e  CFV =  5 0  +  0 , 5  ×  1 5  =  5 7 , 5  % .  

N ote  3  à  l ' a rti cl e :  L ’ a b ré vi a ti on  " CF V"  e s t  d é ri vé e  d u  te rm e  a n g l a i s  d é ve l o p p é  corre s p o n d a n t " com b i n e d  fa i l u re  
va l u e " .  

3. 1 2   
durée de  vie  combinée (des  lampes  à  LED)   
MxFy  
péri o d e  d e  tem ps  p e n d a n t l a q u e l l e  y  %  (Fy)  d ’ u n e  po p u l a ti o n  d e  l am pes  à  L E D  d u  m êm e typ e  
i n i ti a l em en t op érati on n e l l es  on t éch o u é  d u  fa i t  s o i t  d u  m od e  d e  d é fa i l l a n ce  p aram étri q u e  s o i t  
d u  m od e d e  d éfai l l an ce  b ru s q u e   

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  La  d u ré e  d e  vi e  com b i n é e  ( d e s  l a m p e s  à  LE D )  i n cl u t  l e s  l a m p e s  à  LE D  op é ra ti o n n e l l e s  e t  n o n  
op é ra ti on n e l l e s .  

3. 1 3   
durée de  vie  combinée méd iane  (des  lampes  à  LED)   
Mx  
péri o d e  d e  tem ps  p e n d a n t l aq u e l l e  5 0  %  (F5 0 )  d ’ u n e  po p u l a ti o n  d e  l a m pe s  à  L E D  d u  m êm e 
typ e  i n i ti a l em en t o pé ra ti o n n e l l es  o n t éch o u é  d u  fa i t s o i t d u  m od e d e  d éfai l l an ce  pa ram étri q u e  
s o i t  d u  m od e  d e  d éfa i l l a n ce  bru s q u e   

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  La  d u ré e  d e  vi e  com b i n é e  m é d i a n e  ( d e s  l a m p e s  à  LE D )  i n cl u t  l e s  l a m p e s  à  LE D  op é ra ti on n e l l e s  
e t  n on  op é ra ti on n e l l e s .  

3. 1 4  
code photométrique 2  
d é s i g n a ti o n  d e  co u l e u r d ' u n  m od u l e  d e  L E D  d o n n a n t u n e  l u m i ère  b l a n ch e ,  d éfi n i e  par l a  
te m pé ra tu re  d e  co u l e u r p roxi m a l e  et  l ' i n d i ce  g é n éra l  d e  ren d u  d es  cou l e u rs  

______________ 

2  A l ' é tu d e  
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N o te  1  à  l ' a rti cl e :  L a  d é fi n i ti o n  d u  co d e  p h otom é tri q u e  e s t  d on n é e  d a n s  l ' I E C  6 2 5 0 4  e n  ta n t  q u e  d é s i g n a ti o n  d e  
cou l e u r d e  l a  l u m i è re .  

3. 1 5   
point  tp  
em p l acem en t d és i g n é  d u  p o i n t  d e  m es u re  d es  te m péra tu res  d e  perform an ce  tp  et  tp  ra te d  à  l a  
s u rface  d u  m od u l e  d e  L E D   

3. 1 6   
température  tp  
tem péra tu re  a u  p o i n t tp ,  re l a ti ve  à  l a  perform an ce  d u  m od u l e  d e  L E D  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  tp  ≤   tc.  C e l a  e s t  u n i q u e m e n t  l e  ca s  l o rs q u e  l ' e m p l a ce m e n t  d e  tp  e t  d e  tc  e s t  l e  m ê m e .  P ou r tc,  
vo i r 3 . 1 0  d e  l ' I E C  6 2 0 3 1 : 2 0 0 8 .  

N ote  2  à  l ' a rti cl e :  P ou r u n e  d u ré e  d e  vi e  d o n n é e ,  l a  te m p é ra tu re  tp  e s t  u n e  va l e u r fi xe  e t  n o n  u n e  va ri a b l e .  

N o te  3  à  l ' a rti cl e :  I l  p e u t  y a voi r p l u s  d ' u n e  te m p é ra tu re  tp ,  e n  fo n cti on  d e  l a  d é cl a ra ti o n  d e  d u ré e  d e  vi e .  

3. 1 7   
valeur maximale  recommandée de  l a  température de  fonctionnement  de  module  de  LED  
tp rated  
tem p éra tu re  d e  fo n cti o n n em e n t m axi m al e  à  l aq u e l l e  l e s  caractéri s ti q u es  a s s i g n é es  d e  
p erform a n ce s on t d écl arées  pa r l e  fa bri ca n t  ou  l e  fou rn i s s eu r res p o n s a b l e  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  tp  ra te d  ≤  tc.  C e l a  e s t  u n i q u e m e n t  l e  ca s  l ors q u e  l ' e m p l a ce m e n t  d e  tp  ra t e d  e t  d e  tc  e s t  l e  m ê m e.  
P ou r tc ,  voi r 3 . 1 0  d e  l ' I E C  6 2 0 3 1 : 2 0 0 8 .  

3. 1 8   
puce LED  
b l oc d e  m atéri au  s e m i -co n d u cte u r s u r l e q u e l  u n  ci rcu i t  fon cti o n n e l  d o n n é  es t fa bri q u é  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  P o u r u n  d e s s i n  s ch é m a ti q u e  d ' u n e  p u ce  L E D ,  vo i r F i g u re  G . 1 .  

3. 1 9   
facteur de  déphasage  
expri m é  p ar cos  ϕ1 ,  où  ϕ1  es t  l ' a n g l e  d e  ph as e  e n tre  l a  fon d a m en ta l e  d e  l a  te n s i o n  d u  rés e a u  
d ' al i m en tati on  e t l e  fon d a m en ta l  d u  co u ran t d u  rés ea u   

3.20   
modu le  de  LED  adaptable  
m od u l e  d e  L E D  q u i  es t  con çu  con fo rm ém e n t à  u n e  ce rtai n e  rè g l e  d e  co n cep ti o n  et  pe u t  ê tre  
e xpri m é p ar l es  caractéri s ti q u es  pro p orti on n e l l es  à  u n e  d i m en s i o n  g é om étri q u e  s p éci fi q u e  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  P a r e xe m p l e ,  u n  m od u l e  d e  LE D  l i n é a i re  q u i  e s t  co n çu  d e  te l l e  s orte  q u e  l a  p u i s s a n ce  
co n s o m m é e  p a r u n i té  d e  l o n g u e u r e s t  u n e  va l e u r con s ta n te .  D a n s  l e  ca s  d ' u n e  p u i s s a n ce  con s o m m é e  d e  1 0  W ,  l e  
fl u x l u m i n e u x to ta l  e s t  d e  5 0 0  l m  p a r 5 0  cm  d e  l on g u e u r d u  m o d u l e  d e  L E D .  D a n s  l e  ca s  d ' u n e  p u i s s a n ce  
co n s o m m é e  d e  2 0  W ,  l e  fl u x l u m i n e u x tota l  e s t  d e  1  0 0 0  l m  p a r 1 0 0  cm  d e  l on g u e u r d u  m od u l e  d e  LE D .  L e s  
m od u l e s  d e  LE D  s on t con s i d é ré s  com m e a d a p ta b l e s ,  s ' i l s  s on t  d i s p os é s  s u r u n e  b ob i n e  o u  s u r u n e  u n i té  s i m i l a i re  
p l u s  g ra n d e .  

3.21   
fami l le  
g ro u pe  d e  m od u l es  d e  L E D  pré s e n ta n t l e s  m êm es  ca ractéri s ti q u es  et l a  m êm e m éth o d e d e  
com m an d e ( i n tég ré e,  s e m i -i n té g ré e,  n o n  i n té g ré e) ,  l es  g ro u pes  s o n t  cl as s és  s e l on  l e u rs  
caractéri s ti q u es  com m u n es  re l a ti ve s  a u x m até ri a u x,  au x com pos an ts  e t/o u  à  l a  m éth od e  d e  
tra i te m en t 
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4 Marquage  

4.1  Marquage  obl igatoi re  

Les  i n fo rm ati o n s  co n cern an t l e s  p ara m ètres  m o n trés  d a n s  l e  Tab l ea u  1  d o i ve n t ê tre  fo u rn i es  
par l e  fa bri can t  o u  l e  fo u rn i s s e u r res po n s ab l e  et  être  p l acées  s el on  l es  i n d i cati o n s  
corres p o n d a n tes .  

Les  i n form ati o n s  d o i ven t être  re l a ti ves  à  l a  te m pératu re  d e  fo n cti on n e m en t m axi m a l e  d e  
perform a n ce tp  ra te d ,  s a u f p ou r l e  p oi n t tp  ( po i n t j  d u  Tab l e au  1 ) ,  l es  d i m en s i on s  ( p o i n t n )  et  l a  
d i s p o n i b i l i té  d ' u n  d i s s i p ateu r th erm i q u e  ( po i n t  o).   

C es  i n form ati o n s  com pl èten t l e  m arq u a g e  o b l i g a to i re  exi g é  p ar l ' I E C 6 2 0 3 1 .  

P ou r l es  m od u l es  d e  L E D  a d a p tab l e s ,  voi r 6 . 1  et  m arq u er l es  d i m en s i o n s  d e  référe n ce  d a n s  
l a  n o ti ce .  

Tableau  1  – Marquage  obl igatoi re  et emplacement du  marquage  1  

Paramètres  Modu le  
de  LED  

Embal lage  Fiches  techn iques,  notices  
ou  si te  web  concernant l e  

modu le  de  LED   

a )   F l u x l u m i n e u x a s s i g n é  ( l m )  -  x 5  x  

b )   C od e  p h otom é tri q u e  ( Vo i r An n e xe  D )  4  -  x  5  x  

c)   D u ré e  d e  vi e  u ti l e  m é d i a n e  a s s i g n é e  ( h )  e t  fa cte u r d e  
m a i n te n a n ce  d u  fl u x l u m i n e u x a s s i g n é  a s s o ci é  ( x)  

-  -  x  

d )   Va l e u r d e  d é fa i l l a n ce  b ru s q u e  a s s i g n é e  ( % )  -  -  x  

e )   C od e  d e  co n s e rva ti on  d u  fl u x l u m i n e u x ( vo i r l e  Ta b l e a u  6 )   -  -  x  

f)   C a té g o ri e s  d e  va l e u rs  a s s i g n é e s  d e s  co ord o n n é e s  
tri ch ro m a ti q u e s ,  i n i ti a l e s  e t  m a i n te n u e s  ( voi r l e  T a b l e a u  
5 )   

-  -  x  

g )   Te m p é ra tu re  d e  cou l e u r p ro xi m a l e  (K)   -  -  x  

h )   I n d i ce  d e  re n d u  d e s  co u l e u rs  a s s i g n é  -  -  x  

i )   tp  ra te d
3  d u  m od u l e  d e  L E D  ( ° C )  x 2  -  x  

j )   P oi n t  tp  x  3  -  x  3  

k)   Te m p s  d e  vi e i l l i s s e m e n t (h ),  s i  d i ffé re n t d e  0  h  -  -  x  

l )   G a m m e  d e  te m p é ra tu re  a m b i a n te  -  -  x  

m )   E ffi ca ci té  a s s i g n é e  ( l m /W ) -  -  x  

n )   D i m e n s i on s ,  y com p ri s  l e s  tol é ra n ce s  d i m e n s i on n e l l e s  -  -  x  

o)   D i s p o n i b i l i té  d ' u n  d i s s i p a te u r th e rm i q u e  -  -  x  

s )   F a cte u r d e  d é p h a s a g e  -  -  x  

t)  Ra m p e  d e  te m p é ra tu re   

 1  K/m i n  ou  

 1 0  K/m i n  

 

-  

-  

 

-  

-  

 

x  

x  

1  Le s  e xi g e n ce s  ré g i o n a l e s  p e u ve n t  s ' a p p l i q u e r e t  p ré va l o i r.  

2  S i  l ' e s p a ce  s u r l e  m o d u l e  d e  L E D  n ' e s t  p a s  a s s e z g ra n d ,  l e  m a rq u a g e  s u r l ' e m b a l l a g e  u n i q u e m e n t e s t  s u ffi s a n t.  

3  D a n s  l e  ca s  o ù  l e  p oi n t  tp  e t  l e  p oi n t  tc  s on t  à  l a  m ê m e  p o s i ti on ,  a l o rs  l e  p o i n t  tp  n ' e s t  p a s  m a rq u é  s é p a ré m e n t s u r l e  
m o d u l e  d e  L E D ,  m a i s  i n d i q u é  d a n s  l a  fi ch e  p ro d u i t.  L e  m a rq u a g e  d u  p oi n t  tp  p e u t  fa cu l ta ti ve m e n t ê tre  s u r l e  p ro d u i t  o u  s u r 
l e s  fi ch e s  te ch n i q u e s  /  l e s  n oti ce s  /  l e s  s i te s  we b  d u  p ro d u i t.  

4  À l ’ é tu d e .   

5  Le  m a rq u a g e  s e l o n  a )  e t  b )  d u  Ta b l e a u  1  n ’ e s t  p a s  e xi g é  s u r l ’ e m b a l l a g e  l o rs q u e  l e  p rod u i t  n ’ e s t  p a s  l i vré  d a n s  u n  
e m b a l l a g e  co n s om m a te u r fi n a l .  

( x =  e xi g é ,  – =  n o n  e xi g é )  
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4.2  Marquage  addi tionnel  

P ou r l e s  m od u l es  d e  L E D  i n té g rés  a vec o u  s an s  m o ye n  d e  g e s ti on  d e  l a  ch a l e u r,  l es  re l a ti o n s  
en tre  au  m oi n s  3  tem pé ratu res  a u  p o i n t tp ,  y co m pri s  l a  tem pératu re  recom m an d é e tp  ra te d  
con form é m en t a u  Ta b l e au  1 ,  e t ch a q u e  d u rée  d e  vi e  es ti m ée p eu ve n t être  fo u rn i e s  p ar l e  
fa bri ca n t ou  par l e  fo u rn i s s eu r res p o n s a b l e .  Vo i r l e  Ta b l e a u  2  com m e u n  e xem pl e.  

P ou r l es  m od u l es  d e  L E D  i n d é p en d an ts ,  l es  re l a ti on s  e n tre  a u  m oi n s  3  tem pératu res  
am b i a n te s ,  y com pri s  2 5  ° C ,  et  ch a q u e  d u ré e  d e  vi e  e s ti m ée  p e u ven t ê tre  fo u rn i es  p ar l e  
fa bri ca n t ou  par l e  fo u rn i s s eu r res p o n s a b l e .  Vo i r l e  Ta b l e a u  2  com m e u n  e xem pl e.  

Tableau  2  – Informations  relatives  à  la  durée  de  vie  du  modu le  de  LED  

Te m p é ra tu re  tp  (° C )  m e s u ré e  a u  p o i n t  tp  XX a  XX a  XX a  

D u ré e  d e  vi e  a s s i g n é e  ( h )  XX XXXa  XX XXXa  XX XXXa  

a   Va l e u rs  à  d é cl a re r p a r l e  fa b ri c a n t d u  m od u l e  d e  L E D .  

 

D es  i n form ati o n s  com p l ém en ta i res  fo u rn i es  p ar fa bri ca n t  d u  m od u l e  d e  L E D  re l ati ves  a u x 
tem péra tu res  tp  et  a u x d u ré es  d e  vi e  d o n n é e s  d a n s  l e  ta b l e a u  s on t au tori s ées .  P ou r l a  d u rée  
d e  vi e  ch o i s i e,  tp  es t u n e  va l e u r fi xe .  

N O TE  L a  vé ri fi ca ti o n  n ' e s t  a c tu e l l e m e n t  p a s  cou ve rte  p a r l a  p ré s e n te  n o rm e .  

E n  com pl é m en t à  4 . 1 ,  l e  m a rq u a g e tel  q u e  d o n n é  d a n s  l e  Ta b l ea u  3  p e u t ê tre  u ti l i s é .  

Tableau  3  – Marquage  facu l tati f et  emplacement du  marquage  

Paramètres  Modu le  de  
LED  

Embal lage  Fiches  techn iques,  notices  
ou  s i te  web  concernant l e  

modu le  de  LED   

a )   ré p a rti ti on  d e  l ' i n te n s i té  l u m i n e u s e  -  -  x  

b )   a n g l e  d u  fa i s ce a u  -  -  x  

c)   i n te n s i té  m a xi m a l e  -  -  x  

( x =  e xi g é ,  – =  n o n  e xi g é )  

 

5 Dimensions  

Tou tes  l es  d i m en s i o n s  m es u ré es  d e s  m od u l e s  d e  L E D  d a n s  u n  é ch an ti l l o n  d oi ve n t  res p ecter 
l es  to l éra n ces  te l l es  q u e  d écl arée s  par l e  fa bri ca n t  o u  l e  fou rn i s s eu r res p o n s a b l e.  

La conformité  est vérifiée par des moyens appropriés de mesure.  

6 Condi tions  d ’essai  

6.1  Cond i tions  générales  d 'essai  

Les  m od u l es  L E D  p o u r l es q u e l l es  l a  co n form i té  à  ce tte  n orm e  e s t  d e m an d é e  d o i ven t  s e  
con form er a u x exi g e n ces  d e  l a  n orm e d e  s écu ri té  I E C 6 2 0 3 1 .   

P ou r l a  con fo rm i té  au x exi g e n ces  C E M ,  à  l ' exce pti on  d es  h arm on i q u e s ,  i l  es t fa i t  référen ce  
au x exi g en ces  ré g i on a l es .  P ou r l es  n orm es  p erti n e n tes ,  voi r l a  bi b l i og ra ph i e .   

I l  co n vi en t d e  co n s i d ére r q u e  s e u l s  l es  typ es  d e  m od u l es  L E D  s o n t s o u m i s  à  d e s  exi g e n ces  
d e  C E M  q u i   
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•  e n  cas  d e  cou ra n t h arm on i q u e  s o n t d i rectem en t  raccord és  a u  rés e a u  e t  o n t  d es  é l ém en ts  
acti fs  en  pl ace;   

•  en  cas  d e  p ertu rb ati on s  ra yo n n ées  o u  co n d u i te s  i l s  s o n t re l i és  d i recte m e n t a u  ré s ea u  
(typ e  1 )  o u  à  u n e  b atteri e ;   

•  d a n s  l e  ca s  d ' i m m u n i té  i l s  s o n t d i rectem en t rel i és  a u  ré s e a u  é l ectri q u e  ( type  1 )  o u  à  u n e  
b a tteri e.  

La  d u ré e  d es  es s a i s  es t d e  2 5  %  d e  l a  d u rée  d e  vi e  a s s i g n ée  j u s q u ' à  u n  m axi m u m  d e  6  0 0 0  h .  

E n  va ri a n te,  l e s  d on n é es  d ' es s a i s  i s s u es  d e  l ' I E S  L M - 8 0  d o i ve n t  ê tre  u ti l i s ées  p o u r l e  ca l cu l  
d es  va l e u rs  m a i n ten u es  à  2 5  %  d e  l a  d u ré e  d e  vi e  as s i g n ée ,  m axi m u m  6  0 0 0  h ,  a i n s i  q u e  l es  
cri tères  d e  co n form i té  as s oci és ,  com m e  s p éci fi é  d an s  l ' An n exe I .  

N O TE  D ' a u tre s  m o d u l e s  d e  L E D  a u  s e i n  d e  l a  m ê m e  fam i l l e  ( vo i r 3 . 2 1 )  p e u ve n t ê tre  s ou m i s  à  u n e  d u ré e  d ' e s s a i  
i n fé ri e u re .  P ou r l ' i d e n ti fi ca ti on  d ' u n e  fa m i l l e ,  voi r l e  Ta b l e a u  4 ;  p ou r p l u s  d e  d é ta i l s  con ce rn a n t l e s  ta i l l e s  d e s  
é ch a n ti l l on s  p ou r l e s  e s s a i s  d e  fa m i l l e s ,  vo i r l e  T a b l e a u  7 .  

Les  co n d i ti o n s  d ' es s a i  re l ati ves  a u x es s a i s  d es  ca ractéri s ti q u es  é l ectri q u es  et  ph otom é tri q u es ,  
d e  l a  con s ervati on  d u  fl u x l u m i n e u x e t  d e  l a  d u ré e  d e  vi e  s o n t d o n n é e s  d an s  l ' An n exe  A.  

Tou s  l es  es s a i s  s o n t  e ffectu é s  s u r "n"  m od u l es  d e  L E D  d u  m êm e typ e .  Le  n om bre  "  n  "  d o i t 
être  u n  m i n i m u m  d e  p ro d u i ts  te l  q u ' i n d i q u é  d an s  l e  Ta b l e a u  7 .  L es  m od u l e s  d e  L E D  u ti l i s és  
po u r l e s  es s a i s  d ' e n d u ra n ce  n e  d o i ven t p as  être  u ti l i s és  p ou r d ' a u tre s  es s a i s .  

E n  ca s  d e  m od u l e s  d e  L E D  T yp e  2  e t T yp e  3 ,  l ' e s s a i  exi g e  l e  fo n cti on n e m en t,  res p ecti vem e n t 
a vec u n e  al i m en ta ti on  é l ectri q u e  d e  référen ce s é paré e  et u n  ap p are i l l a g e  d e  référe n ce  s ép a ré.  
La  s pé ci fi ca ti o n  re l ati ve  à  l ' a l i m en tati on  é l ectri q u e  d e  réfé re n ce  e t à  l ' a p pa re i l l a g e  d e  
référe n ce  d o i t  être  e ffectu é e  p a r l e  fa bri can t o u  l e  fou rn i s s eu r res p o n s a b l e  d es  m o d u l es  d e  
L E D .  

Les  m od u l e s  d e  L E D  à  com m an d e  d e  g ra d ati on  d o i ven t ê tre  ré g l és  au  ren d em e n t m a xi m a l  
po u r tou s  l es  es s a i s .  

Les  m od u l es  d e  L E D  à  p o i n t d e  co u l eu r ré g l a b l e ,  d o i ve n t  ê tre  ré g l és /éta bl i s  à  u n e  va l e u r fi xe,  
te l l e  q u ' i n d i q u ée  pa r l e  fa bri ca n t  ou  l e  fo u rn i s s e u r res p o n s ab l e .  

Les  m od u l es  d e  L E D  q u i  s o n t a d a p ta b l es ,  p a r exem pl e  m od u l e s  d e  L E D  à  g é om étri e  l i n é a i re ,  
m ai s  d e  très  g ra n d e  l o n g u e u r,  d oi ve n t ê tre  s o u m i s  à  l ' e s s a i  à  u n e  l o n g u e u r d e  5 0  cm  ou ,  s ' i l s  
n e  s o n t p as  a d a pta b l es ,  à  l a  va l e u r l a  p l u s  proch e  d e  5 0  cm .  L e  fa b ri ca n t d u  m od u l e  d e  LE D  
d o i t  i n d i q u er q u e l  a p p are i l l a g e  es t  ap p rop ri é  à  ce tte  l on g u e u r.  

6.2  Création  de  fami l l es  de  modu les  de  LED pour rédu ire  l 'effort  d 'essai  

6. 2. 1  Général i tés  

L' i n trod u cti o n  d e  fam i l l e  a  po u r b u t d e  g u i d er l es  fa bri ca n ts  d e  m od u l e s  d e  L E D  vers  l es  
con ce pti on s  d e  p l a tes -form es  p o u r d o n n er a i n s i  l a  p os s i bi l i té  d ' u ti l i s er l es  d o n n é es  d u  p ro d u i t  
d e  ré féren ce  exi s ta n t q u i  a  d éj à  été  s o u m i s  à  l ' e s s a i  p en d an t u n e  d u ré e  d e  fo n cti o n n em e n t  
te l l e  q u e  s péci fi é e  a u  6 . 1 .  L e  p rod u i t  d e  référe n ce  es t co n s i d éré  com m e éta n t l e  pre m i er 
m od u l e  d e  L E D  res pecta n t l a  prés en te  n orm e  e t d és i g n é  com m e fai s a n t  p a rti e  d e  l a  fa m i l l e.  

6.2.2  Variations  au  sein  d 'une  fami l le  

C h a q u e fa m i l l e  d e  m od u l e s  d e  L E D  exi g e  u n e  co n s i d érati o n  a u  cas  pa r cas .  I l  con vi e n t q u e  l a  
g a m m e d e  m od u l es  d e  L E D  s o i t  fa bri q u ée  p a r l e  m êm e fabri ca n t,  d a n s  l e  ca d re  d u  m êm e 
s ys tèm e d ' as s u ra n ce  q u a l i té.  I l  co n vi e n t q u e  l e s  vari a ti o n s  d e  typ e  re l a ti ves  à  l a  g a m m e (pa r 
exem p l e  C CT)  s o i e n t e s s e n ti e l l em e n t i d e n ti q u e s  p ar ra p p ort a u x m a té ri au x u ti l i s és ,  a u x 
com pos a n ts  e t  à  l a  co n s tru cti o n  ap p l i q u é s .  I l  co n vi e n t d e  s é l ecti o n n er l ' éch a n ti l l o n /l es  
éch a n ti l l o n s  d ' es s a i  d e  type  a ve c l a  co l l a b ora ti o n  d u  fa b ri ca n t et  d u  l a b ora to i re  d ' es s a i s .  
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Les  exi g e n ces  re l a ti ve s  à  l ' i d e n ti fi cati o n  d ' u n e  fa m i l l e  d e  m od u l es  d e  L E D  p ou r l es  es s a i s  d e  
typ e  s o n t  d o n n é es  d an s  l a  d éfi n i ti o n  3 . 2 1  e t u ti l i s é e s  d an s  l e  Tab l e au  4 .  

La  d u ré e  d es  es s a i s  p e u t être  ré d u i te  a u  s e i n  d e  l a  fam i l l e  d e  1  0 0 0  h 3  d a n s  l e  cas  o ù  l es  
va ri a ti o n s  d es  caracté ri s ti q u es  d es  p i èces  s o n t con form es  a u x co n d i ti on s  i n d i q u é es  d a n s  l e  
Ta bl e a u  4 .  L e s  com pos a n ts  cri ti q u es  d em e u re n t l e s  m êm e s  o u  l a  m êm e tech n o l o g i e  e t  d es  
m até ri a u x d e  vers i on  actu a l i s ée  s on t u ti l i s és .   

Tableau  4  – Variations  autorisées  au  sein  d 'une fami l le  

Caractéristiques  de  pièce  qu ’ i l  
est prévu  de  fai re  varier 

Condi tions  d 'acceptation  

L og e m e n t/ch â s s i s ,   
g es ti o n  d u  d i s s i p a te u r 
th e rm i q u e /d e  l a  ch a l e u r 

L a  va l e u r d u  p oi n t  d e  m e s u re  d e  l a  te m p é ra tu re  d u  b o îti e r d e  L E D  
( l ' e m p l a ce m e n t e t  s a  va l e u r d o n n é s  p a r l e  fou rn i s s e u r d u  m od u l e  d e  L E D )  e t  
d ' a u tre s  co m p o s a n ts  re s te  à  l a  m êm e  va l e u r o u  à  u n e  va l e u r i n fé ri e u re ,  s i  l a  
d u ré e  d e  vi e  a s s i g n é e  e s t  l a  m ê m e  q u e  ce l l e  d u  p ro d u i t  d e  ré fé re n ce  o u  
s u p é ri e u re ,  te l l e  q u ’ i n d i q u é e  e t  s p é ci fi é e  p a r l e  fa b ri ca n t  o u  l e  fo u rn i s s e u r 
re s p o n s a b l e  ( vo i r a u s s i  N O TE  1 ) .  

O p ti q u e  ( vo i r N O TE  2 )  L e s  ré s u l ta ts  d e s  e s s a i s  m o n tra n t l ' e ffe t  d u  ch a n g e m e n t  d u  m a té ri a u  o p ti q u e  
d oi ve n t  ê tre  d o cu m e n té s  d a n s  l e  d o s s i e r te ch n i q u e  d u  fa b ri ca n t.  

B o îti e r d e  L E D  tp  re s te  à  l a  m ê m e  va l e u r ou  à  u n e  va l e u r i n fé ri e u re ,  s i  l a  d u ré e  d e  vi e  a s s i g n é e  
e s t  l a  m êm e  q u e  ce l l e  d u  p ro d u i t  d e  ré fé re n ce  o u  s u p é ri e u re ,  te l l e  q u ’ i n d i q u é e  e t  
s p é ci fi é e  p a r l e  fa b ri ca n t o u  l e  fo u rn i s s e u r re s p on s a b l e  ( voi r a u s s i  N O TE  1 )  

Ap p a re i l l a g e   
( Ap p l i c a b l e  p o u r l e s  m o d u l e s  d e  
L E D  Typ e  1  o u  T yp e  2 )  

tp  re s te  à  l a  m ê m e  va l e u r ou  à  u n e  va l e u r i n fé ri e u re ,  s i  l a  d u ré e  d e  vi e  a s s i g n é e  
e s t  l a  m êm e  q u e  ce l l e  d u  p ro d u i t  d e  ré fé re n ce  o u  s u p é ri e u re ,  te l l e  q u ’ i n d i q u é e  e t  
s p é ci fi é e  p a r l e  fa b ri ca n t o u  l e  fo u rn i s s e u r re s p o n s a b l e .  

U n e  d é fa i l l a n ce  s ta ti s ti q u e  d oi t  m on tre r d e s  d é fa i l l a n c e s  é g a l e s  ou  i n fé ri e u re s .  

N O TE  1  L a  va l e u r d e  tp  p e u t  ê tre  u ti l i s é e  ta n t  q u e  l a  corré l a ti on  e n tre  l a  va l e u r d e  m e s u re  d e  l a  te m p é ra tu re  d e  l a  
LE D  e t  tp  e s t  d é fi n i e  ( p ro ce s s u s  à  l ' é tu d e ) .  

N O TE  2  L ' o p ti q u e  co m p re n d  p a r e xe m p l e  l ' o p ti q u e  s e co n d a i re  ( l e n ti l l e s ) ,  l e s  ré fl e cte u rs ,  l a  g a rn i tu re  e t  l e  j o i n t  a i n s i  
q u e  l e u rs  i n te rco n n e xi o n s .  I l  co n vi e n t  q u e  l e s  ré s u l ta ts  s e  ra p p o rte n t a u x m o d i fi ca ti o n s  d a n s  l e  fl u x l u m i n e u x,  
l ' i n te n s i té  l u m i n e u s e  m a xi m a l e ,  l a  ré p a rti ti on  d e  l ' i n te n s i té  l u m i n e u s e ,  l ' a n g l e  d u  fa i s ce a u ,  l e  d é ca l a g e  d e s  
coo rd on n é e s  d e  cou l e u r,  l e  d é ca l a g e  d e  l a  C C T e t  l e  d é ca l a g e  d e  l ’ I RC .  

 

Tou tes  l es  m od i fi ca ti o n s  d es  tol éran ces  d es  p i è ces  s on t d ocu m e n té es  d a n s  l e  d os s i e r 
tech n i q u e  d u  fa bri ca n t.  

6.2.3  Essais  de  conformité  des  membres  de  l a  fami l l e  

Les  caractéri s ti q u es  d e  perform an ce s u i va n tes  d es  m em bres  d ' u n e  fam i l l e  a va n t  e t ap rès  l a  
d u ré e  d ' e s s ai  réd u i te  d o i ven t être  e n  l i g n e  a vec l es  va l eu rs  fo u rn i es  p a r l e  fa bri ca n t  ou  l e  
fou rn i s s e u r res p on s a bl e  d u  m od u l e  d e  L E D :  

– coord o n n é es  tri ch rom ati q u es ,  

– i n d i ce  d e  re n d u  d e s  co u l e u rs ,  

– cod e  d e  co n s e rva ti o n  d u  fl u x  l u m i n e u x,  

– rés u l ta ts  d e  l ' es s a i  d e  d u rée  d e  vi e  accé l éré  en  fo n cti on n e m en t 

La  d ocu m en ta ti o n  d es  d o n n é es  d o i t  ê tre  fou rn i e  à  l a  s ta ti o n  d ' es s a i s  d a n s  l e  d os s i er 
tech n i q u e  d u  fa b ri ca n t.  

Conformité:  

Pour tous les modules de LED soumis à  l'essai dans un échantillon,  les valeurs mesurées 
d'un module de  LED (la  valeur initiale  et la  valeur maintenue)  ne  doivent pas dépasser les 

______________ 

3  L a  va l e u r e s t  à  l ’ é tu d e .  
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valeurs telles qu'indiquées par le  fabricant ou le fournisseur responsable.  Les valeurs 
mesurées doivent être de la  même catégorie  ou du même code que les valeurs fournies ou 
mieux.  Tous les modules de LED dans un échantillon  doivent réussir l'essai.  

7 Entrée électrique du  module  de  LED  

7. 1  Pu issance  du  modu le  de  LED  

P ou r l es  con d i ti on s  d e  m es u re ,  s e  référer à  l ’ An n e xe A.  

Conformité:  

La  puissance initiale consommée par chaque module de LED individuel dans l'échantillon  
mesuré ne doit pas dépasser la  puissance assignée de plus de 10 %.  

I l  con vi en t d e  co n s i d érer l ' a va n t-d ern i er al i n éa  d e  1 . 1 .  

7.2  Facteur de  déphasage (u .c. )  

Le facteu r d e  d é p h as a g e d es  m od u l es  d e  L E D  i n té g rés  (T yp e 1 )  d o i t ê tre  m es u ré  
con form é m en t à  l ' An n exe E .  L es  m od u l es  d e  L E D  à  com m an d e d e  g ra d a ti o n  d oi ve n t ê tre  
ad a ptés  a u  re n d em en t m axi m al .  

Le  m es u ra g e  d u  facte u r d e  d é p h a s a g e  d es  m od u l es  d e  L E D  s em i - i n té g rés  e t  n o n  i n té g rés  
(T yp e 2  e t T yp e  3 )  n ' es t  pas  a p p l i ca b l e .  

N O TE  1  Vo i r An n e xe  F  p o u r l ' e xp l i ca ti o n  d u  fa cte u r d e  d é p h a s a g e ,  d u  fa cte u r d e  d i s to rs i o n  e t  d u  fa cte u r d e  
p u i s s a n ce  e t  l a  re l a ti on  e n tre  e u x.  

N O TE  2  Le  fa cte u r d e  d i s to rs i o n  e s t  co u ve rt  p a r l ' I E C  6 1 0 0 0 - 3 - 2 : 2 0 0 5 /AM D  2 : 2 0 0 9  ,  q u i  tra i te  d e s  l i m i te s  d e s  
cou ra n ts  h a rm o n i q u e s  i n j e cté s  d a n s  l e  ré s e a u  d ' a l i m e n ta ti o n  p u b l i c.  

Conformité:  

Le  facteur de déphasage mesuré pour chaque module  individuel de l'échantillon ne doit pas 
être inférieur de  plus de 0, 05 à  la  valeur marquée.  

8 Rendement lumineux normal isé  

8. 1  Flux lumineux 

Le  fl u x l u m i n e u x e s t  m es u ré  con fo rm ém en t à  l ' An n e xe  A.  

Conformité:  

Le  flux lumineux initial de chaque module de LED individuel dans l'échantillon  mesuré ne doit 
pas être inférieur de plus de 10 % au flux lumineux assigné.   

8.2  Réparti tion  de  l ' in tensi té  lumineuse,  in tensi té  maximale  et ang le  du  faisceau  

8.2. 1  Général i tés  

Le s  exi g e n ces  e n  8 . 2 . 4  e t 8 . 2 . 5  d oi ve n t  s ' ap p l i q u er a u x m od u l es  d e  L E D  d i s p os a n t d ' u n e  
d i s tri bu ti o n  d i recti o n n e l l e  (s p ot).  

N O TE  L a  ré p a rti ti o n  d e  l ' i n te n s i té  l u m i n e u s e  d ' u n  m o d u l e  d e  L E D  p e u t ê tre  s p é ci fi q u e  à  u n e  a p p l i ca ti on .  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I E C 6 2 7 1 7 : 2 0 1 4 + AM D 1 : 2 0 1 5  C S V – 6 9  – 
© I E C  2 0 1 5  

8.2.2  Mesurage  

L' i n te n s i té  d e  l u m i è re  é m i s e  p ar l e  m o d u l e  d e  L E D  d a n s  d e s  d i re cti o n s  d i ffére n tes  es t  
m es u ré e  en  u ti l i s a n t u n  g o n i o ph o tom ètre .  To u te s  l es  d o n n é es  p h o tom étri q u es  d o i ve n t être  
d écl arées  po u r l e  m o d u l e  d e  L E D  fo n cti o n n a n t à  s a  tem pé ra tu re  tp  ra te d  co n form ém e n t à  A. 1 .  

I l  co n vi e n t q u e  l es  va ri ati on s  ph otom étri q u es  d é ta i l l ées  au to ri s é e s  ti e n n e n t  com p te  d es  
to l éra n ces  d e  fa bri cati on .  

8.2.3  Réparti tion  de  l ' in tensi té  lumineuse  

La  rép arti ti on  d e  l ' i n te n s i té  l u m i n e u s e  d o i t  ê tre  co n form e à  ce l l e  d é cl arée  par l e  fa bri can t.  Le  
m es u ra g e  es t effectu é  co n form é m en t a u  A. 3 . 3 .  

La conformité est à  l'étude.  

8.2.4  Valeur de  l ' in tensi té  maximale  4  

Lors q u ' u n e  va l e u r d e  l ' i n te n s i té  m axi m a l e  es t  fou rn i e  p ar l e  fab ri ca n t ou  l e  fo u rn i s s e u r 
res p o n s ab l e,  l ' i n te n s i té  m axi m al e  i n i ti a l e  d e  ch aq u e m od u l e  d e  L E D  i n d i vi d u e l  d a n s  
l ' éch a n ti l l on  m es u ré  n e  d o i t  p a s  ê tre  i n fé ri e u re  à  7 5  %  d e  l ' i n ten s i té  as s i g n ée .  

La  conformité est vérifiée conformément à  l'Annexe A .  

8.2.5  Valeur de  l 'ang le  du  faisceau  5  

Lors q u ' u n e  va l e u r d e  l ' an g l e  d u  fa i s cea u  es t fou rn i e  p ar l e  fa bri ca n t  o u  l e  fou rn i s s eu r 
res p o n s ab l e,  l a  va l e u r d e  l ' a n g l e  d u  fai s ce au  d e  ch a q u e m o d u l e  d e  L E D  i n d i vi d u e l  d a n s  
l ' é ch a n ti l l on  m es u ré  n e  d o i t  p as  s ' écarter d e  p l u s  d e  2 5  %  d e  l a  va l eu r as s i g n é e.  

La  conformité est vérifiée  conformément à  l'Annexe A .  

8.3  Efficaci té  lumineuse  

L' effi caci té  d u  m od u l e  d e  L E D  d o i t  ê tre  cal cu l ée  à  p a rti r d u  fl u x  l u m i n e u x i n i ti a l  m es u ré  d u  
m od u l e  d e  L E D  i n d i vi d u e l  d i vi s é  p a r l a  p u i s s a n ce  d ' e n tré e  i n i ti a l e  m es u ré e  d u  m êm e  m od u l e  
d e  LE D  i n d i vi d u e l .  P o u r l e  m es u ra g e  d u  fl u x l u m i n eu x,  vo i r l e  A. 3 . 2 .  

Conformité:  

Pour tous les modules de LED soumis à  l'essai dans un  échantillon,  l'efficacité du module  de 
LED ne doit pas être inférieure à  80 %  de l'efficacité assignée du module de LED telle  que 
déclarée par le  fabricant ou le  fournisseur responsable.  

9  Coordonnées  trichromatiques,  température  de couleur proximale (CCT) 6  et  
rendu  des  couleurs  

9. 1  Coordonnées  trichromatiques  

Les  co ord o n n é es  tri ch rom ati q u es  i n i ti a l e s  s o n t m e s u ré es .  U n  d e u xi è m e m es u ra g e  d es  
coord o n n é e s  tri ch rom ati q u es  m ai n te n u es  es t effectu é  a prè s  u n e  d u ré e  d e  fon cti o n n em e n t 
te l l e  q u e  s p éci fi é e  a u  6 . 1 .  L es  va l e u rs  m es u ré e s  d es  co ord o n n é es  tri ch rom ati q u es  ( a u tan t  

______________ 

4  L a  va l e u r m oye n n e  e t  l e  n i ve a u  d e  con fi a n ce  s o n t à  l ' é tu d e .  

5  L a  va l e u r m oye n n e  e t  l e  n i ve a u  d e  con fi a n ce  s o n t à  l ' é tu d e .  

6 C C T =  Correlated Colour Temperature.  
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i n i ti a l es  q u e  m a i n te n u e s )  d o i ven t s ' i n s cri re  d a n s  u n e  d es  q u a tre  catég ori e s  ( vo i r Tab l e a u  5),  
ce  q u i  corres po n d  à  u n e  el l i ps e  d e  M acAd am  p arti cu l i ère  a u tou r d e  l a  va l e u r a s s i g n ée  d e  
coord o n n é e tri ch rom ati q u e ,  d e  s orte  q u e  l a  d i m e n s i o n  d e  l ' e l l i p s e  (expri m ée  en  n  n i ve a u x)  s o i t  
u n e  m e s u re  d e  l a  to l éra n ce  ou  d e  l ' écart  d a n s  l e s  co ord on n é es  tri ch rom a ti q u es  d ' u n  m od u l e  
d e  LE D  i n d i vi d u e l .  

Conformité:  

Pour la  conformité  des membres de la  famille,  se  rapporter au 6. 2. 3.  

Pour tous les modules de LED soumis à  l'essai dans un échantillon,  les valeurs mesurées des 
coordonnées trichromatiques d'un module  de  LED (la valeur initiale  et la  valeur maintenue)  
doivent correspondre aux catégories de coordonnées trichromatiques qui ne doivent pas 
dépasser la  catégorie  de  tolérance des coordonnées trichromatiques comme indiqué par le  
fabricant ou le fournisseur responsable (voir Tableau 1 ) .  Les valeurs mesurées doivent 
correspondre à  la  même catégorie que les valeurs assignées ou mieux.  Les échantillons de 
modules de LED pour le mesurage des coordonnées trichromatiques doivent être 
sélectionnés à  partir de quatre lots différents7.  

Tableau  5  – Tolérance (catégories)  sur l es  valeurs  assignées  
des  coordonnées  trichromatiques   

Dimension  de  l ’ el l i pse  de  MacAdam,  
centrée  sur l a  cou leur cible  assignée  

Catégori e  de  variation  de  cou leurs  

i n i tiale   maintenue  

N i ve a u  3  3  3  

N i ve a u  5  5  5  

N i ve a u  7  7  7  

>  E l l i p s e  d e  n i ve a u  7   7+  7+  

 

Le  com portem e n t d es  co ord o n n é es  tri ch rom ati q u es  d ' u n  m od u l e  d e  L E D  d o i t  ê tre  expri m é  e n  
én o n ça n t l e s  d e u x ré s u l ta ts  d e  m es u re  d es  co ord o n n é es  tri ch rom a ti q u e s  i n i ti a l e s  et  d es  
coord o n n é e s  tri ch rom a ti q u es  m ai n te n u es .  P ou r u n  e xe m pl e,  s e  réfé rer à  l ’ An n e xe D .  

La  prés e n te  n orm e  s ' ap p l i q u e  a u x m od u l es  d e  L E D  p ou r l e s q u e l s  i l  es t  d a n s  l a  p l u p a rt  d es  
cas  p os s i b l e  d e  ch o i s i r u n e  va l e u r CC T q u i  s ati s fai t  a u  m i e u x à  l ' exi g e n ce d ' u n e  ap p l i ca ti o n  
parti cu l i ère.  L es  p o i n ts  d e  co u l e u r ci b l es  n orm a l i s és  s o n t  à  l ' é tu d e.  

N O TE  1  Le s  zo n e s  d e  to l é ra n ce  s on t b a s é e s  s u r l e s  e l l i p s e s  d é fi n i e s  p a r M a cAd a m ,  p u b l i é e s  d a n s  l e  J ou rn a l  d e  
" th e  O p ti ca l  S oci e ty o f Am e ri ca ,  1 9 4 3 " ,  te l l e s  q u e  n orm a l e m e n t  a p p l i q u é e s  p o u r l e s  l a m p e s  fl u o re s ce n te s  e t  a u tre s  
l a m p e s  à  d é ch a rg e .  

N O TE  2  Voi r An n e xe  A p o u r l a  m é th od e  d e  m e s u re  d e s  va l e u rs  d e s  co o rd o n n é e s  tri ch ro m a ti q u e s  p o u r l e s  
m od u l e s  d e  L E D .  

9.2  Température  de  cou leur proximale  (CCT)  

D es  va l e u rs  p référe n ti el l e s  p ou r a s s u rer l ’ i n te rch a n g e a b i l i té  s o n t à  l ' é tu d e.  La  val e u r d e  l a  
tem p éra tu re  C CT à  q u a tre  ch i ffres  e s t d i vi s é e  par 1 0 0  et l e  ch i ffre  a i n s i  o b te n u  e s t a rro n d i  a u  
n om bre  e n ti e r s u i va n t,  e n  u ti l i s a n t l e  co d e  p h oto m étri q u e  d e  l ' An n e xe  D .  

Conformité:  

Pour la  conformité  des membres de la  famille,  se  rapporter au 6. 2. 3.  

______________ 

7  L a  va ri a ti o n  d e  cou l e u rs  e n tre  l e s  m o d u l e s  d e  LE D  d a n s  u n  é ch a n ti l l o n  à  p a rti r d e  c ycl e s  d e  p rod u cti o n  
d i ffé re n ts  re s s e m b l e  à  l a  va ri a t i on  à  l ' i n té ri e u r d e  p é ri od e s  d e  p ro d u cti o n  p l u s  l on g u e s .  
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Pour tous les modules de LED soumis à  l'essai dans un échantillon,  la  température de couleur 
proximale  mesurée ne doit pas dépasser les valeurs telles que déclarées par le fabricant ou 
le fournisseur responsable.  

N O TE  Au  J a p on ,  l e s  e xi g e n ce s  re l a ti ve s  à  l a  cl a s s i fi ca ti on  e t  l ' i n d i ca ti o n  d e s  co u l e u rs  s o n t  s p é ci fi é e s  d a n s  l a  
J I S  Z  9 1 1 2 .  

9.3  Ind ice de  rendu  des  cou leurs  (IRC)   

L' i n d i ce  d e  re n d u  d es  cou l e u rs  i n i ti a l  ( I RC )  d ' u n  m od u l e  d e  L E D  es t m e s u ré .  U n  d e u xi è m e 
m es u ra g e  e s t effe ctu é  ap rè s  u n e  d u ré e  d e  fo n cti o n n em e n t te l l e  q u e  s p éci fi é e  a u  6 . 1 .  

Conformité:  

Pour tous les modules de LED soumis à  l'essai dans un  échantillon,  les valeurs de CRI 
mesurées ne  doivent pas avoir diminué de plus de:  

– 3 points de  la  valeur assignée de  l’ IRC (voir le  Tableau 1 )  pour les valeurs initiales de 
l’IRC,  et  

– 5 points de la  valeur assignée de l’ IRC (voir le  Tableau 1 )  pour les valeurs maintenues de  
l’IRC.  

1 0  Durée de vie  du  module  de LED  

1 0. 1  Général i tés  

La  d u ré e  d e  vi e  d ' u n  m o d u l e  d e  L E D  i n d i vi d u el ,  te l l e  q u ’ exp l i q u é e  à  l ’ An n exe  C ,  es t  l i m i té e  
par u n  effet  com bi n é  d e  l a  d é g ra d ati on  prog res s i ve  d u  ren d em en t l u m i n eu x n orm a l i s é ,  l e  pl u s  
s ou ve n t ca u s é e p ar l a  d é g ra d a ti o n  d e s  m a téri a u x ( vo i r 1 0 . 2 )  e t  p ar l a  d é g rad a ti o n  b ru s q u e  d u  
ren d em en t l u m i n e u x n orm al i s é,  l e  pl u s  s o u ven t cau s é e p a r u n e  d éfa i l l a n ce  d es  com p os a n ts  
é l ectri q u es  ( vo i r 1 0 . 3 ,  e s s a i s  d ' e n d u ra n ce  com m e  u n e  i n d i ca ti o n  d e  fi a b i l i té  e t  d e  d u ré e  d e  
vi e).  L e s  d eu x é l é m en ts  s on t s o u m i s  à  l ' es s a i .  

I l  es t  fai t  réfé ren ce  au x d éfi n i ti o n s  en  3 . 2  et  3 . 7 ,  ce  d ern i er d écri va n t  l a  d u ré e  d e  vi e  u ti l e  
m éd i an e  e t l a  fracti o n  i n d i q u ée  (B5 0 )  d es  m od u l e s  d e  L E D  s o u m i s  à  l ' es s a i  d ' u n  éch a n ti l l o n ,  
q u i  p e u ve n t  n e  p a s  rép o n d re  a u x exi g e n ces  re l ati ves  a u x es s a i s  con form é m en t à  1 0 . 2  e t  à  
1 0 . 3 .  

1 0.2  Conservation  du  flux lumineux 

Le  fa cte u r d e  m a i n te n an ce  d u  fl u x  l u m i n e u x a s s i g n é  p e u t  vari er en  fon cti o n  d e  l ' a p p l i ca ti o n  d u  
m od u l e  d e  L E D .  I l  con vi en t q u e  l e  fab ri ca n t fou rn i s s e  d es  i n form ati on s  d éd i é es  re l a ti ves  a u  
po u rce n tag e  ch o i s i .  

N O TE  1  P u i s q u e  l a  d u ré e  d e  vi e  typ i q u e  d ' u n  m o d u l e  d e  L E D  e s t  (trè s )  l on g u e ,  i l  e s t  d a n s  l e  d o m a i n e  
d ' a p p l i ca ti o n  d e  l a  p ré s e n te  n o rm e  con s i d é ré  co m m e  i rré a l i s te  e t  ch ro n o p h a g e  d e  m e s u re r l a  ré d u cti o n  ré e l l e  d u  
fl u x l u m i n e u x tou t  a u  l o n g  d e  l a  d u ré e  d e  vi e  ( p a r e xe m p l e ,  L7 0 ) .  P o u r ce tte  ra i s o n ,  l a  p ré s e n te  n o rm e  s ' a p p u i e  s u r 
l e s  ré s u l ta ts  d ' e s s a i  p o u r d é te rm i n e r l e  co d e  p ré vu  d e  l a  co n s e rva ti o n  d u  fl u x l u m i n e u x d ' u n  m o d u l e  d e  LE D .   

N O TE  2  La  co n s e rva ti o n  d u  fl u x l u m i n e u x ré e l  d e s  m o d u l e s  d e  LE D  p e u t va ri e r co n s i d é ra b l e m e n t s e l on  l e  typ e  e t  
s e l on  l e  fa b ri ca n t.  I l  n ' e s t  p a s  p o s s i b l e  d ' e xp ri m e r l a  co n s e rva ti o n  d u  fl u x l u m i n e u x d e  to u te s  l e s  LE D  p a r d e s  
re l a ti on s  m a th é m a ti q u e s  s i m p l e s .  U n e  d i m i n u ti o n  i n i ti a l e  ra p i d e  d a n s  l e  re n d e m e n t l u m i n e u x n ' i m p l i q u e  p a s  
a u to m a ti q u e m e n t q u ' u n e  L E D  p a rti cu l i è re  n ' a tte i n d ra  p a s  s a  d u ré e  d e  vi e  a s s i g n é e .  

N O TE  3  D ' a u tre s  m é th od e s  o ffra n t u n  a p e rçu  p l u s  a va n cé  d a n s  l a  d é p ré ci a ti on  d u  fl u x l u m i n e u x d u ra n t l a  d u ré e  
d e  vi e  d u  m od u l e  d e  L E D  s o n t à  l ' é tu d e .  

La  prés e n te  n orm e a  o p té  p o u r “ l es  co d es  d e  co n s e rva ti o n  d u  fl u x  l u m i n eu x”  ( vo i r F i g u re  2 )  
q u i  cou vre n t  l a  d i m i n u ti o n  i n i ti a l e  d u  re n d em en t l u m i n eu x a près  u n e  d u ré e  d e  fo n cti on n em e n t 
te l l e  q u e  s p é ci fi é e  a u  6 . 1 .  I l  exi s te  troi s  co d es  d e  co n s erva ti on  d u  fl u x  l u m i n e u x q u i  
d éfi n i s s e n t  l a  co n s erva ti on  d u  fl u x  l u m i n e u x e n  p o u rce n tag e  d u  fl u x l u m i n e u x i n i ti a l  ( vo i r l e  
Tabl e a u  6 ).  
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Tableau  6  – Code de  conservation  du  flux lumineux après  une  durée  
de  fonctionnement  tel le  que spécifiée  au  6. 1  

Conservation  du  flux l umineux  

%  

Code  

≥  9 0  9  

≥  8 0  8  

≥  7 0  7  

 

Le  fl u x l u m i n e u x i n i ti a l  d oi t  être  m es u ré .  L e  m e s u ra g e es t rép été  a p rès  u n e  d u ré e  d e  
fon cti o n n em en t tel l e  q u e  s p éci fi é e  a u  6 . 1 .  L a  va l eu r d u  fl u x  l u m i n e u x i n i ti a l  es t  n orm al i s é e  à  
1 0 0  % ;  e l l e  es t  u ti l i s é e  com m e l e  prem i e r p oi n t d e  d o n n é es  p ou r d é term i n er l a  d u rée  d e  vi e  
d u  m od u l e  d e  L E D .  La  va l e u r m es u rée  d u  fl u x l u m i n e u x a prè s  u n e  d u ré e  d e  fo n cti o n n em e n t 
te l l e  q u e  s péci fi é e  a u  6 . 1  d o i t  ê tre  expri m é e e n  u n e  va l e u r m a i n ten u e  ( =  p o u rcen ta g e  d e  l a  
va l e u r i n i ti a l e) .  

I l  es t  recom m an d é  d e  m e s u rer l es  va l eu rs  d u  re n d e m en t l u m i n e u x à  d es  i n terval l es  d e  1  0 0 0  
h  (expri m ées  en  p ou rcen ta g e  d e  l a  va l e u r i n i ti a l e )  p ou r u n  tota l  é g a l  à  l a  d u rée  d e  
fon cti o n n em en t te l l e  q u e  s péci fi é e  a u  6 . 1 .   

N O TE  4  C e l a  d o n n e ra  u n  a p e rçu  s u p p l é m e n ta i re  q u a n t  à  l a  fi a b i l i té  d e s  va l e u rs  m e s u ré e s ,  m a i s  l ' a ffe cta ti on  d ' u n  
cod e  n ' i m p l i q u e  p a s  u n e  p ré vi s i o n  d ' u n e  d u ré e  d e  vi e  ré a l i s a b l e .  L e s  m od u l e s  d e  LE D  a ve c u n  co d e  s u p é ri e u r 
p e u ve n t ê tre  m e i l l e u rs  ou  p i re s  q u e  l e s  m od u l e s  d e  L E D  a ve c u n  cod e  i n fé ri e u r.  

P ou r l e  m a rq u a g e  d u  facte u r d e  m ai n te n a n ce  d u  fl u x l u m i n e u x (x)  et  d es  cod es  d e  
con s ervati o n  d u  fl u x l u m i n e u x,  vo i r l e  Ta b l e a u  1 .  

Conformité à  25 % de la  durée de vie assignée avec une durée maximale d'essai de  6 000 h:  

Pour la  conformité  des membres de la  famille,  se  rapporter au 6. 2. 3.  

Un module de LED individuel est considéré comme ayant réussi l'essai si les critères suivants 
ont été  respectés.  

1 )  La  valeur mesurée du flux lumineux à  25 %  de la  durée de vie  assignée (avec une durée 
maximale  de 6 000 h)  ne  doit pas être  inférieure au flux lumineux initial,  multiplié  par le 
facteur de maintenance du flux lumineux assigné (x) .  

2)  La  conservation  du flux lumineux calculée  définie  comme étant le  rapport du flux lumineux 
initial mesuré au flux lumineux maintenu doit correspondre au “code de conservation du 
flux lumineux” tel que déclaré  par le  fabricant ou le fournisseur responsable.  

Étant donné un  échantillon  de n  modules de  LED conformément au Tableau 7,  soumis à  
l’essai de  25 %  de la  durée de vie  assignée avec une durée maximale de 6 000 h,  il est 
considéré avoir réussi l'essai,  si à  la  fin  de l'essai,  au moins 90 % des modules de LED ont 
réussi.  
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Légende  

Anglais  Français  

Lu m i n o u s  fl u x a s  %  of i n i ti a l  l u m i n o u s  fl u x  F l u x l u m i n e u x c om m e  u n  p ou rce n ta g e  d u  fl u x l u m i n e u x 
i n i ti a l   

Ra te d  l i fe  ( h )  D u ré e  d e  vi e  a s s i g n é e  (h )  

 
Légende  

(1 )  F l u x l u m i n e u x i n i ti a l  
(2 )  Va l e u r m e s u ré e  d u  fl u x l u m i n e u x a p rè s  u n e  d u ré e  d e  fo n cti o n n e m e n t  te l l e  q u e  s p é ci fi é e  a u  6 . 1   
(3 )  Li g n e  d e  l i m i te  i n fé ri e u re :  l e s  fl u x d é cl a ré s  d i m i n u e n t  a u  co u rs  d e  l a  d u ré e  d e  vi e  a s s i g n é e  L 7 0  

Figure  2  – Dépréciation  du  flux lumineux pendant l a  durée d 'essai  

1 0 .3  Essais  d 'endurance  

1 0.3. 1  Général i tés  

Les  m od u l es  d e  L E D  d oi ven t ê tre  s o u m i s  a u x e s s a i s  s u i va n ts  s péci fi é s  d e  1 0 . 3 . 2  à  1 0 . 3 . 4 .  

N O TE  To u s  l e s  e s s a i s  p e u ve n t ê tre  ré a l i s é s  e n  p a ra l l è l e  a ve c d e s  m o d u l e s  d e  LE D  d i ffé re n ts .  

1 0.3.2  Essai  de  cycles  de  températures  

1 0.3.2. 1  Général i tés  

L' es s a i  d e  c ycl es  d e  tem péra tu res  d o i t  ê tre  e ffectu é  con form ém en t à  l ' I E C  6 0 0 6 8 - 2 -1 4 ,  E s s a i  
N b :  Va ri a ti o n  d e  tem pé ratu re  a vec u n e  vi tes s e  d e  vari a ti o n  s p é ci fi ée ,  e t au x co n d i ti on s  
s u i va n te s .  I l  e s t a d m i s  d e  ch o i s i r l ’ u n  q u e l con q u e  d es  es s a i s  a l tern ati fs  s p éci fi és  e n  1 0 . 3 . 2 . 2  
et  1 0 . 3 . 2 . 3 .  

1 0.3.2.2  Essai  al ternati f 1  avec 1 0  K/min   

1 0 .3.2.2. 1  Montage d ’essai  

Le  m od u l e  d e  L E D  d o i t  ê tre  m on té  s u r u n  d i s s i p ateu r th e rm i q u e  a p propri é  e t  fon cti o n n e r d a n s  
l ' en ce i n te  d ' es s a i  co n form ém e n t à  l ' I E C  6 0 0 6 8 - 3 -5  e t  a ve c d es  rég l a g e s  p o u r tp  te l s  q u e  
d em an d és  p ar l a  prés e n te  n orm e,  a u  co u ra n t n om i n a l  re s p ecti vem en t à  l a  te n s i o n  d ' e s s ai .  L e  

IEC 

Luminous  
flux 
as  %  of i n i ti al  
l uminous  fl ux  

1 0 0  

0  

Ra te d  l i fe  ( h )  

( 1 )  

1  0 0 0  

(3 )  

7 0  

6  0 0 0  

Code  9  

Code  8  

Code  7  

( 2 )  
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d i s s i p a te u r th erm i q u e  d o i t  ê tre  te l  q u e ,  a près  s ta b i l i s a ti o n  th erm i q u e,  l e  m od u l e  d e  L E D  
fon cti o n n e  à  s a  tem p ératu re  m axi m al e  as s i g n ée  tp  (+/-  1 0  K)  (co n form ém en t a u  Ta b l e au  2 )  à  
u n e  tem péra tu re  d ' e n ce i n te  d ' e s s a i  d e  4 0  ° C  ±  1 0  ° C .  L a  tem p ératu re  d ' e n ce i n te  d ' es s a i  à  
l a q u el l e  tp  es t  a tte i n te  es t l a  tem péra tu re  a m bi a n te  m a xi m a l e  d u  cycl e  th erm i q u e .  L a  
tem p éra tu re  am bi a n te  m i n i m a l e  es t o bte n u e  e n  s ou s tra ya n t  d e  ce tte  te m péra tu re  5 0  K.  C es  
d e u x tem p ératu res  s on t u ti l i s é es  p o u r l e  c ycl e  th e rm i q u e .  

Lors q u e  l e  fa bri ca n t d écl are  d a n s  s a  d ocu m e n ta ti o n  u n e  p l a g e  d e  te m pé ra tu res  a vec u n e  
te m pé ra tu re  m i n i m a l e  et  u n e  tem pératu re  m axi m a l e,  ces  val e u rs  d o i ve n t être  u ti l i s é es .   

L ' es s a i  d o i t  être  co n s ti tu é  d e  2 5 0  c ycl e s .  

1 0.3.2.2.2  Procédure  d ’essai  

1 )  À p arti r d e  l ' état  s ta bl e  d u  m o d u l e  d e  L E D  fo n cti on n an t à  s a  tem p éra tu re  a m bi an te  
m axi m al e  (é va l u é e  e n  1 0 . 3 . 2 . 2 ) ,  l e  m od u l e  d e  L E D  d o i t  être  m i s  h ors  ten s i o n  et  l a  
te m pé ra tu re  am b i a n te  à  l ' i n téri e u r d e  l ' en ce i n te  d ' e s s ai  d o i t  ê tre  d i m i n u é e  à  u n e  vi te s s e  
d e  1 0  K/m i n  j u s q u ' à  l a  te m pé ratu re  m i n i m a l e  d ' es s a i .  

2 )  Le  m od u l e  d e  L E D  m i s  h ors  ten s i on  d o i t ê tre  m ai n te n u  au  n i ve au  d e  l a  te m pé ratu re  
am bi an te  m i n i m a l e  p e n d an t 5 0  m i n .  À l ’ exp i rati o n  d e  ce tte  p éri od e,  l e  m od u l e  d e  L E D  d o i t  
être  m i s  e n  te n s i o n  e t h o rs  te n s i o n  à  l a  tem pératu re  am bi a n te  b a s s e  1 0  fo i s  a vec l e  c ycl e  
d e  1 0  s  e n  te n s i o n  /  5 0  s  h ors  te n s i o n .  

3 )  M e ttre  l e  m od u l e  d e  L E D  s o u s  te n s i on .  

4 )  Au g m e n te r l a  tem pé ra tu re  d an s  l ' e n ce i n te  d ' es s a i  à  u n e  vi tes s e  d e  1 0  K/m i n  j u s q u ' à  l a  
tem péra tu re  am bi a n te  m axi m al e  d e  l ' e n ce i n te  d ' e s s a i .  

5)  Le  m od u l e  d e  L E D  m i s  en  te n s i on  d oi t  ê tre  m a i n te n u  a u  n i ve au  d e  l a  tem pé ra tu re  
am bi an te  m axi m al e  p e n d an t  5 0  m i n .  À l ’ e xp i ra ti o n  d e  cette  p éri od e,  l e  m od u l e  d e  L E D  d o i t  
être  m i s  e n  te n s i o n  e t  h o rs  te n s i o n  à  l a  tem p éra tu re  am b i a n te  é l e vé e  1 0  fo i s  a vec l e  c ycl e  
d e  1 0  s  e n  te n s i o n  /  5 0  s  h ors  te n s i o n .  

6 )  Ré p éter 2 4 9  fo i s  l es  é ta p es  1 )  à  5 ) .  

Conformité:  

À  la  fin  de l'essai,  tous les modules de LED doivent fonctionner et avoir un  flux lumineux qui 
reste dans le  code de conservation du flux lumineux déclaré pendant une période d'au moins 
15 min  et ne  pas présenter d'effets physiques du cycle  thermique tels que des fissures ou le 
décollement de l'étiquette.  

Les  exi g en ces  d e  te m pé ratu re  d e  A. 1  n e  s ' a p p l i q u en t p as .  

1 0.3.2.3   Essai  al ternati f 2  avec 1  K/min   

Le m od u l e  d e  L E D  es t p l acé  d a n s  u n e  en ce i n te  d ’ es s a i  d a n s  l a q u e l l e  o n  fa i t  vari er l a  
tem péra tu re  d e  – 1 0  ° C  à  +5 0  ° C 8  s u r u n e  pé ri o d e  d e  4  h  et  pe n d a n t  u n e  d u ré e  d ’ es s ai  d e  
2 5 0 9  p éri od es  (1  0 0 0  h ) .  

Le  m od u l e  d e  L E D  e s t  m on té  s u r u n  d i s s i pa te u r th e rm i q u e  a ppro pri é  p o u r attei n d re  s a  
tem péra tu re  m axi m al e  as s i g n é e  tp  à  l a  tem pé ratu re  d ’ e n ce i n te  d ’ es s a i  d e  +50  ° C .  

U n e  pé ri o d e  d e  4  h  i n cl u t  1  h  d e  m a i n ti e n  s u r ch a q u e e xtrêm e d e  tem pératu re  et 1  h  d e  te m ps  
d e  tran s fert ( 1  K/m i n )  e n tre  l es  extrêm es  d e  te m p ératu re .  L e  m od u l e  d e  L E D  es t m i s  e n  
te n s i o n  e t h ors  te n s i on  p en d an t 1 7  m i n .  

______________ 

8  A l ’ é tu d e .  L ors q u e  l e  fa b ri c a n t  d é cl a re  d a n s  s a  d ocu m e n ta ti o n  u n e  p l a g e  d e  te m p é ra tu re s  a ve c u n e  
te m p é ra tu re  m i n i m a l e  e t  u n e  te m p é ra tu re  m a xi m a l e ,  i l  con vi e n t  d ' u ti l i s e r ce s  va l e u rs .  

9  A l ’ é tu d e .  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I E C 6 2 7 1 7 : 2 0 1 4 + AM D 1 : 2 0 1 5  C S V – 7 5  – 
© I E C  2 0 1 5  

La conformité est vérifiée  comme suit:  

À  la  fin  de l'essai,  tous les modules de LED doivent fonctionner et avoir un  flux lumineux qui 
reste dans le  code de conservation du flux lumineux déclaré pendant une période d'au moins 
15 min  et ne  pas présenter d'effets physiques du cycle  thermique tels que des fissures ou le 
décollement de l'étiquette.  

N O TE  1  L a  p é ri o d e  d e  com m u ta ti o n  d e  3 4  m i n  e s t  ch oi s i e  p o u r ob te n i r u n  d é p h a s a g e  e n tre  l a  te m p é ra tu re  e t  l a  
p é ri od e  d e  com m u ta ti o n .  

N O TE  2  L e s  e xi g e n ce s  d e  te m p é ra tu re  d e  A. 1  n e  s ’ a p p l i q u e n t  p a s .  

N O TE  3  L e s  m o d u l e s  d e  L E D  s a n s  o u  a ve c u n  d i s s i p a te u r th e rm i q u e  i n té g ré  n ’ a tte i g n e n t p e u t-ê tre  p a s  l a  
te m p é ra tu re  m a xi m a l e  a s s i g n é e  tp  à  l a  te m p é ra tu re  d ’ e n ce i n te  d ’ e s s a i  d e  +5 0  ° C .  

1 0.3.3  Essai  de  commutation  d 'al imentation  

À l a  te n s i o n  d ' es s ai ,  a u  cou ra n t d ' e s s a i  ou  à  l a  p u i s s an ce d ' es s a i ,  l e  m od u l e  d e  L E D  d o i t être  
m i s  en  te n s i o n  p e n d an t 3 0  s  e t h ors  te n s i on  p en d a n t 3 0  s .  L e  c ycl e  d o i t être  rép é té  p ou r u n  
n om bre  é g a l  à  l a  m oi ti é  d e  l a  d u ré e  d e  vi e  as s i g n é e en  h e u res  ( exem pl e:  1 0  0 0 0  c ycl es  s i  l a  
d u ré e  d e  vi e  as s i g n ée  es t 2 0  0 0 0  h ) .  

Les  exi g e n ces  d e  te m pé ratu re  d e  A. 1  s ' a p p l i q u en t.  

Conformité:  

À  la  fin  de  l'essai,  tous les modules de LED doivent fonctionner et avoir un  flux lumineux qui 
reste dans le  code de conservation du flux lumineux déclaré pendant une période d'au moins 
15 min.  

1 0.3.4  Essai  accéléré  de  durée  de  fonctionnement  

Le  m od u l e  d e  L E D  d o i t  fon cti o n n e r en  pe rm a n e n ce s a n s  com m u ter à  l a  ten s i o n  d ' es s a i  e t  à  
u n e  tem pé ratu re  corres p on d an t à  1 0  K ( vo i r d ern i er a l i n é a )  a u - d es s u s  d e  l a  tem péra tu re  d e  
fon cti o n n em en t m axi m al e  re com m a n d é e  tp  ra te d ,  pe n d a n t u n e  d u ré e  d e  fon cti o n n e m en t d e  
1  0 0 0  h .  L es  d i s p os i ti fs  th erm i q u es  d e  prote cti on  q u i  m e ttra i e n t l e  m o d u l e  d e  L E D  h ors  
te n s i o n  ou  ré d u i ra i e n t l e  ren d em en t l u m i n eu x n o rm al i s é  à  u n e  tem p é ra tu re  s e u i l  >  tp  ra te d ,  
d o i ve n t ê tre  d é s a cti vés .  

Conformité:  

Pour la  conformité des membres de la  famille,  se  rapporter au 6. 2. 3.  

À  l’expiration de  cette  période,  et après refroidissement et stabilisation  à  la  température 
ambiante,  tous les modules de  LED disposent d'une diminution autorisée du rendement 
lumineux normalisé à  la  fin  de l'essai de 20 %  au maximum par rapport à  la  valeur initiale,  
pendant au moins 15 min.  

Les  exi g e n ce s  d e  te m pératu re  d e  A. 1  n e  s ' a p p l i q u en t p a s .  

I l  co n vi e n t q u ' u n  es s a i  a ccé l éré  n ' é vo q u e p as  d e  m od e s  d e  pa n n e  o u  d e  m é ca n i s m es  d e  
d éfai l l an ce  q u i  n e  s o n t p a s  l i és  a u x effe ts  d e  l a  d u ré e  d e  vi e  n orm a l e .  Pa r exem pl e,  u n e  très  
h a u te  a u g m en tati o n  d e  l a  tem péra tu re  a u - d es s u s  d e  tp  ra te d  co n d u i ra i t  à  d e s  effets  ch i m i q u es  
ou  p h ys i q u e s  d o n t a u cu n e co n cl u s i on  s u r l a  d u ré e  d e  vi e  ré e l l e  n e  p e u t ê tre  ti ré e.  

Le  fa b ri can t o u  l e  fo u rn i s s eu r res po n s a b l e  d e  m od u l es  d e  L E D  p e u t d écl a rer u n e  tem p éra tu re  
p l u s  é l e vée  q u e  tp  ra te d  co m m e i n d i q u é,  m ai s  l ' a l i n é a  précé d en t d o i t  ê tre  res pecté .  

N O TE  C e t e s s a i  a  p ou r b u t  d e  co n trôl e r l e s  d é fa i l l a n ce s  ca ta s trop h i q u e s .  
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1 1  Véri fication  

L ’ e ffecti f d ’ éch a n ti l l o n  m i n i m al  p o u r l es  e s s ai s  d e  typ e  d o i t corres p o n d re  a u x val e u rs  d o n n ées  
d a n s  l e  Tab l ea u  7 .  L' éch a n ti l l o n  d oi t ê tre  re prés e n tati f d ' u n e  pro d u cti o n  d u  fabri ca n t.   

Tableau  7  – Effecti fs  d 'échanti l lon  

1  2  3  4  

Arti cle  ou  
Paragraphe  

Essai  Nombre m in imal  de  
modu les  de  LED dans  

un  échanti l l on  pendant 
une  durée  de  

fonctionnement tel l e  
que  spéci fiée  au  6. 1  

Nombre  m in imal  de  modu les  de  
LED dans  un  échan ti l l on  pour 

l 'essai  d 'une  fami l le  à  une  du rée  
d 'essai  rédu i te  après  avoi r changé  

l a  caractéri stique du  produ i t  
conformément à  6.2  

4 . 1  i )  tp  ra te d  

1  m o d u l e  d e  LE D  
i d e n ti q u e  p o u r to u s  l e s  

e s s a i s  
1  m od u l e  d e  L E D  i d e n ti q u e  p o u r tou s  

l e s  e s s a i s  

4 . 1  j )  p oi n t  tp  

5  D i m e n s i o n s ,  y co m p ri s  l e s  
to l é ra n ce s  d i m e n s i o n n e l l e s  

8 . 2 . 3  Ré p a rti ti on  d e  l ' i n te n s i té  l u m i n e u s e  
5  m o d u l e s  d e  L E D  

i d e n ti q u e s  p o u r to u s  l e s  
e s s a i s  

8 . 2 . 4  Va l e u r d e  l ' i n te n s i té  m a xi m a l e  

8 . 2 . 5  Va l e u r d e  l ' a n g l e  d u  fa i s ce a u  

7  P u i s s a n ce  

1 0  m o d u l e s  d e  L E D  
i d e n ti q u e s  p o u r to u s  l e s  

e s s a i s  

3  m o d u l e s  d e  LE D  i d e n ti q u e s  p ou r 
tou s  l e s  e s s a i s  

8 . 1  F l u x l u m i n e u x 

8 . 3  E ffi ca ci té  

9 . 1  Co o rd on n é e s  tri ch rom a ti q u e s   

9 . 2  Te m p é ra tu re  d e  co u l e u r p ro xi m a l e  

9 . 3  I n d i ce  d e  re n d u  d e s  co u l e u rs  

1 0 . 2  Co n s e rva ti o n  d u  fl u x l u m i n e u x  

1 0 . 3 . 2  Cycl e  th e rm i q u e ,  s o u s  te n s i o n  5  3  

1 0 . 3 . 3  Co m m u ta ti on  d e  l a  te n s i on  
d ' a l i m e n ta ti o n  

5  3  

1 0 . 3 . 4  E s s a i  accé l é ré  d e  d u ré e  d e  
fo n cti o n n e m e n t  

5  3  

1 2  Informations  relatives  à  la  conception  du  luminaire  

P ou r d es  i n form ati o n s  re l ati ves  à  l a  co n ce p ti o n  d u  l u m i n a i re,  s e  ré fére r à  l ' An n exe B .  
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Annexe A 
(n orm ati ve )  

 
Méthode  de  mesure  des  caractéristiques  des  modules  de  LED  

 

A.1  Général i tés  

S a u f s p éci fi ca ti o n  co n tra i re ,  to u s  l es  m e s u ra g es  d o i ve n t  être  effectu és  d a n s  u n e  p i èce  s a n s  
cou ra n t d ' a i r à  u n e  tem p éra tu re  d e  2 5  ° C  a ve c u n e  to l éran ce  d e  ± 1  ° C ,  u n e  h u m i d i té  re l a ti ve  
d e  6 5  %  a u  m axi m u m  et u n  fo n cti on n e m en t en  ré g i m e  p e rm an en t d u  m od u l e  d e  LE D .  

P ou r l es  exi g en ces  re l ati ves  a u  m ou vem en t d ' ai r,  vo i r,  4 . 3 . 2  d e  C I E  1 2 1 : 1 9 9 6 .  

Co n cern a n t  l e  m es u ra g e  d e  l a  tem péra tu re ,  l ' é q u i p em en t te l  q u e  s p éci fi é  d a n s  l ' An n exe  H  
i n form ati ve  p e u t ê tre  u ti l i s é.  

L' op érati on  d e  co n s ervati on  ( 1 0 . 2 )  e t  d e  co m m u tati o n  d ' al i m en ta ti o n  (1 0 . 3 . 3 )  d oi t  être  
effectu é e  d an s  l ' i n terva l l e  d e  tem péra tu res  ( tp  ra te d -5 ,  tp  ra te d )  à  u n e  tem péra tu re  am bi a n te  
m axi m al e  as s i g n ée  s p éci fi é e  p a r l e  fabri ca n t,  a ve c u n e  to l éra n ce  d e  (+0  K,  - 5  K).  D a n s  l e  cas  
où  i l  n ' y a  p a s  d e  tem péra tu re  am b i a n te  m axi m al e  as s i g n é e,  l a  p l a g e  d e  tem p éra tu re s  
am bi an tes  ( 2 0  ° C  à  2 5  ° C )  d o i t être  u ti l i s é e.  P ou r l ' e s s ai  d e  com m u tati on  d ' a l i m en ta ti o n ,  
l ' exi g e n ce  d e  tem pératu re  s ' ap p l i q u e  s e u l e m e n t a u  tem p s  d ' acti va ti o n  (O N ).  La  va l eu r d e  tp  

ra te d  n e  d o i t p as  être  d é pas s é e.  L' a pp l i cati on  d ' u n  d i s s i p ate u r th erm i q u e  ap p rop ri é  o u  d ’ u n e  
ch a l e u r a d d i ti o n n e l l e  p e u t s ' a vérer n éces s a i re  po u r ob te n i r l a  va l eu r corre cte  tp  ra te d .  P o u r l e s  
bes o i n s  d es  es s a i s ,  l e  po i n t  tp  d oi t  être  m arq u é  com m e  faci l em en t acces s i b l e.  M ê m e s i  
l ’ em p l acem en t es t  d i ffére n t p o u r tp  e t  tc,  l a  va l eu r d e  tc  n e  d o i t  p as  ê tre  d é p as s é e .  

Tou s  l es  ré s u l ta ts  d ' e s s a i  d oi ve n t ê tre  p rés e n tés  com m e s i  l es  es s ai s  a va i en t été  exécu té s  à  
l a  tem p éra tu re  d e  fo n cti on n e m en t  m axi m a l e  re com m an d é e  (tp  ra te d )  d u  m od u l e  d e  L E D .  L es  
es s a i s  p e u ve n t être  effe ctu é s  à  d e s  tem pé ra tu re s  d i ffére n tes ;  p ou r ce l a,  l a  re l a ti o n  e n tre  l es  
d e u x tem p é ra tu res  (tp  ra te d  et  u n e  a u tre  tem p ératu re  d i ffé ren te  tp  où  tp  d o i t  ê tre  s i tu ée  d a n s  l a  
p l a g e  d e  d o n n é e s  fo u rn i es  p ar l e  fabri ca n t)  e s t à  éta bl i r à  l ' a va n ce d ' u n e  m an i ère  n on  
é q u i voq u e  p ar l es  d o n n é es  fou rn i es  p ar l e  fa b ri can t d u  m od u l e  d e  LE D .  E n  cas  d e  d o u te ,  l e  
m es u ra g e  d e  référen ce  e s t effe ctu é  à  tp  ra te d .  E n  fon cti o n  d u  typ e  d e  ci rcu i t  d e  com m an d e q u e  
l e  fa bri ca n t d u  m od u l e  d e  LE D  u ti l i s e,  l e  m es u rag e d e  tp  d o i t  être  effectu é  d a n s  l e s  con d i ti on s  
d e  fo n cti on n em e n t l es  pl u s  exi g e a n te s .  L a  va l eu r d e  tp  ra te d  d o i t  ê tre  s i g n a l ée  d a n s  l ' Arti cl e  4 .  

Le  fa bri can t  d o i t  fo u rn i r,  s u r d em an d e ,  d es  i n form a ti on s  con cern an t l a  m éth o d e  u ti l i s é e  p ou r 
rep ro d u i re  l es  cara ctéri s ti q u es  d écl a ré e s  a u  po i n t  tp .  

La  te n s i o n ,  l e  co u ra n t ou  l a  pu i s s a n ce  d ' es s a i  d o i t  être  s tab l e  à  ±  0 , 5  %  a u  co u rs  d e s  
pé ri o d es  d e  s ta b i l i s a ti o n ,  cette  to l éra n ce  é ta n t d e  ±  0 , 2  %  a u  m om en t d es  m es u ra g es .  P ou r 
l es  es s a i s  d e  vi e i l l i s s em en t e t  d e  con s ervati o n  d u  fl u x l u m i n e u x,  l a  tol éra n ce  es t  é g a l e  à  2  % .  
Le  rés i d u  h arm on i q u e  to ta l  d e  l ' en tré e  n e  d oi t p a s  d ép as s er 3  % .  L e  rés i d u  h arm on i q u e  es t 
d éfi n i  com m e éta n t l a  va l e u r e ffi cace  d e  l a  s om m e d es  com p os a n tes  h arm on i q u es  
i n d i vi d u e l l es  e n  pren a n t u n e  va l eu r é g a l e  à  1 0 0  %  po u r l e  fo n d am en ta l .  Tou s  l e s  es s ai s  
d o i ve n t être  ré a l i s és  à  l a  fréq u en ce  as s i g n é e .  D a n s  l e  ca s  d ' u n  i n terva l l e ,  l es  m e s u rag es  
d o i ve n t ê tre  effe ctu és  à  l a  va l e u r d e  fré q u e n ce  co rres po n d a n t à  l ' effet  l e  p l u s  d é fa vo ra b l e  s u r 
l a  tem péra tu re  d u  m od u l e  d e  L E D .  

P ou r l a  s ta b i l i s ati o n ,  i l  e s t n é ce s s a i re  d e  s u i vre  l e s  é ta p es  s u i va n tes .  

1 )  S ' a s s u rer q u e  l e  m od u l e  d e  L E D  es t d oté  d ' u n  é q u i pem en t d e  g es ti on  th erm i q u e,  s o i t  
i n tég ré  s o i t  exte rn e .  
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2 )  F a i re  fon cti o n n er l e  m od u l e  d e  L E D  et  e n re g i s trer l e  ren d em en t l u m i n eu x n orm a l i s é  en  
ta n t  q u e  va ri a b l e  q u i  d é pe n d  d u  te m ps  e t n o ter l e  m od e d e  fon cti o n n e m en t él ectri q u e  
typ i q u e  (p ar ten s i o n ,  co u ran t o u  p u i s s a n ce ).  

3)  P en d an t l a  péri o d e  d e  s tab i l i s a ti on ,  l es  m es u ra g e s  d u  ren d em en t l u m i n e u x n orm al i s é  s on t 
réa l i s és  au  m o i n s  à  1  m i n  d ' i n terva l l e .  Le  m o d u l e  d e  L E D  e n  es s a i  p eu t  être  co n s i d éré  
com m e s tab l e  et  ad a pté  à  d e s  fi n s  d ' es s a i ,  s i  l a  d i ffére n ce en tre  l a  va l eu r d e  l ectu re  
m axi m al e  et  l a  val e u r d e  l e ctu re  m i n i m al e  d u  ren d e m en t l u m i n e u x n o rm al i s é  o bs ervé e  a u  
cou rs  d es  1 5  d e rn i ères  m i n u tes  es t  i n féri e u re  à  0 , 5  % .  

S i  l es  co n d i ti o n s  d e  s ta b i l i s a ti o n  n e  s o n t pa s  a tte i n tes  e n  4 5  m i n ,  l e  m es u ra g e  p e u t être  
d ém arré  et  l es  fl u ctu ati on s  o bs ervé e s  d o i ve n t être  s i g n a l é es .  

4)  D a n s  l e  b u t  d ' accé l érer l es  m es u rag e s  u l téri e u rs  d ' a u tres  m od u l e s  d e  L E D  d u  m ê m e typ e ,  
u n e  prés ta b i l i s a ti o n  (fon cti o n n em en t d e  l a  s o u rce  l u m i n eu s e  a va n t  l e  m on tag e  d a n s  l e  
s ys tèm e d ' es s ai )  p e u t ê tre  ap p l i q u ée  s u r l a  b a s e  d u  te m ps  d e  s tab i l i s a ti o n  o bs ervé  à  
l ' éta pe  3  e t l e s  m od u l es  d e  L E D  s u i va n ts  p e u ve n t être  m es u rés  1 5  m i n  a près  d a n s  l e  
s ys tèm e d ' es s a i .  

N O TE  1  N orm a l e m e n t l e  p ro ce s s u s  d e  s ta b i l i s a ti o n  o b s e rvé  e s t  u n e  d i m i n u ti on  l e n te  d u  re n d e m e n t l u m i n e u x 
n orm a l i s é  j u s q u ' à  l a  s ta b i l i té  th e rm i q u e .  Tou te fo i s ,  à  ca u s e  d e  l ' é l e ctro n i q u e ,  l e s  fl u ctu a ti o n s  p e u ve n t  e n co re  s e  
p ro d u i re  à  p ro xi m i té  d e  l a  s ta b i l i té  th e rm i q u e  e t  l e s  cri tè re s  d e  s ta b i l i s a ti o n  p e u ve n t n e  p a s  ê tre  re m p l i s .   

N O TE  2  Le s  con d i ti o n s  d e  s ta b i l i s a ti o n  s on t s u j e tte s  à  d e s  ch a n g e m e n ts  e n  ra i s on  d e  l a  m i s e  e n  p l a ce  d ' u n e 
n o rm e  C I E  p e rti n e n te .  

S a u f s p éci fi ca ti o n  co n tra i re ,  p ou r u n  b u t  s pé ci fi q u e ,  p ar l e  fa bri ca n t  o u  l e  fo u rn i s s e u r 
res p o n s ab l e ,  l es  m od u l e s  d e  L E D  d o i ven t fo n cti on n er à  l ' a i r l i b re  po u r to u s  l es  es s a i s  y 
com pri s  l e s  es s a i s  re l a ti fs  à  l a  co n s erva ti on  d u  fl u x l u m i n e u x.  

Au  co u rs  d es  es s a i s  d e  d u ré e  d e  vi e  et  p e n d a n t l e  m es u rag e,  afi n  d ' é vi te r to u te  p ertu rb ati on  
d e  m es u re,  l ' éch a n ti l l o n  d ' es s a i  d o i t  être  exem pt d e  to u te  p o l l u ti o n  ( p o u s s i è re ,  e tc. )  q u i  p e u t 
s e  prod u i re  au  cou rs  d e  l a  p éri o d e  d ' es s a i .  

A.2  Caractéristiques  électriques  

A.2. 1  Tension ,  courant ou  pu issance d 'essai  

La  te n s i o n ,  l e  co u ra n t ou  l a  p u i s s a n ce  d ' es s a i  d o i t  ê tre  l a  te n s i o n  as s i g n é e,  l e  co u ran t 
as s i g n é  o u  l a  p u i s s a n ce a s s i g n ée  ( po u r l a  to l éra n ce,  vo i r A. 1 ) .  D a n s  l e  ca s  d ' u n  i n terva l l e ,  l es  
m es u ra g es  d o i ve n t ê tre  e ffectu és  à  l a  va l e u r d ' e n trée  corres po n d a n t à  l ' e ffet l e  p l u s  
d éfa vora b l e  s u r l a  tem pé ra tu re  d u  m od u l e  d e  L E D  

A.2.2  Viei l l i ssement  

Les  m od u l e s  d e  L E D  n ' e xi g e n t au cu n  vi e i l l i s s em e n t a va n t l es  es s a i s .  To u tefo i s ,  l e  fa bri can t 
pe u t d éfi n i r u n e  p éri o d e  d e  vi e i l l i s s em e n t a l l an t j u s q u ' à  5 0 0  h .  

A.3  Caractéristiques  photométriques  

A.3. 1  Tension ,  courant ou  pu issance d 'essai  

Voi r A. 2 . 1 .  

A.3.2  Flux lumineux 

Le  fl u x l u m i n e u x i n i ti al  e t l e  fl u x  l u m i n e u x m a i n te n u  d o i ven t ê tre  m es u rés  a près  s ta b i l i s a ti o n  
d u  m od u l e  d e  L E D .  

N O TE  1  L a  m é th o d e  d e  m e s u re  d u  fl u x l u m i n e u x d e s  m o d u l e s  d e  LE D  e s t  à  l ' é tu d e .  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I E C 6 2 7 1 7 : 2 0 1 4 + AM D 1 : 2 0 1 5  C S V – 7 9  – 
© I E C  2 0 1 5  

N O TE  2  I l  e s t  fa i t  ré fé re n ce  a u  d o cu m e n t CI E  8 4 .  L e  d o cu m e n t  I E S  LM -7 9 -0 8  a i n s i  q u e  l ' An n e xe  B  d e  l a  J I S  C 
8 1 0 5 - 5  co n ti e n n e n t d e s  i n form a ti o n s  p ré ci e u s e s  con ce rn a n t l e  m e s u ra g e  d u  fl u x l u m i n e u x.   

S i  l e  m o d u l e  d e  L E D  n éces s i te  u n  réch a u ffe m en t ad d i ti o n n e l  ou  u n e  d i s s i p ati on  d e  l a  ch a l e u r,  
i l  co n vi e n t d e  pren d re  d e s  d i s p os i ti o n s  d a n s  l e  m o n tag e  d e  m es u re  afi n  d e  m a i n ten i r l a  
tem péra tu re  d em a n d é e  à  tp .  I l  con vi e n t q u e  l e  fa bri ca n t fo u rn i s s e,  s u r d em an d e ,  d es  
i n form ati o n s  co n cern a n t  l a  m éth od e  u ti l i s é e  po u r rep ro d u i re  l es  ca ractéri s ti q u es  d écl a rée s  au  
po i n t  tp .  

A.3.3  Réparti tion  de  l ' in tensi té  lumineuse  

La  ré p arti ti o n  d e  l ' i n ten s i té  l u m i n e u s e  d o i t ê tre  m es u ré e  co n form ém e n t à  l a  C I E  1 2 1  et  
l ' I E C  TR 6 1 3 4 1 .  

Les  d o n n é es  d e  ré p arti ti on  d e  l ' i n te n s i té  l u m i n e u s e  d oi ve n t  ê tre  d i s p o n i b l es  p ou r to u tes  l es  
vari a n tes  d u  m od u l e  d e  L E D  e t po u r l e s  fi xa ti o n s  o u  a cces s o i res  o p ti q u e s  a vec l es q u e l ( l e ) s  l e  
m od u l e  d e  LE D  a  été  con çu  p o u r fon cti o n n er.  L es  d o n n é es  d e  ré parti ti o n  d e  l ' i n te n s i té  
l u m i n e u s e  d o i ve n t ê tre  fo u rn i es  p ou r l e  m od u l e  d e  L E D  s e l on  u n  form at é ta b l i  i n tern ati on a l  o u  
rég i o n a l .  L es  i n form ati o n s  co n cern an t l es  fo rm ats  d e  fi ch i ers  p e u ve n t  être  trou vé es  d an s  
l ' I E C  6 2 7 2 2 - 1 ,  An n e xe  A,  à  t i tre  i n fo rm ati f ( e t n o n  n orm ati f) .  

Le s  i n form a ti o n s  co n cern a n t l es  d o n n é es  p h oto m étri q u es  e t l es  form ats  d e  fi ch i ers  p eu ve n t  
être  tro u vé es  d a n s  l ' I E C 6 2 7 2 2 - 1  ( en  co u rs  d ’ é l a b ora ti o n ) ,  Arti cl e  6  e t An n exe  A à  ti tre  
i n form ati f ( e t n on  n orm ati f) .  

A.3.4  In tensi té  maximale  

L' i n ten s i té  m a xi m al e  d o i t  être  m es u ré e  co n form é m en t à  l ' I E C  TR 6 1 3 4 1 .  

A.3.5  Angle  du  faisceau  

L' a n g l e  d u  fa i s ce a u  d o i t  être  m es u ré  co n form ém en t à  l ' I E C  TR 6 1 3 4 1 .  

I l  con vi e n t  d e  ve i l l e r à  ce  q u e  l ' a n g l e  d u  fa i s cea u  n e  s o i t p as  d éte rm i n é  p ar l a  d e m i -crê te ,  
m a i s  p ar l ' i n ten s i té  d a n s  l e  d em i -axe  d u  fa i s cea u .  

A.3.6  Rendu  des  cou leurs  

Le  m e su ra g e  d e  l ' i n d i ce  d e  ren d u  d e s  co u l e u rs  d o i t  ê tre  effe ctu é  con form ém e n t à  l a  C I E  1 3 . 3  
et  à  l a  C I E  1 7 7 .  

A.3.7  Valeurs  des  coordonnées  trichromatiques  

I l  d o i t  être  fai t  référe n ce à  l ' I E C  6 0 0 8 1 ,  An n exe D :  C oord o n n é e s  tri ch rom ati q u es .  

Le s  va l e u rs  d e s  coord on n é es  tri ch rom ati q u es  d e s  m od u l es  d e  L E D  p eu ven t être  fon cti o n  d e  
l ' an g l e  d e  ra yo n n em en t.  L e s  coord on n ées  tri ch rom ati q u es  s p a ti a l em e n t m o ye n n é es  d o i ve n t 
être  u ti l i s é es ,  s a u f s pé ci fi cati o n  co n tra i re  p a r l e  fabri ca n t.  C el a  pe u t être  a ccom pl i  par 
ph o tom é tri e  d e  s ph ère  o u  p a r d ' au tres  m o ye n s  d é cl aré s .  
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Annexe B  
(i n form a ti ve )  

 
Informations  relatives  à  la  conception  du  luminaire  

 

B.1  Stabi l i té  de  la  température  

I l  co n vi en t d ' as s u rer q u e  l a  tem pératu re  d e  perform an ce tp  d u  m o d u l e  d e  L E D  n ' es t  p as  
d é p a s s é e .  

B.2  Procédure de tri  ("binning")  des  couleurs  pour les  LED de couleur blanche  

Voi r l ' I E C   6 2 7 0 7 -1 .  

B.3  Degré de protection  du  module  de LED  

D a n s  l e  cas  o ù  u n  m o d u l e  d e  L E D  ‘ i n té g ré ’  fa i t  p arti e  d e  l ' e n cei n te  d u  l u m i n a i re  e t o ù  l ’ on  
ap p l i q u e  u n e  certai n e  cl a s s i fi ca ti o n  I P ,  a l ors ,  l a  s p éci fi ca ti o n  d u  m od u l e  d e  L E D  d o i t l e  
re fl éter.  L' é va l u ati on  fi n a l e  es t  effectu é e  s u r l e  l u m i n a i re.  

I l  co n vi en t q u e  l a  co n cep ti o n  d u  m od u l e  d e  L E D  p ar ra p port a u x ca ractéri s ti q u es  d e  l a  
pro tecti on  co n tre  l a  p én é tra ti o n  ( I P ) 1 0  s o i t  s péci fi é e  en tre  l e  fa bri ca n t  d u  m o d u l e  d e  L E D  e t l e  
fab ri ca n t d u  l u m i n a i re  d e  L E D .  

I l  co n vi e n t q u ' u n  m od u l e  d e  L E D  cl as s é  com m e  “ i n d ép e n d a n t”  s o i t  s o u m i s  à  l ' e s s a i  d es  
caractéri s ti q u e s  s p éci fi ée s  d e  protecti on  co n tre  l a  pé n étrati o n  co n form ém e n t à  l ' I E C 6 0 5 9 8 - 1 .  

I l  co n vi e n t  d e  n e  p as  s o u m ettre  à  l ' es s a i  s é p a ré m en t l es  m od u l e s  d e  L E D  cl as s és  com m e 
“ ‘ i n tég rés ” .  

 

______________ 

1 0 I n g re s s  p rote cti o n  en anglais.  
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Annexe C  
(i n form a ti ve )  

 
Expl ication  des  méthodes  de mesure recommandées  

de  durée de vie  du  produi t à  LED 
 

C.1  Général i tés  

La  d u rée  d e  vi e  d ' u n  m o d u l e  d e  L E D  i n d i vi d u e l  e s t l a  p éri o d e  d e  tem ps  p en d an t l a q u e l l e  u n  
m od u l e  d e  L E D  i n d i vi d u e l  fou rn i t  a u  m oi n s  u n  p ou rcen tag e  x  d u  fl u x l u m i n e u x i n i ti al ,  d a n s  d es  
con d i ti o n s  d ' e s s a i  n orm al i s ée s .  L a  fi n  d e  vi e  d ' u n  m od u l e  d e  L E D  i n d i vi d u e l  pe u t  ê tre  attei n te  
à  l a  fo i s  par l a  d éfa i l l a n ce  p aram étri q u e  et  l a  d é fa i l l a n ce  b ru s q u e  (m od u l es  d e  LE D  
op érati o n n e l s  et  n o n  o pé rati on n e l s ).  

N O TE  P ou r u n e  m e i l l e u re  l i s i b i l i té ,  l e  te rm e  ‘ ’ p rod u i t  à  LE D ’ ’  u ti l i s é  e s t  à  co n s i d é re r com m e  ‘ ’ p ro d u i t  d ' é cl a i ra g e  à  
b a s e  d e  LE D ’ ’ .   

U n e  d éfai l l an ce  b ru s q u e  d ' u n  m o d u l e  d e  L E D  es t u n e  d éfa i l l a n ce  d e  l ' e n s e m b l e  d u  m od u l e  e t  
pas  n éces s a i rem e n t u n e  d éfa i l l an ce  d es  L E D  e n ca ps u l ées  u n i q u e s .  U n e  d éfa i l l a n ce  d e s  L E D  
en ca ps u l é es  u n i q u es  d a n s  u n  m od u l e  d e  L E D  à  p l u s i eu rs  bo îti ers  co n tri b u e  h a b i tu el l e m en t à  
u n e  d é g ra d ati on  g l o b al e  pro g res s i ve  d u  ren d em en t l u m i n e u x n orm al i s é  d e  ce  m od u l e  d e  L E D .  
Lors q u e  l e  ren d em en t l u m i n e u x n orm al i s é  d u  m od u l e  d e  L E D  d e vi e n t i n féri e u r a u  p o u rce n ta g e  

x  d écl a ré ,  ceci  es t  co n s i d éré  com m e u n e  d é fa i l l a n ce  p aram étri q u e  d u  m od u l e  d e  L E D .  L a  
F i g u re  C . 1  d o n n e  u n e  i l l u s tra ti o n  d e s  m od e s  d e  d é fa i l l a n ce  prog res s i ve  e t bru s q u e ,  
occas i o n n a n t d es  d é fa i l l a n ce s  p aram étri q u es  e t bru s q u es ,  d an s  u n  l u m i n a i re  co n s ti tu é  d ' u n  
m od u l e  d e  L E D  i n d i vi d u e l .  

 
*   L a  d é p ré ci a ti o n  g é n é ra l e  d u  fl u x l u m i n e u x i n cl u t  a u s s i  l a  d é g ra d a ti o n  d e s  p i è ce s  o p ti q u e s  d u  l u m i n a i re  à  LE D ;  

l a  d é p ré ci a ti o n  p rog re s s i ve  d u  fl u x l u m i n e u x e n  d e çà  d e  x  p o u rce n t con d u i t  à  u n e  d é fa i l l a n ce  p a ra m é tri q u e .  
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Légende  

Anglais  Français  

N e w LE D  l u m i n a i re  ( e . g  wi th  1  LE D  m o d u l e )  N o u ve a u  l u m i n a i re  à  LE D  ( a ve c p a r e xe m p l e  1  
m od u l e  d e  L E D )  

G ra d u a l *  D é fa i l l a n c e  p rog re s s i ve  

Ab ru p t fa i l u re   D é fa i l l a n c e  b ru s q u e  

LE D  m o d u l e  wi th  m u l ti p l e  L E D  p a cka g e s   M o d u l e  d e  LE D  a ve c p l u s i e u rs  L E D  e n ca p s u l é e s   

Lu m e n  d e p re ci a ti o n *  of L E D  p a cka g e s  D é p ré ci a ti on *  d u  fl u x l u m i n e u x d e s  L E D  e n ca p s u l é e s  

Lu m e n  d e p re ci a ti o n *  a n d  a b ru p t  fa i l u re s  o f 
s om e  LE D  p a cka g e s  

D é p ré ci a ti on *  d u  fl u x l u m i n e u x e t  d é fa i l l a n c e s  
b ru s q u e s  d e  ce rta i n s  L E D  e n ca p s u l é e s   

Co m p l e te  fa i l u re  D é fa i l l a n ce  com p l è te  

Li g h t  ou tp u t 1 0 0  %  Re n d e m e n t l u m i n e u x n o rm a l i s é  1 0 0  %  

Li g h t  ou tp u t 1  à  9 9  %  Re n d e m e n t l u m i n e u x n o rm a l i s é  1  %  à  9 9  %  

Li g h t  ou tp u t 0  %  Re n d e m e n t  l u m i n e u x n o rm a l i s é  0  %  

Figure  C. 1  – Rendement lumineux au  cours  de  la  durée  de  vie  d ’un  luminai re  
à  base  de  LED  consti tué d ’un  modu le  de  LED  un ique  

La  d u ré e  d e  vi e  d es  p ro d u i ts  à  L E D  p e u t ê tre  b ea u cou p  p l u s  l o n g u e  q u e  ce l l e  po u van t  ê tre  
véri fi ée  p a r l es  e s s a i s  prati q u es .  P ar a i l l e u rs ,  l a  d i m i n u ti o n  d u  re n d em en t l u m i n eu x n orm a l i s é  
d i ffère  s e l o n  l e s  fa bri ca n ts ,  ce  q u i  n e  faci l i te  p a s  l ’ a p p l i cati on  d e  m éth od e s  g é n éra l es  d e  
pré vi s i o n .  Ai n s i ,  l a  prés e n te  n orm e  a  co n s i d éré  l es  co d es  d e  con s ervati o n  d u  fl u x  l u m i n e u x 
q u i  cou vre n t l a  d i m i n u ti on  d u  fl u x l u m i n e u x a p rès  u n e  d u ré e  d e  fon cti o n n em e n t te l l e  q u e  
s péci fi é e  a u  6 . 1 .  E n  ra i s on  d e  cette  d u ré e  d ' es s a i  l i m i tée ,  l a  d u ré e  d e  vi e  d écl aré e  d ' u n  
p ro d u i t  à  L E D  n e  p e u t être  n i  co n fi rm é e n i  re fu s ée .  L a  m éth od e  d e  m es u re  recom m a n d ée  
po u r s pé ci fi er l a  d u ré e  d e  vi e  d u  p ro d u i t  à  L E D  e s t expl i q u é e  ci -d es s ou s  e t  fo u rn i t  l e  con texte  
po u r l e  cri tère  d e  réu s s i te/d ' éch ec d e  l ' es s a i  d e  d u ré e  d e  vi e  com m e i n d i q u é  en  1 0 . 2 .  

P ou r l es  pro d u i ts  à  L E D ,  i l  es t  recom m a n d é  d e  s p éci fi e r d e  m an i è re  n o rm a l i s é e  l a  
con s ervati o n  d u  fl u x  l u m i n e u x e n  d e h o rs  d es  d éfa i l l a n ce s  bru s q u es  afi n  d e  m i e u x d éte rm i n er 
l e  com portem en t d u  ren d em en t l u m i n e u x n orm al i s é.   

C.2  Spécification  de la  durée de vie  pour la  dégradation  progressive du  
rendement lumineux normal isé  

La p éri o d e  d e  te m ps  j u s q u ’ à  ce  q u ’ u n  p ou rce n ta g e  y  d ’ u n e  p op u l a ti on  d e  m od u l es  d e  L E D  
op érati o n n e l s  atte i g n e  u n e  d é g ra d ati on  pro g res s i ve  d u  re n d em e n t l u m i n eu x n orm a l i s é  d ’ u n  
po u rce n tag e  x  es t a p p e l é e  d u rée  d e  vi e  u ti l e  (o u  “ d u rée  d e  vi e  By” )  e t  e s t exp ri m é e 
g é n é ra l em en t com m e  LxBy.  

U n  ren d em en t l u m i n eu x n orm a l i s é  p l u s  fa i b l e  q u e  l e  fa cteu r d e  m a i n te n an ce  d u  fl u x  l u m i n e u x  
x  es t ap p e l é  d é fa i l l a n ce  pa ram étri q u e  parce  q u e  l e  prod u i t  g én è re  m oi n s  d e  l u m i ère  m a i s  
fon cti o n n e  to u j ou rs .  La  d u ré e  d e  vi e  “B1 0 ”  es t l ' âg e  a u q u e l  1 0  %  d es  prod u i ts  éch ou e n t d u  
po i n t  d e  vu e  p ara m étri q u e.  L ' â g e  au q u e l  5 0  %  d e s  m od u l es  d e  L E D  éch ou e n t d u  po i n t  d e  vu e  
param é tri q u e ,  “ d u ré e  d e  vi e  B5 0 ” ,  es t a p pe l é  d u ré e  d e  vi e  u ti l e  m éd i a n e .  L a  p o p u l a ti o n  
com pre n d  u n i q u e m en t l es  m od u l es  d e  L E D  op érati o n n e l s ;  l es  m od u l es  d e  L E D  n on  
op érati o n n e l s  s o n t excl u s .   

E xem pl e:  LxBy  =  L7 0B1 0  es t e n ten d u  com m e l a  p éri o d e  d e  te m ps  pe n d a n t l aq u e l l e  1 0  %  (B1 0 )  
d ' u n e  p op u l a ti o n  d e  m od u l es  d e  L E D  o péra ti o n n e l s  d u  m êm e typ e  n ’ o n t p a s  ré u s s i  ( d u  po i n t  
d e  vu e  p aram é tri q u e)  à  m a i n te n i r 7 0  %  d e  l e u r fl u x l u m i n e u x i n i ti a l .  
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Légende  
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x  %  ( e . g .  7 0  % )   x  %  (p a r e xe m p l e :  7 0  % )  

50  %  p e rce n ti l e  C e n ti l e  d e  5 0  %  

P roj e cti o n  cu rve  i n d i vi d u a l  L E D  p ro d u ct   Co u rb e  d e  p roj e cti o n  d u  p rod u i t  à  LE D  i n d i vi d u e l   

pro b a b i l i ty d e n s i ty fu n cti o n  fo n cti o n  d e  d e n s i té  d e  p rob a b i l i té  

B  e xp re s s e s  p e rce n ti l e  g ra d u a l  l i g h t  o u tp u t 
d e g ra d a ti o n  

B  e xp ri m e  l e  ce n ti l e  d e  l a  d é g ra d a ti on  
p ro g re s s i ve  d u  re n d e m e n t l u m i n e u x n orm a l i s é   

Lu m e n  m a i n te n a n ce  cu rve  co n n e cti n g  th e  B5 0  
po i n ts  (B5 0  i s  5 0  %  p e rce n ti l e  or m e d i a n )   

Co u rb e  d e  l a  con s e rva ti o n  d u  fl u x l u m i n e u x 
co n n e cta n t  l e s  p o i n ts  B5 0  (B5 0  e s t  l e  ce n ti l e  o u  l a  
m é d i a n e  d e  5 0  % )   

M e a s u re d  d a ta   D o n n é e s  m e s u ré e s  

1 0  %  p e rce n ti l e  (ti m e  a t  wh i ch  F (t)  =  0 , 1 )  C e n ti l e  d e  1 0  %  ( te m p s  a u q u e l  F (t)  =  0 , 1 )  

O p e ra ti n g  h o u rs   H e u re s  d e  fo n cti o n n e m e n t  

Figure  C.2  – Spéci fication  de  l a  durée  de  vie  pour l a  dégradation  progressive  
du  rendement lumineux normal isé  

La  form e d e  l a  fo n cti o n  d e  d e n s i té  d e  prob a b i l i té  ( p d f,  probability density function)  e t  l a  form e 
d e  l a  co u rbe  d e  proj ecti on  d e  l a  F i g u re  C . 2  s o n t d o n n é e s  s eu l em en t à  t i tre  i n d i cati f.  L a  
fon cti on  d e  d e n s i té  d e  prob a b i l i té  p e u t  ê tre  W ei bu l l ,  l og - n orm al e,  e xp o n e n ti e l l e  ou  n o rm al e  e n  
fon cti on  d es  d o n n é es  d e  m es u re  e t d e  l a  m éth o d e  d e  proj ecti o n  ch o i s i e .  

La  fon cti o n  d e  d é fa i l l a n ce  F(t)  o u  l a  fon cti o n  d e  d i s tri bu ti o n  cu m u l ati ve  (CDF(t))  (cumulative 
distribution function) ,  e s t l e  ce n ti l e  d e  d éfa i l l an ce  e n  fon cti o n  d u  tem ps .  Ce l a  es t  
m ath ém ati q u em en t expri m é com m e s u i t:  

∫==
t

dttpdftCDFtF
0

)()()(

 

P ar d é fi n i ti on  F(t= i n fi n i )  e s t 1  (1 0 0  % ).  E n  d ' a u tres  te rm e s ,  l a  s u rface  to tal e  s o u s  l a  cou rb e  pdf 
i n tég ré e  e n tre  l e  te m ps  zé ro  et  l ’ i n fi n i  es t  ég a l e  à  u n ,  ce  q u i  s i g n i fi e  q u e  l ' e n s em bl e  d e  l a  
po p u l a ti o n  a  fi n a l em e n t é ch o u é.  

IEC 

t (Khr)  
Operati ng hours 

1 0 % percenti le  
(time at which F(t) =  0, 1 )  

M easu red  d ata 

0 2 4 6  

x  %  
(e. g.  70 %  

1 00 % 

φ  rel  

50 % percenti le  

Projection  cu rve i ndivi du al  LED prod uct 

Probabil i ty density fu ncti on  

Lum en  m ainten ance cu rve,  

con necti ng the B50  poin ts 

(B50  is 50 % percenti le or m edi an) 

B  expresses percen ti le gradu al  l ig ht output degradation  

LxB1 0  LxB50  LxB90  

0   
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E xpl i cati o n  d e  B :  

E xem pl e:  C o n s i d éron s  u n  fa cte u r d e  m ai n te n a n ce  d u  fl u x  l u m i n e u x  x  d e  7 0  % ,  1 0  %  d e  l a  
po p u l a ti o n  a  éch o u é  a u  te m ps  L7 0B1 0  i n d i q u é  p ar l a  zo n e  g ri s e  d e  l a  F i g u re  C . 2 ,  
m ath ém a ti q u em en t expri m ée com m e s u i t:  

∫ →===
1070

0

7010701070 %101,0)()()(

BL

dttpdfBLCDFBLF

 

La  fo n cti on  d e  fi ab i l i té  es t ég a l e  à:  )(1)( tFtR −= ,  exp ri m an t l a  fi ab i l i té.  

C.3  Spécification  de la  durée de vie  pour la  dégradation  brusque du  
rendement lumineux normal isé  

La p éri o d e  d e  te m ps  j u s q u ’ à  ce  q u ’ u n  p ou rce n ta g e  y  d ’ u n e  p op u l a ti on  d e  m od u l es  d e  L E D  
atte i g n e  u n e  d ég ra d a ti o n  bru s q u e  d u  re n d em e n t  l u m i n eu x n orm al i s é  d ’ u n  p o u rce n tag e  y  es t  
ap p e l é e  tem ps  j u s q u ’ à  l a  d é fa i l l a n ce  b ru s q u e  e t  expri m ée com m e Cy.  L e  tem ps  j u s q u ’ à  l a  
d éfai l l a n ce  bru s q u e  (o u  “ d u ré e  d e  vi e  C” )  exp ri m e  l ’ â g e  au q u e l  u n  p o u rce n ta g e  d o n n é ,  y,  d e  
m od u l es  d e  L E D  a  éch ou é d e  faço n  bru s q u e.  Vo i r F i g u re  C . 3 .  

E xe m pl e:  C1 0  es t  e n te n d u  com m e l a  p éri o d e  d e  tem ps  a u  co u rs  d e  l a q u e l l e  1 0  %  d e  l a  
po p u l a ti o n  d e  m od u l es  d e  L E D  i n i ti a l e m en t o p éra ti o n n e l s  d u  m êm e typ e  é ch o u en t à  prod u i re 
u n  fl u x l u m i n e u x.  

 

Légende  

Anglais  Français  

1 0  %  fa i l u re s   1 0  %  d e  d é fa i l l a n ce s   

5 0  %  fa i l u re s   5 0  %  d e  d é fa i l l a n ce s  

9 0  %  fa i l u re s   9 0  %  d e  d é fa i l l a n ce s  

Ra b ru p t   Rb ru s q u e  

t  ( kh r) --  O p e ra ti n g  h ou rs   t  (kh ) - -  h e u re s  d e  fo n cti o n n e m e n t  

Figure C.3  – Courbe  de  fiabi l i té  Rbrusque  pour l a  dégradation  
brusque  du  rendement l umineux normal isé   
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C.4 Dégradation  progressive et brusque combinée du  rendement lumineux 
normal isé  

La p éri o d e  d e  tem p s  j u s q u ’ à  ce  q u ’ u n  p o u rce n tag e  y  d ’ u n e  p op u l a ti on  d e  l am pes  à  L E D  
atte i g n e  u n e  d é g ra d ati on  pro g res s i ve  e t bru s q u e  com bi n é e  d u  re n d em e n t l u m i n e u x n orm a l i s é  
(ce  q u i  s i g n i fi e  q u e  l es  l am pes  à  L E D  o n t s o i t co n n u  u n e  d éfa i l l a n ce  p aram é tri q u e ,  n e  
pro d u i s a n t p l u s  a u  m oi n s  x  %  d e  l e u r fl u x l u m i n eu x i n i ti a l ,  s o i t u n e  d éfa i l l a n ce  bru s q u e)  es t 
d éfi n i e  com m e l a  d u ré e  d e  vi e  d e  l a  l am pe  à  L E D  ( o u  “ d u rée  d e  vi e  Fy” )  et  e xpri m ée  com m e 
MxFy.  

P ar exe m pl e :  MxFy  =  M7 0F1 0  es t en te n d u  com m e l a  p éri od e  d e  tem ps  au  co u rs  d e  l a q u e l l e  1 0  %  
(F1 0 )  d ’ u n e  po p u l a ti o n  d e  l am pes  à  L E D  d u  m êm e typ e  on t  éch ou é  p ar d e s  m od es  d e  
d éfai l l an ce  s o i t  p aram é tri q u e s  s o i t  bru s q u es  (pro d u i s a n t  m oi n s  d e  7 0  %  d e  l e u r fl u x l u m i n eu x 
i n i ti a l  o u  a u cu n  fl u x l u m i n eu x) .   

La  “ d u ré e  d e  vi e  F5 0 ”  e s t d éfi n i e  com m e l a  d u rée  d e  vi e  m éd i a n e  d e  l a  l am pe  à  L E D  e t 
d é n om m ée  Mx.  

La  d é g rad a ti o n  pro g re s s i ve  e t  bru s q u e  com bi n é e  d u  re n d e m en t l u m i n e u x n orm a l i s é  pe u t être  
con s tru i te  à  p arti r d es  d e u x s p éci fi cati on s  ci - d es s u s  p ar l e  b i a i s  d e s  co u rbes  d e  fi a b i l i té  en  
tro i s  é ta p es .  

É ta pe  1 :  C o u rb e  d e  fi a b i l i té  p o u r l es  d é fa i l l an ces  p ara m étri q u es  d u es  à  l a  d é g rad a ti o n  
p ro g res s i ve  d u  ren d em en t l u m i n e u x n orm al i s é  ( vo i r F i g u re  C . 4 ) .  

 
 
Légende  

Anglais  Français  

1 0  %  fa i l u re s  1 0  %  d e  d é fa i l l a n ce s   

5 0  %  fa i l u re s  5 0  %  d e  d é fa i l l a n ce s  

9 0  %  fa i l u re s  9 0  %  d e  d é fa i l l a n ce s  

Rg ra d u a l  Rp ro g re s s i ve   

Ti m e  (Kh r)  --  O p e ra ti n g  h o u rs   Te m p s  ( kh )  --  h e u re s  d e  fon cti on n e m e n t 

Figure C.4 – Courbe  de  fiabi l i té  Rprogressive  pour la  dégradation  progressive  
du  rendement lumineux normal isé  
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É ta pe  2 :  C ou rb e  d e  fi a b i l i té  p o u r l a  d é g ra d a ti o n  b ru s q u e  d u  re n d em en t  l u m i n eu x n orm al i s é  
(vo i r F i g u re  C . 3 ) .  

La  cou rb e  d e  fi a b i l i té  d e  l a  F i g u re  C . 3  e xp ri m e a u s s i  l a  s u rvi e  d es  pro d u i ts  à  L E D .   

É ta pe  3 :  C ou rb e  d e  fi a b i l i té  p o u r l a  d é g ra d a ti o n  co m bi n ée  ( voi r F i g u re  C . 5) .  

 
Légende  

Anglais  Français  

Ab ru p t F a i l u re  Va l u e  (AF V)  Va l e u r d e  d é fa i l l a n ce  b ru s q u e  (AF V)  

Co m b i n e d  F a i l u re  Va l u e  ( C F V)  Va l e u r d e  d é fa i l l a n ce  co m b i n é e  ( C F V)  

R to ta l
(t) =Rg ra d u a l

(t)  ×  Ra b ru p t
(t)  R to ta l

(t) =Rp ro g re s s i ve
(t)  ×  Rb ru s q u e

(t)  

Rg ra d u a l _x
(t)  Rp ro g re s s i v e _x

(t)  

Ra b ru p t  Rb ru s q u e  

M e d i a n  u s e fu l  l i fe  D u ré e  d e  vi e  u ti l e  m é d i a n e  

t  ( Kh r)  --  O p e ra ti n g  h o u rs   t  (kh )  - -  h e u re s  d e  fo n cti o n n e m e n t  

Figure C.5 – Dégradation  combinée  Rprogressive  et  Rbrusque  

C.5 Vue d ’ensemble des  méthodes  de  mesure de  durée de vie  des  LED et des  
groupes  de produi ts  d ’éclai rage associés   

D i ffére n te s  m é th o d es  d e  m es u re  d e  d u rée  d e  vi e  re l a ti ves  a u x p ro d u i ts  d ' é cl a i ra g e  s on t 
u ti l i s é es  d an s  l ' i n d u s tri e  p ou r com m u n i q u er a ve c u n e  vari été  d ' u ti l i s a teu rs  fi n a u x.  P o u r l es  
pers o n n es  o rd i n a i res  u ti l i s a n t d es  l am pes  à  L E D ,  i l  s u ffi t  d e  d éte rm i n er l a  d u rée  d e  vi e  
m éd i an e  s u r l a  b a s e  d e  cri tères  d e  d é fa i l l a n ces  com bi n é es ,  d o n t l es  d éfa i l l a n ces  b ru s q u e  e t 
param é tri q u e .  Le s  cl i e n ts  profes s i o n n el l em en t fo rm és  d a n s  l e  m arch é  d e  l ' écl ai ra g e  p e u ven t 
a vo i r b es o i n  d e  l a  d u ré e  d e  vi e  p ré vu e  e n  fon cti on  d e  l a   d é fa i l l a n ce ,  à  l a  fo i s  b ru s q u e  e t 
param é tri q u e  ( d e  co n s e rvati on  d u  fl u x l u m i n e u x),  s ép a rém en t p ou r l eu rs  pro d u i ts  d ' écl a i ra g e .  
Avec l es  va l eu rs  d e  ces  fo n cti on s  d e  d éfai l l a n ce ,  i l s  p e u ve n t effectu e r d e s  ca l cu l s  p ou r l es  
i n s ta l l a ti o n s  d ' écl a i ra g e ,  y com pri s  l e s  e s ti m ati on s  d u  c ycl e  d e  co n s e rva ti o n .  
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La  F i g u re  C . 6  d on n e  u n e  vu e  d ’ e n s em b l e  d es  d i fféren tes  m é th o d es  d e  m es u re  d e  d u ré e  d e  
vi e,  e xp l i q u é es  d an s  l a  p rés e n te  an n exe  a i n s i  q u e  d es  pro d u i ts  as s oci és .  Le  ca d re  s u p éri eu r 
A représ en te  l es  g ra n d e u rs  d es  fo n cti on s  d e  d é fa i l l a n ce  q u i  prés e n te n t u n  p l u s  g ra n d  i n té rêt  
po u r l es  profes s i o n n e l s  tan d i s  q u e  l e  ca d re  i n fé ri e u r B  d o n n e  l e s  g ra n d e u rs  s i m pl es  p ou r l a  
com m u n i ca ti o n  g én éra l e  s u r l e  m arch é .  

 

Légende  

Anglais  Français  

LE D  m o d u l e s  &  LE D  l u m i n a i re s  M o d u l e s  d e  L E D  e t  l u m i n a i re s  à  L E D  

LE D  l a m p s  L a m p e s  à  L E D  

G ra d u a l  l i g h t  ou tp u t d e g ra d a ti o n  D é g ra d a ti o n  p ro g re s s i ve  d u  re n d e m e n t l u m i n e u x 
n orm a l i s é  

Ab ru p t l i g h t  o u tp u t  d e g ra d a ti on  D é g ra d a ti o n  b ru s q u e  d u  re n d e m e n t l u m i n e u x n o rm a l i s é  

C om b i n e d  g ra d u a l  &  a b ru p t l i g h t  o u tp u t  
d e g ra d a ti o n  

D é g ra d a ti o n  p ro g re s s i ve  e t  b ru s q u e  co m b i n é e  d u  
re n d e m e n t  l u m i n e u x n orm a l i s é  

n a m e d  D é s i g n é  

U s e fu l  l i fe  (LxBy)  

n b  h rs  a t  x  %  l i g h t  wi th  y  %  o f th e  p o p u l a ti o n  
fa i l e d  

D u ré e  d e  vi e  u ti l e  (LxBy )  

n b  h  à  x  %  d e  l u m i è re  a ve c y  %  d e  l a  p o p u l a ti on  a  
é ch ou é  

Ti m e  to  a b ru p t fa i l u re  (Cy)  

n b  h rs  a t  y  %  a b ru p t  fa i l u re s   

Te m p s  j u s q u ’ à  d é fa i l l a n ce  b ru s q u e  (Cy)  

n b  h  à  y  %  d e  d é fa i l l a n ce s  b ru s q u e s   

LE D  l a m p  l i fe  (MxFy)  

n b  h rs  a t  x  %  o f l i g h t  i n cl u d i n g  a b ru p t fa i l u re s  
wi th  y %  o f th e  p o p u l a ti o n  fa i l e d  

D u ré e  d e  vi e  d e  l a  l a m p e  à  LE D  (MxFy )  

n b  h  à  x  %  d e  l u m i è re  y com p ri s  l e s  d éfa i l l a n ce s  
b ru s q u e s  a ve c y  %  d e  l a  p o p u l a ti on  a  éch o u é  

fo r y =  5 0  n a m e d  p ou r y =  5 0  d e  d é s i g n é   

At  ra te d  M U L  n a m e d  À l a  va l e u r a s s i g n é e  d e  M U L  d é s i g n é   

B:  
Stand ard set  of  

quantiti es for  
comm unicati on   

to market 

IEC 

A:  
Gen eral  set of  

l i fetime m etrics 
for providi ng  
product d ata 

LED mod ules an d  
LED lum in aires  LED lam ps  

combin ed gradu al  and  abru pt 
l ight output d egrad ation  

LED Lamp Life (MxFy)  

nb hrs at x  %  of light including 
abrupt failures with y %  of 

the population failed 

named: 

Median LED Lamp Life (Mx)  

nb hrs at x  %  of light  
including abrupt failures  
for 50 %  of the population  

for y  =  50 named: 

named: named: 

for y  =  50 named: at rated MUL named: 

abrupt l igh t output 
deg radati on  

gradu al  l ight output 
deg radati on  

Time to Abrupt Fai lure (Cy)  

nb hrs at y %  abrupt failures  

Useful  Life (LxBy)  

nb hrs at x  %   light with y %   
of the population failed 

Median Useful  Life (Lx)  

nb hrs at x  %  light for 50 %   
of the population  

Abrupt Failure Value (AFV)  

%  abrupt failures at Lx  

at rated MUL named: 

Combined Failure Value 
(CFV)  

%  combined failures at Lx  
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Anglais  Français  

M e d i a n  U s e fu l  l i fe  (Lx)  

n b  h  a t  x  %  l i g h t  for 5 0  %  o f th e  p o p u l a ti on  

D u ré e  d e  vi e  u ti l e  m é d i a n e  (Lx)  

n b  h  à  x  %  d e  l u m i è re  p o u r 5 0  %  d e  l a  p o p u l a ti o n  

Ab ru p t fa i l u re  va l u e  (AFV)  

%  a b ru p t fa i l u re s  a t  Lx  

Va l e u r d e  d é fa i l l a n ce  b ru s q u e  (AFV)  

%  d e  d é fa i l l a n ce s  b ru s q u e s  à  Lx  

M e d i a n  L E D  l a m p  l i fe  (Mx)  

n b  h rs  a t  x  %  of l i g h t  i n cl u d i n g  a b ru p t  fa i l u re s  
for 5 0  %  of th e  p o p u l a ti o n  

D u ré e  d e  vi e  m é d i a n e  d e  l a  l a m p e  à  L E D  (Mx)  

n b  h rs  à  x  %  d e  l u m i è re  y co m p ri s  d e s  d é fa i l l an ce s  
b ru s q u e s  p ou r 5 0  %  d e  l a  p o p u l a ti o n  

C o m b i n e d  fa i l u re  va l u e  (CFV)  

%  com b i n e d  fa i l u re s  a t  Lx  

Va l e u r d e  d é fa i l l a n ce  co m b i n é e  (CFV)  

%  d e  d é fa i l l a n ce s  co m b i n é e s  à  Lx  

A:   

G e n e ra l  s e t  o f l i fe ti m e  m e tri cs  fo r p ro vi d i n g  
p ro d u ct  d a ta  

A:   

E n s e m b l e  g é n é ra l  d e  m é th o d e s  d e  m e s u re  d e  d u ré e  d e  
vi e  p o u r fo u rn i r d e s  d on n é e s  d e  p ro d u i t  

B :  

S ta n d a rd  s e t  o f q u a n ti ti e s  fo r c o m m u n i ca ti o n  
to  m a rke t  

B :  

E n s e m b l e  n o rm a l i s é  d e  g ra n d e u rs  p o u r l a  
com m u n i ca ti on  s u r l e  m a rch é   

Figure C.6  – Vue  d ’ensemble des  méthodes  de  mesure  de  durée de  vie  des  LED   

C.6  Exemple de valeurs  de mesure de durée de  vie   

L' i n trod u cti o n  d e  l a  d u ré e  d e  vi e  u ti l e  m éd i a n e  Lx  ( vo i r 3 . 7 )  a vec l a  va l eu r d e  d éfa i l l a n ce  
bru s q u e  ( vo i r 3 . 9 )  et  l a  d u ré e  d e  vi e  m éd i a n e  d e  l a  l am p e à  L E D  ( vo i r 3 . 1 3 ),  fo u rn i t  u n  
en s em bl e  com p l e t d e  d éfi n i ti o n s  p o u r com m u n i q u er d es  s p éci fi cati on s  l i é e s  à  l a  d u ré e  d e  vi e  
d es  pro d u i ts  à  L E D .   

Lors  d e  l a  s p éci fi cati o n  d e  d i ffére n te s  va l eu rs ,  s e  rep orter a u x Ta bl e au x C . 1 ,  C . 2  et  C . 3  ci -
d es s o u s  p ou r d es  exem p l es  d e  va l e u rs .  L es  L E D  en ca ps u l é e s  i n d i vi d u e l s  o u  p u ces  L E D  à  
l ’ i n téri e u r d ’ u n  pro d u i t à  L E D  n e  s o n t p as  tra i tés .  

D a n s  d e  n om bre u x pro d u i ts  à  L E D ,  l e s  va l eu rs  d e  m es u re  d e  d u ré e  d e  vi e  s o n t i n ti m e m en t 
l i é es .  Au  fu r e t  à  m es u re  q u e  l es  cara ctéri s ti q u e s  as s i g n é es  d u  facte u r d e  m ai n te n an ce  d u  
fl u x l u m i n e u x a u g m en te n t,  l es  va l e u rs  d e  d u ré e  d e  vi e  as s i g n ée  et  d ’AFV on t  g é n éra l em en t 
te n d a n ce à  d i m i n u e r ( vo i r l e  Ta b l ea u  C . 4 ) .   

N O TE  L e s  m o d u l e s  d e  L E D  a ve c u n  re n d e m e n t l u m i n e u x co n s ta n t s o n t  à  l ' é tu d e .  

Tableau  C .1  – Exemple  de  valeurs  de  mesure  de  durée de  vie  pour l es  caractéristiques  
assignées  du  facteur de  maintenance  du  flux l umineux  

n om b res  en  %  

Lx  

x 7 0  8 0  9 0  

 

Tableau  C .2  – Exemple  de  valeurs  de  mesure  de  durée  de  vie  
pour l a  défai l lance  brusque   

n om b res  e n  %  

AFV 

3  5  1 0  
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Tableau  C .3  – Exemple  de  valeurs  de  mesure  de  durée  de  vie  de  x pour la  durée de  vie  
méd iane  de  l a  l ampe à  LED  (défai l l ances  combinées)   

nombres  en  %  

Mx  

x 70  80  90  

 

Tableau  C .4  – Exemple  de  valeurs  de  mesure  de  durée  de  vie   

x  (%)  70  80  90  

Durée  de  vie  ass ignée,  Lx(h )  30  000  20  000  1 0  000  

AFV (%)   3  2  1 , 5  
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Annexe D  
(n orm ati ve )  

 
Expl ication  du  code  photométrique  

 

E xem pl e  d e  cod e  p h o tom étri q u e  com m e 8 3 0 /3 5 9 ,  d o n t l a  s i g n i fi ca ti o n  e s t  l a  s u i va n te :  

8  3  0  /  3  5  9  

 

 

–  CRI  i n i ti a l  d e  8 7 ,  par exe m pl e  

– CCT  i n i ti a l e  d e  3  0 0 0  K 

– éta l e m e n t in i ti al  d e  coordonnées  trichromatiques  d an s  u n e  e l l i ps e  d e    
M acAd am  d e  n i ve au  3  

– é ta l em e n t maintenu  d e  coordonnées  trichromatiques  à  2 5  %  d e  l a  d u ré e  d e  vi e    
as s i g n ée ( a ve c u n e  d u ré e  m axi m al e  d e  6  0 0 0  h )  d a n s  u n e  e l l i ps e  d e  M a cAd am  d e  n i ve au  
5  

– cod e  d e  co n s erva ti o n  d u  fl u x l u m i n e u x à  2 5  %  d e  l a  d u ré e  d e  vi e  a s s i g n é e ( a vec u n e  
d u ré e  m axi m al e  d e  6  0 0 0  h ) ,  d a n s  ce t exem p l e:  ≥ 9 0  %  d e  l a  va l e u r 0  h .  

La  va l e u r d u  re n d u  d es  cou l e u rs  es t expri m é e  p ar u n e  va l eu r q u i  es t  o b te n u e  en  u ti l i s a n t l es  
i n terva l l es :  

CRI  =  70 à 79   code “7”  

CRI  =  80 à 89   code “8”  

CRI  =  90 à ≥90   code “9”  

La  val e u r l a  p l u s  é l e vé e es t 9 .  

N O TE  Au  J a p on ,  l e s  e xi g e n ce s  re l a ti ve s  à  l a  cl a s s i fi ca ti o n  e t  l ' i n d i ca ti on  d e s  co u l e u rs  s on t s p é ci fi é e s  d a n s  l a  
J I S  Z  9 1 1 2 .  
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Annexe E  
(n orm ati ve )  

 
Mesurage du  facteur de  déphasage  

 

E.1  Général i tés  

L' an g l e  d e  d é ph as ag e (φ1 )  d u  facte u r d e  d é p h as a g e (cos (φ1 ))  d e  7 . 2  d o i t  ê tre  m es u ré  
con form ém e n t à  l a  d éfi n i ti on  d e  E . 2  e t  a u x exi g en ces  d e  m es u re  d e  E . 3 .  

E.2  Défin i tion  de  l 'angle  de déphasage  

L' an g l e  d e  d é ph as ag e φ1  e n tre  l e  co u ran t h arm on i q u e  fo n d am en ta l  (I1 )  e t  l a  te n s i o n  s ecte u r 
(Um a i n s )  es t d éte rm i n é  co m m e d écri t  d a n s  l a  F i g u re  E . 1  e t  l a  F i g u re  E . 2 :  

 

Figure E. 1  – Défin i tion  de  l 'ang le  de  déphasage du  courant fondamental  φ1  
(I1  est  en  avance par rapport à  Umains ,  φ1  >  0 )  

 

IEC 

I1  Usecteu r 

Usecteur 

I1  

0  
ϕ  

ϕ
1
 

+  1 8 0 °  
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Figure E.2  – Défin i tion  de  l 'ang le  de  déphasage du  courant fondamental  φ1  
(I1  est  en  retard  par rapport  à  Umains ,  φ1  <  0 )  

E.3  Exigences  relatives  aux mesurages  

E.3.1  Ci rcu i t  de  mesure et source  d 'al imentation  

Le  ci rcu i t  d e  m e s u re  e t  l a  s ou rce  d ' a l i m en ta ti o n  s on t d éfi n i s  d a n s  l ' An n e xe  A d e  l ' I E C 6 1 0 0 0 -
3 -2 : 2 0 0 5.  

E.3.2  Exigences  relatives  aux apparei ls  de  mesure  

Le s  exi g en ces  re l ati ves  a u x a p p are i l s  d e  m es u re  s on t d éfi n i es  d a n s  l ' I E C  6 1 0 0 0 -4 -7 .  

E.3.3  Cond itions  d ’essai  

Les  co n d i ti on s  d ' es s a i  p ou r l es  m es u ra g es  d u  d ép h as a g e  / d e  l ' a n g l e  d e  ph as e  as s oci és  à  
ce rta i n s  typ e s  d ' é q u i p em en ts  s on t d on n ées  d a n s  l ' arti cl e  s u i va n t:  Vo i r l e  C. 5  d e  l ' I E C  6 1 0 0 0 -
3-2 : 2 0 0 5 /AM D  2 : 2 0 0 9 .  

N O TE  L e s  con d i ti o n s  d ' e s s a i  p o u r l e s  s o u rce s  l u m i n e u s e s  d e s  L E D  d a n s  l ' I E C  6 1 0 0 0 -3 -2 : 2 0 0 5 ,  C . 5  s o n t  à  l ' é tu d e .  
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Annexe F  
(i n form a ti ve )  

 
Expl ication  du  facteur de  déphasage  

 

F.1  Général i tés  

La  m éth o d e  d e  m e s u re  d u  facte u r d e  p u i s s a n ce (λ)  es t u n e  m éth o d e  d e  m es u re  com p os i te  et  
e l l e  es t co n s ti tu é e  d e s  m é th o d es  d e  m es u re  pri m ai res :  facte u r d e  d é ph a s ag e  (κd é p h a s a g e )  e t  
facte u r d e  d i s tors i on  (κd i s tors i o n ) .  

La  re l a ti o n  e n tre  l a  m éth o d e d e  m es u re  com p os i te  λ  e t  s es  m éth o d es  d e  m es u re  pri m a i res  
κd é p h a s a g e  e t  κd i s tors i on  e s t com m e s u i t:  

distorsiondéphasage κκλ ⋅=  

a vec 

1déphasage cosϕκ =  

e t  

2
distorsion

1

1

THD+
=κ  

d ’ o ù   

2

1

1

cos

THD+
=

ϕ
λ  

L ' an g l e  ϕ1  es t l ' an g l e  d e  d ép h as a g e  e n tre  l a  com pos a n te  fo n d am en ta l e  d e  l a  te n s i on  
d ' al i m en ta ti on  et  l a  co m pos an te  fon d am en ta l e  d u  cou ra n t  s ecte u r.  L e  tau x d e  d i s tors i on  
h arm o n i q u e  tota l e  (THD ,  To tal  H arm on i c  D i s torti on )  es t  q u a n ti fi é  p ar l e s  h arm o n i q u es  d u  
cou ra n t s ecte u r,  co n form ém e n t à  l ' I E C  6 1 0 0 0 - 3 -2 .  La  re l ati o n  e n tre  l es  h arm on i q u e s  
i n d i vi d u e l s  d u  co u ra n t s e cte u r e t l e  THD i  es t d a n s  l ' é q u a ti o n  ci - d e s s o u s :  

2
40

2 1

∑
=









=

n

n

I

I
THD  

où   

In   es t  l ' am p l i tu d e  d u  n i è m e  h arm on i q u e  d u  cou ra n t  s e cte u r.  
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F.2  Valeurs  recommandées  pour le  facteur de déphasage  

Au cu n  effet n é g ati f s u r l e  rés e au  é l ectri q u e  n ' e s t à  pré voi r à  p arti r d e s  m od u l es  d e  L E D  
i n tég rés  (T yp e  1 )  s ' i l s  s e  con form en t à  l a  re com m an d a ti o n  com m e d a n s  l e  Tab l e au  F . 1 .  

Tableau  F. 1  – Valeurs  recommandées  pour le  facteur de  déphasage  

Méthode de  mesure  P  ≤  2  W 2  W <  P  ≤  5  W 5  W <  P  ≤  25  W P  >  25  W 

κd é p h a s a g e  ( co sϕ 1 )  P a s  d e  l i m i te  ≥  0 , 4  ≥  0 , 7  ≥  0 , 9  

Le s  va l e u rs  s on t d e s  e xe m p l e s  p ra ti q u e s  e t  p ré s e n te n t d e s  l i g n e s  d i re ctri ce s .  
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Annexe G  
(i n form a ti ve )  

 
Exemples  de  puces  LED et de  LED encapsulées  

 

G.1  Puce LED 

D es  e xe m pl es  s ch ém ati q u es  d es  p u ces  L E D  s on t d o n n és  d a n s  l a  F i g u re  G . 1 .  

 

 

Légende  

1   G a N  d e  typ e  n  5   ré g i o n  a cti ve  M Q W  ( M u l ti  Q u a n tu m  
W e l l  (p u i ts  q u a n ti q u e s  m u l ti p l e s ))  

9   s u b s tra t/e m b a s e  
i n te rm é d i a i re  co n d u cte u r 

2   G a N  d e  typ e  p  6   G a N  d e  typ e  n  re n d u  ru g u e u x 1 0   e m b a s e /b o îti e r 

3  con ta cts  m é ta l l i q u e s  
a n o d e /ca th o d e  

7   s a p h i r 1 1   e m b a s e /b o îti e r 

4   con ta ct  à  m o ti fs  d e  typ e  n  8   l i a i s o n  fi l a i re  1 2   b o îti e r 

 

a)  LED  à  puce retournée  ("fl i p-
ch ip")  en  couche m ince  

b)  LED  à  puce retournée  ("fl i p-
ch ip")  

c)  LED  à  puce en  couche m ince  
vertical e  

Figure G .1  – Dessins  schématiques  de  puces  LED  

  

IEC 
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G.2  LED encapsulées  

D es  e xe m pl es  s ch ém ati q u es  d es  L E D  e n ca ps u l é e s  s o n t d o n n és  d a n s  l a  F i g u re  G . 2 .  

 

 

Légende  

1 )  L E D  e n ca p s u l é e   5 )  m é l a n g e  à  m ou l e r 

2 )  ca rte  d e  ci rcu i t  i m p ri m é  ( P CB )   6 )  d i s s i p a te u r th e rm i q u e  

3 )  p u ce  L E D   7 )  F i l s  

4 )  fi xa ti o n  d e  l a  p u ce   8 )  p i s te s  d e  cu i vre  

a)  LED  encapsu lée  montée  en  surface  avec fi l s  conducteurs  

 

 

Légende  

1 )  L E D  e n ca p s u l é e   5 )  s u b s tra t  e n  cé ra m i q u e  

2 )  ca rte  d e  ci rcu i t  i m p ri m é  (P C B )   6 )  s e cte u r d ’ é cra n  th e rm i q u e  

3 )  l e n ti l l e s  e n  s i l i con e    7 )  co n ta ct é l e ctri q u e  

4 )  p u ce  L E D   8 )  p i s te s  d e  cu i vre  

b)  LED  encapsu lée  montée  en  surface sans  fi l s  conducteurs  

Figure G .2  – Dessins  schématiques  de  LED  encapsulées  

 

 

 
2 )  

3 )  

8 )  

6 )  
5 )  

4 )  

1 )  
 7 )  

IEC  

 

5 )  

7 )  

3 )  

4 )  

6 )  

2 )  8 )  

 
1 )  

IEC  
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Annexe H  
(i n form a ti ve )  

 
Équipement d 'essai  pour le  mesurage de la  température  

 

H.1  Général i tés  

Les  recom m an d ati o n s  s u i van tes  s e  ra p p orten t  a u x m éth o d es  d e  ré a l i s a ti o n  d es  m e s u ra g es  d e  
l a  tem péra tu re  s u r l es  m od u l es  d e  L E D  d a n s  u n e  en ce i n te  ferm é e a u x cou ra n ts  d ' a i r.  E l l es  
s on t d éri vé es  d e  l ' I E C  6 0 5 9 8 - 1 ,  An n e xe  K,  où  l es  m éth od es  d e  m es u re  on t d ém on trés  
q u ’ e l l e s  éta i e n t p arti cu l i è rem en t a d a pté es  a u x m od u l e s  d e  L E D ;  d ' au tres  m é th o d es  p e u ve n t 
être  u ti l i s é es ,  s ' i l  es t  é ta b l i  q u ' e l l es  s on t a u  m o i n s  d ' u n e  préci s i on  et  d ' u n e  exa cti tu d e  é g a l es .  

H.2  Réglage et procédure  

I l  es t  recom m an d é  d e  d i s pos er d ’ u n  s ys tèm e d e  m es u re  ca p ab l e  d ' a tte i n d re  u n e  i n certi tu d e  
d e  m es u re  d e  ±  2 , 5  ° C .  

Les  tem p éra tu res  d e s  m atéri a u x s o l i d es  s o n t g é n éra l em en t m es u ré es  a u  m o ye n  d e  
th erm oco u p l e s .  L a  te n s i on  d e  s orti e  es t  l u e  pa r u n  d i s p os i ti f à  h a u te  i m péd a n ce te l  q u ' u n  
po te n ti om ètre.  Avec u n  i n s tru m e n t à  l ectu re  d i recte,  i l  es t i m portan t d e  véri fi e r q u e  s o n  
i m p é d a n ce  d ' e n tré e  es t  ad a pté e  à  l ' i m pé d a n ce  d u  th erm oco u p l e.  L es  i n d i ca te u rs  d e  
tem p éra tu re  d e  typ e  ch i m i q u e  n e  s o n t à  prés en t  a p p ropri é s  q u e  p o u r d es  véri fi cati o n s  
s om m ai res  d e  m es u re .  

I l  con vi e n t  q u e  l es  fi l s  d u  th erm oco u p l e  s o i en t d e  fa i b l e  co n d u cti vi té  th erm i q u e .  U n  
th erm oco u p l e  a p pro pri é  es t  co n s ti tu é  d e  8 0 /2 0  d e  n i ckel -ch rom e as s oci é  à  4 0 /6 0  d e  n i cke l -
cu i vre  ( o u  à  4 0 /6 0  d e  n i ckel -a l u m i n i u m ) .  C h acu n  d e s  d eu x fi l s  ( g é n éra l e m en t e n  form e d e  
ba n d e  o u  à  s ecti o n  ci rcu l ai re)  es t  s u ffi s am m en t fi n  p o u r p as s er à  tra vers  u n  trou  d e  0 , 3  m m .  
Tou te s  l es  p arti es  d ' extrém i té  d es  fi l s  s u s ce pti b l e s  d ' être  exp os é s  a u  ra yo n n em en t o n t u n  fi n i  
m étal l i q u e  à  h a u te  réfl e cta n ce.  L ' i s o l ati on  d e  ch a q u e  fi l  es t  d e  tem péra tu re  et  d e  te n s i o n  
assignée  a p propri é es ;  e l l e  es t  ég a l e m e n t fi n e ,  m a i s  ro b u s te .  

Le s  th erm oco u p l es  s o n t fi xés  s u r l e  po i n t  d e  m es u re  d a n s  d es  co n d i ti on s  th e rm i q u es  d e  
pe rtu rb a ti o n  m i n i m a l e  et  par u n  co n tact th erm i q u e  d e  fai b l e  rés i s ta n ce .  

Le s  m é th o d es  s u i va n tes  on t été  j u g é e s  u ti l es  p o u r fi xer l e s  j o n cti o n s  d es  th erm ocou p l es  au x 
po i n ts  d e  m es u re.  I l  con vi e n t d e  ch o i s i r l es  s o l u ti on s  p ar a d h és i f a d é q u ates  e n  fon cti o n  d e  l a  
s péci fi ca ti o n  d u  m od u l e  d e  L E D  ( e n  p a rti cu l i e r e n  ce  q u i  co n cern e  l a  d e n s i té  d e  p u i s s a n ce  a u  
po i n t  d e  m es u re).  

a)  S ou d u re  s u r u n e  s u rface  m é tal l i q u e  ( a vec u n e  q u a n ti té  m i n i m al e  d e  s o u d u re )  ( i l  co n vi e n t  
d ' é vi te r l a  s o u d u re  s o u s  l es  p arti e s  con d u ctri ces ) .  

b)  P ar u n  a d h és i f (q u a n ti té  m i n i m al e  exi g é e ).  I l  con vi e n t q u e  l ' a d h és i f n e  s ép are  pas  l e  
th erm oco u p l e  d u  p o i n t d e  m es u re .  I l  co n vi e n t q u ' u n  a d h és i f u ti l i s é  a vec u n  m a téri au  
tra n s l u ci d e  s o i t  a u s s i  tra n s l u ci d e  q u e  pos s i b l e .  U n  a d h és i f a p pro pri é  a u  verre  es t  fo rm é 
d ' u n e  p orti o n  d e  s i l i ca te  d e  s o d i u m  e t d e  d e u x porti o n s  d e  s u l fa te  d e  ca l ci u m ,  a vec u n  
m i l i e u  d ' ea u .  

S u r d es  pi èces  n o n  m éta l l i q u es ,  l es  d e rn i e rs  2 0  m m  d u  th erm ocou p l e  s o n t attach és  à  l a  
s u rface  po u r com p en s er l e  fl u x  d e  ch a l e u r à  parti r d u  po i n t  d e  m es u re .  

La  tem p ératu re  a m bi a n te  m o ye n n e  d a n s  l ' e n ce i n te  ferm é e a u x co u ra n ts  d ' a i r e s t  co n s i d éré e  
com m e éta n t l a  tem pératu re  d e  l ' a i r à  u n e  pos i ti o n  proch e d e  l ' u n e  d es  p aro i s  p e rforé e s  s u r 
u n  n i vea u  a ve c l e  ce n tre  d u  m od u l e  d e  L E D .  L a  tem pératu re  es t g é n é ral e m en t m es u rée  p ar 
u n  th e rm oco u p l e  s o u d é  à  u n e  m as s e  m éta l l i q u e  d ' e n vi ron  3 0  g ,  p roté g é e  co n tre  l e  
ra yo n n em en t p a r u n  c yl i n d re  à  d o u b l e  paro i  e n  m é ta l  p o l i  ou vert vers  l e  h au t e t  l e  b as .  
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Annexe I  
(n orm ati ve )  

 
U ti l isation  de l ' IES  LM-80  relative à  la  conservation   

du  flux lumineux,  i ndice de  rendu  des  couleurs  et données   
de  coordonnées  trichromatiques  maintenues  

I . 1  Général i tés  

Co n form ém en t à  9 . 1  (co ord o n n é es  tri ch rom ati q u es ),  9 . 3  ( I RC )  et 1 0 . 2  (con s ervati o n  d u  fl u x 
l u m i n e u x,  fl u x l u m i n e u x),  l e s  va l e u rs  i n i ti a l es  et  m a i n te n u es  re l a ti ve s  a u  m od u l e  d e  L E D  s o n t  
m es u ré es .  Afi n  d e  ré d u i re  l a  d u ré e  d ' es s a i  p ou r l ' o b ten ti o n  d es  va l e u rs  m a i n te n u e s  ( à  2 5  %  
d e  l a  d u ré e  d e  vi e  as s i g n é e ,  m axi m u m  6  0 0 0  h ),  l e s  d o n n é es  i s s u es  d e  l ' I E S  LM -8 0  d o i ve n t 
être  u ti l i s é es  d a n s  l a  m es u re  o ù  l e s  con d i ti o n s  fi g u ra n t d a n s  l ' Arti cl e  I . 2  et l es  cri tè res  d e  
con form i té  d e  l ' Arti cl e  I . 3  s o n t  rem p l i s .  

S i ,  n i  l e  m od u l e  d e  L E D  n i  l a  L E D  e n ca ps u l é e  n ' a  été  s ou m i s  à  l ' e s s a i  co n form ém en t à  
l ' I E S  LM - 8 0 ,  a l ors  l a  d u rée  com p l è te  d ' e s s a i  d o i t ê tre  accom p l i e  s e l on  l a  prés e n te  N orm e  
i n tern a ti o n a l e .  

I .2  Cri tères  relati fs  à  l 'uti l isation  de l ' IES LM-80  

I . 2 . 1  Données  de  LED  encapsulées  u ti l isées  pour l es  modu les  de  LED  

S i  l es  d o n n é es  i s s u es  d ' u n  ra p po rt d ' es s a i  I E S  L M - 8 0  a p pl i q u é  à  u n e  LE D  e n ca ps u l é e  s o n t 
d i s p o n i b l es ,  l es  con d i ti o n s  d ' es s a i s  en  6 . 1  s o n t ap p l i ca b l es  a u x m od u l es  d e  L E D  a ve c u n e  
d u ré e  d ' es s ai  d e  1  0 0 0  h .   

Pour les critères de conformité après les essais pendant 1  000 h,  se  reporter à  l'Article  I. 3.  

I . 2 .2  Modu le  de  LED  avec données  de  l ' IES  LM-80  

S i  l e  m od u l e  d e  L E D  a  é té  s o u m i s  à  e s s a i  con form ém e n t à  l ' I E S  LM - 8 0  y com pri s  à  l ' I RC,  l a  
d u ré e  d ' es s ai  fi g u ra n t d a n s  6 . 1  p e u t ê tre  é vi tée .   

Les  d o n n é es  rel a ti ves  à  l a  ch rom ati ci té ,  l ' I RC  e t l a  co n s ervati o n  d u  fl u x  l u m i n e u x à  2 5  %  d e  l a  
d u ré e  d e  vi e  as s i g n ée ,  m ax.  6  0 0 0  h  i s s u es  d u  ra pp ort d ’ es s a i  I E S  LM -8 0 ,  d o i ve n t être  p ri s es  
en  com p te  e t u ti l i s é e s  p ou r rem pl i r l e s  exi g e n ce s  d es  va l e u rs  m ai n te n u e s  d e  9 . 1 ,  9 . 3  e t  1 0 . 2  
re s p ecti vem en t.  

I . 2.3  Cond i tions  l im i tes   

I . 2 .3. 1  Général i tés  

La  com b i n a i s on  d u  cou ra n t d ' e n tré e  effi cace  m axi m al  ch o i s i  et  d e  l a  tem pé ratu re  m axi m a l e  d e  
s ou d u re  fi g u ra n t d a n s  l e  rap p ort  I E S  L M - 8 0  d o i t  re prés e n ter l ' é tat l e  p l u s  d é fa vorab l e  d u  
m od u l e  d e  L E D .  

I . 2.3.2  Température  

Tou te s  l es  d o n n é es  d e  p erform an ce i n d i q u é es  d an s  l a  prés en te  n orm e s on t l i é e s  à  l a  
te m pé ra tu re  d e  réfé re n ce  tp , ra te d  s u r l e  m od u l e  d e  L E D .  tp , ra te d  es t m es u ré e  a u  p o i n t tp ,  à  
l ' em p l acem e n t d e  référe n ce s u r l e  m o d u l e  d e  L E D ,  d é fi n i  p ar l e  fa b ri can t.   

 

Tan d i s  q u e  l e  m od u l e  d e  L E D  fo n cti o n n e  à  s a  propre  va l e u r d e  tp , ra te d ,  l a  tem pé ra tu re  d e  l a  
L E D  en ca ps u l é e,  T s ,  te l l e  q u e  d éfi n i e  p ar l ' I E S  L M - 8 0  d oi t  être  m e s u rée .  La  va l eu r m es u ré e  l a  
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p l u s  é l e vé e  T s ,  à  l ' i n té ri e u r d u  m od u l e  d e  L E D ,  n e  d o i t  p as  d é pas s er l a  te m pératu re  l i m i te  T s  
i s s u e  d u  ra p port I E S  L M - 8 0 .   

D a n s  l e  cas  d ' u n e  fam i l l e  d e  m od u l es  d e  L E D  con form ém en t a u  Tab l e au  4 ,  l a  m es u re  d e  l a  
tem péra tu re  Ts  d o i t  ê tre  réa l i s é e  a vec l a  co n fi g u rati on  d e  m o d u l e  d e  L E D  q u i  d o n n e  l i e u  à  l a  
te m péra tu re  T s  l a  p l u s  é l e vé e .   

I . 2.3.3  Courant d 'entrée de  l a  LED encapsu lée  

Le  co u ran t d ' e n trée  effi cace  m a xi m al  d e  l a  L E D  en ca ps u l é e  d a n s  l e  m od u l e  d e  LE D  n e  d o i t 
pas  d é pas s e r l e  cou ra n t  d ' en trée  effi ca ce  q u i  a  été  n oté  l ors  d e  l ’ es s a i  d an s  l e  ca d re  d e  
l ' es s a i  s e l o n  l ' I E S  L M -8 0 .  

Lors q u e  l ' I E S  L M - 8 0  es t  u ti l i s é e  po u r l ' o bte n ti o n  d e  l a  co n s ervati o n  d u  fl u x l u m i n eu x e t d es  
d o n n é es  d es  co ord o n n é es  tri ch rom ati q u es  m ai n te n u es ,  to u t ci rcu i t  d e  com m an d e 
d ' ap p are i l l ag e  po u r l a  com pen s a ti o n  au tom a ti q u e  d e  l a  d é g rad a ti o n  a ve c l e  tem ps  d u  fl u x 
l u m i n e u x d o i t  être  d és a cti vé.  

I .3  Cri tères  de conformité  

I . 3. 1  Coordonnées  trichromatiques  

Les modules de LED évalués d'après 9. 1  avec une durée d'essai maintenue conformément à  
I. 2. 1  doivent correspondre à  la  Catégorie  de variation  de  couleurs initiale déclarée par le  
fabricant ou le  fournisseur responsable  selon le Tableau 5.  

I . 3.2  Ind ice de  rendu  des  cou leurs  (IRC)  

Les modules de LED évalués d'après 9. 3 avec une durée d'essai maintenue conformément au 
I. 2. 1  doivent correspondre à  la  valeur IRC déclarée par le  fabricant ou le fournisseur 
responsable selon  le  Tableau 1 ,  diminuée d'au plus 3 points.  

I . 3.3  Facteur de  conservation  du  flux lumineux 

Les modules de LED évalués d'après 10. 2 avec une durée d'essai maintenue conformément 
au I. 2. 1  doivent correspondre au code de conservation  du flux lumineux déclaré  par le 
fabricant ou le fournisseur responsable selon le Tableau 6.  
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B i b l i o g raph i e  

I E C 6 0 5 9 8 - 1 ,  Luminaires – Partie  1 :  Exigences générales et essais 

I E C 6 2 3 8 4 ,  Appareillages électroniques alimentés en courant continu ou alternatif pour 
modules de  DEL – Exigences de  performances 

I E C  6 2 6 1 2 : 2 0 1 3 ,  Lampes à  LED autoballastées pour l'éclairage général avec des tensions 
d'alimentation  > 50 V – Exigences de  performances 

I E C  6 2 7 0 7 - 1 ,  Tri des LED – Partie 1 :  Exigences générales et matrice de couleur blanche  

I E C  6 2 7 2 2 - 1 1 1 ,  Performance des luminaires – Part 1 :  Exigences générales  

I E C  P AS  6 2 7 2 2 - 2 - 1 ,  Luminaire performance – Part 2-1 :  Particular requirements for LED 
luminaires (d i s p on i b l e  en  a n g l a i s  s e u l em en t)  

C I S P R 1 5 : 2 0 05 1 2 ,  Limites et méthodes de mesure des perturbations radioélectriques 
produites par les appareils électriques d'éclairage et les appareils analogues 

C I E  8 4 : 1 9 8 9 ,  The Measurement of Luminous Flux (d i s p o n i b l e  e n  an g l a i s  s e u l e m en t)  

I E S  L M - 7 9 -0 8 ,  Electrical and photometric measurements of solid state  lighting products 
(d i s p o n i b l e  e n  an g l ai s  s e u l em en t)  

J I S  C  8 1 0 5 - 5: 2 0 1 0 ,  LED modules for general lighting service – Performance requirements 
( d i s p o n i b l e  e n  a n g l ai s  s e u l em e n t)  

J I S  Z  9 1 1 2 : 2 0 1 2 ,  Classification of fluorescent lamps and solid state  lighting products by 
chromaticity and colour rendering property ( d i s po n i b l e  e n  an g l a i s  s eu l em en t)  

J ou rn a l  of th e  O pti ca l  S o ci ety of Am e ri ca ,  1 9 4 3  ( d i s po n i b l e  e n  a n g l a i s  s e u l e m en t)  

 

_____________ 

______________ 

1 1   À p u b l i e r.  

1 2  S e p ti è m e  é d i ti o n .  C e tte  é d i ti o n  a  é té  re m p l a cé e  e n  2 0 1 3  p a r l a  C I S P R 1 5 : 2 0 1 3 ,  Limites et méthodes de 
mesure des perturbations radioélectriques produites par les appareils électriques d'éclairage et les appareils 
analogues.  
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