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FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commission  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for s tandard ization  compris i n g  
a l l  nati onal  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  questions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC publ i shes  I n ternational  Standards,  Techn ical  Speci fi cations,  
Techn ical  Reports,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cation(s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC National  Comm i ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti cipate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ i zations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC al so  parti ci pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ i zation  for S tandard izati on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement  between  the  two organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y as  possible,  an  i n ternati ona l  
consensus  of opi n ion  on  the  re l evant sub jects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representati on  from  a l l  
i n terested  I EC National  Committees.   

3)  I EC Publ i cati ons  have  the  form  of recommendations  for i n ternati onal  use  and  are  accepted  by  I EC Nationa l  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  con ten t of I EC  
Publ i cations  i s  accurate,  I EC  cannot be  hel d  responsib le  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for an y 
m is i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC National  Commi ttees  undertake  to  app ly I EC Publ i cati ons  
transparen tl y to  the  maximum  exten t poss ib le  i n  thei r national  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Publ i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  sha l l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestati on  of conform i ty.  I ndependent  certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessment services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  respons i ble  for an y 
services  carri ed  ou t  by i ndependent  certi fi cation  bod i es .  

6)  Al l  users  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors ,  employees,  servan ts  or agents  i ncl ud ing  i nd ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  commi ttees  and  I EC Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of any nature  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ibi l i ty that  some  of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
patent  ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  responsibl e  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  paten t ri gh ts.  

I n ternational  Standard  I EC  62656-5  has  been  prepared  by subcommittee  3D:  Product 
properties  and  classes  and  thei r identi fication ,  of I EC techn ical  comm ittee  3 :  I n formation  
structu res  and  e lements,  i denti fication  and  marking  pri ncip les,  documentation  and  graph ical  
symbols.  

The  text of th is  I n ternational  Standard  is  based  on  the  fo l lowing  documents :  

CDV Report  on  voti ng  

3D/257/CDV 3D/287/RVC  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for the  approval  of th is  I n ternational  Standard  can  be  found  i n  
the  report  on  voting  i nd icated  i n  the  above  tab le.  

Th is  document has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  I SO/I EC D i rectives,  Part 2 .  
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A l i st  of a l l  parts  i n  the  I EC  62656  series,  publ ished  under the  general  t i tl e  Standardized 
product ontology register and transfer by spreadsheets ,  can  be  found  on  the  I EC websi te.  

The  committee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC  websi te  under "h ttp: //webstore. iec.ch"  i n  the  data  
re lated  to  the  speci fic  publ ication .  At  th is  date,  the  publ ication  wi l l  be  

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  rep laced  by a  revised  ed i tion ,  or 

•  amended .  

 

IMPORTANT – The  'colour inside'  logo  on  the  cover page  of th is  publ ication  i nd icates  
that i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct  
understand ing  of i ts  contents.  Users  shou ld  therefore  print  th is  document  using  a  
colour printer.  
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STANDARDIZED PRODUCT ONTOLOGY REGISTER  
AND TRANSFER BY SPREADSHEETS –  

 
Part 5:  In terface for activi ty description  

 
 
 

1  Scope  

This  part  of I EC  62656  speci fies  a  method  for representing  acti vi ti es  and  re lations  among  the  
acti vi ti es  by a  tabu lar on tology representation ,  ca l led  “parcel l i zed  acti vi ty model ”  or PAM  for 
short,  wh ich  i s  a  specia l i zed  use  of a  generic tabu lar on tology data  model ,  known  as  the  
parcel l i zed  on tology model  (POM)  defined  i n  Part 1  of the  I EC 62656  series .  The  activi ti es  
that can  be  described  by th is  document i nclude  part or whole  of an  en terpri se,  an  organ ization  
or a  col l ection  of services,  a  set of even ts  or processes  wh ich  i n teract  wi th  each  other by 
exchang ing  physica l  or non-phys ical  en ti ties.  Th is  part of I EC 62656  a lso  defines  a  method  for 
un iquely i den ti fying  acti vi ti es,  or thei r homologues  happen ings  i n  a  certa in  sequence.  I n  
add i ti on ,  th is  document i den ti fies  fl ows  of i n formation ,  objects  or materia ls  exchanged  among  
acti vi ties,  where  each  of the  acti vi ties  is  represented  by a  cl ass  and  each  flow by a  re lation .  

Consequentl y,  th is  document enables  characterization ,  cl ass i fication ,  and  i denti fication  of a  
set of acti vi ties  as  part of a  normal ized  on tology.  And  th is  enables  reg istering  of a  pattern  of 
acti vi ties  as  a  set  of metadata  and  upload ing  i t  on to  the  I EC  61 360  Common  Data  D ictionary 
(CDD),  main ta ined  as  an  on l i ne  database  of the  e lectrotechn ical  concepts.  

Add i ti onal l y,  th is  part of I EC  62656  provides  a  method  to  i n tegrate  on tolog ies  of products  and  
activi ti es  includ ing  services,  i n  a  s ing le  model .  Th is  means  a  product  can  be  anal yzed  i n  i ts  
operational  context for service.  Such  an  i n tegrated  view wi l l  he lp  people  of d i fferen t techn ical  
backgrounds  to  see  and  share  knowledge  about  the  extent  of an  en terprise  that  requ i res  the  
products  and  services  as  i nd ispensable  resources.  Such  a  data  representation  wi l l  a lso  he lp  
anal yse  the  key functional i ties  of an  enterprise  and  i ts  avai l able  resources,  wi th  cl ear 
defin i tions,  l im i tations  and  i n teractions  among  them ,  when  people  are  requ i red  to  respond  or 
react  to  a  new external  cond i tion  or s i tuation  i n  a  short  t ime frame,  i n  particu lar,  at  an  
emergency or natural  hazard .  

Meanwh i le,  th is  part of I EC62656  does  not i n tend  to  provide  a  detai led  a lgori thm ic description  
of a  flow of i n formation ,  t im ing  chart  of processes,  or sequen tia l  ordering  of even ts  that wi l l  be  
necessary i n  a  software  des ign  or programming  phase  of an  i n formation  system  that  hand les  
acti vi ti es  or events .  These  detai led  speci fications  of the  a l gori thms  and  associated  
construction  of the  data  structu res  are  l eft  to  the  realm  of software  eng ineering  methodology 
and  tools  where  there  are  so  many schools  and  styles  a l ready,  such  as  UML (Un i fi ed  
Model l i ng  Language),  BPMN ,  SysML,  DFD,  I DEF,  and  other CASE (Compu ter Aided  Software  
Eng ineering )  tools.  

Th is  I n ternational  Standard  nei ther i n tends  to  s tandard ize  nor in troduce  a  new method  of 
graph ic description  for acti vi ties  or processes.  I deal l y,  an  ontology of acti vi ties  model led  by 
th is  I n ternational  Standard  must  be  express ib le  by a  number of existing  graph ica l  presentation  
tools  and  process  description  languages  for acti vi ties .  

Nevertheless,  some graph ical  presentations  i n  the  style  of such  tools  or l anguages  are  helpfu l   
for making  the  people  understand  the  con tent  of the  PAM,  and  therefore,  they are  used  i n  th is  
I n ternational  Standard .  I n  most of the  cases,  I DEF-0  i s  preferred  for the  purpose,  because  i t  
describes  both  acti vi ties  and  flows  of th ings  among  the  acti vi ties ,  bu t  any other choices  of 
tools  or l anguages  can  be  made,  wherever they are  appropriate  and  re levant.  
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2  Normative references  

The  fol lowing  documents  are  referred  to  in  the  text i n  such  a  way that some or a l l  of the ir 
con ten t consti tu tes  requ i rements  of th is  document.  For dated  references,  on l y the  ed i ti on  
ci ted  appl i es.  For undated  references,  the  l atest ed i ti on  of the  referenced  document ( i nclud ing  
any amendments)  appl ies.  

I EC 61 360-2: 201 2,  Standard data element types with associated classification scheme for 
electric components -  Part 2:  EXPRESS dictionary schema 

IEC 61 360-4,  Standard data element types with associated classification scheme for electric 
components – Part 4:  IEC reference collection of standard data  element types and component 
classes (avai l able  at  h ttp: //cdd . iec. ch /)  

I EC 62656-1 ,  Standardized product ontology register and transfer by spreadsheets –  Part 1 :  
Logical structure  for data  parcels  

I EC  62264-3: 2007,  Enterprise  control system integration – Part 3:  Activity models of 
manufacturing operations management  

I SO  1 3584-24,  Industrial automation systems and integration – Parts library – Part 24:  Logical 
resource:  Logical model of supplier library 

I SO  1 3584-42: 201 0,  Industrial automation systems and integration  – Parts library – Part 42:  
Description methodology:  Methodology for structuring part families  

3 Terms,  defin i tions  and  abbreviations  

3. 1  Terms  and  defin i tions  

For the  purpose  of th is  document,  the  terms  and  defin i tions  g i ven  in  I SO 1 3584-24  and  
IEC 62656-1 ,  as  wel l  as  the  fol lowing  appl y.  

I SO and  I EC main tain  term inolog ica l  databases  for use  i n  s tandard ization  at  the  fol l owing  
addresses:  

•  I EC E lectroped ia:  avai lable  at  h ttp : //www.electroped ia.org /  

•  I SO  On l ine  browsing  p latform :  avai l able  at h ttp: //www. iso. org/obp  

3. 1 . 1   
activi ty  
organ izational ,  l og ical  or conceptual  u n i t for perform ing  a  set of speci fic actions  or 
functional i ti es  

Note  1  to  en try:  An  acti vi ty can  be  j ust  for perform ing  one  action  or functional i ty,  and  i n  an  extreme  case,  for zero  
action  or functional i ty,  mean ing  the  acti vi ty i s  j ust  an  endpoin t  for term inati ng  acti vi ti es.  

Note  2  to  en try:  An  acti vi ty i s  not  necessari l y a  process  i n  t ime  sequence  i n  the  PAM.  Two  or more  acti vi ti es  may 
concurren tl y work and  i n teract wi th  each  other.  

3. 1 .2   
arrow 
mapping  from  one  category of th i ngs  to  another,  yie l d ing  an  i n formation  fl ow,  a  movement of 
phys ica l  i tems,  a  change  of states  from  one  s tate  to  another,  or a  d i rectional  correspondence 
from  one  col l ection  of th i ngs  to  another,  wh ich  is  embod ied  as  a  functional  re lation  

Note  1  to  en try:  Arrow as  an  i n formation  construct  i n  th i s  part  of I EC 62656  embod i es  an  mathematical  en ti ty  
named  “arrow”  ori g i nati ng  i n  the  category theory of mathematics,  wh ich  i s  synonymous  wi th  function ,  bu t  maps  
el ements  of one  col l ection  speci fi ed  as  “domain”  to  another col l ection  speci fi ed  as  ”codomain ”,  wi th  a  s trong  sense  
of d i rection .  

http://cdd.iec.ch/
http://www.iso.org/obp
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Note  2  to  en try:  Arrows  can  a l so  be  used  i n  a  formu la,  such  as  i n  :
1 2 1

F X X X X
n n

× × × →

+

  where  an  

arrow exi sts  as  the  mappi ng F  from  an  n-ary set  
1 2

X X X
n

× × × to  
1

X
n +

.  

3. 1 .3   
arrow overload ing  
specia l i zation  of an  arrow by narrowing  or detai l i ng  e i ther one  of or both  of the  domain  and  
codomain  of the  arrow,  being  cons idered  as  a  function  

Note  1  to  en try:  Overload i ng  of an  arrow typical l y takes  p l ace  on  the  frame boundary of a  d i ag ram  i n  a  l ower node  
of an  acti vi ty.  

3. 1 .4   
aspect  
way th ings  appear,  are  l ooked  at  or expressed  as  an  association  among  properties,  cl asses,  
or on tolog ical  e lemen ts  i n  general ,  by the  use  of a  re lation  

Note  1  to  en try:  A property may bel ong  to  one  or several  aspects.  

3. 1 .5   
branching  point  
forking  poin t  
point  from  wh ich  an  arrow forks  ou t i n to  two  or more  arrows  

3. 1 .6   
connection  point  
point  at  wh ich  arrows or l i nes  fork ou t,  or at wh ich  several  arrows or l i nes  meet each  other 

Note  1  to  en try:  Both  branch i ng  poin t  and  j u nction  poi n ts  are  i ncl uded  i n  the  connection  po in ts .  

3. 1 .7   
IDEF0  
Integration  Defin i tion  for Function  Model l ing  
graph ical  l anguage  to  model  decis ions,  actions,  and  acti vi ties  of an  organ ization  or system ,  
defined  i n  the  I DEF  series  of data  model l ing  methods  

Note  1  to  en try:  I DEF0  was  once  adopted  as  Federal  I n formation  Processing  Standard  (F IPS)  1 83  by ANSI  
(American  National  Standards  I nsti tu te).  However,  i t  was  wi thd rawn  from  FIPS  i n  201 2 ,  for i t  i s  no  l onger 
necessary to  d esignate  on ly one  method  among  many as  the  g raph ica l  l anguage  for model l i ng  acti vi ti es .  

Note  2  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguage  on ly.  

3. 1 .8   
ontology 
shared  and  formal  model l i ng  of knowledge  abou t a  domain  

3. 1 .9   
parcel l ized  ontology model  
POM  
formal  speci fication  of being  of th ings  as  a  concept,  i nclud ing  s tate  of th ings  and  configu ration  
of th ings,  by the ir properties  and  re lations,  formed  i n  a  set of re lational  tables  each  of wh ich  
represents  a  category of the  on tolog ical  en ti ties  

Note  1  to  en try:  Parcel l i zed  on tology model  i s  formal l y speci fi ed  i n  I EC 62656-1 .  

Note  2  to  en try:  Examples  of the  categories  of the  on tolog ical  en ti ti es  are  cl ass,  property,  rel ati on ,  datatype,  u n i t  
of measurement,  etc. ,  wh ich  are  essentia l  constructs  for the  descripti on  of be ing .  

Note  3  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguage  on ly.  
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3. 1 . 1 0   
parcel l ized  activi ty model  
PAM  
specia l i zed  use  of the  parcel l i zed  ontology model  defined  i n  I EC 62656-1  for representing  an  
activi ty as  part of an  on tology 

Note  1  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguage  on ly.  

3. 1 . 1 1   
service  
activi ty performed  or being  performed  for the  purpose  of someone or someth ing  

Note  1  to  en try:  Usual l y an  acti vi ty i s  performed  el se  than  for onesel f or for i tsel f.  

3. 1 . 1 2   
subactivi ty  
subcomponen t of an  acti vi ty 

Note  1  to  en try:  One  acti vi ty  can  be  broken  down  i n to  severa l  subacti vi ti es .  They can  be  a  set  of d i achron i ca l  
d i vi s i ons  of an  acti vi ty,  as  wel l  as  a  set  of synchron ical  d i vi s i ons  of an  acti vi ty.  For example,  a  col l aborati ve  work  
done  by d i fferen t task forces  of an  en terpri se.  

3. 1 . 1 3   
transcendent  arrow 
arrow that enters  i n to  an  acti vi ty and  i n teracts  wi th  some or a l l  of i ts  subactivi ties  

Note  1  to  en try:  A transcendent arrow may be  forking  i n to  mu l ti p l e  arrows  or j o i n i ng  another i n  a  l ower node  frame.  

3.2  Abbreviations  

For the  purposes  of th is  document,  the  fol lowing  abbreviations  apply.  

BPML  Business  Process  Model l i ng  Language  

BPEL Business  Process  Execu tion  Language  

BPMN  Business  Process  Model l i ng  Notation  

CDD  Common  Data  D ictionary 

DFD  Data  F low D iagram  

KPI  Key Performance I nd icator 

POM  Parcel l i zed  Ontology Model  

SysML  Systems Model l ing  Language  

UML Un i fied  Model l ing  Language  

4 Overview 

4. 1  Activi ty described  as  an  ontology 

Accord ing  to  an  acknowledged  web resource,  ontology is  an  expl ici t  and  formal  speci fication  
of conceptual i zation  i n  a  domain .  I f on tology is  such ,  then  an  acti vi ty shou ld  be  defin i tel y a  
part  of the  ontology.  For an  acti vi ty usual l y has  an  objecti ve,  ways  and  means  to  ach ieve  the  
obj ective,  person  or organ ization  to  be  engaged ,  t ime,  financia l  constrain ts  and  requ i rements  
to  be  observed .  I n  add i ti on ,  an  acti vi ty has  a  re lationsh ip  to  other acti vi ties,  having  them  as  
prior or posterior acti vi ti es  wi th  wh ich  i t  may exchange  in formation ,  goods  or materia l .  Such  
an  acti vi ty may have  ch i l d  or subactivi ti es  that assume part of the  ro le  or objectives  of the  
main  acti vi ty.  Moreover,  some patterns  of acti vi ties  are  repeated l y performed ,  so  they can  be  
cons idered  as  a  model  and  i ts  instances.  Furthermore,  an  acti vi ty i s  often  a  col l aborative  
process  conducted  i n  p l u ra l  l anguages  by d i fferen t peoples  of d i fferent  coun tries  on  d i fferent  
con tinents ,  wi th  a  p lethora  of cu l tura l  backgrounds  and  trad i ti ons.  I n  consequence,  there  are  
ample  needs  and  necessi ti es  to  share  understand ing  about acti vi ties  i n  an  in ternational l y 
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normal i zed  manner wi th  thei r i den ti fication ,  canon ical  properties  and  concepts  being  
expressed  i n  a  mach ine  sens ib le  way.  

The  parcel l i zed  acti vi ty model  (PAM)  i s  a  specia l i zed  use  of the  parcel l i zed  ontology model  
(POM),  defi ned  i n  I EC 62656-1 ,  for the  pu rpose  of model l ing  an  acti vi ty or a  set of acti vi ti es  
and  possib le  i n teractions  among  them ,  wi th  the  data  s tructure  provided  by the  l atter s tandard .  
I n  the  PAM,  acti vi ties  are  expressed  by classes  wh i lst  the  fl ows  of i n formation ,  goods  and  
materia ls  among  activi ti es  are  expressed  by functional  re lations ,  wi th  wh ich  not j ust  
i n formation  fl ow bu t a lso  the  flow of products,  materia ls  and  personnel  can  be  i ncluded  in to  
the  scope of the  model .  Th is  contrasts  cl earl y wi th  some other acti vi ty models  that  a l l ow on l y 
the  in formation  to  be  exchanged  among  the  acti vi ties.  However,  the  PAM  is  not i n tended  as  a  
l anguage for graph ical  presentation  of the  acti vi ties;  for such  a  purpose  there  are  a l ready 
BPML,  BPEL,  BPNM,  I EDF0  and  DFD,  etc.  Nei ther,  the  model  i s  in tended  as  a  means  to  wri te  
a  flow chart  or a l gori thm ic d iagram  for des ign ing  a  speci fic software  appl ication .  Rather i t  i s  
des igned  to  share  a  common  understand ing  abou t  the  characteristics  of acti vi ties  and  the  
re lations  among  them  as  a  set  of metadata,  i n  other words,  classes  and  properties  of an  
on tology expressib le  i n  a  s tandard  format of ontology,  wh ich  a l lows  text  based  queries .  Yet  
the  metadata  are  also  expected  to  be  i n  a  way trans latable  and  graph ical l y reproducible  i n  at  
l east one  of the  g raph ical  presentation  l anguages  of activi ties ,  or i n  an  appropriate  
combination  of them .  Here,  the  language  we  selected  for primary trans lation  is  IDEF0.  But  the  
PAM  is  not  a  data  model  exclusive  to  the  l anguage.  Rather,  i t  i s  designed  as  a  means  to  
coord inate  on tolog ies  of products,  services  and  acti vi ties  together.  Thus  i t  i s  a  prerequ isi te  
that  the  description  by the  PAM  must be  wel l  coord inated  wi th  the  ontolog ies  of products  and  
materia ls  that have  been  stored  and  main ta ined  i n  the  common  metadata  reg istry of I EC,  i . e. ,  
the  I EC  61 360-4  DB,  or so  cal l ed  “ I EC CDD”  or sometimes  more  s impl y,  “CDD”(Common  Data  
Dictionary),  for wh ich  the  Parcel  series  of s tandards  provides  i nput  and  ou tpu t i n terfaces  and  
i ts  model  extension .  

4.2  Use cases  and  key technical  concepts  

The principal  appl ications  of th is  document m igh t be  i n  the  fi eld  of eng ineering .  However,  
importance  of gu id ing  or ass isti ng  people  i n  vis i ting  p laces  by handy e lectrotechn ic  means  is  
not l im i ted  to  the  eng ineering ,  bu t  wel l  recogn ized  for a  wide  range  of industria l  acti vi ties ,  
i ncl ud ing  process  au tomation ,  agricu l ture,  fishery,  hazard  preven tion ,  j u risd iction ,  defence,  
transportation ,  med icine,  nursery and  tourism .  Whi lst a  pattern  of special i zed  eng ineering  
activi ti es  i s  comprehensible  on l y wi th in  a  l im i ted  number of experts  of the  domain ,  a  hol i day 
vis i t  to  an  art  museum  can  be  understood  by much  a  l arger aud ience  or readers.  Thus,  for 
i l l ustration  purpose,  an  acti vi ty to  “see  fine  arts  at  museum”  i s  p icked  up  for the  fi rst example  
i n  4 . 3  as  an  exemplary use  case,  because  most of the  readers  must have  vis i ted  some 
museum  more  than  once  to  see  fine  arts  i n  thei r l i fetime.  And  we  expect they must  have  had  a  
s im i l ar experience,  seeing  d i fferen t genres  of arts  at d i fferen t locations  where  local  people  
speak d i fferen t  l anguages.  En  su i te ,  we  del i ver a  use  case  that l i es  i n  the  m idst of the  process  
au tomation ,  i . e . ,  an  on tolog ica l  description  of a  segment of the  acti vi ti es  of enterprise-control  
system  i n tegration ,  described  i n  I EC  62264-3,  wh ich  l atter i s  often  touted  as  a  cornerstone  of 
the  smart  manufacturing .  

F i gure  1  i l l ustrates  how a  touristic  activi ty to  see  fi ne  arts  at  a  museum  can  be  model l ed  as  an  
on tology.  Under a  generic activi ty named  “See  fi ne  arts  at  museum”,  there  are  two  types  of 
h ierarchy;  one  is  a  “special i zation  tree”  or so  cal l ed  “ is-a”  tree  that has  a  smal l  open  tri ang le  
at  the  head  of the  re lation  l i ne  i n  the  d iagram ,  another is  a  “composi tion  tree”  or “part-of”  tree  
that shows how an  activi ty can  be  decomposed  i n to  sub-parts ,  wh ich  i s  represented  by a  
re lation  l i ne  wi th  a  b lack d iamond  at  the  head .  Of course,  properties  that are  he ld  by a  generic  
activi ty shal l  be  i nheri ted  i n to  specia l i zed  acti vi ties  in  the  case  of specia l i zation  h ierarchy.  I n  
the  g iven  case,  the  acti vi ty to  “see  fi ne  arts  at  museum”  may have,  for example,  “ l anguage(s)  
for arts  description” ,  “adm ission  fee” ,  “open  hours” ,  and  “genres  of arts”  and  they are  
un i form ly i nheri ted  i n to  specia l i zed  activi ties,  such  as  an  acti vi ty to  “see  fi ne  arts  at  American  
museum”,  to  “see  fine  arts  at French  museum”,  to  “see  fi ne  arts  at  J apanese museum”,  and  to  
“see  fi ne  arts  at Span ish  museum”  in  the  same  way.  U l timatel y at a l l  l eaf nodes,  be  i t  an  
acti vi ty to  see  arts  at  a  g lobal l y renowned  b ig  French  museums  l ike  Musée  du  Louvre  or 
Musée d 'Orsay,  or to  see  some select arts  at a  J apanese  ci ty l ocal  museum  of a  reasonable  
scale,  l i ke  the  ones  at Kagosh ima ci ty museum  of arts,  the  properties  are  i nheri ted  from  the  
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generic activi ty to  “see  fi ne  arts  at  Museum”  i n  the  same manner.  On l y the  parametric  values  
of them  are  d i fferent.  I n  add i tion  to  those  i nheri ted  properties ,  there  shal l  be  some nati ve  
properties  that d istingu ish  one  acti vi ty from  another.  I n  exception  of those  properties ,  bas ic  
components  of the  acti vi ti es  of the  generic acti vi ty,  depicted  as  ye l l ow boxes  i n  F igure  1 ,  are  
the  same as  those  special i zed  activi ti es  at l eaf nodes;  for bas ical l y at every museum ,  you  
have  to  get  a  t icket or pass,  then  get  adm i tted  i n to  an  exh ib i ti on ,  vis i t  some  art  ha l ls  in  series,  
then  you  may exi t from  the  exh ib i tion  at one  of the  art hal l s .  Note  that an  arrow means  people  
spread  among  acti vi ty boxes  (marked  i n  ye l l ow)  move  from  one  acti vi ty at  the  source  of an  
arrow to  another at  the  destination  of the  arrow,  rather than  a  description  of a  sequence  of 
actions  for one  person .  

F igu re  2  shows a  typical  example  of a  set  of standard ized  industria l  acti vi ties  extracted  from  
IEC 62264-3  (F igure  1 4  i n  the  ori g ina l )  that i s  expressed  by means  of DFD.  F igure  3  i s  a  
figure  i n  IDEF0  wh ich  corresponds  to  F igure  2 ,  and  i n  l i ne  wi th  the  PAM  speci fication  
accord ing  to  I EC 62656-5.  Accord ing  to  I EC  62264-3,  a l l  production  activi ti es  i n  
manufacturing  can  be  patterned  after the  model  depicted  i n  F igure  2 ,  and  each  specia l i zed  
manufacturing  shou ld  be  adequatel y expla ined  by a  specia l i zation  of the  d iagram .  Here,  the  
readers  shou ld  not m isconstrue  the  objective  of th is  use  case;  i t  i s  not i n tended  to  cla im  that 
the  con tent of I EC  62264-3  i s  replaceable  by a  functional i ty of the  PAM.  Rather i t  i s  s impl y to  
state  that  s i gn i fican t part of the  semantic  con ten t of I EC 62264-3  can  be  trans lated  and  
reproduced  i n  a  form  of on tology data  and  can  be  stored  and  main ta ined  i n  I EC CDD by 
means  of the  PAM,  wh ich  enables  i n teraction  and  cross  references  wi th  the  re lated  product  
defin i tions  stored  in  the  CDD.  I nciden ta l l y,  the  readers  are  rem inded  that the  in terna l  
communication  flows,  such  as  operational  commands,  depicted  in  F igure  2  between  the  
curren t l evel  ( level  3)  of en terprise-control  and  the  l evel  1  and  l evel  2  functions  accord ing  to  
the  respective  defin i tions  in  I EC  62264-3  are  removed  from  F igure  3  because  they shal l  be  
e laborated  when  the  “Production  execu tion  management”  indexed  as  A5  in  F igure  3  i s  
unfolded  in to  subactivi ties  i n  the  PAM,  as  a  base  node  for unfold ing .  S ince  the  PAM  i tse l f i s  
not a  graph ic presentation  language  for activi ti es,  the  fi gures  and  d iagrams  are  the  work 
created  by tools  and  appl ications  that i n terpret the  ontology data  accord ing  to  I EC  62656-5.  
Nevertheless,  I n  Annex C,  a  set of sample  data  accord ing  to  I EC 62656-5  are  i ncluded  
(F igure  C. 1  th rough  F igu re  C. ) ,  wh ich  semantica l l y correspond  to  F igure  3 .  I n  add i ti on ,  some  
actual  examples  of au to-generated  figures  from  the  PAM  are  shown  i n  Annex C  (F igure  C. 4  
and  F igure  C. 5) .  

 

Figure  1  – See fine  arts  at Museum  
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Figure 2  – Production  operations  management (extracted  from  IEC  62264-3)  
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Figure 3  – Production  operations  management model led  in  PAM  and  depicted  as  IDEF-0  d iagram  
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4.3  Relation  among  properties  of d i fferent activi ties  

Since  an  acti vi ty i s  model led  as  a  cl ass  and  each  class  has  properties,  there  may be  several  
types  of re lations,  among  a  set of acti vi ti es,  a  set  of properties,  or a  set of activi ti es  and  
properties.  Some of those  re lations  have  a  d i rection  from  a  source  to  a  desti nation ,  where  
both  the  source  and  the  destination  may comprise  a  col lection  of acti vi ties,  wh i ls t some others  
have  no  d i rection  among  such  en ti ties  constrained  by the  re lation .  Note  that the  IDEF0  
depicts  flows  of th ing  among  acti vi ties ,  and  does  not speci fy further constra in ts  among  
properties  of both  the  source  and  the  desti nation ,  thus  i t  deploys  a  d i rected  relation  from  a  set 
of acti vi ties  to  another.  Th is  type  of re lation  i s  real i zed  by a  functional  re lation  wh i lst the  non-
d i rectional  one  is  by a  pred icati ve  re lation ,  both  of wh ich  are  defined  i n  I EC  62656-1 .  There  
are  cases,  however,  where  the  constrain ts  among  the  properties  of the  sou rce  and  destination  
need  to  be  further speci fied  beyond  the  capabi l i ty correspond ing  to  I DEF0.  The  method  to  
superimpose th is  deta i l ed  re lation  on  another re lation  express ing  a  flow is  described  in  5. 1 3 .  

4.4  In ternational  Concept Identi fier ( IC ID)  

The I n ternational  concept i den ti fi er or ICID  i s  defi ned  in  I EC  62656-1  as  a  specia l i zation  of 
the  I n ternational  Reg istration  Data  I denti fier ( I RDI )  defi ned  i n  I SO/IEC  1 1 1 79-6,  where  the  
d i fference i s  on l y i n  the  choice  of separator characters  between  the  s i gn i ficant parts  of the  
i denti fier sequence,  i . e . ,  the  Reg istration  Au thori ty I denti fi er (RAI ),  the  Data  I den ti fier (DI ) ,  
and  the  Vers ion  I den ti fi er (VI ) .  Namely,  the  ICID  uses  a  set  of pound  s i gns  “#”  for marking  
separation  among  the  parts  (for more  detai l s,  see  IEC 62656-1 );  

ICID: =  RAI  “#”  D I  “##”  VI  “###”  NOTE,  

where  RAI  s tands  for Reg istration  Authori ty I denti fier,  D I  for Data  I den ti fier and  VI  for Vers ion  
I denti fi er.  The  “NOTE”  i s  a  stri ng  of characters  that i ncl udes  no  “#”  wi th in  and  serves  as  
annotation  for users.  Besides,  the  RAI  has  been  trad i tional l y cal led  as  “ i n formation  suppl ier”  
“data  suppl ier”  or more  s imply “suppl ier”  i n  an  ol d  I EC  61 360-2  and  I SO  1 3584-42  vocabu lary.  

However i n  the  case  of the  POM,  the  RAI  and  VI  are  usual l y pre-set by “#DEFAULT_ 
SUPPLIER”  and  “#DEFAULT_VERSION”  i nstructions  for any occurrences  i n  the  header part 
and  “#DEFAULT_DATA_SUPPLIER”  and  “#DEFAULT_DATA_VERSION”  i nstructions  for any 
occurrences  i n  the  data  section ,  of a  Parcel  sheet.  Thus  i n  the  fo l lowing ,  RAI  and  VI  are  
assumed  to  be  predefined  as  defau l t  i n  the  header section  of each  parcel  sheet.  For use  of 
the  defau l t  parameters,  see  I EC 62656-2  for more  detai l .  

The  use  of ICID  a l l ows  a  sequence  of activi ti es  to  be  expla ined  i n  mu l tip le  l anguages  wh i lst  
a l l  the  i denti fication  and  referencing  are  done  through  a  l anguage  i ndependent g lobal  ID  that  
is  fu l l y vers ion  con trol l ed .  Th is  faci l i tates  the  re lated  knowledge  about activi ties  to  be  eas i l y 
shared  and  updated  among  users,  wh ich  expects  l ess  confus ion  and  more  rational  decis ions  
among  users.  Th is  feature  i s  a l l  the  more  important when  we cons ider database maintenance  
of i ndustria l  on tolog ies .  For more  detai ls ,  see  I EC 62656-3.  Also  note  in  F igure  2  that  each  of 
the  subcomponents  of the  generic acti vi ty “ to  see  fi ne  arts  at museum”  can  have  a  
specia l i zation  tree,  and  a lso  a  composi ti on  tree  wh ich  latter comprises  subcomponents .  

5 Basic structure of the  PAM  

5. 1  Activi ty and  arrows  

An  acti vi ty i s  model l ed  as  a  class.  Thus  i t  may have  several  characteri stic  properties .  For 
example,  i f an  activi ty i s  to  main tain  the  temperature  of a  coolan t of a  reactor cool i ng  system ,  
temperature  range  of the  coolan t must be  one  of such  properties.  A property “flow rate  of the  
coolant”  may be  another.  Such  properties  may be  defined  as  characteristi cs  of an  activi ty or 
may be  imported  through  case-of from  a  product class,  such  as  the  reactor cool i ng  system ,  
wh ich  must  be  reg istered  as  a  component cl ass  i n  I EC 61 360  CDD.  Typi cal l y,  i n  the  case  of 
properties  of an  acti vi ty,  there  may be  several  status  properties  that speci fy the  cond i ti ons  of 
a  device  or equ ipment.  
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An  arrow represents  an  i n formation  flow or materia l  fl ow among  acti vi ties  i nclud ing  the  fl ow of 
people,  wh ich  is  model led  as  a  function  and  is  i nstantiable  as  speci fic arrows  i n  the  re lation  
meta-class  (MDC_C01 1 )  i n  the  POM.  A function  i s  a  specia l i zation  of a  re lation  thus  i t  has  the  
domain  and  the  codomain  (range)  of the  function .  

To  designate  exactl y that a  function  means  an  arrow that maps  some instances  i n  an  acti vi ty 
speci fied  as  source  to  an  i nstance  i n  another acti vi ty speci fi ed  as  desti nation  (target) ,  the  
attribute  of the  function  “role  of the  re lation”(MDC_P21 0)  shal l  be  ass igned  a  predefined  value  
“arrow”  i n  the  re lation  meta-class.  S imu l taneousl y,  i n  the  defin i tion  of the  function ,  the  acti vi ty 
or set of acti vi ties  i n  the  source  shal l  be  des ignated  i n  an  attribu te  named  “domain  of the  
function”(MDC_P202)  wh i lst the  acti vi ty that serves  as  the  destination  of an  arrow shal l  be  
des ignated  i n  an  attribu te  named  “codomain  of the  function”  (MDC_P203).  

5.2  Subactivi ti es  

5.2. 1  General  

Before  a l l ,  as  a l ready briefl y sketched  i n  4 . 2 ,  there  are  two  types  of h ierarch ica l  s tructures  i n  
the  POM.  One i s  ca l led  a  “specia l i zation  tree”  and  the  other is  ca l l ed  a  “composi ti on  tree”.  
The  PAM  is  j ust a  specia l i zed  use  case  of the  POM  for model l ing  a  col l ection  of phenomena 
known  as  activi ti es,  thus  the  PAM  bas ical l y i nheri ts  the  bas ic h ierarch ical  structures  of the  
POM.  

5.2.2  Special ized  activi ty 

Since  an  acti vi ty i s  defi ned  to  be  a  class,  there  may be  more  a  generic  description  of the  
acti vi ty as  wel l  as  more  a  specia l i zed  description  of the  activi ty.  Th is  i s  noth ing  d i fferen t from  
a  cl ass  specia l i zation  h ierarchy ( i . e.  tree)  of products,  as  we  find  i n  I EC  61 360  CDD.  For 
example,  an  activi ty “des ign  products”  must be  more  a  generic  activi ty concept than  an  
acti vi ty “des ign  e lectro-techn ical  products” ,  wh i le  the  acti vi ty “des ign  e lectro-techn ical  
products”  must be  more  a  generic concept than  that of “des ign  e lectric motors” .  I n  brief,  i n  an  
analogy wi th  a  product  specia l i zation  h ierarchy,  there  must be  an  acti vi ty specia l i zation  
h ierarchy,  provided  there  are  certain  characteristic  properties  of acti vi ti es  (not of subj ect 
products)  that  characterize  the  specia l i zed  activi ti es  i n  a  l ower branch  of the  tree.  

5.2.3  Component activi ty 

An  acti vi ty may have  several  sub-components ,  i n  the  sense  of be ing  a  part of the  former,  
where  each  sub-componen t i s  ca l led  a  “component-activi ty” ,  “ch i l d  acti vi ty”  or “subactivi ty”  i n  
th is  I n ternational  Standard .  Conversel y an  acti vi ty having  sub-components  is  ca l led  a  
“composi te  acti vi ty”  or “paren t-activi ty”  of the  latter.  Note  that  the  term  “super-acti vi ty”  i s  not  
used  i n  th is  document for fear of being  m istaken  for superclass .  A composi te-activi ty i s  
sometimes  referred  to  as  the  “hold ing  acti vi ty”  of i ts  sub-components,  wh i ls t the  
subcomponents  are  sometimes  referred  to  as  the  “ch i ld  activi ti es”  of the  paren t acti vi ty.  A 
component-acti vi ty of an  activi ty i s  a  part-of the  l atter,  and  not a  specia l  ki nd  of ( is-a,  i . e . ,  
specia l i zation  of)  i t,  a l though  some of the  arrows  that are  appl ied  to  the  parent  acti vi ty node  
can  be  selecti vel y appl i ed  to  each  of i ts  ch i ld  acti vi ti es.  The  “part-of”  relationsh ip  i s  formal l y 
cal l ed  i n  the  POM  term inology as  the  composi ti on  and  i t  i s  conceptual i zed  as  “ i s-composed-of”  
bu t curren tl y rea l i zed  through  each  class  reference  type  property.  The  selecti ve  i nheri tance  of 
arrows  (flows)  to  a  subactivi ty i s  real i zed  i n  the  PAM  through  the  use  of a  “ i s-case-of”  
re lationsh ip  between  two  classes  orig inal l y defined  i n  the  I EC 61 360-2/I SO  1 3584-42  common  
data  model .  I nciden tal l y,  a  componen t-acti vi ty normal l y i nheri ts  some of the  arrows  of i ts  
parent,  and  a  ch i l d -activi ty i s  sometimes  referred  to  as  “subactivi ty” ,  as  i f i t  were  a  
specia l i zation  of the  paren t.  Bu t i n  the  true  sense,  a  subactivi ty i s  not a  specia l i zation  of the  
parent,  bu t rather a  d ecomposi ti on  of the  parent,  thus  i t  i s  in  a  composi tion  re lation .  F igure  4  
i l l ustrates  th is  s i tuation ,  where  a  subcomponent and  i ts  parent are  model led  s impl y as  a  class  
named  “acti vi ty”  and  i t  has  several  componen ts  through  the  attribute  “is composed of”  and  i t  
imports  several  arrows  th rough  the  attribu te  “ is case of”.  Note  that the  “superclass”  here  i s  not 
used  i n  the  sense  of “ i s_composed_of”  (part-of)  re lationsh ip,  bu t s trictl y i n  the  sense  of “ i s-a”  
re lationsh ip  to  poin t to  a  generic cl ass,  the  use  cases  of wh ich  are  expla ined  i n  4 . 2 .  
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Figure  4 – Basic activi ty and  i ts  subcomponents  

5.3  ICOM  representation  

Flows  that  enter i n to  an  acti vi ty are  grouped  in to  3  types  i n  I DEF0;  i nput ( I ) ,  control (C) ,  or 
mechan ism  (M),  wh i ls t  the  flows  emanated  from  an  acti vi ty are  a l l  categorized  in  the  ou tpu t 
(O)  g roup i n  I DEF0.  As  a  whole,  th is  g rouping  mechan ism  is  known  by an  acronym  “ ICOM”  
that  concatenates  the  in i tia l  l etters  of the  l abels  of 4  groups.  I n  an  IDEF0  d iagram ,  a  flow 
belong ing  to  each  group  may emanate  from  or arri ve  at  an  activi ty on l y from  a  des ignated  
s i de  of the  acti vi ty,  as  depicted  i n  F igure  6 .  Namely,  the  i npu t  to  an  acti vi ty en ters  i n to  the  
activi ty through  the  front  s ide,  wh i l st the  control  s ignal ,  message  or i n formation  comes  in to  the  
acti vi ty from  the  upper s ide,  and  the  mechan ism  (or sometimes  “M”  i s  understood  to  be  
stand ing  for the  “materia l ”  or “means”)  provides  support  to  the  acti vi ty from  the  l ower s i de,  
wh i l st  the  ou tpu t flows  from  the  rear s i de  of the  box,  as  depicted  in  the  figure.  To  correspond  
to  th is  system  of l abel l ing ,  the  PAM  models  the  d isti nction  by assign ing  e i ther one  of “ input” ,  
“con trol ” ,  “ou tput” ,  and  “mechan ism”  l abel  to  an  attribu te  named  “segment”  (MDC_P21 1 )  of an  
arrow,  wh ich  i s  a  function  model led  i n  the  re lation  parcel .  The  d i fference between  a  fl ow 
l abel led  as  “ input”  and  another label led  as  “con trol ”  i s  q u i te  subtle.  However,  the  control  can  
be  consided  as  a  flow of i n formation  that  provides  constant  cri teria  for the  actions  of an  
activi ty,  or as  an  appl ication  of the  constrain ts  on  an  activi ty that  affects  the  ou tput.  I n  an  
en terprise,  i t  wi l l  typica l l y take  the  form  of management,  or sometimes  a  due  d i l i gence  check.  
There  i s  another l abel  named  ”connectivi ty”  that  i s  used  to  describe  a  connection  poin t  of 
arrows at  frame boundaries  of an  acti vi ty.  The  use  of th is  l abel  i s  specia l ,  and  i t  i s  e laborated  
i n  5. 1 0. 4  i n  more  detai l .  

5.4 Role  of the  mechan ism  (M )  in  the  PAM  

Before  expla in ing  a  parcel  sheet  speci fication  conformant to  the  PAM,  i t  i s  worthwh i le  
studying  what role  the  mechan ism  (M)  p lays  i n  i n tegration  of the  various  types  of ontolog ies.  
Un l ike  an  activi ty d iagram  in  UML,  an  acti vi ty i n  I DEF0  can  e laborate  on  the  natural  or 
i ndustria l  envi ronment i n  wh ich  the  acti vi ty takes  p lace,  by vi rtue  of the  fl ows  entering  i n to  an  
acti vi ty from  mechan ism(M)  s i de  speci fied  i n  the  “segment” .  I n  other words,  what an  acti vi ty i n  
the  PAM  provides  wi th  i ts  structure  i s  not j ust a  functional  description  of the  process  between  
input and  ou tpu t,  bu t a lso  a  speci fication  of an  adverbia l  context  i n  wh ich  the  acti vi ty takes  
p lace.  I t  i s  partl y because  an  acti vi ty i n  the  PAM  can  deal  not  on l y wi th  the  flow of i n formation ,  
bu t  a lso  wi th  the  fl ow of physical  resources ,  l et  a l one  the  human  resource.  Suppose we  
describe  a  factory of sem iconductor ch ips ,  then  some faci l i ty i n  the  factory shou ld  take  some 
base  sem iconductive  materia l  as  input and  transform  i t  i n to  a  batch  of sem iconductor ch ips  as  
ou tpu t.  I n  add i tion ,  the  faci l i ty must be  l ooked  over by some process  eng ineers  and  managers.  
I n  th is  case,  such  a  faci l i ty and  humans  are  i nd ispensable  goods  for the  acti vi ty cal l ed  
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“sem iconductor production” ,  bu t  they are  nei ther inpu t nor ou tput,  because  th is  acti vi ty wi l l  not  
consume,  transform  nor reduce those  resources.  I t  i s  rather appropriate  to  regard  them  as  an  
i nd ispensable  envi ronment or means  for the  activi ty,  wh ich  is  l abel led  as  Mechan ism  in  the  
IDEF0  term inology.  Conversel y,  i n  the  I EC CDD,  such  means  wi l l  be  typical l y provided  as  
product classses.  Hence,  the  PAM  whose activi ty description  can  d i fferentiate  i npu t,  ou tput,  
con trol ,  and  mechan ism  wi l l  he lp  in tegrate  the  descri tions  of product  classes,  materia l  cl asses,  
acti vi ties  and  the ir i n teractions,  wh ich  are  typ ical l y deployed  wi th in  an  enterprise.  

5.5  External  function  cal l  

So cal l ed  “cal l ”  arrow wh ich  i s  se ldom  drawn  i n  I DEF  0  d iagram  from  the  mechan ism  s ide  of 
an  acti vi ty to  downward ,  as  shown  i n  F igure  6 ,  i s  not  d i rectl y u sed  i n  the  PAM,  because  i t  i s  
used  to  cal l  an  external  function  ou tside  the  d iagram ,  thus  the  function  i tsel f m ight  not be  
stored  in  I EC CDD as  part of an  on tology.  For th is  reason ,  in  F i gure  6 ,  i t  i s  shown  as  an  arrow 
wi th  a  dotted  shaft.  Th is  can  be  usual l y replaced  wi th  a  functional  re lation  wi th  the  same 
name associated  wi th  an  acti vi ty from  wh ich  the  cal l  arrow emanates.  Nevertheless  the  
keyword  “ca l l ”  i s  reserved  for speci fica l l y re lati ng  the  ca l l  arrow to  an  external l y prepared  
function  outs ide  the  d iagram  at  hand ,  or poss ib l y to  a  function  prepared  ou ts ide  the  curren t  
on tology in  the  POM.  Example  i s  such  that a  service  provided  by an  operati ng  system .  I n  
other words,  i t  i s  not  being  owned  by the  acti vi ty.  Th is  means  i n  a  fi gure  generated  by the  
PAM,  the  ca l l  arrow wi l l  not  be  d rawn  nor seen ,  bu t  the  external  function  must res ide  i n  a  
parcel  and  be  i denti fiable.  The  speci fication  can  be  g i ven  i n  the  same way as  other arrows,  
bu t  a  ca l l  arrow shal l  be  marked  “cal l ”  i n  the  attribu te  i den ti fied  by the  code  MDC_P21 1 ,  and  
named  “segment” .  The  cal l  arrow need  not be  actual l y d rawn  in  the  figure  produced  by a  
parcel  tool ,  bu t  i t  shal l  reference  an  external  function  when  i t  i s  evoked .  However,  i t  i s  up  to  
each  implementer of the  tool  to  i nsta l l  the  actual  reference mechan ism .  I n  any case,  the  body 
of the  defin i tion  of the  external  function  is  p l atform-dependent,  thus  cannot be  s tored  i n  the  
IEC CDD.  

5.6  Basic  PAM  notation  wi th  function  symbols  

As noted  in  5 . 1 ,  arrows  are  represented  as  functions  in  the  PAM.  Thus  they may be  referred  
to  by the ir re lation  I Ds.  Here,  i t  i s  rem inded  that  the  use  of i ta l ics  for the  IDs  of the  functions  

is  j ust for ease  of understand ing ,  and  thus  1f  ,  2f  and 3f  wi l l  be  j ust  f1 ,  f2 ,  f3  or F1 ,  F2,  F3,  

respectivel y i n  the  actual  speci fication  i n  the  parcel  sheets.  L ikewise  A 1 ,  A2 ,  A3  shal l  be  used  
for A1 ,  A2,  A3 .  

Note  a lso  that i nstead  of 3 1 1 2 2 3( ( ) ( ))f f A f A A+ →  for the  s i tuation  that an  arrow 1f  and  2f  

meet at some poin t  and  converge  in to  another arrow  3f  ,  we  prefer to  express  th is  by a  

s impler formu la 3 1 2 3( , )f A A A→  , s i gn i fying  the  arrow 3f  takes  two acti vi ties  A1  and  A2  as  the  

domain  and  wi l l  map  them  to  the  codomain  A3 ,  regard less  of whether the  arrows from  A1  and  
A2  actual l y meet at  a  poin t  before  they reach  A3   i n  g raph ics  or not,  and  transform  themselves  

i n to  another arrow 3f .  Th is  i s  expressed  i n  the  parcel  as  i n  the  the  row marked  “G3”  i n  the  

attribute  “code”(MDC_P001 _1 3)  i n  Table  1 .  

On  the  other hand ,  i f 2 1 1 2( ( ))g g A A→  and 3 1 1 3( ( ))g g A A→ ,  namely  i f an  arrow 3g from  1A

forks  in to  two arrows, 2g and  3g ,  and  they reach  2A and 3A  separate l y as  the  target ( i . e . ,  

codomain) ,  the  forking  shal l  be  expl ici te l y marked  as  a  connectivi ty i n  the  “segment”  attribu te  
(MDC_P21 1 ).  

I n  the  table  below,  i t  i s  assumed  that arrows  3f ,  2g and  3g  a l l  en ter in to  acti vi ties  as  the ir 

i nputs .  
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Table  1  – Basic  PAM  notation  for arrows  

MDC_P001 _1 3  MDC_P004_1 . en  MDC_P202  MDC_P203  MDC_P21 0  MDC_P21 1  

Code  Preferred  name  Domain  of the  
function  

Codomain  of 
the  function  

Role  Segment 

F3  Materi al  for report  {A1 ,  A2}  A3  arrow i npu t  

G1  Research  p l an  A1  {G2,  G3}  arrow connecti vi ty  

G2  Research  p l an  G1  A2  arrow I nput  

G3  Research  pl an  G1  A3  arrow i npu t  

 

 

Figure 5  – Correspond ing  IDEF0  d iagram  for basic PAM  notation  
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Figure 6  – Sample  activi ty d rawing  in  IDEF0  and  ICOM  

 

Figure 7  – Subactivi ties  and  arrows  
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5.7  Join ing  arrows 

Join ing  of arrows  means  more  than  one  source  acti vi ties  have  arrows  i n to  the  i npu t  s ide  of 
one  and  the  same target acti vi ty,  where  the  codomains  of the  arrows  are  i den tical .  Otherwise,  
seem ing l y overlapping  arrows  at the  target  are  j ust by coincidence i n  a  g raph ical  presentation ,  
and  they are  d is tinct by defin i ti on .  

 

Figure 8  – Join ing  arrow example  

Now,  l et  1f  ,  2f  and 3f  be  the  i den ti fiers  ( I Ds)  of arrows  and 1A ,  2A and  3A  be  the  i denfiers  of 

acti vi ti es.  Suppose  that  arrows 1f and 2f  emanate  from  the  acti vi ti es  1A and 2A  respectivel y 

and  they merge  i n to  another arrow 3f  wh ich  arrives  at 3A .  I f the  arrows 1f  and 2f  are  j o in ing  

i n to  the  arrow 3f ,  th is  means 3f  has  both  of the  arrows 1f and 2f  i n  the  “domain  of the  function” 

(MDC_P202)  of the 3f  arrow.  Th is  may be  represented  as  fol l ows:  

3 1 1 2 2 3( ( ) ( ))f f A f A A+ → ,  

where  the  summation  operator “+”   must be  understood  such  that the  resu l ti ng  i nstances  from

1 1( )f A  and  2 2( )f A  are  added  as  rows  of i nstances  i n  the  domain  of the  function  3f .  

However,  there  i s  much  a  s impler way to  ach ieve  the  same end .  I n  brief,  i t  can  be  real i zed  by 

pu tting  1A and  2A  as  the  domain  of a  function 3f  wi thou t d i rect reference  to  e i ther of the  

functions, 1f  and 2f .  Th is  means  users  actual l y don ’ t have  to  define 1f  and 2f  bu t j ust 3f  (so  

i t  may be  l abel l ed  anew as  a  composi te  function 3g ) .  I n  th is  case,  the  users  shou ld  be 
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conscious  about the  final  desti nation  of an  arrow when  they d raw 3g as  an  arrow,  bu t may 

forget  abou t wh ich  other arrows,  the  arrow shal l  be  j o ined  wi th .  I n  formal ism ,  

3 1 2 3( , )g A A A=  ,  or 3 1 2 3:g A A A× →  .  

5.8  Forking  arrows  

An  arrow may branch  in to  several  arrows  at a  m idd le  poin t or poin ts  and  each  of wh ich  may 

reach  a  separate  acti vi ty at the  end .  Let 4f  ,  5f and 6f  be  i den ti fi ers  ( IDs)  of arrows and  1A ,  

2A and  3A  be  those  of acti vi ti es.  Now we  suppose  the  arrow 4f  bifurcates  i n to  arrows
 5f  and

6f ,  where 5f  and 6f  reach  acti vi ti es 2A and 3A ,  respectivel y.  Then  the  consequent forking  

arrow can  be  regarded  as  two  d i stinct composi te  functions ,  i . e . ;  

5 4 1 2 5 4 1 2 5 1 2: ( ( )) ( )f f A A f f A A g A A⋅ → ⇔ = ⇔ = ,  where 5 1 5 4 1( ) ( ( ))g A f f A= ,  and  

6 4 1 3 6 4 1 3 6 1 3: ( ( )) ( )f f A A f f A A g A A⋅ → ⇔ = ⇔ = ,  where  6 1 6 4 1( ) ( ( ))g A f f A= .  

The  above  functions  are  s imply ach ieved  by describ ing  the  code  of the  arrow 4f i n  the  

attribute  “domain  of the  function”  of both 5f  and 6f ,  respectivel y,  i n  the  PAM.  

5.9  Branch ing  or join ing  of arrows  

Branch ing ,  j o i n ing  or connection  poin ts  of arrows  are  not express l y model led  as  d isti nct poin ts.  
Nei ther,  they are  graph ical l y marked  in  IDEF0  d iagram .  However,  some other graph ical  
model l i ng  l anguages  of acti vi ties  express l y model  the  branch ing  or j oin ing .  
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Figure 9  – Forking  arrow example  

5. 1 0  Transcendental  arrows 

5. 1 0. 1  General  

I n  the  true  sense  of the  word ,  subactivi ti es  do  not i nheri t  arrows  from  thei r paren t node,  rather 
the  frame j ust below the  node  where  the  subactivi ties  are  d rawn  conta ins  a l l  the  arrows  that 
are  com ing  i n to  and  going  ou t of the  paren t node,  because  the  ins ide  of the  frame means  
being  i ns ide  of the  paren t activi ty.  For example,  i n  F igure  7  the  frame i denti fied  as  “Node:A0”  
depicts  the  i n teractions  among  the  acti vi ti es  A1  through  A4  ins ide  the  activi ty A0,  and  a l l  the  
i ncom ing  and  outgoing  arrows  i n to  and  out of A0  i l l ustrated  in  F igure  6  appear wi th in  the  
rectangu lar frame shown  i n  F igure  7 .  For further understand ing ,  p lease  see  F igure  1 0  and  
F igure  1 1  be low.  The  reason  why the  I Ds  of arrows i n  F igure  1 1  are  primed  i s  expla ined  l ater.  
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Figure 1 0  – Transcendental  arrows  to  be  taken  over by ch i ld  nodes  

 

Figure 1 1  – Transcendental  arrows  from  the parent node  
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As  you  see,  arrows 1f  and  2f  en tering  i n to  the  acti vi ty 0A  from  the  Input s i de  of the  acti vi ty 

box ( in  F igu re  1 0)  emerge  as  arrows  1f′  and  2f′  respectivel y,  from  the  correspond ing  s i de  of 

the  rectangu lar frame 0A  ( i n  F igure  1 1 )  i n  i ts  sub-node.  I n  the  same  manner,  an  arrow 3f that 

en ters  i n to  the  acti vi ty 0A  ( i n  F igure  1 0)  from  the  Control s i de  shoots  up  as  an  arrow 3f′

toward  the  activi ty 1A with in  the  rectangu lar frame  ( i n  F igu re  1 1 ) ,  wh i ls t the  arrow 4f that enters  

i n to  0A  from  the  Mechanism  s i de  ( in  F igure  1 0)  extends  upward  as  an  arrow 4f′ and  reaches  

the  activi ti es  1A  and  2A  ( i n  F igure  1 1 )  as  arrows  4af′ and  4bf′  after b i furcation  .  The  ou tgoing  

arrow 5f  that  emanates  from  the  Output s i de  of the  acti vi ty 0A  ( i n  F i gure  1 0)  emerges  as  an  

arrow 5f′  emanating  from  the  Output s ide  of the  acti vi ty box 2A ( in  F igure  1 1 ).  I n  the  node  A0  

shown  as  F igure  1 1 ,  an  arrow 6f  i s  newly created  to  connect acti vi ti es 1A and 2A .  

5. 1 0.2  Model l ing  incoming  arrows 

Model l i ng  i ncom ing  arrows requ ires  that forking ,  j oi n i ng  and  transcenden t arrows  be  correctl y 
represented  as  re lations  or functions  i n  the  PAM.  Th is  necessi tates  a l l  types  of arrows  be  
correctl y represented  as  functions  on  the  boundary of acti vi ty box where  an  arrow enters  i n to  
an  activi ty th rough  e i ther one  of the  3  s i des  of the  box,  i . e . ,  I npu t,  Con trol ,  or Mechan ism  

(from  the  s i de  of Outpu t  no  arrow may enter) .  Note  that  the  arrow 2f  extends  from  the  acti vi ty 

0A
−
 (m inus  zero)  to  the  acti vi ty 0A  wh i lst  the  arrow  2f′  

extends  from  the  acti vi ty 0A to  the  

acti vi ty 2A .  Th is  means  the  domains  and  codomains  of the  two functions  are  completel y 

d i fferent  (but connected ) .  I n  the  same manner,  the  arrow 3f extends  from  the  acti vi ty 0A
−
to 

the  acti vi ty 0A  wh i l st  the  arrow 3f′ extends  from  the  acti vi ty 0A  to  the  acti vi ty 1A .  Fo l l owing  

the  pattern ,  the  arrow 4f extends  from  the  acti vi ty 0A
−
to  the  acti vi ty and  the  arrow 4f′ extends  

from  the  acti vi ty 0A  to  both  of the  acti vi ties  1A  
and  2A  after having  b i furcated  i ts  head  as  

arrows  4af′ and 4bf′ .  Thus,  they need  to  be  expressed  as  d istinct functions,  on  mathematica l  

terms.  The  fol l owing  Table  2  summarizes  the  above re lationsh ip,  where  the  codes,  AM0,  A0,  

A1 ,  and  A2  denote 0A
−
, 0A , 1A  

and  2A ,  respectivel y.  

5. 1 0.3  Model l ing  outgoing  arrows 

Analogous  to  the  case  of incom ing  arrows,  model l i ng  the  ou tgoing  arrows  requ ires  that  forking ,  
j oi n i ng  and  transcendent arrows  be  correctl y represen ted  as  relations  or functions  i n  the  PAM.  
Un l ike  i ncom ing  arrows,  however,  an  ou tgoing  arrow a lways  emanates  from  the  Output s i de  
of an  acti vi ty box and  i t  e i ther en ters  in to  other acti vi ties  from  one  of Input,  Control,  or 
Mechanism s ide  of the  box,  or reaches  the  output s ide  of the  frame to  even tual l y go  ou t of 

the  frame.  I n  F igure  1 1 ,  an  arrow 6f  i s  an  example  of the  former case,  and  an  arrow 5f′ i s  an  

example  of the  l atter case.  Namely the  arrow 6f  emanates  from  the  outpu t s i de  of the  acti vi ty

1A and  en ters  i n to  the  i npu t s i de  of the  acti vi ty 2A ,  wh i l st  the  arrow 5f′  emanates  from  the  

ou tpu t s ide  of the  acti vi ty
 2A and  reaches  the  frame that corresponds  to  the  i ns ide  of the  

ou tpu t of the  activi ty 0A
−
.  The  PAM  representation  of the  ou tgoing  arrows  i s  a l ready described  

i n  Table  2 .  See  the  rows  of 5f  and  5f′  (By codes,  they are  represented  as  F0005 and  F001 5,  

respectivel y)  i n  the  table.  
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5.1 0.4  Model l ing  connections  of arrows  at  frame boundary 

I n  Table  2 ,  a t the  connection  of functions  between  the  arrows 1f  and  1f′  a t  the  frame 

boundary,   the  domain  of the  function 1f′  i s  speci fi ed   as  1f .  L ikewise,  for the  arrows  2f  and  

2f′ ,  the  arrows  3f  and  3f′ ,  and  the  arrows  4f  and  4f′ ,  the  respective  domains  of the  

functions 2f′ , 3f′  and  4f′ are  speci fi ed  as 2f , 3f  and  4f  and  not  as  A0.   Th is  i s  because,  the  

domains  of the  functions  are  not a  property va lue  of the  A0,  bu t  exactl y the  codomains  

( i . e . , the  ou tpu ts)  of the  functions 1f , 2f , 3f  and  4f .  I n  the  same manner,  a t the  connections  of 

the  functions  5f  and  5f′ ,  the  codomain  of the  function  5f′  i s  speci fi ed  as  5f ,  i nstead  of A0,  

wi th  an  a im  to  speci fy that  5f′  overwri tes  the  domain  of 5f ,  as  the  value  avai l able  from  the  

codomain  of the  5f′ .  Th is  does  not en tai l  that the  codomain  of the  functions 1f , 2f , 3f  and  4f  

need  to  be  changed ,  because  when  functions 1f , 2f , 3f  and  4f are  ori g inal l y designed ,  

functions 1f′ ,  2f′ , 3f′  and  4f′  i n  the  sub-node are  not yet decided .  For the  same reason ,  the  

domain  of the  function 5f  i s  not  requ ired  to  be  rewri tten  as  5f ,  because  the  function 5f  i s  not 

known  at the  node  A0.  I n  the  practica l  notation  i n  the  PAM,  a l l  these  activi ty i denti fiers  
described  between  a  pa i r of cu rl y brackets  beside  a  function  ID ,  i n  the  column  for domain  of 
the  function  or i n  the  column  for the  codomain  of the  function  can  be  om i tted .  

I n  princip le,  an  arrow that appears  wi th in  a  frame of the  code  Ak (k  =  -0 ,  0 ,  1 , )  must  have  i ts  
domain  i n  acti vi ty Ak or one  of i ts  subactivi ties.  The  former case  i s  that the  arrow is  
transcendent from  an  upper node,  and  the  l atter case  i s  that  the  arrow emanates  from  (the  
ou tpu t  s ide  of)  one  of i ts  activi ti es  i n  the  frame.  To  understand  where  an  arrow appears,  see 
the  “Defin i ti on  class”  (MDC_P021 ) .  

Note  that the  va lues  appearing  i n  the  column  under the  “Defin i ti on  cl ass”  (MDC_P021 )  
orig inal l y defined  i n  I EC 62656-1  are  essentia l  va lues  i n  the  POM  and  the  attribute  is  
des ignated  as  “key”  for i ts  requ i rement (MMDC_P1 02) ,  bu t th is  may be  used  as  the  “frame of 
the  arrow”  i n  th is  part of I EC  62656  for faci l i tating  the  understand ing  about  the  layou t of the  
acti vi ti es  i n  a  frame l ike  I DEF0.  The  values  shal l  be  defined  by the  suppl ier of a  d ictionary 
(on tology)  of a  set  of acti vi ties  and  may be  usefu l  for understand ing  and  implementing  the  
tree  s tructure  formed  by the  acti vi ti es  and  arrows,  by users  as  wel l  as  appl i cations .  
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Table  2  – Extracts  of relation  meta-class  defin i tions  for activi ties  

#Preferred  
name 

Symbols  i n  
the  fi gu res  

CODE  Domain  of the  
function  

Codomain  of the  
function  

Defi n i ti on  
cl assb  

#Property I D  Not Ava i l able  MDC_P001 _1 3 MDC_P202 MDC_P203 PDC_P021  b  

 
1f  F0001  AM0a  A0  AM0  

 
1f′  F001 1  F0001  A1  A0  

 
2f  F0002  AM0a  A0  AM0  

 
2f′  F001 2  F0002  A2  A0  

 
3f  F0003  AM0a  A0  AM0  

 
3f′  F001 3  F0003  A1  A0  

 
4f  F0004  AM0a  A0  AM0  

 
4f′  F001 4  F0004  {FA01 4,  FB01 4}  A0  

 
4af′  FA01 4  F001 4  A1  A0  

 
4bf′  FB01 4  F001 4  A2  A0  

 
5f  F0005  A0  AM0a  AM0  

 
5f′  F001 5  A2  F0005  A0  

 
6f  F0006  A1  A2  A0  

a   “AM0”  s i gn i fi es  “A-0”,  that  reads  “A m inus  zero”  and  designates  the  exterior of the  Acti vi ty A0,  depicted  as  
the  frame i n  wh ich  the  acti vi ty box A0  i s  d rawn.  

b  “Defi n i ti on  cl ass”(MDC_P021 )  i s  a  meta-property ori g i nati ng  i n  I EC 62656-1 ,  bu t  th i s  may be  used  as  the  
“frame  of the  arrow”  i n  th i s  part  of I EC 62656  for faci l i tat i ng  the  u nderstand i ng  about  the  l ayou t of the  
acti vi ti es  i n  a  frame  of I DEF0-l i ke  d iagram .  The  val ue  must be  defi ned  by the  suppl i er of a  d i cti onary 
(on tology)  of a  set  of acti vi ti es  and  may be  hel pfu l  for understand ing  of the  tree  s tructu re  formed  by the  
acti vi ti es  and  arrows.  Readers  are  rem inded  that  AM0,  A0,  A1 ,  etc. ,  i n  the  “Domain  of the  function” ,  
“Codomain  of the  function”  and  “Defin i ti on  cl ass”  are  not  the  real  codes  of the  acti vi ti es  as  classes  defi ned  i n  
the  attri bu te  MDC_P001 _5.  They are  s impl i fi ed  and  set  i den ti cal  to  acti vi ty I Ds  usual l y generated  on  the  fl y  
by a  g raph ical  tool .  

 

5. 1 0.5  Contracted  form  of representation  for branch ing  and  join ing  arrows  

Table  3  shows  a  contracted  form  of connectivi ty between  an  arrow ( 4f )  and  2  forking  arrows  

( 4af′ , 4bf′  ) ,  where  bold  l etters  are  used  for the  codes  of the  arrows  affected  by the  contracted  

form  of representation .  Namely,  4f (F0004)  and  4af′ (FA01 4), 4bf′  (FB01 4)  are  d i rectl y 

connected  wi thou t  an  i n termed iary arrow 4f′ (F001 4)  by speci fying  4f (F0004)  as  the  domain  

of 4af′ (FA01 4)  and 4bf′  (FB01 4) ,  respectivel y.  The  rest of the  rows  i n  the  table  remains  

unaffected .  Note  that  whether 4f′ (F001 4)  exists  or not does  not mathematical l y affect the  

speci fication  of the  forking  arrows,  s ince  4f′  i s  i dentical  to 4f ,  and  the  forking  from 4f  i n to  

4af′  and 4bf′ ,  may take  p lace  d i rectl y on  the  frame  boundary,  wi th  the  arrow 4f′  be ing  

degenerated  i n to  one  wi th  zero  l ength .  
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5.1 0.6  Domain  or codomain  overload ing  for transcendent arrows  

Notwi thstand ing  the  shortcut  of i n termed iary arrows  for forking  arrows  expla ined  in  the  

foregoing  clauses,  i t  i s  rem inded  that users  cannot complete l y remove the  “dashed ”  arrows 1f′ ,

2f′ , 3f′  and  5f′  for the  ori g inal  arrows 1f , 2f , 3f  and 5f ,  i n  wh ich  no  forking  takes  p lace.  Th is  

i s  because,  when  the  arrows 1f , 2f , 3f  and 5f  are  des igned ,  decomposi ti on  of the  A0  i n to  

subactivi ties  i s  not  yet thought of or determ ined .  I n  other words,  A0  i n  F igure  1 0  is  an  
abstraction  of the  acti vi ti es  A1  to  A2  in  F igure  1 1 ,  or A0  i s  sti l l  a t a  s tage  of process  of 

conception ,  therefore  arrows 1f , 2f , 3f  and 5f  d o  not know the  presence of acti vi ti es  1A  (A1 ,  

by code)  to  2A (A2,  by code),  thus  the  codomain  of  the  arrows 1f , 2f , 3f  
shal l  be  speci fi ed  as  

A0,  and  the  domain  of the  arrow 5f  shal l  be  speci fi ed  as  A0.  Whereas  the  arrows 1f′ ,  2f′ , 3f′  

and  5f′  are  d isti nct  from  1f , 2f , 3f  and 5f because they no  longer consider A0  as  the  true  

domain  or codomain ,  thus  the  codomain  of the  arrows 1f , 2f , 3f  sha l l  be  overloaded  i n  the 

frame A0,  and  the  domain  of the  arrow 5f  shal l  be  overloaded  i n  the  same manner ( i . e. ,  

F igure  1 1 ) .  I n  consequence,  the  dashed  arrows 1f′ ,  2f′ , 3f′  and  5f′
 
wh ich  are  specia l i zation  of 

arrows 1f , 2f , 3f  and 5f  
are  i nd ispensable  for correctl y represen ting  the  overloaded  arrows.  

I n  other words,  i n  the  case  of forking  arrows,  because  of the  presence of dashed  arrows   

and ,  that  represent the  arrow heads  after forking ,  the  i n termed iary arrow can  be  

om i tted .  

4af′

4bf′
4f′
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Table  3  – Contracted  representation  for connectivi ty of activi ti es  

#Preferred  
name 

Symbols  i n  
the  fi gu res  

Code  Domain  of the  
function  

Codomain  of the  
function  

Defi n i ti on  
cl assb  

#Property I D  Not Ava i l able  MDC_P001 _1 3 MDC_P202 MDC_P203 PDC_P021  b  

 
1f  F0001  AM0  a  A0  AM0  

 
1f′  F001 1  F0001  A1  A0  

 
2f  F0002  AM0  a  A0  AM0  

 
2f′  F001 2  F0002  A2  A0  

 
3f  F0003  AM0  a  A0  AM0  

 
3f′  F001 3  F0003  A1  A0  

 
4f  F0004  AM0  a  A0  AM0  

 
4af′  FA01 4  F0004  A1  A0  

 
4bf′  FB01 4  F0004  A2  A0  

 
5f  F0005  A0  AM0  a  AM0  

 
5f′  F001 5  A2  F0005  A0  

 
6f  F0006  A1  A2  A0  

a  “AM0”  s i gn i fi es  “A-0” ,  that  reads  “A m inus  zero”  and  des ignates  the  exterior of the  Acti vi ty A0,  depicted  as  
the  frame i n  wh ich  the  acti vi ty box A0  i s  d rawn.  

b  “Defi n i ti on  cl ass”(MDC_P021 )  i s  a  meta-property ori g i nati ng  i n  I EC 62656-1 ,  bu t  th i s  may be  used  as  the  
“frame  of the  arrow”  i n  th i s  part  of I EC 62656  for faci l i tati ng  the  u nderstand i ng  about  the  l ayout  of the  
acti vi ti es  i n  a  frame  of I DEF0-l i ke  d iagram .  The  val ue  must be  defi ned  by the  suppl i er of a  d i cti onary 
(on tology)  of a  set  of acti vi ti es  and  may be  hel pfu l  for understand ing  of the  tree  s tructu re  formed  by the  
acti vi ti es  and  arrows.  Readers  are  rem inded  that  AM0,  A0,  A1 ,  etc. ,  i n  the  “Domain  of the  function” ,  
“Codomain  of the  function”  and  “Defin i ti on  cl ass”  are  not  the  real  codes  of the  acti vi ti es  as  classes  defi ned  i n  
the  attri bu te  MDC_P001 _5.  They are  s impl i fi ed  and  set  i den ti cal  to  acti vi ty I Ds  usual l y generated  on  the  fl y  
by a  g raph ical  tool .  

 

5. 1 1  Extended  semantics  beyond  IDEF0  

5. 1 1 . 1  Special ized  types  of activi ty and  i ts  icon  

With  respect to  acti vi ties,  I DEF0  has  no  provis ions  for attach ing  a  cond i ti on ,  by wh ich  the  
ou tgoing  arrows  are  tri ggered ,  i . e . ,  the  flow of data  or material  wi l l  be  i n i tiated .  However,  
some g raph ical  process  description  l anguages  have  the  capabi l i ty to  do  i t.  As  noted  earl i er,  
detai l ed  a l gori thm ic  description  of the  tri gger of such  processes  is  beyond  the  scope  of th is  
document,  nevertheless,  the  fol lowing  speci fication  for the  specia l i zed  types  of acti vi ties  may 
be  usefu l  for clari fying  the  context of the  acti vi ti es  for the  users :  

– Con junction ,  or “AND”  node;  

– D is j unction ,  or “OR”  node;  

– Complementation ,  or “NOT”  node;  

– Selection  node,  or “D ia logue”  node;  

– Transformation  node.  
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S ince  the  above specia l i zation  i s  ou ts ide  the  IDEF0,  i t  i s  conven ient to  have  some 
conventions  for expressing  or s ignal l i ng  the  specia l i zed  use  of I DEF0  in  a  graph ica l  
presentation  of the  acti vi ti es.  Th is  part of I EC  62656  stipu lates  the  conventions  i n  the  
fol l owing  manner:  

a)  An  icon  or l etters  speci fying  the  kind  of the  special i zed  node  shou ld  be  d isplayed  at  the 
l ower l eft  corner of an  acti vi ty box;  

b)  For con j unction ,  d is j unction ,  and  complementation ,  i t  i s  recommended  that the  symbols  
used  for l og ica l  I Cs  be  used  for such  an  icon .  For selection  node,  a  symbol  for swi tch  i s  
preferred  for use;  

c)  Exact  s ize,  co lour,  and  posi ti on  of the  icon  may be  decided  by each  implementer,  bu t  the  
s ize  of the  icon  must not occupy more  than  1 /4  of the  area  of an  acti vi ty box.  

The  above th ree  requ irements  are  i l l ustrated  in  the  fol l owing  fi gure.  

 

Figure 1 2  – IDEF0  extension  for special ized  activi ty node in  the  PAM  

The  fol l owing  F igure  1 3  is  an  example,  where  the  above  pri ncip les  are  appl i ed  to  a  
con j unction  node.  

I n  the  example,  the  box l abel led  A0  is  assumed  to  be  an  acti vi ty to  approve a  new work i tem  
proposal  (NP)  i n  a  comm ittee  or subcommittee  of I EC  or I SO.  I t  i s  a lso  assumed  that the  
arrow F1  sends  the  P-member votes  abou t the  NP  wi th  a  l i s t  of va lue  pai rs ,  such  as  “(P-
member country code,  Yes/No/Abstain)” ,  and  the  F2  g i ves  a  l i s t  of va lue-pai rs ,  such  as  “ (P-
member coun try code,  expert name)” .  I t  i s  a lso  assumed  that C1  and  C2  set respective l y the  
cond i ti ons  for the  i npu t functions  F1  and  F2  to  be  j udged  “True”.  Th is  can  be  l i teral l y ach ieved  
by setting  the  formu la  of the  function  of F1  and  F2  by the  l og ica l  va lues  set  by C1  and  C2,  
provided  the  activi ty A0  i s  equ ipped  wi th  a  function  to  count the  number of P-member votes  
that  repl i ed  “Yes”  to  the  NP  and  among  them  the  P-member coun tries  that  nom inated  experts  
to  work on  the  NP.  

IEC  
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Figure 1 3  – An  implementation  example  of Conjunction  node  in  the  PAM  

I n  implementation ,  i t  i s  tota l l y possib le  that an  enti re  acti vi ty box shape  may be  replaced  by a  
specia l i zed  shape  or an  i con ,  such  as  one  used  for an  AND node  or an  OR node  in  a  d i g i ta l  
l og ic IC  ci rcu i ts,  bu t such  a  specia l i zed  speci fication  of the  graph ic  user i n terface  i s  ou t  of the  
scope  of th is  document,  and  th is  part  of I EC  62656  does  not i n tend  to  normal i ze  the  in terface  
beyond  what the  orig inal  I DEF0  speci fies:  what  th is  document requests  is  that i f a  specia l i zed  
node  type  is  used ,  i t  shal l  be  expl ici te l y marked  as  such  by a  graph ica l  means  or by a  stri ng  
of letters.  

5.1 1 .2  Conjunction  node  

Con junction  node  assumes  that  when  al l  the  arrows  that enter i n to  an  acti vi ty are  TRUE,  i n  
other words,  having  correct and  j ust parameters  i n  the  domain  and  codomain  of the  arrow as  
a  function ,  then  the  ou tput  arrow(s)  shal l  fo l l ow.  I f some arrows  do  not satisfy th is  cond i ti on ,  
then  the  activi ty sha l l  be  subd ivided  and  such  outpu t arrows  that  do  not satisfy th is  cond i tion  
shal l  be  separated  i n  order to  make  them  emanate  from  the  separate  acti vi ty.  Th is  process  
may be  repeated  and  i n  some specia l  case,  each  arrow may depend  on  the  con j unctive  “AND”  
of a l l  i ncom ing  arrows  of the  AND  node.  

5.1 1 .3  Disjunction  node  

Disj unction  node  assumes  that at l east one  of the  arrows  that enter i n to  an  acti vi ty i s  TRUE,  
i n  other words,  having  correct  and  j ust  parameters  in  the  domain  and  codomain  of the  arrow 
as  a  function ,  then  the  output  arrow(s)  wi l l  fo l l ow.  I f some arrows  do  not satisfy th is  cond i tion ,  
then  the  acti vi ty shal l  be  subd ivided  and  such  outpu t arrows  that  do  not satisfy th is  cond i ti on  
shal l  be  separated  in  order to  make them  emanate  from  the  separate  acti vi ty.   Th is  process  
may be  repeated  and  in  some specia l  case,  each  arrow may depend  on  d is j uncti ve  OR of a l l  
i ncom ing  arrows  of the  OR node.  

IEC  
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5.1 1 .4  Complementation  node  

Complementation  node  takes  the  complement of the  va lue  of the  codomain  of the  function .  
Consequentl y,  the  arrow returns  FALSE,  then  the  complement of the  arrow becomes TRUE.  
The  complementation  may be  represented  as  a  regu lar box wi th  a  designated  icon ,  or i t  may 
be  reduced  to  j ust a  smal l  “open  ci rcle”  added  to  the  arrow head ,  when  i t  i s  d rawn  i n  a  p icture.  

5. 1 1 .5  Selection  node  

Completel y d i fferent  from  the  foregoing  contexts ,  the  selection  node  assumes  that  any one  of 
the  ou tgoing  arrows may be  triggered  by an  external  event,  i . e . ,  human  selection  or 
j udgement,  through  an  i n terface  for d ia logue.  I t  i s  usefu l  to  combine  an  enumeration  type  
property wi th  s imu l taneous  se lection  number more  than  2 ,  wh ich  may be  i n terpreted  to  a l l ow 
mu l tip le  s imu l taneous  se lections  of ou tpu ts  at a  time,  from  a  se lection  node.  However,  an  
actual  g raph ical  user i n terface  speci fication  i s  ou ts ide  the  scope of th is  document.  The  icon  
cou ld  be  a  rhombus  shape typica l l y used  in  an  a l gori thm ic fl ow chart,  or a  question  mark in  a  
l etter.  

5. 1 1 .6  Transformation  node  

The  transformation  node  may be  used  to  apply some defined  operation  to  the  values  of 
arrows  at  domain  or codomain .  Thus  i t  may be  cons idered  a  kind  of “ fi l ter” ,  “ampl i fier”  or 
“modu lator”  for the  functions  represented  as  arrows.  

5.1 1 .7  Decision  tree  

Note  that  subactivi ties  below a  special i zed  type  of activi ty may form  a  tree  structu re  often  
known  as  “decis ion  tree” ,  being  composed  of the  subcomponents  of the  acti vi ty.  An  
appropriate  i n tegration  of se lection  nodes  i n  the  tree  may provide  a  decision  making  gu ide  for 
users  of th is  part  of I EC  62656.  

5.1 2  Graph ic  properties  of arrows  

Accord ing  to  the  POM  defined  i n  I EC  62656-1 ,  an  arrow is  a  function ,  therefore  i t  does  not 
have  any characteristic properties  as  classes  have,  bu t i t  may have  some graph ic properties,  
that  are  used  to  d raw a  graph  of the  function .  The  graph ic  properties  shal l  be  speci fi ed  using  
a  meta-property named  “graph ic properties”(MDC_P008_3)  of the  relation  meta-class.  Note  
a lso  that the  POM  a l lows  a  reference  to  an  a lgori thm  or program  for generati ng  graph ics  to  be  
stored  i n  another meta-property named  “graph ics”(MDC_P008_2).  Thus,  the  parameters  for 
the  a lgori thm  may be  extracted  from  the  aforementioned  meta-property “g raph ic properties” .  
The  practical  use  and  speci fication  of those  meta-properties  for generati ng  images  are  l eft to  
each  implementation .  

5. 1 3  Arrow special ization  

Methods  of overload ing  an  existi ng  arrow to  and  from  an  acti vi ty wi th  more  speci fic  detai l s  at  
l ower nodes  of the  acti vi ty are  a l ready expla ined  in  5. 1 0. 6.  The  e laborated  arrows  at  l ower 
nodes  impl y that they are  specia l i zed  at a  detai led  des ign  stage  wi th  subactivi ties ,  wh ich  
usual l y takes  p lace  at  some l ater s tage  i n  eng ineering  des ign .  Apart  from  th is  arrow 
overload ing ,  there  are  general  cases  of specia l i zation  of re lations  i nclud ing  those  used  as  
arrows.  Th is  may occur when  an  acti vi ty at  hand  i s  more  a  specia l i zed  one  than  one  
postu lated  i n  a  shared  and  known  acti vi ty model .  For example,  i n  F i gure  6  arrows  
representing  flows  of “research   resu l t”  and  “research  paper”  go  ou t from  “Manage research  
proj ect”  (A0).  They are  supposed  to  be  overloaded  by the  arrows  of the  same names  in   
F igu re  7 .  Note  that the  subactivi ties  of A0  i n  F igure  7  and  the  A0  are  re lated  by a  component-
of (part-whole)  re lationsh ip  as  i t  i s  expla ined  i n  F igure  4 ,  and  the  subactivi ties  on l y inheri t  
some properties  of A0  selecti ve l y through  a  use  of case-of re lationsh ip.  Thus  the   “research   
resu l t”  and  “research  paper”  i n  F igure  7  are  not necessari l y the  specia l i zation  of the  arrows 
wi th  the  same names  in  F igure  6 ,  bu t  somehow deepl y related .  Thus  they are  overloaded  
functions  for component acti vi ti es  wh ich  are  classes.  However,  i f a  research  to  be  managed  is  
a  cl ear subset of the  research  i n  A0,  say for example,  an  environmenta l  research  or an  
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aerospatial  research ,  then  a l l  the  sub-activi ties  of A0  i n  F igure  7  sha l l  be  address ing  the  
specia l i zed  research   ori g inal l y postu lated  i n  A0.  I n  th is  case,  “research   resu l t”  and  “research  
paper”  can  be  appropriatel y specia l i zed  as  “envi ronmenta l  research  resu l t”  and  
“environmental  research  paper”  i n  essence,  regard less  of whether the  names  are  actual l y 
mod i fied  or not.  Th is  i s  ach ieved  by creating  a  specia l i zed  function ,  by connecting  the  “super-
re lation”  (MDC_P21 2)  attribu te  (meta-property)  of the  specia l i zed  function  to  the  orig inal  
function  defined  for e i ther the  ori g inal  “envi ronmental  research  resu l t”  or “environmental  
research  paper”  function ,  i . e . ,  functional  re lation ,  respectivel y.  Note  that  i n  th is  case,  the  
subactivi ties  of A0  i n  F igure  7  become subsets  of the  orig inal  ones.  

Th is  capabi l i ty of the  POM  is  very importan t and  usefu l  for appl ication  of a  s tandard ized  and  
shared  PAM  by user organ izations  and  en terpri ses,  because  i t  a l l ows  custom ization  of the  
orig inal  model  by each  user en ti ty wi thou t hampering  the  i n teroperabi l i ty of the  orig inal  shared  
model .  See  a lso  F igu re  1  for understand ing  where  specia l i zed  vis i ts  for each  subtype  of A0  
are  conceivable.  

F i gure  1 4  depicts  th is  re lationsh ip  i n  a  s impl i fi ed  d iagram .  Note  that  the  box  noted  A0  at  the  
ri gh t hand  s i de  of the  arrow named  “research  paper”  i s  the  A0  frame-boundary that contains  
the  subactivi ti es  of A0.  

 

Figure 1 4 – Super relation  and  i ts  appl ication  for special ized  activi ty 

5. 1 4  Delegated  formula in terpretation  

What needs  to  be  accompl ished  by a  function  i s  not j ust  d rawing  a  l i ne  between  the  domain  
and  the  codomain  of the  function ,  bu t exactl y speci fying  a  functional  re lationsh ip  that exists  
among  the  properties  of the  activi ti es,  that are  e i ther designated  as  the  domain  or as  the  
codomain  of a  function .  I n  e i ther case,  the  properties  shou ld  be  referenceable  wi th in  a  
formu la  described  i n  a  meta-property  named  “formu la”  (MDC_P204),  wh i l st the  formu la  can  
be  processed  by an  external  so lver,  whose  URL is  speci fied  i n  the  meta-property named  
“external  solver for the  formu la”  (MDC_P206) .  Hence,  the  token  representing  a  property wi th   
i ts  ICID  shal l  be  un iversal l y i den ti fiable  and  accessib le,  i f the  formu la  i s  i n tended  to  be  
understood  by both  the  sender and   the  receiver of a  parcel  exchange.  Thus  the  keywords  
used  for the  tokens  g i ven  i n  Table  4  shal l  be  reserved  for the  purpose.  They shal l  not  be  used  
i n  user-proprietary formu la  expressions  and  i n  the  external  solvers.  

IEC  
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Table  4 – Reserved  keywords  for formula  in terpretation  

Keyword  Shortform  Synonym  Shortform  for the  synonym  

$ i tem  N /A $th ing  N /A 

$d icti onary $d ict  N /A N /A 

$class  $cl s  $concept  N /A 

$property  $prop  N /A N /A 

$ i den ti fi er $ i dent  $ i ci d  N /A 

$enumeration  $enum  N /A N /A 

$datatype  $type  N /A N /A 

$document  $doc  $url  N /A 

$obj ect  $obj  $ i nstance  $ i nst  

$uom  N /A $un i t  N /A 

$term  N /A $constan t  $const  

$re lation  $re l  N /A N /A 

$pred icate  $pred  N /A N /A 

$function  $func  N /A N /A 

 

Note  that keywords  wi l l  appear i n  such  a  way that they are  en tai l ed  by a  pai r of parentheses  
i n  wh ich  an  ici d  code  is  p laced .  For example,  “$class(  icid)” ,  where  an  i ta l ic  term  means  i t  
shal l  be  replaced  by an  actual  i cid  code.  I t  i s  a lso  important to  remember that  keywords  
starting  wi th  ‘$ ’  are  case  i nsensi ti ve.  Thus  expressions  l ike  “$CLASS”,  “$Class”  and  “$class”  
mean  one  and  the  same en ti ty.  

Nevertheless,  th is  part  of I EC 62656  does  not i n tend  to  defi ne  the  precise  use  of the  above  
keywords  wi th in  th is  s tandard .  Rather i t  i nd icates  they wi l l  be  speci fied  i n  some other part of 
I EC 62656  and  wi l l  be  effecti ve  i n  i n terpreti ng  the  formu la  referenced  in  th is  s tandard ,  so  the  
users  are  recommended  not  to  use  them  for compatib i l i ty reasons  in  the ir proprietary formu la  
and  solver appl ications .  
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Annex A 
(normative)  

 
Meta-properties  for activi ty description  

A.1  General  

This  annex l i s ts  the  meta-properties  that may be  used  for activi ty descriptions.  Note  that for 
the  description  of arrows,  the  domain  of the  function  (MDC_P202)  and  the  codomain  of the  
function  (MDC_P203)  are  mandatory i n  th is  part  of I EC  62656.  

A.2  List of meta-properties  

Table  A. 1  l i sts  the  meta-properties  of the  re lation  meta-class  defined  in  the  POM  that  may be  
used  for description  of the  arrows  between  acti vi ti es  and  the  acti vi ties.  S ince  the  POM  is  
completel y defi ned  i n  I EC 62656-1 ,  th is  document on l y defines  an  i n terface  for reus ing  the  
meta-properties  of the  POM.  
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Table  A. 1  – Meta-properties  of relation  meta-class  used  for activi ty description  (1  of 2)  

MMDC_P001  MMDC_P1 02  MMDC_P004_1 .EN  MMDC_P004_1 .FR MMDC_P008  MMDC_P01 3  

Property ID  Requ i rement  Preferred  name in  Eng l i sh  Preferred  name i n  French  Data  type  Version  number 

Identi fi cateur 

de  propriété  
Exigence  Nom  préféren tiel  en  Anglais  Nom  préféren tiel  en  Français  Type  de  données  Numéro  de  version  

MDC_P001 _1 3  KEY Code  Code  I CID_STRING  001  

MDC_P002_1  KEY Version  number Numéro  de  vers i on  STRING_TYPE  001  

MDC_P002_2. < l
ang>  

MAND  Revis ion  number Numéro  de  révi s i on  
STRING_TYPE  001  

MDC_P003_1  MAND  Date  of ori g i nal  defi n i ti on  Date  de  l a  défi n i ti on  ori g i nale  STRING_TYPE  001  

MDC_P003_2  MAND  Date  of cu rrent  vers i on  Date  de  l a  vers ion  actuel l e  STRING_TYPE  001  

MDC_P003_3.  
< lang>  

OPT Date  of cu rren t revi s ion  Date  de  l a  révi s ion  actuel l e  
STRING_TYPE  001  

MDC_P004_1 .  
 < l ang>  

MAND  Preferred  name  Nom  préféren tie l  
TRANSLATABLE_STRING_TYPE  001  

MDC_P004_2  OPT Synonymous  name  Nom  synonyme SET(0, ?)  OF  LI ST(2, 2)  OF  
STRING_TYPE  

001  

MDC_P004_3.  
< lang>  

OPT Short  name  Nom  abrégé  
TRANSLATABLE_STRING_TYPE  001  

MDC_P004_4  OPT Name i con  I cône  de  nom  STRING_TYPE  001  

MDC_P005.   
< lang>  

MAND  Defin i ti on  Défi n i ti on  
TRANSLATABLE_STRING_TYPE  001  

MDC_P006_1  OPT Source  document  of defi n i ti on  Document  source  de  défi n i ti on  STRING_TYPE  001  

MDC_P007_1 .  
< lang>  

OPT Note  Note  
TRANSLATABLE_STRING_TYPE  001  

MDC_P007_2.  
< lang>  

OPT Remark Remarque  TRANSLATABLE_STRING_TYPE  001  

MDC_P008_2  OPT Graph ics  Graph isme STRING_TYPE  001  

MDC_P008_3  OPT Graph ic  Properties  Propriétés  g raph i ques  LI ST OF  I CID_STRING  001  
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Table  A. 1  (2 of 2)  

MMDC_P001  MMDC_P1 02  MMDC_P004_1 .EN  MMDC_P004_1 .FR MMDC_P008  MMDC_P01 3  

Property ID  Requ i rement  Preferred  name i n  Eng l i sh  Preferred  name i n  French  Data  type  Version  number 

Identi fi cateur 

de  propriété  
Exigence  Nom  préféren tiel  en  Anglais  Nom  préféren tiel  en  Français  Type de  données  Numéro  de  version  

MDC_P021  KEY Defin i ti on  Class  Classe  de  défi n i ti on  STRING_TYPE  001  

MDC_P1 1 2  OPT Descripti on  Descripti on  TRANSLATABLE_STRING_TYPE  001  

MDC_P1 1 3  OPT Example  Exemple  STRING  /  LI ST OF  STRING  001  

MDC_P200  MAND  Relati on  type  Type  de  re l ati on  STRING_TYPE  001  

MDC_P201  OPT Domain  of the  rel ati on  Domaine  de  l a  re l ati on  LI ST OF  I CID_STRING  001  

MDC_P202  MAND  Domain  of the  function  Domaine  de  l a  fonction  LI ST OF  I CID_STRING  001  

MDC_P203  MAND  Codomain  of the  function  Co-domaine  de  l a  fonction  I CID_STRING  001  

MDC_P204  OPT Formu la  Formu le  STRING_TYPE  001  

MDC_P205  OPT 
Language  for formu la  
i n terpretation   

Langage  pou r l ’ i n terprétation  de  l a  
formu le  

STRING_TYPE  001  

MDC_P206  OPT External  sol ver for the  formu la  Résol veur externe  pour l a  formu le  STRING_TYPE  001  

MDC_P207  OPT Tri gger even t  Déclencheu r d ’ événement  STRING_TYPE  001  

MDC_P208  OPT Domain  e l ement  type  Type  d ’é lément de  domaine   STRING_TYPE  001  

MDC_P209  OPT Codomain  e l ement  type  Type  d ’é lément de  co-domaine  STRING_TYPE  001  

MDC_P21 0  OPT Role  of the  relati on  Rôle  de  l a  re l ati on   STRING_TYPE  001  

MDC_P21 1  OPT Segment  Segment LI ST OF  STRING  001  

MDC_P21 2  OPT Super re lati on  Super-rel ation  I CID_STRING  001  
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Annex B  
(informative)  

 
Description  examples  for the  PAM  

B.1  Design  product 

The  fol lowing  i s  a  description  example  of the  PAM  for a  ficti ve  acti vi ty named  “des ign  product” .  
Some of the  correspond ing  I DEF0  l ike  g raph ical  images  are  au to-generated  from  a  prototype  
tool  that tests  the  concept of the  data  model  described  i n  th is  I n ternational  Standard .  They 
are  shown  i n  Clause  B. 2  and  F igures  B .4  and  B .5.  

Note  that  i n  the  fol lowing  example,  the  codes  of the  acti vi ti es  (MDC_P001 _5)  are  identical  to  
the  activi ty number by coincidence.  Th is  i s  for conven ience  of the  data  preparation ,  bu t not a  
requ i rement in  the  PAM.  
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#CLASS_ID: =MDC_C002       

#CLASS_NAME.en : =  

Class  meta-class  

     

#PROPERTY_ID  MDC_P001 _5  MDC_P004_1 . en  MDC_P01 0  MDC_P01 4  MDC_P221  

#PROPERTY_NAME.en  Code  Prefered_name Superclass  Appl i cab le  properties  Segment 

#DATATYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  

#REQUIREMENT KEY MAND     

 A0  Desig i n  product  UN IVERSE  {CAE001 ,  CAE002,  CAE003}  Acti vi ty  

 A1  P lan  product  {CAE01 1 ,CAE01 2,  CAE01 3,CAE01 4,  CAE01 5}  Acti vi ty  

 A2  Do  speci fi cati on   {CAE021 ,CAE022,  CAE023,CAE024,  CAE025}  Acti vi ty  

 A3  Review spec   {CAE031 ,CAE032,  CAE033,CAE034,  CAE035}  Acti vi ty  

 A4  Au thori ze  desi gn   {CAE041 ,CAE042,  CAE043  }  Acti vi ty  

 A1 1  Clari fy requ i rement    Acti vi ty  

 A1 2  Set requ i red  speci fi cation    Acti vi ty  

 A1 3  Schedu l e  product  des ign    Acti vi ty  

 A1 4  Estimate  rough  cost    Acti vi ty  

 A1 5  Set product  concept    Acti vi ty  

Figure  B. 1  – Class  meta-class  example  of the  PAM  for “design  product”  activi ty  (1  of 2)  
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#PROPERTY_ID  MDC_P001 _5  MDC_P004_1 . en  MDC_P01 0  MDC_P01 4  MDC_P221  

#PROPERTY_NAME.en  Code  Prefered_name Superclass  Appl i cab le  properties  Segment 

#DATATYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  

#REQUIREMENT KEY MAND     

 A21  P lan  speci fi cation    Acti vi ty  

 A22  Gather data  for spec   Acti vi ty  

 A23  Set spec   Acti vi ty  

 A24  Check errors    Acti vi ty  

 A25  Provide  resource    Acti vi ty  

 A31  P lan  revi ew   Acti vi ty  

 A32  Show spec for revi ew   Acti vi ty  

 A33  Exchange  comments    Acti vi ty  

 A34  Advisory comments    Acti vi ty  

 A35  Compi l e  report    Acti vi ty  

 A41  Request  au thori zation    Acti vi ty  

 A42  Au thori ze  speci fi cation    Acti vi ty  

 A43  Publ i sh  des ign    Acti vi ty  

Figure  B. 1  (2 of 2)  
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Figure B.2  – Property meta-class  example  of the  PAM  for “design  product”  activi ty (1  of 2)  

  

#CLASS_ID: =MDC_003     

#CLASS_NAME.en : =  

Property meta-cl ass  

   

#PROPERTY_ID  MDC_P001 _6  MDC_P004_1 . en  MDC_P022  

#PROPERTY_NAME.en  Code  Preferred  name  Data  type  

#DATATYPE  STRING_TYPE  TRANSLATABLE_STRING  STRING_TYPE  

#REQUIREMENT KEY MAND  MAND  

 CAE001  P lan  product  CLASS_REFERENCE_TYPE(A1 )  

 CAE002  Do  speci fi cati on  CLASS_REFERENCE_TYPE(A2)  

 CAE003  Review speci fi cation  CLASS_REFERENCE_TYPE(A3)  

 CAE004  Authori ze  desi g i n  CLASS_REFERENCE_TYPE(A4)  

 CAE01 1  Clari fy requ i rement  CLASS_REFERENCE_TYPE(A1 1 )  

 CAE01 2  Set  requ i red  speci fi cation  CLASS_REFERENCE_TYPE(A1 2)  

 CAE01 3  Schedu l e  product  des ign  CLASS_REFERENCE_TYPE(A1 3)  

 CAE01 4  Estimate  rough  cost  CLASS_REFERENCE_TYPE(A1 4)  

 CAE01 5  Set  product  concept  CLASS_REFERENCE_TYPE(A1 5)  
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 Figure  B.2  (2 of 2)  

  

#PROPERTY_ID  MDC_P001 _6  MDC_P004_1 . en  MDC_P022  

#PROPERTY_NAME.en  Code  Preferred  name  Data  type  

#DATATYPE  STRING_TYPE  TRANSLATABLE_STRING  STRING_TYPE  

#REQUIREMENT KEY MAND  MAND  

 CAE021  P lan  speci fi cation  CLASS_REFERENCE_TYPE(A21 )  

 CAE022  Gather data  for spec CLASS_REFERENCE_TYPE(A22)  

 CAE023  Set  spec CLASS_REFERENCE_TYPE(A23)  

 CAE024  Check errors  CLASS_REFERENCE_TYPE(A24)  

 CAE025  Provide  resource  CLASS_REFERENCE_TYPE(A25)  

 CAE031  P lan  revi ew CLASS_REFERENCE_TYPE(A31 )  

 CAE032  Show spec for revi ew CLASS_REFERENCE_TYPE(A32)  

 CAE033  Exchange  comments  CLASS_REFERENCE_TYPE(A33)  

 CAE034  Advisory comments  CLASS_REFERENCE_TYPE(A34)  

 CAE035  Compi l e  report  CLASS_REFERENCE_TYPE(A35)  

 CAE041  Request au thori zation  CLASS_REFERENCE_TYPE(A41 )  

 CAE042  Authori ze  speci fi cation  CLASS_REFERENCE_TYPE(A42)  

 CAE043  Publ i sh  des ign  CLASS_REFERENCE_TYPE(A43)  
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#CLASS_ID: =MDC_003         

#CLASS_NAME.en : =  

Relati on  meta-class  

       

#PROPERTY_ID  MDC_P001 _1 3  MDC_P004_1 . en  MDC_P200  MDC_P202  MDC_P203  MDC_P21 0  MDC_P21 1  

#PROPERTY_NAME.en  Code  Preferred  name  Relati on  type  Domain  of the  
function  

Codomain  of the  
funci ton  

Role  of re lati on  Segment  

#DATATYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  

#REQUIREMENT KEY MAND  MAND      

 F1  Cl i en t  request  FUNC A-1  A0  Arrow i nput  

 F1 ’  Cl i en t  request  FUNC F1  C1  Arrow i nput  

 F2  Parts  spec FUNC A-1  A0  Arrow i nput  

 F2 ’  Parts  spec FUNC F2  C2  Arrow i nput  

 F3  Budget  FUNC A-1  A0  Arrow con trol  

 F3a  Budget  FUNC F3  C1  Arrow con trol  

 F3b  Budget  FUNC F3  A4  Arrow con trol  

 F4  I n ternational  s tandards  FUNC A-1  A0  Arrow con trol  

 F4a  I n ternational  s tandards  FUNC F4  C2  Arrow con trol  

 F4b  I n ternational  s tandards  FUNC F4  A3  Arrow con trol  

 

Figure B.3  – Relation  meta-class  example  of the  PAM  for “design  product”  activi ty (1  of 6)  
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#PROPERTY_ID  MDC_P001 _1 3  MDC_P004_1 . en  MDC_P200  MDC_P202  MDC_P203  MDC_P21 0  MDC_P21 1  

#PROPERTY_NAME.en  Code  Preferred  name  Relati on  type  Domain  of the  
function  

Codomain  of the  
funci ton  

Role  of re lati on  Segment  

#DATATYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  

#REQUIREMENT KEY MAND  MAND      

 F5  Des ign  tool s  FUNC A-1  A0  Arrow mechan ics  

 F5a  Des ign  tool s  FUNC F5  C2  Arrow mechan ics  

 F5b  Des ign  tool s  FUNC F5  A3  Arrow mechan ics  

 F6  Law &  regu lati on  FUNC A-1  A0  Arrow con trol  

 F6’  Law &  regu lati on  FUNC F6  A4  Arrow con trol  

 F7  Agreed  spec &  eval uation  FUNC A-1  A0  Arrow mechan ics  

 F7’  Agreed  spec &  eval uation  FUNC F7  A4  Arrow mechan ics  

 F8  Product design  FUNC A0  A-1  Arrow ou tput  

 F8’  Product design  FUNC A4  F8  Arrow ou tput  

 F1 1  Product i dea  FUNC C1  {F1 1 a,  F1 1 b  }  Arrow connecti vi ty  

 F1 1 a  Product i dea  FUNC F1 1  C2  Arrow connecti vi ty  

 F1 1 b  Product i dea  FUNC F1 1  A4  Arrow i nput  

Figure  B.3  (2 of 6)  
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#PROPERTY_ID  MDC_P001 _1 3  MDC_P004_1 . en  MDC_P200  MDC_P202  MDC_P203  MDC_P21 0  MDC_P21 1  

#PROPERTY_NAME.en  Code  Preferred  name  Relati on  type  Domain  of the  
function  

Codomain  of the  
funci ton  

Role  of re lati on  Segment  

#DATATYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  

#REQUIREMENT KEY MAND  MAND      

 F21  Draft  spec  FUNC  C2  A3  Arrow i nput  

 F22  F i nal  spec FUNC  C2  A4  Arrow i nput  

 F23  Evaluation  FUNC A3  A4  Arrow i nput  

 F31  Review comments  FUNC  A3  C2  Arrow i nput  

 F1 ”  Cl i en t  request  FUNC F1 ’  A1 1  Arrow I npu t  

 F3a’  Budget  FUNC F3a  A1 4  Arrow Control  

 F1 1 1  Des ign  requ i rement  FUNC A1 1  A1 2  Arrow I nput  

 F1 21  Requ i red  speci fi cati on  FUNC  A1 2  {F1 21 a, F1 21 b, F1 21 c}  Arrow connecti vi ty  

 F1 21 a  Requ i red  speci fi cati on  FUNC  F1 21  A1 3  Arrow I npu t  

 F1 21 b  Requ i red  speci fi cati on  FUNC  F1 21  A1 4  Arrow I npu t  

 F1 21 c  Requ i red  speci fi cation  FUNC F1 21  A1 5  Arrow I nput  

 F1 31  Schedu l e  FUNC A1 3  A1 4  Arrow i nput  

Figure  B.3  (3 of 6)  
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#PROPERTY_ID  MDC_P001 _1 3  MDC_P004_1 . en  MDC_P200  MDC_P202  MDC_P203  MDC_P21 0  MDC_P21 1  

#PROPERTY_NAME.en  Code  Preferred  name Relati on  type  Domain  of the  
function  

Codomain  of the  funci ton  Role  of re lati on  Segment 

#DATATYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  

#REQUIREMENT KEY MAND  MAND      

 F1 41  Cost  estimation  FUNC A1 4  {  F1 41 a,  F1 41 b,  F1 41 c}  Arrow connecti vi ty  

 F1 41 a  Cost  estimation  FUNC F1 41  A1 2  Arrow con trol  

 F1 41 b  Cost  estimation  FUNC F1 41  A1 5  Arrow I npu t  

 F1 41 c  Cost  estimation  FUNC F1 41  A1 4  Arrow con trol  

 F1 51  Product i dea  FUNC A1 5  F1 1  Arrow ou tpu t 

 F1 1 a’  Product data  FUNC F1 1 a  A21  Arrow I nput  

 F2”  Parts  spec FUNC F2 ’  A22  Arrow I npu t  

 F31 ’  Review comments  FUNC F31  A23  Arrow i nput  

 F4a’  I n ternational  s tandards  FUNC F4a  A22  Arrow Control  

 F5a’  Design  tool s  FUNC F5a  A23  Arrow Mechan ics  

 F21 1  Spec plan  FUNC A21  A22  Arrow I nput  

 F221  Gathered  data  FUNC A22  A23  Arrow I nput  

 F231  F i nal  spec FUNC A23  F22  Arrow ou tpu t 

Figure  B.3  (4  of 6)  
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#PROPERTY_ID  MDC_P001 _1 3  MDC_P004_1 . en  MDC_P200  MDC_P202  MDC_P203  MDC_P21 0  MDC_P21 1  

#PROPERTY_NAME.en  Code  Preferred  name Relati on  type  Domain  of the  
function  

Codomain  of the  
funci ton  

Role  of re lati on  Segment 

#DATATYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  

#REQUIREMENT KEY MAND  MAND      

 F232  Draft  spec  FUNC A23  F21  Arrow Oupu t  

 F233  Raw spec FUNC A23  A24  Arrow i npu t  

 F241  Error report  FUNC A24  A23  Arrow con trol  

 F251 a  Human  resource  FUNC F251  A22  Arrow mechan ics  

 F251 b  Human  resource  FUNC F251  A23  Arrow mechan ics  

 F21 ’  Draft  spec  FUNC F21  A31  Arrow I nput  

 F31 1  Review p lan  FUNC A31  A32  Arrow i nput  

 F321  Presentation  FUNC A32  A33  Arrow i nput  

 F322  Presentation  FUNC A32  A34  Arrow i nput  

 F331  F i nal  comments  FUNC {A33,  A34}  A35  Arrow i nput  

 F4ba  I n ternational  s tadards  FUNC F4b  A32  Arrow con trol  

 F4bb  I n ternational  s tadards  FUNC F4b  A33  Arrow con trol  

 F5b’  Design  tool s  FUNC F5b  A32  Arrow mechan ics  

Figure  B.3  (5 of 6)  
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#PROPERTY_ID  MDC_P001 _1 3  MDC_P004_1 . en  MDC_P200  MDC_P202  MDC_P203  MDC_P21 0  MDC_P21 1  

#PROPERTY_NAME.en  Code  Preferred  name Relati on  type  Domain  of the  
function  

Codomain  of the  
funci ton  

Role  of re lati on  Segment 

#DATATYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  

#REQUIREMENT KEY MAND  MAND      

 F351  Evaluation  FUNC A35  F23  Arrow ou tpu t 

 F352  Review comments  FUNC A35  F31  Arrow ou tpu t 

 F3b’  Budget  FUNC F3b  A41  Arrow i nput  

 F6”  Law & regu lati on  FUNC F6’  A42  Arrow con trol  

 F22 ’  F i nal  spec FUNC F22  A41  Arrow i nput  

 F1 1 b’  Product i dea  FUNC F1 1 b  A41  Arrow i nput  

 F41 1  Document for au thori zati on  FUNC A41  A42  Arrow I nput  

 F421  Au thori zed  speci fi cati on  FUNC A42  A43  Arrow i npu t  

 F431  Product design  FUNC A43  F8’  Arrow ou tpu t 

 F331 X Imperati ve  comments  FUNC {A33,  A34  }  A35  Arrow con trol  

Figure  B.3  (6 of 6)  
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B.2  Sample  IDEF0  Diagram  

The  fol lowing  d iagrams  are  the  images  generated  by a  “proof of concept”  type  of au tomated  
tool  converti ng  the  PAM  data  described  i n  the  previous  section  in to  a  g raph ical  image.  Note  
that  on l y some part of the  nodes  is  shown  as  d iagrams.  Note  a lso  that the  data  and  d iagrams 
i n  th is  Annex B  are  provided  purel y as  examples  for implementers  and  are  not of normative  
nature.  
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Figure B.4 – IDEF0  d iagram  image correspond ing  to  A-0  (frame contain ing  A0)  
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Figure B.5  – IDEF0  d iagram  image correspond ing  to  A0  (frame  contain ing  subactivi ties  of A0)  
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Annex C  
(informative)  

 
Example  PAM  data for production  operations  management 

The  fol l owing  i s  a  description  example  extracted  from  IEC 62264-3  to  show how standard ized  
activi ti es  can  be  model led  i n  a  data  representation  named  “PAM”.  Rem ind  that th is  does  not 
i n tend  to  standard ize  production  management operations,  bu t to  show how I EC  62656-5  can  
be  appl ied  to  model  the  fi gure  depicting  a  set of s tandard ized  activi ties  wi th  a  cons istent data  
model  defi ned  i n  I EC  62656-1 .  
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#CLASS_ID: =MDC_002       

#CLASS_NAME.en : =  

cl ass  meta-class  

     

#PROPERTY_ID  MDC_P001 _5  MDC_P004_1 . en  MDC_P01 0  MDC_P01 4  MDC_P221  

#PROPERTY_NAME.en  Code  Prefered_name Superclass  Appl i cab le  properti es  Segment  

#DATATYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  

#REQUIREMENT KEY MAND     

 A0  Producti on  operati on  management  Un i verse  {CAE001 ,  CAE002,  CAE003,  
CAE004,  CAE005,  CAE006,  
CAE007,  CAE008  }  

Acti vi ty  

 A1  Producti on  resou rce  management    Acti vi ty  

 A2  Detai l ed  production  schedu l i ng    Acti vi ty  

 A3  Product defi n i ti on  management    Acti vi ty  

 A4  Producti on  d i spatch ing    Acti vi ty  

 A5  Producti on  execu tion  management   Acti vi ty  

 A6  Producti on  data  col l ection    Acti vi ty  

 A7  Producti on  tracking    Acti vi ty  

 A8  Producti on  performance  anal ys i s    Acti vi ty  

Figure  C. 1  – Class  meta-class  example  for production  operations  management defined  in  IEC  62264-3  
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Figure C.2  – Property meta-class  example  for production  operations  management defined  in  IEC  62264-3  

  

#CLASS_ID: =MDC_003     

#CLASS_NAME.en : =  

Property meta-cl ass  

   

#PROPERTY_ID  MDC_P001 _6  MDC_P004_1 . en  MDC_P022  

#PROPERTY_NAME.en  Code  Preferred  name  Data  type  

#DATATYPE  STRING_TYPE  TRANSLATABLE_STRING  STRING_TYPE  

#REQUIREMENT KEY MAND  MAND  

 CAE001  Production  resou rce  management  CLASS_REFERENCE_TYPE(A1 )  

 CAE002  Detai l ed  production  schedu l i ng  CLASS_REFERENCE_TYPE(A2)  

 CAE003  Production  defi n i ti on  management  CLASS_REFERENCE_TYPE(A3)  

 CAE004  Production  d i spatch ing  CLASS_REFERENCE_TYPE(A4)  

 CAE005  Production  execution  managment  CLASS_REFERENCE_TYPE(A5)  

 CAE006  Product  data  col l ection  CLASS_REFERENCE_TYPE(A6)  

 CAE007  Production  tracking  CLASS_REFERENCE_TYPE(A7)  

 CAE008  Production  performance  anal ys i s  CLASS_REFERENCE_TYPE(A8)  
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#CLASS_ID: =MDC_003         

#CLASS_NAME.en : =  

Relati on  meta-class  

       

#PROPERTY_ID  MDC_P001 _1 3  MDC_P004_1 . en  MDC_P200  MDC_P202  MDC_P203  MDC_P21 0  MDC_P21 1  

#PROPERTY_NAME.en  Code  Preferred  name  Relati on  type  Domain  of the  
function  

Codomain  of the  
funci ton  

Role  of re lati on  Segment  

#DATATYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  

#REQUIREMENT KEY MAND  MAND      

 F1  Production  defi n i ti on  FUNC A-1  A0  Arrow i npu t  

 F2  Production  schedu le  FUNC A-1  A0  Arrow i nput  

 F3  (revi sed)  production  defi n i ti on  FUNC A0  A-1  Arrow ou tput  

 F4  Production  performance  FUNC A0  A-1  Arrow ou tput  

 F5  Production  capabi l i l ty  FUNC A0  A-1  Arrow ou tput  

 F6  Production  capabi l i l ty  FUNC A1  F5  Arrow ou tpu t 

 F7  Resou rce  avai l ab i l i ty  FUNC A1  {F7a,  F7b  }  Arrow connecti vi ty  

 F7a  Resou rce  avai l ab i l i ty  FUNC F7  A4  Arrow i nput  

 F7b  Resou rce  avai l ab i l i ty  FUNC F7  A8  Arrow i nput  

Figure C.3  – Relation  meta-class  example  for production  operations  management defined  in  IEC  62264-3  (1  of 3)  
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#PROPERTY_ID  MDC_P001 _1 3  MDC_P004_1 . en  MDC_P200  MDC_P202  MDC_P203  MDC_P21 0  MDC_P21 1  

#PROPERTY_NAME.
en  

Code  Preferred  name  Relati on  type  Domain  of the  
function  

Codomain  of the  
funci ton  

Role  of re lati on  Segment  

#DATATYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  

#REQUIREMENT KEY MAND  MAND      

 F8  Resou rce  capabi l i ty  FUNC A1  A2  Arrow i nput  

 F9  Production  schedu le  FUNC F2  A2  Arrow i nput  

 F1 0  Product defi n i ti on  FUNC F1  A3  Arrow i nput  

 F1 1  Detai l ed  production  schedu le  FUNC A2  A4  Arrow I nput  

 F1 2  (Revised)producti on  defi n i ti on  FUNC A3  F3  Arrow ou tpu t 

 F1 3  Production  ru les  and  rou ti ng  FUNC A3  {F1 3a, F1 3b, F1 3c}  Arrow connecti vi ty  

 F1 3a  Production  ru les  and  rou ti ng  FUNC F1 3  A2  Arrow I nput  

 F1 3b  Production  ru les  and  rou ti ng  FUNC F1 3  A4  Arrow I nput  

 F1 3c  Production  ru les  and  rou ti ng  FUNC F1 3  A5  Arrow i nput  

 F1 4  Production  KPI  defi n i ti ons  FUNC A3  A8  Arrow i nput  

 F1 5  D i spatch  l i s t  re lati ng  work to  
resou rces  

FUNC A4  A7  Arrow i nput  

 F1 6  D i spatch  l i s t  FUNC A4  A5  Arrow i nput  

Figure  C.3  (2 of 3)  
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#PROPERTY_ID  MDC_P001 _1 3  MDC_P004_1 . en  MDC_P200  MDC_P202  MDC_P203  MDC_P21 0  MDC_P21 1  

#PROPERTY_NAME.
en  

Code  Preferred  name  Relati on  type  Domain  of the  
function  

Codomain  of 
the  funci ton  

Role  of re lati on  Segment  

#DATATYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  

#REQUIREMENT KEY MAND  MAND      

 F1 7  Production  i n formation  or production  
even t  

FUNC A5  A6  Arrow i nput  

 F1 8  Resou rce  h i story data  FUNC A6  {F1 8a, F1 8b  }  Arrow connecti vi ty  

 F1 8a  Resou rce  h i story data  FUNC F1 8  A7  Arrow i nput  

 F1 8b  Resou rce  h i story data  FUNC F1 8  A8  Arrow i nput  

 F1 9  S tatus  on  actual  producti on  and  
equ i pment 

FUNC A6  A4  Arrow i nput  

 F20  Production  performance  FUNC A7  F4  Arrow ou tput  

 F21  Work a l ert  FUNC A7  A8  Arrow i nput  

 F22  Report  on  WIP  and  work completed  FUNC A7  A2  Arrow i nput  

 F23  Qual i ty and  performance  data  FUNC A8  A7  Arrow i nput  

Figure  C.3  (3 of 3)  
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Figure  C.4 – Autogenerated  IDEF  0  A-0  (top)  node  for production  operations  management defined  in  IEC  62264-3  
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Figure C.5 – Autogenerated  IDEF  A0  node for production  operations  management defined  in  IEC  62264-3  
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ENREGISTREMENT D'ONTOLOGIE  DE  PRODUITS  
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Partie  5:  In terface pour la  description  des  activi tés  

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Comm ission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ial e  de  normal i sation  
composée  de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pour 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questi ons  de  normal i sation  dans  l es  domaines  
de  l ' é l ectri ci té  et  d e  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  d es  Normes  i n ternati ona les,  
des  Spéci fi cations  techn iques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci fi cations  accessib les  au  publ i c  (PAS)  et  des  
Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC" ).  Leu r é l aborati on  est  confiée  à  des  com i tés  d 'études,  aux 
travaux desquels  tou t  Com i té  nati ona l  i n téressé  par l e  su j et  tra i té  peu t parti ciper.  Les  organ isations  
i n ternati ona les,  gouvernementales  et  non  gouvernemental es ,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti ci pent  égal ement aux 
travaux.  L ’ I EC col l abore  étroi tement avec l 'Organ isati on  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  selon  des  
cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi ciel s  d e  l ’ I EC  concernant  l es  q uestions  techn i ques  représentent,  d ans  l a  mesure  
du  possib l e,  un  accord  i n ternational  su r l es  su jets  étud iés,  étan t  donné  que  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC  
i n téressés  sont  représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternati ona l es  et  son t  agréées  
comme tel l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  son t en trepri s  afi n  que  l ’ I EC 
s 'assure  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peu t pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éven tuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encou rager l 'u n i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possibl e,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC dans  l eu rs  publ i cati ons  nati onales  
et  rég ional es.  Toutes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  pub l i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do ivent  être  i nd iquées  en  termes  cl ai rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L’ I EC e l l e-même ne  fou rn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssent  d es  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  dans  certai ns  secteu rs,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC  n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  servi ces  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi vent  s ' assurer qu ' i l s  sont  en  possession  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i a i res  ou  mandatai res,  
y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC,  
pou r tou t  préjud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matéri el s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage  de  q uelque  
natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  de  j usti ce)  et  l es  
dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u ti l i sation  de  cette  Publ i cati on  de  l ’ I EC  ou  de  tou te  au tre  
Publ i cation  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  atti rée  su r l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L 'u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L’ attention  est  atti rée  su r l e  fa i t  que  certai ns  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cation  de  l ’ I EC peuvent  fa i re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pour responsable  de  ne  pas  avoi r i d enti fi é  d e  te l s  d ro i ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eur exi stence.  

La Norme i n ternationale  I EC 62656-5  a  été  établ ie  par l e  sous-com i té  3D:  Propriétés  et  
cl asses  de  produ i ts  et  l eur identi fication ,  d u  com i té  d 'études  3  de  l ’ I EC:  Structures  
d ’ i n formations,  documentation  et  symboles  graph iques.  

Le  texte  de  cette  Norme i n ternationale  est i ssu  des  documents  su ivants:  

CDV Rapport  de  vote  

3D/257/CDV 3D/287/RVC  

 
Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayan t  
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  
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Ce  document a  été  réd igé  se lon  l es  D i recti ves  I SO/IEC,  Partie  2 .  

Une  l i s te  de  toutes  les  parties  de  l a  série  I EC 62656,  publ i ées  sous  le  ti tre  général  
Enregistrement d’ontologie  de produits normalisés et transfert par tableurs ,  peut  être  
consu l tée  sur l e  s i te  web de  l ' I EC.  

Le  com ité  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ i cation  ne  sera  pas  mod i fié  avant  l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur le  s i te  web  de  l ' I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  les  données  
re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

IMPORTANT – Le  logo  "colour inside" qu i  se  trouve  sur l a  page  de  couverture  de  
cette  publ ication   ind ique  qu 'el l e  contient  des  cou leurs  qu i  sont considérées  comme  
uti l es  à  une bonne compréhension  de  son  contenu .  Les  u ti l isateurs  devraient,  par 
conséquent,  imprimer cette  publ ication  en  u ti l i sant une  imprimante  cou leur.  
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1  Domaine d ’appl ication  

La  présente  partie  de  l ’ I EC  62656  défin i t  une  méthode permettant de  représen ter l es  acti vi tés  
et  leurs  i n terrelations,  par une  représentation  d ’on tolog ie  tabu lai re  appelée  “modèle  d ’acti vi té  
par paquet”  ou  PAM.  I l  s ’ ag i t  d ’une  u ti l i sation  spécial isée  d ’un  modèle  tabu la i re  générique  de  
données  d ’ontolog ie,  désigné  par modèle  d ’on tolog ie  par paquet  (POM)  et  défin i  dans  l a  
Partie  1  de  la  série  I EC 62656.  Les  acti vi tés  qu i  peuven t être  décri tes  par l e  présent 
document concernen t une  partie  ou  la  tota l i té  des  acti vi tés  d ’ une  entreprise,  d ’une  
organ isation  ou  d 'un  ensemble  de  services,  un  ensemble  d ’événements  ou  de  processus  qu i  
i n terag issen t en  échangeant des  enti tés  phys iques  ou  non  phys iques.  La  présente  partie  de  
l ’ I EC 62656  défin i t  également une  méthode permettant d ’ i denti fier l es  acti vi tés  de  façon  
un ique,  ou  l eurs  équ iva len ts  se  produ isan t  selon  une  séquence  donnée.  De  p lus ,  l e  présent 
document i denti fie  les  fl ux d ’ i n formations,  d ’obj ets  ou  de  matériaux échangés  en tre  les  
activi tés ,  chaque  activi té  étant  représentée  par une  classe  et  chaque flux par une  relation .  

Le  présente  document permet donc de  caractériser,  cl asser et  i denti fi er un  ensemble  
d ’acti vi tés  dans  le  cadre  d 'une  ontolog ie  normal i sée.  Cela  permet d ’enreg istrer un  modèle  
d ’acti vi tés  comme une  col l ection  de  métadonnées  et de  l e  té lécharger dans  l e  d ictionnai re  de  
données  commun  (CDD)  de  l ’ I EC 61 360,  géré  comme une  base  de  données  en  l i gne  des  
concepts  é lectrotechn iques.  

De  pl us ,  l a  présen te  partie  de  l ’ I EC 62656  fourn i t  une  méthode  permettan t d ’ i n tégrer dans  un  
seu l  modèle  l es  on tolog ies  de  produ i ts  et  d ’activi tés ,  y compris  l es  services.  Ains i  un  produ i t  
peu t être  anal ysé  dans  son  contexte  opérationnel  de  service.  Ce  type  de  vue  i n tégrée  permet 
aux personnes  issues  de  d i fféren ts  con textes  techn iques  de  défin i r et  de  partager leurs  
connaissances  à  l 'échel l e  d ’une  en treprise  en  ce  qu i  concerne  l es  produ i ts  et l es  services  qu i  
consti tuen t l a  base  des  ressources  essentie l l es .  Cette  représen tation  des  données  faci l i te  
également l 'anal yse  des  fonctionnal i tés  clés  d ’une  entreprise  et  des  ressources  don t e l le  
d ispose.  El l e  permet a ins i  d 'en  établ i r cla i rement l es  défin i ti ons,  l es  l im i tations  et  l es  
i n teractions  l orsque  des  personnes  doiven t répondre  ou  réag i r à  une  nouvel le  cond i tion  ou  
s i tuation  externe  en  peu  de  temps,  notamment  en  cas  d 'urgence ou  de  danger natu re l .  

La  présente  partie  de  l ’ I EC  62656  n ’a  cependant pas  pour objet de  fourn i r une  description  
a lgori thm ique  déta i l l ée  d ’un  fl ux d ’ in formations,  un  chronogramme des  processus  ou  un  
ordonnancement séquen tie l  des  événements ,  nécessai re  dans  une  phase  de  conception  ou  
de  programmation  l og iciel l e  d ’ un  système d ’ in formations  qu i  gère  l es  acti vi tés  ou  l es  
événements .  Ces  spéci fications  déta i l l ées  re lati ves  aux a l gori thmes  et  à  la  construction  
associée  des  structures  de  données  re lèven t du  domaine  de  la  méthodolog ie  et  des  outi l s  
d ’ i ngén ierie  log icie l l e,  pour l equel  de  nombreuses  écoles  et  de  nombreux s tyles  existent  déj à,  
te ls  que  l ’UML (“Un i fi ed  Model l i ng  Language”  – “Langage  de  modél i sation  un i fi é”) , l e  BPMN  
(Bus iness  Process  Model  and  Notation  – modèle  de  processus  métier et  notation),  l e  SysML 
(Systems  Model i ng  Language  – l angage de  modél isation  de  systèmes),  l e  DFD  (Data  F low 
Diagram  – d iagramme de  flux de  données),  l ’ I DEF  ( I n tegration  Defin i ti on  for Function  
Model ing  – défin i tion  d ’ i n tégration  pour modél isation  de  fonction)  et  au tres  ou ti l s  CASE  
(Computer Aided  Software  Eng ineering  – I ngén ierie  l og icie l l e  ass istée  par ord inateur).  

La  présen te  norme i n ternationale  n ’a  pas  non  pl us  pour objet de  normal i ser ou  d ’ i n trodu i re  
une  nouvel l e  méthode  de  description  graph ique  des  activi tés  ou  des  processus.  En  théorie,  
une  on tolog ie  des  acti vi tés  modél isées  selon  la  présente  norme  i n ternationale  doi t  pouvoir 
être  exprimée  par p lus ieurs  ou ti l s  existants  de  représentation  graph ique  et p lus ieurs  langages  
de  description  de  processus  pour les  activi tés.  
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Cependan t,  certa ines  représentations  graph iques,  dans  la  veine  de  ces  ou ti ls  ou  langages,  
permetten t de  m ieux comprendre  l e  con tenu  du  PAM,  et  c'est pourquoi  e l l es  sont u ti l i sées  
dans  la  présente  norme i n ternationale.  À cet effet,  l a  défi n i ti on  IDEF-0  est  pri vi l ég iée  dans  l a  
p lupart des  cas,  car e l l e  défin i t  à  l a  fo is  l es  acti vi tés  et l es  fl ux qu 'e l l es  en tretiennent,  mais  
tout au tre  ou ti l  ou  langage peu t être  chois i  dès  l ors  qu ' i l  est  approprié  et perti nen t.  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivants  ci tés  dans  l e  texte  consti tuen t,  pour tou t ou  partie  de  l eur contenu ,  
des  exigences  du  présen t document.  Pour l es  références  datées,  seu le  l ’éd i ti on  ci tée  
s ’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  l a  dern ière  éd i ti on  du  document de  référence  
s 'appl i que  (y compris  l es  éven tuels  amendements) .  

I EC 61 360-2: 201 2,  Types normalisés d'éléments de données avec plan  de classification pour 
composants électriques – Partie 2: Schéma d'un dictionnaire EXPRESS  

I EC  61 360-4,  Standard data element types with associated classification scheme for electric 
components – Part 4:  IEC reference collection of standard data  element types and component 
classes (d ispon ib le  en  ang la is  seu lement et à  l ' adresse  h ttp : //cdd . iec. ch /)  

I EC 62656-1 ,  Enregistrement d'ontologie de produits normalisés et transfert par tableurs –
 Partie  1 :  Structure  logique pour les paquets de  données  

I EC  62264-3: 2007,  Intégration du système de commande d'entreprise – Partie  3:  Modèles 
d'activités pour la  gestion des opérations de fabrication  

I SO  1 3584-24,  Systèmes d'automatisation  industrielle  et intégration  – Bibliothèque de 
composants – Partie 24:  Ressource logique: Modèle logique de fournisseur (d ispon ible  en  
ang lais  seu lement)  

I SO 1 3584-42: 201 0,  Systèmes d'automatisation industrielle et intégration – Bibliothèque de 
composants – Partie 42: Méthodologie  descriptive: Méthodologie appliquée à  la  structuration 
des familles de pièces  (d i spon ible  en  ang la is  seu lement)  

3 Termes,  défin i tions  et  abréviations  

3. 1  Termes  et défin i tions  

Pour l es  besoins  du  présent document,  les  termes  et défin i ti ons  de  l ’ I SO  1 3584-24  et de  
l ’ I EC 62656-1 ,  a ins i  q ue  l es  su ivan ts  s ’appl iquen t.  

L' I SO  et  l ' I EC  ti ennent  à  j our des  bases  de  données  term inolog iques  desti nées  à  être  u ti l i sées  
en  normal isation ,  consu l tables  aux adresses  su ivantes:  

•  I EC  E lectroped ia:  d ispon ible  à  l 'adresse  h ttp: //www.electroped ia.org/  

•  I SO  On l ine  browsing  p latform :  d ispon ible  à  l 'adresse  h ttp: //www. iso. org /obp  

3. 1 . 1   
activi té  
un i té  organ isationnel le,  l og ique  ou  conceptuel l e  permettant  d ’effectuer un  ensemble  d ’actions  
ou  de  fonctionnal i tés  spéci fi ques  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Une  acti vi té  peut  correspondre  au  fa i t  d ’ effectuer une  seu l e  acti on  ou  fonctionnal i té,  et  d ans  u n  
cas  extrême,  aucune  acti on  ou  fonctionnal i té,  rédu isan t a l ors  l ’ acti vi té  à  un  s imple  poin t  d 'extrém i té  mettant  fi n  aux 
acti vi tés .  

Note  2  à  l 'arti cl e:  U ne  acti vi té  n ’ est  pas  nécessai rement un  processus  s ’ i nscrivan t  dans  une  séquence  
chronolog ique  dans  l e  PAM.  Deux acti vi tés  ou  p l us  peuvent  avoi r l i eu  et  i n terag i r s imu l tanément.  

http://cdd.iec.ch/
http://www.iso.org/obp
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3. 1 .2   
flèche  
mise  en  correspondance d 'une  catégorie  d 'é léments  avec une  au tre,  produ isan t un  fl ux 
d ’ i n formations,  un  déplacement d ’é lémen ts  phys iques,  l e  passage  d ’un  état  à  un  au tre,  ou  
une  correspondance d i rectionnel l e  d ’ une  col lection  d 'éléments  à  une  au tre,  e t qu i  est  
représentée  sous  la  forme d ’une  re lation  fonctionnel le  

Note  1  à  l 'arti cl e:  U ne  fl èche,  en  tan t  que  construction  d ’ i n formations  dans  l a  présente  parti e  de  l ’ I EC 62656,  
représente  une  en ti té  mathématique  appelée  “fl èche” ,  trouvant  son  ori g i ne  dans  l a  théorie  des  catégories  en  
mathématiques.  “F lèche”  est  synonyme de  fonction ,  mais  met en  correspondance  des  é l éments  d ’ une  col l ection  
désignée  “domaine”  avec une  au tre  col l ection  dési gnée  ”co-domaine” ,  avec u ne  d i rection  cl a i rement défi n i e.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Les  fl èches  peuvent  auss i  être  u ti l i sées  dans  une  formu le,  te l l e  que  

dans  l aque l l e  l a  fl èche  est  l a  m ise  en  correspondance d ’un  ensemble  n -a i re  

avec .  

3. 1 .3   
surcharge de  fl èche  
spécia l isation  d ’ une  fl èche  cons istan t à  rétrécir ou  détai l l er l e  domaine  ou  l e  co-domaine,  ou  
l es  deux,  de  la  fl èche,  qu i  est cons idérée  comme une  fonction  

Note  1  à  l 'arti cl e:  U ne  su rcharge  de  fl èche  est  général ement  u ti l i sée  à  l a  l im i te  du  cadre  d ’ un  d iagramme dans  un  
nœud  i n férieur d ’ une  acti vi té.  

3. 1 .4   
aspect  
apparence,  perçue  ou  exprimée sous  l a  forme d ’une  association  de  propriétés,  de  classes  ou  
d ’é léments  on tolog iques  en  général ,  et  représen tée  par une  re lation  

Note  1  à  l 'arti cl e:  U ne  propri été  peu t apparten i r à  u n  ou  p l us ieu rs  aspects .  

3. 1 .5   
point  de  branchement 
point  de  ramification  
point  à  parti r d uquel  une  flèche  se  ram ifie  en  deux fl èches  ou  p lus  

3. 1 .6   
point  de  connexion  
point  auquel  l es  fl èches  ou  l es  l i gnes  b i furquent,  ou  auquel  p l us ieurs  fl èches  ou  l i gnes  se  
rejoignent  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Les  poi n ts  de  branchement et  de  j onction  sont  i ncl us  dans  l es  poi n ts  de  connexi on .  

3. 1 .7   
IDEF0  
défin i tion  d ’ intégration  pour modél isation  de  fonction  
l angage graph ique  permettan t de  modél iser des  décis ions,  des  actions  et  des  acti vi tés  d ’ une  
organ isation  ou  d ’ un  système,  défi n i  dans  la  série  IDEF  des  méthodes  de  modél isation  de  
données  

Note  1  à  l ' arti cl e:  La  défi n i ti on  I DEF0  a  été  adoptée  en  tan t  que  norme  F IPS  1 83  (Federal  I n formati on  Processing  
Standard )  par l ’ANSI  (American  Nati onal  Standards  I nsti tu te  – I nsti tu t  d e  normal i sation  américaine).  Cependant,  
e l l e  a  été  reti rée  de  l a  F I PS  en  201 2 ,  car e l l e  n ’ est  p l us  nécessai re  pou r désigner u ne  seu le  méthode  parm i  l es  
nombreuses  méthodes  exi stantes,  en  tan t  q ue  l angage  g raph i que  permettant  d e  modél i ser d es  acti vi tés.  

Note  2  à  l ' arti cl e:  L ’ abrévi ati on  “  I DEF0”  est  d éri vée  d u  terme ang lai s  d éveloppé  correspondant “ i n teg rati on  
defi n i ti on  for function  model l i n g ”.  

3. 1 .8   
ontologie  
modél i sation  partagée  et formel le  des  connaissances  sur un  domaine  

:
1 2 1

F X X X X
n n

× × × →

+

 F

1 2
X X X

n
× × ×

1
X
n +



I EC 62656-5: 201 7  © I EC  201 7  – 67  –  

3. 1 .9   
modèle  d 'ontolog ie  par paquet 
POM  
spéci fication  formel le  d ’être  des  choses  sous  l a  forme d ’un  concept,  y compris  l ’ état et la  
configuration  des  choses,  par l eurs  propriétés  et l eurs  re lations,  sous  l a  forme d ’un  ensemble  
de  tables  re lationnel les ,  chaque  table  représentant  une  catégorie  des  enti tés  ontolog iques  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Le  modèle  d ’on tolog ie  par paquet est  spéci fi é  formel l ement dans  l ’ I EC 62656-1 .  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Les  catégories  des  en ti tés  on tolog iques  son t par exemple  l a  cl asse,  l a  propri été,  l a  re l ati on ,  l e  
type  de  données,  l ’ u n i té  d e  mesure,  etc. ,  qu i  sont  des  constructions  essenti e l l es  pou r l a  descripti on  d ’ être  des  
choses.  

Note  3  à  l ' arti cl e:  L ’ abrévi ati on  “POM”  est  déri vée  du  terme ang l ai s  d éveloppé  correspondant  “parcel l i zed  
on tol ogy model ” .  

3. 1 . 1 0   
modèle  d 'activi té  par paquet  
PAM  
uti l isation  spécia l isée  du  modèle  d 'on tolog ie  par paquet défin i  dans  l ’ I EC 62656-1  pou r 
représenter une  acti vi té  dans  l e  cadre  d ’u ne  on tolog ie  

Note  1  à  l ' arti cl e:  L ’ abrévi ation  “PAM”  est  déri vée  d u  terme ang l a i s  dével oppé  correspondant “parcel l i zed  acti vi ty  
model ” .  

3. 1 . 1 1   
service  
activi té  effectuée  pour l es  besoins  de  quelqu ’un  ou  de  quelque  chose  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Général ement  une  acti vi té  n ’ est  pas  effectuée  pou r soi -même n i  pou r e l l e-même.  

3. 1 . 1 2   
sous-activi té  
sous-composant d ’ une  acti vi té  

Note  1  à  l ' arti cl e:  Une  acti vi té  peut  être  d i vi sée  en  p l us i eurs  sous-acti vi tés.  I l  peu t  s ’ ag i r d ’ un  ensemble  de  
d i vi s i ons  d i achron i ques  d ’ une  acti vi té,  a i ns i  q u ’un  ensemble  de  d i vi s ions  synch ron i ques  d ’ une  acti vi té.  Par exemple,  
un  travai l  col l aborati f effectué  par d i fféren ts  g roupes  de  trava i l  d ’ u ne  en trepri se.  

3. 1 . 1 3   
flèche transcendante  
flèche  qu i  en tre  dans  une  acti vi té  et qu i  i n terag i t avec tou tes  ou  certaines  de  ses  sous-
activi tés  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Une  fl èche  transcendante  peut  se  ram i fi er en  p l us ieurs  fl èches  ou  re j oi nd re  u ne  au tre  fl èche  
dans  u n  cadre  de  nœud  i n féri eur.  

3.2  Abréviations  

Pour les  besoins  du  présent document,  l es  abréviations  su ivantes  s 'appl i quen t.  

BPML Business  Process  Model l ing  Language  (Langage  de  Modél isation  des  Processus  
Métiers)  

BPEL  Business  Process  Execution  Language  (Langage  d ’Exécution  des  Processus  
Métiers)  

BPMN  Business  Process  Model l i ng  Notation  (Notation  de  Modél isation  de  Processus  
Métier)  

CDD  Common  Data  D ictionary (d ictionnaire  de  données  commun)  

DFD  Data  F low D iagram  (d iagramme de  flux de  données)  

KPI  Key Performance  I nd icator ( I nd icateur-clé  de  performance)  

POM  Parcel l i zed  Ontology Model  (modèle  d 'ontolog ie  par paquet)  
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SysML  Systems Model l ing  Language (Langage  de  Modél i sation  de  Systèmes)  

UML Un i fied  Model l ing  Language  (Langage de  Modél isation  Un i fié)  

4 Vue d ’ensemble  

4. 1  Activi té  décri te  comme une  ontolog ie  

Selon  une  source  in ternet reconnue,  l ’ on tolog ie  est une  spéci fication  expl ici te  et formel l e  de  
l a  conceptual isation  dans  un  domaine.  S i  tel  est l e  cas,  i l  convien t qu ’une  acti vi té  fasse  
absolument partie  de  l ’ on tolog ie.  En  effet,  une  acti vi té  a  généralement un  objecti f,  des  façons  
et  des  moyens  d ’atte indre  cet objecti f,  une  personne  ou  une  organ isation  à  i nvesti r,  des  
con train tes  et des  exigences  temporel l es  et fi nancières  à  respecter.  De  p l us,  une  acti vi té  
en tretien t une  relation  avec d ’au tres  acti vi tés,  q u i  son t des  acti vi tés  an térieures  ou  
postérieures,  avec l esquel l es  e l le  peu t échanger des  i n formations,  des  biens  ou  des  
matériaux.  Une  te l le  acti vi té  peu t avoir des  acti vi tés  enfants  ou  des  sous-activi tés ,  q u i  
prennen t en  charge  une  partie  du  rôle  ou  des  objecti fs  de  l ’acti vi té  pri ncipale.  De  p lus,  
certa ins  modèles  d ’acti vi tés  sont effectués  de  façon  répétée,  i l s  peuvent  donc être  défin is  
comme un  modèle  et  ses  i nstances.  Par a i l leu rs,  une  acti vi té  est  souven t un  processus  
col l aborati f mené  dans  p l usieurs  langues,  par d i fféren tes  personnes,  de  d i fférents  pays,  sur 
d i fférents  con ti nen ts,  avec un  grand  nombre  de  contextes  et de  trad i tions  cu l turels  d i fféren ts.  
Par conséquent,  i l  est absolument nécessai re  de  partager les  connaissances  re lati ves  aux 
acti vi tés  d ’ une  man ière  normal isée  sur le  p l an  i n ternational ,  notamment l eur i den ti fication ,  
l eurs  propriétés  canon iques  et  l eurs  concepts ,  exprimés  d ’une  façon  compréhensib le  par une  
mach ine.  

Le  modèle  d ’acti vi té  par paquet (PAM)  correspond  à  une  u ti l i sation  spécial isée  du  modèle  
d ’ontolog ie  par paquet (POM),  défin i  dans  l ’ I EC  62656-1 ,  pour l es  besoins  de  l a  modél isation  
d ’une  activi té  ou  d ’un  ensemble  d ’acti vi tés  et  de  leurs  éventuel les  i n teractions,  avec la  
structu re  de  données  fourn ie  par l ’ I EC 62656-1 .  Dans  l e  PAM,  les  acti vi tés  sont exprimées  
par des  classes  a lors  que  les  flux d ’ in formations,  de  b iens  et  de  matériaux en tre  l es  acti vi tés  
son t  exprimés  par des  re lations  fonctionnel les,  pouvant i nclure  dans  l e  domaine  d ’appl ication  
du  modèle  l e  fl ux d ’ i n formations  mais  également le  fl ux de  produ i ts ,  de  matériaux et de  
personnel .  Cela  con traste  nettement avec certains  au tres  modèles  d ’acti vi tés  qu i  ne  
permetten t  d ’échanger que  l es  i n formations  en tre  les  acti vi tés.  Cependant,  l e  PAM  n ’est pas  
destiné  à  servi r de  l angage pour l a  représentation  graph ique  des  acti vi tés;  pour ce la,  i l  existe  
déj à  l e  BPML,  l e  BPEL,  l a  BPNM,  l ’ I EDF0  et  l e  DFD,  etc.  Le  modèle  n ’est pas  non  p lus  conçu  
comme un  moyen  d 'écri re  un  d iagramme ou  un  d iagramme algori thm ique  pour concevoir une  
appl ication  log icie l l e  spéci fique.  I l  est  p lu tôt  conçu  pour partager des  connaissances  
communes  sur l es  caractéristi ques  des  acti vi tés  et l es  re lations  qu 'e l l es  en tretiennent  sous  l a  
forme d 'un  ensemble  de  métadonnées.  En  d 'autres  termes,  un  ensemble  de  classes  et  de  
propriétés  d ’ une  on tolog ie  qu ’ i l  est poss ib le  d ’exprimer au  format normal i sé  de  l ’ on tolog ie,  ce  
qu i  permet de  réd iger des  requêtes  basées  sur du  texte.  I l  est  par a i l l eurs  également prévu  de  
pouvoi r tradu i re  et reprodu ire  g raph iquement l es  métadonnées  dans  au  moins  un  des  
l angages  de  représen tation  graph ique  des  acti vi tés,  ou  dans  une  combinaison  appropriée  de  
ces  l angages.  Dans  le  cas  présent,  l e  l angage  retenu  pour l a  traduction  primaire  est  l ' IDEF0.  
Le  PAM  ne  consti tue  cependant pas  un  modèle  de  données  exclusivement déd ié  au  l angage.  
I l  est p l u tôt conçu  comme un  moyen  de  coordonner les  ontolog ies  de  produ i ts ,  de  services  et  
d ’activi tés.  La  cond i tion  préalable  exige  de  ce  fa i t  que  l a  description  réa l isée  au  moyen  
du  PAM  doi t être  b ien  coordonnée avec l es  ontolog ies  de  produ i ts  et  de  matériaux qu i  ont  été  
stockées  et main tenues  dans  l e  reg istre  de  métadonnées  commun  de  l ’ I EC,  c’est-à-d i re  
l ’ I EC 61 360-4  DB,  appelé  “CDD  de  l ’ I EC”  ou  parfois  p lus  s implement “CDD”  (D ictionnai re  de  
Données  Commun);  l a  série  de  normes  re lati ves  aux paquets  fourn i t  à  cet effet l es  i n terfaces  
d ’en trée  et  de  sortie  et  l ’ extension  de  modèle  correspondantes  pour l e  CDD.  

4.2  Cas  d ’uti l i sation  et  concepts  techn iques  clés  

Les  appl ications  principales  du  présent document peuven t concerner l e  domaine  de  
l ’ ingén ierie.  Cependant,  l ’ importance  de  gu ider ou  d ’a ider les  vis i teurs  de  s i tes  g râce  à  des  
moyens  électrotechn iques  pratiques,  ne  se  l im i te  pas  à  l ’ ingén ierie,  mais  concerne  bien  
évidemment une  grande  variété  d ’acti vi tés  i ndustrie l l es,  y compris  l ’ au tomatisation  des  
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processus,  l ’ agricu l ture,  l a  pêche,  la  prévention  des  dangers,  l a  j u ri d iction ,  l a  défense,  l e  
transport,  l a  médecine,  l a  puéricu l ture  et l e  tourisme.  Alors  qu ’un  modèle  d ’activi tés  
spécia l isées  d ’ i ngén ierie  ne  peu t être  compris  que  par un  nombre  l im i té  d ’experts  du  domaine,  
une  vis i te  de  lo is i r dans  un  musée  d ’art  peu t être  comprise  par un  bien  p lus  grand  nombre  
d ’aud i teurs  ou  de  lecteurs.  C’est pourquoi ,  pour i l l ustrer l e  propos,  une  activi té  cons istant  à  
“voi r des  œuvres  d ’art dans  un  musée”  est  choisie  en  4 . 3  comme prem ier exemple  de  cas  
d ’u ti l i sation ,  car l a  p lupart  des  l ecteurs  on t probablement vis i té  un  musée  pour voir des  
œuvres  d ’art p lus  d ’ une  fois  au  cours  de  l eur vie.  I l  est également possib le  de  penser qu ’ i l s  
on t  dû  vi vre  des  expériences  s im i l a i res  en  regardant  d i fférents  types  d ’œuvres  d ’art  en  
d i fférents  endroi ts ,  où  les  personnes  parlen t des  langues  d i fféren tes.  Un  au tre  cas  
d ’u ti l i sation  est ensu i te  fourn i  q u i  concerne  le  cœur de  l ’ au tomatisation  des  processus,  c’est-
à-d i re,  une  description  ontolog ique  d ’ un  segment des  acti vi tés  d ’ i n tégration  du  système de  
commande d ’entreprise,  décri t dans  l ’ I EC  62264-3,  souvent décri te  comme la  p ierre  angu lai re  
d ’une  fabrication  in te l l i gente.  

La  F igure  1  représente  la  modél isation  en  tant  qu ’ontolog ie  d ’une  activi té  touristique  
cons istan t à  voi r des  œuvres  d ’art  dans  un  musée.  L 'acti vi té  générique  désignée  “Voi r des  
œuvres  d ’art dans  un  musée”  comporte  deux types  de  h iérarch ie.  Le  prem ier correspond  à  un  
“arbre  de  spécia l isation ”  ou  arbre  appelé  “est-un” ,  don t  l ’ extrém ité  de  l a  l i gne  de  re lation  
comporte  dans  l e  d iagramme un  peti t  triang le  b lanc.  Le  second  correspond  à  un  “arbre  de  
composi ti on”  ou  arbre  “partie-de”  qu i  représente  l a  décomposi ti on  poss ib le  d 'une  acti vi té  en  
sous-parties,  caractérisée  par une  l i gne  de  relation  dont  l 'extrém i té  est  un  l osange  noi r.  B ien  
en tendu ,  dans  le  cas  d ’ une  h iérarch ie  de  spécia l isation ,  l es  propriétés  présentées  par une  
acti vi té  générique  doiven t être  héri tées  dans  des  acti vi tés  spécia l isées .  Dans  l e  cas  présenté,  
l ’ acti vi té  “Voi r des  œuvres  d ’art  dans  un  musée”  peu t comporter,  par exemple,  “ l angue(s)  des  
descriptions  des  œuvres  d ’art” ,  “prix de  l ’ entrée” ,  “horaires  d ’ouvertu re”  et “genres  des  
œuvres  d ’art” .  Ces  caractéristiques  sont héri tées  un i formément dans  des  acti vi tés  
spécia l isées,  te l l es  qu ’une  acti vi té  “voi r des  œuvres  d ’art  dans  un  musée américain”  ou ,  de  
façon  s im i l a i re,  “voir des  œuvres  d ’art dans  un  musée  français”  ou  “voi r des  œuvres  d ’art 
dans  un  musée  j aponais”  et  “voi r des  œuvres  d ’art dans  un  musée  espagnol ” .  F i nalement,  au  
n i veau  de  tous  l es  nœuds  feu i l l es,  qu ’ i l  s ’ag isse  d ’une  acti vi té  consistan t à  voi r des  œuvres  
d ’art dans  des  musées  français  mond ia lement connus  comme le  Musée  du  Louvre  ou  l e  
Musée d 'Orsay,  ou  cons istant  à  voi r une  sé lection  d ’œuvres  d ’art  dans  un  musée  l ocal  moins  
connu  dans  une  vi l l e  j aponaise,  comme dans  l e  cas  du  Musée  des  beaux-arts  de  Kagosh ima,  
l es  propriétés  son t héri tées  de  la  même façon  de  l ’ activi té  générique  “Voi r des  œuvres  d ’art 
dans  un  musée”.  Seu les  l es  valeurs  des  paramètres  d i ffèren t.  En  p lus  des  propriétés  héri tées,  
des  propriétés  nati ves  doivent permettre  de  d is ti nguer l es  acti vi tés  entre  e l l es .  À l ’ exception  
de  ces  propriétés,  les  composants  de  base  des  activi tés  de  l ’acti vi té  générique,  représentés  
par des  cases  j aunes  dans  l a  F igure  1 ,  son t i den ti ques  à  ceux des  acti vi tés  spécia l isées  au  
n iveau  des  nœuds  feu i l l es.  En  effet,  en  général  dans  chaque  musée,  l e  vis i teur doi t  acheter 
un  b i l l et ou  un  passe,  pu is  entrer dans  l ’ exposi tion ,  vis i ter pl us ieurs  sal l es  l es  unes  à  l a  su i te  
des  au tres,  pu is  l e  vis i teur peu t sorti r de  l ’exposi tion  au  n i veau  de  l ’ une  des  sa l les  
d ’exposi tion .  Une  fl èche  s ign i fi e  que  les  personnes  réparties  en tre  l es  cases  d ’acti vi té  
(marquées  en  j aune)  se  déplacent d ’ une  acti vi té  à  la  source  d ’une  flèche  vers  une  autre  
acti vi té  à  la  desti nation  de  la  fl èche,  mais  une  fl èche  ne  consti tue  pas  une  description  d ’une  
séquence  d ’actions  d ’une  personne.  

La  F igure  2  donne  un  exemple  typ ique  d ’un  ensemble  d ’acti vi tés  i ndustriel l es  normal isées,  
i ssu  de  l ’ I EC 62264-3  (F igure  1 4  dans  l ’ I EC 62264-3)  et représenté  au  moyen  d ’ un  d iagramme 
DFD.  La  F igure  3  est une  fi gure  en  IDEF0  qu i  correspond  à  l a  F igure  2 ,  e t  conforme à  l a  
spéci fication  PAM  conformément à  l ’ I EC  62656-5.  Conformément à  l ’ I EC  62264-3,  tou tes  l es  
activi tés  de  production  en  fabrication  peuvent  être  modél isées  d ’après  l e  modèle  représenté  à  
l a  F igure  2 ,  e t i l  convien t de  b ien  expl iquer chaque  fabrication  spécia l isée  par une  
spécia l isation  du  d iagramme.  Dans  l e  cas  présen t,  i l  convient que  l es  lecteurs  ne  se  
méprennent pas  sur l ’ objecti f de  ce  cas  d ’u ti l i sation ;  ce lu i -ci  n ’a  effecti vement pas  pour objet 
de  démontrer qu 'une  fonctionnal i té  du  PAM  peu t remplacer l e  contenu  de  l ’ I EC 62264-3.  I l  
s 'ag i t  p l u tôt d ' i nd iquer qu ’une  partie  s i gn i ficative  du  con tenu  sémantique  de  l ’ I EC  62264-3  
peu t être  tradu i te  et  reprodu i te  sous  la  forme de  données  d ’ontolog ie  et  peu t être  s tockée et  
main tenue  dans  le  CDD  de  l ’ I EC  au  moyen  du  PAM,  ce  qu i  permet des  i n teractions  et des  
références  croisées  avec les  défin i ti ons  de  produ i ts  associées  stockées  dans  le  CDD.  I l  est 
également rappelé  aux l ecteurs  que  l es  flux  in ternes  de  commun ication  (par exemple  l es  
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commandes  opérationnel les),  représen tés  à  l a  F igure  2  en tre  l e  n i veau  actuel  (n i veau  3)  de  
commande d ’en treprise  et  l es  fonctions  de  n iveau  1  e t de  n i veau  2  selon  l es  défin i ti ons  
respectives  de  l ’ I EC  62264-3,  ne  fi guren t pas  dans  l a  F igure  3.  Ces  fl ux ne  son t effectivement 
pas  représentés  car i l s  doivent être  développés  l orsque  la  “Gestion  de  l ’ exécu tion  de  la  
production”  (A5  à  l a  F igure  3)  est décomposée en  sous-activi tés  dans  l e  PAM,  en  tant que  
nœud  de  base  pour l a  décomposi tion .  Le  PAM  l u i -même n ’étan t pas  un  l angage  de  
représentation  g raph ique  pour l es  activi tés ,  l es  fi gures  et l es  d iagrammes sont créés  par les  
ou ti ls  et  l es  appl ications  qu i  i n terprèten t l es  données  d ’on tolog ie  conformément à  
l ’ I EC 62656-5.  L’Annexe  C  présente  cependant un  ensemble  d ’échanti l lons  de  données  
conformément à  l ’ I EC 62656-5  (de  l a  F igure  C. 1  à  la  F igure  C. 5)  qu i  correspond  du  poin t de  
vue  sémantique  à  l a  F igure  3.  De  p l us,  l ’Annexe C  (F igure  C. 4  et F i gure  C. 5)  donne  certains  
exemples  courants  de  figures  au togénérées  par l e  PAM.  

 

 

Anglais  Français  

See  fi ne  arts  at  Museum  Voi r d es  œuvres  d ’ art  dans  u n  musée  

See  fi ne  arts  at  American  Museum  Voi r d es  œuvres  d ’ art  dans  u n  musée  américain  

See  fi ne  arts  at  French  Museum  Voi r d es  œuvres  d ’ art  dans  u n  musée  français  

See  fi ne  arts  at  J apanese  Museum  Voi r d es  œuvres  d ’ art  dans  u n  musée  j aponais  

See  fi ne  arts  at  Span ish  Museum  Voi r d es  œuvres  d ’ art  dans  u n  musée  espagnol  

See  fi ne  arts  at  Orangeri e  Voi r d es  œuvres  d ’ art  à  l ’Orangerie   

See  fi ne  arts  at  Orsay Voi r d es  œuvres  d ’ art  à  Orsay 

See  fi ne  arts  at  Louvre  Voi r d es  œuvres  d ’ art  au  Louvre  

See  fi ne  arts  at  Tokyo Nati onal  Museum  Voi r d es  œuvres  d ’ art  au  musée  nati onal  de  Tokyo  

See  fi ne  arts  at  Kagosh ima  Ci ty Museum  Voi r d es  œuvres  d ’ art  au  musée  de  l a  vi l l e  d e  
Kagosh ima  

Composed  of (part  of)  Composé  de  (parti e  de)  

Get ti cket or pass  for exh ib i ti on  Acheter un  t i cket  ou  u n  passe  pou r l ’ expos i ti on  

Adm i tted  i n to  art  ha l l  En trer dans  l a  sal l e  d ’ exposi ti on  

See  arts  at  art  ha l l  Voi r d es  œuvres  d ’ art  dans  l a  sa l l e  d ’ exposi ti on  

Vi s i t  another hal l  Vi s i ter une  au tre  sal l e  

Exi t  from  art  hal l  Sorti r de  l a  sa l l e  d ’ exposi ti on  

Figure 1  – Voi r des  œuvres  d ’art dans  un  musée  

IEC  
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Anglais  Français  

Product defi n i ti on  Défi n i ti on  de  produ i t  

Production  capabi l i ty Apti tude  de  l a  producti on  

Production  schedu le  Ordonnancement  d e  production  

Production  performance  Performance  de  l a  producti on  

Detai l ed  production  schedu l i ng  Ordonnancement  d étai l l é  de  l a  production  

Production  resou rce  management  Gestion  des  ressou rces  de  l a  production  

Production  tracking  Su ivi  de  l a  production  

Production  d i spatch ing  Lancement d e  l a  production  

Production  performance  anal ys i s  Analyse  de  l a  performance  de  l a  producti on  

Product defi n i ti on  management  Gestion  de  l a  d éfi n i ti on  de  produ i ts  

Production  data  col l ection  Col l ecte  des  données  de  producti on  

Production  execu tion  management  Gestion  de  l ’ exécu tion  de  l a  production  

Equ ipment and  process  speci fi c  production  
ru l es  

Règ l es  de  production  spéci fi q ues  aux équ ipements  et  
processus  

Operational  commands  Commandes  opérationnel l es  

Operational  responses  Réponses  opérationnel l es  

Equ ipment and  process  speci fi c  data  Données  spéci fi ques  aux équ ipements  et  aux processus  

Production  l evel  1 -2  functi ons  Fonctions  de  production  de  n i veaux 1  et  2  

Figure 2  – Gestion  des  opérations  de  production  ( issue de  l ’ IEC  62264-3)  
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Anglais  Français  

Production  capabi l i ty  Apti tude  de  l a  producti on  

Resou rce  capabi l i ty  Apti tude  de  ressources  

Detai l ed  production  schedu l i ng  Ordonnancement  d étai l l é  de  l a  production  

Production  schedu le  Ordonnancement  d e  production  

Product  defi n i ti ons  Défi n i ti ons  de  produ i ts  

Product  defi n i ti on  management  Gestion  de  l a  d éfi n i ti on  de  produ i ts  

Resou rce  avai l ab i l i ty  D i spon ibi l i té  des  ressou rces  

Work center speci fi c  product  production  ru les  and  
detai l ed  production  rou ti ng  

Règ l es  de  production  du  produ i t  spéci fi ques  au  centre  
d ’exécuti on ,  et  rou ti nes  détai l l ées  de  production  

(revi sed )  product d efi n i ti on  défi n i ti on  (révi sée)  du  produ i t  

Detai l ed  production  rou ti ng  Routi nes  détai l l ées  de  producti on  

D i spatch  l i s t  re lati ng  work to  resources  Li ste  de  l ancement associan t  exécuti on  et  ressou rces  

Production  d i spatch ing  Lancement d e  l a  production  

D i spatch  l i s t  L i ste  de  l ancement  

Production  execu tion  management  Gestion  de  l ’ exécution  de  l a  production  

Production  i n formation ,  or production  even t  I n formations  de  production ,  ou  événement  d e  production  

Production  data  col l ection  Col l ecte  des  données  de  production  

Qual i ty and  performance  data  Données  de  q ual i té  et  de  performance  

Production  performance  Performance  de  l a  producti on  

Resou rce  h i s tory data  Données  sur l ’ h i stori que  des  ressources  

Production  tracking  Su i vi  d e  l a  production  

Production  performance  anal ys i s  Analyse  de  l a  performance  de  l a  producti on  

Work a l ert  Alerte  d ’exécu ti on  

Status  on  actual  producti on  and  equ ipment  É tat  actuel  de  l a  production  et  de  l ’ équ i pement  

Reports  on  WIP  and  work completed  Rapports  su r l e  WIP  (travai l  en  cours)  et  travai l  term iné  

Production  KPI  defi n i ti ons  Défi n i ti ons  des  KPI  associés  à  l a  production  

Node:  A0  Nœud :  A0  

Production  operati ons  management  A0,  by I DEF  0  
method  

Gestion  des  opérati ons  de  production  A0,  par l a  méthode  
I DEF  0  

No.  N °  

Figure 3  – Gestion  des  opérations  de  production  modél isée dans  l e  PAM  et représentée  sous  l a  forme d ’un  d iagramme IDEF-0  
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4.3  Relation  entre  l es  propriétés  des  d i fférentes  activi tés  

Étant donné  qu 'une  activi té  est  modél isée  comme  une  classe  et  que  chaque  classe  d ispose  
de  ses  propriétés,  i l  peut y avoi r p lus ieurs  types  de  re lations,  parm i  un  ensemble  d ’acti vi tés,  
un  ensemble  de  propriétés  ou  un  ensemble  d ’activi tés  et  de  propriétés.  Certaines  de  ces  
re lations  ont  une  d i rection  depu is  une  source  j usqu ’à  une  desti nation .  La  source  et l a  
destination  peuven t comprendre  une  col l ection  d ’acti vi tés,  a l ors  que  d ’au tres  relations  n ’on t 
pas  de  d i rection  en tre  de  te l l es  en ti tés  con tra in tes  par la  re lation .  À noter que  l ’ I DEF0  décri t  
des  flux de  choses  entre  des  acti vi tés,  et  n ’ ind ique  pas  de  con train tes  supplémentaires  entre  
l es  propriétés  de  l a  sou rce  et de  la  desti nation ,  l ’ I DEF0  établ i t  donc une  re lation  d i rigée  
depu is  un  ensemble  d ’acti vi tés  vers  un  au tre.  Ce  type  de  relation  est  caractérisé  par une  
re lation  fonctionnel l e  alors  que  le  type  non  d i rectionnel  est  réal isé  par une  re lation  préd icative,  
l es  deux étan t défi n is  dans  l ’ I EC  62656-1 .  I l  exi ste  cependan t des  cas  qu i  nécessi ten t de 
préciser davantage  les  con train tes  entre  l es  propriétés  de  l a  source  et de  l a  destination ,  au-
delà  de  l ’ apti tude  correspondan t à  l ’ IDEF0.  La  méthode  permettan t de  superposer cette  
re lation  détai l lée  sur une  au tre  re lation  expriman t un  fl ux est décri te  en  5. 1 3.  

4.4  Identi ficateur de  concept i n ternational  ( ICID)  

L’ i den ti ficateur de  concept i n ternational  ou  I CID  est  défi n i  dans  l ’ I EC  62656-1  comme une  
spécia l isation  de  l ’ I n ternational  Reg istration  Data  I den ti fi er ( IRDI  – I denti fi cateur i n ternational  
de  données  d 'enreg istrement)  défi n i  dans  l ’ I SO/I EC  1 1 1 79-6.  La  seu le  d i fférence rés ide  dans  
le  choix des  caractères  de  séparation  entre  l es  parties  s ign i ficati ves  de  l a  séquence  
d ’ i den ti ficateurs,  c’est-à-d i re  le  Reg istration  Authori ty I den ti fier (RAI  – i denti ficateur d 'autori té  
d 'enreg istrement),  l e  Data  I den ti fier (D I  – i denti ficateur de  données)  et  l e  Vers ion  I den ti fi er (VI  
– i denti ficateur de  vers ion) .  En  effet,  l ’ I CID  u ti l i se  un  ensemble  de  s ignes  d ièse  “#”  pour 
marquer l a  séparation  en tre  l es  parties  (pour de  p l us  amples  i n formations,  voi r 
l ’ I EC 62656-1 ) ;  

ICID: =  RAI  “#”  D I  “##”  VI  “###”  NOTE,  

où  RAI  s i gn i fi e  I den ti ficateur d 'Au tori té  d 'Enreg istrement (Reg istration  Au thori ty I den ti fier) ,  D I  
s i gn i fi e  I denti ficateur de  Données  (Data  I denti fier)  et  VI  s i gn i fi e  I den ti ficateur de  Vers ion  
(Vers ion  I denti fi er) .  “NOTE”  est une  chaîne  de  caractères  qu i  n ’ inclu t  aucun  “#”  et  qu i  sert 
d ’annotation  aux u ti l i sateurs .  De  p l us,  l e  RAI  éta i t  trad i tionnel l ement appelé  “fourn isseur 
d ' in formation” ,  “ fourn isseur de  données”  ou  plus  s implement “fourn isseur”  dans  un  ancien  
lexique  de  l ’ I EC  61 360-2  et  de  l ' I SO  1 3584-42.  

Cependant dans  l e  cas  du  POM,  l e  RAI  et  le  VI  son t généralement prédéfin is  par l es  
i nstructions  “#DEFAULT_ SUPPLIER”  et  “#DEFAULT_VERSION”  pour tou te  occurrence  dans  
l ’en-tête  et par l es  i nstructions  “#DEFAULT_DATA_SUPPLIER”  et 
“#DEFAULT_DATA_VERSION”  pour toute  occurrence dans  l a  section  de  données,  d ’ une  
feu i l l e  de  paquet.  Dans  l a  su i te  du  présent  document,  i l  est pris  pour hypothèse  que  l e  RAI  et 
l e  VI  sont prédéfin is  par défau t dans  l a  section  d ’en- tête  de  chaque  feu i l le  de  paquet.  Pour de  
p lus  amples  in formations  sur l ’ u ti l i sation  de  ces  paramètres  par défaut,  voi r l ’ I EC  62656-2.  

L ’u ti l i sation  de  l ’ ICID  permet d 'expl iquer une  séquence  d ’acti vi tés  dans  p lus ieurs  langages  
a lors  que  les  opérations  d ’ i den ti fication  et  de  référencement sont effectuées  au  moyen  
d ’un  ID  g lobal  i ndépendan t du  l angage  dont  l a  vers ion  est  complètement con trôlée.  Cela  
faci l i te  l e  partage  et l a  m ise  à  j our,  entre  les  u ti l i sateurs ,  des  connaissances  associées  
re lati ves  aux acti vi tés ,  assuran t a insi  aux u ti l i sateurs  une  mei l l eure  compréhension  et  l a  prise  
de  décis ions  plus  rationnel l es.  Cette  caractéristi que  est d ’au tan t p lus  importan te  lorsqu ’ i l  
s 'ag i t  de  prendre  en  compte  la  main tenance  de  l a  base  de  données  des  on tolog ies  
i ndustrie l les.  Pour de  p lus  amples  i n formations,  vo i r l ’ I EC  62656-3.  À noter également qu 'à  l a  
F igu re  2 ,  chaque  sous-composan t de  l ’activi té  générique  “Voir des  œuvres  d ’art dans  un  
musée”  peu t avoi r un  arbre  de  spécia l isation ,  et  également un  arbre  de  composi tion  qu i  
comprend  des  sous-composants .  



I EC 62656-5: 201 7  © I EC  201 7  – 75  –  

5 Structure  de base du  PAM  

5. 1  Activi té  et  flèches  

Une acti vi té  est modél i sée  comme une  classe.  E l l e  peut  donc avoi r p lusieurs  propriétés  
caractéristi ques.  Par exemple,  s i  u ne  acti vi té  doi t  main ten i r l a  température  d ’un  flu i de  de  
refroid issement d ’un  système de  refroid issement de  réacteur,  l a  p lage  de  températures  du  
fl u i de  de  refroid issement doi t  être  l ’ une  de  ces  propriétés.  La  propriété  “débi t  d u  fl u i de  de  
refroid issement”  peu t être  une  au tre  propriété.  Ces  propriétés  peuvent être  défin ies  comme 
les  caractéristi ques  d ’ une  acti vi té  ou  peuvent être  importées  par l e  b ia i s  de  cas-de  d ’ une  
classe  de  produ i t,  te l  que  l e  système de  refroid issement de  réacteur,  q u i  doi t être  enreg istrée  
comme une  classe  de  composant dans  l e  CDD  de  l ’ I EC  61 360.  Généralement,  dans  l e  cas  
des  propriétés  d ’ une  activi té,  p l us ieurs  propriétés  d ’état peuvent i nd iquer l es  états  d ’un  
d isposi ti f ou  d ’ un  équ ipement.  

Une  flèche  représente  un  flux  d ’ i n formations  ou  de  matériaux entre  l es  acti vi tés,  y compris  l e  
fl ux de  personnes,  qu i  est modél isé  comme une  fonction  et qu i  est  i nstanciable  sous  l a  forme 
de  flèches  spéci fi ques  dans  l a  métaclasse  re lation  (MDC_C01 1 )  dans  l e  POM.  Une  fonction  
est  une  spécia l isation  d ’ une  re lation  car e l l e  a  l e  domaine  et  l e  co-domaine  (p lage)  de  la  
fonction .  

Pour ind iquer exactement qu ’une  fonction  renvoie  à  une  fl èche  qu i  met  en  correspondance 
certaines  i nstances  dans  une  acti vi té  spéci fi ée  comme l a  source  d ’une  i nstance  dans  une  
au tre  acti vi té  spéci fiée  comme l a  desti nation  (cib le),  i l  est  nécessaire  d ’affecter à  l ’attribut  de  
l a  fonction  “rô le  de  la  re lation”  (MDC_P21 0)  une  valeur prédéfin ie  “flèche”  dans  l a  métaclasse  
re lation .  De  même,  dans  l a  défi n i ti on  de  l a  fonction ,  l ’acti vi té  ou  l ’ensemble  d ’acti vi tés  dans  l a  
source  doi t  ê tre  dés igné(e)  dans  un  attribu t dés igné  “domaine  de  la  fonction”  (MDC_P202)  
a lors  que  l ’ acti vi té  qu i  sert  de  destination  d ’ une  fl èche  doi t  être  désignée  dans  un  attribut  
dés igné  “co-domaine  de  l a  fonction”  (MDC_P203).  

5.2  Sous-activi tés  

5.2. 1  Général i tés  

En  prem ier l i eu ,  comme cela  a  déj à  été  brièvement évoqué en  4. 2,  i l  existe  deux types  de  
structu res  h iérarch iques  dans  l e  POM.  L ’une  est dés ignée “arbre  de  spécia l isation”  et l ’ au tre  
“arbre  de  composi tion” .  S 'ag issant de  l a  modél isation  d ’ une  col l ection  de  phénomènes  défin is  
comme des  acti vi tés,  l e  PAM  ne  consti tue  qu 'un  cas  d ’u ti l i sation  spécia l isé  du  POM,  i l  héri te  
donc par défin i tion  des  structures  h iérarch iques  de  base  du  POM.  

5.2.2  Activi té  spécial isée  

Une activi té  étant défin ie  comme une  classe,  i l  peut y avoir p l us  une  description  générique  de  
l ’acti vi té,  et  p l us  une  description  spécia l isée  de  l ’activi té,  ce  qu i  correspond  parfai tement à  
une  h iérarch ie  de  spécia l isation  de  classe  (c’est-à-d i re  un  arbre)  de  produ i ts  (voi r l e  CDD  de  
l ’ I EC 61 360).  Par exemple,  une  acti vi té  “concevoir des  produ i ts”  correspond  p lus  à  un  
concept d ’activi té  générique  qu ’à  une  acti vi té  “concevoir des  produ i ts  é lectrotechn iques”,  
a lors  que  l ’ acti vi té  “concevoir des  produ i ts  électrotechn iques”  correspond  p lus  à  un  concept 
générique  que  l ’ acti vi té  “concevoir des  moteurs  é lectriques”.  Pour résumer,  dans  une  
analog ie  avec une  h iérarch ie  de  spécia l isation  de  produ i t,  i l  do i t  y avoi r une  h iérarch ie  de  
spécia l isation  d ’acti vi té ,  à  cond i tion  que  certa ines  propriétés  caractéristi ques  d ’acti vi tés  (et 
non  de  produ i ts  de  su j ets)  caractérisen t  l es  activi tés  spécia l isées  dans  une  branche  i n férieure  
de  l ’arbre.  

5.2.3  Activi té  de  composant  

Une  acti vi té  peu t avoir p lus ieu rs  sous-composants  dont  chacun  représente  un  membre  de  
l 'acti vi té  et est dés igné  “acti vi té-composant” ,  “acti vi té  enfant”  ou  “sous-activi té”  dans  le  
présent document.  Réciproquement,  u ne  acti vi té  ayan t des  sous-composan ts  est désignée 
“acti vi té  composi te”  ou  “activi té  paren t”  du  sous-composant.  À noter que  l e  présent  document 
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n 'u ti l i se  pas  le  terme “super-acti vi té”  pour évi ter de  l e  confondre  avec superclasse.  Une  
acti vi té  composi te  est  parfois  appelée  “acti vi té  d ’ensemble”  de  ses  sous-composan ts,  a l ors  
que  l es  sous-composants  sont parfois  appelés  “acti vi tés  enfan ts”  de  l ’acti vi té  paren t.  Une  
acti vi té  de  composant  d ’ une  activi té  est  une  partie-de  cette  activi té,  e t non  un  type  spécia l  
d ’acti vi té  (est-une,  c’est-à-d i re  une  spécia l isation  de),  b ien  que  certa ines  flèches  qu i  son t 
appl iquées  au  nœud  d ’acti vi té  paren t pu issen t  être  appl i quées  de  man ière  sélecti ve  à  chaque 
acti vi té  enfant.  La  re lation  “partie-de”  est formel lement appelée  composi ti on  dans  la  
term inolog ie  du  POM  et est  conceptual isée  comme “est-composée-de” ,  mais  e l le  est 
actuel lement réal isée  au  moyen  de  chaque  propriété  de  type  de  référence de  classe.  
L ’héri tage  sé lecti f des  fl èches  (flux)  vers  une  sous-activi té  est réa l isé  dans  le  PAM  par 
l ’ u ti l i sation  d ’ une  re lation  “est-un-cas-de”  en tre  deux classes  défin ies  à  l ’ orig ine  dans  le  
modèle  de  données  commun  de  l ’ I EC  61 360-2/I SO 1 3584-42.  Par conséquen t,  une  acti vi té  de  
composant héri te  normalement de  certaines  des  fl èches  de  son  acti vi té  paren t,  et une  acti vi té  
enfan t est  parfois  appelée  “sous-activi té” ,  comme s ’ i l  s ’ag issai t  d ’ une  spécia l isation  du  parent.  
En  réa l i té  cependant,  u ne  sous-activi té  n ’est  pas  une  spécia l isation  du  parent,  mais  pl u tôt 
une  décomposi tion  du  parent,  e l l e  s ' inscri t donc dans  une  re lation  de  composi ti on .  La  
F igure  4  représente  cette  s i tuation ,  dans  l aquel l e  un  sous-composant et son  paren t son t 
modél i sés  s implement comme une  classe  appelée  “acti vi té”  qu i  a  p lus ieurs  composants  via  
l ’attribu t “est composé de”  et  importe  p l usieurs  fl èches  via  l ’ a ttribu t “est un  cas  de” .  À noter 
que  dans  ce  cas,  l a  “superclasse”  n ’est pas  u ti l i sée  au  sens  de  l a  re lation  “est_composé_de”  
(partie-de) ,  mais  un iquement au  sens  de  l a  re lation  “est-un”  afi n  de  poin ter vers  une  classe  
générique,  dont les  cas  d ’ u ti l i sation  sont  expl i qués  en  4 . 2 .  

 

Anglais  Français  

Superclass  Superclasse  

Acti vi ty  Acti vi té  

I s  composed  of Est  composé  de  

I s  Case  of Est  un  cas  de  

Figure 4 – Activi té  de  base  et  ses  sous-composants  

5.3  Représentation  ICOM  

Les  fl ux qu i  en trent  dans  une  acti vi té  son t regroupés  dans  l ’ I DEF0  en  3  types:  entrée  ( I – 
i nput) ,  commande (C)  ou  mécan isme (M) .  Les  fl ux provenan t d ’une  acti vi té  son t tous  classés  
dans  l e  g roupe  sortie  (O  – ou tput)  dans  l ’ IDEF0.  L’ensemble  de  ce  mécan isme de  
regroupement est connu  sous  l ’ acronyme “ ICOM”  qu i  concatène  l es  prem ières  l ettres  des  
noms des  4  groupes.  Dans  un  d iagramme IDEF0,  un  fl ux appartenan t à  chaque  groupe peut 
proven ir de  ou  parven ir à  une  activi té,  un iquement à  parti r d ’un  côté  dés igné  de  l ’ acti vi té,  

IEC  
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comme représen té  à  l a  F igure  6 .  En  effet,  l ’ en trée  dans  une  acti vi té  est  réal isée  par l ’ avan t,  
a lors  que  l e  s ignal ,  l e  message ou  l ’ i n formation  de  commande entre  dans  l ’acti vi té  du  côté  
supérieur,  et  l e  mécan isme (“M”  étant parfois  considéré  comme fa isan t référence  à  “matériau”  
ou  “moyen”)  fourn i t  l e  support à  l ’ activi té  du  côté  i n férieur,  a lors  que  la  sortie  est réal isée  par 
l ’arrière  de  l a  case,  comme représenté  dans  l a  fi gure.  Pour reprodu ire  ce  système 
d ’étiquetage,  l e  PAM  modél ise  l a  d istinction  en  affectant une  des  étiquettes  “en trée” ,  
“commande” ,  “sortie”  ou  “mécan isme”  à  un  attribu t appelé  “segment”  (MDC_P21 1 )  d ’ une  
flèche,  qu i  est une  fonction  modél isée  dans  l e  paquet re lation .  La  d i fférence entre  un  flux 
éti queté  “en trée”  et un  au tre  fl ux  étiqueté  “commande”  est  assez subti l e.  Cependant,  l a  
commande  peut être  perçue  comme un  fl ux d ’ in formations  qu i  fourn i t  des  cri tères  constants  
pour l es  actions  d ’ une  acti vi té ,  ou  comme une  appl ication  des  con tra in tes  sur une  acti vi té  qu i  
affecte  l a  sortie .  Dans  une  entreprise,  e l l e  caractérise  généralement l a  gestion ,  ou  parfois  une  
véri fication  de  d i l i gence  ra isonnable.  Une  au tre  éti quette  appelée  “connectivi té”  est u ti l i sée  
pour décri re  un  poin t de  connexion  des  fl èches  aux l im i tes  du  cadre  d ’une  activi té.  Cette  
éti quette  est  u ti l i sée  dans  des  cas  particu l iers ,  e l l e  est  développée  p lus  en  détai l  en  5. 1 0. 4.  

5.4  Rôle  du  mécan isme  (M )  dans  l e  PAM  

Avan t d ’expl iquer une  spéci fication  de  feu i l l e  de  paquet conforme  au  PAM,  i l  est  u ti le  
d ’étud ier l e  rôle  j oué  par l e  mécan isme (M)  dans  l ’ i n tégration  des  d i fférents  types  d ’ontolog ies.  
Contrai rement à  un  d iagramme d ’acti vi té  en  UML,  une  acti vi té  en  IDEF0  peu t développer 
l ’environnement naturel  ou  i ndustrie l  dans  l equel  e l l e  s 'exerce,  grâce  aux fl ux en tran t  dans  
une  acti vi té  du  côté  mécan isme (M)  spéci fié  dans  l e  “segment” .  Autrement d i t,  l a  s tructu re  
d 'une  acti vi té  dans  l e  PAM  ne  fourn i t pas  seu lement une  description  fonctionnel le  du  
processus  en tre  l ’ entrée  et l a  sortie,  mais  également une  spéci fication  d ’un  con texte  adverbia l  
dans  lequel  se  dérou le  l ’acti vi té.  Cela  s ’expl i que  en  partie  par l e  fa i t  q u ’une  acti vi té  dans  
l e  PAM  peu t trai ter non  seu lement l e  fl ux  d ’ i n formations,  mais  auss i  le  fl ux de  ressources  
phys iques,  et  a  fortiori  l es  ressources  humaines.  Considérant  l 'exemple  d 'une  us ine  de  
m icroplaquettes  sem i-conductrices,  i l  convien t que  certaines  instal l ations  dans  l ’us ine  u ti l i sent 
comme en trée  des  matériaux sem iconducteurs  de  base  et  l es  transforment en  un  l ot  de  
m icroplaquettes  sem i-conductrices,  qu i  consti tuent l a  sortie.  De  p l us,  l ’ i nsta l lation  doi t  être  
survei l l ée  par des  i ngén ieurs  et des  gestionnaires  de  processus.  Dans  ce  cas,  une  te l l e  
i nsta l lation  et l es  personnes  consti tuent des  b iens  ind ispensables  pour l ’ acti vi té  appelée  
“production  de  sem iconducteurs” ,  mais  e l l es  ne  son t n i  des  en trées,  n i  des  sorties,  car cette  
activi té  ne  consomme,  ne  transforme n i  ne  d im inue  ces  ressources.  I l  est  p lus  pertinent de  l es  
cons idérer comme un  environnement ou  des  moyens  essentie ls  pour l ’ activi té,  qu i  son t 
éti quetés  comme Mécan isme dans  la  term inolog ie  IDEF0.  À l ’ i nverse,  dans  l e  CDD  de  l ’ I EC,  
ces  moyens  son t généralement défi n is  comme des  classes  de  produ i ts .  Le  PAM  don t l a  
description  d ’acti vi té  peut  d i fférencier l ’ en trée,  l a  sortie,  l a  commande  et l e  mécan isme,  
permet donc d ’ i n tégrer l es  descriptions  des  classes  de  produ i ts ,  des  classes  de  matériaux,  
des  activi tés  et de  leurs  i n teractions,  qu i  son t généralement déployées  dans  une  en treprise.  

5.5  Appel  de  fonction  externe  

Une  fl èche  appelée  “appel ”  q u i  est rarement représentée  dans  l e  d iagramme IDEF  0  partant 
du  côté  du  mécan isme d ’une  acti vi té  et d i ri gée  vers  l e  bas  (voi r l a  F i gure  6) ,  n ’est  pas  
d i rectement u ti l i sée  dans  l e  PAM,  car el l e  sert  à  appeler une  fonction  externe  hors  du  
d iagramme.  La  fonction  e l l e-même peut  donc ne  pas  être  stockée  dans  l e  CDD de  l ’ I EC  en  
tant  que  partie  d ’ une  ontolog ie.  La  F igure  6  représente  donc cette  fonction  comme une  fl èche  
en  poin ti l l é.  Cette  fonction  peu t généralement être  remplacée par une  re lation  fonctionnel le  
portan t l e  même nom ,  associée  à  une  acti vi té  de  l aquel l e  émane  la  fl èche  appel .  Cependant 
l e  mot-clé  “appel ”  est  spéci fiquement réservé  pour re l i er l a  fl èche  appel  à  une  fonction  
préparée  en  externe,  hors  du  d iagramme concerné,  ou  éven tuel l ement à  une  fonction  
préparée  hors  de  l ’ on tolog ie  en  question  dans  l e  POM.  I l  s ’ ag i t  par exemple  d ’ un  service  
assuré  par un  système d ’exploi tation .  Autrement d i t,  i l  n ’ est  pas  détenu  par l ’ acti vi té.  Par 
conséquent,  dans  une  fi gure  générée  par l e  PAM,  la  fl èche  appel  n ’est  n i  représentée  n i  
vis ib le,  mais  l a  fonction  externe  doi t  se  trouver dans  un  paquet et  être  i denti fi able.  La  
spéci fication  peu t être  fourn ie  comme pour l es  au tres  flèches,  mais  une  flèche  appel  doi t être  
marquée  “appel ”  dans  l ’ attribut  identi fié  par le  code  MDC_P21 1 ,  et  dés ignée “segment” .  I l  
n ’est pas  nécessai re  de  représenter l a  flèche  appel  dans  l a  figure  obtenue  avec un  ou ti l  d e  
paquet,  mais  i l  d oi t  être  fa i t  référence  à  une  fonction  externe  l orsque  ce l l e-ci  est  évoquée.  
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Cependan t,  i l  i ncombe à  chaque i n tégrateur de  l ’ou ti l  d ’ instal l er l e  mécan isme réel  de  
référence.  Dans  tous  l es  cas,  le  corps  de  l a  défi n i ti on  de  l a  fonction  externe  dépend  de  la  
p late-forme,  et  ne  peu t donc être  s tocké  dans  l e  CDD  de  l ’ I EC.  

5.6  Notation  PAM  de base  avec symboles  de  fonction  

Comme ind iqué  en  5. 1 ,  l es  fl èches  son t  représen tées  par des  fonctions  dans  l e  PAM.  E l l es  
peuven t donc être  i nd iquées  par l eurs  ID  de  relation .  À noter que  l es  I D  des  fonctions  sont 

écri ts  en  i tal i que  un iquement pour faci l i ter l a  compréhension ,  et donc que   ,   et  sont  

s implement f1 ,  f2 ,  f3  ou  F1 ,  F2 ,  F3 ,  respectivement dans  la  spéci fication  en  question  dans  les  
feu i l l es  de  paquets .  De  l a  même façon ,  A 1 ,  A2 ,  A3  doivent  être  u ti l i sés  pour A1 ,  A2,  A3.  

À noter également que  l orsque  deux fl èches et  se  rejo ignent  en  un  poin t donné  et 

convergent  pour former une  au tre  flèche  ,  au  l ieu  d ’ u ti l i ser ,  

l ’expression  préféren tie l l e  est  l a  s imple  formu le ,  qu i  s i gn i fie  que  l a  flèche  

cons idère  deux acti vi tés  A1  et A2  comme l e  domaine,  et l es  met en  correspondance avec l e  
co-domaine  A3 ,  i ndépendamment du  fa i t  que  l es  fl èches  de  A 1  et A2  convergen t ou  non  en  un  

poin t  avant  d ’atte indre  A3  dans  l e  graph ique  pour former une  autre  flèche .  Cela  est exprimé 

dans  l e  paquet par l a  l igne  marquée “G3”  dans  l ’ attribut “code”  (MDC_P001 _1 3)  du  Tableau  1 .  

Par a i l l eurs ,  s i   et ,  c’est-à-d i re  s i  une  fl èche  de se  

ram ifie  en  deux fl èches ,
 

et ,  et  q u ’e l l es  atte ignent séparément l eurs  cib les  respectives

et  (c’est-à-d i re  l e  co-domaine),  la  ram ification  en  deux flèches  doi t  ê tre  marquée  

expl ici tement comme une  connectivi té  dans  l ’ attribut  “segment”  (MDC_P21 1 ).  

Dans  l e  tableau  ci -dessous,  i l  est pris  pour h ypothèse  que  l es  fl èches ,  et   en trent  

toutes  dans  l es  acti vi tés  en  tant que  l eu rs  en trées.  

Tableau  1  – Notation  PAM  de base  pour l es  flèches  

MDC_P001 _1 3  MDC_P004_1 . en  MDC_P202  MDC_P203  MDC_P21 0  MDC_P21 1  

Code  Nom  préférentie l  Domaine  de  l a  
fonction  

Co-domaine  de  
l a  fonction  

 Rôle  Segment  

F3  Matéri el  pour rapport  {A1 ,  A2}  A3  fl èche  En trée  

G1  P lan  de  recherche  A1  {G2,  G3}  fl èche  Connecti vi té  

G2  P lan  de  recherche  G1  A2  fl èche  En trée  

G3  P lan  de  recherche  G1  A3  fl èche  En trée  

 

1f 2f 3f

1f 2f

3f 3 1 1 2 2 3( ( ) ( ))f f A f A A+ →

3 1 2 3( , )f A A A→ 3f

3f

2 1 1 2( ( ))g g A A→ 3 1 1 3( ( ))g g A A→ 3g 1A

2g 3g

2A 3A

3f 2g 3g
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Anglais  Français  

Plan  &  control  research  P lan i fi er et  commander l a  recherche  

Materi a l  for report  Matéri el  pour rapport  

Research  pl an  P lan  de  recherche  

Do  research  Effectuer l a  recherche  

Report  research  Réd i ger un  rapport  d e  recherche  

Node:A0  Nœud :A0  

Manage  research  proj ect  Gérer l e  projet  d e  recherche  

No.  N °  

Figure 5  – Diagramme IDEF0  correspondant pour l a  notation  PAM  de base  
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Anglais  Français  

An  acti vi ty as  a  cl ass  Acti vi té  notée  comme une  cl asse  

Ou tput  Sorti e  

Research  resu l t  Résu l tat  de  recherche  

Research  paper Arti cl e  de  recherche  

Mechan ism  Mécan isme 

An  arrow as  a  function  F lèche  notée  comme une  fonction  

“cal l ”  to  an  external  functi on  “appel ”  à  u ne  fonction  externe  

Dispatch  management  Gestion  de  l ancement  

Research  personnel  Personnel  d e  recherche  

Samples  &  materia l s  Échanti l l ons  &  matériaux 

Research  faci l i ty  I nstal l ati on  de  recherche  

Research  reports  Rapports  de  recherche  

Research  request  Requête  de  recherche  

I npu t  En trée  

Control  Commande  

Executi ve  d i rections  Di rections  exécu ti ves  

Laws  &  regu l ations  Loi s  &  règ lements  

F i nanci al  constrain ts  Contrai n tes  fi nancières  

Manage  research  proj ect  Gérer l e  projet  d e  recherche  

Node:A-0  Nœud :A-0  

Ti tl e :  Manage  research  pro ject  Ti tre:  Gérer l e  pro jet  d e  recherche  

No.  N °  

Figure 6  – Exemple de  dessin  d ’activi té  en  IDEF0  et  ICOM  
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Anglais  Français  

Executi ve  d i rections  D i rections  exécuti ves  

Laws  &  regu l ations  Loi s  &  règ lements  

Detai l ed  budget  a l l ocati ons  Réparti ti on  détai l l ée  du  budget  

Check on  report  Véri fi er l e  rapport  

Check on  resu l t  Véri fi er l es  résu l tats  

Research  resu l t  Résu l tat  de  recherche  

Do  research  Effectuer l a  recherche  

Materi a l  for report  Matéri el  pour rapport  

Report  research  Réd i ger un  rapport  d e  recherche  

Research  paper Arti cl e  de  recherche  

Request  for pu rchase  Requête  d ’achat  

I n ternal  report  Rapport  i n terne  

Provide  resource  Fourn i r l a  ressource  

I nstrument and  tool s  I nstrument  et  ou ti l s  

Documentati on  tool s  Ou ti l s  de  documentation  

Research  report  Rapport  de  recherche  

Research  pl an  P lan  de  recherche  

Research  faci l i ty  I nstal l ati on  de  recherche  

Research  personnel  Personnel  d e  recherche  

Node:A0  Nœud :A0  

Ti tl e :  Manage  research  pro ject  Ti tre:  Gérer l e  pro jet  d e  recherche  

No.  N °  

Figure 7  – Sous-activi tés  et flèches  
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5.7  Flèches  qu i  se  rejoignent 

Des flèches  qu i  se  rejoignent i nd iquen t que  pl usieurs  activi tés  sources  on t des  flèches  du  
côté  en trée  de  l a  même acti vi té  cib le,  l es  co-domaines  des  fl èches  étant i den ti ques.  S inon ,  s i  
des  fl èches  semblent  se  superposer au  n iveau  de  l a  cib le,  i l  s ’ag i t  un iquement d ’un  hasard  
dans  l a  représen tation  g raph ique,  et  e l l es  son t par défin i ti on  d is tinctes.  

 

Anglais  Français  

Plan  &  Contro l  Research  P lan i fi er et  commander l a  recherche  

Do  research  Effectuer l a  recherche  

Report  research   Réd i ger un  rapport  d e  recherche  

Materi a l  for report  Matéri el  pour rapport  

Node:A0  Nœud :A0  

Ti tl e :  J oin i ng  arrow example  Ti tre:  Exemple  de  fl èches  qu i  se  rej oignent  

No.  N °  

Figure 8  – Exemple de  flèches  qu i  se  rejoignent 

À présent,  soi t ,   et  cons idérés  comme l es  i denti fi cateurs  ( I D)  des  flèches  et  ,   et  

 l es  i den ti ficateurs  des  activi tés .  I l  est  pris  pour h ypothèse  que  les  fl èches  et  

proviennent  respectivement des  acti vi tés  et  et  qu ’e l l es  fus ionnent  en  une  autre  flèche  

qu i  abouti t  à .  S i  l es  fl èches et se  rej oignen t et  forment l a  fl èche ,  cela  i nd ique  que

a  les  deux fl èches et dans  l e  “domaine de la  fonction” (MDC_P202)  de  l a  fl èche .  Cela  

peu t être  représenté  comme su i t:  

1f 2f 3f 1A 2A

3A 1f 2f

1A 2A 3f

3A 1f 2f 3f 3f

1f 2f 3f

IEC  



I EC 62656-5: 201 7  © I EC  201 7  – 83  –  

,  

où  l ’opérateur de  sommation  “+”  doi t  être  compris  comme su i t:  l es  i nstances  résu l tan tes  de  

et  son t a joutées  comme l i gnes  d ’ instances  dans  l e  domaine  de  la  fonction .  

Cependan t,  à  cette  fi n ,  i l  existe  une  méthode  p lus  s imple  qu i  cons iste  à  défin i r et comme 

le  domaine  d ’une  fonction sans  référence  d i recte  à  l ’ une  des  fonctions,
 

et .  Ains i ,  l es  

u ti l i sateurs  ne  sont  en  fa i t  pas  obl i gés  de  défin i r et mais  un iquement  (qu i  peu t de  

nouveau  être  éti quetée  comme une  fonction  composi te ).  Dans  ce  cas,  i l  convient que  l es  

u ti l i sateurs  soient conscien ts  de  la  destination  fi nale  d ’ une  fl èche  l orsqu ’ i l s  représenten t

sous  l a  forme d ’une  flèche,  mais  i l s  peuven t oubl ier avec quel les  au tres  fl èches  l a  fl èche  doi t 
être  fusionnée.  Exprimé  formel l ement:  

,  ou   .  

5.8  Flèches  qu i  se  séparent  

Une  flèche  peu t se  ram ifier en  p l us ieurs  fl èches  au  m i l ieu  ou  en  p lus ieurs  poin ts  et  chacune 

d 'el l es  peut  atte indre  une  acti vi té  séparée  à  l ’ extrém i té.  Soi t ,  et  considérés  comme 

les  i den ti ficateurs  ( ID)  des  flèches  et , et  les  fl èches  de  ces  acti vi tés.  I l  est a lors  pris  

pour h ypothèse  que  l a  flèche se  ram ifie  en  fl èches et ,  où et atte ignen t  

respectivement l es  activi tés et .  Les  flèches  séparées  qu i  en  résu l ten t peuven t être  

cons idérées  comme deux fonctions  composi tes  d is ti nctes,  c’est-à-d i re  

,  où  ,  et  

,  où  .  

Les  fonctions  ci -dessus  son t obtenues  en  décrivan t s implement l e  code  de  l a  flèche dans  

l ’attribut  “domaine  de  l a  fonction”  de et ,  respectivement,  dans  l e  PAM.  

5.9  Flèches  qu i  se  séparent  ou  se  rejoignent  

Les  poin ts  de  branchement,  de  j onction  ou  de  connexion  des  fl èches  ne  sont  pas  
spécia lement modél isés  sous  l a  forme de  poin ts  d is tincts.  I l s  ne  son t  pas  non  pl us  
représentés  graph iquement dans  un  d iagramme IDEF0.  Cependant,  certa ins  au tres  l angages  
de  modél isation  graph ique  des  acti vi tés  modél isen t spécia lemen t l es  poin ts  de  branchement 
ou  de  j onction .  

3 1 1 2 2 3( ( ) ( ))f f A f A A+ →

1 1( )f A 2 2( )f A 3f

1A 2A

3f 1f 2f

1f 2f 3f

3g

3g

3 1 2 3( , )g A A A= 3 1 2 3:g A A A× →

4f 5f 6f

1A 2A 3A

4f 5f 6f 5f 6f

2A 3A

5 4 1 2 5 4 1 2 5 1 2: ( ( )) ( )f f A A f f A A g A A⋅ → ⇔ = ⇔ = 5 1 5 4 1( ) ( ( ))g A f f A=

6 4 1 3 6 4 1 3 6 1 3: ( ( )) ( )f f A A f f A A g A A⋅ → ⇔ = ⇔ = 6 1 6 4 1( ) ( ( ))g A f f A=

4f

5f 6f
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Anglais  Français  

Plan  &  Contro l  Research  P lan i fi er et  commander l a  recherche  

Do  research  Effectuer l a  recherche  

Report  research   Réd i ger un  rapport  d e  recherche  

Research  pl an  P lan  de  recherche  

Node:A0  Nœud :A0  

Ti tl e :  Forki ng  arrow example  Ti tre:  Exemple  de  fl èche  q u i  se  sépare  

No.  N °  

Figure 9  – Exemple de  flèche qu i  se  sépare  

5. 1 0  Flèches  transcendantes  

5. 1 0. 1  Général i tés  

Les  sous-activi tés,  au  sens  strict,  n ’ héri tent  pas  des  flèches  de  l eu r nœud  parent,  mais  l e  
cadre  j uste  en  dessous  du  nœud  représentan t l es  sous-activi tés  con tien t  toutes  l es  fl èches  
en tran t et sortant  du  nœud  parent,  car l ’ i n térieur du  cadre  correspond  à  l ’ i n térieur de  l ’ acti vi té  
parent.  Par exemple,  à  l a  F igure  7  l e  cad re  i denti fié  par “Nœud:A0”  représente  l es  
i n teractions  en tre  l es  acti vi tés  A1  à  A4  dans  l ’ activi té  A0,  et  tou tes  l es  flèches  en tran t  et 
sortant de  A0  représentées  à  l a  F igure  6  apparaissen t dans  l e  cadre  rectangu lai re  représenté  
à  l a  F igure  7 .  Pour de  p l us  amples  i n formations,  voi r l a  F i gure  1 0  et  la  F i gure  1 1  ci -dessous.  
La  raison  pour laquel l e  l es  ID  des  fl èches  son t i nd iqués  à  la  F igure  1 1  est  expl i quée  p lus  bas.  

IEC  
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Anglais  Français  

Control  Commande  

Ou tput  Sorti e  

Mechan ism  Mécan isme  

I nput  Entrée  

Node:A-0  Nœud :A-0  

Ti tl e:Acti vi ty0  Ti tre:Acti vi té0  

No.  N °  

Figure 1 0  – F lèches  transcendantes  contrôlées  par des  nœuds  enfants  
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Anglais  Français  

I ns i de  of Con trol  A0  À l ’ i n téri eu r de  Commande  A0  

I ns ide  of Output  A0  À l ’ i n téri eu r de  Sorti e  A0  

I ns ide  of Mechan ismA0  À l ’ i n téri eu r de  Mécan i sme  A0  

I ns ide  of I npu t  A0  À l ’ i n téri eu r de  En trée  A0  

Node:A0  Nœud :A0  

Ti tl e:Acti vi ty0  Ti tre:Acti vi té0  

No.  N °  

Figure 1 1  – F lèches  transcendantes  du  nœud  parent  

Comme représenté  dans  l a  fi gure,  l es  fl èches et entrant dans  l ’ acti vi té du  côté  Entrée 

de l a  case  d ’acti vi té  (à  l a  F igure  1 0)  ressorten t en  tant que  flèches  et  respectivement,  

du  côté  correspondant au  cad re  rectangu la i re  (à  l a  F igure  1 1 )  dans  son  sous-nœud.  De  l a  

même façon ,  une  flèche qu i  en tre  dans  l ’ acti vi té  (à  l a  F igure  1 0)  du  côté  Commande sort  

en  tan t que  flèche  vers  l ’ acti vi té dans  l e  cad re  rectangu la i re  (à  l a  F igure  1 1 ) ,  a l ors  que  l a  

flèche  qu i  en tre  dans  du  côté  Mécanisme  (à  la  F igure  1 0)  est  d i rigée  vers  l e  haut  en  

tant  que  fl èche  et  atte in t  l es  acti vi tés  et  (à  l a  F igure  1 1 )  en  tan t que  flèches  et  

après  l a  ram ification .  La  flèche  sortan te  qu i  émerge  du  côté  Sortie de l ’ acti vi té  (à  l a  

F igu re  1 0)  émerge  en  tant  que  fl èche sortant du  côté  Sortie de  la  case  d ’activi té   (à  l a  

F igure  1 1 ) .  Dans  l e  nœud  A0  représen té  à  l a  F igure  1 1 ,  une  flèche  est créée  pour 

connecter l es  acti vi tés  et  .  

1f 2f 0A

1f′
2f′

0A

3f 0A

3f′
1A

4f 0A

4f′
1A 2A 4af′

4bf′
5f 0A

5f′
2A

6f

1A 2A

IEC  
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5. 1 0.2  Modél isation  des  fl èches  entrantes  

La  modél isation  des  flèches  entrantes  exige  que  les  flèches  se  séparant et  se  rejo ignan t  et  
l es  fl èches  transcendantes  soient correctement représentées  comme des  re lations  ou  des  
fonctions  dans  le  PAM .  Cela  nécess i te  de  représenter correctement tous  l es  types  de  flèches  
comme des  fonctions  à  la  l im i te  de  l a  case  d ’activi té,  u ne  flèche  entran t a lors  dans  une  
acti vi té  par l ’un  des  3  côtés  de  la  case,  c’est-à-d i re  Entrée,  Commande ou Mécanisme  

(aucune  fl èche  ne  peu t en trer du  côté  Sortie) .  À noter que  l a  flèche   va  de  l ’activi té  

(moins  zéro)  à  l ’activi té   a lors  que  l a  fl èche   va  de  l ’ activi té à  l ’ acti vi té .  Cela  

s ign i fi e  que  l es  domaines  et l es  co-domaines  des  deux fonctions  son t tota lement d i fféren ts  

(mais  connectés).  De  l a  même façon ,  l a  fl èche   va  de  l ’activi té à  l ’ acti vi té alors  que  l a  

flèche   va  de  l ’ acti vi té  à  l ’ activi té  .  Selon  le  modèle,  l a  fl èche   va  de  l ’ acti vi té   

à  l ’ acti vi té  et l a  fl èche   va  de  l ’ activi té  aux deux acti vi tés  et après  ram ification  en  

flèches et .  I l  est  donc nécessai re  de  les  exprimer en  termes  mathématiques  en  tan t 

que  fonctions  d istinctes.  Le  Tableau  2  ci -après  résume l es  relations  évoquées  ci -dessus,  l es  

codes,  AM0,  A0,  A1  et  A2  représentant  respectivement , , et .  

5.1 0.3  Modél isation  des  flèches  sortantes  

De façon  s im i la i re  au  cas  des  flèches  entrantes,  l a  modél isation  des  flèches  sortantes  exige  
que  l es  fl èches  se  séparan t et se  rejo ignan t et  l es  fl èches  transcendantes  soient correctement 
représentées  comme des  re lations  ou  des  fonctions  dans  le  PAM.  À l ’ i nverse  des  fl èches  
en tran tes  cependant,  une  fl èche  sortan te  sort  tou jours  du  côté  Sortie d ’une  case  d ’acti vi té  et  
e l l e  entre  dans  d ’au tres  activi tés  du  côté  Entrée,  Commande ou  Mécanisme de  la  case,  ou  
b ien  attein t le  côté  sortie  du  cadre  pour ensu i te  sorti r du  cadre.  La  F igure  1 1  donne  un  

exemple  d 'une  flèche du  cas  précédent,  et un  exemple  d 'une  fl èche du  dern ier cas.  En  

effet,  l a  flèche   sort  du  côté  sortie  de  l ’ acti vi té  et  en tre  du  côté  en trée  de  l ’ acti vi té ,  

a lors  que  la  flèche  sort  du  côté  sortie  de  l ’ acti vi té et atte in t  l e  cadre  correspondant à  

l ’ i n térieur de  la  sortie  de  l ’ acti vi té .  La  représen tation  PAM  des  flèches  sortantes  est  déj à  

décri te  dans  le  Tableau  2 .  Voi r l es  l i gnes  de   et   (e l les  son t  respectivement  

représentées  par l es  codes  F0005  et F001 5)  dans  l e  tableau .  

5.1 0.4  Modél isation  des  connexions  des  flèches  à  la  l imite  du  cadre  

Dans  l e  Tableau  2 ,  au  n i veau  de  l a  connexion  des  fonctions  entre  l es  fl èches 1f  et  1f′ à l a  

l im i te  du  cadre,  l e  domaine  de  l a  fonction 1f′  est spéci fi é  comme 1f .  De  l a  même façon ,  pour 

l es  fl èches 2f  e t  2f′ ,  l es  fl èches  3f  et  3f′  et  l es  flèches  4f  e t  4f′ ,  l es  domaines  respecti fs  des  

fonctions 2f′ , 3f′  e t  4f′ sont spéci fi és  comme 2f , 3f  e t  4f et non  comme A0.  Cela  s ’expl i que  par 

l e  fa i t  que  les  domaines  des  fonctions  ne  sont pas  une  valeur de  propriété  de  A0,  mais  

ri goureusement l es  co-domaines  (c’est-à-d i re  l es  sorties)  des  fonctions 1f , 2f , 3f  et  4f .  De  l a  

même man ière,  au  n iveau  des  connexions  des  fonctions  5f  et  5f′ ,  l e  co-domaine  de  l a  

fonction  5f′  est spéci fi é  comme 5f ,  au  l i eu  de  A0,  afin  de  spéci fi er que  5f′  réécri t  l e  domaine  

de  5f ,  comme la  valeur présen te  dans  l e  co-domaine  de 5f′ .  Cela  n ’ impl i que  pas  qu ’ i l  soi t 

nécessaire  de  mod i fier l e  co-domaine  des  fonctions 1f , 2f , 3f  e t  4f ,  car à  l 'orig ine  de  la  

conception  des  fonctions 1f , 2f , 3f  e t  4f ,  l es  fonctions 1f′ ,  2f′ , 3f′  et  4f′ dans  l e  sous-nœud  ne  

son t pas  encore  déterm inées.  Pour cette  même ra ison ,  i l  n ’est pas  exigé  de  réécri re  le  

domaine  de  l a  fonction 5f  en  5f ,  car l a  fonction 5f  n ’est pas  connue  au  n iveau  du  nœud  A0.  

2f 0A
−

0A 2f′ 0A 2A

3f 0A
− 0A

3f′ 0A 1A 4f 0A
−

4f′ 0A 1A 2A

4af′ 4bf′

0A
− 0A 1A 2A

6f 5f′

6f 1A 2A

5f′ 2A

0A
−

5f 5f′
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Dans  l a  notation  appl iquée  dans  l e  PAM,  i l  est  poss ib le  d 'omettre  tous  ces  identi ficateurs  
d ’acti vi té  décri ts  entre  deux accolades  à  côté  d ’ un  I D  de  fonction ,  dans  l a  colonne  du  domaine  
de  la  fonction  ou  dans  l a  colonne  du  co-domaine  de  l a  fonction .  

En  principe,  une  flèche  qu i  apparaît  dans  un  cadre  du  code  Ak (k  =  -0,  0 ,  1 , )  doi t  avoi r son  
domaine  dans  l 'acti vi té  Ak ou  une  de  ses  sous-activi tés .  Dans  l e  prem ier cas,  l a  fl èche  est 
transcendan te  depu is  un  nœud  supérieur,  et  dans  le  deuxième cas,  l a  fl èche  sort  (du  côté  
sortie)  d ’ une  de  ses  acti vi tés  dans  l e  cadre.  Pour de  p l us  amples  i n formations  sur l e  poin t  
d 'appari ti on  d 'une  flèche,  voi r l a  “Classe  de  défin i ti on ”  (MDC_P021 ) .  

À noter que  l es  valeurs  fi gurant  dans  la  colonne  “Classe  de  défin i ti on”  (MDC_P021 ),  à  
l ’orig ine  défin ies  dans  l ’ I EC  62656-1 ,  sont des  va leurs  essentie l l es  dans  le  POM  et  l ’a ttribut  
est  désigné  par “clé”  pour l ’ exigence correspondante  (MMDC_P1 02).  Dans  l a  présente  partie  
de  l ’ I EC 62656,  cette  d i spos i tion  peut  représenter l e  “cadre  de  l a  fl èche”  afin  de  m ieux 
comprendre  l a  présentation  des  activi tés  dans  un  cadre  tel  qu ’ I DEF0.  Le  fourn isseur d ’un  
d ictionnai re  (on tolog ie)  d ’ un  ensemble  d ’acti vi tés  doi t  défin i r l es  va leurs  correspondantes  qu i  
peuven t permettre  aux u ti l i sateurs  de  m ieux comprendre  et mettre  en  œuvre  l ’ arborescence  
formée par l es  acti vi tés  et l es  fl èches,  et  en  faci l i ter l es  appl ications.  
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Tableau  2  – Extrai ts  des  défin i tions  des  métaclasses  relation  pour l es  activi tés  

#Nom  
préférentie l  

Symboles  
dans  l es  
fi gu res  

CODE  Domaine  de  l a  
fonction  

Co-domaine  de  l a  
fonction  

Cl asse  de  
défi n i ti on b  

#  I D  de  
propri été  

Non  
d i spon ibl e  

MDC_P001 _1 3 MDC_P202 MDC_P203 PDC_P021 b  

 
 F0001  AM0a  A0  AM0  

 
 F001 1  F0001  A1  A0  

 
 F0002  AM0a  A0  AM0  

 
 F001 2  F0002  A2  A0  

 
 F0003  AM0a  A0  AM0  

 
 F001 3  F0003  A1  A0  

 
 F0004  AM0a  A0  AM0  

 
 F001 4  F0004  {FA01 4,  FB01 4}  A0  

 
 FA01 4  F001 4  A1  A0  

 
 FB01 4  F001 4  A2  A0  

 
 F0005  A0  AM0a  AM0  

 
 F001 5  A2  F0005  A0  

 
 F0006  A1  A2  A0  

a   “AM0”  s i gn i fi e  “A-0”,  qu i  correspond  à  “A moins  zéro”  et  d ési gne  l ’ extéri eu r de  l ’Acti vi té  A0,  représentée  par 
l e  cadre  dans  l equel  fi gu re  l a  case  d ’acti vi té  A0.  

b   “Cl asse  de  défi n i ti on ”  (MDC_P021 )  est  une  métapropri été  i ssue  de  l ’ I EC 62656-1 ,  mais  e l l e  peu t être  u ti l i sée  
comme l e  “cadre  de  l a  fl èche”  dans  l a  présente  parti e  de  l ’ I EC 62656  pou r faci l i ter l a  compréhens ion  de  l a  
présentati on  des  acti vi tés  dans  un  cadre  de  d i ag ramme s im i l a i re  à  un  d i agramme I DEF0.  La  val eu r doi t  être  
défi n i e  par l e  fou rn i sseu r d ’ u n  d i cti onnai re  (on tolog ie)  d ’ u n  ensemble  d ’ acti vi tés  et  peu t  être  u ti l e  pou r 
comprend re  l ’ arborescence  formée  par l es  acti vi tés  et  l es  fl èches.  I l  est  rappel é  aux l ecteu rs  que  AM0,  A0,  
A1 ,  etc. ,  dans  l e  “Domaine  de  l a  fonction ”,  l e  “Co-domaine  de  l a  fonction ”  et  l a  “Cl asse  de  défi n i ti on ”  ne  sont  
pas  l es  codes  rée l s  des  acti vi tés  en  tan t  que  cl asses  défi n ies  dans  l ’ attri bu t  MDC_P001 _5.  Les  codes  son t  
s impl i fi és  et  défi n i s  comme i denti ques  aux I D  d ’acti vi té  général ement  générés  à  l a  vo lée  par un  ou ti l  
g raph i que.  

 

5. 1 0.5  Forme  contractée de  représentation  pour l es  fl èches  se  séparant  et  se  
rejoignant 

Le  Tableau  3  présente  une  forme contractée  de  connectivi té  entre  une  fl èche  ( )  et  2  

flèches  se  séparan t ( , ) ,  l es  l ettres  en  gras  s ignalan t l es  codes  des  fl èches  affectées  

par l a  forme contractée  de  représentation .  En  effet,   (F0004)  et  (FA01 4),  (FB01 4)  

son t  d i rectement rel i ées  sans  flèche  in terméd iai re (F001 4)  en  spéci fi ant (F0004)  

respectivement comme l e  domaine  de  (FA01 4)  et de   (FB01 4).  Dans  le  tab leau ,  l es  

au tres  l i gnes  ne  sont  pas  affectées.  À noter l e  fai t  que  (F001 4)  existe  ou  non  n 'a  pas  

1f

1f′

2f

2f′

3f

3f′

4f

4f′

4af′

4bf′

5f

5f′

6f

4f

4af′
4bf′

4f 4af′
4bf′

4f′
4f

4af′
4bf′

4f′
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d ' incidence  mathématique  sur l a  spéci fication  des  fl èches  se  séparan t,  car est  i den tique  à

,  et  l a  ram ification  de en  et  peu t avoi r l i eu  d i rectement à  l a  l im i te  du  cad re,  avec 

l a  fl èche dégénérée  en  une  flèche  de  longueur zéro.  

5. 1 0.6  Surcharge  de  domaine  ou  de  co-domaine  pour flèches  transcendantes  

Malgré  la  forme con tractée  des  fl èches  i n terméd iai res  pour l es  fl èches  se  séparant,  expl iquée  
dans  l es  articles  précédents ,  i l  est  rappelé  que  l es  u ti l i sateurs  ne  peuvent  reti rer 

complètement l es  flèches  “en  poin ti l l és” , ,  et  associées  aux fl èches  d ’orig ine ,

, et ,  q u i  ne  se  séparen t pas.  Ceci  s 'expl ique  par l e  fa i t  q u 'au  moment de  l a  

conception  des  fl èches , , et ,  l a  décomposi ti on  d ’A0  en  sous-activi tés  n ’est pas  

encore  prise  en  compte  n i  déterm inée.  Au trement d i t,  A0  à  l a  F igure  1 0  est  une  abstraction  
des  acti vi tés  A1  à  A2  de  l a  F igure  1 1 ,  ou  b ien  A0  est encore  à  une  étape  du  processus  de  

conception  et  l es  fl èches , , et  n 'ont donc pas  encore  de  l i en  avec les  activi tés  de

(code  A1 )  à (code  A2).  Par conséquent,  l e  co-domaine  des  fl èches , ,  do i t  être  

spéci fié  comme A0,  et  l e  domaine  de  l a  fl èche  doi t  être  spéci fié  comme A0.  Alors  que  l es  

flèches ,  ,  et  son t d isti nctes  de , ,  et  car e l les  ne  cons idèren t p lus  A0  

comme le  véri table  domaine  ou  co-domaine,  l e  co-domaine  des  fl èches , ,  doi t donc 

être  surchargé  dans  l e  cadre  A0,  et  l e  domaine  de  l a  flèche  doi t  ê tre  surchargé  de  l a  

même man ière  (c’est-à-d i re  comme représen té  à  l a  F igure  1 1 ).  Les  fl èches  en  poin ti l l és  ,  

,  e t  qu i  sont  une  spécial isation  des  flèches , ,  et  sont donc  

i nd ispensables  pour représen ter correctement l es  fl èches  surchargées.  

Autrement d i t,  dans  l e  cas  de  fl èches  qu i  se  séparen t,  et  d u  fai t  de  l a  présence  des  flèches  en  

poin ti l l és   et ,  qu i  représentent l es  têtes  des  fl èches  après  ram ification ,  i l  est  poss ib le  

d 'omettre  l a  flèche  i n terméd ia i re .  

4f′

4f 4f 4af′
4bf′

4f′

1f′
2f′

3f′
5f′

1f

2f 3f 5f

1f 2f 3f 5f

1f 2f 3f 5f

1A 2A 1f 2f 3f

5f

1f′
2f′

3f′
5f′

1f 2f 3f 5f

1f 2f 3f

5f

1f′

2f′
3f′

5f′
1f 2f 3f 5f

4af′
4bf′

4f′
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Tableau  3  – Représentation  contractée  pour l a  connectivi té  des  activi tés  

# Nom  
préféren tie l  

Symboles  
dans  l es  
fi gu res  

Code  Domaine  de  l a  
fonction  

Co-domaine  de  l a  
fonction  

Classe  de  
défi n i ti onb  

#  I D  de  
propri été  

Non  
d i spon ibl e  

MDC_P001 _1 3 MDC_P202 MDC_P203 PDC_P021 b  

 
 F0001  AM0a  A0  AM0  

 
 F001 1  F0001  A1  A0  

 
 F0002  AM0a  A0  AM0  

 
 F001 2  F0002  A2  A0  

 
 F0003  AM0a  A0  AM0  

 
 F001 3  F0003  A1  A0  

 
 F0004  AM0a  A0  AM0  

 
 FA01 4  F0004  A1  A0  

 
 FB01 4  F0004  A2  A0  

 
 F0005  A0  AM0a  AM0  

 
 F001 5  A2  F0005  A0  

 
 F0006  A1  A2  A0  

a  “AM0”  s i gn i fi e  “A-0”,  qu i  correspond  à  “A moins  zéro”  et  d ési gne  l ’ extéri eu r de  l ’Acti vi té  A0,  représentée  par 
l e  cadre  dans  l equel  fi gu re  l a  case  d ’acti vi té  A0.  

b  “Cl asse  de  défi n i ti on ”  (MDC_P021 )  est  une  métapropri été  i ssue  de  l ’ I EC 62656-1 ,  mais  e l l e  peu t être  u ti l i sée  
comme l e  “cadre  de  l a  fl èche”  dans  l a  présente  parti e  de  l ’ I EC 62656  pou r faci l i ter l a  compréhens ion  de  l a  
présentati on  des  acti vi tés  dans  un  cadre  de  d i agramme s im i l a i re  à  un  d i agramme I DEF0.  La  val eu r doi t  être  
défi n i e  par l e  fou rn i sseu r d ’ u n  d i cti onnai re  (on tolog ie)  d ’ u n  ensemble  d ’acti vi tés  et  peu t  être  u ti l e  pou r 
comprend re  l ’ arborescence  formée par l es  acti vi tés  et  l es  fl èches.  I l  est  rappel é  aux l ecteu rs  que  AM0,  A0,  
A1 ,  etc. ,  dans  l e  “Domaine  de  l a  fonction ”,  l e  “Co-domaine  de  l a  fonction ”  et  l a  “Cl asse  de  défi n i ti on ”  ne  son t 
pas  l es  codes  rée l s  des  acti vi tés  en  tan t  que  cl asses  défi n ies  dans  l ’ attri bu t  MDC_P001 _5.  Les  codes  son t  
s impl i fi és  et  défi n i s  comme i denti ques  aux I D  d ’acti vi té  général ement  générés  à  l a  vo lée  par un  ou ti l  
g raph i que.  

 

5. 1 1  Sémantique étendue  hors  IDEF0  

5. 1 1 . 1  Types  spécial i sés  de  l ’ activi té  et  l eurs  i cônes  

En  ce  qu i  concerne  ces  acti vi tés ,  i l  n ’existe  pas  de  d ispos i tion  I DEF0  permettant d ’associer 
une  cond i tion  permettan t de  déclencher les  flèches  sortan tes,  c’est-à-d i re  l e  l ancement du  
fl ux de  données  ou  de  matériaux.  Cependant,  certa ins  l angages  de  description  de  processus  
graph ique  on t l a  capaci té  de  l e  fa i re.  Comme ind iqué  p lus  hau t,  l a  description  a l gori thm ique  
détai l l ée  du  déclencheur de  ces  types  de  processus  ne  re lève  pas  du  domaine  d ’appl ication  
du  présen t document.  La  spéci fication  su ivan te  re lati ve  aux types  spécia l isés  d ’activi tés  peut  
cependant apporter aux u ti l i sateurs  des  écla i rcissements  su r l e  con texte  des  activi tés :  

– Con jonction ,  ou  nœud  “AND”;  

– D is j onction ,  ou  nœud  “OR”;  

– Complémentation ,  ou  nœud  “NOT”;  

1f

1f′

2f

2f′

3f

3f′

4f

4af′

4bf′

5f

5f′

6f
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– Nœud  de  sélection ,  ou  nœud  “D ia logue” ;  

– Nœud  de  transformation .  

La  spécia l isation  ci -dessus  se  trouvant  hors  de  l ' I DEF0,  i l  est  prati que  de  pouvoir d isposer de  
certaines  conventions  pour exprimer ou  s i gnaler l ’ u ti l i sation  spécia l isée  de  l ’ I DEF0  dans  une  
représentation  graph ique  des  acti vi tés .  La  présente  partie  de  l ’ I EC  62656  spéci fie  les  
conventions  de  la  man ière  su ivan te:  

a)  I l  convient  qu ’une  icône  ou  des  l ettres  i nd iquant  l e  type  de  nœud  spécial i sé  fi gurent dans  
l e  coin  i n férieur gauche d ’une  case  d ’acti vi té;  

b)  Pour l a  con jonction ,  l a  d is jonction  et l a  complémentation ,  i l  est recommandé d 'u ti l i ser en  
tant  qu ' icône  les  symboles  re lati fs  aux I C  ( i n tegrated  ci rcu i t  –  ci rcu i t  i n tégré)  log iques.  
Pour l e  nœud  de  sélection ,  i l  est  préférable  d ’ u ti l i ser un  symbole  pour l ’ organe  de  
coupure;  

c)  Chaque i n tégrateur peut  décider de  l a  ta i l l e,  de  l a  cou leur et  de  l a  pos i tion  exactes  de  
l ’ icône,  mais  l a  ta i l l e  de  l ’ i cône  ne  doi t  pas  occuper p lus  d ’ 1 /4  de  l a  su rface  d ’une  case  
d ’activi té.   

Les  tro is  exigences  ci -dessus  sont représentées  à  l a  fi gure  su ivan te.  

 

Anglais  Français  

Arrow F lèche  

Specia l i zed  acti vi ty node  Nœud  spécial i sé  d ’acti vi té  

I con  I cône  

Node:A0  Nœud :A0  

Ti tl e:  Specia l i zed  acti vi ty example  Ti tre:  Exemple  d ’acti vi té  spéci al i sée  

No.  N °  

Figure 1 2  – Extension  IDEF0  pour nœud  d ’activi té   
spécial isée  dans  le  PAM  
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La  F igure  1 3  su ivante  donne  un  exemple  d 'appl ication  des  principes  ci -dessus  à  un  nœud  de  
con j onction .  

L'exemple  part  d u  pri ncipe  que  la  case  éti quetée  A0  est une  acti vi té  consistant  à  approuver 
une  nouvel l e  proposi tion  de  su jet  d 'étude  (NP  – new proposal )  dans  un  com ité  ou  sous-com i té  
de  l ’ I EC  ou  de  l ’ I SO.  I l  est  également considéré  par hypothèse  que  la  fl èche  F1  envoie  l es  
votes  du  membre  P  concernant  la  NP  avec une  l i ste  de  pai res  de  valeurs,  te l l es  que  “(code  
pays  du  membre  P,  Ou i /Non/S’abstien t)” ,  et  que  l a  fl èche  F2  fourn i t  une  l i ste  de  pa ires  de  
valeurs,  te l l es  que  “(code  pays  du  membre  P,  nom  de  l ’ expert)” .  L'hypothèse  part  également 
du  pri ncipe  que  C1  et C2  déterm inen t respectivement l es  cond i ti ons  permettant d 'estimer que  
l es  fonctions  d ’entrée  F1  et F2  sont  “True”  (vrai ) .  Cela  peut  être  obtenu  avec précis ion  en  
u ti l i san t dans  l a  formu le  de  l a  fonction  de  F1  et F2  les  valeurs  log iques  défin ies  par C1  et C2,  
à  cond i tion  que  l ’ acti vi té  A0  comporte  une  fonction  permettant de  compter l e  nombre  de  votes  
des  membres  P  ayan t  répondu  “Ou i ”  à  la  NP,  et  parm i  eux,  l es  pays  des  membres  P  ayan t  
désigné  des  experts  pour travai l l er sur l a  NP.  
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Anglais  Français  

C1 :  majori ty of the  P-members  cast  posi ti ve  votes  C1 :  l a  majori té  des  membres  P  on t  voté  ou i  

C2:  more  than  5  P-members  nom inate  experts  i n  a  
TC/SC wi th  more  than  1 7  P-members  

C2:  p l us  de  5  membres  P  désignent des  experts  dans  
un  CE/SC avec p l us  de  1 7  membres  P  

Resu l t  of vote  Résu l tat  du  vote  

E lectron ic  voti ng  system  Système de  vote  é l ectron i que  

Approve  NP  Approuver l a  NP  

P-members  nom inati ng  experts  for the  proposal  Membres  P  désignant d es  experts  pour l a  proposi ti on  

P  member votes  Votes  des  membres  P  

Node:A0  Nœud :A0  

Ti tl e :  I SO/IEC standard i zati on  Ti tre:  N ormal i sation  I SO/IEC  

No.  N °  

Figure 1 3  – Exemple  de  mise en  œuvre  du  Nœud   
de  conjonction  dans  le  PAM  

Au  cours  de  l a  m ise  en  œuvre,  i l  est  tou t  à  fa i t  poss ib le  de  remplacer l a  forme  de  l a  case  
d ’acti vi té  dans  son  ensemble  par une  forme ou  une  icône  spécia l isée,  te l l e  que  cel le  u ti l i sée  
pour un  nœud  AND  ou  un  nœud  OR dans  un  ci rcu i t  I C  l og ique  numérique.  Cependant,  ce  type  
de  spéci fication  spécia l i sée  de  l ’ i n terface  graph ique  u ti l i sateu r ne  re lève  pas  du  domaine  
d ’appl ication  du  présent document,  et  l a  présente  partie  de  l ’ I EC 62656  n ’a  pas  pour objet  de  
normal iser l ’ i n terface  au -delà  de  ce  qu i  est  spéci fi é  par l ’ IDEF0  d ’orig ine.  En  fa i t,  l e  présen t 
document formu le  l a  requête  su ivan te:  l orsqu 'un  type  de  nœud  spécia l isé  est  u ti l i sé,  i l  d oi t 
être  expl ici tement marqué  comme te l ,  par un  moyen  graph ique  ou  une  chaîne  de  l ettres.  
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5. 1 1 .2  Nœud  de  con jonction  

Le  nœud  de  con j onction  prend  pour h ypothèse  que  l orsque  tou tes  l es  fl èches  en tran t dans  
une  acti vi té  son t TRUE,  au trement d i t,  avec des  paramètres  corrects  dans  l e  domaine  et l e  
co-domaine  de  l a  flèche  en  tan t que  fonction ,  l a  ou  les  fl èches  de  sortie  doivent su ivre.  S i  
certa ines  fl èches  ne  satisfont  pas  à  cette  cond i ti on ,  l ’ acti vi té  doi t a l ors  être  sous-d ivisée  et  l es  
flèches  de  sortie  qu i  ne  satisfon t pas  à  cette  cond i tion  doivent  être  séparées,  afi n  qu ’e l les  
sortent de  l ’ acti vi té  séparée.  Ce  processus  peut être  répété,  et  dans  certains  cas  particu l iers,  
chaque  flèche  peut  dépendre  de  l a  con j onction  “AND”  de  tou tes  l es  fl èches  en tran tes  du  
nœud  AND.  

5. 1 1 .3  Nœud  de  d is jonction  

Le  nœud  de  d is jonction  prend  pour h ypothèse  que  s i  au  moins  une  des  fl èches  entrant dans  
une  acti vi té  est  TRUE,  au trement d i t,  avec des  paramètres  corrects  dans  l e  domaine  et  l e  co-
domaine  de  l a  fl èche  en  tan t que  fonction ,  l a  ou  l es  fl èches  de  sortie  su iven t.  S i  certa ines  
flèches  ne  satisfont  pas  à  cette  cond i ti on ,  l ’ acti vi té  doi t  a l ors  être  sous-d ivisée  et  l es  fl èches  
de  sortie  qu i  ne  satisfont pas  à  cette  cond i tion  doiven t être  séparées,  afin  qu ’e l les  sortent de  
l ’activi té  séparée.  Ce  processus  peu t être  répété,  et  dans  certains  cas  particu l i ers,  chaque  
flèche  peut dépendre  de  l a  d is jonction  OR de  toutes  l es  flèches  en tran tes  du  nœud  OR.  

5. 1 1 .4  Nœud  de  complémentation  

Le  nœud  de  complémentation  u ti l i se  l e  complément de  la  va leur du  co-domaine  de  l a  fonction .  
Par conséquent,  l a  flèche  renvoie  FALSE,  et  le  complément de  l a  fl èche  devien t TRUE.  La  
complémentation  peut  être  représentée  par une  case  normale  avec une  i cône  dés ignée,  ou  
b ien  e l l e  peut être  rédu i te  à  un  peti t  “cercle  b lanc”  a jouté  à  l a  tête  de  la  fl èche,  l orsqu ’e l le  est  
représentée  sur l a  figure.  

5. 1 1 .5  Nœud  de  sélection  

À l ’ i nverse  des  con textes  précédents ,  l e  nœud  de  sé lection  prend  pour hypothèse  qu ’une  des  
flèches  sortan tes  peu t être  déclenchée  par un  événement externe,  c’est-à-d i re  une  sélection  
ou  une  décis ion  humaine,  par l e  b ia is  d ’ une  in terface  de  d ia logue.  I l  est u ti l e  de  combiner une  
propriété  de  type  énumération  avec un  nombre  de  sélections  s imu l tanées  supérieur à  2 ,  ce  
qu i  peu t se  tradu i re  par p l us ieurs  sélections  s imu l tanées  de  sorties  à  l a  fois ,  à  parti r d ’ un  
nœud  de  sélection .  Cependant,  u ne  spéci fication  d ’ i n terface  graph ique  u ti l i sateur réel l e  n ’est 
pas  couverte  par l e  domaine  d ’appl ication  du  présent document.  L ’ icône  peu t être  un  rhombe,  
généralement u ti l i sé  dans  un  d iagramme algori thm ique,  ou  un  poin t d ’ in terrogation  dans  une  
l ettre.  

5. 1 1 .6  Nœud  de  transformation  

Le nœud  de  transformation  peu t être  u ti l i sé  pour appl iquer une  opération  défin ie  aux valeurs  
des  fl èches  dans  le  domaine  ou  l e  co-domaine.  I l  peu t  donc fai re  office  de  “fi l tre” ,  
d ’ “ampl i ficateur”  ou  de  “modu lateur”  pour l es  fonctions  représentées  sous  forme de  fl èches.  

5. 1 1 .7  Arbre décisionnel  

Les  sous-activi tés  en  dessous  d ’un  type  spécia l isé  d ’acti vi té  peuven t former une  
arborescence  souvent dés ignée  “arbre  décisionnel ” ,  composé des  sous-composants  de  
l ’activi té.  Une  i n tégration  adaptée  des  nœuds  de  sé lection  dans  l ’arbre  peut consti tuer un  
gu ide  de  prise  de  décis ion  pour les  u ti l i sateurs  de  l a  présente  partie  de  l ’ I EC 62656.  

5. 1 2  Propriétés  graph iques  des  flèches  

Selon  l e  POM  défin i  dans  l ’ I EC  62656-1 ,  une  fl èche  est une  fonction ,  e l le  ne  présente  donc 
pas  de  propriétés  caractéristi ques  comme c’est  l e  cas  des  classes,  mais  une  flèche  peu t  
présenter des  propriétés  graph iques,  u ti l i sées  pour dess iner un  graph ique  de  la  fonction .  Les  
propriétés  graph iques  doiven t être  spéci fi ées  à  l ’a i de  d ’une  métapropriété  appelée  “propriétés  
graph iques”(MDC_P008_3)  de  l a  métaclasse  re lation .  À noter également que  l e  POM  permet 
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de  stocker une  référence à  un  a l gori thme ou  un  programme de  génération  de  graph iques  
dans  une  au tre  métapropriété  appelée  “graph iques”(MDC_P008_2).  Les  paramètres  re lati fs  à  
l ’a l gori thme peuvent donc être  extrai ts  de  l a  métapropriété  “propriétés  graph iques”  ci tée  p lus  
hau t.  L’ u ti l i sation  prati que  et  l a  spéci fication  de  ces  métapropriétés  permettant  de  générer 
des  images  re lèvent  de  chaque  m ise  en  œuvre.  

5. 1 3  Spécial isation  des  fl èches  

Les  méthodes  de  surcharge  d ’ une  flèche  existante  depu is  et  vers  une  acti vi té ,  avec des  
détai ls  p l us  spéci fiques  au  n i veau  des  nœuds  i n férieurs  de  l ’ acti vi té,  son t déj à  expl i quées  
en  5. 1 0 . 6.  Les  fl èches  développées  au  n i veau  des  nœuds  i n férieurs  s i gn i fien t qu ’e l l es  sont 
spécia l isées  l ors  d ’une  étape  de  conception  détai l lée  avec des  sous-activi tés ,  ce  qu i  a  
généralement l i eu  au  cours  d ’une  étape  u l térieure  de  conception  d ’ i ngén ierie.  Outre  cette  
surcharge  de  flèche,  i l  existe  des  cas  généraux de  spécia l isation  des  re lations,  y compris  
l ' u ti l i sation  des  flèches.  Ces  cas  peuvent se  produ i re  lorsqu ’une  acti vi té  en  cou rs  est une  
acti vi té  p lus  spécia l isée  que  l ’ acti vi té  i nd iquée  dans  un  modèle  d ’acti vi té  partagé  et connu .  
Par exemple,  à  l a  F igure  6 ,  l es  fl èches  représentant l es  fl ux  de  “résu l tat  de  recherche”  et 
d ’ “article  de  recherche”  sortent  de  “Gérer l e  projet  de  recherche”  (A0).  E l l es  son t censées  être  
surchargées  par l es  fl èches  portan t les  mêmes noms à  l a  F igure  7 .  À noter que  l es  sous-
activi tés  de  A0  à  l a  F igure  7  et  A0  sont l i ées  par une  re lation  composan t-de  (partie-tou t)  
comme expl iqué  à  l a  F igure  4,  et  les  sous-activi tés  n ’ héri tent que  de  certaines  propriétés  de  
A0  de  façon  sélecti ve  par l ’u ti l i sation  d ’ une  relation  cas-de.  “Résu l tat  de  recherche”  et  “article  
de  recherche”  à  l a  F igure  7  ne  sont  donc pas  nécessairement la  spécia l isation  des  fl èches  
portan t l es  mêmes  noms de  la  F igure  6 ,  mais  son t étroi temen t l i és.  I l  s ’ag i t  donc de  fonctions  
surchargées  pour l es  acti vi tés  de  composants  qu i  son t des  classes.  Cependan t,  s i  une  
recherche  à  gérer est un  sous-ensemble  cla i r de  la  recherche  dans  A0,  par exemple,  une  
recherche  environnementale  ou  une  recherche  aérospatia le,  a lors  toutes  les  sous-activi tés  de  
A0  à  l a  F igure  7  doiven t concerner l a  recherche  spécia l isée  ind iquée  à  l ’ ori g i ne  dans  A0.  
Dans  ce  cas,  “ résu l tat  de  recherche”  et  “article  de  recherche”  peuvent  être  spécia l isés  de  
façon  appropriée  comme “résu l tat  de  recherche  envi ronnementale”  et  “article  de  recherche  
environnementale”  en  substance,  indépendamment du  fa i t  que  l es  noms  soien t réel l ement 
mod i fiés  ou  non .  Cela  est  obtenu  en  créan t une  fonction  spécia l isée,  en  re l ian t l ’ attribut  
(métapropriété)  “super-relation”  (MDC_P21 2)  de  l a  fonction  spécia l isée  à  l a  fonction  d ’orig ine  
défin ie  pour l a  fonction  d ’orig ine  “résu l tat de  recherche  envi ronnementa le”  ou  “article  de  
recherche  envi ronnementale” ,  c’est-à-d i re  l a  re lation  fonctionnel le ,  respectivement.  Dans  ce  
cas,  l es  sous-activi tés  de  A0  à  l a  F igure  7  deviennent des  sous-ensembles  des  sous-activi tés  
d ’ori g ine.  

Cette  capaci té  du  POM  est  très  importante  et u ti l e  pour l ’appl ication  d ’ un  PAM  normal isé  et  
partagé  par l es  organ isations  et  l es  en treprises  u ti l i sateurs ,  car e l le  permet à  chaque  enti té  
u ti l i sateur de  personnal iser l e  modèle  d ’orig ine  sans  gêner l ’ i n teropérabi l i té  du  modèle  
partagé  d ’orig ine.  Voi r auss i  l a  F igure  1  pour comprendre  dans  quels  cas  des  vis i tes  
spécia l isées  pour chaque  sous-type  de  A0  sont  concevables.  

La  F igure  1 4  représen te  cette  re lation  dans  un  d iagramme s impl i fi é.  La  case  notée  A0  à  
d roi te  de  l a  flèche  appelée  “article  de  recherche”  est l a  l im i te  du  cadre  A0  qu i  contient l es  
sous-activi tés  de  A0.  
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Shared  PAM  PAM  partagé  

Report  research  Réd i ger un  rapport  d e  recherche  

Research  paper Arti cl e  de  recherche  

Manage  research  report  Gérer l e  rapport  d e  recherche  

Custom ized  user PAM  PAM  u ti l i sateur personnal i sé  

Report  envi ronmental  research  Réd i ger un  rapport  d e  recherche  envi ronnementale  

Envi ronmental  research  paper Arti cl e  de  recherche  envi ronnementale  

Manage  envi ronmental  research  report  Gérer l e  rapport  d e  recherche  envi ronnementale  

Figure 1 4 – Super relation  et son  appl ication  pour activi té  spécial isée  

5. 1 4  In terprétation  de  formu le  déléguée  

Le tracé  d 'une  l i gne  entre  le  domaine  et le  co-domaine  de  l a  fonction  ne  suffi t  pas  à  défin i r ce  
que  la  fonction  doi t  accompl i r.  I l  s 'ag i t  p l us  précisément de  spéci fi er l a  re lation  fonctionnel le  
qu i  existe  en tre  l es  propriétés  des  activi tés ,  qu i  son t dés ignées  comme le  domaine  ou  l e  co-
domaine  d ’une  fonction .  Dans  l es  deux cas,  i l  convient de  pouvoi r fa i re  référence aux 
propriétés  dans  une  formu le  décri te  dans  une  métapropriété  appelée  “formu le”  (MDC_P204),  
qu i  peut  être  trai tée  par un  résolveur externe,  dont  l ’URL est spéci fiée  dans  l a  métapropriété  
appelée  “résolveur externe  pour l a  formu le”  (MDC_P206) .  Le  j eton  représentan t une  propriété  
avec son  I CID  doi t  donc être  i den ti fi able  et accessible  de  façon  un iversel le,  s i  l a  formu le  est  
destinée  à  être  comprise  à  l a  fo is  par l 'expéd i teu r et l e  desti natai re  d ’un  échange  de  paquets.  
De  ce  fa i t,  l es  mots-clés  u ti l i sés  pour l es  j etons  (voir Tableau  4)  doiven t être  réservés  à  cet 
effet.  I l s  ne  doiven t pas  être  u ti l i sés  dans  des  express ions  de  formu les  u ti l i sateur-propriéta i re  
n i  dans  l es  résolveurs  externes.  

IEC  
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Tableau  4  – Mots-clés  réservés  pour l ’ in terprétation  des  formu les  

Mot-clé  Abrégé  Synonyme  Abrégé  d u  synonyme 

$ i tem  N /A $th ing  N /A 

$d icti onary $d ict  N /A N /A 

$cl ass  $cl s  $concept  N /A 

$property  $prop  N /A N /A 

$ i denti fi er $ i den t  $ i ci d  N /A 

$enumeration  $enum  N /A N /A 

$datatype  $type  N /A N /A 

$document  $doc  $url  N /A 

$obj ect  $obj  $ i nstance  $ i nst  

$uom  N /A $un i t  N /A 

$term  N /A $constant  $const 

$re lation  $re l  N /A N /A 

$pred icate  $pred  N /A N /A 

$function  $func  N /A N /A 

 

Les  mots-clés  apparaissen t de  façon  à  être  associés  à  des  parenthèses  contenant un  code  
icid .  Par exemple,  “$class(  icid)” ,  où  l e  terme en  i ta l i ques  s i gn i fi e  qu ’ i l  d oi t  ê tre  remplacé  par 
un  véri table  code  ici d .  I l  est  également importan t  de  rappeler que  les  mots -clés  commençant 
par ‘$ ’  sont  i nsens ib les  à  la  casse.  Les  expressions  te l l es  que  “$CLASS”,  “$Class”  et  “$class”  
renvoien t donc à  une  seu le  et  même en ti té.  

Cependan t,  la  présente  partie  de  l ’ I EC 62656  n ’a  pas  pour objet de  défin i r l ’ u ti l i sation  précise  
des  mots-clés  ci -dessus  dans  l a  présente  norme.  E l l e  i nd ique  p lu tôt qu ’ i l s  seron t spéci fiés  
dans  une  autre  partie  de  l ’ I EC  62656  et  q u ’ i l s  seron t  perti nen ts  pour i n terpréter l es  formu les  
référencées  dans  l a  présen te  norme.  I l  est donc recommandé aux u ti l i sateurs  de  ne  pas  l es  
u ti l i ser pour des  ra isons  de  compatib i l i té  dans  leurs  formu les  propriétai res  et  l eurs  
appl ications  de  résolveurs.  
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Annexe A 
(normative)  

 
Métapropriétés  pour description  d’activi té  

A.1  Général i tés  

La  présen te  annexe  énumère  les  métapropriétés  qu i  peuvent être  u ti l i sées  pour l es  
descriptions  d ’acti vi tés.  Dans  l a  présente  partie  de  l ’ I EC 62656,  le  domaine  de  l a  fonction  
(MDC_P202)  et l e  co-domaine  de  la  fonction  (MDC_P203)  son t obl igatoires  pour l a  
description  des  fl èches.  

A.2  Liste  des  métapropriétés  

Le  Tableau  A. 1  énumère  l es  métapropriétés  de  l a  métaclasse  relation  défin ie  dans  le  POM  
qu i  peuvent être  u ti l i sées  pour l a  description  des  fl èches  en tre  l es  acti vi tés  et l a  description  
des  acti vi tés .  Le  POM  étant en tièrement défin i  dans  l ’ I EC 62656-1 ,  l e  présent document  
défin i t  un iquement une  i n terface  permettant  de  réu ti l iser l es  métapropriétés  du  POM.  
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Tableau  A. 1  – Métapropriétés  de  la  métaclasse relation  u ti l i sée pour l a  description  d ’activi té  (1  de 2)  

MMDC_P001  MMDC_P1 02  MMDC_P004_1 .EN  MMDC_P004_1 .FR MMDC_P008  MMDC_P01 3  

Property ID  Requ i rement  Preferred  name in  Eng l i sh  Preferred  name in  French  Data  type  Version  number 

Identi fi cateur 

de  propriété  
Exigence  Nom  préféren tiel  en  Anglais  Nom  préféren tiel  en  Français  Type de  données  Numéro  de  version  

MDC_P001 _1
3  

KEY Code  Code  
I CID_STRING  001  

MDC_P002_1  KEY Version  number Numéro de version STRING_TYPE  001  

MDC_P002_2.
< lang>  

MAND  Revis ion  number Numéro de révision 
STRING_TYPE  001  

MDC_P003_1  MAND  Date  of ori g i nal  defi n i ti on   Date de la definition  originale STRING_TYPE  001  

MDC_P003_2  MAND  Date  of cu rrent  vers i on   Date de la version actuel le STRING_TYPE  001  

MDC_P003_3.  
< l ang>  

OPT Date  of cu rrent  revi s ion  Date de la révi s ion  actuel le 
STRING_TYPE  001  

MDC_P004_1 .  
< l ang>  

MAND  Preferred  name  Nom préférentiel  
TRANSLATABLE_STRING_TYPE  001  

MDC_P004_2  OPT Synonymous  name  Nom synonyme SET(0, ?)  OF  LI ST(2, 2)  OF  
STRING_TYPE  

001  

MDC_P004_3.  
< l ang>  

OPT Short  name  Nom abrégé 
TRANSLATABLE_STRING_TYPE  001  

MDC_P004_4  OPT Name i con  I cône  de  nom  STRING_TYPE  001  

MDC_P005.  
< l ang>  

MAND  Defin i ti on  Défi n i ti on  
TRANSLATABLE_STRING_TYPE  001  

MDC_P006_1  OPT Source  document  of defi n i ti on  Document source  de  défi n i ti on  STRING_TYPE  001  

MDC_P007_1 .  
< l ang>  

OPT Note  Note  
TRANSLATABLE_STRING_TYPE  001  

MDC_P007_2.  
< l ang>  

OPT Remark  Remarque  TRANSLATABLE_STRING_TYPE  001  

MDC_P008_2  OPT Graph ics  Graph isme  STRING_TYPE  001  

MDC_P008_3  OPT Graph ic  Properties  Propriétés  graph i ques  LI ST OF  I CID_STRING  001  
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Tableau  A. 1  (2 de 2)  

MMDC_P001  MMDC_P1 02  MMDC_P004_1 .EN  MMDC_P004_1 .FR MMDC_P008  MMDC_P01 3  

Property ID  Requ i rement  Preferred  name in  Eng l i sh  Preferred  name i n  French  Data  type  Version  number 

Identi fi cateur 

de  propriété  
Exigence  Nom  préféren tiel  en  Anglais  Nom  préféren tiel  en  Français  Type  de  données  Numéro  de  version  

MDC_P021  KEY Defin i ti on  Class  Classe de definition STRING_TYPE  001  

MDC_P1 1 2  OPT Descripti on  Description TRANSLATABLE_STRING_TYPE  001  

MDC_P1 1 3  OPT Example  Exemple STRING  /  LI ST OF  STRING  001  

MDC_P200  MAND  Relati on  type  Type  de  re l ati on  STRING_TYPE  001  

MDC_P201  OPT Domain  of the  re l ati on  Domaine de la relation LI ST OF  I CID_STRING  001  

MDC_P202  MAND  Domain  of the  function  Domaine  de  l a  fu nction  LI ST OF  I CID_STRING  001  

MDC_P203  MAND  Codomain  of the  function  Co-domaine de la fonction I CID_STRING  001  

MDC_P204  OPT Formu la  Formu le  STRING_TYPE  001  

MDC_P205  OPT 
Language  for formu la  
i n terpretation   

Langage  pou r l ’ i n terprétation  de  l a  
formu le  

STRING_TYPE  001  

MDC_P206  OPT External  sol ver for the  formu la  Résol veur externe  pour l a  formu le  STRING_TYPE  001  

MDC_P207  OPT Tri gger even t  Déclencheu r d ’ événement  STRING_TYPE  001  

MDC_P208  OPT Domain  e l ement  type  Type  d ’é lément de  domaine   STRING_TYPE  001  

MDC_P209  OPT Codomain  e l ement  type  Type  d ’é lément de  co-domaine  STRING_TYPE  001  

MDC_P21 0  OPT Role  of the  relati on  Rôle  de  l a  rel ati on   STRING_TYPE  001  

MDC_P21 1  OPT Segment  Segment  LI ST OF  STRING  001  

MDC_P21 2  OPT Super re lati on  Super-rel ation  I CID_STRING  001  
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Annexe B  
(in formative)  

 
Exemples  de description  pour le  PAM  

B.1  Concevoir l e  produi t  

Un  exemple  de  description  du  PAM  est donné  ci -après  pour une  acti vi té  fictive  appelée  
“concevoir l e  produ i t” .  Certa ins  I DEF0  correspondants  te ls  que  les  images  g raph iques  sont 
au togénérés  à  parti r d ’ un  ou ti l  prototype  qu i  soumet à  l ’ essai  l e  concept du  modèle  de  
données  décri t dans  la  présente  norme i n ternationale.  I l s  sont  présentés  à  l ’Article  B. 2  et 
dans  l es  F igures  B . 4  et  B . 5.  

Dans  l ’ exemple  su ivan t,  l es  codes  des  acti vi tés  (MDC_P001 _5)  sont par coïncidence  
i denti ques  au  numéro  de  l ’ acti vi té,  et  ce  pour des  ra isons  de  commod i té  de  l a  préparation  des  
données;  i l  ne  s ’ag i t pas  d ’une  exigence  dans  l e  PAM.  
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#CLASS_ID: =MDC_C002       

#CLASS_NAME.en : =  

Class  meta-class  

     

#PROPERTY_ID  MDC_P001 _5  MDC_P004_1 . en  MDC_P01 0  MDC_P01 4  MDC_P221  

#PROPERTY_NAME.en  Code  Prefered_name Superclass  Appl i cab le  properties  Segment 

#DATATYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  

#REQUIREMENT KEY MAND     

 A0  Desig i n  product  UN IVERSE  {CAE001 ,  CAE002,  CAE003}  Acti vi ty  

 A1  P lan  product  {CAE01 1 ,CAE01 2,  CAE01 3,CAE01 4,  CAE01 5}  Acti vi ty  

 A2  Do  speci fi cati on   {CAE021 ,CAE022,  CAE023,CAE024,  CAE025}  Acti vi ty  

 A3  Review spec   {CAE031 ,CAE032,  CAE033,CAE034,  CAE035}  Acti vi ty  

 A4  Au thori ze  desi gn   {CAE041 ,CAE042,  CAE043  }  Acti vi ty  

 A1 1  Clari fy requ i rement    Acti vi ty  

 A1 2  Set requ i red  speci fi cation    Acti vi ty  

 A1 3  Schedu l e  product  design    Acti vi ty  

 A1 4  Estimate  rough  cost    Acti vi ty  

 A1 5  Set product  concept    Acti vi ty  
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Anglais  Français  

Code  Code   

Preferred  name Nom  préférentiel  

Superclass  Superclasse  

Appl i cab le  properties  Propri étés  appl i cabl es  

Segment   Segment   

Design  product  Concevoi r l e  produ i t  

P lan  product   P l an i fi er l e  produ i t  

Do  speci fi cati on  Effectuer l a  spéci fi cation  

Review spec Rééva luer l a  spéci fi cation  

Au thori ze  desi gn  Autori ser l a  conception  

Clari fy requ i rement  Clari fi er l ’ exigence  

Set requ i red  speci fi cation  Défi n i r l a  spéci fi cation  exigée  

Schedu l e  product design  Ordonnancer l a  conception  d u  produ i t  

Estimate  rough  cost  Estimer approximativement l es  coû ts  

Set product concept  Défi n i r l e  concept  d u  produ i t  

Acti vi ty  Acti vi té   

 

Figure B. 1  – Exemple de  métaclasse Class  du  PAM  pour l ’activi té  “concevoir le  produit”(1  de 2)  
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#PROPERTY_ID  MDC_P001 _5  MDC_P004_1 . en  MDC_P01 0  MDC_P01 4  MDC_P221  

#PROPERTY_NAME.en  Code  Prefered_name Superclass  Appl i cab le  properties  Segment 

#DATATYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  

#REQUIREMENT KEY MAND     

 A21  P lan  speci fi cation    Acti vi ty  

 A22  Gather data  for spec   Acti vi ty  

 A23  Set spec   Acti vi ty  

 A24  Check errors    Acti vi ty  

 A25  Provide  resource    Acti vi ty  

 A31  P lan  revi ew   Acti vi ty  

 A32  Show spec for revi ew   Acti vi ty  

 A33  Exchange  comments    Acti vi ty  

 A34  Advisory comments    Acti vi ty  

 A35  Compi l e  report    Acti vi ty  

 A41  Request  au thori zation    Acti vi ty  

 A42  Au thori ze  speci fi cation    Acti vi ty  

 A43  Publ i sh  des ign    Acti vi ty  
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Anglais  Français  

Code  Code   

Preferred  name Nom  préférentiel  

Superclass  Supercl asse  

Appl i cab le  properties  Propriétés  appl i cabl es  

Segment   Segment 

P lan  speci fi cation  P lan i fi er l a  spéci fi cation  

Gather data  for spec Réun i r l es  données  pour l a  spéci fi cation  

Set spec Défin i r l a  spéci fi cation  

Check errors  Véri fi er l es  erreu rs  

Provide  resource  Fourn i r l es  ressources  

P lan  revi ew Plan i fi er l a  rééval uation  

Show spec for revi ew Présenter l a  spéci fi cation  pour rééva luati on  

Exchange  comments  Échanger des  commentai res  

Advisory comments  Commentai res  consu l tati fs  

Compi l e  report  Réd i ger l e  rapport  

Request  au thori zation  Demander l ’ au tori sation  

Au thori ze  speci fi cation  Au tori ser l a  spéci fi cation  

Publ i sh  design  Publ i er l a  concepti on  

Acti vi ty  Acti vi té  

 

Figure  B. 1  (2 de 2)  
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#CLASS_ID: =MDC_003     

#CLASS_NAME.en : =  

Property meta-class  

   

#PROPERTY_ID  MDC_P001 _6  MDC_P004_1 . en  MDC_P022  

#PROPERTY_NAME.en  Code  Preferred  name Data  type  

#DATATYPE  STRING_TYPE  TRANSLATABLE_STRING  STRING_TYPE  

#REQUIREMENT KEY MAND  MAND  

 CAE001  P lan  product CLASS_REFERENCE_TYPE(A1 )  

 CAE002  Do  speci fi cati on  CLASS_REFERENCE_TYPE(A2)  

 CAE003  Review speci fi cation  CLASS_REFERENCE_TYPE(A3)  

 CAE004  Au thori ze  desi g i n  CLASS_REFERENCE_TYPE(A4)  

 CAE01 1  Cl ari fy requ i rement  CLASS_REFERENCE_TYPE(A1 1 )  

 CAE01 2  Set requ i red  speci fi cation  CLASS_REFERENCE_TYPE(A1 2)  

 CAE01 3  Schedu l e  product  design  CLASS_REFERENCE_TYPE(A1 3)  

 CAE01 4  Estimate  rough  cost  CLASS_REFERENCE_TYPE(A1 4)  

 CAE01 5  Set product  concept  CLASS_REFERENCE_TYPE(A1 5)  
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Anglais  Français  

Code  Code   

Preferred  name Nom  préférentiel  

Data  type  Type  de  données  

P lan  product  P lan i fi er l e  produ i t  

Do  speci fi cati on  Effectuer l a  spéci fi cation  

Review speci fi catio  Rééva luer l a  spéci fi cation  

Au thori ze  desi gn  Autori ser l a  conception  

Clari fy requ i rement  Clari fi er l ’ exigence  

Set requ i red  speci fi cation  Défi n i r l a  spéci fi cation  exigée  

Schedu l e  product design  Ordonnancer l a  conception  d u  produ i t  

Estimate  rough  cost  Estimer approximativement l es  coû ts  

Set product concept  Défi n i r l e  concept  d u  produ i t  

 

Figure B.2  – Exemple de  métaclasse Property du  PAM  pour  
l ’ activi té  “concevoir l e  produit”  (1  de 2)  
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#PROPERTY_ID  MDC_P001 _6  MDC_P004_1 . en  MDC_P022  

#PROPERTY_NAME.en  Code  Preferred  name Data  type  

#DATATYPE  STRING_TYPE  TRANSLATABLE_STRING  STRING_TYPE  

#REQUIREMENT KEY MAND  MAND  

 CAE021  P lan  speci fi cation  CLASS_REFERENCE_TYPE(A21 )  

 CAE022  Gather data  for spec CLASS_REFERENCE_TYPE(A22)  

 CAE023  Set spec CLASS_REFERENCE_TYPE(A23)  

 CAE024  Check errors  CLASS_REFERENCE_TYPE(A24)  

 CAE025  Provide  resource  CLASS_REFERENCE_TYPE(A25)  

 CAE031  P lan  revi ew CLASS_REFERENCE_TYPE(A31 )  

 CAE032  Show spec for revi ew CLASS_REFERENCE_TYPE(A32)  

 CAE033  Exchange  comments  CLASS_REFERENCE_TYPE(A33)  

 CAE034  Advisory comments  CLASS_REFERENCE_TYPE(A34)  

 CAE035  Compi l e  report  CLASS_REFERENCE_TYPE(A35)  

 CAE041  Request  au thori zation  CLASS_REFERENCE_TYPE(A41 )  

 CAE042  Au thori ze  speci fi cation  CLASS_REFERENCE_TYPE(A42)  

 CAE043  Publ i sh  des ign  CLASS_REFERENCE_TYPE(A43)  
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Anglais  Français  

Code  Code   

Preferred  name Nom  préférentiel  

Data  type  Type  de  données  

P lan  speci fi cation  P lan i fi er l a  spéci fi cation  

Gather data  for spec Réun i r l es  données  pour l a  spéci fi cation  

Set spec Défin i r l a  spéci fi cation  

Check errors  Véri fi er l es  erreu rs  

Provide  resource  Fourn i r l es  ressources  

P lan  revi ew P lan i fi er l a  réévaluation  

Show spec for revi ew Présenter l a  spéci fi cation  pour rééva luati on  

Exchange  comments   Échanger des  commentai res  

Advisory comments  Commentai res  consu l tati fs  

Compi l e  report  Réd i ger l e  rapport  

Request  au thori zation  Demander l ’ au tori sation  

Au thori ze  speci fi cation  Au tori ser l a  spéci fi cation  

Publ i sh  design  Publ i er l a  concepti on  

 

Figure  B.2  (2 de 2)  
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#CLASS_ID: =MDC_003         

#CLASS_NAME.en : =  

Relati on  meta-class  

       

#PROPERTY_ID  MDC_P001 _1 3  MDC_P004_1 . en  MDC_P200  MDC_P202  MDC_P203  MDC_P21 0  MDC_P21 1  

#PROPERTY_NAME.en  Code  Preferred  name  Relati on  type  Domain  of the  
function  

Codomain  of the  
function  

Role  of re lati on  Segment  

#DATATYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  

#REQUIREMENT KEY MAND  MAND      

 F1  Cl i en t  request  FUNC A-1  A0  Arrow i nput  

 F1 ’  Cl i en t  request  FUNC F1  C1  Arrow i nput  

 F2  Parts  spec FUNC A-1  A0  Arrow i nput  

 F2 ’  Parts  spec FUNC F2  C2  Arrow i nput  

 F3  Budget  FUNC A-1  A0  Arrow con trol  

 F3a  Budget  FUNC F3  C1  Arrow con trol  

 F3b  Budget  FUNC F3  A4  Arrow con trol  

 F4  I n ternational  s tandards  FUNC A-1  A0  Arrow con trol  

 F4a  I n ternational  s tandards  FUNC F4  C2  Arrow con trol  

 F4b  I n ternational  s tandards  FUNC F4  A3  Arrow con trol  
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Anglais  Français  

Code  Code   

Preferred  name Nom  préféren tie l  

Relati on  type  Type  de  re l ati on  

Domain  of the  function  Domaine  de  l a  fonction  

Codomain  of the  function  Co-domaine  de  l a  fonction  

Role  of re lati on  Rôle  de  l a  rel ati on  

Segment  Segment  

Cl i en t  request  Demande  du  cl i en t  

Parts  spec Spéci fi cation  des  parti es  

Budget   Budget   

I n ternational  s tandards  Normes  i n ternati onales  

Arrow F lèche  

I nput  En trée  

Control  Commande  

 

Figure  B.3  – Exemple de  métaclasse Relation  du  PAM  pour  
l ’ activi té  “concevoi r l e  produi t”  (1  de  6)  
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#PROPERTY_ID  MDC_P001 _1 3  MDC_P004_1 . en  MDC_P200  MDC_P202  MDC_P203  MDC_P21 0  MDC_P21 1  

#PROPERTY_NAME.en  Code  Preferred  name  Relati on  type  Domain  of the  
function  

Codomain  of the  
function  

Role  of re lati on  Segment  

#DATATYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  

#REQUIREMENT KEY MAND  MAND      

 F5  Des ign  tool s  FUNC A-1  A0  Arrow mechan ics  

 F5a  Des ign  tool s  FUNC F5  C2  Arrow mechan ics  

 F5b  Des ign  tool s  FUNC F5  A3  Arrow mechan ics  

 F6  Law &  regu lati on  FUNC A-1  A0  Arrow con trol  

 F6’  Law &  regu lati on  FUNC F6  A4  Arrow con trol  

 F7  Agreed  spec &  eval uation  FUNC A-1  A0  Arrow mechan ics  

 F7’  Agreed  spec &  eval uation  FUNC F7  A4  Arrow mechan ics  

 F8  Product design  FUNC A0  A-1  Arrow ou tput  

 F8’  Product design  FUNC A4  F8  Arrow ou tput  

 F1 1  Product i dea  FUNC C1  {F1 1 a,  F1 1 b  }  Arrow connecti vi ty  

 F1 1 a  Product i dea  FUNC F1 1  C2  Arrow connecti vi ty  

 F1 1 b  Product i dea  FUNC F1 1  A4  Arrow i nput  
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Anglais  Français  

Code  Code   

Preferred  name Nom  préférentiel  

Relati on  type  Type  de  rel ati on  

Domain  of the  function  Domaine  de  l a  fonction  

Codomain  of the  function  Co-domaine  de  l a  fonction  

Role  of re lati on  Rôle  de  l a  re l ati on  

Segment  Segment  

Design  tool s  Ou ti l s  de  conception  

Law & regu lati on   Loi s  &  règ lements  

Agreed  spec &  eval uation  Spéci fi cation  &  éva luati on  convenues  

Product design  Conception  du  produ i t  

Product i dea  I dée  de  produ i t  
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#PROPERTY_ID  MDC_P001 _1 3  MDC_P004_1 . en  MDC_P200  MDC_P202  MDC_P203  MDC_P21 0  MDC_P21 1  

#PROPERTY_NAME.en  Code  Preferred  name  Relati on  type  Domain  of the  
function  

Codomain  of the  
function  

Role  of re lati on  Segment  

#DATATYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  

#REQUIREMENT KEY MAND  MAND      

 F21  Draft  spec  FUNC  C2  A3  Arrow i nput  

 F22  F i nal  spec FUNC  C2  A4  Arrow i nput  

 F23  Evaluation  FUNC A3  A4  Arrow i nput  

 F31  Review comments  FUNC  A3  C2  Arrow i nput  

 F1 ”  Cl i en t  request  FUNC F1 ’  A1 1  Arrow I nput  

 F3a’  Budget  FUNC F3a  A1 4  Arrow Control  

 F1 1 1  Des ign  requ i rement  FUNC A1 1  A1 2  Arrow I nput  

 F1 21  Requ i red  speci fi cati on  FUNC  A1 2  {F1 21 a, F1 21 b, F1 21 c}  Arrow connecti vi ty  

 F1 21 a  Requ i red  speci fi cati on  FUNC  F1 21  A1 3  Arrow I npu t  

 F1 21 b  Requ i red  speci fi cati on  FUNC  F1 21  A1 4  Arrow I npu t  

 F1 21 c  Requ i red  speci fi cation  FUNC F1 21  A1 5  Arrow I nput  

 F1 31  Schedu l e  FUNC A1 3  A1 4  Arrow i nput  
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#PROPERTY_ID  MDC_P001 _1 3  MDC_P004_1 . en  MDC_P200  MDC_P202  MDC_P203  MDC_P21 0  MDC_P21 1  

#PROPERTY_NAME.en  Code  Preferred  name Relati on  type  Domain  of the  
function  

Codomain  of the  function  Role  of re lati on  Segment 

#DATATYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  

#REQUIREMENT KEY MAND  MAND      

 F1 41  Cost  estimation  FUNC A1 4  {  F1 41 a,  F1 41 b,  F1 41 c}  Arrow connecti vi ty  

 F1 41 a  Cost  estimation  FUNC F1 41  A1 2  Arrow con trol  

 F1 41 b  Cost  estimation  FUNC F1 41  A1 5  Arrow I npu t  

 F1 41 c  Cost  estimation  FUNC F1 41  A1 4  Arrow con trol  

 F1 51  Product i dea  FUNC A1 5  F1 1  Arrow ou tpu t 

 F1 1 a’  Product data  FUNC F1 1 a  A21  Arrow I nput  

 F2”  Parts  spec FUNC F2 ’  A22  Arrow I nput  

 F31 ’  Review comments  FUNC F31  A23  Arrow i nput  

 F4a’  I n ternational  s tandards  FUNC F4a  A22  Arrow Control  

 F5a’  Design  tool s  FUNC F5a  A23  Arrow Mechan ics  

 F21 1  Spec plan  FUNC A21  A22  Arrow I nput  

 F221  Gathered  data  FUNC A22  A23  Arrow I nput  

 F231  F i nal  spec FUNC A23  F22  Arrow ou tpu t 
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#PROPERTY_ID  MDC_P001 _1 3  MDC_P004_1 . en  MDC_P200  MDC_P202  MDC_P203  MDC_P21 0  MDC_P21 1  

#PROPERTY_NAME.en  Code  Preferred  name Relati on  type  Domain  of the  
function  

Codomain  of the  
function  

Role  of re lati on  Segment 

#DATATYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  

#REQUIREMENT KEY MAND  MAND      

 F232  Draft  spec  FUNC A23  F21  Arrow Oupu t  

 F233  Raw spec FUNC A23  A24  Arrow i npu t  

 F241  Error report  FUNC A24  A23  Arrow con trol  

 F251 a  Human  resource  FUNC F251  A22  Arrow mechan ics  

 F251 b  Human  resource  FUNC F251  A23  Arrow mechan ics  

 F21 ’  Draft  spec  FUNC F21  A31  Arrow I nput  

 F31 1  Review p lan  FUNC A31  A32  Arrow i nput  

 F321  Presentation  FUNC A32  A33  Arrow i nput  

 F322  Presentation  FUNC A32  A34  Arrow i nput  

 F331  F i nal  comments  FUNC {A33,  A34}  A35  Arrow i nput  

 F4ba  I n ternational  s tadards  FUNC F4b  A32  Arrow con trol  

 F4bb  I n ternational  s tadards  FUNC F4b  A33  Arrow con trol  

 F5b’  Design  tool s  FUNC  F5b  A32  Arrow mechan ics  
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#PROPERTY_NAME.en  Code  Preferred  name Relati on  type  Domain  of the  
function  

Codomain  of the  
function  

Role  of re lati on  Segment 

#DATATYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  

#REQUIREMENT KEY MAND  MAND      

 F351  Evaluation  FUNC A35  F23  Arrow ou tpu t 

 F352  Review comments  FUNC A35  F31  Arrow ou tpu t 

 F3b’  Budget  FUNC F3b  A41  Arrow i nput  

 F6”  Law & regu lati on  FUNC F6’  A42  Arrow con trol  

 F22 ’  F i nal  spec FUNC F22  A41  Arrow i nput  

 F1 1 b’  Product i dea  FUNC F1 1 b  A41  Arrow i nput  

 F41 1  Document for au thori zati on  FUNC A41  A42  Arrow I nput  

 F421  Au thori zed  speci fi cati on  FUNC A42  A43  Arrow i npu t  

 F431  Product design  FUNC A43  F8’  Arrow ou tput  

 F331 X Imperati ve  comments  FUNC {A33,  A34  }  A35  Arrow con trol  
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B.2  Exemple de d iagramme IDEF0  

Les  d iagrammes  su ivan ts  son t les  images  générées  par un  type  “preuve  de  concept”  d ’ou ti l  
au tomatisé  convertissan t  l es  données  du  PAM  décri tes  dans  l a  section  précédente  en  une  
image graph ique.  Seu le  une  partie  des  nœuds  est représentée  sous  la  forme de  d iagrammes.  
Les  données  et l es  d iagrammes de  l a  présente  Annexe B  son t fourn is  un iquement à  ti tre  
d ’exemple  pour l es  i n tégrateurs  et  ne  sont  pas  normati fs.  
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Anglais  Français  

Budget  Budget  

I n ternational  s tandards  Normes  i n ternati onales  

Law & regu lati on  Loi s  &  règ lements  

Design  product  Concevoi r l e  produ i t   

C l i en t  request  Requête  du  cl i en t  

Parts  spec Spéci fi cation  des  parti es  

Design  tool s  Outi l s  de  conception  
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Figure B.4 – Image  de  d iagramme IDEF0  correspondant à  A-0  (cadre contenant  A0)  
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Figure B.5 – Image  de  d iagramme IDEF0  correspondant à  A0   
(cadre  contenant les  sous-activi tés  de  A0)  
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Annexe C  
(in formative)  

 
Exemple  de  données  du  PAM  pour la  gestion  

des  opérations  de  production  

Un  exemple  de  description  issu  de  l ’ I EC  62264-3  est  donné  ci -après  pour i nd iquer l a  man ière  
don t l es  acti vi tés  normal isées  peuvent être  modél isées  dans  une  représentation  de  données  
appelée  “PAM”.  Pour rappel ,  l ’ objecti f n ’est pas  de  normal iser l es  opérations  de  gestion  de  la  
production ,  mais  d ' ind iquer comment l ’ I EC 62656-5  peu t être  appl iquée  pour modél iser l a  
figure  décrivan t un  ensemble  d ’acti vi tés  normal isées  avec un  modèle  cohérent de  données  
défin i  dans  l ’ I EC 62656-1 .  
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#CLASS_ID: =MDC_002       

#CLASS_NAME.en : =  

cl ass  meta-class  

     

#PROPERTY_ID  MDC_P001 _5  MDC_P004_1 . en  MDC_P01 0  MDC_P01 4  MDC_P221  

#PROPERTY_NAME.en  Code  Prefered_name Superclass  Appl i cab le  properti es  Segment  

#DATATYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  

#REQUIREMENT KEY MAND     

 A0  Producti on  operati on  management  Un i verse  {CAE001 ,  CAE002,  CAE003,  
CAE004,  CAE005,  CAE006,  
CAE007,  CAE008  }  

Acti vi ty  

 A1  Producti on  resou rce  management    Acti vi ty  

 A2  Detai l ed  production  schedu l i ng    Acti vi ty  

 A3  Product defi n i ti on  management    Acti vi ty  

 A4  Producti on  d i spatch ing    Acti vi ty  

 A5  Producti on  execu tion  management   Acti vi ty  

 A6  Producti on  data  col l ection    Acti vi ty  

 A7  Producti on  tracking    Acti vi ty  

 A8  Producti on  performance  anal ys i s    Acti vi ty  
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Anglais  Français  

Code  Code   

Preferred  name Nom  préférentiel  

Superclass  Superclasse  

Appl i cab le  properties  Propri étés  appl i cabl es  

Segment   Segment   

Production  operati on  management  Gestion  d ’opérations  de  production  

Production  resou rce  management  Gestion  des  ressou rces  de  l a  production  

Detai l ed  production  schedu l i ng  Ordonnancement  d étai l l é  de  l a  production  

Product defi n i ti on  management  Gestion  de  l a  d éfi n i ti on  de  produ i ts  

Production  d i spatch ing  Lancement d e  l a  production  

Production  execu tion  management Gestion  de  l ’ exécu ti on  de  l a  production  

Production  data  col l ection  Col l ecte  des  données  de  production  

Production  tracking  Su ivi  d e  l a  production  

Production  performance anal ys i s  Analyse  de  l a  performance  de  l a  producti on  

Acti vi ty  Acti vi té  

 

Figure C. 1  – Exemple de  métaclasse Class  pour la  gestion  des  opérations   
de  production  défin ie  dans  l ’ IEC  62264-3  
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#CLASS_ID: =MDC_003     

#CLASS_NAME.en : =  

Property meta-class  

   

#PROPERTY_ID  MDC_P001 _6  MDC_P004_1 . en  MDC_P022  

#PROPERTY_NAME.en  Code  Preferred  name  Data  type  

#DATATYPE  STRING_TYPE  TRANSLATABLE_STRING  STRING_TYPE  

#REQUIREMENT KEY MAND  MAND  

 CAE001  Production  resou rce  management  CLASS_REFERENCE_TYPE(A1 )  

 CAE002  Detai l ed  production  schedu l i ng  CLASS_REFERENCE_TYPE(A2)  

 CAE003  Production  defi n i ti on  management  CLASS_REFERENCE_TYPE(A3)  

 CAE004  Production  d i spatch ing  CLASS_REFERENCE_TYPE(A4)  

 CAE005  Production  execu tion  managment  CLASS_REFERENCE_TYPE(A5)  

 CAE006  Product  data  col l ection  CLASS_REFERENCE_TYPE(A6)  

 CAE007  Production  tracking  CLASS_REFERENCE_TYPE(A7)  

 CAE008  Production  performance  anal ys i s  CLASS_REFERENCE_TYPE(A8)  
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Anglais  Français  

Code   Code   

Preferred  name  Nom  préféren ti el  

Data  type  Type  de  données  

Production  resou rce  management  Gesti on  des  ressou rces  de  l a  production  

Detai l ed  production  schedu l i ng  Ordonnancement d étai l l é  de  l a  production  

Product defi n i ti on  management  Gesti on  de  l a  d éfi n i ti on  de  produ i ts  

Production  d i spatch ing  Lancement  d e  l a  production  

Production  execution  management  Gestion  de  l ’ exécution  de  l a  production  

Production  data  col l ection  Col l ecte  des  données  de  production  

Production  tracking  Su ivi  d e  l a  production  

Production  performance  anal ys i s  Analyse  de  l a  performance  de  l a  producti on  

 

Figure C.2  – Exemple de  métaclasse Property pour l a  gestion  des   
opérations  de  production  défin ie  dans  l ’ IEC  62264-3  
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#CLASS_ID: =MDC_003         

#CLASS_NAME.en : =  

Relati on  meta-class  

       

#PROPERTY_ID  MDC_P001 _1 3  MDC_P004_1 . en  MDC_P200  MDC_P202  MDC_P203  MDC_P21 0  MDC_P21 1  

#PROPERTY_NAME.en  Code  Preferred  name  Relati on  type  Domain  of the  
function  

Codomain  of the  
function  

Role  of re lati on  Segment  

#DATATYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  STRING_TYPE  

#REQUIREMENT KEY MAND  MAND      

 F1  Production  defi n i ti on  FUNC A-1  A0  Arrow i nput  

 F2  Production  schedu le  FUNC A-1  A0  Arrow i nput  

 F3  (revi sed)  production  defi n i ti on  FUNC A0  A-1  Arrow ou tput  

 F4  Production  performance  FUNC A0  A-1  Arrow ou tput  

 F5  Production  capabi l i l ty  FUNC A0  A-1  Arrow ou tput  

 F6  Production  capabi l i l ty  FUNC A1  F5  Arrow ou tpu t 

 F7  Resou rce  avai l ab i l i ty  FUNC A1  {F7a,  F7b  }  Arrow connecti vi ty  

 F7a  Resou rce  avai l ab i l i ty  FUNC F7  A4  Arrow i nput  

 F7b  Resou rce  avai l ab i l i ty  FUNC F7  A8  Arrow i nput  
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Anglais  Français  

Code   Code   

Preferred  name  Nom  préféren ti el  

Relati on  type  Type  de  re l ati on  

Domain  of the  function  Domaine  de  l a  fonction  

Codomain  of the  function  Co-domaine  de  l a  fonction  

Role  of re lati on  Rôle  de  l a  re l ati on  

Segment   Segment  
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Figure  C.3  – Exemple de  métaclasse Relation  pour l a  gestion  des  opérations   
de  production  défin ie  dans  l ’ IEC  62264-3  (1  de 3)  
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Figure  C.3  (2 de 3)  
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Figure C.4 – Nœud  autogénéré  IDEF  0  A-0  (en  haut)  pour l a  gestion  des  opérations   
de  production ,  défin ie  dans  l ’ IEC  62264-3  
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Figure  C.5 – Nœud  autogénéré  IDEF  0  A-0  pour la  gestion  des  opérations   
de  production ,  défin ie  dans  l ’ IEC  62264-3  
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