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ELECTRONIC RAILWAY EQUIPMENT –  

ON-BOARD MULTIMEDIA AND TELEMATIC  
SUBSYSTEMS FOR RAILWAYS –  

 
Part  1 :  General  arch i tecture  

 
FORE W ORD  

1 )  Th e  I n t e rn at i o n al  E l e ct ro te ch n i cal  C o m m i s s i o n  ( I E C )  i s  a  wo rl d wi d e  o rg an i z at i o n  fo r s tan d a rd i z at i o n  c o m p ri s i n g  
al l  n ati o n a l  e l e c tro te ch n i cal  c o m m i tte e s  ( I E C  N ati o n a l  C o m m i tt e e s ) .  Th e  o b j e c t  o f  I E C  i s  to  p ro m o te  
i n t e rn at i o n a l  co - o p e rat i o n  o n  a l l  q u e s t i o n s  co n c e rn i n g  s t an d a rd i z ati o n  i n  th e  e l e ct ri c al  an d  e l e ctro n i c  f i e l d s .  To  
th i s  e n d  a n d  i n  a d d i t i o n  t o  o t h e r  act i vi t i e s ,  I E C  p u bl i s h e s  I n te rn at i o n al  S t an d ard s ,  Te ch n i cal  S p e c i f i c at i o n s ,  
Te c h n i cal  R e p o rts ,  P u bl i cl y  Avai l ab l e  S pe ci f i cat i o n s  ( P AS )  an d  G u i d e s  ( h e re aft e r re fe rre d  t o  as  “ I E C  
P u bl i c at i o n ( s ) ” ) .  Th e i r  pre p arati o n  i s  e n tru s t e d  t o  te ch n i cal  co m m i t te e s ;  an y I E C  N at i o n al  C o m m i t te e  i n t e re s te d  
i n  t h e  s u b j e c t  d e al t  wi t h  m ay p art i ci p ate  i n  th i s  p re p arat o ry wo rk.  I n t e rn at i o n al ,  g o ve rn m e n tal  a n d  n o n -
g o ve rn m e n tal  o rg an i z ati o n s  l i a i s i n g  wi t h  th e  I E C  al s o  p art i ci p at e  i n  t h i s  p re p arati o n .  I E C  c o l l a b o rate s  cl o s e l y  
wi t h  t h e  I n t e rn at i o n al  O rg an i z ati o n  fo r  S tan d a rd i z at i o n  ( I S O )  i n  ac co rd an ce  wi th  c o n d i t i o n s  d e t e rm i n e d  by  
ag re e m e n t  b e t we e n  t h e  t wo  o rg an i z at i o n s .  

2 )  Th e  fo rm al  d e ci s i o n s  o r  a g re e m e n ts  o f  I E C  o n  t e c h n i cal  m att e rs  e xp re s s ,  as  n e a rl y as  p o s s i b l e ,  a n  i n te rn at i o n a l  
co n s e n s u s  o f  o p i n i o n  o n  th e  re l e van t  s u b j e c ts  s i n ce  e ach  te ch n i cal  c o m m i t te e  h as  re p re s e n tati o n  fro m  al l  
i n t e re s t e d  I E C  N at i o n al  C o m m i tt e e s .   

3 )  I E C  P u b l i cat i o n s  h ave  th e  fo rm  o f  re c o m m e n d at i o n s  fo r  i n t e rn ati o n al  u s e  a n d  are  ac ce pt e d  b y I E C  N ati o n al  
C o m m i tt e e s  i n  t h at  s e n s e .  W h i l e  al l  re as o n abl e  e ffo rts  are  m ad e  to  e n s u re  t h at  th e  t e ch n i cal  co n t e n t  o f  I E C  
P u bl i c at i o n s  i s  ac cu rat e ,  I E C  can n o t  be  h e l d  re s p o n s i b l e  fo r  th e  way i n  wh i c h  th e y  are  u s e d  o r  f o r  an y  
m i s i n te rp re t ati o n  b y an y e n d  u s e r.  

4)  I n  o rd e r to  p ro m o te  i n te rn ati o n al  u n i fo rm i t y,  I E C  N at i o n al  C o m m i tt e e s  u n d e rtake  to  a p p l y I E C  P u bl i cat i o n s  
tran s p are n tl y t o  t h e  m a xi m u m  e xte n t  p o s s i bl e  i n  th e i r  n a t i o n al  an d  re g i o n al  pu bl i cati o n s .  An y d i ve rg e n ce  
be t we e n  an y I E C  P u b l i cati o n  a n d  t h e  co rre s po n d i n g  n at i o n al  o r re g i o n a l  pu b l i cati o n  s h al l  b e  cl e arl y  i n d i c at e d  i n  
th e  l at te r.  

5 )  I E C  i t s e l f  d o e s  n o t  p ro vi d e  an y att e s t at i o n  o f  co n fo rm i ty.  I n d e p e n d e n t  c e rt i f i cati o n  b o d i e s  p ro vi d e  co n fo rm i t y  
as s e s sm e n t  s e rvi ce s  an d ,  i n  s o m e  are as ,  ac ce s s  t o  I E C  m arks  o f  co n fo rm i ty.  I E C  i s  n o t  re s po n s i b l e  fo r  a n y  
s e rvi c e s  carri e d  o u t  b y i n d e p e n d e n t  ce rt i f i cat i o n  b o d i e s .  

6 )  Al l  u s e rs  s h o u l d  e n s u re  t h at  th e y h ave  th e  l ate s t  e d i t i o n  o f  t h i s  pu bl i c at i o n .  

7)  N o  l i a bi l i t y  s h al l  att ach  to  I E C  o r  i ts  d i re c to rs ,  e m pl o ye e s ,  s e rvan ts  o r  a g e n t s  i n cl u d i n g  i n d i vi d u al  e xp e rt s  an d  
m em be rs  o f  i ts  te ch n i ca l  co m m i tt e e s  an d  I E C  N at i o n al  C o m m i t te e s  fo r an y p e rs o n al  i n j u ry,  p ro p e rt y d am ag e  o r  
o th e r d am ag e  o f  an y n at u re  wh ats o e ve r,  wh e th e r  d i re ct  o r  i n d i re ct ,  o r  fo r  c o s ts  ( i n cl u d i n g  l e g al  fe e s )  an d  
e xp e n s e s  a ri s i n g  o u t  o f  th e  pu bl i cati o n ,  u s e  o f,  o r re l i a n ce  u p o n ,  t h i s  I E C  P u bl i cat i o n  o r an y o th e r I E C  
P u b l i cati o n s .   

8 )  Att e n ti o n  i s  d ra wn  t o  th e  N o rm at i ve  re fe re n c e s  ci t e d  i n  t h i s  pu bl i c ati o n .  U s e  o f  th e  re f e re n ce d  p u bl i c at i o n s  i s  
i n d i s p e n s a b l e  fo r  t h e  co rre ct  ap pl i cat i o n  o f  t h i s  p u bl i c at i o n .  

9 )  Att e n ti o n  i s  d ra wn  t o  t h e  p o s s i b i l i t y  t h at  s o m e  o f  th e  e l e m e n t s  o f  t h i s  I E C  P u bl i c at i o n  m ay be  t h e  s u bj e ct  o f  
p at e n t  ri g h t s .  I E C  s h al l  n o t  be  h e l d  re s p o n s i b l e  fo r  i d e n ti fyi n g  an y o r  a l l  s u ch  p at e n t  ri g h t s .  

I n te rn ati o n al  S tan d ard  I E C  6 2 5 8 0 - 1  h as  b e e n  pre p are d  b y I E C  te ch n i cal  c o m m i tte e  9 :  
E l e ctri cal  e q u i pm e n t  an d  s ys te m s  fo r rai l wa ys .  

Th e  te x t  o f  th i s  s tan d ard  i s  b as e d  o n  th e  fo l l o wi n g  d o cu m e n ts :  

F D I S  R e p o rt  o n  vo ti n g  

9 /1 9 9 0 /F D I S  9 /2 0 0 5 /R V D  

 
Th i s  p u b l i c ati o n  h as  b e e n  d rafte d  i n  acc o rd an c e  wi th  th e  I S O/I E C  D i re cti ve s ,  P art  2 .  

A l i s t  o f  al l  p arts  o f  I E C  6 2 5 8 0  s e ri e s ,  u n d e r th e  g e n e ral  t i t l e  Electronic railway equipment – 
On-board multimedia and telematic subsystems for railways,  can  b e  fo u n d  o n  th e  I E C  
we bs i te .  
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Th e  c o m m i tte e  h as  d e c i d e d  th at  th e  c o n te n ts  o f  th i s  p u b l i c ati o n  wi l l  re m ai n  u n c h an g e d  u n ti l  
th e  s tab i l i t y d ate  i n d i cate d  o n  th e  I E C  we b s i te  u n d e r " h ttp: //we bs to re . i e c. c h "  i n  th e  d ata 
re l ate d  to  th e  s p e c i f i c  p u b l i c ati o n .  At  th i s  d ate ,  th e  p u b l i c ati o n  wi l l  b e  

•  re co n fi rm e d ,  
•  wi th d rawn ,  

•  re p l ac e d  b y a re vi s e d  e d i ti o n ,  o r  

•  am e n d e d .  

 

IMPORTANT – The 'colour inside'  l ogo  on  the  cover page  of  th is  publ ication  ind icates 
that  i t  contains colours  wh ich  are considered  to  be usefu l  for the correct  
understand ing  of  i ts  contents.  Users shou ld  therefore prin t  th is  document  using  a  
colour prin ter.  
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I N TROD U CTI O N  

I E C  6 2 5 8 0 - 1  d e fi n e s  th e  g e n e ral  arc h i te ctu re  o f  th e  O n - bo ard  M u l ti m e d i a an d  Te l e m ati c  
S u bs ys te m s  ( O M TS ) ,  s o  as  to  ach i e ve  c o m pati b i l i ty b e twe e n  s u bs ys te m s  i n  th e  s am e  ve h i cl e  
an d  b e twe e n  s u bs ys te m s  o n - bo ard  o f  d i ffe re n t  ve h i cl e s  i n  th e  s am e  trai n .  

N O TE  1  Th e  acro n ym  O M TS  re p l ace s  t h e  p re vi o u s  O M M S  ( O n - bo a rd  M u l t i M e d i a  S u bs ys te m )   d e fi n i t i o n ,  d u e  to  a  
ch an g e  i n  th e  t i t l e  o f  th i s  s t an d ard .   

Th e  m u l t i m e d i a  an d  te l e m ati c  s ys te m  i s  c o m po s e d  o f  bu t  n o t  l i m i te d  to :  

A Vi d e o  s u rve i l l an ce /C C TV  

B  D ri ve r  an d  cre w o ri e n tate d  s e rvi ce s  

C  P as s e n g e r  o ri e n tate d  s e rvi c e s  

D  Trai n  o p e rato r  an d  m ai n tai n e r o ri e n tate d  s e rvi ce s  

OM TS s  i n s tal l e d  i n  th e  s am e  ve h i c l e  ( c o n s i s t)  c o m m u n i cate  b y m e an s  o f  th e  c o n s i s t  n e two rk.  

OM TS s ,  i n s tal l e d  i n  d i ffe re n t  ve h i c l e  ( c o n s i s t)  i n  th e  s am e  trai n ,  co m m u n i cate  b y m e an s  o f  
th e  trai n  n e two rk.  

I t  i s  l i ke l y th at  e ac h  OM TS  e xch an g e s  i n fo rm ati o n  wi th  ap p l i c ati o n s  i n s tal l e d  o n - g ro u n d  b y 
m e an s  o f  a  wi re l e s s  c o m m u n i c ati o n  g ate wa y.  

Th e  o n - b o ard  c o m m u n i c ati o n  an d  th e  o n - b o ard  to  g ro u n d  co m m u n i cati o n  are  s pe ci f i e d  b y th e  
I E C  6 1 3 7 5  s e ri e s .  

N O TE  2  B o a rd - t o - g ro u n d  co m m u n i cati o n  i s  i n t e n d e d  as  a  g e n e ri c  l i n k,  wi th  n o  as s u m p ti o n  o n  t h e  u n d e rl yi n g  
te ch n o l o g y ( rad i o ,  s at e l l i te  o r  o t h e r) .  

As  i l l u s trate d  i n  F i g u re  1 ,  th e  I E C  6 2 5 8 0  s e ri e s  i s  s tru c tu re d  as  fo l l o ws :  

I E C  6 2 5 8 0 - 1 :  G e n e ral  arch i te ctu re  

I E C  6 2 5 8 0 - 2 :  Vi d e o  s u rve i l l an ce /C C TV s e rvi c e s   

D ri ve r an d  cre w o ri e n tate d  s e rvi ce s ,  p as s e n g e r o ri e n tate d  s e rvi c e s  an d  trai n  
op e rato r/m ai n tai n e r o ri e n tate d  s e rvi ce s  are  m atte rs  o f  s tan d ard i s ati o n  wh i ch  can  b e  
ad d re s s e d  i n  th e  fu tu re .  

 

Figure 1  – OMTS categories and  structure of  the IEC  62580 series  

IEC 

General  
arch i tecture  

1  

2  

A – Vi d e o  
s u rve i l l an c e /C C TV  

C  – P as s e n g e r o ri e n tat e d  
s e rvi c e s  

B  – D ri ve r an d  cre w 
o ri e n t at e d  s e rvi ce s  

D  – Trai n  o pe rat o r a n d  
m ai n t ai n e r o ri e n t at e d  s e rvi ce s  
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ELECTRONIC RAILWAY EQUIPMENT –  
ON-BOARD MULTIMEDIA AND TELEMATIC  

SUBSYSTEMS FOR RAILWAYS –  
 

Part  1 :  General  arch i tecture  
 
 
 

1  Scope 

Th i s  p art  o f  I E C  6 2 5 8 0  s pe ci f i e s  th e  g e n e ral  arch i te ctu re  o f  th e  O n - b o ard  M u l t i m e d i a an d  
Te l e m ati c  S u bs ys te m ,  wh i ch  i n cl u d e s  fo u r c ate g o ri e s  o f  m u l t i m e d i a  an d  te l e m ati c  s u bs ys te m s  
i d e n ti f i e d  as :  

A  Vi d e o  s u rve i l l an ce /C C TV 

B   D ri ve r  an d  cre w o ri e n tate d  s e rvi ce s  

C   P as s e n g e r  o ri e n tate d  s e rvi c e s  

D   Trai n  o p e rato r  an d  m ai n tai n e r o ri e n tate d  s e rvi ce s  

Th i s  p art  e s tab l i s h e s :  

•  th e  b o u n d ar y b e twe e n  th e  OM TS  an d  th e  o n - bo ard  co m m u n i c ati o n  s ys te m ,  as  d e s cri b e d  
b y th e  I E C  6 1 3 75  s e ri e s  

•  th e  m e th o d o l o g y to  d e s cri be  a n  OM T S  i n  te rm s  o f  abs tract  m o d e l  

•  th e  g e n e ral  p ri n c i pl e s  an d  th e  bas i c  re q u i re m e n ts  to  s p e c i f y th e  s e rvi ce s  p ro vi d e d /n e e d e d  
b y e ach  cate g o r y 

•  th e  appro ac h  to  e n s u re  i n te ro p e rab i l i t y b e twe e n  s e rvi ce s  

Th i s  p art  g i ve s  g u i d e l i n e s  fo r:  

•  OM TS  cl as s i f i c ati o n  

•  fu n cti o n al  bre akd o wn  s tru ctu ri n g  

•  s ys te m  bre akd o wn  s tru ctu ri n g  

•  fo rm al  s pe c i f i cati o n  o f  an  OM T S  

Th i s  p art  i s  ap p l i cab l e  to  an y t yp e  o f  trai n ,  e . g .  o p e n  trai n s ,  m u l t i pl e  u n i t  trai n s  an d  cl o s e d  
trai n s .  

N O TE  Th e  g e n e ral  a rc h i t e ct u re  pro vi d e s  a  co m m o n  bas i s  fo r t h e  app l i c at i o n  c at e g o ri e s  d e fi n e d  i n  pa rt  2  a n d  
po s s i b l e  fu tu re  p a rt s  o f  t h i s  s e ri e s  o f  s tan d a rd s .  C o n s e q u e n t l y,  t h e  ap p ro ach  i s  h o m o g e n e o u s  fo r  al l  m u l t i m e d i a  
an d  te l e m ati c  s u b s ys t e m s  ad d re s s e d  b y th i s  s e ri e s  o f  s t an d a rd s .  

2 Normative references 

Th e  fo l l o wi n g  d o cu m e n ts ,  i n  wh o l e  o r  i n  p art,  are  n o rm ati ve l y re fe re n c e d  i n  th i s  d o cu m e n t  an d  
are  i n d i s p e n s ab l e  fo r i ts  ap p l i cati o n .  Fo r d ate d  re fe re n ce s ,  o n l y th e  e d i t i o n  ci te d  app l i e s .  F o r  
u n d ate d  re fe re n c e s ,  th e  l ate s t  e d i t i o n  o f  th e  re fe re n c e d  d o cu m e n t  ( i n cl u d i n g  an y 
am e n d m e n ts )  ap p l i e s .  

I E C  6 1 3 7 5  ( al l  p arts ) ,  Electronic railway equipment – Train communication network (TCN)  

I E C  6 1 3 7 5 - 2 - 3 ,  Electronic railway equipment – Train communication network (TCN) – Part 2-
3: TCN communication profile 
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I E C  6 1 3 7 5 - 2 - 4 ,  Electronic railway equipment – Train communication network (TCN) –  
Part 2-4: TCN application profile1  

I E C  6 1 3 7 5 - 2 - 6 ,  Electronic railway equipment – Train communication network – Part 2-6: On-
board to ground communication 

I E C  6 2 2 8 0 ,  Railway applications – Communication,  signalling and processing systems – 
Safety related communication in transmission systems  

I S O /I E C  8 8 2 4  ( al l  p arts ) ,  Information technology – Abstract Syntax Notation One (ASN.1)  

I S O/I E C  8 8 2 5 ,  Information technology – ASN.1  encoding rules: Specification of Basic 
Encoding Rules (BER),  Canonical Encoding Rules (CER) and Distinguished Encoding Rules 
(DER) 

I SO/I EC 9646 (al l  parts) ,  Information technology – Open Systems Interconnection – 
Conformance testing methodology and framework 

I S O/I E C  4 2 0 1 0 : 2 0 1 1 ,  Systems and software engineering – Architecture description  

E N 1 5 3 8 0 - 4,  Railway applications – Classification system for railway vehicles – Part 4: 
Function groups 

3 Terms,  defin i tions,  abbreviations,  acronyms,  and  conventions  

3. 1  Terms and  defin i t ions  

Fo r th e  pu rp o s e s  o f  th i s  d o c u m e n t,  th e  fo l l o wi n g  te rm s  an d  d e fi n i t i o n s  ap p l y.   

3.1 . 1   
commun ication  
cap ab i l i t y to  tran s fe r  i n fo rm ati o n  b e twe e n  d i ffe re n t  parts  o f  a  s ys te m  o r  s u b s ys te m  

N o t e  1  t o  e n t ry:   C o m m u n i cati o n  m ay re fe r t o  o n - b o a rd ,  tra i n - g ro u n d ,  trai n - trai n  o r g ro u n d - g ro u n d  tran s m i s s i o n .  

3. 1 .2   
enti ty 
an y c o n cre te  o r  abs tract  th i n g  o f  i n te re s t   

N o t e  1  t o  e n try:  W h i l e  i n  g e n e ra l  th e  wo rd  e n t i t y  can  b e  u s e d  t o  re f e r t o  an yt h i n g ,  i n  th e  c o n te xt  o f  m o d e l l i n g  i t  i s  
re s e rve d  to  re fe r to  th i n g s  i n  t h e  u n i ve rs e  o f  d i s c o u rs e  b e i n g  m o d e l l e d  ( I S O /I E C  1 0 7 46 - 2 ) .  

3. 1 .3   
function  
s pe c i f i c  p u rpo s e  o r o bj e c ti ve  to  b e  acc o m pl i s h e d ,  wh i ch  can  b e  s p e ci fi e d  o r d e s cri b e d  wi th o u t  
re fe re n c e  to  th e  p h ys i cal  m e an s  o f  ach i e vi n g  i t  

N o t e  1  t o  e n t ry:  A fu n c ti o n  t ran s fe rs  ( co n s i d e re d  as  a  bl ack  b o x)  i n p u t  p a ram e te rs  ( m ate ri al ,  e n e rg y,  i n fo rm ati o n )  
i n to  ai m  re l at e d  o u tp u t  pa ram e t e rs  ( m at e ri al ,  e n e rg y,  i n f o rm ati o n ) .  

3. 1 .4   
Functional  Breakdown  Structu re   
FBS 
h i e rarc h i cal  s tru ctu re  s u m m ari zi n g  a  s e t  o f  fu n cti o n s  l e ad i n g  to  th e  s am e  g e n e ral  fo cu s  o r  
s e rvi ce ,  o rg an i z e d  i n  fu n cti o n  l e ve l s  

___________ 

1   To  be  p u bl i s h e d .  
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3.1 .5   
function  carriers  
ph ys i cal  u n i t  o f  o bs e rvati o n  to  fu l f i l  o r  p art l y f u l f i l  o n e  o r  m o re  re q u i re d  f u n cti o n s  

N o t e  1  t o  e n t ry:  F u n ct i o n  carri e rs   are  co n s i d e re d  as  b l ack b o x wh i l e  d e s cri b i n g  th e  fu n cti o n .  

3. 1 .6   
function  fo l lower 
ap p l i cati o n  pro c e s s  wh i ch  e xch an g e s  m e s s ag e s  wi th  th e  o u ts i d e  wo rl d  o n l y b y m e an s  o f  a  
fu n cti o n  l e ad e r  

3. 1 .7   
function  l eader 
ap p l i cati o n  pro c e s s  wh i ch  m an ag e s  e xch an g e d  m e s s ag e s  wi th  th e  o u ts i d e  wo rl d ,  ro u t i n g  
th e m  ap pro pri ate l y to  an d  fro m  th e  fu n cti o n  fo l l o we r( s )  i n  a  co o rd i n ate d  wa y  

3.1 .8   
function  l evel  
h i e rarc h y l e ve l  to  g ro u p fu n cti o n s  o f  e q u al  p u rp o s e .  Th e  f i rs t  th re e  l e ve l s  are  d e fi n e d  h e re i n  
u n d e r:  

1 st  l evel  function  
fu n cti o n al  d o m ai n  th at  e n co m pas s e s  a s e t  o f  fu n cti o n s  re l ate d  to  a  s am e  g e n e ral  fo cu s  o r  
s e rvi ce  fo r  th e  c o n s i d e re d  ( ro l l i n g  s to ck)  s ys te m  

N o t e  1  t o  e n t ry:  E xam p l e  fo r  a  1 s t  l e ve l  fu n c ti o n  i s :  

– P ro vi d e  ap p ro p ri at e  co n d i t i o n s  to  p as s e n g e rs ,  t rai n  c re w a n d  p ay l o a d .  

2nd  l evel  function  
re l ate d  to  a  s p e c i f i c  s e t  o f  act i vi t i e s  wh i ch  c o n tri bu te s  to  th e  co m pl e ti o n  o f  th e  fu n c ti o n al  
d o m ai n  d e f i n e d  at  th e  f i rs t  l e ve l  

N o t e  1  t o  e n t ry:  E xam p l e s  fo r  a  2 n d  l e ve l  fu n c ti o n  a re :  

– P ro vi d e  pro pe r c l i m at e .  

– P ro vi d e  pas s e n g e r i n fo rm ati o n  an d  e n te rtai n m e n t.  

N o t e  2  t o  e n t ry:  At  th i s  l e ve l ,  i t  i s  n o t  s ai d  h o w a  2 n d  l e ve l  fu n ct i o n  i s  to  b e  i m p l e m e n t e d .  

N o t e  3  t o  e n t ry:  A  s pe ci f i c  2 n d  l e ve l  fu n cti o n  o fte n  i s  re l a te d  to  a n  e n g i n e e ri n g  d i s ci p l i n e  an d  m i g h t  be  
s u pp o rte d  b y o n e  o r  a  m i n i m u m  n u m b e r o f  s u b s ys t e m s .  

N o t e  4  t o  e n t ry:  E ach  f u n ct i o n  at  l e ve l  2  o r  l e ve l  3  h as  o n e  o r s e ve ral  tran s ve rs e  f u n c ti o n s  as  s u b - fu n ct i o n s .  

3rd  level  function  
re l ate d  to  a  s p e c i fi c  acti vi t y wi th i n  th e  re l ate d  s e t  o f  i n te rc o n n e c te d  ac t i vi t i e s ,  i t  
e n c o m pas s e s  a  s e t  o f  tas ks  

N o t e  1  to  e n try:  A  fu n cti o n  at  l e as t  at  l e ve l  3  s h o u l d  b e  s u pp o rt e d  as  m u ch  as  p o s s i bl e  b y o n e  s i n g l e  
s u bs ys t e m .  

N o t e  2  t o  e n t ry:  An  e xam pl e  fo r 3 rd  l e ve l  fu n ct i o n  i s :  

– P ro vi d e  an d  s u pp o rt  m u l t i m e d i a fo r  p as s e n g e r e n t e rt ai n m e n t.  

N o t e  3  t o  e n t ry:  E ac h  f u n cti o n  at  l e ve l  2  o r  3  h as  o n e  o r s e ve ra l  tra n s ve rs e  fu n ct i o n s  as  s u b- fu n ct i o n s .  

3. 1 .9   
model   
abs tracti o n  o r re pre s e n tati o n  o f  s o m e  as p e ct  o f  a  s ys te m .  
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3.1 . 1 0   
mu l t imed ia  
e l e ctro n i c  pro d u c ti o n ,  c o d i n g /d e c o d i n g ,  pro c e s s i n g ,  d e l i ve ry an d  co n s u m i n g  o f  i n fo rm ati o n  
u s i n g  a co m b i n ati o n  o f  o n e  o r m o re  m e d i a i n cl u d i n g  vi d e o ,  s t i l l  i m ag e s ,  au d i o ,  te xt  i n  s u c h  a  
wa y th at  can  b e  d yn am i c al l y u p d ate d  an d /o r  i n te racti ve l y acce s s e d  

3.1 . 1 1   
ontology 
s tru c tu re  o f  c o n ce p ts  o r  e n t i t i e s  wi th i n  a  d o m ai n ,  o rg an i ze d  b y re l ati o n s h i p s ;  a  s ys te m  m o d e l  

N o t e  1  to  e n t ry:  An  o n to l o g y  i s  a  m e th o d o l o g y wh i c h  al l o ws  t o  s p e ci fy kn o wl e d g e  wi t h i n  a  s pe ci f i c  d o m ai n  i n  
te rm s  o f  co n c e p ts  an d  t h e  re l a t i o n s h i ps  wh i c h  o ccu r b e t we e n  th e m ,  s o  as  t o  u n am b i g u o u s l y  d e fi n e  t h e  m e an i n g  o f  
e ach  co n c e pt  wi th i n  a  ce rtai n  co n t e xt .  An  o n to l o g y can  b e  i m pl e m e n t e d  u s i n g  a  s e m an ti c  fo rm al  l an g u ag e  wh i ch  i s  
m ac h i n e - i n t e rp re t ab l e ,  b u i l d i n g  a  m o d e l  o f  th e  kn o wl e d g e  d o m ai n  wh i c h  ca n  b e  au t o m ati c al l y  pro ce s s e d  by  
co m pu te rs .  

3. 1 . 1 2   
operation  
al l  fu n cti o n s  wh i ch  d e al  wi th  th e  s afe t y an d  re g u l ar e x pl o i tat i o n  o f  th e  tran s po rtati o n  s e rvi c e  

N o t e  1  t o  e n t ry:  O p e rati o n a l  s e rvi ce s  are  re l at e d  to  t rac ti o n ,  braki n g  a n d  d o o r m an ag e m e n t.   

3. 1 . 1 3   
requ i rement  
n e c e s s ary c o n d i t i o n  o r  ab i l i t y to  c o n s trai n  th e  s o l u ti o n s  o f  a  tas k o r  an  ai m  

N o t e  1  t o  e n t ry:  A re q u i re m e n t  d e s cri b e s  fo r  e xam p l e ,  pe rfo rm an c e  c h arac te ri s t i cs ,  o pe rati o n al  co n d i t i o n s  a n d  
q u al i ty  at t ri b u te s ,  e xpre s s e d  a s  m e as u ra b l e  a n d  t e s t a bl e  t e c h n i c al  p aram e t e rs  o r  i n d i cat o rs .  

N o t e  2  t o  e n t ry:  R e q u i re m e n t s  are  u s u al l y  s u m m ari z e d  i n  a  s p e c i f i c at i o n .  

N o t e  3  to  e n t ry:  B e s i d e  re q u i re m e n t s  al l o cate d  to  f u n ct i o n s  th e re  are  ad d i t i o n al  re q u i re m e n ts  al l o cate d  t o  o t h e r  
fe atu re s  ( e . g .  d e s i g n ,  m an u fact u ri n g ) .  

Th e  re q u i re m e n ts  are  c l as s i f i e d ,  b u t  n o t  o n l y,  i n to  th e  f o l l o wi n g  c ate g o r i e s :  

functional  requ i rement  
e xpre s s e s  th e  re q u i re m e n ts  o n  a  ce rtai n  fu n cti o n al i t y  

N o t e  1  to  e n t ry:  F u n ct i o n al  re q u i re m e n ts  an d  u s e  cas e s  co m e  fro m  p as s e n g e r/p a y l o ad  a n d  o p e rato r 
re q u e s t  rath e r th a n  fro m  i n te g rat o r a n d  s u p p l i e r.  Th e y e xp re s s  th e  re q u i re m e n t s  o n  a  c e rt ai n  f u n cti o n al i t y  
g i ve n  i n  th e  F B S  re g ard i n g  i n t e ro pe ra bi l i t y  ( wi t h  o t h e r fu n ct i o n s ) ,  o pe rati o n ,  fu n ct i o n / b e h a vi o u r,  o r  fu n ct i o n al  
arc h i t e c tu re /d e s i g n  c o n s tra i n ts .  

Th e  fu n cti o n al  d e s i g n at i o n  u s u al l y  i s  a d d i t i o n a l l y  s t at e d  m o re  pre c i s e l y  b y d e tai l  p ro p e rt i e s ,  t h at  p ro vi d e  m o re  
i n fo rm at i o n  re f e rri n g  to  re l i a bi l i ty,  avai l a bi l i t y,  pe rfo rm an c e ,  q u al i t y,  d o cu m e n t at i o n ,  i n pu t,  o u tp u t ,  re al - t i m e .  

Th e s e  h i g h e r- l e ve l  fu n ct i o n al  g o al s  p o i n t e d  o u t  fo r  am bi e n t  co n d i t i o n s ,  d e s i g n  fe at u re s  an d  s e l e ct e d  ta rg e t  
g ro u ps /t arg e t  o b j e ct s  are  “ re q u i re m e n ts  t o  a  fu n c ti o n ”.  

system  requ i rement  
re q u i re m e n t  o n  a  s u bs ys te m  o r d e vi c e  

N o t e  1  t o  e n t ry:  R e q u i re m e n t  o n  a  s u b s ys te m  o r d e vi c e  re g a rd i n g  th e  re q u e s te d  t e c h n i c al  co m p at i bi l i t y,  
re l i ab i l i t y,  a vai l abi l i ty,  m ai n tai n ab i l i t y,  e n vi ro n m e n tal  i m pact /co n d i t i o n s  ( re c ycl ab l e s ,  e m i s s i on s ,  E M C ,  c l i m at e ,  
vi b rat i o n ) ,  LC C ,  pe rfo rm an ce ,  q u al i t y,  d o cu m e n tati o n ,  re al - t i m e  be h a vi o u r,  p h ys i cal  l i m i t s  ( d i m e n s i o n ,  
we i g h t) ,  e l e ctri cal  i n t e rfac e  ( pl u g s ,  vo l ta g e ,  p h ys i cal  l a ye r) ,  o r  m e c h an i c al  i n te rface  ( f i xi n g  po i n ts ,  f i xi n g  
m e th o d ) .  

3. 1 . 1 4   
service  
rai l wa ys  pe rf o rm  ( tran s p o rtati o n )  s e rvi ce s  wh i ch  are  i m pl e m e n te d  b y m e an s  o f  s ys te m s  an d  
s u bs ys te m s 

N o t e  1  t o  e n t ry:  I n  I C T,  a  s e rvi c e  i s  a  s e t  o f  o n e  o r  m o re  fu n cti o n s  p ro vi d e d  b y an  a p pl i c at i o n  to  a n o t h e r o n e .  

N o t e  2  t o  e n t ry:   A  s e rvi ce  h as  s o m e  typ e  o f  u n d e rl yi n g  co m pu te r s ys te m  t h at  s u pp o rt s  th e  co n n e c ti o n  o ffe re d .   
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N o t e  3  to  e n t ry:  A s e rvi ce  pro vi s i o n  i s  bas e d  o n  o n e  o r  s e ve ral  fu n ct i o n s  e ac h  s u pp o rte d  b y a  s ys t e m  ( o r  
s u bs ys te m ) .  A  s e rvi ce  can  al s o  re u s e  o t h e r s e rvi c e s .  A  s ervi ce  p ro vi d e r i s  ab l e  t o  p e rfo rm  a u s e fu l  t as k fo r  a  
s e rvi c e  co n s u m e r,  o n  re q u e s t  o f  t h e  l att e r.  

N o t e  4  t o  e n t ry:  T h e  d i ffe re n c e  b e t we e n  s e rvi c e  an d  f u n ct i o n  i s  b l u rry:  i n  o rd e r t o  h a ve  t h e  co rre c t  u n d e rs t a n d i n g ,  
th e  fo l l o wi n g  vi e ws  a re  co n s i d e re d :  b e h avi o u ral ,  s tru ct u ral ,  e xte rn al ,  i n te rn al .  S e e  F i g u re  7  f o r  d e tai l s .  

3. 1 . 1 5   
service fol lower 
ap p l i cati o n  pro c e s s  wh i ch  e xc h an g e s  m e s s ag e s  i n  a  co o rd i n ate d  wa y wi th  an o th e r  
ap p l i cati o n  pro c e s s  i n  a  S O A e n vi ro n m e n t  

3.1 . 1 6   
service leader 
ap p l i cati o n  pro c e s s  i n  a  S O A e n vi ro n m e n t  wh i ch  m an ag e s  e xc h an g e d  m e s s ag e s  i n  a  
co o rd i n ate d  wa y wi th  o th e r s e rvi ce  f o l l o we r( s )  

3.1 . 1 7   
Service Oriented  Arch i tecture   
SOA 
e s s e n ti al l y a  co l l e c ti o n  o f  s e rvi c e s .  Th e s e  s e rvi c e s  c o m m u n i c ate  wi th  e ach  o th e r.  Th e  
co m m u n i c ati o n  can  i n vo l ve  e i th e r s i m p l e  d ata pas s i n g  o r  i t  co u l d  i n vo l ve  two  o r m o re  s e rvi c e s  
co o rd i n ati n g  s o m e  acti vi ty.  S o m e  m e an s  o f  c o n n e cti n g  s e rvi ce s  to  e ac h  o th e r  i s  n e e d e d  

3.1 . 1 8   
system  
s e t  o f  c o m po n e n ts  o rg an i ze d  to  acc o m pl i s h  a s p e c i f i c  fu n cti o n  o r  s e t  o f  fu n cti o n s  

3.1 . 1 9   
System  Breakdown  Structure  
SBS 
h i e rarc h y o f  e l e m e n ts  wh i ch  c an  re pre s e n t  th e  s tru c tu re  o f  a  s ys te m  at  d i ffe r e n t  l e ve l s  o f  
d e tai l .  S tru ctu re  h e re  m e an s  th e  o rg an i s ati o n  o f  re l at i o n s  am o n g  th e  s ys te m  co n s ti tu e n ts  

3.1 .20   
subsystem  
part  o f  a  l arg e r s ys te m  an d  s e t  o f  e l e m e n ts ,  a  co h e re n t  an d  s o m e wh at  i n d e p e n d e n t  
co m po n e n t  o f  a  l arg e r s ys te m  

N o t e  1  t o  e n t ry:  A  s u b s ys te m  i s  a  s ys t e m  i ts e l f .  Th e re fo re ,  a  s u b s ys t e m  can  be  d i vi d e d  i n t o  fu rth e r s u bs ys t e m s .  

N o t e  2  t o  e n t ry:   A  s u bs ys t e m  can  b e  d e s cri b e d  i n  t e rm s  o f  f u n cti o n al  bl o cks  an d  i n te rf ace s .  I n  a  s i m p l e  c as e ,  t h e  
fu n c ti o n al  bl o c ks  o n l y  e xch a n g e  d at a.  O ft e n  t h e y n e e d  a  m o re  co m p l e x i n t e ract i o n  i n  te rm s  of  s e rvi c e s .  

N o t e  3  t o  e n t ry:  A ( s u b ) s ys te m  i s  g e n e ral l y  d e fi n e d  wi t h  a  vi e w t o  ach i e ve  a  g i ve n  o b j e cti ve .  

3. 1 .21   
telematic  
ap p l i cati o n s  wh i ch  al l o w to  s e am l e s s l y u s e  re m o te  o bj e cts ,  i n fo rm ati o n  o r  s e rvi ce s ,  acc e s s i n g  
th e m  b y m e an s  o f  a  s u i tab l e  co m m u n i c ati o n  s ys te m  

N o t e  1  t o  e n t ry:  Te l e m ati c s  i s  th e  s ci e n ce  o f  s e n d i n g ,  re c e i vi n g  a n d  s t o ri n g  i n fo rm at i o n  vi a  te l e co m m u n i c at i o n  
d e vi c e s .  

3. 1 .22   
transverse function  
fu n cti o n  d e s ti n e d  fo r th e  u s e  to g e th e r wi th  s e ve ral  l e ve l  2  an d  l e ve l  3  fu n c ti o n s  o f  th e  
Fu n cti o n al  B re akd o wn  S tru ctu re  ( F B S)  at  th e  s am e  t i m e  

N o t e  1  to  e n t ry:  Th e  tra n s ve rs e  fu n ct i o n s  are  n o t  p art  o f  th e  F B S  b u t  are  i m p l i ci t ,  fo r e xam p l e  ” pro vi d e  d i ag n o s i s ”  
o r  “c o m m u n i cat e  wi th  t rai n  bu s ”.  
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3.1 .23   
Web Services  
th e  m o s t  l i ke l y co n n e c ti o n  te ch n o l o g y o f  s e rvi ce - o ri e n te d  arch i te c tu re s ,  th e y e s s e n ti al l y u s e  
XM L to  cre ate  a  ro b u s t  c o n n e cti o n  

3.2  Abbreviat ions  and  acronyms 

3 G  Th i rd  G e n e rati o n   

AS N . 1  Abs tract  S yn tax N o tati o n  On e  

ATP  Au to m ati c  Trai n  P ro te cti o n  

B D  B l u e - ra y D i s k 

C C TV C l o s e d  C i rc u i t  Te l e vi s i o n  

C M D  C h i n a  l o c o m o ti ve  re m o te  M o n i to ri n g  an d  D i ag n o s i s  s ys te m  

C N  C o n s i s t  N e two rk 

C R H  C h i n a  R ai l wa y H i g h - s p e e d  

D OO  D ri ve r  O n l y O pe rati o n  

D PW S D e vi c e  P ro fi l e  fo r W e b S e rvi ce s  

D VD  D i g i tal  Ve rs ati l e  D i s k 

E C N  E th e rn e t  C o n s i s t  N e two rk 

E TB  E th e rn e t  Trai n  B ackbo n e  

E TB N  E th e rn e t  Trai n  B ackbo n e  N o d e  

FB S  Fu n cti o n al  B re akd o wn  S tru ctu re  

G C G  G ro u n d  C o m m u n i c ati o n  G ate wa y 

G M TS  G ro u n d  M u l t i m e d i a an d  Te l e m ati c  S u bs ys te m  

G P R S  G e n e ral  P acke t  R ad i o  S e rvi c e  

G S M  G l o b al  S ys te m  fo r M o bi l e  C o m m u n i cati o n s  

H M I  H u m an  M ac h i n e  I n te rfac e  

I C T I n fo rm ati o n  an d  C o m m u n i c ati o n  Te ch n o l o g y 

I E F  I n fo rm ati o n  E xc h an g e  F o rm at  

I T  I n fo rm ati o n  Te c h n o l o g y 

LC D  Li q u i d  C ri s tal  D i s p l a y 

LD P  Lo co m o ti ve  o n - b o ard  g e n e ral  D ata  m o n i to ri n g  

M C G  M o b i l e  C o m m u n i cati o n  G ate wa y 

M P 3  M o vi n g  P i ctu re  E x p e rt  G ro u p- 1 /2  Au d i o  La ye r 3  

N O C  N e two rk Op e rati o n  C e n tre  

OAS I S  Org an i z ati o n  fo r  th e  Ad van c e m e n t  o f  S tru ctu re d  I n fo rm ati o n  S tan d ard s  

OM M S  On  b o ard  M u l t i M e d i a S u b s ys te m  

OM TS  On  b o ard  M u l t i m e d i a an d  Te l e m ati c  S u bs ys te m  

OW L On to l o g y W e b Lan g u ag e  

P A P u b l i c  Ad d re s s  

P D A P e rs o n al  D i g i tal  As s i s tan t  

P I S  P as s e n g e r  I n fo rm ati o n  S ys te m  

R D F  R e s o u rce  D e s cri pti o n  Fram e wo rk 

R M  R e fe re n c e  M o d e l  

S B S  S ys te m  B re akd o wn  S tru ctu re  
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SO A S e rvi ce  Ori e n te d  Arch i te ctu re  

S ys M L S ys te m  M o d e l l i n g  Lan g u ag e  

TC M S  Trai n  C o n tro l  an d  M o n i to ri n g  S ys te m  

U M L U n i f i e d  M o d e l l i n g  Lan g u ag e  

U M TS  U n i ve rs al  M o b i l e  Te l e co m m u n i cati o n s  S ys te m  

U R I  U n i fo rm  R e s o u rc e  I d e n ti f i e r  

U TC  C o o rd i n ate d  U n i ve rs al  Ti m e   

W i M AX W orl d wi d e  I n te ro p e rab i l i ty f o r M i cro wave  Acc e s s  

W LAN  W i re l e s s  Lo c al  Are a N e two rk 

W S W eb S e rvi c e  

W SD L W eb S e rvi c e  D e s cri p ti o n  Lan g u ag e  

W TB W i re d  Trai n  Bu s  

XM L e Xte n s i b l e  M ark- u p  Lan g u ag e  

3.3  Conventions  

State  d i ag ram s  are  d e fi n e d  fo l l o wi n g  th e  n o tati o n  o f  U M L  2 . 0  s tate  m ach i n e s .  

4 Archi tecture 

4. 1  General  

C o n s i s te n tl y wi th  th e  s c o p e  o f  th i s  s tan d ard  ( s e e  C l au s e  1 ) ,  th e  G e n e ral  arch i te c tu re  at  th e  
bas i s  o f  On - b o ard  M u l t i M e d i a S u bs ys te m s  ( OM TS )  i s  s p e ci f i e d  i n  te rm s  o f  s e rvi ce s  ( s e e  
Fi g u re  2 ) .  

 

Figure 2  – Overview of  the generic  OMTS arch i tecture  

Th e  m ai n  b e n e fi t  o f  th e  s e rvi c e  ap pro ach  i s  to  d e c o u p l e  a pp l i cati o n s  fro m  co m m u n i c ati o n  
as p e cts ,  s o  as  to  e n s u re  th at  ap p l i cati o n s  co m p l i an t  wi th  I E C  6 2 5 8 0  s e ri e s  are  c o m pati b l e  
wi th  th e  pro to c o l s  c o m pl i an t  wi th  I E C  6 1 3 75  s e ri e s  i rre s p e cti ve  o f  p o s s i b l e  am e n d m e n ts  o f  
th e  two  s e ri e s  o f  s tan d ard s .  

N O TE  1  W TB  i s  n o t  we l l  s u i tab l e  fo r  s u p p o rt i n g  a  s e rvi c e  o ri e n te d  a p pl i c at i o n  i n t e rfa ce ,  d u e  to  b a n d wi d t h  
l i m i t at i o n .  

I E C  6 2 5 8 0  

I E C  6 1 3 75  

I E C  6 2 5 8 0 - 1  

I E C  6 1 3 75 - 2 - 3  
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N O TE  2  E ve n  i f  th i s  s t an d ard  i s  fo cu s e d  o n  o n - bo a rd  m u l t i m e d i a  app l i c at i o n s ,  i t  i s  we l l  u n d e rs t o o d  t h at  m an y 
O M TS s  c an  al s o  h a ve  co m p o n e n ts  o n  g ro u n d  ( s e e  al s o  4 . 3 . 2 ) .  

S e rvi ce s  pro vi d e  acc e s s  to  f u n cti o n s  an d  o ffe r th e m  th ro u g h  a  s tan d ard  i n te rfac e ,  acc o rd i n g  
to  a g e n e ral  m o d e l  fo r  e ach  s u bs ys te m ,  bu t  s h al l  n o t  g o  i n to  th e  d e tai l s  o f  i m pl e m e n tati o n  o f  
th e  f u n c ti o n s  an d  o f  th e  s u bs ys te m s  th e m s e l ve s .  

Th i s  s tan d ard  d e fi n e s  an  ap pl i c ati o n  pro fi l e  fo r  O n - bo ard  M u l t i m e d i a S u bs ys te m s  ( s e e  al s o  
4. 3  f o r m o re  d e tai l s ) .  

Th i s  s tan d ard  s p e ci fi e s  h o w to  d e f i n e  an  o n - b o ard  m u l t i m e d i a ap p l i cati o n  i n  te rm s  o f  s p e c i f i c  
s e rvi ce s  an d  th e  m e s s ag e s  th e y can  pro d u ce /c o n s u m e .  Th i s  s p e ci fi c ati o n  as s u m e s  th at  a  
co m m u n i c ati o n  m e ch an i s m  i s  i n  p l ac e ,  al l o wi n g  to  tran s fe r m e s s ag e s  b e twe e n  s e rvi c e s ,  as  
n e e d e d .  C o n s e q u e n tl y th i s  s tan d ard  co ve rs  n o  s pe c i f i cati o n  o f  th e  co m m u n i c ati o n  
m e ch an i s m ,  as s u m i n g  th at  i t  i s  s p e ci fi e d  b y I E C  6 1 3 75  s e ri e s .  O b vi o u s l y s o m e  m i n i m u m  
re q u i re m e n ts  o f  th e  O M TS  s e rvi c e s   s h al l  b e  fu l f i l l e d  b y s u ch  m e ch an i s m .  

B as e d  o n  an  abs trac t  m o d e l  o f  th e  ap p l i c ati o n ,  th e  ap p l i c ati o n  pro fi l e  d e f i n e s  f u n cti o n s  
re l e van t  fo r  i n te ro pe rab i l i ty an d  m aps  th e m  to  a  n u m be r o f  re u s ab l e  s e rvi c e s ,  wh i c h  re p re s e n t  
th e  app l i c ati o n  i n te rface .  

As  th e  s tan d ard  d e al s  wi th  s e rvi c e s ,  i t  app e ars  a  l o g i cal  c h o i c e  to  fo u n d  i t  o n  a we l l -
e s tabl i s h e d  arc h i te ctu re  s pe c i f i cal l y bas e d  o n  s e rvi ce s ,  as  i t  i s  th e  S e rvi ce  O ri e n te d  
Arc h i te ctu re  ( S O A) .  Acco rd i n g  to  S O A,  th e  i n te rac ti o n  b e twe e n  ap pl i c ati o n s  h ap pe n s  b y 
m e an s  o f  s e rvi c e s ,  pro vi d e d  b y th e  p arti ci pati n g  s u bs ys te m s  an d  th e i r  co m po n e n ts .  S e ve ral  
SO A s pe ci f i c ati o n s  an d  i m pl e m e n tati o n s  are  avai l ab l e .  I n  o rd e r to  take  i n to  acc o u n t  
pe rf o rm an ce  an d  c o m pl e xi t y co n ce rn s ,  a  s i m p l i f i e d  p ro to c o l  s h o u l d  b e  co n s i d e re d ,  wh i ch  i s  
s u i tab l e  f o r i m pl e m e n tati o n  o n  e m b e d d e d  s ys te m s .  

Th e  s e rvi ce s  to  b e  s p e c i f i e d  c an  be  d e fi n e d  co n s i d e ri n g  an  abs trac t  m o d e l  o f  th e  s u bs ys te m ,  
s o  as  to  h ave  a  g e n e ral l y app l i c ab l e  d e fi n i t i o n  wh i c h  i s  n o t  t i e d  to  an y s p e ci fi c  
i m pl e m e n tati o n .  M o re o ve r,  th e  i d e n ti f i e d  s e rvi c e s  s h al l  be  re l e van t  fo r s u bs ys te m  
i n te ro p e rab i l i t y.  

Two  l e ve l s  o f  i n te ro p e rab i l i t y are  c o n s i d e re d :  

I n te ro pe rab i l i t y be twe e n  s u bs ys te m s  – th i s  i s  th e  cas e  wh e n  a s u bs ys te m  i s  co n s i d e re d  as  a  
b l ack b o x ,  wi th o u t  an y as s u m pti o n  ab o u t  h o w i t  i s  bro ke n  d o wn  i n to  co m po n e n ts  an d  h o w 
th e y wo rk to g e th e r i n  o rd e r to  pro vi d e  th e  n e e d e d  fu n cti o n al i t y.  I n  th i s  cas e  s e rvi ce s  are  
d e f i n e d  at  s u bs ys te m  l e ve l  an d  th e  s co p e  i s  l i m i te d  to  i n te ro p e rab i l i t y b e twe e n  s u bs ys te m s :  
e . g .  a  p as s e n g e r i n fo rm ati o n  s ys te m  o n  trai n  A can  e xch an g e  m e s s ag e s  wi th  a p as s e n g e r  
i n fo rm ati o n  s ys te m  o n  trai n  B ;  i n  th i s  cas e ,  th e  fu n cti o n al  m o d e l  o n l y e x po s e s  e x te rn al  
i n te rfac e s  an d  d ata.  

I n te ro pe rab i l i t y b e twe e n  co m po n e n ts  – th i s  i s  th e  cas e  wh e n  a  s u bs ys te m s  i s  bro ke n  d o wn  
i n to  a fe w bas i c  co m p o n e n ts :  i n  s u ch  c as e  s e rvi c e s  an d  i n te rfac e s  b e twe e n  th e  co m po n e n ts  
are  d e fi n e d  as  we l l  an d  i n te ro p e rab i l i t y b e twe e n  co m po n e n ts  can  be  ach i e ve d  as  we l l :  e . g .  a  
pu b l i c  d i s p l a y s ys te m  ( te x t  an d  g raph i c  m e s s ag e  s ys te m )  fro m  m an u factu re r A an d  an  
an n o u n c e m e n t g e n e rato r  ( e . g .  n e xt  s tati o n  an d  co n n e c ti o n  an n o u n c e m e n t)  fro m  m an u factu re r  
B  can  wo rk to g e th e r to  s e t  u p  a p as s e n g e r i n fo rm ati o n  s ys te m .  T h i s  appro ac h  i m pl i e s  to  
d e f i n e  al s o  i n te rn al  i n te rface s  be twe e n  fu n cti o n al  b l o cks  ( co m p o n e n ts ) .  

C l e arl y,  th e  l e ve l  o f  d e tai l  o f  th e  s u bs ys te m  abs tract  m o d e l  i s  d i ffe re n t.  

I t  i s  i m po rtan t  th at  th e  m o d e l  wi l l  c l e arl y s p e c i fy wh i c h  fu n c ti o n s  are  i n vo l ve d  an d  wh i c h  
i n fo rm ati o n  th e y e xc h an g e .  M o re o ve r i t  i s  e s s e n ti al  to  c l ari f y h o w i n fo rm ati o n  s h al l  b e  u s e d  
( pro d u ce d /co n s u m e d )  b y th e  fu n c ti o n s .  Th e  i n te racti o n  m e ch an i s m s  an d  i n fo rm ati o n  f l o w 
s h o u l d  be  d e s cri b e d  b y f o rm al  m e th o d s ,  e . g .  u s i n g  U M L 2 . 0  d i ag ram s .  
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Th i s  s tan d ard  s p e ci fi e s  a g e n e ral  m e ch an i s m  wh i ch  al l o ws  s u bs ys te m s  an d  c o m po n e n ts  to  
pro vi d e  an d /o r  co n s u m e  s e rvi ce s .  

I n  o rd e r to  d o  th i s :  

•  s e rvi ce s  s h al l  e xc h an g e  m e s s ag e s ;  

•  a  c o m m o n  d e fi n i t i o n  o f  c o n te n ts  s h al l  b e  ag re e d  an d  d e f i n e d .  

Fo r e ac h  o f  th e  fo u r i d e n ti f i e d  s u bs ys te m  cate g o ri e s ,  co d i n g  s h al l  b e  XM L an d  th e  XM L 
co n te n ts  to  be  e xch an g e d  s h al l  b e  d e fi n e d  b y m e an s  o f  a  s u i tab l e  XM L S c h e m a .  

Th e  d e tai l s  o f  th e  ap p l i cati o n  pro fi l e  fo r e ac h  s u bs ys te m  cate g o r y ( s e rvi c e  d e fi n i t i o n s )  are  
d e f i n e d  i n  o th e r p arts  o f  th i s  s tan d ard .  

Fi n al l y,  i n f o rm ati o n  n e e d s  to  b e  ad d re s s e d ,  i n  a  u n i q u e  an d  fo rm al  wa y.  Th i s  i s  n e e d e d  i n  
o rd e r to  re f e r to  fu n c ti o n s  wi th o u t  kn o wi n g  wh i c h  d e vi c e s  are  carr yi n g  th e m  an d  wh i c h  are  th e  
ph ys i cal  ad d re s s e s  o f  s u ch  d e vi ce s .  E ach  s e rvi ce  s h al l  b e  i d e n ti f i e d  b y m e an s  o f  a  U R I  
( U n i fo rm  R e s o u rc e  I d e n ti f i e r) ,  wh i c h  m a y b e  b as e d  o n  a  F u l l y Q u al i f i e d  D o m ai n  N am e .  

N O TE  3  Th e  d e tai l s  o f  th e  l o g i c al  ad d re s s i n g  m e c h an i s m  are  s p e c i f i e d  i n  I E C  6 1 3 7 5 - 2 - 3 .  

4.2  Improvements on  XML 

4.2. 1  Encod ing  

XM L i s  wi d e s pre ad  i n  th e  i n te rn e t  d o m ai n .  S o  m an y p e ri ph e ral s  u s i n g  th i s  pro to c o l  are  
al re ad y avai l abl e .  H o we ve r XM L as  a tran s fe r s yn tax  i s  i n e ffi c i e n t  be c au s e  o f  i ts  ch aracte r-
bas e d  e n co d i n g .  I t  m i g h t  p o s e  a  pro b l e m  o n  th e  trai n  n e two rk b e cau s e  o f  th e  l i m i te d  
ban d wi d th  o f  th e  trai n  b ackbo n e .  

S e ve ral  m e th o d s  can  b e  d e vi s e d  to  c o m pre s s  th e  d ata.  F o r e xam p l e  AS N . 1  ( I S O/I E C  8 8 2 4)  
e n c o d i n g  m e th o d s  co u l d  b e  u s e d .  ASN . 1  b i n ar y e n co d i n g s  are  u s e d  i n  wi re l e s s  te l e c o m  
co m m u n i c ati o n s .  Th e  f i rs t  s te p wo u l d  b e  to  tran s fo rm  XM L m e s s ag e  to /fro m  AS N . 1  m e s s ag e  
u s i n g  th e  ru l e s  s p e c i fi e d  i n  I S O/I E C  8 8 2 5  fo r AS N . 1  co d i n g .   

A p re l i m i n ar y s tu d y h as  s h o wn  th at  u s i n g  AS N . 1 ,  a  re d u cti o n  o f  th e  d ata vo l u m e  i n  th e  
m ag n i tu d e  o rd e r o f  9 9  %  can  be  e x p e cte d .  

4.2.2  Ontology 

D e f i n i ti o n  o f  m u l ti m e d i a  s e rvi c e s ,  b as e d  o n  XM L an d  XM L s ch e m a o n l y,  wi l l  l e ave  s o m e  
pro b l e m s  u n s o l ve d :  

•  h o w to  d e s cri b e  n o t  o n l y th e  s yn tax  o f  c o n te n ts  b u t  al s o  i ts  m e an i n g  ( s e m an ti cs ) ;  

•  h o w to  e xp re s s  d ata i n  a  n o n - am bi g u o u s  fo rm  wh i c h  can  tu rn  th e m  i n to  we l l - d e f i n e d  
i n fo rm ati o n ;  

•  h o w to  al l o w au to m ati c  e l ab o rati o n  o f  i n fo rm ati o n  bas e d  o n  i ts  m e an i n g ;  

•  h o w to  e n s u re  co n s i s te n c y b e twe e n  i n f o rm ati o n  d e fi n e d  i n  d i ffe re n t  ap p l i cati o n s  
( d e ve l o p e d  d i ffe re n tl y i n  t i m e  an d  s p ace ) .  

A m o re  c o m pl e te  an d  s e l f- co n s i s te n t  re p re s e n tati o n  o f  i n fo rm ati o n  can  b e  o ffe re d  b y m e an s  o f  
on to l o g y.  S e e  4 . 5 . 6 . 3 .  

Th e  s pe c i f i cati o n  o f  th e  o n to l o g y i s  n o t  co ve re d  b y th e  I E C  6 2 5 8 0  s e ri e s .  
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4.3  Boundary 

4.3. 1  General  

D i s tri b u te d  app l i cati o n  pro ce s s e s  n e e d  to  i n te rac t  u s i n g  a c o m m u n i c ati o n  s tack to  part i c i p ate  
i n  a  co m m u n i cati o n   n e two rk,  wh i c h  can  i n cl u d e  d i ffe re n t  b e are rs ,  te c h n o l o g i e s  an d  
i n te rface s .   

I n  o rd e r to  pro vi d e  a u n i fo rm ,  co m pl e te  i n te rf ace  to  al l  ap p l i cati o n s ,  a  m i d d l e ware  l a ye r s h o u l d  
be  ad d e d  i n  b e twe e n ,  wh i ch  d e c o u p l e s  ap p l i c ati o n s  fro m  th e  co m m u n i c ati o n  l a ye rs  an d  th e i r  
te ch n i cal  s o l u t i o n s ,  an d  o ffe rs  co m pl e m e n tary s e rvi c e s  as  we l l .  

I n  o th e r wo rd s ,  th e  m i d d l e ware  as  d e f i n e d  h e re i n afte r  s e parate s  th e  wo rl d  o f  f i n al  u s e r  
ap p l i cati o n s ,  wh i ch  d e al  wi th  i n fo rm ati o n ,  fro m  th e  wo rl d  o f  co m m u n i c ati o n ,  wh i ch  d e al s  wi th  
tran s fe rri n g  d ata i n  th e  f o rm  o f  b i ts  an d  packe ts .  

Fo r e ve n  a m o re  g e n e ral  appro ach ,  th e  i n te rf ace  l a ye r b e twe e n  ap p l i cati o n s  an d  th e  
co m m u n i c ati o n  s tack are  s p l i t  i n to  two  s u b- l a ye rs ,  wh i ch  are  l o c ate d  o n  to p o f  th e  
co m m u n i c ati o n  s tack ( l a ye r 7) :  

•  an  ap p l i cati o n  i n d e p e n d e n t  co m m u n i c ati o n  pro f i l e  

•  a  c o m m u n i cati o n  i n d e p e n d e n t  ap p l i c ati o n  pro fi l e  

N O TE  Th e s e  t wo  l a ye rs  are  d e al t  wi t h  i n  d e tai l  i n  I E C  6 1 3 7 5 - 2 - 3  a n d  fu t u re  I E C  6 1 3 75 - 2 - 4 .  

I n  g e n e ral  te rm s ,  th e  c o m m u n i cati o n  pro fi l e  m ap s  th e  c o m m u n i c ati o n  s e rvi c e s ,  th at  i s  th e  
cap ab i l i t y to  tran s fe r d ata b e twe e n  n o d e s  wi th  m e ch an i s m s  d e p e n d i n g  o n  th e  e n vi s ag e d  d ata  
cl as s e s .  Th i s  i s  i n d e p e n d e n t  fro m  d ata  c o n te n ts  an d  fro m  app l i c ati o n  i s s u e s  ( s e e  4 . 5 . 4 ) .  

Th e  ap p l i c ati o n  p ro f i l e  i s  a  s u b- l a ye r co m p l e m e n tar y to  th e  pre vi o u s  o n e  wh i c h  
acco m m o d ate s  th e  co m m u n i cati o n  fu n ct i o n al i ty to  th e  n e e d s  o f  a  s pe c i f i c  app l i c ati o n  
cate g o r y.  

Th e  ap p l i c ati o n  pro fi l e  an d  c o m m u n i cati o n  pro fi l e  to g e th e r c o n s ti tu te  a m i d d l e ware .  

 

Figure 3  – M idd leware concept  

Th e  m i d d l e ware  ach i e ve s  th e  s c o pe  o f  d e c o u p l i n g  th e  ap p l i cati o n s  i m pl e m e n ti n g  th e  n e e d e d  
fu n cti o n al i t y,  fro m  th e  c o m m u n i cati o n  m e ch an i s m s  pro vi d i n g  d ata tran s fe r  s e rvi ce s  ( F i g u re  3 ) .  

IEC 
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4.3.2  Boundary between  IEC  62580  series and  IEC 61 375  series  

Th e  I E C  6 2 5 8 0  s e ri e s  o f  i n te rn ati o n al  s tan d ard s  d e al s  wi th  i n te ro pe rab i l i t y be twe e n  
m u l t i m e d i a s u bs ys te m s  at  app l i c ati o n  l e ve l ,  d e fi n i n g  h o w ap p l i cati o n s  e x ch an g e  i n fo rm ati o n  
u s i n g  a l o g i c  ch an n e l .  Th e re f o re ,  I E C  6 2 5 8 0  s pe c i f i e s  an  i n f o rm ati o n  s tack,  wh i c h  al l o ws  
OM TS  ap pl i c ati o n s  to  c o m m u n i cate  wi th  e ac h  o th e r o n  th e  ( vi rtu al )  l o g i c  c h an n e l .  

I t  i s  as s u m e d  th at  a  c o m m u n i cati o n  n e two rk i s  avai l ab l e  to  app l i cati o n s  an d  th at  th i s  i s  th e  
n e two rk s p e c i f i e d  i n  th e  I E C  6 1 3 75  s tan d ard  s e ri e s .  

I n  o rd e r to  ach i e ve  th i s ,  th e  c o m m u n i cati o n  s tac k s h al l  pro vi d e  th e  c o m m u n i c ati o n  s e rvi c e s  
re q u i re d  b y th e  i n fo rm ati o n  s tack an d  f i n al l y,  th ro u g h  i t ,  b y th e  OM T S  app l i c ati o n s ,  s e e  th e  
I E C  6 1 3 7 5 /I E C  6 2 5 8 0  i n te rface  i n  F i g u re  4.  

A d e tai l e d  d e s c ri p ti o n  o f  s u ch  an  i n te rfac e  an d  o f  th e  l a ye ri n g  o f  th e  co m m u n i c ati o n  s tack i s  
co ve re d  b y I E C  6 1 3 75 - 2 - 3 .   

 

Figure 4  – Relationsh ip  between  IEC  61 375  and  IEC 62580  

As  i s  o fte n  th e  cas e ,  m u l ti m e d i a ap p l i ca ti o n s  c an  be  s p l i t  i n to  an  o n - b o ard  part  an d  a g ro u n d  
part,  as  th e y n e e d  i n fo rm ati o n  avai l ab l e  fro m  g ro u n d  s ys te m s  an d /o r  tran s fe r  o n - bo ard  
i n fo rm ati o n  to  g ro u n d .  

I n  s u ch  cas e s ,  i t  i s  as s u m e d  th at  th e  o n  bo ard  c o m m u n i c ati o n  n e two rk i n cl u d e s  a  l i n k to  th e  
g ro u n d  n e two rk,  s o  as  to  pro p e rl y co n n e ct  al l  n e e d e d  parts  o f  m u l t i m e d i a  ap p l i cati o n s .  

I n  th e  I E C  6 1 3 75  s e ri e s ,  th e  bo ard - to - g ro u n d  rad i o  l i n k i s  s p e c i f i e d  i n  I E C  6 1 3 75 - 2 - 6 .  B y 
m e an s  o f  a  M o bi l e  C o m m u n i c ati o n  G ate wa y ( M C G ) ,  co m m u n i c ati o n  i s  ach i e ve d  b e twe e n  o n -
bo ard  ap p l i cati o n s  an d  g ro u n d  ap p l i cati o n s .  Th e  g ro u n d  c o u n te rp art  o f  th e  M C G  i s  th e  G C G  
( G ro u n d  C o m m u n i c ati o n  G ate wa y) .  

Fi g u re  5  i l l u s trate s  th e  c o m m u n i cati o n  arran g e m e n ts  be twe e n  th e  trai n  an d  th e  g ro u n d .  

App l i cati o n  B  

I n fo rm at i o n  s t ack 
( I E C  6 2 5 8 0  s e ri e s )  

C o m m u n i cati o n  
s tack ( I E C  6 1 3 7 5  

s e ri e s )  

P h ys i c al  ch an n e l  

Lo g i c  c h a n n e l  

Ap pl i c at i o n  A 

I n fo rm ati o n  s tack 
( I E C  6 2 5 8 0  s e ri e s )  

C o m m u n i c at i o n  
s tack ( I E C  6 1 3 7 5  

s e ri e s )  

I E C  6 1 3 7 5 /  
I E C  6 2 5 8 0  

i n t e rf ac e  

I E C  6 1 3 7 5 /  
I E C  6 2 5 8 0  

i n te rf ace  

IEC 
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Figure 5  – ETB  on-board  network and  board-g round  l i nk th rough  MCG-GCG  pai rs  

4.4  OMTS abstract  model  

4.4. 1  General  

E ach  c ate g o r y o f  O M TS  s h o u l d  b e  d e s cri b e d  u s i n g  a s i n g l e  m o d e l  wh i c h  i s  abl e  to  e x pre s s  
th e  b as i c  be h avi o u r  o f  th e  s u bs ys te m .  D e tai l s  wh i ch  are  to o  cl o s e  to  pro d u ct  i m pl e m e n tati o n  
o r c an  pu t  u n n e e d e d  c o n s trai n ts  o n  fu tu re  e vo l u ti o n  o f  O M TS  s h o u l d  b e  avo i d e d .  

Th e  O M TS  s h o u l d  be  s p e c i f i e d  b y an  abs tract  m o d e l  b as e d  o n  fu n c ti o n al  bre akd o wn  o f  th e  
m ai n  OM TS  fu n cti o n ,  th e  i n te rac ti o n s  an d  b e h avi o u r o f  th e  fu n cti o n s  o b tai n e d  fro m  th e  
bre akd o wn ,  th e i r  i n te rfac e s  an d  th e  re l ate d  o ffe re d  an d /o r  re q u e s te d  s e rvi ce s .  

Th i s  c o n ce pt  i s  i l l u s trate d  b y Fi g u re  6 .  

 

 

Figure 6  – Concept  of  abstract  model  

Th e  co n c e p ts  u s e d  i n  th e  O M TS abs tract  m o d e l  acco rd i n g  to  F i g u re  6  an d  th e  re l ati o n s h i ps  
be twe e n  th e m  are  cap tu re d  i n  th e  c o n c e ptu al  m o d e l  d e p i cte d  i n  F i g u re  7 .  Th e  m o s t  g e n e ral  
re l ati o n s h i ps  are  l i s te d  i n  Tab l e  1 .  
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Figure 7  – Conceptual  model  

Table  1  – Relationships  in  the conceptual  model  

S e rvi ce  h as  I n te rfac e  

S e rvi ce  i s  re al i z e d  b y  

i s  u s e d  b y  

F u n ct i o n  

S e rvi ce  i s  u s e d  b y  C o m p o n e n t  

I n te rfac e  i s  as s i g n e d  to  S e rvi ce  

I n te rfac e  co m p o s e s  

i s  u s e d  b y  

C o m p o n e n t  

F u n ct i o n  re a l i z e s  

u s e s  

S e rvi ce  

F u n ct i o n   i s  as s i g n e d  fro m  C o m p o n e n t  

C o m p o n e n t  u s e s  S e rvi ce  

C o m p o n e n t  i s  co m p o s e d  o f  

u s e s  

I n te rfac e  

C o m p o n e n t  i s  as s i g n e d  to  F u n ct i o n  

 

As  s h o wn  i n  F i g u re  7,  d i ffe re n t  vi e ws  o n  th e  s ys te m  can  b e  take n  fo cu s i n g  th u s  o n  d i ffe re n t  
e n t i t i e s .  E xte rn al  vi e w ( b l ack bo x)  co rre s po n d s  to  s e rvi c e  s pe c i f i c ati o n  wh e re as  th e  i n te rn al  
vi e w ( wh i te  b o x) co rre s p o n d s  to  s e rvi ce  re al i z ati o n .  B e h avi o u ral  vi e w,  te l l i n g  wh at  th e  s ys te m  
d o e s ,  i s  o f  pri m e  i m p o rtan c e  i n  re q u i re m e n t p h as e ;  th e  s tru c tu re  o f  th e  s ys te m ,  te l l i n g  wh at  
th e  s ys te m  i s  m ad e  o f,  i s  co n s tru c te d  b as e d  o n  b e h avi o u ral  e n ti t i e s .  

To  s u m m ari ze :  a  s e rvi c e  i s  a  u n i t  o f  fu n cti o n al i t y th at  a  s ys te m  e x p o s e s  to  i ts  e n vi ro n m e n t,  an  
i n te rfac e  i s  a  p o i n t  o f  acce s s  wh e re  o n e  o r m o re  s e rvi ce s  are  m ad e  avai l ab l e  to  th e  
e n vi ro n m e n t,  a  fu n c ti o n  i s  a  be h avi o u r e n t i t y th at  g ro u ps  be h avi o u r wh i c h  can  b e  p e rfo rm e d  
b y a c o m po n e n t,  a  co m po n e n t  i s  th e  e n ti t y th at  i s  cap ab l e  o f  p e rfo rm i n g  b e h avi o u r.  Th e  
fu n cti o n s  s h al l  b e  th o s e  o f  F B S .  

Th e  acto rs  o f  O M TS  u s e  cas e s  m ay b e  th e  e n t i t i e s  fro m  bu s i n e s s  d o m ai n  ( p e rs o n ’ s  ro l e s ,  
o rg an i z ati o n al  u n i ts ) .  Th i s  d o m ai n  i s  th e  u pp e rm o s t  o n e  co ve re d  b y e n te rpri s e  arc h i te ctu re  
( E A) .  U s u al l y th e re  are  o th e r two  d o m ai n s  u n d e r E A c al l e d  app l i c ati o n  an d  te ch n o l o g y o r  
i n fras tru c tu re  d o m ai n s .  Th e  s tan d ard s  m e n ti o n e d  i n  4 . 5 . 1  ad d re s s  e n te rpri s e  arc h i te c tu re  an d  
th i s  arch i te c tu re  i s  co n s i d e re d  an  “ u m bre l l a”  arch i te c tu re .  Th e  co n c e p tu al  m o d e l  d e p i c te d  i n  
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Fi g u re  7  c an  b e  ap p l i e d  i n  al l  E A d o m ai n s  b u t  th i n g s  wh i ch  are  be h i n d  th e  co n c e pts  m a y b e  
d i ffe re n t.  F o r i n s tan ce  a  co m po n e n t  i n  th e  b u s i n e s s  d o m ai n  m ay b e  am o n g  o th e rs  p e rs o n ’ s  
ro l e  o r  o rg an i zati o n al  u n i t,  i n  th e  a pp l i cati o n  d o m ai n  s u bs ys te m  o r  ap p l i c ati o n ,  an d  i n  th e  
te c h n o l o g y d o m ai n  d e vi c e  o r s ys te m  s o ftware .  

E XAM P LE :  Th e  bu s i n e s s  fu n c ti o n  " m ai n te n an ce "  i s  p e rfo rm e d  b y s o m e  o rg an i zati o n al  u n i t  
wh i ch  i s  s u p p o rte d  b y I T  ap p l i cati o n s  acc e s s i bl e  vi a th e i r  s e rvi c e  i n te rfac e s .  Th e s e  
ap p l i cati o n s  u s e  o th e r s e rvi ce s  fro m  th e  ap p l i cati o n  d o m ai n  an d  th e  s e rvi c e s  fro m  th e  
i n fras tru c tu re  d o m ai n ,  e . g .  co m m u n i c ati o n  s e rvi ce s .  

4.4.2  Methodology 

Th i s  s u bc l au s e  s p e ci f i e s  th e  appro ac h  to  be  u s e d  b y I E C  6 2 5 8 0 - 2  an d  b y p o s s i b l e  fu tu re  
parts  o f  I E C  6 2 5 8 0  to  d e f i n e  an  abs trac t  m o d e l  fo r  th e  d i ffe re n t  m u l ti m e d i a cate g o ri e s   
( Fi g u re  8 ) .  

 

Figure 8  – Principle  of  abstract  model  defin i tion  

 

 

Figure 9  – Methodology for abstract  model  defin i tion  

Fo r e ac h  o f  th e  fo u r m u l t i m e d i a s u bs ys te m  cate g o ri e s ,  take n  i n to  c o n s i d e rati o n  i n  th i s  
stan d ard  s e ri e s ,  e x i s t i n g  kn o wl e d g e  i s  th e  s tart i n g  p o i n t  f o r  th e  abs tracti o n  pro c e s s .  

Th i s  kn o wl e d g e  i s  m ai n l y b as e d  o n  e x i s t i n g  pro d u c ts  an d  u s e  c as e s  an d  i s  e x pre s s e d  i n  
te x tu al  f o rm  u s i n g  h u m an  l an g u ag e .  

Fro m  th i s  kn o wl e d g e ,  s ys te m ’ s  re q u i re m e n ts  an d  fu n c ti o n al  re q u i re m e n t  s h o u l d  b e  captu re d .  

Th i s  act i vi t y s h al l  b e  p e rfo rm e d  b y m e an s  o f  s ys te m  bre akd o wn  s tru ctu re  ( s e e  4 . 4. 3 )  an d  
fu n cti o n al  bre akd o wn  s tru ctu re  ( s e e  4. 4. 4) .  

Th e  s ys te m  bre akd o wn  s tru ctu re  l e ad s  to  th e  d e fi n i t i o n  o f  th e  co m po n e n ts  ( e l e m e n ts )  an d  
i n te rfac e s  o f  th e  s ys te m ,  wh i l e  th e  fu n cti o n al  bre akd o wn  s tru ctu re  l e ad s  to  th e  s e rvi c e s  
o ffe re d  an d /o r re q u i re d  b y th e  fu n cti o n s  an d  th e  re l e van t  m e s s ag e s  an d  th e i r  patte rn s  
e xch an g e d  o ve r th e  re l e van t  i n te rfac e s .  

Th i s  i s  i l l u s trate d  i n  F i g u re  9 .  
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4.4.3  System  breakdown  structure  

I n  o rd e r to  i d e n ti f y an d  d e f i n e  th e  OM T S  co m po n e n ts  an d  i n te rfac e s ,  a  s ys te m  bre akd o wn  
s tru ctu re  o f  th e  re l e van t  s u bs ys te m  s h al l  b e  e x e cu te d .  

A b l o ck d i ag ram  can  we l l  re pre s e n t  th e  i n te rm e d i ate  re s u l ts  o f  th i s  ph as e ,  n e ve rth e l e s s  a  
fo rm al  m e th o d  s h o u l d  b e  u s e d ,  S yS M L i s  re c o m m e n d e d .  

N O TE  S ys M L i s  a  g e n e ral  p u rp o s e  m o d e l l i n g  l an g u a g e  f o r  s ys te m s  e n g i n e e ri n g  ap pl i c ati o n s .  I t  s u p p o rts  th e  
s p e c i f i cati o n ,  an al ys i s ,  d e s i g n ,  ve ri f i cati o n  an d  va l i d ati o n  o f  a  b ro a d  ra n g e  o f  s ys te m s  an d  s ys te m s - o f- s ys te m s .  
S ys M L i s  d e ri ve d  f ro m  th e  U n i f i e d  M o d e l l i n g  Lan g u ag e ™  ( U M L™ ) ,  t h e  i n d u s try s t an d ard  f o r  m o d e l l i n g  s o ft wa re -
i n t e n s i ve  s ys te m s ,  s o  S ys M L i s  fre q u e n t l y  i m p l e m e n t e d  as  a  pl u g i n  fo r p o p u l a r U M L m o d e l l i n g  t o o l s .  M o re o ve r,  th e  
S ys M L  o p e n  s o u rc e  s p e c i f i c at i o n  i s  pu b l i cl y  a va i l a bl e  an d  h as  be e n  ad o p te d  b y  th e  O b j e c t  M a n ag e m e n t  G ro u p 
( O M G ) .  

Th i s  appro ach  i s  b e tte r  d e tai l e d  i n  C l au s e  B . 3 .  

4.4.4  Functional  breakdown  structure  

I n  o rd e r to  i d e n ti f y an d  d e f i n e  th e  O M TS  s e rvi ce s  an d  e xch an g e d  m e s s ag e s ,  a  fu n c ti o n al  
bre akd o wn  s tru ctu re  o f  th e  s u bs ys te m  s h al l  b e  e x e cu te d .  

U M L 2 . 0  d i ag ram s  s h o u l d  be  u s e d  to  d e s cri b e  th e  fu n cti o n al  be h avi o u r o f  th e  O M TS  
s u bs ys te m  o r c o m po n e n t.  

Th i s  as pe c t  i s  b e tte r d e tai l e d  i n  C l au s e  B . 2 .  

4.5  General  principles  and  basic  requ irements  for OMTS services  

4.5. 1  Service oriented  paradigm  

I S O /I E C  4 2 0 1 0 : 2 0 1 1  d e fi n e s  arch i te c tu re  as :  “ Th e  fu n d am e n tal  o rg an i z ati o n  o f  a  s ys te m  
em bo d i e d  i n  i ts  co m po n e n ts ,  th e i r  re l ati o n s h i ps  to  e ac h  o th e r an d  to  th e  e n vi ro n m e n t,  an d  th e  
pri n c i p l e s  g u i d i n g  i ts  d e s i g n  an d  e vo l u t i o n ” .  

Co n s i d e ri n g  th e  d e f i n i t i o n  ab o ve  an d  th e  s e rvi c e  o ri e n tati o n  p arad i g m ,  th e  g u i d i n g  pri n c i p l e s  
are  th e  fo l l o wi n g :  

•  s e rvi ce s  s h are  a  fo rm al  c o n tract   

•  s e rvi ce s  are  l o o s e l y co u p l e d   

•  s e rvi ce s  abs tract  u n d e rl yi n g  l o g i c  

•  s e rvi ce s  are  co m p o s ab l e   

•  s e rvi ce s  are  re u s abl e   

•  s e rvi ce s  are  au to n o m o u s   

•  s e rvi ce s  are  s tate l e s s   

•  s e rvi ce s  are  d i s co ve rab l e  

Th e  fo l l o wi n g  F i g u re  1 0  s h o ws  th e  g e n e ral  S O A appro ac h .  
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Figure 1 0  – SOA approach  

A re f e re n c e  m o d e l  an d  re fe re n c e  arc h i te c tu re  fo r  S O A we re  e l ab o rate d  b y O AS I S  an d  Th e  
Op e n  G ro u p .  Th e  e vo l vi n g  s pe c i fi cati o n s  o f  th e s e  b o d i e s  are  wri tte n  fro m  d i ffe re n t  
pe rs p e cti ve s  an d  pro vi d e  d i ffe re n t  d e p th s  o f  d e tai l  fo r  th e  p e rs p e c ti ve s  o n  wh i c h  th e y fo c u s .  
Th e y c o m pl e m e n t  e ac h  o th e r.  

Th e  OAS I S  R e fe re n c e  M o d e l  fo r  S O A ( S O A R M )  i s  th e  m o s t  abs trac t  o f  th e  s p e c i fi cati o n s  
po s i t i o n e d .  I t  i s  u s e d  fo r u n d e rs tan d i n g  c o re  S O A co n c e pts .  

Th e  O pe n  G ro u p S O A o n to l o g y e x te n d s ,  re f i n e s ,  an d  fo rm al i z e s  s o m e  o f  th e  c o re  co n ce p ts  o f  
th e  S O A R M .   I t  i s  u s e d  fo r u n d e rs tan d i n g  th e  co re  S O A co n c e p ts .  

Th e  O ASI S  R e fe re n ce  Arch i te ctu re  F o u n d ati o n  fo r S O A i s  an  abs trac t,  fo u n d ati o n  re fe re n c e  
arch i te c tu re  ad d re s s i n g  th e  e co s ys te m  vi e wpo i n t  fo r  bu i l d i n g  an d  i n te racti n g  wi th i n  th e  S O A 
parad i g m .  I t  i s  u s e d  fo r u n d e rs tan d i n g  th e  d i ffe re n t  e l e m e n ts  o f  S O A,  th e  co m pl e te n e s s  o f  
SO A arch i te c tu re s  an d  i m pl e m e n tati o n s ,  an d  c o n s i d e rati o n s  fo r cro s s - o wn e rs h i p  bo u n d ari e s  
wh e re  th e re  i s  n o  s i n g l e  au th o ri tati ve  e n t i t y f o r S OA.  

Th e  Op e n  G ro u p S O A R e fe re n ce  Arch i te c tu re  i s  a  l a ye re d  arc h i te ctu re  fro m  co n s u m e r an d  
pro vi d e r p e rs p e c ti ve  wi th  cro s s - c u tt i n g  co n c e rn s  d e s cri bi n g  th e  arch i te c tu ral  bu i l d i n g  b l o cks  
an d  pri n c i p l e s  th at  s u p p o rt  th e  re al i zati o n s  o f  S O A.  I t  i s  u s e d  fo r u n d e rs tan d i n g  th e  d i ffe re n t  
e l e m e n ts  o f  S O A,  d e p l o ym e n t  o f  S O A i n  e n te rpri s e ,  b as i s  fo r  an  i n d u s try o r  o rg an i z ati o n al  
re fe re n c e  arc h i te ctu re ,  i m pl i c ati o n  o f  arch i te c tu ral  d e c i s i o n s ,  an d  po s i ti o n i n g  o f  ve n d o r  
pro d u cts  i n  a  S O A co n te xt.  

Th e  re fe re n c e  arc h i te ctu re  fo r  th e  d o m ai n  ad d re s s e d  b y th i s  P art  1  e m bo d i e s  d e s i g n  an d  
te ch n o l o g y c h o i c e s .  

An  e x am pl e  o f  co n s i s te n t  S O A s o l u ti o n  i s  th e  D e vi c e  P ro fi l e  fo r W e b S e rvi ce s  ( D PW S  – 
OASI S  s tan d ard )  wh i c h  ad d re s s e s  th e  f i e l d  o f  i n d u s tri al  au to m ati o n  an d  fu l f i l s  th e  n e e d s  an d  
co n s trai n ts  o f  e m b e d d e d  s ys te m s .  I t  s p e c i f i e s  h o w to :  

•  S e n d  s e c u re  m e s s ag e s  to  an d  fro m  a W e b s e rvi ce  

IEC 

Abs trac t  

C o n c re te  

R e q u i re m e n t s  

M o ti vati o n  

G o al s  

i n p u t  

acco u n t s  fo r  
co n s trai n e d  

b y  u s e  

S e rvi ce  o ri e n t e d  a rch i te ct u re  i m pl e m e n t at i o n s  

Arc h i t e ct u re  wo rk  R e l at e d  wo rk 

acco u n ts  
fo r  

R e fe re n ce  
arch i te ct u re s  

P at te rn s  

R e l at e d  
m o d e l s  

C o n c re t e  
arch i te ct u re s  

d e ri ve d  

co n s i d e rs  

R e fe re n ce  
m o d e l  

g u i d e d  b y  

P ro to co l s  

P ro fi l e s  

S p e c i f i c at i o n s  

S t an d a rd s  



 – 2 4  – I E C  6 2 5 8 0 - 1 : 2 0 1 5    I E C  2 0 1 5  

•  D yn am i cal l y d i s c o ve r  a W eb s e rvi c e  

•  D e s cri b e  a W e b s e rvi ce  

•  S u bs cri b e  to ,  an d  re ce i ve  e ve n ts  fro m ,  a  W e b s e rvi c e  

Th e  arran g e m e n ts  o f  c l i e n ts  an d  d e vi c e s  ( h o s ti n g  s e rvi ce s )  are  s h o wn  i n  th e  fo l l o wi n g  F i g u re  
1 1 .  

 

Figure 1 1  – Cl ients  and  devices  arrangements  

Th i s  pro f i l e  i s  s u pp o rte d  b y th e  s e t  o f  W e b S e rvi ce  ( W S - * )  s p e c i f i cati o n s ,  e . g .  W S -
Ad d re s s i n g ,  W S - D i s co ve ry,  W S - Se cu ri t y.  

Th e  d o cu m e n t W S - D yn am i c D i s c o ve r y ( s e e  s e c ti o n  B i b l i o g raph y)  c o ve rs :  

•  S e rvi ce  m an ag e m e n t  

•  S e rvi ce  d i re cto ry 

•  S e rvi ce  p u b l i s h i n g  

•  S e rvi ce  d i s c o ve r y 

•  S e rvi ce  s u bs cri pti o n  

4.5.2  Service concept  

Th e  OM TS  arch i te ctu re  h as  th e  s co pe  to  al l o w app l i c ati o n - l e ve l  i n te ro p e rab l e  i n te rf aci n g  
be twe e n  d i ffe re n t  m u l t i m e d i a s u bs ys te m s .  

Th e  i n te rface  b e twe e n  fu n cti o n s  i s  bas e d  o n  th e  c o n c e pt  o f  s e rvi ce s :  e ach  
m u l t i m e d i a/te l e m ati c  s u b s ys te m  can  be  s e e n  as  a s e t  o f  co o pe rati n g  s e rvi ce s ,  pro d u ci n g  
an d /o r  co n s u m i n g  m e s s ag e s .  
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Figure 1 2  – Service  concept  

Fi g u re  1 2  i l l u s trate s  a b as i c  s e rvi c e - o ri e n te d  arch i te c tu re .  I t  s h o ws  a s e rvi c e  co n s u m e r at  th e  
ri g h t  s e n d i n g  a s e rvi c e  re q u e s t  m e s s ag e  to  a s e rvi c e  pro vi d e r at  th e  l e ft.  Th e  s e rvi c e  pro vi d e r  
re tu rn s  a re s p o n s e  m e s s ag e  to  th e  s e rvi ce  c o n s u m e r.  Th e  re q u e s t  an d  s u bs e q u e n t  re s po n s e  
co n n e cti o n s  are  d e fi n e d  i n  s o m e  wa y th at  i s  u n d e rs tan d ab l e  to  bo th  th e  s e rvi c e  co n s u m e r an d  
s e rvi ce  p ro vi d e r.  A s e rvi c e  pro vi d e r c an  a l s o  be  a s e rvi ce  co n s u m e r.  

Fi g u re  1 2  i l l u s trate s  th e  m e s s ag e  e xc h an g e  p atte rn s  i n  th e  cas e  o f  re q u e s t/re s p o n s e .  O th e r  
m e s s ag e  e xc h an g e  p atte rn s  can  be  u s e d ,  e . g .  e ve n t  n o ti f i cati o n  wh e re ,  afte r  re q u e s t,  th e  
re s p o n s e  i s  s e n t  m o re  th an  o n e  t i m e  wh e n  th e  re l e van t  e ve n t  h ap pe n s .  

I n  o rd e r to  s pe c i f y i t  wi th  s u ffi c i e n t  d e tai l  fo r  th e  s co p e  o f  th i s  s tan d ard ,  th e  i n te rf ace  h as  to  
fu l f i l  two  m ai n  re q u i re m e n ts :  

a)  Th e  i n te rfac e  s h al l  b e  ab l e  to  m an ag e  s e rvi ce s .  

b)  Th e  i n te rface  s h al l  b e  ab l e  to  d e f i n e  th e  m e s s ag e s  to  b e  e xch an g e d  b e twe e n  th e  s e rvi c e s .  

Th e  fo l l o wi n g  s u bc l au s e s  s pe c i f y h o w th e  O M TS  s tan d ard  i n te rfac e  s h al l  be  b u i l t  i n  o rd e r to  
fu l f i l  s u ch  re q u i re m e n ts .  

4.5.3  Services versus functions  

Th e  co n c e p t  “ fu n cti o n ”  i s  n o t  e xp l i c i t l y d e fi n e d  e i th e r  i n  th e  R e fe re n c e  M o d e l  ( R M )  o r  i n  th e  
R e fe re n c e  Arc h i te ctu re  ( R A) .  H e n ce  th e re  i s  n o  d e fi n e d  re l ati o n  b e twe e n  “ s e rvi ce ”  an d  
“fu n cti o n ”.  B as e d  o n  f u n c ti o n s  pro vi d e d  b y th e  s ys te m  th e  s e rvi c e  e xp o s e s  an  i n te rfac e  to  th e  
ou ts i d e  wo rl d .  

E N  1 5 3 8 0 - 4  d e fi n e s  th e  fu n cti o n s  an d  th e i r  g ro u p s  wh i c h  co ve r th e  co m p l e te  fu n cti o n al i t y o f  
rai l wa y ve h i c l e s .  S o m e  o f  th e s e  fu n cti o n s  co u l d  b e  s e rvi c e s ,  o th e rs ,  fo r  i n s tan ce ,  th e  
cap ab i l i t i e s  are  o n l y acce s s e d  b y s e rvi c e s  wi th o u t  p u b l i c  vi s i b i l i t y ( e . g .  G e tS tatu s  – 
cap ab i l i t i e s  are  o p e rati o n s  i n  th e  s e rvi ce  i n te rf ace  s pe c i f i cati o n  i n  W S D L l an g u ag e ) .  

W e wi l l  u s e  i n  o u r arch i te ctu re ,  d e s i g n  an d  o th e r  m o d e l s /d i ag ram s  th e  S e rvi ce  o n l y an d  we  
wi l l  re f e re n c e  th e  fu n cti o n s  i n  th e  F B S  wh e n  we  wi l l  b e  d e s cri bi n g  th e  fu n cti o n al i t y pro vi d e d  
b y th e  S e rvi c e .  

4.5.4  OMTS service  based  in terface  

Th e  O M TS  arch i te c tu re  i s  a  S e rvi c e  Ori e n te d  Arc h i te ctu re  ( S O A) .  

S e rvi ce s  al l o w to  d e s cri b e  i n te rface s  at  ap p l i cati o n - l e ve l  ( s e e  F i g u re  1 3 ) .  
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Th i s  s u bcl au s e  d e f i n e s  a  m i n i m al  s e rvi c e  i n te rfac e  wh i c h  i s  ab l e  to :  

•  D e s cri b e  a s e rvi ce  

•  S e n d  s e c u re  m e s s ag e s  to  an d  fro m  a s e rvi c e  

•  D yn am i cal l y d i s c o ve r  a s e rvi ce  

•  S u bs cri b e  to ,  an d  re ce i ve  e ve n ts  fro m ,  a s e rvi c e   

 

 

Figure 1 3  – Block d iag ram  of  the  service based  in terface  

Th e  s p e ci f i e d  s e rvi c e  o ri e n te d  arch i te c tu re  s h al l  b e  s u i tab l e  fo r i m pl e m e n tati o n  o n  bo ard  
trai n s  an d  wi th i n  e m be d d e d  s ys te m s .  

I n  o rd e r to  e n s u re  i n te ro pe rab i l i t y,  a  co m m o n  m e ch an i s m  i m pl e m e n ti n g  th e  S O A arc h i te ctu re  
i n  a  s u i tabl e  wa y fo r O M TS  i s  n e e d e d .   

N O TE  F o r  e xam pl e ,  a  s o l u t i o n  i s  s p e ci f i e d  i n  D e vi c e s  P ro fi l e  f o r  W e b S e rvi c e s  ( D P W S )  Ve rs i o n  1 . 1  – O AS I S  
S t an d ard  – 1  J u l y 2 0 0 9 .  S e ve ral  D P W S  i m p l e m e n tati o n s  are  avai l ab l e ,  wh i c h  o ff e r  m o re  d e t ai l s ,  s u pp o rt  a n d  t o o l s  
( e . g .  W S 4 D ,  S O A4D ) .  To  ach i e ve  i n te ro p e rab i l i t y,  a  m o re  d e t ai l e d  a n d  re s tri ct i ve  s p e ci f i cati o n  o f  D P W S  i s  n e e d e d .  
H o we ve r i t  i s  n o t  p o s s i bl e  a t  th e  m o m e n t  t o  ach i e ve  m o re  d e t ai l e d  s p e ci f i cati o n s  as  fu rt h e r fe e d b ack fro m  
co m pan i e s  wh i c h  wi l l  s tart  u s i n g  t h e  s tan d a rd  i s  n e e d e d .  

As  i s  c o m m o n  prac ti ce  i n  S O A,  m e s s ag e s  e xc h an g e d  b e twe e n  s e rvi c e s  are  fo rm atte d  i n  XM L  
l an g u ag e .  Apart  fro m  th i s ,  th e  s e rvi ce  fram e wo rk m ake s  n o  as s u m pti o n  o n  th e  m e s s ag e  
n atu re .  M e s s ag e  d e tai l s  an d  co n te n ts  are  th e  s u bj e ct  o f  4. 5 . 6 .  

Th e  s e rvi ce  fram e wo rk s h al l  b e  u s e d  fo r th e  O M TS  e x te rn al  i n te rfac e s  an d  fo r th e  d e fi n e d  
i n te rn al  i n te rface s  b e twe e n  i ts  c o m po n e n ts ,  as  th e y are  s p e c i f i e d  i n  th e  s u bs ys te m  abs tract  
m o d e l .  

Th e  i n te rfac e  be twe e n  th e  s e rvi c e  fram e wo rk an d  th e  co m m u n i c ati o n  s tac k ( I E C  6 1 3 7 5 )  s h al l  
co m pl y wi th  th e  re q u i re m e n ts  o f   I E C  6 1 3 75 - 2 - 3 .  

Th e  s e rvi ce  U R I  s h al l  b e  co m pati b l e  wi th  th e  re q u i re m e n ts  o f  I E C  6 1 3 75 - 2 - 3 .  
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4.5.5  OMTS services  

E ach  cate g o r y o f  O n - b o ard  M u l t i m e d i a S u bs ys te m s  ( OM TS)  s h al l  s p e ci fy a  s e t  o f  s e rvi ce s  
wh i ch  are  i d e n ti f i e d  acc o rd i n g  to  th e  f o l l o wi n g  cri te ri a :  

– th e y are  e s s e n ti al  to  re pre s e n t  th e  s u bs ys te m  abs trac t  m o d e l ;  

– th e y are  re l e van t  fo r  s u b s ys te m s /co m po n e n ts  i n te ro p e rabi l i t y wi th i n  s u c h  cate g o ry.  

Th e  re l e van t  s e rvi ce s  s h al l  be  s p e ci fi e d  acco rd i n g  to  ru l e s  d e f i n e d  i n  4. 5 . 4 .  

S e rvi ce s  i n te rac t  e ach  o th e r  an d  wi th  o th e r  s e rvi c e s  b y m e an s  o f  m e s s ag e  e xch an g e .  

Fo r e ac h  s e rvi ce ,  th e  s e rvi c e  m e s s ag e s  th at  i t  can  pro d u ce /c o n s u m e  n e e d  to  b e  s pe c i f i e d .  

Th e  s e rvi ce  m e s s ag e  fo rm at i s  s p e c i f i e d  i n  th e  n e xt  s u bc l au s e .  

4.5.6  OMTS service  messages  

4.5.6.1  General  

Th i s  s u bcl au s e  s pe c i f i e s  s e rvi c e  m e s s ag e s  i n  g e n e ral :  h o we ve r o n l y m e s s ag e s  re l e van t  fo r  
i n te ro p e rab i l i t y n e e d  to  be  s tan d ard i ze d .  S u ch  m e s s ag e s  d e p e n d  o n  th e  s p e c i f i c  cate g o r y 
take n  i n to  co n s i d e rati o n  an d  are  d e fi n e d  i n  P art  2  an d  p o s s i b l e  f u tu re  parts  o f  th i s  s tan d ard .  

S e rvi ce  m e s s ag e s  s h al l  be  fo rm atte d  acc o rd i n g  to  X M L.  

M e s s ag e s  s h al l  b e  s p e c i f i e d  fo r e ach  d e f i n e d  i n te rface  o f  th e  O M TS  s u bs ys te m .  

M e s s ag e s  s h al l  b e  d e fi n e d  fo r  e ach  s e rvi ce ,  i n  o rd e r  to  al l o w pro pe r  co m m u n i cati o n  o f  th e  
d ata n e e d e d  b y th e  fu n c ti o n s  u n d e rn e ath ,  wh i ch  h ave  to  pro p e rl y o pe rate  an d  s yn ch ro n i s e  
wi th  o th e r fu n cti o n s .  

On e  o f  th e  fo l l o wi n g  two  I n fo rm ati o n  E xc h an g e  Fo rm ats  s h al l  b e  u s e d  i n  o rd e r to  d e fi n e  
m e s s ag e  co n te n ts :  

– I n fo rm ati o n  E xc h an g e  F o rm at  1  – bas e d  o n  XM L,  XM L s c h e m a an d  N am e s pac e s  

– I n fo rm ati o n  E xch an g e  F o rm at 2  – bas e d  o n  a s e m an ti c  fo rm al  l an g u ag e  

Th e y c o rre s p o n d  to  two  d i ffe re n t  l e ve l s  o f  O M TS  s e rvi ce  i n te rface  ( s e e  4. 5 . 6 . 4) .  

4.5.6.2  In formation  Exchange Format  1  

W h e n  I n fo rm ati o n  E xc h an g e  F o rm at 1  i s  c h o s e n ,  an  XM L s c h e m a c an  d e f i n e  th e  n e e d e d  
co n te n ts  fo r m e s s ag e s  re l ate d  to  a s p e c i f i c  m u l t i m e d i a  cate g o r y,  s p e ci f i e d  i n  P art  2  an d  
po s s i b l e  fu tu re  p arts  o f  th i s  s tan d ard .  

C o n s i s te n c y b e twe e n  d ata d e f i n e d  fo r d i ffe re n t  s u bs ys te m s  s h o u l d  b e  ve ri f i e d  b y m e an s  o f  
fo rm al  m e th o d s .  

4.5.6.3  In formation  Exchange Format  2  

W h e n  I n f o rm ati o n  E xch an g e  F o rm at  2  i s  c h o s e n ,  d ata are  e x pre s s e d  b y m e an s  o f  a  fo rm al  
se m an ti c  l an g u ag e ,  e . g .  On to l o g y W e b Lan g u ag e  ( OW L)  re pre s e n ti n g  a co m m o n  o n to l o g y.  

Th e  o n to l o g y m ay be  u s e d  as  a re fe re n ce  i n  o rd e r to  d e fi n e  th e  co n te n ts  o f  m e s s ag e s ,  fo r  
i n te rfac e s  i m pl e m e n te d  acco rd i n g  to  th e  I n fo rm ati o n  E xch an g e  F o rm at  2  ( I E F 2 ) .  
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C o n te n ts  m a y be  d e fi n e d  u s i n g  a  s e m an ti c  fo rm al  l an g u ag e  b as e d  o n  XM L ( e . g .   u s i n g  th e  
OW L l an g u ag e ) .  Th e re f o re ,  I E F 2  d i ffe rs  fro m  I E F 1  as :  

a)  M e s s ag e s  are  s t i l l  e n co d e d  i n  XM L,  b u t  fo l l o wi n g  a s e m an ti c  l an g u ag e .  

b)  M e s s ag e s  e m be d  th e i r  m e an i n g  ( o n to l o g y re fe re n ce s )  wi th i n  th e i r  c o n te n ts .  

Th e  p ri n c i pl e  i s  re po rte d  i n  F i g u re  1 4  an d  a  bri e f  i n tro d u c ti o n  to  o n to l o g y i s  i n cl u d e d  as  An n e x  
E .  

 

Figure 1 4  – Principle  of  the ontology based  In formation  Exchange Format  2  

S o m e  d o c u m e n ts  i n tro d u ci n g  th e  o n to l o g y co n ce p t  are  l i s te d  i n  th e  B i b l i o g rap h y.  

4.5.6.4  Compatibi l i ty  

R e fe rri n g  to  F i g u re  1 5 ,  

I E F 2  m e s s ag e s  s h al l  be  i g n o re d  b y I E F  1  i n te rfac e s .  

I E F 1  m e s s ag e s  s h al l  be  u n d e rs to o d  b y I E F 2  i n te rface s .  

 

Figure 1 5  – Compatibi l i ty map  
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Th e re f o re ,  Le ve l  1  an d  Le ve l  2  s u bs ys te m s  are  ab l e  to  u n d e rs tan d  e ac h  o th e r b as e d  o n  I E F1  
m e s s ag e s ,  p o s s i b l y wi th  pe rf o rm an c e  re d u cti o n  fo r th e  Le ve l  2  s u bs ys te m s .  

N O TE  Th e  s e rvi ce  m e s s ag e  fo rm at  can  b e  an  i n pu t  f o r  o t h e r  a p pl i c at i o n  p ro fi l e s ,  as  t h o s e  s p e c i f i e d  i n  f u tu re  
I E C  6 1 3 7 5 - 2 - 4 .  

4.5.7  OMTS common  services  

4.5.7.1  General  

S o m e  s e rvi ce s  h avi n g  g e n e ral  val i d i t y an d  wi d e  u s ag e  can  b e  i d e n ti f i e d ,  wh i c h  are  be tte r  
s pe c i f i e d  i n d e p e n d e n tl y fro m  an y s p e c i f i c  O M TS  cate g o r y.  S o m e  s e rvi c e s  c an  e ve n  b e  
s pe c i f i e d  o r  u s e d  b y o th e r s u bs ys te m s  ( e . g .  TC M S ) .  

E x am pl e s  o f  s u ch  s e rvi c e s  are :  

•  S e cu ri t y s u pp o rt  s e rvi ce s  ( au th e n ti cati o n ,  d ata i n te g ri t y)  

•  P o s i t i o n  s e rvi c e  ( i n fo rm i n g  abo u t  th e  p o s i t i o n  o f  th e  trai n )  

•  T i m e  s e rvi ce  ( g i vi n g  th e  cu rre n t  U TC  i n f o rm ati o n )  

•  To po l o g y s e rvi ce  ( g i vi n g  i n fo rm ati o n  abo u t  th e  c u rre n t  trai n  co m p o s i t i o n )  

Th e  d e tai l s  o f  s o m e  c o m m o n  s e rvi ce s  are  pro vi d e d  b y th e  app l i cati o n  p ro fi l e ,  as  d e fi n e d  i n  
fu tu re  I E C  6 1 3 75 - 2 - 4.  

4.5.7.2  OMTS securi ty services  

I n  g e n e ral ,  O M TS  ap p l i c ati o n s  can  c o m m u n i cate  u s i n g  o pe n  o r c l o s e d  co m m u n i c ati o n  
s ys te m s ,  acco rd i n g  to  th e  d e fi n i t i o n s  g i ve n  b y I E C  6 2 2 8 0 .  

Th e  co m m u n i cati o n  s ys te m s  d e s cri b e d  b y I E C  6 1 3 7 5  m ay be  c l as s i f i e d  as  o p e n  o r c l o s e d  
co m m u n i c ati o n  s ys te m s  acco rd i n g  to  th e i r  i m pl e m e n tati o n .  I n  o rd e r to  cl as s i f y th e  I E C  6 1 3 7 5  
co m m u n i c ati o n  s ys te m ,  i t  i s  n e c e s s ary to  ap p l y th e  g e n e ral  cri te ri a d e f i n e d  b y I E C  6 2 2 8 0 .  
P art i c u l arl y I E C  6 1 3 75 - 2 - 3  an d  I E C  6 1 3 7 5 - 2 - 6  are  pro vi d i n g  d e tai l s  o n  th e  s e cu ri t y cap ab i l i t y 
re s p e c ti ve l y o f  th e  c o m m u n i c ati o n  pro fi l e  l a ye r an d  o f  th e  co m m u n i cati o n  be twe e n  b o ard  an d  
g ro u n d .  

W h e n  th e  OM TS app l i c ati o n  i s  i m p l e m e n te d  acco rd i n g  to  D PW S  s pe ci fi c ati o n ,  s o m e  s e cu ri t y 
cap ab i l i t i e s  are  al re ad y p ro vi d e d  b y W S - S e cu ri t y.  N e ve rth e l e s s  c o n fo rm i t y to  I E C  6 2 2 8 0  s h al l  
be  e val u ate d .  

4.6  OMTS interoperabi l i ty  

4.6. 1  General  

I n  o rd e r to  co m p l e te  th e  g e n e ral  arch i te c tu re ,  th i s  s u bcl au s e  d e s cri b e s  th e  co o rd i n ati o n  
m e ch an i s m  be twe e n  s u b s ys te m s  o f  th e  s am e  cate g o r y,  wh e n  th e y n e e d  to  p art i c i p ate  i n  th e  
sam e  n e two rk.  

Th i s  i s  th e  cas e  e i th e r wh e n  two  co n s i s ts ,  bo th  e q u i p pe d  wi th  s u ch  s u bs ys te m s ,  are  co u p l e d  
to g e th e r  to  b e c o m e  p art  o f  th e  s am e  trai n  o r  wh e n  a co n s i s t  i s  acce s s e d  fro m  g ro u n d .  
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Figure 1 6  – Service  in terfaces  

W i th  re fe re n c e  to  F i g u re  1 6 ,  m ai n  co n c e pts  an d  m e ch an i s m s  are  l i s te d  h e re i n  an d  d e fi n e d :  

•  I n te ro pe rab i l i t y ke y co n c e p t  

•  S u bs ys te m s  g ro u pi n g  an d  app l i c ati o n  l e ad e r  e l e c t i o n  

E ach  c o n s i s t   i s  a  cl u s te r o f  s u bs ys te m s  co n n e c te d  b y th e  n e two rk;   th e  s u bs ys te m s  n e e d  to  
be  g ro u p e d  e i th e r  s tati cal l y ( e . g .  M VB  o r E C N  e n vi ro n m e n t)  fo r  f i x e d  c o n f i g u rati o n  o r  
d yn am i cal l y ( e . g .  W TB  o r E TB  e n vi ro n m e n t)  i n  o rd e r to  p e rfo rm   a  s e t  o f  fu n cti o n s  o r s e rvi c e s .  
Th e  s u bs ys te m s  co u l d  p l a y e i th e r th e  ro l e  o f  “ fu n cti o n  fo l l o we r”  o r  “fu n cti o n  l e ad e r” ,  th e  ro l e  
n e e d s  to  b e  m an ag e d  acco rd i n g  to  th e  re d u n d an c y ru l e s  re q u e s te d  fo r th at  fu n cti o n /s e rvi ce  
an d  a  s u bs ys te m  ap pl i c ati o n  l e ad e r  e l e cti o n  m e ch an i s m  s h al l  be  i m pl e m e n te d .  

I n  th e  s am e  wa y a s e rvi c e  c o u l d  b e  e l e cte d  s e rvi ce  l e ad e r.  

4.6.2  Subsystem  log ical  structu re  

Acco rd i n g  to  S B S  ( wi th  re fe re n c e  to  F i g u re  1 7) ,  an y s u bs ys te m  s h al l  b e  bro ke n  d o wn  i n to  a  
n u m be r o f  co m p o n e n ts ,  s u i tab l y i n te rface d  b e twe e n  th e m  an d  wi th  th e  e xte rn al  wo r l d .  

W h e n  co n s i d e ri n g  a s p e ci f i c  s u bs ys te m  cate g o r y ( as  d e tai l e d  i n  P art  2  an d  p o s s i b l e  fu tu re  
parts  o f  th i s  s tan d ard  s e ri e s ) ,  th e  abs trac ti o n  p ro ce s s  al l o ws  to  h ave  a  g e n e ral  s tan d ar d  
m o d e l  o f  th e  s u bs ys te m ,  wh i ch  c an  be  m ap pe d  to  an y re al  pro d u c t  an d  i m pl e m e n tati o n .  

IEC 
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Figure 1 7 – Subsystem  breakdown  structu re  

Fo r e ach  s e rvi c e  i f  a  s e rvi ce  l e ad e r  h as  b e e n  e l e cte d  i t  s h al l  b e  re s p o n s i b l e  fo r  
co m m u n i cati o n  b e twe e n  th e  s u bs ys te m  an d  th e  e x te rn al  wo rl d .  

Of  co u rs e ,  th i s  m e an s  th at  a  s e rvi c e  l e ad e r s h al l  pro vi d e  o n e  o r m o re  s e rvi ce s  wh i c h  e n abl e  
i n fo rm ati o n  e xc h an g e  wi th  o th e r re l ate d  s u bs ys te m s  ( n o rm al l y l o c ate d  o u ts i d e  th e  c o n s i s t,  
e . g .  i n  an o th e r c o n s i s t  o r  o n  th e  g ro u n d ) .  

4.6.3  Subsystem  coupl ing  

W h e n  two  s u bs ys te m s  are  c o u p l e d ,  s o  th at  th e y are  p art  o f  th e  s am e  n e two rk,  a  re -
co n f i g u rati o n  s te p i s  n e e d e d  i n  o rd e r to  h ave  th e  s u bs ys te m s  wo rki n g  as  a  s i n g l e  s u bs ys te m  
( i f  po s s i b l e )  ( s e e  F i g u re  1 8 ) .   

 

Figure 1 8  – Coupl ing  of  two  consists  and  related  subsystems 

I n  o rd e r to  ach i e ve  s u c h  a  re s u l t,  fu n cti o n  an d  s e rvi ce  s h o u l d   n e g o ti ate  l e ad e rs h i p  an d  are  
i m pacte d  b y an y n e two rk co n fi g u rati o n  ch an g e s .  Th e  l e ad e rs h i p  n e g o ti ati o n  m e ch an i s m  
bri n g s  to  th e  e l e c ti o n  o f  a  s i n g l e  l e ad e r fo r e ac h  fu n cti o n  o r s e rvi c e .  Th e  re s u l ts  o f  fu n c ti o n s  
m app i n g   an d  arb i trat i o n  i n  co n s i s t  n e two rks  i s  s h o wn  i n  Fi g u re  1 9  an d  th e  re s u l ts  o f  s e rvi c e  
m app i n g   an d  arb i trati o n  i n  c o n s i s t  n e two rks  i s  s h o wn  i n  F i g u re  2 0 .  
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Figure 1 9  – Function  mapping  and  role  arbi tration  

Th ro u g h  th e  s e rvi c e  d i s co ve ry m e ch an i s m ,  e ac h  s e rvi c e  l e ad e r wi l l  be co m e  aware  th at  a  
s e rvi ce  l e ad e r fro m  a s u bs ys te m  o f  th e  s am e  cate g o r y i s  n o w avai l ab l e  i n  th e  n e two rk.  Th e  
m as te rs h i p  o f  th e  fu n cti o n  an d  s e rvi ce  ro l e  arb i trati o n  re q u i re s  a n e g o ti ati o n  pro ce s s  b e twe e n  
th e  f u n c ti o n  an d  s e rvi ce  l e ad e rs  as  m o d e l l e d  i n  F i g u re  2 1 .  

 

Figure 20  – Function  and  service  mapping  on  consist  network 
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Figure 21  – Function  and  service  role  arbi trat ion  

4.6.4  Function  role  arbi trat ion  

I n  c as e  two  o r m o re  s u b s ys te m s  are  c o u p l e d  to g e th e r,  e ac h  h avi n g  i ts  o wn  fu n c ti o n  l e ad e r,  a  
m e ch an i s m  i s  n e e d e d  i n  o rd e r  to  al l o w th e m  to  ag re e  an d  c h o o s e  o n e  o f  th e m  as  fu n c ti o n  
l e ad e r,  wh i l e  th e  o th e r o n e s  wi l l  b e co m e  fu n cti o n  fo l l o we r.  

Th e  ru l e s  wh i ch  wi l l  d ri ve  th e  fu n cti o n  l e ad e r e l e c t i o n  are  th e  fo l l o wi n g :  

a)  C h e cki n g  th e  re s p e cti ve  l o g i cal  co n s i s t  n u m be r fro m  th e  trai n  to p o l o g y,  th e  fu n cti o n  l e ad e r  
wh i ch  i s  p art  o f  th e  c o n s i s t  wi th  th e  l o we r n u m be r wi l l  b e c o m e  fu n c ti o n  l e ad e r.  

S o m e  al te rn ate  s o l u ti o n s  o r  s p e ci al  c as e s  are  p o s s i bl e :  

b)  Th e  fu n cti o n  l e ad e r wh i ch  i s  part  o f  th e  co n s i s t  wh e re  th e  M C G  i s  l o cate d  wi l l  b e c o m e  
fu n cti o n  l e ad e r.  

c)  Th e  fu n c ti o n  l e ad e r wh i c h  i s  al re ad y acti ve ,  as  a re s u l t  fro m  co u pl i n g  wi th  o th e r co n s i s ts ,  
wi l l  ke e p th e  s tatu s  o f  fu n cti o n  l e ad e r.  

Th e  S B Ss  i n  F i g u re  2 2  an d  F i g u re  2 3  s h o w th e  p o i n ts  o f  vi e w o f  th e  co m p o n e n t,  fu n cti o n  an d  
se rvi ce s  acro s s  th e  l a ye rs  o f  I E C  6 1 3 7 5  an d  I E C  6 2 5 8 0 .  I n  F i g u re  2 2 ,  th e  two  co n s i s ts  are  
u n c o u p l e d  an d  e ac h  o n e  i s  co n n e c te d  to  th e  g ro u n d  s e rvi ce s  i n  i n d e pe n d e n t  wa y.  Th e  
m as te rs h i p  s h al l  be  m an ag e d  at  c o n s i s t  l e ve l .  
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Figure 22  – Uncoupled  functional  breakdown  structu re  

4.6.5  Service ro le  arbi tration  

I n  Fi g u re  2 3  th e  two  c o n s i s ts  are  c o u p l e d  an d  th e  m as te rs h i p  i s  m an ag e d  i n  o rd e r to  d e fi n e  
th e  vari o u s  s e rvi c e  l e ad e rs .  Fro m  th e  g ro u n d  s i d e  th e re  i s  a  s i n g l e  co n s i s t  f o rm e d  b y “ C o n s i s t  
A +  C o n s i s t  B ”.   

 

IEC 



I E C  6 2 5 8 0 - 1 : 2 0 1 5    I E C  2 0 1 5  – 3 5  – 

 

Figure 23  – Coupled  functional  breakdown  structure  

D u ri n g  th e  m as te rs h i p  pro ce s s  t wo  po s s i b i l i t i e s  c an  o cc u r:  

a)  N o n e  o f  th e  s e rvi ce  l e ad e rs  i n c l u d e s  th e  cap ab i l i ty to  re l e as e  l e ad e rs h i p .  

b)  O n e  o r m o re  o f  th e  s e rvi ce  l e ad e rs  i n cl u d e s  th e  c ap ab i l i t y to  re l e as e  l e ad e rs h i p .  

I n  cas e  a) ,  s u bs ys te m  fu n cti o n al  co u p l i n g  i s  n o t  po s s i b l e  an d  th e  two  s u bs ys te m s  wi l l  g o  o n  
wo rki n g  i n d e pe n d e n tl y,  e ach  l e ad e r c o n tro l l i n g  i ts  o wn  c o m po n e n ts  as  i n  th e  u n co u pl e d  c as e .  

I n  cas e  b) ,  o n e  o f  th e  two  s e rvi ce  l e ad e rs  wi l l  re l e as e  th e  l e ad e rs h i p  an d  wi l l  ac t  as  a  s e rvi ce  
fo l l o we r,  al l o wi n g  i ts  co m po n e n ts  to  re ce i ve  an d  re act  to  m e s s ag e s  c o m i n g  fro m  th e  o th e r  
s e rvi ce  l e ad e r.  

Fi g u re  2 4  s h o ws  th e  o n  b o ard  s e rvi ce  s p ace  re s u l t i n g  fro m  th e  m as te rs h i p  pro c e s s .  
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Figure 24  – Service  space  

I n  c as e  th e  co m po n e n ts  as s o c i ate d  to  th e  s e rvi c e  fo l l o we r are  n o t  co m pl i an t  wi th  th i s  
s tan d ard ,  th e  s e rvi c e  fo l l o we r n e e d s  to  re l a y m e s s ag e s  ( po s s i b l y tran s l ati n g  th e m )  co m i n g  
fro m  th e  s e rvi c e  l e ad e r.  

N O TE  C o n s i s t  co u p l i n g  n o rm al l y  o cc u rs  t h ro u g h  t h e  re l ate d  E TB  s wi tc h e s  a n d  t ra i n  b ackb o n e .  F o r  th e  p u rp o s e  o f  
th i s  s tan d a rd ,  t h i s  can  b e  co n s i d e re d  as  tran s p are n t .  

4.6.6  System  uncoupl ing  

W h e n  a s e rvi ce  fo l l o we r  wi l l  d e te ct  th at  th e  cu rre n t  s e rvi ce  l e ad e r i s  n o  m o re  p art  o f  th e  
n e two rk,  i t  wi l l  tr y to  s tart  a  ro l e  arb i trati o n  pro ce d u re  wi th  th e  o th e r s e rvi ce  fo l l o we rs .  

I f  n o  o th e r l e ad e r  i s  pre s e n t  i n  th e  n e two rk,  i t  wi l l  be co m e  th e  s e rvi c e  l e ad e r.  

4.6.7  In teraction  between  on-board  services and  g round  services  

Th e  F B S  o f  e ac h  s u bs ys te m  s h al l  be  d e fi n e d  taki n g  i n to  co n s i d e rati o n  th e  n e e d  to  h ave  
fu n cti o n  c arri e rs  l o cate d  o n  th e  g ro u n d ,  rath e r  th an  o n  bo ard .  

At  s e rvi ce  l e ve l ,  th i s  s h al l  b e  h an d l e d  tran s p are n tl y,  as  e ac h  s e rvi c e  wi l l  i n te ract  wi th  o th e r 
s e rvi ce s ,  wi th  n o  n e e d  to  b e  aware  o f  wh e re  th e y are  ph ys i cal l y l o cate d .  

Fi g u re  2 5  s h o ws  th e  re l at i o n s h i p  b e twe e n  th e  o n  b o ard  s e rvi ce  s p ac e  re s u l t i n g  fro m  th e  
m as te rs h i p  pro ce s s  an d  th e  g ro u n d  s e rvi ce  s p ace .  O n  th e  ve h i cl e ,  an  O M T S  o n - b o ard  to  
g ro u n d  c o m m u n i c ati o n  i n te rfac e  ( O M TS - I F)  i s  u s e d  to  acc e s s  th e  s u bs ys te m s  i n s i d e  th at  
co n s i s t.  S u c h  i n te rface  i s  re s p o n s i b l e  fo r  cac h i n g  d ata re tri e ve d  fro m  th e  s u bs ys te m s ,  ro u ti n g  
re q u e s t  to  th e  s u bs ys te m s ,  e m b e d  ad ap te rs  fo r l e g ac y s u bs ys te m s ,  i . e .  s u bs ys te m s  th at  h ave  
a pro pri e tar y i n te rfac e  an d  d o  n o t  i m pl e m e n t th e  OM TS  i n te rfac e .  S u bs ys te m s  th at  s h o u l d  b e  
i n te g rate d  n ati ve l y,  i . e .  wi th o u t  an  ad apte r,  n e e d  to  i m pl e m e n t th e  OM TS - I F  i n te rface .  

Th e  bo ard - to - g ro u n d  c o m m u n i c ati o n  i n te rface  i s  d e s cri b e d  i n  I E C  6 1 3 7 5 - 2 - 6 .  
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Figure 25  – In teraction  between  on-board  services  and  g round  services  

Th e  s e rvi ce  l e ad e r wi l l  b e  i n  c h arg e  o f  h an d l i n g  b o ard - g ro u n d  m e s s ag e s .  

5 Use cases 

S o m e  u s e  cas e s  re l e van t  to  th e  OM T S  are  re p o rte d  i n  An n e x  D .  

6 Conformi ty statement  

C o n fo rm i t y te s t  s tate m e n t o r  m e th o d s  s h al l  be  d e fi n e d  i n  P art  2  an d  p o s s i b l e  fu tu re  p arts  o f  
th i s  s tan d ard ,  acc o rd i n g  to  th e  m e t h o d o l o g y d e s cri be d  i n  I S O  9 6 4 6  an d  re fe rre d  to  th e  
m e s s ag e s  e xch an g e d  o n  th e  O M TS  e xte rn al  i n te rf ace s .  
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Annex A 
( i n fo rm ati ve )  

 
OMTS classi fication  

 

A.1  Identi fication  of  On-board  Mul timedia and  Telematic  Subsystems and  
Services  

Fo r th e  pu rp o s e s  o f  th i s  s tan d ard ,  th e  fo l l o wi n g  cri te ri a ap p l y:  

a)  On - bo ard  M u l t i m e d i a an d  Te l e m ati c  S u bs ys te m s  ( OM TS )  are  n o n - o p e rati o n al  s u bs ys te m s ,  
i n  th e  s e n s e  th at  th e  l ac k o r fai l u re  o f  th e i r  s e rvi ce s  can n o t  i n  g e n e ral  pre ve n t  th e  trai n  
fro m  pe rfo rm i n g  i ts  o p e rati o n al  m i s s i o n .  

b)  O M TS s  are  I C T ap p l i cati o n s .  Th e re fo re  S e rvi ce s  h ave  to  b e  i n te n d e d  as  “ I C T s e rvi ce s ”  
wh i ch  are  re l ate d  to  th e  i m pl e m e n tati o n  o f  fu n cti o n s  re l e van t  to  an  OM TS  s u bs ys te m .  
Th e y c an  be  be tte r o rg an i ze d  acco rd i n g  to  a S e rvi ce  Ori e n te d  Arch i te ctu re  an d  
i m pl e m e n te d  as  W e b S e rvi ce s .  

c)  O M TS  can  i n c l u d e  o n e  o r  m o re  s u bs ys te m s .  Th e  4  O M TS  cate g o ri e s  d e fi n e d  i n  th i s  
s tan d ard  s e ri e s  are  s u bs ys te m s .  

d )  OM TS s  are  d e fi n e d  b y m e an s  o f  fu n c ti o n al  b l o cks  wh i ch  pro vi d e  o r  u s e  s e rvi c e s .  

OM TS s  are  n o t  l i m i te d  to  e n te rtai n m e n t  an d  au d i o - vi d e o  o n l y,  e ve n  i f  th i s  i s  th e  c o m m o n  
u n d e rs tan d i n g  o f  m an y pe o p l e .  D u e  to  s u ch  m i s u n d e rs tan d i n g ,  th e y co n s i d e r s tran g e  o r  
i n ap pro pri ate  to  i n cl u d e  u n d e r th e  OM T S  d e n o m i n ati o n  al s o  s e rvi ce s  re l e van t  to  th e  d ri ve r,  
cre w,  o pe rato r  o r  m ai n tai n e r.  

OM TS s  d e al  wi th  e l e ctro n i c  pro d u cti o n ,  co d i n g /d e co d i n g ,  pro ce s s i n g  an d  e xc h an g e  o f  
i n fo rm ati o n  wh i c h  i s  n o t  d i re c tl y re l e van t  fo r  trai n  o p e rati o n .  

A s e rvi ce  i s  to  be  c l as s i f i e d  as  O M TS s e rvi c e  i f  i ts  o wn  pro vi s i o n  o f  th e  d i s cre te  ( s u b) f u n c ti o n  
i s  cl as s i f i e d  i n  th e   m u l t i m e d i a an d  te l e m ati c  d o m ai n ,  i n d e pe n d e n tl y fro m  th e  n atu re  o f  th e  
fu n cti o n  c arri e r  an d  th e  ( s u b) s ys te m s   th at  pro vi d e  o r  u s e  s u c h  s e rvi ce ;  e . g .  an  O M TS  
fu n cti o n  can  be  i m pl e m e n te d  as  part  o f  a  TC M S  ( Trai n  C o n tro l  an d  M o n i to ri n g  S ys te m )  
( s u b ) s ys te m .  

E XAM P LE  R e q u e s t  fo r  ac ce s s  ram p  fro m  a h an d i cap pe d  p as s e n g e r.  

As  a c o n s e q u e n c e  o f  th e  ab o ve  s tate m e n ts ,  s e rvi ce s  can  b e  c o n s i d e re d  i n  th e  s co p e  o f  
I E C  6 2 5 8 0  s e ri e s  wh e n  th e y c an  b e  q u al i f i e d  as  n o n - o pe rati o n al  M u l t i m e d i a an d  Te l e m ati c  
s e rvi ce s  ( i n  a  bro ad  s e n s e ) ,  wh i l e  O pe rati o n al  an d  C o m m u n i c ati o n  s e rvi ce s  are  o u t  o f  s c o pe .  

A.2  OMTS category A:  Video survei l lance and  CCTV services (IEC 62580-2)  

Th e  Vi d e o  s u rve i l l an c e /C C TV ( C l o s e d  C i rc u i t  TV)  i s  an  O M TS  s u bs ys te m  ( cate g o ry A)  
pro vi d i n g  s e rvi c e s  fo c u s e d  o n  th e  s u rve i l l an ce  an d  th e  s e cu ri t y o f  th e  trai n  an d  p as s e n g e rs .  I t  
u s e s  vi d e o /au d i o  cap tu re ,  pro c e s s i n g ,  e n cr yp ti o n ,  re co rd i n g ,  tran s m i s s i o n  an d  d i s p l a y 
fu n cti o n s  to  re al i z e  e ac h  s e rvi ce .   

Th e  Vi d e o  s u rve i l l an ce /C C TV s e rvi ce s  can  i n c l u d e  ( l i s t  i s  n o t  e xh au s ti ve ) :  

– R e ar- vi e w m i rro r:  l i ve  vi d e o s  fro m  re ar cam e ras  are  u s e d  to  h e l p  th e  d ri ve r d u ri n g  n o rm al  
m an o e u vri n g .  

– E xte ri o r l o o k:  l i ve  vi d e o  f ro m  e xte rn al  cam e ras  o n  th e  s i d e s  o f  th e  ve h i c l e  an d  b e tt i n g  o n  
th e  d o o rs ,  h e l p  th e  d ri ve r  d u ri n g  th e  o p e n i n g  an d  cl o s i n g  o f  d o o rs  i n  th e  s tati o n .  
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– I n c i d e n t  m an ag e m e n t:  c o n t i n u i n g  vi d e o  re c o rd i n g  fro m  fo rward  cam e ras  are  u s e d  b y trai n  
o p e rato r,  i n fras tru c tu re  an d  o th e r co m pan i e s  to  ai d  th e  m an ag e m e n t an d  i d e n ti f i cati o n  o f  
re s p o n s i b i l i t i e s  o f  acc i d e n t.  

– P as s e n g e r al arm :  th ro u g h  th e  e m e rg e n c y bu tto n s  o n  th e  ve h i c l e ,  p as s e n g e rs  c an  al e rt  th e  
cre w.  I n te rn al  c am e ras  vi d e o  can  b e :   

•  re co rd e d  a fe w s e c o n d s /m i n u te s  b e fo re  an d  afte r  th e  al arm ,  to  b e  u s e d  b y o p e rato rs  
o r  th e  p o l i ce ,   

•  d i s p l a ye d  to  trai n  o p e rato rs  to  h e l p  th e m  i n  th e  m an ag e m e n t  o f  th e  al arm .  

– M o ti o n  d e te cti o n  al arm :  m o ti o n  d e te cti o n  can  be  u s e f u l  to  h e l p  o p e rato rs  an d  th e  po l i c e  i n  
i d e n ti f yi n g  i n tru d e rs  i n s i d e  th e  ve h i c l e .  Vi d e o  fro m  o n - b o ard  c am e ras  c an  be  re co rd e d  a  
fe w s e co n d s  b e fo re  an d  afte r  th e  al arm  h ap pe n s .  

– I m ag e  re co g n i t i o n  al arm :  i m ag e  re c o g n i t i o n  al g o ri th m s  can  b e  u s e d  to  d e te ct  s u s p i c i o u s  
o bj e cts  ( e . g .  l u g g ag e  u n atte n d e d ) .  Vi d e o  fro m  o n  b o ard  cam e ras  c an  be  re co rd e d  a fe w 
s e co n d s  b e fo re  an d  afte r  th e  al arm  h ap p e n s .  

– I n te ri o r l o o k:  c o n ti n u i n g  vi d e o  re c o rd i n g  fro m  i n te ri o r  cam e ras  are  u s e d  b y trai n  o p e rato r 
an d  p o l i ce  fo r  s u rve i l l an c e  an d  s e c u ri t y i s s u e s  ( acco rd i n g  to  p ri vac y ru l e s ) .  

– I n te ri o r l i s te n i n g :  re m o te  acti vati o n  o f  i n te rp h o n e s  can  b e  u s e d  to  m o n i to ri n g  au d i o  o f  th e  
pas s e n g e r c o m partm e n t.  Au d i o ,  h e ard  i n  re al  t i m e  o r re c o rd e d ,  c an  be  u s e d  b y trai n  
o p e rato rs  an d  po l i c e  fo r  s u rve i l l an ce  an d  s e cu ri t y i s s u e s  ( acco rd i n g  to  pri vac y ru l e s ) .  

– R e tri e vi n g  o f  e n cryp te d  vi d e o  re co rd e d  c l i ps  b y Au th o ri z e d  B o d y ( s u rve i l l an ce  an d  s e cu ri t y 
i s s u e s  acc o rd i n g  to  pri vac y ru l e s ) .  

A.3  OMTS category B:  Driver and  crew orientated  services  

Th e  s e rvi c e s  pro vi d i n g  c o m m u n i c ati o n  be twe e n  th e  trai n  d ri ve r an d  th e  g ro u n d  ce n tre  d o  n o t  
i n cl u d e  s e rvi ce s  re q u i ri n g  s af e  co m m u n i c ati o n ,  e . g .  th e  c o m m u n i cati o n  re l e van t  to  E R TM S  o r  
to  e q u i val e n t  trai n  co n tro l  s ys te m s .  

Th e  trai n  d ri ve r an d  cre w o ri e n tate d  s e rvi ce s  can  i n c l u d e  th e  fo l l o wi n g  e xam pl e s  ( l i s t  i s  n o t  
e xh au s ti ve ) :  

– S e rvi ce s  pro vi d i n g  c o m m u n i c ati o n  b e twe e n  th e  trai n  d ri ve r an d  th e  g ro u n d  ce n tre :  
e xch an g e  o f  d ri ve r ad vi s o r y i n fo rm ati o n ,  am e n d m e n ts  to  th e  e l e ctro n i c  ro u te  b o o k  

– E n e rg y m an ag e m e n t:  g re e n  d ri vi n g  s t yl e ,  e n e rg y m o n i to ri n g  fo r  s avi n g  pu rpo s e s  

– Fu e l  m an ag e m e n t ( d i e s e l  trac ti o n  u n i t) :  g re e n  d ri vi n g  s t yl e ,  f u e l  c o n s u m pti o n  m o n i to ri n g  
fo r s avi n g  pu rp o s e s  

– I n ci d e n t  m an ag e m e n t an d  re c o ve r y:  c o n s i d e ri n g  i n fo rm ati o n  e xc h an g e  o n l y  

– S e rvi ce s  u s i n g  au d i o  c o m m u n i cati o n :  e . g .  c ab  to  cab  cal l s  

– S e rvi ce s  u s i n g  h an d h e l d  d e vi ce s  wi th  wi re l e s s  acc e s s :  e . g .  e l e ctro n i c  t i cke ti n g  

– S e rvi ce s  u s i n g  H M I  an d  c o n s o l e :  pro g ram m i n g ,  co n tro l l i n g  an d  m o n i to ri n g  o n  b o ard  
au d i o /vi d e o  s ys te m s  

– S e rvi ce s  pro vi d i n g  c o m m u n i cati o n  be twe e n  th e  cre w an d  th e  g ro u n d  ce n tre .  

I n  te rm s  o f  i n fo rm ati o n ,  th e  f o l l o wi n g  i te m s  re pre s e n t  i m p o rtan t,  e ve n  i f  n o t  e x h au s ti ve ,  
e xam p l e s :  

I n fo rm ati o n  fo r  th e  cre w 

– d u e  to  d e l a ye d  co n n e cti o n s  

– d u e  to  s e c u ri t y / s afe t y re l ate d  i s s u e s  ( te rro r warn i n g s ,  acci d e n ts )  

•  wh i c h  can n o t  be  p u b l i s h e d  b y P I S  

•  wh i c h  can  be  fo rward e d  to  P I S  

– trai n  b e h avi o u r,  e . g .  ai r  co n d i t i o n i n g  fai l u re ,  te ch n i cal  an o m al i e s  
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– i n fo rm ati o n  f l o w c o n tro l  to  cre w´s  e n d  d e vi ce s  ( P D A,  m o bi l e  p h o n e s )  

– re co g n i t i o n  an d  au th o ri s ati o n  o f  cre w´s  e n d  d e vi c e s  

– co m m u n i c ati o n  c o n tro l  to  th e  re l e van t  cre w m e m be rs  ( i n  c as e  o f  m u l t i  trai n  u n i t  f o r  
d i ffe re n t  d i re cti o n s )  

– h an d l i n g  o f  m i s s i n g  / s to l e n  /  abs e n t  e n d  d e vi c e s  

– ad m i n i s trati o n  o f  u s e r´s  c l as s e s   

– i m pl e m e n tati o n  o f  bi d i re c ti o n al  traff i c  / d e ci s i o n  fo r  o n e - wa y traffi c  

– i m pl e m e n tati o n  o f  cre w i n te rc o m  s ys te m s  ( e . g .  vi a Vo i ce  o ve r  W LAN  p e r e n d  
d e vi c e )  

– i m pl e m e n tati o n  o f  trai n - e x te rn al  co m m u n i c ati o n  ( vi a m o b i l e  c o m m u n i c ati o n  
g ate wa y)  

– i n te g rati o n  o f  cre w´s  e n d  d e vi c e s  f o r  e . g .  p as s e n g e r  s e at  re s e rvati o n  ( c l e ari n g  o r  
bo o ki n g  i n s tan c e ,  t i cke ti n g ,  i n te rn e t  b i l l i n g ,  i n te rn e t  acce s s i n g )  

– fu n cti o n al i t y o f  c re w´s  e n d  d e vi ce  fo r  an  ac ti ve  i n te rve n ti o n  o n  th e  trai n ´ s  s ys te m  
( e . g .  c o n tro l  o f  ai r  co n d i t i o n i n g ,  au d i o /vi d e o - s ys te m ,  l i g h ti n g  s ys te m )  

– d e f i n i t i o n  o f  a  b o rd e r o f  fu n cti o n al i t y to  e n te r P I S - re l e van t  d ata ( e . g .  s h o rt  
m e s s ag e s  to  b e  d i s p l a ye d )  

– d e f i n i t i o n  o f  a  b o rd e r o f  fu n c ti o n al i t y to  vi e w C C TV- re l e van t  d ata  – i n te rfac e  to  
I E C  6 2 5 8 0 - 2  h as  to  b e  d e fi n e d  

– fu n cti o n al i t y to  d i s p l a y h o w cro wd e d  a trai n  i s  

– po s s i b i l i t y o f  o rd e ri n g  s n acks  o r  b e ve rag e s  

I n fo rm ati o n  to  th e  d ri ve r:  

– trai n  b e h avi o u r,  e . g .  ai r  co n d i t i o n i n g  fai l u re ,  te ch n i cal  an o m al i e s  

– re q u i re m e n ts  fo r  fo rward i n g  to  m ai n te n an ce  i n tro d u cti o n  

– h an d l i n g  o f  i n fo rm ati o n  co m i n g  fro m  TC M S  an d /o r n o n - o pe rati o n al  re l e van t  
s ys te m s  

– ad m i n i s trat i o n  o f  u s e r´s  c l as s e s  

– re co g n i t i o n  an d  au th o ri s ati o n  o f  d ri ve rs ´  e n d  d e vi c e s  

– i m pl e m e n tati o n  o f  bi d i re c ti o n al  traff i c  / d e ci s i o n  fo r  o n e - wa y traff i c  

– i n te g rati o n  i n to  e x i s ti n g  c o m m u n i c ati o n  d e vi c e s  ( e . g .  H M I )  

– i n te g rati o n  o f  ad d i t i o n al  s e rvi ce s ,  e . g .  d ri ve r´s  as s i s tan c e  s e rvi ce  

A.4  OMTS category C:  Passenger orientated  services  

P as s e n g e r  o ri e n tate d  s e rvi c e s  c an  be  d i vi d e d  i n to :  

– P as s e n g e r  i n f o rm ati o n  s e rvi ce s  

– P as s e n g e r  e n te rtai n m e n t  s e rvi c e s  

Th e  p as s e n g e r i n fo rm ati o n  s u bs ys te m s  pro vi d e  to  th e  p as s e n g e rs  s e rvi c e s  l i ke  te x t,  au d i o  / 
vi d e o  i n fo rm ati o n  re l ate d  to  th e  trai n  o p e rati o n .  I t  al s o  co ve rs  th e  pas s e n g e r an d  cre w 
co m m u n i c ati o n .   

P as s e n g e r  i n f o rm ati o n  s e rvi ce s  i n cl u d e  ( l i s t  i s  n o t  e x h au s ti ve ) :  

– I n te ri o r / e x te ri o r s i g n s :  an n o u n c e m e n ts  tri g g e re d  au to m ati c al l y ( b y l o c ati o n )  o r  s tati cal l y  
( b y cre w)  m a y pro vi d e  s o m e  u s e f u l  i n fo rm ati o n  to  p as s e n g e rs  l i ke :  trai n  an d  car n u m be r,  
s tarti n g  an d  te rm i n al  s tat i o n ,  n e xt  s to p ,  c u rre n t  s to p ,  t i m e ,  s p e c i al  m e s s ag e s  an d  
i n d i c ati o n  o f  e x i t  s i d e .   
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– P u b l i c  ad d re s s :  an n o u n c e m e n ts  tri g g e re d  au to m ati c al l y ( b y l o c ati o n )  o r  s tati c al l y ( b y cre w)  
m ay pro vi d e  s o m e  u s e fu l  i n fo rm ati o n  to  p as s e n g e rs  as  th e  cu rre n t  s tati o n ,  th e  n e xt  s tati o n  
an d  o th e r  o p e rati o n al  i n fo rm ati o n .  

– P as s e n g e r E m e rg e n c y I n te rco m :  th e  p as s e n g e rs  can  s tart  e m e rg e n c y co m m u n i c ati o n ,  
wi th  o n - b o ard  o r g ro u n d  cre w,   u s i n g  e m e rg e n c y i n te rph o n e s  o n  th e  ve h i cl e .  

– P as s e n g e r  an n o u n c e m e n ts :  o n - b o ard  o r  g ro u n d  cre w can  d i ffu s e  s o m e  c o m m u n i cati o n  to  
a p art  o r  al l  ve h i cl e s  o f  th e  trai n .   

– I n c i d e n t  m an ag e m e n t  I n fo rm ati o n  to  th e  p as s e n g e rs  re l ate d  to  u n e x pe c te d  e ve n ts  

– S e at  re s e rvati o n :  pas s e n g e rs  an d  cre w s h al l  b e  ab l e  to  kn o w i f  a  pl ac e  i s  b o o ke d  abo u t  
track s e c ti o n .  Th e  cre w s h al l  b e  ab l e  to  s e e  m o re  d e tai l s  to  ve ri f y th e  p as s e n g e r t i cke t.  

Th e  p as s e n g e r e n te rtai n m e n t  are a i s  fo cu s e d  o n  pro vi d i n g  th e  pas s e n g e rs  wi th  vi d e o /au d i o  
e n te rtai n m e n t  an d  c o m m u n i c ati o n  s e rvi ce s ,  i n cl u d i n g  ( l i s t  i s  n o t  e x h au s ti ve ) :  

– P e rs o n al  Au d i o :  p as s e n g e rs  s h al l  b e  ab l e  to  l i s te n  m u s i c  th ro u g h  e arph o n e s ,  to  s e l e c t  
th e i r  favo u ri te  ch an n e l  an d  ad j u s t  th e  vo l u m e .  Th e  cre w s h a l l  b e  ab l e  to  s e l e ct  d i ffe re n t  
pro g ram s  fo r e ac h  ve h i cl e .  

– P as s e n g e r Au d i o /Vi d e o  ad ve rti s e m e n t:  pro vi d e s  a c o m bi n ati o n  o f  i n fo rm ati o n  an d  
e n te rtai n m e n t.  Th e  cre w s h al l  b e  ab l e  to  s e l e ct  d i f fe re n t  pro g ram s  fo r e ac h  ve h i cl e .  

– I n te rn e t  acc e s s :  p as s e n g e rs  wi th  th e i r  o wn  i n te rn e t  e n ab l e d  d e vi c e  m a y acc e s s  th e  
I n te rn e t  ( e l e ctro n i c  m ai l ,   bro ws i n g  we b s i te s ,  e tc. ) .  Th e  cre w s h al l  be  ab l e  to  ch o o s e  
d i ffe re n t  b an d wi d th  o p ti o n s  fo r  e ac h  ve h i c l e .  

– Vi d e o  o n  d e m an d /s e l e c ti o n  fro m  a l i s t  o f  pro g ram s :  p as s e n g e rs  s h al l  be  ab l e  to  s e l e c t  an d  
vi e w a s p e c i f i c  vi d e o ,  o n  d e m an d .  Th e  cre w s h al l  be  ab l e  to  s e l e ct  d i ffe re n t  pro g ram s  fo r 
e ac h  ve h i c l e .  

– B ackg ro u n d  au d i o  pro g ram :  th ro u g h  i n te rn al  l o u d s pe ake rs  backg ro u n d  m u s i c  i s  p l a ye d  fo r 
pas s e n g e rs  ( m u te d  d u ri n g  P A an n o u n c e m e n ts ) .  Th e  cre w s h al l  b e  ab l e  to  s e l e c t  d i ffe re n t  
pro g ram s  fo r e ac h  ve h i c l e .  Al l o we d  au d i o  s o u rc e s  can  be  M P 3  an d  o th e r  d i g i tal  fo rm ats ,  
pu b l i c  an al o g u e  o r  d i g i tal  rad i o  an d  o th e r  s u p po rts  ( e . g .  D VD ,  B D ,  e tc. ) .  

– Trave l l i n g  i n fo rm ati o n :  ad d i t i o n al  ro u te  i n fo rm ati o n  ( s p e e d ,  te m pe ratu re ,  re m ai n i n g  trave l  
t i m e ,  t i m e tab l e ,  co n n e cti o n s )  an d  s e rvi c e  o ffe rs  ( re s tau ran t,  bar)  can  b e  pro p o s e d  to  
pas s e n g e rs .  Th e  cre w s h al l  be  ab l e  to  ad d  m an u al l y s o m e  i n f o rm ati o n  f o r e ach  ve h i c l e .  

A.5  OMTS category D:  Train  operator and  maintainer orientated  services  

N o wad a ys  th e  trai n  o p e rato r an d  th e  m ai n tai n e r m ay b e  fro m  d i ffe re n t  co m pan i e s .  S o m e  
s e rvi ce s  o n  b o ard  c an  b e  re m o te l y i n vo ke d  b y th e  trai n  o p e rato r an d /o r th e  m ai n tai n e r fro m  
g ro u n d .  

S o m e  o f  th e  s e rvi ce s  c an  re q u i re  i n te racti o n  be twe e n  th e  p e rs o n n e l  o n  bo ard  an d  th e  trai n  
o p e rato r/ m ai n tai n e r  o n  g ro u n d .  

Th e  s e rvi c e s  re l e van t  to  m o n i to ri n g ,  d i ag n o s i s  an d  m ai n te n an c e  s h o u l d  h ave  i n te rfac e s  i n  
o rd e r  to  b e  i n vo ke d  al s o  b y p e rs o n n e l  o n  b o ard ,  e . g .  wh e n  th e  trai n  i s  s to p pe d  i n  th e  d e p o t.   

E x am pl e  o f  th e  trai n  o p e rato r an d  m ai n tai n e r  o ri e n tate d  s e rvi ce s  can  b e  th e  fo l l o wi n g  ( l i s t  i s  
n o t  e x h au s ti ve ) :  

– R e m o te  m o n i to ri n g  an d  d i ag n o s i s :  i n c l u d i n g  te l e m e try  

– R e m o te  m ai n te n an ce :   i n cl u d i n g  acce s s  to  th e  te c h n i c al  d o c u m e n tati o n  an d  m ai n te n an ce  
pro c e d u re s .  S p are  p arts  m an ag e m e n t  

– Fl e e t  m an ag e m e n t:   q u al i t y o f  s e rvi c e s  m o n i to ri n g  an d  m an ag e m e n t,  i n ci d e n t  
m an ag e m e n t an d  re co ve ry ( traff i c  m an ag e m e n t  i s  n o t  i n c l u d e d )  

– E n e rg y m an ag e m e n t:   e n e rg y c o n s u m pti o n  m e as u ri n g  an d  tran s m i s s i o n  to  g ro u n d ,  g re e n  
d ri vi n g  s t yl e ,  e n e rg y m o n i to ri n g  fo r  s avi n g  pu rp o s e s  
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– Fu e l  m an ag e m e n t ( d i e s e l  trac ti o n  u n i t) :   fu e l  c o n s u m pti o n  an d  tran s m i s s i o n  to  g ro u n d ,  fu e l  
co n s u m pti o n  m o n i to ri n g  fo r s avi n g  p u rpo s e s ,  fu e l  an d  l u bri can t  l i fe  c yc l e  m an ag e m e n t  

Th e  fo l l o wi n g  fu n cti o n /s e rvi c e s  are  l i s te d  as  a  n o n - e xh au s ti ve  e x am pl e s :  

M ai n tai n e r  o ri e n tate d  s e rvi c e  

– Accre d i tat i o n  o f  th e  m ai n tai n e r ( th e  m ai n tai n e r  m ay b e  th e  m an u fac tu re r,  th e  
o p e rato r  o r  a  th i rd  p art y) .  

– D e c i s i o n  o f  f o rward i n g  th e  traffi c  to  th e  s e rvi ce  yard  / th e  d e po t  

– H an d l i n g  o f  s o ftware  u p d ate s  f o r  e xe c u tab l e  f i l e s  

– H an d l i n g  o f  s o ftware  u p d ate s  f o r n o n - e x e cu tab l e  f i l e s  

– R e c o g n i ti o n  an d  au th o ri s ati o n  o f  m ai n tai n e rs ´  e n d  d e vi ce s  

– H an d l i n g  o f  traff i c  acco rd i n g  to  d i ffe re n t  acc e s s  po i n ts  fo r m ai n te n an c e  ( e . g .  P I S -
n e two rk,  g ate wa ys ,  wi re l e s s  i n te rfac e )  

– H an d l i n g  o f  s e rvi ce  ap pl i cati o n  

•  F ro m  b ack- o ffi ce  

•  F ro m  l o cal  d e vi c e   

•  D e f i n i t i o n  o f  s e rvi ce  e n d  po i n t  ( g ate wa y,  ap p l i c ati o n )   

– Ve rs i o n  m an ag e m e n t  

– U s ag e  o f  pro pri e tary s o ftware  vs .  s tan d ard i s ati o n  ( e . g .  vn c  c l i e n t  o r  vp n  tu n n e l )  

– I n te g rati o n  o f  e x i s ti n g  s o f tware  s tru c tu re s  i n  th e  backg ro u n d  /  back- o ff i c e   

– U s ag e  o f  e n d  d e vi ce s  fo r  e n ab l i n g  a  s o ftware  d o wn l o ad  

– I n te g rati o n  o f  s o ftware  d o wn l o ad  i n  e x i s ti n g  trai n  m ai n te n an c e  co n ce p ts  

Trai n  o p e rato r  o ri e n tate d  s e rvi ce  

– Stro n g  d i ffe re n ti ati o n  b e twe e n  m ai n tai n e r  an d  o pe rato r  o ri e n tate d  s e rvi ce  i s  
re q u i re d ,  as  th e re  are  c o n c u rri n g  val u e  f l o ws  ( e . g .  pas s e n g e r c o u n ti n g  s ys te m s 
bas e d  re ve n u e s )   

– D e f i n i ti o n  o f  th e  trai n  o p e rato r´s  ro l e  ( to  d i s t i n g u i s h  b e twe e n  h i m s e l f  an d  o rd e re d  
3 rd  part y app l i c ati o n s )  

– D e c i s i o n  o f  f o rward i n g  th e  traff i c  to  th e  s e rvi c e  yard  / th e  d e po t  

– H an d l i n g  o f  s o ftware  u pd ate s  fo r e x e cu tab l e  f i l e s  ( i n te rface  to  TC M S - re l e van t  
s ys te m s  n e ce s s ary)  

– H an d l i n g  o f  s o ftware  u p d ate s  fo r n o n - e xe c u tab l e  f i l e s  ( e . g .  t i m e  s ch e d u l e  u p d ate s ,  
re s e rvati o n  d ata f o r P I S )  

– D e f i n i t i o n  o f  te m po rari l y avai l ab l e  u s e rs  ( e . g .  i n s p e cto rs )  

– D i s p l a y s e rvi c e  o f  cu rre n t  trai n  s tate  to  trai n  o p e rato r´s  n e two rk o pe rati o n  ce n tre  
( N OC )  

– D e f i n i ti o n  o f  th e  p o s s i b i l i ty o f  i n te racti o n  fro m  N OC  to  trai n  ( e . g .  an n o u n ce m e n ts )  

– H an d l i n g  o f  trai n  d e l a y an d  trai n  co n n e cti o n  re l ate d  i s s u e s  

– D e f i n i ti o n  o f  i n te rface s  to  trai n  o p e rato r´s  an d  th i rd  p art y ap p l i cati o n s ´  d ata 
s e rvi ce s  

– D e f i n i ti o n  o f  o wn e rs h i p  an d  re s po n s i b i l i t y fo r  d ata tran s p o rt  s e rvi c e s  ( i n  o rd e r to  
h an d l e  re s p o n s i b i l i t y f o r a  p o s s i b l y d e l a ye d  / c an c e l l e d  tran s m i s s i o n )  

– D e f i n i ti o n  o f  bo rd e r/i n te rf ace  re l ate d  to  th e  trai n  to  g ro u n d  co m m u n i c ati o n  s pe c i f i e d  
i n  I E C  6 1 3 7 5 - 2 - 6  

– B o rd e r to  th i rd  p art y g ro u n d - s i tu ate d  s e rvi ce s  ( e . g .  vi d e o  co n te n t  m an ag e m e n t,  
ad ve rti s e m e n ts ) .  
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Annex B  
( i n fo rm ati ve )  

 
FBS,  SBS and  common  structure guidel ines  

 

B.1  Introduction  

Th i s  i n f o rm ati ve  an n e x pro vi d e s  g u i d e l i n e s  to  th e  ap pl i c ati o n  o f  th e  F u n cti o n al  B re akd o wn  
S tru ctu re  ( F B S )  an d  th e  S ys te m  B re akd o wn  S tru c tu re  ( S B S)  to  th e  c ate g o ri e s  o f  th e  O M TS .  I t  
i s  b as e d  o n  th e  e x i s ti n g  d rafts  o f  t h e  E N  1 5 3 8 0  s e ri e s  p re p are d  b y th e  C E N E LE C  TC  2 5 6 .  

Fi n al l y s o m e  g u i d e l i n e s  re l ate d  to  th e  s tru ctu re  o f  P art  2  an d  p o s s i b l e  o th e r f u tu re  parts  o f  
th i s  s tan d ard  s e ri e s  are  p re s e n te d  i n  C l au s e  B . 4 .  

B.2  Functional  breakdown  structure  

B.2. 1  General  

Th e  Fu n cti o n al  Bre akd o wn  S tru ctu re  ( FB S )  i s  u s e d  b y al l  p arti e s  i n vo l ve d  i n  th e  ro l l i n g  s to ck 
pro d u ct  d e fi n i t i o n  p h as e  an d  th e  fo l l o wi n g  pro c e s s e s  to  s tru c tu re  th e  f u n cti o n al  re q u i re m e n ts  
an d  u s e  c as e s  acc o rd i n g  to  a  s tan d ard i z e d  l i s t  o f  fu n cti o n s .  I t  s tarts  wi th  th e  c o n ce pt  an d  
s pre ad s  acro s s  th e  wh o l e  pro d u c t  l i fe  c yc l e .  D u ri n g  th i s  pe ri o d  th e  l e ve l  o f  d e tai l  o f  th e  
s tru c tu re  co u l d  b e  ad apte d  acc o rd i n g  to  th e  pro j e ct  pro g re s s .  Th i s  m e an s  th at  fu n c ti o n s  i n  a  
pro d u ct  c o n ce pt  c atal o g u e  are  m ai n l y d e s cri be d  b y re q u i re m e n ts .  Th e  tran s f e r i n to  
i m pl e m e n tab l e  h ard ware  an d  s o ftware  e l e m e n ts  take s  p l ac e  l ate r.  

Th e  F u n c ti o n al  B re akd o wn  S tru c tu re  ( F B S )  an d  th e  S ys te m  B re akd o wn  S tru ctu re  c o m pl e m e n t  
e ac h  o th e r.  W h i l e  th e  S B S ,  c o n s i s t i n g  o f  th e  s tan d ard i ze d  l i s t  o f  s u bs ys te m s  an d  d e vi c e s ,  i s  
u s e d  fo r s tru ctu ri n g  s ys te m  re q u i re m e n ts  an d  re l ate d  u s e  c as e s ,  th e  F B S  s tan d ard  d e s cri b e s  
th e  fu n cti o n s  o f  a  ve h i cl e  an d  i s  u s e d  to  g e t  a  co rre l at i o n  b e twe e n  fu n cti o n al  re q u i re m e n t an d  
th e  s tru ctu re  o f  fu n cti o n s  e ve n  as  fo r  th e  re l ate d  u s e  c as e s .  Th e s e  s tru ctu re s  ( S B S  an d  F B S )  
d e s cri b e  d i ffe re n t  vi e ws  o n  th e  ro l l i n g  s to ck.  

B.2.2  Functional  structure  – Function  l evels  

Fu n cti o n s  are  g ro u pe d  i n to  l e ve l s  re g ard l e s s  o f  th e i r  ve h i c l e  s pe c i f i c  te ch n i c al  re al i z ati o n .  
H e n ce  th e  fu n cti o n  g ro u p s  an d  fu n c ti o n  d e s cri pt i o n s  we re  d e ve l o p e d  wi th o u t  c o n s i d e ri n g  h o w 
e ac h  fu n c ti o n  m ay b e  ac h i e ve d  i n  practi c e .   

Th e  h i e rarch y o f  th e  fu n c ti o n al  g ro u ps  s e rve s  as  a g u i d e l i n e  wh e n  cre ati n g  fu n c ti o n al  
s tru ctu re s .  F u n cti o n s  are  re al i s e d  at  th e  te ch n i cal  l e ve l  as  h ard ware  an d  s o ftware  wi th i n  
h i e rarc h i cal l y s tru c tu re d  u n i ts .  Al th o u g h  th e  u n i ts  i n te rac t  at  th e  fu n cti o n al  l e ve l ,  th e y m a y b e  
s pati al l y s e p arate d  fro m  o n e  an o th e r.   

E x pan d i n g  th e  fu n cti o n s ,  e l e m e n tar y fu n cti o n s  an d  ch aracte ri s ti c  fe atu re s  i s  po s s i b l e  wi th i n  
th e  s co p e  o f  th i s  s tan d ard .  W h e th e r i t  i s  n e ce s s ary to  m ake  u s e  o f  th i s  o p ti o n  wi l l  d e pe n d  o n  
th e  s p e c i f i c  app l i cati o n  b e i n g  c o n s i d e re d .   

C h an g e s  o f  th e  e x i s t i n g  f u n c ti o n al  l e ve l s  s h o u l d  b e  avo i d e d .   

Fu n cti o n al  u n i ts  c an  b e  as s o c i ate d  wi th  s e ve ral  f u n cti o n s .  A s i n g l e  fu n cti o n  can  be  d i s tri b u te d  
o ve r  s e ve ral  f u n cti o n al  u n i ts .  

E N  1 5 3 8 0 - 4  u s e s  th e  fo l l o wi n g  ke y te rm s ,  wh i c h  are  d e fi n e d  i n  C l au s e  3  o f  th i s  s tan d ard :  
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•  Fu n cti o n  

•  Fu n cti o n al  B re akd o wn  S tru ctu re  ( F B S )  

•  Fu n cti o n  l e ve l :  l e ve l  to  g ro u p  fu n c ti o n s  o f  e q u al  p u rpo s e  

•  1 s t  l e ve l  fu n cti o n  ( f u n cti o n al  d o m ai n )   

•  2 n d  l e ve l  fu n cti o n  ( m ai n  fu n c ti o n )  

•  3 rd  l e ve l  f u n c ti o n  ( s u bfu n cti o n )  

Th e  fo l l o wi n g  l i s t  e n u m e rate s  s o m e  o f  th e  1 s t  l e ve l  fu n c ti o n s  d e fi n e d  fo r  ro l l i n g  s to cks :  

a)  C arr y an d  pro te ct  pas s e n g e r,  trai n ,  cre w an d  l o ad  

b)  P ro vi d e  app ro pri ate  c o n d i t i o n s  to  p as s e n g e r,  trai n  cre w an d  p a yl o ad  

c)  P ro vi d e  acce s s  an d  l o ad i n g  

d )  C o n n e c t  ve h i c l e s  an d /o r co n s i s ts  

e )  P ro vi d e  e n e rg y 

f)  Acce l e rate ,  m ai n tai n  s p e e d ,  brake  an d  s top  

g )  P ro vi d e  trai n  co m m u n i c ati o n ,  m o n i to ri n g  an d  co n tro l  

h )  S u p p o rt  an d  g u i d e  th e  trai n  o n  th e  track 

i )  I n te g rate  th e  ve h i c l e  i n to  th e  c o m pl e te  s ys te m  rai l wa y 

j )  P ro vi d e  m u l t i m e d i a s e rvi ce s  to  pas s e n g e r,  d ri ve r,  cre w,  o pe rato r  an d  m ai n tai n e r  

B.2.3  Subordinate  level  functions  

Fo r 1 s t  l e ve l  fu n cti o n s ,  l i s te d  i n  i te m  j )  o f  B . 2 . 2 ,  th e  co rre s p o n d i n g  s u b- f u n cti o n s  are  d e f i n e d  
co m pre h e n s i ve l y at  2 n d ,  3 rd  an d  4 th  l e ve l  f o r  al l  fu n c ti o n al  m u l t i m e d i a  c ate g o ri e s .  

B.2.4  OMTS breakdown  example  

Tabl e  B . 1  s h o ws  h o w th e  O M TS  can  be  al l o cate d  i n to  th e  F B S .  Th i s  i s  o n l y an  e x am pl e  s o  i t  
i s  n o t  m an d ato r y an d  ex h au s ti ve .  Th e  ac tu al  bre akd o wn  s tru c tu re  i s  s h o wn  i n  e ach  re l e van t  
OM TS  cate g o r y d e fi n e d  i n  th i s  s tan d ard .  

Table  B . 1  – Example  of  FBS 

2nd  l evel  function  3 rd  l evel  function  4 th  l evel  function  

1  P ro vi d e  Vi d e o  s u rve i l l an ce  
an d  C C TV  

1 . 1  P ro vi d e  
e xt e rn al  vi e w 

1 . 1 . 1  P ro vi d e  l i ve  vi d e o  o f  th e  s i d e  o f  th e  
ve h i c l e  a n d  b e tt i n g  o n  th e  d o o rs   fro m  
o n - b o ard  e xt e rn al  cam e ras  

1 . 1 . 2  P ro vi d e  l i ve  vi d e o  o f  fro n t  vi e w  fro m  
o n - b o ard  cam e ras  

1 . 2  P ro vi d e  
i n ci d e n t  
m an ag e m e n t  

1 . 2 . 1  P ro vi d e  m e an s  t o  th e  p as s e n g e r t o  
al e rt  t h e  cre w 

1 . 2 . 2  P ro vi d e  m e an s  t o  th e  p as s e n g e r to  
fo rce  th e  vi d e o  re c o rd i n g  

1 . 3  P ro vi d e  vi d e o  
re co rd i n g  o f  
trai n s  i n t e ri o rs  

1 . 3 . 1  P ro vi d e  co n t i n u o u s  vi d e o  re co rd i n g  
fro m  i n te ri o r cam e ras  

1 . 3 . 2  P ro vi d e  m o t i o n  d e te ct i o n  al arm  an d  
co n s e q u e n tl y re co rd i n g  

1 . 4  R e tri e vi n g  o f  
e n crypt e d  vi d e o  
re co rd e d  cl i ps  

1 . 4. 1  P ro vi d e  au th e n t i cati o n  a n d  a u t h o ri z e d  
to  g ran t  ac ce s s  to  t h e  re co rd e d  vi d e o  
f i l e s  

1 . 4. 2  P ro vi d e  s e arch  an d  d i s p l ay o f  g ra n te d  
vi d e o  f i l e s  

2 P ro vi d e  d ri ve r a n d  cre w 
o ri e n t at e d  s e rvi c e s  

2 . 1  P ro vi d e  d ri ve r 
o ri e n t at e d  

2 . 1 . 1  P ro vi d e  au d i o  co m m u n i c at i o n  b e t we e n  
th e  trai n  d ri ve r an d  t h e  g ro u n d  c e n tre  
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2nd  l evel  function  3 rd  l evel  function  4 th  l evel  function  

s e rvi c e s  2 . 1 . 1  P ro vi d e  i n fo rm ati o n  to  as s i s t  th e  d ri ve r 
( e . g .  o pt i m al  s p e e d  fo r  e n e rg y s avi n g )  

2 . 1 . 3  P ro vi d e  i n fo rm ati o n  o n  t i m e  t a bl e  a n d  
am e n d m e n t  o f  t rai n  ro u te  

2 . 2  P ro vi d e  cre w 
o ri e n tate d  
s e rvi c e s  

2 . 2 . 1  P ro vi d e  el e ctro n i c  t i cke t i n g  

2 . 2 . 2  P ro vi d e  acc e s s  t o  t i m e  tabl e  an d  o th e r 
re l e van t  i n f o rm ati o n  fo r  c o n n e c ti n g  
t ran s p o rt  s ys te m s  ( e . g .  b u s s e s ,  bo at s ,  
p l an e s )  

2 . 2 . 3  P ro vi d e  au d i o  co m m u n i cati o n  be t we e n  
t h e  cre w an d  t h e  g ro u n d  ce n t re  

3 P ro vi d e  pas s e n g e r 
o ri e n t at e d  s e rvi c e s  

3 . 1  P ro vi d e  
pas s e n g e r 
i n fo rm ati o n  

3 . 1 . 1  P ro vi d e  vi s u al  i n fo rm ati o n  wi th  i n te ri o r  /  
e xt e ri o r  s i g n s  

 

3 . 1 . 2  P ro vi d e  s e at  re s e rvat i o n  i n f o rm at i o n  

3 . 1 . 3  P ro vi d e  au d i o  i n f o rm at i o n  by p u bl i c  
ad d re s s  

3 . 1 . 4  P ro vi d e  pas s e n g e r e m e rg e n cy I n te rc o m  

3 . 2  P ro vi d e  
pas s e n g e r 
e n te rtai n m e n t  

3 . 2 . 1  P as s e n g e r au d i o /vi d e o  ad ve rti s e m e n t  

3 . 2 . 2  P ro vi d e  vi d e o  o n - d e m an d  

3 , 2 , 3  P ro vi d e  pe rs o n al  au d i o  p ro g ra m  

3 , 2 , 4  Tra ve l l i n g  i n fo rm at i o n  

3 . 2 . 5  P ro vi d e  i n te rn e t  co n n e c ti o n  

4 P ro vi d e  t rai n  o p e rat o r an d  
m ai n tai n e r o ri e n t ate d  
s e rvi c e s  

4 . 1  P ro vi d e  
s e rvi c e s  t o  th e  
o p e rato r  

4. 1 . 1  P ro vi d e  s e rvi ce s  fo r f l e e t  m an a g e m e n t  
i n  te rm s  o f   q u al i t y  o f  s e rvi ce s  
m o n i t o ri n g  an d  m an ag e m e n t   

4. 1 . 2  P ro vi d e  s e rvi ce s  fo r  i I n ci d e n t  
m an ag e m e n t  an d  re co ve ry  

4. 1 . 3  P ro vi d e  e n e rg y m e as u re m e n t  fo r bi l l i n g  

4. 1 . 4  P ro vi d e  e n e rg y s a vi n g  s e rvi ce s  

4 . 2  P ro vi d e  
s e rvi c e s  t o  th e  
m ai n tai n e r  

4. 2 . 1  R e m o te  m o n i to ri n g  a n d  d i ag n o s i s  

4. 2 . 2  P ro vi d e  t e l e m e t ry  

4. 2 . 3  P ro vi d e  ac ce s s  to  t e c h n i cal  
d o cu m e n t at i o n  an d  m ai n t e n an ce  
pro ce d u re s   

4. 2 . 4  P ro vi d e  s e rvi ce s  fo r   s pa re  p arts  
m an ag e m e n t  

 

B.3  System  breakdown  structure  

Th e  s ys te m  re q u i re m e n ts  are  pre s e n te d  an d  s pe c i f i e d   fo r  e ach  re l e van t  cate g o r y o f  OM TS o n  
th e  b as e  o f  th e  S ys te m  B re akd o wn  S tru ctu re .   

Th e  fo l l o wi n g  th re e  l e ve l s  are  c o n s i d e re d :  

At  l e ve l  1  th e  s tru c tu re  i n cl u d e s  m ai n  s ys te m s ,  th e  re l e van t  m ai n  s ys te m  fo r  O M TS  acco rd i n g  
to  th e  fo u r  c ate g o ri e s .  

At  l e ve l  2  th e re  are  th e  s u bs ys te m s  o f  e ach  m ai n  cate g o r y.   

At  l e ve l  3  th e re  are  th e  vari o u s  d e vi ce s  o f  th e  re l e van t  O M TS  s u bs ys te m .  
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B.4  Guidel ines common  to  al l  service categories  

B.4. 1  Basic  structure common  to  al l  parts  

Th e  fo l l o wi n g  bas i c  s tru ctu re  i s  re co m m e n d e d  fo r P art  2  an d  p o s s i b l e  f u tu re  parts  o f  th i s  
s tan d ard :  

– S c o p e  ( d e fi n i t i o n  o f  cate g o r y)  

– R e q u i re m e n ts  

•  I n te ro pe rab i l i t y o bj e c ti ve s  s h o u l d  b e  e x po s e d  

– S ys te m  bre akd o wn  s tru ctu re  

– Fu n cti o n al  bre akd o wn  s tru ctu re  

– Abs tract  m o d e l  

•  C o m po n e n ts  

•  I n te rf ace s  ( fo r  e ac h  co m po n e n t)  

•  S e rvi ce s  ( fo r  e ac h  i n te rface )  

•  M e s s ag e s  ( fo r  e ac h  s e rvi ce )  

– O pti o n s  

– C o n fo rm an c e  te s ti n g  

B.4.2  Common  gu idel ines  

S e rvi ce  d e fi n i t i o n  s h o u l d  fo l l o w th e  m e th o d o l o g y d e s cri b e d  i n  4. 4 . 2 .  

Fo r be tte r d e s c ri p ti o n  an d  e as i e r i m p l e m e n tati o n ,  s e rvi ce s  d e s cri p ti o n  s h o u l d  b e  d i vi d e d  i n to  
two  p arts :  

a)  Fo rm al i s m  re ad ab l e  b y trai n  e x p e rts ,  n o t  n e c e s s ari l y c o m m u n i cati o n  l an g u ag e  e xp e rts  

b)  Fo rm al i s m  i n  an  an n e x  d e s cri b i n g  th e  pro to c o l  as  a  d i r e ct  m ap p i n g  o f  wh at  wi l l  b e  
e xch an g e d  b y th e  d e vi c e s  an d  th e  i n te racti o n  be twe e n  th e m  

Abs tract  S yn tax  N o tati o n  O n e  ( AS N . 1 )  i s  a  s tan d ard  an d  f l e x i b l e  n o tati o n  th at  d e s cri b e s  ru l e s  
an d  s tru ctu re s  fo r  re pre s e n ti n g ,  e n c o d i n g ,  tran s m i tti n g ,  an d  d e c o d i n g  d ata i n  
te l e co m m u n i c ati o n s  an d  co m pu te r n e two rki n g .  Th e  f o rm al  ru l e s  e n ab l e  re p re s e n tati o n  o f  
o bj e cts  th at  are  i n d e p e n d e n t  o f  m ach i n e - s p e c i f i c  e n co d i n g  te ch n i q u e s .  

AS N . 1  fo rm al  n o tati o n  i s  th e  n e are s t  fro m  W S D L,  an d  q u i te  re ad ab l e .  S B S  an d  F B S  can  al s o  
be  d e s cri b e d  b y AS N . 1  S pe c i f i cati o n  i n  AS N . 1  are  d i re c tl y m ach i n e  pro c e s s ab l e  to  g e n e rate  a  
s ch e m a an d  i n te g rate  i n  th e  s e rvi ce  o ri e n te d  arch i te c tu re  ( i t  wi l l  be  al s o  p o s s i b l e  to  i m po rt  i n  
o n to l o g y l ate r) .  

An  e xam p l e  i s  g i ve n  i n  An n e x  C .  

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Standardization
http://en.wikipedia.org/wiki/Encoding
http://en.wikipedia.org/wiki/Parsing
http://en.wikipedia.org/wiki/Data
http://en.wikipedia.org/wiki/Telecommunication
http://en.wikipedia.org/wiki/Computer_networking
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Annex C  
( i n fo rm ati ve )  

 
Example of formal  speci fication  

 

C.1  Example of  formal  speci fication  

Th i s  e x am pl e  s h o ws  h o w to  u s e  fo rm al  l an g u ag e s  i n  o rd e r to  s p e ci f y th e  abs tract  m o d e l  o f  a  
s i m pl i f i e d  d o o r  s u bs ys te m .  

C.2  Scope 

Th e  s co p e  o f  th i s  an n e x  i s  to  m an ag e  s o m e  d i s p l a y i n s i d e  a c ar.  Th e  p as s e n g e r can  h ave  
s o m e  i n te rac ti o n  wi th  an  i n p u t  d e vi c e .  

C.3  Requi rements  

W h e n  th e re  i s  n o  pas s e n g e r acti o n ,  s o m e  d e fau l t  i n fo rm ati o n  ab o u t  th e  j o u rn e y ( pro vi d e d  b y 
th e  o pe rato r to  th e  “o pe rati o n  m an ag e m e n t” )  i s  d i s p l a ye d  o n  th e  s cre e n .  Th e  d i s p l a y i ts e l f  i s  
m an ag e d  b y th e  “te rm i n al  m an ag e m e n t”  ( s e e  F i g u re  C . 1 ) .  

 

Figure C. 1  – Display management     

Th ro u g h  s o m e  i n p u t  m an ag e d  b y th e  “te rm i n al  m an ag e m e n t”  th e  pas s e n g e r can  m o d i f y th e  
i n fo rm ati o n  d i s pl a ye d  o n  th e  s cre e n .  

Th e  pas s e n g e r,  u s i n g  an  i n p u t  d e vi ce  can  d i re c tl y i n te rac t  wi th  th e  te rm i n al ,  re q u e s ti n g  th e  
d i s p l a y o f  s pe ci fi c  i n f o rm ati o n .  

N O TE  F o r a  re al  d i s pl a y te rm i n al  d e s cri p ti o n  t h i s  c l au s e  wo u l d  al s o  co n t ai n  a  l o t  o f  o t h e r e l e ctri c al  an d  
m e ch an i cal  co n s tra i n t s .  

C.4  System  Break Down  Structure 

Ou r c u rre n t  car  s ys te m  i s  co m po s e d  o f  two  s u bs ys te m s  ( s e e  Fi g u re  C . 2 ) :  

•  an o th e r O M T S s ys te m  

•  th e  te rm i n al  

Th e  te rm i n al  s ys te m  h as  th re e  c o m po n e n ts :  
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•  Th e  s cre e n  wh i ch  d i s p l a ys  i n fo rm ati o n  

•  Th e  i n p u t  d e vi c e  to  i n te ract  wi th  th e  p as s e n g e r  

•  Th e  po we r to  pu t  th e  te rm i n al  o n  o r  o ff  

 

Figure C.2  – Display system  breakdown  structure  

C.5  Function  Break Down  Structure  

A re al  d o cu m e n t  s h o u l d  d e s cri b e  al l  fu n cti o n s .  Th e  fo l l o wi n g  e xam p l e  d e s cri be s  th e  e xch an g e  
fo r a  s tan d ard  d i s pl a y.  

Th e  po we r i s  s wi tc h e d  o n ,  th e  te rm i n al  i s  c o n fi g u re d  i n  th e  ap pro pri ate  m o d e  fo r  d i s p l a yi n g  
th e  i n fo rm ati o n ,  an d  th e  i n fo rm ati o n  i s  d i s p l a ye d  ( s e e  F i g u re  C . 3 ) .  

IEC 
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Figure C.3  – Display functional  breakdown  structure  

C.6  Description  of  the abstract  model  using  ASN.1   

TrainGrammar  

DEFINITIONS EXPLICIT TAGS : : =  

BEGIN 

 

    Root  : : =  Cab;  

     

    - - -  

    - - -  Status  for response 

    - - -  

    LockStatus  : : = ENUMERATED {lock(1) ,  unlock(2) };  

     

    - -      

    - -  DisplayMode is  to be defined  
    - -  

    DisplayMode : : =  ANY;  

     

    - -  

    - -   Cab :  Cab is  the whole system and  it  is  composed  of many subsystem  

    - -         which  could  be also subdivided  in  subsystems  

    - -  

    Cab : : = CHOICE  

    {     

        terminalManagement  TerminalManagement,  

        otherOMMSManagement  OtherOMMSManagement - -  any other subsystem 

    };  

     

    - -  

    - -  TerminalManagement  system 

    - -  TerminalManagement  system  is  composed  of three components  the screen,   
    - -                               an  inputDevice and  the power 

IEC 
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    - -  

    TerminalManagement : : = CHOICE  

    {     

        cScreen       Screen,  

        cInputDevice InputDevice,  

        cPower       Power 

    };  

     
    - -  

    - -  Screen :  the first  component  of the  terminal  

    - -  

    Screen  : : =  CHOICE  

    {     

        - -  

        - -  iScreen  :  the first  interface for the screen  manage display and  mode  

        - -  

        iScreen   

            CHOICE  
            {     

                - -  

                - -  first  service for system TerminalManagement/  component  Screen  

                - -  

                sScreen  CHOICE  

                {     
                    - -  

                    - -  mDisplay :  display something on  the  screen  

                    - -  

                    mDisplay  

                        Terminalmanagement_cScreen_iScreen_sScreen_mDisplay,  

                    - -  

                    - -  mStatus  :  get  status  of the screen  

                    - -  

                    mStatus  Terminalmanagement_cScreen_iScreen_sScreen_mStatus,  

                    - -  
                    - -  mSetMode :  configure the screen  for the folowing displays  

                    - -  

                    mSetMode  

                        Terminalmanagement_cScreen_iScreen_sScreen_mSetMode,  

                    - -  

                    - -  mGetMode :  get  current mode of screen  

                    - -  

                    mGetMode  

                        Terminalmanagement_cScreen_iScreen_sScreen_mGetMode  

                }  

            }  

    };  

     

    - -  

    - -  InputDevice :  the second  component of terminal manaagement  

    - -  

    InputDevice : : =  CHOICE  
    {     

        - -  

        - -  iInputDevice :  interaction  with  the passenger 

        - -  

        iInputDevice  

            CHOICE  

            {     

                - -  

                - -  sInputDevice :  service for input  device 

                - -  
                sInputDevice  

                    CHOICE  

                    {     



IEC  62580-1 :201 5    I EC  201 5  – 51  – 

                        - -  

                        - -  mLockUnlock :  lock or unlock input  device usage 

                        - -  

                        mLockUnlock  

                             

                Terminalmanagement_cInputDevice_iInputDevice_sInputDevice_mLockUnlock,  

                        - -  

                        - -  mStatus  :  get  status  of input  device  
                        - -  

                        mStatus               

                 Terminalmanagement_cInputDevice_iInputDevice_sInputDevice_mStatus  

                    }  

            }  

    };  

     

    - -  

    - -  Power :  third  component of TerminalManagement  

    - -  
    Power : : = CHOICE  

    {     

         

        - -   

        - -  iPower :  interface for power 

        - -  
        iPower CHOICE  

        {     

             

            - -   

            - -  sPower :  sevice for power  

            - -   

            sPower CHOICE  

            {     

                - -  

                - -  mPower :  power on  or off the power of the terminal  
                - -  

                mPower  TerminalManagement_cPower_iPower_sPower_mPower,  

                - -  

                - -  mStatus  :  return  the status  of power :  on  or off 

                - -  

                mStatus  TerminalManagement_cPower_iPower_sPower_mStatus  

            }  

        }  

    };  

     

    - -  

    - -  mDisplay :  display some display object  

    - -  

    TerminalManagement_cScreen_iScreen_sScreen_mDisplay : : = CHOICE  

    {     

         

        - -  the request  
        request   DisplayObject,  

         

        - -  indicate success  

        response BOOLEAN,  

         

        - -  error case 

        error    ListErrorElem 

    };  

     

    - -  
    - -  mStatus  :  indicates  if screen  is  operational  

    - -  

    TerminalManagement_cScreen_iScreen_sScreen_mStatus  : : =  CHOICE  
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    {     

         

        - -  the request  

        request   NULL,  

         

        - -  indicate success  

        response BOOLEAN 

    };  
     

    - -  

    - -  mSetMode :  configure the mode of screen  

    - -  

    TerminalManagement_cScreen_iScreen_sScreen_mSetMode : : = CHOICE  

    {     

         

        - -  the request  

        request   DisplayMode,  

         
        - -  indicate success  

        response BOOLEAN,  

         

        - -  error case 

        error    ListErrorElem 

    };  
     

    - -  

    - -  mGetMode :  get  current  mode of the screen  

    - -  

    TerminalManagement_cScreen_iScreen_sScreen_mGetMode : : = CHOICE  

    {     

         

        - -  the request  

        request   NULL,  

         
        - -  indicate success  

        response DisplayMode 

    };  

     

    - -  

    - -  mLockUnlock :  lock or unlock the input  device 

    - -  

    TerminalManagement_cInputDevice_iInputDevice_sInputDevice_mLockUnlock : : =  CHOICE  

    {     

         

        - -  the request  

        request   LockStatus,  

         

        - -  indicate success  

        response BOOLEAN,  

         

        - -  error case 
        error    ListErrorElem 

    };  

     

    - -  

    - -  mStatus  :  get  status  of the input  device 

    - -  

    TerminalManagement_cInputDevice_iInputDevice_sInputDevice_mStatus  : : =  CHOICE  

    {     

         

        - -  the  request  
        request   NULL,  

         

        - -  give status  
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        response SEQUENCE  

        {     

             

            - -  indicates  if locked  or not  

            lockStatus  LockStatus,  

             

            - -  number of times  the input  device was  used  

            lockUsage  INTEGER 
        }  

    };  

     

    - -  

    - -  mPower :  power on  or off the power in  the  door 

    - -  

    TerminalManagement_cPower_iPower_sPower_mPower : : =  CHOICE  

    {     

         

        - -  true to put  power on  /  false to put  it  off 
        request  BOOLEAN,  

         

        - -  response 

        response BOOLEAN,  

         

        - -  error case 
        error    ListErrorElem 

    };  

     

    - -  

    - -  mStatus  :  return  the status  of power on  or off 

    - -  

    TerminalManagement_cPower_iPower_sPower_mStatus  : : = CHOICE  

    {     

         

        - -  request  
        request   NULL,  

         

        - -  response 

        response BOOLEAN - -  true if power is  on  

    };  

     

END 
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An n e x W S D L C o d i n g  
<?xml version="1. 0"  encoding="UTF-8"  standalone="no" ?>  

<wsdl: definitions  xmlns: soap="http: //schemas. xmlsoap. org/wsdl/soap/"  

xmlns: tns="http: //www. example. org/Display/"   

xmlns: wsdl="http: //schemas. xmlsoap. org/wsdl/"  
 xmlns: xsd="http: //www. w3. org/2001/XMLSchema"  name="Display"  

 xmlns: wse="http: //schemas. xmlsoap. org/ws/2004/08/eventing"  

 targetNamespace="http: //www. example. org/Display/">  

 <wsdl: types>  

  <xsd: schema  targetNamespace="http: //www. example. org/Display/">  

 

   <xsd: element  name="DisplayObjectElem"  type="tns: DisplayObjectType"  />  

   <xsd: element  name="ListErrorElem"  type="tns: ListErrorType"  />  

   <xsd: element  name="LockStatusElem"  type="tns: LockStatusType"  />  

   <xsd: element  name="LockStatusResponseElem"   

                                          type="tns: LockStatusResponseType"  />  

   <xsd: element  name="EBoolElem"  type="xsd: boolean"  />  

   <xsd: element  name="NULLElem"  type="tns: NULL"  />  

   <xsd: element  name="ComplexElem"  type="tns: ComplexType"  />  

 

   <xsd: simpleType name="LockStatusType">  
    <xsd: restriction  base="xsd: int">  

     <xsd: enumeration  value="lock"  />  

     <xsd: enumeration  value="unlock"  />  

    </xsd: restriction>  

   </xsd: simpleType> 

    

   <xsd: complexType name="LockStatusResponseType">  

    <xsd: sequence>  

     <xsd: element  name="lockStatus"  type="tns: LockStatusType"  />  

 
     <xsd: element  name="lockUsage"  type="xsd: int"  />  

    </xsd: sequence>  

   </xsd: complexType>  

   <xsd: complexType name="Error">  

    <xsd: simpleContent>  

     <xsd: extension  base="xsd: string"  />  

    </xsd: simpleContent>  
   </xsd: complexType>  

 

   <xsd: complexType name="NULL">  

    <xsd: sequence minOccurs="0"  maxOccurs="0"  />  

   </xsd: complexType> 

   <xsd: complexType name="ComplexType">  

    <xsd: choice>  

     <xsd: element  name="index"  type="xsd: int"  />  

     <xsd: element  name="descriptif"  type="tns: ListErrorType"  />  

 
    </xsd: choice>  

   </xsd: complexType> 

   <xsd: complexType name="ListErrorType">  

    <xsd: sequence minOccurs="1"  maxOccurs="10">  

     <xsd: element  name="oneError"  type="tns: Error"  />  

    </xsd: sequence>  
   </xsd: complexType>  

   <xsd: element  name="TestCounterStartElem">  

    <xsd: simpleType name="TestCounterStart">  

     <xsd: restriction  base="xsd: int"  />  

    </xsd: simpleType> 

   </xsd: element>  

    

   <xsd: element  name="DisplayModeElem"  type="tns: DisplayModeType"  />  
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   <xsd: simpleType name="DisplayModeType">  

    <xsd: restriction  base="xsd: anySimpleType"  />  

   </xsd: simpleType>  

   <xsd: element  name="mPowerFault"  type="xsd: string"  />  

   

   <xsd: simpleType name="DisplayObjectType">  

    <xsd: restriction  base="xsd: int"></xsd: restriction>  

   </xsd: simpleType> 
  </xsd: schema>  

 </wsdl: types>  

  

 

   

 <wsdl: message name="mStatusResponse">  

  <wsdl: part  name="rs_mStatus"  element="tns: EBoolElem"  />  

 </wsdl: message>  

 <wsdl: message name="mPowerRequest">  

  <wsdl: part  name="re_mPower"  element="tns: EBoolElem"  />  
 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="mPowerResponse">  

  <wsdl: part  name="rs_mPower"  element="tns: EBoolElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="mStatusLockRequest">  

  <wsdl: part  name="re_mStatusLock"  element="tns: BNULLElem"  />  
 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="mSetModeResponse">  

  <wsdl: part  name="rs_mSetMode"  element="tns: EBoolElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="mDisplayRequest">  

  <wsdl: part  name="re_mDisplay"  element="tns: DisplayObjectElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="mDisplayResponse">  

  <wsdl: part  name="rs_mDisplay"  element="tns: EBoolElem"  />  

 </wsdl: message> 
 <wsdl: message name="mDisplayFault">  

  <wsdl: part  name="e_mDisplay"  element="tns: ListErrorElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="mSetModeFault">  

  <wsdl: part  name="e_mSetMode"  element="tns: ListErrorElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="mSetModeRequest1">  

  <wsdl: part  name="re_mSetMode"  element="tns: DisplayModeElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="mPowerRequest1">  

  <wsdl: part  name="re_mPower"  element="tns: EBoolElem"  />  

 </wsdl: message>  

 <wsdl: message name="mStatusRequest1">  

  <wsdl: part  name="re_mStatus"  element="tns: NULLElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="ScreenStatusRequest">  

  <wsdl: part  name="re_mStatus"  element="tns: NULLElem"  />  
 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="ScreenStatusResponse">  

  <wsdl: part  name="rs_mStatus"  element="tns: EBoolElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="mGetModeRequest2">  

  <wsdl: part  name="re_mGetMode"  element="tns: NULLElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="mGetModeResponse2">  

  <wsdl: part  name="rs_mGetMode"  element="tns: DisplayModeElem"  />  

 </wsdl: message> 
 <wsdl: message name="mLockUnlockRequest">  

  <wsdl: part  name="re_mLockUnlock"  element="tns: LockStatusElem"  />  

 </wsdl: message> 
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 <wsdl: message name="mLockUnlockResponse">  

  <wsdl: part  name="rs_mLockUnlock"  element="tns: EBoolElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="mLockUnlockFault">  

  <wsdl: part  name="e_mLockUnlock"  element="tns: ListErrorElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="mStatusLockRequest">  

  <wsdl: part  name="re_mStatusLock"  element="tns: BNULLElem"  />  
 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="mStatusResponse">  

  <wsdl: part  name="rs_mStatusLock"  element="tns: LockStatusResponseElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="mStatusLockFault">  

  <wsdl: part  name="e_mStatusLock"  element="tns: ListErrorElem"  />  

 </wsdl: message>  

 <wsdl: message name="StatusLockRequest">  

  <wsdl: part  name="re_mStatusLock"  element="tns: NULLElem"  />  

 </wsdl: message>  
 <wsdl: message name="mPowerFault">  

  <wsdl: part  name="e_mPower"  element="tns: ListErrorElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: portType name="sScreen">  

  <wsdl: operation  name="mDisplay">  

   <wsdl: input  message="tns: mDisplayRequest"  />  
   <wsdl: output  message="tns: mDisplayResponse"  />  

   <wsdl: fault  name="fault"  message="tns: mDisplayFault"  />  

  </wsdl: operation>  

  <wsdl: operation  name="mStatus">  

   <wsdl: input  message="tns: ScreenStatusRequest"  />  

   <wsdl: output  message="tns: ScreenStatusResponse"  />  

  </wsdl: operation>  

  <wsdl: operation  name="mSetMode">  

   <wsdl: input  message="tns: mSetModeRequest1"  />  

   <wsdl: output  message="tns: mSetModeResponse"  />  
   <wsdl: fault  name="fault"  message="tns: mSetModeFault"  />  

  </wsdl: operation>  

  <wsdl: operation  name="mGetMode">  

   <wsdl: input  message="tns: mGetModeRequest2"  />  

   <wsdl: output  message="tns: mGetModeResponse2"  />  

  </wsdl: operation>  

 </wsdl: portType> 

 <wsdl: portType name="sInputDevice">  

  <wsdl: operation  name="mLockUnlock">  

   <wsdl: input  message="tns: mLockUnlockRequest"  />  

   <wsdl: output  message="tns: mLockUnlockResponse"  />  

   <wsdl: fault  name="fault"  message="tns: mLockUnlockFault"  />  

  </wsdl: operation>  

  <wsdl: operation  name="mStatus">  

   <wsdl: input  message="tns: StatusLockRequest"  />  

   <wsdl: output  message="tns: mStatusResponse"  />  

  </wsdl: operation>  
 </wsdl: portType> 

 <wsdl: portType name="sPower">  

  <wsdl: operation  name="mPower">  

   <wsdl: input  message="tns: mPowerRequest1"  />  

   <wsdl: output  message="tns: mPowerResponse"  />  

   <wsdl: fault  name="fault"  message="tns: mPowerFault"  />  

  </wsdl: operation>  

  <wsdl: operation  name="mStatus">  

   <wsdl: input  message="tns: mStatusRequest1"  />  

   <wsdl: output  message="tns: mStatusResponse"  />  
  </wsdl: operation>  

 </wsdl: portType> 

 <wsdl: binding name="screenBinding"  type="tns: sScreen">  
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  <soap: binding style="document"  

   transport="http: //schemas. xmlsoap. org/soap/http"  />  

  <wsdl: operation  name="mDisplay">  

   <soap: operation  

    soapAction="http: //www. example. org/Display/mDisplay"  />  

   <wsdl: input>  

    <soap: body use="literal"  />  

   </wsdl: input>  
   <wsdl: output>  

    <soap: body use="literal"  />  

   </wsdl: output>  

   <wsdl: fault  name="fault">  

    <soap: fault  use="literal"  name="fault"  />  

   </wsdl: fault>  

  </wsdl: operation>  

  <wsdl: operation  name="mSetMode">  

   <soap: operation  

    soapAction="http: //www. example. org/Display/mSetMode"  />  
   <wsdl: input>  

    <soap: body use="literal"  />  

   </wsdl: input>  

   <wsdl: output>  

    <soap: body use="literal"  />  

   </wsdl: output>  
   <wsdl: fault  name="fault">  

    <soap: fault  use="literal"  name="fault"  />  

   </wsdl: fault>  

  </wsdl: operation>  

  <wsdl: operation  name="mStatus">  

   <soap: operation  

    soapAction="http: //www. example. org/Display/mStatus"  />  

   <wsdl: input>  

    <soap: body use="literal"  />  

   </wsdl: input>  
   <wsdl: output>  

    <soap: body use="literal"  />  

   </wsdl: output>  

  </wsdl: operation>  

  <wsdl: operation  name="mGetMode">  

   <soap: operation  

    soapAction="http: //www. example. org/Display/mGetMode"  />  
   <wsdl: input>  

    <soap: body use="literal"  />  

   </wsdl: input>  

   <wsdl: output>  

    <soap: body use="literal"  />  

   </wsdl: output>  

  </wsdl: operation>  

 </wsdl: binding>  

 <wsdl: binding name="powerBinding"  type="tns: sPower">  

  <soap: binding style="document"  
   transport="http: //schemas. xmlsoap. org/soap/http"  />  

  <wsdl: operation  name="mPower">  

   <soap: operation  soapAction="http: //www. example. org/Display/mPower"  />  

   <wsdl: input>  

    <soap: body use="literal"  />  

   </wsdl: input>  

   <wsdl: output>  

    <soap: body use="literal"  />  

   </wsdl: output>  

  </wsdl: operation>  
  <wsdl: operation  name="mStatus">  

   <soap: operation  soapAction="http: //www. example. org/Display/mStatus"  />  

   <wsdl: input>  
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    <soap: body use="literal"  />  

   </wsdl: input>  

   <wsdl: output>  

    <soap: body use="literal"  />  

   </wsdl: output>  

  </wsdl: operation>  

 </wsdl: binding> 

 <wsdl: binding name="inputDeviceBinding"  type="tns: sInputDevice">  
  <soap: binding style="document"  

   transport="http: //schemas. xmlsoap. org/soap/http"  />  

  <wsdl: operation  name="mLockUnlock">  

   <soap: operation  

    soapAction="http: //www. example. org/Display/mLockUnlock"  />  

   <wsdl: input>  

    <soap: body use="literal"  />  

   </wsdl: input>  

   <wsdl: output>  

    <soap: body use="literal"  />  
   </wsdl: output>  

   <wsdl: fault  name="fault">  

    <soap: fault  use="literal"  name="fault"  />  

   </wsdl: fault>  

  </wsdl: operation>  

  <wsdl: operation  name="mStatus">  
   <soap: operation  

    soapAction="http: //www. example. org/Display/mStatus"  />  

   <wsdl: input>  

    <soap: body use="literal"  />  

   </wsdl: input>  

   <wsdl: output>  

    <soap: body use="literal"  />  

   </wsdl: output>  

  </wsdl: operation>  

 </wsdl: binding> 
 <wsdl: service name="cScreen_iScreen">  

  <wsdl: port  name="sScreen"  binding="tns: screenBinding"/>  

 </wsdl: service>  

 <wsdl: service name="cPower_iPower">  

  <wsdl: port  name="sPower"  binding="tns: powerBinding">  

   <soap: address  location=""  />  

  </wsdl: port>  

 </wsdl: service>  

 <wsdl: service name="cInputDevice_iInputDevice">  

  <wsdl: port  name="sInputDevice"  binding="tns: inputDeviceBinding">  

   <soap: address  location=""  />  

  </wsdl: port>  

 </wsdl: service>  

</wsdl: definitions>  
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Annex D  
( i n fo rm ati ve )  

 
Use cases 

 

D.1  General  

Th re e  u s e  cas e s  are  h e re i n afte r re p o rte d  wh i c h  we re  p re p are d  b y th e  J apan e s e ,  th e  C h i n e s e  
an d  th e  I tal i an  N ati o n al  C o m m i tte e s .  

D.2  Use cases of  on-board  mul timedia appl ications in  Japan  

D.2. 1  General  

Th e  fo l l o wi n g  u s e  cas e s  are  re p o rte d :  

•  P as s e n g e r  I n fo rm ati o n  S ys te m  

•  On  b o ard  Vi d e o  S u rve i l l an ce  S ys te m  

•  D ri ve r  O n l y O pe rati o n  ( D OO )  C C TV 

D.2.2  Passenger In formation  System  

Th e  P as s e n g e r I n fo rm ati o n  S ys te m  p e rfo rm s  th e  f o l l o wi n g  fu n c ti o n s :  

•  D u al  s cre e n  ( LC D  1 5 " ,  1 7 "  o r  1 9 "  x  2 )  d i s p l a ys ,  o n e  d i s p l a y fo r vi d e o  ad ve rt i s e m e n t  an d  
an o th e r f o r trai n  an d  pas s e n g e r i n fo rm ati o n  

•  S po t  co m m u n i c ati o n  vi a  I E E E  8 0 2 . 1 1 b /g ,  W i M AX o r E H F ( E x tre m e l y H i g h  Fre q u e n c y)  
wave  f o r ad ve rti s e m e n t  u pd ate  

•  R e al - t i m e  c o m m u n i c ati o n  vi a d e d i c ate d  trai n  rad i o  s ys te m  o r 3 G  m o b i l e  p h o n e  s e rvi c e  fo r  
trai n  an d  p as s e n g e r I n fo rm ati o n  

Th e  fo l l o wi n g  F i g u re  D . 1  s h o ws  th e  s ys te m  s tru c tu re .  
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Figure D. 1  – Passenger information  system  structure  

Th e  fo l l o wi n g  Tab l e  D . 1  re p o rts  th e  ap p l i cati o n  o n  J apan e s e  trai n s  b e twe e n  2 0 0 1  an d  2 0 1 0  
( th e  l i s t  i s  n o t  e x h au s ti ve ) .  

Table  D. 1  – PIS  appl ications in  Japan  

LCD d imension  Number of  fl eets  Number of  cars  LCD sets  

1 5  i n ch  4  1  6 2 4  2 6  8 9 6  

1 7  i n ch  4  1  2 5 2  1 9  3 2 8  

1 9  i n ch  1  2 7 3  3  2 7 6  

To t al s  9  3  1 4 9  4 9  5 0 0  

 

D.2.3  On  board  Video  Survei l l ance System   

Th e  O n - bo ard  Vi d e o  Su rve i l l an ce  S ys te m  pe rfo rm s  th e  fo l l o wi n g  fu n c ti o n s :  

•  m o n i to ri n g  d o o rwa ys  an d  g an g wa ys ,  

•  re co rd i n g  vi d e o  p i ctu re s  aro u n d  d o o rwa ys  an d  g an g wa ys .  

Th e  fo l l o wi n g  F i g u re  D . 2  s h o ws  th e  s ys te m  s tru c tu re .  

IEC 
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Figure D.2  – On  board  video  su rvei l lance system  structure  

D.2.4  Driver Only Operation  (DOO)  CCTV 

Th e  D ri ve r  O n l y O p e rati o n  C C TV S ys te m  p e rfo rm s  th e  fo l l o wi n g  fu n c ti o n s :  

•  as s i s t  a  d ri ve r  i n  d o o r o p e n i n g ,  

•  as s i s t  a  d ri ve r  i n  d o o r c l o s i n g ,  

d i s p l a yi n g  p as s e n g e rs  pas s i n g  th ro u g h  p l atfo rm  d o o rs .  

Th e  fo l l o wi n g  F i g u re  D . 3  s h o ws  th e  s ys te m  s tru c tu re .  

 

Figure D.3  – Driver  On ly Operation  CCTV System  structu re  
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D.3  The China locomotive  remote moni toring  and  d iagnosis system  

Th e  u s e  cas e  pre s e n te d  h e re i n afte r i s  th e  C M D ,  th e  C h i n a l o co m o t i ve  re m o te  M o n i to ri n g  an d  
D i ag n o s i s  s ys te m  wh i c h  i s  u s e d  b y:  

•  th e  m i n i s tr y o f  rai l wa ys ,  

•  th e  rai l wa y b u re au s ,  

•  th e  rai l wa y o p e rato rs ,  

•  th e  m ai n te n an ce  ce n tral s ,   

•  th e  l o c o m o ti ve ’ s  d ri ve rs ,  

•  th e  m an u factu re rs .  

Th e  fo l l o wi n g  F i g u re  D . 4  s h o ws  th e  s tru ctu re  o f  th e  s ys te m .  

 

Figure D.4  – Ch ina locomotive remote mon i toring  and  d iagnosis  system  structure  

Th e  fo l l o wi n g  F i g u re  D . 5  s h o ws  th e  d e tai l  o f  th e  C M D  s ys te m  wh i ch  i s  i n s tal l e d  o n  bo ard  a  
l o co m o ti ve .  

 

Figure D.5  – CMD system  structure  

LD P  s tan d s  fo r Lo co m o ti ve  o n - b o ard  g e n e ral  D ata m o n i to ri n g .  
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M C G  s tan d s  fo r  M o b i l e  C o m m u n i c ati o n  G ate wa y.  

Th e  fo l l o wi n g  i n f o rm ati o n  i s  m an ag e d  b y th e  C M D :  

•  S afe t y i n fo rm ati o n :  I n fo rm ati o n  re l ate d  to  th e  o pe rati o n  s afe t y ( e . g .  fro m  ATP  e q u i pm e n ts ) .  

•  S tatu s  i n fo rm ati o n :  I n fo rm ati o n  re l ate d  to  th e  s tatu s  an d  fau l t  d ata o f  tracti o n ,  b raki n g ,  
n e two rks ,  au x i l i ar y p o we r s ys te m s ,  e tc.  

•  M o n i to ri n g  i n f o rm ati o n :  M ai n l y re fe rri n g  to  i n te g rate d  m o n i to ri n g  s u bs ys te m ,  s u ch  as :  

– C C TV s ys te m  

– ax l e  te m pe ratu re  m o n i to ri n g  e q u i pm e n ts  

– pan to g rap h  d e te c ti n g  e q u i pm e n t  

– track d e te c ti n g  e q u i pm e n ts ,  e tc.  

Th e  i n fo rm ati o n  are  c o l l e cte d  an d  re c o rd e d  o n  bo ard  o n  LD P  an d ,  wh i l e  i n  po rt,  th e  re c o rd e d  
d ata o f  th e  wh o l e  co u rs e  tracki n g  are  d o wn l o ad e d  to  th e  g ro u n d  i n te g rate d  ap pl i c ati o n  
s ys te m s  au to m ati cal l y ac co rd i n g  to  th e  s c h e m a s h o wn  i n  Fi g u re  D . 6 .  

 

Figure D.6  – Data  flow of  the remote  moni toring  and  d iagnosis  system  

Al l  th e  d o wn l o ad e d  d ata are  tran s m i tte d  am o n g  M i n i s tr y o f  R ai l wa ys  ( M o R ) ,  rai l wa y b u re au s ,  
an d  l o co m o ti ve  te rm i n al s  b y m e an s  o f  th e  i n te g rate d  I T  n e two rks  s h o wn  b y F i g u re  D . 7.  
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Figure D.7 – In teg rated  IT  network structu re  

C M D  i s  ap p l i e d  i n  C h i n a:  

•  i n  1 2  rai l wa y b u re au s ,  s u ch  as  S h e n yan g ,  G u an g z h o u ,  e tc ,  th e  M TU P ,  s e rve r,  ap p l i cati o n  
wo rk s tat i o n s ,  an d  g ro u n d  s ys te m  s o ftware  h ave  be e n  e q u i pp e d .   

•  i n  th e  m ai n  d e p o ts  o f  l o co m o ti ve ,  AP ,  ap p l i cati o n  wo rk s tati o n s  an d  g ro u n d  s ys te m  
s o ftware  h ave  b e e n  e q u i pp e d .   

•  O n  n e arl y 3  0 0 0  l o c o m o ti ve  u n i ts  an d  C R H  u n i ts ,  i n cl u d i n g  th e  H X s e ri al s ,  S S s e ri al s ,  D F 
s e ri al s ,  e tc . ,  wh i ch  h ave  be e n  e q u i pp e d  wi th  C M D  o n  b o ard  e q u i pm e n t.  

N O TE  H X,  S S  an d  D F  are  l o c o m o t i ve s  pro d u c e d  i n  C h i n a.  

D.4  Passenger orientated  services – The I tal ian  h igh  speed  train  Frecciarossa 
use case 

Afte r two  ye ars  o f  re s e arch  an d  d e s i g n  e ffo rts  th e  F S - Te l e co m  I tal i a  pro j e ct  i s  o n  th e  h o m e  
s tre tch .  F ro m  D e ce m be r  2 0 1 0  th e  Fre cc i aro s s a p as s e n g e rs  are  ab l e  to  e n j o y i n te rn e t  acc e s s  
wi th  th e i r  o wn  d e vi c e s .  Th e  Fre cc i aro s s a tu rn s  i n to  a m o b i l e  o ffi ce ,  wi th  re l i abl e  an d  g o o d  
q u al i t y rad i o  m o b i l e  i n te rn e t  c o n n e c ti o n .  

Th e  rad i o  m o bi l e  c e l l u l ar  n e two rk co ve rag e  i s  e n s u re d  o n  th e  I tal i an  h i g h  s pe e d  rai l  n e two rks  
as  s h o wn  b y th e  fo l l o wi n g  F i g u re  D . 8 :  
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Figure D.8 – Rad io  mobi le  cel lu lar network coverage  

Th e  rad i o  m o b i l e  ce l l u l ar  n e two rk was  s p e c i al l y tu n e d  to  s u pp o rt  h i g h  s p e e d  U M T S u s e rs .  

Th i s  was  o b tai n e d  b y an  ad  h o c  p o s i t i o n i n g  o f  th e  g ro u n d  c e l l s .  

Th e  g e o m e try o f  th e  g ro u n d  ce l l s  an d  th e i r  p o s i t i o n s  wi th  re s p e c t  to  th e  rai l  track p l a y an  
i m po rtan t  ro l e  o n  th e  q u al i t y o f  th e  co ve rag e ,  s e e  th e  fo l l o wi n g  F i g u re  D . 9 .  

IEC 
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Figure D.9  – Geometry of  the g round  cel l s  

Th e  n e two rk s tru ctu re  i s  s h o wn  i n  th e  f o l l o wi n g  F i g u re  D . 1 0 .  

N O TE  S D H  ( S yn c h ro n o u s  D i g i tal  H i e rarch y ) ,  P D H  ( P l e s i o ch ro n o u s  D i g i t a l  H i e ra rch y) ,  S TM - 1  ( S yn c h ro n o u s  
Tran s p o rt  M o d u l e  l e ve l - 1 ) ,  W D M  (W ave l e n g t h  D i vi s i o n  M u l t i p l e xi n g )  a re  t e l e co m m u n i cati o n  p ro to co l s  o r  
te ch n o l o g i e s ; B S  =  B as e  S t at i o n ,  R N C  =  R ad i o  N e t wo rk C o n t ro l l e r,  M S C  =  M o bi l e  S wi tc h i n g  C e n t e r,  VLR  =  Vi s i t o r  
Lo cati o n  R e g i s te r.  

 

Figure D. 1 0  – Mobi le  network structure  
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Fi g u re  D . 1 1  s h o ws  th e  d o wn l o ad  an d  u p l o ad  p e rfo rm an c e  o b tai n e d  b y Fre cci aro s s a al o n g  th e  
track b e twe e n  th e  M i l an o  s tat i o n  an d  B o l o g n a s tati o n .  

 

Figure D. 1 1  – Download  and  upload  performance 

Th e  F re cc i aro s s a i s  e q u i pp e d  wi t h  o n - b o ard  W i Fi  an d  U M TS  c o m m u n i cati o n  i n fras tru c tu re  as  
s h o wn  i n  F i g u re  D . 1 2  an d  F i g u re  D . 1 3 .  

 

Figure D. 1 2  – On-board  WiFi  and  UMTS communication  
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Figure D. 1 3  – On-board  back bone and  wi reless  board  to  g round  communication  

N O TE  VO I P  ( Vo i ce  O ve r  I P ) ,  N TP  ( N e t wo rk Ti m e  P ro to c o l ) ,  D H C P  ( D y n am i c  H o s t  C o n fi g u rati o n  P ro t o c o l ) ,  D - D N S  
( D yn am i c  D o m ai n  N am e  S e rve r) .  

Th e  p e rfo rm an c e  we re  te s te d  u s i n g  th e  te s t  arran g e m e n t  s h o wn  i n  Fi g u re  D . 1 4.  Th e  U M TS  
pro b e  i s  b as e d  o n  S ym P A v1 . 0  d e ve l o p e d  b y U n i ve rs i t y o f  M ál ag a,  S p ai n .  

 

Figure D. 1 4  – Performance test  arrangement  
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Annex E  
( i n fo rm ati ve )  

 
I ntroduction  to  ontology 

 

Th e  trad i t i o n al  ap pro ac h  to  d i s tri b u te d  ap pl i c ati o n s  d e s i g n  i s  to  d e fi n e  i n  ad van ce  a s e t  o f  
co m m o n  ru l e s  re l ate d  to  i n te rpre tati o n  o f  e xch an g e d  m e s s ag e ,  to  b e  s tri c tl y f o l l o we d  b y th e  
d e s i g n e rs  o f  th e  d i ffe re n t  co m po n e n ts ,  s o  as  to  ach i e ve  th e  n e e d e d  l e ve l  o f  i n te ro pe rab i l i t y.  
S u ch  an  ap pro ach  i m p l i e s  pro b l e m s  d u e  to  po s s i b l e  d i ffe re n t  i n te rp re tati o n  o f  th e  
s pe c i f i cati o n s ,  wi th  c o n s e q u e n t  m i s u n d e rs tan d i n g  o f  m e s s ag e  m e an i n g  an d  d i ff i c u l t  to  
d i ag n o s e  ap p l i cati o n  m i s be h avi o u r.  M o re o ve r,  u p d ati n g  an d  u pg rad i n g  o f  th e  ap p l i cati o n  
be c o m e s  a co m pl e x  an d  e xp e n s i ve  tas k ( s e e  Fi g u re  E . 1 ) .  

 

Figure E.1  – Tradi t ional  approach  

Th e  o n to l o g y bas e d  app ro ac h  re l i e s  o n  a co m m on  o n to l o g y,  wh i ch  c an  be  re fe re n c e d  at  ru n -
ti m e  i n  o rd e r  to  g e t  th e  m e an i n g  o f  i n fo rm ati o n  m e s s ag e s  e xc h an g e d  b e twe e n  app l i c ati o n  
s e rvi ce s  ( s e e  F i g u re  E . 2 ) .  

 

Figure E.2  – Ontology based  approach  

S u ch  an  ap pro ach  bri n g s  a  n u m be r o f  b e n e fi ts  i n  te rm s  o f  ( s e e  F i g u re  E . 3 ) :  

– P o s s i b i l i t y to  d yn am i cal l y u p g rad e  th e  o n to l o g y an d  th e re fo re  e x te n d  th e  ap p l i cati o n  
fu n cti o n al i t y  
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– S c al e  u p  ap pl i cati o n  co m p l e x i t y wi th o u t  e xp o n e n ti al  g ro wth  o f  i n te g rati o n  p ro b l e m s  

– E n s u re  u n am bi g u o u s  i n te rp re tati o n  o f  m e s s ag e  m e an i n g  an d  co n s i s te n c y b e twe e n  al l  
d e f i n e d  c o n ce pts  ( wi th  au to m ati c  ch e ck o f  i t)  

– Fac i l i tate  e l ab o rati o n  o f  i n fo rm ati o n  u s i n g  i n fe re n ce  te ch n i q u e s ,  rath e r th an  s p e c i al i s e d  
al g o ri th m s  

 

Figure E.3  – Benefi ts  of  ontology based  approach  

Th e  o n to l o g y i s  a  h i e rarc h i cal  d e f i n i ti o n  o f  co n ce p ts  an d  th e i r  re l ati o n s ,  re pre s e n ti n g  a  m o d e l  
of  a  we l l - d e f i n e d  kn o wl e d g e  d o m ai n .  I t  al l o ws  to  ad d  to  d ata i ts  re l ate d  c o n te xt,  tu rn i n g  i t  i n to  
re al l y u n d e rs tan d abl e  i n f o rm ati o n .  I n  o th e r wo rd s ,  o n to l o g y al l o ws  to  e xc h an g e  s e m an ti cal l y  
en ri c h e d  i n f o rm ati o n .  

As  o n to l o g y d e ve l o pm e n t  i n  I C T s tarte d  m o re  th an  2 0  ye ars  ag o ,  to d a y th e re  are  c o n s o l i d ate d  
l an g u ag e s  an d  u s e - pro ve n  to o l s  wh i c h  can  pro pe rl y s u p po rt  s u c h  te c h n o l o g y.  

OW L ( On to l o g y W e b Lan g u ag e )  i s  o n e  o f  th e  m o s t  i m po rtan t  an d  wi d e s pre ad  l an g u ag e s ,  we l l  
s u p p o rte d  b y a s p e c i fi c  to o l ,  P ro té g é ,  d e ve l o pe d  b y S tan fo rd  U n i ve rs i t y.  

P ro té g é  i s  a  fre e ,  o p e n  s o u rc e  o n to l o g y e d i to r  an d  kn o wl e d g e - b as e  fram e wo rk.  P ro té g é  
on to l o g i e s  can  b e  e x po rte d  i n to  a  vari e t y o f  f o rm ats  i n cl u d i n g  R D F ( S ) ,  OW L,  an d  X M L 
sch e m a.  Th e re fo re ,  s u ch  a to o l  c an  b e  re co m m e n d e d  al s o  to  g e n e rate  re l i ab l e  c o n s i s te n c y-
ch e cke d  XM L s ch e m as  ( l e ve l  1  – s e e  4. 5 . 6 . 2 ) ,  th u s  s i m pl i f yi n g  p o s s i b l e  fu tu re  u pd ate s  ( s e e  
Fi g u re  E . 4) .  
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Figure E.4  – Screen  shot  of  Protégé in terface  
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Apri l  2 0 0 6  

•  Predictive maintenance of railway subsystems using an Ontology based modelling 
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•  Efficient data integration in the railway domain through an ontology-based methodology,  
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AVAN T- P ROP OS  

1 )  La C o m m i s s i o n  E l e ct ro t e c h n i q u e  I n te rn ati o n al e  ( I E C )  e s t  u n e  o rg an i s at i o n  m o n d i al e  d e  n o rm al i s ati o n  
co m po s é e  d e  l ' e n s e m bl e  d e s  co m i t é s  é l e c tro t e c h n i q u e s  n at i o n a u x ( C o m i té s  n at i o n au x d e  l ’ I E C ) .  L’ I E C  a p o u r  
o b j e t  d e  fa vo ri s e r l a  co o p é rati o n  i n t e rn at i o n al e  p o u r to u t e s  l e s  q u e s ti o n s  d e  n o rm al i s ati o n  d an s  l e s  d o m ai n e s  
d e  l ' é l e c tri ci t é  e t  d e  l ' é l e ct ro n i q u e .  A  ce t  e ffe t ,  l ’ I E C  – e n tre  au t re s  act i vi t é s  – p u b l i e  d e s  N o rm e s  
i n t e rn ati o n a l e s ,  d e s  S p é ci f i cat i o n s  te ch n i q u e s ,  d e s  R ap po rt s  t e ch n i q u e s ,  d e s  S pé ci f i cati o n s  acce s s i bl e s  a u  
pu bl i c  ( P AS )  e t  d e s  G u i d e s  ( c i - ap rè s  d é n o m m é s  " P u bl i c at i o n ( s )  d e  l ’ I E C " ) .  Le u r é l ab o rat i o n  e s t  co n fi é e  à  d e s  
co m i té s  d ' é t u d e s ,  au x t ra vau x d e s q u e l s  t o u t  C o m i té  n ati o n a l  i n té re s s é  pa r l e  s u j e t  t rai t é  pe u t  pa rt i c i p e r.  Le s  
o rg an i s ati o n s  i n te rn at i o n al e s ,  g o u ve rn e m e n tal e s  e t  n o n  g o u ve rn e m e n ta l e s ,  e n  l i ai s o n  a ve c  l ’ I E C ,  p a rt i ci p e n t  
é g al e m e n t  au x t ra vau x.  L’ I E C  co l l ab o re  é t ro i te m e n t  ave c  l ' O rg an i s at i o n  I n t e rn at i o n al e  d e  N o rm al i s ati o n  ( I S O ) ,  
s e l o n  d e s  c o n d i t i o n s  f i xé e s  p ar  ac co rd  e n t re  l e s  d e u x o rg an i s ati o n s .  

2 )  Le s  d é ci s i o n s  o u  acc o rd s  o ff i c i e l s  d e  l ’ I E C  co n c e rn an t  l e s  q u e s ti o n s  t e c h n i q u e s  re pré s e n t e n t ,  d an s  l a  m e s u re  
d u  po s s i b l e ,  u n  ac co rd  i n t e rn ati o n al  s u r  l e s  s u j e t s  é t u d i é s ,  é tan t  d o n n é  q u e  l e s  C o m i té s  n at i o n a u x d e  l ’ I E C  
i n t é re s s é s  s o n t  re pré s e n t é s  d a n s  c h aq u e  co m i t é  d ’ é tu d e s .  

3 )  Le s  P u b l i cati o n s  d e  l ’ I E C  s e  pré s e n t e n t  s o u s  l a  f o rm e  d e  re co m m an d ati o n s  i n t e rn ati o n al e s  e t  s o n t  a g ré é e s  
co m m e  te l l e s  p ar  l e s  C o m i t é s  n at i o n au x d e  l ’ I E C .  T o u s  l e s  e ffo rts  rai s o n n a bl e s  s o n t  e n t re pri s  af i n  q u e  l ’ I E C  
s ' as s u re  d e  l ' e xac ti t u d e  d u  co n te n u  t e c h n i q u e  d e  s e s  pu bl i cat i o n s ;  l ’ I E C  n e  p e u t  p as  ê t re  t e n u e  re s po n s a bl e  d e  
l ' é ve n tu e l l e  m au vai s e  u t i l i s ati o n  o u  i n te rpré tati o n  q u i  e n  e s t  fai te  p ar u n  q u e l co n q u e  u t i l i s at e u r f i n al .  

4)  D an s  l e  bu t  d ' e n co u rag e r l ' u n i fo rm i té  i n te rn at i o n a l e ,  l e s  C o m i t é s  n at i o n au x d e  l ’ I E C  s ' e n g ag e n t,  d a n s  to u t e  l a  
m e s u re  p o s s i b l e ,  à  a p pl i q u e r d e  faço n  t ran s p are n t e  l e s  P u b l i c at i o n s  d e  l ’ I E C  d an s  l e u rs  pu b l i c at i o n s  n at i o n al e s  
e t  ré g i o n al e s .  To u te s  d i ve rg e n ce s  e n tre  to u t e s  P u b l i cat i o n s  d e  l ’ I E C  e t  to u t e s  pu b l i cati o n s  n at i o n a l e s  o u  
ré g i o n al e s  co rre s p o n d a n te s  d o i ve n t  ê t re  i n d i q u é e s  e n  t e rm e s  cl ai rs  d a n s  ce s  d e rn i è re s .  

5 )  L’ I E C  e l l e - m ê m e  n e  fo u rn i t  a u cu n e  att e s tati o n  d e  c o n f o rm i t é .  D e s  o rg an i s m e s  d e  ce rt i f i cati o n  i n d é pe n d a n ts  
fo u rn i s s e n t  d e s  s e rvi ce s  d ' é val u ati o n  d e  c o n fo rm i té  e t,  d a n s  c e rtai n s  s e ct e u rs ,  acc è d e n t  au x m arq u e s  d e  
co n fo rm i té  d e  l ’ I E C .  L’ I E C  n ' e s t  re s po n s abl e  d ' a u cu n  d e s  s e rvi c e s  e ffe ctu é s  p ar l e s  o rg an i s m e s  d e  ce rt i f i c at i o n  
i n d é pe n d a n t s .  

6 )  To u s  l e s  u t i l i s at e u rs  d o i ve n t  s ' as s u re r q u ' i l s  s o n t  e n  p o s s e s s i o n  d e  l a  d e rn i è re  é d i t i o n  d e  ce t t e  pu b l i cati o n .  

7)  Au cu n e  re s p o n s ab i l i té  n e  d o i t  ê tre  i m p u t é e  à  l ’ I E C ,  à  s e s  ad m i n i s t rat e u rs ,  e m pl o yé s ,  au xi l i ai re s  o u  
m an d atai re s ,  y  co m p ri s  s e s  e xp e rts  p a rt i cu l i e rs  e t  l e s  m e m bre s  d e  s e s  co m i té s  d ' é tu d e s  e t  d e s  C o m i té s  
n ati o n au x d e  l ’ I E C ,  p o u r t o u t  pré j u d i c e  cau s é  e n  cas  d e  d o m m ag e s  c o rpo re l s  e t  m at é ri e l s ,  o u  d e  t o u t  au t re  
d o m m ag e  d e  q u e l q u e  n at u re  q u e  ce  s o i t ,  d i re ct e  o u  i n d i re cte ,  o u  p o u r  s u p p o rt e r  l e s  c o û t s  ( y  c o m p ri s  l e s  frai s  
d e  j u s t i ce )  e t  l e s  d é pe n s e s  d é co u l an t  d e  l a  pu bl i cat i o n  o u  d e  l ' u t i l i s ati o n  d e  c e t te  P u b l i c at i o n  d e  l ’ I E C  o u  d e  
to u t e  au tre  P u bl i c at i o n  d e  l ’ I E C ,  o u  au  cré d i t  q u i  l u i  e s t  ac co rd é .  

8 )  L' att e n ti o n  e s t  att i ré e  s u r l e s  ré fé re n ce s  n o rm at i ve s  c i té e s  d an s  ce tt e  pu b l i cati o n .  L ' u t i l i s at i o n  d e  pu b l i cati o n s  
ré fé re n c é e s  e s t  o bl i g at o i re  p o u r u n e  ap pl i c at i o n  co rre ct e  d e  l a  pré s e n t e  p u b l i cati o n .   

9 )  L’ att e n ti o n  e s t  at t i ré e  s u r l e  f ai t  q u e  c e rt ai n s  d e s  é l é m e n t s  d e  l a  p ré s e n te  P u b l i cat i o n  d e  l ’ I E C  p e u ve n t  fai re  
l ’ o b j e t  d e  d ro i ts  d e  bre ve t.  L’ I E C  n e  s au rai t  ê tre  te n u e  p o u r re s po n s a b l e  d e  n e  pas  a vo i r  i d e n t i f i é  d e  te l s  d ro i t s  
d e  b re ve ts  e t  d e  n e  p as  avo i r  s i g n a l é  l e u r e xi s t e n c e .  

La N o rm e  i n te rn ati o n al e  I E C  6 2 5 8 0 - 1  a é té  é tab l i e  par l e  c o m i té  d ' é tu d e s  9  d e  l ' I E C :  M até ri e l s  
e t  s ys tè m e s  é l e ctri q u e s  fe rro vi ai re s .  

Le  te x te  d e  ce tte  n o rm e  e s t  i s s u  d e s  d o c u m e n ts  s u i van ts .  

F D I S  R ap po rt  d e  vo t e  

9 /1 9 9 0 /F D I S  9 /2 0 0 5 /R V D  

 
C e tte  p u b l i cati o n  a é té  ré d i g é e  s e l o n  l e s  D i re cti ve s  I S O /I E C ,  P arti e  2 .  
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U n e  l i s te  d e  to u te s  l e s  p arti e s  d e  l a  s é ri e  I E C  6 2 5 8 0 ,  pu b l i é e s  s o u s  l e  t i tre  g é n é ral  Matériel 
électronique ferroviaire  –  Sous-systèmes ferroviaires multimédias et télématiques embarqués,  
pe u t  ê tre  c o n s u l té e  s u r  l e  s i te  we b d e  l ' I E C .  

Le  co m i té  a d é c i d é  q u e  l e  c o n te n u  d e  c e tte  pu b l i cati o n  n e  s e ra  p as  m o d i f i é  avan t  l a  d ate  d e  
s tab i l i té  i n d i q u é e  s u r l e  s i te  we b d e  l ' I E C  s o u s  " h ttp: //we bs to re . i e c. ch "  d an s  l e s  d o n n é e s  
re l ati ve s  à  l a  pu b l i cati o n  re ch e rch é e .  À ce tte  d ate ,  l a  p u bl i cati o n  s e ra 

•  re co n d u i te ;  

•   s u p pri m é e ,  

•  re m pl acé e  p ar  u n e  é d i t i o n  ré vi s é e ,  o u  

•  am e n d é e .  

 

IMPORTANT – Le logo  "colour i nside"  qu i  se trouve sur la  page de couverture  de  cette   
publ ication  ind ique qu 'el le  contient  des  cou leurs qu i  sont  considérées comme u ti l es  à   
une bonne compréhension  de son  contenu .  Les u ti l i sateurs devraient,  par conséquent,  
imprimer cette publ ication  en  u ti l i sant  une imprimante cou leur.  
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I N TROD U CTI O N  

L' I E C  6 2 5 8 0 - 1  d é f i n i t  l ' arch i te ctu re  g é n é ral e  d e s  s o u s - s ys tè m e s  m u l t i m é d i as  e t  té l é m ati q u e s  
e m barq u é s  ( O n - b o ard  M u l t i m e d i a an d  Te l e m ati c  S u bs ys te m s  ( OM TS ) ) ,  d e  m an i è re  à as s u re r  
l a  c o m pati b i l i té  e n tre  d e s  s o u s - s ys tè m e s  e m b arq u é s  d an s  l e  m ê m e  vé h i cu l e  e t  e n tre  d e s  
s o u s - s ys tè m e s  e m barq u é s  à b o rd  d e  vé h i c u l e s  d i ffé re n ts  d an s  l e  m ê m e  trai n .  

N O TE  1  L' ac ro n ym e  O M TS  re m p l ac e  l ' an c i e n n e  d é fi n i t i o n  d e  l ' O M M S  ( O n - b o ard  M u l t i M e d i a S u b s ys te m ,  c ' e s t - à-
d i re  S o u s - s ys t è m e  m u l t i m é d i a  e m barq u é ) ,  à  l a  s u i t e  d u  ch a n g e m e n t  ap po rté  au  t i tre  d e  l a  p ré s e n t e  n o rm e .   

Le  s ys tè m e  m u l t i m é d i a  e t  té l é m ati q u e  e s t  co n s ti tu é ,  s an s  to u te fo i s  s ' y l i m i te r,  d e :  

A  Vi d é o s u rve i l l an c e /C C T V  

B   S e rvi ce s  o ri e n té s  co n d u c te u r e t  pe rs o n n e l  ro u l an t  

C   S e rvi ce s  o ri e n té s  vo yag e u r  

D   S e rvi ce s  o ri e n té s  o pé rate u r  d e  trai n  e t  ch arg é  d e  m ai n te n an c e  

Le s  O M TS  i n s tal l é s  d an s  l e  m ê m e  vé h i c u l e  ( l a m êm e  ram e )  co m m u n i q u e n t  au  m o ye n  d u  
ré s e au  d e  ram e .  

Le s  O M T S  i n s tal l é s  d an s  d e s  vé h i c u l e s  d i ffé re n ts  ( ram e s  d i ffé re n te s )  d an s  l e  m ê m e  trai n  
co m m u n i q u e n t  au  m o ye n  d u  ré s e au  d e  trai n .  

I l  e s t  vrai s e m b l ab l e  q u e  ch aq u e  O M T S  é c h an g e  d e s  i n fo rm ati o n s  ave c d e s  ap pl i cati o n s  
i n s tal l é e s  au  s o l  au  m o ye n  d ' u n e  p as s e re l l e  d e  co m m u n i cati o n s  s an s  f i l .  

La c o m m u n i cati o n  à  b o rd  e t  l a  co m m u n i cati o n  d u  trai n  ave c l e  s o l  s o n t  s p é ci fi é e s  p ar l a  s é ri e  
I E C  6 1 3 7 5 .  

N O TE  2  L a co m m u n i cati o n  d u  trai n  a ve c  l e  s o l  vi s e  à  ê t re  u n e  l i ai s o n  g é n é ri q u e ,  s an s  a u c u n e  h ypo th è s e  s u r l a  
te ch n o l o g i e  s o u s - j ac e n t e  ( rad i o ,  s ate l l i t e  o u  au tre ) .  

C o n fo rm é m e n t  à  l a  F i g u re  1 ,  l a  s é ri e  I E C  6 2 5 8 0  e s t  s tru c tu ré e  co m m e  s u i t:  

I E C  6 2 5 8 0 - 1 :  Arch i te ctu re  g é n é ral e  

I E C  6 2 5 8 0 - 2 :  S e rvi c e s  Vi d é o s u rve i l l an ce /C C TV  

Le s  s e rvi c e s  o ri e n té s  co n d u c te u r e t  p e rs o n n e l  ro u l an t,  l e s  s e rvi c e s  o ri e n té s  vo yag e u r e t  l e s  
s e rvi ce s  o ri e n té s  o pé rate u r d e  trai n /c h arg é  d e  m ai n te n an c e  s o n t  d e s  s u j e ts  d e  n o rm al i s ati o n  
q u i  p o u rro n t  ê tre  trai té s  à  l ' ave n i r.  
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Ang lais  Français  

G e n e ra l  arc h i te ctu re  Arc h i t e c tu re  g é n é ral e  

Vi d e o  s u rve i l l an ce  /C C TV  Vi d é o s u rve i l l an ce /T é l é vi s i o n  e n  ci rcu i t  fe rm é  

D ri ve r an d  c re w o ri e n te d  s e rvi ce s  S e rvi ce s  o ri e n t é s  c o n d u ct e u r e t  p e rs o n n e l  ro u l a n t  

P as s e n g e r o ri e n t e d  s e rvi c e s  S e rvi ce s  o ri e n t é s  vo yag e u r  

Trai n  o p e rat o r an d  m ai n tai n e r o ri e n t e d  s e rvi ce s  S e rvi ce s  o ri e n t é s  o p é rate u r d e  t rai n  e t  c h arg é  d e  
m ai n t e n an ce  

 

Figure 1  – Catégories d 'OMTS et  structure  de  l a  série  IEC  62580  

IEC 

General  
arch i tecture  

1  

2  

A – Vi d e o  
s u rve i l l an c e /C C TV  

C  – P as s e n g e r o ri e n tat e d  
s e rvi c e s  

B  – D ri ve r an d  cre w 
o ri e n t at e d  s e rvi ce s  

D  – Trai n  o pe rat o r a n d  
m ai n t ai n e r o ri e n t at e d  s e rvi c e s  
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MATÉRIEL ÉLECTRONIQUE FERROVIAIRE –  
SOUS-SYSTÈMES FERROVIAIRES MULTIMÉDIAS  

ET TÉLÉMATIQUES EMBARQUÉS –  
 

Partie  1 :  Archi tecture générale  
 
 
 

1  Domaine d ’appl ication  

La pré s e n te  parti e  d e  l ' I E C  6 2 5 8 0  s p é ci f i e  l ' arc h i te ctu re  g é n é ral e  d u  s o u s - s ys tè m e  m u l t i m é d i a 
e t  té l é m ati q u e  e m barq u é ,  q u i  co m po rte  q u atre  c até g o ri e s  d e  s o u s - s ys tè m e s  m u l t i m é d i as  e t  
té l é m ati q u e s  i d e n ti f i é s  co m m e  é tan t:  

A  Vi d é o s u rve i l l an c e /C C T V,  

B   S e rvi ce s  o ri e n té s  c o n d u c te u r e t  pe rs o n n e l  ro u l an t  

C   S e rvi ce s  o ri e n té s  vo yag e u r  

D   S e rvi ce s  o ri e n té s  o pé rate u r  d e  trai n  e t  ch arg é  d e  m ai n te n an c e  

La  pré s e n te  p arti e  é tab l i t :  

•  l a  fro n ti è re  e n tre  l ' O M TS  e t  l e  s ys tè m e  d e  c o m m u n i cati o n  e m barq u é ,  te l l e  q u e  d é c ri te  p ar  
l a  s é ri e  I E C  6 1 3 7 5  

•  l a  m é th o d o l o g i e  d e  d e s cri pt i o n  d ' u n  OM T S  e n  te rm e s  d e  m o d è l e  abs trai t  

•  l e s  pri n c i p e s  g é n é rau x  e t  l e s  e x i g e n ce s  d e  bas e  po u r s p é ci f i e r l e s  s e rvi c e s  fo u rn i s /re q u i s  
par  c h aq u e  c até g o ri e  

•  l ' ap pro c h e  p o u r as s u re r l ' i n te ro p é rab i l i té  e n tre  l e s  s e rvi ce s  

La  pré s e n te  p arti e  d o n n e  d e s  l i g n e s  d i re ctri c e s  p o u r l a:  

•  c l as s i f i cati o n  d e s  O M T S  

•  s tru c tu rati o n  d e  l a d é co m po s i t i o n  f o n c ti o n n e l l e  

•  s tru c tu rati o n  d e  l a d é co m po s i t i o n  d u  s ys tè m e  

•  s pé c i f i cati o n  f o rm e l l e  d ' u n  O M TS  

La pré s e n te  parti e  e s t  ap p l i cab l e  à to u t  t yp e  d e  trai n ,  p ar e x e m pl e ,  trai n s  à co m po s i ti o n  
vari ab l e ,  trai n s  à  u n i té s  m u l t i p l e s  e t  trai n s  ( ram e s )  i n d é f o rm ab l e s .  

N O TE  L' a rc h i t e ct u re  g é n é ra l e  fo u rn i t  u n e  b as e  c o m m u n e  po u r l e s  caté g o ri e s  d ' ap p l i cati o n  d é fi n i e s  d an s  l a  p a rt i e  
2  e t  d an s  l e s  é ve n t u e l l e s  fu t u re s  pa rt i e s  d e  l a  p ré s e n t e  s é ri e  d e  n o rm e s .  E n  c o n s é q u e n ce ,  l ' ap pro ch e  e s t  
h o m o g è n e  po u r t o u s  l e s  s o u s - s ys tè m e s  m u l t i m é d i as  e t  t é l é m ati q u e s  trai té s  p ar l a  pré s e n t e  s é ri e  d e  n o rm e s .  

2 Références normatives  

Le s  d o cu m e n ts  s u i van ts  s o n t  c i té s  e n  ré fé re n c e  d e  m an i è re  n o rm ati ve ,  e n  i n té g ral i té  o u  e n  
parti e ,  d an s  l e  pré s e n t  d o c u m e n t e t  s o n t  i n d i s pe n s ab l e s  po u r s o n  app l i c ati o n .  P o u r  l e s  
ré fé re n c e s  d até e s ,  s e u l e  l ’ é d i t i o n  c i té e  s ’ app l i q u e .  P o u r l e s  ré fé re n c e s  n o n  d até e s ,  l a  
d e rn i è re  é d i t i o n  d u  d o cu m e n t d e  ré f é re n c e  s ' app l i q u e  ( y co m pri s  l e s  é ve n tu e l s  
am e n d e m e n ts ) .  

I E C  6 1 3 7 5  ( to u te s  l e s  p arti e s ) ,  Matériel électronique ferroviaire – Réseau embarqué de train 
(TCN)  
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I E C  6 1 3 7 5 - 2 - 3 ,  Matériel électronique ferroviaire – Réseau embarqué de train (TCN) – Partie 
2-3: Profil de communication TCN 

I E C  6 1 3 7 5 - 2 - 4 ,  Matériel électronique ferroviaire – Réseau embarqué de train (TCN) – Partie 
2-4: Profil d'application TCN 1  

I E C  6 1 3 7 5 - 2 - 6 ,  Matériel électronique ferroviaire – Réseau embarqué de train (TCN) – Partie 
2-6: Communication train-sol 

I E C  6 2 2 8 0 ,  Applications ferroviaires – Systèmes de signalisation,  de télécommunication et de 
traitement – Communication de sécurité dans les systèmes de transmission  

I S O/I E C  8 8 2 4 ( to u te s  l e s  p arti e s ) ,  Technologies de l'information – Notation de syntaxe 
abstraite numéro un (ASN.1)   

I S O /I E C  8 8 2 5 ,  Technologies de l'information – Règles de codage ASN.1: Spécification des 
règles de codage de base (BER),  des règles de codage canoniques (CER) et des règles de 
codage distinctives (DER)  

I S O /I E C  9 6 46  ( to u te s  l e s  part i e s ) ,  Technologies de l'information – Interconnexion de 
systèmes ouverts (OSI) – Cadre général et méthodologie des tests de conformité 

I S O/I E C  4 2 0 1 0 : 2 0 1 1 ,  Ingénierie des systèmes et des logiciels – Description de l'architecture 

E N  1 5 3 8 0 - 4 ,  Applications ferroviaires – Système de classification pour véhicules ferroviaires 
– Partie 4: Groupes des fonctions 

3 Termes,  défin i tions,  abréviations,  acronymes et  conventions  

3. 1  Termes et  défin i tions  

P o u r l e s  be s o i n s  d u  p ré s e n t  d o cu m e n t,  l e s  te rm e s  e t  d é fi n i t i o n s  s u i van ts  s ' ap p l i q u e n t.   

3.1 . 1   
commun ication  
cap ac i té  à tran s f é re r d e s  i n f o rm ati o n s  e n tre  d i ffé re n te s  p art i e s  d ' u n  s ys tè m e  o u  d ' u n  s o u s -
s ys tè m e  

N o t e  1  à  l ’ art i cl e :  La co m m u n i cat i o n  p e u t  s e  ré fé re r à  l a  t ran s m i s s i o n  à  bo rd ,  à  l a  t ra n s m i s s i o n  trai n - s o l ,  à  l a  
t ran s m i s s i o n  t rai n - trai n  o u  à  l a  t ran s m i s s i o n  s o l - s o l .  

3. 1 .2   
enti té  
to u te  ch o s e  d ' i n té rê t,  c o n crè te  o u  abs trai te   

N o t e  1  à  l ’ art i cl e :  Al o rs  q u ' e n  g é n é ral ,  l e  m o t  " e n ti t é "  p e u t  ê tre  u t i l i s é  p o u r fai re  ré fé re n c e  à  n ' i m po rt e  q u o i ,  i l  e s t  
ré s e rvé ,  d a n s  l e  c o n t e xt e  d e  l a  m o d é l i s ati o n ,  po u r f ai re  ré fé re n ce  à  d e s  ch o s e s  d e  l ' u n i ve rs  d u  d i s co u rs  m o d é l i s é  
( I S O /I E C  1 0 7 46 - 2 ) .  

3. 1 .3   
fonction  
s e rvi ce  o u  o bj e c ti f  p arti cu l i e r à  ré al i s e r,  l e q u e l  p e u t  ê tre  s p é c i fi é  o u  d é cri t  s an s  ré fé re n ce  au x  
m o ye n s  p h ys i q u e s  po u r  l e  ré al i s e r  

N o t e  1  à  l ’ a rt i cl e :  U n e  f o n ct i o n  t ran s fo rm e  ( co n s i d é ré e  c o m m e  u n e  b o ît e  n o i re )  d e s  i n fo rm ati o n s  d ' e n t ré e  
( m at é ri e l ,  é n e rg i e ,  i n fo rm ati o n s )  e n  p aram è t re s  d e  s o rt i e  re l at i fs  à  u n  bu t  ( m at é ri e l ,  é n e rg i e ,  i n fo rm ati o n s ) .  

___________ 

1   A  pu bl i e r.  
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3.1 .4   
structure  de décomposi tion  fonctionnel le   
FBS 
s tru ctu re  h i é rarc h i q u e  ré cap i tu l an t  u n  e n s e m bl e  d e  fo n cti o n s  g é n é ran t  l e  m ê m e  ce n tre  
d ’ i n té rê t  o u  s e rvi ce  g é n é ral ,  o rg an i s é e  e n  n i ve au x  d e  fo n cti o n s  

N o t e  1  à  l ' a rt i cl e :  L' ab ré vi at i o n  " F B S "  e s t  d é ri vé e  d u  te rm e  an g l ai s  d é ve l o p pé  co rre s po n d a n t  " F u n ct i o n a l  
B re akd o wn  S tru c tu re " .  

3. 1 .5   
supports  de fonction  
u n i té  p h ys i q u e  s u s ce p ti b l e  d ' ê tre  o bs e rvé e  vi s an t  à  re m pl i r  c o m pl è te m e n t o u  part i e l l e m e n t  
u n e  o u  p l u s i e u rs  f o n cti o n s  re q u i s e s  

N o t e  1  à  l ’ a rt i c l e :  P o u r d é cri re  l a  fo n cti o n ,  l e s  s u p p o rt s  d e  fo n cti o n s  s o n t  co n s i d é ré s  c o m m e  d e s  b o ît e s  n o i re s .  

3. 1 .6   
su iveur de  fonctions  
pro c e s s u s  d ' ap pl i c ati o n  q u i  é ch an g e  d e s  m e s s ag e s  ave c l e  m o n d e  e x té ri e u r u n i q u e m e n t au  
m o ye n  d ' u n  m e n e u r d e  fo n cti o n s  

3. 1 .7   
meneur de  fonctions  
pro c e s s u s  d ' ap p l i cati o n  q u i  g è re  d e s  m e s s ag e s  é ch an g é s  ave c l e  m o n d e  e xté ri e u r,  e n  l e s  
ach e m i n an t  d e  m an i è re  app ro pri é e  à  d e s ti n ati o n  e t  e n  pro ve n an ce  d u /d e s  s u i ve u r( s )  d e  
fo n cti o n s ,  e t  ce ,  d e  m an i è re  c o o rd o n n é e  

3. 1 .8   
n iveau  de  fonction  
n i ve au  h i é rarc h i q u e  po u r re g ro u p e r d e s  fo n cti o n s  d ' é g al  u s ag e .  Le s  tro i s  pre m i e rs  n i ve au x  
s o n t  d é fi n i s  c i - d e s s o u s :  

fonction  de premier  n iveau  
d o m ai n e  f o n c ti o n n e l  q u i  e n g l o be  u n  e n s e m bl e  d e  fo n cti o n s  re l ati ve s  au  m ê m e  ce n tre  
d ' i n té rê t  o u  s e rvi ce  g é n é ral  po u r  l e  s ys tè m e  ( m até ri e l  ro u l an t)  co n s i d é ré  

N o t e  1  à  l ’ art i cl e :   U n  e xe m p l e  d e  fo n c ti o n  d e  1 e r  n i ve au  e s t:  

– F o u rn i r  d e s  co n d i t i o n s  ap p ro p ri é e s  au x vo y ag e u rs ,  au  p e rs o n n e l  ro u l an t  e t  à  l a  c h a rg e  u t i l e .  

fonction  de deuxième n iveau  
re l at i ve  à  u n  e n s e m b l e  s pé c i f i q u e  d ' acti vi té s  q u i  co n tri b u e  à  l a  ré al i s ati o n  d u  d o m ai n e  
fo n cti o n n e l  d é fi n i  au  pre m i e r n i ve au  

N o t e  1  à  l ' a rt i cl e :  D e s  e xe m p l e s  d e  fo n c ti o n  d e  2 è m e  n i ve a u  s o n t :  

– F o u rn i r  l e  c l i m at  co rre ct .  

– D o n n e r d e s  i n f o rm at i o n s  a u x vo ya g e u rs  e t  p ro p o s e r d e s  d i s t ract i o n s .  

N o t e  2  à  l ’ a rt i c l e :  À  ce  n i ve au ,  i l  n ' e s t  pas  d i t  co m m e n t  u n e  fo n ct i o n  d e  2 è m e  n i ve au  e s t  à  m e tt re  e n  œ u vre .  

N o t e  3  à  l ’ a rt i c l e :  U n e  fo n c ti o n  d e  2 è m e  n i ve a u  e s t  s o u ve n t  re l at i ve  à  u n e  d i s ci p l i n e  te ch n i q u e  e t  e s t  
s u s ce pt i b l e  d ' ê t re  p ri s e  e n  c h arg e  p ar u n  s e u l  s o u s - s ys t è m e  o u  u n  n o m b re  m i n i m al  d e  s o u s - s ys t è m e s .  

N o t e  4  à  l ’ a rt i cl e :  C h a q u e  f o n ct i o n  d e  n i ve au  2  o u  d e  n i ve au  3  a  u n e  o u  p l u s i e u rs  fo n c ti o n s  t ran s ve rs e s  
co m m e  s o u s - fo n ct i o n s .  

fonction  de tro isième n iveau  
re l at i ve  à u n e  ac ti vi té  s p é c i f i q u e  au  s e i n  d e  l ' e n s e m bl e  c o n n e xe  d ' acti vi té s  
i n te rco n n e cté e s ,  e l l e  e n g l o b e  u n  e n s e m b l e  d e  tâc h e s  

N o t e  1  à  l ’ art i cl e :  I l  co n vi e n t  q u ' u n e  fo n c ti o n  au  m o i n s  d e  n i ve a u  3  s o i t  p ri s e  e n  c h a rg e  au t an t  q u e  p o s s i bl e  
p ar u n  s e u l  s o u s - s ys tè m e .  
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N o t e  2  à  l ’ art i cl e :  U n  e xe m pl e  d e  fo n ct i o n  d e  3 è m e  n i ve a u  e s t :  

– F o u rn i r  e t  p re n d re  e n  c h arg e  l e s  s u p po rts  m u l t i m é d i as  p o u r d i s t rai re  l e s  vo y ag e u rs .  

N o t e  3  à  l ’ art i c l e :  C h aq u e  fo n cti o n  d e  n i ve a u  2  o u  3  a  u n e  o u  p l u s i e u rs  fo n cti o n s  tra n s ve rs e s  co m m e s o u s -
fo n ct i o n s .  

3. 1 .9   
modèle  
abs tracti o n  o u  re pré s e n tati o n  d ' u n  ce rtai n  as p e ct  d ' u n  s ys tè m e  

3. 1 . 1 0   
mu l t iméd ia  
pro d u cti o n  é l e c tro n i q u e ,  co d ag e /d é co d ag e ,  t rai te m e n t,  f o u rn i tu re  e t  co n s o m m ati o n  
d ' i n f o rm ati o n s  u t i l i s an t  u n e  co m bi n ai s o n  d ' u n  o u  p l u s i e u rs  s u pp o rts ,  y co m pri s  l a  vi d é o ,  l e s  
i m ag e s  f i x e s ,  l ' au d i o ,  l e  te x te  d ' u n e  m an i è re  p e rm e ttan t  l a  m i s e  à j o u r  d e  faço n  d yn am i q u e  
e t/o u  l ' accè s  d e  faç o n  i n te rac ti ve  

3. 1 . 1 1   
ontolog ie  
s tru c tu re  d e  c o n ce p ts  o u  d ' e n ti té s  au  s e i n  d ' u n  d o m ai n e ,  o rg an i s é e  p ar re l ati o n s ;  m o d è l e  d e  
s ys tè m e  

N o t e  1  à  l ' art i cl e :  U n e  o n t o l o g i e  e s t  u n e  m é th o d o l o g i e  q u i  p e rm e t  d e  s p é ci f i e r  d e s  co n n ai s s an ce s  au  s e i n  d ' u n  
d o m ai n e  e n  t e rm e s  d e  co n c e pt s  e t  l e s  re l ati o n s  q u i  s ' é t ab l i s s e n t  e n tre  e u x,  d e  m an i è re  à  d é fi n i r  s an s  am bi g u ït é  l a  
s i g n i f i cati o n  d e  ch a q u e  c o n c e p t  d a n s  u n  ce rt ai n  c o n te xt e .  U n e  o n to l o g i e  p e u t  ê t re  m i s e  e n  œ u vre  e n  u t i l i s an t  u n  
l an g ag e  s é m an ti q u e  f o rm e l  q u i  e s t  i n te rp ré t ab l e  p a r u n e  m ac h i n e ,  b ât i s s an t  u n  m o d è l e  d u  d o m ai n e  d e  
co n n ai s s a n c e s  q u i  p e u t  ê t re  trai té  a u to m ati q u e m e n t  p ar d e s  cal cu l ate u rs /o rd i n ate u rs .  

3. 1 . 1 2   
manœuvres  
to u te s  l e s  fo n cti o n s  q u i  trai te n t  d e  l a  s é cu ri té  e t  d e  l ' e xp l o i tat i o n  ré g u l i è re  d u  s e rvi ce  d e  
tran s po rt  

N o t e  1  à  l ’ a rt i c l e :  L e s  s e rvi ce s  d ' e xp l o i tati o n  s o n t  re l at i fs  à  l a  t ract i o n ,  au  fre i n ag e  e t  à  l a  g e s ti o n  d e s  p o rt e s .   

3. 1 . 1 3   
exigence 
co n d i t i o n  o u  ap ti tu d e  n é c e s s ai re  p o u r c o n trai n d re  l e s  s o l u ti o n s  d ' u n e  tâc h e  o u  d ' u n  b u t  

N o t e  1  à  l ’ a rt i c l e :  U n e  e xi g e n ce  d é c ri t ,  pa r e xe m pl e ,  l e s  c arac té ri s t i q u e s  d e  p e rfo rm an ce ,  l e s  c o n d i t i o n s  
d ' e xpl o i t at i o n  e t  l e s  at tri bu ts  d e  q u al i té ,  e xp ri m é s  s o u s  fo rm e  d e  pa ram è t re s  o u  d ' i n d i c at e u rs  te ch n i q u e s  q u ' i l  e s t  
po s s i bl e  d e  m e s u re r o u  d e  s o u m e ttre  à  e s s ai .  

N o t e  2  à  l ’ a rt i c l e :  L e s  e xi g e n ce s  s o n t  h ab i t u e l l e m e n t  ré s u m é e s  d an s  u n e  s p é c i f i c at i o n .  

N o t e  3  à  l ’ art i cl e :  O u t re  l e s  e xi g e n c e s  aff e c té e s  a u x f o n c ti o n s ,  i l  e xi s te  d e s  e xi g e n ce s  s u p p l é m e n tai re s  affe c té e s  
à  d ' a u t re s  ca rac té ri s t i q u e s  ( l a  c o n ce pt i o n ,  l a  fab ri cati o n ,  p ar e xe m pl e ) .  

Le s  e xi g e n ce s  s o n t  c l as s é e s ,  e n tre  au tre s ,  d an s  l e s  c até g o ri e s  s u i van te s :  

exigence fonctionnel le  
e xpri m e  l e s  e x i g e n c e s  re l ati ve s  à u n e  ce rtai n e  f o n cti o n n al i té  

N o t e  1  à  l ’ art i cl e :  Le s  e xi g e n c e s  fo n ct i o n n e l l e s  e t  l e s  cas  d ' u t i l i s at i o n  p ro vi e n n e n t  pl u t ô t  d u  vo ya g e u r/d e  l a  
c h arg e  u t i l e  e t  d e  l ' o pé rat e u r q u e  d u  ch arg é  d ' i n t é g rat i o n  e t  d u  fo u rn i s s e u r.  E l l e s  e xpri m e n t  l e s  e xi g e n c e s  
re l at i ve s  à  u n e  c e rtai n e  fo n cti o n n al i t é  d o n n é e  d an s  l a  F B S  co n ce rn an t  l e s  co n t rai n t e s  d ' i n te ro p é ra b i l i té  ( a ve c  
d ' au t re s  fo n c ti o n s ) ,  d ' e xpl o i t at i o n ,  d e  fo n cti o n /co m p o rt e m e n t  o u  d ' arc h i t e ctu re /co n c e p ti o n  fo n ct i o n n e l l e s .  

La d é n o m i n at i o n  fo n c ti o n n e l l e  e s t  e n  o u t re  é n o n cé e  d e  m an i è re  pl u s  p ré ci s e  p a r d e s  p ro pri é té s  d é t ai l l é e s ,  
d o n n an t  d e  p l u s  am pl e s  i n f o rm at i o n s  re l at i ve s  à  l a  f i abi l i t é ,  à  l a  d i s p o n i b i l i t é ,  a u x pe rfo rm an c e s ,  à  l a  q u al i t é ,  
à  l a  d o cu m e n tati o n ,  au x d o n n é e s  d ' e n t ré e ,  au x d o n n é e s  d e  s o rt i e  e t  au  te m ps  ré e l .  

C e s  b u ts  fo n cti o n n e l s  d e  n i ve au  s u p é ri e u r  s i g n al é s  po u r  d e s  co n d i t i o n s  am b i an t e s ,  d e s  c aracté ri s t i q u e s  d e  
c o n ce p ti o n  e t  d e s  g ro u p e s  ci b l e s /o b j e t s  ci bl e s  s é l e cti o n n é s  s o n t  d e s  " e xi g e n c e s  re l at i ve s  à  u n e  fo n cti o n " .  
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exigence  système 
e x i g e n ce  re l ati ve  à  u n  s o u s - s ys tè m e  o u  à  u n  d i s p o s i t i f  

N o t e  1  à  l ’ a rt i c l e :  L e s  e xi g e n ce s  re l ati ve s  à  u n  s o u s - s ys tè m e  o u  à  u n  d i s p o s i t i f  p o rte n t  g é n é ral e m e n t  s u r l e s  
s u j e ts  d e m an d é s  d e  co m p at i bi l i té ,  d e  f i ab i l i t é ,  d e  d i s po n i bi l i té ,  d e  m ai n t e n abi l i t é ,  d ' i m pact  
e n vi ro n n e m e n t al /d e  co n d i t i o n s  d ' e n vi ro n n e m e n t  ( p ro d u i ts  re c yc l ab l e s ,  é m i s s i o n s ,  C E M ,  cl i m at,  vi b rat i o n s ) ,  d e  
LC C  ( co û t s  d e  c ycl e  d e  vi e ) ,  d e  pe rfo rm an c e s ,  d e  q u al i t é ,  d e  d o c u m e n t at i o n ,  d e  c o m p o rt e m e n t  t e m p s  ré e l ,  d e  
l i m i t e s  p h ys i q u e s  ( d i m e n s i o n ,  p o i d s ) ,  d ' i n te rface  é l e ct ri q u e  ( f i ch e s  d ' al i m e n t at i o n ,  t e n s i o n ,  co u c h e  p h ys i q u e ) ,  
o u  d ' i n t e rfac e  m é can i q u e  ( po i n ts  d e  f i xati o n ,  m é t h o d e  d e  f i xat i o n ) .  

3. 1 . 1 4   
service  
l e s  c h e m i n s  d e  fe r acc o m pl i s s e n t  d e s  s e rvi ce s  ( d e  tran s p o rt)  q u i  s o n t  m i s  e n  œ u vre  au  
m o ye n  d e  s ys tè m e s  e t  d e  s o u s - s ys tè m e s  

N o t e  1  à  l ' art i cl e :   D an s  l e s  TI C  ( t e c h n o l o g i e s  d e  l ' i n fo rm ati o n  e t  d e  l a  co m m u n i cati o n ) ,  u n  s e rvi c e  e s t  u n  e n s e m bl e  
d ' u n e  o u  pl u s i e u rs  fo n ct i o n s  fo u rn i e s  pa r u n e  a pp l i cati o n  à  u n e  au tre  ap p l i cat i o n .  

N o t e  2  à  l ’ a rt i cl e :  U n  s e rvi c e  p o s s è d e  u n  ce rtai n  t yp e  d e  s ys t è m e  i n fo rm ati q u e  s o u s - j ace n t  q u i  pre n d  e n  ch a rg e  l a  
co n n e xi o n  p ro po s é e .   

N o t e  3  à  l ' art i cl e :  U n e  fo u rn i tu re  d e  s e rvi ce  e s t  b as é e  s u r  u n e  o u  pl u s i e u rs  fo n ct i o n s  q u i  s o n t  ch acu n e  p ri s e s  e n  
ch arg e  p ar  u n  s ys tè m e  ( o u  s o u s - s ys tè m e ) .  U n  s e rvi c e  p e u t  é g al e m e n t  ré u t i l i s e r d ' au t re s  s e rvi c e s .  U n  fo u rn i s s e u r  
d e  s e rvi c e  e s t  c ap abl e  d ' acc o m pl i r  u n e  tâch e  u t i l e  p o u r u n  c o n s o m m at e u r d e  s e rvi ce ,  à  l a  d e m an d e  d e  ce  d e rn i e r.  

N o t e  4  à  l ’ art i cl e :  L a d i ffé re n c e  e n tre  s e rvi c e  e t  f o n c ti o n  e s t  f l o u e :  p o u r  a vo i r  u n e  b o n n e  co m p ré h e n s i o n ,  l e s  vu e s  
s u i va n t e s  s o n t  pri s e s  e n  c o n s i d é rati o n :  c o m p o rt e m e n tal e ,  s t ru ctu ral e ,  e xt e rn e ,  i n t e rn e .  Vo i r  F i g u re  7  p o u r p l u s  d e  
d é tai l s .  

3. 1 . 1 5   
su iveur de  services  
pro c e s s u s  d ' app l i c ati o n  q u i  é c h an g e  d e s  m e s s ag e s  d e  m an i è re  c o o rd o n n é e  ave c u n  au tre  
pro c e s s u s  d ' app l i cati o n  d an s  u n  e n vi ro n n e m e n t d e  S O A ( S e rvi ce  Ori e n te d  Arch i te ctu re ,  
arch i te c tu re  o ri e n té e  s e rvi c e )  

3. 1 . 1 6   
meneur de  services  
pro c e s s u s  d ' ap p l i cati o n  d an s  u n  e n vi ro n n e m e n t d e  S O A q u i  g è re  d e s  m e s s ag e s  é c h an g é s  d e  
m an i è re  co o rd o n n é e  ave c u n  o u  p l u s i e u rs  au tre s  s u i ve u rs  d e  s e rvi c e s  

3. 1 . 1 7   
arch i tecture  orientée  service   
SOA 
e s s e n ti e l l e m e n t  e n s e m bl e  d e  s e rvi ce s  q u i  c o m m u n i q u e n t  l e s  u n s  ave c l e s  au tre s .  La 
co m m u n i c ati o n  pe u t  i m pl i q u e r u n  s i m pl e  pas s ag e  d e  d o n n é e s  o u  b i e n  e l l e  p e u t  i m pl i q u e r  
d e u x s e rvi ce s  o u  p l u s  co o rd o n n an t  u n e  ce rtai n e  acti vi té .  U n  m o ye n  d e  co n n e c te r l e s  s e rvi ce s  
l e s  u n s  au x  au tre s  e s t  n é ce s s ai re  

N o t e  1  à  l ' a rt i cl e :  L' ab ré vi at i o n  " S O A"  e s t  d é ri vé e  d u  t e rm e  an g l ai s  d é ve l o p p é  c o rre s p o n d an t  " S e rvi ce  O ri e n t e d  
Arc h i t e c tu re " .  

3. 1 . 1 8   
système 
e n s e m bl e  d e  co m po s an ts  o rg an i s é s  p o u r acco m p l i r  u n e  fo n cti o n  s p é c i fi q u e  o u  u n  e n s e m b l e  
s pé c i f i q u e  d e  fo n cti o n s  

3. 1 . 1 9   
structure  de  décomposi tion  de  système 
SBS 
h i é rarch i e  d ' é l é m e n ts  q u i  p e u ve n t  re pré s e n te r l a  s tru ctu re  d ' u n  s ys tè m e  à  d i ffé re n ts  n i ve au x  
d e  d é tai l s .  " Stru c tu re "  s i g n i f i e  i c i  l ' o rg an i s ati o n  d e  re l at i o n s  e n tre  l e s  co n s ti tu an ts  d u  s ys tè m e   

N o t e  1  à  l ' a rt i c l e :  L ' ab ré vi at i o n  " S B S "  e s t  d é ri vé e  d u  t e rm e  a n g l a i s  d é ve l o p pé  co rre s p o n d a n t  " S ys te m  B re akd o wn  
S t ru ct u re " .  
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3.1 .20   
sous-système 
part i e  d ' u n  s ys tè m e  p l u s  g ran d  e t  e n s e m bl e  d ' é l é m e n ts ,  u n  co m po s an t  co h é re n t  e t  as s e z  
i n d é pe n d an t  d ' u n  s ys tè m e  p l u s  g ran d  

N o t e  1  à  l ' a rt i c l e :  U n  s o u s - s ys t è m e  e s t  l u i - m ê m e  u n  s ys tè m e .  P ar  co n s é q u e n t ,  u n  s o u s - s ys t è m e  p e u t  ê t re  d i vi s é  
e n  d ' au tre s  s o u s - s ys tè m e s .  

N o t e  2  à  l ’ a rt i cl e :  U n  s o u s - s ys t è m e  pe u t  ê tre  d é cri t  e n  t e rm e s  d e  bl o cs  fo n ct i o n n e l s  e t  d ' i n t e rfac e s .  D a n s  u n  c as  
s i m pl e ,  l e s  bl o cs  fo n c ti o n n e l s  n ' é ch an g e n t  q u e  d e s  d o n n é e s .  S o u ve n t,  i l s  o n t  b e s o i n  d ' u n e  i n t e racti o n  p l u s  
co m p l e xe  e n  t e rm e s  d e  s e rvi ce s .  

N o t e  3  à  l ' art i cl e :  U n  ( s o u s - ) s ys t è m e  e s t  g é n é ra l e m e n t  d é fi n i  d an s  l e  b u t  d ' att e i n d re  u n  o b j e ct i f  d o n n é .  

3. 1 .21   
télématique  
ap p l i cati o n  q u i  p e rm e t  d ' u ti l i s e r  s an s  c o u tu re s  d e s  o bj e ts ,  d e s  i n fo rm ati o n s  o u  d e s  s e rvi ce s  à  
d i s tan c e ,  e n  accé d an t  à ce u x - c i  au  m o ye n  d ' u n  s ys tè m e  d e  c o m m u n i c ati o n  ad é q u at  

N o t e  1  à  l ' art i cl e :  La té l é m at i q u e  e s t  l a  s ci e n c e  co n s i s t an t  à  e n vo ye r,  re ce vo i r e t  s to cke r  d e s  i n fo rm at i o n s  p a r  
l ' i n te rm é d i ai re  d e  d i s p o s i t i fs  d e  t é l é co m m u n i cati o n s .  

3. 1 .22   
fonction  transversale  
fo n cti o n  d e s ti n é e  à ê tre  u t i l i s é e  s i m u l tan é m e n t  ave c p l u s i e u rs  fo n cti o n s  d e  n i ve au  2  e t  d e  
n i ve au  3  d e  l a  s tru c tu re  d e  d é co m po s i t i o n  f o n c ti o n n e l l e  ( FB S )  

N o t e  1  à  l ’ art i c l e :  Le s  fo n ct i o n s  t ran s ve rs al e s  n e  co n s t i t u e n t  p as  u n e  p a rt i e  i n té g ran t e  d e  l a  F B S ,  m ai s  e l l e s  s o n t  
i m p l i ci t e s ,  p ar e xe m p l e :  " fo u rn i r  u n  d i ag n o s ti c"  o u  " co m m u n i q u e r ave c  l e  bu s  d e  t rai n " .  

3. 1 .23   
services  web  
te c h n o l o g i e  d e  c o n n e xi o n  l a  p l u s  pro b ab l e  d e s  arch i te ctu re s  o ri e n té e s  s e rvi c e .  Le s  s e rvi ce s  
we b u ti l i s e n t  e s s e n ti e l l e m e n t  XM L po u r  cré e r  u n e  co n n e x i o n  ro b u s te  

3.2  Abréviations et  acronymes 

3 G  Tro i s i è m e  G é n é rati o n   

AS N . 1  Abs tract  S yn tax N o tati o n  On e  ( n o tati o n  d e  s yn tax e  abs trai te  n °  1 )  

ATP  Au to m ati c  Trai n  P ro te cti o n  ( pro te cti o n  au to m ati q u e  d e s  trai n s )  

B D  B l u e - ra y D i s k ( D i s q u e  B l u e - ra y)  

C C TV C l o s e d  C i rc u i t  Te l e vi s i o n  ( Té l é vi s i o n  e n  ci rc u i t  fe rm é )  

C M D  C h i n a  l o c o m o ti ve  re m o te  M o n i to ri n g  an d  D i ag n o s i s  s ys te m  ( S ys tè m e  ch i n o i s  d e  
s u rve i l l an c e  e t  d e  d i ag n o s ti c  à  d i s tan ce  d e s  l o co m o ti ve s )  

C N  C o n s i s t  N e two rk ( R é s e au  d e  ram e )  

C R H  C h i n a  R ai l wa y H i g h - s p e e d  ( R é s e au  fe rro vi ai re  à  g ran d e  vi te s s e  ch i n o i s )  

D OO  D ri ve r  O n l y O pe rati o n  ( E xp l o i tati o n  p ar l e  c o n d u c te u r  s e u l e m e n t)  

D PW S D e vi c e  P ro fi l e  fo r W e b S e rvi ce s  ( P ro fi l  d e  d i s p o s i t i f  po u r s e rvi c e s  we b)  

D VD  D i s q u e  n u m é ri q u e  p o l yva l e n t  

E C N  E th e rn e t  C o n s i s t  N e two rk ( R é s e au  d e  ram e  É th e rn e t)  

E TB  E th e rn e t  Trai n  B ackbo n e  ( R é s e au  ce n tral  d e  trai n  É th e rn e t)  

E TB N  E th e rn e t  Trai n  B ackbo n e  N o d e  ( N œ u d  d e  ré s e au  ce n tral  d e  trai n  É th e rn e t)  

FB S  Fu n cti o n al  B re akd o wn  S tru ctu re  ( S tru ctu re  d e  d é co m po s i t i o n  fo n cti o n n e l l e )  

G C G  G ro u n d  C o m m u n i cati o n  G ate wa y ( P as s e re l l e  d e  co m m u n i c ati o n  au  s o l )  

G M TS  G ro u n d  M u l t i m e d i a an d  Te l e m ati c  S u bs ys te m  ( S o u s - s ys tè m e  m u l t i m é d i a  e t  
té l é m ati q u e  au  s o l )  
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G P R S  G e n e ral  P acke t  R ad i o  S e rvi ce  ( S e rvi ce  g é n é ral  d e  p aq u e ts  rad i o )   

G S M   ( S ys tè m e  m o n d i al  p o u r co m m u n i c ati o n  ave c l e s  m o b i l e s )  

I H M   I n te rf ace  h o m m e - m ach i n e  

I C T I n fo rm ati o n  an d  C o m m u n i c ati o n  Te ch n o l o g y ( te ch n o l o g i e s  d e  l ' i n fo rm ati o n  e t  d e  
l a  c o m m u n i cati o n )  

I E F  I n fo rm ati o n  E xc h an g e  F o rm at ( F o rm at d ' é ch an g e  d ' i n f o rm ati o n )  

TI  Te ch n o l o g i e  d e  l ' i n fo rm ati o n  

LC D  Li q u i d  C ri s tal  D i s p l a y ( Affi ch ag e  à cri s tau x  l i q u i d e s )  

LD P  Lo c o m o ti ve  o n - b o ard  g e n e ral  D ata m o n i to ri n g  ( S u rve i l l an ce  d e  d o n n é e s  
g é n é ral e s  e m barq u é e s  d an s  u n e  l o c o m o ti ve )  

M C G  M o b i l e  C o m m u n i c ati o n  G ate wa y ( P as s e re l l e  d e  c o m m u n i cati o n  m o b i l e )  

M P 3  M o vi n g  P i ctu re  E x p e rt  G ro u p- 1 /2  Au d i o  La ye r 3  ( G ro u p e  d ' e x pe rts  p o u r  l e  c o d ag e  
d ' i m ag e s  an i m é e s  – 1 /2  Au d i o  C o u ch e  3 )  

N O C  N e two rk Op e rati o n  C e n tre  ( C e n tre  d ' e x p l o i tati o n  d e  ré s e au )  

OAS I S  O rg an i z ati o n  fo r  th e  Ad van ce m e n t  o f  S tru ctu re d  I n fo rm ati o n  S tan d ard s  
( co n s o rti u m  p o u r l a  s tan d ard i s ati o n  d e  fo rm ats  d e  f i ch i e rs  o u ve rts )  

OM M S  On  b o ard  M u l t i M e d i a S u b s ys te m  ( S o u s - s ys tè m e  m u l t i m é d i a e m barq u é )  

OM TS  On  b o ard  M u l t i m e d i a an d  Te l e m ati c  S u b S ys te m  ( S o u s - s ys tè m e  m u l t i m é d i a e t  
té l é m ati q u e  e m barq u é )  

OW L On to l o g y W e b Lan g u ag e  ( Lan g ag e  d ' o n to l o g i e  we b)  

P A P u b l i c  Ad d re s s  ( D i ffu s i o n  p u bl i q u e )  

P D A P e rs o n al  D i g i tal  As s i s tan t  ( As s i s tan t  n u m é ri q u e )  

P I S  P as s e n g e r  I n fo rm ati o n  S ys te m  ( S ys tè m e  d ' i n fo rm ati o n s  vo yag e u r)   

R D F  R e s o u rce  D e s cri pti o n  Fram e wo rk ( C ad re  d e  d e s c ri pti o n  d e s  re s s o u rce s )  

R M  R e fe re n c e  M o d e l  ( M o d è l e  d e  ré fé re n c e )  

S B S  S ys te m  B re akd o wn  S tru c tu re  ( S tru ctu re  d e  d é c o m po s i t i o n  d e  s ys tè m e )  

SO A S e rvi ce  Ori e n te d  Arch i te ctu re  ( Arch i te c tu re  o ri e n té e  s e rvi c e )  

S ys M L S ys te m  M o d e l l i n g  Lan g u ag e  ( Lan g ag e  d e  m o d é l i s ati o n  d e  s ys tè m e )  

TC M S  Trai n  C o n tro l  an d  M o n i to ri n g  S ys te m  ( S ys tè m e  d e  co m m an d e  e t  d e  s u rve i l l an ce  
d e  trai n )  

U M L U n i f i e d  M o d e l l i n g  Lan g u ag e  ( Lan g ag e  d e  m o d é l i s ati o n  u n i f i é )  

U M TS  U n i ve rs al  M o b i l e  Te l e co m m u n i cati o n s  S ys te m  ( S ys tè m e  u n i ve rs e l  d e  
té l é co m m u n i c ati o n  m o b i l e )  

U R I  U n i fo rm  R e s o u rc e  I d e n ti f i e r  ( I d e n ti f i c ate u r  u n i fo rm e  d e  re s s o u rc e )  

TU C  Te m ps  u n i ve rs e l  c o o rd o n n é   

W i M AX W orl d wi d e  I n te ro p e rab i l i ty f o r M i cro wave  Acc e s s  ( I n te ro pé rab i l i té  m o n d i al e  po u r  
u n  accè s  p ar  m i cro - o n d e s )  

W LAN  W i re l e s s  Lo cal  Are a N e two rk ( R é s e au  l o c al  s an s  f i l )  

W S W eb Se rvi c e  ( S e rvi ce  we b)  

W SD L W eb S e rvi c e  D e s cri p t i o n  Lan g u ag e  ( Lan g ag e  d e  d e s cri p t i o n  d e  s e rvi c e s  W e b)  

W TB W i re d  Trai n  B u s  ( B u s  d e  trai n  f i l ai re )  

XM L e Xte n s i b l e  M ark- u p Lan g u ag e  ( Lan g ag e  d e  b al i s ag e  e xte n s i b l e )  

3.3  Conventions  

Le s  d i ag ram m e s  d ' é tats  s o n t  d é fi n i s  s u i van t  l a  n o tati o n  d e s  d i ag ram m e s  d ' é tats  U M L 2 . 0 .  
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4 Archi tecture 

4. 1  Général i tés  

E n  to u te  co h é re n c e  ave c l e  d o m ai n e  d ' app l i c ati o n  d e  l a pré s e n te  n o rm e  ( vo i r  Arti c l e  1 ) ,  
l ' arc h i te ctu re  g é n é ral e  à  l a  b as e  d e s  s o u s - s ys tè m e s  m u l t i m é d i as  e m barq u é s  ( O M TS )  e s t  
s pé c i f i é e  e n  te rm e s  d e  s e rvi ce s  ( vo i r  F i g u re  2 ) .  

 

 

Ang lais  Français  

O M M S  O M M S  ( S ys t è m e  m u l t i m é d i a e m barq u é )  

C ate g o ry 1  C até g o ri e  1  

Vi d e o  s u rve i l l an ce /C C TV  Vi d é o s u rve i l l an ce /T é l é vi s i o n  e n  c i rc u i t  fe rm é  

S e rvi c e s  d e fi n i t i o n s  D é fi n i t i o n s  d e s  s e rvi ce s  

C ate g o ry 2  C até g o ri e  2  

D ri ve r an d  cre w C o n d u c te u r e t  p e rs o n n e l  ro u l a n t  

C ate g o ry 3  C até g o ri e  3  

P as s e n g e r  Vo ya g e u r  

C ate g o ry 4  C até g o ri e  4  

Trai n  o p e rato r/m ai n t ai n e r  O pé rat e u r d e  t rai n /C h a rg é  d e  m ai n te n an ce  

S e rvi c e  o ri e n t e d  fram e wo rk ( D P W S )  C ad re  o ri e n t é  s e rvi ce  ( D P W S  – ( P ro fi l  d e  
d i s p o s i t i fs  p o u r s e rvi c e s  we b ) )  

C o m m u n i cati o n  p ro fi l e  P ro fi l  d e  co m m u n i cati o n  

TC N  S TAC K ( E TB - E CN -W TB )  P I LE  TC N  ( E TB - E C N -W TB )  

Figure 2  – Vue générale  de  l ’ arch i tecture générique des OMTS 

L' avan tag e  pri n c i p al  d e  l ’ ap pro ch e  s e rvi c e  e s t  d e  d é c o u p l e r l e s  ap p l i cati o n s  d e s  as p e c ts  d e  
co m m u n i c ati o n  e t,  d e  c e  fai t ,  as s u re r q u e  l e s  ap p l i c ati o n s  co n fo rm e s  à  l a  s é ri e  I E C  6 2 5 8 0  
s o n t  co m pati b l e s  ave c l e s  pro to c o l e s  co n fo rm e s  à l a  s é ri e  I E C  6 1 3 7 5 ,  q u e l s  q u e  s o i e n t  l e s  
po s s i b l e s  am en d e m e n ts  d e s  d e u x  s é ri e s  d e  n o rm e s .  

N O TE  1  L e  W TB  n ' e s t  p as  vé ri t ab l e m e n t  ad apt é  à  l a  p ri s e  e n  ch arg e  d ' u n e  i n t e rfac e  d ' ap p l i cati o n  o ri e n t é e  
s e rvi c e ,  e n  rai s o n  d e  l a  l i m i t at i o n  d e  l a  l a rg e u r d e  b an d e .  

I E C  6 2 5 8 0  

I E C  6 1 3 75  

I E C  6 2 5 8 0 - 1  

I E C  6 1 3 75 - 2 - 3  
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N O TE  2  M ê m e  s i  l a  p ré s e n t e  n o rm e  e s t  a xé e  s u r l e s  ap pl i cati o n s  m u l t i m é d i as  e m b arq u é e s ,  i l  e s t  b i e n  e n t e n d u  
q u e  d e  n o m bre u x O M TS  p e u ve n t  avo i r  é g a l e m e n t  d e s  c o m p o s an ts  au  s o l  ( vo i r  au s s i  4. 3 . 2 ) .  

Le s  s e rvi ce s  fo u rn i s s e n t  l ' acc è s  à d e s  fo n cti o n s  e t  l e s  pro p o s e n t  vi a u n e  i n te rface  n o rm al i s é e ,  
co n f o rm é m e n t à u n  m o d è l e  g é n é ral  p o u r  ch aq u e  s o u s - s ys tè m e ,  m ai s  i l s  n e  d o i ve n t  p as  e n tre r  
d an s  l e s  d é tai l s  d e  l a  m i s e  e n  œ u vre  d e s  fo n cti o n s  e t  d e s  s o u s - s ys tè m e s  e u x- m ê m e s .  

La pré s e n te  n o rm e  d é fi n i t  u n  pro fi l  d ' app l i cati o n  p o u r s o u s - s ys tè m e s  m u l ti m é d i as  e m barq u é s  
( vo i r  au s s i  4. 3  p o u r  pl u s  d e  d é tai l s ) .  

La  pré s e n te  n o rm e  s p é c i f i e  c o m m e n t d é fi n i r  u n e  app l i c ati o n  m u l t i m é d i a  e m barq u é e  e n  te rm e s  
d e  s e rvi ce s  s pé c i f i q u e s  e t  l e s  m e s s ag e s  q u ' i l s  p e u ve n t  p ro d u i re /co n s o m m e r.  C e tte  
s pé c i f i cati o n  s u p po s e  q u ' u n  m é can i s m e  d e  co m m u n i cati o n  e s t  e n  p l ace ,  p e rm e ttan t  d e  
tran s fé re r d e s  m e s s ag e s  e n tre  l e s  s e rvi c e s ,  s e l o n  l e s  be s o i n s .  E n  co n s é q u e n ce ,  l a  pré s e n te  
n o rm e  n e  co u vre  au cu n e  s p é ci f i cati o n  d u  m é can i s m e  d e  c o m m u n i cati o n ,  s u p p o s an t  q u ' i l  e s t  
s pé c i f i é  par l a  s é ri e  I E C  6 1 3 7 5 .  É vi d e m m e n t,  u n  te l  m é can i s m e  d o i t  s at i s fai re  à u n  c e rtai n  
n o m bre  d ' e x i g e n ce s  m i n i m al e s  re l at i ve s  au x s e rvi ce s  O M TS .  

S u r l a  b as e  d ' u n  m o d è l e  abs trai t  d e  l ' ap p l i cati o n ,  l e  pro fi l  d ' app l i c ati o n  d é fi n i t  d e s  fo n c ti o n s  
pe rt i n e n te s  po u r l ' i n te ro pé rab i l i té  e t  l e s  m e t  e n  co rre s p o n d an ce  ave c u n  ce rtai n  n o m bre  d e  
s e rvi ce s  ré u ti l i s abl e s ,  q u i  re pré s e n te n t  l ' i n te rface  d e  l ' ap p l i cati o n .  

S ach an t  q u e  l a n o rm e  trai te  d e  s e rvi ce s ,  i l  app araît  ê tre  u n  c h o i x  l o g i q u e  d e  l a fo n d e r s u r u n e  
arch i te c tu re  b i e n  é tabl i e  s pé c i f i q u e m e n t bas é e  s u r d e s  s e rvi ce s ,  car i l  s ' ag i t  d e  l ’ arch i te ctu re  
o ri e n té e  s e rvi ce  ( S O A) .  C o n fo rm é m e n t à l a  S O A,  l ' i n te racti o n  e n tre  l e s  ap p l i cati o n s  s e  pro d u i t  
au  m o ye n  d e  s e rvi ce s ,  fo u rn i s  p ar l e s  s o u s - s ys tè m e s  p art i ci p an ts  e t  l e u rs  co m po s an ts .  
P l u s i e u rs  s pé c i fi cati o n s  e t  m i s e s  e n  œ u vre  d e  S O A s o n t  d i s p o n i b l e s .  Afi n  d e  pre n d re  e n  
co m pte  l e s  q u e s ti o n s  d e  p e rfo rm an ce  e t  d e  co m pl e x i té ,  i l  c o n vi e n t  d e  pre n d re  e n  
co n s i d é rati o n  u n  pro to c o l e  s i m pl i f i é  q u i  e s t  ad ap té  à u n e  m i s e  e n  œ u vre  s u r d e s  s ys tè m e s  
i n té g ré s .  

Le s  s e rvi c e s  à s p é ci fi e r  p e u ve n t  ê tre  d é f i n i s  e n  co n s i d é ran t  u n  m o d è l e  abs trai t  d u  s o u s -
s ys tè m e ,  d e  m an i è re  à avo i r  u n e  d é fi n i t i o n  g é n é ral e m e n t ap p l i c ab l e  q u i  n ' e s t  attac h é e  à  
au cu n e  m i s e  e n  œ u vre  s pé ci f i q u e .  E n  o u tre ,  l e s  s e rvi c e s  i d e n ti f i é s  d o i ve n t  ê tre  p e rt i n e n ts  
po u r  l ' i n te ro p é rab i l i té  d e s  s o u s - s ys tè m e s .  

D e u x  n i ve au x d ' i n te ro pé rab i l i té  s o n t  pri s  e n  c o n s i d é rati o n :  

I n te ro pé rab i l i té  e n tre  s o u s - s ys tè m e s  – c' e s t  l e  cas  l o rs q u ' u n  s o u s - s ys tè m e  e s t  c o n s i d é ré  
co m m e  u n e  b o îte  n o i re ,  s an s  au cu n e  h yp o th è s e  re l at i ve  à  l a  m an i è re  d o n t  i l  s e  d é c o m po s e  
en  co m po s an ts  e t  à  l a  m an i è re  d o n t  i l s  travai l l e n t  e n s e m b l e  po u r fo u rn i r  l a  fo n cti o n n al i té  
n é c e s s ai re .  D an s  ce  cas ,  l e s  s e rvi ce s  s o n t  d é f i n i s  au  n i ve au  s o u s - s ys tè m e  e t  l e  d o m ai n e  
d ' ap p l i cati o n  e s t  l i m i té  à  l ' i n te ro pé rab i l i té  e n tre  s o u s - s ys tè m e s :  p ar e x e m pl e ,  u n  s ys tè m e 
d ' i n f o rm ati o n s  vo yag e u r  s u r l e  trai n  A pe u t  é ch an g e r d e s  m e s s ag e s  ave c u n  s ys tè m e 
d ' i n f o rm ati o n s  vo yag e u r s u r l e  trai n  B ;  d an s  ce  c as ,  l e  m o d è l e  fo n cti o n n e l  e x po s e  s e u l e m e n t  
l e s  i n te rfac e s  e t  l e s  d o n n é e s  e xte rn e s .  

I n te ro pé rab i l i té  e n tre  c o m po s an ts  – c' e s t  l e  cas  l o rs q u ' u n  s o u s - s ys tè m e  e s t  d é c o m po s é  e n  u n  
pe ti t  n o m bre  d e  co m po s an ts  d e  b as e :  d an s  u n  te l  c as ,  l e s  s e rvi c e s  e t  l e s  i n te rface s  e n tre  l e s  
co m po s an ts  s o n t  d é fi n i s  é g al e m e n t e t  l ' i n te ro pé rab i l i té  e n tre  l e s  c o m po s an ts  p e u t  ê tre  
ré al i s é e  au s s i :  p ar e xe m p l e ,  u n  s ys tè m e  d ' aff i ch ag e  pu b l i c  ( s ys tè m e  d e  m e s s ag e s  te xtu e l s  e t  
g rap h i q u e s )  p ro ve n an t  d ' u n  fab ri can t  A e t  u n  g é n é rate u r d ' an n o n ce  ( an n o n c e  d e  pro ch ai n e  
g are  e t  d e  c o rre s p o n d an ce s ,  p ar e x e m pl e )  pro ve n an t  d ' u n  fabri can t  B  p e u ve n t  fo n cti o n n e r  
e n s e m bl e  po u r é tab l i r  u n  s ys tè m e  d ' i n f o rm ati o n s  vo yag e u r.  C e tte  ap p ro ch e  i m pl i q u e  d e  
d é f i n i r  é g al e m e n t l e s  i n te rface s  i n te rn e s  e n tre  l e s  b l o cs  fo n cti o n n e l s  ( co m po s an ts ) .  

I l  e s t  é vi d e n t  q u e  l e  n i ve au  d e  d é tai l  d u  m o d è l e  abs trai t  d e  s o u s - s ys tè m e  e s t  d i ffé re n t.  
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I l  e s t  i m po rtan t  q u e  l e  m o d è l e  s p é ci f i e  c l ai re m e n t  q u e l l e s  fo n cti o n s  s o n t  i m pl i q u é e s  e t  q u e l l e s  
i n fo rm ati o n s  e l l e s  é ch an g e n t.  E n  o u tre ,  i l  e s t  e s s e n ti e l  d ' e x p l i q u e r cl ai re m e n t co m m e n t l e s  
i n fo rm ati o n s  d o i ve n t  ê tre  u t i l i s é e s  ( pro d u i te s /co n s o m m é e s )  p ar l e s  fo n cti o n s .  I l  c o n vi e n t  d e  
d é cri re  par d e s  m é th o d e s  fo rm e l l e s ,  par e x e m pl e  e n  u t i l i s an t  d e s  d i ag ram m e s  U M L 2 . 0 ,  l e s  
m é can i s m e s  d ' i n te racti o n  e t  l e  f l u x  d ' i n fo rm ati o n s .  

La pré s e n te  n o rm e  s p é c i f i e  u n  m é can i s m e  g é n é ral  q u i  p e rm e t à d e s  s o u s - s ys tè m e s  e t  à  d e s  
co m po s an ts  d e  fo u rn i r  e t/o u  c o n s o m m e r d e s  s e rvi ce s .  

P o u r  c e  fai re :  

•  l e s  s e rvi ce s  d o i ve n t  é c h an g e r  d e s  m e s s ag e s ;  

•  u n e  d é fi n i t i o n  c o m m u n e  d u  c o n te n u  d o i t  f ai re  l ' o bj e t  d ' u n  acc o rd  e t  ê tre  pré ci s é e .  

P o u r c h ac u n e  d e s  q u atre  caté g o ri e s  d e  s o u s - s ys tè m e  i d e n ti f i é e s ,  l e  co d ag e  d o i t  ê tre  XM L e t  
l e  co n te n u  XM L à é c h an g e r d o i t  ê tre  d é f i n i  au  m o ye n  d ' u n  S ch é m a XM L ap pro pri é .  

Le s  d é tai l s  d u  pro fi l  d ' app l i cati o n  po u r  ch aq u e  caté g o ri e  d e  s o u s - s ys tè m e  ( d é f i n i t i o n s  d e  
s e rvi ce )  s o n t  d é fi n i s  d an s  l e s  au tre s  p arti e s  d e  l a  pré s e n te  n o rm e .  

E n fi n ,  l e s  i n fo rm ati o n s  o n t  b e s o i n  d ' ê tre  trai té e s ,  d ' u n e  m an i è re  u n i q u e  e t  fo rm e l l e .  C e l a  e s t  
n é ce s s ai re  af i n  d e  fai re  ré fé re n c e  à d e s  f o n c ti o n s  s an s  s avo i r  q u e l s  d i s p o s i t i f s  l e s  p o rte n t  e t  
q u e l l e s  s o n t  l e s  ad re s s e s  ph ys i q u e s  d e  c e s  d i s p o s i t i fs .  C h aq u e  s e rvi ce  d o i t  ê tre  i d e n ti f i é  au  
m o ye n  d ' u n  U R I  ( i d e n ti f i cate u r u n i fo rm e  d e  re s s o u rce ) ,  q u i  p e u t  ê tre  bas é  s u r u n  n o m  d e  
d o m ai n e  co m pl e t  ( F u l l y Qu al i f i e d  D o m ai n  N am e ) .  

N O TE  3  L e s  d é t ai l s  d u  m é can i s m e  d ' ad re s s ag e  l o g i q u e  s o n t  s p é c i f i é s  d an s  l ' I E C  6 1 3 75 - 2 - 3 .  

4.2  Amél iorations  su r  l e  l angage  XML 

4.2. 1  Codage 

Le  l an g ag e  XM L e s t  l arg e m e n t  ré pan d u  d an s  l e  d o m ai n e  d e  l ' i n te rn e t,  s i  b i e n  q u e  d e  
n o m bre u x  p é ri ph é ri q u e s  u t i l i s an t  ce  pro to co l e  s o n t  d é j à  d i s p o n i b l e s .  C e p e n d an t,  l e  l an g ag e  
XM L c o m m e  s yn tax e  d e  tran s fe rt  e s t  i n e ff i cac e  e n  rai s o n  d e  s o n  co d ag e  à b as e  d e  
carac tè re s .  I l  pe u t  p o s e r u n  pro b l è m e  s u r l e  ré s e au  d e  trai n  e n  rai s o n  d e  l a l arg e u r d e  b an d e  
l i m i té e  d u  ré s e au  ce n tral  d u  trai n .  

P l u s i e u rs  m é th o d e s  p e u ve n t  ê tre  co n ç u e s  po u r co m pre s s e r l e s  d o n n é e s .  P ar e xe m p l e ,  l e s  
m é th o d e s  d e  c o d ag e  AS N . 1  ( I SO /I E C  8 8 2 4)  p e u ve n t  ê tre  u t i l i s é e s .  Le s  co d ag e s  bi n ai re s  
AS N . 1  s o n t  u t i l i s é s  d an s  l e s  té l é co m m u n i c ati o n s  s an s  f i l .  La pre m i è re  é tap e  s e rai t  d e  
tran s fo rm e r l e  m e s s ag e  XM L e n  m e s s ag e  AS N . 1  o u  i n ve rs e m e n t,  e n  ap p l i q u an t  l e s  rè g l e s  
s pé c i f i é e s  d an s  l ' I S O /I E C  8 8 2 5  p o u r l e  c o d ag e  AS N . 1 .   

U n e  é tu d e  pré l i m i n ai re  a  m o n tré  q u e  l ' u ti l i s at i o n  d e  l ' AS N . 1  p e rm e t d ' e n vi s ag e r u n e  ré d u cti o n  
d u  vo l u m e  d e  d o n n é e s  d ' u n  o rd re  d e  g ran d e u r d e  9 9  % .  

4.2.2  Ontolog ie  

La d é f i n i t i o n  d e s  s e rvi c e s  m u l t i m é d i as ,  bas é e  s u r XM L e t  l e  s ch é m a d e  XM L s e u l e m e n t,  
l ai s s e  q u e l q u e s  pro b l è m e s  n o n  ré s o l u s :  

•  co m m e n t d é cri re  n o n  s e u l e m e n t  l a  s yn taxe  d u  co n te n u ,  m ai s  au s s i  s a s i g n i f i c ati o n  
( s é m an ti q u e ) ;  

•  co m m e n t e x pri m e r d e s  d o n n é e s  s o u s  u n e  fo rm e  n o n  am bi g u ë  q u i  p e u t  l e s  tran s f o rm e r e n  
i n fo rm ati o n s  b i e n  d é fi n i e s ;  

•  co m m e n t  p e rm e ttre  l ' é l ab o rati o n  au to m ati q u e  d ' i n fo rm ati o n s  b as é e  s u r  l e u r  s i g n i f i c ati o n ;  
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•  co m m e n t  as s u re r l a  co h é re n c e  e n tre  d e s  i n fo rm ati o n s  d é f i n i e s  d an s  d e s  ap p l i c ati o n s  
d i ffé re n te s  ( d i ffé re m m e n t  m i s e s  au  po i n t  d an s  l ' e s pac e  e t  d an s  l e  te m ps ) .  

U n e  re pré s e n tati o n  p l u s  co m pl è te  e t  p l u s  c o h é re n te  d e s  i n fo rm ati o n s  p e u t  ê tre  o ffe rte  au  
m o ye n  d e  l ' o n to l o g i e .  Vo i r  4 . 5 . 6 . 3 .  

La s pé c i fi cati o n  d e  l ' o n to l o g i e  n ' e s t  pas  co u ve rte  p ar l a  s é ri e  I E C  6 2 5 8 0 .  

4.3  Frontière  

4.3. 1  Général i tés  

Le s  pro c e s s u s  d ' app l i c ati o n  d i s tri b u é e  o n t  be s o i n  d ’ i n te rag i r  e n  u ti l i s an t  u n e  p i l e  d e  
co m m u n i cati o n  p o u r  p arti c i p e r à u n  ré s e au  d e  co m m u n i c ati o n ,  q u i  p e u t  i n c l u re  d i ffé re n ts  
po rte u rs ,  te ch n o l o g i e s  e t  i n te rface s .   

Afi n  d e  fo u rn i r  u n e  i n te rface  u n i fo rm e  e t  co m p l è te  à to u te s  l e s  app l i c ati o n s ,  i l  co n vi e n t  
d ' aj o u te r u n e  co u ch e  d ' i n te rg i ci e l  e n tre  e l l e s ,  l aq u e l l e  co u c h e  d é c o u p l e  l e s  ap pl i c ati o n s  d e s  
co u c h e s  d e  c o m m u n i cati o n  e t  d e  l e u rs  s o l u ti o n s  te c h n i q u e s  e t  o ffre  au s s i  d e s  s e rvi ce s  
co m pl é m e n tai re s .  

Au tre m e n t d i t ,  l ' i n te rg i c i e l  te l  q u e  d é fi n i  c i - aprè s  s é p are  l e  m o n d e  d e s  ap pl i c ati o n s  
d ' u t i l i s ate u r f i n al ,  q u i  trai te n t  d e  l ' i n f o rm ati o n ,  d u  m o n d e  d e  co m m u n i cati o n ,  q u i  trai te  d u  
tran s fe rt  d e  d o n n é e s  s o u s  fo rm e  d e  b i ts  e t  d e  p aq u e ts .  

P o u r u n e  ap pro ch e  m ê m e  p l u s  g é n é ral e ,  l a  c o u c h e  d ' i n te rfac e  e n tre  l e s  ap p l i c ati o n s  e t  l a  p i l e  
d e  co m m u n i c ati o n  s o n t  d i vi s é e s  e n  d e u x s o u s - c o u ch e s ,  q u i  s o n t  s i tu é e s  s u r l e  d e s s u s  d e  l a  
p i l e  d e  co m m u n i cati o n  ( c o u ch e  7) :  

•  u n  pro f i l  d e  c o m m u n i c ati o n  i n d é p e n d an t  d e  l ' ap p l i cati o n  

•  u n  pro f i l  d ' ap p l i cati o n  i n d é p e n d an t  d e  l a  co m m u n i cati o n  

N O TE  C e s  d e u x co u ch e s  s o n t  t rai t é e s  d an s  l e  d é tai l  d a n s  l ' I E C  6 1 3 75 - 2 - 3  a n d  l a  fu tu re  I E C  6 1 3 7 5 - 2 - 4 .  

D ' u n e  faço n  g é n é ral e ,  l e  pro f i l  d e  c o m m u n i c ati o n  m e t  e n  co rre s po n d an ce  l e s  s e rvi c e s  d e  
co m m u n i c ati o n ,  à  s avo i r  l a  cap ac i té  d e  tran s f é re r d e s  d o n n é e s  e n tre  d e s  n œ u d s  ave c d e s  
m é can i s m e s  d é p e n d an t  d e s  c l as s e s  d e  d o n n é e s  pré vu e s .  C e l a e s t  i n d é p e n d an t  d u  co n te n u  
d e s  d o n n é e s  e t  d e s  q u e s ti o n s  d ' ap p l i c ati o n  ( vo i r  4 . 5 . 4) .  

Le  pro fi l  d ' app l i c ati o n  e s t  u n e  s o u s - co u c h e  c o m pl é m e n tai re  d e  l a  pré c é d e n te  q u i  ad apte  l a  
fo n cti o n n al i té  d e  c o m m u n i cati o n  au x b e s o i n s  d ' u n e  c até g o ri e  d ' app l i c ati o n  s pé c i f i q u e .  

Le  pro f i l  d ' ap p l i cati o n  e t  l e  pro fi l  d e  c o m m u n i cati o n  c o n s ti tu e n t  e n s e m b l e  u n  i n te rg i ci e l .  
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I n fo rm ati o n  I n fo rm at i o n s  

Ap pl i c at i o n  Ap p l i cat i o n  

N e t wo rk co m m u n i cati o n  C o m m u n i cati o n  ré s e au  

M i d d l e wa re  I n t e rg i ci e l  

Figure 3  – Concept  d ' in terg iciel  

L' i n te rg i c i e l  ré al i s e  l e  d o m ai n e  d ' ap pl i c ati o n  d u  d é co u p l ag e  d e s  ap p l i c ati o n s  m e ttan t  e n  
œ u vre  l a fo n cti o n n al i té  n é ce s s ai re ,  p ar rapp o rt  au x m é can i s m e s  d e  c o m m u n i c ati o n  
fo u rn i s s an t  d e s  s e rvi ce s  d e  tran s fe rt  d e  d o n n é e s  ( Fi g u re  3 ) .  

4.3.2  Frontière  entre  l a  série  IEC 62580 et  l a  série  IEC 61 375  

La s é ri e  d e  n o rm e s  i n te rn ati o n al e s  I E C  6 2 5 8 0  trai te  d e  l ' i n te ro p é rab i l i té  e n tre  l e s  s o u s -
s ys tè m e s  m u l t i m é d i as  au  n i ve au  app l i c ati o n ,  d é fi n i s s an t  c o m m e n t  l e s  app l i cati o n s  é c h an g e n t  
d e s  i n fo rm ati o n s  e n  u t i l i s an t  u n e  vo i e  l o g i q u e .  P ar co n s é q u e n t,  l ' I E C  6 2 5 8 0  s p é ci f i e  u n e  p i l e  
i n fo rm ati o n  q u i  p e rm e t au x  app l i cati o n s  O M TS  d e  co m m u n i q u e r e n tre  e l l e s  s u r l a  vo i e  l o g i q u e  
( vi rtu e l l e ) .  

U n  ré s e au  d e  co m m u n i cati o n  e s t  ce n s é  ê tre  d i s p o n i b l e  p o u r l e s  ap p l i c ati o n s  e t  i l  e s t  
é g al e m e n t  ce n s é  ê tre  l e  ré s e au  s p é c i f i é  d an s  l a  s é ri e  I E C  6 1 3 7 5 .  

P o u r c e  fai re ,  l a  p i l e  co m m u n i cati o n  d o i t  fo u rn i r  l e s  s e rvi c e s  d e  c o m m u n i cati o n  re q u i s  p ar l a  
p i l e  i n f o rm ati o n  e t  f i n al e m e n t,  à  trave rs  e l l e ,  par l e s  ap pl i c ati o n s  O M TS  ( vo i r  i n te rfac e  
I E C  6 1 3 7 5 /I E C  6 2 5 8 0  à  l a  F i g u re  4) .  

U n e  d e s cri pti o n  d é tai l l é e  d ' u n e  te l l e  i n te rfac e  e t  d e  l a  s trati f i cati o n  d e  l a p i l e  co m m u n i c ati o n  
e s t  co u ve rte  p ar l ' I E C  6 1 3 7 5 - 2- 3 .   

IEC 
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App l i cati o n  A  Ap pl i c at i o n  A  

App l i cati o n  B  Ap pl i c at i o n  B  

I n fo rm ati o n  s tack ( I E C  6 2 5 8 0  s e ri e s )  P i l e  i n fo rm ati o n  ( s é ri e  I E C  6 2 5 8 0 )  

I E C  6 1 3 75 /I E C  6 2 5 80  i n t e rfac e  I n t e rface  I E C  6 1 3 7 5 /I E C  6 2 5 8 0  

C o m m u n i cati o n  s t ac k ( I E C  6 1 3 75  s e ri e s )  P i l e  co m m u n i c at i o n  ( s é ri e  I E C  6 1 3 75 )  

Lo g i c  ch a n n e l  Vo i e  l o g i q u e  

P h ys i cal  ch a n n e l  Vo i e  ph ys i q u e  

Figure 4  – Relation  entre l ' IEC 61 375 et  l ' IEC 62580  

C o m m e  c' e s t  s o u ve n t  l e  cas ,  l e s  ap p l i cati o n s  m u l t i m é d i as  pe u ve n t  ê tre  d i vi s é e s  e n  u n e  p arti e  
e m barq u é e  e t  u n e  parti e  au  s o l ,  car  e l l e s  o n t  b e s o i n  d ' o bte n i r  d e s  i n f o rm ati o n s  i s s u e s  d e s  
s ys tè m e s  au  s o l  e t/o u  d e  tran s f é re r  ve rs  l e  s o l  d e s  i n fo rm ati o n s  e m barq u é e s .  

D an s  d e  te l s  cas ,  i l  e s t  s u p p o s é  q u e  l e  ré s e au  d e  c o m m u n i c ati o n  e m barq u é  c o m po rte  u n e  
l i ai s o n  au  ré s e au  au  s o l ,  af i n  d e  co n n e cte r c o rre cte m e n t to u te s  l e s  p arti e s  n é c e s s ai re s  d e s  
ap p l i cati o n s  m u l t i m éd i as .  

D an s  l a  s é ri e  I E C  61 3 7 5 ,  l a  l i ai s o n  rad i o  trai n - s o l  e s t  s p é ci f i é e  d an s  l ' I E C  6 1 3 7 5 - 2 - 6 .  La  
co m m u n i c ati o n  e n tre  l e s  ap p l i c ati o n s  e m barq u é e s  e t  l e s  ap p l i c ati o n s  au  s o l  e s t  ré al i s é e  au  
m o ye n  d e  l a p as s e re l l e  d e  co m m u n i c ati o n  m o b i l e  ( M C G ) ) .  La c o n tre p art i e  s o l  d e  l a  pas s e re l l e  
M C G  e s t  l a  p as s e re l l e  d e  co m m u n i c ati o n  au  s o l  ( G C G ) ) .  

La F i g u re  5  i l l u s tre  l es  ag e n ce m e n ts  d e s  c o m m u n i cati o n s  e n tre  l e  trai n  e t  l e  s o l .  

App l i cati o n  B  

I n fo rm at i o n  s t ack 
( I E C  6 2 5 8 0  s e ri e s )  

C o m m u n i cati o n  
s tack ( I E C  6 1 3 7 5  

s e ri e s )  

P h ys i c al  ch an n e l  

Lo g i c  c h a n n e l  

Ap pl i c at i o n  A 

I n fo rm ati o n  s tack 
( I E C  6 2 5 8 0  s e ri e s )  

C o m m u n i c at i o n  
s tack ( I E C  6 1 3 7 5  

s e ri e s )  

I E C  6 1 3 7 5 /  
I E C  6 2 5 8 0  

i n t e rf ac e  

I E C  6 1 3 7 5 /  
I E C  6 2 5 8 0  

i n te rf ace  

IEC 
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c o n s i s t  ram e  

t rai n  b ackb o n e  ré s e au  c e n t ral  d e  t rai n  

M C G  M C G  ( P as s e re l l e  d e  co m m u n i cati o n  m o bi l e )  

ro am i n g  co n n e cti o n  c o n n e xi o n  e n  i t i n é ra n c e  ( ro am i n g )   

N o d e   N œ u d   

c o n s i s t  n e t wo rk ré s e au  d e  ram e  

c o n s i s t  g ro u n d  i n te rface  i n te rf ace  ram e - s o l  

G C G  G C G  ( P as s e re l l e  d e  c o m m u n i c at i o n  au  s o l )  

g ro u n d  n e t wo rk ré s e a u  a u  s o l  

i n te rn e t wo rki n g  i n t e rco n n e xi o n  d e  ré s e a u x 

Figure 5  – Réseau  embarqué ETB  et  l i aison  train -sol  au  moyen  de pai res  MCG-GCG  

4.4  Modèle  abstrai t  OMTS 

4.4. 1  Général i tés  

I l  co n vi e n t  d e  d é cri re  ch aq u e  caté g o ri e  O M T S  e n  u t i l i s an t  u n  m o d è l e  u n i q u e  q u i  e s t  capab l e  
d ' e xpri m e r l e  co m po rte m e n t d e  b as e  d u  s o u s - s ys tè m e .  I l  co n vi e n t  d ' é vi te r l e s  d é tai l s  q u i  
re l è ve n t  d e  tro p p rè s  d ' u n e  m i s e  e n  œ u vre  d e  pr o d u i t  o u  q u i  p e u ve n t  i m po s e r d e s  co n trai n te s  
i n u t i l e s  s u r  l ' é vo l u ti o n  fu tu re  d e  l ' O M TS .  

I l  co n vi e n t  d e  s p é ci fi e r l ' OM TS  par u n  m o d è l e  ab s trai t  b as é  s u r l a  d é co m po s i t i o n  fo n cti o n n e l l e  
d e  l a  fo n cti o n  p ri n c i pal e  d e  l ' O M TS ,  l e s  i n te racti o n s  e t  l e  c o m po rte m e n t d e s  fo n cti o n s  
o b te n u e s  à p arti r  d e  l a  d é co m po s i t i o n ,  l e u rs  i n te rface s  e t  l e s  s e rvi ce s  co n n e x e s  o ffe rts  e t/o u  
d e m an d é s .  

C e  co n c e p t  e s t  i l l u s tré  par l a  F i g u re  6 .  
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F u n cti o n  A  F o n cti o n  A  

F u n cti o n  B  F o n cti o n  B  

F u n cti o n  C  F o n c ti o n  C  

F u n cti o n  D  F o n c ti o n  D  

S e rvi c e  1  S e rvi ce  1  

S e rvi c e  2  S e rvi ce  2  

I n t e rn al  i n t e rf ac e s  I n t e rface s  i n te rn e s  

E xt e rn al  i n te rf ace  I n t e rface  e xt e rn e  

S u b s ys te m  o r co m p o n e n t  S o u s - s ys tè m e  o u  c o m p o s an t  

Figure 6  – Concept  de modèle abstrai t  

Le s  c o n ce p ts  u ti l i s é s  d an s  l e  m o d è l e  abs trai t  O M TS  c o n fo rm e  à l a  F i g u re  6  e t  l e s  re l ati o n s  
e n tre  e u x s o n t  s ai s i s  d an s  l e  m o d è l e  co n c e p tu e l  re p ré s e n té  à l a  F i g u re  7.  Le s  re l ati o n s  l e s  
p l u s  g é n é ral e s  s o n t  é n u m éré e s  d an s  l e  Tabl e au  1 .  
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Figure 7  – Modèle conceptuel  

Tableau  1  – Relations  dans le  modèle conceptuel  

S e rvi ce  a  I n te rfac e  

S e rvi ce  e s t  ré al i s é  pa r  

e s t  u t i l i s é  pa r  

F o n ct i o n  

S e rvi ce  e s t  u t i l i s é  pa r  C o m p o s an t  

I n te rfac e  e s t  as s i g n é e  à  S e rvi ce  

I n te rfac e  co m p o s e  

e s t  u t i l i s é e  p ar  

C o m p o s an t  

F o n ct i o n  ré a l i s e  

u t i l i s e  

S e rvi ce  

F o n ct i o n   e s t  as s i g n é e  à  p a rt i r  d e  C o m p o s an t  

C o m p o s an t  u t i l i s e  S e rvi ce  

C o m p o s an t  e s t  co m p o s é  d e  

u t i l i s e  

I n te rfac e  

C o m p o s an t  e s t  as s i g n é  à  F o n ct i o n  
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C o m m e  m o n tré  à l a  F i g u re  7 ,  d i ffé re n te s  vu e s  d u  s ys tè m e  pe u ve n t  ê tre  pri s e s  e n  s e  
fo cal i s an t  ai n s i  s u r  d e s  e n ti té s  d i ffé re n te s .  La vu e  e x te rn e  ( b o îte  n o i re )  c o rre s p o n d  à l a  
s pé c i f i cati o n  d e s  s e rvi c e s  al o rs  q u e  l a vu e  i n te rn e  ( b o îte  bl an ch e )  c o rre s p o n d  à l a  ré al i s ati o n  
d e s  s e rvi ce s .  La vu e  co m po rte m e n tal e ,  i n d i q u an t  ce  q u e  l e  s ys tè m e  fai t,  re vê t  u n e  i m po rtan c e  
pri m o rd i al e  d an s  l a p h as e  e xi g e n ce ;  l a  s tru c tu re  d u  s ys tè m e ,  i n d i q u an t  d e  q u o i  l e  s ys tè m e  e s t  
fai t,  e s t  co n s tru i te  e n  fo n cti o n  d ' e n ti té s  c o m po rte m e n tal e s .  

E n  ré s u m é :  u n  s e rvi ce  e s t  u n e  u n i té  d e  fo n cti o n n al i té  q u ' u n  s ys tè m e  e xpo s e  à s o n  
e n vi ro n n e m e n t,  u n e  i n te rface  e s t  u n  po i n t  d ' accè s  o ù  u n  o u  p l u s i e u rs  s e rvi ce s  s o n t  re n d u s  
d i s p o n i b l e s  à l ' e n vi ro n n e m e n t,  u n e  fo n cti o n  e s t  u n e  e n ti té  d e  co m p o rte m e n t q u i  re g ro u p e  l e  
co m po rte m e n t  q u i  p e u t  ê tre  ré al i s é  p ar u n  c o m po s an t,  u n  co m p o s an t  e s t  l ' e n ti té  q u i  e s t  
cap ab l e  d ’ avo i r  u n  c o m po rte m e n t.  Le s  f o n c ti o n s  d o i ve n t  ê tre  ce l l e s  d e  l a  F B S .  

Le s  acte u rs  d e s  cas  d ' u ti l i s at i o n  d ’ O M TS  p e u ve n t  ê tre  l e s  e n t i té s  i s s u e s  d u  d o m ai n e  m é ti e r  
( rô l e s  d e  p e rs o n n e ,  u n i té s  o rg an i s ati o n n e l l e s ) .  C e  d o m ai n e  e s t  l e  pl u s  é l e vé  q u i  e s t  c o u ve rt  
par l ' arc h i te ctu re  d ' e n tre pri s e  ( e n te rpri s e  arc h i te ctu re  ( E A) ) .  H ab i tu e l l e m e n t,  i l  e xi s te  d e u x  
au tre s  d o m ai n e s  s o u s  l ' E A ap p e l é s  d o m ai n e s  « ap p l i cati o n »  e t  « te ch n o l o g y»  ( « te c h n o l o g i e » )  
o u  i n fras tru c tu re .  Le s  n o rm e s  m e n ti o n n é e s  e n  4 . 5 . 1  trai te n t  d e  l ' arch i te c tu re  d ' e n tre pri s e  e t  
ce tte  arc h i te ctu re  e s t  co n s i d é ré e  co m m e  é tan t  u n e  arch i te c tu re  “ o m bre l l e ” .  Le  m o d è l e  
co n c e ptu e l  re p ré s e n té  à  l a  F i g u re  7  p e u t  ê tre  app l i q u é  à to u s  l e s  d o m ai n e s  d ' E A,  m ai s  l e s  
ch o s e s  q u i  s e  s i tu e n t  d e rri è re  l e s  c o n c e p ts  p e u ve n t  ê tre  d i ffé re n te s .  P ar e x e m pl e ,  u n  
co m po s an t  d an s  l e  d o m ai n e  b u s i n e s s  ( m é ti e r)  p e u t  ê tre ,  e n tre  au tre s ,  u n  rô l e  d e  p e rs o n n e  o u  
u n e  u n i té  o rg an i s ati o n n e l l e ,  d an s  l e  d o m ai n e  ap p l i cati o n  u n  s o u s - s ys tè m e  o u  u n e  ap pl i cati o n  
e t  d an s  l e  d o m ai n e  te c h n o l o g y ( te ch n o l o g i e )  u n  d i s po s i t i f  o u  u n  l o g i ci e l  s ys tè m e .  

E XE M P LE :  La fo n c ti o n  m é ti e r  " m ai n te n an ce "  e s t  acco m pl i e  p ar u n e  c e rtai n e  u n i té  
o rg an i s ati o n n e l l e  q u i  e s t  pri s e  e n  ch arg e  par d e s  app l i cati o n s  TI  acce s s i b l e s  p ar l e u rs  
i n te rface s  d e  s e rvi ce s .  C e s  ap pl i c ati o n s  u t i l i s e n t  d ' au tre s  s e rvi c e s  i s s u s  d u  d o m ai n e  
ap p l i cati o n  e t  l e s  s e rvi ce s  i s s u s  d u  d o m ai n e  i n fras tru ctu re  ( s e rvi c e s  d e  co m m u n i c ati o n ,  p ar  
e xe m p l e ) .  

4.4.2  Méthodolog ie  

C e  p arag rap h e  s pé c i f i e  l ' appro c h e  à u t i l i s e r p ar l ' I E C  6 2 5 8 0 - 2  e t  par l e s  é ve n tu e l l e s  fu tu re s  
part i e s  d e  l ' I E C  6 2 5 8 0  po u r d é fi n i r  u n  m o d è l e  abs trai t  po u r l e s  d i ffé re n te s  c até g o ri e s  d e  
m u l t i m é d i as  ( F i g u re  8 ) .  
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Figure 8  – Principe de  défin i t ion  de  modèle abstrai t  
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Figure 9  – Méthodolog ie de  défin i tion  de  modèle  abstrai t  

P o u r ch ac u n e  d es  q u atre  c até g o ri e s  d e  s o u s - s ys tè m e s  m u l t i m é d i as ,  pri s e s  e n  co n s i d é rati o n  
d an s  l a pré s e n te  s é ri e  d e  n o rm e s ,  l e  s avo i r  e x i s tan t  e s t  l e  p o i n t  d e  d é p art  d u  pro c e s s u s  
d ' abs tracti o n .  

C e  s avo i r  e s t  pri n c i pal e m e n t b as é  s u r d e s  pro d u i ts  e t  d e s  cas  d ' u ti l i s ati o n  e x i s tan ts  e t  i l  e s t  
e xpri m é  s o u s  u n e  fo rm e  te xtu e l l e  u ti l i s an t  l e  l an g ag e  h u m ai n .  

P o u r  c e  s avo i r,  i l  c o n vi e n t  d e  s ai s i r  l e s  e x i g e n c e s  d u  s ys tè m e  e t  l e s  e x i g e n ce s  fo n c ti o n n e l l e s .  

C e tte  ac ti vi té  d o i t  ê tre  acco m p l i e  au  m o ye n  d ' u n e  s tru c tu re  d e  d é co m p o s i t i o n  d e  s ys tè m e  
( vo i r  4. 4 . 3 )  e t  d ' u n e  s tru c tu re  d e  d é co m po s i t i o n  f o n cti o n n e l l e  ( vo i r  4 . 4. 4) .  

La  s tru ctu re  d e  d é c o m po s i t i o n  d e  s ys tè m e  co n d u i t  à  l a  d é fi n i t i o n  d e s  co m po s an ts  ( é l é m e n ts )  
e t  d e s  i n te rfac e s  d u  s ys tè m e ,  al o rs  q u e  l a s tru c tu re  d e  d é co m po s i t i o n  fo n cti o n n e l l e  co n d u i t  
au x  s e rvi c e s  o fferts  e t/o u  re q u i s  p ar l e s  fo n cti o n s  e t  au x  m e s s ag e s  p e rti n e n ts  ai n s i  q u e  l e u rs  
pro f i l s  é ch an g é s  s u r  l e s  i n te rfac e s  p e rt i n e n te s .  

C e c i  e s t  i l l u s tré  à l a  Fi g u re  9 .  

4.4.3  Structure  de  décomposi tion  de système 

Afi n  d ' i d e n ti f i e r  e t  d é f i n i r  l e s  c o m po s an ts  e t  l e s  i n te rfac e s  d e  l ' O M TS ,  u n e  s tru ctu re  d e  
d é c o m po s i ti o n  d e  s ys tè m e  d u  s o u s - s ys tè m e  p e rti n e n t  d o i t  ê tre  e xé c u té e .  

U n  s c h é m a d e  pri n ci pe  pe u t  b i e n  re pré s e n te r l e s  ré s u l tats  i n te rm é d i ai re s  d e  ce tte  p h as e ,  
m ai s  i l  co n vi e n t  n é an m o i n s  d ' u ti l i s e r u n e  m é th o d e  fo rm e l l e  e t  l e  l an g ag e  S yS M L e s t  
re co m m an d é .  

N O TE  S ys M L e s t  u n  l an g ag e  d e  m o d é l i s at i o n  d ' u s a g e  g é n é ra l  p o u r d e s  app l i c at i o n s  d ' i n g é n i e ri e  d e  s ys t è m e .  I l  
pre n d  e n  ch arg e  l a  s p é c i f i c at i o n ,  l ' an a l ys e ,  l a  c o n c e p ti o n ,  l a  vé ri f i cati o n  e t  l a  va l i d at i o n  d ' u n e  l arg e  g am m e  d e  

IEC 

D o m ai n  
kn o wl e d g e  

 
E xi s t i n g  

pro d u cts  
 

U s e  cas e s  

S ys te m  
b re akd o wn  

s t ru ct u re  

F u n ct i o n al  
b re akd o wn  

s t ru ct u re  

C o m p o n e n t s  

I n te rfac e s  

S e rvi c e s  

M e s s ag e s  



I E C  6 2 5 8 0 - 1 : 2 0 1 5    I E C  2 0 1 5  – 9 9  – 

s ys t è m e s  e t  d e  s ys tè m e s  d e  s ys tè m e s .  S ys M L e s t  d é ri vé  d u  Lan g a g e  d e  m o d é l i s ati o n  u n i f i é  ( U n i f i e d  M o d e l l i n g  
Lan g u a g e ™  ( U M L™ ) ) ,  l a  n o rm e  i n d u s tri e l l e  p o u r m o d é l i s e r  d e s  s ys tè m e s  e xi g e an t  b e au c o u p  d e  l o g i ci e l s .  D e  c e  
fai t ,  S ys M L e s t  fré q u e m m e n t  m i s  e n  œ u vre  co m m e  pl u g - i n  po u r d e s  o u t i l s  ré pan d u s  d e  m o d é l i s at i o n  U M L.  D e  
s u rc ro ît ,  l a  s pé ci f i cat i o n  " o p e n  s o u rce "  d u  S ys M L e s t  d i s p o n i b l e  au  p u bl i c  e t  a  é t é  a d o pt é e  pa r l e  G ro u pe  d e  
g e s t i o n  d ' o b j e t s  ( O b j e c t  M an ag e m e n t  G ro u p ( O M G ) ) .  

C e tte  appro c h e  e s t  m i e u x  d é tai l l é e  à  l ' Arti cl e  B . 3 .  

4.4.4  Structu re  de décomposi tion  fonctionnel le  

Afi n  d ' i d e n ti f i e r  e t  d é f i n i r  l e s  s e rvi c e s  O M T S  e t  l e s  m e s s ag e s  é c h an g é s ,  u n e  s tru c tu re  d e  
d é c o m po s i ti o n  fo n cti o n n e l l e  d u  s o u s - s ys tè m e  d o i t  ê tre  e x é cu té e .  

I l  c o n vi e n t  d ' u t i l i s e r d e s  d i ag ram m e s  U M L 2 . 0  po u r d é cri re  l e  co m p o rte m e n t fo n cti o n n e l  d u  
s o u s - s ys tè m e  o u  d u  c o m po s an t  d e  l ' O M TS .  

C e t  as pe ct  e s t  m i e u x  d é tai l l é  à  l ' Arti cl e  B . 2 .  

4.5  Principes  généraux et  exigences  de base pour l es  services  OMTS 

4.5. 1  Parad igme orienté service  

L' I S O /I E C  4 2 0 1 0 : 2 0 1 1  d é fi n i t  " arc h i te c tu re "  co m m e  é tan t:  “ l ’ o rg an i s ati o n  fo n d am e n tal e  d ' u n  
s ys tè m e ,  m i s  e n  œ u vre  par  s e s  co m po s an ts ,  p ar  l e s  r e l at i o n s  q u e  ce s  d e rn i e rs  o n t  e n tre  e u x  
e t  ave c  l ' e n vi ro n n e m e n t  e t  p ar  l e s  pri n ci p e s  q u i  e n  ré g i s s e n t  l a  c o n c e pti o n  e t  l ' é vo l u ti o n " .  

C o m pte  te n u  d e  l a d é fi n i t i o n  ci - d e s s u s  e t  d u  p arad i g m e  à o ri e n tati o n  s e rvi c e ,  l e s  pri n ci p e s  
d i re cte u rs  s o n t  l e s  s u i van ts :  

•  l e s  s e rvi ce s  p artag e n t  u n  co n trat  fo rm e l   

•  l e s  s e rvi ce s  s o n t  fai b l e m e n t  c o u p l é s   

•  l e s  s e rvi ce s  abs trai e n t  u n e  l o g i q u e  s o u s - j ac e n te  

•  l e s  s e rvi ce s  s o n t  co m po s ab l e s   

•  l e s  s e rvi ce s  s o n t  ré u ti l i s ab l e s   

•  l e s  s e rvi ce s  s o n t  au to n o m e s   

•  l e s  s e rvi ce s  s o n t  s an s  é tats   

•  l e s  s e rvi ce s  p e u ve n t  ê tre  d é co u ve rts  

La F i g u re  1 0  s u i van te  m o n tre  l ' ap pro c h e  S O A g é n é ral e .  
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Figure 1 0  – Approche SOA 
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U n  m o d è l e  d e  ré fé re n ce  e t  u n e  arc h i te ctu re  d e  ré fé re n c e  po u r l a  S O A o n t  é té  é l ab o ré s  p ar  
OAS I S  e t  Th e  O p e n  G ro u p .  Le s  s p é c i fi cati o n s  é vo l u t i ve s  d e  c e s  o rg an i s m e s  s o n t  é cri te s  à  
parti r  d e  d i ffé re n te s  p e rs pe c ti ve s  e t  f o u rn i s s e n t  d e s  pro fo n d e u rs  d e  d é tai l  d i ffé re n te s  p o u r l e s  
pe rs p e cti ve s  s u r  l e s q u e l l e s  e l l e s  s e  fo cal i s e n t.  E l l e s  s e  c o m pl è te n t  l e s  u n e s  l e s  au tre s .  

Le  M o d è l e  d e  ré fé re n c e  d ' O AS I S  p o u r l a  SO A ( S O A R M )  e s t  l a  p l u s  abs trai te  d e s  
s pé ci f i cati o n s  m i s e s  e n  p l ac e .  I l  e s t  u t i l i s é  p o u r l a  c o m pré h e n s i o n  d e s  c o n ce p ts  c e n trau x d e  
l a  S O A.  

L' o n to l o g i e  S O A d u  Th e  Op e n  G ro u p é te n d ,  affi n e  e t  fo rm al i s e  c e rtai n s  d e s  co n ce p ts  ce n trau x 
d u  m o d è l e  S O A R M .  I l  e s t  u t i l i s é  po u r l a  co m pré h e n s i o n  d e s  c o n ce pts  c e n trau x  d e  l a  S O A.  

L' O ASI S  R e f e re n c e  Arch i te ctu re  Fo u n d ati o n  fo r S O A ( F o n d ati o n  d e  l ' arch i te c tu re  d e  
ré fé re n ce  po u r l a  S O A s e l o n  O AS I S )  e s t  u n e  arch i te ctu re  d e  ré fé re n c e  d e  fo n d ati o n  abs trai te  
q u i  trai te  d u  p o i n t  d e  vu e  d e s  é co s ys tè m e s  po u r  l a  co n s tru c ti o n  e t  p o u r l e s  i n te racti o n s  au  
s e i n  d u  parad i g m e  S O A.  E l l e  e s t  u t i l i s é e  p o u r co m pre n d re  l e s  d i ffé re n ts  é l é m e n ts  d e  S O A,  l a  
co m pl é tu d e  d e s  arch i te c tu re s  e t  d e s  m i s e s  e n  œ u vre  d e  S O A e t  l e s  c o n s i d é rati o n s  p o u r l e s  
fro n ti è re s  d e  l a po s s e s s i o n  ré c i pro q u e  l o rs q u ' i l  n ' e x i s te  p as  u n e  s e u l e  e n t i té  c o m pé te n te  p o u r  
l a  S O A.  

L' O pe n  G ro u p S O A R e f e re n c e  Arch i te c tu re  ( Arc h i te ctu re  d e  ré f é re n c e  SO A d u  Th e  Op e n  
G ro u p)  e s t  u n e  arc h i te ctu re  s trati f i é e  d u  p o i n t  d e  vu e  d u  c o n s o m m ate u r  e t  d u  fo u rn i s s e u r  
ave c  d e s  q u e s ti o n s  tran s ve rs al e s  d é cri van t  l e s  bl o cs  m o d u l e s  d e  bas e  e t  pri n c i p e s  
arch i te c tu rau x  q u i  vi e n n e n t  à l ' ap p u i  d e s  ré al i s ati o n s  d e  l a SO A.  E l l e  e s t  u ti l i s é e  p o u r  
co m pre n d re  l e s  d i ffé re n ts  é l é m e n ts  d e  l a  S O A,  l e  d é p l o i e m e n t  d e  l a  S OA d an s  l ' e n tre pri s e ,  l a  
bas e  p o u r  u n e  arch i te ctu re  d e  ré f é re n ce  au  n i ve au  i n d u s tri e  o u  o rg an i s ati o n ,  l ' i m pl i c ati o n  d e s  
d é c i s i o n s  arc h i te ctu ral e s  e t  l e  po s i t i o n n e m e n t  d e s  pro d u i ts  d u  fo u rn i s s e u r d an s  u n  co n te x te  
d e  S O A.  

L' arch i te ctu re  d e  ré f é re n ce  p o u r l e  d o m ai n e  trai té  par l a  pré s e n te  P art i e  1  i n co rp o re  d e s  ch o i x  
d e  co n ce pti o n  e t  d e  te c h n o l o g i e .  

U n  e x e m pl e  d e  s o l u ti o n  S O A co h é re n te  e s t  l e  pro f i l  d e  d i s p o s i t i f  po u r d e s  s e rvi c e s  W e b 
( n o rm e  D PW S  – O ASI S )  q u i  trai te  d u  c h am p d e  l ' au to m ati s ati o n  i n d u s tri e l l e  e t  s at i s fai t  au x  
be s o i n s  e t  au x  co n trai n te s  d e s  s ys tè m e s  i n té g ré s .  I l  s p é ci f i e  co m m e n t:  

•  E n vo ye r  d e s  m e s s ag e s  s é cu ri s é s  à  d e s ti n ati o n  e t  e n  pro ve n an ce  d ' u n  s e rvi ce  we b  

•  D é c o u vri r  d e  m an i è re  d yn am i q u e  u n  s e rvi ce  we b  

•  D é cri re  u n  s e rvi c e  W e b 

•  S ' abo n n e r  à u n  s e rvi ce  we b  e t  e n  re c e vo i r  d e s  é vé n e m e n ts  

Le s  ag e n c e m e n ts  d e  cl i e n ts  e t  d e  d i s p o s i t i fs  ( s e rvi ce s  d ' h é b e rg e m e n t)  s o n t  m o n tré s  à l a  
Fi g u re  1 1  s u i van te .  
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C l i e n t  1  C l i e n t  1  

C l i e n t  n  C l i e n t  n  

M e s s ag e s  M e s s ag e s  

D e vi c e  1  ( h o s ti n g  s e rvi c e )  D i s p o s i t i f  1  ( s e rvi ce  h ô t e )  

H o s t e d  s e rvi c e s  S e rvi c e s  h é b e rg é s  

D e vi c e  m  ( h o s t i n g  s e rvi ce )  D i s p o s i t i f  m  ( s e rvi ce  h ô te )  

Figure 1 1  – Agencements de  cl ients  et  de d isposi t i fs  

C e  pro fi l  e s t  pri s  e n  ch arg e  p ar l ' e n s e m b l e  d e s  s pé c i f i cati o n s  d e  s e rvi c e s  we b (W S - * ) ,  p ar  
e xe m p l e ,  W S - Ad d res s i n g  ( Ad re s s ag e  d e  s e rvi c e  we b) ,  W S - D i s co ve ry ( D é co u ve rte  d e  s e rvi c e  
we b) ,  W S - S e cu ri t y ( S é c u ri té  d e  s e rvi c e  we b) .  

Le  d o c u m e n t d e  d é c o u ve rte  d yn am i q u e  d e  s e rvi ce  we b ,  à  s avo i r  W S - D yn am i c D i s co ve ry,  
( vo i r  B i bl i o g rap h i e ) ,  c o u vre :  

•  l a  g e s ti o n  d e  s ervi c e s  

•  l e  ré p e rto i re  d e  s e rvi c e s  

•  l ' é d i t i o n  d e  s e rvi c e s  

•  l a  d é c o u ve rte  d e  s e rvi ce s  

•  l ' ab o n n e m e n t à u n  s e rvi ce  

4.5.2  Concept  de  services  

L' arch i te c tu re  O M TS a l e  d o m ai n e  d ' app l i c ati o n  po u r  p e rm e ttr e  l ' i n te rf açag e  i n te ro pé rab l e  à  
u n  n i ve au  ap p l i cati o n  e n tre  d i ffé re n ts  s o u s - s ys tè m e s  m u l t i m é d i as .  

L' i n te rfac e  e n tre  l es  fo n cti o n s  e s t  b as é e  s u r l e  co n c e pt  d e  s e rvi ce s :  ch aq u e  s o u s - s ys tè m e  
m u l t i m é d i a/té l é m ati q u e  pe u t  ê tre  vu  co m m e  é tan t  u n  e n s e m bl e  d e  s e rvi ce s  co o p é rati fs ,  
pro d u i s an t  e t/o u  co n s o m m an t  d e s  m e s s ag e s .  
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S e rvi c e  pro vi d e r  F o u rn i s s e u r d e  s e rvi ce  

S e rvi c e  re q u e s t  D e m an d e  d e  s e rvi ce  

S e rvi c e  co n s u m e r  C o n s o m m ate u r d e  s e rvi ce  

S e rvi c e  re s po n s e  R é p o n s e  ( à l a  d e m an d e )  d e  s e rvi ce  

E xc h an g e  o f  m e s s ag e  b as e d  o n  XM L  É ch an g e  d e  m e s s ag e  b as é  s u r  XM L  

Figure 1 2  – Concept  de  services  

La F i g u re  1 2  i l l u s tre  u n e  arch i te c tu re  o ri e n té e  s e rvi c e  d e  b as e .  E l l e  m o n tre  u n  co n s o m m ate u r  
d e  s e rvi c e  ( à d ro i te )  q u i  e n vo i e  u n  m e s s ag e  d e  d e m an d e  d e  s e rvi ce  à u n  fo u rn i s s e u r  d e  
s e rvi ce  ( à g au ch e ) .  Le  fo u rn i s s e u r d e  s e rvi c e  re to u rn e  u n  m e s s ag e  d e  ré p o n s e  au  
co n s o m m ate u r d e  s e rvi c e .  Le s  c o n n e x i o n s  d e  l a d e m an d e  e t  d e  l a  ré p o n s e  co n s é c u ti v e  s o n t  
d é f i n i e s  d ' u n e  m an i è re  q u i  e s t  co m pré h e n s i bl e  tan t  p ar l e  co n s o m m ate u r d e  s e rvi c e  q u e  p ar  
l e  fo u rn i s s e u r d e  s e rvi c e .  U n  fo u rn i s s e u r d e  s e rvi ce  p e u t  au s s i  ê tre  u n  co n s o m m ate u r d e  
s e rvi ce .  

La Fi g u re  1 2  i l l u s tre  l e s  pro f i l s  d ' é ch an g e  d e  m e s s ag e s  d an s  l e  cas  d ' u n e  d e m an d e /ré po n s e .  
D ' au tre s  pro f i l s  d ' é c h an g e  d e  m e s s ag e s  pe u ve n t  ê tre  u ti l i s é s .  P ar e x e m pl e ,  l a  n o ti f i cati o n  
d ' é vé n e m e n t  o ù ,  aprè s  u n e  d e m an d e ,  l a  ré p o n s e  e s t  e n vo yé e  pl u s  d ' u n e  fo i s  l o rs q u e  
l ' é vé n e m e n t  pe rti n e n t  s e  pro d u i t .  

Afi n  d e  l a  s pé ci f i e r  ave c  d e s  d é tai l s  s u ffi s an ts  p o u r  l e  d o m ai n e  d ' ap p l i c ati o n  d e  l a p ré s e n te  
n o rm e ,  i l  fau t  q u e  l ' i n te rf ace  s ati s fas s e  à d e u x  e xi g e n ce s  pri n ci p al e s :  

a)  L' i n te rfac e  d o i t  ê tre  cap ab l e  d e  g é re r d e s  s e rvi ce s .  

b)  L' i n te rfac e  d o i t  ê tre  cap ab l e  d e  d é fi n i r  l e s  m e s s ag e s  à  é c h an g e r e n tre  l e s  s e rvi ce s .  

Le s  parag rap h e s  s u i van ts  s péc i f i e n t  co m m e n t l ' i n te rfac e  d e  n o rm e  O M TS  d o i t  ê tre  co n s tru i te  
afi n  d e  s ati s fai re  à  d e  te l l e s  e x i g e n ce s .  

4.5.3  Services par rapport  aux fonctions  

Le  co n ce p t  “ f o n cti o n ”  n ' e s t  e xp l i c i te m e n t d é f i n i  n i  d an s  l e  M o d è l e  d e  ré fé re n c e  ( R M )  n i  d an s  
l ' arch i te ctu re  d e  ré fé re n ce  ( R A) .  P ar co n s é q u e n t,  i l  n ' y a  p as  d e  re l ati o n  d é f i n i e  e n tre  
“ s e rvi ce ”  e t  “ fo n cti o n ”.  S u r l a  b as e  d e s  fo n cti o n s  fo u rn i e s  p ar l e  s ys tè m e ,  l e  s e rvi ce  e xp o s e  
u n e  i n te rfac e  au  m o n d e  e xté ri e u r.  

L’ E N  1 5 3 8 0 - 4  d é fi n i t  l e s  fo n cti o n s  e t  l e u rs  g ro u pe s  q u i  c o u vre n t  l a  fo n c ti o n n al i té  co m p l è te  
d e s  vé h i c u l e s  fe rro vi ai re s .  C e rtai n e s  d e  c e s  fo n cti o n s  p e u ve n t  ê tre  d e s  s e rvi c e s ,  d ' au tre s ,  par  
e xe m p l e ,  l e s  cap ac i té s ,  s o n t  s e u l e m e n t  acc e s s i b l e s  p ar d e s  s e rvi ce s  s an s  vi s i b i l i té  p u bl i q u e  
( par e xe m p l e :  G e tS tatu s  – l e s  c apaci té s  s o n t  d e s  o p é rati o n s  d an s  l a  s p é ci fi c ati o n  d ' i n te rf ace  
d e  s e rvi ce  d an s  l e  l an g ag e  W SD L) .  
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N o u s  u ti l i s e ro n s ,  d an s  n o tre  arch i te ctu re ,  d an s  n o tre  c o n c e pti o n  e t  d an s  n o s  au tre s  
m o d è l e s /d i ag ram m e s ,  l e  S e rvi ce  s e u l e m e n t,  e t  n o u s  fe ro n s  ré fé re n ce  au x fo n cti o n s  d an s  l a  
FB S  l o rs q u e  n o u s  d é cri ro n s  l a fo n c ti o n n al i té  f o u rn i e  p ar l e  S e rvi ce .  

4.5.4  In terface  basée sur  l e  service OMTS 

L' arch i te c tu re  O M TS e s t  u n e  arc h i te ctu re  o ri e n té e  s e rvi c e  ( S O A) .  

Le s  s e rvi c e s  p e rm e tte n t  d e  d é cri re  l e s  i n te rfac e s  à u n  n i ve au  ap p l i c ati o n  ( vo i r  F i g u re  1 3 ) .  

Le  pré s e n t  p arag rap h e  d é fi n i t  u n e  i n te rfac e  d e  s e rvi ce  m i n i m al e  q u i  e s t  c apab l e :  

•  d e  d é cri re  u n  s e rvi c e  

•  d ' e n vo ye r d e s  m e s s ag e s  s é cu ri s é s  à  d e s ti n ati o n  e t  e n  pro ve n an c e  d ' u n  s e rvi c e  

•  d e  d é co u vri r  d e  m an i è re  d yn am i q u e  u n  s e rvi ce  

•  d e  s ' ab o n n e r  à  u n  s e rvi c e  e t  e n  re c e vo i r  d e s  é vé n e m e n ts   
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App l i cati o n  p ro fi l e  P ro fi l  d ’ ap p l i cati o n   

s e rvi c e  s e rvi c e  

XM L m e s s ag e s  M e s s ag e s  XM L  

U R I  U R I  ( I d e n ti f i cat e u r u n i f o rm e  d e  re s s o u rc e )  

S e rvi c e  d i re ct o ry  An n u a i re  d e s  s e rvi ce s  

S e rvi c e  fram e wo rk C ad re  d e s  s e rvi ce s  

Figure 1 3  – Schéma de  principe de  l ' in terface basée sur un  service  

L' arch i te ctu re  o ri e n té e  s e rvi ce  s pé c i f i é e  d o i t  ê tre  ad ap té e  à  u n e  m i s e  e n  œ u vre  à b o rd  d e  
trai n s  e t  au  s e i n  d e  s ys tè m e s  i n té g ré s .  

Afi n  d ' as s u re r l ' i n te ro pé rab i l i té ,  u n  m é can i s m e  co m m u n  m e ttan t  e n  œu vre  l ' arch i te ctu re  S O A 
d ' u n e  m an i ère  app ro pri é e  p o u r  l ' O M TS  e s t  n é c e s s ai re .   
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N O TE  P ar e xe m pl e ,  u n e  s o l u t i o n  e s t  s pé ci f i é e  d an s  l e  p ro fi l  d e  d i s p o s i t i f  p o u r l e s  s e rvi ce s  we b ( D P W S )  Ve rs i o n  
1 . 1  – O AS I S  S tan d a rd  – 1  s t  J u l y  2 0 0 9 .  P l u s i e u rs  m i s e s  en  œ u vre  d u  D P W S  s o n t  d i s p o n i b l e s ,  o ffran t  pl u s  d e  
d é t ai l s ,  d e  s o u ti e n  e t  d ' o u t i l s  ( p ar  e xe m pl e :  W S 4 D ,  S O A4 D ) .  Af i n  d ' o bt e n i r  l ' i n te ro pé rab i l i t é ,  u n e  s pé ci f i cati o n  p l u s  
d é t ai l l é e  e t  re s tr i ct i ve  d u  D P W S  e s t  n é c e s s ai re .  C e pe n d an t,  i l  n ' e s t  pas  po s s i bl e  p o u r l e  m o m e n t  d ' o bt e n i r  d e s  
s pé ci f i c at i o n s  p l u s  d é t ai l l é e s ,  c ar u n  re t o u r  d ' i n fo rm ati o n s  pl u s  po u s s é  d e s  e n tre pri s e s  q u i  co m m e n ce n t  à  u t i l i s e r l a  
n o rm e  e s t  n é ce s s ai re .  

C o m m e  ce l a e s t  l a  prati q u e  c o u ran te  d an s  l a SO A,  l e s  m e s s ag e s  é c h an g é s  e n tre  l e s  s e rvi ce s  
s o n t  fo rm até s  e n  l an g ag e  XM L.  À p art  ce l a,  l e  cad re  d e s  s e rvi ce s  n e  po s e  au cu n e  h yp o th è s e  
s u r l a  n atu re  d e s  m e s s ag e s .  Le s  d é tai l s  e t  l e  c o n te n u  d e s  m e s s ag e s  s o n t  l e  s u j e t  d e  4. 5 . 6 .  

Le  c ad re  d e  s e rvi c e s  d o i t  ê tre  u t i l i s é  p o u r l e s  i n te rfac e s  e x te rn e s  d e  l ' OM TS e t  p o u r l e s  
i n te rfac e s  i n te rn e s  d é fi n i e s  e n tre  s e s  c o m po s an ts ,  car e l l e s  s o n t  i n d i q u é e s  d an s  l e  m o d è l e  
abs trai t  d e  s o u s - s ys tè m e .  

L’ i n te rfac e  e n tre  l e  c ad re  d e  s e rvi ce s  e t  l a  p i l e  c o m m u n i cati o n  ( I E C  6 1 3 75 )  d o i t  s ati s f ai re  au x  
e x i g e n ce s  d e  l ' I E C  6 1 3 7 5 - 2 - 3 .  

L' U R I  d e s  s e rvi c e s  d o i t  ê tre  co m p ati bl e  ave c l e s  e xi g e n ce s  d e  l ' I E C  6 1 3 7 5 - 2 - 3 .  

4.5.5  Services OMTS 

C h aq u e  caté g o ri e  d e  s o u s - s ys tè m e s  m u l t i m é d i as  e m barq u é s  ( OM T S )  d o i t  s p é c i f i e r u n  
en s e m bl e  d e  s e rvi c e s  q u i  s o n t  i d e n ti f i é s  s e l o n  l e s  cri tè re s  s u i van ts :  

– i l s  s o n t  e s s e n ti e l s  po u r  re pré s e n te r l e  m o d è l e  abs trai t  d e  s o u s - s ys tè m e ;  

– i l s  s o n t  p e rti n e n ts  p o u r  l ' i n te ro pé rab i l i té  d e s  s o u s - s ys tè m e s /c o m po s an ts  au  s e i n  d ' u n e  
te l l e  c até g o ri e .  

Le s  s e rvi c e s  p e rti n e n ts  d o i ve n t  ê tre  s p é ci fi é s  s e l o n  l e s  rè g l e s  d é fi n i e s  e n  4 . 5 . 4 .  

Le s  s e rvi ce s  i n te rag i s s e n t  l e s  u n s  ave c l e s  au tre s  e t  ave c d ' au tre s  s e rvi c e s  au  m o ye n  d e  
l ' é ch an g e  d e  m e s s ag e s .  

P o u r c h aq u e  s e rvi c e ,  l e s  m e s s ag e s  d e  s e rvi ce  q u ' i l  p e u t  pro d u i re /co n s o m m e r o n t  be s o i n  
d ' ê tre  s p é c i f i é s .  

Le  fo rm at  d e s  m e s s ag e s  d e  s e rvi c e  e s t  s p é ci fi é  d an s  l e  pro ch ai n  parag rap h e .  

4.5.6  Messages  de  services  OMTS 

4.5.6.1  Général i tés  

Le  pré s e n t  parag rap h e  s pé ci f i e  l e s  m e s s ag e s  d e  s e rvi ce  e n  g é n é ral :  to u te fo i s ,  s e u l s  l e s  
m e s s ag e s  p e rt i n e n ts  p o u r l ' i n te ro pé rab i l i té  o n t  b e s o i n  d ' ê tre  n o rm al i s é s .  D e  te l s  m e s s ag e s  
d é p e n d e n t  d e  l a  caté g o ri e  s pé c i f i q u e  pri s e  e n  c o n s i d é rati o n  e t  s o n t  d é fi n i s  d an s  l a P arti e  2  e t  
d an s  l e s  é ve n tu e l l e s  fu tu re s  p art i e s  d e  l a  pré s e n te  n o rm e .  

Le s  m e s s ag e s  d e  s e rvi c e  d o i ve n t  ê tre  f o rm até s  co n fo rm é m e n t  à  XM L.  

Le s  m e s s ag e s  d o i ve n t  ê tre  s p é ci f i é s  po u r  ch aq u e  i n te rfac e  d é f i n i e  d u  s o u s - s ys tè m e  O M TS .  

Le s  m e s s ag e s  d o i ve n t  ê tre  d é f i n i s  p o u r c h aq u e  s e rvi ce ,  afi n  d e  p e rm e ttre  u n e  c o m m u n i cati o n  
co rre cte  d e s  d o n n é e s  d o n t  o n t  be s o i n  l e s  fo n cti o n s  s o u s - j ace n te s ,  q u i  s o n t  te n u e s  d e  
fo n cti o n n e r e t  d e  s e  s yn ch ro n i s e r c o rr e cte m e n t  ave c d ' au tre s  fo n c ti o n s .  

L' u n  d e s  d e u x  fo rm ats  d ' é ch an g e  d ' i n fo rm ati o n  ci - aprè s  d o i t  ê tre  u t i l i s é  af i n  d e  d é f i n i r  l e  
co n te n u  d ' u n  m e s s ag e :  
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– Fo rm at  d ' é ch an g e  d ' i n fo rm ati o n  1  – bas é  s u r XM L,  l e  s ch é m a XM L e t  l e s  e s p ace s  d e  
n o m s  

– Fo rm at  d ' é c h an g e  d ' i n f o rm ati o n  2  – bas é  s u r  u n  l an g ag e  s é m an ti q u e  fo rm e l  

I l s  c o rre s p o n d e n t  à  d e u x  n i ve au x d i ffé re n ts  d ' i n te rf ace  d e  s e rvi ce  O M T S  ( vo i r  4 . 5 . 6 . 4) .  

4.5.6.2  Format  d 'échange d ' information  1  

Lo rs q u e  l e  Fo rm at d ' é ch an g e  d ' i n fo rm ati o n  1  e s t  ch o i s i ,  u n  s ch é m a XM L p e u t  d é fi n i r  l e  
co n te n u  n é c e s s ai re  p o u r  l e s  m e s s ag e s  re l ati fs  à  u n e  caté g o ri e  s pé ci fi q u e  d e  m u l t i m é d i as ,  
spé ci f i é e  d an s  l a  P arti e  2  e t  d an s  l e s  é ve n tu e l l e s  f u tu re s  parti e s  d e  l a  pré s e n te  n o rm e .  

I l  c o n vi e n t  d e  vé ri f i e r,  p ar d e s  m é th o d e s  fo rm e l l e s ,  l a  co h é re n c e  e n tre  l e s  d o n n é e s  d é f i n i e s  
po u r  d e s  s o u s - s ys tè m e s  d i ffé re n ts .  

4.5.6.3  Format  d 'échange d ' in formation  2  

Lo rs q u e  l e  F o rm at d ' é c h an g e  d ' i n fo rm ati o n  2  e s t  c h o i s i ,  l e s  d o n n é e s  s o n t  e x pri m é e s  au  
m o ye n  d ' u n  l an g ag e  s é m an ti q u e  fo rm e l ,  p ar e x e m pl e  l e  l an g ag e  d ' o n to l o g i e  we b ( O n to l o g y 
W eb Lan g u ag e  ( OW L) )  re pré s e n tan t  u n e  o n to l o g i e  c o m m u n e .  

L' o n to l o g i e  p e u t  ê tre  u t i l i s é e  c o m m e  ré fé re n ce  af i n  d e  d é f i n i r  l e  co n te n u  d e  m e s s ag e s ,  p o u r 
l e s  i n te rfac e s  m i s e s  e n  œ u vre  co n fo rm é m e n t au  F o rm at d ' é c h an g e  d ' i n f o rm ati o n  2  ( I E F2 ) .  

Le  c o n te n u  pe u t  ê tre  d é fi n i  e n  u t i l i s an t  u n  l an g ag e  s é m an ti q u e  fo rm e l  bas é  s u r  XM L ( e n  
u t i l i s an t  l e  l an g ag e  OW L,  p ar e x e m pl e ) .  P ar c o n s é q u e n t,  l ' I E F 2  d i ffè re  d e  l ' I E F 1  e n  ce  q u e :  

a)  l e s  m e s s ag e s  s o n t  e n co re  c o d é s  e n  XM L,  m ai s  s e l o n  u n  l an g ag e  s é m an ti q u e ;  

b)  l e s  m e s s ag e s  i n co rp o re n t  l e u r  s i g n i f i c ati o n  ( ré fé re n ce s  d ' o n to l o g i e )  d an s  l e u r c o n te n u .  

Le  pri n ci p e  e s t  i l l u s tré  à l a  F i g u re  1 4  e t  u n e  b rè ve  i n tro d u cti o n  d e  l ' o n to l o g i e  e s t  i n cl u s e  
co m m e  An n e x e  E .  
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U n am bi g u o u s  i n f o rm ati o n  e xch an g e  É ch an g e  d ’ i n fo rm at i o n s  s an s  a m bi g u ïté  

Th e  m e an i n g  o f  t h e  d ata i s  wi t h i n  t h e  d ata an d  La s i g n i f i c ati o n  d e s  d o n n é e s  s e  t ro u ve  au  s e i n  d e s  
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U n am b i g u o u s  i n f o rm at i o n  e xc h an g e  
Th e  m e an i n g  o f  d ata i s  

wi t h i n  t h e  d at a a n d  
n o t  i n  t h e  ap p l i cat i o n s  

Ap pl i c at i o n  B  
 

I  u n d e rs tan d  
yo u r i n f o rm ati o n  

bas e d  o n  
t h i s  c o n ce p t  

Ap pl i c at i o n  A 
 

I  s e n d  yo u  
i n fo rm ati o n  

b as e d  o n  
th i s  co n ce pt  

U R I :  
 

U n i ve rs al  R e s o u rce  I d e n ti f i e r  

S u bs ys te m  

I n te rn al  m o d e l  

I n te rface  
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n o t  i n  th e  ap p l i cati o n s  d o n n é e s  e t  p as  d an s  l e s  ap p l i c ati o n s  

Ap pl i c at i o n  a  App l i cat i o n  

I  s e n d  yo u  i n f o rm at i o n  bas e d  o n  th i s  co n ce pt  J e  vo u s  e n vo i e  d e s  i n fo rm ati o n s  s u r l a  bas e  d e  ce  c o n ce p t  

U R I :  U n i ve rs al  R e s o u rc e  I d e n t i f i e r   U R I :  I d e n t i f i c at e u r u n i ve rs e l  d e  re s s o u rce   

I n te rfac e  I n te rface  

I n te rn al  m o d e l  M o d è l e  i n t e rn e  

S u bs ys te m  S o u s - s ys t è m e  

Ap pl i c at i o n  b  App l i cat i o n  b  

I  u n d e rs t an d  yo u r i n fo rm at i o n  bas e d  o n  t h i s  
co n ce pt  

J e  c o m p re n d s  vo s  i n fo rm ati o n s  s u r l a  b as e  d e  ce  co n ce pt .  

Figure 1 4  – Principe du  format  d 'échange d ' information  2  basé sur  l 'ontolog ie  

La B i b l i o g rap h i e  é n u m è re  u n  c e rtai n  n o m bre  d e  d o c u m e n ts  i n tro d u i s an t  l e  co n c e p t  
d ' o n to l o g i e .  

4.5.6.4  Compatibi l i té  

E n  ré fé re n ce  à  l a  F i g u re  1 5 ,  

l e s  m e s s ag e s  I E F 2  d o i ve n t  ê tre  i g n o ré s  par  l e s  i n te rfac e s  I E F  1 .  

l e s  m e s s ag e s  I E F 1  d o i ve n t  ê tre  co m pri s  p ar l e s  i n te rfac e s  I E F 2 .  
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Le ve l  1  N i ve a u  1  

Le ve l  2  N i ve a u  2  

Figure 1 5  – Carte de  compatibi l i té  

P ar c o n s é q u e n t,  l e s  s o u s - s ys tè m e s  d e  n i ve au  1  e t  d e  n i ve au  2  s o n t  c apab l e s  d e  s e  
co m pre n d re  l e s  u n s  l e s  au tre s  s u r  l a  b as e  d e s  m e s s ag e s  I E F 1 ,  p o s s i bl e m e n t ave c  u n e  
ré d u c ti o n  d e  p e rfo rm an c e  p o u r  l e s  s o u s - s ys tè m e s  d e  n i ve au  2 .  

N O TE  Le  fo rm at  d e  m e s s ag e  d e  s e rvi ce  pe u t  ê tre  u n e  d o n n é e  d ' e n t ré e  p o u r d ' au t re s  p ro fi l s  d ' ap p l i cati o n ,  co m m e 
ce u x s p é c i f i é s  d a n s  l a  fu tu re  I E C  6 1 3 75 - 2 - 4.  

4.5.7  Services communs  de  l 'OMTS 

4.5.7.1  Général i tés  

U n  c e rtai n  n o m bre  d e  s e rvi ce s  a yan t  u n e  val i d i té  g é n é ral e  e t  u n  u s ag e  ré p an d u  pe u ve n t  ê tre  
i d e n ti f i é s  e t  i l s  s o n t  m i e u x  s p é c i f i é s  d ' u n e  m an i è re  i n d é pe n d an te  d e  to u te  caté g o ri e  

IEC 

Level  1  Level  1  

Level  1  Level  2  

Level  2  Level  2  
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s pé c i f i q u e  d ' O M TS .  C e rtai n s  s e rvi ce s  pe u ve n t  m ê m e  ê tre  s p é ci fi é s  o u  u t i l i s é s  p ar d ' au tre s  
s o u s - s ys tè m e s  ( p ar  e x e m pl e ,  TC M S ) .  

D e s  e x e m pl e s  d e  c e s  s e rvi c e s  s o n t:  

•  l e s  s e rvi ce s  d e  s o u ti e n  à l a  s é cu ri té  ( au th e n ti f i cat i o n ,  i n té g ri té  d e s  d o n n é e s )  

•  l e  S e rvi ce  p o s i t i o n  ( d o n n an t  d e s  i n fo rm ati o n s  re l at i ve s  à l a  p o s i t i o n  d u  trai n )  

•  l e  S e rvi ce  te m ps  ( d o n n an t  d e s  i n fo rm ati o n s  re l at i ve s  au  te m ps  TU C  co u ran t)  

•  l e  S e rvi c e  to po l o g i e  ( d o n n an t  d e s  i n fo rm ati o n s  re l ati ve s  à l a  co m po s i t i o n  c o u ran te  d u  
trai n )  

Le s  d é tai l s  d ' u n  ce rtai n  n o m bre  d e  s e rvi ce s  co m m u n s  s o n t  fo u rn i s  p ar l e  p ro fi l  d ' ap p l i cati o n ,  
te l  q u e  d é f i n i  d an s  l a fu tu re  I E C  6 1 3 7 5 - 2 - 4.  

4.5.7.2  Services de  sécuri té  de  l 'OMTS 

E n  g é n é ral ,  l e s  ap p l i cati o n s  O M TS  p e u ve n t  co m m u n i q u e r e n  u t i l i s an t  d e s  s ys tè m e s  d e  
co m m u n i c ati o n  o u ve rts  o u  fe rm é s ,  co n fo rm é m e n t  au x  d é f i n i ti o n s  d o n n é e s  par  l ' I E C  6 2 2 8 0 .  

Le s  s ys tè m e s  d e  co m m u n i cati o n  d é cri ts  par l ' I E C  6 1 3 75  pe u ve n t  ê tre  c l as s é s  e n  s ys tè m e s  d e  
co m m u n i c ati o n  o u ve rts  o u  f e rm é s  e n  fo n cti o n  d e  l e u r m i s e  e n  œ u vre .  Afi n  d e  cl as s e r l e  
s ys tè m e  d e  co m m u n i c ati o n  co n fo rm e  à l ' I E C  6 1 3 75 ,  i l  e s t  n é ce s s ai re  d ' app l i q u e r l e s  cri tè re s  
g é n é rau x  d é f i n i s  par l ' I E C  6 2 2 8 0 .  E n  p arti c u l i e r,  l ' I E C  6 1 3 75 - 2 - 3  e t  l ' I E C  6 1 3 7 5 - 2 - 6  
fo u rn i s s e n t  d e s  d é tai l s  s u r l a  cap ac i té  d e  s é cu ri té  re s p e cti ve m e n t d e  l a  c o u c h e  d e  pro fi l  d e  
co m m u n i c ati o n  e t  d e  l a  co m m u n i c ati o n  e n tre  l e  trai n  e t  l e  s o l .  

Lo rs q u e  l ' ap p l i cati o n  O M TS  e s t  m i s e  e n  œ u vre  co n fo rm é m e n t  à  l a  s p é c i fi cati o n  d u  D PW S ,  u n  
ce rtai n  n o m bre  d e  cap ac i té s  d e  s é c u ri té  s o n t  d é j à fo u rn i e s  p ar l a  s é cu ri té  we b (W S - S e cu ri t y) .  
N é an m o i n s ,  l a  co n fo rm i té  à l ' I E C  6 2 2 8 0  d o i t  ê tre  é val u é e .  

4.6  In teropérabi l i té  de l 'OMTS 

4.6. 1  Général i tés  

Afi n  d e  c o m pl é te r  l ' arc h i te c tu re  g é n é ral e ,  l e  pré s e n t  p arag raph e  d é cri t  l e  m é can i s m e  d e  
co o rd i n ati o n  e n tre  l e s  s o u s - s ys tè m e s  d e  l a m ê m e  caté g o ri e ,  l o rs q u ' i l s  o n t  be s o i n  d e  parti c i p e r  
au  m ê m e  ré s e au .  

Te l  e s t  l e  c as  s o i t  l o rs q u e  d e u x  ram e s ,  é q u i pé e s  to u te s  l e s  d e u x d e  te l s  s o u s - s ys tè m e s ,  s o n t  
acco u p l é e s  p o u r  d e ve n i r  u n e  p art i e  i n té g ran te  d u  m êm e  trai n ,  s o i t  l o rs q u e  l ' accè s  à u n e  ram e  
s ' e ffe ctu e  à  parti r  d u  s o l .  
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C o n s i s t  A I E C  6 2 5 8 0  R am e  A ( I E C  6 2 5 8 0 )  

C o n s i s t  B  I E C  6 2 5 8 0  R am e  B  ( I E C  6 2 5 8 0 )  

O M M S 1  O M M S 1  ( S ys t è m e  m u l t i m é d i a e m b arq u é  n °  1 )  

O M M S 2  O M M S 2  ( S ys t è m e  m u l t i m é d i a e m b arq u é  n °  2 )  

O M M S 3  O M M S 3  ( S ys t è m e  m u l t i m é d i a e m b arq u é  n °  3 )  

O M M S 4  O M M S 4 ( S ys t è m e  m u l t i m é d i a e m b arq u é  n °  4 )  

S e rvi c e s  i n te rface  I n t e rface  au x s e rvi ce s  

O n - b o a rd  co m m u n i c at i o n  i n f ra s tru c tu re  
I E C  6 1 3 75  

I n fras t ru ct u re  d e  co m m u n i c at i o n  e m b arq u é e  
( I E C  6 1 3 7 5 )  

O n - b o a rd  to  g ro u n d  co m m u n i cat i o n  i n fras t ru c tu re  
I E C  6 1 3 75  

I n fras t ru ct u re  d e  co m m u n i c at i o n  t rai n - s o l  
( I E C  6 1 3 7 5 )  

Trai n  s e rvi ce s  S e rvi ce s  d e  t rai n  

G ro u n d  s e rvi ce s  S e rvi c e s  au  s o l  

G ro u n d  t o  o n - b o ard  co m m u n i cat i o n  i n fras t ru c tu re  
I E C  6 1 3 75  

I n fras t ru ct u re  d e  co m m u n i c at i o n  s o l - trai n  
( I E C  6 1 3 7 5 )  

G M M S 1  G M M S 1  ( S ys t è m e  m u l t i m é d i a au  s o l  n °  1 )  

G M M S 2  G M M S 2  ( S ys t è m e  m u l t i m é d i a au  s o l  n °  2 )  

G M M S 3  G M M S 3  ( S ys t è m e  m u l t i m é d i a au  s o l  n °  3 )  

G M M S 4  G M M S 4 ( S ys t è m e  m u l t i m é d i a au  s o l  n °  4 )  

Figure 1 6  – In terfaces  de service  

E n  ré f é re n ce  à l a  F i g u re  1 6 ,  l e s  pri n ci p au x c o n c e pts  e t  m é can i s m e s  s o n t  é n u m é ré s  e t  d é fi n i s  
i c i :  

•  C o n c e p t  c l é  d ' i n te ro p é rab i l i té  

•  R e g ro u p e m e n t  d e  s o u s - s ys tè m e s  e t  é l e ct i o n  d ' u n  m e n e u r d ' ap p l i cati o n s  

IEC 



 – 1 1 0  – I E C  6 2 5 8 0 - 1 : 2 0 1 5    I E C  2 0 1 5  

C h aq u e  ram e  e s t  u n  g ro u p e  d e  s o u s - s ys tè m e s  re l i é s  p ar l e  ré s e au ;  l e s  s o u s - s ys tè m e s  o n t  
be s o i n  d ' ê tre  g ro u p é s  s o i t  d e  faç o n  s tat i q u e  ( p ar e xe m pl e :  e n vi ro n n e m e n t M VB  o u  E C N )  p o u r  
u n e  c o n f i g u rati o n  f i xe ,  s o i t  d e  faço n  d yn am i q u e  ( par e x e m pl e :  e n vi ro n n e m e n t W TB  o u  E TB)  
afi n  d ' acco m p l i r  u n  e n s e m bl e  d e  fo n cti o n s  o u  d e  s e rvi ce s .  Le s  s o u s - s ys tè m e s  pe u ve n t  j o u e r 
s o i t  l e  rô l e  d e  “ s u i ve u r d e  fo n c ti o n s ” ,  s o i t  c e l u i  d e  “ m e n e u r d e  fo n cti o n s ”;  l e  rô l e  a be s o i n  
d ' ê tre  g é ré  s e l o n  l e s  rè g l e s  d e  re d o n d an ce  d e m an d é e s  po u r l a  fo n c ti o n /l e  s e rvi ce  e n  
q u e s ti o n .  D e  pl u s ,  u n  m é can i s m e  d ' é l e cti o n  d e  m e n e u r d ’ app l i c ati o n s  d e  s o u s - s ys tè m e  d o i t  
ê tre  m i s  e n  œ u vre .   

D e  l a  m ê m e  faço n ,  u n  s e rvi c e  pe u t  ê tre  é l u  " m e n e u r d e  s e rvi ce s " .  

4.6.2  Structure  l og ique de sous-système 

S e l o n  l a S B S  ( e n  ré f é re n ce  à  l a  F i g u re  1 7) ,  to u t  s o u s - s ys tè m e  d o i t  ê tre  d é c o m po s é  e n  u n  
ce rtai n  n o m bre  d e  co m po s an ts ,  j u d i ci e u s e m e n t  i n te rfacé s  e n tre  e u x  e t  ave c l e  m o n d e  
e xté ri e u r.  

P o u r  pre n d re  e n  co n s i d é rati o n  u n e  caté g o ri e  s p é ci fi q u e  d e  s o u s - s ys tè m e  ( te l l e  q u e  d é tai l l é e  
d an s  l a P arti e  2  e t  d an s  l e s  é ve n tu e l l e s  fu tu re s  parti e s  d e  l a  pré s e n te  s é ri e  d e  n o rm e s ) ,  l e  
pro c e s s u s  d ' abs tracti o n  pe rm e t  d ' avo i r  u n  m o d è l e  n o rm al i s é  g é n é ral  d u  s o u s - s ys tè m e ,  q u i  
pe u t  ê tre  m i s  e n  c o rre s p o n d an c e  ave c n ' i m po rte  q u e l s  pro d u i ts  e t  m i s e s  e n  œ u vre  ré e l s .  
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S e rvi ce  l e ad e r B  M e n e u r d e  s e rvi ce s  B   

C o n s i s t  n e t wo rk R é s e a u  d e  ram e  

Figure 1 7 – Structure de  décomposi t ion  de sous-système 

P o u r ch aq u e  s ervi ce  s i  u n  m e n e u r d e  s e rvi c e s  a é té  é l u ,  i l  d o i t  ê tre  re s po n s abl e  d e  l a  
co m m u n i c ati o n  e n tre  l e  s o u s - s ys tè m e  e t  l e  m o n d e  e x té ri e u r.  

C e l a s i g n i f i e  n atu re l l e m e n t  q u ' u n  m e n e u r d e  s e rvi ce s  d o i t  fo u rn i r  u n  o u  pl u s i e u rs  s e rvi ce s  q u i  
pe rm e tte n t  l ' é c h an g e  d ' i n fo rm ati o n  ave c d ' au tre s  s o u s - s ys tè m e s  co n n e xe s  ( n o rm al e m e n t  
s i tu é s  à  l ' e x té ri e u r d e  l a  ram e ,  par e xe m p l e ,  d an s  u n e  au tre  ram e  o u  au  s o l ) .  

4.6.3  Accouplement  de sous-systèmes  

Lo rs q u e  d e u x s ou s - s ys tè m e s  s o n t  acc o u p l é s  e t  co n s ti tu e n t  d o n c u n e  p art i e  i n té g ran te  d u  
m êm e  ré s e au ,  u n e  é tap e  d e  re c o n fi g u rati o n  e s t  n é ce s s ai re  po u r q u e  l e s  s o u s - s ys tè m e s  
fo n cti o n n e n t  co m m e  u n  s e u l  s o u s - s ys tè m e  ( s i  p o s s i bl e )  ( vo i r  F i g u re  1 8 ) .   
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Figure 1 8  – Accouplement  de  deux rames  et  sous-systèmes connexes  

Afi n  d ' o bte n i r  ce  ré s u l tat,  i l  c o n vi e n t  q u e  l a fo n cti o n  e t  l e  s e rvi c e  n é g o ci e n t  l a  q u al i té  d e  
m e n e u r,  e t  ce s  d e rn i e rs  s u b i s s e n t  p ar ai l l e u rs  l ' i m pac t  d e  to u s  l e s  é ve n tu e l s  ch an g e m e n ts  d e  
co n f i g u rati o n  d e  ré s e au .  Le  m é can i s m e  d e  n é g o c i ati o n  d e  l a q u al i té  d e  m e n e u r co n d u i t  à  
l ' é l e c ti o n  d ' u n  s e u l  m e n e u r  p o u r ch aq u e  fo n cti o n  o u  s e rvi ce .  Le s  ré s u l tats  d e  l a  m i s e  e n  
co rre s p o n d an ce  d e  fo n cti o n s  e t  d e  l ' arb i trag e  d an s  l e s  ré s e au x d e  ram e  s o n t  m o n tré s  à l a  
Fi g u re  1 9 .  Le s  ré s u l tats  d e  l a  m i s e  e n  c o rre s p o n d an ce  d e  s e rvi ce s  e t  l ' arb i trag e  d an s  l e s  
ré s e au x d e  ram e  s o n t  m o n tré s  à  l a  F i g u re  2 0 .  
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D  F u n ct i o n  fo l l o we r  S u i ve u r d e  fo n ct i o n s  D  

D  F u n ct i o n  l e ad e r  M e n e u r d e  fo n cti o n s  D  

C N  C N  ( ré s e au  d e  ram e )  

Figure 1 9  – M ise en  correspondance de fonctions et  arbi trage  de  rôles  

P ar l e  tru c h e m e n t d u  m é can i s m e  d e  d é c o u ve rte  d e  s e rvi ce ,  ch aq u e  m e n e u r d e  s e rvi c e s  s e  
re n d  c o m pte  q u ' u n  m e n e u r d e  s e rvi c e s  i s s u  d ' u n  s o u s - s ys tè m e  d e  l a m ê m e  caté g o ri e  e s t  
m ai n te n an t  d i s po n i b l e  d an s  l e  ré s e au .  La q u al i té  d e  m aître  d e  l ' arb i trag e  d e s  rô l e s  d e  fo n c ti o n  
e t  d e  s e rvi c e  e xi g e  u n  pro c e s s u s  d e  n é g o c i ati o n  e n tre  l e s  m e n e u rs  d e  fo n cti o n s  e t  l e s  
m e n e u rs  d e  s e rvi ce s  ( vo i r  l a  m o d é l i s ati o n  d e  ce t  arb i trag e  à  l a  F i g u re  2 1 ) .  
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C N  C N  ( ré s e au  d e  ram e )  

Figure 20  – M ise en  correspondance  de fonctions et  de services  sur le  réseau  de rame  
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Figure 21  – Arbi trage des  rôles de  fonction  et  de  service  

4.6.4  Arbi trage  du  rôle  de fonction  

S i  d e u x  s o u s - s ys tè m e s  o u  p l u s  s o n t  acco u pl é s  e n s e m bl e ,  ch acu n  a yan t  s o n  pro pre  m e n e u r  
d e  fo n cti o n s ,  u n  m é can i s m e  e s t  n é c e s s ai re  af i n  d e  l e u r  p e rm e ttre  d e  c h o i s i r  par  c o m m u n  
acco rd  l ' u n  d ' e u x  c o m m e  m e n e u r d e  fo n cti o n s ,  l e s  au tre s  d e ve n an t  d e s  s u i ve u rs  d e  fo n cti o n s .  

Le s  rô l e s  q u i  c o m m an d e n t  l ' é l e cti o n  d u  m e n e u r d e  fo n c ti o n s  s o n t  l e s  s u i van ts :  

a)  E n  vé ri f i an t  l e  n u m é ro  l o g i q u e  re s p e cti f  d e s  ram e s  à parti r  d e  l a  to p o l o g i e  d u  trai n ,  l e  
m e n e u r d e  fon cti o n s  q u i  fai t  p arti e  d e  l a  ram e  a yan t  l e  n u m é ro  l e  p l u s  bas  d e vi e n t  l e  
m e n e u r d e  fo n cti o n s .  

D ' au tre s  s o l u ti o n s  d e  re m pl ac e m e n t  o u  cas  s p é c i au x  s o n t  p o s s i b l e s :  
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b)  Le  m e n e u r d e  fo n cti o n s  q u i  fai t  p arti e  d e  l a  ram e  o ù  e s t  s i tu é e  l a pas s e re l l e  M C G  d e vi e n t  
m e n e u r d e  fo n cti o n .  

c)  Le  m e n e u r  d e  f o n cti o n s  q u i  e s t  d é j à  ac t i f ,  par  s u i te  d e  l ' acc o u p l e m e n t  ave c  d ' au tre s  
ram e s ,  co n s e rve  l e  s tatu t  d e  m e n e u r d e  fo n c ti o n s .  

Le s  S B S  à l a  F i g u re  2 2  e t  à  l a  F i g u re  2 3  m o n tre n t  l e s  p o i n ts  d e  vu e  d u  c o m po s an t,  
 d e  l a  fo n cti o n  e t  d e s  s e rvi c e s  à trave rs  l e s  c o u ch e s  d e  l ' I E C  6 1 3 7 5  e t  d e  l ' I E C  6 2 5 8 0 .  À l a  
Fi g u re  2 2 ,  l e s  d e u x ram e s  s o n t  d é s acco u pl é e s  e t  ch acu n e  d ' e l l e s  e s t  re l i é e  d ' u n e  m an i è re  
i n d é pe n d an te  au x  s e rvi ce s  au  s o l .  La  q u al i té  d e  m aître  d o i t  ê tre  g é ré e  à  u n  n i ve au  ram e .  
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G M TS 3  G M M S 3  ( S ys tè m e  m u l t i m é d i a  e t  t é l é m ati q u e  au  s o l  n °  3 )  

G M TS 4  G M M S 4  ( S ys tè m e  m u l t i m é d i a  e t  t é l é m ati q u e  au  s o l  n °  4 )  

Figure 22  – Structu re de décomposi t ion  fonctionnel le  désaccouplée  

4.6.5  Arbi trage du  rôle  de service  

À l a  F i g u re  2 3 ,  l e s  d e u x ram e s  s o n t  acco u p l é e s  e t  l a  q u al i té  d e  m aître  e s t  g é ré e  afi n  d e  
d é f i n i r  l e s  d i ve rs  m e n e u rs  d e  s e rvi c e s .  D u  c ô té  d u  s o l ,  i l  y a  u n e  ram e  u n i q u e  fo rm é e  p ar l a  
co m bi n ai s o n  “ R am e  A +  R am e  B ” .   
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S e rvi ce s  i n te rface  I n t e rface  au x s e rvi ce s  

O n - bo a rd  c o m m u n i cati o n  i n f ra s tru ctu re  
I E C  6 1 3 7 5  

I n fras t ru c tu re  d e  c o m m u n i cat i o n  à  bo rd  ( I E C  6 1 3 7 5 )  

O n - bo a rd  t o  g ro u n d  co m m u n i cati o n  
i n fras t ru c tu re  I E C  6 1 3 7 5  

I n fras t ru c tu re  d e  c o m m u n i cat i o n  d u  t rai n  ave c  l e  s o l  
( I E C  6 1 3 7 5 )  

Trai n  s e rvi c e s  S e rvi c e s  d e  trai n  

G ro u n d  s e rvi ce s  S e rvi c e s  au  s o l  

G ro u n d  t o  o n - b o ard  co m m u n i cati o n  
i n fras t ru c tu re  I E C  6 1 3 7 5  

I n fras t ru c tu re  d e  c o m m u n i cat i o n  d u  s o l  a ve c  l e  t rai n  
( I E C  6 1 3 7 5 )  

G M TS 1  G M M S 1  ( S ys tè m e  m u l t i m é d i a  e t  t é l é m at i q u e  au  s o l  n °  1 )  
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G M TS 2  G M M S 2  ( S ys tè m e  m u l t i m é d i a  e t  t é l é m at i q u e  au  s o l  n °  2 )  

G M TS 3  G M M S 3  ( S ys tè m e  m u l t i m é d i a  e t  t é l é m at i q u e  au  s o l  n °  3 )  

G M TS 4  G M M S 4 ( S ys tè m e  m u l t i m é d i a  e t  t é l é m at i q u e  au  s o l  n °  4)  

S e rvi ce s  i n te rface  I E C  6 2 5 8 0  I n t e rface  au x s e rvi c e s  ( I E C  6 2 5 8 0 )  

Figure 23  – Structu re de décomposi t ion  fonctionnel le  accouplée  

Au  c o u rs  d u  pro c e s s u s  d e  q u al i té  d e  m aître ,  d e u x  p o s s i b i l i té s  p e u ve n t  s e  p ro d u i re :  

a)  au c u n  d e s  m e n e u rs  d e  s e rvi ce s  n e  co m po rte  l a  cap ac i té  d e  l i bé re r  l a  q u al i té  d e  m e n e u r;  

b)  l ' u n  o u  pl u s i e u rs  d e s  m e n e u rs  d e  s e rvi c e s  co m po rte n t  l a  cap ac i té  d e  l i b é re r l a  q u al i té  d e  
m e n e u r.  

D an s  l e  c as  a) ,  l e  c o u p l ag e  fo n cti o n n e l  d e  s o u s - s ys tè m e s  n ' e s t  p as  p o s s i b l e  e t  l e s  d e u x  s o u s -
s ys tè m e s  co n ti n u e n t  d e  fo n c ti o n n e r d e  faç o n  i n d é pe n d an te ,  ch aq u e  m e n e u r co m m an d an t  s e s  
pro pre s  c o m po s an ts  co m m e  d an s  l e  c as  d u  n o n - acco u p l e m e n t.  

D an s  l e  cas  b) ,  l ' u n  d e s  d e u x  m e n e u rs  d e  s e rvi c e s  l i bè re  l a q u al i té  d e  m e n e u r e t  ag i t  c o m m e 
u n  s u i ve u r d e  s e rvi c e s ,  p e rm e ttan t  à  s e s  c o m po s an ts  d e  re c e vo i r  d e s  m e s s ag e s  pro ve n an t  d e  
l ' au tre  m e n e u r d e  s e rvi ce s  e t  d ' y ré ag i r.  

La F i g u re  2 4 m o n tre  l ' e s pace  d e  s e rvi c e s  e m barq u é s  q u i  ré s u l te  d u  pro c e s s u s  d e  q u al i té  d e  
m aître .  
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S e rvi ce s  s p ace  E s p ace  d e  s e rvi ce s  

S e rvi ce  l e ad e r A  M e n e u r d e  s e rvi ce s  A 

S e rvi ce  fo l l o we r A  S u i ve u r d e  s e rvi c e s  A  

S e rvi ce  l e ad e r B  M e n e u r d e  s e rvi ce s  B  

S e rvi ce  fo l l o we r B  S u i ve u r d e  s e rvi c e s  B  

S e rvi ce  l e ad e r C  M e n e u r d e  s e rvi ce s  C  

S e rvi ce  fo l l o we r C  S u i ve u r d e  s e rvi c e s  C  
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S e rvi ce  l e ad e r D  M e n e u r d e  s e rvi ce s  D  

S e rvi c e  l e ad e r E  M e n e u r d e  s e rvi ce s  E  

F u n cti o n  l e a d e r A  M e n e u r d e  fo n ct i o n s  A  

F u n cti o n  l e a d e r B  M e n e u r d e  fo n ct i o n s  B  

F u n cti o n  l e a d e r C  M e n e u r d e  fo n ct i o n s  C  

F u n cti o n  l e a d e r D  M e n e u r d e  fo n ct i o n s  D  

A  F u n cti o n  l e ad e r  M e n e u r d e  fo n ct i o n s  A  

B  F u n cti o n  fo l l o we r  S u i ve u r d e  fo n c ti o n s  B  

A  F u n cti o n  fo l l o we r  S u i ve u r d e  fo n c ti o n s  A  

B  F u n cti o n  l e ad e r  M e n e u r d e  fo n ct i o n s  B  

C  F u n ct i o n  l e ad e r  M e n e u r d e  fo n ct i o n s  C  

D  F u n ct i o n  fo l l o we r  S u i ve u r d e  fo n c ti o n s  D  

D  F u n ct i o n  l e ad e r  M e n e u r d e  fo n ct i o n s  D  

E  F u n cti o n  fo l l o we r  S u i ve u r d e  fo n c ti o n s  E  

E  F u n cti o n  l e ad e r  M e n e u r d e  fo n ct i o n s  E  

F u n cti o n  l e a d e r E  M e n e u r d e  fo n ct i o n s  E  

C N  C N  ( ré s e au  d e  ram e )  

E TB N  E TB N  ( ré s e au  c e n t ral  d e  t rai n  E t h e rn e t)  

Figure 24 – Espace de  services  

Au  cas  o ù  l e s  co m po s an ts  as s o c i é s  au  s u i ve u r  d e  s e rvi c e s  n e  s o n t  p as  co n fo rm e s  à l a  
pré s e n te  n o rm e ,  l e  s u i ve u r  d e  s e rvi c e s  a be s o i n  d e  re l a ye r l e s  m e s s ag e s  ( l e s  trad u i s an t  
é ve n tu e l l e m e n t)  pro ve n an t  d u  m e n e u r  d e  s e rvi ce s .  

N O TE  Le  co u p l a g e  d e  ram e s  s e  pro d u i t  n o rm al e m e n t  vi a  l e s  co m m u tate u rs  E TB  co n n e xe s  e t  l e  ré s e a u  ce n t ral  d u  
trai n .  P o u r l e s  b e s o i n s  d e  l a  pré s e n t e  n o rm e ,  c e l a  p e u t  ê t re  c o n s i d é ré  co m m e  é t an t  tran s p are n t .  

4.6.6  Découplage de  système 

Lo rs q u ' u n  s u i ve u r d e  s e rvi c e s  d é te cte  q u e  l e  m e n e u r d e  s e rvi c e s  co u ran t  n e  fai t  p l u s  p arti e  
d u  ré s e au ,  i l  te n te  d e  l an ce r  u n e  pro cé d u re  d ' arb i trag e  d e  rô l e  ave c  l e s  au tre s  s u i ve u rs  d e  
s e rvi ce s .  

S i  au cu n  au tre  m e n e u r  n ' e s t  pré s e n t  d an s  l e  ré s e au ,  i l  d e vi e n t  l e  m e n e u r d e  s e rvi c e s .  

4.6.7  In teraction  entre services  embarqués et  services  au  sol  

La F B S  d e  ch aq u e  s o u s - s ys tè m e  d o i t  ê tre  d é f i n i e  e n  pre n an t  e n  c o m pte  l e  b e s o i n  d ' avo i r  d e s  
s u p p o rts  d e  fo n cti o n  s i tu é s  au  s o l ,  p l u tô t  q u ' e m barq u é s .  

À u n  n i ve au  s e rvi ce ,  c e l a d o i t  ê tre  trai té  d ' u n e  m an i è re  tran s pare n te ,  c ar ch aq u e  s e rvi ce  
i n te rag i t  ave c  d ' au tre s  s e rvi c e s ,  s an s  avo i r  b e s o i n  d e  s avo i r  o ù  i l s  s o n t  ph ys i q u e m e n t s i tu é s .  

La F i g u re  2 5  m o n tre  l a  re l at i o n  e n tre  l ' e s pac e  d e  s e rvi ce s  e m barq u é s  q u i  ré s u l te  d u  
pro ce s s u s  d e  q u al i té  d e  m aître  e t  l ' e s pace  d e  s e rvi c e s  au  s o l .  S u r l e  vé h i cu l e ,  u n e  i n te rf ace  
d e  c o m m u n i cati o n  trai n - s o l  d ' OM TS ( O M T S - I F)  e s t  u ti l i s é e  p o u r accé d e r au x s o u s - s ys tè m e s  à 
l ' i n té ri e u r d e  l a  ram e  e n  q u e s ti o n .  U n e  te l l e  i n te rface  e s t  ch arg é e  d e  p l ace r  e n  c ac h e  l e s  
d o n n é e s  ré c u p é ré e s  d e s  s o u s - s ys tè m e s ,  d ' ach e m i n e r l a  d e m an d e  au x s o u s - s ys tè m e s ,  
d ' i n té g re r d e s  ad ap tate u rs  po u r l e s  s o u s - s ys tè m e s  h é ri té s ,  c' e s t- à- d i re  l e s  s o u s - s ys tè m e s  q u i  
o n t  u n e  i n te rf ace  pro pri é tai re  e t  n e  m e tte n t  p as  e n  œ u vre  l ’ i n te rfac e  OM TS .  Le s  s o u s -
s ys tè m e s  q u ' i l  co n vi e n t  d ' i n té g re r d e  faço n  n ati ve ,  c' e s t- à- d i re  s an s  ad aptate u r,  o n t  b e s o i n  d e  
m e ttre  e n  œ u vre  l ' i n te rf ace  O M TS - I F .  
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L’ i n te rfac e  d e  co m m u n i c ati o n  trai n - s o l  e s t  d é cri te  d an s  l ' I E C  6 1 3 7 5 - 2 - 6 .  
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S e rvi c e  AA S e rvi ce  AA 

S e rvi c e  B B  S e rvi ce  B B  

I n t e rn e t  I n te rn e t  

S e rvi c e  i n t e rfac e  I n te rface  au x s e rvi ce s  

G ro u n d  s e rve r  S e rve u r au  s o l  

O n - b o a rd  s e rvi c e s  s pac e  E s pace  d e  s e rvi c e s  e m ba rq u é s  

S e rvi c e  l e ad e r A  M e n e u r d e  s e rvi c e s  A 

S e rvi c e  fo l l o we r A  S u i ve u r d e  s e rvi c e s  A  

S e rvi c e  l e ad e r B  M e n e u r d e  s e rvi c e s  B  

S e rvi c e  fo l l o we r B  S u i ve u r d e  s e rvi ce s  B  

S e rvi c e  l e ad e r C  M e n e u r d e  s e rvi c e s  C  

S e rvi c e  fo l l o we r C  S u i ve u r d e  s e rvi ce s  C  

S e rvi c e  l e ad e r D  M e n e u r d e  s e rvi c e s  D  

S e rvi c e  l e ad e r E  M e n e u r d e  s e rvi c e s  E  

F u n cti o n  l e a d e r A  M e n e u r d e  fo n ct i o n s  A  

F u n cti o n  l e a d e r B  M e n e u r d e  fo n ct i o n s  B  

F u n cti o n  l e a d e r C  M e n e u r d e  fo n ct i o n s  C  

F u n cti o n  l e a d e r D  M e n e u r d e  fo n ct i o n s  D  

A  F u n cti o n  l e ad e r  M e n e u r d e  fo n ct i o n s  A  

B  F u n cti o n  fo l l o we r  S u i ve u r d e  fo n c ti o n s  B  

A  F u n cti o n  fo l l o we r  S u i ve u r d e  fo n c ti o n s  A  

B  F u n cti o n  l e ad e r  M e n e u r d e  fo n ct i o n s  B  
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C  F u n ct i o n  l e ad e r  M e n e u r d e  fo n ct i o n s  C  

D  F u n ct i o n  fo l l o we r  S u i ve u r d e  fo n c ti o n s  D  

D  F u n ct i o n  l e ad e r  M e n e u r d e  fo n ct i o n s  D  

E  F u n cti o n  fo l l o we r  S u i ve u r d e  fo n c ti o n s  E  

E  F u n cti o n  l e ad e r  M e n e u r d e  fo n ct i o n s  E  

F u n cti o n  l e a d e r E  M e n e u r d e  fo n ct i o n s  E  

C N  C N  ( ré s e au  d e  ram e )  

E TB N  E TB N  ( R é s e au  ce n tra l  d e  t rai n  E t h e rn e t )  

Figure 25  – In teraction  entre  services  embarqués  et  services  au  sol  

Le  m e n e u r  d e  s e rvi ce s  e s t  ch arg é  d e  trai te r  l e s  m e s s ag e s  trai n - s o l .  

5 Cas d 'uti l isation  

U n  c e rtai n  n o m bre  d e  cas  d ' u t i l i s ati o n  p e rti n e n ts  p o u r l ' O M TS  s o n t  c o n s i g n é s  d an s   
l ' An n e x e  D .  

6 Déclaration  de conformi té 

L' é n o n cé  o u  l e s  m é th o d e s  d e s  e s s ai s  d e  c o n f o rm i té  d o i ve n t  ê tre  d é f i n i s  d a n s  l a P arti e  2  e t  
d an s  l e s  é ve n tu e l l e s  fu tu re s  p arti e s  d e  l a  pré s e n te  n o rm e ,  co n fo rm é m e n t à l a  m é th o d o l o g i e  
d é cri te  d an s  l ' I S O 9 6 4 6  e t  rap p o rté s  au x m e s s ag e s  é c h an g é s  s u r  l e s  i n te rface s  e x te rn e s  d e  
l ' O M TS .  
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Annexe A 
( i n fo rm ati ve )  

 
Classi fication  des OMTS 

 

A.1  Identi fication  des sous-systèmes mul timédias et  télématiques embarqués 
et  des services  

P o u r  l e s  be s o i n s  d e  l a  pré s e n te  n o rm e ,  l e s  cri tè re s  s u i van ts  s ' ap p l i q u e n t:  

a)  Le s  s o u s - s ys tè m e s  m u l ti m é d i as  e t  té l é m ati q u e s  e m barq u é s  ( O M TS )  s o n t  d e s  s o u s -
s ys tè m e s  n o n  o p é rati o n n e l s ,  e n  c e  s e n s  q u e  l ' abs e n c e  o u  l a  d é f ai l l an c e  d e  l e u rs  s e rvi c e s  
n e  pe u t  pas  e m p ê ch e r e n  g é n é ral  l e  trai n  d ' acc o m p l i r  s a m i s s i o n  o pé rati o n n e l l e .  

b)  Le s  O M TS  s o n t  d e s  app l i cati o n s  TI C .  P ar co n s é q u e n t,  i l  e s t  n é c e s s ai re  q u e  l e s  s e rvi ce s  
s o i e n t  ce n s é s  ê tre  d e s  “ s e rvi ce s  TI C ”  q u i  s o n t  re l ati fs  à  l a  m i s e  e n  œ u vre  d e  fo n cti o n s  
pe rti n e n te s  po u r u n  s o u s - s ys tè m e  O M TS .  I l s  p e u ve n t  ê tre  m i e u x  o rg an i s é s  co n fo rm é m e n t 
à l ' Arc h i te ctu re  o ri e n té e  s e rvi ce  e t  m i s  e n  œ u vre  co m m e  S e rvi c e s  we b.  

c)  L' O M TS  pe u t  i n cl u re  u n  o u  p l u s i e u rs  s o u s - s ys tè m e s .  Le s  q u atre  caté g o ri e s  d ' OM T S 
d é f i n i e s  d an s  l a  pré s e n te  s é ri e  d e  n o rm e s  s o n t  d e s  s o u s - s ys tè m e s .  

d )  Le s  O M TS  s o n t  d é f i n i s  au  m o ye n  d e  b l o cs  fo n c ti o n n e l s  q u i  fo u rn i s s e n t  o u  u t i l i s e n t  d e s  
s e rvi ce s .  

Le s  O M TS  n e  s e  l i m i te n t  pas  au  d i ve rti s s e m e n t e t  à  l ' au d i o - vi d é o  u n i q u e m e n t,  m ê m e  s i  te l l e  
e s t  l a  c o m pré h e n s i o n  co m m u n e  q u ' e n  o n t  d e  n o m bre u s e s  pe rs o n n e s .  E n  rai s o n  d e  c e tte  
m é pri s e ,  e l l e s  c o n s i d è re n t  é tran g e  o u  i n ap pro pri é  l e  fai t  d ' i n c l u re ,  s o u s  l a d é n o m i n ati o n  
OM TS ,  d ' au tre s  s e rvi c e s  q u i  o n t  rap po rt  au  co n d u cte u r,  au  p e rs o n n e l  ro u l an t,  à  l ' o p é rate u r o u  
au  ch arg é  d e  m ai n te n an c e .  

Le s  O M TS  trai te n t  d e  pro d u cti o n  é l e ctro n i q u e ,  co d ag e /d é c o d ag e ,  trai te m e n t  e t  é ch an g e  
d ' i n f o rm ati o n s  q u i  n e  s o n t  pas  d i re c te m e n t  p e rt i n e n te s  p o u r  l ' e xp l o i tati o n  d u  trai n .  

U n  s e rvi c e  e s t  à  c l as s e r " s e rvi ce  O M TS "  s i  s a  pro pre  fo u rn i tu re  d e  l a  ( s o u s - ) fo n c ti o n  d i s crè te  
e s t  c l as s é e  d an s  l e  d o m ai n e  m u l t i m é d i a e t  té l é m ati q u e ,  q u e l l e  q u e  s o i t  l a  n atu re  d u  s u p p o rt  
d e  fo n cti o n  e t  d e s  ( s o u s - ) s ys tè m e s  q u i  fo u rn i s s e n t  o u  u t i l i s e n t  ce  s e rvi c e .  P ar e x e m pl e ,  u n e  
fo n cti o n  O M TS  p e u t  ê tre  m i s e  e n  œ u vre  c o m m e  parti e  i n té g ran te  d ' u n  ( s o u s - ) s ys tè m e  d e  
TC M S ( Trai n  C o n tro l  an d  M o n i to ri n g  S ys te m  ( S ys tè m e  d e  c o m m an d e  e t  d e  s u rve i l l an ce  d e  
trai n ) ) .  

E XE M P LE  D e m an d e  d e  ram p e  d ' ac cè s  d e  l a  p art  d ' u n  vo yag e u r h an d i cap é .  

C o m m e  co n s é q u e n c e  d e s  é n o n c é s  c i - d e s s u s ,  l e s  s e rvi c e s  pe u ve n t  ê tre  co n s i d é ré s  co m m e  
re l e van t  d u  d o m ai n e  d ' app l i c ati o n  d e  l a  s é ri e  I E C  6 2 5 8 0  l o rs q u ' i l s  pe u ve n t  ê tre  q u al i f i é s  d e  
" s e rvi ce s  m u l t i m é d i as  e t  té l é m ati q u e s  n o n  o p é rati o n n e l s "  ( au  s e n s  l arg e ) ,  al o rs  q u e  l e s  
s e rvi ce s  o p é rati o n n e l s  e t  co m m u n i c ati o n n e l s  n e  re l è ve n t  p as  d u  d o m ai n e  d ' ap p l i cati o n .  

A.2  OMTS de catégorie A:  Services de vidéosurvei l lance et  de CCTV 
(IEC 62580-2)  

La vi d é o s u rve i l l an c e /C C TV ( TV e n  c i rcu i t  fe rm é )  e s t  u n  s o u s - s ys tè m e  OM TS ( caté g o ri e  A)  
fo u rn i s s an t  d e s  s e rvi ce s  axé s  s u r l a  s u rve i l l an c e  e t  l a  s é c u ri té  d u  trai n  e t  d e s  vo yag e u rs .  E l l e  
u t i l i s e  d e s  fo n cti o n s  d e  c ap tu re ,  d e  trai te m e n t,  d e  ch i ffre m e n t,  d ' e n re g i s tre m e n t,  d ' é m i s s i o n  e t  
d ' affi ch ag e  vi d é o /au d i o  p o u r  ré al i s e r c h aq u e  s e rvi ce .   

Le s  s e rvi c e s  d e  vi d é o s u rve i l l an ce /C C TV p e u ve n t  co m pre n d re  ( l a  l i s te  n ' e s t  p as  e x h au s ti ve ) :  
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– R é tro vi s e u r:  d e s  vi d é o s  e n  d i re ct  i s s u e s  d e  c am é ras  à l ' arri è re  s o n t  u t i l i s é e s  po u r ai d e r l e  
co n d u cte u r l o rs  d e  m an œ u vre s  n o rm al e s .  

– Vu e  e xté ri e u re :  d e s  vi d é o s  e n  d i re ct  i s s u e s  d e  cam é ras  e xte rn e s  p l acé e s  s u r l e s  c ô té s  d u  
vé h i c u l e  e t  m i s an t  s u r l e s  po rte s  ai d e n t  l e  co n d u c te u r l o rs  d e  l ' o u ve rtu re  e t  d e  l a  fe rm e tu re  
d e s  po rte s ,  e n  g are .  

– G e s ti o n  d ' i n c i d e n ts :  d e s  e n re g i s tre m e n ts  vi d é o  e n  co n ti n u  i s s u s  d e  c am é ras  à l ' avan t  s o n t  
u t i l i s é s  par l ' o p é rate u r d e  trai n ,  l ' i n fras tru ctu re  e t  au tre s  e n tre pri s e s  po u r ai d e r à l a  g e s ti o n  
e t  à  l ' i d e n ti f i c ati o n  d e s  re s po n s ab i l i té s  e n  c as  d ' acci d e n t.  

– Al arm e  vo yag e u r:  p ar l e  tru c h e m e n t  d e  b o u to n s  d ' u rg e n ce  s i tu é s  s u r l e  vé h i c u l e ,  l e s  
vo yag e u rs  pe u ve n t  al e rte r l e  pe rs o n n e l  ro u l an t.  Le s  vi d é o s  d e s  cam é ras  i n te rn e s  p e u ve n t  
ê tre :   

•  e n re g i s tré e s  q u e l q u e s  s e co n d e s /m i n u te s  avan t  e t  aprè s  l ' al arm e ,  à  u t i l i s e r p ar l e s  
o p é rate u rs  o u  l a  po l i c e ,   

•  aff i ch é e s  à l ' atte n ti o n  d e s  o p é rate u rs  d e  trai n  po u r l e s  ai d e r à l a  g e s ti o n  d e  l ' al arm e .  

– Al arm e  d e  d é te cti o n  d e  m o u ve m e n t:  l a  d é te cti o n  d e  m o u ve m e n t pe u t  ê tre  u t i l e  p o u r ai d e r  
l e s  o p é rate u rs  e t  l a  po l i ce  à  i d e n ti f i e r  l e s  i n tru s  d an s  l e  vé h i c u l e .  Le s  vi d é o s  i s s u e s  d e  
cam é ras  e m barq u é e s  p e u ve n t  ê tre  e n re g i s tré e s  q u e l q u e s  s e c o n d e s  avan t  e t  aprè s  
l ' al arm e .  

– Al arm e  à re c o n n ai s s an ce  d ' i m ag e s :  d e s  al g o ri th m e s  d e  re c o n n ai s s an c e  d ' i m ag e s  p e u ve n t  
ê tre  u t i l i s é s  po u r d é te c te r  d e s  o bj e ts  s u s p e cts  ( l e s  bag ag e s  s an s  s u rve i l l an ce ,  par 
e xe m p l e ) .  Le s  vi d é o s  i s s u e s  d e  cam é ras  e m barq u é e s  pe u ve n t  ê tre  e n re g i s tré e s  q u e l q u e s  
s e co n d e s  avan t  e t  aprè s  l ' al arm e .  

– Vu e  i n té ri e u re :  d e s  e n re g i s tre m e n ts  vi d é o  e n  co n ti n u  i s s u s  d e  cam é ras  i n té ri e u re s  s o n t  
u t i l i s é s  p ar l ' o p é rate u r d e  trai n  e t  l a  po l i c e  p o u r l a  s u rve i l l an c e  e t  l e s  q u e s ti o n s  d e  s é c u ri té  
( e n  c o n fo rm i té  ave c  l e s  ré g l e m e n tati o n s  re l at i ve s  à pro te cti o n  d e  l a  vi e  pri vé e ) .  

– É co u te  i n té ri e u re :  l ' ac ti vati o n  d ' i n te rp h o n e s  à  d i s tan c e  pe u t  ê tre  u ti l i s é e  p o u r  s u rve i l l e r  l e  
s o n  d u  co m p arti m e n t  d e  vo yag e u rs .  Le s  d o n n é e s  au d i o ,  e n te n d u e s  e n  t e m ps  ré e l  o u  
e n re g i s tré e s ,  p e u ve n t  ê tre  u t i l i s é e s  p ar l e s  o p é rate u rs  d e  trai n  e t  l a  p o l i ce  p o u r l a  
s u rve i l l an c e  e t  l e s  q u e s ti o n s  d e  s é cu ri té  ( e n  co n fo rm i té  ave c l e s  ré g l e m e n tati o n s  re l ati ve s  
à pro te cti o n  d e  l a  vi e  pri vé e ) .  

– R é cu pé rati o n  d e  vi d é o c l i ps  e n re g i s tré s  e t  ch i ffré s  p ar l ' Org an i s m e  h ab i l i té  ( s u rve i l l an c e  e t  
q u e s ti o n s  d e  s é c u ri té  e n  co n fo rm i té  ave c  l e s  ré g l e m e n tati o n s  re l ati ve s  à  l a  pro te cti o n  d e  
l a  vi e  pri vé e ) .  

A.3  OMTS de catégorie B:  Services orientés conducteur et  personnel  roulant  

Le s  s e rvi c e s  as s u ra n t  l a  c o m m u n i c ati o n  e n tre  l e  co n d u cte u r  d u  trai n  e t  l e  c e n tre  au  s o l  
n ' i n c l u e n t  p as  l e s  s e rvi ce s  e x i g e an t  u n e  co m m u n i cati o n  s é c u ri s é e ,  par e x e m pl e ,  l a  
co m m u n i c ati o n  e n  rapp o rt  ave c  l ' E R TM S  o u  au x  s ys tè m e s  é q u i val e n ts  d e  co m m an d e  d e  trai n .  

Le s  s e rvi ce s  o ri e n té s  co n d u c te u r d e  trai n  e t  p e rs o n n e l  ro u l an t  p e u ve n t  i n cl u re  l e s  e xe m p l e s  
s u i van ts  ( l a  l i s te  n ' e s t  pas  e x h au s ti ve ) :  

– S e rvi ce s  as s u ran t  l a  c o m m u n i cati o n  e n tre  l e  co n d u cte u r d e  trai n  e t  l e  ce n tre  au  s o l :  
é ch an g e  d ' i n fo rm ati o n s  d e  co n s e i l s  au  c o n d u cte u r,  am e n d e m e n ts  ap po rté s  au  l i vre t  l i g n e  
é l e ctro n i q u e  

– G e s ti o n  d ' é n e rg i e :  s t yl e  d e  c o n d u i te  é c o l o g i q u e ,  s u rve i l l an c e  d e  l ' é n e rg i e  à  d e s  f i n s  
d ' é co n o m i e  

– G e s ti o n  d u  co m bu s ti b l e  ( e n g i n  m o te u r d i e s e l ) :  s tyl e  d e  c o n d u i te  é co l o g i q u e ,  s u rve i l l an ce  
d e  l a  co n s o m m ati o n  d e  co m bu s ti b l e  à d e s  f i n s  d ' é co n o m i e  

– G e s ti o n  d e s  i n ci d e n ts  e t  re pri s e  s u r  i n ci d e n t:  e n  n e  co n s i d é ran t  q u e  l ' é ch an g e  
d ' i n f o rm ati o n s  

– S e rvi ce s  u t i l i s an t  l a  co m m u n i c ati o n  au d i o :  p ar e x e m pl e :  ap pe l s  d ' u n e  cab i n e  d e  co n d u i te  à  
u n e  au tre  
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– S e rvi ce s  u t i l i s an t  d e s  d i s p o s i t i fs  te n u s  à  l a  m ai n  ave c accè s  s an s  f i l :  b i l l e tte ri e  
é l e c tro n i q u e ,  par  e xe m p l e  

– S e rvi ce s  u t i l i s an t  u n e  I H M  e t  u n e  co n s o l e :  pro g ram m ati o n ,  co m m an d e  e t  s u rve i l l an ce  d e  
s ys tè m e s  vi d é o /au d i o  e m barq u é s  

– S e rvi ce s  as s u ran t  l a  co m m u n i c ati o n  e n tre  l e  pe rs o n n e l  ro u l a n t  e t  l e  ce n tre  au  s o l .  

E n  te rm e s  d ' i n fo rm ati o n s ,  l e s  é l é m e n ts  s u i van ts  re pré s e n te n t  d e s  e xe m pl e s  i m po rtan ts ,  
m êm e  s an s  ê tre  e x h au s ti fs :  

I n fo rm ati o n s  po u r  l e  p e rs o n n e l  ro u l an t  

– e n  rai s o n  d e  c o rre s p o n d an c e s  d i ffé ré e s  

– e n  rai s o n  d e  q u e s ti o n s  re l ati ve s  à l a  s é c u ri té  / à  l a  s û re té  ( ave rti s s e m e n ts  
an ti te rro ri s te s ,  acc i d e n ts )  

•  q u i  n e  pe u ve n t  p as  ê tre  é d i té e s  p ar l e  s o u s - s ys tè m e  d ' i n fo rm ati o n s  vo yag e u r 
( P I S :  P as s e n g e r i n fo rm ati o n  s u bs ys te m )  

•  q u i  p e u ve n t  ê tre  tran s m i s e s  au  P I S  

– co m po rte m e n t d u  trai n .  P ar e xe m p l e :  d é fai l l an ce  d u  s ys tè m e  d e  cl i m ati s ati o n ,  
an o m al i e s  te ch n i q u e s  

– co m m an d e  d u  f l u x  d ' i n fo rm ati o n s  ve rs  l e s  d i s p o s i t i fs  f i n au x d u  pe rs o n n e l  ro u l an t  
( P D A,  té l é ph o n e s  po rtab l e s )  

– re co n n ai s s an ce  e t  au to ri s ati o n  d e s  d i s p o s i t i fs  f i n a u x  d u  pe rs o n n e l  ro u l an t  

– co m m an d e  d e  co m m u n i c ati o n  ve rs  l e s  m e m bre s  d ' é q u i pag e  pe rti n e n ts  ( e n  c as  d e  
m u l t i p l e s  ram e s  po u r  d i ffé re n te s  d i re c ti o n s )  

– trai te m e n t d e s  d i s p o s i t i fs  f i n au x m an q u an ts /vo l é s /abs e n ts  

– ad m i n i s trati o n  d e s  c l as s e s  d ' u ti l i s ate u rs   

– m i s e  e n  œu vre  d e  ci rc u l at i o n  bi d i re cti o n n e l l e  /  d é c i s i o n  p o u r  c i rcu l at i o n  e n  s e n s  
u n i q u e  

– m i s e  e n  œ u vre  d e  s ys tè m e s  d ' i n te rp h o n e s  à l ' atte n ti o n  d u  pe rs o n n e l  ro u l an t  ( p ar  
e xe m p l e :  au  m o ye n  d e  l a vo i x  s u r ré s e au  l o cal  s an s  f i l  ( Vo i ce  o ve r  W LAN )  par  
d i s p o s i t i f  f i n al )  

– m i s e  e n  œ u vre  d e  co m m u n i cati o n s  e xte rn e s  a u  trai n  ( par d e s  p as s e re l l e s  d e  
co m m u n i c ati o n s  m o b i l e s )  

– i n té g rati o n  d e s  d i s p o s i t i fs  f i n a u x  d u  pe rs o n n e l  ro u l an t  po u r,  p ar e xe m pl e ,  l a  
ré s e rvati o n  d e  p l ac e  as s i s e  vo yag e u r ( i n s tan ce  d ' an n u l at i o n  o u  d ' e n re g i s tre m e n t,  
b i l l e tte ri e ,  fac tu rati o n  i n te rn e t,  accè s  i n te rn e t)  

– fo n cti o n n al i té  d e  d i s po s i t i f  f i n al  d e  pe rs o n n e l  ro u l an t  p o u r u n e  i n te rve n ti o n  acti ve  
s u r l e  s ys tè m e  d u  trai n  ( par e x e m pl e :  c o m m an d e  d u  s ys tè m e  d e  cl i m ati s ati o n ,  d u  
s ys tè m e  au d i o /vi d é o ,  d u  s ys tè m e  d ' é c l ai rag e )  

– d é f i n i t i o n  d ' u n e  fro n ti è re  d e  f o n c ti o n n al i té  p o u r s ai s i r  l e s  d o n n é e s  e n  rap p o rt  ave c  
l e  P I S  ( par  e xe m p l e :  m e s s ag e s  co u rts  à  affi ch e r)  

– d é f i n i t i o n  d ' u n e  fro n ti è re  d e  fo n c ti o n n al i té  po u r vo i r  l e s  d o n n é e s  e n  rap po rt  ave c l a  
C C TV – l ' i n te rfac e  ave c  l ' I E C  6 2 5 8 0 - 2  e s t  à  d é f i n i r  

– fo n cti o n n al i té  d e  l ' affi ch ag e  i n d i q u an t  à  q u e l  p o i n t  u n  trai n  e s t  b o n d é  

– po s s i b i l i té  d e  c o m m an d e r d e s  c o l l ati o n s  o u  d e s  b o i s s o n s  

I n fo rm ati o n s  au  c o n d u cte u r:  

– co m po rte m e n t d u  trai n .  P ar e xe m p l e :  d é fai l l an ce  d u  s ys tè m e  d e  cl i m ati s ati o n ,  
an o m al i e s  te ch n i q u e s  

– e x i g e n ce s  re l ati ve s  à  l a  tran s m i s s i o n  à  l ’ i n tro d u cti o n  à l a  m ai n te n an c e  

– trai te m e n t d e s  i n fo rm ati o n s  pro ve n an t  d u  TC M S  e t/o u  d e  s ys tè m e s  p e rti n e n ts  n o n  
o p é rati o n n e l s  
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– ad m i n i s trat i o n  d e s  c l as s e s  d ' u ti l i s ate u rs  

– re co n n ai s s an ce  e t  au to ri s ati o n  d e s  d i s p o s i t i fs  f i n a u x  d e s  co n d u cte u rs  

– m i s e  e n  œ u vre  d e  c i rc u l ati o n  bi d i re cti o n n e l l e  /  d é c i s i o n  p o u r  c i rcu l at i o n  e n  s e n s  
u n i q u e  

– i n té g rati o n  d an s  d e s  d i s p o s i t i fs  d e  co m m u n i c ati o n  e x i s tan ts  ( I H M ,  p ar e xe m p l e )  

– i n té g rati o n  d e  s e rvi ce s  co m pl é m e n tai re s .  P ar  e xe m pl e :  s e rvi c e  d ' as s i s tan c e  a u  
co n d u cte u r  

A.4  OMTS de catégorie C:  Services orientés voyageur 

Le s  s e rvi c e s  o ri e n té s  vo yag e u r p e u ve n t  ê tre  d i vi s é s  e n :  

– s e rvi ce s  d ' i n fo rm ati o n s  vo yag e u r  

– s e rvi ce s  d e  d i ve rti s s e m e n t  d e s  vo yag e u rs  

Le s  s o u s - s ys tè m e s  d ' i n fo rm ati o n s  vo yag e u r  fo u rn i s s e n t  au x  vo yag e u rs  d e s  s e rvi c e s  co m m e  
l e s  i n fo rm ati o n s  te xtu e l l e s ,  au d i o /vi d é o  re l at i ve s  à  l ' e x p l o i tat i o n  d u  trai n .  C e l a co u vre  
é g al e m e n t  l e s  co m m u n i c ati o n s  d e s  vo yag e u rs  e t  d u  pe rs o n n e l  ro u l an t.   

Le s  s e rvi c e s  d ' i n fo rm ati o n s  vo yag e u r c o m pre n n e n t  ( l a  l i s te  n ' e s t  pas  e xh au s ti ve ) :  

– S i g n al i s ati o n s  i n té ri e u re s  / e xté ri e u re s :  l e s  an n o n ce s  d é c l e n ch é e s  au to m ati q u e m e n t ( p ar 
l ' e m pl ace m e n t)  o u  s tati q u e m e n t ( p ar l e  p e rs o n n e l  ro u l an t)  p e u ve n t  d o n n e r u n  c e rtai n  
n o m bre  d ' i n fo rm ati o n s  u t i l e s  au x  vo yag e u rs  co m m e :  l e  n u m é ro  d e  trai n  e t  d e  wag o n ,  l a  
g are  d e  d é part  e t  l a  g are  te rm i n u s ,  l e  pro ch ai n  arrê t,  l ' arrê t  actu e l ,  l ' h e u re ,  d e s  m e s s ag e s  
s pé c i au x  e t  l ' i n d i c ati o n  d u  c ô té  d e  s o rti e .   

– D i ffu s i o n  p u b l i q u e :  l e s  an n o n ce s  d é c l e n ch é e s  au to m ati q u e m e n t  ( p ar  l ' e m pl ac e m e n t)  o u  
s tati q u e m e n t  ( p ar l e  pe rs o n n e l  ro u l an t)  p e u ve n t  d o n n e r  u n  c e rtai n  n o m bre  d ' i n f o rm ati o n s  
u t i l e s  au x vo yag e u rs  co m m e  l a g are  ac tu e l l e ,  l a  pro ch ai n e  g are  e t  au tre s  i n fo rm ati o n s  
re l ati ve s  à  l ' e xp l o i tati o n .  

– I n te rp h o n e  d ' u rg e n c e  vo yag e u r ( P as s e n g e r E m e rg e n c y I n te rc o m ) :  l e s  vo yag e u rs  p e u ve n t  
l an c e r u n e  co m m u n i c ati o n  d ' u rg e n ce ,  ave c l e  p e rs o n n e l  à  b o rd  o u  au  s o l ,  e n  u t i l i s an t  d e s  
i n te rp h o n e s  d ' u rg e n c e  s u r l e  vé h i cu l e .  

– An n o n ce s  vo yag e u r:  l e  p e rs o n n e l  à  b o rd  o u  au  s o l  p e u t  d i ffu s e r u n e  co m m u n i c ati o n  ve rs  
u n e  p art i e  o u  l a  to tal i té  d e s  wag o n s  d u  trai n .   

– I n fo rm ati o n s  d e  g e s ti o n  d e s  i n ci d e n ts  d o n n é e s  au x  vo yag e u rs  e t  re l ati ve s  à  d e s  
é vé n e m e n ts  i m pré vu s  

– R é s e rvati o n  d e  p l ace s  as s i s e s :  l e s  vo yag e u rs  e t  l e  p e rs o n n e l  ro u l an t  d o i ve n t  ê tre  
cap ab l e s  d e  s avo i r  s i  u n e  p l ac e  e s t  ré s e rvé e  e n  rap po rt  ave c u n e  s e cti o n  d e  vo i e .  Le  
pe rs o n n e l  ro u l an t  d o i t  ê tre  capab l e  d e  vo i r  p l u s  d e  d é tai l s  po u r vé ri f i e r  l e  b i l l e t  d u  
vo yag e u r.  

L' o bj e cti f  d e  l a  zo n e  d e  d i ve rti s s e m e n t d e s  vo yag e u rs  e s t  d e  fo u rn i r  à  ce s  d e rn i e rs  d e s  
s e rvi ce s  d e  c o m m u n i cati o n  e t  d e  d i ve rt i s s e m e n t  vi d é o /au d i o ,  y c o m pri s  ( l a l i s te  n ' e s t  p as  
exh au s ti ve ) :  

– S ys tè m e  au d i o  i n d i vi d u e l :  l e s  vo yag e u rs  d o i ve n t  ê tre  cap ab l e s  d ' é co u te r  d e  l a  m u s i q u e  
d an s  d e s  é co u te u rs ,  p o u r s é l e cti o n n e r l e u r c an al  favo ri  e t  ré g l e r l e  vo l u m e .  Le  p e rs o n n e l  
ro u l an t  d o i t  ê tre  c apab l e  d e  s é l e cti o n n e r  d e s  pro g ram m e s  d i ffé re n ts  po u r  ch aq u e  vé h i c u l e .  

– An n o n ce  au d i o /vi d é o  à  l ' atte n ti o n  d e s  vo yag e u rs :  fo u rn i t  u n e  co m b i n ai s o n  d ' i n fo rm ati o n s  
e t  d e  d i ve rti s s e m e n ts .  Le  pe rs o n n e l  ro u l an t  d o i t  ê tre  capab l e  d e  s é l e cti o n n e r d e s  
pro g ram m e s  d i ffé re n ts  p o u r  c h aq u e  vé h i c u l e .  

– Acc è s  i n te rn e t:  l e s  vo yag e u rs  a yan t  l e u r  pro pre  app are i l  u t i l i s ab l e  s u r  i n te rn e t  pe u ve n t  
accé d e r à  I n te rn e t  ( co u rri e r é l e ctro n i q u e ,  n avi g ati o n  s u r d e s  s i te s  we b ,  e tc. ) .  Le  p e rs o n n e l  
ro u l an t  d o i t  ê tre  c apab l e  d e  ch o i s i r  d i ffé re n te s  o pti o n s  d e  l arg e u r d e  ban d e  p o u r c h aq u e  
vé h i c u l e .  
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– Vi d é o  à l a  d e m an d e /s é l e cti o n  d an s  u n e  l i s te  d e  p ro g ram m e s :  l e s  vo yag e u rs  d o i ve n t  ê tre  
cap ab l e s  d e  s é l e c ti o n n e r  e t  vo i r  u n e  vi d é o  s pé c i f i q u e ,  e t  c e ,  à  l a  d e m an d e .  Le  pe rs o n n e l  
ro u l an t  d o i t  ê tre  c apab l e  d e  s é l e c ti o n n e r  d e s  pro g ram m e s  d i ffé re n ts  po u r  c h aq u e  vé h i c u l e .  

– P ro g ram m e  au d i o  d e  fo n d :  l a  m u s i q u e  d e  fo n d  e s t  j o u é e  po u r l e s  vo ya g e u rs  ( m i s e  e n  
s o u rd i n e  au  c o u rs  d e s  an n o n ce s  P A)  p ar d e s  h au t- p arl e u rs  i n te rn e s .  Le  p e rs o n n e l  ro u l an t  
d o i t  ê tre  cap ab l e  d e  s é l e cti o n n e r d e s  pro g ram m e s  d i ffé re n ts  p o u r ch aq u e  vé h i c u l e .  Le s  
s o u rc e s  au d i o  au to ri s é e s  pe u ve n t  ê tre  au  fo rm at  M P 3  e t  au tre s  fo rm ats  n u m é ri q u e s ,  u n e  
rad i o  p u bl i q u e  n u m é ri q u e  o u  an al o g i q u e  e t  au tre s  s u p p o rts  ( par  e xe m pl e :  D VD ,  B D ,  e tc. ) .  

– I n fo rm ati o n s  re l at i ve s  au  vo yag e :  d e s  i n fo rm ati o n s  co m pl é m e n tai re s  s u r l e  traj e t  ( vi te s s e ,  
te m pé ratu re ,  te m ps  d e  traj e t  re s tan t,  h o rai re s ,  co rre s p o n d an c e s )  e t  d e s  o ffre s  d e  s e rvi ce s  
( re s tau ran t,  bar)  pe u ve n t  ê tre  pro p o s é e s  au x vo yag e u rs .  Le  pe rs o n n e l  ro u l an t  d o i t  ê tre  
cap ab l e  d ' aj o u te r m an u e l l e m e n t  d e s  i n fo rm ati o n s  po u r  ch aq u e  vé h i cu l e .  

A.5  OMTS de catégorie D:  Services orientés opérateur de train  et  chargé de 
maintenance 

D e  n o s  j o u rs ,  l ' o pé rate u r d e  trai n  e t  l e  ch arg é  d e  m ai n te n an ce  p e u ve n t  ve n i r  d ' e n tre p ri s e s  
d i ffé re n te s .  C e rtai n s  s e rvi ce s  à b o rd  p e u ve n t  ê tre  i n vo q u é s  à d i s tan ce  p ar l ' o pé rate u r d e  trai n  
e t/o u  l e  ch arg é  d e  m ai n te n an ce  à  parti r  d u  s o l .  

C e rtai n s  d e s  s e rvi c e s  p e u ve n t  e x i g e r u n e  i n te racti o n  e n tre  l e  pe rs o n n e l  à  bo rd  e t  l ' o p é rate u r  
d e  trai n /c h arg é  d e  m ai n te n an ce  au  s o l .  

I l  c o n vi e n t  q u e  l e s  s e rvi ce s  e n  rapp o rt  ave c l a s u rve i l l an c e ,  l e  d i ag n o s ti c  e t  l a  m ai n te n an ce  
ai e n t  d e s  i n te rface s  afi n  d ' ê tre  i n vo q u é s  é g al e m e n t par l e  p e rs o n n e l  d e  b o rd  ( l o rs q u e  l e  trai n  
e s t  à  l ' arrê t  d an s  l e  d é p ô t,  par  e xe m p l e ) .   

D e s  e x e m pl e s  d e s  s e rvi ce s  o ri e n té s  o p é rate u r d e  trai n  e t  ch arg é  d e  m ai n te n an ce  pe u ve n t  
ê tre  l e s  s u i van ts  ( l a l i s te  n ' e s t  p as  e x h au s ti ve ) :  

– S u rve i l l an c e  e t  d i ag n o s ti c  à  d i s tan c e :  y co m pri s  l a  té l é m é tri e  

– M ai n te n an c e  à d i s tan c e :  y co m pri s  l ' accè s  à l a  d o c u m e n tati o n  te ch n i q u e  e t  au x  
pro c é d u re s  d e  m ai n te n an ce .  G e s ti o n  d e s  p i è ce s  d e  re ch an g e  

– G e s ti o n  d e s  e ffe cti fs  d u  parc:  s u rve i l l an ce  e t  g e s ti o n  d e  l a q u al i té  d e s  s e rvi c e s ,  g e s ti o n  
d e s  i n c i d e n ts  e t  re pri s e  s u r i n ci d e n t  ( l a  g e s ti o n  d u  traf i c  n ' e s t  p as  i n cl u s e )  

– G e s ti o n  d ' é n e rg i e :  m e s u re  d e  l a  c o n s o m m ati o n  d ' é n e rg i e  e t  tran s m i s s i o n  ve rs  l e  s o l ,  s t yl e  
d e  c o n d u i te  é co l o g i q u e ,  s u rve i l l an c e  d e  l ' é n e rg i e  à  d e s  f i n s  d ' é c o n o m i e  

– G e s ti o n  d u  co m bu s ti b l e  ( e n g i n  m o te u r d i e s e l ) :  l a  co n s o m m ati o n  d e  c o m bu s ti b l e  e t  l a  
tran s m i s s i o n  ve rs  l e  s o l ,  l a  s u rve i l l an c e  d e  l a c o n s o m m ati o n  d e  co m bu s ti bl e  à d e s  f i n s  
d ' é co n o m i e ,  l a  g e s ti o n  d u  c yc l e  d e  vi e  d u  c o m bu s ti b l e  e t  d e s  l u bri f i an ts  

Le s  fo n cti o n s /s e rvi ce s  s u i van ts  s o n t  é n u m é ré s  à t i tre  d ' e x e m pl e s  n o n  e xh au s ti fs :  

S e rvi ce  o ri e n té  c h arg é  d e  m ai n te n an ce  

– Accré d i tati o n  d u  c h arg é  d e  m ai n te n an c e  ( l e  ch arg é  d e  m ai n te n an ce  p e u t  ê tre  l e  
fabri can t,  l ' o p é rate u r  o u  u n  t i e rs )  

– D é c i s i o n  d e  fai re  avan ce r l e  trafi c  j u s q u ' au  p arc  d ' e n tre t i e n /au  d é pô t  

– Trai te m e n t d e s  m i s e s  à  j o u r  d e  l o g i c i e l s  p o u r l e s  f i c h i e rs  e x é c u tabl e s  

– Trai te m e n t d e s  m i s e s  à  j o u r  d e  l o g i c i e l s  p o u r l e s  f i ch i e rs  n o n  e x é cu tab l e s  

– R e c o n n ai s s an c e  e t  au to ri s ati o n  d e s  d i s p o s i t i fs  f i n a u x  d e s  ch arg é s  d e  m ai n te n an ce  

– Trai te m e n t  d u  trafi c  s e l o n  l e s  d i ffé re n ts  po i n ts  d ' accè s  p o u r l a  m ai n te n an ce  ( p ar  
e xe m p l e :  ré s e au  P I S,  pas s e re l l e s ,  i n te rface  s an s  f i l )  

– Trai te m e n t d ' ap p l i cati o n  d e  s e rvi c e s  

•  d e  l ' arri è re - g u i c h e t  



I E C  6 2 5 8 0 - 1 : 2 0 1 5    I E C  2 0 1 5  – 1 2 7  – 

•  d u  d i s p o s i t i f  l o c al   

•  d é f i n i t i o n  d u  p o i n t  f i n al  d e  s e rvi ce  ( pas s e re l l e ,  ap p l i c ati o n )  

– G e s ti o n  d e s  ve rs i o n s  

– U t i l i s ati o n  d e  l o g i c i e l  pro pri é tai re  ve rs u s  n o rm al i s ati o n .  P ar e x e m pl e :  cl i e n t  VN C  
( co n f i g u rati o n  d e  n œu d  vi rtu e l )  o u  tu n n e l  VP N  ( ré s e au  pri vé  vi rtu e l )  

– I n té g rati o n  d e  s tru ctu re s  l o g i c i e l l e s  e x i s tan te s  e n  arri è re - p l an  /  arri è re - g u i c h e t   

– U t i l i s at i o n  d e  d i s p o s i ti fs  f i n au x  p o u r act i ve r u n  té l é ch arg e m e n t  l o g i c i e l  

– I n té g rati o n  d e  té l é ch arg e m e n t l o g i c i e l  d an s  d e s  c o n c e pts  e x i s tan ts  d e  m ai n te n an c e  
d e  trai n  

S e rvi ce  o ri e n té  o pé rate u r  d e  trai n  

– U n e  fo rte  d i ffé re n ci ati o n  e n tre  s e rvi ce  o ri e n té  c h arg é  d e  m ai n te n an c e  e t  s e rvi c e  
o ri e n té  o p é rate u r e s t  re q u i s e ,  c ar i l  s ' ag i t  d e  f l u x  co n co m i tan ts  d e  val e u rs  ( par  
e xe m p l e :  re c e tte s  bas é e s  s u r  d e s  s ys tè m e s  d e  co m ptag e  d e  vo yag e u rs )   

– D é f i n i ti o n  d u  rô l e  d e  l ' o p é rate u r  d e  trai n  ( po u r é tab l i r  l a  d i s t i n c ti o n  e n tre  l u i - m ê m e  
e t  l e s  ap p l i c ati o n s  d e  ti e rs  co m m an d é e s )  

– D é c i s i o n  d e  fai re  avan ce r l e  trafi c  j u s q u ' au  p arc  d ' e n tre t i e n /au  d é pô t  

– Trai te m e n t d e s  m i s e s  à  j o u r  d e  l o g i ci e l s  po u r l e s  f i c h i e rs  e x é c u tabl e s  ( i n te rface  
n é ce s s ai re  ave c  d e s  s ys tè m e s  e n  rap po rt  ave c l e  TC M S )  

– Trai te m e n t  d e s  m i s e s  à  j o u r d e  l o g i ci e l s  p o u r l e s  f i ch i e rs  n o n  e xé c u tab l e s  ( p ar  
e xe m p l e :  m i s e  à j o u r d e s  h o rai re s ,  d o n n é e s  d e  ré s e rvati o n  p o u r P I S )  

– D é f i n i ti o n  d ' u ti l i s ate u rs  te m po rai re m e n t  d i s po n i b l e s  ( p ar  e x e m pl e :  l e s  i n s p e cte u rs )  

– S e rvi ce  d ' affi ch ag e  d e  l ' é tat  actu e l  d u  trai n  à l ' atte n ti o n  d u  C e n tre  d ' e x p l o i tat i o n  d e  
ré s e au  ( N e two rk O pe rati o n  C e n tre  ( N O C ) )  d e  l ' o p é ra te u r  d e  trai n  

– D é f i n i ti o n  d e  l a  po s s i b i l i té  d ' i n te racti o n  d u  N O C  au  trai n  ( p ar e x e m pl e :  an n o n c e s )  

– Trai te m e n t d e s  q u e s ti o n s  re l ati ve s  au  re tard  d e s  trai n s  e t  au x c o rre s p o n d an ce s  d e  
trai n s  

– D é f i n i t i o n  d e s  i n te rface s  au x  s e rvi c e s  d e  d o n n é e s  d e  l ' o pé rate u r d e  tr ai n  e t  d e s  
ap p l i cati o n s  d e  t i e rs  

– D é f i n i t i o n  d e  l a  p o s s e s s i o n  e t  d e  l a  re s p o n s abi l i té  d e s  s e rvi ce s  d e  tran s po rt  d e  
d o n n é e s  ( afi n  d e  trai te r  d e  l a  re s p o n s ab i l i té  d ' u n e  tran s m i s s i o n  é ve n tu e l l e m e n t  
d i ffé ré e /an n u l é e )  

– D é f i n i ti o n  d e  l a  fro n ti è re /d e  l ' i n te rface  re l ati ve  à  l a  c o m m u n i cati o n  trai n - s o l  
s pé c i f i é e  d an s  l ' I E C  6 1 3 7 5 - 2 - 6  

– Fro n ti è re  au x s e rvi c e s  s i tu é s  au  s o l  d ' u n  ti e rs  ( par e x e m pl e :  g e s ti o n  d u  co n te n u  
vi d é o ,  an n o n c e s ) .  

 



 – 1 2 8  – I E C  6 2 5 8 0 - 1 : 2 0 1 5    I E C  2 0 1 5  

Annexe B  
( i n fo rm ati ve )  

 
Lignes d i rectrices relatives à  la  FBS,  à  la  SBS 

et  aux structures communes 
 

B.1  Introduction  

La pré s e n te  an n e x e  i n fo rm ati ve  fo u rn i t  d e s  l i g n e s  d i re ctri ce s  re l ati ve s  à l ' ap p l i cati o n  d e  l a  
s tru c tu re  d e  d é c o m po s i t i o n  fo n cti o n n e l l e  ( F B S )  e t  à  l a  s tru ctu re  d e  d é co m po s i t i o n  d e  s ys tè m e  
( S B S )  au x  c até g o ri e s  d e  l ' O M TS .  E l l e  e s t  b as é e  s u r l e s  pro j e ts  e x i s tan ts  d e  l a  s é ri e  E N  1 5 3 8 0  
é tabl i e  p ar l e  TC  2 5 6  d u  C E N E LE C .  

E n fi n ,  u n  ce rtai n  n o m bre  d e  l i g n e s  d i re ctri c e s  re l at i ve s  à l a  s tru c tu re  d e  l a  P arti e  2  e t  d ' au tre s  
parti e s  fu tu re s  é ve n tu e l l e s  d e  l a  pré s e n te  s é ri e  d e  n o rm e s  s o n t  pré s e n té e s  à l ' Art i cl e  B . 4.  

B.2  Structure de décomposi tion  fonctionnel le  

B.2. 1  Général i tés  

La s tru ctu re  d e  d é c o m po s i t i o n  fo n cti o n n e l l e  ( FB S )  e s t  u t i l i s é e  p ar to u te s  l e s  part i e s  
i m pl i q u é e s  d an s  l a ph as e  d e  d é f i n i ti o n  d u  m até ri e l  ro u l an t  e t  l e s  pro c e s s u s  s u i van ts ,  afi n  d e  
s tru c tu re r l e s  e x i g e n ce s  fo n cti o n n e l l e s  e t  l e s  cas  d ' u ti l i s ati o n  s e l o n  u n e  l i s te  n o rm al i s é e  d e  
fo n cti o n s .  C e l a c o m m e n ce  p ar l ' é tu d e  pré l i m i n ai re  ( l e  co n ce p t)  e t  e s t  ap p l i cab l e  to u t  au  l o n g  
d u  c yc l e  d e  vi e  d u  pro d u i t.  Au  co u rs  d e  ce tte  p é ri o d e ,  l e  n i ve au  d e  d é tai l s  d e  l a  s tru ctu re  pe u t  
ê tre  ad ap té  e n  fo n cti o n  d e  l ' avan c e m e n t  d u  p ro j e t.  C e l a s i g n i f i e  q u e  l e s  fo n cti o n s ,  f i g u ran t  
d an s  u n  catal o g u e  co n c e ptu e l  d e  pro d u i ts ,  s o n t  pri n ci p al e m e n t d é cri te s  p ar  d e s  e x i g e n ce s .  La 
m i s e  e n  œ u vre  e n  é l é m e n ts  m até ri e l s  e t  l o g i ci e l s  a  l i e u  u l té ri e u re m e n t.  

La s tru ctu re  d e  d é c o m po s i t i o n  fo n cti o n n e l l e  ( F B S)  e t  l a  s tru ctu re  d e  d é c o m po s i ti o n  d e  
s ys tè m e  s e  c o m pl è te n t  l ' u n e  l ' au tre .  Al o rs  q u e  l a  S B S ,  c o m po s é e  d ' u n e  l i s te  n o rm al i s é e  d e  
s o u s - s ys tè m e s  e t  d e  d i s po s i t i fs ,  e s t  u ti l i s é e  p o u r  s tru c tu re r l e s  e x i g e n c e s  d u  s ys tè m e  e t  l e s  
cas  d ' u t i l i s at i o n  c o n n e x e s ,  l a  n o rm e  F B S  d é cri t  q u an t  à  e l l e  l e s  fo n cti o n s  d ' u n  vé h i c u l e  e t  
pe rm e t  d ' o bte n i r  u n e  co rré l at i o n  e n tre  u n e  e x i g e n c e  fo n cti o n n e l l e  e t  l a  s tru c tu re  d e s  fo n cti o n s  
m êm e  e n  ce  q u i  co n c e rn e  l e s  cas  d ' u ti l i s ati o n  co n n e x e s .  C e s  s tru ctu re s  ( S B S  e t  F B S )  
d é cri ve n t  d i ffé re n ts  p o i n ts  d e  vu e  s u r l e  m até ri e l  ro u l an t.  

B.2.2  Structu re  fonctionnel le  – Niveaux de fonction  

Le s  f o n c ti o n s  s o n t  re g ro u p é e s  e n  n i ve au x,  q u e l l e  q u e  s o i t  l a  ré al i s ati o n  te ch n i q u e  s p é ci f i q u e  
au  vé h i c u l e .  P ar c o n s é q u e n t,  l e s  g ro u p e s  d e  fo n cti o n s  e t  l e s  d e s cri pt i o n s  d e s  fo n cti o n s  o n t  
é té  m i s  au  p o i n t  s an s  pre n d re  e n  co n s i d é rati o n  l a faç o n  d o n t  c h aq u e  fo n c ti o n  p e u t  ê tre  
acco m p l i e  d an s  l a prati q u e .   

La  h i é rarch i e  d e s  g ro u p e s  fo n cti o n n e l s  fai t  o ff i c e  d e  l i g n e  d i re ctri c e  l o rs  d e  l a  c ré ati o n  d e  
s tru c tu re s  fo n cti o n n e l l e s .  Le s  fo n cti o n s  s o n t  ré al i s é e s  au  n i ve au  te ch n i q u e  s o u s  fo rm e  d e  
m até ri e l s  e t  d e  l o g i ci e l s  d an s  d e s  u n i té s  h i é rarch i s é e s .  B i e n  q u e  c e s  u n i té s  i n te rag i s s e n t  au  
n i ve au  fo n cti o n n e l ,  e l l e s  pe u ve n t  ê tre  d i s tan te s  l e s  u n e s  d e s  au tre s .   

I l  e s t  p o s s i bl e  d ' é te n d re  l e s  fo n cti o n s ,  l e s  f o n c ti o n s  é l é m e n tai re s  e t  l e s  caracté ri s ti q u e s  d an s  
l e  d o m ai n e  d ' ap p l i c ati o n  d e  l a pré s e n te  n o rm e .  La  n é c e s s i té  d ' u ti l i s e r ce tte  o pti o n  d é p e n d  d e  
l ' ap p l i cati o n  s p é c i f i q u e  co n s i d é ré e .   

I l  c o n vi e n t  d ' é vi te r  l e s  m o d i f i c ati o n s  d e s  n i ve au x  fo n cti o n n e l s  e x i s tan ts .   
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Le s  u n i té s  fo n cti o n n e l l e s  p e u ve n t  ê tre  as s o ci é e s  à pl u s i e u rs  fo n cti o n s .  U n e  fo n cti o n  pri s e  
i s o l é m e n t p e u t  ê tre  ré p arti e  s u r  p l u s i e u rs  u n i té s  fo n cti o n n e l l e s .  

L' E N  1 5 3 8 0 - 4  u t i l i s e  l e s  te rm e s  cl é s  s u i van ts ,  q u i  s o n t  d é f i n i s  à  l ' Art i c l e  3  d e  l a  pré s e n te  
n o rm e :  

•  Fo n cti o n  

•  S tru ctu re  d e  d é c o m po s i t i o n  fo n cti o n n e l l e  ( F B S )  

•  N i ve au  d e  fo n cti o n :  n i ve au  p o u r  re g ro u p e r  d e s  f o n cti o n s  d ' é g al  u s ag e  

•  fo n cti o n  d e  pre m i e r n i ve au  ( d o m ai n e  fo n cti o n n e l )   

•  fo n cti o n  d e  d e u x i è m e  n i ve au  ( fo n cti o n  pri n c i p al e )  

•  fo n cti o n  d e  tro i s i è m e  n i ve au  ( s o u s - fo n cti o n )  

La l i s te  ci - aprè s  é n u m è re  c e rtai n e s  d e s  fo n cti o n s  d u  pre m i e r n i ve au  d é fi n i e s  p o u r l e s  
m até ri e l s  ro u l an ts :  

a)   Tran s p o rte r  e t  pro té g e r l e s  vo yag e u rs ,  l e  trai n ,  l e  pe rs o n n e l  ro u l an t  e t  l e  fre t  

b)   As s u re r u n  e n vi ro n n e m e n t  appro pri é  au x  vo yag e u rs ,  au  p e rs o n n e l  d e  bo rd  e t  à  l a  c h arg e  
u ti l e  

c)   As s u re r  l ’ acc è s  e t  l e  ch arg e m e n t  

d )   Atte l e r  l e s  vé h i c u l e s  e t/o u  l e s  ram e s  

e)   As s u re r  l ’ al i m e n tati o n  e n  é n e rg i e  

f)   Acc é l é re r,  m ai n te n i r  l a  vi te s s e ,  fre i n e r  e t  s ’ arrê te r  

g )   As s u re r  l a  c o m m u n i c ati o n ,  l a  s u rve i l l an ce  e t  l a  m aîtri s e  d u  trai n  

h )   S o u te n i r  e t  g u i d e r l e  trai n  s u r  l a  vo i e  

i )   I n té g re r l e  vé h i cu l e  d an s  l e  s ys tè m e  fe rro vi ai re  co m pl e t  

j )   Fo u rn i r  d e s  s e rvi ce s  m u l t i m é d i as  au  vo yag e u r,  au  co n d u c te u r,  au  pe rs o n n e l  ro u l an t,  à  
l ' o p é rate u r e t  au  ch arg é  d e  m ai n te n an c e .  

B.2.3  Fonctions  de n iveau  subordonné 

P o u r c e  q u i  co n ce rn e  l e s  fo n cti o n s  d e  p re m i e r n i ve au ,  d o n n é e s  au  po i n t  j )  d e  B . 2 . 2 ,  l e s  s o u s -
fo n cti o n s  co rre s p o n d an te s  s o n t c o m pl è te m e n t  d é fi n i e s  au x n i ve au x 2 ,  3  e t  4  p o u r to u te s  l e s  
caté g o ri e s  fo n c ti o n n e l l e s  d e  m u l t i m é d i as .  

B.2.4  Exemple  de décomposi tion  d 'OMTS 

Le  Tab l e au  B . 1  m o n tre  co m m en t l e s  O M TS  pe u ve n t  ê tre  attr i bu é s  d an s  l a  FB S .  I l  n e  s ' ag i t  
q u e  d ' u n  e x e m pl e  q u i  n ' e s t  d o n c n i  o b l i g ato i re  n i  e x h au s ti f.  La s tru c tu re  d e  d é c o m po s i t i o n  
ré e l l e  e s t  m o n tré e  d an s  c h aq u e  c até g o ri e  d ' O M TS  p e rti n e n te  d é f i n i e  d an s  l a pré s e n te  n o rm e .  

Tableau  B .1  – Exemple  de  FBS 

Fonction  de deuxième n iveau  Fonction  de  troisi ème 
n iveau  

Fonction  de  quatrième n iveau  

1  As s u re r l a  
vi d é o s u rve i l l an ce  e t  l a  
C C TV  

1 . 1  O ffri r  u n e  vu e  
d e  l ’ e xté ri e u r  

1 . 1 . 1  F o u rn i r  u n e  vi d é o  e n  d i re c t  d u  vé h i cu l e  
e t  m i s an t  s u r l e s  p o rt e s  p ro ve n an t  d e  
cam é ras  e xté ri e u re s  e m b arq u é e s  

1 . 1 . 2  F o u rn i r  u n e  vi d é o  e n  d i re ct  d e  vu e  
ava n t,  p ro ve n an t  d e  cam é ras  
e m barq u é e s  

1 . 2  As s u re r l a  
g e s ti o n  d e s  
i n ci d e n t s  

1 . 2 . 1  F o u rn i r  au  vo ya g e u r u n  m o ye n  d ' al e rt e r 
l e  pe rs o n n e l  ro u l an t  

1 . 2 . 2  F o u rn i r  au  vo ya g e u r u n  m o ye n  d e  
fo rce r l ' e n re g i s t re m e n t  vi d é o  
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Fonction  de deuxième n iveau  Fonction  de  troisi ème 
n iveau  

Fonction  de  quatrième n iveau  

1 . 3  F o u rn i r  u n  
e n re g i s tre m e n t  
vi d é o  d e  
l ' i n t é ri e u r d e s  
t rai n s  

1 . 3 . 1  F o u rn i r  u n  e n re g i s tre m e n t  vi d é o  e n  
co n t i n u  pro ve n a n t  d e  cam é ras  
i n t é ri e u re s  

1 . 3 . 2  F o u rn i r  u n e  al a rm e  re l at i ve  à  l a  
d é te ct i o n  d e  m o u ve m e n t  e t  
l ' e n re g i s t re m e n t  co n s é c u t i f  

1 . 4  R é cu p é re r l e s  
vi d é o c l i ps  
c h i ffré s  
e n re g i s tré s  

1 . 4. 1  F o u rn i r  l ' au t h e n ti f i c at i o n  e t  l ' h a bi l i t at i o n  
po u r ac co rd e r l ' acc è s  au x f i c h i e rs  vi d é o  
e n re g i s t ré s  

1 . 4. 2  P e rm e t tre  l a  re c h e rch e  e t  l ' aff i ch ag e  
d e s  f i ch i e rs  vi d é o  co n s e n ti s  

2 F o u rn i r  d e s  s e rvi ce s  
o ri e n t é s  co n d u ct e u r e t  
pe rs o n n e l  ro u l an t  

2 . 1  F o u rn i r  d e s  
s e rvi c e s  
o ri e n t é s  
c o n d u ct e u r  

2 . 1 . 1  F o u rn i r  l a  co m m u n i c at i o n  au d i o  e n tre  l e  
co n d u ct e u r d e  t rai n  e t  l e  c e n tre  au  s o l  

2 . 1 . 1  F o u rn i r  d e s  i n f o rm at i o n s  ai d a n t  l e  
co n d u c te u r ( pa r e xe m pl e :  vi t e s s e  
o p ti m al e  p o u r l ' é co n o m i e  d ' é n e rg i e )  

2 . 1 . 3  F o u rn i r  d e s  i n f o rm at i o n s  re l ati ve s  au x 
h o rai re s  e t  au  ch an g e m e n t  d e  t raj e t  d u  
trai n  

2 . 2  F o u rn i r  d e s  
s e rvi c e s  
o ri e n t é s  
pe rs o n n e l  
ro u l an t  

2 . 2 . 1  F o u rn i r  l a  b i l l e tt e ri e  é l e ct ro n i q u e  

2 . 2 . 2  F o u rn i r  l ' acc è s  au x h o ra i re s  e t  au tre s  
i n fo rm ati o n s  p e rt i n e n t e s  p o u r re l i e r  d e s  
s ys t è m e s  d e  tran s p o rt  ( p a r e xe m pl e :  
au to b u s ,  bate au x,  a vi o n s )  

2 . 2 . 3  F o u rn i r  l a  c o m m u n i cat i o n  au d i o  e n tre  l e  
pe rs o n n e l  ro u l an t  e t  l e  c e n t re  au  s o l  

3 F o u rn i r  d e s  s e rvi ce s  
o ri e n t é s  vo yag e u r  

3 . 1  I n fo rm e r l e s  
vo ya g e u rs  

3 . 1 . 1  F o u rn i r  d e s  i n f o rm at i o n s  vi s u e l l e s  ave c  
u n e  s i g n al i s ati o n  i n té ri e u re /e xt é ri e u re  

3 . 1 . 2  F o u rn i r  d e s  i n f o rm at i o n s  re l ati ve s  à  l a  
ré s e rvati o n  d e  p l ac e s  as s i s e s  

3 . 1 . 3  F o u rn i r  d e s  i n f o rm at i o n s  s o n o re s  par 
d e s  an n o n ce s  p u bl i q u e s  

3 . 1 . 4  F o u rn i r  l ' i n t e rc o m m u n i cati o n  d ' u rg e n ce  
au x vo yag e u rs  

3 . 2  F o u rn i r  d u  
d i ve rt i s s e m e n t  
au x vo y ag e u rs  

3 . 2 . 1  An n o n c e  au d i o /vi d é o  à  l ' at te n t i o n  d e s  
vo ya g e u rs  

3 . 2 . 2  F o u rn i r  d e  l a  vi d é o  s u r d e m an d e  

3 , 2 , 3  F o u rn i r  d e s  p ro g ram m e s  au d i o  
i n d i vi d u e l s  

3 , 2 , 4  I n fo rm at i o n s  re l ati ve s  a u  vo ya g e  

3 . 2 . 5  F o u rn i r  u n e  co n n e xi o n  i n t e rn e t  

4 F o u rn i r  d e s  s e rvi ce s  
o ri e n t é s  o pé rate u r d e  tra i n  
e t  ch arg é  d e  m ai n t e n a n ce  

4 . 1  F o u rn i r  d e s  
s e rvi c e s  à  
l ' o p é rat e u r  

4. 1 . 1  F o u rn i r  l e s  s e rvi c e s  p o u r l a  g e s t i o n  d e s  
e ffe ct i fs  d u  p a rc  e n  te rm e s  d e  
s u rve i l l an ce  e t  d e  g e s ti o n  d e  l a  q u al i t é  
d e s  s e rvi c e s   

4. 1 . 2  F o u rn i r  d e s  s e rvi ce s  p o u r l a  g e s t i o n  
d e s  i n c i d e n ts  e t  l a  re p ri s e  s u r i n ci d e n t  

4. 1 . 3  F o u rn i r  l a  m e s u re  d e  l ' é n e rg i e  e n  vu e  
d e  l a  fac tu rat i o n  

4. 1 . 4  F o u rn i r  d e s  s e rvi ce s  d ' é c o n o m i e  
d ' é n e rg i e  

4 . 2  F o u rn i r  d e s  
s e rvi c e s  au  
ch arg é  d e  l a  
m ai n te n an c e  

4. 2 . 1  S u rve i l l an ce  e t  d i a g n o s ti c  à  d i s t an ce  

4. 2 . 2  As s u re r l a  t é l é m é tri e  

4. 2 . 3  F o u rn i r  l ' acc è s  à  l a  d o cu m e n ta ti o n  
te ch n i q u e  e t  au x pro cé d u re s  d e  
m ai n t e n an ce   
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Fonction  de deuxième n iveau  Fonction  de  troisi ème 
n iveau  

Fonction  de  quatrième n iveau  

4. 2 . 4  F o u rn i r  d e s  s e rvi ce s  p o u r l a  g e s t i o n  
d e s  pi è ce s  d e  re ch an g e  

 

B.3  Structure de décomposi tion  de système 

Le s  e xi g e n c e s  d e s  s ys tè m e s  s o n t  pré s e n té e s  e t  s pé c i f i é e s  p o u r c h aq u e  c até g o ri e  p e rt i n e n te  
d ' O M TS  e n  f o n cti o n  d e  l a  s tru ctu re  d e  d é c o m po s i ti o n  d u  s ys tè m e .   

Le s  tro i s  n i ve au x  s u i van ts  s o n t  pri s  e n  co n s i d é rati o n :  

Au  n i ve au  1 ,  l a  s tru c tu re  co m pre n d  l e s  s ys tè m e s  pri n ci p au x ,  l e  s ys tè m e  pri n c i p al  p e rt i n e n t  
po u r  l e s  O M TS  s e l o n  l e s  q u atre  caté g o ri e s .  

Au  n i ve au  2 ,  i l  y a  l e s  s o u s - s ys tè m e s  d e  ch aq u e  caté g o ri e  pri n ci p al e .   

Au  n i ve au  3 ,  i l  y a  l e s  d i ve rs  d i s p o s i t i fs  d u  s o u s - s ys tè m e  pe rt i n e n t  d e  l ' O M TS .  

B.4  Lignes d i rectrices communes à  toutes les catégories de services 

B.4. 1  Structu re  de base commune à  toutes  l es  parties  

La s tru ctu re  d e  b as e  s u i van te  e s t  re co m m an d é e  p o u r l a  P arti e  2  e t  l e s  é ve n tu e l l e s  f u tu re s  
parti e s  d e  l a  pré s e n te  n o rm e :  

– D o m ai n e  d ' app l i cati o n  ( d é fi n i t i o n  d e  l a  caté g o ri e )  

– E x i g e n c e s  

•  I l  c o n vi e n t  d ' e x po s e r  l e s  o bj e cti fs  d ' i n te ro p é rab i l i té  

– S tru c tu re  d e  d é c o m po s i t i o n  d e  s ys tè m e  

– S tru c tu re  d e  d é co m po s i t i o n  fo n cti o n n e l l e  

– M o d è l e  abs trai t  

•  C o m po s an ts  

•  I n te rf ace s  ( po u r c h aq u e  co m po s an t)  

•  S e rvi ce s  ( p o u r c h aq u e  i n te rface )  

•  M e s s ag e s  ( po u r  ch aq u e  s e rvi ce )  

– O pti o n s  

– E s s ai s  d e  co n fo rm i té  

B.4.2  Lignes d i rectrices  communes  

I l  c o n vi e n t  q u e  l a  d é f i n i ti o n  d e s  s e rvi c e s  s u i ve  l a m é th o d o l o g i e  d é cri te  e n  4. 4. 2 .  

P o u r  u n e  m e i l l e u re  d e s cri pti o n  e t  u n e  m i s e  e n  œ u vre  p l u s  ai s é e ,  i l  c o n vi e n t  d e  d i vi s e r l a  
d e s cri pti o n  d e s  s e rvi ce s  e n  d e u x  p art i e s :  

a)  Fo rm al i s m e  l i s i bl e  par l e s  e xp e rts  e n  trai n s ,  p as  n é c e s s ai re m e n t d e s  e xp e rts  e n  l an g ag e s  
d e  co m m u n i c ati o n  

b)  Fo rm al i s m e  d an s  u n e  an n e x e  d é cri van t  l e  pro to co l e  co m m e  é tan t  u n  m ap p i n g  d i re ct  d e  c e  
q u i  e s t  é c h an g é  par  l e s  d i s po s i ti fs  e t  l ' i n te racti o n  e n tre  e u x  

La n o tati o n  d e  s yn tax e  abs trai te  n °  1  ( AS N . 1 )  e s t  u n e  n o tati o n  n o rm al i s é e  e t  s o u p l e  q u i  d é cri t  
l e s  rè g l e s  e t  l e s  s tru c tu re s  p o u r  re pré s e n te r,  co d e r,  tran s m e ttre  e t  d é co d e r  d e s  d o n n é e s  d an s  

http://en.wikipedia.org/wiki/Standardization
http://en.wikipedia.org/wiki/Encoding
http://en.wikipedia.org/wiki/Parsing
http://en.wikipedia.org/wiki/Data
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l e s  té l é co m m u n i c ati o n s  e t  l a  m i s e  e n  ré s e au x i n fo rm ati q u e s .  Le s  rè g l e s  fo rm e l l e s  p e rm e tte n t  
d e s  re pré s e n tati o n s  d ' o b j e ts  q u i  s o n t  i n d é p e n d an te s  d e s  te c h n i q u e s  d e  c o d ag e  s p é ci f i q u e  à  
u n e  m ach i n e .  

La n o tati o n  fo rm e l l e  AS N . 1  e s t  l a  p l u s  pro c h e  d u  W SD L (W e b S e rvi ce s  D e s cri pt i o n  Lan g u ag e )  
e t  e l l e  e s t  as s e z  l i s i b l e .  La S B S  e t  l a  F B S  p e u ve n t  é g al e m e n t ê tre  d é cri te s  par  l ' AS N . 1 .  Le s  
s pé c i f i cati o n s  e n  ASN . 1  s o n t  d i re cte m e n t e x p l o i tab l e s  p ar u n e  m ach i n e  po u r g é n é re r u n  
s ch é m a e t  s ' i n té g re r d an s  l ' arc h i te ctu re  o ri e n té e  s e rvi c e  ( i l  s e ra é g al e m e n t p o s s i b l e  
d ' e ffe ctu e r  u l té ri e u re m e n t u n e  i m po rtati o n  d an s  l ' o n to l o g i e ) .  

U n  e x e m pl e  e s t  d o n n é  d an s  l ' An n e x e  C .  

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Telecommunication
http://en.wikipedia.org/wiki/Computer_networking
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Annexe C 
( i n fo rm ati ve )  

 
Exemple de spéci fication  formel le  

 

C.1  Exemple de spéci fication  formel le 

C e t e xe m p l e  m o n tre  c o m m e n t  u t i l i s e r  d e s  l an g ag e s  f o rm e l s  af i n  d e  s pé c i f i e r  l e  m o d è l e  
abs trai t  d ' u n  s o u s - s ys tè m e  d e  p o rte  s i m pl i f i é .  

C.2  Domaine d ’appl ication  

Le  d o m ai n e  d ' app l i c ati o n  d e  l a pré s e n te  an n e x e  e s t  d e  g é re r u n  affi ch ag e  à l ' i n té ri e u r d ' u n  
wag o n .  Le  vo yag e u r pe u t  avo i r  u n e  ce rtai n e  i n te racti o n  ave c u n  d i s p o s i t i f  d ' e n tré e .  

C.3  Exigences  

E n  l ' abs e n ce  d ' u n e  ac ti o n  d u  vo yag e u r,  l ' é cran  affi ch e  u n e  ce rtai n e  i n fo rm ati o n  p ar d é f au t  
( fo u rn i e  p ar  l ' o p é rate u r  à l a  “ g e s ti o n  d e s  o p é rati o n s ” ) .  L' affi ch ag e  l u i - m ê m e  e s t  g é ré  par l a  
" g e s ti o n  d e s  te rm i n au x”  ( vo i r  F i g u re  C . 1 ) .  

 

Ang lais  Français  

O pe rat o r  O p é rat e u r  

P as s e n g e r /i n p u t  d e vi ce  Vo ya g e u r /  d i s p o s i t i f  d ’ e n tré e  

O pe rat i o n  m an ag e m e n t  G e s t i o n  d e s  o p é rati o n s  

Te rm i n al  m an ag e m e n t  G e s t i o n  d e s  te rm i n au x  

S cre e n  É cran  

S ys t e m  S ys tè m e  

Figure C. 1  – Gestion  de  l 'affi chage  

P ar l e  tru c h e m e n t  d ' u n e  ce rtai n e  d o n n é e  d ' e n tré e  g é ré e  par  l a  " g e s ti o n  d e s  te rm i n au x" ,  l e  
vo yag e u r pe u t  m o d i fi e r  l e s  i n fo rm ati o n s  affi ch é e s  à  l ' é cran .  

Le  vo yag e u r,  e n  u t i l i s an t  l e  d i s po s i ti f  d ' e n tré e ,  pe u t  i n te rag i r  d i re c te m e n t ave c l e  te rm i n al ,  
d e m an d an t  l ' aff i c h ag e  d ' i n fo rm ati o n s  s p é ci fi q u e s .  

N O TE  P o u r l a  d e s cri p ti o n  d ' u n  t e rm i n al  d ' aff i ch a g e  ré e l ,  c e t  art i c l e  co n t i e n d rai t  é g al e m e n t  d e  n o m bre u s e s  au t re s  
co n t rai n te s  é l e ct ri q u e s  e t  m é can i q u e s .  

IEC 
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C.4  Structure de décomposi tion  de système 

N o tre  s ys tè m e  actu e l  d e  wag o n  e s t  c o n s ti tu é  d e  d e u x  s o u s - s ys tè m e s  ( vo i r  Fi g u re  C . 2 ) :  

•  u n  au tre  s ys tè m e  O M TS  

•  l e  te rm i n al  

Le  s ys tè m e  te rm i n al  a  tro i s  c o m po s an ts :  

•  l ' é cran  q u i  aff i c h e  l e s  i n f o rm ati o n s  

•  l e  d i s p o s i t i f  d ' e n tré e  p o u r  i n te rag i r  ave c  l e  vo yag e u r  

•  l ' é n e rg i e  po u r  m e ttre  l e  te rm i n al  s o u s  te n s i o n  o u  h o rs  te n s i o n  

 

Figure C.2  – Arborescence système du  système de  visual i sation  

C.5  Structure de décomposi tion  fonctionnel le  

I l  co n vi e n t  q u ' u n  d o c u m e n t ré e l  d é cri ve  to u te s  l e s  fo n cti o n s .  L' e x e m pl e  s u i van t  d é cri t  
l ' é ch an g e  p o u r u n  affi ch ag e  n o rm al i s é .  

L' al i m e n tati o n  é l e ctri q u e  e s t  m i s e  e n  s e rvi c e ,  l e  te rm i n al  e s t  co n fi g u ré  d an s  l e  m o d e  
ap pro p ri é  p o u r aff i ch e r  l e s  i n fo rm ati o n s ,  e t  l e s  i n fo rm ati o n s  s o n t  aff i ch é e s  ( vo i r  F i g u re  C . 3 ) .  

IEC 
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Figure C.3  – Arborescence fonctionnel le  du  système de visual i sation  

C.6  Description  du  modèle abstrai t  u ti l isant  l 'ASN.1   

TrainGrammar  

DEFINITIONS EXPLICIT TAGS: : =  

BEGIN 

 

  Root: : = Cab;  

   

  - - -  

  - - -  Statut  pour la  réponse 
  - - -  

  LockStatus: : = ENUMERATED lock(1) ,  unlock(2) ;  

   

  - -    

  - -  le mode d' affichage,  DisplayMode,  est  à  définir 

  - -  

  DisplayMode: : =  ANY;  

   

  - -  

  - -  Cab:  la  cabine de conduite,  Cab,  est  le  système tout  entier et  elle est    - -    
constituée de plusieurs  sous-systèmes   

  - -     qui  pourraient aussi être subdivisés  en  sous-systèmes  

  - -  

  Cab: : =  CHOICE  

  {    

    terminalManagement TerminalManagement,  
    otherOMMSManagement  OtherOMMSManagement - -  n' importe quel autre sous-système 

  };  

   

  - -  

  - -  le système TerminalManagement (gestion  des  terminaux)  

  - -  le système TerminalManagement est  constitué de trois  composants:  l' écran,   

IEC 



 – 1 36  – I EC 62580-1 :201 5    I EC  201 5  

  - -                un  dispositif d' entrée ( inputDevice)  et  l' alimentation  électrique 

  - -  

  TerminalManagement: : =  CHOICE  

  {    

    cScreen    Screen,  

    cInputDevice InputDevice,  

    cPower    Power 

  };  
   

  - -  

  - -  Screen:  le premier composant  du  terminal  

  - -  

  Screen: : = CHOICE  

  {    

    - -  

    - -  iScreen:  la  première interface pour le mode et  la  gestion d' affichage de 

l' écran  

    - -  
    iScreen   

      CHOICE  

      {    

        - -  

        - -  le premier service pour le  système TerminalManagement/  le composant  Screen  

        - -  
        - -  sScreen  CHOICE  

        {    

          - -  

          - -  mDisplay:  affiche quelque chose sur l' écran  

          - -  

          mDisplay  

            Terminalmanagement_cScreen_iScreen_sScreen_mDisplay,  

          - -  

          - -  mStatus:  récupère le  statut  de l' écran  

          - -  
          mStatus  Terminalmanagement_cScreen_iScreen_sScreen_mStatus,  

          - -  

          - -  mSetMode:  configure l' écran  pour les  affichages  suivants  

          - -  

          mSetMode  

            Terminalmanagement_cScreen_iScreen_sScreen_mSetMode,  

          - -  

          - -  mGetMode:  récupère le mode actuel  de l' écran  

          - -  

          mGetMode  

            Terminalmanagement_cScreen_iScreen_sScreen_mGetMode  

        }  

      }  

  };  

   

  - -  

  - -  InputDevice:  le deuxième composant  du  système TerminalManagement   
  - -  

  InputDevice: : =  CHOICE  

  {    

    - -  

    - -  iInputDevice:  interaction  avec  le voyageur 

    - -  

    iInputDevice  

      CHOICE  

      {    

        - -  
        - -  sInputDevice:  service pour le dispositif d' entrée 

        - -  

        sInputDevice  
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          CHOICE  

          {    

            - -  

            - -  mLockUnlock:  verrouille ou  déverrouille l' utilisation  du  dispositif 

d' entrée 

            - -  

            mLockUnlock  

               
        Terminalmanagement_cInputDevice_iInputDevice_sInputDevice_mLockUnlock,  

            - -  

            - -  mStatus:  récupère le  statut  du  dispositif d' entrée  

            - -  

            mStatus         

         Terminalmanagement_cInputDevice_iInputDevice_sInputDevice_mStatus  

          }  

      }  

  };  

   
  - -  

  - -  Power:  troisième composant  de TerminalManagement  

  - -  

  Power: : =  CHOICE  

  {    

     
    - -   

    - -  iPower:  interface pour l' alimentation  électrique 

    - -  

    iPower CHOICE  

    {    

       

      - -   

      - -  sPower:  service pour l' alimentation  électrique  

      - -   

      sPower CHOICE  
      {    

        - -  

        - -  mPower:  active ou  désactive l' alimentation  électrique du  terminal  

        - -  

        mPower TerminalManagement_cPower_iPower_sPower_mPower,  

        - -  

        - -  mStatus:  retourne le  statut  de l' alimentation:  marche ou  arrêt  

        - -  

        mStatus  TerminalManagement_cPower_iPower_sPower_mStatus  

      }  

    }  

  };  

   

  - -  

  - -  mDisplay:  affiche un  certain  objet  d' affichage 

  - -  

  TerminalManagement_cScreen_iScreen_sScreen_mDisplay: : =  CHOICE  
  {    

     

    - -  la  demande ( request)  

    request  DisplayObject,  

     

    - -  indique un  succès  

    response BOOLEAN,  

     

    - -  cas  d' erreur 

    error  ListErrorElem 
  };  

   

  - -  
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  - -  mStatus:  indique si  l' écran  est  opérationnel  

  - -  

  TerminalManagement_cScreen_iScreen_sScreen_mStatus: : = CHOICE  

  {    

     

    - -  la  demande ( request)  

    request  NULL,  

     
    - -  indique un  succès  

    response BOOLEAN 

  };  

   

  - -  

  - -  mSetMode:  configure le mode de  l' écran  

  - -  

  TerminalManagement_cScreen_iScreen_sScreen_mSetMode: : =  CHOICE  

  {    

     
    - -  la  demande ( request)  

    request  DisplayMode,  

     

    - -  indique un  succès  

    response BOOLEAN,  

     
    - -  cas  d' erreur 

    error  ListErrorElem 

  };  

   

  - -  

  - -  mGetMode:  récupère le mode actuel de l' écran  

  - -  

  TerminalManagement_cScreen_iScreen_sScreen_mGetMode: : =  CHOICE  

  {    

     
    - -  la  demande ( request)  

    request  NULL,  

     

    - -  indique un  succès  

    response DisplayMode 

  };  

   

  - -  

  - -  mLockUnlock:  verrouille ou  déverrouille le dispositif d' entrée 

  - -  

  TerminalManagement_cInputDevice_iInputDevice_sInputDevice_mLockUnlock: : = CHOICE  

  {    

     

    - -  la  demande ( request)  

    request  LockStatus,  

     

    - -  indique un  succès  
    response BOOLEAN,  

     

    - -  cas  d' erreur 

    error  ListErrorElem 

  };  

   

  - -  

  - -  mStatus:  récupère le  statut  du  dispositif d' entrée 

  - -  

  TerminalManagement_cInputDevice_iInputDevice_sInputDevice_mStatus: : = CHOICE  
  {    

     

    - -  la  demande ( request)  
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    request  NULL,  

     

    - -  donne le statut  

    response SEQUENCE  

    {    

       

      - -  indique si  verrouillé ou  pas  

      lockStatus  LockStatus,  
       

      - -  nombre de fois  que le dispositif d' entrée a  été  utilisé 

      lockUsage INTEGER 

    }  

  };  

   

  - -  

  - -  mPower:  active ou  désactive l' alimentation  électrique dans  la  porte 

  - -  

  TerminalManagement_cPower_iPower_sPower_mPower: : = CHOICE  
  {    

     

    - -  true (vrai)  pour mettre sous  tension  /  false (faux)  pour mettre hors  tension  

    request  BOOLEAN,  

     

    - -  la  réponse ( response)  
    response BOOLEAN,  

     

    - -  cas  d' erreur 

    error  ListErrorElem 

  };  

   

  - -  

  - -  mStatus:  retourne le statut  de  l' alimentation:  marche ou  arrêt  

  - -  

  TerminalManagement_cPower_iPower_sPower_mStatus: : =  CHOICE  
  {    

     

    - -  la  demande ( request)  

    request  NULL,  

     

    - -  la  réponse ( response)  

    response BOOLEAN - -  true (vrai)  si  alimentation  en  marche 

  };  

   

END 
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Annexe  Codage  WSDL 
<?xml version="1. 0"  encoding="UTF-8"  standalone="no" ?>  

<wsdl: definitions  xmlns: soap="http: //schemas. xmlsoap. org/wsdl/soap/"  

xmlns: tns="http: //www. example. org/Display/"   

xmlns: wsdl="http: //schemas. xmlsoap. org/wsdl/"  
 xmlns: xsd="http: //www. w3. org/2001/XMLSchema"  name="Display"  

 xmlns: wse="http: //schemas. xmlsoap. org/ws/2004/08/eventing"  

 targetNamespace="http: //www. example. org/Display/">  

 <wsdl: types>  

  <xsd: schema  targetNamespace="http: //www. example. org/Display/">  

 

   <xsd: element  name="DisplayObjectElem"  type="tns: DisplayObjectType"  />  

   <xsd: element  name="ListErrorElem"  type="tns: ListErrorType"  />  

   <xsd: element  name="LockStatusElem"  type="tns: LockStatusType"  />  

   <xsd: element  name="LockStatusResponseElem"   

                     type="tns: LockStatusResponseType"  />  

   <xsd: element  name=" EBoolElem"  type="xsd: boolean"  />  

   <xsd: element  name="NULLElem"  type="tns: NULL"  />  

   <xsd: element  name="ComplexElem"  type="tns: ComplexType"  />  

 

   <xsd: simpleType name="LockStatusType">  
    <xsd: restriction  base="xsd: int">  

     <xsd: enumeration  value="lock"  />  

     <xsd: enumeration  value="unlock"  />  

    </xsd: restriction>  

   </xsd: simpleType>  

    

   <xsd: complexType name="LockStatusResponseType">  

    <xsd: sequence>  

     <xsd: element  name="lockStatus"  type="tns: LockStatusType"  />  

 
     <xsd: element  name="lockUsage"  type="xsd: int"  />  

    </xsd: sequence>  

   </xsd: complexType> 

   <xsd: complexType name="Error">  

    <xsd: simpleContent>  

     <xsd: extension  base="xsd: string"  />  

    </xsd: simpleContent>  

   </xsd: complexType> 

 

   <xsd: complexType name="NULL">  

    <xsd: sequence minOccurs="0"  maxOccurs="0"  />  

   </xsd: complexType> 

   <xsd: complexType name="ComplexType">  

    <xsd: choice>  
     <xsd: element  name="index"  type="xsd: int"  />  

     <xsd: element  name="descriptif"  type="tns: ListErrorType"  />  

 
    </xsd: choice>  

   </xsd: complexType> 

   <xsd: complexType name="ListErrorType">  

    <xsd: sequence minOccurs="1"  maxOccurs="10">  

     <xsd: element  name="oneError"  type="tns: Error"  />  

    </xsd: sequence>  

   </xsd: complexType> 

   <xsd: element  name="TestCounterStartElem">  

    <xsd: simpleType name="TestCounterStart">  

     <xsd: restriction  base="xsd: int"  />  
    </xsd: simpleType> 

   </xsd: element>  

    

   <xsd: element  name="DisplayModeElem"  type="tns: DisplayModeType"  />  
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   <xsd: simpleType name="DisplayModeType">  

    <xsd: restriction  base="xsd: anySimpleType"  />  

   </xsd: simpleType>  

   <xsd: element  name="mPowerFault"  type="xsd: string"  />  

   

   <xsd: simpleType name="DisplayObjectType">  

    <xsd: restriction  base="xsd: int"></xsd: restriction>  

   </xsd: simpleType>  

  </xsd: schema>  

 </wsdl: types>  

  
 

   

 <wsdl: message name="mStatusResponse">  

  <wsdl: part  name="rs_mStatus"  element="tns: EBoolElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="mPowerRequest">  

  <wsdl: part  name="re_mPower"  element="tns: EBoolElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="mPowerResponse">  

  <wsdl: part  name="rs_mPower"  element="tns: EBoolElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="mStatusLockRequest">  

  <wsdl: part  name="re_mStatusLock"  element="tns: BNULLElem"  />  
 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="mSetModeResponse">  

  <wsdl: part  name="rs_mSetMode"  element="tns: EBoolElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="mDisplayRequest">  

  <wsdl: part  name="re_mDisplay"  element="tns: DisplayObjectElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="mDisplayResponse">  

  <wsdl: part  name="rs_mDisplay"  element="tns: EBoolElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="mDisplayFault">  

  <wsdl: part  name="e_mDisplay"  element="tns: ListErrorElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="mSetModeFault">  

  <wsdl: part  name="e_mSetMode"  element="tns: ListErrorElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="mSetModeRequest1">  

  <wsdl: part  name="re_mSetMode"  element="tns: DisplayModeElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="mPowerRequest1">  

  <wsdl: part  name="re_mPower"  element="tns: EBoolElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="mStatusRequest1">  

  <wsdl: part  name="re_mStatus"  element="tns: NULLElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="ScreenStatusRequest">  

  <wsdl: part  name="re_mStatus"  element="tns: NULLElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="ScreenStatusResponse">  

  <wsdl: part  name="rs_mStatus"  element="tns: EBoolElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="mGetModeRequest2">  

  <wsdl: part  name="re_mGetMode"  element="tns: NULLElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="mGetModeResponse2">  

  <wsdl: part  name="rs_mGetMode"  element="tns: DisplayModeElem"  />  

 </wsdl: message> 
 <wsdl: message name="mLockUnlockRequest">  

  <wsdl: part  name="re_mLockUnlock"  element="tns: LockStatusElem"  />  

 </wsdl: message> 
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 <wsdl: message name="mLockUnlockResponse">  

  <wsdl: part  name="rs_mLockUnlock"  element="tns: EBoolElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="mLockUnlockFault">  

  <wsdl: part  name="e_mLockUnlock"  element="tns: ListErrorElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="mStatusLockRequest">  

  <wsdl: part  name="re_mStatusLock"  element="tns: BNULLElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="mStatusResponse">  

  <wsdl: part  name="rs_mStatusLock"  element="tns: LockStatusResponseElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="mStatusLockFault">  

  <wsdl: part  name="e_mStatusLock"  element="tns: ListErrorElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="StatusLockRequest">  

  <wsdl: part  name="re_mStatusLock"  element="tns: NULLElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: message name="mPowerFault">  

  <wsdl: part  name="e_mPower"  element="tns: ListErrorElem"  />  

 </wsdl: message> 

 <wsdl: portType name="sScreen">  

  <wsdl: operation  name="mDisplay">  

   <wsdl: input  message="tns: mDisplayRequest"  />  
   <wsdl: output  message="tns: mDisplayResponse"  />  

   <wsdl: fault  name="fault"  message="tns: mDisplayFault"  />  

  </wsdl: operation>  

  <wsdl: operation  name="mStatus">  

   <wsdl: input  message="tns: ScreenStatusRequest"  />  

   <wsdl: output  message="tns: ScreenStatusResponse"  />  

  </wsdl: operation>  

  <wsdl: operation  name="mSetMode">  

   <wsdl: input  message="tns: mSetModeRequest1"  />  

   <wsdl: output  message="tns: mSetModeResponse"  />  

   <wsdl: fault  name="fault"  message="tns: mSetModeFault"  />  

  </wsdl: operation>  

  <wsdl: operation  name="mGetMode">  

   <wsdl: input  message="tns: mGetModeRequest2"  />  

   <wsdl: output  message="tns: mGetModeResponse2"  />  

  </wsdl: operation>  

 </wsdl: portType> 

 <wsdl: portType name="sInputDevice">  

  <wsdl: operation  name="mLockUnlock">  

   <wsdl: input  message="tns: mLockUnlockRequest"  />  

   <wsdl: output  message="tns: mLockUnlockResponse"  />  

   <wsdl: fault  name="fault"  message="tns: mLockUnlockFault"  />  

  </wsdl: operation>  

  <wsdl: operation  name="mStatus">  

   <wsdl: input  message="tns: StatusLockRequest"  />  

   <wsdl: output  message="tns: mStatusResponse"  />  

  </wsdl: operation>  

 </wsdl: portType> 

 <wsdl: portType name="sPower">  

  <wsdl: operation  name="mPower">  

   <wsdl: input  message="tns: mPowerRequest1"  />  

   <wsdl: output  message="tns: mPowerResponse"  />  

   <wsdl: fault  name="fault"  message="tns: mPowerFault"  />  

  </wsdl: operation>  

  <wsdl: operation  name="mStatus">  

   <wsdl: input  message="tns: mStatusRequest1"  />  

   <wsdl: output  message="tns: mStatusResponse"  />  
  </wsdl: operation>  

 </wsdl: portType> 

 <wsdl: binding name="screenBinding"  type="tns: sScreen">  
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  <soap: binding style="document"  

   transport="http: //schemas. xmlsoap. org/soap/http"  />  

  <wsdl: operation  name="mDisplay">  

   <soap: operation  

    soapAction="http: //www. example. org/Display/mDisplay"  />  

   <wsdl: input>  

    <soap: body use="literal"  />  

   </wsdl: input>  

   <wsdl: output>  

    <soap: body use="literal"  />  

   </wsdl: output>  

   <wsdl: fault  name="fault">  

    <soap: fault  use="literal"  name="fault"  />  

   </wsdl: fault>  

  </wsdl: operation>  

  <wsdl: operation  name="mSetMode">  

   <soap: operation  

    soapAction="http: //www. example. org/Display/mSetMode"  />  

   <wsdl: input>  

    <soap: body use="literal"  />  

   </wsdl: input>  

   <wsdl: output>  

    <soap: body use="literal"  />  

   </wsdl: output>  
   <wsdl: fault  name="fault">  

    <soap: fault  use="literal"  name="fault"  />  

   </wsdl: fault>  

  </wsdl: operation>  

  <wsdl: operation  name="mStatus">  

   <soap: operation  

    soapAction="http: //www. example. org/Display/mStatus"  />  

   <wsdl: input>  

    <soap: body use="literal"  />  

   </wsdl: input>  

   <wsdl: output>  

    <soap: body use="literal"  />  

   </wsdl: output>  

  </wsdl: operation>  

  <wsdl: operation  name="mGetMode">  

   <soap: operation  

    soapAction="http: //www. example. org/Display/mGetMode"  />  

   <wsdl: input>  

    <soap: body use="literal"  />  

   </wsdl: input>  

   <wsdl: output>  

    <soap: body use="literal"  />  

   </wsdl: output>  

  </wsdl: operation>  

 </wsdl: binding> 

 <wsdl: binding name="powerBinding"  type="tns: sPower">  

  <soap: binding style="document"  

   transport="http: //schemas. xmlsoap. org/soap/http"  />  

  <wsdl: operation  name="mPower">  

   <soap: operation  soapAction="http: //www. example. org/Display/mPower"  />  

   <wsdl: input>  

    <soap: body use="literal"  />  

   </wsdl: input>  

   <wsdl: output>  

    <soap: body use="literal"  />  

   </wsdl: output>  

  </wsdl: operation>  
  <wsdl: operation  name="mStatus">  

   <soap: operation  soapAction="http: //www. example. org/Display/mStatus"  />  

   <wsdl: input>  
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    <soap: body use="literal"  />  

   </wsdl: input>  

   <wsdl: output>  

    <soap: body use="literal"  />  

   </wsdl: output>  

  </wsdl: operation>  

 </wsdl: binding> 

 <wsdl: binding name="inputDeviceBinding"  type="tns: sInputDevice">  

  <soap: binding style="document"  

   transport="http: //schemas. xmlsoap. org/soap/http"  />  

  <wsdl: operation  name="mLockUnlock">  

   <soap: operation  

    soapAction="http: //www. example. org/Display/mLockUnlock"  />  

   <wsdl: input>  

    <soap: body use="literal"  />  

   </wsdl: input>  

   <wsdl: output>  

    <soap: body use="literal"  />  

   </wsdl: output>  

   <wsdl: fault  name="fault">  

    <soap: fault  use="literal"  name="fault"  />  

   </wsdl: fault>  

  </wsdl: operation>  

  <wsdl: operation  name="mStatus">  
   <soap: operation  

    soapAction="http: //www. example. org/Display/mStatus"  />  

   <wsdl: input>  

    <soap: body use="literal"  />  

   </wsdl: input>  

   <wsdl: output>  

    <soap: body use="literal"  />  

   </wsdl: output>  

  </wsdl: operation>  

 </wsdl: binding> 

 <wsdl: service name="cScreen_iScreen">  

  <wsdl: port  name="sScreen"  binding="tns: screenBinding"/>  

 </wsdl: service>  

 <wsdl: service name="cPower_iPower">  

  <wsdl: port  name="sPower"  binding="tns: powerBinding">  

   <soap: address  location=""  />  

  </wsdl: port>  

 </wsdl: service>  

 <wsdl: service name="cInputDevice_iInputDevice">  

  <wsdl: port  name="sInputDevice"  binding="tns: inputDeviceBinding">  

   <soap: address  location=""  />  

  </wsdl: port>  

 </wsdl: service>  

</wsdl: definitions>  
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Annexe D 
( i n fo rm ati ve )  

 
Cas d 'uti l isation  

 

D.1  Général i tés  

C i - aprè s  s o n t  rapp o rté s  tro i s  c as  d ' u ti l i s at i o n  q u i  o n t  é té  é tab l i s  p ar l e s  C o m i té s  n ati o n au x  
j ap o n ai s ,  c h i n o i s  e t  i tal i e n .  

D.2  Cas d 'uti l isation  d 'appl ications mul timédias embarqués au  Japon  

D.2. 1  Général i tés  

Le s  c as  d ' u t i l i s at i o n  s u i van ts  s o n t  rap po rté s :  

•  S ys tè m e  d ' i n f o rm ati o n s  vo yag e u r  ( P as s e n g e r  I n fo rm ati o n  S ys te m )  

•  S ys tè m e  e m barq u é  d e  vi d é o s u rve i l l an c e  ( O n  bo ard  Vi d e o  S u rve i l l an ce  S ys te m )  

•  Té l é vi s i o n  e n  ci rc u i t  fe rm é  po u r E xp l o i tati o n  par l e  c o n d u cte u r s e u l e m e n t  ( D ri ve r O n l y 
Op e rati o n  ( D OO )  C C TV)  

D.2.2  Système d ' informations  voyageur (Passenger I nformation  System)  

Le  s ys tè m e  d ' i n f o rm ati o n s  vo yag e u r acc o m pl i t  l e s  fo n cti o n s  s u i van te s :  

•  Aff i ch ag e  à d e u x  é cran s  ( 2  é cran s  LC D  1 5  p o u ce s ,  1 7  po u c e s  o u  1 9  p o u c e s ) ,  l ' u n  affi ch e  
l e s  an n o n ce s  vi d é o  tan d i s  q u e  l ' au tre  affi ch e  l e s  i n fo rm ati o n s  re l at i ve s  au  trai n  e t  au x  
vo yag e u rs  

•  C o m m u n i cati o n  à bo rn e s  vi a  I E E E  8 0 2 . 1 1 b /g ,  W i M AX o u  l e s  o n d e s  m i l l i m é tri q u e s  ( E H F o u  
fré q u e n c e  e xtrê m e m e n t  h au te )  p o u r l a  m i s e  à j o u r d e s  an n o n ce s  

•  C o m m u n i cati o n  te m ps  ré e l  au  m o ye n  d ' u n  s ys tè m e  rad i o  e m barq u é  s p é ci al i s é  o u  d ' u n  
s e rvi ce  d e  té l é p h o n i e  m o b i l e  3 G  po u r l e s  i n fo rm ati o n s  re l ati ve s  au  trai n  e t  au x  vo yag e u rs  

La F i g u re  D . 1  s u i van te  m o n tre  l a  s tru ctu re  d u  s ys tè m e .  
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W ays i d e  s ys te m  S ys t è m e  e n  b o rd u re  d e  vo i e  

Figure D. 1  – Structure de système d ' informations  voyageur 

Le  Tabl e au  D . 1  s u i van t  rap p o rte  l ' ap p l i cati o n  s u r  l e s  trai n s  j ap o n ai s  e n tre  2 0 0 1  e t  2 0 1 0  ( l a  
l i s te  n ' e s t  pas  e x h au s ti ve ) .  
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Tableau  D.1  – Appl ications  PIS au  Japon  

Dimension  de l ’ écran  LCD  Nombre de parcs  Nombre de wagons  Postes  LCD  

1 5  p o u c e s  4  1  6 2 4  2 6  8 9 6  

1 7  p o u c e s  4  1  2 5 2  1 9  3 2 8  

1 9  p o u c e s  1  2 7 3  3  2 7 6  

To tau x  9  3  1 4 9  4 9  5 0 0  

 

D.2.3  Système embarqué de  vidéosurvei l l ance   

Le  s ys tè m e  e m barq u é  d e  vi d é o s u rve i l l an ce  acco m p l i t  l e s  f o n c ti o n s  s u i van te s :  

•  s u rve i l l an c e  d e s  b ai e s  d e  p o rte s  e t  d e s  pas s e re l l e s  d ' e m barq u e m e n t/d é b arq u e m e n t ,  

•  e n re g i s tre m e n t d ' i m ag e s  vi d é o  au to u r d e s  bai e s  d e  po rte s  e t  d e s  pas s e re l l e s  
d ' e m barq u e m e n t/d é b arq u e m e n t.  

La  F i g u re  D . 2  s u i van te  m o n tre  l a  s tru c tu re  d u  s ys tè m e .  
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O n b o ard  n e t wo rk R é s e au  e m b arq u é  

D i s p l a y fo r  Aff i ch ag e  p o u r  

Figure D.2  – Structure de  système embarqué de vidéosurvei l l ance  

D.2.4  Télévision  en  ci rcu i t  fermé pour exploi tat ion  par le  conducteur seu lement  
((DOO)  CCTV)  

Le  s ys tè m e d e  té l é vi s i o n  e n  ci rc u i t  fe rm é  ( C C TV)  po u r l ' e x pl o i tati o n  par l e  c o n d u cte u r  
s e u l e m e n t acco m p l i t  l e s  f o n c ti o n s  s u i van te s :  

•  a i d e r u n  c o n d u cte u r à  o u vri r  l e s  p o rte s ,  

•  a i d e r u n  c o n d u cte u r à  fe rm e r l e s  po rte s ,  

e n  m o n tran t  à  l ' aff i ch ag e  l e s  vo yag e u rs  pas s an t  p ar l e s  p o rte s  d e s  q u ai s .  
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La F i g u re  D . 3  s u i van te  m o n tre  l a  s tru c tu re  d u  s ys tè m e .  
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P l at fo rm  d o o r  P o rt e  d e  q u ai  

Figure D.3  – Structure de  système de télévision  en  ci rcu i t  fermé 
pour exploi tation  par le  conducteur seu lement  

D.3  Système chinois  de survei l lance et  de d iagnostic  à  d istance des  
locomotives  

Le  cas  d ' u ti l i s at i o n  pré s e n té  c i - aprè s  e s t  l e  C M D  ( C h i n a l o co m o ti ve  re m o te  M o n i to r i n g  an d  
D i ag n o s i s  s ys te m ) ,  l e  s ys tè m e  ch i n o i s  d e  s u rve i l l an ce  e t  d e  d i ag n o s ti c  à  d i s tan ce  d e s  
l o co m o ti ve s ,  q u i  e s t  u t i l i s é  p ar:  

•  l e  m i n i s tè re  d e s  c h e m i n s  d e  f e r,  

•  l e s  bu re au x fe rro vi ai re s ,  

•  l e s  o p é rate u rs  fe rro vi ai re s ,  

•  l e s  c e n tral e s  d e  m ai n te n an c e ,   

•  l e s  c o n d u cte u rs  d e  l o co m o ti ve ,  

•  l e s  fabri can ts .  
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La F i g u re  D . 4  s u i van te  m o n tre  l a  s tru c tu re  d u  s ys tè m e .  
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G ro u n d  i n t e g rat e d  a pp l i c at i o n  s ys t e m  S ys tè m e  d ’ ap pl i cat i o n  i n t é g ré  au  s o l  

F i re wal l  P are - fe u  

S e rve r  S e rve u r  

App l i cati o n  wo rk s tati o n  P o s te  d e  tra vai l  d ’ ap pl i c at i o n  

Figure D.4  – Structure de système ch inois  de  su rvei l lance  
et  de  d iagnostic  à  d i stance des  locomotives  

La F i g u re  D . 5  s u i van te  m o n tre  l e  d é tai l  d u  s ys tè m e  C M D  i n s tal l é  à  b o rd  d ' u n e  l o c o m o ti ve .  
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S tatu s  i n fo rm ati o n  I n fo rm ati o n s  re l at i ve s  a u  s t at u t  

M o n i t o ri n g  i n fo rm ati o n  I n fo rm ati o n s  d e  s u rve i l l an ce  

Figure D.5  – Structure de système CMD 

LD P  e s t  l ' abré vi ati o n  d e  Lo c o m o ti ve  o n - bo ard  g e n e ral  D ata m o n i to ri n g  ( S u rve i l l an c e  d e  
d o n n é e s  g é n é ral e s  e m barq u é e s  d an s  u n e  l o co m o ti ve ) .  

M C G  e s t  l ' ab ré vi at i o n  d e  M o b i l e  C o m m u n i cati o n  G ate wa y ( P as s e re l l e  d e  co m m u n i c ati o n s  
m o bi l e s ) .  

Le s  i n f o rm ati o n s  s u i van te s  s o n t  g é ré e s  par  l e  C M D :  

•  I n fo rm ati o n s  re l ati ve s  à l a  s é cu ri té :  i n fo rm ati o n s  re l ati ve s  à l a  s é c u ri té  d e  l ' e x p l o i tat i o n  
( par e x e m pl e :  pro ve n an t  d e  m até ri e l s  ATP  ( Au to m ati c  Trai n  P ro te c ti o n  ( pro te c ti o n  
au to m ati q u e  d e s  trai n s ) ) .  

•  I n fo rm ati o n s  re l ati ve s  au  s tatu t:  i n f o rm ati o n s  re l ati ve s  au  s tatu t  e t  au x  d o n n é e s  d e  
d é ran g e m e n t  d e s  s ys tè m e s  d e  tracti o n ,  d e s  s ys tè m e s  d e  fre i n ag e ,  d e s  ré s e au x  e t  d e s  
s ys tè m e s  d ' al i m e n tati o n  é l e ctri q u e  au xi l i ai re ,  e tc.  

•  I n fo rm ati o n  d e  s u rve i l l an ce :  s e  ré f é ran t  pri n c i pal e m e n t au x  s o u s - s ys tè m e s  d e  s u rve i l l an ce  
i n té g ré s ,  te l s  q u e :  

– l e  s ys tè m e  C C TV 

– l e s  é q u i pe m e n ts  d e  s u rve i l l an ce  d e  l a  te m pé ratu re  d e s  e s s i e u x  

– l e  m até ri e l  d e  d é te cti o n  d e  p an to g raph e s  

– l e s  é q u i pe m e n ts  d e  d é te cti o n  d e  vo i e s ,  e tc .  

Le s  i n f o rm ati o n s  s o n t  re cu e i l l i e s  e t  e n re g i s tré e s  à b o rd  s u r  l a  LD P  e t,  à  q u ai ,  l e s  d o n n é e s  
e n re g i s tré e s  d e  to u t  l e  s u i vi  d u  d é p l ace m e n t  s o n t  té l é ch arg é e s  ve rs  l e s  s ys tè m e s  ap p l i c ati fs  
i n té g ré s  au  s o l ,  e t  ce ,  au tom ati q u e m e n t  co n fo rm é m e n t au  s c h é m a pré s e n té  à l a  Fi g u re  D . 6 .  
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Figure D.6  – Flux de données du  système de  survei l l ance  et  de d iagnostic  à  d istance  

Tou te s  l e s  d o n n é e s  té l é ch arg é e s  s o n t  é m i s e s  e n tre  l e  M i n i s tè re  d e s  C h e m i n s  d e  fe r  ( M o R ) ,  
l e s  bu re au x  fe rro vi ai re s  e t  l e s  te rm i n au x  d e  l o co m o ti ve s  au  m o ye n  d e s  ré s e au x TI  i n té g ré s  
m on tré s  à  l a  F i g u re  D . 7 .  
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Figure D.7 – Structure des réseaux TI  in tég rés  

Le  C M D  e s t  ap p l i q u é  en  C h i n e :  

•  d an s  1 2  b u re au x f erro vi ai re s ,  te l s  q u e  S h e n yan g ,  G u an g z h o u ,  e tc . ,  l e  M TU P ,  l e  s e rve u r,  
l e s  po s te s  d e  travai l  d ' ap p l i c ati o n  e t  l e  l o g i c i e l  s ys tè m e  au  s o l  o n t  é té  é q u i p é s .   

•  d an s  l e s  pri n c i p au x d é p ô ts  d e  l o c o m o ti ve ,  l ' AP ,  l e s  p o s te s  d e  travai l  d ' ap p l i cati o n  e t  l e  
l o g i c i e l  s ys tè m e  au  s o l  o n t  é té  é q u i pé s .   

•  S u r prè s  d e  3  0 0 0  é l é m e n ts  d e  l o c o m o ti ve  e t  u n i té s  C R H  ( TG V c h i n o i s ) ,  y c o m pri s  l e s  
s é ri e s  H X,  l e s  s é ri e s  S S ,  l e s  s é ri e s  D F,  e tc. ,  q u i  o n t  é té  é q u i p é s  d e  m até ri e l s  C M D  
e m barq u é s .  

N O TE  H X,  S S  e t  D F  s o n t  d e s  l o co m o t i ve s  fab ri q u é e s  e n  C h i n e .  

D.4  Services orientés voyageur – Cas d 'uti l isation  du  Frecciarossa,  train  
i tal ien  à  grande vi tesse 

Aprè s  d e u x  an n é e s  d ' e ffo rts  d e  re ch e rc h e  e t  d e  co n c e pti o n ,  l e  pro j e t  F S - Te l e c o m  I tal i a e s t  
d an s  l a d e rn i è re  l i g n e  d ro i te .  D e p u i s  d é c e m bre  2 0 1 0 ,  l e s  p as s ag e rs  d u  F re cci aro s s a pe u ve n t  
j o u i r  d e  l ' acc è s  i n te rn e t  ave c l e u rs  pro pre s  d i s po s i t i fs .  Le  Fre cci aro s s a d e vi e n t  u n  bu re au  
m o bi l e ,  ave c u n e  c o n n e xi o n  i n te rn e t  d e  rad i o c o m m u n i cati o n s  m o b i l e s  f i ab l e  e t  d e  b o n n e  
q u al i té .  
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La co u ve rtu re  d u  ré s e au  ce l l u l ai re  d e  rad i o co m m u n i cati o n s  m o b i l e s  e s t  as s u ré e  s u r l e s  
ré s e au x fe rro vi ai re s  i tal i e n s  à g ran d e  vi te s s e ,  c o m m e  l e  m o n tre  l a  F i g u re  D . 8  s u i van te :  

 

Figure D.8 – Couverture  du  réseau  cel lu lai re  de  rad iocommunications mobi les  

Le  ré s e au  ce l l u l ai re  d e  rad i o c o m m u n i cati o n s  m o bi l e s  a é té  s p é c i al e m e n t  s yn to n i s é  po u r  
pre n d re  e n  c h arg e  l e s  u t i l i s ate u rs  U M TS  à  g ran d e  vi te s s e .  

C e  ré s u l tat  a  é té  o bte n u  par  u n  p o s i t i o n n e m e n t ad  h o c d e s  c e l l u l e s  au  s o l .  

La g é o m é tri e  d e s  ce l l u l e s  au  s o l  e t  l e u rs  p o s i t i o n s  par rap p o rt  à  l a  vo i e  fe rré e  j o u e n t  u n  rô l e  
i m po rtan t  s u r l a  q u al i té  d e  l a  co u ve rtu re  ( vo i r  l a  F i g u re  D . 9  c i - aprè s ) .  
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Figure D.9  – Géométrie  des cel lu les au  sol   

La s tru c tu re  d u  ré s e au  e s t  m o n tré e  à  l a  F i g u re  D . 1 0  s u i van te .  

N O TE  La h i é ra rch i e  n u m é ri q u e  s yn ch ro n e  ( S D H  – S yn ch ro n o u s  D i g i tal  H i e ra rch y) ,  l a  h i é ra rch i e  n u m é ri q u e  
pl é s i o ch ro n e  ( P D H  – P l e s i o c h ro n o u s  D i g i t al  H i e rarch y) ,  l e  m o d u l e  d e  tran s p o rt  s yn ch ro n e  d e  n i ve au  1  ( S T M - 1  – 
S yn ch ro n o u s  Tran s p o rt  M o d u l e  l e ve l - 1 )  e t  l e  m u l t i pl e xag e  p ar ré p art i t i o n  e n  l o n g u e u r d ' o n d e  ( W D M  – W ave l e n g t h  
D i vi s i o n  M u l t i p l e xi n g )  s o n t  d e s  p ro t o c o l e s  o u  d e s  t e c h n o l o g i e s  d e  t é l é co m m u n i cati o n ;   
B S  =  B as e  S tati o n  ( S tati o n  d e  b as e ) ,  R N C  =  R a d i o  N e t wo rk C o n t ro l l e r  ( c o n trô l e u r d e  ré s e au  d e  
rad i o co m m u n i cati o n ) ,  M S C  =  M o b i l e  S wi tch i n g  C e n t e r ( ce n t re  d e  co m m u tati o n  m o bi l e ) ,  V LR  =  Vi s i t o r  Lo cati o n  
R e g i s te r ( e n re g i s t re u r d e  l o cal i s at i o n  d e  vi s i te u rs ) .  
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P h ys i cal  t re e :  C o p p e r,  m i cro wa ve ( S D H ,  P D H ,  S TM 1 )  Arb o re s c e n ce  p h ys i q u e :  C u i vre ,  m i cro - o n d e s  ( S D H ,  
P D H ,  S TM - 1 )  

P h ys i cal  ch ai n :  C o p p e r,  m i cro wa ve ( S D H ,  P D H ,  
S TM 1 )  

C h a în e  p h ys i q u e :  C u i vre ,  m i c ro - o n d e s  ( S D H ,  P D H ,  
S TM - 1 )  

P h ys i cal  l o o p:  H i g h  ca paci t y  f i b re ,  S D H ,  W D M   B o u cl e  p h ys i q u e :  F i b re  h a u te  c ap ac i té ,  S D H ,  W D M   

P h ys i cal  s tar:  C o p pe r,  m i c ro wa ve ( S D H ,  P D H ,  S TM 1 )  É to i l e  ph ys i q u e :  C u i vre ,  m i cro - o n d e s  ( S D H ,  P D H ,  
S TM - 1 )  

Tran s m i s s i o n  h u b  C o n ce n trate u r d e  tra n s m i s s i o n  

Figure D. 1 0  – Structu re des réseaux mobi les  

La F i g u re  D . 1 1  m o n tre  l e s  p e rfo rm an ce s  e n  té l é c h arg e m e n t  e t  té l é ve rs e m e n t o bte n u e s  par  l e  
F re cci aro s s a l e  l o n g  d e  l a vo i e  e n tre  l a  g are  d e  M i l an  e t  l a  g are  d e  Bo l o g n e .  

IEC 

= Transm issi on hub Physical  star:  
Copper,  m icrowave 
(SDH,  PDH,  STM-1 )  

Physical  loop:  
Hi g h capacity fi bre,  
SDH,  WDM …  

Physical  chai n:  
Copper,  m icrowave 
(SDH,  PDH,  STM-1 )  

Physical  tree:  
Copper,  m icrowave 
(SDH,  PDH,  STM-1 )  
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D o wn l o ad   Té l é ch arg e m e n t  

U p l o ad  Té l é ve rs e m e n t  

Figure D. 1 1  – Performances  en  téléchargement  et  téléversement   

Le  Fre cc i aros s a e s t  é q u i p é  d ’ u n e  i n fras tru c tu re  e m barq u é e  d e  co m m u n i c ati o n s  W i Fi  e t  
U M TS ,  c o m m e  l e  m o n tre n t  l a  F i g u re  D . 1 2  e t  l a  F i g u re  D . 1 3 .  
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U M TS  n o d e  B  N œ u d  U M TS  B   

I n t e rn e t  I n t e rn e t  

U M TS - G S M  d i s tri b u t e d  an t e n n a-  R ad i a x An t e n n e  U M TS - G S M  d i s t ri b u é e  – R a d i a x  

U M TS - G S M  re p e at e r  R é p é ti t e u r U M TS - G S M  

U M TS  m o d e m  M o d e m  U M TS  

W LAN  patc h  an t e n n a An t e n n e  W LAN  à  p l aq u e  

U M TS  m o bi l e  ro u te r  R o u t e u r m o b i l e  U M TS  

W LAN  ac ce s s  po i n t  P o i n t  d ’ accè s  W LAN  

U M TS  U E  s m artp h o n e  S m artp h o n e  U E  U M TS  

Figure D. 1 2  – Communications  WiFi  et  UMTS embarquées  
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U M TS - G S M  d i s t ri bu te d  an t e n n a – R a d i a x  An te n n e  U M TS - G S M  d i s t ri b u é e  – R a d i a x  

W LAN  p at ch  an t e n n a  An te n n e  W LAN  à pl aq u e  

W LAN  acce s s  p o i n t  P o i n t  d ’ ac cè s  W LAN  

U M TS - G S M  re pe ate r  R é p é t i te u r U M TS - G S M  

U M TS  m o b i l e  ro u t e r  R o u t e u r m o bi l e  U M TS  

Vi rtu al  l i n k  Li ai s o n  vi rt u e l l e  

Vi rtu al  s wi t ch  C o m m u tate u r vi rtu e l  

P u bl i c  an n o u n ce m e n t  An n o n c e  au  p u b l i c  

VO I P  s e rvi ce  S e rvi ce  VO I P  

N TP  s e rve r –S yn ch ro n i z ati o n  b e t we e n  d e vi c e s  an d  
s e rvi c e s  

S e rve u r N TP  – s yn ch ro n i s ati o n  e n t re  d i s po s i t i fs  e t  
s e rvi c e s  

D H C P  s e rve r  S e rve u r D H C P  

Lo cal  D - D N S  s e rve r  S e rve u r d e  D N S  d yn am i q u e  e n  l o cal  

S e rvi ce s  d i s co ve ry an d  re g u l at i o n  m e c h an i s m s  M é ca n i s m e s  d e  d é co u ve rt e  e t  d e  ré g u l ati o n  d e  s e rvi ce s  

Figure D. 1 3  – Communication  de réseau  central  embarqué 
et  communication  train-sol  sans  fi l   

N O TE  VO I P  ( Vo i ce  O ve r I P  - Vo i x s u r I P ) ,  N TP  ( N e t wo rk Ti m e  P ro to co l  – P ro to co l e  d e  s yn ch ro n i s ati o n  ré s e au ) ,  
D H C P  ( D y n am i c  H o s t  C o n fi g u rati o n  P ro t o c o l  – P ro to co l e  D H C P ) ,  D - D N S  ( D yn am i c  D o m ai n  N am e  S e rve r  – S e rve u r 
d e  n o m  d e  d o m ai n e  d yn am i q u e ) .  

Le s  p e rfo rm an ce s  o n t  é té  s o u m i s e s  à  e s s ai  ave c l ' ai d e  d u  m o n tag e  d ' e s s ai  p ré s e n té  à l a  
Fi g u re  D . 1 4 .  La s o n d e  U M TS  e s t  bas é e  s u r l e  l o g i c i e l  S ym P A v1 . 0  d é ve l o pp é  p ar l ' U n i ve rs i té  
d e  M al ag a e n  E s p ag n e .  
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N o d e  AM  I n T ra i n R e p eate r  N œ u d  AM  – ré p é t i te u r s u r l e  t rai n  

I m o l a 3 2 0 0  I n T rai n W I FI  I m o l a  3 2 0 0  – W i F i  s u r  t rai n   

U M TS  b as e  s t at i o n   S tati o n  d e  bas e  U M TS  

I n te rn e t  I n t e rn e t  

S p o rts  t racke r s e rve r:  Ti l e M a p  fro m  
O p e n S t re e t M ap s  

S po rt s  trac ke r – s e rve u r:  Ti l e m ap  ( «  cart e s  
m o s aïq u e s  » )  i s s u  d e  O p e n S tre e t M ap s  

G o o g l e  E a rt h  G o o g l e  E a rth  

G o o g l e  E a rt h  s e rve r:  g ro u n d  I m ag e  fro m  G o o g l e  G o o g l e  E a rth  s e rve u r:  i m ag e  d u  s o l  i s s u e  d e  G o o g l e  

U M TS  P ro b e  S o n d e  U M TS  

U M TS  U M TS  

W I F I  W I F I  

S p o rts  t racke r cl i e n t  S po rt s  trac ke r-  c l i e n t  

U s e r  U ti l i s at e u r  

Ac ti vi t y  Acti vi t é  

R o u t e  I t i n é rai re  

S t art  t i m e  H e u re  d e  d é p a rt  

D u rati o n  D u ré e  

D i s tan c e  D i s t an ce  

S p e e d  avg  Vi te s s e  m o ye n n e  

S p e e d  m a x Vi te s s e  m axi m al e  

P ace  m ax R yth m e  m a xi m al  

Ti l e M ap  Ti l e M ap  ( cart e  m o s aïq u e )  

U M TS  n e t wo rk a n al yz e r  An al ys e u r d e  ré s e a u  U M TS  

D ata  D o n n é e s  

N e t wo rkM o d e  N e t wo rkM o d e  ( m o d e  ré s e au )  

C e l l  I D  I d e n t i f i cate u r d e  ce l l u l e  
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B ars  B arre s  

R S S I  R S S I  

Lati t u d e  Lat i tu d e  

Lo n g i t u d e  Lo n g i tu d e  

S p e e d  Vi te s s e  

TC P /I P - H TTP  traffi c  Trafi c  TC P /I P - H T TP  

G P S  G P S  

W i re  S h ark:  n e t wo rk pro to co l  an al yz e r  W i re  S h ark:  an al ys e u r d e  p ro t o co l e  ré s e au  

Figure D. 1 4  – Montage d 'essai  pour les  performances  
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Annexe E  
( i n fo rm ati ve )  

 
Introduction  à  l 'ontolog ie 

 

L’ ap pro c h e  trad i t i o n n e l l e  à l a  co n c e p ti o n  d ' ap pl i c ati o n s  d i s tri bu é e s  e s t  d e  d é fi n i r  à  l ' avan ce  
u n  e n s e m bl e  d e  rè g l e s  co m m u n e s  re l at i ve s  à l ' i n te rpré tati o n  d e s  m e s s ag e s  é ch an g é s ,  à  
s u i vre  s tri c te m e n t  par l e s  co n ce p te u rs  d e s  d i ffé re n ts  co m po s an ts ,  e t  ce ,  po u r as s u re r l e  
n i ve au  n é ce s s ai re  d ' i n te ro p é rabi l i té .  U n e  te l l e  appro c h e  i m p l i q u e  d e s  p ro b l è m e s  d u s  à l a  
d i ffé re n ce  p o s s i b l e  d ' i n te rpré tati o n  d e s  s p é ci f i cati o n s ,  ave c  l e  m al e n te n d u  q u i  e n  ré s u l te  p o u r 
ce  q u i  c o n ce rn e  l a  s i g n i f i cati o n  d u  m e s s ag e  e t  l a  d i ff i cu l té  d e  d i ag n o s ti q u e r l e  c o m po rte m e n t  
i n co rre c t  d ' u n e  app l i cati o n .  D e  s u rcro ît,  l a  m i s e  à  j o u r e t  l a  m i s e  à  n i ve au  d e  l ' app l i c ati o n  
d e vi e n n e n t  d e s  tâch e s  c o m pl e xe s  e t  c o û te u s e s  ( vo i r  F i g u re  E . 1 ) .  
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C o m m o n  ru l e s  R è g l e s  co m m u n e s  

App l i cati o n  App l i cat i o n  

C o m m u n i cati o n  i n fras tru ctu re  I n fras tru ct u re  d e  co m m u n i c at i o n s  

Figure E.1  – Approche trad i t ionnel le  

L' ap pro ch e  bas é e  s u r u n e  o n to l o g i e  s ' ap p u i e  s u r u n e  o n to l o g i e  c o m m u n e ,  q u i  p e u t  ê tre  
ré fé re n c é e  au  te m ps  d ' e xé cu ti o n  afi n  d e  s ai s i r  l a  s i g n i f i cati o n  d e s  m e s s ag e s  d ' i n fo rm ati o n s  
é ch an g é s  e n tre  l e s  s e rvi ce s  d e  l ' ap p l i cati o n  ( vo i r  Fi g u re  E . 2 ) .  
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O n t o l o g y  O n to l o g i e  

App l i cati o n  App l i cat i o n  

s e rvi c e  s e rvi c e  

C o m m u n i cati o n  i n fras tru ctu re  I n fras tru ct u re  d e  co m m u n i c at i o n s  

Figure E.2  – Approche basée une ontolog ie  

C e tte  appro c h e  ap p o rte  u n  ce rtai n  n o m bre  d ' avan tag e s  e n  te rm e s  d e  ( vo i r  Fi g u re  E . 3 ) :  

– P o s s i b i l i té  d e  m e ttre  à  n i ve au  l ' o n to l o g i e  d e  faço n  d yn am i q u e  e t  d o n c d ' é te n d re  l a  
fo n cti o n n al i té  d e  l ' app l i c ati o n  

– I n te n s i fi c ati o n  d e  l a co m p l e x i té  d e  l ' ap p l i c ati o n  s an s  u n e  au g m e n tati o n  e xpo n e n ti e l l e  d e s  
pro b l è m e s  d ' i n té g rati o n  

– As s u ran c e  d ' u n e  i n terpré tati o n  s an s  am bi g u ïté  d e  l a  s i g n i f i cati o n  d e s  m e s s ag e s  e t  d ' u n e  
co h é re n ce  e n tre  to u s  l e s  co n c e pts  d é fi n i s  ( ave c u n e  vé ri f i cati o n  au to m ati q u e  à l ' ap p u i )  

– Fac i l i tat i o n  d e  l ' é l abo rati o n  d ' i n fo rm ati o n s  e n  u t i l i s an t  d e s  te c h n i q u e s  d ' i n fé re n ce ,  p l u tô t  
q u e  d e s  al g o ri th m e s  s p é ci al i s é s  
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D yn am i c s  D yn am i q u e  

Ad d  n e w co n ce p ts  wi th o u t  affe ct i n g  
e xi s t i n g  ap pl i c at i o n s  

Aj o u t e r d e  n o u ve au x co n ce p ts  s an s  al té re r d e s  ap p l i cati o n s  
e xi s ta n te s  

S c al abi l i t y  E vo l u t i vi t é  

Ad d  n e w co n ce p ts  wh e n e ve r i t  i s  n e e d e d  Aj o u t e r d e  n o u ve au x co n ce p ts  ch aq u e  fo i s  q u e  ce l a  e s t  n é c e s s ai re  

I n fe re n ce  I n fé re n ce  

D e ri ve  n e w kn o wl e d g e  f ro m  e xi s t i n g  o n e  D é ri ve r d e  n o u ve l l e s  co n n ai s s an c e s  à  p art i r  d u  s a vo i r e xi s t a n t  

C o n s i s t e n c y  C o h é re n ce  

Ad d  n e w co n ce p ts  e n s u ri n g  co n s i s t e n c y 
wi th  e xi s t i n g  o n e s  

Aj o u t e r d e  n o u ve au x co n ce p ts  as s u ra n t  l a  co h é re n c e  ave c  ce u x q u i  
e xi s te n t  d é j à  

I n te rface  I n te rfac e  

I n te rn al  m o d e l  M o d è l e  i n t e rn e  

S u b s ys t e m  S o u s - s ys tè m e  

Figure E.3  – Avantages  de l 'approche basée sur une  ontolog ie  

L' o n to l o g i e  e s t  u n e  d é fi n i t i o n  h i é rarch i q u e  d e  c o n ce p ts  e t  d e  l e u rs  rap p o rts ,  re pré s e n tan t  u n  
m o d è l e  d ' u n  d o m ai n e  b i e n  d é f i n i  d e  co n n ai s s an c e s .  E l l e  p e rm e t  d ' aj o u te r  à  d e s  d o n n é e s  l e u r 
co n te xte  co n n e x e ,  l e s  tran s f o rm an t e n  i n f o rm ati o n s  ré e l l e m e n t  c o m pré h e n s i b l e s .  Au tre m e n t  
d i t ,  l ' o n to l o g i e  pe rm e t  d ' é ch an g e r d e  l ' i n f o rm ati o n  à  l a  s é m an ti q u e  e n ri c h i e .  

Le  d é ve l o p p e m e n t d e  l ' o n to l o g i e  d an s  l e s  TI C  a yan t  d é m arré  i l  y a  p l u s  d e  2 0  an s ,  i l  e x i s te  
au j o u rd ' h u i  d es  l an g ag e s  co n s o l i d é s  e t  d e s  o u t i l s  é pro u vé s  p ar l ' u s ag e  q u i  pe u ve n t  pre n d re  
co rre cte m e n t  e n  ch arg e  ce tte  te c h n o l o g i e .  

Le  l an g ag e  OW L ( Lan g ag e  d ' o n to l o g i e  we b)  e s t  l ' u n  d e s  l an g ag e s  l e s  p l u s  i m po rtan ts  e t  l e s  
p l u s  ré p an d u s ,  bi e n  s o u te n u  par  u n  o u t i l  part i cu l i e r,  P ro té g é ,  d é ve l o p pé  par  l ’ U n i ve rs i té  d e  
S tan fo rd .  

P ro té g é  e s t  u n  é d i te u r d ' o n to l o g i e  l i bre  " o p e n  s o u rce "  e t  u n  cad re  d e  b as e  d e  c o n n ai s s an ce s .  
Le s  o n to l o g i e s  d e  P ro té g é  p e u ve n t  ê tre  e x p o rté e s  e n  u n e  d i ve rs i té  d e  fo rm ats ,  y co m pri s  
R D F( S) ,  OW L e t  l e  s ch é m a XM L.  P ar c o n s é q u e n t,  u n  te l  o u t i l  p e u t  ê tre  é g al e m e n t  
re co m m an d é  p o u r g é n é re r d e s  s c h é m as  XM L f i ab l e s  d o n t  l a  co h é re n ce  a  é té  vé ri f i é e   
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( n i ve au  1  – vo i r  4 . 5 . 6 . 2 ) ,  s i m pl i f i an t  ai n s i  l e s  fu tu re s  m i s e s  à j o u r  é ve n tu e l l e s  ( vo i r   
Fi g u re  E . 4) .  

 

Figure E.4  – Capture  d 'écran  de  l ' in terface de  Protégé  
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B i bl i o g raph i e  

P o u r  u n e  i n tro d u cti o n  à  l a  S O A e t  à  s e s  pri n ci p au x  m é can i s m e s :  
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