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OPC UNIFIED ARCHITECTURE –  

 
Part 8:  Data Access 

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternati ona l  E l ectrotechn ical  Commissi on  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ izati on  for s tandard i zati on  compri s i ng  
a l l  nati onal  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC  National  Commi ttees) .  The  ob ject  of I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operati on  on  a l l  q uesti ons  concern ing  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic  fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es ,  I EC  publ i shes  I n ternati onal  S tandards,  Techn ica l  Speci fi cati ons,  
Techn ica l  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cati on (s)” ).  The i r preparati on  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  sub ject dea l t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternati onal ,  governmen ta l  and  non -
governmen ta l  organ izati ons  l i a i s i ng  wi th  the  I EC  a l so  parti ci pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ izati on  for Standard izati on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i ti ons  determ ined  by 
ag reement between  the  two  organ izati ons.  

2 )  The  formal  deci s ions  or ag reemen ts  of I EC  on  techn ical  matters  express,  as  nearl y as  possib l e,  an  i n ternati onal  
consensus  of op i n i on  on  the  re l evan t  subjects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  represen tati on  from  a l l  
i n terested  I EC  Nati onal  Commi ttees.   

3 )  I EC  Publ i cati ons  have  the  form  of recommendati ons  for i n ternati ona l  u se  and  are  accepted  by I EC  Nati onal  
Commi ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  a l l  reasonabl e  efforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn ica l  con ten t  of I EC  
Publ i cati ons  i s  accu rate,  I EC  cannot be  hel d  responsibl e  for the  way i n  wh i ch  they are  used  or for any 
m is in terpretati on  by any end  u ser.  

4 )  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Commi ttees  undertake  to  appl y I EC  Publ i cati ons  
transparen tl y to  the  maximum  exten t  possib l e  i n  thei r nati ona l  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cati on  and  the  correspond i ng  nati onal  or reg ional  pub l i cati on  shal l  be  cl earl y i nd i cated  i n  
the  l a tter.  

5)  I EC  i tse l f does  not  provi de  any attestati on  of con form i ty.  I ndependen t  certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessmen t  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  of con form i ty.  I EC  i s  not  responsib le  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependen t  certi fi cati on  bod i es .  

6 )  Al l  u sers  shou l d  ensu re  that  they have  the  l atest ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  N o  l i abi l i ty shal l  a ttach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servan ts  or agen ts  i ncl ud i ng  i nd i vi dual  experts  and  
members  of i ts  techn i cal  commi ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any persona l  i n j u ry,  property d amage  or 
o ther damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud ing  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cati on ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cati ons.   

8)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cati on .  U se  of the  referenced  publ i cati ons  i s  
i nd i spensabl e  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cati on .  

9)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some  of the  e l emen ts  of th i s  I EC  Publ i cati on  may be  the  subj ect  of 
paten t ri gh ts .  I EC  shal l  n ot  be  he l d  responsibl e  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  paten t  ri gh ts .  

I n ternational  Standard  IEC  62541 -8  has  been  prepared  by subcommi ttee  65E:  Devices  and  
i n tegration  i n  en terprise  systems,  of I EC  techn ical  commi ttee  65:  I ndustria l -process  
measurement,  con trol  and  au tomation .  

Th is  second  ed i tion  cancels  and  replaces  the  fi rst ed i tion  publ i shed  i n  201 1 .  Th is  ed i ti on  
consti tu tes  a  techn ical  revision .  

Th is  ed i tion  i ncludes  the  fol lowing  s ign i fican t techn ical  changes  wi th  respect to  the  previous  
ed i tion :  

a)  Clari fied  that deadband  has  to  be  between  0 . 0  and  1 00.0 .  Violations  resu l t  i n  error 
Bad_DeadbandFi l terI nval id  (6 . 2)  

b)  Added  VariableTypes  hand l ing  ArrayI tems  and  DataTypes  supporting  th is ,  i nclud ing  
complex number types.  These  data  types  are  requ i red  for complex analyzer devices  bu t 
seem  usefu l  for other domains  as  wel l .  
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The  text of th is  standard  i s  based  on  the  fol l owing  documents:  

CDV Report  on  voti ng  

65E/381 /CDV 65E/407/RVD 

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of th is  standard  can  be  found  i n  the  report on  
voting  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  ISO/IEC Di rectives,  Part 2 .  

A l i st  of a l l  parts  of the  I EC  62541  series,  publ ished  under the  general  ti tle  OPC Unified 
Architecture ,  can  be  found  on  the  IEC websi te.  

The  commi ttee  has  decided  that the  conten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC  web  s i te  under "h ttp: //webstore. iec.ch"  i n  the  data  
re lated  to  the  speci fic publ ication .  At th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  

 

IMPORTANT – The  'colour inside'  logo on  the  cover page of th is  publ ication  ind icates  
that  i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct 
understanding  of i ts  contents.  Users  should  therefore  print th is  document using  a  
colour printer.  
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OPC UNIFIED ARCHITECTURE –  
 

Part 8:  Data Access 
 
 
 

1  Scope 

Th is  part of I EC  62451  i s  part of the  overal l  OPC Un i fied  Arch i tecture  (OPC UA)  standard  
series  and  defines  the  i n formation  model  associated  wi th  Data  Access  (DA).  I t  particu larl y 
i ncludes  add i tional  VariableTypes  and  complementary descriptions  of the  NodeClasses  and  
Attributes  needed  for Data  Access,  add i tional  Properties,  and  other i n formation  and  
behaviour.  

The  complete  address  space  model ,  i nclud ing  a l l  NodeClasses  and  Attributes  i s  speci fied  i n  
I EC  62541 -3.  The  services  to  detect and  access  data  are  speci fied  in  I EC 62541 -4.  

2  Normative references  

The  fol lowing  documents,  i n  whole  or i n  part,  are  normatively referenced  i n  th is  document and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on ly the  ed i tion  ci ted  appl ies.  For 
undated  references,  the  l atest ed i tion  of the  referenced  document ( i nclud ing  any 
amendments)  appl ies.  

I EC  TR 62541 -1 ,  OPC Unified Architecture - Part 1 :  Overview and Concepts  

I EC  62541 -3,  OPC unified architecture - Part 3:  Address Space Model 

I EC  62541 -4,  OPC unified architecture - Part 4:  Services  

I EC  62541 -5,  OPC unified architecture - Part 5:  Information Model 

UN /CEFACT:  UNECE Recommendation  N°  20 ,  Codes for Units of Measure Used in  
International Trade ,  avai lable  at h ttp: //www.unece.org /cefact/recommendations/rec_index. h tm  

3  Terms,  defin i tions  and  abbreviations  

3.1  Terms  and  defin i tions  

For the  purposes  of th i s  document,  the  terms  and  defin i ti ons  g iven  in  I EC  TR 62541 -1 ,  
I EC  62541 -3,  and  I EC  62541 -4  as  wel l  as  the  fol lowing  apply.  

3.1 . 1   
DataItem  
l i nk to  arbi trary,  l i ve  au tomation  data,  that i s ,  data  that represents  currentl y val i d  i n formation  

Note  1  to  en try:  Examples  of such  data  are  

•  d evi ce  data  (such  as  temperatu re  sensors) ,  

•  ca l cu l ated  data,  

•  s tatus  i n formation  (open/closed ,  movi ng ) ,  

•  d ynam ical l y-chang i ng  system  data  (such  as  stock quotes) ,  

•  d i agnosti c  data.  
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3.1 .2   
Analog Item  
DataItems  that represent con tinuously-variable  physical  quanti ties  (e. g . ,  l eng th ,  temperature),  
i n  contrast to  the  d ig i ta l  representation  of data  in  d iscrete  i tems  

Note  1  to  en try:  Typi ca l  examples  are  the  val ues  provi ded  by temperature  sensors  or pressu re  sensors .  OPC UA 
defines  a  speci fi c  VariableType  to  i den ti fy an  AnalogItem .  Properties  d escribe  the  possi b l e  ranges  of AnalogItems.  

3.1 .3   
D iscreteI tem  
DataItems  that represent data  that may take  on  on ly a  certain  number of possib le  values  (e. g . ,  
OPEN ING,  OPEN ,  CLOSING,  CLOSED)  

Note  1  to  en try:  Speci fi c  VariableTypes  a re  u sed  to  i den ti fy DiscreteItems  wi th  two  s tates  or wi th  mu l ti p l e  s tates.  
Properties  speci fy the  stri ng  va l ues  for these  s tates.  

3.1 .4  
ArrayI tem  
DataItems  that represent con tinuously-variable  physical  quan ti ties  and  where  each  i nd ividual  
data  poin t consists  of mu l tip le  values  represented  by an  array (e. g . ,  the  spectral  response  of 
a  d i g i ta l  fi l ter)  

Note  1  to  en try:  Typi ca l  examples  are  the  data  provi ded  by ana l yser devices.  Speci fi c  VariableTypes  a re  u sed  to  
i d en ti fy ArrayItem vari an ts .   

3.1 .5   
EngineeringUnits  
un i ts  of measurement for AnalogItems  that represent con tinuously-variable  physical  quan ti ties  
(e. g . ,  l eng th ,  mass,  time,  temperature)  

Note  1  to  en try:  Th i s  standard  defi nes  Properties  to  i n form  abou t  the  un i t  u sed  for the  DataItem  va l ue  and  abou t 
the  h i ghest  and  l owest va l ue  l i kel y to  be  obtained  i n  normal  operati on .  

3.2  Abbreviations  and  symbols  

DA Data  Access  
EU  Eng ineering  Un i t 
UA  Un i fied  Arch i tecture  

4 Concepts  

Data  Access  deals  wi th  the  representation  and  use  of au tomation  data  in  Servers.  

Au tomation  data  can  be  l ocated  ins ide  the  Server or on  I /O  cards  d i rectl y connected  to  the  
Server.  I t  can  also  be  l ocated  i n  sub-servers  or on  other devices  such  as  con trol lers  and  
i npu t/ou tpu t modu les,  connected  by serial  l i nks  via  fie ld  buses  or other commun ication  l i nks.  
OPC UA Data  Access  Servers  provide  one  or more  OPC UA Data  Access  Clients  wi th  
transparent access  to  thei r au tomation  data.  

The  l i nks  to  au tomation  data  instances  are  cal led  DataItems.  Wh ich  categories  of au tomation  
data  are  provided  i s  completely vendor-speci fic.  F igure  1  i l l ustrates  how the  AddressSpace  of 
a  Server m igh t consist of a  broad  range  of d i fferent DataItems.  
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Figure  1  – OPC  DataItems  are  l inked  to  automation  data 

Clients  may read  or wri te  DataItems,  or mon i tor them  for value  changes.  The  Services  needed  
for these  operations  are  speci fied  i n  I EC  62541 -4.  Changes  are  defined  as  a  change  i n  status  
(qual i ty)  or a  change  in  value  that exceeds  a  cl i en t-defined  range  cal led  a  Deadband.  To  
detect the  value  change,  the  d i fference  between  the  current value  and  the  l ast reported  value  
i s  compared  to  the  Deadband.  

5 Model  

5.1  General  

The  DataAccess  model  extends  the  variable  model  by defin ing  VariableTypes.  The  
DataItemType  i s  the  base  type.  ArrayItemType ,  AnalogItemType  and  DiscreteItemType  (and  
i ts  TwoState  and  MultiState  subtypes)  are  specia l izations.  See  F igure  2 .  Each  of these  
VariableTypes  can  be  further extended  to  form  domain  or server speci fic DataItems.  

IEC 

Root 

OPC UA Server 

Adressspace 
with  DataItems  
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Figure  2  – DataItem  VariableType  h ierarchy 

5.2  SemanticsChanged  

The  StatusCode  a l so  con tains  an  i n formational  b i t  cal led  SemanticsChanged.  

Servers  that implement Data  Access  shal l  set th is  B i t  i n  noti fications  i f certain  Properties  
defi ned  in  th is  standard  change.  The  correspond ing  Properties  are  speci fied  i nd ividual ly for 
each  VariableType .  

Clients  that use  any of these  Properties  shou ld  re-read  them  before  they process  the  data  
value.  

5.3  Variable  Types  

5.3.1  DataItemType 

Th is  VariableType  defines  the  general  characteristics  of a  DataItem .  Al l  other DataItem  Types  
derive  from  i t.  The  DataItemType  derives  from  the  BaseDataVariableType  and  therefore  
shares  the  variable  model  as  described  i n  I EC  62541 -3  and  IEC  62541 -5.  I t  i s  formal ly defined  
i n  Table  1 .  

Table  1  – DataItemType defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName DataI temType 
IsAbstract False 
ValueRank −2  (−2 = ‘Any’)  
DataType BaseDataType 
References NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition  ModellingRule 
Subtype of the BaseDataVariableType  defined  in  IEC 62541 -5;  i .e the Properties  of that type are inherited.  
HasSubtype VariableType AnalogI temType Defined  in   5.3.2  
HasSubtype VariableType DiscreteI temType Defined  in   5.3.3 
HasSubtype VariableType ArrayI temType Defined  in  5.3.4 
HasProperty Variable Definition  String  PropertyType Optional  
HasProperty Variable ValuePrecision  Double PropertyType Optional  
 

IEC 

DataItemType

AnalogItemType DiscreteItemType

TwoState
DiscreteType

MultiState
DiscreteType

BaseDataVariableType Defined  in  

IEC 62541 -5

MultiStateValue
DiscreteType

<other>Type

ArrayItemType

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  1 0  – I EC  62541 -8: 201 5  © I EC 201 5  

Definition  i s  a  vendor-speci fic,  human  readable  stri ng  that speci fies  how the  value  of th is  
DataItem  i s  ca lcu lated .  Definition  i s  non-local ized  and  wi l l  often  con tain  an  equation  that can  
be  parsed  by certain  cl i en ts .  

 Example:  Definition: : =  “ ( TempA –  2 5 )  +  TempB”  

ValuePrecision speci fies  the  maximum  precis ion  that the  Server can  main tain  for the  i tem  
based  on  restrictions  in  the  target envi ronment.  

ValuePrecision can  be  used  for the  fol lowing  DataTypes:  

•  For F loat and  Double  values  i t  speci fies  the  number of d ig i ts  after the  decimal  p lace.  

•  For DateTime values  i t  i nd icates  the  m in imum  time  d i fference  in  nanoseconds.  For 
example,  a  ValuePrecision  of 20  000  000  defines  a  precis ion  of 20  ms.  

The  ValuePrecision  Property i s  an  approximation  that i s  i n tended  to  provide  gu idance  to  a  
Client.  A Server i s  expected  to  s i l en tl y round  any value  wi th  more  precis ion  that i t  supports.  
Th is  impl ies  that a  Client may encounter cases  where  the  value  read  back from  a  Server 
d i ffers  from  the  value  that i t  wrote  to  the  Server.  Th is  d i fference  shal l  be  no  more  than  the  
d i fference  suggested  by th is  Property.  

5.3.2  Analog ItemType 

Th is  VariableType  defines  the  general  characteristics  of an  AnalogItem .  Al l  other AnalogItem  
Types  derive  from  i t.  The  AnalogItemType  derives  from  the  DataItemType .  I t  i s  formal l y 
defined  in  Table  2 .  

Table  2  – AnalogItemType  defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName AnalogI temType 
IsAbstract False 
ValueRank −2  (−2 = ‘Any’)  
DataType Number 
References NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition  ModellingRule 
Subtype of the DataItemType  defined  in  5.3.1  i .e the Properties  of that type are inherited.  
HasProperty Variable InstrumentRange Range PropertyType Optional  
HasProperty Variable EURange Range PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable EngineeringUnits EUInformation  PropertyType Optional  
 

The  fol lowing  paragraphs  describe  the  Properties  of th is  VariableType .  I f the  analog  i tem’s  
Value  con tains  an  array,  the  Properties  shal l  apply to  a l l  e lements  i n  the  array.  

InstrumentRange defines  the  value  range  that can  be  returned  by the  i nstrument.  

 E xample:  InstrumentRange: : =  { -9999. 9,  9999. 9 }  

Al though  defined  as  optional ,  i t  i s  s trong ly recommended  for Servers  to  support th is  Property.  
Wi thou t an  InstrumentRange  being  provided ,  Clients  wi l l  common ly assume the  fu l l  range  
accord ing  to  the  DataType .  

The  Range  Data Type  i s  speci fied  i n  5 . 6 . 2 .  

EURange  defines  the  value  range  l ikely to  be  obtained  i n  normal  operation .  I t  i s  i n tended  for 
such  use  as  au tomatical ly scal ing  a  bar graph  d isplay.  

Sensor or i nstrument fa i lu re  or deactivation  can  resu l t  i n  a  returned  i tem  value  wh ich  i s  
actual l y ou ts ide  of th is  range.  Client software  must be  prepared  to  deal  wi th  th is  possibi l i ty.  
S im i larly a  Client  may attempt to  wri te  a  value  that i s  ou ts ide  of th is  range  back to  the  server.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC  62541 -8: 201 5  © I EC 201 5  – 1 1  – 

The  exact behaviour (accept,  re ject,  cl amp,  etc. )  i n  th is  case  i s  Server-dependent.  However,  
i n  general  Servers  shal l  be  prepared  to  hand le  th i s .  

 Example:  EURange: : =  { -2 0 0 . 0 , 1 4 0 0 . 0 }  

See a lso  6 . 2  for a  specia l  mon i toring  fi l ter (PercentDeadband)  wh ich  i s  based  on  the  
eng ineering  un i t  range.  

EngineeringUnits speci fies  the  un i ts  for the  DataItem ’ s  va lue  (e. g . ,  DEGC,  hertz,  seconds).  
The  EUInformation  type  i s  speci fied  i n  5 . 6 .3 .  

Important note:  U nderstand ing  the  un i ts  of a  measurement value  i s  essen tial  for a  un i form  
system.  I n  an  open  system  in  particu lar where  servers  from  d i fferen t cu l tu res  m igh t be  used ,  i t  
i s  essen tia l  to  know what the  un i ts  of measurement are.  Based  on  such  knowledge,  values  
can  be  converted  i f necessary before  being  used .  Therefore,  a l though  defined  as  optional ,  
support of the  EngineeringUnits Property i s  strong ly advised .  

OPC UA recommends  using  the  “Codes  for Un i ts  of Measurement”  (see  UN /CEFACT:  
UNECE Recommendation  N °  20 ) .  The  mapping  to  the  EngineeringUnits Property i s  speci fied  
i n  5 . 6 .3 .  

EXAMPLE  OF  UN IT  M IX-UP:  I n  1 999 ,  the  Mars  C l imate  Orbi ter crashed  i n to  the  su rface  of Mars.  The  mai n  reason  
was  a  d i screpancy over the  un i ts  u sed .  The  navi gati on  software  expected  data  i n  newton  second ;  the  company who  
bu i l t  the  orbi ter provi ded  data  i n  pound -force  seconds.  Another,  l ess  expensi ve,  d i sappoi n tment occu rs  when  
peop le  used  to  Bri ti sh  p i n ts  order a  p i n t  i n  the  USA,  on l y to  be  served  what  they cons ider a  short  measure.  

The  StatusCode SemanticsChanged  b i t  shal l  be  set i f any of the  EURange  (cou ld  change  the  
behaviour of a  Subscription  i f a  PercentDeadband fi l ter i s  used)  or EngineeringUnits  (cou ld  
create  problems  i f the  cl i en t uses  the  value  to  perform  calcu lations)  Properties  are  changed  
(see  section  5 . 2  for add i tional  i n formation).  

5.3.3  DiscreteItemType 

5.3.3.1  General  

Th is  VariableType  i s  an  abstract type.  That i s ,  no  i nstances  of th is  type  can  exist.  However,  i t  
m igh t be  used  i n  a  fi l ter when  browsing  or querying .  The  DiscreteItemType  derives  from  the  
DataItemType  and  therefore  shares  a l l  of i ts  characteristics.  I t  i s  formal l y defined  in  Table  3 .  

Table  3  – DiscreteItemType defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName DiscreteI temType 
IsAbstract True 
ValueRank −2 (−2 = ‘Any’) 
DataType BaseDataType 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition  ModellingRule 
Subtype of the DataItemType  defined  in  5.2;  i .e the Properties  of that type are inherited.  
HasSubtype VariableType TwoStateDiscreteType Defined  in  5.3.3.2 
HasSubtype VariableType MultiStateDiscreteType Defined  in  5.3.3.3 
HasSubtype VariableType MultiStateValueDiscreteType Defined  in  5.3.3.4 
 

5.3.3.2  TwoStateDiscreteType 

Th is  VariableType  d efines  the  general  characteristics  of a  DiscreteItem  that can  have  two  
states.  The  TwoStateDiscreteType  derives  from  the  DiscreteItemType .  I t  i s  formal ly defined  in  
Table  4 .  
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Table  4  – TwoStateDiscreteType  defin i tion  

 

Attribute Value 

BrowseName TwoStateDiscreteType 
IsAbstract False 
ValueRank −2  (−2 = ‘Any’) 
DataType Boolean  
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition  ModellingRule 
Subtype of the DiscreteItemType  defined  in  5.3.3;  i .e the Properties  of that type are inherited.  
HasProperty Variable TrueState LocalizedText PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable FalseState LocalizedText PropertyType Mandatory 
 

TrueState  con tains  a  string  to  be  associated  wi th  th is  DataItem  when  i t  i s  TRUE.  Th is  i s  
typical l y used  for a  con tact when  i t  i s  i n  the  closed  (non-zero)  state.  

 for example:  "RUN",  "CLOSE",  "ENABLE",  "SAFE“,  etc.  

FalseState  con tains  a  string  to  be  associated  wi th  th is  DataItem  when  i t  i s  FALSE.  Th is  i s  
typical l y used  for a  contact when  i t  i s  i n  the  open  (zero)  state.  

 for example:  "STOP",  "OPEN",  "D ISABLE",  "UNSAFE“,  etc.  

I f the  i tem  contains  an  array,  then  the  Properties  wi l l  apply to  a l l  e lements  i n  the  array.  

The  StatusCode SemanticsChanged  b i t  shal l  be  set i f any of the  FalseState or TrueState 
(changes  can  cause  m is in terpretation  by users  or (scripting)  programs)  Properties  are  
changed  (see  section  5 . 2  for add i tional  i n formation).  

5.3.3.3  Mu ltiStateDiscreteType  

Th is  VariableType  defines  the  general  characteristics  of a  DiscreteItem  that can  have  more  
than  two  states.  The  MultiStateDiscreteType  derives  from  the  DiscreteItemType .  I t  i s  formal l y 
defined  i n  Table  5.  

Table  5  – Mu l tiStateDiscreteType  defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName MultiStateDiscreteType 
IsAbstract False 
ValueRank −2 (−2 = ‘Any’) 
DataType UInteger 
References NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition  ModellingRule 
Subtype of the DiscreteItemType  defined  in  5.3.3;  i .e the Properties  of that type are inherited.  
HasProperty Variable EnumStrings LocalizedText[]  PropertyType Mandatory 
 

EnumStrings  i s  a  string  l ookup  table  correspond ing  to  sequentia l  numeric values  (0 ,  1 ,  2 ,  etc. )  

Example:  

 ”OPEN” 
 ”CLOSE” 
 ”IN  TRANSIT” etc.  

Here  the  string  “OPEN”  corresponds  to  0 ,  “CLOSE”  to  1  and  “ IN  TRANSIT”  to  2 .  

Cl i en ts  shou ld  be  prepared  to  hand le  i tem  values  ou tside  of the  range  of the  l i st;  and  robust 
servers  shou ld  be  prepared  to  hand le  wri tes  of i l l egal  va lues.  

I f the  i tem  con tains  an  array then  th is  l ookup  table  shal l  apply to  a l l  e lements  i n  the  array.  
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NOTE  The  EnumStrings  p roperty i s  a l so  u sed  for Enumerati on  DataTypes  (for the  speci fi cati on  of th i s  DataType ,  
see  I EC  62541 -3) .  

The  StatusCode SemanticsChanged b i t  shal l  be  set i f the  EnumStrings (changes  can  cause  
m is in terpretation  by users  or (scripting)  programs)  Property i s  changed  (see  section  5 . 2  for 
add i tional  i n formation).  

5.3.3.4 Mu ltiStateValueDiscreteType 

Th is  VariableType  defines  the  general  characteristics  of a  DiscreteItem  that can  have  more  
than  two  states  and  where  the  state  values  ( the  enumeration)  does  not consist  of consecutive  
numeric values  (may have  gaps)  or where  the  enumeration  i s  not zero-based .  The  
MultiStateValueDiscreteType  derives  from  the  DiscreteItemType .  I t  i s  formal ly defined  in  
Table  6 .  

Table  6  – Mu l tiStateValueDiscreteType  defin i tion  

 

Attribute Value 

BrowseName MultiStateValueDiscreteType 
IsAbstract False 
ValueRank Scalar 
DataType Number 
References NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition  ModellingRule 
Subtype of the DiscreteItemType  defined  in  5.3.3;  i .e the Properties  of that type are inherited.  
HasProperty Variable EnumValues See IEC 62541 -3 Mandatory 
HasProperty Variable ValueAsText See IEC 62541 -3 Mandatory 
 

EnumValues  i s  an  array of EnumValueType .  Each  en try of the  array represents  one  
enumeration  value  wi th  i ts  i n teger notation ,  a  human-readable  representation ,  and  help  
i n formation .  Th is  represents  enumerations  wi th  i n tegers  that are  not zero-based  or have  gaps  
(e. g .  1 ,  2 ,  4 ,  8 ,  1 6).  See  I EC  62541 -3  for the  defin i tion  of th is  type.  MultiStateValueDiscrete 
Variables  expose  the  curren t i n teger notation  i n  thei r Value  Attribute .  Clients  wi l l  often  read  
the  EnumValues  Property i n  advance  and  cache  i t  to  l ookup a  name  or help  whenever they 
receive  the  numeric representation .  

MultiStateValueDiscrete Variables  can  have  any numeric Data Type ;  th is  i ncludes  s igned  and  
unsigned  i n tegers  from  8  to  64  B i t  l eng th .  

The  numeric representation  of the  curren t enumeration  value  i s  provided  via  the  Value 
Attribute  of the  MultiStateValueDiscrete Variable .  The  ValueAsText Property provides  the  
l ocal ized  text representation  of the  enumeration  value.  I t  can  be  used  by Clients  on l y 
i n terested  i n  d i splaying  the  text to  subscribe  to  the  Property i nstead  of the  Value  Attribute .  

5.3.4 ArrayI temType 

5.3.4.1  General  

Th is  abstract VariableType  defines  the  general  characteristics  of an  ArrayItem .  Values  are  
exposed  i n  an  array bu t the  con tent of the  array represents  a  s i ng le  en ti ty l i ke  an  image.  
Other DataItems  m igh t contain  arrays  that represent for example  several  va lues  of several  
temperature  sensors  of a  boi l er.  

ArrayItemType  or i ts  subtype  shal l  on ly be  used  when  the  Title  and  AxisScaleType  Properties  
can  be  fi l l ed  wi th  reasonable  values.  I f th i s  i s  not the  case  DataItemType  and  subtypes  l i ke  
AnalogItemType,  wh ich  a l so  support arrays,  shal l  be  used .  The  ArrayItemType  i s  formal l y 
defined  in  Table  7 .  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  1 4  – I EC  62541 -8: 201 5  © I EC 201 5  

Table  7  – ArrayI temType defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName ArrayI temType 
IsAbstract True 
ValueRank 0 (0 =  OneOrMoreDimensions) 
DataType BaseDataType 
References NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition  ModellingRule 
Subtype of the DataItemType  defined  in  5.3.1 ;  i .e the Properties  of that type are inherited.  
HasSubtype VariableType YArrayI temType Defined  in  5.3.4.2 
HasSubtype VariableType XYArrayItemType Defined  in  5.3.4.3 
HasSubtype VariableType ImageItemType Defined  in  5.3.4.4 
HasSubtype VariableType CubeItemType Defined  in  5.3.4.5 
HasSubtype VariableType NDimensionArrayI temType Defined  in  5.3.4.6 
HasProperty Variable InstrumentRange Range PropertyType Optional  
HasProperty Variable EURange Range PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable EngineeringUnits EUInformation  PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable Title Local izedText PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable AxisScaleType AxisScaleEnumeration  PropertyType Mandatory 
 

InstrumentRange defines  the  range  of the  Value  of the  ArrayItem.  

EURange  defi nes  the  value  range  of the  ArrayI tem  l ikely to  be  obtained  in  normal  operation .  I t  
i s  i n tended  for such  use  as  au tomatical l y scal ing  a  bar g raph  d isplay.  

EngineeringUnits  holds  the  i n formation  abou t the  eng ineering  un i ts  of the  Value  of the  
ArrayItem .  

For add i tional  i n formation  abou t InstrumentRange ,  EURange ,  and  EngineeringUnits  see  the  
description  of AnalogItemType  i n  5 . 3 . 2 .  

Title  holds  the  user readable  ti tl e  of the  Value  of the  ArrayItem .  

AxisScaleType defines  the  scale  to  be  used  for the  axis  where  the  Value  of the  ArrayItem  
shal l  be  d isplayed .  

The  StatusCode SemanticsChanged  b i t  shal l  be  set i f any of the  InstrumentRange ,  EURange ,  
EngineeringUnits  or Title  Properties  are  changed  (see  5. 2  for add i tional  i n formation).  

5.3.4.2  YArrayI temType 

YArrayItemType  represents  a  s ing le-d imensional  array of numerical  values  used  to  represent 
spectra  or d i stribu tions  where  the  x axis  i n tervals  are  constan t.  YArrayItemType  i s  formal l y 
defined  in  Table  8 .  

Table  8  – YArrayItemType defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName YArrayI temType 
IsAbstract False 
ValueRank 1  
DataType BaseDataType 
ArrayDimensions {0} (0 =  UnknownSize) 
References NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition  ModellingRule 
Subtype of the ArrayItemType defined  in  5.3.4.1  
      
HasProperty Variable XAxisDefinition  AxisInformation  PropertyType Mandatory 
 

The  Value  of the  YArrayItem  con tains  the  numerical  va lues  for the  Y-Axis.  Engineering Units  
and  Range  for the  Value  are  defined  by correspond ing  Properties  i nheri ted  from  the  
ArrayItemType .  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC  62541 -8: 201 5  © I EC 201 5  – 1 5  – 

The  DataType  of th is  VariableType  i s  restricted  to  SByte,  I n t1 6,  I n t32 ,  I n t64,  F loat,  Double,  
ComplexNumberType  and  DoubleComplexNumberType .  

The  XAxisDefinition  Property ho lds  the  i n formation  abou t the  Engineering Units  and  Range  for 
the  X-Axis.  

The  StatusCode SemanticsChanged  b i t  shal l  be  set i f any of the  fol lowing  fi ve  Properties  are  
changed :  InstrumentRange,  EURange,  EngineeringUnits,  Title  or  XAxisDefinition  (see  5. 2  for 
add i tional  i n formation).  

F igure  3  shows  an  example  of how Attributes  and  Properties  may be  used  i n  a  g raph ical  
i n terface.   

 

Figure  3  – Graph ical  view of a  YArrayItem  

Table  9  describes  the  values  of each  e lement presented  i n  F igure  3 .  

Table  9  – YArrayItem  i tem  description  

Attribute  /  Property I tem  value  

Descri pti on  Magn i tude  Response  (dB)  

axi sSca l eType  Axi sScaleEnumerati on . L INEAR 0  

I nstrumen tRange. l ow -90  

I nstrumen tRange. h i gh  5  

EURange. l ow -90  

EURange. h i gh  2  

Eng ineeri ngUn i ts . namespaceUrl  h ttp : //www.opcfoundati on . org /UA/un i ts/un /cefact  

Eng ineeri ngUn i ts . un i tI d  2N  

Eng ineeri ngUn i ts . d i spl ayName  “en -us” ,  “dB”  

Eng ineeri ngUn i ts . descri pti on  “en -us” ,  “d ecibe l ”  

Ti tl e  Magn i tude  

XAxisDefi n i ti on .Eng ineeri ngUn i ts . namespaceUrl  h ttp : //www.opcfoundati on . org /UA/un i ts/un /cefact  

XAxisDefi n i ti on .Eng ineeri ngUn i ts . un i tI d  kHz 

XAxisDefi n i ti on .Eng ineeri ngUn i ts . d i sp layName  “en -us” ,  “kHz”  

XAxisDefi n i ti on . Eng i neeri ngUn i ts . descripti on  “en -us” ,  ki l ohertz”  

IEC 

20 1 5 1 0 5 0 

–90 

–80 

–70 

–60 

–50 

–40 

–30 

–20 

–1 0 

0 

M
a
g
ni
tu
de
  
(d
B
) 

Frequency  (kHz) 

Magnitude response  (dB) 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  1 6  – I EC  62541 -8: 201 5  © I EC 201 5  

Attribute  /  Property I tem  value  

XAxisDefi n i ti on .Range. l ow 0  

XAxisDefi n i ti on .Range. h i gh  25  

XAxisDefi n i ti on . ti t l e  “en -us” ,  “Frequency”  

XAxisDefi n i ti on . axi sScal eType  Axi sScaleEnumerati on . L INEAR_0  

XAxisDefi n i ti on . axi sSteps  nu l l  
 

I n terpretation  notes:  

•  Not a l l  e lements  of th is  table  are  used  i n  the  g raph ic.  

•  The  X axis  i s  d i splayed  in  reverse  order,  however,  the  XAxisDefinition.Range. low  shal l  
be  l ower than  XAxisDefinition.Range. high .  I t  i s  on ly a  g raph ical  representation  that 
reverses  the  d isplay order.  

•  There  i s  a  constan t X axis  

5.3.4.3  XYArrayI temType 

XYArrayItemType  represents  a  vector of XVType  values  l i ke  a  l i st  of peaks,  where  XVType.x 
i s  the  posi tion  of the  peak and  XVType.value  i s  i ts  i n tensi ty.  XYArrayItemType  i s  formal ly 
defined  i n  Table  1 0 .  

Table  1 0  – XYArrayItemType defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName XYArrayI temType 
IsAbstract False 
ValueRank 1  
DataType XVType (defined  in  5.6.8) 
References NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition  ModellingRule 
Subtype of the ArrayItemType defined  in  5.3.4.1  
      
HasProperty Variable XAxisDefinition  AxisInformation  PropertyType Mandatory 

 

The  Value  of the  XYArrayItem  con tains  an  array of structures  (XVType)  where  each  structure  
speci fies  the  posi tion  for the  X-Axis  (XVType. x)  and  the  value  i tsel f (XVType. value),  used  for 
the  Y-Axis.  Eng ineering  un i ts  and  range  for the  Value  are  defined  by correspond ing  Properties  
i nheri ted  from  the  ArrayItemType .  

XAxisDefinition  Property hol ds  the  i n formation  abou t the  Engineering Units  and  Range  for the  
X-Axis.  

The  axisSteps of XAxisDefinition  shal l  be  set to  NULL because  i t  i s  not used .  

The  StatusCode SemanticsChanged  b i t  shal l  be  set i f any of the  InstrumentRange,  EURange,  
EngineeringUnits,  Title  or  XAxisDefinition  Properties  are  changed  (see  5. 2  for add i tional  
i n formation).  

5.3.4.4 ImageItemType 

ImageItemType  d efines  the  general  characteristics  of an  ImageI tem  wh ich  represents  a  matrix 
of va lues  l i ke  an  image,  where  the  p ixel  posi tion  i s  g iven  by X wh ich  i s  the  column  and  Y the  
row.  The  value  i s  the  p ixel  i n tensi ty.  

ImageItemType  i s  formal ly defined  i n  Table  1 1 .  
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Table  1 1  – ImageItemType defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName ImageItemType 
IsAbstract False 
ValueRank 2 (2 =  two dimensional  array) 
DataType BaseDataType 
References NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition  ModellingRule 
Subtype of the ArrayItemType defined  in  5.3.4.1  
      
HasProperty Variable XAxisDefinition  AxisInformation  PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable YAxisDefinition  AxisInformation  PropertyType Mandatory 
 

Eng ineering  un i ts  and  range  for the  Value  are  defined  by correspond ing  Properties  i nheri ted  
from  the  ArrayItemType .  

The  DataType  of th is  VariableType  i s  restricted  to  SByte,  I n t1 6,  I n t32,  I n t64,  F loat,  Double,  
ComplexNumberType  and  DoubleComplexNumberType.  

The  ArrayDimensions  Attribute  for Variables  of th is  type  or subtypes  shal l  use  the  fi rst en try i n  
the  array ( [0 ] )  to  define  the  number of columns  and  the  second  en try ( [1 ] )  to  define  the  
number of rows,  assuming  the  s ize  of the  matrix i s  not dynamic.  

XAxisDefinition  Property holds  the  i n formation  abou t the  eng ineering  un i ts  and  range  for the  
X-Axis.  

YAxisDefinition  Property hol ds  the  i n formation  abou t the  eng ineering  un i ts  and  range  for the  
Y-Axis.  

The  StatusCode.SemanticsChanged  b i t  shal l  be  set i f any of the  InstrumentRange,  EURange,  
EngineeringUnits,  Title,  XAxisDefinition  or YAxisDefinition  Properties  are  changed .  

5.3.4.5  CubeItemType 

CubeItemType  represents  a  cube  of values  l i ke  a  spatia l  particle  d istribu tion ,  where  the  
particle  posi tion  i s  g iven  by X wh ich  i s  the  column ,  Y the  row and  Z the  depth .  I n  the  example  
of a  spatia l  partical  d istribu tion ,  the  value  i s  the  particle  s ize.  CubeItemType  i s  formal ly 
defined  in  Table  1 2 .  

Table  1 2  – CubeItemType defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName CubeItemType 
IsAbstract False 
ValueRank 3 (3 =  three dimensional  array) 
DataType BaseDataType 
References NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition  ModellingRule 
Subtype of the ArrayItemType defined  in  5.3.4.1  
      
HasProperty Variable XAxisDefinition  AxisInformation  PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable YAxisDefinition  AxisInformation  PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable ZAxisDefinition  AxisInformation  PropertyType Mandatory 

 

Eng ineering  un i ts  and  range  for the  Value  are  defined  by correspond ing  Properties  i nheri ted  
from  the  ArrayItemType .  

The  DataType  of th is  VariableType  i s  restricted  to  SByte,  I n t1 6,  I n t32,  I n t64,  F loat,  Double,  
ComplexNumberType  and  DoubleComplexNumberType .  
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The  ArrayDimensions  Attribute  for Variables  of th is  type  or subtypes  shou ld  use  the  fi rst  en try 
i n  the  array ([0 ] )  to  define  the  number of columns,  the  second  en try ( [1 ] )  to  define  the  number 
of rows,  and  the  th i rd  en try ( [2 ] )  define  the  number of steps  in  the  Z  axis,  assuming  the  s ize  of 
the  matrix i s  not dynamic.  

XAxisDefinition  Property holds  the  i n formation  abou t the  eng ineering  un i ts  and  range  for the  
X-Axis.  

YAxisDefinition  Property hol ds  the  i n formation  abou t the  eng ineering  un i ts  and  range  for the  
Y-Axis.  

ZAxisDefinition  Property holds  the  i n formation  abou t the  eng ineering  un i ts  and  range  for the  
Z-Axis.  

The  StatusCode SemanticsChanged  b i t  shal l  be  set i f any of the InstrumentRange,  EURange,  
EngineeringUnits,  Title,  XAxisDefinition,  YAxisDefinition  or ZAxisDefinition  Properties  are  
changed  (see  5. 2  for add i tional  i n formation).  

5.3.4.6  NDimensionArrayI temType 

Th is  VariableType  defines  a  generic mu l ti -d imensional  ArrayItem .  

Th is  approach  m in im izes  the  number of types  however i t  may be  proved  more  d i ffi cu l t  to  
u ti l i ze  for control  system  in teractions.  

NDimensionArrayItemType  i s  formal ly defined  i n  Table  1 3 .  

Table  1 3  – NDimensionArrayItemType defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName NdimensionArrayI temType 
IsAbstract False 
ValueRank 0 (0 =  OneOrMoreDimensions) 
DataType BaseDataType 
References NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition  ModellingRule 
Subtype of the ArrayItemType defined  in  5.3.4.1  
      
HasProperty Variable AxisDefinition  AxisInformation []  PropertyType Mandatory 

 

The  DataType  of th is  VariableType  i s  restricted  to  SByte,  I n t1 6,  I n t32 ,  I n t64,  F loat,  Double,  
ComplexNumberType  and  DoubleComplexNumberType.  

AxisDefinition  Property hol ds  the  in formation  abou t the  Engineering Units  and  Range  for a l l  
axis .  

The  StatusCode SemanticsChanged  b i t  shal l  be  set i f any of the InstrumentRange,  EURange,  
EngineeringUnits,  Title  or AxisDefinition  Properties  are  changed  (see  5. 2  for add i tional  
i n formation).  

5.4 Address  Space model  

DataItems  are  a lways  defined  as  data  components  of other Nodes  i n  the  AddressSpace .  They 
are  never defined  by themselves.  A s imple  example  of a  con tainer for DataItems  wou ld  be  a  
“Folder Object”  bu t i t  can  be  an  Object of any other type.  

F igure  4  i l l ustrates  the  basic AddressSpace  model  of a  DataItem ,  i n  th is  case  an  AnalogItem.  
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Figure  4  – Representation  of DataI tems  in  the  AddressSpace 

Each  DataItem  i s  represented  by a  DataVariable  wi th  a  speci fic set of Attributes.  The  
TypeDefinition  reference  i nd icates  the  type  of the  DataItem  ( i n  th is  case  the  AnalogItemType) .  
Add i tional  characteristics  of DataItems  are  defined  using  Properties.  The  VariableTypes  i n  5 . 2  
speci fy wh ich  properties  may exist.  These  Properties  have  been  found  to  be  usefu l  for a  wide  
range  of Data  Access  cl ien ts.  Servers  that want to  d isclose  sim i lar i n formation  shou ld  use  the  
OPC-defined  Property rather than  one  that i s  vendor-speci fic.  

The  above  fi gure  shows on ly a  subset of Attributes  and  Properties.  Other Attributes  that are  
defined  for Variables  i n  I EC  62541 -3  (e. g . ,  Description)  may a lso  be  avai lable.  

5.5 Attributes  of DataItems  

Th is  subclause  l i sts  the  Attributes  of Variables  that have  particu lar importance  for Data  
Access.  They are  speci fied  in  detai l  i n  I EC  62541 -3.  The  fol lowing  Attributes  are  parti cu larly 
importan t for Data  Access:  

•  Va lue  

•  DataType  

•  AccessLevel  

•  M in imumSampl ing I n terval  

Value  i s  the  most recent value  of the  Variable  that the  Server has.  I ts  data  type  i s  defined  by 
the  DataType  Attribute .  The  AccessLevel Attribute  defines  the  Server’s  basic abi l i ty to  access  
cu rrent data  and  MinimumSamplingInterval  d efines  how curren t the  data  i s .  

When  a  cl i en t requests  the  Value  Attribute  for read ing  or mon i toring ,  the  Server wi l l  a lways  
return  a  StatusCode  ( the  qual i ty and  the  Server’s  ab i l i ty to  access/provide  the  value)  and ,  
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optional ly,  a  ServerTimestamp  and /or a  SourceTimestamp  – based  on  the  Client’s  request.  
See  I EC  62541 -4  for detai l s  on  StatusCode  and  the  mean ing  of the  two  timestamps.  Speci fic 
status  codes  for Data  Access  are  defined  i n  6 . 3 .  

5.6  DataTypes  

5.6.1  Overview 

Fol lowing  i s  a  description  of the  DataTypes  defined  in  th is  speci fication .  

DataTypes  l i ke  String,  Boolean ,  Double  or LocalizedText are  defined  i n  I EC  62541 -3.  Thei r 
representation  i s  speci fied  i n  I EC 62541 -5.  

5.6.2  Range 

Th is  structure  defines  the  Range  for a  value.  I ts  e lements  are  defined  i n  Table  1 4 .  

Table  1 4  – Range  DataType  structure 

Name Type Description  

Range structure  
 low Double Lowest value in  the range.  
 h igh  Double Highest value in  the range.  
 

I ts  representation  i n  the  AddressSpace  i s  defined  i n  Table  1 5  

Table  1 5  – Range  defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName Range 

 

5.6.3  EU Information  

Th is  structure  contains  i n formation  abou t the  EngineeringUnits.  I ts  e lements  are  defined  i n  
Table  1 6 .  

Table  1 6  – EUInformation  DataType structure 

Name Type Description  

EUInformation  structure  
 namespaceUri  String  Identifies the organization  (company,  standards organization) that defines the 

EUInformation.  
 unitId  Int32 Identifier for programmatic evaluation.  

−1  is used  if a unitId is  not available.  
 d isplayName Local izedText The displayName  of the engineering unit is  typical ly the abbreviation  of the 

engineering unit,  for example ”h” for hour or ”m/s” for meter per second.  
 description  Local izedText Contains the ful l  name of the engineering  unit such as ”hour” or ”meter per second”.  

 

I ts  representation  i n  the  AddressSpace  i s  defined  i n  Table  1 7  

Table  1 7  – EUInformation  defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName EUInformation  
 

To faci l i tate  i n teroperabi l i ty,  OPC UA speci fies  how to  apply the  widely accepted  “Codes  for 
Un i ts  of Measurement”  publ ished  by the  “Un i ted  Nations  Centre  for Trade  Faci l i tation  and  
E lectron ic Business”  (see  UN/CEFACT:  UNECE Recommendation  N °  20) .  I t  uses  and  i s  
based  on  the  I n ternational  System  of Un i ts  (SI  Un i ts)  bu t i n  add i tion  provides  a  fi xed  code  that 
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can  be  used  for au tomated  evaluation .  Th is  recommendation  has  been  accepted  by many 
i ndustries  on  a  g lobal  basis.  

Table  1 8  con tains  a  smal l  excerpt of the  publ ished  Annex wi th  Code  Lists:  

Table  1 8  – Examples  from  the  UNECE Recommendation  

Excerpt from Recommendation  N ° .  20 ,  Annex 1  

Common Code Name Conversion Factor Symbol  

C81  rad i an   rad  

C25  m i l l i rad i an  1 0–3  rad  mrad  

MMT m i l l imetre  1 0–3  m  mm  

HMT hectometre  1 02  m  hm  

KTM  ki l ometre  1 03  m  km  

KMQ ki l og ram  per cubic  metre  kg /m3  kg /m 3  

FAH  deg ree  Fahrenhei t  5/9  ×  K °F  

J23  degree  Fahrenhe i t  per hou r 1 , 543  21 0  ×  1 0–4  K/s  °F/h  

Speci fic columns  of th is  table  shal l  be  used  to  create  the  EUInformation  s tructure  as  defined  
by the  fol lowing  ru les:  

•  The  Common  Code  i s  represented  as  an  a lphanumeric variable  l ength  of 3  
characters.  I t  shal l  be  used  for the  EUInformation.unitId.  The  fol lowing  pseudo  code  
speci fies  the  a lgori thm  to  convert the  Common  Code  i n to  an  I n t32  as  needed  for 
EUInformation.unitId:  

 I nt32  unitId =  0 ;   

 I nt32  c;   

 for  ( i=0 ;  i <=3 ; i++)   
 {  

 c  =  CommonCode[i ] ;   
 i f (c  ==  0)  break;   //  end  of Common  Code   
 u n i tI d  =  un i tI d  <<  8;   
 u n i tI d  =  un i tI d  |  c;   
 }  

•  The  Symbol  fi e ld  shal l  be  copied  to  the  EUInformation.displayName .  The  localeI d  fi eld  
of EUInformation.displayName  shal l  be  empty.  

•  The  Name  fi e ld  shal l  be  used  for EUInformation.description .  I f the  name  i s  copied ,  
then  the  localeI d  fie ld  of EUInformation.description  shal l  be  empty.  I f the  name  i s  
l ocal ized  then  the  l ocaleI d  fie ld  shal l  speci fy the  correct l ocale.  

The  EUInformation. namespaceUri  shal l  be  
h ttp: //www.opcfoundation .org/UA/un its/un/cefact .  

NOTE  I t  wi l l  be  advantageous  to   u se  Recommendati on  N ° .  20  as  speci fi ed ,  because  i t  can  be  programmatica l l y 
i n terpreted  by generi c  OPC UA Clients .  H owever,  the  EUInformation  s tructu re  has  been  defi ned  such  that  other 
s tandards  bod ies  can  i ncorporate  the i r eng i neeri ng  un i t  defi n i ti ons  i n to  OPC  UA.  I f Servers  u se  such  an  approach  
then  they sha l l  i den ti fy th i s  standards  body by u si ng  a  proper namespaceUri  i n  EUInformation. namespaceUri.  

5.6.4 ComplexNumberType  

Th is  structure  defines  float I EEE  32  b i ts  complex value.  I ts  e lements  are  defined  in  Table  1 9.  
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Table  1 9  – ComplexNumberType  DataType  structure  

Name Type Description  

ComplexNumberType structure  
   real     Float Value real  part 
   imaginary    Float Value imaginary  part 

I ts  representation  i n  the  AddressSpace  i s  defined  i n  Table  20  

Table  20  – ComplexNumberType  defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName ComplexNumberType 
 

5.6.5  DoubleComplexNumberType 

Th is  structure  defines  double  I EEE  64  b i ts  complex value.  I ts  e lements  are  defined  i n  Table  
21 .  

Table  21  – DoubleComplexNumberType DataType  structure  

Name Type Description  

DoubleComplexNumberType structure  
   real     Double Value real  part 
   imaginary    Double Value imaginary  part 

I ts  representation  i n  the  AddressSpace  i s  defined  i n  Table  22 .  

Table  22  – DoubleComplexNumberType  defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName DoubleComplexNumberType 
 

5.6.6  AxisInformation  

Th is  structure  defines  the  in formation  for auxi l iary axis  for ArrayItemType  Variables.  

There  are  three  typical  uses  of th is  structure:  

a)  The  step  between  poin ts  i s  constant and  can  be  pred icted  using  the  range  i n formation  and  
the  number of poin ts.  I n  th is  case,  axisSteps  can  be  set to  NULL.  

b)  The  step  between  poin ts  i s  not constan t,  bu t remains  the  same  for a  l ong  period  of time  
(from  acqu isi ti on  to  acqu isi tion  for example).  I n  th is  case,  axisSteps  con tains  the  value  of 
each  step  on  the  axis.  

c)  The  step  between  poin ts  i s  not constan t and  changes  at every update.  I n  th is  case,  a  type  
l i ke  XYArrayType  shal l  be  used  and  axisSteps  i s  set to  NULL.  

I ts  e lements  are  defined  i n  Table  23.  

Table  23  – AxisInformation  DataType structure  

Name Type Description  

AxisInformation  structure  
   engineeringUnits    EUInformation  Holds the information  about the engineering  units for a given  axis.  
   eURange    Range Limits of the range of the axis 

   ti tle    Localizedtext User readable axis ti tle,  useful  when the units are %,  the Title may be “Particle size 
distribution” 

   axisScaleType    AxisScaleEnumeration  LINEAR,  LOG,  LN,  defined  by AxisSteps 
   axisSteps    Double[]  Specific value of each axis steps,  may be set to “Nul l”  if not used  
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When  the  steps  in  the  axis  are  constan t,  axisSteps  may be  set to  “Nu l l ”  and  in  th is  case,  the  
Range  l im i ts  are  used  to  compute  the  steps.  The  number of steps  in  the  axis  comes  from  the  
paren t ArrayItem.ArrayDimensions.  

5.6.7  AxisScaleEnumeration  

Th is  enumeration  i den ti fies  on  wh ich  type  of axis  the  data  shal l  be  d isplayed .  I ts  values  are  
defined  i n  Table  24.  

Table  24 – AxisScaleEnumeration  values  

Value Description  

LINEAR_0 Linear scale 
LOG_1  Log base 1 0 scale 
LN_2 Log base e scale 

 

I ts  representation  i n  the  AddressSpace  i s  defined  i n  Table  25.  

Table  25  – AxisScaleEnumeration  defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName AxisScaleEnumeration  
 

5.6.8  XVType 

Th is  structure  defines  a  physical  value  re lative  to  a  X axis  and  i t  i s  used  as  the  DataType  of 
the  Value  of XYArrayItemType .  For detai l s  see  5. 3 . 4 .3 .  

Many devices  can  produce  values  that can  perfectl y be  represented  wi th  a  float I EEE  32  b i ts  
bu t,  they can  posi tion  them  on  the  X axis  wi th  an  accuracy that requ i res  double  I EEE  64  b i ts .  
For example,  the  peak value  i n  an  absorbance  spectrum  where  the  ampl i tude  of the  peak can  
be  represented  by a  fl oat I EEE  32  b i ts ,  bu t i ts  frequency posi tion  requ i red  1 0  d ig i ts  wh ich  
impl ies  the  use  of a  double  I EEE  64  bi ts .   

I ts  e lements  are  defined  i n  Table  26.  

Table  26  – XVType DataType  structure 

Name Type Description  

XVType structure  
   x   Double Position  on  the X axis of this value 
   value   Float The value i tself 

I ts  representation  i n  the  AddressSpace  i s  defined  i n  Table  27.  

Table  27  – XVType defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName XVType 
 

6 Data  Access  specific usage of Services  

6.1  General  

I EC  62541 -4  speci fies  the  complete  set of services.  The  services  needed  for the  purpose  of 
DataAccess  are:  

•  The  View service  set and  Query service  set to  detect DataItems,  and  thei r Properties.  

•  The  Attribute  service  set to  read  or wri te  Attributes  and  i n  particu lar the  value  Attribute .  
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•  The  MonitoredItem  and  Subscription  service  set to  set up  mon i toring  of DataItems  and  to  
receive  data  change  noti fi cations.  

6.2  PercentDeadband  

The  DataChangeFilter i n  I EC  62541 -4  defines the  cond i tions  under wh ich  a  data  change  
noti fication  shal l  be  reported .  Th is  fi l ter contains  a  deadbandValue  wh ich  can  be  of type  
AbsoluteDeadband  or PercentDeadband.  I EC  62541 -4  a l ready speci fies  the  behaviour of the  
AbsoluteDeadband.  Th is  sub-clause  speci fies  the  behaviour of the  PercentDeadband  type.  

DeadbandType = PercentDeadband 

For th is  type  of deadband  the  deadbandValue  i s  defined  as  the  percentage  of the  EURange .  
That i s ,  i t  appl ies  on ly to  AnalogItems  wi th  an  EURange  Property that defines  the  typical  
va lue  range  for the  i tem.  Th is  range  shal l  be  mu l tip l ied  wi th  the  deadbandValue  and  then  
compared  to  the  actual  va lue  change  to  determine  the  need  for a  data  change  noti fi cation .  
The  fol lowing  pseudo  code  shows  how the  deadband  i s  ca lcu lated :  

DataChange  if  ( absolute  value  of  ( l ast  cached value  –  current  value )  >  

              (deadbandValue/ 1 0 0 . 0 )  *  ( ( high–low)  of  EURange) ) )  

The  range  of the  deadbandValue  i s  from  0 . 0  to  1 00.0  Percent.  Speci fying  a  deadbandValue  
ou tside  of th is  range  wi l l  be  re jected  and  reported  wi th  the  StatusCode  
Bad_DeadbandFi l terI nval id  (see  Table  28).  

I f the  Value  of the  MonitoredItem  i s  an  array,  then  the  deadband  calcu lation  log ic shal l  be  
appl ied  to  each  e lement of the  array.  I f an  element that requ i res  a  DataChange  i s  found ,  then  
no  fu rther deadband  checking  i s  necessary and  the  en ti re  array shal l  be  returned .  

6.3  Data  Access  status  codes  

6.3.1  Overview 

Th is  subclause  defines  add i tional  codes  and  ru les  that apply to  the  StatusCode  when  used  for 
Data  Access  values.  

The  general  structure  of the  StatusCode  i s  speci fied  i n  I EC  62541 -4  and  i ncludes  a  set of 
common  operational  resu l t  codes  that a lso  apply to  Data  Access.  

6.3.2  Operation  level  resu lt  codes  

Certain  cond i tions  under wh ich  a  Variable  va lue  was  generated  are  on ly val i d  for au tomation  
data  and  i n  particu lar for device  data;  they are  s im i lar,  bu t are  s l igh tl y more  generic than  the  
description  of data  qual i ty i n  the  various  fie l dbus  speci fications.  

I n  the  fol lowing ,  Table  28  con tains  codes  wi th  BAD  severi ty wh ich  ind icates  a  fa i lu re.  

Table  29  con tains  codes  wi th  UNCERTAIN  severi ty wh ich  i nd icates  that the  value  has  been  
generated  under sub-normal  cond i tions.  

Table  30  con tains  GOOD (success)  codes.  

Note  again ,  that these  are  the  codes  that are  speci fic for Data  Access  and  supplement the  
codes  that apply to  a l l  types  of data  wh ich  are  defined  i n  I EC  62541 -4.  
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Table  28  – Operation  level  resu lt  codes  for BAD data  qual i ty 

Symbolic Id   Description  

Remarks:  

The StatusCode Bad  is defined  in  IEC 62541 -4.  I t shal l  be used  when there is no special  reason why the Value is Bad.  

Bad_ConfigurationError There is a problem with  the configuration  that affects the usefulness of the value.  

Bad_NotConnected  The variable should  receive its value from another variable,  but has never been configured  to do so.  

Bad_DeviceFailure There has been a fai lure in  the device/data source that generates the value that has affected  the 
value.  

Bad_SensorFai lure There has been a fai lure in  the sensor from which  the value is derived  by the device/data source.  
The l imits bits are used  to define i f the l imits of the value have been reached.  

Remarks:  

•  Bad_NoCommunication  is defined in  IEC 62541 -4.  I t shal l  be used when communications to the data source is defined,  but 
not establ ished,  and there is no last known value available.  

Bad_OutOfService The source of the data is not operational .  

Bad_LastKnown OPC UA requires that the Server shal l  return  a Nul l  value when the Severity is  Bad.  Therefore,  the 
Fieldbus code “Bad_LastKnown” shal l  be mapped to Uncertain_NoCommunicationLastUsable.  

Bad_DeadbandFi lterInval id  The specified  PercentDeadband is  not between 0.0 and  1 00.0 or a PercentDeadband is  not 
supported,  since an  EURange  is  not configured.  

Remarks:  
•  Bad_Wai ti ngForI n i ti a lData  i s  defi ned  i n  I EC  62541 -4 .  

 

Table  29  – Operation  level  resu lt  codes  for UNCERTAIN  data  qual i ty 

Symbolic Id   Description  

Remarks:  

The StatusCode Uncertain  is defined  in  IEC 62541 -4.  I t shal l  be used  when there is no special  reason why the Value is Uncertain.  

Uncertain_ 
NoCommunicationLastUsa
ble 

Communication  to the data source has fai led.  The variable value is the last value that had  a good  
quality and  it is uncertain  whether this value is sti l l  current.  

The server timestamp in  this case is the last time that the communication  status was checked.  The 
time at which  the value was last verified  to be true is no longer available.  

Uncertain_ 
LastUsableValue 

Whatever was updating  this value has stopped doing  so.  This happens when an input variable is 
configured  to receive its value from another variable and this configuration  is cleared  after one or 
more values have been received.  

This status/substatus is not used  to indicate that a value is stale.  Stale data can  be detected  by the 
cl ient looking at the timestamps.  

Uncertain_SubstituteValue The value is an  operational  value that was manual ly overwritten.  

Uncertain_InitialValue The value is an  initial  value for a variable that normally receives its value from another variable.  This 
status/substatus is set only during  configuration  whi le the variable is not operational  (while i t is out-
of-service).  

Uncertain_ 
SensorNotAccurate 

The value is at one of the sensor l imits.  The Limits bits define which  l imit has been reached.  Also 
set if the device can  determine that the sensor has reduced accuracy (e.g.  degraded  analyzer),  in  
which  case the Limits bits indicate that the value is not l imited.  

Uncertain_ 
EngineeringUnitsExceeded  

The value is outside of the range of values defined for this parameter.  The Limits bits indicate which  
l imit has been reached or exceeded.  

Uncertain_SubNormal  The value is derived  from multiple sources and  has less than  the required  number of Good  sources.  

 

Table  30  – Operation  level  resu lt  codes  for GOOD data  qual i ty 

Symbolic Id  Description  

Remarks:  

The StatusCode Good is defined  in  IEC 62541 -4.  I t shal l  be used  when there are no special  conditions.  

Good_LocalOverride The value has been Overridden.  Typical ly this is means the input has been disconnected  and  a 
manually-entered value has been  ”forced”.  
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6.3.3  LimitBi ts  

The  bottom  1 6  b i ts  of the  StatusCode  are  b i t  flags  that con tain  add i tional  i n formation ,  bu t do  
not affect the  mean ing  of the  StatusCode .  Of particu lar i n terest for DataItems  i s  the  LimitBits  
fi e ld .  I n  some  cases,  such  as  sensor fa i lu re  i t  can  provide  usefu l  d iagnostic i n formation .  

Servers  that do  not support Lim i t have  to  set th is  fi e ld  to  0 .  

 

______________ 
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ARCHITECTURE UNIFIÉE  OPC –  

 
Partie  8:  Accès  aux données  

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commissi on  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  u ne  organ i sati on  mond ia le  de  normal i sati on  
composée  de  l 'ensemble  des  comi tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Comi tés  nati onaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC  a  pou r 
ob jet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternational e  pou r tou tes  l es  questi ons  de  normal i sati on  dans  l es  d omaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  de  l 'é l ectron i que.  A cet  e ffet,  l ’ I EC  – en tre  au tres  acti vi tés  –  publ i e  des  Normes  
i n ternati onal es ,  des  Spéci fi cati ons  techn i ques,  des  Rapports  techn iques,  des  Spéci fi cati ons  accessi b l es  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC") .  Leu r é l aborati on  est  con fi ée  à  des  
comi tés  d 'études,  aux travaux desquel s  tou t  Com i té  nati ona l  i n téressé  par l e  su j et  tra i té  peu t  parti ci per.  Les  
organ i sati ons  i n ternati onal es ,  gouvernementa l es  et  non  gouvernemen tal es ,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti ci pen t 
éga l emen t aux travaux.  L ’ I EC  col l abore  étro i temen t avec l 'Organ i sati on  I n ternational e  de  Normal i sati on  ( I SO),  
se l on  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isati ons.  

2 )  Les  déci s ions  ou  accords  offi ci e l s  de  l ’ I EC  concernan t  l es  questi ons  techn i ques  représen ten t,  dans  l a  mesu re  
du  possi b l e ,  un  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  étud i és ,  étan t  donné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  
i n téressés  son t représen tés  dans  chaque  com i té  d ’ études.  

3 )  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  se  présen ten t  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternational es  et  son t  ag réées  
comme  te l l es  par l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  son t  en trepri s  afi n  q ue  l ’ I EC  
s 'assu re  de  l 'exacti tude  d u  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cati ons;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éven tuel l e  mauvai se  u ti l i sati on  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fa i te  par un  que l conque  u ti l i sateu r fi na l .  

4 )  Dans  l e  bu t  d 'encourager l 'u n i form i té  i n ternational e ,  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  s 'engagen t,  d ans  tou te  l a  
mesure  poss ib l e ,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cati ons  d e  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cati ons  nati ona les  
et  rég ionales.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég i onal es  correspondan tes  doiven t ê tre  i nd i quées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC  e l l e-même  ne  fou rn i t  aucune  attestati on  d e  con form i té.  Des  organ i smes  de  certi fi cati on  i ndépendan ts  
fou rn i ssen t  des  services  d 'éval uati on  de  con formi té  et,  dans  certa i ns  secteu rs ,  accèden t  aux marques  de  
con form i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC  n 'est  responsable  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ i smes  de  certi fi cati on  
i n dépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateu rs  doi ven t  s 'assu rer q u ' i l s  son t  en  possession  d e  l a  dern ière  éd i ti on  de  cette  publ i cati on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  ê tre  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  admin i strateu rs,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res ,  y  compri s  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  e t  des  Com i tés  
nati onaux de  l ’ I EC,  pou r tou t pré j ud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matérie l s ,  ou  de  tou t  au tre  
d ommage  de  que l que  natu re  que  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compri s  l es  fra i s  
d e  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou l an t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u ti l i sati on  de  cette  Publ i cati on  de  l ’ I EC  ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  d e  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  a tti rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L 'u ti l i sati on  de  publ i cati ons  
référencées  est ob l i gatoi re  pour une  app l i cati on  correcte  de  l a  présen te  publ i cati on .   

9)  L ’ atten ti on  est  a tti rée  su r l e  fa i t  q ue  certai ns  des  é l émen ts  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC  peuven t  fa i re  
l ’ obj et  d e  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC  ne  sau rai t  ê tre  tenue  pou r responsabl e  d e  ne  pas  avo i r i den ti fi é  de  te l s  d ro i ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gnal é  l eu r exi stence.  

La  Norme i n ternationale  I EC  62541 -8  a  été  établ ie  par l e  sous-comi té  65E:  Les  d isposi ti fs  et 
l eur i n tégration  dans  les  systèmes  de  l 'en treprise,  du  comi té  d ’études  65  de  l ’ I EC:  Mesure,  
commande  et au tomation  dans  l es  processus  i ndustriels .  

Cette  deuxième  éd i ti on  annu le  et  remplace  l a  première  éd i tion  parue  en  201 1 .  Cette  éd i tion  
consti tue  une  révision  techn ique.  

Cette  éd i tion  i nclu t l es  mod i fications  techn iques  majeures  su ivan tes  par rapport à  l 'éd i tion  
précédente:  

a)  Clari fication  précisan t qu ’ i l  fau t que  la  bande  morte  soi t  comprise  en tre  0 , 0  et 1 00, 0.  Les  
vio lations  génèrent l ’erreur Bad_DeadbandFi l terI nval id  (6 . 2)  

b)  Ajou t de  VariableTypes  (Types de Variables)  géran t l es  ArrayI tems  (éléments  de  matrices)   
et  l es   DataTypes  (Types de Données)  l es  prenant en  charge,  y compris  l es  types  de  
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nombres  complexes.  Ces  types  de  données  son t exigés  pour les  d isposi ti fs  d ’analyses  
complexes  mais  semblent également u ti les.  

Le  texte  de  cette  norme  est i ssu  des  documents  su ivan ts:  

CDV Rapport  de  vote  

65E/381 /CDV 65E/407/RVD 

 
Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  in formation  sur l e  vote  ayan t 
abou ti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D i rectives  I SO/IEC,  Partie  2 .  

Une  l i ste  de  tou tes  les  parties  de  l a  série  I EC  62541 ,  publ iées  sous  l e  ti tre  général  
Architecture unifiée OPC,  peu t être  consu l tée  sur l e  s i te  web  de  l ’ I EC.  

Le  comi té  a  décidé  que  le  con tenu  de  cette  publ ication  ne  sera  pas  mod i fié  avan t l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web de  l ’ I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  les  données  
re latives  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

IMPORTANT – Le  logo "colour inside" qu i  se  trouve  sur la  page  de  couverture  de  cette  
publ ication   ind ique  qu 'el le  contient des  cou leurs  qu i  sont considérées  comme u ti les  à  
une  bonne  compréhension  de  son  contenu.  Les  uti l isateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette  publ ication  en  uti l isant une  imprimante  cou leur.  
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ARCHITECTURE UNIFIÉE  OPC –  
 

Partie  8:  Accès  aux données  
 
 
 

1  Domaine d ’appl ication  

La  présente  partie  de  l ' I EC  62541  fa i t  partie  i n tégran te  de  l a  série  de  normes  générales  sur 
l ’Arch i tecture  Un i fiée  OPC (OPC UA).  E l le  défin i t  l e  modèle  d ’ i n formations  associé  à  l ’Accès  
aux Données  (DA).  E l l e  comporte  notamment des  Types de Variables (VariableTypes)  
supplémentai res  et  des  descriptions  complémentai res  des  Classes de Nœuds (NodeClasses )  
e t  des  Attributs  (Attributes) ,  nécessai res  pour l ’Accès  aux Données,  des  Propriétés 
(Properties)  supplémentai res  a insi  que  d ’au tres  paramètres  re lati fs  aux i n formations  et  au  
comportement.  

Le  modèle  d ’Espace  d ’adresses  complet,  comprenant tou tes  les  NodeClasses  e t  tous  les  
Attributes est spéci fié  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Les  services  permettan t de  détecter et d ’accéder 
aux données  son t spéci fiés  dans  l ’ I EC  62541 -4.   

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  son t ci tés  en  référence  de  man ière  normative,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  l e  présent document et  son t i nd ispensables  pour son  appl ication .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l ’ éd i tion  ci tée  s’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  l a  
dern ière  éd i tion  du  document de  référence  s’appl ique  (y compris  l es  éventuels  
amendements).  

I EC  TR 62541 -1 ,  OPC Unified Architecture - Part 1 : Overview and Concepts  (d ispon ible  en  
ang la is  seu lement)  

I EC  62541 -3,  Architecture unifiée OPC - Partie  3:  Modèle de l'espace d'adressage  

I EC  62541 -4,  Architecture unifiée OPC - Partie  4: Services  

I EC  62541 -5,  Architecture unifiée OPC - Partie  5: Modèle d'Information  

UN /CEFACT:  Recommandation  UNECE N°.  20  –  Codes  pour l es  Un i tés  de  mesure  u ti l i sés  
dans  le  commerce  in ternational ,  d ispon ible  à  
h ttp: //www.unece.org /cefact/recommendations/rec_index.h tm  

3  Termes,  défin i tions  et abréviations  

3.1  Termes  et  défin i tions  

Pour les  besoins  du  présent document,  l es  termes  et défin i ti ons  donnés  dans  l ’ I EC  TR 62541 -
1 ,  l ’ I EC  62541 -3  et l ’ I EC 62541 -4,  a insi  que  les  su ivants  s ’appl iquen t.  

3.1 . 1   
Elément de  données  (DataItem)  
l i a ison  à  des  données  arbi trai res  et réel les  d ’au tomatisation ,  c’est-à-d i re  des  données  qu i  
représenten t des  i n formations  en  cours  de  val id i té  

Note  1  à  l 'arti cl e :  Exemples  d e  ce  type  de  données:  

•  d onnées  re l ati ves  aux apparei l s  ( te l s  q ue  des  capteu rs  de  températu re),  
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•  d onnées  cal cu lées,  

•  i n formati ons  d ’ état  (ouvert/fermé,  en  dépl acemen t) ,  

•  d onnées  du  système  en  mod i fi cati on  dynam ique  ( te l l es  que  l es  pri x  en  bou rse) ,  

•  d onnées  de  d i agnosti c.  

3.1 .2   
E lément analog ique (AnalogItem )  
éléments de Données  q u i  représenten t des  grandeurs  physiques  continuel lement variables  
(par exemple,  l ongueur,  température),  par opposi tion  à  l a  représentation  numérique  des  
données  des  é léments  d iscrets  

Note  1  à  l 'arti cl e :  Des  exemples  types  son t  l es  va leu rs  fou rn i es  par des  capteu rs  de  températu re  ou  d e  pressi on .  
L ’OPC UA défi n i t  u n  Type de  Variable  parti cu l i er permettan t  d ’ i den ti fi er u n  Élément Analogique .  Les  Propriétés  
d écri ven t  l es  p l ages  possi b l es  des  Éléments Analogiques.  

3.1 .3   
E lément d iscret (DiscreteI tem)  
éléments de Données  q u i  représenten t des  données  qu i  ne  peuvent avoi r qu ’un  certain  
nombre  de  valeurs  possib les  (par exemple,  OUVERTURE (OPEN ING),  OUVERT (OPEN),  
FERMETURE (CLOSING),  FERME (CLOSED))  

Note  1  à  l 'arti cl e :  Des  Types de  Variables  parti cu l i ers  son t  u ti l i sés  pou r i den ti fi er l es  Éléments Discrets  à  d eux 
états  ou  à  états  mu l ti p l es.  Les  Propriétés  spéci fi en t  l es  val eu rs  de  chaîne  de  ces  états .  

3.1 .4  
E lément de  matrice  (ArrayI tem)  
éléments de Données qu i  représenten t des  g randeurs  physiques  con tinuel lement variables  et 
où  chaque  poin t de  données  i nd ividuel  comprend  plusieurs  valeurs  représentées  par une  
matrice  (par exemple,  l a  réponse  spectrale  d ’un  fi l tre  numérique)  

Note  1  à  l 'arti cl e :  Des  exemples  types  son t l es  données  fourn i es  par l es  d i spos i ti fs  d ’ ana  l yse.  Les  Types de 
Variables  parti cu l i ers  serven t à  i den ti fi er l es  vari an tes  d ’Éléments de Matrices .   

3.1 .5   
Un i tés  techniques  (EngineeringUni ts)  
un i tés  de  mesure  des  Éléments Analogiques  qu i  représentent des  g randeurs  physiques  
con tinuel lement variables  (par exemple,  l ongueur,  masse,  temps,  température)  

Note  1  à  l 'arti cl e :  La  présen te  norme  défi n i t  des  Propriétés  d esti nées  à  i nd i quer l ’ u n i té  u ti l i sée  pou r l a  va l eu r de  
l ’Élément de  Données  e t  l a  va leu r l a  p l us  hau te  et  l a  p l us  basse  suscepti b l e  d ’ être  obtenue  en  foncti onnement 
normal .  

3.2  Abréviations  et  symboles  

DA Data  Access  (Accès  aux Données)  

EU  Eng ineering  Un i t  (Un i té  Techn ique)  

UA  Un i fied  Arch i tecture  (Arch i tecture  Un i fiée)  

4 Concepts  

L’Accès  aux Données  concerne  la  représentation  et l ’ u ti l i sation  des  données  d ’au tomatisation  
dans  l es  Serveurs.  

Les  données  d ’au tomatisation  peuvent être  s i tuées  dans  le  Serveur ou  su r des  cartes  E/S  
d i rectement connectées  au  Serveur .  E l l es  peuvent également être  s i tuées  dans  des  sous-
serveurs  ou  su r d ’au tres  apparei ls  te ls  que  des  con trôleurs  et des  modu les  d ’en trée/sortie,  
connectés  par des  l ia isons  série  par l ’ i n terméd iai re  de  bus  de  terrain  ou  d ’au tres  supports  de  
commun ication .  Les  Serveurs  OPC UA d ’Accès  aux Données  fourn issen t aux Clients  OPC UA 
un  ou  p lusieurs  Accès  aux Données  en  offran t un  accès  transparen t à  l eurs  données  
d ’au tomatisation .  
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Les  l ia isons  aux instances  de  données  d ’au tomatisation  son t désignées  Éléments de 
Données.  Les  catégories  de  données  d ’au tomatisation  fourn ies  sont complètement 
spéci fiques  au  fourn isseur.  La  F igure  1  i l l ustre  l a  man ière  don t l ’Espace d’adresses  
(AddressSpace)  d ’un  Serveur peu t comporter une  large  plage  de  d i fféren ts  Éléments de 
Données.  

 

Figure  1  – Éléments de Données  OPC  rel iés  aux données  d ’automatisation  

Les  Clients  peuvent l i re  ou  écri re  les  Éléments de Données  ou  su rvei l ler l a  mod i fication  des  
valeurs.  Les  Services  nécessai res  à  ces  opérations  sont spéci fiés  dans  l ’ I EC  62541 -4.  Les  
mod i fications  son t défin ies  comme une  mod i fication  d ’état (qual i té)  ou  une  mod i fication  de  
valeur qu i  dépasse  une  plage  défin ie  par l e  cl i en t désignée  Bande morte (DeadBand) .  Afi n  de  
pouvoir détecter une  mod i fication  de  valeur,  l a  d i fférence  en tre  l a  va leur couran te  et  l a  
dern ière  valeur récupérée  est comparée  à  l a  Bande morte .  

5 Modèle  

5.1  Général i tés  

Le  modèle  d ’Accès  aux Données  étend  le  modèle  de  variable  en  défin i ssan t des  Types de 
Variables.  Le  Type d’Élément de Données  (DataItemType)  est  l e  type  de  base.  Le  Type  
d’Élément de Matrice  (ArrayItemType) ,  le  Type d’Élément Analogique  e t  l e  Type d’Élément 
Discret (et ses  sous-types  Deux États  (TwoState)  et  États Multiples (Multistate)  son t des  
spécial i sations.  Voi r l a  F igure  2 .  Chacun  de  ces  Types de Variables  peu t être  davantage  
étendu  pour former des  Éléments de Données  spéci fiques  au  domaine  ou  au  serveur.   

IEC 

Racine 

Serveur OPC UA 

Espace d’adresses 
comportant des 

Éléments de Données  
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Figure  2  – H iérarchie  du  Type  de  Variable  Élément de Données 

5.2  Modi fications  Sémantiques  (SemanticsChanged)  

Le Code de Statut  (StatusCode)  con tien t également un  b i t  d ’ i n formation  appelé  Modifications 
Sémantiques.  

Les  Serveurs  qu i  mettent en  œuvre  l ’Accès  aux Données  doivent défin i r ce  B i t  dans  l es  
noti fications  en  cas  de  mod i fication  de  certaines  Propriétés  d éfi n ies  dans  l a  présente  norme.  
Les  Propriétés  correspondantes  sont spéci fiées  de  man ière  ind ividuel le  pour chaque  Type de  
Variable .  

I l  convien t que  l es  Clients  q u i  u ti l i sen t l ’ une  quelconque  de  ces  Propriétés  l es  rel isent avant 
de  tra i ter l a  valeur de  données.  

5.3  Types  de  Variables  

5.3.1  Type  d ’Élément de  Données  (DataI temType)  

Ce Type de Variable  d éfi n i t l es  caractéristi ques  générales  d ’un  Élément de Données.  Tous  
les  au tres  Types  d ’Éléments de Données  dériven t de  ce  type  de  variable.  Le  Type d’Élément 
de Données  dérive  du  Type de Variable de Données de Base  (BaseDataVariableType)  et 
partage  par conséquent l e  modèle  de  variable,  te l  que  décri t  dans  l ’ I EC  62541 -3  et 
l ’ I EC  62541 -5.  I l  est défin i  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  1 .  

IEC 

Type d’Élément de 
Données

Type d’Élément 
Analogique

Type d’Élément 
Discret

Type Discret à 
Deux États

Type Discret à États 
Multiples

Type de Variable de 
Données de Base Défini  dans 

l ’ IEC 62541 -5

Type Discret à  Valeurs 
à  États Multiples

<autre>Type

Type d’Élément de 
Matrice
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Tableau  1  – Défin i tion  du  Type  d ’Élément de  Données   

Attribut Valeur 

BrowseName  Type d’Élément de Données 

IsAbstract  False 

ValueRank  −2 (−2 = ‘Tout’)  

DataType  Type de Données de Base 

Références NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition 
Règle de 
Modélisation 

Sous-type du  Type de Variable de Données de Base  défini  dans l ’ IEC 62541 -5,  c’est-à-dire les Propriétés  de ce type sont héritées.  

HasSubtype( Type de Variable Type d’Élément Analogique Défini  en  5.3.2  

HasSubtype Type de Variable Type d’Élément Discret Défini  en  5.3.3  

HasSubtype Type de Variable Type d’Élément de Matrice Défini  en  5.3.4   

HasProperty  Variable Définition  Chaîne Type de Propriété Facultative 

HasProperty Variable Précision  de la Valeur Double Type de Propriété Facultative 

      
 

La  Définition  (Definition)  est une  chaîne  spéci fique  au  fourn isseur et i n terprétable  par 
l ’ u ti l i sateur qu i  défin i t l e  mode  de  calcu l  de  l a  va leur de  cet Élément de Données.  La  
Définition  est non  l ocal isée  et con tien t l e  p lus  souvent une  équation  qu i  peu t être  analysée  
par certains  cl ien ts .  

 Exemple:  Definition: : =  “ ( TempA –  2 5 )  +  TempB”  

La  Précision de la  Valeur (ValuePrecision)  spéci fie  l a  précision  maximale  que  le  Serveur peu t 
main ten i r pour l ’é lément su r l a  base  de  restrictions  dans  l ’envi ronnement cib le.  

La  Précision de la  Valeur peu t être  u ti l i sée  pour l es  Types de Données  su ivan ts:  

•  Pour l es  valeurs  à  Vi rgu le  F lottan te  et  à  précision  Double,  e l l e  spéci fie  l e  nombre  de  
ch i ffres  après  l a  vi rgu le.  

•  Pour l es  valeurs  Date&Heure,  e l l e  i nd ique  l ’ i n terval le  de  temps m in imal  en  
nanosecondes.  Par exemple,  une  Précis ion  de  la  Valeur de  20  000  000  défin i t  une  
précision  de  20  ms.  

La  Propriété Précision de la  Valeur est une  approximation  destinée  à  servi r de  l i gnes  
d i rectrices  pour l e  Client.  Un  Serveur est  supposé  arrond i r d iscrètement tou te  valeur qu ’ i l  
prend  en  charge  avec plus  de  précision .  Ceci  impl ique  qu ’un  Client  peu t être  confronté  à  une  
s i tuation  dans  laquel l e  l a  va leur re lue  et  renvoyée  par l e  Serveur est d i fférente  de  cel le  qu ’ i l  a  
écri te  et envoyée  au  Serveur.  Cette  d i fférence  ne  doi t  pas  être  supérieure  à  cel le  proposée  
par cette  Propriété .  

5.3.2  Type  d ’Élément Analog ique  (AnalogItemType)  

Ce Type de Variable  défin i t  l es  caractéristiques  générales  d ’un  Élément Analogique .  Tous  les  
au tres  Types  d’Éléments Analogiques  d ériven t de  ce  type  de  variable.  Le  Type d’Élément 
Analogique  d érive  du  Type d’Élément de Données.  I l  est défin i  de  façon  formel le  dans  l e  
Tableau  2 .  
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Tableau  2  – Défin i tion  du  Type d’Élément Analogique   

Attribut Valeur 

BrowseName Type d’Élément Analogique 

IsAbstract False 

ValueRank −2 (−2 = ‘Tout’)  

DataType Nombre 

Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Règle de 
Modélisation 

Sous-type du  Type d’Élément de Données  défini  en  5.3.1 ,  c’est-à-dire les Propriétés  de ce type sont héritées.  

HasProperty Variable Étendue de Mesure Plage Type de Propriété Facultative 

HasProperty Variable Plage EU Plage Type de Propriété Obligatoire 

HasProperty Variable Unités Techniques Information  EU  Type de Propriété Facultative 
 

Les  a l i néas  su ivan ts  décriven t l es  Propriétés  de  ce  Type de  Variable .  S i  l a  Valeur de 
l ’ é lément analog ique  contien t une  matrice,  l es  Propriétés  do iven t s ’appl iquer à  tous  l es  
é léments  de  l a  matrice.  

L ’Étendue de Mesure (InstrumentRange)  défin i t  l a  p lage  de  valeur que  l ’ i nstrument peu t 
renvoyer.  

 Exemple:  InstrumentRange: : =  { -9999. 9,  9999 . 9}  

Bien  que  cela  soi t  défin i  comme facu l tati f,  i l  est vivement recommandé  que  les  Serveurs  
prennent en  charge  cette  Propriété .  En  l ’absence  d ’Étendue de Mesure ,  l es  Clients  u ti l i seron t 
généralement l a  p lage  complète  selon  l e  Type de Données.  

Le  Type de Données Plage  (Range  Data Type)  est spéci fié  en  5 . 6 . 2 .  

La  Plage EU  (EURange)  défin i t l a  p lage  de  valeurs  susceptib le  d ’être  obtenue  en  
fonctionnement normal .  E l le  est destinée  à  être  u ti l i sée  comme m ise  à  l ’ échel l e  au tomatique  
d ’un  affichage  de  d iagramme à  barres.  

La  défai l l ance  ou  l a  désactivation  d ’un  capteur ou  d ’un  i nstrument peu t donner l i eu  au  renvoi  
d ’une  valeur d ’é lément qu i  est en  réal i té  en  dehors  de  cette  p lage.  I l  fau t que  le  l og icie l  cl ien t 
soi t  préparé  à  pouvoir gérer cette  possibi l i té .  De  même,  un  Client  peu t ten ter d ’écri re  une  
valeur qu i  est en  dehors  de  l a  p lage  de  renvoi  au  serveur.  Dans  ce  cas,  l e  comportement 
exact (accepter,  refuser,  reten i r,  etc. )  dépend  du  Serveur.  Cependant,  l es  Serveurs doivent 
normalement être  préparés  à  gérer cette  s i tuation .  

 Exemple:  EURange: : =  { -2 0 0 . 0 , 1 4 0 0 . 0 }  

Voir également 6 . 2  concernant un  fi l tre  de  survei l l ance  spécia l  (Pourcentage de Bande 
morte) (PercentDeadband)  qu i  est basé  sur l a  p lage  d ’un i té  techn ique.  

Les  Unités Techniques (EngineeringUnits)  spéci fien t l es  un i tés  de  la  va leur de  l ’Élément de 
Données  (par exemple,  DEGC,  hertz,  secondes).  Le  type  d ’ information EU  (EUInformation)  
est spéci fié  en  5 . 6 . 3 .  

Note  importante:  Comprendre  les  un i tés  d ’une  valeur de  mesure  est essen tie l  pour un  
système  un i forme.  Dans  un  système ouvert,  notamment où  des  serveurs  i ssus  de  d i fférents  
horizons  pourraien t être  u ti l i sés,  i l  est primord ia l  de  connaître  les  un i tés  de  mesure.  Sur l a  
base  de  ces  connaissances,  l es  valeurs  peuvent être  converties  s i  nécessai re  avan t l eur 
u ti l i sation .  Par conséquent,  b ien  qu ’el l e  soi t défin ie  comme facu l tati ve,  l a  prise  en  charge  de  
l a  Propriété Unités Techniques  est  vivement recommandée.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  38  – I EC  62541 -8: 201 5  © I EC 201 5  

L’OPC UA recommande  d ’u ti l i ser l es  “Codes  for Un i ts  of Measurement”  (Codes  pour les  
Un i tés  de  mesure)  (voi r (voi r UN /CEFACT:  Recommandation  UNECE N°.  20  ) ) .  La  
correspondance  avec l a  Propriété Unités Techniques  est spéci fiée  en  5 . 6 .3 .  

EXEMPLE  DE  CONFUSION  D 'UN I TES:  En  1 999,  l e  va i sseau  spati a l  Mars  Cl imate  Orbi ter s ’est  écrasé  su r l a  
su rface  de  l a  p l anète  Mars.  Une  d i vergence  concernan t  l es  un i tés  u ti l i sées  en  fu t  l a  ra i son  pri ncipa le .  Le  l og i cie l  de  
navi gati on  attendai t  d es  données  en  newton-seconde,  tand i s  que  l a  société  qu i  ava i t  constru i t  l e  véh i cu l e  orbi ta l  
ava i t  fou rn i  des  données  en  l i vres-force  par seconde.  On  peu t  évoquer une  au tre  d éconvenue,  cependan t  moi ns  
coû teuse,  l orsque  l es  cl i en ts  habi tués  aux p i n tes  bri tann i ques  commanden t une  p i n te  aux É tats-Un i s ,  e t  q u ’ on  l eu r 
sert  s impl emen t ce  qu ’ i l s  considèren t  comme  une  « tromperie  su r l a  marchand ise» .  

Le  bi t  de  Modifications Sémantiques du Code de Statut (StatusCode SemanticsChanged)  do i t 
être  défin i  en  cas  de  mod i fication  de  l ’ une  quelconque  des  Propriétés Plage  EU (pourrai t  
mod i fier l e  comportement d ’un  Abonnement (Subscription)  en  cas  d ’u ti l i sation  d ’un  fi l tre  à  
Pourcentage de Bande morte)  ou  des  Unités techniques (pourrai t  générer des  problèmes  s i  l e  
cl i en t u ti l i se  la  valeur pour effectuer des  calcu ls)  (voi r 5. 2  pour des  i n formations  
supplémentai res).  

5.3.3  Type  d ’Élément Discret (DiscretI temType)  

5.3.3.1  Général i tés  

Ce Type  de  Variable  est un  type  abstrai t.  En  d ’au tres  termes,  aucune  i nstance  de  ce  type  ne  
peu t exister.  Cependant,  i l  peu t être  u ti l i sé  dans  un  fi l tre  lors  de  la  navigation  ou  de  
l ’ i n terrogation .  Le  Type d’Élément Discret dérive  du  Type d’Élément de Données  e t  partage  
par conséquent tou tes  ses  caractéristiques.  I l  est défin i  de  façon  formel le  dans  le  Tableau  3 .  

Tableau  3  – Défin i tion  du  Type d ’Élément Discret  

Attribut Valeur 

BrowseName Type d’Élément Discret 

IsAbstract True 

ValueRank −2 (−2 = ‘Tout’)  

DataType Type de Données de Base 

Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Règle de 
Modélisation  

Sous-type du  Type d’Élément de Données  défini  en  5.3,  c’est-à-dire les Propriétés  de ce type sont héritées.  

HasSubtype Type de Variable Type Discret à Deux États Défini  en  5.3.3.2  

HasSubtype Type de Variable Type Discret à États Multiples Défini  en  5.3.3.3  

HasSubtype Type de Variable Type Discret à Valeurs à États 
Multiples 

Défini  en  
5.3.3.4 

  

 

5.3.3.2  Type  Discret à  Deux États  (TwoStateDiscreteType)  

Ce Type de Variable  d éfin i t  l es  caractéristiques  générales  d ’un  Élément Discret q u i  peu t avoi r 
deux états.  Le  Type Discret à  Deux États  d érive  du  Type d’Élément Discret.  I l  est  défin i  de  
façon  formel le  dans  le  Tableau  4 .  
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Tableau  4– Défin i tion  du  Type  Discret à  Deux États   

Attribut Valeur 

BrowseName Type Discret à Deux États 

IsAbstract False 

ValueRank −2 (−2 = ‘Tout’)  

DataType Booléen 

Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition  Règle de Modélisation  

Sous-type du  Type d’Élément Discret défini  en  5.3.3,  c’est-à-dire les Propriétés  de ce type sont héritées.  

HasProperty Variable État True Texte Localisé Type de Propriété Obl igatoire 

HasProperty Variable État False Texte Localisé Type de Propriété Obl igatoire 
 

L’État True (TrueState)  contien t une  chaîne  à  associer à  cet Élément de Données  l orsqu ’ i l  est 
TRUE.  Ceci  est généralement u ti l i sé  pour un  con tact l orsqu ’ i l  est dans  l ’ état fermé  (non  nu l ) .  

Par exemple  "EN  MARCHE",  "FERME",  "ACTIF",  "SECURISE“  ("RUN",  "CLOSE",  
"ENABLE",  "SAFE“),  etc.  

L ’État False  (FalseState)  con tien t une  chaîne  à  associer à  cet Élément de Données  l orsqu ’ i l  
est FALSE.  Ceci  est généralement u ti l i sé  pour un  con tact l orsqu ’ i l  est  dans  l ’ état ouvert (nu l ) .  

Par exemple  "ARRÊT",  "OUVERT",  " INACTIF",  "NON  SECURISE“  ("STOP",  "OPEN",  
"D ISABLE",  "UNSAFE“),  etc.  

S i  l ’ é lément con tien t une  matrice,  l es  Propriétés  s ’appl iquen t a lors  à  tous  l es  é léments  de  l a  
matrice.  

Le  bi t  de  Modifications Sémantiques du Code de Statut (StatusCode SemanticsChanged)  do i t  
être  défin i  en  cas  de  mod i fication  de  l ’ une  quelconque  des  Propriétés Etat False ou  Etat True 
(mod i fications  pouvant en traîner une  mauvaise  i n terprétation  de  la  part des  u ti l i sateurs  ou  
des  programmes  (script))  (voi r 5 . 2  pour des  i n formations  supplémentai res).  

5.3.3.3  Type  Discret à  États  Mu l tiples  (MultiStateDiscreteType)  

Ce Type de Variable  d éfin i t  l es  caractéristiques  générales  d ’un  Élément Discret  q u i  peu t avoi r 
p lus  de  deux états.  Le  Type Discret à  États Multiples  dérive  du  Type d’Élément Discret.  I l  est 
défin i  de  façon  formel le  dans  le  Tableau  5.  

Tableau  5  – Défin i tion  du  Type  Discret à  États  Mu l tiples   

Attribut Valeur 

BrowseName Type Discret à États Multiples 

IsAbstract False 

ValueRank −2 (−2 = ‘Tout’)  

DataType Entier Non Signé 

Références NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition  Règle de 
Modélisation 

Sous-type du  Type d’Élément Discret défini  en  5.3.3,  c’est-à-dire les Propriétés  de ce type sont héritées.  

HasProperty Variable Chaînes d’Énumération  
(EnumStrings)  

Texte Local isé []  Type de Propriété Obligatoire 

 

La  Chaîne d’Énumération  (EnumStrings)  est une  table  de  consu l tation  de  chaîne  
correspondant aux valeurs  numériques  séquentie l les  (0 ,  1 ,  2 ,  etc. )  

Exemple:  

 ”OUVERT” 
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 ”FERME” 
 ”EN  TRANSIT” (”IN  TRANSIT”),  etc.  

Dans  ce  cas,  l a  chaîne  “OUVERT”  correspond  à  0 ,  “FERME”  à  1  et  “EN  TRANSIT”  à  2 .  

I l  convien t que  les  cl ien ts  soien t préparés  à  gérer les  valeurs  d ’é léments  en  dehors  de  l a  
p lage  de  l a  l i ste.  I l  convient que  les  serveurs  robustes  soien t préparés  à  gérer les  écri tu res  de  
valeurs  i nval ides.  

S i  l ’ é lément contien t une  matrice,  cette  table  de  consu l tation  doi t  a lors  s ’appl iquer à  tous  l es  
é léments  de  l a  matrice.  

NOTE  La  propri été  Chaînes d’Énumération  es t  éga lement  u ti l i sée  pou r l es  Types de  Données  Énumération  (pou r 
l a  spéci fi cation  de  ce  Type de  Données ,  voi r I EC  62541 -3).  

Le  bi t  de  Modifications Sémantiques du Code de Statut do i t  être  défin i  en  cas  de  mod i fication  
de  la  Propriété Chaînes d’Énumération (EnumStrings)  (des  mod i fications  peuvent en traîner 
une  mauvaise  i n terprétation  par les  u ti l i sateurs  ou  l es  programmes  (de  script)  (voi r 5 . 2  pour 
des  i n formations  supplémentai res).  

5.3.3.4 Type  Discret à  Valeurs  à  États  Mu l tiples  (Mu ltiStateValueDiscreteType)  

Ce Type de  Variable  défin i t  l es  caractéristiques  générales  d ’un  Élément Discret q u i  peu t 
comporter deux états  ou  p l us  et où  les  valeurs  d ’état ( l ’ énumération)  ne  consisten t pas  en  des  
valeurs  numériques  consécutives  ( i l  peu t y avoi r des  espaces),  ou  avec l esquels  
l ’ énumération  n ’est pas  à  base  zéro.  Le  Type Discret à  Valeurs à  États Multiples  dérive  du  
Type d’Élément Discret.  I l  est  défin i  de  façon  formel le  dans  le  Tableau  6 .  

Tableau  6  – Défin i tion  du  Type  Discret à  Valeurs  à  États  Mu l tiples  

Attribut Valeur 

BrowseName Type Discret à Valeurs à États Multiples 
IsAbstract False 
ValueRank Scalaire 
DataType Nombre 
Références NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition  Règle de modélisation  

Sous-type du  Type d’Élément Discret défini  en  5.3.3;  c’est-à-dire que les Propriétés  de ce type sont héritées.  
HasProperty Variable Valeurs d’énumération  

(EnumValues)  
Voir IEC 62541 -3 Obl igatoire 

HasProperty Variable Valeur sous forme de 
Texte (ValueAsText) 

Voir IEC 62541 -3 Obl igatoire 

 

Les Valeurs d’Énumération consti tuen t une  matrice  du Type de Valeur d’Énumération 
(EnumValueType) .  Chaque  en trée  de  l a  matrice  représente  une  valeur d ’énumération  avec sa  
notation  sous  forme d ’en tiers,  une  représentation  i n terprétable  par l 'u ti l i sateur et des  
i n formations  d ’a ide.  Ceci  représente  des  énumérations  avec des  entiers  qu i  ne  sont pas  à  
base  zéro  ou  comportent des  espaces  (par exemple,  1 ,  2 ,  4 ,  8 ,  1 6) .  Voi r l ’ I EC  62541 -3  pour la  
défin i tion  de  ce  type.  Les  Variables Discrètes à  Valeurs à  États  Multiples  présen tent l a  
notation  sous  forme  d ’en tiers  actuel le  dans  l eur Attribut Valeur (Value  Attribute) .  Les  Clients  
l i sen t souvent l a  Propriété Valeurs  d ’Énumération  à  l ’ avance  et l a  masquent pour consu l ter un  
nom  ou  une  a ide  à  chaque  fois  qu ’ i l s  reçoiven t l a  représentation  numérique.  

Les  Variables Discrètes à  Valeurs à  États  Multiples  peuvent comporter tou t Type de données  
numériques;  ceci  i nclu t l es  en tiers  s ignés  et non  s ignés  d ’une  l ongueur de  8  bi ts  à  64  b i ts .  

La  représentation  numérique  de  l a  valeur d ’énumération  couran te  est fourn ie  via  l ’Attribut 
Valeur de  l a  Variable Discrète à  Valeurs à  États  Multiples.  La  Propriété Valeur sous forme de 
Texte (ValueAsText Property)  fourn i t  l a  représentation  de  texte  l ocal i sé  de  l a  valeur 
d ’énumération .  E l le  peu t être  u ti l i sée  par l es  Clients  q u i  s ’ in téressent un iquement à  l ’ affichage  
du  texte  d ’abonnement à  l a  Propriété en  l i eu  et p lace  de  l’Attribut Valeur.  
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5.3.4 Type  d ’élément de  matrice  (ArrayI temType)  

5.3.4.1  Général i tés  

Ce Type de Variable  abstrai t  défin i t  l es  caractéristiques  générales  d ’un  Élément de matrice .  
Les  valeurs  son t présentées  dans  une  matrice,  mais  l e  contenu  de  cette  matrice  représente  
une  en ti té  un ique  te l le  qu ’une  image.  Les  au tres  Éléments de Données  peuvent conten i r l es  
matrices  qu i  représenten t,  par exemple,  p lusieurs  valeurs  de  p lusieurs  capteurs  de  
température  d ’une  chaud ière.  

Le  Type d’Élément de Matrice ou  son  sous-type  doi t être  u ti l i sé  un iquement l orsque  les  
Propriétés Titre  e t  Type de Facteur d’échelle selon un Axe (Title  and  AxisScaleType  
Properties)  peuvent être  rempl ies  avec des  valeurs  j usti fiées.  Lorsque  te l  n ’est pas  l e  cas,  l e  
Type d’Élément de  Données et les  sous-types  tels  que  le  Type d’Élément analogique,  q u i  
prennent également en  charge  l es  matrices,  doivent être  u ti l i sés.  Le  Type d’Élément de 
Matrice  est  défin i  de  façon  formel le  dans  le  Tableau  7.  

Tableau  7  – Défin i tion  du  Type d’Élément de Matrice  

Attribut Valeur 

BrowseName Type d’Élément de Matrice 
IsAbstract True 
ValueRank 0 (0 =  Une ou  plusieurs Dimensions (OneOrMoreDimensions) 
DataType Type de Données de Base 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition  Règle de 

modélisation  
Sous-type du  Type d’Élément de Données  défini  en  5.3.1 ;  c’est-à-dire que les Propriétés  de ce type sont héritées.  
HasSubtype Type de Variable Type d’Élément de Matrice Y 

(YarrayI temType) 
Défini  en  5.3.4.2  

HasSubtype Type de Variable Type d’Élément de Matrice XY 
(XYArrayI temType) 

Défini  en  5.3.4.3  

HasSubtype Type de Variable Type d’Élément d’ Image 
(ImageItemType) 

Défini  en  5.3.4.4  

HasSubtype Type de Variable Type d’Élément de Cube 
(CubeItemType) 

Défini  en  5.3.4.5 

HasSubtype Type de Variable Type d’Élément de Matrice de 
Dimension  N  
(NdimensionArrayI temType) 

Défini  en  5.3.4.6  

HasProperty Variable 
Étendue de mesure 

Plage Type de 
propriété 

Facultative 

HasProperty Variable 
Plage EU  

Plage Type de 
propriété 

Obligatoire 

HasProperty Variable 
Unités techniques 

Information  
EU  

Type de 
propriété 

Obligatoire 

HasProperty Variable 
Titre (Title) 

Texte 
local isé 

Type de 
propriété 

Obligatoire 

HasProperty Variable Type de Facteur d’échelle selon 
un  Axe (AxisScaleType) 

Énumération  
de facteur 
d 'échelle 
selon  un  axe 
(AxisScaleE
numeration) 

Type de 
propriété 

Obligatoire 

 

L ’Étendue de mesure défin i t  l a  p lage  de  l a  Valeur de  l’Élément de Matrice.  

La  Plage EU défin i t  l a  p lage  de  valeurs  de  l’Élément de Matrice  susceptib le  d ’être  obtenu  en  
fonctionnement normal .  E l l e  est destinée  à  une  u ti l i sation  te l le  que  l a  m ise  à  l ’ échel l e  
au tomatique  d ’une  représentation  de  d iagramme à  barres.  

Les Unités Techniques  comporten t des  in formations  sur l es  un i tés  techn iques  de  l a  Valeur de  
l’Élément de Matrice .  

Pour les  i n formations  supplémentai res  concernant l ’Étendue de mesure ,  l a  plage  EU et les 
Unités Techniques,  vo i r l a  description  du  Type d’Élément Analogique en  5. 3 .2 .  
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Le  Titre  comporte  le  ti tre  l i s ib le  par l ’ u ti l i sateur de  l a  Valeur de  l’Elément de Matrice .  

Le  Type de Facteur d’échelle  selon un Axe défin i t  l ’ échel le  à  u ti l i ser pour l ’ axe  où  la  Valeur de  
l ’Élément de Matrice  d oi t être  affichée .  

Le  b i t  de  Modifications Sémantiques du Code de Statut  do i t  être  défin i  en  cas  de  mod i fication  
de  l ’ une  quelconque  des  Propriétés  Étendue de mesure ,  Plage  EU,  Unités Techniques  ou  
Titre  (voi r 5 . 2  pour des  in formations  supplémentai res).  

5.3.4.2  Type  d ’Élément de  Matrice  Y (YArrayItemType)  

Le  Type d’Élément de Matrice Y représente  une  matrice  un id imensionnel l e  de  valeurs  
numériques  u ti l i sée  pour représenter des  spectres  ou  des  d istribu tions  où  l es  i n terval les  de  
l ’ axe  des  x (abscisse)  sont constan ts.  Le  Type d’Élément de Matrice Y est défin i  de  façon  
formel le  dans  l e  Tableau  8 .  

Tableau  8  – Défin i tion  du  Type  d ’Élément de  Matrice  Y  

Attribut Valeur 

BrowseName Type d’Élément de Matrice Y 
IsAbstract False 
ValueRank 1  
DataType Type de Données de Base 
ArrayDimensions {0} (0 =  Tail le inconnue (UnknownSize) 
Références NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition  Règle de 

modélisation  
Sous-type du  Type d’Élément de Matrice défini  en  5.3.4.1  
      
HasProperty Variable Définition  de l ’axe 

des X (abscisse) 
(XaxisDefinition) 

Informations 
concernant l ’axe 
(AxisInformation) 

Type de 
propriété 
(PropertyType 

Obl igatoire 

)  

La  Valeur de  l ’Élément de Matrice Y contien t l es  valeurs  numériques  pour l ’ axe  des  Y (Axe  
des  ordonnées).  Les  Unités  techn iques  et  l a  Plage  de  l a  Valeur son t défin ies  par l es  
Propriétés  correspondantes  héri tées  du  Type d’Élément de Matrice .  

Le  Type de  Données de  ce  Type de  Variable  est  l im i té  aux SOctet (Sbyte),  I n t1 6,  I n t32 ,  I n t64,  
Vi rgu le  flottan te  (F loat) ,  Double  (Double) ,  Type  de  Nombre  Complexe  (ComplexNumberType)  
et Type  de  Nombre  Complexe  Double  (DoubleComplexNumberType).  

La  Propriété  Définition de l’Axe des X (XAxisDefinition  Property)  con tien t des  i n formations  sur 
l es  Unités Techniques  e t  l a  Plage  re lati ve  à  l ’ axe  des  X.  

Le  b i t  de  Modifications Sémantiques du Code de Statut do i t  être  défin i  en  cas  de  mod i fication  
de  l ’ une  quelconque  des  cinq  Propriétés  su ivan tes:  Étendue de mesure ,  Plage EU,  Unités 
Techniques,  Titre  ou  Définition de l’axe des X (voi r 5. 2  pour des  in formations  
supplémentai res).  

La  F igure  3  présente  un  exemple  de  l a  façon  dont l es  Attributs  e t l es  Propriétés  peuvent être  
u ti l i sés  dans  une  in terface  graph ique.   
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Figure  3  – Représentation  graph ique  d ’un  Élément de Matrice Y 

Le  Tableau  9  décri t  l es  valeurs  de  chaque  é lément présenté  à  l a  F igure  3 .  

Tableau  9  – Description  de  l'Élément de Matrice Y 

Attribu t  /  Propriété  Valeur d ’ élément  

Descri pti on  Réponse  en  ampl i tude  (dB)  

Type  de  Facteu r d ’Échel l e  se l on  u n  Axe  Axi sScaleEnumerati on . L INEAR 0  

Étendue  de  mesure.Bas.  ( I nstrumen tRange. l ow)  -90  

É tendue  de  mesure.Hau t.  ( I nstrumen tRange. h i gh )  5  

P l age  EU . bas  (EURange. l ow)  -90  

P l age  EU . hau t  (EURange. h i gh  2  

Un i tés  Techn i ques.U rl  d ’ espace  de  nom  
(Eng ineeri ngUn i ts . namespaceUrl )  

h ttp : //www.opcfoundati on . org /UA/un i ts/un /cefact  

Un i tés  Techn i ques. I d  d ’ un i té  (Eng ineeri ngUn i ts . un i tI d )  2N  

Un i tés  Techn i ques.Nom  d ’ affi chage  
(Eng ineeri ngUn i ts . d i splayName)  

“en -us” ,  “dB”  

Un i tés  Techn i ques. descri pti on  (Eng i neeri ngUn i ts . descri pti on )  “en -us” ,  “deci be l ”  

Ti tre  Ampl i tu de  

Défi n i ti on  de  l ’Axe  des  X.Un i tés  Techn i ques.U rl  d ’ espace  de  
nom  (XAxisDefi n i ti on .Eng i neeri ngUn i ts . namespaceUrl )  

h ttp : //www.opcfoundati on . org /UA/un i ts/un /cefact  

Défi n i ti on  de  l ’Axe  des  X.Un i tés  Techn iques. I d  d ’ u n i té  
(XAxisDefi n i ti on .Eng ineeri ngUn i ts . un i tI d )  

kHz 

Défi n i ti on  de  l ’Axe  des  X.Un i tés  Techn iques. nom  d ’ affi chage  
(XAxisDefi n i ti on .Eng ineeri ngUn i ts . d i sp l ayName)  

“en -us” ,  “kHz”  

Défi n i ti on  de  l ’Axe  des  X.Un i tés  Techn i ques. descri pti on  
(XAxisDefi n i ti on .Eng ineeri ngUn i ts . descri pti on )  

“en -us” ,  ki l ohertz”  

Défi n i ti on  d e  l ’Axe  des  X.Pl age.  bas  
(XAxisDefi n i ti on .Range. l ow)  

0  

Défi n i ti on  de  l ’Axe  des  X.Pl age.  hau t  
(XAxisDefi n i ti on .Range. h i gh )  

25  
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Attribu t  /  Propriété  Valeur d ’ élément  

Défi n i ti on  de  l ’Axe  des  X. ti tre  (XAxisDefi n i ti on . ti t l e)  “en -us” ,  “Frequency”  

Défi n i ti on  d e  l ’Axe  des  X. Type  de  Facteu r d ’Échel l e  se l on  u n  
Axe  (XAxi sDefi n i ti on . axi sScaleType)  

Axi sScaleEnumerati on . L INEAR_0  

Défi n i ti on  de  l ’Axe  des  X.Pal i ers  d ’ axe  
(XAxisDefi n i ti on . axi sSteps)  

nu l l  

 

Notes  d ’ i n terprétation :  

•  Les  é léments  de  ce  tableau  ne  son t pas  tous  u ti l i sés  dans  le  g raph ique.  

•  L ’axe  des  X est affiché  selon  un  ord re  i nversé,  cependant,  l a  Définition  de l’Axe des 
X.Plage. bas doi t  être  i n férieure  à  l a  Définition  de l’Axe des X.Plage. haut.  Seu le  une  
représentation  graph ique  inverse  l ’ ordre  d ’affichage.  

•  L ’axe  des  X est constant 

5.3.4.3  Type  d 'Élément de  Matrice  XY (XYArrayItemType)  

Le  Type d’Élément de Matrice XY représente  un  vecteur des  valeurs  de  Type  XV te l les  qu ’une  
l i s te  des  valeurs  de  crête,  où  TypeXV.x (XVType. x)  est l a  posi tion  de  l a  va leur crête  et 
TypeXV.valeur (XVType.value)  est son  i n tensi té.  Le  Type d’Élément de Matrice XY est défin i  
de  façon  formel le  dans  le  Tableau  1 0 .  

Tableau  1 0  – Défin i tion  du  Type  d ’Élément de  Matrice  XY 

Attribut Valeur 

BrowseName Type d’Élément de Matrice XY 
IsAbstract False 
ValueRank 1  
DataType Type XV (défini  en  5.6.8) 
Références NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition  Règle de 

modélisation  
Sous-type du  Type d’Élément de Matrice défini  en  5.3.4.1  
      
HasProperty Variable Définition  de l ’Axe 

des X 
Informations 
concernant l ’Axe 

Type de propriété Obl igatoire 

 

La  Valeur de  l ’Élément de Matrice  XY con tien t une  matrice  de  structures  (TypeXV)  où  chaque  
structure  spéci fie  l a  posi tion  de  l ’ axe  des  X (Type  XV.x)  et l a  valeur e l l e-même 
(TypeXV.valeur) ,  u ti l i sée  pour l ’Axe  des  Y.  Les  un i tés  techn iques  et l a  p lage  appl icable  à  l a  
Valeur son t défin ies  par les  Propriétés  correspondantes  héri tées  du  Type d’Élément de  
Matrice .  

La  Propriété Définition  de l’Axe des X con tien t des  i n formations  su r l es  Unités Techniques  e t 
l a  Plage  appl icable  à  l ’Axe  des  X.  

Les  Paliers d’axe  de  l a  Définition  de l’Axe des X doiven t être  m is  à  NULL parce  qu ’ i l s  ne  sont 
pas  u ti l i sés.  

Le  b i t  de  Modifications Sémantiques du Code de Statut do i t  être  défin i  en  cas  de  mod i fication  
de  l ’ une  quelconque  des  Propriétés  Etendue de mesure ,  Plage  EU,  Unités techniques,  Titre 
ou  Définition  de l’Axe des X (voi r 5 . 2  pour des  in formations  supplémentai res).  

5.3.4.4 Type  d ’Élément d ’ Image (ImageItemType)  

Le Type  d ’Élément d’Image  défin i t  l es  caractéristiques  générales  d ’un  É lément d ’ Image  qu i  
représente  une  matrice  de  valeurs  te l le  qu ’une  image,  où  la  posi tion  des  p ixels  est donnée  
par X qu i  correspond  à  l a  colonne  et  Y à  l a  rangée.  La  valeur correspond  à  l ’ i n tensi té  des  
p ixels.  
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Le  Type d’Élément d’Image est défin i  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  1 1 .  

Tableau  1 1  – Défin i tion  du  Type  d ’Élément d ’ Image 

Attribut Valeur 

BrowseName Type d’Élément d’ Image 
IsAbstract False 
ValueRank 2 (2 =  matrice à deux dimensions) 
DataType Type de Données de Base 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition  Règle de 

modélisation  
Sous-type du  Type d’Élément de Matrice défini  en  5.3.4.1  
      
HasProperty Variable 

Définition  de l ’Axe des X 
Informations 
concernant l’Axe 

Type de propriété Obl igatoire 

HasProperty Variable 
Définition  de l ’Axe des Y 

Informations 
concernant l’Axe 

Type de propriété Obl igatoire 

 

Les  un i tés  techn iques  et  l a  p lage  appl icable  à  l a  Valeur son t défin ies  par l es  Propriétés  
correspondantes  héri tées  du  Type d’Élément de Matrice .  

Le  Type de Données de  ce  Type de  Variable est l im i té  aux SOctet,  I n t1 6,  I n t32 ,  I n t64,  Vi rgu le  
fl ottan te,  Double,  Type  de  Nombre  Complexe  et Type  de  Nombre  Complexe  Double.  

L ’Attribut Dimensions de la  Matrice (ArrayDimensions  Attribute)  pour l es  Variables  d e  ce  type  
ou  l es  sous-types  doi t  u ti l i ser l a  première  en trée  dans  la  matrice  ([0] )  pour défin i r l e  nombre  
de  colonnes  et  l a  seconde  en trée  ( [1 ] )  pour défin i r l e  nombre  de  rangées,  en  supposant que  l a  
ta i l l e  de  l a  matrice  n ’est pas  dynamique.  

La  Propriété Définition  de l’Axe des X contien t des  i n formations  sur l es  un i tés  techn iques  et l a  
p lage  appl icable  à  l ’ axe  des  X.  

La  Propriété Définition de l’Axe des Y contien t des  i n formations  sur l es  un i tés  techn iques  et  l a  
plage  appl icable  à  l ’ axe  des  Y.  

Le  b i t  de  Modifications Sémantiques du Code de Statut do i t  être  défin i  en  cas  de  mod i fication  
de  l ’ une  quelconque  des  Propriétés  Etendue de mesure ,  Plage EU,  Unités Techniques,  Titre,  
Définition  de l’Axe des X ou  Définition de l’Axe des Y.  

5.3.4.5  Type  d ’Élément de  Cube (CubeItemType)  

Le  Type  d ’Élément de Cube  représente  un  cube  de  valeurs  tel  qu 'une  d istribu tion  de  
particu les  dans  l ’ espace,  où  l a  posi tion  des  parti cu les  est donnée  par X qu i  correspond  à  l a  
colonne,  Y à  l a  rangée  et Z  à  l a  profondeur.  Dans  l ’ exemple  d ’une  d istribu tion  des  particu les  
dans  l ’ espace,  l a  va leur correspond  à  l a  g ranu lométrie.  Le  Type d’Élément de Cube  est  défin i  
de  façon  formel le  dans  le  Tableau  1 2 .  
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Tableau  1 2  – Défin i tion  du  Type  d ’Élément de  Cube 

Attribut Valeur 

BrowseName Type d’Élément de Cube 
IsAbstract False 
ValueRank 3 (3 =  matrice à trois dimensions) 
DataType Type de Données de Base 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition  Règle de 

modélisation  
Sous-type du  Type d’Élément de Matrice défini  en  5.3.4.1  
      
HasProperty Variable Définition  de l ’Axe 

des X 
Informations 
concernant l’Axe 

Type de propriété Obligatoire 

HasProperty Variable Définition  de l ’Axe 
des Y 

Informations 
concernant l’Axe 

Type de propriété Obligatoire 

HasProperty Variable Définition  de l ’Axe 
des Z 

Informations 
concernant l’Axe 

Type de propriété Obligatoire 

 

Les  un i tés  techn iques  et  l a  p lage  appl icable  à  l a  Valeur son t défin ies  par l es  Propriétés  
correspondantes  héri tées  du  Type d’Élément de Matrice .  

Le  Type de Données de  ce  Type de  Variable est l im i té  aux SOctet,  I n t1 6,  I n t32 ,  I n t64,  Vi rgu le  
fl ottan te,  Double,  Type de Nombre Complexe  e t  Type de Nombre Complexe Double .  

I l  convien t que  l ’Attribut Dimensions  de la  Matrice  (ArrayDimensions Attribute)  pour l es  
Variables  de  ce  type  ou  les  sous-types  u ti l i se  l a  première  en trée  dans  l a  matrice  ([0 ] )  pour 
défin i r l e  nombre  de  colonnes,  l a  deuxième  en trée  ( [1 ] )  pour défin i r l e  nombre  de  rangées  et 
l a  trois ième  en trée  ( [2 ] )  pour défin i r l e  nombre  de  pal iers  de  l ’ axe  des  Z,  en  supposant que  l a  
ta i l l e  de  la  matrice  n ’est pas  dynamique.  

La  Propriété Définition  de l’Axe des X contien t des  i n formations  sur l es  un i tés  techn iques  et l a  
p lage  appl icable  à  l ’ axe  des  X.  

La  Propriété Définition  de l’Axe des Y contien t des  i n formations  sur l es  un i tés  techn iques  et  l a  
p lage  appl icable  à  l ’ axe  des  Y.  

La  Propriété Définition  de l’Axe des Z contien t des  in formations  sur l es  un i tés  techn iques  et l a  
p lage  appl icable  à  l ’ axe  des  Z.  

Le  b i t  de  Modifications Sémantiques du Code de Statut do i t  être  défin i  en  cas  de  mod i fication  
de  l ’ une  quelconque  des  Propriétés  Etendue de mesure ,  Plage EU,  Unités Techniques,  Titre,  
Définition  de l’Axe des X,  Définition de l’Axe des Y ou  Définition  de l’Axe des Z (voi r 5. 2  pour 
des  i n formations  supplémentai res).  

5.3.4.6  Type  d ’Élément de  Matrice  à  N  Dimensions  (NDimensionArrayItemType)  

Ce Type de  Variable défin i t  un  Élément de Matrice  à  p lusieurs  d imensions.  

Cette  approche  rédu i t  au  m in imum  le  nombre  de  types;  i l  peu t tou tefois  se  révéler p lus  
d i ffici le  à  u ti l i ser pour les  i n teractions  de  systèmes  de  commande.  

Le  Type d’Élément de Matrice à  N Dimensions est défin i  de  façon  formel le  dans  l e   
Tableau  1 3.  
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Tableau  1 3  – Défin i tion  du  Type d ’Élément de  Matrice  à  N  Dimensions  

Attribut Valeur 

BrowseName Type d’Élément de Matrice à N  dimensions 
IsAbstract False 
ValueRank 0 (0 =  Une ou  plusieurs Dimensions) 
DataType Type de Données de Base 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition  Règle de 

modélisation  
Sous-type du  Type d’Élément de Matrice défini  en  5.3.4.1  
      
HasProperty Variable 

Définition  de l ’Axe 
Informations 
concernant l ’Axe []  

Type de 
propriété 

Obligatoire 

 

Le  Type de Données de  ce  Type de  Variable est l im i té  aux SOctet,  I n t1 6,  I n t32 ,  I n t64,  Vi rgu le  
flottan te,  Double,  Type  de  Nombre  Complexe  et Type  de  Nombre  Complexe  Double.  

La  Propriété Définition  de l’Axe contien t des  in formations  sur l es  Unités Techniques  e t  l a  
Plage  appl icable  à  tous  les  axes.  

Le  b i t  de  Modifications Sémantiques du Code de Statut  do i t  être  défin i  en  cas  de  mod i fication  
de  l ’ une  quelconque  des  Propriétés  Etendue de mesure ,  Plage EU,  Unités Techniques,  Titre,  
Définition  de l’Axe (voi r 5. 2  pour des  in formations  supplémentai res).  

5.4 Modèle  d ’Espace d ’adresses  

Les  Éléments de Données  son t tou jours  défin is  comme des  composants  de  données  d ’au tres  
Nœuds  de  l ’Espace d’adresses.  I l s  ne  son t j amais  défin is  par eux-mêmes.  Un  exemple  s imple  
d ’un  conteneur pour les  Éléments de Données  serai t  un  “Objet Dossier”  mais  i l  peu t être  un  
Objet  d ’un  tou t au tre  type.  

La  F igure  4  i l l ustre  l e  modèle  d ’Espace d’adresses  d e  base  d ’un  Élément de Données,  dans  
ce  cas  un  Élément Analogique .  
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Figure  4  – Représentation  des  Éléments de Données  dans  l ’Espace d’adresses  

Chaque  Élément de Données  est représenté  par une  Variable de Données  avec un  ensemble  
particu l i er d ’Attributs.  La  référence  Définition  de Type  i nd ique  l e  type  de  l ’Élément de 
Données  (dans  ce  cas,  l e  Type d’Élément Analogique) .  Des  caractéristiques  supplémentai res  
des  Éléments de Données  son t défin ies  en  u ti l i san t l es  Propriétés.  Les  Types de Variables  
donnés  en  5. 3  spéci fien t l es  propriétés  qu i  peuvent exister.  Ces  Propriétés  son t considérées  
comme u ti l es  pour l ’Accès  aux Données  pour une  l arge  plage  de  cl ien ts.  I l  convient que  l es  
serveurs  qu i  souhai ten t d i ffuser des  i n formations  s im i la i res  u ti l i sen t l a  Propriété  OPC défin ie  
p lu tôt qu ’une  propriété  spéci fique  au  fourn isseur.  

La  fi gure  ci -dessus  i l l ustre  un iquement un  sous-ensemble  d ’Attributs  et de  Propriétés.  
D ’au tres  Attributs  défin is  pour les  Variables  dans  l ’UEC 62541 -3.  (par exemple,  Description)  
peuvent également être  d ispon ibles.  

5.5 Attributs  des  Éléments  de  Données  

Ce paragraphe  répertorie  les  Attributs  des  Variables  qu i  revêten t une  importance  particu l ière  
pour l ’Accès  aux Données.  I l s  sont spéci fiés  en  détai l  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Les  Attributs  
su ivan ts  sont particu l ièrement importan ts  pour l ’Accès  aux Données:  

•  Va leur (Value)  

•  Type  de  Données  (DataType)  

•  N i veau  d ’Accès  (AccessLevel )  

•  I n terval le  d ’Echanti l lonnage  M in imal  (M in imumSampl ing I n terval )  

L ’attribu t Valeur est  l a  va leur la  p lus  récente  de  la  Variable  don t d ispose  l e  Serveur.  Son  type  
de  données  est défin i  par l ’Attribut Type de Données.  L ’Attribut Niveau d’Accès défin i t  

IEC 

Définition

Étendue de Mesure

Plage  EU

Un i tés  techn iques

Type d ’Élément 
de  Données

Type d’Élément 
Analogique

Défin i tion

Étendue de Mesure

Plage  EU

Un i tés  techn iques

Type de  Propriété

Pression  (Variable)

Attribut
Valeur
Type de Données
Niveau d’Accès
Intervalle d’Échanti l lonnage 
Minimal

Chaud ière_01  
(Object)
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l ’ apti tude  de  base  du  Serveur à  accéder aux données  couran tes  et  l ’Attribut  Intervalle 
d’Échantillonnage Minimal  défin i t  l ’ état couran t des  données.  

Lorsqu ’un  cl ien t demande  l ’Attribut Valeur pour une  opération  de  l ecture  ou  de  survei l lance,  l e  
Serveur renvoie  tou jours  un  Code de Statut  ( l a  qual i té  et l ’ apti tude  du  Serveur à  accéder et à  
fourn i r l a  va leur)  et,  de  man ière  facu l tati ve,  un  Horodatage Serveur (ServerTimestamp)  e t/ou  
un  Horodatage Source (SourceTimestamp) ,  basés  sur l a  demande  du  Cl ien t.  Voi r I EC  62541 -
4  pour de  p lus  amples  i n formations  sur l e  Code de Statut  e t  l a  s ign i fication  des  deux 
horodatages.  Des  codes  de  statu t parti cu l iers  pour l ’Accès  aux Données  son t défin is  en  6 . 3 .  

5.6  Types  de  Données  

5.6.1  Aperçu  général  

Une  description  des  Types de Données défin is  dans  l a  présente  spéci fication  est détai l l ée  ci -
après.  

Les  Types de Données  te ls  que  Chaîne,  Booléen ,  Double  ou  Texte Localisé  son t défin is  dans  
l ’ I EC  62541 -3.  Leur représentation  est spéci fiée  dans  l ’ I EC  62541 -5.  

5.6.2  Plage 

Cette  structu re  défin i t  l a  Plage  appl icable  à  une  valeur.  Ses  é léments  son t défin is  dans  l e  
Tableau  1 4 .  

Tableau  1 4  – Structure  du  DataType  (Type de  Données)  «Plage»  

Dénomination Type Description  

Plage structure  

 bas Double Valeur la plus basse de la plage.  

 haut Double Valeur la plus haute de la plage.  

 

Sa  représentation  dans  l ’Espace d’adresses  est défin ie  dans  l e  Tableau  1 5.  

Tableau  1 5  – Défin i tion  de  Plage  

Attributs Valeur 

BrowseName (Nom de navigation) Plage 

 

5.6.3  In formation  EU  

Cette  structu re  con tien t des  i n formations  sur l es  Unités Techniques.  Ses  é léments  sont 
défin is  dans  l e  Tableau  1 6 .  

Tableau  1 6  – Structure  du  DataType  (Type  de  Données)  Information EU  

Dénomination Type Description  

Information EU  structure  

 Uri  d ’Espace de 
Nom 

Chaîne Identifie l ’organisme (société,  organisme de normal isation) qui  définit l ’Information 
EU.  

 identificateur 
d’Unité 

Int32 Identificateur pour l ’évaluation  programmatique.  

−1  est uti l isé si  un  identificateur d’Unité  n ’est pas disponible.  

 Nom d’Affichage Texte Local isé Le Nom d’Affichage  de l ’unité technique est généralement l ’abréviation de l ’unité 
technique,  par exemple ”h” pour heure ou  ”m/s” pour mètre par seconde.  

 description Texte Local isé Contient le nom complet de l ’unité technique,  par exemple ”heure” ou  ”mètre par 
seconde”.  
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Sa  représentation  dans  l ’Espace d’adresses  est défin ie  dans  l e  Tableau  1 7.  

Tableau  1 7  – Défin i tion  de  l ’ Information EU  

Attributs Valeur 

BrowseName Information EU  

 

Pour faci l i ter l ’ i n teropérabi l i té ,  l ’OPC UA spéci fie  comment appl iquer l es  “Codes  for Un i ts  of 
Measurement”  (Codes  pour les  Un i tés  de  mesure)  l argement acceptés,  publ iés  par le  
“Un i ted  Nations  Centre  for Trade  Faci l i tation  and  E lectron ic Business”  (organ isme  des  
Nations  Un ies  pour l a  Faci l i tation  des  Procédures  Commercia les  et  l e  Commerce  
É lectron ique)  (voi r UN /CEFACT:  Recommandation  UNECE N°.  20  ) .  L ’OPC UA u ti l i se  et  
repose  sur l e  système in ternational  d ’un i tés  (Un i tés  SI ) ,  mais  fourn i t en  ou tre  un  code  fi xe  qu i  
peu t être  u ti l i sé  pour une  évaluation  au tomatisée.  Cette  recommandation  a  été  acceptée  par 
de  nombreuses  i ndustries  à  un  échelon  mond ia l .  

Le  Tableau  1 8  con tien t un  court extrai t  de  l ’Annexe  publ iée  avec l es  l i stes  de  codes:  

Tableau  1 8  – Exemples  i ssus  de  la  Recommandation  UNECE 

Extrai t  de  l a  Recommandation  N ° .  20 ,  Annexe  1  

Code  commun  Dénomination  Facteur de  convers ion   Symbole  

C81  rad ian   rad  

C25  m i l l i rad i an  1 0–3  rad  mrad  

MMT m i l l imètre  1 0–3  m  mm  

HMT hectomètre  1 02  m  hm  

KTM  ki l omètre  1 03  m  km  

KMQ Ki l og ramme  par mètre  cube  kg /m3  kg /m 3  

FAH  deg ré  Fahrenhe i t  5/9  ×  K °F  

J23  degré  Fahrenhei t  par heu re  1 , 543  21 0  ×  1 0–4  K/s  °F/h  

Les  colonnes  spéci fiques  de  ce  tableau  doiven t permettre  de  créer l a  structure  de  Information 
EU  te l le  que  défin ie  par les  règ les  su ivan tes:  

•  Le  Code  commun  est représenté  sous  forme de  l ongueur de  variable  a lphanumérique  
de  3  caractères.  I l  doi t  être  u ti l i sé  pour l ' Information EU. Id d’unité 
(EUInformation.unitId) .  Le  pseudocode  su ivant spéci fie  l ’ a lgori thme  de  conversion  du  
Code  commun  en  un  code  I n t32  l orsque  nécessai re  pour l'Information EU. Id d’unité   

 I nt32  unitId =  0 ;   

 I nt32  c;   

 for  ( i=0 ;  i<=3 ; i++)   
 {  

 c  =  CommonCode[i ] ;   
 i f (c  ==  0)  break;   //  fi n  du  Code  commun   
 u n i tI d  =  un i tI d  <<  8 ;   
 u n i tI d  =  un i tI d  |  c;   
 }  

•  Le  champ Symbole  do i t  être  reprodu i t  dans  le  champ Information EU.Nom d’affichage  
(EUInformation.displayName) .  Le  champ I d  de  paramètre  de  l i eu  ( locateI d )  de  
Information EU.Nom d’affichage  d oi t  être  vi de.  
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•  Le  champ Dénomination  do i t être  u ti l i sé  pour Information EU.description 
(EUInformation.description) .  Lorsque  l a  dénomination  est reprodu i te,  l e  champ I d  de  
paramètre  de  l i eu  ( locateI d )  de  Information EU.description  d oi t  être  vi de.  S i  l a  
dénomination  est l ocal isée,  l e  champ I d  de  paramètre  de  l ieu  doi t  a lors  spéci fier l e  
paramètre  de  l ieu  correct.  

Le  champ  Information EU.Uri de l’espace de nom (EUInformation. namespaceUri)  d oi t  être  
h ttp: //www.opcfoundation .org/UA/un its/un/cefact .  

NOTE  L 'u ti l i sati on  de  l a  Recommandation  N °  20  te l l e  q ue  spéci fi ée  présen tera  des  avan tages,  car e l l e  peu t  être  
i n terprétée  du  po i n t  de  vue  des  programmes  par l es  Clients  OPC  UA généri ques.  Cependan t,  l a  s tructu re  de  
Information  EU  a  é té  d éfi n i e  de  sorte  q ue  d ’ au tres  organ i smes  de  normal i sati on  pu issen t  i n tég rer l eu rs  défi n i ti ons  
re l ati ves  aux un i tés  techn iques  à  l ’OPC UA.  Lorsque  l es  Serveurs  u ti l i sen t  ce  type  d ’ approche,  i l s  doi ven t  a l ors  
i den ti fi er ces  organ i smes  de  normal i sati on  au  moyen  d ’ un  Uri d’espace de  nom  (namespaceUri)  appropri é  dans  
Information  EU.Uri de  l’espace de  nom .  

5.6.4 Type  de  Nombre Complexe  (ComplexNumberType)  

Cette  structure  défin i t  l a  va leur complexe  à  vi rgu le  fl ottan te  I EEE  à  32  b i ts .  Ses  é léments  son t 
défin is  dans  l e  Tableau  1 9.  

Tableau  1 9  – Structure  du  Type  de  Données  Type  de  Nombre  Complexe 

Dénomination  Type Description  

Type de Nombre Complexe structure  
  réel    A virgule flottante Partie réel le de la valeur 
  imaginaire   A virgule flottante Partie imaginaire de la valeur 

Sa  représentation  dans  l ’Espace d’adresses est défin ie  dans  l e  Tableau  20  

Tableau  20  – Défin i tion  du  Type  de  Nombre Complexe 

Attributs Valeur 

BrowseName Type de Nombre Complexe 
 

5.6.5  Type  de  Nombre Complexe  Double  (DoubleComplexNumberType)  

Cette  structure  défin i t  l a  valeur complexe  double  I EEE  à  64  b i ts .  Ses  é léments  son t défin is  
dans  le  Tableau  21 .  

Tableau  21  – Structure  du  Type  de  Données  Type  de  Nombre  Complexe Double  

Dénomination  Type Description  

Type de Nombre Complexe Double structure  
  réel    Double Partie réel le de la valeur 
  imaginaire   Double Partie imaginaire de la valeur 

Sa  représentation  dans  l’Espace d’adresses  est défin ie  dans  l e  Tableau  22.  

Tableau  22  – Défin i tion  du  Type  de  Nombre Complexe  Double  

Attributs Value 

BrowseName Type de Nombre Complexe Double 
 

5.6.6  In formations  sur l ’Axe  (AxisInformation)  

Cette  structu re  défin i t  l es  i n formations  concernant l ’ axe  auxi l ia i re  pour l es  Variables  de  Type 
d’Élément de Matrice .  

I l  existe  trois  types  habi tuels  d ’ u ti l i sation  de  cette  structure:  
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a)  Le  pal ier entre  l es  poin ts  est constant et peu t être  prévu  en  u ti l i san t l es  i n formations  
concernant l a  plage  et l e  nombre  de  poin ts.  Dans  ce  cas,  Paliers d’axe (axisSteps)  peu t 
être  m is  à  NULL.  

b)  Le  pal ier en tre  l es  poin ts  n ’est pas  constan t,  mais  reste  i dentique  pendant une  l ongue  
période  (d ’une  acqu is i tion  à  une  au tre  par exemple).  Dans  ce  cas,  Paliers d’axe  con tien t 
l a  va leur de  chaque  pal ier sur l ’ axe.  

c)  Le  pal ier en tre  les  poin ts  n ’est pas  constan t et  change  à  chaque  m ise  à  jour.  Dans  ce  cas,  
un  type  tel  que  Type de Matrice XY d oi t  être  u ti l i sé  et Paliers d’axe  est  m is  à  NULL.  

Ses  é léments  son t défin is  dans  le  Tableau  23.  

Tableau  23  – Structure  du  Type de  Données  Informations  sur l ’Axe 

Dénomination  Type Description  

Informations sur 
l ’axe 

structure  

  Unités Techniques   Information  EU  Contient les informations sur les unités techniques pour un  axe donné.  
  Plage EU    Plage Limites de la plage de l ’axe 

  ti tre   Texte local isé Intitulé de l ’axe l isible par l ’uti l isateur,  uti le lorsque les unités sont données en  %,  
l ’ intitulé peut être “Distribution  granulométrique” 

  Type de Facteur 
d’Échel le selon  un  
Axe 

  Énumération  de 
Facteur d’Échelle selon  
un  Axe 

LINEAR,  LOG,  LN,  définis par Pal iers d’axe 

  Pal iers d’axe   Double[]  Valeur spécifique de chaque pal ier d ’axe,  peut être mise à “Nul l”  lorsqu’el le n’est 
pas uti l isée 

 

Lorsque  l es  pal iers  de  l ’ axe  son t constan ts,  Paliers d’axe  peu t être  m is  à  “Nu l l ”  et  dans  ce  
cas,  l es  l im i tes  de  Plage  son t u ti l i sées  pour calcu ler l es  pal iers.  Le  nombre  de  pal iers  sur 
l ’ axe  est i ssu  de  l ’Élément de Matrice.Dimensions de Matrice  (ArrayItem.ArrayDimensions)  
paren t.  

5.6.7  Énumération  de  Facteur d ’Échel le  selon  un  Axe  (AxisScaleEnumeration)  

Cette  énumération  i denti fie  l e  type  d ’axe  sur l equel  l es  données  doivent être  affichées.  Ses  
valeurs  son t défin ies  dans  le  Tableau  24.  

Tableau  24 – Valeurs  de  l ’Énumération  de  Facteur d ’Échel le  selon  un  Axe 

Valeur Description  

LINEAR_0 Échel le l inéaire 
LOG_1  Échel le logarithmique base 1 0 
LN_2 Échel le logarithmique base e  

 

Sa  représentation  dans  l’Espace d’adresses  est défin ie  dans  l e  Tableau  25.  

Tableau  25  – Défin i tion  de  l ’Énumération  de  Facteur d ’Échel le  selon  un  Axe 

Attributs Valeur 

BrowseName Énumération  de Facteur d’Échel le selon  un  Axe 
 

5.6.8  Type  XV (XVType)  

Cette  structu re  défin i t  une  valeur physique  par rapport à  un  axe  des  X et  est u ti l i sée  comme 
le  Type de Données  de  l a  Valeur d u  Type d’Élément de Matrice  XY.  Pour des  détai l s ,  voi r 
5 . 3 .4 .3 .  

De  nombreux d isposi ti fs  peuvent produ i re  des  valeurs  qu i  peuvent être  parfai tement 
représentées  par une  valeur à  vi rgu le  fl ottan te  I EEE  à  32  b i ts ,  mais  i l s  peuvent se  posi tionner 
su r l ’ axe  des  X avec une  précis ion  qu i  exige  une  valeur double  I EEE  à  64  b i ts .  Par exemple,  
l a  va leur de  crête  dans  un  spectre  d ’absorbance  où  l ’ ampl i tude  de  l a  crête  peu t être  
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représentée  par une  valeur à  vi rgu le  flottan te  I EEE  à  32  bi ts ,  mais  l a  posi tion  de  sa  fréquence  
exige  1 0  ch i ffres,  ce  qu i  impl i que  d ’u ti l i ser une  valeur double  I EEE  à  64  b i ts .   

Ses  é léments  son t défin is  dans  l e  Tableau  26.  

Tableau  26  – Structure  du  Type  de  Données  Type  XV 

Dénomination  Type Description  

Type XV structure  
  x  Double Position  de cette valeur sur l ’axe des X 
  valeur  À virgule flottante Valeur el le-même 

Sa  représentation  dans  l ’Espace  d ’Adresses est défin ie  dans  l e  Tableau  27.  

Tableau  27  – Défin i tion  du  Type  XV 

Attributs Valeur 

BrowseName Type XV 
 

6 U ti l isation  particu l ière  des  Services  d ’Accès  aux Données 

6.1  Général i tés  

L’ I EC 62541 -4  spéci fie  l ’ ensemble  complet des  services.  Les  services  nécessai res  pour 
l ’Accès  aux Données  son t:  

•  Le  Service  Vue  e t  l e  service  Consultation  destinés  à  détecter l es  Éléments de Données  e t  
l eu rs  Propriétés.  

•  Le  service  Attribut  destiné  à  l i re  ou  écri re  les  Attributs,  et  notamment l ’Attribut Valeur.  

•  Le  service  Élément Surveillé  e t  l e  service  Abonnement destinés  à  établ i r l a  survei l l ance  
des  Éléments de Données  e t  à  recevoir des  noti fications  de  mod i fication  des  données.  

6.2  Pourcentage  de  Bande  morte  (PercentDeadBand)  

Le  Filtre de Modification des Données  (DataChangeFilter)  d ans  l ’ I EC  62541 -4  définit les 
cond i tions  dans  l esquel les  une  noti fication  de  mod i fication  des  données  doi t  être  i nd iquée.  Ce  
fi l tre  con tient une  Valeur de bande morte  (deadbandValue)  qu i  peu t être  de  type  Bande morte 
Absolue  (AbsoluteDeadband)  ou  Pourcentage de Bande morte (PercentDeadband) .  
L ’ I EC  62541 -4  spéci fie  déjà  l e  comportement de  l a  Bande morte Absolue .  Le  présent 
paragraphe  spéci fie  l e  comportement du  type  Pourcentage de Bande morte .  

Type de Bande morte (DeadBandType)  = Pourcentage de Bande morte 
(PercentDeadBand)  

Pour ce  type  de  bande  morte,  l a  Valeur de bande morte  est défin ie  comme le  pourcentage  de  
la  Plage EU.  En  d ’au tres  termes,  i l  ne  s ’appl ique  qu ’aux Éléments Analogiques  avec une  
Propriété  Plage EU  qu i  défin i t  l a  p lage  de  valeur type  pour l ’ é lément.  Cette  p lage  doi t  être  
mu l tipl iée  par l a  Valeur de bande morte,  pu is  comparée  à  l a  mod i fication  de  valeur réel l e  afin  
de  déterminer l a  nécessi té  d ’une  noti fication  de  mod i fication  de  données.  Le  pseudocode  
su ivan t montre  comment l a  bande  morte  est ca lcu lée:  

DataChange  if  ( absolute  value  of  ( l ast  cached value  –  current  value )  >  

       ( deadbandValue/ 1 0 0 . 0 )  *  ( ( high–low)  of  EURange) ) )  

La  plage  de  l a  Valeur de bande morte  est comprise  en tre  0 , 0  et 1 00,0  en  pourcentage.  Une  
Valeur de bande morte  spéci fiée  en  dehors  de  cette  p lage  sera  refusée  et i nd iquée  avec le  
Code de Statut  Bad_DeadbandFi l terI nval id  (voi r l e  Tableau  28).  
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S i  l a  Valeur de  l ’Élément Surveillé  est  une  matrice,  l a  l og ique  de  calcu l  de  la  bande  morte  doi t 
a lors  être  appl iquée  à  chaque  é lément de  l a  matrice.  S i  un  é lément qu i  exige  une  Mod i fication  
de  Donnée  (DataChange)  est déterminé,  aucune  véri fication  supplémentai re  de  la  bande  
morte  n ’est nécessai re  et tou te  la  matrice  doi t  être  renvoyée.  

6.3  Codes  de  statuts  d ’Accès  aux Données  

6.3.1  Aperçu  général  

Le  présent paragraphe  défin i t  l es  codes  et l es  règ les  supplémentai res  qu i  s ’appl iquen t au  
Code de Statut l orsqu ’ i l  est u ti l i sé  pour l es  valeurs  d ’Accès  aux Données.  

La  structu re  générale  du  Code de Statut  est spéci fiée  dans  l ’ I EC  62541 -4. .  E l le  comprend  un  
ensemble  de  codes  de  résu l tats  opérationnels  communs  qu i  s ’appl iquent également à  l ’Accès  
aux Données.  

6.3.2  Codes  de  résu ltats  de  n iveau  opérationnel  

Certaines  cond i tions  dans  l esquel les  une  valeur de  Variable  a  été  générée  ne  sont val ides  
que  pour les  données  d ’au tomatisation  et notamment pour les  données  relatives  aux 
apparei ls .  E l les  son t s im i la i res,  mais  l égèrement pl us  génériques  que  l a  description  de  l a  
qual i té  des  données  dans  les  d i verses  spéci fications  de  bus  de  terrain .  

Dans  les  paragraphes  su ivan ts,  l e  Tableau  28  con tien t l es  codes  avec la  sévéri té  MAUVAIS  
(BAD)  qu i  i nd ique  une  défai l lance.  

Le  Tableau  29  con tien t l es  codes  avec l a  sévéri té  DOUTEUX (UNCERTAIN)  qu i  i nd ique  que  
l a  valeur a  été  générée  dans  des  cond i tions  anormales.  

Le  Tableau  30  con tien t l es  codes  BON  (GOOD)  (réussi te) .  

Noter i ci  encore  qu ’ i l  s ’ag i t  des  codes  spéci fiques  à  l ’Accès  aux Données  et qu ’ i l s  complèten t 
l es  codes  qu i  s ’appl iquent à  tous  l es  types  de  données  qu i  son t défin is  dans  l ’ I EC 62541 -4.  

Tableau  28  – Codes  de  résu l tats  de  n iveau  opérationnel  MAUVAIS  

Identificateur symbolique  Description  

Remarques:  

Le Code de Statut Mauvais (Bad) est défini  dans l ’  IEC 62541 -4.  I l  doit être uti l isé lorsqu’ i l  n ’y a aucune raison particul ière pour 
que la Valeur soit Mauvaise.  

Bad_ConfigurationError I l  existe un  problème avec la configuration qui  affecte l ’uti l i té de la valeur.  

Bad_NotConnected  I l  convient que la variable reçoive sa valeur d’une autre variable,  mais el le n’a jamais été configurée 
en  conséquence.  

Bad_DeviceFailure Une défai l lance s’est produite dans l ’équipement/source de données qui  a généré la valeur et qui  a 
affecté la valeur.   

Bad_SensorFai lure Une défai l lance s’est produite dans le capteur duquel  la valeur est dérivée par l ’équipement/source 
de données.  
Les bits de l imites sont uti l isés pour définir si  les l imites de la valeur ont été atteintes.   

Remarques:  

 

Bad_NoCommunication  est défini  dans l ’ IEC 62541 -4.  I l  doit être uti l isé lorsque les communications avec la source de données 
sont définies mais pas établ ies,  et aucune dernière valeur connue n’est d isponible.   

Bad_OutOfService La source des données n’est pas opérationnel le.  

Bad_LastKnown L’OPC UA exige que le Serveur  doit renvoyer une valeur Nul le lorsque la Sévérité  est Mauvais.  Par 
conséquent,  le code de Bus de Terrain  “Bad_LastKnown” doit être mis en  correspondance avec 
Uncertain_NoCommunicationLastUsable 

Bad_DeadbandFi lterInval id  Le Pourcentage de Bande morte  spécifié n’est pas compris entre 0,0 et 1 00,0 ou  un  Pourcentage 
de Bande morte  n ’est pas pris en  charge dans la mesure où  une Plage EU n ’est pas configurée.  

Remarques:  
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Identificateur symbolique  Description  

•  Bad_Wai ti ngForI n i ti a lData  est  défi n i  d ans  l ' I EC  62541 -4.  

 

Tableau  29  – Codes  de  résu ltats  de  n iveau  opérationnel  DOUTEUX 

Identificateur symbolique  Description  

Remarques:  

Le Code de Statut Douteux est défini  dans l ’ IEC 62541 -4.  I l  doit être uti l isé lorsqu’i l  n ’y a aucune raison particul ière pour que la 
Valeur soit Douteuse.  

Uncertain_ 
NoCommunicationLastUsa
ble 

La communication  avec la source de données a échoué.  La valeur de la variable est la dernière 
valeur ayant présenté une bonne qualité,  i l  n ’est pas certain  que cette valeur soit encore en  vigueur.  

Dans ce cas,  l ’horodatage serveur est le dernier moment où  l ’état de la communication  a été vérifié.  
Le moment auquel  la valeur a été vérifiée en dernier comme vrai  n’est plus disponible.  

Uncertain_ 
LastUsableValue 

Quel le que soit la mise à jour,  cette valeur a cessé de fonctionner.  Ceci  se produit lorsqu’une 
variable d’entrée est configurée pour recevoir sa valeur d’une autre variable et que cette 
configuration  est effacée après réception  d’une ou  de plusieurs valeurs.   

Ce statut/sous-statut n’est pas uti l isé pour indiquer qu’une valeur est périmée.  Les données 
périmées peuvent être détectées par le cl ient en  consultant les horodatages.   

Uncertain_SubstituteValue La valeur est une valeur opérationnel le qui  a été écrasée et remplacée manuellement.   

Uncertain_InitialValue La valeur est une valeur initiale d’une variable qui  reçoit généralement sa valeur d’une autre 
variable.  Ce statut/sous-statut n’est réglé que pendant la configuration  lorsque la variable n’est pas 
opérationnel le (hors service).  

Uncertain_ 
SensorNotAccurate 

La valeur se situe à l ’une des l imites du  capteur.  Les bits de l imites définissent la l imite qui  a été 
atteinte.  Également établ i  si  l ’apparei l  peut déterminer que le capteur présente une précision réduite 
(par exemple,  analyseur dégradé),  auquel  cas les bits de l imites indiquent que la valeur n’est pas 
l imitée.  

Uncertain_ 
EngineeringUnitsExceeded  

La valeur est en  dehors de la plage des valeurs définie pour ce paramètre.  Les bits de l imites 
indiquent la l imite qui  a été atteinte ou  dépassée.   

Uncertain_SubNormal  La valeur est dérivée de plusieurs sources et d ispose de moins de BONNES sources que le 
nombre exigé.  
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Tableau  30  – Codes  de  résu ltats  de  n iveau  opérationnel  BON  

Identificateur symbolique Description  

Remarques:  

Le Code de Statut Bon est défini  dans l ’ IEC 62541 -4.  I l  doit être uti l isé en  l ’absence de conditions particul ières.  

Good_LocalOverride La valeur a été écrasée et remplacée.  Ceci  signifie en  général  que l ’entrée a été déconnectée et 
qu’une valeur saisie manuellement a été «forcée».   

 

6.3.3  Bi ts  de  l imites  (LimitBits)  

Les  1 6  b i ts  i n férieurs  du  Code de Statut son t des  fan ions  b inai res  qu i  con tiennent des  
i n formations  supplémentai res  mais  qu i  n ’affectent pas  la  s ign i fication  du  Code de Statut.  Pour 
l es  Éléments de Données,  l e  champ Bits de limites  revêt une  importance  tou te  particu l ière.  
Dans  certains  cas,  comme par exemple  une  défai l l ance  de  capteur,  i l  peu t fourn i r des  
i n formations  de  d iagnostic u ti l es.  

Les  serveurs  qu i  ne  prennent pas  en  charge  l a  L im i te  sont tenus  de  mettre  ce  champ à  0 .  

 

____________ 
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