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OPC U NIFIED ARCH ITECTU RE –  

 
Part 5:  Information  Model  

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternational  E lectrotechn i cal  Commission  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ i zation  for standard ization  compris i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Commi ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  questions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC publ i shes  I n ternational  Standards,  Techn ical  Speci fi cations,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cation (s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC Nationa l  Commi ttee  i n terested  
i n  the  sub ject  d eal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternati ona l ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC  a l so  parti ci pate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ i zation  for Standard i zation  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or agreements  of I EC on  techn ica l  matters  express,  as  nearl y as  poss i bl e,  an  i n ternati onal  
consensus  of opi n ion  on  the  re l evant  subjects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representati on  from  a l l  
i n terested  I EC National  Committees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternati onal  use  and  are  accepted  by I EC Nati onal  
Commi ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn ical  con ten t of I EC 
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot be  hel d  respons ible  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m i s i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC Nati ona l  Commi ttees  undertake  to  app ly I EC Publ i cations  
transparentl y to  the  maximum  exten t possib le  i n  thei r national  and  reg ional  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Publ i cation  and  the  correspond ing  nati ona l  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i nd icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provide  any attestation  of conform i ty.  I n dependent  certi fi cati on  bod ies  provide  conform i ty 
assessment  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es.  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agen ts  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  commi ttees  and  I EC  National  Comm i ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or rel i ance  upon ,  th i s  I EC Pub l i cation  or any other I EC 
Publ i cations.   

8)  Attention  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  pub l i cati on .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct  appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Attention  i s  d rawn  to  the  possib i l i ty that  some of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
paten t ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  respons ibl e  for i denti fyi ng  any or a l l  such  paten t ri gh ts .  

I n ternational  Standard  I EC  62541 -5  has  been  prepared  by subcommittee  65E:  Devices  and  
i n tegration  in  enterprise  systems,  of I EC techn ical  committee  65:  I ndustria l -process  
measurement,  con trol  and  au tomation .  

Th is  second  ed i ti on  cancels  and  replaces  the  fi rst ed i ti on  publ ished  in  201 1 .  Th is  ed i tion  
consti tu tes  a  techn ical  revis ion .  

Th is  ed i tion  i ncludes  the  fol l owing  s ign i ficant techn ical  changes  wi th  respect to  the  previous  
ed i tion :  

a)  Defined  ProgressEventType i n  6 . 4 . 35  i denti fying  the  progress  of an  operation  such  as  a  
service  cal l  ( i ssue  number 0057) ;  

b)  Defined  DataType cal l ed  B i tF ie ldMaskDataType  in  1 2 . 1 8  representing  a  b i t  fie ld  where  
i nd ividual  fie l ds  can  be  wri tten  wi thout redefin ing  other fie l ds  ( i ssue  number 01 88);  

c)  Delete  Property Sampl ingRateCount i n  ServerDiagnosticSummaryDataType  ( 1 2 .9)  as  i t  
was  not needed  ( issue  number 0635);  
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d )  Added  the  Property “EffectiveTrans i tionTime”  to  Transi tionVariableType  i n  B . 4 .4  ( i ssue  
number 0728);  

e)  I n troduced  VariableType  OptionSetType in  7. 1 9  representing  a  b i t  mask and  text defin ing  
the  semantic  of the  i nd ividual  b i ts  ( i ssue  number 0983) ;  

f)  Added  a  new EventType cal l ed  SystemStatusChangeEventType  in  6 . 4 . 30  that can  be  
used  to  i nd icate  connection  to  the  underl ying  system  is  l ost  ( issue  number 1 41 6);  

g )  Added  properties  to  ServerCapabi l i ti esType (6. 3. 2)  describ ing  the  max array l eng th  and  
string  l eng th  for variables  as  wel l  as  added  an  obj ect for operation  l im i ts  (max s i ze  of 
arrays  when  ca l l i ng  services  (e. g .  read)) .  Added  type  OperationLim i tsType (6. 3. 1 1 )  
con tain ing  that  i n formation  ( i ssue  number 1 451 );  

h )  Added  SecureChannel I d  to  Aud i tActivateSessionEven tType (6 . 4 . 1 0)  and  adapted  text i n  
various  p laces  ( i ssue  number 1 492);  

i )  Added  normative  Annex C  defin ing  F i leType  and  Methods  used  to  transfer fi les  ( issue  
number 1 502);  

j )  Added  a  Method  GetMon i tored I tems on  ServerType (6 .3 . 1 )  to  receive  in formation  on  
mon i tored  i tems  ( issue  1 543);  

k)  Removed  the  concept of ModelParent from  document as  i t  i s  not that usefu l .  The  NodeId  
of the  ReferenceType  wi l l  be  kept not breaking  existi ng  appl ications  ( issue  numbers  1 555  
and  1 556).  

l )  Added  meta  data  for namespaces  i n  ServerType  (6. 3. 1 )  and  created  types  for manag ing  
that  ( issue  number 1 702) .  

m )  Added  representations  for Model l i ngRu les  OptionalPlaceholder in  8. 4. 4  and  
MandatoryPlaceholder i n  8 . 4 . 5  ( i ssue  number 1 831 );  

n )  Added  new types  NonTransparen tNetworkRedundancyType (6. 3. 1 0),  
NetworkGroupDataType  (1 2. 1 9)  and  Endpoin tUrlListDataType  ( 1 2 . 20)  to  manage 
HotAndM iorrored  redundancy.  Added  more  description  on  redundancy and  updated  
RedundancySupport enumeration  i n   1 2 . 5  ( i ssue  number 2031 ) ;  

The  text of th is  s tandard  i s  based  on  the  fol lowing  documents:  

CDV Report  on  voti ng  

65E/376/CDV 65E/404/RVC  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for the  approval  of th is  s tandard  can  be  found  i n  the  report on  
voting  ind icated  in  the  above  table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance wi th  the  I SO/IEC  D irecti ves,  Part 2 .  

A l i st of a l l  parts  of the  I EC  62541  series,  publ i shed  under the  general  t i t l e  OPC Unified 
Architecture ,  can  be  found  on  the  I EC  websi te.  

The  committee  has  decided  that the  contents  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC web s i te  under "h ttp: //webstore. iec. ch "  in  the  data  
re lated  to  the  speci fic  publ ication .  At  th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  rep laced  by a  revised  ed i tion ,  or 

•  amended .  

IMPORTANT – The  “colour inside”  logo  on  the  cover page of th is  publ ication  ind icates  
that i t  contains  colours  wh ich  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct  understand ing  
of i ts  contents.  Users  should  therefore  print  th is  publ ication  using  a  colour printer.  
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Part 5:  Information  Model  
 
 
 

1  Scope 

This  part of I EC 62541  defines  the  I n formation  Model  of the  OPC Un i fied  Arch i tecture.  The  
I n formation  Model  describes  s tandard ised  Nodes  of a  Server’ s  AddressSpace .  These  Nodes  
are  standard ised  types  as  wel l  as  standard ised  instances  used  for d iagnostics  or as  en try 
poin ts  to  server-speci fic Nodes.  Thus,  the  I n formation  Model  defines  the  AddressSpace  of an  
empty OPC UA Server.  However,  i t  i s  not expected  that a l l  Servers  wi l l  provide  a l l  of these  
Nodes.  

2  Normati ve references  

The fol l owing  documents,  i n  whole  or i n  part,  are  normative l y referenced  in  th is  document and  
are  ind ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on l y the  ed i ti on  ci ted  appl ies.  For 
undated  references,  the  l atest ed i ti on  of the  referenced  document ( i nclud ing  any 
amendments)  appl i es .  

I EC TR 62541 -1 ,  OPC Unified Architecture  – Part 1 :  Overview and Concepts  

I EC 62541 -3,  OPC unified architecture – Part 3:  Address Space Model  

I EC 62541 -4,  OPC unified architecture – Part 4:  Services  

I EC 62541 -6,  OPC unified architecture – Part 6:  Mappings  

I EC 62541 -7,  OPC unified architecture – Part 7:  Profiles  

I EC 62541 -9,  OPC unified architecture – Part 9:  Alarms and conditions  

I EC 62541 -1 0 ,  OPC unified architecture – Part 10:  Programs  

I EC  62541 -1 1 ,  OPC unified architecture – Part 11 :  Historical Access 

3 Terms,  defin i tions  and  conventions  

3. 1  Terms and  defi n i tion s  

For the  purposes  of th is  document,  the  terms  and  defin i tions  g i ven  i n  I EC TR 62541 -1  and  
I EC 62541 -3,  as  wel l  as  the  fo l lowing  appl y.  

3. 1 . 1   
Cl i en tU serId  

stri ng  that i denti fies  the  user of the  cl i en t requesting  an  action  

Note  1  to  en try:  The  ClientUserId i s  obta ined  d i rectl y or i nd i rectl y from  the  UserIdentityToken  passed  by the  
Client  i n  the  ActivateSession  Service  ca l l .  See  6 . 4 . 3  for d etai l s .  

3.2  Abbreviation s  an d  sym bol s  

UA  Un i fi ed  Arch i tecture  
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XML  Extens ib le  Markup  Language  

3.3  Conventions  for Node  descriptions  

Node  defin i tions  are  speci fi ed  us ing  tables  (see  Table  2) .  

Attributes  are  defined  by provid ing  the  Attribute  name and  a  value,  or a  description  of the  
value.  

References  are  defined  by provid ing  the  ReferenceType  n ame,  the  BrowseName  of the  
TargetNode  and  i ts  NodeClass.  

•  I f the  TargetNode  i s  a  componen t of the  Node  be ing  defined  i n  the  table  the  Attributes  
of the  composed  Node  are  defined  i n  the  same row of the  table .   

•  The  DataType  i s  on l y speci fied  for Variables;  “ [<number>] ”  i nd icates  a  s ing le-
d imensional  array,  for mu l ti -d imensional  arrays  the  express ion  i s  repeated  for each  
d imension  (e. g .  [2 ] [3]  for a  two-d imensional  array).  For a l l  arrays  the  ArrayDimensions  
i s  set  as  i denti fi ed  by <number>  values.  I f no  <number>  is  set,  the  correspond ing  
d imension  is  set to  0 ,  i nd icating  an  unknown  s i ze.  I f no  number i s  provided  at a l l  the  
ArrayDimensions  can  be  om i tted .  I f no  brackets  are  provided ,  i t  i denti fies  a  scalar 
DataType  and  the  ValueRank i s  set to  the  correspond ing  value  (see  I EC  62541 -3) .  I n  
add i ti on ,  ArrayDimensions  i s  set  to  nu l l  or i s  om i tted .  I f i t  can  be  Any or 
ScalarOrOneDimension ,  the  value  is  pu t i n to  “{<value>}” ,  so  ei ther “ {Any}”  or  
“{ScalarOrOneDimension}”  and  the  ValueRank i s  set to  the  correspond ing  value  (see  
IEC 62541 -3)  and  the  ArrayDimensions  i s  set to  nu l l  or i s  om i tted .  Examples  are  g i ven  
i n  Table  1 .  

Table  1  – Examples  of DataTypes  

Notation Data-
Type 

Value-
Rank 

Array-
Dimensions 

Description 

Int32 Int32 −1  omitted or nul l  A scalar Int32.  
I nt32[]  Int32 1  omitted or {0} Single-dimensional  array of Int32 with  an  

unknown size.  
I nt32[][]  Int32 2 omitted or {0,0} Two-dimensional  array of Int32 with  unknown 

sizes for both dimensions.  
I nt32[3][]  Int32 2 {3,0} Two-dimensional  array of Int32 with  a size of 3 for 

the first dimension and an unknown size for the 
second dimension.  

I nt32[5][3]  Int32 2 {5,3} Two-dimensional  array of Int32 with  a size of 5 for 
the first dimension and a size of 3 for the second 
dimension.  

I nt32{Any} Int32 −2 omitted or nul l  An Int32 where it is  unknown if it is scalar or array 
with  any number of dimensions.  

I nt32{ScalarOrOneDimension} Int32 −3 omitted or nul l  An Int32 where it is  either a single-dimensional  
array or a scalar.  

 

•  The  TypeDefin i ti on  i s  speci fied  for Objects  and  Variables.  

•  The  TypeDefin i ti on  column  speci fies  a  symbol ic name for a  NodeId,  i . e .  the  speci fied  
Node  poin ts  wi th  a  HasTypeDefinition  Reference  to  the  correspond ing  Node .  

•  The  ModellingRule  of the  referenced  component i s  provided  by speci fying  the  symbol ic  
name of the  ru le  i n  the  ModellingRule  co lumn.  I n  the  AddressSpace ,  the  Node  sha l l  
use  a  HasModellingRule  Reference  to  poin t to  the  correspond ing  ModellingRule  
Object.  

I f the  NodeId of a  DataType  i s  provided ,  the  symbol ic name of the  Node  represen ting  the  
DataType  sha l l  be  used .  

Nodes  of a l l  other NodeClasses  cannot be  defined  i n  the  same table ;  therefore  on l y the  used  
ReferenceType ,  thei r NodeClass  and  thei r BrowseName  are  speci fi ed .  A reference  to  another 
part of th is  document poin ts  to  the ir defi n i ti on .  
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Table  2  i l l ustrates  the  table .  I f no  components  are  provided ,  the  DataType,  TypeDefin i tion  and  
Model l i ngRu le  columns  may be  om i tted  and  on l y a  Comment column  is  i n troduced  to  poin t to  
the  Node  d efi n i ti on .  

Table  2  – Type Defin i tion  Table  

Attribute Value 

Attribute name Attribute value.  I f it is an  optional  Attribute that is not set “--“ wil l  be used.  
  
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

ReferenceType  
name 

NodeClass  
of the 
TargetNode.  

BrowseName  of the 
target Node.  I f the 
Reference  is  to be 
instantiated by the 
server,  then the 
value of the target 
Node’s 
BrowseName is “--“.  

Attributes of the referenced Node,  only 
appl icable for Variables  and Objects.  
 

Referenced 
ModellingRule  of 
the referenced 
Object.  

NOTE Notes referencing  footnotes of the table content.  

 

Components  of Nodes  can  be  complex,  that i s  con tain ing  components  by themselves.  The  
TypeDefinition ,  NodeClass,  DataType  and  ModellingRule  can  be  derived  from  the  type  
defin i tions,  and  the  symbol ic name can  be  created  as  defined  in  4 . 1 .  Therefore  those  
con tain ing  components  are  not expl ici tl y speci fi ed ;  they are  impl ici tl y speci fied  by the  type  
defin i tions.  

4 NodeIds  and  BrowseNames  

4.1  NodeIds  

The NodeIds  of a l l  Nodes  described  in  th is  standard  are  on l y symbol ic names.  I EC 62541 -6  
defines  the  actual  NodeIds.  

The  symbol ic name of each  Node  d efi ned  in  th is  standard  i s  i ts  BrowseName ,  or,  when  i t  i s  
part of another Node ,  the  BrowseName  of the  other Node ,  a  “ . ” ,  and  the  BrowseName  of i tsel f.  
I n  th is  case  “part of”  means  that the  whole  has  a  HasProperty or HasComponent Reference  to  
i ts  part.  S ince  a l l  Nodes  not being  part of another Node  have  a  un ique  name in  th is  standard ,  
the  symbol ic name is  un ique.  For example,  the  ServerType  d efi ned  i n  6 . 3 . 1  has  the  symbol ic 
name “ServerType” .  One  of i ts  InstanceDeclarations  wou ld  be  i denti fied  as  
“ServerType.ServerCapabi l i ties” .  S ince  th is  Object i s  complex,  another InstanceDeclaration  of 
the  ServerType  i s  “ServerType.ServerCapabi l i ti es.M inSupportedSampleRate” .  The  Server 
Object defined  in  8 . 3. 2  i s  based  on  the  ServerType and  has  the  symbol ic  name “Server” .  
Therefore,  the  i nstance  based  on  the  InstanceDeclaration  described  above has  the  symbol ic  
name “Server.ServerCapabi l i ti es.M inSupportedSampleRate” .  

The  NamespaceIndex for a l l  NodeIds  d efi ned  in  th is  standard  is  0 .  The  namespace for th is  
NamespaceI ndex i s  speci fied  i n  I EC 62541 -3.  

Note  that th is  standard  not on l y defines  concrete  Nodes,  bu t a lso  requ i res  that some Nodes  
have  to  be  generated ,  for example  one  for each  Session  runn ing  on  the  Server.  The  NodeIds  
of those  Nodes  are  server-speci fic,  i nclud ing  the  Namespace.  However the  NamespaceI ndex 
of those  Nodes  cannot be  the  NamespaceIndex 0 ,  because  they are  not defi ned  by the  OPC 
Foundation  bu t generated  by the  Server.  

4.2  BrowseNames  

The  text part  of the  BrowseNames  for a l l  Nodes  d efi ned  i n  th is  s tandard  is  speci fi ed  i n  the  
tables  defin ing  the  Nodes.  The  NamespaceIndex for al l  BrowseNames  d efined  in  th is  standard  
is  0 .  
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5 Common  Attributes  

5.1  General  

For a l l  Nodes  speci fied  i n  th is  standard ,  the  Attributes  named  i n  Table  3  shal l  be  set as  
speci fied  i n  Table  3.  

Table  3  – Common  Node Attributes  

Attribute Value 

DisplayName The DisplayName  is a LocalizedText.  Each server shall  provide the DisplayName  identical  to 
the BrowseName  of the Node  for the LocaleId “en”.  Whether the server provides translated  
names for other LocaleIds is vendor specific.  

Description Optional ly a vendor specific description is provided.  
NodeClass Shal l  reflect the NodeClass  of the Node.  
NodeId  The NodeId is  described by BrowseNames  as defined  in 4.1  and defined in  IEC 62541 -6.  
WriteMask Optional ly the WriteMask Attribute  can be provided.  I f the WriteMask Attribute  is  provided,  it 

shal l  set al l  Attributes to not writeable that are not said to be vendor-specific.  For example,  the 
Description  Attribute  may be set to writeable since a Server may provide a server-specific 
description for the Node.  The NodeId shall  not be writeable,  because i t is defined for each 
Node  in  this standard.  

UserWriteMask Optional ly the UserWriteMask Attribute  can be provided.  The same rules as for the WriteMask 
Attribute  apply.  

 

5.2  Objects  

For a l l  Objects  speci fi ed  in  th is  standard ,  the  Attributes  n amed  i n  Table  4  sha l l  be  set  as  
speci fied  i n  Table  4.  

Table  4 – Common  Object Attributes  

Attribute Value 

EventNotifier Whether the Node  can be used to subscribe to Events or not is vendor specific.  
 

5.3  Variables  

For a l l  Variables  speci fi ed  i n  th is  standard ,  the  Attributes  n amed  in  Table  5  shal l  be  set as  
speci fied  i n  Table  5.  

Table  5  – Common  Variable  Attributes  

Attribute Value 

MinimumSamplingInterval  Optional ly,  a vendor-specific minimum sampling interval  is provided.  
AccessLevel  The access level  for Variables  used  for type definitions is vendor-specific,  for al l  other 

Variables defined  in this standard,  the access level  shal l  al low a current read;  other settings 
are vendor specific.  

UserAccessLevel  The value for the UserAccessLevel Attribute  is  vendor-specific.  I t is assumed that all  
Variables can be accessed by at least one user.  

Value For Variables  used  as InstanceDeclarations,  the value is vendor-specific;  otherwise it shal l  
represent the value described in the text.  

ArrayDimensions I f the ValueRank does not identify an array of a specific dimension (i .e.  ValueRank <= 0) the 
ArrayDimensions  can either be set to null  or the Attribute  is missing.  This behaviour is 
vendor-specific.  
I f the ValueRank specifies an  array of a specific dimension (i.e.  ValueRank >  0) then the 
ArrayDimensions  Attribute  shal l  be specified in  the table defining the Variable.  

 

5.4  VariableTypes  

For a l l  VariableTypes  speci fi ed  i n  th is  standard ,  the  Attributes  named  in  Table  6  sha l l  be  set 
as  speci fied  i n  Table  6.  
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Table  6  – Common  VariableType Attributes  

Attributes Value 

Value Optional ly a vendor-specific default value can be provided.  
ArrayDimensions I f the ValueRank does not identify an array of a specific dimension (i .e.  ValueRank <= 0) the 

ArrayDimensions can either be set to null  or the Attribute  is missing.  This behaviour is vendor-
specific.  
I f the ValueRank specifies an array of a specific dimension  (i.e.  ValueRank >  0) then the 
ArrayDimensions Attribute  shal l  be specified in  the table defining the VariableType.  

 

6 Standard  ObjectTypes  

6.1  General  

Typical l y,  the  components  of an  ObjectType  are  fixed  and  can  be  extended  by subtyping .  
However,  s ince  each  Object of an  ObjectType  can  be  extended  wi th  add i ti onal  components,  
th is  s tandard  a l l ows  extend ing  the  s tandard  ObjectTypes  d efi ned  in  th is  document wi th  
add i ti onal  components .  Thereby,  i t  i s  possib le  to  express  the  add i tional  i n formation  i n  the  type  
defin i tion  that wou ld  a l ready be  conta ined  in  each  Object.  Some ObjectTypes  a l ready provide  
en try poin ts  for server-speci fic extensions.  However,  i t  i s  not a l lowed  to  restrict the  
components  of the  standard  ObjectTypes  d efi ned  i n  th is  standard .  An  example  of extend ing  
the  ObjectTypes  i s  pu tti ng  the  s tandard  Property NodeVersion defined  in  I EC  62541 -3  i n to  the  
BaseObjectType ,  stati ng  that  each  Object  of the  Server wi l l  provide  a  NodeVersion .  

6.2  BaseObjectType  

The BaseObjectType  i s  used  as  type  defin i ti on  whenever there  is  an  Object having  no  more  
concrete  type  defin i tions  avai l able.  Servers  shou ld  avoid  us ing  th is  ObjectType  and  use  a  
more  speci fic type,  i f poss ib le.  Th is  ObjectType  i s  the  base  ObjectType  and  a l l  other 
ObjectTypes shal l  e i ther d i rectl y or ind i rectl y i nheri t  from  i t.  However,  i t  m igh t not be  possib le  
for Servers  to  provide  a l l  HasSubtype References  from  th is  ObjectType  to  i ts  subtypes,  and  
therefore  i t  i s  not  requ i red  to  provide  th i s  i n formation .  

There  are  no  References  except for HasSubtype  References  speci fied  for th is  ObjectType .  I t  
i s  formal l y defi ned  i n  Table  7.  

Table  7  – BaseObjectType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName BaseObjectType 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition Modelling

Rule 

HasSubtype ObjectType ServerType Defined in  6.3.1  
HasSubtype ObjectType ServerCapabil i tiesType Defined in  6.3.2 
HasSubtype ObjectType ServerDiagnosticsType Defined in  6.3.3 
HasSubtype ObjectType SessionsDiagnosticsSummaryType Defined in  6.3.4 
HasSubtype ObjectType SessionDiagnosticsObjectType Defined in  6.3.5 
HasSubtype ObjectType VendorServerInfoType Defined in  6.3.6 
HasSubtype ObjectType ServerRedundancyType Defined in  6.3.7 
HasSubtype ObjectType BaseEventType Defined in  6.4.2 
HasSubtype ObjectType Model l ingRuleType Defined in  6.5 
HasSubtype ObjectType FolderType Defined in  6.6 
HasSubtype ObjectType DataTypeEncodingType Defined in  6.7 
HasSubtype ObjectType DataTypeSystemType Defined in  6.8 
 

6.3  ObjectTypes  for the  Server Object  

6.3. 1  ServerType  

Th is  ObjectType  defi nes  the  capabi l i ti es  supported  by the  OPC UA Server.  I t  i s  formal l y 
defined  i n  Table  8.  
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Table  8  – ServerType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName ServerType 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modelling 

Rule 

Subtype of the BaseObjectType defined  in  6.2 
HasProperty Variable ServerArray String[]  PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable NamespaceArray String[]  PropertyType Mandatory 
HasComponent Variable ServerStatus1  ServerStatusDataType ServerStatusType Mandatory 
HasProperty Variable ServiceLevel  Byte PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable Auditing Boolean PropertyType Mandatory 
HasComponent Object ServerCapabil i ties1  -  ServerCapabil i tiesType Mandatory 
HasComponent Object ServerDiagnostics1  -  ServerDiagnosticsType Mandatory 
HasComponent Object VendorServerInfo - VendorServerInfoType Mandatory 
HasComponent Object ServerRedundancy1  -  ServerRedundancyType Mandatory 
HasComponent Object Namespaces - NamespacesType Optional  
HasComponent Method GetMonitoredI tems Defined in  9 Optional  

NOTE Containing Objects  and Variables  of these Objects and  Variables  are defined by their BrowseName  defined  in  the 
corresponding TypeDefinitionNode.  The NodeId is  defined by the composed symbolic name described in  4.1 .  
 

ServerArray d efines  an  array of Server URI s.  Th is  Variable  i s  a lso  referred  to  as  the  server 
table .  Each  URI  i n  th is  array represents  a  g lobal l y-un ique  l og ica l  name for a  Server wi th in  the  
scope of the  network in  wh ich  i t  i s  i nsta l l ed .  Each  OPC UA Server i nstance  has  a  s ing le  URI  
that i s  used  i n  the  server table  of other OPC UA Servers.  I ndex 0  i s  reserved  for the  URI  of 
the  l ocal  Server.  Values  above 0  are  used  to  i den ti fy remote  Servers  and  are  speci fic to  a  
Server.  I EC 62541 -4  describes  d iscovery mechan ism  that can  be  used  to  resolve  URIs  i n to  
URLs.  The  Server URI  i s  case  sens i ti ve.   

The  URI  of the  ServerArray wi th  I ndex 0  sha l l  be  i den tical  to  the  URI  of the  NamespaceArray 
wi th  I ndex 1 ,  s ince  both  represent the  local  Server.  

The  i ndexes  i n to  the  server table  are  referred  to  as  server indexes  or server names.  They are  
used  in  OPC UA Services  to  i den ti fy TargetNodes  of References  that res ide  in  remote  
Servers.  C l ien ts  may read  the  enti re  table  or they may read  i nd ividual  en tries  i n  the  table.  The  
Server shal l  not mod i fy or delete  entries  of th is  table  wh i l e  any cl ient has  an  open  session  to  
the  Server,  because  cl ients  may cache  the  server table .  A Server may add  en tries  to  the  
server table  even  i f cl i en ts  are  connected  to  the  Server.  

NamespaceArray defines  an  array of namespace URIs.  Th is  Variable  i s  a lso  referred  as  
namespace table .  The  indexes  in to  the  namespace table  a re  referred  to  as  
NamespaceIndexes.  NamespaceIndexes  are  used  i n  NodeIds  i n  OPC UA Services,  rather 
than  the  longer namespace  URI .  I ndex 0  i s  reserved  for the  OPC UA namespace,  and  i ndex 1  
is  reserved  for the  l ocal  Server.  Cl i ents  may read  the  enti re  namespace table  or they may 
read  i nd ividual  en tries  i n  the  namespace table .  The  Server shal l  not  mod i fy or de lete  en tries  
of the  namespace table  wh i l e  any cl i ent  has  an  open  session  to  the  Server,  because  cl i en ts  
may cache the  namespace table .  A Server may add  entries  to  the  namespace table  even  i f 
cl ien ts  are  connected  to  the  Server.  I t  i s  recommended  that Servers  not change the  indexes  of 
the  namespace table  bu t  on l y add  en tries,  because  the  cl i en t may cache  NodeIds  u s ing  the  
i ndexes.  Nevertheless,  i t  m igh t not a lways  be  possible  for Servers  to  avoid  chang ing  i ndexes  
i n  the  namespace table .  Cl ien ts  that cache  NamespaceIndexes  of NodeIds  shou ld  a lways  
check when  starti ng  a  session  to  veri fy that  the  cached  NamespaceIndexes  have  not  
changed .  

ServerStatus conta ins  e lements  that describe  the  status  of the  Server.  See  1 2. 1 0  for a  
description  of i ts  e l ements.  

ServiceLevel describes  the  abi l i ty of the  Server to  provide  i ts  data  to  the  cl i en t.  The  value  
range  is  from  0  to  255,  where  0  i nd icates  the  worst and  255  i nd icates  the  best.  The  concrete  
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values  are  vendor-speci fic.  The  in ten t i s  to  provide  the  cl ien ts  an  ind ication  of avai labi l i ty 
among  redundant  Servers.  

Auditing  i s  a  Boolean  speci fying  i f the  Server i s  curren tl y generating  aud i t  even ts.  I t  i s  set to  
TRUE i f the  Server g enerates  aud i t  events,  otherwise  to  fa lse.  The  Profiles  d efi ned  i n  
I EC 62541 -7  speci fy what ki nd  of aud i t even ts  are  generated  by the  Server.  

ServerCapabilities defines  the  capabi l i ti es  supported  by the  OPC UA Server.  See  6 . 3 . 2  for i ts  
description .  

ServerDiagnostics defines  d iagnostic i n formation  about the  OPC UA Server.  See  6. 3 . 3  for i ts  
description .  

VendorServerInfo represents  the  browse  entry poin t for vendor-defined  Server i n formation .  
Th is  Object  i s  requ i red  to  be  present  even  i f there  are  no  vendor-defined  Objects  beneath  i t.  
See  6 . 3. 6  for i ts  description .  

ServerRedundancy describes  the  redundancy capabi l i ti es  provided  by the  Server.  Th is  Object  
i s  requ ired  even  i f the  Server d oes  not provide  any redundancy support.  I f the  Server supports  
redundancy,  then  a  subtype  of ServerRedundancyType  i s  used  to  describe  i ts  capabi l i ties .  
Otherwise,  i t  provides  an  Object of type  ServerRedundancyType  wi th  the  Property  
RedundancySupport set  to  none.  See  6 . 3 . 7  for the  description  of ServerRedundancyType .  

Namespaces  provides  a  l i st  of NamespaceMetadataType  Objects  wi th  add i ti onal  in formation  
about the  namespaces  used  i n  the  Server.  See  6. 3. 1 4  for the  description  of 
NamespaceMetadataType.  

The  GetMonitoredItems  Method i s  used  to  i den ti fy the  MonitoredItems  of a  subscription .  I t  i s  
defined  i n  9;  the  i n tended  usage  i s  defined  i n  I EC  62541 -4.  

6.3.2  ServerCapabi l i tiesType  

This  ObjectType  defi nes  the  capabi l i ti es  supported  by the  OPC UA Server.  I t  i s  formal l y 
defined  i n  Table  9.  
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Table  9  – ServerCapabi l i tiesType  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName ServerCapabil i tiesType 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName DataType / TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the BaseObjectType defined  in  6.2 
HasProperty Variable ServerProfi leArray String[]  

PropertyType 
Mandatory 

HasProperty Variable LocaleIdArray LocaleId[]  
PropertyType 

Mandatory 

HasProperty Variable MinSupportedSampleRate Duration 
PropertyType 

Mandatory 

HasProperty Variable MaxBrowseContinuationPoints UInt1 6 
PropertyType 

Mandatory 

HasProperty Variable MaxQueryContinuationPoints UInt1 6 
PropertyType 

Mandatory 

HasProperty Variable MaxHistoryContinuationPoints UInt1 6 
PropertyType 

Mandatory 

HasProperty Variable SoftwareCertificates SignedSoftwareCertificate[]  
PropertyType 

Mandatory 

HasProperty Variable MaxArrayLength  UInt32 
PropertyType 

Optional  

HasProperty Variable MaxStringLength  UInt32 
PropertyType 

Optional  

HasComponent Object OperationLimits -- 
OperationLimitsType 

Optional  

HasComponent Object Model l ingRules -- 
FolderType 

Mandatory 

HasComponent Object AggregateFunctions -- 
FolderType 

Mandatory 

HasComponent Variable Vendor specific Variables  of a subtype of the 
ServerVendorCapabil i tyType defined in  7.5 

-- 

 

ServerProfileArray l i s ts  the  Profiles  that the  Server supports.  See  I EC 62541 -7  for the  
defin i tions  of Server Profiles.  Th is  l i s t shou ld  be  l im i ted  to  the  Profiles  the  Server supports  i n  
i ts  curren t configuration .   

LocaleIdArray i s  an  array of LocaleI ds  that  are  known  to  be  supported  by the  Server.  The  
Server m ight not  be  aware  of a l l  LocaleI ds  that i t  supports  because  i t  may provide  access  to  
underl ying  servers,  systems or devices  that  do  not report  the  LocaleI ds  that  they support.  

MinSupportedSampleRate defines  the  m in imum  supported  sample  rate,  incl ud ing  0,  wh ich  is  
supported  by the  Server.  

MaxBrowseContinuationPoints  i s  an  i n teger speci fying  the  maximum  number of paral l e l  
con tinuation  poin ts  of the  Browse  Service  that the  Server can  support per sess ion .  The  va lue  
speci fies  the  maximum  the  Server can  support under normal  ci rcumstances,  so  there  i s  no  
guaran tee  the  Server can  a lways  support the  maximum .  The  cl ient shou ld  not open  more  
Browse cal ls  wi th  open  con tinuation  poin ts  than  exposed  i n  th is  Variable .  The  value  0  
i nd icates  that the  Server does  not  restrict the  number of paral l e l  con tinuation  poin ts  the  cl i ent 
shou ld  use.  

MaxQueryContinuationPoints  i s  an  i n teger speci fying  the  maximum  number of paral l e l  
con tinuation  poin ts  of the  QueryFirst  Services  that  the  Server can  support per session .  The  
value  speci fi es  the  maximum  the  Server can  support under normal  ci rcumstances,  so  there  is  
no  guaran tee  the  Server can  a lways  support  the  maximum.  The  cl ien t shou ld  not open  more  
QueryFirst  ca l l s  wi th  open  con tinuation  poin ts  than  exposed  i n  th is  Variable .  The  value  0  
i nd icates  that the  Server does  not restrict the  number of paral le l  con tinuation  poin ts  the  cl ient 
shou ld  use.  
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MaxHistoryContinuationPoints i s  an  i n teger speci fying  the  maximum  number of para l le l  
con tinuation  poin ts  of the  H istoryRead  Services  that the  Server can  support per sess ion .  The  
value  speci fi es  the  maximum  the  Server can  support under normal  ci rcumstances,  so  there  is  
no  guaran tee  the  Server can  a lways  support  the  maximum.  The  cl ien t shou ld  not open  more  
H istoryRead  ca l l s  wi th  open  con tinuation  poin ts  than  exposed  i n  th is  Variable .  The  value  0  
i nd icates  that the  Server does  not  restrict the  number of para l l e l  con tinuation  poin ts  the  cl i en t 
shou ld  use.  

SoftwareCertificates  i s  an  array of SignedSoftwareCertificates  con tain ing  a l l  
SoftwareCertificates  supported  by the  Server.  A SoftwareCertificate  i denti fi es  capabi l i ti es  of 
the  Server.  I t  con tains  the  l i s t  of Profiles  supported  by the  Server.  Profiles  are  described  in  
I EC 62541 -7.  

The  MaxArrayLength  Property i nd icates  the  maximum  length  of a  one  or mu l ti d imensional  
array supported  by Variables  of the  Server.  I n  a  mu l tid imensional  array i t  i nd icates  the  overal l  
l ength .  For example,  a  three-d imensional  array of 2x3x1 0  has  the  array l ength  of 60.  The  
Server m igh t further restrict the  l eng th  for i nd ividual  Variables  wi thout notice  to  the  cl i en t.  
Servers  may use  the  Property MaxArrayLength  d efined  i n  I EC  62541 -3  on  i nd ividual  
DataVariables  to  speci fy the  s i ze  on  i nd ividual  va lues.  The  i nd ividual  Property may have  a  
l arger or smal l er value  than  MaxArrayLength .  

The  MaxStringLength  Property i nd icates  the  maximum  length  of Stri ngs  supported  by 
Variables  of the  Server.  The  Server m ight further restrict the  String  l eng th  for ind ividual  
Variables  wi thout notice  to  the  cl ient.  Servers  may use  the  Property MaxStringLength  defined  
i n  I EC 62541 -3  on  ind ividual  DataVariables  to  speci fy the  length  on  i nd ividual  values.  The  
i nd ividual  Property may have  larger or smal ler va lues  than  MaxStringLength .  

OperationLimits  i s  an  en try poin t to  access  i n formation  on  operation  l im i ts  of the  Server,  for 
example  the  maximum  l eng th  of an  array i n  a  read  Service  ca l l .   

ModellingRules  i s  an  entry poin t to  browse to  a l l  ModellingRules  supported  by the  Server.  Al l  
ModellingRules  supported  by the  Server shou ld  be  able  to  be  browsed  starti ng  from  th is  
Object.  

AggregateFunctions  i s  an  en try poin t to  browse  to  a l l  AggregateFunctions  supported  by the  
Server.  Al l  AggregateFunctions  supported  by the  Server shou ld  be  able  to  be  browsed  starting  
from  th is  Object.  AggregateFunctions  are  Objects  of AggregateFunctionType .  

The  remain ing  components  of the  ServerCapabilitiesType  define  the  server-speci fic  
capabi l i ties  of the  Server.  Each  is  defi ned  us ing  a  HasComponent Reference  whose  target i s  
an  i nstance  of a  vendor-defined  subtype  of the  abstract ServerVendorCapabilityType  (see  
7. 5).  Each  subtype  of th is  type  defines  a  speci fi c Server capabi l i ty.  The  NodeIds  for these  
Variables  and  the ir VariableTypes  are  server-defined .  

6.3.3  ServerDiagnosticsType  

This  ObjectType  d efines  d iagnostic i n formation  abou t the  OPC UA Server.  Th is  ObjectType  i s  
formal l y defined  i n  Table  1 0 .  
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Table  1 0  – ServerDiagnosticsType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName ServerDiagnosticsType 
IsAbstract False 
References Node 

Class 
BrowseName DataType / TypeDefinition Modelling 

Rule 

Subtype of the BaseObjectType defined in  6.2 
HasComponent Variable ServerDiagnosticsSummary ServerDiagnosticsSummaryDataType 

ServerDiagnosticsSummaryType 
Mandatory 

HasComponent Variable SamplingIntervalDiagnosticsArray SamplingIntervalDiagnosticsDataType[]  
SamplingIntervalDiagnosticsArrayType 

Optional  

HasComponent Variable SubscriptionDiagnosticsArray SubscriptionDiagnosticsDataType[]  
SubscriptionDiagnosticsArrayType 

Mandatory 

HasComponent Object SessionsDiagnosticsSummary -- 
SessionsDiagnosticsSummaryType 

Mandatory 

HasProperty Variable EnabledFlag Boolean 
PropertyType 

Mandatory 

 

ServerDiagnosticsSummary con tains  d iagnostic  summary i n formation  for the  Server,  as  
defined  i n  1 2. 9.  

SamplingIntervalDiagnosticsArray i s  an  array of d iagnostic i n formation  per sampl i ng  rate  as  
defined  i n  1 2. 8 .  There  i s  one  entry for each  sampl ing  rate  curren tl y used  by the  Server.  I ts  
TypeDefinitionNode  i s  the  VariableType  SamplingIntervalDiagnosticsArrayType ,  provid ing  a  
Variable  for each  entry i n  the  array,  as  defined  in  7. 1 1 .  

The  sampl i ng  in terval  d iagnostics  are  on l y col l ected  by Servers  wh ich  use  a  fixed  set of 
sampl i ng  i n tervals.  I n  these  cases,  l eng th  of the  array and  the  set  of contained  Variables  wi l l  
be  determ ined  by the  Server configuration  and  the  NodeId assigned  to  a  g i ven  sampl ing  
i n terval  d iagnostics  variable  shal l  not change  as  long  as  the  Server configuration  does  not 
change.  A Server may not expose  the  Sampl ing I n tervalD iagnosticsArray i f i t  does  not use  
fixed  sampl ing  rates.  

SubscriptionDiagnosticsArray i s  an  array of Subscription  d iagnostic i n formation  per 
subscription ,  as  defined  i n  1 2. 1 5.  There  is  one  en try for each  Noti fication  channel  actual l y 
establ ished  in  the  Server.  I ts  TypeDefinitionNode  i s  the  VariableType  
SubscriptionDiagnosticsArrayType,  provid ing  a  Variable  for each  en try i n  the  array as  defined  
i n  7 . 1 3.  Those  Variables  are  also  used  as  Variables  referenced  by other Variables.  

SessionsDiagnosticsSummary con ta ins  d iagnostic i n formation  per sess ion ,  as  defined  in  
6. 3. 4 .  

EnabledFlag i denti fies  whether or not d iagnostic i n formation  is  co l lected  by the  Server.  I t  can  
a lso  be  used  by a  cl i en t  to  enable  or d isable  the  col lection  of d iagnostic i n formation  of the  
Server.  The  fol lowing  settings  of the  Boolean  value  appl y:  TRUE i nd icates  that the  Server 
co l l ects  d iagnostic i n formation ,  and  setting  the  value  to  TRUE leads  to  resetting  and  enabl i ng  
the  col l ection .  FALSE i nd icates  that no  statistic i n formation  is  col lected ,  and  setting  the  value  
to  FALSE  d isables  the  col lection  wi thou t resetting  the  s tatistic  values.  

Static d iagnostic Nodes  that a lways  appear i n  the  AddressSpace  wi l l  return  Bad_NotReadable  
when  the  Value  Attribute  of such  a  Node  i s  read  or subscribed  to  and  d iagnostics  are  tu rned  
off.  Dynam ic d iagnostic  Nodes  (such  as  the  Session  Nodes)  wi l l  not appear i n  the  
AddressSpace  when  d iagnostics  are  turned  off.  

6.3.4  SessionsDiagnosticsSummaryType 

This  ObjectType  d efi nes  d iagnostic in formation  about the  sessions  of the  OPC UA Server.  
Th is  ObjectType  i s  formal l y defined  i n  Table  1 1 .  
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Table  1 1  – SessionsDiagnosticsSummaryType  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName SessionsDiagnosticsSummaryType 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName DataType / TypeDefinition Modelling 

Rule 

Subtype of the BaseObjectType defined  in  6.2 
HasComponent Variable SessionDiagnosticsArray SessionDiagnosticsDataType[]  

SessionDiagnosticsArrayType 
Mandatory 

HasComponent Variable SessionSecurityDiagnosticsArray SessionSecurityDiagnosticsDataType[]  
SessionSecurityDiagnosticsArrayType 

Mandatory 

HasComponent Object <ClientName> -- 
SessionDiagnosticsObjectType 

Optional  
Placeholder 

NOTE This row represents no Node  in  the AddressSpace.  I t is a placeholder pointing out that instances of the ObjectType  wi l l  
have those Objects.  

 

SessionDiagnosticsArray  provides  an  array wi th  an  en try for each  session  i n  the  Server 
having  general  d iagnostic i n formation  about a  session .  

SessionSecurityDiagnosticsArray provides  an  array wi th  an  en try for each  acti ve  sess ion  in  
the  Server having  securi ty-re lated  d iagnostic  in formation  abou t a  sess ion .  S ince  th is  
i n formation  i s  securi ty-related ,  i t  shou ld  not  be  made access ib le  to  a l l  users,  bu t  on l y to  
au thorised  users.  

For each  session  of the  Server,  th is  Object a lso  provides  an  Object representing  the  sess ion ,  
i nd icated  by <ClientName> .  The  BrowseName  cou ld  be  derived  from  the  sessionName  
defined  in  the  CreateSession  Service  ( I EC  62541 -4)  or some other server-speci fic 
mechan isms.  I t  i s  of the  ObjectType  SessionDiagnosticsObjectType,  as  defined  in  6 . 3. 5.  

6.3.5  SessionDiagnosticsObjectType  

This  ObjectType  d efines  d iagnostic in formation  abou t a  sess ion  of the  OPC UA Server.  Th is  
ObjectType  i s  formal l y defi ned  i n  Table  1 2.  

Table  1 2  – SessionDiagnosticsObjectType  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName SessionDiagnosticsObjectType 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName DataType / TypeDefinition Modelling 

Rule 

Subtype of the BaseObjectType defined in  6.2 
HasComponent Variable SessionDiagnostics SessionDiagnosticsDataType 

SessionDiagnosticsVariableType 
Mandatory 

HasComponent Variable SessionSecurityDiagnostics SessionSecurityDiagnosticsDataType 
SessionSecurityDiagnosticsType 

Mandatory 

HasComponent Variable SubscriptionDiagnosticsArray SubscriptionDiagnosticsDataType[]  
SubscriptionDiagnosticsArrayType 

Mandatory 

 

SessionDiagnostics  con ta ins  general  d iagnostic i n formation  about the  sess ion ;  the  
SessionSecurityDiagnostics  Variable  conta ins  securi ty-related  d iagnostic in formation .  
Because  the  i n formation  of the  second  Variable  i s  securi ty-re lated ,  i t  shou ld  not be  made  
accessib le  to  a l l  users,  bu t  on l y to  au thorised  users.  

SubscriptionDiagnosticsArray i s  an  array of Subscription  d iagnostic i n formation  per opened  
subscription ,  as  defined  i n  1 2. 1 5.  I ts  TypeDefinitionNode  i s  the  VariableType  
SubscriptionDiagnosticsArrayType provid ing  a  Variable  for each  en try i n  the  array,  as  defined  
i n  7. 1 3.  
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6.3.6  VendorServerInfoType  

This  ObjectType  defines  a  p l aceholder Object  for vendor-speci fic i n formation  about the  OPC 
UA Server.  Th is  ObjectType  d efines  an  empty ObjectType  that has  no  components.  I t  sha l l  be  
subtyped  by vendors  to  define  their vendor-speci fic i n formation .  Th is  ObjectType  i s  formal l y 
defined  i n  Table  1 3 .  

Table  1 3  – VendorServerInfoType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName VendorServerInfoType 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the BaseObjectType defined in  6.2 

 

6.3.7  ServerRedundancyType  

This  ObjectType  defines  the  redundancy capabi l i ti es  supported  by the  OPC UA Server.  I t  i s  
formal l y defined  i n  Table  1 4 .  

Table  1 4  – ServerRedundancyType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName ServerRedundancyType 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName  DataType Type 

Definition 
Modelling 
Rule 

Subtype of the BaseObjectType defined in  6.2 
HasProperty Variable RedundancySupport RedundancySupport PropertyType Mandatory 
HasSubtype ObjectType TransparentRedundancyType Defined in  6.3.8 
HasSubtype ObjectType NonTransparentRedundancyType Defined in  6.3.9 

 

RedundancySupport i nd icates  what redundancy is  supported  by the  Server.  I ts  va lues  are  
defined  i n  1 2 . 5.  I t  shal l  be  set to  NONE_0 for a l l  i nstances  of the  ServerRedundancyType  
us ing  the  ObjectType  d i rectl y (no  subtype).  

6.3.8  TransparentRedundancyType 

This  ObjectType  i s  a  subtype  of ServerRedundancyType  and  i s  used  to  identi fy the  
capabi l i ties  of the  OPC UA Server for server-con trol l ed  redundancy wi th  a  transparent  
swi tchover for the  cl i ent.  I t  i s  formal l y defi ned  in  Table  1 5.  

Table  1 5  – TransparentRedundancyType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName TransparentRedundancyType 
IsAbstract False 
References Node 

Class 
BrowseName  DataType TypeDefinition Modelling 

Rule 

Subtype of the ServerRedundancyType defined in 6.3.7,  i .e.  inheriting the InstanceDeclarations of that Node.  
HasProperty Variable CurrentServerId  String PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable RedundantServerArray RedundantServerDataType[]  PropertyType Mandatory 

 

RedundancySupport  i s  i nheri ted  from  the  ServerRedundancyType .  I t  shal l  be  set  to  
TRANSPARENT_4 for a l l  i nstances  of the  TransparentRedundancyType .  

Al though,  i n  a  transparent swi tchover scenario,  a l l  redundan t Servers  serve  under the  same 
URI  to  the  cl ien t,  i t  may be  requ i red  to  track the  exact data  sou rce  on  the  cl i ent.  Therefore,  
CurrentServerId contains  an  i den ti fier of the  currentl y-used  Server i n  the  redundant set.  Th is  
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Server i s  va l id  on l y i ns ide  a  sess ion ;  i f a  cl ien t opens  several  sessions,  d i fferent Servers  of 
the  redundant set of Servers  may serve  i t  i n  d i fferen t sess ions.  The  va lue  of the  
CurrentServerId  may change due  to  fa i lover or l oad  ba lancing ,  so  a  cl i en t that needs  to  track 
i ts  data  source  shal l  subscribe  to  th is  Variable .  

As  d iagnostic i n formation ,  the  RedundantServerArray con tains  an  array of avai l able  Servers  
i n  the  redundant  set;  i ncl ud ing  the ir service  levels  (see  1 2 . 7).  Th is  array may change  during  a  
session .  

6.3.9  NonTransparentRedundancyType  

This  ObjectType  i s  a  subtype  of ServerRedundancyType  and  i s  used  to  i denti fy the  
capabi l i ties  of the  OPC UA Server for non-transparent redundancy.  I t  i s  formal l y defi ned  in  
Table  1 6.  

Table  1 6  – NonTransparentRedundancyType  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName NonTransparentRedundancyType 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modelling 

Rule 

Subtype of the ServerRedundancyType defined  in 6.3.7,  which means it inherits the InstanceDeclarations of that Node.  
HasProperty Variable ServerUriArray String[]  PropertyType Mandatory 
HasSubtype ObjectType NonTransparentNetworkRedundancyType Defined in  6.3.1 0 

 

ServerUriArray i s  an  array wi th  the  URI  of a l l  redundant Servers  of the  OPC UA Server.  See  
IEC 62541 -4  for the  defin i ti on  of redundancy in  th is  standard .  I n  a  non- transparen t 
redundancy environment,  the  cl i ent i s  responsible  to  subscribe  to  the  redundant Servers.  
Therefore  the  Cl ient m ight open  a  sess ion  to  one  or more  redundant Servers  of th is  array.  The  
SeverUriArray shal l  contain  the  l ocal  Server.  

RedundancySupport  i s  i nheri ted  from  the  ServerRedundancyType .  I t  shal l  be  set to  COLD_1 ,  
WARM_2,  HOT_3  or HOT_AND_MIRRORED_5 for a l l  i n stances  of the 
NonTransparentRedundancyType .  I t  defines  the  redundancy support provided  by the  Server.  
The  Client i s  a l l owed  to  access  the  redundant Server on l y as  described  there,  however,  ”hot”  
swi tchover impl ies  the  support of “warm”  swi tchover and  “warm”  swi tchover impl ies  the  
support of “cold ”  swi tchover.  Support for HotAndM irrored  redundancy impl ies  the  support of 
“hot”  swi tchover,  however,  for Servers  supporti ng  HotandM irrored  redundancy i t  i s  strong l y 
recommended  that Clients  use  the  HotAndM irrored  mechan isms.  

I f the  Server supports  on ly a  “cold ”  swi tchover,  the  ServiceLevel Variable  of the  Server Object 
shou ld  be  cons idered  to  i denti fy the  primary Server.  I n  th is  scenario,  on l y the  primary Server 
may be  ab le  to  access  the  underl ying  system ,  because  the  underl ying  system  may support 
access  on l y from  a  s ing le  Server.  I n  th is  case,  a l l  other Servers  wi l l  be  i denti fied  wi th  a  
ServiceLevel  of zero.  

6.3. 1 0  NonTransparentNetworkRedundancyType 

Th is  ObjectType  i s  a  subtype  of NonTransparentRedundancyType  and  is  used  to  i den ti fy the  
capabi l i ties  of the  OPC UA Server for non-transparent  network redundancy.  I t  i s  formal l y 
defined  i n  Table  1 7 .  
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Table  1 7  – NonTransparentNetworkRedundancyType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName NonTransparentNetworkRedundancyType 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the NonTransparentRedundancyType defined in  6.3.9,  which means i t inherits the InstanceDeclarations of that 
Node.  
HasProperty Variable ServerNetworkGroups NetworkGroupDataType[]  PropertyType Mandatory 

 

Cl ients  swi tch ing  between  network paths  to  the  same Server behave the  same as  
HotAndM irrored  redundancy.  Server and  network redundancy can  be  combined .  I n  the  
combined  approach  i t  i s  importan t for the  Client to  know wh ich  ServerUris  be long  to  the  same 
Server represen ting  d i fferen t network paths  and  wh ich  ServerUris  represen t d i fferen t Servers.  
Therefore,  a  Server implementing  non-transparen t network redundancy shal l  use  the  
NonTransparentNetworkRedundancyType  to  i den ti fy i ts  redundancy support.  

RedundancySupport  i s  i nheri ted  from  the  ServerRedundancyType .  I t  sha l l  be  set to  COLD_1 ,  
WARM_2,  HOT_3  or HOT_AND_MIRRORED_5 for a l l  i n stances  of the 
NonTransparentNetworkRedundancyType .  I f no  server redundancy is  supported  ( the  
ServerUriArray on l y con tains  one  en try) ,  the  RedundancySupport  sha l l  be  set  to  
HOT_AND_MIRRORED_5.  

The  ServerNetworkGroups  conta ins  an  array of NetworkGroupDataType .  The  URIs  of the  
Servers  i n  that array ( i n  the  serverUri of the  structure)  shal l  be  exactl y the  same as  the  ones  
provided  in  the  ServerUriArray.  However,  the  order m igh t be  d i fferent.  Thus  the  array 
represents  a  l i st  of HotAndM irrored  redundan t Servers.  I f a  server on ly supports  network 
redundancy,  i t  has  on l y one  en try i n  the  ServerNetworkGroups .  The  networkPaths  i n  the  
structu re  represents  the  redundant network paths  for each  of the  Servers.  The  networkPaths  
describes  the  d i fferent  paths  (one  en try for each  path)  ordered  by priori ty.  Each  network path  
con tains  an  endpointUrlList having  an  array of Strings  each  con ta in ing  a  URL of an  Endpoint.  
Th is  a l lows  us ing  d i fferen t protocol  options  for the  same network path .  

The  Endpoints  provided  shal l  match  wi th  the  Endpints  provided  by the  GetEndpoints  Service  
of the  correspond ing  Server.  

6.3. 1 1  OperationLimitsType  

This  ObjectType  i s  a  subtype  of FolderType  and  i s  used  to  i den ti fy the  operation  l im i ts  of the  
OPC UA Server.  I t  i s  formal l y defi ned  in  Table  1 8 .  
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Table  1 8  – OperationLimitsType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName OperationLimitsType 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the FolderType defined in  6.6,  which means i t inherits the InstanceDeclarations of that Node.  
HasProperty Variable MaxNodesPerRead  UInt32 PropertyType Optional  
HasProperty Variable MaxNodesPerHistoryReadData UInt32 PropertyType Optional  
HasProperty Variable MaxNodesPerHistoryReadEvents UInt32 PropertyType Optional  
HasProperty Variable MaxNodesPerWrite UInt32 PropertyType Optional  
HasProperty Variable MaxNodesPerHistoryUpdateData UInt32 PropertyType Optional  
HasProperty Variable MaxNodesPerHistoryUpdateEvents UInt32 PropertyType Optional  
HasProperty Variable MaxNodesPerMethodCall  UInt32 PropertyType Optional  
HasProperty Variable MaxNodesPerBrowse UInt32 PropertyType Optional  
HasProperty Variable MaxNodesPerRegisterNodes UInt32 PropertyType Optional  
HasProperty Variable MaxNodesPerTranslateBrowsePaths

ToNodeIds 
UInt32 PropertyType Optional  

HasProperty Variable MaxNodesPerNodeManagement UInt32 PropertyType Optional  
HasProperty Variable MaxMonitoredI temsPerCall  UInt32 PropertyType Optional  

 

The MaxNodesPerRead  Property i n d icates  the  maximum  s ize  of the  nodesToRead  array when  
a  Client  ca l l s  the  Read  Service .  

The  MaxNodesPerHistoryReadData  Property i nd icates  the  maximum  size  of the  nodesToRead  
array when  a  Client ca l l s  the  H istoryRead  Service  us ing  the  h istroyReadDetai ls  RAW,  
PROCESSED,  MODIFIED  or ATTIME.  

The  MaxNodesPerHistoryReadEvents  Property i nd icates  the  maximum  s ize  of the  
nodesToRead  array when  a  Client  ca l l s  the  H istoryRead  Service  us i ng  the  h istoryReadDetai l s  
EVENTS.  

The  MaxNodesPerWrite  Property i nd icates  the  maximum  size  of the  nodesToWri te  array when  
a  Client  ca l ls  the  Wri te  Service .  

The  MaxNodesPerHistoryUpdateData  Property i nd icates  the  maximum  size  of the  
h istoryUpdateDetai ls  array supported  by the  Server when  a  Client cal ls  the  H istoryUpdate  
Service  us ing  h istoryReadDetai ls  RAW,  PROCESSED,  MODIFIED  or ATTIME.  

The  MaxNodesPerHistoryUpdateEvents  Property i nd icates  the  maximum  size  of the  
h istoryUpdateDetai ls  array when  a  Client cal ls  the  H istoryUpdate  Service  us ing  
h istoryReadDetai l s  EVENTS.  

The  MaxNodesPerMethodCall  Property i nd icates  the  maximum  s ize  of the  methodsToCal l  
array when  a  Client cal ls  the  Cal l  Service .  

The  MaxNodesPerBrowse  Property i nd icates  the  maximum  size  of the  nodesToBrowse array 
when  ca l l i ng  the  Browse  Service  or the  con tinuationPoin ts  array when  a  Client ca l l s  the  
BrowseNext Service .  

The  MaxNodesPerRegisterNodes  Property i nd icates  the  maximum  s ize  of the  
nodesToRegister array when  a  Client ca l ls  the  Reg isterNodes  Service  and  the  maximum  size  
of the  nodesToUnreg ister when  cal l ing  the  Unreg isterNodes  Service .  

The  MaxNodesPerTranslateBrowsePathsToNodeIds  Property i nd icates  the  maximum  s ize  of 
the  browsePaths  array when  a  Client ca l l s  the  Trans lateBrowsePathsToNodeI ds  Service .  

The  MaxNodesPerNodeManagement  Property i n d icates  the  maximum  size  of the  nodesToAdd  
array when  a  Client ca l l s  the  AddNodes  Service ,  the  maximum  s ize  of the  referencesToAdd  
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array when  a  Client ca l ls  the  AddReferences  Service ,  the  maximum  s ize  of the  
nodesToDelete  array when  a  Client ca l l s  the  DeleteNodes  Service ,  and  the  maximum  s ize  of 
the  referencesToDelete  array when  a  Client  ca l ls  the  DeleteReferences  Service .  

The  MaxMonitoredItemsPerCall Property i n d icates  the  maximum  size  of the  i temsToCreate  
array when  a  Client  ca l ls  the  CreateMon i tored I tems  Service ,  the  maximum  s ize  of the  
i temsToMod i fy array when  a  Client ca l l s  the  Mod i fyMon i tored I tems Service ,  the  maximum  size  
of the  mon i tored I tem Ids  array when  a  Client cal l s  the  SetMon i toringMode Service ,  and  the  
maximum  s ize  of the  l i nksToAdd  and  the  l i nksToRemove arrays  when  a  Client ca l ls  the  
SetTriggering  Service .  

6.3. 1 2  AddressSpaceFi leType  

This  ObjectType  defines  the  fi l e  for a  namespace provided  by the  OPC UA Server.  I t  i s  
formal l y defi ned  in  Table  1 9.  I t  represents  an  XML address  space fi le  us ing  the  XML schema 
defined  i n  I EC  62541 -6.  

Table  1 9  – AddressSpaceFi leType  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName AddressSpaceFileType 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modelling 

Rule 

Subtype of the Fi leType defined in C.2 
HasComponent Method  ExportNamespace The method has no parameters.  Optional  

 

The ExportNamespace  Method provides  a  way to  export the  namespace from  the  Server 
AddressSpace  to  the  XML fi le  represented  by the  AddressSpaceFileType .  Value  Attributes  are  
on l y exported  i f they represent static configuration  i n formation .  The  cl ient  i s  expected  to  ca l l  
the  ExportNamespace  Method fi rst to  update  the  XML fi le  and  then  access  the  fi l e  wi th  the  
Methods  d efined  in  the  FileType .  

Servers  m igh t provide  some vendor-speci fic mechan isms  importi ng  parts  of an  address  space  
as  subtype  of th is  ObjectType ,  for example  by defin ing  appropriate  Methods.  

6.3. 1 3  NamespaceMetadataType  

Th is  ObjectType  d efi nes  the  metadata  for a  namespace provided  by the  Server.  I t  i s  formal l y 
defined  i n  Table  20.  

I nstances  of th is  Object  a l l ow Servers  to  provide  more  in formation  l ike  version  in formation  i n  
add i ti on  to  the  namespace  URI .  Important i n formation  for aggregating  Servers  i s  provided  by 
the  StaticNodeIdTypes,  StaticNumericNodeIdRange and StaticStringNodeIdPattern  
Properties.  
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Table  20  – NamespaceMetadataType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName NamespaceMetadataType 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modelling 

Rule 

Subtype of the BaseObjectType defined  in  6.2 
HasProperty Variable NamespaceUri  String PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable NamespaceVersion String PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable NamespacePublicationDate DateTime PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable IsNamespaceSubset Boolean PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable StaticNodeIdTypes IdType[]  PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable StaticNumericNodeIdRange NumericRange[]  PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable StaticStringNodeIdPattern  String PropertyType Mandatory 
HasComponent Object NamespaceFile - AddressSpaceFileType Optional  

 

The BrowseName  of i nstances  of th is  type  shal l  be  derived  from  the  represen ted  namespace.  
Th is  can ,  for example,  be  done  by us ing  the  i ndex of the  namespace  i n  the  NamespaceArray 
as  namespaceIndex  of the  QualifiedName  and  the  namespace  URI  as  name  of the  
QualifiedName .  

The  NamespaceUri Property contains  the  namespace represented  by an  i nstance  of the  
MetaDataType.  

The  NamespaceVersion  Property provides  version  i n formation  for the  namespace.  I t  i s  
i n tended  for d isplay purposes  and  shal l  not be  used  to  programmatica l l y i denti fy the  l atest 
vers ion .  

The  NamespacePublicationDate  Property provides  the  publ ication  date  of the  namespace  
vers ion .  Th is  Property va lue  can  be  used  by Clients  to  determ ine  the  l atest  version  i f d i fferen t 
vers ions  are  provided  by d i fferent  Servers .  

The  IsNamespaceSubset  Property defines  whether a l l  Nodes  of the  namespace are  
accessib le  i n  the  Server or on l y a  subset.  I t  i s  set  to  FALSE i f the  fu l l  namespace is  provided  
and  TRUE i f not.  

Static Nodes  are  i dentica l  for a l l  Attributes  i n  a l l  Servers,  i ncl ud ing  the  Value Attribute .  For 
TypeDefinitionNodes,  a lso  the  InstanceDeclarations  shal l  be  i den tical .  That means  that for 
static Nodes  the  semantic i s  a lways  the  same.  Namespaces  wi th  static  Nodes  are  for example  
namespaces  defined  by standard  bod ies  l ike  the  OPC Foundation .  Th is  i s  importan t 
i n formation  for aggregating  Servers.  I f the  namespace i s  d ynam ic and  used  in  several  Servers  
the  aggregating  Server n eeds  to  d is ti ngu ish  the  namespace  for each  aggregated  Server.  The  
static Nodes  of a  namespace on l y need  to  be  hand led  once,  even  i f i t  they are  used  by 
several  aggregated  Servers.  

The  StaticNodeIdTypes Property provides  a  l i st  of IdTypes  used  for s tatic Nodes.  Al l  Nodes  i n  
the  AddressSpace  of the  namespace  using  one  of the  IdTypes  i n  the  array shal l  be  static  
Nodes.  

The  StaticNumericNodeIdRange Property provides  a  l i s t of NumericRanges  used  for numeric 
NodeIds  of static Nodes.  I f the  StaticNodeIdTypes  Property con tains  an  en try for numeric 
NodeI ds  then  th is  Property i s  i gnored .   

The  StaticStringNodeIdPattern Property provides  a  regu lar express ion  as  defined  for the  Like  
Operator d efined  in  I EC 62541 -4  to  fi l ter for stri ng  NodeIds  of static Nodes.  I f the  
StaticNodeIdTypes  Property con tains  an  entry for stri ng  NodeIds  then  th is  Property i s  i gnored .  
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The  Object NamespaceFile  con tains  a l l  Nodes  and  References  of the  namespace i n  an  XML 
fi l e  where  the  XML schema is  defined  in  I EC 62541 -6.  The  XML fi l e  i s  provided  through  an  
AddressSpaceFileType  Object.  

6.3. 1 4  NamespacesType  

This  ObjectType  defines  a  l i st  of NamespaceMetadataType  Objects  provided  by the  Server.  I t 
i s  formal l y defi ned  i n  Table  21 .  

Table  21  – NamespacesType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName NamespacesType 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName Data 

Type 
TypeDefinition Modelling 

Rule 

Subtype of the BaseObjectType defined  in  6.2 
HasComponent Object <NamespaceIdentifier> - NamespaceMetadataType OptionalPlaceholder 

 

The ObjectType  conta ins  a  l i s t of NamespaceMetadataType  Objects  representing  the  
namespaces  i n  the  Server.  The  BrowseName  of an  Object  shal l  be  derived  from  the  
namespace  represen ted  by the  Object.  Th is  can ,  for example,  be  done  by using  the  i ndex of 
the  namespace  i n  the  NamespaceArray as  namespaceIndex  of the  QualifiedName  and  the  
namespace  URI  as  name  of the  QualifiedName .  

6.4  ObjectTypes  used  as  EventTypes  

6.4. 1  General  

This  I n ternational  Standard  defines  standard  EventTypes .  They are  represented  in  the  
AddressSpace  as  ObjectTypes .  The  EventTypes  are  a l ready defined  i n  I EC  62541 -3.  The  
fol l owing  subclauses  speci fy the ir representation  i n  the  AddressSpace .  

6.4.2  BaseEventType  

Th is  EventType  i s  defi ned  in  I EC  62541 -3 .  I ts  representation  i n  the  AddressSpace  i s  formal l y 
defined  i n  Table  22 .  

Table  22  – BaseEventType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName BaseEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition Modelling 

Rule 

Subtype of the BaseObjectType  defined in  6.2 
HasSubtype ObjectType AuditEventType Defined  in  6.4.3 
HasSubtype ObjectType SystemEventType Defined  in  6.4.28 
HasSubtype ObjectType BaseModelChangeEventType Defined  in  6.4.31  
HasSubtype ObjectType SemanticChangeEventType Defined  in  6.4.33 
HasSubtype ObjectType EventQueueOverflowEventType Defined  in  6.4.34 
HasSubtype ObjectType ProgressEventType Defined  in  6.4.35 
HasProperty Variable EventId ByteString PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable EventType NodeId  PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable SourceNode NodeId  PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable SourceName String PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable Time UtcTime PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable ReceiveTime UtcTime PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable LocalTime TimeZoneDataType PropertyType Optional  
HasProperty Variable Message Local izedText PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable Severity UInt1 6 PropertyType Mandatory 
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EventId i s  generated  by the  Server to  un iquel y i denti fy a  particu lar Event Notification .  The  
Server i s  responsib le  to  ensure  that each  Event  has  i ts  un ique  EventId.  I t  may do  th is ,  for 
example,  by pu tting  GU IDs  in to  the  ByteString .  Cl i en ts  can  use  the  EventId to  ass ist i n  
m in im izing  or e l im inati ng  gaps  and  overlaps  that  may occur during  a  redundancy fa i l over.  The  
EventId sha l l  a lways  be  returned  as  va lue  and  the  Server i s  not a l lowed  to  retu rn  a  
StatusCode  for the  EventId  i nd icating  an  error.  

EventType  d escribes  the  speci fic type  of Event.  The  EventType  shal l  a lways  be  returned  as  
value  and  the  Server i s  not a l lowed  to  retu rn  a  StatusCode  for the  EventType  i n d icating  an  
error.  

SourceNode i denti fies  the  Node  that  the  Event ori g inated  from .  I f the  Event  i s  not speci fic to  a  
Node  the  NodeId i s  set to  nu l l .  Some subtypes  of th is  BaseEventType  may define  add i ti onal  
ru les  for SourceNode .  

SourceName  provides  a  description  of the  source  of the  Event.  Th is  cou ld  be  the  string-part of 
the  DisplayName  of the  Event source  us ing  the  defau l t  l ocale  of the  server,  i f the  Event i s  
speci fic to  a  Node,  or some server-speci fic  notation .  

Time  provides  the  time the  Event occurred .  Th is  va lue  i s  set as  close  to  the  even t generator 
as  possib le.  I t  often  comes  from  the  underl ying  system  or device.  Once set,  i n termed iate  OPC 
UA Servers  shal l  not  a l ter the  value.  

ReceiveTime  provides  the  time the  OPC UA Server received  the  Event from  the  underl ying  
device  of another Server.  ReceiveTime  i s  analogous  to  ServerTimestamp  d efined  i n  
I EC 62541 -4,  i . e.  i n  the  case  where  the  OPC UA Server g ets  an  Event from  another OPC UA 
Server,  each  Server appl i es  i ts  own  ReceiveTime .  That impl ies  that a  Client may get the  same 
Event,  having  the  same EventId,  from  d i fferent Servers  having  d i fferen t values  of the  
ReceiveTime .  The  ReceiveTime  shal l  a lways  be  returned  as  va lue  and  the  Server i s  not 
a l l owed  to  return  a  StatusCode  for the  ReceiveTime  i nd icating  an  error.  

LocalTime  i s  a  s tructure  con tain ing  the  Offset and  the  Dayl i gh tSaving I nOffset flag .  The  Offset 
speci fies  the  time d i fference ( i n  m inutes)  between  the  Time  Property and  the  time at the  
location  i n  wh ich  the  even t was  issued .  I f Dayl i ghtSaving I nOffset i s  TRUE,  then  
Standard/Dayl i ght savings  time  (DST)  at the  orig inati ng  location  is  i n  effect and  Offset 
i ncl udes  the  DST correction .  I f FALSE then  the  Offset does  not incl ude  DST correction  and  
DST may or may not have  been  i n  effect.  

Message  provides  a  human-readable  and  l ocal i zable  text description  of the  Event.  The  Server 
may return  any appropriate  text to  describe  the  Event.  A nu l l  string  i s  not a  va l i d  va lue;  i f the  
Server does  not have  a  description ,  i t  shal l  return  the  stri ng  part of the  BrowseName  of the  
Node  associated  wi th  the  Event.  

Severity i s  an  i nd ication  of the  urgency of the  Event.  Th is  i s  a lso  common l y ca l l ed  “priori ty” .  
Values  wi l l  range  from  1  to  1  000,  wi th  1  be ing  the  l owest severi ty and  1  000  be ing  the  
h ighest.  Typical l y,  a  severi ty of 1  wou ld  i nd icate  an  Event wh ich  is  i n formational  i n  natu re,  
wh i l e  a  value  of 1  000  wou ld  i nd icate  an  Event of catastroph ic nature,  wh ich  cou ld  poten tia l l y 
resu l t i n  severe  fi nancia l  l oss  or l oss  of l i fe.  

I t  i s  expected  that very few Server implementations  wi l l  support 1  000  d isti nct severi ty levels.  
Therefore,  Server d evelopers  are  responsib le  for d istribu ting  thei r severi ty l evels  across  the  
1  to  1  000  range  i n  such  a  manner that cl i ents  can  assume a  l i near d istribution .  For example,  
a  cl i en t wish ing  to  present fi ve  severi ty l evels  to  a  user shou ld  be  able  to  do  the  fo l lowing  
mapping :  
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Client Severity OPC Severity 

HIGH 801  – 1  000 

MEDIUM HIGH 601  – 800 

MEDIUM 401  – 600 

MEDIUM LOW 201  – 400 

LOW 1  – 200  

 

I n  many cases  a  strict l i near mapping  of underl ying  source  severi ties  to  the  OPC Severi ty 
range  is  not appropriate.  The  Server d eveloper wi l l  i nstead  in tel l i gen tl y map the  underl ying  
source  severi ti es  to  the  1  to  1  000  OPC Severi ty range  i n  some other fash ion .  I n  particu lar,  i t  
i s  recommended  that Server developers  map Events  of h igh  u rgency i n to  the  OPC severi ty 
range  of 667  to  1  000,  Events  of med ium  urgency i n to  the  OPC severi ty range  of 334  to  666  
and  Events  of l ow urgency i n to  OPC severi ties  of 1  to  333.  

For example,  i f a  source  supports  1 6  severi ty l evels  that are  clustered  such  that severi ti es  0  
to  2  are  considered  to  be  LOW,  3  to  7  are  MEDIUM  and  8  to  1 5  are  H IGH ,  then  an  appropriate  
mapping  m igh t be  as  fol lows:  

OPC Range Source Severity OPC Severity 

HIGH (667 – 1  000) 1 5 1  000 

1 4 955 

1 3 91 0 

1 2 865 

1 1  820 

1 0 775 

9 730 

8 685 

MEDIUM (334 – 666) 7 650 

6 575 

5 500 

4 425 

3 350 

LOW (1  – 333) 2  300 

1  1 50 

0 1  

 

Some Servers  m igh t not support any Events  wh ich  are  catastroph ic i n  nature,  so  they may 
choose to  map a l l  of the i r severi ti es  i n to  a  subset of the  1  to  1  000  range  (for example,  1  to  
666) .  Other Servers  m ight not support any Events  wh ich  are  merel y i n formational ,  so  they 
may choose to  map  a l l  of thei r severi ties  i n to  a  d i fferent subset of the  1  to  1  000  range  (for 
example,  334  to  1  000).  

The  purpose  of th is  approach  is  to  a l low cl ien ts  to  use  severi ty values  from  mu l tip le  Servers  
from  d i fferent vendors  i n  a  cons istent  manner.  Add i ti onal  d iscuss ions  of severi ty can  be  found  
i n  I EC 62541 -9.  

6.4.3  Audi tEventType  

This  EventType  i s  defi ned  in  I EC  62541 -3.  I ts  representation  i n  the  AddressSpace  i s  formal l y 
defined  i n  Table  23 .  
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Table  23  – AuditEventType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName AuditEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modelling 

Rule 

Subtype of the BaseEventType  defined in  6.4.2,  which  means i t inherits the InstanceDeclarations of that Node.  
HasSubtype ObjectType AuditSecurityEventType Defined in  6.4.4 
HasSubtype ObjectType AuditNodeManagementEventType Defined in  6.4.1 9 
HasSubtype ObjectType AuditUpdateEventType Defined in  6.4.24 
HasSubtype ObjectType AuditUpdateMethodEventType Defined in  6.4.27 
HasProperty Variable ActionTimeStamp UtcTime PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable Status Boolean PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable ServerId  String PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable Cl ientAuditEntryId  String PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable Cl ientUserId String PropertyType Mandatory 

 

This  EventType  i nheri ts  a l l  Properties  of the  BaseEventType .  Thei r semantic  i s  defi ned  in  
6. 4. 2 .  

ActionTimeStamp  i denti fies  the  time the  user i n i tiated  the  action  that resu l ted  i n  the  
AuditEvent be ing  generated .  I t  d i ffers  from  the  Time  Property because  th is  i s  the  time the  
server generated  the  AuditEvent  d ocumenting  the  action .  

Status  i den ti fi es  whether the  requested  action  cou ld  be  performed  (set Status  to  TRUE)  or not 
(set Status  to  FALSE).  

ServerId u n iquel y i denti fi es  the  Server generating  the  Event.  I t  i den ti fies  the  Server un i quel y 
even  i n  a  server-con trol l ed  transparen t redundancy scenario  where  several  Servers  may use  
the  same URI .  

ClientAuditEntryId  contains  the  human-readable  AuditEntryId  d efined  in  I EC 62541 -3 .  

The  ClientUserId i den ti fies  the  user of the  cl i ent  requesting  an  action .  The  ClientUserId can  
be  obtained  from  the  UserIdentityToken  passed  i n  the  ActivateSession  cal l .  I f the  
UserIdentityToken i s  a  UserNameIdentityToken  then  the  ClientUserId i s  the  UserName.  I f the  
UserIdentityToken i s  an  X509IdentityToken  then  the  ClientUserId i s  the  X509  Subject Name 
of the  Certificate .  I f the  UserIdentityToken  i s  an  IssuedIdentityToken  then  the  ClientUserId 
shou ld  be  a  s tri ng  that represents  the  owner of the  token .  The  best choice  for the  s tring  
depends  on  the  type  of IssuedIdentityToken.  I f an  AnonymousIdentityToken  was  used ,  the  
value  i s  nu l l .  

6.4.4  Audi tSecuri tyEventType  

Th is  EventType  i s  defi ned  in  I EC  62541 -3 .  I ts  representation  i n  the  AddressSpace  i s  formal l y 
defined  i n  Table  24 .  

Table  24 – AuditSecuri tyEventType  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName AuditSecurityEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the AuditEventType defined  in  6.4.3,  which  means i t inherits the InstanceDeclarations of that Node.  
HasSubtype ObjectType AuditChannelEventType Defined  in  6.4.5 
HasSubtype ObjectType AuditSessionEventType Defined  in  6.4.7 
HasSubtype ObjectType AuditCertificateEventType Defined  in  6.4.1 2 
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Th is  EventType  i nheri ts  a l l  Properties  of the  AuditEventType .  Their semantic i s  defined  i n  
6. 4. 3 .  There  are  no  add i ti onal  Properties  defined  for th is  EventType .  

6.4.5  Audi tChannelEventType  

This  EventType  i s  defi ned  in  I EC  62541 -3 .  I ts  representation  i n  the  AddressSpace  i s  formal l y 
defined  i n  Table  25.  

Table  25  – AuditChannelEventType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName AuditChannelEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modelling 

Rule 

Subtype of the AuditSecurityEventType defined in 6.4.4,  which means it inherits the InstanceDeclarations of that Node.  
HasSubtype ObjectType AuditOpenSecureChannelEventType Defined  in  6.4.6 
HasProperty  Variable  SecureChannelId  String  PropertyType  Mandatory  

 

This  EventType  i nheri ts  a l l  Properties  of the  AuditSecurityEventType .  Their semantic i s  
defined  i n  6. 4 . 4 .  There  are  no  add i ti onal  Properties  defined  for th is  EventType .  The  
SourceNode  for Events  of th is  type  shou ld  be  ass igned  to  the  Server Object.  The  
SourceName  for Events  of th is  type  shou ld  be  “SecureChannel /”  and  the  Service  that 
generates  the  Event (e . g .  SecureChannel /OpenSecureChannel  or 
SecureChannel /CloseSecureChannel) .  I f the  ClientUserId i s  not  avai lable  for a  
CloseSecureChannel ca l l ,  then  th is  parameter shal l  be  set  to  ”System/CloseSecureChannel ” .  

The  SecureChannelId  shal l  un iquel y i den ti fy the  SecureChannel .  The  appl i cation  shal l  use  the  
same i den ti fier i n  a l l  AuditEvents  re lated  to  the  Session  Service  Set 
(Aud i tCreateSessionEventType,  Aud i tActivateSessionEventType and  thei r subtypes)  and  the  
SecureChannel  Service  Set (Aud i tChannelEventType  and  i ts  subtypes).  

6.4.6  Audi tOpenSecureChannelEventType  

This  EventType  i s  defi ned  in  I EC  62541 -3.  I ts  representation  i n  the  AddressSpace  i s  formal l y 
defined  i n  Table  26 .  

Table  26  – Audi tOpenSecureChannelEventType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName AuditOpenSecureChannelEventType 
IsAbstract True 
References Node 

Class 
BrowseName DataType TypeDefinition Modelling 

Rule 

Subtype of the AuditChannelEventType  defined in 6.4.5,  which means it inherits the InstanceDeclarations of that Node.  
HasProperty  Variable  ClientCertificate  ByteString  PropertyType  Mandatory  
HasProperty Variable Cl ientCertificateThumbprint String PropertyType Mandatory 
HasProperty  Variable  RequestType  SecurityTokenRequestType  PropertyType  Mandatory  
HasProperty  Variable  SecurityPolicyUri  String  PropertyType  Mandatory  
HasProperty Variable SecurityMode MessageSecurityMode PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable RequestedLifetime Duration  PropertyType Mandatory 

 

This  EventType  i nheri ts  a l l  Properties  of the  AuditChannelEventType .  Thei r semantic i s  
defined  in  6. 4 .5 .  The  SourceName  for Events  of th is  type  shou ld  be  
“SecureChannel /OpenSecureChannel ” .  The  ClientUserId i s  not avai l able  for th is  cal l ,  thus  th is  
parameter shal l  be  set to  ”System/OpenSecureChannel ” .  

The  add i tional  Properties  defined  for th is  EventType  refl ect parameters  of the  Service  ca l l  that 
tri ggers  the  Event.  
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ClientCertificate  i s  the  cl ien tCerti ficate  parameter of the  OpenSecureChannel  Service  ca l l .  

ClientCertificateThumbprint i s  a  thumbprin t of the  ClientCertificate.  See I EC 62541 -6  for 
detai ls  on  thumbprin ts.  

RequestType  i s  the  requestType  parameter of the  OpenSecureChannel  Service  ca l l .  

SecurityPolicyUri  i s  the  securi tyPol icyUri  parameter of the  OpenSecureChannel  Service  ca l l .  

SecurityMode  i s  the  securi tyMode  parameter of the  OpenSecureChannel  Service  ca l l .  

RequestedLifetime  i s  the  requestedLi fetime parameter of the  OpenSecureChannel  Service  
ca l l .  

6.4.7  Audi tSessionEventType  

This  EventType  i s  defi ned  in  I EC  62541 -3.  I ts  representation  i n  the  AddressSpace  i s  formal l y 
defined  i n  Table  27 .  

Table  27  – AuditSessionEventType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName AuditSessionEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the AuditEventType  defined  in  6.4.4,  which means i t inherits the InstanceDeclarations of that Node.  
HasSubtype ObjectType AuditCreateSessionEventType Defined in  6.4.8 
HasSubtype ObjectType AuditActivateSessionEventType Defined in  6.4.1 0 
HasSubtype ObjectType AuditCancelEventType Defined in  6.4.1 1  
HasProperty Variable SessionId NodeId  PropertyType Mandatory 

 

This  EventType  i nheri ts  a l l  Properties  of the  AuditEventType .  Their semantic i s  defi ned  i n  
6. 4. 4 .  

I f the  Event i s  generated  by a  TransferSubscriptions  Service  ca l l ,  the  SourceNode  shou ld  be  
ass igned  to  the  SessionDiagnostics  Object that represents  the  sess ion .  The  SourceName  for 
Events  of th is  type  shou ld  be  “Sess ion/TransferSubscriptions” .  

Otherwise,  the  SourceNode  for Events  of th is  type  shou ld  be  ass igned  to  the  Server Object.  
The  SourceName  for Events  of th is  type  shou ld  be  “Sess ion /”  and  the  Service  that generates  
the  Event  (e . g .  CreateSession ,  ActivateSession  or CloseSession) .  

The  SessionId shou ld  contain  the  SessionId of the  session  that the  Service  cal l  was  issued  on  
I n  the  CreateSession  Service  th is  sha l l  be  set to  the  newly created  SessionId.  I f no  session  
con text  exists  (e. g .  for a  fai l ed  CreateSession  Service  ca l l )  the  SessionId  i s  set to  nu l l .  

6.4.8  Audi tCreateSessionEventType  

This  EventType  i s  defined  in  I EC  62541 -3.  I ts  representation  i n  the  AddressSpace  i s  formal l y 
defined  i n  Table  28.  
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Table  28  – AuditCreateSessionEventType  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName AuditCreateSessionEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the AuditSessionEventType  defined  in 6.4.7,  which means it inherits the InstanceDeclarations of that Node.  
HasSubtype ObjectType AuditUrlMismatchEventType Defined  in  6.4.9 
HasProperty Variable SecureChannelId  String PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable ClientCertificate ByteString PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable ClientCertificateThumbprint String PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable RevisedSessionTimeout Duration  PropertyType Mandatory 

 

This  EventType  i n heri ts  a l l  Properties  of the  AuditSessionEventType .  Thei r semantic  i s  
defined  in  6 . 4 . 7.  The  SourceName  for Events  of th is  type  shou ld  be  “Session /CreateSession” .  
The  ClientUserId i s  not  avai l ab le  for th is  cal l  thus  th is  parameter shal l  be  set to  the 
”System/CreateSession” .  

The  add i tional  Properties  defined  for th is  EventType  refl ect parameters  of the  Service  ca l l  that 
tri ggers  the  Event.  

SecureChannelId  sha l l  u n iquel y i denti fy the  SecureChannel .  The  appl ication  shal l  use  the  
same i den ti fier i n  a l l  AuditEvents  re lated  to  the  Session  Service  Set 
(Aud i tCreateSessionEventType,  Aud i tActivateSessionEventType and  thei r subtypes)  and  the  
SecureChannel  Service  Set  (Aud i tChannelEventType  and  i ts  subtypes).  

ClientCertificate  i s  the  cl i en tCerti ficate  parameter of the  CreateSession  Service  ca l l .  

ClientCertificateThumbprint i s  a  thumbprin t of the  ClientCertificate.  See I EC 62541 -6  for 
detai l s  on  thumbprin ts.  

RevisedSessionTimeout  i s  the  returned  revisedSessionTimeout parameter of the  
CreateSession  Service  ca l l .  

6.4.9  Audi tUrlM ismatchEventType  

This  EventType  i s  defi ned  in  I EC  62541 -3.  I ts  represen tation  i n  the  AddressSpace  i s  formal l y 
defined  i n  Table  29.  

Table  29  – AuditUrlM ismatchEventType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName AuditUrlMismatchEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the AuditCreateSessionEventType defined in  6.4.8 which means it inherits the InstanceDeclarations of that Node.  
HasProperty Variable EndpointUrl  String PropertyType Mandatory 

 

This  EventType  i n heri ts  a l l  Properties  of the  AuditSessionEventType .  Thei r semantic  i s  
defined  i n  6. 4 . 8 .  

The  add i tional  Properties  defined  for th is  EventType  refl ect parameters  of the  Service  ca l l  that 
tri ggers  the  Event.  

EndpointUrl  i s  the  endpointUrl  parameter of the  CreateSession  Service  ca l l .  
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6.4. 1 0  Audi tActivateSessionEventType  

Th is  EventType  i s  defi ned  in  I EC  62541 -3 .  I ts  representation  i n  the  AddressSpace  i s  formal l y 
defined  i n  Table  30.  

Table  30  – Audi tActivateSessionEventType  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName AuditActivateSessionEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modell ing 

Rule 

Subtype of the AuditSessionEventType  defined  in 6.4.7,  which  means it inherits the InstanceDeclarations of that Node.  
HasProperty Variable Cl ientSoftwareCertificates SignedSoftwareCertificate[]  PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable UserIdentityToken UserIdentityToken PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable SecureChannelId  String PropertyType Mandatory 

 

This  EventType  i n heri ts  a l l  Properties  of the  AuditSessionEventType .  Their semantic  i s  
defined  in  6 . 4 . 7 .  The  SourceName  for Events  of th is  type  shou ld  be  
“Session/ActivateSession ” .  

The  add i tional  Properties  defined  for th is  EventType  refl ect parameters  of the  Service  ca l l  that 
tri ggers  the  Event.  

ClientSoftwareCertificates  i s  the  cl ientSoftwareCerti ficates  parameter of the  ActivateSession  
Service  ca l l .  

UserIdentityToken  refl ects  the  userI den ti tyToken  parameter of the  ActivateSession  Service  
ca l l .  For Username/Password  tokens  the  password  shou ld  NOT be  i ncluded .  

SecureChannelId  shal l  un iquel y i denti fy the  SecureChannel .  The  appl ication  shal l  use  the  
same i den ti fi er i n  a l l  AuditEvents  re lated  to  the  Session  Service  Set 
(Aud i tCreateSessionEventType,  Aud i tActivateSessionEventType and  thei r subtypes)  and  the  
SecureChannel  Service  Set  (Aud i tChannelEven tType  and  i ts  subtypes).  

6.4. 1 1  Audi tCancelEventType  

Th is  EventType  i s  defi ned  in  I EC  62541 -3 .  I ts  representation  i n  the  AddressSpace  i s  formal l y 
defined  i n  Table  31 .  

Table  31  – AuditCancelEventType  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName AuditCancelEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the AuditSessionEventType  defined  in 6.4.7,  i .e.  inheriting the InstanceDeclarations of that Node.  
HasProperty Variable RequestHandle UInt32 PropertyType Mandatory 

 

This  EventType  i n heri ts  a l l  Properties  of the  AuditSessionEventType .  Thei r semantic  i s  
defined  i n  6. 4 . 7 .  The  SourceName  for Events  of th is  type  shou ld  be  “Sess ion/Cancel ” .  

The  add i tional  Properties  defined  for th is  EventType  refl ect parameters  of the  Service  ca l l  that 
tri ggers  the  Event.  

RequestHandle  i s  the  requestHand le  parameter of the  Cancel  Service  cal l .  
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6.4. 1 2  Audi tCerti ficateEventType  

This  EventType  i s  defi ned  in  I EC  62541 -3.  I ts  represen tation  i n  the  AddressSpace  i s  formal l y 
defined  i n  Table  32 .  

Table  32  – AuditCerti ficateEventType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName AuditCertificateEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modelling 

Rule 

Subtype of the AuditSecurityEventType  defined in 6.4.7,  which means it inherits the InstanceDeclarations of that Node.  
HasSubtype ObjectType AuditCertificateDataMismatchEventType Defined in  6.4.1 3 
HasSubtype ObjectType AuditCertificateExpiredEventType Defined in  6.4.1 4 
HasSubtype ObjectType AuditCertificateInval idEventType Defined in  6.4.1 5 
HasSubtype ObjectType AuditCertificateUntrustedEventType Defined in  6.4.1 6 
HasSubtype ObjectType AuditCertificateRevokedEventType Defined in  6.4.1 7 
HasSubtype ObjectType AuditCertificateMismatchEventType Defined in  6.4.1 8 
HasProperty Variable Certificate ByteString PropertyType Mandatory 

 

This  EventType  i nheri ts  a l l  Properties  of the  AuditSecurityEventType .  Their semantic i s  
defined  i n  6. 4 . 4 .  The  SourceName  for Events  of th is  type  shou ld  be  “Securi ty/Certi ficate” .  

Certificate  i s  the  certi ficate  that encountered  a  va l i dation  i ssue.  Add i tional  subtypes  of th is  
EventType  wi l l  be  defined  representing  the  i nd ividual  val i dation  errors .  Th is  certi ficate  can  be  
matched  to  the  Service  that passed  i t  (Session  or SecureChannel  Service  Set)  s ince  the  
AuditEvents  for these  Services  a lso  included  the  Certi ficate.  

6.4. 1 3  Audi tCerti ficateDataM ismatchEventType  

This  EventType  i s  defi ned  in  I EC  62541 -3.  I ts  represen tation  i n  the  AddressSpace  i s  formal l y 
defined  i n  Table  33.  

Table  33  – AuditCerti ficateDataM ismatchEventType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName AuditCertificateDataMismatchEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the AuditCertificateEventType defined in  6.4.1 2,  i .e.  inheriting the InstanceDeclarations of that Node.  
HasProperty Variable Inval idHostname String PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable Inval idUri  String PropertyType Mandatory 

 

This  EventType  i n heri ts  a l l  Properties  of the  AuditCertificateEventType .  Thei r semantic i s  
defined  i n  6 . 4 . 1 2.  The  SourceName  for Events  of th is  type  shou ld  be  “Securi ty/Certi ficate” .  

InvalidHostname  i s  the  stri ng  that represents  the  host  name passed  in  as  part  of the  URL that 
i s  found  to  be  i nval i d .  I f the  host name was  not  i nval id  i t  can  be  nu l l .  

InvalidUri i s  the  URI  that was  passed  i n  and  found  to  not match  what i s  contained  i n  the  
certi ficate.  I f the  URI  was  not  i nval id  i t  can  be  nu l l .  

E i ther the  InvalidHostname  or InvalidUri shal l  be  provided .  

6.4. 1 4 Audi tCerti ficateExpi redEventType  

Th is  EventType  i s  defi ned  in  I EC  62541 -3 .  I ts  representation  i n  the  AddressSpace  i s  formal l y 
defined  i n  Table  34 .  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 40  – I EC 62541 -5: 201 5  © I EC  201 5  

Table  34  – AuditCerti ficateExpiredEventType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName AuditCertificateExpiredEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modell ingRule 

Subtype of the AuditCertificateEventType  defined in  6.4.1 2,  which means it inherits the InstanceDeclarations of that Node.  

 

This  EventType  i n heri ts  a l l  Properties  of the  AuditCertificateEventType .  Thei r semantic i s  
defined  in  6 . 4 . 1 2 .  The  SourceName  for Events  of th is  type  shou ld  be  “Securi ty/Certi ficate” .  
The  Message  Variable  shal l  i ncl ude  a  description  of why the  certi ficate  was  expired  ( i . e.  t ime 
before  start or t ime after end) .  There  are  no  add i ti onal  Properties  defined  for th is  EventType .  

6.4. 1 5  Audi tCerti ficateInval idEventType  

This  EventType  i s  defi ned  in  I EC  62541 -3.  I ts  represen tation  i n  the  AddressSpace  i s  formal l y 
defined  i n  Table  35.  

Table  35  – Audi tCerti ficateInval idEventType  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName AuditCertificateInval idEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the AuditCertificateEventType  defined in  6.4.1 2,  which  means it inherits the InstanceDeclarations of that Node.  

 

This  EventType  i n heri ts  a l l  Properties  of the  AuditCertificateEventType .  Thei r semantic i s  
defined  in  6 . 4 . 1 2 .  The  SourceName  for Events  of th is  type  shou ld  be  “Securi ty/Certi ficate” .  
The  Message  shal l  i nclude  a  description  of why the  certi ficate  i s  i nval id .  There  are  no  
add i ti onal  Properties  d efi ned  for th is  EventType .  

6.4. 1 6  Audi tCerti ficateUntrustedEventType  

This  EventType  i s  defi ned  in  I EC  62541 -3.  I ts  represen tation  i n  the  AddressSpace  i s  formal l y 
defined  i n  Table  36.  

Table  36  – AuditCerti ficateUntrustedEventType  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName AuditCertificateUntrustedEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modell ingRule 

Subtype of the AuditCertificateEventType  defined in  6.4.1 2,  which means it inherits the InstanceDeclarations of that Node.  

 

This  EventType  i n heri ts  a l l  Properties  of the  AuditCertificateEventType .  Thei r semantic i s  
defined  in  6 . 4 . 1 2 .  The  SourceName  for Events  of th is  type  shou ld  be  “Securi ty/Certi ficate” .  
The  Message  Variable  shal l  i nclude  a  description  of why the  certi ficate  is  not trusted .  I f a  trust  
chain  i s  i nvolved  then  the  certi ficate  that fa i l ed  i n  the  trust chain  shou ld  be  described .  There  
are  no  add i tional  Properties  d efi ned  for th is  EventType .  

6.4. 1 7  Audi tCerti ficateRevokedEventType  

Th is  EventType  i s  defi ned  in  I EC  62541 -3.  I ts  represen tation  i n  the  AddressSpace  i s  formal l y 
defined  i n  Table  37.  
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Table  37  – AuditCerti ficateRevokedEventType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName AuditCertificateRevokedEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the AuditCertificateEventType  defined in  6.4.1 2,  which  means it inherits the InstanceDeclarations of that Node.  

 

This  EventType  i n heri ts  a l l  Properties  of the  AuditCertificateEventType .  Thei r semantic i s  
defined  in  6 . 4 . 1 2 .  The  SourceName  for Events  of th is  type  shou ld  be  “Securi ty/Certi ficate” .  
The  Message  Variable  shal l  i ncl ude  a  description  of why the  certi ficate  i s  revoked  (was  the  
revocation  l i st  unavai l ab le  or was  the  certi ficate  on  the  l i st) .  There  are  no  add i tional  
Properties  d efined  for th is  EventType .  

6.4. 1 8  Audi tCerti ficateM ismatchEventType  

This  EventType  i s  defi ned  in  I EC  62541 -3.  I ts  represen tation  i n  the  AddressSpace  i s  formal l y 
defined  i n  Table  38.  

Table  38  – Audi tCerti ficateM ismatchEventType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName AuditCertificateMismatchEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the AuditCertificateEventType  defined in  6.4.1 2,  which  means it inherits the InstanceDeclarations of that Node.  

 

This  EventType  i n heri ts  a l l  Properties  of the  AuditCertificateEventType .  Thei r semantic i s  
defined  in  6 . 4 . 1 2 .  The  SourceName  for Events  of th is  type  shou ld  be  “Securi ty/Certi ficate” .  
The  Message  Variable  shal l  i nclude  a  description  of m isuse  of the  certi fi cate.  There  are  no  
add i ti onal  Properties  d efined  for th is  EventType .  

6.4. 1 9  Audi tNodeManagementEventType  

Th is  EventType  i s  defi ned  in  I EC  62541 -3 .  I ts  representation  i n  the  AddressSpace  i s  formal l y 
defined  i n  Table  39.  

Table  39  – Audi tNodeManagementEventType  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName AuditNodeManagementEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the AuditEventType  defined in  6.4.3,  which  means i t inherits the InstanceDeclarations of that Node.  
HasSubtype ObjectType AuditAddNodesEventType  
HasSubtype ObjectType AuditDeleteNodesEventType  
HasSubtype ObjectType AuditAddReferencesEventType  
HasSubtype ObjectType AuditDeleteReferencesEventType  

 

This  EventType  i nheri ts  a l l  Properties  of the  AuditEventType .  Their semantic i s  defi ned  i n  
6. 4. 3 .  There  are  no  add i ti onal  Properties  defined  for th is  EventType .  The  SourceNode  for 
Events  of th is  type  shou ld  be  ass igned  to  the  Server Object.  The  SourceName  for Events  of 
th is  type  shou ld  be  “NodeManagement/”  and  the  Service  that generates  the  Event (e . g .  
AddNodes,  AddReferences,  DeleteNodes ,  DeleteReferences) .  
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6.4.20  Audi tAddNodesEventType  

Th is  EventType  i s  defi ned  in  I EC  62541 -3 .  I ts  representation  i n  the  AddressSpace  i s  formal l y 
defined  i n  Table  40.  

Table  40  – AuditAddNodesEventType  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName AuditAddNodesEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the AuditNodeManagementEventType  defined in 6.4.1 9,  which  means i t inherits the InstanceDeclarations of that 
Node.  
HasProperty Variable NodesToAdd AddNodesItem[]  PropertyType Mandatory 

 

This  EventType  i nheri ts  a l l  Properties  of the  AuditNodeManagementEventType .  Their 
semantic i s  defined  in  6. 4. 1 9.  The  SourceName  for Events  of th i s  type  shou ld  be  
“NodeManagement/AddNodes” .  

The  add i tional  Properties  defined  for th is  EventType  refl ect parameters  of the  Service  ca l l  that 
tri ggers  the  Event.  

NodesToAdd i s  the  NodesToAdd  parameter of the  AddNodes  Service  ca l l .  

6.4.21  Audi tDeleteNodesEventType  

This  EventType  i s  defi ned  in  I EC  62541 -3.  I ts  represen tation  i n  the  AddressSpace  i s  formal l y 
defined  i n  Table  41 .  

Table  41  – Audi tDeleteNodesEventType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName AuditDeleteNodesEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the AuditNodeManagementEventType  defined in 6.4.1 9,  i .e.  inheriting the InstanceDeclarations of that Node.  
HasProperty Variable NodesToDelete DeleteNodesItem[]  PropertyType Mandatory 

 

This  EventType  i nheri ts  a l l  Properties  of the  AuditNodeManagementEventType .  Their 
semantic i s  defined  in  6. 4 . 1 9.  The  SourceName  for Events  of th i s  type  shou ld  be  
“NodeManagement/DeleteNodes” .  

The  add i tional  Properties  defined  for th is  EventType  refl ect parameters  of the  Service  ca l l  that 
tri ggers  the  Event.  

NodesToDelete  i s  the  nodesToDelete  parameter of the  DeleteNodes  Service  ca l l .  

6.4.22  Audi tAddReferencesEventType  

This  EventType  i s  defined  in  I EC  62541 -3.  I ts  representation  i n  the  AddressSpace  i s  formal l y 
defined  i n  Table  42 .  
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Table  42  – AuditAddReferencesEventType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName AuditAddReferencesEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the AuditNodeManagementEventType  defined in 6.4.1 9,  which  means i t inherits the InstanceDeclarations of that 
Node.  
HasProperty Variable ReferencesToAdd AddReferencesI tem[]  PropertyType Mandatory 

 

This  EventType  i nheri ts  a l l  Properties  of the  AuditNodeManagementEventType .  Their 
semantic i s  defined  in  6. 4. 1 9.  The  SourceName  for Events  of th i s  type  shou ld  be  
“NodeManagement/AddReferences” .  

The  add i tional  Properties  defined  for th is  EventType  refl ect parameters  of the  Service  ca l l  that 
tri ggers  the  Event.  

ReferencesToAdd  i s  the  referencesToAdd  parameter of the  AddReferences  Service  ca l l .  

6.4.23  Audi tDeleteReferencesEventType  

This  EventType  i s  defined  in  I EC  62541 -3.  I ts  represen tation  i n  the  AddressSpace  i s  formal l y 
defined  i n  Table  43 .  

Table  43  – AuditDeleteReferencesEventType  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName AuditDeleteReferencesEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the AuditNodeManagementEventType  defined in 6.4.1 9,  which  means i t inherits the InstanceDeclarations of that 
Node.  
HasProperty Variable ReferencesToDelete DeleteReferencesI tem[]  PropertyType Mandatory 

 

This  EventType  i nheri ts  a l l  Properties  of the  AuditNodeManagementEventType .  Their 
semantic i s  defined  in  6. 4. 1 9.  The  SourceName  for Events  of th i s  type  shou ld  be  
“NodeManagement/DeleteReferences” .  

The  add i tional  Properties  defined  for th is  EventType  refl ect parameters  of the  Service  ca l l  that 
tri ggers  the  Event.  

ReferencesToDelete  i s  the  referencesToDelete  parameter of the  DeleteReferences  Service  
ca l l .  

6.4.24  Audi tUpdateEventType  

This  EventType  i s  defined  in  I EC  62541 -3.  I ts  representation  i n  the  AddressSpace  i s  formal l y 
defined  i n  Table  44 .  

Table  44  – AuditUpdateEventType  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName AuditUpdateEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the AuditEventType  defined in  6.4.3,  which  means i t inherits the InstanceDeclarations of that Node.  
HasSubtype ObjectType AuditWriteUpdateEventType Defined in  6.4.25 
HasSubtype ObjectType AuditHistoryUpdateEventType Defined in  6.4.26 
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Th is  EventType  i nheri ts  a l l  Properties  of the  AuditEventType .  Thei r semantic i s  defined  i n  
6. 4. 3 .  The  SourceNode  for Events  of th is  type  shou ld  be  ass igned  to  the  NodeId that  was  
changed .  The  SourceName  for Events  of th is  type  shou ld  be  “Attribu te/”  and  the  Service  that  
generated  the  event (e . g .  Write ,  HistoryUpdate) .  Note  that one  Service  ca l l  may generate  
several  Events  of th is  type,  one  per changed  va lue.  

6.4.25  Audi tWriteUpdateEventType  

Th is  EventType  i s  defi ned  in  I EC  62541 -3 .  I ts  representation  i n  the  AddressSpace  i s  formal l y 
defined  i n  Table  45.  

Table  45  – Audi tWriteUpdateEventType  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName AuditWriteUpdateEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the AuditUpdateEventType  defined in 6.4.24,  which  means it inherits the InstanceDeclarations of that Node.  
HasProperty Variable AttributeId UInt32 PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable IndexRange NumericRange PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable NewValue BaseDataType PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable OldValue BaseDataType PropertyType Mandatory 

 

This  EventType  i n heri ts  a l l  Properties  of the  AuditUpdateEventType .  The  SourceName  for 
Events  of th is  type  shou ld  be  “Attribu te/Wri te” .  Their semantic  i s  defined  i n  6 . 4 . 24.  

AttributeId i denti fies  the  Attribute  that  was  wri tten  on  the  SourceNode .  

IndexRange  i denti fi es  the  i ndex range  of the  wri tten  Attribute  i f the  Attribute  i s  an  array.  I f the  
Attribute  i s  not  an  array or the  whole  array was  wri tten ,  the  IndexRange  i s  set  to  nu l l .  

NewValue  i denti fi es  the  value  that was  wri tten  to  the  SourceNode .  I f the  IndexRange  i s  
provided ,  on l y the  values  i n  the  provided  range  are  shown.  

OldValue  i denti fies  the  va lue  that the  SourceNode  con tained  before  the  wri te.  I f the  
IndexRange  i s  provided ,  on l y the  value  of that  range  i s  shown .  I t  i s  acceptable  for a  Server 
that  does  not  have  th is  i n formation  to  report  a  nu l l  va lue.  

Both  the  NewValue  and  the  OldValue  wi l l  con ta in  a  va lue  i n  the  DataType  and  encod ing  used  
for wri ting  the  value.  

6.4.26  Audi tH istoryUpdateEventType  

This  EventType  i s  defined  in  I EC  62541 -3.  I ts  representation  i n  the  AddressSpace  i s  formal l y 
defined  i n  Table  46 .  

Table  46  – AuditH istoryUpdateEventType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName AuditHistoryUpdateEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the AuditUpdateEventType  defined in 6.4.24,  which  means it inherits the InstanceDeclarations of that Node.  
HasProperty Variable ParameterDataTypeId NodeId  PropertyType New 

 

This  EventType  i n heri ts  a l l  Properties  of the  AuditUpdateEventType .  Thei r semantic i s  defined  
i n  6. 4. 24.  
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The  ParameterDataTypeId i den ti fi es  the  DataTypeId for the  extensib le  parameter used  by the  
H istoryUpdate.  Th is  parameter i nd icates  the  type  of H istoryUpdate  being  performed .  

Subtypes  of th is  EventType  are  defined  i n  I EC 62541 -1 1  representing  the  d i fferen t 
poss ib i l i ties  to  man ipu late  h istorical  data.  

6.4.27  Audi tUpdateMethodEventType  

This  EventType  i s  defi ned  in  I EC  62541 -3.  I ts  represen tation  i n  the  AddressSpace  i s  formal l y 
defined  i n  Table  47.  

Table  47  – AuditUpdateMethodEventType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName AuditUpdateMethodEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the AuditEventType  defined in  6.4.3,  which  means i t inherits the InstanceDeclarations of that Node.  
HasProperty Variable MethodId  NodeId  PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable InputArguments BaseDataType[]  PropertyType Mandatory 

 

This  EventType  i nheri ts  a l l  Properties  of the  AuditEventType .  Their semantic i s  defi ned  i n  
6. 4. 3 .  The  SourceNode  for Events  of th is  type  shou ld  be  ass igned  to  the  NodeId of the  obj ect  
that  the  method  res ides  on .  The  SourceName  for Events  of th i s  type  shou ld  be  
“Attribu te/Cal l ” .  Note  that one  Service  ca l l  may generate  several  Events  of th is  type,  one  per 
method  cal led .  Th is  EventType  shou ld  be  fu rther subtyped  to  better reflect the  functional i ty of 
the  method  and  to  reflect changes  to  the  address  space or updated  values  tri ggered  by the  
method .  

MethodId  i denti fi es  the  method  that was  ca l led .  

InputArguments  i denti fies  the  i nput Arguments  for the  method .  Th is  parameter can  be  nu l l  i f 
no  input  arguments  where  provided .  

6.4.28  SystemEventType  

This  EventType  i s  defi ned  in  I EC  62541 -3.  I ts  representation  i n  the  AddressSpace  i s  formal l y 
defined  i n  Table  48.  

Table  48  – SystemEventType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName SystemEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

HasSubtype ObjectType DeviceFailureEventType Defined in  6.4.29 
HasSubtype ObjectType SystemStatusChangeEventType Defined in  6.4.30 
Subtype of the BaseEventType  defined in  6.4.2,  which  means i t inherits the InstanceDeclarations of that Node.  
 

This  EventType  i nheri ts  a l l  Properties  of the  BaseEventType .  Thei r semantic  i s  defi ned  in  
6. 4. 2 .  There  are  no  add i ti onal  Properties  defined  for th is  EventType .  

6.4.29  DeviceFai lureEventType  

This  EventType  i s  defi ned  in  I EC  62541 -3.  I ts  represen tation  i n  the  AddressSpace  i s  formal l y 
defined  i n  Table  49.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 46  – I EC 62541 -5: 201 5  © I EC  201 5  

Table  49  – DeviceFai lureEventType  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName DeviceFailureEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the SystemEventType  defined in  6.4.28,  which means it inherits the InstanceDeclarations of that Node.  

 

This  EventType  i nheri ts  a l l  Properties  of the  SystemEventType .  Thei r semantic  i s  defined  i n  
6. 4. 28.  There  are  no  add i ti onal  Properties  d efi ned  for th is  EventType .  

6.4.30  SystemStatusChangeEventType  

This  EventType  i s  defi ned  in  I EC  62541 -3.  I ts  represen tation  i n  the  AddressSpace  i s  formal l y 
defined  i n  Table  50 .  

Table  50  – SystemStatusChangeEventType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName SystemStatusChangeEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the SystemEventType  defined in  6.4.28,  which means it inherits the InstanceDeclarations of that Node.  
HasProperty Variable SystemState ServerState PropertyType Mandatory 

 

This  EventType  i n heri ts  a l l  Properties  of the  SystemEventType .  Their semantic  i s  defined  i n  
6. 4 . 28.  The  SourceNode  and  the  SourceName  shal l  i denti fy the  system .  The  system  can  be  
the  Server i tse l f or some underl ying  system .   

The  SystemState  speci fi es  the  curren t state  of the  system .  Changes  to  the  ServerState  of the  
system  shal l  tri gger a  SystemStatusChangeEvent,  when  the  event i s  supported  by the  system .  

6.4.31  BaseModelChangeEventType  

This  EventType  i s  defined  in  I EC  62541 -3.  I ts  representation  i n  the  AddressSpace  i s  formal l y 
defined  i n  Table  51 .  

Table  51  – BaseModelChangeEventType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName BaseModelChangeEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modell ingRule 

Subtype of the BaseEventType  defined in  6.4.2,  which  means i t inherits the InstanceDeclarations of that Node.  
HasSubtype ObjectType GeneralModelChangeEventType Defined in  6.4.32 

 

This  EventType  i nheri ts  a l l  Properties  of the  BaseEventType .  Thei r semantic  i s  defi ned  in  
6. 4. 2 .  There  are  no  add i ti onal  Properties  defined  for th is  EventType .  The  SourceNode  for 
Even ts  of th is  type  shou ld  be  the  Node  of the  View that g ives  the  context of the  changes.  I f 
the  whole  AddressSpace  i s  the  context,  the  SourceNode  i s  set to  the  NodeId of the  Server 
Object.  The  SourceName  for Events  of th is  type  shou ld  be  the  String  part of the  BrowseName  
of the  View;  for the  whole  AddressSpace  i t  shou ld  be  “Server” .  

6.4.32  GeneralModelChangeEventType  

Th is  EventType  i s  defi ned  in  I EC  62541 -3 .  I ts  representation  i n  the  AddressSpace  i s  formal l y 
defined  i n  Table  52 .  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC 62541 -5: 201 5  © I EC  201 5  – 47  –  

Table  52  – GeneralModelChangeEventType  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName GeneralModelChangeEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the BaseModelChangeEventType  defined in  6.4.31 ,  which means i t inherits the InstanceDeclarations of that Node.  
HasProperty Variable Changes ModelChangeStructureDataType[]  PropertyType Mandatory 

 

This  EventType  i n heri ts  a l l  Properties  of the  BaseModelChangeEventType .  Thei r semantic i s  
defined  i n  6 . 4 . 31 .  

The  add i tional  Property defined  for th is  EventType  reflects  the  changes  that i ssued  the  
ModelChangeEvent.  I t  shal l  conta in  at  l east  one  entry i n  i ts  array.  I ts  s tructure  is  defi ned  i n  
1 2 . 1 6.  

6.4.33  SemanticChangeEventType  

This  EventType  i s  defi ned  in  I EC  62541 -3.  I ts  represen tation  i n  the  AddressSpace  i s  formal l y 
defined  i n  Table  53.  

Table  53  – SemanticChangeEventType  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName SemanticChangeEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the BaseEventType  defined in  6.4.2,  which  means i t inherits the InstanceDeclarations of that Node.  
HasProperty Variable Changes SemanticChangeStructureDataType[]  PropertyType Mandatory 

 

This  EventType  i nheri ts  a l l  Properties  of the  BaseEventType .  Thei r semantic  i s  defi ned  in  
6. 4. 2 .  There  are  no  add i ti onal  Properties  defined  for th is  EventType .  The  SourceNode  for 
Even ts  of th is  type  shou ld  be  the  Node  of the  View that g i ves  the  context of the  changes.  I f 
the  whole  AddressSpace  i s  the  context,  the  SourceNode  i s  set to  the  NodeId of the  Server 
Object.  The  SourceName  for Events  of th is  type  shou ld  be  the  String  part of the  BrowseName  
of the  View,  for the  whole  AddressSpace  i t  shou ld  be  “Server” .  

The  add i tional  Property defined  for th is  EventType  reflects  the  changes  that i ssued  the  
SemanticChangeEvent.  I ts  structure  i s  defined  in  1 2 . 1 7.  

6.4.34  EventQueueOverflowEventType  

EventQueueOverflow Events  are  generated  when  an  i n ternal  queue  of a  Mon i tored I tem  
subscrib ing  for Events  i n  the  Server overflows.  I EC  62541 -4  defines  when  the  in ternal  
EventQueueOverflow Events  shal l  be  generated .  

The  EventType  for EventQueueOverflow  Events  i s  formal l y defi ned  i n  Table  54.   

Table  54 – EventQueueOverflowEventType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName EventQueueOverflowEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the BaseEventType  defined in  6.4.2,  which  means i t inherits the InstanceDeclarations of that Node.  
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Th is  EventType  i n heri ts  a l l  Properties  of the  BaseEventType .  Their semantic  i s  defi ned  in  
6. 4. 2 .  The  SourceNode  for Events  of th is  type  shal l  be  ass igned  to  the  NodeId of the  Server 
Object.  The  SourceName  for Events  of th is  type  shal l  be  “ I n ternal /EventQueueOverflow”.   

6.4.35  ProgressEventType  

ProgressEvents  are  generated  to  i denti fy the  progress  of an  operation .  An  operation  can  be  a  
Service  ca l l  or someth ing  appl ication  speci fic l ike  a  program  execu tion .  

The  EventType  for Progress  Events  i s  formal l y defined  in  Table  55.   

Table  55  – ProgressEventType  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName ProgressEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the BaseEventType  defined in  6.4.2,  which  means i t inherits the InstanceDeclarations of that Node.  
HasProperty Variable Context BaseDataType PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable Progress UInt1 6 PropertyType Mandatory 

 

This  EventType  i nheri ts  a l l  Properties  of the  BaseEventType .  Thei r semantic  i s  defi ned  in  
6. 4. 2 .  The  SourceNode  for Events  of th is  type  shal l  be  ass igned  to  the  NodeId of the  Session  
Object where  the  operation  was  i n i ti ated .  The  SourceName  for Events  of th is  type  shal l  be  
“Service/<Service  Name as  defined  i n  I EC  62541 -4>”  when  the  progress  of a  Service  ca l l  i s  
exposed .   

The  add i tional  Property Context contains  con text i n formation  about what operation  progress  is  
reported .  I n  the  case  of Service  ca l ls  i t  shal l  be  a  U I n t32  contain ing  the  requestHandle  of the 
RequestHeader of the  Service  ca l l .  

The  add i ti onal  Property Progress  conta ins  the  percen tage  completed  of the  progress.  The  
va lue  shal l  be  between  0  and  1 00,  where  1 00  iden ti fies  that the  operation  has  been  fin ished .  

I t  i s  recommended  that Servers  on l y expose ProgressEvents  for Service  ca l ls  to  the  Session  
that  invoked  the  Service .   

6.5  Model l ingRuleType  

ModellingRules  are  defined  in  I EC 62541 -3.  Th is  ObjectType  i s  used  as  the  type  for the  
ModellingRules .  I t  i s  formal l y defined  i n  Table  56.  

Table  56  – Model l ingRu leType  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName Model l ingRuleType 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the BaseObjectType defined in  6.2 
HasProperty Variable NamingRule NamingRuleType PropertyType Mandatory 

 

The Property NamingRule  i den ti fi es  the  NamingRule  of a  ModellingRule  as  defi ned  i n  
I EC 62541 -3.  

6.6  FolderType  

I nstances  of th is  ObjectType  are  used  to  organ ise  the  AddressSpace  i n to  a  h ierarchy of 
Nodes.  They represent the  root Node  of a  subtree,  and  have  no  other semantics  associated  
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wi th  them .  However,  the  DisplayName  of an  instance  of the  FolderType ,  such  as  
“ObjectTypes”,  shou ld  imply the  semantics  associated  wi th  the  use  of i t.  There  are  no  
References  speci fied  for th is  ObjectType .  I t  i s  formal l y defined  in  Table  57.  

Table  57  – FolderType  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName FolderType 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the BaseObjectType defined in  6.2.  

 

6.7  DataTypeEncod ingType  

DataTypeEncodings  are  defined  i n  I EC  62541 -3.  Th is  ObjectType  i s  used  as  type  for the  
DataTypeEncodings .  There  are  no  References  speci fied  for th is  ObjectType .  I t  i s  formal l y 
defined  i n  Table  58.  

Table  58  – DataTypeEncodingType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName DataTypeEncodingType 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modell ingRule 

Subtype of the BaseObjectType defined  in  6.2.  

 

6.8  DataTypeSystemType  

DataTypeSystems  are  defined  in  I EC 62541 -3.  Th is  ObjectType  i s  used  as  type  for the  
DataTypeSystems.  There  are  no  References  speci fied  for th is  ObjectType .  I t  i s  formal l y 
defined  i n  Table  59.  

Table  59  – DataTypeSystemType  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName DataTypeSystemType 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the BaseObjectType defined in  6.2.  

 

6.9  AggregateFunctionType  

This  ObjectType  d efines  an  AggregateFunction  supported  by a  UA Server.  I t  i s  formal l y 
defined  i n  Table  60 .  

Table  60  – AggregateFunctionType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName AggregateFunctionType 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the BaseObjectType defined  in  6.2.  

 

For the  AggregateFunctionType ,  the  Description  Attribute i s  mandatory.  The  Description  
Attribute  provides  a  l ocal i zed  description  of the  AggregateFunction.  Speci fic 
AggregateFunctions may be  defined  i n  further parts  of th is  series  of s tandards.  
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7 Standard  VariableTypes  

7. 1  General  

Typical l y,  the  components  of a  complex VariableType  are  fixed  and  can  be  extended  by 
subtyping .  However,  because  each  Variable  of a  VariableType  can  be  extended  wi th  
add i ti onal  components  th is  standard  al l ows  the  extension  of the  standard  VariableTypes  
defined  in  th is  document wi th  add i tional  components .  Th is  a l l ows  the  express ion  of add i tional  
i n formation  i n  the  type  defin i ti on  that wou ld  be  con tained  i n  each  Variable  anyway.  However,  
i t  i s  not a l l owed  to  restrict the  components  of the  standard  VariableTypes  d efined  i n  th is  
I n ternational  Standard .  An  example  of extend ing  VariableTypes  wou ld  be  pu tti ng  the  s tandard  
Property NodeVersion ,  defined  i n  I EC  62541 -3 ,  i n to  the  BaseDataVariableType ,  stati ng  that  
each  DataVariable  of the  Server wi l l  provide  a  NodeVersion .  

7.2  BaseVariableType  

The BaseVariableType  i s  the  abstract base  type  for a l l  other VariableTypes .  However,  on l y 
the  PropertyType  and  the  BaseDataVariableType  d i rectl y i nheri t  from  th is  type.  

There  are  no  References ,  except for HasSubtype  References,  speci fied  for th is  VariableType .  
I t  i s  formal l y defi ned  in  Table  61 .  

Table  61  – BaseVariableType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName BaseVariableType 
IsAbstract True 
ValueRank −2 (−2 = Any) 
DataType BaseDataType 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

HasSubtype VariableType PropertyType Defined in  7.3 
HasSubtype VariableType BaseDataVariableType Defined in  7.4 

 

7.3  PropertyType  

The PropertyType  i s  a  subtype  of the  BaseVariableType .  I t  i s  used  as  the  type  defin i tion  for 
a l l  Properties.  Properties  are  defined  by thei r BrowseName  and  therefore  they do  not need  a  
specia l ised  type  defin i tion .  I t  i s  not  a l l owed  to  subtype  th is  VariableType .  

There  are  no  References  speci fi ed  for th is  VariableType .  I t  i s  formal l y defined  in  Table  62.  

Table  62  – PropertyType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName PropertyType 
IsAbstract False 
ValueRank −2 (−2 = Any) 
DataType BaseDataType 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the BaseVariableType defined in  7.2.  

 

7.4  BaseDataVariableType  

The BaseDataVariableType  i s  a  subtype  of the  BaseVariableType .  I t  i s  used  as  the  type  
defin i tion  whenever there  is  a  DataVariable  having  no  more  concrete  type  defin i ti on  avai l ab le.  
Th is  VariableType  i s  the  base  VariableType  for VariableTypes  of DataVariables,  and  a l l  other 
VariableTypes of  DataVariables shal l  e i ther d i rectl y or i nd i rectl y i nheri t  from  i t.  However,  i t  
m ight not be  poss ib le  for Servers  to  provide  a l l  HasSubtype References  from  th is  
VariableType  to  i ts  subtypes,  and  therefore  i t  i s  not  requ i red  to  provide  th i s  i n formation .  
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There  are  no  References  except for HasSubtype  References  speci fied  for th is  VariableType .  I t  
i s  formal l y defined  i n  Table  63.  

Table  63  – BaseDataVariableType  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName BaseDataVariableType 
IsAbstract False 
ValueRank −2 (−2 = Any) 
DataType BaseDataType 
References NodeClass BrowseName Comment 

Subtype of the BaseVariableType defined in  7.2.  
HasSubtype VariableType ServerVendorCapabil i tyType Defined in  7.5 
HasSubtype VariableType DataTypeDictionaryType Defined in  7.6 
HasSubtype VariableType DataTypeDescriptionType Defined in  7.7 
HasSubtype VariableType ServerStatusType Defined in  7.8 
HasSubtype VariableType Bui ldInfoType Defined in  7.9 
HasSubtype VariableType ServerDiagnosticsSummaryType Defined in  7. 1 0 
HasSubtype VariableType SamplingIntervalDiagnosticsArrayType Defined in  7. 1 1  
HasSubtype VariableType SamplingIntervalDiagnosticsType Defined in  7. 1 2 
HasSubtype VariableType SubscriptionDiagnosticsArrayType Defined in  7. 1 3 
HasSubtype VariableType SubscriptionDiagnosticsType Defined in  7. 1 4 
HasSubtype VariableType SessionDiagnosticsArrayType Defined in  7. 1 5 
HasSubtype VariableType SessionDiagnosticsVariableType Defined in  7. 1 6 
HasSubtype VariableType SessionSecurityDiagnosticsArrayType Defined in  7. 1 7 
HasSubtype VariableType SessionSecurityDiagnosticsType Defined in  7. 1 8 
HasSubtype VariableType OptionSetType Defined in  7. 1 9 

 

7.5  ServerVendorCapabi l i tyType  

This  VariableType  i s  an  abstract type  whose subtypes  define  capabi l i ti es  of the  Server.  
Vendors  may define  subtypes  of th is  type.  Th is  VariableType  i s  formal l y defi ned  i n  Table  64.  

Table  64  – ServerVendorCapabi l i tyType  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName ServerVendorCapabil i tyType 
IsAbstract True 
ValueRank −1  (−1  = Scalar) 
DataType BaseDataType 
References NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the BaseDataVariableType defined in 7.4.  

 

7.6  DataTypeDictionaryType  

DataTypeDictionaries  are  defined  i n  I EC 62541 -3.  Th is  VariableType  i s  used  as  the  type  for 
the  DataTypeDictionaries.  There  are  no  References  speci fied  for th is  VariableType .  I t  i s  
formal l y defined  i n  Table  65.  

Table  65  – DataTypeDictionaryType  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName DataTypeDictionaryType 
IsAbstract False 
ValueRank −1  (−1  = Scalar) 
DataType ByteString 
References NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the BaseDataVariableType defined in 7.4.  
HasProperty Variable DataTypeVersion String PropertyType Optional  
HasProperty Variable NamespaceUri  String PropertyType Optional  
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The  Property DataTypeVers ion  i s  defi ned  i n  I EC 62541 -3.  The  NamespaceUri  i s  the  URI  for 
the  namespace  described  by the  Value Attribute  o f the  DataTypeDictionary.  

7.7  DataTypeDescriptionType  

DataTypeDescriptions  are  defined  in  I EC 62541 -3.  Th is  VariableType  i s  used  as  the  type  for 
the  DataTypeDescriptions.  There  are  no  References  speci fi ed  for th is  VariableType .  I t  i s  
formal l y defined  i n  Table  66 .  

Table  66  – DataTypeDescriptionType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName DataTypeDescriptionType 
IsAbstract False 
ValueRank -1  (-1  =  Scalar) 
DataType ByteString 
References NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the BaseDataVariableType defined in 7.4.  
HasProperty Variable DataTypeVersion String PropertyType Optional  
HasProperty Variable DictionaryFragment ByteString  PropertyType Optional  

 

The Properties  DataTypeVersion  and  D ictionaryFragment are  defined  i n  I EC 62541 -3 .  

7.8  ServerStatusType  

Th is  complex VariableType  i s  used  for i n formation  about the  Server s tatus.  I ts  DataVariables  
refl ect i ts  DataType  having  the  same semantic defined  i n  1 2 . 1 0 .  The  VariableType  i s  formal l y 
defined  i n  Table  67 .  

Table  67  – ServerStatusType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName ServerStatusType 
IsAbstract False 
ValueRank −1  (−1  = Scalar) 
DataType ServerStatusDataType 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modelling 

Rule 

Subtype of the BaseDataVariableType defined in 7.4.  
HasComponent Variable StartTime UtcTime BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable CurrentTime  UtcTime BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable State ServerState BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable Bui ldInfo1  Bui ldInfo Bui ldInfoType Mandatory 
HasComponent Variable SecondsTil lShutdown UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable ShutdownReason Local izedText BaseDataVariableType Mandatory 

NOTE Containing Objects  and Variables  of these Objects and  Variables  are defined by their BrowseName  defined  in  the 
corresponding TypeDefinitionNode.  The NodeId is  defined by the composed symbolic name described in  4.1 .  

 

7.9  Bu i ld InfoType  

This  complex VariableType  i s  used  for in formation  about the  Server s tatus.  I ts  DataVariables  
refl ect i ts  DataType  having  the  same semantic defined  i n  1 2. 4.  The  VariableType  i s  formal l y 
defined  i n  Table  68.  
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Table  68  – Bu i ld InfoType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName Bui ldInfoType 
IsAbstract False 
ValueRank −1  (−1  =  Scalar) 
DataType Bui ldInfo 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the BaseDataVariableType defined in 7.4.  
HasComponent Variable ProductUri  String BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable ManufacturerName String BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable ProductName String BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable SoftwareVersion String BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable Bui ldNumber String BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable Bui ldDate UtcTime BaseDataVariableType Mandatory 

 

7. 1 0  ServerDiagnosticsSummaryType 

This  complex VariableType  i s  used  for d iagnostic i n formation .  I ts  DataVariables  reflect i ts  
DataType  having  the  same semantic defi ned  i n  1 2 . 9.  The  VariableType  i s  formal l y defined  i n  
Table  69.  

Table  69  – ServerDiagnosticsSummaryType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName ServerDiagnosticsSummaryType 
IsAbstract False 
ValueRank −1  (−1  = Scalar) 
DataType ServerDiagnosticsSummaryDataType 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modelling 

Rule 

Subtype of the BaseDataVariableType defined in 7.4.  
HasComponent Variable ServerViewCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable CurrentSessionCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable CumulatedSessionCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable SecurityRejectedSessionCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable RejectedSessionCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable SessionTimeoutCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable SessionAbortCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable PublishingIntervalCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable CurrentSubscriptionCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable CumulatedSubscriptionCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable SecurityRejectedRequestsCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable RejectedRequestsCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 

 

7. 1 1  Sampl ingIn tervalDiagnosticsArrayType  

This  complex VariableType  i s  used  for d iagnostic i n formation .  For each  en try of the  array,  
i nstances  of th is  type  wi l l  provide  a  Variable  of the  Sampl i ng I n tervalD iagnosticsType  
VariableType  having  the  sampl i ng  rate  as  BrowseName .  The  VariableType  i s  formal l y defi ned  
i n  Table  70.  
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Table  70  – Sampl ingIntervalDiagnosticsArrayType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName SamplingIntervalDiagnosticsArrayType 
IsAbstract False 
ValueRank 1  (1  =  OneDimension) 
ArrayDimensions {0} (0 = UnknownSize) 
DataType SamplingIntervalDiagnosticsDataType 
References NodeClass BrowseName DataType 

TypeDefinition 

Modell ing 
Rule 

Subtype of the BaseDataVariableType defined in 7.4.  
HasComponent VariableType SamplingIntervalDiagnostics SamplingIntervalDiagnosticsDataType 

SamplingIntervalDiagnosticsType 
ExposesI tsArr
ay 

 

7. 1 2  Sampl ingIn tervalDiagnosticsType  

This  complex VariableType  i s  used  for d iagnostic i n formation .  I ts  DataVariables  reflect i ts  
DataType ,  having  the  same semantic defi ned  i n  1 2. 8.  The  VariableType  i s  formal l y defined  i n  
Table  71 .  

Table  71  – Sampl ingIntervalDiagnosticsType  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName SamplingIntervalDiagnosticsType 
IsAbstract False 
ValueRank −1  (−1  = Scalar) 
DataType SamplingIntervalDiagnosticsDataType 
References Node 

Class 
BrowseName  Data 

Type 
TypeDefinition Modelling 

Rule 

Subtype of the BaseDataVariableType defined in 7.4.  
HasComponent Variable SamplingInterval  Duration BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable SampledMonitoredI temsCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable MaxSampledMonitoredI temsCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable DisabledMonitoredI temsSamplingCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 

 

7. 1 3  SubscriptionDiagnosticsArrayType  

This  complex VariableType  i s  used  for d iagnostic i n formation .  For each  en try of the  array,  
i nstances  of th is  type  wi l l  provide  a  Variable  of the  SubscriptionDiagnosticsType  VariableType  
having  the  Subscription I d  as  BrowseName .  The  VariableType  i s  formal l y defi ned  i n  Table  72 .  

Table  72  – SubscriptionDiagnosticsArrayType  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName SubscriptionDiagnosticsArrayType 
IsAbstract False 
ValueRank 1  (1  =  OneDimension) 
ArrayDimensions {0} (0 =  UnknownSize) 
DataType SubscriptionDiagnosticsDataType 
References NodeClass BrowseName DataType 

TypeDefinition 

Modell ingRule 

Subtype of the BaseDataVariableType defined  in 7.4.  
HasComponent VariableType SubscriptionDiagnostics SubscriptionDiagnosticsDataType 

SubscriptionDiagnosticsType  
ExposesI tsArray 

 

7. 1 4 SubscriptionDiagnosticsType  

This  complex VariableType  i s  used  for d iagnostic i n formation .  I ts  DataVariables  reflect i ts  
DataType ,  having  the  same semantic defi ned  i n  1 2 . 1 5.  The  VariableType  i s  formal l y defi ned  
i n  Table  73.  
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Table  73  – SubscriptionDiagnosticsType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName SubscriptionDiagnosticsType 
IsAbstract False 
ValueRank −1  (−1  = Scalar) 
DataType SubscriptionDiagnosticsDataType 
References Node 

Class 
BrowseName DataType TypeDefinition Modelling 

Rule 

Subtype of the BaseDataVariableType defined  in 7.4.  
HasComponent Variable SessionId  NodeId  BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable SubscriptionId UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable Priority Byte BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable Publ ishingInterval  Duration  BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable MaxKeepAliveCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable MaxLifetimeCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable MaxNotificationsPerPubl ish  UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable Publ ishingEnabled Boolean BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable ModifyCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable EnableCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable DisableCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable Republ ishRequestCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable Republ ishMessageRequestCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable Republ ishMessageCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable TransferRequestCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable TransferredToAltClientCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable TransferredToSameClientCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable Publ ishRequestCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable DataChangeNotificationsCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable EventNotificationsCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable NotificationsCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable LatePubl ishRequestCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable CurrentKeepAliveCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable CurrentLifetimeCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable UnacknowledgedMessageCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable DiscardedMessageCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable MonitoredI temCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable DisabledMonitoredI temCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable MonitoringQueueOverflowCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable NextSequenceNumber UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 
HasComponent Variable EventQueueOverflowCount UInt32 BaseDataVariableType Mandatory 

 

7. 1 5  SessionDiagnosticsArrayType  

This  complex VariableType  i s  used  for d iagnostic i n formation .  For each  en try of the  array 
i nstances  of th is  type  wi l l  provide  a  Variable  of the  SessionDiagnosticsVariableType  
VariableType ,  having  the  SessionDiagnostics  as  BrowseName .  Those  Variables  wi l l  a l so  be  
referenced  by the  SessionDiagnostics  Objects  d efi ned  by the ir type  in  6. 3. 5.  The  
VariableType  i s  formal l y defined  i n  Table  74 .  

Table  74 – SessionDiagnosticsArrayType  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName SessionDiagnosticsArrayType 
IsAbstract False 
ValueRank 1  (1  =  OneDimension) 
ArrayDimensions {0} (0 = UnknownSize) 
DataType SessionDiagnosticsDataType 
References NodeClass BrowseName  DataType 

TypeDefinition 

Modell ingRule 

Subtype of the BaseDataVariableType defined  in 7.4.  
HasComponent Variable SessionDiagnostics SessionDiagnosticsDataType 

SessionDiagnosticsVariableType 
ExposesI tsArray 
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7. 1 6  SessionDiagnosticsVariableType  

Th is  complex VariableType  i s  used  for d iagnostic i n formation .  I ts  DataVariables  reflect i ts  
DataType ,  having  the  same semantic defi ned  i n  1 2 . 1 1 .  The  VariableType  i s  formal l y defined  
i n  Table  75.  

Table  75  – SessionDiagnosticsVariableType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName SessionDiagnosticsVariableType 
IsAbstract False 
ValueRank −1  (−1  = Scalar) 
DataType SessionDiagnosticsDataType 
References Node 

Class 
BrowseName DataType 

TypeDefinition 

Modelling 
Rule 

Subtype of the BaseDataVariableType defined in 7.4.  
HasComponent Variable SessionId NodeId  

BaseDataVariableType 
Mandatory 

HasComponent Variable SessionName String 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable Cl ientDescription Appl icationDescription  
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable ServerUri  String 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable EndpointUrl  String 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable LocaleIds LocaleId[]  
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable MaxResponseMessageSize UInt32 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable ActualSessionTimeout Duration  
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable Cl ientConnectionTime UtcTime 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable Cl ientLastContactTime UtcTime 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable CurrentSubscriptionsCount UInt32 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable CurrentMonitoredI temsCount UInt32 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable CurrentPubl ishRequestsInQueue UInt32 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable TotalRequestsCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable UnauthorizedRequestsCount UInt32 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable ReadCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable HistoryReadCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable WriteCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable HistoryUpdateCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable Cal lCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable CreateMonitoredI temsCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable ModifyMonitoredI temsCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable SetMonitoringModeCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable SetTriggeringCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable DeleteMonitoredI temsCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Mandatory 
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Attribute Value 

BrowseName SessionDiagnosticsVariableType 
IsAbstract False 
ValueRank −1  (−1  = Scalar) 
DataType SessionDiagnosticsDataType 
References Node 

Class 
BrowseName DataType 

TypeDefinition 

Modelling 
Rule 

Subtype of the BaseDataVariableType defined in 7.4.  
HasComponent Variable CreateSubscriptionCount ServiceCounterDataType 

BaseDataVariableType 
Mandatory 

HasComponent Variable ModifySubscriptionCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable SetPublishingModeCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable Publ ishCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable Republ ishCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable TransferSubscriptionsCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable DeleteSubscriptionsCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable AddNodesCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable AddReferencesCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable DeleteNodesCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable DeleteReferencesCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable BrowseCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable BrowseNextCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable TranslateBrowsePathsToNodeIdsCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable QueryFirstCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable QueryNextCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable RegisterNodesCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable UnregisterNodesCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

 

7. 1 7  SessionSecuri tyDiagnosticsArrayType  

This  complex VariableType  i s  used  for d iagnostic in formation .  For each  en try of the  array 
i nstances  of th is  type  wi l l  provide  a  Variable  of the  Sess ionSecuri tyD iagnosticsType  
VariableType ,  having  the  SessionSecuri tyDiagnostics  as  BrowseName .  Those  Variables  wi l l  
a lso  be  referenced  by the  Sess ionDiagnostics  Objects  d efi ned  by the ir type  i n  6. 3 . 5 .  The  
VariableType  i s  formal l y defi ned  i n  Table  76.  S ince  th is  in formation  is  securi ty re lated ,  i t  
shou ld  not be  made  accessible  to  a l l  users,  bu t  on l y to  au thorised  users .  
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Table  76  – SessionSecuri tyDiagnosticsArrayType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName SessionSecurityDiagnosticsArrayType 
IsAbstract False 
ValueRank 1  (1  =  OneDimension) 
ArrayDimensions {0} (0 = UnknownSize) 
DataType SessionSecurityDiagnosticsDataType 
References Node 

Class 
Browse 

Name  

DataType 

TypeDefinition 

Modell ing 
Rule 

Subtype of the BaseDataVariableType defined in 7.4.  
HasComponent Variable SessionSecurityDiagnostics SessionSecurityDiagnosticsDataType 

SessionSecurityDiagnosticsType 
ExposesI tsArray 

 

7. 1 8  SessionSecuri tyDiagnosticsType  

This  complex VariableType  i s  used  for d iagnostic i n formation .  I ts  DataVariables  reflect i ts  
DataType ,  having  the  same semantic defi ned  i n  1 2 . 1 2 .  The  VariableType  i s  formal l y defi ned  
i n  Table  77 .  S ince  th is  i n formation  i s  securi ty-related ,  i t  shou ld  not be  made accessib le  to  a l l  
users ,  bu t  on l y to  au thori sed  users .  

Table  77  – SessionSecuri tyDiagnosticsType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName SessionSecurityDiagnosticsType 
IsAbstract False 
ValueRank −1  (−1  = Scalar) 
DataType SessionSecurityDiagnosticsDataType 
References Node 

Class 
BrowseName DataType 

TypeDefinition 

Modelling 
Rule 

Subtype of the BaseDataVariableType defined  in 7.4 
HasComponent Variable SessionId NodeId  

BaseDataVariableType 
Mandatory 

HasComponent Variable Cl ientUserIdOfSession String 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable Cl ientUserIdHistory String[]  
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable AuthenticationMechanism  String 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable Encoding String 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable TransportProtocol  String 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable SecurityMode MessageSecurityMode 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable SecurityPolicyUri  String 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

HasComponent Variable Cl ientCertificate ByteString 
BaseDataVariableType 

Mandatory 

 

7. 1 9  OptionSetType  

The OptionSetType  VariableType  i s  used  to  represent a  b i t  mask and  the  OptionSetValues  
Property con ta ins  the  human-readable  representation  for each  b i t  of the  b i t  mask set to  true.  
The  order of the  b i ts  of the  b i t  mask poin ts  to  a  posi tion  of the  array,  i . e.  the  fi rst b i t  ( l east 
s i gn i ficant  b i t)  poin ts  to  the  fi rst entry i n  the  array,  etc.  

The  DataType  of th is  VariableType  sha l l  be  capable  of represen ting  a  b i t  mask.  I t  shal l  be  
e i ther a  numeric DataType  representing  a  s i gned  or uns igned  in teger,  or a  ByteString.  For 
example,  i t  can  be  the  BitFieldMaskDataType.   
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The  optional  B i tMask Property provides  the  b i t  mask in  an  array of Booleans.  Th is  a l l ows  
subscrib ing  to  i nd ividual  en tries  of the  b i t  mask.  The  order of the  b i ts  of the  b i t  mask poin ts  to  
a  posi tion  of the  array,  i . e.  the  fi rst b i t  po in ts  to  the  fi rst  entry i n  the  array,  etc.  

The  OptionSetValues  array con tains  an  empty Local izedText for each  b i t  that has  no  speci fic 
mean ing .  The  VariableType  i s  formal l y defined  i n  Table  76.  

Table  78  – OptionSetType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName OptionSetType 
IsAbstract False 
ValueRank −1  (−1  = Scalar) 
ArrayDimensions {0} (0 = UnknownSize) 
DataType BaseDataType 
References NodeClass Browse 

Name  

DataType 

TypeDefinition 

Modelling 
Rule 

Subtype of the BaseDataVariableType defined in 7.4 
HasProperty Variable OptionSetValues LocalizedText[]  

PropertyType 
Mandatory 

HasProperty Variable BitMask Boolean[]  
PropertyType 

Optional  

 

8 Standard  Objects  and  their Variables  

8. 1  General  

Objects  and  Variables  d escribed  in  the  fo l l owing  subclauses  can  be  extended  by add i ti onal  
Properties  or References  to  other Nodes,  except where  i t  i s  stated  in  the  text that i t  i s  
restricted .  

8.2  Objects  used  to  organ ise  the  AddressSpace  structure  

8.2. 1  Overview 

To promote  i n teroperabi l i ty of cl i ents  and  Servers,  the  OPC UA AddressSpace  i s  structured  as  
a  h ierarchy,  wi th  the  top  levels  standard ised  for a l l  Servers.  F igure  1  i l l ustrates  the  structure  
of the  AddressSpace .  Al l  Objects  i n  th is  fi gu re  are  organ ised  us ing  Organizes  References  and  
have  the  ObjectType FolderType as  type  defin i tion .  

 

Figure 1  – Standard  AddressSpace  Structure  

IEC 

OPC UA Root 

ReferenceTypes 

ObjectTypes 

VariableTypes 

Views 

Objects 

Types 

Server 

DataTypes 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 60  – I EC 62541 -5: 201 5  © I EC  201 5  

The  remainder of th is  provides  descriptions  of these  s tandard  Nodes  and  the  organ ization  of 
Nodes  beneath  them .  Servers  typical l y implement a  subset of these  s tandard  Nodes ,  
depend ing  on  the ir capabi l i ti es.  

8.2.2  Root 

Th is  standard  Object i s  the  browse  en try poin t for the  AddressSpace .  I t  contains  a  set of 
Organizes  References  that poin t to  the  other standard  Objects .  The  “Root”  Object sha l l  not 
reference  any other NodeClasses .  I t  i s  formal l y defi ned  i n  Table  79.  

Table  79  – Root Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName Root 
References NodeClass BrowseName Comment 

HasTypeDefinition ObjectType FolderType Defined  in  6.6 
Organizes Object Views Defined  in  8.2.3 
Organizes Object Objects Defined  in  8.2.4 
Organizes Object Types Defined  in  8.2.5 

 

8.2.3  Views  

This  standard  Object i s  the  browse en try poin t for Views.  On l y Organizes  References  are  
used  to  re late  View Nodes  to  the  “Views”  standard  Object.  Al l  View Nodes  i n  the  
AddressSpace shal l  be  referenced  by th is  Node ,  e i ther d i rectl y or i nd i rectl y.  That i s ,  the  
“Views”  Object  may reference  other Objects  us ing  Organizes  References.  Those  Objects  may 
reference add i ti onal  Views.  F igure  2  i l l ustrates  the  Views  Organ ization .  The  “Views” s tandard  
Object d i rectl y references  the  Views  “View1 ”  and  “View2”  and  i nd i rectl y “View3”  by 
referencing  another Object ca l l ed  “Eng ineering” .  

 

Figure 2  – Views Organization  

The “Views”  Object shal l  not reference any other NodeClasses .  The  “Views”  Object i s  formal l y 
defined  i n  Table  80 .  
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Table  80  – Views  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName Views 
References NodeClass BrowseName  Comment 

HasTypeDefinition ObjectType FolderType Defined  in  6.6 

 

8.2.4  Objects  

This  standard  Object i s  the  browse en try poin t  for Object Nodes.  F igure  3  i l l ustrates  the  
structu re  beneath  th is  Node .  On l y Organizes  References  are  used  to  re late  Objects  to  the  
“Objects”  standard  Object.  A View Node  can  be  used  as  en try poin t i n to  a  subset of the  
AddressSpace  con ta in ing  Objects  and  Variables  and  thus  the  “Objects“  Object can  a lso  
reference  View Nodes us ing  Organizes  References.  The  in ten t of the  “Objects”  Object i s  that 
a l l  Objects  and  Variables  that are  not used  for type  defin i ti ons  or other organ izational  
purposes  (e. g .  organ izing  the  Views)  are  accessib le  th rough  hierarchical References  s tarting  
from  th is  Node .  However,  th is  i s  not a  requ irement,  because  not a l l  Servers  may be  able  to  
support th is .  Th is  Object references  the  standard  Server Object d efi ned  i n  8 . 3. 2 .  

 

Figure 3  – Objects  Organization  

The “Objects”  Object shal l  not reference any other NodeClasses .  The  “Objects”  Object i s  
formal l y defined  i n  Table  81 .  

Table  81  – Objects  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName Objects 
References NodeClass BrowseName Comment 

HasTypeDefinition ObjectType FolderType Defined  in  6.6 
Organizes Object Server Defined  in  8.3.2 

 

8.2.5  Types  

This  standard  Object Node  i s  the  browse entry poin t for type  Nodes.  F i gure  1  i l l ustrates  the  
structu re  beneath  th is  Node .  On l y Organizes  References  are  used  to  re late  Objects  to  the  
“Types”  standard  Object.  The  “Types”  Object sha l l  not reference any other NodeClasses .  I t  i s  
formal l y defined  i n  Table  82 .  

IEC 

Object  
“A1 ” 

Organizes 

Object 
“C1 ”  

Variable 
“C1 ”  

Object  
“Server”  

Object  
“B1 ” 

Organizes Organizes Organizes 

standard  
Server Object 

Object 
 “Objects” 

HasProperty 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 62  – I EC 62541 -5: 201 5  © I EC  201 5  

Table  82  – Types  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName Types 
References NodeClass BrowseName Comment 

HasTypeDefinition ObjectType FolderType Defined in  6.6 
Organizes Object ObjectTypes Defined in  8.2.6 
Organizes Object VariableTypes Defined in  8.2.7 
Organizes Object ReferenceTypes Defined in  8.2.8 
Organizes Object DataTypes Defined in  8.2.9 
Organizes Object EventTypes Defined in  8.2.1 2  

 

8.2.6  ObjectTypes  

This  standard  Object Node  i s  the  browse en try poin t for ObjectType Nodes .  F i gure  4  
i l l ustrates  the  structure  beneath  th is  Node showing  some of the  standard  ObjectTypes defined  
i n  6.  On l y Organizes  References  are  used  to  re late  Objects  and  ObjectTypes  to  the  
“ObjectTypes”  standard  Object.  The  “ObjectTypes”  Object sha l l  not reference  any other 
NodeClasses .  

 

Figure  4 – ObjectTypes  Organ ization  

The i n tention  of the  “ObjectTypes”  Object i s  that a l l  ObjectTypes  of the  Server are  e i ther 
d i rectl y or i nd i rectl y access ib le  browsing  HierarchicalReferences  s tarting  from  th is  Node .  
However,  th is  i s  not requ ired  and  Servers  m ight  not provide  some of the ir ObjectTypes  
because  they may be  wel l -known  i n  the  i ndustry,  such  as  the  ServerType defined  i n  6 . 3 . 1 .  

Th is  Object a l so  i nd i rectly references  the  BaseEventType  defined  i n  6 . 4 . 2 ,  wh ich  is  the  base  
type  of a l l  EventTypes.  Thereby i t  i s  the  entry poin t  for a l l  EventTypes  provided  by the  Server.  
I t  i s  requ ired  that the  Server expose  a l l  i ts  EventTypes,  so  a  cl ient  can  usefu l l y subscribe  to  
Events.  

The  “ObjectTypes”  Object i s  formal l y defi ned  i n  Table  83 .  

IEC 

Organizes 

Object 
“ServerCapabil i ties” 

HasComponent 

Organizes 

Object 
 “ObjectTypes” 

HasSubtype 

ObjectType 
“ServerType” 

ObjectType 
“BaseObjectType” 

Organizes 

Object 
“ServerTypes” 
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Table  83  – ObjectTypes  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName ObjectTypes 
References NodeClass BrowseName Comment 

HasTypeDefinition ObjectType FolderType Defined in  6.6 
Organizes ObjectType BaseObjectType Defined in  6.2 

 

8.2.7  VariableTypes  

This  standard  Object i s  the  browse  en try poin t for VariableType Nodes.  F igure  5  i l l ustrates  the  
structu re  beneath  th is  Node .  On l y Organizes  References  are  used  to  relate  Objects  and  
VariableTypes  to  the  “VariableTypes”  s tandard  Object.  The  “VariableTypes”  Object shal l  not  
reference  any other NodeClasses .  

 

Figure 5  – VariableTypes  Organ ization  

The i n tent of the  “VariableTypes”  Object i s  that  a l l  VariableTypes  of the  Server are  e i ther 
d i rectl y or i nd i rectl y access ib le  browsing  HierarchicalReferences  s tarti ng  from  th is  Node .  
However,  th is  i s  not requ ired  and  Servers  m igh t not provide  some of thei r VariableTypes,  
because  they may be  wel l -known  i n  the  i ndustry,  such  as  the  “BaseVariableType”  defined  in  
7. 2.  

The  “VariableTypes”  Object  i s  formal l y defined  i n  Table  84.  

Table  84  – VariableTypes  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName VariableTypes 
References NodeClass BrowseName Comment 

HasTypeDefinition ObjectType FolderType Defined  in  6.6 
Organizes VariableType BaseVariableType Defined  in  7.2 

 

IEC 

Organizes 

VariableType 
“BaseVariableType” 

HasSubtype 

Object 
“MyVariableTypes” 

VariableType 
“VT_1 ” 

Organizes 

Organizes 

Object 
 “VariableTypes” 

Variable Type 
“BaseDataVariableType” 

HasSubtype 
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8.2.8  ReferenceTypes  

Th is  s tandard  Object i s  the  browse  en try poin t for ReferenceType Nodes.  F igure  6  i l l ustrates  
the  organ ization  of ReferenceTypes .  Organizes  References  are  used  to  define  
ReferenceTypes  and  Objects  referenced  by the  “ReferenceTypes”  Object.  The  
“ReferenceTypes”  Object  shal l  not reference any other NodeClasses .  See  Clause  1 1  for a  
d iscuss ion  of the  standard  ReferenceTypes  that appear beneath  the  “ReferenceTypes”  
Object.  

 

Figure 6  – ReferenceType Defin i tions  

Since  ReferenceTypes  wi l l  be  used  as  fi l ters  i n  the  browse  Service  and  i n  queries,  the  Server 
sha l l  provide  a l l  i ts  ReferenceTypes ,  d i rectl y or i nd i rectl y fo l l owing  hierarchical References  
s tarting  from  the  “ReferenceTypes”  Object.  Th is  means  that,  whenever the  cl i en t fo l l ows  a  
Reference ,  the  Server shal l  expose  the  type  of th is  Reference i n  the  ReferenceType  
h ierarchy.  I t  sha l l  provide  a l l  ReferenceTypes  so  that the  cl i en t wou ld  be  ab le ,  fo l l owing  the  
i nverse  subtype  of References ,  to  come to  the  base  References  ReferenceType .  I t  does  not 
mean  that the  Server shal l  expose  the  ReferenceTypes  that the  cl i en t has  not used  any 
Reference  of.  

The  “ReferenceTypes”  Object i s  formal l y defi ned  i n  Table  85.  

Table  85  – ReferenceTypes  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName ReferenceTypes 
References NodeClass BrowseName Comment 

HasTypeDefinition ObjectType FolderType Defined in  6.6 
Organizes ReferenceType References Defined in  1 1 .1  

 

8.2.9  DataTypes  

This  standard  Object i s  the  browse en try poin t  for DataTypes  that the  Server wishes  to  
expose i n  the  AddressSpace .  The  standard  Object uses  Organizes References  to  reference  
Objects  of the  DataTypeSystemType  represen ting  DataTypeSystems.  Referenced  by those  
Objects  are  DataTypeDictionaries  that refer to  the ir DataTypeDescriptions.  However,  i t  i s  not  

IEC 

Organizes 

ReferenceType 
“References” 

Object 
“MyRefTypes” 

ReferenceType 
“RT_1 ” 

Organizes 

Organizes 

Object 
 “ReferenceTypes” 

ReferenceType 
“HierarchicalReferences” 

HasSubtype 

HasSubtype 
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requ i red  to  provide  the  DataTypeSystem  Objects,  and  the  DataTypeDictionary n eed  not  to  be  
provided .  

Because  DataTypes  are  not re lated  to  DataTypeDescriptions  us ing  hierarchical References,  
DataType  Nodes  shou ld  be  made avai lable  us ing  Organizes  References  poin ting  ei ther 
d i rectl y from  the  “DataTypes”  Object  to  the  DataType  Nodes  or us ing  add i tional  Folder 
Objects  for grouping  purposes.  The  i n tent i s  that  a l l  DataTypes  of the  Server exposed  i n  the  
AddressSpace  are  accessible  fo l l owing  hierarchical References  s tarting  from  the  “DataTypes”  
Object.  However,  th is  i s  not requ i red .  

F i gure  7  i l l ustrates  th is  h ierarchy us ing  the  “OPC B inary”  and  “XML  Schema”  standard  
DataTypeSystems  as  examples.  Other DataTypeSystems  may be  defined  under th is  Object.  

 

Figure 7  – DataTypes  Organization  

Each  DataTypeSystem  Object i s  re lated  to  i ts  DataTypeDictionary Nodes  u s i ng  
HasComponent References.  Each  DataTypeDictionary Node  i s  re lated  to  i ts  
DataTypeDescription Nodes  us ing  HasComponent References.  These  References  i nd icate  
that the  DataTypeDescriptions  are  defined  i n  the  d ictionary.  

I n  the  example,  the  “DataTypes”  Object  references  the  DataType  “ I n t32”  us ing  an  Organizes  
Reference .  The  DataType  uses  the  non-h ierarch ica l  HasEncoding  Reference  to  poin t to  i ts  
defau l t encod ing ,  wh ich  references  a  DataTypeDescription  us i ng  the  non-h ierarch ical  
HasDescription  Reference .  

The  “DataTypes”  Object i s  formal l y defined  i n  Table  86.  
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Table  86  – DataTypes  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName DataTypes 
References NodeClass BrowseName Comment 

HasTypeDefinition ObjectType FolderType Defined  in  6.6 
Organizes Object OPC Binary Defined  in  8.2.1 0 
Organizes Object XML Schema Defined  in  8.2.1 1  
Organizes DataType BaseDataType Defined  in  1 2.2 

 

8.2. 1 0  OPC Binary 

OPC B inary is  a  standard  DataTypeSystem  d efi ned  by OPC.  I t  i s  represented  in  the  
AddressSpace  by an  Object Node .  The  OPC B inary DataTypeSystem  i s  defined  i n   
I EC 62541 -3.  OPC B inary uses  XML to  describe  complex b i nary data  values.  The  “OPC 
Binary”  Object i s  formal l y defi ned  in  Table  87.  

Table  87  – OPC  Binary Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName OPC Binary 
References NodeClass BrowseName Comment 

HasTypeDefinition ObjectType DataTypeSystemType Defined  in  6.8 

 

8.2. 1 1  XML Schema 

XML Schema is  a  standard  DataTypeSystem  d efined  by the  W3C.  I t  i s  represented  i n  the  
AddressSpace  by an  Object Node .  XML Schema documents  are  XML documents  whose xm lns  
attribute  i n  the  fi rst l i ne  i s :  

 schema xm lns  =h ttp: //www.w3.org /1 999/XMLSchema 

The  “XML Schema”  Object i s  formal l y defi ned  i n  Table  88.  

Table  88  – XML Schema Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName XML Schema 
References NodeClass BrowseName Comment 

HasTypeDefinition ObjectType DataTypeSystemType Defined in  6.8 

 

8.2. 1 2  EventTypes  

This  standard  Object Node  i s  the  browse en try poin t for EventType Nodes.  F i gure  8  i l l ustrates  
the  structure  beneath  th is  Node showing  some of the  standard  EventTypes defined  in   
Clause  6.  On l y Organizes  References  are  used  to  re late  Objects  and  ObjectTypes  to  the  
“EventTypes”  standard  Object.  The  “EventTypes”  Object shal l  not reference any other 
NodeClasses .  
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Figure 8  – EventTypes  Organ ization   

The i n tention  of the  “EventTypes”  Object i s  that a l l  EventTypes  of the  Server are  e i ther 
d i rectl y or ind i rectl y accessible  browsing  HierarchicalReferences  s tarti ng  from  th is  Node .  I t  i s  
requ i red  that the  Server expose  a l l  i ts  EventTypes ,  so  a  cl ient can  usefu l l y subscribe  to  
Events.  

The  “EventTypes”  Object  i s  formal l y defi ned  in  Table  89.  

Table  89  – EventTypes  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName ObjectTypes 
References NodeClass BrowseName  Comment 

HasTypeDefinition ObjectType FolderType Defined  in  6.6 
Organizes ObjectType BaseEventType Defined  in  6.4.2 

 

8.3  Server Object  and  i ts  contain ing  Objects  

8.3. 1  General  

The Server Object and  i ts  contain ing  Objects  and  Variables  are  bu i l t  i n  a  way that the  
i n formation  can  be  ga ined  i n  several  ways,  su i table  for d i fferent kinds  of cl i ents  having  
d i fferent requ i rements.  Annex A g i ves  an  overview of the  design  decis ions  made i n  provid ing  
the  i n formation  i n  that way,  and  d iscusses  the  pros  and  cons  of the  d i fferent approaches.  
F igure  9  g i ves  an  overview of the  contain ing  Objects  and  Variables  of the  d iagnostic 
i n formation  of the  Server Object and  where  the  i n formation  can  be  found .  

The  Sess ionsDiagnosticsSummary Object con tains  one  Object per sess ion  and  a  Variable  
wi th  an  array wi th  one  en try per session .  Th is  array is  of a  complex DataType  h o l d ing  the  
d iagnostic in formation  abou t the  sess ion .  Each  Object representing  a  session  references  a  
complex Variable  contain ing  the  i n formation  about the  sess ion  us ing  the  same DataType as  
the  array contain ing  i n formation  abou t a l l  sessions.  Such  a  Variable  a l so  exposes  a l l  i ts  
i n formation  as  Variables  wi th  s imple  DataTypes  contain ing  the  same i n formation  as  i n  the  
complex DataType .  Not shown  in  F igure  9  i s  the  securi ty-related  i n formation  per sess ion ,  
wh ich  fol l ows  the  same ru les .  

The  Server provides  an  array wi th  an  en try per subscription  contain ing  d iagnostic i n formation  
about th is  subscription .  Each  entry of th is  array is  a lso  exposed  as  a  complex Variable  wi th  
Variables  for each  ind ividual  value.  Each  Object representing  a  sess ion  a lso  provides  such  an  
array,  bu t  provid ing  the  subscriptions  of the  sess ion .  

IEC 

Organizes Organizes 

Object 
 “EventTypes” 

HasSubtype 

ObjectType 
“AuditEventType” 

ObjectType 
“BaseEventType” 

Organizes 

Object 
“AuditEventTypes” 
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The  arrays  con tain ing  i n formation  about the  sess ions  or the  subscriptions  may be  of d i fferen t  
l ength  for d i fferen t connections  wi th  d i fferent  user creden tia ls  s i nce  not  a l l  users  may see  al l  
en tries  of the  array.  That a lso  impl ies  that the  l eng th  of the  array may change i f the  user i s  
impersonated .  Therefore  cl i en ts  that  subscribe  to  a  speci fic index range  may get unexpected  
resu l ts.  

 

Figure 9  – Excerpt of Diagnostic  I nformation  of the  Server 

8.3.2  Server Object  

Th is  Object i s  used  as  the  browse en try poin t for i n formation  abou t the  Server.  The  con tent  of 
th is  Object  i s  a l ready defined  by i ts  type  defin i ti on  i n  6 . 3 . 1 .  I t  i s  formal l y defi ned  i n  Table  90.  
The  Server Object serves  as  root noti fier,  that i s ,  i ts  EventNotifier Attribute  shal l  be  set  
provid ing  Events.  Al l  Events  of the  Server shal l  be  access ib le  subscrib ing  to  the  Events  of the  
Server Object.  
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Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC 62541 -5: 201 5  © I EC  201 5  – 69  –  

Table  90  – Server Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName Server 
References Node 

Class 

BrowseName  DataType TypeDefinition Modell ingRule 

HasTypeDefinition Object 
Type 

ServerType Defined in  6.3.1  

HasProperty Variable ServerArray String[]  PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable NamespaceArray String[]  PropertyType Mandatory 
HasComponent Variable ServerStatusa  ServerStatusDataType ServerStatusType Mandatory 
HasProperty Variable ServiceLevel  Byte PropertyType Mandatory 
HasComponent Object ServerCapabil i tiesa  -- ServerCapabil i ties Mandatory 
HasComponent Object ServerDiagnosticsa  -- ServerDiagnostics

Type 
Mandatory 

HasComponent Object VendorServerInfo -- vendor-specificb  Mandatory 
HasComponent Object ServerRedundancya  -- depends on 

supported 
redundancyc  

Mandatory 

a  Containing Objects  and  Variables of these Objects and  Variables  are defined by their BrowseName  defined in  the 
corresponding TypeDefinitionNode.  The NodeId is  defined by the composed symbolic name described in  4. 1 .  

b  Shall  be the VendorServerInfo  ObjectType  or one of i ts subtypes.  
c  Shal l  be the ServerRedundancyType  or one of its  subtypes.  

 

8.4  Model l ingRule  Objects  

8.4. 1  ExposesItsArray 

The ModellingRule  ExposesItsArray i s  defined  in  I EC  62541 -3.  I ts  representation  i n  the  
AddressSpace,  the  “ExposesItsArray”  Object,  i s  formal l y defi ned  in  Table  91 .  

Table  91  – ExposesI tsArray Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName ExposesI tsArray 
References NodeClass BrowseName Comment 

HasTypeDefinition ObjectType Modell ingRuleType Defined  in  6.5 
HasProperty Variable NamingRule Value set to “Constraint” 

 

8.4.2  Mandatory 

The ModellingRule  Mandatory i s  defi ned  i n  I EC  62541 -3.  I ts  representation  i n  the  
AddressSpace,  the  “Mandatory”  Object,  i s  formal l y defi ned  in  Table  92.  

Table  92  – Mandatory Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName Mandatory 
References NodeClass BrowseName  Comment 

HasTypeDefinition ObjectType Model l ingRuleType Defined in  6.5 
HasProperty Variable NamingRule Value set to “Mandatory” 

 

8.4.3  Optional  

The ModellingRule  Optional i s  defi ned  i n  I EC 62541 -3.  I ts  represen tation  i n  the  
AddressSpace ,  the  “Optional”  Object,  i s  formal l y defined  i n  Table  93.  
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Table  93  – Optional  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName Optional  
References NodeClass BrowseName Comment 

HasTypeDefinition ObjectType Model l ingRuleType Defined  in  6.5 
HasProperty Variable NamingRule Value set to “Optional” 

 

8.4.4  OptionalPlaceholder 

The ModellingRule  OptionalPlaceholder i s  defi ned  in  I EC  62541 -3 .  I ts  representation  in  the  
AddressSpace ,  the  “OptionalPlaceholder”  Object,  i s  formal l y defi ned  i n  Table  94.  

Table  94 – OptionalPlaceholder Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName OptionalPlaceholder 
References NodeClass BrowseName Comment 

HasTypeDefinition ObjectType Model l ingRuleType Defined  in  6.5 
HasProperty Variable NamingRule Value set to “Constraint” 

 

8.4.5  MandatoryPlaceholder 

The ModellingRule  MandatoryPlaceholder i s  defi ned  in  I EC 62541 -3.  I ts  representation  i n  the  
AddressSpace ,  the  “MandatoryPlaceholder”  Object,  i s  formal l y defi ned  in  Table  95.  

Table  95  – MandatoryPlaceholder Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName MandatoryPlaceholder 
References NodeClass BrowseName Comment 

HasTypeDefinition ObjectType Model l ingRuleType Defined  in  6.5 
HasProperty Variable NamingRule Value set to “Constraint” 

 

9  Standard  Methods  – GetMonitoredItems  

GetMonitoredItems i s  used  to  get i n formation  abou t mon i tored  i tems  of a  subscription . I ts  
i n tended  use  is  defined  i n  I EC  62541 -4.  

Signature  

GetMonitoredItems(  

  [ in]  UI nt32  s ubscriptionI d 

  [ out]  UI nt32 [ ]  s erverHandles  

  [ out]  UI nt32 [ ]  clientHandles  

 ) ;  

 

Argument Description 

subscriptionId Identifier of the subscription.   
serverHandles Array of serverHandles for al l  MonitoredI tems of the subscription identified by 

subscriptionId 
cl ientHandles Array of cl ientHandles for al l  MonitoredI tems of the subscription  identified  by 

subscriptionId 
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Method  Resu lt  Codes  (defined  in  Cal l  Service)  

Result Code Description 

Bad_SubscriptionIdInval id  Defined  in  IEC 62541 -4 
  

 

Table  96  speci fi es  the  AddressSpace  representation  for the  GetMonitoredItems  Method.   

Table  96  – GetMoni toredItems Method  AddressSpace  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName GetMonitoredI tems 
References NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition ModellingRule 

HasProperty Variable InputArguments Argument[]   PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable  OutputArguments Argument[]   PropertyType Mandatory 
 

1 0  Standard  Views 

There  are  no  core  OPC UA Views  d efined .  

1 1  Standard  ReferenceTypes  

1 1 . 1  References  

This  standard  ReferenceType  i s  defi ned  i n  I EC  62541 -3 .  I ts  representation  i n  the  
AddressSpace  i s  speci fi ed  i n  Table  97.  

Table  97  – References  ReferenceType  

Attributes Value 

BrowseName References 
InverseName -- 
Symmetric True 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName  Comment 

HasSubtype ReferenceType HierarchicalReferences Defined in  1 1 .2 
HasSubtype ReferenceType NonHierarchicalReferences Defined in  1 1 .3 

 

1 1 .2  H ierarch icalReferences  

This  standard  ReferenceType  i s  defi ned  i n  I EC  62541 -3 .  I ts  representation  i n  the  
AddressSpace  i s  speci fi ed  i n  Table  98.  

Table  98  – H ierarch icalReferences  ReferenceType  

Attributes Value 

BrowseName HierarchicalReferences 
InverseName -- 
Symmetric False 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName  Comment 

HasSubtype ReferenceType HasChild  Defined in  1 1 .4 
HasSubtype ReferenceType Organizes Defined in  1 1 .6 
HasSubtype ReferenceType HasEventSource Defined in  1 1 .1 5 

 

1 1 .3  NonHierarchicalReferences  

This  standard  ReferenceType  i s  defi ned  i n  I EC  62541 -3 .  I ts  representation  i n  the  
AddressSpace  i s  speci fi ed  i n  Table  99.  
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Table  99  – NonH ierarch icalReferences  ReferenceType  

Attributes Value 

BrowseName NonHierarchicalReferences 
InverseName -- 
Symmetric True 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName  Comment 

HasSubtype ReferenceType HasModel l ingRule Defined in  1 1 .1 1  
HasSubtype ReferenceType HasTypeDefinition Defined in  1 1 .1 2 
HasSubtype ReferenceType HasEncoding  Defined in  1 1 .1 3 
HasSubtype ReferenceType HasDescription Defined in  1 1 .1 4 
HasSubtype ReferenceType GeneratesEvent Defined in  1 1 .1 7 

 

1 1 .4  HasChi ld  

This  standard  ReferenceType  i s  defined  i n  I EC  62541 -3 .  I ts  representation  i n  the  
AddressSpace  i s  speci fi ed  i n  Table  1 00.  

Table  1 00  – HasCh i ld  ReferenceType  

Attributes Value 

BrowseName HasChild  
InverseName -- 
Symmetric False 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName  Comment 

HasSubtype ReferenceType Aggregates Defined in  1 1 .5 

HasSubtype ReferenceType HasSubtype Defined in  1 1 .1 0 

 

1 1 .5  Aggregates  

This  standard  ReferenceType  i s  defi ned  i n  I EC  62541 -3 .  I ts  representation  i n  the  
AddressSpace  i s  speci fi ed  i n  Table  1 01 .  

Table  1 01  – Aggregates  ReferenceType   

Attributes Value 

BrowseName Aggregates 
InverseName -- 
Symmetric False 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName  Comment 

HasSubtype ReferenceType HasComponent Defined in  1 1 .7 
HasSubtype ReferenceType HasProperty Defined in  1 1 .9 

 

1 1 .6  Organ izes  

This  standard  ReferenceType  i s  defined  i n  I EC  62541 -3 .  I ts  representation  i n  the  
AddressSpace  i s  speci fi ed  i n  Table  1 02.  
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Table  1 02  – Organ izes  ReferenceType  

Attributes Value 

BrowseName Organizes 
InverseName OrganizedBy 
Symmetric False 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName  Comment 

    

 

1 1 .7  HasComponent 

This  standard  ReferenceType  i s  defined  i n  I EC  62541 -3 .  I ts  representation  i n  the  
AddressSpace  i s  speci fi ed  i n  Table  1 03.  

Table  1 03  – HasComponent ReferenceType  

Attributes Value 

BrowseName HasComponent 
InverseName ComponentOf 
Symmetric False 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName  Comment 

HasSubtype ReferenceType HasOrderedComponent Defined in  1 1 .8 
 

1 1 .8  HasOrderedComponent 

This  standard  ReferenceType  i s  defi ned  i n  I EC  62541 -3 .  I ts  representation  i n  the  
AddressSpace  i s  speci fi ed  i n  Table  1 04.  

Table  1 04 – HasOrderedComponent ReferenceType  

Attributes Value 

BrowseName HasOrderedComponent 
InverseName OrderedComponentOf 
Symmetric False 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName Comment 

    

 

1 1 .9  HasProperty 

This  standard  ReferenceType  i s  defined  i n  I EC  62541 -3 .  I ts  representation  i n  the  
AddressSpace  i s  speci fi ed  i n  Table  1 05.  

Table  1 05 – HasProperty ReferenceType  

Attributes Value 

BrowseName HasProperty 
InverseName PropertyOf 
Symmetric False 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName  Comment 

    

 

1 1 . 1 0  HasSubtype  

This  standard  ReferenceType  i s  defined  i n  I EC  62541 -3.  I ts  representation  i n  the  
AddressSpace  i s  speci fi ed  i n  Table  1 06.  
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Table  1 06 – HasSubtype ReferenceType  

Attributes Value 

BrowseName HasSubtype 
InverseName SubtypeOf 
Symmetric False 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName  Comment 

    

 

1 1 . 1 1  HasModel l ingRule  

This  standard  ReferenceType  i s  defined  i n  I EC  62541 -3 .  I ts  representation  i n  the  
AddressSpace  i s  speci fi ed  i n  Table  1 07.  

Table  1 07  – HasModel l ingRu le  ReferenceType  

Attributes Value 

BrowseName HasModell ingRule 
InverseName Model l ingRuleOf 
Symmetric False 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName  Comment 

    

 

1 1 . 1 2  HasTypeDefin i tion  

This  standard  ReferenceType  i s  defined  i n  I EC  62541 -3 .  I ts  representation  i n  the  
AddressSpace  i s  speci fi ed  i n  Table  1 08.  

Table  1 08  – HasTypeDefin i tion  ReferenceType  

Attributes Value 

BrowseName HasTypeDefinition 
InverseName TypeDefinitionOf 
Symmetric False 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName  Comment 

    

 

1 1 . 1 3  HasEncod ing  

This  standard  ReferenceType  i s  defined  i n  I EC  62541 -3 .  I ts  representation  i n  the  
AddressSpace  i s  speci fi ed  i n  Table  1 09.  

Table  1 09  – HasEncoding  ReferenceType  

Attributes Value 

BrowseName HasEncoding  
InverseName EncodingOf 
Symmetric False 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName  Comment 
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1 1 . 1 4  HasDescription  

This  standard  ReferenceType  i s  defined  i n  I EC  62541 -3 .  I ts  representation  i n  the  
AddressSpace  i s  speci fi ed  i n  Table  1 1 0.  

Table  1 1 0  – HasDescription  ReferenceType  

Attributes Value 

BrowseName HasDescription 
InverseName DescriptionOf 
Symmetric False 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName  Comment 

    

 

1 1 . 1 5  HasEventSource  

This  standard  ReferenceType  i s  defined  i n  I EC  62541 -3 .  I ts  representation  i n  the  
AddressSpace  i s  speci fi ed  i n  Table  1 1 1 .  

Table  1 1 1  – HasEventSource ReferenceType  

Attributes Value 

BrowseName HasEventSource 
InverseName EventSourceOf 
Symmetric False 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName  Comment 

HasSubtype ReferenceType HasNotifier Defined in  1 1 .1 6 

 

1 1 . 1 6  HasNotifier 

This  standard  ReferenceType  i s  defined  i n  I EC  62541 -3 .  I ts  representation  i n  the  
AddressSpace  i s  speci fi ed  i n  Table  1 1 2.  

Table  1 1 2  – HasNotifier ReferenceType  

Attributes Value 

BrowseName HasNotifier 
InverseName NotifierOf 
Symmetric False 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName Comment 

    

 

1 1 . 1 7  GeneratesEvent 

This  standard  ReferenceType  i s  defined  i n  I EC  62541 -3.  I ts  representation  i n  the  
AddressSpace  i s  speci fi ed  i n  Table  1 1 3.  
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Table  1 1 3  – GeneratesEvent ReferenceType  

Attributes Value 

BrowseName GeneratesEvent 
InverseName GeneratedBy 
Symmetric False 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName  Comment 

HasSubtype ReferenceType AlwaysGeneratesEvent Defined in  1 1 .1 8 

 

1 1 . 1 8  AlwaysGeneratesEvent  

This  standard  ReferenceType  i s  defi ned  i n  I EC  62541 -3.  I ts  represen tation  i n  the  
AddressSpace  i s  speci fied  i n  Table  1 1 4.  

Table  1 1 4 – AlwaysGeneratesEvent ReferenceType  

Attributes Value 

BrowseName AlwaysGeneratesEvent 
InverseName AlwaysGeneratedBy 
Symmetric False 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName  Comment 

    

 

1 2  Standard  DataTypes  

1 2. 1  Overview 

An  OPC UA Server need  not expose  i ts  DataTypes  i n  i ts  AddressSpace .  I ndependent of the  
exposi tion  of DataTypes,  i t  sha l l  support the  DataTypes  as  described  in  the  fo l l owing  
subclauses.   

1 2.2  DataTypes  defined  in  IEC  62541 -3  

IEC 62541 -3  defines  a  set of DataTypes.  Their representation  i n  the  AddressSpace  i s  defined  
i n  Table  1 1 5.  
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Table  1 1 5 – IEC  62541 -3  DataType  Defin i tions  

BrowseName 

BaseDataType 
Argument 
Boolean 
Byte 
ByteString 
DateTime 
Double 
Duration 
Enumeration 
Float 
Guid  
IdType 
SByte 
Integer 
Int1 6 
Int32 
Int64 
Image 
ImageBMP 
ImageGIF 
ImageJPG 
ImagePNG 
LocaleId 
LocalizedText 
NamingRuleType 
NodeClass 
NodeId  
Number 
Qual ifiedName 
String 
Structure 
Time 
UInteger 
UInt1 6 
UInt32 
UInt64 
UtcTime 
XmlElement 
TimeZoneDataType 
EnumValueType 

 

Of the  DataTypes  d efi ned  in  Table  1 1 5  on l y some  are  the  sources  of References  as  defi ned  i n  
the  fol l owing  tables .  

The References  of the  BaseDataType  are  defined  i n  Table  1 1 6 .  
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Table  1 1 6  – BaseDataType Defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName BaseDataType 
IsAbstract TRUE 
References NodeClass BrowseName  IsAbstract 

HasSubtype DataType Boolean FALSE 
HasSubtype DataType ByteString  FALSE 
HasSubtype DataType DateTime FALSE 
HasSubtype DataType DataValue FALSE 
HasSubtype DataType DiagnosticInfo FALSE 
HasSubtype DataType Enumeration TRUE 
HasSubtype DataType ExpandedNodeId  FALSE 
HasSubtype DataType Guid  FALSE 
HasSubtype DataType Local izedText FALSE 
HasSubtype DataType NodeId  FALSE 
HasSubtype DataType Number TRUE 
HasSubtype DataType Qual ifiedName FALSE 
HasSubtype DataType String FALSE 
HasSubtype DataType Structure TRUE 
HasSubtype DataType XmlElement FALSE 

 

The References  of Structure  are  defined  i n  Table  1 1 7 .  

Table  1 1 7  – Structure  Defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName Structure 
IsAbstract TRUE 
References NodeClass BrowseName IsAbstract 

HasSubtype DataType Argument FALSE 
HasSubtype DataType UserIdentityToken TRUE 
HasSubtype DataType AddNodesItem FALSE 
HasSubtype DataType AddReferencesI tem FALSE 
HasSubtype DataType DeleteNodesItem FALSE 
HasSubtype DataType DeleteReferencesI tem FALSE 
HasSubtype DataType Appl icationDescription  FALSE 
HasSubtype DataType Bui ldInfo FALSE 
HasSubtype DataType RedundantServerDataType FALSE 
HasSubtype DataType SamplingIntervalDiagnosticsDataType FALSE 
HasSubtype DataType ServerDiagnosticsSummaryDataType FALSE 
HasSubtype DataType ServerStatusDataType FALSE 
HasSubtype DataType SessionDiagnosticsDataType FALSE 
HasSubtype DataType SessionSecurityDiagnosticsDataType FALSE 
HasSubtype DataType ServiceCounterDataType FALSE 
HasSubtype DataType StatusResult FALSE 
HasSubtype DataType SubscriptionDiagnosticsDataType FALSE 
HasSubtype DataTypes ModelChangeStructureDataType FALSE 
HasSubtype DataTypes SemanticChangeStructureDataType FALSE 
HasSubtype DataType SignedSoftwareCertificate FALSE 
HasSubtype DataType TimeZoneDataType FALSE 
HasSubtype DataType EnumValueType FALSE 

 

The References  of Enumeration  are  defined  in  Table  1 1 8.  
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Table  1 1 8  – Enumeration  Defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName Enumeration 
IsAbstract TRUE 
References NodeClass BrowseName  IsAbstract 

HasSubtype DataType IdType FALSE 
HasSubtype DataType NamingRuleType FALSE 
HasSubtype DataType NodeClass FALSE 
HasSubtype DataType SecurityTokenRequestType FALSE 
HasSubtype DataType MessageSecurityMode FALSE 
HasSubtype DataType RedundancySupport FALSE 
HasSubtype DataType ServerState FALSE 

 

The References  of ByteString  are  defined  i n  Table  1 1 9.  

Table  1 1 9  – ByteString  Defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName ByteString  
IsAbstract TRUE 
References NodeClass BrowseName  IsAbstract 

HasSubtype DataType Image TRUE 

 

The References  of Number are  defined  i n  Table  1 20 .  

Table  1 20  – Number Defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName Number 
IsAbstract TRUE 
References NodeClass BrowseName  IsAbstract 

HasSubtype DataType Integer TRUE 
HasSubtype DataType UInteger TRUE 
HasSubtype DataType Double FALSE 
HasSubtype DataType Float FALSE 

 

The References  of Double  are  defined  i n  Table  1 21 .  

Table  1 21  – Double  Defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName Double 
IsAbstract FALSE 
References NodeClass BrowseName  IsAbstract 

HasSubtype DataType Duration  FALSE 

 

The References  of Integer are  defined  in  Table  1 22.  
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Table  1 22  – In teger Defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName Integer 
IsAbstract TRUE 
References NodeClass BrowseName  IsAbstract 

HasSubtype DataType SByte FALSE 
HasSubtype DataType Int1 6 FALSE 
HasSubtype DataType Int32 FALSE 
HasSubtype DataType Int64 FALSE 

 

The References  of DateTime  are  defined  in  Table  1 23.  

Table  1 23  – DateTime  Defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName DateTime 
IsAbstract FALSE 
References NodeClass BrowseName IsAbstract 

HasSubtype DataType UtcTime FALSE 

 

The References  of String  are  defined  in  Table  1 24 .  

Table  1 24 – String  Defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName String 
IsAbstract FALSE 
References NodeClass BrowseName IsAbstract 

HasSubtype DataType LocaleId FALSE 
HasSubtype DataType NumericRange FALSE 

 

The References  of U I n teger are  defined  i n  Table  1 25.  

Table  1 25 – U Integer Defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName UInteger 
IsAbstract TRUE 
References NodeClass BrowseName  IsAbstract 

HasSubtype DataType Byte FALSE 
HasSubtype DataType UInt1 6 FALSE 
HasSubtype DataType UInt32 FALSE 
HasSubtype DataType UInt64 FALSE 

 

The References  of Image  are  defined  in  Table  1 26.  

Table  1 26  – Image  Defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName Image 
IsAbstract TRUE 
References NodeClass BrowseName  IsAbstract 

HasSubtype DataType ImageBMP FALSE 
HasSubtype DataType ImageGIF FALSE 
HasSubtype DataType ImageJPG FALSE 
HasSubtype DataType ImagePNG FALSE 
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The  References  of U I n t64  are  defined  i n  Table  1 27.  

Table  1 27  – U Int64 Defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName UInt64 
IsAbstract FALSE 
References NodeClass BrowseName  IsAbstract 

HasSubtype DataType BitFieldMaskDataType FALSE 

 

1 2.3  DataTypes  defined  in  IEC  62541 -4 

IEC 62541 -4  defines  a  set of DataTypes.  Their representation  i n  the  AddressSpace  i s  defined  
i n  Table  1 28.  

Table  1 28  – IEC  62541 -4  DataType  Defin i tions  

BrowseName 

AnonymousIdentityToken  

DataValue 
DiagnosticInfo 
ExpandedNodeId  
SignedSoftwareCertificate 
UserIdentityToken 
UserNameIdentityToken 
X509IdentityToken 
WssIdentityToken 
SecurityTokenRequestType 
AddNodesItem 
AddReferencesI tem 
DeleteNodesItem 
DeleteReferencesI tem 
NumericRange 
MessageSecurityMode 
Appl icationDescription  

 

The SecurityTokenRequestType  i s  an  enumeration  that i s  defi ned  as  the  type  of the  
requestType parameter of the  OpenSecureChannel  Service  i n  I EC 62541 -4.  

The  AddNodesItem  i s  a  structu re  that i s  defi ned  as  the  type  of the  nodesToAdd  parameter of 
the  AddNodes  Service  i n  I EC 62541 -4.  

The  AddReferencesItem  i s  a  structu re  that i s  defi ned  as  the  type  of the  referencesToAdd  
parameter of the  AddReferences  Service  i n  I EC 62541 -4 .  

The  DeleteNodesItem  i s  a  s tructure  that  i s  defi ned  as  the  type  of the  nodesToDelete  
parameter of the  DeleteNodes  Service  i n  I EC  62541 -4.  

The  DeleteReferencesItem  i s  a  structure  that i s  defined  as  the  type  of the  referencesToDelete  
parameter of the  DeleteReferences  Service  i n  I EC  62541 -4.  

The  References  of UserIdentityToken  are  defined  i n  Table  1 29.  
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Table  1 29  – UserIdenti tyToken  Defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName UserIdentityToken 
IsAbstract TRUE 
References NodeClass BrowseName IsAbstract 

HasSubtype DataType UserNameIdentityToken FALSE 
HasSubtype DataType X509IdentityToken FALSE 
HasSubtype DataType WssIdentityToken FALSE 
HasSubtype DataType AnonymousIdentityToken FALSE 

 

1 2.4  Bu i ld Info  

This  s tructure  con tains  e lements  that describe  the  bu i l d  i n formation  of the  Server.  I ts  
e lements  are  defined  i n  Table  1 30.  

Table  1 30  – Bu i ld Info  Structure  

Name Type Description 

BuildInfo structure Information that describes the bui ld  of the software.   
 productUri  String URI  that identifies the software 
 manufacturerName String Name of the software manufacturer.   
 productName String Name of the software.  
 softwareVersion String Software version  
 bui ldNumber String Bui ld  number  
 bui ldDate UtcTime Date and time of the bui ld.  

 

I ts  represen tation  i n  the  AddressSpace  i s  defined  i n  Table  1 31 .  

Table  1 31  – Bu i ld Info  Defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName Bui ldInfo 

 

1 2.5  RedundancySupport  

This  DataType  i s  an  enumeration  that defines  the  redundancy support of the  Server.  I ts  
va lues  are  defined  i n  Table  1 32 .  

Table  1 32  – RedundancySupport  Values  

Value Description 

NONE_0 None means that there is no redundancy support.  

COLD_1  Cold  means that the server supports cold redundancy as defined in  IEC 62541 -4.  

WARM_2 Warm means that the server supports warm redundancy as defined in  IEC 62541 -4.  

HOT_3 Hot means that the server supports hot redundancy as defined in  IEC 62541 -4.  

TRANSPARENT_4 Transparent means that the server supports transparent redundancy as defined in   
IEC 62541 -4.  

HOT_AND_MIRRORED_5 HotAndMirrored means that the server supports HotAndMirrored redundancy as defined in 
IEC 62541 -4.  

 

See  I EC 62541 -4  for a  more  deta i l ed  description  of the  d i fferent values.  

I ts  represen tation  i n  the  AddressSpace  i s  defined  i n  Table  1 33.  
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Table  1 33  – RedundancySupport  Defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName RedundancySupport 

 

1 2.6  ServerState  

This  DataType  i s  an  enumeration  that defines  the  execution  state  of the  Server.  I ts  values  are  
defined  i n  Table  1 34.  

Table  1 34 – ServerState  Values  

Value Description 

RUNNING_0 The server is running  normally.  This is the usual  state for a server.  

FAILED_1  A vendor-specific fatal  error has occurred within  the server.  The server is no longer 
functioning.  The recovery procedure from this situation is vendor-specific.  Most Service  
requests should be expected to fail .  

NO_CONFIGURATION_2 The server is running but has no configuration  information loaded and therefore does not 
transfer data.  

SUSPENDED_3 The server has been temporari ly suspended by some vendor-specific method  and is not 
receiving  or sending  data.  

SHUTDOWN_4 The server has shut down or is in  the process of shutting  down.  Depending on  the 
implementation,  this might or might not be visible to cl ients.  

TEST_5 The server is in  Test Mode.  The outputs are disconnected from the real  hardware,  but the 
server wil l  otherwise behave normally.  I nputs may be real  or may be simulated depending  
on the vendor implementation.  StatusCode wil l  generally be returned normally.  

COMMUNICATION_FAULT_6 The server is running properly,  but is having difficulty accessing data from its data sources.  
This may be due to communication problems or some other problem preventing  the 
underlying device,  control  system,  etc.  from returning valid  data.  I t may be a complete 
fai lure,  meaning that no data is avai lable,  or a partial  fai lure,  meaning that some data is stil l  
avai lable.  I t is expected that i tems affected  by the fault wi l l  individual ly return with  a BAD 
FAILURE status code indication  for the items.  

UNKNOWN_7 This state is used only to indicate that the OPC UA server does not know the state of 
underlying servers.  

 

I ts  represen tation  i n  the  AddressSpace  i s  defined  i n  Table  1 35.  

Table  1 35 – ServerState  Defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName ServerState 

 

1 2.7  RedundantServerDataType  

This  s tructure  con ta ins  e lemen ts  that describe  the  status  of the  Server.  I ts  composi ti on  i s  
defined  i n  Table  1 36.  

Table  1 36 – RedundantServerDataType  Structure  

Name Type Description 

RedundantServerDataType structure  
 serverId  String The Id  of the server (not the URI).  
 serviceLevel   Byte The service level  of the server.  
 serverState ServerState The current state of the server.  

 

I ts  represen tation  i n  the  AddressSpace  i s  defined  i n  Table  1 37.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 84  – I EC 62541 -5: 201 5  © I EC  201 5  

Table  1 37  – RedundantServerDataType  Defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName RedundantServerDataType 

 

1 2.8  Sampl ingIn tervalDiagnosticsDataType  

This  structure  con tains  d iagnostic i n formation  about the  sampl ing  rates  curren tl y used  by the  
Server.  I ts  e l ements  are  defined  i n  Table  1 38.  

Table  1 38  – Sampl ing In tervalDiagnosticsDataType Structure  

Name Type Description 

SamplingIntervalDiagnosticsDataType structure  
 samplingInterval  Duration The sampling interval  in  mi l l iseconds.  
 sampledMonitoredI temsCount UInt32 The number of MonitoredItems being sampled at this sample 

rate.  
 maxSampledMonitoredI temsCount UInt32 The maximum number of MonitoredItems  being sampled at this 

sample rate at the same time since the server was started 
(restarted).  

 d isabledMonitoredI temsSamplingCount UInt32 The number of MonitoredItems at this sample rate whose 
sampling currently disabled.  

 

I ts  representation  i n  the  AddressSpace  i s  defined  i n  Table  1 39.  

Table  1 39  – Sampl ing In tervalDiagnosticsDataType Defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName SamplingIntervalDiagnosticsDataType 

 

1 2.9  ServerDiagnosticsSummaryDataType  

This  structure  con tains  d iagnostic summary i n formation  for the  Server.  I ts  e l ements  are  
defined  i n  Table  1 40.  
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Table  1 40  – ServerDiagnosticsSummaryDataType Structure  

Name Type Description 

ServerDiagnosticsSummaryDataType structure  
 serverViewCount UInt32 The number of server-created views in  the server.  
 currentSessionCount UInt32 The number of cl ient sessions currently establ ished in  the server.  
 cumulatedSessionCount UInt32 The cumulative number of cl ient sessions that have been 

establ ished  in the server since the server was started (or restarted).  
This includes the currentSessionCount.  

 securityRejectedSessionCount UInt32 The number of cl ient session  establishment requests that were 
rejected  due to security constraints since the server was started (or 
restarted).  

 rejectedSessionCount UInt32 The number of cl ient session  establishment requests that were 
rejected  since the server was started (or restarted).  This number 
includes the securityRejectedSessionCount.  

 sessionTimeoutCount UInt32 The number of cl ient sessions that were closed  due to timeout since 
the server was started (or restarted).  

 sessionAbortCount UInt32 The number of cl ient sessions that were closed due to errors since 
the server was started (or restarted).  

 publ ishingIntervalCount UInt32 The number of publ ishing  intervals currently supported  in the server.  
 currentSubscriptionCount UInt32 The number of subscriptions currently establ ished  in  the server.  
 cumulatedSubscriptionCount UInt32 The cumulative number of subscriptions that have been establ ished 

in  the server since the server was started (or restarted).  This 
includes the  currentSubscriptionCount.  

 securityRejectedRequestsCount UInt32 The number of requests that were rejected due to security 
constraints since the server was started (or restarted).  The requests 
include al l  Services defined in  IEC 62541 -4,  also requests to create 
sessions.  

 rejectedRequestsCount UInt32 The number of requests that were rejected since the server was 
started (or restarted).  The requests include all  Services defined in  
IEC 62541 -4,  also requests to create sessions.  This number 
includes the securityRejectedRequestsCount.   

 

I ts  represen tation  i n  the  AddressSpace  i s  defined  i n  Table  1 41 .  

Table  1 41  – ServerDiagnosticsSummaryDataType Defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName ServerDiagnosticsSummaryDataType 
 

1 2. 1 0  ServerStatusDataType  

This  s tructure  con ta ins  e lements  that describe  the  status  of the  Server.  I ts  composi ti on  is  
defined  i n  Table  1 42.  

Table  1 42  – ServerStatusDataType  Structure  

Name Type Description 

ServerStatusDataType structure  
 startTime UtcTime Time (UTC) the server was started.  This is constant for the server 

instance and  is not reset when the server changes state.  Each instance 
of a server should keep the time when the process started.  

 currentTime  UtcTime The current time (UTC) as known by the server.  
 state ServerState The current state of the server.  I ts values are defined in  1 2.6.  
 bui ldInfo BuildInfo  
 secondsTil lShutdown UInt32 Approximate number of seconds unti l  the server wi l l  be shut down.  The 

value is only relevant once the state changes into SHUTDOWN.  
 shutdownReason Local izedText An  optional  local ized text indicating the reason for the shutdown.  The 

value is only relevant once the state changes into SHUTDOWN.  
 

I ts  represen tation  i n  the  AddressSpace  i s  defined  i n  Table  1 43.  
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Table  1 43  – ServerStatusDataType  Defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName ServerStatusDataType 
 

1 2. 1 1  SessionDiagnosticsDataType  

This  s tructu re  contains  d iagnostic i n formation  about cl i en t sess ions.  I ts  e lements  are  defined  
i n  Table  1 44.  Most  of the  va lues  represented  i n  th is  s tructure  provide  i n formation  about the  
number of ca l l s  of a  Service ,  the  number of curren tl y used  MonitoredItems ,  etc.  Those  
numbers  need  not provide  the  exact value;  they need  on l y provide  the  approximate  number,  
so  that the  Server i s  not  burdened  wi th  provid i ng  the  exact numbers.  

Table  1 44 – SessionDiagnosticsDataType  Structure  

Name Type Description 

SessionDiagnosticsDataType structure  
 sessionId  NodeId  Server-assigned  identifier of the session.   
 sessionName String The name of the session  provided  in  the CreateSession 

request.   
 cl ientDesription Appl ication 

Description 
The description provided by the cl ient in  the CreateSession  
request.  

 serverUri  String The serverUri  request in  the CreateSession  request.  
 endpointUrl  String The endpointUrl  passed by the cl ient to the CreateSession 

request.  
 localeIds LocaleId[]  Array of LocaleIds specified  by the client in  the open session 

cal l .  
 actualSessionTimeout Duration The requested session timeout specified by the client in  the 

open session call .  
 maxResponseMessageSize UInt32 The maximum size for the response message sent to the 

cl ient.  
 cl ientConnectionTime UtcTime The server timestamp when the cl ient opens the session.   
 cl ientLastContactTime UtcTime The server timestamp of the last request of the cl ient in  the 

context of the session.  
 currentSubscriptionsCount UInt32 The number of subscriptions currently used by the session.  
 currentMonitoredI temsCount UInt32 The number of MonitoredItems currently used by the session 
 currentPubl ishRequestsInQueue UInt32 The number of publ ish  requests currently in  the queue for 

the session.  
 currentPubl ishTimerExpirations UInt32 The number of publ ish  timer expirations when there are data 

to be sent,  but there are no publish requests for this session.  
The value shall  be 0 if there are no data to be sent or publ ish 
requests queued.  

 totalRequestsCount ServiceCounter 
DataType 

Counter of al lServices,  identifying the number of received 
requests of any Services  on the session.  

 unauthorizedRequestsCount UInt32 Counter of al l  Services,  identifying the number of Service  
requests that were rejected due to authorization fai lure 

 readCount ServiceCounter 
DataType 

Counter of the Read Service,  identifying  the number of 
received  requests of this Service  on  the session.  

 h istoryReadCount ServiceCounter 
DataType 

Counter of the HistoryRead Service,  identifying the number 
of received requests of this Service  on  the session.  

 writeCount ServiceCounter 
DataType 

Counter of the Write Service,  identifying the number of 
received  requests of this Service  on  the session.  

 h istoryUpdateCount ServiceCounter 
DataType 

Counter of the HistoryUpdate Service,  identifying  the number 
of received requests of this Service  on  the session.  

 cal lCount ServiceCounter 
DataType 

Counter of the Cal l  Service,  identifying  the number of 
received  requests of this Service  on  the session.  

 createMonitoredI temsCount ServiceCounter 
DataType 

Counter of the CreateMonitoredI tems Service,  identifying the 
number of received  requests of this Service  on the session.  

 modifyMonitoredI temsCount ServiceCounter 
DataType 

Counter of the ModifyMonitoredI tems Service,  identifying  the 
number of received  requests of this Service  on the session.  

 setMonitoringModeCount ServiceCounter 
DataType 

Counter of the SetMonitoringMode Service,  identifying the 
number of received  requests of this Service  on the session.  

 setTriggeringCount ServiceCounter 
DataType 

Counter of the SetTriggering  Service,  identifying the number 
of received requests of this Service  on  the session.  

 deleteMonitoredI temsCount ServiceCounter 
DataType 

Counter of the DeleteMonitoredItems Service,  identifying the 
number of received  requests of this Service  on the session.  

 createSubscriptionCount ServiceCounter 
DataType 

Counter of the CreateSubscription Service,  identifying the 
number of received  requests of this Service  on the session.  
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Name Type Description 

 modifySubscriptionCount ServiceCounter 
DataType 

Counter of the ModifySubscription Service,  identifying the 
number of received  requests of this Service  on the session.  

 setPubl ishingModeCount ServiceCounter 
DataType 

Counter of the SetPublishingMode Service,  identifying the 
number of received  requests of this Service  on the session.  

 publ ishCount ServiceCounter 
DataType 

Counter of the Publ ish Service,  identifying  the number of 
received  requests of this Service  on  the session.  

 republ ishCount ServiceCounter 
DataType 

Counter of the Republ ish Service,  identifying the number of 
received  requests of this Service  on  the session.  

 transferSubscriptionsCount ServiceCounter 
DataType 

Counter of the TransferSubscriptions Service,  identifying the 
number of received  requests of this Service  on the session.  

 deleteSubscriptionsCount ServiceCounter 
DataType 

Counter of the DeleteSubscriptions Service,  identifying the 
number of received  requests of this Service  on the session.  

 addNodesCount ServiceCounter 
DataType 

Counter of the AddNodes Service,  identifying  the number of 
received  requests of this Service  on  the session.  

 addReferencesCount ServiceCounter 
DataType 

Counter of the AddReferences Service,  identifying the 
number of received  requests of this Service  on the session.  

 deleteNodesCount ServiceCounter 
DataType 

Counter of the DeleteNodes Service,  identifying the number 
of received requests of this Service  on  the session.  

 deleteReferencesCount ServiceCounter 
DataType 

Counter of the DeleteReferences Service,  identifying the 
number of received  requests of this Service  on the session.  

 browseCount ServiceCounter 
DataType 

Counter of the Browse Service,  identifying the number of 
received requests of this Service  on  the session.  

 browseNextCount ServiceCounter 
DataType 

Counter of the BrowseNext Service,  identifying the number 
of received requests of this Service  on  the session.  

 translateBrowsePathsToNodeIdsCount ServiceCounter 
DataType 

Counter of the TranslateBrowsePathsToNodeIds Service,  
identifying the number of received  requests of this Service  
on  the session.  

 queryFirstCount ServiceCounter 
DataType 

Counter of the QueryFirst Service,  identifying  the number of 
received  requests of this Service  on  the session.  

 queryNextCount ServiceCounter 
DataType 

Counter of the QueryNext Service,  identifying the number of 
received  requests of this Service  on  the session.  

 registerNodesCount ServiceCounter 
DataType 

Counter of the RegisterNodes Service,  identifying the 
number of received  requests of this Service  on the session.  

 unregisterNodesCount ServiceCounter 
DataType 

Counter of the UnregisterNodesService,  identifying the 
number of received  requests of this Service  on the session.  

 

I ts  representation  i n  the  AddressSpace  i s  defined  i n  Table  1 45.  

Table  1 45 – SessionDiagnosticsDataType  Defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName SessionDiagnosticsDataType 
 

1 2. 1 2  SessionSecuri tyDiagnosticsDataType  

This  structure  contains  securi ty-related  d iagnostic  i n formation  abou t cl ien t sess ions.  I ts  
e lemen ts  are  defined  i n  Table  1 46.  Because  th is  i n formation  i s  securi ty-re lated ,  i t  shou ld  not 
be  made accessib le  to  a l l  users,  bu t on l y to  au thorised  users .  
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Table  1 46 – SessionSecuri tyDiagnosticsDataType Structure  

Name Type Description 

SessionSecurityDiagnosticsDataType structure  
 sessionId NodeId  Server-assigned identifier of the session.  
 cl ientUserIdOfSession  String Name of authenticated user when creating  the 

session.  
 cl ientUserIdHistory String[]  Array containing the name of the authenticated user 

currently active (either from creating  the session or 
from cal l ing the ActivateSession  Service) and the 
history of those names.  Each time the active user 
changes,  an  entry shal l  be made at the end  of the 
array.  The active user is always at the end of the 
array.  Servers may restrict the size of this array,  but 
shal l  support at least a size of 2.  
How the name of the authenticated  user can be 
obtained from the system via the information 
received as part of the session establishment is 
defined  in  6.4.3.  

 authenticationMechanism  String Type of authentication  (user name and password,  
X.509,  Kerberos).  

 encoding  String Which  encoding  is used on the wire,  for example 
XML or UA Binary.  

 transportProtocol  String Which  transport protocol  is used,  for example TCP 
or HTTP.  

 securityMode MessageSecurityMode The message security mode used  for the session.  
 securityPol icyUri  String The name of the security pol icy used  for the session.  
 cl ientCertificate ByteString  The appl ication instance certificate provided  by the 

cl ient in  the CreateSession  request.  
 

I ts  represen tation  i n  the  AddressSpace  i s  defined  i n  Table  1 47.  

Table  1 47  – SessionSecuri tyDiagnosticsDataType Defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName SessionSecurityDiagnosticsDataType 
 

1 2. 1 3  ServiceCounterDataType  

This  structure  con tains  d iagnostic i n formation  about subscriptions.  I ts  e l emen ts  are  defined  i n  
Table  1 48.  

Table  1 48  – ServiceCounterDataType Structure  

Name Type Description 

ServiceCounterDataType structure  
 totalCount UInt32 The number of Service  requests that have been received.  
 errorCount UInt32 The total  number of Service  requests that were rejected.   

 

I ts  represen tation  i n  the  AddressSpace  i s  defined  i n  Table  1 49.  

Table  1 49  – ServiceCounterDataType Defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName ServiceCounterDataType 
 

1 2. 1 4 StatusResult  

This  structure  combines  a  StatusCode  and  d iagnostic i n formation  and  can ,  for example,  be  
used  by Methods  to  retu rn  several  StatusCodes  and  the  correspond ing  d iagnostic i n formation  
that are  not hand led  i n  the  Call Service  parameters.  The  e lements  of th is  DataType  are  
defined  i n  Table  1 50.  Whether the  d iagnosticI nfo  is  returned  depends  on  the  setti ng  of the  
Service  ca l l s .  
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Table  1 50  – StatusResu lt Structure  

Name Type Description 

StatusResult structure  
 statusCode StatusCode The StatusCode.  
 d iagnosticInfo DiagnosticInfo The diagnostic information for the statusCode.  

 

I ts  represen tation  i n  the  AddressSpace  i s  defined  i n  Table  1 51 .  

Table  1 51  – StatusResu lt  Defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName StatusResult 
 

1 2. 1 5  SubscriptionDiagnosticsDataType  

This  structure  con tains  d iagnostic i n formation  about subscriptions.  I ts  e l emen ts  are  defined  i n  
Table  1 52.  

Table  1 52  – SubscriptionDiagnosticsDataType  Structure  

Name Type Description 

SubscriptionDiagnosticsDataType structure  
 sessionId NodeId  Server-assigned identifier of the session the subscription belongs to.   
 subscriptionId UInt32 Server-assigned identifier of the subscription.  
 priority Byte The priority the cl ient assigned to the subscription.  
 publ ishingInterval  Duration The publ ishing interval  of the subscription in  mi l l iseconds 
 maxKeepAliveCount UInt32 The maximum keep-al ive count of the subscription.  
 maxLifetimeCount UInt32 The maximum lifetime count of the subscription.  
 maxNotificationsPerPubl ish  UInt32 The maximum number of notifications per publish response.  
 publ ishingEnabled Boolean Whether publ ishing is enabled for the subscription.  
 modifyCount UInt32 The number of ModifySubscription requests received  for the subscription.   
 enableCount UInt32 The number of times the subscription has been enabled.   
 d isableCount UInt32 The number of times the subscription has been disabled.   
 republishRequestCount UInt32 The number of Republ ish Service  requests that have been received and 

processed for the subscription.   
 republishMessageRequestCount UInt32 The total  number of messages that have been requested  to be republ ished 

for the subscription   
 republishMessageCount UInt32 The number of messages that have been successful ly republ ished for the 

subscription.   
 transferRequestCount UInt32 The total  number of TransferSubscriptions Service  requests that have been 

received  for the subscription.   
 transferredToAltCl ientCount UInt32 The number of times the subscription has been transferred to an alternate 

cl ient.   
 transferredToSameClientCount UInt32 The number of times the subscription has been transferred to an alternate 

session for the same cl ient.   
 publ ishRequestCount UInt32 The number of Publish Service  requests that have been received and 

processed for the subscription.  
 dataChangeNotificationsCount UInt32 The number of data change Notifications sent by the subscription.   
 eventNotificationsCount UInt32 The number of Event Notifications sent by the subscription.   
 notificationsCount UInt32 The total  number of Notifications sent by the subscription.   
 latePubl ishRequestCount UInt32 The number of times the subscription has entered the LATE State,  i .e.  the 

number of times the publish timer expires and there are unsent notifications.   
 currentKeepAliveCount UInt32 The number of times the subscription has entered the KEEPALIVE State.   
 currentLifetimeCount UInt32 The current l ifetime count of the subscription.  
 unacknowledgedMessageCount UInt32 The number of unacknowledged messages saved in the republish  queue.  
 d iscardedMessageCount UInt32 The number of messages that were discarded before they were 

acknowledged.  
 monitoredI temCount UInt32 The total  number of monitored i tems of the subscription,  including the 

disabled  monitored  items.  
 d isabledMonitoredI temCount UInt32 The number of disabled monitored i tems of the subscription.  
 monitoringQueueOverflowCount UInt32 The number of times a monitored item dropped notifications because of a 

queue overflow.  
 nextSequenceNumber UInt32 Sequence number for the next notification message.  
 eventQueueOverflowCount UInt32 The number of times a monitored item in  the subscription has generated an 

Event of type EventQueueOverflowEventType.  
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I ts  represen tation  i n  the  AddressSpace  i s  defined  i n  Table  1 53.  

Table  1 53  – SubscriptionDiagnosticsDataType  Defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName SubscriptionDiagnosticsDataType 
 

1 2. 1 6  ModelChangeStructureDataType  

This  structure  contains  e lemen ts  that describe  changes  of the  model .  I ts  composi ti on  is  
defined  i n  Table  1 54.  

Table  1 54 – ModelChangeStructureDataType  Structure  

Name Type Description 

ModelChangeStructure 
DataType 

structure  

 affected NodeId  NodeId of the Node  that was changed.  The cl ient should  assume that the affected 
Node  has been created or deleted,  had  a Reference  added or deleted,  or the 
DataType  has changed as described by the verb.  

 affectedType NodeId  I f the affected Node  was an Object or Variable,  affectedType  contains the NodeId of 
the TypeDefinitionNode  of the affected Node.  Otherwise i t is set to nul l .  

 verb Byte Describes the changes happening to the affected  Node.  
The verb  is an  8-bit unsigned integer used as bit mask with  the structure defined in  the 
fol lowing table:  
 

 

A verb may identify several  changes on the affected  Node at once.  This feature should  
be used if event compression is used (see IEC 62541 -3 for details).  
Note that al l  verbs  shal l  always be considered  in  the context where the 
ModelChangeStructureDataType is used.  A NodeDeleted  may indicate that a Node  
was removed from a view but sti l l  exists in  other Views.  
 

Field Bit Description 

NodeAdded  0 Indicates the affected Node  has been added.  
NodeDeleted  1  I ndicates the affected Node  has been deleted.  
ReferenceAdded 2 Indicates a Reference  has been added.  The affected  

Node  may be either a SourceNode  or TargetNode.  
Note that an  added bidirectional  Reference  is  
reflected by two ChangeStructures.  

ReferenceDeleted 3 Indicates a Reference  has been deleted.  The 
affected  Node  may be either a SourceNode  or 
TargetNode.  Note that a deleted bidirectional  
Reference  is  reflected by two ChangeStructures.  

DataTypeChanged  4 This verb may be used  only for affected Nodes  that 
are Variables or VariableTypes.  I t indicates that the 
DataType  Attribute  has changed.  

Reserved  5:7 Reserved for future use.  Shal l  always be zero.  

 

I ts  representation  i n  the  AddressSpace  i s  defined  i n  Table  1 55.  

Table  1 55 – ModelChangeStructureDataType  Defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName ModelChangeStructureDataType 
 

1 2. 1 7  SemanticChangeStructureDataType  

This  structure  contains  e lemen ts  that describe  a  change of the  model .  I ts  composi ti on  i s  
defined  i n  Table  1 56.  
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Table  1 56 – SemanticChangeStructureDataType Structure  

Name Type Description 

SemanticChangeStructureDataType structure  
 affected NodeId  NodeId of the Node  that owns the Property that has changed.   
 affectedType NodeId  I f the affected Node  was an Object or Variable,  affectedType  contains the 

NodeId of the TypeDefinitionNode  of the affected Node.  Otherwise it is  set 
to nul l.  

 

I ts  represen tation  i n  the  AddressSpace  i s  defined  i n  Table  1 57.  

Table  1 57  – SemanticChangeStructureDataType Defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName SemanticChangeStructureDataType 
 

1 2. 1 8  Bi tFieldMaskDataType  

This  s imple  DataType  i s  a  subtype  of U I n t64  and  represents  a  b i t  mask up  to  32  b i ts  where 
i nd ividual  b i ts  can  be  wri tten  wi thou t mod i fying  the  other b i ts .  

The  fi rst 32  b i ts  ( l east s i gn i ficant b i ts)  of the  BitFieldMaskDataType  represent the  bi t  mask 
and  the  second  32  b i ts  represent the  val i d i ty of the  b i ts  i n  the  b i t  mask.  When  the  Server 
returns  the  value  to  the  cl ien t,  the  val i d i ty provides  i n formation  of wh ich  b i ts  i n  the  b i t  mask 
have  a  mean ing .  When  the  cl ient passes  the  va lue  to  the  Server,  the  val i d i ty defi nes  wh ich  
b i ts  shou ld  be  wri tten .  On l y those  b i ts  defi ned  i n  va l i d i ty are  changed  i n  the  b i t  mask,  a l l  
others  stay the  same.  The  BitFieldMaskDataType  can  be  used  as  DataType  i n  the  
OptionSetType  VariableType   

I ts  representation  i n  the  AddressSpace  i s  defined  i n  Table  1 58.  

Table  1 58  – B i tFieldMaskDataType  Defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName BitFieldMaskDataType 
 

1 2. 1 9  NetworkGroupDataType  

This  s tructure  con ta ins  i n formation  on  d i fferent network paths  for one  Server.  I ts  composi ti on  
is  defi ned  i n  Table  1 59.  

Table  1 59  – NetworkGroupDataType  Structure  

Name Type Description 

NetworkGroupDataType structure  
 serverUri  String URI  of the Server represented by the network group.  
 networkPaths EndpointUrlListDataType[]  Array of different network paths to the server,  for example 

provided by different network cards in a Server node.  Each 
network path can have several  Endpoints representing  
different protocol  options for the same path.  

 

I ts  represen tation  i n  the  AddressSpace  i s  defined  i n  Table  1 60 .  

Table  1 60  – NetworkGroupDataType  Defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName NetworkGroupDataType 
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1 2 .20  EndpointUrlListDataType  

This  structure  represen ts  a  l i s t of URLs  of an  Endpoint.  I ts  composi ti on  is  defined  i n  Table  
1 61 .  

Table  1 61  – EndpointUrlListDataType Structure  

Name Type Description 

EndpointUrlListDataType structure  
 endpointUrlList String[]  List of URLs of an Endpoint.  

 

I ts  represen tation  i n  the  AddressSpace  i s  defined  i n  Table  1 62 .  

Table  1 62  – EndpointUrlListDataType Defin i tion  

Attributes Value 

BrowseName EndpointUrlListDataType 
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Annex A 
(informative)  

 
Design  decisions  when  model l ing  the server information  

 

A.1  Overview 

This  annex describes  the  des ign  decis ions  of model l i ng  the  i n formation  provided  by each  OPC 
UA Server,  exposing  i ts  capabi l i ties ,  d i agnostic i n formation ,  and  other data  needed  to  work 
wi th  the  Server,  such  as  the  NamespaceArray.  

Th is  annex g i ves  an  example  of what shou ld  be  considered  when  model l i ng  data  us ing  the  
Address  Space  Model .  General  cons iderations  for us ing  the  Address  Space Model  can  be  
found  in  I EC 62541 -3.  

Th is  annex is  for i n formation  on l y,  that i s ,  each  Server vendor can  model  i ts  data  i n  the  
appropriate  way that fi ts  i ts  needs.  

The  fo l lowing  subclauses  describe  the  des ign  decis ions  made wh i le  model l i ng  the  Server 
Object.  General  DataTypes ,  VariableTypes  and  ObjectTypes  such  as  the  EventTypes  
described  in  th is  s tandard  are  not taken  i n to  account.  

A.2  ServerType and  Server Object 

The fi rst decis ion  is  to  decide  at what l evel  types  are  needed .  Typical l y,  each  Server wi l l  
provide  one  Server Object wi th  a  wel l  known  NodeId.  The  NodeIds  of the  con tain ing  Nodes  
are  a lso  wel l -known  because  thei r symbol ic  name is  speci fied  i n  th is  s tandard  and  the  NodeId 
i s  based  on  the  symbol ic  name i n  I EC 62541 -6.  Nevertheless,  aggregating  Servers  may want  
to  expose the  Server Objects  of the  OPC UA Servers  they are  aggregating  i n  thei r 
AddressSpace .  Therefore,  i t  i s  very he lpfu l  to  have  a  type  defin i tion  for the  Server Object.  The  
Server Object i s  an  Object,  because  i t  g roups  a  set of Variables  and  Objects  con tain ing  
i n formation  abou t the  Server.  The  ServerType  i s  a  complex ObjectType ,  because  the  bas ic 
structu re  of the  Server Object shou ld  be  wel l -defined .  However,  the  Server Object can  be  
extended  by add ing  Variables  and  Objects  i n  an  appropriate  s tructure  of the  Server Object or 
i ts  con tain ing  Objects .  

A.3  Typed  complex Objects  beneath  the  Server Object  

Objects  beneath  the  Server Object used  to  group  in formation ,  such  as  Server capabi l i ti es  or 
d iagnostics,  are  a lso  typed  because  an  aggregating  Server may want to  provide  on l y part of 
the  Server i n formation ,  such  as  d iagnostics  i n formation ,  i n  i ts  AddressSpace .  C l i ents  are  able  
to  program  against these  structures  i f they are  typed ,  because  they have  i ts  type  defin i ti on .  

A.4  Properties  versus  DataVariables  

Since  the  general  description  i n  I EC 62541 -3  abou t the  semantic d i fference  between  
Properties  and  DataVariables  are  not appl icable  for the  i n formation  provided  about the  Server 
the  ru les  described  in  I EC 62541 -3  are  used .  

I f s imple  data  structures  shou l d  be  provided ,  Properties  are  used .  Examples  of Properties  are  
the  NamespaceArray of the  Server Object and  the  MinSupportedSampleRate  of the  
ServerCapabilities  Object.  
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I f complex data  structures  are  used ,  DataVariables  are  used .  Examples  of DataVariables  are  
the  ServerStatus  of the  Server Object and  the  ServerDiagnosticsSummary of the  
ServerDiagnostics  Object.  

A.5  Complex Variables  using  complex DataTypes  

DataVariables  provid ing  complex data  structures  expose the ir i n formation  as  complex 
DataTypes,  as  wel l  as  components  i n  the  AddressSpace .  Th is  a l lows  access  to  s imple  values  
as  wel l  as  access  to  the  whole  in formation  at  once  i n  a  transactional  con text.  

For example,  the  ServerStatus  Variable  of the  Server Object i s  model led  as  a  complex 
DataVariable  having  the  ServerStatusDataType  provid ing  a l l  i n formation  about the  Server 
s tatus .  Bu t i t  a lso  exposes  the  CurrentTime  as  a  s imple  DataVariable ,  because  a  cl ien t may 
want to  read  on l y the  cu rren t t ime of the  Server,  and  i s  not i n terested  i n  the  bu i ld  i n formation ,  
etc.  

A.6  Complex Variables  having  an  array 

A special  case  of provid ing  complex data  structures  i s  an  array of complex data  structures.  
The  SubscriptionDiagnosticsArrayType  i s  an  example  of how th is  i s  model l ed .  I t  i s  an  array of 
a  complex data  structure,  provid ing  i n formation  of a  subscription .  Because  a  Server typ ical l y 
has  several  subscriptions,  i t  i s  an  array.  Some cl i en ts  may wan t to  read  the  d iagnostic 
i n formation  about al l  subscriptions  at once;  therefore  i t  i s  model led  as  an  array i n  a  Variable .  
On  the  other hand ,  a  cl i ent may be  in terested  i n  on l y a  s ing le  en try of the  complex structure,  
such  as  the  PublishRequestCount.  Therefore,  each  en try of the  array i s  a lso  exposed  
i nd ividual l y as  a  complex DataVariable ,  having  each  en try exposed  as  s imple  data.  

Note  that i t  i s  never necessary to  expose the  i nd ividual  entries  of an  array to  access  them  
separate l y.  The  Services  a l ready a l l ow accessing  ind ividual  en tries  of an  array of a  Variable .  
However,  i f the  en tries  shou ld  a lso  be  used  for other purposes  in  the  AddressSpace,  such  as  
having  References  or add i tional  Properties  or exposing  thei r complex structure  using  
DataVariables,  i t  i s  usefu l  to  expose them  i nd ividual l y.  

A.7  Redundant information  

Provid ing  redundant i n formation  shou ld  general l y be  avoided .  But to  fu l fi l  the  needs  of 
d i fferent  cl i en ts ,  i t  may be  helpfu l .  

Using  complex DataVariables  au tomatica l l y l eads  to  provid ing  redundant i n formation ,  because  
the  i n formation  i s  d i rectl y provided  i n  the  complex DataType  of the  Value  Attribute  of the  
complex Variable ,  and  a l so  exposed  i nd ividual l y i n  the  components  of the  complex Variable .  

The  d iagnostics  i n formation  about subscriptions  i s  provided  i n  two  d i fferen t locations.  One  
l ocation  i s  the  SubscriptionDiagnosticsArray of the  ServerDiagnostics  Object,  provid ing  the  
i n formation  for a l l  subscriptions  of the  Server.  The  second  l ocation  i s  the  
SubscriptionDiagnosticsArray of each  i nd ividual  SessionDiagnosticsObject  Object,  provid ing  
on l y the  subscriptions  of the  sess ion .  Th is  i s  usefu l  because  some cl ien ts  may be  i n terested  
i n  on l y the  subscriptions  grouped  by sessions,  whereas  other cl i en ts  may want to  access  the  
d iagnostics  i n formation  of a l l  sessions  at  once.  

The  SessionDiagnosticsArray and  the  SessionSecurityDiagnosticsArray of the  
SessionsDiagnosticsSummary Object d o  not expose  thei r i nd ividual  entries,  a l though  they 
represent an  array of complex data  s tructures.  But the  i n formation  of the  en tries  can  a lso  be  
accessed  ind ividual l y as  components  of the  SessionDiagnostics  Objects  provided  for each  
sess ion  by the  SessionsDiagnosticsSummary  Object.  A cl ien t can  e i ther access  the  arrays  (or 
parts  of the  arrays)  d i rectl y or browse  to  the  SessionDiagnostics  Objects  to  get the  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC 62541 -5: 201 5  © I EC  201 5  – 95  –  

i n formation  of the  i nd ividual  en tries .  Thus,  the  i n formation  provided  i s  redundant,  bu t the  
Variables  con tain ing  the  arrays  do  not expose thei r i nd ividual  en tries .  

A.8  Usage of the BaseDataVariableType 

Al l  DataVariables  used  to  expose complex data  s tructu res  of complex DataVariables  h ave  the  
BaseDataVariableType  as  type  defin i ti on  i f they are  not complex by themselves.  The  reason  
for th is  approach  i s  that the  complex DataVariables  a l ready define  the  semantic of the 
con tain ing  DataVariables  and  th is  semantic i s  not  used  i n  another con text.  I t  i s  not expected  
that they are  subtyped ,  because  they shou ld  reflect the  d ata  structure  of the  DataType  of the  
complex DataVariable .  

A.9  Subtyping  

Subtyping  i s  used  for model l i ng  i n formation  abou t the  redundancy support of the  Server.  
Because  the  provided  in formation  shal l  d i ffer depend ing  on  the  supported  redundancy of the  
Server,  subtypes  of the  ServerRedundancyType  wi l l  be  used  for th is  purpose.  

Subtyping  i s  a lso  used  as  an  extens ib i l i ty mechan ism  (see  A. 1 0).  

A.1 0  Extensibi l i ty mechanism  

The i n formation  of the  Server wi l l  be  extended  by other parts  of th is  series  of standards,  by 
compan ion  speci fications  or by Server vendors.  There  are  preferred  ways  to  provide  the  
add i ti onal  i n formation .  

Do not subtype  DataTypes  to  provide  add i ti onal  i n formation  abou t the  Server.  Cl ients  m ight 
not be  able  to  read  those  new defined  DataTypes  and  are  not ab le  to  get the  i n formation ,  
i ncl ud ing  the  basic i n formation .  I f i n formation  i s  added  by several  sources,  the  DataType  
h ierarchy may be  d i fficu l t  to  main tain .  Note  that th is  ru le  appl i es  to  the  in formation  about the  
Server;  i n  other scenarios  th is  may be  a  usefu l  way to  add  in formation .  

Add  Objects  con ta in ing  Variables  or add  Variables  to  the  Objects  defined  i n  th is  part.  I f,  for 
example,  add i tional  d iagnostic i n formation  per subscription  i s  needed ,  add  a  new Variable  
con tain ing  i n  array wi th  an  en try per subscription  in  the  same p laces  that the  
SubscriptionDiagnosticsArray i s  used .  

Use  subtypes  of the  ServerVendorCapabilityType  to  add  i n formation  about the  server-speci fic  
capabi l i ties  on  the  ServerCapabilities  Objects.  Because  th is  extens ib i l i ty poin t i s  a l ready 
defined  i n  th is  part,  cl i ents  wi l l  l ook there  for add i ti onal  i n formation .  

Use  a  subtype  of the  VendorServerInfoType  to  add  server-speci fic i n formation .  Because  an  
Object of th is  type  i s  a l ready defined  i n  th is  part,  cl i en ts  wi l l  l ook there  for server-speci fic 
i n formation .  
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Annex B  
(normative)  

 
StateMachines  

 

B.1  General  

This  annex describes  the  basic  i n frastructu re  to  model  s tate  mach ines.  I t  defi nes  
ObjectTypes ,  VariableTypes  and  ReferenceTypes  and  expla ins  how they shou ld  be  used .  

Th is  annex is  an  i n tegral  part of th is  standard ,  that i s ,  the  types  defined  i n  th is  annex have  to  
be  used  as  defined .  However,  i t  i s  not requ i red  but strong l y recommended  that a  Server uses  
these  types  to  expose i ts  state  mach ines.  The  defi ned  types  may be  subtyped  to  refine  the ir 
behaviour.  

When  a  Server exposes  i ts  s tate  mach ine  us ing  the  types  defined  i n  th is  annex,  i t  m ight on l y 
provide  a  s impl i fi ed  view on  i ts  i n ternal  s tate  mach ine,  h i d ing  for example  substates  or pu tti ng  
several  i n ternal  states  in to  one  exposed  state.  

The  scope of the  state  mach ines  described  i n  th is  annex is  to  provide  an  appropriate  
foundation  for state  mach ines  needed  for I EC 62541 -9  and  I EC  62541 -1 0.  I t  does  not provide  
more  complex functional i ty of a  state  mach ine  l i ke  paral le l  states,  forks  and  j o ins ,  h is tory 
states,  choices  and  j unctions,  etc.  However,  the  base  state  mach ine  defined  i n  th is  annex can  
be  extended  to  support such  concepts .  

The  fol l owing  clauses  describe  examples  of state  mach ines,  define  state  mach ines  i n  the  
con text of th is  annex and  define  the  representation  of s tate  mach ines  in  OPC UA.  F inal l y,  
some examples  of s tate  mach ines,  represented  i n  OPC UA,  are  g i ven .  

B.2  Examples  of fin i te  state  machines  

B.2. 1  Simple  state  mach ine  

The fol lowing  example  provides  an  overview of the  base  features  that the  state  mach ines  
defined  in  th is  annex wi l l  support.  I n  the  fol lowing ,  a  more  complex example  is  g i ven ,  that a lso  
supports  sub-state  mach ines.  

F igu re  B. 1  g ives  an  overview over a  s imple  state  mach ine.  I t  con tains  the  three  states  
“State1 ” ,  “State2”  and  “State3” .  There  are  trans i ti ons  from  “State1 ”  to  “State2” ,  “State2”  to  
“State2” ,  e tc.  Some of the  trans i ti ons  provide  add i ti onal  i n formation  wi th  regard  to  what 
causes  (or tri ggers)  the  trans i ti on ,  for example  the  ca l l  of “Method1 ”  for the  trans i ti on  from  
“State1 ”  to  “State2” .  The  effect (or action)  of the  transi tion  can  a lso  be  speci fi ed ,  for example  
the  generation  of an  Event of the  “EventType1 ”  i n  the  same transi ti on .  The  notation  used  to  
i denti fy the  cause  is  s impl y l i s ti ng  i t  on  the  trans i tion ,  the  effect i s  prefixed  wi th  a  “ /” .  More  
than  one  cause  or effect  are  separated  by a  “ , ” .  Not every transi tion  has  to  have  a  cause  or 
effect,  for example  the  transi tion  between  “State2”  and  “State3” .  
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Figure B. 1  – Example of a  s imple  state  machine  

For s impl ici ty,  the  state  mach ines  described  i n  th is  annex wi l l  on l y support causes  i n  form  of 
speci fying  Methods  that have  to  be  ca l led  and  effects  i n  form  of EventTypes  of Events  that 
are  generated .  However,  the  defined  i n frastructure  a l l ows  extend ing  th is  to  support add i ti onal  
d i fferent causes  and  effects.  

B.2.2  State  machine  contain ing  substates  

Figure  B. 2  shows an  example  of a  state  mach ine  where  “State6”  i s  a  sub-state-mach ine.  Th is  
means,  that when  the  overal l  state  mach ine  i s  i n  State6,  th is  s tate  can  be  d isti ngu ished  to  be  
i n  the  sub-states  “State7”  or “State8” .  Sub-state-mach ines  can  be  nested ,  that i s ,  “State7”  
cou ld  be  another sub-state-mach ine.  

 

Figure  B.2  – Example of a  state  mach ine having  a  sub-machine  

IEC 

IEC 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 98  – I EC 62541 -5: 201 5  © I EC  201 5  

B.3  Defin i tion  of state  machine  

The in frastructure  of state  mach ines  defined  i n  th is  annex on l y deals  wi th  the  basics  of state  
mach ines  needed  to  support I EC  62541 -9  and  I EC  62541 -1 0.  The  i n ten tion  is  to  keep the  
bas ic s imple  bu t extens ib le.  

For the  s tate  mach ines  defined  in  th is  annex we  assume that  state  mach ines  are  typed  and  
i nstances  of a  type  have  their states  and  semantics  speci fi ed  by the  type.  For some types,  
th is  means  that the  states  and  transi ti ons  are  fixed .  For other types  the  states  and  transi ti ons  
may be  d ynam ic or unknown.  A state  mach ine  where  a l l  the  s tates  are  speci fied  expl ici tl y by 
the  type  i s  ca l led  a  fin i te  state  mach ine.  

Therefore  we  d isti ngu ish  between  StateMachineType  and  StateMachine  and  the ir subtypes  
l i ke  FiniteStateMachineType .  The  StateMachineType  speci fies  a  description  of the  s tate  
mach ine,  that i s ,  i ts  states,  transi tions,  etc. ,  whereas  the  StateMachine  i s  an  i nstance  of the  
StateMachineType  and  on l y con tains  the  curren t s tate.  

Each  StateMachine  con tains  i n formation  about the  curren t state.  I f the  StateMachineType  has  
SubStateMachines,  the  StateMachine  a lso  con tains  i n formation  abou t the  curren t state  of the  
SubStateMachines.  StateMachines  wh ich  have  thei r s tates  completel y defi ned  by the  type  are  
i nstances  of a  FiniteStateMachineType .  

Each  FiniteStateMachineType  h as  one  or more  States .  For s impl ici ty,  we  do  not d isti ngu ish  
between  d i fferent  States  l i ke  the  s tart or the  end  s tates.  

Each  State  can  have  one  or more  SubStateMachines.  

Each  FiniteStateMachineType  may have  one  or more  Transitions.  A Transition  i s  d i rected  and  
poin ts  from  one  State  to  another State .  

Each  Transition  can  have  one  or more  Causes.  A Cause  l eads  a  FiniteStateMachine to  
change  i ts  current  State  from  the  source  of the  Transition  to  i ts  target.  I n  th is  annex we on l y 
speci fy Method cal l s  to  be  Causes  of Transitions.  Transitions  d o  not have  to  have  a  Cause .  A 
Transition  can  a lways  be  caused  by some server- in ternal  l og ic that i s  not exposed  in  the  
AddressSpace .  

Each  Transition  can  have  one  or more  Effects.  An  Effect occurs  i f the  Transition  i s  used  to  
change the  State  of a  StateMachine .  I n  th is  annex we on l y speci fy the  generation  of Events  to  
be  Effects  of a  Transition .  A Transition  i s  not requ i red  to  expose any Effects  i n  the  
AddressSpace.  

Al though  th is  annex on l y speci fies  s imple  concepts  for state  mach ines,  the  provided  
i n frastructure  i s  extens ib le.  I f needed ,  specia l  States  can  be  defined  as  wel l  as  add i ti onal  
Causes  or Effects.  

B.4 Representation  of state  machines  in  the AddressSpace  

B.4. 1  Overview 

The types  defined  i n  th is  annex are  i l l ustrated  i n  F igure  B. 3.  The  MyFiniteStateMachineType  
i s  a  m in imal  example  wh ich  i l l ustrates  how these  Types  can  be  used  to  describe  a  
StateMachine .  See  I EC  62541 -9  and  I EC  62541 -1 0  for add i tional  examples  of StateMachines.  
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Figure B.3  – The  StateMachine  Information  Model  

B.4.2  StateMachineType  

The StateMachineType  i s  the  base  ObjectType for a l l  StateMachineTypes.  I t  defines  a  s i ng le  
Variable  wh ich  represents  the  curren t state  of the  mach ine.  An  i nstance  of th is  ObjectType  
sha l l  generate  an  Event  whenever a  s i gn i fican t  state  change occurs.  The  Server d ecides  
wh ich  s tate  changes  are  s i gn i ficant.  Servers  shal l  use  the  GeneratesEvent  ReferenceType  to  
i nd icate  wh ich  Event(s)  cou ld  be  produced  by the  StateMachine .  

Subtypes  may add  Methods  wh ich  affect the  s tate  of the  mach ine.  The  Executable  Attribute  i s  
used  to  ind icate  whether the  Method i s  val i d  g iven  the  cu rrent state  of the  mach ine.  The  
generation  of AuditEvents  for Methods  i s  defi ned  i n  I EC 62541 -4.  A StateMachine  may not be  
active.  I n  th is  case,  the  CurrentState  and  LastTransition Variables  sha l l  have  a  s tatus  equal  to  
Bad_StateNotActive  (see  Table  B . 1 7).  

Subtypes  may add  components  wh ich  are  instances  of StateMachineTypes .  These  
components  are  considered  to  be  sub-states  of the  StateMachine .  SubStateMachines  are  on l y 
acti ve  when  the  parent mach ine  i s  i n  an  appropriate  s tate.  

Events  produced  by SubStateMachines  may be  suppressed  by the  paren t mach ine.  I n  some 
cases,  the  parent mach ine  wi l l  produce a  s ing le  Event that reflects  changes  i n  mu l tip le  
SubStateMachines.  
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FiniteStateMachineType  i s  subtype  of StateMachineType  that provides  a  mechan ism  to 
expl ici tl y define  the  states  and  trans i ti ons.  A Server shou ld  use  th is  mechan ism  i f i t  knows  
what the  poss ib le  s tates  are  and  the  state  mach ine  is  not tri via l .  The  FiniteStateMachineType 

i s  defi ned  i n  B. 4. 5.  

The  StateMachineType  i s  formal l y defi ned  i n  Table  B . 1 .  

Table  B . 1  – StateMachineType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName StateMachineType 
IsAbstract False 
References Node 

Class 
BrowseName  DataType TypeDefinition Modelling 

Rule 

Subtype of the BaseObjectType defined in  6.2.  
Note that a Reference  to this subtype is not shown in  the definition of the BaseObjectType.  
HasSubtype ObjectType FiniteStateMachineType Defined  in  B.4.5 
HasComponent Variable CurrentState Local izedText StateVariableType Mandatory 
HasComponent Variable LastTransition Local izedText TransitionVariableType Optional  
 

CurrentState stores  the  curren t state  of an  i nstance  of the  StateMachineType .  CurrentState  
provides  a  human  readable  name for the  current  state  wh ich  may not be  su i table  for use  in  
appl ication  control  l og ic.  Appl ications  shou ld  use  the  Id Property of CurrentState i f they need  
a  un ique  identi fier for the  state.  

LastTransition stores  the  last trans i ti on  wh ich  occurred  i n  an  i nstance  of the  
StateMachineType .  LastTransition  provides  a  human  readable  name for the  l ast trans i ti on  
wh ich  may not be  su i table  for use  in  appl ication  con trol  l og ic.  Appl ications  shou ld  use  the  Id 
Property of LastTransition i f they need  a  un ique  i den ti fi er for the  transi tion .  

B.4.3  StateVariableType  

The StateVariableType  i s  the  base  VariableType  for Variables  that  store  the  curren t state  of a  
StateMachine  as  a  human  readable  name.  

The  StateVariableType  i s  formal l y defi ned  i n  Table  B . 2 .  

Table  B .2  – StateVariableType  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName StateVariableType 
DataType Local izedText 
ValueRank −1  (−1  = Scalar) 
IsAbstract False 
References Node 

Class 
BrowseName DataType TypeDefinition Modelling 

Rule 

Subtype of the BaseDataVariableType  defined in 7.4.  
Note that a Reference  to this subtype is not shown in  the definition of the BaseDataVariableType.  
HasSubtype VariableType FiniteStateVariableType Defined in  B.4.6 
HasProperty Variable Id  BaseDataType PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable Name Qual ifiedName PropertyType Optional  
HasProperty Variable Number UInt32 PropertyType Optional  
HasProperty Variable EffectiveDisplayName Local izedText PropertyType Optional  
 

Id i s  a  name wh ich  un iquel y i denti fies  the  curren t s tate  wi th in  the  StateMachineType .  A 
subtype  may restrict  the  DataType .  

Name  i s  a  QualifiedName  wh ich  un iquel y iden ti fi es  the  curren t state  wi th in  the  
StateMachineType .  

Number i s  an  i n teger wh ich  un iquel y i denti fi es  the  current  state  wi th in  the  StateMachineType .  
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EffectiveDisplayName contains  a  human  readable  name for the  curren t state  of the  state  
mach ine  after taking  the  state  of any SubStateMachines  i n  account.  There  is  no  ru le  speci fi ed  
for wh ich  state  or sub-state  shou ld  be  used .  I t  i s  up  to  the  Server and  wi l l  depend  on  the  
semantics  of the  StateMachineType .  

StateMachines  produce  Events  wh ich  may i nclude  the  curren t state  of a  StateMachine .  I n  that 
case  Servers  shal l  provide  al l  the  optional  Properties  of the  StateVariableType  i n  the  Event,  
even  i f they are  not provided  on  the  i nstances  i n  the  AddressSpace .  

B.4.4  Transi tionVariableType  

The TransitionVariableType  i s  the  base  VariableType  for Variables  that  store  a  Transition  that 
occurred  wi th in  a  StateMachine  as  a  human  readable  name.  

The  SourceTimestamp  for the  va lue  speci fies  when  the  Transition  occurred .  Th is  value  may 
a lso  be  exposed  wi th  the  TransitionTime  Property.  

The  TransitionVariableType  i s  formal l y defined  i n  Table  B. 3.  

Table  B.3  – Transi tionVariableType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName TransitionVariableType 
DataType Local izedText 
ValueRank −1  (−1  = Scalar) 
IsAbstract False 
References Node 

Class 
BrowseName DataType TypeDefinition Modelling 

Rule 

Subtype of the BaseDataVariableType  defined in 7.4.  
Note that a Reference  to this subtype is not shown in  the definition of the BaseDataVariableType.  
HasSubtype VariableType FiniteTransitionVariableType Defined in  B.4.7 
HasProperty Variable Id  BaseDataType PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable Name Qual ifiedName PropertyType Optional  
HasProperty Variable Number UInt32 PropertyType Optional  
HasProperty Variable TransitionTime UtcTime PropertyType Optional  
HasProperty Variable EffectiveTransitionTime UtcTime PropertyType Optional  
 

Id i s  a  name wh ich  un iquely i den ti fies  a  Transition  wi th in  the  StateMachineType .  A subtype  
may restrict the  DataType .  

Name  i s  a  QualifiedName  wh ich  un iquel y i denti fies  a  transi tion  wi th in  the  StateMachineType .  

Number i s  an  i n teger wh ich  un iquel y i denti fi es  a  trans i tion  wi th in  the  StateMachineType .  

TransitionTime  speci fies  when  the  trans i tion  occurred .  

EffectiveTransitionTime speci fies  the  time when  the  current state  or one  of i ts  substates  was  
en tered .  I f,  for example,  a  StateA is  acti ve  and  – wh i l e  active  – swi tches  several  t imes  
between  i ts  substates  SubA and  SubB,  then  the  TransitionTime  s tays  at the  poin t i n  time  
where  StateA became acti ve  whereas  the  EffectiveTransitionTime  changes  wi th  each  change  
of a  substate.  

B.4.5  Fin i teStateMach ineType  

The FiniteStateMachineType  i s  the  base  ObjectType  for StateMachines  that expl ici tl y defi ne  
the  possib le  States  and  Transitions.  Once  the  States  are  defined  subtypes  shal l  not add  new 
States  (see  B. 4. 1 8).  

The  States  of the  mach ine  are  represented  wi th  i nstances  of the  StateType ObjectType.  Each  
State  shal l  have  a  BrowseName  wh ich  is  un ique  wi th in  the  StateMachine  and  shal l  have  a  
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StateNumber wh ich  shal l  a lso  be  un ique  across  a l l  States  d efined  i n  the  StateMachine .  Be  
aware  that States  i n  a  SubStateMachine  may have  the  same StateNumber or BrowseName  as  
States  i n  the  paren t mach ine.  A concrete  subtype  of FiniteStateMachineType shal l  define  at 
l east one  State .  

A StateMachine  may define  one  State  wh ich  i s  an  i nstance  of the  InitialStateType .  Th is  State  
i s  the  State  that the  mach ine  goes  in to  when  i t  i s  activated .  

The  Transitions  that may occur are  represen ted  wi th  instances  of the  TransitionType .  Each  
Transition  shal l  have  a  BrowseName  wh ich  i s  un ique  wi th in  the  StateMachine  and  may have  a  
TransitionNumber wh ich  shal l  a lso  be  un ique  across  a l l  Transitions  defined  in  the  
StateMachine .  

The  in i tia l  State  for a  Transition  i s  a  StateType Object wh ich  i s  the  target of a  FromState  
Reference .  The  fi nal  State  for a  Transition  i s  a  StateType Object wh ich  i s  the  target of a  
ToState  Reference .  The  FromState  and  ToState  References  sha l l  a lways  be  speci fied .  

A Transition  may produce an  Event.  The  Event i s  i nd icated  by a  HasEffect Reference  to  a  
subtype  of BaseEventType .  The  StateMachineType  shal l  have  GeneratesEvent References  to  
the  targets  of a  HasEffect Reference  for each  of i ts  Transitions.  

A FiniteStateMachineType  may define  Methods  that cause  a  transi tion  to  occur.  These  
Methods  a re  targets  of HasCause  References  for each  of the  Transitions  that may be  
tri ggered  by the  Method.  The  Executable  Attribute  for a  Method i s  used  to  i nd icate  whether 
the  current State  of the  mach ine  al l ows  the  Method  to  be  cal led .  

A FiniteStateMachineType  may have  sub-state-mach ines  wh ich  are  represen ted  as  i nstances  
of StateMachineType  ObjectTypes.  Each  State  shal l  have  a  HasSubStateMachine  Reference  
to  the  StateMachineType  Object  wh ich  represen ts  the  ch i l d  States.  The  SubStateMachine  i s  
not acti ve  i f the  paren t State  i s  not acti ve.  I n  th is  case  the  CurrentState  and  LastTransition  
Variables  of the  SubStateMachine  shal l  have  a  status  equal  to  Bad_StateNotActive  (see  
Table  B. 1 7) .  

The FiniteStateMachineType  i s  formal l y defined  i n  Table  B . 4 .  

Table  B .4 – F in i teStateMachineType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName FiniteStateMachineType 
IsAbstract True 
References Node 

Class 
BrowseName DataType TypeDefinition Modelling 

Rule 

Subtype of the StateMachineType defined  in  6.2.   
HasComponent Variable CurrentState Local izedText FiniteStateVariableType Mandatory 
HasComponent Variable LastTransition Local izedText FiniteTransitionVariableType Optional  
 

B.4.6  Fin i teStateVariableType  

The FiniteStateVariableType  i s  a  subtype  of StateVariableType  and  i s  used  to  store  the  
curren t s tate  of a  F i n i teStateMachine  as  a  human  readable  name.  

The  FiniteStateVariableType  i s  formal l y defined  i n  Table  B . 5.  
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Table  B .5 – F in i teStateVariableType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName FiniteStateVariableType 
DataType LocalizedText 
ValueRank −1  (−1  = Scalar) 
IsAbstract False 
References Node 

Class 
BrowseName  DataType TypeDefinition Modelling 

Rule 

Subtype of the StateVariableType  defined  in  B.4.3 
HasProperty Variable Id  NodeId  PropertyType Mandatory 
 

Id i s  i nheri ted  from  the  StateVariableType  and  overridden  to  reflect the  requ ired  DataType .  
Th is  va lue  shal l  be  the  NodeId  of one  of the  State  Objects of the  FiniteStateMachineType.  

The  Name Property i s  i nheri ted  from  StateVariableType.  I ts  Value  shal l  be  the  BrowseName  
of one  of the  State  Objects  of the  FiniteStateMachineType .  

The  Number Property i s  i nheri ted  from  StateVariableType.  I ts  Value  shal l  be  the  StateNumber 
for one  of the  State Objects  of the  FiniteStateMachineType .  

B.4.7  Fin i teTransi tionVariableType  

The  FiniteTransitionVariableType  i s  a  subtype  of TransitionVariableType  and  is  used  to  store  
a  Transition  that  occurred  wi th in  a  FiniteStateMachine  as  a  human  readable  name.  

The  FiniteTransitionVariableType  i s  formal l y defi ned  in  Table  B . 6.  

Table  B .6  – F in i teTransi tionVariableType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName FiniteTransitionVariableType 
DataType Local izedText 
ValueRank −1  (−1  = Scalar) 
IsAbstract False 
References Node 

Class 
BrowseName  DataType TypeDefinition Modelling 

Rule 

Subtype of the TransitionVariableType  defined in B.4.4.  
Note that a Reference  to this subtype is not shown in  the definition of the BaseDataVariableType.  
HasProperty Variable Id  NodeId  PropertyType Mandatory 
 

Id i s  inheri ted  from  the  TransitionVariableType  and  overridden  to  reflect the  requ ired  
DataType .  Th is  value  shal l  be  the  NodeId  of one  of the  Transition Objects  of the  
FiniteStateMachineType .  

The  Name  Property i s  i nheri ted  from  the  TransitionVariableType.  I ts  Value  sha l l  be  the  
BrowseName  of one  of the  Transition  Objects  of the  FiniteStateMachineType .  

The  Number Property i s  i nheri ted  from  the  TransitionVariableType.  I ts  Value  sha l l  be  the  
TransitionNumber for one  of the  Transition  Objects  of the  FiniteStateMachineType .  

B.4.8  StateType  

States  of a  FiniteStateMachine  are  represented  as  Objects  of the  StateType.  

The  StateType  i s  formal l y defi ned  in  Table  B . 7.  
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Table  B .7  – StateType  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName StateType 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the BaseObjectType defined in  6.2.  Note that a Reference  to this subtype is not shown in  the definition of the 
BaseObjectType.  
HasProperty Variable StateNumber UInt32 PropertyType Mandatory 
HasSubtype ObjectType InitialStateType Defined  in  B.4.9 

 

B.4.9  In i tialStateType  

The InitialStateType  i s  a  subtype  of the  StateType  and  i s  formal l y defi ned  i n  Table  B. 8.  An  
Object of the  InitialStateType  represents  the  State  that a  FiniteStateMachine  en ters  when  i t  i s  
acti vated .  Each  FiniteStateMachine  can  have  at  most  one  State  of type  InitialStateType ,  bu t  a  
FiniteStateMachine  does  not have  to  have  a  State  of th is  type.  

A SubStateMachine  goes  in to  i ts  i n i ti al  s tate  whenever the  parent state  i s  en tered .  However,  a  
state  mach ine  may define  a  transi tion  that goes  d i rectl y to  a  s tate  of the  SubStateMachine .  I n  
th is  case  the  SubStateMachine  g oes  i n to  that  State  i nstead  of the  i n i ti a l  State .  The  two  
scenarios  are  i l l ustrated  i n  F igure  B. 4 .  The  trans i ti on  from  State5  to  State6  causes  the  
SubStateMachine  to  go  i n to  the  i n i ti al  State  (State7) ,  however,  the  trans i ti on  from  State4  to  
State8  causes  the  paren t  mach ine  to  go  to  State6  and  the  SubStateMachine  wi l l  go  to  State8.  

 

Figure  B.4 – Example of an  i n i tial  State  in  a  sub-mach ine  

I f no  i n i ti a l  state  for a  SubStateMachine  exists  and  the  State  having  the  SubStateMachine  i s  
en tered  d i rectl y,  then  the  State  of the  SubStateMachine  i s  server-speci fic.  

IEC 
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Table  B.8  – In i tialStateType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName InitialStateType 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the StateType  defined in  B.4.8 
 

B.4. 1 0  Transi tionType  

Transitions  of a  FiniteStateMachine  are  represented  as  Objects  of the  ObjectType  
TransitionType  formal l y defi ned  i n  Table  B . 9.  

Each  va l i d  Transition  sha l l  have  exactl y one  FromState  Reference  and  exactl y one  ToState  
Reference ,  each  poin ting  to  an  Object of the  ObjectType  StateType .  

Each  Transition  can  have  one  or more  HasCause  References  poin ting  to  the  cause  that 
tri ggers  the  Transition .  

Each  Transition  can  have  one  or more  HasEffect References  poin ti ng  to  the  effects  that occur 
when  the  Transition  was  triggered .  

Table  B .9  – Transi tionType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName TransitionType 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the BaseObjectType defined in  6.2.  Note that a Reference  to this subtype is not shown in  the definition of the 
BaseObjectType.  
HasProperty Variable TransitionNumber UInt32 PropertyType Mandatory 

 

B.4. 1 1  FromState  

The FromState  ReferenceType  i s  a  concrete  ReferenceType  and  can  be  used  d i rectl y.  I t  i s  a  
subtype  of NonHierarchicalReferences .  

The  semantic of th is  ReferenceType  i s  to  poin t form  a  Transition  to  the  starting  State  the  
Transition  connects.  

The  SourceNode  of th is  ReferenceType  shal l  be  an  Object of the  ObjectType  TransitionType  
or one  of i ts  subtypes.  The  TargetNode  of th is  ReferenceType  sha l l  be  an  Object  of the  
ObjectType  StateType  or one  of i ts  subtypes.  

The  representation  of the  FromState  ReferenceType  i n  the  AddressSpace  i s  speci fied  i n  
Table  B. 1 0 .  

Table  B . 1 0  – FromState  ReferenceType  

Attributes Value 

BrowseName FromState 
InverseName ToTransition  
Symmetric False 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName Comment 
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B.4. 1 2  ToState  

The ToState  ReferenceType  i s  a  concrete  ReferenceType  and  can  be  used  d i rectl y.  I t  i s  a  
subtype  of NonHierarchicalReferences .  

The  semantic of th is  ReferenceType  i s  to  poin t form  a  Transition  to  the  end ing  State  the  
Transition  connects.  

The  SourceNode  of th is  ReferenceType  sha l l  be  an  Object of the  ObjectType  TransitionType  
or one  of i ts  subtypes.  The  TargetNode  of th is  ReferenceType  shal l  be  an  Object of the  
ObjectType  StateType  or one  of i ts  subtypes.  

References  of th is  ReferenceType  may be  on l y exposed  un i -d i rectional .  Sometimes  th is  i s  
requ i red ,  for example,  i f a  Transition  poin ts  to  a  State  of a  sub-mach ine.  

The  representation  of the  ToState  ReferenceType  i n  the  AddressSpace  i s  speci fied  i n  
Table  B. 1 1 .  

Table  B . 1 1  – ToState  ReferenceType  

Attributes Value 

BrowseName ToState 
InverseName FromTransition 
Symmetric False 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName Comment 

    
 

B.4. 1 3  HasCause  

The HasCause  ReferenceType  i s  a  concrete  ReferenceType  and  can  be  used  d i rectl y.  I t  i s  a  
subtype  of NonHierarchicalReferences .  

The  semantic of th is  ReferenceType  i s  to  poin t form  a  Transition  to  someth ing  that causes  the  
Transition .  I n  th is  annex we on l y defi ne  Methods  as  Causes.  However,  the  ReferenceType  i s  
not restricted  to  poin t to  Methods.  The  referenced  Methods  can ,  bu t do  not have  to  poin t to  a  
Method  of the  StateMach ineType.  For example,  i t  i s  a l l owed  to  poin t to  a  server-wide  restart 
Method  l ead ing  the  s tate  mach ine  to  go  i n to  i ts  i n i tia l  state.  

The  SourceNode  of th is  ReferenceType  sha l l  be  an  Object of the  ObjectType  TransitionType  
or one  of i ts  subtypes.  The  TargetNode  can  be  of any NodeClass.  

The  represen tation  of the  HasCause  ReferenceType  i n  the  AddressSpace  i s  speci fied  i n  
Table  B. 1 2 .  

Table  B . 1 2  – HasCause ReferenceType  

Attributes Value 

BrowseName HasCause 
InverseName MayBeCausedBy 
Symmetric False 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName Comment 

    
 

B.4. 1 4 HasEffect  

The HasEffect ReferenceType  i s  a  concrete  ReferenceType  and  can  be  used  d i rectl y.  I t  i s  a  
subtype  of NonHierarchicalReferences .  
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The  semantic of th is  ReferenceType  i s  to  poin t form  a  Transition  to  someth ing  that wi l l  be  
effected  when  the  Transition  i s  tri ggered .  I n  th is  annex we on l y defi ne  EventTypes  as  Effects.  
However,  the  ReferenceType  i s  not  restricted  to  poin t  to  EventTypes.  

The  SourceNode  of th is  ReferenceType  shal l  be  an  Object of the  ObjectType  TransitionType  
or one  of i ts  subtypes.  The  TargetNode  can  be  of any NodeClass.  

The  representation  of the  HasEffect ReferenceType  i n  the  AddressSpace  i s  speci fied  i n  
Table  B. 1 3 .  

Table  B . 1 3  – HasEffect  ReferenceType  

Attributes Value 

BrowseName HasEffect 
InverseName MayBeEffectedBy 
Symmetric False 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName Comment 

    
 

B.4. 1 5  HasSubStateMach ine  

The HasSubStateMachine ReferenceType  i s  a  concrete  ReferenceType  and  can  be  used  
d i rectl y.  I t  i s  a  subtype  of NonHierarchicalReferences.  

The  semantic of th is  ReferenceType  i s  to  poin t from  a  State  to  an  i nstance  of a  
StateMachineType  wh ich  represents  the  sub-states  for the  State .  

The  SourceNode  of th is  ReferenceType  shal l  be  an  Object of the  ObjectType  StateType .  The  
TargetNode  shal l  be  an  Object of the  ObjectType  StateMachineType  or one  of i ts  subtypes.  
Each  Object can  be  the  TargetNode  of at  most one  HasSubStateMachine Reference .  

The  SourceNode  ( the  state)  and  the  TargetNode  ( the  SubStateMachine)  sha l l  be long  to  the  
same StateMachine ,  that i s ,  both  shal l  be  referenced  from  the  same Object  of type  
StateMachineType  us ing  a  HasComponent  Reference  or a  subtype  of HasComponent.  

The  representation  of the  HasSubStateMachine ReferenceType  i n  the  AddressSpace  i s  
speci fied  i n  Table  B. 1 4.  

Table  B . 1 4 – HasSubStateMach ine ReferenceType  

Attributes Value 

BrowseName HasSubStateMachine 
InverseName SubStateMachineOf 
Symmetric False 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName Comment 

    
 

B.4. 1 6  Transi tionEventType  

The  TransitionEventType  i s  a  subtype  of the  BaseEventType .  I t  can  be  used  to  generate  an  
Event i den ti fying  that a  Transition  of a  StateMachine  was  triggered .  I t  i s  formal l y defined  i n  
Table  B. 1 5.  
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Table  B . 1 5  – Transi tionEventType  

Attribute Value 

BrowseName TransitionEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Subtype of the base BaseEventType  defined in 6.4.2  
HasComponent Variable Transition Local izedText TransitionVariableType Mandatory 
HasComponent Variable FromState Local izedText StateVariableType Mandatory 
HasComponent Variable ToState Local izedText StateVariableType Mandatory 

 

The TransitionEventType  i nheri ts  the  Properties  of the  BaseEventType .  

The  i nheri ted  Property SourceNode  shal l  be  fi l l ed  wi th  the  NodeId of the  StateMachine  
i nstance  where  the  Transition  occurs .  I f the  Transition  occurs  i n  a  SubStateMachine ,  then  the  
NodeId of the  SubStateMachine  has  to  be  used .  I f the  Trans i tion  occurs  between  a  
StateMachine  and  a  SubStateMachine ,  then  the  NodeId of the  StateMachine  has  to  be  used ,  
i ndependent of the  d i rection  of the  Transition .  

Transition  i denti fi es  the  Transition  that triggered  the  Event.  

FromState  i d en ti fies  the  State  before  the  Transition .  

ToState  i d enti fi es  the  State  after the  Transition .  

B.4. 1 7  Audi tUpdateStateEventType  

The  AuditUpdateStateEventType  i s  a  subtype  of the  AuditUpdateMethodEventType .  I t  can  be  
used  to  generate  an  Event i d enti fying  that a  Transition  of a  StateMachine  was  tri ggered .  I t  i s  
formal l y defined  i n  Table  B. 1 6.  

Table  B. 1 6  – AuditUpdateStateEventType  

Attribute Value 

BrowseName AuditUpdateStateEventType 
IsAbstract True 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modell ingRule 

Subtype of the AuditUpdateMethodEventType  defined in  6.4.27  
HasProperty Variable OldStateId BaseDataType PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable NewStateId  BaseDataType PropertyType Mandatory 

 

The AuditUpdateStateEventType  i n heri ts  the  Properties  of the  AuditUpdateMethodEventType .  

The  i nheri ted  Property SourceNode  sha l l  be  fi l l ed  wi th  the  NodeId of the  StateMachine  
i nstance  where  the  State changed .  I f the  State changed  i n  a  SubStateMachine ,  then  the  
NodeId of the  SubStateMachine  has  to  be  used .  

The  SourceName  for Events  of th is  type  shou ld  be  the  effect that generated  the  event (e. g .  
the  name of a  Method).  I f the  effect was  generated  by a  Method ca l l ,  the  SourceName  shou ld  
be  the  name of the  Method  prefixed  wi th  “Method/” .  

OldStateId  reflects  the  Id of the  state  prior the  change.  

NewStateId  reflects  the  new Id of the  state  after the  change.  

B.4. 1 8  Special  Restrictions  on  subtyping  StateMachines  

I n  general ,  a l l  ru les  on  subtyping  appl y for StateMachine  types  as  wel l .  Some add i ti onal  ru les  
appl y for StateMachine  types.  I f a  StateMach ine  type  i s  not abstract,  subtypes  of i t  sha l l  not 
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change the  behaviour of i t.  That means,  that i n  th i s  case  a  subtype  shal l  not add  States  and  i t  
shal l  not add  Transitions  between  i ts  States.  However,  a  subtype  may add  SubStateMachines,  
i t  may add  Transitions  from  the  States  to  the  States  of the  SubStateMachine ,  and  i t  may add  
Causes  and  Effects  to  a  Transition .  I n  add i ti on ,  a  subtype  of a  StateMachine  type  shal l  not  
remove States  or Transitions.  

B.4. 1 9  Specific  StatusCodes  for StateMach ines  

I n  Table  B . 1 7  speci fic  StatusCodes  used  for StateMachines  are  defined .  

Table  B . 1 7  – Specific  StatusCodes  for StateMachines  

Symbolic Id   Description 

Bad_StateNotActive The accessed state is not active.  
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B.5 Examples  of StateMachines  in  the AddressSpace  

B.5. 1  StateMachineType  using  inheri tance  

StateMachineType

FiniteStateMachineType

MyStateMachineType

CurrentState

No value assigned  for the TypeDefinition

For simplicity the Properties of 

CurrentState are not shown

State1

State2

Transition1

StateType

TransitionType

ToState

FromState

MyMethod

HasCause

EventType1
HasEffect

MyStateMachine

CurrentState

Contains the current state of MyStateMachine 

GeneratesEvent

MyMethod

IEC

 

Figure  B.5 – Example of a  StateMach ineType using  inheri tance  

I n  F igure  B. 5  an  example  of a  StateMachine  i s  g iven  us ing  the  Notation  defined  i n   
I EC 62541 -3.  F i rst,  a  new StateMachineType  i s  defi ned ,  ca l led  “MyStateMach ineType” ,  
i nheri ti ng  from  the  base  FiniteStateMachineType .  I t  contains  two States,  “State1 ”  and  “State2”  
and  a  Transition  “Trans i ti on1 ”  between  them .  The  Transition  poin ts  to  a  Method  “MyMethod”  
as  the  Cause  of the  Transition  and  an  EventType  “Even tType1 ”  as  the  Effect of the  Transition .  

I nstances  of “MyStateMach ineType”  can  be  created ,  for example  “MyStateMach ine” .  I t  has  a  
Variable  “Curren tState”  representing  the  current State .  The  “MyStateMach ine”  Object  on l y 
i ncl udes  the  Nodes  wh ich  expose i n formation  speci fic  to  the  i nstance.  
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B.5.2  StateMachineType  with  a  sub-mach ine using  inheri tance  

StateMachineType

FiniteStateMachineType

MyStateMachineType

CurrentState

No value assigned  for the TypeDefinition

For simplicity the Properties of 

CurrentState are not shown

State1

State2

Transition1

ToState

FromState

MyStateMachine

CurrentState

Contains the current state of MyStateMachine 

MySubMachine

AnotherStateMachineType

StateX

CurrentState

No value assigned

MySubMachine

CurrentState

Contains the current state of MySubMachine if 

MyStateMachine is in  State1 ,  otherwise a BAD 

status code is assigned to i t.  

HasSubStateMachine

StateY

IEC

 

Figure B.6  – Example of a  StateMach ineType wi th  a  SubStateMach ine using  inheri tance  

Figure  B. 6  g i ves  an  example  of a  StateMachineType  having  a  SubStateMachine  for i ts  
“State1 ” .  For s impl ici ty no  effects  and  causes  are  shown ,  as  wel l  as  type  i n formation  for the  
States  or ModellingRules .  
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The  “MyStateMach ineType”  con tains  an  Object “MySubMach ine”  of type  
“AnotherStateMach ineType”  representing  a  SubStateMachine .  The  “State1 ”  references  th is  
Object wi th  a  HasSubStateMachine  Reference ,  thus  i t  i s  a  SubStateMachine  of “State1 ” .  
S ince  “MySubMach ine”  i s  an  Object  of type  “AnotherStateMach ineType”  i t  has  a  Variable  
representing  the  curren t  State .  S i nce  i t  i s  used  as  an  InstanceDeclaration ,  no  value  i s  
ass igned  to  th is  Variable .  

An  Object of “MyStateMach ineType” ,  ca l led  “MyStateMach ine”  has  Variables  for the  curren t 
State ,  bu t a lso  has  an  Object “MySubMach ine”  and  a  Variable  represen ting  the  current state  
of the  SubStateMachine .  S ince  the  SubStateMachine  i s  on l y used  when  “MyStateMach ine”  i s  
i n  “State1 ” ,  a  cl ien t wou ld  receive  a  Bad_StateNotActive  StatusCode  when  read ing  the  
SubStateMachine  CurrentState  Variable  i f “MyStateMach ine”  i s  in  a  d i fferen t State .  

B.5.3  StateMachineType  using  containment  

BaseObjectType

FiniteStateMachineType

MyStateMachineType

CurrentState

No value assigned  for the TypeDefinition

For simpl icity the Properties of 

CurrentState are not shown

State1

State2

Transition1

ToState

FromState

MyMethod

HasCause

EventType1
HasEffect

MyStateMachine

CurrentState

Contains the current state of MyStateMachine 

MyObjectType

MyComponent

MyStateMachine

CurrentState

MyObject

MyComponent

MyMethod

GeneratesEvent

MyMethod

IEC

 

Figure B.7  – Example of a  StateMach ineType using  containment  
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F igu re  B . 7  g ives  an  example  of an  ObjectType  not on l y representing  a  StateMachine  bu t a lso  
having  some other functional i ty.  The  ObjectType  “MyObjectType”  has  an  Object 
“MyComponent”  representing  th is  other functional i ty.  Bu t i t  a lso  con tains  a  StateMachine  
“MyStateMach ine”  of the  type  “MyStateMach ineType” .  Objects  of “MyObjectType”  a lso  con ta in  
such  an  Object representing  the  StateMach ine  and  a  Variable  contain ing  the  curren t state  of 
the  StateMach ine,  as  shown  in  the  F igure.  

B.5.4  Example  of a  StateMachine  having  Transi tion  to  SubStateMachine  

The StateMachines  shown  so  far on l y had  Transitions  between  States  on  the  same l evel ,  that  
is ,  on  the  same StateMachine .  Of cause,  i t  i s  possible  and  often  requ ired  to  have  Transitions  
between  States  of the  StateMachine  and  States  o f i ts  SubStateMachine .  

Because  a  SubStateMachine  can  be  defined  by another StateMachineType  and  th is  type  can  
be  used  i n  several  p laces,  i t  i s  not poss ib le  to  add  a  b i -d i rectional  Reference  from  one  of the  
shared  States  of the  SubStateMachine  to  another StateMachine .  I n  th is  case  i t  i s  su i table  to  
expose the  FromState  or ToState  References  un i -d i rectional ,  that i s ,  on l y poin ting  from  the  
Transition  to  the  State  and  not being  able  to  browse to  the  other d i rection .  I f a  Transition  
po in ts  from  a  State  of a  SubStateMachine  to  a  State  of another sub-mach ine,  both ,  the  
FromState  and  the  ToState  Reference ,  are  hand led  un i -d i rectional .  

A Cl i en t shal l  be  ab le  to  hand le  the  i n formation  of a  StateMachine  i f the  ToState  and  
FromState  References  are  on l y exposed  as  forward  References  and  the  i nverse  References  
are  om i tted .  

F i gure  B. 8  g i ves  an  example  of a  state  mach ine  having  a  trans i ti on  from  a  sub-state  to  a  
state.  

 

Figure B.8  – Example of a  state  mach ine wi th  transi tions  from  sub-states  

I n  F igure  B . 9,  the  representation  of th is  example  as  StateMachineType  i n  the  AddressSpace  
i s  g i ven .  The  “Transi tion1 ” ,  part  of the  defin i ti on  of “MyStateMach ineType”,  poin ts  to  the  
“StateX”  of the  StateMachineType  “AnotherStateMach ineType” .  The  Reference  i s  on l y 
exposed  as  forward  Reference  and  the  i nverse  Reference  i s  om i tted .  Thus,  there  is  no  
Reference  from  the  “StateX”  of “AnotherStateMach ineType”  to  any part  of 
“MyStateMach ineType”  and  “AnotherStateMach ineType”  can  be  used  i n  other p laces  as  wel l .  
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StateMachineType

FiniteStateMachineType

MyStateMachineType

CurrentState

No value assigned for the TypeDefinition

For simplicity the Properties of 

CurrentState are not shown

State1

State2

Transition1

ToState

FromState

MyStateMachine

CurrentState

Contains the current state of MyStateMachine 

MySubMachine

AnotherStateMachineType

StateX

CurrentState

No value assigned

MySubMachine

CurrentState

Contains the current state of MySubMachine if 

MyStateMachine is in  State1 ,  otherwise a BAD 

status code is assigned to i t.  

HasSubStateMachine

Reference is 

only exposed 

uni-directional

IEC

 

Figure B.9  – Example  of a  StateMach ineType having  Transi tion  to  SubStateMachine  
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Annex C  
(normative)  

 
Fi le  Transfer 

 

C.1  Overview 

This  annex describes  an  i n formation  model  for fi l e  transfer.  F i l es  cou ld  be  model l ed  in  OPC 
UA as  s imple  Variables  us ing  ByteStrings.  However,  the  overal l  message  s i ze  i n  OPC UA is  
l im i ted  due  to  resources  and  securi ty i ssues  (den ia l  of service  attacks).  On l y accessing  parts  
of the  array can  l ead  to  concurrency i ssues  i f one  cl ien t i s  read ing  the  array wh i l e  others  are  
man ipu lati ng  i t.  Therefore  an  ObjectType  i s  defi ned  representing  a  fi le  wi th  Methods  to  access  
the  fi le .  

The  Services  defined  i n  the  NodeManagement Service  Set can  be  used  to  create  or delete  
fi l es  i n  an  AddressSpace .  The  l i fe-cycle  of a  fi le  s tored  on  a  hard  d isk and  an  i nstance  of the  
FileType  representing  the  fi l e  i n  an  OPC UA AddressSpace  can  be  i ndependent.  Deleting  the 
OPC UA Object d oes  not  impl y that the  fi l e  i s  de leted  from  d isk and  a  de letion  from  d isk does  
not impl y that  the  OPC UA Object  i s  de leted .  

Th is  annex is  an  i n tegral  part of th is  standard ,  that i s ,  the  types  defined  i n  th is  annex have  to  
be  used  as  defined .  However,  i t  i s  not requ ired  but strong l y recommended  that a  Server uses  
these  types  to  expose i ts  fi l es .  The  defined  types  may be  subtyped  to  refine  the ir behaviour.  

C.2  Fi leType 

This  ObjectType  d efines  a  type  for fi l es .  I t  i s  formal l y defined  i n  Table  C. 1 .  

Table  C . 1  – F i leType  

Attribute Value 

BrowseName Fi leType 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modelling 

Rule 

Subtype of the BaseObjectType defined  in  6.2 
HasProperty Variable Size UInt64 PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable Writable Boolean PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable UserWritable Boolean PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable OpenCount UInt1 6 PropertyType Mandatory 
HasComponent Method Open Defined  in  C.3 Mandatory 
HasComponent Method Close Defined  in  C.4 Mandatory 
HasComponent Method Read Defined  in  C.5 Mandatory 
HasComponent Method Write Defined  in  C.6 Mandatory 
HasComponent Method GetPosition  Defined  in  C.7 Mandatory 
HasComponent Method SetPosition Defined  in  C.8 Mandatory 
 

Size  defines  the  s i ze  of the  fi l e  i n  Byte.  When  a  fi l e  i s  opened  for wri te  and  the  fi leHand le  is  
sti l l  va l i d  the  s i ze  m igh t not be  accurate.  

Writable  i nd icates  whether the  fi l e  i s  wri table.  I t  does  not take  any user access  righ ts  in to  
account,  i . e.  a l though  the  fi le  i s  wri table  th is  may be  restricted  to  a  certa in  user / user group.  
The  Property d oes  not take  i n to  account whether the  fi l e  i s  curren tl y opened  for wri ti ng  by 
another cl i ent  and  thus  curren tl y l ocked  and  not wri table  by others.  
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UserWriteable  i nd icates  whether the  fi l e  i s  wri table  taking  user access  ri gh ts  in to  account.  
The  Property does  not take  i n to  account whether the  fi l e  i s  curren tl y opened  for wri ti ng  by 
another cl i ent  and  thus  curren tl y l ocked  and  not wri table  by others.  

OpenCount  i nd icates  the  number of currentl y va l i d  fi l e  hand les  on  the  fi l e .  

Note  that  a l l  Methods  on  a  fi l e  requ ire  a  fi l eHand le,  wh ich  i s  retu rned  i n  the  Open  Method.  

C.3  Open  

Open i s  used  to  open  a  fi l e  represented  by an  Object  of F i l eType.  When  a  cl ien t opens  a  fi le  i t  
gets  a  fi l e  hand le  that i s  va l i d  wh i le  the  session  i s  open .  C l i en ts  shal l  use  the  Close  Method  to  
re lease  the  hand le  when  they do  not  need  access  to  the  fi l e  anymore.  C l ien ts  can  open  the  
same fi le  several  t imes  for read .  A request to  open  for wri ting  shal l  return  Bad_NotWri table  
when  the  fi le  i s  a l ready opened .  A request  to  open  for read ing  shal l  return  Bad_NotReadable  
when  the  fi le  i s  a l ready opened  for wri ti ng .  

Signature  

Open(  

  [ in]  Byte  mode  

  [ out]  UI nt32  fileHandle  

 ) ;  

 

Argument Description 

mode Indicates whether the fi le should  be opened only for read operations or for read  and 
write operations and  where the initial  position  is set.   
The mode  is an  8-bit unsigned integer used as bit mask with  the structure defined in the 
fol lowing table:  
 

 

 

Field Bit Description 

Read 0 The fi le is opened for reading.  I f this bit is not set the 
Read Method cannot be executed.  

Write 1  The fi le is opened for writing.  I f this bit is not set the 
Write Method  cannot be executed.  

EraseExisiting 2 This bit can only be set if the fi le is opened for writing 
(Write bit is set).  The existing  content of the fi le is 
erased  and an empty fi le is provided.  

Append 3 When the Append bit is  set the fi le is opened at end 
of the file,  otherwise at begin of the fi le.  The 
SetPosition Method can be used to change the 
position.  

Reserved  4:7 Reserved for future use.  Shal l  always be zero.  

fi leHandle A handle for the fi le used  in  other method  cal ls indicating not the fi le (this is done by the 
Object of the Method call) but the access request and thus the position in  the file.  The 
fi leHandle is generated by the server and is unique for the Session.  Cl ients cannot 
transfer the fi leHandle to another Session  but need  to get a new fi leHandle by cal l ing 
the Open Method.  

 

Method  Result  Codes  (defined  in  Cal l  Service)  

Result Code Description 

Bad_NotReadable See IEC 62541 -4 for a general  description.  Fi le might be locked and thus not readable.  
Bad_NotWritable See IEC 62541 -4 for a general  description.  
Bad_Inval idState See IEC 62541 -4 for a general  description.  The fi le is locked and thus not writeable.  
Bad_Inval idArguments See IEC 62541 -4 for a general  description.  Mode setting  is inval id.  
Bad_NotFound  See IEC 62541 -4 for a general  description.  
Bad_UnexpectedError See IEC 62541 -4 for a general  description.  

 

Table  C. 2  speci fies  the  AddressSpace  representation  for the  Open  Method.  
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Table  C.2  – Open  Method  AddressSpace Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName Open 
References NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition ModellingRule 

HasProperty Variable InputArguments Argument[]   PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable  OutputArguments Argument[]   PropertyType Mandatory 
 

C.4 Close  

Close i s  used  to  close  a  fi l e  represented  by a  F i l eType.  When  a  cl i en t closes  a  fi l e  the  hand le  
becomes i nval i d .  

Signature  

Close(  

  [ in]  UI nt32  fi leHandle  

 ) ;  

 

Argument Description 

fi leHandle A handle indicating the access request and thus indirectly the position inside the fi le.  
 

Method  Result  Codes  (defined  in  Cal l  Service)  

Result Code Description 

Bad_Inval idArgument See IEC 62541 -4 for a general  description.  I nval id  fi le handle in  call .  

 

Table  C. 3  speci fi es  the  AddressSpace  representation  for the  Close  Method.   

Table  C .3  – Close Method  AddressSpace Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName Close 
References NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition ModellingRule 

HasProperty Variable InputArguments Argument[]   PropertyType Mandatory 
 

C.5 Read  

Read i s  used  to  read  a  part  of the  fi l e  s tarting  from  the  current  fi l e  pos i tion .  The  fi l e  pos i ti on  is  
advanced  by the  number of bytes  read .  

Signature  

Read(  

  [ in]  Uint32  fileHandle  

  [ in]  I nt3 2  l ength  

  [ out]  ByteString data  

 ) ;  

 

Argument Description 

fi leHandle A handle indicating the access request and thus indirectly the position inside the fi le.  
Length  Defines the length  in byte that should  be returned  in data,  starting from the current 

position of the fi le handle.  I f the end  of fi le is reached only al l  data ti l l  the end  of the fi le 
are returned.  I f the specified  length is longer than the maximum al lowed message size 
of the communication,  only those data fitting into the message size are returned.  
Only positive values are al lowed.  

Data Contains the returned  data of the fi le.  
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Method  Resul t  Codes  (defined  in  Cal l  Service)  

Result Code Description 

Bad_Inval idArgument See IEC 62541 -4 Inval id  fi le handle in  cal l  or non-positive length.  
Bad_UnexpectedError See IEC 62541 -4 for a general  description.   
Bad_Inval idState See IEC 62541 -4 for a general  description.  Fi le was not opened for read  access.  

 

Table  C. 4  speci fies  the  AddressSpace  representation  for the  Read  Method.   

Table  C .4 – Read  Method  AddressSpace Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName Read 
References NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition ModellingRule 

HasProperty Variable InputArguments Argument[]   PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable  OutputArguments Argument[]   PropertyType Mandatory 
 

C.6  Wri te  

Write i s  used  to  wri te  a  part  of the  fi l e  s tarting  from  the  current  fi l e  pos i tion .  The  fi l e  posi ti on  i s  
advanced  by the  number of bytes  wri tten .  

Signature  

Write(  

  [ in]  UI nt32  fi leHandle  

  [ in]  ByteString data  

 ) ;  

 

Argument Description 

fi leHandle A handle indicating  the access request and thus indirectly the position inside the fi le.  
data Contains the data to be written  at the position of the file.  I t is  server-dependent whether 

the written data are persistently stored if the session is ended without cal l ing  the Close 
Method with  the fi leHandle.  

 

Method  Result  Codes  (defined  in  Cal l  Service)  

Result Code Description 

Bad_Inval idArgument See IEC 62541 -4 for a general  description.  I nval id  fi le handle in  call .  
Bad_NotWritable See IEC 62541 -4 for a general  description.  Fi le might be locked and thus not writable.  
Bad_Inval idState See IEC 62541 -4 for a general  description.  Fi le was not opened for write access.  

 

Table  C. 5  speci fies  the  AddressSpace  representation  for the  Write  Method.   

Table  C .5  – Wri te  Method  AddressSpace Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName Write 
References NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition ModellingRule 

HasProperty Variable InputArguments Argument[]   PropertyType Mandatory 
 

C.7  GetPosi tion  

GetPosition  i s  used  to  provide  the  current  pos i ti on  of the  fi le  hand le.  

Signature  

GetPosition(  

  [ in]  UI nt32  fileHandle  

  [ out]  UI nt64  position  
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 ) ;  

 

Argument Description 

fi leHandle A handle indicating the access request and thus indirectly the position inside the fi le.  
Position The position of the fi leHandle in  the fi le.  I f a Read or Write is cal led it starts at that 

position.  
 

Method  Result  Codes  (defined  in  Cal l  Service)  

Result Code Description 

Bad_Inval idArgument See IEC 62541 -4 for a general  description.  I nval id  fi le handle in  call .  
 

Table  C. 6  speci fies  the  AddressSpace  representation  for the  GetPosition  Method.   

Table  C .6  – GetPosi tion  Method  AddressSpace  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName GetPosition  
References NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition ModellingRule 

HasProperty Variable InputArguments Argument[]   PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable  OutputArguments Argument[]   PropertyType Mandatory 
 

C.8  SetPosi tion  

SetPosition  i s  used  to  set the  curren t pos i tion  of the  fi l e  hand le.   

Signature  

SetPosition(  

  [ in]  UI nt32  fileHandle  

  [ in]  UI nt64  position  

 ) ;  

 

Argument Description 

fi leHandle A handle indicating the access request and thus indirectly the position inside the fi le.  
Position The position to be set for the fi leHandle in  the fi le.  I f a Read or Write is cal led  it starts at 

that position.  I f the position is higher than the file size the position is set to the end  of the 
fi le.  

 

Method  Result  Codes  (defined  in  Cal l  Service)  

Result Code Description 

Bad_Inval idArgument See IEC 62541 -4 for a general  description.  I nval id  fi le handle in  call .  
 

Table  C.7  speci fies  the  AddressSpace  representation  for the  SetPosition  Method.   

Table  C .7  – SetPosition  Method  AddressSpace  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName SetPosition 
References NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition ModellingRule 

HasProperty Variable InputArguments Argument[]   PropertyType Mandatory 

 

 

______________ 
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
ARCHITECTURE UN IFIÉE  OPC –  

 
Partie  5:  Modèle d ' informations  

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isati on  mond i al e  de  normal i sation  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L’ I EC a  pou r 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati onale  pour tou tes  l es  questions  de  normal i sation  dans  l es  domaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  d e  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  d es  Normes  
i n ternati ona les ,  des  Spéci fi cations  techn iques,  des  Rapports  techn iques,  des  Spéci fi cati ons  accessib l es  au  
publ i c  (PAS)  et  d es  Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cation (s)  de  l ’ I EC").  Leu r é l aboration  est  confiée  à  d es  
com i tés  d 'études,  aux travaux desquels  tou t  Com i té  nati ona l  i n téressé  par l e  su jet  trai té  peut  parti ciper.  Les  
organ isati ons  i n ternational es ,  gouvernementales  et  non  gouvernementa les,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti cipen t  
égal ement  aux travaux.  L’ I EC col l abore  étro i tement  avec l 'Organ isati on  I n ternational e  de  Normal i sation  ( I SO),  
selon  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi c iel s  d e  l ’ I EC concernant  l es  q uestions  techn i ques  représenten t,  d ans  l a  mesure  
du  possibl e,  un  accord  i n ternational  su r l es  su jets  étud i és,  étant  donné  que  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC  
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’ études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternati onal es  et  son t  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  son t en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tude  d u  con tenu  techn ique  de  ses  pub l i cations;  l ’ I EC ne  peut  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l 'un i form i té  i n ternationale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib le,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cati ons  nationales  ou  
rég ionales  correspondantes  do iven t être  i nd iquées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC e l l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssen t des  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  dans  certai ns  secteu rs,  accèdent aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsable  d 'aucun  des  servi ces  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi ven t s ' assurer qu ' i l s  son t  en  possess ion  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateu rs,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res,  y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nationaux de  l ’ I EC,  pou r tou t  pré jud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matérie l s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage de  quel que  natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  fra i s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cation  ou  de  l 'u ti l i sation  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC  ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'attenti on  est  atti rée  su r l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  pub l i cation .  L 'u ti l i sation  de  pub l i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L’ attention  est  atti rée  su r l e  fa i t  q ue  certains  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC peuvent fa i re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pour responsable  de  ne  pas  avoi r i d enti fi é  d e  te l s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eu r exi stence.  

La Norme i n ternationale  I EC 62541 -5  a  été  établ i e  par l e  sous-com ité  65E:  Les  d ispos i ti fs  et  
l eur i n tégration  dans  l es  systèmes  de  l 'entreprise,  d u  com ité  d ’études  65  de  l ’ I EC:  Mesure,  
commande et au tomation  dans  l es  processus  i ndustrie ls.  

Cette  deuxième éd i tion  annu le  et remplace  l a  prem ière  éd i ti on  parue  en  201 1 .  Cette  éd i ti on  
consti tue  une  révis ion  techn ique.  

Cette  éd i tion  i nclu t l es  mod i fications  techn iques  majeures  su ivantes  par rapport à  l 'éd i ti on  
précédente:  

a)  ProgressEventType  défin i  en  6 . 4. 35  i den ti fian t l ’avancement d ’ une  opération  tel l e  que  
l ’appel  d ’ un  service  (numéro  d ’éd i ti on  0057);  
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b)  DataType défin i  appelé  B i tFie l dMaskDataType  en  1 2 . 1 8  représentan t un  champ de  b i ts  où  
des  champs  ind ividuels  peuvent être  sais is  sans  redéfin i r d ’au tres  champs  (numéro 
d ’éd i ti on  01 88);  

c)  Propriété  Sampl i ngRateCount supprimée dans  l e  ServerDiagnosticSummaryDataType  
(1 2 . 9)  car e l l e  n ’éta i t pas  nécessai re  (numéro d ’éd i ti on  0635);  

d )  Ajou t de  l a  propriété  “Effecti veTrans i tionTime”  au  Transi tionVariableType  en  B. 4 . 4  
(numéro d ’éd i tion  0728);  

e)  I n troduction  du  VariableType OptionSetType en  7 . 1 9  représen tan t un  masque de  b i ts  et 
d ’un  texte  qu i  défin i t  l a  sémantique  des  b i ts  i nd ividuels  (numéro  d ’éd i tion  0983);  

f)  Ajou t d ’ un  nouveau  EventType appelé  SystemStatusChangeEventType en  6 . 4. 30  qu i  peut  
être  u ti l i sé  pour i nd iquer l a  perte  de  la  connexion  avec l e  système sous- jacent  (numéro 
d ’éd i ti on  1 41 6);  

g )  Ajou t de  propriétés  à  ServerCapabi l i tiesType (6. 3. 2)  décrivant l a  l ongueur maximale  de  
matrice  et  de  chaîne  pour l es  variables,  de  même qu ’aj ou t d ’un  objet pour l es  l im i tes  de  
fonctionnement (ta i l le  maximale  des  matrices  l ors  de  l ’appel  de  services  (par exemple,  
Lecture) .  Ajout du  type  OperationLim i tsType (6. 3 . 1 1 )  con tenant ces  i n formations  (numéro 
d ’éd i ti on  1 451 );  

h )  Ajou t de  SecureChannel I d  à  Aud i tActivateSession-Even tType (6 . 4 . 1 0)  et  adaptation  du  
texte  en  d i vers  emplacements  (numéro d ’éd i tion  1 492);  

i )  Ajou t d ’une  Annexe  C  normative  défin issan t le  F i leType et  l es  Méthodes  u ti l i sés  pour l e  
transfert de  fich iers  (numéro  d ’éd i ti on  1 502);  

j )  Ajou t d ’une  Méthode GetMon i tored I tems  à  ServerType (6 .3 . 1 )  afi n  de  recevoir des  
i n formations  sur l es  é léments  survei l l és  (numéro  d ’éd i ti on  1 543) ;  

k)  Suppress ion  du  concept de  ModelParent  d u  document du  fa i t  qu ' i l  n 'est p l us  d 'usage.  Le  
NodeId du  ReferenceType  est conservé  pour ne  pas  i n terrompre  l es  appl ications  
existan tes  (numéros  d ’éd i tion  1 555 et  1 556).  

l )  Ajou t de  métadonnées  pour l es  espaces  de  noms  dans  ServerType (6. 3 . 1 )  et création  de  
types  en  vue  de  leur gestion  (numéro  d ’éd i ti on  1 702).  

m )  Ajou t des  représentations  pour l es  Model l ingRu les  OptionalPlaceholder en  8 . 4 . 4  et  
MandatoryPlaceholder en  8. 4 .5  (numéro  d ’éd i ti on  1 831 ) ;  

n )  Ajou t des  nouveaux types  NonTransparen tNetworkRedundancyType (6. 3. 1 0),  
NetworkGroupDataType  (1 2. 1 9)  et Endpoin tUrlListDataType (1 2 . 20)  afi n  de  gérer l a  
redondance  HotAndM iorrored .  Ajout d ’une  description  supplémentai re  de  l a  redondance et 
m ise  à  j our de  l ’ énumération  RedundancySupport en  1 2 .5  (numéro d ’éd i tion  2031 );  

Le  texte  de  cette  norme est  i ssu  des  documents  su ivants :  

CDV Rapport  de  vote  

65E/376/CDV 65E/404/RVC  

 
Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  l e  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayan t 
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D irecti ves  I SO/I EC,  Partie  2 .  

Une  l i ste  de  toutes  l es  parties  de  la  série  I EC  62541 ,  publ iées  sous  le  ti tre  général  
Architecture Unifiée OPC,  peu t être  consu l tée  sur l e  s i te  web  de  l ’ I EC.  
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Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ ication  ne  sera  pas  mod i fié  avant l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web de  l ’ I EC sous  "h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  les  données  
re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  À cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

IMPORTANT – Le  logo "colour inside" qui  se  trouve sur l a  page de  couverture de  cette  
publ ication  ind ique qu 'el le  contient des  cou leurs  qu i  sont considérées  comme u ti l es  à  
une bonne compréhension  de  son  contenu .  Les  u ti l isateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette  publ ication  en  u ti l i sant une imprimante  cou leur.  
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ARCHITECTURE UN IFIÉE  OPC –  
 

Partie  5:  Modèle  d ' informations  
 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La  présente  partie  de  l ' I EC  62541  défin i t  l e  Modèle  d ' i n formations  de  l ’Arch i tecture  un i fiée  
OPC.  Le  Modèle  d ' i n formations  décri t des  Nœuds (Nodes)  normal isés  d 'un  Espace 
d’Adresses (AddressSpace)  d 'un  Serveur (Server) .  Ces  Nœuds  sont des  types  normal isés  
a ins i  que  des  i nstances  normal isées  u ti l i sés  pour le  d iagnostic ou  comme des  poin ts  d 'entrée  
à  des  Nœuds  spéci fi ques  au  serveur.  Ainsi ,  l e  Modèle  d ' i n formations  défin i t  l 'Espace 
d’Adresses d 'un  Serveur OPC UA vide.  I l  n 'est cependant pas  prévu  que  tous  l es  Serveurs 
fourn issent  l a  tota l i té  de  ces  Nœuds.  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  sont ci tés  en  référence  de  man ière  normative,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  l e  présent document et sont  i nd ispensables  pour son  appl ication .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l ’éd i ti on  ci tée  s ’appl i que.  Pour les  références  non  datées,  l a  dern ière  
éd i tion  du  document de  référence s ’appl i que  (y compris  l es  éventuels  amendements).  

I EC TR 62541 -1 ,  OPC unified architecture – Part 1 :  Concepts  (d ispon ible  en  ang la is  
seu lement)  

I EC 62541 -3,  OPC unified architecture – Part 3: Address Space Model (d i spon ible  en  ang la is  
seu lement)  

I EC 62541 -4,  Architecture unifiée OPC – Partie 4:  Services  

I EC 62541 -6,  Architecture unifiée OPC – Partie 6:  Correspondances  

I EC 62541 -7,  Architecture unifiée OPC – Partie 7:  Profils  

I EC  62541 -9,  Architecture unifiée OPC – Partie 9:  Alarmes et conditions  

I EC  62541 -1 0,  Architecture unifiée OPC – Partie 10:  Programmes  

I EC  62541 -1 1 ,  OPC unified architecture  – Part 11 :  Historical Access (d ispon ible  en  ang lais  
seu lement)  

3 Termes,  défin i tions  et  conventions  

3. 1  Termes  et défin i tions  

Pour l es  besoins  du  présent document,  l es  termes  et défi n i ti ons  donnés  dans   
l ’ I EC TR 62541 -1  et  l ’ I EC  62541 -3  a ins i  q ue  l e  su ivan t s 'appl i quent.  

3. 1 . 1   
Cl ientUserId  ( Identi ficateur d ’U ti l i sateur C l ient)  

chaîne  qu i  i den ti fie  l 'u ti l i sateur du  cl ien t demandant une  action  

Note  1  à  l ' arti cl e:  Le  ClientUserId  es t  obtenu ,  d i rectement ou  i n d i rectement,  du  UserIdentityToken  (Jeton  
d’Identité d’Utilisateur)  passé  par l e  Client  dans  l 'appel  d e  Service  d e  l 'ActivateSession (Activer Session) .  Voi r 
6 . 4 . 3  pou r l es  détai l s .  
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3.2  Abréviations  et  symboles  

UA  Un i fi ed  Arch i tecture  (Arch i tecture  un i fiée)  

XML  Extens ib le  Markup  Language  (Langage  de  bal isage  extens ib le)  

3.3  Conventions  pour l es  descriptions  de  Nœuds  

Les  défin i ti ons  des  Nœuds  sont  spéci fi ées  à  l 'a ide  de  tableaux (voir Tableau  2).  

Les  Attributs sont défin i s  par l a  fourn i ture  du  nom  de  l 'Attribut e t  d 'une  va leur,  ou  une  
description  de  la  valeur.  

Les  Références  son t défi n ies  par l a  fourn i ture  du  nom  de  ReferenceType  (Type de 
Référence) ,  du  BrowseName  (Nom de Navigation) ,  du  TargetNode  (Nœud Cible)  e t de  sa  
NodeClass  (Classe de Nœuds) .  

•  S i  l e  TargetNode  est une  composante  du  Nœud d éfi n i  dans  l e  tab leau ,  l es  Attributs  d u  
Nœud composé sont  défi n is  dans  l a  même rangée  du  tableau .  

•  Le  DataType  (Type de Données)  n 'est  spéci fi é  que  pour les  Variables ;  “ [<number>] ”  
i nd ique  une  matrice  un id imensionnel le ,  a lors  que  pour l es  matrices  
mu l tid imensionnel les,  l ' expression  est répétée  pour chaque d imension  (par exemple  
[2 ] [3]  pour une  matrice  à  deux d imensions).  Pour tou tes  l es  matrices,  ArrayDimensions  
(Dimensions de la  Matrice)  est  établ i  comme i den ti fi é  par des  valeurs  <number>.  S i  
aucun  <number>  n 'est défi n i ,  l a  d imension  correspondan te  est m ise  à  0 ,  i nd iquant  une  
ta i l le  i nconnue.  S i  aucun  nombre  n 'est fou rn i ,  ArrayDimensions  peut  être  om is.  
L 'absence de  crochets  i denti fie  un  DataType  scala i re  et l e  ValueRank  (Rang de 
valeur)  est m is  à  l a  va leur correspondante  (voi r I EC 62541 -3) .  De  p l us,  
ArrayDimensions  est m is  à  nu l l  ou  est om is.  S i  e l l e  peut être  Any (Quelconque)  ou  
ScalarOrOneDimension  (Scala i re  ou  Un id imensionnel l e) ,  l a  valeur est  p lacée  dans  
“{<value>}”  et,  a ins i ,  “ {Any}”  ou  “{ScalarOrOneDimension}”  et  l e  ValueRank  son t m is  à  
l a  va leur correspondante  (voi r I EC  62541 -3)  et ArrayDimensions  est m is  à  nu l l  ou  est 
om is.  Le  Tableau  1  présente  des  exemples.  

Tableau  1  – Exemples  de  DataTypes  

Notation Type de 
Données 

Rang 
de 
Valeur 

Dimensions 
de la 
matrice 

Description 

Int32 Int32 −1  omis ou  nul l  Un Int32 scalaire.  
I nt32[]  Int32 1  omis ou  {0} Matrice unidimensionnel le de Int32 de tail le 

inconnue.  
Int32[][]  Int32 2 omis ou  

{0,0} 
Matrice bidimensionnel le de Int32 de tai l les 
inconnues pour les deux dimensions.  

I nt32[3][]  Int32 2 {3,0} Matrice bidimensionnel le de Int32 de tai l le 3 pour 
la première dimension et de tail le inconnue pour 
la seconde dimension.  

I nt32[5][3]  Int32 2 {5,3} Matrice bidimensionnel le de Int32 de tai l le 5 pour 
la première dimension et de tail le 3 pour la 
seconde dimension.  

I nt32{Any} Int32 −2 omis ou  nul l  I nt32 où l 'on  ne sait pas s'i l  s'agit d 'un scalaire ou 
d'une matrice de dimension quelconque.  

Int32{ScalarOrOneDimension} Int32 −3 omis ou  nul l  I nt32 où i l  s'agit d'une matrice unidimensionnelle 
ou  d'un  scalaire.  

 
•  La  TypeDefin i ti on  (Défin i tion  de  Type)  est spéci fi ée  pour l es  Objets  (Objects)  et  l es  

Variables.  

•  La  colonne  TypeDefin i ti on  spéci fie  un  nom  symbol i que  pour un  NodeId  ( Identificateur 
de Nœud) ,  c'est-à-d i re  l es  poin ts  Nœud  spéci fi és  avec une  Référence  
HasTypeDefinition  (Dispose d’une Définition de Type)  au  Nœud correspondan t.  

•  La  ModellingRule  (Règle de Modélisation)  de  l a  composan te  référencée est  fourn ie  par 
l a  spéci fication  du  nom  symbol ique  de  l a  règ le  dans  la  colonne  ModellingRule .  Dans  
l ’Espace d’Adresses,  l e  Nœud d o i t  u ti l i ser une  Référence  HasModellingRule  (Dispose 
d’une Règle de Modélisation)  pour poin ter vers  l ’Objet ModellingRule  correspondan t.  
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S i  l e  NodeId d 'un  DataType  est fourn i ,  l e  nom  symbol ique  du  Nœud représentan t l e  DataType  
do i t  être  u ti l i sé.  

Les  Nœuds  d e  tou tes  l es  au tres  NodeClasses  ne  peuvent pas  être  défin is  dans  le  même 
tableau ;  par conséquent,  seu l  l e  ReferenceType  u ti l i sé ,  sa  NodeClass  e t  son  BrowseName  
son t spéci fi és.  Une  référence  à  une  autre  partie  de  ce  document poin te  sur l eur défi n i tion .  

Le  Tableau  2  i l l ustre  le  Tableau  correspondant.  S i  aucune  composante  n 'est fourn ie ,  l es  
colonnes  DataType,  TypeDefin i ti on  et Model l ingRu le  peuvent être  om ises  et seu le  l a  colonne 
Comment (Commentaires)  est i n trodu i te  pour poin ter vers  la  défin i tion  du  Nœud.  

Tableau  2  – Tableau  de  Défin i tion  de  Type  

Attribut Valeur 

Nom d'attribut Valeur d'attribut.  S'i l  s'agit d'un  attribut facultatif qui  n'est pas mis,  “--“ sera uti l isé.  
  
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Nom du  
ReferenceType  

NodeClass  
du  
TargetNode.  

BrowseName  du  Nœud 
cible.  Si  la Référence  est 
à instancier par le 
serveur,  la valeur de 
BrowseName du Nœud 
cible est alors “--“.  

Les Attributs du  Nœud référencé,  
appl icables seulement aux Variables  et 
Objets.  
 

ModellingRule  
référencée de 
l 'Objet 
référencé.  

NOTE Notes référençant les notes de bas de tableau du contenu  du  tableau 

 

Les  composantes  de  Nœuds  peuvent  être  complexes,  c’est-à-d i re  con tenant e l les-mêmes des  
composantes.  Les  TypeDefin i tion ,  NodeClass,  DataType et Model l ingRu le  peuvent être  
dérivés  des  défin i tions  de  type,  et l e  nom  symbol i que  peu t être  créé  comme défin i  en  4. 1 .  Par 
conséquent,  ce l l es  qu i  con tiennent des  composan tes  ne  son t pas  spéci fiées  de  man ière  
expl ici te ;  e l l es  sont  impl i ci temen t spéci fiées  par l es  défin i tions  de  type.  

4 NodeIds  et BrowseNames 

4.1  NodeIds  

Les  NodeIds  d e  tous  l es  Nœuds  d écri ts  dans  l a  présente  norme sont un iquement des  noms  
symbol iques.  L ’ I EC  62541 -6  défin i t  l es  NodeIds  rée ls.  

Le  nom  symbol i que  de  chaque  Nœud d éfin i  dans  l a  présente  norme est son  BrowseName ,  ou ,  
l orsqu ' i l  fa i t  partie  d 'un  au tre  Nœud,  l e  BrowseName  de  l 'au tre  Nœud,  un  “ . ” ,  et  son  propre  
BrowseName .  Dans  ce  cas,  "fai t partie  de"  s i gn i fi e  que  l 'ensemble  a  une  Référence  
HasProperty (Dispose d’une propriété)  ou  HasComponent (Dispose d’une composante)  à  
cette  partie.  Sachan t que  tous  l es  Nœuds  ne  fai san t pas  partie  d 'un  au tre  Nœud on t un  nom  
un ique  dans  la  présente  norme,  l e  nom  symbol i que  est un ique.  Par exemple,  l e  ServerType  
(Type de Serveur)  défin i  en  6 . 3 . 1  a  l e  nom  symbol i que  “ServerType” .  Une  de  ses  
InstanceDeclarations  (Déclarations d'Instance)  serai t  i den ti fi ée  comme étan t  
“ServerType.ServerCapabi l i ties” .  Sachant que  cet Objet est complexe,  une  autre  
InstanceDeclaration  du  ServerType  est  
“ServerType.ServerCapabi l i ties .M inSupportedSampleRate” .  L'Objet Server (Serveur)  défi n i  en  
8. 3. 2  est basé  sur l e  ServerType et a  l e  nom  symbol ique  “Server” .  Par conséquen t,  l ' i nstance  
basée sur l ’ InstanceDeclaration  d écri te  ci -dessus  a  l e  nom  symbol ique  
“Server.ServerCapabi l i ti es.M inSupportedSampleRate”.  

Le  NamespaceI ndex ( I nd ice  d 'espace de  Nom)  pour tous  les  NodeIds  défin is  dans  la  présente  
norme est 0 .  L 'espace  de  nom  pour ce  NamespaceI ndex est spéci fi é  dans  l ’ I EC 62541 -3.  

Noter que  la  présente  norme défin i t  non  seu lement des  Nœuds  concrets,  mais  exige  aussi  
que  certa ins  Nœuds  so ient créés,  par exemple  une  fois  pour chaque Session  exécu tée  sur l e  
Serveur.  Les  NodeIds  d e  ces  Nœuds  son t spéci fi ques  au  serveur,  y compris  l e  Namespace.  
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Toutefois,  l e  NamespaceI ndex de  ces  Nœuds  ne  peu t pas  être  le  NamespaceI ndex 0,  car i l s  
ne  son t pas  défin is  par l a  Fondation  OPC,  mais  créés  par l e  Serveur.  

4.2  BrowseNames  

La  partie  texte  des  BrowseNames  pour tous  l es  Nœuds  défin is  dans  la  présente  norme est 
spéci fiée  dans  l es  tableaux défin issant  l es  Nœuds .  Le  NamespaceIndex pour tous  l es  
BrowseNames  défin is  dans  l a  présente  norme est  0 .  

5 Attributs  communs  

5.1  Général i tés  

Pour tous  l es  Nœuds  spéci fiés  dans  l a  présente  norme,  l es  Attributs  énumérés  dans  l e  
Tableau  3  doivent  être  défin is  comme spéci fié  dans  l e  Tableau  3.  

Tableau  3  – Attributs  de  nœud  communs  

Attribut Valeur 

DisplayName Le DisplayName  (nom d'affichage) est un  LocalizedText (texte local isé).  Chaque serveur doit fournir le 
DisplayName  identique au  BrowseName  du  Nœud pour le LocaleId  “en”.  La question de décider si  le 
serveur fournit ou non des noms traduits pour d'autres LocaleId  est spécifique au  fournisseur.  

Description Facultativement,  une description spécifique au  fournisseur est donnée.  
NodeClass Doit refléter la NodeClass du  Nœud.  
NodeId  Le NodeId est décrit par des BrowseNames  comme défini  en  4.1  et défini  dans l 'IEC 62541 -6.   
WriteMask De manière facultative,  l 'Attribut WriteMask (Masque d'écriture) peut être fourni.  Si  l 'Attribut WriteMask 

est fourni,  i l  doit mettre tous les Attributs  à "non inscriptible"  qui  ne sont pas dits spécifiques au  
fournisseur.  Par exemple,  l 'Attribut Description  peut être mis à inscriptible,  car un  Serveur peut fournir 
une description spécifique au  serveur pour le Nœud.  Le NodeId ne doit pas être inscriptible,  car i l  est 
défini  pour chaque Nœud dans la présente norme.  

UserWriteMask De manière facultative,  l 'Attribut UserWriteMask (Masque d'écriture utilisateur) peut être fourni.  Les 
mêmes règles que dans le cas de l 'Attribut WriteMask s'appl iquent.  

 

5.2  Objets  

Pour tous  les  Objets  spéci fiés  dans  la  présente  norme,  l es  Attributs  énumérés  dans  le  
Tableau  4  doivent être  défin is  comme spéci fié  dans  l e  Tableau  4.  

Tableau  4  – Attributs  d 'objet  communs  

Attribut Valeur 

EventNotifier La question est de décider si  le Nœud peut être uti l isé pour s'abonner à des Événements (Events) ou  s’ i l  
est spécifique au  fournisseur.  

 

5.3  Variables  

Pour toutes  l es  Variables spéci fiées  dans  la  présente  norme,  l es  Attributs  énumérés  dans  l e  
Tableau  5  doivent être  défin is  comme spéci fié  dans  l e  Tableau  5.  
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Tableau  5  – Attributs  de  variable  communs  

Attribut Valeur 

MinimumSamplingInterval  De manière facultative,  un  intervalle d'échanti l lonnage minimal  spécifique au  fournisseur est 
donné.  

AccessLevel  Le niveau d'accès pour les Variables  uti l isées dans les définitions de types est spécifique au 
fournisseur;  pour toutes les autres Variables  définies dans la présente norme,  le niveau 
d'accès doit permettre une lecture de la valeur courante;  d'autres réglages sont spécifiques 
au  fournisseur.  

UserAccessLevel  La valeur pour l 'Attribut UserAccessLevel est spécifique au fournisseur.  I l  est admis que 
toutes les Variables soient accessibles par au moins un uti l isateur.  

Valeur Pour les Variables  uti l isées comme InstanceDeclarations,  la valeur est spécifique au  
fournisseur;  autrement,  el le doit représenter la valeur décrite dans le texte.  

ArrayDimensions Si  le ValueRank n 'identifie pas une matrice d'une dimension spécifique (c'est-à-dire 
ValueRank <= 0),  ArrayDimensions  peut être mis à nul l  ou bien l 'Attribut est absent.  Ce 
comportement est spécifique au fournisseur.  
Si  le ValueRank spécifie une matrice d'une dimension spécifique (c'est-à-dire ValueRank >  
0),  l 'Attribut ArrayDimensions  doit alors être spécifié dans le tableau  définissant la Variable.  

 

5.4  VariableTypes  

Pour tous  l es  VariableTypes  spéci fiés  dans  l a  présente  norme,  les  Attributs  énumérés  dans  l e  
Tableau  6  doivent  être  défin is  comme spéci fié  dans  l e  Tableau  6.  

Tableau  6  – Attributs  de  VariableType communs  

Attributs Valeur 

Valeur De manière facultative,  une valeur par défaut spécifique au  fournisseur peut être donnée.  
ArrayDimensions Si  le ValueRank n 'identifie pas une matrice d'une dimension spécifique (c'est-à-dire ValueRank <= 0),  

ArrayDimensions  peut être mis à nul l  ou  bien l 'Attribut est absent.  Ce comportement est spécifique au  
fournisseur.  
Si  le ValueRank spécifie une matrice d'une dimension spécifique (c'est-à-dire ValueRank >  0),  
l 'Attribut ArrayDimensions doit alors être spécifié dans le tableau  définissant le VariableType.  

 

6 ObjectTypes  (Types  d 'Objet)  normal isés  

6.1  Général i tés  

Typiquement,  l es  composantes  d 'un  ObjectType  son t fixes  et peuvent être  étendues  par sous-
typage.  Cependant,  sachan t que  chaque Objet d 'un  ObjectType peu t être  étendu  avec des  
composantes  supplémenta ires,  l a  présente  norme permet d 'étendre  l es  ObjectTypes  
normal isés  défin is  dans  ce  document avec des  composantes  supplémentaires.  I l  est  a i ns i  
poss ib le  d 'exprimer les  i n formations  supplémentai res  dans  l a  défin i tion  de  type  qu i  est déjà  
con tenue  dans  chaque  Objet.  Certains  ObjectTypes  fourn issent déjà  des  poin ts  d 'entrée  pour 
l es  extens ions  spéci fiques  au  serveur.  Cependant,  i l  n 'est pas  perm is  de  l im i ter l es  
composantes  des  ObjectTypes  n ormal isés  défin is  dans  l a  présente  norme.  Un  exemple  
d 'extens ion  des  ObjectTypes consiste  à  p lacer l a  Propriété normal isée  NodeVersion (Version 
de Nœud)  défin ie  dans  l ’ I EC  62541 -3  dans  le  BaseObjectType  (Type d'Objet de Base) ,  
énonçan t que  chaque Objet du  Serveur fourn ira  une  NodeVersion .  

6.2  BaseObjectType  

Le BaseObjectType  est u ti l i sé  comme défin i ti on  de  type  chaque fois  qu ' i l  existe  un  Objet 
n 'ayant  p l us  de  défin i tions  d ispon ibles  pour les  types  concrets .  I l  convient que  l es  Serveurs 
évi ten t d 'u ti l i ser cet ObjectType,  mais  uti l i sen t s i  c'est possib le  un  type  p lus  spéci fi que.  Cet  
ObjectType  est l ’ObjectType de base  et tous  l es  au tres  ObjectTypes doiven t héri ter de  l u i ,  
d i rectement ou  i nd i rectement.  Cependant,  des  Serveurs  peuvent ne  pas  fourn i r tou tes  les  
Références  HasSubtype  de  cet ObjectType  à  ses  sous-types  et,  donc,  i l  n 'est pas  exigé  de  
fourn i r cette  in formation .  

Pour cet ObjectType ,  i l  n 'est pas  spéci fié  d 'au tres  Références  que  les  Références  
HasSubtype .  Ceci  est défi n i  de  façon  formel l e  dans  l e  Tableau  7 .  
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Tableau  7  – Défin i tion  de  BaseObjectType  

Attribut Valeur 

BrowseName BaseObjectType 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

HasSubtype ObjectType ServerType Défini  en  6.3.1  
HasSubtype ObjectType ServerCapabil itiesType Défini  en  6.3.2 
HasSubtype ObjectType ServerDiagnosticsType Défini  en  6.3.3 
HasSubtype ObjectType SessionsDiagnosticsSummaryType Défini  en  6.3.4 
HasSubtype ObjectType SessionDiagnosticsObjectType Défini  en  6.3.5 
HasSubtype ObjectType VendorServerInfoType Défini  en  6.3.6 
HasSubtype ObjectType ServerRedundancyType Défini  en  6.3.7 
HasSubtype ObjectType BaseEventType Défini  en  6.4.2 
HasSubtype ObjectType Model l ingRuleType Défini  en  6.5 
HasSubtype ObjectType FolderType Défini  en  6.6 
HasSubtype ObjectType DataTypeEncodingType Défini  en  6.7 
HasSubtype ObjectType DataTypeSystemType Défini  en  6.8 
 

6.3  ObjectTypes  pour l 'Objet Serveur (Server Object)  

6. 3. 1  ServerType  

Cet ObjectType  défin i t  l es  fonctions  prises  en  charge  par l e  Serveur OPC UA.  Ceci  est défi n i  
de  façon  formel l e  dans  le  Tableau  8 .  

Tableau  8  – Défin i tion  de  ServerType  

Attribut Valeur 

BrowseName ServerType 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modell ingRule 

Sous-type du BaseObjectType défini  en  6.2 
HasProperty Variable ServerArray String[]  PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable NamespaceArray String[]  PropertyType Obl igatoire 
HasComponent Variable ServerStatus1  ServerStatusDataType ServerStatusType Obl igatoire 
HasProperty Variable ServiceLevel  Byte PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable Auditing Boolean PropertyType Obl igatoire 
HasComponent Object ServerCapabil i ties1  -  ServerCapabil i tiesType Obl igatoire 
HasComponent Object ServerDiagnostics1  -  ServerDiagnosticsType Obl igatoire 
HasComponent Object VendorServerInfo - VendorServerInfoType Obl igatoire 
HasComponent Object ServerRedundancy1  -  ServerRedundancyType Obligatoire 
HasComponent Object Namespaces - NamespacesType Facultatif 

HasComponent Method GetMonitoredI tems Défini  en  9  Facultatif 

NOTE Les Objets et Variables  conteneurs de ces Objets et Variables  sont définis par leur BrowseName  défini  dans le 
TypeDefinitionNode  correspondant.  Le NodeId est défini  par le nom symbolique composé décrit en  4.1 .  

 

ServerArray (Matrice du Serveur)  défi n i t  une  matrice  des  URI  (Un i form  Resource  I denti fi er,  
I denti ficateur un i forme de  ressource)  d u  Serveur.  Cette  Variable  est également appelée  
server table  (tableau du serveur) .  Chaque URI  dans  cette  matrice  représente  un  nom  log ique  
un ique  au  n i veau  g lobal  pour un  Serveur dans  l e  domaine  d 'appl ication  du  réseau  dans  l equel  
i l  est instal lé.  Chaque i nstance  de  Serveur OPC UA a  un  seu l  URI  qu i  est u ti l i sé  dans  l e  
server table  d 'au tres  Serveurs OPC UA.  L' ind ice  0  est  réservé  à  l 'URI  du  serveur l ocal .  Les  
valeurs  au-dessus  de  0  son t u ti l i sées  pour identi fi er des  Serveurs  d i stants  et sont spéci fiques  
à  un  Serveur.  L ’ I EC  62541 -4  décri t un  mécan isme de  découverte  qu i  peu t être  u ti l i sé  pour 
résoudre  l es  URI  en  des  URL (Un i form  Resource  Locator,  l ocal isateur un i forme de  
ressource).  L’URI  du  Serveur est  sens ible  à  la  casse.  

L'URI  de  ServerArray avec l ’ i nd ice  0  doi t  être  i den tique  à  l 'URI  de  l a  NamespaceArray avec 
l ’ i nd ice  1 ,  car i l s  représentent tous  deux l e  Serveur l oca l .  
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Les  ind ices  dans  l e  server table  son t appelés  server indexes  ( indices de serveur)  ou  server 
names  (noms de serveur) .  Les  Services  OPC UA l es  u ti l i sen t pour identi fier des  TargetNodes  
de  Références  q u i  résident dans  des  Serveurs  d i stants.  Les  cl i en ts  peuven t l i re  l e  tableau  en  
en tier ou  i l s  peuvent l i re  i nd ividuel lement l es  entrées  dans  l e  tab leau .  Le  Serveur ne  doi t pas  
mod i fier ou  supprimer des  en trées  de  ce  tab leau  l orsqu ’un  cl ien t a  une  session  ouverte  avec 
l e  Serveur,  car l es  cl ients  peuvent mettre  le  server table  en  cache.  Un  Serveur peu t a j ou ter 
des  en trées  au  server table  même s i  des  cl i en ts  son t connectés  au  Serveur.  

NamespaceArray (Matrice d’Espace de nom)  défin i t  une  matrice  des  URI  d 'espace de  nom .  
Cette  Variable  est également appelée  namespace table  (tableau d'espace de nom) .  Les  
i nd ices  dans  le  namespace table  son t appelés  NamespaceIndexes.  Les  NamespaceIndexes  
son t u ti l i sés  dans  des  NodeIds  d ans  des  Services  OPC UA,  en  l ieu  et p l ace  des  URI  d 'espace 
de  nom  pl us  longs.  L ' i nd ice  0  est réservé  à  l 'espace de  nom  OPC UA,  et l ' i nd ice  1  est réservé  
au  Serveur l ocal .  Les  cl i en ts  peuvent l i re  l e  namespace table  en  en tier ou  i l s  peuvent l i re  
i nd ividuel lemen t l es  en trées  dans  l e  namespace table .  Le  Serveur ne  doi t  pas  mod i fier ou  
supprimer des  en trées  du  namespace table  l orsqu 'un  cl i en t a  une  sess ion  ouverte  avec l e  
Serveur,  car l es  cl i ents  peuvent mettre  l e  namespace table  en  cache.  Un  Serveur peut aj ou ter 
des  entrées  au  namespace table  même s i  des  cl ients  sont connectés  au  Serveur.  I l  est  
recommandé  aux Serveurs  de  ne  pas  changer l es  i nd ices  du  namespace table,  mais  d 'aj ou ter 
seu lement des  en trées,  car l e  cl i en t peu t mettre  des  NodeIds  en  cache  en  u ti l i san t l es  i nd ices.  
Néanmoins,  i l  est parfois  imposs ib le  aux Serveurs  d 'évi ter de  changer des  i nd ices  dans  l e  
namespace table .  I l  convien t pour l es  cl i en ts  qu i  mettent en  cache  des  NamespaceIndexes  d e  
NodeIds  d e  tou jours  véri fi er l ors  de  l 'ouverture  d 'une  sess ion  que  l es  NamespaceIndexes  m is  
en  cache  n 'ont  pas  changé.   

ServerStatus (Statut du Serveur)  contien t des  é léments  qu i  décriven t l e  statu t du  Serveur.  
Voi r 1 2 . 1 0  pour une  description  de  ces  é lémen ts.  

ServiceLevel (Niveau du Service)  décri t l a  capaci té  du  Server à  fourn i r ses  données  au  cl i ent.  
La  p lage  de  va leurs  va  de  0  à  255,  dans  l aquel le  0  i nd ique  l e  p lus  mauvais  et 255  l e  mei l l eu r.  
Les  valeurs  concrètes  son t spéci fiques  au  fourn isseur.  L ' in ten tion  est de  fourn ir aux cl ien ts  
une  i nd ication  de  d ispon ib i l i té  parm i  des  Serveurs redondan ts.  

Auditing  (Exécution  d'un audit)  est un  Booléen  spéci fiant  s i  l e  Serveur génère  actuel l ement 
des  événements  d 'aud i t.  I l  est m is  à  TRUE (VRAI )  s i  l e  Serveur génère  des  événements  
d 'aud i t,  au trement i l  est m is  à  FALSE (FAUX).  Les  Profils  d éfi n is  dans  l ’ I EC 62541 -7  
spéci fient  l e  type  d 'événements  d 'aud i t  qu i  sont générés  par l e  Serveur.  

ServerCapabilities (Fonctions du Serveur)  défin i t  l es  fonctions  prises  en  charge  par l e  Serveur 
OPC UA.  Voi r 6 . 3 . 2  pour sa  description .  

ServerDiagnostics (Diagnostic du Serveur)  défin i t  l es  i n formations  de  d iagnostic re lati ves  au  
Serveur OPC UA.  Voir 6. 3. 3  pour sa  description .  

VendorServerInfo (Informations de Serveur du Fournisseur)  représente  l e  poin t d 'entrée  de  
navigation  pour l es  i n formations  de  Serveur défin ies  par l e  fou rn isseur.  La  présence de  cet 
Objet est  requ ise  même s' i l  n ' y a  pas  d 'Objets  défin is  par l e  fourn isseur en  dessous.  Voir 
6. 3. 6  pour sa  description .  

ServerRedundancy (Redondance du Serveur)  décri t  l es  fonctions  de  redondance  fou rn ies  par 
l e  Serveur.  Cet Objet est  requ is  même s i  l e  Serveur ne  fourn i t aucun  support de  redondance.  
S i  l e  Serveur prend  en  charge  l a  redondance,  un  sous-type  de  ServerRedundancyType  (Type 
de  redondance du Serveur)  est  a l ors  u ti l i sé  pour décri re  ses  fonctions.  Au trement,  i l  fourn i t  un  
Objet d e  type  ServerRedundancyType  avec la  Propriété RedundancySupport m ise  à  zéro.  
Voi r 6. 3. 7  pour l a  description  de  ServerRedundancyType .  

Namespaces  fourn i t u ne  l i ste  d ’Objets  NamespaceMetadataType  (Type de Métadonnées 
d’Espace de Nom)  comprenant des  i n formations  supplémentai res  concernan t l es  espaces  de  
noms u ti l i sés  dans  l e  Serveur.  Voir 6 . 3 . 1 4  pour l a  description  de  NamespaceMetadataType.  
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La  Méthode  GetMonitoredItems  (Obtenir des Éléments Surveillés)  sert à  i den ti fier l es  
MonitoredItems  d ’ un  abonnement.  E l l e  est défin ie  en  9;  l ’ u ti l i sation  prévue  est  défi n ie  dans  
l ’ I EC 62541 -4.  

6.3.2  ServerCapabi l i tiesType  

Cet ObjectType  défin i t  les  fonctions  prises  en  charge  par le  Serveur OPC UA.  I l  est défi n i  de  
façon  formel l e  dans  l e  Tableau  9.  

Tableau  9  – Défin i tion  de  ServerCapabi l i ti esType  

Attribut Valeur 

BrowseName ServerCapabil i tiesType 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName DataType / TypeDefinition Modell ingRule 

Sous-type du BaseObjectType défini  en  6.2 
HasProperty Variable ServerProfi leArray String[]  

PropertyType 
Obl igatoire 

HasProperty Variable LocaleIdArray LocaleId[]  
PropertyType 

Obl igatoire 

HasProperty Variable MinSupportedSampleRate Duration  
PropertyType 

Obl igatoire 

HasProperty Variable MaxBrowseContinuationPoints UInt1 6 
PropertyType 

Obl igatoire 

HasProperty Variable MaxQueryContinuationPoints UInt1 6 
PropertyType 

Obl igatoire 

HasProperty Variable MaxHistoryContinuationPoints UInt1 6 
PropertyType 

Obl igatoire 

HasProperty Variable SoftwareCertificates SignedSoftwareCertificate[]  
PropertyType 

Obl igatoire 

HasProperty Variable MaxArrayLength  UInt32 
PropertyType 

Facultatif 

HasProperty Variable MaxStringLength  UInt32 
PropertyType 

Facultatif 

HasComponent Object OperationLimits -- 
OperationLimitsType 

Facultatif 

HasComponent Object Model l ingRules FolderType Obl igatoire 
HasComponent Object AggregateFunctions FolderType Obl igatoire 
HasComponent Variable Variables spécifiques au  fournisseur d'un  sous-type du  

ServerVendorCapabil i tyType défini  en  7.5 
-- 

 

ServerProfileArray (Matrice des Profils du Serveur)  énumère  l es  Profils  pri s  en  charge  par l e  
Serveur.  Voi r l ’ I EC  62541 -7  pour les  défin i tions  des  Profils de Serveur.  I l  convien t de  l im i ter 
cette  l i ste  aux Profils  pris  en  charge  par l e  Serveur d ans  sa  configuration  courante.  

LocaleIdArray (Matrice  des Identificateurs de Paramètres de Lieu)  est une  matrice  de  
LocaleI ds  qu i  sont pris  en  charge  par le  Serveur.  Le  Serveur peut ne  pas  connaître  tous  l es  
LocaleI ds  qu ' i l  prend  en  charge,  car i l  peut fourn i r un  accès  à  des  serveurs ,  systèmes  ou  
apparei ls  sous-j acents  qu i  ne  communiquent pas  l es  LocaleI ds  qu ' i l s  prennen t en  charge.   

MinSupportedSampleRate (Fréquence Minimale d’Échantillonnage prise en charge)  défin i t  l a  
fréquence m in imale  d 'échanti l l onnage  prise  en  charge  par l e  Serveur,  y compris  0.  

MaxBrowseContinuationPoints  (Points de continuation maximum de Navigation)  est un  en tier 
spéci fiant l e  nombre  maximal  de  poin ts  de  conti nuation  paral l è les  du  Service  Browse que  l e  
Serveur peut prendre  en  charge  par sess ion .  La  valeur spéci fie  l e  maximum  que  l e  Serveur 
peu t prendre  en  charge  dans  des  cond i ti ons  normales  et,  donc,  i l  n 'est  pas  garan ti  que  l e  
Serveur pu isse  tou j ours  prendre  en  charge  l e  maximum .  I l  convient que  l e  cl i en t n 'ouvre  pas  
p lus  d 'appels  Browse avec poin ts  de  con tinuation  ouverts  que  cette  Variable présente.  La  
valeur 0  i nd ique  que  l e  Serveur ne l im i te  pas  le  nombre  de  poin ts  de  con ti nuation  paral lè les  
qu ’ i l  convient  que  l e  cl i en t u ti l i se.  
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MaxQueryContinuationPoints  (Points de continuation maximum de Requête)  est un  en tier 
spéci fiant  le  nombre  maximal  de  poin ts  de  con tinuation  paral lè les  des  Services  QueryFirst  
que  l e  Serveur peut prendre  en  charge  par session .  La  valeur spéci fie  l e  maximum  que  l e  
Serveur peut  prendre  en  charge  dans  des  cond i tions  normales  et,  donc,  i l  n 'est  pas  garan ti  
que  l e  Serveur pu isse  tou j ours  prendre  en  charge  l e  maximum .  I l  convien t que  l e  cl i en t 
n 'ouvre  pas  p lus  d 'appels  QueryFirst avec poin ts  de  con tinuation  ouverts  que  cette  Variable  
présente.  La  va leur 0  i nd ique  que  l e  Serveur n e  l im i te  pas  l e  nombre  de  poin ts  de  
con tinuation  paral lè les  qu ’ i l  convien t que  le  cl ient u ti l i se.  

MaxHistoryContinuationPoints (Points de continuation maximum d’Historique)  est un  entier 
spéci fian t l e  nombre  maximal  de  poin ts  de  conti nuation  paral l è les  des  Services  H is toryRead  
que  l e  Serveur peut prendre  en  charge  par session .  La  valeur spéci fie  l e  maximum  que  l e  
Serveur peut prendre  en  charge  dans  des  cond i tions  normales  et,  donc,  i l  n 'est  pas  garan ti  
que  l e  Serveur prenne  tou jours  en  charge  l e  maximum.  I l  convient que  l e  cl ien t n 'ouvre  pas  
p lus  d 'appels  H istoryRead  avec poin ts  de  con ti nuation  ouverts  que  cette  Variable présente.  
La  va leur 0  i nd ique  que  le  Serveur n e  l im i te  pas  l e  nombre  de  poin ts  de  con tinuation  
paral lè les  qu ’ i l  convien t que  le  cl ient  u ti l i se.  

SoftwareCertificates  (Certificats de Logiciels)  est  une  matrice  de  SignedSoftwareCertificates  
(Certificats de Logiciels Signés)  contenant tous  l es  SoftwareCertificates  pris  en  charge  par le  
Serveur.  U n  SoftwareCertificate  i d en ti fie  l es  fonctions  du  Serveur.  I l  contien t l a  l i ste  des  
Profils  pris  en  charge  par l e  Serveur.  Les  Profils  son t décri ts  dans  l ’ I EC 62541 -7.   

La  Propriété  MaxArrayLength  i nd ique  la  l ongueur maximale  d ’ une  matrice  un i -  ou  
mu l tid imensionnel le  prise  en  charge  par l es  Variables  du  Serveur.  Dans  une  matrice  
mu l tid imensionnel le ,  e l l e  i nd ique  l a  l ongueur tota le.  Par exemple,  une  matrice  
tri d imensionnel le  de  2x3x1 0  a  une  longueur de  60 .  Le  Serveur peu t l im i ter davantage  l a  
l ongueur pour les  Variables  i nd ividuel les  sans  en  i n former l e  cl i en t.  Les  Serveurs  peuven t 
u ti l i ser l a  Propriété  MaxArrayLength  d éfi n ie  dans  l ’ I EC  62541 -3  concernant l es  DataVariables  
i nd ividuel les  afi n  de  spéci fier l a  tai l l e  propre  aux valeurs  i nd ividuel l es.  La  Propriété 
i nd ividuel le  peu t avoir une  valeur supérieure  ou  i n férieure  à  MaxArrayLength .  

La  Propriété  MaxStringLength i nd ique  la  longueur maximale  des  Chaînes  prise  en  charge  par 
l es  Variables  d u  Serveur.  Le  Serveur peu t l im i ter davantage  l a  l ongueur des  Chaînes  pour l es  
Variables  i nd ividuel l es  sans  en  i n former l e  cl i ent.  Les  Serveurs  peuvent u ti l i ser l a  Propriété  
MaxStringLength  d éfi n ie  dans  l ’ I EC 62541 -3  concernant l es  DataVariables  i n d ividuel les  afi n  
de  spéci fier l a  l ongueur propre  aux valeurs  i nd ividuel les .  La  Propriété i nd ividuel le  peut avoi r 
des  valeurs  supérieures  ou  i n férieures  à  MaxStringLength .  

OperationLimits  est un  poin t  d ’entrée  pour accéder aux in formations  sur l es  l im i tes  de  
fonctionnement du  Serveur,  par exemple,  l a  l ongueur maximale  d ’ une  matrice  dans  un  appel  
de  Service  d e  l ecture.   

ModellingRules  est un  poin t d 'entrée  pour parcouri r tou tes  l es  ModellingRules  prises  en  
charge  par l e  Serveur.  I l  convient que  tou tes  l es  ModellingRules  prises  en  charge  par l e  
Serveur pu issen t être  parcourues  à  parti r de  cet Objet.  

AggregateFunctions  est un  poin t d 'en trée  pour parcouri r tou tes  les  AggregateFunctions  prises  
en  charge  par l e  Serveur.  I l  convien t que  toutes  l es  AggregateFunctions  prises  en  charge  par 
l e  Serveur pu issen t être  parcourues  à  parti r de  cet Object.  Les  AggregateFunctions  sont des  
Objets  d ’AggregateFunctionType .  

Les  composantes  restantes  du  ServerCapabilitiesType  (Type de fonctions du Serveur)  
défin issent l es  fonctions  spéci fiques  au  Serveur.  Chacune  est défi n ie  en  u ti l i sant  une  
Référence  HasComponent  d ont l a  cib le  est  une  instance  d 'un  sous-type  défin i  par l e  
fourn isseur de  ServerVendorCapabilityType  (Type de Fonctions du serveur du Fournisseur)  
abstrai t  (voir 7. 5).  Chaque sous-type  de  ce  type  défin i t  une  fonction  Serveur spéci fique.  Les  
NodeIds  pour ces  Variables  et  l eurs  VariableTypes  sont défin is  par l e  serveur.  
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6.3.3  ServerDiagnosticsType  

Cet ObjectType  d éfin i t  l es  i n formations  de  d iagnostic re latives  au  Serveur OPC UA.  Cet 
ObjectType  est  défin i  de  façon  formel l e  dans  l e  Tableau  1 0 .  

Tableau  1 0  – Défin i tion  de  ServerDiagnosticsType  

Attribut Valeur 

BrowseName ServerDiagnosticsType 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName DataType / TypeDefinition ModellingRule 

Sous-type du BaseObjectType défini  en  6.2 
HasComponent Variable ServerDiagnosticsSummary ServerDiagnosticsSummaryDataType 

ServerDiagnosticsSummaryType 
Obligatoire 

HasComponent Variable SamplingIntervalDiagnosticsArray SamplingIntervalDiagnosticsDataType[]  
SamplingIntervalDiagnosticsArrayType 

Facultatif 

HasComponent Variable SubscriptionDiagnosticsArray SubscriptionDiagnosticsDataType[]  
SubscriptionDiagnosticsArrayType 

Obligatoire 

HasComponent Object SessionsDiagnosticsSummary -- 
SessionsDiagnosticsSummaryType 

Obligatoire 

HasProperty Variable EnabledFlag Boolean 
PropertyType 

Obligatoire 

 

ServerDiagnosticsSummary (Récapitulatif des diagnostics du Serveur)  contien t des  
i n formations  récapi tu lati ves  de  d iagnostic pour l e  Serveur,  comme défin i  en  1 2. 9.  

SamplingIntervalDiagnosticsArray (Matrice des diagnostics d’intervalles d’échantillonnage)  
est  une  matrice  d ' i n formations  de  d iagnostic  par fréquence d 'échan ti l l onnage  comme défin i  en  
1 2 . 8.  I l  y a  une  en trée  pour chaque fréquence  d 'échanti l lonnage actuel lement u ti l i sée  par le  
Serveur.  Son  TypeDefinitionNode  est  l e  VariableType  SamplingIntervalDiagnosticsArrayType 
(Type de Matrice des diagnostics d’intervalles d’échantillonnage) ,  fourn issan t une  Variable  
pour chaque entrée  de  l a  matrice,  comme défin i  en  7. 1 1 .  

Les  d iagnostics  d ' i n terval l es  d 'échanti l l onnage son t un iquement col lectés  par l es  Serveurs  qu i  
u ti l i sen t un  j eu  fixe  d ' i n terval l es  d ’échanti l lonnage.  Dans  ces  cas,  l a  l ongueur de  la  matrice  et 
l e  j eu  de  Variables  contenues  sont déterm inés  par l a  configuration  du  Serveur.  Le  NodeId  
affecté  à  une  variable  donnée  de  d iagnostic d ' i n terval l es  d 'échanti l l onnage ne  doi t pas  
changer tan t que  l a  configuration  du  Serveur ne  change pas.  Un  Serveur peu t ne  pas  
présenter l a  Sampl i ng I n tervalD iagnosticsArray s ' i l  n 'u ti l i se  pas  des  fréquences  
d 'échanti l lonnage  fixes.  

SubscriptionDiagnosticsArray (Matrice des diagnostics d’abonnement)  est une  matrice  
d ' in formations  de  d iagnostic  d ’abonnement pour chaque  abonnement comme défin i  en  1 2 . 1 5.  
I l  y a  une  en trée  pour chaque canal  de  Noti fication  effecti vement établ i  dans  le  Serveur.  Son  
TypeDefinitionNode  est l e  VariableType  SubscriptionDiagnosticsArrayType (Type  de  Matrice  
des  d iagnostics  d ’abonnement) ,  fourn issant une  Variable  pour chaque  en trée  de  l a  matrice,  
comme défin i  en  7 . 1 3.  Ces  Variables  son t auss i  u ti l i sées  comme Variables  référencées  par 
d 'au tres  Variables.  

SessionsDiagnosticsSummary (Récapitulatif des diagnostics des sessions)  contien t des  
i n formations  de  d iagnostic par session ,  comme défin i  en  6. 3 . 4 .  

EnabledFlag (Fanion Activé)  i denti fie  s i  l es  in formations  de  d iagnostic sont  recuei l l ies  ou  non  
par le  Serveur.  I l  peu t également être  u ti l i sé  par un  cl i en t pour activer ou  désactiver l a  
col l ecte  d ' i n formations  de  d iagnostic  du  Serveur.  Les  rég lages  su ivan ts  de  l a  va leur 
booléenne s 'appl i quent:  TRUE ind ique  que  l e  Serveur recuei l l e  des  i n formations  de  
d iagnostic;  le  fai t  de  mettre  la  va leur à  TRUE condu i t  à  l a  ré in i ti a l isation  et  à  l 'acti vation  de  l a  
col l ecte.  FALSE ind ique  qu 'aucune i n formation  s tatistique  n 'est recuei l l i e ;  l e  fa i t  de  mettre  l a  
va leur à  FALSE  désactive  l a  col lecte  sans  ré in i ti a l i ser l es  valeurs  statistiques.  
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Les  Nœuds  d e  d iagnostic statique  qu i  apparaissen t tou jours  dans  l 'Espace d’Adresses  
retournent Bad_NotReadable  l orsque  l 'Attribut Value  d 'un  te l  Nœud est  l u  ou  fa i t  l 'objet d 'un  
abonnement et l e  d iagnostic  est désactivé.  Les  Nœuds  d e  d iagnostic d ynam ique  (te ls  que  l es  
Nœuds  Session)  n 'apparaissent  pas  dans  l 'Espace d’Adresses  l orsque  l es  d iagnostics  son t  
désactivés.  

6.3.4  SessionsDiagnosticsSummaryType  

Cet ObjectType défin i t  l es  in formations  de  d iagnostic relatives  aux sess ions  du  Serveur OPC 
UA.  Cet ObjectType  est défin i  de  façon  formel l e  dans  le  Tableau  1 1 .  

Tableau  1 1  – Défin i tion  de  SessionsDiagnosticsSummaryType  

Attribut Valeur 

BrowseName SessionsDiagnosticsSummaryType 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName DataType / TypeDefinition Modelling

Rule 

Sous-type du BaseObjectType défini  en  6.2 
HasComponent Variable SessionDiagnosticsArray SessionDiagnosticsDataType[]  

SessionDiagnosticsArrayType 
Obl igatoire 

HasComponent Variable SessionSecurityDiagnosticsArray SessionSecurityDiagnosticsDataType[]  
SessionSecurityDiagnosticsArrayType 

Obl igatoire 

HasComponent Object <ClientName> -- 
SessionDiagnosticsObjectType 

Paramètre 
fictif 
facultatif 

NOTE Cette rangée représente l 'absence de Nœud dans l 'Espace d’Adresses.  I l  s'agit d'un paramètre fictif signalant que les 
instances d’ObjectType  auront ces Objets.  

 

SessionDiagnosticsArray  (Matrice de Diagnostic de Session)  fourn i t une  en trée  pour chaque 
session  dans  le  Serveur ayant des  i n formations  générales  de  d iagnostic  relatives  à  une  
sess ion .  

SessionSecurityDiagnosticsArray (Matrice de Diagnostic Sécurité de Session)  fourn i t  u ne  
matrice  avec une  en trée  pour chaque  session  active  dans  le  Serveur ayant  des  i n formations  
de  d iagnostic l i ées  à  l a  sécuri té  d ’ une  sess ion .  Ces  i n formations  é tant re lati ves  à  l a  sécuri té,  
i l  convient de  l es  rendre  accessib les  seu lement aux u ti l i sateurs  au torisés  et  non  à  tous.  

Pour chaque session  du  Serveur,  cet Objet fourn i t également un  Objet représentan t la  
sess ion ,  i nd iqué  par <ClientName> .  Le  BrowseName peut être  dédu i t  du  sessionName  d éfi n i  
dans  le  Service CreateSession  ( I EC  62541 -4)  ou  d ’au tres  mécan ismes  spéci fi ques  au  
serveur.  I l  est  du  Type d’Objet SessionDiagnosticsObjectType,  comme défin i  en  6. 3. 5.  

6.3.5  SessionDiagnosticsObjectType  

Cet ObjectType  défin i t  les  i n formations  de  d iagnostic  re latives  à  une  sess ion  du  Serveur OPC 
UA.  Cet ObjectType  est défin i  de  façon  formel l e  dans  le  Tableau  1 2 .  

Tableau  1 2  – Défin i tion  de  SessionDiagnosticsObjectType  

Attribut Valeur 

BrowseName SessionDiagnosticsObjectType 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName DataType / TypeDefinition ModellingRule 

Sous-type du BaseObjectType défini  en  6.2 
HasComponent Variable SessionDiagnostics SessionDiagnosticsDataType 

SessionDiagnosticsVariableType 
Obl igatoire 

HasComponent Variable SessionSecurityDiagnostics SessionSecurityDiagnosticsDataType 
SessionSecurityDiagnosticsType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable SubscriptionDiagnosticsArray SubscriptionDiagnosticsDataType[]  
SubscriptionDiagnosticsArrayType 

Obl igatoire 
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SessionDiagnostics  con tien t l es  i n formations  générales  de  d iagnostic re lati ves  à  l a  sess ion ;  l a  
Variable  SessionSecurityDiagnostics  con tient  l es  i n formations  de  d iagnostic re latives  à  l a  
sécuri té .  Les  i n formations  de  l a  seconde Variable étant re lati ves  à  la  sécuri té ,  i l  convient de  
l es  rendre  access ib les  seu lement aux u ti l i sateurs  au torisés  et non  à  tous.  

SubscriptionDiagnosticsArray est une  matrice  d ' in formations  de  d iagnostic d ’Abonnement 
pour chaque abonnement ouvert,  comme défin i  en  1 2 . 1 5.  Son  TypeDefinitionNode  est  l e  
VariableType SubscriptionDiagnosticsArrayType,  qu i  fourn i t une  Variable  pour chaque entrée  
de  la  matrice,  comme défin i  en  7 . 1 3 .  

6.3.6  VendorServerInfoType  

Cet ObjectType  d éfi n i t  un  paramètre  ficti f Objet pour l es  i n formations  spéci fiques  au  
fourn isseur re lati ves  au  Serveur OPC UA.  Cet ObjectType  d éfi n i t  un  ObjectType  vi de  qu i  ne  
comporte  pas  de  composantes.  I l  doi t être  sous-typé  par l es  fourn isseurs  pour défin i r les  
i n formations  qu i  l eur sont spéci fi ques.  Cet ObjectType  est défi n i  de  façon  formel l e  dans  l e  
Tableau  1 3.  

Tableau  1 3  – Défin i tion  de  VendorServerInfoType  

Attribut Valeur 

BrowseName VendorServerInfoType 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modell ingRule 

Sous-type du BaseObjectType défini  en  6.2 

 

6.3.7  ServerRedundancyType  

Cet ObjectType  défin i t  l es  fonctions  de  redondance prises  en  charge  par l e  Serveur OPC  UA.  
I l  est  défi n i  de  façon  formel l e  dans  l e  Tableau  1 4 .  

Tableau  1 4  – Défin i tion  de  ServerRedundancyType  

Attribut Valeur 

BrowseName ServerRedundancyType 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Sous-type du BaseObjectType défini  en  6.2 
HasProperty Variable RedundancySupport RedundancySupport PropertyType Obligatoire 
HasSubtype ObjectType TransparentRedundancyType Défini  en  6.3.8 
HasSubtype ObjectType NonTransparentRedundancyType Défini  en  6.3.9 

 

RedundancySupport (Prise en charge d’une redondance)  i nd ique  l a  redondance qu i  est prise  
en  charge  par l e  Serveur.  Ses  valeurs  son t défi n ies  en  1 2. 5.  E l le  doi t  être  m ise  sur NONE_0 
pour tou tes  l es  i nstances  du  ServerRedundancyType  u ti l i san t d i rectement l ’ObjectType  (pas  
de  sous-type) .  

6.3.8  TransparentRedundancyType 

Cet ObjectType  est un  sous-type  de  ServerRedundancyType  e t  sert  à  i denti fi er l es  fonctions  
du  Serveur OPC UA pour l a  redondance commandée  par serveur avec une  commutation  
transparente  pour le  cl ient.  I l  est  défi n i  de  façon  formel l e  dans  l e  Tableau  1 5.  
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Tableau  1 5  – Défin i tion  de  TransparentRedundancyType  

Attribut Valeur 

BrowseName TransparentRedundancyType 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Sous-type du ServerRedundancyType défini  en  6.3.7,  c'est-à-dire héritant des InstanceDeclarations du Nœud en question.  
HasProperty Variable CurrentServerId  String PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable RedundantServerArray RedundantServerDataType[]  PropertyType Obl igatoire 

 

RedundancySupport  est héri té  de  ServerRedundancyType .  I l  doi t être  m is  à  
TRANSPARENT_4 pour tou tes  l es  i nstances  du  TransparentRedundancyType.  

B ien  que  dans  un  scénario  de  commutation  transparente  tous  l es  Serveurs  redondants  sont 
vus  sous  l e  même URI  par l e  cl ient,  i l  peu t tou tefois  être  exigé  de  su ivre  l a  source  exacte  de  
données  sur l e  cl i en t.  Par conséquen t,  CurrentServerId (Identificateur du Serveur Courant)  
con tien t un  i den ti ficateu r du  Serveur actuel lement u ti l i sé  dans  l 'ensemble  redondant.  Ce  
Serveur est val i de  un iquement dans  une  sess ion ;  s i  un  cl i ent  ouvre  p lus ieurs  sess ions,  des  
Serveurs  d i fférents  parm i  l es  serveurs  de  l 'ensemble  redondan t de  Serveurs  peuvent l e  
desservir dans  des  sess ions  d i fféren tes .  La  valeu r du  CurrentServerId  peu t changer en  ra ison  
d 'une  reprise  sur défai l l ance  ou  d 'un  équ i l ibrage  de  charge  et,  donc,  un  cl i en t ayan t besoin  de  
su ivre  la  source  de  données  doi t s 'abonner à  cette  Variable .  

En  tant  qu ' i n formations  re lati ves  au  d iagnostic,  RedundantServerArray  (Matrice de Serveurs 
Redondants)  con tient une  matrice  de  Serveurs d ispon ib les  dans  l 'ensemble  redondan t;  y 
compris  l eurs  n iveaux de  service  (voi r 1 2. 7) .  Cette  matrice  peut changer au  cours  d 'une  
sess ion .  

6.3.9  NonTransparentRedundancyType 

Cet  ObjectType  est un  sous-type  de  ServerRedundancyType  e t  sert  à  i denti fi er l es  fonctions  
du  Serveur OPC UA pour l a  redondance  non  transparente.  I l  est défin i  de  façon  formel le  dans  
le  Tableau  1 6 .  

Tableau  1 6  – Défin i tion  de  NonTransparentRedundancyType  

Attribut Valeur 

BrowseName NonTransparentRedundancyType 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Sous-type du ServerRedundancyType défini  en  6.3.7,  ce qui  signifie qu’ i l  hérite des InstanceDeclarations du  Nœud en question.  
HasProperty Variable ServerUriArray String[]  PropertyType Obl igatoire 
HasSubtype ObjectType NonTransparentNetworkRedundancyType Défini  en  6.3.1 0 

 

ServerUriArray (Matrice  de l’Uri des Serveurs)  est une  matrice  avec l 'URI  de  tous  l es  
Serveurs  redondants  du  Serveur OPC UA.  Voir l ’ I EC  62541 -4  pour l a  défin i ti on  de  l a  
redondance dans  l a  présente  norme.  Dans  un  environnement de  redondance non  
transparente,  le  cl ient a  l a  responsabi l i té  de  s 'abonner aux Serveurs  redondants.  Par 
conséquent,  i l  peut ouvri r une  sess ion  su r un  ou  p l usieurs  Serveurs  redondants  de  cette  
matrice.  La  ServerUriArray d oi t  conten i r l e  Serveur local.  

RedundancySupport  est héri tée  du  ServerRedundancyType .  E l le  doi t  être  m ise  à  COLD_1 ,  
WARM_2,  HOT_3 ou  HOT_AND_MIRRORED_5 pour tou tes  l es  i nstances  du  
NonTransparentRedundancyType .  E l l e  défi n i t  la  prise  en  charge  d ’ une  redondance fourn ie  
par l e  Serveur.  Le  Client n 'est  au torisé  à  accéder au  Serveur redondant seu lement de  l a  
man ière  décri te .  Cependant,  l a  commutation  «à  chaud»  (Hot)  impl i que  l a  prise  en  charge  de  
la  commutation  « tiède»  (Warm)  et ce l l e-ci  impl i que  à  son  tour l a  prise  en  charge  de  la  
commutation  «à  froid»  (Cold ).  La  prise  en  charge  de  l a  redondance HotAndM irrored  impl i que  
la  prise  en  charge  de  la  commutation  «à  chaud» ;  toutefois ,  pour l es  Serveurs  qu i  prennent en  
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charge  l a  redondance  HotandM irrored ,  i l  est fortement recommandé aux Clients  d ’u ti l i ser l es  
mécan ismes  HotAndM irrored .  

S i  l e  Serveur prend  en  charge  l a  commutation  «à  froid»  un iquement,  i l  convient de  considérer 
l a  Variable ServiceLevel de l ’Objet  Server pour i den ti fi er l e  Serveur primaire.  Dans  ce  
scénario,  seu l  l e  Serveur primaire  peu t accéder au  système sous-j acent,  car ce  dern ier ne  
peu t prendre  en  charge  l 'accès  qu 'à  parti r d 'un  seu l  Serveur.  Dans  ce  cas,  tous  l es  au tres  
Serveurs  sont  i denti fi és  avec un  ServiceLevel  d e  zéro.  

6.3. 1 0  NonTransparentNetworkRedundancyType 

Cet ObjectType  est  un  sous-type  du  NonTransparentRedundancyType  e t  sert  à  identi fier l es  
fonctions  du  Serveur OPC UA pour l a  redondance de  réseaux non  transparen te.  I l  est défin i  
de  façon  formel l e  dans  l e  Tableau  1 6.  

Tableau  1 7  – Défin i tion  de  NonTransparentNetworkRedundancyType 

Attribut Valeur 

BrowseName NonTransparentNetworkRedundancyType 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Sous-type du NonTransparentRedundancyType défini  en 6.3.9,  ce qui  signifie qu’ i l  hérite des InstanceDeclarations du  Nœud en 
question 
HasProperty Variable ServerNetworkGroups NetworkGroupDataType[]  PropertyType Obl igatoire 

 

Les  cl ients  qu i  effectuen t des  commutations  en tre  des  chem ins  de  réseaux re l iés  au  même 
Serveur on t  le  même comportement que  la  redondance HotAndM irrored .  Les  redondances  du  
Serveur et du  réseau  peuven t être  combinées.  Dans  l ’ approche combinée,  i l  est importan t que  
l e  Client sache  quels  U ri  de  Serveur appartiennent au  même Serveur représentant d i fférents  
chem ins  de  réseaux et quels  U ri  de  Serveur représentent d i fférents  Serveurs.  Par 
conséquent,  un  Serveur qu i  met en  œuvre  une  redondance de  réseaux non  transparen te  doi t  
u ti l i ser l e  NonTransparentNetworkRedundancyType  pour i den ti fier sa  prise  en  charge  d ’ une  
redondance.  

RedundancySupport  est héri tée  du  ServerRedundancyType .  E l le  doi t être  m ise  à  COLD_1 ,  
WARM_2,  HOT_3 ou  HOT_AND_MIRRORED_5 pour tou tes  l es  i nstances  du  
NonTransparentNetworkRedundancyType .  Lorsqu ’aucune redondance du  serveur n ’est prise  
en  charge  ( l a  ServerUriArray ne  con tien t qu ’une  entrée),  l a  RedundancySupport  d o i t  être  m ise  
à  HOT_AND_MIRRORED_5.  

ServerNetworkGroups  (Groupes de Réseaux de Serveurs)  contien t une  matrice  de  
NetworkGroupDataType (Type de Données de Groupes de Réseaux) .  Les  URI  des  Serveurs  
dans  cette  matrice  (dans  l e  ServerUri de  l a  structure)  doivent être  exactement i den tiques  à  
ceux fourn is  dans  la  ServerUriArray.  L’ordre  peut tou tefois  être  d i fféren t.  Ains i ,  l a  matrice  
représente  une  l i s te  des  Serveurs  redondants  HotAndMi rrored .  S i  un  serveur prend  
un iquement en  charge  la  redondance de  réseaux,  i l  ne  comporte  qu ’une  seu le  en trée  dans  les  
ServerNetworkGroups.  Les  networkPaths (Chemins de Réseaux)  dans  l a  structure  
représenten t l es  chem ins  de  réseaux redondants  pour chacun  des  Serveurs.  Les  
networkPaths  décrivent l es  d i fféren ts  chem ins  (une  en trée  pour chaque chem in)  ordonnés  par 
priori té .  Chaque chem in  de  réseau  con tient une  endpointUrlList (Liste  des Url de points 
d’extrémité)  comportant une  matrice  de  Chaînes,  chacune  contenant une  URL d ’un  Point 
d’extrémité.  Ceci  permet d ’u ti l i ser d i fférentes  options  de  protocole  pour l e  même chem in  de  
réseau .  

Les  Points d’extrémité fourn is  doivent correspondre  aux Points d’extrémité fourn is  par l e  
Service  GetEndpoints  d u  Serveur correspondant.  
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6.3. 1 1  OperationLimitsType  

Cet ObjectType  est un  sous-type  de  FolderType (Type de Dossier)  et  sert  à  identi fi er l es  
l im i tes  de  fonctionnement du  Serveur OPC UA.  I l  est défi n i  de  façon  formel l e  dans   
l e  Tableau  1 8 .  

Tableau  1 8  – Défin i tion  de  OperationLimitsType  

Attribut Valeur 

BrowseName OperationLimitsType 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Sous-type du FolderType défini  en 6.6,  ce qui  signifie qu’ il  hérite des InstanceDeclarations du  Nœud en question.  
HasProperty Variable MaxNodesPerRead  UInt32 PropertyType Facultatif 
HasProperty Variable MaxNodesPerHistoryReadData UInt32 PropertyType Facultatif 
HasProperty Variable MaxNodesPerHistoryReadEvents UInt32 PropertyType Facultatif 
HasProperty Variable MaxNodesPerWrite UInt32 PropertyType Facultatif 
HasProperty Variable MaxNodesPerHistoryUpdateData UInt32 PropertyType Facultatif 
HasProperty Variable MaxNodesPerHistoryUpdateEvents UInt32 PropertyType Facultatif 
HasProperty Variable MaxNodesPerMethodCall  UInt32 PropertyType Facultatif 
HasProperty Variable MaxNodesPerBrowse UInt32 PropertyType Facultatif 
HasProperty Variable MaxNodesPerRegisterNodes UInt32 PropertyType Facultatif 
HasProperty Variable MaxNodesPerTranslateBrowsePaths

ToNodeIds 
UInt32 PropertyType Facultatif 

HasProperty Variable MaxNodesPerNodeManagement UInt32 PropertyType Facultatif 
HasProperty Variable MaxMonitoredI temsPerCall  UInt32 PropertyType Facultatif 

 

La Propriété  MaxNodesPerRead i n d ique  l a  ta i l l e  maximale  de  l a  matrice  nodesToRead  
l orsqu ’un  Client appel le  l e  Service  Read .  

La  Propriété  MaxNodesPerHistoryReadData  i nd ique  la  ta i l l e  maximale  de  l a  matrice  
nodesToRead  lorsqu ’un  Client appel l e  l e  Service  H istoryRead  en  u ti l i san t l es  
h istoryReadDetai l s  RAW,  PROCESSED,  MODIFIED  ou  ATTIME.  

La  Propriété  MaxNodesPerHistoryReadEvents  i nd ique  l a  ta i l l e  maximale  de  l a  matrice  
nodesToRead  lorsqu ’un  Client appel l e  l e  Service  H istoryRead  en  u ti l i san t l es  
h istoryReadDetai l s  EVENTS.  

La  Propriété  MaxNodesPerWrite  i nd ique  l a  ta i l l e  maximale  de  l a  matrice  nodesToWri te  
l orsqu ’un  Client appel le  l e  Service  Wri te.  

La  Propriété  MaxNodesPerHistoryUpdateData  i nd ique  l a  ta i l l e  maximale  de  l a  matrice  
h istoryUpdateDetai ls  pri se  en  charge  par l e  Serveur l orsqu ’un  Client appel l e  l e  Service 
HistoryUpdate  en  u ti l i san t l es  h istoryReadDetai l s  RAW,  PROCESSED,  MODIFIED  ou  
ATTIME.  

La  Propriété  MaxNodesPerHistoryUpdateEvents  i nd ique  la  tai l l e  maximale  de  la  matrice  
h istoryUpdateDetai l s  l orsqu ’un  Client appel l e  l e  Service  H istoryUpdate  en  u ti l i san t l es  
h istoryReadDetai ls  EVENTS.  

La  Propriété  MaxNodesPerMethodCall  i nd ique  la  ta i l l e  maximale  de  l a  matrice  methodsToCal l  
l orsqu ’un  Client appel le  l e  Service  Cal l .  

La  Propriété  MaxNodesPerBrowse  i nd ique  la  ta i l le  maximale  de  l a  matrice  nodesToBrowse  
l ors  de  l ’ appel  du  Service  Browse ou  de  la  matrice  con tinuationPoin ts  (Poin ts  de  conti nuation)  
l orsqu ’un  Client appel le  l e  Service  BrowseNext.  
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La  Propriété  MaxNodesPerRegisterNodes  i nd ique  l a  ta i l le  maximale  de  l a  matrice  
nodesToRegister l orsqu ’un  Client appel le  l e  Service  Reg isterNodes  et l a  ta i l l e  maximale  de  l a  
matrice  nodesToUnreg ister l ors  de  l ’ appel  du  Service Unreg isterNodes.  

La  Propriété  MaxNodesPerTranslateBrowsePathsToNodeIds  i n d ique  l a  ta i l l e  maximale  de  l a  
matrice  browsePaths  lorsqu ’un  Client  appel l e  l e  Service TranslateBrowsePathsToNodeI ds.  

La  Propriété MaxNodesPerNodeManagement  i nd ique  l a  ta i l l e  maximale  de  l a  matrice  
nodesToAdd  lorsqu ’un  Client appel le  l e  Service  AddNodes,  l a  ta i l l e  maximale  de  la  matrice  
referencesToAdd  l orsqu ’un  Client appel l e  l e  Service  AddReferences,  l a  ta i l le  maximale  de  l a  
matrice  nodesToDelete  l orsqu ’un  Client appel l e  l e  Service  DeleteNodes,  et l a  ta i l le  maximale  
de  la  matrice  referencesToDelete  l orsqu ’un  Client  appel l e  l e  Service DeleteReferences.  

La  Propriété MaxMonitoredItemsPerCall  i nd ique  la  ta i l le  maximale  de  l a  matrice  
i temsToCreate  l orsqu ’un  Client appel le  l e  Service  CreateMon i tored I tems,  l a  ta i l le  maximale  
de  l a  matrice  i temsToMod ify l orsqu ’un  Client appel le  l e  Service Mod ifyMon i tored I tems,  l a  
ta i l le  maximale  de  la  matrice  mon i tored I tem Ids  lorsqu ’un  Client  appel l e  l e  Service  
SetMon i toringMode,  et l a  ta i l l e  maximale  des  matrices  l inksToAdd  et l i nksToRemove 
l orsqu ’un  Client appel le  l e  Service  SetTriggering .  

6.3. 1 2  AddressSpaceFi leType  

Cet ObjectType  défin i t  l e  fich ier propre  à  un  espace de  nom  fourn i  par l e  Serveur OPC UA.  I l  
est défin i  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  1 9.  I l  représente  fich ier d ’Espace d ’Adresses  
XML u ti l i sant  l e  schéma XML défin i  dans  l ’ I EC 62541 -6.  

Tableau  1 9  – Défin i tion  de  AddressSpaceFi leType  

Attribut Valeur 

BrowseName AddressSpaceFileType 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Sous-type du Fi leType défini  en  C.2 
HasComponent Method  ExportNamespace La méthode n’a pas de paramètres.  Facultatif 

 

La  Méthode  ExportNamespace  fourn i t  un  moyen  d ’exportation  de  l ’espace de  nom  de  
l ’Espace d’Adresses  du  Serveur au  fich ier XML représenté  par l ’AddressSpaceFileType .  Les  
Attributs  Value  sont exportés  un iquement s ’ i l s  représen tent des  i n formations  de  configuration  
statiques.  Le  cl ient est censé  appeler tou t d ’abord  l a  Méthode ExportNamespace  afi n  de  
mettre  à  j our l e  fich ier XML,  pu is  accéder au  fich ier avec l es  Méthodes  défin ies  dans  le  
FileType .  

Les  Serveurs  peuven t fourn i r certa ins  mécan ismes  spéci fiques  au  fourn isseur qu i  importen t 
des  parties  d ’ un  Espace  d ’Adresses  comme sous-type  de  cet ObjectType ,  par exemple,  en  
défin issant des  Méthodes appropriées .  

6.3. 1 3  NamespaceMetadataType  

Cet ObjectType  d éfi n i t  l es  métadonnées  appl icables  à  un  espace de  nom  fourn i  par l e  
Serveur.  I l  est  défi n i  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  20.  

Les  i nstances  de  cet Objet permetten t aux Serveurs  de  fourn ir davantage  d ’ in formations  te l les  
que  des  in formations  concernant l a  vers ion  outre  l ’URI  de  l ’ espace de  nom .  Des  in formations  
importantes  pour l es  Serveurs  d ’ agrégation  sont fourn ies  par les  Propriétés  
StaticNodeIdTypes,  StaticNumericNodeIdRange et StaticStringNodeIdPattern .  
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Tableau  20  – Défin i tion  de  NamespaceMetadataType  

Attribut Valeur 

BrowseName NamespaceMetadataType 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modell ingRule 

Sous-type du BaseObjectType défini  en  6.2 
HasProperty Variable NamespaceUri  String PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable NamespaceVersion String PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable NamespacePublicationDate DateTime PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable I sNamespaceSubset Boolean PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable StaticNodeIdTypes IdType[]  PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable StaticNumericNodeIdRange NumericRange[]  PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable StaticStringNodeIdPattern  String PropertyType Obl igatoire 
HasComponent Object NamespaceFile - AddressSpaceFileType Facultatif 

 

Le BrowseName  d es  i nstances  de  ce  type  doi t être  dédu i t  de  l ’ espace de  nom  représenté .  
Ceci  peu t par exemple  être  réa l isé  au  moyen  de  l ’ i nd ice  de  l ’ espace de  nom  dans  la  
NamespaceArray en  tant  que  namespaceIndex  d u  QualifiedName  (Nom Qualifié)  et de  l ’URI  
de  l ’espace  de  nom  en  tant  que  nom  d u  QualifiedName .  

La  Propriété  NamespaceUri contient l ’ espace de  nom  représenté  par une  instance  du  
MetaDataType.  

La  Propriété  NamespaceVersion  fourn i t les  i n formations  de  version  appl icables  à  l ’espace de  
nom .  E l l e  est destinée  à  des  fi ns  d ’affichage et  ne  doi t  pas  être  u ti l i sée  pour i den ti fi er de  
man ière  programmatique  l a  tou te  dern ière  vers ion .  

La  Propriété  NamespacePublicationDate  fou rn i t  l a  date  de  publ ication  de  la  vers ion  de  
l ’espace  de  nom .  Cette  valeur de  Propriété  peu t être  u ti l i sée  par l es  Clients  pour déterm iner 
l a  toute  dern ière  vers ion  l orsque  d i fférentes  vers ions  sont  fourn ies  par d i fféren ts  Serveurs.  

La  Propriété  IsNamespaceSubset  d éfin i t  s i  tous  l es  Nœuds  d e  l ’espace de  nom  sont 
access ib les  dans  l e  Serveur ou  un iquement un  sous-ensemble.  E l l e  est  m ise  à  FALSE s i  
l ’espace  de  nom  complet  est fourn i  et  à  TRUE  dans  l e  cas  contrai re.  

Les  Nœuds  s tati ques  son t i den tiques  pour tous  les  Attributs  dans  tous  l es  Serveurs,  y 
compris  l ’Attribut Valeur.  Pour l esTypeDefinitionNodes ,  l es  InstanceDeclarations  do ivent 
également être  i den ti ques.  Cela  s ign i fi e  que  l a  sémantique  est tou jours  la  même pour l es  
Nœuds  s tatiques.  Les  espaces  de  noms  avec des  Nœuds  s tati ques  son t,  par exemple,  des  
espaces  de  noms défin i s  par l es  organ ismes  de  normal isation  te l s  que  l a  Fondation  OPC.  
Ceci  consti tue  des  i n formations  importantes  pour les  Serveurs  d ’ agrégation .  Lorsque  l ’espace 
de  nom  est d ynam ique  et u ti l i sé  dans  p lusieurs  Serveurs,  i l  fau t que  l e  Serveur d ’ agrégation  
d i fférencie  l ’ espace de  nom  pour chaque Serveur agrégé.  I l  est nécessaire  de  tra i ter l es  
Nœuds  d ’un  espace de  nom  une  fois  un iquement,  même s ’ i l s  sont u ti l i sés  par p lus ieurs  
Serveurs agrégés.  

La  Propriété StaticNodeIdTypes fourn i t  u ne  l i s te  des  IdTypes (Types d’Identificateur)  u ti l i sés  
pour les  Nœuds statiques.  Tous  l es  Nœuds  d ans  l ’Espace d’Adresses de l ’espace de  nom  
u ti l i san t l ’ un  des  IdTypes  d ans  l a  matrice  doivent être  des  Nœuds stati ques.  

La  Propriété  StaticNumericNodeIdRange fourn i t  une  l i ste  des  NumericRanges  (Intervalles 
Numériques)  u ti l i sés  pour l es  NodeIds  d es  Nœuds  s tati ques.  S i  l a  Propriété  
StaticNodeIdTypes  con tien t une  en trée  propre  aux NodeIds  numériques,  i l  n ’ est  a lors  pas  
tenu  compte  de  cette  Propriété.   

La  Propriété  StaticStringNodeIdPattern  fourn i t u ne  expression  régu l ière  te l l e  que  spéci fi ée  
pour l ’Opérateur Like  d éfin i  dans  l ’ I EC  62541 -4  pour le  fi l trage  des  NodeIds  de  chaînes  des 
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Nœuds  s tati ques.  Lorsque  l a  Propriété  StaticNodeIdTypes  con tient une  en trée  propre  aux 
NodeIds  d e  chaînes,  i l  n ’est  a lors  pas  tenu  compte  de  cette  Propriété .  

L ’Objet  NamespaceFile  con tien t tous  les  Nœuds  e t  Références  de  l ’ espace de  nom  dans  un  
fich ier XML où  l e  schéma XML est défin i  dans  l ’ I EC  62541 -6 .  Le  fich ier XML est fourn i  par un  
Objet AddressSpaceFileType .  

6.3. 1 4  NamespacesType  

Cet ObjectType  d éfin i t  u ne  l i s te  des  Objets  NamespaceMetadataType  fou rn is  par l e  Serveur.  
I l  est défi n i  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  21 .  

Tableau  21  – Défin i tion  de  NamespacesType  

Attribut Valeur 

BrowseName NamespacesType 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Sous-type du BaseObjectType défini  en  6.2 
HasComponent Object <NamespaceIdentifier> - NamespaceMetadataType OptionalPlaceholder 

 

L’ObjectType  contient une  l i ste  des  Objets NamespaceMetadataType  qu i  représen ten t l es  
espaces  de  nom  dans  le  Serveur.  Le  BrowseName  d ’ un  Objet d o i t  être  dédu i t de  l ’ espace de  
nom  représenté  par l ’Objet.  Ceci  peu t par exemple  être  réal isé  au  moyen  de  l ’ i nd ice  de 
l ’espace de  nom  dans  l a  NamespaceArray en  tan t que  namespaceIndex  d u  QualifiedName  et  
de  l ’URI  de  l ’ espace de  nom  en  tant  que  nom  d u  QualifiedName .  

6.4  ObjectTypes  u ti l i sés  comme EventTypes  

6.4. 1  Général i tés  

La  présente  norme i n ternationale  défin i t  l es  EventTypes  (Types d'Événement)  normal isés.  I l s  
son t représentés  dans  l 'Espace d’Adresses  comme des  ObjectTypes.  Les  EventTypes  son t 
déj à  défin is  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Les  paragraphes  ci -après  spéci fient leur représen tation  dans  
l 'Espace d’Adresses.  

6.4.2  BaseEventType  

Cet EventType  est défi n i  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est  
défin i e  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  22.  
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Tableau  22  – Défin i tion  de  BaseEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName BaseEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Sous-type du BaseObjectType défini  en  6.2 
HasSubtype ObjectType AuditEventType Défini  en  6.4.3 
HasSubtype ObjectType SystemEventType Défini  en  6.4.28 
HasSubtype ObjectType BaseModelChangeEventType Défini  en  6.4.31  
HasSubtype ObjectType SemanticChangeEventType Défini  en  6.4.33 
HasSubtype ObjectType EventQueueOverflowEventType Défini  en  6.4.34 
HasSubtype ObjectType ProgressEventType Défini  en  6.4.35   
HasProperty Variable EventId ByteString  PropertyType Obligatoire 
HasProperty Variable EventType NodeId  PropertyType Obligatoire 
HasProperty Variable SourceNode NodeId  PropertyType Obligatoire 
HasProperty Variable SourceName String PropertyType Obligatoire 
HasProperty Variable Time UTCTime PropertyType Obligatoire 
HasProperty Variable ReceiveTime UTCTime PropertyType Obligatoire 
HasProperty Variable LocalTime TimeZoneDataType PropertyType Facultatif 
HasProperty Variable Message Local izedText PropertyType Obligatoire 
HasProperty Variable Severity UInt1 6 PropertyType Obligatoire 

 

EventId est généré  par l e  Serveur pour identi fi er de  façon  un ique  une  Event Notification  
(Notification d'Evénement)  particu l ière.  Le  Serveur est chargé  d 'assurer que  chaque  
Événement a un  EventId  un i que.  I l  peut l e  fa i re,  par exemple,  en  p laçant des  GU ID  dans  la  
ByteString .  Les  cl i en ts  peuvent u ti l i ser l 'EventId pour contribuer à  rédu i re  au  maximum ,  voire  
é l im iner l es  trous  et recouvrements  qu i  peuvent se  produ ire  au  cours  de  l a  reprise  sur 
défai l l ance  de  redondance.  L’EventId d oi t  tou jours  être  retourné  comme valeur et l e  Serveur 
n ’est pas  au torisé  à  retourner un  StatusCode  (Code de Statut)  pour l ’EventId q u i  i nd ique  une  
erreur.  

EventType  d écri t  l e  type  spéci fique  de  l ’Événement.  EventType  d oi t  tou j ours  être  retourné  
comme valeur et  l e  Serveur n ’est  pas  au torisé  à  retourner un  StatusCode  pour l ’EventType  
qu i  i nd ique  une  erreur.  

SourceNode i denti fi e  l e  Nœud  q u i  est  l 'orig ine  de  l 'Événement.  S i  l 'Événement n 'est pas  
spéci fique  à  un  Nœud,  l e  NodeId est m is  à  nu l l .  Certains  sous-types  de  ce  BaseEventType  
peuvent défi n i r des  règ les  complémentaires  pour l e  SourceNode .  

SourceName  fourn i t une  description  de  l a  source  de  l 'Événement.  I l  peu t consti tuer l a  partie  
chaîne  du  DisplayName  de  la  source  de  l 'Événement uti l i san t l e  paramètre  de  l i eu  par défau t 
du  serveur,  s i  l 'Événement est spéci fi que  à  un  Nœud,  ou  quelque  autre  notation  spéci fique  au  
serveur.  

Time  fourn i t l 'heure  à  l aquel le  l 'Événement a  eu  l i eu .  Cette  valeur est m ise  à  d ispos i ti on  du  
générateur d ’événement dès  que  poss ib le .  E l l e  provien t souvent de  l ’ apparei l  ou  système 
sous-j acent.  La  valeur étant établ i e,  l es  Serveurs  OPC  UA i n terméd iai res  ne  doivent pas  
mod i fier l a  va leur.  

ReceiveTime  fourn i t l 'heure  à  l aquel l e  l e  Serveur OPC UA a  reçu  l 'Événement d e  l a  part de  
l ’apparei l  sous-jacent d 'un  au tre  Serveur.  ReceiveTime  est analogue  à  ServerTimestamp  
défin i  dans  l ’ I EC  62541 -4,  c'est-à-d i re  que  dans  le  cas  où  l e  Serveur OPC UA reçoi t  un  
Événement d 'un  au tre  Serveur OPC UA,  chaque  Serveur appl ique  son  propre  ReceiveTime .  
Cela  impl ique  qu 'un  Client peu t obten ir l e  même Événement,  ayan t l e  même EventId,  de  l a  
part de  Serveurs  d i fféren ts  ayan t des  valeurs  d i fféren tes  pour ReceiveTime .  ReceiveTime  d oi t  
tou jours  être  retourné  comme valeur et le  Serveur n ’ est pas  au tori sé  à  retourner un  
StatusCode  pour l e  ReceiveTime qu i  i nd ique  une  erreur.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 1 52  – I EC 62541 -5: 201 5  © I EC  201 5  

LocalTime  est une  structure  con tenant l 'Offset (Décalage)  et le  fan ion  Dayl igh tSaving I nOffset 
(heure  d 'été/h iver i ncluse  dans  l e  décalage).  L'Offset spéci fie  l a  d i fférence  temporel le  (en  
m inutes)  entre  la  Propriété  Time  e t  l ' heure  à  l 'emplacement où  l 'événement a  été  ém is.  S i  
Dayl igh tSaving I nOffset est TRUE,  l 'heure  standard/l 'heure  été-h iver (DST)  à  l 'emplacement 
d 'orig ine  est en  vigueur et  l ’Offset i nclu t  l a  correction  de  DST.  S ' i l  est FALSE,  l 'Offset n ' i nclu t 
a lors  pas  l a  correction  de  DST et l ' heu re  DST peut ou  peu t ne  pas  avoi r été  en  vigueur.  

Message  fourn i t  une  description  textuel le  en  cla i r  et l ocal isable  de  l ’Événement.  Le  Serveur 
peu t retourner n ' importe  quel  texte  approprié  pour décri re  l ’Événement.  U ne  chaîne  nu l l  n 'est 
pas  une  valeur val ide;  s i  l e  Serveur n 'a  pas  de  description ,  i l  doi t  retourner l a  partie  chaîne  
texte  du  BrowseName  d u  Nœud  associé  à  l 'Événement.  

Severity (Sévérité)  est une  ind ication  de  l 'u rgence de  l ’Événement.  Cela  s 'appel le  également 
communément «priori té» .  Les  valeurs  s 'étendent en tre  1  ( l a  sévéri té  l a  p lus  fa ib le)  et  1  000  
( l a  sévéri té  l a  p l us  é levée).  En  général ,  une  sévéri té  de  1  i nd iquerai t  un  Événement d e  nature  
i n formative  a lors  qu 'une  valeur de  1  000  ind iquerai t un  Événement d e  nature  catastroph ique,  
qu i  se  tradu ira i t  probablement par de  sévères  pertes  financières  ou  des  pertes  humaines.  

Très  peu  de  m ises  en  œuvre  de  Serveur sont censées  prendre  en  charge  1  000  n i veaux de  
sévéri té  d istincts .  Par conséquent,  l es  développeurs  de  Serveur on t l a  responsabi l i té  de  
réparti r l eurs  n i veaux de  sévéri té  dans  la  p lage  de  1  à  1  000  de  man ière  à  ce  que  l es  cl ients  
pu issent mettre  en  p lace  une  d istribu tion  l i néaire.  Par exemple,  s i  u n  cl ient souhai te  présenter 
cinq  n i veaux de  sévéri té  à  un  u ti l i sateur,  i l  convient qu ’ i l  soi t capable  d ’effectuer l a  
correspondance  su ivante:  

Sévérité client Sévérité OPC  

HIGH (élevée) 801  – 1  000 

MEDIUM HIGH (moyennement élevée) 601  – 800 

MEDIUM (moyenne) 401  – 600 

MEDIUM LOW (moyennement faible) 201  – 400 

LOW (faible) 1  – 200  

 

Dans  de  nombreux cas,  une  correspondance  strictement l i néaire  avec l a  p lage  des  Sévéri tés  
OPC n 'est pas  responsable  des  sévéri tés  de  sources  sous-jacentes.  Au  contra ire,  l e  
développeur de  Serveur met de  façon  in tel l i gen te  les  sévéri tés  des  sources  sous-j acentes  en  
correspondance avec l a  p l age  de  Sévéri tés  OPC de  1  à  1  000.  En  particu l ier,  i l  est  
recommandé que  les  développeurs  de  Serveur metten t l es  Événements  d e  hau te  urgence en  
correspondance avec l a  p lage  de  sévéri tés  OPC de  667  à  1  000,  l es  Événements  de  moyenne  
urgence en  correspondance  avec la  p l age  de  sévéri tés  OPC de  334  à  666  et l es  Événements  
de  fa ible  u rgence en  correspondance  avec la  p l age  de  sévéri tés  OPC de  1  à  333.  

Par exemple,  s i  une  sou rce  prend  en  charge  1 6  n i veaux de  sévéri té  qu i  son t regroupés  afin  
que  l es  sévéri tés  0  à  2  soient  cons idérées  comme LOW,  3  à  7  comme MEDIUM  et 8  à  1 5  
comme H IGH ,  une  correspondance appropriée  peut a lors  être  comme su i t:  
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Plage OPC  Sévérité de la source  Sévérité OPC 

HIGH (667 – 1  000) 1 5 1  000 

1 4 955 

1 3 91 0 

1 2 865 

1 1  820 

1 0 775 

9 730 

8 685 

MEDIUM (334 – 666) 7 650 

6 575 

5 500 

4 425 

3 350 

LOW (1  – 333) 2  300 

1  1 50 

0 1  

 

Certains  Serveurs peuvent ne  prendre  en  charge  aucun  Événement de nature  catastroph ique  
et  i l s  peuven t chois i r de  mettre  toutes  l eurs  sévéri tés  en  correspondance  avec un  sous-
ensemble  de  l a  p l age  de  1  à  1  000  (par exemple,  1  à  666) .  D 'au tres  Serveurs  peuven t ne  
prendre  en  charge  aucun  Événement de nature  purement i n formationnel l e  et i l s  peuvent a i nsi  
chois i r de  mettre  tou tes  l eurs  sévéri tés  en  correspondance  avec un  au tre  sous-ensemble  de  
l a  p lage  de  1  à  1  000  (par exemple,  334  à  1  000).  

Cette  approche a  pour bu t de  permettre  à  des  cl i en ts  d 'u ti l i ser en  tou te  cohérence des  valeurs  
de  sévéri té  i ssues  de  p lus ieurs  Serveurs  provenan t de  fourn isseurs  d i fférents .  Des  
i n formations  complémentaires  su r l a  sévéri té  peuven t être  consu l tées  dans  l ’ I EC 62541 -9.  

6.4.3  Audi tEventType  

Cet EventType  est défi n i  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est  
défin ie  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  23.  

Tableau  23  – Défin i tion  de  Aud itEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName AuditEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 
Sous-type du BaseEventType  défini  en  6.4.2,  ce qui  signifie qu’ i l  hérite des InstanceDeclarations du  Nœud en question.  
HasSubtype ObjectType AuditSecurityEventType Défini  en  6.4.4 
HasSubtype ObjectType AuditNodeManagementEventType Défini  en  6.4.1 7 
HasSubtype ObjectType AuditUpdateEventType Défini  en  6.4.24 
HasSubtype ObjectType AuditUpdateMethodEventType Défini  en  6.4.27 
HasProperty Variable ActionTimeStamp UTCTime PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable Status Boolean PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable ServerId  String PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable Cl ientAuditEntryId  String PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable Cl ientUserId String PropertyType Obl igatoire 

 

Cet EventType  h éri te  de  toutes  l es  Propriétés  d u  BaseEventType .  Leur sémantique  est 
défin ie  en  6. 4 . 2 .  

ActionTimeStamp  (Horodatage de l'action)  i den ti fie  l 'heure  à  l aquel le  l 'u ti l i sateur a  l ancé  
l 'action  qu i  a  abouti  à  l a  création  de  l 'AuditEvent.  I l  d i ffère  de  l a  Propriété Time,  car i l  s 'ag i t de  
l 'heure  à  l aquel le  le  serveur a  généré  l 'AuditEvent  d ocumentan t l 'action .  
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Status (Statut)  i den ti fie  s i  l 'action  demandée peut être  exécu tée  (mettre  Status  à  TRUE)  ou  
non  (mettre  Status à FALSE).  

ServerId i d enti fie  de  façon  un ique  le  Serveur créan t l ’Événement.  I l  i denti fi e  l e  Serveur de  
façon  un ique  même dans  un  scénario  de  redondance transparente  commandée  par serveur 
l orsque  p lus ieurs  Serveurs  peuvent  u ti l i ser l e  même URI .  

ClientAuditEntryId  contien t l 'AuditEntryId l i s ib le  en  cl a i r e t défin i  dans  l ’ I EC 62541 -3 .  

Le  ClientUserId i denti fi e  l 'u ti l i sateur du  cl i en t demandant une  action .  Le  ClientUserId peu t être  
obtenu  à  parti r d u  UserIdentityToken  passé  dans  l 'appel  d 'ActivateSession .  S i  
l ’UserIdentityToken  est un  UserNameIdentityToken ,  l e  ClientUserId est a lors  l ’UserName.  S i  
l ’UserIdentityToken  est u n  X509IdentityToken,  l e  ClientUserId est a lors  l e  Nom  de  Su jet  X509  
du  Certificat.  S i  l ’UserIdentityToken  est un  IssuedIdentityToken ,  i l  convien t a lors  que  l e  
ClientUserId soi t u ne  chaîne  qu i  représente  l e  propriétai re  du  j eton .  Le  mei l l eur choix de  l a  
chaîne  dépend  du  type  d ’ IssuedIdentityToken.  Si  un  AnonymousIdentityToken  a  été  u ti l i sé,  l a  
va leur est nu l l .  

6.4.4  Audi tSecuri tyEventType  

Cet EventType  est défin i  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est  
défin ie  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  24.  

Tableau  24 – Défin i tion  de  Aud itSecuri tyEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName AuditSecurityEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 
Sous-type de l 'AuditEventType défini  en  6.4.3,  ce qui  signifie qu’i l  hérite des InstanceDeclarations du  Nœud en  question.  
HasSubtype ObjectType AuditChannelEventType Défini  en  6.4.5 
HasSubtype ObjectType AuditSessionEventType Défini  en  6.4.7 
HasSubtype ObjectType AuditCertificateEventType Défini  en  6.4.1 2 

 

Cet EventType  héri te  de  toutes  l es  Propriétés de  l 'AuditEventType .  Leur sémantique  est 
défin ie  en  6 . 4 .3 .  I l  n ' y a  pas  d 'au tres  Propriétés défin ies  pour cet EventType .  

6.4.5  Audi tChannelEventType  

Cet EventType  est défi n i  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est  
défin i e  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  25.  

Tableau  25  – Défin i tion  de  Aud itChannelEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName AuditChannelEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 
Sous-type de l 'AuditSecurityEventType défini  en 6.4.4,  ce qui  signifie qu’ i l  hérite des InstanceDeclarations du  Nœud en question.  
HasSubtype ObjectType AuditOpenSecureChannelEventType Défini  en  6.4.6 
HasProperty Variable  SecureChannelId  String  PropertyType  Obligatoire  

 

Cet EventType  héri te  de  tou tes  l es  Propriétés de  l 'AuditSecurityEventType .  Leur sémantique  
est défi n ie  en  6 . 4. 4 .  I l  n 'y a  pas  d 'autres  Propriétés  d éfin ies  pour cet EventType .  I l  convien t 
que  le  SourceNode  pour les  Événements  d e  ce  type  soi t affecté  à  l 'Objet Server.  I l  convien t 
que  l e  SourceName  pour l es  Événements  d e  ce  type  soi t  “SecureChannel /”  et  l e  Service  qu i  
génère  l 'Événement (par exemple  SecureChannel /OpenSecureChannel  ou  
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SecureChannel /CloseSecureChannel) .  S i  le  ClientUserId n 'est pas  d ispon ible  pour un  appel  
CloseSecureChannel,  ce  paramètre  doi t ê tre  m is  à  ”System/CloseSecureChannel ” .  

Le  SecureChannelId  do i t  i den ti fi er de  façon  un ique  le  SecureChannel  (Canal Sécurisé) .  
L'appl ication  doi t u ti l i ser l e  même iden ti ficateu r dans  tous  les  AuditEvents  (Événements 
d’audit)  re lati fs  au  Jeu  de  Services  Session  (Aud i tCreateSessionEventType,  
Aud i tActivateSessionEventType  et l eurs  sous-types)  et au  J eu  de  Services  SecureChannel  
(Aud i tChannelEventType  et ses  sous-types).  

6.4.6  Audi tOpenSecureChannelEventType  

Cet EventType  est défi n i  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est  
défin ie  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  26.  

Tableau  26  – Défin i tion  de  Aud itOpenSecureChannelEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName AuditOpenSecureChannelEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 
Sous-type de l 'AuditChannelEventType  défini  en 6.4.5,  ce qui  signifie qu’ i l  hérite des InstanceDeclarations du  Nœud en  question.  
HasProperty Variable  ClientCertificate  ByteString  PropertyType  Obligatoire  
HasProperty Variable ClientCertificateThumbprint String PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable  RequestType  SecurityTokenRequestType  PropertyType  Obligatoire  
HasProperty Variable  SecurityPol icyUri  String  PropertyType  Obligatoire  
HasProperty Variable SecurityMode MessageSecurityMode PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable RequestedLifetime Duration  PropertyType Obl igatoire 

 

Cet EventType héri te  de  tou tes  les  Propriétés  d e  l 'AuditChannelEventType .  Leur sémantique  
est  défi n ie  en  6 . 4. 5.  I l  convient que  le  SourceName  pour l es  Événements  d e  ce  type  soi t  
“SecureChannel /OpenSecureChannel ” .  Le  ClientUserId n 'est pas  d ispon ible  pour cet appel  et,  
donc,  ce  paramètre  doi t  être  m is  à  ”System/OpenSecureChannel ” .  

Les  Propriétés complémentai res  défin ies  pour cet  EventType  reflèten t l es  paramètres  du  
Service  Cal l  qu i  a  déclenché  l 'Événement.  

ClientCertificate  est  l e  paramètre  cl ientCerti ficate  d ’appel  du  Service  OpenSecureChannel .  

ClientCertificateThumbprint est une  emprein te  caractéristi que  du  ClientCertificate.  Voir 
l ’ I EC 62541 -6  pour l es  déta i l s  concernant l es  emprein tes.  

RequestType  est l e  paramètre  requestType  d ’appel  du  Service  OpenSecureChannel .  

SecurityPolicyUri  est  l e  paramètre  securi tyPol icyUri  d 'appel  d u  Service  OpenSecureChannel .  

SecurityMode  est  l e  paramètre  securi tyMode  d 'appel  de  Service  OpenSecureChannel .  

RequestedLifetime  est  l e  paramètre  requestedLi fetime d ’appel  d u  Service  
OpenSecureChannel .  

6.4.7  Audi tSessionEventType  

Cet EventType  est défin i  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est  
défin ie  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  27.  
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Tableau  27  – Défin i tion  de  Aud itSessionEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName AuditSessionEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 
Sous-type de l 'AuditEventType  défini  en  6.4.4,  ce qui  signifie qu’i l  hérite des InstanceDeclarations du  Nœud en  question.  
HasSubtype ObjectType AuditCreateSessionEventType Défini  en  6.4.8 
HasSubtype ObjectType AuditActivateSessionEventType Défini  en  6.4.1 0 
HasSubtype ObjectType AuditCancelEventType Défini  en  6.4.1 1  
HasProperty Variable SessionId NodeId  PropertyType Obl igatoire 

 

Cet EventType  héri te  de  toutes  l es  Propriétés de  l 'AuditEventType .  Leur sémantique  est 
défin ie  en  6 . 4 . 4 .  

S i  l 'Événement est généré  par un  appel  de  Service  TransferSubscriptions ,  i l  convient que  l e  
SourceNode  soi t  affecté  à  l 'Objet SessionDiagnostics  q u i  représen te  la  sess ion .  I l  convient 
que  l e  SourceName  pour l es  Événements  d e  ce  type  soi t “Session /TransferSubscriptions” .  

Au trement,  i l  convient que  l e  SourceNode  pour l es  Événements  d e  ce  type  soi t affecté  à  
l 'Objet Server.  I l  convient que  le  SourceName  pour l es  Événements  d e  ce  type  soi t “Sess ion /”  
et  l e  Service  q u i  génère  l 'Événement (par exemple  CreateSession ,  ActivateSession  ou  
CloseSession) .  

I l  convien t que  l e  SessionId contienne  l e  SessionId d e  l a  sess ion  sur l aquel le  l e  Service  Ca l l  a  
été  m is.  Dans  l e  Service  CreateSession ,  i l  doi t être  m is  au  SessionId nouvel l ement créé.  En  
l 'absence de  con texte  de  sess ion  (par exemple  pour un  appel  de  Service  CreateSession  non  
abouti ) ,  l e  SessionId  est m is  à  nu l l .  

6.4.8  Audi tCreateSessionEventType  

Cet EventType  est défin i  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est  
défin ie  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  28.  

Tableau  28  – Défin i tion  de  Aud itCreateSessionEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName AuditCreateSessionEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 
Sous-type de l 'AuditSessionEventType  défini  en 6.4.7,  ce qui  signifie qu’i l  hérite des InstanceDeclarations du  Nœud en question.  
HasSubtype ObjectType AuditUrlMismatchEventType Défini  en  6.4.9 
HasProperty Variable SecureChannelId  String PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable Cl ientCertificate ByteString PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable Cl ientCertificateThumbprint String PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable RevisedSessionTimeout Duration  PropertyType Obl igatoire 

 

Cet EventType  héri te  de  tou tes  les  Propriétés de  l 'AuditSessionEventType .  Leur sémantique  
est  défi n ie  en  6 . 4. 7.  I l  convient que  le  SourceName  pour l es  Événements  d e  ce  type  soi t  
“Sess ion/CreateSession” .  Le  ClientUserId n 'est  pas  d ispon ible  pour cet appel  et,  donc,  ce  
paramètre  doi t être  m is  à  ”System/CreateSession” .  

Les  Propriétés complémentai res  défin ies  pour cet EventType reflèten t l es  paramètres  d u  
Service  Cal l  qu i  déclenche l 'Événement.  

Le  SecureChannelId d oi t  i denti fier de  façon  un ique  l e  SecureChannel .  L'appl ication  doi t 
u ti l i ser l e  même i den ti ficateur dans  tous  l es  AuditEvents  re l ati fs  à  J eu  de  Services  Session  
(Aud i tCreateSessionEventType,  Aud i tActivateSessionEventType et l eurs  sous-types)  et au  
Jeu  de  Services  SecureChannel  (Aud i tChannelEventType  et  ses  sous-types).  
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ClientCertificate  est  l e  paramètre  cl ientCerti ficate  de  l 'appel  de  Service  CreateSession .  

ClientCertificateThumbprint est une  emprein te  caractéristi que  du  ClientCertificate. Voir 
l ’ I EC 62541 -6  pour l es  déta i l s  concernant l es  emprein tes.  

RevisedSessionTimeout  est l e  paramètre  revisedSessionTimeout qu i  est retourné  l ors  de  
l ’appel  de  Service  CreateSession .  

6.4.9  Audi tUrlM ismatchEventType  

Cet EventType  est défi n i  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est  
défin ie  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  29.  

Tableau  29  – Défin i tion  de  Aud itUrlM ismatchEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName AuditUrlMismatchEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modell ingRule 
Sous-type de l 'AuditCreateSessionEventType défini  en  6.4.8 ce qui  signifie qu’ i l  hérite des InstanceDeclarations du Nœud en 
question.  
HasProperty Variable EndpointUrl  String PropertyType Obl igatoire 

 

Cet EventType héri te  de  tou tes  les  Propriétés  de  l 'AuditSessionEventType .  Leur sémantique  
est  défi n ie  en  6 . 4. 8.  

Les  Propriétés complémentai res  défin ies  pour cet EventType reflèten t l es  paramètres  d u  
Service  Cal l  qu i  déclenche l 'Événement.  

EndpointUrl  est l e  paramètre  endpoin tUrl  de  l 'appel  de  Service  CreateSession .  

6.4. 1 0  Audi tActivateSessionEventType  

Cet EventType est défin i  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est  
défin ie  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  30.  

Tableau  30  – Défin i tion  de  Aud itActivateSessionEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName AuditActivateSessionEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modell ingRule 
Sous-type de l 'AuditSessionEventType  défini  en 6.4.7,  ce qui  signifie qu’ i l  hérite des InstanceDeclarations du  Nœud en  question.  
HasProperty Variable Cl ientSoftwareCertificates SignedSoftwareCertificate[]  PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable UserIdentityToken UserIdentityToken PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable SecureChannelId  String PropertyType Obl igatoire 

 

Cet EventType  héri te  de  tou tes  les  Propriétés de  l 'AuditSessionEventType .  Leur sémantique  
est  défi n ie  en  6 . 4. 7.  I l  convient que  le  SourceName  pour l es  Événements  d e  ce  type  soi t  
“Sess ion/ActivateSession ” .  

Les  Propriétés complémentai res  défin ies  pour cet EventType  reflèten t l es  paramètres  d u  
Service  Ca l l  qu i  déclenche l 'Événement.  

ClientSoftwareCertificates  est  l e  paramètre  cl ien tSoftwareCerti ficates  de  l 'appel  de  Service  
Acti vateSession .  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 1 58  – I EC 62541 -5: 201 5  © I EC  201 5  

UserIdentityToken  refl ète  l e  paramètre  userI denti tyToken  de  l 'appel  de  Service  
Acti vateSession .  Pour l es  j etons  Username/Password  (Nom  d 'u ti l i sateur/Mot de  passe) ,  i l  
convient  de  NE  PAS  i nclure  le  mot de  passe.  

Le  SecureChannelId d oi t  i denti fier de  façon  un ique  l e  SecureChannel .  L 'appl ication  doi t 
u ti l i ser le  même i denti ficateur dans  tous  les  AuditEvents  re l ati fs  au  J eu  de  Services  Session  
(Aud i tCreateSessionEventType,  Aud i tActivateSessionEventType  et l eurs  sous-types)  et au  
Jeu  de  Services  SecureChannel  (Aud i tChannelEventType  et  ses  sous-types).  

6.4. 1 1  Audi tCancelEventType  

Cet  EventType  est défin i  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est  
défin ie  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  31 .  

Tableau  31  – Défin i tion  de  Aud itCancelEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName AuditCancelEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 
Sous-type de l 'AuditSessionEventType  défini  en 6.4.7,  ce qui  signifie qu’ i l  hérite des InstanceDeclarations du  Nœud en 
question.  
HasProperty Variable RequestHandle UInt32 PropertyType Obl igatoire 

 

Cet EventType  héri te  de  tou tes  les  Propriétés  de  l 'AuditSessionEventType .  Leur sémantique  
est  défi n ie  en  6 . 4. 7.  I l  convient que  le  SourceName  pour l es  Événements  d e  ce  type  soi t  
“Sess ion/Cancel ” .  

Les  Propriétés complémentai res  défin ies  pour cet  EventType  reflèten t l es  paramètres  du  
Service  Ca l l  qu i  déclenche l 'Événement.  

RequestHandle  est  le  paramètre  requestHand le  de  l 'appel  de  Service  Cancel .  

6.4. 1 2  Audi tCerti ficateEventType  

Cet  EventType  est défin i  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est  
défin ie  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  32.  

Tableau  32  – Défin i tion  de  Aud itCerti ficateEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName AuditCertificateEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 
Sous-type de l 'AuditSecurityEventType  défini  en 6.4.7,  ce qui  signifie qu’i l  hérite des InstanceDeclarations du  Nœud en question.  
HasSubtype ObjectType AuditCertificateDataMismatchEventType Défini  en  6.4.1 3 
HasSubtype ObjectType AuditCertificateExpiredEventType Défini  en  6.4.1 4 
HasSubtype ObjectType AuditCertificateInval idEventType Défini  en  6.4.1 5 
HasSubtype ObjectType AuditCertificateUntrustedEventType Défini  en  6.4.1 6 
HasSubtype ObjectType AuditCertificateRevokedEventType Défini  en  6.4.1 7 
HasSubtype ObjectType AuditCertificateMismatchEventType Défini  en  6.4.1 8 
HasProperty Variable Certificate ByteString PropertyType Obl igatoire 

 

Cet EventType  héri te  de  tou tes  l es  Propriétés  d e  l 'AuditSecurityEventType .  Leur sémantique  
est  défi n ie  en  6 . 4. 4.  I l  convient que  le  SourceName  pour l es  Événements  d e  ce  type  soi t 
“Securi ty/Certi ficate” .  

Certificate  est  l e  certi fi cat  qu i  a  rencon tré  un  problème de  val i dation .  Des  sous-types  
complémentaires  de  cet EventType  sont défi n is  et représentent l es  erreurs  ind ividuel l es  de  
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va l i dation .  Ce  certi ficat  peu t être  m is  en  correspondance  avec l e  Service  q u i  l 'a  passé  (J eu  de  
Services  Sess ion  ou  SecureChannel ) ,  car l es  AuditEvents  d e  ces  Services  i ncluaien t aussi  l e  
certi ficat.  

6.4. 1 3  Audi tCerti ficateDataM ismatchEventType  

Cet EventType  est défi n i  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est  
défin ie  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  33.  

Tableau  33  – Défin i tion  de  Aud itCerti ficateDataM ismatchEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName AuditCertificateDataMismatchEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 
Sous-type de l 'AuditCertificateEventType défini  en  6.4.1 2,  ce qui  signifie qu’i l  hérite des InstanceDeclarations du Nœud en  
question.  
HasProperty Variable Inval idHostname String PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable Inval idUri  String PropertyType Obl igatoire 

 

Cet EventType  héri te  de  tou tes  les  Propriétés de l 'AuditCertificateEventType .  Leur 
sémantique  est défi n ie  en  6 . 4. 1 2.  I l  convien t que  l e  SourceName  pour les  Événements  d e  ce  
type  soi t  “Securi ty/Certi fi cate” .  

InvalidHostname  est l a  chaîne  qu i  représente  l e  nom  d 'hôte  transm is  comme partie  de  l 'URL 
qu i  s 'est  avéré  non  va l i de.  S i  le  nom  d 'hôte  n 'éta i t  pas  non  val i de,  i l  peut  être  nu l l .  

InvalidUri est  l 'URI  qu i  a  été  transm is  et s 'est avéré  ne  pas  correspondre  au  con tenu  du  
certi ficat.  S i  l 'URI  n 'éta i t  pas  non  val ide,  i l  peu t être  nu l l .  

L 'InvalidHostname  ou  b ien  l ' InvalidUri doi t  être  fourn i .  

6.4. 1 4  Audi tCerti ficateExpiredEventType  

Cet EventType  est défi n i  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est  
défin ie  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  34.  

Tableau  34 – Défin i tion  de  Aud i tCerti ficateExpi redEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName AuditCertificateExpiredEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modell ingRule 
Sous-type de l 'AuditCertificateEventType  défini  en  6.4.1 2,  ce qui  signifie qu’i l  hérite des InstanceDeclarations du Nœud en  
question.  

 

Cet EventType  héri te  de  tou tes  les  Propriétés de l 'AuditCertificateEventType .  Leur 
sémantique  est défi n ie  en  6. 4. 1 2.  I l  convien t que  l e  SourceName  pour l es  Événements  d e  ce  
type  soi t  “Securi ty/Certi fi cate” .  La  Variable Message  d o i t  i ncl ure  une  description  des  ra isons  
pour lesquel les  le  certi ficat a  expi ré  (c'est-à-d i re  l e  temps  avan t l e  débu t ou  l e  temps  après  l a  
fin ) .  I l  n ' y a  pas  d 'autres  Propriétés défin ies  pour cet  EventType .  

6.4. 1 5  Audi tCerti ficateInval idEventType  

Cet EventType est défi n i  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est  
défin ie  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  35.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 1 60  – I EC 62541 -5: 201 5  © I EC  201 5  

Tableau  35  – Défin i tion  de  Aud itCerti ficateInval idEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName AuditCertificateInval idEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modell ingRule 
Sous-type de l 'AuditCertificateEventType  défini  en  6.4.1 2,  ce qui  signifie qu’ il  hérite des InstanceDeclarations du Nœud en  
question.  

 

Cet EventType  héri te  de  tou tes  les  Propriétés de l 'AuditCertificateEventType .  Leur 
sémantique  est défi n ie  en  6. 4. 1 2.  I l  convien t que  l e  SourceName  pour l es  Événements  d e  ce  
type  soi t  “Securi ty/Certi fi cate” .  Le  Message  do i t  i nclure  une  description  de  la  non-val i d i té  du  
certi ficat.  I l  n ' y a  pas  d 'autres  Propriétés défin ies  pour cet EventType .  

6.4. 1 6  Audi tCerti ficateUntrustedEventType  

Cet EventType  est défi n i  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est  
défin ie  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  36.  

Tableau  36  – Défin i tion  de  Aud itCerti ficateUntrustedEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName AuditCertificateUntrustedEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 
Sous-type de l 'AuditCertificateEventType  défini  en  6.4.1 2,  ce qui  signifie qu’i l  hérite des InstanceDeclarations du Nœud en  
question.  

 

Cet EventType  héri te  de  tou tes  les  Propriétés de l 'AuditCertificateEventType .  Leur 
sémantique  est défi n ie  en  6 . 4. 1 2.  I l  convien t que  l e  SourceName  pour les  Événements  d e  ce  
type  soi t  “Securi ty/Certi fi cate” .  La  Variable  Message  d o i t  i ncl ure  une  description  des  ra isons  
pour l esquel l es  i l  n 'est pas  accordé  de  confiance  au  certi ficat.  S i  une  chaîne  de  confiance  est 
impl iquée,  i l  convient de  décri re  le  certi ficat qu i  a  échoué dans  la  chaîne  de  confiance.  I l  n ' y a  
pas  d 'au tres  Propriétés  d éfi n ies  pour cet  EventType .  

6.4. 1 7  Audi tCerti ficateRevokedEventType  

Cet EventType  est défi n i  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est  
formel l ement défin ie  dans  l e  Tableau  37.  

Tableau  37  – Défin i tion  de  Aud itCerti ficateRevokedEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName AuditCertificateRevokedEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 
Sous-type de l 'AuditCertificateEventType  défini  en  6.4.1 2,  ce qui  signifie qu’ il  hérite des InstanceDeclarations du Noeud en 
question.  

 

Cet EventType  héri te  de  tou tes  les  Propriétés de l 'AuditCertificateEventType .  Leur 
sémantique  est défi n ie  en  6. 4. 1 2.  I l  convien t que  l e  SourceName  pour l es  Événements  d e  ce  
type  soi t  “Securi ty/Certi fi cate” .  La  Variable  Message  d o i t  i ncl ure  une  description  des  ra isons  
de  la  révocation  du  certi ficat (une  l i s te  de  révocation  éta i t-e l le  d ispon ible  ou  l e  certi ficat 
figura i t- i l  sur l a  l i ste?).  I l  n ' y a  pas  d 'au tres  Propriétés défin ies  pour cet EventType .  

6.4. 1 8  Audi tCerti ficateM ismatchEventType  

Cet EventType  est défi n i  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est  
formel l ement défin ie  dans  l e  Tableau  38.  
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Tableau  38  – Défin i tion  de  Aud itCerti ficateM ismatchEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName AuditCertificateMismatchEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 
Sous-type de l 'AuditCertificateEventType  défini  en  6.4.1 2,  ce qui  signifie qu’ il  hérite des InstanceDeclarations du Noeud en 
question.  

 

Cet EventType  héri te  de  tou tes  les  Propriétés  d e  l 'AuditCertificateEventType .  Leur 
sémantique  est défi n ie  en  6. 4. 1 2.  I l  convien t que  l e  SourceName  pour l es  Événements  d e  ce  
type  soi t  “Securi ty/Certi ficate” .  La  Variable  Message  d oi t  i nclu re  une  description  de  
l 'u ti l i sation  impropre  du  certi ficat.  I l  n ' y a  pas  d 'au tres  Propriétés défin ies  pour cet  EventType .  

6.4. 1 9  Audi tNodeManagementEventType  

Cet EventType  est défi n i  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est  
défin ie  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  39.  

Tableau  39  – Défin i tion  de  Aud itNodeManagementEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName AuditNodeManagementEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modell ingRule 
Sous-type de l 'AuditCertificateEventType  défini  en  6.4.3,  ce qui  signifie qu’ i l  hérite des InstanceDeclarations du  Nœud en 
question.  
HasSubtype ObjectType AuditAddNodesEventType  
HasSubtype ObjectType AuditDeleteNodesEventType  
HasSubtype ObjectType AuditAddReferencesEventType  
HasSubtype ObjectType AuditDeleteReferencesEventType  

 

Cet EventType  héri te  de  toutes  l es  Propriétés de  l 'AuditEventType .  Leur sémantique  est 
défin ie  en  6 . 4 . 3.  I l  n ' y a  pas  d 'au tres  Properties  défin ies  pour cet EventType .  I l  convien t que  
l e  SourceNode  pour l es  Événements  d e  ce  type  soi t  affecté  à  l 'Objet Server.  I l  convient que  l e  
SourceName  pour les  Événements  de  ce  type  soi t “NodeManagement/”  et l e  Service  qu i  
génère  l 'Événement (par exemple  AddNodes,  AddReferences,  DeleteNodes,  
DeleteReferences) .  

6.4.20  Audi tAddNodesEventType  

Cet EventType  est défi n i  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est  
défin ie  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  40.  

Tableau  40  – Défin i tion  de  Aud itAddNodesEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName AuditAddNodesEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modell ingRule 
Sous-type de l 'AuditNodeManagementEventType  défini  en  6.4.1 7,  ce qui  signifie qu’ i l  hérite des InstanceDeclarations du  
Nœud en  question.  
HasProperty Variable NodesToAdd AddNodesItem[]  PropertyType Obl igatoire 

 

Cet EventType  héri te  de  tou tes  l es  Propriétés de l 'AuditNodeManagementEventType .  Leur 
sémantique  est défi n ie  en  6 . 4. 1 7.  I l  convien t que  l e  SourceName  pour les  Événements  d e  ce  
type  soi t  “NodeManagement/AddNodes” .  
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Les  Propriétés complémentaires  défin ies  pour cet  EventType  reflèten t l es  paramètres  du  
Service  Cal l  qu i  déclenche l 'Événement.  

NodesToAdd est  le  paramètre  NodesToAdd  de  l 'appel  de  Service  AddNodes.  

6.4.21  Audi tDeleteNodesEventType  

Cet EventType  est défi n i  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est  
défin ie  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  41 .  

Tableau  41  – Défin i tion  de  Aud i tDeleteNodesEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName AuditDeleteNodesEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 
Sous-type de l 'AuditNodeManagementEventType  défini  en  6.4.1 7,  ce qui  signifie qu’ i l  hérite des InstanceDeclarations du  
Nœud en question.  
HasProperty Variable NodesToDelete DeleteNodesItem[]  PropertyType Obl igatoire 

 

Cet EventType  héri te  de  tou tes  l es  Propriétés de l 'AuditNodeManagementEventType .  Leur 
sémantique  est défi n ie  en  6. 4. 1 7.  I l  convien t que  l e  SourceName  pour l es  Événements  d e  ce  
type  soi t  “NodeManagement/DeleteNodes”.  

Les  Propriétés complémentai res  défin ies  pour cet EventType reflèten t l es  paramètres  du  
Service  Cal l  qu i  déclenche l 'Événement.  

NodesToDelete  est l e  paramètre  nodesToDelete  de  l 'appel  de  Service  DeleteNodes.  

6.4.22  Audi tAddReferencesEventType  

Cet EventType  est défin i  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est  
défin ie  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  42.  

Tableau  42  – Défin i tion  de  Aud itAddReferencesEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName AuditAddReferencesEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modell ingRule 
Sous-type de l 'AuditNodeManagementEventType  défini  en  6.4.1 9,  ce qui  signifie qu’ i l  hérite des InstanceDeclarations du  
Nœud en  question.  
HasProperty Variable ReferencesToAdd AddReferencesI tem[]  PropertyType Obl igatoire 

 

Cet EventType  héri te  de  tou tes  l es  Propriétés de l 'AuditNodeManagementEventType .  Leur 
sémantique  est défi n ie  en  6. 4. 1 9.  I l  convien t que  l e  SourceName  pour l es  Événements  d e  ce  
type  soi t  “NodeManagement/AddReferences” .  

Les  Propriétés complémentaires  défin ies  pour ce  Type  d ’Événement reflètent l es  paramètres  
du  Service  Cal l  qu i  déclenche  l 'Événement.  

ReferencesToAdd est  le  paramètre  referencesToAdd  de  l 'appel  de  Service  AddReferences.  

6.4.23  Audi tDeleteReferencesEventType  

Cet EventType  est défi n i  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est  
défin ie  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  43.  
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Tableau  43  – Défin i tion  de  Aud i tDeleteReferencesEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName AuditDeleteReferencesEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 
Sous-type de l 'AuditNodeManagementEventType  défini  en  6.4.1 7,  ce qui  signifie qu’ i l  hérite des InstanceDeclarations du  
Nœud en  question.  
HasProperty Variable ReferencesToDelete DeleteReferencesI tem[]  PropertyType Obl igatoire 

 

Cet EventType  héri te  de  tou tes  l es  Propriétés de l 'AuditNodeManagementEventType .  Leur 
sémantique  est défi n ie  en  6 . 4. 1 7.  I l  convien t que  l e  SourceName  pour les  Événements  d e  ce  
type  soi t  “NodeManagement/DeleteReferences”.  

Les  Propriétés complémentai res  défin ies  pour cet  EventType reflèten t l es  paramètres  du  
Service  Cal l  qu i  déclenche l 'Événement.  

ReferencesToDelete  est l e  paramètre  referencesToDelete  de  l 'appel  de  Service  
DeleteReferences.  

6.4.24  Audi tUpdateEventType  

Cet EventType est défin i  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est  
défin ie  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  44.  

Tableau  44  – Défin i tion  de  Aud itUpdateEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName AuditUpdateEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 
Sous-type de l 'AuditEventType  défini  en  6.4.3,  ce qui  signifie qu’i l  hérite des InstanceDeclarations du  Nœud en question.  
HasSubtype ObjectType AuditWriteUpdateEventType Défini  en  6.4.25 
HasSubtype ObjectType AuditHistoryUpdateEventType Défini  en  6.4.26 

 

Cet EventType héri te  de  toutes  l es  Propriétés de  l 'AuditEventType .  Leur sémantique  est 
défin ie  en  6. 4. 3.  I l  convien t d 'affecter le  SourceNode  pour l es  Événements  de  ce  type  au  
NodeId qu i  a  été  mod i fié .  I l  convien t que  l e  SourceName  pou r les  Événements  de  ce  type  soi t 
“Attribu te/”  et l e  Service  qu i  a  généré  l 'événement (par exemple  Write ,  HistoryUpdate) .  Noter 
qu ’un  même Service  Cal l  peut générer p lus ieurs  Événements  d e  ce  type,  un  par va leur 
mod i fiée.  

6.4.25  Audi tWri teUpdateEventType  

Cet EventType est défi n i  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est  
défin ie  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  45.  

Tableau  45  – Défin i tion  de  Aud itWriteUpdateEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName AuditWriteUpdateEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modell ingRule 
Sous-type de l 'AuditUpdateEventType  défini  en  6.4.24,  ce qui  signifie qu’ i l  hérite des InstanceDeclarations du  Nœud en 
question.  
HasProperty Variable AttributeID UInt32 PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable IndexRange NumericRange PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable NewValue BaseDataType PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable OldValue BaseDataType PropertyType Obl igatoire 
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Cet EventType héri te  de  tou tes  les  Propriétés de  l 'AuditUpdateEventType .  I l  convien t que  l e  
SourceName  pour l es  Événements  d e  ce  type  soi t “Attribu te/Wri te” .  Leur sémantique  est  
défin ie  en  6. 4 . 24.  

AttributeId i denti fie  l 'Attribut q u i  a  été  écri t  sur l e  SourceNode .  

IndexRange  i den ti fi e  l a  pl age  d ' i nd ices  de  l 'Attribut écri t  s i  l 'Attribut est une  matrice.  S i  
l 'Attribut n 'est  pas  une  matrice  ou  l a  matrice  complète  a  été  i nscri te,  IndexRange  est m ise  à  
nu l l .  

NewValue  i den ti fie  l a  va leur qu i  a  été  écri te  au  SourceNode .  S i  IndexRange  est fourn ie,  
seu les  l es  valeurs  de  l a  p lage  fourn ie  son t mon trées.  

OldValue  i d enti fie  l a  va leur que  contenai t l e  SourceNode  avant l 'écri ture.  S i  IndexRange  est  
fourn ie,  seu le  l a  valeur de  l a  p lage  en  question  est montrée.  I l  est acceptable  qu 'un  Serveur 
qu i  n 'a  pas  cette  i n formation  rapporte  une  valeur nu l l .  

La  NewValue  e t  aussi  l 'OldValue  con tiendront une  valeu r dans  l e  DataType  et  l e  codage  
u ti l i sé  pour écri re  l a  va leur.  

6.4.26  Audi tH istoryUpdateEventType  

Cet EventType  est défi n i  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est  
défin ie  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  46.  

Tableau  46  – Défin i tion  de  Aud i tH istoryUpdateEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName AuditHistoryUpdateEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 
Sous-type de l 'AuditUpdateEventType  défini  en  6.4.24,  ce qui  signifie qu’ i l  hérite des InstanceDeclarations du  Nœud en  
question.  
HasProperty Variable ParameterDataTypeId NodeId  PropertyType New 

 

Cet  EventType  héri te  de  tou tes  les  Propriétés de l 'AuditUpdateEventType .  Leur sémantique  
est  défi n ie  en  6. 4. 24.  

Le  ParameterDataTypeId i den ti fi e  l e  DataTypeId pour le  paramètre  extens ib le  u ti l i sé  par 
l 'H istoryUpdate.  Ce  paramètre  i nd ique  le  type  de  H istoryUpdate  qu i  est en  cours  d 'exécution .  

Les  sous-types  de  cet  EventType  sont défi n is  dans  l ’ I EC 62541 -1 1  représentan t les  
d i fférentes  possib i l i tés  de  man ipu lation  de  données  h istoriques.  

6.4.27  Audi tUpdateMethodEventType  

Cet  EventType  est défin i  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est  
défin ie  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  47.  
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Tableau  47  – Défin i tion  de  Aud itUpdateMethodEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName AuditUpdateMethodEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 
Sous-type de l 'AuditEventType  défini  en  6.4.3,  ce qui  signifie qu’i l  hérite des InstanceDeclarations du  Nœud en  question.  
HasProperty Variable MethodId  NodeId  PropertyType Obligatoire 
HasProperty Variable InputArguments BaseDataType[]  PropertyType Obligatoire 

 

Cet EventType  héri te  de  toutes  l es  Propriétés de  l 'AuditEventType .  Leur sémantique  est 
défin ie  en  6 . 4. 3.  I l  convient d ’affecter le  SourceNode  pour l es  Événements  de  type  au  NodeId 
de  l 'objet sur l equel  l a  méthode rés ide.  I l  convien t que  le  SourceName  pour l es  Événements  
de  ce  type  soi t  “Attribu te/Cal l ” .  N oter qu 'un  même Service  Cal l  peu t générer p lus ieurs  
Événements  de  ce  type,  un  par méthode appelée.  I l  convien t de  sous-typer cet  EventType  
pour m ieux refléter l a  fonctionnal i té  de  l a  méthode et refl éter les  mod i fications  apportées  à  
l 'Espace  d ’Adresses  ou  l es  va leurs  m ises  à  j our déclenchées  par l a  méthode.  

MethodId  i den ti fi e  l a  méthode qu i  a  été  appelée.  

InputArguments  i den ti fie  l es  arguments  d 'en trée  pour la  méthode.  Ce  paramètre  peu t être  nu l l  
s i  aucun  argument d 'entrée  n 'a  été  fourn i .  

6.4.28  SystemEventType  

Cet EventType  est défi n i  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est  
défin ie  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  48.  

Tableau  48  – Défin i tion  de  SystemEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName SystemEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

HasSubtype ObjectType DeviceFailureEventType Défini  en  6.4.29 
HasSubtype ObjectType SystemStatusChangeEventType Défini  en  6.4.30 
Sous-type du BaseEventType  défini  en  6.4.2,  ce qui  signifie qu’ i l  hérite des InstanceDeclarations du  Nœud en question.  

 

Cet  EventType héri te  de  toutes  l es  Propriétés  d u  BaseEventType .  Leur sémantique  est 
défin ie  en  6. 4 . 2 .  I l  n ' y a  pas  d 'au tres  Propriétés défin ies  pour cet EventType .  

6.4.29  DeviceFai lu reEventType  

Cet  EventType est défi n i  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est  
défin ie  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  49.  

Tableau  49  – Défin i tion  de  DeviceFai lureEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName DeviceFailureEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Sous-type du SystemEventType  défini  en 6.4.28,  ce qui  signifie qu’ i l  hérite des InstanceDeclarations du  Nœud en question.  

 

Cet  EventType  h éri te  de  tou tes  l es  Propriétés du  SystemEventType .  Leur sémantique  est  
défin ie  en  6 . 4 . 2 .  I l  n ' y a  pas  d 'au tres  Propriétés défin ies  pour cet EventType .  
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6.4.30  SystemStatusChangeEventType  

Cet  EventType est défin i  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Sa  représentation  dans  l ’Espace d’Adresses  est 
défin ie  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  50.  

Tableau  50  – Défin i tion  de  SystemStatusChangeEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName SystemStatusChangeEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Sous-type du SystemEventType  défini  en 6.4.28,  ce qui  signifie qu’ i l  hérite des InstanceDeclarations du  Nœud en  question.  

HasProperty Variable SystemState ServerState PropertyType Obl igatoire 

 

Cet  EventType  h éri te  de  tou tes  l es  Propriétés du  SystemEventType .  Leur sémantique  est  
défin ie  en  6 . 4 . 28.  Le  SourceNode  e t  l e  SourceName  d o iven t i denti fi er l e  système.  Le  système 
peu t être  l e  Serveur l u i -même ou  un  système sous-jacent.   

Le  SystemState  spéci fi e  l ’ état couran t du  système.  Les  changements  apportés  au  ServerState  
du  système doivent déclencher un  SystemStatusChangeEvent,  l orsque  l ’ événement est pris  
en  charge  par l e  système.  

6.4.31  BaseModelChangeEventType  

Cet  EventType  est défi n i  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est  
défin ie  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  51 .  

Tableau  51  – Défin i tion  de  BaseModelChangeEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName BaseModelChangeEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Sous-type du BaseEventType  défini  en  6.4.2,  ce qui  signifie qu’ il  hérite des InstanceDeclarations du  Nœud en question.  
HasSubtype ObjectType GeneralModelChangeEventType Défini  en  6.4.32 

 

Cet  EventType  h éri te  de  toutes  l es  Propriétés  d u  BaseEventType .  Leur sémantique  est 
défin ie  en  6 . 4 . 2 .  I l  n ' y a  pas  d 'au tres  Propriétés défin ies  pour cet EventType .  I l  convien t que  
l e  SourceNode  pour l es  événements  de  ce  type  soi t l e  Nœud d e  l a  View qu i  donne  l e  con texte  
des  mod i fications.  S i  l 'Espace d’Adresses  tou t  en tier est l e  contexte,  l e  SourceNode  est m is  
au  NodeId d e  l 'Objet Server.  I l  convient que  le  SourceName  pour les  Événements  de  ce  type  
soi t l a  partie  String  d u  BrowseName  d e  l a  View;  pour l 'Espace d’Adresses  tou t entier,  i l  
convient  que  ce  soi t  “Server” .  

6.4.32  GeneralModelChangeEventType  

Cet EventType est défi n i  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est  
défin ie  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  52.  

Tableau  52  – Défin i tion  de  GeneralModelChangeEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName GeneralModelChangeEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Sous-type du BaseModelChangeEventType  défini  en 6.4.31 ,  ce qui  signifie qu’i l  hérite des InstanceDeclarations du  Nœud en 
question.  
HasProperty Variable Changes ModelChangeStructureDataType[]  PropertyType Obl igatoire 
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Cet EventType  héri te  de  toutes  l es  Propriétés  du  BaseModelChangeEventType .  Leur 
sémantique  est défi n ie  en  6. 4 .31 .  

La  Propriété supplémentai re  défin ie  pour cet  EventType  refl ète  les  changements  qu i  on t ém is  
l e  ModelChangeEvent.  E l le  doi t conten i r au  moins  une  entrée  dans  sa  matrice.  Sa  s tructure  
est  défin ie  en  1 2 . 1 6.  

6.4.33  SemanticChangeEventType  

Cet EventType  est défi n i  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est  
défin ie  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  53.  

Tableau  53  – Défin i tion  de  SemanticChangeEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName SemanticChangeEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Sous-type du BaseEventType  défini  en  6.4.2,  ce qui  signifie qu’ i l  hérite des InstanceDeclarations du  Nœud en question.  
HasProperty Variable Changes SemanticChangeStructureDataType[]  PropertyType Obl igatoire 
 

Cet EventType  h éri te  de  toutes  l es  Propriétés du  BaseEventType .  Leur sémantique  est 
défin ie  en  6 . 4 . 2 .  I l  n ' y a  pas  d 'au tres  Propriétés défin ies  pour cet EventType .  I l  convien t que  
l e  SourceNode  pour l es  Événements  de  ce  type  soi t l e  Nœud  d e  l a  View q u i  donne  l e  
con texte  des  mod i fications.  S i  l 'Espace d’Adresses  tou t  en tier est l e  con texte,  le  SourceNode  
est m is  au  NodeId d e  l 'Objet Server.  I l  convient que  l e  SourceName  pour l es  Événements  d e  
ce  type  soi t l a  partie  String  d u  BrowseName  de  l a  View;  pour l 'Espace d’Adresses  tou t en tier,  
i l  convient que  ce  soi t  “Server” .  

La  Propriété supplémentai re  défin ie  pour cet EventType  refl ète  les  changements  qu i  ont ém is  
l e  SemanticChangeEvent.  Sa  s tructure  est défi n ie  en  1 2 . 1 7 .  

6.4.34 EventQueueOverflowEventType  

Les  Événements EventQueueOverflow sont créés  l orsqu 'une  fi l e  d 'attente  i n terne  d 'un  
Mon i tored I tem  s'abonnan t aux Événements  d ans  l e  Serveur déborde.  L ’ I EC 62541 -4  défin i t  l e  
moment auquel  l es  Événements EventQueueOverflow i n ternes  doiven t être  générés.  

L'EventType  pour l es  Événements EventQueueOverflow  est défi n i  de  façon  formel le  dans  le  
Tableau  54 .   

Tableau  54 – Défin i tion  de  EventQueueOverflowEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName EventQueueOverflowEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Sous-type du BaseEventType  défini  en  6.4.2,  ce qui  signifie qu’ il  hérite des InstanceDeclarations du  Nœud en question.  

 

Cet EventType héri te  de  toutes  l es  Propriétés du  BaseEventType .  Leur sémantique  est 
défin ie  en  6. 4 . 2 .  Le  SourceNode  pour l es  Événements  de  ce  type  doi t être  affecté  au  NodeId 
de l 'Objet Server.  Le  SourceName  pour l es  Événements  d e  ce  type  doi t être  
“ I n ternal /EventQueueOverflow”.  

6.4.35  ProgressEventType  

Les ProgressEvents  son t créés  pour i denti fier l ’avancement d ’ une  opération .  Une  opération  
peu t être  un  Service  Cal l  ou  tou te  action  spéci fi que  à  l ’ appl ication  te l l e  que  l ’ exécu tion  d ’ un  
programme.  
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L’EventType  pour l es  Événements Progress est défi n i  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  55.   

Tableau  55  – Défin i tion  de  ProgressEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName ProgressEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modell ingRule 

Sous-type du BaseEventType  défini  en  6.4.2,  ce qui  signifie qu’ i l  hérite des InstanceDeclarations du  Nœud en question.  
HasProperty Variable Context BaseDataType PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable Progress UInt1 6 PropertyType Obl igatoire 

 

Cet EventType  h éri te  de  toutes  l es  Propriétés du  BaseEventType .  Leur sémantique  est 
défin ie  en  6. 4 . 2 .  Le  SourceNode  pour l es  Événements  de  ce  type  doi t être  affecté  au  NodeId 
de l 'Objet Session  où  l ’opération  a  été  déclenchée.  Le  SourceName  pour l es  Événements  d e  
ce  type  doi t ê tre  “Service/<Service  Name as  defined  i n  I EC 62541 -4>”  l orsque  l ’avancement 
d ’un  Service  Cal l  est présenté.   

La  Propriété supplémenta ire  Context contien t l es  i n formations  de  con texte  concernan t l e  type  
d ’avancement d ’opération  consigné.  Dans  l e  cas  des  appels  de  Service ,  ce  doi t être  un  
U I n t32  con tenant  l a  requestHandle  d u  RequestHeader d u  Service Cal l .  

La  Propriété supplémentai re  Progress  contien t l e  pourcentage  d ’achèvement de  
l ’avancement.  La  valeur doi t être  comprise  en tre  0  et  1 00,  où  1 00  i nd ique  l a  fin  de  l ’ opération .  

I l  est  recommandé  que  l es  Serveurs  présenten t un iquement l es  ProgressEvents  pour l es  
appels  de  Service  à  l a  Session  q u i  a  appelé  l e  Service .   

6.5  Model l ingRuleType  

Les  ModellingRules  sont défin ies  dans  l ’ I EC  62541 -3 .  Cet ObjectType  est u ti l i sé  comme étant  
l e  type  pour les  ModellingRules .  I l  est  défin i  de  façon  formel le  dans  le  Tableau  56.  

Tableau  56  – Défin i tion  de  Model l ingRu leType  

Attribut Valeur 

BrowseName Model l ingRuleType 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Sous-type du BaseObjectType défini  en  6.2 
HasProperty Variable NamingRule NamingRuleType PropertyType Obl igatoire 

 

La Propriété NamingRule  i den ti fi e  l a  NamingRule  d 'une  ModellingRule  te l le  que  défin ie  dans  
l ’ I EC 62541 -3 .  

6.6  FolderType  

Des I nstances  de  cet ObjectType  son t u ti l i sées  pour organ iser l 'Espace d’Adresses  en  une  
h iérarch ie  de  Nœuds.  E l les  représen ten t l e  Nœud root (racine)  d 'un  sous-arbre  et n 'on t 
aucune autre  sémantique  associée.  Cependant,  i l  convien t que  le  DisplayName  d 'une  
i nstance  du  FolderType ,  te l  que  “ObjectTypes” ,  impl i que  la  sémantique  associée  à  son  
u ti l i sation .  I l  n ' y a  pas  de  Références  spéci fiées  pour cet  ObjectType .  I l  est défi n i  de  façon  
formel l e  dans  l e  Tableau  57.  
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Tableau  57  – Défin i tion  de  FolderType  

Attribut Valeur 

BrowseName FolderType 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Sous-type du BaseObjectType défini  en  6.2 

 

6.7  DataTypeEncod ingType  

Les  DataTypeEncodings  (Codages de Types de  Données)  sont défi n is  dans  l ’ I EC  62541 -3 .  
Cet ObjetType  est u ti l i sé  comme type  pour l es  DataTypeEncodings .  I l  n ' y a  pas  de  
Références spéci fiées  pour cet ObjectType .  I l  est  défin i  de  façon  formel le  dans  le  Tableau  58.  

Tableau  58  – Défin i tion  de  DataTypeEncodingType  

Attribut Valeur 

BrowseName DataTypeEncodingType 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modell ingRule 

Sous-type du BaseObjectType défini  en  6.2 

 

6.8  DataTypeSystemType  

Les  DataTypeSystems  (Systèmes de Types de Données)  son t défi n is  dans  l ’ I EC 62541 -3.  Cet  
ObjectType  est u ti l i sé  comme type  pour l es  DataTypeSystems .  I l  n ' y a  pas  de  Références 
spéci fiées  pour cet  ObjectType.  I l  est  défi n i  de  façon  formel le  dans  le  Tableau  59.  

Tableau  59  – Défin i tion  de  DataTypeSystemType  

Attribut Valeur 

BrowseName DataTypeSystemType 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Sous-type du BaseObjectType défini  en  6.2 

 

6.9  AggregateFunctionType  

Cet  ObjectType défin i t  une  AggregateFunction  pri se  en  charge  par un  Serveur UA.  I l  est défin i  
de  façon  formel le  dans  le  Tableau  60.  

Tableau  60  – Défin i tion  de  AggregateFunctionType  

Attribut Valeur 

BrowseName AggregateFunctionType 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Sous-type du BaseObjectType défini  en  6.2 

 

Pour l ’AggregateFunctionType ,  l 'Attribut Description  est obl igatoi re.  L 'Attribut Description  
fourn i t une  description  l ocal isée  de  l 'AggregateFunction.  Des  AggregateFunctions  spéci fiques  
peuven t être  défin ies  dans  d 'autres  parties  de  cette  série  de  normes.  
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7 VariableTypes  normal isés  

7. 1  Général i tés  

Typiquement,  l es  composantes  d 'un  VariableType  complexe  sont  fixes  et peuvent être  
étendues  par sous-typage.  Cependant,  sachant que  chaque Variable  d 'un  VariableType  peu t 
être  étendue avec des  composantes  supplémenta i res,  l a  présen te  norme permet d 'étendre  l es  
VariableTypes  normal isés  défin is  dans  l e  présent document avec des  composantes  
supplémentai res.  Cela  permet l 'express ion  d ' i n formations  complémentai res  dans  l a  
TypeDefin i ti on  qu i  sera ien t de  tou te  façon  con tenues  dans  chaque  Variable .  Cependant,  i l  
n 'est  pas  perm is  de  l im i ter l es  composantes  des  VariableTypes  normal i sés  défin is  dans  l a  
présente  Norme in ternationale.  Un  exemple  d 'extension  de  VariableTypes  est de  p lacer l a  
Propriété normal isée  NodeVersion ,  défin ie  dans  l ’ I EC  62541 -3,  dans  le  
BaseDataVariableType ,  énonçan t que  chaque  DataVariable  d u  Serveur fourn i ra  une  
NodeVersion .  

7.2  BaseVariableType  

Le BaseVariableType  est l e  type  de  base  abstrai t pour tous  les  au tres  VariableTypes.  
Cependant,  seu ls  le  PropertyType  e t  l e  BaseDataVariableType  héri ten t d i rectement de  ce  
type.  

Pour ce  VariableType ,  i l  n 'est pas  spéci fié  d 'au tres  Références  que  l es  Références  
HasSubtype .  I l  est  défi n i  de  façon  formel le  dans  le  Tableau  61 .  

Tableau  61  – Défin i tion  de  BaseVariableType  

Attribut Valeur 

BrowseName BaseVariableType 
IsAbstract True 
ValueRank −2 (−2 = Any) 
DataType BaseDataType 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modell ingRule 

HasSubtype VariableType PropertyType Défini  en  7.3 
HasSubtype VariableType BaseDataVariableType Défini  en  7.4 

 

7.3  PropertyType  

Le PropertyType  est un  sous-type  du  BaseVariableType .  I l  est u ti l i sé  comme la  défin i tion  de  
type  de  tou tes  les  Propriétés.  Les  Propriétés sont défin ies  par l eur BrowseName  et,  donc,  
e l l es  n 'ont pas  besoin  d 'une  défin i tion  de  type  spécia l isée.  I l  n 'est pas  perm is  de  sous-typer 
ce  VariableType .  

I l  n ' y a  pas  de  Références  spéci fi ées  pour ce  VariableType .  I l  est défin i  de  façon  formel l e  
dans  l e  Tableau  62.  

Tableau  62  – Défin i tion  de  PropertyType  

Attribut Valeur 

BrowseName PropertyType 
IsAbstract False 
ValueRank −2 (−2 = Any) 
DataType BaseDataType 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Sous-type du BaseVariableType défini  en 7.2 
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7.4  BaseDataVariableType  

Le BaseDataVariableType  est un  sous-type  du  BaseVariableType .  I l  est u ti l i sé  comme 
défin i tion  de  type  chaque  fo is  qu ' i l  existe  une  DataVariable  n 'ayan t p l us  de  défin i ti on  de  type  
concret d ispon ible.  Ce  VariableType  est l e  VariableType  de  base  pour l es  VariableTypes  des  
DataVariables,  et tous  les  au tres  VariableTypes  des  DataVariables  do iven t héri ter,  
d i rectement ou  i nd i rectement,  de  l u i .  Mais ,  i l  peu t ne  pas  être  poss ible  à  des  Serveurs  de  
fourn i r tou tes  l es  Références  HasSubtype de ce  VariableType  à  ses  sous-types  et,  donc,  i l  
n 'est  pas  exigé  de  fou rn i r cette  i n formation .  

Pour ce  VariableType ,  i l  n 'est pas  spéci fié  d 'au tres  Références  q ue  l es  Références  
HasSubtype .  I l  est  défi n i  de  façon  formel l e  dans  le  Tableau  63.  

Tableau  63  – Défin i tion  de  BaseDataVariableType  

Attribut Valeur 

BrowseName BaseDataVariableType 
IsAbstract False 
ValueRank −2 (−2 = Any) 
DataType BaseDataType 
Références NodeClass BrowseName Comment 

Sous-type du BaseVariableType défini  en 7.2 
HasSubtype VariableType ServerVendorCapabil i tyType Défini  en  7.5 
HasSubtype VariableType DataTypeDictionaryType Défini  en  7.6 
HasSubtype VariableType DataTypeDescriptionType Défini  en  7.7 
HasSubtype VariableType ServerStatusType Défini  en  7.8 
HasSubtype VariableType Bui ldInfoType Défini  en  7.9 
HasSubtype VariableType ServerDiagnosticsSummaryType Défini  en  7.1 0 
HasSubtype VariableType SamplingIntervalDiagnosticsArrayType Défini  en  7.1 1  
HasSubtype VariableType SamplingIntervalDiagnosticsType Défini  en  7.1 2 
HasSubtype VariableType SubscriptionDiagnosticsArrayType Défini  en  7.1 3 
HasSubtype VariableType SubscriptionDiagnosticsType Défini  en  7.1 4 
HasSubtype VariableType SessionDiagnosticsArrayType Défini  en  7.1 5 
HasSubtype VariableType SessionDiagnosticsVariableType Défini  en  7.1 6 
HasSubtype VariableType SessionSecurityDiagnosticsArrayType Défini  en  7.1 7 
HasSubtype VariableType SessionSecurityDiagnosticsType Défini  en  7.1 8 
HasSubtype VariableType OptionSetType Défini  en  7.1 9 

 

7.5  ServerVendorCapabi l i tyType  

Ce VariableType  est un  type  abstra i t don t l es  sous-types  défin issen t des  fonctions  du  
Serveur.  Les  fourn isseurs  peuvent défi n i r des  sous-types  de  ce  type.  Ce  VariableType  est 
défin i  de  façon  formel l e  dans  le  Tableau  64.  

Tableau  64  – Défin i tion  de  ServerVendorCapabi l i tyType  

Attribut Valeur 

BrowseName ServerVendorCapabil i tyType 
IsAbstract True 
ValueRank −1  (−1  = Scalar) 
DataType BaseDataType 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modell ingRule 

Sous-type du BaseDataVariableType défini  en 7.4 

 

7.6  DataTypeDictionaryType  

Les  DataTypeDictionaries  son t défi n is  dans  l ’ I EC  62541 -3.  Ce  VariableType  est u ti l i sé  comme 
étant le  type  pour l es  DataTypeDictionaries.  I l  n 'y a  pas  de  Références  spéci fiées  pour ce  
VariableType .  l l  est  défi n i  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  65.  
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Tableau  65  – Défin i tion  de  DataTypeDictionaryType  

Attribut Valeur 

BrowseName DataTypeDictionaryType 
IsAbstract False 
ValueRank −1  (−1  = Scalar) 
DataType ByteString 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Sous-type du BaseDataVariableType défini  en 7.4.  
HasProperty Variable DataTypeVersion String PropertyType Facultatif 
HasProperty Variable NamespaceUri  String PropertyType Facultatif 

 

La Propriété DataTypeVers ion  est défin ie  dans  l ’ I EC 62541 -3.  Le  NamespaceUri  est l 'URI  
pour l 'espace  de  nom  décri t  par l ’Attribut Value  d u  DataTypeDictionary.  

7.7  DataTypeDescriptionType  

Les  DataTypeDescriptions  son t défi n ies  dans  l ’ I EC 62541 -3.  Ce  VariableType  est u ti l i sé  
comme étan t le  type  pour les  DataTypeDescriptions .  I l  n ' y a  pas  de  Références  spéci fi ées  
pour ce  VariableType .  I l  est  défi n i  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  66.  

Tableau  66  – Défin i tion  de  DataTypeDescriptionType  

Attribut Valeur 

BrowseName DataTypeDescriptionType 
IsAbstract False 
ValueRank -1  (-1  =  Scalar) 
DataType ByteString  
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Sous-type du BaseDataVariableType défini  en 7.4.  
HasProperty Variable DataTypeVersion String PropertyType Facultatif 
HasProperty Variable DictionaryFragment ByteString PropertyType Facultatif 

 

Les  Propriétés  DataTypeVers ion  et D ictionaryFragment son t défin ies  dans  l ’ I EC 62541 -3.  

7.8  ServerStatusType  

Ce VariableType  complexe  est u ti l i sé  pour des  i n formations  re lati ves  au  statu t du  Serveur.  
Ses  DataVariables  refl èten t son  DataType  ayan t l a  même sémantique  défin ie  en  1 2 . 1 0.  Le  
VariableType  est défin i  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  67.  

Tableau  67  – Défin i tion  de  ServerStatusType  

Attribut Valeur 

BrowseName ServerStatusType 
IsAbstract False 
ValueRank −1  (−1  = Scalar) 
DataType ServerStatusDataType 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modell ingRule 

Sous-type du BaseDataVariableType défini  en 7.4.  
HasComponent Variable StartTime UTCTime BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable CurrentTime  UTCTime BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable State ServerState BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable Bui ldInfo1  Bui ldInfo Bui ldInfoType Obligatoire 
HasComponent Variable SecondsTil lShutdown UInt32 BaseDataVariableType Obligatoire 
HasComponent Variable ShutdownReason Local izedText BaseDataVariableType Obligatoire 

NOTE Les Objets et Variables  conteneurs de ces Objets et Variables  sont définis par leur BrowseName  défini  dans le 
TypeDefinitionNode  correspondant.  Le NodeId est défini  par le nom symbolique composé décrit en  4.1 .  
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7.9  Bu i ld InfoType  

Ce VariableType  complexe  est u ti l i sé  pour des  i n formations  re lati ves  au  statu t  du  Serveur.  
Ses  DataVariables  refl èten t son  DataType  ayant  l a  même sémantique  défin ie  en  1 2. 4.  Le  
VariableType  est défin i  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  68.  

Tableau  68  – Défin i tion  de  Bu i ld InfoType  

Attribut Valeur 

BrowseName Bui ldInfoType 
IsAbstract False 
ValueRank −1  (−1  = Scalar) 
DataType Bui ldInfo 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modell ingRule 

Sous-type du BaseDataVariableType défini  en 7.4.  
HasComponent Variable ProductUri  String BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable ManufacturerName String BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable ProductName String BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable SoftwareVersion String BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable Bui ldNumber String BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable Bui ldDate UTCTime BaseDataVariableType Obl igatoire 

 

7. 1 0  ServerDiagnosticsSummaryType 

Ce VariableType  complexe  est u ti l i sé  pour l es  i n formations  de  d iagnostic.  Ses  DataVariables  
refl ètent son  DataType  ayan t la  même sémantique  défin ie  en  1 2 .9.  Le  VariableType  est défi n i  
de  façon  formel l e  dans  le  Tableau  69.  

Tableau  69  – Défin i tion  de  ServerDiagnosticsSummaryType  

Attribut Valeur 

BrowseName ServerDiagnosticsSummaryType 
IsAbstract False 
ValueRank −1  (−1  = Scalar) 
DataType ServerDiagnosticsSummaryDataType 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Sous-type du BaseDataVariableType défini  en 7.4.  
HasComponent Variable ServerViewCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable CurrentSessionCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable CumulatedSessionCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable SecurityRejectedSessionCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable RejectedSessionCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable SessionTimeoutCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable SessionAbortCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable PublishingIntervalCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable CurrentSubscriptionCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable CumulatedSubscriptionCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable SecurityRejectedRequestsCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable RejectedRequestsCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 

 

7. 1 1  Sampl ingIn tervalDiagnosticsArrayType  

Ce VariableType  complexe  est u ti l i sé  pour l es  i n formations  de  d iagnostic.  Pour chaque entrée  
de  la  matrice,  l es  i nstances  de  ce  type  fourn issent une  Variable  d u  VariableType  
Sampl ing I n tervalD iagnosticsType ayant l a  fréquence  d 'échanti l lonnage comme BrowseName .  
Le  VariableType  est  défi n i  de  façon  formel l e  dans  l e  Tableau  70.  
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Tableau  70  – Défin i tion  de  Sampl ing IntervalDiagnosticsArrayType  

Attribut Valeur 

BrowseName SamplingIntervalDiagnosticsArrayType 
IsAbstract False 
ValueRank 1  (1  =  OneDimension) 
ArrayDimensions {0} (0 = UnknownSize) 
DataType SamplingIntervalDiagnosticsDataType 
Références NodeClass BrowseName DataType 

TypeDefinition 
Modelling
Rule 

Sous-type du BaseDataVariableType défini  en 7.4.  
HasComponent VariableType SamplingIntervalDiagnostics SamplingIntervalDiagnosticsDataType 

SamplingIntervalDiagnosticsType 
ExposesI t
sArray 

 

7. 1 2  Sampl ingIn tervalDiagnosticsType  

Ce VariableType  complexe  est u ti l i sé  pour l es  i n formations  de  d iagnostic.  Ses  DataVariables  
refl ètent son  DataType  ayan t la  même sémantique  défin ie  en  1 2 .8.  Le  VariableType  est défi n i  
de  façon  formel l e  dans  le  Tableau  71 .  

Tableau  71  – Défin i tion  de  Sampl ing IntervalDiagnosticsType  

Attribut Valeur 

BrowseName SamplingIntervalDiagnosticsType 
IsAbstract False 
ValueRank −1  (−1  =  Scalar) 
DataType SamplingIntervalDiagnosticsDataType 
Références NodeClass BrowseName Data 

Type 
TypeDefinition Modelling

Rule 

Sous-type du BaseDataVariableType défini  en 7.4.  
HasComponent Variable SamplingInterval  Duration BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable SampledMonitoredI temsCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable MaxSampledMonitoredI temsCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable DisabledMonitoredI temsSamplingCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 

 

7. 1 3  SubscriptionDiagnosticsArrayType  

Ce VariableType  complexe  est u ti l i sé  pour l es  i n formations  de  d iagnostic.  Pour chaque entrée  
de  la  matrice,  l es  i nstances  de  ce  type  fourn issent une  Variable  d u  VariableType  
SubscriptionDiagnosticsType ayant l e  Subscription I d  comme BrowseName .  Le  VariableType  
est  défi n i  de  façon  formel l e  dans  l e  Tableau  72.  

Tableau  72– Défin i tion  de  SubscriptionDiagnosticsArrayType  

Attribut Valeur 

BrowseName SubscriptionDiagnosticsArrayType 
IsAbstract False 
ValueRank 1  (1  =  OneDimension) 
ArrayDimensions {0} (0 = UnknownSize) 
DataType SubscriptionDiagnosticsDataType 
Références NodeClass BrowseName DataType 

TypeDefinition 
ModellingRule 

Sous-type du BaseDataVariableType défini  en 7.4.  
HasComponent VariableType SubscriptionDiagnostics SubscriptionDiagnosticsDataType 

SubscriptionDiagnosticsType  
ExposesI tsArray 

 

7. 1 4 SubscriptionDiagnosticsType  

Ce VariableType  complexe  est u ti l i sé  pour l es  i n formations  de  d iagnostic.  Ses  DataVariables  
refl ètent  son  DataType  ayan t l a  même sémantique  défin ie  en  1 2 . 1 5.  Le  VariableType  est 
défin i  de  façon  formel l e  dans  le  Tableau  73.  
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Tableau  73  – Défin i tion  de  SubscriptionDiagnosticsType  

Attribut Valeur 

BrowseName SubscriptionDiagnosticsType 
IsAbstract False 
ValueRank −1  (−1  =  Scalar) 
DataType SubscriptionDiagnosticsDataType 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modell ingRule 

Sous-type du BaseDataVariableType défini  en 7.4.  
HasComponent Variable SessionId NodeId  BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable SubscriptionId UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable Priority Byte BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable Publ ishingInterval  Duration  BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable MaxKeepAliveCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable MaxLifetimeCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable MaxNotificationsPerPubl ish UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable Publ ishingEnabled Boolean BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable ModifyCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable EnableCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable DisableCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable RepublishRequestCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable RepublishMessageRequestCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable RepublishMessageCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable TransferRequestCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable TransferredToAltCl ientCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable TransferredToSameClientCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable Publ ishRequestCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable DataChangeNotificationsCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable EventNotificationsCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable NotificationsCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable LatePubl ishRequestCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable CurrentKeepAliveCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable CurrentLifetimeCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable UnacknowledgedMessageCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable DiscardedMessageCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable MonitoredI temCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable DisabledMonitoredI temCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable MonitoringQueueOverflowCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable NextSequenceNumber UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable EventQueueOverflowCount UInt32 BaseDataVariableType Obl igatoire 

 

7. 1 5  SessionDiagnosticsArrayType  

Ce VariableType  complexe  est u ti l i sé  pour l es  i n formations  de  d iagnostic.  Pour chaque entrée  
de  la  matrice,  l es  i nstances  de  ce  type  fourn issent une  Variable  d u  VariableType 
SessionDiagnosticsVariableType ayant l e  SessionDiagnostics  comme BrowseName .  Ces  
Variables  son t également référencées  par l es  Objets SessionDiagnostics  défin is  par l eur type  
en  6 . 3. 5.  Le  VariableType  est  défin i  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  74.  

Tableau  74  – Défin i tion  de  SessionDiagnosticsArrayType  

Attribut Valeur 

BrowseName SessionDiagnosticsArrayType 
IsAbstract False 
ValueRank 1  (1  =  OneDimension) 
ArrayDimensions {0} (0 = UnknownSize) 
DataType SessionDiagnosticsDataType 
Références NodeClass BrowseName DataType 

TypeDefinition 
ModellingRule 

Sous-type du BaseDataVariableType défini  en 7.4.  
HasComponent Variable SessionDiagnostics SessionDiagnosticsDataType 

SessionDiagnosticsVariableType 
ExposesI tsArray 
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7. 1 6  SessionDiagnosticsVariableType  

Ce VariableType  complexe  est u ti l i sé  pour l es  i n formations  de  d iagnostic.  Ses  DataVariables  
refl ètent  son  DataType  ayan t l a  même sémantique  défin ie  en  1 2 . 1 1 .  Le  VariableType  est 
défin i  de  façon  formel l e  dans  le  Tableau  75.  

Tableau  75  – Défin i tion  de  SessionDiagnosticsVariableType  

Attribut Valeur 

BrowseName SessionDiagnosticsVariableType 
IsAbstract False 
ValueRank −1  (−1  = Scalar) 
DataType SessionDiagnosticsDataType 
Références NodeClass BrowseName DataType 

TypeDefinition 
ModellingRule 

Sous-type du BaseDataVariableType défini  en 7.4.  
HasComponent Variable SessionId  NodeId  

BaseDataVariableType 
Obl igatoire 

HasComponent Variable SessionName String 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable Cl ientDescription Appl icationDescription  
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable ServerUri  String 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable EndpointUrl  String 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable LocaleIds LocaleId[]  
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable MaxResponseMessageSize UInt32 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable ActualSessionTimeout Duration 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable Cl ientConnectionTime UTCTime 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable Cl ientLastContactTime UTCTime 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable CurrentSubscriptionsCount UInt32 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable CurrentMonitoredI temsCount UInt32 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable CurrentPubl ishRequestsInQueue UInt32 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable TotalRequestsCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable UnauthorizedRequestsCount UInt32 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable ReadCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable HistoryReadCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable WriteCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable HistoryUpdateCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable Cal lCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable CreateMonitoredI temsCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable ModifyMonitoredI temsCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable SetMonitoringModeCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable SetTriggeringCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable DeleteMonitoredI temsCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable CreateSubscriptionCount ServiceCounterDataType Obl igatoire 
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Attribut Valeur 

BrowseName SessionDiagnosticsVariableType 
IsAbstract False 
ValueRank −1  (−1  = Scalar) 
DataType SessionDiagnosticsDataType 
Références NodeClass BrowseName DataType 

TypeDefinition 
ModellingRule 

Sous-type du BaseDataVariableType défini  en 7.4.  
BaseDataVariableType 

HasComponent Variable ModifySubscriptionCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable SetPubl ishingModeCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable Publ ishCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable Republ ishCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable TransferSubscriptionsCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable DeleteSubscriptionsCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable AddNodesCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable AddReferencesCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable DeleteNodesCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable DeleteReferencesCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable BrowseCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable BrowseNextCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable TranslateBrowsePathsToNodeIds
Count 

ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable QueryFirstCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable QueryNextCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable RegisterNodesCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable UnregisterNodesCount ServiceCounterDataType 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

 

7. 1 7  SessionSecuri tyDiagnosticsArrayType  

Ce VariableType  complexe  est u ti l i sé  pour l es  i n formations  de  d iagnostic.  Pour chaque  entrée  
de  la  matrice,  les  i nstances  de  ce  type  fourn issent une  Variable  d u  VariableType 
SessionSecuri tyD iagnosticsType  ayant l e  Sess ionSecuri tyD iagnosticsType  comme 
BrowseName .  Ces  Variables  sont également référencées  par l es  Objets SessionDiagnostics  
défin is  par l eur type  en  6. 3. 5.  Le  VariableType  est défin i  de  façon  formel le  dans  le   
Tableau  76.  Ces  i n formations  étan t re lati ves  à  l a  sécuri té,  i l  convien t de  l es  rendre  
accessib les  seu lement aux u ti l i sateurs  au torisés  et  non  à  tous.  
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Tableau  76  – Défin i tion  de  SessionSecuri tyDiagnosticsArrayType  

Attribut Valeur 

BrowseName SessionSecurityDiagnosticsArrayType 
IsAbstract False 
ValueRank 1  (1  =  OneDimension) 
ArrayDimensions {0} (0 = UnknownSize) 
DataType SessionSecurityDiagnosticsDataType 
Références NodeClass BrowseName DataType 

TypeDefinition 
ModellingRule 

Sous-type du BaseDataVariableType défini  en 7.4.  
HasComponent Variable SessionSecurityDiagnostics SessionSecurityDiagnosticsDataType 

SessionSecurityDiagnosticsType 
ExposesI tsArray 

 

7. 1 8  SessionSecuri tyDiagnosticsType  

Ce VariableType  complexe  est u ti l i sé  pour l es  i n formations  de  d iagnostic.  Ses  DataVariables  
refl ètent  son  DataType  ayan t l a  même sémantique  défin ie  en  1 2 . 1 2.  Le  VariableType  est 
défin i  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  77.  Ces  i n formations  étant  relatives  à  l a  sécuri té,  i l  
convient  de  l es  rendre  access ib les  seu lement aux u ti l i sateurs  au torisés  et non  à  tous.  

Tableau  77  – Défin i tion  de  SessionSecuri tyDiagnosticsType  

Attribut Valeur 

BrowseName SessionSecurityDiagnosticsType 
IsAbstract False 
ValueRank −1  (−1  = Scalar) 
DataType SessionSecurityDiagnosticsDataType 
Références NodeClass BrowseName DataType 

TypeDefinition 
Modell ingRule 
 

Sous-type du BaseDataVariableType défini  en 7.4 
HasComponent Variable SessionId NodeId  

BaseDataVariableType 
Obl igatoire 

HasComponent Variable Cl ientUserIdOfSession String 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable Cl ientUserIdHistory String[]  
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable AuthenticationMechanism  String 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable Encoding String 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable TransportProtocol  String 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable SecurityMode MessageSecurityMode 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable SecurityPol icyUri  String 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

HasComponent Variable Cl ientCertificate ByteString 
BaseDataVariableType 

Obl igatoire 

 

7. 1 9  OptionSetType  

Le  VariableType  OptionSetType sert  à  représenter un  masque de  bi ts  et l a  Propriété  
OptionSetValues  con tien t la  représentation  l i s ib le  en  cla i r pour chaque  b i t  du  masque  de  b i ts  
m is  à  true  (vra i ) .  L ’ordre  des  b i ts  du  masque  de  b i ts  poin te  vers  une  pos i ti on  de  l a  matrice,  
c’est-à-d i re  que  l e  prem ier bi t  (b i t  de  poids  fa ib le)  est d i ri gé  vers  l a  prem ière  entrée  dans  l a  
matrice,  etc.  

Le  DataType de ce  VariableType  d oi t  ê tre  capable  de  représenter un  masque  de  bi ts.  I l  d oi t  
être  soi t u n  DataType  représentan t un  entier s i gné  ou  non  s igné,  so i t  une  ByteString.  Par 
exemple,  i l  peu t être  le  BitFieldMaskDataType.   
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La  Propriété  B i tMask Property facu l tati ve  fourn i t  l e  masque de  b i ts  dans  une  matrice  de  
Booléens.  Ceci  permet de  s ’abonner à  des  en trées  i nd ividuel l es  du  masque de  b i ts .  L ’ordre  
des  b i ts  du  masque de  b i ts  poin te  vers  une  pos i tion  de  l a  matrice,  c’est-à-d i re  que  le  prem ier 
b i t  est d i rigé  vers  la  prem ière  en trée  dans  l a  matrice,  etc.  

La  matrice  OptionSetValues  con tient un  Local i zedText vi de  pour chaque  b i t  n ’ayan t pas  de  
s i gn i fication  particu l i ère.  Le  VariableType  est défi n i  de  façon  formel l e  dans  l e  Tableau  76.  

Tableau  78  – Défin i tion  de  OptionSetType   

Attribut Valeur 

BrowseName OptionSetType 
IsAbstract False 
ValueRank −1  (−1  = Scalar) 
ArrayDimensions {0} (0 = UnknownSize) 
DataType BaseDataType 
Références NodeClass BrowseName DataType 

TypeDefinition 
ModellingRule 
 

Sous-type du BaseDataVariableType défini  en 7.4 
HasProperty Variable OptionSetValues LocalizedText[]  

PropertyType 
Obl igatoire 

HasProperty Variable BitMask Boolean[]  
PropertyType 

Facultatif 

 

8 Objets  normal isés  et leurs  Variables  

8. 1  Général i tés  

Les  Objets  e t  Variables  décri ts  dans  l es  paragraphes  ci -après  peuvent être  étendus  par des  
Propriétés  supplémentai res  ou  des  Références  à  d 'au tres  Nœuds,  sauf l orsqu ' i l  est énoncé  
dans  l e  texte  que  ceci  est l im i té .  

8.2  Objets  u ti l isés  pour organ iser la  structure de  l 'Espace d ’Adresses  

8.2. 1  Vue d 'ensemble  

Aux fi ns  de  favoriser l ' in teropérabi l i té  des  cl i en ts  et des  Serveurs,  l 'Espace d’Adresses  OPC 
UA est s tructuré  sous  l a  forme d 'une  h iérarch ie,  l es  n i veaux supérieurs  étan t normal isés  pour 
tous  l es  Serveurs.  La  F igure  1  i l l ustre  l a  s tructure  de  l 'Espace d’Adresses.  Tous  les  Objets  
dans  cette  fi gure  sont organ isés  à  l 'a ide  de  Références  Organizes  et  on t l 'ObjectType 
FolderType  comme défin i tion  de  type.  
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Anglais  Français  

OPC UA Root  Racine  OPC UA 

Views  Vues  

Objects  Objets  

Server Serveu r 

Figure 1  – Structure normal isée  de  l 'Espace  d ’Adresses   

Le  reste  fourn i t  des  descriptions  de  ces  Nœuds  normal isés  et l 'organ isation  des  Nœuds  en  
dessous  d 'eux.  Typiquement,  les  Serveurs  mettent en  œuvre  un  sous-ensemble  de  ces  
Nœuds  n ormal isés,  en  fonction  de  leurs  capaci tés .  

8.2.2  Racine  (Root)  

Cet Objet normal isé  est l e  poin t d 'en trée  de  navigation  pour l 'Espace d’Adresses.  I l  con tien t 
un  j eu  de  Références  Organizes  q u i  poin tent vers  d 'au tres  Objets  n ormal i sés.  L 'Objet “Root”  
ne  doi t  pas  référencer d 'autres  NodeClasses.  I l  est défi n i  de  façon  formel l e  dans  le   
Tableau  79.  

Tableau  79  – Défin i tion  de  Root 

Attribut Valeur 

BrowseName Root 
Références NodeClass BrowseName Comment 

HasTypeDefinition  ObjectType FolderType Défini  en  6.6 
Organizes Object Views Défini  en  8.2.3 
Organizes Object Objets Défini  en  8.2.4 
Organizes Object Types Défini  en  8.2.5 

 

8.2.3  Views  (Vues)  

Cet Objet normal isé  est  l e  poin t d 'entrée  de  navigation  pour les  Views.  Seu les  l es  Références  
Organizes  sont u ti l i sées  pour re l i er des  Nœuds  View à  l 'Objet normal isé  “Views” .  Tous  l es  
Nœuds  View d ans  l 'Espace d’Adresses doiven t être  référencés  par ce  Nœud,  d i rectement ou  
i nd i rectement.  C 'est-à-d i re  que  l 'Objet “Views”  peut référencer d 'au tres  Objets  en  u ti l i sant l es  
Références  Organizes.  Ces Objets  peuvent référencer des  Views  supplémentai res.  La   
F igure  2  i l l ustre  l 'organ isation  des  Views.  L 'Objet normal isé  “Views” référence d i rectement l es  
Views  “View1 ”  et “View2”  et  i nd i rectement “View3”  en  référençant  un  au tre  Objet appelé  
“Eng ineering ”  (Etude).  

OPC UA Root 

ReferenceTypes 

ObjectTypes 

VariableTypes 

Views 

Objects 

Types 

Server 

DataTypes 
IEC 
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Anglais  Français  

Object  Objet  

View Vue  

Organ i zes  Organ ise  

Figure 2  – Organisation  des  Views  

L'Objet “Views”  ne  doi t pas  référencer d 'autres  NodeClasses .  L 'Objet “Views”  est défin i  de  
façon  formel l e  dans  l e  Tableau  80 .  

Tableau  80  – Défin i tion  de  Views 

Attribut Valeur 

BrowseName Views 
Références NodeClass BrowseName Comment 

HasTypeDefinition  ObjectType FolderType Défini  en  6.6 

 

8.2.4  Objects  (Objets)  

Cet Objet normal isé  est  l e  poin t d 'entrée  de  navigation  pour l e  Nœud Object.  La  F igure  3  
i l l ustre  l a  structure  sous  ce  Nœud.  Seu les  les  Références  Organizes  son t u ti l i sées  pour re l ier 
des  Objets  à  l 'Objet normal isé  “Objects” .  U n  Nœud View peu t être  u ti l i sé  comme poin t 
d 'en trée  dans  un  sous-ensemble  de  l 'Espace d’Adresses  contenant des  Objets  e t  des  
Variables  e t,  a i ns i ,  l 'Objet “Objects“  peut aussi  référencer des  Nœuds  View en  u ti l i san t des  
Références  Organizes.  L ' i n ten tion  de  l 'Objet “Objects”  est que  tous  les  Objets  e t  Variables  q u i  
ne  son t pas  u ti l i sés  pour des  défin i tions  de  type  ou  à  d ’au tres  fins  organ isationnel l es  (par 
exemple,  organ isation  des  Views)  soien t access ib les  par l e  b ia is  de  Références hiérarchiques  
en  commençant à  parti r de  ce  Nœud.  Cependant,  e l l e  ne  consti tue  pas  une  exigence,  car tous  
l es  Serveurs peuvent ne  pas  être  forcément capables  de  la  prendre  en  charge.  Cet Objet 
référence  l ’Objet  Server normal isé  défin i  en  8. 3 . 2 .  
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S tandard  Server Object  Objet  Server normal i sé  

Figure 3  – Organisation  des  Objects  

L'Objet “Objects”  ne  doi t  pas  référencer d 'autres  NodeClasses .  L 'Objet “Objects  est défi n i  de  
façon  formel le  dans  l e  Tableau  81 .  

Tableau  81  – Défin i tion  de  Objects  

Attribut Valeur 

BrowseName Objets 
Références NodeClass BrowseName Comment 

HasTypeDefinition  ObjectType FolderType Défini  en  6.6 
Organizes Object Server;Server Défini  en  8.3.2 

 

8.2.5  Types  

Cet Objet Node normal isé  est l e  poin t d 'en trée  de  navigation  pour l e  type  Nodes (Nœuds) .  La  
Figu re  1  i l l ustre  l a  structure  sous  ce  Nœud.  Seu les  l es  Références  Organizes  son t u ti l i sées  
pour re l ier des  Objets  à  l 'Objet normal isé  “Types” .  L'Objet “Types”  ne  doi t pas  référencer 
d 'au tres  NodeClasses .  I l  est  défin i  de  façon  formel l e  dans  l e  Tableau  82.  

Tableau  82  – Défin i tion  de  Types  

Attribut Valeur 

BrowseName Types 
Références NodeClass BrowseName Comment 

HasTypeDefinition  ObjectType FolderType Défini  en  6.6 
Organizes Object ObjectTypes Défini  en  8.2.6 
Organizes Object VariableTypes Défini  en  8.2.7 
Organizes Object ReferenceTypes Défini  en  8.2.8 
Organizes Object DataTypes Défini  en  8.2.9 
Organizes Object EventType Défini  en  8.2.9 

 

8.2.6  ObjectTypes  

Cet Objet Node normal i sé  est l e  poin t d 'en trée  de  navigation  pour l 'ObjectType Nodes.  La  
F igu re  4  i l l ustre  l a  s tructure  sous  ce  Nœud en  montran t certa ins  des  ObjectTypes  normal isés  
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défin is  à  l ’Article  6 .  Seu les  les  Références  Organizes  son t u ti l i sées  pour re l i er des  Objets  e t  
ObjectTypes  à  l 'Objet normal isé  “ObjectTypes” .  L'Objet “ObjectTypes”  ne  doi t pas  référencer 
d 'au tres  NodeClasses .  

 

Anglais  Français  

Object  Objet  

Organ i zes  Organ ise  

Figure 4  – Organisation  des  ObjectTypes  

L' in ten tion  de  l 'Objet “ObjectTypes”  est que  tous  les  ObjectTypes  du  Serveur so ien t 
d i rectement ou  i nd i rectement access ib les  en  parcouran t les  HierarchicalReferences  en  
commençant par ce  Nœud.  Cependant,  cela  n ’est pas  exigé  et des  Serveurs peuvent ne  pas  
fourn i r certa ins  de  leurs  ObjectTypes,  car i l s  peuvent être  notoirement connus  dans  l a  
profession ,  par exemple  l e  ServerType  d éfi n i  en  6. 3. 1 .  

Cet Objet référence  également ind i rectement l e  BaseEventType  d éfin i  en  6 . 4 . 2 ,  q u i  est l e  type  
de  base  de  tous  l es  EventTypes.  De  ce  fa i t,  i l  est l e  poin t d 'en trée  pour tous  l es  EventTypes  
fourn is  par le  Serveur.  I l  est exigé  que  le  Serveur présen te  tous  ses  EventTypes  et  un  cl i en t 
peu t a ins i  s 'abonner u ti l ement à  des  Événements.  

L 'Objet “ObjectTypes”  est défin i  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  83.  

Tableau  83  – Défin i tion  de  ObjectTypes  

Attribut Valeur 

BrowseName ObjectTypes 
Références NodeClass BrowseName Comment 

HasTypeDefinition  ObjectType FolderType Défini  en  6.6 
Organizes ObjectType BaseObjectType Défini  en  6.2 

 

8.2.7  VariableTypes  

Cet Objet normal isé  est  l e  poin t d 'en trée  de  navigation  pour l es  Nodes VariableType .  La  
F igure  5  i l l ustre  l a  structure  sous  ce  Nœud.  Seu les  l es  Références  Organizes  son t u ti l i sées  
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pour re l ier des  Objets  et  VariableTypes  à  l 'Objet normal isé  “VariableTypes” .  L'Objet 
“VariableTypes”  ne  doi t  pas  référencer d 'au tres  NodeClasses .  

 

Anglais  Français  

Object  Objet  

Organ i zes  Organ ise  

Figure 5  – Organ isation  des  VariableTypes   

L' in ten tion  de  l 'Objet “VariableTypes”  est que  tous  l es  VariableTypes du  Serveur so ien t 
d i rectement ou  i nd i rectement access ib les  en  parcouran t les  HierarchicalReferences  en  
commençant par ce  Nœud.  Cependant,  ce la  n 'est pas  exigé  et des  Serveurs  peuven t ne  pas  
fourn i r certa ins  de  leurs  VariableTypes,  car i l s  peuvent être  notoi rement connus  dans  l a  
profession ,  par exemple  l e  "BaseVariableType" d éfin i  en  7. 2 .  

L'Objet “VariableTypes”  est  défi n i  de  façon  formel l e  dans  l e  Tableau  84.  

Tableau  84 – Défin i tion  de  VariableTypes  

Attribut Valeur 

BrowseName VariableTypes 
Références NodeClass BrowseName Comment 

HasTypeDefinition  ObjectType FolderType Défini  en  6.6 
Organizes VariableType BaseVariableType Défini  en  7.2 

 

8.2.8  ReferenceTypes  

Cet Objet normal isé  est  l e  poin t d 'entrée  de  navigation  pour l es  Nodes ReferenceType .  La  
F igure  6  i l l ustre  l 'organ isation  des  ReferenceTypes.  Les  Références  Organizes  sont u ti l i sées  
pour défin i r des  ReferenceTypes  e t  des  Objects  référencés  par l 'Objet “ReferenceTypes” .  
L'Objet “ReferenceTypes”  ne  doi t  pas  référencer d 'au tres  NodeClasses.  Voir l ’Article  1 1  pour 
une  d iscuss ion  portant sur l es  ReferenceTypes  normal isés  qu i  apparaissen t sous  l 'Objet 
“ReferenceTypes” .  
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Figure 6  – Défin i tions  de  ReferenceType  

Sachant que  des  ReferenceTypes  son t u ti l i sés  comme fi l tres  dans  l e  Service  de  navigation  et 
dans  des  i n terrogations,  l e  Serveur doi t  fourn ir tous  ses  ReferenceTypes,  d i rectement ou  
i nd i rectement en  su ivant  l es  Références hiérarchiques  en  commençant à  parti r de  l 'Objet 
“ReferenceTypes” .  Cela  si gn i fie  que,  chaque fo is  qu 'un  cl i ent  su i t  une  Référence ,  l e  Serveur 
do i t  présenter l e  type  de  cette  Référence dans  la  h iérarch ie  des  ReferenceTypes.  I l  do i t  
fourn i r tous  les  ReferenceTypes  afin  que  le  cl ient pu isse,  en  su ivan t l e  sous-type  inverse  de  
Références ,  arriver aux Références  d e  base  ReferenceType .  Cela  ne  s i gn i fi e  pas  que  l e  
Serveur doi t  présenter l es  ReferenceTypes  don t l e  cl i en t n 'a  u ti l i sé  aucune  Référence .  

L 'Objet “ReferenceTypes”  est défin i  de  façon  formel l e  dans  l e  Tableau  85.  

Tableau  85  – Défin i tion  de  ReferenceTypes  

Attribut Valeur 

BrowseName ReferenceTypes 
Références NodeClass BrowseName Comment 

HasTypeDefinition  ObjectType FolderType Défini  en  6.6 
Organizes ReferenceType References Défini  en  1 1 .1  

 

8.2.9  DataTypes  

Cet Objet normal isé  est l e  poin t d 'entrée  de  navigation  pour l es  DataTypes  q ue  l e  Serveur 
souhai te  présenter dans  l 'Espace d’Adresses.  L 'Objet normal isé  u ti l i se  des  Références  
Organizes pour référencer des  Objets  d u  DataTypeSystemType  représen tan t l es  
DataTypeSystems.  Sont référencés  par ces  Objets  l es  DataTypeDictionaries  qu i  se  réfèrent à  
l eurs  DataTypeDescriptions .  Cependant,  i l  n 'est pas  exigé  de  fourn ir l es  Objets  
DataTypeSystem  et  i l  n ’est également pas  nécessai re  de  fourn i r l e  DataTypeDictionary.  

Sachant  que  l es  DataTypes  ne  sont  pas  re l i és  aux DataTypeDescriptions  en  u ti l i sant des  
Références hiérarchiques,  i l  convient de  rend re  l es  Nœuds  DataType  d i spon ibles  en  u ti l i san t 
des  Références  Organizes  poin tant d i rectement de  l 'Objet “DataTypes”  vers  les  Nœuds  
DataType  ou  en  u ti l i san t des  Objets  Folder supplémentai res  à  des  fi ns  de  regroupement.  
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L' in ten tion  est que  tous  l es  DataTypes  d u  Serveur présentés  dans  l 'Espace d’Adresses  soient  
access ib les  en  su ivan t des  Références hiérarchiques  en  commençant à  parti r de  l 'Objet 
“DataTypes” .  Cependan t,  ce la  n ’est pas  exigé.  

La  F igure  7  i l l ustre  l a  h iérarch ie  u ti l i sant l es  DataTypeSystems  n ormal isés  “OPC B inary”  et  
“XML Schema”  comme exemples.  D 'au tres  DataTypeSystems  peuvent être  défin is  sous  cet 
Objet.  

 

Anglais  Français  

Object  Objet  

Organ i zes  Organ ise  

Figure  7  – Organisation  des  DataTypes  

Chaque Objet DataTypeSystem  est re l i é  à  ses  Nœuds  DataTypeDictionary en  u ti l i san t des  
Références  HasComponent.  Chaque  Nœud DataTypeDictionary est re l ié  à  ses  Nœuds  
DataTypeDescription  en  u ti l i san t des  Références  HasComponent.  Ces  Références  i nd iquen t 
que  l es  DataTypeDescriptions  sont  défi n ies  dans  l e  d ictionnai re.  

Dans  l 'exemple,  l 'Objet “DataTypes”  référence  le  DataType  “ I n t32”  en  u ti l i san t une  Référence  
Organizes.  Le  DataType  u ti l i se  l a  Référence  non  h iérarch ique  HasEncoding  pour poin ter vers  
son  codage  par défau t,  qu i  référence  une  DataTypeDescription  en  u ti l i sant l a  Référence  non  
h iérarch ique  HasDescription .  

L 'Objet “DataTypes”  est  défin i  de  façon  formel le  dans  le  Tableau  86.  
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Tableau  86  – Défin i tion  de  DataTypes  

Attribut Valeur 

BrowseName DataTypes 
Références NodeClass BrowseName Comment 

HasTypeDefinition  ObjectType FolderType Défini  en  6.6 
Organizes Object OPC Binary Défini  en  8.2.1 0 
Organizes Object XML Schema Défini  en  8.2.1 1  
Organizes DataType BaseDataType Défini  en  1 2.2 

 

8.2. 1 0  OPC Binary (OPC Binai re)  

OPC B inary est un  DataTypeSystem  normal isé  défin i  par OPC.  I l  est  représenté  dans  
l 'Espace d’Adresses  par un  Objet Node .  Le  DataTypeSystem  OPC Binary est défi n i  dans  
l ’ I EC 62541 -3.  OPC B inary u ti l i se  XML pour décri re  des  valeurs  de  données  b inai res  
complexes.  L'Objet “OPC Binary”  est  défin i  de  façon  formel le  dans  le  Tableau  87.  

Tableau  87  – Défin i tion  de  OPC  Binary 

Attribut Valeur 

BrowseName OPC Binary 
Références NodeClass BrowseName Comment 

HasTypeDefinition  ObjectType DataTypeSystemType Défini  en  6.8 

 

8.2. 1 1  XML Schema (Schéma XML)  

XML Schema est un  DataTypeSystem  normal isé  défin i  par l e  W3C.  I l  est représen té  dans  
l 'Espace d’Adresses  par un  Objet Node .  Les  documents  du  XML Schema son t des  documents  
XML dont  l 'attribu t xm lns  dans  l a  prem ière  l i gne  est:  

 schema xm lns  =http: //www.w3.org /1 999/XMLSchema 

L'Objet “XML Schema”  est défin i  de  façon  formel l e  dans  le  Tableau  88.  

Tableau  88  – Défin i tion  de  XML Schema 

Attribut Valeur 

BrowseName XML Schema 
Références NodeClass BrowseName Comment 

HasTypeDefinition  ObjectType DataTypeSystemType Défini  en  6.8 

 

8.2. 1 2  EventTypes  

Cet Objet Node normal isé  est l e  poin t d 'en trée  de  navigation  pour les  Nodes  EventType La  
F igure  8  i l l ustre  la  s tructure  sous  ce  Nœud en  mon tran t certa ins  des  EventTypes normal isés  
défin is  à  l ’Article  6 .  Seu les  les  Références  Organizes  sont u ti l i sées  pour re l i er des  Objets  e t  
ObjectTypes  à  l 'Objet normal isé  “EventTypes” .  L'Objet “EventTypes”  ne  doi t pas  référencer 
d 'au tres  NodeClasses .  
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Figure 8  – Organisation  des  EventTypes   

L' in ten tion  de  l 'Objet “EventTypes”  est que  tous  les  EventTypes  d u  Serveur soient  
d i rectement ou  i nd i rectement access ib les  en  parcouran t l es  HierarchicalReferences  en  
commençant par ce  Nœud.  I l  est exigé  que  l e  Serveur présen te  tous  ses  EventTypes  e t  un  
cl ien t peu t a ins i  s 'abonner u ti l ement à  des  Événements.  

L 'Objet “EventTypes”  est  défin i  de  façon  formel l e  dans  le  Tableau  89.  

Tableau  89  – Défin i tion  de  EventTypes  

Attribut Valeur 

BrowseName ObjectTypes 
Références NodeClass BrowseName Comment 

HasTypeDefinition  ObjectType FolderType Défini  en  6.6 
Organizes ObjectType BaseEventType Défini  en  6.4.2 

 

8.3  Objet Server et ses  objets  contenants  

8.3. 1  Général i tés  

L'Objet Server et  ses  Objets  et  Variables  contenants  sont constru i ts  de  man ière  à  obten ir de  
l ' i n formation  de  p lus ieurs  façons  adaptées  à  des  catégories  de  cl i en ts  ayan t des  exigences  
d i fférentes.  L 'Annexe A donne  une  vue  d 'ensemble  des  décis ions  de  conception  prises  pour 
fourn i r de  l ' i n formation  de  cette  man ière,  en  présentan t les  avantages  et l es  i nconvén ients  
des  d i fférentes  approches.  La  F igure  9  donne  une  vue  d 'ensemble  des  Objets  e t  Variables  
con tenants  des  i n formations  de  d iagnostic  de  l 'Objet Server où  l ' i n formation  peu t être  trouvée.  

L'Objet SessionsDiagnosticsSummary contien t un  Objet par sess ion  et une  Variable  avec une  
matrice  à  une  entrée  par session .  Cette  matrice  est d 'un  DataType  complexe  con tenant les  
i n formations  de  d iagnostic re latives  à  l a  sess ion .  Chaque Objet représentan t une  session  
référence une  Variable  complexe  con tenan t de  l ' i n formation  re lati ve  à  l a  sess ion  en  u ti l i san t  
l e  même DataType que  l a  matrice  contenant de  l ' i n formation  re lati ve  à  tou tes  l es  sess ions.  
Une  te l l e  Variable  présente  également tou tes  ses  i n formations  comme Variables  avec des 
DataTypes  s imples  contenant  l es  mêmes  in formations  que  l e  DataType complexe.  Ne  son t 
pas  représentées  sur l a  F igu re  9 ,  l es  i n formations  l i ées  à  l a  sécuri té  de  la  session  qu i  su ivent  
l es  mêmes règ les .  
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Le  Serveur fourn i t une  matrice  avec une  entrée  par abonnement con tenan t des  i n formations  
de  d iagnostic re lati ves  à  cet abonnement.  Chaque  en trée  de  cette  matrice  est également 
présentée  comme Variable  complexe  avec des  Variables  pour chaque  va leur i nd ividuel le .  
Chaque Objet représentan t une  sess ion  fourn i t  également une  te l l e  matrice,  qu i  fourn i t l es  
abonnements  de  la  session .  

Les  matrices  contenant de  l ' i n formation  re lati ve  aux sess ions  ou  aux abonnements  peuvent 
avoir des  l ongueurs  d i fféren tes  pour des  connexions  d i fféren tes  avec des  au thenti fiants  
d 'u ti l i sateur d i fférents ,  car tous  les  u ti l i sateu rs  ne  peuven t pas  voir tou tes  l es  entrées  de  l a  
matrice.  Cela  s ign i fi e  auss i  que  l a  longueur de  la  matrice  peut changer s i  l ' u ti l i sateur est  
masqué.  Par conséquen t,  l es  cl i ents  qu i  s ’abonnent à  une  p lage  d ' ind ices  spéci fique  peuvent  
avoir des  résu l tats  i nattendus.  

 

Figure 9  – Extrai t  d ' informations  de  d iagnostic du  Serveur 

8.3.2  Objet Server 

Cet Objet est u ti l i sé  comme le  poin t d 'en trée  de  navigation  pour les  i n formations  re lati ves  au  
Serveur.  Le  con tenu  de  cet Objet est  déjà  défin i  par sa  défin i ti on  de  type  en  6. 3. 1 .  I l  est  défi n i  
de  façon  formel l e  dans  l e  Tableau  90 .  L 'Objet Server sert de  noti ficateur de  racine,  c'est-à-
d i re  que  l 'Attribut EventNotifier d oi t  être  posi tionné  pour fourn i r des  Événements.  Tous  l es  

IEC 

HasComponent 

HasComponent 

Variable 
“SubscriptionDiagnosticsArray” 

Variable 
“SessionId” 

HasComponent 

Variable 
“Cl ientName” 

HasComponent 

HasComponent 

Variable 
“Session1 ” 

Object 
“Session1 ” 

HasComponent 

HasComponent 

Object 
 “ServerDiagnostics” 

HasComponent 

Object 
“SessionsDiagnosticsSummary”” 

Variable 
“SessionDiagnosticsArray” 

Un  objet par 
session 

Variable 
“1 23” 

Variable 
“Publ ishingRate” HasComponent 

Variable 
“SubscriptionDiagnosticsArray” HasComponent 

HasComponent 

Une entrée de matrice pour 
chaque abonnement du  serveur,  

également exposée comme variable 

I n formati ons  

redondantes  Une entrée de matrice pour 
chaque abonnement de la session,  
également exposée comme variable 

Variable 
“1 23” 

Variable 
“Publ ishingRate” HasComponent 

Une entrée de 
matrice par session,  
cette information est 
également exposée 
comme variable 

Variable complexe 
contient la même 
information dans 
sa valeur que ses 

propriétés 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 1 90  – I EC 62541 -5: 201 5  © I EC  201 5  

Événements  d u  Serveur do ivent être  accessib les  en  s 'abonnant aux Événements  d e  l 'Objet 
Server.   

Tableau  90  – Défin i tion  de  Server 

Attribut Valeur 

BrowseName Server 
Références NodeClass BrowseName DataType Type de définition Modelling

Rule 

HasTypeDefinition  Object 
Type 

ServerType Défini  en  6.3.1  

HasProperty Variable ServerArray String[]  PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable NamespaceArray String[]  PropertyType Obl igatoire 
HasComponent Variable ServerStatusa  ServerStatusDataType ServerStatusType Obl igatoire 
HasProperty Variable ServiceLevel  Byte PropertyType Obl igatoire 
HasComponent Object ServerCapabil itiesa  -- ServerCapabil i ties Obl igatoire 
HasComponent Object ServerDiagnosticsa  -- ServerDiagnosticsType Obl igatoire 
HasComponent Object VendorServerInfo -- spécifique au 

fournisseurb  
Obl igatoire 

HasComponent Object ServerRedundancya  -- dépend de la 
redondance prise en 
chargec  

Obl igatoire 

a  Les Objets et Variables  contenants de ces Objets  et Variables  sont définis par leur BrowseName  défini  dans le 
TypeDefinitionNode  correspondant.  Le NodeId est défini  par le nom symbolique composé décrit en  4.1 .  

b  Doit être l 'ObjectType  VendorServerInfo  ou  l 'un  de ses sous-types.  
c  Doit être le ServerRedundancyType  ou  l 'un de ses sous-types.  

 

8.4  Objets  Model l ingRu le   

8.4. 1  ExposesItsArray 

La ModellingRule  ExposesItsArray est défin ie  dans  l ’ I EC 62541 -3 .  Sa  représen tation  dans  
l 'Espace d’Adresses,  l 'Objet “ExposesItsArray” ,  est défi n ie  de  façon  formel l e  dans   
l e  Tableau  91 .  

Tableau  91  – Défin i tion  de  ExposesItsArray 

Attribut Valeur 

BrowseName ExposesI tsArray 
Références NodeClass BrowseName Comment 

HasTypeDefinition  ObjectType Model l ingRuleType Défini  en  6.5 
HasProperty Variable NamingRule Valeur mise à “Constraint” 

 

8.4.2  Mandatory (Obl igatoi re)  

La ModellingRule  Mandatory (Obligatoire)  est défin ie  dans  l ’ I EC 62541 -3 .  Sa  représentation  
dans  l 'Espace d’Adresses,  l 'Objet “Mandatory” ,  est défin ie  de  façon  formel le  dans   
l e  Tableau  92 .  

Tableau  92  – Défin i tion  de  Mandatory 

Attribut Valeur 

BrowseName Mandatory 
Références NodeClass BrowseName Comment 

HasTypeDefinition  ObjectType Model l ingRuleType Défini  en  6.5 
HasProperty Variable NamingRule Valeur mise à “Mandatory” 
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8.4.3  Optional  (Facu l tati f)  

La ModellingRule  Optional (Facultatif)  est défin ie  dans  l ’ I EC 62541 -3 .  Sa  représen tation  dans  
l 'Espace d’Adresses ,  l 'Objet “Optional” ,  est défin ie  de  façon  formel l e  dans  le  Tableau  93.  

Tableau  93  – Défin i tion  de  Optional  

Attribut Valeur 

BrowseName Optional  
Références NodeClass BrowseName Comment 

HasTypeDefinition  ObjectType Model l ingRuleType Défini  en  6.5 
HasProperty Variable NamingRule Valeur mise à “Optional” (facultatif) 

 

8.4.4  OptionalPlaceholder 

La ModellingRule  OptionalPlaceholder (Paramètre fictif facultatif)  est défin ie  dans  
l ’ I EC 62541 -3 .  Sa  représentation  dans  l ’Espace d’Adresses ,  l ’Objet “OptionalPlaceholder” ,  est 
défin ie  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  94.  

Tableau  94  – Défin i tion  de  OptionalPlaceholder 

Attribut Valeur 

BrowseName OptionalPlaceholder 
Références NodeClass BrowseName Comment 

HasTypeDefinition ObjectType Model l ingRuleType Défini  en  6.5 
HasProperty Variable NamingRule Valeur mise à “Constraint” 

 

8.4.5  MandatoryPlaceholder 

La  ModellingRule  MandatoryPlaceholder (Paramètre fictif obligatoire)  est défin ie  dans  
l ’ I EC 62541 -3 .  Sa  représentation  dans  l ’Espace d’Adresses,  l ’Objet  “MandatoryPlaceholder” ,  
est  défi n ie  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  95.  

Tableau  95  – Défin i tion  de  MandatoryPlaceholder 

Attribut Valeur 

BrowseName MandatoryPlaceholder 
Références NodeClass BrowseName Comment 

HasTypeDefinition ObjectType Model l ingRuleType Defined  in  6.5 
HasProperty Variable NamingRule Valeur mise à “Constraint” 

 

9  Méthodes  normal isées  – GetMonitoredItems 

GetMonitoredItems sert  à  obten ir des  in formations  sur l es  é lémen ts  survei l l és  d ’un  
abonnement.  Son  u ti l i sation  normale  est défi n ie  dans  l ’ I EC 62541 -4.  

Signature  

GetMonitoredItems(  

  [ in]  UI nt32  s ubscriptionId 

  [ out]  UI nt32 [ ]  s erverHandles  

  [ out]  UI nt32 [ ]  clientHandles  

 ) ;  
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Argument Description 
subscriptionId Identificateur de l ’abonnement.   
serverHandles Matrice des serverHandles pour tous les MonitoredItems de l ’abonnement identifiés par subscriptionId  
cl ientHandles Matrice des cl ientHandles pour tous les MonitoredItems de l ’abonnement identifiés par subscriptionId  

 

Codes  de  résu l tat de  l a  méthode (défin is  dans  l e  Service  Cal l )  

Code de Résultat Description 
Bad_SubscriptionIdInvalid  Défini  dans l ’IEC 62541 -4 
  

 

Le Tableau  96  spéci fi e  l a  représentation  de  l ’Espace d’Adresses  pour l a  Méthode  
GetMonitoredItems .   

Tableau  96  – Défin i tion  de  l ’Espace  d ’Adresses  pour l a  Méthode  GetMonitoredItems  

Attribut Valeur 

BrowseName GetMonitoredI tems 
Références NodeClass BrowseName DataType Type de définition ModellingRule 

HasProperty Variable InputArguments Argument[]   PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable  OutputArguments Argument[]   PropertyType Obl igatoire 

 

1 0  Vues  normal isées  

I l  n ' y a  pas  de  Vues OPC UA principales  de  défin ies.  

1 1  ReferenceTypes  normal isés  

1 1 . 1  Références  

Ce ReferenceType  normal isé  est défin i  dans  l ’ I EC 62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace 
d’Adresses  est  spéci fi ée  dans  l e  Tableau  97.  

Tableau  97  – ReferenceType References  

Attributs Valeur 

BrowseName References 
InverseName -- 
Symmetric True 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName Comment 

HasSubtype ReferenceType HierarchicalReferences Défini  en  1 1 .2 
HasSubtype ReferenceType NonHierarchicalReferences Défini  en  1 1 .3 

 

1 1 .2  H ierarch icalReferences  

Ce ReferenceType  normal isé  est défin i  dans  l ’ I EC 62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace 
d’Adresses  est  spéci fi ée  dans  l e  Tableau  98.  
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Tableau  98  – ReferenceType H ierarch icalReferences   

Attributs Valeur 

BrowseName HierarchicalReferences 
InverseName -- 
Symmetric False 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName Comment 

HasSubtype ReferenceType HasChild  Défini  en  1 1 .4 
HasSubtype ReferenceType Organizes Défini  en  1 1 .6 
HasSubtype ReferenceType HasEventSource Défini  en  1 1 . 1 5 

 

1 1 .3  NonHierarchicalReferences  

Ce ReferenceType  normal isé  est défin i  dans  l ’ I EC 62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace 
d’Adresses  est  spéci fi ée  dans  l e  Tableau  99.  

Tableau  99  – ReferenceType NonHierarch icalReferences  

Attributs Valeur 

BrowseName NonHierarchicalReferences 
InverseName -- 
Symmetric True 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName Comment 

HasSubtype ReferenceType HasModel l ingRule Défini  en  1 1 . 1 1  
HasSubtype ReferenceType HasTypeDefinition  Défini  en  1 1 . 1 2 
HasSubtype ReferenceType HasEncoding Défini  en  1 1 . 1 3 
HasSubtype ReferenceType HasDescription Défini  en  1 1 . 1 4 
HasSubtype ReferenceType GeneratesEvent Défini  en  1 1 . 1 7 

 

1 1 .4  HasChi ld  

Ce ReferenceType  normal isé  est défin i  dans  l ’ I EC 62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace 
d’Adresses  est  spéci fi ée  dans  l e  Tableau  1 00 .  

Tableau  1 00  – ReferenceType HasChi ld   

Attributs Valeur 

BrowseName HasChild  
InverseName -- 
Symmetric False 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName Comment 

HasSubtype ReferenceType Aggregates Défini  en  1 1 .5 

HasSubtype ReferenceType HasSubtype Défini  en  1 1 . 1 0 

 

1 1 .5  Aggregates  

Ce ReferenceType  normal isé  est défin i  dans  l ’ I EC 62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace 
d’Adresses  est  spéci fi ée  dans  l e  Tableau  1 01 .  
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Tableau  1 01  – ReferenceType Aggregates   

Attributs Valeur 

BrowseName Aggregates 
InverseName -- 
Symmetric False 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName Comment 

HasSubtype ReferenceType HasComponent Défini  en  1 1 .7 
HasSubtype ReferenceType HasProperty Défini  en  1 1 .9 

 

1 1 .6  Organ izes  

Ce ReferenceType  normal isé  est défin i  dans  l ’ I EC 62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace 
d’Adresses  est  spéci fi ée  dans  l e  Tableau  1 02 .  

Tableau  1 02  – ReferenceType Organ izes   

Attributs Valeur 

BrowseName Organizes 
InverseName OrganizedBy 
Symmetric False 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName Comment 

    

 

1 1 .7  HasComponent 

Ce ReferenceType  normal isé  est défin i  dans  l ’ I EC 62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace 
d’Adresses  est  spéci fi ée  dans  l e  Tableau  1 03.  

Tableau  1 03  – ReferenceType HasComponent  

Attributs Valeur 

BrowseName HasComponent 
InverseName ComponentOf 
Symmetric False 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName Comment 

HasSubtype ReferenceType HasOrderedComponent Défini  en  1 1 .8 

 

1 1 .8  HasOrderedComponent 

Ce ReferenceType  normal isé  est défin i  dans  l ’ I EC 62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace 
d’Adresses  est  spéci fi ée  dans  l e  Tableau  1 04.  

Tableau  1 04 – ReferenceType HasOrderedComponent  

Attributs Valeur 

BrowseName HasOrderedComponent 
InverseName OrderedComponentOf 
Symmetric False 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName Comment 
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1 1 .9  HasProperty 

Ce ReferenceType  normal isé  est défin i  dans  l ’ I EC 62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace 
d’Adresses  est  spéci fi ée  au  Tableau  1 05.  

Tableau  1 05 – ReferenceType HasProperty 

Attributs Valeur 

BrowseName HasProperty 
InverseName PropertyOf 
Symmetric False 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName Comment 

    

 

1 1 . 1 0  HasSubtype  

Ce  ReferenceType  normal isé  est défin i  dans  l ’ I EC 62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace 
d’Adresses  est  spéci fi ée  dans  l e  Tableau  1 06.  

Tableau  1 06 – ReferenceType HasSubtype  

Attributs Valeur 

BrowseName HasSubtype 
InverseName SubtypeOf 
Symmetric False 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName Comment 

    

 

1 1 . 1 1  HasModel l ingRule  

Ce ReferenceType  normal isé  est défin i  dans  l ’ I EC 62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace 
d’Adresses  est  spéci fi ée  dans  l e  Tableau  1 07.  

Tableau  1 07  – ReferenceType HasModel l ingRule  

Attributs Valeur 

BrowseName HasModell ingRule 
InverseName Model l ingRuleOf 
Symmetric False 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName Comment 

    

 

1 1 . 1 2  HasTypeDefin i tion  

Ce ReferenceType  normal isé  est défin i  dans  l ’ I EC 62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace 
d’Adresses  est  spéci fi ée  dans  l e  Tableau  1 08.  
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Tableau  1 08  – ReferenceType HasTypeDefin i tion  

Attributs Valeur 

BrowseName HasTypeDefinition  
InverseName TypeDefinitionOf 
Symmetric False 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName Comment 

    

 

1 1 . 1 3  HasEncod ing  

Ce ReferenceType  normal isé  est défin i  dans  l ’ I EC 62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace 
d’Adresses  est  spéci fi ée  dans  l e  Tableau  1 09.  

Tableau  1 09  – ReferenceType HasEncod ing  

Attributs Valeur 

BrowseName HasEncoding 
InverseName EncodingOf 
Symmetric False 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName Comment 

    

 

1 1 . 1 4  HasDescription  

Ce  ReferenceType  normal isé  est défin i  dans  l ’ I EC 62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace 
d’Adresses  est  spéci fi ée  dans  l e  Tableau  1 1 0 .  

Tableau  1 1 0  – ReferenceType HasDescription  

Attributs Valeur 

BrowseName HasDescription 
InverseName DescriptionOf 
Symmetric False 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName Comment 

    

 

1 1 . 1 5  HasEventSource  

Ce ReferenceType  normal isé  est défin i  dans  l ’ I EC 62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace 
d’Adresses  est  spéci fi ée  dans  l e  Tableau  1 1 1 .  

Tableau  1 1 1  – ReferenceType HasEventSource  

Attributs Valeur 

BrowseName HasEventSource 
InverseName EventSourceOf 
Symmetric False 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName Comment 

HasSubtype ReferenceType HasNotifier Défini  en  1 1 . 1 6 
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1 1 . 1 6  HasNotifier 

Ce ReferenceType  normal isé  est défin i  dans  l ’ I EC 62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace 
d’Adresses  est  spéci fi ée  dans  l e  Tableau  1 1 2 .  

Tableau  1 1 2  – ReferenceType HasNotifier 

Attributs Valeur 

BrowseName HasNotifier 
InverseName NotifierOf 
Symmetric False 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName Comment 

    

 

1 1 . 1 7  GeneratesEvent 

Ce  ReferenceType  normal isé  est défin i  dans  l ’ I EC 62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace 
d’Adresses  est  spéci fi ée  dans  l e  Tableau  1 1 3 .  

Tableau  1 1 3  – ReferenceType GeneratesEvent  

Attributs Valeur 

BrowseName GeneratesEvent 
InverseName GeneratedBy 
Symmetric False 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName Comment 

HasSubtype ReferenceType AlwaysGeneratesEvent Défini  en  1 1 . 1 8 

 

1 1 . 1 8  AlwaysGeneratesEvent  

Ce  ReferenceType  normal isé  est défin i  dans  l ’ I EC 62541 -3.  Sa  représentation  dans  l 'Espace 
d’Adresses  est  spéci fi ée  dans  l e  Tableau  1 1 4 .  

Tableau  1 1 4 – ReferenceType AlwaysGeneratesEvent  

Attributs Valeur 

BrowseName AlwaysGeneratesEvent 
InverseName AlwaysGeneratedBy 
Symmetric False 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName Comment 

    

 

1 2  DataTypes  normal isés  

1 2. 1  Vue  d 'ensemble  

I l  n ’ est  pas  nécessai re  qu ’un  Serveur OPC UA présente  ses  DataTypes  d ans  son  Espace 
d’Adresses.  I ndépendant de  la  présentation  des  DataTypes ,  i l  do i t  prendre  en  charge  l es  
DataTypes  comme décri t  dans  l es  paragraphes  ci -après.  

1 2.2  DataTypes  défin is  dans  l ’ IEC  62541 -3  

L’ I EC  62541 -3  défin i t  un  ensemble  de  DataTypes.  Leur représentation  dans  l 'Espace 
d’Adresses  est  défi n ie  dans  l e  Tableau  1 1 5.  
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Tableau  1 1 5 – Défin i tions  de  DataType dans  l ’ IEC  62541 -3  

BrowseName 

BaseDataType 
Argument 
Boolean 
Byte 
ByteString 
DateTime 
Double 
Duration 
Enumeration 
Float 
Guid  
IdType 
SByte 
Integer 
Int1 6 
Int32 
Int64 
Image 
ImageBMP 
ImageGIF 
ImageJPG 
ImagePNG 
LocaleId 
LocalizedText 
NamingRuleType 
NodeClass 
NodeId  
Number 
Qual ifiedName 
String 
structure 
Time 
UInteger 
UInt1 6 
UInt32 
UInt64 
UTCTime 
XmlElement 
TimeZoneDataType 
EnumValueType 

 

Parm i  l es  DataTypes  défi n is  au  Tableau  1 1 5,  seu ls  certa ins  sont l es  sou rces  de  Références  
comme défin i  dans  l e  tableau  ci -après .  

Les  Références  d u  BaseDataType  sont  défi n ies  dans  le  Tableau  1 1 6.  
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Tableau  1 1 6  – Défin i tion  de  BaseDataType  

Attributs Valeur 

BrowseName BaseDataType 
IsAbstract TRUE (vrai) 
Références NodeClass BrowseName IsAbstract 

HasSubtype DataType Boolean FALSE (faux) 
HasSubtype DataType ByteString  FALSE (faux) 
HasSubtype DataType DateTime FALSE (faux) 
HasSubtype DataType DataValue FALSE (faux) 
HasSubtype DataType DiagnosticInfo FALSE (faux) 
HasSubtype DataType Enumeration TRUE (vrai) 
HasSubtype DataType ExpandedNodeId  FALSE (faux) 
HasSubtype DataType Guid  FALSE (faux) 
HasSubtype DataType Local izedText FALSE (faux) 
HasSubtype DataType NodeId  FALSE (faux) 
HasSubtype DataType Number TRUE (vrai) 
HasSubtype DataType Qual ifiedName FALSE (faux) 
HasSubtype DataType String FALSE (faux) 
HasSubtype DataType structure TRUE (vrai) 
HasSubtype DataType XmlElement FALSE (faux) 

 

Les  Références  d e  Structure  son t défin ies  dans  l e  Tableau  1 1 7.  

Tableau  1 1 7  – Défin i tion  de  Structure  

Attributs Valeur 

BrowseName structure 
IsAbstract TRUE (vrai) 
Références NodeClass BrowseName IsAbstract 

HasSubtype DataType Argument FALSE (faux) 
HasSubtype DataType UserIdentityToken TRUE (vrai) 
HasSubtype DataType AddNodesItem FALSE (faux) 
HasSubtype DataType AddReferencesI tem FALSE (faux) 
HasSubtype DataType DeleteNodesItem FALSE (faux) 
HasSubtype DataType DeleteReferencesI tem FALSE (faux) 
HasSubtype DataType Appl icationDescription  FALSE (faux) 
HasSubtype DataType Bui ldInfo FALSE (faux) 
HasSubtype DataType RedundantServerDataType FALSE (faux) 
HasSubtype DataType SamplingIntervalDiagnosticsDataType FALSE (faux) 
HasSubtype DataType ServerDiagnosticsSummaryDataType FALSE (faux) 
HasSubtype DataType ServerStatusDataType FALSE (faux) 
HasSubtype DataType SessionDiagnosticsDataType FALSE (faux) 
HasSubtype DataType SessionSecurityDiagnosticsDataType FALSE (faux) 
HasSubtype DataType ServiceCounterDataType FALSE (faux) 
HasSubtype DataType StatusResult FALSE (faux) 
HasSubtype DataType SubscriptionDiagnosticsDataType FALSE (faux) 
HasSubtype DataTypes ModelChangeStructureDataType FALSE (faux) 
HasSubtype DataTypes SemanticChangeStructureDataType FALSE (faux) 
HasSubtype DataType SignedSoftwareCertificate FALSE (faux) 
HasSubtype DataType TimeZoneDataType FALSE (faux) 
HasSubtype DataType EnumValueType FALSE (faux) 

 

Les  Références  d ’Enumeration  son t défin ies  dans  l e  Tableau  1 1 8.  
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Tableau  1 1 8  – Défin i tion  de  Enumeration  

Attributs Valeur 

BrowseName Enumeration 
IsAbstract TRUE (vrai) 
Références NodeClass BrowseName IsAbstract 

HasSubtype DataType IdType FALSE (faux) 
HasSubtype DataType NamingRuleType FALSE (faux) 
HasSubtype DataType NodeClass FALSE (faux) 
HasSubtype DataType SecurityTokenRequestType FALSE (faux) 
HasSubtype DataType MessageSecurityMode FALSE (faux) 
HasSubtype DataType RedundancySupport FALSE (faux) 
HasSubtype DataType ServerState FALSE (faux) 

 

Les  Références  d e  ByteString  sont  défi n ies  dans  l e  Tableau  1 1 9 .  

Tableau  1 1 9  – Défin i tion  de  ByteString  

Attributs Valeur 

BrowseName ByteString  
IsAbstract TRUE (vrai) 
Références NodeClass BrowseName IsAbstract 

HasSubtype DataType Image TRUE (vrai) 

 

Les  Références  d e  Number sont défi n ies  dans  l e  Tableau  1 20.  

Tableau  1 20  – Défin i tion  de  Number 

Attributs Valeur 

BrowseName Number 
IsAbstract TRUE (vrai) 
Références NodeClass BrowseName IsAbstract 

HasSubtype DataType Integer TRUE (vrai) 
HasSubtype DataType UInteger TRUE (vrai) 
HasSubtype DataType Double FALSE (faux) 
HasSubtype DataType Float FALSE (faux) 

 

Les  Références  d e  Double  son t défi n ies  dans  l e  Tableau  1 21 .  

Tableau  1 21  – Défin i tion  de  Double  

Attributs Valeur 

BrowseName Double 
IsAbstract FALSE (faux) 
Références NodeClass BrowseName IsAbstract 

HasSubtype DataType Duration  FALSE (faux) 

 

Les  Références  d ’ Integer sont  défin ies  dans  le  Tableau  1 22.  
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Tableau  1 22  – Défin i tion  d ’ Integer 

Attributs Valeur 

BrowseName Integer 
IsAbstract TRUE (vrai) 
Références NodeClass BrowseName IsAbstract 

HasSubtype DataType SByte FALSE (faux) 
HasSubtype DataType Int1 6 FALSE (faux) 
HasSubtype DataType Int32 FALSE (faux) 
HasSubtype DataType Int64 FALSE (faux) 

 

Les  Références  d e  DateTime  son t défin ies  dans  l e  Tableau  1 23.  

Tableau  1 23  – Défin i tion  de  DateTime 

Attributs Valeur 

BrowseName DateTime 
IsAbstract FALSE (faux) 
Références NodeClass BrowseName IsAbstract 

HasSubtype DataType UTCTime FALSE (faux) 

 

Les  Références  d e  String  son t défin ies  dans  le  Tableau  1 22 .  

Tableau  1 24 – Défin i tion  de  String  

Attributs Valeur 

BrowseName String 
IsAbstract FALSE (faux) 
Références NodeClass BrowseName IsAbstract 

HasSubtype DataType LocaleId FALSE (faux) 
HasSubtype DataType NumericRange FALSE (faux) 

 

Les  Références  d ’U I n teger sont  défi n ies  dans  l e  Tableau  1 25.  

Tableau  1 25 – Défin i tion  d ’U Integer 

Attributs Valeur 

BrowseName UInteger 
IsAbstract TRUE (vrai) 
Références NodeClass BrowseName IsAbstract 

HasSubtype DataType Byte FALSE (faux) 
HasSubtype DataType UInt1 6 FALSE (faux) 
HasSubtype DataType UInt32 FALSE (faux) 
HasSubtype DataType UInt64 FALSE (faux) 

 

Les  Références  d ’ Image  son t défin ies  dans  l e  Tableau  1 26.  

Tableau  1 26  – Défin i tion  d ’ Image  

Attributs Valeur 

BrowseName Image 
IsAbstract TRUE (vrai) 
Références NodeClass BrowseName IsAbstract 

HasSubtype DataType ImageBMP FALSE (faux) 
HasSubtype DataType ImageGIF FALSE (faux) 
HasSubtype DataType ImageJPG FALSE (faux) 
HasSubtype DataType ImagePNG FALSE (faux) 
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Les  Références d ’U I n t64  son t défi n ies  dans  l e  Tableau  1 27.  

Tableau  1 27  – Défin i tion  d ’U Int64  

Attributs Valeur 

BrowseName UInt64 
IsAbstract FALSE (faux) 
Références NodeClass BrowseName IsAbstract 

HasSubtype DataType BitFieldMaskDataType FALSE (Faux) 

 

1 2.3  DataTypes  défin is  dans  l ’ IEC  62541 -4 

L’ I EC  62541 -4  défin i t  u n  ensemble  de  DataTypes.  Leur représentation  dans  l 'Espace 
d’Adresses  est  défi n ie  dans  l e  Tableau  1 28.  

Tableau  1 28  – Défin i tions  de  DataType dans  l ’ IEC  62541 -4 

BrowseName 

AnonymousIdentityToken  

DataValue 
DiagnosticInfo 
ExpandedNodeId  
SignedSoftwareCertificate 
UserIdentityToken 
UserNameIdentityToken 
X509IdentityToken 
WssIdentityToken 
SecurityTokenRequestType 
AddNodesItem 
AddReferencesI tem 
DeleteNodesItem 
DeleteReferencesI tem 
NumericRange 
MessageSecurityMode 
Appl icationDescription  

 

Le  SecurityTokenRequestType  est une  énumération  qu i  est défi n ie  comme étan t l e  type  du  
paramètre  requestType  du  Service  OpenSecureChannel  dans  l ’ I EC  62541 -4.  

L'AddNodesItem  est une  structure  qu i  est défi n ie  comme étan t l e  type  du  paramètre  
nodesToAdd  du  Service  AddNodes  dans  l ’ I EC  62541 -4.  

L'AddReferencesItem  est une  structure  qu i  est défin ie  comme étan t le  type  du  paramètre  
referencesToAdd  du  Service  AddReferences  dans  l ’ I EC  62541 -4.  

Le  DeleteNodesItem  est  une  structure  qu i  est défin ie  comme étant l e  type  du  paramètre  
nodesToDelete  du  Service  De leteNodes  dans  l ’ I EC 62541 -4.  

Le  DeleteReferencesItem  est  une  s tructu re  qu i  est  défin ie  comme étan t l e  type  du  paramètre  
referencesToDelete  du  Service  De leteReferences  dans  l ’ I EC  62541 -4.  

Les  Références  d ’UserIdentityToken  son t défin ies  dans  l e  Tableau  1 29.  
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Tableau  1 29  – Défin i tion  d ’UserIdenti tyToken  

Attributs Valeur 

BrowseName UserIdentityToken 
IsAbstract TRUE (vrai) 
Références NodeClass BrowseName IsAbstract 

HasSubtype DataType UserNameIdentityToken FALSE (faux) 
HasSubtype DataType X509IdentityToken FALSE (faux) 
HasSubtype DataType WssIdentityToken FALSE (faux) 
HasSubtype DataType AnonymousIdentityToken FALSE (faux) 

 

1 2.4  Bu i ld Info  

Cette  structure  con tient  des  é léments  qu i  décriven t l es  i n formations  d ’organ isation  du  
Serveur.  Ses  é léments  son t défin is  dans  l e  Tableau  1 30.  

Tableau  1 30  – Structure  Bu i ld Info  

Nom Type Description 

BuildInfo structure Informations qui  décrivent la mouture du  logiciel .   
 productUri  String URI  qui  identifie le logiciel  
 manufacturerName String Nom du  fabricant du  logiciel.   
 productName String Nom du  logiciel.  
 softwareVersion  String Version du logiciel   
 bui ldNumber String Numéro de mouture  
 bui ldDate UTCTime Date et heure de la mouture.  

 

Sa représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est défi n ie  dans  l e  Tableau  1 31 .  

Tableau  1 31  – Défin i tion  de  Bu i ld Info  

Attributs Valeur 

BrowseName Bui ldInfo 

 

1 2.5  RedundancySupport  

Ce DataType  est u ne  énumération  qu i  défi n i t  la  prise  en  charge  de  la  redondance par l e  
Serveur.  Ses  va leurs  son t défin ies  dans  le  Tableau  1 32.  

Tableau  1 32  – Valeurs  de  RedundancySupport   

Valeur Description 

NONE_0 None (aucune) signifie qu'i l  n'y a pas de prise en charge de la redondance.  

COLD_1  Cold  (froide) signifie que le serveur prend en charge la redondance froide tel le que définie 
dans l ’IEC 62541 -4 .  

WARM_2 Warm (tiède) signifie que le serveur prend  en  charge la redondance tiède tel le que définie 
dans l ’IEC 62541 -4 .  

HOT_3 Hot (chaude) signifie que le serveur prend  en  charge la redondance chaude telle que 
définie dans l ’ IEC 62541 -4 .  

TRANSPARENT_4 Transparent signifie que le serveur prend en charge la redondance transparente telle que 
définie dans l ’ IEC 62541 -4.  

HOT_AND_MIRRORED_5 HotAndMirrored (Chaude et reflétée) signifie que le serveur prend en charge la 
redondance HotAndMirrored  tel le que définie dans l ’ IEC 62541 -4.  

 

Voir l ’ I EC 62541 -4  pour une  description  pl us  détai l l ée  des  d i fféren tes  valeurs.  

Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est défin ie  dans  l e  Tableau  1 33.  
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Tableau  1 33  – Défin i tion  de  RedundancySupport  

Attributs Valeur 

BrowseName RedundancySupport 

 

1 2.6  ServerState  

Ce DataType  est une  énumération  qu i  défin i t  l 'état d 'exécution  du  Serveur.  Ses  valeurs  son t 
défin ies  dans  le  Tableau  1 34 .  

Tableau  1 34 – Valeurs  de  ServerState   

Valeur Description 

RUNNING_0 Le serveur fonctionne normalement.  I l  s'agit de l 'état usuel  pour un  serveur.  

FAILED_1  Une erreur fatale spécifique au  fournisseur s'est produite dans le serveur.  Le serveur ne 
fonctionne plus.  La procédure de récupération  de cette situation est spécifique au 
fournisseur.  I l  convient de s'attendre à l 'échec de la plupart des demandes de Service.  

NO_CONFIGURATION_2 Le serveur fonctionne,  mais n'a pas d'informations de configuration chargées et ne 
transfère donc pas de données.  

SUSPENDED_3 Le serveur a été suspendu temporairement par quelque méthode spécifique au  
fournisseur et ne reçoit ni  n 'envoie de données.  

SHUTDOWN_4 Le serveur s'est arrêté ou est dans le processus de s'arrêter.  En  fonction de la mise en 
œuvre cela peut ou  peut ne pas être visible aux clients.  

TEST_5 Le serveur est en  mode Essai.  Les sorties sont débranchées du  matériel  réel,  mais 
autrement le serveur se comporte normalement.  Les entrées peuvent être lues ou  
peuvent être simulées en fonction de la mise en œuvre du  fournisseur.  Le StatusCode 
est en  général  retourné normalement.  

COMMUNICATION_FAULT_6 Le serveur fonctionne correctement,  mais a des difficultés à accéder aux données issues 
de ses sources de données.  Cela peut être dû à des problèmes de communication ou  
quelque autre problème empêchant l ’apparei l,  le système de commande sous-jacents,  
etc.  de retourner des données val ides.  I l  peut s'agir d'une défail lance complète,  ce qui  
signifie qu'aucune donnée n'est disponible,  ou  d'une défai l lance partiel le,  signifiant que 
certaines données restent disponibles.  I l  est escompté que des éléments altérés par la 
panne retourneront individuel lement avec une indication de code de statut BAD 
FAILURE pour les éléments.  

UNKNOWN_7 Cet état est uti l isé uniquement pour indiquer que le serveur OPC UA ne connaît pas 
l 'état des serveurs sous-jacents.  

 

Sa représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est défi n ie  dans  l e  Tableau  1 35.  

Tableau  1 35 – Défin i tion  de  ServerState  

Attributs Valeur 

BrowseName ServerState 

 

1 2.7  RedundantServerDataType  

Cette  s tructure  con tient  des  é léments  qu i  décriven t l e  s tatu t du  Serveur.  Sa  composi ti on  est 
défin ie  dans  le  Tableau  1 36.  

Tableau  1 36  – Structure  de  RedundantServerDataType  

Nom Type Description 

RedundantServerDataType structure  
 serverId  String L'Id  du  serveur (pas l 'URI).  
 serviceLevel   Byte Le niveau de service du  serveur.  
 serverState ServerState L'état courant du  serveur.  

 

Sa représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est défi n ie  dans  l e  Tableau  1 37.  
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Tableau  1 37  – Défin i tion  de  RedundantServerDataType  

Attributs Valeur 

BrowseName RedundantServerDataType 

 

1 2.8  Sampl ingIn tervalDiagnosticsDataType  

Cette  structure  con tient l es  i n formations  de  d iagnostic relati ves  aux fréquences  
d 'échanti l lonnage actuel l ement u ti l i sées  par l e  Serveur.  Ses  é léments  son t défin is  dans  l e  
Tableau  1 38.  

Tableau  1 38  – Structure  de  Sampl ingIn tervalDiagnosticsDataType  

Nom Type Description 

SamplingIntervalDiagnosticsDataType structure  
 samplingInterval  Duration L’ interval le d'échanti l lonnage en mil l isecondes.  
 sampledMonitoredItemsCount UInt32 Le nombre de MonitoredItems  échanti l lonnés à cette 

fréquence d'échanti l lonnage.  
 maxSampledMonitoredI temsCount UInt32 Le nombre maximal  de MonitoredItems  échanti l lonnés à cette 

fréquence d'échanti l lonnage en même temps depuis le 
démarrage (ou redémarrage) du  serveur.  

 d isabledMonitoredI temsSamplingCount UInt32 Le nombre de MonitoredItems  à cette fréquence 
d'échanti l lonnage dont l 'échanti l lonnage est actuel lement 
désactivé.  

 

Sa représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est défi n ie  dans  l e  Tableau  1 39.  

Tableau  1 39  – Défin i tion  de  Sampl ingIntervalDiagnosticsDataType  

Attributs Valeur 

BrowseName SamplingIntervalDiagnosticsDataType 

 

1 2.9  ServerDiagnosticsSummaryDataType  

Cette  structure  con tien t des  i n formations  récapi tu lati ves  de  d iagnostic pour l e  Serveur.  Ses  
é léments  sont défin is  dans  l e  Tableau  1 40 .  
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Tableau  1 40  – Structure  de  ServerDiagnosticsSummaryDataType  

Nom Type Description 

ServerDiagnosticsSummaryDataType structure  
 serverViewCount UInt32 Le nombre de vues créées par serveur dans le serveur.  
 currentSessionCount UInt32 Le nombre de sessions cl ient actuel lement établ ies dans le 

serveur.  
 cumulatedSessionCount UInt32 Le nombre cumulé de sessions cl ient qui  ont été établies dans le 

serveur depuis le démarrage (ou redémarrage) du  serveur.  Le 
currentSessionCount y est inclus.  

 securityRejectedSessionCount UInt32 Le nombre de demandes de sessions cl ient qui  ont été rejetées 
en raison de contraintes de sécurité depuis le démarrage (ou 
redémarrage) du  serveur.  

 rejectedSessionCount UInt32 Le nombre de demandes d'établ issement de sessions cl ient qui  
ont été rejetées depuis le démarrage (ou redémarrage) du  
serveur.  Ce nombre inclut le securityRejectedSessionCount.  

 sessionTimeoutCount UInt32 Le nombre de sessions cl ient qui  ont été fermées en raison de 
dépassement de délai  depuis le démarrage (ou redémarrage) du  
serveur.  

 sessionAbortCount UInt32 Le nombre de sessions cl ient qui  ont été fermées en raison 
d'erreurs depuis le démarrage (ou redémarrage) du  serveur.  

 publ ishingIntervalCount UInt32 Le nombre d'interval les d'édition actuel lement pris en  charge 
dans le serveur.  

 currentSubscriptionCount UInt32 Le nombre d'abonnements actuel lement établ is dans le serveur.  
 cumulatedSubscriptionCount UInt32 Le nombre cumulé d'abonnements qui  ont été établ is dans le 

serveur depuis le démarrage (ou redémarrage) du  serveur.  Le 
currentSubscriptionCount y est inclus.  

 securityRejectedRequestsCount UInt32 Le nombre de demandes qui  ont été rejetées en raison de 
contraintes de sécurité depuis le démarrage (ou redémarrage) 
du  serveur.  Les demandes incluent tous les Services  définis 
dans l ’IEC 62541 -4,  également les demandes de création de 
sessions.  

 rejectedRequestsCount UInt32 Le nombre de demandes qui  ont été rejetées depuis le 
démarrage (ou redémarrage) du  serveur.  Les demandes incluent 
tous les Services définis dans l ’ IEC 62541 -4,  également les 
demandes de création de sessions.  Ce nombre inclut le 
securityRejectedRequestsCount.   

 

Sa représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est défi n ie  dans  l e  Tableau  1 41 .  

Tableau  1 41  – Défin i tion  de  ServerDiagnosticsSummaryDataType  

Attributs Valeur 

BrowseName ServerDiagnosticsSummaryDataType 
 

1 2. 1 0  ServerStatusDataType  

Cette  s tructure  con tient  des  é léments  qu i  décriven t l e  s tatu t du  Serveur.  Sa  composi tion  est 
défin ie  dans  le  Tableau  1 42.  

Tableau  1 42  – Structure  de  ServerStatusDataType  

Nom Type Description 

ServerStatusDataType structure  
 startTime UTCTime Heure (TUC) à laquel le le serveur a démarré.  El le est constante pour 

l ' instance de serveur et n'est pas réinitial isée lorsque le serveur change 
d'état.  I l  convient que chaque instance d'un  serveur conserve l 'heure à 
laquel le le processus a démarré.  

 currentTime  UTCTime L'heure (TUC) courante tel le qu'el le est connue par le serveur.  

 state ServerState L'état courant du  serveur.  Ses valeurs sont définies au  1 2.6.  
 bui ldInfo Bui ldInfo  

 secondsTillShutdown UInt32 Nombre approximatif de secondes jusqu'à ce que le serveur soit arrêté.  
Cette valeur est pertinente uniquement une fois que l 'état est passé à 
SHUTDOWN.  

 shutdownReason Local izedText Un  texte local isé facultatif indiquant la raison de l 'arrêt.  Cette valeur est 
pertinente uniquement une fois que l 'état est passé à SHUTDOWN.  

 

Sa représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est défi n ie  dans  l e  Tableau  1 43.  
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Tableau  1 43  – Défin i tion  de  ServerStatusDataType  

Attributs Valeur 

BrowseName ServerStatusDataType 
 

1 2. 1 1  SessionDiagnosticsDataType  

Cette  structure  con tien t des  i n formations  de  d iagnostic re lati ves  aux sess ions  cl ien t.  Ses  
é lémen ts  son t défi n is  dans  l e  Tableau  1 44 .  La  p lupart des  va leurs  représentées  dans  l a  
structu re  fourn issen t des  i n formations  re lati ves  au  nombre  d 'appels  d 'un  Service ,  l e  nombre  
de  MonitoredItems  actuel l ement u ti l i sés,  etc.  I l  n ’ est pas  nécessai re  que  ces  nombres  
fourn issent l a  va leur exacte,  mais  seu lement une  va leur approximative  et,  de  ce  fai t,  l e  
Serveur n 'est pas  chargé  de  donner des  valeurs  exactes.  

Tableau  1 44 – Structure  de  SessionDiagnosticsDataType  

Nom Type Description 

SessionDiagnosticsDataType structure  
 sessionId NodeId  Identificateur de session affecté par le serveur.   
 sessionName String Le nom de la session fourni  dans la demande CreateSession   
 cl ientDesription Appl ication 

Description 
La description  fournie par le cl ient dans la demande 
CreateSession.  

 serverUri  String La demande de serverUri  dans la demande CreateSession.  
 endpointUrl  String L'endpointUrl  transmis par le cl ient à la demande CreateSession.  
 localeIds LocaleId[]  Matrice de LocaleIds spécifiée par le cl ient dans l 'appel  de session 

ouverte.  
 actualSessionTimeout Duration La temporisation de session demandée spécifiée par le cl ient dans 

l 'appel  de session ouverte.  
 maxResponseMessageSize UInt32 La tai l le maximale pour le message de réponse envoyé au  cl ient.  
 cl ientConnectionTime UTCTime L’horodatage du  serveur lorsque le cl ient ouvre la session.   
 cl ientLastContactTime UTCTime L’horodatage du  serveur de la dernière demande du  cl ient dans le 

contexte de la session.  
 currentSubscriptionsCount UInt32 Le nombre d'abonnements actuellement uti l isés par la session.  
 currentMonitoredI temsCount UInt32 Le nombre de MonitoredItems  actuel lement uti l isés par la session.  
 currentPubl ishRequestsInQueue UInt32 Le nombre de demandes d'édition actuellement dans la fi le 

d 'attente pour la session.  
 currentPubl ishTimerExpirations UInt32 Le nombre d'expirations de minuterie d'édition lorsqu'i l  y a des 

données à envoyer,  mais i l  n'y a pas de demandes d'édition pour 
cette session.  La valeur doit être 0 s'i l  n'y a pas de données à 
envoyer ou  de demandes d'édition mises en fi le d'attente.  

 totalRequestsCount ServiceCounter 
DataType 

Compteur de tous les Services,  identifiant le nombre de demandes 
reçues de n'importe quels Services  sur la session.  

 unauthorizedRequestsCount UInt32 Compteur de tous les Services,  identifiant le nombre de demandes 
de Service  qui  ont été rejetées en raison d'un  échec d'autorisation.  

 readCount ServiceCounter 
DataType 

Compteur du  Service Read (lecture),  identifiant le nombre de 
demandes de ce Service reçues sur la session.  

 h istoryReadCount ServiceCounter 
DataType 

Compteur du  Service  H istoryRead (lecture d'historique),  identifiant 
le nombre de demandes de ce Service  reçues sur la session.  

 writeCount ServiceCounter 
DataType 

Compteur du  Service Write (écriture),  identifiant le nombre de 
demandes de ce Service reçues sur la session.  

 h istoryUpdateCount ServiceCounter 
DataType 

Compteur du  Service  H istoryUpdate (mise à jour d'historique),  
identifiant le nombre de demandes de ce Service  reçues sur la 
session.  

 cal lCount ServiceCounter 
DataType 

Compteur du  Service  Cal l  (appel),  identifiant le nombre de 
demandes de ce Service  reçues sur la session.  

 createMonitoredI temsCount ServiceCounter 
DataType 

Compteur du  Service  CreateMonitoredI tem (créer un  élément 
surveil lé),  identifiant le nombre de demandes de ce Service  reçues 
sur la session.  

 modifyMonitoredI temsCount ServiceCounter 
DataType 

Compteur du  Service  ModifyMonitoredI tem (modifier un  élément 
survei l lé),  identifiant le nombre de demandes de ce Service  reçues 
sur la session.  

 setMonitoringModeCount ServiceCounter 
DataType 

Compteur du  Service  SetMonitoringMode (établ ir le mode de 
survei l lance),  identifiant le nombre de demandes de ce Service  
reçues sur la session.  

 setTriggeringCount ServiceCounter 
DataType 

Compteur du  Service  SetTriggering (établ ir le déclenchement),  
identifiant le nombre de demandes de ce Service  reçues sur la 
session.  
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Nom Type Description 

 deleteMonitoredI temsCount ServiceCounter 
DataType 

Compteur du  Service  DeleteMonitoredI tems (supprimer des 
éléments survei l lés),  identifiant le nombre de demandes de ce 
Service  reçues sur la session.  

 createSubscriptionCount ServiceCounter 
DataType 

Compteur du  Service  CreateSubscription (créer un  abonnement),  
identifiant le nombre de demandes de ce Service  reçues sur la 
session.  

 modifySubscriptionCount ServiceCounter 
DataType 

Compteur du  Service  ModifySubscription (modifier un  
abonnement),  identifiant le nombre de demandes de ce Service  
reçues sur la session.  

 setPubl ishingModeCount ServiceCounter 
DataType 

Compteur du  Service  SetPublishingMode (établ ir le mode 
d'édition),  identifiant le nombre de demandes de ce Service  reçues 
sur la session.  

 publ ishCount ServiceCounter 
DataType 

Compteur du  Service  Publ ish (éditer),  identifiant le nombre de 
demandes de ce Service  reçues sur la session.  

 republ ishCount ServiceCounter 
DataType 

Compteur du  Service  Republ ish  (rééditer),  identifiant le nombre de 
demandes de ce Service  reçues sur la session.  

 transferSubscriptionsCount ServiceCounter 
DataType 

Compteur du  Service  TransferSubscriptions (transférer des 
abonnements),  identifiant le nombre de demandes de ce Service  
reçues sur la session.  

 deleteSubscriptionsCount ServiceCounter 
DataType 

Compteur du  Service  DeleteSubscriptions (supprimer des 
abonnements),  identifiant le nombre de demandes de ce Service  
reçues sur la session.  

 addNodesCount ServiceCounter 
DataType 

Compteur du  Service  AddNodes (ajouter des nœuds),  identifiant le 
nombre de demandes de ce Service  reçues sur la session.  

 addReferencesCount ServiceCounter 
DataType 

Compteur du  Service  AddReferences (ajouter des références),  
identifiant le nombre de demandes de ce Service  reçues sur la 
session.  

 deleteNodesCount ServiceCounter 
DataType 

Compteur du  Service  DeleteNodes (supprimer des nœuds),  
identifiant le nombre de demandes de ce Service  reçues sur la 
session.  

 deleteReferencesCount ServiceCounter 
DataType 

Compteur du  Service  DeleteReferences (supprimer des 
références),  identifiant le nombre de demandes de ce Service  
reçues sur la session.  

 browseCount ServiceCounter 
DataType 

Compteur du  Service  Browse (parcourir),  identifiant le nombre de 
demandes de ce Service  reçues sur la session.  

 browseNextCount ServiceCounter 
DataType 

Compteur du  Service  BrowseNext (parcourir le suivant),  identifiant 
le nombre de demandes de ce Service  reçues sur la session.  

 translateBrowsePathsToNodeIds
Count 

ServiceCounter 
DataType 

Compteur du  Service  TranslateBrowsePathsToNodeIds (traduire 
les chemins de navigation en identificateurs de nœuds),  identifiant 
le nombre de demandes de ce Service  reçues sur la session.  

 queryFirstCount ServiceCounter 
DataType 

Compteur du  Service  QueryFirst (interroger le premier),  identifiant 
le nombre de demandes de ce Service  reçues sur la session.  

 queryNextCount ServiceCounter 
DataType 

Compteur du  Service  QueryNext (interroger le suivant),  identifiant 
le nombre de demandes de ce Service  reçues sur la session.  

 registerNodesCount ServiceCounter 
DataType 

Compteur du  Service  RegisterNodes (enregistrer des nœuds),  
identifiant le nombre de demandes de ce Service  reçues sur la 
session.  

 unregisterNodesCount ServiceCounter 
DataType 

Compteur du  Service  UnregisterNodes (désenregistrer des 
nœuds),  identifiant le nombre de demandes de ce Service  reçues 
sur la session.  

 

Sa représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est défi n ie  dans  l e  Tableau  1 45.  

Tableau  1 45 – Défin i tion  de  SessionDiagnosticsDataType  

Attributs Valeur 

BrowseName SessionDiagnosticsDataType 
 

1 2. 1 2  SessionSecuri tyDiagnosticsDataType  

Cette  structure  con tien t des  i n formations  de  d iagnostic l iées  à  l a  sécuri té  re latives  aux 
sess ions  cl i en t.  Ses  é léments  son t défin is  dans  l e  Tableau  1 46.  Ces  i n formations  étan t 
re lati ves  à  l a  sécuri té ,  i l  convien t de  les  rendre  access ib les  seu lement aux u ti l i sateurs  
au torisés  et non  à  tous.  
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Tableau  1 46 – Structure  de  SessionSecuri tyDiagnosticsDataType  

Nom Type Description 

SessionSecurityDiagnosticsDataType structure  
 sessionId NodeId  Identificateur de session affecté par le serveur.  
 cl ientUserIdOfSession  String Nom d'uti l isateur authentifié lors de la création de 

la session.  
 cl ientUserIdHistory String[]  Matrice contenant le nom de l 'uti l isateur authentifié 

actuel lement actif (soit à partir de la création de la 
session,  soit à partir de l 'appel  du  Service  
ActivateSession) et l 'historique de ces noms.  
Chaque fois que l 'uti l isateur actif change,  une 
entrée doit être faite à la fin de la matrice.  
L'uti l isateur actif est toujours à la fin  de la matrice.  
Des Serveurs peuvent l imiter la tail le de cette 
matrice,  mais doivent prendre en  charge au  moins 
la tai l le 2.  
La façon dont le nom de l 'uti l isateur authentifié 
peut être obtenu du  système via les informations 
reçues en tant qu'élément de l 'établ issement de 
session  est définie en 6.4.3.  

 authenticationMechanism  String Type d'authentification (nom d'uti l isateur et mot de 
passe,  X.509,  Kerberos).  

 encoding  String Le codage uti l isé à la volée,  par exemple XML ou 
UA Binary.  

 transportProtocol  String Le protocole de transport qui  est uti l isé,  par 
exemple TCP ou  HTTP.  

 securityMode MessageSecurityMode Le mode de sécurité des messages uti l isé pour la 
session.  

 securityPol icyUri  String Le nom de la politique de sécurité uti l isée pour 
cette session.  

 cl ientCertificate ByteString Le certificat d 'instance d'appl ication fourni  par le 
cl ient dans la demande CreateSession.  

 

Sa représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est défi n ie  dans  l e  Tableau  1 47.  

Tableau  1 47  – Défin i tion  de  SessionSecuri tyDiagnosticsDataType  

Attributs Valeur 

BrowseName SessionSecurityDiagnosticsDataType 
 

1 2. 1 3  ServiceCounterDataType  

Cette  structure  con tien t  des  i n formations  de  d iagnostic re lati ves  aux abonnements.  Ses  
é lémen ts  sont  défi n is  dans  l e  Tableau  1 48.  

Tableau  1 48  – Structure  de  ServiceCounterDataType  

Nom Type Description 

ServiceCounterDataType structure  
 totalCount UInt32 Le nombre de demandes de Service  qui  ont été reçues.  
 errorCount UInt32 Le nombre total  de demandes de Service  qui  ont été rejetées.   

 

Sa représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est défi n ie  dans  l e  Tableau  1 49.  

Tableau  1 49  – Défin i tion  de  ServiceCounterDataType  

Attributs Valeur 

BrowseName ServiceCounterDataType 
 

1 2. 1 4 StatusResult  

Cette  s tructu re  combine  un  StatusCode  e t  des  i n formations  de  d iagnostic et  peut,  par 
exemple,  être  u ti l i sée  par l es  Méthodes  pour retourner p lus ieurs  StatusCodes  e t  les  
i n formations  de  d iagnostic correspondan tes  qu i  ne  son t pas  tra i tées  dans  l es  paramètres  du  
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Service  Call.  Les  éléments  de  ce  DataType sont défin is  dans  l e  Tableau  1 50.  La  question  de  
retourner l es  D iagnosticI nfo  ou  non  dépend  du  rég lage  des  appels  du  Service.  

Tableau  1 50  – Structure  de  StatusResul t  

Nom Type Description 

StatusResult structure  
 statusCode StatusCode Le StatusCode.  
 d iagnosticInfo DiagnosticInfo Les informations de diagnostic pour le statusCode.  

 

Sa représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est défi n ie  dans  l e  Tableau  1 51 .  

Tableau  1 51  – Défin i tion  de  StatusResu l t  

Attributs Valeur 

BrowseName StatusResult 
 

1 2. 1 5  SubscriptionDiagnosticsDataType  

Cette  structure  con tien t  des  i n formations  de  d iagnostic re lati ves  aux abonnements.  Ses  
é lémen ts  sont  défi n is  dans  l e  Tableau  1 52 .  
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Tableau  1 52  – Structure  de  SubscriptionDiagnosticsDataType  

Nom Type Description 

SubscriptionDiagnosticsDataType structure  
 sessionId NodeId  Identificateur affecté par le serveur à la session à laquel le 

l 'abonnement appartient.   
 subscriptionId UInt32 Identificateur de session affecté par le serveur à l 'abonnement.  
 Priority Byte La priorité affectée par le cl ient à l 'abonnement.  
 publ ishingInterval  Duration  L'intervalle d'édition de l 'abonnement en  mil l isecondes.  
 maxKeepAliveCount UInt32 Le compte d'entretien  maximal  de l 'abonnement.  
 maxLifetimeCount UInt32 Le compte de durée de vie maximale de l 'abonnement.  
 maxNotificationsPerPubl ish UInt32 Le nombre maximal  de notifications par réponse d'édition.  
 publ ishingEnabled Boolean Si  l 'édition est activée pour l 'abonnement ou non.  
 modifyCount UInt32 Le nombre de demandes ModifySubscription reçues pour 

l 'abonnement.   
 enableCount UInt32 Le nombre de fois que l 'abonnement a été activé.   
 d isableCount UInt32 Le nombre de fois que l 'abonnement a été désactivé.   
 republ ishRequestCount UInt32 Le nombre de demandes de Service  Republ ish (réédition) qui  ont 

été reçues et traitées pour l 'abonnement.   
 republ ishMessageRequestCount UInt32 Le nombre total  de messages dont la réédition  a été demandée pour 

l 'abonnement.   
 republ ishMessageCount UInt32 Le nombre total  de messages qui  ont été réédités avec succès pour 

l 'abonnement.   
 transferRequestCount UInt32 Le nombre total  de demandes de Service  TransferSubscriptions qui  

ont été reçues pour l 'abonnement.   
 transferredToAltClientCount UInt32 Le nombre de fois que l 'abonnement a été transféré à un  autre 

cl ient.   
 transferredToSameClientCount UInt32 Le nombre de fois que l 'abonnement a été transféré à une autre 

session pour le même cl ient.   
 publ ishRequestCount UInt32 Le nombre de demandes de Service  Publ ish  (édition) qui  ont été 

reçues et traitées pour l 'abonnement.  
 dataChangeNotificationsCount UInt32 Le nombre de Notifications de modifications des données envoyées 

par l 'abonnement.   
 eventNotificationsCount UInt32 Le nombre de Notifications d'événements envoyées par 

l 'abonnement.   
 notificationsCount UInt32 Le nombre total  de Notifications envoyées par l 'abonnement.   
 latePublishRequestCount UInt32 Le nombre de fois que l 'abonnement s'est mis à l 'état LATE (tardif),  

c'est-à-dire le nombre de fois que la minuterie d'édition expire et i l  y 
a des notifications non envoyées.   

 currentKeepAliveCount UInt32 Le nombre de fois que l 'abonnement s'est mis à l 'état KEEPALIVE 
(entretien).   

 currentLifetimeCount UInt32 Le compte de durée de vie actuel  de l 'abonnement.  
 unacknowledgedMessageCount UInt32 Le nombre de messages non acquittés sauvegardés dans la fi le 

d'attente de réédition.  
 d iscardedMessageCount UInt32 Le nombre de messages qui  ont été rejetés avant leur acquittement.  
 monitoredItemCount UInt32 Le nombre total  d'éléments survei llés de l 'abonnement,  y compris les 

éléments survei l lés désactivés.  
 d isabledMonitoredI temCount UInt32 Le nombre d'éléments survei l lés désactivés de l 'abonnement.  
 monitoringQueueOverflowCount UInt32 Le nombre de fois qu'un  élément surveil lé a abandonné les 

notifications en raison d'un débordement de fi le d'attente.  
 nextSequenceNumber UInt32 Numéro de séquence pour le prochain  message de notification.  
 eventQueueOverflowCount UInt32 Le nombre de fois qu'un  élément surveil lé dans l 'abonnement a 

généré un Événement du type EventQueueOverflowEventType.  
 

Sa représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est défi n ie  dans  l e  Tableau  1 53.  

Tableau  1 53  – Défin i tion  de  SubscriptionDiagnosticsDataType  

Attributs Valeur 

BrowseName SubscriptionDiagnosticsDataType 
 

1 2. 1 6  ModelChangeStructureDataType  

Cette  structure  con tien t  des  é léments  qu i  décriven t l es  mod i fications  du  modèle.  Sa  
composi ti on  est défi n ie  dans  le  Tableau  1 54.  
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Tableau  1 54 – Structure  de  ModelChangeStructureDataType  

Nom Type Description 

ModelChangeStructureDataType structure  
 Affected NodeId  NodeId du  Nœud qui  a été changé.  I l  convient que le cl ient suppose que le Nœud 

affected (nœud altéré) a été créé ou  supprimé,  avait une Reference  ajoutée ou  
supprimée,  ou  que le DataType  a changé comme décrit par le verbe.  

 affectedType NodeId  Si  le Nœud affected était un  Objet ou une Variable,  affectedType  contient le 
NodeId du  TypeDefinitionNode  du  Nœud affected.  Autrement i l  est mis à nul l .  

 verb Byte Décrit les changements apportés au  Nœud altéré.  
verb  est un entier non signé de huit bits uti l isé comme masque de bits avec la 
structure définie dans le tableau suivant:  
 

 

Un verbe peut identifier plusieurs changements apportés immédiatement à un  
Nœud altéré.  I l  convient d 'uti l iser cette caractéristique si  la compression 
d'événement est uti l isée (voir IEC 62541 -3 pour les détails).  Noter que tous les 
verbes  (verbs) doivent toujours être considérés dans le contexte où  le 
ModelChangeStructureDataType est uti l isé.  Un NodeDeleted peut indiquer qu'un 
Nœud a  été retiré d'une vue,  mais existe encore dans d'autres Vues.  

Field (champ) Bit Description 

NodeAdded  0 Indique que le Node  affected a été ajouté.  
NodeDeleted  1  I ndique que le Node  affected a été supprimé.  
ReferenceAdded 2 Indique qu'une Référence  a été ajoutée.  Le 

Nœud al téré peut être un SourceNode  ou  un  
TargetNode.  Noter qu'une Référence  
bidirectionnel le ajoutée est reflétée par deux 
ChangeStructures.  

ReferenceDeleted 3 Indique qu'une Référence  a été supprimée.  Le 
Nœud al téré peut être un SourceNode  ou  un  
TargetNode.  Noter qu'une Référence  
bidirectionnel le supprimée est reflétée par deux 
ChangeStructures.  

DataTypeChanged  4 Ce verbe peut être uti l isé uniquement pour des 
Nœuds  altérés qui  sont des Variables  ou des 
VariableTypes.  I l  indique que l 'Attribut DataType  
a  changé.  

Reserved  5:7 Réservé pour une uti l isation ultérieure.  Doit 
toujours être zéro.  

 

Sa représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est défi n ie  dans  l e  Tableau  1 43.  

Tableau  1 55 – Défin i tion  de  ModelChangeStructureDataType  

Attributs Valeur 

BrowseName ModelChangeStructureDataType 
 

1 2. 1 7  SemanticChangeStructureDataType  

Cette  structure  contien t  des  é léments  qu i  décriven t une  mod i fication  du  modèle.  Sa  
composi ti on  est défi n ie  dans  le  Tableau  1 56.  

Tableau  1 56  – Structure  de  SemanticChangeStructureDataType  

Nom Type Description 

SemanticChangeStructureDataType structure  
 Affected NodeId  NodeId du  Nœud qui  est le propriétaire de la Propriété qui  a changé.   
 affectedType NodeId  Si  le Node  affected était un  Objet ou une Variable,  affectedType  

contient le NodeId du  TypeDefinitionNode  du  Node  affected.  
Autrement i l  est mis à nul l .  

 

Sa représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est défi n ie  dans  l e  Tableau  1 43.  

Tableau  1 57  – Défin i tion  de  SemanticChangeStructureDataType  

Attributs Valeur 

BrowseName SemanticChangeStructureDataType 
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1 2. 1 8  Bi tF ieldMaskDataType  

Ce DataType  s imple  est un  sous-type  d ’U I n t64  et représente  un  masque  de  b i ts  j usqu ’à  
32  bi ts  au  p lus ,  où  des  b i ts  i nd ividuels  peuvent être  sais is  sans  mod i fier l es  au tres  b i ts.  

Les  32  prem iers  b i ts  (b i ts  de  poids  faib le)  du  BitFieldMaskDataType  représentent l e  masque 
de  b i ts  et l es  32  b i ts  restan ts  représen tent l a  va l id i té  des  b i ts  dans  le  masque de  b i ts.  Lorsque  
l e  Serveur retourne  l a  valeur au  cl i ent,  l a  val i d i té  i nd ique  quels  bi ts  du  masque de  b i ts  on t une  
s i gn i fication .  Lorsque  l e  cl ien t transmet la  va leur au  Serveur,  l a  va l i d i té  défin i t  quels  b i ts  i l  
convient de  sa is i r.  Seu ls  l es  b i ts  défi n is  dans  l a  va l id i té  sont mod i fiés  dans  l e  masque de  b i ts ,  
tous  l es  au tres  b i ts  restant  inchangés.  Le  BitFieldMaskDataType  peu t être  u ti l i sé  comme 
DataType  d ans  l e  VariableType  OptionSetType.  

Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est défi n ie  dans  l e  Tableau  1 58.  

Tableau  1 58  – Défin i tion  de  Bi tFieldMaskDataType  

Attributs Valeur 

BrowseName BitFieldMaskDataType 
 

1 2. 1 9  NetworkGroupDataType  

Cette  structure  con tient  l es  i n formations  re latives  à  d i fférents  chem ins  de  réseaux pour un  
Serveur.  Sa  composi ti on  est  défi n ie  dans  l e  Tableau  1 59.  

Tableau  1 59  – Structure  de  NetworkGroupDataType  

Nom Type Description 

NetworkGroupDataType structure  
 serverUri  String URI  du  Serveur représenté par le groupe de réseaux.  
 networkPaths EndpointUrlListDataType[]  Matrice de différents chemins de réseaux vers le serveur,  

par exemple fournie par différentes cartes réseaux dans 
un  Nœud de Serveur.  Chaque chemin de réseau peut 
avoir plusieurs Points d’extrémité qui  représentent 
différentes options de protocole pour le même chemin.  

 

Sa représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est défin ie  dans  l e  Tableau  1 60.  

Tableau  1 60  – Défin i tion  de  NetworkGroupDataType  

Attributs Valeur 

BrowseName NetworkGroupDataType 
 

1 2.20  EndpointUrlListDataType  

Cette  structure  représen te  une  l i s te  des  URL d ’un  Point d’extrémité .  Sa  composi tion  est 
défin ie  dans  le  Tableau  1 61 .  

Tableau  1 61  – Structure  de  EndpointUrlListDataType  

Nom Type Description 

EndpointUrlListDataType structure  
 endpointUrlList String[]  Liste des URL d’un Point d’extrémité.  

 

Sa représentation  dans  l 'Espace d’Adresses  est défin ie  dans  l e  Tableau  1 62.  

Tableau  1 62  – EndpointUrlListDataType  Defin i tion  

Attributs Valeur 

BrowseName EndpointUrlListDataType 
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Annexe A 
(in formative)  

 
Décisions  de conception  pour modél iser les  informations  du  Serveur 

 

A.1  Vue d 'ensemble  

Cette  annexe  décri t les  décis ions  de  conception  re latives  à  l a  modél isation  des  i n formations  
fourn ies  par chaque  Serveur OPC UA,  présentant ses  fonctions,  des  i n formations  de  
d iagnostic et  d 'au tres  données  pour travai l l er avec l u i ,  te l les  que  l e  NamespaceArray.  

Cette  annexe donne un  exemple  de  ce  qu ' i l  convient de  prendre  en  considération  pour 
modél iser des  données  en  u ti l i san t l e  modèle  "Address  Space Model " .  Les  cons idérations  
générales  pour l 'u ti l i sation  du  modèle  "Address  Space  Model "  peuvent être  consu l tées  dans  
l ’ I EC 62541 -3 .  

Cette  annexe est donnée  un iquement à  ti tre  d ' in formation ,  c'est-à-d i re  que  chaque  fourn isseur 
de  Serveur peu t modél iser ses  données  de  la  man ière  appropriée  adaptée  à  ses  besoins .  

Les  paragraphes  ci -après  décrivent l es  décis ions  de  conception  prises  pour modél iser l 'Objet 
Server.  Les  DataTypes,  VariableTypes  e t  ObjectTypes  généraux te ls  que  l es  EventTypes  
décri ts  dans  la  présente  norme ne  sont  pas  pris  en  compte.  

A.2  ServerType et Objet Server  

I l  fau t d ’abord  décider du  n i veau  de  nécessi té  des  types.  Typiquement,  chaque Serveur 
fourn i t u n  Objet Server avec un  NodeId b ien  connu .  Les  NodeIds  d es  Nœuds  contenan ts  sont 
également b ien  connus,  car l eur nom  symbol i que  est spéci fié  dans  l a  présente  norme et  l e  
NodeId est basé  sur l e  nom  symbol ique  donné  dans  l ’ I EC  62541 -6.  Néanmoins,  l ’ensemble  
des  Serveurs  peuvent souhai ter présen ter l es  Objets  Server d es  Serveurs  OPC UA qu ' i l s  
agrègent dans  leur Espace d’Adresses.  Par conséquent,  i l  est très  u ti le  d 'avoir une  défin i ti on  
de  type  pour l 'Objet Server.  L 'Objet Server est u n  Objet,  car i l  reg roupe  un  j eu  de  Variables  e t  
d 'Objets  contenant des  i n formations  relati ves  au  Serveur.  Le  ServerType  est un  ObjectType  
complexe,  car i l  convient que  l a  structure  de  base  de  l 'Objet Server soi t  b ien  défin ie.  
Cependant,  l 'Objet Server peu t être  étendu  en  aj ou tant des  Variables  e t  des  Objets  d ans  une  
structu re  appropriée  de  l 'Objet Server ou  de  ses  Objets  contenants .  

A.3  Objets  complexes  typés  sous  l 'Objet Server 

Les  Objets  sous  l 'Objet  Server u ti l i sés  pour regrouper des  in formations,  te l les  que  l es  
fonctions  Serveur ou  l e  d iagnostic,  son t également typés ,  car un  ensemble  de  Serveurs  peu t 
souhai ter fourn ir une  partie  seu lement des  in formations  Serveur,  tel l es  que  l es  i n formations  
de  d iagnostic,  dans  son  Espace d’Adresses .  Les  cl ients  peuvent écri re  des  programmes  en  
fonction  de  ces  s tructu res  s i  e l l es  sont  typées,  car e l l es  on t l eur défin i tion  de  type.  

A.4  Properties  par rapport aux DataVariables  

La  description  générale  donnée dans  l ’ I EC 62541 -3  re lati ve  à  la  d i fférence sémantique  en tre  
Propriétés  e t  DataVariables  n 'étan t pas  appl icable  pour l es  i n formations  fourn ies  concernant  
l e  Serveur,  l es  règ les  décri tes  dans  l ’ I EC 62541 -3  sont  u ti l i sées.  

S' i l  convien t de  fourn ir des  s tructures  de  données  s imples,  ce  sont l es  Propriétés  qu i  son t  
u ti l i sées.  Des  exemples  de  Propriétés  sont l e  NamespaceArray d e  l 'Objet Server et l e  
MinSupportedSampleRate  d e  l 'Objet ServerCapabilities.  
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S i  l es  s tructures  de  données  u ti l i sées  son t complexes,  ce  son t les  DataVariables  qu i  son t 
u ti l i sées.  Des  exemples  de  DataVariables  son t  le  ServerStatus  de  l 'Objet Server et l e  
ServerDiagnosticsSummary d e  l 'Objet  ServerDiagnostics.  

A.5  Variables  complexes  uti l isant des  DataTypes  complexes  

Les  DataVariables  fou rn issant  des  structures  de  données  complexes  présentent  leurs  
i n formations  sous  forme de  DataTypes  complexes,  a i ns i  que  des  composantes  dans  l 'Espace 
d’Adresses.  Cela  permet un  accès  à  des  valeurs  s imples  a i ns i  qu 'un  accès  imméd iat à  l a  
tota l i té  des  i n formations  dans  un  contexte  transactionnel .  

Par exemple,  l a  Variable  ServerStatus  de  l 'Objet Server est modél isée  comme une  
DataVariable  complexe  ayan t l e  ServerStatusDataType  fourn issan t tou tes  les  i n formations  
re lati ves  au  s tatu t  du  Serveur.  Mais  e l l e  présente  auss i  l e  CurrentTime  comme une  
DataVariable  s imple,  car un  cl i ent peut souhai ter l i re  un iquement l 'heure  courante  du  Serveur 
et  n 'est pas  i n téressé  par l es  i n formations  d ’organ isation ,  etc.  

A.6  Variables  complexes  ayant une matrice  

Un  cas  spécia l  de  fourn i ture  de  structures  de  données  complexe  est une  matrice  de  structures  
de  données  complexes.  Le  SubscriptionDiagnosticsArrayType  est un  exemple  de  l a  man ière  
de  modél iser cela.  I l  s 'ag i t d 'une  matrice  d 'une  structu re  de  données  complexe,  fourn issant 
l es  i n formations  d 'un  abonnement.  Étant  donné  qu 'un  Serveur a  généralement pl us ieurs  
abonnements,  i l  s 'ag i t  d 'une  matrice.  Certains  cl i en ts  peuvent souhai ter l i re  imméd iatement 
l es  i n formations  de  d iagnostic re lati ves  à  tous  l es  abonnements ;  par conséquent,  e l l es  sont  
modél isées  sous  la  forme d 'une  matrice  dans  une  Variable .  D 'au tre  part,  un  cl ient peu t être  
i n téressé  par une  seu le  en trée  de  l a  structure  complexe,  te l le  que  le  PublishRequestCount.  
Par conséquent,  chaque en trée  de  l a  matrice  est  également présentée  i nd ividuel l ement 
comme une  DataVariable  complexe,  ayan t chaque entrée  présentée  comme une  donnée 
s imple.   

Noter qu ' i l  n 'est j amais  nécessaire  de  présenter l es  en trées  ind ividuel l es  d 'une  matrice  pour 
accéder séparément à  cel l es-ci .  Les  Services  permetten t déjà  d 'accéder à  des  entrées  
i nd ividuel les  d 'une  matrice  d 'une  Variable .  Cependant,  s ' i l  convient d 'u ti l i ser également l es  
en trées  à  d 'au tres  fi ns  dans  l 'Espace d’Adresses,  par exemple  avoir des  Références  ou  des  
Propriétés  supplémentai res  ou  présenter l eu r structure  complexe  à  l 'a ide  de  DataVariables,  i l  
est  u ti le  de  l es  présenter i nd ividuel lement.  

A.7  Informations  redondantes  

D'une  man ière  générale ,  i l  convien t d 'évi ter de  fourn i r des  i n formations  redondantes.  Mais  
pour répondre  aux besoins  de  d i fférents  cl i ents,  ce la  peut  être  u ti l e.  

L'u ti l i sation  au tomatique  de  DataVariables  complexes  condu i t à  fourn i r des  i n formations  
redondantes,  car l es  i n formations  son t fourn ies  d i rectement dans  le  DataType  complexe  de  
l 'Attribut Value  d e  l a  Variable  complexe  et aussi  e l l es  son t présentées  ind ividuel l ement dans  
l es  composan tes  de  l a  Variable  complexe.  

Les  i n formations  de  d iagnostic re lati ves  aux abonnements  son t fourn ies  en  deux 
emplacements  d i fféren ts .  Le  prem ier emplacement est l a  SubscriptionDiagnosticsArray d e  
l 'Objet ServerDiagnostics,  fourn issan t l es  i n formations  pour tous  les  abonnements  du  
Serveur.  Le  second  emplacement est  l a  SubscriptionDiagnosticsArray  de  chaque Objet 
SessionDiagnosticsObject  i nd ividuel ,  fourn issan t seu lement l es  abonnements  de  la  sess ion .  
Ceci  est u ti l e,  car certa ins  cl i ents  peuvent être  i n téressés  un iquement par les  abonnements  
regroupés  par sess ions,  a lors  que  d 'autres  cl ients  peuvent souhai ter accéder imméd iatement 
aux in formations  de  d iagnostic de  toutes  l es  sess ions.  
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La  SessionDiagnosticsArray e t  l a  SessionSecurityDiagnosticsArray d e  l 'Objet  
SessionsDiagnosticsSummary ne  présenten t pas  leurs  en trées  i nd ividuel les ,  b ien  qu 'e l l es  
représenten t une  matrice  de  structures  de  données  complexes.  Les  i n formations  des  en trées  
peuvent tou tefois  être  access ib les  i nd ividuel lement en  tant que  composan tes  des  Objets  
SessionDiagnostics  fourn is  pour chaque sess ion  par l 'Objet SessionsDiagnosticsSummary.  
Un  cl ien t peut soi t accéder d i rectement aux matrices  (ou  à  des  parties  des  matrices),  so i t  
parcouri r l es  Objets  SessionDiagnostics  pou r obten i r des  i n formations  des  en trées  
i nd ividuel les .  Les  i n formations  a i ns i  fourn ies  son t donc redondantes,  mais  l es  Variables  
con tenant  l es  matrices  ne  présentent  pas  l eurs  entrées  i nd ividuel les .  

A.8  Uti l isation  du  BaseDataVariableType  

Toutes  les  DataVariables  u ti l i sées  pour présenter des  structures  de  données  complexes  de  
DataVariables  complexes  on t l e  BaseDataVariableType  comme défin i tion  de  type  s i  e l l es  ne  
son t pas  complexes  e l l es-mêmes.  La  ra ison  de  cette  approche est  que  l es  DataVariables  
complexes  défin issent déjà  la  sémantique  des  DataVariables  con tenantes  et l eur sémantique  
n 'est pas  u ti l i sée  dans  un  au tre  con texte.  E l les  ne  sont pas  censées  être  sous-typées,  car i l  
convient qu 'e l l es  reflèten t l a  s tructu re  de  données  du  DataType  d e  l a  DataVariable  complexe.  

A.9  Sous-typage  

Le sous-typage est u ti l i sé  pour modél iser des  i n formations  relatives  à  l a  prise  en  charge  de  l a  
redondance  par le  Serveur.  Sachan t que  l es  i n formations  fourn ies  doivent  être  d i fférentes  
selon  l a  redondance  prise  en  charge  par l e  Serveur,  des  sous-types  du  
ServerRedundancyType  son t u ti l i sés  à  cet effet.  

Le  sous-typage  est également u ti l i sé  comme un  mécan isme d 'extens ib i l i té  (voi r A. 1 0).  

A.1 0  Mécanisme d 'extensibi l i té  

Les  i n formations  du  Serveur son t étendues  par d 'au tres  parties  de  cette  série  de  normes,  par 
des  spéci fications  d 'accompagnement ou  par des  fourn isseurs  de  Serveurs.  I l  existe  des  
man ières  préférentie l les  pour l a  fourn i ture  des  i n formations  supplémenta ires.  

Ne  pas  sous-typer des  DataTypes  pour fourn ir des  i n formations  supplémentai res  relati ves  au  
Serveur.  Les  cl ien ts  peuvent ne  pas  être  en  mesure  de  l i re  ces  nouveaux DataTypes  défin is  
et ne  peuven t pas  récupérer l es  i n formations,  y compris  l es  in formations  de  base.  S i  des  
i n formations  son t a j ou tées  par p l us ieurs  sources,  l a  h iérarch ie  des  DataTypes  peu t être  
d i ffici l e  à  main ten ir.  Noter que  cette  règ le  s 'appl i que  aux in formations  re lati ves  au  Serveur;  
dans  d 'autres  scénarios ,  ce la  peut être  un  moyen  u ti l e  d 'ajou ter de  l ' i n formation .   

Ajou ter des  Objets  contenant des  Variables  ou  ajouter des  Variables  à  des  Objets  d éfin is  
dans  cette  partie.  S i ,  par exemple,  des  i n formations  de  d iagnostic supplémentai res  pour 
chaque abonnement son t nécessai res,  a jou ter une  nouvel l e  Variable  con tenant une  matrice  
avec une  entrée  pour chaque abonnement dans  l es  mêmes  emplacements  où  l a  
SubscriptionDiagnosticsArray est  u ti l i sée.  

U ti l i ser des  sous-types  du  ServerVendorCapabilityType  pour aj ou ter des  i n formations  
re lati ves  aux fonctions  spéci fiques  au  Serveur su r l es  Objets  ServerCapabilities .  Sachant que  
ce  poin t de  l 'extens ib i l i té  est déjà  défin i  dans  cette  partie ,  c'est l à  que  les  cl i en ts  
rechercheront des  i n formations  supplémentai res.  

U ti l i ser un  sous-type  du  VendorServerInfoType  pour ajouter des  in formations  spéci fi ques  au  
serveur.  Sachant qu 'un  Objet de  ce  type  est  déjà  défin i  dans  cette  partie,  c'est l à  que  l es  
cl ien ts  rechercheront  des  i n formations  spéci fi ques  au  serveur.  
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Annexe B  
(normative)  

 
Diagrammes d'états  (StateMachines)  

 

B.1  Général i tés  

Cette  annexe décri t l ' i n frastructure  de  base  pour modél iser les  d iagrammes d ’états.  E l l e  
défin i t  l es  ObjectTypes,  VariableTypes  et  ReferenceTypes  et  expl ique  comment i l  convient de  
l es  u ti l i ser.  

Cette  annexe fa i t partie  i n tégrante  de  l a  présente  norme,  c'est-à-d i re  que  l es  types  défin is  
dans  cette  annexe sont à  u ti l i ser te ls  qu ' i l s  sont défin is .  Cependant,  i l  n 'est pas  exig é,  mais  i l  
est fortement recommandé qu 'un  Serveur u ti l i se  ces  types  pour présenter ses  d iagrammes 
d ’états.  Les  types  défin is  peuvent être  sous-typés  pour affiner l eur comportement.  

Lorsqu ’un  Serveur présente  son  d iagramme d ’états  en  u ti l i san t l es  types  défin is  dans  cette  
annexe,  i l  peut fourn ir un iquement une  vue  s impl i fi ée  de  son  d iagramme d ’états  i n terne,  en  
masquant par exemple  l es  sous-états  ou  en  p laçant p l usieurs  états  i n ternes  dans  un  état 
présenté.  

Le  domaine  d 'appl ication  des  d iagrammes  d ’états  décri ts  dans  cette  annexe est l a  fourn i ture  
d 'une  fondation  appropriée  pour l es  d iagrammes d 'états  nécessai res  à  l ’ I EC 62541 -9  et  à  
l ’ I EC 62541 -1 0.  Ne  son t  pas  décri tes  l es  fonctionnal i tés  p l us  complexes  d 'un  d iagramme 
d ’états  tel  que  l es  états  paral lè les ,  l es  b i fu rcations  et réun ions,  les  états  d 'h istorique,  l es  choix  
et j onctions,  etc.  Cependant,  l e  d iagramme d ’états  de  base  défin i  dans  cette  annexe peut être  
étendu  pour prendre  en  charge  ces  concepts.  

Les  articles  ci -après  décrivent des  exemples  de  d iagrammes  d ’états,  défi n issen t des  
d iagrammes d ’états  dans  le  contexte  de  cette  annexe  et défi n issent l a  représentation  de  
d iagrammes d ’états  d ’OPC UA.  Enfin ,  certains  exemples  son t donnés  pour les  d iagrammes 
d ’états  représentés  dans  OPC UA,   

B.2  Exemples  de d iagrammes d 'états  fin is  

B.2. 1  Diagramme d ’états  simple  

L'exemple  su ivan t fourn i t  une  vue  d 'ensemble  des  caractéristi ques  de  base  que  prendron t en  
charge  l es  d iagrammes d 'états  défin is  dans  cette  annexe.  Dans  le  texte  ci -dessous,  i l  est 
donné  un  exemple  p lus  complexe,  qu i  prend  également en  charge  des  d iagrammes  de  sous-
états.  

La  F igure  B . 1  donne  une  vue  d 'ensemble  sur un  d iagramme d ’états  s imple.  I l  con tient tro is  
états  “State1 ” ,  “State2”  et  “State3”.  I l  existe  des  trans i tions  de  “State1 ”  à  “State2”,  de  
“State2”à  “State2” ,  etc.  Certaines  de  ces  trans i ti ons  fourn issent  des  i n formations  
complémenta ires  quan t aux causes  (ou  déclencheurs)  de  l a  transi tion ,  par exemple  l 'appel  de  
l a  “Method1 ”  pour l a  transi tion  de  “State1 ”  à  “State2” .  L'effet (ou  action)  de  l a  trans i ti on  peut 
auss i  être  spéci fié ,  par exemple,  l a  création  d 'un  Événement du  type  “EventType1 ”  dans  la  
même transi tion .  La  notation  u ti l i sée  pour i den ti fier l a  cause  cons iste  à  l 'énumérer tou t 
s implement sur la  trans i ti on ,  l 'effet étant préfixé  par un  “ /” .  P lus ieurs  causes  ou  effets  son t 
séparés  par une  “ , ” .  Toutes  l es  trans i ti ons  n 'on t pas  nécessai rement de  cause  ou  d 'effet,  par 
exemple  la  trans i ti on  en tre  “State2”  et “State3”.  
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Figure  B. 1  – Exemple d 'un  d iagramme d ’états  s imple  

Pour des  ra isons  de  s impl ici té ,  l es  d iagrammes  d 'états  décri ts  dans  cette  annexe prendron t 
un iquement en  charge  l es  causes  sous  la  forme des  Méthodes  de  spéci fi cation  à  appeler et 
l es  effets  sous  l a  forme d 'EventTypes  des  Événements  générés.  Cependant,  l ' i n frastructu re  
défin ie  permet d 'étendre  cela  afi n  de  prendre  en  charge  d i fféren tes  causes  et d i fféren ts  effets  
supplémentai res.  

B.2.2  Diagramme d ’états  contenant des  sous-états  

La F igure  B. 2  montre  un  exemple  de  d iagramme d ’états  où  “State6”  est un  d iagramme de  
sous-états.  Cela  s ign i fie  que,  s i  l e  d iagramme d ’états  g lobal  est dans  l 'état State6,  cet état 
peu t être  d isti ngué  comme étant l es  sous-états  “State7”  ou  “State8”.  Les  d iagrammes  de  
sous-états  peuven t être  imbriqués,  c'est-à-d i re  que  “State7”  peu t être  un  au tre  d iagramme de  
sous-état.  

 

Figure B.2  – Exemple de  d iagramme d ’états  ayant  un  sous-d iagramme 

IEC 

IEC 
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B.3  Défin i tion  de  d iagramme d’états  

L' infrastructure  des  d iagrammes  d 'états  défin is  dans  cette  annexe tra i te  seu lement des  
fondamentaux des  d iagrammes d 'états  nécessaires  pour ven i r à  l 'appu i  de  l ’ I EC 62541 -9  et de  
l ’ I EC 62541 -1 0.  L' in ten tion  est  de  main ten ir les  fondamentaux s imples,  mais  extens ibles .  

Pour l es  d iagrammes d 'états  défin is  dans  cette  annexe,  l 'h ypothèse  posée est que  les  
d iagrammes  d 'états  son t typés  et l es  i nstances  d 'un  type  ont  l eurs  états  et  l eur sémantique  
spéci fiés  par l e  type.  Pour certains  types,  cela  s i gn i fi e  que  les  états  et l es  trans i tions  son t 
fixes.  Pour d 'au tres  types,  l es  états  et l es  trans i tions  peuven t être  d ynam iques  ou  i nconnus.  
Un  d iagramme d ’états  où  tous  les  états  son t spéci fiés  expl ici temen t par l e  type  est appelé  un  
d iagramme d ’états  fi n is .  

Par conséquent,  u ne  d istinction  est fa i te  entre  StateMachineType  e t  StateMachine,  et l eurs  
sous-types  te ls  que  FiniteStateMachineType .  Le  StateMachineType  spéci fie  une  description  
du  d iagramme d 'états,  c'est-à-d i re ,  ses  états,  trans i tions,  etc.  tand is  que  l e  StateMachine  est 
une  i nstance  de  StateMachineType  et  contient  seu lement l 'état courant.  

Chaque StateMachine  con tien t des  i n formations  re lati ves  à  l 'état courant.  S i  l e  
StateMachineType  a  des  SubStateMachines,  l e  StateMachine  con tient aussi  des  i n formations  
re latives  à  l 'état couran t des  SubStateMachines.  Les  StateMachines  q u i  on t l eurs  états  
complètement défin is  par l e  type  son t des  i nstances  d 'un  FiniteStateMachineType .  

Chaque FiniteStateMachineType  à  u n  ou  p lus ieurs  États.  Pour des  ra isons  de  s impl ici té ,  i l  ne  
sera  pas  fa i t  de  d istinction  entre  des  États  d i fféren ts  comme l es  états  de  départ ou  de  fi n .  

Chaque État peu t avoi r un  ou  p lus ieurs  SubStateMachines .  

Chaque  FiniteStateMachineType  peut avoi r une  ou  p l us ieurs  Transitions .  Une  Transition  est 
orientée  et  poin te  d 'un  État  vers  un  au tre  État.  

Chaque Transition  peut avoi r une  ou  p l usieurs  Causes.  Une  Cause  condu i t  u n  
FiniteStateMachine à changer son  État couran t d 'une  source  de  Transition  vers  sa  cib le.  Dans  
cette  annexe,  seu ls  les  appels  de  Method sont spéci fi és  comme étant les  Causes  d e  
Transitions.  I l  n ’ est pas  nécessai re  que  l es  Transitions  a ien t une  Cause .  Une  Transition  peu t 
tou jours  être  provoquée  par quelque  log ique  i n terne  au  serveur qu i  n 'est  pas  présentée  dans  
l 'Espace d’Adresses .  

Chaque Transition  peu t avoi r une  ou  p lus ieurs  Actions.  Une  Action  a  l i eu  s i  l a  Transition  est 
u ti l i sée  pour changer l ’État d 'un  StateMachine .  Dans  cette  Annexe,  seu le  l a  création  
d 'Événements  est spéci fiée  comme étant des  Actions  d 'une  Transition .  U ne  Transition  n 'est  
pas  tenue  de  présenter d 'Actions  d ans  l 'Espace d’Adresses.  

B ien  que  cette  annexe  ne  spéci fi e  que  des  concepts  s imples  pour l es  d iagrammes  d 'états ,  
l ' i n frastructure  fourn ie  est extens ible.  Au  besoin ,  des  États  spéciaux peuvent être  défin is  a ins i  
que  des  Causes  ou  des  Actions  supplémentai res.  

B.4 Représentation  des  d iagrammes d 'états  dans  l 'Espace d ’Adresses  

B.4. 1  Vue  d 'ensemble  

Les  types  défin is  dans  cette  Annexe son t i l l ustrés  à  l a  F igure  B. 3.  Le  
MyFiniteStateMachineType  est un  exemple  m in imal  qu i  i l l ustre  comment ces  Types  peuvent  
être  u ti l i sés  pour décri re  un  StateMachine .  Voir l ’ I EC  62541 -9  et l ’ I EC  62541 -1 0  pour d 'au tres 
exemples  de  StateMachines .  
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Figure B.3  – Modèle  d ' informations  StateMach ine  

B.4.2  StateMachineType  

Le  StateMachineType  est l 'ObjectType  d e  base  pour tous  l es  StateMachineTypes.  I l  défin i t  
une  seu le  Variable  qu i  représente  l 'état couran t du  d iagramme.  Une  i nstance  de  cet 
ObjectType  d o i t  générer un  Événement chaque  fois  qu ' i l  se  produ i t un  changement d 'état 
s ign i ficati f.  Le  Serveur décide  des  changements  d 'état qu i  son t s i gn i ficati fs.  Les  Serveurs  
do ivent u ti l i ser l e  ReferenceType  GeneratesEvent pour i nd iquer l e  ou  l es  Événements  q u i  
peuvent être  produ i ts  par l e  StateMachine .  

Les  sous-types  peuvent  ajouter des  Méthodes  qu i  a l tèren t l 'état d u  d iagramme.  L'Attribut  
Executable  est u ti l i sé  pour i nd iquer s i ,  ou i  ou  non ,  l a  Méthode  est va l i de  pour un  état courant 
donné  du  d iagramme.  La  création  d 'AuditEvents  pour l es  Méthodes  est défin ie  dans  
l ’ I EC 62541 -4.  Un  StateMachine  peu t ne  pas  être  acti f.  Dans  ce  cas,  l es  Variables  
CurrentState  et  LastTransition  d o iven t avoi r un  statu t égal  à  Bad_StateNotActive  (voi r 
Tableau  B. 1 7).  

Les  sous-types  peuvent aj ou ter des  composantes  qu i  son t des  i nstances  des  
StateMachineTypes .  Ces  composan tes  son t  considérées  être  des  sous-états  du  
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StateMachine .  Les  SubStateMachines  ne  sont acti fs  que  l orsque  le  d iagramme parent est  
dans  un  état approprié.  

Les  Événements  produ i ts  par des  SubStateMachines  peuvent être  supprimés  par l e  
d iagramme parent.  Dans  certa ins  cas,  l e  d iagramme parent produ i t un  seu l  Événement qu i  
refl ète  l es  changements  dans  p l us ieurs  SubStateMachines .  

Le  FiniteStateMachineType  est u n  sous-type  de  StateMachineType  qu i  fourn i t u n  mécan isme 
pour défin i r expl ici tement l es  états  et les  transi ti ons.  I l  convient qu 'un  Serveur u ti l i se  ce  
mécan isme s ' i l  connaît  l es  états  poss ibles  et s i  l e  d iagramme d ’états  n 'est  pas  tri via l .  Le  
FiniteStateMachineType  est  défin i  en  B .4 . 5.  

Le  StateMachineType  est  défi n i  de  façon  formel l e  dans  l e  Tableau  B . 1 .  

Tableau  B.1  – Défin i tion  de  StateMachineType   

Attribut Valeur 

BrowseName StateMachineType 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modell ingRule 

Sous-type du BaseObjectType défini  en  6.2.  
Noter qu'une Reference  à ce sous-type n'apparaît pas dans la définition du  BaseObjectType.  
HasSubtype ObjectType FiniteStateMachineType Défini  en  B.4.5 
HasComponent Variable CurrentState Local izedText StateVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable LastTransition Local izedText TransitionVariableType Facultatif 
 

CurrentState  s tocke  l 'état courant d 'une  i nstance  du  StateMachineType .  CurrentState  fourn i t 
un  nom  l i s ib le  en  cla i r pour l 'état couran t qu i  peu t ne  pas  être  adapté  à  une  u ti l i sation  dans  la  
l og ique  de  commande d 'appl ication .  I l  convien t que  l es  appl ications  u ti l i sen t l 'Id Property d e  
CurrentState s i  e l les  on t besoin  d 'un  i denti ficateur un ique  pour l 'état.  

LastTransition  s tocke  l a  dern ière  trans i ti on  qu i  a  eu  l ieu  dans  une  instance  du  
StateMachineType .  LastTransition fourn i t un  nom  l i s ib le  en  cl a i r pour l a  dern ière  trans i ti on  qu i  
peu t ne  pas  être  adaptée  à  une  u ti l i sation  dans  la  l og ique  de  commande d 'appl ication .  I l  
convient que  l es  appl ications  u ti l i sen t l ' Id Property de  LastTransition s i  e l l es  on t besoin  d 'un  
i denti ficateur un ique  pour l a  transi tion .  

B.4.3  StateVariableType  

Le StateVariableType  est l e  VariableType  d e  base  pour l es  Variables  q u i  stockent l 'état  
courant  d 'un  StateMachine  sous  l a  forme d 'un  nom  l is ib le  en  cl a i r.  

Le  StateVariableType  est  défi n i  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  B . 2.  

Tableau  B.2  – Défin i tion  de  StateVariableType  

Attribut Valeur 

BrowseName StateVariableType 
DataType Local izedText 
ValueRank −1  (−1  = Scalar) 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Sous-type du BaseDataVariableType  défini  en 7.4.  
Noter qu'une Référence  à ce sous-type n'apparaît pas dans la définition du  BaseDataVariableType.  
HasSubtype VariableType FiniteStateVariableType Défini  en  B.4.6 
HasProperty Variable ID BaseDataType PropertyType Obligatoire 
HasProperty Variable Nom QualifiedName PropertyType Facultatif 
HasProperty Variable Number UInt32 PropertyType Facultatif 
HasProperty Variable EffectiveDisplayName Local izedText PropertyType Facultatif 
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Id est un  nom  qu i  i den ti fi e  de  façon  un ique  l 'état courant dans  le  StateMachineType .  U n  sous-
type  peu t l im i ter l e  DataType .  

Name (Nom)  est un  QualifiedName  qu i  i denti fi e  de  façon  un ique  l 'état courant du  
StateMachineType .  

Number (Nombre)  est un  nombre  entier qu i  i den ti fie  de  façon  un ique  l 'état courant du  
StateMachineType .  

EffectiveDisplayName contien t un  nom  l i s ib le  en  cla i r pour l 'état couran t du  d iagramme d 'états  
après  avoir pris  en  compte  l 'état de  tous  l es  éven tuels  SubStateMachines.  I l  n 'est  spéci fi é  
aucune  règ le  concernant l 'état ou  l e  sous-état qu ' i l  convient d 'u ti l i ser.  Cela  est du  ressort du  
Serveur e t  dépend  de  l a  sémantique  du  StateMachineType .  

Les  StateMachines  produ isent des  Événements  qu i  peuvent i nclure  l 'état couran t d 'un  
StateMachine .  Dans  ce  cas,  l es  Serveurs  d o iven t fourn i r tou tes  l es  Propriétés  facu l tatives  du  
StateVariableType  dans  l 'Événement,  même s i  e l l es  ne  sont pas  fourn ies  sur l es  i nstances  
dans  l 'Espace d’Adresses.  

B.4.4  Transi tionVariableType  

Le TransitionVariableType  est l e  VariableType  d e  base  pour l es  Variables  q u i  stockent une  
Transition  q u i  a  eu  l i eu  dans  un  StateMachine  sous  l a  forme d 'un  nom  l is ib le  en  cl ai r.   

Le  SourceTimestamp  pour l a  va leur spéci fie  l e  moment où  l a  Transition  a  eu  l i eu .  Cette  valeur 
peu t également être  présentée  avec l a  Propriété TransitionTime .  

Le  TransitionVariableType  est  défin i  de  façon  formel l e  dans  l e  Tableau  B. 3.  

Tableau  B.3  – Défin i tion  de  Transi tionVariableType  

Attribut Valeur 

BrowseName TransitionVariableType 
DataType Local izedText 
ValueRank −1  (−1  = Scalar) 
IsAbstract FALSE (faux) 
References Node 

Class 
BrowseName DataType TypeDefinition Modelling 

Rule 

Sous-type du BaseDataVariableType  défini  au 7.4.  
A noter qu'une Référence  à ce sous-type n'apparaît pas dans la définition du  BaseDataVariableType.  
HasSubtype VariableType FiniteTransitionVariableType Défini  en  B.4.7 
HasProperty Variable ID BaseDataType PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable Nom QualifiedName PropertyType Facultatif 
HasProperty Variable Number UInt32 PropertyType Facultatif 
HasProperty Variable TransitionTime UTCTime PropertyType Facultatif 
HasProperty Variable EffectiveTransitionTime UtcTime PropertyType Facultatif 
 

Id est un  nom  qu i  i denti fie  de  façon  un ique  une  Transition  d ans  l e  StateMachineType .  U n  
sous-type  peut l im i ter l e  DataType .  

Name  est  un  QualifiedName  q u i  i denti fi e  de  façon  un ique  une  trans i tion  du  
StateMachineType .  

Number est un  nombre  entier qu i  i den ti fi e  de  façon  un ique  une  trans i ti on  du  
StateMachineType .  

TransitionTime  spéci fie  l e  moment où  l a  trans i tion  a  eu  l i eu .  
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EffectiveTransitionTime spéci fie  l e  moment auque l  l ’ état courant ou  un  de  ses  sous-états  a  
été  saisi .  S i ,  par exemple,  u n  StateA est acti f et – tout en  étant acti f – qu ’ i l  commute  p lus ieurs  
fois  en tre  ses  sous-états  SubA et SubB,  l e  TransitionTime  reste  au  moment où  StateA est  
devenu  acti f tand is  que  EffectiveTransitionTime  change à  chaque  changement de  sous-état.   

B.4.5  Fin i teStateMach ineType  

Le  FiniteStateMachineType  est l ’ObjectType  d e  base  pour l es  StateMachines  qu i  défin issen t 
expl ici temen t l es  États  e t  Transitions  possib les.  Une  fo is  que  l es  États  son t défin is ,  l es  sous-
types  ne  doivent pas  aj outer de  nouveaux États  (voi r B . 4 . 1 8) .  

Les  États  d u  d iagramme sont représentés  avec des  i nstances  de  l ’ObjectType  StateType.  
Chaque État d o i t  avoi r un  BrowseName  q u i  est un ique  dans  le  StateMachine et doi t avoi r un  
StateNumber q u i  doi t aussi  être  un ique  parm i  tous  les  États  d éfi n is  dans  l e  StateMachine .  
Garder à  l ' espri t que  l es  États  d ans  un  SubStateMachine  peuvent avoir l e  même StateNumber 
ou  BrowseName  que  l es  États  d ans  l e  d iagramme parent.  Un  sous-type  concret de  
FiniteStateMachineType doi t défin i r au  moins  un  État.  

Un  StateMachine peu t défin i r un  seu l  État q u i  est une  instance  d ’ InitialStateType .  Cet État est 
l ’État  d ans  l equel  en tre  l e  d iagramme l orsqu ' i l  est  activé.  

Les  Transitions  q u i  peuvent se  produ i re  sont représentées  avec des  i nstances  du  
TransitionType .  Chaque  Transition  d o i t  avoir un  BrowseName  q u i  est un ique  dans  l e  
StateMachine et peu t avoir un  TransitionNumber q u i  do i t  auss i  être  un ique  parm i  toutes  l es  
Transitions  d éfi n ies  dans  l e  StateMachine .  

L ’État i n i tia l  pour une  Transition  est un  Objet StateType qu i  est l a  cib le  d 'une  Référence  
FromState .  L ’État fi nal  pour une  Transition  est  un  Objet StateType qu i  est l a  cib le  d 'une  
Référence  ToState .  Les  Références  FromState  e t  ToState  d oivent tou jours  être  spéci fiées.  

Une  Transition  peu t produ ire  un  Événement.  L 'Événement est i nd iqué  par une  Référence  
HasEffect à  u n  sous-type  de  BaseEventType .  Le  StateMachineType  do i t  avoir des  Références  
GeneratesEvent aux cib les  d 'une  Référence  HasEffect  pour chacune  de  ses  Transitions .  

Un  FiniteStateMachineType  peut défi n i r des  Méthodes  q u i  fon t qu 'une  transi tion  se  produ ise.  
Ces  Méthodes  sont des  cibles  des  Références  HasCause  pour chacune des  Transitions  q u i  
peuvent être  enclenchées  par l a  Méthode .  L 'Attribut Executable  pour une  Méthode  est u ti l i sé  
pour i nd iquer s i ,  ou i  ou  non ,  l ’État courant du  d iagramme permet d 'appeler l a  Méthode .  

Un  FiniteStateMachineType  peu t avoi r des  d iagrammes de  sous-états  qu i  son t représen tés  
comme des  i nstances  des  ObjectTypes  StateMachineType .  Chaque  État do i t  avoi r une  
Référence  HasSubStateMachine  à  l 'Objet StateMachineType  q u i  représente  l es  États  enfan ts.  
Le  SubStateMachine  n 'est pas  acti f s i  l ’État parent n 'est pas  acti f.  Dans  ce  cas,  les  Variables 
CurrentState  e t  LastTransition  du  SubStateMachine  d o iven t avoir un  statu t  égal  à  
Bad_StateNotActive  (voi r Tableau  B . 1 7) .  

Le  FiniteStateMachineType  est  défi n i  de  façon  formel l e  dans  le  Tableau  B. 4.  

Tableau  B.4  – Défin i tion  de  F in i teStateMach ineType  

Attribut Valeur 

BrowseName FiniteStateMachineType 
IsAbstract TRUE (vrai) 
Références Node 

Class 
BrowseName DataType TypeDefinition Modell ing 

Rule 

Sous-type du StateMachineType défini  dans en 6.2.   
HasComponent Variable CurrentState Local izedText FiniteStateVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable LastTransition Local izedText FiniteTransitionVariableType Facultatif 
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B.4.6  Fin i teStateVariableType  

Le FiniteStateVariableType  est u n  sous-type  de  StateVariableType  e t  i l  est u ti l i sé  pour 
stocker l 'état couran t d 'un  F in i teStateMachine  sous  l a  forme d 'un  nom  l is ib le  en  cl ai r.  

Le  FiniteStateVariableType  est  défi n i  de  façon  formel l e  dans  le  Tableau  B. 5.  

Tableau  B.5  – Défin i tion  de  F in i teStateVariableType  

Attribut Valeur 

BrowseName FiniteStateVariableType 
DataType Local izedText 
ValueRank −1  (−1  = Scalar) 
IsAbstract FALSE (faux) 
Références Node 

Class 
BrowseName  DataType TypeDefinition Modelling 

Rule 

Sous-type du StateVariableType  défini  en B.4.3 
HasProperty Variable ID NodeId  PropertyType Obl igatoire 
 

Id est héri té  du  StateVariableType et neu tral isé  pour refléter l e  DataType  requ is.  Cette  va leur 
doi t être  l e  NodeId  d e  l 'u n  des  Objets  State  du  FiniteStateMachineType.  

La  Propriété Name  est  héri tée  de  StateVariableType .  Sa  valeur doi t  être  l e  BrowseName  d e  
l 'un  des  Objets  State  du  FiniteStateMachineType .  

La  Propriété Number est héri tée  de  StateVariableType .  Sa  valeur doi t  être  le  StateNumber de  
l ' un  des  Objets  State  du  FiniteStateMachineType .  

B.4.7  F in i teTransi tionVariableType  

Le FiniteTransitionVariableType  est un  sous-type  de  TransitionVariableType  et  i l  est u ti l i sé  
pour s tocker une  Transition  q u i  a  eu  l i eu  dans  un  FiniteStateMachine  sous  l a  forme d 'un  nom  
l i s ib le  en  cla i r.  

Le  FiniteTransitionVariableType  est défin i  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  B .6 .  

Tableau  B.6  – Défin i tion  de  F in i teTransi tionVariableType  

Attribut Valeur 

BrowseName FiniteTransitionVariableType 
DataType Local izedText 
ValueRank −1  (−1  = Scalar) 
IsAbstract FALSE (faux) 
Références Node 

Class 
BrowseName  DataType TypeDefinition Modelling 

Rule 

Sous-type du TransitionVariableType  défini  en B.4.4.  
A noter qu'une Référence  à ce sous-type n'apparaît pas dans la définition du  BaseDataVariableType.  
HasProperty Variable ID NodeId  PropertyType Obl igatoire 
 

Id est héri té  du  TransitionVariableType  e t  neu tra l isé  pour refléter le  DataType  requ is .  Cette  
valeur doi t  ê tre  l e  NodeId  d e  l ' un  des  Objets  Transition du  FiniteStateMachineType .  

La  Propriété Name  est héri tée  du  TransitionVariableType .  Sa  valeur doi t ê tre  l e  BrowseName  
de  l 'un  des  Objets  Transition  d u  FiniteStateMachineType .  

La  Propriété Number est héri tée  du  TransitionVariableType .  Sa  valeur doi t être  l e  
TransitionNumber de  l ' un  des  Objets  Transition  d u  FiniteStateMachineType .  
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B.4.8  StateType  

Les  États  d 'un  FiniteStateMachine  sont  représen tés  comme des  Objets  d u  StateType.  

Le  StateType  est  défin i  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  B. 7.  

Tableau  B.7  – Défin i tion  de  StateType  

Attribut Valeur 

BrowseName StateType 
IsAbstract False (faux) 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modell ingRule 

Sous-type du BaseObjectType défini  en  6.2.  À noter qu'une Référence  à ce sous-type n'apparaît pas dans la définition du 
BaseObjectType.  
HasProperty Variable StateNumber UInt32 PropertyType Obl igatoire 
HasSubtype ObjectType InitialStateType Défini  en  B.4.9 
 

B.4.9  In i tialStateType  

L'InitialStateType  est un  sous-type  du  StateType  et  i l  est défin i  de  façon  formel le  dans  le  
Tableau  B . 8.  Un  Objet d ’ InitialStateType  représente  l ’État d ans  lequel  en tre  un  
FiniteStateMachine  l orsqu ' i l  est acti vé.  Chaque  FiniteStateMachine  peu t avoir au  maximum  un  
État d ’ InitialStateType ,  mais  un  FiniteStateMachine  peu t ne  pas  avoir d ’État de  ce  type.  

Un  SubStateMachine  en tre  dans  son  état i n i tia l  chaque fois  que  l 'état parent est accédé.  
Cependan t,  un  d iagramme d ’états  peu t défi n i r une  trans i ti on  qu i  passe  d i rectement à  un  état 
du  SubStateMachine .  Dans  ce  cas,  l e  SubStateMachine  en tre  dans  l ’État en  question  au  l ieu  
de  l ’État i n i ti a l .  Les  deux scénarios  son t i l l ustrés  à  la  F igure  B. 4.  La  trans i ti on  de  State5  à  
State6  amène le  SubStateMachine  à  en trer dans  l ’État i n i tia l  (State7) ;  cependant,  l a  trans i tion  
de  State4  à  State8  amène  le  d iagramme paren t  à  passer à  State6  et  l e  SubStateMachine  
passera  à  State8.  

 

Figure B.4 – Exemple  d 'État in i tial  d 'un  sous-d iagramme 

IEC 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 226  – I EC 62541 -5: 201 5  © I EC  201 5  

S' i l  n 'existe  pas  d 'état i n i ti al  d 'un  SubStateMachine  et  l ’État ayan t l e  SubStateMachine  est  
accédé d i rectement,  l ’État d u  SubStateMachine  est spéci fique  au  serveur.  

Tableau  B.8  – Défin i tion  d ’ In i ti alStateType  

Attribut Valeur 

BrowseName InitialStateType 
IsAbstract FALSE (faux) 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Sous-type du StateType  défini  en B.4.8 
 

B.4. 1 0  Transi tionType  

Les  Transitions  d 'un  FiniteStateMachine  son t représen tées  comme des  Objets  d e  
l 'ObjectType  TransitionType  défin i  de  façon  formel le  dans  l e  Tableau  B . 9.  

Chaque Transition  val i de  doi t  avoir exactement une  seu le  Référence  FromState  e t  
exactement une  seu le  Référence  ToState ,  chacune  poin tant vers  un  Objet de  l 'ObjectType  
StateType .  

Chaque  Transition  peu t avoi r une  ou  p lus ieurs  Références  HasCause  poin tant vers  l a  cause  
qu i  déclenche l a  Transition .  

Chaque  Transition  peu t avoir une  ou  p lus ieurs  Références  HasEffect  poin tant sur l es  effets  
qu i  apparaissen t l orsque  l a  Transition  a  été  déclenchée.  

Tableau  B.9  – Défin i tion  de  Transi tionType  

Attribut Valeur 

BrowseName TransitionType 
IsAbstract FALSE (faux) 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modell ingRule 

Sous-type du BaseObjectType défini  en  6.2.  À noter qu'une Référence  à  ce sous-type n'apparaît pas dans la définition  du 
BaseObjectType.  
HasProperty Variable TransitionNumber UInt32 PropertyType Obl igatoire 

 

B.4. 1 1  FromState  

Le  ReferenceType  FromState  est un  ReferenceType  concret et peu t être  d i rectement u ti l i sé.  I l  
est  un  sous-type  des  NonHierarchicalReferences.  

La  sémantique  de  ce  ReferenceType  est de  poin ter d 'une  Transition  vers  l ’État de  départ que  
l a  Transition  re l i e.  

Le  SourceNode  d e  ce  ReferenceType  d o i t  être  un  Objet de l 'ObjectType  TransitionType  ou  de  
l ' un  de  ses  sous-types.  Le  TargetNode  de  ce  ReferenceType  do i t  être  un  Objet de  
l 'ObjectType  StateType  ou  de  l 'un  de  ses  sous-types.  

La  représentation  du  ReferenceType  FromState  d ans  l 'Espace d’Adresses  est spéci fi ée  dans  
l e  Tableau  B. 1 0.  
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Tableau  B.1 0  – ReferenceType  FromState   

Attributs Valeur 

BrowseName FromState 
InverseName ToTransition 
Symmetric False (faux) 
I sAbstract False (faux) 
Références NodeClass BrowseName Comment 

    
 

B.4. 1 2  ToState  

Le ReferenceType  ToState  est u n  ReferenceType  concret et peut être  d i rectement u ti l i sé.  I l  
est  un  sous-type  des  NonHierarchicalReferences.  

La  sémantique  de  ce  ReferenceType  est de  poin ter d 'une  Transition  vers  l ’État d e  fin  re l ié  par 
l a  Transition .  

Le  SourceNode  d e  ce  ReferenceType  d o i t  être  un  Objet de  l 'ObjectType  TransitionType  ou  de  
l 'un  de  ses  sous-types.  Le  TargetNode  de  ce  ReferenceType  do i t  être  un  Objet de  
l 'ObjectType  StateType  ou  de  l 'un  de  ses  sous-types.  

Les  Références  de  ce  ReferenceType  peuvent seu lement être  présentées  comme 
un id i rectionnel les.  Parfois,  ce la  est  exigé,  par exemple,  s i  une  Transition  po in te  vers  un  État  
d 'un  sous-d iagramme.  

La  représentation  du  ReferenceType  ToState  d ans  l 'Espace d’Adresses  est spéci fiée  dans  l e  
Tableau  B. 1 1 .  

Tableau  B.1 1  – ReferenceType  ToState   

Attributs Valeur 

BrowseName ToState 
InverseName FromTransition 
Symmetric False 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName Comment 

    
 

B.4. 1 3  HasCause  

Le ReferenceType  HasCause  est un  ReferenceType  concret et peu t être  d i rectement u ti l i sé.  
C’est un  sous-type  des  NonHierarchicalReferences.  

La  sémantique  de  ce  ReferenceType  est de  poin ter d 'une  Transition  vers  quelque  chose  qu i  
provoque  l a  Transition .  Dans  cette  annexe,  l es  Méthodes  son t seu lement défi n ies  comme 
étant des  Causes.  Cependant,  le  ReferenceType  ne  se  l im i te  pas  à  poin ter sur des  Méthodes.  
Les  Méthodes  référencées  peuven t poin ter sur une  Méthode  du  StateMach ineType,  mais  n ’ y 
son t tou tefois  pas  tenues.  Par exemple,  i l  est adm is  de  poin ter sur une  Méthode  de  
redémarrage  à  l ’ échel le  du  serveur,  ce  qu i  condu i t  l e  d iagramme d ’états  à  en trer dans  son  
état  i n i tia l .  

Le  SourceNode  d e  ce  ReferenceType  d o i t  être  un  Objet de l 'ObjectType  TransitionType  ou  de  
l 'un  de  ses  sous-types.  Le  TargetNode  peu t être  de  n ' importe  quel l e  NodeClass.  

La  représentation  du  ReferenceType  HasCause  d ans  l 'Espace d’Adresses  est  spéci fi ée  dans  
l e  Tableau  B. 1 2.  
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Tableau  B.1 2  – ReferenceType  HasCause   

Attributs Valeur 

BrowseName HasCause 
InverseName MayBeCausedBy 
Symmetric False 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName Comment 

    
 

B.4. 1 4 HasEffect  

Le ReferenceType  HasEffect est un  ReferenceType  concret et peu t être  d i rectement u ti l i sé.  I l  
est  un  sous-type  des  NonHierarchicalReferences.  

La  sémantique  de  ce  ReferenceType  est de  poin ter d 'une  Transition  vers  quelque  chose  qu i  
sera  effectué  l orsque  l a  Transition  sera  déclenchée.  Dans  cette  annexe,  l es  EventTypes  sont 
seu lement défi n is  comme étan t des  Actions.  Cependan t,  l e  ReferenceType  ne  se  l im i te  pas  à  
poin ter sur des  EventTypes.  

Le  SourceNode  d e  ce  ReferenceType  d o i t  être  un  Objet de l 'ObjectType  TransitionType  ou  de  
l ' un  de  ses  sous-types.  Le  TargetNode  peu t être  de  n ' importe  quel le  NodeClass.  

La  représentation  du  ReferenceType  HasEffect d ans  l 'Espace d’Adresses  est spéci fiée  dans  
l e  Tableau  B. 1 3.  

Tableau  B.1 3  – ReferenceType  HasEffect  

Attributs Valeur 

BrowseName HasEffect 
InverseName MayBeEffectedBy 
Symmetric False 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName Comment 

    
 

B.4. 1 5  HasSubStateMach ine  

Le ReferenceType  HasSubStateMachine  est un  ReferenceType  concret et peu t être  
d i rectement u ti l i sé.  I l  est un  sous-type  des  NonHierarchicalReferences .  

La  sémantique  de  ce  ReferenceType  est  de  poin ter d 'un  État  vers  une  i nstance  d 'un  
StateMachineType  q u i  représente  l es  sous-états  pour l ’État.  

Le  SourceNode  d e  ce  ReferenceType  do i t  ê tre  un  Objet de l 'ObjectType  StateType .  Le  
TargetNode  do i t  être  un  Objet de  l 'ObjectType  StateMachineType  ou  de  l ' un  de  ses  sous-
types.  Chaque Objet peu t être  l e  TargetNode  d 'une  Référence  HasSubStateMachine au  
maximum.  

Le  SourceNode  ( l 'état)  et le  TargetNode  ( l e  SubStateMachine)  doivent  apparten ir au  même 
StateMachine ,  c'est-à-d i re  que  tous  deux doivent  être  référencés  à  parti r du  même Objet du  
type  StateMachineType  en  u ti l i san t une  Référence  HasComponent ou  un  sous-type  de  
HasComponent.  

La  représentation  du  ReferenceType  HasSubStateMachine dans  l 'Espace d’Adresses  est 
spéci fiée  dans  le  Tableau  B . 1 4.  
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Tableau  B.1 4 – ReferenceType  HasSubStateMachine   

Attributs Valeur 

BrowseName HasSubStateMachine 
InverseName SubStateMachineOf 
Symmetric False 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName Comment 

    
 

B.4. 1 6  Transi tionEventType  

Le  TransitionEventType  un  sous-type  du  BaseEventType .  I l  peu t être  u ti l i sé  pour générer un  
Événement signalant qu 'une  Transition  d 'un  StateMachine  a  été  déclenchée.  I l  est défin i  de  
façon  formel l e  dans  l e  Tableau  B. 1 5.  

Tableau  B.1 5  – Transi tionEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName TransitionEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modell ingRule 
Sous-type du BaseEventType  de base défini  en  6.4.2  
HasComponent Variable Transition LocalizedText TransitionVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable FromState LocalizedText StateVariableType Obl igatoire 
HasComponent Variable ToState LocalizedText StateVariableType Obl igatoire 

 

Le  TransitionEventType  héri te  des  Propriétés  d u  BaseEventType .  

La  Propriété héri tée  du  SourceNode  d oi t  être  rempl ie  avec l e  NodeId  de  l ' i nstance  du  
StateMachine  où  l a  Transition  a  l i eu .  S i  l a  Transition  a  l i eu  dans  un  SubStateMachine ,  l e  
NodeId du  SubStateMachine  est  a l ors  à  u ti l i ser.  S i  l a  Transi tion  a  l i eu  entre  un  StateMachine  
et  un  SubStateMachine ,  l e  NodeId du  StateMachine  est à  u ti l i ser,  i ndépendamment du  sens  
de  la  Transition .  

Transition  i d enti fi e  l a  Transition  q u i  déclenche  l 'Événement.  

FromState  i den ti fi e  l ’État  avan t l a  Transition .  

ToState  i denti fie  l ’État après  l a  Transition .  

B.4. 1 7  Audi tUpdateStateEventType  

L'AuditUpdateStateEventType  est un  sous-type  d ’AuditUpdateMethodEventType .  I l  peut être  
u ti l i sé  pour générer un  Événement i den ti fian t qu 'une  Transition  d 'un  StateMachine  a  été  
déclenchée.  I l  est défin i  de  façon  formel l e  dans  le  Tableau  B . 1 6.  

Tableau  B.1 6  – AuditUpdateStateEventType  

Attribut Valeur 

BrowseName AuditUpdateStateEventType 
IsAbstract True 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 
Sous-type de l 'AuditUpdateMethodEventType  défini  en  6.4.27  
HasProperty Variable OldStateId BaseDataType PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable NewStateId  BaseDataType PropertyType Obl igatoire 

 

L'AuditUpdateStateEventType  héri te  des  Propriétés  d e  l 'AuditUpdateMethodEventType .  
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La  Propriété héri tée  SourceNode  d o i t  être  rempl ie  avec l e  NodeId de  l ' i nstance  StateMachine 
où  l ’État a changé.  S i  l ’État a changé dans  un  SubStateMachine ,  l e  NodeId d u  
SubStateMachine  est  a l ors  à  u ti l i ser.  

I l  convien t que  l e  SourceName  pour l es  Événements  de  ce  type  soi t  l ' action  qu i  a  généré  
l 'événement (par exemple  le  nom  d 'une  méthode).  S i  l 'action  a  été  générée  par un  appel  de  
Méthode ,  i l  convien t que  l e  SourceName  so i t  l e  nom  de  l a  Méthode  préfixée  par “Method /” .  

OldStateId  reflète  l ' Id  d e  l 'état  avant  l e  changement.  

NewStateId  reflète  l e  nouveau  Id d e  l 'état  après  l e  changement.  

B.4. 1 8  Restrictions  spéciales  sur le  sous-typage  des  StateMachines  

En  général ,  tou tes  l es  règ les  du  sous-typage  s 'appl i quent pour l es  types  StateMachine  
éga lement.  Certa ines  règ les  supplémentai res  s 'appl i quen t aux types  StateMachine .  S i  un  type  
StateMach ine  n 'est pas  abstrai t,  ses  sous-types  ne  doiven t pas  changer son  comportement.  
Cela  s i gn i fie  que  dans  ce  cas,  un  sous-type  ne  doi t pas  ajou ter d ’États  e t  i l  ne  doi t pas  ajou ter 
de  Transitions  en tre  ses  États.  Cependant,  u n  sous-type  peu t aj ou ter des  SubStateMachines,  
peu t a jouter des  Transitions  d ’États  vers  l es  États  d u  SubStateMachine  e t  peut  a j ou ter des  
Causes  e t  des  Actions  à  une  Transition .  En  ou tre,  un  sous-type  d 'un  type  StateMachine  ne  
doi t  pas  en lever des  États  ou  des  Transitions.  

B.4. 1 9  StatusCodes  spécifiques  pour StateMachines  

Le  Tableau  B. 1 7  défin i t  des  StatusCodes  spéci fi ques  u ti l i sés  pour l es  StateMachines .  

Tableau  B.1 7  – StatusCodes  spécifiques  pour StateMachines  

Id  symbolique  Description 

Bad_StateNotActive L'état accédé n'est pas actif.  
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B.5 Exemples  de StateMachines  dans  l 'Espace d ’Adresses  

B.5. 1  StateMachineType  u ti l i sant la  relation  d 'héri tage  

StateMachineType

FiniteStateMachineType

MyStateMachineType

CurrentState

No value assigned  for the TypeDefinition

For simplicity the Properties of 

CurrentState are not shown

State1

State2

Transition1

StateType

TransitionType

ToState

FromState

MyMethod

HasCause

EventType1
HasEffect

MyStateMachine

CurrentState

Contains the current state of MyStateMachine 

GeneratesEvent

MyMethod

IEC

 

Anglais  Français  
No value  assigned  for the  TypeDefin i ti on  Aucune  val eu r affectée  pou r l e  TypeDefi n i ti on  
For s impl i ci ty the  Properti es  of CurrentState  are  
not  shown  

Pour des  ra i sons  de  s impl i ci té,  l es  propri étés  de  
Curren tState  ne  son t pas  montrées  

Contains  the  cu rren t state  of MyStateMach ine  Conti en t  l 'état  couran t d e  MyStateMach i ne  

Figure B.5 – Exemple d 'un  StateMachineType  u ti l isant  l a  relation  d 'héri tage  

Dans  l a  F igure  B. 5,  un  exemple  de  StateMachine  est donné  en  u ti l i sant  l a  Notation  défin ie  
dans  l ’ I EC 62541 -3 .  En  prem ier l ieu ,  un  nouveau  StateMachineType  est défin i ,  appelé  
“MyStateMach ineType” ,  héri tan t du  FiniteStateMachineType  d e  base.  I l  con tien t deux États,  
“State1 ”  et  “State2”  et u ne  Transition  “Transi tion1 ”  entre  ceux-ci .  La  Transition  po in te  sur une  
Méthode  “MyMethod”  comme la  Cause  d e  l a  Transition  e t  sur un  EventType  “Even tType1 ”  
comme l 'Action  d e  l a  Transition .  
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Des  instances  de  “MyStateMach ineType”  peuvent être  créées,  par exemple  
“MyStateMach ine” .  E l le  a  une  Variable  “Curren tState”  représentant l ’État couran t.  L'Objet 
“MyStateMach ine”  i ncl u t seu lement l es  Nœuds  q u i  présenten t des  i n formations  spéci fiques  à  
l ' i nstance.  
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B.5.2  StateMachineType  avec un  sous-diagramme u ti l i sant la  relation  d 'héri tage  

StateMachineType

FiniteStateMachineType

MyStateMachineType

CurrentState

No value assigned  for the TypeDefinition

For simplicity the Properties of 

CurrentState are not shown

State1

State2

Transition1

ToState

FromState

MyStateMachine

CurrentState

Contains the current state of MyStateMachine 

MySubMachine

AnotherStateMachineType

StateX

CurrentState

No value assigned

MySubMachine

CurrentState

Contains the current state of MySubMachine if 

MyStateMachine is in  State1 ,  otherwise a BAD 

status code is assigned to i t.  

HasSubStateMachine

StateY

IEC

 

Anglais  Français  

No value  assigned  for the  TypeDefin i ti on  Aucune  val eu r affectée  pou r l e  TypeDefi n i ti on  

For s impl i ci ty the  Properti es  of CurrentState  are  not  
shown  

Pour des  rai sons  de  s impl i ci té,  l es  propri étés  de  
Curren tState  ne  son t pas  montrées  

Contains  the  cu rrent  state  of MyStateMach ine  Conti en t  l 'état  courant  d e  MyStateMach i ne  
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Anglais  Français  

No value  assigned  Aucune  val eu r affectée  

Contains  the  cu rrent  state  of MySubMach ine  i f 
MyStateMach i ne  i s  i n  State1 ,  otherwise  a  BAD  status  
code  i s  ass igned  to  i t  

Con ti en t  l 'état  courant  d e  MySubMach i ne  s i  
MyStateMach i ne  est  dans  l 'état  S tate1 ;  au trement  un  
code  de  s tatu t  BAD  ("mauvais" )  l u i  est  affecté.  

Figure B.6  – Exemple d ’un  StateMachineType  avec un  SubStateMachine  
u ti l i sant la  relation  d 'héri tage  

La F igure  B .6  donne  un  exemple  de  StateMachineType  ayan t un  SubStateMachine  pour son  
“State1 ” .  Pour des  ra isons  de  s impl ici té,  i l  n 'est montré  aucune cause  et  aucun  effet,  n i  l es  
i n formations  re latives  au  type  pour les  États  ou  l es  Règles de modélisation .  

Le  “MyStateMach ineType”  con tien t un  Objet “MySubMach ine”  du  type  
“AnotherStateMach ineType”  représentan t un  SubStateMachine .  Le  “State1 ”  référence cet 
Objet avec une  Référence  HasSubStateMachine  et,  donc,  i l  est un  SubStateMachine  de  
“State1 ” .  Comme “MySubMach ine”  est un  Objet du  type  “AnotherStateMach ineType”,  i l  a  u ne  
Variable  représen tan t l ’État cou rant.  Sachant qu ' i l  est u ti l i sé  comme une  InstanceDeclaration ,  
i l  n 'est  affecté  à  cette  Variable  aucune  va leur.  

Un  Objet de “MyStateMach ineType” ,  appelé  “MyStateMach ine”  a  des  Variables  pour l ’État  
courant,  mais  i l  a  aussi  un  Objet “MySubMach ine”  et une  Variable  représentant l 'état couran t 
du  SubStateMachine .  Sachant que  l e  SubStateMachine  est u ti l i sé  seu lement l orsque  
“MyStateMach ine”  est dans  l e  “State1 ” ,  un  cl i ent recevrai t  un  StatusCode  Bad_StateNotActive  
l orsqu ' i l  l i t  l a  Variable  CurrentState  d u  SubStateMachine  s i  “MyStateMach ine”  est dans  un  
État d i fférent.  
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B.5.3  StateMachineType  u ti l i sant la  h iérarch ie  d 'appartenance (ou  emboîtement)  

BaseObjectType

FiniteStateMachineType

MyStateMachineType

CurrentState

No value assigned  for the TypeDefinition

For simpl icity the Properties of 

CurrentState are not shown

State1

State2

Transition1

ToState

FromState

MyMethod

HasCause

EventType1
HasEffect

MyStateMachine

CurrentState

Contains the current state of MyStateMachine 

MyObjectType

MyComponent

MyStateMachine

CurrentState

MyObject

MyComponent

MyMethod

GeneratesEvent

MyMethod

IEC

 

Anglais  Français  

No value  ass igned  for the  TypeDefin i ti on  Aucune  val eu r affectée  pou r l e  TypeDefi n i ti on  

For s impl i ci ty the  Properti es  of Curren tState  are  
not  shown  

Pour des  ra i sons  de  s impl i ci té,  l es  propri étés  de  
Curren tState  ne  sont  pas  montrées  

Contains  the  cu rren t state  of MyStateMach ine  Conti en t  l 'état  couran t d e  MyStateMach i ne  

Figure  B.7  – Exemple d 'un  StateMachineType  u ti l isant  l a  h iérarchie  d 'appartenance  

La  F igure  B . 7  donne  un  exemple  d 'un  ObjectType  non  seu lement représentant  un  
StateMachine ,  mais  aussi  ayan t une  au tre  fonctionnal i té.  L ’ObjectType  “MyObjectType”  a  un  
Objet “MyComponent”  représentant cette  au tre  fonctionnal i té.  Mais  i l  con tien t également un  
StateMachine  “MyStateMach ine”  du  type  “MyStateMach ineType” .  Les  Objets  d e  
“MyObjectType”  contiennen t également un  tel  Objet représentan t l e  StateMach ine  et une  
Variable  con tenant l 'état courant du  StateMach ine,  comme montré  dans  la  F igure.  
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B.5.4  Exemple  de  StateMachine ayant une  Transi tion  vers  un  SubStateMachine  

Les  StateMachines  mon trés  j usqu ' ici  avaient seu lement des  Transitions  en tre  des  États  d u  
même n iveau ,  c'est-à-d i re,  sur l e  même StateMachine .  Mais  i l  est poss ib le  et parfois  
i nd ispensable  d 'avoi r des  Transitions  en tre  des  États  d u  StateMachine  e t  des  États  de  son  
SubStateMachine .  

Étant  donné  qu 'un  SubStateMachine  peut  être  défin i  par un  au tre  StateMachineType  et  que  
ce  type  peut être  u ti l i sé  en  p lus ieurs  endroi ts ,  i l  n 'est pas  poss ib le  d 'a jou ter une  Référence  
b id i rectionnel l e  i ssue  de  l ’ un  des  États  partagés  du  SubStateMachine  vers  un  au tre  
StateMachine .  Dans  ce  cas,  i l  est j ud icieux de  présenter les  Références  FromState  ou  
ToState  dans  un  seu l  sens,  c'est-à-d i re,  poin tant de  l a  Transition  vers  l ’État e t  de  ne  pas  
pouvoir parcouri r l 'au tre  sens .  S i  une  Transition  po in te  d 'un  État d 'un  SubStateMachine  vers  
un  État d 'un  au tre  sous-d iagramme,  les  Références  FromState  e t  ToState ,  son t tou tes  deux 
gérées  dans  un  seu l  sens.  

Un  cl i ent doi t pouvoir gérer l es  i n formations  d 'un  StateMachine  s i  l es  Références  ToState  et  
FromState  son t seu lement présentées  comme des  Références  d i rectes  et les  Références  
i n verses  sont om ises.  

La  F igure  B .8  donne  un  exemple  d 'un  d iagramme d ’états  ayan t une  trans i tion  d 'un  sous-état 
vers  un  état.  

 

Figure B.8  – Exemple d ’un  d iagramme d ’états  avec des  transi tions  partant  de  sous-états  

La F igure  B. 9  donne  l a  représentation  de  cet exemple  comme StateMachineType  d ans  
l 'Espace d’Adresses.  La  “Transi tion1 ” ,  partie  i n tégran te  de  l a  défin i tion  du  
“MyStateMach ineType” ,  poin te  sur l e  “StateX”  du  StateMachineType  
“AnotherStateMach ineType” .  La  Référence  est  seu lement présen tée  comme Référence  
d i recte  et l a  Reference  i nverse  est om ise.  Ains i ,  i l  n ' y a  pas  de  Référence  partant du  “StateX”  
de  l ' “AnotherStateMach ineType”  vers  une  partie  quelconque de  “MyStateMach ineType” ,  et 
“AnotherStateMach ineType”  peut  être  u ti l i sé  en  d 'au tres  endroi ts  également.  

IEC 
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StateMachineType

FiniteStateMachineType

MyStateMachineType

CurrentState

No value assigned for the TypeDefinition

For simplicity the Properties of 

CurrentState are not shown

State1

State2

Transition1

ToState

FromState

MyStateMachine

CurrentState

Contains the current state of MyStateMachine 

MySubMachine

AnotherStateMachineType

StateX

CurrentState

No value assigned

MySubMachine

CurrentState

Contains the current state of MySubMachine if 

MyStateMachine is in  State1 ,  otherwise a BAD 

status code is assigned to i t.  

HasSubStateMachine

Reference is 

only exposed 

uni-directional

IEC

 

Anglais  Français  

No value  assigned  for the  TypeDefin i ti on  Aucune  val eu r affectée  pou r l e  TypeDefi n i ti on  

For s impl i ci ty the  Properti es  of Curren tState  
are  not  shown  

Pour des  ra i sons  de  s impl i ci té,  l es  propri étés  de  
CurrentState  ne  sont  pas  montrées  

Contai ns  the  cu rrent state  of MyStateMach ine  Conti en t  l 'état  couran t d e  MyStateMach i ne  

No  val ue  assigned  Aucune  val eu r affectée  
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Anglais  Français  

Contai ns  the  cu rrent state  of MySubMach ine  i f 
MyStateMach i ne  i s  i n  State1 ,  o therwise  a  BAD  
status  code  i s  ass igned  to  i t.  

Conti en t  l 'état  couran t d e  MySubMach i ne  s i  
MyStateMach i ne  est  d ans  l 'état  S tate1 ,  au trement un  
code  de  statu t  BAD  ("mauvais")  l u i  est  affecté. t  

Reference  i s  on l y exposed  u n i -d i rectiona l  La  Référence  est  seu lement présentée  dans  un  seu l  
sens.  

Figure B.9  – Exemple d ’un  StateMachineType  ayant  
une  Transi tion  vers  un  SubStateMach ine  
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Annexe C  
(normative)  

 
Transfert de  fichiers  

 

C.1  Vue d ’ensemble  

Cette  annexe décri t  un  modèle  d ' i n formations  pour l e  transfert de  fich iers.  Les  fich iers  
peuvent être  modél isés  au  format OPC UA comme Variables  s imples  en  u ti l i san t des  
ByteStrings.  Cependan t,  l a  tai l l e  tota le  des  messages  au  format OPC UA est l im i tée  en  ra ison  
des  ressources  et  des  questions  de  sécuri té  (attaques  par dén i  de  service).  Seu les  l es  parties  
d ’accès  de  l a  matrice  peuvent générer des  problèmes  de  concurrence lorsqu ’un  cl i ent l i t  l a  
matrice  tand is  que  d ’au tres  l a  man ipu len t.  Par conséquen t,  un  ObjectType  est  défi n i  qu i  
représente  un  fich ier avec des  Méthodes  permettant  d ’accéder à  ce  dern ier.  

Les  Services  défin is  dans  l e  Jeu  de  Services  NodeManagement peuvent être  u ti l i sés  pour 
créer ou  supprimer des  fich iers  dans  un  Espace d’Adresses.  Le  cycle  de  vie  d ’un  fich ier 
stocké  sur un  d isque  dur et u ne  i nstance  du  FileType  représentan t l e  fich ier dans  un  Espace 
d’Adresses OPC UA peuvent être  i ndépendants.  La  suppress ion  de  l ’Objet OPC UA 
n ’ impl ique  pas  que  l e  fich ier est supprimé du  d isque  et  une  suppression  du  d isque  n ’ impl ique  
pas  que  l ’Objet OPC  UA est supprimé.  

Cette  annexe fa i t partie  i n tégrante  de  la  présente  norme,  c’est-à-d i re  que  l es  types  défin is  
dans  cette  annexe  sont  à  u ti l i ser comme défin i .  Toutefois,  i l  n ’ est pas  exigé,  mais  fortement 
recommandé qu ’un  Serveur u ti l i se  ces  types  pour présenter ses  fich iers .  Les  types  défin is  
peuvent être  sous-typés  afi n  d ’affiner l eur comportement.  

C.2  Fi leType 

Cet ObjectType  défin i t  un  type  pour l es  fich iers.  I l  est défin i  de  façon  formel le  dans  le   
Tableau  C. 1 .  

Tableau  C .1  – F i l eType  

Attribut Valeur 

BrowseName Fi leType 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

Sous-type du BaseObjectType défini  en  6.2 
HasProperty Variable Size UInt64 PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable Writable Boolean PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable UserWritable Boolean PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable OpenCount UInt1 6 PropertyType Obl igatoire 
HasComponent Method  Open Défini  en  C.3 Obl igatoire 
HasComponent Method  Close Défini  en  C.4 Obl igatoire 
HasComponent Method  Read Défini  en  C.5 Obl igatoire 
HasComponent Method  Write Défini  en  C.6 Obl igatoire 
HasComponent Method  GetPosition  Défini  en  C.7 Obl igatoire 
HasComponent Method  SetPosition Défini  en  C.8 Obl igatoire 

 

Size  (Taille)  défi n i t  l a  ta i l le  du  fich ier en  octets.  Lorsqu ’un  fich ier est ouvert pou r écri ture  et 
que  l e  fi l eHand le  demeure  val ide,  l a  ta i l le  peut  ne  pas  être  précise .  

Writable  ( I nscriptib le)  i nd ique  s i  l e  fich ier est  i nscriptible .  I l  ne  prend  pas  en  compte  l es  d roi ts  
d ’accès  de  l ’ u ti l i sateur quels  qu ’ i l s  so ien t,  c’est-à-d i re  que  b ien  que  l e  fich ier soi t i nscriptib le,  
ceci  peut  être  l im i té  à  un  certa in  u ti l i sateur / g roupe d ’ u ti l i sateurs .  La  Propriété  ne  ti ent  pas  
compte  du  fa i t  de  l ’ ouverture  actuel le  éven tuel le  du  fich ier pour son  inscriptib i l i té  par un  au tre  
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cl ien t,  et  a i ns i  du  verrou i l lage  actuel  et  de  l a  non- inscriptib i l i té  de  ce  même fich ier par des  
ti ers.  

UserWriteable  i n d ique  s i  l e  fich ier est  i nscriptib l e  compte  tenu  des  d roi ts  d ’accès  de  
l ’u ti l i sateur.  La  Propriété  ne  ti ent  pas  compte  du  fa i t  de  l ’ ouverture  actuel l e  éven tuel le  du  
fich ier pour son  inscriptib i l i té  par un  au tre  cl i en t,  et a i ns i  du  verrou i l l age  actuel  et de  l a  non-
inscriptib i l i té  de  ce  même fich ier par des  tiers.  

OpenCount  i nd ique  l e  nombre  d ’ i nd icateurs  de  fich ier actuel l ement val i des  sur le  fich ier.  

Noter que  tou tes  l es  Méthodes  appl icables  à  un  fi ch ier exigent un  fi l eHand le,  qu i  est retourné  
dans  l a  Méthode Open .  

C.3  Open  (Ouvrir)  

Open sert à  ouvri r un  fich ier représenté  par un  Objet d e  F i l eType.  Lorsqu ’un  cl ien t ouvre  un  
fich ier,  i l  obtient un  i nd icateur de  fich ier val ide  a lors  que  l a  sess ion  est ouverte.  Les  cl i en ts  
doivent u ti l i ser la  Méthode  C lose  pour d i ffuser l ’ i nd icateur l orsque  l ’accès  au  fich ier ne  l eur 
est p lus  nécessaire.  Les  cl ien ts  peuvent ouvri r l e  même fich ier p lus ieurs  fois  pour l ecture .  
Une  demande  d ’ouvertu re  pour écri tu re  doi t  retourner Bad_NotWri table  l orsque  l e  fich ier est 
déj à  ouvert.  Une  demande d ’ouverture  pour l ecture  doi t  retourner Bad_NotReadable  l orsque  
l e  fich ier est  déj à  ouvert pour écri tu re .  

Signature  

Open(  

  [ in]  Byte  mode  

  [ out]  UI nt32  fileHandle  

 ) ;  

 

Argument Description 
mode Indique s’ i l  convient d’ouvrir le fichier uniquement pour les opérations de lecture,  ou pour les 

opérations de lecture et d’écriture,  et lorsque la position  initiale est définie.   
Le mode  est un  entier non  signé à 8 bits uti l isé comme masque de bits dont la structure est 
définie dans le tableau suivant:  
 

 

 

Field (champ) Bit Description 

Read 0 Le fichier est ouvert pour lecture.  Si  ce bit n’est pas défini ,  
la Méthode Lecture (Read) ne peut pas être exécutée.  

Write 1  Le fichier est ouvert pour écriture.  Si  ce bit n’est pas défini ,  
la Méthode Ecriture (Write) ne peut pas être exécutée.  

EraseExisiting 2 Ce bit peut être défini  uniquement si  le fichier est ouvert 
pour écriture (Bit Ecriture défini).  Le contenu actuel  du  
fichier est effacé et un  fichier vide est fourni.  

Append  3 Lorsque le bit Ajouter (Append) est défini ,  le fichier est 
ouvert à la fin  ou au  début dans le cas contraire.  La 
Méthode SetPosition peut être uti l isée pour changer la 
position.  

Reserved  4:7 Réservé pour une uti l isation ultérieure.  Doit toujours être 
zéro.  

fi leHandle Indicateur du  fichier uti l isé dans d’autres appels de méthode,  désignant non  pas le fichier (ceci  
est effectué par l ’Objet de l ’appel  de la Méthode),  mais la demande d’accès,  et donc la position  
dans le fichier.  Le fi leHandle est généré par le serveur et est unique pour la Session.  Les cl ients 
ne peuvent pas transférer le fi leHandle vers une autre Session,  mais i l  est nécessaire qu’i ls 
obtiennent un  nouveau fi leHandle par un  appel  de la Méthode Open.  
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Codes  de  résu l tat de  l a  méthode (défin is  dans  l e  Service  Cal l )  

Code de résultat Description 
Bad_NotReadable Voir l ’IEC 62541 -4 pour une description  générale.  Le fichier peut être verrouil lé et donc 

non l isible.  
Bad_NotWritable Voir l ’IEC 62541 -4 pour une description  générale.  
Bad_Inval idState Voir l ’IEC 62541 -4 pour une description  générale.  Le fichier est verroui l lé et donc non 

inscriptible.  
Bad_Inval idArguments Voir l ’IEC 62541 -4 pour une description  générale.  Le réglage de mode n’est pas val ide.  
Bad_NotFound  Voir l ’IEC 62541 -4 pour une description  générale.  
Bad_UnexpectedError Voir l ’IEC 62541 -4 pour une description  générale.  

 

Le  Tableau  C. 2  spéci fie  l a  représentation  de  l ’Espace d’Adresses  pour l a  Méthode  Open .  

Tableau  C .2  – Défin i tion  de  l ’Espace d ’Adresses  de  la  Méthode Open  

Attribut Valeur 

BrowseName Open 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

HasProperty Variable InputArguments Argument[]   PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable  OutputArguments Argument[]   PropertyType Obl igatoire 

 

C.4 Close (Fermer)  

Close sert à  fermer un  fi ch ier représenté  par un  F i l eType.  Lorsqu ’un  cl ient ferme un  fich ier,  
l ’ ind icateur devien t non  val i de.  

Signature  

Close(  

  [ in]  UI nt32  fileHandle  

 ) ;  

 

Argument Description 
fi leHandle Indicateur spécifiant la demande d’accès et donc indirectement la position interne au fichier.  

 

Codes  de  résu l tat  de  l a  méthode (défin is  dans  l e  Service  Cal l )  

Result Code Description 
Bad_Inval idArgument Voir l ’IEC 62541 -4 pour une description  générale.  Appel  d’un indicateur de fichier non 

val ide.  
 

Le  Tableau  C. 3  spéci fie  l a  représentation  de  l ’Espace d’Adresses  pour l a  Méthode  Close .   

Tableau  C.3  – Défin i tion  de  l ’Espace d ’Adresses  de  la  Méthode Close  

Attribut Valeur 

BrowseName Close 
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule 

HasProperty Variable InputArguments Argument[]   PropertyType Obl igatoire 
 

C.5 Read  (Lecture)  

Read sert  à  l i re  une  partie  du  fich ier en  commençant par sa  posi tion  actuel le .  La  posi ti on  du  
fich ier est  avancée  par l e  nombre  d ‘octets  l us .  

Signature  

Read(  

  [ in]  Uint32  fileHandle  
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  [ in]  I nt3 2  l ength  

  [ out]  ByteString data  

 ) ;  

 

Argument Description 
fi leHandle Indicateur spécifiant la demande d’accès et donc indirectement la position  interne au fichier.  
Length  Définit la longueur en octets,  qu’i l  convient de retourner sous forme de données,  en commençant par 

la position actuelle de l ’ indicateur de fichier.  Lorsque la fin du  fichier est atteinte,  seules les données 
jusqu’à la fin du  fichier sont toutes retournées.  Lorsque les longueurs spécifiées sont supérieures à 
la tai l le de message maximale admise de la communication,  seules les données adaptées à la tai l le 
du  message sont retournées.  
Seules les valeurs positives sont admises.  

Data Contient les données retournées du  fichier.  
 

Codes  de  résu l tat de  l a  méthode (défin is  dans  l e  Service  Cal l )  

Code de résultat Description 
Bad_Inval idArgument Voir l ’ IEC 62541 -4,  Appel  d’un indicateur de fichier non valide ou  longueur non positive.  
Bad_UnexpectedError Voir l ’ IEC 62541 -4 pour une description générale.   
Bad_Inval idState See IEC 62541 -4 pour une description  générale.  Le fichier n’a pas été ouvert pour un  

accès en lecture.  
 

Le  Tableau  C. 4  spéci fie  l a  représentation  de  l ’Espace d’Adresses  pour l a  Méthode Read.   

Tableau  C.4  – Défin i tion  de  l ’Espace d ’Adresses  de  la  Méthode Read  

Attribut Valeur 

BrowseName Read 
Références NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition ModellingRule 

HasProperty Variable InputArguments Argument[]   PropertyType Obligatoire 
HasProperty Variable  OutputArguments Argument[]   PropertyType Obligatoire 

 

C.6  Wri te  (Ecri ture)  

Write sert à  écri re  une  partie  du  fich ier en  commençant par sa  pos i ti on  actuel le .  La  pos i ti on  
du  fich ier est  avancée  par l e  nombre  d ‘octets  i nscri ts .  

Signature  

Write(  

  [ in]  UI nt32  fileHandle  

  [ in]  ByteString data  

 ) ;  

 

Argument Description 
fi leHandle Indicateur spécifiant la demande d’accès et donc indirectement la position interne au fichier.  
data Contient les données à inscrire à la position du  fichier.  Le fait de déterminer si  les données 

inscrites sont stockées de façon permanente si  la session est achevée sans appeler la Méthode 
Close avec le fi leHandle,  dépend du  serveur.  

 

Codes  de  résu l tat  de  l a  méthode (défin is  dans  l e  Service  Cal l )  

Code de résultat Description 
Bad_Inval idArgument Voir l ’ IEC 62541 -4 pour une description générale.  Appel  d’un indicateur de fichier 

non val ide.  
Bad_NotWritable Voir l ’ IEC 62541 -4 pour une description générale.  Le fichier peut être verroui l lé et 

donc non inscriptible.  
Bad_Inval idState Voir l ’ IEC 62541 -4 pour une description générale.  Le fichier n’était pas ouvert pour 

un  accès en écriture.  
 

Le  Tableau  C. 5  spéci fie  l a  représentation  de  l ’Espace d’Adresses  pour l a  Méthode  Write   
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Tableau  C .5  – Défin i tion  de  l ’Espace d ’Adresses  de  la  Méthode Wri te  

Attribut Valeur 

BrowseName Write 
Références NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition ModellingRule 

HasProperty Variable InputArguments Argument[]   PropertyType Obligatoire 
 

C.7  GetPosi tion  

GetPosition  sert  à  fourn ir l a  pos i tion  actuel le  de  l ’ i nd icateur de  fich ier.  

Signature  

GetPosition(  

  [ in]  UI nt32  fi leHandle  

  [ out]  UInt64  position  

 ) ;  

 

Argument Description 
fi leHandle Indicateur spécifiant la demande d’accès et donc indirectement la position interne au fichier.  
Position La position  du  fi leHandle dans le fichier.  Une opération  de lecture ou  d’écriture appelée commence 

à cette position.  
 

Codes  de  résu l tat de  l a  méthode (défin is  dans  l e  Service  Cal l )  

Code de résultat Description 
Bad_Inval idArgument Voir l ’ IEC 62541 -4 pour une description générale.  Appel  d’un indicateur de fichier 

non val ide.  

 

Le  Tableau  C. 6  spéci fi e  l a  représentation  de  l ’Espace d’Adresses  pour l a  Méthode  
GetPosition .   

Tableau  C .6  – Défin i tion  de  l ’Espace d ’Adresses  de  la  Méthode GetPosition   

Attribut Valeur 

BrowseName GetPosition  
Références NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition ModellingRule 

HasProperty Variable InputArguments Argument[]   PropertyType Obligatoire 
HasProperty Variable  OutputArguments Argument[]   PropertyType Obligatoire 

 

C.8  SetPosi tion  

SetPosition  sert à  défin i r l a  posi tion  actuel le  de  l ’ i nd icateur de  fich ier.   

Signature  

SetPosition(  

  [ in]  UI nt32  fileHandle  

  [ in]  UI nt64  position  

 ) ;  

 

Argument Description 
fi leHandle Indicateur spécifiant la demande d’accès et donc indirectement la position interne au fichier.  
Position Position  à définir pour le fi leHandle dans le fichier.  Une opération de lecture ou  d’écriture appelée 

commence à cette position.  Lorsque la position est supérieure à la tai l le du  fichier,  la position est 
définie à la fin  du  fichier.  
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Codes  de  résu l tat de  l a  méthode (défin is  dans  l e  Service  Cal l )  

Code de résultat Description 
Bad_Inval idArgument Voir l ’IEC 62541 -4 pour une description générale.  Appel  d’un indicateur de fichier non 

val ide.  

 

Le  Tableau  C. 7  spéci fi e  la  représentation  de  l ’Espace d’Adresses  pour l a  Méthode  
SetPosition .   

Tableau  C .7  – Défin i tion  de  l ’Espace d ’Adresses  de  la  Méthode SetPosi tion  

Attribut Valeur 

BrowseName SetPosition 
Références NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition ModellingRule 

HasProperty Variable InputArguments Argument[]   PropertyType Obl igatoire 

 

_____________ 
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