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OPC UNIFIED ARCHITECTURE –  

 
Part 1 3:  Aggregates  

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternati ona l  E l ectrotechn ical  Commissi on  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ izati on  for s tandard i zati on  compri s i ng  
a l l  nati onal  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC  National  Commi ttees) .  The  ob ject  of I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operati on  on  a l l  q uesti ons  concern ing  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron i c  fi e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es ,  I EC  publ i shes  I n ternati onal  S tandards,  Techn ica l  Speci fi cati ons,  
Techn ica l  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cati on (s)” ).  The i r preparati on  i s  en trusted  to  techn ica l  commi ttees;  any I EC  Nati ona l  Commi ttee  i n terested  
i n  the  sub ject dea l t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternati onal ,  governmen ta l  and  non -
governmen ta l  organ izati ons  l i a i s i ng  wi th  the  I EC  a l so  parti ci pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ izati on  for Standard izati on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i ti ons  determ ined  by 
ag reement between  the  two  organ izati ons.  

2 )  The  formal  deci s ions  or ag reemen ts  of I EC  on  techn ical  matters  express,  as  nearl y as  poss ib l e ,  an  i n ternati onal  
consensus  of op i n i on  on  the  re l evan t  subjects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  represen tati on  from  a l l  
i n terested  I EC  Nati onal  Commi ttees.   

3 )  I EC  Publ i cati ons  have  the  form  of recommendati ons  for i n ternati ona l  u se  and  are  accepted  by I EC  Nati onal  
Commi ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  a l l  reasonabl e  efforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn ica l  con ten t  of I EC  
Publ i cati ons  i s  accu rate,  I EC  cannot be  hel d  responsibl e  for the  way i n  wh i ch  they are  used  or for any 
m is in terpretati on  by any end  u ser.  

4 )  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Commi ttees  undertake  to  appl y I EC  Publ i cati ons  
transparen tl y to  the  maximum  exten t  possib l e  i n  thei r nati ona l  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cati on  and  the  correspond i ng  nati onal  or reg ional  pub l i cati on  shal l  be  cl earl y i nd i cated  i n  
the  l a tter.  

5)  I EC  i tse l f does  not  provi de  any a ttestati on  of con form i ty.  I ndependen t  certi fi cati on  bod ies  provi de  con form i ty 
assessmen t services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  of conform i ty.  I EC  i s  not  responsibl e  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependen t  certi fi cati on  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou l d  ensu re  that  they have  the  l atest ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  N o  l i abi l i ty shal l  a ttach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servan ts  or agen ts  i ncl ud i ng  i nd i vi dual  experts  and  
members  of i ts  techn i ca l  commi ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property d amage  or 
o ther damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l ega l  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cati on ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cation  or any other I EC  
Publ i cati ons.   

8)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  ci ted  i n  th i s  publ i cati on .  U se  of the  referenced  publ i cati ons  i s  
i nd i spensabl e  for the  correct  app l i cati on  of th i s  pub l i cati on .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some  of the  e l emen ts  of th i s  I EC  Publ i cati on  may be  the  sub j ect  of 
paten t  ri gh ts .  I EC  shal l  not  be  he l d  responsibl e  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  paten t  ri gh ts .  

I n ternational  Standard  IEC  62541 -1 3  has  been  prepared  by subcommi ttee  65E:  Devices  and  
i n tegration  i n  en terprise  systems,  of I EC techn ical  commi ttee  65:  I ndustria l -process  
measurement,  control  and  au tomation .  

The  text of th is  standard  i s  based  on  the  fol l owing  documents:  

CDV Report  on  voti ng  

65E/379/CDV 65E/41 1 /RVC 

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of th is  standard  can  be  found  i n  the  report on  
voting  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  ISO/IEC Di rectives,  Part 2 .  
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A l i st  of a l l  parts  of the  I EC  62541  series,  publ ished  under the  general  ti tl e  OPC Unified 
Architecture ,  can  be  found  on  the  I EC websi te.  

The  commi ttee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty date  ind icated  on  the  I EC  web  si te  under "h ttp: //webstore. iec.ch"  i n  the  data  
related  to  the  speci fic publ ication .  At th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i tion ,  or 

•  amended .  

 

IMPORTANT – The  'colour inside'  logo  on  the  cover page of th is  publ ication  ind icates  
that i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct 
understanding  of i ts  contents.  Users  shou ld  therefore  print  th is  document using  a  
colour printer.  
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OPC UNIFIED ARCHITECTURE –  
 

Part 1 3:  Aggregates  
 
 
 

1  Scope 

Th is  part of I EC  62541  i s  part  of the  overal l  OPC Un i fied  Arch i tecture  speci fication  series  and  
defines  the  in formation  model  associated  wi th  Aggregates.  

2  Normative references  

The  fol lowing  documents,  i n  whole  or i n  part,  are  normatively referenced  in  th is  document and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on ly the  ed i tion  ci ted  appl ies.  For 
undated  references,  the  l atest ed i tion  of the  referenced  document ( i nclud ing  any 
amendments)  appl ies.  

I EC  TR 62541 -1 ,  OPC Unified Architecture – Part 1 :  Overview and Concepts   

I EC  62541 -3,  OPC Unified Architecture – Part 3:  Address Space Model   

I EC  62541 -4,  OPC Unified Architecture – Part 4:  Services  

I EC  62541 -5,  OPC Unified Architecture – Part 5:  Information Model 

I EC  62541 -8,  OPC Unified Architecture – Part 8:  Data  Access 

I EC  62541 -1 1 ,  OPC Unified Architecture – Part 11 : Historical Access 

3  Terms,  defin i tions,  and  abbreviations  

3.1  Terms  and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  terms  and  defin i ti ons  g iven  i n  I EC  TR 62541 -1 ,  
I EC  62541 -3,  I EC  62541 -4,  and  I EC  62541 -1 1  as  wel l  as  the  fol lowing  apply.  

3.1 .1   
Processing Interval  
timespan  for wh ich  derived  values  are  produced  based  on  a  speci fied  Aggregate  

Note  1  to  en try:  The  tota l  time  domain  speci fi ed  for ReadProcessed  i s  d i vi ded  by the  ProcessingInterval.  For 
example,  perform ing  a  1 0-m inu te  Average  over the  time  range  1 2 : 00  to  1 2 : 30  wou l d  resu l t  i n  a  set  of th ree  
i n terval s  of ProcessingInterval  l eng th ,  wi th  each  i n terval  having  a  s tart  t ime  of 1 2 : 00 ,  1 2 : 1 0  and  1 2 : 20  respecti vel y.  
The  ru l es  u sed  to  determ ine  the  i n terval  Bounds  a re  d i scussed  i n  5 . 4 . 2 . 2 .  

3.1 .2   
i n terpolated  
data  that i s  ca lcu lated  from  data  samples   

Note  1  to  en try:  Data  samples  may be  h i s tori ca l  data  or bu ffered  real  t ime  data .  An  interpolated  va l ue  i s  
ca l cu lated  from  the  data  poin ts  on  e i ther s i de  of the  requested  t imestamp.  

3.1 .3   
EffectiveEndTime 
time  immed iately before  endTime   
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Note  1  to  en try:  Al l  Aggregate  ca l cu l ati ons  i ncl ude  the  startTime  bu t  excl ude  the  endTime .  However,  i t  i s  
sometimes  necessary to  retu rn  an  Interpolated  End  Bound  as  the  val ue  for an  Interval  wi th  a  t imestamp that i s  i n  
the  interval.  Servers  a re  expected  to  use  the  time  immed iatel y before  endTime  where  the  time  resol u ti on  of the  
Server d eterm ines  the  exact  val ue  (do  not con fuse  th i s  wi th  hardware  or operati ng  system  time  resol u ti on ).  For 
example,  i f the  endTime  i s  1 2 : 01 : 00 ,  the  time  resol u ti on  i s  1  s ,  then  the  EffectiveEndTime  i s  1 2 : 00 : 59.  See  0 .  

I f t ime  i s  fl owing  backwards,  Servers  a re  expected  to  u se  the  time  immed iate l y a fter endTime  where  the  time  
resolu ti on  of the  Server d eterm ines  the  exact  val ue .  

3.1 .4  
extrapolated  
data  constructed  from  a  d iscrete  data  set bu t i s  ou tside  of the  d iscrete  data  set   

Note  1  to  en try:  I t  i s  s im i l ar to  the  process  of i n terpol ati on ,  wh i ch  constructs  new poi n ts  between  known  poi n ts ,  
bu t  i ts  resu l t  i s  sub j ect to  g reater uncerta i n ty.  Extrapolated  d ata  i s  u sed  i n  cases  where  the  requested  time  peri od  
fa l l s  farther i n to  the  fu tu re  than  the  d ata  avai l ab l e  i n  the  underl yi ng  system .  See  example  i n  Table  1 .  

3.1 .5   
S lopedInterpolation  
simple  l i near i n terpolation   

Note  1  to  en try:  Compare  to  cu rve  fi tti ng  us i ng  l i near pol ynom ial s .  See  example  i n  Tabl e  1 .  

3.1 .6   
SteppedInterpolation  
hold ing  the  last data  poin t constan t or i n terpolating  the  value  based  on  a  horizon tal  l i ne  fi t   

Note  1  to  en try:  Consi der the  fo l l owing  Tab le  1  of raw and  Interpolated/Extrapolated  va l ues:  

Table  1  – I n terpolation  examples  

Timestamp Raw Value Sloped Interpolation  Stepped Interpolation  
1 2:00:00 1 0   
1 2:00:05  1 5 1 0 
1 2:00:08  1 8 1 0 
1 2:00:1 0 20   
1 2:00:1 5  25 20 
1 2:00:20 30   

  SlopedExtrapolation  SteppedExtrapolation  
1 2:00:25  35 30 
1 2:00:27  37 30 

 

3.1 .7   
bounding  values  
values  at  the  startTime  and  endTime  needed  for Aggregates  to  compute  the  resu l t 

Note  1  to  en try:  I f Raw data  d oes  not  exi st  a t  the  startTime  and  endTime  a  va l ue  shal l  be  estimated .  There  are  
two  ways  to  determ ine  Bounding Values for an  i n terval .  One  way (ca l l ed  Interpolated Bounding Values)  u ses  the  
fi rst  non -Bad  data  poi n ts  found  before  and  after the  t imestamp  to  estimate  the  bound .  The  other (cal l ed  Simple 
Bounding Values)  u ses  the  data  poi n ts  immed iate l y before  and  after the  boundary timestamps  to  estimate  the  
bound  even  i f these  poin ts  are  Bad .  Subcl auses  3 . 1 . 8  and  3 . 1 . 9  descri be  the  two  d i fferen t  approaches  i n  more  
detai l .  

I n  a l l  cases  the  TreatUncertainAsBad  (see  4 . 2 . 1 . 2 )  fl ag  i s  used  to  determ ine  whether U ncertai n  val ues  are  Bad  or 
non -Bad .  

I f a  Raw va l ue  was  not  found  and  a  non -Bad  bound i ng  va l ue  exi sts  the  Aggregate  B i ts  (see  5 . 3 . 3)  are  set  to  
‘ I n terpol ated ’ .  

When  cal cu lati ng  bounding values ,  the  val ue  porti on  of Raw data  that  has  Bad  s tatus  i s  set to  nu l l .  Th i s  means  the  
val ue  porti on  i s  not  u sed  i n  any ca l cu lati on  and  a  n u l l  i s  re tu rned  i f the  raw va l ue  i s  retu rned .  The  s tatus  porti on  i s  
determ ined  by the  ru l es  speci fi ed  by the  bound  or Aggregate .  

The  Interpolated Bounding Values approach  (see  3 . 1 . 8)  i s  the  same  as  what  i s  u sed  i n  Cl assic  OPC H i stori ca l  Data  
Access  (HDA)  and  i s  importan t  for appl i cati ons  such  as  advanced  process  con tro l  where  having  u sefu l  va l ues  at  a l l  
t imes  i s  importan t.  The  Simple  Bounding Values approach  (see  3 . 1 . 9)  i s  new i n  th i s  s tandard  and  i s  importan t  for 
app l i cati ons  wh i ch  sha l l  produce  regu latory reports  and  cannot  use  estimated  va l ues  i n  p l ace  of Bad  data.  
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3.1 .8   
i n terpolated  bounding  values  
bounding values  determined  by a  calcu lation  using  the  nearest Good  value  

Note  1  to  en try:  Interpolated Bounding Values  u s i ng  SlopedInterpolation  a re  ca l cu l ated  as  fo l l ows:  

•  i f a  non -Bad  Raw va l ue  exi sts  at  the  timestamp  then  i t  i s  the  bound i ng  va l ue;  

•  fi nd  the  fi rst  non -Bad  Raw va l ue  before  the  timestamp;   

•  fi nd  the  fi rst  non -Bad  Raw va l ue  after the  timestamp;  

•  d raw a  l i n e  between  before  val ue  and  after va l ue;  

•  u se  poin t  where  the  l i ne  crosses  the  timestamp  as  an  estimate  of the  bound i ng  val ue.  

The  cal cu l ati on  can  be  expressed  wi th  the  fol l owing  formu la :  

Vbou nd  =  (Tbound  –  Tbefore)x(  Vafte r  –  Vbefore)/(  Tafte r  –  Tbefore)  +  Vbefore  

where  Vx i s  a  va l ue  at  ‘ x’  and  Tx i s  the  timestamp  associated  wi th  Vx.  

I f no  non -Bad  val ues  exi st  before  the  t imestamp  the  StatusCode  i s  Bad_NoData.  The  StatusCode  i s  
Uncertain_DataSubNormal  i f any Bad  va l ues  exi st  between  the  before  val ue  and  after va l ue.  I f e i ther the  before  
val ue  or the  after val ue  are  Uncerta i n  the  StatusCode  i s  Uncertain_DataSubNormal.  I f the  after val ue  does  not 
exi st  the  before  val ue  sha l l  be  extrapolated  u s i ng  SlopedExtrapolation  o r SteppedExtrapolation .  

The  peri od  of t ime  that  i s  searched  to  d i scover the  Good  val ues  before  and  after the  timestamp i s  Server 
d ependent,  bu t  i f a  Good  val ue  i s  not  found  wi th i n  some  reasonab l e  time  range  then  the  Server wi l l  assume  i t  d oes  
not  exi st.  The  Server as  a  m in imum  shou l d  search  a  time  range  wh ich  i s  at  l east  the  s i ze  of the  Processing I n terval .  

Interpolated Bounding Values  u s i ng  S lopedExtrapolati on  are  cal cu l ated  as  fo l l ows:  

•  fi nd  the  fi rst  non -Bad  Raw va l ue  before  timestamp;  

•  fi nd  the  second  non -Bad  Raw va l ue  before  t imestamp;  

•  d raw a  l i ne  between  these  two  val ues;  

•  extend  the  l i ne  to  where  i t  crosses  the  timestamp;  

•  u se  the  poin t  where  the  l i ne  crosses  the  timestamp  as  an  estimate  of the  bound ing  val ue.  

The  formu la  i s  the  same  as  the  one  used  for SlopedInterpolation .  

The  StatusCode  i s  a lways  Uncertain_DataSubNormal.  I f on l y one  non -Bad  raw val ue  can  be  found  before  the  
timestamp  then  SteppedExtrapolation  i s  u sed  to  estimate  the  bound i ng  va l ue.  

Interpolated Bounding Values  u s i ng  SteppedInterpolation  a re  cal cu l ated  as  fo l l ows:  

•  i f a  non -Bad  Raw va l ue  exi sts  a t  the  timestamp  then  i t  i s  the  bound i ng  va l ue;  

•  fi nd  the  fi rst  non -Bad  Raw va l ue  before  timestamp;  

•  u se  the  val ue  as  an  estimate  of the  bound i ng  val ue .  

The  StatusCode  i s  Uncertain_DataSubNormal  i f any Bad  va l ues  exi st  between  the  before  val ue  and  the  timestamp.  
I f no  non -Bad  Raw data  exi s ts  before  the  timestamp  then  the  StatusCode  i s  Bad_NoData.  I f the  val ue  before  the  
timestamp  i s  Uncerta i n  the  StatusCode  i s  Uncertain_DataSubNormal.  The  va l ue  after the  timestamp  i s  not  n eeded  
when  us i ng  SteppedInterpolation ;  however,  i f the  timestamp i s  after the  end  of the  d ata  then  the  bound i ng  va l ue  i s  
treated  as  extrapol ated  and  the  StatusCode  i s  Uncertain_DataSubNormal.  

SteppedExtrapolation  i s  a  term  that  descri bes  SteppedInterpolation  when  a  t imestamp  i s  after the  l ast  va l ue  i n  the  
h i s tory col l ecti on .  

3.1 .9   
s imple  bounding  values  
bounding values  determined  by a  calcu lation  using  the  nearest value   

Note  1  to  en try:  Simple Bounding Values  u s i ng  SlopedInterpolation  a re  cal cu l ated  as  fol l ows:  

•  i f any Raw va l ue  exi sts  at  the  timestamp  then  i t  i s  the  bound ing  va l ue ;  

•  fi nd  the  fi rst  Raw va l ue  before  t imestamp;  

•  fi nd  the  fi rst  Raw va l ue  after timestamp;  

•  i f the  val ue  after the  timestamp i s  Bad  then  the  before  va l ue  i s  the  bound i ng  val ue;   

•  d raw a  l i ne  between  before  val ue  and  after va l ue;  
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•  u se  po in t  where  the  l i ne  crosses  the  timestamp  as  an  estimate  of the  bound i ng  va l ue.  

The  formu la  i s  the  same  as  the  one  used  for SlopedInterpolation  i n  3 . 1 . 5 .  

I f a  Raw val ue  a t  the  timestamp  i s  Bad  the  StatusCode  i s  Bad_NoData .  I f the  va l ue  before  the  timestamp  i s  Bad  
the  StatusCode  i s  Bad_NoData.  I f the  va l ue  before  the  timestamp  i s  Uncerta i n  the  StatusCode  i s  
Uncertain_DataSubNormal.  I f the  val ue  after the  timestamp  i s  Bad  or Uncerta i n  the  StatusCode  i s  
Uncertain_DataSubNormal.  

Simple Bounding Values  u s i ng  SteppedInterpolation  a re  cal cu l ated  as  fol l ows:  

•  i f any Raw va l ue  exi sts  at  the  timestamp  then  i t  i s  the  bound ing  va l ue;  

•  fi n d  the  fi rst  Raw va l ue  before  timestamp;  

•  i f the  va l ue  before  timestamp  i s  non -Bad  then  i t  i s  the  bound ing  va l ue.  

I f a  Raw va l ue  at  the  timestamp  i s  Bad  the  StatusCode  i s  Bad_NoData.  I f the  va l ue  before  the  timestamp  i s  Bad  
the  StatusCode  i s  Bad_NoData .  I f the  val ue  before  the  timestamp  i s  Uncerta i n  the  StatusCode  i s  
Uncertain_DataSubNormal.   

I f e i ther bound ing  time  of an  i n terval  i s  beyond  the  l ast  data  poi n t  then  extrapol ati on  may be  u sed  i f the  Server 
fee l s  i t  i s  appropri a te  for the  data .  

I n  some  H i storians,  the  l ast  Raw va l ue  does  not  necessari l y  i n d i cate  the  end  of the  d ata.  Based  on  the  H i stori an 's  
knowledge  of the  d ata  col l ecti on  mechan ism ,  i . e .  frequency of data  u pdates  and  l atency,  the  H i stori an  may extend  
the  l ast  va l ue  to  a  time  known  by the  H i stori an  to  be  covered .  When  ca l cu lati ng  Simple  Bounding Values  the  
H i stori an  wi l l  act  as  i f there  i s  another Raw va l ue  at  th i s  t imestamp.  

I n  the  same  way,  i f the  earl i est  time  of an  i n terval  s tarts  before  the  fi rst  data  poi n t  i n  h i s tory and  the  l a test  t ime  i s  
after the  fi rst  data  poin t  i n  h i s tory,  then  the  i n terval  wi l l  be  treated  as  i f the  i n terval  extends  from  the  fi rst  data  poi n t  
i n  h i s tory to  the  l a test  t ime  of the  i n terval  and  the  StatusCode  of the  i n terval  wi l l  h ave  the  Parti a l  b i t  set  (see  
5 . 3 . 3 . 2) .  

The  period  of time  that  i s  searched  to  d i scover the  va l ues  before  and  after the  timestamp  i s  Server d ependen t,  bu t  
i f a  va l ue  i s  n ot found  wi th i n  some  reasonable  time  range  then  the  Server wi l l  assume  i t  d oes  not  exi st.  The  Server 
as  a  m i n imum  shou l d  search  a  t ime  range  wh ich  i s  a t  l east  the  s i ze  of the  Process ing I n terval .  

3.2  Abbreviations   

DA Data  Access  
HA H istorical  Access  (access  to  h istorical  data  or even ts)  
HDA H istorical  Data  Access  
UA  Un i fied  Arch i tecture  

4 Aggregate  Information  Model  

4.1  General  

Th is  standard  defines  the  representation  of Aggregate h istorical  or bu ffered  real  time  data  i n  
the  OPC Un i fied  Arch i tecture.  Th is  i ncludes  the  defin i ti on  of Aggregates  u sed  i n  processed  
data  retrieval  and  in  h istorical  retrieval .  Th is  defin i tion  i ncludes  both  standard  Reference  
types  and  Object  types.   

4.2  Aggregate  Objects  

4.2 .1  General  

4.2 .1 . 1  Overview 

OPC UA Servers  can  support several  d i fferen t functional i ti es  and  capabi l i ties.  The  fol lowing  
standard  Objects  are  used  to  expose  these  capabi l i ties  i n  a  common  fash ion ,  and  there  are  
several  standard  defined  concepts  that can  be  extended  by vendors.   

4.2.1 .2  AggregateConfigurationType 

The  AggregateConfigurationType defines  the  general  characteristics  of a  Node  that defines  
the  Aggregate  con figuration  of any Variable  or Property.  AggregateConfiguration  Object 
represents  the  browse  en try poin t for i n formation  on  how the  Server treats  Aggregate  speci fic 
functional i ty such  as  hand l ing  Uncertain  data.  I t  i s  formal ly defined  i n  Table  2 .  
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Table  2  – AggregateConfigurationType Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName AggregateConfigurationType 
IsAbstract False 
References NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition  ModellingRule 
Subtype of the BaseObjectType  defined  in  IEC 62541 -5 
HasProperty Variable TreatUncertainAsBad  Boolean  PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable PercentDataBad  Byte PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable PercentDataGood  Byte PropertyType Mandatory 
HasProperty Variable UseSlopedExtrapolation  Boolean  PropertyType Mandatory 

 

The  TreatUncertainAsBad  Variable  i nd icates  how the  Server treats  data  returned  wi th  a  
StatusCode  severi ty Uncertain  wi th  respect to  Aggregate  ca lcu lations.  A value  of True  
i nd icates  the  Server considers  the  severi ty equ ivalent to  Bad,  a  value  of False  i nd icates  the  
Server considers  the  severi ty equ ivalen t to  Good,  un less  the  Aggregate  defin i tion  says  
otherwise.  The  defau l t  va lue  i s  True.  Note  that the  value  i s  sti l l  treated  as  Uncertain  when  the  
StatusCode  for the  resu l t i s  ca lcu lated .  

The  PercentDataBad Variable  i nd icates  the  m in imum  percentage  of Bad  data  in  a  g i ven  
i n terval  requ i red  for the  StatusCode  for the  g iven  i n terval  for processed  data  request to  be  set 
to  Bad.  (Uncertain  i s  treated  as  defined  above. )  Refer to  5 . 4 . 3  for detai l s  on  using  th is  
Variable  when  assign ing  StatusCodes.  For detai l s  on  wh ich  Aggregates  u se  the  
PercentDataBad Variable ,  see  the  defin i tion  of each  Aggregate .  The  defau l t  va lue  i s  1 00.   

The  PercentDataGood Variable  i nd icates  the  m in imum  percentage  of Good  data  in  a  g iven  
i n terval  requ i red  for the  StatusCode  for the  g iven  in terval  for the  processed  data  requests  to  
be  set to  Good.  Refer to  5 . 4 .3  for detai l s  on  using  th is  Variable  when  assign ing  StatusCodes.  
For detai l s  on  wh ich  Aggregates  u se  the  PercentDataGood Variable ,  see  the  defin i tion  of 
each  Aggregate .  The  defau l t  value  i s  1 00.   

The  PercentDataGood and  PercentDataBad  shal l  fol low the  fol lowing  relationsh ip  
PercentDataGood  ≥  (1 00  – PercentDataBad).  I f they are  equal  the  resu l t  of the  
PercentDataGood calcu lation  i s  used .  I f the  values  en tered  for PercentDataGood  and  
PercentDataBad do  not resu l t i n  a  va l id  ca lcu lation  (e. g .  Bad  =  80;  Good  =  0)  the  resu l t  wi l l  
have  a  StatusCode  of Bad_AggregateI nval i d I npu ts.  

The  UseSlopedExtrapolation  Variable  i nd icates  how the  Server i n terpolates  data  when  no  
boundary value  exists  ( i . e .  extrapolati ng  i n to  the  fu ture  from  the  last known  value).  A value  of 
False  i nd icates  that the  Server wi l l  u se  a  SteppedExtrapolation  format,  and  hold  the  l ast 
known  value  constan t.  A value  of True  i nd icates  the  Server wi l l  project the  value  using  
UseSlopedExtrapolation  mode.  The  defau l t  va lue  i s  False.  For SimpleBounds th is  value  i s  
i gnored .  

4.2.2  AggregateFunction  Object 

4.2.2. 1  General  

Th is  Object  i s  used  as  the  browse  en try poin t for i n formation  abou t the  Aggregates supported  
by a  Server.  The  con tent of th is  Object  i s  a l ready defined  by i ts  type  defin i tion .  Al l  Instances  
of the  FolderType  u se  the  standard  BrowseName  of ‘AggregateFunctions’ .  The  
HasComponent Reference  i s  used  to  relate  a  ServerCapabilities  Object and /or any 
HistoricalServerCapabilities  Object to  an  AggregateFunction  Object.   AggregateFunctions  i s  
formal ly defined  in  Table  3 .  
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Table  3  – Aggregate  Functions  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName AggregateFunctions 
References Node 

Class 
BrowseName  DataType TypeDefinition  ModellingRule 

HasTypeDefinition  Object 
Type 

FolderType Defined  in  IEC 62541 -5 

 

Each  ServerCapabilities  and  HistoricalServerCapabilities  Object  shal l  reference  an  
AggregateFunction  Object.  I n  add i tion ,  each  HistoricalConfiguration  Object be long ing  to  a  
HistoricalDataNode  may reference  an  AggregateFunction  Object u s ing  the  HasComponent 
Reference .  

4.2.2.2  AggregateFunctionType 

Th is  ObjectType  defines  an  Aggregate  supported  by a  UA Server.  Th is  Object  i s  formal ly 
defined  i n  Table  4 .  

Table  4  – AggregateFunctionType  Defin i tion  

Attribute Value 

BrowseName AggregateFunctionType 
IsAbstract False 
References Node 

Class 
BrowseName  DataType Type 

Definition  
Mod.  
Rule 

Subtype of the BaseObjectType  defined  in  IEC 62541 -5 

 

For the  AggregateFunctionType ,  the  Description  Attribute ( i nheri ted  from  the  Base 
NodeClass) ,  i s  mandatory.  The  Description  Attribute  provides  a  l ocal ized  description  of the  
Aggregate .   

Table  5  speci fies  the  BrowseName  and  Description  Attributes  for the  standard  Aggregate 
Objects.  The  description  i s  the  l ocal i zed  “en”  text.  For other l ocales  i t  shal l  be  translated .  
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Table  5  – Standard  AggregateType Nodes   

BrowseName Description  

 Interpolation Aggregate 

Interpolative At the beginning  of each interval ,  retrieve the calculated  value from the data points on  either 
side of the requested timestamp.  

Average Retrieve the average value of the data over the interval .  

TimeAverage Retrieve the time weighted  average data over the interval  using  Interpolated Bounding Values.  

TimeAverage2 Retrieve the time weighted  average data over the interval  using  Simple Bounding Values.  

Total  Retrieve the total  (time integral) of the data over the interval  using  Interpolated Bounding 
Values.  

Total2  Retrieve the total  (time integral) of the data over the interval  using  Simple Bounding Values.  

Minimum Retrieve the minimum raw value in  the interval  with  the timestamp of the start of the interval.  

Maximum Retrieve the maximum raw value in  the interval  with  the timestamp of the start of the interval .  

MinimumActualTime Retrieve the minimum value in  the interval  and  the timestamp of the minimum value.  

MaximumActualTime Retrieve the maximum value in  the interval  and  the timestamp of the maximum value.  

Range Retrieve the difference between the minimum and  maximum value over the interval .  

Minimum2 Retrieve the minimum value in  the interval  including  the Simple Bounding Values.  

Maximum2 Retrieve the maximum value in  the interval  including  the Simple Bounding Values.  

MinimumActualTime2 Retrieve the minimum value with  the actual  timestamp including the Simple Bounding Values.  

MaximumActualTime2 Retrieve the maximum value with  the actual  timestamp including the Simple Bounding Values.  

Range2 Retrieve the difference between the Minimum2 and  Maximum2 value over the interval .  

Count Retrieve the number of raw values over the interval .  

DurationInStateZero Retrieve the time a Boolean  or numeric was in  a zero state using Simple Bounding Values.  

DurationInStateNonZero Retrieve the time a Boolean or numeric was in  a non-zero state using  Simple Bounding 
Values.  

NumberOfTransitions Retrieve the number of changes between zero and  non-zero that a Boolean or numeric value 
experienced  in  the interval .  

Start Retrieve the value at the beginning  of the interval  using  Interpolated Bounding Values.   

End  Retrieve the value at the end  of the interval  using  Interpolated Bounding Values.  

Delta Retrieve the difference between the Start and  End  value in  the interval.  

StartBound  Retrieve the value at the beginning  of the interval  using  Simple Bounding Values.  

EndBound  Retrieve the value at the end  of the interval  using  Simple Bounding Values.  

DeltaBounds Retrieve the difference between the StartBound  and  EndBound  value in  the interval.  

DurationGood  Retrieve the total  duration  of time in  the interval  during  which  the data is Good.  

DurationBad  Retrieve the total  duration  of time in  the interval  during  which  the data is Bad.  

PercentGood  Retrieve the percentage of data (0 to 1 00) in  the interval  which  has Good  StatusCode.   

PercentBad  Retrieve the percentage of data (0 to 1 00) in  the interval  which has Bad  StatusCode.  

WorstQual ity Retrieve the worst StatusCode  of data in  the interval .  

WorstQual ity2 Retrieve the worst StatusCode  of data in  the interval  including the Simple Bounding Values.  

AnnotationCount Retrieve the number of Annotations in  the interval  (applies to Historical  Aggregates  only).  

StandardDeviationSample Retrieve the standard  deviation  for the interval  for a sample of the population  (n-1 ).  

VarianceSample Retrieve the variance for the interval  as calculated  by the StandardDeviationSample.  

StandardDeviation Population  Retrieve the standard  deviation  for the interval  for a complete population  (n) which  includes 
Simple Bounding Values.  

VariancePopulation  Retrieve the variance for the interval  as calculated  by the StandardDeviationPopulation  which  
includes Simple Bounding Values.  
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4.3  Moni toredI tem  AggregateFi l ter 

4.3.1  Moni toredItem  AggregateFi l ter Defau lts  

The  defau l t va lues  used  for MonitoredItem  Aggregates  are  the  same as  those  used  for 
h istorical  Aggregates.  They are  defined  in  4 . 2 . 1 . 2 .  For add i tional  i n formation  on  
MonitoredItem  AggregateFilter see  IEC  62541 -4.  

4.3.2  Moni toredItem  Aggregates  and  Bounding  Values  

When  calcu lating  MonitoredItem  Aggregates  that requ i re  the  use  of Bounding Values,  the  
bounds  may not be  known.  The  calcu lation  i s  done  i n  the  same  manner as  a  h istorical  read  
wi th  the  Partia l  B i t  set.  The  h istorian  may wai t some  amount of time  (normal ly no  more  than  
one  processing  i n terval )  before  calcu lating  the  i n terval  to  a l l ow for any l atency i n  data  
col lection  and  reduce  the  use  of the  Partia l  B i t.  

A h istorical  read  done  after data  col lection  and  the  data  from  the  MonitoredItem  over the  
same  in terval  may not be  the  same.   

4.4 Exposing  Supported  Functions  and  Capabi l i ties  

Figure  1  ou tl i nes  a  possible  representation  of Aggregate  i n formation  i n  the  AddressSpace .  I n  
th is  example,  a l though  the  Server a t  the  h ighest l evel  may support Aggregate  functional i ty for 
I n terpolati ve,  Total ,  Average,  and  others,  DataVariable  X on ly supports  I n terpolative,  Total  
and  Average,  wh i le  DataVariable  Y supports  Average,  a  vendor defined  Aggregate  and  other 
(unstated)  Aggregates.  
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Figure  1  – Representation  of Aggregate  Configuration   
in formation  in  the  AddressSpace 

5 Aggregate specific usage of Services  

5.1  General  

I EC  62541 -4  speci fies  al l  Services  needed  for OPC UA Aggregates.  I n  parti cu lar:  

•  The  Browse  Service  Set or Query Service  Set to  detect Aggregates  and  thei r 
configuration .  

•  The  H istoryRead  Service  of the  Attribu te  Service  Set to  read  the  aggregated  h istory of 
the  H istoricalNodes.  

•  The  CreateMon i tored I tems  Service  a l lows  speci fying  a  fi l ter for each  Mon i tored I tem  to  
read  aggregated  data.  

IEC 
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Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  1 8  – I EC  62541 -1 3: 201 5    I EC  201 5  

5.2  Aggregate  data  handl ing  

5.2 .1  Overview 

The  HistoryRead  service  defined  in  I EC  62541 -4  can  perform  several  d i fferent functions.  The  
historyReadDetails  parameter i s  an  Extensible Parameter that speci fies  wh ich  function  to  
perform.  The  ReadProcessedDetails  s tructure  i s  used  to  read  aggregated  data  for 
HistoricalDataNodes.  

The  CreateMonitoredItems  Service  a l lows  speci fying  a  fi l ter for each  MonitoredItem .  The  
MonitoringFilter i s  an  extensible  parameter whose  structure  depends  on  the  type  of i tem  being  
mon i tored .  The  AggregateFilter s tructu re  i s  used  to  obtain  aggregated  data  for a  subscription .  

5.2.2  ReadProcessedDetai ls  structure  overview 

ReadProcessedDetai ls  structure  i s  formal l y detai l ed  i n  I EC  62541 -1 1 .  Table  6  ou tl ines  the  
components  of the  ReadProcessedDetai l s  structure  for the  purposes  of d iscussion  i n  th is  
document.   

Table  6  – ReadProcessedDetai ls  

Name Description  

ReadProcessedDetails Specifies the detai ls used  to perform a “processed” history read.  
  
 startTime Beginning  of period  to read.   
 endTime End of period  to read.   
 processingInterval  Interval  between returned  Aggregate  values.   
 aggregateType[]  The NodeIds of the AggregateFunction  Objects.  AggregateFunction  Objects  indicate 

the l ist of Aggregates to be used  when retrieving  processed  history.   
 aggregateConfiguration  Aggregate  configuration  structure.  
  useServerDefaults I f True the Server’s default values are used  and  any values specified  for the other 

parameters are ignored.  
  treatUncertainAsBad  See 4.2.1 .2.  
  percentDataBad  See 4.2.1 .2.  
  percentDataGood  See 4.2.1 .2.  
  useSlopedExtrapolation  See 4.2.1 .2.  

 

5.2.3  AggregateFi l ter structure  overview 

The  AggregateFilter defines  the  Aggregate  function  that shou ld  be  used  to  calcu late  the  
values  to  be  returned .  The  AggregateFilter i s  formal ly defined  i n  I EC  62541 -4.  Table  7  
ou tl i nes  the  components  of the  AggregateFilter structure  for the  purposes  of d i scussion  in  th is  
standard .  

Table  7  – AggregateFi l ter structure  

Name Description  

AggregateFilter  
 startTime Beginning  of period  to calculate the Aggregate  the first time.  
 aggregateType  The NodeIds  of the AggregateFunction  Objects that indicates the l ist of Aggregates  to 

be used when retrieving  processed  data.  
 processingInterval  The period  to be used  to compute the Aggregate.  
 aggregateConfiguration  This parameter al lows Clients  to override the Aggregate  configuration  settings 

suppl ied  by an  AggregateConfiguration  Object on  a per monitored  item basis.   
  useServerDefaults I f True the Server’s default values are used  and  any values specified  for the other 

parameters are ignored.  
  treatUncertainAsBad  See 4.2.1 .2.  
  percentDataBad  See 4.2.1 .2.  
  percentDataGood  See 4.2.1 .2.  
  useSlopedExtrapolation  See 4.2.1 .2.  
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5.3  Aggregates  StatusCodes  

5.3.1  Overview 

Subclause  5. 3  defines  add i tional  codes  and  ru les  that apply to  the  StatusCode  when  used  for 
Aggregates.   

The  general  structure  of the  StatusCode  i s  speci fied  i n  I EC  62541 -4.  I t  i ncludes  a  set of 
common  operational  resu l t  codes  wh ich  a lso  apply to  Aggregates.  

5.3.2  Operation  level  resu lt  codes  

I n  OPC UA Aggregates  the  StatusCode  i s  used  to  i nd icate  the  cond i tions  under wh ich  a  value  
or Event was  stored ,  and  thereby can  be  used  as  an  i nd icator of i ts  usabi l i ty.  Due  to  the  
nature  of aggregated  data,  add i tional  i n formation  beyond  the  basic qual i ty and  cal l  resu l t  code  
needs  to  be  conveyed  to  the  cl ien t.  For example,  whether or not the  resu l t  was  Interpolated,  
were  a l l  data  i npu ts  to  a  calcu lation  of Good  qual i ty,  etc.   

I n  the  fol lowing ,  Table  8  contains  codes  wi th  Bad  severi ty i nd icating  a  fa i l u re;  Table  9  
con tains  codes  wi th  Uncertain  severi ty i nd icating  that the  value  has  been  retrieved  under sub-
normal  cond i tions.  I t  i s  importan t to  note,  that these  are  the  codes  that are  speci fic for  
OPC UA Aggregates  and  that they supplement the  codes  that apply to  a l l  types  of data;  they 
are  therefore  defined  i n  I EC  62541 -4,  I EC  62541 -8  and  I EC  62541 -1 1 .  

Table  8  – Bad  operation  level  resul t  codes  

Symbolic Id  Description  

Bad_AggregateListMismatch The  requested  n umber of Aggregates  d oes  not  match  the  requested  number of 
NodeIds .  When  mu l ti p l e  Aggregates  a re  requested ,  a  correspond ing  NodeId  i s  
requ i red  for each  AggregateFunction .  

Bad_AggregateNotSupported  The  requested  AggregateFunction  i s  not  supported  by the  Server for the  speci fi ed  
Node .  

Bad_AggregateInvalidInputs The  Aggregate  va l ue  cou l d  not be  deri ved  due  to  i nval i d  d ata  i npu ts,  errors  
attempti ng  to  perform  data  convers ions  or s im i l ar s i tuati ons.  

 

Table  9  – Uncertain  operation  level  resu lt  codes  

Symbolic Id   Description 

Uncertain_DataSubNormal  The value is derived  from raw values and has less than the required number of Good  
values.  

 

5.3.3  Aggregate  Information  Bi ts  

5.3.3.1  General  

These  b i ts  are  set on ly when  obtain ing  Aggregate  data.  They i nd icate  where  the  data  value  
came from  and  provide  i n formation  that affects  how the  cl ien t uses  the  data  value.  Table  1 0  
l i sts  the  b i t  settings  wh ich  ind icate  the  data  l ocation  ( i . e .  i s  the  value  stored  in  the  underlying  
data  reposi tory,  or i s  the  value  the  resu l t  of data  aggregation).  These  b i ts  are  mu tual l y 
exclusive.  

Table  1 0  – Data  location  

StatusCode Description  

Raw A Raw data  value.  
Calculated  A data value which was calculated.  
Interpolated  A data value which was interpolated.  
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I n  the  case  where  Interpolated  data  i s  requested ,  and  there  i s  an  actual  raw value  for that 
timestamp,  the  Server shou ld  set the  ‘Raw’  b i t  i n  the  StatusCode  of that value.  

Table  1 1  l i sts  the  b i t  setti ngs  wh ich  i nd icate  add i tional  important i n formation  about the  data  
values  returned .   

Table  1 1  – Additional  information  

StatusCode Description  

Partial   A calculated  value that is not based  on a complete interval.  See 5.3.3.2.  
Extra Data I f a Server chooses to set this bit,  i t indicates that a Raw data  value supersedes other data at the same 

timestamp.  
Multiple Values Multiple values match the Aggregate  criteria (i .e.  multiple minimum values or multiple worst qual ity at 

d ifferent timestamps within  the same ProcessingInterval).  

 

The  cond i tions  under wh ich  these  i n formation  b i ts  are  set depend  on  how the  data  has  been  
requested  and  state  of the  underlying  data  reposi tory.   

5.3.3.2  Partial  Information  Bi t  

Partia l  b i t  i s  used  to  i nd icate  that the  i n terval  i s  not a  complete  in terval  and  that a  cl ien t may 
receive  a  d i fferen t value  for the  Aggregate  i f i t  re-fetches  the  i n terval  wi th  the  same 
parameters.   

The  Partia l  B i t  wi l l  be  set i n  the  fol l owing  examples:  

Assume for these  examples  the  fi rst stored  poin t i n  the  col lection  i s  1 : 01 : 1 0  and  the  l ast 
stored  poin t i n  the  col lection  i s  1 : 31 : 20.  Older data  may exist  bu t i s  unavai lable  or offl ine  at 
the  time  of the  query.  Newer data  may be  avai lable  bu t has  not yet been  stored  i n  the  h istory 
col lection .  

•  The  in terval  that overlaps  the  beg inn ing  of the  h istory col lection .  I f the  start time  i s  
1 : 00: 00  and  end  time  i s  1 : 1 0 :00  and  the  in terval  i s  2  m in  then  the  fi rst i n terval  wou ld  
have  a  partia l  b i t  set s ince  i t  has  no  data  for the  fi rst 70  s .  The  partia l  b i t  wi l l  a lways  be  
set for the  fi rst  i n terval  wi th  data  i f the  start  time  of the  i n terval  i s  before  the  fi rst data  
value  of the  data  col lection .  For i n tervals  prior to  the  in terval  wi th  a  partia l  b i t,  these  
i n tervals  wi l l  be  fl agged  Bad_NoData.  

•  The  i n terval  that overlaps  the  latest poin t stored  i n  the  h istory col lection .  The  l ast poin t 
i n  the  col l ection  i s  1 : 31 : 20  and  the  h istorian  was  not shu t down  and  i s  sti l l  runn ing .  A 
6-m inu te  in terval  that started  at  1 : 30: 00  wou ld  have  the  partia l  b i t  set because  the  
h istorian  i s  expecting  data,  bu t j ust has  not yet received  anyth ing .  The  partia l  b i t  wi l l  
a lways  be  set for the  l ast i n terval  wi th  data  i f the  end  time  of the  in terval  i s  after the  
l ast data  value  stored  i n  the  data  col l ection .  I n tervals  en ti rely after the  i n terval  wi th  a  
partia l  b i t  wi l l  be  fl agged  Bad_NoData.  For those  Aggregates  wi th  extrapolation ,  the  
partia l  b i t  may be  set.  See  the  Aggregate  speci fic  characteristics  for more  detai l s .  

•  I f the  start/end  time  does  not resu l t  i n  an  even  i n terval  and  there  i s  add i tional  data  
beyond  the  end  time  then  the  last i n terval  wi l l  have  a  partia l  b i t.  I f the  start  time  i s  
1 : 00:00  and  end  time  i s  1 : 20:00  and  the  i n terval  i s  6  m in  then  the  last i n terval  i s  j ust 2  
m in  l ong  and  wi l l  have  the  partia l  b i t  set.  Extrapolation  does  not apply i n  th is  case.  

The  Partia l  B i t  may be  set wi th  the  Calcu lated  b i t when  the  Calcu lated  b i t  i s  a lways  set for the  
speci fic Aggregate .  

5.4 Aggregate  detai ls   

5.4. 1  General  

The  purpose  of 5 . 4  i s  to  detai l  the  requ i rements  and  behaviour for OPC UA Servers  
supporting  Aggregates.  The  in ten t i s  to  standard ize  the  Aggregates  so  users  can  re l iably 
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pred ict the  resu l ts  of an  Aggregate  computation  and  understand  i ts  mean ing .  I f users  requ i re  
custom  functional i ty i n  the  Aggregates,  those  Aggregates  shou ld  be  wri tten  as  custom  vendor 
defined  Aggregates.  

The  standard  Aggregates  shal l  be  as  consisten t as  possible,  mean ing  that each  Aggregate’s  
behaviour shal l  be  s imi lar to  every other Aggregate’s  behaviour where  i npu t parameters,  Raw 
data ,  and  boundary cond i tions  are  sim i lar.  Where  possib le,  the  Aggregates  shou ld  deal  wi th  
i npu t and  precond i tions  in  a  s im i lar manner.   

Subclause  5. 4  i s  d i vided  up  i n to  two  parts.  Subclause  5. 4 .2  deals  wi th  Aggregate  
characteristics  and  behaviour that are  common  to  a l l  Aggregates.  Subclause  5. 4 .3  deals  wi th  
the  characteristics  and  behaviour of Aggregates  that are  aggregate-speci fic.  

5.4.2  Common  characteristics  

5.4.2 .1  Description  

Subclause  5. 4 . 2  deals  wi th  Aggregate  characteristics  and  behaviour that are  common  to  a l l  
Aggregates.  

5.4.2 .2  Generating  in tervals  

To read  H istorical  Aggregates,  OPC cl i en ts  shal l  speci fy th ree  time  parameters:  

– startTime  (Start)  

– endTime  (End)  

– ProcessingInterval  ( I n t)  

The  OPC Server shal l  use  these  th ree  parameters  to  generate  a  sequence  of time  in tervals  
and  then  calcu late  an  Aggregate  for each  i n terval .  Subclause  5. 4 .2 .2  speci fies,  g i ven  the  
three  parameters,  wh ich  time  in tervals  are  generated .  Table  1 2  provides  in formation  on  the  
i n tervals  for each  Start  and  End  time  combination .  The  range  i s  defined  to  be  | End  – Start| .   

Al l  Aggregates  return  a  timestamp of the  start  of the  i n terval  un less  otherwise  noted  for the  
particu lar Aggregate .  
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Table  1 2  – H istory Aggregate  interval  in formation   

Start/End Time Interval  Resulting intervals 

Start =  End Int =  Anything  No intervals.  Returns a Bad_InvalidArgument  StatusCode,  regardless of 
whether there is data at the specified  time or not.  

Start <  End Int =  0  or Int ≥ Range  One interval,  starting  at Start and  ending  at End.  Includes Start,  excludes 
End,  i .e. ,  [Start,  End).  

Start <  End Int ≠ 0,  Int <  Range,  Int divides 
Range  evenly.  

Range/Int intervals.  Intervals are [Start,  Start + Int),  [Start + Int,  Start + 2 x  
Int), . . . ,  [End – Int,  End).   

Start <  End Int ≠ 0,  Int <  Range,  Int does not 
d ivide Range  evenly.  

Range/Int  intervals.  Intervals are [Start,  Start + Int),  [Start + Int,  Start + 2 
x  Int), . . . ,  [Start + ( Range/Int  – 1 )  x Int,  Start + Range/Int  x  Int),  [Start + 
Range/Int  x  Int,  End).   

I n  other words,  the last interval  contains the “rest” that remains in  the 
range after taking  away Range/Int  intervals of size Int.  

Start >  End Int =  0  or Int ≥ Range  One interval,  starting  at Start and  ending  at End.  Includes Start,  excludes 
End,  i .e. , [Start,  End).  a  

Start >  End Int ≠  0,  Int <  Range,  Int divides 
Range  evenly.  

Range/Int intervals.  Intervals are [Start,  Start- Int),  [Start– Int,  Start – 2 x  
Int), . . . ,  [End + Int,  End).  a  

Start >  End Int ≠  0,  Int <  Range,  Int does not 
d ivide Range  evenly.  

Range/Int  intervals.  Intervals are  [Start,  Start – Int),  [Start –Int,Start – 2 x  
Int), . . . ,  [Start – ( Range/Int  – 1)  x Int ,  Start – Range/Int  x  Int),  [Start – 
Range/Int  x  Int ,  End).  

I n  other words,  the last interval  contains the “rest” that remains in  the 
range after taking  away Range/Int  intervals of size Int starting  at Start.  a  

a   I n  th i s  case  time  i s  runn ing  backwards  on  the  i n terval s .  

 

The  calcu lation  of a l l  Aggregates  when  time  flows  backwards  i s  the  same as  when  time  flows  
forwards  wi th  the  exception  that the  ‘early time’  i s  excluded  from  the  i n terval  and  the  ‘ l ate  
time’  i s  i ncluded .  I n  most cases  th is  means  the  value  wi l l  be  the  same  except the  timestamps 
are  sh i fted  by one  ProcessingInterval.  E . g .  when  time  fl ows  forward  the  value  at T =  n  i s  the  
same as  the  value  at  T =  n  +  1  when  time  flows  backward .  

Note  that when  determin ing  Aggregates  wi th  MonitoredItem ,  the  i n terval  i s  s imply the  
ProcessingInterval  parameter as  defined  in  the  AggregateFilter s tructu re.  See  I EC 62541 -4  for 
more  detai l s.  

5.4.2.3  Data  types  

Table  1 3  ou tl i nes  the  val id  DataType  for each  Aggregate .  Some Aggregates  are  i n tended  for 
numeric data  types  – i . e .  i n tegers  or real /floating  poin t numbers.  Dates,  strings,  arrays,  etc.  
are  not supported .  Other Aggregates  are  i n tended  for d i g i ta l  data  types  – i . e.  Boolean  or 
enumerations.  I n  add i tion  some Aggregates  may return  resu l ts  wi th  a  d i fferen t DataType than  
those  used  to  calcu late  the  Aggregate .  Table  1 3  a lso  ou tl i nes  the  data  type  returned  for each  
Aggregate .  
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Table  1 3  – Standard  H istory Aggregate  Data  Type  information   

BrowseName Valid Data Type Result  Data Type 

 Interpolation Aggregate  

I nterpolative Numeric Raw Data Type 
 Data Averaging Aggregates  
Average Numeric Double 
TimeAverage Numeric Double 
TimeAverage2 Numeric Double 
Total  Numeric Double 
Total2  Numeric Double 
 Data Variation Aggregates  
Minimum Numeric Raw data type 
Maximum Numeric Raw data type 
MinimumActualTime Numeric Raw data type 
MaximumActualTime Numeric Raw data type 
Range Numeric Raw data type 
Minimum2 Numeric Raw data type 
Maximum2 Numeric Raw data type 
MinimumActualTime2 Numeric Raw data type 
MaximumActualTime2 Numeric Raw data type 
Range2 Numeric Raw data type 
 Counting Aggregates  
AnnotationCount Al l  Integer 
Count Al l  Integer 
DurationInStateZero Numeric or Boolean  Duration  
DurationInStateNonZero Numeric or Boolean  Duration  
NumberOfTransitions Numeric or Boolean  Integer 
 Time Aggregates  
Start Al l  Raw data type 
End  Al l  Raw data type 
Delta Numeric Raw data type 
StartBound  Al l  Raw data type 
EndBound  Al l  Raw data type 
DeltaBounds Numeric Raw data type 
 Data Quality Aggregates  
DurationGood  Al l  Duration  
DurationBad  Al l  Duration  
PercentGood  Al l  Double 
PercentBad  Al l  Double 
WorstQual ity Al l  StatusCode  
WorstQual ity2 Al l  StatusCode  
 Statistical  Aggregates  
StandardDeviationSample Numeric Double 
VarianceSample Numeric Double  
StandardDeviationPopulation  Numeric Double  
VariancePopulation  Numeric Double  

 

5.4.2 .4 Time calcu lation  i ssues  

The  fol lowing  i ssues  may come  up  when  calcu lating  Aggregates  that i nclude  time  as  part of 
the  calcu lation .  

•  Al l  Aggregate  ca lcu lations  i nclude  the  startTime  bu t  exclude  the  endTime .  However,  i t  i s  
sometimes  necessary to  return  an  Interpolated  End  Bound  as  the  value  for an  Interval wi th  
a  timestamp that i s  i n  the  Interval.  Servers  are  expected  to  use  the  time  immed iately 
before  endTime  where  the  time  resolu tion  of the  Server d etermines  the  exact value  (do  not 
confuse  th is  wi th  hardware  or operating  system  time  resolu tion).  For example,  i f the  
endTime  i s  1 2 : 01 : 00,  the  time  resolu tion  i s  1  s ,  then  the  EffectiveEndTime  i s  1 2 : 00:59.  I f 
the  Server t ime  resolu tion  i s  1  ms  the  EffectiveEndTime  i s  1 2 : 00:59.999.  

I f time  i s  flowing  backwards,  Servers  are  expected  to  use  the  time  immed iately after 
endTime  where  the  time  resolu tion  of the  Server d etermines  the  exact value.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  24  – I EC  62541 -1 3: 201 5    I EC  201 5  

•  I f there  i s  one  data  poin t i n  the  Interval and  i t  fa l l s  on  the  StartTime  the  time  duration  used  
i n  ca lcu lations  i s  one  un i t  of the  time  resolu tion  of the  Server.  

5.4.3  Specific  Aggregated  data  handl ing  

5.4.3.1  General  

When  accessing  aggregated  data  using  the  HistoryRead  or the  CreateMonitoredItems  
Service ,  the  fol lowing  ru les  are  used  to  hand le  speci fic Aggregate  u se  cases.  

I f ProcessingInterva l  i s  0 ,  the  Server shal l  create  one  Aggregate  va lue  for the  en ti re  time  
range.  Th is  a l lows  Aggregates  over l arge  periods  of time.  A value  wi th  a  timestamp equal  to  
endTime  wi l l  be  excluded  from  that Aggregate ,  j ust as  i t  wou ld  be  excluded  from  an  i n terval  
wi th  that end ing  time.  I f the  ProcessingInterval  of 0  i s  passed  i n  the  MonitoredItemFilter i t  
shal l  be  revised  to  a  su i table  non-zero  value .  

The  timestamp returned  wi th  the  Aggregate  shal l  be  the  time  at the  beg inn ing  of the  i n terval ,  
except where  the  Aggregate  speci fies  a  d i fferen t timestamp.   

I f a  requested  timestamp is  set to  anyth ing  bu t the  source  timestamp the  operation  shal l  
return  the  Bad_TimestampToReturnInvalid StatusCode .  I f a  requested  timestamp i s  not 
supported  in  any other way for a  HistoricalDataNode ,  the  operation  shal l  return  the  
Bad_TimestampNotSupported StatusCode .  For MonitoredItem  the  Server shal l  not return  past 
data  i f a  requested  timestamp i s  not supported  by the  h istory col lection .  

5.4.3.2  StatusCode calcu lation  

5.4.3.2 . 1  General  

StatusCodes  for an  Aggregate  va lue  shal l  take  in to  account the  values  used  to  calcu late  
them.  I n  add i tion ,  the  configuration  parameters  PercentDataGood  and  PercentDataBad  a l l ow 
the  cl ien t to  con trol  how th is  calcu lation  i s  done  i f supported  by the  Server.  

I f an  Aggregate  operates  on  raw values  (e. g .  Average)  the  calcu lation  i s  done  by coun ting  
values.  I f an  Aggregate  operates  on  raw values  bu t can  a lso  return  a  Bounding Value  then  the  
Bounding Values  are  i ncluded  i n  the  coun t when  computing  the  StatusCode .  I f an  Aggregate  
does  any sort  of a  time  weighted  calcu lation  (e. g .  TimeAverage  or TimeAverage2)  then  the  
StatusCode  ca lcu lation  shal l  a lso  be  time  weigh ted .  

For purposes  of calcu lati ng  time  weigh ted  StatusCodes  each  i n terval  shal l  be  d i vided  in to  
reg ions  of Good  or Bad  data.  Creating  these  reg ions  requ i res  that the  bounding values  be  
calcu lated  for each  i n terval  and  the  type  of bound ing  value  depends  on  the  Aggregate .  

I f TreatUncertainAsBad  =  False  then  Uncertain  reg ions  are  i ncluded  wi th  the  Good  reg ions  
when  calcu lating  the  above  ratios,  i f the  TreatUncertainAsBad  =  True  then  the  Uncertain  
reg ions  are  i ncluded  as  Bad  reg ions.  The  StatusCode  of the  value  i s  sti l l  treated  as  Uncertain  
when  the  StatusCode  for the  resu l t  i s  ca lcu lated .  I f no  Bad  reg ions  are  in  the  i n terval  then  the  
StatusCode  for the  i n terval  i s  Good .  For any in tervals  con tain ing  reg ions  where  the  
StatusCodes  are  Bad ,  the  tota l  duration  of a l l  Bad reg ions  i s  ca lcu lated  and  d ivided  by the  
wid th  of the  in terval .  The  resu l ting  ratio  i s  mu l tip l ied  by 1 00  and  compared  to  the  
PercentDataBad  parameter.  The  StatusCode  for the  i n terval  i s  Bad  i f the  ratio  i s  g reater than  
or equal  to  the  PercentDataBad  parameter.  For any in terval  wh ich  i s  not Bad ,  the  tota l  
duration  of a l l  Good  reg ions  i s  then  calcu lated  and  d ivided  by the  wid th  of the  in terval .  The  
resu l ti ng  ratio  i s  mu l tip l ied  by 1 00  and  compared  to  the  PercentDataGood  parameter.  The  
StatusCode  for the  i n terval  i s  Good  i f the  ratio  i s  g reater than  or equal  to  the  
PercentDataGood  parameter.  I f for an  i n terval  nei ther ratio  appl ies  then  that i n terval  i s  
Uncertain_DataSubNormal.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC  62541 -1 3: 201 5    I EC  201 5  – 25  – 

I f there  i s  no  data  i n  the  in terval  and  the  in terval  i s  i ns ide  the  range  [StartOfData,  EndOfData]  
and  the  Aggregate  return  data  type  i s  raw data  type  then  the  StatusCodes  for the  in terval  wi l l  
be  Bad_NoData  un less  the  Aggregate  speci fic  characteristics  determine  otherwise.  

The  wid th  of an  i n terval  i s  the  ProcessingInterval  u n less  i t  i s  a  partia l  i n terval  ( i . e .  has  the  
Partia l  b i t  set) .  I n  these  cases,  the  wid th  i s  the  time  used  when  calcu lating  the  partia l  i n terval .  

Subclauses  5. 4. 3. 2 . 2  and  5. 4 . 3. 2 . 3  i nclude  d iagrams  that i l l ustrate  a  request and  data  series.  
The  colour of the  time  axis  i nd icates  the  status  for d i fferen t reg ions.  Red  i nd icates  Bad ,  green  
i nd icates  Good  and  orange  i nd icates  Uncertain .  These  examples  assume 
TreatUncertainAsBad  =  False.  

5.4.3.2 .2  Sloped  Interpolation  and  Simple  Bounding  Values  

Figure  2  i l l ustrates  a  data  series  for Variable  wi th  Stepped  =  False  and  an  Aggregate  that 
uses  Simple Bounding Values.  The  request being  processed  has  a  Start Time  that fal l s  before  
the  fi rst poin t i n  the  series  and  an  End  Time  that does  not fa l l  on  an  i n teger mu l tip le  of the  
ProcessingInterval.  

 

Figure  2  – Variable  with  Stepped  =  False  and  Simple  Bounding  Values  

The  fi rst  i n terval  has  four reg ions:   

•  the  period  before  the  fi rst  data  poin t;  

•  the  period  between  the  fi rst and  second  where  SlopedInterpolation  can  be  used ;  

•  the  period  between  the  second  and  th i rd  poin t where  SteppedInterpolation  i s  used ;  

•  the  period  after the  Bad  poin t where  no  data  exists.  

A reg ion  i s  Uncertain  i f a  reg ion  ends  in  a  Bad  or Uncertain  value  and  SlopedInterpolation  i s  
used .  The  end  poin t has  no  effect on  the  reg ion  i f SteppedInterpolation  i s  used .   

The  second  i n terval  has  three  reg ions:  

•  the  period  before  the  fi rst Good  data  poin t where  no  data  exists;  

•  the  period  between  the  fi rst  and  second  where  SlopedInterpolation  can  be  used ;  

•  the  period  between  the  second  poin t and  the  bound  calcu lated  wi th  
SlopedInterpolation .  

The  th i rd  i n terval  has  three  reg ions:   

•  the  period  between  the  s imple  bound  and  the  fi rst  data  poin t;  
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•  the  period  between  the  fi rst  poin t and  an  i n terpolated  poin t that fa l l s  on  the  end  time;  

•  the  period  after the  end  time  wh ich  i s  i gnored .  

Th is  i s  a  partia l  reg ion  and  the  data  after the  end  time  i s  not used ,  however,  i f s loped  
in terpolation  i s  used  and  the  poin t after the  endpoin t i s  Uncertain  then  the  reg ion  between  the  
l ast poin t and  the  end  time  wi l l  be  Uncertain .  

5.4.3.2.3  Stepped  Interpolation  and  Interpolated  Bounding  Values  

Figure  3  i l l ustrates  a  data  series  for Variable  wi th  Stepped  =  True  and  an  Aggregate  that uses  
Interpolated Bounding Values.  The  request being  processed  has  a  Start Time  that fa l l s  before  
the  fi rst  poin t i n  the  series  and  an  End  Time  that does  not fa l l  on  an  i n teger mu l tip le  of the  
ProcessingInterval.   

 

Figure  3  – Variable  with  Stepped  =  True  and  In terpolated  Bounding  Values  

The  fi rst  i n terval  has  three  reg ions:   

•  the  period  before  the  fi rst data  poin t;  

•  the  period  between  the  fi rst  and  second  where  SteppedInterpolation  i s  used ;  

•  the  period  between  the  second  and  the  i n terpolated  end  bound .  

The  Bad  poin t i s  i gnored  because  of the  in terpolated  end  bound  bu t th is  does  create  
Uncertain  reg ions.  I f SlopedInterpolation  was  used  the  Uncertain  reg ion  wou ld  start  at the  
second  poin t.  I n  th is  case,  i t  on ly starts  when  the  fi rst  Bad  value  i s  i gnored .  

The  second  i n terval  has  three  reg ions:   

•  the  period  between  the  start bound  and  the  fi rst data  poin t;  

•  the  period  between  the  fi rst  and  second  where  SteppedInterpolation  i s  used ;  

•  the  period  between  the  second  and  the  i n terpolated  end  bound .  

The  th i rd  i n terval  has  three  reg ions:   

•  the  period  between  the  in terpolated  bound  and  the  fi rst  data  poin t;  

•  the  period  between  the  fi rst poin t and  an  i n terpolated  poin t that fa l l s  on  the  end  time;  

•  the  period  after the  end  time  wh ich  i s  i gnored .  

Th is  i s  a  partia l  reg ion  and  the  data  after the  end  time  i s  not used .  
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5.4.3.3  Description  

Subclause  5. 4 . 3. 3  deals  wi th  Aggregate  speci fic characteristics  and  behaviour that i s  speci fic 
to  a  particu lar Aggregate .  

Each  subclause  has  a  table  wh ich  formal l y expresses  the  Aggregate  behaviour ( i nclud ing  any 
exceptions).  The  mean ing  of each  of the  fi el ds  i n  the  table  i s  described  i n  Table  1 4 .   

Description  of Table  1 4 :  

•  The  fi rst column  i s  the  common  name  for the  i tem.   

•  The  second  column  i ncludes  a  description  of the  i tem  and  a  l i st  of the  val id  se lections  
wi th  for the  i tem  includ ing  a  description  of each  selection .  

•  The  second  part of the  table  describes  how the  status  associated  wi th  the  Aggregate  
ca lcu lation  i s  computed .   

•  The  l ast part of the  table  l i sts  what behaviour i s  expected  from  the  Aggregate  for some  
common  specia l  cases.  These  behaviours  requ i re  text descriptions  so  there  i s  no  l i st  
of val id  selections.  
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Table  1 4  – Aggregate  table  description   

Aggregate  Characteristi cs  
Type  The  type  of Aggregate .  

< I n terpolated  |  Ca l cu l ated  |  Raw>  
 
I n terpol ated :  See  defi n i ti on  for I n terpol ated .   
Ca l cu l ated :  Compu ted  from  defi ned  ca l cu lati on .  
Raw:  Se l ects  a  raw va l ue  from  wi th i n  an  i n terval .   

Data  Type  The  data  type  of the  resu l t.  
<Doubl e  |  I n t32  |  Same  as  Source>  

U se  Bounds  How the  Aggregate  d ea l s  wi th  bounds.  
<None  |  I n terpol ated  |  S imple>  
 
None:  Bounds  do  not appl y to  the  Aggregate .  
I n terpol ated :  U ses  I n terpol ated  Bounds.   
S imple:  Uses  S imple  Bounds.  

Timestamp  What i s  the  time  s tamp  of the  resu l ti ng  Aggregate  va l ue:  
<startTime  |  endTime  |  Raw>  
 
startTime :  The  time  at  the  s tart  of the  i n terval .  
endTime :   The  time  at  the  end  of the  i n terval .  
Raw:  The  time  associated  wi th  a  va l ue  i n  the  i n terval .  

 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  How the  s tatus  code  i s  ca l cu lated :  

<Percen tVal ues  |  Percen tTime  |  Custom>  
 
Percen tVal ues:  Based  on  percen tage  of va l ue  coun ts.  
Percen tTime:  Based  on  percentage  of time  i n terval .  
Custom:  Speci fi c  to  the  Aggregate  (descripti on  i ncl uded ).  

Parti a l   For parti a l  i n terval s  does  the  Aggregate  set  th i s  b i t   
<Set  Sometimes  |  Not  Set>  
 
I t  may a l so  describe  any specia l  cases  for setti ng  th i s  b i t  

Ca l cu l ated  Describes  the  u sage  of the  cal cu l ated  b i t.   
<Set  Always  |  Set  Sometimes  |  Not  Set>  
 
Set  Always:  The  b i t  i s  a lways  set.  
Set  Sometimes:  The  b i t  i s  sometimes  set  (describes  when ) .  
Not  Set:  The  b i t  i s  never set.   

I n terpol ated  Describes  the  u sage  of the  i n terpol ated  b i t.  
<Set  Always  |  Set  Sometimes  |  Not  Set>  
 
Set  Always:  The  b i t  i s  a lways  set.  
Set  Sometimes:  The  b i t  i s  sometimes  set  (describes  when ) .  
Not  Set:  The  b i t  i s  never set.  

Raw Describes  the  u sage  of the  Raw b i t.  
<Set  Always  |  Set  Sometimes  |  Not  Set>  
 
Set  Always:  The  b i t  i s  a lways  set.  
Set  Sometimes:  The  b i t  i s  sometimes  set  (describes  when ) .  
Not  Set:  The  b i t  i s  never set.  

Mu l ti  Val ue  Describes  the  u sage  of the  mu l ti  va l ue  b i t.  
<Set  Sometimes  |  Not  Set>  
 
Set  Sometimes:  The  b i t  i s  used  (see  I EC  62541 -1 1 ) .  
Not  Set:  The  b i t  i s  never set.   

 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  I f the  en ti re  i n terval  i s  before  the  s tart  of data .   
After End  of Data  I f the  en ti re  i n terval  i s  after the  end  of data  (as  determ ined  by the  H i stori an ) .  
S tart  Bound   Not  Found  I f the  starti ng  bound  i s  not  found  for the  earl i est  i n terval  and  i t  i s  not  parti a l ,  then  

what,  i f any,  specia l  processi ng  shou ld  be  done.  
End  Bound  Not Found  I f the  end i ng  bound  i s  n ot  found  for the  l a test  i n terval  and  i t  i s  n ot  parti a l ,  then  what,  

i f any,  specia l  process i ng  shou l d  be  done.  
Bound  Bad   I f the  Bound i ng  val ue  i s  Bad ,  then  what,  i f any,  specia l  process ing  shou l d  be  done.  
Bound  Uncerta in  I f the  Bound i ng  va l ue  i s  u ncerta i n ,  then  what,  i f any,  specia l  process ing  shou l d  be  

done.  
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5.4.3.4 In terpolative  

The  I n terpolati ve  Aggregate  d efi ned  in  Table  1 5  returns  the  Interpolated Bounding Value  (see  
3 . 1 . 8)  for the  startTime  of each  i n terval .  

When  search ing  for Good  values  before  or after the  bound ing  value,  the  time  period  searched  
i s  Server speci fic,  bu t the  Server shou ld  search  a  time  range  wh ich  i s  at  l east the  s ize  of the  
ProcessingInterval.  

Table  1 5  – In terpolative  Aggregate  summary  

I n terpolated  Aggregate  Characteri sti cs  
Type  I n terpol ated  
Data  Type  Same  as  Source  
U se  Bounds  I n terpol ated  
Timestamp  StartTime  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Custom   

Good  i f no  Bad  va l ues  ski pped  and  Good  va l ues  are  u sed ,  U ncertai n  i f Bad  
val ues  skipped  or i f Uncerta i n  val ues  are  u sed .  I f no  s tarti ng  val ue  then  
Bad_NoData .  See  descri pti on  of I n terpol ated  Bounds  (see  3 . 1 . 8 )  for more  deta i l s  

Parti a l   b i t  Not  Set 
Calcu l ated  b i t  Not  Set 
I n terpol ated  b i t  Set  Sometimes  

Always  set  except  for when  the  Raw b i t  i s  set  
Raw b i t  Set  Sometimes  

I f a  va l ue  exi sts  wi th  the  exact  time  of i n terval  S tart  
Mu l ti  Val ue  b i t  Not  Set 
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Retu rn  Bad_NoData  
After End  of Data  Retu rn  extrapolated  va l ue  (see  3 . 1 . 8)  (s l oped  or s tepped  accord i ng  to  setti ngs)  

S tatus  code  i s  Uncertain_DataSubNormal.  
S tart  Bound   Not  Found  Bad_NoData .  
End  Bound   Not  Found  See “After End of Data” 
Bound  Bad   Does  not  retu rn  a  Bad  bound  except  as  noted  above  
Bound  Uncerta in  Retu rned  Uncertain_DataSubNormal  i f any Bad  va l ue(s)  was/were  skipped  to  

cal cu l ate  the  bound ing  val ue.  

 

5.4.3.5  Average 

The  Average  Aggregate  defined  in  Table  1 6  adds  up  the  values  of a l l  Good  Raw data  for each  
i n terval ,  and  d ivides  the  sum  by the  number of Good  values.  I f any non-Good  values  are  
i gnored  i n  the  computation ,  the  Aggregate  StatusCode  wi l l  be  determined  using  the  
StatusCode  Calcu lation  (see  5.3).  Th is  Aggregate  i s  not time  based  so  the  
PercentGood/PercentBad  appl ies  to  the  number of values  i n  the  i n terval .  
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Table  1 6  – Average  Aggregate  summary  

Average  Aggregate  Characteristics  
Type  Calcu l ated  
Data  Type  Doub le  
U se  Bounds  None  
Timestamp  S tartTime  
  
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Percen tVal ues  
Parti a l   N ot  Set 
Calcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Bounds  not  used  
No  End  Bound  Bounds  not  used  
Bound  Bad   Bounds  not  used  
Bound  Uncerta in  Bounds  not  used  

 

5.4.3.6  TimeAverage 

The  TimeAverage  Aggregate  defined  i n  Table  1 7  uses  Interpolated Bounding Values (see  
3 . 1 . 8)  to  find  the  value  of a  poin t at  the  beg inn ing  and  end  of an  i n terval .  Starting  at the  
starting  bound ing  value  a  stra igh t l i ne  i s  d rawn  between  each  value  i n  the  interval  end ing  at  
the  end ing  bound ing  value  (see  examples  for i l l ustrations).  The  area  under the  l i nes  i s  d ivided  
by the  l eng th  of the  ProcessingInterval  to  yie ld  the  average.  Note  that th is  calcu lation  a lways  
uses  a  s loped  l i ne  between  poin ts;  TimeAverage2  uses  a  stepped  or s loped  l i ne  depend ing  on  
the  value  of the  Stepped  Property for the  Variable .   

I f one  or more  Bad  Values  exist  i n  the  in terval  then  they are  omi tted  from  the  calcu lation  and  
the  StatusCode  i s  set to  Uncertain_DataSubNormal.  S loped  l i nes  are  d rawn  between  the  
Good  values  when  calcu lating  the  area.   

The  time  resolu tion  used  i n  th is  calcu lation  i s  Server speci fic.  
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Table  1 7  – TimeAverage Aggregate  summary  

TimeAverage  Aggregate  Characteristics  
Type  Calcu l ated  
Data  Type  Doub le  
U se  Bounds  I n terpol ated  
Timestamp  StartTime  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Custom  

Good  i f no  Bad  val ues  skipped  and  Good  val ues  are  u sed ,  Uncertai n  i f Bad  
val ues  are  ski pped  or i f U ncerta i n  val ues  are  u sed  

Parti a l   Set  Sometimes  
I f an  i n terva l  i s  not  a  complete  i n terval  

Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Val ue  extrapolated ,  Uncertai n  status  
No  S tart  Bound  Calcu l ate  Parti a l  I n terval  
N o  End  Bound  Extrapol ate  data ,  Uncerta i n  s tatus  
Bound  Bad   NA 
Bound  Uncerta in  NA 

 

5.4.3.7  TimeAverage2  

The  TimeAverage2  Aggregate  d efined  i n  Table  1 8  uses  Simple Bounding Values  (see  3 . 1 . 9)  
to  fi nd  the  value  of a  poin t at  the  beg inn ing  and  end  of an  i n terval .  Starting  at  the  starti ng  
bound ing  value  a  stra igh t l i ne  i s  d rawn  between  each  value  i n  the  in terval  end ing  at the  
end ing  bound ing  value  (see  examples  for i l l ustrations).  The  area  under the  l i nes  i s  d i vided  by 
the  leng th  of the  ProcessingInterval  to  yie ld  the  average.  Note  that th is  calcu lation  uses  a  
stepped  or s loped  l i ne  depend ing  on  what the  value  of the  Stepped  Property for the  Variable ;  
TimeAverage  a lways  uses  a  s loped  l i ne  between  poin ts.  

The  time  resolu tion  used  i n  th is  calcu lation  i s  Server speci fic.  

I f any non-Good  data  exists  i n  the  i n terval ,  th is  data  i s  om i tted  from  the  calcu lation  and  the  
time  in terval  i s  reduced  by the  duration  of the  non-Good  data;  i . e .  i f a  value  was  Bad  for 1  
m inu te  i n  a  5-m inu te  i n terval  then  the  TimeAverage2  wou ld  be  the  area  under the  4-m inu te  
period  of Good  values  d ivided  by 4  m inu tes.  I f a  sub-in terval  ends  at a  Bad  value  then  on ly 
the  Good  starti ng  value  i s  used  to  calcu late  the  area  of sub-in terval  preced ing  the  Bad  value.  

The  Aggregate  StatusCode  wi l l  be  determined  using  the  StatusCode  Calcu lation  (see  5.3) .  
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Table  1 8  – TimeAverage2  Aggregate  summary  

TimeAverage2  Aggregate  Characteristi cs  
Type  Calcu l ated  
Data  Type  Doub le  
U se  Bounds  S imple  
Timestamp  StartTime  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Percen tTime  
Parti a l   Set  Sometimes  

I f an  i n terva l  i s  not  a  complete  i n terval  
Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Bound  i s  Bad_NoData  and  treated  as  any other Bad  va l ue  i n  the  i n terval  
N o  End  Bound  Bound  i s  Bad_NoData  and  treated  as  any other Bad  va l ue  i n  the  i n terval  
Bound  Bad   Treated  as  any other Bad  val ue  i n  the  i n terval  
Bound  Uncerta in  Treated  as  any other Uncerta i n  val ue  i n  the  i n terval  

 

5.4.3.8  Total  

The  Total  Aggregate  defi ned  i n  Table  1 9  performs  the  fol lowing  calcu lation  for each  i n terval :  

Total  =  TimeAverage  x ProcessingInterval  (seconds)  

where:  TimeAverage  i s  the  resu l t  from  the  TimeAverage  Aggregate ,  us ing  the  
ProcessingInterval  suppl ied  to  the  Total  cal l .  

The  resu l ting  un i ts  wou ld  be  normal ized  to  seconds,  i . e .  [TimeAverage  Un i ts]  x seconds.  

The  Aggregate  StatusCode  wi l l  be  determined  using  the  StatusCode  Calcu lation   
(see  5. 3).  

Table  1 9  – Total  Aggregate  summary  

Total  Aggregate  Characteri sti cs  
Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  Double  
U se  Bounds  I n terpol ated  
Timestamp  StartTime  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Custom  

Good  i f no  Bad  va l ues  are  skipped  and  Good  val ues  are  u sed ,  Uncerta i n  i f Bad  
val ues  are  ski pped  or i f Uncerta i n  val ues  are  u sed  

Parti a l   Set  Sometimes  
I f an  i n terval  i s  n ot  a  complete  i n terval  

Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set  
Mu l ti  Val ue  Not  Set  
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Val ue  extrapolated ,  Uncertai n  status  
No  S tart  Bound  Calcu l ate  Parti a l  I n terval  
N o  End  Bound  Extrapol ate  data ,  Uncerta i n  s tatus  
Bound  Bad   NA 
Bound  Uncerta in  NA 
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5.4.3.9  Total2  

The  Total2  Aggregate  defined  in  Table  20  performs  the  fol lowing  calcu lation  for each  i n terval :  

Total2  =  TimeAverage2  x ProcessingInterval  of Good  data  (seconds)  

where  TimeAverage2  i s  the  resu l t  from  the  TimeAverage2  Aggregate ,  us ing  the  
ProcessingInterval  suppl ied  to  the  Total2  cal l .  

The  i n terval  of Good  data  i s  the  sum  of a l l  sub-in tervals  where  non-Bad  data  exists;  i . e .  i f a  
va lue  was  Bad  for 1  m inu te  i n  a  5-minu te  i n terval  then  the  i n terval  of Good  data  wou ld  be  the  
4-m inu te  period .  

The  resu l ti ng  un i ts  wou ld  be  normal ized  to  seconds,  i . e .  [TimeAverage2  Un i ts]  x seconds.  

The  Aggregate  StatusCode  wi l l  be  determined  using  the  StatusCode  Calcu lation   
(see  5. 3) .  

Table  20  – Total2  Aggregate  summary  

Total2  Aggregate  Characteristics  
Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  Double  
U se  Bounds  S imple  
Timestamp  StartTime  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Percen tTime  
Parti a l   Set  Sometimes  

I f an  i n terva l  i s  not  a  complete  i n terval  
Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Val ue  for Bound  i s  Bad_NoData  and  i s  treated  l i ke  any other Bad  qua l i ty va l ue  i n  

the  ca l cu lati on  ( i gnored )  
No  End  Bound  Val ue  for Bound  i s  Bad_NoData  and  i s  treated  l i ke  any other Bad  q ual i ty va l ue  i n  

the  ca l cu lati on  ( i gnored )  
Bound  Bad   Va l ue  i s  treated  l i ke  any other Bad  qual i ty va l ue  i n  the  ca l cu lati on  ( i gnored )  
Bound  Uncerta in  Va l ue  i s  treated  l i ke  any other non -Good  qual i ty va l ue  i n  the  ca l cu lati on  ( i gnored )  

 

5.4.3.1 0  M in imum 

The  M in imum  Aggregate  defined  i n  Table  21  retrieves  the  m in imum  Good  raw value  wi th in  the  
i n terval ,  and  returns  that va lue  wi th  the  timestamp at wh ich  that va lue  occurs.  Note  that i f the  
same min imum  exists  at more  than  one  timestamp,  the  o ldest one  i s  retrieved  and  the  
MultipleValues bi t i s  set.  

Un less  otherwise  ind icated ,  StatusCodes  are  Good,  Raw.  I f on ly Bad  qual i ty values  are  
avai lable  then  the  status  i s  retu rned  as  Bad_NoData .   

The  timestamp of the  Aggregate  wi l l  a lways  be  the  start  of the  in terval  for every 
ProcessingInterval.   
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Table  21  – M in imum  Aggregate  summary  

Min imum  Aggregate  Characteristics  
Type  Calcu l ated  
Data  Type  Same  as  Sou rce  
U se  Bounds  None  
Timestamp  StartTime  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Custom  

I f n o  Bad  va l ues  then  the  Status  i s  Good .  I f Bad  va l ues  exi st  then  the  Status  i s  
Uncertain_SubNormal.  I f an  Uncertai n  val ue  i s  l ess  than  the  m i n imum  Good  val ue  
the  Status  i s  Uncertain_SubNormal.  

Parti a l   Set  Sometimes  
I f an  i n terval  i s  not  a  complete  i n terval  

Ca lcu l ated  Set  Sometimes  
I f the  M i n imum  val ue  i s  not  on  the  S tartTime  of the  i n terva l  or i f the  S tatus  was  
set  to  Uncertain_SubNormal because  of non -Good  val ues  i n  the  i n terval  

I n terpol ated  Not  Set  
Raw Set  Sometimes  

I f M i n imum  va l ue  i s  on  the  StartTime  of the  i n terval  
Mu l ti  Val ue  Set  Sometimes  

I f mu l ti p l e  Good  va l ues  exi st  wi th  the  M in imum  va l ue   
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Not  Appl i cabl e  
No  End  Bound  Not  Appl i cabl e  
Bound  Bad   N ot  Appl i cabl e  
Bound  Uncerta in  Not  Appl i cabl e  

 

5.4.3.1 1  Maximum 

The  Maximum  Aggregate  defi ned  i n  Table  22  retrieves  the  maximum  Good  raw value  wi th in  
the  i n terval ,  and  returns  that va lue  wi th  the  timestamp at wh ich  that va lue  occurs.  Note  that i f 
the  same  maximum  exists  at more  than  one  timestamp,  the  o ldest one  i s  retrieved  and  the  
MultipleValues bi t i s  set.  

Un less  otherwise  ind icated ,  StatusCodes  are  Good,  Raw.  I f on ly Bad  qual i ty values  are  
avai lable  then  the  status  i s  returned  as  Bad_NoData .   

The  timestamp of the  Aggregate  wi l l  a lways  be  the  start  of the  in terval  for every 
ProcessingInterval.   
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Table  22  – Maximum Aggregate  summary  

Maximum  Aggregate  Characteri stics  
Type  Calcu l ated  
Data  Type  Same  as  Sou rce  
U se  Bounds  None  
Timestamp  StartTime  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Custom  

I f n o  Bad  va l ues  then  the  Status  i s  Good .  I f Bad  va l ues  exi st  then  the  Status  i s  
Uncertain_SubNormal.  I f an  U ncerta i n  va l ue  i s  g reater than  the  maximum  Good  
val ue  the  S tatus  i s  Uncertain_SubNormal  

Parti a l   Set  Sometimes  
I f an  i n terval  i s  not  a  complete  i n terval  

Ca lcu l ated  Set  Sometimes  
I f the  Maximum  va l ue  i s  not  on  the  startTime  o f the  i n terval  or i f the  Status  was  
set  to  Uncertain_SubNormal because  of non -Good  val ues  i n  the  i n terval  

I n terpol ated  Not  Set  
Raw Set  Sometimes  

I f Maximum  va l ue  i s  on  the  startTime  o f the  i n terval  
Mu l ti  Val ue  Set  Sometimes  

I f mu l ti p l e  Good  va l ues  exi st  wi th  the  Maximum  va l ue   
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Not  Appl i cabl e  
No  End  Bound  Not  Appl i cabl e  
Bound  Bad   N ot  Appl i cabl e  
Bound  Uncerta in  Not  Appl i cabl e  

 

5.4.3.1 2  M in imumActualTime 

The  M in imumActualTime  Aggregate  defined  i n  Table  23  retrieves  the  m in imum  Good  raw 
value  wi th in  the  in terval ,  and  retu rns  that va lue  wi th  the  timestamp at wh ich  that va lue  occurs.  
Note  that i f the  same min imum  exists  at more  than  one  timestamp,  the  oldest one  i s  retrieved  
and  the  Aggregate Bits are set to  MultipleValues.   
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Table  23  – M in imumActualTime Aggregate  summary  

Min imumActualTime  Aggregate  Characteristi cs  
Type  Calcu l ated  
Data  Type  Same  as  Sou rce  
U se  Bounds  None  
Timestamp  Time  of M i n imum  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Custom  

I f n o  Bad  va l ues  then  the  Status  i s  Good .  I f Bad  va l ues  exi st  then  the  Status  i s  
Uncertain_SubNormal.  I f an  Uncertai n  val ue  i s  l ess  than  the  m i n imum  Good  val ue  
the  Status  i s  Uncertain_SubNormal  

Parti a l   Set  Sometimes  
I f an  i n terval  i s  not  a  complete  i n terval  

Ca lcu l ated  Set  Sometimes  
I f the  Status  was  set  to  Uncertain_SubNormal because  of non -Good  va l ues  i n  the  
i n terval  

I n terpol ated  Not  Set  
Raw Set  Sometimes  

I f a  Good  m i n imum  val ue  i s  retu rned  
Mu l ti  Val ue  Set  Sometimes  

I f mu l ti p l e  Good  va l ues  exi st  wi th  the  M in imum  va l ue   
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Not  Appl i cabl e  
No  End  Bound  Not  Appl i cabl e  
Bound  Bad   N ot  Appl i cabl e  
Bound  Uncerta in  Not  Appl i cabl e  

 

5.4.3.1 3  MaximumActualTime 

The  MaximumActualTime  Aggregate  defined  i n  Table  24  i s  the  same as  the  
M in imumActualTime  Aggregate ,  except that the  value  i s  the  maximum  raw value  wi th in  the  
i n terval .  Note  that i f the  same  maximum  exists  at more  than  one  timestamp,  the  ol dest one  i s  
retrieved  and  the  Aggregate Bits are set to  MultipleValues.  
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Table  24 – MaximumActualTime Aggregate  summary  

MaximumActualTime  Aggregate  Characteristics  
Type  Calcu l ated  
Data  Type  Same  as  Sou rce  
U se  Bounds  None  
Timestamp  Time  of Maximum  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Custom  

I f n o  Bad  va l ues  then  the  Status  i s  Good .  I f Bad  va l ues  exi st  then  the  Status  i s  
Uncertain_SubNormal.  I f an  U ncerta i n  va l ue  i s  g reater than  the  maximum  Good  
val ue  the  S tatus  i s  Uncertain_SubNormal  

Parti a l   Set  Sometimes  
I f an  i n terval  i s  not  a  complete  i n terval  

Ca lcu l ated  Set  Sometimes  
I f the  Status  was  set  to  Uncertain_SubNormal because  of non -Good  va l ues  i n  the  
i n terval  

I n terpol ated  Not  Set  
Raw Set  Sometimes  

I f a  Good  maximum  val ue  i s  re tu rned  
Mu l ti  Val ue  Set  Sometimes  

I f mu l ti p l e  Good  va l ues  exi st  wi th  the  maximum  va l ue   
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Not  Appl i cabl e  
No  End  Bound  Not  Appl i cabl e  
Bound  Bad   N ot  Appl i cabl e  
Bound  Uncerta in  Not  Appl i cabl e  

 

5.4.3.1 4 Range 

The  Range  Aggregate  defined  in  Table  25  fi nds  the  d i fference  between  the  maximum  and  
m in imum  Good  raw values  in  the  i n terval .  I f on ly one  Good  va lue  exists  i n  the  i n terval ,  the  
range  i s  zero.  Note  that the  range  i s  a lways  zero  or posi ti ve.  I f non-Good  values  are  i gnored  
when  fi nd ing  the  m in imum  or maximum  values  or i f Bad  values  exist then  the  status  i s  
Uncertain_DataSubNormal.  

Table  25  – Range  Aggregate  summary 

Range  Aggregate  Characteristics  
Type  Calcu l ated  
Data  Type  Same  as  Sou rce  
U se  Bounds  None  
Timestamp  StartTime  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Custom  

I f n o  Bad  va l ues  then  the  Status  i s  Good .  I f Bad  va l ues  exi st  then  the  Status  i s  
Uncertain_SubNormal.  I f an  Uncertai n  va l ue  i s  g reater than  the  maximum  or l ess  
than  the  m i n imum  Good  val ue  the  S tatus  i s  Uncertain_SubNormal  

Parti a l   Set  Sometimes  
I f an  i n terval  i s  not  a  complete  i n terval  

Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set  
Raw Not  Set  
Mu l ti  Val ue  Not  Set  
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Not  Appl i cabl e  
No  End  Bound  Not  Appl i cabl e  
Bound  Bad   N ot  Appl i cabl e  
Bound  Uncerta in  Not  Appl i cabl e  
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5.4.3.1 5  M in imum2 

The  M in imum2  Aggregate  d efi ned  in  Table  26  retrieves  the  m in imum  Good  value  for each  
i n terval  as  defined  for  Min imum  except that Simple Bounding Values  are  i ncluded .  The  Simple 
Bounding Values  for the  i n terval  are  found  accord ing  to  the  defin i tion  of Simple Bounding 
Values  (see  3 . 1 . 9).  Any Bad  values  are  i gnored  i n  the  computation .  The  Aggregate  
StatusCode  wi l l  be  determined  using  the  StatusCode  Calcu lation  (see  5. 3)  for time  based  
Aggregates.  I f a  bound ing  value  i s  returned  then  the  status  wi l l  i nd icate,  Raw,  Calcu lated  or 
I n terpolated .  

I f TreatUncertainAsBad i s  false  and  an  Uncertain  raw value  i s  the  m in imum  then  that 
Uncertain  value  i s  used .  Uncertain  values  are  i gnored  otherwise.  

I f s loped  i n terpolation  i s  used  and  the  End  bound  i s  the  min imum  value  then  End  bound  i s  
used  as  the  M in imum  wi th  the  timestamp set to  the  startTime  of the  i n terval .  The  End  bound  i s  
i gnored  i n  a l l  other cases.  

Table  26  – M in imum2  Aggregate  summary  

Min imum2  Aggregate  Characteristics  
Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  Same  as  Source  
U se  Bounds  S imple  
Timestamp  StartTime  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Percen tTime  
Parti a l   Set  Sometimes  

I f an  i n terval  i s  n ot  a  complete  i n terval  
Ca lcu l ated  Set  Sometimes  

Set  un l ess  the  S tartBound  i s  the  M i n imum   
I n terpol ated  Set  Sometimes  

I f an  I n terpol ated  bound  i s  the  M i n imum  
Raw Set  Sometimes  

I f a  raw va l ue  i s  the  M i n imum.  
Mu l ti  Val ue  Set  Sometimes  

I f more  than  one  Good  val ues  exi st  wi th  the  same   
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Treat  the  beg i nn i ng  val ue  as  Bad_NoData  and  compu te  the  Aggregate  
N o  End  Bound  Treat  the  end i ng  val ue  as  Bad_NoData  and  compu te  the  Aggregate  
Bound  Bad   U se  as  va l ue  and  compu te  the  Aggregate  as  defi ned  
Bound  Uncerta in  Use  as  va l ue  and  compu te  the  Aggregate  as  defi ned  

 

5.4.3.1 6  Maximum2 

The  Maximum2  Aggregate  defi ned  in  Table  27  retrieves  the  Maximum  Good  value  for each  
i n terval  as  defined  for  Maximum  except that Simple Bounding Values  are  i ncluded .  The  
Simple Bounding Values  for the  in terval  are  found  accord ing  to  the  defin i tion  of Simple 
Bounding Values  (see  3 . 1 . 9).  Any Bad  values  are  i gnored  i n  the  computation .  The  Aggregate  
StatusCode  wi l l  be  determined  using  the  StatusCode  Calcu lation  (see  5. 3)  for time  based  
Aggregates.  I f a  bound ing  value  i s  returned  then  the  status  wi l l  i nd icate,  Raw,  Calcu lated  or 
I n terpolated .  

I f TreatUncertainAsBad  i s  false  and  an  Uncertain  raw value  i s  the  Maximum  then  that  
Uncertain  value  i s  used .  Uncertain  values  are  i gnored  otherwise.  

I f s loped  i n terpolation  i s  used  and  the  End  bound  i s  the  Maximum  value  then  End  bound  i s  
used  as  the  Maximum  wi th  the  timestamp set to  the  startTime  of the  i n terval .  The  End  bound  
i s  i gnored  in  a l l  other cases.  
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Table  27  – Maximum2  Aggregate  summary  

Maximum2  Aggregate  Characteristics  
Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  Same  as  Source  
U se  Bounds  S imple  
Timestamp  StartTime  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Percen tTime  
Parti a l   Set  Sometimes  

I f an  i n terval  i s  n ot  a  complete  i n terval  
Ca lcu l ated  Set  Sometimes  

Set  un l ess  the  S tartBound  i s  the  Maximum   
I n terpol ated  Set  Sometimes  

I f an  I n terpol ated  bound  i s  the  Maximum  
Raw Set  Sometimes  

I f a  raw va l ue  i s  the  Maximum.  
Mu l ti  Val ue  Set  Sometimes  

I f more  than  one  Good  val ues  exi st  wi th  the  same   
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Treat  the  beg i nn i ng  val ue  as  Bad_NoData  and  compu te  the  Aggregate  
N o  End  Bound  Treat  the  end i ng  val ue  as  Bad_NoData  and  compu te  the  Aggregate  
Bound  Bad   U se  as  va l ue  and  compu te  the  Aggregate  as  defi ned  
Bound  Uncerta in  Use  as  va l ue  and  compu te  the  Aggregate  as  defi ned  

 

5.4.3.1 7  M in imumActualTime2  

The  M in imumActualTime2  Aggregate  d efined  in   Table  28  retrieves  the  m in imum  Good  value  
for each  i n terval  as  defined  for  Min imum  except that Simple Bounding Values  are  i ncluded .  
The  Simple Bounding Values  for the  i n terval  are  found  accord ing  to  the  defin i ti on  of Simple 
Bounding Values  (see  3 . 1 . 9).  Any Bad  values  are  i gnored  i n  the  computation .  The  Aggregate  
StatusCode  wi l l  be  determined  using  the  StatusCode  Calcu lation  (see  5. 3)  for time  based  
Aggregates.  I f a  bound ing  value  i s  returned  then  the  status  wi l l  i nd icate,  Raw,  Calcu lated  or 
I n terpolated .  

I f TreatUncertainAsBad i s  false  and  an  Uncertain  raw value  i s  the  m in imum  then  that 
Uncertain  value  i s  used .  Uncertain  values  are  i gnored  otherwise.  

I f s loped  i n terpolation  i s  used  and  the  End  bound  i s  the  m in imum  value  then  End  bound  i s  
used  as  the  M in imum  wi th  the  timestamp set to  the  EffectiveEndTime  of the  in terval .  The  End  
bound  i s  i gnored  i n  a l l  other cases.  
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Table  28  – M in imumActualTime2  Aggregate  summary  

MinumumActualTime2  Aggregate  Characteristics  
Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  Same  as  Source  
U se  Bounds  S imple  
Timestamp  Time  of m i n imum  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Percen tTime  
Parti a l   Set  Sometimes  

I f an  i n terval  i s  n ot  a  complete  i n terval  
Ca lcu l ated  Not  Set 
I n terpol ated  Set  Sometimes  

I f an  I n terpol ated  bound  i s  the  M i n imum  
Raw Set  Sometimes  

I f a  raw va l ue  i s  the  M i n imum  
Mu l ti  Val ue  Set  Sometimes  

I f more  than  one  Good  val ues  exi st  wi th  the  same  va l ue  
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Treat  the  beg i nn i ng  val ue  as  Bad_NoData  and  compu te  the  Aggregate  
N o  End  Bound  Treat  the  end i ng  val ue  as  Bad_NoData  and  compu te  the  Aggregate  
Bound  Bad   U se  as  va l ue  and  compu te  the  Aggregate  as  defi ned  
Bound  Uncerta in  Use  as  va l ue  and  compu te  the  Aggregate  as  defi ned  

 

5.4.3.1 8  MaximumActualTime2  

The  MaximumActualTime2  Aggregate  defined  i n  Table  29  retrieves  the  Maximum  Good  value  
for each  in terval  as  defined  for  MaximumActualTime  except that Simple Bounding Values  are  
i ncluded .  The  Simple Bounding Values  for the  in terva l are  found  accord ing  to  the  defin i ti on  of 
Simple Bounding Values  (see  3 . 1 . 9) .  Any Bad  values  are  i gnored  i n  the  computation .  The  
Aggregate  StatusCode  wi l l  be  determined  using  the  StatusCode  Calcu lation  (see  5.3)  for time  
based  Aggregates.  I f a  bound ing  value  i s  returned  then  the  status  wi l l  i nd icate,  Raw,  
Calcu lated  or I n terpolated .  

I f TreatUncertainAsBad i s  fa lse  and  an  Uncertain  raw value  i s  the  Maximum  then  that 
Uncertain  value  i s  used .  Uncertain  values  are  i gnored  otherwise.  

I f s loped  i n terpolation  i s  used  and  the  End  bound  i s  the  Maximum  value  then  End  bound  i s  
used  as  the  Maximum  wi th  the  timestamp set to  the  EffectiveEndTime  of the  in terval .  The  End  
bound  i s  i gnored  i n  a l l  other cases.  
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Table  29  – MaximumActualTime2  Aggregate  summary  

MaximumActualTime2  Aggregate  Characteri sti cs  
Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  Same  as  Source  
U se  Bounds  S imple  
Timestamp  Time  of maximum  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Percen tTime  
Parti a l   Set  Sometimes  

I f an  i n terval  i s  n ot  a  complete  i n terval  
Ca lcu l ated  Not  Set 
I n terpol ated  Set  Sometimes  

I f an  I n terpol ated  bound  i s  the  Maximum  
Raw Set  Sometimes  

I f a  raw va l ue  i s  the  Maximum  
Mu l ti  Val ue  Set  Sometimes  

I f more  than  one  val ue  i s  equal  to  the  Maximum   
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Treat  the  beg i nn i ng  val ue  as  Bad_NoData  and  compu te  the  Aggregate  
N o  End  Bound  Treat  the  end i ng  val ue  as  Bad_NoData  and  compu te  the  Aggregate  
Bound  Bad   U se  as  va l ue  and  compu te  the  Aggregate  as  defi ned  
Bound  Uncerta in  Use  as  va l ue  and  compu te  the  Aggregate  as  defi ned  

 

5.4.3.1 9  Range2  

The  Range2  Aggregate  d efined  i n  Table  30  fi nds  the  d i fference  between  the  maximum  and  
m in imum  values  in  the  i n terval  as  returned  by the  M in imum2  and  Maximum2  Aggregates.  
Note  that the  range  i s  a lways  zero  or posi ti ve.  

Table  30  – Range2  Aggregate  summary  

Range2  Aggregate  Characteri stics  
Type  Calcu l ated  
Data  Type  Same  as  Sou rce  
U se  Bounds  S imple  (used  i n  M i n imum2  and  Maximum2  cal cu l ati ons)  
Timestamp  StartTime  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Custom  

I f M i n imum2  or Maximum2  are  Bad  then  the  s tatus  i s  Bad_NoData .  I f M i n imum2  
or Maximum2  are  Uncertai n  then  the  s tatus  i s  Uncertain_DataSubNormal.  Good  
otherwi se  

Parti a l   Set  Sometimes  
I f an  i n terval  i s  not  a  complete  i n terval  

Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Hand led  by M i n imum2  and  Maximum2  
No  End  Bound  Hand led  by M i n imum2  and  Maximum2  
Bound  Bad   H and led  by M i n imum2  and  Maximum2  
Bound  Uncerta in  Hand led  by M i n imum2  and  Maximum2  

 

5.4.3.20  AnnotationCount 

The  AnnotationCount Aggregate  defined  i n  Table  31  returns  a  coun t of a l l  Annotations  i n  the  
i n terval .  
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The  StatusCodes  are  Good,  Calculated.  

Table  31  – AnnotationCount Aggregate  summary  

AnnotationCount  Aggregate  Characteri stics  
Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  I n t32  (negati ve  val ues  are  not  a l l owed )  
U se  Bounds  None  
Timestamp  StartTime  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Custom  

Good  un l ess  the  i n terval  i s  before  the  start  of data  or after the  end  of data   
Parti a l   Set  Sometimes  

I f an  i n terval  i s  n ot  a  complete  i n terval  
Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Does  not  appl y 
No  End  Bound  Does  not  appl y 
Bound  Bad   Does  not  appl y 
Bound  Uncerta in  Does  not  appl y 

 

5.4.3.21  Count 

The  Count Aggregate  defined  i n  Table  32  retrieves  a  coun t of a l l  the  raw values  wi th in  an  
i n terval .  I f one  or more  raw values  are  non-Good ,  they are  not i ncluded  in  the  coun t,  and  the  
Aggregate  StatusCode  i s  determined  using  the  StatusCode  Calcu lation  (see  5. 4 .3)  for non-
time  based  Aggregates.  I f no  Good  data  exists  for an  i n terval ,  the  count i s  zero.   

Un less  otherwise  i nd icated ,  StatusCodes  are  Good,  Calculated.  

Table  32  – Count Aggregate  summary  

Count Aggregate  Characteristics  
Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  I n t32  (negati ve  val ues  are  not a l l owed )  
U se  Bounds  None  
Timestamp  StartTime  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Percen tVal ues  
Parti a l   Set  Sometimes  

I f an  i n terval  i s  n ot  a  complete  i n terval  
Ca lcu l ated  Set  Always   
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Does  not  appl y 
No  End  Bound  Does  not  appl y 
Bound  Bad   Does  not  appl y 
Bound  Uncerta in  Does  not  appl y 

 

5.4.3.22  Duration InStateZero 

The  Duration I nStateZero  Aggregate  defined  i n   Table  33  retu rns  the  time  Duration  d u ring  the  
i n terval  that the  Variable  was  i n  the  zero  state.  The  Simple Bounding Values  for the  in terval  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC  62541 -1 3: 201 5    I EC  201 5  – 43  – 

are  used  to  determine  i n i ti al  va lue  (start time  <  end  time)  or end ing  value  ( i f start time  >  end  
time).  I f one  or more  raw values  are  non-Good ,  they are  not i ncluded  in  the  Duration ,  and  the  
Aggregate  StatusCode  i s  determined  using  the  StatusCode  Calcu lation  (see  5. 3)  for time  
based  Aggregates.  Duration  i s  i n  m i l l i seconds.  Un less  otherwise  i nd icated ,  StatusCodes  are  
Good,  Calculated.  

Table  33  – Duration InStateZero  Aggregate  summary  

Duration InStateZero  Aggregate  Characteristics  
Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  Du rati on  
U se  Bounds  S imple  
Timestamp  StartTime  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Percen tTime  
Parti a l   Set  Sometimes  

I f an  i n terval  i s  n ot  a  complete  i n terval  
Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Treat  the  beg i nn i ng  val ue  as  Bad_NoData  and  compu te  the  Aggregate  
N o  End  Bound  Treat  the  end i ng  val ue  as  Bad_NoData  and  compu te  the  Aggregate  
Bound  Bad   U se  as  va l ue  and  compu te  the  Aggregate  as  defi ned  
Bound  Uncerta in  Use  as  va l ue  and  compu te  the  Aggregate  as  defi ned  

 

5.4.3.23  Duration InStateNonZero 

The  Duration I nStateNonZero  Aggregate  d efi ned  in  Table  34  returns  the  time  Duration  d uring  
the  i n terval  that the  Variable  was  i n  the  one  state.  The  Simple Bounding Values for the  
i n terval  are  used  to  determine  in i tia l  va lue  (start time  <  end  time)  or end ing  value  ( i f start  time  
>  end  time).  I f one  or more  raw values  are  non-Good ,  they are  not i ncluded  in  the  Duration ,  
and  the  Aggregate  StatusCode  i s  determined  using  the  StatusCode  Calcu lation  (see  5.3)  for 
time  based  Aggregates.   

Duration  i s  i n  m i l l i seconds.  Un less  otherwise  i nd icated ,  StatusCodes  are  Good,  Calculated.  
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Table  34 – Duration InStateNonZero Aggregate  Summary  

Duration InStateNonZero  Aggregate  Characteri stics  
Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  Du rati on  
U se  Bounds  S imple  
Timestamp  StartTime  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Percen tTime  
Parti a l   Set  Sometimes  

I f an  i n terval  i s  n ot  a  complete  i n terval  
Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Treat  the  beg i nn i ng  val ue  as  Bad_NoData  and  compu te  the  Aggregate  
N o  End  Bound  Treat  the  end i ng  val ue  as  Bad_NoData  and  compu te  the  Aggregate  
Bound  Bad   U se  as  val ue  and  compu te  the  Aggregate  as  defi ned  
Bound  Uncerta in  Use  as  val ue  and  compu te  the  Aggregate  as  defi ned  

 

5.4.3.24 NumberOfTransitions  

The  NumberOfTransi tions  Aggregate  defined  i n  Table  35  returns  a  coun t of the  number of 
transi tion  the  Variable  had  during  the  i n terval .  I f one  or more  raw values  are  Bad ,  they are  not 
i ncluded  i n  the  coun t,  and  the  Aggregate  StatusCode  i s  determined  using  the  StatusCode  
Calcu lation  (see  5.3)  for non-time  based  Aggregates.   

The  earl iest transi tion  shal l  be  calcu lated  by comparing  the  earl i est non-Bad  value  in  the  
i n terval  to  the  previous  non-Bad  value.  A transi tion  occurred  i f no  previous  non-Bad  value  
exists  or i f the  earl iest non-Bad  value  i s  d i fferent.  The  endTime  i s  not considered  part of the  
i n terval ,  so  a  transi tion  occurring  at the  endTime  i s  not i ncluded .  

Un less  otherwise  ind icated ,  StatusCodes  are  Good,  Calculated.  

Table  35  – NumberOfTransitions  Aggregate  summary  

NumberOfTransi tions  Aggregate  Characteristics  
Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  I n t32  (negati ve  val ues  are  not a l l owed )  
U se  Bounds  Custom,  a  non -Bad  va l ue  pri or to  the  i n terval  i s  u sed  
Timestamp  StartTime  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Percen tVal ues  
Parti a l   Set  Sometimes  

I f an  i n terval  i s  n ot  a  complete  i n terval  
Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Treat  the  beg i nn i ng  val ue  as  Bad_NoData  and  compu te  the  Aggregate  
N o  End  Bound  Treat  the  end i ng  val ue  as  Bad_NoData  and  compu te  the  Aggregate  
Bound  Bad   U se  as  val ue  and  compu te  the  Aggregate  as  defi ned  
Bound  Uncerta in  U se  as  val ue  and  compu te  the  Aggregate  as  defi ned  
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5.4.3.25 Start 

The  Start Aggregate  d efined  in  Table  36  retrieves  the  earl iest raw value  wi th in  the  i n terval ,  
and  retu rns  that value  and  status  wi th  the  timestamp at wh ich  that va lue  occurs.  I f no  values  
are  in  the  i n terval  then  the  StatusCode  i s  Bad_NoData .  

Table  36  – Start Aggregate  summary  

Start  Aggregate  Characteristics  
Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  Same  as  Source  
U se  Bounds  None  
Timestamp  Time  of Raw Val ue  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Custom  

The  raw val ue  s tatus  i s  retu rned  
Parti a l   Set  Sometimes  

I f an  i n terval  i s  n ot  a  complete  i n terval  
Ca lcu l ated  Not  Set 
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Always  
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Does  not  appl y 
No  End  Bound  Does  not  appl y 
Bound  Bad   Does  not  appl y 
Bound  Uncertai n  Does  not  appl y 

 

5.4.3.26 End  

The  End  Aggregate  defined  i n  Table  37  retrieves  the  l atest raw value  wi th in  the  i n terval ,  and  
returns  that value  and  status  wi th  the  timestamp at wh ich  that va lue  occurs.  I f no  values  are  i n  
the  i n terval  then  the  StatusCode  i s  Bad_NoData .   

Table  37  – End  Aggregate  summary 

End  Aggregate  Characteristi cs  
Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  Same  as  Source  
U se  Bounds  None  
Timestamp  Time  of Raw Val ue  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Custom  

The  raw val ue  s tatus  i s  retu rned  
Parti a l   Set  Sometimes  

I f an  i n terval  i s  n ot  a  complete  i n terval  
Ca lcu l ated  Not  Set 
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Always  
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Does  not  appl y 
No  End  Bound  Does  not  appl y 
Bound  Bad   Does  not  appl y 
Bound  Uncerta in  Does  not  appl y 
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5.4.3.27  Del ta  

The  Del ta  Aggregate  d efined  i n  Table  38  retrieves  the  d i fference  between  the  earl iest and  
l atest Good  raw values  in   the  i n terval .  The  Aggregate  i s  negative  i f the  l atest va lue  i s  l ess  
than  the  earl iest value.  The  status  i s  Uncertain_DataSubNormal  i f non -Good  values  are  
skipped  wh i le  l ooking  for the  fi rst or l ast values.  The  status  i s  Good o therwise.  The  status  i s  
Bad_NoData  i f no  Good  raw values  exist.  

Table  38  – Del ta  Aggregate  summary 

Del ta  Aggregate  Characteristics  
Type  Calcu l ated  
Data  Type  Same  as  Sou rce  
U se  Bounds  None  
Timestamp  StartTime  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Custom  

Uncertain_DataSubNormal  i f non -Good  va l ues  are  skipped  wh i l e  l ooki ng  for the  
fi rst  or l ast  va l ues  

Parti a l   Set  Sometimes  
I f an  i n terval  i s  not  a  complete  i n terval  

Ca lcu l ated  Not  Set 
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Always  
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Does  not  appl y 
No  End  Bound  Does  not  appl y 
Bound  Bad   Does  not  appl y 
Bound  Uncerta in  Does  not  appl y 

 

5.4.3.28  StartBound  

The  StartBound  Aggregate  defined  i n  Table  39  returns  the  value  and  status  at the  StartTime 
for the  in terval  by calcu lati ng  the  Simple Bounding Values  for the  i n terval  (see  3 . 1 . 9).  

Table  39  – StartBound  Aggregate  summary 

StartBound  Aggregate  Characteri stics  
Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  Same  as  Source  
U se  Bounds  S imple  
Timestamp  StartTime  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Custom  

The  status  of the  start  bound .  
Parti a l   Set  Sometimes  

I f an  i n terval  i s  n ot  a  complete  i n terval  
Ca lcu l ated  Not  Set 
I n terpol ated  Set  Sometimes  

I f the  bound  i s  i n terpol ated   
Raw Set  Sometimes  

I f a  va l ue  exi sts  at  the  start  t ime  
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Bad_NoData   
N o  End  Bound  Does  not  appl y  
Bound  Bad   Same  as  bound  
Bound  Uncerta in  Same  as  bound  
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5.4.3.29  EndBound  

The  EndBound  Aggregate  defined  in  Table  40  retu rns  the  value  and  status  at the  EndTime  for 
the  i n terval  by calcu lati ng  the  Simple Bounding Values  for the  i n terval  (see  3. 1 . 9) .  

The  timestamp returned  i s  a lways  the  start  of the  i n terval  and  Calcu lated  b i t  i s  set.  

Table  40  – EndBound  Aggregate  summary 

EndBound  Aggregate  Characteristics  
Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  Same  as  Source  
U se  Bounds  S imple  
Timestamp  StartTime  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Custom  

The  status  of the  end  bound .  
Parti a l   Set  Sometimes  

I f an  i n terval  i s  n ot  a  complete  i n terval  
Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Does  not  appl y  
N o  End  Bound  Bad_NoData  
Bound  Bad   Same  as  bound  
Bound  Uncerta in  Same  as  bound  

 

5.4.3.30  Del taBounds  

The  Del taBounds  Aggregate  defined  in  Table  41  returns  the  d i fference  between  the  
StartBound  and  the  EndBound  Aggregates wi th  the  exception  that both  the  start and  end  shal l  
be  Good .  I f the  end  value  i s  l ess  than  the  start  va lue,  the  resu l t  wi l l  be  negative.  I f the  end  
value  i s  the  same  as  the  start value  the  resu l t  wi l l  be  zero.  I f the  end  value  i s  g reater than  the  
start value,  the  resu l t  wi l l  be  posi ti ve.  I f one  or both  values  are  Bad  the  return  status  wi l l  be  
Bad_NoData .  I f one  or both  values  are  Uncertain  the  status  wi l l  be  
Uncertain_DataSubNormal.  
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Table  41  – Del taBounds  Aggregate  summary 

Del taBounds  Aggregate  Characteristics  
Type  Calcu l ated  
Data  Type  Same  as  Sou rce  
U se  Bounds  S imple  
Timestamp  StartTime  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Custom  

Good  i f both  bounds  are  Good   
Uncertain_DataSubNormal  i f e i ther bound  i s  uncertai n  
Bad_NoData  i f e i ther bound  i s  Bad  

Parti a l   Set  Sometimes  
I f an  i n terval  i s  not  a  complete  i n terval  

Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Bad_NoData  
No  End  Bound  Bad_NoData  
Bound  Bad   Bad_NoData  
Bound  Uncerta in  U ncerta i n_DataSubNormal  

 

5.4.3.31  DurationGood  

The  DurationGood  Aggregate  defined  i n  Table  42  d ivides  the  i n terval  i n to  reg ions  of Good  
and  non-Good  data.  Each  reg ion  starts  wi th  a  data  poin t i n  the  in terval .  I f that data  poin t i s  
Good  the  reg ion  i s  Good .  The  Aggregate  i s  the  sum  of the  duration  of a l l  Good  reg ions  
expressed  i n  m i l l i seconds.  

The  status  of the  fi rst reg ion  i s  determined  by fi nd ing  the  fi rst data  poin t at or before  the  start 
of the  in terval .  I f no  value  exists,  the  fi rst  reg ion  i s  Bad .  

Each  Aggregate  i s  returned  wi th  timestamp of the  start of the  i n terval .  StatusCodes  are  Good,  
Calculated.  

Table  42  – DurationGood  Aggregate  summary 

DurationGood  Aggregate  Characteristi cs  
Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  Du rati on  
U se  Bounds  Uses  status  of bound ing  val ue  
Timestamp  StartTime  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Custom  

StatusCode  i s  a lways  Good,  Calculated  
Parti a l   Set  Sometimes  

I f an  i n terval  i s  n ot  a  complete  i n terval  
Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  No  specia l  hand i ng  requ i red  
No  End  Bound  No  specia l  hand i ng  requ i red  
Bound  Bad   No  specia l  hand i ng  requ i red  
Bound  Uncerta in  No  specia l  hand i ng  requ i red  
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5.4.3.32  DurationBad  

The  DurationBad  Aggregate  defined  i n  Table  43  d ivides  the  i n terval  i n to  reg ions  of Bad  and  
non-Bad  data.  Each  reg ion  starts  wi th  a  data  poin t i n  the  i n terval .  I f that data  poin t i s  Bad  the  
reg ion  i s  Bad .  The  Aggregate  i s  the  sum  of the  duration  of a l l  Bad  reg ions  expressed  i n  
m i l l i seconds.  

The  status  of the  fi rst  reg ion  i s  determined  by fi nd ing  the  fi rst data  poin t at or before  the  start 
of the  i n terval .  I f no  value  exists,  the  fi rst reg ion  i s  Bad .  

Each  Aggregate  i s  returned  wi th  timestamp of the  start of the  in terval .  StatusCodes  are  Good,  
Calculated.  

Table  43  – DurationBad  Aggregate  summary 

DurationBad  Aggregate  Characteristics  
Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  Du rati on  
U se  Bounds  Uses  status  of bound ing  val ue  
Timestamp  StartTime  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Custom  

StatusCode  i s  a lways  Good,  Calculated  
Parti a l   Set  Sometimes  

I f an  i n terval  i s  n ot  a  complete  i n terval  
Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  No  specia l  hand i ng  requ i red  
No  End  Bound  No  specia l  hand i ng  requ i red  
Bound  Bad   No  specia l  hand i ng  requ i red  
Bound  Uncerta in  No  specia l  hand i ng  requ i red  

 

5.4.3.33  PercentGood  

The  PercentGood  Aggregate  d efi ned  i n  Table  44  performs  the  fol lowing  calcu lation :  

PercentGood  =  DurationGood  / ProcessingInterval  x  1 00  

where:  

 DurationGood  i s  the  resu l t  from  the  DurationGood  Aggregate ,  calcu lated  using  the  
ProcessingInterval  suppl ied  to  PercentGood  ca l l .  

 ProcessingInterval  i s  the  duration  of i n terval .  

I f the  l ast i n terval  i s  a  partial  i n terval  then  the  duration  of the  partia l  i n terval  i s  used  in  the  
calcu lation .  Each  Aggregate  i s  returned  wi th  timestamp of the  start of the  i n terval .  
StatusCodes  are  Good,  Calculated.   
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Table  44 – PercentGood  Aggregate  summary 

PercentGood  Aggregate  Characteri stics  
Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  Double  (percent)  
U se  Bounds  S imple  (used  i n  Du rati onGood  cal cu lati on )  
Timestamp  StartTime  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Custom  

Always  Good  
Parti a l   Set  Sometimes  

I f an  i n terval  i s  n ot  a  complete  i n terval  
Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  No  specia l  hand i ng  requ i red  
No  End  Bound  No  specia l  hand i ng  requ i red  
Bound  Bad   No  specia l  hand i ng  requ i red  
Bound  Uncerta in  No  specia l  hand i ng  requ i red  

 

5.4.3.34 PercentBad  

The  PercentBad  Aggregate  defined  in  Table  45  performs  the  fol lowing  calcu lation :  

PercentBad  =  DurationBad  /  ProcessingInterval  x  1 00  

where:  

 DurationBad  i s  the  resu l t  from  the  DurationBad  Aggregate ,  ca lcu lated  using  the  
ProcessingInterval  suppl ied  to  PercentBad ca l l .  

 ProcessingInterval  i s  the  duration  of i n terval .  

I f the  l ast i n terval  i s  a  partia l  i n terval  then  the  du ration  of the  partia l  i n terval  i s  used  i n  the  
calcu lation .  Each  Aggregate  i s  returned  wi th  timestamp of the  start  of the  i n terval .  
StatusCodes  are  Good,  Calculated.   
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Table  45  – PercentBad  Aggregate  summary 

PercentBad  Aggregate  Characteri sti cs  
Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  Double  (percent)  
U se  Bounds  S imple  (used  i n  Du rati onBad  ca l cu lati on )  
Timestamp  StartTime  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Custom  

Always  Good .  
Parti a l   Set  Sometimes  

I f an  i n terval  i s  n ot  a  complete  i n terval  
Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  No  specia l  hand i ng  requ i red  
No  End  Bound  No  specia l  hand i ng  requ i red  
Bound  Bad   No  specia l  hand i ng  requ i red  
Bound  Uncerta in  No  specia l  hand i ng  requ i red  

 

5.4.3.35 WorstQual i ty 

The  WorstQual i ty Aggregate  defined  i n  Table  46  returns  the  worst status   of the  raw values  i n  
the  in terval  where  a  Bad s tatus  i s  worse  than  Uncertain ,  wh ich  i s  worse  than  Good.  No  
d istinction  i s  made  between  the  speci fic reasons  for the  status.   

I f mu l ti ple  values  exist wi th  the  worst qual i ty bu t d i fferent StatusCodes  then  the  StatusCode  of 
the  fi rst  value  i s  returned  and  the  MultipleValues  b i t  i s  set.  

Th is  Aggregate  retu rns  the  worst StatusCode  as  the  value  of the  Aggregate .   

The  timestamp i s  a lways  the  start of the  i n terval .  The  StatusCodes  are  Good,  Calculated.  

Table  46  – WorstQual i ty Aggregate  summary 

WorstQual i ty Aggregate  Characteri stics  
Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  S tatusCode  
U se  Bounds  None  
Timestamp  StartTime  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Custom  

Always  Good  
Parti a l   Set  Sometimes  

I f an  i n terval  i s  n ot  a  complete  i n terval  
Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Used  
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  No  specia l  hand i ng  requ i red  
No  End  Bound  No  specia l  hand i ng  requ i red  
Bound  Bad   No  specia l  hand i ng  requ i red  
Bound  Uncerta in  No  specia l  hand i ng  requ i red  
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5.4.3.36  WorstQual i ty2  

The  WorstQuality2  Aggregate  defined  i n  Table  47  returns  the  worst status   of the  raw values  
i n  the  i n terval  where  a  Bad s tatus  i s  worse  than  Uncertain ,  wh ich  i s  worse  than  Good.  No  
d istinction  i s  made  between  the  speci fic reasons  for the  status.   

The  start  bound  calcu lated  using  Simple Bounding Values  (see  3 . 1 . 9)  i s  a lways  i ncluded  when  
determin ing  the  worst qual i ty.  

I f mu l ti ple  values  exist wi th  the  worst qual i ty bu t d i fferen t StatusCodes  then  the  StatusCode  of 
the  fi rst value  i s  returned  and  the  MultipleValues  b i t  i s  set.  

Th is  Aggregate  returns  the  worst StatusCode  as  the  value  of the  Aggregate .   

The  timestamp is  a lways  the  start  of the  i n terval .  The  StatusCodes  are  Good,  Calculated.  

Table  47  – WorstQual i ty2  Aggregate  summary 

WorstQual i ty2  Aggregate  Characteristics  
Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  S tatus  Code  
U se  Bounds  S imple  
Timestamp  StartTime  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Custom  

Always  Good  
Parti a l   Set  Sometimes  

I f an  i n terval  i s  n ot  a  complete  i n terval  
Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Used  
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  No  specia l  hand i ng  requ i red  
No  End  Bound  No  specia l  hand i ng  requ i red  
Bound  Bad   No  specia l  hand i ng  requ i red  
Bound  Uncerta in  No  specia l  hand i ng  requ i red  

 

5.4.3.37  StandardDeviationSample  

The  StandardDeviationSample  Aggregate  d efi ned  i n  Table  48  uses  the  formu la:   

( )( )

1–

Avg–
1

2

n

XX

n

∑
 

where  X i s  each  Good  raw value  i n  the  i n terval ,  Avg(X)  i s  the  average  of the  Good  raw values,  
and  n  i s  the  number of Good  raw values  i n  the  in terval .  

For every i n terval  where  n  =  1 ,  a  va lue  of 0  i s  returned .  

I f any non-Good  values  were  i gnored ,  the  Aggregate  q ual i ty i s  uncertain /subnormal .  

Al l  i n terval  Aggregates  return  timestamp of the  start of the  i n terval .  Un less  otherwise  
i nd icated ,  qual i ties  are  Good,  Calculated.  
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Th is  calcu lation  i s  for a  sample  popu lation  where  the  calcu lation  i s  done  on  a  subset of the  
fu l l  set  of data.  Use  StandardDeviationPopulation  to  calcu late  the  standard  deviation  of a  fu l l  
set of data  (see  5. 4 .3 .39).  An  example  wou ld  be  when  the  underlying  data  i s  sampled  from  
the  data  source  versus  stored  on  an  exception  basis.  

Table  48  – StandardDeviationSample  Aggregate  summary 

StandardDeviationSample  Aggregate  Characteristics  
Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  S tatus  Code  
U se  Bounds  S imple  
Timestamp  StartTime  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Custom  

Always  Good  
Parti a l   Set  Sometimes  

I f an  i n terval  i s  n ot  a  complete  i n terval  
Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set   
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  No  specia l  hand i ng  requ i red  
No  End  Bound  No  specia l  hand i ng  requ i red  
Bound  Bad   N o  specia l  hand i ng  requ i red  
Bound  Uncerta in  No  specia l  hand i ng  requ i red  

 

5.4.3.38  VarianceSample  

The  VarianceSample  Aggregate  defined  i n  Table  49  retrieves  the  square  of the  standard  
deviation .  I ts  behaviour i s  the  same  as  the  StandardDeviationSample  Aggregate .  Un less  
otherwise  ind icated ,  qual i ties  are  Good,  Calculated.  

Th is  calcu lation  i s  for a  sample  popu lation  where  the  calcu lation  i s  done  on  a  subset of the  
fu l l  popu lation .  Use  VariancePopulation  to  ca lcu late  the  variance  of a  fu l l  set of data  
(5. 4 .3 .40).  

Table  49  – VarianceSample  Aggregate  summary 

VarianceSample  Aggregate  Characteristics  
Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  S tatus  Code  
U se  Bounds  S imple  
Timestamp  StartTime  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Custom  

Always  Good  
Parti a l   Set  Sometimes  

I f an  i n terval  i s  n ot  a  complete  i n terval  
Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set   
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  No  specia l  hand i ng  requ i red  
No  End  Bound  No  specia l  hand i ng  requ i red  
Bound  Bad   No  specia l  hand i ng  requ i red  
Bound  Uncerta in  No  specia l  hand i ng  requ i red  
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5.4.3.39  StandardDeviationPopulation  

The  StandardDeviation Population  Aggregate  defined  in  Table  50  uses  the  formu la:   

( )( )
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2Avg–

 

where  X i s  each  Good  raw value  i n  the  i n terval ,  Avg(X)  i s  the  average  of the  Good  raw values,  
and  n  i s  the  number of Good  raw values  i n  the  in terval .  

For every i n terval  where  n  =  1 ,  a  va lue  of 0  i s  returned .  

I f any non-Good  values  were  i gnored ,  the  Aggregate  q ual i ty i s  uncertain /subnormal .  

Al l  i n terval  Aggregates  return  timestamp of the  start of the  i n terval .  Un less  otherwise  
i nd icated ,  qual i ties  are  Good,  Calculated.  

Th is  calcu lation  i s  for a  fu l l  popu lation  where  the  calcu lation  i s  done  on  the  fu l l  set of data.  
Use  StandardDeviationSample  to  ca lcu late  the  standard  deviation  of a  subset of the  fu l l  
popu lation  (5. 4. 3. 37).  An  example  wou ld  be  when  the  underlying  data  i s  col lected  on  an  
exception  basis  versus  sampled  from  the  data  source.  

Table  50  – StandardDeviationPopulation  Aggregate  summary 

StandardDeviationPopu lation  Aggregate  Characteri stics  
Type  Ca lcu lated  
Data  Type  S tatus  Code  
U se  Bounds  S imple  
Timestamp  StartTime  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Custom  

Always  Good  
Parti a l   Set  Sometimes  

I f an  i n terval  i s  n ot  a  complete  i n terval  
Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set   
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  No  specia l  hand i ng  requ i red  
No  End  Bound  No  specia l  hand i ng  requ i red  
Bound  Bad   N o  specia l  hand i ng  requ i red  
Bound  Uncerta in  No  specia l  hand i ng  requ i red  

 

5.4.3.40  VariancePopulation  

The  VariancePopulation  Aggregate  d efi ned  i n  Table  51  retrieves  the  square  of the  standard  
deviation .  I ts  behaviour i s  the  same  as  the  StandardDeviationPopulation  Aggregate .  U n less  
otherwise  ind icated ,  qual i ties  are  Good,  Calculated.  

Th is  calcu lation  i s  for a  fu l l  popu lation  where  the  calcu lation  i s  done  on  the  fu l l  set of data.  
Use  VarianceSample  to  ca lcu late  the  variance  of a  subset of the  fu l l  popu lation  (5. 4. 3 .38).  
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Table  51  – VariancePopulation  Aggregate  summary 

VariancePopu lation  Aggregate  Characteristics  
Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  S tatus  Code  
U se  Bounds  S imple  
Timestamp  StartTime  
 
Status  Code  Calcu lations  
Calcu l ati on  Method  Custom  

Always  Good  
Parti a l   Set  Sometimes  

I f an  i n terval  i s  n ot  a  complete  i n terval  
Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set   
 
Status  Code  Common  Special  Cases  
Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  No  specia l  hand i ng  requ i red  
No  End  Bound  No  specia l  hand i ng  requ i red  
Bound  Bad   No  specia l  hand i ng  requ i red  
Bound  Uncerta in  No  specia l  hand i ng  requ i red  
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Annex A 
( informative)  

 
Aggregate  specific examples  – 

H istorical  access  

A.1  H istorical  Aggregate  specific characteristics  

A.1 .1  Example  Aggregate  data  – H istorian  1  

For the  purposes  of H istorian  1  examples  consider a  source  h istorian  wi th  the  fol lowing  data:  

Timestamp Value StatusCode Notes 

1 2:00:00 - Bad_NoData First archive entry,  Point created  

1 2:00:1 0 1 0 Raw,  Good   

1 2:00:20 20 Raw,  Good   

1 2:00:30 30 Raw,  Good   

1 2:00:40 40 Raw,  Bad  ANNOTATION :  Operator 1  

Jan-02-201 2 8:00:00  Scan fai led,  Bad  data entered  

ANNOTATION:   

Jan-04-201 2 7:1 0:00  Value cannot be verified  

1 2:00:50 50 Raw,  Good  ANNOTATION :  Engineer1  

Jan-04-201 2 7:00:00  Scanner fixed  

1 2:01 :00 60 Raw,  Good   

1 2:01 :1 0 70 Raw,  Uncertain  ANNOTATION:  Technician_1  

Jan-02-201 2 8:00:00  Value flagged  as questionable 

1 2:01 :20 80 Raw,  Good   

1 2:01 :30 90 Raw,  Good   

 nul l  No Data No more entries,  awaiting  next scan 

 

The  example  h istorian  al so  has  Annotations  associated  wi th  three  data  poin ts.  
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For the  purposes  of a l l  H i storian  1  examples:   

1 )  TreatUncertainAsBad =  False.  Therefore  Uncertain  values  are  included  i n  Aggregate  
ca l l s .  

2 )  Stepped  Attribute =  False.  Therefore  SlopedInterpolation  i s  used  between  data  poin ts.  

3)  UseSlopedExtrapolation =  False.  Therefore  SteppedExtrapolation  i s  used  at  end  
boundary cond i tions.   

4)  PercentBad =  1 00,  PercentGood  =  1 00.  Therefore  i f a l l  va lues  are  Good  then  the  
qual i ty wi l l  be  Good ,  or i f a l l  values  are  Bad  then  the  qual i ty wi l l  be  Bad ,  bu t i f there  i s  
some  Good  and  some  Bad  then  the  qual i ty wi l l  be  Uncertain .   

A.1 .2  Example  Aggregate  data  – H istorian  2  

Th is  example  i s  i ncluded  to  i l l ustrate  non-period ic data.  For the  purposes  of H istorian  2  
examples  consider a  source  h istorian  wi th  the  fol lowing  data:   

Timestamp Value StatusCode Notes 

1 2:00:00 - Bad_NoData First archive entry,  Point created  

1 2:00:02  1 0 Raw,  Good   

1 2:00:25 20 Raw,  Good   

1 2:00:28 25 Raw,  Good   

1 2:00:39 30 Raw,  Good   

1 2:00:42  - Raw,  Bad  Bad  qual ity data received,  Bad  data entered  

1 2:00:48 40 Raw,  Good  Received  Good  StatusCode  value 

1 2:00:52  50 Raw,  Good   

1 2:01 :1 2  60 Raw,  Good   

1 2:01 :1 7 70 Raw,  Uncertain  Value is flagged  as questionable 

1 2:01 :23 70 Raw,  Good   

1 2:01 :26 80 Raw,  Good   

1 2:01 :30 90 Raw,  Good   

 -  No Data No more entries,  awaiting  next Value 
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For the  purposes  of a l l  H i storian  2  examples:   

1 )  TreatUncertainAsBad  =  True.  Therefore  Uncertain  values  are  treated  as  Bad,  and  not 
i ncluded  i n  the  Aggregate  ca l l .  

2 )  Stepped Attribute =  False.  Therefore  SlopedInterpolation  i s  used  between  data  poin ts.  

3)  UseSlopedExtrapolation =  False.  Therefore  SteppedExtrapolation  i s  used  at end  
boundary cond i tions.  

4)  PercentBad =  1 00 ,   PercentGood =  1 00.   Therefore  un less  i f a l l  va lues  are  Good  then  
the  qual i ty wi l l  be  Good ,  or i f a l l  va lues  are  Bad  then  the  qual i ty wi l l  be  Bad ,  bu t i f 
there  i s  some Good  and  some  Bad  then  the  qual i ty wi l l  be  Uncertain .  

A.1 .3  Example  Aggregate  data  – H istorian  3  

Th is  example  i s  i ncluded  to  i l l ustrate  stepped  data.  For the  purposes  of H istorian  3  examples  
consider a  source  h istorian  wi th  the  fol lowing  data:   

Timestamp Value StatusCode Notes 

1 2:00:00 - Bad_NoData First archive entry,  Point created  

1 2:00:02  1 0 Raw,  Good   

1 2:00:25 20 Raw,  Good   

1 2:00:28 25 Raw,  Good   

1 2:00:39 30 Raw,  Good   

1 2:00:42  - Raw,  Bad  Bad  qual ity data received,  Bad  data entered  

1 2:00:48 40 Raw,  Good  Received  Good  StatusCode  value 

1 2:00:52  50 Raw,  Good   

1 2:01 :1 2  60 Raw,  Good   

1 2:01 :1 7 70 Raw,  Uncertain  Value is flagged  as questionable 

1 2:01 :23 70 Raw,  Good   

1 2:01 :26 80 Raw,  Good   

1 2:01 :30 90 Raw,  Good   

 -  No Data No more entries,  awaiting next Value 
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For the  purposes  of a l l  H i storian  3  examples:   

1 )  TreatUncertainAsBad  =  True.  Therefore  Uncertain  values  are  treated  as  Bad,  and  not 
i ncluded  i n  the  Aggregate  ca l l .  

2 )  Stepped  Attribute =  True.  Therefore  SteppedInterpolation  i s  used  between  data  poin ts.  

3)  UseSlopedExtrapolation =  False.  Therefore  SteppedExtrapolation  i s  used  at end  
boundary cond i tions.  

4)  PercentBad =  50,  PercentGood =  50 .  Therefore  data  wi l l  be  e i ther Good  or Bad  qual i ty.  
Uncertain  shou ld  not happen  s ince  a  value  i s  e i ther Good  or Bad .  

A.1 .4 Example  Aggregate  data  – H istorian  4  

Th is  example  i s  i ncluded  to  i l l ustrate  Boolean  data.  For the  purposes  of H istorian  4  examples  
consider a  source  h istorian  wi th  the  fol lowing  data:   

Timestamp Value StatusCode Notes 

1 2:00:00 - Bad_NoData First archive entry,  Point created  

1 2:00:02  TRUE Raw,  Good   

1 2:00:25 FALSE Raw,  Good   

1 2:00:28 TRUE Raw,  Good   

1 2:00:39 TRUE Raw,  Good   

1 2:00:42  - Raw,  Bad  Bad  qual ity data received,  Bad  data entered  

1 2:00:48 TRUE Raw,  Good  Received  Good  StatusCode  value 

1 2:00:52  FALSE Raw,  Good   

1 2:01 :1 2  FALSE Raw,  Good   

1 2:01 :1 7 TRUE Raw,  Uncertain  Value is flagged  as questionable 

1 2:01 :23 TRUE Raw,  Good   

1 2:01 :26 FALSE Raw,  Good   

1 2:01 :30 TRUE Raw,  Good   

 -  No Data No more entries,  awaiting next Value 
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For the  purposes  of a l l  H i storian  4  examples:   

1 )  TreatUncertainAsBad  =  True.  Therefore  Uncertain  values  are  treated  as  Bad,  and  not 
i ncluded  i n  the  Aggregate  ca l l .  

2 )  Stepped Attribute =  True.  Therefore  SteppedInterpolation  i s  used  between  data  poin ts.  

3)  UseSlopedExtrapolation =  False.  Therefore  SteppedExtrapolation  i s  used  at end  
boundary cond i tions.  

4)  PercentGood =  100,  PercentBad = 100.   

For Boolean  data  i n terpolation  and  extrapolation  shal l  a lways  be  stepped .  

A.2  In terpolative  

A.2.1  Description  

The  fol lowing  examples  demonstrate  I n terpolative  Aggregate  scenarios.  Th is  Aggregate  d oes  
not apply to  H istorian  4 .  ProcessingInterval:  00 : 00:05,  StartTime:  1 2 : 00:00,  EndTime:  
1 2 : 01 : 40.  

A.2.2  In terpolative  data 

Historian1  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 05. 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 1 0 . 000  1 0  Good   
1 2 : 00 : 1 5. 000  1 5  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 20 . 000  20  Good   
1 2 : 00 : 25. 000  25  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 30 . 000  30  Good   
1 2 : 00 : 35. 000  35  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  40  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 45. 000  45  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 50 . 000  50  Good   
1 2 : 00 : 55. 000  55  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  60  Good   
1 2 : 01 : 05. 000  65  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  70  Uncerta i n   
1 2 : 01 : 1 5. 000  75  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  80  Good   
1 2 : 01 : 25. 000  85  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Good   
1 2 : 01 : 35. 000  90  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
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Historian2  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 05. 000  1 1 . 304  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 1 0 . 000  1 3 . 478  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 1 5. 000  1 5 . 652  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 20 . 000  1 7 . 826  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 25. 000  20  Good   
1 2 : 00 : 30 . 000  25. 909  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 35. 000  28. 1 82  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  31 . 1 1 1  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 45. 000  36 . 667  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 50 . 000  45  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 55. 000  51 . 500  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  54  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 05. 000  56 . 500  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  59  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 1 5. 000  62 . 727  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  67 . 273  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpo l ated   
1 2 : 01 : 25. 000  76 . 667  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Good   
1 2 : 01 : 35. 000  1 02 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   

 

Historian3  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 05. 000  1 0  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 1 0 . 000  1 0  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 1 5. 000  1 0  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 20 . 000  1 0  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 25. 000  20  Good   
1 2 : 00 : 30 . 000  25  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 35. 000  25  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  30  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 45. 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 50 . 000  40  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 55. 000  50  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  50  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 05. 000  50  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  50  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 1 5. 000  60  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  60  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 25. 000  70  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Good   
1 2 : 01 : 35. 000  90  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   

 

A.3  Average 

A.3.1  Description  

The  fol l owing  examples  demonstrate  Average  Aggregate  scenarios.  Th is  Aggregate  does  not 
apply to  H istorian  4 .  ProcessingInterval:  00: 00:05,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  
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A.3.2  Average  data 

Historian1  
Timestamp  Value  StatusCode Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 05. 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 1 0 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 1 5. 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 20 . 000  20  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 25. 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 30 . 000  30  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 35. 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 40 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 45. 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 50 . 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 55. 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 00 . 000  60  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 05. 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 1 0 . 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 1 5. 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 20 . 000  80  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 25. 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 35. 000   BadNoData   

 

Historian2  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 05. 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 1 0 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 1 5. 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 20 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 25. 000  22 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 30 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 35. 000  30  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 45. 000  40  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 50 . 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 55. 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 00 . 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 05. 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  60  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 5. 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 20 . 000  70  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 25. 000  80  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 35. 000   BadNoData   

 

Historian3  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 05. 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 1 0 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 1 5. 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 20 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 25. 000  22 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 30 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 35. 000  30  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 45. 000  40  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 50 . 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 55. 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 00 . 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 05. 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  60  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 5. 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 20 . 000  70  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 25. 000  80  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 35. 000   BadNoData   
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A.4 TimeAverage 

A.4.1  Description  

The  fol l owing  examples  demonstrate  TimeAverage  Aggregate  scenarios.  Th is  Aggregate  does  
not apply to  H istorian  4 .  ProcessingInterval:  00 : 00:05,  StartTime:  1 2 : 00:00,  EndTime:  
1 2 : 01 : 40  

A.4.2  TimeAverage  data  

Historian1  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 05. 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 1 0 . 000  1 2 . 500  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 1 5. 000  1 7 . 500  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 20 . 000  22 . 500  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 25. 000  27 . 500  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 30 . 000  32 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 35. 000  37 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  42 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 45. 000  47 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 50 . 000  52 . 500  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 55. 000  57 . 500  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  62 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 05. 000  67 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  72 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 5. 000  77 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  82 . 500  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 25. 000  87 . 500  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 35. 000  90  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   

 

Historian2  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 0 . 652  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 05. 000  1 2 . 391  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 1 0 . 000  1 4 . 565  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 1 5. 000  1 6 . 739  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 20 . 000  1 8 . 91 3  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 25. 000  23 . 682  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 30 . 000  27 . 046  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 35. 000  29. 384  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  33 . 889  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 45. 000  40  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 50 . 000  49. 450  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 55. 000  52 . 750  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  55. 250  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 05. 000  57 . 750  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  60 . 61 8  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 5. 000  65  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  70 . 51 5  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 25. 000  83 . 667  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  96 . 250  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 35. 000  1 08. 750  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
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Historian3  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 05. 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 1 0 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 1 5. 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 20 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 25. 000  22  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 30 . 000  25  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 35. 000  26  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 45. 000  34  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 50 . 000  46  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 55. 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 05. 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  56  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 5. 000  60  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  64  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 25. 000  78  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 35. 000  90  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   

 

A.5 TimeAverage2  

A.5.1  Description  

The  fol lowing  examples  demonstrate  TimeAverage2  Aggregate  scenarios.  Th is  Aggregate  
d oes  not apply to  H istorian  4 .  ProcessingInterval:  00 :00:05,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  
1 2 : 01 : 40.  

A.5.2  TimeAverage2  data  

Historian1  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 05. 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 1 0 . 000  1 2 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 1 5. 000  1 7 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 20 . 000  22 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 25. 000  27 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 30 . 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 35. 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 45. 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 50 . 000  52 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 55. 000  57 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  62 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 05. 000  67 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  72 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 5. 000  77 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  82 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 25. 000  87 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 35. 000   BadNoData   
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Historian2  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  
1 2 : 00 : 00 . 000  1 0 . 652  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 05. 000  1 2 . 391  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 1 0 . 000  1 4 . 565  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 1 5. 000  1 6 . 739  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 20 . 000  1 8 . 91 3  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 25. 000  23 . 682  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 30 . 000  27 . 046  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 35. 000  29 . 273  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 45. 000  42 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 50 . 000  49 . 450  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 55. 000  52 . 750  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  55 . 250  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 05. 000  57 . 750  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  59 . 800  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 5. 000  60  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  73 . 333  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 25. 000  83 . 667  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 35. 000   BadNoData   

 

Historian3  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  
1 2 : 00 : 00 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 05. 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 1 0 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 1 5. 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 20 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 25. 000  22  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 30 . 000  25  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 35. 000  26  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000   Bad ,  Ca lcu l ated   
1 2 : 00 : 45. 000   Bad ,  Ca lcu l ated   
1 2 : 00 : 50 . 000  46  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 55. 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 05. 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  56  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 5. 000   Bad ,  Ca lcu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000   Bad ,  Ca lcu l ated   
1 2 : 01 : 25. 000  78  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 35. 000   BadNoData   

 

A.6 Total  

A.6.1  Description  

The  fol lowing  examples  demonstrate  Total  Aggregate  scenarios.  Th is  Aggregate  does  not 
apply to  H istorian  4 .  ProcessingInterval:  00 :00:05,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  
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A.6.2  Total  data  

Historian1  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  
1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 05. 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 1 0 . 000  62 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 1 5. 000  87 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 20 . 000  1 1 2 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 25. 000  1 37. 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 30 . 000  1 62 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 35. 000  1 87. 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  21 2 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 45. 000  237. 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 50 . 000  262 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 55. 000  287. 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  31 2 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 05. 000  337. 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  362 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 1 5. 000  387. 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  41 2 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 25. 000  437. 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  450  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 35. 000  450  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   

 

Historian2  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  31 . 957  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 05. 000  61 . 957  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 1 0 . 000  72 . 826  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 1 5. 000  83 . 696  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 20 . 000  94 . 565  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 25. 000  1 1 8 . 409  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 30 . 000  1 35. 227  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 35. 000  1 46. 91 9  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  1 69. 444  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 45. 000  200  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 50 . 000  247. 250  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 55. 000  263. 750  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  276. 250  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 05. 000  288. 750  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  303. 091  U ncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 1 5. 000  325  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  352 . 576  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 25. 000  41 8. 333  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  481 . 250  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 35. 000  543. 750  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   

 

Historian3  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 05. 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 1 0 . 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 1 5. 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 20 . 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 25. 000  1 1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 30 . 000  1 25  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 35. 000  1 30  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  1 50  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 45. 000  1 70  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 50 . 000  230  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 55. 000  250  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  250  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 05. 000  250  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  280  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 5. 000  300  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  320  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 25. 000  390  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  450  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 35. 000  450  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
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A.7  Total2  

A.7.1  Description  

The  fol lowing  examples  demonstrate  Total2  Aggregate  scenarios.  Th is  Aggregate  d oes  not 
apply to  H istorian  4 .  ProcessingInterval:  00 :00:05,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.7.2  Total2  data 

Historian1  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 05. 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 1 0 . 000  62 . 500  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 1 5. 000  87 . 500  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 20 . 000  1 1 2 . 500  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 25. 000  1 37. 500  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 30 . 000  1 50  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 35. 000  1 50  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 45. 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 50 . 000  262 . 500  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 55. 000  287. 500  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  31 2 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 05. 000  337. 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  362 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 5. 000  387. 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  41 2 . 500  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 25. 000  437. 500  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  0 . 090  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 35. 000   BadNoData   

 

Historian2  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  
1 2 : 00 : 00 . 000  31 . 957  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 05. 000  61 . 957  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 1 0 . 000  72 . 826  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 1 5. 000  83 . 696  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 20 . 000  94 . 565  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 25. 000  1 1 8 . 409  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 30 . 000  1 35. 227  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 35. 000  1 46. 364  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  60  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 45. 000  85  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 50 . 000  247. 250  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 55. 000  263. 750  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  276. 250  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 05. 000  288. 750  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  299  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 5. 000  1 20  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  1 46. 667  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 25. 000  41 8. 333  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  0 . 090  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 35. 000   BadNoData   
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Historian3  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  
1 2 : 00 : 00 . 000  30  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 05. 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 1 0 . 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 1 5. 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 20 . 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 25. 000  1 1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 30 . 000  1 25  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 35. 000  1 30  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000   Bad ,  Ca lcu l ated   
1 2 : 00 : 45. 000   Bad ,  Ca lcu l ated   
1 2 : 00 : 50 . 000  230  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 55. 000  250  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  250  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 05. 000  250  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  280  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 5. 000   Bad ,  Ca lcu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000   Bad ,  Ca lcu l ated   
1 2 : 01 : 25. 000  390  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  0 . 090  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 35. 000   BadNoData   

 

A.8  Min imum 

A.8.1  Description  

The  fol lowing  examples  demonstrate  M in imum  Aggregate  scenarios.  Th is  Aggregate  d oes  not 
apply to  H istorian  4 .  ProcessingInterval:  00: 00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.8.2  M in imum data  

Historian1  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  
1 2 : 00 : 00 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  20  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 48. 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 20 . 000  80  Good ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian2  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  
1 2 : 00 : 00 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  20  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  40  Good   
1 2 : 01 : 04 . 000  60  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  70  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian3  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  
1 2 : 00 : 00 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  20  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  40  Good   
1 2 : 01 : 04 . 000  60  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  70  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   
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A.9  Maximum 

A.9.1  Description  

The  fol l owing  examples  demonstrate  Maximum  Aggregate  scenarios.  Th is  Aggregate  d oes  not 
apply to  H istorian  4 .  ProcessingInterval:  00: 00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.9.2  Maximum  data 

Historian1  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  
1 2 : 00 : 00 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  30  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 48. 000  60  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 20 . 000  90  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian2  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  
1 2 : 00 : 00 . 000  1 0  Good ,  Ca lcu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  25  Good ,  Ca lcu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  50  Good ,  Ca lcu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  60  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  90  Good ,  Ca lcu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian3  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  25  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  60  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  90  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.1 0  M in inumActualTime 

A.1 0.1  Description  

The  fol lowing  examples  demonstrate  the  M in imumActualTime  Aggregate  scenarios.  Th is  
Aggregate  does  not apply to  H istorian  4 .  ProcessingInterval:  00: 00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  
EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.1 0.2  M in imumActualTime data  

Historian1  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  
1 2 : 00 : 1 0 . 000  1 0  Good ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 20 . 000  20  Good   
1 2 : 00 : 32 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 50 . 000  50  Good   
1 2 : 01 : 04 . 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 20 . 000  80  Good ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   
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Historian2  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  
1 2 : 00 : 02 . 000  1 0  Good ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 25. 000  20  Good   
1 2 : 00 : 39. 000  30  Uncerta i nDataSubNormal   
1 2 : 00 : 48. 000  40  Good   
1 2 : 01 : 1 2 . 000  60  Uncerta i nDataSubNormal   
1 2 : 01 : 23. 000  70  Good ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian3  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 02 . 000  1 0  Good ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 25. 000  20  Good   
1 2 : 00 : 39. 000  30  Uncerta i nDataSubNormal   
1 2 : 00 : 48. 000  40  Good   
1 2 : 01 : 1 2 . 000  60  Uncerta i nDataSubNormal   
1 2 : 01 : 23. 000  70  Good ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.1 1  MaximumActualTime 

A.1 1 .1  Description  

The  fol lowing  examples  demonstrate  MaximumActualTime  Aggregate  scenarios.  Th is  
Aggregate  does  not apply to  H istorian  4 .  ProcessingInterval:  00 :00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  
EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.1 1 .2  MaximumActualTime data  

Historian1  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 1 0 . 000  1 0  Good ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 30 . 000  30  Good   
1 2 : 00 : 32 . 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 00 . 000  60  Good   
1 2 : 01 : 04 . 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Good ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian2  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 02 . 000  1 0  Good ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 28. 000  25  Good   
1 2 : 00 : 39. 000  30  Uncerta i nDataSubNormal   
1 2 : 00 : 52 . 000  50  Good   
1 2 : 01 : 1 2 . 000  60  Uncerta i nDataSubNormal   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Good ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian3  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 02 . 000  1 0  Good ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 28. 000  25  Good   
1 2 : 00 : 39. 000  30  Uncerta i nDataSubNormal   
1 2 : 00 : 52 . 000  50  Good   
1 2 : 01 : 1 2 . 000  60  Uncerta i nDataSubNormal   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Good ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   
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A.1 2  Range 

A.1 2.1  Description  

The  fol lowing  examples  demonstrate  Range  Aggregate  scenarios.  Th is  Aggregate  does  not 
apply to  H istorian  4 .  ProcessingInterval:  00 :00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.1 2.2  Range  data  

Historian1  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 48. 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 20 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian2  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  Good ,  Ca l cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  5  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 0  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  20  Good ,  Ca l cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian3  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  Good ,  Ca l cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  5  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 0  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  20  Good ,  Ca l cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.1 3  M in imum2 

A.1 3.1  Description  

The  fol lowing  examples  demonstrate  M in imum2  Aggregate  scenarios.  Th is  Aggregate  does  
not apply to  H istorian  4 .  ProcessingInterval:  00 : 00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00:00,  EndTime:  
1 2 : 01 : 40.  

A.1 3.2  M in imum2  data  

Historian1  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 6  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 48. 000  50  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  64  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  80  Uncerta i nDataSubNormal ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   
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Historian2  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 0  U ncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu lated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 6 . 087  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  26 . 81 8  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 48. 000  40  Good   
1 2 : 01 : 04 . 000  56  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  70  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu lated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian3  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 0  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  25  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 48. 000  40  Good   
1 2 : 01 : 04 . 000  50  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  70  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.1 4 Maximum2 

A.1 4.1  Description  

The  fol lowing  examples  demonstrate  Maximum2  Aggregate  scenarios.  Th is  Aggregate  does  
not apply to  H istorian  4 .  ProcessingInterval:  00 : 00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00:00,  EndTime:  
1 2 : 01 : 40.  

A.1 4.2  Maximum2  data 

Historian1  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 6  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Mu l ti p l eVal ues   
1 2 : 00 : 32 . 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 48. 000  64  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  80  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  90  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian2  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 6 . 087  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  26 . 81 8  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  40  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  56  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  60  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  90  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian3  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  25  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  30  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  60  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  90  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   
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A.1 5 M in imumActualTime2  

A.1 5.1  Description  

The  fol lowing  examples  demonstrate  M in imumActualTime2  Aggregate  scenarios.  Th is  
Aggregate  does  not apply to  H istorian  4 .  ProcessingInterval:  00 :00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  
EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.1 5.2  M in imumActualTime2  data 

Historian1  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 1 0 . 000  1 0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 6  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 50 . 000  50  Uncerta i nDataSubNormal   
1 2 : 01 : 04 . 000  64  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpo l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  80  Uncerta i nDataSubNormal ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian2  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 02 . 000  1 0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 6 . 087  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  26 . 81 8  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 48. 000  40  Good   
1 2 : 01 : 04 . 000  56  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpo l ated   
1 2 : 01 : 23. 000  70  Uncerta i nDataSubNormal ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian3  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 02 . 000  1 0  Good ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 0  Good ,  I n terpolated   
1 2 : 00 : 32 . 000  25  Good ,  I n terpolated   
1 2 : 00 : 48. 000  40  Good   
1 2 : 01 : 04 . 000  50  Good ,  I n terpolated   
1 2 : 01 : 23. 000  70  Good ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.1 6 MaximumActualTime2  

A.1 6.1  Description  

The  fol lowing  examples  demonstrate  MaximumActualTime2  Aggregate  scenarios.  Th is  
Aggregate  does  not apply to  H istorian  4 .  ProcessingInterval:  00 :00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  
EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.1 6.2  MaximumActualTime2  data  

Historian1  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 1 5. 999  1 6  U ncerta i nDataSubNormal ,  I n terpo lated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 30 . 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  Mu l ti p l eVal ues   
1 2 : 00 : 32 . 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 03. 999  64  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 1 9 . 999  80  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Uncerta i nDataSubNormal ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   
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Historian2  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 1 5. 999  1 6 . 087  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 31 . 999  26 . 81 8  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 47. 999  40  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 03. 999  56  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 1 2 . 000  60  Uncerta i nDataSubNormal   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Uncerta i nDataSubNormal ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian3  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 02 . 000  1 0  Good ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 28. 000  25  Good   
1 2 : 00 : 39. 000  30  Good   
1 2 : 00 : 52 . 000  50  Good   
1 2 : 01 : 1 2 . 000  60  Good   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Good ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.1 7  Range2  

A.1 7.1  Description  

The  fol lowing  examples  demonstrate  Range2  Aggregate  scenarios.  Th is  Aggregate  does  not 
apply to  H istorian  4 .  ProcessingInterval:  00: 00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.1 7.2  Range2  data 

Historian1  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  6  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 4  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 4  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  1 6  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  1 0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian2  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  6 . 087  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 0 . 731  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  1 3 . 1 82  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 6  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  4  U ncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  20  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian3  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 5  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 00 : 32 . 000  5  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  20  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   
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A.1 8  AnnotationCount 

A.1 8.1  Description  

The  fol l owing  examples  demonstrate  AnnotationCount Aggregate  scenarios.  Th is  Aggregate  
d oes  not apply to  curren t values,  s ince  annotations  are  features  of h i storical  data.  
ProcessingInterval:  00 :01 : 00,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.1 8.2  AnnotationCount data  

Historian1  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  3  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  1  Good ,  Cal cu l ated   

 

Historian2  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   

 

A.1 9  Count 

A.1 9.1  Description  

The  fol lowing  examples  demonstrate  Count Aggregate  scenarios.  ProcessingInterval:  
00: 00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00:00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.1 9.2  Count data 

Historian1  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  2  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000   Bad   
1 2 : 00 : 48. 000  2  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  2  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian2  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  2  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  1  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  2  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  1  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  3  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian3  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  2  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000   Bad   
1 2 : 00 : 48. 000  2  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  1  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  3  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   
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Historian4  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  2  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  1  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  2  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  1  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  3  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.20  Duration InStateZero 

A.20.1  Description  

The  fol lowing  examples  demonstrate  Duration I nStateZero  Aggregate  scenarios.  The  
Aggregate  on ly appl ies  to  H istorian  4 .  ProcessingInterval:  00: 00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  
EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.20.2  Duration InStateZero data 

Historian4  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  3000  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 00 : 32 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 2000  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 01 : 04 . 000  1 3000  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  4000  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.21  Duration InStateNonZero 

A.21 .1  Description  

The  fol lowing  examples  demonstrate  Duration I nStateNonZero  Aggregate  scenarios.  
ProcessingInterval:  00 :00: 1 6,   StartTime:  1 2 : 00: 00,   EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.21 .2  Duration InStateNonZero data 

Historian4  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 4000  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 3000  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 00 : 32 . 000  1 0000  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  4000  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 01 : 04 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  3001  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.22  NumberOfTransi tions  

A.22.1  Description  

The  fol lowing  examples  demonstrate  NumberOfTransi tions  Aggregate  scenarios.  
ProcessingInterval:  00: 00:05,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  
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A.22.2  NumberOfTransitions  data  

Historian1  
Timestamp  Value  StatusCode Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  2  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000   Bad   
1 2 : 00 : 48. 000  2  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  1  U ncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  1  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian2  
Timestamp  Value  StatusCode Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  2  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  1  U ncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  2  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  1  U ncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  3  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian3  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  2  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000   Bad   
1 2 : 00 : 48. 000  2  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  1  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  3  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian4  
Timestamp  Value  StatusCode Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  2  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  0  U ncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  0  U ncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  3  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.23  Start 

A.23.1  Description  

The  fol lowing  examples  demonstrate  Start Aggregate  scenarios.  ProcessingInterval:  
00 :00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  78  – I EC  62541 -1 3: 201 5    I EC  201 5  

A.23.2  Start  data  

Historian1  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 1 0 . 000  1 0  Good ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 20 . 000  20  Good   
1 2 : 00 : 40 . 000   Bad   
1 2 : 00 : 50 . 000  50  Good   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  70  Uncerta i n   
1 2 : 01 : 20 . 000  80  Good ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian2  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 02 . 000  1 0  Good ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 25. 000  20  Good   
1 2 : 00 : 39. 000  30  Good   
1 2 : 00 : 48. 000  40  Good   
1 2 : 01 : 1 2 . 000  60  Good   
1 2 : 01 : 23. 000  70  Good ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian3  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 02 . 000  1 0  Good ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 25. 000  20  Good   
1 2 : 00 : 39. 000  30  Good   
1 2 : 00 : 48. 000  40  Good   
1 2 : 01 : 1 2 . 000  60  Good   
1 2 : 01 : 23. 000  70  Good ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.24 End  

A.24.1  Description  

The  fol lowing  examples  demonstrate  End  Aggregate  scenarios.  ProcessingInterval:  
00 :00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00:00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.24.2  End  data  

Historian1  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 1 0 . 000  1 0  Good ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 30 . 000  30  Good   
1 2 : 00 : 40 . 000   Bad   
1 2 : 01 : 00 . 000  60  Good   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  70  Uncerta i n   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Good ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian2  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 02 . 000  1 0  Good ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 28. 000  25  Good   
1 2 : 00 : 42 . 000   Bad   
1 2 : 00 : 52 . 000  50  Good   
1 2 : 01 : 1 7 . 000  70  Uncerta i n   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Good ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   
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Historian3  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 02 . 000  1 0  Good ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 28. 000  25  Good   
1 2 : 00 : 42 . 000   Bad   
1 2 : 00 : 52 . 000  50  Good   
1 2 : 01 : 1 7 . 000  70  Uncerta i n   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Good ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.25 StartBound  

A.25.1  Description  

The  fol lowing  examples  demonstrate  StartBound  Aggregate  scenarios.  ProcessingInterval:  
00 :00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00:00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.25.2  StartBound  data  

Historian1  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 6  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 48. 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 04 . 000  64  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  80  Good ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian2  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 6 . 087  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  26 . 81 8  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 48. 000  40  Good   
1 2 : 01 : 04 . 000  56  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 20 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian3  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 0  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  25  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 48. 000  40  Good   
1 2 : 01 : 04 . 000  50  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 20 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.26 EndBound  

A.26.1  Description  

The  fol lowing  examples  demonstrate  End  Aggregate  scenarios.  ProcessingInterval:  
00 :00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00:00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  
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A.26.2  EndBound  data 

Historian1  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 6  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 48. 000  64  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  80  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian2  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 6 . 087  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  26 . 81 8  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  40  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  56  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 20 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian3  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  25  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  40  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 20 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.27  Del ta  

A.27.1  Description  

The  fol lowing  examples  demonstrate  Del ta  Aggregate  scenarios.  ProcessingInterval:  
00: 00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00:00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.27.2  Del ta  data  

Historian1  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  0  BadNoData   
1 2 : 00 : 48. 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian2  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  5  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  20  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   
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Historian3  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  5  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  20  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.28  Del taBounds  

A.28.1  Description  

The  fol l owing  examples  demonstrate  Del taBounds  Aggregate  scenarios.  ProcessingInterval:  
00 :00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00:00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.28.2  Del taBounds  data 

Historian1  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 4  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 48. 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 04 . 000  1 6  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian2  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 0 . 731  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  1 3 . 1 82  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 6  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 20 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian3  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 5  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  1 5  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 20 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.29  DurationGood  

A.29.1  Description  

The  fol lowing  examples  demonstrate  DurationGood  Aggregate  scenarios.  Duration  values  are  
i n  m i l l i seconds.  ProcessingInterval:  00: 00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  
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A.29.2  DurationGood  data 

Historian1  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  6000  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 6000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 4000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  1 0001  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian2  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 4000  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 6000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  1 0000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 6000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  1 3000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  7001  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian3  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 4000  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 6000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  1 0000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 6000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  1 3000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  7001  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian4  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 4000  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 6000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  1 0000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 6000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  1 3000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  7001  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.30  DurationBad  

A.30.1  Description  

The  fol l owing  examples  demonstrate  DurationBad  Aggregate  scenarios.  ProcessingInterval:  
00 :00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00:00,   EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.30.2  DurationBad  data 

Historian1  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 0000  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  8000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  2000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   
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Historian2  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  2000  Good ,  Cal cu lated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  6000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  3000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  3000  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian3  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  2000  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  6000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  3000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  3000  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian4  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  2000  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  6000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  3000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  3000  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.31  PercentGood  

A.31 .1  Description  

The  fol lowing  examples  demonstrate  PercentGood  Aggregate  scenarios.  Processing Interval :  
00 :00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00:00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.31 .2  PercentGood  data  

Historian1  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  37 . 500  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 00  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  87 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  1 00  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian2  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  87 . 500  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 00  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  62 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 00  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  81 . 250  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  70 . 003  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   
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Historian3  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  87 . 500  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 00  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  62 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 00  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  81 . 250  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  70 . 003  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian4  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  87 . 500  Good ,  Cal cu l ated ,  Partia l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 00  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  62 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 00  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  81 . 250  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  70 . 003  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.32  PercentBad  

A.32.1  Description  

The  fol l owing  examples  demonstrate  PercentBad  Aggregate  scenarios.  ProcessingInterval:  
00 :00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00:00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.32.2  PercentBad  data  

Historian1  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  62 . 500  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 2 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian2  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 2 . 500  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  37 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  1 8 . 750  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  29. 997  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian3  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 2 . 500  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  37 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  1 8 . 750  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  29. 997  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC  62541 -1 3: 201 5    I EC  201 5  – 85  – 

Historian4  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 2 . 500  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  37 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  1 8 . 750  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  29. 997  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.33  WorstQual i ty 

A.33.1  Description  

The  fol lowing  examples  demonstrate  WorstQual i ty Aggregate  scenarios.  ProcessingInterval:  
00 :00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00:00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.33.2  WorstQual i ty data  

Historian1  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  Good  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  Good  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  Bad  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  Good  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  Uncerta i n  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  Good  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian2  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  Good  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  Good  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  Bad  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  Good  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  Uncerta i n  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  Good  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian3  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  Good  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  Good  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  Bad  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  Good  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  Uncerta i n  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  Good  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   
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Historian4  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  Good  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  Good  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  Bad  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  Good  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  Uncerta i n  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  Good  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.34 WorstQual i ty2  

A.34.1  Description  

The  fol lowing  examples  demonstrate  WorstQual i ty2  Aggregate  scenarios.  
ProcessingInterval:  00: 00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.34.2  WorstQual i ty2  data  

Historian1  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  BadNoData  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  Uncerta i nDataSubNormal  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  Bad  Good ,  Cal cu l ated ,  Mu l ti p l eValues   
1 2 : 00 : 48. 000  BadNoData  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  Uncerta i nDataSubNormal  Good ,  Cal cu l ated ,  Mu l ti p l eValues   
1 2 : 01 : 20 . 000  BadNoData  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian2  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  BadNoData  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  Good  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  Bad  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  Good  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  BadNoData  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  BadNoData  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l ,  Mu l ti p l eValues   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian3  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  BadNoData  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  Good  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  Bad  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  Good  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  BadNoData  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  BadNoData  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l ,  Mu l ti p l eValues   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian4  
Timestamp Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  BadNoData  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  Good  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  Bad  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  Good  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  BadNoData  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  BadNoData  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l ,  Mu l ti p l eValues   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   
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A.35 StandardDeviationSample  

A.35.1  Description  

The  fol lowing  examples  demonstrate  StandardDeviationSample  Aggregate  scenarios.  
ProcessingInterval:  00: 00:20,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.35.2  StandardDeviationSample  data 

Historian1  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 00 : 20 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   

 

Historian2  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 00 : 20 . 000  6 . 250  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  25  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   

 

Historian3  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 00 : 20 . 000  6 . 250  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  25  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   

 

A.36 VarianceSample  

A.36.1  Description  

The  fol lowing  examples  demonstrate  VarianceSample  Aggregate  scenarios.  
ProcessingInterval:  00 :00:20,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.36.2  VarianceSample  data  

Historian1  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  U ncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu lated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 20 . 000  1 6 . 667  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  0  U ncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu lated   
1 2 : 01 : 00 . 000  0  U ncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu lated   
1 2 : 01 : 20 . 000  1 6 . 667  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
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Historian2  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  U ncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu lated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 20 . 000  1 7 . 720  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  1 6 . 667  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu lated   
1 2 : 01 : 00 . 000  6  U ncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu lated   
1 2 : 01 : 20 . 000  50  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu lated ,  Parti a l   

 

Historian3  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  U ncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu lated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 20 . 000  43 . 750  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  50  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  1 6 . 667  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu lated   
1 2 : 01 : 20 . 000  50  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu lated ,  Parti a l   

 

A.37  StandardDeviationPopulation  

A.37.1  Description  

The  fol l owing  examples  demonstrate  StandardDeviationPopu lation  Aggregate  scenarios.  
ProcessingInterval:  00: 00: 20,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.37.2  StandardDeviationPopulation  data  

Historian1  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 00 : 20 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   

 

Historian2  
Timestamp  Value  StatusCode Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 20 . 000  2 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  0  U ncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  5  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   

 

Historian3  
Timestamp  Value  StatusCode Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 20 . 000  2 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  0  U ncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  5  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   

 

A.38  VariancePopulation  

A.38.1  Description  

The  fol lowing  examples  demonstrate  VariancePopu lation  Aggregate  scenarios.  
ProcessingInterval:  00: 00: 20,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  
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A.38.2  VariancePopulation  data  

Historian1  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 20 . 000  4 . 083  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  4 . 083  Good ,  Cal cu l ated ,  Partia l   

 

Historian2  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 20 . 000  4 . 21 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  4 . 083  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  2 . 450  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  7 . 071  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   

 

Historian3  
Timestamp  Value  StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 20 . 000  6 . 61 4  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  7 . 071  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  4 . 083  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  7 . 071  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
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Partie  1 3:  Agrégats  

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commissi on  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  u ne  organ i sati on  mond ia le  de  normal i sati on  
composée  de  l 'ensemble  des  comi tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Comi tés  nati onaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pou r 
ob jet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternational e  pou r tou tes  l es  questi ons  de  normal i sati on  dans  l es  d omaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  de  l 'é l ectron i que.  A cet  effet,  l ’ I EC  – en tre  au tres  acti vi tés  –  publ i e  des  Normes  
i n ternati onal es ,  des  Spéci fi cati ons  techn i ques,  d es  Rapports  techn iques,  des  Spéci fi cati ons  accessi b l es  au  
publ i c  (PAS)  et  d es  Gu i des  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC") .  Leu r é l aborati on  est  con fi ée  à  des  
comi tés  d 'études,  aux travaux desquel s  tou t  Com i té  nati ona l  i n téressé  par l e  su j et  tra i té  peu t  parti ci per.  Les  
organ i sati ons  i n ternati ona les,  gouvernementa l es  et  non  gouvernementa les,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti ci pen t 
éga l emen t aux travaux.  L ’ I EC  col l abore  étro i temen t avec l 'Organ i sati on  I n ternati onal e  de  Normal i sati on  ( I SO),  
se l on  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ i sati ons.  

2 )  Les  déci s ions  ou  accords  offi ci e l s  de  l ’ I EC  concernan t  l es  q uesti ons  techn i ques  représen ten t,  dans  l a  mesu re  
du  possi b l e ,  un  accord  i n ternational  su r l es  su jets  étud i és ,  étan t  donné  q ue  l es  Comi tés  nati onaux de  l ’ I EC  
i n téressés  son t représen tés  dans  chaque  com i té  d ’ études.  

3 )  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  se  présen ten t  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternational es  et  son t  ag réées  
comme  te l l es  par l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnab les  son t  en trepri s  afi n  q ue  l ’ I EC  
s 'assu re  de  l 'exacti tude  d u  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cati ons;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éven tuel l e  mauvai se  u ti l i sati on  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fa i te  par un  que l conque  u ti l i sateu r fi na l .  

4 )  Dans  l e  bu t  d 'encourager l ' u n i form i té  i n ternati onal e ,  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  s 'engagen t,  d ans  tou te  l a  
mesure  poss ib l e ,  à  appl i q uer de  façon  transparen te  l es  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cati ons  nati onal es  
et  rég i onales.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cati ons  nati onal es  ou  
rég i ona l es  correspondan tes  do iven t ê tre  i nd i quées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC  e l l e-même  ne  fou rn i t  aucune  attestati on  de  con form i té.  Des  organ i smes  de  certi fi cati on  i ndépendan ts  
fou rn i ssen t des  services  d 'éval uati on  de  con formi té  et,  dans  certai ns  secteu rs ,  accèden t  aux marques  de  
con form i té  d e  l ’ I EC.  L ’ I EC  n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ i smes  de  certi fi cati on  
i ndépendants.  

6 )  Tous  l es  u ti l i sateu rs  doi ven t  s 'assu rer qu ' i l s  son t  en  possession  de  l a  dern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cati on .  

7 )  Aucune  responsabi l i té  ne  do i t  ê tre  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  admin i strateu rs,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res ,  y  compri s  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nati onaux de  l ’ I EC,  pou r tou t  pré j ud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matérie l s ,  ou  de  tou t au tre  
dommage  de  quel que  natu re  que  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compri s  l es  fra i s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou l an t  de  l a  pub l i cati on  ou  de  l 'u ti l i sati on  de  cette  Pub l i cati on  de  l ’ I EC  ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  a tti rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  d ans  cette  publ i cati on .  L 'u ti l i sati on  d e  publ i cati ons  
référencées  est ob l i gatoi re  pour une  appl i cati on  correcte  de  l a  présen te  publ i cati on .   

9 )  L ’ atten ti on  est  a tti rée  su r l e  fa i t  q ue  certai ns  des  é l émen ts  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC  peuven t  fa i re  
l ’ obj et  de  d roi ts  d e  brevet.  L ’ I EC  ne  sau rai t  ê tre  tenue  pou r responsabl e  de  ne  pas  avoi r i den ti fié  d e  te l s  d ro i ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avo i r s i gnal é  l eu r exi stence.  

La  Norme i n ternationale  I EC  62541 -1 3  a  été  établ ie  par l e  sous-comi té  65E:  Les  d isposi ti fs  et 
l eur i n tégration  dans  l es  systèmes  de  l 'en treprise,  du  comi té  d 'études  65  de  l ' I EC:  Mesure,  
commande  et  au tomation  dans  les  processus  industriels .  

Le  texte  de  cette  norme  est i ssu  des  documents  su ivan ts:  

CDV Rapport  de  vote  

65E/379/CDV 65E/41 1 /RVC 

 
Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  in formation  sur l e  vote  ayan t 
abou ti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D i rectives  I SO/IEC,  Partie  2 .  
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Une  l i ste  de  tou tes  les  parties  de  l a  série  I EC  62541 ,  publ iées  sous  l e  ti tre  général  
Architecture unifiée  OPC,  peu t être  consu l tée  sur l e  s i te  web  de  l ' I EC.  

Le  comi té  a  décidé  que  l e  contenu  de  cette  publ ication  ne  sera  pas  mod i fié  avan t l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web  de  l ' I EC sous  “h ttp: //webstore. iec.ch ”  dans  l es  données  
relati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  À cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

IMPORTANT – Le  logo "colour inside"  qui  se  trouve  sur la  page de  couverture  de  cette  
publ ication  ind ique  qu 'el le  contient des  cou leurs  qu i  sont considérées  comme u ti les  à  
une  bonne compréhension  de  son  contenu .  Les  u ti l isateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette  publ ication  en  uti l isant une  imprimante  couleur.  
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ARCHITECTURE UNIFIÉE  OPC –  
 

Partie  1 3:  Agrégats  
 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La  partie  de  l ’ I EC  62541  fa i t  partie  d 'une  série  de  spéci fications  d 'arch i tecture  un i fiée  OPC 
g lobale  et  défin i t  l e  modèle  d ' in formations  associé  aux Agrégats.  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  son t ci tés  en  référence  de  man ière  normative,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  l e  présent document et  son t i nd ispensables  pour son  appl ication .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l ’ éd i tion  ci tée  s’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  l a  
dern ière  éd i tion  du  document de  référence  s’appl ique  (y compris  l es  éventuels  
amendements).  

I EC  TR 62541 -1 ,  OPC Unified Architecture – Part 1 :  Overview and Concepts  (d i spon ible  en  
ang la is  seu lement)   

I EC  62541 -3,  Architecture unifiée OPC – Partie  3: Modèle de l’Espace d’Adressage  

I EC  62541 -4,  Architecture unifiée OPC – Partie  4: Services  

I EC  62541 -5,  Architecture unifiée OPC – Partie  5: Modèle d'informations  

I EC  62541 -8,  Architecture unifiée OPC – Partie  8: Accès aux données  

I EC  62541 -1 1 ,   Architecture unifiée OPC – Partie  11 :  Accès à  l’Historique  

3  Termes,  défin i tions  et  abréviations  

3.1  Termes  et  défin i tions  

Pour les  besoins  du  présent document,  l es  termes  et défin i tions  donnés  dans   
l ' I EC  TR 62541 -1 ,  l ' I EC  62541 -3,  l ' I EC  62541 -4  et l ' I EC 62541 -1 1  a insi  que  l es  su ivan ts  
s ’appl iquen t.  

3.1 .1   
Processing Interval  
durée  pendant l aquel le  l es  valeurs  dédu i tes  sont générées  en  fonction  d 'un  Agrégat  spéci fié  

Note  1  à  l 'arti cl e :  Le  d omaine  temporel  tota l  spéci fi é  pou r ReadProcessed  est  d i vi sé  par l e  ProcessingInterval.  
Par exemple,  l e  ca l cu l  d 'une  moyenne  de  1 0  m i n  su r l a  p l age  de  temps  1 2 : 00-1 2 : 30  donne  l i eu  à  un  ensemble  de  
tro i s  i n terval l es  de  l ongueur ProcessingInterval,  chaque  i n terval l e  commençan t  respectivemen t  à  1 2 : 00,  1 2 : 1 0  et  
1 2 : 20 .  Les  règ les  permettan t  d e  d éterm iner l ' i n terval l e  Bounds  son t présen tées  en  5 . 4 . 2 . 2 .  

3.1 .2   
In terpolated  ( interpolé)  
données  calcu lées  à  parti r d 'échanti l lons  de  données   

Note  1  à  l 'arti cl e :  Les  échan ti l l ons  d e  données  peuven t  être  des  données  h i s tori ques  ou  des  données  en  temps  
rée l  m i ses  en  mémoi re  tampon .  U ne  val eu r interpolated (interpolée)  es t  ca l cu lée  à  parti r d es  poi n ts  de  d onnées  
d 'un  côté  ou  d e  l 'au tre  de  l ' horodatage  demandé.  
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3.1 .3   
EffectiveEndTime 
période  précédant imméd iatement endTime   

Note  1  à  l 'arti cl e :  Tous  l es  ca l cu l s  d 'Agrégat  i n cl uen t  startTime  ma i s  excl uen t  endTime .  Tou tefois ,  i l  est  parfoi s  
nécessai re  de  renvoyer u n  é l émen t End  Bound  Interpolated  d 'un  Intervalle  avec un  horodatage  qu i  se  trouve  dans  
l ' Intervalle .  Les  Serveurs  son t  censés  u ti l i ser l a  péri ode  précédan t  imméd iatemen t endTime  s i  l a  résol u ti on  
temporel l e  d u  Serveur d éterm ine  l a  va l eu r exacte  (à  ne  pas  con fond re  avec l a  résol u ti on  temporel l e  d u  matéri e l  ou  
du  système  d 'expl o i tati on ).  Par exemple,  s i  endTime  est  égal  à  1 2 : 01 : 00  et  q ue  l a  résol u ti on  temporel l e  est  de  1  s ,  
EffectiveEndTime  es t  éga l  à  1 2 : 00 : 59.  Voi r 5 . 4 . 2 . 4 .  

S i  l a  péri ode  est  à  rebours,  l es  Serveurs  son t  censés  u ti l i ser l a  péri ode  qu i  su i t  imméd iatement endTime ,  l a  
résol u ti on  temporel l e  du  Serveur d éterm inan t  l a  va l eu r exacte .  

3.1 .4  
extrapolated  (extrapolé)  
données  constru i tes  à  parti r de  données  d iscrètes,  mais  à  l 'extérieur de  l 'ensemble  de  
données  d iscrètes   

Note  1  à  l 'arti cl e :  S 'apparen te  au  processus  d ' i n terpol ati on ,  q u i  constru i t  de  nouveaux poi n ts  en tre  des  poi n ts  
connus,  ma is  son  résu l tat  fa i t  l 'obj et  d 'une  p l us  g rande  i ncerti tude.  Les  données  extrapolated (extrapolée)  son t  
u ti l i sées  l orsque  l a  péri ode  requ i se  est  u l téri eu re  aux données  d i spon ibl es  dans  l e  système  sous-j acen t.  Voi r u n  
exemple  au  Tabl eau  1 .  

3.1 .5   
S lopedInterpolation  ( interpolation  incl inée)  
i n terpolation  l i néai re  s imple   

Note  1  à  l 'arti cl e :  Comparer à  l 'a j ustemen t d e  cou rbe  à  l 'a i de  d e  pol ynômes  l i néa i res.  Voi r u n  exemple  au   
Tabl eau  1 .  

3.1 .6   
SteppedInterpolation  (in terpolation  échelonnée)  
main tien  constan t du  dern ier poin t de  données  ou  in terpolation  de  l a  valeur en  fonction  d 'un  
a justement de  d roi te  horizon tale   

Note  1  à  l 'arti cl e :  Cons i dérer l e  Tableau  1  su i van t  de  va l eurs  bru tes  et  Interpolated/Extrapolated:  

Tableau  1  – Exemples  d ' i n terpolation  

Horodatage Valeur brute Interpolation inclinée Interpolation échelonnée 
1 2:00:00 1 0   
1 2:00:05  1 5 1 0 
1 2:00:08  1 8 1 0 
1 2:00:1 0 20   
1 2:00:1 5  25 20 
1 2:00:20 30   

  SlopedExtrapolation SteppedExtrapolation 
1 2:00:25  35 30 
1 2:00:27  37 30 

 

3.1 .7   
valeurs  l imi tes  
valeurs  en  startTime  e t  endTime  permettan t aux Agrégats  de  calcu ler l e  résu l tat 

Note  1  à  l 'arti cl e :  S i  l es  Données brutes  n 'exi sten t  pas  en  startTime  e t  endTime ,  u ne  va l eu r do i t  ê tre  estimée.  I l  
exi ste  deux moyens  de  déterm iner l es  Valeurs Limites d 'un  i n terval l e .  L 'une,  d i te  d es  Valeurs Limites Interpolées,  
u ti l i se  l es  prem iers  po in ts  d e  données  non  Bad  (corrects)  trouvés  avan t  e t  après  l 'horodatage  pou r estimer l a  
l im i te .  L 'au tre,  d i te  des  Valeurs Limites Simples ,  u ti l i se  l es  po i n ts  de  données  se  trouvan t  imméd iatemen t avan t  et  
après  l es  horodatages  l im i tes  pou r estimer l a  l im i te ,  même  s i  ces  po in ts  ne  son t pas  Bad  (corrects).  Les  
paragraphes  3 . 1 . 8  et  3 . 1 . 9  décri ven t  l es  d eux d i fféren tes  approches  p l us  en  d étai l .  

Dans  tous  l es  cas ,  l e  fan i on  TreatUncertainAsBad  (voi r 4 . 2 . 1 . 2 )  est  u ti l i sé  pou r déterm iner s i  l es  va l eu rs  
i ncertai nes  son t  Bad  ou  non  Bad .  
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Si  une  val eu r bru te  n 'a  pas  été  trouvée  et  q u ' i l  exi ste  une  va l eu r l im i te  non  Bad ,  l a  va l eu r I n terpol ated  est  a ttri buée  
aux b i ts  d 'Agrégat  (vo i r 5 . 3 . 3) .  

Lors  d u  cal cu l  des  Valeurs Limites ,  u ne  va leu r nu l l e  est  a ttri buée  à  l a  parti e  des  Données Brutes  d on t  l e  s tatu t  est  
Bad .  Cel a  s i gn i fi e  que  l a  parti e  de  va leu r n 'est  pas  u ti l i sée  dans  l e  ca l cu l ,  e t  q u 'une  val eu r nu l l e  est  renvoyée  s i  l a  
va l eu r bru te  est  renvoyée.  La  parti e  re l ati ve  au  s tatu t  est  déterm inée  par l es  règ les  spéci fi ées  par l a  l im i te  ou  
l 'Agrégat.  

L 'approche  d i te  des  Valeurs Limites Interpolées  (voi r 3 . 1 . 8)  est  i den ti que  à  cel l e  u ti l i sée  dans  l 'OPC HDA 
(H i stori ca l  Data  Access)  cl ass ique,  e t  est  importan te  pou r l es  appl i cati ons  te l l es  que  l a  commande  de  processus  
avancée,  d ans  l esquel l es  i l  est  importan t  d e  déten i r à  tou t  moment  d es  val eu rs  u ti l es.  L 'approche  d i te  des  Valeurs 
Limites Simples (voi r 3 . 1 . 9)  est  u ne  approche  nouvel l e  dans  l a  présen te  norme.  E l l e  est  importan te  pou r l es  
appl i cati ons  qu i  doi ven t  régu l i èremen t générer des  rapports  et  ne  peuven t  pas  u ti l i ser l es  va l eu rs  estimées  des  
données  Bad .  

3.1 .8   
valeurs  l imi tes  interpolées  
valeurs limites  ca lcu lées  à  l 'a ide  de  l a  valeur Good  (correcte)  l a  p l us  proche  

Note  1  à  l 'arti cl e :  Les  Valeurs Limites Interpolées  u t i l i san t  SlopedInterpolation  son t  ca lcu l ées  comme  su i t:  

•  s ' i l  exi ste  une  va l eu r bru te  non  Bad  au  n i veau  de  l ' horodatage,  i l  s 'ag i t  de  l a  va l eu r l im i te;  

•  rechercher l a  prem ière  va l eu r bru te  non  Bad  avan t  l 'horodatage;   

•  rechercher l a  prem ière  va l eu r bru te  non  Bad  après  l ' horodatage;  

•  tracer une  d roi te  en tre  l a  va l eu r précéden te  e t  l a  va l eu r su i van te;  

•  u t i l i ser l e  poi n t  d ' i n tersecti on  des  d roi tes  avec l ' horodatage  comme  une  estimation  d e  l a  va leu r l im i te ;  

Le  ca l cu l  peu t  ê tre  exprimé  par l a  formu le  su i van te:  

Vl im i te  =  (Tl im i te  –  Tprécéden te)*(Vsu i van te  – Vprécéden te)/(  Tsu i van te  –  Tprécéden te)  +  Vprécéden te  

où  Vx est  u ne  va l eu r en  "x"  et  Tx est l ' horodatage  associé  à  Vx.  

S ' i l  existe  une  val eu r non  Bad  avan t  l 'horodatage,  l e  StatusCode  est  Bad_NoData.  Le  StatusCode  est  
Uncertain_DataSubNormal s ' i l  exi ste  une  val eu r Bad  en tre  l a  va l eu r précéden te  e t  l a  va l eu r su i van te.  S i  l a  va l eur 
de  l 'u ne  ou  l 'au tre  des  val eu rs  précéden te  ou  su i van te  est  Uncertai n ,  l e  StatusCode  es t  Uncertain_DataSubNormal.  
S i  l a  va l eu r su i van te  n 'exi ste  pas,  l a  va leu r précéden te  doi t  ê tre  extrapolée  à  l 'a i de  de  SlopedExtrapolation  ou  de  
SteppedExtrapolation .  

La  péri ode  recherchée  pou r d éterm iner l es  va l eu rs  Good  (correctes)  avan t  et  après  l ' horodatage  dépend  du  
Serveur,  mai s  s i  u ne  val eu r Good  est  i n trouvabl e  dans  un  i n terval l e  de  temps  ra i sonnabl e,  l e  Serveur suppose  
qu 'e l l e  n 'exi ste  pas.  I l  convi en t  q ue  l e  Serveur recherche  au  moi ns  un  i n terval l e  de  temps  au  moi ns  égal  à  l a  ta i l l e  
de  Processi ng I n terval .  

Les  Valeurs Limites Interpolées  u t i l i san t  S l opedExtrapol ati on  son t  cal cu lées  comme  su i t:  

•  rechercher l a  prem ière  va l eu r bru te  non  Bad  avan t  l ' horodatage;  

•  rechercher l a  deuxi ème  va l eu r bru te  non  Bad  avan t  l 'horodatage;  

•  tracer une  d roi te  en tre  ces  deux val eu rs ;  

•  é tend re  l a  d roi te  j usqu 'à  ce  qu 'e l l e  coupe  l 'horodatage;  

•  u t i l i ser l e  poi n t  d ' i n tersecti on  de  l a  d roi te  avec l 'horodatage  comme  une  estimation  de  l a  va l eu r l im i te .  

La  formu le  est  l a  même que  cel l e  u ti l i sée  pou r SlopedInterpolation .  

Le  StatusCode  est  tou j ou rs  Uncertain_DataSubNormal.  S i  une  seu le  val eu r bru te  non  Bad  peu t  ê tre  trouvée  avan t 
l 'horodatage,  SteppedExtrapolation  est  u ti l i sé  pou r estimer l a  va leu r l im i te .  

Les  Valeurs Limites Interpolées  u t i l i san t  SteppedInterpolation  son t  ca l cu lées  comme  su i t:  

•  s ' i l  exi ste  une  va l eu r bru te  non  Bad  au  n i veau  de  l ' horodatage,  i l  s 'ag i t  de  l a  va l eu r l im i te;  

•  rechercher l a  prem ière  va l eu r bru te  non  Bad  avan t  l ' horodatage;  

•  u ti l i ser l a  va leur comme  une  estimati on  de  l a  va l eu r l im i te .  

Le  StatusCode  est  Uncertain_DataSubNormal  s ' i l  exi ste  u ne  va l eu r Bad  en tre  l a  va leu r précédente  et  l ' horodatage.  
S ' i l  n 'exi ste  aucune  Données brutes  n on  Bad  avan t l ' horodatage,  l e  StatusCode  est  Bad_NoData.  S i  l a  va l eu r 
précédan t  l ' horodatage  est  U ncertai n ,  l e  StatusCode  est  Uncertain_DataSubNormal.  La  va leu r après  l 'horodatage  
n 'est pas  nécessa i re  l ors  de  l ' u ti l i sati on  de  SteppedInterpolation .  Tou tefoi s ,  s i  l ' horodatage  est  après  l a  fi n  des  
données,  l a  va leu r l im i te  est  tra i tée  comme étan t  extrapolée,  e t  l e  StatusCode  es t  Uncertain_DataSubNormal.  

SteppedExtrapolation  es t  u n  terme  qu i  décri t  SteppedInterpolation  l orsque  l 'horodatage  est  p l acé  après  l a  dern i ère  
val eu r dans  l 'ensemble  d 'h i stori ques.  
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3.1 .9   
valeurs  l imites  s imples  
valeurs limites  ca lcu lées  à  l 'a ide  de  la  valeur l a  p lus  proche   

Note  1  à  l 'arti cl e :  Les  Va leurs Limites Simples  u ti l i san t  SlopedInterpolation  son t  ca l cu l ées  comme  su i t:  

•  s ' i l  exi ste  une  va l eu r bru te  au  n i veau  de  l ' horodatage,  i l  s 'ag i t  de  l a  va l eu r l im i te ;  

•  rechercher l a  prem ière  va l eu r bru te  avan t  l ' horodatage;  

•  rechercher l a  prem ière  va l eu r bru te  après  l 'horodatage;  

•  s i  l a  va leu r qu i  su i t  l ' horodatage  est  Bad ,  l a  va l eu r précédente  est  l a  va l eu r l im i te ;   

•  tracer une  d roi te  en tre  l a  va l eu r précéden te  e t  l a  va l eu r su i van te.  

•  u ti l i ser l e  poi n t  d ' i n tersecti on  de  l a  d roi te  avec l ' horodatage  comme  une  estimation  de  l a  va l eu r l im i te ;  

La  formu le  est  l a  même que  cel l e  u ti l i sée  pou r SlopedInterpolation  en  3 . 1 . 5 .  

S i  u ne  val eu r bru te  au  n iveau  de  l ' horodatage  est  Bad ,  l e  StatusCode  est  Bad_NoData.  S i  l a  va l eu r précédan t 
l 'horodatage  est  Bad ,  l e  StatusCode  est  Bad_NoData.  S i  l a  va l eu r précédant  l 'horodatage  est  Uncerta i n ,  l e  
StatusCode  est  Uncertain_DataSubNormal.  S i  l a  va l eu r qu i  su i t  l ' horodatage  est  Bad  ou  Uncertai n ,  l e  StatusCode  
es t  Uncertain_DataSubNormal.  

Les  Valeurs Limites Simples  u ti l i san t  SteppedInterpolation  son t  ca l cu l ées  comme  su i t:  

•  s ' i l  exi ste  une  va l eu r bru te  au  n i veau  de  l ' horodatage,  i l  s 'ag i t  de  l a  va l eu r l im i te;  

•  rechercher l a  prem ière  va l eu r bru te  avan t  l ' horodatage;  

•  s i  l a  va leu r qu i  précède  l 'horodatage  est  non  Bad ,  i l  s 'ag i t  de  l a  va l eu r l im i te .  

S i  u ne  val eu r bru te  au  n iveau  de  l ' horodatage  est  Bad ,  l e  StatusCode  es t  Bad_NoData.  S i  l a  va l eu r précédan t 
l 'horodatage  est  Bad ,  l e  StatusCode  est  Bad_NoData.  S i  l a  va l eu r précédant  l 'horodatage  est  Uncerta i n ,  l e  
StatusCode  es t  Uncertain_DataSubNormal.   

S i  l ' u n  d es  temps  l im i te  d 'un  i n terval l e  va  au -del à  du  d ern i er poin t  d e  données,  l 'extrapol ati on  peu t  être  u ti l i sée  s i  
l e  Serveur es time  que  cel a  est  appropri é  pou r l es  données.  

Dans  certa i ns  h i s tori ques,  l a  d ern i ère  va leu r bru te  n ' i nd i que  pas  nécessai rement  l a  fi n  d es  données.  Se lon  l es  
connaissances  de  l 'h i s torien  en  mati ère  de  mécan isme  de  co l l ecte  de  d onnées,  c'est-à-d i re  l a  fréquence  des  m ises  
à  j ou r de  d onnées  et  l a  l atence,  i l  peu t é tend re  l a  dern i ère  val eu r j u squ 'à  u ne  péri ode  à  couvri r connue.  Lors  du  
cal cu l  des  Valeurs Limites Simples ,  l 'h i storien  ag i t  comme s ' i l  y  ava i t  u ne  au tre  val eu r bru te  au  n i veau  de  cet 
horodatage.  

De  l a  même  man ière,  s i  l a  péri ode  l a  p l us  tôt  d 'un  i n terval l e  commence  avan t  l e  premier poi n t  de  données  de  
l 'h i stori que  et  q ue  l a  d ern i ère  période  se  s i tue  après  l e  prem ier poi n t  de  données  de  l 'h i stori que,  l ' i n terval l e  est  
tra i té  comme s ' i l  s 'étendai t  en tre  l e  premier poi n t  de  données  de  l ' h i s tori q ue  e t  l a  dern i ère  péri ode  de  l ' i n terval l e ,  l e  
b i t  Parti a l  étan t a ttri bué  au  StatusCode  d e  l ' i n terval l e  (vo i r 5 . 3 . 3 . 2) .  

La  péri ode  recherchée  pou r déterm iner l es  val eu rs  avan t  et  après  l ' horodatage  dépend  du  Serveur,  ma i s  s i  u ne  
va leu r est  i n trouvabl e  d ans  un  i n terval l e  de  temps  ra i sonnabl e ,  l e  Serveur suppose  q u 'e l l e  n 'exi ste  pas.  I l  convi en t  
q ue  l e  Serveur recherche  au  moi ns  un  i n terval l e  de  temps  au  moi ns  éga l  à  l a  ta i l l e  de  Processi ng I n terval .  

3.2  Abréviations   

DA Data  Access  (Accès  aux données)  
HA H istorical  Access  (Accès  aux données  ou  événements  h istoriques)  
HDA H istorical  Data  Access  (Accès  aux données  h istoriques)  
UA  Un i fied  Arch i tecture  (Arch i tecture  un i fiée)  

4 Modèle  d ’ information  Aggregate  

4.1  Général i tés  

La  présente  norme  défin i t  l a  représentation  des  données  h istoriques  ou  en  temps  réel  m ises  
en  mémoire  tampon  Aggregate dans  l 'arch i tectu re  un i fiée  OPC.  Cela  inclu t  l a  défin i tion  des  
Aggregates  u ti l i sés  dans  l 'extraction  des  données  tra i tées  et  l 'extraction  d 'h istorique.  Cette  
défin i tion  i nclu t  l es  types  Reference  e t  Object  normal isés.   

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC  62541 -1 3: 201 5    I EC  201 5  – 1 03  – 

4.2  Objets  Aggregate  

4.2 . 1  Général i tés  

4.2 . 1 . 1  Vue  d ’ensemble  

Les  Serveurs  OPC UA peuvent prendre  en  charge  p lusieurs  fonctionnal i tés  et capaci tés  
d i fféren tes.  Les  Objets  normal isés  su ivan ts  permetten t d 'exposer ces  capaci tés  en  commun ,  
p lusieurs  concepts  défin is  normal isés  pouvant être  étendus  par l es  fourn isseurs.   

4.2.1 .2  AggregateConfigurationType 

L’AggregateConfigurationType défin i t  l es  caractéristiques  générales  d 'un  Nœud  qu i  défin i t  l a  
configuration  Aggregate  d 'une  Variable  ou  Property.  L’Objet AggregateConfiguration  
représente  le  poin t d 'en trée  de  navigation  des  in formations  sur l a  man ière  don t l e  Serveur 
tra i te  l a  fonctionnal i té  spéci fique  à  l ’Agrégat,  comme le  trai tement des  données  Uncertain .  
Cela  est formel lement défin i  au  Tableau  2 .  

Tableau  2  – Défin i tion  d 'AggregateConfigurationType  

Attribut Valeur 

BrowseName AggregateConfigurationType 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition  ModellingRule 
Sous-type de BaseObjectType  défini  dans l 'IEC 62541 -5 
HasProperty Variable TreatUncertainAsBad  Booléen  PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable PercentDataBad  Octet PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable PercentDataGood  Octet PropertyType Obl igatoire 
HasProperty Variable UseSlopedExtrapolation  Booléen  PropertyType Obl igatoire 

 

La  Variable TreatUncertainAsBad  i nd ique  l a  man ière  don t l e  Serveur tra i te  l es  données  
renvoyées  avec une  sévéri té  StatusCode  Uncertain  par rapport aux calcu ls  d ’Agrégat.  Les  
valeurs  True  et False  ind iquen t respectivement que  l e  Serveur considère  l a  sévéri té  comme 
étant équ ivalente  à  Bad e t  Good,  sau f i nd ication  con trai re  de  l a  défin i ti on  d 'Agrégat.  La  valeur 
par défau t est True.  Noter que  la  valeur est tou jours  tra i tée  comme Uncertain  l orsque  l e  
StatusCode  d u  résu l tat est ca lcu lé.  

La  Variable  PercentDataBad i nd ique  le  pourcentage  m in imal  de  données  Bad  ( i ncorrectes)  
dans  un  i n terval le  donné,  exigé  pour l e  StatusCode  a fin  d 'attribuer l a  va leur Bad  à  l ' i n terval le  
donné  de  l a  requête  de  données  trai tée.  (Uncertain  est tra i té  comme ind iqué  ci -dessus).  Voir 
5. 4 .3  pour p l us  de  détai l s  sur l 'u ti l i sation  de  cette  Variable  l ors  de  l 'attribu tion  de  
StatusCodes.  Pour p lus  de  détai l s  su r l es  Agrégats  q u i  u ti l i sen t l a  Variable  PercentDataBad,  
voi r l a  défin i ti on  de  chaque  Agrégat.  La  valeur par défau t est 1 00.   

La  Variable  PercentDataGood i nd ique  le  pourcentage  m in imal  de  données  Good  (correctes)  
dans  un  i n terval le  donné,  exigé  pour l e  StatusCode  a fin  d 'attribuer l a  valeur Good  à  
l ' i n terval l e  donné  de  la  requête  de  données  trai tée.  Voi r 5 . 4 .3  pour p lus  de  détai l s  sur 
l 'u ti l i sation  de  cette  Variable  l ors  de  l 'attribu tion  de  StatusCodes.  Pour plus  de  détai l s  su r l es  
Agrégats  q u i  u ti l i sen t l a  Variable  PercentDataGood,  voi r l a  défin i tion  de  chaque  Agrégat.  La  
valeur par défau t est 1 00.   

Le  PercentDataGood  e t  l e  PercentDataBad do ivent su ivre  l a  relation  PercentDataGood  ≥  (1 00  
– PercentDataBad) .  S ' i l s  son t égaux,  l e  résu l tat du  calcu l  de  PercentDataGood est u ti l i sé.  S i  
l es  valeurs  en trées  pour PercentDataGood  e t  PercentDataBad  ne  permetten t pas  un  calcu l  
va l i de  (Bad  =  80;  Good  =  0 ,  par exemple),  l e  StatusCode  du  résu l tat est 
Bad_AggregateI nval id I npu ts.  

La  Variable  UseSlopedExtrapolation  i nd ique  l a  man ière  don t l e  Serveur i n terpole  l es  données  
en  l 'absence  de  valeur l im i te  (c'est-à-d i re  en  extrapolan t dans  l e  fu tur à  parti r de  l a  dern ière  
valeur connue).  Une valeur False  ind ique  que  le  Serveur u ti l i se  un  format 
SteppedExtrapolation ,  et  main tien t constan te  l a  dern ière  valeur connue.  Une  valeur True  
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i nd ique  que  l e  Serveur projette  la  va leur en  u ti l i san t l e  mode  UseSlopedExtrapolation .  La 
valeur par défau t est False.  Pour SimpleBounds,  cette  valeur est i gnorée.  

4.2.2  Objet  AggregateFunction  

4.2.2. 1  Général i tés  

Cet Objet est  u ti l i sé  comme poin t d 'en trée  de  navigation  des  in formations  re latives  aux 
Agrégats pris  en  charge  par un  Serveur.  Le  contenu  de  cet Objet  est déjà  défin i  par sa  
défin i tion  de  type.  Tou tes  l es  Instances  d e  FolderType  u ti l i sen t l e  BrowseName  normal isé  de  
"AggregateFunctions" .  La  Référence  HasComponent est u ti l i sée  pour associer un  Objet  
ServerCapabilities  e t/ou  un  Objet HistoricalServerCapabilities  à  un  Objet AggregateFunction .  
AggregateFunctions  est défin i  de  man ière  formel le  dans  l e  Tableau  3 .  

Tableau  3  – Défin i tion  des  fonctions  d 'agrégat 

Attribut Valeur 

BrowseName AggregateFunctions 
Références NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition  ModellingRule 

HasTypeDefinition  ObjectType FolderType Défini  dans l ’ IEC 62541 -5 

 

Chaque  Objet ServerCapabilities  e t HistoricalServerCapabilities  d oi t  fa i re  référence  à  un  
Objet AggregateFunction .  De  p lus,  chaque  Objet  HistoricalConfiguration  appartenant à  un  
HistoricalDataNode  peu t fa i re  référence  à  un  Objet AggregateFunction  u ti l i san t l a  Référence 
HasComponent.  

4.2.2 .2  AggregateFunctionType 

Cet ObjectType  défin i t  un  Agrégat pris  en  charge  par un  Serveur UA.  Cet Object est 
formel lement défin i  au  Tableau  4 .  

Tableau  4  – Défin i tion  d 'AggregateFunctionType  

Attribut Valeur 

BrowseName AggregateFunctionType 
IsAbstract False 
Références NodeClass BrowseName  DataType TypeDefinition  ModellingRule 

Sous-type de BaseObjectType  défini  dans l 'IEC 62541 -5 

 

Pour l ’AggregateFunctionType ,  l 'Attribut Description  (héri té  de  l a  Base NodeClass)  est 
obl igatoi re.  L 'Attribut Description  offre  une  description  l ocal isée  de  l 'Agrégat.   

Le  Tableau  5  spéci fie  l es  Attributs  BrowseName  e t  Description  pour l es  Objets d'Agrégat 
normal isés.  La  description  est l e  texte  "en "  local isé.  Pour les  au tres  paramètres  de  l ieu ,  e l le  
doi t  être  tradu i te.  
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Tableau  5  – Nœuds  AggregateType  normal isés   

BrowseName Description  

 Agrégat d'interpolation  

Interpolative Au  début de chaque intervalle,  extraire la valeur calculée des points de données de part et 
d'autre de l 'horodatage exigé.  

Average Extraire la valeur moyenne des données sur l 'interval le.  

TimeAverage Extraire les données moyennes pondérées dans le temps sur l 'interval le à l 'aide des Valeurs 
Limites Interpolées.  

TimeAverage2 Extraire les données moyennes pondérées dans le temps sur l 'interval le à l 'aide des Valeurs 
Limites Simples.  

Total  Extraire la total i té (intégrale par rapport au  temps) des données sur l ' intervalle à l 'aide des 
Valeurs Limites Interpolées.  

Total2  Extraire la total i té (intégrale par rapport au  temps) des données sur l ' intervalle à l 'aide des 
Valeurs Limites Simples.  

Minimum Extraire la valeur brute minimale dans l 'interval le avec l 'horodatage du  début de l ' intervalle.  

Maximum Extraire la valeur brute maximale dans l ' interval le avec l 'horodatage du  début de l ' interval le.  

MinimumActualTime Extraire la valeur minimale dans l ' intervalle et l 'horodatage de la valeur minimale.  

MaximumActualTime Extraire la valeur maximale dans l ' intervalle et l 'horodatage de la valeur maximale.  

Range Extraire la d ifférence entre les valeurs minimale et maximale sur l 'interval le.  

Minimum2 Extraire la valeur minimale dans l ' intervalle en  incluant les Valeurs Limites Simples.  

Maximum2 Extraire la valeur maximale dans l ' intervalle en  incluant les Valeurs Limites Simples.  

MinimumActualTime2 Extraire la valeur minimale avec l 'horodatage réel  en  incluant les Valeurs Limites Simples.  

MaximumActualTime2 Extraire la valeur maximale avec l 'horodatage réel  en  incluant les Valeurs Limites Simples.  

Range2 Extraire la d ifférence entre les valeurs Minimum2 et Maximum2 sur l 'interval le.  

Count Extraire le nombre de valeurs brutes sur l 'interval le.  

DurationInStateZero Extraire la durée pendant laquelle une valeur booléenne ou  numérique était à l 'état nul  à l 'aide 
des Valeurs Limites Simples.  

DurationInStateNonZero Extraire la durée pendant laquelle une valeur booléenne ou  numérique était à l 'état non  nul  à 
l 'aide des Valeurs Limites Simples.  

NumberOfTransitions Extraire le nombre de passages entre les états nul  et non  nul  d 'une valeur booléenne ou  
numérique dans l ' intervalle.  

Start Extraire la valeur au  début de l 'interval le à l 'aide des Valeurs Limites Interpolées.   

End  Extraire la valeur à la fin  de l 'intervalle à l 'aide des Valeurs Limites Interpolées.  

Delta Extraire la d ifférence entre les valeurs Start et End  dans l 'interval le.  

StartBound  Extraire la valeur au  début de l 'interval le à l 'aide des Valeurs Limites Simples.  

EndBound  Extraire la valeur à la fin  de l 'intervalle à l 'aide des Valeurs Limites Simples.  

DeltaBounds Extraire la d ifférence entre les valeurs StartBound  et EndBound dans l 'interval le.  

DurationGood  Extraire la durée totale dans l ' interval le pendant laquel le les données sont Good.  

DurationBad  Extraire la durée totale dans l ' interval le pendant laquel le les données sont Bad.  

PercentGood  Extraire le pourcentage de données (0 à 1 00) dans l 'interval le dont le StatusCode  est Good.   

PercentBad  Extraire le pourcentage de données (0 à 1 00) dans l 'interval le dont le StatusCode  est Bad.  

WorstQual ity Extraire le StatusCode  des données le moins favorable dans l 'interval le.  

WorstQual ity2 Extraire le StatusCode  des données le moins favorable en  incluant les Valeurs Limites 
Simples.  

AnnotationCount Extraire le nombre d'Annotations dans l ' intervalle (s'applique aux Agrégats  h istoriques 
uniquement).  

StandardDeviationSample Extraire l 'écart-type pour l 'interval le d 'un  échanti l lon  de la population  (n  -1 ).  

VarianceSample Extraire la variance pour l 'interval le tel le que calculée par StandardDeviationSample.  

StandardDeviation Population  Extraire l 'écart-type pour l 'interval le d 'une population  complète (n) qui  inclut les Valeurs 
Limites Simples.  

VariancePopulation  Extraire la variance pour l 'interval le tel le que calculée par StandardDeviationPopulation  qui  
inclut les Valeurs Limites Simples.  
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4.3  Moni toredI tem  AggregateFi l ter 

4.3. 1  Mon i toredItem  AggregateFi l ter Defau lts  

Les  valeurs  par défau t u ti l i sées  pour les  Agrégats  MonitoredItem  son t i den tiques  à  cel les  
u ti l i sées  pour l es  Agrégats  h i storiques.  E l les  sont défin ies  en  4 . 2 . 1 . 2 .  Pour p lus  d ' i n formations  
relatives  à  MonitoredItem  AggregateFilter,  voi r l ' I EC  62541 -4.  

4.3.2  Agrégats  MonitoredItem  et Valeurs  l imites  

Lors  du  calcu l  des  Agrégats  MonitoredItem  q u i  exigen t l 'u ti l i sation  de  Valeurs Limites,  l es  
l im i tes  peuvent ne  pas  être  connues.  Le  calcu l  est réal isé  de  l a  même man ière  qu 'une  l ecture  
d 'h istorique  avec le  b i t  Partia l .  L 'h istorique  peu t attendre  un  certain  temps  (pas  p lus  d 'un  
i n terval l e  de  trai tement,  en  principe)  avan t de  calcu ler l ' i n terval le  à  prévoi r pour une  l atence  
de  col l ecte  de  données  et  rédu i re  l 'u ti l i sation  du  b i t  Partia l .  

Une  lecture  d 'h istorique  réal isée  après  l a  col lecte  de  données  et  l es  données  i ssues  de  
MonitoredItem  su r l e  même in terval le  peuvent ne  pas  être  i den tiques.   

4.4 Fonctions  et  capaci tés  d 'exposition  prises  en  charge 

La  F igure  1  i l l ustre  une  représentation  possib le  des  in formations  d 'Agrégat dans  l 'Espace 
d’Adresses.  Dans  cet exemple,  même s i  l e  Serveur au  pl us  hau t n iveau  peu t prendre  en  
charge  l a  fonctionnal i té  d 'Agrégat pour I n terpolati ve,  Total ,  Average  et au tres,  DataVariable  X 
prend  un iquement en  charge  I n terpolative,  Total  et  Average,  a lors  que  DataVariable  Y  prend  
en  charge  Average,  un  Agrégat défin i  par l e  fourn isseur et  d 'au tres  Agrégats  (non  défin is) .  
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Anglais  Français  

Organ izes  Organ i se  

H i storyServer Capabi l i ti es  (Part  1 1  –  H i stori cal  
Access)  

Capaci tés  H i storyServer (Parti e  1 1  – Accès  à  
l ’ H i stori que)  

Server Capabi l i t i es  (Part  5  – I n formati on  Model )  Capaci tés  du  serveu r (Parti e  5  – Modèle  d ’ I n formati on )  

HA Confi gu rati on  Con fi gu rati on  HA 

Vendor Aggregate  Ag régat de  fou rn i sseur 

Figure  1  – Représentation  des  informations  de  configuration  
d 'Agrégat dans  l 'Espace  d ’Adresses  
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5 U ti l isation  spécifique à  l 'Agrégat des  Services  

5.1  Général i tés  

L' IEC 62541 -4  spéci fie  tous  l es  Services  nécessai res  pour les  Agrégats  d ’Arch i tecture  un i fiée  
OPC.  En  particu l i er:  

•  Le  Jeu  de  services  de  navigation  ou  l e  J eu  de  services  d ’ i n terrogation  afi n  de  détecter 
l es  Agrégats  e t  l eur configuration .  

•  Le  Service  H istoryRead  du  Jeu  de  services  d 'attribu ts  pour l i re  l 'h istorique  agrégé  des  
H istoricalNodes.  

•  Le  Service  CreateMon i tored I tems permet de  spéci fier un  fi l tre  pour chaque  
Mon i tored I tem  afin  de  l i re  l es  données  agrégées.  

5.2  Trai tement des  données  d 'agrégat 

5.2 .1  Vue  d 'ensemble  

Le  service  HistoryRead  défin i  dans  l ' I EC  62541 -4  peu t réal iser p lusieurs  fonctions  d i fféren tes.  
Le  paramètre  historyReadDetails  est un  Paramètre extensible  qu i  i nd ique  la  fonction  à  
réal iser.  La  structure  ReadProcessedDetails  est u ti l i sée  pour l i re  l es  données  agrégées  pour 
HistoricalDataNodes.  

Le  Service  CreateMonitoredItems  permet de  spéci fier un  fi l tre  pour chaque  MonitoredItem.  Le  
paramètre  MonitoringFilter est un  paramètre  extensible  don t l a  structu re  dépend  du  type  
d 'é lément su rvei l lé .  La  structure  AggregateFilter est u ti l i sée  pour obten i r l es  données  
agrégées  pour un  abonnement.  

5.2.2  Présentation  de  la  structure  ReadProcessedDetai ls  

La  structure  ReadProcessedDetai l s  est détai l lée  de  man ière  formel le  dans  l ' I EC  62541 -1 1 .  Le  
Tableau  6  présente  les  composants  de  l a  structu re  ReadProcessedDetai l s  pour l es  besoins  
de  l a  démonstration  du  présent document.   

Tableau  6  – ReadProcessedDetai ls  

Nom Description  

ReadProcessedDetails Spécifie les détails uti l isés pour réal iser une lecture d'historique 'traitée".  
  
 startTime Début de la période de lecture.   
 endTime Fin  de la période de lecture.   
 processingInterval  Interval le entre les valeurs d'Agrégat renvoyées.   
 aggregateType[]  NodeIds  des Objets  AggregateFunction.  Les Objets  AggregateFunction  indiquent la 

l iste des Agrégats à uti l iser lors de l 'extraction  de l 'historique traité.   
 aggregateConfiguration  Structure de configuration d'agrégat.  
  useServerDefaults Si  la valeur est True,  les valeurs par défaut du  Serveur sont uti l isées,  et toutes les 

valeurs spécifiées pour les autres paramètres sont ignorées.  
  treatUncertainAsBad  Voir 4.2.1 .2.  
  percentDataBad  Voir 4.2.1 .2.  
  percentDataGood  Voir 4.2.1 .2.  
  useSlopedExtrapolation  Voir 4.2.1 .2.  

 

5.2.3  Présentation  de  la  structure  AggregateFi l ter 

L'AggregateFilter d éfin i t  l a  fonction  d 'Agrégat q u ' i l  convien t d 'u ti l i ser pour calcu ler l es  valeurs  
à  renvoyer.  L'AggregateFilter est défin i  de  man ière  formel le  dans  l ' I EC  62541 -4.  Le  Tableau  7  
présente  les  composants  de  l a  structu re  AggregateFilter pour l es  besoins  de  l a  démonstration  
de  l a  présente  norme.  
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Tableau  7  – Structure  AggregateFi l ter 

Nom Description  

AggregateFilter  
 startTime Début de la période pour calculer l 'agrégat la première fois.  
 aggregateType  Le NodeIds  des Objets  AggregateFunction  qui  indique la l iste des Agrégats  à  uti l iser 

pour récupérer les données traitées.  
 processingInterval  La période à uti l iser pour calculer l 'Agrégat.  
 aggregateConfiguration  Ce paramètre permet aux Clients  de passer outre les paramètres de configuration  de 

l 'Agrégat fournis par un  Objet AggregateConfiguration,  par élément surveil lé.   
  useServerDefaults Si  la valeur est True,  les valeurs par défaut du  Serveur sont uti l isées,  et toutes les 

valeurs spécifiées pour les autres paramètres sont ignorées.  
  treatUncertainAsBad  Voir 4.2.1 .2.  
  percentDataBad  Voir 4.2.1 .2.  
  percentDataGood  Voir 4.2.1 .2.  
  useSlopedExtrapolation  Voir 4.2.1 .2.  

 

5.3  StatusCodes  des  agrégats  

5.3.1  Vue  d 'ensemble  

Le  paragraphe  5. 3  défin i t  l es  codes  et  règ les  supplémentai res  qu i  s 'appl iquen t au  StatusCode  
u ti l i sé  pour l es  Agrégats.   

La  structure  générale  du  StatusCode  est spéci fiée  dans  l ' I EC  62541 -4.  El le  i nclu t  un  
ensemble  de  codes  de  résu l tat opérationnel  communs  qu i  s 'appl iquen t également aux 
Agrégats.  

5.3.2  Codes  de  résu ltat  de  n iveau  opération  

Dans  les  Agrégats  d ’Arch i tecture  un i fiée  OPC,  l e  StatusCode  permet d ' i nd iquer l es  cond i tions  
dans  lesquel les  une  valeur ou  un  Événement a  été  stocké  et,  de  ce  fa i t,  peu t être  u ti l i sé  
comme un  ind icateur de  val id i té.  Compte  tenu  de  la  natu re  des  données  agrégées,  des  
i n formations  supplémentai res,  ou tre  l a  qual i té  de  base  et l e  code  de  résu l tat d 'appel ,  son t à  
envoyer au  cl ien t.  Par exemple,  s i  l e  résu l tat a  été  Interpolé  ou  pas,  s i  tou tes  l es  en trées  de  
données  dans  un  calcu l  étaien t de  qual i té  Good ,  etc.   

Le  Tableau  8  ci -dessous  contien t l es  codes  avec une  sévéri té  Bad  i nd iquan t une  défai l l ance.  
Le  Tableau  9  con tien t l es  codes  avec l a  sévéri té  Uncertain  i nd iquan t que  la  va leur a  été  
extrai te  dans  des  cond i tions  i n férieures  à  l a  normale.  I l  est importan t de  noter qu ' i l  s 'ag i t  de  
codes  spéci fiques  aux Agrégats  d ’Arch i tecture  un i fiée  OPC,  qu i  viennent à  l 'appu i  de  ceux qu i  
s 'appl iquen t à  tous  les  types  de  données,  et qu i  son t donc défin is  dans  l ' I EC 62541 -4,  
l ' I EC  62541 -8  et  l ' I EC  62541 -1 1 .  

Tableau  8  – Codes  de  résu ltat de  n iveau  opération  de  Bad  

ID symbolique Description  

Bad_AggregateListMismatch Le  nombre  exigé  d 'Agrégats  ne  correspond  pas  au  nombre  exi gé  de  NodeIds .  Si  
p l us ieu rs  Agrégats  son t  exi gés,  un  NodeId  correspondan t est  exi gé  pou r chaque  
AggregateFunction .  

Bad_AggregateNotSupported  L 'AggregateFunction  exi gé  n 'est  pas  pri s  en  charge  par l e  Serveur pou r l e  Nœud  
spéci fi é .  

Bad_AggregateInvalidInputs La  va l eu r d 'Agrégat n 'a  pas  pu  être  extrai te  en  ra i son  d 'en trées  de  données  non  
val i des,  d 'erreurs  l ors  de  l a  ten tati ve  de  conversi on  des  données  ou  de  s i tuati ons  
ana l ogues.  
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Tableau  9  – Codes  de  résu ltat de  n iveau  opération  d 'Uncertain  

ID symbolique  Description  

Uncertain_DataSubNormal  La valeur est déduite de valeurs brutes et contient un  nombre de valeurs Good  inférieur au  
nombre exigé.  

 

5.3.3  Bi ts  d ’ information  d 'agrégat 

5.3.3.1  Général i tés  

Ces  b i ts  son t un iquement défin is  l ors  de  l 'obten tion  des  données  d 'Agrégat.  I l s  i nd iquen t l a  
provenance de  l a  valeur de  données  et fourn issen t des  in formations  ayan t un  impact su r l a  
man ière  dont l e  cl ien t u ti l i se  la  valeur de  données.  Le  Tableau  1 0  répertorie  les  paramétrages  
de  b i t  qu i  i nd iquen t l 'emplacement des  données  (c'est-à-d i re  l a  valeur stockée  dans  le  
référen tiel  de  données  sous-jacent ou  l a  valeur du  résu l tat de  l 'agrégation  des  données).  Ces 
b i ts  s 'excluen t mu tuel l ement.  

Tableau  1 0  – Emplacement des  données  

StatusCode Description  

Raw Valeur de Données brutes.  
Calculated  Valeur de données qui  a été calculée.  
Interpolated  Valeur de données qui  a été interpolée.  

 

S i  des  données  Interpolated  son t exigées,  et qu ' i l  existe  une  valeur bru te  réel le  pour cet 
horodatage,  i l  convien t que  l e  Serveur défin isse  le  b i t  "Raw"  dans  le  StatusCode  d e  l ad i te  
valeur.  

Le  Tableau  1 1  répertorie  les  paramétrages  de  b i t  qu i  donnent des  in formations  importan tes  
supplémentai res  re lati ves  aux valeurs  de  données  renvoyées.   

Tableau  1 1  – Informations  supplémentaires  

StatusCode Description  

Partial   Valeur calculée ne reposant pas sur un  intervalle complet.  Voir 5.3.3.2.  
Extra Data Si  un  Serveur choisit de définir ce bit,  i l  indique qu'une valeur de Données brutes  remplace les autres 

données du  même horodatage.  
Multiple Values Plusieurs valeurs correspondent aux critères d 'Agrégat (c'est-à-dire plusieurs valeurs minimales ou  

plusieurs qual ités inférieures au  n iveau  d'horodatages différents du  même ProcessingInterval).  

 

Les  cond i tions  dans  l esquel l es  ces  b i ts  d ' i n formations  son t défin is  dépendent de  la  man ière  
don t l es  données  on t été  exigées  et  de  l 'état du  référen tiel  de  données  sous-jacent.   

5.3.3.2  Bi t  d ' informations  Partial  

Le  b i t  Partial  est u ti l i sé  pour i nd iquer que  l ' i n terval le  n 'est pas  complet et qu 'un  cl ien t peu t 
recevoi r une  valeur d i fféren te  pour l 'Agrégat s ' i l  extrai t  de  nouveau  l ' i n terval le  avec l es  
mêmes  paramètres.   

Le  b i t  Partia l  est défin i  dans  l es  exemples  su ivan ts:  

Supposons  que,  dans  l e  cadre  de  ces  exemples,  l e  premier poin t et l e  dern ier poin t stockés  
dans  l 'ensemble  l 'on t respectivement été  à  1 : 01 : 1 0  et  1 : 31 : 20.  Des  données  p lus  anciennes  
peuvent exister,  mais  e l l es  ne  sont pas  d ispon ibles  ou  ne  son t pas  en  l i gne  au  moment de  la  
requête.  Des  données  p lus  récentes  peuvent être  d ispon ibles,  mais  n 'on t pas  encore  été  
stockées  dans  l 'ensemble  d 'h istoriques.  

•  I n terval le  qu i  chevauche  l e  débu t de  l 'ensemble  d 'h istoriques.  S i  l 'heure  de  débu t est 
1 : 00:00,  que  l 'heure  de  fi n  est 1 : 1 0: 00  et que  l ' i n terval le  est de  2  m in ,  l e  premier 
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i n terval le  présente  un  bi t  Partia l  étan t donné  qu ' i l  ne  con tient aucune  donnée  pour les  
70  premières  secondes.  Le  b i t  Partia l  est tou jours  défin i  pour l e  premier i n terval le  
avec l es  données  s i  l 'heure  de  début de  l ' i n terval le  est an térieure  à  l a  première  valeur 
de  données  de  l 'ensemble  de  données.  Pour les  i n terval les  an térieurs  au  b i t  Partia l ,  
ces  i n terval les  sont étiquetés  Bad_NoData.  

•  I n terval le  qu i  chevauche  l e  dern ier poin t stocké  dans  l 'ensemble  d 'h istoriques.  Le  
dern ier poin t de  l 'ensemble  est à  1 : 31 : 20,  et l 'h istorique  n 'a  pas  été  arrêté  et  est 
tou jours  en  cours.  Un  in terval l e  de  6  m in  qu i  a  commencé  à  1 : 30:00  prend  l e  b i t  Partial  
car l 'h i storique  attend  l es  données,  mais  n 'a  encore  rien  reçu .  Le  bi t  Partia l  est  
tou jours  défin i  pour le  dern ier i n terval l e  avec l es  données  s i  l 'heure  de  fi n  de  
l ' i n terval l e  est postérieure  à  l a  dern ière  valeur de  données  de  l 'ensemble  de  données.  
Les  in terval les  se  trouvant en  tota l i té  après  un  b i t  Partia l  sont étiquetés  Bad_NoData.  
Pour ces  Agrégats  avec extrapolation ,  l e  b i t  Partia l  peu t être  défin i .  Voi r l es  
caractéristiques  spéci fiques  à  l 'Agrégat pour p lus  de  détai l s .  

•  S i  l 'heure  de  débu t/de  fi n  ne  donne  pas  un  i n terval le  homogène  et  que  des  données  
supplémentai res  son t présentes  au -delà  de  l 'heure  de  fi n ,  l e  dern ier i n terval le  
comporte  un  b i t  Partia l .  S i  l 'heure  de  débu t et  de  fi n  sont respectivement 1 : 00:00  et 
1 : 20: 00  et que  l ' i n terval le  est de  6  m in ,  l e  dern ier i n terval l e  est l ong  de  2  m in  et  
comporte  un  b i t  Partia l .  L 'extrapolation  ne  s 'appl ique  pas  dans  ce  cas.  

Le  bi t  Partia l  peu t être  défin i  avec l e  b i t  Calcu lated  lorsque  ce  dern ier est tou jours  défin i  pour 
l 'Agrégat spéci fique.  

5.4 Détai ls  de  l 'agrégat  

5.4.1  Général i tés  

Le  paragraphe  5.4  a  pour objet de  détai l l er l es  exigences  et l e  comportement des  Serveurs  
OPC UA prenant en  charge  l es  Agrégats.  E l l e  est destinée  à  normal iser les  Agrégats  de  sorte  
que  l es  u ti l i sateurs  pu issen t correctement prévoi r l es  résu l tats  d 'un  calcu l  d 'Agrégat e t  
comprendre  sa  s i gn i fication .  S i  l es  u ti l i sateurs  souhai ten t personnal iser l a  fonctionnal i té  dans  
l es  Agrégats,  i l  convient d 'écri re  ces  Agrégats  comme Agrégats  personnal isés  défin is  par l e  
fourn isseur.  

Les  Agrégats  normal isés  doiven t être  aussi  cohéren ts  que  possible,  ce  qu i  s ign i fie  que  l e  
comportement de  chaque  Agrégat do i t  être  s im i la i re  à  celu i  de  tous  l es  au tres  Agrégats  d ans  
l esquels  les  paramètres  d 'en trée,  l es  Données brutes  et  l es  cond i tions  l im i tes  son t analogues.  
Dans  la  mesure  du  possible,  i l  convient que  l es  Agrégats  tra i ten t de  l 'en trée  et  des  cond i tions  
préalables  de  la  même man ière.   

Le  paragraphe  5. 4  est d ivi sé  en  deux parties.  Le  paragraphe  5. 4 .2  aborde  l es  caractéri sti ques  
et  l e  comportement des  Agrégats  qu i  son t communs  à  tous  les  Agrégats.  Le  paragraphe  5.4 .3  
aborde  les  caractéristiques  et l e  comportement spéci fiques  aux Agrégats.  

5.4.2  Caractéristiques  communes  

5.4.2 .1  Description  

Le  paragraphe  5. 4 .2  aborde  les  caractéristi ques  et l e  comportement des  Agrégats  q u i  son t 
communs  à  tous  l es  Agrégats.  

5.4.2.2  Génération  d ' interval les  

Pour l i re  l es  Agrégats  h i storiques,  l es  cl ien ts  OPC doiven t spéci fier trois  paramètres  de  
temps:  

– startTime  (Début)  

– endTime  (Fin )  

– ProcessingInterval  ( I n t)  
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Le  Serveur OPC doi t  u ti l i ser ces  trois  paramètres  pour générer une  séquence  d ' in terval les  de  
temps  et calcu ler un  Agrégat pour chaque  in terval le .  Le  paragraphe  5. 4 .2 .2  spéci fie ,  en  
fonction  des  trois  paramètres,  l equel  des  i n terval les  de  temps  est généré.  Le  Tableau  1 2  
donne  des  i n formations  re latives  aux in terval les  pour chaque  combinaison  Heure  de  
début/Heure  de  fi n .  La  plage  défin ie  est | End  – Start| .   

Tous  les  Agrégats  renvoien t un  horodatage  du  début de  l ' i n terval le ,  sau f i nd ication  contrai re  
pour l 'Agrégat particu l ier.  

Tableau  1 2  – Informations  d ' in terval le  d 'agrégat h istorique   

Heure début/fin  Intervalle Intervalles obtenus 

Début =  Fin  Int =  Quelconque Pas d'intervalle.  Renvoie un  Bad_InvalidArgument  StatusCode,  en  
présence ou  pas de données à l 'heure spécifiée.  

Début <  Fin  Int =  0  ou  Int ≥ Plage  Un  intervalle,  commençant au  Début et se terminant à la Fin.  Début 
inclus,  Fin  exclue,  c'est-à-dire,  [Début,  Fin).  

Début <  Fin  Int ≠ 0,  Int <  Plage,  Int divise 
Plage  de manière égale.  

Interval les Plage/Int.  Les intervalles sont [Début,  Début + Int),  
[Début + Int,  Début + 2 x Int), . . . ,  [Fin – Int,  Fin).   

Début <  Fin  Int ≠ 0,  Int <  Plage,  Int ne 
divise pas Plage  de manière 
égale.  

Interval les Plage/Int.  Les intervalles sont [Début,  Début + Int),  
[Début + Int,  Début + 2 x Int), . . . ,  [Début + ( Plage/Int  – 1)  x Int,  
Début + Plage/Int  x  Int),  [Début + Plage/Int  x  Int,  Fin).   

En  d 'autres termes,  le dernier intervalle contient le "reste" de la plage 
après avoir enlevé les interval les Plage/Int  de tai l le Int.  

Début >  Fin  Int =  0  ou  Int ≥ Plage  Un  intervalle,  commençant au  Début et se terminant à la Fin.  Début 
inclus,  Fin  exclue,  c'est-à-dire [Début,  Fin).  a   

Début >  Fin  Int ≠ 0,  Int <  Plage,  Int divise 
Plage  de manière égale.  

Intervalles Plage/Int.  Les intervalles sont [Début,  Début – Int),  [Début – Int,  
Début – 2 x Int), . . . ,  [Fin + Int,  Fin).  a  

Début >  Fin  Int ≠ 0,  Int <  Plage,  Int ne 
divise pas Plage  de manière 
égale.  

Intervalles Plage/Int.  Les interval les sont  [Début,  Début – Int),  [Début –
Int,  Début – 2 x Int), . . . ,  [Début – ( Plage/Int  – 1) x Int ,  Début – 
Plage/Int  x  Int),  [Début – Plage/Int  x  Int ,  Fin).  

En  d 'autres termes,  le dernier interval le contient le "reste" de la plage 
après avoir enlevé les interval les Plage/Int  de tai l le Int commençant au  
Début.  a   

a  Dans ce cas,  l 'heure revient en  arrière sur les interval les.  

 

Le  calcu l  de  tous  l es  Agrégats  l orsque  l 'heure  revien t en  arrière  est i den tique  au  calcu l  
l orsque  l 'heure  avance,  sau f que  l a  "première  heure"  est exclue  de  l ' i n terval l e  et que  l a  
"dern ière  heure"  est i ncluse.  Dans  l a  p lupart des  cas,  cela  s ign i fie  que  l a  va leur est l a  même,  
sau f que  les  horodatages  son t décalés  d 'un  ProcessingInterval.  Par exemple,  l orsque  l 'heure  
avance,  l a  valeur à  l ' i nstan t T =  n  est i dentique  à  cel le  de  T =  n  +  1  l orsque  l 'heure  revien t en  
arrière.  

Noter que,  l ors  de  la  détermination  des  Agrégats  avec MonitoredItem,  l ' i n terval le  est 
s implement l e  paramètre  ProcessingInterval  te l  que  défin i  dans  l a  structure  AggregateFilter.  
Voir I EC  62541 -4  pour p lus  de  détai l s .  

5.4.2 .3  Types  de  données  

Le Tableau  1 3  présente  l e  DataType  va l i de  pour chaque  Agrégat.  Certains  Agrégats  son t 
prévus  pour des  types  de  données  numériques,  c'est-à-d i re  des  en tiers  ou  des  nombres  
réels/à  vi rgu le  flottan te.  Les  dates,  chaînes,  matrices,  etc.  ne  son t pas  prises  en  charge.  Les  
au tres  Agrégats  son t prévus  pour des  types  de  données  numériques,  c'est-à-d i re  des  valeurs  
booléennes  ou  des  énumérations.  De p lus,  certa ins  Agrégats  peuvent renvoyer des  résu l tats  
avec un  DataType  d i fféren t de  ceux u ti l i sés  pour calcu ler l 'Agrégat.  Le  Tableau  1 3  présente  
également le  type  de  données  renvoyé  pour chaque  Agrégat.  
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Tableau  1 3  – Informations  de  type  de  données  d 'agrégat h istorique   

BrowseName Type de données valide Type de  données obtenu  

 Agrégat d'interpolation   

I nterpolative Numérique Type de données brutes 

 Agrégats de moyennage de données  

Average Numérique Double 

TimeAverage Numérique Double 

TimeAverage2 Numérique Double 

Total  Numérique Double 

Total2  Numérique Double 

 Agrégats de variation des données  

Minimum Numérique Type de données brutes 

Maximum Numérique Type de données brutes 

MinimumActualTime Numérique Type de données brutes 

MaximumActualTime Numérique Type de données brutes 

Range Numérique Type de données brutes 

Minimum2 Numérique Type de données brutes 

Maximum2 Numérique Type de données brutes 

MinimumActualTime2 Numérique Type de données brutes 

MaximumActualTime2 Numérique Type de données brutes 

Range2 Numérique Type de données brutes 

 Agrégats de comptage  

AnnotationCount Tous Entier 

Count Tous Entier 

DurationInStateZero Numérique ou  Booléen  Durée 

DurationInStateNonZero Numérique ou  Booléen  Durée 

NumberOfTransitions Numérique ou  Booléen  Entier 

 Agrégats de durée  

Start Tous Type de données brutes 

End  Tous Type de données brutes 

Delta Numérique Type de données brutes 

StartBound  Tous Type de données brutes 

EndBound  Tous Type de données brutes 

DeltaBounds Numérique Type de données brutes 

 Agrégats de qualité des données  

DurationGood  Tous Durée 

DurationBad  Tous Durée 

PercentGood  Tous Double 

PercentBad  Tous Double 

WorstQual ity Tous StatusCode  

WorstQual ity2 Tous StatusCode  

 Agrégats statistiques  

StandardDeviationSample Numérique Double 

VarianceSample Numérique Double  

StandardDeviationPopulation  Numérique Double  

VariancePopulation  Numérique Double  

 

5.4.2 .4 Questions  l iées  au  calcu l  du  temps  

Les  questions  su ivan tes  peuvent être  sou levées  l ors  du  calcu l  d 'Agrégats  d on t une  partie  du  
calcu l  i nclu t l e  temps.  

•  Tous  les  calcu ls  d 'Agrégat  i ncluen t startTime  mais  excluen t endTime .  Tou tefois,  i l  est 
parfois  nécessai re  de  renvoyer un  é lément End  Bound  Interpolated  d 'un  Intervalle  
avec un  horodatage  qu i  se  trouve  dans  l ' Intervalle .  Les  Serveurs  son t censés  u ti l i ser 
l a  période  précédant imméd iatement endTime  s i  l a  résolu tion  temporel le  du  Serveur 
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détermine  l a  va leur exacte  (à  ne  pas  confondre  avec l a  résolu tion  temporel le  du  
matérie l  ou  du  système d 'exploi tation ).  Par exemple,  s i  endTime  est  égal  à  1 2 : 01 : 00  et 
que  la  résolu tion  temporel le  est de  1  s ,  EffectiveEndTime  est  égal  à  1 2 : 00:59.  S i  l a  
résolu tion  temporel le  du  Serveur est de  1  ms,  EffectiveEndTime  est  de  1 2 : 00:59.999.  

S i  l a  période  est à  rebours,  l es  Serveurs  sont censés  u ti l i ser l a  période  qu i  su i t  
imméd iatement endTime ,  l a  résolu tion  temporel le  du  Serveur déterminan t l a  va leur 
exacte.  

•  S i  l ' Intervalle  con tien t un  poin t de  données  et qu ' i l  est  égal  au  StartTime ,  l a  durée  
u ti l i sée  dans  l es  calcu ls  est une  un i té  de  l a  résolu tion  temporel le  du  Serveur.  

5.4.3  Trai tement des  données  agrégées  spécifiques  

5.4.3.1  Général i tés  

Lors  de  l 'accès  aux données  agrégées  à  l 'a ide  de  HistoryRead ou  du  Service  
CreateMonitoredItems,  l es  règ les  su ivan tes  son t u ti l i sées  pour trai ter l es  cas  d 'u ti l i sation  
d 'Agrégat spéci fiques.  

S i  ProcessingInterval  est égal  à  0 ,  l e  Serveur doi t créer une  valeur d 'Agrégat pour l 'ensemble  
de  l ' i n terval le  de  temps.  Cela  permet des  Agrégats  su r de  l ongues  périodes  de  temps.  Une 
valeur don t l 'horodatage  est égal  à  endTime  est exclue  de  cet Agrégat,  comme el le  l e  serai t 
d 'un  i n terval le  avec cette  heure  de  fi n .  S i  l e  ProcessingInterval  don t l a  va leur est nu l le  est 
transmis  dans  l e  MonitoredItemFilter,  une  valeur d i fféren te  de  zéro  adaptée  doi t  l u i  être  
attribuée .  

L'horodatage  renvoyé  avec l 'Agrégat doi t être  l 'heure  du  débu t de  l ' i n terval le ,  sau f l orsque  
l 'Agrégat  spéci fie  un  horodatage  d i fféren t.   

S i  une  au tre  valeur que  l 'horodatage  source  est défin ie  pour l 'horodatage  exigé,  l 'opération  
doi t  renvoyer l e  StatusCode Bad_TimestampToReturnInvalid.  S i  un  horodatage  exigé  n 'est 
pas  pris  en  charge  d 'une  tou t au tre  man ière  pour un  HistoricalDataNode ,  l 'opération  doi t 
renvoyer l e  StatusCode Bad_TimestampNotSupported.  Pour MonitoredItem ,  l e  Serveur ne  
doi t  pas  renvoyer les  données  passées  s i  un  horodatage  exigé  n 'est pas  pris  en  charge  par 
l 'ensemble  d 'h istoriques.  

5.4.3.2  Calcu l  de  StatusCode 

5.4.3.2 . 1  Général i tés  

Les  StatusCodes  d 'une  valeur d 'Agrégat doiven t ten i r compte  des  valeurs  u ti l i sées  pour les  
calcu ler.  De  p lus,  l es  paramètres  de  configuration  PercentDataGood e t  PercentDataBad  
permetten t au  cl ien t de  con trôler l a  man ière  de  procéder au  calcu l ,  s i  ce la  est pris  en  charge  
par l e  Serveur.  

S i  un  Agrégat s 'appu ie  su r des  valeurs  bru tes  (Average,  par exemple),  l e  ca lcu l  est réal i sé  
avec des  valeurs  de  comptage.  S i  un  Agrégat s'appu ie  sur des  valeurs  bru tes,  mais  qu ' i l  peu t 
un iquement renvoyer une  Valeur limite ,  l es  Valeurs limites  son t i ncluses  dans  l e  comptage  
l ors  du  calcu l  du  StatusCode .  S i  un  Agrégat procède  à  un  calcu l  pondéré  dans  l e  temps  
(TimeAverage  ou  TimeAverage2,  par exemple),  l e  calcu l  du  StatusCode  d o i t  également être  
pondéré  dans  l e  temps.  

Pour l es  besoins  du  calcu l  des  StatusCodes  pondérés  dans  l e  temps,  chaque  i n terval le  doi t 
être  d ivisé  en  zones  de  données  Good  et Bad .  La  création  de  ces  zones  impl ique  de  calcu ler 
l es  Valeurs Limites  pour chaque  i n terval le ,  l e  type  de  valeur l im i te  dépendant de  l'Agrégat.  

S i  TreatUncertainAsBad  =  False,  des  zones  Uncertain  son t i ncluses  avec les  zones  Good  l ors  
du  calcu l  des  rapports  ci -dessus.  S i  TreatUncertainAsBad  =  True,  l es  zones  Uncertain  sont 
i ncluses  dans  les  zones  Bad .  Le  StatusCode  de  l a  valeur est tou jours  trai té  comme Uncertain  
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l orsque  le  StatusCode  du  résu l tat est ca lcu lé.  S i  aucune  zone  Bad  ne  se  trouve  dans  
l ' i n terval l e,  l e  StatusCode  de  l ' i n terval le  est Good .  Pour tous  les  i n terval les  con tenant des  
zones  don t l es  StatusCodes  son t Bad ,  l a  durée  totale  de  tou tes  les  zones  Bad  est ca lcu lée,  
pu is  d i visée  par l a  l argeur de  l ' i n terval le .  Le  rapport obtenu  est mu l tip l ié  par 1 00  et comparé  
au  paramètre  PercentDataBad.  Le  StatusCode  de  l ' i n terval le  est Bad  s i  l e  rapport est 
supérieur ou  égal  au  paramètre  PercentDataBad.  Pour tous  les  i n terval les  qu i  ne  son t pas  
Bad ,  l a  durée  tota le  de  tou tes  l es  zones  Good  est calcu lée,  pu is  d i visée  par la  l argeur de  
l ' i n terval l e.  Le  rapport obtenu  est mu l tip l ié  par 1 00  et  comparé  au  paramètre  
PercentDataGood.  Le  StatusCode  de  l ' i n terval le  est Good  s i  l e  rapport est supérieur ou  égal  
au  paramètre  PercentDataGood.  S i ,  pour un  i n terval le ,  aucun  rapport ne  s 'appl ique,  cet 
i n terval le  est Uncertain_DataSubNormal.  

S i  l ' i n terval le  ne  contient pas  de  données,  qu ' i l  se  trouve  à  l ' i n térieur de  la  p lage  [StartOfData,  
EndOfData]  et  que  l 'Agrégat renvoie  un  type  de  données  bru tes,  l e  StatusCodes  de  l ' i n terval le  
est Bad_NoData,  sau f s i  l es  caractéri sti ques  spéci fiques  à  l 'Agrégat en  déciden t au trement.  

La  largeur d 'un  i n terval le  est l e  ProcessingInterval,  sau f s ' i l  s 'ag i t  d 'un  i n terval l e  partie l  (c'est-
à-d i re  qu 'une  valeur est attribuée  au  b i t  Partia l ) .  Dans  ce  cas,  l a  l argeur est l a  durée  u ti l i sée  
lors  du  calcu l  de  l ' i n terval le  partie l .  

Les  paragraphes  5. 4 .3 .2 . 2  et  5 . 4 . 3. 2 . 3  i ncluen t des  d iagrammes  qu i  i l l ustren t une  série  de  
requêtes  et de  données.  La  cou leur de  l 'axe  temporel  i nd ique  l e  statu t des  d i fféren tes  zones.  
Le  rouge  i nd ique  Bad ,  l e  vert Good  et  l 'orange  Uncertain .  Ces  exemples  montrent que  
TreatUncertainAsBad  =  False.  

5.4.3.2 .2  In terpolation  incl inée  et  Valeurs  l imi tes  s imples  

La  F igure  2  su ivan te  i l l ustre  une  série  de  données  pour l a  Variable  avec Stepped  =  False  et 
un  Agrégat qu i  u ti l i se  des  Valeurs Limites Simples.  L 'Heure  de  débu t de  l a  requête  tra i tée  est 
an térieure  au  premier poin t de  la  série,  et son  Heure  de  fi n  n 'est pas  un  en tier mu l tip le  de  
ProcessingInterval.  
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Anglai s  Français  

Start  Time  Heu re  de  débu t 

I n i ti a l  Poi n t  Poi n t  i n i ti a l  

Bad  Po in t  Poi n t  Bad  

I n terpol ated  Bounds  L im i tes  i n terpolées  

S imple  Bounds  L im i tes  s imples  

F i nal  Poi n t  Poi n t  fi na l  

S tepped  Extrapol ati on  Extrapol ati on  échel onnée  

End  Time  Heu re  de  fi n  

S l oped  extrapol ati on  Extrapol ati on  i n cl i née  

Figure  2  – Variable  avec Stepped  =  False  et  Valeurs  l imites  s imples  

Le  premier i n terval le  con tien t quatre  zones:   

•  l a  période  qu i  précède  le  premier poin t de  données;  

•  l a  période  en tre  l e  premier et l e  deuxième poin t,  où  SlopedInterpolation  peu t être  
u ti l i sé;  

•  l a  période  en tre  l e  deuxième  et l e  trois ième poin t,  où  SteppedInterpolation  est  u ti l i sé;  

•  l a  période  qu i  su i t  l e  poin t  Bad ,  où  i l  n 'existe  aucune  donnée.  

Une  zone  est Uncertain  s i  e l le  se  termine  dans  une  valeur Bad  ou  Uncertain  et  que  
SlopedInterpolation  est u ti l i sé.  Le  poin t fi nal  n 'a  aucun  impact sur l a  zone  si  
SteppedInterpolation  est u ti l i sé.   

Le  deuxième in terval le  con tien t trois  zones:  

•  l a  période  qu i  précède  l e  poin t de  données  Good ,  où  i l  n 'existe  aucune  donnée;  

•  l a  période  en tre  l e  premier et l e  deuxième  poin t,  où  SlopedInterpolation  peu t être  
u ti l i sé;  

•  l a  période  en tre  l e  deuxième  poin t et l a  l im i te  calcu lée  avec SlopedInterpolation .  

Le  trois ième i n terval l e  contien t trois  zones:   

•  l a  période  en tre  l a  l im i te  s imple  et l e  premier poin t de  données;  

•  l a  période  en tre  l e  premier poin t et un  poin t i n terpolé  qu i  tombe  sur l 'heure  de  fin ;  

•  l a  période  qu i  su i t  l 'heure  de  fin ,  qu i  est i gnorée.  
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I l  s 'ag i t  d 'une  zone  partie l le ,  l es  données  après  l 'heure  de  fin  n 'étan t pas  u ti l i sées.  Tou tefois,  
s i  l ' i n terpolation  i ncl inée  est u ti l i sée  et que  l e  poin t qu i  su i t  l e  poin t final  est Uncertain ,  l a  zone  
en tre  le  dern ier poin t et  l 'heure  de  fi n  est Uncertain .  

5.4.3.2.3  In terpolation  échelonnée  et  Valeurs  l imites  in terpolées  

La  F igure  3  i l l ustre  une  série  de  données  pour l a  Variable  avec Stepped  =  True  et  un  Agrégat 
q u i  u ti l i se  des  Valeurs Limites Interpolées.  L 'Heure  de  débu t de  l a  requête  tra i tée  est 
an térieure  au  premier poin t de  l a  série,  et son  Heure  de  fin  n 'est pas  un  en tier mu l tip le  de  
ProcessingInterval.   

 

Anglai s  Français  

Start  Time  Heu re  de  débu t 

I n i ti a l  Poi n t  Poi n t  i n i ti a l  

Bad  Po in t  Poi n t  Bad  

I n terpol ated  Bounds  L im i tes  i n terpolées  

S imple  Bounds  L im i tes  s imples  

F i nal  Poi n t  Poi n t  fi na l  

S tepped  Extrapol ati on  Extrapol ati on  échel onnée  

End  Time  Heu re  de  fi n  

Figure  3  – Variable  avec Stepped  =  True  et  Valeurs  l imites  interpolées  

Le  premier i n terval le  con tien t trois  zones:   

•  l a  période  qu i  précède  le  premier poin t de  données;  

•  l a  période  en tre  l e  premier et l e  deuxième  poin t,  où  SteppedInterpolation  est u ti l i sé;  

•  l a  période  en tre  l e  deuxième poin t et l a  l im i te  et l ' i n terval le  i n terpolé.  

Le  poin t Bad  est i gnoré  en  raison  de  l ' i n terval le  i n terpolé,  mais  cela  crée  des  zones  
Uncertain .  S i  SlopedInterpolation a  été  u ti l i sé,  l a  zone  Uncertain  commence  au  deuxième  
poin t.  Dans  ce  cas,  e l l e  commence  un iquement l orsque  l a  première  valeur Bad  est i gnorée.  

Le  deuxième  in terval le  con tien t trois  zones:   

•  l a  période  en tre  l a  l im i te  de  débu t et l e  premier poin t de  données;  

•  l a  période  en tre  l e  premier et l e  deuxième  poin t,  où  SteppedInterpolation  est u ti l i sé;  

•  l a  période  en tre  l e  deuxième  poin t et l a  l im i te  et  l ' i n terval le  i n terpolé.  
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Le  trois ième i n terval l e  contien t trois  zones:   

•  l a  période  en tre  l a  l im i te  i n terpolée  et l e  premier poin t de  données;  

•  l a  période  en tre  l e  premier poin t et un  poin t i n terpolé  qu i  tombe  sur l 'heure  de  fin ;  

•  l a  période  qu i  su i t  l 'heure  de  fin ,  qu i  est i gnorée.  

I l  s 'ag i t  d 'une  zone  partie l le,  et l es  données  qu i  su iven t l 'heure  de  fin  ne  son t pas  u ti l i sées.  

5.4.3.3  Description  

Le  paragraphe  5. 4. 3 .3  aborde  l es  caractéristiques  spéci fiques  à  l 'Agrégat e t  l e  comportement 
spéci fique  à  un  Agrégat particu l i er.  

Chaque  paragraphe  comporte  un  tableau  qu i  exprime  de  man ière  formel le  l e  comportement 
de  l 'Agrégat (y  compris  l es  exceptions).  La  s ign i fication  de  chacune  des  zones  du  tableau  est 
décri te  au  Tableau  1 4 .   

Description  du  Tableau  1 4 :  

•  La  première  colonne  est l e  nom  commun  de  l 'é lément.   

•  La  deuxième  colonne  est une  description  de  l 'é lément et  une  l i ste  de  sélections  
val ides  pour l 'é lément,  comprenant une  description  de  chaque  sélection .  

•  La  deuxième  partie  du  tableau  décri t  l a  man ière  don t l e  statu t associé  au  calcu l  de  
l 'Agrégat est déterminé.   

•  La  dern ière  partie  du  tableau  précise  le  comportement prévu  de  l 'Agrégat dans  
certains  cas  particu l iers  communs.  Ces  comportements  impl i quan t des  descriptions  
textuel l es,  cette  partie  ne  con tien t pas  de  l i ste  de  sélections  val ides.  
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Tableau  1 4  – Description  du  tableau  d 'Agrégat  

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  

Type  Type  d 'Agrégat.  
< I n terpolated  |  Ca l cu l ated  |  Raw>  
 
I n terpol ated :  Vo i r l a  défi n i ti on  d ' I n terpol ated .   
Ca l cu l ated :  Déterm iné  par un  cal cu l  défi n i .  
Raw:  Sé l ecti onne  une  val eu r bru te  d ans  un  i n terval l e .   

Data  Type  Type  de  données  du  résu l tat.  
<Doubl e  |  I n t32  |  Same  as  Source>  

U se  Bounds  Man ière  don t  l 'Agrégat  tra i te  l es  l im i tes.  
<None  |  I n terpol ated  |  S imple>  
 
None:  Les  l im i tes  ne  s 'appl i quen t  pas  à  l ’Agrégat  
I n terpol ated :  U ti l i se  l es  l im i tes  i n terpo lées.   
S imple:  U ti l i se  l es  l im i tes  s imples.  

Timestamp  Horodatage  de  l a  va l eu r d 'Agrégat  ob tenue:  
<startTime  |  endTime  |  Raw>  
 
startTime :  Heu re  de  débu t  de  l ' i n terval l e .  
endTime :  Heu re  de  fi n  d e  l ' i n terval l e .  
Raw:  Heure  associée  à  u ne  va leu r dans  l ' i n terval l e .  

 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Man ière  de  cal cu l er l e  code  de  s tatu t:  
<Percen tVal ues  |  Percen tTime  |  Custom>  
 
Percen tVal ues:  En  foncti on  du  pou rcen tage  des  nombres  de  val eu rs .  
Percen tTime:  En  foncti on  du  pou rcentage  d ' i n terval l e  de  temps.  
Custom:  Spéci fi que  à  l 'Agrégat  (descri pti on  i ncl use).  

Parti a l   Pou r l es  i n terval l es  parti e l s ,  s i  l 'Agrégat  d éfi n i t  ce  b i t.   
<Set  Sometimes  |  Not  Set>  
 
I l  peu t  égal emen t décri re  des  cas  parti cu l i ers  pou r l a  d éfi n i t i on  d e  ce  b i t.  

Ca l cu l ated  Décri t  l ' u ti l i sati on  d u  b i t  ca l cu lé .   
<Set  Always  |  Set  Sometimes  |  Not  Set>  
 
Set  Always:  Le  b i t  est  tou j ou rs  défi n i .  
Set  Sometimes:  Le  b i t  est  parfoi s  défi n i  (décri re  quand ).  
Not  Set:  Le  b i t  n 'est j amai s  défi n i .   

I n terpol ated  Décri t  l ' u ti l i sati on  d u  b i t  i n terpol é .  
<Set  Always  |  Set  Sometimes  |  Not  Set>  
 
Set  Always:  Le  b i t  est  tou j ou rs  défi n i .  
Set  Sometimes:  Le  b i t  est  parfoi s  défi n i  (décri re  quand ).  
Not  Set:  Le  b i t  n 'est j amai s  défi n i .  

Raw Décri t  l ' u ti l i sati on  d u  b i t  Raw.  
<Set  Always  |  Set  Sometimes  |  Not  Set>  
 
Set  Always:  Le  b i t  est  tou j ou rs  défi n i .  
Set  Sometimes:  Le  b i t  est  parfoi s  défi n i  (décri re  quand ).  
Not  Set:  Le  b i t  n 'est j amai s  défi n i .  

Mu l ti  Val ue  Décri t  l ' u ti l i sati on  d u  b i t  à  p l us i eu rs  val eu rs .  
<Set  Sometimes  |  Not  Set>  
 
Set  Sometimes:  Le  b i t  est  u ti l i sé  (voi r l ’ I EC  62541 -1 1 ) .  
Not  Set:  Le  b i t  n 'est j amai s  défi n i .   

 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statut  

Before  S tart  of Data  S i  l 'ensemble  de  l ' i n terval l e  précède  l e  débu t  des  données   
After End  of Data  S i  l 'ensemble  de  l ' i n terval l e  su i t  l a  fi n  des  données  (comme  déterm iné  par 

l 'H i stori que)  
S tart  Bound  Not  Found  S i  l a  l im i te  d e  débu t  est  i n trouvabl e  pou r l e  tou t  premier i n terval l e  et  q ue  ce  dern i er 

n 'est  pas  parti e l ,  déterm ine  l e  tra i tement parti cu l i er q u ' i l  convien t  d 'appl i quer,  l e  
cas  échéant.  

End  Bound  Not Found  S i  l a  l im i te  de  fi n  est  i n trouvabl e  pou r l e  dern i er i n terval l e ,  l equel  n 'est  pas  parti e l ,  
d éterm ine  l e  tra i temen t parti cu l i er q u ' i l  convien t  d 'appl i quer,  l e  cas  échéan t.  

Bound  Bad   S i  l a  va l eu r l im i te  est  Bad ,  d éterm ine  l e  tra i temen t parti cu l i er qu ' i l  convien t  
d 'appl i q uer,  l e  cas  échéant.  

Bound  Uncerta in  S i  l a  va l eu r l im i te  est  Uncerta i n ,  d éterm ine  l e  tra i temen t parti cu l i er q u ' i l  convien t  
d 'appl i q uer,  l e  cas  échéant.  
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5.4.3.4 In terpolative  

L'Agrégat I n terpolati ve  défin i  au  Tableau  1 5  renvoie  l a  Valeur Limite Interpolée  (voi r 3 . 1 . 8)  
pour le  startTime  d e  chaque  in terval le .  

Lors  de  la  recherche  des  valeurs  Good  avan t ou  après  la  va leur l im i te,  l a  période  de  temps  
recherchée  est spéci fique  au  Serveur,  mais  i l  convien t que  l e  Serveur recherche  un  i n terval le  
de  temps  don t l a  ta i l l e  est au  moins  égale  à  ProcessingInterval.  

Tableau  1 5  – Récapitu lati f des  Agrégats  Interpolative   

Caractéri stiques  de  l 'agrégat i n terpolé  

Type  I n terpol ated  
Data  Type  I d en ti q ue  à  l a  sou rce  
U se  Bounds  I n terpol ated  
Timestamp  StartTime  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Custom   
Good  s i  aucune  va leu r Bad  n 'est  i g norée  e t  s i  d es  val eu rs  Good  son t  u ti l i sées,  
U ncerta i n  s i  l es  val eu rs  Bad  son t  i gnorées  ou  s i  d es  va leu rs  Uncertai n  son t 
u ti l i sées.  En  l 'absence  de  va leu r de  débu t,  Bad_NoData .  Voi r l a  descripti on  des  
L im i tes  i n terpolées  (voi r 3 . 1 . 8 )  pou r p l us  de  déta i l s  

B i t  Parti a l  N ot  Set 
B i t  Cal cu l ated  Not  Set 
B i t  I n terpol ated  Set  Sometimes  

Tou j ou rs  défi n i ,  sau f l orsque  l e  b i t  Raw est  défi n i  
B i t  Raw Set  Sometimes  

S i  u ne  val eu r exi ste  avec l ' heure  exacte  du  débu t  d ' i n terval l e  
B i t  Mu l ti  Va l ue  Not  Set 
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statut  

Before  S tart  of Data  Renvoie  Bad_NoData  
After End  of Data  Renvoie  une  va l eu r extrapol ée  (voi r 3 . 1 . 8)  ( i ncl i née  ou  éche l onnée  en  foncti on  

des  paramètres)  
Le  code  de  statu t  est  Uncertain_DataSubNormal  

S tart  Bound  Not  Found  Bad_NoData .  
End  Bound  Not Found  Voir "After End of Data" 
Bound  Bad   N e  renvoie  pas  u ne  l im i te  Bad ,  sau f comme  i n d i qué  ci -dessus  
Bound  Uncerta in  Uncertain_DataSubNormal  renvoyé  s i  une  ou  p l us i eu rs  val eu rs  Bad  on t  é té  

i gnorées  dans  l e  ca l cu l  de  l a  va l eu r l im i te  

 

5.4.3.5  Average 

L'Agrégat  Average  défin i  au  Tableau  1 6  a jou te  l es  valeurs  de  tou tes  l es  Données brutes  Good  
pour chaque  i n terval le ,  et  d i vise  la  somme par l e  nombre  de  valeurs  Good .  S i  l es  valeurs  
au tres  que  Good  son t i gnorées  dans  l e  ca lcu l ,  l e  StatusCode  de  l 'Agrégat est déterminé  en  
calcu lan t l e  StatusCode  (voi r 5. 3) .  I l  ne  s 'ag i t  pas  d 'un  Agrégat  basé  sur l e  temps.  Par 
conséquent,  PercentGood/PercentBad  s 'appl ique  au  nombre  de  valeurs  dans  l ' i n terval le .  
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Tableau  1 6  – Récapitu lati f des  Agrégats  Average   

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  Average  

Type  Calcu l ated  
Data  Type  Doub le  
U se  Bounds  Aucun  
Timestamp  S tartTime  
  
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Percen tVal ues  
Parti a l  N ot  Set 
Calcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statut  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Bounds  non  u ti l i sées  
No  End  Bound  Bounds  non  u ti l i sées  
Bound  Bad   Bounds  non  u ti l i sées  
Bound  Uncerta in  Bounds  non  u ti l i sées  

 

5.4.3.6  TimeAverage 

L'Agrégat  TimeAverage  défin i  au  Tableau  1 7  u ti l i se  les  Valeurs Limites Interpolées (voi r 
3 . 1 . 8)  pour déterminer la  va leur d 'un  poin t au  début et à  l a  fi n  d 'un  i n terval le .  Une  l i gne  d roi te  
est tracée  en tre  l a  valeur l im i te  de  départ de  chaque  valeur dans  l ' intervalle  e t  l a  valeur l im i te  
de  fi n  (voi r l es  exemples).  La  zone  sous  l es  l i gnes  est d ivisée  par l a  l ongueur du  
ProcessingInterval  pour donner l a  moyenne.  Noter que  ce  calcu l  u ti l i se  tou jours  une  l i gne  
i ncl inée  en tre  l es  poin ts.  TimeAverage2  u ti l i se  une  l i gne  échelonnée  ou  i ncl inée,  en  fonction  
de  l a  va leur de  l a  Propriété  S tepped  de  l a  Variable .   

S i  l ' i n terval le  con tien t une  ou  pl usieurs  valeurs  Bad ,  e l les  sont i gnorées  dans  l e  calcu l ,  et  l a  
va leur Uncertain_DataSubNormal  est attribuée  au  StatusCode .  Les  l i gnes  i ncl i nées  sont 
tracées  en tre  les  valeurs  Good  l ors  du  calcu l  de  la  zone.   

La  résolu tion  temporel le  u ti l i sée  dans  ce  calcu l  est spéci fique  au  Serveur.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  1 22  – I EC  62541 -1 3: 201 5    I EC  201 5  

Tableau  1 7  – Récapitu lati f des  Agrégats  TimeAverage   

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  TimeAverage  

Type  Calcu l ated  
Data  Type  Doub le  
U se  Bounds  I n terpol ated  
Timestamp  StartTime  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Custom  
Good  s i  aucune  val eu r Bad  n 'est  i g norée  et  s i  d es  va l eu rs  Good  son t  u ti l i sées,  
Uncerta i n  s i  l es  val eu rs  Bad  son t  i gnorées  ou  s i  d es  valeu rs  Uncertai n  son t  
u ti l i sées.  

Parti a l   Set  Sometimes  
S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  

Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statut  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Val eu r extrapolée,  s tatu t  Uncerta i n  
No  S tart  Bound  Calcu l ate  Parti a l  I n terval  
N o  End  Bound  Données  Extrapol ate ,  s tatu t Uncertai n  
Bound  Bad   NA 
Bound  Uncerta in  NA 

 

5.4.3.7  TimeAverage2  

L'Agrégat  TimeAverage2  défin i  au   

Tableau  1 8  u ti l i se  les  Valeurs Limites Simples (voi r 3 . 1 . 9)  pour déterminer l a  va leur d 'un  poin t 
au  débu t et à  l a  fi n  d 'un  i n terval l e .  Une  l i gne  d roi te  est tracée  en tre  l a  valeur l im i te  de  départ 
de  chaque  valeur dans  l ' i n terval le  et  l a  valeur l im i te  de  fi n  (voi r l es  exemples).  La  zone  sous  
l es  l i gnes  est d ivisée  par l a  l ongueur du  ProcessingInterval pour donner la  moyenne.  Noter 
que  ce  calcu l  u ti l i se  une  l i gne  échelonnée  ou  i ncl inée,  en  fonction  de  l a  valeur de  la  Propriété  
S tepped  de  la  Variable .  TimeAverage  u ti l i se  tou jours  une  l i gne  i ncl inée  en tre  l es  poin ts.  

La  résolu tion  temporel le  u ti l i sée  dans  ce  calcu l  est spéci fique  au  Serveur.  

S i  l ' i n terval le  con tien t des  données  au tres  que  Good ,  e l les  son t i gnorées  du  calcu l  et 
l ' i n terval l e  de  temps  est rédu i t  d 'une  durée  égale  à  cel le  de  ces  mêmes  données,  c'est-à-d i re  
que  s i  une  valeur éta i t  Bad  pendant 1  m inu te  dans  un  i n terval le  de  5  m inu tes,  TimeAverage2  
serai t  représenté  par l a  zone  sous  l a  période  de  4  m inu tes  des  valeurs  Good ,  d i visée  par 
4  m inu tes.  S i  un  sous-in terval le  se  termine  à  une  valeur Bad ,  seu le  l a  valeur de  départ Good  
est u ti l i sée  pour calcu ler l a  zone  du  sous-in terval le  qu i  précède  la  valeur Bad .  

Le  StatusCode  de  l 'Agrégat  est  déterminé  en  calcu lan t l e  StatusCode  (voi r 5. 3) .  
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Tableau  1 8  – Récapi tu lati f des  Agrégats  TimeAverage2   

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  TimeAverage2  

Type  Calcu l ated  
Data  Type  Doub le  
U se  Bounds  S imple  
Timestamp  StartTime  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Percen tTime  
Parti a l   Set  Sometimes  

S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  
Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statut  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Bound  est  Bad_NoData  e t  est  tra i té  comme  une  au tre  va l eu r Bad  dans  l ' i n terval l e  
No  End  Bound  Bound  est  Bad_NoData  e t  est  tra i té  comme  une  au tre  va l eu r Bad  dans  l ' i n terval l e  
Bound  Bad   Tra i té  comme  une  au tre  va l eu r Bad  dans  l ' i n terval l e  
Bound  Uncerta in  Tra i té  comme  une  au tre  va l eu r Uncertai n  dans  l ' i n terva l l e  

 

5.4.3.8  Total  

L'Agrégat  Total  défin i  au  Tableau  1 9  permet de  procéder au  calcu l  su ivant pour chaque  
i n terval l e :  

Total  =  TimeAverage  x ProcessingInterval  (secondes)  

où :  TimeAverage  est l e  résu l tat de  l 'Agrégat  TimeAverage,  u ti l i san t l e  ProcessingInterval 
fourn i  pour l 'appel  Total .  

Les  un i tés  obtenues  son t normal isées  en  secondes,  c'est-à-d i re  [TimeAverage  Un i ts]  x  
secondes.  

Le  StatusCode  de  l 'Agrégat  est  déterminé  en  calcu lan t l e  StatusCode  (voi r 5 . 3).  
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Tableau  1 9  – Récapitu lati f de  l 'Agrégat Total   

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  Total  

Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  Double  
U se  Bounds  I n terpol ated  
Timestamp  StartTime  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Custom  
Good  s i  aucune  val eu r Bad  n 'est  i gnorée  et  s i  d es  val eu rs  Good  son t  u ti l i sées,  
Uncerta i n  s i  l es  va l eu rs  Bad  son t  i gnorées  ou  s i  d es  valeu rs  Uncerta i n  son t  
u ti l i sées.  

Parti a l   Set  Sometimes  
S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  

Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statut  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Val eu r extrapolée ,  s tatu t  Uncerta i n  
No  S tart  Bound  Calcu l ate  Parti a l  I n terval  
N o  End  Bound  Données  Extrapol ate ,  s tatu t Uncerta i n  
Bound  Bad   NA 
Bound  Uncerta in  NA 

 

5.4.3.9  Total2  

L'Agrégat  Total2  défin i  au  Tableau  20  permet de  procéder au  calcu l  su ivant pour chaque  
i n terval l e :  

Total2  =  TimeAverage2  x ProcessingInterval  d es  données  Good  (secondes)  

où  TimeAverage2  est l e  résu l tat de  l 'Agrégat TimeAverage2,  u ti l i san t l e  ProcessingInterval 
fourn i  pour l 'appel  Total2.  

L ' in terval le  des  données  Good  est l a  somme de  tous  l es  sous-in terval les  con tenant des  
données  au tres  que  Bad ,  c'est-à-d i re  que  s i  une  valeur éta i t  Bad  pendant 1  m inu te  dans  un  
i n terval l e  de  5  m inu tes,  l ' i n terval le  des  données  Good  serai t  l a  période  de  4  m inu tes.  

Les  un i tés  obtenues  son t normal isées  en  secondes,  c'est-à-d i re  [TimeAverage2  Uni ts]  x 
secondes.  

Le  StatusCode  de  l 'Agrégat est déterminé  en  calcu lan t l e  StatusCode  (voi r 5. 3) .  
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Tableau  20  – Récapitu lati f de  l 'Agrégat Total2   

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  Total 2  

Type  Calcu l ated  
Data  Type  Double  
U se  Bounds  S imple  
Timestamp  StartTime  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Percen tTime  
Parti a l   Set  Sometimes  

S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  
Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statut  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  La  va l eu r d e  Bound  est Bad_NoData,  tra i tée  comme  une  au tre  val eu r de  q ua l i té  

Bad  dans  l e  ca l cu l  ( i gnorée)  
No  End  Bound  La  va l eu r d e  Bound  est Bad_NoData,  tra i tée  comme  une  au tre  val eu r de  q ua l i té  

Bad  dans  l e  ca l cu l  ( i gnorée)  
Bound  Bad   La  val eu r est  tra i tée  comme  une  au tre  va l eu r de  qual i té  Bad  dans  l e  ca l cu l  

( i g norée)  
Bound  Uncerta in  La  val eu r est  tra i tée  comme  une  au tre  val eu r de  qual i té  d i fféren te  d e  Good  dans  l e  

ca l cu l  ( i g norée)  

 

5.4.3.1 0  M in imum 

L'Agrégat  M in imum  défin i  au  Tableau  21  permet d 'extrai re  l a  va leur bru te  Good  m in imale  
dans  l ' i n terval le  et de  l a  renvoyer avec l 'horodatage  auquel  e l l e  s 'est produ i te.  Noter que  s i  l a  
même valeur m in imale  existe  dans  p l usieurs  horodatages,  l a  p lus  ancienne  est extrai te  et l e  
b i t  MultipleValues est défin i .  

Sauf i nd ication  con trai re,  l es  StatusCodes  son t Good,  Raw.  S i  seu les  l es  valeurs  de  qual i té  
Bad  son t d ispon ibles,  l e  statu t Bad_NoData  est renvoyé.   

L 'horodatage  de  l 'Agrégat est  tou jours  l e  débu t de  l ' i n terval le  de  chaque  ProcessingInterval.   
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Tableau  21  – Récapitu lati f de  l 'Agrégat M in imum   

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  M in imum  

Type  Calcu l ated  
Data  Type  I den ti que  à  l a  sou rce  
U se  Bounds  Aucun  
Timestamp  StartTime  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Custom  
En  l 'absence  de  val eu r Bad ,  l e  s tatu t  est  Good .  En  présence  de  va l eu rs  Bad ,  l e  
s tatu t  est  Uncertain_SubNormal.  S i  u ne  va leu r Uncertai n  est  i n féri eu re  à  l a  va leu r 
Good  m in imale,  l e  s tatu t  est  Uncertain_SubNormal  

Parti a l   Set  Sometimes  
S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  

Ca lcu l ated  Set  Sometimes  
S i  l a  va leu r M in imum  n 'est  pas  su r l e  S tartTime  de  l ' i n terval l e  ou  s i  l e  S tatu t  é ta i t  
d éfi n i  su r Uncertain_SubNormal en  ra i son  de  l a  présence  de  va leu rs  au tres  q ue  
Good  dans  l ' i n terval l e  

I n terpol ated  Not  Set 
Raw Set  Sometimes  

S i  l a  va l eu r M i n imum  est  su r l e  S tartTime  de  l ' i n terval l e  
Mu l ti  Val ue  Set  Sometimes  

S i  p l us i eu rs  valeu rs  Good  exi sten t  avec l a  va leu r M i n imum   
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statut  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Non  appl i cable  
No  End  Bound  Non  appl i cable  
Bound  Bad   Non  appl i cable  
Bound  Uncerta in  Non  appl i cable  

 

5.4.3.1 1  Maximum 

L'Agrégat  Maximum  défin i  au  Tableau  22  permet d 'extrai re  l a  va leur bru te  Good  maximale  
dans  l ' i n terval le  et de  l a  renvoyer avec l 'horodatage  auquel  e l l e  s 'est produ i te.  Noter que  s i  l a  
même valeur maximale  existe  dans  p lusieurs  horodatages,  l a  p lus  ancienne  est extrai te  et l e  
b i t  MultipleValues est défin i .  

Sauf i nd ication  con trai re,  l es  StatusCodes  son t Good,  Raw.  Si  seu les  l es  valeurs  de  qual i té  
Bad  son t d ispon ibles,  l e  statu t Bad_NoData  est renvoyé.   

L 'horodatage  de  l 'Agrégat est  tou jours  l e  débu t de  l ' i n terval le  de  chaque  ProcessingInterval.   
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Tableau  22  – Récapitu lati f de  l 'Agrégat Maximum   

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  Maximum  

Type  Calcu l ated  
Data  Type  I den ti que  à  l a  sou rce  
U se  Bounds  Aucun  
Timestamp  StartTime  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Custom  
En  l 'absence  de  val eu r Bad ,  l e  s tatu t  est  Good .  En  présence  de  va l eu rs  Bad ,  l e  
s tatu t  est  Uncertain_SubNormal.  S i  une  val eu r Uncerta i n  est  supéri eu re  à  l a  va l eu r 
Good  maximale,  l e  s tatu t  est  Uncertain_SubNormal  

Parti a l   Set  Sometimes  
S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  

Ca lcu l ated  Set  Sometimes  
S i  l a  va l eu r Maximum  n 'est  pas  su r l e  StartTime  d e  l ' i n terval l e  ou  s i  l e  S tatu t  é ta i t  
d éfi n i  su r Uncertain_SubNormal en  ra i son  de  l a  présence  de  va leu rs  au tres  que  
Good  dans  l ' i n terval l e  

I n terpol ated  Not  Set 
Raw Set  Sometimes  

S i  l a  va l eu r Maximum  est  su r l e  StartTime  d e  l ' i n terva l l e  
Mu l ti  Val ue  Set  Sometimes  

S i  p l us i eu rs  valeu rs  Good  exi sten t  avec l a  va leu r Maximum   
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  s tatu t  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Non  appl i cable  
No  End  Bound  Non  appl i cable  
Bound  Bad   Non  appl i cable  
Bound  Uncerta in  Non  appl i cable  

 

5.4.3.1 2  M in imumActualTime 

L'Agrégat  M in imumActualTime  défin i  au  Tableau  23  permet d 'extrai re  la  va leur bru te  Good  
m in imale  dans  l ' i n terval le  et de  l a  renvoyer avec l 'horodatage  auquel  e l le  s 'est produ i te.  Noter 
que  s i  l a  même valeur m in imale  existe  dans  p lusieurs  horodatages,  l a  p lus  ancienne  est  
extrai te  et  l es  Bits d'Agrégat son t défin is  su r MultipleValues.   
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Tableau  23  – Récapi tu lati f de  l 'Agrégat M in imumActualTime  

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  M in imumActualTime 

Type  Calcu l ated  
Data  Type  I den ti que  à  l a  sou rce  
U se  Bounds  Aucun  
Timestamp  Durée  de  l a  va leu r m i n imale  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Custom  
En  l 'absence  de  val eu r Bad ,  l e  s tatu t  est  Good .  En  présence  de  va l eu rs  Bad ,  l e  
s tatu t  est  Uncertain_SubNormal.  S i  u ne  va leu r Uncertai n  est  i n féri eu re  à  l a  va leu r 
Good  m in imale,  l e  s tatu t  est  Uncertain_SubNormal  

Parti a l   Set  Sometimes  
S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  

Ca lcu l ated  Set  Sometimes  
S i  l e  S tatu t é ta i t  défi n i  su r Uncertain_SubNormal en  ra i son  de  va leu rs  au tres  que  
Good  dans  l ' i n terval l e  

I n terpol ated  Not  Set 
Raw Set  Sometimes  

S i  u ne  va leu r m i n imale  Good  est renvoyée  
Mu l ti  Val ue  Set  Sometimes  

S i  p l us i eu rs  valeu rs  Good  exi sten t  avec l a  va leu r M i n imum   
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statut  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Non  appl i cable  
No  End  Bound  Non  appl i cable  
Bound  Bad   Non  appl i cable  
Bound  Uncerta in  Non  appl i cable  

 

5.4.3.1 3  MaximumActualTime 

L’Agrégat MaximumActualTime  défin i  au  Tableau  24  est i dentique  à  l 'Agrégat 
M in imumActualTime,  sau f qu ' i l  s 'ag i t  de  la  valeur bru te  maximale  dans  l ' i n terval l e.  Noter que  
s i  l a  même valeur maximale  existe  dans  p lusieurs  horodatages,  l a  p lus  ancienne  est extrai te  
et l es  Bits d'Agrégat  sont défin is  sur MultipleValues.  
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Tableau  24 – Récapitu lati f de  l 'Agrégat MaximumActualTime  

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  MaximumActualTime  

Type  Calcu l ated  
Data  Type  I den ti que  à  l a  sou rce  
U se  Bounds  Aucun  
Timestamp  Durée  de  l a  va leu r maximale  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Custom  
En  l 'absence  de  val eu r Bad ,  l e  s tatu t  est  Good .  En  présence  de  va l eu rs  Bad ,  l e  
s tatu t  est  Uncertain_SubNormal.  S i  une  val eu r Uncerta i n  est  supéri eu re  à  l a  va l eu r 
Good  maximale,  l e  s tatu t  est  Uncertain_SubNormal  

Parti a l   Set  Sometimes  
S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  

Ca lcu l ated  Set  Sometimes  
S i  l e  S tatu t é ta i t  défi n i  su r Uncertain_SubNormal en  ra i son  de  va leu rs  au tres  que  
Good  dans  l ' i n terval l e  

I n terpol ated  Not  Set 
Raw Set  Sometimes  

S i  u ne  va leu r maximale  Good  est renvoyée  
Mu l ti  Val ue  Set  Sometimes  

S i  p l us i eu rs  valeu rs  Good  exi sten t  avec l a  va leu r maximale   
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statut  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Non  appl i cable  
No  End  Bound  Non  appl i cable  
Bound  Bad   Non  appl i cable  
Bound  Uncerta in  Non  appl i cable  

 

5.4.3.1 4 Range 

L'Agrégat  Range  défin i  au  Tableau  25  recherche  l es  d i fférences  en tre  les  valeurs  bru tes  Good  
maximales  et  m in imales  dans  l ' i n terval le .  S i  l ' i n terval le  ne  con tien t qu 'une  seu le  valeur Good,  
l a  p lage  est nu l le .  Noter que  l a  plage  est tou jours  nu l le  ou  posi tive.  S i  l es  valeurs  au tres  que  
Good  sont i gnorées  lors  de  la  recherche  des  valeurs  m in imales  ou  maximales  ou  s ' i l  existe  
des  valeurs  Bad ,  l e  statu t est Uncertain_DataSubNormal.  

Tableau  25  – Récapitu lati f de  l 'Agrégat Range 

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  Range  

Type  Calcu l ated  
Data  Type  I den ti que  à  l a  sou rce  
U se  Bounds  Aucun  
Timestamp  StartTime  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Custom  
En  l 'absence  de  val eu r Bad ,  l e  s tatu t  est  Good .  En  présence  de  val eu rs  Bad ,  l e  
s tatu t  est  Uncertain_SubNormal.  S i  une  val eu r Uncerta i n  est  supéri eu re  à  l a  va l eu r 
maximale  ou  i n féri eu re  à  l a  va l eu r Good  m i n imale ,  l e  s tatu t  est  
Uncertain_SubNormal  

Parti a l   Set  Sometimes  
S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  

Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statut  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Non  appl i cable  
No  End  Bound  Non  appl i cable  
Bound  Bad   Non  appl i cable  
Bound  Uncerta in  Non  appl i cable  
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5.4.3.1 5  M in imum2 

L'Agrégat M in imum2  défin i  au   

Tableau  26  permet d 'extrai re  l a  valeur Good  m in imale  de  chaque  i n terval le  pour M in imum,  
sau f que  les  Valeurs Limites Simples  son t i ncluses.  Les  Valeurs Limites Simples  de  
l ' i n terval l e  son t déterminées  conformément à  l a  défin i tion  des  Valeurs Limites Simples  
(voi r 3 . 1 . 9).  Les  valeurs  Bad  son t i gnorées  dans  le  ca lcu l .  Le  StatusCode  d e  l 'Agrégat est 
déterminé  en  calcu lan t l e  StatusCode  (voi r 5 . 3)  pour l es  Agrégats  basés  sur l e  temps.  S i  une  
valeur l im i te  est renvoyée,  l e  statu t i nd ique  Raw,  Calcu lated  ou  I n terpolated .  

S i  l a  va leur de  TreatUncertainAsBad est False  et qu 'une  valeur bru te  Uncertain  est l a  valeur 
m in imale,  cette  valeur Uncertain  est u ti l i sée.  S inon ,  l es  valeurs  Uncertain  son t i gnorées.  

S i  l ' i n terpolation  incl i née  est u ti l i sée  et que  End  Bound  est l a  va leur m in imale,  End  Bound  est 
u ti l i sé  comme valeur M in imale  avec l 'horodatage  défin i  su r l e  startTime  d e  l ' i n terval le .  End  
Bound  est i gnoré  dans  tous  les  au tres  cas.  

Tableau  26  – Récapitu lati f de  l 'Agrégat M in imum2   

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  M in imum2  

Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  I d en ti q ue  à  l a  sou rce  
U se  Bounds  S imple  
Timestamp  StartTime  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Percen tTime  
Parti a l   Set  Sometimes  

S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  
Ca lcu l ated  Set  Sometimes  

Défi n i ,  sau f s i  S tartBound  est  M i n imum   
I n terpol ated  Set  Sometimes  

S i  u ne  l im i te  i n terpo l ée  est  l a  va l eu r M in imum  
Raw Set  Sometimes  

S i  u ne  val eu r bru te  est  l a  va leu r M in imum  
Mu l ti  Val ue  Set  Sometimes  

S i  p l usi eu rs  va leu rs  Good  exi sten t  avec l a  même  va leu r  
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statu t 

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Tra i ter l a  va l eur d e  débu t  comme  Bad_NoData  et  ca l cu ler l 'Agrégat  
N o  End  Bound  Tra i ter l a  va l eur d e  fi n  comme  Bad_NoData  et  ca l cu ler l 'Agrégat  
Bound  Bad   U ti l i ser comme  une  va leu r et  ca l cu ler l 'Agrégat  te l  q ue  défi n i  
Bound  Uncerta in  U ti l i ser comme  une  va leu r et  ca l cu ler l 'Agrégat  te l  q ue  défi n i  

 

5.4.3.1 6  Maximum2 

L'Agrégat  Maximum2  défin i  au  Tableau  27  permet d 'extrai re  l a  valeur Good  maximale  de  
chaque  i n terval le  pour Maximum,  sau f que  l es  Valeurs Limites Simples  son t i ncluses.  Les  
Valeurs Limites Simples  de  l ' i n terval l e  son t déterminées  conformément à  l a  défin i tion  des  
Valeurs Limites Simples  (voi r 3 . 1 . 9) .  Si  l es  valeurs  Bad  son t i gnorées  dans  le  ca lcu l ,  l e  
StatusCode  d e  l 'Agrégat est déterminé  en  calcu lan t l e  StatusCode  (voi r 5 . 3)  pour les  
Agrégats  basés  sur l e  temps.  S i  une  valeur l im i te  est renvoyée,  l e  statu t i nd ique  Raw,  
Calcu lated  ou  I n terpolated .  

S i  l a  va leur de  TreatUncertainAsBad  est  False  et qu 'une  valeur bru te  Uncertain  est l a  valeur 
maximale,  cette  valeur Uncertain  est u ti l i sée.  S inon ,  l es  valeurs  Uncertain  sont i gnorées.  

S i  l ' i n terpolation  incl i née  est u ti l i sée  et que  End  Bound  est l a  va leur maximale,  End  Bound  est 
u ti l i sé  comme valeur Maximale  avec l 'horodatage  défin i  su r l e  startTime  d e  l ' i n terval le .  End  
Bound  est i gnoré  dans  tous  l es  au tres  cas.  
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Tableau  27  – Récapitu lati f de  l 'Agrégat Maximum2  

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  Maximum2  

Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  I d en ti q ue  à  l a  sou rce  
U se  Bounds  S imple  
Timestamp  StartTime  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Percen tTime  
Parti a l   Set  Sometimes  

S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  
Ca lcu l ated  Set  Sometimes  

Défi n i ,  sau f s i  S tartBound  est  Maximum   
I n terpol ated  Set  Sometimes  

S i  u ne  l im i te  i n terpo l ée  est  l a  va l eu r Maximum  
Raw Set  Sometimes  

S i  u ne  val eu r bru te  est  l a  va leu r Maximum  
Mu l ti  Val ue  Set  Sometimes  

S i  p l usi eu rs  va leu rs  Good  exi sten t  avec l a  même  va leu r  
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statut  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Tra i ter l a  va l eur d e  débu t  comme  Bad_NoData  et  ca l cu ler l 'Agrégat  
N o  End  Bound  Tra i ter l a  va l eur d e  fi n  comme  Bad_NoData  et  ca l cu ler l 'Agrégat  
Bound  Bad   U ti l i ser comme  une  va leu r et  ca l cu ler l 'Agrégat  te l  q ue  défi n i  
Bound  Uncerta in  U ti l i ser comme  une  va leu r et  ca l cu ler l 'Agrégat  te l  q ue  défi n i  

 

5.4.3.1 7  M in imumActualTime2  

L'Agrégat  M in imumActualTime2  défin i  au  Tableau  28  permet d 'extrai re  l a  valeur Good  
m in imale  de  chaque  i n terval le  pour M in imum,  sau f que  l es  Valeurs Limites Simples  son t 
i ncluses.  Les  Valeurs Limites Simples  de  l ' i n terval le  sont déterminées  conformément à  l a  
défin i tion  des  Valeurs Limites Simples  (voi r 3 . 1 . 9).  Si  l es  valeurs  Bad  son t i gnorées  dans  le  
ca lcu l ,  l e  StatusCode  de  l 'Agrégat est déterminé  en  calcu lan t l e  StatusCode  (voi r 5. 3)  pour l es  
Agrégats  basés  sur l e  temps.  S i  une  valeur l im i te  est renvoyée,  l e  statu t i nd ique  Raw,  
Calcu lated  ou  I n terpolated .  

S i  l a  va leur de  TreatUncertainAsBad est False  et  qu 'une  valeur bru te  Uncertain  est l a  valeur 
m in imale,  cette  valeur Uncertain  est u ti l i sée.  S inon ,  l es  valeurs  Uncertain  sont i gnorées.  

S i  l ' i n terpolation  i ncl inée  est u ti l i sée  et  que  End  Bound  est l a  valeur m in imale,  End  Bound  est 
u ti l i sé  comme valeur M in imale  avec l 'horodatage  défin i  su r l ’EffectiveEndTime  de  l ' i n terval l e.  
End  Bound  est i gnoré  dans  tous  l es  au tres  cas.  
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Tableau  28  – Récapitu lati f de  l 'Agrégat M in imumActualTime2   

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  M in imumActualTime2  

Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  I d en ti q ue  à  l a  sou rce  
U se  Bounds  S imple  
Timestamp  Du rée  de  l a  va leu r m i n imale  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Percen tTime  
Parti a l   Set  Sometimes  

S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  
Ca lcu l ated  Not  Set 
I n terpol ated  Set  Sometimes  

S i  u ne  l im i te  i n terpo l ée  est  l a  va l eu r M in imum  
Raw Set  Sometimes  

S i  u ne  val eu r bru te  est  l a  va leu r M in imum  
Mu l ti  Val ue  Set  Sometimes  

S i  p l usi eu rs  va leu rs  Good  exi sten t  avec l a  même  va leu r 
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statut  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Tra i ter l a  va l eur d e  débu t  comme  Bad_NoData  et  ca l cu ler l 'Agrégat  
N o  End  Bound  Tra i ter l a  va l eur d e  fi n  comme  Bad_NoData  et  ca l cu ler l 'Agrégat  
Bound  Bad   U ti l i ser comme  une  va leu r et  ca l cu ler l 'Agrégat  te l  q ue  défi n i  
Bound  Uncerta in  U ti l i ser comme  une  va leu r et  ca l cu ler l 'Agrégat  te l  q ue  défi n i  

 

5.4.3.1 8  MaximumActualTime2  

L'Agrégat  MaximumActualTime2  défin i  au  Tableau  29  permet d 'extrai re  l a  va leur Good  
Maximale  de  chaque  in terval le  pour MaximumActualTime,  sau f que  l es  Valeurs Limites 
Simples  son t i ncluses.  Les  Valeurs Limites Simples  de  l ' i n terval le  son t déterminées  
conformément à  l a  défin i tion  des  Valeurs Limites Simples  (voi r 3 . 1 . 9).  Si  l es  valeurs  Bad  sont 
i gnorées  dans  l e  ca lcu l ,  l e  StatusCode  d e  l 'Agrégat est  déterminé  en  calcu lan t l e  StatusCode  
(voi r 5 . 3)  pour l es  Agrégats  basés  su r l e  temps.  S i  une  valeur l im i te  est renvoyée,  l e  statu t 
i nd ique  Raw,  Calcu lated  ou  I n terpolated .  

S i  l a  va leur de  TreatUncertainAsBad est False  et qu 'une  valeur bru te  Uncertain  est l a  valeur 
maximale,  cette  valeur Uncertain  est u ti l i sée.  S inon ,  l es  valeurs  Uncertain  son t i gnorées.  

S i  l ' i n terpolation  i ncl inée  est u ti l i sée  et  que  End  Bound  est l a  va leur maximale,  End  Bound  est 
u ti l i sé  comme valeur Maximale  avec l 'horodatage  défin i  sur l 'EffectiveEndTime de  l ' i n terval le .  
End  Bound  est i gnoré  dans  tous  les  au tres  cas.  
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Tableau  29  – Récapitu lati f de  l 'Agrégat MaximumActualTime2   

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  MaximumActualTime2  

Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  I d en ti q ue  à  l a  sou rce  
U se  Bounds  S imple  
Timestamp  Du rée  de  l a  va leu r maximale  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Percen tTime  
Parti a l   Set  Sometimes  

S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  
Ca lcu l ated  Not  Set 
I n terpol ated  Set  Sometimes  

S i  u ne  l im i te  i n terpo l ée  est  l a  va l eu r Maximum  
Raw Set  Sometimes  

S i  u ne  val eu r bru te  est  l a  va leu r Maximum  
Mu l ti  Val ue  Set  Sometimes  

S i  p l usi eu rs  va leu rs  son t  égal es  à  Maximum   
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statut  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Tra i ter l a  va l eu r d e  d ébu t  comme  Bad_NoData  et  ca l cu ler l 'Agrégat  
N o  End  Bound  Tra i ter l a  va l eur d e  fi n  comme  Bad_NoData  et  ca l cu ler l 'Agrégat  
Bound  Bad   U ti l i ser comme  une  va leu r et  ca l cu ler l 'Agrégat  te l  q ue  défi n i  
Bound  Uncerta in  U ti l i ser comme  une  va leu r et  ca l cu ler l 'Agrégat  te l  q ue  défi n i  

 

5.4.3.1 9  Range2  

L'Agrégat Range2  défin i  au  Tableau  30  détermine  la  d i fférence  en tre  les  valeurs  maximales  et  
m in imales  dans  l ' i n terval l e ,  te l les  que  renvoyées  par l es  Agrégats  M in imum2  et Maximum2.  
Noter que  l a  p lage  est tou jours  nu l le  ou  posi ti ve.  

Tableau  30  – Récapitu lati f de  l 'Agrégat Range2   

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  Range2  

Type  Calcu lated  
Data  Type  I den ti que  à  l a  sou rce  
U se  Bounds  S imple  (u ti l i sé  dans  l es  cal cu l s  de  M i n imum2  et  Maximum2)  
Timestamp  StartTime  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Custom  
S i  M in imum2  ou  Maximum2  est  Bad ,  l e  s tatu t  est  Bad_NoData.  S i  M i n imum2  ou  
Maximum2  est  i ncertai n ,  l e  s tatu t  est  Uncertain_DataSubNormal.  S i non  Good  

Parti a l   Set  Sometimes  
S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  

Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set  
Raw Not  Set  
Mu l ti  Val ue  Not  Set  
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statut  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Tra i té  par M i n imum2  et  Maximum2  
No  End  Bound  Tra i té  par M i n imum2  et  Maximum2  
Bound  Bad   Tra i té  par M i n imum2  et  Maximum2  
Bound  Uncerta in  Tra i té  par M i n imum2  et  Maximum2  

 

5.4.3.20  AnnotationCount 

L’Agrégat AnnotationCount défin i  au  Tableau  31  renvoie  un  comptage  de  tou tes  l es  
Annotations  d e  l ' i n terval le .  

Les  StatusCodes  son t Good,  Calculated.  
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Tableau  31  – Récapitu lati f de  l 'Agrégat AnnotationCount  

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  AnnotationCount 

Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  I n t32  ( l es  val eurs  négati ves  ne  son t  pas  admises)  
U se  Bounds  Aucun  
Timestamp  StartTime  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Custom  
Good ,  sau f s i  l ' i n terval l e  précède  l e  débu t  d es  données  ou  vi en t  après  l a  fi n  des  
données   

Parti a l   Set  Sometimes  
S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  

Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statut  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Ne  s 'appl i que  pas  
No  End  Bound  Ne  s 'appl i que  pas  
Bound  Bad   Ne  s 'appl i que  pas  
Bound  Uncerta in  Ne  s 'appl i que  pas  

 

5.4.3.21  Count 

L'Agrégat  Coun t défin i  au  Tableau  32  permet d 'extrai re  un  comptage  de  tou tes  l es  valeurs  
bru tes  d 'un  i n terval le .  S i  une  ou  p l usieurs  valeurs  bru tes  ne  son t pas  Good ,  e l les  ne  son t pas  
i ncluses  dans  l e  comptage,  et l e  StatusCode  de  l 'Agrégat est  déterminé  en  calcu lan t l e  
StatusCode  (voi r 5 . 4 . 3)  pour l es  Agrégats  non  basés  su r l e  temps.  Si  un  i n terval l e  ne  con tien t 
aucune  donnée  Good ,  l e  comptage  est nu l .   

Sau f i nd ication  con trai re,  l es  StatusCodes  son t Good,  Calculated.  

Tableau  32  – Récapitu lati f de  l 'Agrégat Count  

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  Count  

Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  I n t32  ( l es  va l eurs  négati ves  ne  son t  pas  adm ises)  
U se  Bounds  Aucun  
Timestamp  StartTime  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Percen tVal ues  
Parti a l   Set  Sometimes  

S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  
Ca lcu l ated  Set  Always   
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statut  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Ne  s 'app l i que  pas  
No  End  Bound  Ne  s 'app l i que  pas  
Bound  Bad   N e  s 'app l i que  pas  
Bound  Uncerta in  Ne  s 'app l i que  pas  

 

5.4.3.22  Duration InStateZero 

L'Agrégat Du ration I nStateZero défin i  au  Tableau  33  renvoie  l a  durée  Duration  l ors  de  
l ' i n terval l e  au  cours  duquel  l 'état de  l a  Variable  é tai t  zéro.  Les  Valeurs Limites Simples  pour 
l ' i n terval le  son t u ti l i sées  pour déterminer la  va leur i n i ti a le  (heure  de  débu t <  heure  de  fi n )  ou  
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l 'heure  de  fi n  (s i  heure  de  débu t >  heure  de  fi n ) .  Si  une  ou  p lusieurs  valeurs  bru tes  son t 
au tres  que  Good ,  e l les  ne  son t pas  i ncluses  dans  Duration ,  et  l e  StatusCode  d e  l 'Agrégat est 
déterminé  en  calcu lan t l e  StatusCode  (voi r 5 . 3)  pour l es  Agrégats  basés  sur l e  temps.  
Duration  est exprimé  en  m i l l i secondes.  Sauf i nd ication  con trai re,  l es  StatusCodes  son t Good,  
Calculated.  

Tableau  33  – Récapitu lati f de  l 'Agrégat Duration InStateZero   

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  Duration InStateZero  

Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  Du rée  
U se  Bounds  S imple  
Timestamp  StartTime  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Percen tTime  
Parti a l   Set  Sometimes  

S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  
Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statut  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Tra i ter l a  va l eur d e  d ébu t  comme  Bad_NoData  et  ca l cu ler l 'Agrégat  
N o  End  Bound  Tra i ter l a  va l eur d e  fi n  comme  Bad_NoData  et  ca l cu ler l 'Agrégat  
Bound  Bad   U ti l i ser comme  une  va leu r et  ca l cu ler l 'Agrégat  te l  q ue  défi n i  
Bound  Uncerta in  U ti l i ser comme  une  va leu r et  ca l cu ler l 'Agrégat  te l  q ue  défi n i  
 

5.4.3.23  Duration InStateNonZero 

L'Agrégat  Du ration I nStateNonZero  défin i  au  Tableau  34  renvoie  la  durée  Duration  l ors  de  
l ' i n terval l e  au  cours  duquel  l 'état de  l a  Variable  é ta i t  un .  Les  Valeurs Limites Simples  pour 
l ' i n terval le  sont u ti l i sées  pour déterminer la  va leur i n i tia le  (heure  de  débu t <  heure  de  fi n )  ou  
l 'heure  de  fin  (s i  heure  de  débu t >  heure  de  fin ).  S i  une  ou  p lusieurs  valeurs  bru tes  son t 
au tres  que  Good ,  e l l es  ne  sont pas  i ncluses  dans  Duration ,  et  l e  StatusCode  d e  l 'Agrégat est  
déterminé  en  calcu lan t l e  StatusCode  (voi r 5 . 3)  pour l es  Agrégats  basés  sur l e  temps.   

Duration  est exprimé  en  m i l l i secondes.  Sauf i nd ication  contrai re,  l es  StatusCodes  son t Good,  
Calculated.  
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Tableau  34 – Récapitu lati f de  l 'Agrégat Duration InStateNonZero   

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  Duration InStateNonZero  

Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  Du rée  
U se  Bounds  S imple  
Timestamp  StartTime  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Percen tTime  
Parti a l   Set  Sometimes  

S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  
Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statut  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Tra i ter l a  va l eur d e  débu t  comme  Bad_NoData  e t  ca l cu ler l 'Agrégat  
N o  End  Bound  Tra i ter l a  va l eur d e  fi n  comme  Bad_NoData  et  ca l cu ler l 'Agrégat  
Bound  Bad   U ti l i ser comme  une  va leu r et  ca lcu ler l 'Agrégat  te l  q ue  défi n i  
Bound  Uncerta in  U ti l i ser comme  une  va leu r e t  ca l cu ler l 'Agrégat  te l  q ue  défi n i  

 

5.4.3.24 NumberOfTransitions  

L'Agrégat  NumberOfTransi tions  défin i  au  Tableau  35  renvoie  un  comptage  du  nombre  de  
transi tions  de  l a  Variable  pendant l ' i n terval le .  Si  une  ou  p lusieurs  valeurs  bru tes  son t Bad ,  
e l les  ne  sont pas  i ncluses  dans  le  comptage,  et l e  StatusCode  de  l 'Agrégat est déterminé  en  
calcu lan t l e  StatusCode  (voi r 5. 3)  pour l es  Agrégats  non  basés  sur l e  temps.   

La  première  transi tion  doi t  être  calcu lée  en  comparant l a  première  valeur au tre  que  Bad  dans  
l ' i n terval le  à  l a  va leur au tre  que  Bad  précédente.  Une  transi tion  s 'est produ i te  s ' i l  n 'existe  
aucune  valeur au tre  que  Bad  précédente  ou  s i  l a  première  valeur au tre  que  Bad  est 
d i fféren te.  L 'endTime  n 'est pas  considéré  comme fa isan t partie  de  l ' i n terval le .  Une  transi tion  
se  produ isan t à  l 'endTime  n 'est donc pas  incluse.  

Sauf i nd ication  contrai re,  l es  StatusCodes  son t Good,  Calculated.  

Tableau  35  – Récapitu lati f de  l 'Agrégat NumberOfTransitions   

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  NumberOfTransi tions  

Type  Calcu l ated  
Data  Type  I n t32  ( l es  val eurs  négati ves  ne  son t  pas  admises)  
U se  Bounds  Custom.  Une  va l eu r au tre  q ue  Bad  préalabl e  à  l ' i n terval l e  est  u ti l i sée.  
Timestamp  StartTime  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Percen tVal ues  
Parti a l   Set  Sometimes  

S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  
Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statut  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Tra i ter l a  va l eu r d e  d ébu t  comme  Bad_NoData  et  ca l cu ler l 'Agrégat  
N o  End  Bound  Tra i ter l a  va l eu r d e  fi n  comme  Bad_NoData  et  ca l cu ler l 'Agrégat  
Bound  Bad   U ti l i ser comme  une  va leu r et  ca l cu ler l 'Agrégat  te l  q ue  défi n i  
Bound  Uncerta in  U ti l i ser comme  une  va leu r et  ca l cu ler l 'Agrégat  te l  q ue  défi n i  
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5.4.3.25 Start 

L'Agrégat S tart défin i  au  Tableau  36  permet d 'extrai re  l a  première  valeur bru te  dans  
l ' i n terval le ,  et de  renvoyer l a  va leur et  son  statu t avec l 'horodatage  auquel  e l l e  s 'est produ i te.  
S i  l ' i n terval le  ne  con tien t aucune  valeur,  l e  StatusCode  est  Bad_NoData .  

Tableau  36  – Récapitu lati f de  l 'Agrégat Start   

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  Start  

Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  I d en ti q ue  à  l a  sou rce  
U se  Bounds  Aucun  
Timestamp  Heure  d 'une  val eu r bru te  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Custom  
Le  statu t  de  l a  va leu r bru te  est  renvoyé  

Parti a l   Set  Sometimes  
S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  

Ca lcu l ated  Not  Set 
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Tou jou rs  
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statut  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Ne  s 'appl i que  pas  
No  End  Bound  Ne  s 'appl i que  pas  
Bound  Bad   Ne  s 'appl i que  pas  
Bound  Uncerta in  Ne  s 'appl i que  pas  

 

5.4.3.26 End  

L'Agrégat  End  défin i  au  Tableau  37  permet d 'extrai re  l a  dern ière  valeur bru te  dans  l ' i n terval le,  
et  de  renvoyer l a  va leur et son  statu t avec l 'horodatage  auquel  e l le  s 'est produ i te.  S i  
l ' i n terval l e  ne  con tien t aucune  valeur,  l e  StatusCode  est Bad_NoData .   

Tableau  37  – Récapitu lati f de  l 'Agrégat End  

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  End  

Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  I d en ti q ue  à  l a  sou rce  
U se  Bounds  Aucun  
Timestamp  Heure  d 'une  val eu r bru te  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Custom  
Le  statu t  de  l a  va leu r bru te  est  renvoyé  

Parti a l   Set  Sometimes  
S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  

Ca lcu l ated  Not  Set 
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Tou jou rs  
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statut  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Ne  s 'appl i que  pas  
No  End  Bound  Ne  s 'appl i que  pas  
Bound  Bad   Ne  s 'appl i que  pas  
Bound  Uncerta in  Ne  s 'appl i que  pas  

 

5.4.3.27  Del ta  

L'Agrégat Del ta  défin i  au  Tableau  38  permet d 'extrai re  l a  d i fférence  en tre  l es  première  et 
dern ière  valeurs  bru tes  Good  dans  l ' i n terval le .  L'Agrégat  est négati f s i  l a  dern ière  valeur est 
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i n férieure  à  l a  première.  Le  statu t est Uncertain_DataSubNormal  s i  l es  valeurs  au tres  que  
Good  son t i gnorées  lors  de  la  recherche  des  premières  ou  dern ières  valeurs.  S inon ,  l e  statu t  
est Good.  Le  statu t est Bad_NoData  s ' i l  n 'existe  aucune  valeur bru te  Good .  

Tableau  38  – Récapitu lati f de  l 'Agrégat Del ta  

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  Del ta  

Type  Calcu l ated  
Data  Type  I den ti que  à  l a  sou rce  
U se  Bounds  Aucun  
Timestamp  StartTime  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Custom  
Uncertain_DataSubNormal  s i  l es  va leu rs  au tres  q ue  Good  son t  i gnorées  l ors  d e  
l a  recherche  des  prem ières  ou  d ern i ères  val eurs  

Parti a l   Set  Sometimes  
S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  

Ca lcu l ated  Not  Set 
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Tou jou rs  
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statut  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Ne  s 'appl i que  pas  
No  End  Bound  Ne  s 'appl i que  pas  
Bound  Bad   N e  s 'appl i que  pas  
Bound  Uncerta in  Ne  s 'appl i que  pas  

 

5.4.3.28  StartBound  

L'Agrégat  S tartBound  défin i  au  Tableau  39  renvoie  la  valeur et  l e  statu t au  StartTime pour 
l ' i n terval l e  en  calcu lan t l es  Valeurs Limites Simples  pour l ' i n terval le  (voi r 3 . 1 . 9) .  

Tableau  39  – Récapitu lati f de  l 'Agrégat StartBound  

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  StartBound  

Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  I d en ti q ue  à  l a  sou rce  
U se  Bounds  S imple  
Timestamp  StartTime  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Custom  
Statu t  de  l a  l im i te  de  départ.  

Parti a l   Set  Sometimes  
S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  

Ca lcu l ated  Not  Set 
I n terpol ated  Set  Sometimes  

S i  l a  l im i te  est  i n terpol ée.   
Raw Set  Sometimes  

S ' i l  exi ste  une  val eu r à  l 'heu re  de  débu t.  
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statut  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Bad_NoData   
N o  End  Bound  Ne  s 'appl i que  pas   
Bound  Bad   I den ti que  à  l a  l im i te  
Bound  Uncerta in  I den ti que  à  l a  l im i te  

 

5.4.3.29  EndBound  

L'Agrégat EndBound  défin i  au  Tableau  40  renvoie  l a  valeur et l e  statu t à  l ’EndTime pour 
l ' i n terval l e  en  calcu lan t l es  Valeurs Limites Simples  pour l ' i n terval l e  (voi r 3 . 1 . 9) .  
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L'horodatage  renvoyé  est tou jours  celu i  du  début de  l ' i n terval l e ,  et  l e  b i t  Calcu lated  est défin i .  

Tableau  40  – Récapitu lati f de  l 'Agrégat EndBound  

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  EndBound  

Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  I d en ti q ue  à  l a  sou rce  
U se  Bounds  S imple  
Timestamp  StartTime  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Custom  
Statu t  de  l a  l im i te  de  fi n  

Parti a l   Set  Sometimes  
S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  

Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statut  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Ne  s 'appl i que  pas   
N o  End  Bound  Bad_NoData  
Bound  Bad   I den ti que  à  l a  l im i te  
Bound  Uncerta in  I den ti que  à  l a  l im i te  

 

5.4.3.30  Del taBounds  

L'Agrégat  DeltaBounds  d éfin i  au  Tableau  41  renvoie  l a  d i fférence  en tre  l es  Agrégats  
StartBound e t  EndBound,  sauf que  l e  débu t et l a  fi n  doiven t être  Good .  S i  l a  valeur de  fi n  est 
i n férieure  à  l a  va leur de  débu t,  l e  résu l tat est négati f.  S i  l a  va leur de  fi n  est i den tique  à  l a  
va leur de  débu t,  l e  résu l tat est nu l .  S i  l a  valeur de  fi n  est supérieure  à  l a  valeur de  débu t,  l e  
résu l tat est posi ti f.  S i  l 'une  et/ou  l 'au tre  des  valeurs  est Bad ,  l e  statu t renvoyé  est 
Bad_NoData .  S i  l 'une  et/ou  l 'au tre  des  valeurs  est Uncertain ,  l e  statu t renvoyé  est 
Uncertain_DataSubNormal.  

Tableau  41  – Récapitu lati f de  l 'Agrégat Del taBounds  

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  Del taBounds  

Type  Calcu l ated  
Data  Type  I den ti que  à  l a  sou rce  
U se  Bounds  S imple  
Timestamp  StartTime  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Custom  
Good  s i  l es  deux l im i tes  son t Good   
Uncerta i n_DataSubNormal  s i  l 'u ne  des  l im i tes  est i n certai ne  
Bad_NoData  s i  l ' u ne  des  l im i tes  est  Bad  

Parti a l   Set  Sometimes  
S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  

Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statut  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Bad_NoData  
No  End  Bound  Bad_NoData  
Bound  Bad   Bad_NoData  
Bound  Uncerta in  U ncerta i n_DataSubNormal  
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5.4.3.31  DurationGood  

L'Agrégat DurationGood d éfin i  au  Tableau  42  d ivi se  l ' i n terval le  en  rég ions  de  données  Good  
et au tres  que  Good .  Chaque  rég ion  commence  par un  poin t de  données  dans  l ' i n terval le .  S i  
ce  poin t de  données  est Good ,  l a  rég ion  est Good .  L 'Agrégat est égal  à  l a  somme de  l a  durée  
de  tou tes  l es  rég ions  Good ,  exprimée  en  m i l l i secondes.  

Le  statu t de  l a  première  rég ion  est déterminé  en  recherchant l e  premier poin t de  données  au  
débu t de  l ' i n terval l e  ou  avant l ' i n terval le .  En  l 'absence  de  valeur,  l a  première  rég ion  est Bad .  

Chaque  Agrégat est renvoyé  avec l 'horodatage  du  début de  l ' i n terval le .  Les  StatusCodes  son t 
Good,  Calculated.  

Tableau  42  – Récapitu lati f de  l 'Agrégat DurationGood  

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  DurationGood  

Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  Du rée  
U se  Bounds  U ti l i se  l e  statu t  d 'une  val eu r l im i te.  
Timestamp  StartTime  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Custom  
Le  StatusCode  est  tou j ou rs  Good,  Calculated  

Parti a l   Set  Sometimes  
S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  

Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statut  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Aucun  tra i temen t parti cu l i er requ i s  
No  End  Bound  Aucun  tra i temen t parti cu l i er requ i s  
Bound  Bad   Aucun  tra i temen t parti cu l i er requ i s  
Bound  Uncerta in  Aucun  tra i temen t parti cu l i er requ i s  

 

5.4.3.32  DurationBad  

L'Agrégat  DurationBad défi n i  au  Tableau  43  d ivi se  l ' i n terval le  en  rég ions  de  données  Bad  et 
au tres  que  Bad .  Chaque  rég ion  commence  par un  poin t de  données  dans  l ' i n terval l e .  S i  ce  
poin t de  données  est Bad ,  l a  rég ion  est Bad .  L 'Agrégat est égal  à  l a  somme de  l a  durée  de  
tou tes  l es  rég ions  Bad ,  exprimée  en  m i l l i secondes.  

Le  statu t de  l a  première  rég ion  est déterminé  en  recherchant l e  premier poin t de  données  au  
débu t de  l ' i n terval l e  ou  avant l ' i n terval le.  En  l 'absence  de  valeur,  l a  première  rég ion  est Bad .  

Chaque  Agrégat est renvoyé  avec l 'horodatage  du  début de  l ' i n terval le .  Les  StatusCodes  son t 
Good,  Calculated.  
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Tableau  43  – Récapitu lati f de  l 'Agrégat DurationBad  

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  DurationBad  

Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  Du rée  
U se  Bounds  U ti l i se  l e  statu t  d 'une  val eu r l im i te.  
Timestamp  StartTime  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Custom  
Le  StatusCode  est  tou j ou rs  Good,  Calculated.  

Parti a l   Set  Sometimes  
S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  

Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statu t  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Aucun  tra i temen t parti cu l i er requ i s  
No  End  Bound  Aucun  tra i temen t parti cu l i er requ i s  
Bound  Bad   Aucun  tra i temen t parti cu l i er requ i s  
Bound  Uncerta in  Aucun  tra i temen t parti cu l i er requ i s  

 

5.4.3.33  PercentGood  

L'Agrégat  PercentGood  défin i  au  Tableau  44  procède  au  calcu l  su ivan t:  

PercentGood  =  DurationGood/ProcessingInterval *  1 00  

où :  

 DurationGood  est l e  résu l tat de  l 'Agrégat Du rationGood ,  calcu lé  à  l 'a ide  du  
ProcessingInterval  fourn i  pour l 'appel  PercentGood.  

 ProcessingInterval  est l a  durée  de  l ' i n terval le .  

S i  l e  dern ier i n terval le  est partiel ,  sa  durée  est u ti l i sée  dans  le  ca lcu l .  Chaque  Agrégat est  
renvoyé  avec l 'horodatage  du  début de  l ' i n terval le .  Les  StatusCodes  son t Good,  Calculated.   

Tableau  44 – Récapitu lati f de  l 'Agrégat PercentGood  

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  PercentGood  

Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  Double  (pou rcen tage)  
U se  Bounds  S imple  (u ti l i sé  dans  l e  ca l cu l  de  Du rati onGood )  
Timestamp  StartTime  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Custom  
Tou jou rs  Good  

Parti a l   Set  Sometimes  
S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  

Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statu t  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Aucun  tra i temen t  parti cu l i er requ i s  
No  End  Bound  Aucun  tra i temen t  parti cu l i er requ i s  
Bound  Bad   Aucun  tra i temen t  parti cu l i er requ i s  
Bound  Uncerta in  Aucun  tra i temen t parti cu l ier requ i s  
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5.4.3.34 PercentBad  

L'Agrégat Percen tBad  défin i  au  Tableau  45  procède  au  calcu l  su ivan t:  

PercentBad  =  DurationBad/ProcessingInterval  *  1 00  

où :  

 DurationBad  est l e  résu l tat de  l 'Agrégat DurationBad ,  calcu lé  à  l 'a ide  du  
ProcessingInterval  fourn i  pour l 'appel  PercentBad.  

 ProcessingInterval  est l a  durée  de  l ' i n terval le .  

S i  l e  dern ier i n terval le  est partiel ,  sa  durée  est u ti l i sée  dans  l e  ca lcu l .  Chaque  Agrégat est 
renvoyé  avec l 'horodatage  du  débu t de  l ' i n terval le .  Les  StatusCodes  son t Good,  Calculated.   

Tableau  45  – Récapi tu lati f de  l 'Agrégat PercentBad  

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  PercentBad  

Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  Double  (pou rcen tage)  
U se  Bounds  S imple  (u ti l i sé  dans  l e  ca l cu l  de  Du rati onBad)  
Timestamp  StartTime  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Custom  
Tou jou rs  Good .  

Parti a l   Set  Sometimes  
S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  

Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set 
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statu t  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Aucun  tra i temen t parti cu l i er requ i s  
No  End  Bound  Aucun  tra i temen t parti cu l i er requ i s  
Bound  Bad   Aucun  tra i temen t parti cu l i er requ i s  
Bound  Uncerta in  Aucun  tra i temen t parti cu l i er requ i s  

 

5.4.3.35 WorstQual i ty 

L'Agrégat  WorstQual i ty défin i  au  Tableau  46  renvoie  le  statu t l e  moins  favorable  des  valeurs  
bru tes  dans  l ' i n terval l e,  l orsqu 'un  statu t Bad  est  moins  favorable  qu 'Uncertain ,  l u i -même étan t 
moins  favorable  que  Good.  Aucune  d istinction  n 'est fa i te  en tre  l es  ra isons  spéci fiques  pour l e  
statu t.   

En  présence  de  p lusieurs  valeurs  avec une  qual i té  l a  moins  favorable,  mais  dotées  de  
d i fféren ts  StatusCodes,  l e  StatusCode  d e  l a  première  valeur est renvoyé  et l e  b i t  
MultipleValues  est  défin i .  

Cet Agrégat renvoie  le  StatusCode  l e  moins  favorable  comme étan t l a  va leur de  l 'Agrégat.   

L 'horodatage  est tou jours  celu i  du  début de  l ' i n terval l e.  Les  StatusCodes  son t Good,  
Calculated.  
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Tableau  46  – Récapitu lati f de  l 'Agrégat WorstQual i ty 

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  WorstQual i ty 

Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  S tatusCode  
U se  Bounds  Aucun  
Timestamp  StartTime  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Custom  
Tou jou rs  Good  

Parti a l   Set  Sometimes  
S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  

Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  U ti l i sé  
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statut  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Aucun  tra i temen t parti cu l i er requ i s  
No  End  Bound  Aucun  tra i temen t parti cu l i er requ i s  
Bound  Bad   Aucun  tra i temen t parti cu l i er requ i s  
Bound  Uncerta in  Aucun  tra i temen t parti cu l i er requ i s  

 

5.4.3.36 WorstQual i ty2  

L'Agrégat WorstQuality2  défin i  au  Tableau  47  renvoie  le  statu t l e  moins  favorable  des  valeurs  
bru tes  dans  l ' i n terval le ,  l orsqu 'un  statu t Bad est moins  favorable  qu 'un  statu t Uncertain ,  l u i -
même étan t moins  favorable  qu 'un  statu t Good.  Aucune  d istinction  n 'est fa i te  en tre  les  ra isons  
spéci fiques  pour le  statu t.   

La  l im i te  de  débu t calcu lée  à  l 'a i de  des  Valeurs Limites Simples  (voi r 3 . 1 . 9)  est tou jours  
i ncluse  lors  de  l a  détermination  de  l a  qual i té  l a  moins  favorable.  

En  présence  de  p lusieurs  valeurs  avec une  qual i té  l a  moins  favorable,  mais  dotées  de  
d i fféren ts  StatusCodes,  l e  StatusCode  d e  l a  première  valeur est renvoyé  et l e  b i t  
MultipleValues  est  défin i .  

Cet Agrégat renvoie  le  StatusCode  l e  moins  favorable  comme étan t l a  va leur de  l 'Agrégat.   

L 'horodatage  est tou jours  celu i  du  début de  l ' i n terval l e .  Les  StatusCodes  son t Good,  
Calculated.  
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Tableau  47  – Récapi tu lati f de  l 'Agrégat WorstQual i ty2  

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  WorstQual i ty2  

Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  S tatus  Code  
U se  Bounds  S imple  
Timestamp  StartTime  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Custom  
Tou jou rs  Good  

Parti a l   Set  Sometimes  
S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  

Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  U ti l i sé  
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statu t  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Aucun  tra i temen t parti cu l i er requ i s  
No  End  Bound  Aucun  tra i temen t parti cu l i er requ i s  
Bound  Bad   Aucun  tra i temen t parti cu l i er requ i s  
Bound  Uncerta in  Aucun  tra i temen t parti cu l ier requ i s  

 

5.4.3.37  StandardDeviationSample  

L'Agrégat StandardDeviationSample  d éfin i  au  Tableau  48  u ti l i se  la  formu le  su ivan te:   

( )( )

1–

Avg–
1

2

n

XX

n

∑
 

où  X représente  chaque  valeur bru te  Good  dans  l ' i n terval l e ,  Avg(X)  est l a  moyenne  des  
valeurs  bru tes  Good  et n  l e  nombre  de  valeurs  bru tes  Good  dans  l ' i n terval le.  

Pour chaque  i n terval le  où  n  =  1 ,  une  valeur 0  est renvoyée.  

S i  l es  valeurs  au tres  que  Good  son t i gnorées,  l a  qual i té  de  l 'Agrégat est 
Uncertain /Subnormal .  

Tous  l es  Agrégats  d ' i n terval le  renvoien t l 'horodatage  du  débu t de  l ' i n terval le .  Sauf i nd ication  
con trai re,  l es  qual i tés  son t Good,  Calculated.  

Ce  calcu l  concerne  une  popu lation  d 'échanti l l ons  dans  l aquel le  l e  calcu l  est réal isé  sur un  
sous-ensemble  de  l 'ensemble  de  données  complet.  U ti l i ser StandardDeviationPopulation  pour 
calcu ler l 'écart-type  d 'un  ensemble  de  données  complet (voi r 5 . 4 . 3. 39).  L 'échanti l l onnage  des  
données  sous-jacentes  à  parti r de  la  source  de  données  par rapport aux données  stockées  à  
ti tre  exceptionnel  en  est un  exemple.  
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Tableau  48  – Récapi tu lati f de  l 'Agrégat StandardDeviationSample  

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  StandardDeviationSample  

Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  S tatus  Code  
U se  Bounds  S imple  
Timestamp  StartTime  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Custom  
Tou jou rs  Good  

Parti a l   Set  Sometimes  
S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  

Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set   
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statu t  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Aucun  tra i temen t  parti cu l i er requ i s  
No  End  Bound  Aucun  tra i temen t  parti cu l i er requ i s  
Bound  Bad   Aucun  tra i temen t  parti cu l i er requ i s  
Bound  Uncerta in  Aucun  tra i temen t parti cu l i er requ i s  

 

5.4.3.38  VarianceSample  

L'agrégat VarianceSample  d éfin i  au  Tableau  49  permet d 'extrai re  l e  carré  de  l 'écart-type.  Son  
comportement est i den tique  à  l 'Agrégat StandardDeviationSample .  Sauf i nd ication  con trai re,  
l es  qual i tés  son t Good,  Calculated.  

Ce  calcu l  concerne  une  popu lation  d 'échanti l l ons  dans  l aquel le  l e  ca lcu l  est réal i sé  sur un  
sous-ensemble  de  la  popu lation  complète.  U ti l i ser VariancePopulation  pour calcu ler l a  
variance  d 'un  ensemble  de  données  complet (5. 4. 3 . 40).  

Tableau  49  – Récapitu lati f de  l 'Agrégat VarianceSample  

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  VarianceSample  

Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  S tatus  Code  
U se  Bounds  S imple  
Timestamp  StartTime  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Custom  
Tou jou rs  Good  

Parti a l   Set  Sometimes  
S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  

Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set   
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statut  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Aucun  tra i temen t parti cu l i er requ i s  
No  End  Bound  Aucun  tra i temen t parti cu l i er requ i s  
Bound  Bad   Aucun  tra i temen t parti cu l i er requ i s  
Bound  Uncerta in  Aucun  tra i temen t parti cu l i er requ i s  

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  1 46  – I EC  62541 -1 3: 201 5    I EC  201 5  

5.4.3.39  StandardDeviationPopulation  

L'Agrégat StandardDeviation Population  défin i  au  Tableau  50  u ti l i se  l a  formu le  su ivan te:   

( )( )

n

XX

n

∑
1

2Avg–

 

où  X représente  chaque  valeur bru te  Good  dans  l ' i n terval l e ,  Avg(X)  est l a  moyenne  des  
valeurs  bru tes  Good  et n  l e  nombre  de  valeurs  bru tes  Good  dans  l ' i n terval le.  

Pour chaque  i n terval le  où  n  =  1 ,  une  valeur 0  est renvoyée.  

S i  l es  valeurs  au tres  que  Good  son t i gnorées,  l a  qual i té  de  l 'Agrégat est 
Uncertain /Subnormal .  

Tous  l es  Agrégats  d ' i n terval le  renvoien t l 'horodatage  du  début de  l ' i n terval le .  Sauf i nd ication  
con trai re,  l es  qual i tés  son t Good,  Calculated.  

Ce  calcu l  concerne  une  popu lation  complète  dans  l aquel l e  l e  ca lcu l  est réal isé  sur l 'ensemble  
de  données  complet.  U ti l i ser StandardDeviationSample  pour calcu ler l 'écart-type  d 'un  sous-
ensemble  de  la  popu lation  complète  (5.4 .3 . 37).  La  col lecte  de  données  sous-jacentes  à  ti tre  
exceptionnel  par rapport aux données  échanti l lonnées  à  parti r de  l a  source  de  données  en  est 
un  exemple.  

Tableau  50  – Récapi tu lati f de  l 'Agrégat StandardDeviationPopulation  

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  StandardDeviationPopu lation  

Type  Ca lcu lated  
Data  Type  S tatus  Code  
U se  Bounds  S imple  
Timestamp  StartTime  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Custom  
Tou jou rs  Good  

Parti a l   Set  Sometimes  
S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  

Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set   
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statut  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Aucun  tra i temen t  parti cu l i er requ i s  
No  End  Bound  Aucun  tra i temen t  parti cu l i er requ i s  
Bound  Bad   Aucun  tra i temen t  parti cu l i er requ i s  
Bound  Uncerta in  Aucun  tra i temen t  parti cu l i er requ i s  

 

5.4.3.40  VariancePopulation  

L'agrégat VariancePopulation  défin i  au  Tableau  51  permet d 'extrai re  le  carré  de  l 'écart-type.  
Son  comportement est i den tique  à  l 'Agrégat StandardDeviationPopulation .  Sauf i nd ication  
con trai re,  l es  qual i tés  son t Good,  Calculated.  

Ce  calcu l  concerne  une  popu lation  complète  dans  l aquel l e  l e  ca lcu l  est réal isé  sur l 'ensemble  
de  données  complet.  U ti l i ser VarianceSample  pour calcu ler l a  variance  d 'un  sous-ensemble  
de  l a  popu lation  complète  (5.4 .3 . 38).  
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Tableau  51  – Récapitu lati f de  l 'Agrégat VariancePopulation  

Caractéri stiques  de  l 'Agrégat  VariancePopu lation  

Type  Ca lcu l ated  
Data  Type  S tatus  Code  
U se  Bounds  S imple  
Timestamp  StartTime  
 
Calcu ls  de  StatusCode  

Méthode  de  cal cu l  Custom  
Tou jou rs  Good  

Parti a l   Set  Sometimes  
S i  l ' i n terval l e  n 'est  pas  complet  

Ca lcu l ated  Set  Always  
I n terpol ated  Not  Set 
Raw Not  Set 
Mu l ti  Val ue  Not  Set   
 
Cas  particu l i ers  communs  au  code  de  statut  

Before  S tart  of Data  Bad_NoData  
After End  of Data  Bad_NoData  
No  S tart  Bound  Aucun  tra i temen t parti cu l i er requ i s  
No  End  Bound  Aucun  tra i temen t parti cu l i er requ i s  
Bound  Bad   Aucun  tra i temen t parti cu l i er requ i s  
Bound  Uncerta in  Aucun  tra i temen t parti cu l i er requ i s  
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Annexe A 
( informative)  

 
Exemples  spécifiques  à l 'agrégat – Accès  à  l 'H istorique 

 

A.1  Caractéristiques  spéci fiques  à  l 'Agrégat h istorique 

A.1 .1  Exemple  de  données  d 'Agrégat – H istorique  1  

Pour les  besoins  de  l 'exemple  H istorique  1 ,  considérer un  h istorique  source  avec l es  données  
su ivan tes:  

Horodatage Valeur StatusCode Notes 

1 2:00:00 - Bad_NoData Première archive créée,  Point créé 

1 2:00:1 0 1 0 Raw,  Good   

1 2:00:20 20 Raw,  Good   

1 2:00:30 30 Raw,  Good   

1 2:00:40 40 Raw,  Bad  ANNOTATION :  Opérateur 1  

Jan-02-201 2 8:00:00  Échec de l 'analyse,  Données Bad  entrées 

ANNOTATION:   

Jan-04-201 2 7:1 0:00  Impossible de vérifier la valeur 

1 2:00:50 50 Raw,  Good  ANNOTATION :  Ingénieur1  

Jan-04-201 2 7:00:00  Scanner fixe 

1 2:01 :00 60 Raw,  Good   

1 2:01 :1 0 70 Raw,  Uncertain  ANNOTATION:  Technician_1  

Jan-02-201 2 8:00:00  Valeur signalée comme étant douteuse 

1 2:01 :20 80 Raw,  Good   

1 2:01 :30 90 Raw,  Good   

 nul l  No Data Plus d'entrée,  en  attente de la prochaine analyse 

 

L 'exemple  d 'h istorique  con tien t également des  Annotations  associées  à  trois  poin ts  de  
données.  
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Pour l es  besoins  de  tous  l es  exemples  de  l 'H istorique  1 :   

1 )  TreatUncertainAsBad  =  False.  Par conséquent,  l es  valeurs  Uncertain  son t i ncluses  
dans  les  appels  d 'Agrégat.  

2 )  Attribut Stepped =  False.  Par conséquent,  SlopedInterpolation  est  u ti l i sé  en tre  les  
poin ts  de  données.  

3)  UseSlopedExtrapolation =  False.  Par conséquent,  SteppedExtrapolation  est  u ti l i sé  aux 
cond i tions  de  l im i te  de  fin .   

4 )  PercentBad  =  1 00,  PercentGood  =  1 00.  Par conséquent,  s i  tou tes  l es  valeurs  son t 
Good ,  l a  qual i té  est Good  ou  s i  tou tes  l es  valeurs  son t Bad ,  l a  qual i té  est Bad ,  mais  en  
présence  de  valeurs  Good  et Bad ,  l a  qual i té  est Uncertain .   

A.1 .2  Exemple  de  données  d 'Agrégat – H istorique  2  

Cet exemple  i l l ustre  les  données  non  périod iques.  Pour les  besoins  de  l 'exemple  H istorique  2 ,  
considérer un  h istorique  source  avec l es  données  su ivan tes:   

Horodatage Valeur StatusCode Notes 

1 2:00:00 - Bad_NoData Première archive créée,  Point créé 

1 2:00:02  1 0 Raw,  Good   

1 2:00:25 20 Raw,  Good   

1 2:00:28 25 Raw,  Good   

1 2:00:39 30 Raw,  Good   

1 2:00:42  - Raw,  Bad  Données de qual ité Bad  reçues,  Données Bad  entrées 

1 2:00:48 40 Raw,  Good  Valeur StatusCode  Good  reçue 

1 2:00:52  50 Raw,  Good   

1 2:01 :1 2  60 Raw,  Good   

1 2:01 :1 7 70 Raw,  Uncertain  Valeur signalée comme étant douteuse 

1 2:01 :23 70 Raw,  Good   

1 2:01 :26 80 Raw,  Good   

1 2:01 :30 90 Raw,  Good   

 -  No Data Plus d'entrée,  en  attente de la prochaine Valeur 
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Pour l es  besoins  de  tous  l es  exemples  de  l 'H istorique  2 :   

1 )  TreatUncertainAsBad  =  True.  Par conséquent,  l es  valeurs  Uncertain  son t trai tées  
comme étant Bad  e t  ne  son t pas  incluses  dans  l 'appel  d 'Agrégat.  

2 )  Attribut Stepped =  False.  Par conséquent,  SlopedInterpolation  est  u ti l i sé  en tre  l es  
poin ts  de  données.  

3)  UseSlopedExtrapolation  =  False.  Par conséquent,  SteppedExtrapolation  est u ti l i sé  aux 
cond i tions  de  l im i te  de  fin .  

4)  PercentBad =  1 00 ,  PercentGood =  1 00.  Par conséquent,  sau f s i  tou tes  l es  valeurs  sont 
Good ,  l a  qual i té  est Good  ou  s i  tou tes  l es  valeurs  son t Bad ,  l a  qual i té  est Bad ,  mais  en  
présence  de  valeurs  Good  et Bad ,  l a  qual i té  est Uncertain .  

A.1 .3  Exemple  de  données  d 'Agrégat – H istorique  3  

Cet exemple  i l l ustre  l es  données  échelonnées.  Pour les  besoins  de  l 'exemple  H istorique  3,  
considérer un  h istorique  source  avec l es  données  su ivantes:   

Horodatage Valeur StatusCode Notes 

1 2:00:00 - Bad_NoData Première archive créée,  Point créé 

1 2:00:02  1 0 Raw,  Good   

1 2:00:25 20 Raw,  Good   

1 2:00:28 25 Raw,  Good   

1 2:00:39 30 Raw,  Good   

1 2:00:42  - Raw,  Bad  Données de qual ité Bad  reçues,  Données Bad  entrées 

1 2:00:48 40 Raw,  Good  Valeur StatusCode  Good  reçue 

1 2:00:52  50 Raw,  Good   

1 2:01 :1 2  60 Raw,  Good   

1 2:01 :1 7 70 Raw,  Uncertain  Valeur signalée comme étant douteuse 

1 2:01 :23 70 Raw,  Good   

1 2:01 :26 80 Raw,  Good   

1 2:01 :30 90 Raw,  Good   

 - No Data Plus d'entrée,  en  attente de la prochaine Valeur 
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Pour l es  besoins  de  tous  l es  exemples  de  l 'H istorique  3 :   

1 )  TreatUncertainAsBad  =  True.  Par conséquent,  l es  valeurs  Uncertain  son t trai tées  
comme étant Bad  e t  ne  son t pas  incluses  dans  l 'appel  d 'Agrégat.  

2 )  Attribut Stepped =  False.  Par conséquent,  SteppedInterpolation  est u ti l i sé  en tre  les  
poin ts  de  données.  

3)  UseSlopedExtrapolation  =  False.  Par conséquent,  SteppedExtrapolation  est u ti l i sé  aux 
cond i tions  de  l im i te  de  fi n .  

4)  PercentBad =  50,  PercentGood =  50 .  Par conséquent,  l es  données  sont de  qual i té  
Good  ou  Bad .  I l  convient d 'évi ter Uncertain  étant donné  qu 'une  valeur est soi t  Good  
soi t  Bad .  

A.1 .4 Exemple  de  données  d 'Agrégat – H istorique  4  

Cet exemple  i l l ustre  l es  données  booléennes.  Pour l es  besoins  de  l 'exemple  H istorique  4 ,  
considérer un  h istorique  source  avec l es  données  su ivan tes:   

Horodatage Valeur StatusCode Notes 

1 2:00:00 - Bad_NoData Première archive créée,  Point créé 

1 2:00:02  TRUE Raw,  Good   

1 2:00:25 FALSE Raw,  Good   

1 2:00:28 TRUE Raw,  Good   

1 2:00:39 TRUE Raw,  Good   

1 2:00:42  - Raw,  Bad  Données de qual ité Bad  reçues,  Données Bad  entrées 

1 2:00:48 TRUE Raw,  Good  Valeur StatusCode  Good  reçue 

1 2:00:52  FALSE Raw,  Good   

1 2:01 :1 2  FALSE Raw,  Good   

1 2:01 :1 7 TRUE Raw,  Uncertain  Valeur signalée comme étant douteuse 

1 2:01 :23 TRUE Raw,  Good   

1 2:01 :26 FALSE Raw,  Good   

1 2:01 :30 TRUE Raw,  Good   

 - No Data Plus d'entrée,  en  attente de la prochaine Valeur 
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Pour l es  besoins  de  tous  l es  exemples  de  l 'H istorique  4 :   

1 )  TreatUncertainAsBad  =  True.  Par conséquent,  l es  valeurs  Uncertain  son t trai tées  
comme étant Bad e t  ne  son t pas  i ncluses  dans  l 'appel  d 'Agrégat.  

2 )  Attribut Stepped =  False.  Par conséquent,  SteppedInterpolation  est u ti l i sé  en tre  les  
poin ts  de  données.  

3)  UseSlopedExtrapolation  =  False.  Par conséquent,  SteppedExtrapolation  est u ti l i sé  aux 
cond i tions  de  l im i te  de  fin .  

4)  PercentGood =  100 PercentBad=100.   

Pour l es  données  booléennes,  l ' i n terpolation  et l 'extrapolation  doiven t tou jours  être  
échelonnées.  

A.2  In terpolative  

A.2.1  Description  

Les  exemples  su ivants  i l l ustrent des  scénari i  d 'Agrégat I n terpolative.  Cet Agrégat ne  
s 'appl ique  pas  à  l 'H istorique  4 .  ProcessingInterval:  00: 00:05,  StartTime:  1 2 : 00:00,  
EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.2.2  Données  d ' in terpolation  

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 05. 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 1 0 . 000  1 0  Good   
1 2 : 00 : 1 5. 000  1 5  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 20 . 000  20  Good   
1 2 : 00 : 25. 000  25  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 30 . 000  30  Good   
1 2 : 00 : 35. 000  35  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  40  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 45. 000  45  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 50 . 000  50  Good   
1 2 : 00 : 55. 000  55  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  60  Good   
1 2 : 01 : 05. 000  65  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  70  Uncerta i n   
1 2 : 01 : 1 5. 000  75  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  80  Good   
1 2 : 01 : 25. 000  85  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Good   
1 2 : 01 : 35. 000  90  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
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Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 05. 000  1 1 . 304  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 1 0 . 000  1 3 . 478  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 1 5. 000  1 5 . 652  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 20 . 000  1 7 . 826  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 25. 000  20  Good   
1 2 : 00 : 30 . 000  25. 909  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 35. 000  28. 1 82  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  31 . 1 1 1  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpo lated   
1 2 : 00 : 45. 000  36 . 667  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpo lated   
1 2 : 00 : 50 . 000  45  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 55. 000  51 . 500  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  54  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 05. 000  56 . 500  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  59  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 1 5. 000  62 . 727  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpo lated   
1 2 : 01 : 20 . 000  67 . 273  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpo lated   
1 2 : 01 : 25. 000  76 . 667  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Good   
1 2 : 01 : 35. 000  1 02 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   

 

Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 05. 000  1 0  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 1 0 . 000  1 0  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 1 5. 000  1 0  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 20 . 000  1 0  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 25. 000  20  Good   
1 2 : 00 : 30 . 000  25  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 35. 000  25  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  30  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 45. 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 50 . 000  40  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 55. 000  50  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  50  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 05. 000  50  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  50  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 1 5. 000  60  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  60  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 25. 000  70  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Good   
1 2 : 01 : 35. 000  90  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   

 

A.3  Average 

A.3.1  Description  

Les  exemples  su ivants  i l l ustrent des  scénari i  d 'Agrégat  Average.  Cet Agrégat ne  s 'appl i que  
pas  à  l 'H istorique  4 .  ProcessingInterval:  00 :00:05,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  
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A.3.2  Données  Average 

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 05. 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 1 0 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 1 5. 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 20 . 000  20  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 25. 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 30 . 000  30  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 35. 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 40 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 45. 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 50 . 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 55. 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 00 . 000  60  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 05. 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 1 0 . 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 1 5. 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 20 . 000  80  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 25. 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 35. 000   BadNoData   

 
Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 05. 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 1 0 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 1 5. 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 20 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 25. 000  22 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 30 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 35. 000  30  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 45. 000  40  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 50 . 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 55. 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 00 . 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 05. 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  60  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 5. 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 20 . 000  70  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 25. 000  80  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 35. 000   BadNoData   

 
Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 05. 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 1 0 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 1 5. 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 20 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 25. 000  22 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 30 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 35. 000  30  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 45. 000  40  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 50 . 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 55. 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 00 . 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 05. 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  60  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 5. 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 20 . 000  70  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 25. 000  80  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 35. 000   BadNoData   
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A.4 TimeAverage 

A.4.1  Description  

Les  exemples  su ivan ts  i l l ustrent des  scénari i  d 'Agrégat TimeAverage.  Cet Agrégat ne  
s 'appl ique  pas  à  l 'H istorique  4 .  ProcessingInterval:  00: 00:05,  StartTime:  1 2 : 00:00,  
EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.4.2  Données  TimeAverage 

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 05. 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 1 0 . 000  1 2 . 500  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 1 5. 000  1 7 . 500  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 20 . 000  22 . 500  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 25. 000  27 . 500  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 30 . 000  32 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 35. 000  37 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  42 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 45. 000  47 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 50 . 000  52 . 500  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 55. 000  57 . 500  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  62 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 05. 000  67 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  72 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 5. 000  77 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  82 . 500  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 25. 000  87 . 500  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 35. 000  90  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   

 
Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 0 . 652  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 05. 000  1 2 . 391  Good ,  Ca lcu lated   
1 2 : 00 : 1 0 . 000  1 4 . 565  Good ,  Ca lcu lated   
1 2 : 00 : 1 5. 000  1 6 . 739  Good ,  Ca lcu lated   
1 2 : 00 : 20 . 000  1 8 . 91 3  Good ,  Ca lcu lated   
1 2 : 00 : 25. 000  23 . 682  Good ,  Ca lcu lated   
1 2 : 00 : 30 . 000  27 . 046  Good ,  Ca lcu lated   
1 2 : 00 : 35. 000  29. 384  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  33 . 889  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 45. 000  40  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 50 . 000  49. 450  Good ,  Ca lcu lated   
1 2 : 00 : 55. 000  52 . 750  Good ,  Ca lcu lated   
1 2 : 01 : 00 . 000  55. 250  Good ,  Ca lcu lated   
1 2 : 01 : 05. 000  57 . 750  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  60 . 61 8  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 5. 000  65  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  70 . 51 5  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 25. 000  83 . 667  Good ,  Ca lcu lated   
1 2 : 01 : 30 . 000  96 . 250  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu lated   
1 2 : 01 : 35. 000  1 08 . 750  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
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Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 05. 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 1 0 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 1 5. 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 20 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 25. 000  22  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 30 . 000  25  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 35. 000  26  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 45. 000  34  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 50 . 000  46  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 55. 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 05. 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  56  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 5. 000  60  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  64  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 25. 000  78  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 35. 000  90  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   

 

A.5 TimeAverage2  

A.5.1  Description  

Les  exemples  su ivan ts  i l l ustren t des  scénari i  d 'Agrégat TimeAverage2.  Cet Agrégat ne  
s 'appl ique  pas  à  l 'H istorique  4 .  ProcessingInterval:  00: 00:05,  StartTime:  1 2 : 00:00,  
EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.5.2  Données  TimeAverage2  

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 05. 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 1 0 . 000  1 2 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 1 5. 000  1 7 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 20 . 000  22 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 25. 000  27 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 30 . 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 35. 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 45. 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 50 . 000  52 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 55. 000  57 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  62 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 05. 000  67 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  72 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 1 5. 000  77 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  82 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 25. 000  87 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 35. 000   BadNoData   
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Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 0 . 652  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 05. 000  1 2 . 391  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 1 0 . 000  1 4 . 565  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 1 5. 000  1 6 . 739  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 20 . 000  1 8 . 91 3  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 25. 000  23 . 682  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 30 . 000  27 . 046  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 35. 000  29. 273  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 45. 000  42 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 50 . 000  49. 450  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 55. 000  52 . 750  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  55. 250  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 05. 000  57 . 750  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  59. 800  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 1 5. 000  60  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  73 . 333  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 25. 000  83 . 667  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 35. 000   BadNoData   

 
Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 05. 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 1 0 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 1 5. 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 20 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 25. 000  22  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 30 . 000  25  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 35. 000  26  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000   Bad ,  Ca lcu l ated   
1 2 : 00 : 45. 000   Bad ,  Ca lcu l ated   
1 2 : 00 : 50 . 000  46  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 55. 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 05. 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  56  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 5. 000   Bad ,  Ca lcu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000   Bad ,  Ca lcu l ated   
1 2 : 01 : 25. 000  78  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 35. 000   BadNoData   

 

A.6 Total  

A.6.1  Description  

Les  exemples  su ivan ts  i l l ustren t des  scénari i  d 'Agrégat Total .  Cet Agrégat ne  s 'appl ique  pas  à  
l 'H istorique  4 .  ProcessingInterval:  00 :00: 05,  StartTime:  1 2 : 00:00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  
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A.6.2  Données  Total  

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 05. 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 1 0 . 000  62 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 1 5. 000  87 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 20 . 000  1 1 2 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 25. 000  1 37. 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 30 . 000  1 62 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 35. 000  1 87. 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  21 2 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 45. 000  237. 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 50 . 000  262 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 55. 000  287. 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  31 2 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 05. 000  337. 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  362 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 1 5. 000  387. 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  41 2 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 25. 000  437. 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  450  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 35. 000  450  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   

 
Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  31 . 957  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 05. 000  61 . 957  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 1 0 . 000  72 . 826  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 1 5. 000  83 . 696  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 20 . 000  94 . 565  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 25. 000  1 1 8 . 409  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 30 . 000  1 35. 227  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 35. 000  1 46. 91 9  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  1 69. 444  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 45. 000  200  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 50 . 000  247. 250  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 55. 000  263. 750  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  276. 250  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 05. 000  288. 750  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  303. 091  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 5. 000  325  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  352 . 576  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 25. 000  41 8. 333  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  481 . 250  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 35. 000  543. 750  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   

 
Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 05. 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 1 0 . 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 1 5. 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 20 . 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 25. 000  1 1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 30 . 000  1 25  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 35. 000  1 30  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  1 50  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 45. 000  1 70  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 50 . 000  230  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 55. 000  250  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  250  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 05. 000  250  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  280  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 5. 000  300  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  320  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 25. 000  390  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  450  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 35. 000  450  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
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A.7  Total2  

A.7.1  Description  

Les  exemples  su ivan ts  i l l ustren t des  scénari i  d 'Agrégat Total2 .  Cet Agrégat ne  s 'appl i que  pas  
à  l 'H istorique  4 .  ProcessingInterval:  00 :00: 05,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.7.2  Données  Total2  

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 05. 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 1 0 . 000  62 . 500  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 1 5. 000  87 . 500  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 20 . 000  1 1 2 . 500  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 25. 000  1 37. 500  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 30 . 000  1 50  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 35. 000  1 50  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 45. 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 50 . 000  262 . 500  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 55. 000  287. 500  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  31 2 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 05. 000  337. 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  362 . 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 5. 000  387. 500  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  41 2 . 500  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 25. 000  437. 500  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  0 . 090  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 35. 000   BadNoData   

 

Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  31 . 957  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 05. 000  61 . 957  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 1 0 . 000  72 . 826  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 1 5. 000  83 . 696  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 20 . 000  94 . 565  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 25. 000  1 1 8 . 409  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 30 . 000  1 35. 227  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 35. 000  1 46. 364  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  60  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 45. 000  85  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 50 . 000  247. 250  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 55. 000  263. 750  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  276. 250  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 05. 000  288. 750  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  299  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 5. 000  1 20  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  1 46. 667  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 25. 000  41 8. 333  Good ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  0 . 090  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 35. 000   BadNoData   
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Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  30  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 05. 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 1 0 . 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 1 5. 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 20 . 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 25. 000  1 1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 30 . 000  1 25  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 35. 000  1 30  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000   Bad ,  Ca lcu l ated   
1 2 : 00 : 45. 000   Bad ,  Ca lcu l ated   
1 2 : 00 : 50 . 000  230  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 55. 000  250  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  250  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 05. 000  250  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  280  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 1 5. 000   Bad ,  Ca lcu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000   Bad ,  Ca lcu l ated   
1 2 : 01 : 25. 000  390  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  0 . 090  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 35. 000   BadNoData   

 

A.8  Min imum 

A.8.1  Description  

Les  exemples  su ivants  i l l ustrent des  scénari i  d 'Agrégat  M in imum.  Cet Agrégat  ne  s 'appl ique  
pas  à  l 'H istorique  4 .  ProcessingInterval:  00 :00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.8.2  Données  M in imum 

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  20  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 48. 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 20 . 000  80  Good ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  20  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  40  Good   
1 2 : 01 : 04 . 000  60  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  70  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  20  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  40  Good   
1 2 : 01 : 04 . 000  60  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  70  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   
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A.9  Maximum 

A.9.1  Description  

Les  exemples  su ivan ts  i l l ustren t des  scénari i  d 'Agrégat  Maximum.  Cet Agrégat  ne  s 'appl ique  
pas  à  l 'H istorique  4 .  ProcessingInterval:  00 :00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.9.2  Données  Maximum 

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  30  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 48. 000  60  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 20 . 000  90  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  25  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  60  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  90  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  25  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  60  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  90  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.1 0  M in inumActualTime 

A.1 0.1  Description  

Les  exemples  su ivan ts  i l l ustrent des  scénari i  d 'Agrégat M in imumActualTime.  Cet Agrégat ne  
s 'appl ique  pas  à  l 'H istorique  4 .  ProcessingInterval:  00: 00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  
EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.1 0.2  Données  M in imumActualTime 

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 1 0 . 000  1 0  Good ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 20 . 000  20  Good   
1 2 : 00 : 32 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 50 . 000  50  Good   
1 2 : 01 : 04 . 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 20 . 000  80  Good ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   
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Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 02 . 000  1 0  Good ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 25. 000  20  Good   
1 2 : 00 : 39. 000  30  Uncerta i nDataSubNormal   
1 2 : 00 : 48. 000  40  Good   
1 2 : 01 : 1 2 . 000  60  Uncerta i nDataSubNormal   
1 2 : 01 : 23. 000  70  Good ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode Notes  

1 2 : 00 : 02 . 000  1 0  Good ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 25. 000  20  Good   
1 2 : 00 : 39. 000  30  Uncerta i nDataSubNormal   
1 2 : 00 : 48. 000  40  Good   
1 2 : 01 : 1 2 . 000  60  Uncerta i nDataSubNormal   
1 2 : 01 : 23. 000  70  Good ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.1 1  MaximumActualTime 

A.1 1 .1  Description  

Les  exemples  su ivan ts  i l l ustren t des  scénari i  d 'Agrégat MaximumActualTime.  Cet Agrégat ne  
s 'appl ique  pas  à  l 'H istorique  4 .  ProcessingInterval:  00: 00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  
EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.1 1 .2  Données  MaximumActualTime 

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 1 0 . 000  1 0  Good ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 30 . 000  30  Good   
1 2 : 00 : 32 . 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 00 . 000  60  Good   
1 2 : 01 : 04 . 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Good ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 
Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode Notes  

1 2 : 00 : 02 . 000  1 0  Good ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 28. 000  25  Good   
1 2 : 00 : 39. 000  30  Uncerta i nDataSubNormal   
1 2 : 00 : 52 . 000  50  Good   
1 2 : 01 : 1 2 . 000  60  Uncerta i nDataSubNormal   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Good ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 
Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode Notes  

1 2 : 00 : 02 . 000  1 0  Good ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 28. 000  25  Good   
1 2 : 00 : 39. 000  30  Uncerta i nDataSubNormal   
1 2 : 00 : 52 . 000  50  Good   
1 2 : 01 : 1 2 . 000  60  Uncerta i nDataSubNormal   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Good ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   
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A.1 2  Range 

A.1 2.1  Description  

Les  exemples  su ivants  i l l ustrent des  scénari i  d 'Agrégat Range.  Cet Agrégat  ne  s 'appl ique  pas  
à  l 'H istorique  4 .  ProcessingInterval:  00 :00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.1 2.2  Données  Range 

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 48. 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 20 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  5  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  0  U ncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  0  U ncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  20  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  5  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  0  U ncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  0  U ncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  20  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.1 3  M in imum2 

A.1 3.1  Description  

Les  exemples  su ivan ts  i l l ustren t des  scénari i  d 'Agrégat M in imum2.  Cet Agrégat  ne  s 'appl ique  
pas  à  l 'H istorique  4 .  ProcessingInterval:  00: 00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.1 3.2  Données  M in imum2 

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 6  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 48. 000  50  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  64  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  80  Uncerta i nDataSubNormal ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   
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Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 6 . 087  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  26 . 81 8  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 48. 000  40  Good   
1 2 : 01 : 04 . 000  56  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  70  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 
Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 0  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  25  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 48. 000  40  Good   
1 2 : 01 : 04 . 000  50  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  70  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.1 4 Maximum2 

A.1 4.1  Description  

Les  exemples  su ivan ts  i l l ustren t des  scénari i  d 'Agrégat Maximum2.  Cet Agrégat ne  s 'appl ique  
pas  à  l 'H istorique  4 .  ProcessingInterval:  00 :00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.1 4.2  Données  Maximum2 

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 6  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpo l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Mu l ti p l eVal ues   
1 2 : 00 : 32 . 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 48. 000  64  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  80  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  90  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 6 . 087  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  26 . 81 8  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  40  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  56  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  60  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  90  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  25  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  30  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  60  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  90  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   
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A.1 5 M in imumActualTime2  

A.1 5.1  Description  

Les  exemples  su ivan ts  i l l ustren t des  scénari i  d 'Agrégat M in imumActualTime2.  Cet Agrégat ne  
s 'appl ique  pas  à  l 'H istorique  4 .  ProcessingInterval:  00: 00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00:00,  
EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.1 5.2  Données  M in imumActualTime2  

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 1 0 . 000  1 0  U ncerta i nDataSubNormal ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 6  U ncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 50 . 000  50  Uncerta i nDataSubNormal   
1 2 : 01 : 04 . 000  64  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  80  Uncerta i nDataSubNormal ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 02 . 000  1 0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 6 . 087  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  26 . 81 8  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpo l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  40  Good   
1 2 : 01 : 04 . 000  56  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpo l ated   
1 2 : 01 : 23. 000  70  Uncerta i nDataSubNormal ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 02 . 000  1 0  Good ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 0  Good ,  I n terpolated   
1 2 : 00 : 32 . 000  25  Good ,  I n terpolated   
1 2 : 00 : 48. 000  40  Good   
1 2 : 01 : 04 . 000  50  Good ,  I n terpolated   
1 2 : 01 : 23. 000  70  Good ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.1 6 MaximumActualTime2  

A.1 6.1  Description  

Les  exemples  su ivan ts  i l l ustren t des  scénari i  d 'Agrégat MaximumActualTime2.  Cet Agrégat ne  
s 'appl ique  pas  à  l 'H istorique  4 .  ProcessingInterval:  00: 00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  
EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.1 6.2  Données  MaximumActualTime2  

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 1 5. 999  1 6  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 30 . 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  Mu l ti p l eVal ues   
1 2 : 00 : 32 . 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 03. 999  64  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpo lated   
1 2 : 01 : 1 9 . 999  80  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Uncerta i nDataSubNormal ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  1 66  – I EC  62541 -1 3: 201 5    I EC  201 5  

Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 1 5. 999  1 6 . 087  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 31 . 999  26 . 81 8  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 47. 999  40  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 03. 999  56  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 1 2 . 000  60  Uncerta i nDataSubNormal   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Uncerta i nDataSubNormal ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 02 . 000  1 0  Good ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 28. 000  25  Good   
1 2 : 00 : 39. 000  30  Good   
1 2 : 00 : 52 . 000  50  Good   
1 2 : 01 : 1 2 . 000  60  Good   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Good ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.1 7  Range2  

A.1 7.1  Description  

Les  exemples  su ivan ts  i l l ustren t des  scénari i  d 'Agrégat  Range2.  Cet Agrégat  ne  s 'appl i que  
pas  à  l 'H istorique  4 .  ProcessingInterval:  00: 00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.1 7.2  Données  Range2  

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  6  U ncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 4  U ncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  0  U ncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 4  U ncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  1 6  U ncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  1 0  U ncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  6 . 087  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 0 . 731  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  1 3 . 1 82  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 6  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  4  U ncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  20  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   
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Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 5  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  5  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  20  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

A.1 8  AnnotationCount 

A.1 8.1  Description  

Les  exemples  su ivan ts  i l l ustrent des  scénari i  d 'Agrégat AnnotationCount.  Cet Agrégat  ne  
s 'appl ique  pas  aux valeurs  en  cours,  l es  annotations  étant des  caractéristiques  de  données  
h istoriques.  ProcessingInterval:  00 :01 : 00,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.1 8.2  Données  AnnotationCount 

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  3  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  1  Good ,  Cal cu l ated   

 

Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   

 

A.1 9  Count 

A.1 9.1  Description  

Les  exemples  su ivants  i l l ustren t des  scénari i  d 'Agrégat Count.  ProcessingInterval:  00 : 00: 1 6,  
StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.1 9.2  Données  Count 

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1  Good ,  Cal cu lated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  2  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 00 : 32 . 000   Bad   
1 2 : 00 : 48. 000  2  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 01 : 04 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  2  Good ,  Cal cu lated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 
Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1  Good ,  Cal cu lated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  2  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 00 : 32 . 000  1  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  2  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 01 : 04 . 000  1  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  3  Good ,  Cal cu lated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   
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Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1  Good ,  Cal cu lated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  2  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 00 : 32 . 000   Bad   
1 2 : 00 : 48. 000  2  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 01 : 04 . 000  1  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 01 : 20 . 000  3  Good ,  Cal cu lated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 
Historian4  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1  Good ,  Cal cu lated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  2  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 00 : 32 . 000  1  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  2  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 01 : 04 . 000  1  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  3  Good ,  Cal cu lated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.20  Duration InStateZero 

A.20.1  Description  

Les  exemples  su ivants  i l l ustren t des  scénari i  d 'Agrégat Duration I nStateZero.  L'Agrégat  
s 'appl ique  un iquement à  l 'H istorique  4 .  ProcessingInterval:  00 : 00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  
EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.20.2  Données  Duration InStateZero 

Historian4  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  3000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 2000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  1 3000  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  4000  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.21  Duration InStateNonZero 

A.21 .1  Description  

Les  exemples  su ivan ts  i l l ustren t des  scénari i  d 'Agrégat Duration I nStateNonZero.  
ProcessingInterval:  00 :00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.21 .2  Données  Duration InStateNonZero 

Historian4  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 4000  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 3000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  1 0000  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  4000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  3001  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   
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A.22  NumberOfTransi tions  

A.22.1  Description  

Les  exemples  su ivan ts  i l l ustren t des  scénari i  d 'Agrégat NumberOfTransi tions.  
ProcessingInterval:  00 :00:05,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.22.2  Données  NumberOfTransitions  

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu lated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  2  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 00 : 32 . 000   Bad   
1 2 : 00 : 48. 000  2  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 01 : 04 . 000  1  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  1  Good ,  Cal cu lated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 
Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu lated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  2  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 00 : 32 . 000  1  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  2  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 01 : 04 . 000  1  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  3  Good ,  Cal cu lated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 
Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu lated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  2  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 00 : 32 . 000   Bad   
1 2 : 00 : 48. 000  2  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 01 : 04 . 000  1  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 01 : 20 . 000  3  Good ,  Cal cu lated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 
Historian4  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu lated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  2  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 00 : 32 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 01 : 04 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  3  Good ,  Cal cu lated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.23  Start 

A.23.1  Description  

Les  exemples  su ivan ts  i l l ustren t des  scénari i  d 'Agrégat  S tart.  ProcessingInterval:  00 :00: 1 6,  
StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.23.2  Données  Start 

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 1 0 . 000  1 0  Good ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 20 . 000  20  Good   
1 2 : 00 : 40 . 000   Bad   
1 2 : 00 : 50 . 000  50  Good   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  70  Uncerta i n   
1 2 : 01 : 20 . 000  80  Good ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   
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Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 02 . 000  1 0  Good ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 25. 000  20  Good   
1 2 : 00 : 39. 000  30  Good   
1 2 : 00 : 48. 000  40  Good   
1 2 : 01 : 1 2 . 000  60  Good   
1 2 : 01 : 23. 000  70  Good ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 
Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 02 . 000  1 0  Good ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 25. 000  20  Good   
1 2 : 00 : 39. 000  30  Good   
1 2 : 00 : 48. 000  40  Good   
1 2 : 01 : 1 2 . 000  60  Good   
1 2 : 01 : 23. 000  70  Good ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.24 End  

A.24.1  Description  

Les  exemples  su ivan ts  i l l ustren t des  scénari i  d 'Agrégat  End .  ProcessingInterval:  00 : 00: 1 6,  
StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.24.2  Données  End  

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 1 0 . 000  1 0  Good ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 30 . 000  30  Good   
1 2 : 00 : 40 . 000   Bad   
1 2 : 01 : 00 . 000  60  Good   
1 2 : 01 : 1 0 . 000  70  Uncerta i n   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Good ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 
Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 02 . 000  1 0  Good ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 28. 000  25  Good   
1 2 : 00 : 42 . 000   Bad   
1 2 : 00 : 52 . 000  50  Good   
1 2 : 01 : 1 7 . 000  70  Uncerta i n   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Good ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 
Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 02 . 000  1 0  Good ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 28. 000  25  Good   
1 2 : 00 : 42 . 000   Bad   
1 2 : 00 : 52 . 000  50  Good   
1 2 : 01 : 1 7 . 000  70  Uncerta i n   
1 2 : 01 : 30 . 000  90  Good ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.25 StartBound  

A.25.1  Description  

Les  exemples  su ivan ts  i l l ustren t des  scénari i  d 'Agrégat S tartBound .  ProcessingInterval:  
00: 00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC  62541 -1 3: 201 5    I EC  201 5  – 1 71  – 

A.25.2  Données  StartBound  

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 6  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 48. 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 04 . 000  64  Uncerta i nDataSubNormal ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  80  Good ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 
Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 6 . 087  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  26 . 81 8  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 48. 000  40  Good   
1 2 : 01 : 04 . 000  56  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 20 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 
Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 0  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  25  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 00 : 48. 000  40  Good   
1 2 : 01 : 04 . 000  50  Good ,  I n terpol ated   
1 2 : 01 : 20 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.26 EndBound  

A.26.1  Description  

Les  exemples  su ivan ts  i l l ustren t des  scénari i  d 'Agrégat  End .  ProcessingInterval:  00 : 00: 1 6,  
StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.26.2  Données  EndBound  

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 6  Good ,  Cal cu lated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  30  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 48. 000  64  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  80  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 01 : 20 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 
Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 6 . 087  Good ,  Ca lcu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  26 . 81 8  Good ,  Ca lcu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  40  Good ,  Ca lcu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  56  Good ,  Ca lcu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 20 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   
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Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 0  Good ,  Cal cu lated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  25  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 00 : 32 . 000  40  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 00 : 48. 000  50  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 01 : 04 . 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 20 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.27  Del ta  

A.27.1  Description  

Les  exemples  su ivan ts  i l l ustren t des  scénari i  d 'Agrégat Del ta.  ProcessingInterval:  00 :00: 1 6,  
StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.27.2  Données  Del ta  

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu lated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 0  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 00 : 32 . 000  0  BadNoData   
1 2 : 00 : 48. 000  1 0  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 01 : 04 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  1 0  Good ,  Cal cu lated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 
Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu lated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  5  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 00 : 32 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 0  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 01 : 04 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  20  Good ,  Cal cu lated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 
Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu lated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  5  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 00 : 32 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu lated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 0  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 01 : 04 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  20  Good ,  Cal cu lated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.28  Del taBounds  

A.28.1  Description  

Les  exemples  su ivants  i l l ustren t des  scénari i  d 'Agrégat Del taBounds.  ProcessingInterval:  
00 :00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00:00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  
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A.28.2  Données  Del taBounds  

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 4  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000   BadNoData   
1 2 : 00 : 48. 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 04 . 000  1 6  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 
Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 0 . 731  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  1 3 . 1 82  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 6  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 20 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 
Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 5  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  1 5  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 20 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.29  DurationGood  

A.29.1  Description  

Les  exemples  su ivants  i l l ustren t des  scénari i  d 'Agrégat Du rationGood .  Les  valeurs  de  durée  
son t exprimées  en  m i l l i secondes.  ProcessingInterval:  00 :00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  
EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.29.2  Données  DurationGood  

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  6000  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 6000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 4000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  1 0001  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 
Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 4000  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 6000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  1 0000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 6000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  1 3000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  7001  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   
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Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 4000  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 6000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  1 0000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 6000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  1 3000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  7001  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 
Historian4  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 4000  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 6000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  1 0000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 6000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  1 3000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  7001  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.30  DurationBad  

A.30.1  Description  

Les  exemples  su ivan ts  i l l ustren t des  scénari i  d 'Agrégat Du rationBad .  ProcessingInterval:  
00 :00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00:00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.30.2  Données  DurationBad  

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 0000  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  8000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  2000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 
Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  2000  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  6000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  3000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  3000  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 
Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  2000  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  6000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  3000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  3000  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 
Historian4  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  2000  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  6000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  3000  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  3000  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   
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A.31  PercentGood  

A.31 .1  Description  

Les  exemples  su ivan ts  i l l ustren t des  scénari i  d 'Agrégat Percen tGood .  Processing Interval :  
00: 00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00:00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.31 .2  Données  PercentGood  

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  37 . 500  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 00  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  87 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  1 00  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 
Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  87 . 500  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 00  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  62 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 00  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  81 . 250  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  70 . 003  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 
Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  87 . 500  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 00  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  62 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 00  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  81 . 250  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  70 . 003  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 
Historian4  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  87 . 500  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  1 00  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  62 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 00  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  81 . 250  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  70 . 003  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.32  PercentBad  

A.32.1  Description  

Les  exemples  su ivan ts  i l l ustrent des  scénari i  d 'Agrégat Percen tBad .  ProcessingInterval:  
00 :00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00:00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.32.2  Données  PercentBad  

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  62 . 500  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  50  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  1 2 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   
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Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 2 . 500  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  37 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  1 8 . 750  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  29. 997  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 
Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 2 . 500  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  37 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  1 8 . 750  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  29. 997  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 
Historian4  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  1 2 . 500  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  37 . 500  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  1 8 . 750  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  29. 997  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.33  WorstQual i ty 

A.33.1  Description  

Les  exemples  su ivants  i l l ustrent des  scénari i  d 'Agrégat WorstQual i ty.  ProcessingInterval:  
00 :00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00:00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.33.2  Données  WorstQual i ty 

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  Good  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  Good  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  Bad  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  Good  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  Uncerta i n  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  Good  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 
Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  Good  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  Good  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  Bad  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  Good  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  Uncerta i n  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  Good  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 
Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  Good  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  Good  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  Bad  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  Good  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  Uncerta i n  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  Good  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   
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Historian4  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  Good  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  Good  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  Bad  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 48. 000  Good  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  Uncerta i n  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  Good  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.34 WorstQual i ty2  

A.34.1  Description  

Les  exemples  su ivan ts  i l l ustren t des  scénari i  d 'Agrégat  WorstQual i ty2 .  ProcessingInterval:  
00: 00: 1 6,  StartTime:  1 2 : 00:00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.34.2  Données  WorstQual i ty2  

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  BadNoData  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  Uncerta i nDataSubNormal  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 32 . 000  Bad  Good ,  Cal cu l ated ,  Mu l ti p l eValues   
1 2 : 00 : 48. 000  BadNoData  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 04 . 000  Uncerta i nDataSubNormal  Good ,  Cal cu l ated ,  Mu l ti p l eValues   
1 2 : 01 : 20 . 000  BadNoData  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 
Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  BadNoData  Good ,  Ca lcu lated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  Good  Good ,  Ca lcu lated   
1 2 : 00 : 32 . 000  Bad  Good ,  Ca lcu lated   
1 2 : 00 : 48. 000  Good  Good ,  Ca lcu lated   
1 2 : 01 : 04 . 000  BadNoData  Good ,  Ca lcu lated   
1 2 : 01 : 20 . 000  BadNoData  Good ,  Ca lcu lated ,  Parti a l ,  Mu l ti p l eValues   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 
Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  BadNoData  Good ,  Ca lcu lated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  Good  Good ,  Ca lcu lated   
1 2 : 00 : 32 . 000  Bad  Good ,  Ca lcu lated   
1 2 : 00 : 48. 000  Good  Good ,  Ca lcu lated   
1 2 : 01 : 04 . 000  BadNoData  Good ,  Ca lcu lated   
1 2 : 01 : 20 . 000  BadNoData  Good ,  Ca lcu lated ,  Parti a l ,  Mu l ti p l eValues   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 
Historian4  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  BadNoData  Good ,  Ca lcu lated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 1 6 . 000  Good  Good ,  Ca lcu lated   
1 2 : 00 : 32 . 000  Bad  Good ,  Ca lcu lated   
1 2 : 00 : 48. 000  Good  Good ,  Ca lcu lated   
1 2 : 01 : 04 . 000  BadNoData  Good ,  Ca lcu lated   
1 2 : 01 : 20 . 000  BadNoData  Good ,  Ca lcu lated ,  Parti a l ,  Mu l ti p l eValues   
1 2 : 01 : 36 . 000   BadNoData   

 

A.35 StandardDeviationSample  

A.35.1  Description  

Les  exemples  su ivan ts  i l l ustren t des  scénari i  d 'Agrégat S tandardDeviationSample.  
ProcessingInterval:  00 :00: 20,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  
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A.35.2  Données  StandardDeviationSample  

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 00 : 20 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   

 
Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 00 : 20 . 000  6 . 250  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 00 : 40 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 01 : 20 . 000  25  Good ,  Cal cu lated ,  Parti a l   

 
Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 00 : 20 . 000  6 . 250  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 00 : 40 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 01 : 20 . 000  25  Good ,  Cal cu lated ,  Parti a l   

 

A.36 VarianceSample  

A.36.1  Description  

Les  exemples  su ivan ts  i l l ustren t des  scénari i  d 'Agrégat VarianceSample.  ProcessingInterval:  
00 :00: 20,  StartTime:  1 2 : 00:00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.36.2  Données  VarianceSample  

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  U ncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu lated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 20 . 000  1 6 . 667  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  0  U ncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu lated   
1 2 : 01 : 00 . 000  0  U ncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  1 6 . 667  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   

 
Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  U ncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu lated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 20 . 000  1 7 . 720  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  1 6 . 667  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  6  U ncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu lated   
1 2 : 01 : 20 . 000  50  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu lated ,  Parti a l   

 
Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  U ncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu lated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 20 . 000  43 . 750  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  50  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu lated   
1 2 : 01 : 00 . 000  1 6 . 667  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu lated   
1 2 : 01 : 20 . 000  50  Uncerta i nDataSubNormal ,  Ca l cu lated ,  Parti a l   

 

A.37  StandardDeviationPopulation  

A.37.1  Description  

Les  exemples  su ivan ts  i l l ustrent des  scénari i  d 'Agrégat S tandardDeviationPopu lation .  
ProcessingInterval:  00: 00:20,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  
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A.37.2  Données  StandardDeviationPopulation  

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 00 : 20 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000   BadNoData   
1 2 : 01 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  0  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   

 
Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 00 : 20 . 000  2 . 500  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 00 : 40 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 01 : 20 . 000  5  Good ,  Cal cu lated ,  Parti a l   

 
Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000   BadNoData,  Parti a l   
1 2 : 00 : 20 . 000  2 . 500  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 00 : 40 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  0  Good ,  Cal cu lated   
1 2 : 01 : 20 . 000  5  Good ,  Cal cu lated ,  Parti a l   

 

A.38  VariancePopulation  

A.38.1  Description  

Les  exemples  su ivan ts  i l l ustren t des  scénari i  d 'Agrégat  VariancePopu lation .  
ProcessingInterval:  00 :00:20,  StartTime:  1 2 : 00: 00,  EndTime:  1 2 : 01 : 40.  

A.38.2  Données  VariancePopulation  

Historian1  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 20 . 000  4 . 083  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  4 . 083  Good ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   

 
Historian2  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 20 . 000  4 . 21 0  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  4 . 083  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  2 . 450  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  7 . 071  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   

 
Historian3  

Horodatage  Valeur StatusCode  Notes  

1 2 : 00 : 00 . 000  0  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
1 2 : 00 : 20 . 000  6 . 61 4  Good ,  Cal cu l ated   
1 2 : 00 : 40 . 000  7 . 071  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 00 . 000  4 . 083  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated   
1 2 : 01 : 20 . 000  7 . 071  Uncerta i nDataSubNormal ,  Cal cu l ated ,  Parti a l   
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