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Part 1 1 :  H istorical  Access  

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternati ona l  E l ectrotechn ical  Commissi on  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ izati on  for standard i zati on  compri s i ng  
a l l  nati onal  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC  National  Commi ttees) .  The  ob ject  of I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operati on  on  a l l  q uesti ons  concern ing  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic  fi e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es ,  I EC  publ i shes  I n ternati onal  S tandards,  Techn ica l  Speci fi cati ons,  
Techn ica l  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cati on (s)” ).  The i r preparati on  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  sub ject dea l t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternati onal ,  governmen ta l  and  non -
governmen ta l  organ izati ons  l i a i s i ng  wi th  the  I EC  a l so  parti ci pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ izati on  for Standard izati on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i ti ons  determ ined  by 
ag reement between  the  two  organ izati ons.  

2 )  The  formal  deci s ions  or ag reemen ts  of I EC  on  techn ical  matters  express,  as  nearl y as  poss ib l e,  an  i n ternati onal  
consensus  of op i n i on  on  the  re l evan t  subjects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  represen tati on  from  a l l  
i n terested  I EC  Nati onal  Commi ttees.   

3 )  I EC  Publ i cati ons  have  the  form  of recommendati ons  for i n ternati ona l  u se  and  are  accepted  by I EC  Nati onal  
Commi ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  a l l  reasonabl e  efforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn ica l  con ten t  of I EC  
Publ i cati ons  i s  accu rate,  I EC  cannot be  hel d  responsibl e  for the  way i n  wh i ch  they are  used  or for any 
m is in terpretati on  by any end  u ser.  

4 )  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Commi ttees  undertake  to  appl y I EC  Publ i cati ons  
transparen tl y to  the  maximum  exten t  possib l e  i n  thei r nati ona l  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cati on  and  the  correspond i ng  nati onal  or reg ional  pub l i cati on  shal l  be  cl earl y i nd i cated  i n  
the  l a tter.  

5)  I EC  i tse l f does  not  provi de  any a ttestati on  of con form i ty.  I ndependen t  certi fi cati on  bod ies  provi de  con form i ty 
assessmen t services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  of conform i ty.  I EC  i s  not  responsibl e  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependen t  certi fi cati on  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou l d  ensu re  that  they have  the  l atest ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  N o  l i abi l i ty shal l  a ttach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servan ts  or agen ts  i ncl ud i ng  i nd i vi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  commi ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cati on ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cati ons.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  ci ted  i n  th i s  publ i cati on .  U se  of the  referenced  publ i cati ons  i s  
i nd i spensabl e  for the  correct  app l i cati on  of th i s  pub l i cati on .  

9)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  possib i l i ty that  some  of the  e l emen ts  of th i s  I EC  Publ i cati on  may be  the  subj ect  of 
paten t ri gh ts .  I EC  shal l  not  be  he l d  responsibl e  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  paten t  ri gh ts.  

I n ternational  Standard  IEC  62541 -1 1  has  been  prepared  by subcommi ttee  65E:  Devices  and  
i n tegration  i n  en terprise  systems,  of I EC  techn ical  commi ttee  65:  I ndustria l -process  
measurement,  con trol  and  au tomation .  

The  text of th is  standard  i s  based  on  the  fol lowing  documents:  

CDV Report  on  voti ng  

65E/380/CDV 65E/41 0/RVC 

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of th is  standard  can  be  found  i n  the  report on  
voting  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  ISO/IEC Di rectives,  Part 2 .  
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A l i st  of a l l  parts  of the  I EC  62541  series,  publ ished  under the  general  ti tle  OPC Unified 
Architecture ,  can  be  found  on  the  IEC websi te.  

The  commi ttee  has  decided  that the  conten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty date  ind icated  on  the  I EC  web  s i te  under "h ttp: //webstore. iec.ch"  i n  the  data  
re lated  to  the  speci fic publ ication .  At th is  date,  the  publ ication  wi l l  be  

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i tion ,  or 

•  amended .  

 

IMPORTANT – The  'colour inside'  logo  on  the  cover page of th is  publ ication  ind icates  
that i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct 
understanding  of i ts  contents.  Users  should  therefore print th is  document using  a  
colour printer.  
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OPC UNIFIED ARCHITECTURE –  
 

Part 1 1 :  H istorical  Access  
 
 
 

1  Scope 

Th is  part of I EC  62541  i s  part of the  overal l  OPC Un i fied  Arch i tecture  standard  series  and  
defines  the  information model  associated  wi th  H istorical  Access  (HA).  I t  particu larly i ncludes  
add i tional  and  complementary descriptions  of the  NodeClasses  and  Attributes  needed  for 
H istorical  Access,  add i tional  standard  Properties,  and  other i n formation  and  behaviour.  

The  complete  AddressSpace Model  i nclud ing  a l l  NodeClasses  and  Attributes  i s  speci fied  in  
I EC  62541 -3.  The  predefined  Information  Model i s  defined  i n  I EC  62541 -5.  The  Services  to  
detect and  access  h istorical  data  and  even ts,  and  description  of the  ExtensibleParameter 
types  are  speci fied  in  I EC  62541 -4.  

Th is  standard  i ncludes  functional i ty to  compute  and  return  Aggregates  l i ke  m in imum,  
maximum,  average  etc.  The  Information  Model and  the  concrete  working  of Aggregates  are  
defined  in  I EC  62541 -1 3.  

2  N ormative references  

The  fol lowing  documents,  i n  whole  or i n  part,  are  normatively referenced  in  th is  document and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on ly the  ed i tion  ci ted  appl ies.  For 
undated  references,  the  l atest ed i tion  of the  referenced  document ( i nclud ing  any 
amendments)  appl ies.  

I EC  TR 62541 -1 ,  OPC Unified Architecture – Part 1 :  Overview and Concepts  

I EC  62541 -3,  OPC Unified Architecture – Part 3:  Address Space Model   

I EC  62541 -4,  OPC Unified Architecture – Part 4:  Services  

I EC  62541 -5,  OPC Unified Architecture – Part 5:  Information Model 

I EC  62541 -8,  OPC Unified Architecture – Part 8:  Data  Access  

I EC  62541 -1 3,  OPC Unified Architecture – Part 13: Aggregates  

3  Terms,  defin i tions,  and  abbreviations  

3.1  Terms  and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  terms  and  defin i ti ons  g iven  i n  I EC  TR 62541 -1 ,  
I EC  62541 -3,  I EC  62541 -4,  and  I EC  62541 -1 3  as  wel l  as  the  fol lowing  apply.  

3.1 . 1   
An n otati on  
metadata  associated  wi th  an  i tem  at a  g i ven  i nstance  i n  time  

Note  1  to  en try:  An  Annotation  i s  metadata  that  i s  associated  wi th  an  i tem  at  a  g i ven  i nstance  i n  time.  There  does  
not  have  to  be  a  val ue  stored  a t  that  time.   
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3.1 .2   
BoundingValues  
values  associated  wi th  the  starting  and  end ing  time  

Note  1  to  en try:  BoundingValues  a re  the  val ues  that  are  associated  wi th  the  starti ng  and  end i ng  time  of a  
ProcessingInterval  speci fi ed  when  read i ng  from  the  h i s tori an .  BoundingValues  may be  requ i red  by Clients  to  
determ ine  the  s tarti ng  and  end ing  val ues  when  requesti ng  raw data  over a  t ime  range.  I f a  raw data  va l ue  exi sts  at  
the  s tart  or end  poi n t,  i t  i s  cons idered  the  bound i ng  va l ue  even  though  i t  i s  part  of the  data  request.  I f no  raw data  
va l ue  exi sts  a t  the  start  or end  po in t,  then  the  Server wi l l  d eterm ine  the  boundary va l ue,  wh i ch  may requ i re  data  
from  a  d ata  poin t  ou ts i de  of the  requested  range.  See  4 . 4  for detai l s  on  us i ng  BoundingValues .  

3.1 .3   
HistoricalNode  
Object,  Variable ,  Property or View i n  the  AddressSpace  where  a  Client  can  access  h istorical  
data  or Events  

Note  1  to  en try:  A HistoricalNode  i s  a  term  used  i n  th i s  documen t to  represen t any Object,  Variable,  Property or 
View i n  the  AddressSpace  for wh i ch  a  Client  may read  and /or update  h i stori cal  data  or Events.  The  terms  
“HistoricalNode’s  h i s tory”  or “h i story of a  HistoricalNode”  wi l l  refer to  the  time  seri es  data  or Events  s tored  for th i s  
HistoricalNode .  The  term  HistoricalNode  refers  to  both  HistoricalDataNodes  and  HistoricalEventNodes.  

3.1 .4  
HistoricalDataNode  
Variable  or Property i n  the  AddressSpace  where  a  Client can  access  h istorical  data  

Note  1  to  en try:  A HistoricalDataNode  represen ts  any Vari ab l e  or Property i n  the  AddressSpace  for wh i ch  a  Client  
may read  and /or update  h i s tori cal  d ata .  “HistoricalDataNode ’ s  h i s tory”  or “h i s tory of a  HistoricalDataNode”  refers  to  
the  time  seri es  d ata  s tored  for th i s  HistoricalNode .  Examples  of such  data  are:  

•  d evi ce  data  ( l i ke  temperatu re  sensors) ,  

•  ca l cu l ated  data,  

•  s tatus  i n formation  (open/closed ,  movi ng ) ,  

•  d ynam ical l y chang i ng  system  data  ( l i ke  stock quotes) ,  

•  d i agnosti c  data.  

The  term  HistoricalDataNodes  i s  u sed  when  referencing  aspects  of the  s tandard  that  app l y to  access i ng  h i stori cal  
data  on l y.  

3.1 .5   
HistoricalEventNode  
Object  or View i n  the  AddressSpace  for wh ich  a  Client  can  access  h istorical  Events  

Note  1  to  en try:  “HistoricalEventNode ’ s  h i story”  or “h i story of a  HistoricalEventNode ”  refers  to  the  time  series  
Events  s tored  i n  some  h i s tori ca l  system .  Examples  of such  data  are:  

•  Notifications,  

•  system  Alarms,  

•  operator acti on  Events,  

•  system  tri ggers  (such  as  new orders  to  be  processed ) .  

The  term  HistoricalEventNode  i s  u sed  when  referenci ng  aspects  of the  standard  that  appl y to  access i ng  h i s tori cal  
Events  on l y.  

3.1 .6   
modi fied  values  
HistoricalDataNode’s  va lue  that has  been  changed  (or manual l y i nserted  or deleted )  after i t  
was  stored  i n  the  h istorian  

Note  1  to  en try:  For some  Servers ,  a  l ab  data  en try va l ue  i s  not a  modified value ,  bu t  i f a  u ser corrects  a  l ab  
val ue,  the  ori g i nal  va l ue  wou l d  be  consi dered  a  modified value ,  and  wou l d  be  retu rned  d u ri ng  a  request  for 
modified values .  Al so  manual l y i nserti ng  a  va l ue  that  was  m issed  by a  s tandard  col l ection  system  may be  
cons idered  a  modified value .  U n l ess  speci fi ed  otherwi se,  a l l  h i s tori ca l  Services  operate  on  the  cu rren t,  or most  
recen t,  va l ue  for the  speci fi ed  HistoricalDataNode  a t  the  speci fi ed  timestamp.  Requests  for modified values  a re  
u sed  to  access  val ues  that  have  been  superseded ,  del eted  or i n serted .  I t  i s  up  to  a  system  to  determ ine  what  i s  
cons idered  a  modified value .  Whenever a  Server h as  mod i fi ed  data  avai l ab l e  for an  en try i n  the  h i s tori ca l  col l ecti on  
i t  shal l  set  the  ExtraData  bi t  i n  the  StatusCode .   
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3.1 .7   
raw data  
data  that i s  stored  wi th in  the  h istorian  for a  HistoricalDataNode   

Note  1  to  en try:  The  data  may be  a l l  d ata  col l ected  for the  DataValue  or i t  may be  some  subset  of the  d ata  
depend i ng  on  the  h i storian  and  the  s torage  ru l es  i nvoked  when  the  i tem ’s  val ues  were  saved .   

3.1 .8   
StartTime/EndTime  
bounds  of a  h i story request wh ich  define  the  time  domain  

Note  1  to  en try:  For a l l  requests ,  a  va l ue  fa l l i ng  a t  the  end  time  of the  time  domain  i s  not i ncl uded  i n  the  domain ,  
so  that  requests  made  for successive,  con ti guous  time  domains  wi l l  i n cl u de  every va l ue  i n  the  h i s tori ca l  co l l ecti on  
exactl y once.   

3.1 .9   
TimeDomain  
i n terval  of time  covered  by a  particu lar request,  or response   

Note  1  to  en try:  I n  genera l ,  i f the  start  time  i s  earl i er than  or the  same  as  the  end  time,  the  time  domain  i s  
cons idered  to  beg in  at  the  start  t ime  and  end  j u st  before  the  end  t ime;  i f the  end  t ime  i s  earl i er than  the  s tart  t ime,  
the  time  domain  s ti l l  beg i ns  at  the  s tart  time  and  ends  j ust  before  the  end  t ime,  wi th  t ime  " runn i ng  backward "  for 
the  parti cu l ar request  and  response.  I n  both  cases,  any va l ue  wh ich  fa l l s  exactl y a t  the  end  time  of the  
TimeDomain  i s  not  i ncl uded  i n  the  TimeDomain .  See  the  examples  i n  4 . 4 .  BoundingValues  e ffect  the  time  domain  
as  descri bed  i n  4 . 4 .   

Al l  t imestamps  wh ich  can  l egal l y be  represen ted  i n  a  UtcTime  DataType  a re  va l i d  t imestamps,  and  the  Server may 
not  retu rn  an  i nval i d  argument  resu l t  code  due  to  the  timestamp  bei ng  ou ts i de  of the  range  for wh i ch  the  Server 
has  data .  See  I EC  62541 -3  for a  descri pti on  of the  range  and  g ranu lari ty of th i s  DataType .  Servers  a re  expected  to  
hand le  ou t-of-bounds  timestamps  g racefu l l y,  and  retu rn  the  proper StatusCodes  to  the  Client.  

3.1 .1 0   
Structured  H istory Data  
structured  data  stored  i n  a  h istory col lection  where  parts  of the  structure  are  used  to  un iquely 
i den ti fy the  data  wi th in  the  data  col lection   

Note  1  to  en try:  Most  h i s tori cal  d ata  appl i cati ons  assume  on l y one  cu rren t  val ue  per timestamp.  Therefore  the  
timestamp  of the  data  i s  considered  the  un i que  i den ti fi er for that  va l ue .  Some  data  or meta  data  such  as  
Annotations  may perm i t  mu l ti p l e  va l ues  to  exi st  a t  a  s i ng le  t imestamp.   I n  such  cases  the  Server wou l d  u se  one  or 
more  parameters  of the  Structured History Data  en try to  u n i quel y i den ti fi y each  e l emen t  wi th i n  the  h i s tory 
col l ecti on .  Annotations  a re  examples  of Structured History Data .  

3.2  Abbreviations   

DA Data  Access  
HA H istorical  Access  
HDA H istorical  Data  Access  
UA  Un i fied  Arch i tecture  

4 Concepts  

4.1  General  

Th is  standard  defines  the  hand l i ng  of h istorical  time  series  data  and  h istorical  Event d ata  i n  
the  OPC Un i fied  Arch i tecture.  I ncluded  i s  the  speci fication  of the  representation  of h istorical  
data  and  Events  i n  the  AddressSpace.   

4.2  Data  arch itecture  

A Server supporting  H istorical  Access  provides  Clients  wi th  transparen t access  to  d i fferent 
h istorical  data  and /or h istorical  Event sources  (e. g .  process  h istorians,  even t h istorians,  etc. ) .   

The  h istorical  data  or Events  may be  l ocated  i n  a  proprietary data  col lection ,  database  or a  
short term  bu ffer wi th in  the  memory.  A Server supporti ng  H istorical  Access  wi l l  provide  
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h istorical  data  and  Events  for a l l  or a  subset of the  avai l able  Variables,  Objects,  Properties  or 
Views  wi th in  the  Server AddressSpace .  

F i gure  1  i l l ustrates  how the  AddressSpace of a  UA Server might consist  of a  broad  range  of 
d i fferen t h istorical  data  and /or h istorical  Event sources.  

Operator
Station  2

Operator
Display

Event
Logger,  etc.

OPC UA
Historical  Access

Server

server cl ient

OPC UA
Historical  
Access
Server

OPC-COM  
Server

(DA or A&E)

Other data 
source

Proprietary 
Data 
Server

OPC UA 
Server

IEC
 

Figure  1  – Possible  OPC  UA Server supporting  H istorical  Access   

The  Server may be  implemented  as  a  standalone  OPC UA Server that col lects  data  from  
another OPC UA Server or another data  source.  The  Client that references  the  OPC UA 
Server supporti ng  H istorical  Access  for h istorical  data  may be  simple  trend ing  packages  that 
j ust desi re  values  over a  g iven  time  frame  or they may be  complex reports  that requ i re  data  in  
mu l tip le  formats.  

4.3  Timestamps 

The  nature  of OPC UA H istorical  Access  requ i res  that a  s ing le  timestamp reference  be  used  
to  relate  the  mu l tip le  data  poin ts ,  and  the  Client  may request wh ich  timestamp wi l l  be  used  as  
the  reference.  See  I EC  62541 -4  for detai l s  on  the  TimestampsToReturn  enumeration .  An  OPC 
UA Server supporting  H istorical  Access  wi l l  treat the  various  timestamp settings  as  described  
below.  A H istoryRead  wi th  i nval i d  settings  wi l l  be  re jected  wi th  
Bad_TimestampsToReturn I nval id  (see  I EC  62541 -4).  

For HistoricalDataNodes,  the  SourceTimestamp is  used  to  determine  wh ich  h istorical  data  
values  are  to  be  returned .  

The  request i s  i n  terms  of SourceTimestamp  bu t the  reply cou ld  be  i n  SourceTimestamp ,  
ServerTimestamp  or both  timestamps.   I f the  reply has  the  Server t imestamp the  timestamps  
cou ld  fa l l  ou ts ide  of the  range  of the  requested  time.  

SOURCE_0  Return  the  SourceTimestamp .   

SERVER_1  Return  the  ServerTimestamp .   

BOTH_2  Return  both  the  SourceTimestamp  and  ServerTimestamp .   

NEITHER_3  Th is  i s  not a  val i d  setting  for any H istoryRead  accessing  
HistoricalDataNodes .  

Any reference  to  timestamps  i n  th is  con text throughou t th is  standard  wi l l  represent e i ther 
ServerTimestamp  or SourceTimestamp  as  d ictated  by the  type  requested  in  the  H istoryRead  
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Service .  Some  Servers  may not support h i storizing  both  SourceTimestamp  and  
ServerTimestamp ,  bu t i t  i s  expected  that a l l  Servers  wi l l  support h istorizing  SourceTimestamp  
(see  I EC  62541 -7  for detai l s  on  Server Profiles) .  

I f a  request i s  made  requesting  both  ServerTimestamp  and  SourceTimestamp  and  the  Server 
i s  on ly col lecting  the  SourceTimestamp  the  Server shal l  return  
Bad_TimestampsToReturn I nval id .  

For HistoricalEventNodes  th i s  parameter does  not apply.  Th is  parameter i s  i gnored  s ince  the  
en tries  returned  are  d ictated  by the  Event F i l ter.  See  I EC  62541 -4  for detai l s .  

4.4 Bounding  Values  and  time  domain   

When  accessing  HistoricalDataNodes via  the  HistoryRead Service ,  requests  can  set a  fl ag ,  
returnBounds,  i nd icating  that BoundingValues  are  requested .  For a  complete  description  of 
the  Extensible  Parameter HistoryReadDetails that i nclude  StartTime ,  EndTime  and  
NumValuesPerNode,  see  6 . 4 .  The  concept of Bound ing  Values  and  how they affect the  time  
domain  that i s  requested  as  part of the  HistoryRead  request i s  fu rther explained  i n  4 . 4 .  4 . 4  
a lso  provides  examples  of TimeDomains  to  fu rther i l l ustrate  the  expected  behaviour.  

When  making  a  request for h istorical  data  using  the  HistoryRead  Service ,  the  requ i red  
parameters  i nclude  at l east 2  of these  th ree  parameters:  startTime ,  endTime  and  
numValuesPerNode.  What i s  returned  when  Bound ing  Values  are  requested  varies  accord ing  
to  wh ich  of these  parameters  are  provided .  For a  h i storian  that has  values  stored  at 5 : 00,  
5: 02,  5 : 03,  5 : 05  and  5: 06,  the  data  returned  when  using  the  Read  Raw functional i ty i s  g iven  
by Table  1 .  I n  the  table,  F IRST stands  for a  tuple  wi th  a  va lue  of nu l l ,  a  timestamp of the  
speci fied  StartTime ,  and  a  StatusCode  of Bad_BoundNotFound.  LAST stands  for a  tuple  wi th  
a  value  of nu l l ,  a  timestamp of the  speci fied  EndTime ,  and  a  StatusCode  of 
Bad_BoundNotFound.  

I n  some  cases,  attempting  to  l ocate  bounds,  particu larl y F IRST or LAST poin ts,  may be  
resource  in tensive  for Servers.  Therefore  how far back or forward  to  l ook i n  h i story for 
Bound ing  Values  i s  Server dependent,  and  the  Server search  l im i ts  may be  reached  before  a  
bound ing  value  can  be  found .  There  are  a lso  cases,  such  as  read ing  Annotations  or Attribute  
d ata  where  Bound ing  Values  may not be  appropriate.  For such  use  cases  i t  i s  permissible  for 
the  Server to  return  a  StatusCode  of Bad_BoundNotSupported.  
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Table  1  – Bounding  Value  examples  

Start  Time End  Time numValuesPerNode  Bounds  Data  Returned  

5: 00  5 : 05  0  Yes  5 : 00 ,  5 : 02 ,  5 : 03 ,  5 : 05  

5 : 00  5 : 05  0  No  5 : 00 ,  5 : 02 ,  5 : 03  

5 : 01  5 : 04  0  Yes  5 : 00 ,  5 : 02 ,  5 : 03 ,  5 : 05  

5 : 01  5 : 04  0  No  5 : 02 ,  5 : 03  

5 : 05  5 : 00  0  Yes  5 : 05,  5 : 03,  5 : 02 ,  5 : 00  

5 : 05  5 : 00  0  No  5 : 05,  5 : 03,  5 : 02  

5 : 04  5 : 01  0  Yes  5 : 05,  5 : 03,  5 : 02 ,  5 : 00  

5 : 04  5 : 01  0  No  5 : 03 ,  5 : 02  

4 : 59  5 : 05  0  Yes  F IRST,  5 : 00 ,  5 : 02 ,  5 : 03 ,  5 : 05  

4 : 59  5 : 05  0  No  5 : 00 ,  5 : 02 ,  5 : 03  

5 : 01  5 : 07  0  Yes  5 : 00 ,  5 : 02 ,  5 : 03 ,  5 : 05,  5 : 06 ,  
LAST 

5 : 01  5 : 07  0  No  5 : 02 ,  5 : 03,  5 : 05,  5 : 06  

5 : 00  5 : 05  3  Yes  5 : 00 ,  5 : 02 ,  5 : 03  

5 : 00  5 : 05  3  No  5 : 00 ,  5 : 02 ,  5 : 03  

5 : 01  5 : 04  3  Yes  5 : 00 ,  5 : 02 ,  5 : 03  

5 : 01  5 : 04  3  No  5 : 02 ,  5 : 03  

5 : 05  5 : 00  3  Yes  5 : 05,  5 : 03,  5 : 02  

5 : 05  5 : 00  3  No  5 : 05,  5 : 03,  5 : 02  

5 : 04  5 : 01  3  Yes  5 : 05,  5 : 03,  5 : 02  

5 : 04  5 : 01  3  No  5 : 03 ,  5 : 02  

4 : 59  5 : 05  3  Yes  F IRST,  5 : 00 ,  5 : 02  

4 : 59  5 : 05  3  No  5 : 00 ,  5 : 02 ,  5 : 03  

5 : 01  5 : 07  3  Yes  5 : 00 ,  5 : 02 ,  5 : 03  

5 : 01  5 : 07  3  No  5 : 02 ,  5 : 03,  5 : 05  

5 : 00  UNSPECIFI ED  3  Yes  5 : 00 ,  5 : 02 ,  5 : 03  

5 : 00  UNSPECIFI ED  3  No  5 : 00 ,  5 : 02 ,  5 : 03  

5 : 00  UNSPECIFI ED  6  Yes  5 : 00 ,  5 : 02 ,  5 : 03 ,  5 : 05,  5 : 06 ,  
LASTa  

5 : 00  UNSPECIFIED  6  No  5 : 00 ,  5 : 02 ,  5 : 03 ,  5 : 05,  5 : 06  

5 : 07  UNSPECIFIED  6  Yes  5 : 06 ,  LAST 

5 : 07  UNSPECIFIED  6  No  NODATA 

UNSPECI FI ED  5 : 06  3  Yes  5 : 06 , 5: 05 , 5: 03  

UNSPECI FI ED  5 : 06  3  No  5 : 06 , 5: 05 , 5: 03  

UNSPECI FI ED  5 : 06  6  Yes  5 : 06 , 5: 05 , 5: 03, 5: 02 , 5: 00 , F IRST
b  

UNSPECI FI ED  5 : 06  6  No  5: 06 ,  5 : 05,  5 : 03 ,  5 : 02 ,  5 : 00  

UNSPECI FI ED  4 : 48  6  Yes  5: 00 ,  F I RST 

UNSPECI FI ED  4 : 48  6  No  NODATA 

4 : 48  4 : 48  0  Yes  F IRST, 5 : 00  

4 : 48  4 : 48  0  No  NODATA 

4 : 48  4 : 48  1  Yes  F IRST 

4 : 48  4 : 48  1  No  NODATA 

4 : 48  4 : 48  2  Yes  F IRST, 5 : 00  

5 : 00  5 : 00  0  Yes  5: 00 , 5: 02c  

5 : 00  5 : 00  0  No  5 : 00  

5 : 00  5 : 00  1  Yes  5 : 00  

5 : 00  5 : 00  1  No  5 : 00  

5 : 01  5 : 01  0  Yes  5 : 00 ,  5 : 02  

5 : 01  5 : 01  0  No  NODATA 
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Start  Time  End  Time  numValuesPerNode  Bounds  Data  Returned  

5: 01  5 : 01  1  Yes  5 : 00  

5 : 01  5 : 01  1  N o  NODATA 

a  The  timestamp  of LAST cannot  be  the  speci fi ed  End  Time  because  there  i s  no  speci fi ed  End  Time.  I n  th i s  
s i tuati on  the  timestamp  for LAST wi l l  be  equal  to  the  previous  timestamp retu rned  p l us  one  second .  

b   The  timestamp of F IRST cannot  be  the  speci fi ed  End  Time  because  there  i s  no  speci fi ed  Start  Time.  I n  th i s  
s i tuati on  the  timestamp  for F IRST wi l l  be  equal  to  the  previous  timestamp retu rned  m inus  one  second .  

c   When  the  S tart  Time  =  End  Time  ( there  i s  data  a t  that  time),  and  Bounds  i s  set to  True,  the  s tart  bounds  wi l l  
equal  the  S tart  Time  and  the  next  data  poi n t  wi l l  be  used  for the  end  bounds.  

 

4.5 Changes  in  AddressSpace  over time 

Clients  u se  the  browse  Services  of the  View Service  Set to  navigate  through  the  
AddressSpace  to  d iscover the  HistoricalNodes  and  thei r characteristics.  These  Services  
provide  the  most current i n formation  abou t the  AddressSpace .  I t  i s  possib le  and  probable  that 
the  AddressSpace  of a  Server wi l l  change  over time  ( i . e.  TypeDefinitions  may change;  
NodeIds  may be  mod i fied ,  added  or deleted ).  

Server developers  and  admin istrators  need  to  be  aware  that mod i fying  the  AddressSpace  may 
impact a  Client’s  abi l i ty to  access  h istorical  i n formation .  I f the  h istory for a  HistoricalNode  i s  
sti l l  requ i red ,  bu t the  HistoricalNode  i s  no  longer h istorized ,  then  the  Object  shou ld  be  
main tained  i n  the  AddressSpace,  wi th  the  appropriate  AccessLevel Attribute  and  Historizing  
Attribute  setti ngs  (see  I EC  62541 -3  for detai l s  on  access  l evels) .  

5 H istorical  Information  Model  

5.1  H istoricalNodes  

5. 1 . 1  General  

The  H istorical  Access  model  defines  add i tional  Properties  that are  appl icable  for both  
HistoricalDataNodes and  HistoricalEventNodes.  

5.1 .2  Annotations  Property 

The  DataVariable  or Object that has  Annotation  d ata  wi l l  add  the  Annotations Property (see  
Table  2  below).  

Table  2  – Annotations  Property 

Name  Use  Data  Type  Description  

Standard  Properti es     

 Annotati ons  O  Annotati on  The  Annotations  Property i s  u sed  to  i nd i cate  that  Annotation  
d ata  exi sts  for the  h i story col l ecti on  exposed  by a  
HistoricalDataNode .  Annotation  DataType  i s  defi ned  i n  5 . 5  

 

S i nce  i t  i s  not a l l owed  for Properties  to  have  Properties,  the  Annotation  Property i s  on ly 
avai lable  for DataVariables  or Objects.  

Not every HistoricalDataNode  i n  the  AddressSpace might con tain  Annotation  data.  The  
Annotations  Property i nd icates  whether or not a  HistoricalDataNode  supports  Annotations.  
Annotation  d ata  i s  accessed  using  the  standard  HistoryRead  functions.  Annotations  are  
mod i fied ,  i nserted  or deleted  using  the  standard  HistoryUpdate  functions.   

As  wi th  a l l  HistoricalNodes,  mod i fications,  deletions  or add i tions  of Annotations  wi l l  ra ise  the  
appropriate  H istorical  Aud i t  Event wi th  the  correspond ing  NodeId.  
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5.2  H istoricalDataNodes  

5.2 .1  General  

The  H istorical  Data  model  defines  add i tional  ObjectTypes and Objects.  These  descriptions  
a lso  i nclude  requ i red  use  cases  for HistoricalDataNodes.  

5.2.2  H istoricalDataConfigurationType 

The  H istorical  Access  Data  model  extends  the  standard  type  model  by defin ing  the  
HistoricalDataConfigurationType.  Th is  Object  defi nes  the  general  characteristics  of a  Node 
that defines  the  h istorical  configuration  of any HistoricalDataNode  that i s  defined  to  con tain  
h istory.  I t  i s  formal ly defined  in  Table  3 .  

Al l  Instances  of the  HistoricalDataConfigurationType  u se  the  standard  BrowseName  as  
defined  i n  Table  6 .  

Table  3  – H istoricalDataConfigurationType  defin i tion  

Attribu te  Value  

BrowseName H i stori ca lDataConfi gu rati onType  

I sAbstract Fa l se  

References  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l i ngRu le  

HasComponen t  Object AggregateConfi gu rati on  --  AggregateConfi gu rati onTy
pe  

Mandatory 

HasComponen t  Object AggregateFuncti ons  --  Fo l derType  Opti onal  

HasProperty Vari ab le  S tepped  Bool ean  PropertyType  Mandatory 

HasProperty Vari ab le  Defi n i ti on  S tri ng  PropertyType  Opti onal   

HasProperty Vari ab le  MaxTimeI n terval  Du rati on  PropertyType  Opti onal   

HasProperty Vari ab le  M i nTimeI n terval  Du rati on  PropertyType  Opti onal   

HasProperty Vari ab le  Excepti onDeviati on  Doub le  PropertyType  Opti onal   

HasProperty Vari ab le  Excepti onDeviati onForm
at  

Enum  PropertyType  Opti onal   

HasProperty Vari ab le  S tartOfArch ive  U tcTime  PropertyType  Opti onal  

HasProperty Vari ab le  S tartOfOn l i neArch i ve  U tcTime  PropertyType  Opti onal  

 

AggregateConfiguration Object  represents  the  browse  en try poin t for i n formation  on  how the  
Server treats  Aggregate  speci fic  functional i ty such  as  hand l ing  Uncertain  data .  Th is  Object  i s  
requ i red  to  be  present even  i f i t  con tains  no  Aggregate  configuration  Objects.  Aggregates  are  
defined  i n  I EC  62541 -1 3.  

AggregateFunctions i s  an  en try poin t to  browse  to  a l l  Aggregate  capabi l i ties  supported  by the  
Server for H istorical  Access.  Al l  HistoryAggregates supported  by the  Server shou ld  be  able  to  
be  browsed  starting  from  th is  Object.  Aggregates  are  defined  in  I EC  62541 -1 3.  

The  Stepped Variable  speci fies  whether the  h istorical  data  was  col lected  in  such  a  manner 
that i t  shou ld  be  d isplayed  as  SlopedInterpolation  (s loped  l i ne  between  poin ts)  or as  
SteppedInterpolation  (vertical l y-connected  horizontal  l i nes  between  poin ts)  when  raw data  i s  
examined .  Th is  Property a l so  effects  how some  Aggregates  are  calcu lated .  A value  of True  
ind icates  the  stepped  in terpolation  mode.  A value  of False  i nd icates  SlopedInterpolation  
mode.  The  defau l t  va lue  i s  False.  

The  Definition  Variable  i s  a  vendor-speci fic,  human  readable  string  that speci fies  how the  
value  of th is  HistoricalDataNode  i s  ca lcu lated .  Defin i ti on  i s  non-local ized  and  wi l l  often  
con tain  an  equation  that can  be  parsed  by certain  Clients.  
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 Example:  Definition : : =  “(TempA – 25)  +  TempB”  

The  MaxTimeInterval Variable  speci fies  the  maximum  in terval  between  data  poin ts  i n  the  
h istory reposi tory regard less  of thei r va lue  change  (see  I EC  62541 -3  for defin i tion  of 
Duration) .  

The  MinTimeInterval  Variable  speci fies  the  m in imum  in terval  between  data  poin ts  i n  the  
h istory reposi tory regard less  of thei r va lue  change  (see  I EC  62541 -3  for defin i tion  of 
Duration) .  

The  ExceptionDeviation  Variable  speci fies  the  m in imum  amount that the  data  for the  
HistoricalDataNode  shal l  change  i n  order for the  change  to  be  reported  to  the  h istory 
database.   

The  ExceptionDeviationFormat  Variable  speci fies  how the  ExceptionDeviation  i s  determined .  
I ts  va lues  are  defined  i n  Table  4 .  

The  StartOfArchive  Variable  speci fies  the  date  before  wh ich  there  i s  no  data  i n  the  arch ive  
e i ther on l ine  or offl ine.  

The  StartOfOnlineArchive  Variable  speci fies  the  date  of the  earl iest data  i n  the  on l ine  arch ive.  

Table  4  – ExceptionDeviationFormat Values  

Value  Description  

ABSOLUTE_VALUE_0  Excepti onDeviati on  i s  an  absolu te  Value.  

PERCENT_OF_VALUE_1  Excepti onDeviati on  i s  a  percentage  of Va l ue.  

PERCENT_OF_RANGE_2  Excepti onDeviati on  i s  a  percentage  of I nstrumen tRange   
(see  I EC  62541 -8).  

PERCENT_OF_EU_RANGE_3  Excepti onDeviati on  i s  a  percentage  of EURange  (see  I EC  62541 -8) .  

UNKNOWN_4  Excepti onDeviati on  type  i s  Unknown  or not  speci fi ed .  

 

5.2.3  HasH istoricalConfiguration  ReferenceType  

Th is  ReferenceType  i s  a  concrete  ReferenceType  that can  be  used  d i rectl y.  I t  i s  a  subtype  of 
the  Aggregates ReferenceType  and  wi l l  be  used  to  refer from  a  H istorical  Node to  one  or 
more  HistoricalDataConfigurationType Objects.   

The  semantic i nd icates  that the  target Node i s  “used”  by the  source  Node  of the  Reference .  
F i gure  2  i n formal ly describes  the  l ocation  of th is  ReferenceType  i n  the  OPC UA h ierarchy.  I ts  
representation  i n  the  AddressSpace  i s  speci fied  i n  Table  5 .  
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References

HierarchicalReferences NonHierarchicalReferences

HasHistoricalConfiguration

HasChild

Aggregates

IEC

 

Figure  2  – ReferenceType  h ierarchy 

Table  5  – HasH istoricalConfiguration  ReferenceType   

Attributes  Value  

BrowseName  HasH i stori calCon fi gu rati on  

I nverseName H i stori ca lConfi gu rati onOf 

Symmetri c  Fa l se  

I sAbstract  Fa l se  

References  NodeClass  BrowseName  Comment 

The  subtype  of Aggregates  ReferenceType  i s  d efi ned  i n  I EC  62541 -5.  

 

5.2.4 H istorical  Data  Configuration  Object 

Th is  Object i s  used  as  the  browse  en try poin t for i n formation  abou t HistoricalDataNode  
con figuration .  The  conten t of th is  Object  i s  a l ready defined  by i ts  type  defin i ti on  i n  Table  3 .  I t  
i s  formal l y defined  i n  Table  6 .  I f a  HistoricalDataNode has  configuration  defined  then  one  
i nstance  shal l  have  a  BrowseName  of ‘HA Configuration ’ .  Add i tional  configurations  may be  
defined  wi th  d i fferent BrowseNames.  Al l  H istorical  Configuration  Objects  shal l  be  referenced  
using  the  HasHistoricalConfiguration  ReferenceType .  I t  i s  a lso  h igh ly recommended  that 
d isplay names  are  chosen  that clearly describe  the  h istorical  configuration  e . g .  “1  Second  
Col lection ” ,  “Long  Term  Configuration ”  etc.  

Table  6  – H istorical  Access  configuration  defin i tion  

Attribute  Value  

BrowseName  HA Confi gu rati on  

References  Node  
C lass  

BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l i ng
Ru le  

HasTypeDefi n i ti on  Object 

Type  

H i stori ca lDataConfi gu rati onType  Defi ned  i n  Table  3   
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5.2.5  H istoricalDataNodes  Address  Space  Model  

HistoricalDataNodes  are  a lways  a  part of other Nodes i n  the  AddressSpace.  They are  never 
defined  by themselves.  A s imple  example  of a  container for HistoricalDataNodes  wou ld  be  a  
“Folder Object” .   

F igure  3  i l l ustrates  the  basic AddressSpace  Model  of a  DataVariable  that i ncludes  H istory.   

Boiler_01  (Object)

Pressure (Variable)

Attribute
Value
DataType
AccessLevel
Historizing

Instance 

Type 
Definitons

Definition

AggregateConfigurationType

MaxTimeI n terva l

M inTimeI n terva l

Excepti onDeviati on

Excepti onDeviati onFormat

Annotations

HA Configuration

HasHistorical
Configuration

HistoricalDataConfigurationType

AggregateConfiguration

IEC  

Figure  3  – H istorical  Variable  with  H istorical  Data  Configuration  and  Annotations  

Each  HistoricalDataNode  wi th  h istory shal l  have  the  Historizing  Attribute  (see  I EC  62541 -3 )  
d efined  and  may reference  a  HistoricalAccessConfiguration Object.  I n  the  case  where  the  
H istoricalDataNode  i s  i tsel f a  Property then  the  HistoricalDataNode  i nheri ts  the  values  from  
the  Paren t of the  Property.   

Not every Variable  i n  the  AddressSpace might con tain  h istory data.  To  see  i f h i story data  i s  
avai lable,  a  Client  wi l l  l ook for the  H istoryRead/Wri te  states  i n  the  AccessLevel  Attribute  (see  
I EC  62541 -3  for detai l s  on  use  of th is  Attribute) .  

Figure  3  on ly shows  a  subset of Attributes  and  Properties.  Other Attributes  that are  defined  
for Variables  i n  I EC  62541 -3 ,  may a lso  be  avai lable.  

5.2.6  Attributes  

Subclause  5. 2 . 6  l i sts  the  Attributes  of Variables  that have  particu lar importance  for h istorical  
data.  They are  speci fied  i n  detai l  i n  I EC  62541 -3.   

•  AccessLevel ,  

•  H i storizing .  
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5.3  H istoricalEventNodes  

5.3.1  General  

The  H istorical  Event model  defines  add i tional  Properties.  These  descriptions  also  i nclude  
requ i red  use  cases  for HistoricalEventNodes.  

H istorical  Access  of Events  u ses  an  EventFilter.  I t  i s  importan t to  understand  the  d i fferences  
between  applying  an  EventFilter to  cu rrent Event Notifications,  and  h istorical  Event  retrieval .  

I n  real  time  mon i toring  Events  are  received  via  Notifications when  subscribing  to  an  
EventNotifier.  The  EventFilter provides  the  fi l tering  and  con ten t selection  of Event 
Subscriptions.  I f an  Event Notification  con forms  to  the  fi l ter defined  by the  where  parameter of 
the  EventFilter,  then  the  Notification  i s  sen t to  the  Client.  

I n  h istorical  Event retrieval  the  EventFilter represents  the  fi l tering  and  con tent selection  used  
to  describe  what parameters  of Events  are  avai lable  i n  h istory.  These  may or may not i nclude  
a l l  of the  parameters  of the  real -time  Event,  i . e .  not a l l  fi e l ds  avai lable  when  the  Event was  
generated  may have  been  stored  i n  h i story.   

The  HistoricalEventFilter may change  over time  so  a  Client may speci fy any fi el d  for any 
EventType  i n  the  EventFilter.  I f a  fie ld  i s  not stored  in  the  h istorical  col l ection  then  the  fie ld  i s  
set to  nu l l  when  i t  i s  referenced  i n  the  selectClause  or the  whereClause .   

5.3.2  H istoricalEventFi l ter Property 

A HistoricalEventNode  that has  Event h i story avai lable  wi l l  provide  the  Property.  Th is  
Property i s  formal ly defined  in  Table  7 .  

Table  7  – H istorical  Events  Properties  

Name Use  Data  Type  Description  

Standard  Properti es     

H i stori ca lEven tFi l ter M  EventFi l ter  A fi l ter used  by the  Server to  determ ine  wh ich  
HistoricalEventNode  fi e l ds  are  avai l abl e  i n  h i s tory.  I t  may a l so  
i ncl ude  a  where  cl ause  that  i nd i cates  the  types  of Events  or 
restri cti ons  on  the  Events  that are  ava i l ab le  vi a  the  
HistoricalEventNode.  

The  HistoricalEventFilter Property can  be  u sed  as  a  gu i de l i ne  for 
what  Event  fi e l ds  the  H i stori an  i s  cu rren tl y s tori ng .  Bu t  th i s  fi e l d  
may have  no  beari ng  on  what  Event  fi e l ds  the  H i storian  i s  
capabl e  of s tori ng .   

 

5.3.3  H istoricalEventNodes  Address  Space  Model  

HistoricalEventNodes  are  Objects  or Views  i n  the  AddressSpace  that expose  h istorical  
Events.  These  Nodes  are  i denti fied  via  the  EventNotifier Attribute ,  and  provide  some  h istorical  
subset of the  Events  generated  by the  Server.   

Each  HistoricalEventNode  i s  represented  by an  Object or View wi th  a  speci fic set of 
Attribu tes.  The  HistoricalEventFilter Property speci fies  the  fie lds  avai l able  i n  the  h istory.   

Not every Object  or View i n  the  AddressSpace  may be  a  HistoricalEventNode .  To  qual i fy as  
HistoricalEventNodes,  a  Node  has  to  con tain  h istorical  Events.  To  see  i f h istorical  Events  are  
avai lable,  a  Client  wi l l  l ook for the  H istoryRead/Wri te  states  i n  the  EventNotifier Attribute .  See  
I EC  62541 -3  for detai l s  on  the  use  of th is  Attribute.  

Figure  4  i l l ustrates  the  basic AddressSpace  Model  of an  Event that i ncludes  H istory.  
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EventNotifier ->HistoryWrite=1

HistoricalEventFilter

IEC  

Figure  4  – Representation  of an  Event wi th  H istory in  the  AddressSpace 

5.3.4 H istoricalEventNodes  Attributes  

Subclause  5. 3 . 4  l i sts  the  Attributes  of Objects  or Views  that have  particu lar importance  for 
h istorical  Events.  They are  speci fied  i n  detai l  i n  I EC  62541 -3.  The  fol lowing  Attributes  are  
particu larl y important for HistoricalEventNodes.   

•  EventNoti fi er 

The  EventNotifier Attribute  i s  used  to  i nd icate  i f the  Node  can  be  used  to  read  and /or update  
h istorical  Events.   

5.4 Exposing  supported  functions  and  capabi l i ties  

5.4.1  General  

OPC UA Servers  can  support several  d i fferen t functional i ti es  and  capabi l i ties.  The  fol lowing  
standard  Objects  are  used  to  expose  these  capabi l i ti es  i n  a  common  fash ion ,  and  there  are  
several  standard  defined  concepts  that can  be  extended  by vendors.  The  Objects  are  ou tl ined  
i n  I EC  TR 62541 -1 .   
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AggregateFunctions
(Part 1 3 – Aggregates)

HistoryServer Capabil i ties
(Part 1 1  – Historical  Access)

Server Capabil ities
(Part 5 – Information  Model)

AccessHistoryDataCapabil ity

InsertDataCapabil i ty

MaxReturnEventValues

AccessEventsCapabil ity

ReplaceDataCapabil ityUpdateCapabil i ty

DeleteRawCapabil i ty

DeleteAtTimeCapabil ity

MaxReturnDataValues

AggregateFunctions
(Part 1 3 – Aggregates)

<Aggregates>
<Aggregates>
<Aggregates>

<Aggregates>
<Aggregates>

<Aggregates>

IEC  

Figure  5  – Server and  H istoryServer Capabi l i ties  

5.4.2  H istoryServerCapabi l i tiesType 

The  ServerCapabilitiesType Objects  for any OPC UA Server supporting  H istorical  Access  
shal l  con tain  a  Reference  to  a  HistoryServerCapabilitiesType  Object.  

The  con ten t of th is  BaseObjectType  i s  a l ready defined  by i ts  type  defin i tion  i n  I EC  62541 -5.  
The  Object extensions  are  formal l y defined  in  Table  8 .  

These  properties  are  in tended  to  i n form  a  Client of the  general  capabi l i ties  of the  Server.  
They do  not guaran tee  that a l l  capabi l i ties  wi l l  be  avai lable  for a l l  Nodes.  For example  not a l l  
Nodes  wi l l  support Events,  or i n  the  case  of an  aggregating  Server where  underlying  Servers  
may not support Insert or a  particu lar Aggregate .  I n  such  cases  the  HistoryServerCapabilities  
Property wou ld  i nd icate  the  capabi l i ty i s  supported ,  and  the  Server wou ld  return  appropriate  
StatusCodes  for s i tuations  where  the  capabi l i ty does  not apply.  
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Table  8  – H istoryServerCapabi l i tiesType  Ddefin i tion  

Attribute  Value  

BrowseName  H i storyServerCapabi l i ti esType  

I sAbstract  Fa l se  

References  NodeClass  Browse Name   Data  
Type  

Type  Defin i tion  Model ingRu le  

HasProperty Vari ab le  AccessH istoryDataCapabi l i ty  Bool ean  PropertyType  Mandatory 

HasProperty Vari ab le  AccessH istoryEventsCapabi l i ty  Bool ean  PropertyType  Mandatory 

HasProperty Vari ab le  MaxRetu rnDataValues  U I n t32  PropertyType  Mandatory 

HasProperty Vari ab le  MaxRetu rnEven tVal ues  U I n t32  PropertyType  Mandatory 

HasProperty Vari ab le  I n sertDataCapabi l i ty Bool ean  PropertyType  Mandatory 

HasProperty Vari ab le  Repl aceDataCapabi l i ty Bool ean  PropertyType  Mandatory 

HasProperty Vari ab le  UpdateDataCapabi l i ty Bool ean  PropertyType  Mandatory 

HasProperty Vari ab le  De l eteRawCapabi l i ty Bool ean  PropertyType  Mandatory 

HasProperty Vari ab le  De l eteAtTimeCapabi l i ty Boolean  PropertyType  Mandatory 

HasProperty Vari ab le  I n sertEven tCapabi l i ty Bool ean  PropertyType  Mandatory 

HasProperty Vari ab le  Repl aceEven tCapabi l i ty Bool ean  PropertyType  Mandatory 

HasProperty Vari ab le  UpdateEven tCapabi l i ty Bool ean  PropertyType  Mandatory 

HasProperty Vari ab le  De l eteEven tCapabi l i ty Bool ean  PropertyType  Mandatory 

HasProperty Vari ab le  I n sertAnnotati onsCapabi l i ty Boolean  PropertyType  Mandatory 

HasComponent  Object  Agg regateFuncti ons  --  Fol derType  Mandatory 

 

Al l  UA Servers  that support H istorical  Access  shal l  i nclude  the  HistoryServerCapabilities  as  
part of i ts  ServerCapabilities.   

The  AccessHistoryDataCapability Variable  defines  i f the  Server supports  access  to  h i storical  
data  values.  A value  of True  i nd icates  the  Server supports  access  to  the  h istory for 
HistoricalNodes,  a  va lue  of False  i nd icates  the  Server does  not support access  to  the  h istory 
for HistoricalNodes.  The  defau l t  va lue  i s  False.  At l east one  of AccessHistoryDataCapability 
or AccessHistoryEventsCapability shal l  have  a  value  of True  for the  Server to  be  a  val id  OPC 
UA Server supporti ng  H istorical  Access.   

The  AccessHistoryEventCapability Variable  defines  i f the  server supports  access  to  h istorical  
Events.  A value  of True  i nd icates  the  server supports  access  to  the  h istory of  Events,  a  va lue  
of False  i nd icates  the  Server does  not support access  to  the  h istory of Events.  The  defau l t  
va lue  i s  False.  At l east one  of AccessHistoryDataCapability or AccessHistoryEventsCapability 
shal l  have  a  value  of True  for the  Server to  be  a  val id  OPC UA Server supporting  H istorical  
Access.  

The  MaxReturnDataValues  Variable  defi nes  the  maximum  number of va lues  that can  be  
returned  by the  Server for each  HistoricalNode accessed  during  a  request.  A value  of 0  
i nd icates  that the  Server forces  no  l im i t  on  the  number of va lues  i t  can  return .  I t  i s  va l i d  for a  
Server to  l im i t  the  number of retu rned  values  and  return  a  con tinuation  poin t even  i f 
MaxReturnValues  =  0 .  For example,  i t  i s  possible  that a l though  the  Server does  not impose  
any restrictions,  the  underlying  system  may impose  a  l im i t  that the  Server i s  not aware  of.  The  
defau l t  va lue  i s  0 .  

S im i lari l y,  the  MaxReturnEventValues  speci fies  the  maximum  number of Events  that a  Server 
can  return  for a  HistoricalEventNode .   
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The  InsertDataCapability Variable  i nd icates  support for the  I nsert capabi l i ty.  A value  of True  
i nd icates  the  Server supports  the  capabi l i ty to  i nsert new data  values  in  h i story,  bu t not 
overwri te  existing  values.  The  defau l t  va lue  i s  False.  

The  ReplaceDataCapability Variable  i nd icates  support for the  Replace  capabi l i ty.  A value  of 
True  i nd icates  the  Server supports  the  capabi l i ty to  replace  existing  data  values  in  h i story,  bu t 
wi l l  not i nsert new values.  The  defau l t value  i s  False.  

The  UpdateDataCapability Variable  i nd icates  support for the  Update  capabi l i ty.  A value  of 
True  i nd icates  the  Server supports  the  capabi l i ty to  i nsert new data  values  i n to  h istory i f none  
exists,  and  replace  values  that currentl y exist.  The  defau l t  value  i s  False.  

The  DeleteRawCapability Variable  i nd icates  support for the  delete  raw values  capabi l i ty.  A 
value  of True  i nd icates  the  Server supports  the  capabi l i ty to  delete  raw data  val ues  i n  h i story.  
The  defau l t  va lue  i s  False.  

The  DeleteAtTimeCapability Variable  i nd icates  support for the  delete  at time  capabi l i ty.  A 
value  of True  i nd icates  the  Server supports  the  capabi l i ty to  delete  a  data  value  at  a  speci fied  
time.  The  defau l t  value  i s  False.  

The  InsertEventCapability Variable  i nd icates  support for the  I nsert capabi l i ty.  A value  of True  
i nd icates  the  Server supports  the  capabi l i ty to  i nsert new Events  i n  h istory.  An  i nsert i s  not a  
replace.  The  defau l t  va lue  i s  False.  

The  ReplaceEventCapability Variable  i nd icates  support for the  Replace  capabi l i ty.  A value  of 
True  i nd icates  the  Server supports  the  capabi l i ty to  replace  existing  Events i n  h istory.  A 
replace  i s  not an  i nsert.  The  defau l t  va lue  i s  False.  

The  UpdateEventCapability Variable  i nd icates  support for the  Update  capabi l i ty.  A value  of 
True  i nd icates  the  Server supports  the  capabi l i ty to  i nsert new Events  i n to  h istory i f none  
exists,  and  replace  values  that currentl y exist.  The  defau l t  value  i s  False.  

The  DeleteEventCapability Variable  i nd icates  support for the  deletion  of Events  capabi l i ty.  A 
value  of True  i nd icates  the  Server supports  the  capabi l i ty to  delete  Events  i n  h i story.  The  
defau l t  va lue  i s  False.  

The  InsertAnnotationCapability Variable  i nd icates  support for Annotations.  A value  of True  
ind icates  the  Server supports  the  capabi l i ty to  i nsert  Annotations.  Some Servers  that support 
I nserti ng  of Annotations  wi l l  a l so  support ed i ti ng  and  deleting  of Annotations.  The  defau l t  
va lue  i s  False.  

AggregateFunctions i s  an  en try poin t to  browse  to  a l l  Aggregate  capabi l i ti es  supported  by the  
Server for H istorical  Access.  Al l  HistoryAggregates supported  by the  Server shou ld  be  able  to  
be  browsed  starting  from  th is  Object.  Aggregates  are  defined  i n  I EC  62541 -1 3.  I f the  Server 
does  not support Aggregates  the  Folder i s  l eft  empty.  

5.5 Annotation  DataType 

Th is  DataType  describes  Annotation  i n formation  for the  h istory data  i tems.  I ts  e lements  are  
defined  i n  Table  9 .  
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Table  9  – Annotation  Structure  

Name Type  Description  

Annotati on  S tructu re   

 message  S tri ng  Annotation  message  or text.  

 u sername  Stri ng  The  user that  added  the  Annotation ,  as  suppl i ed  by the  underl yi ng  system.  

 annotati onTime  U tcTime  The  time  the  Annotation  was  added .  Th i s  wi l l  p robabl y be  d i fferen t than  the  
SourceTimestamp.  

 

5.6  H istorical  Audit  Events  

5.6.1  General  

AuditEvents  are  generated  as  a  resu l t  of an  action  taken  on  the  Server by a  Client  of the  
Server.  For example,  i n  response  to  a  Client  i ssu ing  a  wri te  to  a  Variable ,  the  Server wou ld  
generate  an  AuditEvent describ ing  the  Variable  as  the  source  and  the  user and  Client Session  
as  the  i n i tiators  of the  Event.  Not a l l  Servers  support aud i ti ng ,  bu t i f a  Server supports  
aud i ting  then  i t  shal l  support aud i t  Events  as  described  i n  5 . 6 .  Profiles  (see  I EC  62541 -7)  can  
be  used  to  determine  i f a  Server supports  aud i ti ng .  Servers  shal l  generate  Events  of the  
AuditHistoryUpdateEventType  or a  sub-type  of th is  type  for a l l  i nvocations  of the  
HistoryUpdate  Service  on  any HistoricalNode .  See  I EC  62541 -3  and  I EC 62541 -5  for detai l s  
on  the  AuditHistoryUpdateEventType model .  I n  the  case  where  the  HistoryUpdate  Service  i s  
i nvoked  to  i nsert H istorical  Events,  the  AuditHistoryEventUpdateEventType  Event shal l  
i nclude  the  EventI d  of the  i nserted  Event  and  a  description  that i nd icates  that the  Event  was  
i nserted .  I n  the  case  where  the  HistoryUpdate  Service  i s  i nvoked  to  delete  records,  the  
AuditHistoryDeleteEventType  or one  of i ts  sub-types  shal l  be  generated .  See  6 . 7  for detai l s  
on  updating  h istorical  data  or Events.  

I n  particu lar us ing  the  Delete  raw or Delete  mod i fied  functional i ty shal l  generate  an  
AuditHistoryRawModifyDeleteEventType Event or a  sub-type  of i t.  Using  the  Delete  at  time  
functional i ty shal l  generate  an  AuditHistoryAtTimeDeleteEventType Event or a  sub-type  of i t.  
Using  the  Delete  Event  functional i ty shal l  generate  an  AuditHistoryEventDeleteEventType 
Event  or a  sub-type  of i t.  Al l  other updates  shal l  fo l low the  gu idel ines  provided  in  the  
AuditHistoryUpdateEventType  model .  

5.6.2  AuditH istoryEventUpdateEventType 

Th is  i s  a  subtype  of Aud i tH istoryUpdateEventType  and  i s  used  for categorization  of H istory 
Event  update  related  Events.  Th is  type  fol lows  a l l  the  behaviour of i ts  parent type.  I ts  
representation  i n  the  AddressSpace  i s  formal ly defined  i n  Table  1 0 .  

Table  1 0  – Audi tH istoryEventUpdateEventType  defin i tion  

Attribute  Value  

BrowseName  Aud i tH i storyEven tUpdateEventType  

I sAbstract  Fa l se  

References  NodeClass  BrowseName   DataType  TypeDefin i tion  Model l i ngRu le  

Subtype  of the  AuditHistoryUpdateEventType  d efi ned  i n  I EC  62541 -3 ,  i . e .  i t  has  HasProperty References  to  the  same  
Nodes.  

HasProperty Vari ab le  UpdatedNode  NodeI d  PropertyType  Mandatory 

HasProperty Vari ab le  PerformI nsertReplace  PerformUpdateType   PropertyType  Mandatory 

HasProperty Vari ab le  F i l ter EventFi l ter PropertyType  Mandatory 

HasProperty Vari ab le  NewVal ues  H i storyEven tFie l dLi st  [  ]  PropertyType  Mandatory 

HasProperty Vari ab le  O l dVal ues  H i storyEven tFie l dLi st  [  ]  PropertyType  Mandatory 
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Th is  EventType  i nheri ts  a l l  Properties  of the  AuditHistoryUpdateEventType .  Thei r semantic i s  
defined  in  I EC  62541 -5.   

The  UpdateNode  i den ti fies  the  Attribute  that was  wri tten  on  the  SourceNode .  

The  PerformInsertReplace enumeration  reflects  the  parameter on  the  Service  ca l l .  

The  Filter reflects  the  Event  fi l ter passed  on  the  cal l  to  se lect the  Events  that are  to  be  
updated .  

The  NewValues  i den ti fy the  value  that was  wri tten  to  the  Event.   

The  OldValues  i den ti fy the  value  that the  Events  con tained  before  the  update.  I t  i s  acceptable  
for a  Server that does  not have  th is  i n formation  to  report a  nu l l  value.  I n  the  case  of an  i nsert 
i t  i s  expected  to  be  a  nu l l  value.  

Both  the  NewValues  and  the  OldValues  wi l l  contain  Events  wi th  the  appropriate  fie lds,  each  
wi th  appropriately encoded  values.  

5.6.3  Audi tH istoryValueUpdateEventType 

Th is  i s  a  subtype  of AuditHistoryUpdateEventType  and  i s  used  for categorization  of h i story 
value  update  related  Events.  Th is  type  fol lows  a l l  the  behaviour of i ts  paren t type.  I ts  
representation  i n  the  AddressSpace  i s  formal ly defined  i n  Table  1 1 .  

Table  1 1  – Audi tH istoryValueUpdateEventType  defin i tion  

Attribu te  Value  

BrowseName  Aud i tH i storyValueUpdateEven tType  

I sAbstract Fa l se  

References  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i ti on  Model l i ngRu le  

Subtype  of the  AuditHistoryUpdateEventType  d efi ned  i n  I EC  62541 -3 ,  i . e .  i t  has  HasProperty References  to  the  same  
Nodes.  

HasProperty Vari ab le  UpdatedNode  NodeI d  PropertyType  Mandatory 

HasProperty Vari ab le  PerformI nsertReplace  PerformUpdateTyp
e  

PropertyType  Mandatory 

HasProperty Vari ab le  NewVal ues  DataVal ue[]  PropertyType  Mandatory 

HasProperty Vari ab le  O l dVal ues  DataVal ue[]  PropertyType  Mandatory 

 

Th is  EventType  i nheri ts  a l l  Properties  of the  AuditHistoryUpdateEventType .  Thei r semantic i s  
defined  in  I EC  62541 -5.   

The  UpdatedNode  i den ti fies  the  Attribute  that was  wri tten  on  the  SourceNode .  

The  PerformInsertReplace enumeration  reflects  the  parameter on  the  Service  ca l l .  

The  NewValues  i den ti fy the  value  that was  wri tten  to  the  Event.   

The  OldValues  i den ti fy the  value  that the  Event  con tained  before  the  wri te.  I t  i s  acceptable  for 
a  Server that does  not have  th is  i n formation  to  report a  nu l l  va lue.  I n  the  case  of an  i nsert i t  i s  
expected  to  be  a  nu l l  va lue.  
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Both  the  NewValues  and  the  OldValues  wi l l  con tain  a  va lue  in  the  DataType  and  encod ing  
used  for wri ti ng  the  value.  

5.6.4 Audi tH istoryDeleteEventType  

Th is  i s  a  subtype  of AuditHistoryUpdateEventType  and  i s  used  for categorization  of h i story 
delete  re lated  Events.  Th is  type  fol lows  a l l  the  behaviour of i ts  paren t type.  I ts  representation  
i n  the  AddressSpace  i s  formal l y defined  in  Table  1 2 .  

Table  1 2  – AuditH istoryDeleteEventType  defin i tion  

Attribute  Value  

BrowseName  Aud i tH i storyDeleteEven tType  

I sAbstract  Fa l se  

References  NodeClass  BrowseName   DataType  TypeDefin i tion  Model l i ngRu le  

Subtype  of the  AuditHistoryUpdateEventType  d efi ned  i n  I EC  62541 -3 ,  i . e .  i t  has  HasProperty References  to  the  same  
Nodes.  

HasProperty Vari ab le  UpdatedNode  NodeI d  PropertyType  Mandatory 

HasSubtype  ObjectType  Aud i tH i storyRawMod i fyDeleteEven tT
ype  

   

HasSubtype  ObjectType  Aud i tH i storyAtTimeDeleteEven tType     

HasSubtype  ObjectType  Aud i tH i storyEven tDeleteEven tType     

Th is  EventType  i nheri ts  a l l  Properties  of the  AuditUpdateEventType .  Thei r semantic i s  defined  
i n  I EC  62541 -5.   

The  NodeId  i den ti fies  the  NodeId that was  used  for the  delete  operation .  

5.6.5  AuditH istoryRawModifyDeleteEventType  

Th is  i s  a  subtype  of AuditHistoryDeleteEventType  and  i s  used  for categorization  of h istory 
delete  re lated  Events.  Th is  type  fol lows  a l l  the  behaviour of i ts  paren t type.  I ts  representation  
i n  the  AddressSpace  i s  formal ly defined  in  Table  1 3 .  

Table  1 3  – Audi tH istoryRawModifyDeleteEventType defin i tion  

Attribu te  Value  

BrowseName  Aud i tH i storyRawMod i fyDeleteEventType  

I sAbstract Fa l se  

References  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l i ngRu le  

Subtype  of the  AuditHistoryDeleteEventType  d efi ned  i n  Table  1 2 ,  i . e .  i t  h as  HasProperty References  to  the  same  
Nodes.  

HasProperty Vari ab le  I sDel eteMod i fi ed  Bool ean  PropertyType  Mandatory 

HasProperty Vari ab le  S tartTime  U tcTime  PropertyType  Mandatory 

HasProperty Vari ab le  EndTime  U tcTime  PropertyType  Mandatory 

HasProperty Vari ab le  O l dVal ues  DataVal ue[]  PropertyType  Mandatory 

 

Th is  EventType  i nheri ts  a l l  Properties  of the  AuditHistoryDeleteEventType .  Thei r semantic i s  
defined  in  5 . 6 . 4.   

The  isDeleteModified  reflects  the  i sDeleteMod i fied  parameter of the  cal l .  

The  StartTime  reflects  the  starting  time  parameter of the  cal l .   
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The  EndTime  reflects  the  end ing  time  parameter of the  cal l .   

The  OldValues  i den ti fy the  value  that h istory con tained  before  the  delete.  A Server shou ld  
report a l l  deleted  values.  I t  i s  acceptable  for a  Server that does  not have  th is  i n formation  to  
report a  nu l l  value.  The  OldValues  wi l l  con tain  a  value  i n  the  DataType  and  encod ing  used  for 
wri ting  the  value.  

5.6.6  AuditH istoryAtTimeDeleteEventType 

Th is  i s  a  subtype  of AuditHistoryDeleteEventType  and  i s  used  for categorization  of h i story 
delete  re lated  Events.  Th is  type  fol lows  a l l  the  behaviour of i ts  paren t type.  I ts  representation  
i n  the  AddressSpace  i s  formal l y defined  i n  Table  1 4.  

Table  1 4 – AuditH istoryAtTimeDeleteEventType  defin i tion  

Attribu te  Value  

BrowseName  Aud i tH i storyAtTimeDeleteEven tType  

I sAbstract  Fa l se  

References  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l i ngRu le  

Subtype  of the  AuditHistoryDeleteEventType  d efi ned  i n  Table  1 2 ,  i . e .  i t  h as  HasProperty References  to  the  same  
Nodes.  

HasProperty Vari ab le  ReqTimes  U tcTime[]  PropertyType  Mandatory 

HasProperty Vari ab le  O l dVal ues  DataVal ues[]  PropertyType  Mandatory 

 

Th is  EventType  i nheri ts  a l l  Properties  of the  AuditHistoryDeleteEventType .  Thei r semantic i s  
defined  in  5 . 6 . 7.   

The  ReqTimes  refl ect the  request time  parameter of the  cal l .   

The  OldValues  i den ti fies  the  value  that h istory contained  before  the  delete.  A Server shou ld  
report a l l  deleted  values.  I t  i s  acceptable  for a  Server that does  not have  th is  i n formation  to  
report a  nu l l  va lue.  The  OldValues  wi l l  con tain  a  va lue  in  the  DataType  and  encod ing  used  for 
wri ting  the  value.  

5.6.7  Audi tH istoryEventDeleteEventType 

Th is  i s  a  subtype  of AuditHistoryDeleteEventType  and  i s  used  for categorization  of h i story 
delete  re lated  Events.  Th is  type  fol lows  a l l  the  behaviour of i ts  paren t type.  I ts  representation  
i n  the  AddressSpace  i s  formal l y defined  in  Table  1 5.  

Table  1 5  – AuditH istoryEventDeleteEventType  defin i tion  

Attribu te  Value  

BrowseName  Aud i tH i storyEven tDeleteEven tType  

I sAbstract Fa l se  

References  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l i ngRu le  

Subtype  of the  AuditHistoryDeleteEventType  d efi ned  i n  Table  1 2 ,  i . e .  i t  h as  HasProperty References  to  the  same  
Nodes.  

HasProperty Vari ab le  EventI ds  ByteStri ng []  PropertyType  Mandatory 

HasProperty Vari ab le  O l dVal ues  H i storyEven tFie l dLi st  PropertyType  Mandatory 

 

Th is  EventType  i nheri ts  a l l  Properties  of the  AuditHistoryDeleteEventType .  Thei r semantic i s  
defined  in  5 . 6 . 4.  
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The  EventIds  reflect the  EventI ds  parameter of the  cal l .  

The  OldValues  i den ti fy the  value  that h istory con tained  before  the  delete.  A Server shou ld  
report a l l  deleted  values.  I t  i s  acceptable  for a  Server that does  not have  th is  i n formation  to  
report a  nu l l  value.  The  OldValues  wi l l  con tain  an  Event wi th  the  appropriate  fie lds,  each  wi th  
appropriately encoded  values.  

6 H istorical  Access  specific usage  of Services  

6.1  General  

I EC  62541 -4  speci fies  al l  Services  needed  for OPC UA H istorical  Access.  I n  particu lar:  

•  The  Browse  Service  Set or Query Service  Set to  detect HistoricalNodes and  thei r 
configuration .  

•  The  HistoryRead  and  HistoryUpdate Services  of the  Attribu te  Service  Set to  read  and  
update  h istory of HistoricalNodes.  

6.2  H istorical  Nodes  StatusCodes  

6.2 .1  Overview 

6.2  defines  add i tional  codes  and  ru les  that apply to  the  StatusCode  when  used  for 
HistoricalNodes.   

The  general  structure  of the  StatusCode  i s  speci fied  i n  I EC  62541 -4.  I t  i ncludes  a  set of 
common  operational  resu l t  codes  wh ich  a lso  apply to  h istorical  data  and /or Events.  

6.2.2  Operation  level  resu l t  codes  

I n  OPC UA H istorical  Access  the  StatusCode  i s  used  to  i nd icate  the  cond i tions  under wh ich  a  
Value  or Event was  stored ,  and  thereby can  be  used  as  an  i nd icator of i ts  usabi l i ty.  Due  to  the  
nature  of h istorical  data  and /or Events,  add i tional  i n formation  beyond  the  basic qual i ty and  
cal l  resu l t  code  needs  to  be  conveyed  to  the  Client,  for example,  whether the  value  i s  actual l y 
stored  i n  the  data  reposi tory,  whether the  resu l t  was  Interpolated,  whether a l l  data  i nputs  to  a  
ca lcu lation  were  of good  qual i ty,  etc.   

I n  the  fol lowing ,  Table  1 6  con tains  codes  wi th  Bad  severi ty i nd icating  a  fa i l u re;  Table  1 7  
con tains  Good (success)  codes.   

I t  i s  importan t to  note  that these  are  the  codes  that are  speci fic for OPC UA H istorical  Access  
and  supplement the  codes  that apply to  a l l  types  of data  and  are  therefore  defined  in  
I EC  62541 -4,  I EC  62541 -8  and  I EC  62541 -1 3.  
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Table  1 6  – Bad  operation  level  resu l t  codes  

Symbol i c  I d  Description  

Bad_NoData  No  data  exi sts  for the  requested  time  range  or Event  fi l ter.  

Bad_BoundNotFound  No  data  found  to  provi de  upper or l ower bound  val ue.  

Bad_BoundNotSupported  Bound i ng  Val ues  are  not appl i cabl e  or the  Server h as  reached  i ts  search  l im i t  
and  wi l l  not  retu rn  a  bound .  

Bad_DataLost  Data  i s  m i ss i ng  due  to  co l l ecti on  started /stopped /l ost.  

Bad_DataUnavai l abl e  Expected  data  i s  u navai l abl e  for the  requested  time  range  due  to  an  u n -
moun ted  vo l ume,  an  off-l i ne  h i s tori ca l  co l l ection ,  or s im i l ar reason  for 
temporary u navai l abi l i ty.  

Bad_En tryExi sts  The  data  or Event  was  not  successfu l l y i n serted  because  a  match ing  en try 
exi sts .  

Bad_NoEn tryExi sts  The  data  or Event  was  not  successfu l l y u pdated  because  no  match i ng  en try 
exi sts .  

Bad_TimestampNotSupported  The  Client requested  h i story u s i ng  a  TimestampsToRetu rn  the  Server d oes  
not  support  ( i . e .  requested  Server Timestamp  when  Server on l y supports  
SourceTimestamp).  

Bad_I nval i dArgumen t One  or more  argumen ts  are  i nval i d  or m i ss i ng .  

Bad_AggregateLi stM ismatch  The  l i s t  of Agg regates  does  not  have  the  same  l eng th  as  the  l i s t  of 
operati ons.  

Bad_AggregateConfi gu rati onReject
ed  

The  Server d oes  not  support  the  speci fi ed  Agg regateConfi gurati on  for the  
Node.  

Bad_AggregateNotSupported  The  speci fi ed  Agg regate  i s  not va l i d  for the  speci fi ed  Node.  

Bad_Argumen tsM issi ng  See  I EC  62541 -4 : 201 5,  Tabl e  63 ,  for the  descripti on  of th i s  resu l t  code.  

Bad_TypeDefi n i ti on I nval i d  See  I EC  62541 -4 : 201 5,  Tabl e  1 66 ,  for the  descri pti on  of th i s  resu l t  code.  

Bad_SourceNodeI d I nval i d  See  I EC  62541 -4 : 201 5,  Tabl e  1 66 ,  for the  descri pti on  of th i s  resu l t  code.  

Bad_Ou tOfRange  See  I EC  62541 -4 : 201 5,   Tabl e  1 66 ,  for the  d escri pti on  of th i s  resu l t  code.  

Bad_NotSupported  See  I EC  62541 -4 : 201 5,  Tabl e  1 66 ,  for the  descri pti on  of th i s  resu l t  code.  

Bad_I ndexRangeI nval i d  See  I EC  62541 -4 : 201 5,  Tabl e  1 66 ,  for the  descri pti on  of th i s  resu l t  code.  

Bad_NotWri teabl e  See  I EC  62541 -4 : 201 5,  Tabl e  1 66 ,  for the  descri pti on  of th i s  resu l t  code.  

 

Table  1 7  – Good  operation  level  resu lt  codes  

Symbol i c  I d  Description  

Good_NoData  No  data  exi sts  for the  requested  time  range  or Event  fi l ter.  

Good_EntryI nserted  The  data  or Event  was  successfu l l y i n serted  i n to  the  h i stori ca l  database  

Good_EntryReplaced  The  data  or Event  fi e l d  was  successfu l l y rep laced  i n  the  h i stori ca l  database  

Good_DataI gnored  The  Event  fi e l d  was  i gnored  and  was  not  i n serted  i n to  the  h i stori cal  database.  

 

I t  may be  noted  that there  are  both  Good  and  Bad  Status  codes  that deal  wi th  cases  of no  
data  or m issing  data.  I n  general  Good_NoData  i s  used  for cases  where  no  data  was  found  
when  performing  a  s imple  ‘Read ’  request.  Bad_NoData is  used  i n  cases  where  some action  i s  
requested  on  an  i n terval  and  no  data  cou ld  be  found .  The  d istinction  exists  i f users  are  
attempting  an  action  on  a  g iven  i n terval  where  they wou ld  expect data  to  exist,  or wou ld  l i ke  
to  be  noti fied  that the  requested  action  cou ld  not be  performed .  

Good_NoData  i s  returned  for cases  such  as:  

– ReadEvents  where  startTime=endTime,  

– ReadEvent data  i s  requested  and  does  not exist,  

– ReadRaw where  data  i s  requested  and  does  not exist.  
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Bad_NoData  i s  retu rned  for cases  such  as:  

– ReadEvent data  i s  requested  and  underlying  h istorian  does  not support the  requested  
fi e ld ,  

– ReadProcessed  where  data  i s  requested  and  does  not exist,  

– Any Delete  requests  where  data  does  not exist.  

The  above  use  cases  are  i l l ustrative  examples.  Detai led  explanations  on  when  each  status  
code  i s  returned  are  found  in  6 . 4  and  6 . 7  

6.2.3  Semantics  changed  

The  StatusCode  i n  add i tion  con tains  an  i n formational  b i t  cal led  Semantics Changed  (see  
I EC  62541 -4).  

UA Servers  that implement OPC UA H istorical  Access  shou ld  not set th is  b i t;  rather they 
shou ld  propagate  the  StatusCode  wh ich  has  been  stored  in  the  data  reposi tory.  The  Client  
shou ld  be  aware  that the  returned  data  values  may have  th i s  b i t  set.  

6.3  Continuation  Points  

The  continuationPoint parameter i n  the  HistoryRead  Service  i s  used  to  mark a  poin t from  
wh ich  to  con tinue  the  read  i f not a l l  values  cou ld  be  returned  in  one  response.  The  value  i s  
opaque  for the  Client  and  i s  on ly used  to  main tain  the  state  i n formation  for the  Server to  
con tinue  from.  For HistoricalDataNode  requests,  a  Server may use  the  timestamp of the  l ast 
returned  data  i tem  i f the  timestamp is  un ique.  Th is  can  reduce  the  need  i n  the  Server to  store  
state  i n formation  for the  con tinuation  poin t.  

The  Client  speci fies  the  maximum  number of resu l ts  per operation  in  the  request Message .  A 
Server shal l  not return  more  than  th is  number of resu l ts  bu t i t  may retu rn  fewer resu l ts.  The  
Server a l l ocates  a  ContinuationPoint  i f there  are  more  resu l ts  to  return .  The  Server may 
return  fewer resu l ts  due  to  bu ffer i ssues  or other i n ternal  constrain ts.  I t  may a lso  be  requ i red  
to  return  a  continuationPoint d ue  to  HistoryRead parameter constrain ts.  I f an  Aggregate  i s  
taking  a  l ong  time  to  calcu late  and  i s  approach ing  the  timeou t time,  the  Server may return  
partia l  resu l ts  wi th  a  continuation  poin t.  Th is  may be  done  i f the  calcu lation  i s  going  to  take  
more  time  than  the  Client  t imeout.  I n  some  cases  i t  may take  l onger than  the  Client  timeout to  
calcu late  even  one  Aggregate  resu l t.  Then  the  Server may return  zero  resu l ts  wi th  a  
con tinuation  poin t that a l lows  the  Server to  resume the  calcu lation  on  the  next Client read  
cal l .   For add i tional  d iscussions  regard ing  ContinuationPoints  and  HistoryRead  p lease  see  the  
i nd ividual  extensible  HistoryReadDetails  parameter i n  6 . 4  

I f the  Client speci fies  a  ContinuationPoint,  then  the  HistoryReadDetails  parameter and  the  
TimestampsToReturn  parameter are  ignored ,  because  i t  does  not make  sense  to  request 
d i fferent parameters  when  con tinu ing  from  a  previous  cal l .  I t  i s  permissib le  to  change  the  
dataEncoding  parameter wi th  each  request.  

I f the  Client speci fies  a  ContinuationPoint that does  not correspond  wi th  the  l ast returned  
ContinuationPoint  from  the  Server,  then  the  Server shal l  return  a  
Bad_ContinuationPointInvalid error.   

I f the  releaseContinuationPoints  parameter i s  set i n  the  request the  Server shal l  not return  
any data  and  shal l  release  a l l  ContinuationPoints  passed  i n  the  request.  I f the  
ContinuationPoint  for an  operation  i s  m issing  or i nval id  then  the  StatusCode  for the  operation  
shal l  be  Bad_ContinuationPointInvalid.   

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  30  – I EC  62541 -1 1 : 201 5  © I EC  201 5  

6.4 H istoryReadDetai ls  parameters  

6.4.1  Overview 

The  HistoryRead  Service  defined  in  I EC  62541 -4  can  perform  several  d i fferen t functions.  The  
HistoryReadDetails  parameter i s  an  Extensible  Parameter that speci fies  wh ich  function  to  
perform  and  the  detai l s  that are  speci fic to  that function .  See  IEC  62541 -4  for the  defin i ti on  of 
Extensible  Parameter.  Table  1 8  l i sts  the  symbol ic names  of the  val id  Extensible  Parameter 
s tructures.  Some structu res  wi l l  perform  d i fferen t functions  based  on  the  setting  of i ts  
associated  parameters.  For s impl ici ty a  functional i ty of each  structure  i s  l i sted .  For example,  
text such  as  ‘using  the  Read  mod i fied  functional i ty’  refers  to  the  function  the  HistoryRead  
Service  performs  using  the  Extensible  Parameter s tructure  ReadRawMod i fiedDetai ls  wi th  the  
i sReadMod i fied  Boolean  parameter set to  TRUE.   

Table  1 8  – H istoryReadDetai ls  parameterTypeIds   

Symbol ic  Name  Functional i ty Description  

ReadEven tDeta i l s   Read  even t Th i s  structu re  se lects  a  set  of Events  from  the  h i s tory d atabase  by 
speci fyi ng  a  fi l ter and  a  t ime  domain  for one  or more  Objects or  
Views .  See  6 . 4 . 2 . 1 .  

When  th i s  parameter i s  speci fi ed  the  Server re tu rns  a  HistoryEvent 
structu re  for each  operati on  (see  6 . 5 . 4) .  

ReadRawMod i fi edDetai l s  Read  raw Th i s  structu re  se l ects  a  set  of va l ues  from  the  h i s tory database  by 
speci fyi ng  a  t ime  domain  for one  or more  Variables .  See  6 . 4 . 3 . 1 .  

When  th i s  parameter i s  speci fi ed  the  Server re tu rns  a  HistoryData  
structu re  for each  operati on  (see  6 . 5. 2) .  

ReadRawMod i fi edDeta i l s  Read  mod i fi ed  Th i s  parameter sel ects  a  set  of modified values  from  the  h i s tory 
database  by speci fyi ng  a  t ime  domain  for one  or more  Variables.  See  
6 . 4 . 3 . 1 .   

When  th i s  parameter i s  speci fi ed  the  Server re tu rns  a  
HistoryModifiedData  structu re  for each  operati on  (see  6 . 5 . 3) .  

ReadProcessedDetai l s  Read  
processed  

Th i s  structu re  se l ects  a  set  of Aggregate  va l ues  from  the  h i s tory 
database  by speci fyi ng  a  t ime  domain  for one  or more  Variables .  See  
6 . 4 . 4 . 1 .   

When  th i s  parameter i s  speci fi ed  the  Server re tu rns  a  HistoryData  
structu re  for operati on  (see  6 . 5 . 2)  

ReadAtTimeDeta i l s   Read  at  time  Th i s  structu re  se lects  a  set  of raw or i n terpo lated  va l ues  from  the  
h i s tory database  by speci fyi ng  a  series  of timestamps  for one  or more  
Variables.  See  6 . 4 . 5 . 1 .   

When  th i s  parameter i s  speci fi ed  the  Server re tu rns  a  HistoryData  
structu re  for each  operati on  (see  6 . 5. 2 ) .  

 

6.4.2  ReadEventDetai ls  structure  

6.4.2 .1  ReadEventDetai ls  structure  detai ls  

Table  1 9  defines  the  ReadEventDetails  s tructu re.  Th is  parameter i s  on ly val id  for Objects  that 
have  the  EventNotifier Attribute  set  to  TRUE  (see  I EC  62541 -3).  Two  of the  th ree  parameters,  
numValuesPerNode ,  startTime ,  and  endTime  shal l  be  speci fied .   
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Table  1 9  – ReadEventDetai ls  

Name  Type  Description  

ReadEven tDeta i l s  S tructu re  Speci fi es  the  deta i l s  used  to  perform  an  Event  h i s tory read .  

 n umVal uesPerNode  Coun ter The  maximum  number of va l ues  retu rned  for any Node over the  time  
range.  I f on l y one  time  i s  speci fi ed ,  the  time  range  shal l  extend  to  retu rn  
th i s  number of va l ues.  The  defau l t  va l ue  of 0  i nd i cates  that there  i s  no  
maximum.   

 s tartTime  U tcTime  Beg i nn i ng  of peri od  to  read .  The  defau l t  va l ue  of DateTime.MinValue  
i n d i cates  that  the  startTime  i s  U nspeci fi ed .  

 endTime  U tcTime  End  of peri od  to  read .  The  defau l t  va l ue  of DateTime.MinValue  i n d i cates  
that  the  endTime  i s  Unspeci fi ed .  

 F i l ter EventFi l ter A fi l ter used  by the  Server to  determ ine  wh ich  H i stori calEventNode  
shou l d  be  i ncl uded .  Th i s  parameter shal l  be  speci fi ed  and  at  l east  one  
EventField  i s  requ i red .  The  EventFilter parameter type  i s  an  Extensible  
parameter type.  I t  i s  defined  and  u sed  i n  the  same  manner as  defi ned  
for mon i tored  data  i tems  wh ich  are  speci fi ed  i n  I EC  62541 -4 .  Th i s  fi l ter 
a l so  speci fi es  the  EventFields  th at  are  to  be  retu rned  as  part  of the  
request.  

 

6.4.2 .2  Read  Event functional i ty 

The  ReadEventDetails  s tructure  i s  used  to  read  the  Events  from  the  h istory database  for the  
speci fied  time  domain  for one  or more  HistoricalEventNodes.  The  Events  are  fi l tered  based  on  
the  fi l ter structure  provided .  Th is  fi l ter i ncludes  the  EventFields  that are  to  be  returned .  For a  
complete  description  of fi l ter refer to  I EC  62541 -4.  

The  startTime  and  endTime  are  used  to  fi l ter on  the  Time  fi eld  for Events.  

The  time  domain  of the  request i s  defined  by startTime ,  endTime ,  and  numValuesPerNode;  at 
l east two  of these  shal l  be  speci fied .  I f endTime  i s  l ess  than  startTime ,  or endTime  and  
numValuesPerNode  a lone  are  speci fied  then  the  data  wi l l  be  returned  in  reverse  order wi th  
l ater/newer data  provided  fi rst  as  i f time  were  flowing  backward .  I f a l l  th ree  are  speci fied  then  
the  cal l  shal l  retu rn  up  to  numValuesPerNode  resu l ts  going  from  startTime  to  endTime ,  i n  
e i ther ascend ing  or descend ing  order depend ing  on  the  relati ve  values  of startTime  and  
endTime .  I f numValuesPerNode  i s  0  then  al l  of the  values  i n  the  range  are  returned .  The  
defau l t  va lue  i s  used  to  i nd icate  when  startTime ,  endTime  or numValuesPerNode  are  not 
speci fied .  

I t  i s  speci fical l y a l l owed  for the  startTime  and  the  endTime  to  be  i dentical .  Th is  a l lows  the  
Client to  request the  Event  a t  a  s ing le  i nstance  in  time.  When  the  startTime  and  endTime  are  
i den tical  then  time  i s  presumed  to  be  fl owing  forward .  I f no  data  exists  at the  time  speci fied  
then  the  Server shal l  retu rn  the  Good_NoData StatusCode .  

I f a  startTime ,  endTime  and  numValuesPerNode  are  a l l  provided ,  and  i f more  than  
numValuesPerNode  Events  exist  wi th in  that time  range  for a  g iven  Node ,  then  on ly 
numValuesPerNode  Events  per Node  are  returned  a long  wi th  a  ContinuationPoint.  When  a  
ContinuationPoint i s  retu rned ,  a  Client wan ting  the  next numValuesPerNode  val ues  shou ld  
cal l  HistoryRead  again  wi th  the  continuationPoint  set.   

For an  i n terval  i n  wh ich  no  data  exists,  the  correspond ing  StatusCode  shal l  be  Good_NoData .  

The filter parameter  i s  used  to  determine  wh ich  h istorical  Events  and  thei r correspond ing  
fi e lds  are  returned .  I t  i s  possib le  that the  fie l ds  of an  EventType  are  avai lable  for real  time  
updating ,  bu t not avai lable  from  the  h i storian .  I n  th is  case  a  StatusCode  va lue  wi l l  be  returned  
for any Event fi e l d  that cannot be  retu rned .  The  value  of the  StatusCode  shal l  be  
Bad_NoData .  
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I f the  requested  TimestampsToReturn  i s  not supported  for a  Node  then  the  operation  shal l  
return  the  Bad_TimestampNotSupported StatusCode .  When  read ing  Events  th i s  on ly appl ies  
to  Event fi e lds  that are  of type  DataValue .  

6.4.3  ReadRawModifiedDetai ls  structure  

6.4.3.1  ReadRawModifiedDetai ls  structure  detai ls  

Table  20  defines  the  ReadRawModifiedDetails  s tructure.  Two  of the  th ree  parameters,  
numValuesPerNode ,  startTime ,  and  endTime  shal l  be  speci fied .  

Table  20  – ReadRawModifiedDetai ls  

Name  Type  Description  

ReadRawMod i fi edDetai l s  S tructu re  Speci fi es  the  deta i l s  used  to  perform  a  “raw”  or “mod i fi ed ”  h i story read .  

 i sReadMod i fi ed  Bool ean  TRUE  for Read  Mod i fi ed  functi ona l i ty,  FALSE  for Read  Raw 
functi onal i ty.  Defau l t  va l ue  i s  FALSE.  

 startTime UtcTime  Beg i nn i ng  of peri od  to  read .  Set  to  defau l t  va l ue  of DateTime.MinValue i f 
no  speci fi c  s tart  time  i s  speci fi ed .   

 endTime UtcTime  End  of peri od  to  read .  Set to  defau l t  va l ue  of DateTime.MinValue  i f n o  
speci fi c  end  t ime  i s  speci fi ed .   

 numValuesPerNode Coun ter The  maximum  number of va l ues  retu rned  for any Node over the  time  
range.  I f on l y one  time  i s  speci fi ed ,  the  time  range  shal l  extend  to  retu rn  
th i s  number of va l ues.  The  defau l t  va l ue  0  i nd i cates  that  there  i s  no  
maximum.   

 retu rnBounds  Bool ean  A Bool ean  parameter wi th  the  fo l l owing  val ues:  

 TRUE  Bound i ng  Val ues  shou l d  be  retu rned  

 FALSE  Al l  other cases   

 

6.4.3.2  Read  raw functional i ty 

When  th is  structure  i s  used  for read ing  Raw Values  ( i sReadMod i fied  i s  set to  FALSE),  i t  reads  
the  values,  qual i ties,  and  timestamps  from  the  h i story database  for the  speci fied  time  domain  
for one  or more  HistoricalDataNodes.  Th is  parameter i s  i n tended  for use  by a  Client that 
wants  the  actual  data  saved  wi th in  the  h istorian .  The  actual  data  may be  compressed  or may 
be  a l l  raw data  col l ected  for the  i tem  depend ing  on  the  h istorian  and  the  storage  ru les  i nvoked  
when  the  i tem  values  were  saved .  When  returnBounds  i s  TRUE,  the  Bound ing  Values  for the  
time  domain  are  returned .  The  optional  Bound ing  Values  are  provided  to  a l l ow the  Client  to  
i n terpolate  values  for the  start and  end  times  when  trend ing  the  actual  data  on  a  d i splay.   

The  time  domain  of the  request i s  defined  by startTime ,  endTime ,  and  numValuesPerNode ;  at  
l east two  of these  shal l  be  speci fied .  I f endTime  is  l ess  than  startTime ,  or endTime  and  
numValuesPerNode  a lone  are  speci fied  then  the  data  wi l l  be  returned  i n  reverse  order,  wi th  
l ater data  coming  fi rst  as  i f time  were  fl owing  backward .  I f a l l  th ree  are  speci fied  then  the  cal l  
shal l  return  up  to  numValuesPerNode  resu l ts  going  from  startTime  to  endTime ,  i n  e i ther 
ascend ing  or descend ing  order depend ing  on  the  relati ve  values  of startTime  and  endTime .  I f 
numValuesPerNode  i s  0 ,  then  a l l  the  values  i n  the  range  are  returned .  A defau l t va lue  of 
DateTime.MinValue  (see  I EC  62541 -6)  i s  used  to  i nd icate  when  startTime  or endTime  i s  not 
speci fied .  

I t  i s  speci fical l y a l l owed  for the  startTime  and  the  endTime  to  be  i den tical .  Th is  a l lows  the  
Client  to  request j ust one  value.  When  the  startTime  and  endTime  are  i dentical  then  time  i s  
presumed  to  be  flowing  forward .  I t  i s  speci fical l y not a l lowed  for the  Server to  return  a  
Bad_InvalidArgument StatusCode  i f the  requested  time  domain  i s  ou ts ide  of the  Server's  
range.  Such  a  case  shal l  be  treated  as  an  i n terval  i n  wh ich  no  data  exists.  

I f a  startTime ,  endTime  and  numValuesPerNode  are  a l l  provided  and  i f more  than  
numValuesPerNode  va lues  exist  wi th in  that time  range  for a  g iven  Node  then  on ly 
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numValuesPerNode  va lues  per Node are  returned  a long  wi th  a  continuationPoint.  When  a 
continuationPoint i s  returned ,  a  Client  wan ting  the  next numValuesPerNode  values  shou ld  cal l  
ReadRaw again  wi th  the  continuationPoint set.   

I f Bound ing  Values  are  requested  and  a  non-zero  numValuesPerNode  was  speci fied  then  any 
Bound ing  Values  retu rned  are  i ncluded  i n  the  numValuesPerNode  coun t.  I f 
numValuesPerNode  i s  1  then  on ly the  start  bound  i s  returned  (the  end  bound  i f the  reverse  
order i s  needed).  I f numValuesPerNode  i s  2  then  the  start  bound  and  the  fi rst data  poin t are  
returned  ( the  end  bound  i f reverse  order i s  needed).  When  Bound ing  Values  are  requested  
and  no  bound ing  value  i s  found  then  the  correspond ing  StatusCode  en try wi l l  be  set to  
Bad_BoundNotFound,  a  timestamp equal  to  the  start or end  time  as  appropriate,  and  a  value  
of nu l l .  How far back or forward  to  l ook in  h istory for Bound ing  Values  i s  Server d ependent.  

For an  i n terval  i n  wh ich  no  data  exists,  i f Bound ing  Values  are  not requested ,  then  the  
correspond ing  StatusCode  shal l  be  Good_NoData .  I f Bound ing  Values  are  requested  and  one  
or both  exist,  then  the  resu l t  code  returned  i s  Success  and  the  bound ing  value(s)  are  
returned .   

For cases  where  there  are  mu l tip le  values  for a  g iven  timestamp,  a l l  bu t the  most recent are  
considered  to  be  Modified values  and  the  Server shal l  return  the  most recent value.  I f the  
Server retu rns  a  value  wh ich  h ides  other values  at a  timestamp then  i t  shal l  set the  ExtraData  
b i t  i n  the  StatusCode  associated  wi th  that value.  I f the  Server con tains  add i tional  i n formation  
regard ing  a  value  then  the  ExtraData  bi t  shal l  a lso  be  set.  I t  i nd icates  that Mod i fiedValues  are  
avai lable  for retrieval ,  see  6 . 4 .3 . 3 .  

I f the  requested  TimestampsToReturn  i s  not supported  for a  Node ,  the  operation  shal l  retu rn  
the  Bad_TimestampNotSupported StatusCode .  

6.4.3.3  Read  modified  functional i ty 

When  th is  structure  i s  used  for read ing  Modified Values  ( i sReadMod i fied  i s  set to  TRUE),  i t  
reads  the  values,  StatusCodes,  timestamps,  mod i fication  type,  the  user i den ti fi er,  and  the  
timestamp of the  mod i fication  from  the  h istory database  for the  speci fied  time  domain  for one  
or more  HistoricalDataNodes.  I f there  are  mu l tiple  replaced  values  the  Server shal l  return  a l l  
of them.  The  updateType  speci fies  what value  i s  returned  i n  the  mod i fication  record .  I f the  
updateType  i s  INSERT the  value  i s  the  new value  that was  i nserted .  I f the  updateType  i s  
anyth ing  el se  the  value  i s  the  o ld  value  that was  changed .  

The  purpose  of th is  function  i s  to  read  values  from  h istory that have  been  Modified.  The  
returnBounds  parameter shal l  be  set to  FALSE  for th is  case,  otherwise  the  Server returns  a  
Bad_InvalidArgument StatusCode .  

The  domain  of the  request i s  defined  by startTime ,  endTime ,  and  numValuesPerNode ;  a t  l east 
two  of these  shal l  be  speci fied .  I f endTime  i s  l ess  than  startTime ,  or endTime  and  
numValuesPerNode  a lone  are  speci fied ,  then  the  data  shal l  be  retu rned  in  reverse  order wi th  
the  l ater data  coming  fi rst.  I f a l l  th ree  are  speci fied  then  the  cal l  shal l  return  up  to  
numValuesPerNode  resu l ts  going  from  StartTime  to  EndTime ,  i n  e i ther ascend ing  or 
descend ing  order depend ing  on  the  relative  values  of StartTime  and  EndTime .  I f more  than  
numValuesPerNode  va lues  exist wi th in  that time  range  for a  g iven  Node then  on ly 
numValuesPerNode  va lues  per Node are  returned  a long  wi th  a  continuationPoint.  When  a 
continuationPoint i s  returned ,  a  Client  wan ting  the  next numValuesPerNode  va lues  shou ld  cal l  
ReadRaw again  wi th  the  continuationPoint set.  I f numValuesPerNode  i s  0  then  a l l  of the  
values  i n  the  range  are  returned .  I f the  Server cannot retu rn  a l l  modified values  for a  g iven  
timestamp i n  a  s ing le  response  then  i t  shal l  retu rn  mod i fied  values  wi th  the  same  timestamp 
i n  subsequent cal l s .  

I f a  va lue  has  been  mod i fied  mu l tip le  times  then  al l  values  for the  time  are  returned .  Th is  
means  that a  timestamp can  appear i n  the  array more  than  once.  The  order of the  returned  
values  wi th  the  same  timestamp shou ld  be  from  the  most recent to  o ldest mod i fication  
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timestamp,  i f startTime  i s  l ess  than  or equal  to  endTime .  I f endTime  i s  l ess  than  startTime ,  
then  the  order of the  retu rned  values  wi l l  be  from  the  o ldest mod i fication  timestamp to  the  
most recent.  I t  i s  Server d ependent whether mu l tip le  mod i fications  are  kept or on ly the  most 
recent.   

A Server does  not have  to  create  a  mod i fication  record  for data  when  i t  i s  fi rst  added  to  the  
h istorical  col lection .  I f i t  does  then  i t  shal l  set the  ExtraData  b i t and  the  Client  can  read  the  
mod i fication  record  using  a  ReadMod i fied  cal l .  I f the  data  i s  subsequently mod i fied  the  Server 
shal l  create  a  second  mod i fication  record  wh ich  i s  returned  a long  wi th  the  orig inal  
mod i fication  record  whenever a  Client u ses  the  ReadMod i fied  cal l  i f the  Server supports  
mu l tiple  mod i fication  records  per timestamp.  

I f the  requested  TimestampsToReturn  i s  not supported  for a  Node  then  the  operation  shal l  
return  the  Bad_TimestampNotSupported StatusCode .  

6.4.4 ReadProcessedDetai ls  structure   

6 .4.4.1  ReadProcessedDetai ls  structure  detai ls  

Table  21  defines  the  structure  of the  ReadProcessedDetai ls  structure.   

Table  21  – ReadProcessedDetai ls  

Name  Type  Description  

ReadProcessedDetai l s  S tructu re  Speci fi es  the  deta i l s  used  to  perform  a  “processed ”  h i s tory read .  

   

 startTime UtcTime  Beg i nn ing  of peri od  to  read .   

 endTime UtcTime  End  of period  to  read .   

 Processi ng I n terval  Du rati on  I n terval  between  retu rned  Aggregate  va l ues.  The  va l ue  0  
i n d i cates  that  there  i s  no  ProcessingInterval  d efi ned .  

 aggregateType[]  NodeI d  The  NodeId of the  H i storyAggregate  obj ect  that  i n d i cates  the  l i s t  
of Aggregates to  be  used  when  retri evi ng  the  processed  h i s tory.  
See  I EC  62541 -1 3  for detai l s .  

 agg regateConfi gu rati on  Aggregate  

Con fi gu rati on  

Aggregate  con fi gu ration  s tructu re.  

          
u seSeverCapabi l i ti esDefau l ts  

Bool ean  As  descri bed  i n  I EC  62541 -4.  

  TreatUncertai nAsBad  Bool ean  As  descri bed  i n  I EC  62541 -1 3 .  

  Percen tDataBad  U I n t8  As  descri bed  i n  I EC  62541 -1 3 .  

  Percen tDataGood  U I n t8  As  descri bed  i n  I EC  62541 -1 3 .  

 
 U seSlopedExtrapolati on  

Bool ean  As  descri bed  i n  I EC  62541 -1 3 .  

 

See  IEC 62541 -1 3  for detai l s  on  possible  NodeId  val ues  for the  HistoryAggregateType  
parameter.   

6.4.4.2  Read  processed  functional i ty 

Th is  structure  i s  used  to  compute  Aggregate  va lues,  qual i ti es,  and  timestamps  from  data  in  
the  h istory database  for the  speci fied  time  domain  for one  or more  HistoricalDataNodes.  The  
time  domain  i s  d i vided  in to  i n tervals  of duration  ProcessingInterval.  The  speci fied  Aggregate 
Type  i s  ca lcu lated  for each  in terval  beg inn ing  wi th  startTime  by us ing  the  data  wi th in  the  next 
ProcessingInterval.  

For example,  th is  function  can  provide  hourly statistics  such  as  Maximum,  M in imum,  and  
Average  for each  i tem  during  the  speci fied  time  domain  when  ProcessingInterva l  i s  1  h .  
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The  domain  of the  request i s  defined  by startTime ,  endTime ,  and  ProcessingInterval.  Al l  th ree  
shal l  be  speci fied .  I f endTime  i s  l ess  than  startTime  then  the  data  shal l  be  returned  i n  reverse  
order wi th  the  later data  coming  fi rst.  I f startTime  and  endTime  are  the  same then  the  Server 
shal l  return  Bad_InvalidArgument as  there  i s  no  mean ingfu l  way to  i n terpret such  a  case.  

The  aggregateType[]  parameter a l l ows  a  Client  to  request mu l tip le  Aggregate  ca lcu lations  per 
requested  NodeId .  I f mu l tip le  Aggregates  are  requested  then  a  correspond ing  number of 
en tries  are  requ i red  i n  the  NodesToRead array.   

For example,  to  request M in  Aggregate  for NodeId FIC1 01 ,  F IC1 02,  and  both  M in  and  Max 
Aggregates  for NodeId FIC1 03  wou ld  requ i re  NodeId FIC1 03  to  appear twice  in  the  
NodesToRead  array request parameter.  

aggregateType[]  NodesToRead[]  

 Min   FIC101 

 Min   FIC102 

 Min   FIC103  

 Max  FIC103  

 

I f the  array of Aggregates  does  not match  the  array of NodesToRead  then  the  Server shal l  
return  a  StatusCode  of Bad_AggregateListMismatch.   

The  aggregateConfiguration  parameter al lows  a  Client  to  override  the  Aggregate  con figuration  
settings  suppl ied  by the  AggregateConfiguration  Object  on  a  per cal l  basis.  See  I EC  62541 -1 3  
for more  in formation  on  Aggregate  con figurations.  I f the  Server does  not support the  abi l i ty to  
override  the  Aggregate  con figuration  settings  then  i t  shal l  return  a  StatusCode  of Bad_  
AggregateConfigurationRejected.  I f the  Aggregate  i s  not va l i d  for the  Node  then  the  
StatusCode  shal l  be  Bad_AggregateNotSupported.  

The  values  used  i n  computing  the  Aggregate  for each  i n terval  shal l  i nclude  any value  that 
fa l l s  exactl y on  the  timestamp at the  beg inn ing  of the  i n terval ,  bu t shal l  not i nclude  any value  
that fa l l s  d i rectl y on  the  timestamp end ing  the  i n terval .  Thus,  each  value  shal l  be  i ncluded  
on ly once  i n  the  calcu lation .  I f the  time  domain  i s  i n  reverse  order then  we  consider the  later 
timestamp to  be  the  one  beg inn ing  the  subin terval ,  and  the  earl ier timestamp to  be  the  one  
end ing  i t.  Note  that th is  means  that s imply swapping  the  start  and  end  times  wi l l  not resu l t  i n  
getting  the  same  values  back i n  reverse  order as  the  in tervals  being  requested  in  the  two  
cases  are  not the  same.  

I f an  Aggregate  i s  taking  a  l ong  time  to  calcu late  then  the  Server can  return  partia l  resu l ts  
wi th  a  continuation  poin t.  Th is  m igh t be  done  i f the  calcu lation  i s  going  to  take  more  time  than  
the  Client  t imeout h in t.  I n  some cases  i t  may take  longer than  the  Client  t imeout h in t to  
calcu late  even  one  Aggregate  resu l t.  Then  the  Server may return  zero  resu l ts  wi th  a  
con tinuation  poin t that a l lows  the  Server to  resume  the  calcu lation  on  the  next Client  read  
cal l .  

Refer to  I EC 62541 -1 3  for hand l ing  of Aggregate  speci fic  cases.  

6.4.5  ReadAtTimeDetai ls  structure 

6.4.5.1  ReadAtTimeDetai ls  structure  detai ls  

Table  22  defines  the  ReadAtTimeDetai ls  structu re.   
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Table  22  – ReadAtTimeDetai ls  

Name  Type  Description  

ReadAtTimeDeta i l s  S tructu re  Speci fi es  the  deta i l s  used  to  perform  an  “at  t ime”  h i story read .  

 reqTimes  [ ]  U tcTime  The  en tri es  d efi ne  the  speci fi c  t imestamps  for wh i ch  val ues  are  to  be  
read .   

 u seSimpleBounds  Bool ean  Use  S impleBounds  to  determ ine  the  val ue  a t  the  speci fi c  timestamp.  

 

6.4.5.2  Read  at  time  functional i ty 

The  ReadAtTimeDetai ls  structure  reads  the  values  and  qual i ti es  from  the  h istory database  for 
the  speci fied  timestamps  for one  or more  HistoricalDataNodes.  Th is  function  i s  i n tended  to  
provide  values  to  correlate  wi th  other values  wi th  a  known  timestamp.  For example,  a  Client 
may need  to  read  the  values  of sensors  when  l ab  samples  were  col lected .  

The  order of the  values  and  qual i ties  returned  shal l  match  the  order of the  timestamps  
suppl ied  in  the  request.  

When  no  value  exists  for a  speci fied  timestamp,  a  value  shal l  be  Interpolated from  the  
su rround ing  values  to  represent the  value  at  the  speci fied  timestamp.  The  i n terpolation  wi l l  
fo l low the  same  ru les  as  the  standard  Interpolated Aggregate  as  ou tl i ned  i n  I EC  62541 -1 3.  

I f the  useSimpleBounds  flag  i s  True  and  I n terpolation  i s  requ i red  then  SimpleBounds  wi l l  be  
used  to  calcu late  the  data  value.  

I f a  va lue  i s  found  for the  speci fied  timestamp,  then  the  Server wi l l  set the  StatusCode 
InfoBits  to  be  Raw.  I f the  value  i s  Interpolated  from  the  surround ing  values,  then  the  Server 
wi l l  set the  StatusCode InfoBits  to  be  Interpolated.   

I f the  requested  TimestampsToReturn is  not supported  for a  Node ,  then  the  operation  shal l  
return  the  Bad_TimestampNotSupported StatusCode .  

6.5  H istoryData  parameters  returned  

6.5.1  Overview 

The  HistoryRead  Service  returns  d i fferen t types  of data  depend ing  on  whether the  request 
asked  for the  value  Attribute  of a  Node or the  h istory Events  of a  Node .  The  h istoryData  i s  an  
Extensible Parameter whose  structure  depends  on  the  functions  to  perform  for the  
HistoryReadDetails  parameter.  See  I EC  62541 -4  for detai l s  on  Extensible Parameters.   

6.5.2  H istoryData  type  

Table  23  defines  the  structure  of the  HistoryData  u sed  for the  data  to  return  in  a  HistoryRead.  

Table  23  – H istoryData  Detai ls  

Name  Type  Description  

dataVal ues[]  DataVal ue  An  array of va l ues  of h i s tory d ata  for the  Node .  The  s i ze  of the  array 
depends  on  the  requested  data  parameters .  

 

6.5.3  H istoryModifiedData  type  

Table  24  defines  the  structure  of the  HistoryModifiedData  u sed  for the  data  to  return  i n  a  
HistoryRead when  I sReadMod i fied  =  True.  
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Table  24 – H istoryModifiedData  Detai ls  

Name  Type  Description  

dataVal ues[]  DataVal ue  An  array of va l ues  of h i story data  for the  Node .  The  s i ze  of the  
array depends  on  the  requested  data  parameters.  

mod i fi cati on I n fos[]  Mod i fi cati on I n fo   

 U sername  Stri ng  The  name  of the  u ser that  made  the  mod i fi cati on .  Support for 
th i s  fi e l d  i s  opti onal .  A n u l l  shal l  be  retu rned  i f i t  i s  not  defi ned .  

 mod i fi cati onTime  U tcTime  The  time  the  mod i fi cati on  was  made.  Support  for th i s  fi e l d  i s  
opti onal .  A  nu l l  shal l  be  retu rned  i f i t  i s  not  defi ned .  

 u pdateType  H i storyUpdateType  The  mod i fi cati on  type  for the  i tem .  

 

6.5.4 H istoryEvent type  

Table  25  defines  the  H istoryEvent parameter used  for H istorical  Event reads.  

The  H istoryEvent defines  a  table  structure  that i s  used  to  return  Event fi e lds  to  a  Historical 
Read.  The  structure  i s  i n  the  form  of a  table  consisting  of one  or more  Events,  each  
con tain ing  an  array of one  or more  fie lds.  The  selection  and  order of the  fi el ds  returned  for 
each  Event are  i dentical  to  the  selected  parameter of the  EventFilter.  

Table  25  – H istoryEvent Detai ls  

Name  Type  Description  

Events  []  H i storyEven tFie l dLi st  The  l i s t  of Events  be i ng  de l i vered .  

 even tFi e l ds  [ ]  BaseDataType  L i s t  of se l ected  Event  fi e l ds .  Th i s  wi l l  be  a  one-to-one  match  
wi th  the  fi e l d s  se lected  i n  the  EventFilter.  

 

6.6  H istoryUpdateType  Enumeration  

Table  26  defines  the  H istoryUpdate  enumeration .  

Table  26  – H istoryUpdateType  Enumeration  

Name Description  

I NSERT_1  Data  was  i nserted .  

REPLACE_2  Data  was  replaced .  

UPDATE_3  Data  was  i nserted  or repl aced .  

DELETE_4  Data  was  de leted .  

 

6.7  PerformUpdateType  Enumeration  

Table  27  defines  the  PerformUpdateType  enumeration .  

Table  27  – PerformUpdateType  Enumeration  

Name Description  

I NSERT_1  Data  was  i nserted .  

REPLACE_2  Data  was  replaced .  

UPDATE_3  Data  was  i nserted  or repl aced .  

DELETE_4  Data  was  de leted .  
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6.8  H istoryUpdateDetai ls  parameter 

6.8.1  Overview 

The  HistoryUpdate  Service  defined  i n  I EC  62541 -4  can  perform  several  d i fferent functions.  
The  historyUpdateDetails  parameter i s  an  Extensible  Parameter that speci fies  wh ich  function  
to  perform  and  the  detai l s  that are  speci fic to  that function .  See  I EC  62541 -4  for the  defin i tion  
of Extensible  Parameter.  Table  28  l i sts  the  symbol ic names  of the  val id  Extensible  Parameter 
s tructures.  Some  structu res  wi l l  perform  d i fferen t functions  based  on  the  setting  of i ts  
associated  parameters.  For s impl ici ty a  functional i ty of each  structure  i s  l i sted .  For example  
text such  as  ‘using  the  Replace  data  functional i ty’  refers  to  the  function  the  HistoryUpdate  
Service  performs  using  the  Extensible  Parameter s tructure  UpdateDataDetails  wi th  the  
performInsertReplace  enumeration  parameter set to  REPLACE_2.  

Table  28  – H istoryUpdateDetai ls  parameter TypeIds  

Symbol i c  Name  Functional i ty Description  

UpdateDataDeta i l s  I n sert  data  Th i s  functi on  i nserts  new va l ues  i n to  the  h i story database  at  the  
speci fi ed  timestamps  for one  or more  HistoricalDataNodes .   

The  Variable ’ s  va l ue  i s  represen ted  by a  composi te  va l ue  d efi ned  by 
the  DataValue  d ata  type.   

UpdateDataDeta i l s  Rep l ace  data  Th i s  functi on  rep l aces  exi sti ng  va l ues  i n to  the  h i s tory database  at  
the  speci fied  timestamps  for one  or more  HistoricalDataNodes .  

The  Variable ’ s  va l ue  i s  represen ted  by a  composi te  val ue  defi ned  by 
the  DataValue  d ata  type.  

UpdateDataDeta i l s  Update  data  Th i s  functi on  i n serts  or repl aces  val ues  i n to  the  h i story database  at  
the  speci fied  timestamps  for one  or more  HistoricalDataNodes .   

The  Variable ’ s  va l ue  i s  represen ted  by a  composi te  va l ue  d efi ned  by 
the  DataValue  d ata  type.  

UpdateStructu reDataDeta i l s  I n sert  data  Th i s  functi on  i nserts  new Structured History Data  or Annotations  
i n to  the  h i story database  at  the  speci fi ed  timestamps  for one  or 
more  HistoricalDataNodes .   

The  Variable ’ s  va l ue  i s  represen ted  by a  composi te  va l ue  d efi ned  by 
the  DataValue  d ata  type.   

UpdateStructu reDataDeta i l s  Rep l ace  data  Th i s  functi on  repl aces  exi sti ng  Structured History Data  or 
Annotations  i n to  the  h i story database  at  the  speci fi ed  timestamps  
for one  or more  HistoricalDataNodes.  

The  Variable ’ s  va l ue  i s  represen ted  by a  composi te  va l ue  defi ned  by 
the  DataValue  d ata  type.  

UpdateStructu reDataDeta i l s  Update  data  Th i s  functi on  i n serts  or repl aces  Structured History Data  o r 
Annotations  i n to  the  h i story database  at  the  speci fi ed  timestamps  
for one  or more  HistoricalDataNodes.  

The  Variable ’ s  va l ue  i s  represen ted  by a  composi te  va l ue  d efi ned  by 
the  DataValue  d ata  type.  

UpdateStructu reDataDeta i l s  Remove  data  Th i s  functi on  removes  Structured History Data  or Annotations  from  
the  h i story database  at  the  speci fi ed  timestamps  for one  or more  
HistoricalDataNodes.  

The  Variable ’ s  va l ue  i s  represen ted  by a  composi te  va l ue  d efi ned  by 
the  DataValue  d ata  type.  

UpdateEven tDeta i l s   I n sert  even ts  Th i s  fu ncti on  i nserts  new Events  i n to  the  h i story database  for one  or 
more  HistoricalEventNodes .   

U pdateEven tDeta i l s   Repl ace  even ts  Th i s  fu ncti on  rep laces  va l ues  of fi e l d s  i n  exi sti ng  Events  i n to  the  
h i s tory d atabase  for one  or more  HistoricalEventNodes .   

U pdateEven tDeta i l s   Update  even ts  Th i s  functi on  i n serts  new Events  o r rep l aces  exi sti ng  Events  i n  the  
h i s tory d atabase  for one  or more  HistoricalEventNodes .   

De l eteRawMod i fi edDetai l s   De l ete  raw Th i s  functi on  de l etes  a l l  va l ues  from  the  h i story database  for the  
speci fi ed  time  domain  for one  or more  HistoricalDataNodes .   
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Symbol i c  Name  Functional i ty Description  

DeleteRawMod i fi edDetai l s   De l ete  mod i fi ed  Some  h i s tori ans  may s tore  mu l ti p l e  val ues  at  the  same  Timestamp.  
Th i s  functi on  wi l l  d e l ete  speci fi ed  val ues  and  qua l i ti es  for the  
speci fi ed  timestamp  for one  or more  HistoricalDataNodes .   

De l eteAtTimeDeta i l s  Del ete  a t  time  Th i s  functi on  de l etes  a l l  va l ues  i n  the  h i s tory d atabase  for the  
speci fi ed  timestamps  for one  or more  HistoricalDataNodes .   

De l eteEven tDeta i l s  Del ete  even t Th i s  functi on  de l etes  Events  from  the  h i story database  for the  
speci fi ed  fi l ter for one  or more  HistoricalEventNodes.  

 

The  H istoryUpdate  Service  i s  used  to  update  or delete  both  DataValues  and  Events.  For 
s impl ici ty the  term  “en try”  wi l l  be  used  to  mean  e i ther DataValue  or Event d epend ing  on  the  
con text i n  wh ich  i t  i s  used .  Aud i ting  requ i rements  for H istory Services  are  described  in  
I EC  62541 -4.  Th is  description  assumes  the  user i ssu ing  the  request and  the  Server that i s  
processing  the  request support the  capabi l i ty to  update  en tries.  See  I EC  62541 -3  for a  
description  of Attributes  that expose  the  support of H istorical  Updates.  

6.8.2  UpdateDataDetai ls  structure  

6.8.2 .1  UpdateDataDetai ls  structure  detai ls  

Table  29  defines  the  UpdateDataDetai l s  structure.   

Table  29  – UpdateDataDetai ls   

Name  Type  Description  

UpdateDataDeta i l s  S tructu re  The  detai l s  for i n sert,  repl ace,  and  i nsert/replace  h i s tory updates.   

 n odeI d  NodeI d  Node  i d  of the  Object  to  be  updated .  

 perform I nsertReplace  PerformUpdat
eType  

Value  determ ines  wh ich  acti on  of i n sert,  repl ace,  or update  i s  
performed .   

 

Value  Description  

I NSERT_1  See  6 . 8 . 2 . 2 .  

REPLACE_2  See  6 . 8 . 2 . 3 .  

UPDATE_3  See  6 . 8 . 2 . 4 .  
 

 u pdateVal ues[]  DataVal ue  New va l ues  to  be  i n serted  or to  rep lace.  

 

6.8.2 .2  Insert  data  functional i ty 

Setting  performInsertReplace  =  INSERT_1  i nserts  en tries  i n to  the  h istory database  at the  
speci fied  timestamps  for one  or more  HistoricalDataNodes.  I f an  en try exists  at  the  speci fied  
timestamp,  then  the  new en try shal l  not be  i nserted ;  i nstead  the  StatusCode  shal l  i nd icate  
Bad_EntryExists.  

Th is  function  i s  i n tended  to  i nsert new en tries  at the  speci fied  timestamps,  e . g . ,  the  i nsertion  
of l ab  data  to  reflect the  time  of data  col lection .  

6.8.2 .3  Replace  data  functional i ty 

Setting  performInsertReplace  =  REPLACE_2  replaces  en tries  i n  the  h istory database  at  the  
speci fied  timestamps  for one  or more  HistoricalDataNodes.  I f no  en try exists  at  the  speci fied  
timestamp,  then  the  new en try shal l  not be  i nserted ;  otherwise  the  StatusCode  shal l  i nd icate  
Bad_NoEntryExists.  

Th is  function  i s  i n tended  to  replace  existing  en tries  at  the  speci fied  timestamp,  e . g . ,  correct 
l ab  data  that was  improperly processed ,  bu t i nserted  i n to  the  h istory database.  
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6.8.2 .4 Update  data  functional i ty 

Setting  performInsertReplace  =  UPDATE_3  inserts  or replaces  en tries  i n  the  h istory database  
for the  speci fied  timestamps  for one  or more  HistoricalDataNodes.  I f the  i tem  has  an  en try at 
the  speci fied  timestamp,  then  the  new en try wi l l  replace  the  old  one.  I f there  i s  no  en try at  that 
timestamp,  then  the  function  wi l l  i nsert the  new data.   

A Server can  create  a  modified value  for a  va lue  being  replaced  or i nserted  (see  3 . 1 . 6)  
however i t  i s  not requ i red .  

Th is  function  i s  i n tended  to  uncond i tional l y i nsert/replace  values  and  qual i ties,  e . g . ,  correction  
of values  for bad  sensors.  

Good  as  a  StatusCode  for an  i nd ividual  en try i s  a l l owed  when  the  Server i s  unable  to  say 
whether there  was  a l ready a  value  at that timestamp.  I f the  Server can  determine  whether the  
new en try replaces  an  en try that was  a l ready there,  then  i t  shou ld  use  Good_EntryInserted or 
Good_EntryReplaced  to  return  that i n formation .  

6.8.3  UpdateStructureDataDetai ls  structure 

6.8.3.1  UpdateStructureDataDetai ls  structure  detai ls  

Table  30  defines  the  UpdateStructureDataDetai ls  structure.   

Table  30  – UpdateStructureDataDetai ls   

Name Type  Description  

UpdateStructu reDataDeta
i l s  

S tructu re  The  detai l s  for data  h i s tory updates.   

 n odeI d  NodeI d  Node  i d  of the  Object  to  be  updated .  

 perform I nsertReplace  PerformUpdat
eType  

Value  determ ines  wh ich  acti on  of i nsert,  repl ace,  or update  i s  
performed .   

 

Value  Description  

I NSERT_1  See  6 . 8 . 3 . 3 .  

REPLACE_2  See  6 . 8 . 3 . 4 .  

UPDATE_3  See  6 . 8 . 3 . 5 .  

REMOVE_4  See  6 . 8 . 3 . 6 .  
 

 u pdateVal ue[]  DataVal ue  New va l ues  to  be  i n serted ,  rep l aced  or removed .  

 

6.8.3.2  Specfied  Un iqueness  of Structured  H istory Data  

Structured History Data provides  metadata  describ ing  an  en try i n  the  h istory database.  The  
Server shal l  define  what un iqueness  means  for each  Structured History Data  s tructure  type.  
For example,  a  Server may on ly a l low one  Annotation  per timestamp wh ich  means  the  
timestamp is  the  un ique  key for the  structure .  Another Server may a l low for mu l tip le  
Annotations  to  exist per user,  so  a  combination  of a  username,  timestamp,  and  message  may 
be  used  as  the  un ique  key for the  structure.  I n  6 . 8 . 3. 3,  6 . 8 .3. 4 ,  6 . 8 . 3 .5,  and  6 . 8.3 . 6  the  terms  
‘Structured History Data  exists ’  and  ‘at  the  speci fied  parameters’  means  a  match ing  en try has  
been  found  at the  speci fied  timestamp using  the  Server’s  cri teria  for un iqueness.  

I n  the  case  where  the  Cl ien t wishes  to  Replace  a  parameter that i s  part of the  un iqueness  
cri teria,  then  the  resu l ting  StatusCode  wou ld  be  Bad_NoEntryExists.   The  Cl ien t shal l  Remove  
the  existing  structure  and  then  I nsert the  new structure.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC  62541 -1 1 : 201 5  © I EC  201 5  – 41  – 

6.8.3.3  Insert functional i ty 

Setting  performInsertReplace  =  I NSERT_1  i nserts  Structured History Data  such  as  
Annotations i n to  the  h istory database  at the  speci fied  parameters  for one  or more  Properties  
of HistoricalDataNodes.  

I f a  Structured History Data  en try al ready exists  at the  speci fied  parameters  the  StatusCode  
shal l  i nd icate  Bad_EntryExists.   

6.8.3.4 Replace  functional i ty 

Setting  performInsertReplace  =  REPLACE_2  replaces  Structured History Data  such  as  
Annotations  i n  the  h istory database  at  the  speci fied  parameters  for one  or more  Properties  of 
HistoricalDataNodes.  

I f a  Structured History Data  entry does  not a l ready exist at  the  speci fied  parameters,  then  the  
StatusCode  shal l  i nd icate  Bad_NoEntryExists.  

6.8.3.5  Update  functional i ty 

Setting  performInsertReplace  =  UPDATE_3  i nserts  or replaces  Structured History Data  such  
as  Annotations  i n  the  h istory database  at the  speci fied  parameters  for one  or more  Properties  
of HistoricalDataNodes.  

I f a  Structure History Data  en try a l ready exists  at  the  speci fied  parameters  then  i t  i s  deleted  
and  the  value  provided  by the  Client  i s  i nserted .  I f no  existing  en try exists  then  the  new en try 
i s  i nserted .  

I f an  existi ng  en try was  replaced  successfu l l y then  the  StatusCode  shal l  be  
Good_EntryReplaced.  I f a  new en try was  created  the  StatusCode  shal l  be  
Good_EntryInserted.  I f the  Server cannot determine  whether i t  replaced  or i nserted  an  en try 
then  the  StatusCode  shal l  be  Good.  

6.8.3.6  Remove functional i ty 

Setting  performInsertReplace  =  REMOVE_4  removes  Structured History Data  such  as  
Annotations  from  the  h istory database  at the  speci fied  parameters  for one  or more  Properties  
of HistoricalDataNodes.  

I f a  Structure History Data  en try exists  at  the  speci fied  parameters  i t  i s  deleted .  I f Structured 
History Data does  not a l ready exist at  the  speci fied  parameters,  then  the  StatusCode  shal l  
i nd icate  Bad_NoEntryExists.  

6.8.4 UpdateEventDetai ls  structure 

6.8.4.1  UpdateEventDetai ls  structure  detai l  

Table  31  defines  the  UpdateEventDetai ls  structu re.   
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Table  31  – UpdateEventDetai ls   

Name Type  Description  

UpdateEven tDeta i l s  S tructu re  The  detai l s  for i nsert,  repl ace,  and  i nsert/replace  h i s tory Event  
u pdates.   

 n odeI d  NodeI d  Node  i d  of the  Object to  be  updated .  

 perform I nsertReplace  PerformUpdateType  Value  determ ines  wh ich  acti on  of i nsert,  repl ace,  or update  i s  
performed .   

 

Value  Description  

I NSERT_1  Perform  I nsert  Event  (see  6 . 8 . 4 . 2) .  

REPLACE_2  Perform  Replace  Event  (see  6 . 8 . 4 . 3) .  

UPDATE_3  Perform  Update  Event  (see  6 . 8 . 4 . 4) .  
 

 fi l ter EventFi l ter I f the  h i story of Notification  con forms  to  the  EventFilter,  the  
h i s tory of the  Notification  i s  updated .  

 even tData[]  H i storyEven tFie l dLi st  L i s t  of Event  Notifications  to  be  i nserted  or updated  (see  6 . 5 . 4  
for H i storyEventF ie l dLi st  defi n i ti on ).   

 

6.8.4.2  Insert  event functional i ty 

Th is  function  i s  i n tended  to  i nsert new en tries,  e . g . ,  backfi l l i ng  of h i storical  Events.  

Setting  performInsertReplace  =  I NSERT_1  i nserts  en tries  i n to  the  Event  h i story database  for 
one  or more  HistoricalEventNodes.  The  whereClause  parameter of the  EventFilter shal l  be  
empty.   The  SelectClause  shal l  as  a  m in imum  provide  the  fol lowing  Event fi e lds:  EventType  
and  Time.  I t  i s  a lso  recommended  that the  SourceNode  and  the  SourceName  fi e lds  are  
provided .  I f one  of the  requ i red  fie lds  i s  not provided  then  the  statusCode  shal l  i nd icate  
Bad_ArgumentsMissing.   I f the  h istorian  does  not support arch iving  the  speci fied  EventType  
then  the  statusCode  shal l  i nd icate  Bad_TypeDefinitionInvalid.  I f the  SourceNode  i s  not a  va l id  
source  for Events  then  the  re lated  operationResults entry shal l  i nd icate  
Bad_SourceNodeIdInvalid.  I f the  Time  d oes  not fa l l  wi th in  range  that can  be  stored  then  the  
related  operationResults entry shal l  i nd icate  Bad_OutOfRange.  I f the  selectClause  does  not 
i nclude  fi el ds  wh ich  are  mandatory for the  EventType then  the  statusCode  shal l  i nd icate  
Bad_ArgumentsMissing.  I f the  selectClause  speci fies  fi e lds  wh ich  are  not va l i d  for the  
EventType  or cannot be  saved  by the  h istorian  then  the  re lated  operationResults entry shal l  
i nd icate  Good_DataIgnored.  Add i tional  i n formation  about the  i gnored  fie lds  shal l  be  provided  
through  DiagnosticInformation  re lated  to  the  operationResults.  The  symbol icI d  con tains  the  
i ndex of each  i gnored  fi e ld  separated  wi th  a  space  and  the  l ocal izedText con tains  the  
symbol ic names  of the  ignored  fie lds.  

The  EventId i s  a  Server generated  opaque  value  and  a  Client cannot assume that i t  knows  
how to  create  val id  EventIds.  A Server shal l  be  able  to  generate  an  appropriate  defau l t  va lue  
for the  EventId  fi e ld .  I f a  Client  does  speci fy the  EventId  i n  the  selectClause  and  i t  matches  an  
existing  Event then  the  statusCode  shal l  i nd icate  Bad_EntryExists.  A Client shal l  use  a  
HistoryRead  to  d iscover any au tomatical l y generated  EventIds.   

I f any errors  occur wh i le  processing  i nd ividual  fie lds  then  the  related  operationResults entry 
shal l  i nd icate  Bad_InvalidArgument  and  the  i nval id  fi e lds  shal l  be  i nd icated  i n  the  
DiagnosticInformation  re lated  to  the  operationResults entry.   

The  IndexRange  parameter of the  SimpleAttributeOperand  i s  not va l i d  for i nsert operations  
and  the  StatusCode shal l  speci fy Bad_IndexRangeInvalid i f one  i s  speci fied .  

A Client may i nstruct the  Server to  choose  a  su i table  defau l t  va lue  for a  fi el d  by speci fying  a  
value  of nu l l .  I f the  Server i s  not able  to  select a  su i table  defau l t  then  the  correspond ing  en try 
i n  the  operationResu l ts  array for the  affected  Event  shal l  be  Bad_InvalidArgument.  
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6.8.4.3  Replace  event functional i ty 

Th is  function  i s  i n tended  to  replace  fi e lds  i n  existi ng  Event en tries,  e . g . ,  correct Event data  
that con tained  i ncorrect data  due  to  a  bad  sensor.   

Setting  performInsertReplace  =  REPLACE_2  replaces  en tries  i n  the  Event  h i story database  
for the  speci fied  EventIds  for one  or more  HistoricalEventNodes.  The  SelectClause  parameter 
of the  EventFilter shal l  speci fy the  EventId  Property and  the  eventData  shal l  contain  the  
EventId  wh ich  wi l l  be  used  to  find  the  Event  to  be  replaced .  I f no  en try exists  match ing  the  
speci fied  EventId  then  no  replace  operation  wi l l  be  performed ;  i nstead  the  operationResults  
entry for the  eventData  en try shal l  i nd icate  Bad_NoEntryExists.  The  whereClause  parameter 
of the  EventFilter shal l  be  empty.  

I f the  selectClause  speci fies  fie lds  wh ich  are  not va l id  for the  EventType  or cannot be  saved  
or changed  by the  h istorian  then  the  operationResults entry for the  affected  Event shal l  
i nd icate  Good_DataIgnored.  Add i tional  i n formation  abou t the  i gnored  fie lds  shal l  be  provided  
through  DiagnosticInformation  re lated  to  the  operationResults.  The  symbol icI d  con tains  the  
i ndex of each  i gnored  fi e ld  separated  wi th  a  space  and  the  local izedText con tains  the  
symbol ic names  of the  ignored  fie lds.   

I f fatal  errors  occur wh i le  processing  ind ividual  fi e lds  then  the  operationResults  entry for the  
affected  Event shal l  i nd icate  Bad_InvalidArgument and  the  i nval id  fie lds  shal l  be  i nd icated  i n  
the  DiagnosticInformation  re lated  to  the  operationResults entry.   

6.8.4.4 Update  event functional i ty 

Th is  function  i s  i n tended  to  uncond i tional l y i nsert/replace  Events,  e . g . ,  synchron izing  a  
backup  Event database.   

Setting  performInsertReplace  =  UPDATE_3 inserts  or replaces  en tries  i n  the  Event  h i story 
database  for the  speci fied  fi l ter for one  or more  HistoricalEventNodes.  

The  Server wi l l ,  based  on  i ts  own  cri teria,  attempt to  determine  i f the  Event  a l ready exists;  i f i t  
does  exist then  the  Event wi l l  be  deleted  and  the  new Event wi l l  be  i nserted  (retain ing  the  
EventId) .  I f the  EventID  was  provided  then  the  EventID  wi l l  be  used  to  determine  i f the  Event 
a l ready exists.  I f the  Event d oes  not exist  then  a  new Event  wi l l  be  i nserted ,  i nclud ing  the  
generation  of a  new EventId.   

Al l  of the  restrictions,  behaviours,  and  errors  speci fied  for the  I nsert functional i ty (see  6 .8.4 . 2)  
a lso  apply to  th is  function .   

I f an  existing  Event en try was  replaced  successfu l l y then  the  re lated  operationResults entry 
shal l  be  Good_EntryReplaced.  I f a  new Event en try was  created  then  the  re lated  
operationResults entry shal l  be  Good_EntryInserted.  I f the  Server cannot determine  whether i t  
replaced  or i nserted  an  en try then  the  re lated  operationResults entryshal l  be  Good.  

6.8.5  DeleteRawModifiedDetai ls  structure  

6.8.5.1  DeleteRawModifiedDetai ls  structure  detai l  

Table  32  defines  the  DeleteRawMod i fiedDetai l s  structure.  
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Table  32  – DeleteRawModifiedDetai ls  

Name  Type  Description  

DeleteRawMod i fi edDetai l s  S tructu re  The  deta i l s  for de l ete  raw and  de l ete  mod i fi ed  h i s tory updates.  

 nodeI d  NodeI d  Node  i d  of the  Object  for wh i ch  h i s tory va l ues  are  to  be  deleted .  

 i sDeleteMod i fi ed  Bool ean  TRUE  for MODI FIED,  FALSE  for RAW.  Defau l t  va l ue  i s  FALSE.  

   

 s tartTime  U tcTime  Beg inn i ng  of peri od  to  be  deleted .  

 endTime  U tcTime  End  of peri od  to  be  de leted .  

 

These  functions  are  in tended  to  be  used  to  delete  data  that has  been  acciden tal l y en tered  in to  
the  h istory database,  e . g . ,  de letion  of data  from  a  source  wi th  i ncorrect timestamps.  Both  
startTime  and  endTime  shal l  be  defined .  The  startTime  shal l  be  l ess  than  the  endTime ,  and  
values  up  to  bu t not i nclud ing  the  endTime  are  deleted .  I t  i s  permissib le  for startTime  =  
endTime ,  i n  wh ich  case  the  value  at the  startTime  i s  de leted .  

6.8.5.2  Delete  raw functional i ty 

Setting  i sDeleteMod i fied  =  FALSE  deletes  a l l  Raw en tries  from  the  h istory database  for the  
speci fied  time  domain  for one  or more  HistoricalDataNodes.   

I f no  data  i s  found  i n  the  time  range  for a  particu lar HistoricalDataNode ,  then  the  StatusCode  
for that i tem  i s  Bad_NoData .  

6.8.5.3  Delete  modified  functional i ty 

Setting  i sDeleteMod i fied  =  TRUE  deletes  a l l  Modified  en tries  from  the  h istory database  for the  
speci fied  time  domain  for one  or more  HistoricalDataNodes.   

I f no  data  i s  found  i n  the  time  range  for a  particu lar H istoricalDataNode,  then  the  StatusCode  
for that i tem  i s  Bad_NoData .  

6.8.6  DeleteAtTimeDetai ls  structure  

6.8.6.1  DeleteAtTimeDetai ls  structure  detai l  

Table  33  defines  the  structure  of the  DeleteAtTimeDetai ls  structure.   

Table  33  – DeleteAtTimeDetai ls  

Name  Type  Description  

DeleteAtTimeDeta i l s  S tructu re  The  deta i l s  for de l ete  raw h i s tory updates   

 n odeI d  NodeI d  Node  i d  of the  Object  for wh i ch  h i s tory va l ues  are  to  be  deleted .  

 reqTimes  []  U tcTime  The  en tri es  defi ne  the  speci fi c  t imestamps  for wh i ch  val ues  are  to  be  
de l eted .   

 

6.8.6.2  Delete  at  time  functional i ty 

The  DeleteAtTime  structure  deletes  a l l  en tries  i n  the  h istory database  for the  speci fied  
timestamps  for one  or more  HistoricalDataNodes.   

Th is  parameter i s  i n tended  to  be  used  to  delete  speci fic data  from  the  h i story database,  e . g . ,  
l ab  data  that i s  i ncorrect and  cannot be  correctl y reproduced .  
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6.8.7  DeleteEventDetai ls  structure  

6.8.7.1  DeleteEventDetai ls  structure  detai l  

Table  34  defines  the  structure  of the  DeleteEventDetai ls  structure.   

Table  34 – DeleteEventDetai ls  

Name  Type  Description  

DeleteEven tDeta i l s  S tructu re  The  deta i l s  for de l ete  raw and  de l ete  mod i fi ed  h i s tory updates.  

 n odeI d  NodeI d  Node  i d  of the  Object  for wh i ch  h i story va l ues  are  to  be  de leted .  

 even tI d []  ByteStri ng  An  array of EventIds  to  i den ti fy wh i ch  Events  a re  to  be  del eted .  

 

6.8.7.2  Delete  event functional i ty 

The  DeleteEventDetai ls  structure  deletes  al l  Event en tries  from  the  h istory database  match ing  
the  EventId  for one  or more  HistoricalEventNodes.   

I f no  Events  are  found  that match  the  speci fied  fi l ter for a  HistoricalEventNode ,  then  the  
StatusCode  for that Node  i s  Bad_NoData .  
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Annex A 
( informative)  

 
C l ient conventions  

 

A.1  How cl ients  may request timestamps 

The  OPC HDA COM  based  speci fi cations  a l lowed  a  Client  to  programmatical l y request 
h istorical  time  periods  as  absolu te  time  (Jan  01 ,  2006  1 2 : 1 5: 45)  or a  string  representation  of 
relati ve  time  (NOW -5M).  The  OPC UA speci fication  does  not a l l ow for us ing  a  string  
representation  to  pass  date/time  in formation  using  the  standard  Services.  

OPC UA Client  appl ications  that wish  to  visual ly represent date/time  i n  a  re lative  string  format 
shal l  convert th is  string  format to  UTC DateTime  values  before  send ing  requests  to  the  UA 
Server.  I t  i s  recommended  that a l l  OPC UA Clients  u se  the  syn tax defined  in  Clause  A. 1  to  
represent relati ve  times  i n  thei r user i n terfaces.   

The  format for the  relati ve  time  i s :  

 keyword+/-offset+/-offset… 

where  keyword  and  offset are  as  speci fied  in  Table  A. 1  below.  Wh i tespace  i s  i gnored .  The  
time  string  shal l  beg in  wi th  a  keyword .  Each  offset shal l  be  preceded  by a  s igned  i n teger that 
speci fies  the  number and  d i rection  of the  offset.  I f the  i n teger preced ing  the  offset i s  unsigned  
then  the  value  of the  preced ing  s ign  i s  assumed  (beg inn ing  defau l t  s i gn  i s  posi tive).  The  
keyword  refers  to  the  beg inn ing  of the  speci fied  time  period .  DAY means  the  timestamp at the  
beg inn ing  of the  cu rren t day (00:00  hours,  m idn igh t) .  MONTH  means  the  timestamp at the  
beg inn ing  of the  curren t month ,  etc.  

For example,  “DAY -1 D+7H30M”  cou ld  represent the  start time  for data  requested  for a  dai l y 
report beg inn ing  at 7 : 30  i n  the  morn ing  of the  previous  day (DAY =  the  fi rst timestamp for 
today,  -1 D  wou ld  make i t  the  fi rst timestamp for yesterday,  +7H  wou ld  take  i t  to  7  a .m .  
yesterday,  +30M  wou ld  make  i t  7 : 30  a .m.  yesterday ( the  +  on  the  last term  is  carried  over 
from  the  l ast term)).  

S im i larl y,  “MONTH-1 D+5H”  wou ld  be  5  a .m.  on  the  l ast day of the  previous  month ,  “NOW-
1 H1 5M”  wou ld  be  an  hour and  fi fteen  m inu tes  ago,  and  “YEAR+3MO”  wou ld  be  the  fi rst 
timestamp of Apri l  1  th is  year.  

Resolving  re lati ve  timestamps  i s  based  upon  what M icrosoft has  done  wi th  Excel ,  thus  for 
various  questionable  time  strings  we  have  these  resu l ts:  

1 0-Jan-2001  +  1  MO =  1 0-Feb-2001  

29-Jan-1 999  +  1  MO =  28-Feb-1 999  

31 -Mar-2002  +  2  MO =  30-May-2002  

29-Feb-2000  +  1  Y =  28-Feb-2001  

I n  hand l i ng  a  gap  in  the  calendar (due  to  d i fferen t numbers  of days  i n  the  month ,  or i n  the  
year),  when  one  i s  add ing  or subtracting  months  or years:  

Month :  I f the  answer fal l s  i n  the  gap  then  i t  i s  backed  up  to  the  same time  of day on  the  last 
day of the  month .   

Year:  I f the  answer fa l l s  i n  the  gap  (February 29)  then  i t  i s  backed  up  to  the  same  time  of 
day on  February 28.  
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Note  that the  above  does  not hold  true  for cases  of add ing  or subtracting  weeks  or days,  bu t 
on ly for add ing  or subtracting  months  or years  wh ich  may have  d i fferent numbers  of days  in  
them.  

Note  that a l l  keywords  and  offsets  are  speci fied  in  uppercase  (see  Tables  A. 1  and  A.2).  

Table  A.1  – Time keyword  defin i tions  

Keyword   Description  

NOW The  cu rren t  UTC  time  as  cal cu l ated  on  the  Server.  

SECOND  The  s tart  of the  cu rren t  second .  

M INUTE  The  s tart  of the  cu rren t  m i nu te.  

HOUR The  s tart  of the  cu rren t  hou r.  

DAY The  s tart  of the  cu rren t  d ay.  

WEEK The  s tart  of the  cu rren t  week.  

MONTH  The  s tart  of the  cu rren t  mon th .  

YEAR The  s tart  of the  cu rren t  year.  

 

Table  A.2  –Time offset defin i tions  

Offset  Description  

S  Offset from  time  i n  seconds.   

M  Offset from  time  i n  m inu tes.  

H  Offset from  time  i n  hou rs .  

D  Offset from  time  i n  d ays.  

W Offset from  time  i n  weeks.  

MO  Offset from  time  i n  months.  

Y  Offset from  time  i n  years .  

 

A.2  Determin ing  the  fi rst h istorical  data  point 

I n  some  cases  Servers  are  requ i red  to  return  the  fi rst avai lable  data  poin t for a  h istorical  
Node;  C lause  A. 2  recommends  the  way that a  Client shou ld  request th i s  i n formation  so  that 
Servers  can  optim ize  th is  cal l ,  i f desi red .  Al though  there  are  mu l tip le  cal l s  that cou ld  return  
the  fi rst data  value,  the  recommended  practice  wi l l  be  to  use  the  StartOfArchive Property.   I f 
th is  Property i sn ’ t  avai lable  then  use  the  fol l owing  ReadRawMod i fiedDetai ls  parameters:  

returnBounds=false  

numValuesPerNode=1  

startTime=DateTime.M inValue+1  second  

endTime=  DateTime.M inValue  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE 

____________ 

 
ARCHITECTURE UNIFIÉE  OPC –  

 
Partie  1 1 :  Accès  à  l ’H istorique 

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commissi on  E l ectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  u ne  organ i sati on  mond ia le  de  normal i sati on  
composée  de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Comi tés  nati onaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC  a  pour 
ob j et  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternationa l e  pou r tou tes  l es  questi ons  de  normal i sati on  d ans  l es  domaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  de  l 'é l ectron i que.  A cet  effet,  l ’ I EC  – en tre  au tres  activi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati onal es ,  des  Spéci fi cati ons  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci fi cati ons  access ib l es  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cation (s)  de  l ’ I EC").  Leu r é l aborati on  est  confiée  à  des  
comi tés  d 'é tudes,  aux travaux desquel s  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par l e  su j et  tra i té  peu t  parti ci per.  Les  
organ i sati ons  i n ternati onal es ,  gouvernementa les  et  non  gouvernemental es ,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti ci pen t 
éga l emen t aux travaux.  L ’ I EC col l abore  étroi temen t avec l 'Organ i sati on  I n ternati onal e  de  Normal i sati on  ( I SO),  
se l on  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ i sati ons.  

2 )  Les  déci s ions  ou  accords  offi ci e l s  de  l ’ I EC  concernan t  l es  questi ons  techn i ques  représen ten t,  d ans  l a  mesure  
d u  possi b l e ,  un  accord  i n ternational  su r l es  su jets  é tud i és,  étan t  donné  que  l es  Comi tés  nationaux de  l ’ I EC  
i n téressés  son t  représen tés  dans  chaque  com i té  d ’ études.  

3 )  Les  Pub l i cati ons  de  l ’ I EC  se  présen ten t  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternati ona l es  et  son t  ag réées  
comme  te l l es  par l es  Comi tés  nati onaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  son t  en trepri s  afi n  q ue  l ’ I EC  
s 'assu re  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cati ons;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éven tuel l e  mauvai se  u ti l i sati on  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fa i te  par un  quel conque  u ti l i sateu r fi nal .  

4 )  Dans  l e  bu t  d 'encourager l ' u n i form i té  i n ternati onal e ,  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  s 'engagen t,  dans  tou te  l a  
mesure  poss ib l e ,  à  app l i q uer de  façon  transparen te  l es  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  pub l i cati ons  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cati ons  nati onal es  ou  
rég i onal es  correspondan tes  do iven t être  i nd i quées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC  e l l e-même  ne  fou rn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ i smes  de  certi fi cati on  i n dépendan ts  
fou rn issen t  des  services  d 'éval uati on  de  con formi té  et,  d ans  certai ns  secteu rs ,  accèden t  aux marques  de  
con form i té  d e  l ’ I EC.  L ’ I EC  n 'est  responsable  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ i smes  de  certi fi cati on  
i ndépendants.  

6 )  Tous  l es  u ti l i sateu rs  doi ven t  s 'assu rer qu ' i l s  son t  en  possession  de  l a  dern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cati on .  

7 )  Aucune  responsabi l i té  ne  do i t  ê tre  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  admin i strateu rs,  employés ,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res ,  y  compri s  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'é tudes  et  d es  Com i tés  
nati onaux de  l ’ I EC,  pou r tou t pré j ud ice  causé  en  cas  d e  dommages  corporel s  et  matérie l s ,  ou  de  tou t au tre  
dommage  de  quel que  natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compri s  l es  fra i s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou l an t  de  l a  pub l i cati on  ou  de  l 'u ti l i sati on  de  cette  Publ i cati on  d e  l ’ I EC  ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'a tten ti on  est  a tti rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L 'u ti l i sati on  d e  publ i cati ons  
référencées  est ob l i gatoi re  pour une  appl i cati on  correcte  de  l a  présen te  publ i cati on .   

9)  L ’ atten ti on  est  a tti rée  su r l e  fa i t  q ue  certa i ns  des  é l émen ts  d e  l a  présen te  Publ i cati on  de  l ’ I EC  peuven t  fa i re  
l ’ ob j et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC  ne  sau rai t  ê tre  tenue  pou r responsabl e  de  ne  pas  avoi r i den ti fi é  de  te l s  d ro i ts  
d e  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gnal é  l eu r exi stence.  

La Norme i n ternationale  I EC  62541 -1 1  a  été  établ ie  par l e  sous-comi té  65E:  Les  d isposi ti fs  et 
l eur i n tégration  dans  l es  systèmes  de  l 'en treprise,  du  comi té  d 'études  65  de  l ' I EC:  Mesure,  
commande  et  au tomation  dans  les  processus  industriels .  

Le  texte  de  cette  norme  est i ssu  des  documents  su ivan ts:  

CDV Rapport  de  vote  

65E/380/CDV 65E/41 0/RVC 

 
Le  rapport de  vote  ind iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  in formation  sur l e  vote  ayan t 
abou ti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  
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Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D i rectives  I SO/IEC,  Partie  2 .  

Une  l i ste  de  tou tes  les  parties  de  l a  série  I EC  62541 ,  publ iées  sous  l e  ti tre  général  
Architecture unifiée  OPC,  peu t être  consu l tée  sur l e  s i te  web  de  l ' I EC.  

Le  comi té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ ication  ne  sera  pas  mod i fié  avan t l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  Web  de  l ' I EC  sous  “h ttp: //webstore. iec. ch ”  dans  l es  données  
relati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

IMPORTANT – Le  logo "colour inside" qui  se  trouve  sur la  page de  couverture  de  cette  
publ ication   i nd ique  qu 'el le  contient des  cou leurs  qu i  sont considérées  comme uti les  à  
une  bonne  compréhension  de  son  contenu .  Les  uti l isateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette  publ ication  en  u ti l isant une  imprimante  cou leur.  

 

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC  62541 -1 1 : 201 5  © I EC  201 5  – 55  – 

ARCHITECTURE UNIFIÉE  OPC –  
 

Partie  1 1 :  Accès  à  l ’H istorique 
 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La présente  partie  de  l ’ I EC  62541  fa i t  partie  d 'une  série  de  normes  d 'Arch i tecture  Un i fiée  
OPC g lobale  et défin i t  l e  Modèle d'Information  associé  à  l 'Accès  à  l ’H istorique.  E l l e  i nclu t 
particu l ièrement des  descriptions  supplémentai res  et complémentai res  des  NodeClass  
(Classe de Nœuds)  et  des  Attributs  nécessai res  pour l 'Accès  à  l 'H istorique,  des  Propriétés  
normal isées  supplémentai res  et  d 'au tres  i n formations  et  comportements.  

Le  Modèle  d 'Espace d’Adressage  complet comprenant tou tes  l es  NodeClasses  et  tous  les  
Attribu ts  est spéci fié  dans  l ' I EC  62541 -3.  Le  Modèle d'Information  prédéfin i  est présenté  dans  
l ' I EC  62541 -5.  Les  Services  permettan t de  détecter et d 'accéder aux données  et événements  
h istoriques,  a insi  qu 'une  description  des  types  ExtensibleParameter sont spéci fiés  dans  
l ' I EC  62541 -4.  

La  présente  norme inclu t  une  fonctionnal i té  permettant de  calcu ler et de  renvoyer des  
Agrégats  (m in imum,  maximum,  average,  etc. ) .  Le  Modèle d'Information  e t l a  fonction  concrète  
des  Agrégats  son t défin is  dans  l ' I EC  62541 -1 3.  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  son t ci tés  en  référence  de  man ière  normative,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  l e  présent document et son t i nd ispensables  pour son  appl ication .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l ’ éd i ti on  ci tée  s ’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  l a  
dern ière  éd i tion  du  document de  référence  s ’appl ique  (y compris  l es  éven tuels  
amendements).  

I EC  TR 62541 -1 ,  OPC Unified Architecture – Part 1 :  Overview and Concepts (d ispon ible  en  
ang la is  seu lement)  

I EC  62541 -3 ,  Architecture unifiée OPC – Partie  3: Modèle de l’Espace d’Adressage  

I EC  62541 -4,  Architecture unifiée OPC – Partie  4: Services 

I EC  62541 -5,  Architecture unifiée OPC – Partie  5: Modèle d'Informations 

I EC  62541 -8,  Architecture unifiée OPC – Partie  8: Accès aux données  

I EC  62541 -1 3,  Architecture unifiée OPC – Partie  13:  Agrégats  

3  Termes,  défin i tions  et  abréviations  

3.1  Termes  et  défin i tions  

Pour les  besoins  du  présent document,  l es  termes  et défin i ti ons  donnés  dans   
l ' I EC  TR 62541 -1 ,  l ' I EC  62541 -3,  l ' I EC  62541 -4  et  l ' I EC  62541 -1 3  a insi  que  l es  su ivan ts  
s ’appl iquen t.  
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3.1 .1   
Annotation  
métadonnées  associées  à  un  é lément au  n iveau  d 'une  instance  donnée  dans  l e  temps  

Note  1  à  l 'arti cle :  U ne  Annotation  es t  u ne  métadonnée  associée  à  un  é lémen t  au  n i veau  d 'une  i nstance  donnée  
dans  l e  temps.  Aucune  val eu r n ’ est  à  s tocker à  cet  i n stan t.   

3.1 .2   
BoundingValues  
valeurs  associées  à  l 'heure  de  débu t et  à  l 'heure  de  fi n  

Note  1  à  l 'arti cl e :  Les  BoundingValues  son t  l es  va l eu rs  q u i  son t  associées  à  l ' heu re  de  débu t  e t  à  l 'h eu re  de  fi n  
d 'un  ProcessingInterval  spéci fi é  l ors  de  l a  l ectu re  de  l ' h i s tori q ue.  Les  BoundingValues  peuven t  être  exi gées  par l es  
Clients  pou r d éterm iner l es  va l eu rs  d e  débu t  et  de  fi n  l ors  de  l a  demande  de  données brutes  su r u n  i n terval l e  de  
temps.  S i  u ne  val eu r de  données brutes  es t  présen te  au  poi n t  de  d épart ou  d 'arri vée,  e l l e  est  consi dérée  comme 
une  va l eu r l im i te ,  même  s i  e l l e  fa i t  parte  de  l a  demande  de  données.  S ' i l  n 'exi ste  aucune  donnée brute  au  po in t  de  
d épart  ou  d 'arri vée,  l e  Serveur d éterm ine  l a  va l eu r l im i te,  qu i  peu t  exi ger des  données  provenan t  d 'un  poi n t  de  
d onnées  se  trouvan t  à  l 'extéri eu r de  l a  p l age  demandée.  Vo i r 4 . 4  pou r p l u s  de  déta i l s  su r l ' u ti l i sati on  d es  
BoundingValues .  

3.1 .3   
H istoricalNode 
Objet,  Variable ,  Propriété  ou  Vue  d e  l 'Espace d’Adressage  dans  l equel  l e  Client  peu t accéder 
aux données  h istoriques  ou  aux Événements  

Note  1  à  l 'arti cl e :  Un  HistoricalNode  es t  u n  terme  u ti l i sé  dans  l e  présen t documen t  pou r représen ter un  Objet,  une 
Variable,  une  Propriété  ou  une  Vue  d e  l 'Espace d’Adressage  d on t  u n  Client  peu t  l i re  et/ou  mettre  à  j ou r l es  
données  h i s tori ques  ou  l es  Événements .  Les  termes  "h i s tori que  de  HistoricalNode"  ou  "h i stori que  d 'un  
HistoricalNode"  se  réfèren t  aux données  de  séri e  ch ronol og i que  ou  aux Événements  en reg i strés  pou r cet 
HistoricalNode .  Le  terme  HistoricalNode  fa i t  référence  aux HistoricalDataNode  e t  aux HistoricalEventNode .  

3.1 .4  
H istoricalDataNode 
Variable  ou  Propriété  de  l 'Espace d’Adressage  dans  lequel  un  Client peu t accéder aux 
données  h istoriques  

Note  1  à  l 'arti cl e :  U n  HistoricalDataNode  représente  une  Variable  ou  une  Propriété  d e  l 'Espace d’Adressage  don t  
un  Client  peu t  l i re  et/ou  mettre  à  j ou r l es  données  h i s tori q ues.  "H i stori q ue  de  HistoricalDataNode"  ou  "h i stori que  
d 'un  HistoricalDataNode"  se  réfèren t  aux données  de  série  ch ronolog i que  en reg istrées  pou r cet  HistoricalNode .  
Exemples  de  ce  type  de  données:  

•  d onnées  de  d i sposi ti f ( l es  capteu rs  de  températu re ,  par exemple),  

•  d onnées  ca l cu lées,  

•  i n formati ons  de  s tatu t (ouvert/fermé,  en  d épl acement) ,  

•  d onnées  d u  système  à  vari ati on  d ynam ique  ( l es  cou rs  de  Bourse,  par exemple) ,  

•  d onnées  de  d i agnosti c.  

Le  terme  HistoricalDataNodes  es t  u ti l i sé  l ors  du  référencement des  aspects  de  l a  norme  qu i  s 'appl i quen t  à  l 'accès  
aux données  h i s tori q ues  un iquemen t.  

3.1 .5   
H istoricalEventNode 
Objet ou  Vue  de  l 'Espace d’Adressage  d ans  lequel  un  Client peu t accéder aux h istoriques  
d ’Événements  

Note  1  à  l 'arti cl e :  "h i s tori que  de  HistoricalEventNode"  ou  "h i s tori que  d 'un  HistoricalEventNode"  se  réfère  aux 
Événements  d e  séri e  ch ronol og i que  en reg i strés  d ans  certa i ns  systèmes  h i s tori q ues.  Exemples  de  ce  type  de  
données:  

•  Notifications,  

•  Alarmes  d e  système,  

•  Événements  d 'acti on  de  l 'opérateu r,  

•  d écl encheurs  de  systèmes  (de  nouveaux ord res  à  tra i ter,  par exemple) .  
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Le  terme  HistoricalEventNode  est  u ti l i sé  l orsqu ' i l  est  fa i t  référence  à  d es  aspects  de  l a  norme  q u i  s 'appl i quen t  à  
l 'accès  aux Événements  h i s toriq ues  u n i quemen t.  

3.1 .6   
valeurs  modifiées  
valeur d 'un  HistoricalDataNode  q u i  a  été  mod i fiée  (ou  insérée/supprimée  manuel lement)  
après  avoi r été  stockée  dans  l 'h i storique  

Note  1  à  l 'arti cl e :  Pou r certai ns  Serveurs ,  u ne  val eu r d 'en trée  de  données  de  l aboratoi re  n 'est  pas  une  valeur 
modifiée ,  mai s  s i  u n  u ti l i sateu r corri ge  une  val eu r d e  l aboratoi re,  l a  va l eur ori g i nal e  est  cons idérée  comme  une  
valeur modifiée  e t  est  renvoyée  pendant  une  requête  de  valeurs modifiées.  De  même,  l ' i n serti on  manue l l e  d 'une  
val eu r qu i  a  é té  i g norée  par u n  système  de  col l ecte  normal i sé  peu t  être  cons idérée  comme  une  valeur modifiée .  
Sau f i n d i cati on  con tra i re,  tous  l es  Services  h i stori ques  foncti onnen t  su r l a  va l eu r en  cou rs  ou  l a  p l us  récen te  pour 
l 'HistoricalDataNode  à  l ' horodatage  spéci fi é .  Les  demandes  de  valeurs modifiées  son t  u ti l i sées  pou r accéder aux 
val eu rs  q u i  on t  é té  remplacées,  supprimées  ou  i n sérées.  I l  revi en t  au  système  de  déterm iner l es  val eu rs  
cons idérées  comme  étan t  des  valeurs modifiées .  A chaque  fo is  q u 'un  Serveur mod i fi e  l es  données  d i spon ibl es  
pou r une  en trée  dans  l 'ensemble  d 'h i s tori ques,  i l  d oi t  défi n i r l e  b i t  ExtraData  dans  l e  StatusCode.   

3.1 .7   
données  brutes  
données  stockées  dans  l 'h i storique  pour un  HistoricalDataNode   

Note  1  à  l 'arti cl e :  Les  données  peuven t  être  co l l ectées  pou r l a  DataValue  ou  peuvent  être  un  sous-ensemble  des  
données,  en  foncti on  de  l ' h i s tori que  et  des  règ l es  d e  stockage  u ti l i sées  l ors  de  l a  sauvegarde  des  val eu rs  d e  
l 'é l ément.   

3.1 .8   
StartTime/EndTime 
l im i tes  d 'une  requête  d 'h istorique  qu i  défin issen t l e  domaine  temporel  

Note  1  à  l 'arti cl e :  Pou r tou tes  l es  requêtes,  u ne  va l eu r s i tuée  à  l ' heu re  de  fi n  d u  domaine  temporel  n 'est  pas  
i ncl use  dans  l e  d omaine .  Par conséquen t,  l es  requêtes  formu lées  pou r l es  domaines  temporel s  success i fs  con ti gus  
i ncl uen t  exactemen t  une  fo i s  chaque  val eu r de  l 'ensemble  d 'h i s tori ques.   

3.1 .9   
TimeDomain  
i n terval le  de  temps  couvert par une  requête  particu l ière  ou  une  réponse   

Note  1  à  l 'arti cl e :  En  général ,  s i  l ' heu re  de  débu t  est  an térieu re  ou  égal e  à  l 'h eu re  de  fi n ,  l e  domaine  temporel  est  
cons idéré  commencer à  l 'h eure  de  débu t  e t  se  term iner j uste  avan t  l 'heu re  de  fi n .  S i  l ' heure  de  fi n  est  an téri eu re  à  
l ' heu re  de  débu t,  l e  d omaine  temporel  commence  tou j ou rs  à  l ' heu re  de  débu t  et  se  term ine  j uste  avan t  l ' heu re  de  
fi n ,  l ' heu re  " revenant  en  arri ère"  pou r l a  requête  parti cu l i ère  e t  l a  réponse.  Dans  l es  deux cas,  une  val eu r q u i  
tombe  exactemen t  à  l 'h eu re  de  fi n  d u  TimeDomain  n 'est  pas  i ncl use  dans  l e  TimeDomain .  Voi r l es  exemples  
en  4 . 4 .  Les  BoundingValues  on t  u n  impact  su r l e  d omaine  temporel  (voi r 4 . 4) .   

Tous  l es  horodatages  qu i  peuvent  l éga l emen t  ê tre  représentés  d ans  un  UtcTime  DataType  son t  va l i des,  e t  l e  
Serveur peu t  ne  pas  renvoyer un  code  de  résu l ta t  d 'argumen t  non  va l i d e,  l 'h orodatage  étan t  hors  de  l a  p l age  pou r 
l aquel l e  l e  Serveur d éti en t  des  données.  Voi r l ’ I EC  62541 -3  pou r une  descri pti on  de  l a  p l age  et  l a  g ranu l ari té  de  ce  
DataType .  Les  Serveurs  son t censés  tra i ter par commande  l es  horodatages  hors  l im i tes ,  et  renvoyer l es  bons  
StatusCodes  au  Client.  

3.1 .1 0   
Données  H istoriques  Structurées  
données  structurées  stockées  dans  un  ensemble  d 'h istoriques,  don t certa ines  parties  de  l a  
structure  permetten t d ' i den ti fier de  man ière  un ique  l es  données  dans  l 'ensemble  de  données   

Note  1  à  l 'arti cle :  La  p l upart  des  données  h i s tori ques  ne  supposen t  qu 'une  va leu r cou ran te  par horodatage.  Par 
conséquen t,  l ' horodatage  des  données  est  consi déré  comme  étan t  l ' i den ti fi cateu r u n i que  de  cette  val eu r.  Certa i nes  
données  ou  métadonnées  ( l es  Annotations,  par exemple)  peuven t  admettre  p l us ieu rs  va leu rs  au  n i veau  d 'un  seu l  
horodatage.  Dans  ce  cas,  l e  Serveu r u ti l i se  un  ou  p l us ieu rs  paramètres  de  l 'en trée  de  Données Historiques 
Structurées  pou r i den ti fi er de  man ière  un i que  chaque  é l émen t de  l 'ensemble  d 'h i s tori ques.  Les  Annotations  son t 
des  exemples  de  Données Historiques Structurées.  

3.2  Abréviations   

DA Data  Access  (Accès  aux Données)  
HA H istorical  Access  (Accès  à  l ’H istorique)  
HDA H istorical  Data  Access  (Accès  aux Données  H istoriques)  
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UA  Un i fied  Arch i tecture  (Arch i tecture  Un i fiée)  

4 Concepts  

4.1  Général i tés  

La  présente  norme  défin i t  l e  trai tement des  données  de  série  chronolog ique  et  l es  données  
d 'Événement  h i storiques  dans  l 'Arch i tecture  Un i fiée  OPC.  La  spéci fication  de  l a  
représentation  des  données  et Événements  h i storiques  est i ncluse  dans  l 'Espace 
d’Adressage.   

4.2  Arch itecture  de  données  

Un  Serveur prenant en  charge  l 'Accès  à  l ’H istorique  assure  aux Clients  u n  accès  en  tou te  
transparence  aux d i fférentes  données  h istoriques  et/ou  aux sources  d 'Événement h i storique  
(par exemple,  h istoriques  de  processus,  h istoriques  d 'événement,  etc. ) .   

Les  données  ou  Événements  h i storiques  peuvent se  trouver dans  un  ensemble  de  données  
propriétai res,  une  base  de  données  ou  un  tampon  à  court terme  dans  l a  mémoi re.  Un  Serveur 
prenant en  charge  l 'Accès  à  l ’H istorique  fourn i t  l es  données  et Événements  h i storiques  pour 
tou t ou  un  sous-ensemble  des  Variables,  Objets,  Propriétés  ou  Vues  d i spon ibles  dans  
l 'Espace d’Adressage  d u  Serveur.  

La  F igure  1  i l l ustre  l a  man ière  don t l 'Espace d’Adressage d 'un  Serveur UA peut être  composé 
d 'une  l arge  p lage  de  données  h istoriques  et/ou  sources  d 'Événement h i storique.  
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Figure  1  – Serveur OPC  UA prenant en  charge  l 'Accès  à  l 'H istorique possible  

Le  Serveur peu t être  m is  en  œuvre  en  tan t que  Serveur OPC UA au tonome qu i  col lecte  l es  
données  depu is  un  au tre  Serveur OPC UA ou  d 'une  au tre  source  de  données.  Le  Client qu i  
fa i t  référence  au  Serveur OPC UA prenant en  charge  l 'Accès  à  l 'H istorique  pour les  données  
h istoriques  peu t s implement établ i r l a  tendance  des  modu les  qu i  souhai ten t obten i r des  
valeurs  sur une  base  de  temps  donnée  ou  établ i r des  rapports  complexes  nécessi tan t des  
données  en  p lusieurs  formats.  

4.3  Horodatages  

La  nature  de  l 'Accès  à  l ’H istorique  OPC UA impl i que  de  n 'u ti l i ser qu 'une  seu le  référence  
d 'horodatage  pour rel ier l es  poin ts  de  données  mu l tip les,  l e  Client  pouvant demander quel  
horodatage  sera  u ti l i sé  en  référence.  Voi r l ' I EC  62541 -4  pour les  détai l s  sur l 'énumération  
TimestampsToReturn .  Un  Serveur OPC UA prenant en  charge  l 'Accès  à  l ’H istorique  trai te  l es  
d i fféren ts  paramétrages  d 'horodatage  comme ind iqué  ci -dessous.  Un  HistoryRead  avec des  
paramétrages  non  val ides  sera  re jeté  avec un  Bad_TimestampsToReturn I nval i d .  Voi r 
l ' I EC  62541 -4.  

Pour l es  HistoricalDataNodes,  l e  SourceTimestamp  est u ti l i sé  pour déterminer l es  valeurs  de  
données  h istoriques  à  renvoyer.  
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La  requête  est formu lée  en  termes  de  SourceTimestamp ,  mais  l a  réponse  peut être  un  
SourceTimestamp ,  un  ServerTimestamp  ou  l es  deux horodatages.  S i  l a  réponse  con tien t 
l 'horodatage  du  Serveur,  l 'horodatage  peu t tomber hors  de  la  p lage  de  temps  demandé.  

SOURCE_0  Renvoie  le  SourceTimestamp .   

SERVER_1  Renvoie  l e  ServerTimestamp .   

BOTH_2  Renvoie  l e  SourceTimestamp  e t  l e  ServerTimestamp .   

NEITHER_3  Ce  paramétrage  n 'est pas  val ide  pour un  HistoryRead  q u i  accède  à  des  
HistoricalDataNodes.  

Dans  ce  con texte,  une  référence  à  des  horodatages  de  cette  norme représente  soi t  un  
ServerTimestamp  soi t  un  SourceTimestamp ,  selon  l e  type  demandé  dans  l e  Service  
HistoryRead.  Certains  Serveurs  peuvent ne  pas  prendre  en  charge  l 'h i storisation  de  
SourceTimestamp  e t  ServerTimestamp ,  mais  tous  les  Serveurs  son t censés  prendre  en  
charge  l 'h istorisation  de  SourceTimestamp  (voi r l ' I EC  62541 -7  pour p lus  de  détai l s  su r l es  
Profils  d u  Serveur).  

S i  une  requête  est formu lée  pour ServerTimestamp  et SourceTimestamp  e t  que  l e  Serveur ne  
col lecte  que  l e  SourceTimestamp ,  l e  Serveur d o i t  renvoyer Bad_TimestampsToReturn I nval id .  

Pour HistoricalEventNodes,  ce  paramètre  ne  s 'appl ique  pas.  Ce  paramètre  est i gnoré  étan t 
donné  que  les  en trées  son t d ictées  par l e  F i l tre  d 'Événements.  Voi r l ' I EC  62541 -4  pour p lus  
de  détai l s .  

4.4 Valeurs  l imites  et  domaine  temporel   

Lors  de  l 'accès  aux HistoricalDataNodes par l ' i n terméd iai re  du  Service HistoryRead,  l es  
requêtes  peuvent défin i r un  fan ion  (returnBounds)  i nd iquant que  des  BoundingValues  son t 
demandées.  Pour une  description  exhaustive  du  Paramètre  extensible  HistoryReadDetails qu i  
i nclu t StartTime ,  EndTime  e t  NumValuesPerNode,  voi r 6 . 4 .  Le  concept de  Valeurs  l im i tes  et  l a  
man ière  don t e l l es  affecten t l e  domaine  temporel  demandé  dans  le  cadre  d 'une  requête  
HistoryRead  est expl i qué  pl us  en  détai l  en  4 . 4 .  4 . 4  donne  également des  exemples  de  
TimeDomains  pour i l l ustrer p lus  en  détai l  l e  comportement prévu .  

Lors  de  l a  formu lation  d 'une  requête  de  données  h istoriques  à  l 'a ide  du  Service  HistoryRead,  
l es  paramètres  requ is  i ncluen t au  moins  2  de  ces  trois  paramètres:  startTime ,  endTime  e t  
numValuesPerNode .  Les  é léments  renvoyés  l orsque  des  Valeurs  l im i tes  son t demandées  
varien t selon  l e  paramètre  fourn i  parmi  ceux ci -dessus.  Pour un  h istorique  don t l es  valeurs  
on t été  stockées  à  5: 00,  5 : 02 ,  5 : 03,  5 : 05  et  5 : 06,  l es  données  renvoyées  l ors  de  l 'u ti l i sation  
de  la  fonctionnal i té  Read  Raw son t données  au  Tableau  1 .  Dans  l e  tableau ,  F IRST ind ique  un  
uplet avec une  valeur nu l le ,  un  horodatage  de  StartTime  spéci fié  et un  StatusCode  de  
Bad_BoundNotFound.  LAST ind ique  un  uplet avec une  valeur nu l le,  un  horodatage  de  
EndTime  spéci fié  et un  StatusCode  d e  Bad_BoundNotFound.  

Dans  certains  cas,  l es  ten tatives  de  recherche  de  l im i tes,  particu l ièrement l es  é léments  
FIRST et LAST,  peuvent obl i ger l e  Serveur à  u ti l i ser beaucoup  de  ressources.  Par 
conséquent,  l a  mesure  dans  l aquel le  l es  recherches  de  Valeurs  l im i tes  on t l i eu  dans  
l 'h istorique  dépend  du  Serveur,  l es  l im i tes  de  recherche  du  Serveur pouvant être  attein tes  
avan t d 'avoi r trouvé  l es  valeurs  l im i tes.  Dans  d 'au tres  cas  également,  comme la  l ecture  de  
données  Annotations  ou  Attribut,  l es  Valeurs  l im i tes  peuvent ne  pas  être  appropriées.  Dans  
ce  cas,  l e  Serveur peu t renvoyer un  StatusCode  d e  Bad_BoundNotSupported.  
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Tableau  1  – Exemples  de  Valeur l imi te  

Heure  de  début Heure  de  fi n  numValuesPerNode  Limi tes  Données  renvoyées  

5: 00  05: 05  0  Ou i  5 : 00 ,  5 : 02 ,  5 : 03 ,  5 : 05  

5 : 00  05: 05  0  Non  5 : 00 ,  5 : 02 ,  5 : 03  

05 : 01  05: 04  0  Ou i  5 : 00 ,  5 : 02 ,  5 : 03 ,  5 : 05  

05 : 01  05: 04  0  Non  5 : 02 ,  5 : 03  

05 : 05  5 : 00  0  Ou i  05: 05 ,  05 : 03,  05 : 02 ,  05: 00  

05 : 05  5 : 00  0  Non  05: 05 ,  05 : 03,  05 : 02  

05 : 04  05: 01  0  Ou i  05: 05 ,  05 : 03,  05 : 02 ,  05: 00  

05 : 04  05: 01  0  Non  05: 03 ,  05 : 02  

04 : 59  05: 05  0  Ou i  F IRST,  5 : 00 ,  5 : 02 ,  5 : 03 ,  5 : 05  

04 : 59  05: 05  0  Non  5 : 00 ,  5 : 02 ,  5 : 03  

05 : 01  05: 07  0  Ou i  5 : 00 ,  5 : 02 ,  5 : 03 ,  5 : 05,  5 : 06 ,  LAST 

05 : 01  05: 07  0  Non  05: 02 ,  05 : 03,  05 : 05,  05: 06  

5 : 00  05: 05  3  Ou i  5 : 00 ,  5 : 02 ,  5 : 03  

5 : 00  05: 05  3  Non  5 : 00 ,  5 : 02 ,  5 : 03  

05 : 01  05: 04  3  Ou i  5 : 00 ,  5 : 02 ,  5 : 03  

05 : 01  05: 04  3  Non  5 : 02 ,  5 : 03  

05 : 05  5 : 00  3  Ou i  05: 05 ,  05 : 03,  05 : 02  

05 : 05  5 : 00  3  Non  05: 05 ,  05 : 03,  05 : 02  

05 : 04  05: 01  3  Ou i  05: 05 ,  05 : 03,  05 : 02  

05 : 04  05: 01  3  Non  05: 03 ,  05 : 02  

04 : 59  05: 05  3  Ou i  F IRST,  5 : 00 ,  5 : 02  

04 : 59  05: 05  3  Non  5 : 00 ,  5 : 02 ,  5 : 03  

05 : 01  05: 07  3  Ou i  5 : 00 ,  5 : 02 ,  5 : 03  

05 : 01  05: 07  3  Non  05: 02 ,  05 : 03,  05 : 05  

5 : 00  UNSPECIFIED  3  Ou i  5 : 00 ,  5 : 02 ,  5 : 03  

5 : 00  UNSPECIFIED  3  Non  5 : 00 ,  5 : 02 ,  5 : 03  

5 : 00  UNSPECIFIED  6  Ou i  5 : 00 ,  5 : 02 ,  5 : 03 ,  5 : 05,  5 : 06 ,  LASTa  

5 : 00  UNSPECIFIED  6  Non  5 : 00 ,  5 : 02 ,  5 : 03 ,  5 : 05,  5 : 06  

05: 07  UNSPECIFIED  6  Ou i  5 : 06 ,  LAST 

05: 07  UNSPECIFIED  6  Non  NODATA 

UNSPECI FI ED  05: 06  3  Ou i  5 : 06 , 5: 05, 5: 03  

UNSPECI FI ED  05: 06  3  Non  5 : 06 , 5: 05, 5: 03  

UNSPECI FI ED  05: 06  6  Ou i  5 : 06 , 5: 05, 5: 03, 5 : 02 , 5: 00 , F IRSTb  

UNSPECIFIED  05: 06  6  Non  5 : 06 ,  5 : 05,  5 : 03 ,  5 : 02 ,  5 : 00  

UNSPECIFIED  04 : 48  6  Ou i  5 : 00 ,  F IRST 

UNSPECIFIED  04 : 48  6  Non  NODATA 

04 : 48  04 : 48  0  Ou i  F I RST, 5: 00  

04 : 48  04 : 48  0  Non  NODATA 

04 : 48  04 : 48  1  Ou i  F I RST 

04 : 48  04 : 48  1  Non  NODATA 

04 : 48  04 : 48  2  Ou i  F I RST, 5: 00  

5 : 00  5 : 00  0  Ou i  5 : 00 , 5: 02c  
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Heure  de  début Heure  de  fi n  numValuesPerNode  Limi tes  Données  renvoyées  

5: 00  5 : 00  0  Non  5 : 00  

5 : 00  5 : 00  1  Ou i  5 : 00  

5 : 00  5 : 00  1  Non  5 : 00  

05 : 01  05: 01  0  Ou i  05: 00 ,  05 : 02  

05 : 01  05: 01  0  Non  NODATA 

05: 01  05: 01  1  Ou i  5 : 00  

05 : 01  05: 01  1  Non  NODATA 

a  L 'horodatage  de  LAST ne  peu t  pas  ê tre  l 'Heu re  de  fi n  spéci fi ée,  car aucune  Heure  de  fi n  n 'est  préci sée.  
Dans  ce  cas ,  l 'horodatage  de  LAST est égal  à  l ' horodatage  précéden t  renvoyé  p l us  u ne  seconde.  

b  L 'horodatage  de  F IRST ne  peu t  pas  être  l 'Heu re  de  fi n  spéci fi ée,  car aucune  Heure  de  débu t  n 'est  préci sée.  
Dans  ce  cas ,  l 'horodatage  de  F IRST est  égal  à  l 'horodatage  précéden t  renvoyé  moi ns  une  seconde.  

c   S i  l 'Heu re  de  débu t  est  éga le  à  l 'H eu re  de  fi n  ( i l  y  a  des  données  à  cet  i n stan t) ,  e t  l a  va l eu r True  est 
a ttri buée  aux L im i tes,  l es  l im i tes  d e  débu t  son t  égal es  à  l 'Heu re  de  débu t,  e t  l e  poi n t  d e  données  su i van t est  
u ti l i sé  pou r l es  l im i tes  de  fi n .  

4.5  Modifications  de  l 'Espace d ’Adressage dans  le  temps  

Les  Clients  u ti l i sen t l es  Services  navigation  du  View Service  Set (J eu  de  services  pour l es  
vues)  pour naviguer à  travers  l 'Espace d’Adressage  e t découvri r l es  HistoricalNodes  e t l eurs  
caractéristiques.  Ces  Services  offren t l es  dern ières  i n formations  re lati ves  à  l 'Espace 
d’Adressage .  I l  est possib le  que  l 'Espace d’Adressage  d 'un  Serveur change  dans  l e  temps 
(c'est-à-d i re  que  les  TypeDefinitions  peuvent changer.  Les  NodeIds  peuvent être  mod i fiés,  
a jou tés  ou  supprimés).  

Les  développeurs  et admin istrateurs  de  Serveur on t  à  b ien  comprendre  que  l a  mod i fi cation  de  
l 'Espace d’Adressage  peu t avoi r un  impact su r l 'apti tude  d 'un  Client  à  accéder aux 
in formations  h istoriques.  S i  l 'h istorique  d 'un  HistoricalNode  est  tou jours  requ is,  mais  que  l e  
HistoricalNode  n 'est pl us  h istorisé,  i l  convient de  conserver l 'Objet dans  l 'Espace 
d ’Adressage,  avec l es  paramètres  d 'Attribut  AccessLevel e t  d 'Attribut Historizing  appropriés  
(voi r l ' I EC  62541 -3  pour p lus  de  détai l s  sur l es  n i veaux d 'accès).  

5 Modèle  d ’ Information  d 'h istorique  

5.1  H istoricalNodes  

5. 1 . 1  Général i tés  

Le  modèle  d 'Accès  à  l ’H istorique  défin i t  l es  Propriétés  appl icables  pour HistoricalDataNodes 
et HistoricalEventNodes.  

5.1 .2  Propriété  d 'Annotations  

La  DataVariable  ou  l 'Objet  con tenant des  données  Annotation  a jou te  la  Propriété  
d'Annotations (voi r Tableau  2  ci -après).  
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Tableau  2  – Propriété  d 'Annotations  

Nom  U ti l i sation  Type  de  
données  

Description  

Propriétés  
normal i sées  

   

 Annotati ons  O  Annotati on  La  Propriété  d'Annotations  es t  u ti l i sée  pou r i nd i quer que  l es  
données  d 'Annotation  exi s ten t pou r l 'ensemble  d 'h i s tori ques  
présenté  par un  HistoricalDataNode .  DataType  d ’Annotation  est  
défi n i  en  5 . 5  

 

É tan t donné  que  l es  Propriétés  ne  peuvent pas  avoi r e l les-mêmes  de  Propriétés,  l a  Propriété  
d ’Annotation  est un iquement d ispon ible  pour des  DataVariables  ou  des  Objets.  

Tous  l es  HistoricalDataNode  de  l 'Espace d’Adressage ne  peuvent pas  con ten i r de  données  
d 'Annotation .  La  Propriété  d 'Annotations  i nd ique  s i  l e  HistoricalDataNode  prend  en  charge  ou  
pas  les  Annotations.  Les  données  d 'Annotation  son t accessibles  à  l 'a i de  des  fonctions  
HistoryRead  normal isées.  Les  Annotations  son t mod i fiées,  i nsérées  ou  supprimées  à  l 'a i de  
des  fonctions  HistoryUpdate  normal isées.   

Comme avec tous  les  HistoricalNodes,  l es  mod i fications,  suppressions  ou  a jou ts  
d 'Annotations  augmenten t l es  Événements  d 'aud i t  h istoriques  avec l e  NodeId  correspondant.  

5.2  H istoricalDataNodes  

5.2. 1  Général i tés  

Le  modèle  Données  h istoriques  défin i t  des  ObjectTypes et Objets  supplémentai res.  Ces  
descriptions  i ncluen t également l es  cas  d 'u ti l i sation  requ is  pour HistoricalDataNodes.  

5.2.2  H istoricalDataConfigurationType  

Le  modèle  Données  d 'Accès  à  l ’H istorique  étend  l e  modèle  de  type  normal isé  en  défin issan t 
l e  HistoricalDataConfigurationType.  Cet Objet d éfin i t  l es  caractéristiques  générales  d 'un  
Nœud qu i  défin i t  l a  configuration  h istorique  d 'un  HistoricalDataNode  défin i  pour con ten i r 
l 'h istorique.  I l  est formel lement défin i  au  Tableau  3.  

Tou tes  l es  Instances  de  HistoricalDataConfigurationType  u ti l i sen t l e  BrowseName  normal isé  
défin i  au  Tableau  6 .  
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Tableau  3  – Défin i tion  de  H istoricalDataConfigurationType 

Attribu t  Valeur 

BrowseName H i stori calDataConfi gu rati onType  

I sAbstract Fa l se  

Références  NodeClass  BrowseName   DataType  TypeDefin i tion  Model l i ngRu le  

HasComponent  Objet AggregateConfi gu rati on  --  Agg regateConfi gu rati on
Type  

Ob l i gatoi re  

HasComponent  Objet AggregateFunctions  --  Fol derType  Facu l tati f 

HasProperty Vari ab le  Échel onné  Booléen  PropertyType  Ob l i gatoi re  

HasProperty Vari ab le  Défi n i ti on  Chaîne  PropertyType  Facu l tati f  

HasProperty Vari ab le  MaxTimeI n terva l  Du rée  PropertyType  Facu l tati f  

HasProperty Vari ab le  M i nTimeI n terval  Du rée  PropertyType  Facu l tati f  

HasProperty Vari ab le  Excepti onDeviati on  Double  PropertyType  Facu l tati f  

HasProperty Vari ab le  Excepti onDeviati onFormat Enum  PropertyType  Facu l tati f  

HasProperty Vari ab le  S tartOfArch ive  U tcTime  PropertyType  Facu l tati f 

HasProperty Vari ab le  S tartOfOn l i neArch i ve  U tcTime  PropertyType  Facu l tati f 
 

AggregateConfiguration Object représente  l e  poin t d 'en trée  de  navigation  des  i n formations  
relati ves  à  l a  man ière  don t l e  Serveur tra i te  l a  fonctionnal i té  spéci fique  à  l 'Agrégat ( l es  
données Uncertain ,  par exemple).  Cet Objet est  tenu  d ’être  présent,  même s ' i l  ne  con tien t pas  
d 'Objets  de  configuration  d 'Agrégat.  Les  Agrégats  son t défin i s  dans  l ' I EC 62541 -1 3.  

AggregateFunctions est un  poin t d 'en trée  permettan t de  naviguer vers  tou tes  l es  capaci tés  
d 'Agrégat pri ses  en  charge  par l e  Serveur pour l 'Accès  à  l ’H istorique.  I l  convient que  tous  l es  
HistoryAggregates pris  en  charge  par l e  Serveur soien t accessib les  à  parti r de  cet Objet.  Les  
Agrégats  son t défin is  dans  l ' I EC  62541 -1 3.  

La  Variable  échelonnée  spéci fie  s i  l es  données  h istoriques  on t été  col lectées  de  sorte  qu ' i l  
convien t de  l es  afficher en  tan t que  SlopedInterpolation  ( l i gne  i ncl inée  en tre  des  poin ts)  ou  
que  SteppedInterpolation  ( l i gnes  horizon tales  connectées  verticalement en tre  des  poin ts)  
l orsque  les  données brutes  son t examinées.  Cette  Propriété  a  également un  impact sur l a  
man ière  de  calcu ler certa ins  Agrégats.  Une  valeur True  i nd ique  le  mode  d ' i n terpolation  
échelonnée.  Une  valeur False  i nd ique  le  mode  SlopedInterpolation .  La  valeur par défau t 
est False.  

La  Variable de définition  est  une  chaîne  l i s ib le  par l 'homme et spéci fique  au  fourn isseur qu i  
i nd ique  l a  man ière  de  calcu ler l a  va leur de  ce  HistoricalDataNode .  La  défin i tion  n 'est pas  
local isée  et con tien t souvent une  équation  qu i  peu t être  analysée  par certa ins  Clients.  

 Exemple:  Définition : : =  “(TempA – 25)  +  TempB”  

La  Variable  MaxTimeInterval spéci fie  l ' i n terval le  maximal  entre  des  poin ts  de  données  dans  l e  
référen tiel  d 'h istorique,  quel le  que  soi t  l a  mod i fication  de  l eur valeur (voi r I EC  62541 -3  pour la  
défin i tion  de  Durée) .  

La  Variable  MinTimeInterval  spéci fie  l ' i n terval le  m in imal  en tre  des  poin ts  de  données  dans  le  
référen tiel  d 'h istorique,  quel le  que  soi t  l a  mod i fication  de  l eur valeur (voi r I EC  62541 -3  pour la  
défin i tion  de  Durée) .  

La  Variable  ExceptionDeviation  spéci fie  l a  quan ti té  m in imale  que  les  données  de  
l 'HistoricalDataNode  do iven t mod i fier afin  de  pouvoi r consigner l a  mod i fication  dans  l a  base  
de  données  h istorique.   
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La  Variable  ExceptionDeviationFormat  spéci fie  l a  man ière  de  déterminer ExceptionDeviation .  
Sa  valeur est défin ie  au  Tableau  4 .  

La  Variable  StartOfArchive  spéci fie  l a  date  avan t l aquel le  i l  n 'y a  aucune  donnée  dans  
l 'arch ive  en  l i gne  ou  hors  l i gne.  

La  Variable  StartOfOnlineArchive  spéci fie  l a  date  des  données  l es  p lus  anciennes  dans  
l 'arch ive  en  l i gne.  

Tableau  4  – Valeurs  ExceptionDeviationFormat 

Valeur Description  

ABSOLUTE_VALUE_0  Excepti onDeviati on  est  u ne  Val eu r absol ue.  

PERCENT_OF_VALUE_1  Excepti onDeviati on  est  u n  pourcen tage  de  Valeu r.  

PERCENT_OF_RANGE_2  Excepti onDeviati on  est  u n  pourcen tage  d ' I n strumen tRange  (voi r 
l ' I EC  62541 -8)  

PERCENT_OF_EU_RANGE_3  Excepti onDeviati on  est  u n  pourcen tage  d 'EURange  (voi r l ' I EC  62541 -8)  

UNKNOWN_4  Le  type  ExceptionDeviati on  est I nconnu  ou  non  spéci fi é .  

 

5.2.3  ReferenceType  HasH istoricalConfiguration  

Ce ReferenceType  est un  ReferenceType  concret qu i  peu t être  u ti l i sé  d i rectement.  I l  s 'ag i t  
d 'un  sous-type  du  ReferenceType  des  Agrégats,  et  est u ti l i sé  pour fa i re  une  référence  à  parti r 
d 'un  Nœud H istorique  vers  un  ou  p lusieurs  Objets  HistoricalDataConfigurationType .   

La  sémantique  i nd ique  que  l e  Nœud cible  est "u ti l i sé"  par l e  Nœud  source  de  l a  Référence .  
La  F igure  2  décri t  de  man ière  in formel le  l 'emplacement de  ce  ReferenceType  dans  l a  
h iérarch ie  OPC UA.  Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adressage  est spéci fiée  au  Tableau  5.  

References

HierarchicalReferences NonHierarchicalReferences

HasHistoricalConfiguration

HasChild

Aggregates

IEC

 

Légende  

Ang lais  Français  

References  Références  

Agg regates  Ag régats  

Figure  2  – H iérarch ie  ReferenceType  
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Tableau  5  – ReferenceType  HasH istoricalConfiguration   

Attributs  Valeur 

BrowseName  HasH i stori calCon fi gu rati on  

I nverseName H i stori calConfi gu rati onOf 

Symmetri c  Fa l se  

I sAbstract  Fa l se  

Références  NodeClass  BrowseName  Observations  

Le  sous-type  des  Agrégats  ReferenceType  est  défi n i  dans  l ' I EC  62541 -5.  

5.2.4 Objet de  configuration  des  données  h istoriques  

Cet Objet est  u ti l i sé  comme poin t d 'en trée  de  navigation  des  in formations  re latives  à  l a  
configuration  HistoricalDataNode .  Le  con tenu  de  cet Objet  est  déjà  défin i  par sa  défin i tion  de  
type  au  Tableau  3 .  I l  est formel lement défin i  au  Tableau  6 .  S i  une  configuration  est défin ie  
dans  HistoricalDataNode ,  une  instance  doi t  comporter un  BrowseName  "Configuration  HA".  
Des  configurations  supplémentai res  peuvent être  défin ies  avec d i fféren ts  BrowseNames.  
Tous  l es  Objets  Configuration  H istorique  doiven t être  référencés  à  l 'a ide  du  ReferenceType  
HasHistoricalConfiguration .  I l  est  également vi vement recommandé  de  chois i r l es  noms  
d 'affichage  de  man ière  à  cla i rement décri re  l a  configuration  h istorique  ("1  deuxième 
col lection ” ,  "Configuration  à  l ong  terme",  par exemple).  

Tableau  6  – Défin i tion  de  la  configuration  de  l 'Accès  à  l ’H istorique 

Attribut  Valeur 

BrowseName  Confi gu rati on  HA 

Références  Nœud  
C lasse  

BrowseName  DataType  TypeDefin i ti on  Model l i ngRu le  

HasTypeDefi n i ti on  Objet  

Type  

H i stori calDataCon fi gu rati onType  Défi n i  au  Tabl eau  3   

 

5.2.5  Modèle  d 'Espace  d ’Adressage H istoricalDataNodes  

Les  HistoricalDataNodes  fon t tou jours  partie  d 'au tres  Nœuds  dans  l 'Espace  d ’Adressage.  I l s  
ne  son t j amais  défin is  par eux-mêmes.  Un  "Objet Dossiers"  est un  exemple  s imple  de  
con teneur de  HistoricalDataNodes.   

La  F igure  3  i l l ustre  l e  Modèle  d 'Espace d’Adressage  d e  base  d 'une  DataVariable  q u i  con tien t 
l 'H istorique.   
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Boiler_01  (Object)

Pressure (Variable)

Attribute
Value
DataType
AccessLevel
Historizing

Instance 

Type 
Definitons

Definition

AggregateConfigurationType

MaxTimeI n terva l

M inTimeI n terva l

Excepti onDeviati on

Excepti onDeviati onFormat

Annotations

HA Configuration

HasHistorical
Configuration

HistoricalDataConfigurationType

AggregateConfiguration

IEC  

Légende  

Ang lais  Français  

(Object)  (Objet)  

HA Con fi gu rati on  Con fi gu rati on  HA 

Attri bu te  Attri bu t 

Va l ue  Va l eu r 

HasH i stori cal  Con fi gu rati on  Con fi gu rati on  HasH i stori cal  

Defi n i ti on  Défi n i ti on  

Val ue  Va l eu r 

I n stance  I nstance  

Annotati ons  Annotati ons  

Type  Defi n i t i ons  Défi n i ti ons  de  Type  

Figure  3  – Variable  historique  avec configuration  
et Annotations  de  données  h istoriques  

L'Attribut  Historizing  de  chaque  HistoricalDataNode  avec h istorique  (voi r l ’ I EC  62541 -3 )  doi t 
être  défin i  et peu t fa i re  référence  à  un  Objet HistoricalAccessConfiguration .  S i  
H istoricalDataNode  est l u i -même une  Propriété ,  HistoricalDataNode  héri te  des  valeurs  du  
Paren t de  l a  Propriété .   

Tou tes  l es  Variables  d e  l 'Espace d’Adressage peuvent ne  pas  con ten i r de  données  
h istoriques.  Pour savoi r s i  des  données  h istoriques  sont d ispon ibles,  un  Client recherche  l es  
états  HistoryRead/Wri te  dans  l 'Attribut AccessLevel  (voi r l ' I EC  62541 -3  pour p lus  de  détai l s  
su r l 'u ti l i sation  de  cet Attribut) .  

La  F igure  3  présente  un iquement un  sous-ensemble  d 'Attributs  e t  de  Propriétés.  Les  au tres  
Attributs  q u i  son t défin is  pour l es  Variables  dans  l ' I EC  62541 -3  peuvent également être  
d ispon ibles.  
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5.2.6  Attributs  

Le  paragraphe  5. 2 .6  répertorie  les  Attributs  des  Variables  ayan t une  importance  particu l i ère  
pour les  données  h istoriques.  I l s  sont spéci fiés  en  détai l  dans  l ' I EC  62541 -3.   

•  AccessLevel ,  

•  Historizing.  

5.3  H istoricalEventNodes  

5.3.1  Général i tés  

Le  modèle  Événement h i storique  défin i t  des  Propriétés  supplémentai res.  Ces  descriptions  
i ncluen t également l es  cas  d 'u ti l i sation  requ is  pour HistoricalEventNodes.  

L'Accès  à  l ’H istorique  des  Événements  u ti l i se  un  EventFilter.  I l  est primord ia l  de  b ien  
comprendre  l es  d i fférences  en tre  l 'appl ication  d 'un  EventFilter à  des  Notifications  
d'événement en  cours  et l 'extraction  d 'Événement h i storique.  

Dans  la  survei l l ance  en  temps  réel ,  l es  Événements  son t reçus  par l ' i n terméd iai re  de  
Notifications l ors  de  l 'abonnement à  un  EventNotifier.  L 'EventFilter assure  le  fi l trage  et l a  
sé lection  de  con tenu  des  Abonnements  aux Événements.  S i  une  Notification  d'événement  est 
conforme  au  fi l tre  défin i  par l e  paramètre  where  d e  l 'EventFilter,  l a  Notification  est  envoyée 
au  Client.  

Dans  l 'extraction  d 'Événement h i storique,  l ’EventFilter représente  le  fi l trage  et l a  sé lection  de  
con tenu  u ti l i sés  pour décri re  l es  paramètres  des  Événements  d i spon ibles  dans  l 'h i storique.  I l s  
peuvent ou  peuvent ne  pas  inclu re  l a  tota l i té  des  paramètres  de  l 'Événement en  temps  réel ,  
c'est-à-d i re  que  tous  les  champs  d ispon ibles  lors  de  la  génération  de  l 'Événement  peuvent ne  
pas  être  stockés  dans  l 'h istorique.   

L 'HistoricalEventFilter peu t changer dans  le  temps.  Un  Client peu t donc spéci fier un  champ 
d 'un  EventType  de  l 'EventFilter.  S i  un  champ n 'est pas  stocké  dans  l 'ensemble  d 'h istoriques,  
une  valeur nu l le  est attribuée  au  champ lorsqu ' i l  est référencé  dans  les  paramètres  
selectClause  ou  whereClause .   

5.3.2  Propriété  H istoricalEventFi l ter 

Un  HistoricalEventNode  con tenant un  h istorique  d 'Événement fourn i t  l a  Propriété .  Cette  
Propriété  est  formel lement défin ie  au  Tableau  7 .  

Tableau  7  – Propriétés  des  événements  h istoriques  

Nom  U ti l i sation  Type  de  
données  

Description  

Propriétés  
normal i sées  

   

H i stori calEven tF i l ter O  Even tF i l ter  F i l tre  u ti l i sé  par l e  Serveur pou r déterm iner l es  champs  
HistoricalEventNode  d i spon ibles  dans  l ' h i s tori que.  I l  peu t  
éga l emen t i ncl u re  u ne  cl ause  where  qu i  i n d i que  l es  types  
d 'Événements  ou  d e  restri cti ons  su r l es  Événements  
d i spon ibl es  par l ' i n terméd ia i re  de  l 'HistoricalEventNode.  

La  Propriété  HistoricalEventFilter peu t  permettre  de  savoi r 
l es  champs  Événements  q ue  l ' h i stori q ue  s tocke.  Mais  ce  
champ peu t  n 'avoi r aucune  i nci dence  su r l es  champs  
Événements  q ue  l ' h i s tori que  est  capable  de  stocker.   
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5.3.3  Modèle  d 'Espace d ’Adressage  H istoricalEventNodes  

Les  HistoricalEventNodes  son t des  Objets  ou  des  Vues  de  l 'Espace d’Adressage  qu i  
présentent l es  Événements  h i storiques.  Ces  Nœuds  son t i den ti fiés  g râce  à  l 'Attribut 
EventNotifier e t  fourn issent un  sous-ensemble  h istorique  des  Événements  générés  par l e  
Serveur.   

Chaque  HistoricalEventNode  est représenté  par un  Objet ou  une  Vue  avec un  ensemble  
spéci fique  d 'Attributs.  La  Propriété HistoricalEventFilter spéci fie  l es  champs  d ispon ibles  dans  
l 'h istorique.   

Tous  les  Objets  ou  tou tes  les  Vues  de  l 'Espace d’Adressage  peuvent ne  pas  être  un  
HistoricalEventNode .  Pour être  considéré  comme des  HistoricalEventNodes,  un  Nœud est 
tenu  de  con ten i r des  Événements  h i storiques.  Pour savoi r s i  l es  Événements  h i storiques  sont 
d ispon ibles,  un  Client  recherche  l es  états  HistoryRead/Wri te  dans  l 'Attribut  EventNotifier.  Voi r 
l ' I EC  62541 -3  pour p lus  de  détai l s  sur l 'u ti l i sation  de  cet Attribut.  

La  F igure  4  i l l ustre  l e  Modèle  d 'Espace d’Adressage  de  base  d 'un  Événement q u i  con tien t 
l 'H istorique.  

Area_1  (Object)
Instance 

Type 
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HasNotifier

HasEventSource
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HasCondition

HasNotifier
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Level
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HasEventSource
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LimitAlarm Type

Boiler 2 (Object)
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EventNotifier ->HistoryWrite=1
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EventNotifier ->subscribToEvent=1
EventNotifier ->HistoryRead=1
EventNotifier ->HistoryWrite=1
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EventNotifier ->HistoryRead=1
EventNotifier ->HistoryWrite=1

HistoricalEventFilter

IEC  
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(Object)  (Objet)  

Attri bu te  Attri bu t 
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Anglai s  Français  

Status  S tatu t 

Boi l er Chaud ière   

Va l ve  Vanne  

Level  N i veau  

Type  Defi n i ti ons  Défi n i ti ons  de  type  

Figure  4  – Représentation  d 'un  Événement avec H istorique  dans  l 'Espace d ’Adressage 

5.3.4 Attributs  HistoricalEventNodes  

Le  paragraphe  5. 3 .4  répertorie  les  Attributs  des  Objets  ou  des  Vues  ayan t une  importance  
particu l ière  pour les  Événements  h i storiques.  I l s  son t spéci fiés  en  détai l  dans  l ' I EC  62541 -3.  
Les  Attributs  su ivan ts  son t particu l ièrement importan ts  pour l es  HistoricalEventNodes.   

•  EventNoti fier 

L’Attribut EventNotifier est u ti l i sé  pour i nd iquer s i  l e  Nœud  peu t être  u ti l i sé  pour l i re  et/ou  
mettre  à  j our l es  Événements  h i storiques.   

5.4 Fonctions  et  capacités  de  présentation  prises  en  charge 

5.4.1  Général i tés  

Les  Serveurs  OPC UA peuvent prendre  en  charge  p lusieurs  fonctionnal i tés  et capaci tés  
d i fférentes.  Les  Objets  normal isés  su ivants  permetten t de  présenter ces  capaci tés  en  
commun ,  p lusieurs  concepts  défin is  normal isés  pouvant être  étendus  par les  fourn isseurs.  
Les  Objets  son t présentés  dans  l ’ I EC  TR 62541 -1 .   
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InsertDataCapabil i ty

MaxReturnEventValues

AccessEventsCapabil ity

ReplaceDataCapabil ityUpdateCapabil i ty
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d ’ I n formati on )  

Part 1 3  – Aggregates  Parti e  1 3  – Agrégats  

H istoryServer Capabi l i ti es  (Part  1 1  – H i stori cal  
Access)  

Capaci tés  H i storyServer (Parti e  1 1  – Accès  à  
l ’ H i stori que)  

Aggregates  Agrégats  

Figure  5  – Serveur et  Capaci tés  H istoryServer 

5.4.2  H istoryServerCapabi l i tiesType 

Les  Objets ServerCapabilitiesType  d 'un  Serveur OPC UA prenant en  charge  l 'Accès  à  
l ’H istorique  doivent conten i r une  Référence  à  un  Objet  HistoryServerCapabilitiesType .  

Le  con tenu  de  ce  BaseObjectType  est  déjà  défin i  par sa  défin i tion  de  type  dans   
l ' I EC  62541 -5.  Les  extensions  d 'Objet son t défin ies  de  man ière  formel le  au  Tableau  8.  

Ces  propriétés  son t destinées  à  i n former un  Client des  capaci tés  générales  du  Serveur.  E l les  
ne  garan tissen t pas  la  d ispon ibi l i té  de  tou tes  l es  capaci tés  pour tous  l es  Nœuds.  Par 
exemple,  tous  l es  Nœuds  ne  prennent pas  en  charge  l es  Événements  ou  dans  le  cas  d 'un  
Serveur de  regroupement dans  l equel  l es  Serveurs  sous-jacents  peuvent ne  pas  prendre  en  
charge  l ' Insertion  ou  un  Agrégat particu l i er.  Dans  ces  cas  précis,  l a  Propriété  
HistoryServerCapabilities  i nd ique  que  la  capaci té  est prise  en  charge,  et que  l e  Serveur 
renvoie  l es  StatusCodes  appropriés  pour les  s i tuations  dans  lesquel les  la  capaci té  ne  
s 'appl ique  pas.  
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Tableau  8  – Défin i tion  de  H istoryServerCapabi l i tiesType 

Attribut  Valeur 

BrowseName  H i storyServerCapabi l i ti esType  

I sAbstract  Fa l se  

Références  NodeClass  Nom  de  navigation   Type  de  données  Défin i tion  de  
type  

Model i ngRu le  

HasProperty Vari ab le  AccessH istoryDataCapabi l i ty Booléen  PropertyType  Obl i gatoi re  

HasProperty Vari ab le  AccessH istoryEven tsCapabi l i ty  Booléen  PropertyType  Obl i gatoi re  

HasProperty Vari ab le  MaxRetu rnDataVal ues  U I n t32  PropertyType  Obl i gatoi re  

HasProperty Vari ab le  MaxReturnEventValues  U I n t32  PropertyType  Obl i gatoi re  

HasProperty Vari ab le  I nsertDataCapabi l i ty  Booléen  PropertyType  Obl i gatoi re  

HasProperty Vari ab le  Repl aceDataCapabi l i ty Booléen  PropertyType  Obl i gatoi re  

HasProperty Vari ab le  UpdateDataCapabi l i ty Booléen  PropertyType  Obl i gatoi re  

HasProperty Vari ab le  Del eteRawCapabi l i ty Booléen  PropertyType  Obl i gatoi re  

HasProperty Vari ab le  Del eteAtTimeCapabi l i ty Booléen  PropertyType  Obl i gatoi re  

HasProperty Vari ab le  I nsertEven tCapabi l i ty  Booléen  PropertyType  Obl i gatoi re  

HasProperty Vari ab le  Repl aceEven tCapabi l i ty Booléen  PropertyType  Obl i gatoi re  

HasProperty Vari ab le  UpdateEven tCapabi l i ty Booléen  PropertyType  Obl i gatoi re  

HasProperty Vari ab le  Del eteEven tCapabi l i ty Booléen  PropertyType  Obl i gatoi re  

HasProperty Vari ab le  I nsertAnnotati onsCapabi l i ty Booléen  PropertyType  Obl i gatoi re  

HasComponent  Objet AggregateFuncti ons  --  Fo l derType  Obl i gatoi re  

 

Tous  l es  Serveurs  UA qu i  prennent en  charge  l 'Accès  à  l ’H istorique  doivent i nclure  
l 'HistoryServerCapabilities  comme partie  i n tégran te  de  leu rs  ServerCapabilities.   

La  Variable  AccessHistoryDataCapability défin i t  s i  l e  Serveur prend  en  charge  l 'accès  aux 
valeurs  de  données  h istoriques.  Une  valeur True  i nd ique  que  le  Serveur prend  en  charge  
l 'Accès  à  l ’H istorique  pour l es  HistoricalNodes,  une  valeur False  i nd iquan t que  l e  Serveur ne  
prend  pas  en  charge  l 'Accès  à  l ’H istorique  pour l es  HistoricalNodes.  La  valeur par défau t 
est False.  La  valeur True  doi t être  attribuée  à  au  moins  AccessHistoryDataCapability ou  
AccessHistoryEventsCapability pour que  le  Serveur so i t  un  Serveur OPC UA prenant en  
charge  l 'Accès  à  l ’H istorique  val ide.   

La  Variable  AccessHistoryEventCapability d éfi n i t  s i  l e  Serveur prend  en  charge  l 'accès  aux 
Événements  h i storiques.  Une  valeur True  i nd ique  que  l e  Serveur prend  en  charge  l 'Accès  à  
l ’H istorique  des  Événements,  une  valeur False  i nd iquan t que  le  Serveur ne  prend  pas  en  
charge  l 'Accès  à  l ’H istorique  pour les  Événements.  La  valeur par défau t est False.  La  valeur 
True  doi t  être  attribuée  à  au  moins  AccessHistoryDataCapability ou  
AccessHistoryEventsCapability pour que  le  Serveur so i t un  Serveur OPC UA prenant en  
charge  l 'Accès  à  l ’H istorique  val ide.  

La  Variable  MaxReturnDataValues  défin i t  l e  nombre  maximal  de  valeurs  que  le  Serveur peu t 
renvoyer pour chaque  HistoricalNode consu l té  lors  d 'une  requête.  Une  valeur 0  i nd ique  que  l e  
Serveur n ' impose  aucune  l im i te  quan t au  nombre  de  valeurs  qu ' i l  peu t renvoyer.  I l  est val ide  
pour un  Serveur de  l im i ter l e  nombre  de  valeurs  renvoyées  et de  renvoyer un  poin t de  
con tinuation  même s i  MaxReturnValues  =  0 .  Par exemple,  i l  est possib le  que  l e  système 
sous-jacent impose  une  l im i te  don t l e  Serveur n 'a  pas  connaissance,  même s i  ce  dern ier 
n ' impose  aucune  restriction .  La  valeur par défaut est 0 .  

De  l a  même man ière,  MaxReturnEventValues  spéci fie  l e  nombre  maximal  d 'Événements  
qu 'un  Serveur peu t renvoyer pour un  HistoricalEventNode .   
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La  Variable  InsertDataCapability i nd ique  l a  prise  en  charge  de  l a  capaci té  d ' I nsertion .  Une  
valeur True  i nd ique  que  l e  Serveur prend  en  charge  l a  capaci té  d ' insertion  de  nouvel les  
valeurs  de  données  dans  l 'h istorique,  mais  n 'écrase  pas  les  données  existan tes.  La  valeur par 
défau t est False.  

La  Variable ReplaceDataCapability i nd ique  l a  prise  en  charge  de  la  capaci té  de  
Remplacement.  Une  valeur True  ind ique  que  le  Serveur prend  en  charge  l a  capaci té  de  
remplacement des  valeurs  de  données  existan tes  dans  l 'h istorique,  mais  n ' i nsère  pas  de  
nouvel les  données.  La  valeur par défau t est False.  

La  Variable  UpdateDataCapability i nd ique  la  prise  en  charge  de  l a  capaci té  de  M ise  à  j our.  
Une  valeur True  i nd ique  que  l e  Serveur prend  en  charge  l a  capaci té  d ' i nsertion  de  nouvel l es  
valeurs  de  données  dans  l 'h i storique  et  remplace  l es  valeurs  qu i  existen t.  La  valeur par défau t 
est False.  

La  Variable  DeleteRawCapability i nd ique  l a  prise  en  charge  de  la  capaci té  de  suppression  de  
valeurs  bru tes.  Une  valeur True  ind ique  que  l e  Serveur prend  en  charge  l a  capaci té  de  
suppression  des  valeurs  de  données brutes  dans  l 'h istorique.  La  valeur par défau t est False.  

La  Variable  DeleteAtTimeCapability i nd ique  l a  prise  en  charge  de  l a  capaci té  de  suppression  
à  temps.  Une  valeur True  ind ique  que  le  Serveur prend  en  charge  l a  capaci té  de  suppression  
d 'une  valeur de  données  à  un  moment spéci fié.  La  valeur par défau t est False.  

La  Variable  InsertEventCapability i nd ique  l a  prise  en  charge  de  la  capaci té  d ' I nsertion .  Une  
valeur True  i nd ique  que  l e  Serveur prend  en  charge  l a  capaci té  d ' insertion  de  nouveaux 
Événements  d ans  l 'h istorique.  Une  insertion  n 'est pas  un  remplacement.  La  valeur par défau t 
est False.  

La  Variable ReplaceEventCapability i nd ique  l a  prise  en  charge  de  l a  capaci té  de  
Remplacement.  Une  valeur True  i nd ique  que  l e  Serveur prend  en  charge  la  capaci té  de  
remplacement d 'Événements existan ts  dans  l 'h istorique.  Un  remplacement n 'est pas  une  
i nsertion .  La  valeur par défau t est False.  

La  Variable  UpdateEventCapability i nd ique  l a  prise  en  charge  de  la  capaci té  de  M ise  à  jour.  
Une  valeur True  i nd ique  que  l e  Serveur prend  en  charge  l a  capaci té  d ' insertion  de  nouveaux 
Événements  d ans  l 'h istorique  et remplace  l es  valeurs  qu i  existen t.  La  valeur par défau t 
est False.  

La  Variable  DeleteEventCapability i nd ique  l a  prise  en  charge  de  l a  capaci té  de  suppression  
des  Événements.  U ne  valeur True  i nd ique  que  l e  Serveur prend  en  charge  l a  capaci té  de  
suppression  d 'Événements  dans  l 'h istorique.  La  valeur par défau t est False.  

La  Variable  InsertAnnotationCapability i nd ique  l a  prise  en  charge  des  Annotations.  Une  valeur 
True  ind ique  que  le  Serveur prend  en  charge  la  capaci té  d ' i nsertion  d 'Annotations.  Certains  
Serveurs  q u i  prennent en  charge  l ' i nsertion  d 'Annotations  prennent également en  charge  
l 'éd i ti on  et  l a  suppression  des  Annotations.  La  valeur par défau t est False.  

AggregateFunctions est un  poin t d 'en trée  permettan t de  naviguer vers  tou tes  les  capaci tés  
d 'Agrégat  pri ses  en  charge  par l e  Serveur pour l 'Accès  à  l ’H istorique.  I l  convien t que  tous  les  
HistoryAggregates pris  en  charge  par l e  Serveur soien t accessibles  à  parti r de  cet Objet.  Les  
Agrégats  son t défin is  dans  l ' I EC  62541 -1 3.  S i  l e  Serveur ne  prend  pas  en  charge  l es  
Agrégats,  l e  Dossier reste  vide.  

5.5 Défin i tions  de  DataType  h istoriques  

Ce DataType  décri t  l es  i n formations  d 'Annotation  pour l es  éléments  de  données  h istoriques.  
Ses  é léments  son t défin is  au  Tableau  9 .  
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Tableau  9  – Structure  d 'Annotation  

Nom  Type  Description  

Annotati on  S tructu re   

 message  Chaîne  Message  ou  texte  d 'Annotation.  

 u sername  Chaîne  U ti l i sateu r qu i  a  a j ou té  l 'Annotation ,  te l  q ue  fou rn i  par l e  système  sous-j acen t.  

 Annotati onTime  U tcTime  Heure  à  l aque l l e  l 'Annotation  a  é té  a j ou tée.  E l l e  sera  probablemen t d i fféren te  d e  
SourceTimestamp.  

 

5.6  Événements  d 'audi t h istorique 

5.6.1  Général i tés  

Les  AuditEvents  son t générés  su i te  à  une  action  réal isée  su r l e  Serveur par un  Client  d u  
Serveur.  Par exemple,  en  réponse  à  un  Client  q u i  écri t à  une  Variable ,  l e  Serveur génère  un  
AuditEvent  d écrivan t l a  Variable  comme étan t l a  source,  et l a  Session  Client  comme étan t à  
l 'orig ine  de  l 'Événement.  Tous  l es  Serveurs  ne  prennent pas  en  charge  l 'aud i t,  mais  s i  c'est l e  
cas  d 'un  Serveur,  i l  doi t prendre  en  charge  les  Événements  d 'aud i t  comme ind iqué  en  5 . 6 .  
Les  Profils  (voi r l ’ I EC  62541 -7)  peuvent être  u ti l i sés  pour déterminer s i  un  Serveur prend  en  
charge  l 'aud i t.  Les  Serveurs  do ivent générer des  Événements  de  
l 'AuditHistoryUpdateEventType  ou  d 'un  sous-type  de  ce  type  pour tous  les  appels  du  Service  
HistoryUpdate  su r un  HistoricalNode .  Voi r l ' I EC  62541 -3  et  l ' I EC  62541 -5  pour p lus  de  détai l s  
su r l e  modèle  AuditHistoryUpdateEventType .  S i  l e  Service  HistoryUpdate  est appelé  pour 
i nsérer des  Événements  H istoriques,  l 'Événement  AuditHistoryEventUpdateEventType  d oi t  
i nclu re  l 'EventI d  de  l 'Événement i nséré  et une  description  i nd iquan t que  l 'Événement  a  été  
i nséré.  S i  l e  Service  HistoryUpdate  est appelé  pour supprimer des  enreg istrements,  
l 'AuditHistoryDeleteEventType  ou  l 'un  de  ses  sous-types  doi t  être  généré.  Voi r 6 . 7  pour p lus  
de  détai l s  sur l a  m ise  à  jour des  données  ou  Événements  h i storiques.  

En  particu l i er,  l 'u ti l i sation  de  l a  fonctionnal i té  Delete  raw ou  Delete  mod i fied  doi t  générer un  
Événement Aud i tH istoryRawMod i fyDeleteEventType  ou  l 'un  de  ses  sous-types.  L 'u ti l i sation  de  
l a  fonctionnal i té  Delete  at  time  doi t  générer un  Événement 
Aud i tH istoryAtTimeDeleteEventType  ou  l 'un  de  ses  sous-types.  L 'u ti l i sation  de  l a  
fonctionnal i té  Delete  Event do i t générer un  Événement AuditHistoryEventDeleteEventType  ou  
l 'un  de  ses  sous-types.  Tou tes  l es  au tres  mises  à  j our doiven t su ivre  l es  l i gnes  d i rectrices  
fourn ies  dans  le  modèle  AuditHistoryUpdateEventType .  

5.6.2  AuditH istoryEventUpdateEventType 

I l  s 'ag i t  d 'un  sous-type  d 'AuditHistoryUpdateEventType  u ti l i sé  pour classer l es  Événements  
l i és  à  l a  m ise  à  jour de  l 'Événement h i storique.  Ce  type  su i t  l e  comportement de  son  type  
paren t.  Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adressage  est défin ie  de  man ière  formel le  au  
Tableau  1 0 .  
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Tableau  1 0  – Défin i tion  d 'AuditH istoryEventUpdateEventType  

Attribut  Valeur 

BrowseName  Aud i tH i storyEven tUpdateEventType  

I sAbstract  Fa l se  

Références  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l i ngRu le  

Sous-type  d 'AuditHistoryUpdateEventType  d éfi n i  dans  l ' I EC  62541 -3 ,  c'est-à-d i re  que  l es  Références  HasProperty son t  
a ttribuées  aux mêmes  Nœuds.  

HasProperty Vari ab le  UpdatedNode  NodeI d  PropertyType  Obl i gatoi re  

HasProperty Vari ab le  PerformI nsertReplace  PerformUpdateType   PropertyType  Obl i gatoi re  

HasProperty Vari ab le  F i l tre  EventFi l ter PropertyType  Obl i gatoi re  

HasProperty Vari ab le  NewVal ues  H i storyEven tFie l dLi st  [  ]  PropertyType  Obl i gatoi re  

HasProperty Vari ab le  Ol dVal ues  H i storyEven tFie l dLi st  [  ]  PropertyType  Obl i gatoi re  
 

Cet EventType  héri te  de  tou tes  les  Propriétés  de  l 'AuditHistoryUpdateEventType .  Leur 
sémantique  est défin ie  dans  l ' I EC  62541 -5.   

L 'UpdateNode  i den ti fie  l 'Attribut  q u i  étai t  écri t  su r l e  SourceNode .  

L 'énumération  PerformInsertReplace reflète  l e  paramètre  sur l 'appel  de  Service .  

Le  Filtre  reflète  le  fi l tre  d 'Événements  passé  sur l 'appel  pour sélectionner l es  Événements  q u i  
son t à  mettre  à  j our.  

Les  NewValues  i den ti fien t l a  valeur qu i  éta i t  écri te  à  l 'Événement.   

Les  OldValues  i den ti fien t l a  va leur que  l es  Événements  con tenaien t avan t l a  m ise  à  j our.  I l  est  
acceptable  qu 'un  Serveur q u i  ne  détien t pas  ces  i n formations  s ignale  une  valeur nu l le .  En  cas  
d ' i nsertion ,  l a  valeur est censée  être  nu l le .  

NewValues  e t  OldValues  con tiennent des  Événements  avec l es  champs  appropriés,  
con tenant chacun  les  valeurs  codées  appropriées.  

5.6.3  Audi tH istoryValueUpdateEventType 

I l  s 'ag i t  d 'un  sous-type  d 'AuditHistoryUpdateEventType  u ti l i sé  pour classer les  Événements  
l i és  à  l a  m ise  à  j our de  l a  valeur h istorique.  Ce  type  su i t l e  comportement de  son  type  parent.  
Sa  représentation  dans  l 'Espace d’Adressage  est  défin ie  de  man ière  formel le  au  Tableau  1 1 .  

Tableau  1 1  – Défin i tion  d 'AuditH istoryValueUpdateEventType  

Attribu t  Valeur 

BrowseName  Aud i tH i storyValueUpdateEven tType  

I sAbstract Fa l se  

Références  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i ti on  Model l i ngRu le  

Sous-type  d 'AuditHistoryUpdateEventType  d éfi n i  dans  l ' I EC  62541 -3 ,  c'est-à-d i re  q ue  l es  Références  HasProperty 
son t a ttri buées  aux mêmes  Nœuds .  

HasProperty Vari ab le  UpdatedNode  NodeI d  PropertyType  Obl i gatoi re  

HasProperty Vari ab le  PerformI nsertReplace  PerformUpdateTyp
e  

PropertyType  Obl i gatoi re  

HasProperty Vari ab le  NewVal ues  DataVal ue[]  PropertyType  Obl i gatoi re  

HasProperty Vari ab le  O l dVal ues  DataVal ue[]  PropertyType  Obl i gatoi re  
 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  76  – I EC  62541 -1 1 : 201 5  © I EC  201 5  

Cet EventType  héri te  de  tou tes  les  Propriétés  de  l 'AuditHistoryUpdateEventType .  Leur 
sémantique  est défin ie  dans  l ' I EC  62541 -5.   

L 'UpdatedNode  i den ti fie  l 'Attribut qu i  étai t  écri t  su r l e  SourceNode .  

L 'énumération  PerformInsertReplace reflète  le  paramètre  sur l 'appel  de  Service .  

Les  NewValues  i den ti fien t l a  valeur qu i  étai t  écri te  à  l 'Événement.   

Les  OldValues  i den ti fien t l a  va leur que  l 'Événement con tenai t  avan t l 'écri tu re.  I l  est 
acceptable  qu 'un  Serveur qu i  ne  détien t pas  ces  i n formations  s ignale  une  valeur nu l le.  En  cas  
d ' insertion ,  l a  valeur est censée  être  nu l le .  

NewValues  e t  OldValues  con tiennent une  valeur dans  le  DataType  e t l e  codage  u ti l i sé  pour 
écri re  l a  va leur.  

5.6.4 Audi tH istoryDeleteEventType  

I l  s 'ag i t  d 'un  sous-type  d 'AuditHistoryUpdateEventType  u ti l i sé  pour classer l es  Événements  
l i és  à  l a  suppression  de  l 'h i storique.  Ce  type  su i t  l e  comportement de  son  type  paren t.  Sa  
représentation  dans  l 'Espace d’Adressage  est défin ie  de  man ière  formel le  au  Tableau  1 2 .  

Tableau  1 2  – Défin i tion  d 'Audi tH istoryDeleteEventType  

Attribu t  Valeur 

BrowseName AuditHistoryDeleteEventType  

I sAbstract Fa l se  

Références  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l i ngRu le  

Sous-type  d 'AuditHistoryUpdateEventType  d éfi n i  d ans  l ’ I EC  62541 -3 ,  c'est-à-d i re  que  l es  Références  HasProperty son t  
attri buées  aux mêmes  Nœuds.  

HasProperty Variab le  UpdatedNode  NodeI d  PropertyType  Obl i gatoi re  

HasSubtype  ObjectType  Aud i tH i storyRawMod i fyDeleteEventT
ype  

   

HasSubtype  Ob jectType  Aud i tH i storyAtTimeDeleteEven tType     

HasSubtype  Ob jectType  Aud i tH i storyEven tDeleteEven tType     

Cet EventType  héri te  de  tou tes  l es  Propriétés  de  l 'AuditUpdateEventType .  Leur sémantique  
est défin ie  dans  l ' I EC  62541 -5.   

Le  NodeId  i den ti fi e  l e  NodeId qu i  étai t  u ti l i sé  pour l 'opération  de  suppression .  

5.6.5  AuditH istoryRawModifyDeleteEventType  

I l  s 'ag i t  d 'un  sous-type  d 'AuditHistoryDeleteEventType  u ti l i sé  pour classer l es  Événements  
l i és  à  l a  suppression  de  l 'h istorique.  Ce  type  su i t  l e  comportement de  son  type  paren t.  Sa  
représentation  dans  l 'Espace d’Adressage  est  défin ie  de  man ière  formel le  au  Tableau  1 3.  
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Tableau  1 3  – Défin i tion  d 'Audi tH istoryRawModifyDeleteEventType  

Attribu t  Valeur 

BrowseName  Aud i tH i storyRawMod i fyDeleteEventType  

I sAbstract Fa l se  

Références  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l i ngRu le  

Sous-type  d 'AuditHistoryDeleteEventType  d éfi n i  au  Tabl eau  1 2 ,  c'est-à-d i re  que  l es  Références  HasProperty son t  
attri buées  aux mêmes  Nœuds.  

HasProperty Vari ab le  I sDel eteMod i fi ed  Booléen  PropertyType  Obl i gatoi re  

HasProperty Vari ab le  StartTime  U tcTime  PropertyType  Obl i gatoi re  

HasProperty Vari ab le  EndTime  U tcTime  PropertyType  Obl i gatoi re  

HasProperty Vari ab le  O l dVal ues  DataVal ue[]  PropertyType  Obl i gatoi re  
 

Cet EventType  héri te  de  tou tes  les  Propriétés  de  l 'AuditHistoryDeleteEventType .  Leur 
sémantique  est défin ie  en  5 . 6 .4 .   

L ' isDeleteModified  reflète  le  paramètre  i sDeleteMod i fied  de  l 'appel .  

La  StartTime  reflète  l e  paramètre  d 'heure  de  débu t de  l 'appel .   

L 'EndTime  reflète  l e  paramètre  d 'heure  de  fi n  de  l 'appel .   

Les  OldValues  i den ti fi en t l a  va leur que  l 'h istorique  con tenai t avant l a  suppression .  I l  convien t 
qu 'un  Serveur s i gnale  tou tes  l es  valeurs  supprimées.  I l  est acceptable  qu 'un  Serveur qu i  ne  
détien t pas  ces  i n formations  s i gnale  une  valeur nu l le .  Les  OldValues  con tiennent une  valeur 
dans  l e  DataType  e t  l e  codage  u ti l i sé  pour écri re  la  valeur.  

5.6.6  AuditH istoryAtTimeDeleteEventType 

I l  s 'ag i t  d 'un  sous-type  d 'AuditHistoryDeleteEventType  u ti l i sé  pour classer l es  Événements  
l i és  à  l a  suppression  de  l 'h istorique.  Ce  type  su i t  l e  comportement de  son  type  parent.  Sa  
représentation  dans  l 'Espace d’Adressage  est  défin ie  de  man ière  formel le  au  Tableau  1 4.  

Tableau  1 4  – Défin i tion  d 'Audi tH istoryAtTimeDeleteEventType  

Attribu t  Valeur 

BrowseName  Aud i tH i storyAtTimeDeleteEven tType  

I sAbstract  Fa l se  

Références  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l i ngRu le  

Sous-type  d 'AuditHistoryDeleteEventType  d éfi n i  au  Tabl eau  1 2 ,  c'est-à-d i re  que  l es  Références  HasProperty  son t  
attri buées  aux mêmes  Nœuds.  

HasProperty Vari ab le  ReqTimes  U tcTime[]  PropertyType  Obl i gatoi re  

HasProperty Vari ab le  O l dVal ues  DataVal ues[]  PropertyType  Obl i gatoi re  
 

Cet EventType  héri te  de  tou tes  les  Propriétés  de  l 'AuditHistoryDeleteEventType .  Leur 
sémantique  est défin ie  en  5. 6. 7.   

Les  ReqTimes  reflètent l e  paramètre  d 'heure  de  la  requête  de  l 'appel .   

Les  OldValues  i den ti fi ent l a  valeur que  l 'h i storique  con tenai t avan t l a  suppression .  I l  convien t 
qu 'un  Serveur s ignale  tou tes  l es  valeurs  supprimées.  I l  est acceptable  qu 'un  Serveur q u i  ne  
détien t pas  ces  i n formations  si gnale  une  valeur nu l le.  Les  OldValues  con tiennent une  valeur 
dans  l e  DataType  e t  l e  codage  u ti l i sé  pour écri re  l a  valeur.  
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5.6.7  AuditH istoryEventDeleteEventType 

I l  s 'ag i t  d 'un  sous-type  d 'AuditHistoryDeleteEventType  u ti l i sé  pour classer les  Événements  
l i és  à  l a  suppression  de  l 'h istorique.  Ce  type  su i t  l e  comportement de  son  type  paren t.  Sa  
représentation  dans  l 'Espace d’Adressage  est défin ie  de  man ière  formel le  au  Tableau  1 5.  

Tableau  1 5  – Défin i tion  d 'AuditH istoryEventDeleteEventType 

Attribu t  Valeur 

BrowseName  Aud i tH i storyEven tDeleteEven tType  

I sAbstract  Fa l se  

Références  NodeClass  BrowseName  DataType  TypeDefin i tion  Model l i ngRu le  

Sous-type  d 'AuditHistoryDeleteEventType  d éfi n i  au  Tabl eau  1 2 ,  c'est-à-d i re  que  l es  Références  HasProperty  son t  
attri buées  aux mêmes  Nœuds.  

HasProperty Vari ab le  EventI ds  ByteStri ng []  PropertyType  Obl i gatoi re  

HasProperty Vari ab le  O l dVal ues  H i storyEven tFie l dLi st  PropertyType  Obl i gatoi re  
 

Cet EventType  héri te  de  tou tes  les  Propriétés  de  l 'AuditHistoryDeleteEventType .  Leur 
sémantique  est défin ie  en  5. 6. 4.  

Les  EventIds  reflèten t l e  paramètre  EventI ds  de  l 'appel .  

Les  OldValues  i den ti fient l a  va leur que  l 'h istorique  con tenai t avan t l a  suppression .  I l  convien t 
qu 'un  Serveur s ignale  tou tes  l es  valeurs  supprimées.  I l  est acceptable  qu 'un  Serveur q u i  ne  
détien t pas  ces  i n formations  s ignale  une  valeur nu l l e.  Les  OldValues  con tiennent un  
Événement avec l es  champs  appropriés,  contenant chacun  l es  valeurs  codées  appropriées.  

6 U ti l isation  des  Services  spécifique  à  l 'Accès  à  l ’H istorique 

6.1  Général i tés  

L' I EC 62541 -4  spéci fie  tous  l es  Services  nécessai res  pour l 'Accès  à  l ’H istorique  OPC UA.  En  
particu l i er:  

•  Le  Jeu  de  service  de  navigation  ou  le  Jeu  de  service  d ’ i n terrogation  afin  de  détecter 
l es  HistoricalNodes  e t  l eu r configuration .  

•  Les  Services  HistoryRead e t  HistoryUpdate  d u  Jeu  de  services  d 'attribu ts  pour l i re  et 
mettre  à  j our l 'h istorique  des  HistoricalNodes.  

6.2  StatusCodes  des  Nœuds  H istoriques  

6.2 .1  Vue  d ’ensemble  

Le  6 . 2  défin i t  l es  codes  et  règ les  supplémentai res  qu i  s 'appl i quen t au  StatusCode  u ti l i sé  pour 
l es  HistoricalNodes.   

La  structure  générale  du  StatusCode  est spéci fiée  dans  l ' I EC  62541 -4.  E l le  i nclu t  un  
ensemble  de  codes  de  résu l tat opérationnel  communs  qu i  s 'appl iquen t également aux 
données  et/ou  Événements  h i storiques.  

6.2.2  Codes  de  résu ltat  de  n iveau  d 'opération  

Dans  l 'Accès  à  l ’H istorique  OPC UA,  l e  StatusCode  permet d ' i nd iquer l es  cond i tions  dans  
lesquel l es  une  Valeur ou  un  Événement a  été  stocké(e)  et,  de  ce  fai t,  peu t être  u ti l i sé(e)  
comme un  i nd icateur de  val id i té.  Compte  tenu  de  l a  nature  des  données  et/ou  Événements  
h i storiques,  des  in formations  supplémentai res,  ou tre  la  qual i té  de  base  et  l e  code  de  résu l tat 
d 'appel ,  son t à  envoyer au  Client,  par exemple,  s i  l a  va leur est stockée  dans  le  référentie l  de  
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données,  s i  l e  résu l tat a  été  Interpolé ,  s i  tou tes  les  en trées  de  données  dans  un  calcu l  étaien t 
de  bonne  qual i té,  etc.   

Le  Tableau  1 6  ci -dessous  con tien t l es  codes  avec la  sévéri té  Bad i nd iquan t une  défai l l ance.  
Le  Tableau  1 7  con tien t l es  codes  Good  (succès).   

I l  est importan t de  noter qu ' i l  s 'ag i t  de  codes  spéci fi ques  à  l 'Accès  à  l ’H istorique  OPC UA,  qu i  
complèten t ceux qu i  s 'appl iquent à  tous  l es  types  de  données,  et  qu i  son t donc défin is  dans  
l ' I EC  62541 -4,  l ' I EC  62541 -8  et l ' I EC 62541 -1 3.  

Tableau  1 6  – Codes  de  résu ltat de  n iveau  d 'opération  Bad  

ID  symbol ique  Description  

Bad_NoData  I l  n 'exi ste  aucune  donnée  pou r l ' i n terval l e  de  temps  ou  l e  fi l tre  d 'Événements  
d emandé  

Bad_BoundNotFound  Pas  de  donnée  pou r fou rn i r l a  va l eu r l im i te  supéri eu re  ou  i n féri eu re.  

Bad_BoundNotSupported  Les  Val eu rs  l im i tes  ne  son t  pas  app l i cabl es  ou  l e  Serveur n 'a  pas  atte i n t  sa  
l im i te  de  recherche  et  ne  renvoie  pas  de  l im i te.  

Bad_DataLost  I l  manque  des  données  su i te  au  démarrage/à  l 'arrêt/à  l a  perte  de  l a  col l ecte.  

Bad_DataUnava i l abl e  Les  données  attendues  ne  son t  pas  d i spon ibles  pou r l ' i n terva l l e  de  temps  
demandé  en  ra i son  d 'un  vo l ume  non  mon té,  d 'un  ensemble  d 'h i stori ques  hors  
l i gne  ou  pou r une  ra i son  s im i l a i re  d ' i nd i spon ib i l i té  temporai re .  

Bad_En tryExists  Les  données  ou  Événements  n 'on t  pas  été  correctemen t i n séré(e)s  car i l  exi ste  
une  en trée  correspondan te.  

Bad_NoEn tryExi sts  Les  données  ou  Événements  n 'on t  pas  été  correctemen t m i s(e)s  à  j ou r car i l  
n 'exi ste  aucune  en trée  correspondan te.  

Bad_TimestampNotSupported  Le  Client  a  d emandé  l 'h i stori que  en  u ti l i san t un  TimestampsToRetu rn  que  l e  
Serveur n e  prend  pas  en  charge  (c'est-à-d i re  l e  ServerTimestamp  d emandé  
l orsque  l e  Serveur p rend  un i quemen t en  charge  SourceTimestamp)  

Bad_I nval i dArgumen t Un  ou  p l us ieu rs  argumen ts  ne  son t  pas  val i des  ou  son t  absen ts.  

Bad_AggregateLi stM ismatch  La  l ongueur de  l a  l i s te  des  Agrégats  es t  d i fféren te  de  ce l l e  de  l a  l i s te  d es  
opérati ons.  

Bad_AggregateConfi gu rati onRej
ected  

Le  Serveur n e  prend  pas  en  charge  l 'AggregateConfiguration  spéci fi ée  pour l e  
Nœud.  

Bad_AggregateNotSupported  L 'Agrégat  spéci fi é  n 'est  pas  val i d e  pou r l e  nœud  spéci fi é .  

Bad_ArgumentsM issi ng  Voi r l ’ I EC  62541 -4 : 201 5,  Tableau  63 ,  pou r l a  d escri pti on  d e  ce  code  de  résu l tat.  

Bad_TypeDefi n i ti on I nval i d  Voi r l ' I EC  62541 -4 : 201 5,  Tableau  1 66,  pou r l a  descri pti on  de  ce  code  de  
résu l ta t.  

Bad_SourceNodeI d I nval i d  Voi r l ' I EC  62541 -4 : 201 5,  Tableau  1 66,  pou r l a  descripti on  de  ce  code  de  
résu l tat.  

Bad_Ou tOfRange  Voi r l ' I EC  62541 -4 : 201 5,  Tableau  1 66,  pou r l a  descripti on  de  ce  code  de  
résu l tat.  

Bad_NotSupported  Voi r l ' I EC  62541 -4 : 201 5,  Tableau  1 66,  pou r l a  descripti on  de  ce  code  de  
résu l tat.  

Bad_I ndexRangeI nva l i d  Voi r l ' I EC  62541 -4 : 201 5,  Tableau  1 66,  pou r l a  descri pti on  de  ce  code  de  
résu l tat.  

Bad_NotWri teabl e  Voi r l ' I EC  62541 -4 : 201 5,  Tableau  1 66,  pou r l a  descripti on  de  ce  code  de  
résu l tat.  
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Tableau  1 7  – Codes  de  résu l tat  de  n iveau  d 'opération  Good  

ID  symbol ique  Description  

Good_NoData  I l  n 'existe  aucune  donnée  pour l ' i n terval l e  de  temps  ou  l e  fi l tre  d 'Événements  d emandé.  

Good_EntryI nserted  Les  données  ou  Événements  on t  é té  correctemen t i nséré(e)s  dans  l a  base  de  données  
h i s tori q ue.  

Good_EntryReplaced  Les  données  ou  Événements  on t  é té  correctemen t remplacé(e)s  dans  l a  base  de  données  
h i s tori que.  

Good_DataI gnored  Le  champ  Événement  a  é té  i g noré  e t  n 'a  pas  été  i n séré  dans  l a  base  de  données  
h i s tori q ue.  

 

I l  peu t être  noté  que  l es  deux codes  de  statu t Good  et  Bad  apparaissen t en  l 'absence  de  
donnée  ou  lorsqu ' i l  manque  des  données.  En  général ,  Good_NoData  est u ti l i sé  lorsqu 'aucune  
donnée  n 'a  été  trouvée  l ors  de  l 'exécu tion  d 'une  s imple  requête  "Read".  Bad_NoData  est 
u ti l i sé  lorsque  certaines  actions  sont demandées  sur un  i n terval l e  et qu 'aucune  donnée  ne  
peu t être  trouvée.  La  d istinction  existe  s i  l es  u ti l i sateurs  ten ten t de  réal iser une  action  sur un  
i n terval l e  donné  et  qu ' i l s  s 'attendent à  l 'existence  de  données  ou  souhai ten t être  i n formés  que  
l 'action  demandée  ne  peu t pas  être  réal isée.  

Good_NoData  est renvoyé  lorsque:  

– ReadEvents,  où  startTime=endTime,  

– l es  données  ReadEvent sont demandées  et  qu 'el l es  n 'existen t pas,  

– ReadRaw,  où  l es  données  son t demandées  et  n 'existen t pas.  

Bad_NoData  est renvoyé  l orsque:  

– l es  données  ReadEvent son t demandées  et que  l 'h istorique  sous-jacent ne  prend  pas  
en  charge  le  champ demandé,  

– ReadProcessed ,  où  l es  données  son t demandées  et  n 'existen t pas,  

– Tou tes  l es  requêtes  Delete,  où  l es  données  n 'existen t pas.  

Les  cas  d 'u ti l i sation  ci -dessus  sont des  exemples  donnés  à  ti tre  d ' i l l ustration .  Des  expl ications  
détai l l ées  sur l e  renvoi  de  chaque  code  de  statu t son t données  en  6 . 4  et  6 . 7  

6.2.3  SemanticsChanged  

Le  StatusCode  con tient en  ou tre  un  b i t  i n formationnel  appelé  SemanticsChanged.  (Voi r 
l ' I EC  62541 -4).  

I l  convien t que  l es  Serveurs  UA qu i  metten t en  p lace  l 'Accès  à  l ’H istorique  OPC UA ne  
défin issen t pas  ce  b i t,  mais  propagent p lu tôt l e  StatusCode  q u i  a  été  stocké  dans  le  
référentiel  de  données.  I l  convien t que  l e  Client  comprenne  que  le  b i t  des  valeurs  de  données  
renvoyées  peu t être  défin i .  

6.3  Points  de  continuation  

Le  paramètre  continuationPoint  d u  Service  HistoryRead  est u ti l i sé  pour marquer le  poin t à  
parti r duquel  se  poursu i t  l a  l ecture  s i  tou tes  l es  valeurs  n 'on t pas  pu  être  retournées  dans  une  
seu le  réponse.  La  valeur n 'est pas  connue  du  Client e t  e l l e  est u ti l i sée  seu lement pour 
main ten i r l es  i n formations  d 'état pour l e  poin t de  con tinuation  pour l e  Serveur.  Pour les  
requêtes  HistoricalDataNode ,  un  Serveur peu t u ti l i ser l 'horodatage  du  dern ier é lément de  
données  retourné  s i  l 'horodatage  est un ique.  Cela  rédu i t  l a  nécessi té  de  stocker des  
i n formations  d 'état dans  l e  Serveur pour l e  poin t de  con tinuation .  

Le  Client  spéci fie  l e  nombre  maximal  de  résu l tats  par opération  dans  le  Message  de  
demande.  Un  Serveur ne  doi t pas  en  retourner p lus  que  ce  nombre  de  résu l tats,  mais  i l  peu t 
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en  retourner moins.  Le  Serveur a ttribue  un  ContinuationPoint  s ' i l  y  a  p lus  de  résu l tats  à  
retourner.  Le  Serveur peu t renvoyer moins  de  résu l tats  en  ra ison  de  problèmes  l i és  à  l a  
mémoi re  tampon  ou  à  d 'au tres  contrain tes  i n ternes.  I l  peu t également être  exigé  de  renvoyer 
un  continuationPoint en  raison  de  contrain tes  l i ées  au  paramètre  HistoryRead.  S i  l e  ca lcu l  
d 'un  Agrégat prend  du  temps  et que  l e  déla i  d 'expi ration  approche,  l e  Serveur peu t renvoyer 
des  résu l tats  partie ls  avec un  poin t de  continuation .  Cela  est possible  s i  l e  calcu l  prend  p lus  
de  temps  que  l e  déla i  d 'expi ration  du  Client.  Dans  certains  cas,  même le  calcu l  d 'un  résu l tat 
d 'Agrégat peu t être  p lus  l ong  que  l e  déla i  d 'expi ration  du  Client.  Ensu i te,  l e  Serveur peu t ne  
renvoyer aucun  résu l tat avec un  poin t de  con tinuation  permettant au  Serveur de  reprendre  l e  
ca lcu l  sur l 'appel  de  l ecture  du  Client  su ivant.  Pour des  d iscussions  supplémentai res  re latives  
aux ContinuationPoints  e t  à  l 'HistoryRead,  voi r 6 . 4  relati f au  paramètre  historyReadDetails  
extensib le  i nd ividuel .  

S i  l e  Client spéci fie  un  ContinuationPoint,  l es  paramètres  HistoryReadDetails  e t 
TimestampsToReturn  son t i gnorés,  car l a  demande  de  paramètres  d i fféren ts  n 'a  pas  de  sens  
en  cas  de  con tinuation  à  parti r d 'un  appel  précédent.  I l  est admis  de  mod i fier l e  paramètre  
dataEncoding  avec chaque  requête.  

S i  l e  Client  spéci fie  un  ContinuationPoint q u i  ne  correspond  pas  au  dern ier ContinuationPoint 
renvoyé  du  Serveur,  l e  Serveur do i t  renvoyer une  erreur Bad_ContinuationPointInvalid.   

S i  l e  paramètre  releaseContinuationPoints  est défin i  dans  l a  requête,  l e  Serveur ne  doi t  pas  
renvoyer de  données  et doi t  l i bérer tous  l es  ContinuationPoints  transmis  dans  la  requête.  S i  
l e  ContinuationPoint d 'une  opération  est absent ou  non  val ide,  l e  StatusCode  de  l 'opération  
doi t  être  Bad_ContinuationPointInvalid.   

6.4 Paramètres  H istoryReadDetai ls  

6.4.1  Vue  d ’ensemble  

Le  Service  HistoryRead d éfi n i  dans  l ' I EC  62541 -4  peu t réal i ser p lusieurs  fonctions  d i fféren tes.  
Le  paramètre  historyReadDetails  est un  Paramètre extensible  q u i  spéci fie  l a  fonction  à  
réal i ser et l es  détai l s  spéci fiques  à  cette  fonction .  Voi r l ' I EC  62541 -4  pour l a  défin i tion  du  
Paramètre  extensible .  Le  Tableau  1 8  répertorie  l es  noms  symbol iques  des  structures  de  
Paramètre  extensible  va l i des.  Certaines  structures  exécu tent des  fonctions  d i fféren tes  selon  
l es  valeurs  attribuées  à  ses  paramètres  associés.  Pour p lus  de  s impl ici té,  une  fonctionnal i té  
de  chaque  structure  est répertoriée.  Par exemple,  un  texte  te l  que  "u ti l i sation  de  l a  
fonctionnal i té  mod i fiée  Read"  fa i t  référence  à  l a  fonction  que  l e  Service  HistoryRead  exécu te  
à  l 'a ide  de  la  structure  de  Paramètre  extensible  ReadRawMod i fiedDetai ls ,  l a  valeur TRUE  
étan t attribuée  au  paramètre  booléen  i sReadMod i fied .   
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Tableau  1 8  – H istoryReadDetai ls  parameterTypeIds   

Nom  symbol ique  Fonctionnal i té  Description  

ReadEventDetails   Read  even t  Cette  structu re  sél ecti onne  un  ensemble  d 'Événements  d ans  l a  base  
de  données  h i stori que  en  spéci fi an t u n  fi l tre  et  u n  domaine  temporel  
pou r u n  ou  p l us i eu rs  Objets ou  Vues.  Voi r 6 . 4 . 2 . 1 .  

S i  ce  paramètre  est  spéci fi é ,  l e  Serveur renvoie  u ne  s tructu re  
HistoryEvent pour chaque  opérati on  (voi r 6 . 5 . 4) .  

ReadRawMod i fi edDetai l s  Read  raw Cette  structu re  sél ecti onne  un  ensemble  de  va l eu rs  dans  l a  base  de  
données  h i stori que  en  spéci fi an t  u n  domaine  temporel  pou r une  ou  
p l us ieu rs  Variables .  Voi r 6 . 4 . 3 . 1 .   

S i  ce  paramètre  est  spéci fi é ,  l e  Serveur renvoie  une  s tructu re  
HistoryData  pour chaque  opérati on  (vo i r 6 . 5. 2) .  

ReadRawMod i fi edDetai l s  Read  mod i fi ed  Ce  paramètre  sé l ecti onne  un  ensemble  de  valeurs modifiées  d ans  l a  
base  de  données  h i s tori que  en  spéci fi an t  u n  domaine  tempore l  pou r 
une  ou  p l us i eu rs  Variables .  Voi r 6 . 4 . 3 . 1 .   

S i  ce  paramètre  est  spéci fi é ,  l e  Serveur renvoie  u ne  s tructu re  
HistoryModifiedData  pour chaque  opérati on  (vo i r 6 . 5 . 3) .  

ReadProcessedDetai l s  Read  processed  Cette  structu re  sél ecti onne  un  ensemble  de  va l eu rs  d 'Agrégat  d ans  l a  
base  de  données  h i s tori que  en  spéci fi an t  u n  domaine  tempore l  pou r 
une  ou  p l us i eu rs  Variables .  Voi r 6 . 4 . 4 . 1 .   

S i  ce  paramètre  est  spéci fi é ,  l e  Serveur renvoie  u ne  s tructu re  
HistoryData  pour l 'opérati on  (voi r 6 . 5. 2) .  

ReadAtTimeDeta i l s   Read  at  time  Cette  s tructu re  sél ecti onne  un  ensemble  de  va l eu rs  bru tes  ou  
i n terpolées  dans  l a  base  de  données  h i stori que  en  spéci fi an t  u ne  
séri e  d 'horodatages  pou r une  ou  p l us i eu rs  Variables .  Voi r 6 . 4 . 5 . 1 .   

S i  ce  paramètre  est  spéci fi é ,  l e  Serveur renvoie  une  structu re  
HistoryData  pou r chaque  opérati on  (voi r 6 . 5. 2) .  

 

6.4.2  Structure  ReadEventDetai ls  

6.4.2 .1  Détai ls  de  la  structure  ReadEventDetai ls  

Le Tableau  1 9  défin i t  l a  structure  ReadEventDetails.  Ce  paramètre  est un iquement val ide  
pour l es  Objets  d on t l a  valeur TRUE a  été  attribuée  à  l ’Attribut EventNotifier (voi r  
l ' I EC  62541 -3).  Deux des  trois  paramètres  (numValuesPerNode ,  startTime  e t endTime)  
doiven t être  spéci fiés.   

Tableau  1 9  – ReadEventDetai ls  

Nom  Type  Description  

ReadEventDetails  S tructu re  Spéci fi e  l es  d éta i l s  u ti l i sés  pour réa l i ser une  l ectu re  d 'h i stori que  d 'Événements  

 numValuesPerNode  Coun ter Nombre  maximal  de  va leu rs  renvoyées  pou r un  Nœud sur l ' i n terval l e  de  temps.  
S i  u ne  seu l e  heu re  est  spéci fi ée,  l ' i n terval l e  de  temps  doi t  s 'é tend re  pou r 
renvoyer ce  nombre  de  val eu rs .  La  va leu r par d éfau t  0  i nd i que  l 'absence  de  
val eu r maximale.   

 startTime  U tcTime  Débu t  de  l a  péri ode  de  l ectu re.  La  val eu r par d éfau t de  DateTime.MinValue  
i n d i q ue  q ue  l a  startTime  es t  Unspeci fi ed  (non  spéci fi ée) .  

 endTime  U tcTime  F i n  de  l a  péri ode  de  l ectu re.  La  va leu r par défau t  de  DateTime.MinValue  
i n d i q ue  q ue  l ’endTime  es t  Unspeci fi ed  (non  spéci fi ée).  

 F i l tre  Even tF i l ter F i l tre  u ti l i sé  par l e  Serveur pour d éterm iner l e  HistoricalEventNode  q u ' i l  
convien t  d ' i ncl u re.  Ce  paramètre  doi t  être  spéci fi é ,  et  au  moins  un  EventField  
es t  requ i s .  Le  type  de  paramètre  EventFilter es t  extensi b l e .  I l  est  défi n i  et  
u ti l i sé  d e  l a  même  man ière  que  l orsqu ' i l  est  défi n i  pou r l es  é l émen ts  d e  
données  su rvei l l és  spéci fi és  dans  l ' I EC  62541 -4 .  Ce  fi l tre  spéci fi e  éga lemen t 
l es  EventFields  q u i  son t  à  renvoyer d ans  l e  cad re  de  l a  requête .  

 

6.4.2 .2  Fonctionnal i té  ReadEvent 

La  structure  ReadEventDetails  est  u ti l i sée  pour l i re  l es  Événements  dans  l a  base  de  données  
h istorique  pour l e  domaine  temporel  spéci fié  d 'un  ou  de  p lusieurs  HistoricalEventNodes.  Les  
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Événements  son t fi l trés  en  fonction  de  la  structure  de  fi l tre  fourn ie.  Ce  fi l tre  i nclu t l es  
EventFields  q u i  son t à  renvoyer.  Pour une  description  exhaustive  du  fi l tre,  voi r l ' I EC  62541 -4.  

La  startTime  e t  l 'endTime  son t u ti l i sées  pour fi l trer l e  champ Time  pour l es  Événements.  

Le  domaine  temporel  de  l a  requête  est défin i  par startTime ,  endTime  e t  numValuesPerNode .  
Au  moins  deux de  ces  valeurs  doiven t être  spéci fiées.  S i  endTime  est i n férieur à  startTime  ou  
s i  endTime  e t  numValuesPerNode  seu ls  son t spéci fiés,  l es  données  son t renvoyées  dans  
l 'ordre  i nverse,  l es  données  les  moins/plus  récentes  étan t fourn ies  en  premier comme s i  l e  
temps  revenai t en  arrière.  S i  l es  trois  é léments  son t spéci fiés,  l 'appel  doi t  renvoyer j usqu 'à  
numValuesPerNode ,  l es  résu l tats  partan t de  startTime  j usqu 'à  endTime ,  dans  l 'ordre  
croissan t ou  décroissan t en  fonction  des  valeurs  re lati ves  de  startTime  e t endTime .  S i  
numValuesPerNode  est  nu l ,  tou tes  l es  valeurs  de  l a  p lage  son t renvoyées.  La  valeur par 
défau t est u ti l i sée  pour préciser quand  startTime ,  endTime  ou  numValuesPerNode  ne  son t 
pas  spéci fiés.  

I l  est spéci fi quement admis  que  startTime  e t  endTime  soien t i den tiques.  Cela  permet au  
Client d e  demander l 'Événement à  un  moment donné.  S i  startTime  e t  endTime  son t 
i den tiques,  l e  temps  est supposé  avancer.  En  l 'absence  de  données  au  moment spéci fié,  l e  
Serveur do i t renvoyer l e  StatusCode  Good_NoData .  

S i  startTime ,  endTime  e t  numValuesPerNode  son t fourn is,  et s i  cet i n terval le  de  temps  
con tien t p lusieurs  Événements  numValuesPerNode  pour un  Nœud  donné,  seu ls  l es  
Événements  numValuesPerNode  par Nœud  sont renvoyés  avec un  continuationPoint.  S i  un  
continuationPoint est renvoyé,  i l  convien t qu 'un  Client q u i  souhai te  obten i r l es  valeurs  
numValuesPerNode  su ivan tes  appel le  de  nouveau  HistoryRead  avec le  ContinuationPoint.   

S i  un  i n terval le  ne  con tien t aucune  donnée ,  le  StatusCode  correspondant doi t  être  
Good_NoData .  

Le  paramètre  de  filtre  est u ti l i sé  pour déterminer l es  Événements  h i storiques,  et  l eurs  champs  
correspondants  sont renvoyés.  I l  est possib le  que  les  champs  d 'un  EventType  so ien t 
d i spon ibles  pour l a  m ise  à  j our en  temps  réel ,  mais  pas  à  parti r de  l 'h istorique.  Dans  ce  cas,  
une  valeur de  StatusCode  est  renvoyée  pour un  champ d 'Événement q u i  ne  peu t pas  être  
renvoyé.  La  valeur de  StatusCode  doi t  être  Bad_NoData .  

S i  l e  TimestampsToReturn  demandé  n 'est pas  pris  en  charge  pour un  Nœud,  l 'opération  doi t 
renvoyer l e  StatusCode Bad_TimestampNotSupported.  Lors  de  l a  l ecture  des  Événements,  
ce la  s 'appl i que  un iquement aux champs  d 'Événement de  type  DataValue .  

6.4.3  Structure  ReadRawModifiedDetai ls  

6.4.3.1  Détai ls  de  la  structure  ReadRawModifiedDetai ls  

Le Tableau  20  défin i t l a  structure  ReadRawModifiedDetails.  Deux des  trois  paramètres  
(numValuesPerNode ,  startTime  e t  endTime)  doivent être  spéci fiés.  
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Tableau  20  – ReadRawModifiedDetai ls  

Nom  Type  Description  

ReadRawMod i fi edDetai l s  S tructu re  Spéci fi e  l es  d éta i l s  u ti l i sés  pour réa l i ser u ne  l ectu re  d 'h i stori que  "Raw"  
ou  "Mod i fi ed " .  

 i sReadMod i fi ed  Booléen  TRUE  pou r l a  foncti onnal i té  ReadMod i fi ed ,  FALSE  pou r l a  foncti onna l i té  
ReadRaw.  La  va l eu r par d éfau t  est  FALSE.  

 startTime  U tcTime  Débu t  de  l a  péri ode  de  l ectu re.  Attri buer l a  va leu r par défau t  de  
DateTime.MinValue si  aucune  heu re  de  débu t parti cu l i ère  n 'est  
spéci fi ée .   

 endTime  U tcTime  F i n  de  l a  période  de  l ectu re.  Attri buer l a  va leu r par défau t  de  
DateTime.MinValue si  aucune  heu re  de  fi n  parti cu l i ère  n 'est  spéci fi ée .   

 numValuesPerNode  Coun ter Nombre  maximal  de  va leu rs  renvoyées  pou r un  Nœud sur l ' i n terval l e  de  
temps.  S i  u ne  seu l e  heu re  est  spéci fi ée,  l ' i n terval l e  de  temps  doi t  
s 'étend re  pou r renvoyer ce  nombre  de  val eu rs .  La  va leu r par défau t  0  
i nd i q ue  l 'absence  de  va leu r maximale.   

 retu rnBounds  Booléen  Paramètre  booléen  avec l es  va l eu rs  su i van tes:  

 TRUE  I l  convi en t de  renvoyer l es  Valeu rs  l im i tes  

 FALSE  Tous  l es  au tres  cas   
 

6.4.3.2  Fonctionnal i té  ReadRaw 

Si  l a  structure  est u ti l i sée  pour la  l ecture  des  Valeurs  Brutes  ( l a  valeur FALSE  est attribuée  à  
i sReadMod i fied ) ,  l es  valeurs,  qual i tés  et horodatages  son t l us  dans  l a  base  de  données  
h istorique  pour le  domaine  temporel  spéci fié  d 'un  ou  de  p lusieurs  HistoricalDataNodes.  Ce  
paramètre  est censé  être  u ti l i sé  par un  Client  qu i  souhai te  sauvegarder l es  données  réel les  
dans  l 'h istorique.  Les  données  réel les  peuvent être  compressées.  I l  peu t également s 'ag i r de  
données  bru tes  col lectées  pour l 'é lément en  fonction  de  l 'h i storique  et des  règ les  de  stockage  
appelées  l ors  de  la  sauvegarde  des  valeurs  de  l 'é lément.  S i  returnBounds  est TRUE,  les  
Valeurs  l im i tes  du  domaine  temporel  son t renvoyées.  Les  Valeurs  l im i tes  facu l tatives  son t 
fourn ies  pour permettre  au  Client  d ' i n terpoler l es  valeurs  des  heures  de  début et  de  fin  l ors  de  
l 'établ issement de  l a  tendance  des  données  réel les  sur un  écran .   

Le  domaine  temporel  de  l a  requête  est défin i  par startTime ,  endTime  e t  numValuesPerNode .  
Au  moins  deux de  ces  valeurs  doivent être  spéci fiées.  S i  endTime  est  i n férieur à  startTime  ou  
s i  endTime  e t  numValuesPerNode  seu ls  son t spéci fiés,  l es  données  sont renvoyées  dans  
l 'ordre  i nverse,  l es  données  les  p lus  anciennes  venant en  premier comme s i  l e  temps  revenai t 
en  arrière.  S i  l es  trois  é léments  son t spéci fiés,  l 'appel  doi t  renvoyer j usqu 'à  
numValuesPerNode ,  l es  résu l tats  partan t de  startTime  j usqu 'à  endTime ,  dans  l 'ordre  
croissant ou  décroissan t en  fonction  des  valeurs  relati ves  de  startTime  e t endTime .  S i  
numValuesPerNode  est  nu l ,  tou tes  l es  valeurs  de  l a  plage  son t renvoyées.  Une  valeur par 
défau t de  DateTime.MinValue  (voi r l ’ I EC 62541 -6)  est u ti l i sée  pour préciser quand  startTime  
ou  endTime  n 'est pas  spéci fiée.  

I l  est spéci fi quement admis  que  startTime  et  endTime  so ien t i den tiques.  Cela  permet au  
Client  de  demander j uste  une  valeur.  S i  startTime  e t endTime  son t i den tiques,  l e  temps  est 
supposé  avancer.  I l  n 'est pas  admis  que  le  Serveur renvoie  un  StatusCode 
Bad_InvalidArgument s i  l e  domaine  temporel  demandé  est hors  de  l a  plage  du  Serveur.  Ces  
cas  particu l iers  doivent être  tra i tés  comme un  i n terval le  ne  con tenant aucune  donnée.  

S i  startTime ,  endTime  e t  numValuesPerNode  son t fourn is,  et s i  cet i n terval l e  de  temps  
con tien t p lusieurs  valeurs  numValuesPerNode  pour un  Nœud  donné,  seu les  l es  valeurs  
numValuesPerNode  par Nœud  son t renvoyées  avec un  continuationPoint.  S i  un  
continuationPoint est  renvoyé,  i l  convien t qu 'un  Client q u i  souhai te  obten i r l es  valeurs  
numValuesPerNode  su ivan tes  appel le  de  nouveau  ReadRaw avec l e  continuationPoint d éfi n i .   

S i  des  Valeurs  l im i tes  sont demandées  et  qu 'une  valeur numValuesPerNode  d i fférente  de  
zéro  a  été  spéci fiée,  l es  Valeurs  l im i tes  renvoyées  son t i ncluses  dans  l e  comptage  
numValuesPerNode .  S i  l a  va leur de  numValuesPerNode  est 1 ,  seu le  l a  l im i te  de  débu t est 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC  62541 -1 1 : 201 5  © I EC  201 5  – 85  – 

renvoyée  ( la  l im i te  de  fi n  est renvoyée  s i  l 'ord re  i nverse  est nécessai re).  S i  l a  va leur de  
numValuesPerNode  est 2 ,  l a  l im i te  de  débu t et l e  premier poin t de  données  son t renvoyés  ( la  
l im i te  de  fi n  est renvoyée  s i  l 'ord re  i nverse  est nécessai re).  S i  des  Valeurs  l im i tes  sont 
demandées  et qu 'aucune  n 'a  été  trouvée,  l 'en trée  du  StatusCode  correspondant est défin ie  à  
Bad_BoundNotFound,  un  horodatage  égal  à  l 'heure  de  débu t ou  de  fin  se lon  le  cas,  et  une  
valeur nu l le.  Le  degré  de  recherche  des  Valeurs  l im i tes  en  arrière  ou  en  avan t dans  
l 'h i storique  dépend  du  Serveur.  

Pour un  i n terval l e  ne  con tenant aucune  donnée,  s i  des  Valeurs  l im i tes  ne  son t pas  
demandées,  l e  StatusCode  correspondant doi t  être  Good_NoData .  S i  des  Valeurs  l im i tes  son t 
demandées  et qu 'une  ou  l es  deux existen t,  l e  code  de  résu l tat renvoyé  est Success  et  l a  ou  
l es  Valeurs  l im i tes  son t renvoyées.   

En  présence  de  p lusieurs  valeurs  pour un  horodatage  donné,  tou tes  l es  valeurs  sont 
considérées  comme étant des  Valeurs modifiées,  sau f l es  p lus  récentes,  et l e  Serveur d oi t 
renvoyer l a  valeur l a  p lus  récente.  S i  l e  Serveur renvoie  une  valeur qu i  masque  d 'au tres  
valeurs  à  un  horodatage  donné,  i l  doi t  défin i r l e  b i t  ExtraData  d ans  l e  StatusCode  associé  à  
cette  valeur.  S i  l e  Serveur con tien t des  in formations  complémentai res  relati ves  à  une  valeur,  
l e  b i t  ExtraData  doi t  également être  défin i .  Ce  b i t  i nd ique  que  l es  Mod i fiedValues  son t 
d ispon ibles  pour l 'extraction  (voi r 6 . 4 . 3 . 3) .  

S i  l e  TimestampsToReturn  demandé  n 'est pas  pris  en  charge  pour un  Nœud,  l 'opération  doi t 
renvoyer l e  StatusCode  Bad_TimestampNotSupported.  

6.4.3.3  Fonctionnal i té  ReadModified  

Si  cette  structure  est u ti l i sée  pour la  l ecture  des  Valeurs  Modifiées  ( i sReadMod i fied  est 
TRUE),  e l le  l i t  l es  valeurs,  l e  StatusCodes,  l es  horodatages,  l e  type  de  mod i fication ,  l ' ID  
u ti l i sateur et  l 'horodatage  de  l a  mod i fication  dans  l a  base  de  données  h istorique  pour l e  
domaine  temporel  spéci fié  d 'un  ou  de  p lusieurs  HistoricalDataNodes.  S i  p l usieurs  valeurs  
sont remplacées,  l e  Serveur do i t tou tes  l es  renvoyer.  L 'updateType  spéci fie  l a  va leur 
renvoyée  dans  l 'enreg istrement de  mod i fication .  S i  updateType  est I NSERT,  l a  valeur est l a  
nouvel le  valeur qu i  a  été  i nsérée.  S i  updateType  est une  au tre  valeur,  l a  va leur est l 'ancienne  
valeur qu i  a  été  mod i fiée.  

Cette  fonction  a  pour objet de  l i re  l es  valeurs  dans  l 'h istorique  qu i  on t été  Modifiées.  La  
valeur FALSE  doi t  être  attribuée  au  paramètre  returnBounds  dans  ce  cas,  s inon  l e  Serveur 
renvoie  un  StatusCode Bad_InvalidArgument.  

Le  domaine  de  l a  requête  est défin i  par startTime ,  endTime  e t  numValuesPerNode .  Au  moins  
deux de  ces  valeurs  doiven t être  spéci fiées.  S i  endTime  est  i n férieure  à  startTime  ou  s i  
endTime  e t numValuesPerNode  seu ls  son t spéci fiés,  l es  données  doiven t être  renvoyées  
dans  l 'ordre  i nverse,  l es  données  l es  p lus  anciennes  venant en  premier.  S i  l es  trois  é léments  
son t spéci fiés,  l 'appel  doi t  renvoyer j usqu 'à  numValuesPerNode ,  l es  résu l tats  partan t de  
StartTime  j usqu 'à  EndTime ,  dans  l 'ordre  croissant ou  décroissan t en  fonction  des  valeurs  
relatives  de  StartTime  e t  EndTime .  S i  cet i n terval le  de  temps  con tien t p lusieurs  
numValuesPerNode  pour un  Nœud  donné,  seu les  les  valeurs  numValuesPerNode  par Nœud 
sont renvoyées  avec un  continuationPoint.  S i  un  continuationPoint est renvoyé,  i l  convien t 
qu 'un  Client q u i  souhai te  obten i r l es  valeurs  numValuesPerNode  su ivantes  appel le  de  
nouveau  ReadRaw avec l e  continuationPoint d éfin i .  S i  numValuesPerNode  est nu l ,  tou tes  les  
valeurs  de  la  p lage  sont renvoyées.  S i  l e  Serveur ne  peu t pas  renvoyer tou tes  l es  valeurs 
modifiées  pour un  horodatage  donné,  i l  doi t  renvoyer l es  valeurs  mod i fiées  avec l e  même 
horodatage  dans  des  appels  subséquents.  

S i  une  valeur a  été  mod i fiée  p lusieurs  fois ,  tou tes  l es  valeurs  correspondant à  l 'horodatage  
son t renvoyées.  Cela  s ign i fie  qu 'un  horodatage  peu t apparaître  p l usieurs  fois  dans  la  matrice.  
I l  convien t que  l es  valeurs  renvoyées  avec l e  même horodatage  soien t ordonnées  de  
l 'horodatage  de  l a  mod i fication  la  p lus  récente  vers  celu i  de  la  p lus  ancienne,  s i  startTime  est 
i n férieure  ou  égale  à  endTime .  S i  endTime  est i n férieure  à  startTime ,  l es  valeurs  renvoyées  
son t ordonnées  de  l 'horodatage  de  l a  mod i fication  la  p lus  ancienne  vers  celu i  de  l a  p lus  
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récente.  Le  main tien  de  p lusieurs  mod i fications  ou  celu i  de  l a  mod i fication  l a  p lus  récente  
dépend  du  Serveur.   

Un  Serveur n ’a  pas  à  créer un  enreg istrement de  mod i fication  des  données  s ' i l  a  été  en  
premier l ieu  a jou té  à  l 'ensemble  d 'h istoriques.  S i  cela  n 'est pas  le  cas,  i l  doi t  défin i r l e  b i t  
ExtraData  et l e  Client  peu t l i re  l 'enreg istrement de  mod i fication  à  l 'a ide  d 'un  appel  
ReadMod i fied .  S i  l es  données  son t par l a  su i te  mod i fiées,  l e  Serveur do i t  créer un  deuxième 
enreg istrement de  mod i fication  renvoyé  avec l 'enreg istrement de  mod i fication  d 'orig ine  à  
chaque  fois  qu 'un  Client  u ti l i se  l 'appel  ReadMod i fied ,  s i  l e  Serveur prend  en  charge  plusieurs  
enreg istrements  de  mod i fication  par horodatage.  

S i  l e  TimestampsToReturn  demandé  n 'est pas  pris  en  charge  pour un  Nœud,  l 'opération  doi t 
renvoyer l e  StatusCode Bad_TimestampNotSupported.  

6.4.4 Structure  ReadProcessedDetai ls   

6.4.4.1  Détai ls  de  la  structure  ReadProcessedDetai ls  

Le  Tableau  21  défin i t  l a  structure  de  ReadProcessedDetai ls .   

Tableau  21  – ReadProcessedDetai ls  

Nom  Type  Description  

ReadProcessedDetai l s  S tructu re  Spéci fi e  l es  déta i l s  u ti l i sés  pour réa l i ser une  l ectu re  d 'h i stori que  
“ tra i tée” .  

   

 startTime  U tcTime  Débu t  de  l a  péri ode  de  l ectu re.   

 endTime  U tcTime  F i n  de  l a  péri ode  de  l ectu re.   

 Process ing I n terval  Du rée  I n terval l e  en tre  l es  val eu rs  d 'Agrégat  renvoyées.  La  val eu r 0  i n d i que  
qu 'aucun  ProcessingInterval  n 'est  défi n i .  

 agg regateType[]  N odeI d  Le  NodeId  d e  l 'ob j et  H i storyAggregate  qu i  i n d i que  l a  l i s te  des  Agrégats  
à  u ti l i ser pou r récupérer l 'h i s tori que  tra i té .  Voi r l ' I EC  62541 -1 3  pou r 
p l us  d e  déta i l s .  

 agg regateConfi gu rati on  Con fi gu rati on  

d 'Agrégat 

S tructu re  de  con fi gu rati on  d 'Agrégat.  

   
u seSeverCapabi l i ti esDefau l ts  

Booléen  Voi r l ' I EC  62541 -4 .  

 
 TreatUncertai nAsBad  

Booléen  Voi r l ' I EC  62541 -1 3 .  

  Percen tDataBad  U I n t8  Vo i r l ' I EC  62541 -1 3 .  

  Percen tDataGood  U I n t8  Vo i r l ' I EC  62541 -1 3 .  

 
 U seSlopedExtrapol ati on  

Booléen  Voi r l ' I EC  62541 -1 3 .  

 

Voir l ' I EC  62541 -1 3  pour p lus  de  détai l s  sur l es  valeurs  possib les  de  NodeId pour l e  
paramètre  HistoryAggregateType .   

6.4.4.2  Fonctionnal i té  trai tée  Read  

Cette  structu re  permet de  calcu ler l es  valeurs  d 'Agrégat,  l es  qual i tés  et  l es  horodatages  à  
parti r de  données  de  l a  base  de  données  h istorique  pour l e  domaine  temporel  spéci fié  d 'un  ou  
de  p lusieurs  HistoricalDataNodes.  Le  domaine  temporel  est d i visé  en  i n terval les  de  durée  
ProcessingInterval.  Le  type  d 'Agrégat  spéci fié  est ca lcu lé  pour chaque  i n terval le ,  en  
commençant par startTime  en  u ti l i sant l es  données  du  ProcessingInterval  su ivan t.  
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Par exemple,  cette  fonction  peu t fourn i r des  statistiques  horai res  (Maximum,  M in imum  et 
Average,  par exemple)  pour chaque  é lément au  cours  du  domaine  temporel  spéci fié  l orsque  
l e  ProcessingInterval  est de  1  h .  

Le  domaine  de  l a  requête  est défin i  par startTime ,  endTime  e t  ProcessingInterval.  Les  trois  
doiven t être  spéci fiés.  S i  endTime  est i n férieure  à  startTime ,  l es  données  doiven t être  
renvoyées  dans  l 'ordre  i nverse,  l es  données  l es  p lus  anciennes  venant en  premier.  S i  
startTime  e t  endTime  son t i den tiques,  l e  Serveur doi t  renvoyer Bad_InvalidArgument,  
pu isqu 'aucun  moyen  ne  permet d ' i n terpréter ce  type  de  cas.  

Le  paramètre  aggregateType[]  permet à  un  Client  de  demander pl usieurs  calcu ls  d 'Agrégat 
par NodeI d  demandé.  S i  p lusieurs  Agrégats  son t demandés,  un  nombre  correspondant 
d 'en trées  est requ is  dans  l a  matrice  NodesToRead.   

Par exemple,  pour demander l 'Agrégat M in  pour NodeId FIC1 01 ,  F IC1 02  et l es  Agrégats  M in  
et  Max pour NodeId,  FIC1 03  exige  que  NodeId FIC1 03  apparaisse  deux fois  dans  l e  
paramètre  de  requête  de  l a  matrice  NodesToRead.  

aggregateType[]  NodesToRead[]  

 Min   FIC101 

 Min   FIC102 

 Min   FIC103 

 Max  FIC103 

 

S i  l a  matrice  des  Agrégats  ne  correspond  pas  à  cel le  de  NodesToRead,  l e  Serveur doi t  
renvoyer un  StatusCode  d e  Bad_AggregateListMismatch.   

Le  paramètre  aggregateConfiguration  permet à  un  Client  d e  passer ou tre  l es  paramètres  de  
configuration  de  l 'Agrégat fourn is  par l 'Objet  AggregateConfiguration ,  par appel .  Voi r 
l ' I EC  62541 -1 3  pour p lus  d ' in formations  sur l es  configurations  d 'Agrégat.  S i  l e  Serveur ne  
prend  pas  en  charge  l a  possibi l i té  de  passer ou tre  l es  paramètres  de  configuration  d 'Agrégat,  
i l  doi t  renvoyer un  StatusCode  de  Bad_  AggregateConfigurationRejected.  Si  l 'Agrégat n 'est 
pas  val i de  pour le  Nœud,  l e  StatusCode  doi t  être  Bad_AggregateNotSupported.  

Les  valeurs  u ti l i sées  dans  le  calcu l  de  l 'Agrégat pour chaque  in terval l e  doiven t correspondre  
exactement à  l 'horodatage  au  débu t de  l ' i n terval l e ,  mais  ne  doiven t pas  inclu re  l es  valeurs  
tombant d i rectement sur l 'horodatage  de  fin  de  l ' i n terval le.  Par conséquent,  chaque  valeur 
doi t  être  i ncluse  une  seu le  fois  dans  le  ca lcu l .  S i  l e  domaine  temporel  est dans  l 'ord re  i nverse,  
l e  dern ier horodatage  est considéré  comme étant celu i  qu i  commence  le  sous-in terval le ,  l e  
premier horodatage  étan t celu i  qu i  l e  termine.  Noter que  cela  s ign i fie  que  l a  s imple  
permutation  des  heures  de  débu t et  de  fi n  ne  permet pas  de  reven i r aux mêmes  valeurs  dans  
l 'ordre  i nverse,  l es  i n terval les  demandés  dans  l es  deux cas  étan t d i fféren ts.  

S i  l e  ca lcu l  d 'un  Agrégat prend  du  temps,  l e  Serveur peu t renvoyer des  résu l tats  partie ls  avec 
un  poin t de  con tinuation .  Cela  est possib le  s i  l e  ca lcu l  prend  p lus  de  temps  que  l ' i nd ication  de  
délai  d 'expi ration  du  Client.  Dans  certains  cas,  même le  calcu l  d 'un  résu l tat d 'Agrégat  peu t 
être  p l us  l ong  que  l ' i nd ication  de  déla i  d 'expi ration  du  Client.  Ensu i te,  l e  Serveur peu t ne  
renvoyer aucun  résu l tat avec un  poin t de  con tinuation  permettan t au  Serveur de  reprendre  l e  
ca lcu l  su r l 'appel  de  l ecture  du  Client  su ivan t.  

Voi r l ' I EC  62541 -1 3  pour l a  gestion  des  cas  spéci fiques  à  l 'Agrégat.  

6.4.5  Structure  ReadAtTimeDetai ls  

6.4.5.1  Détai ls  de  la  structure  ReadAtTimeDetai ls  

Le  Tableau  22  défin i t  l a  structure  ReadAtTimeDetai ls .   
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Tableau  22  – ReadAtTimeDetai ls  

Nom  Type  Description  

ReadAtTimeDeta i l s  S tructu re  Spéci fi e  l es  d éta i l s  u ti l i sés  pour réa l i ser u ne  l ectu re  d 'h i stori que  "à  
temps" .  

 reqTimes  [ ]  U tcTime  Les  en trées  défi n i ssen t  l es  horodatages  spéci fi ques  des  va leu rs  à  l i re .   

 u seSimpleBounds  Booléen  U ti l i ser S impleBounds  pou r déterm iner l a  va leu r à  l ' horodatage  
spéci fi q ue.  

 

6.4.5.2  Fonctionnal i té  ReadAtTime 

La  structure  ReadAtTimeDetai ls  permet de  l i re  l es  valeurs  et  qual i tés  dans  l a  base  de  
données  h istorique  pour l es  horodatages  spéci fiés  d 'un  ou  de  p lusieurs  HistoricalDataNodes.  
Cette  fonction  est censée  fourn i r des  valeurs  pour la  corrélation  avec d 'au tres  valeurs  d 'un  
horodatage  connu .  Par exemple,  un  Client  peu t souhai ter l i re  l es  valeurs  de  capteurs  lors  de  
l a  col lecte  des  échanti l lons  de  laboratoi re.  

L 'ordre  des  valeurs  et  des  qual i tés  renvoyées  doi t  correspondre  à  celu i  des  horodatages  
fourn is  dans  l a  requête.  

En  l 'absence  de  valeur pour un  horodatage  spéci fié ,  une  valeur doi t  être  Interpolée  à  parti r 
des  valeurs  envi ronnantes  afin  de  représenter l a  va leur à  l 'horodatage  spéci fié .  L' in terpolation  
su i t  l es  mêmes  règ les  que  l 'Agrégat Interpolated présen té  dans  l ' I EC  62541 -1 3.  

S i  l e  fan ion  useSimpleBounds  est True  et  que  l ' I n terpolation  est exigée,  SimpleBounds  est 
u ti l i sé  pour calcu ler l a  va leur de  données.  

S i  une  valeur est trouvée  pour l 'horodatage  spéci fié,  l e  Serveur a ttribue  l a  va leur Raw au  
StatusCode InfoBits.  S i  l a  va leur est Interpolée  à  parti r de  valeurs  envi ronnantes,  l e  Serveur 
a ttribue  la  va leur Interpolated  au  StatusCode InfoBits.   

S i  l e  TimestampsToReturn  demandé  n 'est pas  pris  en  charge  pour un  Nœud,  l 'opération  doi t 
renvoyer l e  StatusCode Bad_TimestampNotSupported.  

6.5  Paramètres  H istoryData  renvoyés  

6.5.1  Vue  d ’ensemble  

Le  Service  HistoryRead  renvoie  d i fféren ts  types  de  données,  se lon  que  l a  requête  concerne  
l 'Attribut  Valeur d 'un  Nœud ou  les  Événements  h i storiques  d ’un  Nœud.  L 'h istoryData  est un  
Paramètre extensible  don t l a  structu re  dépend  des  fonctions  à  réal iser pour le  paramètre  
HistoryReadDetails.  Voi r l ' I EC  62541 -4  pour p lus  de  détai l s  sur l es  Paramètres extensibles.   

6.5.2  Type  H istoryData 

Le Tableau  23  défin i t  l a  structure  de  l 'HistoryData  u ti l i sé  pour l es  données  à  renvoyer dans  un  
HistoryRead.  

Tableau  23  – Détai ls  d 'H istoryData  

Nom  Type  Description  

dataVal ues[]  DataVal ue  Matri ce  de  val eu rs  de  d onnées  h i s tori ques  pou r l e  Nœud.  La  ta i l l e  de  l a  
matri ce  dépend  des  paramètres  de  données  demandés.  

 

6.5.3  Type  H istoryModifiedData 

Le  Tableau  24  défin i t  l a  structure  de  l 'HistoryModifiedData  u ti l i sé  pour l es  données  à  renvoyer 
dans  un  HistoryRead l orsque  I sReadMod i fied  =  True.  
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Tableau  24 – Détai ls  d 'H istoryModifiedData  

Nom  Type  Description  

dataVal ues[]  DataVal ue  Matri ce  d e  val eu rs  de  d onnées  h i s tori ques  pou r l e  Nœud.  La  ta i l l e  de  
l a  matri ce  dépend  des  paramètres  de  données  demandés.  

mod i fi cati on I n fos[]  Mod i fi cati on I n fo   

 U sername  Chaîne  Nom  de  l 'u ti l i sateu r qu i  a  apporté  l a  mod i fi cati on .  La  pri se  en  charge  
de  ce  champ est  facu l tati ve.  Une  va l eu r nu l l e  doi t  être  renvoyée  s i  
e l l e  n 'est pas  défi n i e .  

 mod i fi cati onTime  U tcTime  Heure  à  l aquel l e  l a  mod i fi cati on  a  é té  apportée.  La  pri se  en  charge  
de  ce  champ est  facu l tati ve.  Une  va l eu r nu l l e  doi t  être  renvoyée  s i  
e l l e  n 'est pas  défi n i e .  

 u pdateType  H i storyUpdateType  Type  de  mod i fi cati on  de  l 'é l émen t.  
 

6.5.4 Type  H istoryEvent 

Le  Tableau  25  défin i t l e  paramètre  H istoryEvent u ti l i sé  pour l es  l ectures  d 'Événement 
H istorique.  

H istoryEvent défin i t  une  structure  de  tableau  u ti l i sée  pour renvoyer l es  champs  d 'Événement 
à  un  Historical Read.  La  structure  se  présente  sous  la  forme  d 'un  tableau  composé  d 'un  ou  de  
p lusieurs  Événements,  con tenant chacun  une  matrice  d 'un  ou  de  p lusieurs  champs.  Le  choix 
et l 'ordre  des  champs  renvoyés  pour chaque  Événement  son t i den tiques  à  ceux du  paramètre  
sélectionné  de  l 'EventFilter.  

Tableau  25  – Détai ls  d 'H istoryEvent 

Nom  Type  Description  

Events  [ ]  H i storyEven tFie l d
Li st  

L i s te  des  Événements  d i s tri bués.  

 even tFi e l ds  []  BaseDataType  L i s te  des  champs  d 'Événement  sé l ecti onnés.  I l  s 'ag i ra  d 'u ne  
correspondance  un i voque  avec l es  champs  sé l ecti onnés  dans  l 'EventFilter.  

 

6.6  Énumération  H istoryUpdateType 

Le  Tableau  26  défin i t  l 'énumération  HistoryUpdate .  

Tableau  26  – Énumération  H istoryUpdateType 

Nom  Description  

I NSERT_1  Les  données  on t  é té  i n sérées.  

REPLACE_2  Les  données  on t  é té  remplacées .  

UPDATE_3  Les  données  on t  é té  i n sérées  ou  remplacées.  

DELETE_4  Les  données  on t  é té  supprimées.  

6.7  Énumération  PerformUpdateType 

Le  Tableau  27  défin i t  l 'énumération  PerformUpdateType.  

Tableau  27  – Énumération  PerformUpdateType 
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Nom  Description  

I NSERT_1  Les  données  on t  é té  i n sérées.  

REPLACE_2  Les  données  on t  é té  remplacées .  

UPDATE_3  Les  données  on t  é té  i n sérées  ou  remplacées.  

DELETE_4  Les  données  on t  é té  supprimées.  

6.8  Paramètre  H istoryUpdateDetai ls  

6.8.1  Vue  d ’ensemble  

Le Service  HistoryUpdate  défin i  dans  l ' I EC  62541 -4  peu t réal iser p lusieurs  fonctions  
d i fféren tes.  Le  paramètre  historyUpdateDetails  est un  Paramètre extensible  q u i  spéci fie  l a  
fonction  à  réal iser et l es  détai l s  spéci fiques  à  cette  fonction .  Voi r l ' I EC  62541 -4  pour la  
défin i tion  du  Paramètre  extensible .  Le  Tableau  28  répertorie  l es  noms  symbol iques  des  
structures  de  Paramètre  extensible  va l ides.  Certaines  structures  exécu ten t des  fonctions  
d i fféren tes  selon  l es  valeurs  attribuées  à  ses  paramètres  associés.  Pour p lus  de  s impl ici té,  
une  fonctionnal i té  de  chaque  structure  est répertoriée.  Par exemple,  un  texte  te l  que  
"u ti l i sation  de  la  fonctionnal i té  de  remplacement des  données"  fa i t  référence  à  l a  fonction  que  
l e  Service  HistoryUpdate  exécute  à  l 'a ide  de  l a  structure  de  Paramètre  extensible  
UpdateDataDetails,  l a  va leur REPLACE_2  étan t attribuée  au  paramètre  d 'énumération  
performInsertReplace.  

Tableau  28  – TypeIds  du  paramètre  H istoryUpdateDetai ls  

Nom  symbol ique  Fonctionnal i té  Description  

UpdateDataDeta i l s  I n serti on  de  
données  

Cette  foncti on  permet  d ' i nsérer des  données  dans  l a  base  de  
données  h i s tori q ue  aux horodatages  spéci fi és  d 'un  ou  de  
p l us ieu rs  HistoricalDataNodes .   

La  va l eu r de  l a  Variable  es t  représentée  par u ne  va leu r 
composi te  défi n i e  par l e  type  de  données  DataValue .   

U pdateDataDeta i l s  Remplacement de  
données  

Cette  foncti on  remplace  l es  valeu rs  existan tes  dans  l a  base  de  
données  h i s tori q ue  aux horodatages  spéci fi és  d 'un  ou  de  
p l us ieu rs  HistoricalDataNodes.  

La  va l eu r de  l a  Variable  es t  représentée  par u ne  va leu r 
composi te  défi n i e  par l e  type  de  données  DataValue .  

UpdateDataDeta i l s  M i se  à  j ou r d e  
données  

Cette  foncti on  permet  d ' i nsérer ou  de  remplacer des  val eu rs  
d ans  l a  base  de  données  h i s tori que  aux horodatages  spéci fi és  
d 'u n  ou  de  p l us i eu rs  HistoricalDataNodes .   

La  va l eu r de  l a  Variable  es t  représentée  par u ne  va leu r 
composi te  défi n i e  par l e  type  de  données  DataValue .  

UpdateStructu reDataDeta i l s  I n serti on  de  
données  

Cette  foncti on  permet  d ' i nsérer de  nouvel l es  Données 
Historiques Structurées  ou  Annotations  d ans  l a  base  de  
données  h i s tori que  aux horodatages  spéci fi és  d 'u n  ou  de  
p l us ieu rs  HistoricalDataNodes.   

La  va l eu r de  l a  Variable  es t  représentée  par une  va leu r 
composi te  défi n i e  par l e  type  de  données  DataValue .   

U pdateStructu reDataDeta i l s  Remplacemen t de  
données  

Cette  foncti on  permet  de  remplacer des  Données Historiques 
Structurées  ou  Annotations  d ans  l a  base  de  données  h i stori que  
aux horodatages  spéci fi és  d 'un  ou  d e  p l us i eu rs  
HistoricalDataNodes.  

La  va l eu r d e  l a  Variable  es t  représen tée  par une  va leu r 
composi te  d éfi n i e  par l e  type  de  données  DataValue .  

UpdateStructu reDataDeta i l s  M i se  à  j ou r de  
données  

Cette  foncti on  permet  d ' i nsérer ou  de  remplacer des  Données 
Historiques Structurées  ou  Annotations  d ans  l a  base  de  
données  h i s tori que  aux horodatages  spéci fi és  d 'u n  ou  de  
p l us ieu rs  HistoricalDataNodes.  

La  va l eu r de  l a  Variable  es t  représentée  par une  va leu r 
composi te  défi n i e  par l e  type  de  données  DataValue .  
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Nom  symbol ique  Fonctionnal i té  Description  

UpdateStructu reDataDeta i l s  Suppressi on  de  
données  

Cette  foncti on  permet  de  supprimer des  Données Historiques 
Structurées  ou  Annotations  d e  l a  base  de  données  h i s tori que  
aux horodatages  spéci fi és  d 'un  ou  d e  p l u si eu rs  
HistoricalDataNodes.  

La  va l eu r de  l a  Variable  es t  représentée  par une  va leu r 
composi te  défin i e  par l e  type  de  données  DataValue .  

UpdateEven tDeta i l s   I n serti on  
d 'événements  

Cette  foncti on  permet  d ' i nsérer de  nouveaux Événements  d ans  
l a  base  de  données  h i s tori que  d 'un  ou  de  p l us ieu rs  
HistoricalEventNodes.   

U pdateEven tDeta i l s   Remplacemen t 
d 'événements  

Cette  foncti on  permet  de  remplacer l es  val eu rs  d es  champs  
dans  l es  Événements  exi stan ts  dans  l a  base  de  données  
h i stori que  d 'un  ou  de  p l us i eu rs  HistoricalEventNodes .   

U pdateEven tDeta i l s   M i se  à  j ou r 
d 'événements  

Cette  foncti on  permet  d ' i nsérer de  nouveaux Événements  ou  de  
remplacer l es  Événements  exi stan ts  dans  l a  base  de  données  
h i s tori q ue  d 'u n  ou  de  p l us i eu rs  HistoricalEventNodes.   

De l eteRawMod i fi edDetai l s   Suppressi on  de  
val eu r bru te  

Cette  foncti on  permet  de  supprimer tou tes  l es  val eu rs  de  l a  base  
de  données  h i stori que  pou r l e  domaine  tempore l  spéci fi é  d 'un  ou  
d e  p l u si eu rs  HistoricalDataNodes .   

De l eteRawMod i fi edDetai l s   De l eteMod i fi ed  Certa i ns  h i s tori ques  peuven t stocker p l us i eu rs  val eu rs  au  même  
horodatage.  Cette  foncti on  supprime  l es  val eu rs  e t  q ual i tés  
spéci fi ées  pou r l ' horodatage  spéci fi é  d 'un  ou  d e  p l u si eu rs  
HistoricalDataNodes.   

De l eteAtTimeDeta i l s  Del eteAtTime  Cette  foncti on  permet  de  supprimer tou tes  l es  va l eu rs  de  l a  base  
de  données  h i stori que  pou r l es  horodatages  spéci fi és  d 'un  ou  de  
p l us ieu rs  HistoricalDataNodes.   

De l eteEven tDeta i l s  Suppressi on  
d 'événement 

Cette  foncti on  permet  de  supprimer l es  Événements  d e  l a  base  
de  données  h i stori que  pou r l e  fi l tre  spéci fi é  d 'un  ou  de  p l us ieu rs  
HistoricalEventNodes.  

 

Le  Service  HistoryUpdate  est u ti l i sé  pour mettre  à  j our ou  supprimer les  DataValues  e t  l es  
Événements.  Pour des  ra isons  de  s impl ici té,  l e  terme  "en trée"  est u ti l i sé  pour i nd iquer 
DataValue  ou  Événement,  selon  le  contexte  dans  lequel  i l  est u ti l i sé.  Les  exigences  d 'aud i t  
pour l es  Services  H i story son t décri tes  dans  l ' I EC  62541 -4.  Cette  description  part du  principe  
que  l 'u ti l i sateur qu i  formu le  l a  requête  et que  l e  Serveur qu i  l a  trai te  prennent en  charge  l a  
capaci té  de  m ise  à  j our des  en trées.  Voi r l ' I EC  62541 -3  pour une  description  des  Attributs  q u i  
présenten t l a  prise  en  charge  des  M ises  à  j our d 'H istorique.  

6.8.2  Structure  UpdateDataDetai ls  

6.8.2 .1  Détai ls  de  la  structure  UpdateDataDetai ls  

Le  Tableau  29  défin i t  l a  structure  UpdateDataDetai ls .   

Tableau  29  – UpdateDataDetai ls   

Nom  Type  Description  

UpdateDataDeta i l s  S tructu re  Déta i l s  de  l ' i nserti on ,  d u  remplacement  et  de  l ' i nserti on /remplacement  des  
m ises  à  j ou r d 'h i s tori que.   

 n odeI d  NodeI d  I D  de  nœud  de  l 'Objet  à  mettre  à  j ou r.  

 perform I nsertReplace  PerformUpdate
Type  

Val eu r qu i  déterm ine  l 'acti on  d ' i nserti on ,  d e  remplacement ou  d e  m ise  à  
j ou r qu i  est  réal i sée.   

Valeur Description  

I NSERT_1  Voi r 6 . 8 . 2 . 2 .  

REPLACE_2  Voi r 6 . 8 . 2 . 3 .  

UPDATE_3  Voi r 6 . 8 . 2 . 4 .  
 

 u pdateVal ues[]  DataVal ue  Nouvel l es  va leu rs  à  i n sérer ou  remplacer.  
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6.8.2 .2  Fonctionnal i té  d ' insertion  de  données  

Le  paramétrage  performInsertReplace  =  INSERT_1  permet d ' i nsérer l es  en trées  dans  l a  base  
de  données  h istorique  aux horodatages  spéci fiés  d 'un  ou  de  p lusieurs  HistoricalDataNodes.  
S i  une  en trée  existe  à  l 'horodatage  spéci fié,  l a  nouvel le  en trée  ne  doi t  pas  être  i nsérée,  l e  
StatusCode  doi t  p l u tôt i nd iquer Bad_EntryExists.  

Cette  fonction  permet d ' i nsérer de  nouvel l es  en trées  aux horodatages  spéci fiés  ( l ' i nsertion  de  
données  de  l aboratoi re  pour refléter l 'heure  de  l a  col lecte  de  données,  par exemple).  

6.8.2 .3  Fonctionnal i té  de  remplacement de  données  

Le  paramétrage  performInsertReplace  =  REPLACE_2  permet de  remplacer les  en trées  dans  
l a  base  de  données  h istorique  aux horodatages  spéci fiés  d 'un  ou  de  p lusieurs  
HistoricalDataNodes.  S i  aucune  en trée  n 'existe  à  l 'horodatage  spéci fié,  l a  nouvel le  en trée  ne  
doi t  pas  être  i nsérée,  s inon  l e  StatusCode  d oi t  i nd iquer Bad_NoEntryExists.  

Cette  fonction  permet de  remplacer l es  en trées  existantes  à  l 'horodatage  spéci fié  (des  
données  de  l aboratoi re  correctes  ayan t été  trai tées  de  man ière  incorrecte  et i nsérées  dans  la  
base  de  données  h istorique,  par exemple).  

6.8.2.4 Fonctionnal i té  de  mise  à  jour de  données  

Le  paramétrage  performI nsertReplace  =  UPDATE_3  permet d ' i nsérer ou  de  remplacer des  
en trées  dans  la  base  de  données  h istorique  pour l es  horodatages  spéci fiés  d 'un  ou  de  
p lusieurs  HistoricalDataNodes.  S i  l 'é lément comporte  une  en trée  à  l 'horodatage  spéci fié ,  l a  
nouvel le  en trée  remplace  l 'ancienne.  En  l 'absence  d 'en trée  à  cet horodatage,  l a  fonction  
i nsère  l es  nouvel l es  données.   

Un  Serveur peu t créer une  valeur modifiée  pour une  valeur remplacée  ou  i nsérée  (voi r 3 . 1 . 6).  
Tou tefois,  ce la  n 'est pas  requ is.  

Cette  fonction  est censée  insérer/remplacer sans  cond i tion  des  valeurs  et  qual i tés  (correction  
de  valeurs  de  capteurs  incorrects,  par exemple).  

Good  en  tan t que  StatusCode  pour une  en trée  i nd ividuel l e  est admis  l orsque  l e  Serveur n 'est 
pas  en  mesure  de  d i re  s i  une  valeur éta i t  déjà  présente  à  cet horodatage.  S i  l e  Serveur peu t 
déterminer s i  l a  nouvel le  en trée  remplace  une  en trée  déjà  présente,  i l  convient qu ' i l  u ti l i se  
Good_EntryInserted  ou  Good_EntryReplaced  pour renvoyer cette  i n formation .  

6.8.3  Structure  UpdateStructureDataDetai ls  

6.8.3. 1  Détai ls  de  la  structure  UpdateStructureDataDetai ls  

Le  Tableau  30  défin i t  l a  structure  UpdateStructureDataDetai ls .   
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Tableau  30  – UpdateStructureDataDetai ls   

Nom  Type  Description  

UpdateStructu reDataDeta i l s  S tructu re  Déta i l s  des  m ises  à  j ou r d e  d onnées  h i stori ques.   

 n odeI d  NodeI d  I D  d e  nœud  de  l 'Objet  à  mettre  à  j ou r.  

 perform I nsertReplace  PerformUpdate
Type  

Va l eu r qu i  déterm ine  l 'acti on  d ' i n serti on ,  de  remplacemen t ou  de  m ise  
à  j ou r q u i  est  réa l i sée.   

Valeur Description  

I NSERT_1  Voi r 6 . 8 . 3 . 3 .  

REPLACE_2  Voi r 6 . 8 . 3 . 4 .  

UPDATE_3  Voi r 6 . 8 . 3 . 5 .  

REMOVE_4  Voi r 6 . 8 . 3 . 6 .  
 

 u pdateVal ue[]  DataVal ue  Nouvel l es  va leu rs  à  i n sérer,  remplacer ou  supprimer.  
 

6.8.3.2  Caractère  un ique  spécifié  des  Données  H istoriques  Structurées  

Les  Données Historiques Structurées fourn issent l es  métadonnées  décrivan t une  en trée  dans  
l a  base  de  données  h istorique.  Le  Serveur do i t  défin i r ce  que  s ign i fie  l e  caractère  un ique  de  
chaque  type  de  structure  de  Données Historiques Structurées.  Par exemple,  un  Serveur peu t 
un iquement permettre  une  Annotation  par horodatage,  ce  qu i  s ign i fie  que  l 'horodatage  est l a  
clé  un ique  de  l a  structu re .  Un  au tre  Serveur peu t permettre  p lusieurs  Annotations  par 
u ti l i sateur.  Une  combinaison  nom  d 'u ti l i sateur/horodatage/message  peu t fa i re  office  de  clé  
un ique  pour l a  structure.  En  6 . 8.3 .3 , 6 . 8. 3. 4, 6 .8.3. 5  et 6 . 8 .3 . 6,  l es  expressions  " les  Données 
Historiques Structurées  existent"  et  "aux paramètres  spéci fiés"  s i gn i fien t qu 'une  en trée  
correspondante  a  été  trouvée  à  l 'horodatage  spéci fié  à  l 'a ide  des  cri tères  de  caractère  un ique  
du  Serveur.  

S i  l e  Cl ien t souhai te  remplacer un  paramètre  faisan t partie  des  cri tères  de  caractère  un ique,  
l e  StatusCode  obtenu  est Bad_NoEntryExists.  Le  Cl ien t doi t supprimer l a  structure  existante  
et i nsérer la  nouvel le  structure.  

6.8.3.3  Fonctionnal i té  d ' insertion  

Le  paramétrage  performInsertReplace  =  INSERT_1  permet d ' i nsérer l es  Données Historiques 
Structurées  ( l es  Annotations,  par exemple)  dans  l a  base  de  données  h istorique  aux 
paramètres  spéci fiés  d 'une  ou  de  p lusieurs  Propriétés  des  HistoricalDataNodes.  

Si  une  en trée  de  Données Historiques Structurées  existe  déjà  aux paramètres  spéci fiés,  l e  
StatusCode  d oi t  i nd iquer Bad_EntryExists.   

6.8.3.4 Fonctionnal i té  de  remplacement 

Le  paramétrage  performI nsertReplace  =  REPLACE_2  permet de  remplacer l es  Données 
Historiques Structurées  ( l es  Annotations,  par exemple)  dans  l a  base  de  données  h istorique  
aux paramètres  spéci fiés  d 'une  ou  de  p lusieurs  Propriétés  des  HistoricalDataNodes.  

Si  une  en trée  de  Données Historiques Structurées n 'existe  pas  déjà  aux paramètres  spéci fiés,  
l e  StatusCode  do i t  i nd iquer Bad_NoEntryExists.  

6.8.3.5  Fonctionnal i té  de  mise  à  jour 

Le  paramétrage  performInsertReplace  =  UPDATE_3  permet d ' insérer ou  de  remplacer les  
Données Historiques Structurées  ( l es  Annotations,  par exemple)  dans  l a  base  de  données  
h istorique  aux paramètres  spéci fiés  d 'une  ou  de  p lusieurs  Propriétés  des  
HistoricalDataNodes.  
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S i  une  en trée  de  Données Historiques Structurées  existe  déjà  aux paramètres  spéci fiés,  e l l e  
est supprimée  et  l a  valeur fourn ie  par l e  Client est i nsérée.  S ' i l  n 'existe  aucune  donnée,  l a  
nouvel le  en trée  est i nsérée.  

S i  une  en trée  existan te  a  été  remplacée  avec succès,  l e  StatusCode  doi t  être  
Good_EntryReplaced.  Si  une  en trée  a  été  créée,  l e  StatusCode  do i t  être  Good_EntryInserted.  
Si  l e  Serveur ne  peu t pas  déterminer s ' i l  a  remplacé  ou  i nséré  une  en trée,  l e  StatusCode  doi t 
être  Good.  

6.8.3.6  Fonctionnal i té  de  suppression  

Le paramétrage  performI nsertReplace  =  REMOVE_4 permet de  supprimer les  Données 
Historiques Structurées  ( l es  Annotations,  par exemple)  de  l a  base  de  données  h istorique  aux 
paramètres  spéci fiés  d 'une  ou  de  p lusieurs  Propriétés  des  HistoricalDataNodes.  

S' i l  existe  une  en trée  de  Données Historiques structurées  aux paramètres  spéci fiés,  e l l e  est 
supprimée.  S i  l es  Données Historiques Structurées n 'existen t pas  déjà  aux paramètres  
spéci fiés,  l e  StatusCode  d oi t  i nd iquer Bad_NoEntryExists.  

6.8.4 Structure  UpdateEventDetai ls  

6.8.4. 1  Détai ls  de  la  structure  UpdateEventDetai ls  

Le  Tableau  31  défin i t  l a  structure  UpdateEventDetai l s .   

Tableau  31  – UpdateEventDetai ls   

Nom  Type  Description  

UpdateEven tDeta i l s  S tructu re  Déta i l s  d e  l ' i n serti on ,  d u  remplacement  et  de  
l ' i nserti on /remplacement  des  m ises  à  j ou r d 'Événement  h i stori q ue.   

 n odeI d  NodeI d  I D  de  nœud  de  l 'Objet à  mettre  à  j ou r.  

 perform I nsertReplace  PerformUpdateType  Val eu r qu i  déterm ine  l 'acti on  d ' i nserti on ,  d e  remplacement  ou  de  
m ise  à  j ou r q u i  est  réa l i sée.   

Valeur Description  

I NSERT_1  Procéder à  l ' i nserti on  d 'Événement  (voi r 6 . 8 . 4 . 2) .  

REPLACE_2  Procéder au  remplacement  d 'Événement  
(voi r 6 . 8 . 4 . 3).  

UPDATE_3  Procéder à  l a  m i se  à  j ou r d 'Événement  
(voi r 6 . 8 . 4 . 4).  

 

 fi l tre  EventFi l ter S i  l ' h i s tori que  de  l a  Notification  est  con forme  à  l 'EventFilter,  
l ' h i s tori que  de  l a  Notification  es t  m i s  à  j ou r.  

 even tData[]  H i storyEven tFie l dLi st  L i s te  des  Notifications  d'Événement  à  i n sérer ou  mettre  à  j ou r (voi r 
6 . 5 . 4  pou r l a  défi n i ti on  d 'H i storyEven tF ie l dLi st) .   

 

6.8.4.2  Fonctionnal i té  d ' insertion  d 'événement 

Cette  fonction  est censée  i nsérer de  nouvel les  en trées  (rempl issage  des  Événements  
h i storiques,  par exemple).  

Le  paramétrage  performI nsertReplace  =  I NSERT_1  permet d ' i nsérer des  en trées  dans  l a  base  
de  données  h istorique  d 'Événement d 'un  ou  de  p l usieurs  HistoricalEventNodes.  Le  paramètre  
whereClause  de  l 'EventFilter do i t  être  vide.  Le  SelectClause  do i t  au  moins  fourn i r l es  champs  
d 'Événement su ivan ts:  EventType  e t  Time.  I l  est  également recommandé  de  fourn i r l es  
champs  SourceNode  e t  SourceName .  S i  l 'un  des  champs  requ is  n 'est pas  fourn i ,  l e  
statusCode  d oi t  i nd iquer Bad_ArgumentsMissing.  S i  l 'h istorique  ne  prend  pas  en  charge  
l 'arch ivage  de  l 'EventType  spéci fié ,  l e  statusCode  d oi t  i nd iquer Bad_TypeDefinitionInvalid.  S i  
l e  SourceNode  n 'est pas  l a  source  val ide  des  Événements,  l 'entrée operationResults connexe  
doi t  i nd iquer Bad_SourceNodeIdInvalid.  Si  Time  ne  tombe  pas  dans  l a  p lage  qu i  peu t être  
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stockée,  l 'entrée operationResults  connexe  doi t  i nd iquer Bad_OutOfRange.  Si  l a  selectClause  
ne  con tien t pas  l es  champs  obl igatoi res  pour l 'EventType,  l e  statusCode  do i t  i nd iquer 
Bad_ArgumentsMissing.  Si  l a  selectClause  spéci fie  des  champs  qu i  ne  sont pas  val i des  pour 
l 'EventType  ou  qu i  ne  peuvent pas  être  sauvegardés  par l 'h i storique,  l 'entrée 
operationResults  connexe  doi t  i nd iquer Good_DataIgnored.  Des  i n formations  supplémentai res  
relati ves  aux champs  i gnorés  doiven t être  fourn ies  par l ' i n terméd iai re  du  
DiagnosticInformation  l i é  aux operationResults.  Le  symbol icI d  con tien t l ' i nd ice  de  chaque  
champ ignoré  séparé  par un  espace,  l e  l ocal izedText con tenant l es  noms  symbol iques  des  
champs  i gnorés.  

L 'EventId est une  valeur opaque  générée  par l e  Serveur e t  un  Client ne  peu t pas  supposer 
qu ' i l  sa i t  comment créer des  EventIds  va l i des.  Un  Serveur doi t  être  en  mesure  de  générer une  
valeur par défau t appropriée  pour le  champ  EventId.  S i  un  Client spéci fie  l 'EventId dans  la  
selectClause  e t  qu ' i l  correspond  à  un  Événement existan t,  l e  statusCode  d oi t  i nd iquer 
Bad_EntryExists.  Un  Client  do i t  u ti l i ser HistoryRead  pour reconnaître  les  EventIds  générés  
au tomatiquement   

S i  une  erreur se  produ i t  l ors  du  tra i tement des  champs  ind ividuels,  l 'entrée operationResults  
connexe  doi t  i nd iquer Bad_InvalidArgument,  et l es  champs non  val i des  doiven t être  i nd iqués  
dans  l e  DiagnosticInformation  l i é  à  l 'entrée operationResults.   

Le  paramètre  IndexRange  de  SimpleAttributeOperand n 'est pas  val i de  pour les  opérations  
d ' i nsertion ,  et l e  StatusCode doi t spéci fier Bad_IndexRangeInvalid si  ce  paramètre  est 
spéci fié .  

Un  Client peu t demander au  Serveur de  chois i r une  valeur par défau t adaptée  pour un  champ 
en  spéci fiant une  valeur nu l l e.  S i  l e  Serveur n 'est pas  en  mesure  de  sélectionner une  valeur 
par défau t adaptée,  l 'en trée  correspondante  dans  la  matrice  operationResu l ts  pour 
l 'Événement concerné  doi t  être  Bad_InvalidArgument.  

6.8.4.3  Fonctionnal i té  de  remplacement d 'événement 

Cette  fonction  est censée  remplacer des  champs  dans  l es  en trées  d 'Événement exi stantes  
(données  d 'Événement correctes  con tenues  dans  des  données  i ncorrectes  en  ra ison  d 'un  
capteur défectueux,  par exemple).   

Le  paramétrage  performInsertReplace  =  REPLACE_2  remplace  des  en trées  dans  la  base  de  
données  h istorique  d 'Événement pour l es  EventIds  spéci fiés  d 'un  ou  de  p lusieurs  
HistoricalEventNodes.  Le  paramètre  SelectClause  de  l 'EventFilter doi t  spéci fier l a  Propriété  
EventId,  et  l 'eventData  d oi t  conten i r l 'EventId  qu i  sera  u ti l i sé  pour rechercher l 'Événement à  
remplacer.  En  l 'absence  de  donnée  correspondant à  l 'EventId spéci fié,  aucune  opération  de  
remplacement n 'est réal isée.  L 'entrée  operationResults  de  l 'eventData  d oi t  p lu tôt i nd iquer 
Bad_NoEntryExists.  Le  paramètre  whereClause  d e  l 'EventFilter do i t  être  vi de.  

S i  l a  selectClause  spéci fie  des  champs  qu i  ne  sont pas  val i des  pour l 'EventType  ou  qu i  ne  
peuvent pas  être  sauvegardés  n i  mod i fiés  par l 'h istorique,  l 'entrée operationResults  de  
l 'Événement concerné  doi t  i nd iquer Good_DataIgnored.  Des  i n formations  supplémentai res  
relati ves  aux champs  i gnorés  doiven t être  fourn ies  par l ' i n terméd iai re  du  
DiagnosticInformation  l i é  aux operationResults.  Le  symbol icI d  con tien t l ' i nd ice  de  chaque  
champ ignoré  séparé  par un  espace,  l e  l ocal izedText con tenant l es  noms  symbol iques  des  
champs  i gnorés.   

S i  une  erreur fata le  se  produ i t  l ors  du  trai tement des  champs  i nd ividuels,  l 'en trée  
operationResults  de  l 'Événement concerné  doi t i nd iquer Bad_InvalidArgument,  et  l es  champs  
non  val ides  doiven t être  i nd iqués  dans  l e  DiagnosticInformation  l i é  à  l 'entrée 
operationResults.   
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6.8.4.4 Fonctionnal i té  de  mise  à  jour d 'événement 

Cette  fonction  est censée  i nsérer/remplacer sans  cond i tion  des  Événements  ( l a  
synchron isation  d 'une  base  de  données  d 'Événement  d e  sauvegarde,  par exemple).   

Le  paramétrage  performInsertReplace  =  UPDATE_3  permet d ' i nsérer ou  de  remplacer des  
en trées  dans  l a  base  de  données  h istorique  d 'Événement pour l e  fi l tre  spéci fié  d 'un  ou  de  
p lusieurs  HistoricalEventNodes.  

En  fonction  de  ses  propres  cri tères,  l e  Serveur ten te  de  déterminer s i  l 'Événement existe  
déjà.  S i  c'est l e  cas,  l 'Événement est supprimé  et l e  nouvel  Événement i nséré  (en  conservant 
l 'EventId) .  S i  l 'EventID  a  été  fourn i ,  l 'EventID  est u ti l i sé  pour déterminer s i  l 'Événement existe  
déjà.  S i  l 'Événement  n 'existe  pas,  un  nouvel  Événement est i nséré,  i ncluan t l a  génération  
d 'un  nouvel  EventId.   

Tou tes  l es  restrictions,  tous  l es  comportements  et tou tes  l es  erreurs  spéci fiés  pour l a  
fonctionnal i té  d ' insertion  (voi r 6 . 8 .4 . 2)  s ’appl i quen t également à  cette  fonction .   

S i  une  en trée  d 'Événement  existante  a  été  remplacée  avec succès,  l 'entrée operationResults 
connexe  doi t  être  Good_EntryReplaced.  Si  une  en trée  d 'Événement a  été  créée,  l 'en trée  
operationResults connexe  doi t être  Good_EntryInserted.  Si  l e  Serveur ne  peu t pas  déterminer 
s ' i l  a  remplacé  ou  inséré  une  en trée,  l 'entrée  operationResults connexe  doi t  être  Good.  

6.8.5  Structure  DeleteRawModifiedDetai ls  

6.8.5.1  Détai ls  de  la  structure  DeleteRawModifiedDetai ls  

Le  Tableau  32  défin i t  l a  structure  DeleteRawMod i fiedDetai l s .  

Tableau  32  – DeleteRawModifiedDetai ls  

Nom  Type  Description  

DeleteRawMod i fi edDetai l s  S tructu re  Déta i l s  d e  l a  suppressi on  des  val eu rs  bru tes  et  des  m ises  à  j ou r 
mod i fi ées.  

 n odeI d  NodeI d  I D  de  nœud  de  l 'Objet  d on t  l es  va l eu rs  h i s tori ques  son t  à  supprimer.  

 i sDe leteMod i fi ed  Booléen  TRUE  pou r MODIFIED,  FALSE  pour RAW.  La  val eu r par défau t  
est  FALSE.  

   

 startTime  U tcTime  Débu t  de  l a  péri ode  à  supprimer 

 endTime  U tcTime  F i n  d e  l a  péri ode  à  supprimer 
 

Ces  fonctions  son t censées  être  u ti l i sées  pour supprimer des  données  ayan t été  en trées  par 
erreur dans  l a  base  de  données  h istorique  (suppression  de  données  d 'une  source  avec des  
horodatages  i ncorrects,  par exemple).  startTime  e t  endTime  d oiven t être  défin ies.  startTime  
d oi t  être  i n férieure  à  endTime ,  l es  valeurs  i n férieures  mais  pas  égales  à  endTime  é tan t 
supprimées.  startTime  =  endTime  est admis,  auquel  cas  l a  valeur en  startTime  est supprimée.  

6.8.5.2  Fonctionnal i té  DeleteRaw 

Le  paramétrage  i sDeleteMod i fied  =  FALSE  permet de  supprimer tou tes  l es  en trées  Raw d e  l a  
base  de  données  h istorique  pour l e  domaine  temporel  spéci fié  d 'un  ou  de  p lusieurs  
HistoricalDataNodes.   

S i  aucune  donnée  n 'est trouvée  dans  l ' i n terval le  de  temps  pour un  HistoricalDataNode  
particu l ier,  l e  StatusCode  de  cet é lément est Bad_NoData.  
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6.8.5.3  Fonctionnal i té  DeleteModified  

Le  paramétrage  i sDeleteMod i fied  =  TRUE  permet de  supprimer tou tes  les  en trées  Modified  de  
l a  base  de  données  h istorique  pour l e  domaine  temporel  spéci fié  d 'un  ou  de  pl usieurs  
HistoricalDataNodes.   

S i  aucune  donnée  n 'est trouvée  dans  l ' i n terval le  de  temps  pour un  HistoricalDataNode  
particu l i er,  l e  StatusCode  de  cet é lément est Bad_NoData.  

6.8.6  Structure  DeleteAtTimeDetai ls  

6.8.6. 1  Détai ls  de  la  structure  DeleteAtTimeDetai ls  

Le  Tableau  33  défin i t  l a  structure  de  DeleteAtTimeDetai ls .   

Tableau  33  – DeleteAtTimeDetai ls  

Nom  Type  Description  

DeleteAtTimeDeta i l s  S tructu re  Déta i l s  des  m ises  à  j ou r d 'h i s tori ques  Del eteRaw.   

 n odeI d  NodeI d  I D  de  nœud  de  l 'Objet  d on t  l es  va l eu rs  h i s tori q ues  son t  à  supprimer.  

 reqTimes  [ ]  U tcTime  Les  en trées  défi n i ssen t  l es  horodatages  spéci fi q ues  des  va leu rs  à  
supprimer.   

 

6.8.6.2  Fonctionnal i té  DeleteAtTime 

La  structure  DeleteAtTime  permet de  supprimer tou tes  l es  en trées  de  l a  base  de  données  
h istorique  pour l es  horodatages  spéci fiés  d 'un  ou  de  p lusieurs  HistoricalDataNodes.   

Ce  paramètre  est censé  être  u ti l i sé  pour supprimer des  données  spéci fi ques  de  la  base  de  
données  h istorique  ( les  données  de  l aboratoi re  i ncorrectes  et qu i  ne  peuvent pas  être  
correctement reprodu i tes,  par exemple).  

6.8.7  Structure  DeleteEventDetai ls  

6.8.7.1  Détai ls  de  la  structure  DeleteEventDetai ls  

Le  Tableau  34  défin i t  l a  structure  de  DeleteEventDetai l s .   

Tableau  34 – DeleteEventDetai ls  

Nom  Type  Description  

DeleteEven tDeta i l s  S tructu re  Déta i l s  d e  l a  suppressi on  des  val eu rs  bru tes  et  des  m ises  à  j ou r 
mod i fi ées.  

 n odeI d  NodeI d  I D  de  nœud  de  l 'Objet  d on t  l es  val eu rs  h i s tori ques  son t  à  
supprimer.  

 even tI d []  ByteStri ng  Matri ce  des  EventIds  v i san t  à  i den ti fi er l es  Événements  à  
supprimer.  

 

6.8.7.2  Fonctionnal i té  de  suppression  d 'événement 

La structure  DeleteEventDetai ls  permet de  supprimer tou tes  l es  en trées  d 'Événement de  l a  
base  de  données  h i storique  correspondant à  l 'EventId  d 'un  ou  de  p lusieurs  
HistoricalEventNodes.   

S i  aucun  Événement  correspondant au  fi l tre  spéci fié  n 'est trouvé  pour un  
HistoricalEventNode ,  l e  StatusCode  d e  ce  Nœud est  Bad_NoData.  
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Annexe A 
( informative)  

 
Conventions  du  cl ient 

 

A.1  Comment les  cl ients  peuvent demander des  horodatages  

Les  spéci fications  basées  sur OPC HDA COM  permettaien t à  un  Client  d e  demander de  
man ière  programmée une  période  h istorique  en  durée  absolue  (Jan  01 ,  2006  1 2 : 1 5:45)  ou  
une  représentation  en  chaîne  d 'heures  re latives  (NOW -5M).  La  spéci fication  OPC UA ne  
permet pas  d 'u ti l i ser une  représentation  en  chaîne  pour transmettre  des  in formations  de  
date/heure  à  l 'a i de  des  Services  normal isés.  

Les  appl ications  Clients  OPC UA qu i  souhai ten t représenter visuel l ement l a  date/l 'heure  au  
format de  chaîne  relati f doiven t converti r ce  format de  chaîne  en  valeurs  UTC DateTime  avant 
d 'envoyer l es  requêtes  au  Serveur UA.  I l  est recommandé  à  tous  les  Clients  OPC UA d 'u ti l i ser 
l a  syn taxe  défin ie  dans  l ’Article  A. 1  pour représenter l es  durées  relati ves  dans  l eurs  
i n terfaces  u ti l i sateurs.   

Le  format de  l a  durée  relati ve  est l e  su ivan t:  

 keyword+/-offset+/-offset… 

où  "keyword"  et "offset"  son t spéci fiés  au  Tableau  A. 1  ci -dessous.  Les  espaces  son t i gnorés.  
La  chaîne  temporel le  doi t  commencer par un  mot-clé.  Chaque  décalage  doi t  être  précédé  d 'un  
en tier s i gné  qu i  spéci fie  l e  nombre  et l e  sens  du  décalage.  S i  l 'en tier qu i  précède  l e  décalage  
n 'est pas  s igné,  l a  valeur du  s igne  précédent est supposée  ( le  s igne  par défau t de  début est 
posi ti f) .  Le  mot-clé  fa i t  référence  au  débu t de  l a  période  de  temps  spéci fiée.  DAY ind ique  
l 'horodatage  au  début du  j our courant (00:00  heures,  m inu i t) .  MONTH  ind ique  l 'horodatage  au  
débu t du  mois  couran t,  etc.  

Par exemple,  "DAY -1 D+7H30M"  peut représenter l 'heure  de  début des  données  demandées  
pour un  rapport quotid ien  commençant l e  jour précédent à  7 : 30  l e  matin  du  j ou r précédent 
(DAY =  premier horodatage  du  j our couran t,  -1 D  est l e  premier horodatage  de  l a  vei l l e ,  +7H  
serai t  7  heures  du  matin  l a  vei l le ,  +30M  serai t  7 : 30  heures  du  matin  l a  vei l l e  ( l e  s igne  +  du  
dern ier terme  est étendu  depu is  l e  dern ier terme).  

De  l a  même man ière,  "MONTH-1 D+5H"  serai t 5  heures  du  matin  l e  dern ier j our du  mois  
précédent,  "NOW-1 H1 5M"  serai t i l  y  a  une  heure  et qu inze  m inu tes,  et  "YEAR+3MO"  serai t  l e  
premier horodatage  du  1 er avri l  de  cette  année.  

La  résolu tion  des  horodatages  relati fs  repose  su r ce  que  M icrosoft a  fa i t  avec Excel .  Par 
conséquent,  l es  résu l tats  su ivan ts  son t obtenus  pour d i fféren tes  chaînes  temporel les  
dou teuses:  

1 0-Jan-2001  +  1  MO =  1 0-Feb-2001  

29-Jan-1 999  +  1  MO =  28-Feb-1 999  

31 -Mar-2002  +  2  MO =  30-May-2002  

29-Feb-2000  +  1  Y =  28-Feb-2001  

Dans  l a  gestion  des  écarts  du  calendrier ( l es  mois  ou  années  ne  con tenant pas  tou jours  l e  
même nombre  de  jours),  l orsque  des  mois  ou  des  années  son t a jou tés  ou  soustrai ts:  

Mois:  s i  l a  réponse  tombe  dans  l 'écart,  e l l e  est sauvegardée  jusqu 'à  la  même heure  du  
dern ier j our du  mois.   
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Année:  s i  l a  réponse  tombe  dans  l 'écart ( le  29  février),  e l le  est sauvegardée  jusqu 'à  l a  même 
heure  du  jour l e  28  février.  

Noter que  cela  n 'est pas  vrai  en  cas  d 'a jou t ou  de  retrai t de  semaines  ou  de  j ou rs,  mais  
un iquement pour l 'a jou t ou  l e  retrai t de  mois  ou  d 'années  pouvant conten i r un  nombre  de  
j ou rs  d i fféren ts.  

Noter que  tous  l es  mots-clés  et  décalages  sont spéci fiés  en  majuscu les  (voi r Tableaux A. 1  et 
A. 2).  

Tableau  A.1  – Défin i tions  de  mot-clé  temporel  

Mot-clé   Description  

NOW Heu re  UTC en  cou rs  cal cu l ée  su r l e  Serveur.  

SECOND  Débu t  de  l a  seconde  en  cou rs.  

M INUTE  Débu t  de  l a  m inu te  en  cou rs.  

HOUR Débu t  de  l ' heu re  en  cou rs .  

DAY Débu t  du  j ou r en  cou rs .  

WEEK Débu t  de  l a  semaine  en  cou rs.  

MONTH  Débu t  du  mois  en  cou rs.  

YEAR Débu t  de  l 'année  en  cou rs .  

Tableau  A.2  – Défin i tions  de  décalage  temporel  

Décalage  Description  

S  Décal age  temporel  en  secondes.   

M  Décal age  temporel  en  m i nu tes.  

H  Décal age  temporel  en  heu res.  

D  Décal age  temporel  en  j ou rs .  

W Décal age  temporel  en  semaines.  

MO  Décal age  temporel  en  mois .  

Y  Décal age  temporel  en  années.  

 

A.2  Détermination  du  premier point de  données  h istoriques  

Dans  certains  cas,  l es  Serveurs  nécessi ten t de  renvoyer l e  premier poin t de  données  
d ispon ible  pour un  Nœud  h i storique.  L’Article  A. 2  recommande  la  man ière  don t i l  convient 
qu 'un  Client d emande  ces  in formations,  de  sorte  que  le  Serveur pu isse  optim iser cet appel ,  l e  
cas  échéant.  Même s i  p l usieurs  appels  peuvent renvoyer l a  première  valeur de  données,  l a  
pratique  recommandée  consiste  à  u ti l i ser l a  Propriété  StartOfArchive .  S i  cette  Propriété  n 'est 
pas  d ispon ible,  u ti l i ser l es  paramètres  ReadRawMod i fiedDetai ls  su ivan ts:  

returnBounds=false  

numValuesPerNode=1  

startTime=DateTime.M inValue+1  seconde  

endTime=  DateTime.M inValue  
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