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FOREWORD 

Th is  amendment has  been  prepared  by the  I EC  techn ical  commi ttee  TC22:  Power e lectron ic 
systems  and  equ ipment.  

The  text of th i s  amendment i s  based  on  the  fol l owing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

22 /270A/FDIS  22 /274/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of th i s  amendment can  be  found  i n  the  report 
on  voting  i nd icated  i n  the  above  table.   

The  commi ttee  has  decided  that the  contents  of th i s  amendment and  the  base  publ i cation  wi l l  
remain  unchanged  un ti l  the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC  websi te  under 
"h ttp: //webstore. iec. ch"  i n  the  data  re lated  to  the  speci fi c publ ication .  At th i s  date,  the  
publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  

_____________ 

 

3  Terms  and  defin i tions  

Replace the existing term and definition  3. 35 by the following new term and definition: 

3.35  
prospective  short-ci rcu i t  current 
Icp  
r.m. s.  va lue  of the  cu rren t wh ich  wou ld  fl ow i f the  supply conductors  to  the  ci rcu i t  are  short-
ci rcu i ted  by a  conductor of neg l ig ib le  impedance  l ocated  as  near as  practicable  to  the  supply 
terminals  of the  PECS 

[SOURCE:  I EC  61 439-1 : 201 1 ,  3 . 8 . 7] ,  mod i fied  – "ASSEMBLY"  i s  replaced  by "PECS" . ]  

Add the following new terms and definitions: 

3.66  
condi tional  short-ci rcu i t  current 
Icc  
r.m. s.  va lue  of a  prospective short-circuit current  avai l able  from  a  supply source,  declared  by 
the  PECS  manufacturer under speci fied  cond i tions,  us ing  a  speci fic type  of short-circuit 
protective device  protecting  the  PECS  

Note  1  to  en try:  See  a l so  F i gu re  N . 1 .  

Note  2  to  en try:  The  suppl y sou rce  m i gh t  be  a  ma i ns  or non -mains  suppl y.  

Note  3  to  en try:  The  decl ared  Icc  i s  the  m i n imum  cu rren t  va l ue  u sed  for ca l i brati on  of the  suppl y sou rce.  
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[SOURCE:  I EC  61 439-1 :  201 1 .  3 . 8 . 1 0 . 4] ,  mod i fied  – The  defin i tion  i s  mod i fied  to  fi t  to  the  use  
of PECS appl ications. ]  

3.67  
current-l imi ting  protective  device  
protective  e lement that,  du ring  i ts  operation  and  speci fied  cu rrent range,  l im i ts  the  curren t to  
a  substan tia l l y l ower value  than  the  peak value  of the  prospective  curren t 

Note  1  to  en try:  A cu rren t- l im i ti ng  devi ce  i s  normal l y a  cu rren t- l im i ti n g  fu se  or a  cu rren t- l im i ti ng  ci rcu i t  breaker.  
See  I EC  60050-441 : 1 984,  441 -1 8-1 0 .  

3.68  
min imum  requ ired  prospective  short-circu i t  current 
Icp,mr  
r.m. s. value  of a  m in imum  short-ci rcu i t  cu rren t,  wh ich  i s  needed  to  be  avai l able  from  a  supply 
source  i n  order to  ensure  safe  i n terruption  of the  fau l t,  and  wh ich  i s  declared  by the  PECS  
manufacturer and  tested  under speci fied  cond i tions,  us ing  a  speci fi c type  of short-ci rcu i t  
protective  device  protecting  the  PECS.  

3.69  
overcurrent protective  device  
OCPD 
device  provided  to  i n terrupt an  e lectric ci rcu i t  i n  case  the  cu rren t i n  the  e lectric ci rcu i t  
exceeds  a  predetermined  value  for a  speci fied  du ration  

[SOURCE:  I EC  60050-826:2004  826-1 4-1 4,  mod i fied  – "conductor"  deleted ]  

3.70  
peak wi thstand  current 
Ipk  
value  of peak short-ci rcu i t  curren t,  declared  by the  PECS  manufacturer,  that can  be  carried  
wi thou t damage  under speci fied  cond i tions,  defined  i n  terms  of cu rrent and  time  

Note  1  to  en try:  For the  pu rpose  of th i s  s tandard ,  Ipk  refers  to  the  i n i ti a l  asymmetri c  peak va l ue  of the  prospecti ve  
test  cu rren t.  

Note  2  to  en try:  Time  may be  speci fi ed  as  the  number of successi ve  cycl es  at  50  Hz  or 60  Hz.  

[SOURCE:  I EC  61 439-1 : 201 1 ,  3 . 8 . 1 0 . 2 ,  mod i fied  – The  defin i tion  i s  mod i fied  to  fi t  to  the  use  
of PECS appl ication . ]  

3.71  
short-ci rcu i t  protective  device  
SCPD 
device  i n tended  to  protect a  ci rcu i t  or parts  of a  ci rcu i t  against short-ci rcu i t  cu rren ts  by 
i n terrupting  them  

Note  1  to  en try:  A short-circuit protective  device  i s  su i tab l e  for protecti on  agai nst  short-ci rcu i t  on l y,  n ot  for 
protecti on  agai nst  overl oad .  An  OCPD  may a l so  i n corporate  the  functi on  of a  SCPD .  

[SOURCE:  I EC  61 439-1 : 201 1 ,  3 . 1 . 1 1 ,  mod i fied  – Note  added ]  

3.72  
short  time  wi thstand  current 
Icw  

r.m .s.  va lue  of short time  current,  declared  by the  PECS  manufacturer,  that can  be  wi thstood  
under speci fied  cond i tions,  defined  i n  terms  of curren t and  time  
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[SOURCE:  I EC  61 439-1 : 201 1 ,  3 . 8. 1 0. 3,  mod i fied  – "rated "  removed  from  the  term  and  
"ASSEMBLY"  replaced  by "PECS”]  

4.2  Fau l t  and  abnormal  condi tions  

Add,  after the second paragraph,  the following new paragraph: 

Components  i n  4 . 2  a l so  i nclude  i nsu lation  systems,  ports,  e tc.  

Add,  at the end of the bullet list,  the  following new bullet:  

•  e l ectromagnetic force  and  thermal  hazard  accord ing  to  4 . 3 .  

4.3.1  General  

Add,  after the first paragraph,  the following new paragraph: 

To ensure  proper coord ination  wi th  short-circuit protective devices  and  the  avai l able  
prospective short-circuit current,  the  PECS  manufacturer shal l  speci fy and  test for each  
mains supply i npu t port of the  PECS:  

•  conditional short-circuit current (Icc)  accord ing  to  4 . 3 . 2 . 2 ,  or 

•  rated  short time withstand current  (Icw)  accord ing  to  4 . 3. 5.  

I nd ividual  mains supply ports  of a  PECS  shal l  have  speci fi c short-ci rcu i t  rati ngs  of e i ther  Icc  

or Icw,  or of both .  

Only i n  case  where  compl iance  does  not re ly on  the  characteri sti c of SCPD,  the  Icw  i n  4 . 3 . 5  
can  apply.  

I n  case  an  ou tpu t port i s  connected  or i n tended  to  be  connected  to  the  i npu t mains supply 
port,  the  ou tpu t port shal l  a l so  be  speci fied  wi th  an  Icc  or Icw  rati ng  (e. g .  bypass  between  
i npu t mains supply port and  ou tpu t port) .  

For marking  see  6 . 2 .  

See  Annex N  for fu rther i n formation .  

4.3.2 .2  Input ports  short-circu i t  wi thstand  current 

Replace the title  and text as follows: 

4.3.2.2  Speci fication  of the  rated  conditional short-circuit current (Icc)  on  input ports  

I n  case  the  PECS  manufacturer selects  the  conditional short-circuit current (Icc)  rating  
accord ing  to  4 . 3 . 1 ,  the  fol lowing  shal l  be  speci fied :  

•  conditional short-circuit current  (Icc) ,  

•  characteristics  of the  short-circuit protective device ,  and  

•  minimum required prospective short-circuit current  (Icp,mr) .  

Compl iance  i s  shown,  th rough  evaluation  accord ing  to  4 . 2  to  determine  the  appropriate  
combination  of testing  accord ing  to  5. 2 . 4 . 4 ,  5 . 2 . 4 . 6  and  5. 2 . 3. 1 1 . 3  i n  order to  evaluate  s i ng le  
fau l t  and  abnormal  cond i tions,  i nclud ing  i nsu lation  fau l ts.  

I f i t  i s  shown  by analysis  that the  resu l t  of one  test i s  representative  of the  worst case,  l ess  
severe  combinations  need  not be  tested .  
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Add,  after 4. 3. 4,  the following new clause: 

4.3.5  Input ports  short time withstand current,  Icw  

I n  case  the  PECS  manufacturer selects  the  short time withstand current (Icw)  rating  accord ing  
to  4 . 3 . 1 ,  the  fol l owing  shal l  be  speci fied :  

•  rated  short time withstand current  (Icw) ,  

•  associated  du ration ,  and  

•  rated  peak withstand current  (Ipk) .  

Compl iance  i s  shown ,  th rough  evaluation  accord ing  to  4 . 2  to  determine  the  appropriate  
combination  of testi ng  accord ing  to  5. 2 . 3 . 1 1 . 3  and  5. 2 . 4 . 1 0  i n  order to  evaluate  s ing le  fau l t  
and  abnormal  cond i tions,  i nclud ing  i nsu lation  fau l ts.  

I f i t  i s  shown  by analysis  that the  resu l t  of one  test i s  representative  of the  worst case,  l ess  
severe  combinations  need  not be  tested .  

5.2.4.2  Pass  cri teria  

Add,  after the last bullet point,  the following new bullet points:  

•  components,  e . g .  busbar supports,  used  for the  mounting  of live parts  shal l  not break 
away from  thei r i n i ti a l  posi ti on ,  

•  no  conductor shal l  get pu l led  ou t of i ts  terminal  connector.  

 

Add,  in  Table 22 under "Abnormal  operation  tests" ,  the  following new test:  

Short  t ime  wi thstand  cu rren t  (Icw)  test  X   4 . 3 . 5  5 . 2 . 4 . 1 0  

 

Add,  after 5. 2. 4. 9. 4,  the  following new subclause: 

5.2.4.1 0  Short time withstand current (Icw)  test (type test)  

5.2 .4. 1 0. 1  General  

As requ i red  i n  4 . 3 . 5,  the  short time withstand current  test shal l  be  performed  as  a  type test to  
veri fy the  safety of the  PECS.  

Short-ci rcu i ts  are  appl ied  i n  the  PECS  a t  l ocations  based  on  the  evaluation  i n  4 . 2  so  that 
terminals  and  other parts  i n  the  fau l t  cu rrent path  are  being  exposed  to  the  short-ci rcu i t  
cu rren t.  

5.2.4.1 0.2  Short time withstand current test method  

The  i npu t mains supply port terminals  shal l  be  provided  wi th  a  cable  wi th  a  cross-section  as  
speci fied  for the  installation .  

I f a  swi tch ing  device  i s  used  to  i n i ti ate  the  short-ci rcu i t  or swi tch  the  power to  the  PECS,  i t  
shal l  not l im i t  the  test cu rren t.  
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The  complete  l eng th  of the  cable  (forth  and  back)  shal l  be  approximately 2  m ,  un less  th i s  
l eng th  i s  i nsu fficien t,  i n  wh ich  case  the  l eng th  shal l  be  as  short as  practical  to  perform  the  
test.  

The  testing  shal l  i nclude  i nd ividual  tests  for each  i npu t mains supply port.  The  worst case  
combination  of terminals  ( i nclud ing  neu tral  and  earth )  shal l  be  subjected  to  a  short-ci rcu i t  
test.  Analysis  may be  used  to  reduce  the  number of tests,  i f i t  i s  shown  that the  resu l ts  of one  
terminal  combination  are  representative  of the  an ticipated  resu l ts  of another combination .  

The  PECS  can  be  tested  un -energ ized  and  not operating  as  i n tended  prior to  the  short-ci rcu i t  
wi thstand  test,  i f i t  can  be  shown  that the  test resu l t  i s  not affected .  

A new sample  may be  used  for each  short-ci rcu i t  test.  

Table  37  l i sts  the  a. c.  cu rren t test method  as  a  m in imum  requ i rement for PECS.  
Requ i rements  for d . c.  curren t are  under consideration .  

I f the  speci fied  Icp  va l ue  i s  h i gher than  l i sted  i n  Table  37,  the  recommended  test cu rren t i s :  
1 6  kA,  20  kA,  25  kA,  35  kA,  50  kA,  65  kA,  85  kA,  1 00  kA.  

Depend ing  on  the  characteristics  of the  PECS,  the  actual  values  observed  during  the  test 
may be  d i fferen t from  those  l i sted  i n  Table  37,  i n  wh ich  case  the  observed  values  shal l  be  
used  for the  declaration  of Icw.  

Table  37  – A.c.  short time withstand current test,  min imum  PECS requirements  

Rated  PECS  

i nput  current  
(r.m . s. )  

Prospective  test  current  a  I n i ti al  asymmetric  

peak current  ratio  e  

(Ipk/Icw)  

M in imum  

duration  of 
prospective  test  

current  f,  g  

(r.m . s . )   Typical   

power factor  e  

A A  b    (cycl es  50  Hz  to  
60  Hz)  

I ≤  1 6  
1  000  c  d  0 , 95  

1 , 42  1 , 5  
3  000  0 , 9  

1 6  <  I ≤  75  6  000  0 , 7  1 , 53  1 , 5  

75  <  I ≤  400  1 0  000  0 , 5  1 , 70  1 , 5  

400  <  I ≤  500  1 0  000  0 , 5  1 , 70  3 , 0  

500  <  I 
20  ×  I or 50  kA  
wh i chever i s  
the  l ower 

0 , 5  – 0 , 3  ×  (I −  500)  / 2 000  
or 0 , 2  wh i chever i s  the  
h i gher 

(0 , 5  I +  3  1 50)  /  2  000  
or 2 , 2   
wh i chever i s  the  l ower 

3 , 0  

a  Prospecti ve  test  cu rren t,  i n  the  con text  of th i s  s tandard ,  sha l l  be  u nderstood  as  prospective  short-circuit 
current  (Icp)  –  refer to  3 . 70 .  

b  Values  compati b l e  wi th  Tab l e  4  of I EC  60947-6-1 : 2005  and  I EC  60947-6-1 : 2005/AMD1 : 201 3.  

c  Pluggab l e  PECS  on l y.  

d  The  typ i ca l  fau l t  cu rren t  of publ i c  suppl y networks  rated  75  A and  be l ow and  i n tended  to  suppl y equ i pmen t 
wi th  a  rated  cu rren t  of 1 6  A or be l ow can  be  ca l cu l ated  from  the  reference  impedances  i n  I EC  TR 60725:  
201 2 :  phase  conductor 0 , 24  +  j 0 , 1 5  Ω  and  neu tra l  conductor 0 , 1 6  +  j 0 , 1 0  Ω .  For 230  V/400  V suppl i es,  th i s  
resu l ts  i n  typ i ca l  fau l t  cu rren ts  of 0 , 5  kA (230  V)  and  0 , 7  kA (400  V) .  

e  From  Tab l e  1 6  of I EC  60947-1 : 2007.  

f  I n  case  a  l ower du rati on  i s  wan ted ,  the  Icc  accord i ng  to  4 . 3 . 2 . 2  can  be  speci fed .  

g  To  ensu re  g l obal  compati b i l i ty wi th  external  SCPD  to  cl ear the  fau l t  i n  the  speci fi ed  du rati on ,  a  h i gher 
m in imum  du rati on  shou l d  be  cons i dered  and  speci fi ed  i n  wh i ch  case  th i s  speci fi ed  time  sha l l  be  u sed  for the  
test.  See  a l so  I EC  61 439-1 : 201 1 ,  5 . 3 . 4 .  
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5.2.4.1 0.3  Compl iance  cri teria  

As a  resu l t  of the  short time withstand current (Icw)  test,  the  PECS  shal l  comply wi th  the  
compl iance  cri teria  of 5 . 2 . 4. 2 .  

6.2  In formation  for selection  

Replace the existing bullet list by the following new bullet list:  

•  the  name  or trademark of the  manufacturer,  suppl ier or importer;  

•  cata logue  number or equ ivalen t;  

•  e l ectrical  ratings  for each  power port:  

– maximum  nominal  i npu t vol tage;  

– maximum  nominal  ou tpu t vol tage;  

– maximum  nominal  ou tpu t cu rren t or nominal  ou tpu t power rating ;  

– maximum  nominal  i npu t curren t rms  for d imension ing  overload  protective  e lements  
and  wi ri ng ;  

– number of phases  (e. g .  3  a . c. ) ;  

– nominal  frequency range  (e. g .  50  Hz to  60  Hz);  

– protective  class  ( I ,  I I ,  I I I ) ;  

•  the  type  of e lectrical  supply system  (e . g .  TN ,  I T)  to  wh ich  the  PECS  may be  connected ;  

•  short-ci rcu i t  cu rren t rati ng (s)  i n  terms  of:  

– conditional short-circuit current  (Icc)  and  minimum required prospective short-circuit 
current  Icp,mr   and  the  characteristics  of the  short-circuit protective device  accord ing  to  
clause  4 . 3 . 2 . 2 ,  or 

– rated short time withstand current  (Icw) ,  duration  and  the  rated  peak withstand current 
(Ipk)  accord ing  to  4 . 3 . 5.  

•  output short-circuit current i n  accordance  wi th  4 . 3 . 2 . 3 ;  

•  supply requ i rements  of the  l oad  ( i f appl icable) ;  

•  l i qu id  coolan t type  and  design  pressure  for l i qu id  cooled  PECS;  

•  I P  rati ng  for enclosure ;  

•  operating  and  storage  envi ronment;  

•  reference(s)  to  re levant standard (s)  for manufacture,  test,  or use;  

•  reference  to  i nstructions  for i nsta l lation ,  use  and  main tenance.  
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Add the following new Annex N: 

Annex N  
( informative)  

 
Gu idance regarding  short-circui t current 

N.1  General  

The  purpose  of Annex N  i s  to  provide  fu rther i n  depth  i n formative  background  pertain ing  to  
short-ci rcu i t  rating  of the  i npu t and  ou tpu t as  speci fied  i n  4 . 3 ,  wh ich  needs  to  be  considered  
du ring  single fault and  abnormal  cond i tions  as  speci fied  i n  4 . 2 .  

I n ternal  short-ci rcu i ts  i n  a  PECS,  e i ther th rough  component fa i l u re  or th rough  human  error,  
can  l ead  to  s i gn i fi can t equ ipment damage  and  immed iate  poten tia l  danger based  on  the  h igh  
prospective short-circuit current  that can  flow when  the  PECS  i s  connected  to  an  a. c.  or d . c.  
mains  supply.  

The  damage  i n  a  ci rcu i t  exposed  to  a  h igh  prospective short-circuit current  i s  main ly due  to  
the  very h igh  l evel  of mechan ical  stress,  generated  by the  magnetic fie l d  and  by the  extreme  
thermal  ri se  i n  the  ci rcu i t  and  i n  i ts  components.  

The  s ing le  fau l t  and  abnormal  analysis,  speci fied  i n  4 . 2 ,  re l i es  heavi ly on  the  i n ternal  design  
of the  PECS  as  wel l  as  on  some external  parameters.  

Wh i le  the  i n ternal  design  i s  i n  fu l l  con trol  of the  manufacturer,  the  external  parameters  
depend  on  the  ci rcu i t  characteri sti cs  of the  installation .  Especial l y,  the  prospective short-
circuit current  of the  installation i s  of importance  and  needs  to  be  taken  i n to  account for each  
installation .  

The  prospective short-circuit current of the  installation  i nd icates  the  amount of energy 
avai lable  from  the  installation  d u ring  a  fa i l u re  i n  the  product.  Wi thou t any l im i ting  devices,  the  
avai lable  energy wi l l  i ncrease  wi th  h i gher prospective short-circuit current,  and  the  ri sk of 
fi re,  mechan ical  hazard ,  e lectrical  shock or other hazard  (see  4 . 2)  wi l l  i ncrease  during  a  
fa i l u re.  

One  of the  fol lowing  two  options  for short-ci rcu i t  rati ngs  i s  to  be  speci fied  for each  i npu t 
mains supply port of a  PECS  (see  a lso  4 . 3. 1 ) .  

Option  1  as  speci fied  i n  4 . 3 . 2 . 2 :  

•  conditional short-circuit current (Icc) ;  

•  minimum required prospective short-circuit current Icp,mr  ;  

•  characteristics  or type  of the  short-circuit protective device.  

Option  2  as  speci fied  i n  4 . 3 . 5:  

•  rated  short time withstand current (Icw) ;  

•  associated  du ration  (ms);  

•  rated  peak withstand current (Ipk) .  

The  prospective short-circuit current i s  characterised  by two  parameters:  

•  the  peak current wh ich  i s  the  maximum  curren t,  wh ich  poten tia l l y fl ows  during  a  short-
ci rcu i t  of neg l i g ib le  impedance;  
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•  the  e lectrical  energy (I2t)  generated  by the  r.m . s.  cu rren t (Ir. m . s . )  together wi th  the  du ration  
(ms,  s)  of the  short-ci rcu i t.  

The  effect of the  peak curren t and  I2t  i s  main ly re lated  to  the  fol l owing  two  physical  ri sks.  

•  H azardous  mechan ical  forces  due  to  the  generated  magnetic fie l ds  caused  by the  short-
ci rcu i t  cu rren t,  wh ich  m igh t cause  mechan ical  damage  to  busbars,  enclosure  and  
reduction  of clearance  and  creepage  d i stances.  The  mechan ical  force  i s  proportional  to  
the  square  of i nstan taneous  short-ci rcu i t  cu rren t.  

NOTE  Fu rther i n formati on  abou t  the  mechan i ca l  effect  of the  short-ci rcu i t  cu rren t  can  be  found  i n  
I EC  60865-1 .  

•  Hazardous  energy i ns ide  components  l ead ing  to  d ramatic overheating /explosions  of 
components,  arc fau l ts  and  conductive  i on ization  of the  a i r,  wh ich  m igh t l ead  to  fi re,  
reduction  of clearance  and  creepage  d istances  and  destruction  of the  enclosure.  The  
thermal  impact,  i . e .  heating  of conductors,  i s  proportional  to  the  square  of r.m . s.  va lue  of 
the  short-ci rcu i t  cu rrent.  

N.2  Coordination  of short-circu i t current 

N.2. 1  General  

To ensure  that the  PECS  and  the  components  wi l l  be  able  to  operate  safely under the  
avai lable  short-ci rcu i t  cu rren t du ring  a  fa i l u re,  the  PECS  and  other installation  components  
need  to  be  designed  and  speci fied  for the  prospective short-circuit current  at  the  poin t where  
i t  i s  i nstal l ed .  

For the  calcu lation  of the  prospective short-circuit currents  i n  th ree-phase  a . c.  systems  the  
I EC  60909  series  provides  gu idance.  The  consequences  of the  short-ci rcu i t  are  deal t  wi th  i n  
the  I EC  60865  series.  

N.2.2  Conditional short-circuit current (Icc)  and  minimum required prospective 
short-circuit current (Icp,  mr)  

N .2.2 . 1  General  

The  conditional short-circuit current  (Icc)  rating  i s  defined  i n  4 . 3 . 2 . 2 .  

N .2.2.2  Conditional short-circuit current (Icc)  

By speci fying  the  Icc,  the  protection  of the  PECS  d epends  on  the  characteristics  of the  short- 
circuit protective device  (e . g .  fuse  or ci rcu i t  breaker).  

I n  order to  reduce  the  fau l t  curren t energy and  peak curren t and  l im i t  the  damage  of the  
PECS  and  avoid  a  hazard ,  a  current-limiting device  may be  used .  As  shown  i n  F igure  N . 1 ,  
both  the  I2t  and  the  peak curren t i s  l im i ted  d ramatical l y due  to  the  curren t- l im i ting  
characteri sti c of the  protective  device.  Consequently,  the  damage  i s  s ign i fi can tly reduced  and  
the  ri sk of a  hazard  i s  reduced  s ign i fi can tl y.  See  Clause  N . 3  for more  i n formation .  
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Figure  N .1  – Example  of short-circu i t  current curve  under speci fication  of Icc  

Coord ination  of the  PECS  wi th  the  speci fied  upstream  SCPD  i s  typical l y performed  by the  
i nstal ler,  to  ensure  that the  SCPD   wi l l  be  able  to  i n terrupt the  fau l t  cu rren t i n  a  safe  manner 
i n  case  of a  short-ci rcu i t.  

N .2.2.3  Minimum required prospective short-circuit current (Icp,mr)  

Depend ing  on  the  characteri sti c of the  short-circuit protective device ,  a  m in imum  curren t 
during  a  fa i l u re  i s  needed  to  ensure  a  proper operation  of the  short-circuit protective device.  

Wh i le  the  maximum  prospective short-circuit current  resu l ts  i n  the  h ighest fau l t  cu rren t,  bu t 
ensures  the  shortest operating  time  of the  short-circuit protective device ,  the  m in imum  
prospective short-circuit current resu l ts  i n  a  l ower fau l t  cu rren t,  bu t a  s i gn i fi can tl y l onger 
operation  time  and  consequently an  i ncreasing  I2t during  the  fau l t.  

The  manufacturer shou ld  be  able  to  show that the  PECS  and  the  speci fied  SCPD  have  been  
successfu l l y tested  wi th  the  speci fied  minimum required  prospective short-circuit current.  

A manufacturer can  speci fy a  maximum  and  minimum required prospective short current 
anywhere  wi th in  the  trip  cu rves  of the  SCPD.  However,  th i s  se lection  impacts  the  operation  of 
the  SCPD  and  the  amount of energy re leased  du ring  a  fau l t.  

To  ensure  a  su ffi cien tly l ow I2t  va lue  and  a  qu ick operation  of the  SCPD ,  i t  i s  recommended  
to  select a  minimum required prospective short-circuit current i n  the  i nstananeous  tripping  or 
i n  the  curren t- l im i ting  area  of the  characteristics  of a  se lected  SCPD.  See  F igure  N . 2  and   
F igure  N . 3.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC  62477-1 : 201 2/AMD1 :201 6  – 1 1  – 
© I EC  201 6  

 

Overload  
tripping  area

Instantanous 
tripping  area

T
im
e

Current

 
IEC 

Figure  N .2  – Example  of tripping  characteristic  of a  ci rcu i t  breaker 
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Figure  N .3  – Example  of tripping  characteristic  of a  current-l imi ting  fuse  

The  test to  show compl iance  wi th  the  minimum required prospective short-circuit current  may 
be  waived  i f ri sk analysis  can  demonstrate  that the  peak curren t and  the  I2t  va l ues  are  below 
the  values  from  the  test wi th  the  maximum  prospective short-circuit current.  

N.2.3  Short time withstand current (Icw)  

The  short-ci rcu i t  rating  i s  expressed  as  expla ined  i n  4 . 3 . 5,  and  F igure  N . 4  shows  a  typical  
waveform.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  1 2  – I EC  62477-1 : 201 2/AMD1 : 201 6  
© I EC  201 6  

When  the  appl i cation  requ i res  a  h igh  fau l t  cu rren t capabi l i ty on  the  ou tpu t  port of the  PECS  
(e . g .  for clearing  a  fau l t  at  the  ou tpu t s ide  of the  PECS) ,  a  su i table  i npu t Icw rating  i s  needed .  

Coord ination  of the  PECS  and  the  installation  i s  necessary,  to  ensure  that the  upstream  
protective  device  of the  installation  wi l l  be  able  to  i n terrupt the  short-ci rcu i t  cu rren t safely.  
See  Clause  N . 3  for more  i n formation .  

The  speci fi cation  of the  short time withstand current Icw i s  the  most fl exib le  rati ng ,  bu t a l so  
the  hardest ach ievable  solu tion ,  as  i t  requ i res  that the  PECS  has  to  be  able  to  hand le  not 
on ly a  h i gher energy l evel  (I2t)  bu t a l so  a  very h igh  peak curren t.  

 

Figure  N .4  – Example  of short-ci rcu i t  current curve  under specification  of Icw  

I n formation  abou t short-ci rcu i t  cu rren ts  i n  th ree-phase  a . c.  systems  i s  avai l able  i n  
I EC  60909-0: 201 6.  

N.3  Gu idance for speci fication  of short-circu i t current and  short-circuit 
protective device  

N.3. 1  General  

For the  installations  where  the  PECS  i s  i nstal l ed ,  the  short-ci rcu i t  protection  i s  coord inated  to  
ensure  a  safe  i n terruption  of a  short-ci rcu i t  i ns ide  the  PECS.  

The  fol lowing  overview i s  i ncluded  for clari fication  for the  manufacturer to  create  thei r 
speci fication :  

•  prospective short-circuit current  (Icp) ;  

•  rated  short time withstand current  (Icw) ;  

•  conditional short-circuit current (Icc) ;  

•  minimum required prospective short-circuit current  (Icp,mr) ;  

•  short-circuit protective device .  

I n  case  the  PECS  i s  speci fied  wi th  a  conditional short-circuit current (Icc)  and  a  speci fied  
short-circuit protective device ,  i t  i s  ensured  that:  
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•  the  avai l able  prospective short-circuit current  of the  installation  has  to  be  between  the  
maximum  and  minimum required prospective short-circuit current va l ue  of the  PECS,  

•  the  short-ci rcu i t  rati ng  of the  protective  device  has  to  be  equal  to  or g reater than  the  
prospective short-circuit current of the  installation  at the  terminals  of the  short-circuit 
protective device ,  

•  a  short-circuit protective device  wh ich  meets  the  curren t characteristic i s  speci fied  by the  
PECS  manufacturer,  or 

•  a  speci fi c short-circuit protective device ,  speci fied  by the  PECS  manufacturer,  i s  i nstal l ed  
i n  fron t of the  PECS.  

I n  case  the  PECS  i s  speci fied  wi th  a  short  time  withstand current  (Icw) ,  peak withstand 
current  (Ipk)  and  du ration  rati ng ,  i t  has  to  be  ensured  that:  

•  the  rated  short time withstand current (Icw)  of the  PECS  has  to  be  equal  to  or g reater than  
the  prospective short-circuit current  r.m . s.  of the  installation  a t  the  terminals  of PECS,  

•  the  peak withstand current (Ipk)  of the  PECS  has  to  be  equal  to  or g reater than  the  
prospective  short-ci rcu i t  peak curren t of the  installation  a t  the  terminals  of PECS,  and  

•  the  maximum  time  for wh ich  the  Icw  i s  speci fied  for the  PECS  has  to  be  equal  to  or l onger 
than  the  maximum  operating  time  of the  short-circuit protective device  l ocated  upstream  
of the  PECS.  

The  avai l able  prospective short-circuit current,  Icp ,  from  the  mains supply i s  set to  50  kA i n  
the  examples  showed  i n  N . 3. 2  and  N . 3. 5.  Another l evel  cou ld  have  been  chosen  and  wou ld  
have  worked  as  wel l .  

The  examples  are  not i n tended  to  show how a  typical  installation  i s  made,  nor do  they show 
the  posi tion  or numbers  of breakers,  swi tches,  fuses  between  the  mains supply and  the  
PECS.  

None  of the  examples  are  calcu lated  and  real  solu tions.  The  d i fferen t cu rren t l evels,  
du rations  and  devices  are  on ly selected  for the  purpose  of explanation .  

N .3.2  Example  1 :  Two or more  PECS  wi th  d i fferent ratings  

Figure  N . 5  provides  some  general  gu idance  on  how to  apply Icw ,  Ipk and  duration  or  Icc  and  
short-circuit protective device  for two  or more  PECS  wi th  ports  i n sta l l ed  i n  the  same  
installation .  
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Icp  =  50 kA

SCPD:  800 A fuse,  type xx

Icc         =  50 kA
Icp,mr     =  1 2 kA 
Device =  800 A fuse,  
                type xx

Icw             =  50 kA
Ipk/Icw         =  2,1
I-duration   =  60 ms

SCPD:  instal ler selected  circuit breaker

  
IEC 

Figure  N .5  – Two PECS  wi th  d i fferent speci fications  

PECS  1  has  an  Icc  rati ng .  I n  th i s  example,  a  fuse  wi th  a  speci fied  curren t rati ng  and  
characteri sti c (800  A,  type  xx)  i s  used  for the  PECS  1 ,  bu t a l so  a  ci rcu i t  breaker m igh t be  
speci fied  by the  manufacturer.  The  speci fied  short-circuit protective device  can  be  made  
avai lable  as  a  part of the  PECS  or can  be  a  part the  i nstal l er needs  to  pu rchase  accord ing  to  
the  manufacturer Icc  d eclaration .  

PECS  2  has  an  Icw  rating .  I n  the  installation ,  any type  of short-circuit protective device  can  be  
used  as  l ong  as  i t  does  not exceed  a l l  speci fied  Icw  ratings  (r.m . s.  cu rren t,  peak curren t ratio,  
Ipk/Icw  and  du ration ).  I n  th is  example,  a  ci rcu i t  breaker i s  used  for the  PECS  2 ,  bu t a l so  a  
fuse  migh t be  used .  

N.3.3  Speci fication  of Icc  

PECS  1  i s  speci fied  wi th  an  Icc  d eclaration  (Ir.m. s  value,  Icp,mr,  device)  (see  Clause  N . 1 ,  
Option1 ).  

•  Icc  =  50  kA 

•  Icp,mr  =  1 2  kA 

•  d evice  =  800  A fuse  (manufacturer data,  type,  characteristic)  

The  Icc  d eclaration  i s  based  on  the  use  of a  speci fi c short-circuit protective device  ( i n  th is  
example,  a  800  A fuse)  wh ich  i s  requ i red  to  be  i nstal led  i n  fron t of PECS  1 .  The  manufacturer 
has  veri fi ed  by test (see  Clause  N . 4) ,  that the  PECS  can  wi thstand  the  rated  conditional  
short-circuit current  (Icc) ,  for the  tota l  operation  time  (clearing  time)  of the  short-circuit 
protective device  u nder speci fied  cond i tions.  

I n  th i s  example,  the  speci fied  cond i tion  i s  that 

•  the  l im i tation  of the  prospective short-circuit current i s  50  kA.  Th is  l im i tation  i s  a  
manufacturer decis ion .  The  use  of a  short-circuit protective device  cou ld  be  approved  for 
much  h igher  Icp ,  however i t  i s  a  manufacturer decis ion  to  select the  appl icable  Icp  l evel  
for the  design  and  the  subsequent test;  

•  th i s  Icc  rating  i s  now i den tical  to  the  maximum  al l owable  prospective short-circuit current,  
wh ich  the  i nstal l ed  PECS  and  short-circuit protective device  may be  exposed  to  i n  an  
installation .  

As  the  operating  time  and  cu rren t l im i tation  characteri sti c depends  on  the  appl ied  prospective  
short-circuit current  (Icp) ,  i t  i s  necessary to  determine  the  minimum  required  prospective  

short-circuit current  (Icp,mr) .  Th is  i s  to  ensure  the  expected  behavior of the  short-circuit 
protective device  and  to  veri fy that th is  s i tuation  wi l l  not have  any severe  consequences  for 
the  PECS,  as  the  open ing  time  of the  short-circuit protective device  wi l l  i ncrease  wi th  l ower 
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prospective short-circuit current  of the  mains supply.  The  minimum  required  prospective  
short-circuit  current,  Icp,mr,  i s  a l so  veri fi ed  by test (see  Clause  N . 4).  

The  device  wh ich  the  Icc  i s  based  on  shou ld  be  speci fied  by the  characteri sti cs  of the  short-
circuit protective device .  

NOTE  The  characteri sti c  of the  protecti ve  devi ce  can  a l so  i ncl ude  speci fi c  manu factu rer part  n umbers  i n  case  

needed  for the  compl i ance  of Icc.  

N.3.4  Specification  of  Icw  

As an  example  i n  F igure  N . 3,  PECS  2  i s  speci fied  by an  Icw  d eclaration  (Ir.m . s  va l ue,  du ration ,  
Ipk)  (see  Clause  N . 1 ,  Option  2) .  

•  short time withstand current  =  50  kA 

•  associated  du ration=  60  ms  

•  peak withstand current ratio ,  Ipk/Icw  =  2 , 1  

Based  on  the  appl i cation  i n tended  for the  PECS,  the  PECS  manufacturer selects  the  requ i red  
values  from  Table  37.  

The  PECS  manufacturer has  veri fi ed  by test that the  PECS  can  wi thstand  the  rated  short  time  
withstand  current  (Icw)  for the  speci fied  du ration  and  wi th  a  speci fied  rated  peak withstand  
current (Ipk) .  

The  speci fied  Icw  i s  equal  to  or h igher than  the  avai lable  prospective  short-circuit current  (Icp)  
at the  terminals  of  PECS 2.  

NOTE  The  system  i n teg rator can  choose  an  appropri ate  short-circuit protective  device  based  on  the i r decl ared  
rati ng .  

N.3.5  Example  2 :  One  PECS  wi th  more  than  one  rating  

Figure  N . 6  provides  some general  gu idance  on  how to  speci fy Icw,  Ipk and  duration  or  Icc  and  
short-circuit protective device  for one  PECS  wi th  two  ports  i n sta l l ed  i n  the  same  installation .  

Icp = 50 kA 

PECS 3

SCPD:  1  200 A MCCB

Port 2

Icc           = 50 kA
Icp,  mr   = 1 0 kA
Device = 1  200 A MCCB

Icc           = 50 kA
Icp,  mr   = 1 5 kA

Device = 1  500 A aR fuse

Port 1

Icp = 50 kA

 

IEC 

Key 

MCCB  mol ded  case  ci rcu i t  breaker 

Figure  N .6  – One  PECS  wi th  d i fferent specification  for each  input mains supply port 
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PECS  3  has  two  sets  of i npu t mains supply ports,  port 1  and  port 2 ,  and  the  design  and  
approval  i s  based  on  an  Icc  d eclaration  for both .  Th is  i s  a  manufacturer decis ion ,  and  a  
solu tion  combin ing  an  Icc  declaration  on  one  port and  a  Icw  d eclaration  on  the  other port i s  
a l so  a l l owed .  

Port 1 :  

Icc  d eclaration  (r.m . s.  value,  Icp,mr,  device)  

•  Icc  =  50  kA 

•  Icp,mr =  1 0  kA 

•  Device  =  1  200A MCCB (manufacturer data,  type,  characteri sti c)  

The  declarations  and  considerations  beh ind  the  work are  s im i lar to  the  example  of PECS  1 .  
The  Icc  d eclaration  i s  based  on  the  use  of a  short-circuit protective device ,  a  1  200  A MCCB,  
wh ich  i s  requ i red  to  be  i nstal l ed  i n  fron t of PECS  3 .  

Port 2 :  

Icc  d eclaration  (r.m . s.  value,  Icp,mr,  device)  

•  Icc  =  50  kA 

•  Icp,mr =  1 5  kA 

•  d evice  =  1  500  A aR fuse  (manufacturer data,  type,  characteri sti c)  

The  Icc  d eclaration  i s  based  on  the  use  of a  short-circuit protective device ,  i n  th i s  example  a  
1  500  A aR fuse,  wh ich  i s  i ncluded /incorporated  i n  the  PECS,  bu t the  considerations  are  
s im i lar to  those  explained  for PECS  1 .  

N.3.6  Addi tional  explanation  on  terms,  defin i tions  and  speci fications  

N .3. 6  provides  some  add i tional  i n formation  abou t used  parameters:  

•  prospective short-circuit current  (Icp) ,  and  

•  mains supply characteri sti cs  

used  as  design  parameters  to  determine  requ i red  l evel  of Icw  or Icc  of the  PECS.  

Short time withstand current (Icw)  

•  Design  parameter and  solu tion  for the  PECS,  where  the  l evel  (kA)  i s  se lected  by the  
manufacturer based  on  the  PECS  appl ication .  

•  The  selected  l evel  (Icw  r.m . s . )  i s  used  i n  test l ab,  where  the  test generator i s  ca l i brated  to  
the  selected  l evel  for Icw  testing ,  to  s imu late  a  maximum  avai lable  prospective short-
circuit current at the  i npu t of the  mains supply port.  

Peak withstand current (Ipk)  

•  Design  parameter selected  by the  manufacturer based  on  the  PECS  appl i cation .  

•  The  selected  peak curren t (Ipk)  or ratio  (Ipk/Icw)  i s  used  i n  test l ab,  where  the  test 
generator i s  ca l ibrated  to  the  selected  l evel  for Icw  and  Icc  testi ng .  

Duration  for Icw  

•  Design  parameter ( time)  selected  by the  manufacturer based  on  the  PECS  appl ication .  

•  The  selected  du ration  i s  used  i n  test l ab,  where  the  test generator i s  ad justed  and  
cal ibrated  to  del i ver the  requested  curren t and  peak for the  selected  du ration .  
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Conditional short-circuit current (Icc)  

•  Design  parameter where  the  solu tion  i s  se lected  by the  manufacturer based  on  the  PECS  
appl ication  and  selected  device.  

•  The  selected  l evel  (Icc  r.m . s)  i s  u sed  i n  test l ab,  where  the  test generator i s  ca l i brated  to  
the  selected  l evel  for Icc  testi ng ,  to  s imu late  a  maximum  avai l able  prospective short-
circuit current a t  the  i npu t of the  mains supply port.  

Minimum required prospective short-circuit current (Icp,mr)  

•  Design  parameter selected  by the  manufacturer.  

•  Derived  consequence  of the  selected  short-circuit protective device  and  the  avai lable  
prospective short-circuit current.  

•  The  selected  l evel  (Icp,mr)  i s  u sed  i n  test l ab,  where  the  test generator i s  ca l ibrated  to  the  
selected  l evel  for Icp,mr  testing ,  to  s imu late  a  m in imum  avai lable  prospective short-circuit 
current a t  the  i npu t of the  port.  

N.4 Short-ci rcu i t rating  and  single fault conditions  testing  

N.4. 1  General  

As mentioned  i n  C lause  N . 1 ,  the  PECS  has  to  be  able  to  fa i l  safely under the  speci fied  
maximum  and  m in imum  short-ci rcu i t  cu rren t.  Th is  i ncludes  the  fol lowing  tests:  

•  conduct ou tpu t short-ci rcu i t  test accord ing  to  5. 2 . 4 . 4 ;  

•  conduct protective equipotential bonding  short-ci rcu i t  wi thstand  test accord ing  to  
5 . 2 . 3 . 1 1 . 3 ;  

•  conduct breakdown  of component tests  accord ing  to  5 . 2 . 4 . 6 ;  

•  conduct short time withstand current (Icw)  test accord ing  to  5 . 2 . 4 . 1 0.  

See  F igure  N . 7  
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IEC 

a  Acceptance  cri teri a  for Icc  accord i ng  to  5 . 2 . 4 . 2  

b  Acceptance  cri teri a  for Icw  accord i ng  to  5 . 2 . 4 . 1 0  

c  N ot  app l i cab l e  when  Icw  i s  u sed  

Figure  N .7  – Flowchart for classification  of Icc  or Icw  
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N.4.2  Exemption  from  short time withstand current testing  

N .4.2. 1  General  

Product commi ttees  can  consider i f specia l  exceptions  are  appl i cable  for thei r products  
considering  speci fi c appl i cation .  Fol l owing  expections  may be  used  i n  thei r evaluation .  

Exemptions  from  short time withstand current  testi ng  appl ies  to:  

•  PECS  wi th  declared  Icw  or Icc  not exceed ing  1 0  kA;  

•  PECS  protected  by cu rren t- l im i ti ng  devices  having  a  cu t-off curren t not exceed ing  1 7  kA 
wi th  the  maximum  a l lowable  prospective  short-ci rcu i t  cu rren t at  the  terminals  of the  
i ncoming  ci rcu i t  of the  PECS;  

•  PECS  i n tended  to  be  suppl ied  from  transformers  whose  rated  power does  not exceed  
1 0  kVA per phase  for a  rated  secondary vol tage  of not l ess  than  1 1 0  V,  or 1 , 6  kVA per 
phase  for a  rated  secondary vol tage  l ess  than  1 1 0  V,  and  whose  short-ci rcu i t  impedance  
i s  not l ess  than  4  %;  

•  PECS  varian ts  of a  more  onerous  PECS tested  compl ian t wi th  the  test requ i rements  
prescribed  i n  5 . 2 . 4 . 1 0. 1 ;  

For gu idance  on  how to  determine  when  a  PECS  i s  a  varian t of a  more  onerous  PECS,  refer 
to  1 0 . 1 1 . 3  and  Table  1 3  (check l i st)  or 1 0. 1 1 . 4  (calcu lation )  of I EC  61 439-1 : 201 1 .  

The  exemption  cond i tions  above  a l i gn  Amendment 1  of th is  standard  wi th  1 0 . 1 1 . 2  of 
I EC  61 439-1 : 201 1  that shou ld  be  considered .  

N .4.2.2  Special  consideration  

I n  case  where  the  fau l t  cu rren t path  i ncludes  semiconductor devices,  the  above  exceptions  
m ight not be  val id  (see  Clause  N . 1 ) .  

The  compl iance  of cri teria  5 . 2 . 4. 1 0. 3  requ i res  that the  PECS  and  i ts  components  shou ld  
remain  safe  du ring  and  after the  test.  A reduction  of the  functional i ty (e . g .  PECS  can  become 
fu l l y non-functional )  i s  permissib le.  

N.5 Gu idel ine  for short-circu i t analysis  

The  short-ci rcu i t  analysis  considers,  bu t not l im i ted  to,  the  fol l owing :  

•  I2t  breakdown  rati ngs  of conductors  and  components;  

•  i den ti fication  of fau l t  cu rren t path  and  impedance  i n  the  equ ipment;  

•  possibi l i ty and  exten t of cascad ing  fa i l u res;  

•  natu re  of fa i l u re  wi th  respect to  physical  l ocation  (e. g .  proxim i ty to  other cri ti cal  
components,  barriers,  cl earances,  creepage  d istances,  ven t open ings);  

•  i den ti fication  of a l l  energy sources  (mains,  capaci tors,  motor,  etc. )  i n  the  ci rcu i t;  

•  for main  supply,  consider power ci rcu i t  configuration  and  g round ing  (wye,  del ta,  I T,  etc. ) ;  

•  enclosure  (s i ze,  materia l ,  structu re,  open ings,  etc. ) ;  

•  types  and  rati ngs  of the  overcurren t protective  devices  speci fied  to  be  used  wi th  the  
PECS;  

•  speci fied  l i neari ty of cu rren t- l im i ti ng  components  (external  and  i n ternal )  wi th  respect to  
avai l able  fau l t  cu rren t;  

•  effect of mu l tip le  rati ngs  of the  PECS  ( re lationsh ip  of power rating  and  vol tage);  
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•  variation  i n  components  wi th in  PECS  fami l y;  

•  maximum  variation  of mains  impedance,  frequency,  vol tage  wi th  respect to  
speci fied /publ i shed  product appl ications  (use  of transformer,  l i ne  reactor etc. ) .  

Testing  may be  necessary to  val i date  the  portion  of the  analysis.  
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AVANT-PROPOS 

Le  présent amendement a  été  établ i  par l e  comi té  d ’études  22  de  l ' I EC:  Systèmes  et  
équ ipements  é lectron iques  de  pu issance.  

Le  texte  de  cet amendement est i ssu  des  documents  su ivan ts:  

FDIS  Rapport  de  vote  

22 /270A/FDIS  22 /274/RVD  

 

Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  in formation  sur l e  vote  ayan t 
abou ti  à  l 'approbation  de  cet amendement.  

Le  comi té  a  décidé  que  l e  contenu  de  cet amendement et de  la  publ ication  de  base  ne  sera  
pas  mod i fié  avant l a  date  de  stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web  de  l ' I EC  sous  
"h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  l es  données  relati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  
l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

_____________ 

 

3  Termes  et défin i tions  

Remplacer les termes et définitions suivants:  

3.35 
courant de  court-circu i t  présumé 
Icp 
valeur efficace  du  couran t qu i  ci rcu le  lorsque  l es  conducteurs  d 'a l imentation  du  ci rcu i t  sont 
court-ci rcu i tés  par un  conducteur d ' impédance  nég l igeable  p lacé  aussi  près  que  la  prati que  l e  
permet des  bornes  d 'a l imentation  du  SECP 

[SOURCE:  I EC  61 439-1 : 201 1 ,  3 . 8 . 7] ,  mod i fié  – Le  terme  "ENSEMBLE"  est remplacé  par l e  
terme  "SECP" . ]  

Ajouter les nouveaux termes et définitions suivants: 

3.66  
courant de  court-circu i t  conditionnel  
Icc 
valeur efficace  d ’un  courant de court-circuit présumé  provenant d ’une  source  d ’al imentation ,  
déclarée  par l e  fabricant du  SECP  dans  des  cond i tions  spéci fiées,  u ti l i sant un  type  spéci fique  
de  dispositif de protection contre les courts-circuits  protégeant l e  SECP  

Note  1  à  l 'arti cl e :  Voi r éga l emen t  l a  F i gu re  N . 1 .  

Note  2  à  l 'arti cl e :  La  sou rce  d ’ a l imen tati on  peu t  être  l e  réseau  ou  u ne  a l imen tati on  non  raccordée  d i rectemen t  au  
réseau .  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC  62477-1 : 201 2/AMD1 : 201 6  – 23  – 
© I EC  201 6  

 

Note  3  à  l 'arti cl e :  L ’ Icc  d éclarée  est  l a  va l eu r m i n imale  du  cou ran t  u ti l i sée  pou r l ’ é ta l onnage  de  l a  sou rce  
d ’ a l imen tati on .  

[SOURCE:  I EC  61 439-1 : 201 1 ,  3 . 8 . 1 0. 4,  mod i fié  – La  défin i tion  est mod i fiée  pour 
correspondre  à  l 'u ti l i sation  des  appl ications  des  systèmes  é lectron iques  de  conversion  de  
pu issance  (SECP). ]  

3.67  
d ispositi f de  protection  l imiteur de  courant 
élément de  protection  qu i ,  pendant son  fonctionnement et dans  une  p lage  de  couran t 
spéci fiée,  l im i te  l e  couran t à  une  valeur nettement i n férieure  à  l a  va leur de  crête  du  couran t 
présumé 

Note  1  à  l 'arti cl e :  Un  d i spos i ti f l im i teu r de  cou ran t  est  généra l emen t un  fus i b l e  l im i teu r de  couran t  ou  un  
d i s j oncteu r l im i teu r d e  cou ran t.  Voi r l ’ I EC  60050-441 : 1 984,  441 -1 8-1 0 .  

3.68  
valeur min imale  exigée du  courant de  court-circu i t  présumé  
Icp,mr  
valeur efficace  d ’un  couran t m in imal  de  court-ci rcu i t devant proven i r d ’une  source  
d ’a l imentation  afin  d ’assurer l ’ i n terruption  en  tou te  sécuri té  du  défau t,  et qu i  est déclarée  par 
l e  fabrican t du  SECP  e t soumise  à  l ’ essai  dans  des  cond i tions  spéci fiées  à  l ’ a ide  d ’un  type  
spéci fique  de  d isposi ti f de  protection  con tre  les  courts-ci rcu i ts  protégeant l e  SECP  

3.69  
d ispositi f de  protection  contre  les  surintensi tés  
OCPD 
d isposi ti f destiné  à  i n terrompre  un  ci rcu i t  é lectrique  dans  l e  cas  où  le  couran t du  ci rcu i t  
é lectrique  dépasse  une  valeur prédéterminée  pendant une  du rée  spéci fiée  

Note  1  à  l 'arti cl e :  L ’ abrévi ati on  "OCPD"  est  déri vée  du  terme  ang l a i s  d ével oppé  correspondan t  "overcu rren t  
protecti ve  device" .  

[SOURCE:  I EC  60050-826:2004  826-1 4-1 4,  mod i fié  – Le  terme  " le  ou  les  conducteurs"  a  été  
supprimé. ]  

3.70  
courant de  crête  admissible  
Ipk  
valeur de  crête  du  couran t de  court-ci rcu i t  déclarée  par l e  fabricant du  SECP  pouvant être  
supportée  sans  dommage  dans  des  cond i tions  spéci fiées,  défin ies  en  termes  de  couran t et de  
durée  

Note  1  à  l 'arti cl e :  Pou r l es  besoi ns  de  l a  présen te  norme,  Ipk  fa i t  référence  à  l a  va l eu r de  crête  asymétri que  
i n i ti a l e  du  cou ran t  présumé  d ’essai .  

Note  2  à  l 'arti cl e :  La  du rée  peu t  être  spéci fi ée  comme étan t  l e  nombre  de  cycl es  success i fs  à  50  Hz  ou  à  60  Hz.  

[SOURCE:  I EC  61 439-1 : 201 1 ,  3 . 8. 1 0. 2 ,  mod i fié  – La  défin i tion  est mod i fiée  pour 
correspondre  à  l 'u ti l i sation  des  appl ications  des  systèmes é lectron iques  de  conversion  de  
pu issance  (SECP). ]  

3.71  
d isposi ti f de  protection  contre  les  courts-circu i ts  
DPCC 
d isposi ti f destiné  à  protéger un  ci rcu i t  ou  des  parties  d ’un  ci rcu i t  con tre  les  couran ts  de  court-
ci rcu i t  par l ’ i n terruption  de  ceux-ci  

Note  1  à  l 'arti cl e :  Un  dispositif de  protection  contre  les courts-circuits  est  u n i quemen t adapté  à  l a  protecti on  
con tre  l es  cou rts-ci rcu i ts ,  e t  non  pas  à  l a  protection  con tre  l es  su rcharges.  U n  OCPD  peu t  éga lemen t  i n tégrer l a  
foncti on  d ’ un  DPCC.  
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[SOURCE:  I EC  61 439-1 : 201 1 ,  3 . 1 . 1 1 ,  mod i fié  – La  note  a  été  a jou tée. ]  

3.72  
courant de  courte  durée  admissible  
Icw  
valeur efficace  du  couran t de  courte  durée,  déclarée  par l e  fabrican t du  SECP,  à  l aquel le  l e  
ci rcu i t  peu t résister dans  des  cond i tions  spéci fiées,  défin ies  en  termes  de  couran t et  de  durée  

[SOURCE:  I EC  61 439-1 : 201 1 ,  3 . 8 . 1 0. 3,  mod i fié  – L 'ad jecti f "assigné"  est supprimé  du  terme,  
l e  terme "constructeur"  est remplacé  par " fabrican t"  et  l e  terme  "ENSEMBLES"  est remplacé  
par l e  terme  "SECP" . ]  

4.2  Condi tions  anormales  et  de  défaut 

Ajouter,  après le  deuxième alinéa,  le  nouvel alinéa suivant: 

Les  composants  spéci fiés  en  4 . 2  comprennent également des  systèmes d ' i solation ,  des  
accès,  etc.  

Ajouter à  la  fin  de la  liste  à  puces,  la  nouvelle  puce suivante: 

•  u ne  force  é lectromagnétique  et un  danger thermique,  selon  4. 3.  

4.3.1  Général i tés  

Ajouter,  après le  premier alinéa,  le  nouvel alinéa suivant: 

Pour garan ti r une  coord ination  correcte  en tre  les  dispositifs de protection contre les courts-
circuits  e t  l e  courant de court-circuit présumé ,  l e  fabricant du  SECP  do i t  spéci fier et soumettre  
à  l ’ essai  pour chaque  accès  d ’ en trée  de  l’alimentation réseau  d u  SECP:  

•  l e  courant de court-circuit conditionnel  (Icc)  se lon  4 . 3 .2 .2 ,  ou  

•  l e  courant  assigné  de courte durée admissible  (Icw)  selon  4 . 3 .5.  

Les  accès  i nd ividuels  de  l’alimentation réseau  d 'un  SECP  doiven t avoi r l es  valeurs  assignées  
spéci fiques  de  court-ci rcu i t  soi t  de  Icc  soi t  Icw  so i t  l es  deux.  

La  valeur Icw  spéci fiée  en  4 . 3 . 5  peu t s ’appl iquer un iquement l orsque  la  conformi té  ne  dépend  
pas  des  caractéristi ques  du  DPCC.  

Lorsqu 'un  accès  de  sortie  est raccordé  ou  destiné  à  être  raccordé  à  l 'accès  d 'en trée  de  
l’alimentation réseau,  l 'accès de  sortie  doi t  également être  spéci fié  avec une  valeur assignée  
de  couran t Icc  ou  Icw  (par exemple  dérivation  en tre  l'accès d 'en trée  de  l’alimentation réseau  e t  
l'accès  de  sortie).  

Pour l e  marquage,  voi r 6 . 2 .  

Voi r l 'Annexe  N  pour de  p lus  amples  i n formations.  

4.3.2 .2  Tenue  au  court-circu i t  des  accès  d ’entrée  

Remplacer le  titre  et le  texte comme suit:  

4.3.2 .2  Spécification  du  courant assigné de court-circuit conditionnel (Icc)  sur l es  
accès  d 'entrée  

Lorsque  le  fabrican t du  SECP  sé lectionne  la  va leur assignée  du  courant de court-circuit 
conditionnel (Icc)  selon  4 . 3 . 1 ,  l es  é léments  su ivan ts  doiven t être  spéci fiés:  
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•  l e  courant de court-circuit conditionnel  (Icc) ,  

•  l es  caractéristiques  du  dispositif de protection contre les courts-circuits,  et  

•  l a  valeur minimale exigée du courant de court-circuit présumé  (Icp,mr) .  

La  conformi té  est démontrée  par l ’ évaluation  selon  4 . 2  pour déterminer l a  combinaison  
appropriée  d ’essais  selon  5. 2 .4 .4 ,  5 . 2 . 4. 6  et 5. 2 . 3 . 1 1 . 3  pour l ’évaluation  des  cond i tions  de  
défau t un ique  et anormales,  y compris  l es  défau ts  d ’ i solement.  

S i  une  analyse  démontre  que  l e  résu l tat d ’un  essai  est représentati f du  cas  l e  p lus  
défavorable,  i l  n ’est pas  nécessai re  de  soumettre  aux essais  des  combinaisons  moins  
strictes.  

Ajouter,  après 4. 3. 4,  le  nouveau paragraphe suivant: 

4.3.5  Courant de courte durée admissible  des  accès  d 'entrée,  Icw  

Lorsque  l e  fabrican t du  SECP  sélectionne  l a  valeur assignée  du  courant de courte durée 
admissible  (Icw)  selon  4 . 3 . 1 ,  l es  é léments  su ivan ts  doiven t être  spéci fiés:  

•  l e  courant assigné  de courte durée admissible  (Icw) ,  

•  l a  durée  associée,  et 

•  l e  courant assigné  de crête admissible  (Ipk) .  

La  conformi té  est démontrée  par l ’ évaluation  selon   4 . 2  pour déterminer la  combinaison  
appropriée  d ’essais  selon  5. 2 .3 . 1 1 . 3  et 5. 2 .4 . 1 0  pour évaluer l es  cond i tions  de  défau t un ique  
et  anormales,  y  compris  l es  défau ts  d ’ i solement.  

S i  une  analyse  démontre  que  l e  résu l tat d ’un  essai  est représentati f du  cas  l e  p lus  
défavorable,  i l  n ’est pas  nécessai re  de  soumettre  aux essais  des  combinaisons  moins  
strictes.  

5.2.4.2  Cri tères  de  réussite  

Ajouter,  après la  dernière puce,  les nouvelles puces suivantes: 

•  l es  composants,  par exemple  des  supports  de  j eux de  barres,  u ti l i sés  pour l e  montage  des  
parties actives,  ne  doivent pas  s 'écarter de  leur posi tion  i n i tia le;  

•  aucun  conducteur ne  doi t  pouvoi r être  extrai t  de  son  born ier de  raccordement.  

 

Ajouter,  dans le  Tableau 22,  le  nouvel essai suivant en  dessous de "Essais de 
fonctionnement anormal":  

Essai  d e  tenue  au  cou ran t de  cou rte  d u rée  adm issi b l e  (Icw)  X    4 . 3 . 5  5 . 2 . 4 . 1 0  

 

Ajouter,  après 5. 2. 4. 9. 4,  le  nouveau paragraphe suivant: 

5.2.4.1 0  Essai  de  tenue  au  courant de courte durée admissible  (Icw)  (essai de type)  

5.2.4. 1 0.1  Général i tés  

Selon  les  exigences  de  4 .3.5,  l 'essai  de  tenue  au  courant de courte durée admissible  d oi t  être  
réal isé  comme un  essai de type  a fin  de  véri fier l a  sécuri té  du  SECP.  
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Les  courts-ci rcu i ts  sont appl iqués  dans  l e  SECP  à  des  emplacements  spéci fiés  dans  
l 'évaluation  de  4 . 2  de  man ière  à  pouvoi r exposer l es  bornes  et au tres  parties  s i tuées  dans  le  
chemin  de  couran t de  défau t au  couran t de  court-ci rcu i t.  

5.2.4.1 0.2  Méthode  d 'essai  de  tenue  au  courant de courte durée admissible 

Les  bornes  d 'accès  d 'en trée  de  l’alimentation réseau  do iven t être  équ ipées  d 'un  câble  avec 
une  section  spéci fiée  pour l ' installation .  

S i  un  d isposi ti f de  coupure  est u ti l i sé  pour i n i ti er l e  court-ci rcu i t ou  mettre  sous  tension  l e  
SECP,  i l  ne  doi t  pas  l im i ter l e  couran t d 'essai .  

La  l ongueur totale  du  câble  (départ et arri vée)  doi t  être  d 'envi ron  2  m ,  à  moins  que  cette  
longueur soi t  i nsu ffisan te,  auquel  cas  la  l ongueur doi t  être  aussi  courte  que  possible  pour 
réal iser l ’ essai .  

Les  essais  doiven t comprendre  des  essais  i nd ividuels  pour chaque  accès d ’en trée  de  
l’alimentation réseau.  La  combinaison  de  bornes  l a  p lus  défavorable  (y compris  l e  neu tre  et l a  
terre)  doi t  être  soumise  à  un  essai  de  court-ci rcu i t.  Une  analyse  peu t être  u ti l i sée  pour rédu i re  
le  nombre  d ’essais  s ’ i l  est démontré  que  l es  résu l tats  d ’ une  combinaison  de  bornes  sont 
représentati fs  des  résu l tats  prévus  d ’une  au tre  combinaison .  

Le  SECP  peu t être  soumis  à  l ’essai  hors  tension  et  ne  fonctionnant pas  comme prévu  avan t 
l 'essai  de  tenue  au  court-ci rcu i t,  s i  l 'on  peu t démontrer que  l e  résu l tat de  l ’ essai  n 'a  pas  été  
affectée.  

Un  nouvel  échanti l l on  peu t être  u ti l i sé  pour chaque  essai  de  court-ci rcu i t.  

Le  Tableau  37  présente  l a  méthode  d ’essai  en  couran t a l ternati f comme exigence  m in imale  
pour l e  SECP.  Les  exigences  re latives  au  courant continu  sont à  l ’étude.  

S i  l a  va leur Icp  spéci fiée  est supérieure  à  cel le  i nd iquée  dans  l e  Tableau  37,  l es  courants  
d ’essai  recommandés  son t:  1 6  kA,  20  kA,  25  kA,  35  kA,  50  kA,  65  kA,  85  kA,  1 00  kA.  

En  fonction  des  caractéri stiques  du  SECP,  l es  valeurs  réel les  observées  au  cours  de  l ’ essai  
peuvent être  d i fféren tes  de  cel l es  présentées  dans  le  Tableau  37,  auquel  cas  l es  valeurs  
observées  doiven t être  u ti l i sées  pour l a  déclaration  de  Icw.  
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Tableau  37  – Essai  de  tenue  au  courant alternatif  
de courte durée admissible,  exigences  min imales  appl icables  au  SECP  

Courant  d ’ en trée  
assigné  du  SECP  
(va l eu r effi cace)  

Courant  d 'essai  présumé  a  Rapport  de  courant  
de  crête  asymétrique  

i n i ti a l  e  

(Ipk/Icw)  

Durée  m in imale  du  
courant d 'essai  
présumé  f,  g  (val eu r effi cace)  Facteur de  pu issance  

type  e  

A A  b    (cycl es  50  H z  à  60  Hz)  

I ≤  1 6  1  000  c  d  0 , 95  1 , 42  1 , 5  

3  000  0 , 9  

1 6  <  I ≤  75  6  000  0 , 7  1 , 53  1 , 5  

75  <  I ≤  400  1 0  000  0 , 5  1 , 70  1 , 5  

400  <  I ≤  500  1 0  000  0 , 5  1 , 70  3 , 0  

500  <  I 20  ×  I ou  50  kA  
se l on  l a  va l eu r l a  p l us  
fa i b l e  

0 , 5  – 0 , 3  ×  (I –  
500)  / 2 000  
ou  0 , 2  sel on  l a  va l eu r l a  
p l us  é l evée  

(0 , 5  I +  3  1 50)  /  2  000  
ou  2 , 2   
se l on  l a  va l eu r l a  p l us  
fa i b l e  

3 , 0  

a  Dans  l e  con texte  de  l a  présen te  norme,  l e  couran t  d 'essai  présumé  doi t  être  cons idéré  comme  l e  courant de  court-circuit 
présumé  (Icp)  – voi r 3 . 70 .

 

b  Valeu rs  compatib l es  avec l e  Tabl eau  4  de  l ' I EC  60947-6-1 : 2005  et  l ’ I EC  60947-6-1 : 2005/AMD1 : 201 3.  

c  SECP  en fi chabl e  seu l emen t.  

d  Le  cou ran t  de  défau t type  des  réseaux d 'a l imen tati on  publ i cs  de  cou ran t ass igné  i n féri eu r ou  égal  à  75  A et  desti nés  à  
a l imenter d es  matéri e l s  de  cou ran t  ass i gné  i n féri eu r ou  éga l  à  1 6  A peu t  être  cal cu l é  à  parti r des  impédances  de  référence  
données  dans  l ' I EC  TR 60725: 201 2 :  conducteu r de  phase  0 , 24  +  j 0 , 1 5  Ω  e t  conducteu r de  neu tre  0 , 1 6  +  j 0 , 1 0  Ω .  Pou r l es  
a l imentati ons  230  V/400  V,  ceci  donne  l i eu  à  d es  cou ran ts  de  d éfau t  types  de  0 , 5  kA (230  V)  et  0 , 7  kA (400  V).  

e  I ssu  du  Tabl eau  1 6  de  l ’ I EC  60947-1 : 2007 .  

f Si  u ne  du rée  p l u s  cou rte  est  souhai tée ,  l a  va leu r Icc  d éfi n i e  se l on  4 . 3 . 2 . 2  peu t  être  spéci fi ée .  

g  Pou r assu rer l a  compati b i l i té  tota le  avec l e  DPCC  externe  afi n  d ’ é l im i ner l e  défau t pendan t l a  d u rée  spéci fi ée,  i l  convi en t d e  
prend re  en  cons idérati on  une  du rée  m i n imale  p l us  l ongue  et  d e  spéci fi er l e  cas  d ans  l equel  l a  d u rée  spéci fi ée  doi t  ê tre  
u ti l i sée  pou r l ’ essai .  Voi r égal emen t 5 . 3 . 4  de  l ’ I EC  61 439-1 : 201 1 .  

 

5.2.4.1 0.3  Cri tères  de  réussite  

À l ’ i ssue  de  l 'essai  de  tenue  au  courant de courte durée admissible (Icw) ,  l e  SECP  d oi t 
satisfai re  aux cri tères  de  réussi te  de  5. 2 .4 .2 .  

6.2  Informations  pour le  choix 

Remplacer la  liste  à  puces existante par la  nouvelle  liste à  puces suivante: 

•  l e  nom  ou  l a  marque  du  fabrican t,  du  fourn isseur ou  de  l ’ importateur;  

•  l e  numéro  de  catalogue  ou  son  équ ivalen t;  

•  l es  caractéristiques  assignées  é lectriques  pour chaque  accès  d e  pu issance:  

– l a  tension  d 'en trée  nominale  maximale;  

– l a  tension  de  sortie  nominale  maximale;  

– l e  couran t de  sortie  nominal  maximal  ou  l a  pu issance  assignée  de  sortie  nominale;  

– l a  va leur efficace  du  couran t d ’en trée  nominal  maximal  pour le  d imensionnement des  
é léments  de  protection  con tre  la  surcharge  et l e  câblage;  

– l e  nombre  de  phases  (par exemple  3  en  couran t a l ternati f) ;  

– l a  p lage  nominale  de  fréquences  (par exemple,  50  Hz à  60  Hz);  

– l a  protection  de  classe  ( I ,  I I ,  I I I ) ;  
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•  l e  type  de  système d ’a l imentation  é lectri que  (par exemple  TN ,  I T,  etc. )  auquel  l es  SECP  
peuvent être  raccordés;  

•  l a  ou  l es  valeurs  assignées  du  courant de  court-ci rcu i t  en  termes  de:  

– courant de court-circuit conditionnel (Icc)  et  valeur minimale exigée du courant de 
court-circuit présumé Icp,mr  et  caractéristiques du dispositif de protection contre les 
courts-circuits selon  4 . 3. 2 . 2 ,  ou  

– courant assigné de courte durée admissible (Icw) ,  durée et courant assigné  de  crête 
admissible  (Ipk)  selon  4. 3. 5 .  

•  l e  courant de  court-circuit en sortie  se lon  4 . 3 . 2 .3 ;  

•  l es  exigences  re lati ves  à  l ’ a l imentation  de  l a  charge  ( le  cas  échéant) ;  

•  l e  type  de  l i qu ide  de  refroid issement et  l a  pression  d ’emploi  pour un  SECP  refroid i  par 
l i qu ide;  

•  l a  classi fication  I P  pour l’enveloppe ;  

•  l es  cond i tions  de  fonctionnement et de  stockage;  

•  l a  ou  l es  références  à  l a  ou  aux normes  appropriées  pour la  fabrication ,  l ’ essai  ou  
l ’ u ti l i sation ;  

•  l a  référence  aux i nstructions  d ’ i nstal lation ,  d ’u ti l i sation  et  de  main tenance.  
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Ajouter la  nouvelle  Annexe N suivante: 

Annexe N  
( informative)  

 
Lignes  d irectrices  relatives  au  courant de court-circuit 

N.1  Général i tés  

L'Annexe  N  a  pour objet de  fourn i r des  in formations  de  base  p lus  détai l l ées  concernant l es  
valeurs  assignées  de  court-ci rcu i t en  en trée  et en  sortie  comme cela  est spéci fié  en  4 . 3 ,  à  
prendre  en  compte  dans  l es  cond i tions  anormales  et  de  défaut unique  spéci fiées  en  4 . 2 .  

Les  courts-ci rcu i ts  i n ternes  à  un  SECP  d us  à  une  défai l lance  de  composant ou  à  une  erreur 
humaine  peuvent endommager de  man ière  s ign i ficative  le  matériel  et générer un  danger 
poten tie l  imméd iat en  ra ison  du  courant de court-circuit présumé élevé  qu i  peu t ci rcu ler 
l orsque  le  SECP  est raccordé  à  un  réseau  d ’al imentation  en  couran t a l ternati f ou  en  couran t 
con tinu .  

Le  dommage  d ’un  ci rcu i t  exposé  à  un  courant de court-circuit présumé  é l evé  est 
pri ncipalement dû  au  très  hau t n iveau  de  con train te  mécan ique  générée  par le  champ 
magnétique  et par l ’ échauffement extrême  dans  le  ci rcu i t  et dans  ses  composants.  

L ’analyse  des  cond i tions  anormales  et de  défau t un ique  spéci fiée  en  4 . 2  repose  fortement sur 
l a  conception  i n terne  du  SECP  a insi  que  su r certa ins  paramètres  externes.  

S i  l a  conception  in terne  re lève  pleinement de  l a  responsabi l i té  du  fabricant,  l es  paramètres  
externes  dépendent des  caractéristiques  du  ci rcu i t  de  l ’ installation.  De  même,  l e  courant de 
court-circuit présumé  de  l ’ installation  revêt un  caractère  importan t et nécessi te  d ’être  tou t 
particu l ièrement pris  en  compte  pour chaque  installation .  

Le  courant de court-circuit présumé  d e  l ’ installation  i nd ique  la  quan ti té  d ’énerg ie  que  
l ’ installation  peu t fourn i r pendant une  défai l l ance  dans  l e  produ i t.  Sans  d isposi ti fs  l im i teurs,  
l ’ énerg ie  d ispon ible  augmente  proportionnel lement à  un  courant de court-circuit présumé  p lus  
é levé,  augmentant de  ce  fai t  tou t ri sque  d ’ i ncend ie,  danger mécan ique,  choc é lectrique  ou  
au tre  danger (voi r 4 . 2)  au  cours  d ’une  défai l l ance.  

L’une  des  deux options  su ivan tes  pour l es  caractéristiques  assignées  de  court-ci rcu i t  doi t  être  
spéci fiée  pour chaque  accès  d ’en trée  de  l ’alimentation réseau  d ’un  SECP  (voi r également 
4 . 3. 1 ) .  

Option  1  te l le  que  spéci fiée  en  4 . 3 .2 .2 :  

•  courant de court-circuit conditionnel (Icc) ;  

•  valeur minimale exigée du courant de court-circuit présumé  Icp,mr;  

•  caractéristiques  ou  type  du  dispositif de protection contre les courts-circuits.  

Option  2  tel le  que  spéci fiée  en  4 . 3 .5:  

•  courant assigné  de courte durée admissible  (Icw) ;  

•  d u rée  associée  (ms);  

•  courant  assigné  de crête admissible  (Ipk) .  

Le  courant de court-circuit présumé  est caractérisé  par deux paramètres:  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  30  – I EC  62477-1 : 201 2/AMD1 :201 6  
© I EC  201 6  

•  l e  couran t de  crête  qu i  est l a  valeur maximale  du  courant qu i  ci rcu le  poten tiel lement 
pendant un  court-ci rcu i t  d ’ impédance  nég l i geable;  

•  l ’ énerg ie  é lectri que  (I2t)  générée  par le  couran t efficace  (Iefficace)  associé  à  l a  durée   
(ms,  s)  du  court-ci rcu i t.  

L ’effet du  couran t de  crête  et de  I2t  est principalement l i é  aux deux risques  physiques  
su ivan ts:  

•  Les  forces  mécan iques  dangereuses  dues  aux champs  magnétiques  générés  par l e  
couran t de  court-ci rcu i t,  susceptibles  de  provoquer des  dommages  mécan iques  aux j eux 
de  barres  et à  l’enveloppe  e t  de  rédu i re  les  d istances  d ’ i solement dans  l ’ a i r et l es  l i gnes  
de  fu i te.  La  force  mécan ique  est proportionnel l e  au  carré  du  couran t de  court-ci rcu i t  
i nstan tané.  

NOTE  L ’ I EC 60865-1  donne  des  i n formati ons  p l us  détai l l ées  su r l ’ effet  mécan i que  du  couran t  de  cou rt-ci rcu i t.  

•  L ’énerg ie  dangereuse  à  l ’ i n térieur des  composants  donnant l i eu  à  une  surchauffe/des  
explosions  g raves  des  composants,  des  défau ts  d ’arc et l ’ ion isation  conductrice  de  l ’ a i r,  
susceptib les  d ’engendrer un  risque  d ’ i ncend ie,  l a  réduction  des  d istances  d ’ i solement 
dans  l ’a i r et des  l i gnes  de  fu i te  et l a  destruction  de  l ’ enveloppe.  L’ impact thermique,  c’est-
à-d i re  l ’échauffement des  conducteurs,  est proportionnel  au  carré  de  la  va leur efficace  du  
couran t de  court-ci rcu i t.  

N.2  Coordination  du  courant de  court-circu i t 

N.2.1  Général i tés  

Afin  de  garan ti r que  l e  SECP  e t  l es  composants  sont en  mesure  de  fonctionner en  tou te  
sécuri té  sous  l e  couran t de  court-ci rcu i t  d i spon ible  pendant une  défai l lance,  i l  est  nécessai re  
de  concevoir l e  SECP  e t l es  au tres  composants  de  l ’ installation  e t  de  l es  spéci fier en  fonction  
du  courant de court-circuit présumé  au  poin t où  i l s  son t i nsta l lés.  

La  série  I EC  60909  donne  des  l i gnes  d i rectrices  re lati ves  au  calcu l  des  courants de court-
circuit présumés  dans  l es  réseaux triphasés  à  courant a l ternati f.  Les  conséquences  du  court-
ci rcu i t  sont trai tées  dans  l a  série  I EC 60865.  

N.2.2  Courant de court-circuit conditionnel (Icc)  et  valeur minimale exigée du 

courant de court-circuit présumé  (Icp,  mr)  

N .2 .2 .1  Général i tés  

Le  courant  assigné  de court-circuit conditionnel  (Icc)  est défin i  en  4 . 3 . 2 .2 .  

N.2.2.2  Courant de court-circuit conditionnel (Icc)  

Dans  l e  cadre  de  la  spéci fication  de  Icc,  l a  protection  du  SECP  dépend  des  caractéristiques  
du  dispositif de protection contre les courts-circuits  (par exemple  fusible  ou  d is joncteur) .  

Afin  de  rédu i re  l ’énerg ie  du  couran t de  défau t et l e  couran t de  crête,  l im i ter l ’endommagement 
du  SECP  e t  évi ter tou t danger,  un  dispositif limiteur de courant peu t être  u ti l i sé.  Les  
caractéristiques  de  l im i tation  de  couran t du  d isposi ti f de  protection  l im i ten t de  man ière  
s ign i ficative  l ’ énerg ie  I2t  e t  l e  couran t de  crête,  comme cela  est représenté  à  l a  F igure  N . 1 .  
Par conséquent,  l e  dommage  et  l e  ri sque  d ’un  danger son t rédu i ts  de  man ière  appréciable.  
Voi r l ’Article  N .3  pour de  p lus  amples  i n formations.  
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Figure  N . 1  – Exemple  de  courbe  de  courant de  court-circu i t  selon  la  spécification  de  Icc  

La  coord ination  du  SECP  avec le  DPCC  en  amont spéci fié  est généralement réal isée  par 
l ’ i nstal lateur  pour assurer que  l e  DPCC  est en  mesure  d ’ in terrompre  en  tou te  sécuri té  l e  
couran t de  défau t en  cas  de  court-ci rcu i t.  

N.2.2.3  Valeur minimale exigée du courant de court-circuit présumé  (Icp,mr)  

En  fonction  de  l a  caractéristique  du  dispositif de protection contre les courts-circuits,  un  
couran t m in imal  s ’avère  nécessai re  pendant une  défai l l ance  afin  d ’assurer l e  bon  
fonctionnement du  dispositif de protection contre les courts-circuits.  

S i  l a  va leur maximale  du  courant de court-circuit présumé  donne  l i eu  au  couran t de  défau t l e  
p lus  é levé  mais  assure  l e  temps  de  fonctionnement l e  p lus  court du  dispositif de protection 
contre les courts-circuits,  pour sa  part,  l a  valeur m in imale  du  courant de court-circuit présumé  
donne  l ieu  à  un  couran t de  défau t p lus  fa ib le  avec un  temps  de  fonctionnement 
s ign i ficativement p l us  l ong  et,  en  conséquence,  une  augmentation  de  I2t pendant l e  défau t.  

I l  convien t que  le  fabrican t soi t  capable  de  démontrer que  l e  SECP  e t l e  DPCC  spéci fié  on t  
satisfai t  à  l ’ essai  avec l a  valeur minimale exigée du courant de court-circuit présumé  
spéci fiée.  

Un  fabricant peu t spéci fier une  valeur maximale  et  une  valeur minimale exigée du courant de 
court-circuit présumé  en  tou t poin t sur l es  courbes  de  déclenchement du  DPCC.  Cependant,  
ce  choix affecte  le  fonctionnement du  DPCC  e t  l a  quan ti té  d ’énerg ie  l i bérée  au  cours  d ’un  
défau t.  

Pour garanti r une  valeur I2t  su ffisamment fa ible  et  un  fonctionnement rapide  du  DPCC,  i l  est 
recommandé  de  chois i r une  valeur minimale exigée du courant de court-circuit présumé dans  
l a  zone  de  déclenchement i nstan tané  ou  dans  l a  zone  de  l im i tation  de  couran t présentan t l es  
caractéristiques  d ’un  DPCC  chois i .  Voi r l a  F igure  N .2  et l a  F igure  N . 3.  
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Figure  N .2  – Exemple  de  caractéristique  de  déclenchement d ’un  d is joncteur 
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Figure  N .3  – Exemple  de  caractéristique  de  déclenchement 
d ’un  fusible  l imi teur de  courant 

L’essai  démontran t l a  conformi té  à  l a  valeur minimale exigée du courant de court-circuit 
présumé  peu t être  évi té  s i  l ’ analyse  du  ri sque  peu t démontrer que  l e  courant de  crête  et  l es  
valeurs  I2t  son t i n férieurs  aux valeurs  de  l ’ essai  avec l a  va leur  maximale  du courant de court-
circuit présumé.  

N.2.3  Courant de courte durée admissible  (Icw)  

Le  couran t assigné  de  court-ci rcu i t  est exprimé  selon  les  expl ications  données  en  4 . 3 .5.  La  
F igure  N . 4  représente  une  forme  d ’onde  type  de  ce  couran t assigné.  
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Lorsque  l ’appl ication  exige  une  capaci té  é levée  de  tenue  au  courant de  défau t sur l’accès  d e  
sortie  du  SECP  (par exemple  pour supprimer un  défau t du  côté  sortie  du  SECP) ,  une  valeur 
assignée  Icw d ’en trée  appropriée  est nécessai re.  

La  coord ination  du  SECP  e t  de  l ’ installation  est  nécessai re  afin  de  s ’assurer que  l e  d i sposi ti f 
de  protection  en  amont de  l ’ installation  est en  mesure  d ’ i n terrompre  en  tou te  sécuri té  le  
couran t de  court-ci rcu i t.  Voi r l ’Article  N .3  pour de  p lus  amples  i n formations.  

La  spéci fication  du  courant de courte durée admissible,  Icw,  consti tue  l a  va leur assignée  l a  
p lus  souple  mais  représente  également la  solu tion  l a  p lus  d i ffici l e  à  réal i ser car e l l e  impl i que  
que  l e  SECP  d oi t  être  en  mesure  de  gérer non  seu lement l e  n iveau  d ’énerg ie  l e  p lus  é levé  
(I2t)  mais  également un  couran t de  crête  très  é levé.  

 

Figure  N .4  – Exemple  de  courbe  de  courant de  court-circu i t   

selon  la  spécification  de  Icw  

L’ IEC 60909-0: 201 6  donne  des  in formations  sur l es  couran ts  de  court-ci rcu i t  dans  l es  réseaux 
triphasés  à  couran t a l ternati f.  

N.3  Lignes  d i rectrices  relatives  à  la  spécification  du  courant de  court-circui t 
et du  dispositif de protection contre les courts-circuits  

N.3.1  Général i tés  

Pour l es  installations  dans  l esquel les  le  SECP  est i nstal lé ,  l a  protection  con tre  l es  courts-
ci rcu i ts  est coordonnée  pour assurer une  i n terruption  en  tou te  sécuri té  d ’ un  court-ci rcu i t  à  
l ’ i n térieur du  SECP.  

Les  é léments  su ivan ts  son t i nclus  à  ti tre  de  clari fi cation  pour l ’é laboration  des  spéci fi cations  
du  fabricant:  

•  le  courant de court-circuit présumé  (Icp) ;  

•  le  courant assigné de courte durée admissible  (Icw) ;  

•  le  courant de court-circuit conditionnel  (Icc) ;  

•  la  valeur minimale exigée du courant de court-circuit présumé  (Icp,mr) ;  

IEC  
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•  le  dispositif de protection contre les courts-circuits.  

Lorsque  l e  SECP est spéci fié  avec un  courant de court-circuit conditionnel (Icc) ,  et  un  
dispositif de protection contre les courts-circuits  spéci fié ,  i l  est garanti  que:  

•  l e  courant de court-circuit présumé  d i spon ible  de  l ’ i nstal lation  doi t se  trouver en tre  l a  
valeur maximale  et l a  valeur minimale exigée du courant de court-circuit présumé  d u  
SECP,  

•  l e  couran t assigné  de  court-ci rcu i t  du  d isposi ti f de  protection  doi t  être  supérieur ou  égal  au  
courant de court-circuit présumé  de  l ’ installation  au  n iveau  des  bornes  du  dispositif de 
protection contre les courts-circuits,  

•  u n  dispositif de protection contre les courts-circuits  q u i  satisfai t  à  l a  caractéristique  de  
couran t est spéci fié  par l e  fabrican t du  SECP,  ou  

•  u n  dispositif particu l i er de protection contre les courts-circuits,  spéci fié  par l e  fabrican t du  
SECP,  est  i nstal lé  devant l e  SECP.  

Lorsque  le  SECP  est spéci fié  avec un  courant de courte durée admissible  (Icw) ,  u n  courant de 
crête admissible  (Ipk)  e t des  valeurs  assignées  de  durée,  i l  doi t  être  garan ti  que:  

•  l e  courant assigné  de courte durée admissible  (Icw)  du  SECP  do i t  être  supérieur ou  égal  
au  courant de court-circuit présumé  efficace  de  l ’ installation  au  n i veau  des  bornes  du  
SECP,  

•  l e  courant de crête admissible  (Ipk)  du  SECP  do i t  être  supérieur ou  égal  au  couran t de  
crête  de  court-ci rcu i t  présumé  de  l ’ installation  au  n i veau  des  bornes  du  SECP,  et 

•  l a  durée  maximale  pendant l aquel le  l e  couran t Icw  est spéci fié  pour l e  SECP  d oi t être  
supérieure  ou  égale  au  temps  de  fonctionnement maximal  du  dispositif de protection 
contre les courts-circuits  s i tué  en  amont du  SECP.  

Le  courant de court-circuit présumé,  Icp ,  d i spon ible  depu is  l’alimentation réseau  est établ i  à  
50  kA dans  l es  exemples  i nd iqués  en  N . 3. 2  et N . 3. 5.  Un  au tre  n iveau  aurai t  pu  être  chois i  et 
aurai t  fonctionné  tou t aussi  b ien .  

Les  exemples  ne  sont pas  destinés  à  représenter l a  construction  d ’une  installation  type  n i  à  
présenter la  posi tion  ou  l es  nombres  de  d is joncteurs,  i n terrupteurs,  fusibles  en tre  
l’alimentation réseau  e t  l e  SECP.  

Aucun  des  exemples  n ’est calcu lé  n i  ne  consti tue  des  solu tions  réel les.  Les  d i fférents  n iveaux 
de  couran t,  durées  et d isposi ti fs  ne  son t sélectionnés  qu ’à  des  fins  d ’expl ication .  

N.3.2  Exemple  1 :  Deux SECP  ou  plus  avec d i fférentes  valeurs  assignées  

L’exemple  i nd iqué  dans  la  F igure  N .5  fourn i t  certa ines  l i gnes  d i rectrices  générales  relatives  à  
l a  méthode  d ’appl ication  de  Icw,  Ipk et l a  durée  ou  Icc  et l e  dispositif de protection contre les 
courts-circuits  pour deux SECP  ou  p lus,  l es  accès  é tan t s i tués  dans  la  même  installation .  
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Figure  N .5  – Deux SECP  avec d i fférentes  spécifications  

Le  SECP  1  a  un  courant assigné  Icc.  Dans  cet exemple,  un  fusib le  ayan t un  couran t assigné  
et une  caractéristi que  spéci fiés  (800  A,  type  xx)  est u ti l i sé  pour le  SECP  1 ,  mais  un  
d is joncteur peu t également être  spéci fié  par l e  fabricant.  Le  dispositif de protection contre les 
courts-circuits  spéci fié  peu t être  fourn i  comme partie  i n tégran te  du  SECP  ou  i l  peu t être  un  
é lément que  l ' i nstal lateur doi t  acheter selon  l a  déclaration  de  Icc  d u  fabrican t.  

Le  SECP  2  a  un  courant assigné  Icw.  Dans  l ’ installation,  tou t type  de  dispositif de protection 
contre les courts-circuits  peu t être  u ti l i sé  tan t qu ’ i l  ne  dépasse  pas  tou tes  l es  valeurs  
spéci fiées  assignées  de  Icw  (courant efficace,  rapport de  courant de  crête,  Ipk/Icw,  et  durée).  
Dans  cet exemple,  un  d is joncteur est u ti l i sé  pour l e  SECP  2 ,  mais  un  fusib le  peu t également 
être  u ti l i sé.  

N.3.3  Spécification  de  Icc  

Le  SECP  1  est  spéci fié  avec une  déclaration  de  Icc  (va leur Ieffi cace ,  Icp,mr,  d isposi ti f)  (voi r 
l ’Article  N . 1 ,  Option  1 ) .  

•  Icc  =  50  kA 

•  Icp,mr  =  1 2  kA 

•  d i sposi ti f =  fusible  800  A (données  du  fabricant,  type,  caractéristique)  

La  déclaration  Icc  est  basée  sur l ’ u ti l i sation  d ’un  dispositif de protection contre les courts-
circuits  particu l ier (dans  cet exemple,  un  fusib le  800  A)  don t l ’ i nstal lation  devant l e  SECP  1  
est exigée.  Le  fabricant a  véri fié  par essai  (voi r l ’Article  N .4)  que  l e  SECP  peu t supporter l e  
courant assigné  de  court-circuit conditionnel  (Icc) ,  pendant l a  durée  totale  de  fonctionnement 
(durée  d ’él im ination  du  défau t)  du  dispositif de protection contre les courts-circuits  d ans  des  
cond i tions  spéci fiées.  

Dans  cet exemple,  l a  cond i tion  spéci fiée  est que  

•  l e  courant de court-circuit présumé  so i t  l im i té  à  50  kA.  Cette  l im i tation  relève  de  l a  
décis ion  du  fabrican t.  L’ u ti l i sation  d ’un  dispositif de protection contre les courts-circuits  
peu t être  approuvée  pour un  n iveau  de  courant  Icp  beaucoup  plus  importan t.  Cependant,  i l  
i ncombe au  fabrican t de  sélectionner l e  n iveau  de  Icp  appl icable  pour l a  conception  et 
l ’ essai  u l térieur;  

•  cette  valeur assignée  de  Icc  so i t  désormais  i den tique  à  l a  valeur maximale  admissib le  du  
courant de court-circuit présumé ,  à  l aquel l e  l e  SECP  i nsta l lé  et l e  dispositif de protection 
contre les courts-circuits  peuvent être  exposés  dans  une  installation .  
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Dans  l a  mesure  où  la  caractéristique  de  l im i tation  en  temps  de  fonctionnement et en  couran t 
dépend  du  courant de court-circuit présumé  (Icp)  appl iqué,  i l  est  nécessai re  de  déterminer la  
valeur minimale exigée du  courant de court-circuit présumé  (Icp,mr) .  I l  s ’ag i t  de  garan ti r l e  
comportement prévu  du  dispositif de protection contre les courts-circuits  e t  de  véri fi er que  
cette  s i tuation  n ’a  pas  de  conséquences  graves  pour l e  SECP,  sachant que  l a  durée  
d ’ouverture  du  dispositif de protection contre les courts-circuits  augmente  en  fonction  de  la  
d im inu tion  du  courant de  court-circuit présumé  de  l’alimentation réseau.  La  valeur minimale 
exigée du  courant de court-circuit présumé ,  Icp,mr,  est également véri fiée  par essai  (voi r 
l ’Article  N . 4).  

I l  convien t de  spéci fier l e  d i sposi ti f sur l equel  est basé  l e  couran t Icc  se lon  les  
caractéristiques  du  dispositif de protection contre les courts-circuits.  

NOTE  Les  caractéri sti ques  du  d i sposi ti f de  protecti on  peuven t  éga l emen t comprendre  l es  numéros  de  cata logue  

spéci fi ques  du  fabri can t  l orsque  cel a  est  nécessai re  pou r l a  con formi té  de  Icc.  

N.3.4 Spécification  de  Icw  

Comme représenté  dans  l ’ exemple  de  l a  F igure  N .3,  l e  SECP  2  est spéci fié  par une  
déclaration  de  Icw  (valeur Ieffi cace ,  du rée,  Ipk)  (voi r l ’Article  N . 1 ,  Option  2).  

•  courant de courte durée admissible  =  50  kA 

•  d u rée  associée  =  60  ms  

•  rapport de courant de crête admissible ,  Ipk/Icw  =  2 , 1  

En  fonction  de  l ’appl ication  destinée  au  SECP,  l e  fabrican t du  SECP  sé lectionne  l es  valeurs  
exigées  à  parti r du  Tableau  37.  

Le  fabrican t du  SECP  a  véri fié  par essai  que  l e  SECP  peu t supporter l e  courant assigné  de 
courte durée admissible  (Icw)  pendant l a  durée  spéci fiée  et  avec un  courant assigné  de  crête 
admissible  (Ipk)  spéci fié .  

Le  couran t spéci fié  Icw  est supérieur ou  égal  au  courant de court-circuit présumé  (Icp)  
d ispon ible  au  n iveau  des  bornes  du  SECP 2.  

NOTE  L ’ i n tég rateu r système  peu t  choi s i r u n  dispositif de  protection  contre  les courts-circuits  approprié  su r l a  
base  de  ses  val eu rs  ass i gnées  décl arées .  

N.3.5  Exemple  2 :  Un  SECP  avec plusieurs  valeurs  assignées  

La  F igure  N . 6  fourn i t certa ines  l i gnes  d i rectrices  générales  relati ves  à  l a  méthode  de  
spéci fication  de  Icw,  Ipk et l a  durée  ou  Icc  e t  l e  dispositif de protection contre les courts-
circuits  pour un  SECP,  l es  deux accès  é tan t s i tués  dans  l a  même installation .  
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Figure  N .6  – Un  SECP avec spécification  d i fférente   
pour chaque  accès  d ’entrée  de  l’alimentation réseau  

Le  SECP  3  a  deux ensembles  d’accès  d ’en trée  d’alimentation réseau,  l’accès  1  et  l’accès  2 .  
La  conception  et  l ’acceptation  son t basées  su r une  déclaration  de  Icc  pour l es  deux accès.  
Ceci  re lève  de  l a  décis ion  du  fabrican t,  mais  une  solu tion  combinant une  déclaration  de  Icc  
su r un  accès  e t  une  déclaration  de  Icw  su r l ’au tre  accès  est également admise.  

Accès  1 :  

Déclaration  de  Icc  (va leur efficace,  Icp,mr,  d i sposi ti f)  

•  Icc  =  50  kA 

•  Icp,mr =  1 0  kA 

•  D isposi ti f =  MCCB de  1  200  A (données  du  fabricant,  type,  caractéristique)  

Les  déclarations  et considérations  sous-jacentes  à  l a  tâche  son t s im i la i res  à  cel les  de  
l ’ exemple  du  SECP  1 .  La  déclaration  de  Icc  est basée  su r l ’ u ti l i sation  d ’un  dispositif de 
protection contre les courts-circuits,  un  MCCB de  1  200  A,  don t l ’ i nstal lation  est exigée  
devant l e  SECP  3 .  

Accès  2 :  

Déclaration  de  Icc  (va leur efficace,  Icp,mr,  d i sposi ti f)  

•  Icc  =  50  kA 

•  Icp,mr =  1 5  kA 

•  d i sposi ti f =  fusib le  aR 1  500  A (données  du  fabricant,  type,  caractéristique)  

La  déclaration  de  Icc  est basée  sur l ’ u ti l i sation  d ’un  dispositif de protection contre les courts-
circuits.  Dans  cet exemple,  i l  s ’ag i t d ’ un  fusib le  aR 1  500  A qu i  est i nclus/incorporé  dans  le  
SECP,  mais  l es  considérations  son t s im i la i res  à  cel les  défin ies  pour le  SECP  1 .  

N.3.6  Expl ications  complémentaires  sur les  termes,  défin i tions  et  spécifications  

N .3. 6  fourn i t des  i n formations  complémentai res  concernant l es  paramètres  u ti l i sés:  

•  couran t de  court-ci rcu i t  présumé  (Icp) ,  et 
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•  caractéristiques  de  l ’a l imentation  réseau  

u ti l i sés  comme paramètres  de  conception  pour déterminer l e  n i veau  exigé  de  Icw  ou  de  Icc  du  
SECP.  

Courant de courte durée admissible (Icw)  

•  Paramètre  de  conception  et solu tion  pour l e  SECP  pour lequel  l e  n i veau  (kA)  est 
sé lectionné  par le  fabrican t sur l a  base  de  l ’ appl ication  du  SECP.  

•  Le  n i veau  sélectionné  (Icw effi cace)  est u ti l i sé  en  l aboratoi re  d ’essai ,  où  l e  générateur 
d ’essai  est étalonné  par rapport au  n iveau  sélectionné  pour l es  essais  de  Icw,  afi n  de  
s imu ler l a  valeur maximale  d ispon ible  du  courant de court-circuit présumé à l ’ en trée  de  
l’accès  d e  l’alimentation réseau.  

Courant de crête admissible (Ipk)  

•  Paramètre  de  conception  sélectionné  par l e  fabrican t su r l a  base  de  l ’appl ication  du  
SECP.  

•  Le  couran t de  crête  (Ipk)  sé lectionné  ou  l e  rapport (Ipk/Icw)  est u ti l i sé  en  l aboratoi re  
d ’essai ,  où  l e  générateur d ’essai  est éta lonné  par rapport au  n iveau  sélectionné  pour l es  
essais  de  Icw  e t  de  Icc.  

Durée pour Icw  

•  Paramètre  de  conception  (durée)  sélectionné  par le  fabricant sur l a  base  de  l ’appl ication  
du  SECP.  

•  La  durée  sélectionnée  est u ti l i sée  en  laboratoi re  d ’essai ,  où  le  générateur d ’essai  est 
rég lé  et étalonné  pour fourn i r l a  valeur du  couran t demandé  et de  crête  pendant l a  durée  
sélectionnée.  

Courant de court-circuit conditionnel (Icc)  

•  Paramètre  de  conception  pour l equel  l a  solu tion  est sélectionnée  par l e  fabricant su r l a  
base  de  l ’appl ication  du  SECP  e t  du  d isposi ti f sélectionné.  

•  Le  n i veau  sélectionné  (Icc effi cace)  est u ti l i sé  en  l aboratoi re  d ’essai ,  où  le  générateur 
d ’essai  est étalonné  par rapport au  n iveau  sélectionné  pour l es  essais  de  Icc,  afin  de  
s imu ler l a  valeur maximale  d ispon ible  du  courant de court-circuit présumé  à  l ’ en trée  de  
l’accès  d e  l’alimentation réseau.  

Valeur minimale exigée du courant de court-circuit présumé (Icp,mr)  

•  Paramètre  de  conception  sélectionné  par l e  fabrican t.  

•  Conséquence  dérivée  du  dispositif de protection contre les courts-circuits  sé lectionné  et 
du  courant de court-circuit présumé d ispon ible.  

•  Le  n iveau  sélectionné  (Icp,mr)  est u ti l i sé  en  l aboratoi re  d ’essai ,  où  l e  générateur d ’essai  
est éta lonné  par rapport au  n iveau  sélectionné  pour l es  essais  de  Icp,mr,  afin  de  s imu ler l a  
va leur m in imale  d ispon ible  du  courant de court-circuit présumé  à  l ’ en trée  de  l’accès.  

N.4 Essais  de  courant assigné  de  court-circu i t et en  conditions de  défaut 
unique  

N.4.1  Général i tés  

Selon  l es  i nd ications  de  l ’Article  N . 1 ,  l e  SECP  do i t  être  en  mesure  de  présenter un  défau t en  
tou te  sécuri té  l orsqu ’ i l  est exposé  aux valeurs  maximales  et  m in imales  spéci fiées  de  couran t 
de  court-ci rcu i t.  Ceci  comprend  l es  essais  su ivan ts:  

•  réal i sation  de  l ’ essai  de  court-ci rcu i t  en  sortie  selon  5. 2 . 4 .4 ;  
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•  réal isation  de  l ’ essai  de  tenue  au  court-ci rcu i t de  la  liaison équipotentielle  de protection  
se lon  5 . 2 . 3. 1 1 . 3 ;  

•  réal isation  des  essais  de  défai l l ance  de  composants  selon  5. 2 . 4 .6 ;  

•  réal isation  de  l 'essai  de  courant de courte durée  (Icw)  admissible  selon  5. 2 . 4 . 1 0.  

Voi r F igure  N .7.  
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IEC 

a  Cri tères  d ’ acceptati on  pou r Icc  se l on  5 . 2 . 4 . 2  

b  Cri tères  d ’ acceptati on  pou r Icw  se l on  5 . 2 . 4 . 1 0  

c  N on  appl i cab le  l orsque  Icw  es t  u ti l i sé  

Figure  N .7  – Organ igramme pour la  classification  de  Icc  ou  de  Icw  
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N.4.2  Exemption  des  essais  de  courant de courte durée admissible  

N .4.2 .1  Général i tés  

Les  comi tés  de  produ i ts  peuvent envisager d 'appl i quer des  exceptions  spéciales  à  l eurs  
produ i ts  en  fonction  de  l 'appl ication  spéci fi que.  Les  exceptions  su ivan tes  peuvent être  
appl i quées  dans  l e  cadre  de  leu r évaluation .  

Les  exemptions  des  essais  de  courant de courte durée admissible  s ’appl iquen t aux:  

•  SECP  avec Icw  ou  Icc  d éclaré  ne  dépassant pas  1 0  kA;  

•  SECP  protégés  par des  dispositifs limiteurs de courant  ayan t un  couran t coupé  l im i té  ne  
dépassant pas  1 7  kA à  l a  va leur maximale  admissib le  du  courant de court-circuit présumé  
au  n i veau  des  bornes  du  ci rcu i t  d ’arrivée  du  SECP;  

•  SECP  d estinés  à  être  a l imentés  par des  transformateurs  dont l a  pu issance  assignée  ne  
dépasse  pas  1 0  kVA par phase  pour une  tension  secondai re  assignée  non  i n férieure  à  
1 1 0  V,  ou  1 , 6  kVA par phase  pour une  tension  secondai re  assignée  in férieure  à  1 1 0  V,  et 
dont l ’ impédance  de  court-ci rcu i t  n ’est pas  i n férieure  à  4  %;  

•  Varian tes  de  SECP  d ’un  SECP  p l us  exigeant ayan t satisfai t  aux exigences  d ’essai  
spéci fiées  en  5. 2 . 4. 1 0. 1 ;  

Pour des  l i gnes  d i rectrices  re latives  à  l a  man ière  de  déterminer s i  un  SECP  est une  varian te  
d ’un  SECP  p lus  exigeant,  voi r 1 0 . 1 1 . 3  et l e  Tableau  1 3  ( l i ste  de  contrôle)  ou  1 0 . 1 1 . 4  (calcu l )  
de  l ’ I EC  61 439-1 : 201 1 .  

Les  cond i tions  d ’exemption  ci -dessus  fon t correspondre  l ’Amendement 1  de  la  présente  
norme  et l es  spéci fications  de  1 0 . 1 1 . 2  de  l ’ I EC  61 439-1 : 201 1  don t i l  convien t de  ten i r compte.  

N.4.2.2  Considération  spéciale  

Lorsque  l e  chemin  du  couran t de  défau t comporte  des  d i sposi ti fs  à  semiconducteurs,  l es  
exceptions  i nd iquées  ci -dessus  peuvent ne  pas  être  val i des.  (Voi r l ’Article  N . 1 ) .  

La  conformi té  aux cri tères  de  5 . 2 . 4 . 1 0. 3  impl ique  qu ’ i l  convien t que  le  SECP  e t  ses  
composants  resten t sûrs  pendant et après  l ’ essai .  Une  réduction  de  l a  fonctionnal i té  (par 
exemple,  l e  SECP  peu t deven i r tota lement non  fonctionnel )  est admissible.  

N.5 Lignes  d i rectrices  pour l ’analyse  des  courts-ci rcui ts  

L’analyse  des  courts-ci rcu i ts  tien t compte,  sans  tou tefois  s ’ y l im i ter,  des  éléments  su ivants:  

•  va leurs  assignées  de  claquage  de  l ’énerg ie  I2t  des  conducteurs  et des  composants;  

•  i den ti fication  du  chemin  et de  l ’ impédance  du  courant de  défau t dans  l e  matérie l ;  

•  possibi l i té  et étendue  des  défai l lances  en  cascade;  

•  nature  de  l a  défai l l ance  par rapport à  l ’emplacement physique  (par exemple  proximi té  aux 
au tres  composants  cri ti ques,  barrières,  d istances  d ’ i solement dans  l ’a i r,  l i gnes  de  fu i te,  
ori fices  d ’aération);  

•  i den ti fication  de  tou tes  les  sources  d ’énerg ie  (réseau ,  condensateurs,  moteur,  etc. )  dans  
l e  ci rcu i t;  

•  pour l ’a l imentation  réseau ,  prendre  en  considération  la  configuration  et l a  m ise  à  l a  terre  
du  ci rcu i t  de  pu issance  (étoi le ,  tri ang le,  I T,  etc. ) ;  

•  enveloppe  (d imensions,  matériau ,  structure,  ouvertures,  etc. ) ;  

•  types  et caractéristi ques  assignées  des  d isposi ti fs  de  protection  con tre  l es  surin tensi tés  
spéci fiés  pour être  u ti l i sés  avec le  SECP;  
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•  l i néari té  spéci fiée  des  composants  (externes  et i n ternes)  l im i teurs  de  couran t par rapport 
au  couran t de  défau t d ispon ible;  

•  effet de  d iverses  caractéristiques  assignées  du  SECP  (re lation  de  la  pu issance  assignée  
et  de  la  tension );  

•  variation  des  composants  au  sein  d ’une  fami l le  de  SECP;  

•  variation  maximale  de  l ’ impédance,  de  la  fréquence  et  de  la  tension  du  réseau  par rapport 
aux appl ications  spéci fiées/publ iées  de  produ i ts  (u ti l i sation  d ’un  transformateur,  
i nductance  de  l i gne,  etc. ) .  

Des  essais  peuvent s ’avérer nécessai res  pour val ider l a  partie  analyti que.  
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