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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  

____________ 

 
FIELD DEVICE TOOL (FDT)  INTERFACE SPECIFICATION  –  

 
Part  309:  Communication  profi le  integration  –  

IEC 61 784 CPF 9  
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E l ectrotechn i cal  Commiss i on  ( I EC)  i s  a  worl dwide  o rgan i zati on  fo r  s tandard i zati on  compri s i ng  
al l  nati onal  e l ectrotechn i cal  comm i ttees  ( I EC  Nati onal  Comm i ttees) .  The  object  o f  I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operati on  on  al l  questi ons  concern i ng  s tandard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron i c  f i e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i t i on  to  o ther  acti vi t i es ,  I EC  publ i shes  I n ternat i onal  Standards ,  Techn i cal  Speci fi cati ons,  
Techn i cal  Reports ,  Publ i cl y  Avai l abl e  Speci f i cat i ons  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter  referred  to  as  “ I EC  
Publ i cati on (s) ”) .  The i r  preparati on  i s  en trusted  to  techn i cal  comm i ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subject  deal t  wi th  may part i ci pate  i n  th i s  preparatory  work.  I n ternati onal ,  g overnmen tal  and  non -
governmen tal  organ i zat i ons  l i ai s i ng  wi th  the  I EC  al so  parti c i pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  co l l aborates  cl ose l y  
wi th  the  I n ternat i onal  Organ i zati on  fo r  Standard i zat i on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by  
ag reement  between  the  two  organ i zati ons .  

2 )  The  formal  deci s i ons  or  ag reemen ts  o f  I EC  on  techn i cal  matters  express,  as  nearl y  as  poss ib l e ,  an  i n ternati onal  
consensus  o f  op i n i on  on  the  re l evan t  subjects  s i nce  each  techn i cal  comm i ttee  has  represen tati on  from  al l  
i n terested  I EC  Nati onal  Commi ttees.   

3 )  I EC  Publ i cati ons  have  the  form  of  recommendati ons  for  i n ternati onal  u se  and  are  accepted  by  I EC  Nat i onal  
Commi ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  al l  reasonable  e fforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn i cal  con ten t  of  I EC  
Publ i cati ons  i s  accu rate ,  I EC  cannot  be  hel d  responsi bl e  for  the  way i n  wh i ch  they are  used  or  for  any 
m i s i n terpretati on  by any end  u ser.  

4)  I n  order  to  promote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Commi ttees  undertake  to  appl y  I EC  Publ i cati ons  
transparen tl y  to  the  maximum  exten t  possi bl e  i n  thei r  nat i onal  and  reg i onal  publ i cati ons .  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cat i on  and  the  correspond i ng  nati onal  or  reg i onal  publ i cat i on  shal l  be  cl earl y  i nd i cated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC  i tsel f  does  not  provi de  any attestat i on  o f  con form i ty.  I ndependen t  cert i f i cati on  bod ies  provi de  con form i ty  
assessmen t  servi ces  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  of  con form i ty.  I EC  i s  not  responsi bl e  for  any 
servi ces  carri ed  ou t  by  i n dependen t  certi f i cati on  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensu re  that  they have  the  l atest  ed i t i on  o f  th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty  shal l  attach  to  I EC  or  i ts  d i rectors,  employees,  servan ts  or  agen ts  i n cl u d i ng  i nd i vi dual  experts  and  
members  of  i ts  techn i cal  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Comm i ttees  for  any  personal  i n j u ry,  property damage  or  
o ther  damage  o f  any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or  i nd i rect,  o r  fo r  costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  o f  the  publ i cati on ,  u se  o f ,  o r  re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cati on  or  any o ther I EC  
Publ i cati ons .   

8 )  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  ci ted  i n  th i s  publ i cati on .  U se  o f  the  referenced  publ i cati ons  i s  
i nd i spensable  fo r  the  correct  appl i cati on  o f  th i s  publ i cati on .  

9 )  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  poss ibi l i ty  that  some  of  the  e l emen ts  o f  th i s  I EC  Publ i cati on  may be  the  subj ect  o f  
paten t  ri gh ts .  I EC  shal l  not  be  he l d  responsi bl e  fo r  i den ti fyi ng  any or  al l  such  paten t  ri g h ts .  

I n ternational  Standard  IEC  62453-309  has  been  prepared  by subcommi ttee  65E:  Devices  and  
i n tegration  i n  en terprise  systems,  of  I EC  techn ical  commi ttee  65:  I ndustrial -process  
measurement,  con tro l  and  au tomation .  

Th is  second  ed i tion  cancels  and  replaces  the  fi rst  ed i ti on  publ i shed  i n  2009,  and  consti tu tes  a  
techn ical  revi sion .  The  main  changes  are  provided  i n  order to  provide  improved  support  for  
updates  of  the  HART protocol  (see  6 . 7  and  the  updated  datatypes  i n  C lauses  9 ,  1 0 ,  and  1 2)  
and  to  support  i n troduction  of  the  technology accord ing  to  I EC  62453-42  [1 ]  (see  Clause  4) .  

Each  part  o f  the  IEC  62453-3xy series  i s  i n tended  to  be  read  i n  con junction  wi th  I EC  62453-2.  
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The  text  of  th i s  s tandard  i s  based  on  the  fo l l owing  documents:  

CDV Report  on  vo ti ng  

65E/336/CDV 65E/395A/RVC 

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for  the  approval  o f  th i s  s tandard  can  be  found  i n  the  report  on  
voting  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  publ i cation  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  ISO/IEC  Di rectives,  Part  2 .  

A l i s t  o f  al l  parts  of  the  IEC  62453  series,  under the  general  t i t l e  Field Device Tool (FDT) 
interface specification,  can  be  found  on  the  I EC  websi te.  

The  commi ttee  has  decided  that  the  con ten ts  of  th i s  publ i cation  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty  date  i nd icated  on  the  I EC  web  s i te  under "h ttp: //webstore. i ec. ch"  i n  the  data 
re lated  to  the  speci fi c  publ i cation .  At  th i s  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  recon fi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  
•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or  

•  amended.  

 

IMPORTANT – The  'colour inside'  logo  on  the  cover page of  th is  publ ication  ind icates  
that  i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for  the correct  
understanding  of  i ts  contents.  Users should  therefore print  th is  document  using  a  
colour printer.  
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INTRODUCTION  

Th is  part  o f  I EC  62453  i s  an  i n terface  speci fi cation  for  developers  of  FDT (Fie ld  Device  Tool )  
components  for  function  con trol  and  data access  wi th in  a  cl i en t/server arch i tecture.  The  
speci fi cation  i s  a  resu l t  of  an  analysis  and  design  process  to  develop  standard  i n terfaces  to  
faci l i tate  the  development  of  servers  and  cl i en ts  by mu l t iple  vendors  that  need  to  i n teroperate  
seamlessly.  

Wi th  the  i n tegration  of  fi e ldbusses  i n to  con tro l  systems,  there  are  a  few other tasks  wh ich  
need  to  be  performed.  I n  add i t ion  to  f i e ldbus-  and  device-speci fi c  tools ,  there  i s  a  need  to  
i n tegrate  these  too ls  i n to  h igher- level  system-wide  plann ing  or  eng ineering  tools .  I n  particu lar,  
for  use  i n  extensive  and  heterogeneous  con tro l  systems,  typical l y  i n  the  area of  the  process  
i ndustry,  the  unambiguous  defin i t i on  of  eng ineeri ng  i n terfaces  that  are  easy to  use  for  al l  
those  i nvolved  i s  of  g reat  importance.  

A device-speci fi c  software  componen t,  cal led  DTM  (Device  Type  Manager) ,  i s  suppl ied  by the  
fi e ld  device  manu factu rer wi th  i ts  device.  The  DTM  i s  i n tegrated  i n to  eng ineering  too ls  via  the  
FDT in terfaces  defined  i n  th is  speci fi cation .  The  approach  to  i n tegration  i s  i n  general  open  for  
al l  ki nd  of  fi e ldbusses  and  thus  meets  the  requ i rements  for  i n tegrating  d i fferen t  kinds  of  
devices  i n to  heterogeneous  con trol  systems.  

Fi gu re  1  shows  how IEC  62453-309  i s  al i gned  i n  the  structu re  of  the  I EC  62453  series.  

 

Figure  1  – Part  309  of  the  IEC 62453  series 

Part  309  
Commun icati on  
prof i l e  i n teg rati on  -  
I EC  61 784  CPF 9  

IEC 
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FIELD DEVICE TOOL (FDT)  INTERFACE SPECIFICATION  –  
 

Part  309:  Communication  profi le  integration  –  
IEC 61 784 CPF 9  

 
 
 

1  Scope 

Commun ication  Profi le  Fami l y  9  (common ly known  as  HART®1 )  defi nes  commun ication  
profi l es  based  on  IEC  61 1 58-5-20  and  I EC  61 1 58-6-20.  The  basic  profi l e  CP  9/1  i s  defined  i n  
I EC  61 784-1 .  

Th is  part  o f  I EC  62453  provides  i n formation  for i n tegrati ng  the  HART® technology i n to  the  
FDT standard  ( I EC  62453-2) .   

Th is  part  o f  the  IEC  62453  speci fi es  commun ication  and  other services.  

Th is  standard  nei ther  con tains  the  FDT speci fi cati on  nor  mod i fi es  i t .  

2  Normative references 

The  fo l l owing  documents,  i n  whole  or  i n  part,  are  normati vely referenced  i n  th is  document  and  
are  i nd ispensable  for  i ts  appl i cation .  For dated  references,  on ly  the  ed i ti on  ci ted  appl i es.  For 
undated  references,  the  l atest  ed i t ion  of  the  referenced  document  ( i nclud ing  any 
amendments)  appl ies.  

I EC  61 1 58-5-20,  Industrial communication networks – Fieldbus specifications – Part 5-20: 
Application layer service definition – Type 20 elements  

I EC  61 1 58-6-20,  Industrial communication networks – Fieldbus specifications – Part 6-20: 
Application layer protocol specification – Type 20 elements   

I EC  61 784-1 ,  Industrial communication networks – Profiles – Part 1: Fieldbus profiles   

IEC  62453-1 :–2,  Field device tool (FDT) interface specification – Part 1: Overview and 
guidance 

I EC  62453-2:–2 ,  Field device tool (FDT) interface specification – Part 2: Concepts and 
detailed description  

3  Terms,  defin i tions,  symbols,  abbreviated  terms and  conventions 

3.1  Terms and  defin i t ions 

For the  pu rposes  of  th i s  document,  the  terms  and  defin i t i ons  g i ven  i n  I EC  62453-1  and  
IEC  62453-2,  as  wel l  as  the  fo l l owing  apply.  

————————— 
1   HART ® i s  the  trade  name  of  the  product  suppl i ed  by  HART Commun icati on  Foundati on .  Th i s  i n formati on  i s  

g i ven  for  conven ience  o f  u sers  o f  th i s  documen t  and  does  not  consti tu te  an  endorsemen t  by I EC  of  the  product  
named .  Equ i valen t  products  may be  u sed  i f  they can  be  shown  to  l ead  to  the  same  resu l ts .  

2  To  be  publ i shed  concu rren tl y  wi th  th i s  s tandard .  
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3.1 .1   
burst  mode 
mode  i n  wh ich  the  f ie ld  device  generates  response  te legrams  wi thou t  request  telegram  from  
the  master 

3.2  Abbreviated  terms 

For the  pu rposes  of  th is  document,  the  abbreviati ons  g iven  i n  I EC  62453-1 ,  I EC  62453-2,  as  
wel l  as  the  fo l lowing  apply.  

BACK Bu rst  ACKnowledge  

C8PSK Coheren t  8 -way Phase  Sh i ft  Keyi ng ,   
HART commun icati on  l ayer  as  def i ned  i n  HCF_SPEC-60,  Revi s i on  1 . 0  

DR  Delayed  Response  

EDD  E l ectron i c  Devi ce  Descripti on  

FSK Frequency Sh i ft  Keyi ng ,   
HART commun icati on  l ayer  as  defi ned  i n  HCF_SPEC-54,  Revis i on  8 . 1  

HART H i ghway Addressable  Remote  Transducer 

 

3.3  Conventions 

3.3.1  Data  type names and  references  to  data  types 

The  conven tions  for  naming  and  referencing  of  data types  are  explained  i n  I EC  62453-2:–,  
C lause  A. 1 .  

3.3.2  Vocabu lary for  requ irements 

The  fo l lowing  expressions  are  used  when  speci fying  requ i rements.  

Usage  of  “shal l ”  or  “mandatory”  No  exceptions  al lowed .  

Usage  of  “shou ld”  or  
“recommended”  

Strong  recommendation .  I t  may make  sense  i n  
special  exceptional  cases  to  d i ffer  from  the  
described  behaviou r.   

Usage  of  “can ’  or   “opti onal ’  Function  or  behaviour may be  provided ,  
depend ing  on  defined  cond i t ions.  

3.3.3  Use of  UML 

Figures  i n  th i s  document are  us ing  UML notation  as  defined  i n  I EC  62453-1 :–,  Annex A.  

4 Bus  category  

I EC  61 784 CPF 9  protocol  i s  i den ti fi ed  i n  the  protocol I d  e lement  of  s tructu red  data type  
' fd t:BusCategory'  by  the  fo l l owing  un ique  i den ti f iers  (see  Table  1 ) :  

Table  1  – Protocol  identi fiers  

I denti fi er  value  Protocol Id  Di splay String  Description  

036D1 498-387B-1 1 D4-86E1 -
00E0987270B9  

HART ‘HART’  Support  o f  I EC  61 784  CPF  9  
protoco l  

98503B8F-0FFB-4EB7-BB67-
F4D6BD1 6DB8D   

HART_FSK ‘HART FSK’  Support  o f  HART pro tocol  over 
FSK commun icati on  

74D29D22-F752-40EF-A747-
ACA72C791 1 55  

HART_Wi rel ess  ‘HART Wi re less ’  Support  o f  Wi re l essHART protocol  
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I denti fi er  value  Protocol Id  Di splay String  Description  

58001 A08-C1 78-4A59-A76B-
9EF91 1 1 CB83D  

HART_RS485  ‘HART RS485’  Support  o f  HART protocol  over  
RS485  commun icati on  

EF708CB7-A2A1 -42AF-890C-
1 5CEB680CC1 2  

HART_I n frared  ‘HART I n frared ’  Support  o f  HART protoco l  over  
I n frared  commun icati on  

D1 22D1 72-F0C7-4B03-965B-
51 2CD4C0871 E  

HART_IP  ‘HART I P ’  Support  o f  HART over I P  protocol  

 

The  ‘HART’  protocol  i s  main tained  for backward  compatibi l i ty  on ly  (e. g .  for  i n teraction  wi th  
DTMs  accord ing  to  I EC  62453-309  Ed . 1 . 0) .  The  other protocol  i den ti f iers  provide  a  better  
support  for  p lann ing  of  network topolog ies  and  for  establ i shment  of  connections  between  DTM  
and  respective  device.  For  DTMs  complying  wi th  th is  document  support  for  one  of  the  other  
protocols  i s  mandatory.  

Wi th in  th i s  document  the  other protocols  (HART_FSK,  HART_Wireless,  HART_RS485,  
HART_In frared ,  HART_IP)  are  referenced  as  ‘Extended_HART’  protocols.  (E . g .  for  defi n i t i ons  
that  apply  to  al l  protocols  except  ‘HART’ . )  

Table  2  defines  wh ich  PhysicalLayer can  be  used  together wi th  the  BusCategory defined  i n  
Table  1 .  

Table  2  – Defin i tion  of  PhysicalLayer 

PhysicalLayer  I d  value  PhysicalLayer  name value  Description  

BAB2091 A-C0A7-461 4-B9DE-
FCC2709DCF5D  

HART FSK Phys i cal  Layer  Support  o f  HART FSK phys i cal  
l ayer 

B9F1 A250-AC94-4487-8F25-A8F3F8F89DC5  Wi rel essHART Phys i cal  
Layer  

Support  o f  Wi re l essHART 
phys i cal  l ayer  

036D1 591 -387B-1 1 D4-86E1 -00E0987270B9  HART RS-485  Phys i cal  Layer  Support  o f  HART devi ces  us i ng  
RS-485  commun icati on  

AE41 1 9EF-B9FD-429c-B244-1 34DB1 82296A HART I n frared  Physi cal  
Layer  

Support  o f  HART devi ces  us i ng  
i n frared  commun icati on  

307dd808-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 0BASET HART E thernet  based  Phys i cal  
Layers  

307dd809-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 0BASETXHD 

307dd80a-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 0BASETXFD  

307dd80b-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 0BASEFLHD  

307dd80c-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 0BASEFLFD  

307dd80d-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 0BASEFXHD 

307dd80e-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 0BASEFXFD  

307dd80f-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 00BASETXHD 

307dd81 0-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 00BASETXFD  

307dd81 1 -c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 00BASEFXHD 

307dd81 2-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 00BASEFXFD  

307dd81 3-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 00BASELX1 0  

307dd81 4-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 00BASEPX1 0  

307dd81 5-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 000BASEXHD  

307dd81 6-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 000BASEXFD  

307dd81 7-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 000BASELXHD  

307dd81 8-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 000BASELXFD  

307dd81 9-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 000BASESXHD  

307dd81 a-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 000BASESXFD  
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PhysicalLayer  I d  value  PhysicalLayer  name value  Description  

307dd81 b-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 000BASETHD  

307dd81 c-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 000BASETFD  

307dd81 d -c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 0G i gBASEFX 

 

The  s i gn i fi can t  i n formation  for  topology plann ing  i s  the  BusCategory.  The  PhysicalLayer 
(wh ich  i s  provided  i n  the  BusIn formation  data type)  shal l  be  used  on ly for add i tional  
i n formation .  

The  DataLinkLayer property  i s  not  appl icable  for HART and  has  to  be  set  to  nu l l .  

5  Access to  instance and  device data 

5.1  General  

The  HART protocol  has  semantics  defi ned  that  al low i n  a  wide  range  the  i den ti fi cation  of  
device  variables  and  device  parameters.  Most  of  th is  semantic  i n formation  i s  defi ned  i n  the  
standard  EDD  import  l i braries.  

C lause  5  describes  how the  semanti c  i n formation  defined  wi th  the  HART protocol  shal l  be  
used  to  export  device  data,  i nstance  data and  process  data.  

5.2  Process  Channel  objects  provided  by DTM 

The  m in imum  set  of  provided  data shal l  be:  

•  the  fi rst  fou r provided  process  re lated  values  (PV,  SV,  … )  – i f  avai lable  – are  modeled  as  
channel  references.  The  referenced  channel  shal l  i nclude  ranges  and  scal ing .  

A HART device  commun icates  the  process  data e i ther via  i ts  analogue  channels  or  via  d ig i tal  
i n formation  (e. g .  bu rst  mode) .  Analogue  channels  are  always  related  to  a  dynamic  variable,  as  
speci fied  i n  [3 ] 3  chapter 8  and  therefore  the  description  of  an  analogue  channel  has  to  be  
accessed  us ing  the  respecti ve  dynamic  variable  (e. g .  the  attribu tes  of  dynamic  variable  PV 
always  describe  the  fi rst  analogue  channel ) .  

HART d isti ngu ishes  between  th ree  methods  to  access  d ig i tal  s ignals:  

1 )  Access  to  analogue  value  and  assigned  dynamic  variables  (Command  #3)  

IO  s i gnals  can  be  assigned  to  one  of  the  fou r  dynamic  variables  PV,  SV,  TV,  and  QV.  
Using  the  command  #3  the  analogue  value  and  the  dynamic  variables  can  be  read  
wi thou t  speci fi c  device  knowledge.  

2)  I ndexed  access  to  device  variables  (Command  #33)   

Al l  device  variable  values  and  thei r  un i ts  can  be  read  us ing  the  re lated  i ndex 
i n formation  i n  command  #3.  Up  to  fou r device  variables  can  be  read  wi th  one  cal l  of  
command  #33.  I t  i s  up  to  the  command  i n i t iator  to  i denti fy  the  requested  variable  using  
the  re lated  i ndex i n formation .  

3 )  I ndexed  access  to  device  variables  classi fi cation  and  status  (Command  #9)   

Command  #9  i s  an  extension  of  command  #33.  Beside  of  the  value  and  un i t  also  a  
classi fi cation  and  the  variable  status  can  be  determ ined.  The  status  i n formation  
con tains  data qual i ty,  l im i t  s tatus,  and  device  fam i l y  status.  

The  command  i n i t iator determines  by means  of  the  HART speci fi cation  wh ich  commands  wi l l  
be  used .  

————————— 
3  F i gu res  i n  square  brackets  re fer  to  the  bi bl i og raphy.  
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5.3  DTM  services  to  access  instance and  device  data 

The  services  I nstanceDataIn formation  and  DeviceDataIn formation  shal l  provide  access  to  at  
l east  to  al l  parameters  of  the  Un iversal  and  Common  Practi ce  commands  (as  far  as  the  device  
supports  the  functi on) .  

Fu rthermore,  the  Response  Byte  0  and  the  Response  Byte  1  for  each  command  shal l  be  
exposed .   

The  services  I nstanceDataIn formation  and  DeviceDataIn formation  may also  provide  access  to  
device  speci fi c  parameters  (e . g .  d iagnosti c  i n formation ) .   

6 Protocol -speci fic  behavior  

6.1  Overview 

There  i s  on ly  one  protocol -speci fi c  sequence  defined  for  I EC  61 784  CPF 9:  

•  bu rst  mode  subscription .  

Th is  sequence  explains  how the  sequence  “Device  i n i tiated  data transfer”,  defi ned  i n  
IEC  62453-2,  i s  appl ied  i n  con text  of  burst  te leg rams  as  defined  by I EC  61 784  CPF 9 .  

Add i t ional l y  C lause  6  provides  i n formation  regard ing :  

•  u sage  of  device  addressing  i n formation ,  

•  support  of  extended  command  codes,  

•  hand l ing  of  commun ication  fai l u res,  

•  hand l i ng  of  delayed  responses,  and  

•  management  of  physical  topolog ies.  

6.2  Burst  mode subscription  

A subscription  to  device  i n i ti ated  data transfer can  be  requested  by send ing  a  transaction  
request  wi th  SubscribeRequest  con ten t  (see  Fi gu re  2) .  The  Commun ication  Channel  may 
detect  i f  the  device  i s  al ready i n  burst  mode.   

NOTE  I n  HART 5  th i s  can  be  detected  on l y  when  bu rst  frames  are  rece i ved  from  the  devi ce.  I n  HART 6  the  bu rst  
mode  can  be  detected  us i ng  command  1 05.   

The  Commun icati on  Channel  answers  to  a  SubscribeRequest  wi th  a  SubscribeResponse  
con ten t.  I f  bu rst  frames  are  received,  the  device  i s  i n  bu rst  mode  and  burstModeDetected  
value  i s  set  to  TRUE.  Th is  means  that  Device  DTM  wi l l  s tart  to  receive  bu rst  messages  via  the  
transaction  response  mechan ism.  I n  the  case  that  no  bu rst  messages  were  received ,  
bu rstModeDetected  value  i s  set  to  FALSE.  I t  i s  up  to  Device  DTM  to  set  device  i n to  bu rst  
mode.  Then  Device  DTM  may cal l  a  transaction  request  wi th  SubscribeRequest  con ten t  again  
i n  order to  receive  bu rst  messages.  

I n  order to  unsubscribe,  the  Device  DTM  sends  a  transaction  request  wi th  a  
UnsubcribeRequest.  The  Commun ication  Channel  answers  wi th  a  UnsubscribeResponse  
where  burstModeDetected  value  i s  set  to  FALSE.  The  Device  DTM  wi l l  not  receive  any more  
burst  i n formation  via  the  transaction  response  mechan ism.  The  Commun ication  Channel  does  
not  swi tch  off  the  burst  mode  i n  the  device.  The  Device  DTM  may swi tch  bu rst  mode  on  or  o ff  
by  usi ng  normal  transaction  requests  (command  1 09) .  Th is  i s  i ndependent  of  the  subscription .   
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NOTE  BACK means  Bu rst  ACKnowledge.  

Figure  2  – Burst  mode subscription  

6.3  Usage of  device  addressing  information  

HART i s  a  connection less  master/s lave  protocol .  Transaction  requests  are  always  addressed  
us ing  un ique  device  address  i n formation  (a  5  byte  i n teger) ,  the  so  cal led  l ong  address.  

Device  addressing  i n  HART therefore  i s  main ly  focused  to  determ ine  th i s  l ong  address.  

There  are  cu rren tl y  3  ways  possible  to  determ ine  the  long  address.  

1 )  short  address  

The  short  address  i s  a  number between  0  and  63  ( for  HART vers ion  5  on ly  0  to  1 5) .  I n  
the  con text  of  a  d i rect  connection  to  the  device  the  short  address  i s  un ique  and  al lows  
to  read  the  l ong  address  us ing  command  0 .  

2 )  short  tag  

Wi th  command  1 1  the  l ong  address  i n formation  can  be  requested  for  a  device  wi th  a  
speci fi c  tag .  Such  requests  are  especial l y  used  for  i nstal lati ons  wi th  a  huge  amount  of  
connected  HART devices.  Al l  HART mu l ti plexer devices  and  other  HART 
commun ication  structu res  have  to  support  th i s  command.  

3 )  l ong  tag  

Since  HART vers ion  6  the  long  tag  was  i n troduced .  The  l ong  tag  can  store  more  
i n formation .  For  devices  wi th  HART version  less  than  6  i nstead  of  l ong  tag ,  message  i s  
used .  Wi th  command  21  a  s im i lar  method  to  determ ine  the  l ong  address  i s  possible.  
Command  21  i s  usual l y  supported  by h igh ly  modu lar  devices  or Gateways.  

A Device  DTM  i s  responsible  to  provide  and  store  al l  i n formation  that  i s  used  for  resolvi ng  the  
l ong  address  of  a  connected  device.  The  support  o f  the  addressing  methods  depends  on  the  
type  of  DTM:   

•  DTMs  that  on ly have  ‘HART’  protocol  defi ned  as  requ i red  protocol  support  the  device  
addressing  us ing  the  short  address  on ly.  Th is  i n formation  i s  managed  accord ing  to  the  
description  i n  9 . 3 .  

Devi ce  DTM  Commun icati on   Channel  

Transacti onRequest()  

Devi ce  

[* ]  BACK response  

OnTransacti onResponse()  

Subscri be  request  for  devi ce  
i n i t i al i zed  transacti on  mode  

Commun icati on   
Channel  detects  
bu rst  frames  Get  i n formati on  abou t  act i ve  

bu rst  mode   
(subscri pti on  mode  ’ on ’  

Unsubscri be  request  and  
response  abou t  concl uded  
devi ce  i n i t i a l i zed  transacti on  
mode  

Devi ce  remai ns  
i n  bu rst  mode  

Transacti onRequest( )  

OnTransacti onResponse()  

[* ]  BACK response  

[* ]  OnTransacti onResponse  Recei ves  bu rst  frames  vi a  
transacti on  responses  
wi thou t  requests  

IEC 
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•  DTMs  that  have  at  l east  one  of  the  ‘Extended_HART’  protocols  defined  as  requ i red  
protocol  use  the  storage  of  the  short  tag  for  compatibi l i ty  reason  l i ke  described  i n  9 . 3,  bu t  
also  store  add i ti onal l y  requ i red  i n formation  as  defined  i n  9 . 4.   

Besides  of  the  addressing  topic,  there  are  also  d i fferen t  approaches  for manu factu rer  and  
device  type  i den ti fi cation  depending  on  the  supported  vers ion  of  HART.  HART vers ions  up  to  
HART 6  use  one  byte  values.  HART vers ions  starti ng  from  HART 7  (and  newer)  use  a  two  
byte  value.  The  two  byte  values  are  also  stored  i n  the  data types  described  i n  9 . 4.  

A Commun ication  DTM  uses  the  addressing  i n formation  provided  by the  Device  DTM  i n  order  
to  resolve  the  l ong  address  as  described  above.  

6.4  Extended  Command  Numbers 

The  HART command  number i s  defined  as  a  one  byte  unsigned  i n teger.  When  starting  wi th  
the  speci fi cation  of  device  fam i ly  commands  for  HART,  6  HCF started  to  defi ne  extended  
command  number for  better speci fi cation  clari ty.  Extended  command  numbers  are  appl ied  
on ly  for  device  fam i ly  commands  defi ned  by HART.  

Accord ing  to  the  speci fi cation  i n  [3 ]  7. 2 .2 ,  extended  commands  are  implemented  wi th  
command  #31  by us i ng  the  extended  command  number as  fi rst  two  bytes  i n  the  request  and  
response  section .  

I n  FDT,  al l  commands  wi th  extended  command  numbers  have  to  be  implemented  by the  
Ch i ld  DTM  using  command  #31 .  

6.5  Handl ing  of  communication  fai lures  and  t ime-outs  

HART uses  a  device-speci fi c  hand l ing  of  commun icati on  errors.  The  protocol  defi nes  a  
section  i n  the  response  frame  that  can  carry commun ication  fai l u re  i n formation .  

I f ,  du ri ng  execu tion  of  a  commun ication  request  to  a  Commun ication  Channel ,  a  
commun ication  error  occurs  on  the  HART physical  layers  ( th is  also  i ncludes  t ime-ou ts) ,  no  
Abort  message  shal l  be  sen t  to  the  Ch i ld  DTM,  bu t  the  transaction  request  shal l  be  responded  
wi th  a  set  of  data that  describes  the  commun ication  error as  defined  i n  HART [3 ] .  

I n  case  of  such  a  commun icati on  fai lu re,  the  Device  DTM  has  the  responsibi l i ty  to  perform  the  
error  hand l ing  to  recover from  the  commun ication  fai lu re.   

On ly  i n  case  of  a  connection  based  commun ication  break (e. g .  Ethernet  connection  to  a  HART 
modem) ,  the  Commun icati on  Channel  shal l  send  an  Abort  s i gnal  to  the  device  DTM.  

6.6  Handl ing  of  Delayed  Responses 

HART defines  stri ct  t ime  constrain ts  for  responses  to  a  request  wi th in  a  HART transaction .  I n  
case  a device  i s  unable  to  fu l fi l l  the  t ime  constrain ts ,  i t  can  i n i t i ate  a  Delayed  Response  (DR)  
sequence.  I n  order  to  support  DR hand l i ng  wi th in  nested  commun ication ,  Subclause  6.6  
defi nes  the  hand l ing  wi th in  FDT.  

The  responsibi l i ty  to  hand le  the  DR responses  from  the  device  i s  l ocated  at  the  DTM  that  
represen ts  the  device.  The  Commun ication  DTM  and  Gateway DTMs ( i f  used)  have  to  ensure  
that  DR  responses  are  commun icated  correctly  to  the  respective  DTM.  An  example  for  such  a  
delayed  response  hand l i ng  i s  shown  i n  Figure  3 .   
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Figure  3  – Handl ing  of  Delayed  Reponses  (scenario  1 )  

I t  i s  also  possible  that  the  two  partners  of  a  DR  sequence  are  both  devices.  For example  a  
gateway device  (e . g .  Wi relessHART Gateway)  m igh t  execu te  a  de layed  response  sequence  
wi th  a  ch i ld  device  (e. g .  Wi relessHART Adapter) .  I n  th is  case,  the  gateway device  i s  
responsible  to  hand le  the  DR of  the  ch i l d  device.  The  delayed  responses  wi l l  not  reach  the  
respecti ve  Ch i ld  DTM.  I f  the  gateway device  i s  unable  to  hand le  the  DR  d i rectl y,  the  gateway 
device  i tse l f  cou ld  send  DRs  to  the  Gateway DTM.  I n  such  a  case,  the  DRs  wou ld  have  to  be  
hand led  by the  respective  Gateway DTM.  Usual ly  the  nested  commun ication  concept  reflects  
the  i n teraction  between  the  devices.  I n  the  case  described  here,  th is  i s  not  possible  and  the  
implementati on  has  to  fo l l ow the  sequence  shown  i n  Fi gu re  4.  

 

Figure  4  – Handl ing  of  Delayed  Reponses  (scenario  2)  

A DR sequence  m igh t  take  a  l ong  t ime  that  m igh t  d istu rb  the  usage  of  the  FDT Frame  
Appl ication  and  that  m igh t  b lock user i n teraction .  There  i s  no  t imeou t  t ime  defin i t ion  existi ng  
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for  DR  sequences  and  nei ther  the  DTM  i tsel f  nor any other  DTM  in  the  nested  commun ication  
chain  i s  capable  to  i n i t iate  a  t imeou t  that  cou ld  recover the  system.  Timeou t  t ime  i n  such  a  
case  i s  appl i cation -dependen t  and  shal l  be  con figurable  by the  user.  When  a  DR  sequence  
lasts  an  unreasonable  amoun t of  t ime  i t  shal l  be  an  aim  to  i nvolve  the  user.  I n  user  i n terface,  
free  envi ronments  con figurable  timeou t  mechan isms  shal l  be  implemented .  

To  hand le  DR  responses  wi th  a  re l iable  i n teroperabi l i ty,  the  fo l lowing  ru les  have  to  be  fu l fi l l ed :  

•  The  DTM  of  a  device  that  m igh t  send  DR  responses  has  to  hand le  the  DR  responses  of  
the  device.  

•  DR  responses  that  are  not  hand led  by other devices  have  to  be  propagated  to  the  DTM  
that  represen ts  the  device  that  send  the  responses.  

•  A  DTM  shal l  be  aware  that  i t  wi l l  not  receive  DR  responses  from  the  device,  when  the  DR  
responses  are  hand led  by the  paren t  device.  

•  A  DTM  that  hand les  DR  responses  has  to  implement a  user configu rable  timeou t  
management  that  must  al l ow the  user to  set  a  t imeou t.  

6.7 Topolog ies  with  mixed  HART protocols  

6.7.1  General  

HART DTMs using  ‘Extended_HART’  protocols  may also  support  the  ‘HART’  protocol ,  i n  order  
to  ensu re  compatibi l i ty  wi th  existing  HART DTMs.  

‘Extended_HART’  protocols  were  defined  for  better d istinction  between  the  d i fferen t  HART 
commun ication  types.  Using  ‘Extended_HART’  and  ‘HART’  protocols  at  the  same  time  needs  
wel l  defined  processes  to  guarantee  i n teroperabi l i ty.  

6.7.2  Behavior of  DTMs supporting  ‘Extended_HART’  on ly 

The  topology val idation  i s  performed  by the  Frame  Appl ication  (reference) .  I f  the  
Commun icati on  Channel  receives  a  cal l  to  Val idateAddCh i ld () ,  i t  has  to  veri fy  whether the  
g i ven  device  type  requ i res  a  su i table  protocol I d .  

The  behavior  of  such  a  DTM  i n  a  Val i dateAddCh i l d  cal l  i s :  

•  I f  a  match  cannot  be  found,  the  Val idateAddCh i ld ()  cal l  shal l  be  answered  wi th  FALSE.  

•  I f  a  match  was  found ,  the  Val i dateAddCh i l d()  cal l  shal l  be  answered  wi th  TRUE.  Du ring  
the  cal l  to  OnAddCh i ld () ,  the  Parent  DTM  sets  the  acti veProto l ID  i n  the  Ch i ld  DTM  to  the  
cu rren t  protocol I d .  

6.7.3  Behavior  of  DTMs supporting  ‘Extended_HART’  and  ‘HART’  

When  creati ng  topolog ies,  a  Frame  Appl i cation  wi l l  u sual l y  check the  commun ication  
compatibi l i ty  o f  a  Ch i l d  DTM  and  a  Parent  DTM  by comparing  the  l i s ts  of  supported  and  
requ i red  protocols.  Based  on  ‘Extended_HART’  protocols,  a  more  effective  topology val idation  
i s  possible,  bu t  i f  both  DTMs  support  add i ti onal l y  the  ‘HART’  protocol ,  th is  may resu l t  i n  
i nval i d  topolog ies.  

When  for  example  a  Commun ication  Channel ,  wh ich  supports  ‘HART_RS485’  and  ‘HART’ ,  
and  a  Device  DTM,  wh ich  requ i res  ‘HART_FSK’  and  ‘HART’ ,  are  connected  (see  
Commun icati on  Channel  A i n  Figu re  5) ,  a  Frame  Appl ication  wi l l  al l ow to  connect  those  DTMs  
because  of  the  match ing  ‘HART’  protocol I d .  Bu t  i n  fact  th i s  i s  an  i nval i d  topology.  
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NOTE  Frame  Appl i cati on  wi l l  a l l ow to  attach  Ch i l d  DTM  to  both  Commun i cati on  Channel s  because  at  l east  (a)  and  
(b)  are  poss i bl e .  Bu t  the  m i smatch  i n  ( 1 )  al l ows  the  ‘Commun icati on  Channel  A’  to  detect  the  m i smatch  and  decl i ne  
the  attachmen t  o f  the  ‘Ch i l d  DTM ’ .  

Figure  5  – Behavior  of  DTMs supporting  ‘Extended_HART’  and  ‘HART’  

To  preven t  such  a  s i tuation ,  a  Commun icati on  Channel  supporting  ‘Extended_HART’  
protocols  and  ‘HART’  protocol  has  to  check du ring  a  Val i dateAddCh i ld ()  cal l  i f  a  DTM  i s  
connected  that  requ i res  also  ‘Extended_HART’  protocol  and  ‘HART’  protocol  and  i f  there  
exists  a  match ing  ‘Extended_HART’  protocol .   

•  I f  no  match  can  be  found  i n  the  ‘Extended_HART’  buscategories,  the  Commun ication  
Channel  shal l  answer the  Val idateAddCh i ld ()  cal l  wi th  FALSE.  

•  I f  a  match  can  be  found,  the  Val idateAddCh i ld ()  cal l  shal l  be  answered  wi th  TRUE.  Du ring  
the  OnAddCh i ld()  cal l ,  the  Commun ication  Channel  sets  the  acti veProtocol ID  i n  the  Ch i ld  
DTM.  

6.7.4  Behavior  of  DTMs that  requ ires  ‘Extended_HART’  or  ‘HART’  

With  the  attri bu te  ‘acti veProtocol ID ’ ,  a  DTM  i s  i n formed  abou t  the  curren t  connection  type  i n  
the  topology.  Bu t  th is  procedure  may fai l  when  the  DTM  i s  connected  to  a  Commun ication  
Channel  that  does  not  implement  the  ‘acti veProtocol ID ’  management.  

Assuming  for  example  that  a  Ch i ld  DTM  was  connected  to  Commun ication  Channel  usi ng  
‘HART_RS485’  wi th  the  resu l t  that  ‘acti veProtocol ID ’  i s  set  to  ‘HART_RS485’  (see  Fi gu re  6) .  
The  Frame Appl ication  now moves  the  Ch i ld  DTM  to  a  Commun ication  Channel  that  on ly 
supports  ‘HART’ .  When  the  Ch i l d  DTM  now tri es  to  establ i sh  a  ‘HART_RS485’  connection ,  
th i s  m igh t  resu l t  i n  an  error.  

IEC  
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Communication  Channel  B  

Chi ld  DTM 

"HART" 

"HART" 

"HART" 

"HART SFK" 

"HART SFK" 

"HART RS485" 

(a)  

(b)  

1  

2 

"Extended _HART" protocol Id  matches 
→  Val idateAddChild()  returns TRUE 

"Extended _HART" protocol Id  does not match   
→ Val idateAddChild() returns FALSE  
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Movi ng  DTM  C  from  Channel  A  to  Channel  B  resu l ts  i n  an  i ncons i s ten t  acti veProtocol ID  val ue,  because  DTM  B  
does  not  support  Enhanced_HART pro tocol  and  therefore  does  not  set  act i veProtocol I D .   
  Be fore  DTM  C  execu tes  a  connect  request,  i t  shal l  val i date  whether  the  Paren t  DTM  provi des  the  commun icat i on  
re l ated  to  the  cu rren t  acti veProtocl ID  val ue .  

Figure  6  – Behavior of  DTMs requi res  ‘Extended_HART’  or  ‘HART’  

Therefore  i t  i s  requ i red  that  a  DTM  wh ich  requ i res  both  ‘Extended_HART’  and  ‘HART’  needs  
to  check the  capabi l i t ies  of  the  Commun ication  Channel  before  establ i sh ing  a  connection .  

6.8  Nested  communication  with  mu l tiple  gateways 

HART supports  topolog ies  i n  the  physical  network that  al low having  mu l tiple  gateways  i n  a  
commun ication  chain .  An  example  for  such  a  topology are  wi red  HART devices  connected  to  
a  wi reless  adapter commun icating  to  a  wi re less  gateway (see  6 . 9) .  

General  concept of  nested  commun ication  i s  that  a  device  receives  the  command  data that  
was  generated  by i ts  respective  DTM  and  that  the  DTM  receives  the  response  data of  i ts  
respective  device.  Also  requ i red  i n  nested  commun ication  i s  that  the  Ch i ld  DTM  always  i s  the  
acti ve  sender and  therefore  i s  not  al l owed  to  th rough  pass  commun ication  sen t  by i ts  Ch i ld  
DTM  wi thou t encapsu lation  or  transformation .  

Wi th  command  77  (send  to  sub-device) ,  HART defines  a  standard  encapsu lation  mechan ism  
to  propagate  commun ication  th rough  a  network topology.  Each  request  that  was  sen t  to  a  
sub-device  has  to  be  encapsu lated  i n  a  command  77  request  before  forward ing  i t  to  the  
gateway device.  When  a  response  to  a  command  77  i s  retu rned ,  the  Gateway DTM  has  to  
unpack th is  command  and  send  i ts  con tained  response  data to  the  respective  Ch i ld  DTM.  

Depending  on  the  implementation  i n  the  gateway,  a  command  77  m igh t  be  restructu red  to  
another command  structu re.  I n  th i s  case,  the  Gateway DTM  has  the  responsibi l i ty  to  
transform  i ncoming  command  77  requests  from  the  Ch i ld  DTM  to  the  gateway speci fi c  
commands  and  also  to  restructure  the  resu l ti ng  responses  back again  respectively to  
responses  on  the  ori g inal l y  received  command  77  request.  

6.9  Communication-  and  network structures  in  WirelessHART 

6.9.1  General  

WirelessHART defines  a  ri ch  and  secure  protocol  between  devices  us ing  2 ,4  GHz  wi re less  
technology.  Host  systems  are  not  i n tended  to  i n teract  wi th  the  Wi re lessHART network d i rectly.  
The  complex mechan ism  of  Wi re lessHART i s  transparent  for  the  host  system.  Using  a  
Wi re lessHART gateway device  a  host  system  can  commun icate  wi th  any Wi re lessHART 
device  us ing  HART master/s lave  transactions.   
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"HART" 

"HART SFK" 

"HART RS485" 

"HART" 

"HART SFK" 
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Channel  A to Channel  B 

Moving  the DTM  results in  a wrong  
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activeProtocolID = HART_RS485 

Chi ld  DTM C :  DTM 

activeProtocolID = HART_RS485 
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HART speci fi es  th ree  standard  types  of  Wi re lessHART devices:  

1 )  Wi re lessHART gateway device:  

Th is  device  connects  a  Wi re lessHART network to  the  world  via  HART or o ther 
protocols  that  al low data transfer wi th  h igh  baud  rates.  I t  i s  possible  to  have  more  than  
one  Wi relessHART gateway device  acti ve  i n  a  Wi re lessHART network.  The  
Wi re lessHART gateway devices  are  responsible  to  manage  the  network d i rectory and  
propagate  i n formation  from  and  to  the  Wi re lessHART devices.  

For better readabi l i ty  i n  6 . 9 ,  a  Wi re lessHART gateway device  i s  s imply  named  
Gateway.  

2)  Wi re lessHART fie ld  device:  

The  Wi relessHART fi el d  device  i s  a  device  that  can  parti cipate  i n  a  Wi re lessHART 
network.  

For better readabi l i ty  i n  6 . 9 ,  a  Wi re lessHART fi e ld  device  i s  s imply  named  Fie ld  
Device.  

3 )  Wi re lessHART adapter device:  

The  Wi re lessHART adapter device  i s  a  special i zed  Wi relessHART fie ld  device  that  
al l ows  to  connect  HART FSK and/or 4  mA to  20  mA sub  devices  to  the  Wi re lessHART 
network.   

For better readabi l i ty  i n  6 . 9,  a  Wi re lessHART adapter device  i s  s imply  named  Adapter 
and  a  device  connected  to  an  Adapter are  s imply  cal led  Sub-Device.  

Subclause  6 . 9  wi l l  focus  on  special t ies  of  Wi relessHART and  define  implementati on  ru les  
wi th in  FDT that  are  requ i red  for  nested  commun ication .  

6.9.2  Network topology 

Adapters  are  special  devices  that  connect  other  HART physical  l ayers  (usual l y  HART FSK)  
wi th  the  Wi re lessHART network as  shown  i n  Figu re  7.  

 

Figure  7  – Host  connected  to  a  WirelessHART gateway device 

From  the  perspecti ve  of  nested  commun ication  i n  FDT,  the  Gateway and  the  Adapter are  both  
gateway devices  that  shal l  be  presen ted  as  such  i n  the  network topology of  an  FDT Frame 
Appl i cation .  The  resu l ti ng  FDT topology i s  shown  i n  Fi gu re  8.  
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Figure  8  – FDT Topology of  a  WirelessHART network 

An  Adapter i n teracts  wi th  the  HART FSK loop  l i ke  a  common  HART device.  I t  i s  acti ng  as  a  
HART Master bu t  can  also  be  addressed  wi th  HART transactions  from  another Master.  
Especial l y  i n  service  use  cases,  an  FDT Frame  Appl ication  m igh t  be  connected  to  the  HART 
FSK loop  to  d i rectly  access  the  Adapter.  I n  th is  case,  the  Adapter  i s  connected  to  the  FDT 
Frame Appl i cation  as  a  usual  device  i n  a  HART FSK mu l ti drop  and  mu l timaster scenario  l i ke  
shown  i n  Fi gu re  9 .    

 

Figure  9  – Host  connected  to  HART FSK 

I n  th is  use  case,  the  network topology i n  the  FDT Frame shal l  be  structured  as  shown  i n  
Figure  1 0 .  
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Figure 1 0  – FDT Topology when  d i rectly connected  to  a  WirelessHART adapter  device 

Figure  8  and  Figu re  1 0  show that  an  Adapter DTM  has  to  implement  gateway functions  when  
i t  i s  used  i n  a  Wi re lessHART FDT envi ronment and  on  the  other hand  has  to  behave  l i ke  a  
s imple  device,  when  used  i n  a  HART FSK envi ronment.  I n  FDT 2 ,  a  DTM  i s  always  i n formed  
abou t  changes  i n  commun ication  type.  Using  the  i n formation  abou t  the  cu rren t  connection  
type  the  Adapter DTM  has  to  implement  the  respecti ve  speci fi c  s tructu ral  behavior.   

As  a  summary of  the  above  secti on  fo l l owing  ru les  shal l  be  implemented :  

I f  the  Adapter i s  connected  via  Wi re lessHART,  i t :  

•  has  to  i n teract  as  a  Gateway DTM.  

•  has  to  hand le  commun ication  to  the  connected  Sub-Devices  (as  speci fied  i n  6 . 7)  that  are  
attached  i n  the  topology as  ch i ld  DTMs.  

•  has  to  hand le  DR  transactions  as  described  i n  6 . 8.  

I f  the  Adapter i s  connected  via  HART FSK,  i t :  

•  has  to  deny attachment  of  Ch i ld  DTMs.  

•  has  to  deny connection  to  Ch i ld  DTMs.  

I f  an  i nstance  of  an  Adapter  DTM  i s  moved  from  a  Wi relessHART Commun icati on  Channel  to  
a  HART FSK Commun ication  Channel ,  i t :  

•  has  to  keep  al l  i nstances  of  the  Ch i ld  DTMs  un touched .  

•  has  to  al l ow moving  Ch i ld  DTMs  away from  i ts  node.  

7 Protocol -speci fic  usage of  general  data  types 

Table  3  shows  how general  data types,  defi ned  i n  I EC  62453-2  wi th in  the  namespace  ‘ fd t’ ,  are  
used  wi th  HART devices.  

IEC  

HART FSK  Wirel essHART  

Commun icati on  
DTM  
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Table  3  – Protocol  speci fic  usage of  general  data  types 

Data  type  Description  for  use   

fd t: address  The  address  property  i s  n ot  mandatory  fo r  the  exposed  parameters  i n  the  DTMs.  
Bu t  i f  th e  address  property  i s  u sed ,  the  s tri ng  shal l  be  constructed  accord i ng  to  
the  ru l es  o f  the  seman ti cI d .  That  means  the  property  ‘ seman ti cI d ’  i s  always  the  
same  as  the  property  ‘ address’   

fd t: protoco l I d  See  Cl ause  4  

fd t: devi ceTypeI d  The  property  " fd t :DtmDeviceType. devi ceTypeI d "  shal l  con tai n  the  Devi ceTypeID  
o f  the  supported  phys i cal  devi ce  accord i ng  to  the  HCF on l i ne  product  catalog  

fd t:manu factu rerI d  En ter  manu factu rer  accord i ng  HCF  l i s t  

fd t: seman ti cI d  

fd t: appl i cati onDomain  

The  appl i cati onDomain  attri bu te  i s :  FDT_HART 

 

The  semati cI d  for  protoco l  re lated  parameter i s  d i rectl y  re l ated  to  the  protoco l  
speci f i cat i on .  The  defi n i t i on  o f  the  commands  i s  the  base  for  the  semanti cI d .  The  
semanti cI d  fo r a  parameter  fo l l ows  the  fo l l owing  defi n i t i on :  

 CMDxxBy 

and    

 CMD31 EXTENDEDxxBy  

for  extended  HART 6  devi ce  fam i l y  commands.   

 

The  seman ti cI ds  for  the  Response  Byte  0  and  1  defi ned  i n  the  I EC  61 784  CPF  9  
speci f i cat i on  are:  

CMDxxRESPONSE_BYTE_0  

CMDxxRESPONSE_BYTE_1  

 

xx:  represen ts  the  command  number,  g ett i ng  the  parameter vi a  I EC  61 784  CPF  
9  protocol  o r  the  devi ce  fam i l y  command  number  

y:  s tart  byte  wi th i n  the  command  defi n i t i on   

 

xx,  y  are  based  on  decimal  format  wi thou t  l ead i ng  ‘ 0 ’  

 

subDevi ceType  En ter  manu factu rer  speci fi c  val ue  

 

8 Protocol -speci fic  common  data  types 

Not  appl icable.  

9  Network management  data  types 

9.1  General  

The  data types  speci fi ed  i n  9 . 1  are  used  i n  the  fo l l owing  services:  

•  NetworkManagementI n foRead  service;  

•  NetworkManagementI n foWri te  service.  

9.2  Addressing  modes 

The  addressing  mode  depends  on  the  type  of  the  used  HART protocol .  Also  add i t ional  
addressing  i n formation  m igh t  be  necessary for  some  types  of  HART protocols.  Table  4  shows  
the  dependency of  usable  addressing  modes  and  add i ti onal  address  i n formation  i n  
dependency of  the  HART protocol  i n  use.  



I EC  62453-309:201 6    I EC  201 6  – 23  – 

Table  4  – Relation  of  Protocol Id  and  supported  features 

Protocol Id  Supported  
Addressing  

Modes  

Address  Data  Type  Exposed  Data  Comment  

HART ShortAddress  Used  attri bu tes:  

-  shortAddress  

As  descri bed  i n  
9 . 3  

Th i s  i s  defi ned  for  
backward  compati bi l i ty.  
New products  shou l d  not  
u se  th i s  bus  category.  

On l y s i n g l e  byte  
Manu factu rerID  and  
Devi ceTypeID  are  
supported .  

HART_FSK ShortAddress,  
ShortTag ,  
LongTag  

Used  attri bu tes:   

-  shortAddress  

-  shortTag  

-  l ongTag  

As  descri bed  i n  
9 . 4  

A  DTM  may u se  more  
than  one  o f  these  I ds  i f  
th e  devi ce  supports  
mu l t i pl e  phys i cal  
connecti ons  e . g .  
Wi re l essHART and  FSK.  

HART_Wi rel ess  

HART_RS485  

HART_I n frared  

HART_IP  ShortAddress,  
ShortTag ,  
LongTag  

Used  attri bu tes:   

-  shortAddress  

-  shortTag  

-  l ongTag  

-  i pAddress  

-  port  

As  descri bed  i n  
9 . 4  

 

NOTE  The  ‘HART’  protoco l  i s  mai n tai ned  for  backward  compati bi l i ty  on l y,  because  support  for  one  o f  the  o ther 
protoco ls  i s  requ i red .  I n  th i s  documen t  the  o ther protocol s  (HART_FSK,  HART_Wi rel ess ,  HART_RS485,  
HART_I n frared ,  HART_IP)  are  referenced  as  ‘ Extended_HART’  protocol s .  (E . g .  for  defi n i t i ons  that  appl y  to  al l  
pro toco l s  except  ‘HART’ . )  

9.3  Address  information  

The  data type  net:DeviceAddress  (defi ned  i n  IEC  62453-2)  i s  used  for  defi n ing  the  network 
address  of  a  device  (pol l i ng  address) .  

9.4  Addi tional  address  information  for  ‘Extended  HART’  protocols  

DTMs that  implement  ‘Extended_HART’  protocols  as  requ i red  protocol  have  to  provide  
address  i n formation  as  defined  i n  9 . 4  ( i n  add i ti on  to  address  i n formation  accord ing  to  9 . 3) .  
The  i n formation  shal l  be  provided  as  described  i n  Table  5  and  Table  6.  

Support  for  al l  datatypes  described  i n  Table  5  and  Table  6  i s  mandatory.  I f  the  data i s  not  
used  (e . g .  i pAddress) ,  they have  to  be  set  to  a  type  correct  defau l t  value.  The  i n formation  i n  
9 . 4  i s  used  for  data i n terchange  purpose  between  Paren t  DTM  and  Ch i ld  DTM.  Al l  network 
i n formation  provided  by a  Ch i ld  DTM  may be  changed  by the  Paren t  DTM  ( i . e .  access  i s  read-
/wri te-able) ,  except  for  hartVersion  wh ich  can  be  read  on ly.  



 – 24  – I EC  62453-309:201 6    I EC  201 6  

Table  5  – Simple  address  information  data  types 

Data  type  Defin i t ion  Description  

acti veProtoco l I d  enumerati on  (  

< I den t i f i er  val ues  
from  Tabl e  1 > )  

acti veProtoco l I d  i s  set  by  the  Paren t  DTM  to  i n form  the  ch i l d  DTM  
what  bu s  category i s  u sed  (see  C l ause  4) .  

I f  not  u sed ,  set  to  i den ti f i er  val ue  that  s tands  for  HART.  

addressi ngMode  enumerati on  
(shortAddress  |  
shortTag  |  l ongTag  |  
l ongAddress)  

Speci fi es  the  way how the  commun i cat i on  wi l l  be  establ i shed  
du ri ng  the  connect  request.  

h artVers i on  I NT Th i s  val ue  has  to  be  set  by  the  DTM  i tse l f  to  documen t  the  HART 
major  vers i on  the  devi ce  supports .  

i pAddress  STRING  Th i s  val ue  i s  set  to  the  I P  address  used  to  connect  to  the  devi ce  
when  u s i ng  an  I P  based  phys i cal  l ayer.  

i pProtoco lVers i on  enumerati on  ( I Pv4  |  
I Pv6)  

Th i s  val ue  speci f i es  the  vers i on  o f  the  I P  protocol  wh i ch  i s  u sed .  

l ongAddressByte1  USINT Fi rst  byte  o f  un i que  devi ce  i den ti f i er  ( l ong  frame  add ress) .  
Composed  from  manu factu rer  i d ,  master address  bi t  and  bu rst  
mode  bi t .   

l ongAddressByte2  USINT Second  byte  o f  u n i que  devi ce  i den ti f i er  ( l ong  frame  add ress) .   
1  byte  o f  devi ce  type  code.  

l ongAddressByte3  USINT Th i rd  byte  o f  un i que  devi ce  i den ti f i er  ( l ong  frame  address) .  F i rst  
byte  o f  u n i que  devi ce  i den ti f i er.  

l ongAddressByte4  USINT Forth  byte  o f  un i que  devi ce  i den ti f i er  ( l ong  frame  address) .  
Second  byte  o f  u n i que  devi ce  i den ti f i er.  

l ongAddressByte5  USINT Fi fth  byte  o f  u n i que  devi ce  i den ti f i er ( l ong  frame  address) .  Th i rd  
byte  o f  u n i que  devi ce  i den ti f i er.  

l ongTag  STRING  Val ue  con tai n i ng  the  l ong  tag  i n formati on  that  i s  u sed  when  
connecti ng  us i ng  address i ngMode  = l ongTag  

networkID  I NT ???  

po l l i ngAddressRange  enumerati on  
( ‘ 0  to  1 5 ’  |  ‘ 0  to  63 ’ )  

Th i s  val ue  i s  set  by  the  DTM  i tsel f  to  documen t  the  address  
range  for  the  po l l i ng  address  o f  the  devi ce.  

port  I NT Th i s  val ue  i s  set  to  the  port  u sed  to  connect  to  the  devi ce  when  
u s i ng  an  I P  based  physi cal  l ayer.   
I f  not  u sed ,  set  to  0 .  

shortTag  STRING  Val ue  con tai n i ng  the  8  character  PACKED_ASCI I  tag  that  i s  u sed  
when  connecti ng  u s i ng  add ress i ngMode  =shortTag  
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Table  6  – Structured  address  in formation  data  types  

Data  type  Defi n i t i on  Description  

 E lementary data  types  U
s
a
g
e  

Mu l t ipl i ci ty 

HartNetworkData  STRUCT   Data  i n  th i s  sect i on  i s  set  by  the  DTM  
i tsel f  to  provi de  general  i n formati on  

   h artVers i on  M  [1 . . 1 ]   

   po l l i n gAddressRange  M  [1 . . 1 ]   

HartDevi ceAddress  STRUCT   Data  i n  th i s  sect i on  i s  commun i cati on  
re l evan t  data that  the  paren t  DTM  
sets  and  that  has  to  be  send  to  the  
paren t  DTM  back (e . g .  wi th  
ConnectRequest)  

   shortTag  M  [1 . . 1 ]   

   l ongTag  M  [1 . . 1 ]   

   address i ngMode  M  [1 . . 1 ]   

   i pAddress  M  [1 . . 1 ]   

   port  M  [1 . . 1 ]   

   i pProtoco lVers i on  M  [1 . . 1 ]   

   n etworkID  M  [1 . . 1 ]   

   l ongAddressByte1  M  [1 . . 1 ]   

   l ongAddressByte2  M  [1 . . 1 ]   

   l ongAddressByte3  M  [1 . . 1 ]   

   l ongAddressByte4  M  [1 . . 1 ]   

   l ongAddressByte5  M  [1 . . 1 ]   

Fd tHartExtension  STRUCT   Data  i n  the  root  o f  Fd tHartExtensi on  
i s  set  by  the  paren t  DTM  d i rectl y  after  
attachmen t  du ri ng  topo l ogy 
managemen t  

   acti veProtoco l I d  M  [1 . . 1 ]  The  i n i t i al  val ue  has  to  be  ‘HART’  

   HartNetworkData M  [1 . . 1 ]   

   HartDevi ceAddress  M  [1 . . 1 ]   

 

1 0  Communication  data  types 

1 0.1  General  

The  data types  described  i n  C lause  1 0  are  used  i n  the  fo l l owing  services:    

•  connect  service;  

•  d i sconnect  service;  

•  transaction  service.  

The  service  arguments  con tain  the  address  i n formation  and  the  commun ication  data 
(explained  i n  Table  7  and  Table  8) .  
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1 0.2  Protocol -speci fic  Addressing  Information  

With  the  ‘Extended_HART’  protocols  add i t ional  addressing  i n formation  needs  to  be  
exchanged  i n  order to  establ i sh  a  connection  wi th  the  device.  The  add i ti onal  addressing  
i n formation  i s  speci fi c  to  the  protocol ID  and  version  of  the  HART protocol .   

For example  HART 6  FSK device  supports  LongTag ,  and  HART IP  has  to  hand le  IP  Address  
add i ti onal l y.   

Du ring  OnScanResponse() ,  the  Commun ication  Channel  shal l  provide  the  add i ti onal  
addressing  i n formation  for  each  device  i n  the  scan  resu l t,  th rough  the  i n - l i ne  schema 
extensions.  

Frame Appl i cation  can  use  th is  add i ti onal  i n formation  to  set  the  addressing  i n formation  to  the  
Ch i ld  DTM  th rough  SetParameters() .   

For 1 . 2 . 1  Comm  DTMs,  Frame Appl i cation  can  use  the  new protocol  speci fi c  xs l  to  transform  
th is  i n formation  to  protocol  i ndependen t  document.  The  protocol  speci fi c  xsl  transforms  the  
addressing  i n formation  i n to  a  defi ned  format  and  generates  the  I dAddress  attribu te  i n  the  
protocol  i ndependen t document.  Frame Appl ication  uses  th i s  attribu te  i n  
DTMDeviceListSchema to  pass  i t  to  the  paren t  DTM  duri ng   
I FdtChannelSubTopology2:SetCh i l drenAddresses() .  The  Paren t  DTM  has  to   i n terpret  th is  
addressing  i n formation ,  to  set  the  address  i n formation  to  the  Ch i l d  DTM  using   
IDtmParameter:SetParameters() .  

1 0.3  Datatype defin i tions 

To  establ i sh  connection  wi th  a  device,  the  DTM  has  to  send  protocol  speci fi c  address  
i n formation  du ring  ConnectRequest() .  Th is  i n formation  i s  used  by the  Commun ication  Channel  
to  address  the  device.   

Ch i ld  DTMs supporti ng  an  ‘Extended_HART’  protocol  shal l  send  add i ti onal  addressing  
i n formation  as  part  of  the  ConnectRequest() ,  us ing  the  respecti ve  protocol -speci fi c  datatypes  
(see  Table  7  and  Table  8) .   

The  Commun icati on  Channel  supporti ng  the  ‘Extended_HART’  protocol  can  read  the  
add i ti onal  addressing  i n formation  avai lable  i n  the  ConnectRequest() ,  and  use  th is  i n formation  
to  address  the  device.   

The  data types  described  i n  1 0 . 3  are  defined  for  the  fo l l owing  namespace.  
Namespace:  fd thart  

Table  7  – Simple  communication  data  types  

Data  type  Defin i t ion  Description  

address1  US INT Address  i n formati on  accord i ng  to  the  I EC  61 784  CPF  9  
speci f i cat i on  

address2  USINT Address  i n formati on  accord i ng  to  the  I EC  61 784  CPF  9  
speci f i cat i on  

address3  USINT Address  i n formati on  accord i ng  to  the  I EC  61 784  CPF  9  
speci f i cat i on  

addressi ngMode  enumerati on  
(shortAddress  |  
shortTag  |  l ongTag  |  
l ongAddress)  

Speci fi es  wh i ch  i n formati on  wi l l  be  used  for  creati ng  the  
connecti on .  

bu rstFrame  BOOL I n formati on  whether  the  I EC  61 784  CPF 9  response  i s  a  bu rst  
frame  (message)  o r  not  

bu rstModeDetected  BOOL I nd i cates  whether  the  Commun icati on  Channel  has  detected  that  
the  devi ce  i s  al ready i n  bu rst  mode.  Th i s  i s  detected  du ri ng  a  
subscri pt i on  request   
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Data  type  Defin i t ion  Description  

commandNumber USINT Address  i n formati on  accord i ng  to  the  I EC  61 784  CPF  9  
speci f i cat i on  

commun icat i onRefere
nce  

UU ID  Mandatory  i den ti f i er  for  a  commun icat i on  l i nk to  a  devi ce  Th i s  
i den ti f i er  i s  a l l ocated  by  the  commun i cati on  componen t  du ri ng  the  
connect.  The  add ress  i n formati on  has  to  be  u sed  for  al l  fo l l owi ng  
commun icati on  cal l s  

de l ayTime  UDINT M i n imum  del ay t ime  i n  [ms]  between  two  commun icati on  cal l s  

devi ceStatus  USINT Status  i n formati on .  Th i s  i s  the  second  s tatus  byte  retu rned  i n  
command  responses  accord i ng  to  the  I EC  61 784  CPF  9  
speci f i cat i on  

devi ceTypeI d  USINT Address  i n formati on  accord i ng  to  the  I EC  61 784  CPF  9  
speci f i cat i on  

i pAddress  STRING  Th i s  val ue  i s  set  to  the  I P  address  used  to  connect  to  the  devi ce  
when  u s ing  an  I P  based  phys i cal  l ayer.  

i pProtoco lVers i on  enumerati on  ( I Pv4  |  
I Pv6)  

Th i s  val ue  speci f i es  the  vers i on  o f  the  I P  protocol  wh i ch  i s  u sed .  

l ongFrameRequ i red  BOOL Address  i n formati on  accord i ng  to  the  I EC  61 784  CPF  9  
speci f i cat i on  

l ongAddressByte1  US INT Fi rst  byte  o f  un i que  devi ce  i den ti f i er ( l ong  frame  address) .  
Composed  from  manu factu rer  i d ,  master address  bi t  and  bu rst  
mode  b i t .   

l ongAddressByte2  USINT Second  byte  o f  u n i que  devi ce  i den ti f i er ( l ong  frame  add ress) .   
1  byte  o f  devi ce  type  code.  

l ongAddressByte3  USINT Th i rd  byte  o f  un i que  devi ce  i den t i f i er  ( l ong  frame  address) .  F i rst  
byte  o f  u n i que  devi ce  i den ti f i er.  

l ongAddressByte4  USINT Forth  byte  o f  un i que  devi ce  i den ti f i er  ( l ong  frame  address) .  Second  
byte  o f  u n i que  devi ce  i den ti f i er.  

l ongAddressByte5  USINT Fi fth  byte  o f  u n i que  devi ce  i den ti f i er ( l ong  frame  address) .  Th i rd  
byte  o f  u n i que  devi ce  i den ti f i er.  

l ongTag   STRING  Val ue  con tai n i ng  the  l ong  tag  i n formati on  that  i s  u sed  when  
connecti ng  u s i ng  addressi ngMode  = l ongTag  

manu factu rerI d  US INT Address  i n formati on  accord i ng  to  the  I EC  61 784  CPF  9  
speci f i cat i on  (Tabl e:  VI I I ,  MANUFACTURER IDENTIFICATION  
CODES)  

networkID  I NT ???  

port  I NT Th i s  val ue  i s  set  to  the  port  u sed  to  connect  to  the  devi ce  when  
u s i ng  an  I P  based  phys i cal  l ayer.   

preambleCoun t  US INT At  the  connect  request  the  attri bu te  i s  opti onal  and  con tai ns  a  h i n t  
fo r  the  commun i cati on  componen t  abou t  the  number of  preambles ,  
requ i red  by  the  devi ce  type.  At  the  connect  response  the  attri bu te  
i s  mandatory  and  con tai ns  the  i n formati on  abou t  the  cu rren tl y  u sed  
preambleCoun t  

primaryMaster  BOOL At  the  connect  request  the  attri bu te  i s  opti onal  and  con tai ns  a  h i n t  
fo r  a  commun i cati on  componen t  that  a  DTM  requ i res  
commun icati on  as  primary o r  secondary master.  At  the  connect  
response  the  attri bu te  i s  mandatory  and  con tai ns  the  i n formati on  
abou t  the  cu rren t  s tate  o f  the  master  

sequenceTime  UDINT Peri od  o f  t ime  i n  [ms]  for  the  who l e  sequence  

shortAddress  USINT Address  i n formati on  accord i ng  to  the  I EC  61 784  CPF  9  
speci f i cat i on .  Th i s  val ue  i s  access i bl e  vi a  the  attri bu te  
s l aveAddress .  S l aveAddress  i s  part  o f  the  Bus I n formati on  
s tructu re.  These  val ues  shal l  be  set  by  the  responsi ble  componen t  
as  descri bed  i n  c l ause  Nested  Commun icati on  o f  I EC  62453-2  

shortTag   STRING  Val ue  con tai n i ng  the  8  character  PACKED_ASCI I  tag  that  i s  u sed  
when  connecti ng  u s i ng  addressi ngMode  =shortTag  

val ue  USINT Vari able  for  s tatus  i n formati on  

fd t :systemTag  STRING  System  Tag  o f  a  DTM .  I t  i s  s trong l y  recommended  to  provi de  the  
attri bu te  i n  the  Request  documen t.  
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Table  8  – Structured  communication  data  types 

Data  type  Defi n i t i on  Description  

 E lementary data  types  U
s
a
g
e  

Mu l t ipl i ci ty 

Abort  STRUCT   Descri bes  the  abort  

   commun icati onReference  O  [0 . . 1 ]   

CommandResponse  STRUCT   S tatus  i n formati on .  Th i s  i s  compu ted  
from  the  f i rs t  s tatu s  byte  retu rned  i n  
command  responses  accord i ng  to  the  
I EC  61 784  CPF 9  speci fi cati on .  I f  b i t  7  
o f  the  f i rst  s tatus  byte  i s  c l ear th i s  
val ue  con tai ns  the  val ue  i n  the  f i rs t  
s tatu s  byte .  I f  b i t  7  i s  set  th i s  e l emen t  
i s  not  retu rned  i n  the  s tatus  stru ctu re  

   val ue  M  [1 . . 1 ]   

Commun icati onStatus  STRUCT   S tatus  i n formati on .  Th i s  i s  compu ted  
from  the  f i rs t  s tatu s  byte  re tu rned  i n  
command  responses  accord i ng  to  the  
I EC  61 784  CPF 9  speci f i cati on .  I f  b i t  7  
o f  the  f i rst  s tatus  byte  i s  set  th i s  val ue  
con tai ns  the  val ue  i n  the  f i rst  s tatus  
byte  (Th i s  i s  where  we  need  to  s tate  
whether  i t  i s  the  f i rs t  s tatus  byte  o r  
b i ts  0 -6  o f  the  f i rst  s tatu s  byte) .  I f  b i t  7  
i s  c l ear th i s  e l emen t  i s  n ot  retu rned  i n  
the  s tatu s  s tructu re  

   val ue  M  [1 . . 1 ]   

ConnectRequest  STRUCT   Descri bes  the  commun i cati on  request  
for  ‘HART’  protocol .  

   fd t: tag  M  [1 . . 1 ]   

   preambleCoun t  O  [0 . . 1 ]   

   primaryMaster  O  [0 . . 1 ]   

   l ongFrameRequ i red  O  [0 . . 1 ]   

   fd t: systemTag  O  [0 . . 1 ]   

   LongAddress  O  [0 . . 1 ]   

   ShortAddress  M  [1 . . 1 ]   

ExConnectRequest  STRUCT   Descri bes  the  commun i cati on  request  
for  ‘Extended_HART’  pro tocol s .  

   fd t: tag  M  [1 . . 1 ]   

   shortAddress  M  [1 . . 1 ]   

   address i ngMode  M  [1 . . 1 ]   

   i pAddress  O  [0 . . 1 ]   

   port  O  [0 . . 1 ]   

   preambleCoun t  O  [0 . . 1 ]   

   primaryMaster  O  [0 . . 1 ]   

   fd t: systemTag  O  [0 . . 1 ]   

   LongAddress  O  [0 . . 1 ]   
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Data  type  Defi n i t i on  Description  

 E lementary data  types  U
s
a
g
e  

Mu l t ipl i ci ty 

ConnectResponse  STRUCT   Descri bes  the  commun i cati on  
response  

   fd t: tag  M  [1 . . 1 ]   

   preambleCoun t  M  [1 . . 1 ]   

   primaryMaster  M  [1 . . 1 ]   

   commun icati onReference  M  [1 . . 1 ]   

   LongAddress  O  [0 . . 1 ]   

   ShortAddress  M  [1 . . 1 ]   

DataExchange-
Request  

STRUCT   Descri bes  the  commun i cati on  request  

   commandNumber M  [1 . . 1 ]   

   commun icati onReference  M  [1 . . 1 ]   

   fd t:Commun icati onData  O  [0 . . 1 ]   

DataExchange-
Response  

STRUCT   Descri bes  the  commun i cati on  
response  

   commandNumber M  [1 . . 1 ]   

   commun icati onReference  M  [1 . . 1 ]   

   bu rstFrame  O  [0 . . 1 ]   

   fd t:Commun icati onData  O  [0 . . 1 ]   

   S tatus  M  [1 . . 1 ]   

D i sconnectRequest  STRUCT   Descri bes  the  commun i cati on  request  

   commun icati onReference  M  [1 . . 1 ]   

D i sconnectResponse  STRUCT   Descri bes  the  commun i cati on  
response  

   commun icati onReference  M  [1 . . 1 ]   

Subscri beRequest  STRUCT   Descri bes  the  subscri pti on  request  fo r  
devi ce  i n i t i ated  data  transfer  
( I EC  61 784  CPF  9  bu rst  mode)  

   commun icati onReference  M  [1 . . 1 ]   

Subscri beResponse  STRUCT   Descri bes  the  subscri pti on  response  
request  for  devi ce  i n i t i ated  data  
transfer  ( I EC  61 784  CPF 9  bu rst  
mode)  

   commun icati onReference  M  [1 . . 1 ]   

   bu rstModeDetected  M  [1 . . 1 ]   

   fd t:commun icat i onError  O  [0 . . 1 ]   

U nsubscri beRequest  STRUCT   Descri bes  the  request  to  re l ease  the  
subscri pt i on  for  devi ce  i n i t i ated  data 
transfer  ( I EC  61 784  CPF 9  bu rst  
mode)  

   commun icati onReference  M  [1 . . 1 ]   

U nsubscri be-
Response  

STRUCT   Descri bes  the  response  request  to  
re l ease  the  subscri pti on  fo r devi ce  
i n i t i ated  data  transfer  
( I EC  61 784  CPF  9  bu rst  mode)  

   commun icati onReference  M  [1 . . 1 ]   

   fd t :commun icati onError  O  [0 . . 1 ]   

LongAddress  STRUCT   Address  i n formati on  accord i ng  to  the  
I EC  61 784  CPF 9  speci fi cati on  (on l y  
supported  by  devi ces  based  on  HART 
revi s i on  >  5 ,  see  re l ated  
documen tati on )  
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Data  type  Defi n i t i on  Description  

 E lementary data  types  U
s
a
g
e  

Mu l t ipl i ci ty 

I n  the  I EC  61 784  CPF 9  protocol  
Manu factu rer  ID  and  Devi ce  type  I D  
are  con tai ned  i n  the  l ongaddress  

I f  the  channel  de l i vers  d i f feren t  val ues  
i n  fd thart :manu factu rerI d  /  

fd thart: devi ceTypeI d  and  i n  the  
correspond i ng  bytes  i n  
fd thart:LongAddress,  

the  fo l l owi ng  ru l e  appl i es :  

*  the  fd thart: LongAddress  has  to  be  
u sed  for  commun icati on  and  

*  the  fd thart:manu factu rerI d  and  
fd thart: devi ceTypeI d  may be  u sed  
on l y  as  i n formati on  abou t  the  
manu factu rer  and  the  type  o f  
devi ce  

   manu factu rerI d  M  [1 . . 1 ]   

   devi ceTypeI d  M  [1 . . 1 ]   

   address1  M  [1 . . 1 ]   

   address2  M  [1 . . 1 ]   

   address3  M  [1 . . 1 ]   

SequenceBeg in  STRUCT   Descri bes  the  sequence  beg in  

   sequenceTime  O  [0 . . 1 ]   

   de layTime  O  [0 . . 1 ]   

   commun icati onReference  M  [1 . . 1 ]   

SequenceEnd  STRUCT   Descri bes  the  sequence  end  

   commun icati onReference  M  [1 . . 1 ]   

SequenceStart  STRUCT   Descri bes  the  sequence  s tart  

   commun icati onReference  M  [1 . . 1 ]   

ShortAddress  STRUCT   Address  i n formati on  accord i ng  to  the  
I EC  61 784  CPF 9  speci fi cati on  

   shortAddress  M  [1 . . 1 ]   

S tatus  STRUCT   S tatus  i n formati on  accord i ng  to  the  
I EC  61 784  CPF 9  speci fi cati on  

   devi ceStatus  M  [1 . . 1 ]   

   cho i ce  o f   M  [1 . . 1 ]   

      Commun i cat i onStatus  S  [1 . . 1 ]   

      CommandResponse  S  [1 . . 1 ]   

The  property  ‘ fd t: tag ’ ,  i s  part  o f  the  D tmDevice  data  type  and  con tai ns  the  I EC  61 784  CPF 9-speci fi c  val ue  cal l ed  
TAG,  wh i ch  i s  u sed ,  fo r  example  wi th i n  command  #1 1 ,  ‘READ  UN IQUE  IDENTIFIER  ASSOCIATED  WITH  TAG ’ .  
These  val ue  shal l  be  set  by  the  responsi ble  componen t  as  descri bed  i n  the  Nested  Commun icati on  publ i cati on  
I EC  62453-2.  

 

1 1  Channel  parameter data  types  

I t  i s  up  to  a  DTM  whether i t  provides  any channels.  I f  a  DTM  al lows  a Frame  Appl i cation ,  
other  DTMs,  or  a  con trol ler  the  d i rect  access  to  i ts  process  values  via  IEC  61 784  CPF 9  
protocol ,  i t  shou ld  provide  FDT-Channel  objects  as  described  i n  C lause  1 1 .  On ly the  complete  
description  of  al l  channels  belong ing  to  a  command  al lows  proper access  for external  
appl i cati ons.  
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The  descripti on  of  channels,  especial l y  o f  the  process  values,  al l ows  the  Frame  Appl ication  to  
support  the  device  i n  a  more  effi cien t  way.  

Used  at  ReadChannelData service  and  Wri teChannelData service.  

The  i n formation  returned  by the  ReadChannelData service  describes  how to  access  an  I /O  
value  via  a  command  (see  Table  9  and  Table  1 0) .  

The  data types  described  i n  C lause  1 1  are  defined  for  the  fo l lowing  namespace.  
Namespace:  hartchannel  

Table  9  – Simple  channel  parameter  data  types 

Data  type  Defin i t ion  Description  

byteLeng th  USINT Number  of  s tati c  bytes  i n  a  Request  or  i n  a  Repl y  

commandNumber UDINT Number  of  the  command  con tai n i ng  the  channel  val ue  

frameAppl i cati onTag  STRING  Frame  Appl i cati on  speci fi c  tag  u sed  for  i den ti f i cati on  and  navi gati on .  The  
DTM  shou ld  d i spl ay th i s  tag  at  channe l  speci fi c  u ser  i n terfaces  

gatewayBusCategory  UU ID  Un i que  i den ti f i er  for  a  supported  bus  type  accord i ng  to  the  FDT speci fi c  
CATID  

protectedByChannelAssi g n
men t  

BOOL TRUE  i f  the  channel  i s  set  to  read  on l y  by  the  Frame  Appl i cat i on .  Usual l y  
set  to  TRUE  i f  a  channel  ass i gnmen t  exi s ts  

val ue  STRING  Cu rren t  val ue  of  a  channel  fo r  read  o r  wri te  

 

Table  1 0  – Structured  channel  parameter data  types 

Data  type  Defi n i t i on  Description  

E lementary data  types  U
s
a
g
e  

Mu l ti pl i ci ty 

CommandParameters  STRUCT   S tati c  command  parameter bytes  i n  a  
Request  or  i n  a  Repl y  

   fd t :bi nData O  [0 . . 1 ]   

   byteLeng th  M  [1 . . 1 ]   

FDTChannel  STRUCT   Descri pt i on  o f  the  channel  

   fd t : tag  M  [1 . . 1 ]   

   fd t : i d  M  [1 . . 1 ]   

   fd t : descri ptor  O  [0 . . 1 ]   

   protectedByChannel -
Assi g nment  

M  [1 . . 1 ]   

   fd t : dataType  M  [1 . . 1 ]   

   byteLeng th  M  [1 . . 1 ]   

   fd t : s i gnalType  M  [1 . . 1 ]   

   f rameAppl i cati onTag  O  [0 . . 1 ]   

   appI d :appl i cati on I d  O  [0 . . 1 ]   

   fd t :Seman ti cI n formati on  O  [0 . . * ]   

   fd t :B i tEnumeratorEn tri es  O  [0 . . 1 ]   

   fd t :EnumeratorEn tri es  O  [0 . . 1 ]   

   fd t :Un i t  O  [0 . . 1 ]   
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Data  type  Defi n i t i on  Description  

E lementary data  types  U
s
a
g
e  

Mu l ti pl i ci ty 

   ReadCommand  O  [0 . . 1 ]   

   Wri teCommand  O  [0 . . 1 ]   

   fd t :Al arms  O  [0 . . 1 ]   

   fd t :Ranges  O  [0 . . 1 ]   

   fd t :Deadband  O  [0 . . 1 ]   

   fd t :Subst i tu teVal ue  O  [0 . . 1 ]   

FDTChannelType  STRUCT   Descri pt i on  o f  the  channel  componen t  i n  
case  o f  channel s  wi th  gateway 
functi onal i ty  

   fd t :Vers i on I n formati on  M  [1 . . 1 ]   

   g atewayBusCategory O  [0 . . 1 ]   

ReadCommand  STRUCT   Descri pt i on  o f  the  command  to  read  the  
channel  from  a  devi ce   

   commandNumber M  [1 . . 1 ]   

   Request  O  [0 . . 1 ]   

   Repl y  O  [0 . . 1 ]   

   ResponseCodes  O  [0 . . 1 ]   

Repl y  STRUCT   Descri pt i on  o f  the  repl y  s tructu re  o f  a  
command  accord i ng  to  the  
I EC  61 784  CPF 9  speci fi cat i on  

   co l l ecti on  o f  M  [1 . . 1 ]   

      fd t :ChannelReference   [0 . . * ]   

      CommandParameters   [0 . . * ]   

   ResponseCodes  O  [0 . . 1 ]   

Request  STRUCT   Descri pt i on  o f  the  request  s tructu re  o f  a  
command  accord i ng  to  the  
I EC  61 784  CPF 9  speci fi cat i on  

   co l l ecti on  o f  M  [1 . . 1 ]   

      fd t :ChannelReference   [0 . . * ]   

      CommandParameters   [0 . . * ]   

ResponseCodes  STRUCT   Co l l ecti on  of  speci f i c  response  codes  
accord i ng  to  the  I EC  61 784  CPF  9  
speci f i cat i on  (known  as  COMMAND-
SPECIFIC  RESPONSE  CODES)   

   fd t :EnumeratorEn try  M  [1 . . * ]   

Wri teCommand  STRUCT   Descri pt i on  of  the  command  to  wri te  the  
channel  to  a  devi ce  

   commandNumber M  [1 . . 1 ]   

   Request  O  [0 . . 1 ]   

   Repl y  O  [0 . . 1 ]   

   ResponseCodes  O  [0 . . 1 ]   
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1 2  Device identi fication  

1 2.1  Protocol -speci fic  hand l ing  of  data  type STRING  

I EC  61 784  CPF 9  char array ru les:  

•  i n  al l  s tri ngs  wi th  char ranges,  the  l ead ing  spaces  are  l eft  trimmed.  The  char array i s  to  be  
fi l l ed  wi th  0x20h  (blank) ;  

•  i n  Vis ibleStrings,  i nvis ible  characters  provided  by a  device  have  to  be  replaced  by '? ' .  

1 2.2  Address Range for  Scan  

The  Frame  Appl i cation  can  speci fy  the  bus  address  range  to  the  Commun ication  Channel  for  
scann ing .  The  supported  scan  range  i s  speci fi c  to  the  protocol .  Table  1 1  describes  how the  
BusAddressRange  and  ScanMode  attribu tes  can  be  used  for  d i fferen t  HART protocols.  

Table  1 1  – Address  range for  device  identi fication  

Protocol  Comments  

HART The  Frame  Appl i cati on  can  speci fy  the  short  address  range  for  scan .  

HART_FSK On l y  i f  the  address i ngMode  o f  the  Commun i cati on  DTM  i s  shortAddress ,  th i s  i s  
appl i cabl e .  

HART_Wi rel ess  The  Frame  Appl i cati on  can  use  the  ScanMode,  to  speci fy  to  scan  al l  add resses  o r  
to  request  the  Commun icati on  DTM  to  open  GU I  

HART_RS485  On l y  i f  the  address i ngMode  o f  the  Commun i cati on  DTM  i s  shortAddress ,  th i s  i s  
appl i cabl e .  

HART_I n frared  The  Frame  Appl i cati on  can  u se  the  ScanMode,  to  speci fy  to  scan  al l  addresses  or  
to  request  the  Commun icati on  DTM  to  open  GU I  

HART_IP  The  Frame  Appl i cati on  can  use  the  ScanMode,  to  speci fy  to  scan  al l  add resses  o r  
to  request  the  Commun icati on  DTM  to  open  GU I  to  speci fy  se l ect  I P  addresses.  

 

1 2.3  Support  for Extended  Manufacturer and  Device  Type Code 

HART 7  devices  support  extended  manu factu rer i d  and  device  type  codes.  Wi th  al l  
‘Extended_HART’  protocols,  the  extended  manu factu rer i d  and  device  type  codes  are  
supported .   

Paren t  DTMs  supporti ng  the  ‘Extended_HART’  protocols  shal l  use  the  i n - l i ne  schema 
extension  du ri ng  the  OnScanResponse() .  Through  the  i n - l i ne  schema the  Parent  DTM  can  
provide  add i ti onal  i n formation ,  e . g .  extended  manu factu rer i d ,  device  type  code,  Device  I d ,  
HART long  tag  and  short  tag .   

A Frame  Appl i cation  can  use  th i s  add i t ional  i n formation  for assign ing  the  DTM  based  on  the  
extended  manu factu rer  i d  and  device  type  code.  The  extended  FDT 1 . 2  scan  resu l t  document 
format  i s  speci fi ed  i n  Table  25.  

1 2.4  Device  type identi fication  data  types  for  protocol  ‘HART’  

The  data types  described  i n  1 2 .4  are  reused  as  defined  by 1 2. 6  and  1 2 .9 .  

The  IEC  61 784  CPF 9  device  type  i den ti fi cation  data types  provide  general  data types  wi th  a  
protocol -speci fi c  semantic  (see  Table  1 2  and  Table  1 3)  as  wel l  as  data types  wi thou t  such  a  
mapping  (see  Table  1 4  and  Table  1 5) .  

The  data types  described  i n  1 2 .4  are  defi ned  for  fo l lowing  namespace.   
Namespace:  hartiden t  
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Table  1 2  – Identi fication  data  types  wi th  protocol -speci fic  mapping  for  protocol  ‘HART’  

IEC  61 784   
CPF 9  

Attribu te  

Semantic  
el ement  

name  

Data  request  i n  physical  device  Protocol  
speci fi c  

name 

IEC  61 784  CPF 9  
data  format  

FDT data  
type  

(d isplay 
format)  

Speci fi cation  
reference 

shortAddress  I dAddress  Po l l  poss i bl e  address  range  (HART5:  [0 -1 5 ] ,  HART 6 :  [0 -63]  )  by cal l i ng  Cmd  
0 .  I f  Cmd  0  response  i s  avai l abl e ,  a  phys i cal  devi ce  i s  connected  to  th i s  
add ress .  

Cmd  #0  response  does  not  con tai n  short  address  value  whether  the  short  or  
l ong  format  i s  u sed .  I f  master  u s i ng  short  address  for  po l l i ng  rece i ves  a  
response,  i t  can  assume  that  short  add ress  of  devi ce  i s  the  same  as  used  i n  
the  po l l i ng  request.  I n  add i t i on  to  th i s ,  po l l i ng  address  can  be  read  from  HART 
6  devi ce  wi th  cmd  #7   

Po l l i ng  
Address  

Unsi gned  8  USINT See  [4 ]  Chapter  
6 . 8  Command  7  
Read  Loop  
Con fi g u rati on  

 

busProtocol  I dBusProtoc
o l  

CommChannel  has  to  pass  ”HART”  i n  th i s  attri bu te  HART Enumerat i on :  
“HART”  for  HART5  
and  HART6  

enumerati
on  (  
HART )  

 

u n i versalCom
mandRevi s i o
nLevel  

I dBusProtoc
o lVers i on  

Command  0  Byte  4  HART 
Revi s i on  

8  b i t  u ns i g ned  
i n teger 

USINT 
(dec)  

See  [4]  Chapter  
6 . 1  Command  0  
Read  Un i que  
I den ti f i er  

manu factu rerI
den ti f i cat i onC
ode  

I dManu fact
u rer  

Command  0  Byte  1  –   

HART6:  Manu factu rer  I den ti f i cati on  Code  

HART 5 :  Manu factu rer Devi ce  Type  Code  

Manu factu rer  
I den ti f i cati on  
Code  

8  b i t  u nsi g ned  
i n teger 

Example :  
Endress+Hauser:  1 7  
(0x1 1 )  

USINT 
(dec)  

See  [5 ]  Chapter  
5 . 8  Manu factu rer  
I den ti f i cat i on  
Codes  

devi ceTypeID  I dTypeID  Command  0  Byte  2  –  Manu factu rers  Devi ce  Type  code  Devi ce  Type  
Code  

8  b i t  u ns i g ned  
i n teger 

USINT 
(dec)  

See  [4]  Chapter  
6 . 1  Command  0  
Read  Un i que  
I den ti f i er  

softwareRevi
s ion  

I dSoftware
Revi s i on  

Command  0  Byte  6   So ftware  
Revi s i on  

8  b i t  u ns i g ned  
i n teger 

USINT See  [4]  Chapter  
6 . 1  Command  0  
Read  Un i que  
I den ti f i er  

hardwareRevi
s ion  

I dHardware
Revi s i on  

Command  0  Byte  7    H ardware  
Revi s i on  

8  b i t  u ns i g ned  
i n teger  

(mapped  to  f l oat:   
xxxxx. yyy)  

Fi rst  5  b i ts  (x)  refers  

REAL See  [4]  Chapter  
6 . 1  Command  0  
Read  Un i que  
I den ti f i er  
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IEC  61 784   
CPF 9  

Attribu te  

Semantic  
el ement  

name  

Data  request  i n  physical  device  Protocol  
speci fi c  

name 

IEC  61 784  CPF 9  
data  format  

FDT data  
type  

(d isplay 
format)  

Speci fi cation  
reference 

to  HW revi s i on  l eve l .   

Last  3  b i ts  (y)  to  
Physi cal  S i gnal i ng  
Code  

tag  I dTag  Command  1 3  Bytes  0  – 5   Tag  6  Bytes  or  Packed  
ASCI I  characters  

STRING  See  [4]  Chapter  
6 . 1 3  Command  
1 3  Read  Tag ,  
Descri ptor,  Date  

devi ce ID  I dSeri alNu
mber 

Command  0  Bytes  9  – 1 1  Devi ce  
I den ti f i cati on  
Number 

Unsi gned  24  UDINT See  [4]  Chapter  
6 . 1  Command  0  
Read  Un i que  
I den ti f i er  

N /A I dDTMSupp
ortLeve l  

Not  appl i cabl e  for  scan  /  phys i cal  devi ce.   

Attri bu te  to  be  u sed  on l y  i n  DTMDevi ceType  i den ti f i cat i on .  

Enumerati on :   

Generi cDTM,   

P rofi l eDTM,   

B l ockSpeci fi cProfi l eDTM  

DTM  Support  
Level  

-  enumerati
on  (  
g eneri cSu
pport  |  
prof i l eSup
port  |  
b l ockspec
i fi cProfi l e
Support  |  
speci f i cSu
pport  |  
i den tSupp
ort  )  

-  
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Table  1 3  – Identi fication  data  types wi th  semantics  for  protocol  ‘HART’  

IEC  61 784  
CPF 9  

Attri bu te  

Semantic  
el ement  

name  

Data  request  i n  physical  device  Protocol  
speci fi c  name 

IEC  61 784  CPF 9  
data  format  

XML-FDT 
format  

(d isplay 
format)  

Speci fi cation  
reference 

devi ceCom
mandRevi s
i onLevel  

-  Command  0  Byte  5  Devi ce  
Revi s i on  Level  

8  b i t  u ns i gned  
i n teger    

USINT 
(dec)  

See  [4 ]  Chapter  6 . 1  
Command  0  Read  
Un i que  I den ti f i er  

devi ceFlag  -  Command  0  Byte  8  F l ags  B i t  val ue  
accord i ng  Fl ag  
Ass ig nmen t  
tab le .  

8  b i t  – u ns i gned  
i n t  

USINT 
(hex)  

See  [5 ]  Chapter  5 . 1 1  
Tabl e  Fl ag  
Ass i gnments  

manu factu r
erSpeci f i cE
xtensi on  

 Can  be  u sed  by  DTM  for  vendor  speci f i c  devi ce  i den ti f i cat i on  i n formati on ,  for  
example  by  combi n i ng  a  number  o f  devi ce  parameter  val ues  i n to  one  s tri ng  
val ue.  Th i s  can  be  used  to  i den ti fy  a  speci f i c  devi ce  vari an t  

  STRING   
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Table  1 4  – Simple  identi fication  data  types  for protocol  ‘HART’  
wi th  protocol  i ndependent  semantics 

Data  type  Defin i t ion  Description  

i dDTMSupportLevel  enumerati on  (  
g eneri cSupport  |  
profi l eSupport  |  
b l ockspeci fi cProfi l eSupport  
|  speci f i cSupport  |  
i den tSupport  )  

enumerati on   

g eneri cSupport   

pro fi l eSupport   

b l ockspeci f i cProf i l eSupport   

speci f i cSupport  

match  STRING  Used  by  Devi ce  DTM  to  defi ne  a  regu l ar  expressi on  wh i ch  
shal l  match  to  scanned  phys i cal  defi ne  i den ti f i cati on  
i n formati on  

nomatch  STRING  Used  by  Devi ce  DTM  to  defi ne  a  regu l ar  expressi on  wh i ch  
shal l  no t  match  to  scanned  phys i cal  defi ne  i den t i f i cat i on  
i n formati on .  

Used  by  Devi ce  DTM  to  i nd i cate  i f  i den ti f i cati on  i n formati on  
may no t  match  

 

Table  1 5  – Structured  identi fication  data  types for  protocol  ‘HART’  
wi th  protocol  independent  semantics 

Elements  Defin i t ion  Description  

E lementary 
data  types  

Usage  Mu l t ipl i ci ty 

RegExpr STRUCT   I n cl udes  regu l ar  express ion  s tri n g  – e i ther  for  
match  or  fo r  nomatch  

   match  O  [0 . . 1 ]   

   n omatch  O  [0 . . 1 ]   

 

1 2.5  Common  device  type identi fication  data  types  for  ‘Extended_HART’  protocols  

The  data types  described  i n  1 2 .5  are  reused  as  defined  by 1 2. 6  and  1 2. 9.  

The  IEC  61 784  CPF 9  device  type  i den ti fi cation  data types  provide  general  data types  wi th  a  
protocol -speci fi c  semantic  (see  Table  1 6  and  Table  1 7)  as  wel l  as  data types  wi thou t  such  a  
mapping  (see  Table  1 8  and  Table  1 9) .  

The  data types  described  i n  1 2 .5  are  defi ned  for  fo l l owing  namespace.   
Namespace:  harti den t2  
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Table  1 6  – Identi fication  data  types  for  ‘Extended_HART’  protocols  wi th  protocol -speci fic  mapping  

IEC  61 784   
CPF 9  

Attribu te  

Semantic  
el ement  

name  

Data  request  i n  physical  device  Protocol  
speci fi c  

name 

IEC  61 784  CPF 9  
data  format  

FDT data  
type  

(d isplay 
format)  

Speci fi cation  
reference 

shortAddress  I dAddress  Po l l  poss i bl e  address  range  (HART5:  [0 -1 5 ] ,  HART 6 :  [0 -63]  )  by cal l i ng  Cmd  
0 .  I f  Cmd  0  response  i s  avai l abl e ,  a  phys i cal  devi ce  i s  connected  to  th i s  
add ress .  

Cmd  #0  response  does  not  con tai n  short  address  value  whether  the  short  or  
l ong  format  i s  u sed .  I f  master  u s i ng  short  address  for  po l l i ng  rece i ves  a  
response,  i t  can  assume  that  short  add ress  of  devi ce  i s  the  same  as  used  i n  
the  po l l i ng  request.  I n  add i t i on  to  th i s ,  po l l i ng  address  can  be  read  from  HART 
6  devi ce  wi th  cmd  #7   

Po l l i ng  
Address  

Unsi gned  8  USINT See  [4 ]  Chapter  
6 . 8  Command  7  
Read  Loop  
Con fi g u rati on  

 

busProtocol  I dBusProtoc
o l  

Commun icati on  Channel  has  to  pass  ”HART”  i n  th i s  attri bu te  HART Enumerat i on :  
“HART”  for  HART5  
and  HART6  

enumerati
on  (  
HART_FS
K,  
HART_Wi
re l ess,  
HART_RS
485,  
HART_I n f
rared ,  
HART_IP)  

 

u n i versalCom
mandRevi s i o
nLevel  

I dBusProtoc
o lVers i on  

Command  0  Byte  4  HART 
Revi s i on  

8  b i t  u ns i g ned  
i n teger 

USINT 
(dec)  

See  [4]  Chapter  
6 . 1  Command  0  
Read  Un i que  
I den ti f i er  

manu factu rerI
den ti f i cat i onC
ode  

I dManu fact
u rer  

For  HART 7:  

   1 6  B i t  Command  0  Byte  1 7+1 8  – Manu factu rer  I den ti f i cati on  Code  

For  HART 5  and  6 :  

   8  b i t  Command  0  Byte  1 -  Manu factu rer I den ti f i cat i on  Code  

Manu factu rer  
I den ti f i cati on  
Code  

1 6  b i t  uns i gned  
i n teger 

Example :  
Endress+Hauser:  1 7  
(0x1 1 )  

U INT 
(dec)  

See  [4]  Chapter  
5 . 8  Manu factu rer  
I den ti f i cat i on  
Codes  

See  [5 ]  
Manu factu rer  
I den ti f i cat i on  
Codes  



 
IE
C
 6
2
4
5
3
-3
0
9
:2
0
1
6
 
 IE
C
 2
0
1
6
 

–
 3
9
 –
 

IEC  61 784   
CPF 9  

Attribu te  

Semantic  
el ement  

name  

Data  request  i n  physical  device  Protocol  
speci fi c  

name 

IEC  61 784  CPF 9  
data  format  

FDT data  
type  

(d isplay 
format)  

Speci fi cation  
reference 

devi ceTypeID  I dTypeID  For  HART 7:  

   1 6  B i t  Command  0  Byte  1 +2  – Manu factu rer  I den ti f i cati on  Code  

For  HART 5  and  6 :  

   8  b i t  Command  0  Byte  2  –  Manu factu rers  Devi ce  Type  code  

Devi ce  Type  
Code  

1 6  b i t  unsi g ned  
i n teger 

USINT 
(dec)  

See  [4]  Chapter  
6 . 1  Command  0  
Read  Un i que  
I den ti f i er  

softwareRevi
s ion  

I dSoftware
Revi s i on  

Command  0  Byte  6   So ftware  
Revi s i on  

8  b i t  u ns i g ned  
i n teger 

USINT See  [4]  Chapter  
6 . 1  Command  0  
Read  Un i que  
I den ti f i er  

hardwareRevi
s ion  

I dHardware
Revi s i on  

Command  0  Byte  7    H ardware  
Revi s i on  

8  b i t  u ns i g ned  
i n teger  

(mapped  to  f l oat:   
xxxxx. yyy)  

Fi rst  5  b i ts  (x)  refers  
to  HW revi s i on  l eve l .   

Last  3  b i ts  (y)  to  
Physi cal  S i gnal i ng  
Code  

REAL See  [4]  Chapter  
6 . 1  Command  0  
Read  Un i que  
I den ti f i er  

tag  I dTag  For  HART >=6:  

   Command  20  

For  HART <6:  

   Command  1 3  Bytes  0  – 5  

Tag  6  Bytes  or  Packed  
ASCI I  characters  

STRING  See  [5 ]  Chapter  
6 . 20  –  
Command  20  
Read  Long  Tag  

See  [4]  Chapter  
6 . 1 3  Command  
1 3  Read  Tag ,  
Descri ptor,  Date  

l ongTag   For  HART >=6:  

   Command#20  

For  HART <6:  

   Command  1 2  Bytes  0  – 23  

 32  Bytes  char 

or  

24  Bytes  or  32  
Packed  ASCI I  
characters  

STRING  See  [5 ]  Chapter  
6 . 20  –  
Command  20  
Read  Long  Tag  

See  [5 ]  Chapter  
6 . 1 2  –  
Command  1 2  
Read  Message  
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IEC  61 784   
CPF 9  

Attribu te  

Semantic  
el ement  

name  

Data  request  i n  physical  device  Protocol  
speci fi c  

name 

IEC  61 784  CPF 9  
data  format  

FDT data  
type  

(d isplay 
format)  

Speci fi cation  
reference 

shortTag   Command  1 3  Bytes  0  – 5 .   6  Bytes  or  Packed  
ASCI I  characters  

STRING  See  [5 ]  Chapter  
6 . 1 3  –  
Command  1 3  
Read  Tag ,  
Descri ptor,  Date  

devi ce ID  I dSeri alNu
mber 

Command  0  Bytes  9  – 1 1  Devi ce  
I den ti f i cati on  
Number 

Unsi gned  24  UDINT See  [4]  Chapter  
6 . 1  Command  0  
Read  Un i que  
I den ti f i er  

i pAddress   host  name  or  I P  address  con forman t  to  I Pv4  or  I Pv6  s tandard  (add i t i onal l y  
i ncl ud i ng  the  port  number,  i f  requ i red )  o f  a  HART UDP  or  HART TCP  devi ce.  

  STRING   

port   port  o f  a  HART TCP  or  UDP  devi ce   64  b i t  unsi g ned  USINT 
(dec)  

 

N /A I dDTMSupp
ortLeve l  

Not  appl i cabl e  for  scan  /  phys i cal  devi ce.   

Attri bu te  to  be  u sed  on l y  i n  DTMDevi ceType  i den ti f i cat i on .  

Enumerati on :   

Generi cDTM,   

P rofi l eDTM,   

B l ockSpeci fi cProfi l eDTM  

DTM  Support  
Level  

-  enumerati
on  (  
g eneri cSu
pport  |  
prof i l eSup
port  |  
b l ockspec
i fi cProfi l e
Support  |  
speci f i cSu
pport  |  
i den tSupp
ort  )  

-  
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Table  1 7  – Identi fication  data  types for  ‘Extended_HART’  protocols  wi thout  protocol  independent  semantics 

IEC  61 784  
CPF 9  

Attri bu te  

Semantic  
el ement  

name  

Data  request  i n  physical  device  Protocol  
speci fi c  name 

IEC  61 784  CPF 9  
data  format  

XML-FDT 
format  

(d isplay 
format)  

Speci fi cation  
reference 

devi ceCom
mandRevi s
i onLevel  

-  Command  0  Byte  5  Devi ce  
Revi s i on  Level  

8  b i t  u ns i gned  
i n teger    

USINT 
(dec)  

See  [4 ]  Chapter  6 . 1  
Command  0  Read  
Un i que  I den ti f i er  

devi ceFlag  -  Command  0  Byte  8  F l ags  B i t  val ue  
accord i ng  Fl ag  
Ass ig nmen t  
tab le .  

8  b i t  – u ns i gned  
i n t  

USINT 
(hex)  

See  [5 ]  Chapter  5 . 1 1  
Tabl e  Fl ag  
Ass i gnments  

manu factu r
erSpeci f i cE
xtensi on  

 Can  be  u sed  by  DTM  for  vendor  speci f i c  devi ce  i den ti f i cat i on  i n formati on ,  for  
example  by  combin i ng  a  number  o f  devi ce  parameter val ues  i n to  one  s tri ng  
val ue.  Th i s  can  be  used  to  i den ti fy  a  speci f i c  devi ce  vari an t .  

  STRING   
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Table  1 8  – Simple  identi fication  data  types  for ‘Extended_HART’  protocols  
wi th  protocol  i ndependent  semantics 

Data  type  Defin i t ion  Description  

i dDTMSupportLevel  enumerati on  (  
g eneri cSupport  |  
profi l eSupport  |  
b l ockspeci fi cProfi l eSupport  
|  speci f i cSupport  |  
i den tSupport  )  

enumerati on   

g eneri cSupport   

pro fi l eSupport   

b l ockspeci f i cProf i l eSupport   

speci f i cSupport  

match  STRING  Used  by  Devi ce  DTM  to  defi ne  a  regu l ar  expressi on  wh i ch  
shal l  match  to  scanned  phys i cal  defi ne  i den ti f i cati on  
i n formati on  

nomatch  STRING  Used  by  Devi ce  DTM  to  defi ne  a  regu l ar  expressi on  wh i ch  
shal l  no t  match  to  scanned  phys i cal  defi ne  i den ti f i cat i on  
i n formati on .  

Used  by  Devi ce  DTM  to  i n d i cate  i f  i den ti f i cati on  i n formati on  
may no t  match  

schemaVers ion  STRING  Vers i on  n umber that  i s  u sed  by  a  Frame  Appl i cati on  to  i den ti fy  
an  updated  schmema.  The  val ue  for  schemas  redefi ned  wi th  
th i s  documen t  has  to  be  set  to  " 1 . 3 "  

addressi ngMode  enumerati on  (shortAddress  
|  shortTag  |  l ongTag )  

Wi th  th i s  attri bu te  the  Paren t  DTM  defi nes  wh i ch  address  
property shal l  be  u sed  for the  connecti on  

 

Table  1 9  – Structured  identi fication  data  types  for  ‘Extended_HART’  protocols  
wi th  protocol  independent  semantics 

Elements  Defin i t ion  Description  

E lementary 
data  types  

Usage  Mu l t ipl i ci ty 

RegExpr STRUCT   I n cl udes  regu l ar  express ion  s tri ng  – e i ther  for  
match  or  fo r  nomatch  

   match  O  [0 . . 1 ]   

   n omatch  O  [0 . . 1 ]   

 

1 2.6  Topology scan  data  types 

Th is  data type  i s  used  at  Scan  service  response.  

The  data types  describe  one  en try  i n  the  l i s t  o f  scanned  devices  (see  Table  20) .  

The  data types  described  i n  1 2 .6  are  defined  for  the  fo l lowing  namespace.  
Namespace:  fd thartdevice  
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Table  20  – Structured  device  type identi fication  data  types 

Data  type  Defin i t ion  Description  

 E lementary data  types  Usage  Mu l t ipl i ci ty  

HARTDevice  STRUCT   Def i n i t i on  o f  a  I EC  61 784  CPF 9  devi ce  
concern i ng  the  scan  response  

   fd thart:LongAddress  O  [0 . . 1 ]   

   fd thart:manu factu rerI d  O  [0 . . 1 ]   

   fd thart: deviceTypeI d  O  [0 . . 1 ]   

   fd t: subDevi ceType  O  [0 . . 1 ]   

   fd t : tag  M  [1 . . 1 ]   

   fd thart: shortAddress  O  [0 . . 1 ]   

 

1 2.7 Scan  identi fication  data  types  for  protocol  ‘HART’  

Subclause  1 2. 7  defi nes  data types  that  are  used  to  provide  protocol -speci fi c  scann ing  (see  
Table  21  and  Table  22) .  

The  data types  described  i n  1 2 .7  are  used  at  fo l lowing  services:   

•  scan  service.  

The  data types  described  i n  1 2 .7  are  defined  for  the  fo l lowing  namespace.  
Namespace:  hartscan  

Table  21  – Simple  scan  identi fication  data  types for  protocol  ‘HART’  

Data  type  Defin i t ion  Description  

resu l tState  enumerati on  (  
provi s i onal  |  f i nal  |  e rror 
)   

I den ti f i es  i f  th e  resu l t  i s  one  o f  the  provi s i onal  resu l ts  or  the  
f i nal  resu l t  o f  the  spl i t  scan  resu l ts  

con fi gu redState  enumerati on  (  
con fi gu redAndPhys i cal l
yAvai l able  |   |  
con fi gu redAndNotPhys i
cal l yAvai l abl e  |  
avai l abl eBu tNotCon fi gu r
ed  |  no tAppl i cabl e  )   

A  commun icati on  master  shal l  i nd i cate  i n  th i s  attri bu te ,  i f  
th e  scan  response  i s  re l ated  to  a  detected  phys i cal  devi ce  
wh i ch  i s  con fi gu red  o r  uncon fi g u red  

 

Table  22  – Structured  scan  identi fication  data  types  for  protocol  ‘HART’  

Data  type  Defin i t ion  Description  

E l ementary data  types  Usage  Mu l ti pl i ci ty 

I dAddress  STRUCT   Al l  e l emen ts  
con tai n  
exactl y  one  
attri bu te  each  
i ncl ud i ng  the  
val ue  of  the  
scanned  
phys i cal  
devi ce .   

Al l  e l emen ts  
wi th  seman ti c  
mean i ng  have  
a  prefi x  “ I d ”  
fo r  better  
i den ti f i cat i on  

   h arti den t: shortAddress  M  [1 . . 1 ]  

I dBusProtoco l  STRUCT   

   h arti den t:busProtoco l  M  [1 . . 1 ]  

I dBusProtoco lVers i on  STRUCT   

   
h art i den t:un i versalCommandRevi s i onLevel  

M  [1 . . 1 ]  

I dManu factu rer  STRUCT   

   h arti den t:manu factu rerI den ti f i cat i onCode  M  [1 . . 1 ]  

I dTypeID  STRUCT   
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Data  type  Defin i t ion  Description  

E l ementary data  types  Usage  Mu l ti pl i ci ty 

   h arti den t:devi ceTypeID  M  [1 . . 1 ]  

I dSoftwareRevi s i on  STRUCT   

   h arti den t: softwareRevi s i on  M  [1 . . 1 ]  

I dHardwareRevi s i on  STRUCT   

   h arti den t:hardwareRevi s i on  M  [1 . . 1 ]  

I dTag  STRUCT   

   h arti den t: tag  M  [1 . . 1 ]  

I dSerialNumber STRUCT   

   h arti den t:devi ceID  M  [1 . . 1 ]  

Devi ceCommandRevi s i on
Level  

STRUCT   Al l  e l emen ts  
wi thou t  
semanti c  
pref i x  “ I d ”  are  
transformed  
by XSL to  
name  val ue  
pai rs .  These  
e l emen ts  
con tai n  
exactl y  one  
attri bu te  
defi ned  i n  
I EC  62453-2 ,  
each  i ncl ud i ng  
one  val ue  of  
the  phys ical  
devi ce  

   h arti den t:devi ceCommandRevi s i onLevel  M  [1 . . 1 ]  

Devi ceFlag  STRUCT   

   h arti den t:devi ceFlag  M  [1 . . 1 ]  

Manu factu rerSpeci fi c-
Extensi on   

STRUCT   

   h arti den t:manu factu rerSpeci fi cExtensi on  M  [1 . . 1 ]  

Scan I den t i f i cati on  STRUCT   Al l  I EC  61 784   
CPF 9  scan  
i den ti f i cat i on  
e l emen ts  for  
one  scanned  
physi cal  
devi ce  

   con fi g u redState  O  [0 . . 1 ]   

   fd t:Commun icati onError  O  [0 . . 1 ]   

   I dAddress  M  [1 . . 1 ]   

   I dBusProtocol  M  [1 . . 1 ]   

   I dBusProtocolVers i on  M  [1 . . 1 ]   

   I dManu factu rer  M  [1 . . 1 ]   

   I dTypeID  M  [1 . . 1 ]   

   I dSoftwareRevi s i on  M  [1 . . 1 ]   

   I dHardwareRevi s i on  M  [1 . . 1 ]   

   I dTag  M  [1 . . 1 ]   

   I dSeri alNumber  M  [1 . . 1 ]   

   DeviceCommandRevi s i onLevel  M  [1 . . 1 ]   

   Devi ceFlag  M  [1 . . 1 ]   

   Manu factu rerSpeci fi cExtension  O  [0 . . 1 ]   

Scan I den t i f i cati ons  STRUCT   Co l l ecti on  of  
Scan I den t i f i ca
t i on  e l ements  

   fd t:protoco l I d  M  [1 . . 1 ]   

   resu l tState  M  [1 . . 1 ]   
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Data  type  Defin i t ion  Description  

E l ementary data  types  Usage  Mu l ti pl i ci ty 

   Scan I den ti f i cat i on  O  [0 . . * ]   

 

1 2.8  Scan  identi fication  data  types  for  ‘Extended_HART’  protocols  

Subclause  1 2. 8  defines  data types  that  are  used  to  provide  protocol -speci fi c  scann ing  (see  
Table  23  and  Table  24) .  

The  data types  described  i n  1 2 .8  are  used  at  fo l lowing  services:   

•  scan  service.  

The  data types  described  i n  1 2 .8  are  defined  for  the  fo l lowing  namespace.  
Namespace:  hartscan2  

Table  23  – Simple  scan  identi fication  data  types for  ‘Extended_HART’  protocols  

Data  type  Defin i t ion  Description  

resu l tState  enumerati on  (  
provi s i onal  |  f i nal  |  e rror 
)   

I den ti f i es  i f  th e  resu l t  i s  one  o f  the  provi s i onal  resu l ts  or  the  
f i nal  resu l t  o f  the  spl i t  scan  resu l ts  

con fi gu redState  enumerati on  (  
con fi gu redAndPhys i cal l
yAvai l able  |   |  
con fi gu redAndNotPhys i
cal l yAvai l abl e  |  
avai l abl eBu tNotCon fi gu r
ed  |  no tAppl i cabl e  )   

A  commun icati on  master  shal l  i n d i cate  i n  th i s  attri bu te ,  i f  
th e  scan  response  i s  re l ated  to  a  detected  phys i cal  devi ce  
wh i ch  i s  con fi gu red  o r  uncon fi g u red  

 

Table  24  – Structured  scan  identi fication  data  types  for  ‘Extended_HART’  protocols  

Data  type  Defin i t ion  Description  

E l ementary data  types  Usage  Mu l ti pl i ci ty 

I dAddress  STRUCT   Al l  e l emen ts  
con tai n  
exactl y  one  
attri bu te  each  
i ncl ud i ng  the  
val ue  of  the  
scanned  
phys i cal  
devi ce .   

Al l  e l emen ts  
wi th  seman ti c  
mean i ng  have  
a  prefi x  “ I d ”  
fo r  better  
i den ti f i cat i on  

   h arti den t: shortAddress  M  [1 . . 1 ]  

   h arti den t: shortTag  M  [1 . . 1 ]  

   h arti den t: l ongTag  M  [1 . . 1 ]  

   h arti den t:addressi ngMode  M  [1 . . 1 ]  

   h arti den t: i pAddress  O  [1 . . 1 ]  

   h arti den t:port  O  [1 . . 1 ]  

   h arti den t: i pVersi on  O  [1 . . 1 ]  

   h arti den t:networkI d  O  [1 . . 1 ]  

   h arti den t: l ongAddressByte1  M  [1 . . 1 ]  

   h arti den t: l ongAddressByte2  M  [1 . . 1 ]  

   h arti den t: l ongAddressByte3  M  [1 . . 1 ]  

   h arti den t: l ongAddressByte4  M  [1 . . 1 ]  

   h arti den t: l ongAddressByte5  M  [1 . . 1 ]  

I dBusProtoco l  STRUCT   Al l  e l emen ts  
con tai n  
exactl y  one  
attri bu te  each  
i ncl ud i ng  the  
val ue  of  the  

   h arti den t:busProtocol  M  [1 . . 1 ]  

I dBusProtoco lVers i on  STRUCT   

   M  [1 . . 1 ]  
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Data  type  Defin i t ion  Description  

E l ementary data  types  Usage  Mu l ti pl i ci ty 

hart i den t:un i versalCommandRevi s i onLeve l  scanned  
phys i cal  
devi ce .   

Al l  e l emen ts  
wi th  seman ti c  
mean i ng  have  
a  prefi x  “ I d ”  
for  better  
i den ti f i cat i on  

I dManu factu rer  STRUCT   

   h arti den t:manu factu rerI den ti f i cat i onCode  M  [1 . . 1 ]  

I dTypeID  STRUCT   

   h arti den t:devi ceTypeID  M  [1 . . 1 ]  

I dSoftwareRevi s i on  STRUCT   

   h arti den t: softwareRevi s i on  M  [1 . . 1 ]  

I dHardwareRevi s i on  STRUCT   

   h arti den t:hardwareRevi s i on  M  [1 . . 1 ]  

I dTag  STRUCT   

   h arti den t: tag  M  [1 . . 1 ]  

I dSerialNumber STRUCT   

   h arti den t:devi ceID  M  [1 . . 1 ]  

Devi ceCommandRevi s i on
Level  

STRUCT   Al l  e l emen ts  
wi thou t  
semanti c  
pref i x  “ I d ”  are  
transformed  
by XSL to  
name  val ue  
pai rs .  These  
e l emen ts  
con tai n  
exactl y  one  
attri bu te  
defi ned  i n  
I EC  62453-2 ,  
each  i ncl ud i ng  
one  val ue  of  
the  phys ical  
devi ce  

   h arti den t:devi ceCommandRevi s i onLevel  M  [1 . . 1 ]  

Devi ceFlag  STRUCT   

   h arti den t:devi ceFlag  M  [1 . . 1 ]  

Manu factu rerSpeci fi c-
Extensi on   

STRUCT   

   h arti den t:manu factu rerSpeci fi cExtensi on  M  [1 . . 1 ]  

Scan I den t i f i cati on  STRUCT   Al l  I EC  61 784   
CPF 9  scan  
i den ti f i cat i on  
e l emen ts  for  
one  scanned  
physi cal  
devi ce  

   con fi g u redState  O  [0 . . 1 ]   

   fd t :Commun icati onError  O  [0 . . 1 ]   

   I dAddress  M  [1 . . 1 ]   

   I dBusProtocol  M  [1 . . 1 ]   

   I dBusProtocolVers i on  M  [1 . . 1 ]   

   I dManu factu rer  M  [1 . . 1 ]   

   I dTypeID  M  [1 . . 1 ]   

   I dSoftwareRevi s i on  M  [1 . . 1 ]   

   I dHardwareRevi s i on  M  [1 . . 1 ]   

   I dTag  M  [1 . . 1 ]   

   I dSeri alNumber  M  [1 . . 1 ]   

   DeviceCommandRevi s i onLevel  M  [1 . . 1 ]   

   Devi ceFlag  M  [1 . . 1 ]   

   Manu factu rerSpeci fi cExtension  O  [0 . . 1 ]   
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Data  type  Defin i t ion  Description  

E l ementary data  types  Usage  Mu l ti pl i ci ty 

Scan I den t i f i cati ons  STRUCT   Co l l ecti on  of  
Scan I den t i f i ca
t i on  e l ements  

   fd t:protoco l I d  M  [1 . . 1 ]   

   resu l tState  M  [1 . . 1 ]   

   Scan I den ti f i cat i on  O  [0 . . * ]   

 

1 2.9  Device  type identi fication  data  types  – provided  by DTM 

Subclause  1 2. 9  defines  data types  that  are  used  to  provide  protocol -speci fi c  i n formation  for 
device  types  (see  Table  25) .  

The  data types  described  i n  1 2 .9  are  used  i n  the  fo l lowing  services:   

•  GetI den ti fi cation I n formation  service.  

The  data types  described  i n  1 2 .9  are  defined  for  the  fo l l owing  namespace.  
Namespace:  hartdevtype  

Table  25  – Structured  device  type identi fication  data  types 

Data  type  Defin i t ion  Description  

E l ementary data  types  Usage  Mu l t ipl i ci ty 

I dBusProtoco l  STRUCT   Al l  e l emen ts  
con tai n  
exactl y  one  
attri bu te,  each  
i ncl ud i ng  the  
val ue  of  the  
scanned  
phys i cal  
devi ce.   

Al l  e l emen ts  
wi th  seman ti c  
mean i ng  have  
a  prefi x  “ I d ”  
for  better  
i den ti f i cati on  

   h arti den t:busProtocol  O  [0 . . 1 ]  

   h arti den t:RegExpr O  [0 . . * ]  

I dBusProtoco lVers i on  STRUCT   

   h arti den t:un i versalCommandRevi s i onLeve l  O  [0 . . 1 ]  

   h arti den t:RegExpr O  [0 . . * ]  

I dManu factu rer  STRUCT   

   h arti den t:manu factu rerI den ti f i cat i onCode  O  [0 . . 1 ]  

   h arti den t:RegExpr O  [0 . . * ]  

I dTypeID  STRUCT   

   h arti den t:devi ceTypeID  O  [0 . . 1 ]  

   h arti den t:RegExpr O  [0 . . * ]  

I dSoftwareRevi s i on  STRUCT   

   h arti den t: softwareRevi s i on  O  [0 . . 1 ]  
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AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commiss i on  E l ectrotechn i que  I n ternati onal e  ( I EC)  est  u ne  organ i sat i on  mond i ale  de  normal i sati on  
composée  de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux  (Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC) .  L’ I EC  a  pou r 
ob jet  de  favori ser  l a  coopérati on  i n ternat i onal e  pou r  tou tes  l es  questi ons  de  normal i sati on  dans  l es  domai nes  
de  l 'é l ectri ci té  e t  de  l 'é l ectron i que.  À  cet  e ffe t,  l ’ I EC  – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati onal es ,  des  Spéci f i cat i ons  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci fi cat i ons  accessi bl es  au  
publ i c  (PAS)  e t  des  Gu i des  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC") .  Leu r é l aborati on  est  con fi ée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux  travaux  desquel s  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par  l e  su j et  trai té  peu t  parti ci per.  Les  
organ i sati ons  i n ternati onal es ,  g ouvernemen tal es  e t  n on  gouvernemen tal es ,  en  l i ai son  avec  l ’ I EC,  parti c i pen t  
égal emen t  aux  travaux.  L’ I EC  co l labore  étro i temen t  avec  l 'Organ i sati on  I n ternati onal e  de  Normal i sati on  ( I SO) ,  
se l on  des  cond i t i ons  f i xées  par accord  en tre  l es  deux  organ isati ons .  

2 )  Les  déci s i ons  ou  accords  offi c i e l s  de  l ’ I EC  concernan t  l es  questi ons  techn i ques  représen ten t,  dans  l a  mesu re  
du  poss i bl e ,  un  accord  i n ternat i onal  su r  l es  su j ets  é tud i és ,  étan t  donné  que  l es  Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC  
i n téressés  son t  représen tés  dans  chaque  com i té  d ’ études.  

3 )  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  se  présen ten t  sous  l a  forme  de  recommandati ons  i n ternati onal es  e t  son t  ag réées  
comme  te l l es  par l es  Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC.  Tous  l es  e fforts  rai sonnables  son t  en trepri s  af i n  que  l ’ I EC  
s 'assu re  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cati ons;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  ê tre  tenue  responsable  de  
l 'éven tuel l e  mauvai se  u t i l i sat i on  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fai te  par  un  quel conque  u ti l i sateu r f i nal .  

4 )  Dans  l e  bu t  d 'encou rager  l 'u n i form i té  i n ternati onal e ,  l es  Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC  s 'engagen t,  dans  tou te  l a  
mesu re  poss ib l e ,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cati ons  nat i onal es  
e t  rég i onales.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cati ons  nati onal es  ou  
rég i onal es  correspondan tes  do i ven t  ê tre  i nd i quées  en  termes  c l ai rs  dans  ces  dern i ères.  

5)  L ’ I EC  e l l e-même  ne  fou rn i t  aucune  attestat i on  de  con form i té.  Des  o rgan i smes  de  cert i f i cati on  i ndépendan ts  
fou rn i ssen t  des  servi ces  d 'éval uati on  de  con form i té  e t,  dans  certai ns  secteu rs ,  accèden t  aux  marques  de  
con form i té  de  l ’ I EC.  L’ I EC  n 'est  responsable  d 'aucun  des  servi ces  e ffectués  par l es  o rgan i smes  de  certi f i cati on  
i n dépendants.  

6)  Tous  l es  u t i l i sateu rs  do i ven t  s 'assu rer  qu ' i l s  son t  en  possessi on  de  l a  dern ière  éd i t i on  de  cette  publ i cati on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  do i t  ê tre  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i s trateu rs,  employés,  auxi l i ai res  ou  
mandatai res ,  y  compri s  ses  experts  parti cu l i ers  e t  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  e t  des  Com i tés  
nati onaux  de  l ’ I EC,  pou r  tou t  pré j ud i ce  causé  en  cas  de  dommages  corpore l s  et  matéri e l s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage  de  que l que  natu re  que  ce  so i t ,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r  supporter  l es  coû ts  (y  compri s  l es  frai s  
de  j us ti ce)  e t  l es  dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u t i l i sat i on  de  cette  Publ i cati on  de  l ’ I EC  ou  de  
tou te  au tre  Publ i cat i on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  es t  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  att i rée  su r  l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L 'u ti l i sat i on  de  publ i cati ons  
référencées  est  obl i gato i re  pou r u ne  appl i cati on  correcte  de  l a  présen te  publ i cati on .   

9 )  L ’ atten ti on  est  att i rée  su r  l e  fai t  q ue  certai ns  des  é l émen ts  de  l a  présen te  Publ i cati on  de  l ’ I EC  peuven t  fai re  
l ’ obj et  de  d ro i ts  de  brevet.  L ’ I EC  ne  sau rai t  ê tre  tenue  pou r  responsable  de  ne  pas  avo i r  i den t i f i é  de  te l s  d ro i ts  
de  brevets  e t  de  ne  pas  avo i r  s i g nal é  l eu r  exi s tence.  

La Norme i n ternationale  IEC  62453-309  a été  établ ie  par l e  sous-comi té  65E:  Les  d isposi ti fs  
et  l eur  i n tégration  dans  l es  systèmes  de  l 'en treprise,  du  comi té  d 'études  65  de  l ’ I EC:  Mesure,  
commande  et  au tomation  dans  les  processus  i ndustrie ls .  

Cette  deuxième  éd i ti on  annu le  et  remplace  l a  prem ière  éd i tion  parue  en  2009.  Cette  éd i ti on  
consti tue  une  révis ion  techn ique.  Les  principales  modi fi cations  son t  apportées  afi n  de  fourn i r  
une  prise  en  charge  amél iorée  des  m ises  à  jou r du  protocole  HART (voi r  6 . 7  et  l es  types  de  
données  m is  à  j our  aux  Articles  9,  1 0  et  1 2) ,  et  ven i r  à  l 'appu i  de  l ' i n troduction  de  l a  
technolog ie  con formément  à  l ' I EC  62453-42  [1 ]  (vo i r  Article  4) .  

Chaque  partie  de  l a  série  I EC  62453-3xy do i t  ê tre  u ti l i sée  con jo in tement  avec l ’ I EC  62453-2.  
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Le  texte  de  cette  norme  est  i ssu  des  documents  su i van ts.  

CDV Rapport  de  vo te  

65E/336/CDV 65E/395A/RVC 

 
Le  rapport  de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur  l e  vote  ayan t  
abou ti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D i rectives  I SO/IEC,  Partie  2 .  

Une  l i s te  de  tou tes  les  parties  de  l a  série  I EC  62453,  publ i ées  sous  l e  t i tre  général  
Spécification des interfaces des outils des d isposi ti fs  de terrain (FDT),  peu t  être  consu l tée  su r 
l e  s i te  web de  l ' I EC.  

Le  com i té  a  décidé  que  le  con tenu  de  cette  publ ication  ne  sera pas  mod i fi é  avant  l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur  l e  s i te  web  de  l ’ I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec. ch "  dans  les  données  
relati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  À cette  date,  l a  publ i cation  sera  

•  recondu i te,  
•  supprimée,  
•  remplacée  par une  éd i t ion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

IMPORTANT – Le  logo "colour inside"  qu i  se  trouve sur la  page de  couverture de  cette  
publ ication  ind ique qu 'el le  contient  des  cou leurs  qu i  sont  considérées comme uti les  à  
une  bonne compréhension  de  son  contenu .  Les  u ti l isateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette  publ ication  en  u ti l isant  une  imprimante  couleur.  
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INTRODUCTION  

La présen te  partie  de  l ’ IEC  62453  consti tue  une  spéci fi cation  d ' i n terface  pour  l es  
développeurs  des  composants  des  ou ti l s  des  d i sposi t i fs  de  terrain  (FDT ou  Fie ld  Device  Tool  
en  ang lais)  afin  de  prendre  en  charge  l e  con trôle  de  fonction  et  l 'accès  aux données  dans  une  
arch i tectu re  cl i en t/serveur.  La spéci fi cation  résu l te  d 'un  processus  d 'analyse  et  de  conception  
desti né  à  réal i ser des  i n terfaces  normal i sées  et  permettre  ains i  à  de  nombreux fou rn isseurs  
de  développer des  serveurs  et  des  cl i en ts  dans  le  cadre  d 'une  i n teraction  i n i n terrompue 
répondan t  à  l eu r besoin .  

L' i n tégration  de  bus  de  terrain  dans  les  systèmes  de  commande  nécessi te  d 'effectuer  
quelques  tâches  supplémentai res.  Ou tre  l es  ou ti l s  spéci fiques  à  un  bus  de  terrain  et  aux 
d i sposi t i fs ,  l ’ i n tégration  de  ces  ou ti l s  dans  des  ou ti l s  d ' i ngén ierie  ou  de  plan i fi cation  à  l 'échel l e  
d 'un  système de  plus  hau t  n i veau  s’avère  nécessai re.  La défi n i t i on  clai re  des  i n terfaces  
d ' i ngén ierie  faci les  à  u ti l i ser pour  tous  l es  ou ti l s  concernés  revêt  une  g rande  importance,  en  
particu l i er,  pour une  u ti l i sation  dans  des  systèmes  de  commande  importan ts  et  hétérogènes,  
généralement  dans  l e  domaine  de  l ' i ndustrie  de  transformation .  

Un  composant  l og iciel  spéci fi que  à  un  équ ipement,  appelé  gestionnai re  de  type  d ’équ ipement  
(DTM  ou  Device  Type  Manager en  ang lais)  est  fou rn i  par  l e  fabrican t  de  d i sposi t i fs  de  terrain  
avec son  équ ipement.  Le  DTM  est  i n tégré  dans  des  ou ti l s  d ' i ngén ierie  par l ' i n terméd iai re  des  
i n terfaces  FDT défin ies  dans  la  présente  spéci fi cation .  L’approche  d ’ i n tégrati on  s 'appl i que  en  
général  à  tous  l es  types  de  bus  de  terrain  et  sati sfai t  ai ns i  aux exi gences  relati ves  à  
l ’ i n tégration  de  d i fféren ts  types  d ’équ ipements  dans  des  systèmes  de  commande 
hétérogènes.  

La Figu re  1  représen te  l 'al i gnement  de  l ’ I EC  62453-309  dans  la  structure  de  l a  série  
IEC  62453.  
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Ang lais  Français  

Presen tati on  Présen tati on  

FDT Servi ces  Servi ces  FDT 

Frame  Appl i cati on  Appl i cati on -Cadre  

Pro j ect  data Données  du  pro j e t  

C l i en t  Appl i cat i ons  Appl i cati ons  cl i en t  

Commun icati on  Channel  Vo i e  de  commun icati on  

Technol ogy I n dependen t  Arch i tectu re  Arch i tectu re  i ndépendante  de  l a  technol og i e  

Technol ogy speci fi c  implemen tat ion  M i se  en  œuvre  spéci f i que  à  u ne  technol og i e  

DTM  DTM  (Gesti onnai re  de  type  d ’équ i pemen ts)  

FDT I n terfaces  I n terfaces  FDT 

Commun icati on  channel  impl emen tati on  M i se  en  œuvre  de  l a  Voi e  de  Commun icati on  

F i e l dbus  I n terface  I n terface  du  bus  de  terrai n  

F i e l d  Devi ce  D i sposi t i f  de  terrai n  

Figure  1  – Partie  309  de  l a  série  IEC  62453 
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SPÉCIFICATION  DES INTERFACES DES OUTILS  
DES DISPOSITIFS DE TERRAIN  (FDT)  –  
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1  Domaine d 'appl ication  

La Fami l le  de  Profi l s  de  Commun icati on  9  (communément  appelée  HART®1 )  défi n i t  l es  profi l s  
de  commun ication  basés  su r l ’ I EC  61 1 58-5-20  et  l ' I EC  61 1 58-6-20.  Le  profi l  de  base  CP  9/1  
est  défi n i  dans  l ’ IEC  61 784-1 .  

La présen te  partie  de  l ’ I EC  62453  fou rn i t  des  i n formations  su r l ' i n tégration  de  l a  technolog ie  
HART® dans  la  norme  des  ou ti l s  des  d isposi ti fs  de  terrain  (FDT)  ( IEC  62453-2) .   

La  présen te  partie  de  l ’ I EC  62453  spéci fi e  l es  services  de  commun ication  et  au tres  servi ces.  

La présen te  norme  ne  con tien t  n i  l a  spéci fi cation  des  ou ti l s  FDT n i  ne  l a  mod i fie .  

2  Références normatives 

Les  documents  su i van ts  son t  ci tés  en  référence  de  man ière  normati ve,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  l e  présen t  document  et  son t  i nd ispensables  pour son  appl ication .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l ’éd i tion  ci tée  s ’appl i que.  Pour l es  références  non  datées,  la  
dern ière  éd i ti on  du  document  de  référence  s’appl ique  (y  compris  l es  éventuels  
amendements) .  

I EC  61 1 58-5-20,  Réseaux de communication industriels – Spécifications des bus de terrain – 
Partie 5-20: Définition des services de la couche application – Éléments de type 20  

I EC  61 1 58-6-20,  Réseaux de communication industriels – Spécifications des bus de terrain – 
Partie 6-20: Spécification du protocole de la couche application – Éléments de type 20  

I EC  61 784-1 ,  Réseaux de communication industriels – Profils – Partie 1: Profils de bus de 
terrain   

I EC  62453-1 :–2,  Spécification des interfaces des outils des dispositifs de terrain (FDT) – 
Partie 1: Vue d'ensemble et guide 

I EC  62453-2:–2 ,  Spécification des interfaces des outils des dispositifs de terrain (FDT) – 
Partie 2: Concepts et description détaillée  

————————— 
1   HART ® est  l 'appel l ati on  commerci al e  du  produ i t  fou rn i  par  HART Commun icati on  Foundati on .  Cette  

i n formati on  est  donnée  à  l ' i n ten t i on  des  u ti l i sateu rs  du  présen t  document  e t  ne  s i gn i f i e  nu l l emen t  que  l ' I EC  
approuve  ou  recommande  l e  produ i t  ai ns i  dés i gné.  Des  produ i ts  équ i val en ts  peuven t  être  u t i l i sés  à  cond i t i on  
qu ' i l s  g énèren t  l es  mêmes  résu l tats .  

2  À  publ i er  con j o i n tement  avec  l a  présen te  norme.  
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3  Termes,  défin i tions,  symboles,  abréviations et  conventions 

3.1  Termes et  défin i tions 

Pour les  besoins  du  présent  document,  l es  termes  et  défi n i t ions  donnés  dans  l ’ I EC  62453-1  et  
l ’ I EC  62453-2,  ainsi  que  l es  su ivan ts  s ’appl iquent.  

3.1 .1   
mode salve 
mode dans  l equel  l e  d i sposi ti f  de  terrain  génère  des  té lég rammes  de  réponse  sans  
té lég ramme de  demande  de  l a  part  du  maître  

3.2  Abréviations 

Pour les  besoins  du  présen t  document,  l es  abréviations  données  dans  l ’ I EC  62453-1  et  
l ' I EC  62453-2,  ai nsi  que  l es  su i van tes  s ’appl i quent.  

BACK Bu rst  ACKnowledge  (Accusé  de  récepti on  en  sal ves)  

C8PSK Coheren t  8-way Phase  Sh i ft  Keyi ng  (Modu lati on  par  déplacemen t  de  phase  
à  8  vo i es  cohéren te) ,  couche  de  commun icati on   

DR  Delayed  Response  (Réponse  d i fférée)  

EDD  E l ectron i c  Devi ce  Descri pti on  (Descri pt i on  d 'équ i pement  é l ectron i que)  

FSK Frequency Sh i ft  Keyi ng  (Modu lati on  par  déplacemen t  de  fréquence) ,   
couche  de  commun icat i on  HART te l l e  que  déf i n i e  dans  l a  HCF_SPEC-54,  
Révi s i on  8 . 1  

HART H i ghway Addressable  Remote  Transducer  (Transducteu r d i s tan t  
d 'au torou te  adressabl e)  

 

3.3  Conventions 

3.3.1  Dénominations  des  types  de  données  et  références  aux types  de  données 

Les  conventions  pou r la  dénomination  et  l e  référencement  des  types  de  données  son t  
décri tes  à  l 'Article  A. 1  de  l ’ IEC  62453-2:–.  

3.3.2  Vocabu lai re  relati f  aux exigences 

Les  expressions  su ivan tes  son t  u ti l i sées  pou r  spéci fi er  des  exigences.  

U ti l i sation  de  "doi t"  ou  
"obl igato i re"  

Aucune  exception  to lérée.  

U ti l i sation  de  " i l  convient  de"  ou  
" recommandé"  

Forte  recommandation .  I l  peu t  être  l ég i t ime,  dans  
des  cas  parti cu l i ers  exceptionnels,  de  s 'écarter du  
comportement  décri t.   

U ti l i sation  de  "peu t"  ou  
" facu l tati f"  

La fonction  ou  l e  comportement  peu t  être  donné(e) ,  
se lon  des  cond i t ions  défin ies.  

3.3.3  Uti l isation  de  la  notation  UML 

Les  fi gures  du  présen t  document  u ti l i sen t  l a  notation  UML te l le  que  défin ie  à  l ’Annexe  A de  
l ’ I EC  62453-1 :–.  

4 Catégorie  de  bus  

Le  protocole  CPF 9  de  l ’ IEC  61 784  est  i den ti f ié  dans  l ’é lément  protocol I d  du  type  structuré  de  
données  ' fd t:BusCategory'  par l es  i den ti f i cateurs  un iques  su ivan ts  (vo i r  Tableau  1 ) :  
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Tableau  1  – Identi ficateurs  du  protocole  

Valeur  d ' i denti fi cateur  Protocol Id  Chaîne  à  
l 'affi chage 

Description  

036D1 498-387B-1 1 D4-86E1 -
00E0987270B9  

HART ‘HART’  Pri se  en  charge  du  protoco le  CPF 
9  de  l ’ I EC  61 784  

98503B8F-0FFB-4EB7-BB67-
F4D6BD1 6DB8D   

HART_FSK ‘HART FSK’  Pri se  en  charge  du  protoco le  
HART su r  commun icati on  FSK  

74D29D22-F752-40EF-A747-
ACA72C791 1 55  

HART_Wi rel ess  ‘HART Wi re less ’  
(HART sans  f i l )  

P ri se  en  charge  du  protoco le  
Wi re l essHART 

58001 A08-C1 78-4A59-A76B-
9EF91 1 1 CB83D  

HART_RS485  ‘HART RS485’  Pri se  en  charge  du  protoco le  
HART su r  commun icati on  RS485  

EF708CB7-A2A1 -42AF-890C-
1 5CEB680CC1 2  

HART_I n frared  ‘HART I n frared ’  
(HART 
i n frarouge)  

Pri se  en  charge  du  protoco le  
HART su r  commun icati on  I n frared  
( i n frarouge)  

D1 22D1 72-F0C7-4B03-965B-
51 2CD4C0871 E  

HART_IP  ‘HART I P  Pri se  en  charge  de  HART su r  
protoco le  I P  

 

Le  protocole  HART est  main tenu  pour la  rétrocompatibi l i té  seu lement (par exemple,  pour  
l ' i n teraction  avec l es  DTM  con formes  à  l ' I EC  62453-309  Éd . 1 . 0) .  Les  au tres  i den ti fi cateurs  de  
protocole  fou rn issen t  une  mei l leu re  pri se  en  charge  pour la  p lan i fi cation  des  topolog ies  de  
réseaux et  pour  l 'établ i ssement de  connexions  en tre  l e  DTM  et  l 'équ ipement  correspondant.  
Pour  l es  DTM  con formes  au  présen t  document,  l a  pri se  en  charge  de  l 'un  des  au tres  
protocoles  est  obl i gatoi re.  

Dans  l e  présen t  document,  l es  au tres  protocoles  (HART_FSK,  HART_Wireless,  
HART_RS485,  HART_Infrared ,  HART_IP)  son t  référencés  comme étan t  des  protocoles  
‘Extended_HART’ .  (Par exemple,  pour l es  défin i t i ons  qu i  s 'appl i quen t  à  tous  l es  protocoles  à  
l 'exception  de  ‘HART’ . )  

Le  Tableau  2  défin i t  quel le  PhysicalLayer peu t  être  u ti l i sée  con joi n tement  avec la  
BusCategory défin ie  dans  le  Tableau  1 .  

Tableau  2  – Défin i tion  de  PhysicalLayer 

Valeur  de  l ' i denti fi cateur  de  PhysicalLayer   Valeur  du  nom  de  
PhysicalLayer  

Description  

BAB2091 A-C0A7-461 4-B9DE-
FCC2709DCF5D  

Couche  phys i que  HART FSK  Pri se  en  charge  de  l a  couche  
phys i que  HART FSK  

B9F1 A250-AC94-4487-8F25-A8F3F8F89DC5  Couche  physi que  
Wi re lessHART 

Pri se  en  charge  de  l a  couche  
phys i que  Wi re lessHART 

036D1 591 -387B-1 1 D4-86E1 -00E0987270B9  Couche  phys i que  HART RS-
485  

Pri se  en  charge  des  
équ i pements  HART u ti l i san t  l a  
commun icati on  RS485  

AE41 1 9EF-B9FD-429c-B244-1 34DB1 82296A Couche  phys i que  HART 
i n frared  (HART i n frarouge)  

Pri se  en  charge  des  
équ i pements  HART u ti l i san t  l a  
commun icati on  i n frarouge  

307dd808-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 0BASET Couches  phys i ques  basées  su r  
HART E thernet  

307dd809-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 0BASETXHD 

307dd80a-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 0BASETXFD  

307dd80b-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 0BASEFLHD  

307dd80c-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 0BASEFLFD  

307dd80d-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 0BASEFXHD 

307dd80e-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 0BASEFXFD  

307dd80f-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 00BASETXHD 

307dd81 0-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 00BASETXFD  
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Valeur  de  l ' i denti fi cateur  de  PhysicalLayer   Valeur  du  nom  de  
PhysicalLayer  

Description  

307dd81 1 -c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 00BASEFXHD 

307dd81 2-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 00BASEFXFD  

307dd81 3-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 00BASELX1 0  

307dd81 4-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 00BASEPX1 0  

307dd81 5-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 000BASEXHD  

307dd81 6-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 000BASEXFD  

307dd81 7-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 000BASELXHD  

307dd81 8-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 000BASELXFD  

307dd81 9-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 000BASESXHD  

307dd81 a-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 000BASESXFD  

307dd81 b-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 000BASETHD  

307dd81 c-c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 000BASETFD  

307dd81 d -c01 0-1 1 db-90e7-0002b3ecdcbe  1 0G i gBASEFX 

 

La  BusCategory consti tue  l ' i n formation  s i gn i fi cati ve  pour la  plan i fi cation  de  la  topolog ie.  La 
PhysicalLayer (qu i  est  fou rn ie  dans  l e  type  de  données  BusIn formation )  ne  do i t  ê tre  u ti l i sée  
que  pour  l es  i n formations  complémentai res.  

La propriété  DataLinkLayer n 'est  pas  appl icable  pour  HART et  doi t  ê tre  m ise  à  "nu l l " .  

5  Accès aux données d ' instance et  d 'équ ipement 

5.1  Général i tés  

La sémantique  défin ie  du  protocole  HART permet  une  vaste  plage  pour  l ' i den ti fi cation  de  
variables  d 'équ ipements  et  de  paramètres  d 'équ ipements.  La plupart  de  ces  i n formations  
sémantiques  son t  défi n ies  dans  les  b ibl iothèques  normal i sées  d ' importation  des  EDD.  

L'Article  5  décri t  comment  les  i n formations  sémantiques  défin ies  dans  l e  protocole  HART 
doiven t  être  u ti l i sées  pour  exporter  l es  données  d 'équ ipements,  l es  données  d ' i nstance  et  l es  
données  de  processus.  

5.2  Objets  Voies  de  processus  (Process  Channels)  fourn is  par l e  DTM 

L’ensemble  m in imal  de  données  fourn ies  do i t  ê tre:  

•  l es  quatre  prem ières  valeurs  fou rn ies  re lati ves  à  un  processus  (PV,  SV,  … )  – s i  
d i spon ibles  – son t  modél i sées  comme références  de  l a  voie.  La voie  référencée  doi t  
i nclu re  l es  plages  et  l es  changements  d 'échel le .  

Un  équ ipement  HART commun ique  l es  données  de  processus  soi t  par ses  voies  analog iques,  
so i t  par  l e  biai s  d ' i n formations  numériques  (mode  salve,  par exemple) .  Les  voies  analog iques  
étan t  tou jours  l i ées  à  une  variable  dynamique,  te l le  que  spéci fi ée  dans  la  référence  [3 ] 3  
Chapi tre  8,  l a  description  d 'une  voie  analog ique  doi t  donc être  accessible  en  u ti l i san t  la  
variable  dynamique  correspondante  (par exemple,  l es  attribu ts  de  l a  variable  dynamique  PV 
décri ven t  tou jours  la  prem ière  vo ie  analog ique) .  

HART établ i t  une  d isti nction  en tre  tro i s  méthodes  d 'accès  aux s i gnaux numériques:  

1 )  Accès  à  une  valeur analog ique  et  aux  variables  dynamiques  assignées  (Commande  3)  

————————— 
3  Les  ch i ffres  en tre  crochets  se  réfèren t  à  l a  B i b l i og raph i e.  
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Les  s i gnaux E/S  peuvent  être  assignés  à  l 'une  des  quatre  variables  dynamiques  PV,  
SV,  TV et  QV.  La commande  3  permet  de  l i re  l a  valeu r analog ique  et  l es  variables  
dynamiques  sans  connaissances  spéci fi ques  de  l 'équ ipement.  

2)  Accès  par i nd ice  aux variables  d 'équ ipements  (Commande  33)   

Tou tes  l es  valeurs  des  variables  d 'équ ipements  et  l eu rs  un i tés  peuven t  être  l ues  en  
u ti l i san t  l es  i n formations  d ' i nd ice  correspondantes  dans  la  commande  3 .   Un  seu l  et  
même  appel  de  la  commande 33  permet  de  l i re  j usqu 'à quatre  variables  
d 'équ ipements.  I l  appartien t  à  l 'au teur de  la  commande  d ' i den ti fi er  l a  valeur demandée  
en  u ti l i san t  l es  i n formations  d ' i nd ice  correspondantes.  

3 )  Accès  par i nd ice  à  la  classi fi cation  et  au  statu t  des  variables  d 'équ ipements  
(Commande  9)   

La  commande  9  est  une  extension  de  l a  commande  33.  Ou tre  l a  valeur et  l 'un i té,  une  
classi fi cati on  et  l e  s tatu t  des  variables  peuven t  également  être  déterm inés.  Les  
i n formations  de  statu t  comporten t  la  qual i té  des  données,  l e  s tatu t  des  l im i tes  et  l e  
s tatu t  de  la  fam i l l e  d 'équ ipements.  

L'au teur  de  l a  commande  déterm ine  au  moyen  de  la  spéci fi cation  HART les  commandes  qu i  
son t  u ti l i sées.  

5.3  Services  du  DTM  pour accéder aux données  d ' instance et  aux données  
d 'équ ipement  

Les  services  I nstanceDataIn formation  et  DeviceDataIn formation  do ivent  fou rn i r  un  accès  au  
m in imum  à  l ’ ensemble  des  paramètres  des  commandes  Un iversal  (Un iversel l e)  et  Common  
Practi ce  (Pratique  courante)  (dans  la  mesure  où  l ’ équ ipement prend  en  charge  la  foncti on ) .  

De  plus,  l es  Octets  0  et  1  de  la  réponse  pour chacune  des  commandes  do ivent  être  
présen tés.   

Les  services  I nstanceDataIn formation  et  DeviceDataIn formation  peuvent  également  fourn i r  un  
accès  aux paramètres  spéci fiques  à  un  équ ipement  (par exemple,  i n formation  de  d iagnosti c) .   

6 Comportement spéci fique à  un  protocole  

6.1  Vue d ’ensemble 

I l  n ’existe  qu ’une  seu le  séquence  spéci fi que  à  un  protocole  défi n ie  pour  la  CPF 9  de  
l ’ I EC  61 784:  

•  abonnement au  mode  salve.  

Cette  séquence  expl i que  l a  man ière  don t  l a  séquence  "Transfert  de  données  i n i ti é  par 
l 'équ ipement" ,  défi n ie  dans  l ' IEC  62453-2,  s ’appl ique  dans  le  con texte  des  té lég rammes  en  
salves  te ls  que  défin i s  dans  l a  CPF 9  de  l ’ I EC  61 784.  

En  ou tre,  l 'Arti cle  6  fourn i t  des  i n formations  concernan t:  

•  l ' u ti l i sation  des  i n formations  d 'adressage  de  l ’équ ipement,  

•  l a  pri se  en  charge  des  codes  de  commande  étendus,  

•  l e  trai tement des  défai l lances  de  commun ication ,  

•  l e  trai tement des  réponses  d i fférées,  et  

•  l a  gesti on  des  topolog ies  physiques.  
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6.2  Abonnement  au  mode salve 

Un  abonnement  au  transfert  de  données  i n i ti é  par un  équ ipement  peu t  être  demandé  en  
envoyan t  une  demande  de  transaction  avec le  con tenu  SubscribeRequest  (vo i r  Figure  2) .  La 
Voie  de  Commun ication  (Commun ication  Channel )  peu t  détecter s i  l ’ équ ipement  est  dé jà  en  
mode  salve.   

NOTE  Dans  HART 5 ,  l a  détecti on  ne  peu t  s ’ e ffectuer que  l o rsque  l es  trames  en  sal ves  provi ennen t  de  
l ’ équ i pemen t.  Dans  HART 6,  l e  mode  sal ve  peu t  ê tre  détecté  à  l ’ a i de  de  l a  commande  1 05.   

La Voie  de  Commun ication  répond  à  une  SubscribeRequest  par  un  con tenu  
SubscribeResponse.  S i  des  trames  en  salves  son t  reçues,  l ’ équ ipement  est  en  mode  salve  et  
l a  valeur bu rstModeDetected  est  m ise  su r TRUE  (VRAI ) .  Cette  d i sposi t ion  s i gn i fi e  que  l e  DTM  
d 'Equ ipement  commence  à  recevoi r  des  messages  en  salves  par  l e  biai s  du  mécan isme  de  
réponse  de  transaction .  Lorsqu 'aucun  message  en  salve  n ’a  été  reçu ,  la  valeur 
bu rstModeDetected  est  m ise  su r FALSE  (FAUX) .  I l  i ncombe au  DTM  d 'Equ ipement  de  rég ler  
ce  dern ier en  mode  salve.  Le  DTM  d 'Equ ipement  peu t  ensu i te  appeler une  demande  de  
transaction ,  une  nouvel l e  fo is  avec l e  con tenu  SubscribeRequest,  afi n  de  recevoi r  des  
messages  en  salves.  

Pour se  désabonner,  l e  DTM  d 'Equ ipement  envoie  une  demande  de  transaction  avec une  
UnsubcribeRequest.  La Voie  de  Commun icati on  répond  par  une  UnSubscribeResponse  avec 
la  valeur  bu rstModeDetected  m ise  su r FALSE.  Le  DTM  d 'Equ ipement  ne  reçoi t  pas  d ’au tres  
i n formations  en  salves  par l e  biais  du  mécan isme  de  réponse  de  transaction .  La Voie  de  
Commun icati on  ne  désacti ve  pas  le  mode  salve  de  l 'équ ipement.  Le  DTM  d 'Equ ipement  peu t  
acti ver ou  désacti ver l e  mode  salve  en  u ti l i san t  l es  demandes  de  transaction  normale  
(commande  1 09) .  Cette  d i sposi t ion  est  i ndépendante  de  l ’abonnement.   

 

NOTE  BACK s i gn i fi e  Bu rst  ACKnowledge  (accusé  de  récepti on  en  sal ves) .  

Figure 2  – Abonnement  au  mode salve  

6.3  Uti l isation  des  informations  d 'adressage de  l ’ équ ipement  

HART est  un  protocole  maître/esclave  sans  connexion .  Les  demandes  de  transaction  son t  
tou jours  trai tées  en  u ti l i san t  des  i n formations  re lati ves  à  l 'adresse  d 'équ ipement  un ique  (un  
en ti er  de  5  octets) ,  désignée  "adresse  l ongue".  

L'adressage  d 'équ ipement  dans  HART est  donc principalement  axé  su r l a  déterm ination  de  
cette  adresse  longue.  

DTM  d 'Équ i pemen t  Voie  de  commun icati on  
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Actuel lement,  i l  exi ste  tro is  modes  de  déterm ination  possibles  de  l 'adresse  longue.  

1 )  adresse  courte  

L'adresse  courte  est  un  nombre  compris  en tre  0  et  63  (0  à  1 5  un iquement  pour la  
version  5  de  HART) .  Dans  l e  con texte  d 'une  connexion  d i recte  à  l 'équ ipement,  
l 'adresse  cou rte  est  un ique  et  permet de  l i re  l 'adresse  longue  en  u ti l i san t  l a  commande  
0 .  

2 )  marqueur cou rt  

La commande  1 1  permet  de  demander l es  i n formations  re lati ves  à  l 'adresse  longue  
pour un  équ ipement  avec un  marqueur spéci fique.  De  te l l es  demandes  son t  
notamment  u ti l i sées  pour  l es  i nstal lati ons  avec un  g rand  nombre  d 'équ ipements  HART 
connectés.  Tous  les  équ ipements  de  mu l tiplexeurs  HART et  au tres  structu res  de  
commun ication  HART doiven t  prendre  en  charge  cette  commande.  

3 )  marqueur l ong  

Le  marqueur l ong  a été  i n trodu i t  à  parti r  de  l a  version  6  de  HART.  Le  marqueur l ong  
peu t  s tocker plus  d ' i n formations.  Pou r l es  équ ipements  d 'une  vers ion  HART an térieu re  
à  la  vers ion  6 ,  un  message  est  u ti l i sé  à  l a  place  du  marqueur l ong .  La commande 21  
permet  d 'appl iquer une  méthode  analogue  de  déterm ination  de  l 'adresse  longue.  La 
commande  21  est  habi tuel lement  prise  en  charge  par  des  équ ipements  fortement  
modu lai res  ou  des  Passerel l es  (Gateways) .  

Un  DTM  d 'Equ ipement  est  chargé  de  fou rn i r  et  de  stocker tou tes  l es  i n formations  u ti l i sées  
pour  résoudre  l 'adresse  l ongue  d 'un  équ ipement  connecté.  La prise  en  charge  des  méthodes  
d 'adressage  dépend  du  type  de  DTM:   

•  Les  DTM  dont  seu l  l e  protocole  ‘HART’  est  défi n i  comme protocole  exi gé,  prennen t  en  
charge  l 'adressage  d 'équ ipement  en  u ti l i san t  l 'adresse  courte  seu lement.  Ces  i n formations  
son t  gérées  selon  l a  description  donnée  en  9 . 3 .  

•  Les  DTM  don t  au  moins  l 'un  des  protocoles  ‘Extended_HART’  est  défin i  comme protocole  
exigé,  u ti l i sen t  l e  s tockage  du  marqueur court  pour  des  raisons  de  compatibi l i té  comme 
cel les  décri tes  en  9 . 3 .  I l s  s tocken t  également  l es  i n formations  supplémentai res  exi gées  
te l les  que  défin ies  en  9 .4.   

Ou tre  l a  question  de  l 'adressage,  i l  existe  également  d i fféren tes  approches  pou r 
l ' i den ti fi cati on  du  fabrican t  et  du  type  d 'équ ipement  se lon  la  version  de  HART pri se  en  charge.  
Les  vers ions  HART j usqu 'à  HART 6  u ti l i sen t  des  valeurs  d 'un  seu l  octet.  Les  vers ions  HART à 
parti r  de  HART 7  (et  p lus  récen tes)  u ti l i sen t  une  valeur  de  deux octets.  Les  valeurs  de  deux 
octets  son t  également  stockées  dans  les  types  de  données  décri ts  en  9 .4.  

Un  DTM  de  Commun ication  u ti l i se  les  i n formations  d 'adressage  fou rn ies  par l e  DTM  
d 'Equ ipement  pour résoudre  l 'adresse  l ongue  de  la  man ière  décri te  ci -dessus.  

6.4  Numéros  de  commande étendue 

Le  numéro  de  commande  HART est  défi n i  comme étan t  un  en ti er  non  s igné  d 'un  seu l  octet.  
Comme principe  de  départ  pour la  spéci fi cation  des  commandes  de  fam i l les  d 'équ ipements  
pour HART 6,  l a  HCF a  commencé  par défin i r  un  numéro  de  commande  étendue  pour m ieux  
clari fi er  la  spéci fi cation .  Les  numéros  de  commande  étendue  ne  son t  appl iqués  qu 'aux 
commandes  de  fam i l l es  d 'équ ipements  défi n ies  par  HART.  

Selon  la  spéci fi cation  défin ie  en  7. 2. 2  de  l a  référence  [3 ] ,  l es  commandes  étendues  son t  
m ises  en  œuvre  avec l a  commande  31  en  u ti l i san t  l e  numéro  de  commande  étendue  comme 
étan t  l es  deux premiers  octets  dans  la  secti on  de  demande  et  de  réponse.  

Dans  les  ou ti l s  FDT,  tou tes  l es  commandes  avec des  numéros  de  commande  étendue  do iven t  
être  m ises  en  œuvre  par l e  DTM  En fant  à  l 'aide  de  l a  commande  31 .  
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6.5  Trai tement  des  défai l lances et  temporisations de  communication  

HART u ti l i se  un  trai tement  d 'erreu rs  de  commun ication  spéci fique  à  un  équ ipement.  Le  
protocole  défin i t  une  secti on  dans  la  trame  de  réponse  qu i  peu t  comporter l es  i n formations  
re lati ves  aux défai l lances  de  commun ication .  

S i ,  au  cours  de  l 'exécu tion  d 'une  demande  de  commun ication  envoyée  à  une  Voie  de  
Commun icati on ,  une  erreur de  commun ication  se  produ i t  su r  l es  couches  physiques  HART 
(ce  qu i  i nclu t  également l es  temporisations) ,  aucun  message  Arrêt  prématuré  (Abort)  ne  do i t  
être  envoyé  au  DTM  Enfant.  La demande  de  transaction  do i t  tou tefo is  recevoi r  une  réponse  
comportan t  un  ensemble  de  données  qu i  décri t  l 'erreur de  commun ication  te l l e  que  défin ie  
dans  HART [3 ] .  

Dans  l e  cas  d 'une  te l le  défai l lance  de  commun ication ,  l e  DTM  d 'Equ ipement est  chargé  de  
trai ter  l 'erreu r pour  pal l i er  l a  défai l lance  de  commun ication .   

La Voie  de  Commun icati on  doi t  envoyer un  s ignal  Arrêt  prématuré  au  DTM  d 'Equ ipement  
un iquement  dans  l e  cas  d 'une  ruptu re  de  commun icati on  basée  su r une  connexion  (par 
exemple,  une  connexion  Ethernet  à  un  modem  HART) .  

6.6  Trai tement  des  Réponses Di fférées 

HART défin i t  des  con train tes  de  temps  stri ctes  pour l es  réponses  à  une  demande  dans  le  
cadre  d 'une  transaction  HART.  S i  un  équ ipement  est  i ncapable  de  sati sfai re  aux con train tes  
de  temps,  i l  peu t  l ancer une  séquence  de  Réponses  D i fférées  (DR  – Delayed  Response) .  Afin  
de  prendre  en  charge  le  trai tement  des  DR  dans  le  cadre  d 'une  commun ication  imbriquée,  l e  
Paragraphe  6 . 6  défin i t  l e  trai tement  dans  l e  cadre  des  ou ti l s  FDT.  

Le  DTM  qu i  représen te  l 'équ ipement  est  chargé  de  trai ter  l es  réponses  DR  i ssues  de  ce  
même  équ ipement.  Le  DTM  de  Commun ication  et  l es  DTM  de  Passerel le  (s ' i l s  son t  u ti l i sés)  
doiven t  s 'assu rer que  l es  réponses  DR  son t  correctement  commun iquées  au  DTM  concerné.  
La Figure  3  donne  un  exemple  d 'un  te l  trai tement de  réponses  d i fférées.   

 

 

Figure  3  – Trai tement  des  Réponses  Di fférées  (scénario  1 )  
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I l  est  également  possible  que  deux partenai res  d 'une  séquence  de  DR  soien t  l es  deux  
équ ipements  à  la  fo i s .  Par  exemple,  un  équ ipement  passerel l e  (par exemple,  Passerel l e  
Wi re lessHART)  peu t  exécu ter une  séquence  de  Réponses  D i fférées  avec un  équ ipement 
en fan t  (par  exemple,  un  adaptateu r  Wi re lessHART) .  Dans  ce  cas,  l 'équ ipement  passerel le  est  
chargé  de  trai ter  la  DR  de  l 'équ ipement  en fan t.  Les  Réponses  D i fférées  n 'attei gnen t  pas  le  
DTM  En fan t  respecti f.  S i  l 'équ ipement  passerel le  est  i ncapable  de  trai ter  d i rectement  l es  DR,  
i l  peu t  l es  envoyer au  DTM  de  Passerel le .  Dans  ce  cas,  l es  DR  do iven t  être  trai tées  par l e  
DTM  de  Passerel le  respecti f.  Habi tuel lement,  l e  concept  de  commun ication  imbriquée  
représen te  l ' i n teraction  en tre  l es  équ ipements.  Dans  l e  cas  présen t,  cette  i n teraction  n 'est  pas  
possible  et  l a  m ise  en  œuvre  doi t  su ivre  l a  séquence  représen tée  à  la  Figu re  4.  

 

Figure  4  – Trai tement  des  Réponses  Di fférées  (scénario  2)  

Une  du rée  longue  d 'une  séquence  de  DR  peu t  pertu rber l 'u ti l i sation  de  l 'Appl ication -Cadre  
FDT et  bloquer l ' i n teraction  u ti l i sateu r.  I l  n 'existe  pas  de  défi n i ti on  de  du rée  de  temporisation  
pour l es  séquences  de  DR  et  n i  l e  DTM  lu i -même n i  tou t  au tre  DTM  dans  la  chaîne  de  
commun ication  imbriquée  ne  son t  capables  de  déclencher une  temporisation  susceptible  de  
récupérer  l e  système.  La du rée  de  temporisation  dans  ce  cas  dépend  de  l 'appl icati on  et  do i t  
être  con figu rée  par  l 'u t i l i sateu r.  Lorsque  la  du rée  d 'une  séquence  de  DR  n 'est  pas  
raisonnable,  l 'objecti f  do i t  consister  à  impl iquer l 'u t i l i sateur.  Dans  les  envi ronnements  l i bres  
des  i n terfaces  u ti l i sateur,  des  mécan ismes  de  temporisation  con fi gu rables  do iven t  être  m is  en  
œuvre.  

Pour  trai ter  l es  réponses  DR  avec une  i n teropérabi l i té  fi able,  l es  règ les  su ivan tes  doivent  être  
respectées:  

•  Le  DTM  d 'un  équ ipement  susceptible  d 'envoyer des  réponses  DR do i t  trai ter l es  réponses  
DR  de  l 'équ ipement.  

•  Les  réponses  DR  qu i  ne  son t  pas  trai tées  par d 'au tres  équ ipements  do ivent  être  
transmises  au  DTM  qu i  représen te  l 'équ ipement  qu i  envoie  les  réponses.  

•  Un  DTM  doi t  savoi r  qu ' i l  ne  recevra pas  de  réponses  DR  provenan t de  l 'équ ipement,  
l orsque  l es  réponses  DR son t  trai tées  par  l 'équ ipement parent.  

•  Un  DTM  qu i  trai te  l es  réponses  DR  doi t  mettre  en  œuvre  une  gestion  des  temporisations  
con fi gu rables  par  l 'u ti l i sateur qu i  do i t  l u i  permettre  d 'établ i r  une  temporisati on .  
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6.7 Topolog ies  avec des  protocoles  HART mixtes 

6.7.1  Général i tés  

Les  DTM  HART u ti l i sant  des  protocoles  "Extended_HART"  peuvent  également  prendre  en  
charge  l e  protocole  "HART",  afi n  d 'assurer  la  compatibi l i té  avec les  DTM  HART existan ts.  

Les  protocoles  ‘Extended_HART’  on t  été  défin i s  pour m ieux d i fférencier l es  d i fférents  types  
de  commun ication  HART.  L'u ti l i sation  s imu l tanée  des  protocoles  "Extended_HART"  et  "HART"  
nécessi te  des  processus  bien  défin is  pour  garan ti r  l ' i n teropérabi l i té.  

6.7.2  Comportement  des  DTM prenant  un iquement  en  charge le  protocole  
"Extended_HART"  

L'Appl ication -Cadre  (référence)  val i de  l a  topolog ie.  S i  l a  Voie  de  Commun ication  reçoi t  un  
appel  à  Val idateAddCh i ld () ,  e l l e  do i t  véri f ier  s i  l e  type  d 'équ ipement  donné  exige  un  protocol I d  
approprié.  

Le  comportement  d 'un  tel  DTM  dans  un  appel  de  Val idateAddCh i ld  est  l e  su ivant:  

•  S i  une  concordance  ne  peu t  pas  être  établ ie ,  l 'appel  de  Val i dateAddCh i ld  ( )  do i t  recevoi r  
l a  réponse  "FALSE".  

•  S i  une  concordance  a  été  établ ie ,  l 'appel  de  Val i dateAddCh i l d  ( )  do i t  recevoi r  l a  réponse  
"TRUE".  Au  cours  de  l 'appel  à  OnAddCh i ld () ,  l e  DTM  Parent  défin i t  l 'attribu t  
'acti veProtol ID '  du  DTM  En fant  sur  l e  protocol I d  actuel .  

6.7.3  Comportement  des  DTM  prenant  en  charge le  protocole  "Extended_HART"  et  le  
protocole  "HART"  

Lors  de  l a  création  des  topolog ies,  une  Appl i cation -Cadre  véri fi e  habi tuel lement la  
compatibi l i té  de  commun ication  d 'un  DTM  En fan t  et  d 'un  DTM  Parent  en  comparan t  l es  l i s tes  
de  protocoles  pris  en  charge  et  exi gés.  Les  protocoles  "Extended_HART"  permetten t  de  
réal i ser une  val idati on  plus  effi cace  des  topolog ies.  Cependant,  s i  l es  deux DTM  prennen t  
également  en  charge  le  protocole  "HART",  ceci  peu t  donner l i eu  à  des  topolog ies  non  
valables.  

Lorsque,  par exemple,  une  Voie  de  Commun icati on ,  qu i  prend  en  charge  "HART_RS485"  et  
"HART",  et  un  DTM  d 'Equ ipement,  qu i  exige  "HART_FSK"  et  "HART",  son t  connectés  (vo i r  la  
Voie  de  Commun icati on  A à  l a  Fi gu re  5) ,  une  Appl ication -Cadre  au tori se  l a  connexion  de  ces  
DTM  en  raison  du  protocol I d  "HART"  concordan t.  I l  s 'ag i t  en  fai t  d 'une  topolog ie  qu i  n 'est  pas  
valable.  
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NOTE  L'Appl i cati on -Cadre  au tori se  l a  l i ai son  du  DTM  En fan t  aux  deux  Vo i es  de  Commun icati on ,  car  au  mo i ns  (a)  
e t  (b)  son t  poss ib l es .  Mai s  l a  d i scordance  en  ( 1 )  permet  à  l a  ‘ Vo ie  de  Commun icati on  A’  de  détecter  l a  d i scordance  
et  de  re fuser  l a  l i ai son  du  ‘DTM  En fan t’ .  

Figure  5  – Comportement  des  DTM  prenant  en  charge le  protocole 
"Extended_HART"  et  le  protocole  "HART"  

Pour évi ter  une  te l le  s i tuati on ,  une  Voie  de  Commun ication  prenan t  en  charge  des  protocoles  
"Extended_HART"  et  l e  protocole  "HART"  do i t  véri fi er  pendant  un  appel  de  Val idateAddCh i ld ()  
s i  un  DTM  connecté  exige  également  l e  protocole  "Extended_HART"  et  l e  protocole  "HART".  
La Voie  de  Commun icati on  doi t  également véri fi er s ' i l  exi ste  un  protocole  "Extended_HART"  
concordan t.   

•  S i  aucune  concordance  ne  peu t  être  établ ie  dans  les  catégories  de  bus  ‘Extended_HART’ ,  
l a  Voie  de  Commun ication  doi t  répondre  par "FALSE"  à  l 'appel  de  Val idateAddCh i l d() .  

•  S i  une  concordance  peu t  être  établ ie ,  l 'appel  de  Val i dateAddCh i ld()  do i t  recevoi r  la  
réponse  "TRUE".  Au  cours  de  l 'appel  de  OnAddCh i ld() ,  l e  Voie  de  Commun icati on  défi n i t  
l 'attri bu t  "acti veProtocol ID"  dans  l e  DTM  En fant.  

6.7.4  Comportement  des  DTM  qu i  exigent  le  protocole  "Extended_HART"  ou  le  
protocole  "HART"  

Avec l 'attri bu t  "acti veProtocol ID",  un  DTM  est  i n formé  du  type  de  connexion  actuel  dans  la  
topolog ie.  Cette  procédure  peu t  cependant  échouer l orsque  l e  DTM  est  connecté  à  une  Voie  
de  Commun ication  qu i  ne  met  pas  en  œuvre  la  gestion  de  "acti veProtocol ID".  

É tabl i r  l 'hypothèse  selon  laquel le ,  par exemple,  un  DTM  En fant  étai t  connecté  à  l a  Voie  de  
Commun icati on  en  u ti l i san t  "HART_RS485"  avec pour  résu l tat  de  défin i r  l 'attribu t  
"acti veProtocol ID"  sur "HART_RS485"  (vo i r  Figu re  6) .  L'Appl icati on -Cadre  déplace  
main tenan t  l e  DTM  En fan t  vers  une  Voie  de  Commun icati on  qu i  ne  prend  en  charge  que  le  
protocole  ‘HART.  Lorsque  l e  DTM  Enfan t  ten te  alors  d 'établ i r  une  connexion  " ‘HART_RS485",  
ce la  peu t  condu i re  à  une  erreu r.  
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Le protocolId  "Extended _HART" concorde.  
→  Val idateAddChi ld()  retourne TRUE ("VRAI")  

Le protocol Id  "Extended _HART" ne concorde pas.  
→  Val idateAddChild()  retourne FALSE ("FAUX")  
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Le  déplacemen t  du  DTM  C  de  l a  Vo i e  A  vers  l e  Voie  B  condu i t  à  u ne  valeu r  i ncohéren te  de  l 'attri bu t  
"acti veProtoco l I D" ,  car  l e  DTM  B  ne  prend  pas  en  charge  l e  protoco le  "Enhanced_HART"  e t  ne  déf i n i t  donc  pas  
l 'attri bu t  acti veProtocol I D .   
  Avan t  que  l e  DTM  C  n 'exécu te  une  demande  de  connexi on ,  i l  d o i t  val i der  s i  l e  DTM  Paren t  é tabl i t  ou  non  l a  
commun icati on  re l at i ve  à  l a  val eu r  actuel l e  de  l 'attri bu t  acti veProtocl ID .  

Figure 6  – Comportement  des  DTM  qu i  exigent  le  protocole 
"Extended_HART"  ou  le  protocole "HART"  

Par conséquen t,  i l  est  nécessai re  qu 'un  DTM  qu i  exige  à  l a  fo i s  l e  protocole  ‘Extended_HART’  
et  l e  protocole  ‘HART’  véri f ie  l es  capaci tés  de  l a  Voie  de  Commun icati on  avan t  d 'établ i r  une  
connexion .  

6.8 Communication  imbriquée comportant  plusieurs  passerel les  

Le  protocole  HART prend  en  charge  des  topolog ies  dans  le  réseau  physique  qu i  permetten t  
d 'avoi r  p lus ieurs  passerel les  dans  une  chaîne  de  commun ication .  Des  équ ipements  HART 
câblés  connectés  à  un  adaptateu r sans  fi l  en  commun ication  avec une  passerel le  sans  fi l  
consti tuen t  un  exemple  de  cette  topolog ie  (vo i r  6 . 9) .  

Le  concept général  de  commun ication  imbriquée  veu t  qu 'un  équ ipement  reçoive  les  données  
de  commande qu i  on t  été  générées  par son  DTM  respecti f  e t  que  l e  DTM  reçoive  les  données  
de  réponse  de  son  équ ipement  respecti f.  La  commun icati on  imbriquée  exige  également  que  
l e  DTM  En fan t  so i t  tou jours  l 'expédi teu r acti f  et  qu ' i l  ne  soi t  donc pas  au torisé  à  transmettre  
sans  encapsu lation  ou  transformation  une  commun ication  envoyée  par son  DTM  En fan t.  

La commande  77  (envoi  à  sous-équ ipement)  permet  au  protocole  HART de  défi n i r  un  
mécan isme  normal i sé  d 'encapsu lati on  pour  transmettre  l a  commun icati on  par une  topolog ie  
de  réseau .  Chaque  demande  envoyée  à  un  sous-équ ipement doi t  ê tre  encapsu lée  dans  une  
demande  de  commande  77  avant  de  la  transmettre  à  l 'équ ipement  passerel le .  Lorsqu 'une  
réponse  à  une  commande  77  est  retournée,  l e  DTM  de  Passerel le  doi t  décompacter  cette  
commande  et  envoyer les  données  de  réponse  qu 'el le  con tien t  au  DTM  En fant  respecti f.  

Une  commande 77  peu t  être  restructurée  en  une  au tre  structu re  de  commande  selon  la  m ise  
en  œuvre  dans  la  passerel le .  Dans  ce  cas,  l e  DTM  de  Passerel l e  est  chargé  de  transformer 
l es  demandes  de  commande  77  en tran tes  provenan t  du  DTM  En fan t  en  commandes  
spéci fiques  à  une  passerel le .  I l  est  également  chargé  de  restructurer l es  réponses  obtenues  
pour l eu r rendre  leu r structure  de  réponses  su r  l a  demande  de  commande  77  reçue  à 
l 'ori g i ne.  
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6.9  Structures  des  communications et  des  réseaux dans  WirelessHART 

6.9.1  Général i tés  

WirelessHART défin i t  un  protocole  ri che  et  sécuri sé  en tre  des  équ ipements  u ti l i san t  la  
technolog ie  sans  fi l  à  2 , 4  GHz.  Les  systèmes  hôtes  ne  son t  pas  censés  i n terag i r  d i rectement  
avec le  réseau  Wi relessHART.  Le  mécan isme  complexe  de  Wi re lessHART est  transparen t  
pour l e  système  hôte.  Un  système  hôte  peu t,  en  u ti l i san t  un  équ ipement  passerel le  
Wi re lessHART,  commun iquer avec tou t  équ ipement  Wi relessHART par l e  b iais  des  
transactions  maître/esclave  de  HART.    

Le  protocole  HART spéci fi e  tro i s  types  normal isés  d 'équ ipements  Wi relessHART:  

1 )  Équ ipement  passerel le  Wi re lessHART:  

Cet  équ ipement  connecte  un  réseau  Wi relessHART à  l 'envi ronnement  extérieur par l e  
biais  du  protocole  HART ou  d 'au tres  protocoles  qu i  permettent  un  transfert  de  données  
avec des  débi ts  en  bauds  é levés.  I l  est  possible  qu 'un  réseau  Wi relessHART comporte  
plus ieurs  équ ipements  passerel les  Wi re lessHART acti fs .  Les  équ ipements  passerel les  
Wi relessHART sont  chargés  de  gérer l e  réperto i re  du  réseau  et  de  transmettre  l es  
i n formations  à  destination  et  en  provenance  des  équ ipements  Wi relessHART.  

Pour une  mei l l eure  l i s ibi l i té  en  6. 9,  un  équ ipement passerel le  Wi relessHART est  
s implement  dénommé Passerel le .  

2 )  D isposi ti f  de  terrain  Wi relessHART:  

Le  D isposi ti f  de  Terrain  Wi relessHART est  un  équ ipement  qu i  peu t  parti ciper  à  un  
réseau  Wi relessHART.  

Pour une  mei l l eure  l i s ibi l i té  en  6 . 9 ,  un  D isposi ti f  de  Terrain  Wi relessHART est  
s implement  dénommé Disposi ti f  de  Terrain .  

3 )  Équ ipement  adaptateu r  Wi re lessHART:  

L'équ ipement  adaptateu r Wi re lessHART est  un  D isposi t i f  de  Terrain  Wi relessHART 
spécial i sé  qu i  permet  de  connecter des  sous-équ ipements  HART FSK et/ou  de  4  mA à 
20  mA au  réseau  Wi relessHART.   

Pour  une  mei l leu re  l i s i bi l i té  en  6 . 9 ,  un  équ ipement adaptateur Wi re lessHART est  
s implement dénommé Adaptateur ( "Adapter")  et  un  équ ipement connecté  à  un  
Adaptateur est  s implement  dénommé Sous-équ ipement  ( "Sub-Device") .  

Le  Paragraphe  6 .9  trai te  principalement  des  spéci fi ci tés  de  Wi re lessHART et  défin i t  l es  règ les  
de  m ise  en  œuvre  au  sein  des  ou ti l s  FDT qu i  sont  exigées  pour l a  commun ication  imbriquée.  

6.9.2  Topolog ie  de  réseau  

Les  adaptateurs  son t  des  équ ipements  spéciaux qu i  connecten t  d 'au tres  couches  physiques  
HART (habi tuel lement  HART FSK)  au  réseau  Wi relessHART comme l e  représen te  la  Fi gu re  7.  
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Figure 7  – Hôte  connecté  à  un  équ ipement  passerel le  WirelessHART 

Du  poin t  de  vue  de  l a  commun ication  imbriquée  dans  l es  ou ti l s  FDT,  la  Passerel l e  et  
l 'Adaptateur son t  tous  deux des  équ ipements  passerel les  qu i  do iven t  être  présen tés  comme 
te ls  dans  l a  topolog ie  de  réseau  d 'une  Appl icati on -Cadre  FDT.  La topolog ie  FDT résu l tan te  
est  représentée  à  la  Figu re  8 .  

 

Figure  8  – Topolog ie  FDT d 'un  réseau  WirelessHART 

Un  Adaptateur i n terag i t  avec la  boucle  HART FSK comme un  équ ipement HART ord inai re.  I l  
ag i t  comme un  maître  HART,  mais  peu t  aussi  être  trai té  avec des  transactions  HART à parti r  
d 'un  au tre  maître.  Une  Appl icati on-Cadre  FDT peu t,  notamment  dans  l es  cas  d 'u ti l i sation  de  
services,  être  connectée  à  l a  boucle  HART FSK pour accéder d i rectement  à  l 'Adaptateur.  
Dans  ce  cas,  l 'Adaptateur est  connecté  à  l 'Appl ication -Cadre  FDT comme un  équ ipement 
habi tuel  dans  un  scénario  mu l ti poin t  et  mu l t imaître  HART FSK te l  que  représen té  à  la  
Fi gu re  9 .    
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Figure 9  – Hôte  connecté  à  HART FSK 

Dans  ce  cas  d 'u ti l i sati on ,  l a  topolog ie  de  réseau  dans  l 'Appl i cation-Cadre  FDT do i t  ê tre  
structu rée  comme représen té  à  l a  Figure  1 0 .  

 

 

Figure  1 0  – Topolog ie  FDT dans le  cas  d 'une connexion  d i recte 
à  un  équipement  adaptateur WirelessHART 

La Figure  8  et  l a  Figure  1 0  i nd iquen t  qu 'un  DTM  d 'Adaptateur  do i t  mettre  en  œuvre  des  
fonctions  de  passerel le  l orsqu ' i l  est  u t i l i sé  dans  un  envi ronnement  FDT Wi relessHART,  et  
do i t,  d 'au tre  part,  se  comporter comme un  équ ipement  s imple,  l orsqu ' i l  est  u t i l i sé  dans  un  
envi ronnement  HART FSK.  Dans  l e  scénario  FDT 2 ,  un  DTM  est  tou jours  i n formé  des  
mod i fi cations  du  type  de  commun ication .  En  u ti l i san t  l es  i n formations  re lati ves  au  type  de  
connexion  actuel ,  l e  DTM  d 'Adaptateur do i t  mettre  en  œuvre  l e  comportement  structu rel  
spéci fique  respecti f.   
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En  tan t  que  syn thèse  des  é léments  i nd iqués  ci -dessus,  l es  règ les  su i van tes  doiven t  être  
m ises  en  œuvre:  

S i  l 'Adaptateur est  connecté  au  moyen  du  protocole  Wi re lessHART,  i l  do i t:  

•  i n terag i r  comme un  DTM  de  Passerel le ,  

•  g érer l a  commun ication  vers  les  sous-équ ipements  connectés  ( te ls  que  spéci fi és  en  6 . 7)  
qu i  son t  re l iés  dans  la  topolog ie  sous  forme  de  DTM  En fan ts,  

•  trai ter  l es  transactions  de  DR  comme cela  est  décri t  en  6 . 8.  

S i  l 'Adaptateu r est  connecté  au  moyen  du  protocole  HART FSK,  i l  do i t:  

•  refuser l a  l i ai son  des  DTM  Enfan ts,  

•  refuser l a  connexion  à  des  DTM  En fan ts.  

S i  une  i nstance  d 'un  DTM  d 'Adaptateu r est  déplacée  d 'une  Voie  de  Commun ication  
Wi re lessHART vers  une  Voie  de  Commun ication  HART FSK,  e l le  doi t:  

•  l ai sser i n tactes  tou tes  l es  i nstances  des  DTM  Enfan ts,  

•  au toriser l 'é lo ignement  des  DTM  En fants  par rapport  à  son  nœud.  

7 Uti l isation  spéci fique à  un  protocole  des  types de données généraux 

Le  Tableau  3  présen te  le  mode  d 'u ti l i sation  des  types  de  données  généraux,  défi n i s  dans  
l ’ I EC  62453-2  sous  l ’espace  de  noms  ‘ fd t’ ,  avec les  équ ipements  HART.  

Tableau  3  – Uti l isation  spéci fique  à  un  protocole  des  types  de  données  généraux 

Type  de  données  Description  d ’u ti l i sation   

fd t:add ress  La  propri été  'add ress '  ( "adresse" )  n ’ est  pas  ob l i g ato i re  pou r  l es  paramètres  présen tés  
dans  l es  DTM .  Cependant,  en  cas  d 'u t i l i sat i on  de  cette  propri été ,  l a  chaîne  do i t  ê tre  
constru i te  se l on  l es  règ les  de  seman ti cI d ,  ce  qu i  s i g n i f i e  que  l a  propri été  ‘ seman ti cI d ’  
est  tou j ou rs  i den ti que  à  l a  propri été  ‘ address ’   

fd t:protoco l I d  Vo i r  Art i cl e  4  

fd t: devi ceTypeI d  La  propri é té  " fd t:D tmDevi ceType. devi ceTypeI d "  do i t  comporter  l e  Devi ceTypeID  de  
l ’ équ i pemen t  phys i que  pri s  en  charge  se lon  l e  catal ogue  de  produ i ts  en  l i g ne  de  HCF 

fd t:manu factu rerI d  Sai s i r  l e  nom  du  fabri can t  se l on  l a  l i s te  de  HCF  

fd t:seman ti cI d  

fd t:appl i cati onDomain  

L'attri bu t  appl i cati onDomai n  est:  FDT_HART 

Le  semati cI d  pou r  l e  paramètre  re l ati f  au  pro tocol e  est  d i rectemen t  l i é  à  l a  
spéci f i cat i on  du  protocol e .  La  défi n i t i on  des  commandes  consti tue  l a  base  de  
semanti cI d .  Le  seman ti cI d  pou r  u n  paramètre  su i t  l a  défi n i t i on  su i van te:  

 CMDxxBy 

et    

 CMD31 EXTENDEDxxBy  

pou r  l es  commandes  é tendues  de  l a  fam i l l e  d ’ équ i pemen ts  HART 6 .    

 

Les  seman ti cI d  pou r l es  octets  de  réponse  0  e t  1  défi n i s  dans  l a  spéci f i cat i on  de  l a  
CPF  9  de  l ’ I EC  61 784  son t  l es  su i van ts :  

CMDxxRESPONSE_BYTE_0  

CMDxxRESPONSE_BYTE_1  

 

xx:  représen te  l e  n uméro  de  commande,  en  ayan t  récupéré  l e  paramètre  par l e  b i ai s  
du  protocol e  de  l a  CPF  9  de  l ’ I EC  61 784  ou  l e  numéro  de  commande  de  l a  fam i l l e  
d ’ équ i pemen ts  
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Type  de  données  Description  d ’u ti l i sation   

y:  octet  de  départ  dans  l a  défi n i t i on  de  l a  commande    

 

xx,  y  son t  basés  su r  l e  format  décimal  sans  ‘ 0 ’  de  tê te  

subDevi ceType  Sai s i r  l a  val eu r  spéci fi que  au  fabri can t  

 

8 Types communs de  données spéci fiques à  un  protocole 

Non  appl i cable.  

9  Types de  données de  gestion  de  réseau  

9.1  Général i tés  

Les  types  de  données  spéci fiés  en  9 . 1  son t  u ti l i sés  dans  les  services  su ivan ts:  

•  service  NetworkManagementIn foRead;  

•  service  NetworkManagementI n foWri te.  

9.2  Mode d 'adressage 

Le  mode  d 'adressage  dépend  du  type  du  protocole  HART u ti l i sé.  De  même,  des  i n formations  
d 'adressage  complémentai res  peuven t  être  nécessai res  pour certains  types  de  protocoles  
HART.  Le  Tableau  4  présen te  la  dépendance  des  modes  d 'adressage  u ti l i sables  et  l es  
i n formations  d 'adressage  complémentai res  en  fonction  du  protocole  HART u ti l i sé.  

Tableau  4  – Relation  de  Protocol Id  et  des  caractéristiques  prises  en  charge 

Protocol Id  Modes  
d 'adressage  

pris  en  charge 

Type  de  données  
de  l 'adresse  

Données  
présentées  

Remarque 

HART ShortAddress  Attri bu ts  u t i l i sés :  

-  shortAddress  

Te l l es  que  
décri tes  en  9 . 3   

I l  es t  défi n i  pou r l a  
ré trocompati bi l i té .  I l  convi en t  
que  l es  nouveaux  produ i ts  
n 'u t i l i sen t  pas  cette  catégori e  
de  bus .  

Pri se  en  charge  de  
Manu factu rerID  e t  
Devi ceTypeID  comportan t  u n  
seu l  octet  u n i quemen t.  

HART_FSK ShortAddress,  
ShortTag ,  
LongTag  

Attri bu ts  u t i l i sés :   

-  shortAddress  

-  shortTag  

-  l ongTag  

Te l l es  que  
décri tes  en  9 . 4  

Un  DTM  peu t  u t i l i ser  deux  de  
ces  I d  ( i den ti f i cateu rs)  ou  p l us  
s i  l ' équ i pemen t  prend  en  
charge  pl u s i eu rs  connexions  
phys i ques,  par  exemple,  
Wi re l essHART et  FSK.  

HART_Wi rel ess  

HART_RS485  

HART_I n frared  

HART_IP  ShortAddress,  
ShortTag ,  
LongTag  

Attri bu ts  u t i l i sés :   

-  shortAddress  

-  shortTag  

-  l ongTag  

-  i pAddress  

-  port  

Te l l es  que  
décri tes  en  9 . 4  

 

NOTE  Le  protocol e  ‘HART’  est  mai n tenu  pou r  l a  rétrocompati bi l i té  seu l emen t,  car  l a  pri se  en  charge  de  l ' u n  des  
au tres  pro tocoles  est  exi gée.  Dans  l e  présen t  documen t,  l es  au tres  pro toco l es  (HART_FSK,  HART_Wi re l ess ,  
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HART_RS485,  HART_I n frared ,  HART_IP)  son t  référencés  comme  étan t  des  protocol es  ‘ Extended_HART’ .  (Par 
exemple,  pou r  l es  défi n i t i ons  qu i  s 'appl i quen t  à  tous  l es  protocol es  à  l ' excepti on  de  ‘HART’ . )  

9.3  Informations  d ’adresse 

Le  type  de  données  net:DeviceAddress  (défin i  dans  l ’ IEC  62453-2)  permet  de  défin i r  l ’adresse  
du  réseau  d ’un  équ ipement  (adresse  d ' i n terrogation) .  

9.4  Informations  complémentai res  relatives  à  l 'adresse pour les  protocoles  ‘Extended  
HART’  

Les  DTM  qu i  metten t  en  œuvre  les  protocoles  ‘Extended_HART’  comme protocole  exigé  
doiven t  fou rn i r  des  i n formations  re lati ves  à  l 'adresse  te l les  que  défi n ies  en  9 .4  (en  plus  des  
i n formations  re lati ves  à  l 'adresse  selon  9 . 3) .  Les  i n formations  do iven t  être  fou rn ies  tel l es  que  
décri tes  dans  l e  Tableau  5  et  l e  Tableau  6.  

La prise  en  charge  de  tous  les  types  de  données  décri ts  dans  l e  Tableau  5  et  l e  Tableau  6  est  
obl i gatoi re.  S i  l es  données  ne  son t  pas  u ti l i sées  (par exemple,  i pAddress) ,  e l l es  doiven t  être  
fi xées  à  une  valeur correcte  par  défau t  du  type.  Les  i n formations  défin ies  en  9 .4  son t  u ti l i sées  
à  des  fi ns  d 'échange  de  données  en tre  l e  DTM  Paren t et  l e  DTM  En fan t.  Tou tes  les  
i n formations  réseau  fou rn ies  par un  DTM  En fan t  peuven t  être  mod i fiées  par l e  DTM  Parent  
(c'est-à-d i re,  l 'accès  est  acti vé  en  l ectu re/écri tu re) ,  à  l 'exception  de  l a  valeur hartVersion  qu i  
peu t  seu lement  être  l ue.  

Tableau  5  – Types  simples  de  données pour les  informations  d ’adresse 

Type de  données  Défin i t ion  Description  

acti veProtoco l I d  enumerati on  (  

<Valeu rs  
d ' i den ti f i cateu r  
i ssues  du  
Tabl eau  1 > )  

La  val eu r  acti veProtocol I d  est  f i xée  par l e  DTM  Paren t  pou r  
i nd i quer au  DTM  En fan t  l a  catégori e  de  bus  u t i l i sée  (vo i r   
Art i cl e  4) .  

S i  e l l e  n 'est  pas  f i xée ,  f i xer  à  l a  val eu r  d ' i den ti f i cateu r  qu i  
représen te  HART.  

addressi ngMode  enumerati on  
(shortAddress  |  
shortTag  |  l ongTag  |  
l ongAddress)  

Spéci fi e  l e  mode  d 'établ i ssemen t  de  l a  commun icati on  au  cou rs  
de  l a  demande  de  connexion .  

hartVers i on  I NT Cette  val eu r  do i t  ê tre  f i xée  par l e  DTM  l u i -même  pou r 
documen ter l a  vers i on  majeu re  de  HART que  l 'équ i pemen t  prend  
en  charge.  

i pAddress  STRING  Cette  val eu r  est  f i xée  su r  l 'ad resse  I P  u t i l i sée  pou r  l a  connexi on  
à  l ' équ ipement  l o rs  de  l ' u t i l i sati on  d 'une  couche  phys i que  basée  
su r  I P .  

i pProtoco lVers i on  enumerati on  ( I Pv4  |  
I Pv6)  

Cette  val eu r  spéci fi e  l a  vers i on  du  protoco le  I P  u t i l i sée.  

l ongAddressByte1  USINT Prem ier  octet  d ' i den ti f i cateu r  un i que  d 'équ i pemen t  (adresse  de  
trame  l ongue) .  Composé  à  part i r  de  l ' i den ti f i cateu r du  fabri can t,  
du  b i t  d 'adresse  de  maître  e t  du  b i t  de  mode  sal ve.    

l ongAddressByte2  USINT Deuxi ème  octet  d ' i den ti f i cateu r u n i que  d 'équ i pemen t  (ad resse  de  
trame  l ongue) .   
1  octet  de  code  de  type  d 'équ ipemen t.  

l ongAddressByte3  USINT Tro i s i ème  octet  d ' i den ti f i cateu r u n i que  d 'équ i pemen t  (adresse  de  
trame  l ongue) .  Prem ier  octet  d ' i den ti f i cateu r un i que  
d 'équ ipement.  

l ongAddressByte4  USINT Quatri ème  octet  d ' i den ti f i cateu r  u n i que  d 'équ ipemen t  (adresse  de  
trame  l ongue) .  Deuxi ème  octet  d ' i den ti f i cateu r u n i que  
d 'équ ipement.  

l ongAddressByte5  USINT C i nqu i ème  octet  d ' i den ti f i cateu r  u n i que  d 'équ ipemen t  (adresse  de  
trame  l ongue) .  Tro i s i ème  octet  d ' i den ti f i cateu r u n i que  
d 'équ ipement.  

l ongTag  STRING  Val eu r  comportan t  l es  i n formati ons  re lati ves  au  marqueu r  l ong  
u t i l i sées  pou r  l a  connexi on  par addressi ngMode  = l ongTag  
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networkID  I NT ???  

po l l i ngAddressRange  enumerati on  
( ‘ 0  à  1 5 ’  |  ‘ 0  à  63 ’ )  

Cette  val eu r  est  f i xée  par l e  DTM  l u i -même  pou r documenter  l a  
p l age  d 'ad resses  pou r  l 'ad resse  d ' i n terrogati on  de  l 'équ i pemen t.  

port  I NT Cette  val eu r  est  f i xée  su r  l e  port  u t i l i sé  pou r l a  connexi on  à  
l 'équ i pemen t  l ors  de  l ' u t i l i sati on  d 'u ne  couche  phys i que  basée  su r  
I P .   
S i  e l l e  n 'est  pas  u t i l i sée ,  mettre  à  0  

shortTag  STRING  Val eu r  comportan t  l e  marqueu r PACKED_ASCI I  de  hu i t  
caractères  qu i  es t  u t i l i sé  l o rs  de  l a  connexi on   par  
add ressi ngMode  = l ongTag  

 

Tableau  6  – Types  structurés  de  données  pour les  in formations  d ’adresse 

Type de  données  Défin i t ion  Description  

 Types  de  données  
élémentai res  

U ti l i -
sation  

Mu l ti pl i ci té  

HartNetworkData  STRUCT   Les  données  dans  cette  secti on  
son t  f i xées  par l e  DTM  l u i -même  
pou r  fou rn i r  des  i n formati ons  
général es  

   h artVers i on  M  [1 . . 1 ]   

   po l l i n gAddressRange  M  [1 . . 1 ]   

H artDeviceAddress  STRUCT   Les  données  dans  cette  secti on  
son t  des  données  pert i nen tes  pou r  
l a  commun i cati on  que  l e  DTM  
Paren t  é tabl i t  e t  qu i  do i ven t  l u i  ê tre  
renvoyées  (avec  ConnectRequest,  
par  exemple)  

   shortTag  M  [1 . . 1 ]   

   l ongTag  M  [1 . . 1 ]   

   addressi ngMode  M  [1 . . 1 ]   

   i pAddress  M  [1 . . 1 ]   

   port  M  [1 . . 1 ]   

   i pProtoco lVers i on  M  [1 . . 1 ]   

   n etworkID  M  [1 . . 1 ]   

   l ongAddressByte1  M  [1 . . 1 ]   

   l ongAddressByte2  M  [1 . . 1 ]   

   l ongAddressByte3  M  [1 . . 1 ]   

   l ongAddressByte4  M  [1 . . 1 ]   

   l ongAddressByte5  M  [1 . . 1 ]   

Fd tHartExtension  STRUCT   Les  données  dans  l a  raci ne  de  
Fd tHartExtension  son t  f i xées  par  l e  
DTM  Paren t  d i rectemen t  après  
l i ai son  l o rs  de  l a  g esti on  de  
topol og i e .  

   acti veProtoco l I d  M  [1 . . 1 ]  La  val eu r  i n i t i al e  do i t  ê tre  ‘HART’  

   HartNetworkData M  [1 . . 1 ]   

   HartDevi ceAddress  M  [1 . . 1 ]   

 



 – 76  – I EC  62453-309:201 6    I EC  201 6  

1 0  Types de  données de  communication  

1 0.1  Général i tés  

Les  types  de  données  décri ts  à  l 'Article  1 0  son t  u ti l i sés  dans  l es  services  su ivants:    

•  service  connect  (connexion) ;  

•  service  d isconnect  (déconnexion ) ;  

•  service  transaction .  

Les  arguments  des  servi ces  comporten t  l es  i n formations  re lati ves  à  l 'adresse  ains i  que  l es  
données  de  commun ication  (expl iquées  dans  l e  Tableau  7  et  l e  Tableau  8) .  

1 0.2  In formations d 'adressage spéci fiques  à  un  protocole 

Les  protocoles  ‘Extended_HART’  nécessi tent  d 'échanger des  i n formations  d 'adressage  
complémentai res  afin  d 'établ i r  une  connexion  avec l 'équ ipement.  Les  i n formations  
d 'adressage  complémentai res  son t  spéci fi ques  au  protocol ID  et  à  l a  version  du  protocole  
HART.   

Par  exemple,  l 'équ ipement  HART 6  FSK prend  en  charge  LongTag ,  et  HART IP  doi t  gérer  
l 'adresse  IP  en  plus.   

Au  cours  de  OnScanResponse() ,  l a  Voie  de  Commun icati on  do i t  fou rn i r  l es  i n formations  
d 'adressage  complémentai res  pour  chaque  équ ipement  dans  le  résu l tat  du  balayage,  au  
moyen  des  extensions  de  schémas  en  l i gne.  

L'Appl i cation -Cadre  peu t  u ti l i ser ces  i n formations  complémentai res  pou r défin i r  l es  
i n formations  d 'adressage  su r l e  DTM  En fan t  au  moyen  de  SetParameters() .   

Pour  l es  DTM  1 . 2. 1  Comm,  l 'Appl ication-Cadre  peu t  u ti l i ser l e  nouveau  xs l  spéci fi que  à  un  
protocole  pou r transformer ces  i n formations  en  document  i ndépendant  du  protocole.  Le  xs l  
spéci fique  à  un  protocole  transforme  les  i n formations  d 'adressage  en  un  format défi n i  et  
génère  l 'attri bu t  I dAddress  dans  le  document  i ndépendant  du  protocole.  L'Appl i cation -Cadre  
u ti l i se  cet  attribu t  dans  l e  DTMDeviceListSchema pour l e  transmettre  au  DTM  Paren t  pendant 
I Fd tChannelSubTopology2:SetCh i ldrenAddresses() .  Le  DTM  Parent  doi t  i n terpréter  ces  
i n formations  d 'adressage  pour  défin i r  l es  i n formations  d 'adresse  su r l e  DTM  En fan t  en  
u ti l i san t  ID tmParameter:SetParameters() .  

1 0.3  Défin i t ions  des  types  de  données  (datatype)  

Pour établ i r  une  connexion  avec un  équ ipement,  l e  DTM  doi t  envoyer des  i n formations  
relati ves  à  l 'adresse  spéci fi ques  à  un  protocole  au  cours  de  ConnectRequest() .  La  Voie  de  
Commun icati on  u ti l i se  ces  i n formations  pou r l 'adressage  de  l 'équ ipement.   

Les  DTM  En fan ts  prenan t  en  charge  un  protocole  ‘Extended_HART’  doiven t  envoyer des  
i n formations  d 'adressage  complémentai res  comme parti e  i n tégran te  de  ConnectRequest() ,  en  
u ti l i san t  l es  types  de  données  respecti fs  spéci fi ques  à  un  protocole  (vo i r  Tableau  7  et  
Tableau  8) .   

La Voie  de  Commun icati on  prenan t  en  charge  l e  protocole  ‘Extended_HART’  peu t  l i re  l es  
i n formations  d 'adressage  complémentai res  d ispon ibles  dans  ConnectRequest()  et  u t i l i ser ces  
i n formations  pour l 'adressage  de  l 'équ ipement.   

Les  types  de  données  décri ts  en  1 0 .3  son t  défi n i s  pou r l 'espace  de  noms su ivan t:  
Espace  de  noms:  fd thart  
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Tableau  7  – Types  simples  de  données de  communication  

Type de  données  Défi n i t i on  Description  

address1  USINT I n formati ons  re l ati ves  à  l 'ad resse  con formémen t  à  l a  spéci f i cati on  de  
l a  CPF 9  de  l ’ I EC  61 784  

address2  USINT I n formati ons  re lati ves  à  l 'ad resse  con formémen t  à  l a  spéci f i cati on  de  
l a  CPF 9  de  l ’ I EC  61 784  

address3  USINT I n formati ons  re lati ves  à  l 'ad resse  con formémen t  à  l a  spéci f i cati on  de  
l a  CPF 9  de  l ’ I EC  61 784  

addressi ngMode  enumerati on  
(shortAddress  |  
shortTag  |  l ongTag  
|  l ongAddress)  

Spéci fi e  l es  i n formati ons  u ti l i sées  pou r  établ i r  l a  connexion .  

bu rstFrame  BOOL I n formati on  i nd i quan t  s i  l a  réponse  de  l a  CPF  9  de  l ’ I EC  61 784  est  
u ne  trame  (message)  en  sal ves  ou  non  

bu rstModeDetected  BOOL I nd ique  s i  l a  Voi e  de  Commun icati on  a  détecté  ou  non  que  
l ’ équ i pemen t  est  dé jà  en  mode  sal ve .  Cette  détecti on  a  l i eu  au  cou rs  
d 'une  demande  d ’ abonnemen t    

commandNumber USINT I n formati ons  re l ati ves  à  l 'ad resse  con formémen t  à  l a  spéci fi cati on  de  
l a  CPF 9  de  l ’ I EC  61 784  

commun icati onRefere
nce  

UU ID  I den ti f i cateu r obl i gato i re  pou r  u ne  l i ai son  de  commun icati on  avec  un  
équ i pement.  Cet  i den ti f i cateu r est  al l oué  par l e  composan t  de  
commun icat i on  pendan t  l a  connexi on .  Les  i n formati ons  re l ati ves  à  
l 'ad resse  do i ven t  ê tre  u t i l i sées  pou r  tous  l es  appe l s  de  
commun icat i on  su i van ts  

del ayTime  UDINT Retard  m i n imal  en  [ms]  en tre  deux  appel s  de  commun i cati on  

devi ceStatus  USINT I n formati on  de  s tatu t .  I l  s ’ ag i t  du  second  octet  de  s tatu t  retou rné  
dans  l es  réponses  aux  commandes  con formémen t  à  l a  spéci f i cati on  
de  l a  CPF 9  de  l ’ I EC  61 784  

devi ceTypeI d  USINT I n formati ons  re lati ves  à  l 'ad resse  con formémen t  à  l a  spéci f i cati on  de  
l a  CPF 9  de  l ’ I EC  61 784  

i pAddress  STRING  Cette  val eu r  est  f i xée  su r  l 'ad resse  I P  u t i l i sée  pou r l a  connexi on  à  
l ' équ i pemen t  l ors  de  l ' u t i l i sati on  d 'une  couche  phys i que  basée  su r  I P .  

i pProtoco lVers i on  enumerati on  ( I Pv4  
|  I Pv6)  

Cette  val eu r  spéci fi e  l a  vers i on  du  protoco le  I P  u t i l i sée.  

l ongFrameRequ i red  BOOL I n formati ons  re l ati ves  à  l 'ad resse  con formémen t  à  l a  spéci f i cati on  de  
l a  CPF 9  de  l ’ I EC  61 784  

l ongAddressByte1  USINT Prem ier  octet  d ' i den ti f i cateu r  un i que  d 'équ i pemen t  (adresse  de  trame  
l ongue) .  Composé  à  part i r  de  l ' i den ti f i cateu r du  fabri can t,  du  b i t  
d 'adresse  de  maître  e t  du  b i t  de  mode  sal ve.   

l ongAddressByte2  USINT Deuxi ème  octet  d ' i den ti f i cateu r u n i que  d 'équ i pemen t  (adresse  de  
trame  l ongue) .   
1  octet  de  code  de  type  d 'équ ipemen t.  

l ongAddressByte3  USINT Tro i s i ème  octet  d ' i den ti f i cateu r u n i que  d 'équ i pemen t  (adresse  de  
trame  l ongue) .  Prem ier  octet  d ' i den ti f i cateu r  u n i que  d 'équ i pemen t.  

l ongAddressByte4  USINT Quatri ème  octet  d ' i den ti f i cateu r  u n i que  d 'équ ipemen t  (adresse  de  
trame  l ongue) .  Deuxi ème  octet  d ' i den ti f i cateu r u n i que  d 'équ i pemen t.  

l ongAddressByte5  USINT C i nqu i ème  octet  d ' i den ti f i cateu r u n i que  d 'équ ipemen t  (adresse  de  
trame  l ongue) .  Tro i s i ème  octet  d ' i den ti f i cateu r u n i que  d 'équ ipemen t.  

l ongTag   STRING  Val eu r  comportan t  l es  i n formati ons  re l ati ves  au  marqueu r l ong  
u t i l i sées  pou r  l a  connexi on  par  addressi ngMode  = l ongTag  

manu factu rerI d  USINT I n formati ons  re lati ves  à  l 'ad resse  con formémen t  à  l a  spéci f i cati on  de  
l a  CPF 9  de  l ’ I EC  61 784  (Tabl eau :  VI I I ,  MANUFACTURER  
IDENTIFICATION  CODES)  (Codes  d ’ i den ti f i cat i on  du  fabri can t)  

networkID  I NT ???  

port  I NT Cette  val eu r  est  f i xée  su r  l e  port  u t i l i sé  pou r l a  connexi on  à  
l 'équ i pemen t  l ors  de  l ' u t i l i sat i on  d 'u ne  couche  phys i que  basée  su r  I P .   

preambleCoun t  USINT Lors  de  l a  demande  de  connexion ,  l ’ attri bu t  es t  facu l tati f  e t  comporte  
u ne  i nd i cati on  desti née  au  composan t  de  commun i cat ion  su r  l e  
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nombre  de  préambu les  exi gé  par  l e  type  d ’ équ i pemen t.  Lors  de  l a  
réponse  de  connexi on ,  l ’ attri bu t  est  obl i g ato i re  e t  comporte  
l ’ i n formati on  su r  l e  preambleCoun t  (Nombre  de  préambu les)  
actue l l emen t  u t i l i sé  

primaryMaster  BOOL Lors  de  l a  demande  de  connexi on ,  l ’ attri bu t  es t  facu l tati f  e t  comporte  
u ne  i n d i cati on  desti née  au  composan t  de  commun i cati on  pou r  
déterm i ner  s i  un  DTM  exi ge  une  commun icati on  en  tan t  que  maître  
pri nci pal  ou  secondai re.  Lors  de  l a  réponse  de  connexi on ,  l ’ attri bu t  
es t  obl i gato i re  e t  comporte  l ’ i n formati on  su r  l ’ é tat  actue l  du  maître  

sequenceTime  UDINT Du rée  en  [ms]  pou r  tou te  l a  séquence  

shortAddress  USINT I n formati ons  re lati ves  à  l 'ad resse  con formémen t  à  l a  spéci f i cati on  de  
l a  CPF 9  de  l ’ I EC  61 784  Cette  val eu r  est  accessi bl e  par l e  b i ai s  de  
l ’ attri bu t  s l aveAddress  (Adresse  de  l ’ escl ave) .  S laveAddress  fai t  
part i e  de  l a  s tructu re  BusI n formati on  ( I n formati on  de  bus) .  Ces  
val eu rs  do i ven t  ê tre  f i xées  par  l e  composan t  responsable  comme  
décri t  àl ’ art i c l e  Commun icati on  imbri quée  de  l ' I EC  62453-2  

shortTag   STRING  Val eu r  comportan t  l e  marqueur  PACKED_ASCI I  de  hu i t  caractères  
qu i  est  u t i l i sé  l ors  de  l a  connexi on  par address i ngMode  = l ongTag  

val eu r  USINT Vari able  pou r l ’ i n formati on  de  s tatu t  

fd t:systemTag  STRING  Marqueu r système  d ’ un  DTM .  I l  es t  fortemen t  recommandé  de  fou rn i r  
l ’ attri bu t  dans  l e  document  Demande  (Request) .  

 

Tableau  8  – Types structurés  de  données  de  communication  

Type de  données  Défin i t ion  Description  

 Types  de  données  
élémentai res  

U ti l i -
sation  

Mu l t ipl i ci té  

Abort  STRUCT   Décri t  l 'arrêt  prématu ré  

   commun icati onReference  O  [0 . . 1 ]   

CommandResponse  STRUCT   I n formati on  de  s tatu t.  E l l e  est  
cal cu l ée  à  parti r  du  prem ier octet  de  
s tatu t  retou rné  dans  l es  réponses  
aux  commandes  con formément  à  l a  
spéci f i cat i on  de  l a  CPF 9  de   
l ’ I EC  61 784.  S i  l e  b i t  7  du  prem ier  
octet  de  s tatu t  es t  non  crypté,  cette  
val eu r  con ti en t  ce l l e  du  prem ier  
octet  de  s tatu t.  S i  l e  b i t  7  es t  f i xé ,  
cet  é l émen t  n 'est  pas  re tou rné  dans  
l a  s tructu re  du  s tatu t  

   val ue  M  [1 . . 1 ]   

Commun icati onStatus  STRUCT   I n formati on  de  s tatu t.  E l l e  est  
cal cu l ée  à  parti r  du  prem ier octet  de  
s tatu t  retou rné  dans  l es  réponses  
aux  commandes  con formément  à  l a  
spéci f i cat i on  de  l a  CPF 9  de   
l ’ I EC  61 784.  S i  l e  b i t  7  du  prem ier  
octet  de  s tatu t  es t  f i xé,  cette  val eu r  
con ti en t  ce l l e  du  prem ier  octet  de  
s tatu t  ( I l  s 'ag i t  du  s tade  auquel  i l  est  
nécessai re  d ' i nd i quer s ' i l  s 'ag i t  du  
prem ier  octet  de  s tatu t  ou  des  b i ts  0  
à  6  du  prem ier  octet  de  s tatu t) .  S i  l e  
b i t  7  est  e ffacé,  ce t  é l ément  n 'est  
pas  retou rné  dans  l a  s tructu re  du  
s tatu t  

   val ue  M  [1 . . 1 ]   

ConnectRequest  STRUCT   Décri t  l a  demande  de  
commun icati on  pou r l e  protoco l e  
‘HART’ .  

   fd t: tag  M  [1 . . 1 ]   
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Type de  données  Défin i t ion  Description  

 Types  de  données  
élémentai res  

U ti l i -
sation  

Mu l t ipl i ci té  

   preambleCoun t  O  [0 . . 1 ]   

   primaryMaster O  [0 . . 1 ]   

   l ongFrameRequ i red  O  [0 . . 1 ]   

   fd t: systemTag  O  [0 . . 1 ]   

   LongAddress  O  [0 . . 1 ]   

   ShortAddress  M  [1 . . 1 ]   

ExConnectRequest  STRUCT   Décri t  l a  demande  de  
commun icati on  pou r l es  protocol es  
'Extended_HART’ .  

   fd t: tag  M  [1 . . 1 ]   

   shortAddress  M  [1 . . 1 ]   

   address i ngMode  M  [1 . . 1 ]   

   i pAddress  O  [0 . . 1 ]   

   port  O  [0 . . 1 ]   

   preambleCoun t  O  [0 . . 1 ]   

   primaryMaster O  [0 . . 1 ]   

   fd t: systemTag  O  [0 . . 1 ]   

   LongAddress  O  [0 . . 1 ]   

ConnectResponse  STRUCT   Décri t  l a  réponse  de  commun icati on  

   fd t: tag  M  [1 . . 1 ]   

   preambleCoun t  M  [1 . . 1 ]   

   primaryMaster M  [1 . . 1 ]   

   commun icati onReference  M  [1 . . 1 ]   

   LongAddress  O  [0 . . 1 ]   

   ShortAddress  M  [1 . . 1 ]   

DataExchange-
Request  

STRUCT   Décri t  l a  demande  de  
commun icati on  

   commandNumber M  [1 . . 1 ]   

   commun icati onReference  M  [1 . . 1 ]   

   fd t:Commun icati onData  O  [0 . . 1 ]   

DataExchange-
Response  

STRUCT   Décri t  l a  réponse  de  commun icati on  

   commandNumber M  [1 . . 1 ]   

   commun icati onReference  M  [1 . . 1 ]   

   bu rstFrame  O  [0 . . 1 ]   

   fd t:Commun icati onData  O  [0 . . 1 ]   

   S tatu t  M  [1 . . 1 ]   

D i sconnectRequest  STRUCT   Décri t  l a  demande  de  
commun icati on  

   commun icati onReference  M  [1 . . 1 ]   

D i sconnectResponse  STRUCT   Décri t  l a  réponse  de  commun icati on  

   commun icati onReference  M  [1 . . 1 ]   
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Type de  données  Défin i t ion  Description  

 Types  de  données  
élémentai res  

U ti l i -
sation  

Mu l t ipl i ci té  

Subscri beRequest  STRUCT   Décri t  l a  demande  d ’ abonnemen t  
pou r l e  transfert  des  données  i n i t i é  
par  u n  équ i pemen t  (mode  sal ve  de  
l a  CPF 9  de  l ' I EC  61 784)   

   commun icati onReference  M  [1 . . 1 ]   

Subscri beResponse  STRUCT   Décri t  l a  demande  de  réponse  
d ’ abonnemen t  pou r  l e  transfert  des  
données  i n i t i é  par  u n  équ i pemen t  
(mode  sal ve  de  l a  CPF  9  de  
l ' I EC  61 784)  

   commun icati onReference  M  [1 . . 1 ]   

   bu rstModeDetected  M  [1 . . 1 ]   

   fd t:commun icat i onError O  [0 . . 1 ]   

U nsubscri beRequest  STRUCT   Décri t  l a  demande  d ’ annu lat i on  de  
l ’ abonnemen t  pou r  l e  t ransfert  des  
données  i n i t i é  par  u n  équ i pemen t  
(mode  sal ve  de  l a  CPF  9  de  
l ' I EC  61 784)  

   commun icati onReference  M  [1 . . 1 ]   

U nsubscri be-
Response  

STRUCT   Décri t  l a  demande  de  réponse  
d ’ annu lati on  de  l 'abonnemen t  pou r  
l e  t ransfert  des  données  i n i t i é  par  u n  
équ ipement  (mode  sal ve  de  l a  CPF  
9  de  l ' I EC  61 784)  

   commun icati onReference  M  [1 . . 1 ]   

   fd t:commun icat i onError O  [0 . . 1 ]   

LongAddress  STRUCT   I n formati ons  re l ati ves  à  l 'ad resse  
con formémen t  à  l a  spéci fi cat i on  de  
l a  CPF 9  de  l ' I EC  61 784  (pri se  en  
charge  par  l es  équ i pements  basés  
su r  l es  révi s i ons  HART >  5 ,  vo i r  l a  
documen tat i on  associée)  

Dans  l e  protoco l e  CPF 9  de  
l ’ I EC  61 784,  l ’ I D  du  fabri can t  e t  ce l u i  
du  type  d ’équ ipemen t  son t  con tenus  
dans  l ongaddress  ( l ’ ad resse  l ongue)  

S i  l a  vo i e  dél i vre  d i f féren tes  val eu rs  
dans  fd thart :manu factu rerI d  /  

fd thart: devi ceTypeI d ,  e t  dans  l es  
octets  correspondan ts  de  
fd thart:LongAddress ,  

l a  règ l e  su ivan te  s ’ appl i que:  

*  l e  fd thart: LongAddress  do i t  ê tre  
u t i l i sé  pou r l a  commun i cati on  e t  

*  l e  fd thart:manu factu rerI d  e t  l e  
fd thart: devi ceTypeI d  ne  peuven t  
ê tre  u t i l i sés  qu ’à  t i tre  
d ’ i n formati on  concernan t  l e  
fabri can t  e t  l e  type  d 'équ i pemen t  

   manu factu rerI d  M  [1 . . 1 ]   

   devi ceTypeI d  M  [1 . . 1 ]   

   address1  M  [1 . . 1 ]   

   address2  M  [1 . . 1 ]   

   address3  M  [1 . . 1 ]   

SequenceBeg in  STRUCT   Décri t  l a  séquence  beg i n  (débu t)  



I EC  62453-309:201 6    I EC  201 6  – 81  – 

Type de  données  Défin i t ion  Description  

 Types  de  données  
élémentai res  

U ti l i -
sation  

Mu l t ipl i ci té  

   sequenceTime  O  [0 . . 1 ]   

   de l ayTime  O  [0 . . 1 ]   

   commun icati onReference  M  [1 . . 1 ]   

SequenceEnd  STRUCT   Décri t  l a  séquence  end  ( f i n )  

   commun icati onReference  M  [1 . . 1 ]   

SequenceStart  STRUCT   Décri t  l a  séquence  s tart  
(commencemen t)  

   commun icati onReference  M  [1 . . 1 ]   

ShortAddress  STRUCT   I n formati ons  re l ati ves  à  l 'ad resse  
con formémen t  à  l a  spéci fi cat i on  de  
l a  CPF 9  de  l ’ I EC  61 784  

   shortAddress  M  [1 . . 1 ]   

S tatu t  STRUCT   I n formati ons  de  s tatu t  con formémen t  
à  l a  spéci fi cati on  de  l a  CPF 9  de  
l ’ I EC  61 784  

   devi ceStatus  M  [1 . . 1 ]   

   cho i ce  o f   M  [1 . . 1 ]   

      Commun i cati onStatus  S  [1 . . 1 ]   

      CommandResponse  S  [1 . . 1 ]   

La  propri été  ‘ fd t: tag ’  fai t  parti e  du  type  de  données  DtmDevi ce  et  comporte  l a  val eu r  spéci f i que  à  l a  CPF  9  de  
l ' I EC  61 784  appel ée  TAG,  (marqueu r) ,  qu i  es t  u t i l i sée ,  par  exemple  au  se i n  de  l a  commande  1 1 ,  ‘READ  UN IQUE  
IDENTIFIER  ASSOCIATED  WITH  TAG ’  ( l ectu re  de  l ’ i den ti f i cateu r  u n i que  associ é  au  marqueu r) .  Cette  val eu r  do i t  ê tre  
f i xée  par l e  composan t  responsable  comme  décri t  dans  l a  publ i cati on  re l ati ve  à  l a  commun icati on  imbri quée  
( I EC  62453-2) .  

 

1 1  Types de  données relati fs  aux paramètres  des  voies  

Un  DTM  chois i t  ou  non  de  fou rn i r  des  voies.  S i  un  DTM  accorde  à  une  Appl i cation -Cadre,  à  
d ’au tres  DTM  ou  à  un  équ ipement  de  commande  l ’accès  d i rect  à  ses  valeurs  de  processus  
par  l e  b iais  du  protocole  CPF 9  de  l ’ I EC  61 784,  i l  convien t  qu ' i l  fou rn isse  des  objets  Voies  des  
ou ti l s  FDT (FDT-Channel )  comme le  décri t  l 'Arti cle  1 1 .  Seu le  l a  description  complète  de  
tou tes  l es  vo ies  appartenan t  à  une  commande  permet  un  accès  approprié  aux appl i cations  
externes.  

La description  des  vo ies,  notamment  des  valeurs  de  processus,  permet  à  l ’Appl ication -Cadre  
de  prendre  en  charge  l ’équ ipement  d ’une  man ière  plus  effi cace.  

U ti l i sé  dans  l es  services  ReadChannelData et  Wri teChannelData.  

L’ i n formation  retournée  par l e  service  ReadChannelData décri t  l a  man ière  d ’accéder à  une  
valeur E/S  par l e  b iai s  d ’une  commande  (voi r  Tableau  9  et  Tableau  1 0) .  

Les  types  de  données  décri ts  à  l 'Arti cle  1 1  son t  défi n is  pour l 'espace  de  noms  su ivan t:  
Espace  de  noms:  hartchannel  
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Tableau  9  – Types  simples  de  données pour les  paramètres  des  voies 

Type  de  données  Défin i t ion  Description  

byteLeng th  USINT Nombre  d ’ octets  s tat i ques  dans  u ne  demande  ou  u ne  réponse  

commandNumber UDINT Numéro  de  l a  commande  comportan t  l a  val eu r  de  l a  vo i e  

frameAppl i cati onTag  STRING  Marqueu r spéci f i que  à  l 'Appl i cati on -Cadre  u ti l i sé  pou r l ' i den ti f i cati on  e t  l a  
navi gati on .  I l  convi en t  que  l e  DTM  affi che  ce  marqueu r aux  i n terfaces  
u t i l i sateu r  spéci fi ques  à  u ne  vo i e .  

gatewayBusCategory  UU ID  I den ti f i cateu r un i que  pou r u n  type  de  bus  pri s  en  charge  con formément  
au  CATID  spéci fi que  aux  ou t i l s  FDT 

protectedByChannelAssi g n
men t  

BOOL TRUE  (VRAI )  s i  l a  vo i e  est  con fi gu rée  pou r  n 'être  l ue  que  par  
l 'Appl i cati on -Cadre.  Habi tuel l emen t  f i xé  à  TRUE  s ' i l  exi ste  u ne  attri bu ti on  
de  vo i e.  

val ue  STRING  Val eu r actuel l e  d ’ une  vo i e  pou r  l a  l ectu re  ou  l ’ écri tu re  

 

Tableau  1 0  – Types  structurés  de  données  pour les  paramètres  des  voies 

Type de  données  Défi n i t i on  Description  

Types  de  données  
él émentai res  

U ti l i -
sation  

Mu l t ipl i ci té  

CommandParameter
s  

STRUCT   Octets  s tati ques  de  paramètres  de  
commande  dans  une  demande  ou  une  
réponse  

   fd t :bi nData O  [0 . . 1 ]   

   byteLeng th  M  [1 . . 1 ]   

FDTChannel  STRUCT   Descri pt i on  de  l a  vo i e  

   fd t : tag  M  [1 . . 1 ]   

   fd t : i d  M  [1 . . 1 ]   

   fd t : descri ptor  O  [0 . . 1 ]   

   protectedByChannel -
Ass ig nmen t  

M  [1 . . 1 ]   

   fd t : dataType  M  [1 . . 1 ]   

   byteLeng th  M  [1 . . 1 ]   

   fd t : s i gnalType  M  [1 . . 1 ]   

   f rameAppl i cati onTag  O  [0 . . 1 ]   

   appI d :appl i cati on I d  O  [0 . . 1 ]   

   fd t :Seman ti cI n formati on  O  [0 . . * ]   

   fd t :B i tEnumeratorEn tri es  O  [0 . . 1 ]   

   fd t :EnumeratorEn tri es  O  [0 . . 1 ]   

   fd t :Un i t  O  [0 . . 1 ]   

   ReadCommand  O  [0 . . 1 ]   

   Wri teCommand  O  [0 . . 1 ]   

   fd t :Al arms  O  [0 . . 1 ]   

   fd t :Ranges  O  [0 . . 1 ]   

   fd t :Deadband  O  [0 . . 1 ]   

   fd t :Subst i tu teVal ue  O  [0 . . 1 ]   

FDTChannelType  STRUCT   Descri pt i on  du  composan t  de  vo i e  
dans  l e  cas  des  vo i es  avec  
foncti onnal i té  de  passerel l e  

   fd t :Vers i on I n formati on  M  [1 . . 1 ]   
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Type de  données  Défi n i t i on  Description  

Types  de  données  
él émentai res  

U ti l i -
sation  

Mu l t ipl i ci té  

   g atewayBusCategory O  [0 . . 1 ]   

ReadCommand  STRUCT   Descri pt i on  de  l a  commande  de  l ectu re  
de  l a  vo i e  à  part i r  d ’ un  équ i pemen t   

   commandNumber M  [1 . . 1 ]   

   Request  O  [0 . . 1 ]   

   Repl y  O  [0 . . 1 ]   

   ResponseCodes  O  [0 . . 1 ]   

Repl y  STRUCT   Descri pt i on  de  l a  s tructu re  de  réponse  
d ’ u ne  commande  con formémen t  à  l a  
spéci f i cat i on  de  l a  CPF  9  de  
l ' I EC  61 784  

   co l l ecti on  o f  M  [1 . . 1 ]   

      fd t :ChannelReference   [0 . . * ]   

      CommandParameters   [0 . . * ]   

   ResponseCodes  O  [0 . . 1 ]   

Request  STRUCT   Descri pt i on  de  l a  s tructu re  de  
demande  d ’ une  commande  
con formémen t  à  l a  spéci f i cati on  de  l a  
CPF 9  de  l ' I EC  61 784  

   co l l ecti on  o f  M  [1 . . 1 ]   

      fd t :ChannelReference   [0 . . * ]   

      CommandParameters   [0 . . * ]   

ResponseCodes  STRUCT   Ensemble  de  codes  de  réponse  
spéci f i ques  con formémen t  à  l a  
spéci f i cat i on  de  l a  CPF  9  de  
l ’ I EC  61 784  (connus  sous  l e  nom  de  
COMMAND-SPECIFIC  RESPONSE  
CODES  (Codes  de  réponse  
spéci f i ques  à  une  commande) )    

   fd t :EnumeratorEn try  M  [1 . . * ]   

Wri teCommand  STRUCT   Descri pt i on  de  l a  commande  de  sai s i e  
de  l a  vo i e  dans  un  équ i pemen t  

   commandNumber M  [1 . . 1 ]   

   Request  O  [0 . . 1 ]   

   Repl y  O  [0 . . 1 ]   

   ResponseCodes  O  [0 . . 1 ]   

 

1 2  Identi fication  de  l ’ équ ipement  

1 2.1  Trai tement  spéci fique  à  un  protocole  du  type de  données STRING  

Règ les  re lati ves  aux matri ces  de  caractères  de  la  CPF 9  de  l ’ I EC  61 784:  

•  dans  tou tes  l es  chaînes  basées  su r des  plages  de  caractères,  l es  espaces  du  débu t  son t  
supprimés.  La matri ce  de  caractères  doi t  ê tre  rempl ie  de  caractères  0x20h  (blanc) ;  

•  dans  les  Vis ibleString ,  l es  caractères  i nvisibles  générés  par un  équ ipement  do ivent  être  
remplacés  par ‘ ? ’ .  
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1 2.2  Plage d 'adresses  pour le  balayage 

L'Appl i cation -Cadre  peu t  spéci fier l a  p lage  d 'adresses  de  bus  à l a  Voie  de  Commun icati on  
pour  l e  balayage.  La plage  de  balayage  pri se  en  charge  est  spéci fi que  au  protocole.  Le  
Tableau  1 1  décri t  comment  l es  attribu ts  BusAddressRange  et  ScanMode  peuven t  être  u ti l i sés  
pour  d i fférents  protocoles  HART.  

Tableau  1 1  – Plage  d 'adresses  pour l ' identi fication  de  l 'équ ipement  

Protocole  Remarques  

HART L'Appl i cati on -Cadre  peu t  spéci f i er  l a  p l age  d 'adresses  cou rtes  pou r  l e  bal ayage.  

HART_FSK Ce  protocol e  s 'appl i que  seu lemen t  s i  l e  mode  add ressi ngMode  du  DTM  de  
Commun icati on  est  shortAddress.  

HART_Wi rel ess  L'Appl i cati on -Cadre  peu t  u t i l i ser  l e  ScanMode  pou r spéci fi er  de  bal ayer  tou tes  l es  
ad resses  ou  de  demander  au  DTM  de  Commun icati on  d 'ouvri r  l ' i n terface  I UG  

HART_RS485  Ce  protocol e  s 'appl i que  seu l emen t  s i  l e  mode  add ressi ngMode  du  DTM  de  
Commun icati on  est  shortAddress.  

HART_I n frared  L'Appl i cati on -Cadre  peu t  u t i l i ser  l e  ScanMode  pou r spéci fi er  de  bal ayer  tou tes  l es  
ad resses  ou  de  demander  au  DTM  de  Commun icati on  d 'ouvri r  l ' i n terface  I UG  

HART_IP  L'Appl i cati on -Cadre  peu t  u t i l i ser  l e  ScanMode  pou r spéci fi er  de  bal ayer  tou tes  l es  
ad resses  ou  de  demander  au  DTM  de  Commun icati on  d 'ouvri r  l ' i n terface  I UG  pou r  
spéci f i er  des  ad resses  I P  sé lect i onnées.  

 

1 2.3  Prise  en  charge de  l ' identi ficateur étendu  de  fabricant  et  du  code de  type 
d 'équ ipement   

Les  équ ipements  HART 7  prennent  en  charge  l ' i den ti fi cateur étendu  de  fabrican t  et  l es  codes  
des  types  d 'équ ipements.  Tous  l es  protocoles  ‘Extended_HART’  prennen t  en  charge  
l ' i den ti fi cateu r étendu  de  fabrican t  et  l es  codes  des  types  d 'équ ipements.   

Les  DTM  Paren ts  prenan t  en  charge  les  protocoles  ‘Extended_HART’  doiven t  u ti l i ser 
l 'extension  de  schéma en  l i gne  au  cours  de  OnScanResponse() .  Le  DTM  Paren t  peu t  fou rn i r,  
au  moyen  du  schéma en  l i gne,  des  i n formations  complémentai res,  par exemple  l ' i den ti f i cateur  
étendu  de  fabrican t,  l e  code  de  type  d 'équ ipement,  l ' i den ti fi cateur d 'équ ipement,  l e  marqueur 
l ong  et  l e  marqueur court  de  HART.   

Une  Appl icati on -Cadre  peu t  u ti l i ser  ces  i n formations  complémentai res  pour assigner l es  DTM  
selon  l ' i den ti fi cateu r étendu  de  fabri can t  et  l e  code  de  type  d 'équ ipement.  Le  Tableau  25  
spéci fie  l e  format  étendu  de  document  de  résu l tats  de  balayage  FDT 1 . 2.  

1 2.4  Types  de  données pour l ' identi fication  de  type d 'équ ipement  pour le  protocole  
‘HART’  

Les  types  de  données  décri ts  en  1 2.4  son t  réu ti l i sés  comme défin is  en  1 2 . 6  et  1 2. 9.  

Les  types  de  données  pour  l ’ i den ti fi cation  du  type  d ’équ ipement  de  la  CPF 9  de  l ’ IEC  61 784  
fou rn issen t  des  types  de  données  généraux avec une  sémanti que  spéci fi que  à  un  protocole  
(voi r  Tableau  1 2  et  Tableau  1 3) ,  ains i  que  des  types  de  données  sans  un  te l  mapping  (vo i r  
Tableau  1 4  et  Tableau  1 5) .  

Les  types  de  données  décri ts  en  1 2.4  son t  défi n is  pour  l 'espace  de  noms  su ivan t:   
Espace  de  noms:  harti den t  
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Tableau  1 2  – Types  de  données  pour l ' identi fication  avec un  mapping  spéci fique  à  un  protocole  pour le  protocole  ‘HART’  

Attribut  de  l a  
CPF 9  de  

l ' IEC  61 784  

Nom  de  
l ’ élément  

sémantique  

Demande  de  données  dans  l ’ équ ipement  physique  Nom  spéci fique  
à  un  protocole  

Format  de  
données  de  l a  

CPF 9  de  
l ' IEC  61 784  

Type  de  
données  

FDT 

(format  
d 'affi chage)  

Référence de  l a  
spéci fi cation  

shortAddress  I dAddress  Sé l ecti onner l a  p l age  d ’ adresses  poss i bl e  (HART5:  [0 - 1 5] ,  HART 6 :  [0 -63]  
)  en  appelan t  Cmd  0 .  S i  l a  réponse  de  Cmd  0  est  d i spon i b le ,  u n  
équ i pement  phys i que  est  connecté  à  cette  adresse.  

La  réponse  de  Cmd  #0  ne  comporte  pas  de  val eu r  d ’ adresse  cou rte  avec  
u ne  u ti l i sat i on  tan t  du  fo rmat  cou rt  que  du  format  l ong .  S i  l e  maître  
u t i l i san t  l ’ ad resse  cou rte  pou r l ’ i n terrogati on  reçoi t  u ne  réponse,  i l  peu t  
ê tre  formu lé  l ' hypothèse  se lon  l aquel l e  l ’ ad resse  cou rte  de  l ’ équ i pement  
est  l a  même  que  cel l e  qu i  est  u t i l i sée  dans  l a  demande  d ' i n terrogati on .  
De  p l u s,  l a  cmd  #7  de  l 'équ ipemen t  HART 6  permet  de  l i re  l 'ad resse  
d ’ i n terrogati on    

Po l l i ng  Address  
(Adresse  
d ' i n terrogati on )  

Uns i gned  8  US INT Vo i r  [4 ]  Chapi tre  
6 . 8  Commande  7  
Read  Loop  
Con fi g u rati on  
(Li re  l a  
con fi gu rati on  de  
l a  boucl e)  

busProtoco l  I dBusProtoco l  La  Voi e  de  Commun i cati on  (CommChannel )  do i t  t ransmettre  ”HART”  dans  
cet  attri bu t  

HART Enumerati on :  
“HART”  pou r  
HART5  et  HART6  

enumerati on  (  
HART )  

 

u n i versalCom
mandRevi s i o
nLevel  

I dBusProtoco l
Vers i on  

Octet  4  de  l a  commande  0  HART Revis i on  
(Révi s i on  
HART)  

En ti er  non  s i gné  
de  8  b i ts  

USINT (dec)  Vo i r  [4 ]  Chapi tre  
6 . 1  Commande  0  
Read  Un i que  
I den ti f i er  (Li re  
l ' i den ti f i cateu r 
u n i que)   

manu factu rerI
den ti f i cat i onC
ode  

I dManu factu r
er  

Octet  1  de  l a  commande  0  –   

HART6:  Manu factu rer I den ti f i cati on  Code  (Code  d ’ i den ti f i cat i on  du  
fabri can t)  

HART 5 :  Manu factu rer Devi ce  Type  Code  (Code  du  type  d 'équ i pemen t  du  
fabri can t)  

Manu factu rer  
I den ti f i cati on  
Code  (Code  
d ’ i den ti f i cati on  
du  fabri can t)  

En ti er  non  s i gné  
de  8  b i ts  

Exemple:  
Endress+Hauser:  
1 7  (0x1 1 )  

USINT (dec)  Vo i r  [5 ]  Chapi tre  
5 . 8  Manu factu rer  
I den ti f i cati on  
Codes  (Codes  
d ’ i den ti f i cati on  
du  fabri can t)  

devi ceTypeID  I dTypeID  Octet  2  de  l a  commande  0  – Code  du  type  d 'équ i pemen t  du  fabri can t  Devi ce  Type  
Code  (Code  du  
type  
d 'équ ipement)  

En t i er  non  s i gné  
de  8  b i ts  

USINT (dec)  Vo i r  [4 ]  Chapi tre  
6 . 1  Commande  0  
Read  Un i que  
I den ti f i er  (Li re  
l ' i den ti f i cateu r 
u n i que)  

softwareRevi
s i on  

I dSoftwareRe
vi s i on  

Octet  6  de  l a  commande  0   Software  
Revi s i on  
(Révi s i on  du  
l og i ci e l )  

En ti er  non  s i gné  
de  8  b i ts  

USINT Vo i r  [4 ]  Chapi tre  
6 . 1  Commande  0  
Read  Un i que  
I den ti f i er  (Li re  
l ' i den ti f i cateu r 
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Attribut  de  l a  
CPF 9  de  

l ' IEC  61 784  

Nom  de  
l ’ élément  

sémantique  

Demande  de  données  dans  l ’ équ ipement  physique  Nom  spéci fique  
à  un  protocole  

Format  de  
données  de  l a  

CPF 9  de  
l ' IEC  61 784  

Type  de  
données  

FDT 

(format  
d 'affi chage)  

Référence de  l a  
spéci fi cation  

un i que)  

hardwareRevi
s i on  

I dHardwareR
evi s i on  

Octet  7  de  l a  commande  0    Hardware  
Revi s i on  
(Révi s i on  du  
matéri e l )  

En ti er  non  s i gné  
de  8  b i ts   

(mappé  à  l a  
vi rgu le  f l o ttan te:   
xxxxx. yyy)  

Les  5  prem iers  
b i ts  (x)  fon t  
référence  au  
n i veau  de  
révi s i on  
d ’ équ i pemen ts  
matéri e l s .   

Les  3  dern i ers  
b i ts  (y)  fon t  
référence  au  
code  de  
s i gnal i sat i on  
phys i que  

REAL Vo i r  [4 ]  Chapi tre  
6 . 1  Commande  0  
Read  Un i que  
I den ti f i er  (Li re  
l ' i den ti f i cateu r 
u n i que)  

tag  
(marqueu r)  

I dTag  Octets  0  à  5  de  l a  commande  1 3   Tag  (marqueu r)  6  octets  ou  
caractères  ASCI I  
condensés  

STRING  Vo i r  [4 ]  Chapi tre  
6 . 1 3  Commande  
1 3  Read  Tag ,  
Descri ptor,  Date  
(Li re  marqueu r,  
descri pteu r,  
date)  

devi ceID  I dSeri alNumb
er 

Octets  9  à  1 1  de  l a  commande  0  Devi ce  
I den ti f i cati on  
Number 
(Numéro  
d ’ i den ti f i cati on  
de   
l ' équ i pemen t)  

U ns i gned  24  UDINT Vo i r  [4 ]  Chapi tre  
6 . 1  Commande  0  
Read  Un i que  
I den ti f i er  (Li re  
l ' i den ti f i cateu r 
u n i que)  

N /A I dDTMSuppor
tLevel  

Non  appl i cable  au  bal ayage  /  équ i pemen t  phys i que.   

Attri bu t  à  u t i l i ser  u n i quemen t  l ors  de  l ’ i den ti f i cati on  de  DTMDevi ceType.  

Enumerat ion :   

Generi cDTM ,   

DTM  Support  
Level  (N i veau  
de  pri se  en  
charge  du  DTM)  

-  enumerati on  (  
g eneri cSuppo
rt  |  
profi l eSuppor
t  |  
b l ockspeci fi c

-  
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Attribut  de  l a  
CPF 9  de  

l ' IEC  61 784  

Nom  de  
l ’ élément  

sémantique  

Demande  de  données  dans  l ’ équ ipement  physique  Nom  spéci fique  
à  un  protocole  

Format  de  
données  de  l a  

CPF 9  de  
l ' IEC  61 784  

Type  de  
données  

FDT 

(format  
d 'affi chage)  

Référence de  l a  
spéci fi cation  

Profi l eDTM,   

B l ockSpeci f i cProf i l eDTM  

Profi l eSuppor
t  |  
speci f i cSupp
ort  |  
i den tSupport  
)  

 

Tableau  1 3  – Types  de  données  pour l ’ identi fication  avec une  sémantique pour le  protocole ‘HART’  

Attribu t  de  
l a  CPF 9  de  
l ' IEC  61 784  

Nom  de  
l ’ élément  

sémantique  

Demande  de  données  dans  l ’ équ ipement  physique  Nom  spéci fique  
à  un  protocole  

Format  de  
données  de  l a  

CPF 9  de  
l ' IEC  61 784  

Format  XML 
des  outi l s  

FDT 

(format  
d 'affi chage)  

Référence de  l a  
spéci fi cation  

devi ceComm
andRevi s i onL
evel  

-  Octet  5  de  l a  commande  0  Devi ce  Revi s i on  
Level  (N i veau  de  
révi s i on  de  
l 'équ i pemen t)  

En ti er  non  s i gné  
de  8  b i ts    

USINT (dec)  Vo i r  [4 ]  Chapi tre  
6 . 1  Commande  
0  Read  Un i que  
I den ti f i er  (Li re  
l ' i den ti f i cateu r 
u n i que)  

devi ceFlag  -  Octet  8  de  l a  commande  0  Fl ags  (Fan ions)  Val eu r  de  b i t  
con formémen t  au  
tableau  
d ’ attri bu ti on  des  
fan i ons.  

En t i er  non  s i gné  
de  8  b i ts  

USINT (hex)  Vo i r  [5 ]  Chapti re  
5 . 1 1  Tabl e  F l ag  
Ass i gnments  
(Tabl eau  
Attri bu t i ons  des  
fan i ons)  

manu factu rer
Speci fi cExten
s ion  

 Peu t  ê tre  u t i l i sé  par u n  DTM  pou r des  i n formati ons  d ’ i den ti f i cati on  de  
l ’ équ i pemen t  spéci fi ques  à  u n  vendeu r,  par  exemple  en  combi nan t  u n  
certai n  nombre  de  val eu rs  de  paramètres  de  l 'équ i pemen t  en  u ne  seu le  
val eu r  de  chaîne .  Cette  combinai son  peu t  servi r  à  i den t i f i er  u ne  vari an te  
d ’ équ i pemen t  spéci fi que.  

  STRING   
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Tableau  1 4  – Types  simples  de  données  pour l ’ identi fication  pour le  protocole  "HART"  
avec  une sémantique indépendante du  protocole 

Type  de  données  Défin i t ion  Description  

i dDTMSupportLevel  enumerati on  (  
g eneri cSupport  |  
profi l eSupport  |  
b l ockspeci fi cProfi l eSupport  
|  speci f i cSupport  |  
i den tSupport  )  

enumerati on   

g eneri cSupport   

pro fi l eSupport   

b l ockspeci f i cProf i l eSupport   

speci f i cSupport  

match  
(concordance)  

STRING  U t i l i sé  par  u n  DTM  d 'Equ i pemen t  pou r défi n i r  u ne  expressi on  
générique  qu i  do i t  concorder  avec  l es  i n formati ons  
d ' i den t i f i cati on  de  défi n i t i on  phys i que  bal ayées  

nomatch  
(d i sconcordance)  

STRING  U t i l i sé  par  u n  DTM  d 'Equ i pemen t  pou r défi n i r  u ne  expressi on  
générique  qu i  ne  do i t  pas  concorder  avec  l es  i n formati ons  
d ' i den t i f i cati on  de  défi n i t i on  phys i que  bal ayées .  

U t i l i sé  par  l e  DTM  d 'Equ i pemen t  pou r i nd iquer  s i  l es  
i n formati ons  d ' i den ti f i cat i on  peuven t  ne  pas  concorder  

 

Tableau  1 5  – Types structurés  de  données  pour l ’ identi fication  pour l e  protocole  
"HART"  avec  une  sémantique indépendante  du  protocole 

Éléments  Défi n i t i on  Description  

Types  de  
données  

élémentai res  

U ti l i sation  Mu l t ipl i ci té  

RegExpr STRUCT   I n cl u t  u ne  chaîne  d 'expressi on  généri que  – so i t  
pou r  match  (concordance) ,  so i t  pou r  nomatch  
(pas  de  concordance)  

   match  
(concordance)  

O  [0 . . 1 ]   

   n omatch  
(d i sconcordance)  

O  [0 . . 1 ]   

 

1 2.5  Types  de  données communs pour l ' identi fication  de  types  d ’équ ipements,  pour 
l es  protocoles  ‘Extended_HART’  

Les  types  de  données  décri ts  en  1 2.5  son t  réu ti l i sés  comme défin is  en  1 2 . 6  et  1 2. 9.  

Les  types  de  données  pour  l ’ i den ti fi cation  du  type  d ’équ ipement  de  la  CPF 9  de  l ’ IEC  61 784  
fou rn issen t  des  types  de  données  généraux avec une  sémanti que  spéci fi que  à  un  protocole  
(voi r  Tableau  1 6  et  Tableau  1 7) ,  ains i  que  des  types  de  données  sans  un  te l  mapping  (vo i r  
Tableau  1 8  et  Tableau  1 9) .  

Les  types  de  données  décri ts  en  1 2.5  son t  défi n is  pour  l 'espace  de  noms  su ivan t:   
Espace  de  noms:  harti den t2  
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Tableau  1 6  – Types  de  données  pour l ' identi fication  pour les  protocoles  "Extended_HART"  avec  un  mapping  spéci fique  à  un  protocole 

Attribut  de  l a  
CPF 9  de  

l ' IEC  61 784  

Nom  de  
l ’ é lément  

sémantique  

Demande  de  données  dans  l ’ équ ipement  physique  Nom  
spéci fique  à  
un  protocole  

Format  de  
données  de  l a  

CPF 9  de  
l ' IEC  61 784  

Type  de  
données  

FDT 

(format  
d 'affi chage)  

Référence de  l a  
spéci fi cation  

shortAddress  I dAddress  Sé lecti onner l a  p l age  d ’ ad resses  poss i bl e  (HART5:  [0 - 1 5] ,  HART 6 :  [0 -63]  )  en  
appelan t  Cmd  0 .  S i  l a  réponse  de  Cmd  0  est  d i spon i bl e,  u n  équ i pement  
phys i que  est  connecté  à  cette  adresse.  

La  réponse  de  Cmd  #0  ne  comporte  pas  de  val eu r  d ’adresse  cou rte  avec  une  
u t i l i sat i on  tan t  du  format  cou rt  que  du  format  l ong .  S i  l e  maître  u t i l i san t  
l ’ ad resse  cou rte  pou r  l ’ i n terrogati on  reçoi t  une  réponse,  i l  peu t  ê tre  formu lé  
l ' h ypothèse  selon  l aquel l e  l ’ adresse  cou rte  de  l ’ équ i pemen t  est  l a  même  que  
cel l e  qu i  es t  u t i l i sée  dans  l a  demande  d ' i n terrogati on .  De  p l u s,  l a  cmd  #7  de  
l 'équ ipemen t  HART 6  permet  de  l i re  l 'ad resse  d ’ i n terrogati on   

Po l l i ng  
Address  
(Adresse  
d ' i n terrogati o
n )  

Uns i gned  8  USINT Vo i r  [4 ]  Chapi tre  
6 . 8  Commande  7  
Read  Loop  
Con fi gu rati on  
(Li re  l a  
con fi gu rati on  de  
l a  boucl e)  

busProtoco l  I dBusProtoc
o l  

La  Voi e  de  Commun i cati on  do i t  transmettre  ”HART”  dans  cet  attri bu t  HART Enumerati on :  
“HART”  pou r  
HART5  et  HART6  

enumerati on  (  
HART_FSK,  
HART_Wi rel e
ss,  
HART_RS48
5,  
HART_I n frare
d ,  HART_IP)  

 

u n i versalCom
mandRevi s i o
nLevel  

I dBusProtoc
o lVers i on  

Octet  4  de  l a  commande  0  HART 
Revi s i on  
(Révi s i on  
HART)  

En ti er  non  s i gné  
de  8  b i ts  

US INT (dec)  Vo i r  [4 ]  Chapi tre  
6 . 1  Commande  0  
Read  Un i que  
I den ti f i er  (Li re  
l ' i den ti f i cateu r 
u n i que)  

manu factu rerI
den ti f i cat i onC
ode  

I dManu factu
rer  

Pou r HART 7 :  

   Commande  0  de  1 6  b i ts ,  Octets  1 7+1 8  – Manu factu rer  I den ti f i cati on  Code  
(Code  d ' i den ti f i cati on  de  fabri can t)   

Pou r HART 5  et  6 :  

   Commande  0  de  8  b i ts ,  Octet  1  – Manu factu rer  I den ti f i cati on  Code  (Code  
d ' i den ti f i cat i on  de  fabri can t)  

Manu factu rer  
I den ti f i cat i on  
Code  (Code  
d ’ i den ti f i cati o
n  du  
fabri can t)  

En ti er  non  s i gné  
de  1 6  b i ts  

Exemple:  
Endress+Hauser:  
1 7  (0x1 1 )  

U INT (dec)  Vo i r  [4 ]  Chapi tre  
5 . 8  Manu factu rer  
I den ti f i cati on  
Codes  (Codes  
d ’ i den ti f i cati on  
du  fabri can t)  

Vo i r  [5 ]  
Manu factu rer  
I den ti f i cati on  
Codes  (Codes  
d ’ i den ti f i cati on  
du  fabri can t)  
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Attribut  de  l a  
CPF 9  de  

l ' IEC  61 784  

Nom  de  
l ’ é lément  

sémantique  

Demande  de  données  dans  l ’ équ ipement  physique  Nom  
spéci fique  à  
un  protocole  

Format  de  
données  de  l a  

CPF 9  de  
l ' IEC  61 784  

Type  de  
données  

FDT 

(format  
d 'affi chage)  

Référence de  l a  
spéci fi cation  

devi ceTypeID  I dTypeID  Pou r HART 7 :  

   Commande  0  de  1 6  b i ts ,  Octets  1 +2  – Manu factu rer  I den ti f i cati on  Code  
(Code  d ' i den ti f i cati on  de  fabri can t)  

Pou r HART 5  et  6 :  

   Commande  0  de  8  b i ts ,  Octet  2  – Manu factu rers  Devi ce  Type  code  (Code  du  
type  d 'équ i pemen t  du  fabri can t)  

Devi ce  Type  
Code  (Code  
du  type  
d 'équ ipemen t
)  

En t i er  non  s i gné  
de  1 6  b i ts  

USINT (dec)  Vo i r  [4 ]  Chapi tre  
6 . 1  Commande  0  
Read  Un i que  
I den ti f i er  (Li re  
l ' i den ti f i cateu r 
u n i que)  

softwareRevi
s i on  

I dSoftwareR
evi s i on  

Octet  6  de  l a  commande  0   Software  
Revi s i on  
(Révi s i on  du  
l og i ci e l )  

En ti er  non  s i gné  
de  8  b i ts  

USINT Vo i r  [4 ]  Chapi tre  
6 . 1  Commande  0  
Read  Un i que  
I den ti f i er  (Li re  
l ' i den ti f i cateu r 
u n i que)  

hardwareRevi
s i on  

I dHardware
Revi s i on  

Octet  7  de  l a  commande  0    Hardware  
Revi s i on  
(Révi s i on  du  
matéri e l )  

En ti er  non  s i gné  
de  8  b i ts   

(mappé  à  l a  
vi rgu le  f l o ttan te:   
xxxxx. yyy)  

Les  5  prem iers  
b i ts  (x)  fon t  
référence  au  
n i veau  de  
révi s i on  
d ’ équ i pemen ts  
matéri e l s .   

Les  3  dern i ers  
b i ts  (y)  fon t  
référence  au  
code  de  
s i gnal i sat i on  
phys i que  

REAL Vo i r  [4 ]  Chapi tre  
6 . 1  Commande  0  
Read  Un i que  
I den ti f i er  (Li re  
l ' i den ti f i cateu r 
u n i que)  

tag  
(marqueu r)  

I dTag  Pou r HART >=6:  

   Commande  20  

Pou r HART <6:  

   Octets  0  à  5  de  l a  commande  1 3  

Tag  
(marqueu r)  

6  octets  ou  
caractères  ASCI I  
condensés  

STRING  Vo i r  [5 ]  Chapi tre  
6 . 20  Commande  
20  Read  Long  
Tag  (Li re  l e  
marqueu r  l ong )  
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Attribut  de  l a  
CPF 9  de  

l ' IEC  61 784  

Nom  de  
l ’ é lément  

sémantique  

Demande  de  données  dans  l ’ équ ipement  physique  Nom  
spéci fique  à  
un  protocole  

Format  de  
données  de  l a  

CPF 9  de  
l ' IEC  61 784  

Type  de  
données  

FDT 

(format  
d 'affi chage)  

Référence de  l a  
spéci fi cation  

Voi r  [4 ]  Chapi tre  
6 . 1 3  Commande  
1 3  Read  Tag ,  
Descri ptor,  Date  
(Li re  marqueu r,  
descri pteu r,  
date)  

l ongTag   Pou r HART >=6:  

   Command#20  

Pou r HART <6:  

   Octets  0  à  23  de  l a  commande  1 2  

 Caractères  de  32  
octets  

ou  

24  octets  ou  32  
caractères  ASCI I  
condensés  

STRING  Vo i r  [5 ]  Chapi tre  
6 . 20  Commande  
20  Read  Long  
Tag  (Li re  l e  
marqueu r  l ong )  

Vo i r  [5 ]  Chapi tre  
6 . 1 2  Commande  
1 2  Read  
Message  (Li re  
message)  

shortTag   Octets  0  à  5  de  l a  commande  1 3   6  octets  ou  
caractères  ASCI I  
condensés  

STRING  Vo i r  [5 ]  Chapi tre  
6 . 1 3  –  
Commande  1 3  
Read  Tag ,  
Descri ptor,  Date  
(Li re  marqueu r,  
descri pteu r,  
date)  

devi ceID  I dSeri alNum
ber 

Octets  9  à  1 1  de  l a  commande  0  Devi ce  
I den ti f i cati on  
Number  
(Numéro  
d ’ i den ti f i cati o
n  de   
l 'équ i pemen t)  

Uns i g ned  24  UDINT Vo i r  [4 ]  Chapi tre  
6 . 1  Commande  0  
Read  Un i que  
I den ti f i er  (Li re  
l ' i den ti f i cateu r 
u n i que)  

i pAddress   nom  d 'hôte  ou  ad resse  I P  con forme  à  l a  norme  I Pv4  ou  I Pv6  (y  compri s  en  
p l u s  l e  numéro  de  port,  l e  cas  échéan t)  d 'un  équ i pemen t  HART UDP  ou  HART 
TCP.  

  STRING   

port   port  d 'un  équ i pemen t  HART TCP  ou  UDP   En ti er  non  s i gné  
de  64  b i ts  

US INT (dec)   
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Attribut  de  l a  
CPF 9  de  

l ' IEC  61 784  

Nom  de  
l ’ é lément  

sémantique  

Demande  de  données  dans  l ’ équ ipement  physique  Nom  
spéci fique  à  
un  protocole  

Format  de  
données  de  l a  

CPF 9  de  
l ' IEC  61 784  

Type  de  
données  

FDT 

(format  
d 'affi chage)  

Référence de  l a  
spéci fi cation  

N/A I dDTMSupp
ortLevel  

Non  appl i cable  au  bal ayage  /  équ ipemen t  phys i que.   

Attri bu t  à  u t i l i ser  u n i quemen t  l ors  de  l ’ i den t i f i cati on  de  DTMDeviceType  (Type  
d ’ équ i pemen t  du  DTM) .  

Enumerati on :   

Generi cDTM,   

P rofi l eDTM ,   

B l ockSpeci f i cProfi l eDTM  

DTM  Support  
Level  (N i veau  
de  pri se  en  
charge  du  
DTM)  

-  enumerati on  (  
g eneri cSuppo
rt  |  
profi l eSuppor
t  |  
b l ockspeci fi c
Profi l eSuppor
t  |  
speci f i cSupp
ort  |  
i den tSupport  
)  

-  
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Tableau  1 7  – Types de  données pour l ' i denti fication  pour l es  protocoles  "Extended_HART"  
sans une  sémantique indépendante  du  protocole 

Attribu t  de  
l a  CPF 9  de  
l ' IEC  61 784  

Nom  de  
l ’ élément  

sémantique  

Demande  de  données  dans  l ’ équ ipement  physique  Nom  
spéci fi que  à  
un  protocole  

Format  de  
données  de  l a  

CPF 9  de  
l ' IEC  61 784  

Format  XML 
des  ou ti l s  

FDT 

(format  
d 'affi chage)  

Référence de  l a  
spéci fi cation  

devi ceComm
andRevi s i onL
evel  

-  Octet  5  de  l a  commande  0  Devi ce  
Revi s i on  Level  
(N i veau  de  
révi s i on  de  
l 'équ i pemen t)  

En ti er  non  s i gné  
de  8  b i ts    

US INT (dec)  Vo i r  [4 ]  Chapi tre  6 . 1  
Commande  0  Read  
Un i que  I den ti f i er  
(L i re  l ' i den ti f i cateu r  
u n i que)  

devi ceFlag  -  Octet  8  de  l a  commande  0  Fl ags  
(Fan i ons)  

Val eu r  de  b i t  
con formémen t  
au  tabl eau  
d ’ attri bu t i on  des  
fan i ons.  

En ti er  non  s i gné  
de  8  b i ts  

US INT (hex)  Vo i r  [5 ]  Chapti re  
5 . 1 1  Tabl e  F lag  
Ass i gnmen ts  
(Tabl eau  Attri bu t i ons  
des  fan i ons)  

manu factu rer
Speci fi cExten
s ion  

 Peu t  ê tre  u t i l i sé  par u n  DTM  pou r des  i n formati ons  d ’ i den ti f i cati on  de  
l ’ équ i pemen t  spéci fi ques  à  u n  vendeu r,  par  exemple  en  combi nan t  u n  
certai n  nombre  de  val eu rs  de  paramètres  de  l 'équ i pemen t  en  u ne  seu le  
val eu r  de  chaîne .  Cette  combinai son  peu t  servi r  à  i den t i f i er  u ne  vari an te  
d ’ équ i pemen t  spéci fi que.  

  STRING   
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Tableau  1 8  – Types  simples  de  données pour l ' identi fication  pour les  protocoles  
"Extended_HART"  avec  une  sémantique indépendante  du  protocole 

Type  de  données  Défin i t ion  Description  

i dDTMSupportLevel  enumerati on  (  
g eneri cSupport  |  
profi l eSupport  |  
b l ockspeci fi cProfi l eSupport  
|  speci f i cSupport  |  
i den tSupport  )  

enumerati on   

g eneri cSupport   

pro fi l eSupport   

b l ockspeci f i cProf i l eSupport   

speci f i cSupport  

match  STRING  U ti l i sé  par  un  DTM  d 'Equ i pemen t  pou r défi n i r  u ne  expressi on  
généri que  qu i  do i t  concorder  avec  l es  i n formati ons  
d ' i den t i f i cati on  de  défi n i t i on  phys i que  bal ayées  

nomatch  STRING  U ti l i sé  par  un  DTM  d 'Equ i pemen t  pou r défi n i r  u ne  expressi on  
généri que  qu i  ne  do i t  pas  concorder avec  l es  i n formati ons  
d ' i den t i f i cati on  de  défi n i t i on  phys i que  bal ayées  

U t i l i sé  par  l e  DTM  d 'Equ i pemen t  pou r i nd iquer  s i  l es  
i n formati ons  d ' i den ti f i cat i on  peuven t  ne  pas  concorder  

schemaVers ion  STRING  Numéro  de  vers i on  qu i  est  u t i l i sé  par u ne  Appl i cat i on -Cadre  
pou r i den ti f i er  u n  schéma m i s  à  j ou r.  La  val eu r  pou r l es  
schémas  redéfi n i s  avec  l e  présen t  document  do i t  ê tre  f i xée  à  
" 1 . 3 "  

addressi ngMode  enumerati on  (shortAddress  
|  shortTag  |  l ongTag )  

Avec  cet  attri bu t,  l e  DTM  Paren t  déf i n i t  l a  propri été  d 'adresse  
qu i  do i t  ê tre  u t i l i sée  pou r l a  connexi on  

 

Tableau  1 9  – Types structurés  de  données  pour l ' identi fication  pour l es  protocoles  
"Extended_HART"  avec  une  sémantique indépendante du  protocole 

Éléments  Défin i t ion  Description  

Types  de  
données  

él émentai res  

U ti l i sation  Mu l t ipl i ci té  

RegExpr STRUCT   I n cl u t  u ne  chaîne  d 'expressi on  g énéri que  – so i t  
pou r  match  (concordance) ,  so i t  pou r  nomatch  
(pas  de  concordance)  

   match  O  [0 . . 1 ]   

   n omatch  O  [0 . . 1 ]   

 

1 2.6  Types  de  données pour le  balayage topolog ique 

Ce type  de  données  est  u ti l i sé  avec l a  réponse  du  service  Scan  (balayage) .  

Les  types  de  données  décri ven t  une  en trée  dans  la  l i s te  des  équ ipements  balayés  (vo i r  
Tableau  20) .  

Les  types  de  données  décri ts  en  1 2. 6  son t  défi n is  pou r  l 'espace  de  noms  su ivant:  
Espace  de  noms:  fd thartdevice  
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Tableau  20  – Types  structurés  de  données  pour l ' identi fication  du  type d ’équ ipement  

Type de  
données  

Défin i t ion  Description  

 Types  de  données  
élémentai res  

U ti l i sation  Mu l t ipl i ci té   

HARTDevice  STRUCT   Déf i n i t i on  d 'u n  équ i pement  de  l a  CPF  9  de  
l ' I EC  61 784  concernan t  l a  réponse  du  bal ayage  

   fd thart:LongAddress  O  [0 . . 1 ]   

   
fd thart:manu factu rerI d  

O  [0 . . 1 ]   

   fd thart: devi ceTypeI d  O  [0 . . 1 ]   

   fd t : subDevi ceType  O  [0 . . 1 ]   

   fd t : tag  M  [1 . . 1 ]   

   fd thart: shortAddress  O  [0 . . 1 ]   

 

1 2.7 Types  de  données pour l ' identi fication  lors  du  balayage pour le  protocole  ‘HART’  

Le  Paragraphe  1 2.7  défin i t  l es  types  de  données  u ti l i sés  pour fou rn i r  un  balayage  spéci fi que  à  
un  protocole  (vo i r  Tableau  21  et  Tableau  22) .  

Les  types  de  données  décri ts  en  1 2.7  son t  u ti l i sés  dans  l es  services  su ivan ts:   

•  service  scan  (balayage) .  

Les  types  de  données  décri ts  en  1 2 .7  son t  défi n i s  pou r l 'espace  de  noms  su ivan t:  
Espace  de  noms:  hartscan  

Tableau  21  – Types  simples  de  données  pour l ’ identi fication  
lors  du  balayage pour le  protocole  ‘HART’  

Type de  données  Défi n i t i on  Description  

resu l tState  enumerati on  (  provi s i onal  |  
f i nal  |  e rror  )   

I den ti f i e  s i  l e  résu l tat  est  ce l u i  des  résu l tats  provi so i res  ou  
l e  résu l tat  f i nal  des  résu l tats  de  bal ayage  d i vi sés  

con fi gu redState  enumerati on  (  
con fi gu redAndPhys i cal l yA
vai l ab le  |   |  
con fi gu redAndNotPhys i cal l
yAvai l ab le  |  
avai l abl eBu tNotCon fi gu red  
|  notAppl i cabl e  )   

U n  maître  de  commun i cati on  do i t  i nd i quer  dans  cet  attri bu t  
s i  l a  réponse  du  bal ayage  est  associ ée  à  un  équ i pement  
phys i que  détecté ,  con fi gu ré  ou  non  con f i gu ré  

 

Tableau  22  – Types structurés  de  données  pour l ’ identi fication  
lors  du  balayage pour le  protocole ‘HART’  

Type de  données  Défin i t ion  Description  

Types  de  données  élémentai res  U ti l i -
sation  

Mu l t ipl i ci té  

I dAddress  STRUCT   Tous  l es  
é l émen ts  
con ti ennen t  
exactemen t  u n  
attri bu t ,  
chacun  
comprenan t  l a  
val eu r  de  
l ’ équ i pemen t  
phys i que  

   h arti den t:shortAddress  M  [1 . . 1 ]  

I dBusProtoco l  STRUCT   

   h arti den t:busProtoco l  M  [1 . . 1 ]  

I dBusProtoco lVers i on  STRUCT   

   
h art i den t:un i versalCommandRevi s i onLevel  

M  [1 . . 1 ]  
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Type de  données  Défin i t ion  Description  

Types  de  données  élémentai res  U ti l i -
sation  

Mu l t ipl i ci té  

I dManu factu rer STRUCT   bal ayé.   

Tous  l es  
é l émen ts  avec  
s i gn i f i cat i on  
sémanti que  
on t  u n  préfi xe  
“ I d ”  pou r  u ne  
me i l l eu re  
i den ti f i cat i on  

   h arti den t:manu factu rerI den ti f i cat i onCode  M  [1 . . 1 ]  

I dTypeID  STRUCT   

   h arti den t:devi ceTypeID  M  [1 . . 1 ]  

I dSoftwareRevis i on  STRUCT   

   h arti den t:softwareRevis i on  M  [1 . . 1 ]  

I dHardwareRevi s i on  STRUCT   

   h arti den t:hardwareRevi s i on  M  [1 . . 1 ]  

I dTag  STRUCT   

   h arti den t: tag  M  [1 . . 1 ]  

I dSeri alNumber STRUCT   

   h arti den t:devi ceID  M  [1 . . 1 ]  

Devi ceCommandRevi s i on
Level  

STRUCT   Tous  l es  
é l émen ts  sans  
préf i xe  
sémanti que  
“ I d ”  son t  
t ransformés  
par XSL pou r 
nommer l es  
pai res  de  
val eu rs .  Ces  
é l émen ts  
con ti ennen t  
exactemen t  u n  
attri bu t  défi n i  
dans  
l ’ I EC  62453-2,  
chacun  
comprenan t  
u ne  valeu r  de  
l 'équ i pemen t  
phys i que.  

   h arti den t:devi ceCommandRevi s i onLevel  M  [1 . . 1 ]  

Devi ceFlag  STRUCT   

   h arti den t:devi ceFlag  M  [1 . . 1 ]  

Manu factu rerSpeci fi c-
Extensi on   

STRUCT   

   h arti den t:manu factu rerSpeci fi cExtensi on  M  [1 . . 1 ]  

Scan I den t i f i cati on  STRUCT   Tous  l es  
é l émen ts  
d ' i den ti f i cati on  
l o rs  du  
bal ayage  
défi n i s  dans  l a  
CPF 9  de  
l ' I EC  61 784  
pou r  u n  
équ i pement  
phys i que  
bal ayé  

   con fi g u redState  O  [0 . . 1 ]   

   fd t:Commun icati onError  O  [0 . . 1 ]   

   I dAddress  M  [1 . . 1 ]   

   I dBusProtocol  M  [1 . . 1 ]   

   I dBusProtocolVers i on  M  [1 . . 1 ]   

   I dManu factu rer  M  [1 . . 1 ]   

   I dTypeID  M  [1 . . 1 ]   

   I dSoftwareRevi s i on  M  [1 . . 1 ]   

   I dHardwareRevi s i on  M  [1 . . 1 ]   

   I dTag  M  [1 . . 1 ]   
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Type de  données  Défin i t ion  Description  

Types  de  données  élémentai res  U ti l i -
sation  

Mu l t ipl i ci té  

   I dSerialNumber  M  [1 . . 1 ]   

   Devi ceCommandRevi s i onLevel  M  [1 . . 1 ]   

   Devi ceFlag  M  [1 . . 1 ]   

   Manu factu rerSpeci fi cExtension  O  [0 . . 1 ]   

Scan I den t i f i cati ons  STRUCT   Ensemble  
d ’ é l émen ts  
Scan I den ti f i ca
t i on  

   fd t:protoco l I d  M  [1 . . 1 ]   

   resu l tState  M  [1 . . 1 ]   

   Scan I den ti f i cat i on  O  [0 . . * ]   

 

1 2.8  Types  de  données pour l ' identi fication  lors  du  balayage pour les  protocoles  
‘Extended_HART’  

Le  Paragraphe  1 2.8  défin i t  l es  types  de  données  u ti l i sés  pour fou rn i r  un  balayage  spéci fi que  à  
un  protocole  (vo i r  Tableau  23  et  Tableau  24) .  

Les  types  de  données  décri ts  en  1 2.8  son t  u ti l i sés  dans  l es  services  su ivan ts:   

•  service  scan  (balayage) .  

Les  types  de  données  décri ts  en  1 2 .8  son t  défi n is  pour  l 'espace  de  noms  su ivan t:  
Espace  de  noms:  hartscan2  

Tableau  23  – Types  simples  de  données  pour l ' identi fication  
lors  du  balayage pour les  protocoles  ‘Extended_HART’  

Type de  données  Défi n i t i on  Description  

resu l tState  enumerati on  (  provi s i onal  |  
f i nal  |  e rror  )   

I den ti f i e  s i  l e  résu l tat  est  ce l u i  des  résu l tats  provi so i res  ou  
l e  résu l tat  f i nal  des  résu l tats  de  bal ayage  d i vi sés  

con fi gu redState  enumerati on  (  
con fi gu redAndPhys i cal l yA
vai l ab le  |   |  
con fi gu redAndNotPhys i cal l
yAvai l ab le  |  
avai l abl eBu tNotCon fi gu red  
|  notAppl i cabl e  )   

U n  maître  de  commun i cati on  do i t  i nd i quer  dans  cet  attri bu t  
s i  l a  réponse  du  bal ayage  est  associ ée  à  un  équ i pement  
phys i que  détecté ,  con fi gu ré  ou  non  con f i gu ré  

 

Tableau  24  – Types  structurés  de  données  pour l ' identi fication  
lors  du  balayage pour les  protocoles  ‘Extended_HART’  

Type de  données  Défin i t ion  Description  

Types  de  données  élémentai res  U ti l i -
sation  

Mu l t ipl i ci té  

I dAddress  STRUCT   Tous  l es  
é l émen ts  
con ti ennen t  
exactemen t  u n  
attri bu t ,  
chacun  
comprenan t  l a  
val eu r  de  
l ’ équ i pemen t  
phys i que  
bal ayé.   

   h arti den t:shortAddress  M  [1 . . 1 ]  

   h arti den t:shortTag  M  [1 . . 1 ]  

   h arti den t: l ongTag  M  [1 . . 1 ]  

   h arti den t:addressi ngMode  M  [1 . . 1 ]  

   h arti den t: i pAddress  O  [1 . . 1 ]  

   h arti den t:port  O  [1 . . 1 ]  

   h arti den t: i pVers i on  O  [1 . . 1 ]  
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Type de  données  Défin i t ion  Description  

Types  de  données  élémentai res  U ti l i -
sation  

Mu l t ipl i ci té  

   h arti den t:networkI d  O  [1 . . 1 ]  Tous  l es  
é l émen ts  avec  
s i gn i f i cat i on  
sémanti que  
on t  u n  préfi xe  
“ I d ”  pou r  u ne  
me i l l eu re  
i den ti f i cat i on  

   h arti den t: l ongAddressByte1  M  [1 . . 1 ]  

   h arti den t: l ongAddressByte2  M  [1 . . 1 ]  

   h arti den t: l ongAddressByte3  M  [1 . . 1 ]  

   h arti den t: l ongAddressByte4  M  [1 . . 1 ]  

   h arti den t: l ongAddressByte5  M  [1 . . 1 ]  

I dBusProtoco l  STRUCT   Tous  l es  
é l émen ts  
con ti ennen t  
exactemen t  u n  
attri bu t ,  
chacun  
comprenan t  l a  
val eu r  de  
l ’ équ i pemen t  
phys i que  
bal ayé.   

Tous  l es  
é l émen ts  avec  
s i gn i f i cat i on  
sémanti que  
on t  u n  préfi xe  
“ I d ”  pou r  u ne  
mei l l eu re  
i den ti f i cati on  

   h arti den t:busProtoco l  M  [1 . . 1 ]  

I dBusProtoco lVers i on  STRUCT   

   
h art i den t:un i versalCommandRevi s i onLevel  

M  [1 . . 1 ]  

I dManu factu rer STRUCT   

   h arti den t:manu factu rerI den ti f i cat i onCode  M  [1 . . 1 ]  

I dTypeID  STRUCT   

   h arti den t:devi ceTypeID  M  [1 . . 1 ]  

I dSoftwareRevis i on  STRUCT   

   h arti den t:softwareRevi s i on  M  [1 . . 1 ]  

I dHardwareRevi s i on  STRUCT   

   h arti den t:hardwareRevi s i on  M  [1 . . 1 ]  

I dTag  STRUCT   

   h arti den t: tag  M  [1 . . 1 ]  

I dSeri alNumber STRUCT   

   h arti den t:devi ceID  M  [1 . . 1 ]  

Devi ceCommandRevi s i on
Level  

STRUCT   Tous  l es  
é l émen ts  sans  
préf i xe  
sémanti que  
“ I d ”  son t  
t ransformés  
par XSL pou r 
nommer l es  
pai res  de  
val eu rs .  Ces  
é l émen ts  
con ti ennen t  
exactemen t  u n  
attri bu t  défi n i  
dans  
l ’ I EC  62453-2,  
chacun  
comprenan t  
u ne  valeu r  de  
l 'équ i pemen t  
phys i que.  

   h arti den t:devi ceCommandRevi s i onLevel  M  [1 . . 1 ]  

Devi ceFlag  STRUCT   

   h arti den t:devi ceFlag  M  [1 . . 1 ]  

Manu factu rerSpeci fi c-
Extensi on   

STRUCT   

   h arti den t:manu factu rerSpeci fi cExtensi on  M  [1 . . 1 ]  

Scan I den t i f i cati on  STRUCT   Tous  l es  
é l émen ts  
d ' i den ti f i cati on  
l o rs  du  
bal ayage  
défi n i s  dans  l a  
CPF 9  de  
l ' I EC  61 784  
pou r  u n  
équ i pement  
phys i que  
bal ayé  

   con fi g u redState  O  [0 . . 1 ]   

   fd t:Commun icati onError  O  [0 . . 1 ]   

   I dAddress  M  [1 . . 1 ]   
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Type de  données  Défin i t ion  Description  

Types  de  données  élémentai res  U ti l i -
sation  

Mu l t ipl i ci té  

   I dBusProtocol  M  [1 . . 1 ]   

   I dBusProtocolVers i on  M  [1 . . 1 ]   

   I dManu factu rer  M  [1 . . 1 ]   

   I dTypeID  M  [1 . . 1 ]   

   I dSoftwareRevi s i on  M  [1 . . 1 ]   

   I dHardwareRevi s i on  M  [1 . . 1 ]   

   I dTag  M  [1 . . 1 ]   

   I dSerialNumber  M  [1 . . 1 ]   

   Devi ceCommandRevi s i onLevel  M  [1 . . 1 ]   

   Devi ceFlag  M  [1 . . 1 ]   

   Manu factu rerSpeci fi cExtension  O  [0 . . 1 ]   

Scan I den t i f i cati ons  STRUCT   Ensemble  
d ’ é l émen ts  
Scan I den ti f i ca
t i on  

   fd t:protoco l I d  M  [1 . . 1 ]   

   resu l tState  M  [1 . . 1 ]   

   Scan I den ti f i cat i on  O  [0 . . * ]   

 

1 2.9  Types  de  données pour l ' identi fication  du  type d ’équ ipement  – fourn is  par le  DTM 

Le  Paragraphe  1 2. 9  défin i t  l es  types  de  données  u ti l i sés  pour  fou rn i r  des  i n formations  
spéci fiques  à  un  protocole  pour des  types  d 'équ ipements  (vo i r  Tableau  25) .  

Les  types  de  données  décri ts  en  1 2.9  son t  u ti l i sés  dans  les  services  su ivan ts:   

•  service  GetIden ti fi cation I n formation .  

Les  types  de  données  décri ts  en  1 2. 9  son t  défi n is  pou r  l 'espace  de  noms  su ivant:  
Espace  de  noms:  hartdevtype  

Tableau  25  – Types  structurés  de  données  pour l ' identi fication  du  type d ’équ ipement  

Type  de  données  Défin i t ion  Description  

Types  de  données  élémentai res  U ti l i -
sation  

Mu l t ipl i ci té  

I dBusProtoco l  STRUCT   Tous  l es  
é l émen ts  
con ti ennen t  
exactemen t  u n  
attri bu t ,  
chacun  
comprenan t  l a  
val eu r  de  
l ’ équ i pemen t  
phys i que  
bal ayé.   

Tous  l es  
é l émen ts  avec  
s i gn i f i cat i on  
sémanti que  
on t  u n  préfi xe  
“ I d ”  pou r  u ne  
mei l l eu re  
i den ti f i cati on  

   h arti den t:busProtocol  O  [0 . . 1 ]  

   h arti den t:RegExpr O  [0 . . * ]  

I dBusProtoco lVers i on  STRUCT   

   h arti den t:un i versalCommandRevi s i onLeve l  O  [0 . . 1 ]  

   h arti den t:RegExpr O  [0 . . * ]  

I dManu factu rer  STRUCT   

   h arti den t:manu factu rerI den ti f i cati onCode  O  [0 . . 1 ]  

   h arti den t:RegExpr O  [0 . . * ]  

I dTypeID  STRUCT   

   h arti den t:devi ceTypeID  O  [0 . . 1 ]  

   h arti den t:RegExpr O  [0 . . * ]  

I dSoftwareRevi s i on  STRUCT   

   h arti den t: softwareRevi s i on  O  [0 . . 1 ]  

   h arti den t:RegExpr O  [0 . . * ]  
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Type  de  données  Défin i t ion  Description  

Types  de  données  élémentai res  U ti l i -
sation  

Mu l t ipl i ci té  

I dHardwareRevi s i on  STRUCT   

   h arti den t:hardwareRevi s i on  O  [0 . . 1 ]  

   h arti den t:RegExpr O  [0 . . * ]  

Devi ceCommand-
Revi s i onLevel  

STRUCT   Tous  l es  
é l émen ts  sans  
préfi xe  
sémanti que  
“ I d ”  son t  
t ransformés  
par  XSL pou r 
nommer l es  
pai res  de  
val eu rs .  Ces  
é l émen ts  
con ti ennen t  
exactemen t  u n  
attri bu t  défi n i  
dans  
l ’ I EC  62453-2,  
chacun  
comprenan t  
u ne  valeu r  de  
l 'équ i pemen t  
phys i que  

   h arti den t:devi ceCommandRevi s i onLevel  O  [0 . . 1 ]  

   h arti den t:RegExpr O  [0 . . * ]  

Devi ceFlag  STRUCT   

   h arti den t:devi ceFlag  O  [0 . . 1 ]  

   h arti den t:RegExpr O  [0 . . * ]  

Manu factu rerSpeci fi c-
Extension   

STRUCT   

   h arti den t:manu factu rerSpeci fi cExtensi on  M  [1 . . 1 ]  

Devi ceI den t i f i cat i on  STRUCT   É l émen ts  
d ' i den ti f i cati on  
spéci f i ques  de  
l a  CPF  9  de  
l ’ I EC  61 784    

   h arti den t: i dDTMSupportLeve l  M  [1 . . 1 ]   

   I dBusProtocol  M  [1 . . 1 ]   

   I dBusProtocolVers i on  M  [1 . . 1 ]   

   I dManu factu rer  M  [1 . . 1 ]   

   I dTypeID  M  [1 . . 1 ]   

   I dSoftwareRevi s i on  M  [1 . . 1 ]   

   I dHardwareRevi s i on  M  [1 . . 1 ]   

   Devi ceCommandRevi s i onLevel  M  [1 . . 1 ]   

   Devi ceFlag  M  [1 . . 1 ]   

   Manu factu rerSpeci fi cExtension  O  [0 . . * ]   

Devi ceI den t i f i cat i ons  STRUCT   L i s te  des  
i den ti f i cati ons  
de  
l 'équ i pemen t   

   fd t :protoco l I d  M  [1 . . 1 ]   

   Devi ceI den ti f i cati on  M  [1 . . * ]   
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