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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  

____________ 

 
POWER SYSTEMS MANAG EMENT AND ASSOCIATED INFORMATION 

EXCHANG E – I NTEROPERABI LI TY IN  THE LONG  TERM –  
 

Part  1 00:  CI M  profi les to  XML schema mappi ng  
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E l ectrotechn i cal  Commiss i on  ( I EC)  i s  a  worl dwi de  organ i zati on  for  s tandard i zati on  compri s i ng  
al l  nati onal  e l ectrotechn i cal  comm i ttees  ( I EC  Nati onal  Comm i ttees) .  The  object  o f  I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operati on  on  al l  questi ons  concern i ng  s tandard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron i c  f i e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i t i on  to  o ther  acti vi t i es ,  I EC  publ i shes  I n ternat i onal  Standards ,  Techn i cal  Speci fi cati ons,  
Techn i cal  Reports ,  Publ i cl y  Avai l abl e  Speci f i cat i ons  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter  referred  to  as  “ I EC  
Publ i cati on (s) ”) .  The i r  preparati on  i s  en trusted  to  techn i cal  comm i ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subject  deal t  wi th  may part i ci pate  i n  th i s  preparatory  work.  I n ternati onal ,  g overnmen tal  and  non -
governmen tal  organ i zat i ons  l i ai s i ng  wi th  the  I EC  al so  parti c i pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  co l l aborates  cl ose l y  
wi th  the  I n ternat i onal  Organ i zati on  fo r  S tandard i zat i on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by  
ag reement  between  the  two  organ i zati ons .  

2 )  The  formal  deci s i ons  or  ag reemen ts  o f  I EC  on  techn i cal  matters  express,  as  nearl y  as  poss ib l e,  an  i n ternati onal  
consensus  o f  opi n i on  on  the  re l evan t  subjects  s i nce  each  techn i cal  comm i ttee  has  represen tati on  from  al l  
i n terested  I EC  Nati onal  Commi ttees.   

3 )  I EC  Publ i cati ons  have  the  form  of  recommendati ons  for  i n ternati onal  u se  and  are  accepted  by  I EC  Nati onal  
Comm i ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  al l  reasonable  e fforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn i cal  con ten t  of  I EC  
Publ i cati ons  i s  accu rate ,  I EC  cannot  be  hel d  responsi bl e  for  the  way i n  wh i ch  they are  u sed  or  fo r  any  
m i s i n terpretati on  by  any end  u ser.  

4)  I n  order  to  promote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Commi ttees  undertake  to  appl y  I EC  Publ i cati ons  
transparen tl y  to  the  maximum  exten t  possi bl e  i n  thei r  nat i onal  and  reg i onal  publ i cati ons .  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cati on  and  the  correspond i ng  nati onal  o r  reg i onal  publ i cat i on  shal l  be  cl earl y  i nd i cated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC  i tsel f  does  not  provi de  any attestat i on  o f  con form i ty.  I n dependen t  cert i f i cat i on  bod ies  provi de  con form i ty  
assessmen t  servi ces  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  o f  con form i ty.  I EC  i s  not  responsi bl e  for  any 
servi ces  carri ed  ou t  by  i n dependen t  certi f i cati on  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensu re  that  they have  the  l atest  ed i t i on  o f  th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i ab i l i ty  shal l  attach  to  I EC  or  i ts  d i rectors,  employees,  servan ts  o r  agen ts  i n cl u d i ng  i nd i vi dual  experts  and  
members  of  i ts  techn i cal  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Comm i ttees  for  any personal  i n j u ry,  property damage  or  
o ther  damage  o f  any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or  i nd i rect,  o r  fo r  costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  o f  the  publ i cati on ,  u se  o f,  o r  re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cati on  or  any o ther  I EC  
Publ i cati ons .   

8 )  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  ci ted  i n  th i s  publ i cat i on .  U se  o f  the  referenced  publ i cati ons  i s  
i nd i spensable  for  the  correct  appl i cati on  o f  th i s  publ i cati on .  

9 )  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  poss ibi l i ty  that  some  of  the  e l emen ts  o f  th i s  I EC  Publ i cati on  may be  the  subj ect  o f  
paten t  ri gh ts .  I EC  shal l  not  be  he l d  responsi bl e  for  i den ti fyi ng  any or  al l  such  paten t  ri g h ts .  

I n ternational  Standard  IEC  62361 -1 00  has  been  prepared  by I EC  techn ical  commi ttee  57:  
Power systems  management  and  associated  i n formation  exchange.  

Th is  i s  the  fi rst  ed i t i on  of  the  standard .  

The  text  o f  th i s  s tandard  i s  based  on  the  fo l l owing  documents:  

FDIS  Report  on  vot i ng  

57/1 704/FDIS  57/1 735/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for  the  approval  o f  th i s  s tandard  can  be  found  i n  the  report  on  
voting  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  publ i cation  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  ISO/IEC  Di recti ves,  Part  2 .  
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I n  th i s  document,  the  fo l l owing  prin t  types  are  used :  

•  Words  pri n ted  i n  Arial  Bl ack  apply  to  terms  that  are  defined  as  con textual  model  artefacts  
i n  4. 4.2 ,  

•  Words  prin ted  Courier  New  apply  to  terms  that  are  used  as  XML Schema representation  
(as  defined  i n  4. 6)  or  i n  XML examples,  

•  Words  pri n ted  “between  quotes”  apply  to  terms  that  are  used  as  tokens  i n  the  normati ve  
clauses  or  that  are  defined  as  CIM  artefacts.  

A l i s t  of  al l  parts  of  the  I EC  62361  series,  under the  general  t i t l e :  Power systems management 
and associated information exchange – Interoperability in the long term,  can  be  found  on  the  
I EC  websi te.  

The  commi ttee  has  decided  that  the  con ten ts  of  th i s  publ i cati on  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty  date  i nd icated  on  the  I EC  websi te  under "h ttp: //webstore. iec. ch "  i n  the  data 
re lated  to  the  speci fi c  publ ication .  At  th i s  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  recon fi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or  

•  amended .  

 

IMPORTANT – Th e  'col ou r in sid e'  l og o  on  th e  cover pag e of  th i s  pu bl ication  in d icates  
th at  i t  con tain s  colou rs  wh ich  are  consi dered  to  be u sefu l  for  th e  correct  
u n d erstand i n g  of  i ts  contents.  U sers  sh ou ld  th erefore print  th is  d ocu men t  u sin g  a  
colou r  pri nter.  
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INTRODUCTION  

The  IEC  62361  series  defi nes  standards  wh ich  address  areas  of  i n terest  that  impact mu l tiple  
standards  and  provide  consistency for implementations.  

Th is  part  o f  the  IEC  62361  series  describes  a mapping  from  CIM  profi l es  to  W3C XML 
Schemas  and  defines  the  ru les  that  CIM  XML message  payloads  shal l  adhere  to .   

The  principle  objecti ve  of  th i s  part  o f  I EC  62361  i s  to  faci l i tate  the  exchange  of  i n formation  i n  
the  form  of  XML documents  whose  semantics  are  defined  by the  IEC  CIM  and  whose  syn tax 
i s  defi ned  by a  W3C XML schema.  Th is  wi l l  faci l i tate  the  i n tegration  of  al l  appl ications  that  
use  the  XML Schema message  payloads  developed  by the  WGs  and  implemented  
i ndependently  by d i fferen t  vendors  i n to  thei r  systems.  

The  common  i n formation  model  (CIM)  speci fies  the  basis  for  the  semantics  for  message  
payload  exchanges  defined  by the  IEC.  The  profi le  speci fi cations,  wh ich  are  con tained  i n  
other parts  of  the  IEC  62361  series,  speci fy  the  con ten t  of  the  message  payloads  exchanged .  
The  format/syn tax of  those  payloads  i s  speci fied  i n  th i s  part  o f  I EC  62361 .  
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POWER SYSTEMS MANAG EMENT AND ASSOCIATED INFORMATION 
EXCHANG E – I NTEROPERABI LI TY IN  THE LONG  TERM –  

 
Part  1 00:  CI M  profi les to  XML schema mappi ng  

 
 
 

1  Scope 

Th is  part  o f  IEC  62361  describes  a  mapping  from  CIM  profi l es  to  W3C XML Schemas.  

The  pu rpose  of  th i s  mapping  i s  to  faci l i tate  the  exchange  of  i n formation  i n  the  form  of  XML 
documents  whose  semantics  are  defi ned  by the  IEC  CIM  and  whose  syn tax i s  defined  by a  
W3C XML schema.  

2  Normati ve referen ces 

The  fo l l owing  documents,  i n  whole  or  i n  part,  are  normati vely referenced  i n  th is  document  and  
are  i nd ispensable  for  i ts  appl i cation .  For  dated  references,  on ly  the  ed i tion  ci ted  appl ies.  For  
undated  references,  the  l atest  ed i t ion  of  the  referenced  document  ( i nclud ing  any 
amendments)  appl ies.  

I EC  61 968-1 1 ,  Application integration at electric utilities – System interfaces for distribution 
management – Part 11: Common information model (CIM) extensions for distribution 

I EC  TS  61 970-2,  Energy management system application program interface (EMS-API) – 
Part 2: Glossary 

I EC  61 970-301 ,  Energy management system application program interface (EMS-API) – 
Part 301: Common information model (CIM) base  

I EC  62325-301 ,  Framework for energy market communications – Part 301: Common 
information model (CIM) extensions for markets 

IEC  62325-450:201 3 ,  Framework for energy market communications – Part 450: Profile and 
context modelling rules 

XML Schema Part  1 :  Structures  Second  Ed i t ion  W3C Recommendation  28  October 2004 

IETF RFC  3986  Un i form  Resource  I den ti fi er  (URI ) :  Generic  Syn tax January 2005  

Semantic  Annotations  for WSDL and  XML Schema W3C  Recommendation  28  August  2007  

3  Term s an d  d efi n i tions  

For the  pu rposes  of  th i s  document,  the  terms  and  defi n i t i ons  of  I EC  TS  61 970-2  apply,  as  wel l  
as  the  fo l lowing .  

NOTE  Refer to  the  I n ternati onal  E l ectrotechn i cal  Vocabu lary,  I EC  60050,  for  g eneral  g l ossary defi n i t i ons.  

3. 1   
artefact  
element  of  a  model  that  represen ts  objects  of  a  g i ven  domain  and  thei r  characteri stics  
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3. 2   
can on ical  m od el  
abstract  model  that  represen ts  al l  the  major  objects  of  a  g i ven  domain  (energy,  e lectrici ty… )  
wi th  artefacts  

3.3   
com mon  i n formati on  model  
CIM  
canon ical  model  (abstract  model )  that  represents  al l  the  major objects  i n  an  e lectri c  u ti l i ty  
en terpri se  typical l y  needed  to  model  the  operational  aspects  of  a  u t i l i ty   

Note  1  to  en try:  C IM  i s  defi ned  i n  the  I EC  61 968,  I EC  61 970  and  I EC  62325  seri es .  

Note  2  to  en try:  Th i s  n ote  appl i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

3. 4   
contextu al  m od el  
restri cted  subset  of  CIM  artefacts  

3. 5   
exten si bl e  marku p lan g u ag e 
XML 
markup language  that  defines  a set  o f  ru les  for encod ing  documents  i n  a  format  that  i s  both  
human-readable  and  mach ine-readable   

Note  1  to  en try:  Th i s  i s  defi ned  i n  the  XML Speci fi cati on  produced  by  the  Worl d  Wi de  Web  Consort i um  (W3C) .  

Note  2  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

3. 6   
profi le  
un iquely  named  subset  of  C IM  classes,  associati ons  and  attribu tes  needed  to  accompl ish  a  
speci fi c  type  of  i n terface  

Note  1  to  en try:  A  profi l e ,  as  u sed  i n  th i s  document,  i s  defi ned  i n  I EC  62325-450 :201 3  and  I EC  62361 -1 01 1 .  

3. 7   
resou rce d escri ption  form at  
RDF 
fam i l y  of  World  Wide  Web Consortium  (W3C)  speci fi cations  ori g i nal l y  designed  as  a  metadata 
data model   

Note  1  to  en try:  Th i s  term  has  come  to  be  u sed  as  a  general  method  for conceptual  descri pt i on  or  mode l l i ng  of  
i n formati on  that  i s  impl emen ted  i n  web  resou rces,  u s i ng  a  vari ety  o f  syn tax  formats .  

Note  2  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

3. 8   
seman ti c  an notati on  for  WSDL an d  XML Sch ema  
SAWSDL 
set  of  extension  attribu tes  for  the  Web Services  Description  Language  (WSDL)  and  XML 
Schema defin i t i on  l anguage  

Note  1  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

___________ 

1   U nder  cons i derat i on .  
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3. 9   
u n i fi ed  mod el l i ng  lan g u ag e 
U ML 
formal  and  comprehensive  descripti ve  language  wi th  d iag ramming  techn iques  used  to  
represent  software  systems,  from  requ i rements  analysis ,  th rough  design  and  implementation ,  
to  documentation   

Note  1  to  en try:  UML i s  a  s tandard  defi ned  by  the  Object  Managemen t  G roup  (OMG) .  UML i s  u sed  to  descri be  
CIM .  

Note  2  to  en try:  Th i s  n ote  appl i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

3. 1 0   
u n i form  resou rce i nd icator 
U RI  
stri ng  of  characters  used  to  i den ti fy  a  name  or  a  resource,  enabl i ng  i n teraction  wi th  
represen tations  of  the  resource  over a  network ( typical l y  the  World  Wide  Web)  us ing  speci fi c  
protocols  

Note  1  to  en try:  Schemes  speci fyi ng  a  concrete  syn tax  and  associ ated  pro tocol s  defi ne  each  URI .  

Note  2  to  en try:  Th i s  n ote  appl i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

3. 1 1   
XML Sch ema 
fam i l y  of  World  Wide  Web Consortium  (W3C)  speci fi cations,  used  to  defi ne  the  structu re,  
con ten t,  and  semantics  of  eXtensible  Markup Language  (XML)  f i l es   

Note  1  to  en try:  XML Schemas  are  g eneral l y  found  i n  f i l es  wi th  an  “xsd ”  extens i on .  XSD  f i l es  are  used  to  defi ne  
i n ter-appl i cati on  messages.  

3. 1 2   
Web Ontol og y Lan g u ag e 
OWL 
fam i l y  of  knowledge  represen tation  languages  for  au thoring  on to log ies,  characteri sed  by 
formal  semantics  and  RDF/XML-based  serial i zations  for  the  Semantic  Web  

Note  1  to  en try:  OWL i s  endorsed  by the  Worl d  Wide  Web  Consort i um  (W3C) .  

Note  2  to  en try:  Th i s  n ote  appl i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

4 System  con text  

4. 1  Profi l in g  process 

The  profi l i ng  process  aim  i s  to  define  a  syn tacti c  model  that  wi l l  govern  i nstance  data that  are  
exchanged  i n  a  g i ven  business  con text  and  whose  semantic  i s  defi ned  by a  canon ical  model  
( l i ke  CIM) .  The  profi l i ng  process  i s  i n  s imple  form  a  two  steps  process:  

•  Defin ing  a  con textual  model  that  i s  a  subset  of  the  canon ical  model  (subset  that  cou ld  
i nclude  some restricti ons) .  I n  th i s  document,  there  i s  no  assumption  abou t  the  ru les  that  
are  used  to  complete  th i s  s tep,  bu t  the  con textual  model  artefacts  are  described  i n  
Table  1 .  

•  Generating  a  syn tactic  model  i n  the  form  of  an  XML Schema wi th  a  defi ned  mapping  of  
con textual  model  artefacts:  th is  i s  the  pu rpose  of  th is  s tandard  IEC  62361 -1 00.  

I EC  62361 -1 00  defines  how a con textual  model  artefact  i s  mapped  to  XML Schema artefacts  
( l i ke  element ,  simple  and  complex  types ) .  I t  does  not  defi ne  a  mapping  from  canon ical  
model  artefacts  to  XML Schema ones,  bu t  i t  keeps  the  fact  that  there  i s  re lation  between  
these  two  artefacts.  
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4. 2  CIM  

CIM  i s  a  canon ical  model  that  represen ts  al l  the  major objects  i n  an  e lectric  u ti l i ty  en terprise  
typical l y  needed  to  model  the  operati onal  aspects  of  a  u ti l i ty.  Th is  model  i ncludes  publ ic  
classes  and  attribu tes  for  these  objects,  as  wel l  as  the  re lationsh ips  between  them.  C lasses,  
attribu tes,  re lationsh ips  and  attribu te  types  l i ke  "Prim i ti ve" ,  "enumeration" ,  "CIMdatatype"  and  
"Compound"  are  the  main  CIM  artefacts.  

CIM  i s  defi ned  by IEC  standards  I EC  61 968-1 1 ,  I EC  61 970-301  and  IEC  62325-301 .  

The  CIM  may be  augmented  wi th  pro ject  or  appl i cation -speci fi c  extensions.  I n  that  case,  the  
references  to  the  CIM  i n  th is  subclause  can  be  read  as  CIM  wi th  extensions.  

4 . 3  Contextu al  m od el  

The  concept of  a  con textual  model  i s  borrowed  from  the  UN/CEFACT model l i ng  approach  and  
may be  used  i n  CIM  standards  formation .  The  con textual  model  may be  any one  of  several  
formats  i nclud ing  OWL or a  UML subset  package.  

No  speci fi c  con textual  model l i ng  language  i s  assumed  by th is  speci fi cation .  However,  the  
artefacts  defi ned  i n  Table  1  are  used  i n  th i s  document  when  referring  to  the  con textual  model  
and  are  assumed  to  be  capable  of  expression  i n  wh ichever l anguage  i s  used .  

The  mapping  speci fi cations  (see  Clause  5)  apply to  these  con textual  model  artefacts  wh ich  
cou ld  be  represen ted  i n  a  number of  l anguages.  Two  possible  represen tati ons  are  g i ven  i n  the  
append ices.  

4.4  Con textu al  m odel  artefacts  

4.4.1  Contextu al  model  artefacts  an d  CIM  su bset  

I n  Table  1 ,  con textual  artefacts  are  defined  i n  re lation  to  CIM  artefacts.  Here,  the  term  subset  
i s  used:  a  con textual  artefact  i s  a  subset  of  some CIM  artefact.  Subset  means  that  a  
con textual  artefact  cou ld  have  the  same characteri sti cs  as  i ts  CIM  coun terpart  or  a  subset  of  
these  characteristi cs.  Examples:  

•  “ I den ti fiedObject”  class  i n  CIM  has  fou r attribu tes  (“mRID”,  “al iasName”,  “name”  and  
“description ”)  and  one  associati on  “Names”,  i . e .  i ts  characteristics.  “ I den ti fi edObject”  
structured  cl ass  i n  con textual  model  cou ld  have  the  same  characteristics  as  i ts  CIM  
coun terpart  or  j ust  some of  them:  so  “ I den ti f iedObject”  con textual  artefact  i s  defi ned  as  a 
subset  of  “ I den ti fiedObject”  CIM  artefact.  

•  “name”  attribu te  of  CIM  “ I den ti fiedObject”  class  has  two  characteristics:  a  card inal i ty  that  
i s  optional  and  a  type  that  i s  a  s tri ng .  I n  con textual  model ,  “name”  simple  property  o f  
“ I den ti fi edObject”  structured  cl ass  cou ld  have  the  same  characteri stics  as  i ts  C IM  
coun terpart  or  some more  restricted  ones:  example,  card inal i ty  of  “name”  cou ld  be  
restri cted  to  mandatory and/or string  l eng th  cou ld  be  defi ned .  So  “name”  con textual  
artefact  i s  defined  as  a  subset  of  “name”  CIM  artefact.  

•  “Names”  association  end  ro le  name of  C IM  “ I den ti f iedObject”  has  one  characteri sti c:  a  
card inal i ty  that  i s  0  to  many.  I n  con textual  model ,  “Names”  object  property  o f  
“ I den ti fiedObject”  structured  cl ass  cou ld  have  the  same  characteri sti c  as  i ts  CIM  
coun terpart  or a  more  restricted  one:  example,  card inal i ty  of  “Names”  cou ld  be  restri cted  
to  1  or  1  to  many.  So  “Names”  con textual  artefact  i s  defined  as  a  subset  of  “Names”  CIM  
artefact.  

4.4.2  Contextu al  model  artefacts  d efi n i ti on  

Contextual  model  artefacts  are  l i s ted  and  defined  i n  Table  1 .  
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Tabl e  1  – Contextu al  mod el  artefacts  

Con textu al  m od el  
artefact  

Defi n i t i on  

Structured  cl ass  subset  o f  a  C IM  cl ass  not  s tereotyped  wi th  "enumerati on " ,  "Prim i t i ve" ,  "C IMDatatype"  or  
"Compound" .  

A  s tructu red  cl ass  may have  zero  or  more  object  properti es ,  compound  propert i es  and  
s imple  propert i es .   

Any subclass  o f  a  s tructu red  cl ass  i s  al so  a  stru ctu red  c l ass .   

Supercl ass  re lati ve  to  a  g i ven  s tru ctu red  cl ass,  a  more  general  s tructu red  cl ass  whose  exten t  i s  a  
superset  o f  the  g i ven  s tructu red  cl ass.  

Subclass  re l ati ve  to  a  g i ven  s tru ctu red  cl ass ,  a  more  speci f i c  s tructu red  cl ass  whose  exten t  i s  a  
subset  o f  the  g i ven  s tructu red  c l ass .  

Root  cl ass  structu red  c l ass  that  may have  s tandal one  i ns tances  wh i ch  are  not  the  referen t  o f  any 
obj ect  property.   

A  con textual  model  may ass i gn  card i nal i ty  bounds  to  a  root  c l ass  l im i t i n g  the  n umber o f  
s tandalone  i ns tances  that  may occu r.  

Un i on  cl ass  subset  o f  a  non -stereotyped   CIM  superclass  defi ned  as  a  u n i on  o f  (some  of)  i ts  
subclasses.  

Each  member o f  the  u n i on  i s  defi ned  as  a  s tructu red  c l ass .  Each  o f  these  i s  a  subclass  o f  
a  s i ng le ,  g i ven  CIM  c l ass .   

An  i n stance  o f  a  u n i on  i s  an  i ns tance  o f  one  of  i ts  const i tuen t  s tructu red  cl asses.  

Example:  i n  CIM ,  “Reg i s teredResou rce”  i s  a  super cl ass  o f  “Reg i s teredLoad”,  
“Reg i s teredTi e”  and  “Reg i s teredGenerator” .  I n  con textual  model ,  “Reg i steredResou rce”  
cou l d  be  a  super  cl ass  o f  some  of  these  subclasses.  When  defi ned  as  a  u n i on ,  
“Reg i s teredResou rce”  defi ned  the  set  o f  the  subclasses  ( “Reg i s teredLoad”,  
“Reg i s teredTi e”… )  that  are  g o i ng  to  be  u sed  as  the  referen t  cl asses  for  the  
“Reg i s teredResou rce”  object  property  th at  i n  th i s  case  wi l l  be  a  un i on  obj ect  
property  (see  be low) .   

Note:  th i s  featu re  i s  u sed  to  get  al l  the  e l ements  represen ti ng  subclasses  i nstances  i n  a  
random  order.  

Compound  cl ass  subset  o f  a  C IM  cl ass  defi ned  as  "Compound"  wi th  add i t i onal  restri cti ons .   

An  i n stance  of  a  compound  cl ass  i s  a  s tructu red  val ue.  I t  has  one  o r  more  propert i es,  bu t  
i t  has  no  i den ti ty  d i s ti nct  from  the  combi nati on  o f  i ts  property  val ues .  

Basi c  type  CIM  cl ass  def i ned  as  a  "Prim i t i ve"  ( i ncl u de  " I n teger" ,  "Decimal " ,  "Bool ean " ,  "Du rat i on " ,  
"DateTime" ,  "Date" ,  "Time" ,  "Fl oat" ,  "Stri ng " ) .   

A  subset  of  the  CIM  “Fl oat”  c l ass  defi ned  as  a  “Prim i t i ve”  and  marked  as  

“S i ng l e”  o r  "Doubl e"  preci s i on .  

A  subset  of  the  CIM  “S tri n g ”  c l ass  defi ned  as  a  “Prim i t i ve”  and  marked  as  “normal i zed”,  
“ token ”,  “NMTOKEN”,  “Name”,  “NCName”  and  “anyURI ”  .  

A  bas i c  type  may be  u sed  d i rectl y  i n  a  con textual  model  wi thou t  fu rther  defi n i t i on .   

The  val ue  range  o f  each  basi c  type  i s  assumed  to  be  that  o f  the  XML Schema Part  I I  
Datatype  integer,  decimal ,  boolean,  duration,  dat et ime,  dat e ,  t ime ,  
fl oat ,  double ,  s t ring,  normaliz edSt ring,  t oken,  MNTOKEN,  Name ,  

NCName  and  anyURI  respecti ve l y.   

Simple  type  subset  o f  a  C IM  cl ass  defi ned  as  “Prim i t i ve”  wi th  add i t i onal  restri cti ons .   

As  defi ned  above,  the  val ue  range  o f  such  a  C IM  c l ass  i s  assumed  to  be  one  o f  the  XML 
Schema Part  I I  datatypes  defi ned  above.  

The  add i t i onal  restri ct i ons  narrow th i s  val ue  range  by defi n i ng  one  o r  more  facets  fo r  that  
datatype  (example:  “Twen tyFou rChar_Stri ng ”  i s  a  s tri ng  whose  maximum  l eng th  i s  24  
characters) .   

A  s impl e  type  i n s tance  does  not  have  s imple  propert i es  or  ob j ect  propert i es  and  has  no  
i den ti ty  d i s ti nct  from  i ts  val ue.  
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Con textu al  m od el  
artefact  

Defi n i t i on  

Data type  subset  o f  a  C IM  cl ass  defi ned  as  "CIMDatatype"  wi th  add i t i onal  restri cti ons.  

A  data type  i s  a  cl ass  whose  i nstances  carry  a  val ue  and  o ther properti es  that  g i ve  
mean i ng  to  th i s  val ue.  Data  type  val ue  and  o ther  data type  propert i es  cou ld  be  restri cted  
by  add i t i onal  constrai n ts.  

An  i n stance  of  a  data type  c l ass  i s  a  s tructu red  val ue .  I t  has  one  or  more  properti es ,  bu t  
i t  has  no  i den ti ty  d i s t i nct  from  the  combi nati on  o f  i ts  property val ues .   

Enumerati on  

cl ass  

subset  o f  an  "enumerati on "  C IM  cl ass.  

CodeLi st  cl ass  subset  o f  an  "enumerati on "  C IM  cl ass   and  marked  as  "CodeLi s t" .  

Each  i n stance  o f  the  enumerati on  i s  associated  to  a  “code”  whose  type  i s  one  o f  the  
"Basi c  type " .  

Simple  property subset  o f  a  C IM  cl ass  attri bu te  wi th  add i t i onal  restri cti ons .  The  type  o f  a  simple  

property  i s  a  Simple  type ,  a  Basic  type ,  a  Data type  o r  an  Enumerati on  C l ass .  

Compound  

property 

subset  o f  a  C IM  cl ass  attri bu te  whose  referen t  i s  a  c l ass  defi ned  as  a  "Compound" .   

Object  property  subset  o f  a  C IM  associ at i on  wi th  add i t i onal  restri ct i ons  and  a  speci fi c  d i recti on  from  
re ferri ng  c l ass  to  referen t  c l ass .   

The  referen t  o f  an  object  property  i s  an  i n stance  o f  a  structured  class .  

The  restri cti ons  may narrow the  referri ng  o r  re feren t  c l asses  or  p l ace  bounds  on  the  
card i nal i ty  o f  the  object  property.   

By-reference  

obj ect  property  

subset  o f  a  C IM  associ ati on ,  as  per  obj ect  property,  de fi ned  as  by-reference .  The  
referen t  o f  a  by-reference  object  property  i s  e i ther  an  i n stance  o f  a  s tructu red  cl ass  
or  an  external  i n s tance.   

An  external  i nstance  i s  assumed  to  exi s t  bu t  i s  not  descri bed  i n  the  presen t  message.   

P ragmati cal l y,  a"by-reference  object  property  i s  implemen ted  by  quoti ng  the  
referen t's  i den ti f i er  (example  "mRID" ) .  

Un i on  object  

property 

object  property  defi ned  as  un ion  whose  referen t  c l ass  i s  a  super cl ass  or  an  obj ect  
property  whose  referen t  c l ass  i s  a  u n i on  cl ass.  

I n  C IM ,  “ResourceCapaci ty”  has  an  associ ati on  wi th  “Reg i s teredResou rce”,  super  cl ass  o f  
“Reg i s teredLoad”,  “Reg i steredTi e”  and  “Reg i steredGenerator” .  The  associ at i on  has  two  
end  ro l e  names:  “Resou rceCapaci ty”  and  “Reg i s teredResou rce”.  I n  con textual  model ,  
“Resou rceCapaci ty”  cou l d  have  the  object  property  “Reg i s teredResou rce”  whose  
re feren t  c l ass  i s  “Reg i s teredResou rce”.  I f  th i s  obj ect  property  i s  marked  as  un i on  o r  i f  the  
“Reg i s teredResou rce”  referen t  c l ass  i s  marked  as  un ion ,  th en  the  “Reg i s teredResou rce”  
obj ect  property  i s  a  un i on  object  property .   

No te:  th i s  featu re  i s  u sed  to  g et  al l  the  e l ements  represen ti ng  subclasses  i nstances  i n  a  
random  order.  

Excl usi ve  

property  g roup 

restri ct i on  on  a  structured  cl ass  wi th  respects  to  a  g roup  o f  properti es  such  that  on l y  
one  o f  the  propert i es  may appear  i n  a  g i ven  i n s tance  o f  the  c l ass.  

BasedOn  property re l ati on  between  a  con textual  model  artefact  ( l i ke  structured  cl ass ,  property ,  
simple  type  o r  d ata  type )  wi th  i ts  correspond i ng  CIM  artefact  ( l i ke  "c l ass" ,  "attri bu te" ,  
"associ at i on " ,  "Prim i t i ve" ,  "enumerati on " ,  "CIMDatatype" ,  "Compound" ) .  

Documentati on  prose  descri pt i on  accompanying  a  defi n i t i on  i n  the  CIM  or  the  con textual  model .  

Categori zed  

documentati on  

prose  descri pt i on  accompanying  a  defi n i t i on  i n  the  CIM  or  i n  the  con textual  model  together 
wi th  some  class i fyi ng  propert i es  wh i ch  i nd i cate  the  category and  pu rpose  of  the  
descri pti on .  
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Con textu al  m od el  
artefact  

Defi n i t i on  

Stereotype  i den t i f i er  associ ated  wi th  a  con textual  model  c l ass  or  property that  qual i f i es  i ts  u sage  or  
semanti cs ,  bu t  not  i ts  XML Schema mappi ng .   

The  mean i ng  o f  each  stereotype  must  be  provi ded  i n  documen tati on  accompanyi ng  the  
con textual  model .  

 

4. 5  Mappin g  con textu al  m od el  to  XML sch ema 

4.5.1  G eneral  

The  mapping  determ ines:  

•  a  s ing le,  s tandalone  XML schema for  a  g i ven  con textual  model ;  

•  the  syn tax of  the  i nstance  XML documents  to  be  exchanged;  

•  the  re lati onsh ip  between  defin i ti ons  i n  the  XML schema and  defin i t ions  i n  the  con textual  
model ;  

•  the  re lationsh ip  between  e lements  i n  the  XML documents  exchanged  and  the  defin i t ions  i n  
the  CIM.   

The  mapping  i s  appl ied  at  design  t ime  to  map a  CIM  profi le  to  a  W3C XML schema.  

I n  th is  mapping ,  a  profi le  defi nes  the  semantics  of  a  s ing le  type  of  message  payload  that  wi l l  
be  encoded  i n  XML.  

Therefore:  

•  The  syn tax or  semantics  of  any headers  that  may be  added  to  the  i nstance  documents  
when  they are  exchanged  i s  not  speci fi ed .  

•  Both  the  con textual  model  and  i ts  mapped  XML schema are  design  artefacts  and  are  not  
necessari l y requ i red  at  the  t ime  i nstance  XML documents  are  exchanged .  Bu t  the  
correspond ing  XML schema must  be  agreed  and  shared  before  the  exchange.  

•  The  method  used  to  exchange  i nstance  XML documents  i s  not  speci fi ed .  

4.5.2  Traceabi l i ty 

I n  th i s  mapping ,  the  re lati onsh ips,  between  e lements  i n  the  XML documents  exchanged  and  
the  defin i t i ons  i n  the  canon ical  model  o f  wh ich  the  con textual  model  i s  a  subset,  are  
expressed .  To  keep  track of  these  relationsh ips,  the  mapping  uses  semantic  annotation  as  
defined  i n  "Semantic  Annotations  for  WSDL and  XML Schema W3C Recommendation" .  The  
mapping  to  these  semanti c  annotations  i s  done  wi th  the  con textual  model  artefact  "BasedOn "  
property.  

4. 6  XML Sch ema Representati on  

The  XML Schema mappings  are  presen ted  us ing  the  “XML Represen tation  Summary 
Notati on”  used  i n  the  W3C  speci fi cati on :  "XML Schema Part  1 :  Structures  Second  Ed i tion " .  
The  fo l lowing  example  i s  abstracted  from  section  1 . 3  of  th is  W3C  speci fi cati on :  

<example  

  count  =  integer 

  size  = (large  |  medium |  small) :  medium> 

  Content:  ( annotation,  ( all  |  any*) )  

</example> 
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The  notation  consists  of  an  ou tl i ne  of  an  XML Schema construct  wi th  the  fo l lowing  
conven tions:  

•  Mandatory attribu tes  are  shown  i n  bold ,  e . g .  count  

•  Optional  attribu tes  are  shown  i n  s tandard ,  e. g .  size  

•  L i teral  attribu te  values  are  shown  i n  i tal i cs  e . g .  medium 

•  Al ternati ves  attribu te  values  are  shown  i n  brackets  separated  by vertical  bars.  e . g .  (large  
|  medium  |  small )  and  i f  there  i s  a  defau l t  value  i t  i s  shown  after  a  co lon ,  e . g . :  
medium 

•  The  con tent  of  the  schema e lement  i s  i n troduced  by Content :    

•  Con ten t  g rammar i s  enclosed  i n  brackets  wi th  a  separating  comma for  concatenation  or 
verti cal  bar  for al ternati ves.  e . g .  ( annotation,  ( all  |  any* ) )  

•  The  Kleenex operators;  ? ,  + ,  and  *  are  used  for  at  most  one,  at  l east  one,  and  any 
number of  repeti ti ons  respectively 

•  S imple  words  i n  p lain  face  refer to  defin i t i ons  e l sewhere.  (Un l i ke  the  XML Schema 
Recommendation ,  these  are  not  hyper- l i nked  i n  th i s  document. )  e . g .  annotation  

4. 7 Namespaces 

XML namespace  defin i t i ons  are  not  expl ici tl y  shown  i n  the  mapping  defin i ti ons.  The  choice  of  
namespace  prefi xes  i s  ou tside  the  scope  of  the  mapping  speci fi cation .  However,  for  the  
pu rpose  of  th is  document  and  examples  i t  i s  assumed  that:  

•  The  defau l t  namespace  i s  the  same  as  the  schema's  target  namespace,  wh ich  i s  
designated  as  namespace-uri  be low 

•  The  prefix  xs :  s tands  for  the  standard  XML Schema namespace,  
http: / /www. w3 . org/2 0 0 1 / XMLSchema   

•  The  prefi x  sawsdl :  s tands  for  the  Semantic  Annotations  for  WSDL namespace  
http: / /www. w3 . org/ns/ sawsdl  

•  The  prefi x  p:  s tands  for profi le  extension  name  space  
http: / / iec. ch/TC57 / <year>/<Profile>   

5  Mappi ng  speci ficati on s 

5. 1  G eneral  

Subclauses  5 . 2  th rough  5 . 1 7  define  the  mapping  of  a  generic  con textual  model  to  an  XML 
Schema.   

5. 1 .1  Example 

Figure  1  serves  as  example  to  i l l ustrate  certain  constructs  i n troduced  i n  Subclauses  5 . 2  
th rough  5 . 1 7.  I t  shows  one  kind  of  mapping  us ing  an  envelope  and  an  alphabetical  order for 
the  properties.  Other  schema designs  are  possible  such  as  not  us ing  an  envelope  (see  
5. 2 .3 .3)  or  not  usi ng  an  alphabetical  order  (see  5. 1 6. 1 )  

http://www.w3.org/2001/XMLSchema
http://www.w3.org/ns/sawsdl
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Fi g u re  1  – Example  XML Sch ema CIM-based  profi le  

5. 1 .2  Mapped  name 

The  mapping  process  defines  how a  con textual  model  artefact  i s  mapped  to  an  XSD  artefact.  
Al l  artefacts  have  a  name.  One  of  the  steps  of  the  mapping  i s  to  defi ne  the  name  of  the  XSD  
artefact  i n  re lation  wi th  the  con textual  model  artefact  name:  i n  the  fo l l owing  clause,  th is  i s  
defi ned  as  the  mapped  name  of  the  con textual  model  artefact.  Usual l y,  the  mapped  name  i s  
the  name  of  the  con textual  model  artefact  except  when  the  chang ing  name  ru le  described  i n  
5 . 1 7  i s  appl ied .  

5. 2  Profi le  mappi ng  

5. 2.1  G en eral  

A si ng le  profi l e  i s  mapped  to  a  s i ng le  XML Schema wi th  the  fo l l owing  form:  

<?xml  version=”1. 0”  encoding=”utf-8”?> 

<xs: schema 

 (xmlns: prefix =  namespace-uri) *   

 targetNamespace  =  namespace-uri  

  elementFormDefault = qualified 

 attributeFormDefault = unqualified 

 version  = version-string  > 

Content:  ( annotation,  ( (envelope-elem,  envelope-type)  |   

( root-elem,  root-type) ) ,  ( complex-type |  simple-type) *)  

</ xs : schema>  

 

xmlns  attri bu tes  speci fy  the  namespaces  that  are  used  i n  the  schema:   

 

mRID property always 

ordered  first whenever 

present

Simple properties in  

alphabetical  order

Object property 

defined  as a  

reference to 

EndDeviceType 

class by reference

Complex properties in  

alphabetical  order,  after 

simple properties

Compound 

property defined  

as a  CIM 

compound type

Envelope:  Top-level  element 

that defines  the name of the 

profile

Root elements:  Top-level  

elements of the contextual  

model,  which  map directly to 

CIM classes

Example:  XML 

Schema CIM-Based 

Profile using an envelope 
and a  properties order 

based  on an alphabetical  

one .

Object property 

defined  as a  

reference to 

Name class by 

value

Role name is used  for 

naming elements  derived  

from relationships, which  

may often  be plural  form 

of class name due to CIM 

rules for role names

IEC  
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•  The  namespaces  defined  i n  4. 7  are  the  ones  that  are  always  used  i n  the  schema,  

•  I t  i s  a  good  practi ce  to  i nclude  the  name space  of  the  CIM  canon ical  model  that  i s  used  for  
defi n i ng  the  con textual  model .  Note:  i n  case  of  a  CIM  extended  canon ical  model ,  the  
extensions  are  defined  i n  o ther namespaces  that  cou ld  be  i ncluded  too.  

5.2.2  Namespace an d  version  

The  namespace-uri  i den ti f ies  the  profi l e .  The  namespace  for  each  IEC  standard  profi l e  i s  
al located  by the  IEC  i n  the  iec. ch  domain .   

The  version  attri bu te  may be  used  by an  implementer or  during  the  defin i t ion  of  a  draft  
s tandard  profi l e .   

The  form  of  the  version  attribu te  i n  these  appl i cations  i s  ou ts ide  the  scope  of  th i s  
speci fi cation .  

5. 2.3  Sch ema top  l evel  el em en t  

5. 2.3.1  G eneral  

The  schema top  l evel  e lement shou ld  be  e i ther an  Envelope  or  a  Root  e l ement.   

5.2.3.2  En vel ope elem en t  

When  used ,  the  Envelope  e lement  i s  an  e lement  that  characterizes  the  profi l e  ( i t  i s  the  name  
of  the  profi l e) .  I t  i s  used  as  the  top  l evel  e lement  of  the  schema,  when  the  name of  the  profi l e  
i s  used  to  define  the  payload .  I t  i s  not  defi ned  i n  the  con textual  model  and  therefore  must  not  
have  the  name  used  by any class  from  the  con textual  model .  I n  Figure  1 ,  i t  i s  the  
EndDeviceEvents  e l ement.  

The  envelope-elem  i s  the  s i ng le  top- level  e lement  defi n i t ion  i n  the  schema,  as  fo l lows:     

<xs: element   

 Name = envelope-name  

 Type = envelope-name> 

</xs: element> 

 

The  envelope-name  i s  chosen  such  that  the  combination  of  namespace-uri  and  envelope-
name  i s  un ique  among  al l  publ i shed  XML schema.  

The  envelope-type  i s  a  global  type  defin i t i on  for  the  envelope  as  fo l l ows:  

</xs: complexType> 

name  =  envelope-name> 

 <xs: sequence> 

  Content:  ( root-elem*)  

 </xs: sequence> 

</xs: complexType> 

 

The  con ten t  consists  of  one  local  e lement  defi n i t ion ,  root-elem,  for  each  root  class  i n  the  
profi l e  i n  alphanumeric  order by e lement  name  or  i n  an  order defined  by the  business  con text  

The  con textual  model  cou ld  defi ne  several  root  classes.  I n  Figu re  1 ,  for  example,  i t  i s  the  
EndDeviceEvent  and  EndDevi ceEventType  e l ements.  
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5. 2.3.3  Root  el emen t  

Root  c lass  i s  the  top  e lement  of  the  con textual  model  ( there  cou ld  be  several  root  classes  i n  a  
con textual  model ) .  Usual l y,  i t  i s  used  as  a  schema top  level  e lement,  accord ing  to  a  business  
con text,  when  the  payload  i s  not  defined  by the  profi l e  name.   

The  root-elem  i s  defined  as  fo l l ows:    

<xs: element   

 name  =  root-name  

 type  =  root-name  

 minOccurs  =  min 

 maxOcurs  =  max> 

</xs: element> 

 

The  root-name  i s  the  mapped  name of  the  root  class  i n  the  con textual  model .  

The  value  min  i s  the  m in imum  card inal i ty  of  the  class  as  defined  i n  the  con textual  model .  The  
value  max  i s  the  maximum  card inal i ty  defi ned  i n  the  con textual  model .  ( I f  max  or  min  equals  
1 ,  the  correspond ing  maxOccurs  or  minOccurs  attribu te  can  be  om i tted ,  accord ing  to  XML 
schema speci fi cati on . )  

5. 2.4  Types 

complex-type  and  simple-type  are  the  XML "complexTypes"  and  "s impleTypes"  defined  
i n  the  fo l l owing  clauses.  

5.2.5  Semanti c  an notati on  

I n  order to  i nsure  traceabi l i ty,  for each  XML schema e lement,  complexType  and  
simpleType  defined  i n  the  fo l l owing  clauses,  a  semanti c  annotation  modelReference  
attribu te  i s  defined  as  an  absolu te  URIRef that  i s  defi ned  as  fo l lows:  

•  the  namespace  URI  of  the  i n formation  model ,  

•  the  character #,  

•  and  the  name  of  the  correspond ing  CIM  artefact  ( l i ke  class,  attribu te,  association ,  
datatypes… .   

The  name  of  the  correspond ing  CIM  artefact  i s  g i ven  by the  BasedOn  re lationsh ip.  The  
attribu te  defin i t i on  i s  as  fo l lows:  

sawsdl: modelReference  =  ( class-ref  |  prop-ref  |  t ype-ref  |  enum-ref  |  

codelist-ref  |  enum-value-ref)  

where, :  

•  class-ref  i s  a  URIRef designating  the  structu red  or compound  class  (CIM  class)  o f  
wh ich  th i s  con textual  model  class  i s  a  subset.  I n  Figu re  1 ,  Name  i s  a  complexType ,  
mapped  from  the  con textual  structured  cl ass  “Name”,  that  i tsel f  i s  a  subset  of  the  CIM   
class  “Name”,  so  class-ref  for  complexType  "Name"  i s  for  example:  
"http: / / iec. ch/TC57 / 2 0 1 3/Cim-schema-cimXX#Name" .  

•  prop-ref  i s  the  URIRef designating  the  property  defin i t ion  (CIM  attribu te  or  association )  
o f  wh ich  th is  con textual  model  property i s  a  subset.  I n  Figu re  1 ,  name  i s  an  element ,  
mapped  from  the  con textual  simpl e  property “name ” ,  that  i tse l f  i s  a  subset  of  CIM  attribu te  
“name”,  so  prop-ref  for  element  "name"   i s  for  example:  
http: / / iec. ch/TC57 / 2 0 1 3/Cim-schema-cimXX#Name. name.  I n  Figure  1 ,  Names  i s  

http://iec.ch/TC57/2013/Cim-schema-cimXX#Name
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an  element ,  mapped  from  the  con textual  obj ect  property “Names” ,  that  i s  a  subset  of  CIM  
“Names”  end  role  name,  so  prop-ref  for  element  “Names ”  i s  for  example:  
"http: / / iec. ch/TC57 / 2 0 1 3/Cim-schema-cimXX#IdentifiedObj ect . Names" .  

•  type-ref  i s  a  URIRef designating  the  class  (CIM  "Prim i ti ve"  or  "CIMDatatype"  class)  of  
wh ich  th is  type  i s  a  subset.  I n  Fi gure  1 ,  xs : dateTime  i s  the  type  of  element  
" createdDateTime" ,  xs : dateTime  i s  mapped  from  contextual  basi c  type  “DateTime" ,  
wh ich  corresponds  to  CIM  Prim i ti ve  “DateTime”  so  type-ref  for  xs : dateTime  i s  for 
example:  "http: / / iec. ch/TC57 /<year>/Cim-schema-cimXX#DateTime" .  

•  enum-ref  i s  a  URIRef designati ng  the  enumeration  (CIM  "enumeration ")  o f  wh ich  th is  
con textual  model  enumerati on  i s  a  subset.  Example:  UsagePointConnectedKind  i s  a  
simpleType ,  mapped  from  con textual  enumerati on  cl ass   “UsagePoi ntConnectedKi nd ” ,  
wh ich  i s  a  subset  of  CIM  enumeration   “UsagePoin tConnectedKind”,  so  enum-ref  for  
UsagePointConnectedKind  e l ement i s  for example:  
"http: / / iec. ch/TC57 / <year>/Cim-schema-cimXX#UsagePointConnectedKind" .  

•  enum-value-ref  i s  the  URIRef designating  the  "enumeratedLi teral "  of  the  CIM  
"enumeration"  of  wh ich  th is  con textual  model  enumerati on  i s  a  subset.  Example:  
connected  i s  one  of  the  “UsagePointConnectedKind"  s impleType  enumeration  
values,  mapped  from  con textual  "connected"  enumeration  value  of  con textual   
UsagePoin tConnectedKind  enumerati on  cl ass ,  wh ich  i s  one  of  the  subset  of  CIM  
“UsagePoin tConnectedKind”  enumerated  l i terals,   so  enum-value-ref  for  “connected”  
enumeration  value  i s  for  example:  "http: / / iec. ch/TC57 /<year>/Cim-schema-
cimXX#UsagePointConnectedKind. connected" .  

•  codelist-ref  i s  a  URIRef designating  the  "enumeration"  of  wh ich  th i s  con textual  model  
class  i s  a  subset.  

URIRef are  compl ian t  wi th  I ETF RFC 3986.  

5. 3  Stru ctu red  cl asses 

Each  structured  cl ass  i n  the  con textual  model ,  i nclud ing  each  root  cl ass  i s  mapped  to  a  
global  complex-type  defi n i t ion  as  fo l lows:  

<xs: complexType  

 name  =  class-name 

 sawsdl: modelReference  =  class-ref> 

 Content:  ( annotation,  ( whole-class  |  derived-class) )  

</xs: complexType> 

 

The  class-name  i s  the  mapped  name of  the  con textual  model  class.  

The  class-ref  i s  a  URIRef designating  the  class  (CIM  class)  of  wh ich  th i s  con textual  model  
class  i s  a  subset.  

The  annotation  con ten t  carri es  documentation  from  the  con textual  model  and  the  CIM .  Th is  
i s  detai led  i n  the  Annotation  section .  

The  remain ing  con ten t  depends  on  whether the  con textual  model  class  i s  a  subclass  that  has  
a  con textual  model  super class.  I f  the  con textual  class  i s  a  subclass ,  the  derived-class  
form  appl i es  as  fo l l ows:  

<xs: extension  

base = super-name> 

 Content:  whole-class  

</xs: extension> 

 

http://iec.ch/TC57/2013/Cim-schema-cimXX#IdentifiedObject.Names
http://iec.ch/TC57/%3cyear%3e/Cim-schema-cimXX#DateTime
http://iec.ch/TC57/%3cyear%3e/Cim-schema-cimXX#UsagePointConnectedKind
http://iec.ch/TC57/%3cyear%3e/Cim-schema-cimXX#UsagePointConnectedKind.connected
http://iec.ch/TC57/%3cyear%3e/Cim-schema-cimXX#UsagePointConnectedKind.connected
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The  super-name  i s  the  mapped  name of  the  class's  super cl ass  defi ned  i n  the  con textual  
model .  

The  whole-class  form  i s  as  fo l l ows:  

<xs: sequence> 

Content: ( (simple-elem |  typed-elem |  ref-elem |  union-elem 

 |  compound-elem |  exclusive-elem) *)  

</xs: sequence> 

 

The  con ten t  consists  of  one  local  e l ement  defi n i t ion  for  each  property  defined  i n  the  
con textual  model  as  a  member of  the  class.  

The  XML e lement defi n i t i ons  appear i n  a  g i ven  order as  speci fi ed  i n  5 . 1 6  .  However,  i f  one  of  
the  XML e lements  i s  the  resu l t  of  the  mapping  of  con textual  model  mRID  s imple  property  th i s  
XML e lement  appears  fi rst.  

The  form  of  each  XML e lement  defi n i t i on  depends  on  the  type  of  the  property  and  i s  described  
i n  the  fo l l owing  clauses.  

5.4  Com pou n d  cl asses 

Each  compound  cl ass  i s  mapped  to  a  global  complex-type  defin i t ion  as  fo l lows:   

<xs: complexType   

 name  =  class-name 

 sawsdl: modelReference  =  class-ref> 

 Content:  ( annotation,  whole-compound)  

</xs: complexType> 

 

The  class-name  i s  the  mapped  name of  the  con textual  model  compound  class.  

The  class-ref  i s  a  URIRef  designating  the  class  (CIM  class)  o f  wh ich  th i s  con textual  model  
compound  class  i s  a  subset.  

The  annotation  con ten t  carri es  documentation  from  the  con textual  model  and  the  CIM .  Th is  
i s  detai led  i n  the  Annotation  section .  

The  whole-compound  form  i s  as  fo l l ows:  

<xs: sequence> 

Content: ( (simple-elem |  typed-elem |  compound-elem ) * )  

</xs: sequence> 

 

The  con ten t  consists  of  one  local  e l ement  defi n i t ion  for  each  property  defi ned  i n  the  
con textual  model  as  a  member of  the  compound  class.   

The  XML e lement  defin i tions  appear i n  a  g i ven  order as  speci fi ed  i n  5 . 1 6.  

The  form  of  each  XML element  defi n i t i on  depends  on  the  type  of  the  property  and  i s  described  
i n  the  fo l l owing  clauses.  
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5. 5  Basic  types 

The  basic  types  l i s ted  i n  Table  2  have  fi xed  mappings  to  W3C XML Schema 1 . 1  Part  I I  
Datatypes  as  shown .  No  defi n i t i ons  are  created  for these  types  i n  the  XML schema.   

Tabl e  2  – Basic  Types 

B asi c  Type  M apped  Type  

Boolean  xs : boolean  

Date  xs : date  

Datetime  xs : datetime  

Decimal  xs : decimal  

Durati on  xs : duration  

Sing l eFloat   xs : float  

DoubleFloat  xs : double  

I n teger xs : integer  

Stri ng  xs : s t ring  

Normal i zed  Stri ng  xs : normaliz edString  

Token  Stri ng  xs : token  

NMToken  Stri ng  xs : NMTOKEN  

Name  Stri ng  xs : Name  

NCName Stri ng  xs : NCName  

AnyURI  S tri ng  xs : anyURI  

Time  xs : time  

 

5. 6  Si m pl e  types 

5. 6.1  Mappi n g  ru les 

Each  simple  type  defined  i n  the  con textual  model  i s  mapped  to  a  g lobal  simple-type  
defi n i t i on  as  fo l lows:  

<xs: simpleType 

name  =  type-name  

sawsdl: modelReference  =  type-ref> 

 Content:  ( annotation,  base-type)  

</xs: simpleType> 

 

The  type-name  i s  the  mapped  name of  the  con textual  model  simple  type .  

The  type-ref  i s  a  URIRef designating  the  class  (CIM  class)  o f  wh ich  th is  type  i s  a  subset.    

The  base-type  i s  as  fo l l ows:  
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<xs: restriction 

base  =  xstype   

 Content:  ( facet*)  

</xs: restriction> 

 

The  xs : type  i s  the  qual i fi ed  name  of  an  XML Schema Part II Datatype  speci fied  i n  the  
con textual  model  (see  5 . 5) .  

Each  facet  i s  an  XML Schema facet  restri ction  correspond ing  to  a  facet  restriction  g i ven  i n  
the  con textual  model  for  th i s  simple  type .  

The  facet  defi n i t i on  has  the  form:  

<xs: facet-name 

value  =  facet-value>  

</xs: facet-name> 

 

The  facet-name  i s  one  of  the  al l owed  facet  name  as  defined  by XML Schema Part II 
datatype  and  described  i n  Table  3 .  

Example:  

<xs: simpleType  

name=”NonNegativeInteger”   

sawsdl: modelReference=“http: //iec. ch/TC57/2013/CIM-schema-

cimXX#Integer”> 

<xs: restriction 

base=”xs: integer”> 

<xs: minInclusive 

value=”0”/> 

</xs: restriction> 

</xs: simpleType> 

 

Th is  shows  the  minInclusive  facet  wh ich  takes  a  non-negati ve  i n teger as  the  facet-
value .   

5.6.2  Possi bl e  facets  

The  possible  facets  are  l i s ted  for each  basic  type  i n  Table  3 .   
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Tabl e  3  – Facets  

B asi c  Type  Facet  

Boolean  No facet 

Stri ng  

Normal i zed  Stri ng  

Token  Stri n g  

NMToken  Stri ng  

Name  Stri ng  

NCName  Stri ng  

AnyURI  S tri ng  

l eng th  

m i nLeng th  

maxLeng th  

pattern  

wh i teSpace  

enumerati on  

I n teger to talD i g i ts  

m i n I ncl us i ve  

maxI ncl us i ve  

m i nExcl us i ve  

maxExcl u si ve  

enumerati on  

S i ng l eFl oat  

DoubleFl oat   

DateTime  

Date  

Time  

Du rat i on  

m i n I ncl us i ve  

maxI ncl us i ve  

m i nExcl us i ve  

maxExcl u si ve  

enumerati on  

pattern  

Decimal  to talD i g i ts  

fract i onalD i g i ts  

m i n I ncl us i ve  

maxI ncl us i ve  

m i nExcl us i ve  

maxExcl u si ve  

enumerati on  

 

These  facets  are  defi ned  i n  W3C XML Schema 1 . 1  Part  I I  Datatypes.  

5. 7  Data  Types  m appi ng  

Each  data type  defi ned  i n  the  con textual  model  i s  mapped  to  a  g lobal  complexType  
defi n i t ion  as  fo l lows:  

<xs: complexType   

 name= datatype-name 

 sawsdl: modelReference  =  datatype-ref> 

 Content:  ( annotation,  simple-content)  

</xs: complexType> 

 

The  datatype-name  i s  the  mapped  name  of  the  data type  name.  

The  datatype-ref  i s  a  URIRef of  the  "CIMDatatype"  class  (CIM  class)  of  wh ich  th is  
con textual  model  datatype  i s  a  subset.  
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EXAMPLE:  i n  C IM  “Acti vePower”  i s  a  “CIMDatatype”.  I n  a  con textual  model  a  correspond i ng  artefact  i s  
Acti vePower data type ,  that  wi l l  be  mapped  to  a  complexType  whose  datatype-name  wi l l  be  “Acti vePower”  
and  datatype-ref  wi l l  be  “htt p: / / iec. ch/ TC5 7 / 2 0 1 3/ CI M-schema-cimXX#ActiveP ower ” .   

The  simple-content  i s  as  fo l lows:   

<xs : s impleContent>  

 <xs : extension  

  base  =  base-type>  

  Content :  ( attribute-elem* )  

</ xs : simpleContent>  

 

The  “base-type ”  depends  on  the  referen t  of  the  datatype  value  property  as  fo l l ows:  

•  I f  the  referen t  i s  one  of  the  basi c  types  l i s ted  i n  5 . 5  the  base-type  i s  the  g iven  XML 
Schema Part  I I  data type  name.   

•  I f  the  referen t  i s  an  enumerati on  c lass  then  the  base-type  i s  i ts  mapped  name.  Th is  
designates  the  correspond ing  type  defin i t i on  described  i n  5 . 8.  

•  I f  the  referen t  i s  one  of  the  basi c  types  l i s ted  i n  5 . 5  wi th  add i t ional  restri ctions,  then  the  
base-type  i s  a  g lobal  s imple  type  whose  mapped  name  i s  the  data type  name  appended  
wi th  the  term  “-base”.  The  defi n i t i on  of  the  s imple  type  i s  constructed  as  described  i n  5 . 6 ,  
except  that  the  annotation  and  type-ref  are  om i tted .  

Example:  i n  CIM ,  “Acti vePower”  i s  a  “CIMDatatype”,  that  has  a  “value”  attribu te  whose  value  
space  i s  defined  by a type  that  i s  the  CIM  “Prim i ti ve”  Float.  I n  con textual  model ,  the  
correspond ing  artefact  i s  “ActivePower”  data type ,  that  has  a  “value”  property  and  some  other 
properties  (“un i t”  and  “mu l tipl i er”) .  The  mapping  of  the  “value”  property  depends  on  i ts  type.  
“Value”  property type  cou ld  be  of  th ree  ki nds,  resu l ti ng  i n  th ree  ki nds  of  mapping :   

•  “value”  property  value  space  or  type  i s  the  basi c  type  “S i ng leFloat”,  the  s impleContent  
base-type  wi l l  be  “xs: float”.  

•  “value”  property  value  space  or type  i s  restri cted  to  a  named  enumerati on  for  example  
“Acti vePowerValueKind”,  the  s impleConten t  base-type  wi l l  be  “Acti vePowerValueKind”.  

•  “value”  property  value  space  or  type  i s  restri cted  to  a  “Sing leFloat”  that  i s  posi ti ve  ( facet  
“m in Inclus ive”  =  “0”) .  The  s impleConten t  base-type  wi l l  be  “Acti vePower-base”.  Th is  
base- type  i s  a  simpleType  whose  name  i s  “Acti vePower-base”.  The  simpleType  i s  a  
restriction  of  xs : float  wi th  a  "m in I nclusive"  restriction  whose  value  i s  “0”  (see  
s impleType  mapping  clause  and  example  below) .  

The  attribute-elem  defi n i t ion  (as  a  l ocal  attri bu te  defin i t ion )  i s  as  fo l lows:  

<xs : attribute>  

 name  =  prop-name  

 type  =  t ype-name  

 default  =  s tring 

 fixed =  s tring 

 us e  =  (required  |  optional  |  prohibited) :  optional>  

 Content :  annotation  

</ xs : attribute>  

 

The  prop-name  i s  the  mapped  name  of  the  datatype  property  (other  than  the  "value"  one) .  
Example  “un i t” ,  “mu l t ipl ier”…  

The  form  of  the  type-name  depends  on  the  referen t  of  the  data type  property  as  fo l l ows:  

•  I f  the  referen t  i s  one  of  the  basic  types  l i s ted  i n  5 . 5,  the  type-name  i s  the  g iven  XML 
Schema Part  I I  datatype  name.   

http://iec.ch/TC57/2013/CIM-schema-cimXX#ActivePower
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•  I f  the  referen t  i s  an  enumerati on  c lass  then  the  type-name  i s  i ts  mapped  name.  Th is  
designates  the  correspond ing  type  defin i t i on  described  i n  5 . 8.  

The  default  s tring  i s  the  value  of  the  defau l t  value  set  for  the  con textual  model  data type  
property.  

The  fixed  s tri ng  i s  the  f i xed  value  set  for  the  con textual  model  data type  property.  

The  two  fixed  and  default  attribu tes  are  exclusive  i f  they are  used .  

The  use  value  i s  optional  i f  the  data type  property i s  optional ,  required  i f  i t  i s  mandatory 
or prohibited  i f  i t  i s  not  al lowed  i n  the  con textual  model .  I n  the  fi rst  case  optional  i t  cou ld  
be  om i tted .  

Example:  i n  con textual  model  “ActivePower”  data type  has  a  value  property whose  value  
space  i s  a  “Sing leFloat”  basic  type  restricted  to  posi ti ve  value.  “Acti vePower data type  has  
also  two  other properties  “un i t”  and  “mu l tipl ier”.  “Un i t”  property has  a f i xed  value  “W”,  and  
“mu l ti pl i er”  has  a  defau l t  value  of  “none”.  The  resu l t  mapping  wi l l  be  the  fo l l owing .  

<xs: simpleType  

name=”ActivePower-base”   

<xs: restriction 

base=”xs: float”> 

<xs: minInclusive  

value=”0”/> 

</xs: restriction> 

</xs: simpleType> 

 

<xs: complexType   

 name= " ActivePower"  

 sawsdl: modelReference  =  " http: //iec. ch/TC57/2013/CIM-schema-

cimXX#ActivePower"> 

 <xs : simpleContent>  

  <xs : extension  

   base  =  " ActivePower-base" >  

   <xs : attribute  

    name  =  unit  

    type  =  UnitSymbolKind 

    fixed =  W 

    us e  =  ( required,  optional,  prohibited)  optional>  

</ xs : attribute>  

   <xs : attribute  

    name  =  multiplier  

    type  =  UnitMultiplierKind 

    default  =  none  

    us e  =  ( required,  optional,  prohibited)  optional>  

</ xs : attribute>  

</ xs : s impleContent>  
</xs: complexType> 

 

5.8  En u meration  classes mappi ng  

Each  enumerati on  cl ass  defi ned  i n  the  con textual  model  i s  mapped  to  an  enum-type  g l obal  
defi n i t i on  as  fo l l ows:   

<xs: simpleType   

 name= enum-name 

 sawsdl: modelReference  =  enum-ref> 

 Content:  ( annotation,  enum-values)  

</xs: simpleType> 

http://iec.ch/TC57/2013/CIM-schema-cimXX#ActivePower
http://iec.ch/TC57/2013/CIM-schema-cimXX#ActivePower
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The  enum-name  i s  the  mapped  name of  the  con textual  model  class.   

Then  enum-ref  i s  a  URIRef designati ng  the  enumeration  (CIM  enumeration )  o f  wh ich  th i s  
con textual  model  enumerati on  i s  a  subset.  

The  enum-values  i s  as  fo l l ows:  

<xs: restriction  

 base= xs:string> 

 Content:  ( enum-value*)  

</xs: restriction> 

 

Each  enum-value  represen ts  one  value  of  the  enumeration  defined  i n  the  con textual  model  
as  fo l l ows:  

<xs : enumeration  

 value  =  enum-value  

 sawsdl: modelReference  =  enum-value-ref>  

 Content :  annotation  

</ xs : enumeration>  

 

The  enum-value  i s  the  mapped  name of  the  enumeration  value.  

The  enum-value-ref  i s  the  URIRef designati ng  the  enumeration  value  of  the  "enumeration"  
of  wh ich  th is  con textual  model  enumerati on  i s  a  subset.  

5.9  Cod eList  classes mappi n g  

Each  CodeLi st  cl ass  defi ned  i n  the  con textual  model  i s  mapped  to  a  codelist-type  g l obal  
defi n i t ion  as  fo l l ows:   

<xs: simpleType   

 name= codelist-name 

 sawsdl: modelReference  =  codelist-ref> 

 Content:  ( annotation,  codelist-values)  

</xs: simpleType> 

 

The  codelist-name  i s  the  mapped  name  of  the  con textual  model  class.   

Then  codelist-ref  i s  a  URIRef designating  the  "enumeration"  or  "CodeList"  o f  wh ich  th is  
con textual  model  class  i s  a  subset.  

The  codelist-value  i s  as  fo l l ows:  

<xs: restriction  

 Base = codelist-type> 

 Content:  ( codelist-value*)  

</xs: restriction> 

 

The  codelist-type  i s  the  mapped  name  of  the  code  type.  
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Each  codelist-value  represen ts  one  value  of  the  code  defined  i n  the  con textual  model  as  
fo l l ows:  

<xs : enumeration  

 value  =  codelist-value  

 sawsdl: modelReference  =  enum-value-ref>  

 Content :  annotation  

</ xs : enumeration>  

 

The  codelist-value  i s  the  mapped  name  of  the  code  value.  

The  enum-value-ref  i s  the  URIRef designating  the  correspond ing  enumeration  value  i n  the  
"CodeList"  class  of  wh ich  th i s  CodeLi st  cl ass  i s  a  subset.  

The  codelist-value  annotation  i s  defined  as  fo l lows  (see  5 . 1 4.3) :  

<xs : annotation>  

 Content:  catdocument-elem 

</ xs : annotation>  

 

The  catdocument-elem  i s  defi ned  as  fo l lows  as  fo l lows:  

<xs : documentation  

xml : lang =  language   

p: category:  enumValue  

 p : notes :  xs : string>  

 content :  xs : string 

</ xs : documentation>  

 

p: notes  i s  the  description  associated  to  the  value  of  the  enumeration .   

content  i s  the  mapped  name  of  the  associated  value  of  the  enumeration .  

5. 1 0  Si mpl e  properti es  mappi n g  

Each  simpl e  property  i n  the  con textual  model  i s  mapped  (as  a  l ocal  e lement  defin i tion )  to  a  
simple-elem  as  fo l l ows:  

<xs: element   

 name  =  prop-name  

 type  =  type-name  

 minOccurs  = min 

sawsdl: modelReference  =  prop-ref> 

 Content:  annotation 

</xs: element> 
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I n  Figure  1 ,  examples  of  simple  properti es  are  the  e lements  "createdDateTime"  (whose  type  
i s  a  “Datetime”  basi c Type ,  here  mapped  to  xs : datetime )  and  "reason"  (whose  type  i s  a  
“Stri ng ”  BasicType ,  here  mapped  to  xs : string ) .  

The  prop-name  i s  the  mapped  name of  the  property.   

The  value  min  for  m inOccurs  attribu te  i s  0  i f  the  property  i s  optional  i n  the  con textual  model  
or 1  i f  mandatory.  ( I n  the  l atter  case  the  minOccurs  attribu te  can  be  om i tted ,  accord ing  to  
XML Schema speci fi cation . )  

The  prop-ref  i s  the  URIRef  designati ng  the  property  defin i t i on  (CIM  property)  o f  wh ich  th i s  
con textual  model  property i s  a  subset  – Example  i n  Figu re  1 :  "createdDateTime"  i s  an  
e lement  of  "EndDeviceEvent"  e lement.  I n  con textual  model ,  "createdDateTime"  i s  a  simpl e  

property  o f  "EndDeviceEvent"  class.  Th is  simple  property  i s  re lated  to  a  CIM  correspond ing  
attribu te.  I n  CIM ,  the  correspond ing  attribu te  i s  “createdDateTime”  from  “Activi tyRecord”  class  
and  th is  attribu te  i s  i nheri ted  by “EndDeviceEvent”.  Thus  the  prop-ref  i s  the  URIRef:  
http: / / iec. ch/TC57 / 2 0 1 3/Cim-

schemacimXX#ActivityRecord. createdDatetime.  

The  form  of  the  type  attribu te  depends  on  the  referen t  of  the  s imple  property  as  fo l l ows:  

•  I f  the  referen t  i s  one  of  the  basic  types  l i s ted  i n  5 . 5,  there  i s  no  s impleType  defin i t ion  i n  
the  XML schema and  the  type-name  i s  the  g iven  XML Schema Part  I I  datatype  name.  
Example:  i n  con textual  model ,  " i ssuerID"  type  i s  a  “Stri ng ”  basic type .  So,  the  mapped  
type-name  i s  xs : string .   

•  I f  the  referen t  i s  a  simple  type  then  the  type-name  i s  i ts  mapped  name.  Th is  designates  
the  correspond ing  type  defi n i t i on  described  i n  5 . 6.  Example:  i f  i n  con textual  model ,  
" i ssuerID"  type  was  a  s imple  type  name  “Char24_Stri ng ”  ( for  example  a  Stri ng  of  24  
characters) ,  the  mapped  type-name  wi l l  be  “Char2 4_String”.  

•  I f  the  referen t  i s  a  data type  then  the  type-name  i s  i ts  mapped  name.  Th i s  designates  the  
correspond ing  type  defin i t i on  described  i n  5 . 7.  Example:  i n  CIM ,  “EndDeviceIn fo"  attribu te  
“ratedVol tage”  has  CIMDatatype  “Vol tage”  for  type.  I n  con textual  model ,  “ratedVol tage”  
simple  property  wi l l  have  “Vol tage”  data type  for  type.  Thus,  the  mapped  type-name  
wi l l  be  “Voltage ”.   

•  I f  the  referen t  i s  an  enumerati on  cl ass  then  the  type-name  i s  i ts  mapped  name.  Th is  
designates  the  correspond ing  type  defin i t i on  described  i n  5 . 8.  Example:  i n  CIM ,  
“ComFunction”  “ technology”  attribu te  has  “ComTechnologyKind”  enumeration  for  type.  I n  
con textual  model ,  “ technology”  simple  property  wi l l  have  “ComTechnologyKind”  
enumeration  type.  Thus,  the  mapped  type-name  wi l l  be  “ComTechnologyKind”.  

•  I f  the  referen t  i s  a  codel i st  class  then  the  type-name  i s  i ts  mapped  name.  Th is  
designates  the  correspond ing  type  defin i t ion  described  i n  5 . 9.  

5.1 1  Compound  properties  mapping  

Each  compound  property  i n  the  con textual  model  has  for  referen t  a  compound  cl ass  and  i s  
mapped  (as  a  l ocal  e lement  defin i t i on )  to  a  compound-elem  as  fo l lows:  

<xs: element   

 name  =  prop-name  

 type  =  compound-name  

 minOccurs  = min 

sawsdl: modelReference  =  prop-ref> 

 Content:  annotation 

</xs: element> 

 

http://iec.ch/TC57/2013/Cim-schemacimXX#ActivityRecord.createdDatetime
http://iec.ch/TC57/2013/Cim-schemacimXX#ActivityRecord.createdDatetime
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Example  of  a  compound  property  from  Figure  1  i s  the  e lement  "status"  under 
"EndDeviceEvent" .  

The  prop-name  i s  the  mapped  name of  the  property.  

The  compound-name  i s  the  mapped  name  of  the  referen t  compound  class .  

The  value  min  i s  0  i f  the  property  i s  opti onal  i n  the  con textual  model  or  1  i f  mandatory.  ( I n  the  
l atter  case  the  minOccurs  attribu te  can  be  om i tted ,  accord ing  to  XML schema 
recommendation . )  

The  prop-ref  i s  the  URIRef  designating  the  property  defin i t ion  (CIM  property)  o f  wh ich  th is  
con textual  model  property i s  a  subset.  

5. 1 2  Object  properties  

5. 1 2.1  Mappi n g  ru les  overvi ew 

Each  object  property  i n  the  contextual  model  i s  mapped  (as  a  l ocal  e lement defi n i t i on )  to  a  
typed-elem,  a  ref-elem,  or a  union-elem.  

5. 1 2.2  Typed  object  properti es  m appi ng  

I f  the  referen t  of  the  object  o f  the  property  i s  a  structured  cl ass  then  the  typed-elem  form  
appl ies:  

<xs: element   

 name  =  prop-name  

 type  =  class-name  

 minOccurs  = min 

 maxOcurs  = max 

sawsdl: modelReference  =  prop-ref> 

 Content:  annotation 

</xs: element> 

 

Example  of  a  typed  object  property  i n  Figure  1  i s  the  e lement  "Names"  under 
"EndDeviceEvent" .  I t  i s  easy to  recogn ise,  because  i t  resu l ts  i n  nesting ,  i . e . ,  fu rther  defi n i t ion  
of  sub-elements:  "name"  and  "NameType".  

The  prop-name  i s  the  mapped  name  of  the  property  ( i n  the  example:  "Names") .  The  class-
name  i s  the  mapped  name  of  the  referen t  class  ( i n  the  example:  "Name") .  

The  value  min  i s  the  m in imum  card inal i ty  of  the  property  as  defined  i n  the  con textual  model .  
The  value  max  i s  the  maximum  card inal i ty  of  the  property as  defined  i n  the  con textual  model .  
( I f  max  o r  min  equals  1 ,  the  correspond ing  maxOccurs  o r  minOccurs  attribu te  can  be  
om i tted ,  accord ing  to  XML schema speci fi cation . )  

The  prop-ref  i s  the  URIRef  designating  the  property  defin i t ion  (CIM  property)  of  wh ich  th is  
con textual  model  property  i s  a  subset.  

5.1 2.3  B y reference obj ect  properties  m appin g  

I f  the  object  property  i s  defi ned  as  “by-reference” ,  then  i t  i s  mapped  to  a  ref-elem  as  
fo l l ows:  
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<xs: element   

 name  =  prop-name 

 minOccurs  = min 

 maxOccurs  = max 

 sawsdl: modelReference  =  prop-ref> 

 Content:  ( annotation,  reference)  

</xs: element> 

 

Example  for a  by reference  obj ect  property  i n  Figure  1  i s  the  element  "EndDeviceEventType"  
under "EndDeviceEven t" .  I t  i s  easy to  d i sti ngu ish  from  a  typed  obj ect  property ,  because  i t  
resu l ts  i n  an  e lement  wi th  j ust  a  ref  xm l  attribu te  and  wi thou t  fu rther defin i t i on  of  sub-
elements.  

The  prop-name ,  min ,  max ,  and  prop-ref  are  as  defi ned  above.  

The  reference  i s  defined  as  fo l lows:  

<xs : complexType  

 sawsdl: modelReference  =  clas s-ref>  

 <xs : attribute   

  name  =  ref 

  type  =  xs: string 

           use:  required>  

  content:  ( annotation? )  

 </ xs : attribute>  

 <xs : attribute   

  name  =  referenceType  

  t ype  =  xs: string 

  default  =  mRID  

           us e  =  optional/ >  

</ xs : complexType>  

 

The  class-ref  i s  a  URIRef designati ng  the  class  (CIM  class)  o f  wh ich  the  con textual  model  
referen t  i s  a  subset.   

I n  an  XML i nstance,  the  ref  attribu te  defined  here  takes  a  stri ng  represen ti ng  the  i den ti fi er 
used  to  i den ti fy  the  property's  referen t:  i t  cou ld  be  the  “mRID”  or  the  “Names.name”  of  the  
i nstance  referen t  class.  

The  referen t  may or  may not  be  represented  e lsewhere  i n  the  i nstance.  When  the  referen t  i s  
not  represen ted  i n  the  i nstance,  and  thus  i s  external  to  the  i nstance,  i t  may be  defined  i n  the  
con textual  model  as  an  abstract  class  wi th  no  concrete  sub  classes.   

The  referenceType  attribu te  cou ld  be  used  to  defi ne  wh ich  kind  of  i den ti fi er  i s  used  as  the  
con ten t  of  the  ref  attribu te.  For example,  i f  “mRID”  property i s  used  as  an  i den ti fi er,  the  
value  of  referenceType  wi l l  be  “mRID”.   

5.1 2.4  Un ion  object  properties  mapping  

I f  the  object  property  i s  marked  as  a un i on  and  i ts  referen t  i s  a  super cl ass ,  or  i f  the  referent  
of  the  object  o f  the  property  i s  an  abstract  super cl ass  marked  as  a  un i on  ( s ee  annex  C  
for  examples ) ,  then  the  union-elem  form  appl ies:  
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<xs: choice  

 minOccurs  = min 

 maxOcurs  = max 

sawsdl: modelReference  =  prop-ref> 

 Content:  ( annotation,  ( ( branch-elem*) | (branch-ref*) ) )  

</xs: choice> 

 

The  value  min  i s  the  m in imum  card inal i ty  of  the  property as  defined  i n  the  con textual  model .  
The  value  max  i s  the  maximum  card inal i ty  taking  i n to  accoun t  the  card inal i ty  defined  i n  the  
CIM  and  any restrictions  defined  i n  the  con textual  model .  ( I f  max  or  min  equals  1 ,  the  
correspond ing  maxOccurs  or  minOccurs  attribu te  can  be  om i tted ,  accord ing  to  XML schema 
speci fi cation . )  

The  prop-ref  i s  the  URIRef designati ng  the  property  defin i t i on  (CIM  property)  o f  wh ich  th i s  
con textual  model  property i s  a  subset.  

The  con ten t  i s  a  choice  of  e lement  defin i t ions  represen ti ng  properties  whose  referen t  are  the  
subclasses  o f  the  referen t  un i on  superclass .  I f  the  un i on  property  i s  by-reference ,  the  
branch-ref  form  appl ies;  otherwise,  the  branch-elem  form  appl ies.  

The  branch-elem  form  i s  as  fo l lows:  

<xs: element   

 name  =  subproperty-name 

 type = subclass-name 

 sawsdl: modelReference  =  prop-ref> 

 Content:  annotation 

</xs: element> 

 

The  subproperty-name  wi l l  be  the  resu l t  o f  the  chang ing  name  ru le  (see  5 . 1 7  and  see  
examples  i n  Annex C)  and  cou ld  be  one  of  the  fo l lowing :  

•  The  subclass  name,  

•  The  subclass  name prefixed  by the  same  qual i fi er  than  the  one  used  i n  the  object  property 
name  i tsel f,  qual i fier  fo l l owed  by an  underscore,  

•  The  subclass  name prefixed  by the  object  property  name fo l l owed  by an  underscore.  

•  The  subclass-name  i s  the  mapped  name of  the  subclass .  

The  prop-ref  i s  designating  the  property  defin i t i on  (CIM  property)  of  wh ich  th i s  un ion  
property  i s  a  subset.  

The  branch-ref  form  i s :  

<xs: element   

 name  =  subproperty-name 

 sawsdl: modelReference  =  prop-ref> 

 Content :  ( annotation,  reference)  

</xs: element>  

 

The  subproperty-name  and  prop-ref  are  as  defi ned  above.  The  reference  i s  defined  i n  
the  previous  clause.  

E i ther by-Ref or  renaming  may be  used  to  support  the  mapping ;  however,  we  recommend  that  
each  organ ization  decides  wh ich  one  wi l l  be  used  before  implementati on .  
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5. 1 3  Exclu si ve  property g rou p mappin g  

Each  excl usi ve  property  i s  mapped,  to  a  l ocal  e lement  defi n i t i on ,  exclusive-elem,  as  
fo l l ows:  

<xs : choice>  

 Content :  ( annotation,  ( ( xor-elem* ) | ( xor-ref* ) ) )  

</ xs : choice>  

 

The  con ten t  i s  a  choice  of  e lement  defi n i t i ons  represen ting  the  d i fferen t  properti es  part  of  the  
choice.  I f  the  property i s  by-reference ,  the  xor-ref  form  appl i es;  o therwise,  the  xor-elem  
form  appl i es.   

The  xor-elem  form  i s :  

<xs : element   

 name  =  prop-name  

 type  =  class-name  

 minOccurs  =  min  

 maxOccurs  =  max  

 sawsdl: modelReference  =  prop-ref>  

 Content :  annotation  

</ xs : element>  

 

The  prop-name  i s  the  mapped  name of  the  con textual  model  property.  The  class-name  i s  
the  mapped  name  of  the  referen t  of  the  property.   

The  value  min  i s  the  m in imum  card inal i ty  of  the  property  as  defined  i n  the  con textual  model .  
The  value  max  i s  the  maximum  card inal i ty  taking  i n to  accoun t  the  card inal i ty  i n  defi ned  i n  the  
CIM  and  any restri ctions  defi ned  i n  the  con textual  model .  ( I f  max  or  min  equals  1 ,  the  
correspond ing  maxOccurs  or  minOccurs  attribu te  can  be  om i tted ,  accord ing  to  XML schema 
speci fi cation) .  

The  prop-ref  i s  the  URIRef designati ng  the  property defin i t ion  (CIM  property)  o f  wh ich  th is  
con textual  model  property  i s  a  subset.  

The  xor-ref  form  i s :  

<xs : element   

 name  =  prop-name  

 minOccurs  =  min  

 maxOccurs  =  max  

 sawsdl: modelReference  =  prop-ref>  

 Content :  ( annotation,  reference)  

</ xs : element>  

 

The  prop-name ,  min,  max  and  prop-ref  are  as  defined  as  above.  The  reference  i s  as  
defined  i n  5 . 1 2. 3  “By Reference  Object  Properties”.  

NOTE  The  u se  o f  th i s  featu re  i s  l e ft  to  the  deci s i on  o f  o rgan i zati ons  that  create  the  profi l e .  
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5. 1 4  Docu m en tati on  an d  categ orized  docu men tati on  

5. 1 4.1  G eneral  mappin g  

Each  Documentati on  or  Categori zed  Documentati on  i tem  attached  to  a  con textual  model  
e lement  or i ts  re lated  CIM  e lement  i s  mapped  to  an  annotation  e l ement on  the  
correspond ing  XML schema defin i ti on :  

<xs : annotation>  

 Content:  ( document-elem |  catdocument-elem) *  

</ xs : annotation>  

 

5. 1 4.2  Docu mentati on  mappi ng  

Each  documentati on  i tem  i s  mapped  to  a  document-elem  as  fo l lows:  

<xs : documentation>  

 Content :  paragraph  

</ xs : documentation>  

 

paragraph  speci fies  a  paragraph  of  text  of  the  prose  defin i t i on  of  the  con textual  model  
e lement.  

I t  i s  recommended  that  the  documentation  from  the  CIM  UML be  spl i t  i n to  paragraphs  and  
i nserted  fi rst.  Documentati on  from  the  con textual  model ,  i f  any,  may fo l l ow.  

5. 1 4.3  Categ orized  docu mentati on  m appin g  

Each  categori zedDocumentati on  i tem  i s  mapped  to  a  catdocument-elem  as  fo l lows:  

<xs : documentation  

xml : lang  =  l anguage   

p: category:  xs : string 

 p: subCategory:  xs : string 

 p: notes :  xs : string>  

 content:  paragraph 

</ xs : documentation>  

 

“lang”  attribu te  speci fi es  i n  wh ich  human  language  the  documentati on  con ten t  i s  wri tten .  

“category”  and  “subCategory ”  attribu tes  are  used  to  express  the  documentation  
classi fi cation .  

“notes ”  attribu te  mapped  the  notes  attached  to  the  documentation  classi fi cation .  

5. 1 4.4  Stereotype mappi ng  

Each  stereotype  wi l l  map to  a  catdocument-elem  as  fo l l ows:  
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<xs : documentation   

p: category:  stereotype   

 p : notes :  xs : string 

 content:  s t ereotype-name  

</ xs : documentation>  

 

The  category i s  “stereotype” .  

The  stereotype-name  i s  the  name  of  the  con textual  model  stereotype .  

5. 1 5  Nam es 

The  names  of  classes,  properties  and  values  appearing  i n  the  con textual  model  are  mapped  
to  XML Schema such  that:  

•  Al l  mapped  names  except  enumeration  values  must  con form  wi th  Namespaces in XML 1 .0 
NCName syn tax.   

•  Enumeration  values  must  be  mapped  to  values  that  con form  wi th  XML1.0 attri bu te  values  
syn tax.  

The  mapped  name  i s  obtained  by transl i terating  the  con textual  model  name,  character  by 
character.  

5. 1 6  Mappin g  ord er 

5. 1 6.1  G en eral  mappin g  ord er basis  

There  shal l  be  a  mapping  order:  

•  E i ther an  alphabetical  order,  when  the  mapping  order  i s  not  defi ned  i n  the  con textual  
model .  

EXAMPLE:  

 

Fi g u re  2  – Exam ple  of  al ph abeti cal  ord er 

•  Or  a  business  con text  order  (e . g .  to  have  “start”  attribu te  before  “end”  attribu te  i n  a  t ime  
i n terval ) .  I n  such  a  case,  th i s  business  con text  order  shal l  be  defined  prior  to  the  mapping  
( for example,  th is  i s  done  at  con textual  model  l evel  i n  the  62325-451  series) .  I n  that  case  
th i s  order  i s  used  for  the  mapping .  Th is  standard  does  not  speci fy how th is  order i s  
defi ned .  

EXAMPLE:  

 

Fi g u re  3  – Example  of  bu si n ess  ord er 

IEC  

IEC  
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5. 1 6.2  Alph abeti cal  based  mappin g  ord er  

5. 1 6.2. 1  G eneral  mappin g  ord er 

Al l  the  mapping  i s  done  so  that  al l  e lements  appear i n  the  schema in  a  defi ned  order:  

•  Root  e lements  are  ordered  accord ing  to  an  alphabetical  order;  

•  Elements  represen ting  class's  properties  are  ordered  accord ing  to  the  fo l l owing  
subclauses  depend ing  i f  there  are  or not  super classes  i n  the  con textual  model .  

5. 1 6.2. 2  Mappin g  ord er wh en  th ere  i s  no  su per class  

•  When  there  i s  no  super class,  e lements  representi ng  properties  are  ordered  as  fo l l ows:  

– mRID  s imple  property  f i rst,  

– then  other  s imple  properti es  i n  alphabetical  order,  

– then  object  and  compound  properties  i n  alphabeti cal  order.  

NOTE  Un i on  obj ect  properti es  are  mapped  to  an  xs : choice  e l emen t.  Th i s  cho i ce  e l emen t  p l ace  i n  the  
a l phabeti cal  ordered  obj ect  and  compound  properti es  l i s t  i s  g i ven  by  the  name  of  the  un i on  obj ect  property .  
Example:  i n  con textual  model ,  “MktOrgan i zati on ”  cou l d  have  a  “Reg i s teredResou rce”  un i on  obj ect  property  that  
wi l l  be  mapped  to  an  xs : choice .  So  the  xs : choice  p l ace  i n  the  order  i s  the  one  that  “Reg i s teredResource”  
property  wou l d  have  had  i f  “Reg i steredResou rce”  have  been  map  to  an  e l emen t  i ns tead  to  an  xs : choice .  

5. 1 6.2. 3  Mappin g  ord er wh en  th ere  i s  a  su per cl ass 

When  a  super class  exist,  e lements  represen ting  super class  properties  are  ordered  as  the  
previous  subclause.  The  element  represen ti ng  subclasses  properties  are  ordered  as  fo l lows:  

•  F i rst  e lements  represen ting  super class  properties  i n  the  alphabetical  order as  defined  i n  
5 . 1 6.2. 2,  

•  Then  e lements  representing  nati ve  properties  of  the  subclass  i n  the  same  order as  defined  
i n  5 . 1 6.2. 2.  

5.1 6.2.4  Mappin g  ord er  exam ples 

I n  CIM ,  “MktOrgan isation”  i s  i nheri ti ng  from  “Organ isation”  that  i nheri ts  from  
“ I den ti fi edObject”.  I n  con textual  model ,  we  cou ld  have  two  cases:   

•  “MktOrgan isation”  structured  cl ass  s tands  alone  and  cou ld  have,  as  nati ve  simple  

properti es ,  properties  whose  CIM  coun terparts  (attribu tes)  are  i n  “ I den ti fi edObject”,  for  
example  “mRID”  and  “name”.  

•  “MktOrgan isation”  structured  cl ass  i nheri ts ,  for  example,  from  an  “ I den ti f i edObject”  super 
structured  cl ass  that  has  “mRID”  and  “name”  simple  properti es .  

I f  con textual  model  “MktOrgan isati on ”  stands  alone  and  has  “mRID”,  “name”,  “cred i tFlag ”  and  
“ lastMod i fied”  simple  properti es ,  the  mapping  order  wi l l  be  as  fo l lows:  

•  mRID  

•  cred i tFlag  

•  l astMod i fied  

•  name  

I f  con textual  model  “MktOrgan isati on ”  i nheri ts  from  “ I den ti fi edObject”.  “ I den ti fi edObject”  has  
“mRID”  and  “name”  simpl e  properti es  and  “MktOrgan isation”  has  “cred i tFlag”  and  
“ lastMod i fied”  simple  properti es .  The  mapping  order wi l l  be  as  fo l l ows:  

•  mRID  

•  name 

•  cred i tFlag  
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•  l astMod i fied  

5. 1 6.3  Bu sin ess  context  based  mappin g  ord er 

When  a  business  con text  defi ned  a  speci fi c  order for  the  properties,  th is  order i s  used  to  do  
the  mapping  order.   

Fi gure  4  provides  an  example:  

 

Fi g u re  4  – Exam ple  bu si ness  context  ord er of  a  sch ema 

5.1 7 Ch an g in g  name ru l es 

The  ru le  to  change  con textual  model  object  property  names  to  schema mapped  names  cou ld  
be  used  to  avoid  dupl icati on  of  e lement  name  in  a  sequence  or  a  choice  schema design .  Th is  
cou ld  occu r when  the  con textual  model  object  property:  

•  i s  marked  as  a  “un i on ”  and  i ts  referen t  i s  a  con textual  model  super cl ass ,  

•  o r  i s  a  subset  of  a  CIM  association  wi th  a  CIM  super class  that  i s  used  i n  the  con textual  
model  wi th  a  referen t  that  i s  a  subset  of  subclasses  of  th is  CIM  super class.   

So,  i n  both  cases,  the  con textual  model  object  property  name matches  a  CIM  association  end  
role  name  whose  referen t  i s  a  CIM  super class.  

Con textual  model  obj ect  property  name  cou ld  be  of  th ree  kinds:  

1 )  same  as  the  one  of  the  superclass  name,  

2)  same  as  the  supercl ass  name  prefi xed  by a  qual i f i er  wi th  or  wi thou t  an  underscore,  

3 )  or  not  the  same  as  the  supercl ass  name.  

The  chang ing  name  ru le  wou ld  be  as  fo l lows  for  a  un i on  object  property :  

•  I f  the  names  are  the  same,  the  mapped  name wi l l  be  the  con textual  model  subclass  name,  

•  I f  the  names  d i ffer  j ust  wi th  a  qual i f i er,  the  mapped  name wi l l  be  the  con textual  model  
subclass  name  prefi xed  by the  same qual i fier  and  the  underscore,  

•  I f  the  names  are  d i fferent,  the  mapped  name  wi l l  be  the  con textual  model  subclass  name 
prefi xed  by the  object  property  name and  an  underscore.  

The  chang ing  name  ru le  wou ld  be  as  fo l lows  i n  the  second  case:  

IEC  
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•  I f  the  object  property  name  matches  the  CIM  super class  name,  the  mapped  name  wi l l  be  
the  con textual  model  subclass  name,  

•  I f  the  object  property name  matches  the  CIM  super class  name plus  a  qual i f ier  (and  an  
underscore) ,  the  mapped  name  wi l l  be  the  con textual  model  subclass  name  prefi xed  by 
the  same  qual i fi er  and  the  underscore,  

•  I f  the  names  are  d i fferen t,  the  mapped  name  wi l l  be  the  con textual  model  subclass  name 
prefi xed  by the  object  property  name and  an  underscore.  
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Annex A 
(normative)  

 
 Use of  dedi cated  XML schemas for datatypes,   

enu merations and  codel i sts 

A.1  Con text:  

Dedicated  schemas  ( for  datatypes,  enumerations  and  or  codel i sts)  cou ld  be  speci fi ed  i n  order  
to :  

•  Have  modu lar schemas;  

•  Al l ow f l exibi l i ty  i n  the  main tenance  and  use  of  enumerations  and  codel i sts .  Th is  i s  
particu larl y  usefu l  when  the  enumerations  or  codel i sts  are  main tained  by other 
organ isati ons.  

Those  ded icated  schemas  cou ld  be  speci fied  by a  mapping  from  the  con textual  model  or 
speci fied  ou ts ide  and  then  imported  or  i ncluded  i n  the  main  schema speci fied  by th is  
s tandard .  

There  are  two  ways  to  use  ded icated  schemas  for  datatypes,  and/or enumerations  and/or 
codel i sts:  

•  Us ing  one  namespace  for  al l  the  e lements:  th is  i s  done  th rough  ded icated  schemas  
i nclus ion  (xs : include ) ;  

•  Us ing  d i fferen t  namespaces  for  the  e lements:  th is  i s  done  th rough  ded icated  schemas  
import  (xs : import ) .  

A.2  Mod u l ar sch ema d esi g n  and  mappi n g :  

When  modu lar schema design  i s  used ,  the  s i ng le  profi l e  i s  mapped  to  a  s ing le  XML Schema 
wi th  the  fo l l owing  form:  

<xs: schema  

 (xmlns: prefix =  namespace-uri) *  

 targetNamespace  =  namespace-uri  

  elementFormDefault = qualified 

 attributeFormDefault = unqualified 

 version  = version-string  > 

content:  ( ( include |  import) *,  annotation,  ( ( envelope-elem,  envelope-

type)  |  ( root-elem,  root-type) ) ,  ( complex-type  |  simple-type) *)  

</ xs : schema>  

 

The  "xmlns "  attribu tes  speci fy  al l  the  namespaces  described  i n  5 . 2 . 1  p lus  the  namespaces  of  
the  imported  schemas.  prefix  i s  the  namespace  prefi x  and  namespace-uri  i s  the  
namespace  URI .  

Each  import  i s  defined  as  fo l l ows:    

<xs: import   

 namespace  =  namespace-uri   

 schemaLocation  =  any-uri   

 content:  annotation 

</xs: import> 
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The  namespace-uri  i s  the  URI  of  the  ded icated  imported  schema namespace.  

Each  include  i s  defi ned  as  fo l l ows:    

<xs: include  

schemaLocation  =  location-uri   

 content:  annotation 

</xs: include> 

 

The  location-uri  i s  the  URI  where  i s  l ocated  the  ded icated  i ncluded  schema namespace.  

When  defin ing  ded icated  schemas  for datatypes,  enumerations  and/or  codel i sts ,  the  general  
mapping  i s  defi ned  as  fo l lows:  

<xs: schema  

 (xmlns: prefix =  namespace-uri) *  

 targetNamespace  =  namespace-uri  

  elementFormDefault = qualified 

 attributeFormDefault = unqualified 

 version =  version-string  > 

content: (include |  import) *,  annotation,  ( complex-type |  simple-

type) *  

</ xs : schema>  

 

The  mean ing  of  the  attribu tes  i s  the  same  as  above.  

Ded icated  schema cou ld  i tse l f  import  or  i nclude  other ded icated  schemas.  

A.3  Artefact  mappin g  

A.3.1  G eneral  ru le  

The  main  change  i n  the  mapping  i s  that  the  type-name  o f  an  e lement  type  i s  a  "Qname"  and  
not  an  "NCName"  i f  the  referring  type  i s  i n  a  ded icated  imported  schema.  

<xs: element   

 name  =  prop-name  

 type  =  type-name   is  a  QName 

 minOccurs  =  min 

sawsdl: modelReference  =  prop-ref> 

 Content:  annotation 

</xs: element> 

 

EXAMPLE:  I n  C IM ,  “EndDevi ceI n fo”  “ ratedVol tage”  attri bu te  has  C IMDatatype  “Vo l tage”  for  type.  I n  con textual  
model ,  “ ratedVo l tage”  simple  property  wi l l  have  “Vol tage”  data type  type .  Thus,  i f  there  i s  a  ded i cated  
datatype  schema that  have  a  namespace  whose  prefi x  i s  "d t" ,  and  i f  th i s  ded i cated  schema i s  imported ,  then  the  
type-name  wi l l  be  “dt : Voltage ”  (QName)  and  not  "Voltage "  (NCName) .   

A.3.2  Datatype,  en u merati on  or  cod el i st  mappi ng :  

I f  datatypes,  enumerations  or  codel i sts  schemas  are  part  o f  an  imported  or  i ncluded  schema 
i n  the  main  schema,  then  there  are  no  mapping  of  datatypes,  enumerations  or  codel i sts  i n  the  
main  schema:  Subclauses  5 .7,  5 . 8  and  5 . 9  are  not  used  for  the  main  schema.  The  
correspond ing  complexTypes  or  s impleTypes  are  part  o f  the  ded icated  schemas.   
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A.3.3  Si mple  property mappi n g  

Each  simpl e  property  i s  mapped  (as  a  l ocal  e lement  defi n i t i on )  to  a  simple-elem  as  fo l l ows  
(see  5 . 1 0) :  

<xs: element   

 name  =  prop-name  

 type  =  type-name  

 minOccurs  =  min 

sawsdl: modelReference  =  prop-ref> 

 Content:  annotation 

</xs: element> 

 

I f  the  type-name  of  the  e lement. type  i s  referri ng  to  a  type  (complexType  or  s impleType)  of  an  
imported  ded icated  schema,  then  the  type-name  must  be  a  QName as  fo l l ows:  

•  prefix :  the  prefi x  of  the  imported  schema namespace  

•  colon  ( " : " )  

•  mapped name   

For example,  i f  the  imported  schemas  have  the  fo l l owing  namespaces:  

•  For datatypes:  xm lns:d t="h ttp: //datatypes"  

•  For enumerations:  xm lns:enum="h ttp: //enumerations"  

•  For codeLists:  xm lns:cl="h ttp: //codel i sts"  

Then  

•  I f  the  referen t  i s  a  simple  type  then  the  type-name  i s  i ts  mapped  name  prefi xed  by the  
prefi x  of  the  s imple  type  schema namespace  fo l lowed  by a  co lon .  Example:  i f  i n  con textual  
model ,  " i ssuerID"  type  was  a  s imple  type  name  “Char24_String”  ( for  example  a  String  of  
24  characters) ,  the  mapped  type-name  wi l l  be  “dt : Char2 4 _String”.  

•  I f  the  referen t  i s  a  data type  then  the  type-name  i s  i ts  mapped  name prefi xed  by the  
prefi x  of  the  s imple  type  schema namespace  fo l l owed  by a  co lon .  Example:  i n  C IM ,  
“EndDeviceIn fo”  “ratedVol tage”  attribu te  has  CIMDatatype  “Vol tage”  for  type.  I n  con textual  
model ,  “ratedVol tage”  simpl e  property  wi l l  have  “Vol tage”  data type  type.  Thus,  the  
mapped  type-name  wi l l  be  “dt : Voltage ” .   

•  I f  the  referen t  i s  an  enumerati on  cl ass  then  the  type-name  i s  i ts  mapped  name  prefi xed  
by the  prefi x  of  the  s imple  type  schema namespace  fo l l owed  by a  colon .  Th is  designates  
the  correspond ing  type  defin i t ion  described  i n  5 . 8.  Example:  i n  CIM ,  “ComFunction”  
“ technology”  attribu te  has  “ComTechnologyKind”  enumeration  for  type.  I n  con textual  
model ,  “ technology”  simpl e  property  wi l l  have  “ComTechnologyKind”  enumerati on  type.  
Thus,  the  mapped  type-name  wi l l  be  “en: ComTechnologyKind”.  

•  I f  the  referen t  i s  a  codel i st  cl ass  then  the  type-name  i s  i ts  mapped  name prefi xed  by the  
prefi x  of  the  s imple  type  schema namespace  fo l lowed  by a  co lon .  Th is  designates  the  
correspond ing  type  defin i t ion  described  i n  5 . 9 .  
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Annex B  
( in formative)  

 
Contextual  model  representati ons 

The  mapping  defin i t i ons  apply  to  a  con textual  model  wh ich  must  exist  i n  some  form  before  an  
XML Schema can  be  constructed.  The  representation  of  a  con textual  model  and  the  ru les  for 
constructing  i t  are  ou tside  the  scope  of  th is  speci fi cation  and  the  fo l l owing  i n formation  i s  not  
normati ve.  

Two  con textual  model  represen tations  are  presently  i n  use:  Web Ontology Language  (OWL)  
and  Unified Modeling Language  (UML) .  The  con textual  model  concepts  used  i n  th is  
speci fi cation  cou ld  be  represen ted  i n  UML and  OWL as  defined  i n  Table  B. 1 .  

Tabl e  B .1  – Contextu al  m od el  representati on  

Con cept  U M L Defi n i t i on  OWL Defi n i t i on  

Structured  cl ass  Class  owl :Class  

Root  cl ass  Class  wi th  “Root”  qual i f i er  owl :C lass  

Un i on  cl ass  Class  wi th  a  s tereotype  to  be  
defi ned  ( “Un i on ”  for  example)  

owl :C lass  wi th  owl : un i onOf  

Compound  cl ass  Class  wi th  “Compound”  s tereotype  owl :Class  wi th  compound  annotati on  

Object  property  Associati on  end  owl :ObjectProperty wi th  zero  or  
more  owl :Restri ct i on  

By-reference  obj ect  property Associati on  end  whose  end  type  i s  
des i gnated  by  i ts  reference   

owl :ObjectProperty wi th  zero  or  
more  owl :Restri ct i on  and  
byReference  annotati on  

Un i on  property  Associati on  end  wi th  a  s tereotype  to  
be  defi ned  ( “Un i on ”  for  example)  

 

Compound  property Class  attri bu te  whose  type  i s  a  
compound  cl ass   

 

Exclusi ve  property g roup Associati ons  wi th  an  XOR  constrai n t   

Simple  property Class  attri bu te  owl :DatatypeProperty  wi th  zero  or  
more  owl :Restri ct i on  

BasicType  Datatype  wi th  “Prim i t i ve”  s tereotype  XML schema datatype  

Simple  type  Datatype  wi th  “CIMDatatype”  
s tereotype  that  has  on l y  a  val ue  
attri bu te  and  constrai n ts  express i ng  
restri ct i ons  on  the  type  o f  the  val ue  
attri bu te  

rd fs :Datatype  

Datatype  Datatype  wi th  “CIMDatatype”  
s tereotype  and  opti onal  constrai n ts    

rd fs :Datatype  wi th  quan ti ty  
annotati on  

Enumerati on  cl ass  Class  wi th  “enumerati on ”  s tereotype  owl :Class  wi th  owl : oneOf  

CodeLi st  Class  wi th  a  s tereotype  to  be  
defi ned  ( “CodeLi s t”  fo r  example)  

owl :C lass  

Subclass/Superclass  

re l ati onsh i p  

General i zed  By  ( i nheri ts )  owl :SubClassOf  

Documentati on  Notes  rd fs :commen t  

Categori zed  documentati on  TaggedVal ue,  s tereotype,  constrai n t  rd fs :commen t  
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Annex C 
( in formative)  

 
Ch ang i ng  name ru l es  exampl es 

C.1  Ch an g i n g  n am e ru l e  con text  

The  ru le  to  change  con textual  model  object  property  names  to  schema mapped  names  cou ld  
be  used  to  avoid  dupl icati on  of  e lement  name  in  a  sequence  or  a  choice  schema design .  Th is  
cou ld  occu r:  

•  when  the  referen t  of  a  con textual  model  object  property  i s  a  con textual  model  super cl ass  
marked  as  a "un i on " ,  

•  o r  when  a  con textual  model  class  has  several  obj ect  properti es  that  have  the  same  name.  
Th is  occurs  when  these  object  properti es  are  subsets  of  the  same  CIM  association  wi th  a  
CIM  super class  and  are  used  i n  the  con textual  model  wi th  referen ts  that  are  subset  of  
subclasses  of  th is  CIM  super class.  

So,  i n  both  cases,  the  con textual  model  object  property  name matches  a  CIM  association  end  
role  name  whose  referen t  i s  a  CIM  super class.  

The  examples  are  using  UML and  XML to  i l l ustrate  the  problem  and  the  chang ing  name ru les.  

C.2  Ch an g i n g  n am e ru l es  wh en  u si n g  "u ni on"  su per cl ass 

C.2.1  G eneral  

The  d i fferen t  cases  are  described  i n  C.2. 2  to  C. 2. 4.  

C.2.2  Ch an g in g  n am e ru l e  wh en  CIM  association  en d  rol e  name an d  CIM  su per class  
n ame are  th e  same 

Chang ing  name  ru le  cou ld  occur when  i n  the  i n formation  model  there  i s  a  class  that  has  an  
associati on  wi th  a  super class  and  the  association  end  ro le  name i s  the  same  than  the  super 
class  name.  I n  Figu re  C. 1 ,  the  association  end  role  name  i s  "SuperClass"  and  SuperClass  
name  i s  al so  "SuperClass" :  

 

Fi g u re C. 1  – Example  of  en d  role  n ame match i ng  su per cl ass  name 

I n  th is  case,  at  con textual  model  l evel ,  the  supercl ass  cou ld  be  used  and  marked  as  a  "Un ion "  
(mean ing  that  subclasses  are  selected) ,  see  Figu re  C.2:  
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Fi g u re  C. 2  – Contextu al  m od el  end  rol e  n am e m atch i n g  su per class  n ame 

When  mapping  to  XSD  accord ing  to  IEC  62361 -1 00,  the  resu l t  wi l l  be:  

<xs: element name="Class">  

    <xs: complexType>  

 <xs: choice minOccurs="0">  

         <xs: element name="SuperClass"  type="SubClass1"/>  

         <xs: element name="SuperClass"  type="SubClass2"/>  

 </xs: choice>  

    </xs: complexType>  

</xs: element>  

As,  i n  a  choice,  XML elements  cou ld  not  have  the  same  name  bu t  d i fferen t  types,  we  have  to  
apply the  chang ing  name  ru le,  wh ich  i n  th i s  case  says  that  the  e lement  name  wi l l  be  the  
subclass  name:  

<xs: element name="Class">  

   <xs: complexType>  

 <xs: choice minOccurs="0">  

         <xs: element name="SubClass1"  type="SubClass1"/>  

         <xs: element name="SubClass2"  type="SubClass2"/>  

 </xs: choice>  

   </xs: complexType>  

</xs: element>  

C.2.3  Ch an g in g  n am e ru l e  wh en  CIM  association  en d  rol e  name i s  th e  CIM  su per 
cl ass  name prefi xed  by a  q u al i fier  fol l owed  by an  u nd erscore 

Chang ing  name  ru le  cou ld  occur when  i n  the  i n formation  model  there  i s  a  class  that  has  an  
associati on  wi th  a  super class  and  the  association  end  ro le  name i s  the  same  than  the  super 
class  name  prefi xed  by a  qual i fi er  fo l l owed  by an  underscore.  I n  Fi gu re  C.3 ,  SuperClass  name 
i s  "SuperClass"  and  association  end  ro le  name  i s  "Qual i f ier_SuperClass":  

 

Fi g u re  C. 3  – Example  of  en d  role  n ame wi th  a  qu al i fi er  

I n  th i s  case,  at  con textual  model  l evel ,  the  supercl ass  cou ld  be  used  and  marked  as  a  Un ion  
(mean ing  that  subclasses  are  se lected) ,  see  Figu re  C.4:  
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Fi g u re  C. 4  – Contextu al  m od el  end  rol e  n ame wi th  a  qu al i fi er 

When  mapping  to  XSD  accord ing  to  IEC  62361 -1 00,  the  resu l t  wi l l  be:  

<xs: element name="Class">  

    <xs: complexType>  

 <xs: choice minOccurs="0">  

         <xs: element name="Qualifier_SuperClass"  type="SubClass1"/>  

         <xs: element name="Qualifier_SuperClass"  type="SubClass2"/>  

 </xs: choice>  

    </xs: complexType>  

</xs: element>  

As,  i n  a  choice,  XML elements  cou ld  not  have  the  same  name  bu t  d i fferen t  types,  we  have  to  
apply the  chang ing  name  ru le,  wh ich  i n  th i s  case  says  that  the  e lement  name  wi l l  be  the  
subclass  name  prefi xed  by the  qual i fi er  fo l lowed  by an  underscore:  

<xs: element name="Class">  

   <xs: complexType>  

 <xs: choice minOccurs="0">  

         <xs: element name="Qualifier_SubClass1"  type="SubClass1"/>  

         <xs: element name="Qualifier_SubClass2"  type="SubClass2"/>  

 </xs: choice>  

   </xs: complexType>  

</xs: element>  

C.2.4  Ch an g in g  n am e ru l e  wh en  CIM  association  en d  rol e  name an d  th e  CI M  su per 
cl ass  name are  compl etel y d i fferent  

Chang ing  name  ru le  cou ld  occur when  i n  the  i n formation  model  there  i s  a  class  that  has  an  
associati on  wi th  a  super class  and  the  association  end  ro le  name i s  d i fferen t  than  the  super 
class  name.  I n  Figu re  C.5,  SuperClass  name  i s  "SuperClass"  and  association  end  ro le  name 
i s  "EndName":  

 

Fi g u re  C.5  – End  role  n ame and  su per class  n ame d i fferen t  
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I n  th is  case,  at  con textual  model  l evel ,  the  supercl ass  cou ld  be  used  and  marked  as  a  Un ion  
(mean ing  that  subclasses  are  se lected) ,  see  Figu re  C.6:   

 

Fi g u re  C.6  – Contextu al  m od el  wi th  en d  rol e  n ame d i fferent  from  su per class  nam e 

<xs: element name="Class">  

    <xs: complexType>  

  <xs: choice minOccurs="0">  

         <xs: element name="EndName"  type="SubClass1"/>  

         <xs: element name="EndName"  type="SubClass2"/>  

  </xs: choice>  

    </xs: complexType>  

</xs: element>  

As,  i n  a  choice,  XML elements  cou ld  not  have  the  same  name  bu t  d i fferen t  types,  we  have  to  
apply the  chang ing  name  ru le,  wh ich  i n  th i s  case  says  that  the  e lement  name  wi l l  be  the  
subclass  name  prefi xed  by the  association  end  ro le  name fo l lowed  by an  underscore:  

<xs: element name="Class">  

    <xs: complexType>  

 <xs: choice minOccurs="0">  

         <xs: element name="EndName_SubClass1"  type="SubClass1"/>  

         <xs: element name="EndName_SubClass2"  type="SubClass2"/>  

 </xs: choice>  

    </xs: complexType>  

</xs: element>  

C.3  Ch an g i n g  n am e ru l es  wh en  u si n g  compl ex properti es  wi th  th e  sam e name 

C.3.1  G eneral  

The  d i fferen t  cases  are  described  i n  the  C.3 .2  to  C.3 . 4.  

C.3.2  Ch an g in g  n am e ru l e  wh en  CIM  association  en d  rol e  name an d  CIM  su per class  
n ame are  th e  same 

Chang ing  name  ru le  cou ld  occur when  i n  the  i n formation  model  there  i s  a  class  that  has  an  
associati on  wi th  a  super class  and  the  association  end  ro le  name i s  the  same  than  the  super 
class  name.  I n  Figu re  C.7,  the  association  end  role  name  i s  "SuperClass"  and  SuperClass  
name  i s  al so  "SuperClass" :  
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Fi g u re C. 7  – Example  of  en d  role  n ame match i ng  su per cl ass  name 

I n  th i s  case,  at  con textual  model  l evel ,  i f  the  i nheri tance  i s  not  used ,  con textual  model  class  
cou ld  be  associated  wi th  the  classes  that  are  subsets  of  subclasses  of  the  CIM  super class,  
see  Figu re  C.8:  

 

Fi g u re  C. 8  – Contextu al  m od el  end  rol e  n am e m atch i n g  su per class  n ame 

When  mapping  to  XSD  accord ing  to  IEC  62361 -1 00,  the  resu l t  wi l l  be:  

<xs: element name="Class">  

    <xs: complexType>  

 <xs: sequence>  

       <xs: element name="SuperClass"  type="SubClass1"  minOccurs="0"/>  

       <xs: element name="SuperClass"  type="SubClass2"  minOccurs="0"/>  

 </xs: sequence>  

    </xs: complexType>  

</xs: element>  

As,  i n  a  sequence,  XML elements  cou ld  not  have  the  same name  bu t  d i fferen t  types,  we  have  
to  apply the  chang ing  name  ru le,  wh ich  i n  th is  case  says  that  the  e lement  name  wi l l  be  the  
subclass  name:  

<xs: element name="Class">  

   <xs: complexType>  

 <xs: sequence>  

       <xs: element name="SubClass1"  type="SubClass1"  minOccurs="0"/>  

       <xs: element name="SubClass2"  type="SubClass2"  minOccurs="0"/>  

 </xs: sequence>  

   </xs: complexType>  

</xs: element>  

C.3.3  Ch an g in g  n am e ru l e  wh en  CIM  association  en d  rol e  name i s  th e  CIM  su per 
cl ass  name prefi xed  by a  q u al i fier  fol l owed  by an  u nd erscore 

Chang ing  name  ru le  cou ld  occur when  i n  the  i n formation  model  there  i s  a  class  that  has  an  
associati on  wi th  a  super class  and  the  association  end  ro le  name i s  the  same  than  the  super 
class  name  prefi xed  by a  qual i fi er  fo l l owed  by an  underscore.  I n  Fi gure  C.9 ,  SuperClass  name 
i s  "SuperClass"  and  association  end  ro le  name  i s  "Qual i fier_SuperClass":  
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Fi g u re  C.9  – Example  of  en d  rol e  n ame wi th  a  qu al i fier 

I n  th i s  case,  at  con textual  model  l evel ,  i f  the  i nheri tance  i s  not  used ,  con textual  model  class  
cou ld  be  associated  wi th  the  classes  that  are  subsets  of  subclasses  of  the  CIM  super class,  
see  Figu re  C. 1 0:  

 

Fi g u re  C.1 0  – Con textu al  model  en d  rol e  n am e wi th  a  q u al i fier 

When  mapping  to  XSD  accord ing  to  IEC  62361 -1 00,  the  resu l t  wi l l  be:  

<xs: element name="Class">  

 <xs: complexType>  

  <xs: sequence>  

   <xs: element name="Qualifier_SuperClass"  type="SubClass1"  minOccurs="0"/>  

   <xs: element name="Qualifier_SuperClass"  type="SubClass2"  minOccurs="0"/>  

  </xs: sequence>  

 </xs: complexType>  

</xs: element>  

As,  i n  a  sequence,  XML elements  cou ld  not  have  the  same name  bu t  d i fferen t  types,  we  have  
to  apply the  chang ing  name  ru le,  wh ich  i n  th is  case  says  that  the  e lement  name  wi l l  be  the  
subclass  name  prefi xed  by the  qual i fi er  fo l lowed  by an  underscore:  

<xs: element name="Class">  

 <xs: complexType>  

  <xs: sequence>  

   <xs: element name="Qualifier_SubClass1"  type="SubClass1"  minOccurs="0"/>  

    <xs: element name="Qualifier_SubClass2"  type="SubClass2"  minOccurs="0"/>  

  </xs: sequence>  

 </xs: complexType>  

</xs: element>  

IEC  

 c l a s s  I n fo r ma t i onM od e l

C l a s s 1 Su per C l a s s

Su bC l a s s 1 Su bC l a s s 2

+Class1

0..* + Qu a l i f i er _ Su per C l a s s

0..*

IEC  

 c l a s s  P r o f i l e3

C l a s s 1

Su bC l a s s 1

Su bC l a s s 2+ Qu a l i f i er _ Su per C l a s s

0..*

+ Qu a l i f i er _ Su per C l a s s

0..*



 – 48  – I EC  62361 -1 00:201 6  © IEC  201 6  

C.3.4  Ch an g i n g  nam e ru l e  wh en  CIM  associ ation  en d  role  name an d  th e  CI M  su per 
cl ass  name are  compl etel y d i fferent  

Chang ing  name  ru le  cou ld  occur  when  i n  the  i n formation  model  there  i s  a  class  that  has  an  
associati on  wi th  a  super class  and  the  association  end  ro le  name i s  d i fferen t  than  the  super 
class  name.  I n  Figure  C. 1 1 ,  SuperClass  name i s  "SuperClass"  and  association  end  ro le  name 
i s  "EndName":  

 
Fi g u re  C.1 1  – End  role  n ame an d  su per cl ass  n ame d i fferent  

I n  th is  case,  at  con textual  model  l evel ,  i f  the  i nheri tance  i s  not  used ,  con textual  model  class  
cou ld  be  associated  wi th  the  classes  that  are  subsets  of  subclasses  of  the  CIM  super class,  
see  Figure  C. 1 2:   

 

Fi g u re C.1 2  – Contextu al  m odel  wi th  en d  role  n ame d i fferen t  from  su per class  n ame 

<xs: element name="Class">  

    <xs: complexType>  

  <xs: sequence>  

         <xs: element name="EndName"  type="SubClass1"  minOccurs="0"/>  

         <xs: element name="EndName"  type="SubClass2"  minOccurs="0"/>  

  </xs: sequence>  

    </xs: complexType>  

</xs: element>  

As,  i n  a  sequence,  XML elements  cou ld  not  have  the  same name  bu t  d i fferen t  types,  we  have  
to  apply the  chang ing  name  ru le,  wh ich  i n  th is  case  says  that  the  e lement  name  wi l l  be  the  
subclass  name  prefi xed  by the  association  end  ro le  name fo l lowed  by an  underscore:  

<xs: element name="Class">  

   <xs: complexType>  

      <xs: sequence>  

  <xs: element name="EndName_SubClass1"  type="SubClass1"  minOccurs="0"/>  

  <xs: element name="EndName_SubClass2"  type="SubClass2"  minOccurs="0"/>  

 </xs: sequence>  

   </xs: complexType>  

IEC  
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</xs: element>  
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AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commiss i on  E lectrotechn i que  I n ternat i onal e  ( I EC)  est  u ne  o rgan i sati on  mond i ale  de  normal i sati on  
composée  de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux  (Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC) .  L’ I EC  a  pou r 
ob jet  de  favori ser  l a  coopérati on  i n ternat i onal e  pou r  tou tes  l es  questi ons  de  normal i sati on  dans  l es  domai nes  
de  l 'é l ectri ci té  e t  de  l 'é l ectron i que.  A  cet  e ffe t,  l ’ I EC  – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati onal es ,  des  Spéci f i cat i ons  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci fi cat i ons  access i bl es  au  
publ i c  (PAS)  e t  des  Gu i des  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC") .  Leu r é l aborati on  est  con fi ée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux  travaux  desquel s  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par  l e  su j et  trai té  peu t  part i ci per.  Les  
organ i sati ons  i n ternati onal es ,  g ouvernemen tal es  e t  n on  gouvernemen tal es ,  en  l i a i son  avec  l ’ I EC,  parti c i pen t  
égal emen t  aux  travaux.  L’ I EC  co l l abore  é tro i temen t  avec  l 'Organ i sati on  I n ternati onal e  de  Normal i sati on  ( I SO) ,  
se l on  des  cond i t i ons  f i xées  par accord  en tre  l es  deux  organ isati ons .  

2 )  Les  déci s i ons  ou  accords  o ffi c i e l s  de  l ’ I EC  concernan t  l es  questi ons  techn i ques  représen ten t,  dans  l a  mesu re  
du  poss i bl e ,  un  accord  i n ternati onal  su r  l es  su jets  é tud i és ,  étan t  donné  que  l es  Com i tés  nat i onaux  de  l ’ I EC  
i n téressés  son t  représen tés  dans  chaque  com i té  d ’ é tudes.  

3 )  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  se  présen ten t  sous  l a  forme  de  recommandati ons  i n ternati onal es  e t  son t  ag réées  
comme  te l l es  par l es  Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC.  Tous  l es  e fforts  rai sonnables  son t  en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assu re  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cati ons;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  ê tre  tenue  responsable  de  
l 'éven tuel l e  mauvai se  u t i l i sat i on  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fai te  par  un  quel conque  u ti l i sateu r f i nal .  

4 )  Dans  l e  bu t  d 'encou rager  l 'u n i form i té  i n ternati onal e ,  l es  Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC  s 'engagen t,  dans  tou te  l a  
mesu re  poss ib l e ,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cati ons  nat i onales  
e t  rég i onal es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  e t  tou tes  publ i cati ons  nati onal es  ou  
rég i onal es  correspondan tes  do i ven t  ê tre  i nd i quées  en  termes  c l ai rs  dans  ces  dern i ères.  

5)  L ’ I EC  e l l e-même  ne  fou rn i t  aucune  attestat i on  de  con form i té.  Des  o rgan i smes  de  certi f i cati on  i ndépendan ts  
fou rn i ssen t  des  servi ces  d 'éval uati on  de  con form i té  e t,  dans  certai ns  secteu rs ,  accèden t  aux  marques  de  
con form i té  de  l ’ I EC.  L’ I EC  n 'est  responsable  d 'aucun  des  servi ces  e ffectués  par l es  organ i smes  de  certi f i cati on  
i n dépendants.  

6)  Tous  l es  u t i l i sateu rs  do i ven t  s 'assu rer  qu ' i l s  son t  en  possessi on  de  l a  dern ière  éd i t i on  de  cette  publ i cati on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  n e  do i t  ê tre  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i s trateu rs,  employés,  auxi l i ai res  ou  
mandatai res,  y  compri s  ses  experts  part i cu l i ers  e t  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  e t  des  Com i tés  
nati onaux  de  l ’ I EC,  pou r  tou t  pré j ud i ce  causé  en  cas  de  dommages  corpore l s  et  matéri e l s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage  de  que l que  natu re  que  ce  so i t ,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r  supporter  l es  coû ts  (y  compri s  l es  frai s  
de  j us ti ce)  e t  l es  dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u t i l i sat i on  de  cette  Publ i cati on  de  l ’ I EC  ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  es t  accordé .  

8)  L 'atten ti on  est  att i rée  su r  l es  références  normati ves  c i tées  dans  cette  publ i cati on .  L 'u ti l i sat i on  de  publ i cati ons  
référencées  est  obl i gato i re  pou r u ne  appl i cati on  correcte  de  l a  présen te  publ i cati on .   

9 )  L ’ atten ti on  est  att i rée  su r  l e  fai t  q ue  certai ns  des  é l émen ts  de  l a  présen te  Publ i cati on  de  l ’ I EC  peuven t  fai re  
l ’ obj et  de  d ro i ts  de  brevet.  L ’ I EC  ne  sau rai t  ê tre  tenue  pou r  responsable  de  ne  pas  avo i r  i den ti f i é  de  te l s  d ro i ts  
de  brevets  e t  de  ne  pas  avo i r  s i g nal é  l eu r  exi s tence.  

La Norme i n ternationale  I EC  62361 -1 00  a  été  établ ie  par l e  comi té  d 'études  57  de  l ' IEC:  
Gesti on  des  systèmes  de  pu issance  et  échanges  d ' i n formations  associés.  

Le  présen t  document  est  l a  prem ière  éd i ti on  de  l a  norme.  

Le  texte  de  cette  norme  est  i ssu  des  documents  su ivan ts:  

FDIS  Rapport  de  vote  

57/1 704/FDIS  57/1 735/RVD  

 
Le  rapport  de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur  l e  vote  ayan t  
abou ti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  
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Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D i rectives  I SO/IEC,  Partie  2 .  

Dans  l e  présen t  document,  l es  caractères  d ' imprimerie  su ivan ts  son t  employés:  

•  l es  mots  imprimés  en  Ari al  Bl ack  s 'appl i quen t  aux  termes  défin is  comme des  artéfacts  de  
modèles  con textuels  en  4. 4.2;  

•  l es  mots  imprimés  en  Courier New  s 'appl i quen t  aux termes  u ti l i sés  dans  le  cadre  de  la  
représentation  du  schéma XML (défin ie  en  4. 6)  ou  dans  des  exemples  XML;  

•  l es  mots  placés  "en tre  gu i l l emets"  s 'appl i quen t  aux termes  u ti l i sés  comme des  j etons  dans  
l es  arti cles  normati fs  défi n is  comme des  artéfacts  du  CIM .  

Une  l i s te  de  tou tes  l es  parties  de  l a  série  I EC  62361 ,  publ i ées  sous  l e  t i tre  général :  Gestion 
des systèmes de puissance et échanges d'informations associés – Interopérabilité à long 
terme,  peu t  être  consu l tée  sur  l e  s i te  web  de  l ' I EC.  

Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ i cation  ne  sera pas  modi fi é  avan t  la  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  su r l e  s i te  web  de  l ’ I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec. ch "  dans  les  données  
relati ves  à  la  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i t ion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

I MPORTANT – Le  l og o  "colour inside" q u i  se  trou ve su r la  pag e de  cou vertu re d e  cette  
pu bl i cati on   i n d iq u e q u 'el l e  con tien t  d es  cou l eu rs  q u i  son t  con si dérées  comme u ti les  à  
u ne  bon n e compréh ensi on  d e son  conten u .  Les u ti l isateu rs  d evrai en t,  par conséq u en t,  
i mpri mer cette  pu bl ication  en  u ti l i san t  u ne  i mpri m ante  cou l eu r.  
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INTRODUCTION  

La série  IEC  62361  défi n i t  l es  normes,  qu i  trai ten t  de  domaines  d ' i n térêt  affectan t  p lus ieurs  
normes  et  apporten t  de  l a  cohérence  aux m ises  en  œuvre.  

La présen te  partie  de  l ' I EC  62361  décri t  une  m ise  en  correspondance  (mapping  ou  mappage)  
en tre  les  profi l s  C IM  et  l es  schémas  XML W3C (World  Wide  Web Consorti um) ,  pu is  défin i t  l es  
règ les  auxquel les  les  charges  u ti les  des  messages  XML CIM  doiven t  se  con former.   

La  présen te  partie  de  l ' I EC  62361  a  pour  objecti f  pri ncipal  de  faci l i ter  l 'échange  d ' i n formations  
sous  la  forme  de  documents  XML don t  la  sémanti que  est  défi n ie  par l e  C IM  de  l ' I EC  et  don t  l a  
syn taxe  est  défi n ie  par un  schéma XML W3C.  Cela  faci l i tera l ' i n tég ration  de  tou tes  les  
appl icati ons  qu i  u t i l i sen t  l es  charges  u ti les  de  messages  du  schéma XML développées  par l es  
g roupes  de  travai l  et  m ises  en  œuvre  de  façon  i ndépendante  par l es  d i fféren ts  fourn isseurs  
dans  l eu rs  systèmes.  

Le  modèle  d ' i n formation  commun  (CIM,  Common Information Model)  spéci fi e  l a  base  de  la  
sémanti que  des  échanges  de  charges  u ti l es  de  messages  défin ies  par l ' I EC.  Les  
spéci fi cations  de  profi l ,  qu i  son t  con tenues  dans  d 'au tres  parties  des  normes  de  la  série  
IEC  62361 ,  spéci fi en t  l e  con tenu  des  charges  u ti l es  de  messages  échangées.  Le  format/la  
syn taxe  de  ces  charges  u ti l es  son t  spéci fiés  dans  la  présen te  partie  de  l ' I EC  62361 .  
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Parti e  1 00:  Mapping  des profi l s  CIM  avec l e  sch éma XML 

 
 
 

1  Dom ai n e d 'appl i cati on  

La présen te  partie  de  l ' I EC  62361  décri t  l e  mapping  en tre  l es  profi l s  CIM  et  l es  schémas  
XML W3C.  

Ce  mapping  a  pour objecti f  de  faci l i ter  l 'échange  d ' i n formations  sous  la  forme  de  
documents  XML dont  l a  sémantique  est  défin ie  par l e  CIM  de  l ' I EC  et  don t  l a  syn taxe  est  
défi n ie  par un  schéma XML W3C.   

2  Référen ces n orm ati ves 

Les  documents  su i van ts  son t  ci tés  en  référence  de  man ière  normati ve,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  l e  présen t  document  et  son t  i nd ispensables  pour son  appl i cation .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l ’éd i tion  ci tée  s ’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  l a  
dern ière  éd i ti on  du  document  de  référence  s ’appl i que  (y  compris  l es  éven tuels  
amendements) .  

I EC  61 968-1 1 ,  Intégration d'applications pour les services électriques – Interfaces système 
pour la gestion de distribution – Partie 11: Extensions du modèle d'information commun (CIM) 
pour la distribution 

I EC  TS  61 970-2,  Energy management system application program interface (EMS-API) – 
Part 2: Glossary (d i spon ible  en  ang lais  seu lement)  

I EC  61 970-301 ,  Interface de programmation d'application pour système de gestion d'énergie 
(EMS-API) – Partie 301: Base de modèle d'information commun (CIM)  

I EC  62325-301 ,  Cadre pour les communications pour le marché de l'énergie – Partie 301: 
Extensions du modèle d'information commun (CIM) pour les marchés 

IEC  62325-450:201 3 ,  Cadre pour les communications pour le marché de l'énergie – 
Partie 450: Règles de modélisation de profils et de contextes  

XML Schema Part  1 :  Structu res  Second  Ed i ti on  W3C Recommendation  28  October 2004  
(d ispon ible  en  ang lais  seu lement)  

IETF RFC 3986  Un i form  Resource  I den ti fi er  (URI ) :  Generic  Syn tax January 2005  (d ispon ible  
en  ang lais  seu lement)  

Semantic  Annotations  for WSDL and  XML Schema W3C Recommendation  28  August  2007 
(d ispon ible  en  ang lais  seu lement)  

3  Term es et  d éfi n i ti on s 

Pour les  besoins  du  présen t  document,  l es  termes  et  défin i t i ons  de  l ' IEC  TS  61 970-2,  ainsi  
que  l es  su i van ts  s 'appl i quen t.  
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NOTE  Se  référer  à  l ' I EC  60050,  Vocabu lai re  E l ectrotechn i que  I n ternati onal ,  pou r l es  défi n i t i ons  général es  du  
g l ossai re.  

3. 1   
artéfact  
élément  d 'un  modèle  qu i  représen te  l es  objets  d 'un  domaine  donné  et  l eurs  caractéri sti ques  

3. 2   
modèle  canon iq u e 
modèle  abstrai t  représen tan t  tous  l es  principaux objets  dans  un  domaine  donné  (énerg ie,  
é lectri ci té… )  à  l 'aide  d 'artéfacts  

3. 3   
modèle  d ' i nformati on  com m u n  
CIM  
modèle  canon ique  (modèle  abstrai t)  représen tant  tous  l es  principaux objets  dans  une  
en trepri se  de  service  publ i c  de  d i stribu tion  d 'é lectri ci té  généralement  nécessai res  pour 
modél i ser l es  aspects  opérationnels  d 'un  service  publ ic   

Note  1  à  l 'art i cl e :  Le  terme  CIM  est  défi n i  dans  l es  séri es  I EC  61 968,  I EC  61 970  et  I EC  62325.  

Note  2  à  l 'art i c l e :  L 'abrévi at i on  "CIM"  est  déri vée  du  terme  ang l ai s  développé  correspondan t  "Common  
I n formati on  Model " .  

3. 4   
modèle  contextu el  
sous-ensemble  restre in t  d 'artéfacts  du  CIM  

3. 5   
l ang ag e de  bal isag e extensi ble  
XML 
l angage  de  marquage  qu i  défi n i t  un  ensemble  de  règ les  pour  l e  codage  des  documents  dans  
un  format  l i s ible  à  la  fo i s  par  l 'homme et  l a  mach ine   

Note  1  à  l 'art i cl e :  Ce  terme  est  défi n i  dans  l a  spéci f i cati on  XML é l aborée  par  l e  Worl d  Wi de  Web Consort i um  
(W3C) .  

Note  2  à  l 'art i cle :  L 'abréviati on  "XML"  est  déri vée  du  terme  ang l ai s  dével oppé  correspondan t  "eXtensi bl e  Markup  
Language".  

3. 6   
profi l  
sous-ensemble  nommé de  façon  un ique  de  classes  CIM ,  d 'associations  et  d 'attribu ts  
nécessai res  pour  réal i ser un  type  spéci fi que  d ' i n terface  

Note  1  à  l 'art i cl e :  Un  profi l ,  te l  qu 'u t i l i sé  dans  l e  présen t  document,  est  défi n i  dans  l ' I EC  62325-450:201 3  et  
l ' I EC  62361 -1 01 1 .  

3. 7   
format  de  d escripti on  d e  ressou rce 
RDF 
fam i l le  de  spéci fi cations  du  W3C conçue  à  l 'ori g ine  comme un  modèle  de  données  de  
métadonnées   

Note  1  à  l 'art i cl e :  Ce  terme  a  f i n i  par  être  u t i l i sé  comme  une  méthode  général e  pou r  l a  descri pt i on  conceptuel l e  
ou  l a  modél i sati on  d ' i n formati ons  qu i  son t  m i ses  en  œuvre  dans  des  ressources  web,  en  u t i l i san t  u ne  d i vers i té  de  
formats  de  syn taxe.  

Note  2  à  l 'art i c l e :  L 'abrévi ati on  "RDF"  est  déri vée  du  terme  ang lai s  dével oppé  correspondan t  "Resou rce  
Descri pt i on  Format" .  

___________ 

1   A  l ' é tude.  
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3. 8   
an n otati on  séman ti qu e pou r le  WSDL et  le  sch ém a XML  
SAWSDL 
ensemble  d 'attribu ts  d 'extension  pou r l e  l angage  WSDL (Web Services  Descripti on  Language)  
et  l e  langage  de  défin i t ion  du  schéma XML 

Note  1  à  l 'art i c l e :  L 'abrévi ati on  "SAWSDL"  est  déri vée  du  terme  ang l ai s  dével oppé  correspondan t  "Semant i c  
Annotati on  fo r  WSDL and  XML Schema".  

3. 9   
l ang ag e d e  modél i sati on  u n i fi é  
U ML 
l angage  descripti f  formel  et  complet  avec des  techn iques  de  présentation  de  d iag rammes  
u ti l i sées  pour représen ter  des  systèmes  log icie ls ,  depu is  l 'analyse  des  exigences,  en  passant  
par  la  conception  et  la  m ise  en  œuvre,  j usqu 'à la  documentation   

Note  1  à  l 'art i cl e :  L 'UML est  u ne  norme  défi n i e  par  l 'OMG  (Object  Managemen t  G roup) .  L 'UML est  u t i l i sé  pou r 
décri re  l e  C IM .  

Note  2  à  l 'art i cl e :  L 'abréviati on  "UML"  est  déri vée  du  terme  ang lai s  développé  correspondan t  "Un i fi ed  Model l i ng  
Language" .  

3. 1 0   
i d en ti ficateu r d e  ressou rce u n i form e 
U RI  
chaîne  de  caractères  u ti l i sée  pour i den ti fi er  un  nom  ou  une  ressource,  permettan t  l ' i n teraction  
avec des  représen tations  de  la  ressource  su r un  réseau  (en  général ,  l a  to i le  mond iale  (World  
Wide  Web) )  en  u ti l i san t  des  protocoles  spéci fi ques  

Note  1  à  l 'art i cl e :  Des  pl ans  spéci f i an t  u ne  syn taxe  concrète  e t  des  pro tocol es  associ és  défi n i ssen t  chaque  URI .  

Note  2  à  l 'art i c l e :  L 'abréviati on  "URI "  est  déri vée  du  terme  ang l ai s  dével oppé  correspondan t  "Un i form  Resou rce  
I nd i cator" .  

3. 1 1   
sch ém a XML 
fam i l le  de  spéci fi cations  du  W3C,  u ti l i sée  pour défin i r  l a  s tructu re,  l e  contenu  et  l a  sémantique  
des  fi ch iers  en  l angage  de  bal i sage  extensible  (XML)   

Note  1  à  l 'art i cl e :  Les  schémas  XML se  trouven t  g énéral emen t  dans  des  f i ch i ers  ayan t  u ne  extensi on  "xsd" .  Les  
f i ch i ers  XSD  son t  u t i l i sés  pou r défi n i r  des  messages  en tre  appl i cati ons .  

3. 1 2   
l ang ag e d 'on tol og ies  Web 
OWL 
fam i l le  de  langages  de  représen tati on  des  connaissances  pour des  on to log ies  de  création ,  
caractérisés  par l a  sémanti que  formel le  et  des  sérial i sations  basées  su r RDF/XML pour l e  
web sémantique   

Note  1  à  l 'art i cl e :  L 'OWL est  aval i sé  par l e  W3C.  

Note  2  à  l 'art i cl e :  L 'abrévi at i on  "OWL"  est  déri vée  du  terme  ang lai s  dével oppé  correspondan t  "On to logy Web 
Language" .  

4 Con texte du  systèm e 

4. 1  Processu s d e  profi l ag e 

Le  bu t  du  processus  de  profi l age  est  de  défin i r  un  modèle  syn taxique  qu i  rég i ra  les  données  
d ' i nstance  échangées  dans  un  con texte  métier  donné  et  don t  l a  sémanti que  est  défin ie  par  un  
modèle  canon ique  (comme le  CIM) .  Le  processus  de  profi l age  consiste  en  un  processus  
s imple  en  deux étapes:  
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•  Défin i t i on  d 'un  modèle  con textuel  qu i  est  un  sous-ensemble  du  modèle  canon ique  (un  
sous-ensemble  qu i  pourrai t  i nclu re  des  restrictions) .  Dans  l e  présen t  document,  i l  n 'est  
pri s  aucune  hypothèse  concernan t  l es  règ les  u ti l i sées  pour réal i ser cette  procédure,  mais  
l es  artéfacts  de  modèles  con textuels  son t  décri ts  dans  l e  Tableau  1 .  

•  Génération  d 'un  modèle  syn taxique  sous  la  forme  d 'un  schéma XML avec un  mapping  
défi n i  des  artéfacts  de  modèles  con textuels:  cet  aspect  re lève  du  domaine  d 'appl i cation  de  
l a  présen te  norme  IEC  62361 -1 00.  

L' IEC  62361 -1 00  défi n i t  l a  man ière  don t  un  artéfact  de  modèle  con textuel  est  mappé  avec l es  
artéfacts  du  schéma XML (comme les  types  element,  simple  e t  complex) .  E l l e  ne  défi n i t  
pas  l e  mapping  en tre  l es  artéfacts  du  modèle  canon ique  et  l es  artéfacts  du  schéma XML,  
mais  t i en t  compte  du  fai t  qu ' i l  existe  une  re lation  en tre  ceux deux artefacts.   

4.2  CIM  

Le  CIM  est  un  modèle  canon ique  représen tant  tous  les  pri ncipaux objets  dans  une  en treprise  
de  service  publ i c  de  d i stribu ti on  d 'é lectrici té  généralement nécessai res  pour  modél i ser  l es  
aspects  opérati onnels  d 'un  service  publ ic.  Ce  modèle  i nclu t  l es  classes  et  attribu ts  publ ics  de  
ces  objets,  ai ns i  que  l es  re lations  en tre  eux.  Les  classes,  attri bu ts,  re lations  et  types  
d 'attribu ts  comme "Prim i ti ve" ,  "enumeration " ,  "CIMdatatype"  et  "Compound"  consti tuen t  l es  
artéfacts  principaux du  CIM .  

Le  CIM  est  défi n i  par l es  normes  IEC  61 968-1 1 ,  I EC  61 970-301  et  I EC  62325-301 .  

Le  CIM  peu t  être  enrich i  avec des  extensions  spéci fi ques  à  un  projet  ou  à une  appl ication .  
Dans  ce  cas,  l es  références  au  CIM  dans  ce  paragraphe  peuven t  être  l ues  comme le  CIM  
avec extensions.  

4 . 3  Mod èle  contextu el  

Le  concept du  modèle  con textuel  est  emprunté  à la  méthode  de  modél i sati on  Centre  des  
Nations  Un ies  pour l a  faci l i tati on  du  commerce  et  l es  transactions  
é lectron iques  (CEFACT/ONU)  et  peu t  être  u ti l i sé  dans  l 'é laboration  des  normes  du  CIM .  Le  
modèle  contextuel  peu t  être  chois i  parm i  de  nombreux formats  (don t  l 'OWL)  ou  être  un  
paquetage  de  sous-ensemble  de  l 'UML.  

La présen te  spéci fi cation  ne  prend  pour hypothèse  aucun  l angage  spéci fi que  de  modél i sation  
con textuel le .  Tou tefo is ,  l es  artéfacts  défin is  dans  l e  Tableau  1  son t  u ti l i sés  dans  le  présent  
document  l orsqu ' i l  est  fai t  référence  au  modèle  con textuel  et  l 'hypothèse  retenue  est  qu ' i l s  
peuvent  être  exprimés  dans  n ' importe  quel  langage  u ti l i sé.  

Les  spéci fi cations  de  mapping  (vo i r  Arti cle  5)  s 'appl i quent  à  ces  artéfacts  de  modèles  
con textuels  qu i  pourraien t  être  représentés  dans  plus ieurs  l angages.  Deux représen tati ons  
possibles  son t  données  dans  les  annexes.  

4.4  Artéfacts  de  m od èl es  contextu el s  

4.4.1  Artéfacts  d e  modèl es  con textu els  et  sou s-ensembl e du  CIM  

Dans  l e  Tableau  1 ,  l es  artéfacts  con textuels  son t  défi n i s  par rapport  à  des  artéfacts  du  CIM.  
I ci ,  l e  terme  sous-ensemble  est  u ti l i sé  dans  l e  sens  d 'un  artéfact  con textuel  qu i  est  un  sous-
ensemble  d 'un  artéfact  du  CIM .  Le  terme  sous-ensemble  s i gn i fi e  qu 'un  artéfact  con textuel  
pourrai t  avoi r  l es  mêmes caractéristi ques  que  sa correspondance  CIM  ou  un  sous-ensemble  
de  ces  caractéristiques.  Exemples:  

•  La  classe  " I den ti fi edObject"  possède  quatre  attribu ts  ( "mRID",  "al iasName",  "name"  et  
"description ")  et  une  association  "Names",  c'est-à-d i re  ses  caractéristi ques.  La classe  
structurée  " I den ti fi edObject"  dans  l e  modèle  con textuel  pourrai t  avoi r  l es  mêmes  
caractéristiques  que  sa correspondance  CIM  ou  j uste  certaines  de  cel les-ci :  par 
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conséquent,  l 'artéfact  con textuel  " I den ti fi edObject"  est  défin i  comme étan t  un  
sous-ensemble  de  l 'artéfact  CIM  " I den ti f iedObject" .  

•  L 'attribu t  "name"  de  la  classe  " I den ti f iedObject"  du  CIM  a  deux caractéristi ques:  une  
card inal i té  qu i  est  facu l tati ve  et  un  type  qu i  est  une  chaîne.  Dans  l e  modèle  con textuel ,  l a  
propri été  s impl e  "name"  de  l a  classe  structurée  " I den ti fi edObject"  pou rrai t  avoi r  l es  
mêmes  caractéri sti ques  que  sa correspondance  CIM  ou  certaines  plus  restrein tes  de  
cel les-ci :  par exemple,  la  card inal i té  de  "name"  pourrai t  ê tre  restrein te  à être  mandatory  
(c'est-à-d i re  obl igatoi re)  et/ou  une  l ongueur de  chaîne  pourrai t  ê tre  défin ie.  Par 
conséquen t,  l 'artéfact  con textuel  "name"  est  défin i  comme un  sous-ensemble  de  l 'artéfact  
"name"  du  CIM .  

•  Le  nom  de  rô le  d 'extrémi té  d 'association  "Names"  de  " I den ti fi edObject"  du  CIM  a  une  
seu le  caractéristi que:  une  card inal i té  0  à  p lus ieu rs.  Dans  l e  modèle  con textuel ,  l a  
propri été  d 'obj et  "Names"  de  l a  classe  structurée  " I den ti f iedObject"  pourrai t  avoi r  l a  même 
caractéri stique  que  sa correspondance  CIM  ou  une  caractéristique  plus  restrein te:  par 
exemple,  l a  card inal i té  de  "Names"  pourrai t  ê tre  restre in te  à  1  ou  " 1  à  plusieurs".  Par 
conséquen t,  l 'artéfact  con textuel  "Names"  est  défi n i  comme un  sous-ensemble  de  
l 'artéfact  CIM  "name".  

4. 4.2  Défin i ti on  des  artéfacts  d e  modèles  con textu el s  

Les  artéfacts  de  modèles  con textuels  son t  répertoriés  et  défin i s  dans  l e  Tableau  1 .  

Tabl eau  1  – Artéfacts  de  m odèl es  contextu els  

Artéfact  d e  m od èl e  
con textu el  

Défi n i t i on  

Classe  

structurée  

(structured  

cl ass)  

Sous-ensemble  d 'une  cl asse  CIM  non  s téréotypée  par u n  é l émen t  "enumerati on " ,  "Prim i t i ve" ,  
"C IMDatatype"  ou  "Compound" .  

Une  cl asse  s tructu rée  peu t  avoi r  zéro  à  p l u s i eu rs  propri étés  d 'obj et,  propri étés  compound  e t  
propri étés  s imples.  

Tou te  sous-cl asse  d 'une  cl asse  s tructu rée  est  égal emen t  une  cl asse  s tructu rée .   

Supercl asse  

(supercl ass)  

Par rapport  à  une  cl asse  s tructu rée  donnée,  c l asse  s tructu rée  pl u s  générale  don t  l ' étendue  
est  u n  su r-ensemble  de  l a  c l asse  s tructu rée  donnée.  

Sous-classe  

(subclass)  

Par rapport  à  une  cl asse  s tructu rée  donnée,  c l asse  sous-ensemble  de  l a  c l asse  s tructu rée  
donnée.  

Classe  Raci ne  

(root  cl ass)  

Classe  s tructu rée  pouvan t  avoi r  des  i ns tances  au tonomes  qu i  ne  son t  l e  référen t  d 'aucune  
propri été  d 'obj et.  

Un  modèl e  con textuel  peu t  attri buer l es  l im i tes  de  card i nal i té  à  u ne  cl asse  raci ne  l im i tan t  l e  
nombre  d ' i nstances  au tonomes  pouvan t  se  produ i re.  

Classe  Un i on  

(un i on  class)  

Sous-ensemble  d 'une  supercl asse  C IM  non  stéréotypée  défi n i e  comme  u ne  un i on  de  
(certai nes  de)  ses  sous-classes.  

Chaque  membre  de  l ' u n i on  est  défi n i  comme u ne  c l asse  s tructu rée.  Chacune  de  ces  c l asses  
est  u ne  sous-classe  d 'u ne  c l asse  CIM  un i que  donnée.   

U ne  i n stance  d 'un i on  est  une  i n s tance  de  l ' u ne  de  ses  c l asses  s tructu rées  consti tuan tes .  

Exemple:  dans  l e  C IM ,  "Reg i s teredResou rce"  est  u ne  superclasse  de  "Reg i steredLoad" ,  
"Reg i s teredTi e"  e t  "Reg i s teredGenerator" .  Dans  l e  modèl e  con textuel ,  "Reg i steredResou rce"  
pou rrai t  ê tre  u ne  supercl asse  de  certai nes  de  ces  sous-classes.  Lorsqu 'e l l e  a  é té  défi n i e  
comme  une  un i on ,  "Reg i s teredResou rce"  défi n i ssai t  l 'ensemble  des  sous-classes  
( "Reg i s teredLoad" ,  "Reg i s teredTi e"… )  qu i  a l l ai en t  ê tre  u t i l i sées  comme  l es  cl asses  
référen tes  de  l a  propri été  d 'obj et  "Reg i steredResou rce"  qu i  en  l ' occu rrence  sera  une  
propri été  d 'objet  u n i on  (vo i r  c i -dessous) .   

Note :  Cette  caractéri s ti que  est  u t i l i sée  pou r obten i r  tous  l es  é l émen ts  représen tan t  des  
i n stances  de  sous-classes  dans  un  ord re  al éato i re.  
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Artéfact  d e  m od èl e  
con textu el  

Défi n i t i on  

Classe  

Compound  

(compound  

cl ass)  

Sous-ensemble  d 'une  cl asse  CIM  défi n i e  comme  "Compound"  avec  des  restri ct i ons  
suppl émen tai res .  

U ne  i n stance  d 'une  c l asse  compound  est  u ne  val eu r  s tructu rée.  E l l e  a  u ne  ou  p l u s i eu rs  
propri étés,  mai s  e l l e  n 'a  aucune  i den ti té  d i s t i ncte  de  l a  combi nai son  de  ses  val eu rs  de  
propri été .  

Type  de  base  

(basi c  type)  

Classe  C IM  défi n i e  comme  "Prim i t i ve"  (e l l e  comprend  " I n teger" ,  "Decimal " ,  "Boo lean " ,  
"Du rati on " ,  "DateTime" ,  "Date" ,  "Time" ,  "Fl oat" ,  "Stri ng " ) .   

U n  sous-ensemble  de  l a  c l asse  C IM  "Fl oat"  défi n i e  comme  "Prim i t i ve"  et  marquée  comme  

"s imple  preci s i on "  ou  "doubl e  preci s i on " .  

Un  sous-ensemble  de  l a  c l asse  C IM  "Stri ng "  déf i n i e  comme "prim i t i ve"  e t  marquée  comme  
"normal i zed" ,  " token " ,  "NMTOKEN" ,  "Name" ,  "NCName"  e t  "anyURI " .  

Un  type  de  base  peu t  ê tre  u t i l i sé  d i rectemen t  dans  u n  modèle  con textuel  sans  au tre  
défi n i t i on .  

Par hypothèse,  l a  p lage  de  valeu rs  de  chaque  type  de  base  correspond  à  ce l l e  donnée  dans  
l a  recommandat i on  XML Schema Part 2: Datatypes  (integer,  decimal,  boolean,  
duration,  datetime,  date,  time,  float,  double,  string,  

normalizedString,  token,  MNTOKEN,  Name,  NCName  e t  anyURI  respecti vement) .   

Type  simple  

(s imple  type)  

Sous-ensemble  d 'une  cl asse  CIM  défi n i e  comme  "prim i t i ve"  avec  des  restri cti ons  
suppl émen tai res .   

Comme  défi n i e  c i -dessus,  l a  p l age  de  val eu rs  de  cette  c l asse  CIM  correspond  par  hypothèse  
à  l ' u n  des  types  de  données  (datatypes)  de  l a  recommandati on  XML Schema Part 2: 
Datatypes défi n i s  c i -dessus.  

Les  restri cti ons  suppl émen tai res  l im i ten t  ce tte  p l age  de  valeu rs  en  défi n i ssan t  u ne  ou  
p l us i eu rs  facettes  pou r  ce  type  de  données  (p.  ex. :  "Twen tyFou rChar_Stri ng "  est  u ne  chaîne  
don t  l a  l ongueur  maximale  est  de  24  caractères) .   

U ne  i n stance  de  type  s imple  n 'a  pas  de  propri é tés  s imples,  n i  de  propri étés  d 'obj et  e t  n 'a  
aucune  i den ti té  d i s t i ncte  de  sa val eu r.  

Type  de  données  

(data type)  

Sous-ensemble  d 'une  cl asse  CIM  défi n i e  comme  "CIMDatatype"  avec  des  restri ct i ons  
suppl émen tai res .  

Un  type  de  données  es t  u ne  cl asse  don t  l es  i n stances  porten t  u ne  val eu r  e t  d 'au tres  
propri étés  qu i  donnen t  u ne  s i gn i f i cati on  à  cette  val eu r.  La  val eu r  du  type  de  données  e t  l es  
au tres  propri é tés  du  type  de  données  pou rraien t  ê tre  l im i tées  par des  con trai n tes  
suppl émen tai res .  

Une  i n stance  d 'une  c l asse  de  type  de  données  es t  u ne  val eu r  s tructu rée.  E l l e  a  u ne  ou  
p l us i eu rs  propri étés,  mai s  e l l e  n 'a  aucune  i den ti té  d i s ti ncte  de  l a  combinai son  de  ses  val eu rs  
de  propri é té.   

Classe  

enumerati on  

(enumerati on  

cl ass)  

Sous-ensemble  d 'une  cl asse  CIM  "enumerati on " .  

Classe  CodeLi st  

(CodeLi st  cl ass)  

Sous-ensemble  d 'une  cl asse  CIM  "enumerati on "  e t  marqué  comme  "CodeLis t" .  

Chaque  i nstance  de  l 'énumérati on  est  associée  à  u n  "code"  don t  l e  type  fai t  part i e  des  
"types  de  base " .  

Propri été  s impl e  

(s imple  property)  

Sous-ensemble  d 'un  attri bu t  de  cl asse  C IM  avec  des  restri cti ons  suppl émen tai res .  L 'obj et  
d 'une  propriété  s impl e  est  u n  type  simpl e ,  u n  type  de  base ,  u n  type  de  données  
ou  u ne  cl asse  d 'énumérati on .  

Propri été  

compound  

(compound  

property)  

Sous-ensemble  d 'un  attri bu t  de  cl asse  C IM  don t  l e  référen t  est  u ne  cl asse  déf i n i e  comme 
"Compound" .   
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Artéfact  d e  m od èl e  
con textu el  

Défi n i t i on  

Propri été  d 'obj et  

(object  property)  

Sous-ensemble  d 'une  associ at i on  CIM  avec  des  restri cti ons  suppl émen tai res  e t  u ne  d i rect i on  
spéci f i que  al l an t  de  l a  c l asse  de  référence  vers  l a  c l asse  référen te.   

Le  référen t  d 'une  propriété  objet  est  u ne  i n s tance  d 'une  classe  structurée .  

Les  restri cti ons  peuven t  l im i ter l es  cl asses  de  ré férence/classes  référen tes  ou  mettre  des  
l im i tes  su r  l a  card i nal i té  de  l a  propri été  obj et .   

Propri été  d 'obj et  

par référence  

(by-reference  

obj ect  property)  

Sous-ensemble  d 'une  associ at i on  CIM ,  comme  par  propri été  d 'obj et ,  défi n i  comme  par 
référence .  Le  référen t  d 'une  propri été  d 'objet  par référence  es t  so i t  u ne  i n stance  
d 'u ne  c l asse  s tru ctu rée  so i t  une  i n stance  externe.   

L 'h ypothèse  retenue  est  qu ' i l  exi s te  u ne  i n stance  externe,  mai s  e l l e  n 'est  pas  décri te  dans  l e  
présen t  message.   

D 'un  po i n t  de  vue  pragmati que,  u ne  propri été  d 'obj et  par référence  est  m i se  en  œuvre  
en  ci tan t  l ' i den ti f i cateu r  du  référen t  (p .  ex. :  "mRID" ) .  

Propri été  d 'obj et  

un i on  (un i on  

obj ect  property)  

Propri é té  d 'objet  défi n i e  comme  un i on  d on t  l a  c l asse  référen te  est  u ne  supercl asse  ou  
propri été  d 'obj et  don t  l a  c l asse  ré féren te  est  une  cl asse  un i on .  

Dans  l e  C IM ,  "Resou rceCapaci ty"  a  u ne  associati on  avec  "Reg i s teredResou rce" ,  
supercl asse  de  "Reg i steredLoad" ,  "Reg i s teredTi e"  e t  "Reg i steredGenerator" .  L 'associ ati on  a  
deux  noms  de  rô l es  d 'extrém i té :  "Resou rceCapaci ty"  e t  "Reg i s teredResou rce" .  Dans  l e  
modèl e  con textue l ,  "Resou rceCapaci ty"  pou rrai t  avo i r  l a  propri été  d 'obj et  
"Reg i s teredResou rce"  don t  l a  c l asse  référen te  est  "Reg i steredResou rce" .  S i  cette  propri été  
d 'obj et  es t  marquée  comme  un i on  ou  s i  l a  c l asse  ré féren te  "Reg i steredResou rce"  est  
marquée  comme  un i on ,  l a  propri été  d 'objet  "Reg is teredResou rce"  est  u ne  propri été  
d 'obj et  un i on .   

Note:  Cette  caractéri s ti que  est  u t i l i sée  pou r obten i r  tous  l es  é l émen ts  représen tan t  des  
i ns tances  de  sous-classes  dans  un  ord re  al éato i re.  

Groupe  de  

propri été  

excl usi ve  

(excl usi ve  

property  g roup)  

Restri cti on  su r  u ne  classe  structurée  par  rapport  à  u n  g roupe  de  propri é tés  te l  qu 'u ne  
seu l e  des  propri étés  peu t  apparaître  dans  une  i ns tance  donnée  de  l a  c l asse.  

Propri été  

BasedOn  

(BasedOn  

property)  

re l at i on  en tre  un  arté fact  de  modèl e  con textue l  (cl asse  structu rée ,  propri été ,  type  
simpl e  ou  type  de  données)  e t  son  artéfact  C IM  correspondan t  ( "cl ass" ,  "attri bu te" ,  
"associ at i on " ,  "Prim i t i ve" ,  "enumerati on " ,  "C IMDatatype" ,  "Compound" ) .  

Documentati on  Descri pt i on  cou ran te  accompagnan t  u ne  défi n i t i on  dans  l e  C IM  ou  l e  modèl e  con textuel  

Documentati on  

catégori sée  

(categori zed  

documentati on )  

Descri pt i on  cou ran te  accompagnan t  u ne  défi n i t i on  dans  l e  C IM  ou  l e  modèl e  con textuel ,  
avec  que lques  propri étés  de  cl ass i f i cati on  qu i  i n d i quen t  l a  catégorie  e t  l 'objecti f  de  l a  
descri pt i on  

Stéréotype  

(stereotype)  

I den ti f i cateu r associ é  à  u ne  cl asse  ou  une  propri été  du  modè l e  con textuel  qu i  qual i f i e  son  
u sage  ou  sa séman ti que,  mai s  pas  l e  mapping  de  son  schéma XML  

La  s i gn i f i cati on  de  chaque  stéréotype  do i t  ê tre  fou rn i e  dans  l a  documentati on  accompagnan t  
l e  modèl e  con textue l .  

 

4. 5  Mappin g  d u  m od èl e  con textu el  avec  l e  sch éma XML 

4. 5.1  G én éral i tés  

Le  mapping  déterm ine:  

•  u n  schéma XML au tonome un ique  pour un  modèle  con textuel  donné;  
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•  l a  syn taxe  des  documents  d ' i nstance  XML devant  être  échangés;  

•  l a  relati on  en tre  les  défin i t ions  dans  l e  schéma XML et  l es  défin i t ions  dans  l e  modèle  
con textuel ;  

•  l a  re lation  en tre  l es  é léments  dans  l es  documents  XML échangés  et  l es  défin i t i ons  
du  CIM .   

Le  mapping  s 'appl i que,  au  moment de  l a  conception ,  pour mapper un  profi l  C IM  avec un  
schéma XML W3C.  

Dans  ce  mapping ,  un  profi l  défin i t  l a  sémantique  d 'un  seu l  type  de  charge  u ti le  de  message  
qu i  sera codée  en  XML.  

En  conséquence:  

•  La syn taxe  ou  l a  sémantique  des  en-têtes  éven tuels  qu i  peuvent  être  ajou tés  aux 
documents  d ' i nstance  lorsqu ' i l s  son t  échangés  n 'est  pas  spéci fi ée.  

•  Le  modèle  con textuel  et  son  schéma XML mappé  son t  tous  l es  deux des  artéfacts  de  
conception  et  ne  son t  pas  nécessai rement exi gés  au  moment  où  l es  documents  d ' i nstance  
XML son t  échangés.  Mais  l e  schéma XML correspondant  doi t  ê tre  convenu  et  partagé  
avan t  l 'échange.  

•  La  méthode  u ti l i sée  pour échanger l es  documents  d ' i nstance  XML n 'est  pas  spéci fi ée.  

4. 5.2  Traçabi l i té  

Dans  ce  mapping ,  l es  relations  en tre  l es  é léments  dans  l es  documents  XML échangés  et  l es  
défin i t i ons  du  modèle  canon ique  don t  l e  modèle  con textuel  est  un  sous-ensemble  son t  
exprimées.  Pour garder trace  de  ces  re lations,  l e  mapping  u ti l i se  une  annotation  sémantique  
con forme  à  l a  "Semantic  Annotations  for WSDL and  XML Schema W3C Recommendation "  
(Recommandation  du  W3C  re lati ve  aux annotations  sémantiques  pour  l e  WSDL et  l e  
schéma XML) .  Le  mapping  avec ces  annotations  sémanti ques  est  réal i sé  à  l 'aide  de  la  
propriété  "BasedOn "  de  l 'artéfact  de  modèle  conceptuel .  

4.6  Représen tati on  du  sch ém a XML 

Les  mappings  du  schéma XML son t  présen tés  à  l 'aide  de  la  notation  "Représen tation  
syn thétique  XML"  u ti l i sée  dans  la  spéci fi cation  du  W3C:  "XML Schema Part  1 :  Structures  
Second  Ed i ti on" .  L'exemple  su i van t  est  extrai t  du  Paragraphe  1 . 3  de  cette  spéci fi cati on  du  
W3C:  

<example 
  count  = integer 

  size = (large  |  medium  |  small):  medium> 
  Content:  (annotation,  (all |  any*))  

</example> 

 

La notation  consiste  en  une  structu rati on  d 'une  constructi on  de  schéma XML avec les  
conven tions  su i van tes:  

•  Les  attribu ts  obl i gatoi res  son t  représen tés  en  g ras,  par exemple  count 

•  Les  attribu ts  facu l tati fs  son t  représentés  en  caractère  normal ,  par exemple  size 

•  Les  valeu rs  d 'attribu t  l i ttérales  son t  représen tées  en  i tal ique,  par  exemple  medium 

•  Les  valeurs  d 'attribu t  al ternatives  fi guren t  en tre  paren thèses  et  son t  séparées  par des  
barres  verticales,  par  exemple  (large  |  medium  |  small) ,  et  s ' i l  y  a  une  valeur par 
défau t,  e l le  est  i nd iquée  après  un  deux-poin ts,  par exemple:  medium 

•  Le  con tenu  de  l 'é lément du  schéma est  i n trodu i t  par Content:   



 – 66  – I EC  62361 -1 00:201 6  © IEC  201 6  

•  La g rammai re  du  con tenu  est  m ise  en tre  paren thèses  avec une  vi rgu le  de  séparati on  pour  
l a  concaténation  ou  une  barre  verti cale  pour  l es  valeurs  al ternati ves,  par exemple  
(annotation,  (all  |  any*))  

•  Les  opérateurs  Kleenex;  ? ,  +  e t  *  son t  respectivement u ti l i sés  le  pl us  souven t  pour  une,  
au  moins  une  et  un  nombre  quelconque  de  répéti t i ons  

•  Les  s imples  mots  en  caractère  normal  se  rapportent  à  des  défin i t ions  ai l l eurs.  
(Con trai rement  à  la  recommandation  du  schéma XML,  ces  défin i t ions  ne  son t  pas  l i ées  
par  hyperl i en  dans  l e  présen t  document. ) ,  par  exemple  annotation 

4.7 Espaces  d e n oms (namespaces)  

Les  défin i t ions  de  l 'espace  de  noms  XML ne  son t  pas  expl ici tement  représen tées  dans  les  
défin i t ions  de  mapping .  Le  choix  des  préfi xes  d 'espace  de  noms  ne  relève  pas  du  domaine  
d 'appl icati on  de  l a  spéci fi cati on  de  mapping .  Cependant,  pou r l es  besoins  du  présen t  
document  et  des  exemples,  l 'hypothèse  retenue  est  que:  

•  L 'espace  de  noms  par défau t  est  l e  même  que  l 'espace  de  noms  cible  du  schéma,  désigné  
comme étant  namespace-uri  c i -dessous  

•  Le  préfi xe  xs:  représen te  l 'espace  de  noms  normal isé  du  schéma XML,  
http: //www. w3. org/2001/XMLSchema  

•  Le  préfi xe  sawsdl:  représen te  l es  annotations  sémantiques  pour  l 'espace  de  
noms  WSDL http: //www. w3. org/ns/sawsdl 

•  Le  préfixe  p:  représen te  l 'espace  de  noms  d 'extension  
http: //iec. ch/TC57/<year>/<Profile>   

5  Spéci fi cation  de  m appi n g  

5. 1  G énéral i tés  

Les  Paragraphes  5 . 2  à  5. 1 7  défin issent  l e  mapping  d 'un  modèle  con textuel  générique  avec un  
schéma XML.   

5. 1 .1  Exem ple 

La Figure  1  sert  d 'exemple  pour décri re  certaines  constructi ons  i n trodu i tes  dans  l es  
Paragraphes  5 . 2  à  5 . 1 7.  E l le  représen te  un  type  de  mapping  u ti l i san t  une  enveloppe  et  un  
ordre  alphabétique  pour  l es  propriétés.  D 'au tres  conceptions  de  schémas  son t  possibles  
comme cel les  n 'u ti l i san t  pas  une  enveloppe  (vo i r  5 . 2 .3 .3)  ou  n 'u ti l i san t  pas  un  ordre  
alphabéti que  (vo i r  5 . 1 6. 1 ) .  

http://www.w3.org/2001/XMLSchema
http://www.w3.org/ns/sawsdl
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An g l ai s  Fran çai s  

Example :  XML Schema CIM-based  pro fi l e  u s i ng  
an  envel ope  and  a  properti es  order  based  on  an  
al phabeti cal  one.  

Exemple:  pro fi l  basé  su r  l e  C IM  du  schéma XML 
u t i l i san t  une  envel oppe  et  des  propri étés  
c l assées  dans  l 'ord re  al phabéti que  

Envel ope:  Top- l eve l  e l ement  that  def i nes  the  
name  of  the  prof i l e  

Envel ope  (Envel oppe) :  é l émen t  de  prem ier  
n i veau  qu i  défi n i t  l e  nom  du  pro fi l  

Root  e l emen ts :  Top- l evel  e l emen ts  o f  the  
con textual  model ,  wh i ch  map d i rectl y  to  C IM  
classes  

E l émen ts  root:  é l émen ts  de  prem ier  n i veau  du  
modèl e  con textue l  qu i  son t  d i rectemen t  mappés  
avec  l es  c l asses  du  CIM  

mRID  property  always  ordered  f i rs t  whenever  
presen t  

Propri été  mRID  tou j ou rs  c l assée  en  prem ière  
pos i t i on  l orsqu 'e l l e  est  présen te  

S imple  propert i es  i n  al phabeti cal  order Propri étés  s imples  dans  l 'ord re  al phabéti que  

Ro l e  name  i s  u sed  for  nam ing  e l emen ts  deri ved  
from  re l at i onsh ips ,  wh ich  may o ften  be  pl u ral  
form  o f  c l ass  name  due  to  C IM  ru l es  for  ro l e  
names  

Le  nom  de  rô l e  est  u t i l i sé  pou r dénommer l es  
é l émen ts  déri vés  de  re l ati ons  qu i  peuven t  parfo i s  
ê tre  u ne  forme  p l u ri e l l e  du  nom  de  l a  c l asse  en  
rai son  des  règ les  CIM  re l ati ves  aux  noms  de  
rô l es  

Complex  propert i es  i n  al phabet i cal  order,  after  
s impl e  propert i es  

Propri étés  complexes  dans  l 'ord re  al phabéti que ,  
après  l es  propri étés  s imples  

Object  property  defi ned  as  a  re ference  to  
EndDevi ceType  cl ass  by  reference  

Propri été  d 'obje t  défi n i e  comme  une  ré férence  à  
l a  c l asse  EndDevi ceType  par  référence  

Object  property  defi ned  as  a  re ference  to  Name  
class  by  val ue  

Propri été  d 'obje t  défi n i e  comme  une  ré férence  à  
l a  c l asse  Name  par  valeu r  

Compound  property def i ned  as  a  C IM  compound  
type  

Propri été  compound  défi n i e  comme  un  type  
compound  (compound  type)  du  CIM  

Fi g u re  1  – Exem ple  de  profi l  basé su r l e  CIM  d u  sch ém a XML 

 

mRID property always 

ordered  first whenever 

present

Simple properties in  

alphabetical  order

Object property 

defined  as a  

reference to 

EndDeviceType 

class by reference

Complex properties in  

alphabetical  order,  after 

simple properties

Compound 

property defined  

as a  CIM 

compound type

Envelope:  Top-level  element 

that defines  the name of the 

profile

Root elements:  Top-level  

elements of the contextual  

model,  which  map directly to 

CIM classes

Example:  XML 

Schema CIM-Based 

Profile using an envelope 
and a  properties order 

based  on an alphabetical  

one .

Object property 

defined  as a  

reference to 

Name class by 

value

Role name is used  for 

naming elements  derived  

from relationships, which  

may often  be plural  form 

of class name due to CIM 

rules for role names

IEC  
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5. 1 .2  Nom  m appé 

Le  processus  de  mapping  défin i t  l a  man ière  don t  un  artéfact  de  modèle  con textuel  est  mappé 
avec un  artéfact  XML.  Tous  l es  artéfacts  on t  un  nom.  L'une  des  étapes  du  mapping  consiste  à  
défi n i r  l e  nom  de  l 'artéfact  XSD  par rapport  au  nom  de  l 'artéfact  de  modèle  con textuel :  dans  l e  
paragraphe  qu i  su i t,  i l  est  défi n i  comme l e  nom  mappé  de  l 'artéfact  de  modèle  con textuel .  
Habi tuel lement,  l e  nom  mappé  correspond  au  nom  de  l 'artéfact  de  modèle  con textuel ,  excepté  
l orsque  la  règ le  de  changement  de  nom  décri te  en  5. 1 7  s 'appl i que.  

5. 2  Mappin g  d e profi l  

5. 2.1  G én éral i tés  

Un  profi l  un ique  est  mappé  avec un  schéma XML un ique  sous  la  forme  su ivan te:  

<?xml version="1. 0"  encoding="utf-8"?> 
<xs: schema 

 (xmlns: prefix = namespace-uri)*   
 targetNamespace  = namespace-uri 

  elementFormDefault = qualified 

 attributeFormDefault = unqualified 

 version  =  version-string  > 
Content:  (annotation,  ((envelope-elem,  envelope-type)  |   

(root-elem,  root-type)),  (complex-type |  simple-type)*)  

</xs: schema>  

 

Les  attribu ts  xmlns  spéci fi en t  l es  espaces  de  noms  qu i  sont  u ti l i sés  dans  l e  schéma:   

•  Les  espaces  de  noms  défi n is  en  4.7  son t  ceux qu i  son t  tou jours  u ti l i sés  dans  l e  schéma.  

•  Une  bonne  pratique  consiste  à  i nclu re  l 'espace  de  noms  du  modèle  canon ique  CIM  qu i  est  
u ti l i sé  pou r l a  défi n i t ion  du  modèle  con textuel .  Note:  Dans  l e  cas  d 'un  modèle  canon ique  
étendu  CIM,  l es  extensions  son t  défi n ies  dans  d 'au tres  espaces  de  noms  qu i  pourraien t  
être  i nclus  également.  

5. 2.2  Espace d e  n oms et  versi on  

Le namespace-uri  i den ti fi e  l e  profi l .  L'espace  de  noms  de  chaque  profi l  de  norme  IEC  est  
al l oué  par l ' IEC  dans  le  domaine  iec. ch.   

L'attribu t  version  peu t  être  u ti l i sé  par un  implémenteur ou  au  cours  de  l a  défin i ti on  d 'un  
profi l  de  projet  de  norme.   

La  forme  de  l 'attribu t  version  dans  ces  appl i cations  ne  re lève  pas  du  domaine  d 'appl ication  
de  l a  présente  spéci fi cation .  

5. 2.3  El émen t  d e  prem i er n i veau  d u  sch ém a 

5. 2.3.1  G én éral i tés  

I l  convien t  que  l 'é lément de  premier  n i veau  du  schéma so i t  un  é lément  Envelope  ou  Root.   

5. 2.3.2  El ément  Envel ope (en vel oppe)  

Lorsqu ' i l  est  u t i l i sé,  l 'é lément  Envelope  est  un  é lément  qu i  caractérise  le  profi l  ( i l  est  l e  nom  
du  profi l ) .  I l  est  u ti l i sé  en  tan t  qu 'é lément  de  prem ier n i veau  du  schéma lorsque  l e  nom  du  
profi l  est  u t i l i sé  pour  défin i r  l a  charge  u ti l e .  I l  n 'est  pas  défin i  dans  l e  modèle  con textuel  et  ne  
doi t  donc pas  avoi r  l e  nom  u ti l i sé  par une  classe  du  modèle  con textuel .  A l a  Figure  1 ,  i l  s 'ag i t  
de  l 'é lément EndDeviceEvents .  
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L'é lément  envelope-elem  est  l a  défin i t ion  d 'é lément de  prem ier n i veau  du  schéma,  comme 
su i t:    

<xs: element  
 Name = envelope-name  
 Type = envelope-name> 

</xs: element> 

 

L'é lément  envelope-name  est  chois i  de  man ière  à  ce  que  la  combinaison  de  namespace-
uri  e t  envelope-name  soi t  un ique  parmi  tous  l es  schémas  XML publ iés.  

L'é lément  envelope-type  est  une  défin i t ion  de  type  global  de  l 'é lément  envelope  
comme su i t:  

<xs: complexType 
name  = envelope-name> 

 <xs: sequence> 

  Content:  (root-elem*)  
 </xs: sequence> 

</xs: complexType> 

 

Le  con tenu  consiste  en  une  défi n i t i on  d 'é lément  root-elem  l ocale  pou r chaque  classe  racine  
du  profi l  dans  un  ordre  alphanumérique  par nom  d 'é lément  ou  dans  un  ordre  défin i  par l e  
con texte  métier.  

Le  modèle  con textuel  pourrai t  défi n i r  p l usieurs  classes  racines.  A la  Fi gu re  1 ,  par  exemple,  ce  
son t  l es  é léments  EndDevi ceEvent  e t  EndDeviceEventType .   

5. 2.3.3  El ément  Root  (racin e)  

La classe  raci ne  est  l 'é lément de  hau t  n i veau  du  modèle  con textuel  ( i l  pourrai t  y  avoi r  
p lus ieurs  classes  racines  dans  un  modèle  con textuel ) .  Généralement,  e l l e  est  u ti l i sée  comme 
é lément  de  premier n i veau  du  schéma,  se lon  un  con texte  métier,  l orsque  la  charge  u ti l e  n 'est  
pas  défin ie  par  l e  nom  du  profi l .   

L 'é lément  root-elem  est  défi n i  comme su i t:   

<xs: element  
 name  = root-name  

 type  = root-name  
 minOccurs  = min 
 maxOcurs  = max> 

</xs: element> 

 

L'é lément  root-name  est  l e  nom  mappé  de  la  classe  racine  dans  le  modèle  con textuel .  

La  valeu r min  est  l a  card inal i té  m in imale  de  la  classe  défin ie  dans  le  modèle  con textuel .  La 
valeur max  est  l a  card inal i té  maximale  défin ie  dans  le  modèle  con textuel .  (Si  max  ou  min  est  
égal  à  1 ,  l 'attribu t  maxOccurs  ou  minOccurs  correspondant  peu t  être  om is  con formément  à  
l a  Spéci fi cation  du  schéma XML. )  

5. 2.4  Types 

Les  é léments  complex-type  e t  simple-type  son t  l es  types  XML "complexTypes"  and  
"s impleTypes"  défi n i s  dans  l es  arti cles  qu i  su iven t.  
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5.2.5  Annotation  sémantique 

Afin  d 'assurer la  traçabi l i té ,  pour chacun  des  é léments  complexType  e t  simpleType  du  
schéma XML défi n is  dans  les  articles  su i van ts,  un  attribu t  modelReference  d 'annotation  
sémantique  est  défin i  comme un  URIRef  absolu  défin i  comme su i t:  

•  l 'URI  de  l 'espace  de  noms  du  modèle  d ' i n formation ,  

•  l e  caractère  #,  

•  e t  l e  nom  de  l 'artéfact  CIM  correspondant  (classe,  attribu t,  association ,  datatypes,  etc. ) .   

Le  nom  de  l 'artéfact  CIM  correspondant  est  donné  par l a  re lation  BasedOn .  La  défin i t ion  
d 'attribu t  est  défi n ie  comme su i t:  

sawsdl: modelReference =  (class-ref |  prop-ref |  type-ref |  enum-ref |  
codelist-ref |  enum-value-ref)  

où :  

•  class-ref est  un  URIRef désignan t  l a  classe  structu rée  ou  compound  (classe  CIM)  don t  
cette  classe  du  modèle  con textuel  est  un  sous-ensemble.  A l a  Figu re  1 ,  Name  est  un  
é lément complexType  mappé  à  parti r  de  l a  classe  structurée  "Name"  con textuel le  qu i  est  
e l l e-même  un  sous-ensemble  de  la  classe  CIM  "Name".  Ainsi ,  class-ref pour l 'é lément  
complexType  "Name"  est  par exemple:  "http: //iec. ch/TC57/201 3/Cim-schema-
cimXX#Name" .  

•  prop-ref est  un  URIRef  désignan t  l a  défin i t ion  de  propriété  (attribu t  ou  associati on  CIM)  
don t  cette  propriété  du  modèle  con textuel  est  un  sous-ensemble.  A la  Figu re  1 ,  name  est  
un  element  mappé  à  parti r  de  l a  propri été  s impl e  "name"  con textuel le  qu i  est  e l le-même 
un  sous-ensemble  de  l 'attribu t  CIM  "name".  Ains i ,  prop-ref pour l 'element  "name"   est  
par exemple:  http: //iec. ch/TC57/201 3/Cim-schema-cimXX#Name. name.  A  l a  
Figu re  1 ,  Names  est  un  element  mappé  à parti r  de  l a  propri été  d 'obj et  "Names"  

con textuel le  qu i  est  e l l e-même un  sous-ensemble  d 'un  nom  de  rô le  d 'extrémi té  CIM  
"Names".  Ai ns i  prop-ref pour l 'element "Names"  est  par exemple:  
"http: //iec. ch/TC57/201 3/Cim-schema-cimXX#IdentifiedObj ect. Names" .  

•  type-ref est  un  URIRef désignan t  l a  classe  ("Prim i ti ve"  CIM  ou  classe  "CIMDatatype")  
don t  ce  type  est  un  sous-ensemble.  A la  Figure  1 ,  xs: dateTime  est  l e  type  d 'element 
" createdDateTime" ,  xs: dateTime  est  mappé  à  parti r  du  type  de  base  "DateTime"  
con textuel  qu i  correspond  à  l a  Prim i ti ve  CIM  "DateTime".  Ains i ,  type-ref pour l 'é lément  
xs: dateTime  est  par exemple:  "http: //iec. ch/TC57/<year>/Cim-schema-
cimXX#DateTime" .  

•  enum-ref est  un  URIRef désignan t  l 'énumération  ( "enumeration "  CIM)  don t  cette  
énumérati on  du  modèle  con textuel  est  un  sous-ensemble.  Exemple:  
UsagePointConnectedKind  est  un  é lément  simpleType mappé  à parti r  de  la  classe  
d 'énumérati on  "UsagePoi n tConnectedKind"  con textuel le  qu i  est  un  sous-ensemble  de  
l 'énumération  CIM  "UsagePoin tConnectedKind" .  Ains i ,  enum-ref pour  l 'é lément  
UsagePointConnectedKind  est  par exemple:  "http: //iec. ch/TC57/<year>/Cim-
schema-cimXX#UsagePointConnectedKind" .  

•  enum-value-ref est  un  URIRef  désignan t  l a  valeu r "enumeratedLi teral "  de  
l ' "enumeration "  CIM  don t  cette  énumérati on  du  modèle  con textuel  est  un  sous-ensemble.  
Exemple:  connected  est  l 'une  des  valeurs  d 'énumération  simpleType  
"UsagePointConnectedKind" ,  mappée  à parti r  de  l a  valeur d 'énumération  "connected"  
con textuel le  de  l a  classe  d 'énumérati on  UsagePoin tConnectedKind  con textuel le ,  qu i  est  
un  sous-ensemble  des  l i ttéraux énumérés  CIM  "UsagePoin tConnectedKind" .  Ains i ,  enum-
value-ref pou r l a  valeur d 'énumération  "connected"  est  par exemple:  
"http: //iec. ch/TC57/<year>/Cim-schema-
cimXX#UsagePointConnectedKind. connected" .  

http://iec.ch/TC57/2013/Cim-schema-cimXX#Name
http://iec.ch/TC57/2013/Cim-schema-cimXX#Name
http://iec.ch/TC57/2013/Cim-schema-cimXX#IdentifiedObject.Names
http://iec.ch/TC57/%3cyear%3e/Cim-schema-cimXX#DateTime
http://iec.ch/TC57/%3cyear%3e/Cim-schema-cimXX#DateTime
http://iec.ch/TC57/%3cyear%3e/Cim-schema-cimXX#UsagePointConnectedKind
http://iec.ch/TC57/%3cyear%3e/Cim-schema-cimXX#UsagePointConnectedKind
http://iec.ch/TC57/%3cyear%3e/Cim-schema-cimXX#UsagePointConnectedKind.connected
http://iec.ch/TC57/%3cyear%3e/Cim-schema-cimXX#UsagePointConnectedKind.connected
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•  codelist-ref est  l 'URIRef  désignan t  l ' "énumération "  don t  cette  classe  du  modèle  
con textuel  est  un  sous-ensemble.  

L'URIRef est  con forme  à  l ' I ETF RFC  3986.  

5.3  Classes  stru ctu rées 

Chaque  classe  structurée  dans  l e  modèle  con textuel ,  y  compris  l a  classe  raci ne ,  est  mappée  
avec une  défin i ti on  complex-type  g l obale  comme su i t:   

<xs: complexType>  
 name  = class-name 
 sawsdl:modelReference  = class-ref> 

 Content:  (annotation,  (whole-class |  derived-class))  

</xs: complexType> 

 

L'é lément  class-name  est  l e  nom  mappé  de  l a  classe  du  modèle  con textuel .  

L'é lément  class-ref est  un  URIRef  désignan t  l a  classe  (classe  CIM)  don t  cette  classe  du  
modèle  con textuel  est  un  sous-ensemble.  

Le  con tenu  annotation  apporte  l a  documentation  i ssue  du  modèle  con textuel  et  du  CIM.  
Cela  est  décri t  au  paragraphe  Annotati on .  

Le  con tenu  restan t  dépend  du  fai t  que  la  classe  du  modèle  con textuel  est  ou  non  une  
sous-classe  qu i  a  une  superclasse  du  modèle  con textuel .  S i  l a  classe  contextuel le  est  une  
sous-classe ,  l a  forme  derived-class  (classe  déri vée)  s 'appl i que  comme su i t:  

<xs: extension>  
base = super-name> 

 Content:  whole-class 

</xs: extension> 

 

L'é lément  super-name  est  l e  nom  mappé  de  l a  superclasse  de  la  classe  défin ie  dans  l e  
modèle  con textuel .  

La forme  whole-class  s 'appl i que  comme su i t:  

<xs: sequence> 

Content: ((simple-elem |  typed-elem |  ref-elem |  union-elem 
 |  compound-elem |  exclusive-elem)*)  

</xs: sequence> 

 

Le  con tenu  consiste  en  une  défi n i t i on  d 'élément  local  pour  chaque  propriété  défin ie  dans  l e  
modèle  con textuel  comme un  membre  de  la  classe.   

Les  défin i t ions  d 'éléments  XML apparaissen t  dans  l 'ordre  spéci fié  en  5 . 1 6.  Cependant,  s i  l 'un  
des  é léments  XML est  l e  résu l tat  du  mapping  de  l a  propri été  s imple  mRID  du  modèle  
con textuel  mRID,  cet  é lément  XML apparaît  l e  prem ier.  

La forme  de  chaque  défin i ti on  d 'é lément  XML dépend  du  type  de  l a  propriété  et  est  décri te  
dans  les  arti cles  su ivants.  
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5. 4  Cl asses  compou nd  

Chaque  classe  compound  est  mappée  avec une  défin i ti on  complex-type  g l obale  comme 
su i t:   

<xs: complexType  
 name  = class-name 
 sawsdl:modelReference  = class-ref> 

 Content:  (annotation,  whole-compound)  

</xs: complexType> 

 

L'é lément  class-name  est  l e  nom  mappé  de  l a  classe  compound  du  modèle  con textuel .  

L'é lément  class-ref est  un  URIRef désignan t  l a  classe  (classe  CIM)  don t  cette  classe  
compound  du  modèle  con textuel  est  un  sous-ensemble.  

Le  con tenu  annotation  apporte  l a  documentation  i ssue  du  modèle  con textuel  et  du  CIM.  
Cela  est  décri t  au  paragraphe  Annotati on .  

La forme  whole-compound  s 'appl i que  comme su i t:  

<xs: sequence> 

Content: ((simple-elem |  typed-elem |  compound-elem )*)  

</xs: sequence> 

 

Le  con tenu  consiste  en  une  défi n i t i on  d 'élément  local  pour  chaque  propriété  défin ie  dans  l e  
modèle  con textuel  comme un  membre  de  la  classe  compound.   

Les  défin i t i ons  d 'éléments  XML apparaissent  dans  l 'ordre  spéci fi é  en  5 . 1 6.   

La forme de  chaque  défi n i ti on  d 'é lément  XML dépend  du  type  de  l a  propriété  et  est  décri te  
dans  les  arti cles  su ivants.  

5. 5  Types  d e  base 

Les  types  de  base  répertoriés  au  Tableau  2  on t  des  mappings  fi xes  avec l es  types  de  
données  de  l a  recommandation  XML Schema 1 . 1  Part  2 :  Datatypes  du  W3C.  Aucune  
défi n i t i on  n 'est  créée pou r ces  types  dans  le  schéma XML.   
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Tabl eau  2  – Types  d e  base 

Type  d e  base  Type  m appé  

Boo lean  xs: boolean 

Date  xs: date 

Datetime  xs: datetime 

Decimal  xs: decimal  

Durat i on  xs: duration 

Sing l eFl oat   xs: float 

DoubleFl oat  xs: double 

I n teger xs: integer 

Stri ng  xs: string 

Normal i zed  Stri ng  xs: normalizedString 

Token  S tri n g  xs: token 

NMToken  Stri ng  xs: NMTOKEN 

Name  Stri ng  xs: Name 

NCName  Stri ng  xs: NCName 

AnyURI  S tri ng  xs: anyURI 

Time  xs: time 

 

5. 6  Types  si m pl es  

5. 6.1  Règ les  d e  mappi n g  

Chaque  type  s impl e  défin i  dans  l e  modèle  con textuel  est  mappé avec une  défin i t i on  
simpleType  g lobale  comme su i t:  

<xs: simpleType 
name  = type-name  

sawsdl:modelReference  = type-ref> 

 Content:  (annotation,  base-type)  

</xs: simpleType> 

 

L'é lément  type-name  est  l e  nom  mappé  du  type  simpl e  du  modèle  con textuel .  

L'é lément  type-ref est  un  URIRef désignan t  l a  classe  (classe  CIM)  don t  ce  type  est  un  
sous-ensemble.    

L 'é lément  base-type  s 'appl ique  comme su i t:   

<xs: restriction 
base  = xstype  

 Content:  (facet*)  

</xs: restriction> 
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L'é lément  xs: type  est  l e  nom  qual i fi é  de  l 'un  des  types  de  données  de  la  recommandation  
XML Schema Part  2 :  Datatypes  spéci fi és  dans  le  modèle  con textuel  (vo i r  5 . 5) .  

Chaque  é lément  facet  est  une  restriction  d 'une  facette  du  schéma XML correspondant  à  une  
restri ction  de  facette  donnée  dans  le  modèle  con textuel  pour  ce  type  simple .  

La  défin i t ion  facet  a  l a  forme  su ivante:  

<xs: facet-name 
value  = facet-value>  

</xs: facet-name> 

 

L'é lément  facet-name  est  l 'un  des  noms  de  facettes  adm is  défin is  dans  la  recommandation  
XML Schema Part 2: Datatypes  e t  décri ts  dans  l e  Tableau  3 .  

EXEMPLE:  

<xs: simpleType 
name  = "NonNegativeInteger"   
sawsdl:modelReference="http: //iec. ch/TC57/2013/CIM-schema-

cimXX#Integer"> 

<xs: restriction 
base  = "xs: integer"> 

<xs: minInclusive 
value  = "0"/> 

</xs: restriction> 

</xs: simpleType> 

Cet  exemple  représen te  l a  facette  minInclusive  qu i  prend  un  en tier  non  négati f  comme 
facet-value .   

5. 6.2  Facettes  possibles 

Les  facettes  possibles  son t  répertoriées  pour chaque  type  de  base  dans  l e  Tableau  3 .  
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Tabl eau  3  – Facettes  

Type  d e  base  Facette  

Boolean  Pas de facette 

Stri ng  

Normal i zed  Stri ng  

Token  Stri ng  

NMToken  Stri ng  

Name  Stri ng  

NCName  Stri ng  

AnyURI  S tri ng  

l eng th  

m i nLeng th  

maxLeng th  

pattern  

wh i teSpace  

enumerati on  

I n teger to talD i g i ts  

m i n I ncl us i ve  

maxI ncl us i ve  

m i nExcl u si ve  

maxExcl u si ve  

enumerati on  

S i ng l eFl oat  

DoubleFloat   

DateTime  

Date  

Time  

Du ration  

m i n I ncl us i ve  

maxI ncl us i ve  

m i nExcl u si ve  

maxExcl u si ve  

enumerati on  

pattern  

Decimal  to talD i g i ts  

fract i onalD i g i ts  

m i n I ncl us i ve  

maxI ncl us i ve  

m i nExcl u si ve  

maxExcl u si ve  

enumerati on  

 

Ces  facettes  son t  défi n ies  dans  la  recommandation  XML 1 .1  Schema Part 2: Datatypes  
du  W3C.  

5. 7  Mappin g  des  types  d e  d on nées 

Chaque  é lément  type  de  données  défin i  dans  l e  modèle  con textuel  est  mappé  avec une  
défi n i t i on  complexType  g lobale  comme su i t:  

<xs: complexType>  
 name  = datatype-name 

 sawsdl:modelReference  = datatype-ref> 

 Content:  (annotation,  simple-content)  

</xs: complexType> 

 

L'é lément  datatype-name  est  l e  nom  mappé  du  nom  de  type  de  données .  

L'é lément  datatype-ref est  un  URIRef désignant  la  classe  "CIMDatatype"  (classe  CIM)  
don t  ce  type  de  données  du  modèle  con textuel  est  un  sous-ensemble.  
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Exemple:  dans  le  CIM,  "Acti vePower"  est  un  "CIMDatatype" .  Dans  l e  modèle  con textuel ,  un  
artéfact  correspondant  est  l e  type  de  données  Acti vePower  qu i  est  mappé  avec un  é lément 
complexType  don t  l e  datatype-name  sera "ActivePower"  et  datatype-ref sera  
"http: //iec. ch/TC57/201 3/CIM-schema-cimXX#ActivePower" .   

L 'é lément  simple-content  s 'appl i que  comme su i t:   

<xs: simpleContent> 
 <xs: extension 

  base  =  base-type>  
  Content:  (attribute-elem*)  
</xs: simpleContent>  

 

L'é lément  "base-type"  dépend  du  référen t  de  l a  propriété  de  valeu r du  type  de  données  
comme su i t:  

•  S i  l e  référent  est  l 'un  des  types  de  base  répertoriés  en  5 . 5,  l 'é lément base-type est  l e  
nom  de  type  de  données  fourn i  dans  la  recommandation  XML Schema Part  2 .   

•  S i  l e  référen t  est  une  classe  d 'énumérati on ,  alors  l e  base-type  est  son  nom  mappé.  Cela 
désigne  la  défi n i t i on  de  type  correspondante  décri te  en  5 . 8.  

•  S i  l e  référen t  est  l 'un  des  types  de  base  répertoriés  en  5 . 5  avec des  restrictions  
supplémentai res,  l 'é lément  base-type  est  un  type  s imple  g lobal  don t  l e  nom  mappé  est  
l e  nom  de  type  de  données  accolé  au  terme  "-base" .  La défi n i t i on  du  type  s imple  est  
constru i te  con formément  à  la  description  en  5 . 6,  excepté  que  l es  é léments  annotation  
e t  type-ref son t  om is.  

Exemple:  dans  l e  CIM ,  "Acti vePower"  est  un  "CIMDatatype"  qu i  a  un  attribu t  "value"  don t  
l 'espace  de  valeurs  est  défi n i  par un  type  qu i  est  l a  "Prim i ti ve"  Float  du  CIM .  Dans  l e  modèle  
con textuel ,  l 'artéfact  correspondant  est  l e  type  de  données  "Acti vePower"  qu i  a  une  propriété  
"value"  et  un  certain  nombre  d 'au tres  propriétés  ( "un i t"  et  "mu l tipl i er") .  Le  mapping  de  l a  
propriété  "value"  dépend  de  son  type.  Le  type  de  la  propriété  "value"  pourrai t  ê tre  de  tro is  
types,  condu isan t  à  tro is  types  de  mappings:   

•  L 'espace  de  valeurs  ou  l e  type  de  la  propriété  "value"  est  l e  type  de  base  "S ing leFloat" ,  
l 'é lément  base-type  de  s impleConten t  sera "xs: float" .  

•  L 'espace  de  valeurs  ou  l e  type  de  l a  propriété  "value"  est  restre in t  à  une  énumérati on  
nommée,  "Acti vePowerValueKind" ,  par exemple,  l 'é lément  base-type  de  s impleConten t  
sera "Acti vePowerValueKind" .  

•  L 'espace  de  valeurs  ou  l e  type  de  la  propriété  "value"  est  restre in t  à  un  "S ing leFloat"  qu i  
est  posi ti f  ( facette  "m in I nclus ive"  =  "0" ) .  L'é lément  base-type  de  s impleConten t  sera 
"Acti vePower-base" .  Ce  base- type  est  un  é lément  simpleType don t  l e  nom  est  
"Acti vePower-base" .  L'élément  simpleType  est  une  restricti on  de  xs: float  avec une  
restriction  "m in Inclus ive"  don t  l a  valeur  est  "0"  (voi r  l 'arti cle  re lati f  au  mapping  des  
é léments  s impleType  et  l 'exemple  ci -dessous) .  

La défin i ti on  attribute-elem  (en  tan t  que  défin i t i on  d 'attribu t  l ocale)  s 'appl ique  comme 
su i t:  

<xs: attribute> 
 name =  prop-name 
 type =  type-name 
 default =  string 

 fixed =  string 
 use =  (required |  optional |  prohibited):  optional> 
 Content:  annotation 

</xs: attribute> 

 

http://iec.ch/TC57/2013/CIM-schema-cimXX#ActivePower
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L'é lément  prop-name  est  l e  nom  mappé  de  la  propriété  de  type  de  données  (au tre  que  cel l e  
de  l a  "value") .  Exemple:  "un i t" ,  "mu l tipl ier"…  

La forme  de  l 'é lément type-name  dépend  du  référen t  de  la  propriété  de  type  de  données  
comme su i t:  

•  S i  l e  référent  est  l 'un  des  types  de  base  répertoriés  en  5 . 5,  l 'é lément type-name est  l e  
nom  de  type  de  données  fou rn i  dans  l a  recommandation  XML Schema Part  2 .   

•  S i  l e  référen t  est  une  classe  d 'énumérati on ,  alors  l 'é lément  type-name  est  son  nom  
mappé.  Cela désigne  la  défi n i t i on  de  type  correspondante  décri te  en  5 . 8.  

La chaîne  default  est  l a  valeur de  l a  valeur  par défau t  établ ie  pour l a  propriété  de  type  de  
données  du  modèle  con textuel .  

La  chaîne  fixed  est  l a  valeur  f i xe  établ i e  pour l a  propriété  de  type  de  données  du  modèle  
con textuel .  

Les  deux attribu ts  fixed  e t  default  son t  exclusi fs  s ' i l s  sont  u ti l i sés.  

La valeu r use  est  optional  s i  l a  propriété  type  de  données  est  facu l tati ve,  required  s i  e l le  
obl i gatoi re  ou  prohibited  s i  e l l e  n 'est  pas  admise  dans  le  modèle  con textuel .  Dans  le  
prem ier cas,  l 'é lément  optional  pou rrai t  ê tre  om is.  

Exemple:  dans  l e  modèle  con textuel ,  l e  type  de  données  "ActivePower"  a  une  propriété  value  
don t  l 'espace  de  valeurs  est  un  type  de  base  "S ing leFloat"  restrein t  à  une  valeur  posi ti ve.  Le  
type  de  données  "ActivePower"  a  aussi  deux au tres  propriétés,  à  savoi r  "un i t"  et  "mu l tipl i er" .  
La propriété  "un i t"  a  une  valeur f i xe  "W"  et  la  propriété  "mu l tipl i er"  a  une  valeur par défau t  
"none" .  Le  mapping  du  résu l tat  sera comme su i t:  

<xs: simpleType 
name  = "ActivePower-base"   

<xs: restriction 
base  = "xs: float"> 

<xs: minInclusive 
value  = "0"/> 

</xs: restriction> 
</xs: simpleType> 

 
<xs: complexType  
 name= "ActivePower"  
 sawsdl:modelReference  = "http: //iec. ch/TC57/2013/CIM-schema-

cimXX#ActivePower"> 
 <xs: simpleContent> 
  <xs: extension 
   base  =  " ActivePower-base"> 

   <xs: attribute 
    name =  unit 

    type =  UnitSymbolKind 
    fixed =  W 
    use =  (required,  optional,  prohibited)  optional> 

</xs: attribute> 
   <xs: attribute 
    name =  multiplier 
    type =  UnitMultiplierKind 
    default =  none 
    use =  (required,  optional,  prohibited)  optional> 

</xs: attribute> 
</xs: simpleContent>  

</xs: complexType> 

 

http://iec.ch/TC57/2013/CIM-schema-cimXX#ActivePower
http://iec.ch/TC57/2013/CIM-schema-cimXX#ActivePower
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5.8  Mappin g  des  classes en u merati on  

Chaque  classe  d 'énumérati on  défi n ie  dans  l e  modèle  con textuel  est  mappée  avec une  
défi n i t ion  enum-type  g l obale  comme su i t:   

<xs: simpleType  
 name  = num-name 

 sawsdl:modelReference  = enum-ref> 

 Content:  (annotation,  enum-values)  

</xs: simpleType> 

 

L'é lément  enum-name  est  l e  nom  mappé  de  la  classe  du  modèle  con textuel .   

Par conséquent,  l 'é lément  enum-ref est  un  URIRef désignan t  l 'énumération  (énumération  
CIM)  don t  cette  énumération  du  modèle  con textuel  est  un  sous-ensemble.  

Les  enum-values  son t  comme su i t:  

<xs: restriction  
 base = xs:string> 

 Content:  (enum-value*)  

</xs: restriction> 

 

Chaque  élément  enum-value  représen te  une  valeur de  l 'énumérati on  défin ie  dans  le  modèle  
con textuel  comme su i t:  

<xs: enumeration 

 value = enum-value 

 sawsdl: modelReference =  enum-value-ref> 

 Content:  annotation 

</xs: enumeration> 

 

L'é lément  enum-value  est  l e  nom  mappé  de  l a  valeur  enumeration .  

L'é lément  enum-value-ref est  un  URIRef désignan t  la  valeu r "enumeration "  de  
l 'énumération  don t  cette  énumérati on  du  modèle  con textuel  est  un  sous-ensemble.  

5. 9  Mappin g  des  classes Cod eList  

Chaque  classe  CodeLi st  défi n ie  dans  le  modèle  con textuel  est  mappée  avec une  défi n i t i on  
codelist-type  g lobale  comme su i t:   

<xs: simpleType  
 name  = codelist-name 

 sawsdl:modelReference  = codelist-ref> 

 Content:  (annotation,  codelist-values)  
</xs: simpleType> 

 

L'é lément  codelist-name  est  l e  nom  mappé  de  la  classe  du  modèle  con textuel .   

L'é lément  codelist-ref est  un  URIRef désignan t  l a  valeur "enumeration "  ou  "CodeList"  
don t  cette  classe  du  modèle  con textuel  est  un  sous-ensemble.  
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L'é lément  codelist-value  est  défi n i  comme su i t:  

<xs: restriction  
 Base = codelist-type> 

 Content:  (codelist-value*)  

</xs: restriction> 

 

L'é lément  codelist-type  est  l e  nom  mappé  du  type  de  code.  

Chaque  é lément  codelist-value  représen te  une  valeur du  code  défin ie  dans  l e  modèle  
con textuel  comme su i t:  

<xs: enumeration 

 value  =  codelist-value 

 sawsdl: modelReference =  enum-value-ref> 

 Content:  annotation 

</xs: enumeration> 

 

L'é lément  codelist-value  est  l e  nom  mappé  de  l a  valeur  du  code.  

L'é lément  enum-value-ref est  un  URIRef désignan t  l a  valeur enumeration  correspondante  
dans  la  classe  "CodeList"  don t  cette  classe  CodeLi st  est  un  sous-ensemble.  

L'é lément  codelist-value annotation  est  défi n i  comme su i t  (vo i r  5. 1 4. 3) :  

<xs: annotation> 

 Content:  catdocument-elem 

</xs: annotation> 

 

L'é lément  catdocument-elem  est  défi n i  comme su i t:  

<xs: documentation 

xml: lang =  language   

p: category:  enumValue  

 p: notes:  xs: string> 

 content:  xs: string 

</xs: documentation> 

 

p: notes  est  l a  description  associée  à  la  valeur de  l 'énumération .   

content  est  l e  nom  mappé  de  l a  valeur  associée  de  l 'énumération .  

5. 1 0  Mappin g  des  propriétés  si mples 

Chaque  propri été  s imple  dans  le  modèle  contextuel  est  mappée  (en  tan t  que  défin i t i on  
d 'é lément  l ocale)  avec un  é lément  simple-elem  comme su i t:  
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<xs: element  
 name  = prop-name  

 type  = type-name  

 minOccurs = min 
sawsdl:modelReference  = prop-ref> 

 Content:  annotation 
</xs: element> 

 

A la  Figure  1 ,  des  exemples  de  propri étés  simples  son t  l es  é léments  "createdDateTime"  (don t  
l e  type  est  un  type  de  base  "Datetime" ,  mappé  i ci  avec xs: datetime)  et  " reason"  (don t  l e  
type  est  un  type  de  base  "Stri ng " ,  mappé  i ci  avec xs: string) .  

L'é lément  prop-name  est  l e  nom  mappé  de  la  propriété.   

La  valeur min  pou r  l 'attribu t  minOccurs  est  0  s i  l a  propriété  est  opti onal  ( facu l tati ve)  dans  l e  
modèle  con textuel  ou  1  s i  e l l e  est  mandatory (obl igato i re) .  (Dans  l e  second  cas,  l 'attribu t  
minOccurs  peu t  être  omis,  con formément  à  l a  Spéci fi cation  de  schéma XML. )  

L'é lément  prop-ref est  un  URIRef désignan t  la  défi n i t i on  de  propriété  (propriété  CIM)  don t  
cette  propriété  du  modèle  con textuel  est  un  sous-ensemble  – Exemple  à  l a  Figu re  1 :  
"createdDateTime"  est  un  é lément  de  l 'é lément  "EndDeviceEven t" .  Dans  l e  modèle  
con textuel ,  "createdDateTime"  est  une  propriété  s imple  de  l a  classe  "EndDeviceEven t" .  Cette  
propri été  s impl e  est  re l iée  à  l 'attribu t  correspondant  du  CIM .  Dans  l e  CIM ,  l 'attribu t  
correspondant  correspond  à  l 'é lément  "createdDateTime"  de  la  classe  "Activi tyRecord"  et  cet  
attribu t  est  héri té  par "EndDeviceEven t" .  Ains i ,  l 'é lément  prop-ref est  l 'URIRef:  
http: //iec. ch/TC57/201 3/Cim-
schemacimXX#ActivityRecord. createdDatetime.  

La  forme  de  l 'attribu t  type  dépend  du  référen t  de  l a  propriété  s imple  comme su i t:  

•  S i  l e  référen t  est  l 'un  des  types  de  base  répertoriés  en  5. 5,  i l  n 'y  a  pas  de  défin i t i on  
s impleType  dans  le  schéma XML et  l 'é lément  type-name  est  l e  nom  de  type  de  données  
fourn i  dans  la  recommandation  XML Schema Part  2 .  Exemple:  dans  le  modèle  con textuel ,  
l e  type  " i ssuerID"  est  un  type  de  base  "Stri ng " .  Ai ns i ,  l 'é lément  type-name  mappé  est  
xs: string .   

•  S i  l e  référen t  est  un  type  s impl e ,  al ors  l 'é lément  type-name  est  son  nom  mappé.  Cela  
désigne  la  défi n i t i on  de  type  correspondante  décri te  en  5. 6.  Exemple:  s i  dans  l e  modèle  
con textuel ,  l e  type  " i ssuerID"  étai t  un  nom  de  type  s imple  "Char24_String "  (p.  ex. :  String  
de  24  caractères) ,  l 'é l ément  type-name  mappé  sera "Char24_String" .  

•  S i  l e  référen t  est  un  type  de  données ,  alors  l 'é lément  type-name  est  son  nom  mappé.  
Cela  désigne  la  défi n i t i on  de  type  correspondante  décri te  en  5 .7.  Exemple:  dans  le  CIM ,  
l 'attri bu t  " ratedVol tage"  de  "EndDeviceIn fo"  a  l e  CIMDatatype  "Vol tage"  pour  type.  Dans  l e  
modèle  con textuel ,  l a  propri été  s impl e  " ratedVol tage"  au ra l e  type  de  données  "Vol tage"  
pour type.  Ains i ,  l 'é l ément  type-name  mappé  sera "Voltage" .   

•  S i  l e  référen t  est  une  classe  d 'énumérati on ,  alors  l 'é lément  type-name  est  son  nom  
mappé.  Cela  désigne  la  défin i ti on  de  type  correspondante  décri te  en  5 . 8.  Exemple:  dans  
l e  C IM ,  l 'attribu t  " technology"  de  "ComFunction "  a  l 'énumération  "ComTechnologyKind"  
pour type.  Dans  l e  modèle  con textuel ,  l a  propri été  s imple  " technology"  aura le  type  
énumérati on  "ComTechnologyKind" .  Ainsi ,  l 'é lément  type-name  mappé  sera 
"ComTechnologyKind" .  

•  S i  l e  référent  est  une  classe  codel i st ,  alors  l 'é lément type-name  est  son  nom  mappé.  
Cela  désigne  la  défin i t i on  de  type  correspondante  décri te  en  5 . 9 .  

http://iec.ch/TC57/2013/Cim-schemacimXX#ActivityRecord.createdDatetime
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5.1 1  Mappin g  des  propriétés  compou nd  

Chaque  propri été  compound  dans  le  modèle  con textuel  a  pour référen t  une  classe  compound  
e t  est  mappée  (en  tan t  que  défin i t ion  d 'é lément l ocale)  avec un  élément  compound-elem  
comme su i t:  

<xs: element  
 name  = prop-name  

 type  = compound-name  

 minOccurs = min 
sawsdl:modelReference  = prop-ref> 

 Content:  annotation 

</xs: element> 

 

A la  Figure  1 ,  l 'é lément  "status"  sous  "EndDeviceEven t"  représen te  un  exemple  de  propri été  
compound .  

L'é lément  prop-name  est  l e  nom  mappé  de  la  propriété.   

L 'é lément  compound-name  est  l e  nom  mappé  de  la  classe  compound  référen te.  

La valeur  min  est  0  s i  l a  propriété  est  optional  ( facu l tati ve)  dans  le  modèle  con textuel  ou  1  s i  
e l l e  est  mandatory (obl i gatoi re) .  (Dans  le  second  cas,  l 'attribu t  minOccurs  peu t  être  om is,  
con formément  à  l a  Recommandation  re lati ve  au  schéma XML. )  

L'é lément  prop-ref est  un  URIRef désignan t  la  défi n i t i on  de  propriété  (propriété  CIM)  don t  
cette  propriété  du  modèle  con textuel  est  un  sous-ensemble.  

5. 1 2  Propriétés  d 'objet  

5. 1 2.1  Vu e d 'en sem bl e des  règ l es  d e  mappin g  

Chaque  propri été  d 'objet  dans  l e  modèle  contextuel  est  mappée  (en  tan t  que  défin i t i on  
d 'é lément  l ocale)  avec un  é lément  typed-elem,  un  é lément  ref-elem  ou  un  é lément 
union-elem.  

5. 1 2.2  Mappin g  d es  propriétés  d 'objet  typées 

Si  l e  référen t  de  l 'objet  de  l a  propriété  est  une  classe  structurée ,  l a  forme  typed-elem  
s 'appl i que:  

<xs: element  
 name  = prop-name  
 type  = class-name  

 minOccurs = min 

 maxOcurs = max 
sawsdl:modelReference  = prop-ref> 

 Content:  annotation 

</xs: element> 

 

A la  Figu re  1 ,  l 'é lément "Names"  sous  "EndDeviceEven t"  représente  un  exemple  de  propri été  
d 'obj et  typée .  E l l e  est  faci le  à  reconnaître,  car  e l l e  condu i t  à  une  imbrication ,  à  savoi r  une  
au tre  défin i tion  de  sous-éléments:  "name"  et  "NameType".  

L'é lément  prop-name  est  l e  nom  mappé  de  la  propriété  (dans  l 'exemple:  "Names") .  L'é lément 
class-name  est  l e  nom  mappé  de  la  classe  référen te  (dans  l 'exemple:  "Name") .  
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La valeur  min  est  l a  card inal i té  m in imale  de  la  propriété  défi n ie  dans  l e  modèle  con textuel .   
La  valeur max  est  la  card inal i té  maximale  de  l a  propriété  défin ie  dans  le  modèle  con textuel .  
(Si  max  ou  min  est  égal  à  1 ,  l 'attribu t  maxOccurs  ou  minOccurs  correspondant  peu t  être  
om is  con formément  à  l a  Spéci fi cation  du  schéma XML. )  

L'é lément  prop-ref est  un  URIRef désignant  l a  défi n i t ion  de  propriété  (propriété  CIM)  don t  
cette  propriété  du  modèle  con textuel  est  un  sous-ensemble.  

5.1 2.3  Mapping  des  propriétés  d 'objet  par référence 

Si  l a  propriété  objet  est  défi n ie  comme "par référence" ,  alors  e l l e  est  mappée  avec un  
é lément  ref-elem  comme su i t:  

<xs: element  
 name  = prop-name 

 minOccurs = min 

 maxOccurs = max 
 sawsdl:modelReference  = prop-ref> 

 Content:  (annotation,  reference)  

</xs: element> 

 

A la  Figu re  1 ,  l 'é l ément  "EndDeviceEven tType"  sous  "EndDeviceEven t"  représen te  un  
exemple  de  propri été  d 'obj et  par référence .  E l l e  est  faci le  à  d istinguer d 'une  propri été  d 'objet  
typée ,  car  e l l e  condu i t  à  un  é lément  avec j uste  un  attribu t  xm l  ref e t  sans  au tre  défin i t i on  de  
sous-éléments.  

Les  é léments  prop-name ,  min ,  max  e t  prop-ref son t  défi n is  ci -dessus.  

L'é lément  reference  est  défi n i  comme su i t:  

<xs: complexType 
 sawsdl: modelReference  =  class-ref> 

 <xs: attribute  
  name  =  ref 

  type =  xs:string  
           use:  required> 

  content:  (annotation?)  
 </xs: attribute> 
 <xs: attribute  
  name =  referenceType  

  type =  xs:string 
  default =  mRID  

           use =  optional/> 
</xs: complexType> 

 

L'é lément  class-ref est  un  URIRef désignan t  la  classe  (classe  CIM)  don t  l e  référen t  du  
modèle  con textuel  est  un  sous-ensemble.   

Dans  une  i nstance  XML,  l 'attribu t  ref défin i  i ci  prend  une  chaîne  représen tant  l ' i den ti fi cateu r 
u ti l i sé  pour i den ti fi er  l e  référen t  de  la  propriété:  i l  pourrai t  être  le  "mRID"  ou  l e  "Names.name"  
de  l a  classe  référen te  de  l ' i nstance.  

Le  référen t  peu t  ou  peu t  ne  pas  être  représen té  ai l l eu rs  dans  l ' i nstance.  Lorsque  le  référen t  
n 'est  pas  représen té  dans  l ' i nstance  et  i l  est  donc externe  à  l ' i nstance,  i l  peu t  être  défi n i  dans  
l e  modèle  con textuel  comme une  classe  abstrai te  sans  sous-classes  concrètes.   
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L'attribu t  referenceType  pourrai t  ê tre  u ti l i sé  pour  défin i r  l e  type  d ' i den ti fi cateur u ti l i sé  
comme con tenu  de  l 'attri bu t  ref.  Par exemple,  s i  l a  propriété  "mRID"  est  u ti l i sée  comme 
i den ti f i cateur,  l a  valeur  de  referenceType  sera "mRID".   

5.1 2.4  Mapping  des  propriétés  d 'objet  union  

Si  la  propri été  d 'objet  est  marquée  comme un i on  e t  son  référen t  est  une  superclasse  ou  s i  l e  
référen t  de  l 'objet  de  l a  propriété  est  une  superclasse  abstrai te  marquée  comme un ion  (voir 
Annexe C  pour des  exemples) ,  l a  forme  union-elem  s 'appl ique:  

<xs: choice  
 minOccurs = min 

 maxOcurs = max 
sawsdl:modelReference  = prop-ref> 

 Content:  (annotation,  ((branch-elem*)| (branch-ref*)))  

</xs: choice> 

 

La valeur  min  est  l a  card inal i té  m in imale  de  l a  propriété  défin ie  dans  le  modèle  con textuel .  La 
valeur max  est  l a  card inal i té  maximale,  en  prenan t  en  considération  l a  card inal i té  défin ie  dans  
l e  CIM  et  l es  restrictions  défin ies  dans  le  modèle  con textuel .  (Si  max  ou  min  est  égal  à  1 ,  
l 'attri bu t  maxOccurs  ou  minOccurs  correspondant  peu t  être  om is  con formément  à  la  
Spéci fi cation  du  schéma XML. )  

L'é lément  prop-ref est  un  URIRef désignan t  l a  défi n i t ion  de  propriété  (propriété  CIM)  don t  
cette  propriété  du  modèle  con textuel  est  un  sous-ensemble.  

Le  con tenu  est  un  choix  de  défin i t i ons  d 'é léments  représen tan t  des  propriétés  don t  l es  
référen ts  son t  l es  sous-cl asses  de  la  supercl asse  un i on  référen te.  Si  l a  propri été  un i on  est  par 

référence ,  l a  forme  branch-ref s 'appl ique;  au trement,  l a  forme  branch-elem  s 'appl i que.  

La forme  branch-elem  s 'appl ique  comme su i t:  

<xs: element  
 name  = subproperty-name 
 type = subclass-name 
 sawsdl:modelReference  = prop-ref> 

 Content:  annotation 

</xs: element> 

 

L'é lément  subproperty-name  sera l e  résu l tat  de  la  règ le  de  changement  de  nom  (voi r  5 . 1 7  
et  l es  exemples  de  l 'Annexe  C)  et  pourrai t  ê tre  l 'une  des  possibi l i tés  su i van tes:  

•  l e  nom  de  la  sous-classe;  

•  l e  nom  de  l a  sous-classe  préfi xé  par  l e  même qual i fi cati f  que  celu i  u ti l i sé  dans  l e  nom  de  
la  propriété  objet  l u i -même,  l e  qual i fi cati f  é tan t  su ivi  d 'un  trai t  de  sou l i gnement  (_) ;  

•  l e  nom  de  l a  sous-classe  préfi xé  par l e  nom  de  propriété  objet  su ivi  d 'un  trai t  de  
sou l ignement  (_) ;  

•  l e  subclass-name  é tan t  l e  nom  mappé  de  la  sous-cl asse .  

L'é lément  prop-ref est  l 'URIRef désignan t  l a  défi n i t ion  de  propriété  (propriété  CIM)  dont  
cette  propri été  un i on  est  un  sous-ensemble.  

La forme  branch-ref est:  
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<xs: element  
 name  = subproperty-name 

 sawsdl:modelReference  = prop-ref> 

 Content:  (annotation,  reference)  

</xs: element>  

 

Les  éléments  subproperty-name  e t  prop-ref son t  défi n is  ci -dessus.  L'é lément  
reference  est  défin i  à  l 'arti cle  précéden t.  

by-Ref  ou  le  changement de  nom  peu t  être  u ti l i sé  pour prendre  en  charge  le  mapping ;  
cependant,  i l  est  recommandé que  chaque  organ isation  décide  de  celu i  qu i  sera u ti l i sé  avant  
l a  m ise  en  œuvre.  

5. 1 3  Mappin g  d e g rou pes de  propri étés  excl u si ves 

Chaque  propri été  excl usi ve  est  mappée  avec une  défin i t ion  d 'é lément  exclusive-elem  
l ocale  comme su i t:  

<xs: choice> 
 Content:  (annotation,  ((xor-elem*)| (xor-ref*)))  

</xs: choice> 

 

Le  con tenu  est  un  choix  de  défin i t ions  d 'é léments  représen tan t  l a  partie  des  d i fféren tes  
propriétés  du  choix.  S i  l a  propriété  est  par référence ,  l a  forme  xor-ref s 'appl i que;  
au trement,  c'est  l a  forme xor-elem  qu i  s 'appl i que.   

La  forme  xor-elem  est:  

<xs: element  
 name =  prop-name 
 type =  class-name 
 minOccurs  =  min 

 maxOccurs  =  max 
 sawsdl: modelReference  =  prop-ref> 

 Content:  annotation 

</xs: element> 

 

L'é lément  prop-name  est  l e  nom  mappé  de  la  propriété  du  modèle  con textuel .  L'é lément  
class-name  est  l e  nom  mappé  du  référen t  de  la  propriété.   

La  valeur  min  est  l a  card inal i té  m in imale  de  l a  propriété  défin ie  dans  le  modèle  con textuel .  La 
valeur max  est  l a  card inal i té  maximale,  en  prenan t  en  considération  l a  card inal i té  défi n ie  dans  
l e  CIM  et  l es  restrictions  défin ies  dans  le  modèle  con textuel .  (Si  max  ou  min  est  égal  à  1 ,  
l 'attri bu t  maxOccurs  ou  minOccurs  correspondant  peu t  être  om is  con formément  à  l a  
Spéci fi cation  du  schéma XML. )  

L'é lément  prop-ref est  un  URIRef désignan t  l a  défi n i t ion  de  propriété  (propriété  CIM)  don t  
cette  propriété  du  modèle  con textuel  est  un  sous-ensemble.  

La forme  xor-ref est:  
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<xs: element  
 name =  prop-name 
 minOccurs  =  min 

 maxOccurs  =  max 
 sawsdl: modelReference  =  prop-ref> 

 Content:  (annotation,  reference)  
</xs: element> 

 

Les  é léments  prop-name ,  min,  max  e t  prop-ref son t  défin is  ci -dessus.  L'é lément  
reference  est  défi n i  en  5 . 1 2.3  "Propriétés  d 'objet  par référence".  

NOTE  L'u t i l i sat i on  de  cette  caractéri s ti que  est  l ai ssée  à  l a  d i scrét i on  des  organ i smes  qu i  créen t  l e  profi l .  

5. 1 4  Docu m en tati on  et  docu m en tation  catég orisée 

5. 1 4.1  Mappin g  g én éral  

Chaque  é lément  Documentati on  ou  Categori zed  Documentati on  (documentati on  catégorisée)  
attaché  à  un  é lément  du  modèle  con textuel  ou  à  son  é lément associé  du  CIM  est  mappé avec 
un  é lément  annotation  dans  l a  défi n i ti on  du  schéma XML correspondant:  

<xs: annotation> 

 Content:  (document-elem |  catdocument-elem)*  

</xs: annotation> 

 

5. 1 4.2  Mappin g  d e l a  d ocu men tati on  

Chaque  é lément  documentati on  est  mappé  avec un  document-elem  comme su i t:  

<xs: documentation> 

 Content:  paragraph 

</xs: documentation> 

 

L'é lément  paragraph  spéci fie  un  al i néa du  texte  d 'une  défin i ti on  couran te  de  l 'é lément  du  
modèle  con textuel .  

I l  est  recommandé  de  d i vi ser  l a  documentation  de  l 'UML CIM  en  al i néas  et  de  l ' i nsérer  en  
prem ier.  La documentation  i ssue  du  modèle  con textuel ,  s ' i l  y  en  a  une,  peu t  su i vre.  

5. 1 4.3  Mappi n g  de  l a  docu men tati on  catég ori sée 

Chaque  é lément  categori zedDocumentati on  est  mappé  avec un  é lément  catdocument-elem  
comme su i t:  
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<xs: documentation 

xml: lang =  language   

p: category:  xs: string 

 p: subCategory:  xs: string 

 p: notes:  xs: string> 

 content:  paragraph 

</xs: documentation> 

 

L'attribu t  "lang"  spéci fi e  dans  quel le  l angue  natu rel le  l e  con tenu  de  l a  documentation  est  
écri t.  

Les  attribu ts  "category"  et  "subCategory"  son t  u ti l i sés  pour exprimer l a  classi fi cati on  de  la  
documentation .  

L'attribu t  "notes "  est  mappé  avec l es  notes  attachées  à  l a  classi fi cati on  de  l a  documentati on .  

5.1 4.4  Mappin g  d u  stéréotype 

Chaque  stéréotype  sera mappé  avec un  catdocument-elem  comme su i t:  

<xs: documentation   

p: category:  stereotype   

 p: notes:  xs: string 

 content:  stereotype-name 

</xs: documentation> 

 

La catégorie  est  "stereotype".  

L'é lément  stereotype-name  est  l e  nom  du  stéréotype  du  modèle  con textuel .  

5.1 5  Noms 

Les  noms  des  classes,  propriétés  et  valeurs  qu i  apparaissent  dans  l e  modèle  con textuel  sont  
mappés  avec l e  schéma XML de  tel le  man ière  que:  

•  Tous  les  noms  mappés,  à  l 'exception  des  valeurs  d 'énumération ,  do ivent  être  con formes  
aux espaces de noms dans  la  syn taxe  XML 1 . 0  NCName.   

•  Les  valeurs  d 'énumération  doiven t  être  mappées  avec les  valeurs  qu i  sont  con formes  avec 
la  syn taxe  des  valeurs  d 'attribu t  XML 1 .0.  

Le  nom  mappé  est  obtenu  par la  transl i ttération  du  nom  du  modèle  con textuel ,  caractère  par  
caractère.   

5. 1 6  Ord re  d e  mappi n g  

5. 1 6.1  Pri nci pes  de  l 'ord re  d e  m appi n g  g énéral  

I l  do i t  y  avoi r  un  ordre  de  mapping :  

•  so i t  dans  l 'ordre  alphabétique  lorsque  l 'ordre  de  mapping  n 'est  pas  défin i  dans  l e  modèle  
con textuel .  
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EXEMPLE:  

 

  

An g l ai s  Fran çai s  

end  f i n  

s tart  débu t  

Fi g u re  2  – Exemple  d 'ord re  alph abéti q u e 

•  so i t  dans  l 'ordre  de  con texte  métier  (p.  ex. :  avoi r  l 'attribu t  "start"  avan t  l 'attribu t  "end"  
dans  un  i n terval le  de  temps) .  Dans  un  te l  cas,  cet  ordre  de  con texte  métier  do i t  ê tre  
défin i  avan t  l e  mapping  (p.  ex. :  ce la est  fai t  au  n i veau  du  modèle  con textuel  dans  la  
série  IEC  62325-451 ) .  Dans  ce  cas,  cet  ordre  est  u ti l i sé  pour l e  mapping .  La présente  
norme  ne  spéci fie  pas  la  man ière  don t  cet  ordre  est  défi n i .  

EXEMPLE:  

 

  

An g l ai s  Fran çai s  

end  f i n  

s tart  débu t  

Fi g u re 3  – Exem ple  d 'ord re méti er  

5. 1 6.2  Ord re  de  mappi n g  de  type al ph abéti q u e 

5.1 6.2.1  Ord re  d e  mappi ng  g énéral  

Tou t  l e  mapping  est  effectué  afin  que  tous  l es  é léments  apparaissen t  dans  l e  schéma selon  
un  ordre  défin i :  

•  Les  é léments  root  son t  classés  dans  l 'ordre  alphabétique.  

•  Les  elements  représentan t  l es  propriétés  de  la  classe  son t  classés  con formément  aux 
paragraphes  su ivan ts  se lon  qu ' i l  exi ste,  ou i  ou  non ,  des  superclasses  dans  l e  modèle  
con textuel .  

5. 1 6.2.2  Ord re de  mappi ng  l orsq u ' i l  n 'y a  pas  de  su percl asse 

•  Lorsqu ' i l  n 'y  a  pas  de  superclasse,  l es  é léments  représen tan t  des  propriétés  son t  
ordonnés  comme su i t:  

– l a  propriété  s imple  mRID  en  prem ier,  

– l es  au tres  propriétés  s imples  dans  l 'ordre  alphabéti que,  

– pu is  l es  propriétés  d 'objet  et  compound  dans  l 'ordre  alphabéti que.  

NOTE  Les  propri étés  d 'obj et  un i on  son t  mappées  avec  un  é l émen t  xs: choice .  La  pl ace  de  l 'é l émen t  choice  
dans  l a  l i s te  des  propri étés  d 'obj et  e t  compound  m i ses  dans  l 'ord re  al phabéti que  est  donnée  par  l e  nom  de  l a  
propri été  d 'obj et  un i on .  Exemple:  dans  l e  modèl e  con textue l ,  "MktOrgan i zati on "  pou rrai t  avo i r  u ne  propri été  
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d 'obj et  un i on  "Reg i s teredResou rce"  qu i  sera  mappée  avec  un  xs: choice .  Ai ns i ,  l a  p l ace  de  xs: choice  dans  
l 'ord re  est  ce l l e  qu 'au rai t  eue  l a  propri été  "Reg i s teredResou rce"  s i  "Reg i s teredResou rce"  avai t  é té  mappée  avec  un  
é l émen t  au  l i eu  de  l 'ê tre  avec  un  xs: choice .  

5. 1 6.2. 3  Ord re  de  mappi n g  l orsq u ' i l  y a  u n e  su perclasse 

Lorsqu ' i l  existe  une  superclasse,  l es  é léments  représentan t  des  propriétés  de  superclasse  
son t  ordonnés  comme dans  l e  paragraphe  précéden t.  Les  é léments  représentan t  des  
propriétés  de  sous-classes  son t  ordonnés  comme su i t:  

•  En  premier l i eu ,  l es  é léments  représen tan t  des  propriétés  de  superclasse  dans  l 'ordre  
alphabéti que  défin i  en  5. 1 6.2.2.  

•  Ensu i te,  l es  é léments  représen tan t  des  propriétés  natives  de  la  sous-classe  dans  l 'ordre  
défi n i  en  5 . 1 6. 2.2.  

5. 1 6.2. 4  Exem ples  d 'ord res  d e  m appi ng  

Dans  le  CIM,  "MktOrgan isation "  héri te  de  "Organ isati on "  qu i  héri te  de  l a  classe  
" I den ti f i edObject" .  Dans  l e  modèle  con textuel ,  i l  pourrai t  y  avoi r  deux cas:   

•  La classe  structurée  "MktOrgan isati on"  est  au tonome  et  pourrai t  avoi r  pour propri étés  
s impl es  natives  l es  propriétés  don t  l es  correspondances  CIM  (attribu ts)  son t  présen tes  
dans  la  classe  " I den ti fi edObject" .  Par  exemple:  "mRID"  et  "name".  

•  Par exemple,  l a  classe  structurée  "MktOrgan isation "  héri te  d 'une  supercl asse  structurée  
" I den ti fi edObject"  qu i  a  l es  propri étés  simpl es  "mRID"  et  "name".  

S i  l 'é lément  "MktOrgan isation "  du  modèle  con textuel  est  au tonome  et  a  l es  propri étés  s impl es  
"mRID",  "name",  "cred i tFlag "  et  " lastMod i fied" ,  l 'ordre  de  mapping  sera comme su i t:  

•  mRID  

•  cred i tFlag  

•  l astMod i fied  

•  name  

Si  l 'é lément  "MktOrgan isation "  du  modèle  con textuel  héri te  de  " I den ti fi edObject" ,  
" I den ti f i edObject"  a  l es  propri étés  simpl es  "mRID"  et  "name"  tand is  que  "MktOrgan isation "  a  
l es  propri étés  s impl es  "cred i tFlag "  et  " lastMod i fi ed" .  L'ordre  de  mapping  sera comme su i t:  

•  mRID  

•  name 

•  cred i tFlag  

•  l astMod i fied  

5. 1 6.3  Ord re de  mappi ng  d e  type con texte  métier 

Lorsqu 'un  con texte  métier  défi n i t  un  ordre  spéci fi que  pour  l es  propriétés,  cet  ordre  est  u ti l i sé  
pour l 'ordre  de  mapping .   

Un  exemple  est  donné  à  l a  Figu re  4:  
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An g l ai s  Fran çai s  

Generated  by XMLSpy Généré  par  XMLSpy 

Fi g u re  4  – Exem ple  d 'ord re de  con texte  méti er  d 'u n  sch ém a 

5. 1 7  Règ les de  ch an g ement  d e  n om 

La règ le  pour  changer les  noms  de  propri étés  d 'obj et  du  modèle  con textuel  en  noms  mappés  
dans  l e  schéma pourrai t  être  u ti l i sée  pou r évi ter  la  reproduction  du  nom  d 'élément dans  un  
é lément  sequence  ou  choice  d 'un  schéma.  Cela  pourrai t  se  produ i re  l orsque  la  propri été  
d 'obj et  du  modèle  con textuel :  

•  est  marquée  comme une  "un i on "  et  son  référen t  est  une  superclasse  du  modèle  
con textuel ,  

•  ou  est  un  sous-ensemble  d 'une  association  CIM  avec une  superclasse  CIM  u ti l i sée  dans  
l e  modèle  con textuel  avec un  référen t  qu i  est  un  sous-ensemble  des  sous-classes  de  cette  
superclasse  CIM .   

Ai ns i ,  dans  les  deux cas,  l e  nom  de  l a  propri été  d 'obj et  du  modèle  con textuel  correspond  au  
nom  de  rô le  d 'extrém i té  de  l 'associati on  CIM  don t  l e  référen t  est  une  superclasse  CIM.  

Le  nom  de  la  propri été  d 'objet  du  modèle  con textuel  pou rrai t  ê tre  de  tro i s  types:  

1 )  l e  même  que  celu i  du  nom  de  l a  superclasse ,  

2 )  l e  même que  le  nom  de  la  superclasse  préfi xé  par un  qual i fi cati f  avec ou  sans  un  trai t  de  
sou l ignement  (_) ,  

3 )  ou  d i fféren t  du  nom  de  la  superclasse .  

La  règ le  de  changement  de  nom  serai t  comme su i t  pour une  propri été  objet  d 'un i on :  

•  S i  l es  noms  son t  l es  mêmes,  l e  nom  mappé  sera le  nom  de  l a  sous-cl asse  du  modèle  
con textuel ,  

•  S i  l es  noms  d i ffèren t  seu lement  par un  qual i f i cati f,  l e  nom  mappé  sera l e  nom  de  la  sous-

cl asse  du  modèle  con textuel  préfi xé  par l e  même  qual i f i cati f  e t  l e  trai t  de  sou l i gnement 
(_) ,  

•  S i  l es  noms  son t  d i fféren ts,  l e  nom  mappé  sera le  nom  de  la  sous-cl asse  du  modèle  
con textuel  préfi xé  par l e  nom  de  la  propri été  d 'objet  e t  un  trai t  de  sou l i gnement  (_) .  
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La règ le  de  changement de  nom  serai t  comme su i t  dans  l e  second  cas:  

•  S i  l e  nom  de  l a  propriété  d 'objet  correspond  au  nom  de  la  superclasse  CIM,  l e  nom  mappé  
sera le  nom  de  l a  sous-classe  du  modèle  con textuel ,  

•  S i  l e  nom  de  la  propriété  d 'objet  correspond  au  nom  de  l a  superclasse  CIM  plus  un  
qual i f i cati f  (et  un  trai t  de  sou l i gnement) ,  l e  nom  mappé  sera l e  nom  de  l a  sous-classe  du  
modèle  con textuel  préfi xé  par l e  même  qual i f i cati f  e t  l e  trai t  de  sou l i gnement  (_) ,  

•  S i  l es  noms  son t  d i fféren ts,  l e  nom  mappé  sera l e  nom  de  la  sous-cl asse  du  modèle  
con textuel  préfi xé  par l e  nom  de  la  propri été  d 'objet  e t  un  trai t  de  sou l ignement  (_) .  
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Annexe A 
(normative)  

 
 U ti l i sati on  de schémas XML dédi és pour  

l es él éments datatype,  enumerati on  et  codel i st  

A.1  Con texte 

Des  schémas  déd iés  (pour  l es  é léments  datatype,  enumeration  et  codel i st)  pou rraien t  être  
spéci fiés  pou r:  

•  avoi r  des  schémas  modu lai res;  

•  permettre  l a  main tenance  et  l 'u ti l i sation  d 'éléments  enumeration  et  codel i st.  Cela  s 'avère  
particu l i èrement  u ti le  l orsque  l es  é léments  enumeration  ou  codel i st  son t  gérés  par 
d 'au tres  en ti tés.  

Ces  schémas  déd iés  pou rraien t  être  spéci fiés  par un  mapping  à  parti r  du  modèle  con textuel  
ou  alors  être  spéci fiés  en  dehors  pu is  importés  ou  i nclus  dans  l e  schéma pri ncipal  spéci fi é  
par  la  présente  norme.  

I l  existe  deux moyens  d 'u ti l i ser l es  schémas  déd iés  pou r l es  é léments  datatype,  et/ou  
enumeration  et/ou  codel i st:  

•  l ' u ti l i sation  d 'un  espace  de  noms  pour l 'ensemble  des  é léments:  ce la  est  réal i sé  par 
l ' i nclus ion  de  schémas  déd iés  (xs: include) ;  

•  l 'u ti l i sation  d 'espaces  de  noms  d i fféren ts  pou r l es  é léments:  cela est  réal i sé  par 
l ' importati on  de  schémas  déd iés  (xs: import) .  

A.2  Con ception  et  mappi n g  de  sch ém a m od u l ai re 

Lorsqu 'une  conception  de  schéma modu lai re  est  u ti l i sée,  l e  profi l  un ique  est  mappé  avec un  
schéma XML un ique  sous  la  forme  su ivante:  

<xs: schema  
 (xmlns: prefix = namespace-uri)*  
 targetNamespace  = namespace-uri 

  elementFormDefault = qualified 
 attributeFormDefault = unqualified 

 version  =  version-string  > 
content:  ((include |  import)*,  annotation,  ((envelope-elem,  envelope-

type)  |  (root-elem,  root-type)),  (complex-type |  simple-type)*)  

</xs: schema>  

 

Les  attribu ts  "xmlns "  spéci fien t  tous  l es  espaces  de  noms  décri ts  en  5 . 2. 1 ,  ains i  que  l es  
espaces  de  noms  des  schémas  importés.  L'é lément  prefix  est  l e  préfi xe  de  l 'espace  de  
noms  tand is  que  l 'é lément  namespace-uri  est  l 'URI  de  l 'espace  de  noms.  

Chaque  é lément  import  est  défi n i  comme su i t:  

<xs: import  
 namespace  =  namespace-uri  
 schemaLocation  =  any-uri  

 content:  annotation 

</xs: import> 
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L'é lément  namespace-uri  est  l 'URI  de  l 'espace  de  noms  du  schéma déd ié  importé.  

Chaque  é lément  include  est  défin i  comme su i t:    

<xs: include  
schemaLocation  = location-uri  

 content:  annotation 
</xs: include> 

 

L'é lément  location-uri  est  l 'URI  de  l 'espace  de  noms  du  schéma déd ié  i nclus.  

Lors  de  la  défi n i t ion  de  schémas  déd iés  pour l es  é léments  datatype,  enumeration  et/ou  
codel i st,  l e  mapping  général  est  défi n i  comme su i t:  

<xs: schema  
 (xmlns: prefix = namespace-uri)*  
 targetNamespace  = namespace-uri 

  elementFormDefault = qualified 
 attributeFormDefault = unqualified 

 version =  version-string  > 

content: (include |  import)*,  annotation,  (complex-type |  simple-
type)*  

</xs: schema>  

 

La si gn i fi cation  des  attri bu ts  est  décri te  ci -dessus.  

Le  schéma déd ié  pourrai t  l u i -même  importer ou  i nclu re  d 'au tres  schémas  déd iés.  

A.3  Mappi ng  d 'artéfacts  

A.3.1  Règ le  g én érale  

Le  principal  changement dans  l e  mapping  est  que  l 'é lément  type-name  d 'un  type  d 'é lément 
est  un  "Qname"  et  non  un  "NCName"  s i  l e  type  de  référence  se  trouve  dans  un  schéma déd ié  
importé.  

<xs: element  
 name  = prop-name  

 type  = type-name   is  a QName 

 minOccurs  = min 
sawsdl:modelReference  = prop-ref> 

 Content:  annotation 

</xs: element> 

 

EXEMPLE:  dans  l e  C IM ,  l 'attri bu t  " ratedVol tage"  de  "EndDevi ceI n fo"  a  l e  CIMDatatype  "Vo l tage"  pou r type.  Dans  l e  
modèl e  con textue l ,  l a  propri été  s impl e  " ratedVol tage"  au ra  l e  type  de  données  "Vo l tage" .  Ai ns i ,  s i  u n  
schéma de  type  de  données  déd i é  possède  un  espace  de  noms  don t  l e  préfi xe  est  "d t"  e t  que  ce  schéma déd i é  est  
importé ,  l 'é l émen t  type-name  sera  "dt: Voltage"  (QName)  e t  non  "Voltage"  (NCName) .   

A.3.2  Mappin g  d 'él émen ts  datatype,  en u m eration  et  cod el i st  

Si  des  schémas  datatype,  enumeration  ou  codel i st  f i gu ren t  dans  un  schéma importé  ou  i nclus  
du  schéma pri ncipal ,  i l  n 'y  a  aucun  mapping  pour l es  é léments  datatype,  enumeration  ou  
codel i st  du  schéma principal .  5 . 7,  5 . 8  et  5 . 9  ne  son t  pas  u ti l i sés  pour l e  schéma principal .  Les  
é léments  complexType  ou  s impleType  correspondants  fon t  partie  des  schémas  déd iés.   
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A.3.3  Mappin g  d es  propriétés  sim pl es  

Chaque  propri été  s imple  est  mappée  (en  tan t  que  défin i ti on  d 'é lément  l ocale)  avec un  
é lément  simple-elem  comme su i t  (vo i r  5 . 1 0) :  

<xs: element  
 name  = prop-name  

 type  = type-name  
 minOccurs  = min 

sawsdl:modelReference  = prop-ref> 

 Content:  annotation 

</xs: element> 

 

Si  l 'é lément type-name  de  e lement. type  se  réfère  à  un  type  (complexType  ou  s impleType)  
d 'un  schéma déd ié  importé,  l 'é lément type-name  do i t  ê tre  un  QName comme su i t:  

•  prefix :  préfi xe  de  l 'espace  de  noms  du  schéma importé  

•  deux-points  ( " : " )  

•  nom mappé  

Par exemple,  s i  l es  schémas  importés  on t  l es  espaces  de  noms  su ivan ts:  

•  Pour l es  é léments  datatype:  xmlns: dt="http: //datatypes"  

•  Pour l es  é léments  enumeration :  xmlns: enum="http: //enumerations"  

•  Pour l es  é léments  codel i st:  xmlns: cl="http: //codelists"  

Alors:  

•  S i  l e  référen t  est  un  type  s imple ,  l 'é lément type-name  correspond  à  son  nom  mappé  
préfi xé  par l e  préfi xe  de  l 'espace  de  noms  du  schéma du  type  s imple,  su i vi  d 'un  deux-
poin ts.  Exemple:  s i  dans  le  modèle  con textuel ,  l e  type  " i ssuerID"  étai t  un  nom  de  type  
s imple  "Char24_String"  (p.  ex. :  String  de  24  caractères) ,  l 'é lément  type-name  mappé  
sera "dt: Char24_String" .  

•  S i  l e  référen t  est  un  type  de  données ,  l 'é l ément  type-name  correspond  à  son  nom  mappé  
préfi xé  par  l e  préfi xe  de  l 'espace  de  noms  du  schéma du  type  s imple,  su i vi  d 'un  deux-
poin ts.  Exemple:  dans  l e  CIM ,  l 'attri bu t  " ratedVol tage"  de  "EndDeviceIn fo"  a  l e  
CIMDatatype  "Vol tage"  pour  type.  Dans  le  modèle  con textuel ,  l a  propri été  s impl e  
" ratedVol tage"  aura l e  type  de  données  "Vol tage".  Ai nsi ,  l 'é lément  type-name  mappé  sera 
"dt: Voltage" .   

•  S i  l e  référent  est  une  classe  d 'énumérati on ,  l 'é l ément  type-name  correspond  à  son  nom  
mappé  préfixé  par l e  préfi xe  de  l 'espace  de  noms  du  schéma du  type  s imple,  su ivi  d 'un  
deux-poin ts.  Cela  désigne  la  défin i ti on  de  type  correspondante  décri te  en  5 . 8.  Exemple:  
dans  l e  CIM ,  l 'attribu t  " technology"  de  "ComFunction"  a  l 'énumération  
"ComTechnologyKind"  pour type.  Dans  le  modèle  contextuel ,  l a  propri été  s imple  
" technology"  au ra le  type  énumérati on  "ComTechnologyKind" .  Ai ns i ,  l 'é lément  type-name  
mappé  sera "en: ComTechnologyKind" .  

•  S i  l e  référent  est  une  classe  codel i st ,  l 'é lément  type-name  correspond  à  son  nom  mappé  
préfi xé  par  l e  préfi xe  de  l 'espace  de  noms  du  schéma du  type  s imple,  su i vi  d 'un  deux-
poin ts.  Cela  désigne  la  défin i t i on  de  type  correspondante  décri te  en  5 . 9 .  
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Annexe B  
( in formative)  

 
Représentations du  modèl e contextu el  

Les  défi n i t i ons  du  mapping  s 'appl i quen t  à  un  modèle  con textuel  qu i  do i t  exister sous  une  
certaine  forme  avan t  qu 'un  schéma XML ne  pu isse  être  constru i t.  La  représentation  d 'un  
modèle  contextuel  et  l es  règ les  de  sa construction  ne  re lèven t  pas  du  domaine  d 'appl ication  
de  l a  présente  spéci fi cation  et  l es  i n formations  su ivantes  ne  son t  pas  normati ves.  

Deux représen tations  du  modèle  con textuel  son t  actuel lement  u ti l i sées:  l e  l angage  
d 'on to log ies  Web (OWL)  et  l e  l angage  de  modél i sation  un i fi é  (UML) .  Les  concepts  du  modèle  
con textuel  u ti l i sés  dans  la  présente  spéci fi cation  pourraien t  être  représentés  en  UML et  OWL 
de  la  man ière  défin ie  dans  le  Tableau  B. 1 .  

Tabl eau  B .1  – Représen tation  du  modèl e  contextu el  

Con cept  Défi n i t i on  U ML Défi n i t i on  OWL 

Classe  structurée  (structured  

cl ass)  

Classe  owl :Class  

Classe  Raci ne  (root  cl ass)  Classe  avec l e  qual i f i cati f  "Root"  owl :C lass  

Classe  Un i on  (un i on  cl ass)  Classe  avec un  s téréotype  à  défi n i r  
(p.  ex. :  "Un ion " )  

owl :C lass  avec owl : un i onOf  

Classe  Compound  (compound  

cl ass)  

Classe  avec  un  s téréotype  
"Compound"  

owl :C lass  avec  annotati on  
compound  

Propri été  d 'objet  (obj ect  

property)  

Extrém i té  d 'associ ati on  owl :ObjectProperty  avec  zéro  à  
p l us i eu rs  owl :Restri ct i on  

Propri été  d 'objet  par 

référence  (by-reference  obj ect  

property)  

Extrém i té  d 'associ ati on  don t  l e  type  
d 'extrém i té  est  dés i gné  par  sa  
référence   

owl :ObjectProperty  avec  zéro  à  
p l us i eu rs  owl :Restri ct i on  et  
annotati on  byReference  

Propri été  un i on  (un i on  

property)  

Extrém i té  d 'associ ati on  avec  un  
s téréotype  à  défi n i r  (p.  ex. :  "Un ion " )  

 

Propri été  compound  

(compound  property)  

Attri bu t  de  cl asse  don t  l e  type  est  
u ne  c l asse  compound   

 

Groupe  de  propri été  excl usi ve  

(excl usi ve  property  g roup)  

Associat i ons  avec  une  con trai n te  
XOR  

 

Propri été  s impl e  (s imple  

property)  

Attri bu t  de  cl asse  owl :DatatypeProperty  avec  zéro  à  
p l us i eu rs  owl :Restri ct i on  

Type  de  base  (basic  type)  Type  de  données  avec  l e  s téréotype  
"Prim i t i ve"  

Type  de  données  du  schéma XML 

Type  simple  (s imple  type)  Type  de  données  avec  l e  s téréotype  
"C IMDatatype"  qu i  a  seu l emen t  u n  
attri bu t  de  val eu r  e t  des  con trai n tes  
exprimant  l es  restri ct i ons  su r  l e  type  
de  l 'attri bu t  de  val eu r  

rd fs :Datatype  

Type  de  données  (datatype)  Type  de  données  avec  l e  s téréotype  
"C IMDatatype"  e t  l es  con trai n tes  
facu l tat i ves    

rd fs :Datatype  avec  annotati on  de  
quan ti té  

Classe  enumerati on  

(enumerati on  cl ass)  

Classe  avec l e  s téréotype  
"enumerati on "  

owl :C lass  avec owl : oneOf  
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Concept  Défi n i t i on  UML Défi n i t i on  OWL 

Li ste  de  codes  (codel i st)  Classe  avec un  s téréotype  à  défi n i r  
(p.  ex. :  "codel i s t" )  

owl :C lass  

Relati on  sous-

cl asse/superclasse  

(subclass/superclass  

rel ati onsh i p)  

Général i sé  par (héri te  de)  owl :SubClassOf  

Documentati on  Remarques  rd fs :commen t  

Documentati on  catégori sée  

(categori zed  documentati on )  

TaggedVal ue,  s tereotype,  constrai n t  rd fs :commen t  
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Annexe C 
( in formative)  

 
Exempl es de règ l es de ch ang ement  de nom 

C.1  Con texte des  règ les  d e  ch an g emen t d e nom 

La règ le  pour changer l es  noms  de  propri étés  d 'obj et  du  modèle  con textuel  en  noms  mappés  
dans  l e  schéma pourrai t  être  u ti l i sée  pou r évi ter  la  reproduction  du  nom  d 'élément dans  un  
é lément  sequence  ou  choice  d 'un  schéma.  Cela  pourrai t  se  produ i re:  

•  l orsque  l e  référen t  d 'une  propri été  d 'objet  du  modèle  con textuel  est  une  supercl asse  du  
modèle  con textuel  marquée  comme "un i on " ,  

•  ou  l orsqu 'une  classe  du  modèle  con textuel  possède  pl usieurs  propri étés  d 'obj et  portan t  l e  
même  nom.  Cela  se  produ i t  l orsque  ces  propri étés  d 'objet  son t  des  sous-ensembles  de  la  
même  association  CIM  avec une  superclasse  CIM  et  qu 'e l les  son t  u ti l i sées  dans  l e  modèle  
con textuel  avec des  référen ts  qu i  son t  un  sous-ensemble  des  sous-classes  de  cette  
superclasse  CIM .   

Ains i ,  dans  les  deux cas,  l e  nom  de  la  propri été  d 'obj et  du  modèle  con textuel  correspond  au  
nom  de  rô le  d 'extrém i té  de  l 'associati on  CIM  don t  l e  référen t  est  une  superclasse  CIM.  

Les  exemples  u ti l i sen t  UML et  XML pour décri re  le  problème  et  l es  règ les  de  changement de  
nom.  

C.2  Règ l es  d e  ch ang em en t  de  n om  l orsqu e l a  su perclasse "u ni on"  est  u ti l i sée  

C.2.1  G énéral i tés  

Les  d i fféren ts  cas  son t  décri ts  dans  les  Paragraphes  C.2.2.  à  C.2. 4.  

C.2.2  Règ le  de  ch an g em en t  d e  nom  l orsqu e le  n om  de  rôl e  d 'extrémité  d 'association  
CIM  et  le  nom  d e  su percl asse CIM  son t  i dentiq u es 

La règ le  de  changement  de  nom  pourrai t  se  produ i re  l orsqu ' i l  exi ste  dans  l e  modèle  
d ' i n formation  une  classe  ayant  une  association  avec une  superclasse  et  l e  nom  de  rô le  de  
l 'extrémi té  d 'association  est  i den ti que  au  nom  de  la  superclasse.  A l a  Fi gu re  C. 1 ,  l e  nom  de  
rô le  d 'extrémi té  d 'association  est  "SuperClass"  et  l e  nom  de  la  superclasse  est  également 
"SuperClass" :  

 

An g l ai s  Fran çai s  

class  I n formati onModel  C l asse  I n formati onModel  

Fi g u re C.1  – Exemple  d e  n om  de  rôl e  d 'extrém i té   
coïn cid ant  avec l e  n om  d e  la  su percl asse 

IEC  

 c l a s s  I n fo r ma t i onM od e l

C l a s s 1
Su per C l a s s

Su bC l a s s 1 Su bC l a s s 2

+Class1

0..*
+SuperClass

0..*
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Dans  ce  cas,  au  n i veau  du  modèle  con textuel ,  l a  superclasse  pourrai t  ê tre  u ti l i sée  et  marquée  
comme "Un ion "  (ce  qu i  s i gn i fi e  que  les  sous-classes  son t  chois ies) ,  vo i r  Figu re  C.2:  

 

An g l ai s  Fran çai s  

class  Profi l e1  C l asse  Prof i l e1  

"Un i on "  SuperClass  Supercl asse  "Un i on "  

Fi g u re  C. 2  – N om  d e  rôl e  d 'extrém i té  d ans  le  modèl e   
contextu el  coïn cid an t  avec  l e  n om  d e la  su percl asse 

Lors  d 'un  mapping  avec XSD  selon  l ' I EC  62361 -1 00,  l e  résu l tat  sera:  

<xs:element name="Class">  
    <xs:complexType>  
 <xs:choice minOccurs="0">  

         <xs:element name="SuperClass"  type="SubClass1"/>  
         <xs:element name="SuperClass"  type="SubClass2"/>  
 </xs:choice>  
    </xs:complexType>  

</xs:element>  

Sachant  que  dans  un  é lément choice,  l es  é léments  XML ne  pourraien t  pas  avoi r  l e  même  
nom,  mais  des  types  d i fféren ts,  l a  règ le  de  changement  de  nom  doi t  être  appl i quée.  Dans  le  
cas  présent,  cette  règ le  d i t  que  l e  nom  d 'élément sera l e  nom  de  la  sous-classe :  

<xs:element name="Class">  

   <xs:complexType>  

 <xs:choice minOccurs="0">  

         <xs:element name="SubClass1"  type="SubClass1"/>  

         <xs:element name="SubClass2"  type="SubClass2"/>  

 </xs:choice>  

   </xs:complexType>  

</xs:element>  

C.2.3  Règ le  de  ch an g em en t  de  nom  l orsq u e l e  nom  de  rôl e  d 'extrém ité  d 'associ ation  
CIM  est  l e  n om  d e su perclasse CI M  préfi xé  par u n  q u al i fi cati f  su i vi  d 'u n  trai t  d e  
sou l i g n em en t  (_)  

La règ le  de  changement  de  nom  pourrai t  se  produ i re  l orsqu ' i l  exi ste  dans  l e  modèle  
d ' i n formation  une  classe  ayant  une  association  avec une  superclasse  et  l e  nom  de  rô le  de  
l 'extrémi té  d 'association  est  i den ti que  au  nom  de  superclasse  préfi xé  par un  qual i fi cati f  su i vi  
d 'un  trai t  de  sou l i gnement  (_) .  A l a  Fi gu re  C. 3 ,  l e  nom  de  la  superclasse  est  "SuperClass"  et  
l e  nom  de  rôle  d 'extrém i té  d 'association  est  "Qual i fi er_SuperClass" :  

IEC  

 c l a s s  P r o f i l e 1

C l a s s 1
«Union»

Su per C l a s s

Su bC l a s s 1 Su bC l a s s 2

+SuperClass

0..*
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An g l ai s  Fran çai s  

class  I n formati onModel  C l asse  I n formati onModel  

Fi g u re  C. 3  – Exemple  d e  n om  d e  rôl e  d 'extrém i té  avec  q u al i ficati f  

Dans  ce  cas,  au  n i veau  du  modèle  con textuel ,  l a  superclasse  pourrai t  ê tre  u ti l i sée  et  marquée  
comme Un i on  (ce  qu i  s ign i fie  que  les  sous-cl asses  son t  chois ies) ,  vo i r  Figu re  C.4:  

 

An g l ai s  Fran çai s  

class  Profi l e1  C l asse  Prof i l e1  

Fi g u re  C. 4  – N om  de  rôl e  d 'extrém i té  avec qu al i fi cati f  d an s  le  m od èl e  contextu el  

Lors  d 'un  mapping  avec XSD  selon  l ' I EC  62361 -1 00,  l e  résu l tat  sera:  

<xs:element name="Class">  

    <xs:complexType>  

 <xs:choice minOccurs="0">  

         <xs:element name="Qualifier_SuperClass"  type="SubClass1"/>  

         <xs:element name="Qualifier_SuperClass"  type="SubClass2"/>  

 </xs:choice>  

    </xs:complexType>  

</xs:element>  

Sachant  que  dans  un  é lément choice,  l es  é léments  XML ne  pourraien t  pas  avoi r  l e  même 
nom,  mais  des  types  d i fféren ts,  l a  règ le  de  changement  de  nom  doi t  être  appl i quée.  Dans  le  
cas  présen t,  cette  règ le  d i t  que  le  nom  d 'élément  sera l e  nom  de  sous-cl asse  préfixé  par l e  
qual i fi cati f  su ivi  d 'un  trai t  de  sou l ignement (_) :  

<xs:element name="Class">  

   <xs:complexType>  

 <xs:choice minOccurs="0">  

         <xs:element name="Qualifier_SubClass1"  type="SubClass1"/>  

         <xs:element name="Qualifier_SubClass2"  type="SubClass2"/>  

 </xs:choice>  

   </xs:complexType>  

IEC  

 c l a s s  I n fo r ma t i onM od e l

C l a s s 1 Su per C l a s s

Su bC l a s s 1 Su bC l a s s 2

+Class1

0..* + Qu a l i f i er _ Su per C l a s s

0..*

IEC  

 c l a s s  P r o f i l e 1

C l a s s 1
«Union»

Su per C l a s s

Su bC l a s s 1 Su bC l a s s 2

+ Qu a l i f i er _ Su per C l a s s

0..*
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</xs:element>  

C.2.4  Règ le  de  ch an g em en t  d e  nom  l orsqu e le  n om  de  rôl e  d 'extrémité  d 'association  
CIM  et  le  nom  d e  su percl asse CIM  son t  complètement  d i fférents  

La règ le  de  changement  de  nom  pourrai t  se  produ i re  l orsqu ' i l  exi ste  dans  l e  modèle  
d ' i n formation  une  classe  ayant  une  association  avec une  superclasse  et  l e  nom  de  rô le  de  
l 'extrémi té  d 'association  est  d i fféren t  du  nom  de  la  superclasse.  A l a  Figu re  C.5,  l e  nom  de  la  
superclasse  est  "SuperClass"  et  l e  nom  de  rô le  d 'extrémi té  d 'association  est  "EndName":  

 

An g l ai s  Fran çai s  

class  I n formati onModel  C l asse  I n formati onModel  

Fi g u re  C.5  – N om  de  rôl e  d 'extrém i té  et  n om  d e su perclasse d i fféren ts  

Dans  ce  cas,  au  n iveau  du  modèle  con textuel ,  l a  superclasse  pourrai t  ê tre  u ti l i sée  et  marquée  
comme Un i on  (ce  qu i  s ign i fie  que  les  sous-classes  son t  chois ies) ,  voi r  Figu re  C.6:   

 

An g l ai s  Fran çai s  

class  Profi l e1  C l asse  Prof i l e1  

"Un i on "  SuperClass  Supercl asse  "Un i on "  

Fi g u re  C. 6  – Modèle  contextu el  avec  n om  d e rôl e   
d 'extrémité  d i fféren t  d u  n om  d e  l a  su percl asse 

<xs:element name="Class">  

    <xs:complexType>  

  <xs:choice minOccurs="0">  

         <xs:element name="EndName"  type="SubClass1 "/>  

         <xs:element name="EndName"  type="SubClass2"/>  

  </xs:choice>  

    </xs:complexType>  

</xs:element>  
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Sachan t  que  dans  un  é lément choice,  l es  é léments  XML ne  pourraien t  pas  avoi r  l e  même  
nom,  mais  des  types  d i fféren ts,  l a  règ le  de  changement  de  nom  doi t  ê tre  appl i quée.  Dans  l e  
cas  présen t,  cette  règ le  d i t  que  le  nom  d 'élément  sera l e  nom  de  sous-cl asse  préfixé  par l e  
nom  de  rô le  d 'extrém i té  d 'association  su i vi  d 'un  trai t  de  sou l ignement  (_) :  

<xs:element name="Class">  

    <xs:complexType>  

 <xs:choice minOccurs="0">  

         <xs:element name="EndName_SubClass1"  type="SubClass1"/>  

         <xs:element name="EndName_SubClass2"  type="SubClass2"/>  

 </xs:choice>  

    </xs:complexType>  

</xs:element>  

C.3  Règ l es  d e  ch ang em en t  de  n om  l orsqu e d es  propri étés  com pl exes  portan t  
l e  m ême nom  son t  u ti l i sées 

C.3.1  G énéral i tés  

Les  d i fféren ts  cas  son t  décri ts  dans  les  Paragraphes  C.3. 2  à  C.3 . 4.  

C.3.2  Règ le  d e  ch ang em en t  de  n om  l orsqu e le  n om  d e rôl e  d 'extrémi té  d 'association  
CIM  et  l e  nom  d e  su percl asse CIM  son t  i den tiq u es 

La règ le  de  changement  de  nom  pourrai t  se  produ i re  l orsqu ' i l  exi ste  dans  l e  modèle  
d ' i n formation  une  classe  ayan t  une  association  avec une  superclasse  et  l e  nom  de  rô le  de  
l 'extrémi té  d 'association  est  i den ti que  au  nom  de  la  superclasse.  A la  Fi gu re  C.7,  l e  nom  de  
rô le  d 'extrém i té  d 'association  est  "SuperClass"  et  l e  nom  de  la  superclasse  est  également 
"SuperClass" :  

 

An g l ai s  Fran çai s  

class  I n formati onModel  C l asse  I n formati onModel  

Fi g u re C.7  – Exemple  d e  n om  de  rôl e  d 'extrém i té   
coïn cid ant  avec l e  n om  d e  la  su percl asse 

Dans  ce  cas,  au  n i veau  du  modèle  con textuel ,  s i  l 'héri tage  n 'est  pas  u ti l i sé,  l a  classe  du  
modèle  con textuel  pourrai t  ê tre  associée  à  des  classes  qu i  son t  des  sous-ensembles  des  
sous-classes  de  l a  superclasse  CIM ,  vo i r  Fi gu re  C.8:  
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An g l ai s  Fran çai s  

class  Profi l e3  C l asse  Prof i l e3  

Fi g u re  C. 8  – N om  d e  rôl e  d 'extrém i té  d ans  le  modèl e   
contextu el  coïn cid an t  avec  l e  n om  d e la  su percl asse 

Lors  d 'un  mapping  avec XSD  selon  l ' I EC  62361 -1 00,  l e  résu l tat  sera:  

<xs:element name="Class">  

    <xs:complexType>  
 <xs:sequence>  
       <xs:element name="SuperClass"  type="SubClass1"  minOccurs="0"/>  
       <xs:element name="SuperClass"  type="SubClass2"  minOccurs="0"/>  

 </xs:sequence>  
    </xs:complexType>  
</xs:element>  

Sachant  que  dans  un  é lément  sequence,  l es  é léments  XML ne  pou rraien t  pas  avoi r  l e  même 
nom,  mais  des  types  d i fféren ts,  i l  do i t  ê tre  appl i qué  la  règ le  de  changement  de  nom  qu i  d i t  
dans  ce  cas  que  l e  nom  d 'é lément  sera l e  nom  de  l a  sous-classe :  

<xs:element name="Class">  

   <xs:complexType>  

 <xs:sequence>  

       <xs:element name="SubClass1"  type="SubClass1"  minOccurs="0"/>  

       <xs:element name="SubClass2"  type="SubClass2"  minOccurs="0"/>  

 </xs:sequence>  

   </xs:complexType>  

</xs:element>  

C.3.3  Règ le  de  ch an g ement  d e  nom  l orsq u e le  nom  de  rôl e  d 'extrém ité  d 'associ ation  
CIM  est  l e  n om  d e su perclasse CI M  préfi xé  par u n  q u al i fi cati f  su i vi  d 'u n  trai t  d e  
sou l i g n em en t  (_)  

La règ le  de  changement  de  nom  pourrai t  se  produ i re  l orsqu ' i l  exi ste  dans  l e  modèle  
d ' i n formation  une  classe  ayant  une  association  avec une  superclasse  et  l e  nom  de  rô le  de  
l 'extrémi té  d 'association  est  i den ti que  au  nom  de  superclasse  préfi xé  par un  qual i fi cati f  su i vi  
d 'un  trai t  de  sou l i gnement  (_) .  A l a  Fi gu re  C.9 ,  l e  nom  de  la  superclasse  est  "SuperClass"  et  
l e  nom  de  rôle  d 'extrém i té  d 'association  est  "Qual i fi er_SuperClass" :  
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class  I n formati onModel  C l asse  I n formati onModel  

Fi g u re  C. 9  – Exemple  d e  n om  d e  rôl e  d 'extrém i té  avec  q u al i ficati f  

Dans  ce  cas,  au  n i veau  du  modèle  con textuel ,  s i  l 'héri tage  n 'est  pas  u ti l i sé,  l a  classe  du  
modèle  con textuel  pourrai t  ê tre  associée  à  des  classes  qu i  son t  des  sous-ensembles  des  
sous-classes  de  l a  superclasse  CIM ,  vo i r  Fi gu re  C. 1 0:  
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class  Profi l e3  C l asse  Prof i l e3  

Fi g u re  C.1 0  – N om  d e  rôl e  d 'extrém i té  avec  q u al i ficati f  dan s le  m od èl e  contextu el  

Lors  d 'un  mapping  avec XSD  selon  l ' I EC  62361 -1 00,  l e  résu l tat  sera:  

<xs:element name="Class">  

 <xs:complexType>  

  <xs:sequence>  

   <xs:element name="Qualifier_SuperClass"  type="SubClass1"  minOccurs="0"/>  

   <xs:element name="Qualifier_SuperClass"  type="SubClass2"  minOccurs="0"/>  

  </xs:sequence>  

 </xs:complexType>  

</xs:element>  

Sachant  que  dans  un  élément  choice,  l es  é léments  XML ne  pou rraien t   avoi r  l e  même nom,  
mais  des  types  d i fféren ts,  i l  do i t  ê tre  appl i qué  la  règ le  de  changement  de  nom,  qu i  d i t  dans  ce  
cas  que  l e  nom  d 'é lément  sera l e  nom  de  sous-classe  préfi xé  par l e  qual i fi cati f  su ivi  d 'un  trai t  
de  sou l ignement  (_) :  

<xs:element name="Class">  

 <xs:complexType>  

  <xs:sequence>  

   <xs:element name="Qualifier_SubClass1"  type="SubClass1"  minOccurs="0"/>  

    <xs:element name="Qualifier_SubClass2"  type="SubClass2"  minOccurs="0"/>  
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  </xs:sequence>  

 </xs:complexType>  

</xs:element>  

C.3.4  Règ le  de  ch an g em en t  d e  nom  l orsqu e le  n om  de  rôl e  d 'extrémité  d 'association  
CIM  et  le  nom  d e  su percl asse CIM  son t  complètement  d i fférents  

La règ le  de  changement  de  nom  pourrai t  se  produ i re  l orsqu ' i l  exi ste  dans  l e  modèle  
d ' i n formation  une  classe  ayant  une  association  avec une  superclasse  et  l e  nom  de  rô le  de  
l 'extrémi té  d 'association  est  d i fféren t  du  nom  de  la  superclasse.  A la  Fi gu re  C. 1 1 ,  l e  nom  de  la  
superclasse  est  "SuperClass"  et  l e  nom  de  rô le  d 'extrémi té  d 'association  est  "EndName":  
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class  I n formati onModel  C l asse  I n formati onModel  

Fi g u re  C.1 1  – N om  d e  rôl e  d 'extrém i té  et  n om d e  su percl asse d i fféren ts  

Dans  ce  cas,  au  n iveau  du  modèle  con textuel ,  s i  l 'héri tage  n 'est  pas  u ti l i sé,  l a  classe  du  
modèle  con textuel  pourrai t  ê tre  associée  à  des  classes  qu i  son t  des  sous-ensembles  des  
sous-classes  de  l a  superclasse  CIM,  vo i r  Figu re  C. 1 2:   
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class  Profi l e3  C l asse  Prof i l e3  

Fi g u re  C.1 2  – Mod èl e  contextu el  avec  n om  d e  
rôle  d 'extrém i té  d i fféren t  d u  nom  d e  la  su percl asse 

<xs:element name="Class">  

    <xs:complexType>  

  <xs:sequence>  

         <xs:element name="EndName"  type="SubClass1"  minOccurs="0"/>  

         <xs:element name="EndName"  type="SubClass2"  minOccurs="0"/>  

  </xs:sequence>  

    </xs:complexType>  

</xs:element>  
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Sachan t  que  dans  un  é lément  sequence,  l es  é léments  XML ne  pou rraien t  pas  avoi r  l e  même 
nom,  mais  des  types  d i fféren ts,  i l  do i t  ê tre  appl iqué  la  règ le  de  changement  de  nom,  qu i  d i t  
dans  ce  cas  que  l e  nom  d 'é lément  sera l e  nom  de  sous-classe  préfi xé  par  l e  nom  de  rô le  
d 'extrém i té  d 'association  su i vi  d 'un  trai t  de  sou l ignement  (_) :  

<xs:element name="Class">  

   <xs:complexType>  

      <xs:sequence>  

  <xs:element name="EndName_SubClass1"  type="SubClass1"  minOccurs="0"/>  

  <xs:element name="EndName_SubClass2"  type="SubClass2"  minOccurs="0"/>  

 </xs:sequence>  

   </xs:complexType>  

</xs:element>  
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