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REED SWITCHES –  

 
Part 1 :  Generic specification  

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commission  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for s tandard ization  compris i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Commi ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  questions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es ,  I EC publ i shes  I n ternational  S tandards,  Techn ical  Speci fi cations,  
Techn ical  Reports,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cation(s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC National  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti cipate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y  
wi th  the  I n ternational  Organ i zation  for Standard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y  as  possible,  an  i n ternati ona l  
consensus  of opi n ion  on  the  re l evant sub jects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representati on  from  a l l  
i n terested  I EC National  Comm ittees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  con ten t of I EC  
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot be  hel d  responsi ble  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m is i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC National  Commi ttees  undertake  to  app ly I EC Pub l i cati ons  
transparen tl y to  the  maximum  extent  poss ible  i n  the i r national  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Pub l i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestation  of conform i ty.  I n dependent certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty  
assessment services  and ,  i n  some areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent  certi fi cation  bod i es.  

6)  Al l  users  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors ,  employees,  servan ts  or agents  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  commi ttees  and  I EC  Nati onal  Comm i ttees  for any personal  i n j u ry,  property  damage  or 
other damage  of any nature  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ibi l i ty that  some  of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
patent  ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  responsibl e  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  patent  ri gh ts.  

I n ternational  Standard  I EC 62246-1  has  been  prepared  by I EC  techn ica l  comm ittee  94:  Al l -or-
noth ing  e lectrical  re lays.  

Th is  s tandard  cancels  and  replaces  the  second  ed i tion  of I EC 62246-1  publ ished  i n  201 1 .  I t  
consti tu tes  a  techn ical  revis ion .  

Th is  ed i ti on  includes  the  fol lowing  s i gn i fican t techn ical  changes  wi th  respect to  the  previous  
ed i tion :  

– i nclus ion  of I n troduction  (same as  in  I EC  62246-1 -1 : 201 3);  

– update  of the  scope,  the  terms  and  defin i ti ons,  the  rated  va lues  and  the  test and  
measurement procedure;  

– improvement of d ie lectri c test,  e lectrical  endurance tests  covering  maximum  electrical  
endurance  test and  overload  test;  

– improvement of Table  F . 1  for electrical  ratings  based  on  class i fication ;  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 8  – I EC 62246-1 : 201 5  © I EC  201 5  

– i ncl us ion  of new Table   G . 1  for horsepower ratings  based  on  classi fication .  

The  text of th is  s tandard  is  based  on  the  fo l lowing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

94/377/FDIS  94/381 /RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of th is  s tandard  can  be  found  i n  the  report on  
voti ng  ind icated  in  the  above  table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance wi th  the  I SO/IEC  D i recti ves,  Part 2 .  

A l i s t  of a l l  parts  of the  I EC  62246  series  can  be  found ,  under the  general  t i t l e  Reed Switches,  
on  the  I EC  websi te.  

The  committee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC web s i te  under "h ttp: //webstore. iec. ch "  i n  the  data  
re lated  to  the  speci fic  publ ication .  At  th is  date,  the  publ ication  wi l l  be  

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  

 

IMPORTANT – The  'colour inside'  logo on  the  cover page  of th is  publ ication  ind icates  
that  i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct 
understand ing  of i ts  contents.  Users  shou ld  therefore prin t th is  document using  a  
colour prin ter.  
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I NTRODUCTION  

Reed  swi tches  wh ich  are  i n  mass  production  and  wh ich  are  widel y used  in  practice  cou ld  be  
classi fied  by the  fo l l owing  characteristics:  

a)   S i ze:  

– normal  or s tandard  reed  swi tches  wi th  a  tube  more  than  50  mm  i n  length  and  more  
than  5  mm  in  d iameter;  

– sub-m in iatu re  reed  swi tches  wi th  a  tube  >  25  mm  and  <  50  mm  in  l ength  and  <  5  mm  in  
d iameter;  

– m in iature  reed  swi tches  wi th  a  tube  >  1 0  mm  and  <  25  mm  in  l eng th  and  >  2  mm  and  <  
5  mm  in  d iameter;  

– m icro-m in iatu re  reed  swi tches  wi th  a  tube  >  4  mm  and  <  1 0  mm  in  l ength  and  >  1 , 5  mm  
and  <  2  mm  in  d iameter.   

b)   Type  of swi tch ing  of e l ectric ci rcu i t:  

–  cl osing  or normal l y open  – A type;  

– open ing  or normal l y closed  – B  type;  

– changeover – C  type.  

c)   Withstand  vol tage  l evel :  

–  l ow-vol tage  (up  to  1  000  V);  

– h igh-vol tage  (more  than  1  000  V).  

d )   Swi tches  power:  

– l ow-power (up  to  60  VA);  

– power (1 00  to  1  000  VA);  

– h igh-power (more  than  1  000  VA).  

e)   Types  of e l ectric  con tacts:  

– the  tube  is  fi l led  wi th  d ry a i r,  gas  m ixture,  vacuum ized ,  or h i gh  pressurized .  

Th is  standard  selects  and  speci fi es  test  procedures  for reed  swi tches  where  enhanced  
requ irements  for the  veri fication  of generic  speci fication  appl y.  

An  in ternational  standard  I EC  62246-1 -1  (a  qual i ty assessment speci fication  i nclud ing  
i n formation  of detai l  speci fication  (DS))  was  publ ished  i n  201 3.  
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REED SWITCHES –  
 

Part 1 :  Generic specification  
 
 
 

1  Scope  

This  part  of I EC  62246  wh ich  is  a  generic  speci fication  appl ies  to  a l l  types  of reed  swi tches  
i nclud ing  magnetical l y b iased  reed  swi tches  of assessed  qual i ty for use  i n  general  and  
i ndustria l  appl ications .   

NOTE  1  Mercu ry wetted  reed  swi tches  are  not  covered  by th i s  standard  due  to  thei r possible  envi ronmental  
impact.  

I t  l i sts  the  tests  and  measurement procedures  wh ich  may be  selected  for use  i n  deta i l  
speci fications  for such  reed  swi tches .   

Th is  s tandard  appl ies  to  reed  swi tches  wh ich  are  operated  by an  appl ied  magnetic  fi el d ;  i t  i s  
not restricted  to  any particu lar type  of con tact l oad .  

For e lementary relays  wi th  reed  swi tches,  th is  s tandard  i s  recommended  to  be  used  together 
wi th  the  s tandards  I EC  61 81 0-1 ,  I EC  61 81 1 -1  as  appl icable.  

For appl ications  of reed  swi tches,  th is  standard  i s  recommended  to  be  used  together wi th  
speci fic product  standards.  

NOTE  2  Where  any d i screpancies  occur for any reasons,  documents  rank i n  the  fol l owing  order of au thori ty:   

a)  the  detai l  speci fi cati on ,  

b)  the  sectional  speci fi cation ,  

c)  the  generic  speci fi cation ,  

d )  any other i n ternational  documents  (for example,  of the  I EC)  to  wh ich  reference  i s  made.   

The  same  order of precedence  appl i es  to  equ ivalent  nati onal  documents.  

2  Normative references  

The  fol lowing  documents ,  i n  whole  or i n  part,  are  normative l y referenced  i n  th is  document and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on l y the  ed i ti on  ci ted  appl i es .  For 
undated  references,  the  l atest ed i ti on  of the  referenced  document ( i nclud ing  any 
amendments)  appl ies .  

I EC 60068-1 : 201 3,  Environmental testing – Part 1 :  General and guidance 

I EC 60068-2-1 : 2007,  Environmental testing – Part 2-1 :  Tests – Test A: Cold 

IEC 60068-2-2 : 2007,  Environmental testing – Part 2-2: Tests – Test B: Dry heat 

IEC 60068-2-6: 2007,  Environmental testing – Part 2-6: Tests – Test Fc:  Vibration (sinusoidal)  

IEC 60068-2-7: 1 983,  Basic environmental testing procedures – Part 2-7: Tests – Test Ga and 
guidance: Acceleration,  steady state  
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I EC 60068-2-1 1 : 1 981 ,  Basic environmental testing procedures – Part 2-11 :  Tests – Test Ka: 
Salt mist 

I EC 60068-2-1 3: 1 983,  Basic environmental testing procedures – Part 2-13: Tests – Test M: 
Low air pressure 

I EC 60068-2-1 4 :2009,  Environmental testing – Part 2-14: Tests – Test N:  Change of 
temperature  

I EC 60068-2-1 7: 1 994,  Basic environmental testing procedures – Part 2-17: Tests – Test Q:  
Sealing  

I EC 60068-2-20:2008,  Environmental testing – Part 2-20: Tests – Test T: Test methods for 
solderability and resistance to soldering heat of devices with leads 

I EC 60068-2-21 : 2006,  Environmental testing – Part 2-21 : Tests – Test U: Robustness of 
terminations and integral mounting devices 

IEC 60068-2-27: 2008,  Environmental testing – Part 2-27: Tests – Test Ea and guidance: 
Shock  

IEC 60068-2-30: 2005,  Environmental testing - Part 2-30: Tests - Test Db: Damp heat,  cyclic 
(12 h  +  12 h  cycle)  

I EC 60068-2-78,  Basic environmental testing procedures – Part 2:  Tests – Test Cab: Damp 
heat,  steady state  

IEC 60096  (a l l  parts) ,  Radio frequency cables 

IEC 60947-5-1 : 2003,  Low-voltage switchgear and controlgear – Part 5-1 : Control circuit 
devices and switching elements – Electromechanical control circuit devices 

3 Terms and  defin i tions   

For the  purposes  of th is  document,  the  fol lowing  terms  and  defin i tions  apply.  

NOTE  Defi n i ti ons  of terms  not  s ti pu lated  i n  th i s  s tandard  are  g i ven  i n  the  I EC 60050  series,  i n  parti cu lar i n  
I EC 60050-444.  

3. 1  Reed  swi tch  types   

3. 1 . 1   
type  
products  having  s im i lar des ign  features  and  nom inal  d imensions  manufactured  by the  same 
techn iques  and  fal l i ng  wi th in  a  range  of rati ngs  speci fi ed  by the  manufacturer  

Note  1  to  en try:  Mounti ng  accessories  are  i gnored ,  provided  they have  no  s i gn i fi cant  effect  on  the  test  resu l ts .  

3. 1 .2   
variant  
variation  wi th in  a  type  having  speci fic  characteristi cs  

3. 1 .3   
reed  switch   
assembly contain ing  contact blades,  partl y or complete l y made of magnetic material ,  
hermetical l y sealed  i n  an  envelope  and  con trol led  by means  of an  external l y generated  
magnetic fie l d   

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 1 2  – I EC 62246-1 : 201 5  © I EC  201 5  

Note  1  to  en try:  For example,  an  energ i zi ng  quanti ty appl i ed  to  a  coi l .  

Note  2  to  en try:  See  F igure  1 .  

 

Figure 1  – Example  of reed  swi tch  structure  

3. 1 .4   
h igh  vol tage vacuum  reed  switch  
reed  swi tch ,  i n  wh ich  ab i l i ty to  swi tch  h i gh  vol tages  i s  ach ieved  by a  h i gh  vacuum  wi th in  the  
hermetical l y sealed  envelope  

3. 1 .5   
heavy-duty reed  switch  
reed  swi tch ,  i n  wh ich  greater swi tch ing  capaci ty i s  ach ieved   

Note  1  to  en try:  See  F igure  2 .  

Note  2  to  en try:  B l ades  havi ng  add i ti onal  contact t i ps  or a  contact  t i p  and  spri ng  wh ich  separate  the  magneti c  
path  and  e l ectri c  path  are  typical  examples  of techn i ques  to  i n crease  swi tch i ng  capaci ty.   

 

Figure 2  – Example of heavy-duty reed  swi tch  structure  

3. 1 .6   
magnetical ly biased  reed  swi tch  
reed  swi tch  to  wh ich  a  b ias ing  magnetic fie l d  i s  appl i ed ,  determ in ing  the  functional  
characteristics  and  the  operate  and  re lease  pos i ti on  

3.2  Operating  values  

3.2. 1   
preferred  posi tion  
posi tion  recommended  for use  and  in  wh ich  tests  are  normal l y performed,  un less  otherwise  
speci fied  

3.2.2   
rated  value  
value  of a  quan ti ty u sed  for speci fication  purpose,  establ ished  for a  speci fic  set of operati ng  
cond i ti ons  

3.2.3   
operate  posi tion  
posi tion  i n  wh ich  the  make contact i s  cl osed  and  the  break contact i s  open  

IEC 

IEC 
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3.2.4   
release  posi tion  
posi tion  i n  wh ich  the  make contact i s  open  and  the  break con tact  i s  closed  

3.2.5   
j ust-operate  value  
value  of the  magnetic and  e lectro  magnetic  fie l ds  at  wh ich  the  re leased  reed  swi tch  j ust  
operates   

Note  1  to  en try:  See  F igure  3 .  

 

Figure 3  – Functional  characteristics  

3.2.6   
must-operate  value  
stated  l im i t  of the  appl ied  magnetic  fi e ld  at wh ich  the  reed  swi tch  operates   

Note  1  to  en try:  See  F igure  3 .  

3.2.7   
j ust-release  value  
value  of the  appl ied  magnetic fie l d  at  wh ich  the  operated  reed  swi tch  j ust  re leases   

Note  1  to  en try:  See  F igure  3 .  

3.2.8   
must-release  value  
stated  l im i t  of the  appl ied  magnetic  fi e ld  at wh ich  the  operated  reed  swi tch  re leases   

Note  1  to  en try:  See  F igure  3 .  

3.2.9   
must-not-operate  value  
stated  l im i t  of the  appl ied  magnetic  fi e ld  at wh ich  the  reed  swi tch  does  not operate   

Note  1  to  en try:  See  F igure  3 .  

3.2. 1 0   
must-not-release value  
stated  l im i t  of the  appl ied  magnetic  fi e ld  at wh ich  the  operated  reed  swi tch  remains  operated   

Note  1  to  en try:  See  F igure  3 .  

Satu rate  val ue  

Magnetic  fi e l d  

Characteri sti c  

non -release  value  

Must-not-re lease  va lue  

Just-rel ease  val ue  

(speci fi c  to  each  

contact  un i t)  

Must-rel ease  val ue  

Must-operate  val ue  

Just-operate  va l ue  

(speci fi c  to  each  

contact un i t)  

Must-not-operate  val ue  

t  

IEC  
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3.2. 1 1   
characteristic non-release  value  
stated  value  of the  appl i ed  magnetic fi el d  above wh ich  the  operated  reed  swi tch  fu l fi l s  
speci fied  qual i ti es,  for example  contact  res istance,  noise  characteristics,  etc.   

Note  1  to  en try:  See  F igure  3 .  

3.2. 1 2   
saturate  value  
value  of the  appl i ed  magnetic fi e ld  at wh ich  the  reed  swi tch  i s  unaffected  by further i ncrease  
of the  appl ied  magnetic  fi e ld   

Note  1  to  en try:  See  F igure  3 .  

3.2. 1 3   
contact bounce  
phenomenon  wh ich  can  occur wh i l e  a  con tact ci rcu i t i s  making  or breaking  and  wh ich  i s  
characterized  by the  contact  poin ts  success ively touch ing  and  separati ng  before  reach ing  
their final  pos i ti on  

3.2. 1 4   
magnetic dwel l   
d i fference  in  the  va lues  of appl i ed  magnetic  fie ld  when  the  break contact j ust  opens  and  the  
make contact j ust  cl oses,  or vice  versa  

3.3  Operating  times  (see  Figure 4)  

3.3. 1   
bounce  time  
for a  contact wh ich  is  cl os ing/open ing  i ts  ci rcu i t,  time  i n terval  between  the  i nstant when  the  
con tact  ci rcu i t  fi rst cl oses/opens  and  the  i nstant when  the  ci rcu i t i s  fi nal l y cl osed /opened  

3.3.2   
operate  time  
time i n terval  between  the  appl ication  of the  speci fi ed  magnetic  fi e ld  to  a  reed  swi tch  i n  the  
re lease  cond i ti on  and  the  change of s tate  of the  last ou tpu t ci rcu i t  (not i nclud ing  bounce  time)  

3.3.3   
release time  
time i n terval  between  the  removal  of the  speci fied  magnetic fi e ld  to  a  reed  swi tch  i n  the  
operate  cond i tion ,  and  the  change  of s tate  of the  l ast ou tput ci rcu i t  (not i ncl ud ing  bounce  time)  
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Oscil loscope diagram  

 

a) Break-before-make 

 

 

b)  Make-before-break  

Energ ization  of the  test  coi l  De-energ ization  of the  test  coi l  

t1 :  operate  break time  t1 1 :  re l ease  break time  

t2 :  operate  make  time  t1 2 :  re l ease  make  time 

t3 :  operate  transfer time  t1 3 :  re l ease  transfer time  

t4 :  operate  bri dg ing  time  t1 4 :  re l ease  bri dg ing  time  

t5  and  t6 :  bounce  times  t1 5  and  t1 6 :  bounce  times  

Refer to  F i gures  1 0  and  1 1  for key to  VB .  

Figure 4 – Time defin i tions  
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3.3.4   
transfer time   
time i n terval  du ring  wh ich  both  contact  ci rcu i ts  are  open  (not  i ncl ud ing  bounce  time)  

Note  1  to  en try:  Form  C  contact  on l y.   

3.3.5   
bridging  time   
time i n terval  du ring  wh ich  both  contact  ci rcu i ts  are  closed  (not i ncl ud ing  bounce time)  

Note  1  to  en try:  Form  C  contact  on l y.  

3.3.6   
operate  make  time  
time i n terval  between  the  i nstan t of the  appl ication  of a  magnetic fie ld  to  the  reed  swi tch  and  
the  i nstant of the  fi rst closing  of the  make contact  

3.3.7   
operate  break time  
time i n terval  between  the  i nstan t of the  appl ication  of a  magnetic fie l d  to  the  reed  swi tch  and  
the  i nstant of the  fi rst open ing  of the  break con tact  

3.3.8   
release make time  
time in terval  between  the  instan t of the  removal  of an  appl ied  magnetic fie l d  from  the  reed  
swi tch  and  the  instan t of the  fi rst  clos ing  of the  break con tact  

3.3.9   
release  break time  
time in terval  between  the  instan t of the  removal  of an  appl ied  magnetic fie l d  from  the  reed  
swi tch  and  the  i nstan t of the  fi rst  open ing  of the  make con tact  

3.3. 1 0   
operate  transfer time  
transfer time  measured  when  the  break-before-make reed  swi tch  moves  from  the  re lease  
pos i tion  to  the  operate  pos i ti on  

Note  1  to  en try:  Form  C  contact  on l y.  

3.3. 1 1   
release transfer time   
transfer time measured  when  the  break-before-make reed  swi tch  moves  from  the  operate  
pos i tion  to  the  re lease  posi tion  

Note  1  to  en try:  Form  C  contact  on l y.  

3.3. 1 2   
m in imum time of operate  energization  
min imum  time between  the  i nstan t of the  fi rst  appl ication  of a  magnetic  fie ld  (at a  s tated  
va lue),  and  the  i nstant  of reduction  of that fi e l d  to  the  characteristic non-release  value  to  
ensure  that the  reed  swi tch  is  main tained  i n  the  operate  cond i ti on  

3.3. 1 3   
time to  stable  closed  posi tion  
time between  the  i nstant  of appl ication  of a  speci fi ed  magnetic  fi el d  to  the  i nstant  at  wh ich  the  
reed  swi tch  fu l fi l s  speci fi ed  qual i ties,  for example,  contact res istance,  noise  characteristics   
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3.4  Contacts  

3.4. 1   
contact b lade  
metal  b l ade  provid ing  the  functions  of e i ther the  e lectric or magnetic  ci rcu i t  or both  functions  
combined  as  in  the  case  of d ry reed  swi tches  

3.4.2   
biasing  magnetic  fi eld  
con tinuous  magnetic  fi e l d  i n tended  to  determ ine  the  operate  and  the  re lease  pos i ti on  of the  
con tact,  wh ich  can  be  ad j usted  to  form  a  monostable  or bistable  swi tch  

Note  1  to  en try:  For b i stabl e  swi tches,  operate  and  re l ease  cond i ti ons  have  to  be  defi ned  i n  the  detai l  
speci fi cati on  wi th  reference  to  appl i ed  magneti c  fi e l d  polari ty.  

3.4.3   
appl ied  magnetic  field  
external l y generated  fi el d  (for example  by a  test  coi l )  i n tended  to  change the  pos i tion  of the  
con tact  

3.4.4   
switch ,  mechan ical ly biased  
swi tch  where  the  b ias ing ,  to  determ ine  the  operate  and  re lease  pos i ti ons,  i s  ach ieved  
mechan ica l l y 

3.4.5   
make  contact  
contact wh ich  i s  closed  when  the  reed  swi tch  i s  i n  i ts  operate  cond i ti on  and  wh ich  i s  open  
when  the  swi tch  i s  i n  i ts  re lease  cond i ti on ,  there  i s  no  appl ied  magnetic fie l d   

Note  1  to  en try:   Form  A contact.  

Note  2  to  en try:  See  F igure  5.  

Note  3  to  en try:  The  make  con tact i s  a l so  known  as  a  normal l y open  (NO)  contact.  

 

Figure 5  – Contact  d iagram  of make contact  

3.4.6   
break contact  
con tact wh ich  is  open  when  the  reed  swi tch  i s  i n  i ts  operate  cond i tion  and  wh ich  i s  cl osed  
when  the  swi tch  i s  in  i ts  re lease  cond i ti on ,  there  i s  no  appl i ed  magnetic fie l d   

Note  1  to  en try:   Form  B  contact.  

Note  2  to  en try:  See  F igure  6 .  

Note  3  to  en try:  The  break contact i s  a l so  known  as  a  normal l y cl osed  (NC)  con tact.  

 

Figure  6  – Contact  d iagram  of break contact  

IEC 

（Moveable contact）（Stationary contact） （Moveable contact）（Stationary contact）

IEC 

（Moveable contact）（Stationary contact） （Moveable contact）（Stationary contact）
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3.4.7   
change-over contact    
con tact set  wh ich  con tains  a  make contact and  a  break con tact  wi th in  a  s i ng le  envelope,  one  
con tact bl ade  being  common.  Change-over con tact i n  wh ich  the  break contact  ci rcu i t  opens  
before  the  make  contact ci rcu i t cl oses  or the  make  contact  ci rcu i t  makes  before  the   break 
con tact ci rcu i t  breaks   

Note  1  to  en try:   Form  C  contact.  

Note  2  to  en try:  See  F igure  7 .  

 

Figure 7  – Contact  d iagram  of change-over contact  

3.4.8   
maximum  cycl ing  frequency 
maximum  number of cycles  per second ,  at and  be low wh ich  the  reed  swi tch  sti l l  meets  the  
speci fications  

3.4.9   
fai lu re-to-make  
fau l t  cond i ti on  of the  contacts,  i nd icated  by the  contact  ci rcu i t  res istance  of the  un i t  exceed ing  
a  speci fied  value,  for a  speci fied  appl i ed  magnetic fi el d ,  wi th in  a  speci fi ed  period  

3.4. 1 0   
fai lu re-to-break 
fau l t  cond i tion  of the  con tacts,  i nd icated  by the  con tact ci rcu i t  res istance  of the  un i t  fa i l i ng  to  
exceed  a  speci fi ed  value,  for a  speci fi ed  appl ied  magnetic  fiel d ,  wi th in  a  speci fi ed  period  

3.4. 1 1   
contact sticking  
fai l ure-to-break of a  reed  swi tch  due  to  res idual  magnetic,  physica l  or chem ical  effects  

3.4. 1 2   
maximum  switch ing  current  
maximum  a l lowed  swi tched  DC  or peak current  in  correlation  to  a  g i ven  number and  
frequency of operations  and  l oad ,  under speci fi ed  cond i tions  

3.4. 1 3   
l im i ting  continuous  current  
greatest value  of e l ectric  curren t wh ich  a  closed  con tact i s  capable  of carrying  conti nuous l y 
under speci fi ed  cond i ti ons  

3.4. 1 4  
maximum  switch ing  vol tage  
maximum  al l owed  swi tched  AC/DC or peak vol tage,  i n  correlation  to  a  g i ven  number of 
operations  and  l oad ,  under speci fied  cond i tions  

3.4. 1 5   
contact noise  
spurious  vol tage  wh ich  appears  across  the  term inals  of a  closed  contact  

3.4. 1 6   
thermal  e.m .f.  
e.m . f.  generated  by the  reed  swi tch ,  when  connected  to  an  external  ci rcu i t  i n  an  operate  
pos i tion  and  subj ected  to  a  temperature  d i fferentia l  

IEC 

（Moveable contact）
（Stationary contacts）

（Moveable contact）
（Stationary contacts）
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3.4. 1 7   
duty factor 
ratio  of the  duration  of energ ization  to  the  total  period  of operation  

Note  1  to  en try:  The  d u ty factor can  be  expressed  as  a  percentage  of the  tota l  peri od .  

3.4. 1 8   
rated  cond i tional  short-ci rcu i t  current  
value  of prospective  curren t,  stated  by the  manufacturer,  wh ich  the  swi tch ,  protected  by a  
short-ci rcu i t  protecti ve  device  speci fi ed  by the  manufacturer,  can  wi thstand  satisfactori l y 
under speci fi ed  cond i tions   

3.4. 1 9   
cycle-related  fai lu re  rate  
mean  number of fa i l u res  re lati ve  to  the  number of cycles  of service  of the  swi tch  

Note  1  to  en try:  λ c   i s  the  reciprocal  of MTBFc.  

3.4.20   
frequency of operation  
number of cycles  per un i t  of time  

3.4.21   
mechanical  endurance  
number of cycles  un ti l  con tact fa i l u re,  wi th  un loaded  ou tpu t ci rcu i t(s)  and  under speci fi ed  
operati ng  cond i ti ons  

3.4.22   
el ectrical  endurance  
number of cycles  un ti l  con tact fa i l u re,  wi th  speci fi ed  e lectrical  l oad ing  of the  ou tpu t ci rcu i t(s)  
and  under speci fied  operati ng  cond i tions  

3.4.23   
rated  making  current capaci ty 
value  of e l ectric  curren t wh ich  the  reed  swi tch  i s  capable  of making  under speci fied  cond i tions  
such  as  con tact vol tage,  number of makes,  power factor,  time  constant  

Note  1  to  en try:  For AC the  r. m . s .  val ue  i s  speci fi ed .  

3.4.24  
rated  breaking  current capaci ty 
value  of e lectric curren t wh ich  the  reed  swi tch  is  capable  of breaking  under speci fied  
cond i ti ons  such  as  con tact vol tage,  number of breaks,  power factor,  time  constan t  

Note  1  to  en try:  For AC the  r. m . s .  val ue  i s  speci fi ed .  

3.4.25   
rated  i nsu lation  vol tage  
value  of vo l tage  to  wh ich  d ie lectric  tests  and  creepage  d istances  are  referred   

3.4.26   
open  ci rcu i t  vol tage  across  contacts  
vol tage  between  the  term inals  of a  make swi tch  i n  the  re lease  pos i tion ,  and  between  the  
term inals  of a  break swi tch  i n  the  operate  posi tion  

3.4.27   
rated  operational  vol tage  
Ue  
value  of vol tage  wh ich ,  combined  wi th  a  rated  operational  current,  determ ines  the  appl ication  
of the  equ ipment and  to  wh ich  the  re levan t tests  and  the  class i fication  are  referred  
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3.4.28   
rated  operational  current 
Ie  
value  of current  wh ich ,  combined  wi th  a  rated  operational  vol tage,  determ ines  the  appl ication  
of the  equ ipment and  to  wh ich  the  re levant tests  and  the  class i fication  are  referred  

4 Rated  values  

4. 1  General  

The recommended  values  l i s ted  be low do  not  comprise  a l l  techn ical  poss ib i l i ti es;  un less  
otherwise  s tated  i n  the  deta i l  speci fication  other values  may be  adopted  accord ing  to  
cond i ti ons  of operation  and  use.  

4.2  Frequency of operation  

Recommended  frequencies:  1 ;  2 ;  5;  8 ;  1 0;  1 2 , 5;  1 6 ;  20;  25;  30;  50;  60 ;  1 00;  1 20 ;  200;  500  
operations  per second .  

4.3  Duty factor 

Recommended  va lue:  50  %.  

4.4  Open-circu i t  vol tage  across  contacts  

a)  0 , 01  V a. c. ;  0 , 1  V a. c. ;  5  V a . c. ;  1 2  V a. c. ;  24  V a. c. ,  30  V a . c. ;  40  V a. c. ;  50  V a. c. ;  1 00  V 
a. c. ;  1 1 0  V a . c. ;  1 20  V a. c. ;  1 27  V a. c. ;  1 50  V a . c. ;  1 70  V a . c. ;  1 75  V a. c. ;  200  V a. c. ;  220  
V a. c. ;  240  V a. c. ;  250  V a. c. ;  265  V a. c. ;  300  V a. c. ;  380  V a . c. ;  400  V a . c. ;  500  V a. c. ;  
1  000  V a. c. ;  1  500  V a. c. ;  2  000  V a. c.  (r.m .s. ) .  

b)  0 , 01  V d . c. ;  0 , 03  V d . c. ;  0 , 05  V d . c. ;  0 , 1  V d . c. ;  1  V d . c. ;  1 , 5  V d . c. ;  4 , 5  V d . c. ;  5  V d . c. ;  6  
V d . c. ;  6 , 3  V d . c. ;  1 0  V d . c. ;  1 2  V d . c. ;  1 5  V d . c. ;  1 7  V d . c. ;  20  V d . c. ;  24  V d . c. ;  28  V d . c. ;  
30  V d . c. ;  36  V d . c. ;  40  V d . c. ;  48  V d . c. ;  50  V d . c. ;  60  V d . c. ;  72  V d . c. ;  80  V d . c. ;  96  V 
d . c. ;  1 00  V d . c. ;  1 1 0  V d . c. ;  1 25  V d . c. ;  1 50  V d . c. ;  1 70  V d . c. ;  1 75  V d . c. ;  200  V d . c. ;  220  
V d . c. ;  250  V d . c. ;  265  V d . c. ;  280  V d . c. ;  350  V d . c. ;  400  V d . c. ;  440  V d . c. ;  500  V d . c. ;  
600  V d . c. ;  800  V d . c. ;  1  000  V d . c. ; 1  200  V d . c. ;  1  500  V d . c. ;  2  000  V d . c. ;  3  500  V d . c. ;  
5  000  V d . c. ;  1 0  000  V d . c. ;  1 5  000  V d . c.  

4.5  Current  rating  

Recommended  va lues:  1  A;  1 , 25  A;  1 , 5  A;  1 , 6  A;  2  A;  2 , 5  A;  3  A;  3 , 1 5  A;  3, 5  A;  4  A;  5  A;  6 , 3  A;  
7  A;  7 , 5;  8  A or the  decimal  mu l ti p les  or submu l tip les  of these  figures  i n  A.  

4.6  Load  ratings  

Recommended  values:  0 , 3  VA;  1  VA;  2  VA;  3  VA;  5  VA;  1 0  VA;  1 5  VA;  1 6  VA;  20  VA;  25  VA;  
30  VA;  40  VA;  50  VA;  70  VA;  1 00  VA;  1 50  VA;  250  VA;  500  VA,  750  VA;  1  000  VA;  1  800  VA;  
3  600  VA;  7  200  VA.  

Recommended  values:  0 , 1  W;  0 , 3  W;  1  W;  2  W;  3  W;  5  W;  1 0  W;  1 5  W;  1 6  W;  20  W;  25  W;  30  
W;  40  W;  50  W;  70  W;  1 00  W;  1 50  W;  250  W;  500  W.  

4.7  Number of operations  

Recommended  number of cycles:  5  000,  1 0  000,  20  000,  50  000,  

1  ×  1 05 ,  2  ×  1 05 ,  1  ×  1 06 ,  2  ×  1 06 ,  5  ×  1 06 ,  1  ×  1 07 ,  2  ×  1 07 ,  5  ×  1 07 ,  1  ×  1 08 ,  2  ×  1 08 ,  5  ×  1 08 ,  
1  ×  1 09 ,  1  ×  1 01 0 .  
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4.8  Cl imatic category 

The  cl imatic  category (see  Annex A of I EC  60068-1 : 201 3)  of a  reed  swi tch ,  both  s teady state  
and  cycl ic,  shal l  be  establ ished  by a  selection  from  the  fo l l owing  preferred  standard  values  of 
l ower and  upper ambien t temperatures  and  damp heat values.  

a)  The  preferred  va lues  of l ower ambient temperature  are :   

–65  °C,  –55  °C,  –50  °C,  –40  °C,  –25  °C,  –1 0  °C  

b)  The  preferred  va lues  of upper ambient  temperature  are :  

40  °C,  55  °C,  70  °C,  85  °C,  1 00  °C,  1 25  °C,  1 50  °C,  1 80  °C,  200  °C  

c)  The  preferred  times  of exposure  to  damp heat,  steady state  are :  

4 ,  1 0 ,  21 ,  42,  56  days  

d )  The  preferred  cl imatic  categories  are :   

65  /  1 25  / 56  

40  /  1 00  / 56  

40  /  1 00  / 21  

40  /  85  /  56  

40  /  70  /  21  

25  /  70  /  21  

25  /  55  /  04  

1 0  /  40  /  04  

1 0  /  55  /  04  

4.9  Environmental  severi ties  

a)  Vibration  ( I EC  60068-2-6,  Test  Fc)  

Frequency 
Vibration  ampl i tude  or 

acceleration  
No.  of sweep  cycles  

1 0  Hz to  500  Hz 0 , 35  mm  or 49  m /s²  (5  gn )  1 0  

1 0  Hz to  500  Hz 0, 75  mm  or 98  m /s²  ( 1 0  gn)  1 0  

1 0  Hz to  2  000  Hz 0 , 75  mm  or 98  m /s²  (1 0  gn)  8  

1 0  Hz to  2  000  Hz 1 , 5  mm  or 1 96  m /s²  (20  gn)  8  

1 0  Hz to  2  000  Hz 3 , 5  mm  or 490  m /s²  (50  gn)  1 2  

Duration  of the  sweep  endurance i n  each  of the  th ree  axes  is  g i ven  by a  speci fied  number 
of sweep  cycles .  Sweep rate:  1  octave  per m inute  ±  1 0  %.  

Cross-over frequency between  57  Hz and  62  Hz.  

b)  Shock ( I EC 60068-2-27,  Test Ea)  

6  ms,  980  m /s2 ,  1 00  gn  

1 1  ms,  490  m /s2 ,  50  gn  

1 1  ms,  294  m /s2 ,  30  gn  

c)  Acceleration  ( I EC  60068-2-7,  Test Ga)  

m /s2  gn  

98   1 0  

1 96  20  

490  50  

1 9  600  2  000  
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49  000  5  000  

98  000  1 0  000  

1 96  000  20  000  

294  000  30  000  

Duration  of 1  m in  i n  each  d i rection  prescribed  in  the  speci fication .   

d )  Low a i r pressure  ( I EC 60068-2-1 3,  Test M) :  80  hPa   

4.1 0  Surge vol tage   

a)  800  V,  1  500  V,  2  500  V,  3  000  V,  4  000  V,  5  000  V 

b)  1 , 2  ×  50  µs,  1 0  ×  700  µs  or 1  000  µs.  

4. 1 1  Classification  

The  classi fication  as  g i ven  i n  Table  1  i s  preferred .  Any other types  of appl ication  shal l  be  
based  on  agreement between  manufacturer and  user,  bu t  i n formation  g i ven  i n  the  
manufacturer’s  catalogue  or tender may consti tu te  such  an  agreement.  

Table  1  – Classification  

Kind  of cu rren t  Classi fication  Typi cal  appl i cation  

AC 
AC i nducti ve  l oad  
(con tactor coi l ,  solenoi d  
val ve)  

Control  of e l ectromagneti c  l oads  >72  VA 

DC  
DC i nducti ve  l oad  
(con tactor coi l ,  solenoi d  
val ve)  

Control  of e l ectromagnets  

Uti l i zation  categories  as  g iven  i n  I EC  60947-5-1  may a lso  appl y;  i n  such  cases  a l l  the  relevant 
requ irements  and  tests  from  I EC 60947-5-1  sha l l  be  fu l fi l l ed ,  e. g .  the  requ i rements  regard ing  
the  abi l i ty to  make and  break under normal  and  abnormal  l oad  cond i ti ons,  cond i ti onal  short-
ci rcu i t  current,  etc.  

NOTE  Special  requ i rement for capaci ti ve  and  fi l ament  l amp  l oads  can  be  appl i ed .  

4. 1 2  Contact rel iabi l i ty  

Recommended  values  of fai l u re  rates:  1 ;  5 ;  1 0  fa i l u res  per 1 09  cycles.  

5 Marking  

The  sectional  or deta i l  speci fications  shal l  i nd icate  the  i den ti fication  cri teria  and  other 
i n formation  to  be  shown  on  the  un i t and/or package.  The  letter or colour code  shal l  be  
described  in  fu l l  or reference  made  to  the  appropriate  speci fications.  The  order of priori ty for 
marking  smal l  un i ts  sha l l  be  speci fi ed .  

I n formation  g i ven  i n  the  manufacturer’s  l i terature  may take  the  place  of marking  of contact 
ratings  (examples  of contact  ratings  are  shown  i n  Annex F  and  Annex G).  

The  marking  shal l ,  as  a  m in imum,  cons ist of:  

–  the  trade  mark or the  manufacturer's  name;  

– the  un i t,  type  and  variants'  code;  

– the  coded  date  of manufacture,  quan ti fi ed  by months  or l ess .  

Each  package  of reed  swi tches  shal l  be  marked  wi th  the  fo l l owing  in formation :  

– date  code;  
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– number of the  detai l  speci fication ;  

– manufacturer's  factory i den ti fication  code;  

– add i ti onal  marking  as  requ ired  by the  detai l  speci fi cation .  

6 Test and  measurement procedures  

6. 1  General  

The b lank detai l  speci fi cations  shal l  con tain  tab les  showing  the  tests  to  be  made,  wh ich  
measurements  are  to  be  made before  and  after each  test or subgroup  of tests,  and  the  
sequence  i n  wh ich  they shal l  be  carried  ou t.  

6.2  Al ternative  procedures  

The test  and  measurement methods  g i ven  in  the  re levant speci fication  are  not necessari l y the  
on l y methods  wh ich  can  be  used .  However,  the  manufacturer shal l  satisfy the  Nat ional  
Supervis ing  I nspectorate  that any a l ternative  methods  wh ich  he  uses  wi l l  g i ve  resu l ts  
equ ivalent  to  those  obtained  by the  methods  speci fied .  

Al ternative  methods  shal l  not  be  used  where  methods  are  speci fical l y des ignated  as  referee  
or reference  methods.  

6.3  Standard  condi tions  for testing  

Un less  otherwise  prescribed ,  a l l  tests  shal l  be  carried  ou t under standard  atmospheric 
cond i ti ons  for testi ng ,  as  speci fi ed  in  I EC  60068-1 .  The  stages  of each  test  shal l  be  carried  
ou t i n  the  order wri tten .  

For those  measurements  that requ ire  the  swi tch  to  be  energ ized ,  the  swi tch  shal l  be  
pos i tioned  in  i ts  test  coi l  as  prescribed  i n  the  detai l  speci fication .  

Test coi l s  and  test systems  shal l ,  wherever poss ib le,  be  selected  from  the  l i st of standard  test  
coi l s  in  Annex A.  

The  test sha l l  be  carried  ou t i n  an  envi ronment such  that no  external  fie l d  or body can  
i n fl uence the  test resu l ts  by an  amount equ ivalen t to  0 , 5  A ×  tu rns  or 2  % ,  wh ichever is  the  
greater.  

The  vol tage  of the  test suppl y as  measured  at the  test specimen  shal l  remain  wi th in  0, 5  %  of 
the  nom inal  va lue  at  a l l  test  cond i ti ons  other than  the  vol tage  test,  un less  otherwise  
prescribed .  

6.4 Visual  i nspection  and  check of d imensions  

6.4. 1  Visual  i nspection  

Un less  otherwise  prescribed  in  the  deta i l  speci fication ,  i nspection  shal l  be  performed  under 
normal  visual  cond i ti ons.  The  workmansh ip,  seals ,  fi n ish ,  and  marking  shal l  be  as  prescribed  
i n  the  detai l  speci fication .  

I f prescribed  in  the  deta i l  speci fication ,  more  detai led  visual  i nspection  under speci fied  
magn i fication  shal l  be  made  for fa i l u res  such  as:  

– g lass  defects :  cracks,  bubbles,  crystal l isation ,  devi tri fication ,  ch ips,  co ld -seals,  short-seals ,  
un-wetted  parts ,  etc;  

– geometrical  defects:  con tact  a l i gnment,  overlapping  fa i l u res,  burrs,  paral le l i sm ,  etc;  
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– mechan ical  defects :  b l i stering ,  u n-plated  areas,  sta in ing ,  rusting ,  magnetic and  non-
magnetic d i rt,  wh isker g rowth ,  etc.  

6.4.2  Outl ine  d imensions  

The ou tl ine  d imensions  shal l  be  checked  and  shal l  comply wi th  those  prescribed  i n  the  deta i l  
speci fication .  

6.4.3  Mass  

The nom inal  mass  shal l  be  prescribed  in  the  detai l  speci fication  whenever requ i red .  

6.4.4  Information  to  be  stated  in  the  detai l  specification  

The detai l  speci fication  shal l  i ncl ude  the  fo l lowing :  

a)  For visual  i nspection ,  typ ical l y:  cond i tions  of l igh t and  magn i fication ,  i nspection  l im i ts.  

b)  Outl i ne  d imensions.  

c)  Nom inal  mass.  

6.5  Functional  tests  

6.5. 1  Procedures  

6.5. 1 . 1  Procedures  for reed  switches  

Functional  tests  shal l  be  appl ied ,  i n  the  order g i ven ,  to  the  swi tch  mounted  i n  a  test  coi l .  
Un less  otherwise  prescribed ,  the  i ncrease  and  decrease  of the  energ ization  of the  coi l  sha l l  
be  performed  at  a  rate  not greater than :  

– 5  A ×  tu rns/ms  for satu rate  value  and  zero  energ ization ;  

– 1  A ×  tu rns/ms  for must-not-re lease,  must-release,  must-not-operate,  must-operate,  j ust-
release  and  j ust-operate  va lues.  

E i ther of the  fol l owing  mon i toring  procedures  may be  used :  

Procedure  1 :   Contact ci rcu i ts  shal l  be  mon i tored ,  th roughout  the  tests,  for fa i l u re-to-make 
and  fa i l u re-to-break at the  appropriate  values  of test  coi l  energ ization .   

Procedure  2a:   Physical  open ing  and  closing  of the  contact shal l  be  mon i tored  throughou t the  
tests  by magnetic  i nduction  or other equ iva lent methods.  

a)  Saturate:  The  test coi l  sha l l  be  energ ized  for a  speci fied  period  to  the  saturate  value.  
The  con tact  i s  then  in  the  operate  pos i tion .  

b)  Must-not-release:  When  prescribed ,  the  energ ization  of the  coi l  shal l  be  reduced  to  the  
must-not-release  value  (see  Notes  1  and  2) .  

c)  Must-release:  The  energ ization  of the  coi l  shal l  be  reduced  from  the  must-not-re lease  
value  (or i n  i ts  absence,  the  saturate  value)  to  the  must-re lease  value.  Un less  
otherwise  prescribed ,  the  re lease  energ ization  atta ined  shal l  then  be  reduced  to  zero  
for a  m in imum  period  of 20  ms.  

d )  Must-not-operate:  When  prescribed ,  the  energ ization  of the  coi l  shal l  be  i ncreased  
from  zero  to  the  must-not-operate  value  (see  Note  1 ) .  

e)  Must-operate:  The  energ ization  of the  coi l  shal l  be  i ncreased  from  zero  (or from  the  
must-not-operate  value,  when  speci fied)  to  the  must-operate  value.  

Procedure  2b:  Phys ical  open ing  and  clos ing  of the  contact  shal l  be  mon i tored  throughou t the  
tests  by magnetic  i nduction  or other equ iva lent methods.  

a)  Saturate:  The  test coi l  sha l l  be  energ ized  for a  speci fied  period  to  the  saturate  value.  
The  con tact i s  then  in  the  operate  cond i ti on .  

b)  Zero  energ ization :  The  energ ization  shal l  be  reduced  to  zero  for a  period  of 20  ms.  
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c)  Must-not-operate:  When  prescribed ,  the  energ ization  of the  coi l  shal l  be  i ncreased  
from  zero  to  the  must-not-operate  value  (see  Note  1 ) .  

d )  Must-operate:  The  energ ization  of the  coi l  shal l  be  i ncreased  from  zero  (or from  the  
must-not-operate  value,  when  speci fied )  to  the  must-operate  value.  

e)  Must-not-release:  When  prescribed ,  the  energ ization  of the  coi l  shal l  be  reduced  to  the  
must-not-release  va lue  (see  Notes  1  and  2) .  

f)  Must-release:  The  energ ization  of the  coi l  shal l  be  reduced  from  the  must-not-release  
va lue  (or in  i ts  absence,  the  saturate  value)  to  the  must-re lease  value.  

NOTE  1  Must-not-rel ease  and  must-not-operate  tests  are  optional  and  are  performed  on ly when  prescri bed  i n  
the  detai l  speci fi cati on .  

NOTE  2  When  prescribed ,  the  functional  test  for the  must-not-rel ease  can  be  replaced  by a  s im i l ar test  
performed  at  the  characteri sti c  non -release  value.  

6.5. 1 .2  Special  procedures  for magnetical ly biased  swi tches  

The procedures  of 6 . 5. 1 . 1  appl y wi th  a  rate  of 0 , 1  A ×  tu rns/ms  for must-not-release,  must 
re lease,  must-not-operate,  must-operate,  j ust-release,  and  j ust-operate  values.  

E i ther of the  fol l owing  test systems  may be  used  (see  Annex B) :  

Procedure  for test  system  1  

a)  The  cen tral  coi l  M  energ ization  shal l  be  zero.   

b)  The  L  coi l  energ ization  shal l  be  i ncreased  to  the  saturate  value  of the  re lease  pos i ti on  
and  afterwards  decreased  to  zero.  

c)  The  R coi l  energ ization  shal l  be  i ncreased  from  zero  to  the  must-operate  value.  

d )  The  R coi l  energ ization  shal l  fu rther be  i ncreased  to  the  satu rate  value  of the  operate  
pos i tion  and  afterwards  decreased  to  zero.  

e)  The  L  coi l  energ ization  shal l  be  i ncreased  to  the  must-release  value.  

Procedure  for test  system  2  

a)  The  central  co i l  M  energ ization  shal l  be  brought  to  the  saturate  value  of the  operate  
pos i tion  and  shal l  afterwards  be  decreased  to  zero.   

b)  The  energ ization  of the  coi l  shal l  then  be  i ncreased  to  the  opposi te  polari ty to  the  
re lease  value  and  fu rther i ncreased  to  the  saturate  va lue  of the  re lease  pos i ti on  and  
afterwards  brought back to  zero.   

c)  The  energ ization  of the  coi l  shal l  be  i ncreased  i n  the  opposi te  polari ty to  the  operate  
pos i tion .  

6.5.2  Requirements  

Procedure  1 :  The  con tact ci rcu i t  res istance  l im i ts  for fa i lu re- to-make and  fa i l u re-to-break shal l  
be  compl ied  wi th .  

Procedure  2 :  Physical  open ing  and  closing  of the  con tact sha l l  be  wi th in  the  l im i ts  of must-
release,  must-not-release,  must-operate  and  must-not-operate.  

6.5.3  Information  to  be  stated  in  the  detai l  specification  

The  detai l  speci fication  shal l  i nclude  the  fol lowing :  

a)  Test coi l  (and  test  system ,  i f appl icable)  

b)  Method  of mon i toring  open ing  and  clos ing  of the  con tact   

c)  Saturate  value  and  period  of appl ication  

d )  Must-not-re lease  value  ( i f appl icable)  
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e)  Must-release  value  

f)  Must-not-operate  va lue  ( i f appl icable)  

g )  Must-operate  value  

h )  Characteristic  non-re lease  value  ( i f appl icable)  

i )  Fai lure-to-make  (for Procedure  1 ) :  con tact  ci rcu i t res istance  l im i t  

j )  Fai lure-to-break (for Procedure  1 ) :  con tact ci rcu i t  res istance  l im i t  

k)  Time at  zero  energ ization  i f other than  20  ms  

l )  Rate  of i ncrease  and  decrease  of energ ization  ( i f appl icable).  

6.6  Remanence test (see  F igure 8)  

6.6. 1  Procedure  

Functional  tests  shal l  be  appl ied ,  i n  the  order g i ven ,  to  the  swi tch  mounted  in  a  test  coi l .  The  
pos i tion  of the  swi tch  i n  the  test coi l  and  the  in fluence of the  external  fi e lds  shal l  remain  
constan t during  the  test.  Contact ci rcu i ts  shal l  be  mon i tored  throughout the  tests  for fa i l u re  to  
make and  fa i l u re  to  break at the  appropriate  values  of test  coi l  energ ization .  

a)  Saturate:  

The  test coi l  sha l l  be  energ ized  to  the  saturate  va lue  for a  m in imum  period  of 20  ms,  
un less  otherwise  prescribed .  The  contact i s  then  in  the  operate  posi ti on .  The  saturate  
energ ization  shal l  be  reduced  to  zero  and  shal l  remain  at zero  for a  m in imum  period  of 
20  ms.  

b)  J ust-operate  (1 ) :  

The  energ ization  of the  coi l  sha l l  be  i ncreased  from  zero,  in  the  same polari ty to  the  j ust-
operate  va lue.  

c)  Saturate  (reverse  polari ty):  

The  energ ization  shal l  be  reduced  from  the  j ust-operate  va lue  through  zero  to  the  saturate  
value  i n  the  reverse  polari ty,  for a  m in imum  period  of 20  ms,  un less  otherwise  prescribed .  

d )  J ust-operate  (2):  

The  energ ization  shal l  then  revert  from  the  saturate  value  (reverse  polari ty)  th rough  zero  
to  the  orig inal  polari ty,  to  the  j ust-operate  (2)  va lue.  

6.6.2  Requirements  

The remanence  value  i s  the  d i fference  between  the  j ust-operate  (2)  and  j ust-operate  (1 )  va lue  
d i vi ded  by the  j ust-operate  (1 )  va lue  (see  6 . 6 . 1 ) .  The  contact  ci rcu i t  res istance  l im i t  for fa i l u re-
to-make shal l  be  compl ied  wi th ,  for procedure  1  accord ing  to  6 . 5. 2.  

6.6.3  Information  to  be  stated  in  the  detai l  specification  

The detai l  speci fication  shal l  i ncl ude  the  fo l lowing :  

a)  Test coi l .  

b)  Saturate  value.   

c)  Remanence  value  i n  %:    %
(1 ) operate-just

(1 ) operate-just  (2) operate-just
  1 00

-
×  

d )   Fa i lure-to-make con tact ci rcu i t res istance  l im i t  for procedure  1  of 6 . 5. 2 .  

e)   T ime  at  zero  energ ization  i f other than  20  ms.  
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Figure 8  – Remanence  test  sequence  

6.7  Contact ci rcu i t  resistance  

6.7. 1  Procedure  

The contact ci rcu i t  res istance  shal l  be  measured  by the  4  poin t  (Kelvin)  method  at  a  poin t  
6  mm  from  the  poin t  of emergence  of the  term ination  from  the  seal ,  or as  prescribed  in  the  
detai l  speci fication .  

The  vol tage  and  curren t appl ied  to  the  contact ci rcu i t  shal l  not exceed  6  V and  1  A AC r.m .s.  
or DC  un less  otherwise  prescribed  i n  the  detai l  speci fication .   

The  frequency of the  a l ternating  current sha l l  be  i n  the  aud io  frequency range.  

The  value  of contact  res istance  shal l  be  the  mean  of the  two  values.  

The  swi tch  shal l  be  saturated  magnetical l y un less  otherwise  prescribed  and  the  test coi l  
energ ization  reduced  to  a  va lue  prescribed  i n  the  detai l  speci fication .  

The  break con tact ci rcu i t res istance  shal l  be  measured  wi thou t energ ization  of the  test coi l  
un less  otherwise  speci fi ed .  

The  measurement ci rcu i t  may be  connected  to  the  swi tch  at i nstan ts  0  or t2  (see  F igure  4)  as  
prescribed  in  the  deta i l  speci fication .  

The  measurement ci rcu i t  shal l  be  d isconnected  from  the  swi tch  at the  instant t3  as  prescribed  
i n  the  detai l  speci fication .  

The  measurement of the  con tact res istance  shal l  be  made between  instant t2  and  t3  for the  
make contact and  between  t5  and  t6  for the  break con tact,  see  F igure  9 .  

6.7.2  Requi rements  

The  con tact  ci rcu i t  res istance  shal l  not exceed  the  va lue  prescribed  i n  the  detai l  speci fication .  

t 

Saturate 
(Reverse polarity) 

Just-operate (2) 

Just-operate (1 ) 

Saturate 
A ×  turns 

IEC 
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Figure 9  – Sequence of contact ci rcu i t  resistance  measurement  

6.7.3  Information  to  be  stated  in  the  detai l  specification   

The detai l  speci fication  shal l  i ncl ude  the  fol lowing :  

a)  Test coi l .  

b)  Poin t of measurement,  i f other than  6  mm .   

c)  Contact ci rcu i t res istance.   

d )  Value  of saturation  and  the  reduced  value.  

e)  t1 ,  t2 ,  t3 ,  t4,  t5  and  t6.  

f)  Appl ied  measurement vol tage  and  current  ( i f appl i cable).   
g)  The  frequency of the  appl ied  qual i ti es  used  for contact ci rcu i t  res istance  test,  where  

appl icable.  

6.8  Dielectric test  

6.8. 1  Procedures  

The  i nsu lation  is  subj ected  to  a  vol tage  of substantia l l y s i ne  wave  form  or a  DC  vol tage.  The  
test vol tage  shal l  be  ra ised  un i form ly from  0  V to  the  value  prescribed  i n  (a)  below.  

When  the  term inals  of the  test equ ipment are  short-ci rcu i ted ,  the  curren t shal l  be  between  
0, 1  mA and  1  mA.  

a)  Procedure  1  

The  test vol tage  shal l  be  selected  from  4.4 ,  un less  otherwise  prescribed  i n  the  detai l  
speci fication :  

– between  the  term inals  of a  normal l y open  swi tch  i n  the  release  pos i tion ,  

– between  the  term inals  of the  make and  break con tact for both  the  operate  and  the  
re lease  pos i tions  of the  swi tch ,  un less  otherwise  prescribed  i n  the  detai l  speci fications  
(form  C  contact),  

– between  al l  speci fied  conductive  parts  of the  swi tch .  

The  test  vol tage  (DC  or AC)  (45  Hz – 65  Hz)  shal l  be  appl i ed  between  the  term inals  for 
one  of the  fo l l owing  durations:  

– for (60  ±  5)  s ,  

– for 1  s  (at 1 , 1  t imes  the  speci fied  vol tage).  

b)  Procedure  2  

IEC 

t0  t1  t2  t3  t4  t5  t6  
t 0 

Saturation 
A ×  turns 

Test make contact Test break contact 
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The  method  prescribed  i n  (a)  above  can  be  appl i ed  wi th  an  appropriate  precond i tion ing  
i on ization  method .  

Un less  otherwise  prescribed  i n  the  detai l  speci fication ,  one  of the  test durations  of 
procedure  1  sha l l  be  appl i ed .  

c)   Procedure  3  

Whi le  at  i ts  maximum  normal  operating  temperature,  i ndustria l  con trol  equ ipment shal l  
wi thstand  for 1  m in  wi thou t breakdown  the  appl i cation  of a  60  Hz essen tia l l y s inusoida l  
vol tage  or a  d i rect-curren t poten tia l .  

–  between  un insu lated  l i ve  parts  and  the  enclosure  wi th  the  contacts  open  and  closed ;  

– between  term inals  of opposi te  polari ty wi th  the  contacts  closed ;  and  

– between  un insu lated  l i ve  parts  of d i fferent  ci rcu i ts.  

The  test  vol tage  shal l  be  the  fol lowing  values  for a l ternating-curren t,  or 1 , 41 4  times  the  
fol l owing  values  for d i rect-current.  

– 500  V – For i ndustrial  control  equ ipment rated  not more  than  50  V;  

– 1  000  V p l us  twice  the  rated  vol tage  of the  equ ipment – For i ndustria l  con trol  
equ ipment rated  51  V to  600  V;  

– 1  000  V – For i ndustria l  con trol  equ ipment rated  51  V to  250  V and  i n tended  for use  i n  
a  pol l u tion  degree  2  l ocation ;  or 

– 2  000  V p lus  2 , 25  times  maximum  rated  vol tage  – For industria l  control  equ ipment 
rated  601  V to  1  500  V.  

6.8.2  Requi rements  

The l eakage curren t through  the  swi tch  shal l  not exceed  a  speci fi ed  value  for a  speci fi ed  
duration  as  prescribed  i n  the  detai l  speci fication .  

6.8.3  In formation  to  be  stated  in  the  detai l  specification  

The detai l  speci fication  shal l  i ncl ude  the  fol lowing :  

a)  Procedure  1 ,  2  or 3.  

b)  Precond i ti on ing ,  i f appl icable.  

c)  Vol tage  between  the  term inals  of the  make contact  (and  break contact,  for both  the  
operate  and  the  release  pos i ti ons  of the  swi tch ;  form  C  con tact)  un less  otherwise  
prescribed  in  detai l  speci fications.  

d )  Conductive  parts.  

e)  Duration  of appl ication  of the  test vo l tage.   

f)  Maximum  value  of l eakage curren t.  

g )  Maximum  duration  of l eakage  current.  

h )  Time that e l apses  between  precond i ti on ing  i on ization  and  mon i toring  for a  l eakage  current,  
i f appl icable .  

6.9  Insu lation  resistance  

6.9. 1  Procedure  

The test vol tage,  as  prescribed  i n  the  detai l  speci fication ,  shal l  be  appl i ed :  

– between  the  term inals  of the  make con tact (and  break con tact,  i n  both  the  re lease  and  the  
operate  pos i tions  of the  swi tch ;  form  C  con tact) ,  un less  otherwise  prescribed  in  the  deta i l  
speci fication ;  

– between  speci fied  meta l l i c parts  of the  reed  swi tch .   
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The  i nsu lation  res istance  of the  reed  swi tch  shal l  be  measured  at the  d . c.  vol tage  l evel  
prescribed  in  the  detai l  speci fication ,  wh ich  shou ld  be  one  of the  fol l owing :  

– 1 00  V,  or 

– 500  V.  

The  vol tage  shal l  be  appl i ed  for at  least 0 , 5  s ,  or for a  l onger period  as  is  necessary to  obtain  
a  s table  read ing ,  after wh ich  the  i nsu lation  res istance  shal l  be  recorded .  

6.9.2  Requi rements   

The i nsu lation  res istance  va lue  obta ined  shal l  be  not l ess  than  that prescribed  i n  the  deta i l  
speci fication .  

6.9.3  Information  to  be  stated  in  the  detai l  specification  

The detai l  speci fication  shal l  i ncl ude  the  fol lowing :   

a)  I nsu lation  test  vo l tage.  

b)  M in imum  value  of i nsu lation  resistance.  

c)  Conductive  parts.   

6. 1 0  Operating  times  (see  Figures  4,  1 0  and  1 1 )  

6. 1 0. 1  Procedure  

6. 1 0. 1 . 1  General  

Sui table  test ci rcu i ts  shal l  be  used .  

The  test coi l  sha l l  be  energ ized  from  an  ad j ustable  DC suppl y via  a  bounce-free  swi tch  wi th  a  
h igh  open-ci rcu i t  impedance  and  wi thou t any damping  ci rcu i t.  

NOTE  The  resu l t  of the  t ime  measurements  upon  swi tches  made  i n  a  test  coi l  depend  not  on l y upon  the  swi tch  
i tsel f bu t  a l so  upon  the  test  coi l ,  and  the  impedances  of the  total  ci rcu i t  i n  the  open  and  cl osed  posi ti ons.  

6. 1 0. 1 .2  Operate  make,  break and  transfer or bridging  time  

The  zero  energ ization  shal l  be  mainta ined  for a  m in imum  period  of 1 0  ms.  The  DC  suppl y 
vol tage  shal l  be  set to  provide  a  s teady current  equ ivalen t to  1 50  %  of the  must-operate  va lue.  
Th is  shal l  be  appl ied  to  the  test coi l  and  the  times  t1  (t2 ,  t3 ,  t4  i f appl icable)  of the  swi tch  shal l  
be  measured .  

6.1 0. 1 .3  Bounce time (operate)  (t5,  t6)  

The bounce time (operate)  shal l  be  measured ,  under the  same cond i tion  as  the  operate  time.  
D iscontinu i ties  of l ess  than  1 0  µs  shal l  be  i gnored ,  un less  otherwise  prescribed .  

6.1 0. 1 .4  Release  make,  break,  bridging  or transfer time  

The DC  suppl y shal l  be  set to  1 50  %  of the  must-operate  value  and  main tained  for a  m in imum  
period  of 1 0  ms  prior to  d isconnection  of the  coi l  energ ization ,  and  the  times  t1 1  ( t1 2 ,  t1 3 ,  t1 4  i f 
appl icable)  of the  swi tch  shal l  be  measured .  

6. 1 0. 1 .5  Bounce time (release)  (t1 5,  t1 6)  

The bounce  time (release)  shal l  be  measured ,  under the  same cond i tions  as  the  re lease  time.  
D iscontinu i ties  of l ess  than  1 0  µs  shal l  be  ignored ,  un less  otherwise  prescribed .  
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6.1 0.2  Requirements  

The time(s)  shal l  not exceed  that ( those)  prescribed  in  the  deta i l  speci fication .  

6.1 0.3  Information  to  be  stated  in  the  detai l  specification  

The detai l  speci fication  shal l  i nclude  the  fo l lowing :  

a)  Test coi l  n umber (see  Annex A).  

b)  Test system  description .  

c)  Must-operate  value.  

d )  Operate  time,  maximum .  

e)  Release  time,  maximum.  

f)  Operate  bounce  time,  maximum  (where  speci fi ed).  

g )  Release  bounce time,  maximum  (where  speci fi ed).  

h )  Test ci rcu i t potentials  and  res istances.  

i )  Repeti ti on  rate  and  du ty cycle.  

j )  Transfer time,  maximum  and  m in imum     

     form  C  contact.  
k)  Bri dg ing  time,  maximum  and  m in imum     
 
 

 

E:  Common   

T:  Tri gger 

Y:  Ampl i fi er 

NOTE  Al l  symbol s  that  are  not  defi ned  i n  th i s  fi gu re  can  be  found  i n  the  key of F i gu re  1 1 .  

Figure 1 0  – Test circu i t  for the  measurement 
of release  and  bounce time of a  make contact  
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C:   Test  coi l  R1  to  R4 :   Res istors  

c:   Swi tch  under test  RF :   F i xed  res i stor 

Vs :   Energ ization  vol tage  supply  T:   Tri gger i npu t  

SBF :   Swi tch ,  bounce-free  Y and  E :   Measuri ng  i npu ts  

VB :   Test  suppl y vol tage  

I n  order to  d i s ti ngu ish  between  bri dg i ng  and  transfer time  i t  i s  recommended  to  take  the  fol l owing  rati os  for the  
resi stors :  R1  =  1 ,  R2  =  2 ,  R3  =  2 /3,  R4  =  1 .  

Figure 1 1  – Test ci rcu i t  for the  measurement of time  parameters  
of a  change-over contact  

6. 1 1  Contact sticking  

6. 1 1 . 1  Thermal  sticking  

Procedure  1 :  Change  of re lease  time and  operate  time  

The  test ci rcu i t  of 6. 1 0  shal l  be  used .  

a)  Make  contact  

The  swi tch  under test  shal l  be  mounted  i n  a  test  coi l  and  the  coi l  energ ized  at 1 50  %  of 
the  must-operate  value,  and  then  wh i le  at  room  ambien t temperature  the  re lease  break 
time shal l  be  measured .  

With  the  coi l  energ ization  main tained ,  the  ambien t temperature  shal l  be  raised  to  the  
upper l im i t  accord ing  to  the  g i ven  cl imatic category over 1  h  approximatel y.  

The  swi tch  shal l  be  held  operated  at 1 50  %  of the  must-operate  va lue  at th is  temperature  
for not l ess  than  24  h .  The  coi l  energ ization  shal l  then  be  d isconnected  wi thou t any 
phys ica l  d isturbance to  the  swi tch  under test  and  the  re lease  break time shal l  be  
measured  at th is  temperature  (see  6. 1 0. 1 ).  

The  d i fference  between  the  fi rst  and  the  second  measurements  i nd icates  the  degree  of 
con tact sticking .  

b)  Break contact  

The  swi tch  under test  shal l  be  mounted  in  a  test coi l  wi th  no  coi l  energ ization  and  then  
wh i l e  at  room  ambien t  temperature,  the  operate  break time shal l  be  measured  by appl ying  
1 50  %  of the  must-operate  value  of energ ization .   

T  E  Y 

Measuring 
device 

SB  

Test 
coi l  

C  

c 

Test system  

Bounce free test 
system driving 
device VS  

RF  

R2  

R4  

R3  

VB  

R1  
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The  ambient temperature  shal l  be  ra ised  to  the  upper l im i t accord ing  to  the  g i ven  cl imatic  
category over 1  h  approximatel y wi thout coi l  energ ization .  

The  swi tch  shal l  be  he ld  at  th is  temperature  for at l east 24  h  wi thou t coi l  energ ization .  

Withou t any phys ical  d isturbance to  the  swi tch  under test,  the  operate  break time  shal l  be  
measured  wh i l e  s ti l l  at  th is  temperature  by applying  1 50  %  of the  must-operate  value  of 
energ ization .  

The  d i fference between  the  fi rst  and  the  second  measurements  i nd icates  the  degree  of 
con tact sticking .  

c)  Requ i rements  

The  d i fference  between  the  two  time measurements  shal l  not  exceed  the  va lue  prescribed  
i n  the  deta i l  speci fication .   

d )  I n formation  to  be  stated  i n  the  detai l  speci fication  

1 )  Test coi l .  

2)  Upper category temperature.  

3)  The  maximum  perm itted  va lue  of the  d i fference  between  the  fi rst and  the  second  
measurement.  

4)  Test ci rcu i t description .  

5)  Test period .  

Procedure  2 :  Change of j ust-release  va lue  and  j ust-operate  value  

a)   Make  contact  

The  j ust-release  value  shal l  be  measured  accord ing  to  6 . 5,  except that the  saturate  va lue  
shal l  not  be  appl i ed .  

The  swi tch  under test  sha l l  be  moun ted  i n  a  test  coi l  and  the  coi l  energ ized  at 1 50  %  of 
the  must-operate  va lues,  and  then  wh i le  at  room  ambien t temperature,  the  j ust-release  
value  shal l  be  measured .  

With  the  coi l  energ ization  main tained ,  the  ambien t temperature  shal l  be  raised  to  the  
upper l im i t  accord ing  to  the  g i ven  cl imatic category wi th in  1  h .  

The  swi tch  shal l  be  held  operated  at 1 50  %  of the  must-operate  value  at th is  temperature  
for at l east  24  h .  

Withou t any physica l  d is turbance  to  the  swi tch  under test  the  j ust-release  value  shal l  be  
measured  at th is  temperature.  

The  d i fference  between  these  two  measurements  i nd icates  the  degree  of con tact sticking .  

b)  Break con tact  

The  j ust-operate  values  shal l  be  measured  accord ing  to  6 . 5,  except that the  saturate  value  
shal l  not  be  appl ied .  

The  swi tch  under test sha l l  be  mounted  i n  a  test coi l  and  the  coi l  energ ization  shal l  be  
i ncreased  from  zero,  and  then  wh i l e  at  room  ambien t temperatu re,  the  j ust-operate  va lue  
shal l  be  measured .  

The  ambient temperature  shal l  be  ra ised  to  the  upper l im i t accord ing  to  the  g i ven  cl imatic  
category wi th in  1  h ,  wi thout coi l  energ ization .  

The  swi tch  shal l  be  he ld  at  th is  temperature  for at l east 24  h  wi thou t coi l  energ ization .  

Withou t  any phys ical  d isturbance  to  the  swi tch  under test the  j ust-operate  va lue  shal l  be  
measured  at th is  temperature.  

The  d i fference  between  these  two  measuremen ts  i nd icates  the  degree  of con tact  sticking .  

c)  Requ irements  

The  d i fference between  the  two  measurements  shal l  not exceed  the  va lue  prescribed  i n  
the  deta i l  speci fication .  

d )  I n formation  to  be  stated  i n  the  deta i l  speci fication  
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1 )  Test coi l .  

2)  Upper category temperature.  

3)  The  maximum  perm itted  value  of the  d i fference between  the  two  measurements.  

4)  Rate  of change of energ ization  i f other than  1  A ×  tu rns/ms.   

5)  Method  of mon i toring .  

6)  Fai lu re-to-break con tact ci rcu i t  res istance  l im i t,  when  us ing  procedure  1  of 6 . 5 . 1 . 1 .  

6. 1 1 .2  Magnetostrictive sticking  

a)   Procedure  

1 )  Make  contact  

The  swi tch  under test  shal l  be  moun ted  in  a  coi l  energ ized  wi th  2  000  square  wave  
pu lses  at a  speci fied  pu lse  rate.  The  peak-to-peak va lue  of the  pu lses  shal l  be  as  
values  prescribed  i n  the  detai l  speci fication .  

The  upper va lue  of energ ization  shal l  be  above the  must-operate  value  and  the  lower 
value  of energ ization  shal l  be  above  the  must-not-re lease  value.  

The  coi l  energ ization  shal l  then  be  d isconnected  at the  h igher va lue  wi thou t any 
phys ical  d isturbance of the  swi tch  under test  and  the  un i t  shal l  be  checked  for fa i l u re-
to-break (see  6 . 5).   

The  checking  vol tage  for fa i lu re-to-break shal l  be  removed  before  the  test coi l  i s  re-
energ ized .  

The  above cycle  of tests  shal l  be  performed  at l east fi ve  times.  

A fa i l u re  shal l  be  any occasion  on  wh ich  the  con tact fa i ls  to  break,  measured  wi th in  a  
speci fied  period  after the  i n terruption  of the  energ ization  of the  test coi l .  

NOTE  1  A tendency to  s ti ck can  a l so  be  estimated  by comparing  re lease  value  and  rel ease  break time  
duri ng  the  test  as  under 6 . 1 1 . 1 .   

2)  Break con tact  

The  swi tch  under test shal l  be  mounted  in  a  test coi l  energ ized  wi th  2  000  square  wave 
pu lses  at a  speci fi ed  pu lse  rate.  The  peak-to-peak value  of the  pu lses  shal l  be  as  
prescribed  in  the  detai l  speci fication .  

The  upper value  of energ ization  shal l  be  lower than  the  must-not-operate  value  and  
the  l ower value  of energ ization  shal l  be  l ower than  the  must-re lease  value.  

The  coi l  energ ization  shal l  then  be  i ncreased  to  1 50  %  of the  must-operate  va lue  
wi thout  any physica l  d isturbance of the  swi tch  under test  and  the  un i t shal l  be  checked  
for fa i lu re-to-break (see  6. 5) .  The  checking  vol tage  for fai l u re-to-break shal l  be  
removed  before  the  test coi l  energ ization  i s  d isconnected .  

The  above  cycle  of tests  shal l  be  repeated  at l east  fi ve  times.  

A fa i l u re  shal l  be  any occasion  on  wh ich  the  con tact fa i ls  to  break,  measured  wi th in  a  
speci fied  period  after the  energ ization  of the  test coi l .  

NOTE  2  A tendency to  s ti ck can  a l so  be  estimated  by comparing  operate  val ue  and  operate  break time  
duri ng  the  test  as  under 6 . 1 1 . 1 .   

b)  Requ i rements  

The  total  number of fa i lu res-to-break shal l  not  exceed  that  prescribed  i n  the  detai l  
speci fication .  

c)  I n formation  to  be  stated  i n  the  detai l  speci fication  

1 )  Test coi l .  

2)  Pu ls ing  rate.  

3)  L im i ts  for the  peak-to-peak va lue  of the  pu lses.  

4)  Number of test  cycles .  
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5)  Acceptable  number of fa i l u res-to-break.  

6)  M in imum  con tact ci rcu i t  res istance  defin ing  fa i lu re-to-break.  

7)  Speci fied  period  of measurement.  

6. 1 2  Robustness  of terminals  

6. 1 2. 1  Procedure   

The swi tch  shal l  be  subjected  to  the  appropriate  procedures  of Tests  U  of I EC  60068-2-21 .  

6. 1 2.2  Requi rements  

The term inals  and  seals  sha l l  not  show any vis ib le  damage,  except where  degradation  of the  
term inals  i s  perm i tted  to  the  extent  expl ici tl y described  i n  the  detai l  speci fication .  The  
changes  i n  the  functional  characteristics  shal l  not  exceed  the  values  prescribed  i n  the  detai l  
speci fication .  

6. 1 2.3  In formation  to  be  stated  in  the  detai l  specification  

The detai l  speci fication  shal l  i ncl ude  the  fol lowing :  

a)  Appl icable  Tests  U  of I EC 60068-2-21 .  

b)  I n formation  requ i red  by the  tests  chosen  from  I EC  60068-2-21 .  

c)  Perm issib le  changes  of functional  characteristics.  

d )  Test method  Qk or Ql  of I EC  60068-2-1 7  and  l eakage  rate  or arc time duration  test.  

6.1 3  Soldering  (solderabi l i ty  and  resistance to  soldering  heat)  

6. 1 3. 1  Procedure   

a)  Solderabi l i ty 

Prior to  the  test,  the  swi tch  shal l  be  subjected  to  an  accelerated  ageing  procedure  e i ther 
by exposing  i t  to  s team  for 1  h  or to  d ry heat at  1 55  °C  for 1 6  h  from  I EC 60068-2-20,  as  
requ ired  by the  deta i l  speci fication .  

The  swi tch  shal l  be  subjected  to  one  of the  methods  for solderabi l i ty of Test Ta  of 
I EC 60068-2-20.  

b)  Res istance  to  soldering  heat  

The  swi tch  shal l  be  subjected  to  one  of the  methods  for res istance  to  so ldering  heat of 
Test Tb  of I EC 60068-2-20.  

6. 1 3.2  Requi rements  

The requ irements  for solderabi l i ty and  res istance  to  soldering  heat shal l  be  prescribed  in  the  
detai l  speci fication .  

6. 1 3.3  In formation  to  be  stated  in  the  detai l  specification  

The detai l  speci fication  shal l  i ncl ude  the  fol lowing :  

a)  Method .  

b)  I n formation  requ i red  by the  methods  chosen  from  I EC  60068-2-20.  

6.1 4 Cl imatic sequence  

6. 1 4. 1  General  

I n  the  cl imatic sequence,  an  in terval  of not more  than  three  days  is  perm i tted  between  any of 
these  tests,  except between  damp heat,  cycl ic,  fi rst cycle  and  dry cold .  
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I n  such  a  case,  the  cold  test  sha l l  fol l ow immed iatel y after the  recovery period  speci fied  for 
the  damp heat test.  

The  tests  and  measurements  shal l  be  performed  i n  the  order g i ven  from  6. 1 4 . 2  to  6 . 1 4 .4 .  

6.1 4.2  Procedure  

a)  Dry heat 

The  swi tch  shal l  be  subj ected  to  Test  Ba  of I EC 60068-2-2,  at  the  upper l im i t  accord ing  to  
the  speci fi ed  cl imatic  category.  

b)  Damp heat,  cycl ic,  fi rst  cycle  

– Th is  sha l l  be  carried  ou t i n  accordance wi th  Test Db  of I EC  60068-2-30,  for one  cycle  
of 24  h .  

– After recovery,  the  swi tch  shal l  be  immed iate l y subjected  to  the  cold  test.  

c)  Cold  

The  swi tch  shal l  be  subj ected  to  Test A of I EC  60068-2-1 ,  at  the  lower l im i t accord ing  to  
the  g i ven  cl imatic  category.  

d )  Low a i r pressure  

The  swi tch  shal l  be  subj ected  to  Test M  of I EC  60068-2-1 3,  us ing  the  degree  of severi ty 
prescribed  in  the  detai l  speci fication .  The  preferred  severi ty i s  stated  i n  4 . 8 .  

e)  Damp heat,  cycl ic,  remain ing  cycles  

The  swi tch  shal l  be  subjected  to  Test Db  of I EC  60068-2-30.  

The  number of cycles  shal l  be  prescribed  i n  the  deta i l  speci fication .   

Upon  completion ,  the  swi tch  shal l  be  exposed  to  the  recovery cond i tions  appropriate  to  
the  chosen  severi ty.  

6. 1 4.3  Requi rements  

At the  end  of th is  cl imatic sequence  the  swi tches  shal l  meet the  requ i rements  of the  fol l owing  
tests  as  prescribed  i n  the  detai l  speci fication :  

a)  visual  i nspection  (6 . 4);  

b)  functional  tests  (6 . 5);  

c)  con tact  ci rcu i t  res istance  (6 . 7) ;  

d )  d ie lectric  test  (6. 8);  

e)  i nsu lation  res istance  test (6 . 9) ;  

f)  seal i ng  (6. 21 ).  

6. 1 4.4  In formation  to  be  stated  in  the  detai l  specification  

The detai l  speci fication  shal l  i ncl ude  the  fol lowing :  

a)  Degree  of severi ty for Test M .  

b)  Duration  for Tests  Aa  and  Ba.  

c)  Number of cycles  for Test Db.  

d )  Perm issib le  changes  of functional  characteristics.  

e)  Contact ci rcu i t  res istance.  

f)  Maximum  va lue  of l eakage curren t perm issib le.  

g )  I nsu lation  res istance.   

h )  Method  Qk or Ql  of I EC  60068-2-1 7  and  l eakage  rate  or arc  time  du ration  test.  
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6.1 5  Damp heat,  steady state  

6. 1 5. 1  Procedure  

The swi tch  shal l  be  subj ected  to  Test Cab  of I EC 60068-2-78,  us ing  the  appropriate  degree  of 
severi ty prescribed  i n  the  detai l  speci fication .  

6.1 5.2  Requirements  

At the  end  of th is  test  the  swi tch  shal l  meet the  requ irements  of the  fo l l owing  tests  as  
prescribed  in  the  detai l  speci fication :  

a)  visual  i nspection  (6 . 4);  

b)  functional  tests  (6 . 5);  

c)  con tact  ci rcu i t  res istance  (6 . 7) ;  

d )  d ie lectric  test  (6. 8);  

e)  i nsu lation  res istance  test  (6 . 9) ;  

f)  seal ing  (6. 21 );  

g )  solderabi l i ty (6. 1 3).  

6. 1 5.3  Information  to  be  stated  in  the  detai l  specification  

The detai l  speci fication  shal l  i ncl ude  the  fol lowing :  

a)  Degree  of severi ty for Test Cab  of I EC 60068-2-78.  

b)  Perm issib le  changes  of functional  characteristics.   

c)  Contact ci rcu i t  res istance.  

d )  Maximum  va lue  of l eakage curren t perm issib le.  

e)  I nsu lation  res istance.  

f)  Test method  Qk or Q l  of I EC  60068-2-1 7  and  l eakage  rate  or arc time duration  test.  

6.1 6  Rapid  change  of temperature  

6. 1 6. 1  Procedure  

The swi tch  shal l  be  subjected  to  Test  Na  or Nc of I EC  60068-2-1 4.  

6.1 6.2  Requirements  

The  swi tch  shal l  be  visual l y exam ined .  There  shal l  be  no  vis ib le  damage,  except as  expl ici tl y 
described  i n  the  deta i l  speci fication ,  and  the  marking  shal l  be  leg ib le  as  prescribed  in  the  
detai l  speci fication .  The  swi tch  shal l  meet the  requ i rements  of the  seal ing  test  (6 . 21 ) .  

6.1 6.3  Information  to  be  stated  in  the  detai l  specification  

The detai l  speci fication  shal l  i ncl ude  the  fo l lowing :  

a)  Test Na  or Test  Nc of I EC 60068-2-1 4.  

b)  I n formation  requ i red  by the  test se lected  ( i n  particu lar test  cond i tions  and  severi ties) .  

c)  Test method  Qk or Ql  of I EC  60068-2-1 7  and  l eakage  rate  or arc time duration  test.  

6.1 7  Sal t  m ist  

6. 1 7. 1  Procedure  

The swi tch  shal l  be  subjected  to  Test Ka  of I EC  60068-2-1 1 .  
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6.1 7.2  Requirements  

The swi tch  shal l  be  visual l y exam ined .  There  shal l  be  no  vis ib le  damage and  the  marking  
shal l  be  l eg ib le  as  prescribed  i n  the  detai l  speci fication .  

6.1 7.3  Information  to  be  stated  in  the  detai l  specification  

As stated  in  Test Ka  of I EC  60068-2-1 1 .  

6.1 8  Vibration  

6. 1 8. 1  Vibration  1  – Functional  

6. 1 8. 1 . 1  Procedure  

The swi tch  shal l  be  subjected  to  Test Fc of I EC  60068-2-6.  Subclauses  8 . 2  (vibration  
response i nvestigation)  fo l l owed  by 8. 3. 1  (endurance by sweeping)  and  fi nal l y 8. 2  (vibration  
response investigation)  of I EC 60068-2-6: 2007  shal l  appl y.  The  preferred  severi ty i s  stated  i n  
4 . 9.  

Vibration  shal l  be  appl i ed  i n  three  mutual l y perpend icu lar axes  un less  otherwise  prescribed  i n  
the  detai l  speci fication .  

For the  purpose  of th i s  test,  the  sample  shal l  be  ri g id l y mounted  in  the  test coi l .  

During  th is  test,  the  test coi l  shal l  be  a l ternate l y energ ized  at  1 50  %  of the  must-operate  value  
and  de-energ ized ,  the  change i n  cond i ti on  to  synchron ize  wi th  the  completion  of each  
vibration  sweep,  i gnoring  the  defects  i n  the  resonance  frequency band .  

The  swi tch  under test  sha l l  be  continuous l y mon i tored  to  detect  fa lse  con tact open ing  or 
closing .  

Adequate  precau tions  shal l  be  taken  to  sh ie ld  the  swi tch  from  the  magnetic  fi eld  of the  
vibration  table.  

6. 1 8. 1 .2  Requi rements  

During  the  test,  no  fa i lu re-to-make (or fa i l u re-to-break)  shal l  exceed  1 0  µs.  

Immed iatel y fo l lowing  the  tests,  the  swi tches  shal l  meet the  requ i rements  of the  fol lowing  
tests  as  prescribed  i n  the  detai l  speci fication :  

a)  visual  i nspection  (6 . 4);  

b)  functional  tests  (6 . 5);  

c)  seal ing  (6. 21 ).  

6. 1 8. 1 .3  In formation  to  be  stated  in  the  detai l  specification  

The detai l  speci fication  shal l  i ncl ude  the  fol lowing :  

a)  Axis  of mounting  i f d i fferen t from  above.  

b)  I denti fication  of the  d i rection  of movement of the  con tacts  ( i f appropriate).  

c)  Severi ty.   

d )  Perm issib le  changes  of functional  characteristics.   

e)  Mounting  j i g .   

f)  Test method  Qk or Q l  of I EC  60068-2-1 7  and  l eakage  rate  or arc time duration  test.  
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6.1 8.2  Vibration  2  – Survival  

6. 1 8.2. 1  Procedure  

The swi tch  shal l  be  mounted  i n  the  j i g  prescribed  i n  the  detai l  speci fication .  

The  vibration  test shal l  be  carried  ou t at  50  Hz for 6  h  wi th  a  vibration  ampl i tude  of 0 , 35  mm  
un less  otherwise  prescribed  i n  the  detai l  speci fication .  

Un less  otherwise  prescribed  i n  the  deta i l  speci fication ,  vibration  shal l  on l y be  appl i ed  normal  
to  the  l ong i tud inal  axis  wi th  the  d i rection  of acceleration  i n  the  same d i rection  as  the  
movement of the  contacts  during  make  and  break.  

6.1 8.2.2  Requirements  

Immed iatel y fo l lowing  the  test,  the  swi tches  shal l  meet the  requ i rements  of the  fol lowing  tests  
as  prescribed  i n  the  detai l  speci fication :  

a)   visual  i nspection  (6 . 4);  

b)   functional  tests  (6 . 5);  

c)   seal i ng  (6. 21 ).  

6.1 8.2.3  Information  to  be  stated  in  the  detai l  specification  

The detai l  speci fication  shal l  i nclude  the  fo l lowing :  

a)   Axis  of mounting ,  i f d i fferen t from  above.  

b)   I denti fication  of the  d i rection  of movement of the  con tacts  ( i f appropriate).  

c)   Perm issib le  changes  of functional  characteristics.  

d )   Mounting  j ig .  

e)   Test method  Qk or Q l  of I EC  60068-2-1 7  and  l eakage  rate  or arc time duration  test.  

6. 1 9  Shock 

6. 1 9. 1  Procedure  

6. 1 9. 1 . 1  General  

The swi tch  shal l  be  subjected  to  Test Ea  of I EC  60068-2-27.  

The  environmental  severi ties  are  s tated  in  4 . 9.  

The  severi ty shal l  be  prescribed  i n  the  detai l  speci fication .  

Shock shal l  be  appl i ed  i n  three  mutual l y perpend icu lar axes  un less  otherwise  prescribed  in  
the  detai l  speci fication .  

6. 1 9. 1 .2  Method  1  – Functional  

For the  purpose  of th is  test,  the  swi tch  shal l  be  ri g i d l y moun ted  i n  a  test  coi l .  The  sample  shal l  
then  be  subm itted  to  one  hal f of the  number of shocks  wi th  the  test coi l  energ ized  at 1 50  %  of 
the  must-operate  value;  and  the  other ha l f of the  number of shocks  wh i l e  de-energ ized .   

The  swi tch  under test  shal l  be  con tinuous l y mon i tored  to  detect  fa lse  open ing  or cl osing .  
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6.1 9. 1 .3  Method  2  – Survival  

During  th is  test,  the  swi tch  shal l  be  rig i d l y mounted  in  the  j ig  prescribed  i n  the  deta i l  
speci fication  and  subj ected  to  the  requ ired  number of shocks.  

6. 1 9.2  Requi rements  

6. 1 9.2. 1  Method  1  

During  the  test,  no  fai l u re-to-make or fa i l u re-to-break shal l  exceed  1 0  µs.  Immed iatel y 
fol l owing  the  test,  the  swi tch  shal l  meet the  requ i rements  of the  fol l owing  tests  as  prescribed  
i n  the  detai l  speci fication :  

a)  visual  i nspection  (6 . 4);  

b)  functional  tests  (6 . 5);  

c)  seal i ng  (6. 21 ).  

6. 1 9.2.2  Method  2  

Immed iatel y fo l lowing  the  shock test,  the  swi tch  shal l  meet the  requ i rements  of the  fol l owing  
tests  as  prescribed  i n  the  detai l  speci fication :  

a)  visual  i nspection  (6 . 4) ;  

b)  functional  tests  (6 . 5);  

c)  seal i ng  (6. 21 ).  

6.1 9.3  Information  to  be  stated  in  the  detai l  specification  

The detai l  speci fication  shal l  i ncl ude  the  fo l lowing :  

a)  I n formation  requ i red  by Test Ea  of I EC  60068-2-27.  

b)  Method  1  or 2 .  

c)  Mounting  j ig .  

d )  I denti fication  of the  d i rection  of movement of the  con tacts  ( i f appropriate).  

e)  Perm issib le  changes  of functional  characteristics.  

f)  Test method  Qk or Q l  of I EC  60068-2-1 7  and  l eakage  rate  or arc time duration  test.  

6.20  Acceleration  test  – Functional  test on ly 

6.20. 1  Procedure  

The swi tches  shal l  be  subjected  to  Test Ga  of I EC  60068-2-7.  

The  envi ronmental  severi ti es  are  s tated  in  4 . 9.  

Un less  otherwise  prescribed  i n  the  detai l  speci fication ,  the  acceleration  shal l  on l y be  appl i ed  
normal  to  the  l ong i tud inal  axis  wi th  the  d i rection  of acceleration  i n  the  same d i rection  as  the  
movement of the  contacts  during  make and  break.  

For the  purpose  of th i s  test,  the  sample  shal l  be  ri g id l y mounted  in  the  test coi l .  

During  th is  test,  the  test  coi l  shal l  be  a l ternatel y energ ized  at  1 50  %  of the  must-operate  value  
and  de-energ ized ,  for at l east 1 0  times,  un less  otherwise  prescribed  i n  the  detai l  speci fication .  

The  swi tch  under test  sha l l  be  con ti nuousl y mon i tored  to  detect open ing  or cl os ing .  
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6.20.2  Requirements  

Immed iatel y fo l l owing  the  acceleration  test,  the  swi tch  shal l  meet the  requ irements  of the  
fol l owing  tests  as  prescribed  i n  the  detai l  speci fication :  

a)  visual  i nspection  (6 . 4);  

b)  functional  tests  (6 . 5);  

c)  seal i ng  (6. 21 ).  

6.20.3  In formation  to  be  stated  in  the  detai l  specification  

The detai l  speci fication  shal l  i nclude  the  fo l lowing :  

a)  I n formation  requ ired  by Test Ga  of I EC  60068-2-7.  

b)  Mounting  j i g .  

c)  I denti fication  of the  d i rection  of movement of the  con tacts .   

d )  Perm issib le  changes  of functional  characteristics.  

e)  Test method  Qk or Ql  of I EC  60068-2-1 7  and  l eakage  rate  or arc time  duration  test.  

6.21  Seal ing  

6.21 . 1  Procedure  

The swi tches  shal l  be  subjected  to  Test Qk or Ql  of I EC  60068-2-1 7.  

For heavy-duty reed  swi tches  the  i n tegri ty of the  hermetic  seal  sha l l  be  checked  by means  of 
an  arc time duration  test,  wh i l e  swi tch ing  a  load ,  as  prescribed  i n  the  deta i l  speci fication .  

6.21 .2  Requi rements  

The requ irements  are  as  fol l ows:  

a)  The  l eakage  rate  shal l  not exceed  the  rate  prescribed  i n  the  deta i l  speci fication .  

b)  The  specimens  shal l  be  visual l y i nspected  and  e lectrica l l y and  mechan ica l l y checked  as  
requ i red  by the  re levant speci fication  (Test Ql  of I EC  60068-2-1 7).  

c)  The  arcing  time shal l  not exceed  a  value  prescribed  in  the  detai l  speci fication  (arc  time 
duration  test) .  

6.21 .3  Information  to  be  stated  in  the  detai l  specification  

The detai l  speci fication  shal l  i ncl ude  the  fol lowing :  

a)  Test Qk or Ql  of I EC 60068-2-1 7  or arc  time duration  test.  

b)  Pressure  and  duration  for Test Ql  of I EC 60068-2-1 7  or severi ty for Test Qk of I EC 60068-
2-1 7  or swi tch ing  l oad  and  frequency for arc  time duration  test.  

– for Test  Qk:  l eakage  rate;  

– for Test Q l :  i n formation  on  how the  specimens  shal l  be  visual l y i nspected  and  
e lectrica l l y and  mechan ical l y checked ;  

– for arc duration  test:  maximum  arcing  time.  

6.22  Electrical  endurance  

6.22. 1  Types  of electrical  endurance  test  

The appropriate  type  of e lectric endurance test  shal l  be  selected  by the  manufacturer.  There  
are  four types  wh ich  may be  used :  

a)  Standard  e lectrical  endurance  test  
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b)  Maximum  electrica l  endurance  test  

c)  Overload  test  

d )  Appl ication  s imu lation  endurance test  

Appl ication  s imu lation  tests  are  e lectrical  endurance  tests  performed  under speci fi ed  
cond i ti ons  re lated  to  a  wel l -defined  appl ication .  Due  to  the  d i vers i ty and  numerous  
poss ib le  appl ications,  these  endurance  tests  cannot be  speci fi ed  i n  a  harmon ized  
speci fication .  

NOTE  Wi th  respect to  the  establ i shment  and  assessment  of rel i ab i l i ty d ata  for the  swi tches  such  as  fa i l u re  mode  
anal ys i s  or Weibu l l  parameter anal ys i s ,  reference  i s  made  to  I EC 61 81 0-2 .  

6.22.2  Standard  electrical  endurance  tests  

These  tests  are  s tandard ized  as  far as  poss ib le  to  a l l ow comparison  of several  products  and  
g i ve  i n formation  on  re l iabi l i ty and  assessed  qual i ty under standard ized  cond i tions.  

6.22.3  General  test arrangements  

The test arrangement is  shown  i n  Annex C.  

The  i npu t energ ization  source  i ncorporates  a  power suppl y un i t  complete  wi th  the  stabi l i zation  
ci rcu i try cons isten t wi th  the  g iven  energ ization  and  impedance  l im i ts,  and  the  correspond ing  
over-current  protection .  The  swi tch ing  device  provides  a  pu lse  pattern  of the  desi red  
frequency,  du ty cycle  and  waveform  to  operate  the  reed  con tact via  the  test coi l .  

The  con trol  device  provides  s i gnals  for operating  the  swi tch ing  device  and  controls  starts,  
measurement stops,  etc.  

The  swi tches  shal l  be  mounted  in  test  coi ls  accord ing  to  Annex A.   

The  l oad  shal l  be  a  componen t,  a  cable  or a  combination  of several  components  and  / or 
cables.  The  source  for ou tput  energ ization  shal l  suppl y the  vol tages  or curren ts  for energ izing  
the  load  and  may provide  vol tages  or cu rrents  necessary for the  measurements.  Together the  
l oad  and  the  source  for ou tpu t energ ization  define  the  l oad  cond i ti ons.  The  load  cond i tions  
shal l  be  selected  from  the  standard  l oads  as  prescribed  in  the  b lank detai l  speci fication  or i n  
the  deta i l  speci fication .  

The  measuring  and  i nd ication  device  shal l  be  capable  of perform ing  the  speci fied  
measurements .  I t  sha l l  a lso  ind icate  wh ich  type  of fa i lu re  was  detected  i n  wh ich  reed  contact 
and  i nd icate  when  th is  occurred .  Other functions  wh ich  th is  device  may provide  are  the  
i nd ication  of data  and  time,  l im i ti ng  and  mean  va lues  of measurements  and  tests ,  fa i l u res  of 
the  test equ ipment;  and  the  provis ion  of commands  to  the  con trol  device  to  de-energ ize  
swi tches  wh ich  have  fai l ed .  

The  e lectrica l  endurance  testing  equ ipment shal l  be  capable  of perform ing  standard  e lectrica l  
endurance  tests  as  speci fied  i n  th is  subclause  or appl ication  s imu lation  endurance  tests  as  
speci fied  i n  a  deta i l  speci fication .  Appl ication  s imu lation  tests  shal l  be  so  wri tten  that the  test 
equ ipment capable  of perform ing  the  standard  e lectrical  endurance tests  wi l l  be  equal l y 
su i table  for the  s imu lation  tests.  

The  test shal l  be  performed  under standard  atmospheric cond i tions.  

The  frequency of operation ,  l oad  cond i tion ,  numbers  of operations,  rated  swi tch ing  curren t  
and  rated  swi tch ing  vol tage  shal l  be  g iven  i n  the  detai l  speci fication .  

The  swi tch ing  polari ty shal l  comply wi th  the  detai l  speci fication .  
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The  wiring  of the  control ,  measuring  and  i nd icati ng  devices  shal l  not effectivel y i n fl uence  the  
curren t th rough ,  and  the  vol tage  across,  the  contact  during  operation .  For example,  the  test  
poin ts  may be  swi tchable  for th is  purpose.  

6.22.4  Procedure  

The test shal l  be  performed  under standard  atmospheric cond i tions.  

a)  Standard  e lectrical  endurance  test  

The  operate  energ ization  of the  test coi l s  shal l  be  1 50  %  of the  must-operate  value  of the  
reed  swi tches  to  be  tested .  The  re lease  energ ization  shal l  be  zero,  un less  otherwise  
prescribed  i n  the  detai l  speci fication .  The  frequency of operation  shal l  be  selected  from :  1 0;  
1 2 , 5;  1 6;  20;  25;  50  and  60  operations  per second ,  un less  otherwise  prescribed  i n  the  detai l  
speci fication .  

The  pu lse  pattern  shal l  be  of a  rectangu lar waveform  wi th  a  du ty cycle  of 50  %  un less  
otherwise  prescribed  i n  the  deta i l  speci fication .  

b)  Maximum  electrica l  endurance  test  and  overload  test 

The  operate  energ ization  of the  test coi l s  sha l l  be  1 50  %  of the  must-operate  value  of the  
reed  swi tches  to  be  tested .  The  re lease  energ ization  shal l  be  zero,  un less  otherwise  
prescribed  i n  the  deta i l  speci fication .  The  frequency of operation  shal l  be  6  operations  per 
second .  

The  pu lse  pattern  shal l  be  of a  rectangu lar waveform  wi th  a  du ty cycle  of 50  %  un less  
otherwise  prescribed  i n  the  detai l  speci fication .  

The  sou rce  for i npu t energ ization  shou ld  be  a  vol tage  source  wi th  l ow in ternal  impedance.  

The  test coi l s  i n  wh ich  the  swi tches  are  mounted  shal l  be  energ ized  i nd ividual l y or i n  para l le l ,  
wi th  precautions  against i n teractions.  When  coi l  suppress ion  (e lectri ca l  components  to  
suppress  or reduce  unwanted  trans ien ts)  i s  used  i t  shal l  be  prescribed  i n  the  detai l  
speci fication .  

Each  swi tch  shal l  be  connected  to  a  separate  load  wi th  or wi thou t add i tional  con tact  
protection ,  as  prescribed  i n  the  deta i l  speci fication .  

NOTE  1  A re l ay can  be  consi dered  as  a  test  system  for the  purposes  of endurance  testi ng .  

Each  swi tch  shal l  be  tested  for fa i lu re  to  make and  fa i l u re  to  break at each  operation ,  un less  
otherwise  prescribed  in  the  deta i l  speci fication .  Th is  test may be  done  by measuring  the  
vol tage  drop  across  the  swi tch  under normal  l oad  cond i ti ons.  

The  measuring  period  τ 1 ,  for fa i l u re  to  make,  starts  at  a  t ime t1  after the  s tart of the  coi l  
energ ization .  

The  measuring  period  τ2 ,  for fai l u re  to  break,  s tarts  at  a  t ime t2  after the  end  of the  coi l  
energ ization .   

The  times  t1 ,  t2 ,  τ1  and  τ2  sha l l  be  g i ven  in  the  detai l  speci fication .   

At  i n tervals  prescribed  i n  the  detai l  speci fication ,  the  contact ci rcu i t resistance  of each  con tact 
shal l  be  measured  accord ing  to  the  method  i n  6 . 7,  excepting  that  the  measuring  period  shal l  
start at  time  t3  and  shal l  l ast  τ3 ,  as  g i ven  i n  the  detai l  speci fication  and  the  energ ization  shal l  
be  1 50  %  of the  must-operate  energ ization  va lue.  
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The  i n tegration  times  of the  measuring  device  shal l  be  shorter than  τ1 ,  τ2 ,  and  τ3  respective l y.  

The  i n tegration  time i s  the  time requ ired  by the  mon i toring  device  to  reg ister the  mean  value  
of a  s ignal .  I n  the  case  of an  i nput step  vol tage  at  the  fa i l u re  cri teria  l evel ,  i t  i s  the  time  
requ i red  to  reg ister a  fa i l u re.  

The  l oad  shal l  be  swi tched  on  and  off by the  reed  swi tch  under test.  The  wi ring  to  the  l oads  
shal l  be  as  short as  possib le.  

The  wiri ng  of the  control ,  the  measuring  and  i nd icati ng  devices  shal l  not  effecti vel y i n fl uence 
the  current through  and  the  vol tage  across  the  swi tch  during  operation .  For example,  the  test 
poin t  may be  swi tchable  for th is  purpose.  

I f the  source  for ou tpu t energ ization  is  a  vo l tage  source  i t  shal l  be  connected  wi th  one  
term inal  to  earth .  The  vol tage  source  shal l  have  an  i n ternal  res istance  R i  and  surge  
impedance Zs  so  that the  fol lowing  cond i tions  are  met R i  <  0 , 02  ×  res istance  of DC  load  and  Zs  
<  0 , 02  Z of the  load  up  to  1  MHz (see  6 . 3) .  

I f several  l oads  are  connected  i n  para l le l  via  the  respective  swi tch  under test to  the  same 
vol tage  source,  the  combined  l oad  shal l  be  taken  i n to  account.  

The  tolerance  on  the  vol tage  source  shal l  be  a  maximum  of ±1 0  %  on  30  mV and  a  maximum  
of ±2  %  for the  other values.   

I f the  swi tch  is  an  unsymmetrica l  type  having  a  preferred  swi tch ing  polari ty,  th is  shou ld  by 
stated  i n  the  detai l  speci fication .  

NOTE  2  Th i s  procedu re  describes  on l y tests  for the  make  contact.  I f the  break con tact  i s  tested ,  s im i l ar test 
cond i ti ons  are  described  i n  the  detai l  speci fi cation .  I f both  con tacts  are  to  be  tested ,  when  two separate  l oads  wi l l  
be  needed ,  the  two ci rcu i ts  are  i ndependent  of each  other.  

6.22.5  Standard  load  condi tions   

The  standard  e lectrical  endurance  test  l oad  cond i ti ons  shal l  be  selected  from  the  fol lowing  
l oads:  

a)  Resisti ve  l oads  (see  Table  2)  

The  l oad ,  i ncl ud ing  the  connection  wi res,  sha l l  have  a  maximum  rise  time of 0 , 1  µs,  an  
i nductance  <1 0–4  Henry and  a  capaci tance  <50  pF.  (Overshoot under consideration . )  

I f more  stringent test  cond i tions  are  requ i red ,  these  shal l  be  prescribed  in  the  b lank detai l  
speci fication .  

The  test poin t of the  measuring  and  ind icati ng  device  shou ld  be  connected  to  the  swi tch  
under test via  a  res istor ≥50  kΩ .  
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Table  2  – Resistive  loads  

Type of vol tage  
Vol tage of  

ou tput source  
V  

Current through   
closed  contacts  

mA  

DC  0, 03  1  

 0 , 03  1 0  

 0 , 1 0  1  

 5  5  

 5  1 0  

 1 0  1 00  

 1 2  2  

 1 2  1 0  

 24  50  

 50  1 0  

 50  1 00  

 60  1 0  

 60  1 00  

 1 00  50  

 1 20  50  

 200  1 00  

 350  1  

 500  1  

 1  000  1  

 2  000  1  

 3  500  1  

 5  000  1  

 1 0  000  1  

 1 5  000  1  

AC 0 , 03  1 0  

 0 , 1  1  

 230  1 00  

 230  500  

 230  1  000  

NOTE  Preferred  l oads  are  underl i ned .  

 
b)  Combined  l oads  (e . g .  for te lephony appl ications)  

The  source  for ou tput energ ization  shal l  suppl y a  DC vol tage.  The  l oad  shal l  consist of a  
res istive  l oad  combined  wi th  a  cable  or con tact protection  or both  connected .  The  cable  
shal l  fu l fi l  the  requ i rements  of the  re levant I EC 60096  publ ication .  The  res istor and  the  
connection  wi res  shal l  fu l fi l  the  requ i rements  under a)  above.  

Combined  loads  of th is  subclause  are  derived  from  Table  3  i n  con j unction  wi th  cables  
chosen  from  Table  4 .  
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Table  3  – Loads  

Vol tage  of  
ou tput source  

V  DC  

Current through  
closed  contacts  

mA 

1 2  1 0  

24  50  

50  50  

50  1 00  

60  50  

1 00  50  

NOTE  Preferred  l oads  are  underl i ned .  

 

Table  4 – Cables  

Cable  n °  Cable  type  
IEC  60096  
designation  

Zc 
Ω  

Lengths  
m  

1  Coaxi al  50-3-1  50  1  3  1 0  1 00  

2  Coaxi al  75-4-4  75  1  3  1 0  1 00  

3  Coaxi al  1 00-4-1  1 00  1  3  1 0  1 00  

4  Sh ie l ded  ---  1 40  1  3  1 0  1 00  

NOTE  1  Preferred  cables  and  cable  l eng ths  are  underl i ned  for reed  swi tches.  

NOTE  2  The  i n troduction  of extra  i nductance  shou ld  be  avoi ded  by,  for example,  the  use  
of b i fi l ar wi nd i ng .  

 
c)   I nducti ve  l oads  

Loads  correspond ing  to  u ti l i zation  categories  g i ven  in  I EC  60947-5-1 .  For e lectrical  
endurance  tests  for con tacts  rated  accord ing  to  u ti l i zation  categories  g i ven  i n  I EC  60947-
5-1 ,  d urabi l i ty tests  defined  in  I EC 60947-5-1  apply.  See  Table  5 .  

Table  5  – Making  and  breaking  capaci ty for electrical  endurance  tests  

Current  Classi fication  Making  Breaking  

AC 

AC i nducti ve  
l oad  (contactor 
coi l ,  solenoid  
val ve)  

I U cosφ  I U cosφ  

1 0  Ie  Ue  0 , 7a   Ie  Ue  0 , 4a  

DC  

DC i nducti ve  
l oad  (contactor 
coi l ,  sol enoi d  
val ve)  b  

I U T0 , 95  I U T0 , 95  

 Ie  Ue  6×Pc   Ie  Ue  6×Pc  

Ie   i s  the  rated  operati ng  cu rren t                                              I   i s  the  swi tch i ng  cu rrent  

Ue   i s  the  rated  operati ng  vol tage                                             U   i s  the  swi tch i ng  vol tage  

P   i s  Ue  Ie  steady-state  power i n  watts  

T0 , 95   i s  the  t ime  to  reach  95  %  of the  s teady-state  cu rren t,  i n  m i l l i seconds  

a  The  power factors  i nd icated  are  conventi onal  va l ues  and  appear on l y i n  test  ci rcu i ts  i n  wh ich  e l ectri cal  
characteri sti cs  of coi l s  are  s imu lated .  Reference  i s  made  to  the  fact  that  for ci rcu i ts  wi th  a  power factor of 0 , 4,  
shun t res i stors  are  used  to  s imu late  the  damping  effect  due  to  eddy cu rrent  l osses.  

b  For DC i nducti ve  l oads  provided  wi th  a  swi tch i ng  device  to  operate  an  economy res i stor,  the  rated  operati ng  
current  shal l  be  equal  to  at  l east  the  h i ghest  making  cu rren t.  

c   The  val ue  “6×P”  i s  deri ved  from  an  empi ri cal  relati onsh ip  appropri ate  for most DC i nducti ve  l oads  up  to  P  =  50  
W,  where  6×P  =  300  ms.  Loads  wi th  a  rated  power above  50  W can  be  considered  to  comprise  smal l  l oads  i n  
paral l e l .  Therefore,  300  ms  i s  an  upper l im i t  i ndependent  of the  power val ue.    
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Recommended  values  for Ue :   

AC:  1 2  V,  24  V,  50  V,  1 00  V,  1 1 0  V,  1 20  V,  200  V,  220  V,  230  V,  240  V,  380  V,  400  V,  480  V,  500  V,  550  V,  600  V 
(r.m . s. )  

DC:  1 2  V,  24  V,  48  V,  1 00  V,  1 1 0  V,  1 20  V,  1 25  V,  200  V,  220  V,  250  V.  

Recommended  values  for Ie :   

1  mA;  1 0  mA;  1 5  mA;  30  mA;  50  mA;  1 00  mA;  0 , 3  A;  0 , 5  A;  1  A;  2  A;  3  A;  5  A.  

 
d )  I n rush  curren t l oads  

The  ci rcu i ts  for capaci ti ve  and  fi l ament lamp l oads  are  described  i n  Annex D.   

e)  Motor l oads  

The  example  motor l oads  are  described  i n  Annex G .   

6.22.6  Maximum load  conditions  

Maximum  load  cond i tions  are  described  i n  Table  6 .  

Table  6  – Maximum load  cond itions  for endurance test  

Test current  

A 

Power 
factor 

Number of cycles  Test cycl e  times  

s  

ON  OFF  

Rated  current  d . c.  6  000  1  9  

Rated  cu rrent  1 , 0  6  000  1  9  

6.22.7  Overload  test conditions  

The  overload  test cond i ti ons  are  described  i n  Table  7.  

Table  7  – Overload  test  cond itions  for endurance  test  

In tended  device  appl ication  
Current  

A 
Power factor 

DC resi sti ve  l oad  1 , 5  times  of rated  val ue  d . c.  

AC resi sti ve  l oad  1 , 5  times  of rated  val ue  1 , 0  

 

6.22.8  Requi rements  

Any s ing le  swi tch  shal l  be  considered  to  have  fa i l ed  (become a  'defecti ve' )  when  a  defin i ti ve  
fai l u re  occurs  during  the  speci fi ed  number of operations.  Thus  for the  purpose  of the  
endurance  test,  the  end  of l i fe  of a  swi tch  (a  ' defecti ve' )  occurs  when  a  defi n i ti ve  fa i l u re  has  
been  assessed  before  the  number of operations  speci fied  for that  test has  been  completed .  

A defin i ti ve  fai l u re  occurs  i n  one  s i ng le  swi tch  when  the  number of fa i lu res  reg istered  i s  equal  
to  or greater than  a  speci fied  number.  These  fa i l u res  may be  speci fi ed  i n  each  of the  fol lowing  
categories:  

a)  fa i l u re  to  make;  

b)  fa i l u re  to  break;  

c)  fa i l u re  to  meet the  con tact ci rcu i t res istance  requ irements ;  

d )  any combination  of a),  b)  and  c) ,  as  prescribed  i n  the  detai l  speci fication .  
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6.22.9  Information  to  be  stated  in  the  detai l  specification  

The detai l  speci fication  shal l  i nclude  the  fo l lowing :  

a)  Energ ization  cond i ti ons  

– test coi l  number selected  from  the  l i s t  g iven  i n  Annex A,   

–  coi l  suppression ,  i f appl icable;  

– frequency of operation ;  

– du ty cycle  i f other than  50  %;  

– polari ty,  when  appl icable.  

b)  Load  cond i ti ons  

– for resistive  loads:  vol tage  and  current  selected  from  Table  2 ;  

– for res isti ve  l oads  combined  wi th  cable  d ischarge:  vol tage  and  curren t  selected  from  
Table  3 ;  cable  selected  from  Table  4  together wi th  the  preferred  cable  length ;  

– for i nductive  l oads:  vol tage  and  current se lected  from  Table  5 ;  

–  for in rush  curren t l oads:  see  Annex D.  

c)  Fai lure  cri teria  

– the  tota l  number of operations  requ i red ;  

– mon i toring  during  test:  

•  l im i ts  for:  fai l u re  to  make:  . . . . . .  Ω ,  

  fa i l u re  to  break:  . . . . . .  Ω ,  

•  mon i toring  times:  t1 ,  τ1 ,  t2,  τ2,  

•  the  number of fa i l u res  i n  one  swi tch  making  a  defi n i ti ve  fa i lu re  of that swi tch  i n  the  
test;  

– period ic measurements :  

•  number of operations  at wh ich  contact resistance  measurement shal l  be  done,  

•  mon i toring  times:  t3 ,  τ3,  

•  fa i l u re  l im i t for con tact res istance  and  number of con tact res istance  fa i l u res  of a  
s i ng le  swi tch ,  making  a  defi n i ti ve  fa i l u re  of that swi tch  i n  the  test;  

•  number of operations  at wh ich  functional  va lues  (A ×  tu rns)  sha l l  be  measured ;  

•  maximum  perm issib le  change  i n  con tact  ci rcu i t  res istance  (mΩ)  and  in  functional  
va lues   (A ×  tu rns)  or l im i ti ng  values  of con tact resistance  and  functional  va lues  as  
prescribed  i n  the  detai l  speci fication ,  making  a  defin i ti ve  fa i l u re  of that swi tch  i n  the  
test;  

– mon i toring  for bri dg ing  for form  C  contact:  i f prescribed  in  the  detai l  speci fication  (not  
appl icable  for form  A and  form  B  contacts):  

•  mon i toring  time,  

•  mon i toring  in terval ;  

– measurements  before  and  after endurance  test:  

maximum  perm issib le  change  i n  con tact ci rcu i t  res istance  (mΩ)  and  i n  functional  
va lues  (A ×  tu rns)  or l im i ti ng  values  of con tact res istance  and  functional  va lues  as  
prescribed  i n  the  deta i l  speci fication ,  making  a  defin i ti ve  fa i lu re  of that swi tch  i n  the  
test.  

NOTE  Defecti ve  swi tch :  A defecti ve  swi tch  for th i s  endurance  test  i s  a  swi tch  wh ich  has  at  l east  one  
defi n i ti ve  fai l u re  i n  the  d i fferent  modes  of measurement such  as  mon i tori ng  du ri ng  test,  period ic  
measurements,  measurements  before  and  after endurance  test.  Resu l ts  of mon i tori ng  have  priori ty over 
the  period ic  measurements  i n  assessment  of defi n i ti ve  fa i l u re .  

d)  Appl ication :  
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– any other types  of appl ication  shal l  be  based  on  agreement between  manufacturer and  
user,  bu t  i n formation  g i ven  in  the  manufacturer’s  catalogue  or tender may consti tu te  
such  an  agreement.  

6.23  Mechan ical  endurance  

6.23. 1  General  test arrangements  

Most of the  endurance  testi ng  equ ipments  are  bu i l t  correspond ing  to  the  b lock d iagram  of 
F igu re  C. 2  wi th  no  l oad  appl ied  to  the  con tacts.  Furthermore,  the  general  test arrangements  
mentioned  in  6 . 23. 3  remain  va l i d .  

6.23.2  Procedure  

The test shal l  be  performed  under s tandard  atmospheric cond i tions.  

The  operate  energ ization  of the  test coi ls  shal l  be  1 50  %  of the  must-operate  va lue  of the  
reed  swi tches  to  be  tested .  

The  re lease  energ ization  shal l  be  zero,  un less  otherwise  prescribed  i n  the  detai l  speci fication .  

The  frequency of operation  shal l  be  selected  from  1 0,  20 ,  50,  75  or 1 00  operations  per second .  
The  pu lse  pattern  shal l  be  a  rectangu lar waveform  wi th  a  du ty cycle  of 50  %,  un less  otherwise  
prescribed  in  the  detai l  speci fication .  

The  source  for i npu t energ ization  shou ld  be  a  vol tage  source  wi th  l ow in ternal  impedance.  

The  test coi l s  i n  wh ich  the  swi tches  are  mounted  shal l  be  energ ized  i nd ividual l y or i n  paral le l ,  
wi th  precautions  against i n teractions.  When  coi l  suppress ion  (e lectri ca l  components  to  
suppress  or reduce  unwanted  trans ien ts)  i s  used ,  i t  shal l  be  prescribed  i n  the  detai l  
speci fication .  

Each  swi tch  shal l  be  tested  for fa i l u re  to  make and  fa i l u re  to  break  at  each  operation  by 
measuring  the  con tact ci rcu i t  res istance  of the  un i t  u nder test  accord ing  to  the  method  i n  6. 7 .  

The  measuring  period  τ 1 ,  for fa i l u re  to  make,  starts  at  a  t ime t1  after the  s tart of the  coi l  
energ ization .  

The  measuring  period  τ2 ,  for fai l u re  to  break,  s tarts  at  a  t ime t2  after the  end  of the  coi l  
energ ization .   

The  times  t1 ,  t2 ,  τ1  and  τ2  sha l l  be  g i ven  in  the  detai l  speci fication .   

At  i n tervals  prescribed  in  the  detai l  speci fication ,  the  contact ci rcu i t res istance  of each  swi tch  
shal l  be  measured  accord ing  to  the  method  i n  6 . 7,  excepting  that  the  measuring  period  shal l  
start at  time  t3  and  shal l  l ast  τ3 ,  as  g i ven  i n  the  deta i l  speci fication  and  the  energ ization  shal l  
be  1 50  %  of the  must-operate  energ ization  va lue.  

The  i n tegration  times  of the  measuring  device  shal l  be  shorter than  τ1 , τ2 ,  and  τ3  respectivel y.  

The  i n tegration  time i s  the  time requ ired  by the  mon i toring  device  to  reg ister the  mean  value  
of a  s ignal .  I n  the  case  of an  i nput step  vol tage  at  the  fa i l u re  cri teria  l evel ,  i t  i s  the  time 
requ ired  to  reg ister a  fa i l u re.  

NOTE  Th is  procedu re  on ly describes  tests  for the  make  con tact.  I f the  break con tact  i s  tested ,  s im i l ar tests  are  
described  i n  the  detai l  speci fi cation .  
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6.23.3  Requirements  

Any s ing le  swi tch  shal l  be  cons idered  to  have  fa i l ed  (become a  ' defecti ve' )  when  a  defin i ti ve  
fai l u re  occurs  during  the  speci fi ed  number of operations.  Thus  for the  purpose  of the  
endurance test,  the  end  of l i fe  of a  swi tch  (a  ' defecti ve' )  occurs  when  a  defi n i ti ve  fa i l u re  has  
been  assessed  before  the  number of operations  speci fied  for that test has  been  completed .  

A defin i ti ve  fai l u re  occurs  i n  one  s i ng le  swi tch  when  the  number of fa i lu res  reg istered  is  equal  
to  or greater than  a  speci fied  number.  These  fa i l u res  may be  speci fi ed  i n  each  of the  fo l l owing  
categories:  

a)  fai l u re  to  make;  

b)  fai l u re  to  break;  

c)  fai l u re  to  meet the  con tact ci rcu i t res istance  requ i rements;  

d )  any combination  of a),  b)  and  c) ,  as  prescribed  i n  the  deta i l  speci fication .  

6.23.4  Information  to  be  stated  in  the  detai l  specification  

The  detai l  speci fication  shal l  i nclude  the  fol lowing :  

a)   Energ ization  cond i ti ons  

– Test coi l  number selected  from  the  l i st  g iven  i n  Annex A;   

– Coi l  suppression ,  i f appl icable;  

– Frequency of operation ;  

– Du ty cycle  i f other than  50  %;  

– Polari ty,  when  appl icable .  

b)   Fa i lure  cri teria  

– The  tota l  number of operations  requ ired ;  

– Period ic measurements:  

•  number of operations  at wh ich  contact resistance  measurement shal l  be  done,  

•  mon i toring  times:  t3 ,  τ3,  

•  fa i l u re  l im i t for con tact res istance  and  number of con tact res istance  fa i l u res  of a  
s i ng le  swi tch ,  making  a  defi n i ti ve  fa i l u re  of that swi tch  i n  the  test;  

•  number of operations  at wh ich  functional  va lues  (A ×  tu rns)  sha l l  be  measured ;  

•  maximum  perm issib le  change  i n  con tact  ci rcu i t  res istance  (mΩ)  and  in  functional  
va lues   (A ×  tu rns)  or l im i ti ng  values  of con tact resistance  and  functional  va lues  as  
prescribed  i n  the  detai l  speci fication ,  making  a  defin i ti ve  fa i l u re  of that swi tch  i n  the  
test;  

– Measurements  before  and  after endurance test:  

maximum  perm issib le  change i n  con tact ci rcu i t  res istance  (mΩ)  and  i n  functional  
va lues  (A ×  tu rns)  or l im i ti ng  values  of con tact res istance  and  functional  va lues  as  
prescribed  in  the  deta i l  speci fication ,  making  a  defin i ti ve  fa i lu re  of that reed  swi tch  i n  
the  test.  

NOTE  Defecti ve  swi tch :  A defecti ve  swi tch  for th i s  endurance  test  i s  a  swi tch  wh ich  has  at  l east  one  
defi n i ti ve  fa i l u re  i n  the  d i fferent  modes  of measurement:  period ic  measurements,  measurements  before  
and  after endurance  test.  

6.24 Maximum cycl ing  frequency 

6.24. 1  Procedure  

NOTE  The  resu l t  of the  maximum  cycl i ng  frequency measu rement upon  a  swi tch  i n  a  tes t  system  depends  not  
on l y on  the  swi tch  i tsel f bu t  a l so  on  the  test  system  and  the  impedance  of the  total  ci rcu i t  i n  the  operate  and  
rel ease  pos i ti ons.  
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The  test ci rcu i t  of 6. 1 1  shal l  be  used .  

The  test system  shal l  be  energ ized  from  an  ad j ustable  DC  energ ization  suppl y via  a  bounce-
free  device  wi th  a  h igh  open-circu i t  impedance  and  wi thou t any damping  ci rcu i t.  

The  cycl i ng  frequency of the  bounce  free  test system  driving  device  shal l  be  i ncreased  
con tinuousl y from  a  m in imum  cycl ing  frequency of 1 0  operations  per second ,  un less  otherwise  
prescribed ,  to  the  maximum  cycl ing  frequency stated  i n  the  detai l  speci fication .  

The  swi tch  shal l  fu l fi l  the  speci fied  requ irements  th roughou t th is  frequency range.  

The  fol l owing  checks  shal l  be  made:  

a)  operation  and  re lease  of the  swi tch ;  

b)  bridg ing  or transfer time ( form  C  contact);  

c)  bounce  time.  

D iscontinu i ties  of l ess  than  1 0  µs  may be  i gnored  un less  otherwise  prescribed .  

6.24.2  Requi rements  

With in  the  tota l  frequency range,  the  swi tch  shal l  operate  and  re l ease  and  the  transfer time,  
bridg ing  time and  bounce  time shal l  be  wi th in  speci fi ed  l im i ts.  

6.24.3  In formation  to  be  stated  in  the  detai l  specification  

The detai l  speci fication  shal l  i ncl ude  the  fol lowing :  

a)  Transfer time:  m in imum  – maximum .   
                                                               form  C  con tact on l y 
b)  Bri dg ing  time:  m in imum  – maximum .   

c)  Bounce time:  maximum.  

d )  Test coi l  (see  annex A).  

e)  Test ci rcu i t description .  

f)  Du ty cycle.  

g )  Maximum  cycl ing  frequency.  

6.25  Surge withstand  test   

6. 25. 1  Procedure  

The test shal l  be  performed  under s tandard  atmospheric cond i tions.  

The  test  surge  vol tage  (see  I EC 61 000-4-5)  shal l  have  a  value  of peak vol tage  (Vpeak)  as  
prescribed  in  the  detai l  speci fication ,  the  value  shal l  be  se lected  from  those  s tated  in  4 . 1 0 :  

– between  the  term inals  of a  make  swi tch  in  the  re lease  pos i tion ;  

– between  the  term inals  of a  break swi tch  i n  the  operate  pos i ti on ;  

– across  the  swi tch  i n  the  open  pos i tion  un less  otherwise  prescribed ;  

– during  a  speci fi ed  number of pu lses  wi th  a  prescribed  i n terval  between  these  pu lses,  as  
prescribed  in  the  deta i l  speci fication .  

Measurement shal l  take  p lace  after precond i ti on ing  as  prescribed  i n  the  detai l  speci fication  
(number of hours  i n  darkness,  screen ing  from  rad iation) .  
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6.25.2  Requirements  

The l eakage curren t  through  the  reed  swi tch  shal l  not exceed  the  va lue  speci fied  in  the  detai l  
speci fication .  

6.25.3  Information  to  be  stated  in  the  detai l  specification  

The detai l  speci fication  shal l  i ncl ude  the  fo l lowing :  

a)  Precond i tion ing  

b)  Vpeak    

–  t1  (pu lse  ris ing  edge)  

– t2  (pu lse  decreasing  edge)  

c)  Number of pu lses  

d )  Specified  i n terval  between  the  pu lses  

e)  Series  res istor value  or network 

f)  Number of hours  i n  darkness  

g )  Leakage  current  

6.26  Making  and  breaking  capaci ties  

6.26. 1  General  test arrangements  

The tests  are  i n tended  to  veri fy that the  contact  i s  capable  of perform ing  i ts  i n tended  du ty 
accord ing  to  the  class i fication  and  veri fi ed  swi tch ing  over-vol tage.  

The  test arrangement is  shown  i n  Annex  C.  

6.26.2  Procedure  

The test shal l  be  performed  under s tandard  atmospheric cond i tions .  

The  operate  energ ization  of the  test coi l  shal l  be  at 1 50  %  of the  must-operate  value  or 
speci fied  value  of the  swi tch  to  be  tested .  

The  re lease  energ ization  shal l  be  zero,  un less  otherwise  prescribed  i n  the  detai l  speci fication .  

6.26.3  Requi rements  

a)  For making  and  breaking  capaci ties  under normal  cond i ti ons:  

– the  swi tch  shal l  have  the  performance stated  in  the  correspond ing  classi fication  i n  
Table  6  wi thout  having  any fa i l u re.  

b)  For making  and  breaking  capaci ties  under abnormal  cond i ti ons:  

– the  swi tch  shal l  have  the  performance stated  in  the  correspond ing  classi fication  i n  
Table  7  wi thout having  any fa i l u re.  

6.26.4  In formation  to  be  stated  in  the  detai l  specification  

The detai l  speci fication  shal l  i ncl ude  the  fol lowing :  

a)  Energ ization  cond i ti ons  

– test coi l  number se lected  from  the  l i s t g i ven  i n  Table  A. 1 ;  

– coi l  suppression ,  i f appl icable;  

– frequency of operation ;  

– du ty cycle  i f other than  50  %;  

– polari ty,  when  appl icable;  
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b)  Load  cond i ti ons  

– vol tage,  curren t and  load  constant selected  from  Tables  8 ,  9  and  F. 1  and  G . 1 ;  

c)  Fai lu re  cri teria  (see  6 . 22)  

– the  tota l  number of operations  requ i red ;  

– mon i toring  during  test:  

•  l im i ts  for:  fai l u re  to  make: . . . . . . . .  Ω ,  

  fa i l u re  to  break: . . . . . .  Ω ,  

•  mon i toring  times:  t1 ,  τ1 ,  t2,  τ2,  

•  the  number of fa i l u res  i n  one  swi tch  making  a  defi n i ti ve  fa i lu re  of that swi tch  i n  the  
test;  

– period ic measurements  (see  6. 7):  

•  number of operations  at wh ich  contact  resistance  measurement shal l  be  done,  

•  mon i toring  times:  t3 ,  τ3,  

•  fa i l u re  l im i t for con tact res istance  and  number of con tact res istance  fa i l u res  of a  
swi tch ,  making  a  defin i ti ve  fa i l u re  of that swi tch  i n  the  test;  

– mon i toring  for bridg ing  for form  C  contact:  i f prescribed  in  the  detai l  speci fication  (not  
appl icable  for form  A and  form  B  contacts):  

•  mon i toring  time,  

•  mon i toring  in terval .  

Table  8  – Verification  of making  and  breaking  capaci ty 
under normal  cond i tions   

Classi fi ca-
tion  

Making  Breaking  Number of cycl es  and  frequency 

I/Ie  U/Ue  cosφ  I/Ie  U/Ue  cosφ  
Number of 
cycles  

Frequency  

cycles/m in  

Duration  of 
energ i zati on  

s  

AC 
inductive  

load  
(contactor 

coi l ,  
solenoid  
valve)  

1 0  
c  

0, 3  1  
c 

0, 3  50  6  0 , 05  

1 0  1  0 , 3  1  1  0 , 3  1 0  >  60  b  0 , 05  

1 0  1  0 , 3  1  1  0 , 3  990  60  0 , 05  

1 0  1  0 , 3  1  1  0 , 3  5  000  6  0 , 05  

 Total  n umber of cycles  6  050   

 

I/Ie  U/Ue  T0 , 95  I/Ie  U/Ue  T0 , 95  
N umber of 
cycles  

Frequency i n  

cycles  per 
m inu te  

Duration  of 
energ i zati on  

DC 
inductive  

load  
(con tactor 

coi l ,  
solenoid  
valve)  

1  c  6×Pa  1  c  6×Pa  50  6  T0 , 95  

1  1  6×Pa  1  1  6×Pa  1 0  >  60  b  T0 , 95  

1  1  6×Pa  1  1  6×Pa  990  60  T0 , 95  

1  1  6×Pa  1  1  6×Pa  5  000  6  T0 , 95  

 Total  n umber of cycles  6  050   

Ie   i s  the  rated  operati ng  cu rren t  I    i s  the  swi tch ing  cu rren t  

Ue   i s  the  rated  operati ng  vol tage  U   i s  the  swi tch ing  vo l tage  

P   i s  Ue  Ie  steady-state  power i n  watts .  

T0 , 95   i s  the  t ime  to  reach  95  %  of the  s teady-state  cu rren t,  i n  m i l l i seconds.           
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a  The  val ue  “6  ×  P”  deri ved  from  an  empi ri cal  re lati onsh i p  appropriate  for most  DC i nducti ve  l oads  up  to  P  =  50  W,  where   
6  ×  P  =  300  ms.  Loads  wi th  a  related  power above  50  W can  be  considered  to  comprise  smal l  l oads  i n  paral l e l .  
Therefore,  300  ms  i s  an  upper l im i t  i ndependent of the  power val ue.  

b   Wi th  maximum  perm issib le  frequency (ensu ring  re l i able  making  and  breaking  of contacts).  

c   The  test  i s  carri ed  ou t  of a  vol tage  of Ue  ×  1 , 1 ,  wi th  the  test  curren t Ie   ad j usted  at  Ue  .  

 

U ti l i zation  categories  as  g iven  i n  I EC  60947-5-1  may also  appl y;  i n  such  cases  a l l  the  relevant 
requ irements  and  tests  from  IEC 60947-5-1  shal l  be  fu l fi l l ed .  

Table  9  – Verification  of making  and  breaking  capacity under abnormal  conditions   

Classi fi ca-
tion  

Make Break M in imum  on-time  

cycles  (at 50  Hz  
or 60  Hz)  

Making  and  breaking  
operations  

 
I/Ie  U/Ue  cosφ  I/Ie  U/Ue  cosφ  N umber 

Rate  per 
m inu te  

AC 
inductive  

load  
(contactor 

coi l ,  
solenoid  
valve)  

1 0  1 , 1  0, 3  1 0  1 , 1  0, 3  2  1 0  6  

 

I/Ie  U/Ue  T0 , 95  I/Ie  U/Ue  T0 , 95  

 

Time  

 

  

DC 
inductive  

load  
(contactor 

coi l ,  
solenoid  
valve)  

1 , 1  1 , 1  6×Pa  1  1  6×Pa  T0 , 95  1 0  6  

Ie   i s  the  rated  operati ng  curren t  I    i s  the  swi tch ing  cu rrent  

Ue   i s  the  rated  operati ng  vol tage      U   i s  the  swi tch ing  vo l tage  

P   i s  Ue  ×  Ie  steady-state  power i n  watts  

T0 , 95   i s  the  t ime  to  reach  9  5%  of the  steady-state  cu rren t,  i n  m i l l i seconds  

a   The  val ue  “6  ×  P”  i s  d eri ved  from  an  empi ri cal  rel ati onsh ip  appropri ate  for most  DC i nducti ve  l oads  up  to  P  =  50  W,  
where  6  ×  P  =  300  ms.  Loads  wi th  a  rel ated  power above  50  W can  be  cons idered  to  compri se  smal l  l oads  i n  paral l e l .  
Therefore,  300  ms  i s  an  upper l im i t  i ndependent of the  power val ue.  

 

U ti l i zation  categories  as  those  g iven  in  I EC  60947-5-1  may a l so  appl y;  i n  such  cases  al l  the  
re levant  requ i rements  and  tests  from  I EC  60947-5-1  shal l  be  fu l fi l l ed .  

6.27  Cond itional  short-circu i t  current  test  

6. 27. 1  General  test arrangements  

The swi tch  under test  shal l  be  in  a  new and  clean  cond i tion ,  mounted  as  i n  service.  

The  test arrangement i s  shown  i n  Annex  E .  

The  detai ls  of the  speci fi ed  short-ci rcu i t  protecti ve  device  shal l  be  stated  by the  manufacturer 
un less  speci fied  in  the  deta i l  speci fication .  
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6.27.2  Procedure  

The test shal l  be  performed  under s tandard  atmospheric cond i tions .  

The  operate  energ ization  of the  test coi l  shal l  be  at  1 50  %  of the  must-operate  va lue.  The  
re lease  energ ization  shal l  be  zero,  un less  otherwise  prescribed  i n  the  detai l  speci fication .  

6.27.3  Requirements  

The swi tch  shal l  endure  the  stress  generated  from  the  short-ci rcu i t curren t under speci fied  
cond i ti ons.  The  swi tch  may be  operated  several  t imes  before  test,  at no  load  or at any curren t  
not  exceed ing  the  rated  curren t.  The  test shal l  be  performed  using  the  ci rcu i t  as  shown  in  
Annex B  wi th  the  swi tch  under test i n  the  closed  pos i ti on .  

The  test i s  performed  by appl ying  the  curren t three  times  at  random  times  by operation  of the  
separate  swi tch ing  device  and  the  curren t shal l  be  main tained  unti l  the  short-ci rcu i t  protecti ve  
device  (SCPD)  operates.  The  SCPD  shal l  be  reset or replaced  after each  test.  

The  swi tch ing  device  shal l  be  i n  series  wi th  the  swi tch .  The  time i n terval  between  three  tests  
shal l  be  not less  than  3  m in .  The  actual  t ime i n terval  shal l  be  s tated  i n  the  test report.  

After the  rated  cond i ti onal  short-ci rcu i t  test,  the  swi tch  shal l  satisfy the  requ irements  of the  
fol l owing  tests :  

a)  visual  i nspection  (6 . 4) ;  

b)  functional  tests  (6 . 5) ;  

c)  d ie lectric  test  (6. 8).  

6.27.4  In formation  to  be  stated  in  the  detai l  specification  

The detai l  speci fication  shal l  i ncl ude  the  fol lowing :  

a)  Energ ization  cond i ti ons  

– test coi l  number selected  from  the  l i st  g iven  i n  Table  A. 1 ,  coi l  suppression ,  i f 
appl icable.  

b)  Short-ci rcu i t current  and  time.  

c)  Operation  of SCPD:  I2t  (A2  s ) .  

6.28  Contact rel i abi l i ty test  

6.28. 1  General  

The  re l i abi l i ty test  evaluates  the  re l i ab i l i ty of the  reed  swi tches  under cond i tions  stated  i n  the  
detai l  speci fication .  

NOTE  Wi th  respect to  the  es tabl i shment  and  assessment of rel i abi l i ty  data  for reed  swi tches,  reference  i s  made  
to  I EC 61 81 0-2.  

The  re l iabi l i ty test  evaluates  random  fai l ures  i nclud ing  those  occurring  i n  the  range  of 
m in imum  operational  vo l tage  and  curren t.  

An  example  of a  b lock d iagram  for re l iabi l i ty testing  equ ipment i s  shown  i n  Annex H .  

The  wiring  of the  control ,  the  measuring  and  i nd icating  devices  shal l  not  effecti ve l y i n fl uence 
the  current through  and  the  vol tage  across  the  swi tch  un i t  during  operation .  

6.28.2  Procedure  

The test shal l  be  performed  under standard  atmospheric cond i tions.  
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The  operate  energ ization  of the  test coi ls  shal l  be  1 50  %  of the  must-operate  value  of the  
swi tches  to  be  tested .  The  re lease  energ ization  shal l  be  zero,  un less  otherwise  prescribed  i n  
the  deta i l  speci fication .  The  frequency of operation  shal l  be  se lected  from  4. 2.  

The  pu lse  pattern  shal l  be  a  rectangu lar waveform  wi th  a  du ty cycle  of 50  %  un less  otherwise  
prescribed  in  the  deta i l  speci fication .  

The  source  for i npu t energ ization  shal l  be  a  vol tage  source  wi th  low i n ternal  impedance.  

The  test coi l s  i n  wh ich  the  swi tches  are  mounted  shal l  be  energ ized  i nd ividual l y or i n  paral le l ,  
wi th  precautions  against i n teractions.  When  coi l  suppress ion  (e lectri ca l  components  to  
suppress  or reduce  unwanted  trans ien ts)  i s  used ,  i t  shal l  be  described  i n  the  test report.  

Each  swi tch  shal l  be  tested  for fa i l u re  to  make and  fa i lu re  to  break at each  operation  un less  
otherwise  prescribed  by measuring  the  vol tage  of the  l oad  accord ing  to  6. 28. 4.  

The  measuring  period  τ 1 ,  for fa i l u re  to  make,  starts  at  a  t ime t1  after the  s tart of the  coi l  
energ ization .  

The  measuring  period  τ2 ,  for fai l u re  to  break,  s tarts  at  a  t ime t2  after the  end  of the  coi l  
energ ization .  

The  times  t1 ,  t2 ,  τ1  and  τ2  sha l l  be  g i ven  in  the  detai l  speci fication .  

At  i n tervals  prescribed  in  the  deta i l  speci fication ,  the  contact ci rcu i t  res istance  of each  swi tch  
shal l  be  measured  accord ing  to  the  method  described  in  6 . 7,  except that  the  measuring  period  
shal l  start  at  t ime  t3  and  shal l  l ast τ3 ,  as  g i ven  i n  the  deta i l  speci fication  and  the  energ ization  
shal l  be  1 50  %  of the  must-operate  energ ization  value.  

The  i n tegration  times  of the  measuring  device  shal l  be  shorter than  τ1 ,  τ2 ,  and  τ3  respective l y.  

NOTE  The  i n tegration  t ime  i s  the  t ime requ i red  by the  mon i tori ng  device  to  reg i ster the  mean  va lue  of a  s i gnal .  I n  
the  case  of an  i npu t  s tep  vol tage  at  the  fai l u re  cri teri a  l evel ,  i t  i s  the  t ime  requ i red  to  reg i ster a  fa i l u re.  

The  l oad  shal l  be  swi tched  on  and  off by the  swi tch  under test.  The  wi ri ng  to  the  l oads  shal l  
be  as  short as  practicable.  

6.28.3  Requi rements  

Any s ing le  swi tch  shal l  be  considered  to  have  fa i l ed  (become a  'defective' )  when  a  defin i ti ve  
fai l u re  occurs  during  the  speci fi ed  number of operations.  Thus,  for the  purpose  of the  
re l i ab i l i ty test,  the  end  of l i fe  of a  swi tch  (a  'defective')  occurs  when  a  defi n i ti ve  fa i l u re  has  
been  assessed  before  the  number of operations  speci fied  for that  test has  been  completed   

A defin i ti ve  fa i l u re  occurs  i n  one  swi tch  when  the  number of fai l u res  reg istered  is  equal  to  or 
g reater than  a  speci fied  number.  These  fa i l u res  may be  speci fied  i n  the  fol lowing  categories:  

a)  fai l u re  to  make;  

b)  fai l u re  to  break;  

c)  fai l u re  to  meet the  con tact ci rcu i t res istance  requ irements ;  

d )  any combination  of a),  b)  and  c) ,  as  prescribed  i n  the  deta i l  speci fication .  

6.28.4  In formation  to  be  stated  in  the  detai l  specification  

The detai l  speci fication  shal l  i ncl ude  the  fol lowing :  

a)  Energ ization  cond i ti ons:  
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– test coi l  number selected  from  the  l i s t g i ven  i n  Table  A. 1 ;  

– coi l  suppress ion ,  i f appl icable;  

– frequency of operation ;  see  4. 2 ;  

– du ty cycle  i f other than  50  %;  

– polari ty,  when  appl icable.  

b)  Load  cond i ti ons:  

– for swi tch ing  l oads:  vol tage  and  current;  m in imum  operational  vol tage  and  curren t.  

c)  Fai lu re  cri teria  (see  Annex H ) :  

– the  tota l  number of operations  requ i red ;  

– mon i toring  during  test:  

•  l im i ts  for:  fa i l u re  to  make:  . . . . . .  V,  

 fai l u re  to  break:  . . . . . .  V,  

•  mon i toring  times:  t1 ,  τ1 ,  t2,  τ2,  

•  the  number of fa i l u res  i n  one  swi tch  making  a  defi n i ti ve  fa i lu re  of that swi tch  i n  the  
test;  

– period ic measurements :  

•  number of operations  at wh ich  contact  res istance  shal l  be  measured ,  

•  mon i toring  times:  t3 ,  τ3,  

•  fa i l u re  l im i t for con tact res istance  and  number of con tact res istance  fa i l u res  of a  
swi tch  making  a  defi n i ti ve  fa i l u re  of that swi tch  i n  the  test;  

•  number of operations  at wh ich  functional  va lues  (A ×  tu rns)  shal l  be  measured ;  

•  maximum  perm issib le  change  i n  con tact  ci rcu i t  res istance  (mΩ)  and  in  functional  
va lues   (A ×  tu rns)  or l im i ti ng  values  of con tact resistance  and  functional  va lues  as  
prescribed  i n  the  detai l  speci fication ,  making  a  defin i ti ve  fa i l u re  of that swi tch  i n  the  
test;  

– mon i toring  for bridg ing  for form  C  contact:  i f prescribed  in  the  detai l  speci fication  (not  
appl icable  for form  A and  form  B  contacts):  

•  mon i toring  time,  

•  mon i toring  in terval ;  

– measurements  before  and  after re l iab i l i ty test:  

maximum  perm issib le  change i n  con tact ci rcu i t  res istance  (mΩ)  and  i n  functional  
va lues  (A ×  tu rns)  or l im i ti ng  values  of con tact res istance  and  functional  va lues  as  
prescribed  i n  the  detai l  speci fication  making  a  defi n i ti ve  fa i l u re  of that  swi tch  i n  the  
test.  

d )  Appl ication :  

– any other types  of appl ication  shal l  be  based  on  agreement between  manufacturer and  
user,  bu t  i n formation  g iven  in  the  manufacturer’s  catalogue  or tender may consti tu te  
such  an  agreement.  

NOTE  Defecti ve  swi tch :  A defecti ve  swi tch  i s  a  un i t  wh ich  has  at  l east  one  defi n i ti ve  fa i l u re  i n  the  
d i fferent  modes  of measurement  such  as  mon i tori ng  d u ri ng  test,  period ic  measurements,  measurements  
before  and  after re l i abi l i ty test.  Resu l ts  of mon i tori ng  have  priori ty over the  peri od i c  measurements  i n  
assessment  of defi n i ti ve  fa i l u re .  

6.29  Temperature ri se  

6.29. 1  Procedure  

The l im i ting  conti nuous  curren t s tated  in  4 . 5  sha l l  be  appl ied  for the  speci fi ed  duration .  
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The  l ength  of wi re  connected  to  each  term inal  shal l  be  1  m  and ,  un less  otherwise  stated ,  the  
cross-section  of the  wire  shal l  be  determ ined  accord ing  to  the  l oad  curren t ( IEC 61 81 0-1 ).  

6.29.2  Requirements  

The temperature  rise  shal l  not exceed  45  K un less  otherwise  speci fied  i n  the  detai l  
speci fication  and  shal l  not cause  any damage to  the  reed  swi tch  ( I EC 61 81 0-1 ).  

After the  temperature  rise  test,  the  swi tch  shal l  satisfy the  requ i rements  of the  fol lowing  tests :  

a)  visual  i nspection  (6 . 4);  

b)  functional  tests  (6 . 5) ;  

c)  con tact  ci rcu i t  res istance  (6 . 7) .  

6.29.3  Information  to  be  stated  in  the  detai l  specification  

The detai l  speci fication  shal l  i ncl ude  the  fo l lowing :  

a)  Energ ization  cond i ti on :  

– test coi l  number selected  from  the  l i st  g i ven  i n  Table  A. 1 ,  co i l  suppress ion ,  i f 
appl icable.  

b)  Test curren t.  

c)  Measurement pos i ti ons.  

d )  Measurement duration .  

e)  Maximum  temperature  rise  i f l ess  than  45  K.  

6.30  Making  current  capacity test  

6.30. 1  General  

An  example  of test  arrangement and  the  test sequence  are  shown  i n  Annex I .  

The  frequency of operation ,  l oad  cond i ti on ,  numbers  of operations,  rated  making  curren t and  
rated  making  vol tage  shal l  be  as  speci fied  i n  the  deta i l  speci fication  un less  otherwise  stated  
by the  manufacturer.  

6.30.2  Procedure  

The test shal l  be  performed  under standard  atmospheric cond i tions .  

The  operate  energ ization  of the  test coi l  shal l  be  at  1 50  %  of the  must-operate  va lue.  The  
re lease  energ ization  shal l  be  zero,  un less  otherwise  prescribed  i n  the  detai l  speci fication .  

6.30.3  Requirements  

Any s ing le  swi tch  shal l  be  cons idered  to  have  fa i l ed  (become a  ' defecti ve' )  when  a  defin i ti ve  
fai l u re  occurs  during  the  speci fied  number of operations.  Thus  for the  purpose  of the  
endurance test,  the  end  of l i fe  of a  swi tch  (a  'defecti ve')  occurs  when  a  defin i ti ve  fa i l u re  has  
been  assessed  before  the  number of operations  speci fied  for that test has  been  completed .  

A defin i ti ve  fai l u re  occurs  i n  one  s i ng le  swi tch  when  the  number of fa i lu res  reg istered  is  equal  
to  or greater than  a  speci fied  number.  These  fa i l u res  may be  speci fi ed  i n  each  of the  fo l l owing  
categories:  

a)  fa i l u re  to  make;  

b)  fa i l u re  to  break;  

c)  fa i l u re  to  meet the  con tact ci rcu i t  res istance  requ irements .  
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6.30.4  Information  to  be  stated  in  the  detai l  specification  

The detai l  speci fication  shal l  i nclude  the  fo l lowing :  

a)  Energ ization  cond i ti ons:  

– test coi l  number selected  from  the  l i s t g i ven  i n  Table  A. 1 ,   

–  coi l  suppress ion ,  i f appl icable;  

– frequency of operation ;  

– du ty cycle  i f other than  50  %;  

– polari ty,  when  appl icable.  

b)  Making  l oad  cond i tions:  

–  for i nductive  l oads:  see  Annex I .  

c)  Fai lure  cri teria :  

– the  tota l  number of operations  requ ired ;  

– mon i toring  during  test:  

•  l im i ts  for:  fa i l u re  to  make and  fa i l u re  to  break:  . . . . . .  Ω ,  

•  mon i toring  times:  t1 ,  τ1 ,  

•  the  number of fa i l u res  i n  one  swi tch  that  resu l t  i n  a  defi n i ti ve  fa i l u re  of that  swi tch  
i n  the  test;  

– period ic measurements :  

•  number of operations  at wh ich  contact  resistance  shal l  be  measured ,  

•  mon i toring  times:  t3 ,  τ3,  

•  fa i l u re  l im i t for con tact res istance  and  number of con tact res istance  fa i l u res  of a  
swi tch  making  a  defi n i ti ve  fa i l u re  of that swi tch  i n  the  test;  

– mon i toring  for bridg ing  for form  C  contact:  i f prescribed  in  the  detai l  speci fication  (not  
appl icable  for form  A and  form  B  contacts):  

•  mon i toring  time,  

•  mon i toring  in terval ,  

– measurements  before  and  after endurance test,  

•  maximum  perm issib le  change  i n  con tact ci rcu i t  res istance  (mΩ)  and  in  functional  
va lues  (A ×  tu rns)  or l im i ti ng  values  of contact  resistance  and  functional  va lues  as  
prescribed  i n  the  detai l  speci fication ,  making  a  defin i ti ve  fa i l u re  of that swi tch  i n  the  
test.  

d )  Appl ication :  

– any other types  of appl ication  shal l  be  based  on  agreement between  manufacture  and  
user,  bu t  in formation  g iven  in  the  manufacturer’s  catalogue  or tender may consti tu te  
such  an  agreement.  

6.31  Breaking  current  capacity test  

6.31 . 1  General  

An  example  of test  arrangement and  the  test sequence  are  shown  i n  Annex  J .  

The  frequency of operation ,  l oad  cond i tion ,  numbers  of operations,  rated  breaking  current and  
rated  breaking  vol tage  shal l  be  as  speci fied  i n  the  detai l  speci fication  un less  otherwise  stated  
by the  manufacturer.  

6.31 .2  Procedure  

The test shal l  be  performed  under standard  atmospheric cond i tions .  
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The  operate  energ ization  of the  test coi l  shal l  be  at  1 50  %  of the  must-operate  va lue.  The  
re lease  energ ization  shal l  be  zero,  un less  otherwise  prescribed  i n  the  detai l  speci fication .  

6.31 .3  Requirements  

Any s ing le  swi tch  shal l  be  considered  to  have  fa i l ed  (become a  'defective' )  when  a  defin i ti ve  
fai l u re  occurs  during  the  speci fied  number of operations.  Thus  for the  purpose  of the  
endurance test,  the  end  of l i fe  of a  swi tch  (a  ' defecti ve')  occurs  when  a  defi n i ti ve  fa i l u re  has  
been  assessed  before  the  number of operations  speci fied  for that test has  been  completed .  

A defin i ti ve  fai l u re  occurs  i n  one  s i ng le  swi tch  when  the  number of fa i lu res  reg istered  is  equal  
to  or greater than  a  speci fied  number.  These  fa i l u res  may be  speci fi ed  i n  each  of the  fol lowing  
categories:  

a)  fa i l u re  to  break;  

b)  fai l u re  to  make;  

c)  fa i l u re  to  meet the  con tact ci rcu i t res istance  requ i rements .  

6.31 .4  Information  to  be  stated  in  the  detai l  specification  

The detai l  speci fication  shal l  i ncl ude  the  fo l lowing :  

a)  Energ ization  cond i ti ons :  

– test coi l  number selected  from  the  l i st  g i ven  i n  Table  A. 1 ,  co i l  suppress ion ,  i f 
appl icable;  

– frequency of operation ;  

– du ty cycle  i f other than  50  %;  

–  po lari ty,  when  appl icable.  

b)  Breaking  l oad  cond i tions :  

–  for inductive  l oads:  see  Annex J ;  

c)  Fa i lure  cri teria:  

– the  tota l  number of operations  requ ired ;  

– mon i toring  during  test:  

•  l im i ts  for:  fai l u re  to  break and  fa i l u re  to  make:  . . . . . .  Ω ,  

•  mon i toring  times:  t2,  τ2,  

•  the  number of fa i l u res  in  one  swi tch  making  a  defi n i ti ve  fa i lu re  of that  swi tch  i n  the  
test;  

– period ic measurements :   

•  number of operations  at wh ich  contact  resistance  measurement shal l  be  done,  

•  mon i toring  times:  t3 ,  τ3,  

•  fa i l u re  l im i t for con tact res istance  and  number of con tact res istance  fa i l u res  of a  
swi tch  making  a  defi n i ti ve  fa i l u re  of that swi tch  i n  the  test;  

– mon i toring  for bridg ing  for form  C  contact:  i f prescribed  in  the  detai l  speci fication  (not  
appl icable  for form  A and  form  B  contacts):  

•  mon i toring  time,  

•  mon i toring  in terval ;  

– measurements  before  and  after endurance test;  

•  maximum  perm issib le  change  i n  con tact  ci rcu i t  res istance  (mΩ)  and  in  functional  
va lues  (A ×  tu rns)  or l im i ti ng  values  of contact  resistance  and  functional  va lues  as  
prescribed  i n  the  detai l  speci fication  making  a  defi n i ti ve  fa i l u re  of that  swi tch  i n  the  
test.  
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d )  Appl ication :  

– any other types  of appl ication  shal l  be  based  on  agreement between  manufacturer and  
user,  bu t  i n formation  g i ven  in  the  manufacturer’s  cata logue  or tender may consti tu te  
such  an  agreement.  

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 62  – I EC 62246-1 : 201 5  © I EC  201 5  

Annex A 
(normative)  

 
Standard  test coi ls  for reed  switches  

 

See  F igure  A. 1  and  Table  A. 1 .  

 

Figure A. 1  – Configuration  of test coi l s  

Table  A. 1  – List of standard  test coi ls  (1  of 2)  

Test coi l  
No.  

Wind ing  l ength  
L  

(±0, 1  mm)  

I nside  coi l  
d i ameter 

d  
(±0, 1  mm)  

Number of tu rns  
(±1  tu rn)  

Nominal   
copper wi re  
d iameter 
(Note)  

Nominal  
resistance  

mm mm   mm  Ω  

1  1 0  3 , 3  5  000  0 , 063  (0 , 060)  600  

2  1 0  4 , 6  5  000  0 , 080  550  

3  1 0 , 4  3 , 96  5  000  0 , 040  1  1 45  

4  1 0 , 75  3, 55  2  900  0 , 056  305  

5  1 1  4 , 6  1 0  000  0 , 063  1  900  

6  1 1 , 68  4 , 57  1 0  000  0 , 032  4  500  

7  1 5  3 , 7  5  000  0 , 071  (0 , 070)  450  

8  1 8 , 5  5, 2  5  000  0 , 071  470  

9  1 9  4 , 2  1 0  000  0 , 032  3  500  

1 0  1 9, 05  4 , 32  1 0  000  0 , 032  3  500  

1 1  1 9 , 5  4 , 32  1 0  000  0 , 040  2  500  

1 2  20, 5  4 , 3  1 0  000  0 , 080  1  000  

1 3  21  4 , 6  5  000  0 , 071  (0 , 070)  500  

1 4  23  5, 5  1 0  000  0 , 080  1  000  

1 5  25, 4  6 , 8  1 0  000  0 , 040  3  420  

1 6  25, 4  7 , 6  1 0  000  0 , 071  1  500  

1 7  25, 4  8, 75  5  000  0 , 1 01  385  

1 8  32 , 51  5, 54  1 0  000  0 , 071  1  400  

1 9  43  9, 35  1 0  000  0 , 1 27  630  

20  43  1 1 , 1  1 0  000  0 , 1 27  820  

 

Frame  

L 

d 
Winding  

IEC 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC 62246-1 : 201 5  © I EC  201 5  – 63  – 

Table  A.1  (2 of 2)  

Test coi l  
No.  

Wind ing  l ength  
L  

(±0, 1  mm)  

I nside  coi l  
d i ameter 

d  
(±0, 1  mm)  

Number of tu rns  
(±1  tu rn)  

Nominal   
copper wi re  
d iameter 
(Note)  

Nominal  
resistance  

mm mm   mm  Ω  

2 1  48, 2  7 , 3  1 0  000  0 , 090  1  000  

22  54, 5  5, 9  1 0  000  0 , 1 00  670  

23  1 9, 0  8, 1  1 0  000  0 , 1 0  1  245  

24  28, 3  7 , 4  1 0  000  0 , 07  1  630  

25  33, 5  1 0 , 5  3  000  0 , 2  80  

26  48, 2  1 4 , 2  1 0  000  0 , 1 1  1  000  

27  25, 4  8, 05  1  1 00  0 , 1 1  54, 8  

28  26, 6  6 , 2  9  500  0 , 058  (0 , 06)  1  520  

29  36, 3  7 , 2  1 0  000  0 , 08  1  020  

30  28, 2  1 3 , 8  5  200  0 , 1 7  253  

NOTE  Wind ing  copper wi res  conform ing  to  I EC 6031 7-1  (Grade  1 ) .  

 

The  centre  l ines  of the  standard  test coi l  and  of the  swi tch  envelope  shal l  co incide  un less  
otherwise  prescribed  i n  the  deta i l  speci fication .  

The  coi l  shal l  be  l ayer-wound  ( i . e .  tu rns  to  be  d istribu ted  un i form ly throughout the  l eng th  of 
the  coi l ) .  

The  i nside  form  coi l  d iameter shal l  be  prescribed  i n  the  detai l  speci fication .  

I t  i s  recommended  that materia l  of the  coi l  frame be  chosen  so  as  to  be  non-magnetic and  
e lectrical l y non-conductive  and  have  nearl y the  same coefficien t of expansion  as  the  wires  
used  i n  the  wind ing .  

Damage of the  test  coi l  by temperature  rise  due  to  the  energ ization  shal l  be  avoided .  

Ideal  solenoid  

The  i deal  so lenoid  i s  a  cyl i ndrical  coi l  of wh ich  a l l  the  turns  are  assumed  to  be  i n  p lanes  
normal  to  an  axis  and  equal l y spaced .  

Th is  coi l  g i ves  a  homogeneous  fie ld .  

D imensions  of the  coi l :  

– i nside  coi l  d iameter 80  mm  m in imum ;  

– l ength  of the  coi l  m in imum  9  mm  ×  the  i ns ide  coi l  d iameter.  

The  resu l ts  obtained  by using  such  a  coi l  are  d i rectl y g i ven  i n  S I  un i ts  (A/m).  

Th is  coi l  shal l  be  used  for the  cal i bration  of the  smal l  coi ls .  
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Annex B  
(normative)  

 
Test systems  

 

Two test systems  are  defined :  

–  system  1  wi th  e lectromagnetic b ias ing ;  

–  system  2  wi th  permanent magnetic  b ias ing .  

System  1  

The system  is  shown  in  F igure  B . 1 .  

Test coi l s  are  chosen  from  Table  A. 1 .  

System  2  

The  system  is  shown  in  F igure  B . 2 .  

Test coi l  i s  chosen  from  Table  A. 1 .  

 

Figure B. 1  – Test  system  1  

 

Figure B.2  – Test  system  2  

Coi ls  M ,  L  and  R i f appl icable  are  chosen  out  of Table  A. 1 .  

IEC 

N  S  

Coil  M  

N  S  

IEC 

Coil  L  Coil  R 

Coil  M  
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Dimensions  and  add i ti onal  deta i l s  on  test system  construction  are  to  be  g i ven  i n  the  detai l  
speci fication .  

Cond itions  of testing  

Test procedures  

System  1  

The test  procedures  for sens i ti vi ty,  tim ing  and  other tests  where  appl icable  shal l  i nd icate  the  
energ ization  of the  three  coi l s  M ,  L  and  R.  

System  2  

The test procedure  for sens i ti vi ty,  tim ing  and  other tests  where  appl icable  shal l  i nd icate  the  
energ ization  of test coi l  M .  

NOTE  I f a  relay construction  i s  chosen  as  a  test  system ,  fu l l  d etai l s  are  g i ven  i n  the  detai l  speci fi cati on .  I f the  
rel ay coi l  i s  on l y defi ned  by the  coi l  res i stance  and  the  d imens ions,  the  l im i ts  of the  functiona l  val ues  of the  con tact 
un i ts  are  stated .  
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Annex C  
(informative)  

 
E lectrical  endurance test ci rcui t 

 

A general i zed  endurance  test  ci rcu i t i s  g i ven  in  F igure  C. 1  and  a  functional  b lock d iagram  in  
F igure  C.2 .  

Load  selection  swi tch ,  posi ti on  1 :  Make test when  d i fferent  l oad  ( i nrush  curren t)  i s  needed .  

Load  selection  swi tch ,  posi tion  2 :  Make and  break (or cycl ic)  tests  wi th  same l oad .  

I solati ng  swi tch :  Used  to  connect/d isconnect the  l oad  ci rcu i t,  i ndependent of the  swi tch  under 
test.  

 

Figure C. 1  – General ized  endurance  test  ci rcu i t  

 

IEC 

 

 

 

 

 

I solating  switch 
Reed switch under test 

Load  selection switch  

Make tests 

Break or cycl ic tests 

1  2 

ZM  

XM  XB  

ZB  

RM  RB  

Power 
source 

(ZS,  RS) 
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Figure C.2  – Functional  block d iagram  

IEC 

  
 

Power source for 
coil  energization 

 
S tandard  
coi l (s)  

 
 

Con tact  
l oad  

 

Power 
source  for 
contact 
l oad (s)  

 
 

Measuri ng  and   
i nd i cati ng  device  

 
 

Switching  
(coi l  control) 
device 

 
Con trol  
device  

Reed  
swi tch (s)  
under test  
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Annex D  
(informative)  

 
Inrush  current loads  

 

D.1  Fi lament lamp loads  

The  l oad  ci rcu i t  shou ld  be  i n  accordance  wi th  F igure  D . 1 ,  un less  otherwise  speci fied .  

Test detai ls  shou ld  be  as  speci fi ed  by the  manufacturer.  

 

Figure D. 1  – Ci rcu i t  for fi l ament  l amp load  

D.2  Capaci tive loads  

The  l oad  ci rcu i t  shou ld  be  i n  accordance  wi th  F igure  D . 2,  un less  otherwise  speci fied .  

Test detai ls  shou ld  be  as  speci fi ed  by the  manufacturer.  

R
1
 

Isolation switch 

Reed switch 
under test 

Lamp  

IEC 
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Figure D.2  – Example for capaci tive  load  test  

IEC 

Reed switch  under test R
2
 

R
1
 R

3
 

Isolation switch 

C  
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Annex E  
(informative)  

 
Condi tional  short-ci rcui t current test circuit 

 

See  F igure  E . 1 .  

 

SCPD:  short-ci rcu i t  protecti ve  device  (e. g .  fuse)  

Figure E.1  – Cond itional  short-ci rcu i t  current  test  ci rcu i t  

 

IEC 

Making switch 

Prospective current 1  000 A  
power factor 0,5 to 0,7or as 
specified  by the manufacturer 

SCPD as specified  
by the manufacturer 

Reed switch  
under test 

R L  
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Annex F  
(informative)  

 
E lectrical  ratings  based  on  classi fication  (see Table  F.1 )  

Table  F .1  – Examples  of contact  rating  designation  based  on  classi fication  

Desi -
gnationa  

C l assi fi -
cation  

Conventional  
Thermal  curren t   

Ithe  (A)  

Rated  operational  curren t Ie  (A)  
at  rated  operational  vol tages  Ue  (V)  

VA rating  

Al ternati ng  cu rrent  1 20  V  240  V  380  V  480  V  500  V  600  V  Make  Break  
A1 50  AC i nducti ve  

l oad  
(con tactor 
coi l ,  solenoi d  
val ve)  
 
 
 
 

1 0  6  -  -  -  -  -  7  200  720  
A300  1 0  6  3  -  -  -  -  7  200  720  
A600  1 0  6  3  1 , 9  1 , 5  1 , 4  1 , 2  7  200  720  
B1 50  5  3  -  -  -  -  -  3  600  360  
B300  5  3  1 , 5  -  -  -  -  3  600  360  
B600  5  3  1 , 5  0 , 95  0 , 75  0 , 72  0 , 6  3  600  360  
C1 50  2 , 5  1 , 5  -  -  -  -  -  1  800  1 80  
C300  2 , 5  1 , 5  0 , 75  -  -  -  -  1  800  1 80  
C600  2 , 5  1 , 5  0 , 75  0 , 47  0 , 375  0 , 35  0 , 3  1  800  1 80  
D1 50   1 , 0  3 , 60  0 , 60  -  -  -  -  432  72  
D300   1 , 0  3 , 60  0 , 60  1 , 80  0 , 30  -  -  432  72  
E1 50   0 , 5  1 , 80  0 , 30  -  -  -  -  21 6  36  
D i rect  cu rrent  1 25  V  250  V   400  V  500  V  600  V  Make  Break  
N 1 50  DC i nducti ve  

l oad  
(con tactor 
coi l ,  solenoi d  
val ve)  
 
 
 
 

1 0  2 , 2  -   -  -  -  275  275  
N300  1 0  2 , 2  1 , 1   -  -  -  275  275  
N600  1 0  2 , 2  1 , 1   0 , 63  0 , 55  0 , 4  275  275  
P1 50  5  1 , 1  -   -  -  -  1 38  1 38  
P300  5  1 , 1  0 , 55   -  -  -  1 38  1 38  
P600  5  1 , 1  0 , 55   0 , 31  0 , 27  0 , 2  1 38  1 38  
Q1 50  2 , 5  0 , 55  -   -  -  -  69  69  
Q300  2 , 5  0 , 55  0 , 27   -  -  -  69  69  
Q600  2 , 5  0 , 55  0 , 27   0 , 1 5  0 , 1 3  0 , 1  69  69  
R1 50   1 , 0  0 , 22  -   -  -  -  28  28  
R300   1 , 0  0 , 22  0 , 1 1   -  -  -  28  28  

a  The  l etter s tands  for the  conventi onal  thermal  curren t and  i denti fi es  AC or DC;  for example  B  means  5  A AC.  

NOTE  1  The  rated  operationa l  current  Ie  (A),  the  rated  operational  vol tage  Ue  (V)  and  the  break apparen t power B  (V.A)  are  connected  by the  formu la  B  =  Ue  ×  Ie .  

NOTE  2  U ti l i zati on  categories  as  g i ven  i n  I EC 60947-5-1  can  a l so  apply;  i n  such  cases  a l l  the  re levant requ i rements  and  tests  from  I EC  60947-5-1  are  fu l fi l l ed .  
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Annex G  
(informative)  

 
Example of horsepower ratings   

 

The  re lationsh ip  between  horsepower ratings  and  equ ivalen t control  ci rcu i t  contact rati ngs  i s  
shown  i n  Table  G . 1 .    

Table  G. 1  – Examples  of horsepower ratings  

Switch  rating  sing le  
phase  horsepower 

Maximum  rating  of coi l  
VA 

Equ ivalent control  
ci rcu i t  contact rating  

code  

1  720  A1 50,  A300,  A600  

1 /2  360  B1 50,  B300,  B600  

1 /8  1 80  C1 50,  C300  

1 /1 0  72  D1 50,  D300  

 

NOTE  An  auxi l i ary device  that  compl ies  wi th  the  requ i remen ts  for across-the-l i ne  motor starti ng  of an  a l ternati ng-
curren t motor i s  acceptable  for a l ternati ng -current  p i l ot  d u ty wi thou t fu rther tests  provi ded  that  the  overl oad  test  
cu rren t i s  at  l east  1 50  %  of the  p i l ot-du ty i n rush  cu rren t at  the  same vol tage  and  the  power factor i s  0 , 5  or l ess.  

For codes  A,  B ,  and  C,  and  for devices  wi th  rati ngs  not  expressed  us ing  codes,  the  p i l ot-du ty i n rush  current  (make)  
i s  ten  times  the  s teady s tate  cu rrent  val ue  (break);  and ,  for Codes  D  and  E ,  the  pi l ot-du ty i n rush  current  (make)  i s  
s i x t imes  the  steady s tate  cu rrent  val ue  (break).   
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Annex H  
(informative)  

 
Example  of test arrangement for contact rel iabi l i ty test  

(see Figure H .1 )  

 

Figure H . 1  – Contact  rel iabi l i ty test ci rcu i t  
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The  measuring  period  τ 1 ,  for fa i l u re  to  make,  s tarts  at  a  t ime  t1  after the  s tart of the  coi l  
energ ization .  

The  measuring  period  τ2 ,  for fai l u re  to  break,  s tarts  at a  time t2  after the  end  of the  coi l  
energ ization .  

Where  not  stated  i n  the  detai l  speci fication ,  the  re lationsh ip  between  the  operational  vo l tage  
and  l im i ts  for fa i l u re  to  make and  break shou ld  be  based  on  agreement between  manufacturer 
and  user,  bu t  i n formation  g i ven  i n  the  manufacturer’s  cata logue  or tender may consti tu te  such  
an  agreement.  
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Annex I  
(informative)  

 
Example  of test arrangement for making  current capaci ty test 

 

Test detai ls  sha l l  be  speci fi ed  by the  manufacturer.  See  F igure  I . 1  

 

Figure I . 1  – Making  current capaci ty test ci rcu i t  

The test sequence  i s  g i ven  in  F igure  I . 2  

 

Figure I . 2  – Making  current capacity test sequence  

IEC 
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Figure J . 1  – Breaking  current capaci ty test ci rcu i t  
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Figure  J . 2  – Breaking  current capacity test sequence  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
CONTACTS À LAMES SOUPLES –  

 
Partie  1 :  Spéci fication  générique  

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ia l e  de  normal i sation  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pou r 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questions  de  normal i sati on  dans  l es  domaines  
de  l ' é l ectri ci té  et  d e  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  d es  Normes  i n ternati ona les,  
des  Spéci fi cations  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  d es  Spéci fi cations  accessib les  au  publ i c  (PAS)  et  des  
Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC" ).  Leur é l aborati on  est  confiée  à  des  com i tés  d 'études,  aux 
travaux desquels  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peu t parti ci per.  Les  organ isations  
i n ternati ona les ,  gouvernementales  et  non  gouvernementa les ,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti ci pent  égal ement  aux 
travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement  avec l 'Organ isati on  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  selon  des  
cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi ciel s  de  l ’ I EC concernant l es  q uestions  techn i ques  représenten t,  dans  l a  mesure  
du  poss ibl e,  un  accord  i n ternational  su r l es  su jets  étud iés,  étant  donné  que  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternati ona l es  et  son t  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  sont  en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tude  d u  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peu t pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encou rager l ' un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Pub l i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  doiven t être  i nd iquées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L’ I EC el l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cati on  i ndépendants  
fourn i ssen t d es  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  d ans  certai ns  secteu rs ,  accèdent aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants .  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi vent  s 'assurer qu ' i l s  son t  en  possess ion  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i a i res  ou  mandatai res,  
y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC,  
pou r tou t  préjud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matérie l s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage  de  q uel que  
natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  fra i s  de  j usti ce)  et  l es  
dépenses  décou lant  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u ti l i sation  de  cette  Publ i cati on  de  l ’ I EC  ou  de  tou te  au tre  
Publ i cation  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'attenti on  est  atti rée  su r l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L ' u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L’ attention  est  atti rée  sur l e  fa i t  que  certa ins  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC peuvent fai re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r i d en ti fi é  d e  tel s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eu r exi stence.  

La  Norme i n ternationale  I EC 62246-1  a  été  établ ie  par l e  com i té  d 'études  94  de  l ’ I EC:  Rela is  
é lectriques  de  tout-ou-rien .  

La  présente  Norme annu le  et remplace  l a  deuxième éd i ti on  de  l ’ I EC 62246-1  parue  en  201 1 .  
Cette  éd i ti on  consti tue  une  révis ion  techn ique.  

Cette  éd i tion  i nclu t l es  mod i fications  techn iques  majeures  su ivantes  par rapport  à  l 'éd i tion  
précédente:  

– a jout  de  l ' i n troduction  ( i den tique  à  ce l le  de  l ' I EC 62246-1 -1 : 201 3);  

– m ise  à  j our du  domaine  d 'appl ication ,  des  termes  et  défin i tions,  des  va leurs  assignées  et  
de  la  procédure  d 'essai  et de  mesure;  
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– amél ioration  de  l 'essai  d ié lectri que,  des  essais  d 'endurance électrique  couvrant l 'essai  
d 'endurance é lectri que  maximale  et  l 'essai  de  surcharge;  

– amél ioration  du  Tableau  F. 1  pour l es  caractéristiques  é lectri ques  ass ignées  basées  sur l a  
cl assi fication ;  

– a jou t du  Tableau  G . 1  pour l a  pu issance ass ignée  en  HP (horsepower)  basée sur l a  
classi fication .  

Le  texte  de  cette  norme est  i ssu  des  documents  su ivants :  

FDIS  Rapport  de  vote  

94/377/FDIS  94/381 /RVD  

 
Le  rapport  de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayant  
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D irectives  I SO/I EC,  Partie  2 .  

Une  l i ste  de  toutes  l es  parties  de  la  série  I EC  62246,  publ iées  sous  l e  t i tre  général  Contacts à  
lames souples ,  peu t être  consu l tée  sur l e  s i te  web de  l ’ I EC.  

Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ i cation  ne  sera  pas  mod i fié  avant  l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web  de  l ' I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  l es  données 
re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  À cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

IMPORTANT – Le  logo  "colour inside" qu i  se  trouve sur l a  page  de  couverture  de  cette  
publ ication  ind ique  qu 'el le  contient  des  cou leurs  qu i  sont  considérées  comme uti l es  à  
une  bonne compréhension  de  son  contenu.  Les  u ti l i sateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette  publ ication  en  u ti l i sant une imprimante cou leur.  
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INTRODUCTION  

Les  contacts  à  lames  souples  qu i  son t en  production  en  série  et  q u i  son t l argement u ti l i sés  
dans  l a  prati que  pourra ient être  cl assés  selon  l es  caractéristi ques  su ivan tes :  

a)  Tai l l e :  

– con tacts  à  l ames  souples  normaux ou  normal isés,  avec un  tube  de  p lus  de  50  mm  de  
l ongueur et de  p lus  de  5  mm  de  d iamètre;  

– con tacts  à  l ames  souples  sous-m in iatures  avec un  tube  de  p lus  de  25  mm  à  50  mm  
maximum  de  longueur et de  5  mm  de  d iamètre  maximum ;  

– con tacts  à  l ames  souples  m in iatures  avec un  tube  de  p lus  de  1 0  mm  à  25  mm  
maximum  de  longueur et de  p lus  de  2  mm  à  5  mm  maximum  de  d iamètre;  

– con tacts  à  l ames  souples  m icrom in iatures  avec un  tube  de  p lus  de  4  mm  à  1 0  mm  
maximum  de  longueur et de  pl us  de  1 , 5  mm  à  2  mm  maximum  de  d iamètre.   

b)  Type  de  commutation  de  ci rcu i t é l ectri que:  

– à  fermeture  ou  normalement ouverte  – Type A;  

– à  ouvertu re  ou  normalement fermée – Type B ;  

– à  deux d i rections  – type  C.  

c)   N i veau  de  tension  de  tenue:  

– basse  tens ion  ( j usqu 'à  1  000  V);  

– hau te  tension  (p lus  de  1  000  V).  

d )  Pu issance des  commutateurs :  

– fa ib le  pu issance ( j usqu 'à  60  VA);  

– pu issance  (1 00  VA à  1  000  VA);  

– hau te  pu issance  (p l us  de  1  000  VA).  

e)  Types  de  con tacts  é lectri ques:  

– l e  tube  est  empl i  d 'ai r sec,  de  mélange  gazeux,  vi de  d ’a i r ou  m is  sous  hau te  pression .  

La  présente  Norme sélectionne  et  spéci fi e  l es  procédures  d 'essai  pour l es  contacts  à  l ames  
souples  l orsque  des  exigences  renforcées  re latives  à  l a  véri fication  de  l a  spéci fication  
générique  s 'appl i quent.  

Une  Norme i n ternationale  I EC  62246-1 -1  (une  spéci fication  d 'évaluation  de  qual i té  
comprenant  des  in formations  de  spéci fication  parti cu l ière  (DS))  est parue  en  201 3.  

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 88  – I EC 62246-1 : 201 5  © I EC  201 5  

CONTACTS À LAMES SOUPLES –  
 

Partie  1 :  Spéci fication  générique  
 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La  présente  partie  de  l ' I EC  62246  qu i  est une  spéci fication  générique  s 'appl ique  à  tous  les  
types  de  con tacts  à  l ames  souples,  y compris  les  contacts  à  l ames  souples  polarisés  
magnétiquement ayan t une  qual i té  assurée  pour être  u ti l i sés  dans  des  appl ications  générales  
et  industrie l l es .   

NOTE  1  Les  contacts  à  l ames  souples  mou i l l és  au  mercure  ne  sont  pas  couverts  par l a  présente  Norme  en  ra i son  
de  l eu r poss ible  impact su r l 'envi ronnement.  

El le  énumère  l es  procédures  d 'essai  et  de  mesure  qu i  peuven t être  sé lectionnées  pour être  
u ti l i sées  dans  des  spéci fi cations  particu l ières  re lati ves  à  de  te ls  contacts  à  l ames  souples.   

La  présente  Norme s 'appl i que  aux con tacts  à  l ames  souples  qu i  son t manœuvrés  par un  
champ magnétique  appl i qué;  e l l e  n 'est restrein te  à  aucun  type  particu l i er de  charge  de  
con tacts .  

Pour les  re la is  é lémentai res  équ ipés  de  con tacts  à  lames  souples,  i l  est recommandé 
d 'u ti l i ser l a  présente  Norme con join tement avec l es  normes  I EC  61 81 0-1  et  I EC  61 81 1 -1  
selon  l e  cas.  

Pour l es  appl ications  des  con tacts  à  l ames  souples,  i l  est recommandé d 'u ti l i ser l a  présente  
Norme con jo in tement avec l es  normes  de  produ i ts  spéci fi ques .  

NOTE  2  Lorsque  des  d i scordances  appara issen t pour quelque  rai son  que  ce  soi t,  l es  documents  sont  rangés  
su ivan t l 'ord re  d 'au tori té  su i van t:   

a)  l a  spéci fi cation  parti cu l i ère,  

b)  l a  spéci fi cation  i n terméd iai re,  

c)  l a  spéci fi cation  générique,  

d )  tous  l es  au tres  documents  i n ternati onaux (par exemple,  de  l ’ I EC)  auxquels  i l  est  fa i t  référence.   

Le  même ordre  de  préséance  s 'appl i que  aux documents  nationaux équ i val ents.  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  sont ci tés  en  référence  de  man ière  normative,  en  i n tégra l i té  ou  en  
partie ,  dans  le  présent document et son t i nd i spensables  pour son  appl ication .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l ’ éd i ti on  ci tée  s ’appl i que.  Pour l es  références  non  datées,  la  
dern ière  éd i tion  du  document de  référence  s ’appl ique  (y compris  les  éven tuels  amendements).  

I EC 60068-1 : 201 3,  Essais d'environnement – Partie 1 :  Généralités et lignes directrices 

I EC 60068-2-1 : 2007,  Essais d’environnement – Partie  2-1 :  Essais – Essai A: Froid 

IEC 60068-2-2 : 2007,  Essais d’environnement – Partie  2-2: Essais – Essai B: Chaleur sèche 

IEC 60068-2-6: 2007,  Essais d’environnement – Partie 2-6: Essais – Essai Fc:  Vibrations 
(sinusoïdales)  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC 62246-1 : 201 5  © I EC  201 5  – 89  – 

I EC 60068-2-7: 1 983,  Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique –  
Partie 2-7:  Essais – Essai Ga  et guide:  Accélération constante  

IEC 60068-2-1 1 : 1 981 ,  Essais fondamentaux climatiques et de  robustesse mécanique –   
Partie 2-11 : Essais – Essai Ka:  Brouillard salin  

IEC 60068-2-1 3: 1 983,  Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique –   
Partie 2-13: Essais – Essai M:  Basse pression  atmosphérique 

IEC 60068-2-1 4: 2009,  Essais d’environnement – Partie  2-14:  Essais – Essai N:  Variation  de 
température  

IEC 60068-2-1 7: 1 994,  Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique –   
Partie 2-17: Essais – Essai Q: Étanchéité   

I EC 60068-2-20: 2008,  Essais d’environnement – Partie 2-20:  Essais – Essai T:  Méthodes 
d'essai de la  brasabilité  et de la  résistance à  la  chaleur de brasage des dispositifs à  broches 

I EC 60068-2-21 : 2006,  Essais d’environnement – Partie 2-21:  Essais – Essai U:  Robustesse 
des sorties et des dispositifs de montage incorporés 

IEC 60068-2-27: 2008,  Essais d’environnement – Partie  2-27: Essais – Essai Ea et guide: 
Chocs  

I EC 60068-2-30: 2005,  Essais d'environnement -  Partie 2-30: Essais -  Essai Db: Essai 
cyclique de chaleur humide (cycle de 12 h  + 12 h)  

I EC 60068-2-78,  Essais d’environnement – Partie  2-78: Essais – Essai Cab: Chaleur humide,  
essai continu 

IEC 60096  ( tou tes  les  parties) ,  Câbles pour fréquences radioélectriques 

IEC 60947-5-1 : 2003,  Appareillage à  basse tension – Partie 5-1 :  Appareils et éléments de 
commutation pour circuits de  commande – Appareils électromécaniques pour circuits de  
commande 

3 Termes et défin i tions   

Pour les  besoins  du  présent document,  l es  termes  et défi n i tions  su ivan ts  s 'appl iquen t.  

NOTE  Les  défi n i ti ons  de  termes  ne  fi gu rant  pas  dans  l a  présente  Norme son t données  dans  l a  série  I EC 60050,  
en  parti cu l i er dans  l ’ I EC 60050-444.  

3. 1  Types  de  contacts  à  l ames  souples   

3. 1 . 1   
type  
produ i ts  ayan t des  caractéristi ques  de  conception  et des  d imensions  nom inales  s im i l ai res  
fabriqués  par l es  mêmes techn iques  et s ' i nscrivan t dans  une  gamme de  caractéristiques  
ass ignées  spéci fiées  par l e  fabrican t  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Les  accessoi res  de  montage  son t i gnorés,  à  cond i ti on  qu ' i l s  n 'a ien t  pas  d 'effet  s i gn i fi cati f sur 
l es  résu l tats  des  essais .  

3. 1 .2   
variante  
variation  au  se in  d 'un  type  ayan t des  caractéristi ques  spéci fi ques  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 90  – I EC 62246-1 : 201 5  © I EC  201 5  

3. 1 .3   
contact à  l ames  souples   
ensemble  con tenant  des  lames  souples  de  contact,  en  partie  ou  tota lement en  matériau  
magnétique,  hermétiquement scel lées  dans  une  enveloppe  et  commandées  au  moyen  d 'un  
champ magnétique  créé  extérieurement  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Par exemple:  une  g randeur d 'a l imentation  appl i quée  à  une  bobine.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Voi r F i gure  1 .  

 

Légende  

Anglais  Français  

Glass  envelope  Envel oppe  en  verre  

I nert  gas  Gaz i nerte  

Contact  b l ades  Lames  de  con tact  

Lead  (magneti c  material )  Lame (matériau  magnéti que)  

Figure  1  – Exemple de  structure  de  contacts  à  lames  souples  

3. 1 .4   
contact à  l ames  souples  à  vide  et haute  tension  
contact à  lames  souples,  dans  l equel  l a  capaci té  de  commuter l es  hau tes  tens ions  est 
obtenue  par un  vide  é levé  dans  une  enveloppe hermétiquement scel l ée  

3. 1 .5   
contact à  l ames  souples  pour service in tensi f 
contact  à  l ames  souples,  dans  l equel  une  p l us  grande  capaci té  de  commutation  est  obtenue   

Note  1  à  l 'arti cl e:  Voi r F i gure  2 .  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Les  l ames  ayant  des  pièces  de  contact suppl émentai res  ou  une  p i èce  de  con tact et  un  ressort  
qu i  séparen t l e  chem in  magnéti que  et  l e  chem in  é l ectri que  sont  des  exemples  types  de  techn iques  pour augmenter 
l a  capaci té  de  commutation .   

 

Légende  

Anglais  Français  

Glass  envelope  Envel oppe  en  verre  

Magneti c  path  Chem in  magnéti que  

Moveabl e  l ead  Lame amovible  

IEC 

IEC 
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Anglais  Français  

Retu rn  spri ng  Ressort  d e  rappel  

I nert  gas  Gaz i nerte  

Spring  con tact  Contact  à  ressort  

Con tact  t i p  P ièce  de  con tact  

Figure  2  – Exemple de  structure  de  contacts  à  lames  souples  pour service in tensif 

3. 1 .6   
contact à  l ames  souples  polarisé  magnétiquement  
contact à  l ames  souples  auquel  est appl iqué  un  champ magnétique  de  polarisation ,  
déterm inan t l es  caractéristi ques  fonctionnel l es  et l a  pos i tion  de  fonctionnement et de  
re lâchement 

3.2  Valeurs  de  fonctionnement 

3.2. 1   
posi tion  préférentiel le  
posi tion  dont  l 'u ti l i sation  est  recommandée  et dans  l aquel l e  l es  essais  son t normalement 
réal isés,  sauf spéci fication  contra ire  

3.2.2   
valeur assignée  
valeur d 'une  grandeur u ti l i sée  à  des  fi ns  de  spéci fication ,  établ ie  pour un  ensemble  spéci fique  
de  cond i ti ons  de  fonctionnement  

3.2.3   
posi tion  de  fonctionnement  
posi tion  dans  laquel l e  l e  con tact  à  fermeture  est fermé et l e  contact  à  ouverture  est ouvert  

3.2.4   
posi tion  de  relâchement 
posi tion  dans  laquel l e  l e  con tact  à  fermeture  est ouvert et l e  con tact  à  ouverture  est fermé  

3.2.5   
valeur de  seu i l  de  fonctionnement 
valeur des  champs  magnétique  et é lectromagnétique  à  l aquel l e  l e  contact à  l ames  souples  
re lâché  fonctionne  j uste   

Note  1  à  l 'arti cl e:  Voi r F i gure  3 .  
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Légende  

Anglais  Français  

Magnetic  fi e l d  Champ magnéti que   

Must-operate  val ue  Valeu r d 'essai  de  fonctionnement  

J ust-operate  val ue  
(speci fi c  to  each  contact un i t)  

Val eu r de  seu i l  d e  fonctionnement  
(spéci fi q ue  à  chaque  d i spos i ti f de  con tact)  

Must-not-operate  val ue  Valeu r d 'essai  de  non -fonctionnement 

Must-rel ease  val ue  Valeu r de  rel âchement  

Just-rel ease  val ue  (speci fi c  to  each  contact  un i t)  Valeu r de  seu i l  d e  re lâchement (spéci fi q ue  à  
chaque  d i sposi ti f de  con tact)  

Must-not-release  va lue  Valeu r de  non -rel âchement  

Characteri sti c  non -release  value  Valeu r de  non -rel âchement  caractéri sti q ue  

Saturate  val ue  Valeu r de  saturation  

Figure 3  – Caractéristiques  fonctionnel les  

3.2.6   
valeur d 'essai  de  fonctionnement  
valeur l im i te  énoncée  du  champ magnétique  appl i qué  à  l aquel le  l e  contact à  l ames  souples  
fonctionne   

Note  1  à  l 'arti cl e:  Voi r F i gure  3 .  

3.2.7   
valeur de  seu i l  de  relâchement  
valeur du  champ magnétique  appl i qué  à  l aquel le  l e  con tact  à  l ames  souples  en  
fonctionnement re lâche  j uste   

Note  1  à  l 'arti cl e:  Voi r F i gure  3 .  

3.2.8   
valeur de  relâchement  
valeur l im i te  énoncée  du  champ magnétique  appl iqué  à  l aquel l e  l e  con tact  à  l ames  souples  en  
fonctionnement re lâche   

Note  1  à  l 'arti cl e:  Voi r F i gure  3 .  

Saturate  val ue  

Magnetic  fi e l d  

Characteri sti c  

non -release  value  

Must-not-release  va lue  

Just-rel ease  val ue  

(speci fi c  to  each  

contact un i t)  

Must-rel ease  val ue  

Must-operate  val ue  

Just-operate  val ue  

(speci fi c  to  each  

contact un i t)  

Must-not-operate  val ue  

t  

IEC  
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3.2.9   
valeur d 'essai  de  non-fonctionnement 
valeur l im i te  énoncée  du  champ magnétique  appl i qué  à  l aquel le  l e  con tact à  l ames  souples  ne 
fonctionne  pas   

Note  1  à  l 'arti cl e:  Voi r F i gure  3 .  

3.2. 1 0   
valeur de  non-relâchement 
valeur l im i te  énoncée  du  champ magnétique  appl i qué  à  l aquel le  l e  contact à  lames  souples  
reste  en  fonctionnement  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Voi r F i gure  3 .  

3.2. 1 1   
valeur de  non-relâchement caractéristique  
valeur énoncée  du  champ magnétique  appl i qué  au -dessus  de  l aquel l e  l e  con tact à  l ames  
souples  en  fonctionnement rempl i t  l es  qual i tés  spéci fiées,  par exemple  rés istance  de  con tact,  
caractéristi ques  de  bru i t,  etc.   

Note  1  à  l 'arti cl e:  Voi r F i gure  3 .  

3.2. 1 2   
valeur de  saturation  
valeur du  champ magnétique  appl i qué  à  l aquel le  l e  con tact à  l ames  souples  n 'est pas  affecté  
par une  augmentation  supplémentai re  du  champ magnétique  appl iqué   

Note  1  à  l 'arti cl e:  Voi r F i gure  3 .  

3.2. 1 3   
rebond issement de  contact  
phénomène  qu i  peut  se  produ i re  l ors  de  l a  fermeture  ou  de  l 'ouverture  d 'un  ci rcu i t  de  con tact 
l orsque  les  p ièces  de  con tact se  touchent et se  séparent success ivement avan t d 'atte indre  
l eur pos i tion  finale  

3.2. 1 4   
d i fférentiel  magnétique  
d i fférence  des  valeurs  de  champ magnétique  appl i qué  l orsque  l e  contact à  ouverture  s 'ouvre  
j uste  et  l e  con tact à  fermeture  se  ferme j uste,  ou  i nversement 

3.3  Temps  de fonctionnement (voi r F igure  4)  

3.3. 1   
temps  de  rebond issement 
pour un  con tact qu i  ouvre  ou  ferme son  ci rcu i t,  i n terval l e  de  temps  en tre  le  moment où  l e  
ci rcu i t  de  contact  se  ferme ou  s 'ouvre  pour l a  prem ière  fois  et celu i  où  l e  ci rcu i t  est  
défin i ti vement fermé ou  ouvert  

3.3.2   
temps  de  fonctionnement 
i n terval le  de  temps  en tre  l e  moment d 'appl ication  du  champ magnétique  spéci fi é  à  un  con tact 
à  l ames  souples  à  l 'état de  re lâchement et l e  changement d 'état du  dern ier ci rcu i t de  sortie  ( le  
temps  de  rebond issement étant exclu )  

3.3.3   
temps  de  relâchement  
i n terval le  de  temps  entre  l e  moment où  l e  champ magnétique  spéci fié  est  supprimé d 'un  
con tact à  l ames  souples  à  l 'é tat  de  fonctionnement et  l e  changement d 'état  du  dern ier ci rcu i t  
de  sortie  ( l e  temps  de  rebond issement étant  exclu )  
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D iagramme d ’osci l l oscope   
 

 

a)  Sans  chevauchement 

 

 

b)  Avec chevauchement 

Al imentation  en  énerg ie  de  l a  bobine  d 'essai  É l im ination  de  l 'énerg ie  de  l a  bobine  d 'essai  

t1 :  temps  appl i cation -ouvertu re  t1 1 :  temps  suppression -ouvertu re  

t2 :  temps  appl i cation -fermeture  t1 2 :  temps  suppression -fermetu re  

t3 :  temps  de  transfert  j usqu 'au  fonctionnement  t1 3 :  temps  de  transfert  j usqu 'au  re lâchement 

t4 :  temps  de  chevauchement  j u squ 'au  fonctionnement  t1 4 :  temps  de  chevauchement j usqu 'au  re lâchement  

t5  e t  t6 :  temps  de  rebond issement  t1 5  et  t1 6 :  temps  de  rebond issement  

Se référer aux F i gu res  1 0  et  1 1  pour l a  l égende  correspondant  à  VB .  

Figure 4 – Défin i tions  des  temps  
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3.3.4   
temps  de  transfert  
i n terval le  de  temps  pendan t l equel  l es  deux ci rcu i ts  de  contact  sont ouverts  ( l e  temps  de  
rebond issement étant  exclu )  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Con tact  d e  forme  C  un i quement.  

3.3.5   
temps  de  chevauchement  
i n terval l e  de  temps  pendan t l equel  l es  deux ci rcu i ts  de  contact sont fermés  ( l e  temps  de  
rebond issement étant  exclu )  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Con tact  d e  forme  C  un i quement.  

3.3.6   
temps  appl ication-fermeture  
i n terval l e  de  temps  entre  l ' i nstant d 'appl ication  d 'un  champ  magnétique  au  contact à  l ames  
souples  et  l ' i nstan t de  l a  prem ière  fermeture  du  contact  à  fermeture  

3.3.7   
temps  appl ication-ouverture  
i n terval l e  de  temps  entre  l ' i nstant d 'appl ication  d 'un  champ magnétique  au  contact à  l ames  
souples  et  l ' i nstan t de  l a  prem ière  ouverture  du  contact à  ouverture  

3.3.8   
temps  suppression-fermeture  
i n terval l e  de  temps  entre  l ' i nstant  où  un  champ magnétique  appl i qué  est supprimé du  con tact 
à  l ames  souples  et l ' i nstant de  l a  prem ière  fermeture  du  con tact à  ouverture  

3.3.9   
temps  suppression-ouverture  
i n terval l e  de  temps  entre  l ' i nstant  où  un  champ magnétique  appl i qué  est supprimé du  con tact  
à  l ames  souples  et l ' i nstant de  l a  prem ière  ouvertu re  du  con tact à  fermeture  

3.3. 1 0   
temps  de  transfert  jusqu 'au  fonctionnement  
temps  de  transfert mesuré  l orsque  l e  con tact à  l ames  souples  sans  chevauchement passe  de  
l a  pos i tion  de  re lâchement à  l a  pos i ti on  de  fonctionnement  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Con tact  d e  forme  C  un i quement.  

3.3. 1 1   
temps  de  transfert  jusqu 'au  relâchement  
temps  de  transfert mesuré  l orsque  l e  con tact à  l ames  souples  sans  chevauchement passe  de  
l a  pos i tion  de  fonctionnement à  l a  posi ti on  de  re lâchement  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Con tact  d e  forme  C  un i quement.  

3.3. 1 2   
temps  m in imal  d 'al imentation  en  énerg ie  en  fonctionnement  
temps  m in imal  en tre  l ' i nstant de  l a  prem ière  appl ication  d 'un  champ magnétique  (à  une  va leur 
énoncée)  et  l ' i nstant  de  réduction  de  ce  champ à  l a  va leur de  non-re lâchement caractéristique  
pour assurer que  le  con tact  à  lames  souples  est main tenu  dans  l 'état de  fonctionnement  

3.3. 1 3   
temps  jusqu 'à  l a  posi tion  fermée stable  
temps  en tre  l ' i nstant d 'appl ication  d 'un  champ magnétique  spéci fi é  et l ' i nstan t où  l e  con tact à  
l ames  souples  rempl i t  l es  qual i tés  spéci fi ées,  par exemple,  résistance  de  contact,  
caractéristi ques  de  bru i t   
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3.4 Contacts  

3.4. 1   
lame de  contact  
l ame métal l i que  fourn issan t les  fonctions  du  ci rcu i t  é l ectrique  ou  du  ci rcu i t  magnétique,  ou  
b ien  l es  deux fonctions  combinées  comme dans  l e  cas  des  contacts  à  l ames  souples  secs  

3.4.2   
champ magnétique de  polarisation  
champ magnétique  con ti nu  visan t à  déterm iner l a  pos i ti on  de  fonctionnement et l a  posi tion  de  
re lâchement du  contact,  qu i  peut être  réajusté  pour former un  contact monostable  ou  b istable  

Note  1  à  l ' arti cl e:  Pour l es  contacts  b i stables ,  l es  cond i ti ons  de  fonctionnement  et  de  re l âchement  son t  à  défi n i r 
dans  l a  spéci fi cation  parti cu l i ère  avec référence  à  l a  pol ari té  d u  champ magnéti que  appl i q ué.  

3.4.3   
champ  magnétique appl iqué  
champ créé  extérieurement (par exemple,  par une  bobine  d 'essai )  visant à  changer l a  pos i tion  
du  con tact  

3.4.4   
contact,  polarisé  mécaniquement  
con tact,  dans  lequel  l a  polarisation ,  pour déterm iner l es  pos i tions  de  fonctionnement et  de  
re lâchement,  est  accompl ie  mécan iquement  

3.4.5   
contact à  fermeture  
con tact  qu i  est fermé l orsque  l e  con tact à  l ames  souples  est  dans  son  état de  fonctionnement 
et  q u i  est ouvert  l orsque  l e  contact à  l ames  souples  est  dans  son  état  de  re lâchement,  aucun  
champ magnétique  n 'étant appl i qué   

Note  1  à  l 'arti cl e:   Con tact de  forme A.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Voi r F i gure  5.  

Note  3  à  l 'arti cl e:  Le  con tact  à  fermeture  est  éga lement appelé  con tact normalement ouvert  (NO).  

 

Légende  

Anglais  Français  

Stationary con tact  Contact fi xe  

Moveabl e  contact  Contact  mobi l e  

Figure 5  – Diagramme de contact à  fermeture  

3.4.6   
contact à  ouverture  
con tact qu i  est ouvert  l orsque  l e  con tact à  l ames  souples  est dans  son  état de  fonctionnement 
et  qu i  est  fermé l orsque l e  con tact à  l ames  souples  est dans  son  état de  re lâchement,  aucun  
champ magnétique  n 'étant appl i qué   

Note  1  à  l 'arti cl e:   Con tact de  forme B .  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Voi r F i gure  6 .  

Note  3  à  l ' arti cl e:  Le  contact  à  ouvertu re  est  éga lement  appel é  con tact  normalement  fermé (NC pour Normal l y  
Closed  ou  b ien  NF  pour Normalement  Fermé).  

 

IEC 

（Moveable contact）（Stationary contact） （Moveable contact）（Stationary contact）
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Légende  

Anglais  Français  

Stationary con tact  Contact fi xe  

Moveabl e  contact  Contact mobi l e  

Figure 6  – Diagramme de contact à  ouverture  

3.4.7   
contact à  deux d i rections  
j eu  de  con tacts  qu i  contien t un  contact à  fermetu re  et un  contact à  ouverture  dans  une  seu le  
enveloppe,  une  l ame de  contact étant commune.  Contact à  deux d i rections  dans  lequel  l e  
ci rcu i t  d u  con tact  à  ouverture  s 'ouvre  avan t que  l e  ci rcu i t  du  contact à  fermeture  ne  se  ferme  
ou  dans  lequel  l e  ci rcu i t  du  contact à  fermetu re  se  ferme avant  que  l e  ci rcu i t  de  contact à  
ouverture  ne  s ’ouvre   

Note  1  à  l 'arti cl e:   Con tact de  forme C.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Voi r F i gure  7 .  

 

Légende  

Anglais  Français  

Stationary con tact  Contact fi xe  

Moveabl e  contact  Contact mobi l e  

Figure 7  – Diagramme de contact à  deux d irections  

3.4.8   
fréquence  maximale  des  cycles  
nombre  maximal  de  cycles  par seconde,  auquel  et  en  dessous  duquel  l e  contact à  l ames  
souples  con tinue  de  satisfai re  aux spéci fications  

3.4.9   
échec de  fermeture  
état de  défau t des  con tacts,  i nd iqué  par l e  fa i t  q ue  l a  rés istance  du  ci rcu i t  du  contact dans  le  
d ispos i ti f dépasse  une  va leur spéci fi ée,  pour un  champ magnétique  appl i qué  spéci fi é ,  dans  
une  durée  spéci fi ée  

3.4. 1 0   
échec de  coupure  
état de  défau t des  con tacts,  i nd iqué  par l e  fa i t  q ue  l a  rés istance  du  ci rcu i t  du  contact dans  le  
d ispos i ti f ne  réussi t  pas  à  dépasser une  valeur spéci fi ée,  pour un  champ magnétique  appl i qué  
spéci fié ,  dans  une  durée  spéci fiée  

3.4. 1 1   
coincement de  contact  
échec de  coupure  d 'un  con tact à  l ames  souples  dû  à  des  effets  magnétiques,  physiques  ou  
ch im iques  rés iduels  

IEC 

（Moveable contact）
（Stationary contacts）

（Moveable contact）
（Stationary contacts）

IEC 

（Moveable contact）（Stationary contact） （Moveable contact）（Stationary contact）
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3.4. 1 2   
courant maximal  de  commutation  
valeur maximale  perm ise  du  courant conti nu  ou  du  courant de  crête  commuté  en  corrélation  
avec un  nombre  et une  fréquence  donnés  de  manœuvres  et de  charges,  dans  des  cond i tions  
spéci fiées  

3.4. 1 3   
courant l imite  de  service continu  
valeur l a  p l us  grande  du  courant é l ectri que  qu 'un  con tact fermé est capable  de  supporter en  
permanence dans  des  cond i tions  spéci fi ées  

3.4. 1 4   
tension  maximale  de  commutation  
valeur maximale  perm ise  de  l a  tens ion  a l ternative/continue  ou  de  l a  tens ion  de  crête  
commutée,  en  corrélation  avec un  nombre  donné  de  manœuvres  et  de  charges,  dans  des  
cond i tions  spéci fiées  

3.4. 1 5   
bru i t  de  contact  
tens ion  parasi te  apparaissan t aux bornes  d 'un  con tact fermé  

3.4. 1 6   
f.e.m .  thermique  
f. e.m .  générée  par le  con tact à  l ames  souples,  l orsqu ' i l  est  re l ié  à  un  ci rcu i t externe  dans  une  
posi tion  de  fonctionnement et soum is  à  un  d i fféren tie l  de  température  

3.4. 1 7   
facteur d ’uti l i sation  
rapport de  la  durée  d 'a l imentation  en  énerg ie  à  l a  durée  tota le  de  fonctionnement  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Le  facteu r d 'u ti l i sation  peu t être  exprimé  sous  forme  de  pou rcentage  de  l a  du rée  tota le.  

3.4. 1 8   
courant de  court-ci rcu i t  conditionnel  assigné  
valeur de  courant  présumé,  énoncée  par l e  fabrican t,  que  l e  con tact,  protégé  par un  d isposi ti f 
de  protection  con tre  l es  courts-ci rcu i ts  spéci fi é  par l e  fabricant,  peu t supporter de  façon  
satisfa isan te  dans  des  cond i tions  spéci fi ées   

3.4. 1 9   
taux de  défai l lance  relati f aux manœuvres  
nombre  moyen  de  défai l lances  rapporté  au  nombre  de  manœuvres  pendant l e  temps  de  
service  du  con tact  

Note  1  à  l 'arti cl e:  λ c  est  l ' i nverse  de  MTBF c.  

3.4.20   
fréquence  de  fonctionnement  
nombre  de  manœuvres  par un i té  de  temps  

3.4.21   
endurance  mécanique  
nombre  de  manœuvres  avan t défa i l lance  du  contact,  le(s)  ci rcu i t(s)  de  sortie  n 'étan t pas  
chargé(s)  et dans  des  cond i tions  de  fonctionnement spéci fi ées  

3.4.22   
endurance  électrique  
nombre  de  manœuvres  avan t défai l l ance  du  contact,  avec une  charge  é lectri que  spéci fi ée  du  
(des)  ci rcu i t(s)  de  sortie  et  dans  des  cond i tions  de  fonctionnement spéci fiées  
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3.4.23   
pouvoi r assigné  de  fermeture en  courant  
valeur de  couran t é l ectri que  que  l e  contact à  l ames  souples  est capable  d 'établ i r dans  des  
cond i ti ons  spéci fiées  te l l es  que  tens ion  de  con tact,  nombre  d 'établ issements,  facteur de  
pu issance,  constan te  de  temps  

Note  1  à  l 'arti cl e:  En  cou rant  a l ternati f,  l a  va l eu r quad rati que  moyenne  (effi cace)  est  spéci fi ée.  

3.4.24   
pouvoi r assigné  de  coupure en  courant  
valeur de  courant é l ectrique  que  l e  con tact à  lames  souples  est capable  d ' i n terrompre  dans  
des  cond i tions  spéci fi ées  te l l es  que  tension  de  con tact,  nombre  d ' in terruptions,  facteur de  
pu issance,  constan te  de  temps  

Note  1  à  l 'arti cl e:  En  cou rant  a l ternati f,  l a  va l eu r quad rati que  moyenne  (effi cace)  est  spéci fi ée.  

3.4.25   
tension  d ' isolement assignée  
valeur de  tension  à  l aquel le  les  essais  d ié lectriques  et l es  l i gnes  de  fu i te  sont rapportés   

3.4.26   
tension  en  circu i t  ouvert aux bornes  des  contacts  
tens ion  en tre  les  bornes  d 'un  contact à  fermeture  dans  l a  pos i ti on  de  re lâchement et en tre  les  
bornes  d 'un  con tact à  ouverture  dans  la  pos i tion  de  fonctionnement  

3.4.27   
tension  opérationnel le  assignée  
Ue  
valeur de  l a  tens ion  qu i ,  combinée  avec un  couran t opérationnel  ass igné,  déterm ine  
l 'appl ication  de  l 'équ ipement et à  laquel l e  l es  essais  pertinents  et  l a  class i fication  sont  
rapportés  

3.4.28   
courant opérationnel  assigné  
Ie  
valeur du  cou rant  qu i ,  combinée  avec une  tension  opérationnel l e  assignée,  déterm ine  
l 'appl ication  de  l 'équ ipement et à  l aquel l e  l es  essais  pertinents  et  la  classi fication  sont  
rapportés  

4 Valeurs  assignées  

4.1  Général i tés  

Les  va leurs  recommandées  énumérées  ci -après  n 'eng lobent pas  tou tes  l es  poss ib i l i tés  
techn iques;  sauf i nd ication  con trai re  dans  l a  spéci fication  particu l i ère,  i l  est perm is  d 'adopter 
d 'au tres  valeurs  en  fonction  des  cond i tions  d 'explo i tation  et  d 'u ti l i sation .  

4.2  Fréquence  de  fonctionnement 

Fréquences  recommandées:  1 ;  2 ;  5 ;  8 ;  1 0 ;  1 2 , 5;  1 6;  20 ;  25;  30;  50 ;  60 ;  1 00 ;  1 20;  200;  500  
manœuvres  par seconde.  

4.3  Facteur d ’uti l i sation  

Valeur recommandée:  50  %.  

4.4  Tension  en  ci rcu i t  ouvert aux bornes  des  contacts  

a)  0 , 01  V c. a . ;  0 , 1  V c. a . ;  5  V c. a. ;  1 2  V c. a. ;  24  V c. a. ,  30  V c. a . ;  40  V c. a. ;  50  V c. a . ;  1 00  V 
c. a. ;  1 1 0  V c. a. ;  1 20  V c. a. ;  1 27  V c. a. ;  1 50  V c. a . ;  1 70  V c. a. ;  1 75  V c. a. ;  200  V c. a. ;  220  
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V c. a. ;  240  V c. a. ;  250  V c. a. ;  265  V c. a. ;  300  V c. a . ;  380  V c. a. ;  400  V c. a. ;  500  V c. a. ;  
1  000  V c. a . ;  1  500  V c. a. ;  2  000  V c. a .  (valeurs  quadrati ques  moyennes  ou  efficaces).  

b)  0 , 01  V c. c. ;  0 , 03  V c. c. ;  0 , 05  V c. c. ;  0 , 1  V c. c. ;  1  V c. c. ;  1 , 5  V c. c. ;  4 , 5  V c. c. ;  5  V c. c. ;  6  V 
c. c. ;  6 , 3  V c. c. ;  1 0  V c. c. ;  1 2  V c. c. ;  1 5  V c. c. ;  1 7  V c. c. ;  20  V c. c. ;  24  V c. c. ;  28  V c. c. ;  30  
V c. c. ;  36  V c. c. ;  40  V c. c. ;  48  V c. c. ;  50  V c. c. ;  60  V c. c. ;  72  V c. c. ;  80  V c. c. ;  96  V c. c. ;  
1 00  V c. c. ;  1 1 0  V c. c. ;  1 25  V c. c. ;  1 50  V c. c. ;  1 70  V c. c. ;  1 75  V c. c. ;  200  V c. c. ;  220  V c. c. ;  
250  V c. c. ;  265  V c. c. ;  280  V c. c. ;  350  V c. c. ;  400  V c. c. ;  440  V c. c. ;  500  V c. c. ;  600  V c. c. ;  
800  V c. c. ;  1  000  V c. c. ; 1  200  V c. c. ;  1  500  V c. c. ;  2  000  V c. c. ;  3  500  V c. c. ;  5  000  V c. c. ;  
1 0  000  V c. c. ;  1 5  000  V c. c.  

4.5  Valeurs  assignées  du  courant 

Valeurs  recommandées:  1  A;  1 , 25  A;  1 , 5  A;  1 , 6  A;  2  A;  2 , 5  A;  3  A;  3 , 1 5  A;  3 , 5  A;  4  A;  5  A;  
6, 3  A;  7  A;  7 , 5  A;  8  A ou  l es  mu l ti ples  ou  sous-mu l tip les  décimaux de  ces  ch i ffres  en  ampères.  

4.6  Valeurs  assignées  de  l a  charge  

Valeurs  recommandées:  0 , 3  VA;  1  VA;  2  VA;  3  VA;  5  VA;  1 0  VA;  1 5  VA;  1 6  VA;  20  VA;  25  VA;  
30  VA;  40  VA;  50  VA;  70  VA;  1 00  VA;  1 50  VA;  250  VA;  500,  750  VA;  1  000  VA;  1  800  VA;  
3  600  VA;  7  200  VA.  

Valeurs  recommandées:  0 , 1  W;  0 , 3  W;  1  W;  2  W;  3  W;  5  W;  1 0  W;  1 5  W;  1 6  W;  20  W;  25  W;  
30  W;  40  W;  50  W;  70  W;  1 00  W;  1 50  W;  250  W;  500  W.  

4.7  Nombre de  manœuvres  

Nombre  de  manœuvres  recommandé:  5  000,  1 0  000,  20  000,  50  000,  

1  ×  1 05 ,  2  ×  1 05 ,  1  ×  1 06 ,  2  ×  1 06 ,  5  ×  1 06 ,  1  ×  1 07 ,  2  ×  1 07 ,  5  ×  1 07 ,  1  ×  1 08 ,  2  ×  1 08 ,  5  ×  1 08 ,  
1  ×  1 09 ,  1  ×  1 01 0 .  

4.8  Catégorie  cl imatique  

La  catégorie  cl imatique  (voi r Annexe  A de  l ’ I EC  60068-1 : 201 3)  d 'un  contact à  l ames  souples,  
en  rég ime tant  établ i  que  cycl ique,  doi t  être  établ ie  par une  sélection  parm i  l es  va leurs  
normal isées  préférentie l l es  ci -après  de  températures  ambiantes  i n férieure  et  supérieure  et l es  
valeurs  d 'exposi tion  à  l a  chaleur hum ide.  

a)  Les  valeurs  préféren tie l l es  pour l a  température  ambiante  i n férieure  son t :   

–65  °C,  –55  °C,  –50  °C,  –40  °C,  –25  °C,  –1 0  °C  

b)  Les  valeurs  préféren tie l l es  pour l a  température  ambiante  supérieure  sont :  

40  °C,  55  °C,  70  °C,  85  °C,  1 00  °C,  1 25  °C,  1 50  °C,  1 80  °C,  200  °C  

c)  Les  durées  préféren tie l l es  d 'exposi tion  à  la  chaleu r hum ide,  en  rég ime établ i ,  son t :  

4 ,  1 0 ,  21 ,  42,  56  (en  j ours)  

d )  Les  catégories  cl imatiques  préféren tie l l es  son t:   

65  /  1 25  / 56  

40  /  1 00  / 56  

40  /  1 00  / 21  

40  /  85  /  56  

40  /  70  /  21  

25  /  70  /  21  

25  /  55  /  04  

1 0  /  40  /  04  
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1 0  /  55  /  04  

4.9  Sévéri tés  envi ronnementales  

a)  Vibrations  ( I EC  60068-2-6,  Essai  Fc)  

Fréquence  
Ampl i tude  des  vibrations  ou  

accélération  
Nombre  de  cycles  

de  balayage  

1 0  Hz à  500  Hz 0 , 35  mm  ou  49  m /s2  (5  gn )  1 0  

1 0  Hz à  500  Hz 0, 75  mm  ou  98  m /s2  ( 1 0  gn)  1 0  

1 0  Hz à  2  000  Hz 0, 75  mm  ou  98  m /s2  ( 1 0  gn)  8  

1 0  Hz à  2  000  Hz 1 , 5  mm  ou  1 96  m /s2  (20  gn)  8  

1 0  Hz à  2  000  Hz 3, 5  mm  ou  490  m /s2  (50  gn)  1 2  

La  durée  de  l 'endurance au  balayage dans  chacun  des  trois  axes  est  donnée  par un  
nombre  spéci fié  de  cycles  de  balayage.  Vi tesse  de  balayage:  1  octave  par m inute  ±  1 0  % .  

Fréquence  de  transfert  comprise  entre  57  Hz et  62  Hz.  

b)  Chocs  ( I EC  60068-2-27,  Essai  Ea)  

6  ms,  980  m /s2 ,  1 00  gn  

1 1  ms,  490  m /s2 ,  50  gn  

1 1  ms,  294  m /s2 ,  30  gn  

c)  Accélération  ( I EC  60068-2-7,  Essai  Ga)  

m /s2  gn  

98   1 0  

1 96  20  

490  50  

1 9  600  2  000  

49  000  5  000  

98  000  1 0  000  

1 96  000  20  000  

294  000  30  000  

Durée  de  1  m in  dans  chaque  d i rection  requ ise  dans  l a  spéci fication .   

d )  Basse  press ion  atmosphérique  ( I EC  60068-2-1 3,  Essai  M) :  80  hPa   

4.1 0  Tension  de  choc  

a)  800  V,  1  500  V,  2  500  V,  3  000  V,  4  000  V,  5  000  V 

b)  1 , 2  ×  50  µs,  1 0  ×  700  µs  ou  1  000  µs.  

4.1 1  Classification  

La  classi fication  préféren tie l l e  est  cel l e  donnée  au  Tableau  1 .  Tous  les  au tres  types  
d 'appl ication  doivent être  basés  sur un  accord  en tre  fabricant  et u ti l i sateur,  mais  l es  
i n formations  données  dans  l e  cata logue  ou  l a  soum ission  du  fabrican t peuvent consti tuer un  
te l  accord .  
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Tableau  1  – Classification  

Sorte  de  courant  Classi fication  Appl ication  type  

Courant  a l ternati f 
Charge  i nducti ve  en  couran t 
a l ternati f (bobine-contacteu r,  
é l ectrovanne)  

Commande  de  charges  é l ectromagnéti ques  >72  VA 

Cou rant  con ti nu  
Charge  i nducti ve  en  couran t 
con ti nu  (bobi ne-contacteur,  
é l ectrovanne)  

Commande  d 'é l ectroa imants  

 

Les  catégories  d 'u ti l i sation  te l l es  que  données  dans  l ’ I EC  60947-5-1  peuven t aussi  s 'appl i quer;  
dans  ces  cas,  tou tes  les  exigences  et  tous  l es  essais  appl icables  issus  de  l ’ I EC 60947-5-1  
doivent être  satisfai ts,  par exemple ,  les  exigences  concernan t l 'établ issement et l ' i n terruption  
dans  des  cond i tions  normales  et anormales  de  charge,  l e  courant de  court-ci rcu i t cond i ti onnel ,  
etc.  

NOTE  Une  exigence  spécia le  relati ve  aux charges  capaci ti ves  et  à  l ampe  à  i ncandescence  peut  être  appl i quée.  

4.1 2  Fiabi l i té  du  contact  

Valeurs  recommandées  des  taux de  défa i l l ance:  1 ;  5 ;  1 0  défai l l ances  par 1 09  manœuvres.  

5 Marquage 

Les  spéci fications  i n terméd iai res  ou  particu l i ères  doivent i nd iquer l es  cri tères  d ' identi fication  
et au tres  i n formations  à  montrer su r l ' un i té  et/ou  l ’ensemble  cond i tionnel .  Le  code  de  lettres  
ou  de  cou leurs  doi t être  décri t  i n  extenso  ou  référence  fa i te  aux spéci fications  appropriées.  
L'ordre  de  priori té  pour l e  marquage  des  peti tes  un i tés  doi t  ê tre  spéci fié .  

Les  i n formations  données  dans  l a  documentation  de  référence  du  fabricant  peuvent  remplacer 
l e  marquage  des  caractéristi ques  assignées  du  con tact  (des  exemples  de  valeurs  assignées  
des  con tacts  sont  montrés  à  l 'Annexe  F  et à  l 'Annexe  G).  

Le  marquage doi t comprendre,  au  m in imum ,  les  i n formations  su ivan tes:  

– l a  marque  de  fabrique  ou  l e  nom  du  fabrican t;  

– l e  code  de  l ' un i té,  du  type  et  des  variantes;  

– l a  date  de  fabrication  codée,  quan ti fiée  en  mois  ou  moins .  

Chaque ensemble  de  con tacts  à  l ames  souples  doi t être  marqué  avec l es  in formations  
su ivantes:  

– l e  code  de  date;  

– l e  numéro de  la  spéci fication  particu l ière;  

– l e  code  d ' i den ti fication  de  l 'us ine  du  fabricant;  

– l e  marquage complémentai re  te l  q ue  requ is  par l a  spéci fication  particu l ière.  

6 Procédures  d 'essai  et  de  mesure  

6.1  Général i tés  

Les  spéci fications  particu l i ères-cadres  doiven t con ten ir des  tableaux montrant  les  essais  à  
effectuer,  l es  mesures  qu i  son t à  effectuer avan t et après  chaque  essai  ou  sous-groupe  
d 'essais ,  et  la  séquence dans  l aquel le  i l s  doivent être  réa l isés.  
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6.2  Procédures  de  remplacement  

Les  méthodes  d 'essai  et  de  mesure  données  dans  l a  spéci fication  appl i cable  ne  son t pas  
nécessai rement l es  seu les  méthodes  qu i  pu issen t être  u ti l i sées.  Cependant,  l e  fabrican t doi t  
convaincre  l 'Organ isme National  de  Survei l l ance  que  l es  éven tuel les  méthodes  de  
remplacement qu ' i l  u ti l i se  donnent des  résu l tats  équ ivalents  à  ceux obtenus  par l es  méthodes  
spéci fiées.  

Les  méthodes  de  remplacement ne  doiven t pas  être  u ti l i sées  lorsque  des  méthodes  sont  
spéci fiquement dés ignées  comme méthodes  d 'arbi trage  ou  de  référence.  

6.3  Cond i tions  normal isées  pour l es  essais  

Sauf exigence  con traire,  tous  les  essais  doiven t être  réal isés  dans  l es  cond i ti ons  
atmosphériques  normal isées  pour l es  essais,  te l l es  que  spéci fiées  dans  l ’ I EC 60068-1 .  Les  
étapes  de  chaque essai  doivent  être  exécu tées  dans  l 'ordre  écri t.  

Pour l es  mesurages  qu i  exigent que  l e  con tact so i t a l imenté  en  énerg ie,  l e  contact doi t  être  
p lacé  dans  sa  bobine  d 'essai  comme requ is  dans  l a  spéci fication  particu l ière.  

Les  bobines  d 'essai  et l es  systèmes  d 'essai  do ivent,  dans  la  mesure  du  possible,  être  chois is  
dans  l a  l i s te  de  bobines  d 'essai  normal isées  de  l 'Annexe  A.  

L'essai  doi t ê tre  réa l isé  dans  un  envi ronnement de  nature  à  empêcher qu 'un  champ ou  corps  
extérieur n ' i n fl uence  l es  résu l tats  d 'essai  d 'une  quan ti té  équ ivalan t  à  0 , 5  A ×  tours  ou  2  %,  
se lon  l a  p l us  grande  de  ces  deux va leurs.  

Sauf exigence contraire,  l a  tens ion  de  l 'a l imentation  d 'essai  te l l e  que  mesurée  sur l 'éprouvette  
d 'essai  do i t  rester égale,  à  0 , 5  %  près,  à  l a  va leur nom inale  dans  toutes  l es  cond i tions  d 'essai  
au tres  que  cel l es  de  l 'essai  de  tens ion .  

6.4  Examen  visuel  et  contrôle  des  d imensions  

6.4. 1  Examen  visuel  

Sauf exigence  con trai re  dans  la  spéci fication  particu l ière,  l ' examen  doi t  être  réal isé  dans  des  
cond i tions  visuel les  normales.  L 'exécution ,  l es  scel l ements,  l a  fi n i ti on  et l e  marquage doivent 
être  te ls  que  précisés  dans  l a  spéci fication  particu l ière.  

S i  la  spéci fication  particu l i ère  l ’ exige,  un  examen  visuel  p l us  détai l l é  sous  gross issement 
spéci fié  doi t  être  réa l isé  pour déceler des  défai l lances  te l les  que:  

– l es  défau ts  de  verre:  craquelures,  bu l l es ,  crista l l i sation ,  dévi tri fication ,  éclats ,  j o in ts  fro ids,  
j oi n ts  courts,  parties  non  mou i l lées,  etc. ;  

– l es  défau ts  géométriques:  a l i gnement des  contacts,  défai l l ances  de  chevauchement,  
bavures,  paral lé l i sme,  etc. ;  

– l es  défauts  mécan iques:  cl oquage,  zones  non  p laquées,  tern issement,  rou i l l e,  sa l issure  
magnétique  et non  magnétique,  croissance d 'efflorescences,  etc.  

6.4.2  Cotes  d 'encombrement 

Les  cotes  d 'encombrement doivent être  véri fi ées  et doivent être  conformes  à  cel les  requ ises  
dans  l a  spéci fication  particu l ière.  

6.4.3  Masse  

La  masse  nom inale  doi t  être  précisée  dans  l a  spéci fication  particu l ière  chaque  fo is  que  cela  
est  requ is.  
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6.4.4  In formations  à  énoncer dans  l a  spécification  particu l ière  

La  spéci fication  particu l i ère  doi t comprendre  les  é léments  su ivants :  

a)  Pour l 'examen  visuel ,  typ iquement:  cond i tions  d 'écla i rage  et  de  grossissement,  l im i tes  de  
con trôle .  

b)  Les  cotes  d 'encombrement.  

c)  La  masse  nom inale.  

6.5  Essais  fonctionnels  

6.5. 1  Procédures  

6.5. 1 . 1  Procédures  pour l es  contacts  à  lames  souples  

Des  essais  fonctionnels  doivent s 'appl i quer,  dans  l 'ordre  donné,  au  con tact monté  dans  une  
bobine  d 'essai .  Sauf exigence contrai re,  l 'augmentation  et  la  d im inu tion  de  l 'a l imen tation  en  
énerg ie  de  la  bobine  doiven t être  effectuées  à  une  vi tesse  in férieure  ou  égale  à:  

– 5  A ×  tours/ms  pour l 'a l imentation  en  énerg ie  à  l a  va leur de  saturation  et  au  zéro;  

– 1  A ×  tours/ms  pour les  valeurs  de  non-relâchement,  de  re lâchement,  d 'essai  de  non-
fonctionnement,  d 'essai  de  fonctionnement,  de  seu i l  de  re lâchement et de  seu i l  de  
fonctionnement.  

L'une  ou  l 'au tre  des  procédures  de  survei l l ance  su ivantes  peut être  u ti l i sée:  

Procédure  1 :   Les  ci rcu i ts  de  contact doivent être  su rvei l lés,  tou t au  long  des  essais,  pour 
déceler l 'échec de  fermeture  et l 'échec de  coupure  aux valeurs  appropriées  
de  l 'a l imen tation  en  énerg ie  de  l a  bobine  d 'essai .   

Procédure  2a:   L 'ouverture  et l a  fermetu re  physiques  du  contact doivent  être  survei l l ées  tou t 
au  l ong  des  essais  par des  méthodes  d ' induction  magnétique  ou  au tres  
méthodes  équ iva lentes.  

a)  Saturation :  La  bobine  d 'essai  do i t  être  a l imentée  en  énerg ie  pendant  une  durée  
spéci fiée  à  l a  va leur de  saturation .  Le  con tact  est  a lors  dans  l a  posi ti on  de  
fonctionnement.  

b)  Non-relâchement:  Lorsqu 'el l e  est  requ ise,  l 'a l imen tation  en  énerg ie  de  l a  bobine  doi t  
être  rédu i te  à  l a  va leur de  non-relâchement (voi r Notes  1  et  2) .  

c)  Relâchement:  L'a l imentation  en  énerg ie  de  la  bobine  doi t être  rédu i te  de  la  va leur de  
non-relâchement (ou ,  en  son  absence,  l a  va leur de  saturation )  à  l a  va leur de  
re lâchement.  Sauf exigence  contrai re,  l 'a l imentation  en  énerg ie  de  re lâchement 
atte in te  doi t  a l ors  être  rédu i te  à  zéro  pendant une  durée  m in imale  de  20  ms.  

d )  Essai  de  non-fonctionnement:  Lorsqu 'e l le  est  requ ise,  l 'a l imen tation  en  énerg ie  de  la  
bobine  doi t  être  augmentée  du  zéro  à  l a  va leur d 'essai  de  non -fonctionnement (voi r 
Note  1 ) .  

e)  Essai  de  fonctionnement:  L 'a l imentation  en  énerg ie  de  l a  bobine  doi t  être  augmentée  
du  zéro  (ou  de  l a  va leur d 'essai  de  non-fonctionnement,  l orsque  cela  est spéci fié)  à  la  
va leur d 'essai  de  fonctionnement.  

Procédure  2b:  L'ouverture  et l a  fermetu re  physiques  du  contact doivent  être  survei l l ées  tou t 
au  l ong  des  essais  par des  méthodes  d ' induction  magnétique  ou  au tres  
méthodes  équ iva lentes.  

a)  Saturation :  La  bobine  d 'essai  do i t  être  a l imentée  en  énerg ie  pendant  une  durée  
spéci fiée  à  l a  va leur de  saturation .  Le  contact est a lors  dans  l 'état de  fonctionnement.  

b)  Al imentation  en  énerg ie  zéro:  L 'a l imentation  en  énerg ie  doi t être  rédu i te  à  zéro  
pendant une  durée  de  20  ms.  
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c)  Essai  de  non-fonctionnement:  Lorsqu 'e l le  est  requ ise,  l 'a l imentation  en  énerg ie  de  la  
bobine  doi t être  augmentée  du  zéro  à  l a  va leur d 'essai  de  non -fonctionnement (voi r 
Note  1 ) .  

d )  Essai  de  fonctionnement:  L'a l imentation  en  énerg ie  de  l a  bobine  doi t  être  augmentée  
du  zéro  (ou  de  l a  va leur d 'essai  de  non -fonctionnement,  l orsque  cela  est spéci fié)  à  l a  
va leur d 'essai  de  fonctionnement.  

e)  Non-re lâchement:  Lorsqu 'el l e  est  requ ise,  l 'a l imen tation  en  énerg ie  de  l a  bobine  doi t  
être  rédu i te  à  l a  va leur de  non-relâchement (voi r Notes  1  et  2) .  

f)  Relâchement:  L'a l imentation  en  énerg ie  de  la  bobine  doi t être  rédu i te  de  l a  va leur de  
non-relâchement (ou ,  en  son  absence,  l a  va leur de  saturation )  à  l a  va leur de  
re lâchement.  

NOTE  1  Les  essais  de  non-relâchement  et  d e  non-fonctionnement sont  facu l tati fs  et  ne  son t effectués  que  
s ' i l s  sont  requ is  dans  l a  spéci fi cation  parti cu l i ère.  

NOTE  2  Lorsque  cela  est  requ is ,  l ' essai  fonctionnel  pour l e  non -relâchement peut  être  remplacé  par un  essai  
s im i l a i re  réal i sé  à  l a  va leur d e  non -relâchement caractéri sti que.  

6.5. 1 .2  Procédures  spéciales  pour l es  contacts  polarisés  magnétiquement  

Les  procédures  de  6. 5. 1 . 1  s 'appl iquen t à  une  vi tesse  de  0, 1  A ×  tours/ms  pour l es  va leurs  de  
non-relâchement,  de  re lâchement,  d 'essai  de  non-fonctionnement,  d 'essai  de  fonctionnement,  
de  seu i l  de  re lâchement et  de  seu i l  de  fonctionnement.  

L'un  ou  l 'au tre  des  systèmes  d 'essai  su ivan ts  peu t être  u ti l i sé  (voi r Annexe  B) :  

Procédure  pour système d 'essai  1  

a)  L'al imentation  en  énerg ie  de  l a  bobine  cen trale  M  doi t être  de  zéro.   

b)  L'al imentation  en  énerg ie  de  l a  bobine  L  doi t être  augmentée  à  la  va leur de  saturation  
de  la  pos i tion  de  re lâchement et  ensu i te  d im inuée  à  zéro.  

c)  L'a l imentation  en  énerg ie  de  la  bobine  R doi t  ê tre  augmentée  du  zéro  à  l a  va leur de  
fonctionnement.  

d )  L'a l imentation  en  énerg ie  de  l a  bobine  R doi t  être  augmentée  à  l a  va leur de  saturation  
de  la  posi ti on  de  fonctionnement et ensu i te  d im inuée  à  zéro.  

e)  L'a l imentation  en  énerg ie  de  l a  bobine  L  doi t  être  augmentée  à  la  va leur de  
re lâchement.  

Procédure  pour système d 'essai  2  

a)  L'a l imentation  en  énerg ie  de  la  bobine  centrale  M  doi t  être  amenée  à  l a  valeur de  
saturation  de  la  pos i tion  de  fonctionnement et  doi t  ensu i te  être  d im inuée  à  zéro.   

b)  L'a l imentation  en  énerg ie  de  l a  bobine  doi t  ensu i te  être  augmentée  à  l a  polari té  
opposée  j usqu 'à  la  va leur de  re lâchement et  encore  augmentée  j usqu 'à  l a  va leur de  
saturation  de  la  pos i tion  de  relâchement et ensu i te  ramenée  à  zéro.   

c)  L'al imen tation  en  énerg ie  de  la  bobine  doi t  être  augmentée  dans  la  polari té  opposée 
j usqu 'à  l a  posi ti on  de  fonctionnement.  

6.5.2  Exigences  

Procédure  1 :  Les  valeurs  l im i tes  de  l a  résistance  du  ci rcu i t  de  con tact pour l es  échecs  de  
fermeture  et  de  coupure  doivent  être  respectées.  

Procédure  2 :  L'ouverture  et l a  fermeture  phys iques  du  contact doiven t être  dans  l es  l im i tes  
des  va leurs  de  re lâchement,  de  non-re lâchement,  d 'essai  de  fonctionnement et  de  non -
fonctionnement.  
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6.5.3  In formations  à  énoncer dans  l a  spécification  particu l ière  

La  spéci fication  particu l i ère  doi t comprendre  les  é léments  su ivants :  

a)  Bobine  d 'essai  (et système d 'essai ,  s i  appl icable)  

b)  Méthode de  survei l l ance  de  l 'ouverture  et de  l a  fermeture  du  con tact  

c)  Valeur de  saturation  et  durée  d 'appl ication  

d )  Valeur de  non-relâchement (s i  appl icable)  

e)  Valeur de  re lâchement  

f)  Valeur d 'essai  de  non-fonctionnement (s i  appl icable)  

g )  Valeur d 'essai  de  fonctionnement  

h )  Valeur de  non-relâchement caractéristique  (s i  appl icable)  

i )  Échec de  fermeture  (pour l a  Procédure  1 ) :  rés istance  l im i te  du  ci rcu i t de  con tact  

j )  Échec de  coupure  (pour l a  Procédure  1 ) :  rés istance  l im i te  du  ci rcu i t  de  contact  

k)  Temps  à  l 'a l imentation  en  énerg ie  zéro  s i  au tre  que  20  ms 

l )  Vi tesse  d 'augmentation  et de  d im inu tion  de  l 'a l imentation  en  énerg ie  (s i  appl icable) .  

6.6  Essai  de  rémanence  (voir Figure  8)  

6.6. 1  Procédure  

Des essais  fonctionnels  doivent s 'appl iquer,  dans  l 'ordre  donné,  au  con tact monté  dans  une  
bobine  d 'essai .  La  posi ti on  du  con tact  dans  l a  bobine  d 'essai  et  l ' i n fl uence  des  champs  
extérieurs  doivent  rester constantes  au  cours  de  l 'essai .  Les  ci rcu i ts  de  con tact doiven t être  
survei l l és,  tou t  au  l ong  des  essais,  pour déceler l 'échec de  fermeture  et l 'échec de  coupure  
aux valeurs  appropriées  de  l 'a l imen tation  en  énerg ie  de  l a  bobine  d 'essai .  

a)  Saturation :  

La  bobine  d 'essai  doi t être  a l imen tée  en  énerg ie  à  l a  va leur de  satu ration  pendant une  
durée  m in imale  de  20  ms,  sauf exigence con traire.  Le  contact  est a lors  dans  l a  posi ti on  de  
fonctionnement.  L'a l imentation  en  énerg ie  de  saturation  doi t être  rédu i te  à  zéro  et doi t 
rester à  zéro  pendant  une  durée  m in imale  de  20  ms.  

b)  Seu i l  de  fonctionnement (1 ) :  

L'al imentation  en  énerg ie  de  la  bobine  doi t  ê tre  augmentée  à  parti r d u  zéro,  dans  l a  même 
polari té,  à  l a  va leur de  seu i l  de  fonctionnement.  

c)  Saturation  (polari té  i nverse):  

L'al imentation  en  énerg ie  doi t être  rédu i te  de  l a  va leur de  seu i l  de  fonctionnement,  en  
passant par le  zéro,  à  l a  va leur de  saturation  dans  l a  polari té  i nverse,  pendant une  durée  
m in imale  de  20  ms,  sauf exigence  con trai re.  

d )  Seu i l  de  fonctionnement (2):  

L'al imentation  en  énerg ie  doi t  ensu i te  reven i r à  parti r de  l a  va leur de  saturation  (polari té  
i nverse) ,  en  passant par l e  zéro  à  l a  polari té  d 'orig ine,  à  l a  va leur de  seu i l  de  
fonctionnement (2).  

6.6.2  Exigences  

La  valeur de  rémanence  est la  d i fférence  entre  l a  va leur de  seu i l  de  fonctionnement (2)  et  l a  
va leur de  seu i l  de  fonctionnement (1 )  d ivisée  par l a  va leur de  seu i l  de  fonctionnement  (1 )  
(voi r 6. 6. 1 ).  La  rés istance  l im i te  du  ci rcu i t de  con tact pour l 'échec de  fermeture  doi t être  
respectée,  pour l a  procédure  1  se lon  6. 5. 2 .  

6.6.3  In formations  à  énoncer dans  l a  spécification  particu l ière  

La  spéci fication  particu l i ère  doi t comprendre  les  é léments  su ivants :  
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a)  Bobine  d 'essai .  

b)  Valeur de  saturation .   

c)  Valeur de  rémanence  en  %:  %
(1 )  mentfonctionnedeseuil

(1 )  mentfonctionnedeseuil  (2)  mentfonctionnedeseuil
  1 00

−
×  

d )  Rés istance  l im i te  de  ci rcu i t  de  con tact en  échec de  fermeture  pour l a  procédure  1  du  6 . 5. 2.  

e)  Temps  à  l 'a l imentation  en  énerg ie  zéro  s i  au tre  que  20  ms.  

 

Légende  

Anglais  Français  

A ×  tu rns  A ×  tou rs  

Saturate  Saturati on  

J ust-operate  Seu i l  d e  fonctionnement  

Saturate  (Reverse  po lari ty)  Satu rati on  (Polari té  i nverse)  

Figure 8  – Séquence d 'essai  de  rémanence  

6.7  Résistance  du  ci rcu i t  de  contact  

6.7. 1  Procédure  

La  rés istance  du  ci rcu i t de  con tact doi t être  mesurée  par l a  méthode (de  Kelvin)  à  quatre  
poin ts  en  un  poin t s i tué  à  6  mm  du  poin t  où  l a  term inaison  émerge  du  j o in t ou  comme requ is  
dans  l a  spéci fication  particu l i ère.  

La  tens ion  et  l e  courant  appl iqués  au  ci rcu i t  de  con tact  ne  doiven t pas  dépasser 6  V et 1  A en  
courant a l ternati f efficace ou  en  couran t conti nu ,  sauf exigence con traire  dans  la  spéci fication  
particu l i ère.   

La  fréquence du  courant a l ternati f doi t  se  s i tuer dans  la  bande  des  aud iofréquences.  

La  valeur de  l a  rés istance  du  con tact doi t  être  l a  moyenne  des  deux valeurs.  

Le  con tact doi t  être  saturé  magnétiquement,  sauf exigence contrai re,  et  l 'a l imentation  en  
énerg ie  de  la  bobine  d 'essai  rédu i te  à  une  valeur requ ise  dans  l a  spéci fication  particu l i ère.  

La  rés istance  du  ci rcu i t de  contact à  ouverture  doi t  être  mesurée  sans  al imentation  en  énerg ie  
de  la  bobine  d 'essai ,  sau f spéci fication  contrai re.  

Le  ci rcu i t  de  mesure  peu t être  re l ié  au  contact à  l ' i nstan t 0  ou  t2  (vo i r F igure  4)  comme requ is  
dans  l a  spéci fication  particu l ière.  

t 

Saturate 
(Reverse polarity) 

Just-operate (2) 

Just-operate (1 ) 

Saturate 
A ×  turns 

IEC 
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Le  ci rcu i t  de  mesure  doi t  ê tre  débranché du  contact à  l ' i nstan t t3  comme requ is  dans  l a  
spéci fication  particu l ière.  

Le  mesurage de  l a  résistance  du  con tact doi t être  effectué  en tre  les  i nstan ts  t2  et t3  pour le  
con tact à  fermeture  et en tre  les  i nstan ts  t5  e t  t6  pour l e  contact  à  ouverture  (voir F i gure  9).  

6.7.2  Exigences  

La  rés istance  du  ci rcu i t de  contact  ne  doi t  pas  dépasser l a  va leu r requ ise  dans  l a  
spéci fication  particu l ière.  

 

Légende  

Anglais  Français  

A ×  tu rns  A ×  tou rs  

Saturati on  Saturati on  

Test make  contact Contact d ’ essai  à  fermeture  

Test break con tact  Contact d ’ essai  à  ouvertu re  

Figure  9  – Séquence pour l e  mesurage de  l a  résistance  du  ci rcu i t  de  contact  

6.7.3  Informations  à  énoncer dans  l a  spécification  particu l ière   

La  spéci fication  particu l i ère  doi t  comprendre  les  é léments  su ivants :  

a)  Bobine  d 'essai .  

b)  Poin t de  mesure,  s i  d i fféren t de  6  mm .   

c)  Résistance  du  ci rcu i t de  con tact.   

d )  Valeur de  saturation  et  va leur rédu i te.  

e)  t1 ,  t2 ,  t3 ,  t4,  t5  e t  t6.  

f)  Tension  et  courant de  mesure  appl i qués  (s i  appl icables).   
g)  La  fréquence  des  qual i tés  appl i quées  pour l 'essai  de  rés istance  du  ci rcu i t  de  contact,  s i  

appl icable.  

IEC 

t0  t1  t2  t3  t4  t5  t6  
t 0 

Saturation 
A ×  turns 

Test make contact Test break contact 
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6.8  Essai  d iélectrique  

6.8. 1  Procédures  

L' isolation  est  soum ise  à  une  tens ion  d 'onde  sens ib lement s i nusoïdale  ou  à  une  tens ion  
con tinue.  La  tens ion  d 'essai  doi t être  augmentée  un i formément de  0  V j usqu 'à  l a  va leur 
requ ise  en  (a)  ci -dessous.  

Lorsque  l es  bornes  de  l 'équ ipement d 'essai  sont en  court-ci rcu i t,  l e  couran t doi t  se  s i tuer dans  
l a  p lage  de  0, 1  mA à  1  mA.  

a)  Procédure  1  

La  tens ion  d 'essai  do i t  être  sélectionnée  conformément à  4 . 4 ,  sauf exigence  con trai re  
dans  l a  spéci fication  particu l i ère:  

– en tre  l es  bornes  d 'un  con tact normalement ouvert  dans  l a  pos i ti on  de  relâchement,  

– en tre  les  bornes  du  con tact à  fermeture  et à  ouverture  pour l es  pos i tions  de  
fonctionnement et  de  re lâchement du  con tact,  sauf exigence  con trai re  dans  les  
spéci fications  particu l ières  (contact de  forme C),  

– en tre  toutes  l es  p ièces  conductrices  spéci fi ées  du  contact.  

La  tens ion  d 'essai  (couran t con tinu  ou  couran t  a l ternati f)  (45  Hz à  65  Hz)  doi t  être  
appl iquée  en tre  l es  bornes  pendant l 'une  des  durées  su ivantes:  

– pendan t (60  ±  5)  s ,  

– pendant 1  s  (à  1 , 1  fo is  la  tens ion  spéci fiée) .  

b)  Procédure  2  

La  méthode requ ise  en  (a)  ci -dessus  peut être  appl i quée  comme méthode appropriée  
d ' ion isation  de  précond i tionnement.  

Sauf exigence  con trai re  dans  l a  spéci fication  particu l ière,  l 'u ne  d es  durées  d 'essai  de  la  
procédure  1  doi t être  appl iquée.  

c)   Procédure  3  

Lorsqu ' i l s  son t à  l eur température  maximale  de  fonctionnement normal ,  l es  apparei ls  
i ndustrie ls  de  commande doivent rés ister pendant 1  m in  sans  claquage à  l 'appl ication  
d 'une  tens ion  de  60  Hz essentie l l ement s inusoïdale  ou  d 'un  poten tie l  de  couran t con tinu .  

– en tre  l es  parties  acti ves  non  i solées  et  l ' enveloppe  avec l es  contacts  ouverts  et  fermés;  

– en tre  l es  bornes  de  polari té  opposée avec les  con tacts  fermés;  et  

– en tre  l es  parties  actives  non  isolées  des  d i fféren ts  ci rcu i ts .  

La  tens ion  d 'essai  doi t avoi r l es  va leurs  su ivan tes  pour l e  cou rant  a l ternati f,  ou  1 , 41 4  fois  
l es  va leurs  su ivan tes  pour l e  couran t conti nu .  

– 500  V – Pour les  apparei l s  i ndustrie ls  de  commande  assignés  à  50  V ou  moins ;  

– 1  000  V p lus  deux fois  l a  tens ion  ass ignée  de  l 'équ ipement – Pour l es  apparei ls  
i ndustrie ls  de  commande  ass ignés  à  51  V à  600  V;  

– 1  000  V – Pour l es  apparei ls  i ndustrie ls  de  commande  ass ignés  à  51  V à  250  V et  
destinés  à  être  u ti l i sés  dans  un  emplacement de  degré  de  pol l u tion  2 ;  ou  

– 2  000  V p lus  2 , 25  fo is  l a  tens ion  ass ignée maximale  – Pour l es  apparei ls  i ndustrie ls  de  
commande ass ignés  à  601  V à  1  500  V.  

6.8.2  Exigences  

Le  courant  de  fu i te  à  travers  l e  contact  ne  doi t pas  dépasser une  va leur spéci fiée  pendant une  
durée  spéci fi ée  comme requ is  dans  la  spéci fication  particu l i ère.  
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6.8.3  In formations  à  énoncer dans  l a  spécification  particu l ière  

La  spéci fication  particu l i ère  doi t comprendre  les  é léments  su ivants :  

a)  Procédure  1 ,  2  ou  3 .  

b)  Précond i ti onnement,  s i  appl icable.  

c)  Tension  entre  l es  bornes  du  contact  à  fermeture  (et du  con tact  à  ouverture,  tan t pour l a  
pos i tion  de  fonctionnement que  pour l a  pos i tion  de  re lâchement du  con tact;  con tact  de  
forme C),  sauf exigence  con trai re  dans  l es  spéci fi cations  particu l i ères.  

d )  P ièces  conductrices.  

e)  Durée  d 'appl ication  de  l a  tens ion  d 'essai .   

f)  Valeur maximale  du  couran t de  fu i te.  

g )  Durée  maximale  du  couran t de  fu i te .  

h )  Temps  qu i  s 'écou le  en tre  l ' ion isation  de  précond i tionnement et  l a  survei l l ance  d 'un  couran t 
de  fu i te ,  s i  appl icable.  

6.9  Résistance  d ' isolement  

6.9. 1  Procédure  

La  tens ion  d 'essai ,  te l l e  que  requ ise  dans  l a  spéci fication  particu l i ère,  doi t  ê tre  appl iquée:  

– en tre  l es  bornes  du  contact à  fermeture  (et  du  contact à  ouvertu re,  tan t dans  l a  pos i ti on  de  
fonctionnement que  dans  l a  posi tion  de  re lâchement du  contact;  con tact de  forme C),  sauf 
exigence  con traire  dans  l a  spéci fication  particu l ière;  

– en tre  toutes  l es  p ièces  métal l i ques  spéci fi ées  du  con tact à  l ames  souples.   

La  résistance  d ' i solement du  con tact à  l ames  souples  doi t  être  mesurée  au  n iveau  de  tens ion  
con tinue  requ is  dans  l a  spéci fication  particu l ière.  I l  convient que  ce  n iveau  soi t  l 'un  des  
su ivants :  

– 1 00  V,  ou  

– 500  V.  

La  tens ion  doi t être  appl iquée  pendant une  durée  d 'au  moins  0 , 5  s ,  ou  pendant une  p l us  
longue  durée  nécessai re  pour obten ir un  re levé  de  l ecture  s table,  au  bou t de  l aquel l e  l a  
rés istance  d ' isolement doi t  être  enreg istrée.  

6.9.2  Exigences   

La  valeur obtenue  pour l a  rés istance  d ' isolement ne  doi t  pas  être  i n férieure  à  ce l le  requ ise  
dans  l a  spéci fication  particu l ière.  

6.9.3  Informations  à  énoncer dans  l a  spécification  particu l ière  

La  spéci fication  particu l i ère  doi t  comprendre  les  é léments  su ivants :  

a)  Tension  d 'essai  d ' isolement.  

b)  Valeur m in imale  de  la  résistance  d ' isolement.  

c)  P ièces  conductrices.   
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6.1 0  Temps  de fonctionnement (voi r F igures  4,  1 0  et  1 1 )  

6. 1 0. 1  Procédure  

6. 1 0. 1 . 1  Général i tés  

Des  ci rcu i ts  d 'essai  appropriés  doiven t être  u ti l i sés.  

La  bobine  d 'essai  do i t  ê tre  a l imentée  en  énerg ie  à  parti r d 'une  a l imentation  en  courant con tinu  
rég lable,  et  ce,  via  un  con tact  sans  rebond issement avec une  impédance  de  ci rcu i t  ouvert 
é levée  et  sans  ci rcu i t d 'amortissement.  

NOTE  Le  résu l tat  des  mesures  de  temps  su r d es  contacts  p l acés  dans  une  bobi ne  d 'essa i  dépend  non  seu l ement  
du  con tact l u i -même,  mais  aussi  de  l a  bobine  d 'essai ,  et  des  impédances  d u  ci rcu i t  tota l  dans  l es  pos i ti ons  ouverte  
et  fermée.  

6.1 0. 1 . 2  Temps  d 'établ i ssement,  d ' interruption  et de  transfert ou  de  chevauchement 
en  fonctionnement  

L'al imen tation  en  énerg ie  zéro  doi t  être  maintenue  pendan t une  durée  m in imale  de  1 0  ms.  La  
tension  d 'a l imentation  con tinue  doi t  être  rég lée  de  man ière  à  fourn ir un  courant stable  
équ ivalant  à  1 50  %  de  l a  va leur d 'essai  de  fonctionnement.  Celu i -ci  do i t  ê tre  appl iqué  à  l a  
bobine  d 'essai  et l es  temps  t1  (t2 ,  t3 ,  t4  s i  appl icables)  du  con tact doiven t être  mesurés.  

6. 1 0. 1 .3  Temps  de  rebondissement (en  fonctionnement)  (t5,  t6)  

Le  temps  de  rebond issement (en  fonctionnement)  doi t  être  mesuré,  dans  l es  mêmes  
cond i tions  que  l e  temps  de  fonctionnement.  Les  d iscon tinu i tés  de  moins  de  1 0  µs  doivent être  
i gnorées,  sauf exigence con trai re.  

6. 1 0. 1 .4  Temps  d 'établ issement,  d ' in terruption ,  de  chevauchement ou  de  transfert en  
relâchement  

L'al imentation  con tinue  doi t  être  rég lée  à  1 50  %  de  l a  va leur d 'essai  de  fonctionnement et être  
maintenue  pendan t une  durée  m in imale  de  1 0  ms  avant déconnexion  de  l 'a l imentation  en  
énerg ie  de  l a  bobine,  et  l es  temps  t1 1  (t1 2 ,  t1 3 ,  t1 4  s i  appl icables)  du  contact doivent être  
mesurés.  

6.1 0. 1 .5  Temps  de  rebondissement (en  relâchement)  (t1 5,  t1 6)  

Le  temps  de  rebond issement (en  re lâchement)  doi t  être  mesuré,  dans  les  mêmes  cond i ti ons  
que  le  temps  de  re lâchement.  Les  d iscon tinu i tés  de  moins  de  1 0  µs  doiven t être  i gnorées,  
sauf exigence con trai re.  

6. 1 0.2  Exigences  

Le  ou  l es  temps  ne  doivent pas  dépasser celu i  ou  ceux requ is  dans  l a  spéci fication  
particu l i ère.  

6.1 0.3  Informations  à  énoncer dans  l a  spécification  particu l ière  

La  spéci fication  particu l i ère  doi t comprendre  les  é léments  su ivants:  

a)  Numéro  de  bobine  d 'essai  (voi r Annexe A) .  

b)  Description  du  système d 'essai .  

c)  Valeur d 'essai  de  fonctionnement.  

d )  Temps  de  fonctionnement,  maximal .  

e)  Temps  de  re lâchement,  maximal .  

f)  Temps  de  rebond issement en  fonctionnement,  maximal  ( lorsqu ' i l  est  spéci fi é).  
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g)  Temps  de  rebond issement en  re lâchement,  maximal  ( lorsqu ' i l  est  spéci fi é).  

h )  Poten tie ls  et rés istances  des  ci rcu i ts  d 'essai .  

i )  Fréquence  de  répéti tion  et  facteur d 'u ti l i sation .  

j )  Temps  de  transfert,  maximal  et m in imal     
      con tact de  forme C.  
k)  Temps  de  chevauchement,  maximal  et  m in imal    

 

E:  Commun   

T:  Gâchette  

Y:  Ampl i fi cateur 

NOTE  Tous  l es  symboles  qu i  ne  sont  pas  défi n i s  d ans  cette  fi gu re  peuvent  être  trouvés  dans  l a  l égende  de  l a  
F i gu re  1 1 .  

Légende  

Anglais  Français  

Test coi l  Bobine  d ’ essai  

Osci l l oscope  or detecti ng  device  Osci l l oscope  ou  d i sposi ti f de  détection  

d . c.  Cou ran t conti nu  

Reed  swi tch  under test  Contact à  l ames  souples  soum is  à  essai  

Figure 1 0  – Ci rcu i t  d 'essai  pour le  mesurage  du  temps  de  relâchement 
et de  rebond issement d 'un  contact à  fermeture  

IEC 
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C:   Bobine  d 'essai  R1  à  R4 :   Résistances  

c:   Contact soum is  à  essai  RF :   Résistance  fi xée  

Vs :   Tension  d 'a l imentation  pou r l 'exci tation  T:   En trée  de  gâchette  

SBF :   Contact,  sans  rebond issement  Y et  E :   En trées  de  mesure  

VB :   Tens ion  d 'a l imentation  d 'essai  

Afi n  de  d i s ti nguer en tre  l e  temps  de  chevauchement et  l e  temps  de  transfert,  i l  est  recommandé  de  prend re  l es  
rapports  su ivants  pou r l es  rés i stances:  R1  =  1 ,  R2  =  2 ,  R3  =  2 /3 ,  R4  =  1 .  

Légende  

Anglais  Français  

Measuri ng  device  D i sposi ti f de  mesure  

Bounce  free  test  
system  d ri vi ng  device  

D i sposi ti f de  p i l otage  
système d ’essai  sans  rebond issement  

Test  coi l  Bobine  d ’essai  

Test  system  Système d ’essai  

Figure 1 1  – Ci rcu i t  d 'essai  pour le  mesurage  des  paramètres  temporels  
d 'un  contact  à  deux d i rections  

6. 1 1  Coincement  de  contact  

6. 1 1 . 1  Coincement  thermique  

Procédure 1 :  Changement de  temps  de  re lâchement et de  temps  de  fonctionnement  

Le  ci rcu i t d 'essai  en  6 . 1 0  doi t  être  u ti l i sé.  

a)  Contact à  fermeture  

Le  contact soum is  à  essai  doi t  ê tre  monté  dans  une  bobine  d 'essai  et  l a  bobine  a l imentée  
en  énerg ie  à  1 50  %  de  l a  va leur d 'essai  de  fonctionnement.  Ensu i te,  tou jours  à  la  
température  ambiante,  le  temps  suppression-ouverture  doi t  ê tre  mesuré.  

L'al imentation  en  énerg ie  de  l a  bobine  étan t main tenue,  l a  température  ambiante  doi t  être  
é levée,  pendant  une  1  h  envi ron ,  à  la  l im i te  supérieure  en  fonction  de  l a  catégorie  
cl imatique  donnée.  
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Le  contact doi t être  main tenu  en  fonctionnement à  1 50  %  de  la  va leur d 'essai  de  
fonctionnement et à  cette  température  pendant au  moins  24  h .  L 'a l imentation  en  énerg ie  
de  l a  bobine  doi t  ensu i te  être  coupée sans  perturbation  phys ique  du  contact soum is  à  
essai  e t l e  temps  suppression-ouverture  doi t  être  mesuré  à  cette  température  (voir 6 . 1 0 . 1 ).  

La  d i fférence en tre  l e  prem ier mesurage et l e  deuxième mesurage i nd ique  l e  degré  de  
coincement de  con tact.  

b)  Contact à  ouverture   

Le  contact soum is  à  essai  do i t  ê tre  monté  dans  une  bobine  d 'essai  sans  a l imentation  en  
énerg ie  de  l a  bobine.  Ensu i te,  tou j ou rs  à  l a  température  ambiante,  l e  temps  appl ication -
ouverture  doi t être  mesuré  en  appl iquan t 1 50  %  de  l a  valeur d 'essai  de  fonctionnement de  
l 'a l imentation  en  énerg ie .   

La  température  ambian te  doi t  ê tre  é levée,  pendant  1  h  environ ,  à  l a  l im i te  supérieure  en  
fonction  de  l a  catégorie  cl imatique  donnée,  et  ce,  sans  a l imentation  en  énerg ie  de  la  
bobine.  

Le  con tact  doi t  être  maintenu  à  cette  température  pendan t au  moins  24  h  sans  
a l imentation  en  énerg ie  de  l a  bobine.  

Sans  perturbation  phys ique  du  contact  soum is  à  essai ,  l e  temps  appl ication -ouverture  doi t  
être  mesuré  à  cette  température  en  appl iquan t  1 50  %  de  l a  va leur d 'essai  de  
fonctionnement de  l 'a l imentation  en  énerg ie.  

La  d i fférence en tre  l e  prem ier mesurage et l e  deuxième mesurage i nd ique  l e  degré  de  
coincement de  con tact.  

c)  Exigences  

La  d i fférence  en tre  l es  deux mesurages  du  temps  ne  doi t  pas  dépasser l a  va leur requ ise  
dans  l a  spéci fication  particu l i ère.   

d )  I n formations  à  énoncer dans  la  spéci fication  particu l i ère  

1 )  Bobine  d 'essai .  

2)  Température  de  catégorie  supérieure.  

3)  La  valeur maximale  adm issib le  de  la  d i fférence en tre  l e  prem ier mesurage et  le  
deuxième.  

4)  Description  du  ci rcu i t d 'essai .  

5)  Période  d 'essai .  

Procédure  2 :  Changement de  valeur de  seu i l  de  re lâchement et  de  valeur de  seu i l  de  
fonctionnement 

a)  Contact à  fermeture  

La  va leur de  seu i l  de  re lâchement doi t  être  mesurée  conformément à  6 . 5,  excepté  que  l a  
va leur de  saturation  ne  doi t  pas  être  appl iquée.  

Le  contact soum is  à  essai  doi t  être  monté  dans  une  bobine  d 'essai  et  l a  bobine  a l imentée  
en  énerg ie  à  1 50  %  des  valeurs  d 'essai  de  fonctionnement.  Ensu i te,  tou j ours  à  l a  
température  ambiante,  l a  va leur de  seu i l  de  re lâchement doi t  être  mesurée.  

L'al imen tation  en  énerg ie  de  l a  bobine  étan t  main tenue,  l a  température  ambiante  doi t  ê tre  
é levée,  en  1  h  maximum ,  à  l a  l im i te  supérieure  en  fonction  de  l a  catégorie  cl imatique  
donnée.  

Le  contact doi t être  main tenu  en  fonctionnement à  1 50  %  de  la  va leur d 'essai  de  
fonctionnement et  à  cette  température  pendant au  moins  24  h .  

Sans  perturbation  physique  du  contact soum is  à  essai ,  l a  valeur de  seu i l  de  re lâchement 
doi t être  mesurée  à  cette  température.  

La  d i fférence  en tre  ces  deux mesurages  i nd ique  l e  degré  de  coincement de  contact.  

b)  Contact à  ouverture   

La  valeur de  seu i l  de  fonctionnement doi t  ê tre  mesurée  conformément à  6. 5,  excepté  que  
l a  va leur de  saturation  ne  doi t  pas  être  appl iquée.  
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Le  con tact soum is  à  essai  do i t ê tre  mon té  dans  une  bobine  d 'essai  et  l ' a l imentation  en  
énerg ie  de  l a  bobine  doi t  ê tre  augmentée  à  parti r d u  zéro.  Ensu i te,  tou j ours  à  l a  
température  ambiante,  l a  va leur de  seu i l  de  fonctionnement doi t  être  mesurée.  

La  température  ambian te  doi t  être  é levée,  en  1  h  maximum ,  à  la  l im i te  supérieure  en  
fonction  de  l a  catégorie  cl imatique  donnée,  et  ce,  sans  a l imentation  en  énerg ie  de  la  
bobine.  

Le  con tact  doi t  être  maintenu  à  cette  température  pendan t au  moins  24  h  sans  
a l imentation  en  énerg ie  de  l a  bobine.  

Sans  perturbation  physique  du  con tact  soum is  à  essai ,  l a  valeu r de  seu i l  de  
fonctionnement doi t être  mesurée  à  cette  température.  

La  d i fférence  en tre  ces  deux mesurages  i nd ique  l e  degré  de  coincement de  contact.  

c)  Exigences  

La  d i fférence  en tre  les  deux mesurages  ne  doi t  pas  dépasser l a  va leur requ ise  dans  l a  
spéci fication  particu l ière.  

d )  I n formations  à  énoncer dans  la  spéci fication  particu l i ère  

1 )  Bobine  d 'essai .  

2)  Température  de  catégorie  supérieure.  

3)  La  valeur maximale  adm issible  de  l a  d i fférence en tre  les  deux mesurages.  

4)  Vi tesse  de  variation  de  l 'a l imentation  en  énerg ie  s i  e l le  est  d i fféren te  de  1  A ×  tours/ms.   

5)  Méthode  de  survei l l ance.  

6)  Résistance  l im i te  du  ci rcu i t  de  con tact  en  échec de  coupure,  l ors  de  l 'u ti l i sation  de  l a  
procédure  1  de  6 . 5. 1 . 1 .  

6. 1 1 .2  Coincement magnétostricti f 

a)  Procédure  

1 )  Contact à  fermeture   

Le  contact soum is  à  essai  do i t  être  mon té  dans  une  bobine  a l imentée  par 2  000  ondes  
carrées  à  une  fréquence  d ' impu ls ion  spéci fi ée.  La  valeur crête  à  crête  des  impu ls ions  
doi t être  te l l e  que  requ ise  dans  la  spéci fication  particu l ière.  

La  valeur hau te  de  l 'a l imentation  en  énerg ie  doi t être  supérieure  à  l a  valeur d 'essai  de  
fonctionnement et  l a  va leur basse  de  l 'a l imentation  en  énerg ie  doi t  être  supérieure  à  l a  
va leur de  non-relâchement.  

L'a l imentation  en  énerg ie  de  l a  bobine  doi t  ensu i te  être  coupée  à  l a  va leur hau te,  sans  
perturbation  physique  du  con tact soum is  à  essai ,  et  le  d isposi ti f doi t ê tre  véri fié  pour 
rechercher un  échec de  coupure  (voir 6. 5) .   

La  tens ion  de  véri fication  pour l a  recherche  d 'un  échec de  coupure  doi t  être  reti rée  
avan t que  l a  bobine  d ’essai  ne  soi t  réal imentée  en  énerg ie.  

Le  cycle  d ’essai  ci -dessus  doi t  être  effectué  au  moins  cinq  fois .  

Une  défai l lance  doi t  être  toute  s i tuation  dans  l aquel l e  l e  con tact échoue  à  couper,  l e  
mesurage étant effectué  dans  l es  l im i tes  d 'une  durée  spéci fiée  après  l ' i n terruption  de  
l 'a l imentation  en  énerg ie  de  la  bobine  d 'essai .  

NOTE  1  Une  tendance  au  coi ncement peut  aussi  être  estimée  en  comparant  l a  valeur d e  re lâchement  et  
l e  temps  suppression-ouvertu re  pendant l 'essai  comme i nd iqué  en  6 . 1 1 . 1 .   

2)  Contact à  fermeture   

Le  con tact soum is  à  essai  doi t être  monté  dans  une  bobine  d 'essai  a l imentée  par 
2  000  ondes  carrées  à  une  fréquence d ' impu ls ion  spéci fiée.  La  va leur crête  à  crête  des  
impu ls ions  doi t  être  te l l e  que  requ ise  dans  l a  spéci fication  particu l i ère.  

La  valeur hau te  de  l 'a l imen tation  en  énerg ie  doi t  être  i n férieure  à  l a  val eu r d 'essai  de  
non-fonctionnement et  l a  valeur basse  de  l 'a l imen tation  en  énerg ie  doi t  être  i n férieure  
à  l a  va leur de  re lâchement.  
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L'al imentation  en  énerg ie  de  l a  bobine  doi t  ensu i te  être  augmentée  à  1 50  %  de  la  
va leur d 'essai  de  fonctionnement,  sans  pertu rbation  physique  du  contact soum is  à  
essai ,  e t  l e  d ispos i ti f doi t être  véri fi é  pour rechercher un  échec de  coupure  (voi r 6. 5).  
La  tens ion  de  véri fication  pour l a  recherche  d 'un  échec de  coupure  doi t  être  reti rée  
avan t que  l 'a l imentation  en  énerg ie  de  l a  bobine  d ’essai  ne  soi t  i n terrompue.  

Le  cycle  d ’essai  ci -dessus  doi t  ê tre  répété  au  moins  ci nq  fo is.  

Une  défa i l lance  doi t  être  toute  s i tuation  dans  l aquel l e  l e  con tact échoue  à  couper,  l e  
mesurage  étant  effectué  dans  l es  l im i tes  d 'une  du rée  spéci fi ée  après  l ' a l imen tation  en  
énerg ie  de  la  bobine  d 'essai .  

NOTE  2  Une  tendance  au  coi ncement peu t aussi  être  estimée  en  comparant l a  val eu r de  fonctionnement  
et  l e  temps  appl i cati on -ouvertu re  pendant l ' essai  comme i nd iqué  en  6 . 1 1 . 1 .   

b)  Exigences  

Le  nombre  tota l  des  échecs  de  coupure  ne  doi t pas  dépasser celu i  requ is  dans  l a  
spéci fication  particu l ière.  

c)  I n formations  à  énoncer dans  la  spéci fication  particu l i ère  

1 )  Bobine  d 'essai .  

2)  Fréquence  d ' impu ls ion .  

3)  L im i tes  de  l a  va leur crête  à  crête  des  impu ls ions.  

4)  Nombre  de  cycles  d 'essai .  

5)  Nombre  adm iss ib le  d 'échecs  de  coupure.  

6)  Résistance  m in imale  du  ci rcu i t de  contact  défin issan t l 'échec de  coupure.  

7)  Durée  spéci fiée  de  mesure.  

6. 1 2  Robustesse des  bornes  

6. 1 2. 1  Procédure   

Le  con tact doi t  ê tre  soum is  aux procédures  appropriées  des  essais  U  de  l ’ I EC 60068-2-21 .  

6. 1 2.2  Exigences  

Les  bornes  et l es  j oi n ts  ne  doiven t présenter aucun  s i gne  vis ib le  d 'endommagement,  excepté  
l orsque  l a  dégradation  des  bornes  est  to lérée  à  une  ampleur expl ici tement décri te  dans  la  
spéci fication  particu l ière.  Les  variations  des  caractéristi ques  fonctionnel l es  ne  doivent pas  
dépasser l es  valeurs  requ ises  dans  l a  spéci fication  particu l ière.  

6.1 2.3  Informations  à  énoncer dans  l a  spécification  particu l ière  

La  spéci fication  particu l i ère  doi t  comprendre  les  é léments  su ivants :  

a)  Essais  U  appl icables  de  l ’ I EC 60068-2-21 .  

b)  I n formations  requ ises  par l es  essais  choisis  dans  l ’ I EC 60068-2-21 .  

c)  Variations  adm issib les  des  caractéristiques  fonctionnel l es .  

d )  Méthode  d 'essai  Qk ou  Ql  de  l ’ I EC 60068-2-1 7  et taux de  fu i tes  ou  essai  de  durée  d 'arc.  

6. 1 3  Brasage  (brasabi l i té  et  résistance à  la  chaleur de  brasage)  

6. 1 3. 1  Procédure   

a)  Brasabi l i té  

Avant  l 'essai ,  l e  contact doi t être  soum is  à  une  procédure  de  vie i l l i ssement accéléré  en  
l 'exposant so i t à  de  l a  vapeur pendan t 1  h ,  soi t  à  de  l a  chaleur sèche  à  1 55  °C  pendant 
1 6  h  conformément à  l ’ I EC 60068-2-20,  comme requ is  par l a  spéci fication  particu l i ère.  
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Le  contact doi t  être  soum is  à  l 'une  des  méthodes  de  brasabi l i té  de  l 'essai  Ta  de  
l ’ I EC 60068-2-20.  

b)  Résistance  à  l a  chaleur de  brasage  

Le  contact doi t  être  soum is  à  l 'u ne  des  méthodes  de  mesure  de  l a  rés istance  à  l a  chaleur 
de  brasage  de  l 'essai  Tb  de  l ’ I EC  60068-2-20.  

6. 1 3.2  Exigences  

Les  exigences  re lati ves  à  l a  brasabi l i té  et à  l a  résistance  à  l a  chaleur de  brasage doiven t être  
précisées  dans  la  spéci fication  particu l ière.  

6. 1 3.3  Informations  à  énoncer dans  l a  spécification  particu l ière  

La  spéci fication  particu l ière  doi t comprendre  les  é léments  su ivants:  

a)  Méthode.  

b)  I n formations  requ ises  par l es  méthodes  chois ies  dans  l ’ I EC  60068-2-20.  

6.1 4  Séquence  cl imatique  

6. 1 4. 1  Général i tés  

Dans  la  séquence  cl imatique,  un  i n terval le  ne  dépassant pas  tro is  j ours  est au torisé  entre  un  
nombre  quelconque  de  ces  essais ,  excepté  en tre  l es  essais  de  chaleur hum ide,  cycl iques,  de  
prem ier cycle  et de  froid  sec.  

Dans  un  tel  cas,  l 'essai  au  fro id  doi t  être  effectué  imméd iatement après  l a  durée  de  reprise  
spéci fiée  pour l 'essai  de  chaleur hum ide.  

Les  essais  et l es  mesurages  doiven t être  effectués  dans  l 'ordre  donné  de  6 . 1 4. 2  à  6 . 1 4 . 4 .  

6. 1 4.2  Procédure  

a)  Chaleur sèche  

Le  con tact doi t être  soum is  à  l 'essai  Ba  de  l ’ I EC  60068-2-2 ,  à  l a  l im i te  hau te  en  fonction  
de  la  catégorie  cl imatique  spéci fiée.  

b)  Chaleur sèche,  cycl i que,  prem ier cycle  

– Ces  essais  doivent être  effectués  conformément à  l ' essai  Db  de  l ’ I EC  60068-2-30,  
pendan t un  cycle  de  24  h .  

– Après  reprise,  l e  con tact doi t être  imméd iatement soum is  à  l 'essai  au  froid .  

c)  Froid  

Le  contact doi t  être  soum is  à  l 'essai  A de  l ’ I EC  60068-2-1 ,  à  l a  l im i te  basse  en  fonction  de  
l a  catégorie  cl imatique  donnée.  

d )  Basse  press ion  atmosphérique  

Le  con tact doi t  être  soum is  à  l 'essai  M  de  l ’ I EC  60068-2-1 3,  en  u ti l i san t l e  degré  de  
sévéri té  requ is  dans  l a  spéci fication  particu l i ère.  La  sévéri té  préféren tie l l e  est  énoncée en  
4. 8.  

e)  Chaleur hum ide,  cycl ique,  cycles  restants  

Le  con tact doi t  être  soum is  à  l 'essai  Db  de  l ’ I EC  60068-2-30.  

Le  nombre  de  cycles  doi t  être  précisé  dans  la  spéci fication  particu l i ère.   

À l a  fi n ,  le  con tact doi t  être  exposé  aux cond i ti ons  de  reprise  appropriées  à  l a  sévéri té  
chois ie.  
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6. 1 4.3  Exigences  

À la  fi n  de  cette  séquence cl imatique,  les  contacts  doiven t satisfai re  aux exigences  re lati ves  
aux essais  ci -après  comme requ is  dans  la  spéci fication  particu l i ère:  

a)  examen  visuel  (6 . 4);  

b)  essais  fonctionnels  (6. 5) ;  

c)  rés istance  du  ci rcu i t  de  con tact  (6 . 7);  

d )  essai  d ié lectri que  (6 . 8) ;  

e)  essai  de  rés istance  d ' i solement (6. 9);  

f)  étanchéi té  (6 . 21 ) .  

6. 1 4.4  Informations  à  énoncer dans  l a  spécification  particu l ière  

La  spéci fication  particu l ière  doi t comprendre  les  é léments  su ivants:  

a)  Degré  de  sévéri té  pour l 'essai  M .  

b)  Durée  pour les  essais  Aa  et Ba.  

c)  Nombre  de  cycles  pour l 'essai  Db.  

d )  Variations  adm issib les  des  caractéristi ques  fonctionnel les .  

e)  Rés istance  du  ci rcu i t  de  con tact.  

f)  Valeur maximale  au torisée  du  courant de  fu i te.  

g )  Rés istance  d ' isolement.   

h )  Méthode Qk ou  Ql  de  l ’ I EC 60068-2-1 7  et  taux de  fu i tes  ou  essai  de  du rée  d 'arc.  

6. 1 5  Chaleur humide,  rég ime établ i  

6. 1 5. 1  Procédure  

Le contact  doi t être  soum is  à  l 'essai  Cab  de  l ’ I EC 60068-2-78,  en  u ti l i sant l e  degré  approprié  
de  sévéri té  requ is  dans  l a  spéci fication  particu l ière.  

6.1 5.2  Exigences  

À la  fi n  de  cet essai ,  l e  con tact doi t  satisfa i re  aux exigences  re lati ves  aux essais  ci -après  
comme requ is  dans  l a  spéci fication  particu l ière:  

a)  examen  visuel  (6 . 4);  

b)  essais  fonctionnels  (6. 5);  

c)  rés istance  du  ci rcu i t  de  con tact (6 . 7);  

d )  essai  d ié lectri que  (6 . 8) ;  

e)  essai  de  rés istance  d ' i solement (6. 9);  

f)  étanchéi té  (6 . 21 ) ;  

g )  brasabi l i té  (6. 1 3).  

6.1 5.3  Informations  à  énoncer dans  l a  spécification  particu l ière  

La  spéci fication  particu l i ère  doi t  comprendre  les  é léments  su ivants :  

a)  Degré  de  sévéri té  pour l 'essai  Cab  de  l ’ I EC 60068-2-78.  

b)  Variations  adm issib les  des  caractéristiques  fonctionnel l es.   

c)  Rés istance  du  ci rcu i t de  con tact.  

d )  Valeur maximale  au torisée  du  courant  de  fu i te.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC 62246-1 : 201 5  © I EC  201 5  – 1 1 9  – 

e)  Rés istance  d ' i solement.  

f)  Méthode d 'essai  Qk ou  Ql  de  l ’ I EC 60068-2-1 7  et taux de  fu i tes  ou  essai  de  d urée  d 'arc.  

6. 1 6  Variation  rapide  de  la  température  

6. 1 6. 1  Procédure  

Le  con tact doi t  ê tre  soum is  à  l 'essai  Na  ou  Nc de  l ’ I EC 60068-2-1 4.  

6.1 6.2  Exigences  

Le  con tact  doi t  être  con trôlé  par examen  visuel .  I l  ne  doi t  y avoi r aucun  dommage vis ible,  sauf 
comme expl ici tement décri t  dans  l a  spéci fication  particu l i ère.  De  p lus ,  l e  marquage doi t  être  
l i s ib le  comme requ is  dans  la  spéci fication  particu l ière.  Le  con tact doi t satisfai re  aux 
exigences  relatives  à  l 'essai  d 'étanchéi té  (6 . 21 ) .  

6.1 6.3  Informations  à  énoncer dans  l a  spécification  particu l ière  

La  spéci fication  particu l i ère  doi t comprendre  les  é léments  su ivants :  

a)  Essai  Na  ou  Essai  Nc se lon  l ’ I EC  60068-2-1 4.  

b)  I n formations  requ ises  par l 'essai  sé lectionné  (en  particu l i er l es  cond i ti ons  et  les  sévéri tés  
d 'essai ) .  

c)  Méthode  d 'essai  Qk ou  Ql  de  l ’ I EC 60068-2-1 7  et taux de  fu i tes  ou  essai  de  durée  d 'arc.  

6. 1 7  Brou i l lard  sal in  

6. 1 7. 1  Procédure  

Le  con tact doi t  être  soum is  à  l 'essai  Ka  de  l ’ I EC 60068-2-1 1 .  

6. 1 7.2  Exigences  

Le contact doi t être  contrôlé  par examen  visuel .  I l  ne  doi t y avoi r aucun  dommage vis ib l e  et l e  
marquage doi t  être  l i s ib le  comme requ is  dans  la  spéci fication  particu l ière.  

6. 1 7.3  Informations  à  énoncer dans  l a  spécification  particu l ière  

Comme énoncé  dans  l 'essai  Ka  de  l ’ I EC 60068-2-1 1 .  

6.1 8  Vibrations  

6. 1 8. 1  Vibrations  1  – Fonctionnel les  

6. 1 8. 1 . 1  Procédure  

Le  contact do i t  être  soum is  à  l 'essai  Fc  de  l ’ I EC 60068-2-6.  Les  paragraphes  8 . 2  (Recherche  
et  étude  de  fréquences  cri tiques),  pu is  8 . 3 . 1  (Endurance  par ba layage)  et fi nalement 8 . 2  
(Recherche  et  étude  de  fréquences  cri ti ques)  de  l ’ I EC 60068-2-6: 2007  doiven t  s 'appl iquer.  La  
sévéri té  préféren tie l le  est  énoncée  en  4. 9.  

Les  vibrations  doiven t être  appl iquées  dans  trois  axes  mutuel lemen t perpend icu la i res,  sauf 
exigence  con traire  dans  l a  spéci fication  particu l ière.  

Pour les  besoins  de  cet essai ,  l 'échanti l l on  doi t  être  mon té  ri g idement dans  l a  bobine  d 'essai .  

Au  cours  de  cet essai ,  l a  bobine  d 'essai  doi t  être  soum ise  en  a l ternance  à  une  a l imentation  
en  énerg ie  à  1 50  %  de  l a  va leur d 'essai  de  fonctionnement et à  une  é l im ination  de  l 'énerg ie,  
l e  changement d 'état  pour se  synchron iser avec l 'achèvement de  chaque balayage  de  
vibration ,  en  ne  tenant  pas  compte  des  défau ts  dans  la  bande  des  fréquences  de  résonance.  
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Le  con tact soum is  à  essai  doi t  être  survei l l é  en  permanence pour détecter une  fausse  
ouverture  ou  fermeture  du  contact.  

Des  précau tions  adéquates  doiven t être  prises  pour protéger l e  con tact par rapport au  champ 
magnétique  de  l a  tab le  vibran te.  

6. 1 8. 1 . 2  Exigences  

Pendan t l 'essai ,  aucun  échec de  fermeture  (ou  d 'échec de  coupure)  ne  doi t  dépasser 1 0  µs.  

Imméd iatement à  l a  su i te  des  essais ,  l es  con tacts  doivent satisfai re  aux exigences  re latives  
aux essais  ci -après  comme requ is  dans  la  spéci fi cation  particu l i ère:  

a)  examen  visuel  (6 . 4);  

b)  essais  fonctionnels  (6. 5);  

c)  étanchéi té  (6 . 21 ) .  

6.1 8. 1 .3  Informations  à  énoncer dans  l a  spécification  particu l ière   

La  spéci fication  particu l ière  doi t  comprendre  les  é léments  su ivants:  

a)  Axe  de  mon tage  s ' i l  d i ffère  de  celu i  i nd iqué  ci -dessus.  

b)  I denti fication  du  sens  du  mouvement des  con tacts  ( l e  cas  échéant).  

c)  Sévéri té .   

d )  Variations  adm issib les  des  caractéristi ques  fonctionnel les .   

e)  Gabari t  de  montage.   

f)  Méthode d 'essai  Qk ou  Ql  de  l ’ I EC  60068-2-1 7  et  taux de  fu i tes  ou  essai  de  durée  
d 'arc.  

6.1 8.2  Vibrations  2  – Survie  

6. 1 8.2. 1  Procédure  

Le  con tact doi t  être  monté  dans  le  gabari t requ is  dans  la  spéci fication  particu l ière.  

L'essai  de  vibrations  doi t  être  effectué  à  50  Hz pendant  6  h  avec une  ampl i tude  de  vibration  
de  0, 35  mm,  sauf exigence contra ire  dans  l a  spéci fication  particu l ière.  

Sauf exigence  contrai re  dans  l a  spéci fication  particu l ière,  l es  vibrations  doivent u n iquement 
être  appl iquées  perpend icu la i rement à  l 'axe  long i tud inal ,  l a  d i rection  d 'accélération  étant  dans  
l a  même d i rection  que  l e  mouvement des  con tacts  pendant  l 'établ issement et  l ' in terruption .  

6. 1 8.2.2  Exigences  

Imméd iatement à  l a  su i te  des  essais ,  l es  con tacts  doivent  satisfai re  aux exigences  re lati ves  
aux essais  ci -après  comme requ is  dans  la  spéci fi cation  particu l ière:  

a)  examen  visuel  (6 . 4);  

b)  essais  fonctionnels  (6. 5);  

c)  étanchéi té  (6 . 21 ) .  

6. 1 8.2.3  Informations  à  énoncer dans  l a  spécification  particu l ière  

La  spéci fication  particu l ière  doi t  comprendre  les  é léments  su ivants:  

a)  Axe  de  mon tage  s ' i l  d i ffère  de  celu i  i nd iqué  ci -dessus.  
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b)  I denti fication  du  sens  du  mouvement des  con tacts  ( l e  cas  échéant).  

c)  Variations  adm issib les  des  caractéristi ques  fonctionnel l es .  

d )  Gabari t  de  montage.  

e)  Méthode d 'essai  Qk ou  Ql  de  l ’ I EC  60068-2-1 7  et  taux de  fu i tes  ou  essai  de  durée  
d 'arc.  

6.1 9  Chocs  

6. 1 9. 1  Procédure  

6. 1 9. 1 . 1  Général i tés  

Le  con tact doi t  être  soum is  à  l 'essai  Ea  de  l ’ I EC 60068-2-27.  

Les  sévéri tés  envi ronnementales  sont  énoncées  en  4. 9.  

La  sévéri té  doi t  être  précisée  dans  l a  spéci fication  particu l ière.  

Les  chocs  doiven t  être  appl i qués  dans  tro is  axes  mutuel l ement perpend icu la i res ,  sauf 
exigence  con tra ire  dans  l a  spéci fication  particu l ière.  

6. 1 9. 1 .2  Méthode 1  – Fonctionnel le  

Pour l es  besoins  de  cet  essai ,  l e  con tact doi t  être  monté  ri g idement dans  une  bobine  d 'essai .  
L'échanti l lon  doi t  ensu i te  être  soum is  à  l a  moi ti é  du  nombre  de  chocs  dans  l 'état où  l a  bobine  
d 'essai  est a l imentée  en  énerg ie  à  1 50  %  de  la  va leur d 'essai  de  fonctionnement;  et  à  l 'au tre  
moi tié  du  nombre  de  chocs  dans  l 'état  où  l 'énerg ie  est  é l im inée.   

Le  con tact soum is  à  essai  doi t  être  survei l l é  en  permanence  pour détecter une  fausse  
ouverture  ou  fermeture.  

6. 1 9. 1 .3  Méthode 2  – Survie  

Au  cours  de  cet essai ,  l e  con tact doi t  être  rig i dement monté  dans  l e  gabari t requ is  dans  l a  
spéci fication  particu l ière  et  être  soum is  au  nombre  requ is  de  chocs.  

6. 1 9.2  Exigences  

6. 1 9.2. 1  Méthode 1  

Pendant l 'essai ,  aucun  échec de  fermeture  ou  échec de  coupure  ne  doi t  dépasser 1 0  µs.  
Imméd iatement à  l a  su i te  de  l 'essai ,  l e  con tact  doi t  satisfai re  aux exigences  re lati ves  aux 
essais  ci -après  comme requ is  dans  la  spéci fication  particu l i ère:  

a)  examen  visuel  (6 . 4);  

b  essais  fonctionnels  (6. 5);  

c)  étanchéi té  (6 . 21 ) .  

6. 1 9.2.2  Méthode 2  

Imméd iatement à  l a  su i te  de  l 'essai  de  chocs,  l e  contact doi t satisfai re  aux exigences  
re lati ves  aux essais  ci -après  comme requ is  dans  l a  spéci fication  particu l ière:  

a)  examen  visuel  (6 . 4);  

b)  essais  fonctionnels  (6. 5);  

c)  étanchéi té  (6 . 21 ) .  
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6. 1 9.3  In formations  à  énoncer dans  l a  spécification  particu l ière  

La  spéci fication  particu l i ère  doi t comprendre  les  é léments  su ivants:  

a)  I n formations  requ ises  par l 'essai  Ea  de  l ’ I EC 60068-2-27.  

b)  Méthode 1  ou  2 .  

c)  Gabari t  de  montage.  

d )  I denti fication  du  sens  du  mouvement des  con tacts  ( l e  cas  échéant).  

e)  Variations  adm issib les  des  caractéristi ques  fonctionnel l es .  

f)  Méthode d 'essai  Qk ou  Ql  de  l ’ I EC 60068-2-1 7  et taux de  fu i tes  ou  essai  de  durée  d 'arc.  

6.20  Essai  d 'accélération  – Essai  fonctionnel  seu lement  

6.20. 1  Procédure  

Les  con tacts  doivent  être  soum is  à  l 'essai  Ga  de  l ’ I EC 60068-2-7.  

Les  sévéri tés  environnementa les  sont énoncées  en  4. 9.  

Sauf exigence con tra ire  dans  l a  spéci fication  particu l ière,  l 'accélération  doi t  u n iquement être  
appl iquée  perpend icu la i rement à  l 'axe  long i tud ina l ,  l a  d i rection  d 'accélération  étan t dans  la  
même d i rection  que  l e  mouvement des  con tacts  pendant l 'établ issement et  l ' i n terruption .  

Pour les  besoins  de  cet essai ,  l 'échanti l l on  doi t  être  mon té  ri g i dement dans  l a  bobine  d 'essai .  

Au  cours  de  cet essai ,  l a  bobine  d 'essai  doi t  être  soum ise  en  a l ternance  à  une  a l imentation  
en  énerg ie  à  1 50  %  de  l a  va leur d 'essai  de  fonctionnement et à  une  é l im ination  de  l 'énerg ie,  
au  moins  1 0  fois ,  sauf exigence  con trai re  dans  l a  spéci fication  particu l ière.  

Le  con tact soum is  à  essai  doi t être  su rvei l lé  en  permanence pour détecter une  ouverture  ou  
fermeture.  

6.20.2  Exigences  

Imméd iatement à  l a  su i te  de  l 'essai  d 'accélération ,  l e  contact  doi t  satisfai re  aux exigences  
re lati ves  aux essais  ci -après  comme requ is  dans  l a  spéci fication  particu l ière:  

a)  examen  visuel  (6 . 4);  

b)  essais  fonctionnels  (6. 5);  

c)  étanchéi té  (6 . 21 ) .  

6.20.3  Informations  à  énoncer dans  l a  spécification  particu l ière  

La  spéci fication  particu l i ère  doi t comprendre  les  é léments  su ivants :  

a)  I n formations  requ ises  par l 'essai  Ga  de  l ’ I EC  60068-2-7.  

b)  Gabari t de  mon tage.  

c)  I denti fication  du  sens  du  mouvement des  con tacts .   

d )  Variations  adm issib les  des  caractéristi ques  fonctionnel l es .  

e)  Méthode  d 'essai  Qk ou  Ql  de  l ’ I EC 60068-2-1 7  et taux de  fu i tes  ou  essai  de  durée  d 'arc.  

6.21  Étanchéité  

6.21 . 1  Procédure  

Les  con tacts  doivent  être  soum is  à  l 'essai  Qk ou  Ql  d e  l ’ I EC 60068-2-1 7.  
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Dans  l e  cas  des  contacts  à  lames  souples  pour service  in tens i f,  l ' i n tégri té  du  j oi n t étanche  
doi t être  véri fiée  au  moyen  d 'un  essai  de  durée  d 'arc,  tou t en  commutant une  charge,  comme 
requ is  dans  l a  spéci fication  particu l i ère.  

6.21 .2  Exigences  

Les  exigences  sont  l es  su ivantes:  

a)  Le  taux de  fu i tes  ne  doi t  pas  dépasser celu i  requ is  dans  l a  spéci fication  particu l ière.  

b)  Les  éprouvettes  doiven t être  soum ises  à  un  examen  visuel  et à  un  contrôle  é lectri que  et 
mécan ique  comme requ is  par l a  spéci fication  appl icable  (Essai  Ql  de  l ’ I EC  60068-2-1 7) .  

c)  La  durée  d 'arc ne  doi t pas  dépasser la  va leur requ ise  dans  l a  spéci fication  particu l i ère  
(essai  de  durée  d 'arc).  

6.21 .3  Informations  à  énoncer dans  l a  spécification  particu l ière  

La  spéci fication  particu l i ère  doi t  comprendre  les  é léments  su ivants :  

a)  Essai  Qk ou  Ql  de  l ’ I EC  60068-2-1 7  ou  essai  de  durée  d 'arc.  

b)  Press ion  et durée  pour l 'essai  Ql  de  l ’ I EC 60068-2-1 7  ou  sévéri té  pou r l 'essai  Qk de  
l ’ I EC 60068-2-1 7  ou  charge  et  fréquence  de  commutation  pour essai  de  d urée  d 'arc.  

– pour essai  Qk:  taux de  fu i tes;  

– pour essai  Q l :  i n formations  sur l a  man ière  dont  l es  éprouvettes  doiven t être  soum ises  
à  l 'examen  visuel  e t au  con trôle  é lectri que  et mécan ique;  

– pour l 'essai  de  durée  d 'arc:  durée  d 'arc maximale.  

6.22  Endurance électrique  

6.22. 1  Types  d 'essai  d 'endurance électrique  

Le  type  approprié  d 'essai  d 'endurance é lectri que  doi t  être  sé lectionné  par l e  fabricant.  Quatre  
types  peuvent  être  u ti l i sés:  

a)  Essai  normal isé  d 'endurance  électri que  

b)  Essai  d 'endurance  é lectrique  maximale  

c)  Essai  de  su rcharge  

d )  Essai  d 'endurance  de  s imu lation  d 'appl ication  

Les  essais  de  s imu lation  d 'appl ication  sont des  essais  d 'endurance  é lectrique  réa l isés  
dans  des  cond i ti ons  spéci fiées  l iées  à  une  appl ication  b ien  défin ie .  En  ra ison  de  l a  
d i vers i té  et des  nombreuses  appl ications  possib les,  ces  essais  d 'endurance  ne  peuvent  
pas  être  spéci fi és  dans  une  spéci fication  harmon isée.  

NOTE  Quant à  l 'établ i ssement et  l 'évaluation  des  données  de  fi abi l i té  pour l es  con tacts  te l l es  que  l 'anal yse  des  
modes  de  défa i l l ance  ou  l ' anal yse  des  paramètres  de  Weibu l l ,  i l  est  fa i t  référence  à  l ’ I EC 61 81 0-2 .  

6.22.2  Essais  normal isés  d 'endurance électrique  

Ces  essais  sont normal isés  dans  l a  mesure  du  poss ib le  pour permettre  l a  comparaison  de  
p lus ieurs  produ i ts  et donner des  i n formations  re lati ves  à  l a  fiab i l i té  et  à  l a  qual i té  estimée 
dans  des  cond i tions  normal isées.  

6.22.3  Configurations  générales  des  essais  

La  configuration  d 'essai  est  montrée  à  l 'Annexe  C.  

La  source  d 'a l imentation  en  énerg ie  d 'en trée  comprend  une  un i té  d 'a l imen tation  en  énerg ie  
complétée  par un  ci rcu i t  de  s tabi l isation  compatib le  avec l es  l im i tes  données  pour 
l 'a l imentation  en  énerg ie  et  l ' impédance,  et  l a  protection  correspondan te  con tre  l es  
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surin tens i tés .  Le  d isposi ti f de  commutation  fourn i t  un  d iagramme d ' impu ls ions  ayan t l a  
fréquence,  l e  facteur d 'u ti l i sation  et  l a  forme d 'onde  souhai tés  pour fa i re  fonctionner l e  con tact  
à  l ames  souples  via  une  bobine  d 'essai .  

Le  d isposi ti f de  commande  fou rn i t l es  s ignaux pour fa i re  fonctionner l e  d ispos i ti f de  
commutation  et  les  démarrages  des  commandes,  l es  arrêts  des  mesures,  etc.  

Les  con tacts  doivent être  montés  dans  des  bobines  d 'essai  conformément à  l 'Annexe A.   

La  charge  doi t être  un  composan t,  un  câble  ou  une  combinaison  de  p l us ieurs  composants  
et/ou  câbles.  La  source  pour l 'a l imentation  en  énerg ie  de  sortie  doi t fourn i r l es  tens ions  ou  l es  
courants  pour a l imen ter en  énerg ie  l a  charge  et peut fourn i r les  tens ions  ou  couran ts  
nécessai res  pour les  mesurages.  Ensemble,  l a  charge  et l a  source  d 'a l imentation  en  énerg ie  
de  sortie  défin issent l es  cond i ti ons  de  charge.  Les  cond i ti ons  de  charge  doivent être  
sélectionnées  parm i  l es  charges  normal isées  te l l es  que  requ ises  dans  la  spéci fication  
particu l ière-cadre  ou  dans  l a  spéci fication  particu l ière.  

Le  d isposi ti f de  mesure  et d ' i nd ication  doi t  ê tre  capable  d 'exécu ter l es  mesurages  spéci fi és.  I l  
do i t  auss i  i nd iquer l e  type  de  l a  défai l l ance  détectée  et l e  con tact à  l ames  souples  affecté  et  
préciser l e  moment où  ce la  s 'est  produ i t.  D 'au tres  fonctions  que  ce  d isposi ti f peut fourn i r sont  
l ' i nd ication  de  données  et  de  temps,  l es  valeurs  l im i tes  et moyennes  des  mesurages  et  des  
essais ,  l es  défa i l l ances  de  l 'équ ipement d 'essai ;  et  l a  fourn i ture  de  commandes  données  au  
d ispos i ti f de  commande d 'él im iner l 'énerg ie  des  con tacts  à  l ames  souples  ayan t fa i l l i .  

L'équ ipement d 'essai  d 'endurance é lectrique  doi t  être  capable  d 'effectuer des  essais  
normal isés  d 'endurance  é lectrique  te ls  que  spéci fi és  dans  le  présent paragraphe ou  des  
essais  d 'endurance  de  s imu lation  d 'appl ication  te ls  que  spéci fi és  dans  une  spéci fication  
particu l ière.  Les  essais  de  s imu lation  d 'appl ication  doiven t être  écri ts  de  man ière  que  
l 'équ ipement d 'essai  capable  d 'effectuer l es  essais  normal isés  d 'endurance  électri que  soi t  
également adapté  pour l es  essais  de  s imu lation .  

L'essai  doi t  être  effectué  dans  des  cond i tions  atmosphériques  normal isées.  

La  fréquence de  fonctionnement,  la  cond i ti on  de  charge,  l es  nombres  de  manœuvres  a ins i  
que  l es  valeurs  assignées  de  couran t et  de  tension  de  commutation  doiven t être  donnés  dans  
l a  spéci fication  particu l ière.  

La  polari té  de  commutation  doi t être  conforme à  l a  spéci fication  particu l ière.  

Le  câblage  des  d ispos i ti fs  de  commande,  de  mesure  et  d ' i nd ication  ne  doi t  rée l lement 
i n fl uencer n i  l e  couran t traversant  l e  con tact  n i  l a  tens ion  aux bornes  de  celu i -ci  pendant l e  
fonctionnement.  Par exemple,  l es  poin ts  d 'essai  peuvent  être  permutables  à  cet  effet.  

6.22.4  Procédure  

L'essai  doi t  être  effectué  dans  des  cond i tions  atmosphériques  normal isées.  

a)  Essai  normal isé  d 'endurance é lectrique  

L'al imentation  en  énerg ie  de  fonctionnement des  bobines  d 'essai  doi t  être  égale  à  1 50  %  de  
l a  va leur d 'essai  de  fonctionnement des  con tacts  à  l ames  souples  à  soumettre  à  essai .  
L'al imentation  en  énerg ie  de  re lâchement doi t  être  égale  à  zéro,  sauf exigence  con trai re  dans  
l a  spéci fication  particu l ière.  La  fréquence de  fonctionnement doi t être  de:  1 0;  1 2 , 5;  1 6;  20 ;  25;  
50  ou  60  manœuvres  par seconde,  sauf exigence  con trai re  dans  l a  spéci fication  particu l i ère.  

Le  d iagramme d ' impu ls ions  doi t  être  celu i  d 'une  forme d 'onde  rectangu la i re  avec un  facteur 
d 'u ti l i sation  de  50  %,  sau f exigence  con trai re  dans  l a  spéci fication  particu l i ère.  
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b)  Essai  d 'endurance é lectri que  maximale  et essai  de  surcharge  

L'al imentation  en  énerg ie  de  fonctionnement des  bobines  d 'essai  doi t  être  égale  à  1 50  %  de  
l a  va leur d 'essai  de  fonctionnement des  con tacts  à  l ames  souples  à  soumettre  à  essai .  
L'al imentation  en  énerg ie  de  re lâchement doi t être  égale  à  zéro,  sauf exigence  con tra ire  dans  
l a  spéci fication  particu l i ère.  La  fréquence de  fonctionnement doi t être  de  6  manœuvres  par 
seconde.  

Le  d iagramme d ' impu ls ions  doi t être  celu i  d 'une  forme d 'onde  rectangu la i re  avec un  facteur 
d 'u ti l i sation  de  50  %,  sau f exigence  con trai re  dans  l a  spéci fication  particu l i ère.  

I l  convient  que  l a  source  pour l 'a l imentation  en  énerg ie  d 'entrée  soi t  u ne  source  de  tension  à  
fa ib le  impédance  in terne.  

Les  bobines  d 'essai  dans  lesquel les  son t montés  les  contacts  doivent être  al imen tées  en  
énerg ie  ind ividuel lement ou  en  paral l è le,  avec des  précau tions  contre  l es  i n teractions.  
Lorsqu 'une  suppression  pour bobine  (composan ts  é lectri ques  pour supprimer ou  rédu i re  l es  
trans i toi res  i ndés irables)  est  u ti l i sée,  e l l e  doi t ê tre  précisée  dans  la  spéci fication  particu l ière.  

Chaque contact doi t  être  re l ié  à  une  charge  d istincte  avec ou  sans  protection  supplémentai re  
des  con tacts,  comme requ is  dans  l a  spéci fication  particu l i ère.  

NOTE  1  Un  rela i s  peu t être  considéré  comme un  système  d 'essai  pou r l es  besoins  des  essais  d 'endu rance.  

Chaque  con tact doi t être  soum is  à  essai  pour échec de  fermeture  et échec de  coupure  à  
chaque  fonctionnement,  sauf exigence contrai re  dans  l a  spéci fication  particu l ière.  Cet  essai  
peu t être  effectué  en  mesuran t l a  chu te  de  tens ion  aux bornes  du  contact dans  des  cond i ti ons  
de  charge  normales.  

La  période  de  mesure  τ1 ,  pour l 'échec de  fermeture,  débu te  à  un  temps  t1  après  le  débu t de  
l 'a l imentation  en  énerg ie  de  la  bobine.  

La  période  de  mesure  τ2 ,  pour l 'échec de  coupure,  débute  à  un  temps  t2  après  l a  fin  de  
l 'a l imentation  en  énerg ie  de  la  bobine.   

Les  temps  t1 ,  t2 ,  τ1  e t  τ2  d o iven t être  donnés  dans  l a  spéci fication  particu l i ère.   

Aux i n terval l es  requ is  dans  la  spéci fication  particu l ière,  l a  rés istance  du  ci rcu i t de  chaque 
con tact doi t  être  mesurée  conformément à  l a  méthode en  6 . 7 ,  excepté  que  l a  période  de  
mesure  doi t  débu ter au  temps  t3  et  do i t  d urer τ 3 ,  comme i nd iqué  dans  la  spéci fication  
particu l ière,  e t l ' a l imentation  en  énerg ie  doi t  ê tre  égale  à  1 50  %  de  la  va leu r d 'a l imentation  en  
énerg ie  d 'essai  de  fonctionnement.  

Les  temps  d ' in tégration  du  d isposi ti f de  mesure  doivent respectivement être  plus  courts  que   
τ1 ,  τ2  et  τ3 .  

Le  temps  d ' in tégration  est l e  temps  requ is  par le  d isposi ti f de  survei l l ance  pour enreg istrer l a  
va leur moyenne d 'un  s i gnal .  Dans  l e  cas  d 'une  tension  d 'échelon  d 'entrée  au  n iveau  des  
cri tères  de  défai l l ance,  i l  s 'ag i t du  temps  requ is  pour enreg istrer une  défai l l ance.  

La  charge  doi t être  m ise  sous  tens ion  et hors  tension  par le  contact à  l ames  souples  soum is  à  
essai .  Le  câblage  aux charges  doi t  être  l e  p lus  court  possible.  

Le  câblage  des  d ispos i ti fs  de  commande,  de  mesure  et  d ' i nd ication  ne  doi t  rée l lement 
i n fl uencer n i  l e  couran t  traversant l e  con tact n i  l a  tens ion  aux bornes  de  celu i -ci  pendant  l e  
fonctionnement.  Par exemple,  l e  poin t  d 'essai  peut  être  permutable  à  cet  effet.  
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S i  l a  source  pour l 'a l imentation  en  énerg ie  de  sortie  est une  source  de  tens ion ,  e l l e  doi t être  
re l i ée  avec une  borne  à  l a  terre.  La  source  de  tens ion  doi t  avoi r une  rés istance  i n terne  R i  e t  
une  impédance  d 'onde  Zs  te l les  que  l es  cond i tions  su ivantes  soien t satisfai tes  R i  <  0 , 02  ×  
rés istance  de  charge  en  courant con ti nu  et Zs  <  0 , 02  Z de  la  charge  j usqu 'à  1  MHz (voir 6 . 3).  

S i  p l us ieurs  charges  sont re l i ées  en  paral lè le,  vi a  l e  contact respecti f soum is  à  essai ,  à  l a  
même source  de  tens ion ,  l a  charge  combinée  doi t  être  prise  en  compte.  

La  to lérance sur l a  source  de  tension  doi t être  de  ± 1 0  %  au  maximum  sur 30  mV et de  ± 2  %  
au  maximum  sur l es  au tres  va leurs .   

S i  l e  contact est du  type  asymétri que  ayan t une  polari té  de  commutation  préféren tiel l e,  i l  
convient de  l 'énoncer dans  l a  spéci fication  particu l ière.  

NOTE  2  Cette  procédu re  décri t  seu lement l es  essais  pour l e  con tact à  fermeture.  S i  l e  con tact à  ouvertu re  est  
soum is  à  essai ,  des  cond i ti ons  d 'essai  s im i l a i res  son t d écri tes  dans  l a  spéci fi cati on  parti cu l i ère.  S i  l es  deux types  
de  contact sont  à  soumettre  à  essai ,  l es  d eux ci rcu i ts  son t  i ndépendants  l 'un  de  l ' au tre  l orsque  deux charges  
d i sti nctes  son t nécessai res.  

6.22.5  Cond itions  de  charge normal isées   

Les  cond i ti ons  de  charge  normal isées  des  essais  d 'endurance é lectri que  doivent être  chois ies  
parm i  l es  charges  su ivan tes:  

a)  Charges  résisti ves  (voi r Tableau  2)  

La  charge,  y compris  l es  fi l s  de  connexion ,  do i t  avoir un  temps  de  montée  maximal  de  
0 , 1  µs,  une  i nductance de  < 1 0–4  Henry et une  capaci té  < 50  pF.  (Surdépassement à  
l 'étude. )  

S i  des  cond i ti ons  d 'essai  p lus  strictes  sont  requ ises,  e l l es  doiven t être  précisées  dans  l a  
spéci fication  particu l ière-cadre.  

I l  convient  que  le  poin t d 'essai  d u  d ispos i ti f de  mesure  et  d ' ind ication  soi t  re l ié  au  con tact 
soum is  à  essai  via  une  rés istance  ≥  50  kΩ .  
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Tableau  2  – Charges  résistives  

Type de  tension  
Tension  de  l a  source  de  sorti e  

V  
Couran t à  travers  l es  contacts  fermés  

mA  

Courant conti nu  0, 03  1  

 0 , 03  1 0  

 0 , 1 0  1  

 5  5  

 5  1 0  

 1 0  1 00  

 1 2  2  

 1 2  1 0  

 24  50  

 50  1 0  

 50  1 00  

 60  1 0  

 60  1 00  

 1 00  50  

 1 20  50  

 200  1 00  

 350  1  

 500  1  

 1  000  1  

 2  000  1  

 3  500  1  

 5  000  1  

 1 0  000  1  

 1 5  000  1  

Cou rant  a l ternati f 0 , 03  1 0  

 0 , 1  1  

 230  1 00  

 230  500  

 230  1  000  

NOTE  Les  charges  préféren ti el l es  son t sou l i gnées.  

b)  Charges  combinées  (par exemple  pour l es  appl ications  de  té léphon ie)  

La  source  pour l 'a l imentation  en  énerg ie  de  sortie  doi t  fourn i r une  tens ion  continue.  La  
charge  doi t être  consti tuée  d 'une  charge  rés isti ve  combinée  avec une  protection  de  câble  
et/ou  une  protection  de  con tact  connectée(s) .  Le  câble  doi t  satisfa i re  aux exigences  de  la  
publ ication  I EC  60096  appl icable.  La  résistance  et  l es  fi l s  de  connexion  doiven t satisfai re  
aux exigences  selon  a)  ci -dessus.  

Les  charges  combinées  du  présent paragraphe son t dérivées  du  Tableau  3  en  con jonction  
avec les  câbles  chois is  dans  le  Tableau  4.  
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Tableau  3  – Charges  

Tension  de  l a  source de  sorti e  
V courant  conti nu  

Courant à  travers  l es  contacts  fermés  

mA 

1 2  1 0  

24  50  

50  50  

50  1 00  

60  50  

1 00  50  

NOTE  Les  charges  préféren ti el l es  sont  sou l i gnées.  

 

Tableau  4  – Câbles  

Câble  n °  Type  de  câble  
Désignation  IEC  60096  Zc 

Ω  
Longueurs  

m  

1  Coaxi al  50-3-1  50  1  3  1 0  1 00  

2  Coaxi al  75-4-4  75  1  3  1 0  1 00  

3  Coaxi al  1 00-4-1  1 00  1  3  1 0  1 00  

4  B l i ndé  ---  1 40  1  3  1 0  1 00  

NOTE  1  Les  câbles  et  l ongueurs  de  câble  préféren ti e l s  son t  sou l i gnés  pour l es  contacts  
à  l ames  souples .  

NOTE  2  I l  convient  d 'évi ter l ' i n troduction  d 'u ne  i nductance  suppl émentai re,  par exemple  
par l ' u ti l i sati on  d 'un  enrou l ement  b i fi l a i re.  

 
c)  Charges  inductives:  

Charges  correspondant aux catégories  d 'u ti l i sation  données  dans  l ’ I EC 60947-5-1 .  Pour 
l es  essais  d 'endurance  é lectrique  des  con tacts  assignés  selon  l es  catégories  d 'u ti l i sation  
données  dans  l ’ I EC  60947-5-1 ,  l es  essais  de  durabi l i té  défi n is  dans  l ’ I EC 60947-5-1  
s 'appl iquent.  Voir Tableau  5.  

Tableau  5  – Pouvoir de  fermeture  et de  coupure pour les  essais  d 'endurance  électrique  

Courant  Classi fication  Établ i ssement  I n terruption  

Courant  
a l ternati f 

Charge  i nducti ve  en  
couran t a l ternati f 
(bobine-contacteu r,  
é l ectrovanne)  

I U cosφ  I U cosφ  

1 0  Ie  Ue  0 , 7a   Ie  Ue  0 , 4a  

Cou ran t 
con ti nu  

Charge  i nducti ve  en  
courant  conti nu  (bobine-
contacteu r,  
é l ectrovanne)  b  

I U T0 , 95  I U T0 , 95  

 Ie  Ue  6×Pc   Ie  Ue  6×Pc  

Ie   est  l e  courant  d e  fonctionnement ass igné  I es t  l e  courant  d e  commutation  

Ue   est  l a  tension  de  fonctionnement  ass ignée  U est  l a  tens ion  de  commutation  

P   est  Ue  Ie  l a  pu i ssance  en  rég ime  étab l i ,  en  watts  

T0 , 95   est  l e  temps,  en  m i l l i secondes,  pou r atte i nd re  95  %  du  cou ran t  en  rég ime  établ i  

a  Les  facteurs  de  pu i ssance  i n d iqués  son t des  valeurs  conventionne l l es  et  apparaissent  seu l ement  dans  l es  
ci rcu i ts  d 'essai  d ans  l esque ls  l es  caractéri sti ques  é l ectri ques  des  bobines  sont  s imu lées.  Référence  est  fa i te  au  
fai t  que  pou r l es  ci rcu i ts  avec un  facteur d e  pu i ssance  de  0 , 4 ,  l es  rés i stances  shun ts  sont  u t i l i sées  pou r s imu ler 
l 'effet  d 'amorti ssement dû  aux pertes  par couran ts  de  Foucau l t.  

b  Pour l es  charges  i nducti ves  en  couran t conti nu  fou rn i es  avec un  d i spos i ti f de  commutation  pou r actionner l a  
rés i stance  d 'économ ie,  l e  couran t de  foncti onnement ass igné  doi t  être  au  moins  égal  au  cou rant  
d 'établ i ssement  l e  p l us  é l evé.  

c   La  val eur "6×P"  est  déri vée  d 'une  relati on  empi ri que  appropriée  pou r l a  p l upart  des  charges  i nducti ves  en  
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couran t conti nu  j usqu 'à  P  =  50  W,  où  6×P  =  300  ms.  Les  charges  avec une  pu i ssance  assignée  supéri eu re  à  
50  W  peuvent  être  considérées  comme comprenant d e  peti tes  charges  en  paral l è l e.  Par conséquent,  l a  va l eu r 
300  ms  correspond  à  une  l im i te  supérieure  i ndépendante  de  l a  val eu r d e  l a  pu i ssance.   

Valeu rs  recommandées  pour Ue :   

Cou ran t a l ternati f:  1 2  V,  24  V,  50  V,  1 00  V,  1 1 0  V,  1 20  V,  200  V,  220  V,  230  V,  240  V,  380  V,  400  V,  480  V,  500  V,  
550  V,  600  V (val eurs  q uadrati ques  moyennes  ou  effi caces)  

Cou ran t con ti nu :  1 2  V,  24  V,  48  V,  1 00  V,  1 1 0  V,  1 20  V,  1 25  V,  200  V,  220  V,  250  V.  

Valeu rs  recommandées  pour Ie :   

1  mA;  1 0  mA;  1 5  mA;  30  mA;  50  mA;  1 00  mA;  0 , 3  A;  0 , 5  A;  1  A;  2  A;  3  A;  5  A.  

 
d )  Charges  de  couran t d 'appel  

Les  ci rcu i ts  pour les  charges  capaci ti ves  et charges  à  l ampe  à  i ncandescence  sont décri ts  
à  l 'Annexe D.   

e)  Charges  de  moteur 

Des  exemples  de  charges  de  moteur sont  donnés  à  l 'Annexe G .  

6.22.6  Cond itions  de  charge maximale  

Les  cond i tions  de  charge  maximale  sont  décri tes  dans  l e  Tableau  6 .  

Tableau  6  – Cond itions  de  charge maximale  pour l 'essai  d 'endurance  

Courant d 'essai  

A 

Facteur de  
pu issance  

Nombre de  cycl es  Durée  du  cycle  d 'essai  

s  

ON  OFF  

Courant  ass i gné  Cou rant  con ti nu  6  000  1  9  

Cou rant  ass i gné  1 , 0  6  000  1  9  

6.22.7  Cond itions  d 'essai  de  surcharge  

Les  cond i tions  d 'essai  de  surcharge  sont décri tes  dans  l e  Tableau  7 .  

Tableau  7  – Cond itions  d 'essai  de  surcharge  pour l 'essai  d 'endurance  

Appl ication  prévue du  d i sposi ti f 
Courant  

A 
Facteur de  pu i ssance  

Charge  rés i sti ve  en  cou ran t conti nu  1 , 5  fo i s  l a  va l eur ass ignée  Cou ran t conti nu  

Charge  rés i sti ve  en  cou ran t a l ternati f 1 , 5  fo i s  l a  va l eur ass ignée  1 , 0  

 

6.22.8  Exigences  

Tout con tact i nd ividuel  doi t  être  considéré  avoi r fai l l i  (être  devenu  "défectueux")  l orsqu 'une  
défai l l ance  défin i ti ve  se  produ i t au  cours  du  nombre  spéci fi é  de  manœuvres.  Ains i ,  pour l es  
besoins  de  l 'essai  d 'endurance,  la  fi n  de  vie  d 'un  con tact (un  "défectueux")  se  produ i t  
l orsqu 'une  défai l l ance  défin i ti ve  a  été  évaluée  avan t l 'achèvement du  nombre  de  manœuvres  
spéci fié  pour l 'essai  en  question .  

Une  défai l l ance  défin i ti ve  se  produ i t  dans  un  contact i nd ividuel  l orsque  l e  nombre  de  
défai l l ances  enreg istrées  est  supérieur ou  égal  à  un  nombre  spéci fié .  Ces  défai l l ances  
peuven t être  spéci fi ées  dans  chacune  des  catégories  su ivantes:  

a)  échec de  fermeture;  
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b)  échec de  coupure;  

c)  échec à  satisfa i re  aux exigences  re lati ves  à  l a  rés istance  du  ci rcu i t du  contact;  

d )  tou te  combinaison  de  a) ,  b)  et  c) ,  te l l e  que  requ ise  dans  l a  spéci fication  particu l ière.  

6.22.9  Informations  à  énoncer dans  l a  spécification  particu l ière  

La  spéci fication  particu l i ère  doi t comprendre  les  é léments  su ivants :  

a)  Cond i tions  d 'a l imen tation  en  énerg ie  

– nombre  de  bobines  d 'essai  sé lectionné  dans  l a  l i s te  donnée  dans  l 'Annexe  A,   

–  suppress ion  pour bobine,  s i  appl icable;  

– fréquence  de  fonctionnement;  

– facteur d 'u ti l i sation  s i  au tre  que  50  % ;  

– polari té,  l e  cas  échéant.  

b)  Cond i tions  de  charge  

– pour l es  charges  rés isti ves:  tension  et  courant  chois is  dans  l e  Tableau  2 ;  

– pour l es  charges  rés istives  combinées  à  l a  décharge  de  câble:  tension  et couran t 
chois is  dans  l e  Tableau  3;  câble  sélectionné  dans  le  Tableau  4  avec l a  l ongueur de  
câble  préféren tie l l e;  

– pour l es  charges  inductives:  tension  et  courant  chois is  dans  l e  Tableau  5;  

– pour l es  charges  de  couran t d 'appel :  voi r l 'Annexe  D.  

c)  Cri tères  de  défai l lance  

– l e  nombre  tota l  de  manœuvres  requ is;  

– survei l l ance  pendant  l 'essai :  

•  l im i tes  pour:  échec de  fermeture:  . . . . . .  Ω ,  

   échec de  coupure:       . . .  Ω ,  

•  temps  de  survei l l ance:  t1 ,  τ1 ,  t2,  τ2,  

•  l e  nombre  de  défai l l ances  dans  un  même contact  provoquant une  défa i l l ance  
défin i ti ve  du  contact en  question  dans  l 'essai ;  

–  mesurages  périod iques:  

•  nombre  de  manœuvres  auquel  l e  mesurage  de  l a  rés istance  du  con tact doi t être  
effectué,  

•  temps  de  survei l l ance:  t3 ,  τ3,  

•  l im i te  de  défai l l ance  pour l a  rés istance  du  contact et nombre  de  défa i l lances  de  
rés istance  d 'un  con tact i nd ividuel ,  provoquant une  défai l lance  défin i ti ve  du  contact 
en  question  dans  l 'essai ;  

•  nombre  de  manœuvres  auquel  l es  valeurs  fonctionnel l es  (A ×  tours)  doiven t être  
mesurées;  

•  variation  maximale  adm issible  pour l a  résistance  du  ci rcu i t  d u  con tact  (mΩ)  et  pour 
l es  va leurs  fonctionnel les  (A ×  tours)  ou  valeurs  l im i tes  de  l a  rés istance  de  contact 
et  des  valeurs  fonctionnel les  te l l es  que  requ ises  dans  la  spéci fication  particu l ière,  
provoquant une  défai l l ance  défin i ti ve  du  con tact en  question  dans  l 'essai ;  

–  survei l l ance  pour l e  chevauchement dans  l e  cas  d 'un  contact  de  forme C:  s i  e l l e  est  
requ ise  dans  la  spéci fication  particu l i ère  (ne  s 'appl ique  pas  aux contacts  de  forme A et  
de  forme B) :  

•  temps  de  survei l l ance;  

•  i n terval l e  de  survei l l ance;  

– mesurages  avant  et après  l 'essai  d 'endurance:  
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variation  maximale  adm issible  pour l a  rés istance  du  ci rcu i t du  con tact (mΩ)  e t pour les  
valeurs  fonctionnel les  (A ×  tours)  ou  va leurs  l im i tes  de  la  résistance  de  con tact et des  
va leurs  fonctionnel les  te l l es  que  requ ises  dans  l a  spéci fication  particu l i ère,  provoquant  
une  défai l lance  défin i ti ve  du  contact en  question  dans  l 'essai .  

NOTE  Contact  défectueux:  Un  con tact  défectueux pou r cet  essai  d 'endu rance  est  un  contact qu i  a  au  
moins  une  défai l l ance  défi n i ti ve  dans  l es  d i fféren ts  modes  de  mesure  te l s  que  su rvei l l ance  pendant l 'essai ,  
mesurages  péri od i ques,  mesurages  avant  et  après  l 'essai  d 'endu rance.  Pou r l 'éval uation  de  l a  défai l l ance  
défi n i ti ve,  l es  résu l tats  de  l a  su rvei l l ance  on t  l a  priori té  su r l es  mesurages  périod iques.  

d)  Appl ication :  

–  tous  l es  au tres  types  d 'appl ication  doivent être  basés  sur un  accord  entre  fabricant  et  
u ti l i sateur,  mais  l es  i n formations  données  dans  l e  catalogue  ou  la  soum ission  du  
fabrican t peuvent  consti tuer un  te l  accord .  

6.23  Endurance mécanique  

6.23. 1  Configurations  générales  des  essais  

La  construction  de  l a  p l upart des  équ ipements  pour les  essais  d 'endurance  correspond  au  
schéma de  pri ncipe  de  l a  F igure  C. 2,  sans  appl ication  de  charge  aux contacts .  De  surcroît,  
l es  configurations  générales  des  essais  mentionnées  en  6 . 23. 3  restent va l i des.  

6.23.2  Procédure  

L'essai  doi t  être  effectué  dans  des  cond i tions  atmosphériques  normal isées.  

L'al imentation  en  énerg ie  de  fonctionnement des  bobines  d 'essai  doi t  être  égale  à  1 50  %  de  
l a  va leur d 'essai  de  fonctionnement des  con tacts  à  l ames  souples  à  soumettre  à  essai .  

L'al imentation  en  énerg ie  de  re lâchement doi t  être  égale  à  zéro,  sauf exigence  con tra ire  dans  
l a  spéci fication  particu l ière.  

La  fréquence de  fonctionnement doi t ê tre  de  1 0 ,  20 ,  50 ,  75  ou  1 00  manœuvres  par seconde.  
Le  d iagramme d ' impu ls ions  doi t être  une  forme d 'onde  rectangu la i re  avec un  facteur 
d 'u ti l i sation  de  50  %,  sau f exigence  con trai re  dans  l a  spéci fication  particu l i ère.  

I l  convient que  l a  source  pour l 'a l imentation  en  énerg ie  d 'entrée  soi t  une  source  de  tension  à  
faib le  impédance  in terne.  

Les  bobines  d 'essai  dans  lesquel les  son t montés  les  contacts  doivent être  al imen tées  en  
énerg ie  i nd ividuel lement ou  en  paral l è le,  avec des  précau tions  contre  l es  i n teractions.  
Lorsqu 'une  suppression  pour bobine  (composan ts  é lectri ques  pour supprimer ou  rédu i re  l es  
trans i toi res  i ndési rables)  est  u ti l i sée,  e l l e  doi t  être  précisée  dans  la  spéci fication  particu l ière.  

Chaque con tact doi t être  soum is  à  essai  pour échec de  fermeture  et échec de  coupure  à  
chaque  manœuvre  en  mesurant l a  rés istance  de  ci rcu i t de  con tact du  d isposi ti f soum is  à  
essai  conformément à  l a  méthode donnée  en  6 . 7 .  

La  période  de  mesure  τ1 ,  pour l 'échec de  fermeture,  débu te  à  un  temps  t1  après  le  débu t de  
l 'a l imentation  en  énerg ie  de  la  bobine.  

La  période  de  mesure  τ2 ,  pour l 'échec de  coupure,  débute  à  un  temps  t2  après  l a  fin  de  
l 'a l imentation  en  énerg ie  de  la  bobine.   

Les  temps  t1 ,  t2 ,  τ1  e t  τ2  d o iven t être  donnés  dans  l a  spéci fication  particu l i ère.   

Aux i n terval l es  requ is  dans  la  spéci fication  particu l ière,  l a  rés istance  du  ci rcu i t de  chaque 
con tact doi t  être  mesurée  conformément à  l a  méthode en  6 . 7 ,  excepté  que  l a  période  de  
mesure  doi t  débu ter au  temps  t3  et  do i t  d urer τ 3 ,  comme i nd iqué  dans  la  spéci fication  
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particu l ière,  e t l ' a l imentation  en  énerg ie  doi t  ê tre  égale  à  1 50  %  de  la  va leu r d 'a l imentation  en  
énerg ie  d 'essai  de  fonctionnement.  

Les  temps  d ' in tégration  du  d isposi ti f de  mesure  doiven t respectivement être  p lus  courts  que  τ

1 ,  τ2  e t  τ3 .  

Le  temps  d ' in tégration  est l e  temps  requ is  par le  d isposi ti f de  survei l l ance  pour enreg istrer l a  
va leur moyenne d 'un  s i gnal .  Dans  l e  cas  d 'une  tension  d 'échelon  d 'entrée  au  n iveau  des  
cri tères  de  défai l l ance,  i l  s 'ag i t  du  temps  requ is  pour enreg istrer une  défa i l l ance.  

NOTE  Cette  procédure  décri t  seu lement l es  essais  pou r l e  contact  à  fermeture.  S i  l e  con tact  à  ouvertu re  est  
soum is  à  essai ,  des  essais  s im i l a i res  son t décri ts  dans  l a  spéci fi cation  parti cu l i ère.  

6.23.3  Exigences  

Tout con tact i nd ividuel  doi t  être  considéré  avoi r fa i l l i  (être  devenu  "défectueux")  l orsqu 'une  
défai l l ance  défin i ti ve  se  produ i t au  cours  du  nombre  spéci fi é  de  manœuvres.  Ains i ,  pour l es  
besoins  de  l 'essai  d 'endurance,  la  fi n  de  vie  d 'un  con tact  (un  "défectueux")  se  produ i t  
l orsqu 'une  défai l l ance  défin i ti ve  a  été  évaluée  avan t l 'achèvement du  nombre  de  manœuvres  
spéci fié  pour l 'essai  en  question .  

Une  défa i l l ance  défin i ti ve  se  produ i t dans  un  contact i nd ividuel  l orsque  l e  nombre  de  
défai l l ances  enreg istrées  est  supérieur ou  égal  à  un  nombre  spéci fié .  Ces  défai l l ances  
peuvent être  spéci fi ées  dans  chacune  des  catégories  su ivantes:  

a)  échec de  fermeture;  

b)  échec de  coupure;  

c)  échec à  satisfai re  aux exigences  re latives  à  l a  rés istance  du  ci rcu i t du  contact;  

d )  tou te  combinaison  de  a) ,  b)  et  c) ,  te l l e  que  requ ise  dans  l a  spéci fication  particu l ière.  

6.23.4  Informations  à  énoncer dans  l a  spécification  particu l ière  

La  spéci fication  particu l ière  doi t comprendre  les  é léments  su ivants:  

a)  Cond i tions  d 'a l imentation  en  énerg ie  

– Nombre  de  bobines  d 'essai  sé lectionné  dans  l a  l i s te  donnée  dans  l 'Annexe  A;   

– Suppression  pour bobine,  s i  appl icable;  

– Fréquence  de  fonctionnement;  

– Facteur d 'u ti l i sation  s i  au tre  que  50  %;  

– Polari té,  l e  cas  échéant.  

b)  Cri tères  de  défai l lance  

– Le  nombre  tota l  de  manœuvres  requ is;  

– Mesurages  périod iques:  

•  nombre  de  manœuvres  auquel  l e  mesurage de  l a  rés istance  du  con tact doi t être  
effectué,  

•  temps  de  survei l l ance:  t3 ,  τ3,  

•  l im i te  de  défai l l ance  pour l a  rés istance  du  contact et nombre  de  défai l lances  de  
rés istance  d 'un  con tact i nd ividuel ,  provoquan t une  défai l lance  défin i ti ve  du  contact 
en  question  dans  l 'essai ;  

•  nombre  de  manœuvres  auquel  l es  valeurs  fonctionnel l es  (A ×  tours)  doiven t être  
mesurées;  

•  variation  maximale  adm issible  pour l a  résistance  du  ci rcu i t  du  con tact  (mΩ)  et  pour 
l es  va leurs  fonctionnel les  (A ×  tours)  ou  valeurs  l im i tes  de  l a  rés istance  de  contact 
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et  des  valeurs  fonctionnel les  te l l es  que  requ ises  dans  la  spéci fication  particu l ière,  
provoquant une  défa i l l ance  défin i ti ve  du  con tact en  question  dans  l 'essai ;  

–  Mesurages  avant  et après  l 'essai  d 'endurance:  

variation  maximale  adm issible  pour l a  rés istance  du  ci rcu i t du  con tact (mΩ)  et  pour l es  
va leurs  fonctionnel l es  (A ×  tours)  ou  va leurs  l im i tes  de  la  résistance  de  con tact et des  
va leurs  fonctionnel les  te l l es  que  requ ises  dans  l a  spéci fication  particu l i ère,  provoquant  
une  défai l lance  défin i ti ve  du  contact à  l ames  souples  en  question  dans  l 'essai .  

NOTE  Contact  défectueux:  Un  con tact  défectueux pou r cet  essai  d 'endu rance  est  un  contact qu i  a  au  
moins  une  défai l l ance  défi n i ti ve  dans  l es  d i fférents  modes  de  mesure:  mesurages  péri od i ques,  mesurages  
avan t et  après  l 'essai  d 'endurance.  

6.24 Fréquence  maximale  des  cycles  

6.24. 1  Procédure  

NOTE  Le  résu l tat  d e  l a  mesure  de  l a  fréquence  maximale  de  cycl es  sur u n  contact dans  un  système d 'essai  
dépend  non  seu lement d u  con tact l u i -même mais  aussi  du  système  d 'essai  et  de  l ' impédance  du  ci rcu i t  tota l  dans  
l es  posi ti ons  de  foncti onnement  et  de  re lâchement.  

Le  ci rcu i t  d 'essai  en  6 . 1 1  doi t  être  u ti l i sé.  

Le  système d 'essai  do i t  être  a l imenté  en  énerg ie  à  parti r d 'une  a l imentation  en  énerg ie  en  
courant  conti nu  rég lable,  et  ce,  via  un  d ispos i ti f sans  rebond issement avec une  impédance  de  
ci rcu i t  ouvert  é l evée  et sans  ci rcu i t d 'amortissement.  

La  fréquence  des  cycles  du  d ispos i ti f de  commande  du  système d 'essai  sans  rebond issement 
doi t être  augmentée  de  façon  con tinue  à  parti r d 'une  fréquence m in imale  de  cycles  de  1 0  
manœuvres  par seconde,  sauf exigence con trai re,  j usqu 'à  l a  fréquence maximale  de  cycles  
énoncée  dans  l a  spéci fication  particu l ière.  

Le  con tact doi t  satisfai re  aux exigences  spéci fiées  dans  toute  cette  gamme de  fréquences.  

Les  véri fications  su ivantes  doiven t être  effectuées:  

a)  fonctionnement et  re lâchement du  contact;  

b)  temps  de  chevauchement ou  de  transfert  (con tact de  forme C);  

c)  temps  de  rebond issement.  

Les  d iscontinu i tés  de  moins  de  1 0  µs  peuvent être  i gnorées,  sauf exigence  con trai re.  

6.24.2  Exigences  

Dans  la  gamme totale  de  fréquences,  l e  contact doi t fonctionner et re lâcher et l e  temps  de  
transfert,  l e  temps  de  chevauchement et l e  temps  de  rebond issement doiven t s ' i nscri re  dans  
l es  l im i tes  spéci fiées.  
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6.24.3  In formations  à  énoncer dans  l a  spécification  particu l ière  

La  spéci fication  particu l i ère  doi t comprendre  les  é léments  su ivants :  

a)  Temps  de  transfert:  m in imum  – maximum.     
         con tact de  forme C  un iquement  
b)  Temps  de  chevauchement:  m in imum  – maximum.    

c)  Temps  de  rebond issement:  maximum.  

d )  Bobine  d 'essai  (voi r Annexe  A).  

e)  Description  du  ci rcu i t d 'essai .  

f)  Facteur d 'u ti l i sation .  

g )  Fréquence  maximale  des  cycles.  

6.25  Essai  de  résistance  aux ondes  de  choc  

6.25. 1  Procédure  

L'essai  doi t  être  effectué  dans  des  cond i tions  atmosphériques  normal isées.  

La  tens ion  de  choc d 'essai  (voir I EC 61 000-4-5)  doi t  avoir une  valeur de  tens ion  de  crête  
(Vcrête)  te l l e  que  requ ise  dans  l a  spéci fication  particu l ière  et  l a  valeur doi t  être  chois ie  parm i  
cel les  énoncées  en  4. 1 0:  

– en tre  l es  bornes  d 'un  con tact à  fermeture  dans  l a  pos i tion  de  re lâchement;  

– en tre  l es  bornes  d 'un  con tact à  ouverture  dans  l a  pos i tion  de  fonctionnement;  

– aux bornes  du  con tact  dans  l a  posi tion  ouverte,  sauf exigence contra ire;  

– pendant un  nombre  spéci fi é  d ' impu ls ions  avec un  i n terval le  requ is  en tre  ces  impu ls ions,  
te l  q ue  requ is  dans  l a  spéci fication  particu l ière.  

Le  mesurage  doi t  être  effectué  après  un  précond i ti onnement te l  que  requ is  dans  l a  
spéci fication  particu l ière  (nombre  d 'heures  dans  l 'obscuri té,  protection  con tre  l es  
rayonnements) .  

6.25.2  Exigences  

Le couran t de  fu i te  à  travers  l e  con tact à  l ames  souples  ne  doi t pas  dépasser l a  va leur 
spéci fiée  dans  la  spéci fication  particu l i ère.  

6.25.3  Informations  à  énoncer dans  l a  spécification  particu l ière  

La  spéci fication  particu l i ère  doi t comprendre  les  é léments  su ivants :  

a)  Précond i tionnement  

b)  Vcrête   

–  t1  ( fron t montan t de  l ' impu lsion)  

– t2  ( fron t descendant de  l ' impu ls ion)  

c)  Nombre  d ' impu ls ions  

d )  I n terval le  spéci fié  en tre  l es  impu ls ions  

e)  Valeur des  rés istances  en  série  ou  réseau  

f)  Nombre  d 'heures  dans  l 'obscuri té  

g )  Couran t de  fu i te  
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6.26  Pouvoirs  de  fermeture et de  coupure  

6.26. 1  Configurations  générales  des  essais  

Les  essais  visen t à  véri fier que  l e  con tact est capable  d 'accompl i r sa  tâche  prévue  
conformément à  l a  cl ass i fication  et  à  l a  surtension  de  commutation  véri fiée.  

La  configuration  d 'essai  est  montrée  à  l 'Annexe  C.  

6.26.2  Procédure  

L'essai  doi t  être  effectué  dans  des  cond i tions  atmosphériques  normal isées.  

L'al imentation  en  énerg ie  de  fonctionnement de  l a  bobine  d 'essai  doi t être  à  1 50  %  de  l a  
va leur d 'essai  de  fonctionnement ou  valeur spéci fiée  du  con tact à  soumettre  à  essai .  

L'al imentation  en  énerg ie  de  re lâchement doi t  être  égale  à  zéro,  sauf exigence  con trai re  dans  
l a  spéci fication  particu l ière.  

6.26.3  Exigences  

a)  Pour les  pouvoi rs  de  fermeture  et  de  coupure  dans  des  cond i ti ons  normales:  

– l e  contact doi t avoi r l a  performance énoncée dans  la  class i fication  correspondan te  du  
Tableau  6  sans  présenter l a  moindre  défai l lance.  

b)  Pour les  pouvoi rs  de  fermeture  et  de  coupure  dans  des  cond i ti ons  anormales:  

– l e  contact doi t avoi r l a  performance énoncée dans  la  class i fi cation  correspondante  du  
Tableau  7  sans  présenter l a  moindre  défa i l lance.  

6.26.4  Informations  à  énoncer dans  l a  spécification  particu l ière  

La  spéci fication  particu l ière  doi t comprendre  les  é léments  su ivants:  

a)  Cond i tions  d 'a l imentation  en  énerg ie  

–  nombre  de  bobines  d 'essai  sé lectionné  dans  l a  l i s te  donnée  dans  l e  Tableau  A. 1 ;  

–  suppression  pour bobine,  s i  appl icable ;  

–  fréquence de  fonctionnement;  

–  facteur d 'u ti l i sation  s i  au tre  que  50  % ;  

–  po lari té,  l e  cas  échéant;  

b)  Cond i tions  de  charge  

–  tens ion ,  courant  et charge  constan ts  choisis  dans  l es  Tableaux 8,  9 ,  F . 1  et  G . 1 ;  

c)  Cri tères  de  défa i l lance  (voir 6. 22)  

–  l e  nombre  tota l  de  manœuvres  requ is;  

–  survei l l ance  pendant  l 'essai :  

•  l im i tes  pour:  échec de  fermeture: . . . . . .  Ω ,  

   échec de  coupure:    . . . . .  Ω ,  

•  temps  de  survei l l ance:  t1 ,  τ1 ,  t2,  τ2,  

•  l e  nombre  de  défai l l ances  dans  un  même contact  provoquant une  défa i l l ance  
défin i ti ve  du  contact en  question  dans  l 'essai ;  

–  mesurages  périod iques  (voir 6. 7) :  

•  nombre  de  manœuvres  auquel  l e  mesurage  de  l a  rés istance  du  con tact doi t être  
effectué,  

•  temps  de  survei l l ance:  t3 ,  τ3,  
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•  l im i te  de  défa i l l ance  pour l a  rés istance  du  contact et nombre  de  défa i l lances  de  
rés istance  d 'un  contact,  provoquan t une  défa i l lance  défin i ti ve  du  contact en  
question  dans  l 'essai ;  

–  survei l l ance  pour l e  chevauchement dans  l e  cas  d 'un  contact  de  forme C:  s i  e l l e  est  
requ ise  dans  la  spéci fication  particu l i ère  (ne  s 'appl ique  pas  aux contacts  de  forme A et  
de  forme B) :  

•  temps  de  survei l l ance,  

•  i n terval l e  de  survei l l ance.  

Tableau  8  – Vérification  du  pouvoir de  fermeture et  
de  coupure dans  des  condi tions  normales   

Classi fi cation  

Fermetu re  Coupure  Nombre  de  cycl es  et fréquence  

I/Ie  U/Ue  cosφ  I/Ie  U/Ue  cosφ  
Nombre  de  
cycles  

Fréquence   

cycles/m in  

Durée  de  
l 'a l imentation  en  
énerg i e  

s  

Charge 
inductive  en  

courant 
al ternati f 
(bobine-

contacteur,  
él ectrovanne)  

1 0  
c  

0, 3  1  
c 

0, 3  50  6  0 , 05  

1 0  1  0 , 3  1  1  0 , 3  1 0  >  60  b  0 , 05  

1 0  1  0 , 3  1  1  0 , 3  990  60  0 , 05  

1 0  1  0 , 3  1  1  0 , 3  5  000  6  0 , 05  

 Nombre  total  de  cycles  6  050   

 
I/Ie  U/Ue  T0 , 95  I/Ie  U/Ue  T0 , 95  

Nombre  de  
cycles  

Fréquence  en  
cycles  par 
m inu te  

Durée  de  
l 'a l imentation  en  
énerg i e  

Charge  
i nductive  en  

couran t 
continu  
(bobine-

contacteur,  
électrovanne)  

1  c  6×Pa  1  c  6×Pa  50  6  T0 , 95  

1  1  6×Pa  1  1  6×Pa  1 0  >  60  b  T0 , 95  

1  1  6×Pa  1  1  6×Pa  990  60  T0 , 95  

1  1  6×Pa  1  1  6×Pa  5  000  6  T0 , 95  

 Nombre  total  de  cycles  6  050   

Ie   es t  l e  courant  d e  fonctionnement ass igné  I  est  l e  cou ran t de  commutation  

Ue   est  l a  tens ion  de  fonctionnement ass ignée  U est  l a  tensi on  de  commutation  

P   est  Ue  Ie  l a  pu i ssance  en  rég ime  étab l i ,  en  watts  

T0 , 95   est  l e  temps,  en  m i l l i secondes,  pou r atte i nd re  95  %  du  cou ran t  en  rég ime  établ i .  

a  La  valeur “6  ×  P”  est  d éri vée  d 'une  re lati on  empi ri que  appropriée  pou r l a  p l upart  d es  charges  i nducti ves  en  cou rant  
con ti nu  j usqu 'à  P  =  50  W,  où  6  ×  P  =  300  ms.  Les  charges  avec une  pu i ssance  associée  supérieu re  à  50  W  peuvent  
être  consi dérées  comme comprenant  d e  peti tes  charges  en  paral l è l e.  Par conséquent,  l a  val eu r 300  ms  correspond  à  
une  l im i te  supéri eure  i n dépendante  de  l a  va l eu r de  l a  pu i ssance.  

b   Avec l a  fréquence  maximale  adm issib le  (assurant  une  fermeture  et  une  ouvertu re  fi ables  des  contacts).  

c   L 'essai  est  réal i sé  à  une  tension  de  Ue  ×  1 , 1 ,  avec l e  cou rant  d 'essai  Ie  a j usté  à  Ue  .  

 

Les  catégories  d 'u ti l i sation  te l l es  que  données  dans  l ’ I EC  60947-5-1  peuven t aussi  s 'appl i quer;  
dans  ces  cas,  tou tes  les  exigences  et  tous  l es  essais  appl icables  issus  de  l ’ I EC 60947-5-1  
doivent être  satisfai ts.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC 62246-1 : 201 5  © I EC  201 5  – 1 37  – 

Tableau  9  – Vérification  du  pouvoir de  fermeture  et  
de  coupure dans  des  condi tions  anormales   

Classi fi cation  Fermeture  Ouverture  Cycl es  m in imums  
de  

fonctionnement 
(à  50  Hz  ou  

60  Hz)  

Opérations  de  fermetu re  et  
de  coupure  

 
I/Ie  U/Ue  cosφ  I/Ie  U/Ue  cosφ  Nombre  

Taux à  l a  
m inu te  

Charge 
inductive  en  

couran t 
al ternati f 
(bobine-

contacteur,  
électrovanne)  

1 0  1 , 1  0, 3  1 0  1 , 1  0, 3  2  1 0  6  

 

I/Ie  U/Ue  T0 , 95  I/Ie  U/Ue  T0 , 95  

 

Temps  

 

  

Charge  
i nductive  en  

courant 
continu  
(bobine-

contacteur,  
él ectrovanne)  

1 , 1  1 , 1  6×Pa  1  1  6×Pa  T0 , 95  1 0  6  

Ie   es t  l e  courant  d e  fonctionnement ass igné  I  est l e  cou ran t de  commutation  

Ue   est  l a  tens ion  de  fonctionnement ass ignée  U est  l a  tensi on  de  commutation  

P   est  Ue  ×  Ie  l a  pu i ssance  en  rég ime  établ i ,  en  watts  

T0 , 95   est  l e  temps,  en  m i l l i secondes,  pou r atte i nd re  95  %  du  cou ran t  en  rég ime  établ i  

a   La  valeur “6  ×  P”  est  déri vée  d 'une  rel ati on  empi ri q ue  appropriée  pou r l a  p l upart  d es  charges  i nducti ves  en  courant  
con ti nu  j usqu 'à  P  =  50  W,  où  6  ×  P  =  300  ms.  Les  charges  avec une  pu i ssance  associée  supérieure  à  50  W peuvent 
être  considérées  comme comprenant  d e  peti tes  charges  en  para l l è l e.  Par conséquent,  l a  val eur 300  ms  correspond  à  
une  l im i te  supéri eure  i n dépendante  de  l a  val eu r de  l a  pu i ssance.  

Les  catégories  d 'u ti l i sation  tel l es  que  ce l les  données  dans  l ’ I EC 60947-5-1  peuven t auss i  
s 'appl iquer;  dans  ces  cas,  tou tes  l es  exigences  et tous  l es  essais  appl icables  issus  de  
l ’ I EC 60947-5-1  doiven t être  satisfai ts.  

6.27  Essai  de  courant de  court-ci rcu i t  cond i tionnel  

6. 27. 1  Configurations  générales  des  essais  

Le  con tact soum is  à  essai  do i t  être  neuf et  propre,  monté  comme s ' i l  éta i t  en  service.  

La  configuration  d 'essai  est  montrée  à  l 'Annexe  E .  

Les  détai ls  du  d isposi ti f de  protection  contre  l es  courts-ci rcu i ts  spéci fié  doivent  être  énoncés  
par l e  fabrican t,  sauf i nd ication  dans  l a  spéci fication  particu l i ère.  

6.27.2  Procédure  

L'essai  doi t  être  effectué  dans  des  cond i tions  atmosphériques  normal isées.  

L'al imentation  en  énerg ie  de  fonctionnement de  l a  bobine  d 'essai  do i t  être  à  1 50  %  de  l a  
va leur d 'essai  de  fonctionnement.  L'al imen tation  en  énerg ie  de  re lâchement doi t  ê tre  égale  à  
zéro,  sauf exigence  contrai re  dans  l a  spéci fication  particu l ière.  
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6.27.3  Exigences  

Le  con tact doi t  supporter l a  contrain te  générée  par l e  couran t de  court-ci rcu i t  dans  des  
cond i ti ons  spéci fiées.  Le  con tact peu t  être  m is  en  fonctionnement pl us ieurs  fois  avan t l 'essai ,  
sans  charge  ou  à  n ' importe  quel l e  valeur de  couran t ne  dépassan t pas  l e  courant ass igné.  
L'essai  do i t  être  réa l isé  en  u ti l i san t l e  ci rcu i t  te l  que  montré  à  l 'Annexe  B,  l e  con tact  soum is  à  
essai  étan t dans  la  posi ti on  fermée.  

L'essai  est  réal isé  en  appl iquan t  l e  couran t  trois  fo is  à  des  instan ts  a léatoires  par 
actionnement du  d isposi ti f de  commutation  d isti nct et  l e  courant  doi t  être  maintenu  j usqu 'à  ce  
que  l e  d isposi ti f de  protection  contre  l es  courts-ci rcu i ts  (SCPD  – short-ci rcu i t protecti ve  
device)  fonctionne.  Le  SCPD doi t  être  ré in i tia l i sé  ou  remplacé  après  chaque  essai .  

Le  d isposi ti f de  commutation  doi t  être  monté  en  série  avec l e  con tact.  L ' i n terval le  de  temps  
en tre  trois  essais  ne  doi t  pas  être  in férieur à  3  m in .  L' in terval l e  de  temps  réel  doi t être  énoncé 
dans  l e  rapport d 'essai .  

Après  l 'essai  de  court-ci rcu i t cond i ti onnel  ass igné,  l e  con tact doi t satisfai re  aux exigences  des  
essais  su ivants :  

a)  examen  visuel  (6 . 4);  

b)  essais  fonctionnels  (6. 5);  

c)  essai  d ié lectri que  (6 . 8) .  

6.27.4  In formations  à  énoncer dans  l a  spécification  particu l ière  

La  spéci fication  particu l i ère  doi t comprendre  les  é léments  su ivants :  

a)  Cond i tions  d 'a l imen tation  en  énerg ie  

– nombre  de  bobines  d 'essai  chois i  dans  l a  l i s te  donnée  au  Tableau  A. 1 ,  suppress ion  
pour bobine,  s i  appl icable;  

b)  Couran t de  court-ci rcu i t  et  temps.  

c)  Fonctionnement du  d isposi ti f SCPD:  I2t  (A2  s ) .  

6.28  Essai  de  fiabi l i té  des  contacts   

6. 28. 1  Général i tés  

L'essai  de  fiabi l i té  évalue  l a  fiabi l i té  des  contacts  à  l ames  souples  dans  les  cond i ti ons  
énoncées  dans  l a  spéci fi cation  particu l ière.  

NOTE  Quant à  l 'étab l i ssement  et  à  l 'éval uation  des  données  de  fi abi l i té  pou r l es  contacts  à  l ames  souples,  i l  est 
fa i t  référence  à  l ’ I EC 61 81 0-2.  

L'essai  de  fi abi l i té  évalue  les  défa i l lances  a léatoi res,  notamment cel l es  qu i  se  produ isent  
dans  l a  gamme des  valeurs  m in imales  du  courant et de  l a  tens ion  opérationnels .  

Un  exemple  de  schéma  de  pri ncipe  pour l 'équ ipement d 'essai  de  fi abi l i té  est montré  dans  
l 'Annexe H .  

Le  câblage  des  d isposi ti fs  de  commande,  de  mesure  et  d ' i nd ication  ne  doi t  réel lemen t 
i n fl uencer n i  l e  courant  traversant  l e  d isposi ti f de  con tact  n i  l a  tens ion  aux bornes  de  celu i -ci  
pendant l e  fonctionnement.  

6.28.2  Procédure  

L'essai  doi t  être  effectué  dans  des  cond i tions  atmosphériques  normal isées.  
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L'al imentation  en  énerg ie  de  fonctionnement des  bobines  d 'essai  do i t  être  égale  à  1 50  %  de  
l a  va leur d 'essai  de  fonctionnement des  contacts  à  soumettre  à  essai .  L'a l imentation  en  
énerg ie  de  re lâchement doi t  être  égale  à  zéro,  sauf exigence  con traire  dans  l a  spéci fication  
particu l ière.  La  fréquence de  fonctionnement doi t  être  choisie  en  4 . 2 .  

Le  d iagramme d ' impu ls ions  doi t  être  une  forme d 'onde  rectangu la i re  avec un  facteur 
d 'u ti l i sation  de  50  %,  sau f exigence  con trai re  dans  l a  spéci fication  particu l i ère.  

La  source  pour l 'a l imentation  en  énerg ie  d 'entrée  doi t être  une  source  de  tens ion  à  fa ib le  
impédance i n terne.  

Les  bobines  d 'essai  dans  lesquel les  son t montés  les  contacts  doivent être  a l imentées  en  
énerg ie  ind ividuel lement ou  en  paral l è le,  avec des  précau tions  contre  l es  i n teractions.  
Lorsqu 'une  suppression  pour bobine  (composan ts  é lectri ques  pour supprimer ou  rédu i re  l es  
trans i toi res  i ndés irables)  est  u ti l i sée,  e l l e  doi t  ê tre  décri te  dans  l e  rapport d 'essai .  

Chaque con tact doi t être  soum is  à  essai  pour échec de  fermeture  et échec de  coupure  à  
chaque manœuvre,  sauf exigence contrai re,  en  mesurant l a  tension  de  l a  charge  
conformément à  6. 28. 4 .  

La  période  de  mesure  τ1 ,  pour l 'échec de  fermeture,  débu te  à  un  temps  t1  après  le  débu t de  
l 'a l imentation  en  énerg ie  de  la  bobine.  

La  période  de  mesure  τ 2 ,  pour l 'échec de  coupure,  débute  à  un  temps  t2  après  l a  fin  de  
l 'a l imentation  en  énerg ie  de  la  bobine.  

Les  temps  t1 ,  t2 ,  τ1  e t  τ2  d o iven t être  donnés  dans  l a  spéci fication  particu l i ère.  

Aux i n terval l es  requ is  dans  la  spéci fication  particu l ière,  l a  rés istance  du  ci rcu i t de  chaque 
con tact  doi t être  mesurée  conformément à  l a  méthode  décri te  en  6. 7 ,  excepté  que  l a  période  
de  mesure  doi t débuter au  temps  t3  et  doi t  d urer τ3 ,  comme ind iqué  dans  l a  spéci fication  
particu l ière,  et  l ' a l imentation  en  énerg ie  doi t  être  égale  à  1 50  %  de  la  va leur d 'a l imentation  en  
énerg ie  d 'essai  de  fonctionnement.  

Les  temps  d ' in tégration  du  d ispos i ti f de  mesure  doiven t respectivement être  p l us  courts  que  τ

1 ,  τ2  e t  τ3 .  

NOTE  Le  temps  d ' i n tég rati on  est  l e  temps  requ is  par l e  d i sposi ti f de  survei l l ance  pour enreg istrer l a  val eu r 
moyenne  d 'un  s i gnal .  Dans  l e  cas  d 'une  tension  d 'échel on  d 'en trée  au  n i veau  des  cri tères  de  défai l l ance,  i l  s 'ag i t  
du  temps  requ is  pou r enreg istrer u ne  défai l l ance.  

La  charge  doi t  être  m ise  sous  tens ion  et hors  tension  par le  contact soum is  à  essai .  Le  
câblage  aux charges  doi t  ê tre  auss i  court que  prati quement poss ib le .  

6.28.3  Exigences  

Tout con tact i nd ividuel  doi t  être  considéré  avoi r fa i l l i  (être  devenu  "défectueux")  l orsqu 'une  
défai l l ance  défin i ti ve  se  produ i t au  cours  du  nombre  spéci fi é  de  manœuvres.  Ains i ,  pour l es  
besoins  de  l 'essai  de  fiabi l i té,  l a  fi n  de  vie  d 'un  contact (un  "défectueux")  se  produ i t l orsqu 'une  
défai l l ance  défin i ti ve  a  été  évaluée  avant l 'achèvement du  nombre  de  manœuvres  spéci fié  
pour l 'essai  en  question .   

Une  défai l l ance  défin i ti ve  se  produ i t  dans  un  con tact  l orsque  l e  nombre  de  défa i l l ances  
enreg istrées  est  supérieur ou  égal  à  un  nombre  spéci fi é.  Ces  défa i l l ances  peuvent  être  
spéci fiées  dans  les  catégories  su ivantes:  

a)  échec de  fermeture;  

b)  échec de  coupure;  
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c)  échec à  satisfai re  aux exigences  re lati ves  à  l a  rés istance  du  ci rcu i t d u  contact;  

d )  tou te  combinaison  de  a) ,  b)  et  c) ,  te l l e  que  requ ise  dans  l a  spéci fication  particu l ière.  

6.28.4  Informations  à  énoncer dans  l a  spécification  particu l ière  

La  spéci fication  particu l i ère  doi t comprendre  les  é léments  su ivants :  

a)  Cond i tions  d 'a l imen tation  en  énerg ie:  

– nombre  de  bobines  d 'essai  sé lectionné  dans  l a  l i s te  donnée  dans  l e  Tableau  A. 1 ;  

– suppress ion  pour bobine,  s i  appl icable;  

– fréquence  de  fonctionnement;  voi r 4 . 2;  

– facteur d 'u ti l i sation  s i  au tre  que  50  % ;  

– polari té,  l e  cas  échéant.  

b)  Cond i tions  de  charge:  

– pour l es  charges  de  commutation :  tension  et  couran t;  va leurs  m in imales  du  couran t  et  
de  la  tension  opérationnels.  

c)  Cri tères  de  défai l lance  (voi r Annexe H )  

– l e  nombre  tota l  de  manœuvres  requ is;  

– survei l l ance  pendant l 'essai :  

•  l im i tes  pour:  échec de  fermeture:  . . . . . .  V,  

   échec de  coupure:  . .  . . . .  V,  

•  temps  de  survei l l ance:  t1 ,  τ1 ,  t2,  τ2,  

•  l e  nombre  de  défai l l ances  dans  un  même contact  provoquant une  défa i l l ance  
défin i ti ve  du  contact en  question  dans  l 'essai ;  

–  mesurages  périod iques:  

•  nombre  de  manœuvres  auquel  l a  rés istance  du  contact doi t être  mesurée,  

•  temps  de  survei l l ance:  t3 ,  τ3,  

•  l im i te  de  défai l l ance  pour l a  rés istance  du  contact et nombre  de  défai l lances  de  
rés istance  d 'un  contact,  provoquant une  défai l lance  défin i ti ve  du  contact en  
question  dans  l 'essai ;  

•  nombre  de  manœuvres  auquel  l es  valeurs  fonctionnel l es  (A ×  tours)  doiven t être  
mesurées;  

•  variation  maximale  adm issible  pour l a  résistance  du  ci rcu i t  du  con tact  (mΩ)  et  pour 
l es  va leurs  fonctionnel les  (A ×  tours)  ou  valeurs  l im i tes  de  l a  rés istance  de  contact 
et  des  valeurs  fonctionnel les  te l l es  que  requ ises  dans  la  spéci fication  particu l ière,  
provoquant une  défai l l ance  défin i ti ve  du  con tact en  question  dans  l 'essai ;  

–  survei l l ance  pour l e  chevauchement dans  l e  cas  d 'un  contact de  forme C:  s i  e l l e  est  
requ ise  dans  la  spéci fication  particu l i ère  (ne  s 'appl ique  pas  aux contacts  de  forme A et  
de  forme B) :  

•  temps  de  survei l l ance;  

•  i n terval l e  de  survei l l ance;  

– mesurages  avant et après  l 'essai  de  fi ab i l i té:  

variation  maximale  adm issible  pour l a  rés istance  du  ci rcu i t  d u  con tact  (mΩ)  et  pour l es  
va leurs  fonctionnel l es  (A ×  tours)  ou  valeurs  l im i tes  de  la  résistance  de  con tact et des  
va leurs  fonctionnel les  tel l es  que  requ ises  dans  la  spéci fication  particu l ière,  provoquant 
une  défai l lance  défin i ti ve  du  contact en  question  dans  l 'essai .  

d )  Appl ication :  
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– tous  l es  au tres  types  d 'appl ication  doivent être  basés  sur un  accord  entre  fabricant et  
u ti l i sateur,  mais  l es  i n formations  données  dans  l e  catalogue  ou  la  soum iss ion  du  
fabrican t peuvent  consti tuer un  te l  accord .  

NOTE  Contact  défectueux:  Un  con tact  d éfectueux est  un  d i sposi ti f q u i  a  au  moins  une  défai l l ance  
défi n i ti ve  dans  l es  d i fféren ts  modes  de  mesure  tel s  que  survei l l ance  pendant  l 'essai ,  mesurages  
périod i ques,  mesurages  avan t et  après  l 'essai  de  fi ab i l i té.  Pour l 'éval uation  de  l a  défai l l ance  défi n i ti ve,  l es  
résu l tats  d e  l a  su rvei l l ance  on t  l a  pri ori té  su r l es  mesurages  péri od iques.  

6.29  Échauffement 

6.29. 1  Procédure  

Le  courant  l im i te  de  service  continu  énoncé  en  4 . 5  doi t être  appl iqué  pendant l a  du rée  
spéci fiée.  

La  l ongueur du  fi l  re l i é  à  chaque  borne  doi t être  de  1  m  et,  sauf i nd ication  con trai re,  l a  section  
du  fi l  d oi t  être  déterm inée  en  fonction  du  courant de  charge  ( I EC  61 81 0-1 ).  

6.29.2  Exigences  

L'échauffement ne  doi t pas  dépasser 45  K sauf i nd ication  con tra ire  dans  l a  spéci fication  
particu l i ère  et  ne  doi t occas ionner aucun  dommage au  con tact à  l ames  souples  ( I EC 61 81 0-1 ) .  

Après  l 'essai  d 'échauffement,  l e  contact doi t  sati sfai re  aux exigences  des  essais  su ivan ts :  

a)  examen  visuel  (6 . 4);  

b)  essais  fonctionnels  (6. 5);  

c)  rés istance  du  ci rcu i t  de  con tact  (6 . 7).  

6.29.3  Informations  à  énoncer dans  l a  spécification  particu l ière  

La  spéci fication  particu l i ère  doi t comprendre  les  é léments  su ivants :  

a)  Cond i tion  d 'a l imen tation  en  énerg ie:  

– nombre  de  bobines  d 'essai  choisi  dans  l a  l i s te  donnée  au  Tableau  A. 1 ,  suppress ion  
pour bobine,  s i  appl icable.  

b)  Couran t d 'essai .  

c)  Posi tions  de  mesure.  

d )  Durée  de  mesure.  

e)  Échauffement maximal  s ' i l  est  in férieur à  45  K.  

6.30  Essai  du  pouvoir de  fermeture en  courant 

6.30. 1  Général i tés  

Un  exemple  de  configuration  d 'essai  et l a  séquence d 'essai  son t montrés  dans  l 'Annexe I .  

La  fréquence  de  fonctionnement,  l a  cond i tion  de  charge,  l e  nombre  de  manœuvres,  l e  courant 
d 'établ issement ass igné  et l a  tens ion  d 'établ issement assignée doivent être  te ls  que  spéci fiés  
dans  l a  spéci fication  particu l i ère,  sauf i nd ication  con trai re  du  fabricant.  

6.30.2  Procédure  

L'essai  doi t  être  effectué  dans  des  cond i tions  atmosphériques  normal isées.  

L'al imentation  en  énerg ie  de  fonctionnement de  l a  bobine  d 'essai  do i t être  à  1 50  %  de  l a  
va leur d 'essai  de  fonctionnement.  L'a l imen tation  en  énerg ie  de  re lâchement doi t  être  égale  à  
zéro,  sauf exigence  contrai re  dans  l a  spéci fication  particu l ière.  
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6.30.3  Exigences  

Tout con tact i nd ividuel  do i t  ê tre  considéré  avoi r fai l l i  (être  devenu  "défectueux")  l orsqu 'une  
défai l l ance  défin i ti ve  se  produ i t au  cours  du  nombre  spéci fi é  de  manœuvres.  Ains i ,  pour les  
besoins  de  l 'essai  d 'endurance,  l a  fi n  de  vie  d 'un  con tact (un  "défectueux")  se  produ i t  
l orsqu 'une  défa i l l ance  défin i ti ve  a  été  évaluée  avan t l 'achèvement du  nombre  de  manœuvres  
spéci fié  pour l 'essai  en  question .  

Une  défai l l ance  défin i ti ve  se  produ i t dans  un  contact i nd ividuel  l orsque  l e  nombre  de  
défai l l ances  enreg istrées  est  supérieur ou  égal  à  un  nombre  spéci fié .  Ces  défai l l ances  
peuvent être  spéci fiées  dans  chacune  des  catégories  su ivantes:  

a)  échec de  fermeture;  

b)  échec de  coupure;  

c)  échec à  satisfai re  aux exigences  re lati ves  à  l a  rés istance  du  ci rcu i t d u  contact.  

6.30.4  Informations  à  énoncer dans  l a  spécification  particu l ière  

La  spéci fication  particu l i ère  doi t comprendre  les  é léments  su ivants :  

a)  Cond i tions  d 'a l imen tation  en  énerg ie:  

– nombre  de  bobines  d 'essai  sé lectionné  dans  l a  l i s te  donnée  dans  l e  Tableau  A. 1 ,   

–  suppress ion  pour bobine,  s i  appl icable;  

– fréquence  de  fonctionnement;  

– facteur d 'u ti l i sation  s i  au tre  que  50  % ;  

– polari té,  l e  cas  échéant.  

b)  Cond i tions  de  charge  d 'établ issement:  

–  pour l es  charges  inductives:  voi r Annexe  I .  

c)  Cri tères  de  défai l lance:  

– l e  nombre  tota l  de  manœuvres  requ is;  

– survei l l ance  pendant  l 'essai :  

•  l im i tes  pour:  échec de  fermeture  et échec de  coupure:  . . . . . .  Ω ,  

•  temps  de  survei l l ance:  t1 ,  τ1 ,  

•  l e  nombre  de  défa i l l ances  dans  un  même con tact  qu i  se  tradu i t par une  défai l l ance  
défin i ti ve  du  contact en  question  dans  l 'essai ;  

–  mesurages  périod iques:  

•  nombre  de  manœuvres  auquel  l a  rés istance  du  contact  doi t être  mesurée,  

•  temps  de  survei l l ance:  t3 ,  τ3,  

•  l im i te  de  défai l l ance  pour l a  rés istance  du  contact et nombre  de  défai l lances  de  
rés istance  d 'un  contact,  provoquant une  défai l lance  défin i ti ve  du  contact en  
question  dans  l 'essai ;  

– survei l l ance  pour l e  chevauchement dans  l e  cas  d 'un  contact de  forme C:  s i  e l l e  est  
requ ise  dans  la  spéci fication  particu l ière  (ne  s 'appl ique  pas  aux contacts  de  forme A et  
de  forme B) :  

•  temps  de  survei l l ance,  

•  i n terval l e  de  survei l l ance,  

– mesurages  avant  et après  l 'essai  d 'endurance,  

•  variation  maximale  adm issible  pour l a  résistance  du  ci rcu i t  d u  con tact  (mΩ)  et  pour 
l es  valeurs  fonctionnel les  (A ×  tours)  ou  valeurs  l im i tes  de  l a  rés istance  de  contact 
et  des  valeurs  fonctionnel les  te l l es  que  requ ises  dans  la  spéci fication  particu l ière,  
provoquant  une  défai l l ance  défin i ti ve  du  con tact en  question  dans  l 'essai .  
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d )  Appl ication :  

–  tous  l es  au tres  types  d 'appl ication  doivent être  basés  sur un  accord  entre  fabricant  et  
u ti l i sateur,  mais  l es  i n formations  données  dans  l e  catalogue  ou  la  soum iss ion  du  
fabrican t peuvent consti tuer un  te l  accord .  

6.31  Essai  du  pouvoi r de  coupure  en  courant 

6.31 . 1  Général i tés  

Un  exemple  de  configuration  d 'essai  et l a  séquence d 'essai  son t mon trés  dans  l 'Annexe J .  

La  fréquence  de  fonctionnement,  la  cond i tion  de  charge,  l e  nombre  de  manœuvres,  l e  courant 
de  coupure  ass igné  et  l a  tension  de  coupure  assignée doiven t être  te ls  que  spéci fi és  dans  l a  
spéci fication  particu l ière,  sauf i nd ication  con trai re  du  fabricant.  

6.31 .2  Procédure  

L'essai  doi t  être  effectué  dans  des  cond i tions  atmosphériques  normal isées.  

L'al imentation  en  énerg ie  de  fonctionnement de  l a  bobine  d 'essai  do i t  être  à  1 50  %  de  l a  
va leur d 'essai  de  fonctionnement.  L'al imentation  en  énerg ie  de  re lâchement doi t  être  égale  à  
zéro,  sauf exigence  contrai re  dans  l a  spéci fication  particu l ière.  

6.31 .3  Exigences  

Tout con tact i nd ividuel  do i t  ê tre  considéré  avoi r fai l l i  (être  devenu  "défectueux")  l orsqu 'une  
défai l l ance  défin i ti ve  se  produ i t au  cours  du  nombre  spéci fi é  de  manœuvres.  Ains i ,  pour les  
besoins  de  l 'essai  d 'endurance,  l a  fi n  de  vie  d 'un  con tact  (un  "défectueux")  se  produ i t  
l orsqu 'une  défa i l l ance  défin i ti ve  a  été  évaluée  avan t l 'achèvement du  nombre  de  manœuvres  
spéci fié  pour l 'essai  en  question .  

Une  défai l l ance  défin i ti ve  se  produ i t  dans  un  contact i nd ividuel  l orsque  l e  nombre  de  
défai l l ances  enreg istrées  est  supérieur ou  égal  à  un  nombre  spéci fié .  Ces  défai l l ances  
peuvent être  spéci fiées  dans  chacune  des  catégories  su ivantes:  

a)  échec de  coupure;  

b)  échec de  fermeture;  

c)  échec à  satisfai re  aux exigences  re l ati ves  à  l a  rés istance  du  ci rcu i t d u  contact.  

6.31 .4  Informations  à  énoncer dans  l a  spécification  particu l ière  

La  spéci fication  particu l i ère  doi t comprendre  les  é léments  su ivants :  

a)  Cond i tions  d 'a l imentation  en  énerg ie:  

– nombre  de  bobines  d 'essai  choisi  dans  l a  l i s te  donnée  au  Tableau  A. 1 ,  suppress ion  
pour bobine,  s i  appl icable;  

– fréquence de  fonctionnement;  

– facteur d 'u ti l i sation  s i  au tre  que  50  % ;  

–  polari té,  l e  cas  échéant.  

b)  Cond i tions  de  charge  de  coupure:  

–  pour l es  charges  inductives:  voi r Annexe  J ;  

c)  Cri tères  de  défai l lance:  

– l e  nombre  tota l  de  manœuvres  requ is;  

– survei l l ance  pendant  l 'essai :  

•  l im i tes  pour:   échec de  coupure  et  échec de  fermeture:  . . . . . .  Ω ,  
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•  temps  de  survei l l ance:  t2,  τ2,  

•  l e  nombre  de  défai l l ances  dans  un  même contact provoquant une  défa i l l ance  
défin i ti ve  du  contact en  question  dans  l 'essai ;  

– mesurages  périod iques:   

•  nombre  de  manœuvres  auquel  l e  mesurage  de  l a  rés istance  du  con tact doi t être  
effectué,  

•  temps  de  survei l l ance:  t3 ,  τ3,  

•  l im i te  de  défai l l ance  pour l a  rés istance  du  contact et nombre  de  défa i l lances  de  
rés istance  d 'un  contact,  provoquant une  défai l lance  défin i ti ve  du  contact en  
question  dans  l 'essai ;  

– survei l l ance  pour l e  chevauchement dans  l e  cas  d 'un  contact de  forme C:  s i  e l l e  est  
requ ise  dans  la  spéci fication  particu l ière  (ne  s 'appl ique  pas  aux contacts  de  forme A et  
de  forme B) :  

•  temps  de  survei l l ance;  

•  i n terval l e  de  survei l l ance;  

– mesurages  avant  et après  l 'essai  d 'endurance;  

•  variation  maximale  adm issible  pour l a  résistance  du  ci rcu i t  d u  con tact  (mΩ)  et  pour 
l es  valeurs  fonctionnel les  (A ×  tours)  ou  valeurs  l im i tes  de  l a  rés istance  de  contact 
et  des  valeurs  fonctionnel les  te l l es  que  requ ises  dans  la  spéci fication  particu l ière,  
provoquant  une  défai l l ance  défin i ti ve  du  con tact en  question  dans  l 'essai .  

d )  Appl ication :  

–  tous  l es  au tres  types  d 'appl ication  doivent être  basés  sur un  accord  entre  fabricant  et  
u ti l i sateur,  mais  l es  i n formations  données  dans  l e  catalogue  ou  la  soum ission  du  
fabrican t peuvent consti tuer un  te l  accord .  
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Annexe A 
(normative)  

 

Bobines  d 'essai  normal isées  pour contacts  à  lames  souples  
 

Voir F igure  A. 1  et  Tableau  A. 1 .  

 

Légende  

Anglais  Français  

Frame Carcasse  

Wind ing  Enrou lement  

Figure A. 1  – Configuration  des  bobines  d 'essai  

Frame  

L 

d 
Winding  

IEC 
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Tableau  A. 1  – Liste  des  bobines  d 'essai  normal isées  

Bobine  
d 'essai  
No.  

Longueur 
d 'enrou lement  

L  

  (±  0 , 1  mm)  

Diamètre  i n térieur 
de  bobine  

d 

(±  0 , 1  mm)  

Nombre  de  
spi res  

(±  1  spi re)  

Diamètre  nominal  
du  fi l  de  cu ivre  

(Note)  

Rési stance 
nominale  

mm mm   mm  Ω  

1  1 0  3 , 3  5  000  0 , 063  (0 , 060)  600  

2  1 0  4 , 6  5  000  0  080  550  

3  1 0 , 4  3 , 96  5  000  0  040  1  1 45  

4  1 0 , 75  3, 55  2  900  0  056  305  

5  1 1  4 , 6  1 0  000  0  063  1  900  

6  1 1 , 68  4 , 57  1 0  000  0  032  4  500  

7  1 5  3 , 7  5  000  0 , 071  (0 , 070)  450  

8  1 8 , 5  5 , 2  5  000  0  071  470  

9  1 9  4 , 2  1 0  000  0  032  3  500  

1 0  1 9, 05  4 , 32  1 0  000  0  032  3  500  

1 1  1 9 , 5  4 , 32  1 0  000  0  040  2  500  

1 2  20, 5  4 , 3  1 0  000  0  080  1  000  

1 3  21  4 , 6  5  000  0 , 071  (0 , 070)  500  

1 4  23  5, 5  1 0  000  0  080  1  000  

1 5  25, 4  6 , 8  1 0  000  0  040  3  420  

1 6  25, 4  7 , 6  1 0  000  0  071  1  500  

1 7  25, 4  8, 75  5  000  0  1 01  385  

1 8  32 , 51  5, 54  1 0  000  0  071  1  400  

1 9  43  9, 35  1 0  000  0  1 27  630  

20  43  1 1 , 1  1 0  000  0  1 27  820  

21  48, 2  7 , 3  1 0  000  0  090  1  000  

22  54, 5  5, 9  1 0  000  0  1 00  670  

23  1 9, 0  8, 1  1 0  000  0 , 1 0  1  245  

24  28, 3  7 , 4  1 0  000  0 , 07  1  630  

25  33, 5  1 0 , 5  3  000  0 , 2  80  

26  48, 2  1 4 , 2  1 0  000  0 , 1 1  1  000  

27  25, 4  8, 05  1  1 00  0 , 1 1  54, 8  

28  26, 6  6 , 2  9  500  0 , 058  (0 , 06)  1  520  

29  36, 3  7 , 2  1 0  000  0 , 08  1  020  

30  28, 2  1 3 , 8  5  200  0 , 1 7  253  

NOTE  F i l s  d 'en rou lement d e  cu i vre  conformes  à  l ’ I EC 6031 7-1  (Nuance  1 ).  

 

Les  axes  de  la  bobine  d 'essai  normal isée  et  de  l 'enveloppe du  con tact doiven t  coïncider,  sauf 
exigence  con trai re  dans  l a  spéci fication  particu l ière.  

La  bobine  doi t  être  enrou lée  en  couches  (c'est-à-d i re  que  l es  spi res  son t tenues  d ’être  
réparties  un i formément sur tou te  la  longueur de  l a  bobine).  

Le  d iamètre  i n térieur de  l a  bobine  doi t être  précisé  dans  l a  spéci fication  particu l ière.  
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Pour l a  carcasse  de  l a  bobine,  i l  est  recommandé  de  chois i r u n  matériau  non  magnétique,  non  
conducteur d 'é lectrici té  et ayan t approximativement l e  même coefficien t d 'expansion  que  l es  
fi l s  u ti l i sés  dans  l 'enrou lement.  

Tout dommage  de  l a  bobine  d 'essai  par échauffement en  ra ison  de  l 'a l imentation  en  énerg ie  
doi t être  évi té.  

Solénoïde  idéal  

Le  solénoïde  i déal  est  une  bobine  cyl i ndrique  dont  toutes  l es  spi res  sont  censées  être  dans  
des  plans  perpend icu la i res  à  un  axe  et  également espacées.  

Cette  bobine  donne  un  champ homogène.  

D imensions  de  l a  bobine:  

– d iamètre  i n térieur de  la  bobine  de  80  mm  m in imum;  

– l ongueur de  l a  bobine  d 'au  moins  9  mm  ×  d i amètre  i n térieur de  la  bobine.  

Les  résu l tats  obtenus  en  u ti l i san t une  te l l e  bobine  son t donnés  d i rectement en  un i tés  SI  (A/m).  

Cette  bobine  doi t être  u ti l i sée  pour l 'éta lonnage  des  peti tes  bobines.  
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Annexe B  
(normative)  

 
Systèmes  d 'essai  

 

Deux systèmes  d 'essai  son t défi n is:  

–  l e  système 1  avec polarisation  é lectromagnétique;  

–  l e  système 2  avec polarisation  magnétique  permanente.  

Système 1  

Le  système est  montré  à  l a  F igure  B. 1 .  

Les  bobines  d 'essai  sont  chois ies  dans  le  Tableau  A. 1 .  

Système 2  

Le  système est  montré  à  l a  F igure  B. 2.  

La  bobine  d 'essai  est  chois ie  dans  l e  Tableau  A. 1 .  

 

Légende  

Anglais  Français  

Coi l  Bobine  

Figure  B. 1  – Système d 'essai  1  

 

IEC 

Coil  L  Coil  R  

Coil  M  
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Légende  

Anglais  Français  

Coi l  Bobine  

Figure  B.2  – Système d 'essai  2  

Les  bobines  M ,  L  et R,  l e  cas  échéant,  sont chois ies  dans  le  Tableau  A. 1 .  

Les  d imensions  et  l es  détai l s  complémenta ires  re lati fs  à  l a  construction  du  système d 'essai  
son t à  donner dans  l a  spéci fication  particu l i ère.  

Condi tions  des  essais  

Procédures  d 'essai  

Système 1  

Les  procédures  d 'essai  pour l es  essais  de  sens ib i l i té ,  de  temporisation  et  au tres  essais,  l e  
cas  échéant,  doivent i nd iquer l 'a l imentation  en  énerg ie  des  trois  bobines  M ,  L  et  R.  

Système 2  

La  procédure  d 'essai  pour l es  essais  de  sens ib i l i té ,  de  temporisation  et au tres  essais ,  l e  cas  
échéant,  doi t i nd iquer l 'a l imentation  en  énerg ie  de  l a  bobine  d ’essai  M .  

NOTE  S i  une  construction  de  rela i s  est  chois ie  comme système d 'essai ,  l es  détai l s  complets  son t  donnés  dans  l a  
spéci fi cation  parti cu l i ère.  S i  l a  bobi ne  du  re l a i s  est  seu lement  défi n i e  par l a  rés i stance  et  l es  d imensions  de  l a  
bobi ne,  l es  l im i tes  des  valeurs  fonctionnel l es  des  d i sposi ti fs  de  con tact sont  énoncées.  

 

IEC 

N  S  

Coil  M  

N  S  
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Annexe C  
(informative)  

 
Ci rcui t d 'essai  d 'endurance électrique  

 

Un  ci rcu i t  d 'essai  d 'endurance  général isé  est  donné  à  l a  F igure  C. 1  et  un  schéma de  principe  
fonctionnel  à  l a  F igure  C. 2.  

Contact de  sélection  de  charge,  posi tion  1 :  Essai  d 'établ issement l orsqu 'une  charge  d i fféren te  
(courant d 'appel )  est  nécessai re.  

Contact de  sélection  de  charge,  posi ti on  2 :  Essais  de  fermeture  et de  coupure  (ou  cycl iques)  
avec la  même charge.  

Commutateur d ' i solement:  U ti l i sé  pour re l i er/déconnecter l e  ci rcu i t  de  charge,  
i ndépendamment du  con tact  soum is  à  essai .  

 

Légende  

Anglais  Français  

I solati ng  swi tch  Commutateur d ’ i sol ement  

Reed  swi tch  under test  Contact à  l ames  souples  soum is  à  essai  

Load  selection  swi tch  Contact  de  sélection  de  charge  

Break or cycl i c  tests  Essais  d ’ouvertu re  ou  cycl i ques  

Make  tests  Essais  de  fermeture  

Power sou rce  Source  d ’énerg ie  

Figure C. 1  – Ci rcu i t  d 'essai  d 'endurance général isé  

IEC 

 

 

 

 

 

I solating  switch 
Reed switch under test 

Load selection switch  

Make tests 

Break or cycl ic tests 

1  2  

ZM  

XM  XB  

ZB  

RM  RB  

Power 
source 
(ZS,  RS) 
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Légende  

Anglais  Français  

Measuri ng  and  i nd icati ng  device  D i sposi ti f de  mesure  et  d ’ i nd ication  

Power sou rce  for coi l  energ ization  Source  d ’al imentati on  pou r l ’ a l imentation  en  énerg ie  de  l a  
bobi ne  

Swi tch ing  (coi l  con trol  device)  D i spos i ti f (de  commande  de  bobine)  d e  commutation  

Standard  coi l (s)  Bobine(s)  normal i sée(s)  

Reed  swi tch (es)  u nder test  Con tact(s)  à  l ames  souples  soum is  à  essai  

Con tact  l oad  Charge  de  contact  

Power sou rce  for contact l oad (s)  Source  d ’énerg ie  pou r charge(s)  de  con tact  

Control  device  D i spos i ti f de  commande  

Figure C.2  – Schéma de  principe  fonctionnel  

IEC 
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Annexe D  
(informative)  

 
Charges  de courant d 'appel  

 

D.1  Charges  à  lampe à  incandescence  

I l  convien t que  le  ci rcu i t de  charge  soi t  conforme à  l a  F igure  D . 1 ,  sauf spéci fication  con tra ire.  

I l  convien t que  les  détai l s  d 'essai  soien t spéci fiés  par l e  fabrican t.  

 

Légende  

Anglais  Français  

I solation  swi tch  Commutateur d ' i sol ement  

Lamp  Lampe  

Reed  swi tch  under test  Con tact  à  l ames  souples  soum is  à  essai  

Figure D. 1  – Ci rcu i t  pour charge à  lampe à  incandescence  

D.2  Charges  capaci tives  

I l  convien t que  le  ci rcu i t de  charge  soi t  conforme à  l a  F igure  D . 2,  sauf spéci fication  con trai re.  

I l  convien t que  les  détai l s  d 'essai  soien t spéci fiés  par l e  fabrican t.  

R
1
 

Isolation switch 

Reed switch 
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Légende  

Anglais  Français  

I solation  swi tch  Commutateur d ' i sol ement  

Reed  swi tch  under test  Con tact  à  l ames  souples  soum is  à  essai  

Figure D.2  – Exemple pour l 'essai  de  charges  capaci tives  
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Annexe E  
(informative)  

 
Circui t d 'essai  de  courant de  court-circui t conditionnel  

 

Voir F igure  E. 1 .  

 

SCPD:  d i sposi ti f d e  protection  contre  l es  courts-ci rcu i ts  (par exemple,  coupe-ci rcu i t  à  fus i b les)  

Légende  

Anglais  Français  

Maki ng  swi tch  Commutateur de  fermeture  

Prospecti ve  current  1  000  A Cou ran t présumé 1  000  A 

Power factor 0 , 5  to  0 , 7  or as  speci fi ed  by the  
manufacturer 

Facteur de  pu i ssance  0 , 5  à  0 , 7  ou  te l  q ue  spéci fi é  
par l e  fabrican t  

SCPD as  speci fi ed  by the  manufacturer SCPD te l  q ue  spéci fi é  par l e  fabricant  

Reed  swi tch  under test  Contact à  l ames  souples  soum is  à  essai  

Figure E. 1  – C i rcu i t  d 'essai  de  courant  de  court-ci rcu i t  cond itionnel  

 

IEC 

Making switch 

Prospective current 1  000 A  
power factor 0,5 to 0,7or as 
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SCPD as specified  
by the manufacturer 

Reed switch  
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Annexe F  
(in formative)  

 
Caractéristiques  électriques  assignées  basées  sur la  classi fication  (voir Tableau  F.1 )  

Tableau  F. 1  – Exemples  de  désignation  des  caractéristiques  assignées  du  contact  basées  sur la  classi fication  

 
Désignat
ion  a  

C l assi fication  
Couran t thermique   

conven tionnel   
 Ith e  (A)  

Courant opérationnel  assigné  Ie  (A)  
aux tensions  opérationnel l es  assignées  Ue  (V)  

Caractéristique  assignée  
VA  

Courant  a l ternati f 1 20  V  240  V  380  V  480  V  500  V  600  V  Fermeture  Ouvertu re  
A1 50  

Charge  
i nducti ve  en  
couran t 
a l ternati f 
(bobine-
contacteu r,  
é l ectrovanne)  
 

1 0  6  -  -  -  -  -  7  200  720  
A300  1 0  6  3  -  -  -  -  7  200  720  
A600  1 0  6  3  1 , 9  1 , 5  1 , 4  1 , 2  7  200  720  
B1 50  5  3  -  -  -  -  -  3  600  360  
B300  5  3  1 , 5  -  -  -  -  3  600  360  
B600  5  3  1 , 5  0 , 95  0 , 75  0 , 72  0 , 6  3  600  360  
C1 50  2 , 5  1 , 5  -  -  -  -  -  1  800  1 80  
C300  2 , 5  1 , 5  0 , 75  -  -  -  -  1  800  1 80  
C600  2 , 5  1 , 5  0 , 75  0 , 47  0  375  0 , 35  0 , 3  1  800  1 80  
D1 50   1 , 0  3 , 60  0 , 60  -  -  -  -  432  72  
D300   1 , 0  3 , 60  0 , 60  1 , 80  0 , 30  -  -  432  72  
E1 50   0 , 5  1 , 80  0 , 30  -  -  -  -  21 6  36  
Cou rant  conti nu  1 25  V  250  V   400  V  500  V  600  V  Fermeture  Ouvertu re  
N 1 50  Charge  

i nducti ve  en  
couran t conti nu  
(bobine-
contacteu r,  
é l ectrovanne)  
 
 
 
 

1 0  2 , 2  -   -  -  -  275  275  
N300  1 0  2 , 2  1 , 1   -  -  -  275  275  
N600  1 0  2 , 2  1 , 1   0 , 63  0 , 55  0 , 4  275  275  
P1 50  5  1 , 1  -   -  -  -  1 38  1 38  
P300  5  1 , 1  0 , 55   -  -  -  1 38  1 38  
P600  5  1 , 1  0 , 55   0 , 31  0 , 27  0 , 2  1 38  1 38  
Q1 50  2 , 5  0 , 55  -   -  -  -  69  69  
Q300  2 , 5  0 , 55  0 , 27   -  -  -  69  69  

Q600  2 , 5  0 , 55  0 , 27   0 , 1 5  0 , 1 3  0 , 1  69  69  

R1 50   1 , 0  0 , 22  -   -  -  -  28  28  
R300   1 , 0  0 , 22  0 , 1 1   -  -  -  28  28  

a   La  l ettre  représente  l e  courant  therm ique  conventi onnel  et  i den ti fi e  cou ran t a l ternati f ou  cou rant  conti nu ;  par exemple,  B  s i gn i fi e  5  A cou ran t a l ternati f.   

NOTE  1  Le  couran t opérationnel  ass igné  Ie  (A),  l a  tens ion  opérationne l l e  ass ignée  Ue  (V)  et  l a  pu i ssance  apparente  de  coupure  B  (V.A)  sont  re l i és  par l a  formu le  B  =  Ue  ×  Ie .  
NOTE  2  Les  catégori es  d 'u ti l i sation  te l l es  q ue  données  dans  l ’ I EC 60947-5-1  peuvent  aussi  s 'appl i quer;  d ans  ces  cas,  tou tes  l es  exi gences  et  tous  l es  essais  app l i cabl es  i ssus  
de  l ’ I EC 60947-5-1  son t  sati sfa i ts .  
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Annexe G  
(informative)  

 
Exemple  de  caractéristiques  assignées  en  HP (horsepower)  

 

La re lation  entre  l a  pu issance assignée  en  HP (horsepower)  et les  caractéristi ques  ass ignées  
du  ci rcu i t  de  commande  équ ivalent est i nd iquée  dans  le  Tableau  G . 1 .  

Tableau  G. 1  – Exemples  de  caractéristiques  assignées  en  HP (horsepower)   

Pu issance assignée  en  
HP  monophasée du  

contact  

Caractéristiques  
assignées  maximales  de  

l a  bobine  

VA 

Code de  caractéri stiques  
assignées  du  ci rcu i t  de  
commande équ ivalen t  

1  720  A1 50,  A300,  A600  

1 /2  360  B1 50,  B300,  B600  

1 /8  1 80  C1 50,  C300  

1 /1 0  72  D1 50,  D300  

 

NOTE  Un  d i spos i ti f auxi l i a i re  conforme aux exi gences  app l i cables  au  démarrage  d i rect  d 'un  moteu r à  cou rant  
a l ternati f est  adm iss ible  sans  essai  supplémentai re  pour l e  mode  p i l ote  à  couran t a l ternati f,  à  cond i ti on  q ue  l e  
couran t d 'essai  de  surcharge  soi t  au  moins  égal  à  1 50  %  du  courant  d 'appel  du  mode  p i l ote  pou r l a  même tension ,  
et  que  l e  facteu r de  pu i ssance  soi t  i n féri eu r ou  égal  à  0 , 5.  

Pour l es  codes  A,  B  et  C  et  pour l es  d i spos i ti fs  dont  l es  caractéri sti q ues  ass ignées  ne  sont  pas  exprimées  sous  
forme  de  codes,  l e  couran t d 'appel  d u  mode  p i l ote  (fermeture)  représente  d i x fo i s  l a  va leu r du  couran t en  rég ime  
établ i  (ouvertu re);  et,  pour l es  codes  D  et  E ,  l e  courant  d 'appel  d u  mode  pi l ote  (fermeture)  représente  s i x fo i s  l a  
val eu r du  couran t en  rég ime  établ i  (ouvertu re).   
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Annexe H  
(informative)  

 
Exemple  de  configuration  d 'essai  pour l 'essai  de  fiabi l i té  du  contact  

(voir Figure H .1 )  
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Légende  

Anglais  Français  

Reed  swi tch  under test  Con tact  à  l ames  souples  soum is  à  essai  

Mon i tori ng  re lay Rela i s  de  survei l l ance  

ON  check comparator Comparateu r de  contrôle  ON  

OFF  check comparator Comparateu r de  contrôle  OFF  

Lim i t  for fa i l u re  to  make  Lim i te  pour l ’ échec de  fermeture  

Lim i t  for fa i l u re  to  break Lim i te  pour l ’ échec de  coupu re  

Control  device  D i sposi ti f de  commande  

Coi l  Bobine  

Standard  coi l  Bobine  normal i sée  

Load  Charge  

Power sou rce  for contact l oad  Source  d ’énerg ie  pou r charge  de  contact  

Mon i tori ng  re lay for ON  check Rela i s  de  survei l l ance  pour l e  contrôl e  ON  

Mon i tori ng  re lay for OFF  check Rela i s  de  survei l l ance  pour l e  contrôl e  OFF  

Figure H . 1  – Ci rcu i t  d 'essai  de  fi abi l i té  de  contact  

La  période  de  mesure  τ1 ,  pour l 'échec de  fermetu re,  débu te  à  un  temps  t1  après  l e  début  de  
l 'a l imentation  en  énerg ie  de  la  bobine.  

La  période  de  mesure  τ2 ,  pour l 'échec de  coupure,  débute  à  un  temps  t2  après  l a  fi n  de  
l 'a l imentation  en  énerg ie  de  la  bobine.  

Lorsqu 'e l le  n 'est  pas  énoncée  dans  l a  spéci fication  particu l ière,  i l  convien t de  baser la  re lation  
en tre  l a  tens ion  opérationnel le  et l es  l im i tes  pour l 'échec de  fermeture  et de  coupure  sur un  
accord  entre  fabricant  et  u ti l i sateur,  mais  l es  i n formations  données  dans  l e  cata logue  ou  la  
soum iss ion  du  fabricant peuven t consti tuer un  te l  accord .  
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Annexe I  
(informative)  

 
Exemple  de  configuration  d 'essai  pour l 'essai  

de  pouvoir de  fermeture  en  courant 
 

Les  déta i ls  d 'essai  doivent  être  spéci fiés  par le  fabricant.  Voi r F igure  I . 1  

 

Légende  

Anglais  Français  

Reed  swi tch  under test  Contact à  l ames  souples  soum is  à  essai  

Tripping  coi l  Bobine  de  déclenchement  

I solation  swi tch  Commutateur d ’ i sol ement  

Figure I . 1  – Ci rcu i t  d 'essai  du  pouvoi r de  fermeture  en  courant 

I solation switch 

IEC 

Reed switch  under test 

Tripping coil  
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La  séquence d 'essai  est  donnée  à  l a  F igure  I . 2 .  

 

          Légende  

Anglais  Français  

I solati ng  swi tch  Commutateur d ’ i sol ement  

Reed  swi tch  under test  Contact  à  l ames  souples  soum is  à  essai  

Mon i tori ng  swi tch  Commutateur de  su rvei l l ance  

Maki ng  current  waveform  Forme d ’ onde  du  cou rant  de  fermeture  

Vol tage  between  contact b l ades  Tension  en tre  l ames  du  con tact  

Figure I . 2  – Séquence d 'essai  de  pouvoi r de  fermeture en  courant 

La  période  de  mesure  τ1 ,  pour l 'échec de  fermetu re,  débu te  à  un  temps  t1  après  l e  début  de  
l 'a l imentation  en  énerg ie  de  la  bobine.  
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Annexe J  
(informative)  

 
Exemple  de  configuration  d 'essai  pour l 'essai  

de  pouvoir de  coupure en  courant 
 

Les  détai l s  d 'essai  doivent être  spéci fiés  par l e  fabricant.  Voi r F igure  J . 1  

 

Légende  

Anglais  Français  

Reed  swi tch  under test  Con tact  à  l ames  souples  soum is  à  essai  

Latch ing  coi l  Bobine  à  verrou i l l age  

I solation  swi tch  Commutateur d ’ i sol ement 

Figure J . 1  – C ircu i t  d 'essai  du  pouvoir de  coupure en  courant 

I solation switch 

IEC 

Reed switch  under test 

Latching coil  
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La  séquence d 'essai  est  donnée  à  l a  F igure  J . 2.  

 

Légende  

Anglais  Français  

I solati ng  swi tch  Commutateur d ’ i sol ement  

Reed  swi tch  under test  Contact  à  l ames  souples  soum is  à  essai  

Mon i tori ng  swi tch  Commutateur de  su rvei l l ance  

Breaking  current  waveform  Forme d ’ onde  du  cou rant  de  coupure   

Vol tage  between  contact b l ades  Tension  en tre  l ames  du  con tact  

Figure  J . 2  – Séquence  d 'essai  du  pouvoir de  coupure  en  courant 

La  période  de  mesure  τ2 ,  pour l 'échec de  coupure,  débute  à  un  temps  t2  après  l a  fi n  de  
l 'a l imentation  en  énerg ie  de  la  bobine.  
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