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FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commiss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard ization  compris i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  questi ons  concern i ng  s tandard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic  fi e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC publ i shes  I n ternational  Standards,  Techn ical  Speci fi cations,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cation (s )” ).  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC National  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC al so  parti cipate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternati onal  Organ i zation  for S tandard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y  as  poss ible,  an  i n ternati ona l  
consensus  of opi n ion  on  the  rel evant  sub jects  s i nce  each  techn ical  comm i ttee  has  representati on  from  a l l  
i n terested  I EC National  Comm ittees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  conten t of I EC  
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot  be  hel d  responsi ble  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m is i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC National  Commi ttees  undertake  to  app ly I EC Pub l i cations  
transparentl y to  the  maximum  extent  poss ible  i n  the i r national  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Pub l i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestation  of conform i ty.  I n dependent  certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessment  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agents  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  commi ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of any nature  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some  of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
patent  ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  respons ibl e  for i denti fyi ng  any or a l l  such  paten t  ri gh ts.  

I n ternational  Standard  I EC  621 50-5  has  been  prepared  by subcommittee  86C:  F ibre  optic  
systems  and  active  devices,  of I EC  techn ical  comm ittee  86:  F ibre  optics.  

The  text of th is  s tandard  i s  based  on  the  fo l lowing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

86C/1 440/FDIS  86C/1 445/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for the  approval  of th is  s tandard  can  be  found  i n  the  report on  
voting  ind icated  in  the  above  table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance wi th  the  I SO/I EC  D i rectives,  Part 2 .  
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A l i st  of a l l  parts  i n  the  I EC 621 50  series ,  publ ished  under the  general  ti tl e  Fibre optic active 
components and devices – Test and measurement procedures ,  can  be  found  on  the  
I EC websi te.  

The  committee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  unti l  
the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC  websi te  under "h ttp: //webstore. iec.ch"  i n  the  data  
re lated  to  the  speci fic  publ ication .  At  th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  rep laced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  
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INTRODUCTION  

This  part of I EC  621 50  speci fies  testi ng  and  measurement procedures  for the  waveleng th  
channel  tun ing  time of a  tuneable  transm itter.  I n  a  mu l ti p le-wavelength  network,  such  as  
described  i n  the  I TU-T G .989  series,  the  tuneable  transm i tter i s  con trol led  to  change  i ts  
ou tpu t wavelength  during  i ts  operation .  I n  order to  provide  d i fferent use  cases,  the  tuneable  
transm i tters  are  categorized  i n to  several  wavelength  channel  tun ing  time  classes.  The  test 
and  measurement procedures  of the  wavelength  channel  tun ing  time are  establ ished  to  
guaran tee  in teroperabi l i ty.  
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FIBRE OPTIC ACTIVE COMPONENTS AND DEVICES –  
TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES –  

 
Part 5:  Wavelength  channel  tuning  time  of tuneable  transmitters  

 
 
 

1  Scope 

This  part of I EC  621 50  speci fies  test and  measurement procedures  for the  wavelength  
channel  tun ing  time of tuneable  transm i tters .  I t  appl i es  to  l aser transm i tters,  and  to  the  
transm itter portion  of transceivers.  Th is  procedure  exam ines  whether the  device  or modu le  
satisfies  the  appropriate  performance speci fication .  

The  method  described  i n  th is  document uses  optica l  fi l ters  to  transfer the  trans i ti on  of the  
ou tpu t wavelength  to  the  trans i tion  of the  opti cal  power.  Th is  i s  because  the  trans ient 
response of the  ou tpu t wavelength  before  s tabi l i zation  at steady-state  of the  target  
wavelength  channel  i s  too  fast to  measure  us ing  a  wavelength  meter or an  optical  spectrum  
anal yser.  Reference  opti cal  fi l ter sets  are  described  in  Annex A.  

2  Normative references  

There  are  no  normative  references  i n  th is  document.  

3 Terms,  defin i tions  and  abbreviated  terms  

3. 1  Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  fol l owing  terms  and  defin i ti ons  apply.  

I SO  and  I EC main ta in  term inolog ical  databases  for use  i n  s tandard ization  at  the  fol l owing  
addresses:  

•  I EC  E lectroped ia:  avai lable  at  h ttp: //www.electroped ia.org /  

•  I SO  On l ine  browsing  p latform :  avai l able  at h ttp: //www. iso. org/obp   

3. 1 . 1   
tuneable  transmitter 
transm i tter wh ich  can  select  a  speci fic  ou tpu t wavelength  and  can  be  tuned  across  a  speci fi ed  
wavelength  range  

3. 1 .2   
wavelength  channel  
un id i rectional  optical  communication  channel  characterized  by a  s ing le  un ique  centre  
frequency or a  set  of un ique  cen tre  frequencies  mapped  to  one  wavelength  
mu l tip lexer/demu l tip lexer tri bu tary port  

3. 1 .3   
wavelength  channel  tun ing  time  
Ttu  
maximum  time taken  for the  optical  power from  the  tuneable  transm i tter to  beg in  to  decrease  
i n  the  orig inal  wavelength  channel  (after a  wavelength-change  con trol  s ignal )  to  the  time when  
the  optica l  power from  the  tuneable  transm itter appears  and  remains  stable  wi th in  the  des ired  
wavelength  channel  

http://www.electropedia.org/
http://www.iso.org/obp
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Ttu  =  Tp  +  Ttr  +Tc 

Note  1  to  en try:  See  F igu re  1 .  

3. 1 .4   
processing  time  
Tp  
time  i n terval  between  the  i nstant the  e lectrical  con trol  s i gnal  reaches  a  speci fied  l evel  (Z %)  
and  the  i nstan t the  opti ca l  ou tpu t power of the  transm i tter ou tpu t port  reaches  a  speci fied  
l evel  (Y %)  

3. 1 .5   
transi tion  time  
Ttr  
time  in terval  between  the  instan t  the  optical  ou tpu t  power of the  transm i tter ou tput  port  fal ls  
below a  speci fied  l evel  (Y %)  and  the  subsequent fi rst  instan t the  optical  ou tput power of the  
transm i tter ou tput  port returns  above  the  same speci fied  level  (Y %)  

3. 1 .6   
convergence time  
Tc  
time  in terval  between  the  instan t  the  optical  ou tpu t power of the  transm i tter ou tput  port  fi rst  
returns  above  a  speci fied  l evel  (Y %)  and  the  i nstan t the  optica l  ou tpu t power of the  
transm i tter ou tput  port  l ast crosses  a  speci fied  l evel  (Y %)  

3.2  Abbreviated  terms  

O/E  optical -to-e lectrica l  

LPF  l ow-pass  fi l ter 

4 Apparatus  

4.1  Tuneable  transmitter under test  

The tuneable  transm i tter under test can  be  a  l aser,  a  l aser transm itter,  or a  transm i tter portion  
of the  transceiver,  wh ich  can  select a  speci fic ou tput wavelength  wi th in  a  speci fied  
wavelength  range.  The  tuneable  transm i tter under test  i s  requ ired  to  be  main ta ined  at  a  
speci fied  temperature  and/or hum id i ty for the  measurement period .  I n  order to  m in im ize  the  
uncerta in ty caused  by the  device  under test,  the  ou tput waveleng th  and  the  optica l  power 
shal l  be  stable  at a  steady state  during  the  measurement.  The  stabi l i ty of the  ou tpu t  power 
during  the  measurement shal l  be  smal ler than  one-hundredth  of the  ou tput power.  Also,  the  
tuneable  transm i tter under test shal l  have  repeatabi l i ty i n  ou tpu t power and  wavelength .  

4.2  Optical  fi l ter set  

The optical  fi l ter set i s  a  combination  of reconfigurable  optical  fi l ters.  I t  has  two or more  
transm ission  pass  bands  wi th in  the  tun ing  range  of the  tuneable  transm itter.  The  transm ission  
l oss  of each  of the  optical  fi l ters  shal l  be  normal i zed  over the  wavelength  range  of i n terest.  
The  optica l  fi l ter set  shal l  refl ect the  channel  spacing  and  the  spectral  excurs ion  of a  speci fic  
network.  

Deta i l s  regard ing  the  opti ca l  fi l ter set  are  g i ven  in  Annex A.  

4.3  Optical -to-electrical  (O/E)  converter wi th  low-pass  fi l ter (LPF)  

The  O/E  converter wi th  LPF  i s  used  to  convert the  optical  ou tpu t power of the  target 
wavelength  channel  port  of the  optical  fi l ter to  be  measured  to  the  electrica l  power to  be  
observed  by an  osci l l oscope.  The  bandwid th  of the  O/E  converter wi th  LPF  shal l  be  wide  
enough  to  measure  the  trans i tion  time.  
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The  input power to  the  O/E  converter shal l  be  large  enough  to  ensure  measurement accuracy 
and  to  m in im ize  the  non- l ineari ty O/E  response effect caused  by optical  overload .  Ad just the  
optica l  input power using  a  variable  optica l  a ttenuator or an  optica l  ampl i fi er,  to  be  pos i ti oned  
after the  tuneable  l aser,  i f needed .  

4.4 Osci l loscope  

The osci l l oscope  shal l  have  a  s torage  function  and  shal l  have  at l east two  traces.  

4.5  Control  un i t  

The con trol  un i t  i s  used  to  tune  the  tuneable  transm itter under test.  The  control  u n i t generates  
a  control  s i gnal  e i ther i n  the  form  of a  con trol  message,  or a  vo l tage  or curren t s i gnal  d i rectl y.  
The  ou tpu t con trol  s i gnal  shal l  a lso  be  mon i tored  and  recorded .  The  wavelength  channel  
tun ing  time can  be  ca lcu lated  us ing  the  con trol  un i t.  

5 Testing  and  measuring  procedures  

5.1  General  

Since  a  change of the  ou tpu t wavelength  of a  tuneable  transm i tter occurs  when  the  control  
s i gnal  i s  appl ied ,  the  time-dependent behaviour of the  tuneable  transm itter i s  i l l ustrated  wi th  
the  control  s ignal  i n  F igure  1 .  Th is  con trol  s ignal  i s  appl ied  e i ther i n  the  form  of a  control  
message,  or d i rectl y by vol tage  or current.  The  wavelength  channel  tun ing  time,  wh ich  
i ncludes  the  processing  time  or l atency time,  i s  defined  in  F igure  1  wi th  the  parameters  
general l y used  to  characterize  transient  behaviour.  

 

a  va l ues  wh ich  can  be  found  i n  re l evant  speci fi cati ons  

Figure 1  – I l lustration  of wavelength  channel  tun ing  time  
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5.2  Measurement procedures  

A d iagram  of the  measurement setup  i s  g i ven  i n  F igure  2 .  

 

Figure 2  – Measurement setup for wavelength  channel  tun ing  time  

This  procedure  shal l  be  carried  ou t  as  fo l l ows .  

a)  Configure  the  measurement setup  as  shown  i n  F igure  2 .  Connect the  tuneable  transm i tter 
under test d i rectl y to  the  O/E  converter wi thout  the  optical  fi l ter set.  

b)  Tune  the  ou tpu t wavelength  of the  tuneable  transm itter and  record  the  outpu t power over 
the  wavelength  of i n terest.  Normal i ze  the  output  power over the  tun ing  range  using  the  
variable  optica l  attenuator or optical  ampl i fier.  

c)  Configure  the  measurement setup  as  shown  in  F igure  2  to  i nclude  the  optical  fi l ter set.  
Test the  un i form i ty of the  i nsertion  l oss  of the  optical  fi l ter over the  waveleng th  of i n terest 
and  normal i ze  the  i nsertion  loss  over the  wavelength  range  of i n terest.  

d )  Tune  the  ou tpu t wavelength  of the  tuneable  transm i tter repeated l y and  record  the  ou tpu t 
power.  Tune  the  output  wavelength  of the  tuneable  transm i tter from  the  in i ti a l  va lue  to  the  
target  value  repeated l y,  and  record  the  output power throughou t the  tun ing  process.  

e)  Calcu late  the  waveleng th  channel  tun ing  time as  shown  i n  F igure  1 .  

6 Test resul ts  

6.1  Requ ired  information  

The requ i red  i n formation  shal l  i ncl ude  the  fo l lowing :  

a)  date,  ti tl e  of test,  and  procedures  used ;  

b)  i denti fication  of the  tuneable  transm i tter;  

c)  detai ls  of the  u ti l i zed  opti ca l  fi l ter set;  

d )  test cond i ti on :  

– operating  temperature;  

– i n i tia l  wavelength ;  

– target  waveleng th ;  

– speci fied  l evel  wh ich  was  used  for the  calcu lation ;  

e)  resu l ts  of the  exam ination .  

IEC  

O/E 
converter 
with  LPF  

Oscil loscope  

Control  
unit 

Tuneable 
device 

under test   
Optical  
fi l ter set 
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6.2  In formation  to  be  avai lable  on  request  

The i n formation  to  be  avai l able  on  request i s  as  fo l l ows:  

a)  detai ls  of the  test equ ipment used  and  the  latest date  of test;  

b)  names  of the  test personnel .  
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Annex A 
(normative)  

 
Optical  fi l ter set 

A.1  General  

This  annex describes  examples  of the  d i fferen t  types  of optical  fi l ters  used  for the  
measurement i l l ustrated  i n  F igure  2 .  

See  F igure  A. 1 ,  F igure  A. 2 ,  F i gure  A. 3,  F i gure  A. 4 ,  F i gu re  A. 5  and  F igure  A. 6.  

A.2  Arrayed  waveguide grating  fi l ter 

A.2. 1  Setup  

 

Figure A. 1  – Measurement setup  using  arrayed  wavegu ide  grating  fi l ter 

A.2 .2  Optical  spectrum  of arrayed  wavegu ide grating  fi l ter 

 

Figure A.2  – Optical  spectrum  of arrayed  waveguide  grating  fi l ter 
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A.2.3  I l l ustration  of wavelength  channel  tun ing  time  

 

a  va l ues  wh ich  can  be  found  i n  re l evant speci fi cati ons  

Figure A.3  – Wavelength  channel  tun ing  time  using  arrayed  wavegu ide  grating  fi l ter 

A.3  Etalon  fi l ter 

A.3. 1  Setup  

 

Figure  A.4  – Measurement setup  using  etalon  fi l ter 
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A.3.2  Optical  spectrum  of etalon  fi l ter 

 

Figure A.5  – Optical  spectrum  of etalon  fi l ter 

A.3.3  I l l ustration  of wavelength  channel  tun ing  time  

 

a  va l ues  wh ich  can  be  found  i n  re l evant speci fi cati ons  

Figure  A.6  – Wavelength  channel  tun ing  time  using  etalon  fi l ter 
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COMPOSANTS ET DISPOSITIFS  ACTIFS  À FIBRES OPTIQUES –  

PROCÉDURES D'ESSAIS  ET DE  MESURES –  
 

Partie  5:  Durée d ’accordement des  émetteurs   
accordables  en  longueur d ’onde  

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ia l e  de  normal i sation  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pou r 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questions  de  normal i sation  dans  l es  domaines  
de  l ' é l ectri ci té  et  d e  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  d es  Normes  i n ternati ona les,  
des  Spéci fi cations  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  d es  Spéci fi cations  accessib les  au  publ i c  (PAS)  et  des  
Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC").  Leur é l aborati on  est  confiée  à  des  com i tés  d 'études,  aux 
travaux desquels  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peut  parti ci per.  Les  organ isations  
i n ternati ona les ,  gouvernementales  et  non  gouvernementa l es ,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti ci pent  égal ement  aux 
travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement  avec l 'Organ isati on  I n ternati onale  de  Normal i sation  ( I SO),  selon  des  
cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi ciel s  de  l ’ I EC concernant  l es  q uestions  techn i ques  représenten t,  dans  l a  mesure  
du  possibl e,  un  accord  i n ternational  su r l es  su jets  étud iés ,  étant  donné  que  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présenten t sous  l a  forme de  recommandations  i n ternati ona l es  et  sont  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnabl es  son t en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peut  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encou rager l ' un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  poss ibl e,  à  appl i quer de  façon  transparente  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC  dans  l eurs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es .  Toutes  d i vergences  en tre  tou tes  Pub l i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do ivent  être  i nd iquées  en  termes  cl ai rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC e l l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssent  d es  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  d ans  certai ns  secteu rs,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi ven t s ' assurer qu ' i l s  sont  en  possession  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i a i res  ou  mandatai res,  
y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC,  
pou r tou t  préjud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matériel s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage de  q uel que  
natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compri s  l es  frai s  de  j usti ce)  et  l es  
dépenses  décou lant  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u ti l i sation  de  cette  Publ i cati on  de  l ’ I EC  ou  de  tou te  au tre  
Publ i cation  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'attenti on  est  atti rée  su r l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L ' u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L ’ atten tion  est  atti rée  sur l e  fa i t  que  certa ins  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC peuvent fai re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r i d en ti fi é  d e  tel s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eu r exi stence.  

La  Norme i n ternationale  I EC 621 50-5  a  été  établ i e  par l e  sous-com i té  86C:  Systèmes  et 
d ispos i ti fs  acti fs  à  fibres  optiques,  du  com i té  d 'études  86  de  l ' I EC:  F ibres  opti ques.  

Le  texte  de  cette  norme est i ssu  des  documents  su ivants :  

FDIS  Rapport  de  vote  

86C/1 440/FDIS  86C/1 445/RVD  

 
Le  rapport  de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  in formation  sur l e  vote  ayant 
abouti  à  l ’ approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D irectives  I SO/I EC,  Partie  2 .  
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Une  l i ste  de  toutes  les  parties  de  l a  série  I EC  621 50,  publ iées  sous  le  ti tre  général  
Composants et dispositifs actifs à  fibres optiques – Procédures d'essais et de mesures,  peu t 
être  consu l tée  sur le  s i te  web  de  l ' I EC.  

Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ ication  ne  sera  pas  mod i fié  avant l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web  de  l ' I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  l es  données 
re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  
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INTRODUCTION  

Cette  partie  de  l ' I EC  621 50  spéci fie  l es  procédures  d ’essais  et  de  mesures  de  l a  du rée  
d ’accordement des  émetteurs  accordables  en  l ongueur d ’onde  sur un  canal  de  l ongueur 
d ’onde.  Dans  un  réseau  à  p l usieurs  l ongueurs  d ’onde  te l  que  décri t  dans  l a  série  U IT-T G . 989,  
l ’émetteur accordable  est  commandé  pour mod i fier sa  l ongueur d ’onde  de  sortie  pendant son  
fonctionnement.  Pour fourn ir d i fféren ts  cas  d ’u ti l i sation ,  les  émetteurs  accordables  son t  
répartis  en  p lus ieurs  cl asses  selon  leurs  durées  d ’accordement en  longueur d ’onde.  Les  
procédures  d ’essais  et  de  mesures  de  l a  durée  d ’accordement en  l ongueur d ’onde  sont 
défin ies  pour garanti r u ne  i n teropérabi l i té .  
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COMPOSANTS ET DISPOSITIFS  ACTIFS  À FIBRES OPTIQUES –  
PROCÉDURES D'ESSAIS  ET DE  MESURES –  

 
Partie  5:  Durée d ’accordement des  émetteurs   

accordables  en  longueur d ’onde  
 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La  présente  partie  de  l ' I EC 621 50  spéci fie  les  procédures  d ’essais  et  de  mesures  de  la  durée  
d ’accordement en  l ongueur d ’onde  des  émetteurs  accordables  en  longueur d ’onde.  E l l e  
s ’appl ique  aux émetteurs  lasers  a ins i  qu ’à  l a  partie  émettrice  des  émetteurs-récepteurs .  Cette  
procédure  exam ine  s i  l e  d ispos i ti f ou  l e  modu le  satisfai t aux spéci fications  de  performances  
appropriées.  

La  méthode  décri te  dans  le  présent document u ti l i se  des  fi l tres  opti ques  pour converti r  une  
transi ti on  en  longueur d ’onde  de  sortie  en  un  changement de  pu issance  optique.  Cela  est  dû  
au  fai t  que  la  réponse  trans i toi re  de  l a  l ongueur d ’onde  de  sortie  avan t sa  stabi l i sation  au  
rég ime établ i  à  l a  longueur d ’onde  cible  est  trop  rapide  pour pouvoi r être  mesurée  à  l ’a i de  
d ’un  mesureur de  l ongueur d ’onde  ou  d ’ un  analyseur de  spectre  optique.  Les  ensembles  de  
fi l tres  optiques  de  référence  son t décri ts  à  l ’Annexe  A.  

2  Références  normatives  

Le  présent  document ne  con tien t aucune  référence normative.  

3 Termes,  défin i tions,  termes  abrégés  et symboles  

3. 1  Termes  et défin i tions  

Pour les  besoins  du  présent document,  l es  termes  et défi n i tions  su ivan ts  s 'appl iquen t.  

L' I SO  et l ' I EC tiennent à  j our des  bases  de  données  term inolog iques  desti nées  à  être  u ti l i sées  
en  normal isation ,  consu l tables  aux adresses  su ivantes:   

•  I EC E lectroped ia:  d ispon ible  à  l 'adresse  h ttp: //www.electroped ia. org/   

•  I SO  On l ine  browsing  p latform :  d ispon ib le  à  l ' adresse  h ttp: //www. iso. org /obp   

3. 1 . 1   
émetteur accordable  
émetteu r capable  de  sélectionner une  l ongueur d ’onde  de  sortie  spéci fique  et  q u i  peut être  
accordé  sur une  p lage  de  l ongueurs  d ’onde  spéci fiée  

3. 1 .2   
canal  de  longueur d ’onde  
canal  de  communication  optique  un id i rectionnel  caractérisé  par une  seu le  fréquence  cen trale  
un ique  ou  un  ensemble  de  fréquences  cen trales  un iques  associé  à  un  port tribu ta ire  d ’un  
mu l tip lexeur/démul tip lexeur de  longueur d ’onde  

3. 1 .3   
durée d ’accordement en  longueur d ’onde  
Ttu  
durée  maximale  nécessai re  à  l a  pu issance opti que  de  l ’ émetteur accordable  en  l ongueur 
d ’onde  pour commencer à  décroître  dans  l e  canal  de  l ongueur d ’onde  ori g ina l  (à  l a  su i te  d ’un  

http://www.electropedia.org/
http://www.iso.org/obp
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s i gnal  de  commande de  changement de  l ongueur d ’onde)  j usqu ’à  l ’ i nstan t où  l a  pu issance 
optique  de  l ’ émetteur accordable  apparaît et  demeure  s table  dans  l e  canal  de  longueur 
d ’onde  vou lu   

Ttu  =  Tp  +  Ttr  +Tc 

Note  1  à  l 'arti cl e:  Voi r F i gu re  1 .  

3. 1 .4   
durée  de  trai tement  
Tp  
i n terval l e  de  temps  en tre  l e  moment où  l e  s ignal  de  commande é lectri que  atte in t  un  n i veau  
spéci fié  (Z %)  et l e  moment où  l a  pu issance  opti que  au  port de  sortie  de  l ’ émetteur atte in t un  
n i veau  spéci fié  (Y % )  

3. 1 .5   
durée de  transi tion  
Ttr  
i n terval l e  de  temps  en tre  le  moment où  la  pu issance  optique  au  port  de  sortie  de  l ’ émetteur 
chu te  en  dessous  d ’un  n iveau  spéci fié  (Y %)  et l e  prem ier moment su ivant où  la  pu issance  
optique  au  port  de  sortie  de  l ’émetteur revient au -dessus  du  même n iveau  spéci fié  (Y %)  

3. 1 .6   
durée  de  convergence  
Tc  
i n terval le  de  temps  en tre  le  moment où  la  pu issance  optique  au  port  de  sortie  de  l ’ émetteur 
revient pour la  prem ière  fois  au-dessus  d ’un  n i veau  spéci fi é  (Y %)  et le  moment où  l a  
pu issance  opti que  au  port de  sortie  de  l ’ émetteur passe  pour l a  dern ière  fois  par un  n i veau  
spéci fié  (Y %)  

3.2  Termes  abrégés  

O/E  optique-vers-électri que  

LP  fi l tre  passe-bas  ( low-pass filter)  

4 Apparei l lage  

4.1  Emetteur accordable  soumis  à  essai  

L’émetteur accordable  soum is  à  essai  peu t être  un  laser,  u n  émetteur l aser ou  la  partie  
émettrice  d ’un  émetteur-récepteur,  capable  de  sé lectionner une  l ongueur d ’onde  de  sortie  
spéci fique  dans  une  plage  de  l ongueurs  d ’onde  spéci fi ée.  L ’émetteur accordable  soum is  à  
essai  doi t être  maintenu  à  une  température  et/ou  une  hum id i té  spéci fi ées  pendan t l a  période  
de  mesure.  Pour rédu ire  l e  p lus  possib le  l ’ incerti tude  causée  par l e  d isposi ti f soum is  à  essai ,  
l a  l ongueur d ’onde  de  sortie  et l a  pu issance  opti que  doiven t être  stables  à  un  rég ime  établ i  
pendan t l a  mesure.  La  stabi l i té  de  l a  pu issance  de  sortie  pendant l a  mesure  doi t  être  
i n férieure  à  un  cen tième  de  l a  pu issance de  sortie.  En  ou tre,  l ’émetteur accordable  soum is  à  
essai  doi t  présenter une  répétabi l i té  en  pu issance  et en  l ongueur d ’onde  de  sortie.  

4.2  Ensemble  de  fi l tres  optiques  

L’ensemble  de  fi l tres  optiques  est  une  combinaison  de  fi l tres  optiques  reconfigurables.  I l  
d ispose  d ’au  moins  deux fi l tres  de  transm iss ion  passe-bande  dans  l a  p lage  de  rég lage  de  
l ’émetteur accordable.  La  perte  en  transm ission  de  chacun  des  fi l tres  optiques  doi t  être  
normal isée  sur la  p lage  de  l ongueurs  d ’onde  concernée.  L’ensemble  de  fi l tres  opti ques  doi t  
refl éter l ’ espacement en tre  canaux et l ’ excurs ion  spectrale  d ’ un  réseau  spéci fi que.  

Les  détai l s  re lati fs  à  l ’ ensemble  de  fi l tres  optiques  sont donnés  à  l ’Annexe  A.  
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4.3  Convertisseur optique-vers-électrique (O/E)  avec fi l tre  passe-bas  (LP)  

Le  convertisseur O/E  avec fi l tre  passe-bas  (LP)  est u ti l i sé  pour converti r l a  pu issance  opti que  
de  sortie  du  port  du  fi l tre  optique  pour l e  canal  de  longueur d ’onde  cib le  à  mesurer en  
pu issance  é lectri que  à  observer à  l ’ a ide  d ’un  osci l l oscope.  La  l argeur de  bande  du  
convertisseur O/E  avec LP  doi t  être  assez l arge  pour mesurer l a  durée  de  trans i tion .  

La  pu issance  d ’en trée  du  convertisseur O/E  doi t  ê tre  assez é levée  pour assurer la  précis ion  
de  la  mesure  et  pour rédu i re  le  p lus  poss ib le  l ’ effet  de  l a  réponse  non  l inéai re  O/E  causée par 
l e  surplus  de  pu issance  optique.  Ajuster au  besoin  l a  pu issance  d ’entrée  optique  au  moyen  
d ’un  atténuateur optique  variable  ou  d ’un  ampl i ficateur opti que,  qu i  doi t être  instal l é  après  l e  
l aser accordable.  

4.4  Osci l loscope  

L’osci l loscope  doi t d isposer d ’une  fonction  de  mémorisation  et  d ’au  moins  deux traces .  

4.5  Un i té  de  commande 

L’un i té  de  commande sert à  rég ler l ’ émetteur accordable  soum is  à  essai .  L ’un i té  de  
commande génère  un  s i gnal  de  commande sous  l a  forme d ’un  message  de  commande,  ou  
d ’une  tens ion ,  ou  d ’ un  s i gnal  de  courant,  d i rectement.  Le  s i gnal  de  commande  de  sortie  doi t  
auss i  être  su rvei l lé  et  enreg istré.  La  durée  d ’accordement en  l ongueur d ’onde  peut être  
calcu lée  à  l ’a i de  de  l ’ un i té  de  commande.  

5 Procédures  d ’essais  et  de  mesures  

5.1  Général i tés  

Etant donné  qu ’un  changement de  la  l ongueur d ’onde  de  sortie  d ’un  émetteur accordable  se  
produ i t  lorsque  l e  s i gnal  de  commande est appl i qué,  l e  comportement en  fonction  du  temps  
de  l ’ émetteur accordable  est rapporté  en  fonction  du  s i gnal  de  commande  dans  l a  F igure  1 .  
Ce  s ignal  de  commande  est appl iqué  soi t  sous  l a  forme d ’un  message de  commande,  so i t  
d i rectement par une  tens ion  ou  un  couran t.  La  du rée  d ’accordement en  l ongueur d ’onde,  qu i  
i nclu t l e  temps  de  trai tement ou  l e  temps  de  l atence,  est défin ie  à  l a  F igure  1  avec l es  
paramètres  u ti l i sés  de  façon  générale  pour caractériser un  comportement trans i toi re .  
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a  va leurs  q u i  son t  d i spon ibl es  dans  l es  spéci fi cati ons  appropriées  

Figure  1  – I l lustration  de  la  durée  d ’accordement en  longueur d ’onde  

5.2  Procédure  de  mesure  

Un  schéma de  mesure  est donné  à  l a  F igure  2 .  

  

Figure 2  – Montage  pour la  mesure  de  la  durée  d ’accordement en  longueur d ’onde  
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a)  Mettre  en  p lace  l e  mon tage  de  mesure  comme représenté  à  l a  F igure  2 .  Raccorder 
l ’émetteur accordable  soum is  à  essai  d i rectement au  convertisseur O/E  sans  l ’ ensemble  
de  fi l tres  opti ques.  

b)  Accorder l a  l ongueur d ’onde  de  sortie  de  l ’ émetteur accordable  et  enreg is trer l a  pu issance 
en  sortie  sur l a  longueur d ’onde  concernée.  Normal iser l a  pu issance  de  sortie  sur l a  p lage  
de  rég lage  en  u ti l i sant  l ’ atténuateur optique  variable  ou  l ’ampl i ficateur optique.  

c)  Mod i fier l e  montage  de  mesure  comme représenté  à  l a  F igure  2  pour i nclure  l ’ ensemble  
de  fi l tres  optiques.  Procéder à  l 'essai  de  l ’ un i form i té  de  la  perte  d ’ i nsertion  du  fi l tre  optique  
sur la  l ongueur d ’onde  concernée et normal iser l a  perte  d ’ insertion  sur l a  p lage  de  
l ongueurs  d 'onde  concernée.  

d )  Rég ler l a  l ongueur d ’onde  de  sortie  de  l ’ émetteur accordable  et  enreg istrer l a  pu issance 
de  sortie.  Rég ler l a  l ongueur d ’onde  de  sortie  de  l ’ émetteur accordable  de  l a  va leur in i tia le  
à  la  va leur cib le  de  façon  répéti ti ve,  et enreg istrer l a  pu issance de  sortie  tou t au  l ong  du  
processus  de  rég lage.  

e)  Calcu ler la  durée  d ’accordement en  l ongueur d ’onde  comme i l lustré  à  l a  F igure  1 .  

6 Résul tats  d 'essai  

6.1  Informations  exigées  

Les  in formations  exigées  doiven t i ncl ure  l es  é léments  su ivan ts:  

a)  l a  date,  l e  t i tre  de  l ’ essai  et  les  procédures  u ti l i sées;  

b)  l ’ identi fication  de  l ’émetteur accordable;  

c)  l es  détai ls  de  l ’ ensemble  de  fi l tres  opti ques  u ti l i sé ;  

d )  l es  cond i ti ons  d ’essai :  

– température  en  fonctionnement;  

– l ongueur d ’onde  i n i ti a le;  

– l ongueur d ’onde  cib le;  

– n i veau  spéci fié  u ti l i sé  pour l e  ca lcu l ;  

e)  l es  résu l tats  de  l ’ examen .  

6.2  Informations  devant être  d ispon ibles  sur demande  

Les  in formations  devant  être  d ispon ibles  sur demande sont  l es  su ivan tes:  

a)  i n formations  déta i l l ées  concernant l 'équ ipement d ’essai  u ti l i sé  et l a  dern ière  date  d ’essai ;  

b)  noms  du  personnel  d ’essai .  
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Annexe A 
(normative)  

    Ensemble  de  fi l tres  optiques  

A.1  Général i tés  

Cette  annexe décri t  des  exemples  de  d i fféren ts  types  de  fi l tres  optiques  u ti l i sés  pour la  
mesure  i l l ustrée  à  l a  F igure  2 .  

Voi r F i gu re  A. 1 ,  F i gure  A. 2 ,  F i gure  A. 3,  F igure  A. 4 ,  F i gure  A. 5  et  F i gure  A. 6 .  

A.2  Fi l tre  à  réseau  de d i ffraction  à  gu ide d ’ondes  matriciel  

A.2. 1  Montage  

 

Figure A. 1  – Montage  pour une mesure  u ti l i san t un  fi l tre  à  réseau  
de  d i ffraction  à  gu ide  d ’ondes  matriciel  

A.2 .2  Spectre  optique du  fi l tre  à  réseau  de  d i ffraction  à  gu ide  d ’ondes  matriciel  

 

Figure A.2  – Spectre  optique du  fi l tre  à  réseau  de  d i ffraction  à  gu ide  d ’ondes  matriciel  
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A.2.3  I l l ustration  de  l a  durée  d ’accordement  en  longueur d ’onde  

 

a  va leurs  q u i  son t  d i spon ibl es  dans  l es  spéci fi cati ons  appropriées  

Figure A.3  – Durée  d ’accordement  en  longueur d ’onde  u ti l i sant  un  fi l tre  
à  réseau  de  d i ffraction  à  gu ide  d ’ondes  matriciel  

A.3  Fi l tre  interférométrique à  résonateur optique  

A.3. 1  Montage  

 

Figure A.4  – Montage  pour l a  mesure u ti l i sant un  fi l tre  
in terférométrique à  résonateur optique  
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A.3.2  Spectre  optique du  fi l tre  in terférométrique à  résonateur optique  

 

Figure A.5  – Spectre  optique du  fi l tre in terférométrique à  résonateur optique  

A.3.3  I l l ustration  de  l a  durée  d ’accordement en  longueur d ’onde  

 

a  va leurs  q u i  son t  d i spon ibl es  dans  l es  spéci fi cati ons  appropriées  

Figure  A.6  – Durée  d ’accordement en  longueur d ’onde  u ti l i sant  
un  fi l tre  in terférométrique à  résonateur optique  
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