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SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING  
ALKALINE OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES –  
SAFETY REQUIREMENTS FOR PORTABLE SEALED  

SECONDARY CELLS,  AND FOR BATTERIES MADE FROM  
THEM,  FOR USE IN  PORTABLE APPLICATIONS –  

 
Part 1 :  N ickel  systems 

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commission  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ i zation  for standard ization  compris i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ica l  commi ttees  ( I EC National  Commi ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  questions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic  fi e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC publ i shes  I n ternational  Standards,  Techn ical  Speci fi cations,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cation (s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC National  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti ci pate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ i zation  for Standard i zation  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or agreements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y  as  possib le,  an  i n ternati ona l  
consensus  of opi n ion  on  the  rel evant sub jects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representati on  from  a l l  
i n terested  I EC National  Comm ittees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by I EC Nati ona l  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  con ten t of I EC 
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot be  hel d  responsi ble  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m is i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC National  Commi ttees  undertake  to  app ly I EC Pub l i cations  
transparentl y to  the  maximum  extent  possibl e  i n  thei r national  and  reg i onal  publ i cations.  Any d i vergence  
between  any I EC Publ i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestation  of conform i ty.  I n dependent  certi fi cati on  bod ies  provide  conform i ty 
assessment  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agen ts  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  commi ttees  and  I EC  National  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property  damage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or rel i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Attention  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  pub l i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct  appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Attention  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
paten t ri gh ts .  I EC shal l  not  be  hel d  responsibl e  for i denti fyi ng  any or a l l  such  paten t ri gh ts.  

I n ternational  Standard  I EC  621 33-1  has  been  prepared  by subcommittee  21 A:  Secondary 
cel l s  and  batteries  con tain ing  alka l ine  or other non -acid  e lectrol ytes,  of I EC  techn ical  
committee  21 :  Secondary cel ls  and  batteries.   

Th is  fi rst ed i tion  cancels  and  replaces  the  second  ed i tion  of I EC  621 33  publ ished  in  201 2.  I t  
consti tu tes  a  techn ica l  revis ion .   

Th is  ed i tion  i ncludes  the  fol lowing  s ign i fi can t techn ica l  changes  wi th  respect to  
I EC 621 33: 201 2:  

– separation  of l i th i um  systems in to  a  separate  Part 2 ;  
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–  i ncl us ion  of bu tton  ce l l  requ i rements.   

The  text of th is  s tandard  i s  based  on  the  fol lowing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

21 A/61 9/FDIS  21 A/627/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for the  approval  of th is  s tandard  can  be  found  i n  the  report on  
voti ng  ind icated  in  the  above  table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance wi th  the  I SO/IEC  D irecti ves,  Part 2 .  

A l i st  of a l l  parts  of the  I EC 621 33  series ,  publ ished  under the  general  t i tl e  Secondary cells 
and batteries containing alkaline  or other non-acid electrolytes – Safety requirements for 
portable sealed secondary cells,  and for batteries made from them,  for use in  portable 
applications ,  can  be  found  on  the  I EC  websi te.  

The  committee  has  decided  that the  conten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  unti l  
the  stabi l i ty date  ind icated  on  the  I EC  websi te  under "h ttp: //webstore. iec. ch "  i n  the  data  
re lated  to  the  speci fic  publ ication .  At  th is  date,  the  publ ication  wi l l  be  

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  

 

IMPORTANT – The  'colour inside'  l ogo  on  the  cover page  of th is  publ ication  ind icates  
that i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct  
understand ing  of i ts  contents.  Users  shou ld  therefore print  th is  document  using  a  
colour printer.  
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SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING  
ALKALINE OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES –  
SAFETY REQUIREMENTS FOR PORTABLE SEALED  

SECONDARY CELLS,  AND FOR BATTERIES MADE FROM  
THEM,  FOR USE IN  PORTABLE APPLICATIONS –  

 
Part 1 :  N ickel  systems 

 
 
 

1  Scope 

This  part  of I EC 621 33  speci fies  requ irements  and  tests  for the  safe  operation  of portable  
sealed  secondary n ickel  cel l s  and  batteries  con ta in ing  a lkal i ne  e lectrol yte,  under i n tended  use  
and  reasonabl y foreseeable  m isuse.  

2  Normative references  

The fol l owing  documents  are  referred  to  i n  the  text  in  such  a  way that  some or a l l  of thei r 
con ten t consti tu tes  requ irements  of th is  document.  For dated  references,  on l y the  ed i ti on  
ci ted  appl i es.  For undated  references,  the  latest ed i tion  of the  referenced  document ( i nclud in g  
any amendments)  appl i es.  

I EC 60050-482: 2004,  International Electrotechnical Vocabulary – Part 482: Primary and 
secondary cells and batteries  (avai l ab le  at  h ttp : //www.electroped ia. org)  

I EC 61 951 -1 ,  Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid 
electrolytes – Portable sealed rechargeable single  cells – Part 1 :  Nickel-cadmium 

IEC 61 951 -2,  Secondary cells and batteries containing alkaline  or other non-acid 
electrolytes – Portable  sealed rechargeable single  cells – Part 2:  Nickel-metal hydride 

ISO/IEC Gu ide  51 ,  Safety aspects – Guidelines for their inclusion  in  standards 

3 Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  terms and  defin i ti ons  g iven  i n  I EC  60050-482,  
I SO/IEC Gu ide  51  and  the  fol l owing  appl y.  

I SO and  I EC main ta in  term inolog ical  databases  for use  i n  standard ization  at  the  fo l l owing  
addresses:  

•  I EC E lectroped ia:  avai lable  at  h ttp: //www.electroped ia. org /  

•  I SO  On l ine  browsing  p latform :  avai l able  at h ttp: //www. iso. org/obp  

3. 1   
safety 
freedom  from  unacceptable  risk  

3.2   
ri sk 
combination  of the  probabi l i ty of occurrence  of harm  and  the  severi ty of that  harm  

http://www.iso.org/obp
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3.3   
harm  
physical  i n j ury or damage to  the  heal th  of people  or damage  to  property or to  the  envi ronment  

3.4  
hazard  
poten tia l  source  of harm  

3.5   
in tended  use  
use  of a  product,  process  or service  i n  accordance  wi th  speci fications,  i nstructions  and  
i n formation  provided  by the  suppl ier 

3.6   
reasonably foreseeable  misuse  
use  of a  product,  process  or service  i n  a  way wh ich  i s  not i n tended  by the  suppl ier,  bu t wh ich  
may resu l t from  read i l y pred ictable  human  behaviour 

3.7   
secondary cel l  
basic manufactured  un i t  provid ing  a  source  of e l ectrical  energy by d i rect convers ion  of 
chem ical  energy,  that cons ists  of e lectrodes,  separators,  e lectrol yte,  container and  term inals ,  
and  that i s  des igned  to  be  charged  e lectrical l y 

3.8   
secondary battery 
assembly of secondary ce l l (s)  ready for use  as  a  source  of e l ectrica l  energy characterized  by 
i ts  vol tage,  s i ze,  term inal  arrangement,  capaci ty and  rate  capabi l i ty  

Note  1  to  en try:  I ncl udes  s i ng le  cel l  batteri es .  

3.9   
l eakage  
unplanned ,  vis ib le  escape  of l iq u id  electrol yte  

3. 1 0   
venting  
re lease  of excessive  in ternal  pressure  from  a  ce l l  or battery i n  a  manner i n tended  by design  to  
preclude  ruptu re  or explosion  

3. 1 1   
rupture  
mechan ical  fa i l u re  of a  cel l  con tainer or battery case  induced  by an  i n ternal  or external  cause,  
resu l ting  i n  exposure  or sp i l l age  bu t not ej ection  of materia ls  

3. 1 2   
explosion  
fai l ure  that  occurs  when  a  ce l l  con tainer or battery case  opens  violentl y and  major 
components  are  forcibl y expel led  

3. 1 3   
fi re  
em ission  of fl ames  from  a  cel l  or battery 

3. 1 4   
portable  battery 
battery for use  i n  a  device  or appl i ance  wh ich  is  conven ientl y hand -carried  
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3. 1 5   
portable  cel l  
cel l  i n tended  for assembly i n  a  portable  battery 

3. 1 6   
rated  capaci ty 
capaci ty value  of a  ce l l  or battery determ ined  under speci fied  cond i tions  and  declared  by the  
manufacturer 

Note  1  to  en try:  The  rated  capaci ty i s  the  q uanti ty of e l ectri ci ty C5  Ah  (ampere-hours)  decl ared  by the  
manufacturer wh ich  a  s i ng l e  cel l  can  de l i ver when  d i scharged  at  the  reference  test  curren t of 0 , 2  It  A to  a  speci fi ed  
fi nal  vol tage,  after charg i ng ,  s tori ng  and  d i scharg ing  under speci fi ed  cond i ti ons.  

[SOURCE:  I EC 60050-482: 2004,  482-03-1 5,  mod i fied  – I n  the  defin i ti on ,  "battery"  has  been  
replaced  wi th  "ce l l  or battery" .  Note  1  to  entry has  been  added . ]  

3. 1 7   
reference  test  current  
It  
charge  or d ischarge  curren t,  expressed  as  a  mu l ti ple  of It  A,  where  It  A =  C5  Ah/1  h ,  as  
defined  i n  I EC  61 434,  and  based  on  the  rated  capaci ty (C5  Ah)  of the  ce l l  or battery 

3. 1 8   
bu tton  cel l  
coin  cel l  
cel l  wi th  a  cyl i ndrical  shape i n  wh ich  the  overal l  he ight i s  l ess  than  the  d iameter,  e. g .  i n  the  
shape of a  bu tton  or a  coin  

Note  1  to  en try:  I n  practi ce,  the  term  coin  i s  used  exclus i vel y for non -aqueous  l i th i um  cel l s .  

[SOURCE:  I EC 60050-482: 2004,  482-02-40]  

3. 1 9   
cyl indrical  cel l  
cel l  wi th  a  cyl i ndrical  shape  in  wh ich  the  overal l  he ight  i s  equal  to  or greater than  the  d iameter  

[SOURCE:  I EC 60050-482: 2004,  482-02-39]  

3.20   
prismatic cel l   
cel l  having  the  shape of a  paral l e lepiped  whose faces  are  rectangu lar  

[SOURCE:  I EC 60050-482: 2004,  482-02-38,  mod i fied  – The  source  term  i s  "prismatic"  (ad j . ) .  
I n  the  defin i tion ,  "qual i fi es  a  ce l l  or a  battery"  has  been  replaced  wi th  "ce l l " . ]  

4 Parameter measurement tolerances  

The overal l  accuracy of con trol l ed  or measured  values,  re lati ve  to  the  speci fied  or actual  
parameters,  shal l  be  wi th in  these  to lerances:  

a)  ±  1  %   for vol tage;  

b)  ±  1  %   for cu rrent;  

c)  ±  2  °C   for temperature;  

d )  ±  0 , 1  %   for time;  

e)  ±  1  %   for d imension ;  

f)  ±  1  %   for capaci ty.  
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These  to lerances  comprise  the  combined  accuracy of the  measuring  i nstruments,  the  
measurement techn iques  used ,  and  a l l  other sources  of error in  the  test procedure.  

The  detai l s  of the  instrumentation  used  shal l  be  provided  i n  any report of resu l ts .   

5 General  safety considerations  

5.1  General  

The safety of secondary cel l s  and  batteries  requ i res  the  consideration  of two  sets  of appl ied  
cond i ti ons:  

1 )  i n tended  use;   

2)  reasonabl y foreseeable  m isuse.   

Cel ls  and  batteries  shal l  be  so  des igned  and  constructed  that they are  safe  under cond i ti ons  
of both  i n tended  use  and  reasonabl y foreseeable  m isuse.  I t  i s  expected  that  ce l l s  or batteries  
subj ected  to  m isuse  may fa i l  to  function  fol lowing  such  experience.  They shal l  not  however 
present s ign i ficant hazards.  I t  may a lso  be  expected  that cel ls  and  batteries  subj ected  to  
i n tended  use  shal l  not  on l y be  safe  bu t sha l l  conti nue  to  be  functional  i n  a l l  respects .   

Poten tia l  hazards  wh ich  are  the  subject of th is  document are:  

•  fi re,  

•  burst/explos ion ,  

•  l eakage  of cel l  e lectrol yte,  

•  ven ting ,  

•  burns  from  excess ivel y h igh  external  temperatures,  

•  rupture  of battery case  wi th  exposure  of i n ternal  components.  

Conform i ty wi th  5. 2  to  5. 7  for cel ls  and  batteries  other than  bu tton  cel l s  i s  checked  by 
i nspection ,  by the  tests  of C lauses  7,  and  i n  accordance wi th  the  appropriate  standard  (see  
Clause  2  and  Table  1 ) .  

5.2  Insu lation  and  wiring  

The i nsu lation  res istance  between  the  pos i ti ve  term inal  and  external l y exposed  metal  surfaces  
of the  battery exclud ing  e lectrica l  con tact surfaces  shal l  be  not  less  than  5  MΩ  at  500  V DC 
when  measured  60  s  after applying  the  vol tage.    

I n ternal  wi ring  and  i nsu lation  shou ld  be  sufficien t  to  wi thstand  the  maximum  anticipated  
curren t,  vol tage  and  temperature  requ irements .  The  orientation  of wi ring  shou ld  be  such  that 
adequate  clearances  and  creepage d istances  are  main tained  between  conductors.  The  
mechan ical  i n tegri ty of i n ternal  connections  shou ld  be  sufficient to  accommodate  cond i ti ons  of 
reasonabl y foreseeable  m isuse  ( i . e .  solder a lone  i s  not cons idered  a  re l i ab le  means  of 
connection ).  

5.3  Venting  

Battery cases  and  cel l s  shal l  i ncorporate  a  pressure  re l ief mechan ism  or shal l  be  so  
constructed  that they wi l l  re l i eve  excess ive  i n ternal  pressure  at a  va lue  and  rate  that wi l l  
preclude  rupture,  explos ion  and  sel f- i gn i tion .  I f encapsu lation  is  used  to  support cel ls  wi th in  
an  ou ter case,  the  type  of encapsu lant and  the  method  of encapsu lation  shal l  ne i ther cause  
the  battery to  overheat during  normal  operation  nor i nh ib i t  pressure  re l ief.  
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5.4 Temperature,  vol tage and  current  management 

The des ign  of batteries  shal l  be  such  that abnormal  temperature-rise  cond i ti ons  are  
prevented .  Batteries  shal l  be  designed  to  be  wi th in  temperature,  vol tage  and  current l im i ts  
speci fied  by the  cel l  manufacturer.  Batteries  shal l  be  provided  wi th  speci fications  and  
charg ing  instructions  for equ ipment manufacturers  so  that  associated  chargers  are  designed  
to  main ta in  charg ing  wi th in  the  temperature,  vol tage  and  current  l im i ts  speci fied .   

Where  necessary,  appl icable  means  can  be  provided  to  l im i t current to  safe  l evels  during  
charge  and  d ischarge.  

5.5  Terminal  contacts  

The  s ize  and  shape  of the  term inal  contacts  shal l  ensure  that they can  carry the  maximum  
an ticipated  curren t.  External  term inal  con tact surfaces  shal l  be  formed  from  conductive  
materia ls  wi th  good  mechan ical  strength  and  corrosion  res istance.  Term inal  con tacts  shal l  be  
arranged  so  as  to  m in im ize  the  risk of short ci rcu i ts.  

5.6  Assembly of cel l s  in to  batteries  

I f there  is  more  than  one  battery housed  i n  a  s i ng le  battery case,  ce l l s  used  in  the  assembly 
of each  battery shal l  have  closel y matched  capaci ties,  be  of the  same des ign ,  be  of the  same 
chem istry and  be  from  the  same manufactu rer.  The  battery shal l  have  some type  of safety 
device  or feature  for charg ing .  

Manufacturers  of cel ls  shal l  speci fy curren t,  vol tage  and  temperature  l im i ts  so  that the  battery 
manufacturer/des igner may ensure  proper design  and  assembly.   

Batteries  that  are  des igned  for the  se lective  d ischarge  of a  portion  of thei r series  connected  
cel ls  shal l  i ncorporate  ci rcu i try to  prevent operation  of ce l l s  ou ts ide  the  l im i ts  speci fi ed  by the  
cel l  manufacturer.   

Protecti ve  ci rcu i t  components  shou ld  be  added  as  appropriate  and  cons ideration  g i ven  to  the  
end-device  appl ication .  When  testing  a  battery,  the  manufacturer of the  battery shou ld  provide  
a  test report  confi rm ing  the  compl iance  accord ing  to  th is  document.    

5.7  Qual i ty plan  

The manufacturer shal l  prepare  and  implement a  qua l i ty p l an  that  defi nes  procedures  for the  
i nspection  of materia ls ,  components ,  cel ls  and  batteries  and  wh ich  covers  the  whole  process  
of producing  each  type  of cel l  or battery.  Manu facturers  shou ld  understand  thei r process  
capabi l i ties  and  shou ld  i nsti tu te  the  necessary process  controls  as  they re late  to  product 
safety.  

6 Type test and  sample  size 

Tests  are  made wi th  the  number of cel l s  or batteries  speci fied  in  Table  1  us ing  cel ls  or 
batteries  that are  not more  than  s ix  months  o ld .  Un less  otherwise  speci fi ed ,  tests  are  carried  
ou t i n  an  ambient  temperature  of 20  °C  ±  5  °C.  

NOTE  Test  cond i ti ons  are  for type  tests  on l y  and  do  not  imply that  i n tended  use  i ncl udes  operation  under these  
cond i ti ons.  S im i l arl y,  the  l im i t  of s i x months  i s  i n troduced  for cons istency and  does  not  imply that  battery safety i s  
reduced  after s i x months.  
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Table  1  – Sample  size  for type  tests  

Test  Cel l  
a
 Battery 

7. 2 . 1  Low rate  charg ing  5  – 

7 . 2 . 2  Vibrati on   5  5  

7 . 2 . 3  Case  s tress  – 3  

7 . 2 . 4  Temperatu re  cycl i ng  5  5  

7 . 3 . 1  I ncorrect  i nstal l ati on  5  sets  of 4  – 

7 . 3 . 2  External  short  ci rcu i t  5  per temperature  5  per temperature  

7 . 3 . 3  Free  fal l  3  3  

7 . 3 . 4  Mechan ica l  shock 5  5  

7 . 3 . 5  Thermal  abuse  5  – 

7 . 3 . 6  Crush  5  (1 0  for pri smati c)  – 

7 . 3 . 7  Low pressure  3  – 

7 . 3 . 8  Overcharge  5  5  

7 . 3 . 9  Forced  d i scharge  5  −  

a
 – not  appl i cable  to  bu tton  cel l s  

 

7 Specific requirements  and  tests   

7. 1  Charg ing  procedure  for test  purposes  

Un less  otherwise  stated  i n  th is  document,  the  charg ing  procedure  for test purposes  i s  carried  
ou t i n  an  ambient temperature  of 20  °C  ±  5  °C,  us ing  the  method  declared  by the  
manufacturer.  

Prior to  charg ing ,  the  battery shal l  have  been  d ischarged  at 20  °C  ±  5  °C  at  a  constan t curren t 
of 0 , 2  It  A down  to  a  speci fi ed  fi nal  vol tage.  

Warning :  THESE  TESTS  USE  PROCEDURES WHICH  MAY RESULT IN  HARM  IF  ADEQUATE  PRECAUTIONS  
ARE  NOT TAKEN.  TESTS  SHOULD ONLY BE  PERFORMED BY QUALIFIED  AND EXPERIENCED  
TECHNICIANS  USING  ADEQUATE  PROTECTION.  TO  PREVENT BURNS,  CAUTION  SHOULD BE  
TAKEN  FOR THOSE  CELLS  OR BATTERIES  WHOSE  CASINGS  MAY EXCEED 75  °C  AS  A 
RESULT OF  TESTING.   

 

7.2  In tended  use  

7.2. 1  Continuous  low-rate  charging  (cel ls)  

a)  Requ i rement  

A conti nuous  l ow-rate  charge  shal l  not  cause  fi re  or explos ion .  

b)  Test 

Fu l l y charged  cel l s  are  subjected  for 28  days  to  a  charge  as  speci fi ed  by the 
manufacturer.  

c)  Acceptance cri teria  

No  fi re,  no  explosion .  

7.2.2  Vibration  

a)  Requ i rements  

Vibration  encountered  du ring  transportation  shal l  not cause  leakage,  fi re  or explos ion .  
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b)  Test 

Fu l l y charged  cel ls  or batteries  are  vibration-tested  under the  fol l owing  test cond i tions  and  
the  sequence  i n  Table  2 .  A s imple  harmon ic motion  is  appl i ed  to  the  ce l l s  or batteries  wi th  
an  ampl i tude  of 0 , 76  mm ,  and  a  tota l  maximum  excurs ion  of 1 , 52  mm .  The  frequency i s  
varied  at  the  rate  of 1  Hz/m in  between  the  l im i ts  of 1 0  Hz and  55  Hz.  The  en ti re  range  of 
frequencies  (1 0  Hz to  55  Hz)  and  return  (55  Hz to  1 0  Hz)  i s  traversed  i n  90  m in  ±  5  m in  for 
each  mounting  pos i tion  (d i rection  of vibration) .  The  vibration  i s  appl ied  i n  each  of th ree  
mutual l y perpend icu lar d i rections,  i n  the  sequence  speci fied  be low.  

Table  2  – Cond itions  for vibration  test  

Step  Axes  of 
vibration  

Frequency Vibration  time  Rest time  Visual  
examination  

  H z  m in  h   

1  −  −  −  −  Pre-test  

2  X 1 0  to  55  90  ±  5  −  –  

3  Y 1 0  to  55  90  ±  5  −  –  

4  Z  1 0  to  55  90  ±  5  −  –  

5  −  −  −  1  Post-test  

NOTE  The  sequence  of S tep  2  through  Step  4  can  be  i n terchanged .  

 

Step 1 :   Veri fy that the  measured  vol tage  is  typical  of the  charged  product  being  
tested .  

Steps  2  to  4 :  Appl y the  vibration  as  speci fied  i n  Table  2 .  

Step  5:   Rest cel l  for 1  h ,  and  then  make a  visual  i nspection .  

c)  Acceptance cri teria  

No  fi re,  no  explosion ,  no  l eakage.  

7.2.3  Case stress  at h igh  ambient temperature  (batteries)  

a)  Requ irement 

I n ternal  components  of batteries  shal l  not be  exposed  during  use  at  h i gh  temperature.   
Th is  requ i rement on l y appl i es  to  batteries  wi th  a  mou lded  case.  

b)  Test 

Fu l l y charged  batteries  are  exposed  to  a  moderatel y h i gh  temperature  to  evaluate  case 
i n tegri ty.  The  battery i s  p l aced  i n  an  a i r ci rcu lati ng  oven  at  a  temperature  of 70  °C  ±  2  °C.  
The  batteries  remain  i n  the  oven  for 7  h ,  after wh ich  they are  removed  and  a l l owed  to  
return  to  room  temperatu re.  

c)  Acceptance cri teria   

No  physical  d istortion  of the  battery case  resu l ti ng  in  exposure  of i n ternal  protecti ve  
components  and  cel l s .  

7.2.4  Temperature  cycl ing  

a)  Requ irements  

Repeated  exposure  to  h igh  and  l ow temperatures  shal l  not  cause  l eakage,  fi re  or 
explosion .  

b)  Test accord ing  to  the  fol l owing  procedure  and  the  profi le  shown  in  F igure  1 .  

Fu l l y charged  cel ls  or batteries  are  subjected  to  temperature  cycl ing  (−20  °C,  +75  °C) ,  
i n  forced  draught  chambers,  accord ing  to  the  fol lowing  procedure.  

Step  1 :   P lace  the  cel l s  or batteries  i n  an  ambien t temperature  of +75  °C  ±  2  °C  for 4  h .  



I EC 621 33-1 : 201 7  © I EC  201 7  – 1 3  –  

 

Step  2 :   Change  the  ambien t temperature  to  20  °C  ±  5  °C  wi th in  30  m in  and  main tain  
at  th is  temperature  for a  m in imum  of 2  h .  

Step  3:   Change  the  ambient temperature  to  −20  °C  ±  2  °C  wi th in  30  m in  and  main tain  
at  th is  temperature  for 4  h .  

Step  4 :   Change  the  ambien t temperature  to  20  °C  ±  5  °C  wi th in  30  m in  and  main tain  
at  th is  temperature  for a  m in imum  of 2  h .  

Step  5:   Repeat steps  1  to  4  for a  further four cycles.  Transi ti on  from  Step  4  to  Step  1  
wi th in  30  m in .  

Step  6:   After the  fi fth  cycle,  s tore  the  ce l l s  or batteries  and  conduct a  visual  check after 
a  rest period  of a t l east  24  h .   

NOTE  Th is  test  can  be  performed  i n  a  s i ng le  chamber whose  temperatu re  i s  changed  or i n  th ree  separate  
chambers  at  th ree  d i fferent  tes t  temperatures.  

c)  Acceptance cri teria  

No  fi re,  no  explosion ,  no  l eakage.  

 

Figure 1  – Temperature profi le  for 7.2.4  – 
Temperature cycl ing  test  

7.3  Reasonably foreseeable  misuse  

7.3. 1  Incorrect instal l ation  (cel ls)  

a)  Requ irements  

The  i ncorrect i nsta l lation  of a  s i ng le  cel l  i n  a  mu l ti -cel l  appl ication  shal l  not  cause  fi re  or 
explos ion .  

b)  Test 

Fu l l y charged  cel ls  are  evaluated  under cond i tions  in  wh ich  one  of the  cel ls  i s  i ncorrectl y 
i nsta l l ed .  Four fu l l y charged  s i ng le  ce l l s  of the  same brand ,  type,  s i ze  and  age  are  
connected  in  series  wi th  one  of the  four ce l l s  reversed .  The  resu l tan t assembly i s  
connected  across  a  resistor of 1  Ω  un ti l  the  ven t opens  or un ti l  the  temperature  of the  
reversed  ce l l  returns  to  ambien t temperature.  Al ternativel y,  a  stabi l i zed  DC power suppl y 
can  be  used  to  s imu late  the  cond i tions  imposed  on  the  reversed  cel l .  

c)  Acceptance cri teria  

No  fi re,  no  explosion .  

7.3.2  External  short  circu i t  

a)  Requ irements  

Short-ci rcu i ting  of the  posi ti ve  and  negative  term inals  sha l l  not  cause  fi re  or explos ion .  
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b)  Test 

Two  sets  of fu l l y charged  ce l l s  or batteries  are  stored  i n  an  ambient  temperature  of 
20  °C  ±  5  °C  and  55  °C  ±  5  °C,  respectivel y,  when  the  samples  reach  temperature  balance  
wi th  the  ambient  temperature.  The  cel l  or battery i s  then  short-ci rcu i ted  by connecting  the  
pos i ti ve  and  negative  term inals  wi th  a  total  external  res istance  of 80  mΩ  ±  20  mΩ .  The  
ce l l s  or batteries  remain  on  test for 24  h  or un ti l  the  case  temperature  decl ines  by 20  %  of 
the  maximum  temperature  rise,  wh ichever is  the  sooner.  

c)  Acceptance  cri teria  

No  fi re,  no  explosion .  

7.3.3  Free  fal l   

a)  Requ irements  

Dropping  a  ce l l  or battery (for example,  from  a  bench  top)  shal l  not cause  fi re  or 
explosion .  

b)  Test 

Each  fu l l y charged  cel l  or battery i s  d ropped  three  times  from  a  heigh t of 1 , 0  m  onto  a  
concrete  fl oor.  The  cel l s  or batteries  are  d ropped  so  as  to  obtain  impacts  i n  random  
orientations.  After the  test,  the  sample  shal l  be  pu t  on  rest for a  m in imum  of 1  h  and  then  
a  visual  i nspection  shal l  be  performed.  

c)  Acceptance cri teria  

No  fi re,  no  explosion .  

7.3.4  Mechan ical  shock (crash  hazard)  

a)  Requ i rements  

Shocks  encoun tered  during  hand l ing  or transportation  shal l  not  cause  fi re,  explos ion  or 
l eakage.  

b)  Test 

The  fu l l y charged  cel l  or battery is  secured  to  the  testi ng  mach ine  by means  of a  ri g id  
mount wh ich  wi l l  support  a l l  mounting  surfaces  of the  cel l  or battery.  The  ce l l  or battery i s  
subj ected  to  a  tota l  of three  shocks  of equal  magn i tude.  The  shocks  are  appl i ed  i n  each  of 
th ree  mutual l y perpend icu lar d i rections.  At  l east one  of them  shal l  be  perpend icu lar to  a  
flat face.  

For each  shock the  cel l  or battery is  accelerated  i n  such  a  manner that during  the  in i ti a l  
3  ms  the  m in imum  average  acceleration  is  735  m/s2  (75  gn) .  The  peak acceleration  shal l  
be  between  1  226  m /s2  (1 25  gn)  and  1  71 6  m /s2  (1 75  gn) .  Cel ls  or batteries  are  tested  in  
an  ambient  temperature  of 20  °C  ±  5  °C.  After the  test,  the  sample  shal l  be  pu t  on  rest for 
a  m in imum  of 1  h  and  then  a  visual  inspection  shal l  be  performed .  

c)  Acceptance cri teria  

No  fi re,  no  explosion ,  no  l eakage.  

7.3.5  Thermal  abuse (cel ls)  

a)  Requ i rements  

An  extremely h i gh  temperature  shal l  not cause  fi re  or explosion .  

b)  Test 

Each  fu l l y charged  cel l ,  stabi l i zed  in  an  ambien t temperature  of 20  °C  ±  5  °C,  i s  p l aced  i n  
a  g ravi ty or ci rcu lating  a i r-convection  oven .  The  oven  temperature  i s  ra ised  at a  rate  
of 5  °C/m in  ±  2  °C/m in  to  a  temperature  of 1 30  °C  ±  2  °C.  The  cel l  remains  at th is  
temperature  for 30  m in  before  the  test  i s  term inated .  

c)  Acceptance cri teria  

No  fi re,  no  explosion .  
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7.3.6  Crush ing  of cel l s  

a)  Requ irements  

Severe  crush ing  of a  cel l  (for example,  d uring  d i sposal  i n  a  waste  compactor)  shal l  not 
cause  fi re  or explos ion .  

b)  Test 

Each  fu l l y charged  ce l l  i s  crushed  between  two  fl at surfaces.  The  force  for the  crush ing  is  
appl ied  by a  device  exerti ng  a  force  of 1 3  kN  ±  0 , 78  kN .  The  crush ing  is  performed  in  a  
manner that wi l l  cause  the  most adverse  resu l t.  Once  the  maximum  force  has  been  
appl ied ,  or an  abrupt vol tage  drop  of one-th i rd  of the  orig ina l  vo l tage  has  been  obtained ,  
the  force  i s  re leased .  

A cyl i ndrical  or prismatic cel l  i s  crushed  wi th  i ts  l ong i tud inal  axis  paral le l  to  the  fl at  
surfaces  of the  crush ing  apparatus.  To  test both  wide  and  narrow s ides  of prismatic  cel ls ,  
a  second  set of cel ls  i s  tested ,  rotated  90°  around  thei r long i tud inal  axes  compared  to  the  
fi rst set.  

c)  Acceptance  cri teria  

No  fi re,  no  explosion .  

7.3.7  Low pressure (cel ls)  

Low pressure  testi ng  of cel ls  

a)  Requ i rements  

Low pressure  (for example,  d uring  transportation  i n  an  a i rcraft  cargo hold )  shal l  not  cause  
fi re  or explosion .  

b)  Test 

Each  fu l l y charged  ce l l  i s  p laced  i n  a  vacuum  chamber,  i n  an  ambien t temperature  
of 20  °C  ±  5  °C.  Once  the  chamber has  been  sealed ,  i ts  i n ternal  pressure  i s  gradual l y 
reduced  to  a  pressure  equal  to  or less  than  1 1 , 6  kPa  (th is  s imu lates  an  a l ti tude  of 
1 5  240  m )  and  held  at that  va lue  for 6  h .  

c)  Acceptance cri teria  

No  fi re,  no  explosion ,  no  l eakage.  

7.3.8  Overcharge  

a)  Requ i rements  

Charg ing  for l onger periods  and  at  a  h igher rate  than  speci fied  by the  manufacturer shal l  
not cause  fi re  or explosion .  

b)  Test 

A d ischarged  cel l  or battery is  subj ected  to  a  h i gh-rate  charge  of 2 , 5  times  the  
recommended  charg ing  curren t  for a  t ime that produces  a  250  %  charge  i nput (250  %  of 
rated  capaci ty) .  

c)  Acceptance cri teria  

No  fi re,  no  explosion .  

7.3.9  Forced  d ischarge  (cel l s)  

a)  Requ irements  

A ce l l  i n  a  mu l ti -ce l l  appl ication  shal l  wi thstand  polari ty reversal  wi thou t caus ing  fi re  or 
explos ion .  

b)  Test 

A d ischarged  cel l  i s  subjected  to  a  reverse  charge  at  1  It  A for 90  m in .  

c)  Acceptance  cri teria  

No  fi re,  no  explosion .  
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8 Information  for safety 

8. 1  General  

The use,  and  particu larl y abuse,  of portable  sealed  secondary ce l l s  and  batteries  conta in ing  
a lkal i ne  or other non-acid  e lectrol yte  may resu l t  i n  the  creation  of hazards  and  may cause  
harm .  Manufacturers  of secondary cel ls  shal l  ensure  that i n formation  is  provided  abou t 
curren t,  vol tage  and  temperature  l im i ts  of thei r products .  Manufacturers  of batteries  shal l  
ensure  that  equ ipment manufacturers  and ,  i n  the  case  of d i rect sa les ,  end -users  are  provided  
wi th  i n formation  to  m in im ize  and  m i ti gate  hazards.   

I t  i s  the  equ ipment manufacturer’s  responsibi l i ty to  i n form  end-users  of the  potentia l  hazards  
aris ing  from  the  use  of equ ipment con tain ing  secondary cel ls  and  batteries.  Systems anal yses  
shou ld  be  performed  by device  manufacturers  to  ensure  that a  particu lar battery design  
prevents  hazards  from  occurring  during  use  of a  product.  As  appropriate,  any in formation  
re lating  to  hazard  avoidance  resu l ting  from  a  system  anal ys is  shou ld  be  provided  to  the  end  
user.   

Gu idance  i s  provided  in  I EC TR 621 88  on  the  design  and  manufacture  of portable  batteries ,  
and  non-exhaustive  l i sts  of good  advice  are  provided  for i n formation  i n  Annex A and  Annex B .  

Conform i ty can  be  checked  by exam ination  of manufacturer's  documentation .  

8.2 Smal l  cel l  and  battery safety in formation   

Smal l  cel ls  and  batteries  and  equ ipment  us ing  smal l  cel l s  and  batteries  are  to  be  provided  
wi th  i n formation  regard ing  i ngestion  hazards.  Smal l  ce l ls  and  batteries  that may pose  an  
i ngestion  hazard  are  those  that can  fi t  wi th in  the  l im i ts  of the  i ngestion  gauge  shown  
in  F igu re  2 .   

The  fo l l owing  warn ing  l anguage  is  to  be  provided  wi th  the  i n formation  packaged  wi th  the  smal l  
ce l l s  and  batteries  or equ ipment us ing  them :  

•  Keep  smal l  ce l ls  and  batteries  wh ich  are  cons idered  swal lowable  ou t of the  reach  of 
ch i l d ren .  

•  Swal lowing  may l ead  to  burns,  perforation  of soft  t issue,  and  death .  Severe  burns  can  
occur wi th in  2  h  of i ngestion .  

•  I n  case  of i ngestion  of a  cel l  or battery,  seek med ical  ass istance  promptl y.  
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Dimensions in  millimetres 

 

NOTE  Th is  gauge  defi nes  a  swal l owable  component and  i s  d efi ned  i n  I SO  81 24-1 .  

Figure 2  – Ingestion  gauge  

9  Marking   

9. 1  Cel l  marking  

Cel ls  shal l  be  marked  as  speci fi ed  i n  the  fol lowing  appl icable  ce l l  standards:  I EC  61 951 -1  or 
I EC 61 951 -2.   

By agreement between  the  cel l  manufacturer and  the  battery and /or end  product 
manufacturer,  componen t cel ls  used  in  the  manufacture  of a  battery need  not be  marked .  
However,  the  cel l  marking  can  be  i nd icated  wi th  the  battery,  the  i nstructions  and /or the  
speci fications.  

Conform ity i s  checked  by i nspection .  

9.2  Battery marking  

Batteries  shal l  be  marked  as  speci fied  i n  I EC  61 951 -1  or I EC 61 951 -2 .  Batteries  shal l  a lso  be  
marked  wi th  an  appropriate  cau tion  s tatement.   

Term inals  shal l  have  clear polari ty marking  on  the  external  su rface  of the  battery.  

Batteries  wi th  keyed  external  connectors  des igned  for connection  to  speci fic  end  products  
need  not  be  marked  wi th  polari ty markings  i f the  des ign  of the  external  connector prevents  
reverse  polari ty connections.  

Conform ity i s  checked  by i nspection .  

9.3  Caution  for ingestion  of smal l  cel l s  and  batteries  

Smal l  ce l l s  and  batteries  determ ined  to  be  smal l  accord ing  to  8 . 2  shal l  i ncl ude  a  caution  
statement regard ing  the  hazards  of ingestion  i n  accordance  wi th  8. 2 .  

When  smal l  ce l l s  and  batteries  are  i n tended  for d i rect sa l e  i n  consumer-replaceable 
appl ications,  cau tion  for i ngestion  shal l  be  g i ven  on  the  immed iate  package.   

Conform i ty i s  checked  by i nspection .  
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9.4 Other information  

The fol lowing  in formation  shal l  be  marked  on  or suppl ied  wi th  the  battery:  

•  s torage  and  d isposal  i nstructions;  

•  recommended  charg ing  i nstructions.  

Conform i ty i s  checked  by exam ination  of markings  and  manufacturer's  documentation .  

1 0  Packaging  

Packag ing  for bu tton  cel ls  sha l l  not be  smal l  enough  to  fi t  wi th in  the  l im i ts  of the  i ngestion  
gauge  of F igure  2 .  

See  Annex C  for i n formation  regard ing  packag ing .  
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Annex A 
(informative)  

 
Recommendations  to equipment manufacturers   

and  battery assemblers  

The fol lowing  represents  a  typica l ,  bu t non-exhaustive,  l i s t  of good  advice  to  be  provided  by 
the  manufacturer of secondary cel ls  and  batteries  to  equ ipment manufacturers  and  battery 
assemblers.  

a)  Do  not d ismantle,  open  or shred  cel ls .  Batteries  shou ld  be  d ismantled  on l y by tra ined  
personnel .  Mu l ti -ce l l  battery cases  shou ld  be  designed  so  that they can  be  opened  on l y 
wi th  the  a i d  of a  tool .  

b)  Compartments  shou ld  be  des igned  to  preven t easy access  to  the  batteries  by young  
ch i l d ren .  

c)  Do  not short-ci rcu i t  a  ce l l  or battery.  Do  not s tore  cel l s  or batteries  haphazard l y i n  a  box or 
d rawer where  they may short-ci rcu i t  each  other or be  short-ci rcu i ted  by conductive  
materia ls .  

d )  Do  not remove a  cel l  or battery from  i ts  orig i nal  packag ing  un ti l  requ i red  for use.  

e)  Do  not expose  cel ls  or batteries  to  heat or fi re.  Avoid  storage  i n  d i rect sun l igh t.  

f)  Do  not subj ect cel l s  or batteries  to  mechan ical  shock.  

g )  I n  the  event of a  cel l  l eaking ,  do  not a l l ow the  l i qu id  to  come i n to  contact wi th  the  skin  or 
eyes.  I f contact has  been  made,  wash  the  affected  area  wi th  copious  amounts  of water 
and  seek med ical  advice.  

h )  Equ ipment shou ld  be  designed  to  proh ibi t  the  i ncorrect  i nsertion  of cel ls  or batteries  and  
shou ld  have  clear polari ty marks.  Always  observe  the  polari ty marks  on  the  cel l ,  battery 
and  equ ipment and  ensure  correct use.  

i )  Do  not m ix cel ls  of d i fferen t manufacture,  capaci ty,  s i ze  or type  wi th in  a  battery.  

j )  Seek med ica l  advice  immed iate l y i f a  cel l  or battery has  been  swal lowed .  

k)  Consu l t  the  cel l  or battery manufacturer on  the  maximum  number of cel l s  wh ich  may be  
assembled  i n  a  battery and  on  the  safest  way i n  wh ich  cel l s  may be  connected .  

l )  A ded icated  charger shou ld  be  provided  for each  equ ipment.  Complete  charg ing  
i nstructions  shou ld  be  provided  for a l l  secondary cel ls  and  batteries  offered  for sale .  

m )  Keep cel l s  and  batteries  clean  and  dry.  

n )  Wipe  the  cel l  or battery term inals  wi th  a  cl ean  d ry cloth  i f they become d i rty.  

o)  Secondary cel l s  and  batteries  need  to  be  charged  before  use.  Always  refer to  the  cel l  or 
battery manufacturer’s  instructions  and  use  the  correct charg ing  procedure.  

p)  Do  not main tain  secondary ce l l s  and  batteries  on  charge  when  not  i n  use.  

q )  After extended  periods  of storage,  i t  may be  necessary to  charge  and  d ischarge  the  cel ls  
or batteries  several  t imes  to  obta in  maximum  performance.  

r)  Reta in  the  ori g inal  ce l l  and  battery l i terature  for fu ture  reference.  

s)  When  d ispos ing  of secondary cel ls  or batteries,  keep  ce l l s  or batteries  of d i fferen t  
e lectrochem ical  systems separate  from  each  other.  
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Annex B  
(informative)  

 
Recommendations  to the  end-users  

The fol lowing  represents  a  typica l ,  bu t non-exhaustive,  l i s t of good  advice  to  be  provided  by 
the  equ ipment manufactu rer to  the  end-user.  

a)  Do  not d ismantle,  open  or shred  secondary cel ls  or batteries .  

b)  Keep  batteries  ou t of the  reach  of ch i ld ren  

Especia l l y keep batteries  wh ich  are  cons idered  smal l  ou t  of the  reach  of ch i l d ren ,  
particu larl y those  batteries  fi tting  wi th in  the  l im i ts  of the  ingestion  gauge  as  defined  in  
F igure  2 .  I n  case  of i ngestion  of a  cel l  or a  battery,  the  person  involved  shou ld  seek 
med ical  ass istance  promptl y.  

c)  Do  not expose cel l s  or batteries  to  heat or fi re .  Avoid  storage  i n  d i rect  sun l igh t.  

d )  Do  not short-ci rcu i t a  cel l  or a  battery.  Do  not  store  cel l s  or batteries  haphazard l y i n  a  box 
or d rawer where  they may short-ci rcu i t  each  other or be  short-ci rcu i ted  by other metal  
obj ects .  

e)  Do  not remove a  cel l  or battery from  i ts  orig inal  packag ing  un ti l  requ i red  for use.  

f)  Do  not subj ect  cel ls  or batteries  to  mechan ica l  shock.  

g )  I n  the  event of a  cel l  l eaking ,  do  not a l l ow the  l i qu id  to  come i n  contact wi th  the  skin  or 
eyes.  I f contact has  been  made,  wash  the  affected  area  wi th  copious  amounts  of water 
and  seek med ical  advice.  

h )  Do  not use  any charger other than  that speci fical l y provided  for use  wi th  the  equ ipment.  

i )  Observe  the  p lus  (+)  and  m inus  (−)  marks  on  the  ce l l ,  battery and  equ ipment and  ensure  
correct  use.  

j )  Do  not use  any cel l  or battery wh ich  i s  not designed  for use  wi th  the  equ ipment.  

k)  Do  not m ix cel l s  of d i fferen t manufactu re,  capaci ty,  s i ze  or type  wi th in  a  device.  

l )  Battery usage  by ch i ld ren  shou ld  be  supervised .  

m )  Seek med ical  advice  immed iatel y i f a  ce l l  or a  battery has  been  swal lowed .  

n )  Always  purchase  the  battery recommended  by the  device  manufacturer for the  equ ipment.  

o)  Keep ce l l s  and  batteries  clean  and  dry.  

p)  Wipe  the  cel l  or battery term inals  wi th  a  clean  dry cloth  i f they become d i rty.  

q )  Secondary cel l s  and  batteries  need  to  be  charged  before  use.  Always  use  the  correct  
charger and  refer to  the  manufacturer’s  i nstructions  or equ ipment manual  for proper 
charg ing  instructions.  

r)  Do  not l eave  a  battery on  prolonged  charge  when  not i n  use.  

s)  After extended  periods  of storage,  i t  may be  necessary to  charge  and  d ischarge  the  cel l s  
or batteries  several  t imes  to  obta in  maximum  performance.  

t)  Retain  the  ori g ina l  product l i terature  for fu ture  reference.  

u )  Use  the  ce l l  or battery on l y i n  the  appl ication  for wh ich  i t  was  i n tended .  

v)  When  possib le,  remove the  battery from  the  equ ipment when  not i n  use.  

w)  Dispose  of properl y.  
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Annex C  
(informative)  

 
Packaging  

The goal  of packag ing  of secondary cel ls  and  batteries  for transport i s  to  prevent 
opportun i ti es  for short  ci rcu i t,  mechan ical  damage  and  poss ib le  ingress  of moisture.  The  
materia ls  and  packag ing  design  shou ld  be  chosen  so  as  to  prevent  the  development of 
un in tentional  e lectrical  conduction ,  corrosion  of the  term inals  and  i ngress  of envi ronmenta l  
con tam inan ts.   

N ickel  metal  h yd ride  ce l l s  and  batteries  are  regu lated  by the  I n ternational  Mari time 
Organ ization  IMO.    

N ickel  cadm ium  cel l s  and  batteries  are  not class i fied  as  dangerous  goods  however there  are  
regu lations  that shou ld  be  compl ied  wi th  such  as  protection  from  short ci rcu i t during  transport.  
N ickel  metal  h ydride  cel l s  and  batteries  are  class i fied  as  dangerous  goods  on l y for mari time 
transportation .  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
ACCUMULATEURS ALCALINS ET AUTRES  

ACCUMULATEURS À ÉLECTROLYTE NON  ACIDE –  
EXIGENCES DE SÉCURITÉ POUR LES ACCUMULATEURS PORTABLES  
ÉTANCHES,  ET POUR LES BATTERIES  QUI  EN  SONT CONSTITUÉES,   
DESTINÉS À L'UTILISATION  DANS DES APPLICATIONS PORTABLES –  

 
Partie  1 :  Systèmes  au  n ickel  

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isati on  mond ia l e  de  normal i sation  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pour 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pour tou tes  l es  questions  de  normal i sation  dans  l es  domaines  
de  l ' é l ectri ci té  et  d e  l ' é l ectron i que.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  i n ternati onales,  
des  Spéci fi cations  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci fi cations  accessibles  au  publ i c  (PAS)  et  des  
Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC" ).  Leur é l aborati on  est  confiée  à  des  com i tés  d 'études,  aux 
travaux desquels  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peut  parti ci per.  Les  organ isations  
i n ternati ona les ,  gouvernementales  et  non  gouvernementales ,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti ci pen t égal ement aux 
travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement  avec l 'Organ isati on  I n ternati onale  de  Normal i sation  ( I SO),  se lon  des  
cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi ciel s  de  l ’ I EC concernant l es  q uestions  techn i ques  représenten t,  dans  l a  mesure  
du  poss ibl e,  un  accord  i n ternational  su r l es  su jets  étud iés,  étan t  donné  que  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternati ona l es  et  son t  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  sont  en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tude  d u  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peu t pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l ' un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Pub l i cations  de  l ’ I EC  dans  l eurs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  doiven t être  i nd iquées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L’ I EC el l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ i smes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssen t d es  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  d ans  certai ns  secteu rs ,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants .  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi vent  s 'assurer qu ' i l s  son t  en  possess ion  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i a i res  ou  mandatai res,  
y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  d es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC,  
pou r tou t  préjud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matériel s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage de  q uel que  
natu re  q ue  ce  so i t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  de  j usti ce)  et  l es  
dépenses  décou lant  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u ti l i sation  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC  ou  de  tou te  au tre  
Publ i cation  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'attenti on  est  atti rée  su r l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L ' u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L’ attention  est  atti rée  sur l e  fa i t  que  certa ins  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC peuvent fai re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r i d en ti fi é  d e  tel s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eu r exi stence.  

La Norme i n ternationale  I EC 621 33-1  a  été  établ ie  par le  sous-com i té  21 A:  Accumu lateurs  
a lcal i ns  et  au tres  accumulateurs  à  é l ectrol yte  non  acide,  d u  com i té  d ’études  21  de  l ' I EC:  
Accumulateurs.   

Cette  prem ière  éd i tion  annu le  et remplace  l ' I EC  621 33  parue  en  201 2 .  Cette  éd i tion  consti tue  
une  révis ion  techn ique.   

Cette  éd i ti on  inclu t  l es  mod i fications  techn iques  majeures  su ivantes  par rapport  à  
l ' I EC  621 33: 201 2:  
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–  séparation  des  systèmes  au  l i th i um  dans  une  Partie  2  d isti ncte;  

– i ncl us ion  des  exigences  en  matière  d 'é lément bou ton .   

Le  texte  de  cette  norme est  i ssu  des  documents  su ivants :  

FDIS  Rapport  de  vote  

21 A/61 9/FDIS  21 A/627/RVD  

 
Le  rapport  de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayan t 
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D irecti ves  I SO/IEC,  Partie  2 .  

Une  l i ste  de  toutes  l es  parties  de  la  série  I EC  621 33,  publ i ées  sous  l e  t i tre  général ,  
Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs à  électrolyte non acide – Exigences de 
sécurité  pour les accumulateurs portables étanches,  et pour les batteries qui en  sont 
constituées,  destinés à  l'utilisation dans des applications portables,  peu t être  consu l tée  sur l e  
s i te  web  de  l ’ I EC.   

Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ ication  ne  sera  pas  mod i fié  avant  l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web de  l ’ I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  les  données  
re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

IMPORTANT – Le  logo  "colour inside" qu i  se  trouve sur l a  page  de  couverture  de  cette  
publ ication   ind ique qu 'el le  contient des  cou leurs  qu i  sont considérées  comme uti l es  à  
une  bonne compréhension  de  son  contenu.  Les  u ti l i sateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette  publ ication  en  u ti l i sant une imprimante cou leur.  
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ACCUMULATEURS ALCALINS ET AUTRES  
ACCUMULATEURS À ÉLECTROLYTE NON  ACIDE –  

EXIGENCES DE SÉCURITÉ POUR LES ACCUMULATEURS PORTABLES  
ÉTANCHES,  ET POUR LES BATTERIES  QUI  EN  SONT CONSTITUÉES,   
DESTINÉS À L'UTILISATION  DANS DES APPLICATIONS PORTABLES –  

 
Partie  1 :  Systèmes  au  n ickel  

 
 
 

1  Domaine d ’appl ication  

La  présente  partie  de  l ' I EC  621 33  spéci fi e  l es  exigences  et  les  essais  pour l e  fonctionnement 
en  sécuri té  des  accumu lateurs  portables  étanches  au  n ickel  contenant  un  é lectrol yte  a lcal in  
dans  des  cond i ti ons  d ’ u ti l i sations  prévues  et dans  des  cond i ti ons  d ’ u ti l i sations  abusives  
ra isonnablement prévis ib les.   

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  ci tés  dans  l e  texte  consti tuen t,  pour tou t ou  partie  de  l eur contenu ,  
des  exigences  du  présen t document.  Pour l es  références  datées,  seu le  l ’éd i ti on  ci tée  
s ’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  la  dern ière  éd i ti on  du  document de  référence  
s 'appl i que  (y compris  l es  éven tuels  amendements) .  

I EC 60050-482: 2004,  Vocabulaire Électrotechnique International – Partie 482: Piles et 
accumulateurs électriques (d ispon ib le  sous  h ttp: //www.electroped ia.org)  

I EC 61 951 -1 ,  Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs à  électrolyte non acide – 
Accumulateurs individuels portables étanches – Partie 1 :  Nickel-cadmium 

IEC 61 951 -2,  Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs à  électrolyte non acide – 
Accumulateurs individuels portables étanches – Partie 2:  Nickel-métal hydrure 

Gu ide  I SO/I EC  51 ,  Aspects liés à  la  sécurité  – Principes directeurs pour les inclure dans les 
normes 

3 Termes et défin i tions  

Pour l es  besoins  du  présen t document,  les  termes  et  défi n i ti ons  d e  l ' I EC 60050-482  et  du  
Gu ide  I SO/IEC 51 ,  a i nsi  que  l es  su ivan ts  s ’appl iquen t.  

L' I SO  et l ' I EC tiennent  à  j our des  bases  de  données  term inolog iques  destinées  à  être  u ti l i sées  
en  normal isation ,  consu l tables  aux adresses  su ivantes:  

•  I EC  E lectroped ia:  d ispon ible  à  l 'adresse  h ttp: //www.electroped ia. org/  

•  I SO  On l ine  browsing  p latform :  d ispon ib le  à  l ' adresse  h ttp: //www. iso. org /obp  

3. 1   
sécuri té  
absence  de  tout ri sque  i nacceptable  

http://www.iso.org/obp
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3.2   
ri sque  
combinaison  de  la  probabi l i té  d 'occurrence  de  nu isance  et de  l a  sévéri té  de  cette  nu isance  

3.3   
nu isance  
blessure  phys ique  ou  atte in te  à  l a  san té  des  personnes,  ou  dommage  causé  aux b iens  ou  à  
l ’environnement 

3.4  
danger 
source  potentie l le  de  dommage  

3.5   
u ti l isation  prévue  
uti l isation  d 'un  produ i t,  procédé ou  service  conformément aux spéci fications,  aux instructions  
et  aux i n formations  données  par le  fourn isseur 

3.6   
u ti l isation  abusive  raisonnablement prévisible  
uti l isation  d 'un  produ i t,  procédé ou  service  dans  des  cond i tions  ou  à  des  fi ns  non  prévues  par 
l e  fourn isseur,  mais  qu i  peu t résu l ter d 'un  comportement humain  envisageable  

3.7   
él ément d 'accumulateur 
un i té  de  base  fabriquée  fourn issant une  source  d 'énerg ie  é lectri que  par l a  transformation  
d i recte  d 'énerg ie  ch im ique,  consti tuée  d 'é lectrodes,  de  séparateurs ,  d 'é lectrol yte,  d 'un  bac,  et  
de  bornes  de  connexion ,  et  q u i  est conçue pour être  chargée é lectri quement  

3.8   
batterie  d 'accumulateurs  
ensemble  d 'é lémen ts  d 'accumulateurs,  prêts  pour être  u ti l i sés  comme une  source  d 'énerg ie  
é lectrique,  caractérisée  par sa  tens ion ,  sa  ta i l l e,  l a  d isposi ti on  de  ses  bornes  de  connexion ,  
sa  capaci té  et son  rég ime ass igné.  

Note  1  à  l 'arti cl e:  I ncl u t  l es  batteri es  à  un  seu l  é l ément.  

3.9   
fu i te  
perte  vis ib le ,  imprévue,  d 'é lectrol yte  l i qu ide  

3. 1 0   
échappement de  gaz  
l ibération  de  press ion  i n terne  excessive,  d 'un  é lémen t d 'accumulateur ou  d 'une  batterie  
d 'accumu lateurs ,  conçue  pour préven i r la  ruptu re  ou  l 'explosion  

3. 1 1   
rupture  
défai l l ance  mécan ique  d 'un  bac d 'é lément ou  d 'un  boîtier de  batterie  i ndu i te  par une  cause  
in terne  ou  externe,  qu i  condu i t à  une  exposi ti on  des  matériaux ou  à  l 'échappement de  l i qu ide,  
mais  non  à  une  éjection  de  matériaux  

3. 1 2   
explosion  
défai l l ance  qu i  se  produ i t  l orsqu 'un  bac d 'é lément ou  un  boîtier de  batterie  s 'ouvre  violemment 
et  l orsque  les  composants  pri ncipaux sont  éj ectés  de  man ière  vio lente  
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3. 1 3   
feu  
ém ission  de  fl ammes  d 'un  é lément ou  d 'une  batterie  

3. 1 4   
batterie  portable  
accumu lateur pour u ti l i sation  dans  un  d isposi ti f ou  un  apparei l  qu i  est faci l ement portable  à  l a  
main  

3. 1 5   
élément  portable  
élément prévu  pour être  assemblé  dans  une  batterie  portable  

3. 1 6   
capaci té  assignée  
valeur de  l a  capaci té  d 'un  élément ou  d ’une  batterie  déterm inée  dans  des  cond i ti ons  
spéci fiées  et déclarée  par l e  fabricant  

Note  1  à  l ' arti cl e:  La  capaci té  ass ignée  est  l a  quan ti té  d 'é l ectri ci té  C5  Ah  (ampères-heures)  déclarée  par l e  
fabrican t,  qu 'un  é l ément  i nd i vi duel  est  capable  de  resti tuer en  décharge  au  cou ran t d ’ essai  de  référence  de  0 , 2  It  A  
j usqu 'à  une  tension  fi na le  spéci fi ée,  après  charge,  repos  et  d écharge,  d ans  l es  cond i ti ons  spéci fi ées.  

[SOURCE:  I EC 60050-482: 2004,  482-03-1 5,  mod i fiée  – Dans  l a  défi n i ti on ,  "d 'une  batterie"  est  
devenu  "d 'un  é lément ou  d ’une  batterie".  Note  1  à  l 'article  a  été  aj outée. ]  

3. 1 7   
courant d 'essai  de  référence  
It  
courant  de  charge  ou  de  décharge,  exprimé sous  la  forme d 'un  mu l tip le  de  It  A,  où  It  A =  
C5  Ah /1  h ,  te l  que  défin i  dans  l ' I EC 61 434,  qu i  repose  sur l a  capaci té  assignée  (C5  Ah)  de  
l 'é lémen t ou  de  l a  batterie  

3. 1 8   
él ément bouton  
élément de  forme cyl i ndrique  dont  l a  hau teur tota le  est  i n férieure  au  d iamètre,  par exemple  en  
forme de  bou ton  ou  de  p ièce  de  monnaie  

Note  1  à  l 'arti cl e:  En  prati que,  l e  terme  é l ément bou ton  est  u ti l i sé  exclus i vement pou r l es  p i l es  au  l i th i um  non  
aqueuses.  

[SOURCE:  I EC 60050-482: 2004,  482-02-40]  

3. 1 9   
élément cyl indrique  
élément de  forme cyl i ndrique  dans  l aquel le  la  hau teur tota le  est  supérieure  ou  égale  au  
d iamètre  

[SOURCE:  I EC 60050-482: 2004,  482-02-39]  

3.20   
él ément paral lélépipédique   
élément ayan t l a  forme d 'un  paral lé lépipède  dont l es  faces  sont  rectangu la i res  

[SOURCE:  l ' I EC 60050-482:2004,  482-02-38,  mod i fiée  – Le  terme source  est 
"para l lé lépipéd ique"  (ad j . ) .  Dans  la  défi n i ti on ,  "qual i fi e  un  é lément ou  une  batterie"  est devenu  
"élémen t". ]  
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4 Tolérances  de mesure relatives  aux paramètres  

L’exacti tude  g lobale  des  valeurs  con trôlées  ou  mesurées,  par rapport aux paramètres  
spéci fiés  ou  réels,  do i t  respecter l es  to lérances  su ivan tes:  

a)  ±  1  %  pour l a  tens ion ;  

b)  ±  1  %  pour l e  couran t;  

c)  ±  2  °C  pour l a  température;  

d )  ±  0 , 1  %  pour l e  temps;  

e)  ±  1  %  pour l es  d imensions;  

f)  ±  1  %   pour l a  capaci té.  

Ces  to lérances  comprennent l ’ exacti tude  combinée  des  apparei ls  de  mesure,  des  techn iques  
de  mesure  u ti l i sées  et de  tou tes  l es  au tres  sou rces  d 'erreur l i ées  à  la  méthode  d 'essai .  

Les  déta i ls  re lati fs  aux apparei ls  u ti l i sés  doivent être  fourn is  dans  chaque  rapport de  résu l tats.  

5 Considérations  générales  de sécuri té  

5.1  Général i tés  

La  sécuri té  des  é léments  et  des  batteries  d 'accumulateurs  exige  l a  prise  en  compte  de  deux 
ensembles  de  cond i tions  d ’u ti l i sation :  

1 )  l ’ u ti l i sation  prévue;   

2)  l ’u ti l i sation  abus ive  ra isonnablement prévis ib le.   

Les  é léments  et l es  batteries  d 'accumu lateurs  doivent être  conçus  et constru i ts  de  man ière  
te l l e  qu ' i l s  soient  sûrs  dans  l es  cond i tions  d 'u ti l i sation  prévues  et  dans  l es  cond i ti ons 
d 'u ti l i sation  abusives  raisonnablement prévis ib les .  I l  est adm is  que  l es  accumulateurs  soum is  
à  une  u ti l i sation  abusive  pu issen t être  défai l l ants  après  une  te l l e  u ti l i sation .  I l s  ne  doiven t 
cependant pas  présenter de  dangers  s i gn i ficati fs.  Par a i l l eurs,  l es  é léments  et  l es  batteries  
d ’accumulateurs  u ti l i sés  dans  les  cond i tions  normales  doiven t non  seu lement être  sûrs  mais  
doivent auss i  conti nuer à  être  fonctionnels  en  tous  poin ts.   

Les  dangers  poten tie ls  qu i  font l ’objet du  présen t document sont:  

•  l e  feu ,  

•  l ’ éclatement/l 'explosion ,  

•  l a  fu i te  de  l 'é l ectrol yte  d 'un  élément,  

•  l ' échappement de  gaz,  

•  l es  brû lu res  résu l tan t de  températures  externes  excessivement é levées,  

•  l a  rupture  du  boîtier de  batterie  avec exposi tion  des  consti tuan ts  i n ternes.  

La  conform i té  aux spéci fications  de  5. 2  à  5 . 7  pour l es  é léments  et  l es  batteries  (hors  
é lémen ts  boutons)  est  véri fi ée  par examen,  par l es  essais  de  l ’Article  7 ,  e t conformément à  la  
norme appropriée  (voir l 'Article  2  et  l e  Tableau  1 ) .  

5.2  Isolement et  câblage  

La  rés istance  d ' isolement en tre  l a  borne  pos i ti ve  et  l es  surfaces  méta l l i ques  externes  
exposées  de  la  batterie ,  à  l 'exclus ion  des  surfaces  de  con tact é lectri que,  ne  doi t  pas  être  
i n férieure  à  5  MΩ  sous  500  V en  courant conti nu ,  mesurée  60  s  après  appl ication  de  l a  
tension .   
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I l  convien t que  l e  câblage  in terne  et  son  i so lement soient suffisants  pour satisfa i re  aux 
exigences  maximales  prévisib les  de  couran t,  de  tension  et de  température.  I l  convien t que  
l 'orien tation  du  câblage  soi t  de  nature  à  main ten i r les  d is tances  adéquates  d ' isolement et  l es  
l i gnes  de  fu i te  en tre  l es  conducteurs.  I l  convien t que  l ' i n tégri té  mécan ique  des  connexions  
i n ternes  soi t  suffisan te  pour s ’adapter aux cond i ti ons  d 'u ti l i sations  abus ives  ra isonnablement  
prévis ib les  (c'est-à-d i re  qu 'une  soudure  seu le  n 'est pas  considérée  comme étant un  moyen  
fiable  de  connexion).  

5.3  Échappement de  gaz  

Les  boîtiers  des  é lémen ts  et  des  batteries  d ’accumulateurs  doivent  être  mun is  d ’un  
mécan isme de  l i bération  de  press ion  ou  doivent  être  constru i ts  de  te l l e  sorte  qu ' i l s  l i bèrent l a  
press ion  i n terne  en  excès  à  une  valeur et à  un  rég ime permettant  de  préven ir l a  rupture,  
l ' explosion  et  l ' i n flammation  spon tanée.  S i  l e  surmou lage  est u ti l i sé  pour main ten ir l es  
é lémen ts  dans  un  boîtier extérieur,  l e  type  de  produ i t  e t l a  méthode de  surmou lage  ne  doivent  
en traîner n i  une  surchauffe  de  l ’ accumulateur au  cours  d ’un  fonctionnement normal ,  n i  l e  
b locage  du  mécan isme de  l i bération  de  pression .  

5.4  Gestion  de  l a  température,  de  la  tension  et du  courant  

La conception  des  batteries  doi t être  de  nature  à  préven ir tou t échauffement anormal .  Les  
batteries  doiven t être  conçues  pour être  dans  les  l im i tes  de  température ,  de  tens ion  et de  
courant spéci fi ées  par l e  fabrican t des  é léments.  Les  batteries  doivent  être  accompagnées  de  
spéci fications  et d ' instructions  de  charge  pour les  fabrican ts  de  matérie l  de  façon  à  concevoir 
l es  chargeurs  associés  en  maintenant l a  charge  dans  l es  l im i tes  spéci fi ées  de  température ,  
de  tension  et de  courant.   

S i  nécessai re   des  moyens  peuven t être  m is  en  œuvre  pour l im i ter le  couran t à  des  n iveaux 
sûrs  au  cours  de  la  charge  et  de  la  décharge.   

5.5  Contacts  des  bornes  

La  ta i l l e  et  l a  forme des  contacts  des  bornes  doivent permettre  l e  transport du  couran t 
maximal  prévu .  Les  surfaces  de  con tact des  bornes  externes  doiven t être  consti tuées  de  
matériaux conducteurs,  avec une  bonne rés istance  mécan ique  et une  bonne  rés istance  à  l a  
corrosion .  Les  contacts  des  bornes  doivent être  d isposés  de  façon  à  rédu i re  le  p l us  poss ib le  
l e  ri sque  de  court-ci rcu i t.  

5.6  Assemblage  des  éléments  dans  l es  batteries  

Si  p lus ieurs  batteries  sont l ogées  dans  un  un ique  boîtier de  batteries,  l es  éléments  u ti l i sés  
dans  l 'assemblage  des  batteries  doivent avoir des  capaci tés  b ien  appariées,  avoir l a  même 
conception ,  apparten i r au  même système é lectroch im ique  et proven ir du  même fabrican t.  La  
batterie  doi t  être  dotée  d 'un  certa in  type  de  d ispos i ti f ou  de  fonction  de  sécuri té  pour l a  
charge.  

Les  fabricants  d 'é léments  doivent spéci fi er l es  l im i tes  de  courant,  de  tens ion  et de  
température,  pour permettre  au  fabricant/concepteur de  l a  batterie  d ’assurer une  conception  
et  un  assemblage  convenables.   

Les  batteries  conçues  pour l a  décharge  sélecti ve  d 'une  partie  de  leurs  é léments  connectés  en  
série  doivent être  mun ies  de  ci rcu i ts  permettant d ’évi ter l e  fonctionnemen t des  é léments  hors  
des  l im i tes  spéci fiées  par l e  fabricant  de  l ’ é lément.   

I l  convient d 'ajouter,  s i  nécessaire,  des  composan ts  aux ci rcu i ts  de  protection  et  de  ten i r 
compte  de  l 'appl ication  du  d isposi ti f fi nal .  Lors  de  l 'essai  d 'une  batterie,  i l  convient que  l e  
fabrican t de  l a  batterie  fourn isse  un  rapport d 'essai  confi rmant l a  conform ité  au  présent 
document.   
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5.7  Plan  qual i té  

Le  fabrican t doi t préparer et mettre  en  œuvre  un  plan  qual i té  qu i  défin i t  l es  procédures  
d ’examen  des  matériaux,  des  composants,  des  é lémen ts  et des  batteries  et qu i  couvre  
l ’ensemble  du  processus  de  production  de  chaque  type  d 'accumu lateur.  I l  convient  que  l es  
fabrican ts  comprennent l eurs  capaci tés  de  trai tement et  i l  convient qu ' i l s  metten t en  p lace  l es  
con trôles  de  processus  nécessai res  concernan t l a  sécuri té  des  produ i ts .  

6 Essai  d 'homologation  et effecti f d ’échanti l lon  

Les  essais  sont effectués,  avec l e  nombre  d 'é léments  ou  de  batteries  spéci fié  au  Tableau  1 ,  
en  u ti l i san t des  é léments  ou  des  batteries  fabriqués  depu is  moins  de  s ix  mois.  Sauf 
spéci fication  contraire,  l es  essais  sont  effectués  à  une  température  ambian te  de  20  °C  ±  5  °C.  

NOTE  Les  cond i ti ons  d 'essai  s 'appl i q uent  seu lement aux essais  d 'homologation  et  n ' impl i quent  pas  que  
l 'u ti l i sation  prévue  comprenne  un  fonctionnement dans  ces  cond i ti ons.  De  l a  même façon ,  l a  l im i te  des  s i x mois  est 
i n trodu i te  dans  un  souci  d e  cohérence  et  n ' impl i que  pas  q ue  l a  sécuri té  de  l a  batteri e  soi t  rédu i te  après  s i x mois .  

Tableau  1  – Tai l le  des  échanti l lons  pour essais  d 'homologation   

Essai  É lément 
a
 Batterie  

7. 2. 1  Charge  à  fa i b le  rég ime  5  – 

7 . 2 . 2  Vibrati on   5  5  

7 . 2 . 3  Contrai n te  de  mou lage  du  boîti er – 3  

7 . 2 . 4  Cycles  de  température  5  5  

7 . 3. 1  I nsta l l ati on  i ncorrecte  5  ensembles  de  4  – 

7 . 3. 2  Cou rt-ci rcu i t  externe  5  par température  5  par température  

7. 3. 3  Chu te  l i bre  3  3  

7 . 3. 4  Chocs  mécan iques  5  5  

7 . 3. 5  Températu re  abusi ve  5  – 

7 . 3. 6  Écrasement  
5  (1 0  pour é l éments  
paral l é l ép ipéd iques)  

– 

7 . 3. 7  Basse  pression  3  – 

7 . 3. 8  Surcharge  5  5  

7 . 3. 9  Décharge  forcée  5  −  

a  – non  appl i cab le  aux é l éments  boutons.  

 

7 Exigences  spéci fiques  et essais  

7. 1  Procédure  de  charge  pour l es  besoins  des  essais  

Sauf spéci fication  con trai re  du  présen t document,  la  charge  pour les  besoins  des  essais  est 
effectuée  à  une  température  ambian te  de  20  °C  ±  5  °C,  en  u ti l i sant l a  méthode déclarée  par 
l e  fabrican t.  

Avant  l a  charge,  l a  batterie  doi t  avoi r été  déchargée  à  20  °C  ±  5  °C,  à  un  courant constan t de  
0, 2  It  A,  j usqu 'à  une  tens ion  fi nale  spéci fi ée.  
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Mise en  garde:   CES ESSAIS  UTILISENT DES  MÉTHODES QUI  PEUVENT CONDUIRE  À DES  DOMMAGES SI  
DES  PRÉCAUTIONS  APPROPRIÉES  NE  SONT PAS  PRISES.  I L CONVIENT QUE  LES 
ESSAIS  NE  SOIENT RÉALISÉS  QUE  PAR DES  TECHNICIENS  EXPÉRIMENTÉS  ET 
QUALIFIÉS,  UTILISANT UNE  PROTECTION  ADAPTÉE.  POUR ÉVITER LES  BRÛLURES,  IL 
CONVIENT DE  PRENDRE DES  PRÉCAUTIONS  CAR LES  BOÎTIERS  DE  CES  ÉLÉMENTS  OU  
DE  CES  BATTERIES  PEUVENT DÉPASSER 75 °C  DU  FAIT DE  L'ESSAI  

 

7.2  U ti l i sation  normale  

7.2. 1  Charge  continue à  faible  rég ime (éléments)  

a)  Exigence  

Une  charge  con ti nue  à  fa ible  rég ime ne  doi t  provoquer n i  feu  n i  explos ion .  

b)  Essai  

Les  é léments  complètement chargés  son t soum is  pendant 28  j ou rs  à  une  charge  spéci fiée  
par le  fabrican t.  

c)  Cri tères  d 'acceptation  

Pas  de  feu ,  pas  d ’explos ion .  

7.2.2  Vibrations  

a)  Exigences  

Les  vibrations  subies  en  cours  de  transport ne  doiven t provoquer n i  fu i te,  n i  feu ,  n i  
explos ion .  

b)  Essai  

Les  é léments  ou  l es  batteries  complètement chargé(e)s  sont  soum is  aux essais  de  
vibrations  dans  l es  cond i ti ons  d 'essai  su ivantes  et  selon  l a  séquence du  Tableau  2 .  Un  
mouvement harmon ique  s imple  est  appl iqué  aux é léments  ou  aux batteries  avec une  
ampl i tude  de  0 , 76  mm,  et  une  excursion  maximale  tota le  de  1 , 52  mm.  La  fréquence est  
soum ise  à  une  variation  au  rythme de  1  Hz/m in  dans  l es  l im i tes  de  1 0  Hz à  55  Hz.  La  
p lage  entière  de  fréquences  (1 0  Hz à  55  Hz)  et retour (55  Hz à  1 0  Hz),  est  ba layée 
en  90  m in  ±  5  m in  pour chaque  pos i tion  de  montage  (sens  des  vibrations).  Les  vibrations  
son t appl iquées  dans  chacune des  tro is  d i rections  mutuel l ement perpend icu la i res,  se lon  la  
séquence  spéci fiée  ci -dessous.  

Tableau  2  – Cond itions  des  essais  de  vibrations  

Étape  Axes  des  
vibrations  

Fréquence  Temps  de  
vibration  

Temps  de  
repos  

Examen  visuel  

 – Hz  m in  h    

1  −  −  −  −  Avant  essai  

2  X 1 0  à  55  90  ±   5  −  – 

3  Y 1 0  à  55  90  ± 5  −  – 

4  Z  1 0  à  55  90  ± 5  −  –  

5  −  −  −  1  Après  essai  

NOTE  La  séquence  de  l 'É tape  2  à  l 'É tape  4  peu t être  i n terchangée.  

 

Étape  1 :   Véri fier que  l a  tens ion  mesurée  est  caractéristique  du  produ i t  chargé  à  
l ’essai .  

Étapes  2  à  4 :   Appl i quer l es  vibrations  conformément au  Tableau  2 .  

Étape  5:   La isser reposer l 'é l ément pendant 1  h ,  pu is  procéder à  un  examen  visuel .  

c)  Cri tères  d 'acceptation  

Pas  de  feu ,  pas  d ’explos ion ,  pas  de  fu i te.  
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7.2.3  Contrainte  du  boîtier à  température  ambiante  élevée (batteries)  

a)  Exigence  

Les  consti tuan ts  in ternes  des  batteries  ne  doiven t pas  être  exposés  en  cours  d 'u ti l i sation  
à  hau te  température.  Cette  exigence s 'appl ique  un iquement aux batteries  à  boîtier mou lé.  

b)  Essai  

Les  batteries  complètement chargées  son t exposées  à  une  température  modérément 
é levée  pour évaluer l ' i n tégri té  du  boîtier.  La  batterie  est p lacée  dans  une  étuve  à  
ci rcu lation  d 'a i r à  une  température  de  70  °C  ±  2  °C.  Les  batteries  resten t dans  l 'étuve  
pendant 7  h ,  e l l es  sont ensu i te  reti rées  pour reven ir à  l a  température  ambian te.  

c)  Cri tères  d 'acceptation   

Pas  de  déformations  phys iques  du  boîtier de  l a  batterie  en traînan t une  exposi tion  des  
consti tuan ts  de  protection  i n ternes  et des  é léments.  

7.2.4  Cycles  de  température  

a)  Exigences  

L'exposi ti on  répétée  à  des  températu res  hautes  et basses  ne  doi t  provoquer n i  feu  n i  
explos ion .  

b)  Essai  selon  l a  procédure  su ivante  et l e  profi l  représenté  à  l a  F igure  1 .  

Les  é léments  ou  l es  batteries  complètement chargé(e)s  sont soum is(es)  aux cycles  de  
température  (−20  °C,  +75  °C),  dans  des  encein tes  à  ti rage  forcé,  se lon  l a  procédure  qu i  
su i t.  

Étape  1 :  P lacer l es  é léments  ou  l es  batteries  à  une  température  ambiante  de  
+75  °C  ±  2  °C  pendant  4  h .  

Étape  2 :  Fa ire  passer l a  température  ambiante  à  20  °C  ±  5  °C  dans  un  in terval le  de  
30  m in  et main ten ir à  cette  température  pendant au  moins  2  h .  

Étape  3:  Fa ire  passer l a  température  ambiante  à  −20  °C  ±  2  °C  dans  un  i n terval le  de  
30  m in  et main ten i r à  cette  température  pendant  4  h .  

Étape  4:  Fai re  passer l a  température  ambiante  à  20  °C  ±  5  °C  dans  un  i n terval l e  de  
30  m in  et main ten i r à  cette  température  pendant au  moins  2  h .  

Étape  5:  Répéter l es  étapes  1  à  4  pendant quatre  cycles  supplémentai res.  Passer de  
l 'Étape  4  à  l 'Étape  1  en  30  m in .  

Étape  6:  Après  l e  ci nqu ième cycle,  l a isser reposer l es  é léments  ou  l es  batteries  et  
procéder à  un  con trôle  vi suel  après  une  période  de  repos  d 'au  moins  24  h .  

NOTE  Cet  essai  peu t  être  réal i sé  dans  une  encei n te  un ique  dont  on  change  l a  température  ou  dans  tro i s  
encein tes  séparées  à  troi s  températu res  d 'essai  d i fféren tes.  

c)  Cri tères  d 'acceptation  

Pas  de  feu ,  pas  d ’explos ion ,  pas  de  fu i te .  
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Figure 1  – Profi l  de  température  pour 7 .2 .4 –  
Essai  de  cycles  de  température  

7.3  Mauvais  usage  raisonnablement prévisible  

7.3. 1  Instal lation  incorrecte  (éléments)  

a)  Exigences  

Le  montage  i ncorrect d 'un  seu l  é lément dans  une  appl ication  à  p l us ieurs  é léments  ne  doi t  
provoquer n i  feu  n i  explosion .  

b)  Essai  

Les  éléments  complètement chargés  sont évalués  lorsque  l 'un  d 'en tre  eux est i nsta l lé  
i ncorrectement.  Quatre  é léments  complètement chargés,  de  même marque,  de  même type,  
ta i l le  et  âge  sont  connectés  en  série  avec l 'un  des  quatre  élémen ts  montés  à  l 'envers.  
L'assemblage  obtenu  est  connecté  à  une  résistance  de  1  Ω  j usqu 'à  l 'ouverture  d u  système 
d 'évacuation  des  gaz ou  j usqu 'à  ce  que  la  température  de  l 'é lément monté  à  l 'envers  
corresponde  à  nouveau  à  l a  température  ambiante.  En  varian te,  u ne  a l imentation  
stabi l isée  en  couran t conti nu  peu t être  u ti l i sée  pour s imu ler l es  cond i tions  imposées  à  
l 'é lément i nversé.  

c)  Cri tères  d 'acceptation  

Pas  de  feu ,  pas  d ’explosion .  

7.3.2  Court-ci rcu i t  externe  

a)  Exigences  

La  m ise  en  court-ci rcu i t  des  bornes  négative  et posi ti ve  ne  doi t provoquer n i  feu  n i  
explos ion .  

b)  Essai  

Deux ensembles  d 'é léments  ou  de  batteries  complètement chargé(e)s  sont  stockés  
respectivement à  une  température  ambiante  de  20  °C  ±  5  °C  et  de  55  °C  ±  5  °C.  L 'é lément 
ou  l a  batterie  est ensu i te  m is(e)  en  court-ci rcu i t en  re l ian t l es  bornes  posi ti ve  et  négative  
avec une  résistance  externe  tota le  de  80  mΩ  ±  20  mΩ .  Les  é léments  ou  l es  batteries  
restent en  essai  pendant  24  h  ou  b ien  j usqu 'à  ce  que  l a  température  du  boîtier s 'abaisse  
de  20  %  de  l ’ échauffement maximal  a tte in t,  se lon  ce  qu i  se  produ i t  d 'abord .  

c)  Cri tères  d 'acceptation  

Pas  de  feu ,  pas  d ’explos ion .  

7.3.3  Chute  l ibre   

a)  Exigences  

La  chute  d 'un  é lément ou  d 'une  batterie  (du  hau t d 'un  banc,  par exemple)  ne  doi t 
provoquer n i  feu  n i  explosion .  
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b)  Essai  

On  fa i t  tomber trois  foi s  chaque  é lément ou  batterie  complètement chargé(e)  d 'une  
hau teur de  1 , 0  m  sur un  sol  en  béton .  La  chute  des  é lémen ts  ou  des  batteries  est  réal isée  
de  man ière  à  obten i r des  impacts  selon  des  orien tations  a léatoi res.  Après  l 'essai ,  
l 'échanti l l on  doi t être  m is  au  repos  pendant au  moins  1  h  et une  i nspection  visuel le  doi t  
ensu i te  être  effectuée.  

c)  Cri tères  d 'acceptation  

Pas  de  feu ,  pas  d ’explos ion .  

7.3.4  Choc mécanique (danger de  col l is ion)  

a)  Exigences  

Les  chocs  subis  l ors  de  la  man ipu lation  ou  du  transport ne  doiven t provoquer n i  feu ,  n i  
explosion ,  n i  fu i te .  

b)  Essai  

L 'élément ou  la  batterie  complètement chargé(e)  est  fixé(e)  à  l a  mach ine  d 'essai  au  
moyen  d 'un  montage  rig ide  qu i  supporte  toutes  l es  surfaces  de  montage  de  l 'é l ément ou  
de  l a  batterie.  L'é lément ou  l a  batterie  est  soum is(e),  au  tota l ,  à  troi s  chocs  d 'égale  
ampl i tude.  Les  chocs  son t appl iqués  dans  chacune  des  tro is  d i rections  mutuel l ement 
perpend icu la i res.  Au  moins  l ' une  d 'en tre  e l l es  doi t  ê tre  perpend icu la i re  à  une  face  p late.  

Pour chacun  des  chocs,  l ’é lément ou  l a  batterie  est accéléré(e)  de  man ière  à  obten i r,  au  
cours  des  trois  prem ières  m i l l i secondes,  une  accélération  moyenne  m in imale  de  735  m /s2  

(75  gn) .  L 'accélération  de  crête  doi t  être  comprise  en tre  1  226  m /s2  (1 25  gn )  et  1  71 6  m /s2  

(1 75  gn) .  Les  é léments  ou  l es  batteries  son t  soum is(es)  à  essai  à  une  température  
ambian te  de  20  °C  ±  5  °C.  Après  l 'essai ,  l 'échanti l l on  doi t être  m is  au  repos  pendant au  
moins  1  h ,  pu is  doi t fa i re  l 'obj et  d 'un  examen  visuel .  

c)  Cri tères  d 'acceptation  

Pas  de  feu ,  pas  d ’explos ion ,  pas  de  fu i te .  

7.3.5  Température  abusive (éléments)  

a)  Exigences  

Une  température  extrêmement é levée  ne  doi t  provoquer n i  feu  n i  explosion .  

b)  Essai  

Chaque  é lément complètement chargé,  stabi l i sé  à  une  température  ambiante  
de  20  °C ±  5  °C,  est p lacé  dans  une  étuve  à  convection  à  ci rcu lation  d 'a i r ou  par gravi té.  
La  température  de  l 'étuve  est augmentée  à  un  rythme de  5  °C/m in  ±  2  °C/m in  pour 
atte indre  1 30  °C  ±  2  °C.  L 'élément reste  à  cette  température  pendant 30  m in  avant  l 'arrêt 
de  l 'essai .  

c)  Cri tères  d ’acceptation  

Pas  de  feu ,  pas  d ’explos ion .  

7.3.6  Écrasement d 'éléments  

a)  Exigences  

L'écrasement vio len t d 'un  é lément (par exemple  durant l a  destruction  dans  un  broyeur de  
déchets)  ne  doi t  provoquer n i  feu  n i  explosion .  

b)  Essai  

Chaque é lément complètement chargé  est écrasé  en tre  deux surfaces  p lanes.  La  force  
d 'écrasement est appl iquée  par un  d ispos i ti f exerçant une  force  de  1 3  kN  ±  0 , 78  kN .  
L'écrasement est réal isé  de  man ière  à  condu i re  au  résu l tat le  p lus  défavorable.  Une  fois  l a  
force  maximale  appl i quée  ou  l ’ obten tion  d 'une  chu te  bru tale  de  tens ion  du  ti ers  de  l a  
tens ion  d ’orig ine,  l a  force  est re lâchée.  

Un  é lément cyl i ndrique  ou  paral l é lépipéd ique  est  écrasé  avec son  axe  l ong i tud inal  
paral l èle  aux surfaces  p lanes  de  l 'apparei l  d 'écrasement.  Pour soumettre  à  l 'essai  à  l a  fo is  
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l es  côtés  l arges  et  étroi ts  des  é lémen ts  para l l élépipéd iques,  un  second  j eu  d 'éléments  est 
soum is  à  l 'essai ,  après  l eur avoi r fa i t  subi r une  rotation  de  90°  au tour de  leur axe  
l ong i tud inal  par comparaison  avec les  é léments  du  prem ier j eu .  

c)  Cri tères  d 'acceptation  

Pas  de  feu ,  pas  d ’explos ion .  

7.3.7  Basse  pression  (éléments)  

Essai  à  basse  press ion  sur é léments  

a)  Exigences  

La  basse  press ion  (par exemple,  au  cours  du  transport dans  l a  soute  d 'un  avion  cargo)  ne 
doi t provoquer n i  feu  n i  explos ion .  

b)  Essai  

Chaque  é lémen t complètement chargé  est  pl acé  dans  une  encein te  à  vi de,  à  une  
température  ambiante  de  20  °C  ±  5  °C.  Une  fois  l 'encein te  fermée,  sa  pression  i n terne  est 
progress ivement d im inuée j usqu 'à  une  press ion  égale  ou  i n férieu re  à  1 1 , 6  kPa,  main tenue  
à  cette  valeur pendant 6  h  (ce  qu i  s imu le  une  a l ti tude  de  1 5  240  m ).  

c)  Cri tères  d 'acceptation  

Pas  de  feu ,  pas  d ’explos ion ,  pas  de  fu i te.  

7.3.8  Surcharge   

a)  Exigences  

La  charge  pendant des  périodes  pl us  l ongues  et  à  un  rég ime supérieur à  ceux spéci fiés  
par le  fabrican t ne  doi t provoquer n i  feu  n i  explosion .  

b)  Essai  

Un  é lément ou  une  batterie  déchargé(e)  est  soum is(e)  à  une  charge  à  un  rég ime  é levé,  
égale  à  2 , 5  fois  l e  couran t de  charge  recommandé,  pendant une  du rée  qu i  produ i t  u ne  
charge  de  250  %  (250  %  de  la  capaci té  ass ignée).  

c)  Cri tères  d 'acceptation  

Pas  de  feu ,  pas  d ’explos ion .  

7.3.9  Décharge  forcée  (éléments)  

a)  Exigences  

Un  é lément dans  une  appl ication  à  p l usieurs  é léments  doi t  rés ister à  une  invers ion  de  
polari té  sans  provoquer de  feu  n i  d 'explos ion .  

b)  Essai  

Un  é lément déchargé  est soum is  à  une  charge  i nverse  à  un  courant  de  1  It  A pendant  
90  m in .  

c)  Cri tères  d 'acceptation  

Pas  de  feu ,  pas  d ’explos ion .  

8 Informations  pour la  sécuri té  

8. 1  Général i tés  

L'u ti l i sation ,  et  notamment l 'u ti l i sation  abus ive,  des  accumulateurs  a lca l ins  et  au tre  
accumu lateurs  à  é lectrolyte  non  acide,  portables  étanches,  peut donner l i eu  à  des  dangers  et 
provoquer des  dommages.  Les  fabrican ts  d 'accumu lateurs  doivent s 'assurer que  des  
i n formations  son t fourn ies  concernant les  l im i tes  de  couran t,  de  tens ion  et  de  température  de  
l eurs  produ i ts.  Les  fabrican ts  de  batteries  d 'accumu lateurs  doivent s 'assurer que  des  
i n formations  re latives  aux moyens  de  rédu ire  le  p lus  poss ible  et d 'atténuer l es  dangers  sont 
fourn ies  aux fabricants  d ’équ ipements  et,  en  cas  de  vente  d i recte,  aux u ti l i sateurs  fi naux.   
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I l  i ncombe  aux fabricants  d ’équ ipements  d ’ i n former l es  u ti l i sateurs  fi naux des  dangers  
poten tie ls  provenant de  l 'u ti l i sation  de  matérie ls  con tenant des  accumu lateurs.  I l  convient que  
l es  fabricants  d ’équ ipements  effectuent des  anal yses  systèmes  pour assurer qu 'une  
conception  de  batterie  particu l i ère  évi te  l 'appari ti on  de  dangers  pendant l 'u ti l i sation  d ' un  
produ i t.  I l  convient de  fourn i r l e  cas  échéant à  l 'u ti l i sateur fi na l  tou te  i n formation  permettan t 
d ’évi ter un  danger,  qu i  résu l te  d ’une  anal yse  système.   

L ' I EC TR 621 88  donne des  l i gnes  d i rectrices  sur l a  conception  et  l a  fabrication  des  
accumu lateurs  portables ,  et des  l i s tes  non  exhaustives  de  bons  consei l s  son t  proposées  à  
ti tre  i n formati f à  l 'Annexe  A et  à  l 'Annexe  B.  

La  conform i té  peu t être  véri fiée  par examen  des  documents  du  fabrican t.  

8.2 Informations  relatives  à  l a  sécuri té  des  éléments  et batteries  de petite taille 

Les  é léments  et batteries  de  peti te  ta i l le  et  l es  matérie ls  u ti l i san t des  é léments  et des  
batteries  de  peti te  ta i l l e  doiven t  être  accompagnés  d ' in formations  relatives  aux dangers  
d ' ingestion .  Les  é léments  et  batteries  de  peti te  ta i l l e  qu i  peuvent présen ter un  danger 
d ' ingestion  sont ceux qu i  peuvent se  trouver dans  l es  l im i tes  du  gabari t  d ' i ngestion  (voir 
l a  F i gure  2) .   

La  m ise  en  garde  su ivan te  est à  fourn ir avec l es  i n formations  accompagnan t l es  éléments  et 
l es  batteries  de  peti te  tai l l e  ou  les  matérie ls  qu i  l es  u ti l i sent:  

•  Conserver les  é léments  et l es  batteries  de  peti te  ta i l le  pouvant être  i ngérés  hors  de  portée 
des  enfan ts.  

•  L ' ingestion  peu t donner l i eu  à  des  brû lures  et  à  des  perforations  des  ti ssus  mous,  et  
en traîner l a  mort.  Des  brû lures  graves  peuvent apparaître  dans  les  2  h  su ivan t l ' i ngestion .  

•  En  cas  d ' i ngestion  d 'un  é lément ou  d 'une  batterie,  consu l ter imméd iatement un  médecin .  

Dimensions en  millimètres 

 

NOTE  Ce  gabari t  d éfi n i t  u n  composant  i ngérabl e  et  est  défi n i  dans  l ' I SO  81 24-1 .  

Figure 2  – Gabari t  d ' ingestion  

9  Marquage 

9. 1  Marquage  des  éléments  

Les  é léments  doiven t être  marqués  comme spéci fié  dans  l es  normes  appl icables  su ivan tes  
re lati ves  aux é léments :  I EC  61 951 -1  ou  I EC  61 951 -2 .   
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Conformément à  l ' accord  convenu  en tre  l e  fabricant  de  l 'é l ément et l e  fabrican t de  l a  batterie  
et/ou  du  produ i t  fi nal ,  l es  é léments  u ti l i sés  dans  l a  fabrication  d 'une  batterie  n ’ont pas  besoin  
d ’être  marqués.  Tou tefois,  l e  marquage  des  é léments  peu t être  ind iqué  avec l a  batterie,  l es  
i nstructions  et/ou  l es  spéci fications.  

La  conform i té  est véri fi ée  par examen.  

9.2  Marquage  des  batteries  

Les  batteries  doiven t être  marquées  comme spéci fié  dans  l ' I EC 61 951 -1  ou  l ' I EC 61 951 -2 .  De 
p lus ,  e l les  doiven t porter une  i nd ication  d 'avertissement appropriée.   

Les  bornes  doivent  porter un  marquage  cla i r de  polari té  su r l a  surface  externe  de  la  batterie.  

Les  batteries  avec connecteurs  extérieurs  à  détrompeur conçues  pour être  connectées  à  des  
produ i ts  fi naux spéci fi ques  n ’on t  pas  besoin  de  porter des  marquages  de  polari té  s i  l a  
conception  du  connecteur extérieur empêche  les  connexions  avec i nversion  de  polari té .  

La  conform i té  est véri fi ée  par examen.  

9.3  M ise en  garde  contre  l ' i ngestion  des  éléments  et batteries  de  peti te  tai l l e  

Les  é lémen ts  et  batteries  de  peti te  ta i l l e  défi n is  comme tels  se lon  8 . 2  doivent i nclure  une  
m ise  en  garde  re lative  aux dangers  d ' i ngestion  conformément à  8 . 2 .  

S i  des  é léments  et des  batteries  de  peti te  ta i l l e  son t desti né(e)s  à  l a  ven te  d i recte  dans  des  
appl ications  remplaçables  par l 'u ti l i sateur,  une  m ise  en  garde  con tre  l ' i ngestion  doi t ê tre  
portée  su r l 'embal lage  imméd iat.   

La  conform i té  est véri fi ée  par examen.  

9.4  Autres  informations  

Les  in formations  su ivan tes  doivent être  marquées  sur la  batterie  ou  fourn ies  avec cel le -ci :  

•  i nstructions  pour l e  stockage  et l a  m ise  au  rebut;  

•  i nstructions  pour l a  charge  recommandée.  

La  conform i té  est véri fi ée  par examen  des  marquages  et  des  documents  du  fabricant.  

1 0  Embal lage  

La  ta i l le  de  l 'embal l age  des  é léments  boutons  doi t  ê tre  suffisante  pour dépasser l es  l im i tes  du  
gabari t  d ' i ngestion  de  l a  F igure  2 .  

Voi r l 'Annexe C  pour des  i n formations  re lati ves  à  l 'embal lage.  
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Annexe A 
(informative)  

 
Recommandations  à  l 'attention  des  fabricants   
d 'équipements  et assembleurs  de  batteries   

La  l i ste  type  su ivan te,  mais  non  exhaustive,  de  bons  consei ls  est  à  fourn ir par le  fabrican t 
d 'accumu lateurs  aux fabrican ts  d 'équ ipements  et aux assembleurs  de  batteries .  

a)  Ne  pas  démonter,  ouvri r ou  déch iqueter l es  é léments.  I l  convien t que  l es  batteries  ne  
soient démontées  que  par du  personnel  qual i fié.  I l  convien t que  les  boîtiers  de  batteries  à  
p lus ieu rs  é léments  soien t conçus  pour ne  pouvoi r être  ouverts  qu 'à  l 'a ide  d 'un  ou ti l .  

b)  I l  convient  de  concevoir l es  compartiments  de  man ière  à  ce  que  l es  j eunes  enfan ts  ne  
pu issent pas  accéder faci lement aux batteries.  

c)  Ne  pas  court-ci rcu i ter un  élément ou  une  batterie.  Ne  pas  stocker des  é léments  ou  des 
batteries  de  man ière  désordonnée dans  une  boîte  ou  un  ti roi r où  i l s  peuvent se  mettre  en  
court-ci rcu i t entre  eux ou  être  m is  en  court-ci rcu i t par d 'au tres  matériaux conducteurs.  

d )  Ne  pas  reti rer un  é lément ou  une  batterie  de  son  embal lage  d 'orig ine  tant que  ce la  n 'est 
pas  nécessai re  à  son  u ti l i sation .  

e)  Ne  pas  exposer des  é léments  ou  des  batteries  à  l a  chaleur ou  au  feu .  Évi ter l e  s tockage  
d i rectement sous  l a  l um ière  sola i re.  

f)  Ne  pas  fa i re  subir de  chocs  mécan iques  aux é léments  ou  aux batteries.  

g )  En  cas  de  fu i te  d 'un  é lément,  vei l l er à  ne  pas  l a isser l e  l i qu ide  en trer en  con tact  avec l a  
peau  ou  l es  yeux.  S i  c'est  le  cas,  l aver l a  zone  affectée  à  grande  eau  et consu l ter un  
médecin .  

h )  I l  convient que  l e  matérie l  soi t  conçu  de  man ière  à  empêcher l ' i nsertion  incorrecte  des  
é léments  ou  des  batteries  et i l  convient qu ' i l  comporte  des  marques  b ien  d is tinctes  de  
polari té.  Tou jours  respecter l es  marques  de  polari té  sur l 'é lément,  l a  batterie  et le  matérie l  
et  s 'assurer que  l 'u ti l i sation  est  correcte.  

i )  Ne  pas  mélanger des  é léments  de  fabrication ,  de  capaci té,  de  ta i l l e  ou  de  type  d i fférents  
à  l ' i n térieur d 'une  batterie.  

j )  Consu l ter un  médecin  sans  déla i  en  cas  d ' i ngestion  d 'un  élément ou  d 'une  batterie.  

k)  Prendre  consei l  auprès  du  fabricant d 'é lémen ts  ou  de  batteries  sur l e  nombre  maximum  
d 'élémen ts  susceptib les  d ’être  assemblés  dans  une  batterie  et sur la  man ière  la  plus  sûre  
de  connecter l es  é léments  entre  eux.  

l )  I l  convient  de  fou rn i r un  chargeur déd ié  à  chaque  apparei l .  I l  convient de  fourn ir des  
i nstructions  de  charge  complètes  pour tous  l es  accumulateurs  proposés  à  l a  vente.  

m )  Main ten i r l es  é léments  et  l es  batteries  propres  et  secs.  

n )  Essuyer l es  bornes  des  é léments  ou  des  batteries,  s i  e l l es  deviennent sa les,  à  l ' a ide  d 'un  
ti ssu  propre  et  sec.  

o)  I l  est nécessaire  de  charger l es  accumulateurs  avan t usage.  Tou jours  se  référer aux 
i nstructions  des  fabricants  d ’accumu lateurs  et u ti l i ser l a  procédure  de  charge  correcte.  

p)  Ne  pas  l a isser l es  accumu lateurs  en  charge  lorsqu ' i l s  ne  son t pas  u ti l i sés.  

q )  Après  des  périodes  de  stockage  prolongées,  i l  peu t  être  nécessai re  de  charger et  
décharger p lus ieurs  fois  l es  accumulateurs ,  afin  d 'obten i r l a  performance  maximale.  

r)  Conserver l es  documentations  d 'ori g ine  re lati ves  aux é léments  et  aux batteries  pour s ' y 
référer u l térieurement.  

s)  Lors  de  l a  m ise  au  rebu t des  accumulateu rs,  main ten ir l es  é léments  ou  l es  batteries  de  
systèmes  é lectroch im iques  d i fférents  séparés  l es  uns  des  au tres.  
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Annexe B  
(informative)  

 
Recommandations  à  l 'attention  des  u ti l isateurs  finaux 

La  l i ste  type  su ivan te,  mais  non  exhaustive,  de  bons  consei ls  est  à  fourn ir par le  fabrican t 
d 'équ ipements  aux u ti l i sateurs  finaux.  

a)  Ne  pas  démonter,  ouvri r ou  déch iqueter l es  é léments  ou  l es  batteries .  

b)  Conserver les  batteries  hors  de  portée  des  enfants  

P lus  particu l i èrement,  conserver les  batteries  de  peti te  ta i l l e  hors  de  portée  des  enfan ts,  
notamment cel l es  se  trouvant dans  les  l im i tes  du  gabari t d ' i ngestion  défin i  à  l a  F i gure  2 .  
En  cas  d ' i ngestion  d 'un  é lément ou  d 'une  batterie,  i l  convien t de  consu l ter imméd iatement 
un  médecin .  

c)  Ne  pas  exposer des  é léments  ou  des  batteries  à  l a  chaleur ou  au  feu .  Évi ter l e  s tockage  
d i rectement sous  l a  l um ière  sola i re.  

d )  Ne  pas  court-ci rcu i ter un  élément ou  une  batterie .  Ne  pas  stocker des  é léments  ou  des 
batteries  de  man ière  désordonnée dans  une  boîte  ou  un  ti roi r,  où  i l s  peuvent se  mettre  en  
court-ci rcu i t entre  eux ou  être  m is  en  court-ci rcu i t par d 'au tres  obj ets  métal l i ques.  

e)  Ne  pas  reti rer un  é lément ou  une  batterie  de  son  embal lage  d 'orig ine  tant que  ce la  n 'est  
pas  nécessai re  à  son  u ti l i sation .  

f)  Ne  pas  fa i re  subir de  chocs  mécan iques  aux é léments  ou  aux batteries.  

g )  En  cas  de  fu i te  d 'un  é lément,  vei l l er à  ne  pas  l a isser l e  l i qu ide  entrer en  con tact avec l a  
peau  ou  l es  yeux.  S i  c'est  le  cas,  l aver l a  zone  affectée  à  grande  eau  et consu l ter un  
médecin .  

h )  N 'u ti l i ser aucun  autre  chargeur que  celu i  prévu  spéci fi quement pour u ti l i sation  avec 
l ’apparei l .  

i )  Respecter l es  marques  p lus  (+)  et moins  (−)  sur l 'é l ément,  l a  batterie  et l ’ apparei l  et  
s 'assurer que  l 'u ti l i sation  est  correcte.  

j )  Ne  pas  u ti l i ser d 'élémen ts  ou  de  batteries  qu i  ne  son t pas  conçu(e)s  pour être  u ti l i sé(e)s  
avec l ’apparei l .  

k)  Ne  pas  mélanger des  é léments  de  fabrication ,  de  capaci té,  de  ta i l l e  ou  de  type  d i fférents  
à  l ' i n térieur d 'un  apparei l .  

l )  I l  convien t de  survei l l er l ' u ti l i sation  d 'une  batterie  par des  enfants.  

m )  Consu l ter un  médecin  sans  déla i  en  cas  d ' i ngestion  d 'un  élément ou  d 'une  batterie.  

n )  Acheter tou jours  la  batterie  recommandée  par le  fabricant du  d isposi ti f pour l e  matérie l .  

o)  Main ten ir l es  é léments  et  l es  batteries  propres  et  secs.  

p)  Essuyer l es  bornes  des  é lémen ts  ou  des  batteries,  s i  e l l es  deviennent sa les,  à  l 'a ide  d 'un  
tissu  propre  et  sec.  

q )  I l  est  nécessaire  de  charger l es  accumu lateurs  avan t  usage.  U ti l i ser tou j ours  le  chargeur 
adapté  et  se  référer aux i nstructions  des  fabricants  ou  au  manuel  de  l ’ apparei l  concernant 
l es  i nstructions  de  charge  correcte.  

r)  Ne  pas  l a isser une  batterie  en  charge  prolongée l orsqu 'e l le  n 'est  pas  u ti l i sée.  

s)  Après  des  périodes  de  stockage  prolongées,  i l  peu t  être  nécessaire  de  charger et  
décharger p l us ieurs  fois  l es  accumulateurs ,  afi n  d 'obten ir l a  performance  maximale.  

t)  Conserver l es  documentations  d 'orig ine  re lati ves  au  produ i t pour s 'y référer 
u l térieurement.  

u )  N 'u ti l i ser l 'é lémen t ou  l a  batterie  que  dans  l 'appl ication  pour l aquel le  i l  ou  e l le  est  prévue.  

v)  S i  possib le,  reti rer l a  batterie  de  l 'apparei l  l orsqu ' i l  n 'est pas  u t i l i sé.  

w)  Mettre  au  rebut  de  man ière  convenable.  



I EC 621 33-1 : 201 7  © I EC  201 7  – 43  –  

 

Annexe C  
(informative)  

 
Embal lage  

Le  bu t de  l 'embal lage  en  vue  du  transport des  é léments  et des  batteries  d ’accumulateurs  est 
d 'évi ter l es  occasions  de  court-ci rcu i t,  de  dommages  mécan iques  et de  pénétration  poss ib le  
d 'hum id i té.  I l  convien t  que  l a  conception  des  embal lages  et  l e  choix  des  matériaux u ti l i sés  
pour l es  réal iser permetten t d 'évi ter l 'établ issement d 'une  conduction  é lectri que  involon taire,  
l a  corrosion  des  bornes  et l ' i n trus ion  de  contam inants  de  l 'envi ronnement.  

Les  é léments  et l es  batteries  d ’ accumu lateurs  au  n ickel -métal  h ydrure  son t rég lementés  par 
l 'Organ isation  Mari time  I n ternationale  (OMI ) .  

Les  accumu lateurs  au  n ickel -cadm ium  ne  son t pas  classé(e)s  comme des  marchand ises  
dangereuses.  I l  existe  toutefois  des  rég lementations  qu ' i l  convient de  respecter,  par exemple,  
pour l a  protection  con tre  l es  courts-ci rcu i ts  pendant l e  transport.  Les  accumulateurs  au  n ickel -
métal  h ydrure  sont cl assés  comme des  marchand ises  dangereuses  un iquement dans  l e  cas  
du  transport mari time.  
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