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FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commiss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard ization  compris i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  q uestions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC  publ i shes  I n ternational  Standards,  Techn ical  Speci fi cati ons,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cation (s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti ci pate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ i zation  for Standard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y  as  possib le,  an  i n ternati onal  
consensus  of opi n ion  on  the  rel evant  sub jects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representati on  from  a l l  
i n terested  I EC National  Committees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternati onal  use  and  are  accepted  by  I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  content  of I EC  
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot  be  hel d  responsi ble  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m i s i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC National  Comm i ttees  undertake  to  app ly I EC Pub l i cations  
transparentl y to  the  maximum  extent  poss ible  i n  the i r national  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Pub l i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestation  of conform i ty.  I n dependent certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessment  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agents  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  commi ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of any nature  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some  of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
patent  ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  responsibl e  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  paten t  ri gh ts.  

I n ternational  Standard  I EC 62040-5-3  has  been  prepared  by subcommittee  22H :  
Un in terruptib le  power systems (UPS),  of I EC techn ical  committee  22 :  Power e lectron ic 
systems  and  equ ipment.  

The  text of th is  document i s  based  on  the  fo l lowing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

22H/208/FDIS  22H/21 1 /RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for the  approval  of th is  document can  be  found  in  the  report on  
voting  ind icated  in  the  above  table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance wi th  the  I SO/IEC  D i recti ves,  Part 2 .  

I n  th is  document,  the  fo l l owing  prin t types  are  used :  
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– requ irements  proper and  normative  annexes:  i n  roman  type;  

– compl iance  s tatements  and  test speci fications:  in  italic type ;  

– notes  and  other i n formative  matter:  i n  smal l er roman  type;  

– normative  cond i tions  wi th in  tab les :  i n  smal l er roman  type;  

– terms  that are  defined  i n  Clause  3:  bold .  

A l i st  of a l l  parts  of the  I EC 62040  series,  u nder the  general  t i tle  Uninterruptible power 
systems (UPS) ,  can  be  found  on  the  I EC  websi te.  

The  committee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  unti l  
the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC websi te  under "h ttp: //webstore. iec.ch"  i n  the  data  
re lated  to  the  speci fic  publ ication .  At  th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  rep laced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  

 

IMPORTANT – The  'colour inside'  logo on  the  cover page of th is  publ ication  ind icates  
that i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct  
understand ing  of i ts  contents.  Users  shou ld  therefore  print  th is  document using  a  
colour printer.  
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UNINTERRUPTIBLE  POWER SYSTEMS (UPS)  –  
 

Part 5-3:  DC  output UPS – Performance and  test requirements  
 
 
 

1  Scope 

This  part of I EC 62040  establ ishes  the  performance and  test requ irements  appl ied  to  
movable,  s tationary and  fixed  e lectron ic DC  un interruptible  power systems  (DC UPS)  that  

– are  suppl ied  from  an  AC vol tage  source  not  exceed ing  1  000  V,  

– del i ver a  DC output vol tage  not exceed ing  1  500  V,  

– i ncorporate  an  energy storage device ,  and  

– have  a  primary function  to  ensure  continu i ty of DC  power to  l oads.    

Th is  document speci fies  performance and  test  requ irements  of a  complete  DC  UPS  and  not of 
i nd ividual  DC UPS  functional  un i ts .   The  i nd ividual  DC UPS  functional  un i ts  are  deal t wi th  
i n  I EC publ ications  referred  to  i n  the  b ibl iography that appl y so  far that they are  not i n  
con trad iction  wi th  th is  document.  

DC UPSs  have  been  developed  over a  wide  range  of power,  from  l ess  than  a  hundred  watts  
to  megawatts ,  to  meet requ irements  for avai labi l i ty and  qual i ty of power to  a  variety of loads.  
Refer to  Annexes  A and  B  for i n formation  on  typ ical  DC  UPS  configu rations  and  topolog ies .  

Th is  document a lso  i ncludes  DC UPS  performance  and  test requ i rements  re lated  to  
in terrupters ,  i solati ng  swi tches,  and  tie  swi tches,  i f any,  wh ich  are  i n tegral  to  the  DC  UPS .  
These  components  i n teract wi th  other functional  un i ts  of the  DC UPS  to  main tain  continu i ty 
of l oad  power.   

Th is  document does  not cover 

– conventional  AC i npu t d i stribution  boards  and  the i r associated  swi tches,  

– conventional  DC  d istribu tion  boards  and  the ir associated  swi tches ,  

– conventional  AC UPSs covered  by I EC  62040-3,  

– l ow-vol tage  DC  power suppl y devices  covered  by a  speci fic  product standard ,  for example  
I EC 61 204,  and  those  covered  by a  speci fi c product standard ,  for example  I TU  
communication  standards,  and  

– systems wherein  the  output vol tage  i s  derived  from  a  rotati ng  mach ine.   

NOTE  1  Th i s  document recogn ises  that  power avai l abi l i ty to  i n formation  technol ogy ( I T)  equ i pment represents  a  
major UPS  appl i cation .  The  DC UPS  ou tpu t  characteri sti cs  speci fi ed  i n  th i s  document  are  therefore  a l so  a imed  at  
ensuri ng  compatib i l i ty wi th  the  requ i rements  of I T  equ ipment.  Th i s ,  subject  to  any l im i tati on  stated  i n  the  
manufacturer’ s  decl arati on ,  i n cl udes  requ i rements  for steady state  and  transient  vo l tage  variati on  as  wel l  as  for 
the  supp ly of both  res i sti ve  and  constan t power load  characteri sti cs  of I T  equ i pment.  

NOTE  2  Test l oads  speci fi ed  i n  th i s  document s imu late  both  res i sti ve  and  constan t power l oad  characteri sti cs.  
Thei r use  i s  prescribed  wi th  the  objecti ve  of veri fyi ng  des ign  and  performance,  as  declared  by the  manufacturer,  
and  a l so  of m in im is ing  any complexi ty and  energy consumpti on  d uri ng  the  tests.  
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2  Normative references  

The fol l owing  documents  are  referred  to  i n  the  text in  such  a  way that some or a l l  of thei r 
con ten t consti tu tes  requ irements  of th is  document.  For dated  references,  on l y the  ed i tion  
ci ted  appl i es.  For undated  references,  the  l atest ed i ti on  of the  referenced  document ( i nclud ing  
any amendments)  appl i es.  

I EC 60068-2-1 ,  Environmental testing – Part 2-1 : Tests – Test A:  Cold 

IEC 60068-2-2 ,  Environmental testing – Part 2-2: Tests – Test B:  Dry heat 

IEC 60068-2-27,  Environmental testing – Part 2-27: Tests – Test Ea  and guidance: Shock 

IEC 60068-2-31 ,  Environmental testing – Part 2-31:  Tests – Test Ec: Rough handling shocks,  
primarily for equipment-type specimens  

IEC 60068-2-78,  Environmental testing – Part 2-78: Tests – Test Cab: Damp heat,  steady 
state  

I EC 601 46-1 -1 : 2009,  Semiconductor converters – General requirements and line commutated 
converters – Part 1 -1 :  Specification  of basic requirements 

I EC 601 46-2: 1 999,  Semiconductor converters – Part 2:  Self-commutated semiconductor 
converters including direct d. c converters 

I EC 60364-1 : 2005,  Low-voltage electrical installations – Part 1 :  Fundamental principles,  
assessment of general characteristics,  definitions 

I EC TR 60721 -4-3,  Classification of environmental conditions -  Part 4-3:  Guidance for the 
correlation and transformation of environmental condition classes of IEC 60721-3 to the 
environmental tests of IEC 60068 - Stationary use at weatherprotected locations  

I EC  61 000-2-2 : 2002,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 2-2: Environment – 
Compatibility levels for low-frequency conducted disturbances and signalling in  public low-
voltage power supply systems 

IEC 61 672-1 ,  Electroacoustics ‒ Sound level meters – Part 1 :  Specifications 

IEC 62040-1 ,  Uninterruptible power systems (UPS)  – Part 1 :  General and safety requirements 
for UPS 

IEC 62040-2,  Uninterruptible power systems (UPS)  – Part 2:  Electromagnetic compatibility 
(EMC)  requirements 

ISO 7779,  Acoustics – Measurement of airborne noise emitted by information technology and 
telecommunications equipment 

3 Terms and  defin i tions  

3. 1  General  

For the  purposes  of th is  document,  the  fol l owing  terms  and  defin i ti ons  apply.  

I SO  and  I EC main ta in  term inolog ical  databases  for use  i n  standard ization  at the  fol lowing  
addresses:  
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•  I EC  E lectroped ia:  avai lable  at  h ttp: //www.electroped ia. org /  

•  I SO  On l ine  browsing  p latform :  avai lable  at h ttp : //www. iso.org/obp  

NOTE  I n  th i s  document,  I EC 60050  defi n i ti ons  are  referenced  wherever possible,  parti cu l arl y those  of 
I EC 60050-551 .  

When  an  exi sti ng  I EC 60050  defi n i ti on  needs  ampl i fi cation  or add i ti onal  i n formation ,  th i s  i s  i nd icated  by add i ng  the  
word  “mod i fi ed ”  after the  I EC 60050  reference.  

3.2   System  and  component defin i tions   

3.2. 1   
DC  un interruptible  power system    
DC  UPS  
combination  of converters ,  swi tches  and  energy storage devices  (such  as  batteries) ,  
consti tu ti ng  a  power system  for main ta in ing  continu i ty of DC  load  power  i n  case  of AC  
input  power fai lu re  

Note  1  to  en try:   AC  i npu t power fai l ure  occurs  when  vol tages  are  ou ts ide  rated  s teady-state  and  transient  
tolerance  bands  or when  d i storti on  or i n terruptions  are  ou ts i de  the  l im i ts  speci fi ed  for the  DC UPS .  

3.2.2   
electronic  power converter 
power converter 
converter 
operative  un i t  for e l ectron ic power conversion ,  compris ing  one  or more  e lectron ic valve  
devices,  transformers  and  fi l ters  i f necessary and  auxi l i aries  i f any 

Note  1  to  en try:  I n  Eng l i sh ,  the  two  spe l l i n gs  "convertor"  and  "converter"  are  i n  use,  and  both  are  correct.  I n  th i s  
document,  the  spel l i ng  "converter"  i s  used  i n  order to  avoi d  dupl i cations.  

Note  2  to  en try:  F i gu re  1  shows  examples  of bas ic  electron ic  power converters .  

 

AC-DC converter

voltage stiff
AC-DC converter

current stiff
AC-DC converter

rectifier inverter

direct indirect

AC converter

direct indirect

DC converter

direct indirect

electronic power converter

 
IEC 

Figure  1  – Examples  of basic electron ic  power converters  

[SOURCE:  I EC  60050-551 : 1 998,  551 -1 2-01 ,  mod i fied  — Note  2  to  en try and  the  fi gure  have  
been  added . ]   

3.2.3   
functional  un i t  
<DC UPS>  complete  subassembly that  performs a  g i ven  function  in  a  DC  UPS  

EXAMPLE  Converter,  recti fi er.  

http://www.iso.org/obp
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3.2.4   
energy storage  device  
system  consisting  of s i ng le  or mu l tip le  devices  and  des igned  to  provide  power to  the  DC UPS   
for the  requ i red  stored  energy time  

Note  1  to  en try:  Notwi thstand ing  chal l enges  wi th  respect to  recharge,  examples  of an  energy storage device  
i ncl ude  bu t  are  not  l im i ted  to  battery,  double-l ayer capaci tor (“super”  or “u l tra”  capaci tor),  fl ywheel  and  fuel -ce l l  
systems.  

3.2.5   
in ternal  DC  bus  
i n tegral  DC power in terface  of the  components  of the  DC UPS  (battery,  DC ci rcu i ts ,  recti fiers ,  
converters ,  etc)  i nclud ing  poin ts  of connection  for the  DC ou tpu t bu t exclud ing  the  phys ical  
DC  output  

3.2.6   
battery 
one or more  e lectrochem ical  cel l s  fi tted  wi th  devices  necessary for use,  for example  case,  
term inals ,  marking  and  protecti ve  devices  

Note  1  to  en try:  A typical  battery  consi sts  of 

– one  stri ng  of  a  quan ti ty of seri es  connected  cel l s ,  or  

– two  or more  paral l e l ed  stri ngs,  each  s tri ng  conta in i ng  the  same  quan ti ty of seri es  connected  cel l s   

[SOURCE:  I EC 60050: 2004,  482-01 -04] ,  mod i fied  — The  word  "e lectrochem ical "  has  been  
added  to  the  defin i ti on ,  as  wel l  as  the  note  to  en try. ]    

3.2.7   
secondary battery 
<electrochem ical  cel ls>  battery  i n tended  to  be  d i scharged  and  recharged  

Note  1  to  en try:  A val ve  regu lated  secondary  battery  cons i sts  of cel l s  wh ich  are  cl osed  bu t  have  a  va l ve  wh ich  
a l l ows  the  escape  of gas  i f the  i n ternal  pressu re  exceeds  a  predeterm ined  val ue.  Valve  regu l ated  l ead -aci d  cel l s  
are  abbrevi ated  "VRLA cel l s"  (see  I EC 60050-482: 2004,  482-05-1 5).  

Note  2  to  en try:  A vented  secondary  battery  consi sts  of cel l s  having  a  cover provided  wi th  an  open ing  through  
wh ich  products  of e l ectrol ys i s  and  evaporati on  are  a l l owed  to  escape  free ly,  or th rough  a  ven ti ng  system ,  from  the 
cel l  to  the  atmosphere  (see  I EC 60050-482: 2004,  482-05-1 4) .  

3.2.8   
flywheel  storage  system  
mechan ical  energy storage device  wherein  s tored  kinetic  energy can  be  converted  to  DC  
power during  s tored  energy mode of operation  

3.2.9   
battery charger 
device  for battery  charg ing  and  main tain ing  the  charged  state  of the  battery  

3.2. 1 0   
DC  UPS switch  
con trol l ab le  swi tch  used  i n  accordance wi th  appl icable  requ irements  for l oad  power continu i ty 
to  in terconnect or i solate  power ports  of DC UPS  uni ts ,  or l oad  

3.2. 1 1   
DC  UPS recti fier  
electron ic converter  for recti fication  
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3.2. 1 2   
in terrupter 
DC  UPS switch  wh ich  i s  capable  of making ,  carrying  and  breaking  curren ts  under normal  
ci rcu i t cond i ti ons,  making  and  carrying  currents  for a  speci fied  time and  breaking  currents  
under speci fied  unusual  ci rcu i t  cond i tions  

3 . 2. 1 3   
DC  d istribution  network 

DC system  that  connects  sources  and  storage  systems to  d istribu ted  loads  

3.2. 1 4   
AC  input power 
grid  inpu t power 
product  of i nstan taneous  components  of the  a l ternating  g ri d  i npu t cu rrent and  vol tage  
averaged  over a  complete  cycle  

3.2. 1 5   
DC  UPS un i t  
complete  DC UPS  cons isting  of at  l east one  of each  of the  fol l owing  functional  un i ts :  DC 
UPS,  DC  output power  modu le ,  and  battery  or other energy storage device(s)  

3.2. 1 6   
sing le  DC  UPS  
DC  UPS  compris ing  on l y one  DC UPS  un it  

3.2. 1 7   
paral lel  DC  UPS  
DC  UPS  compris ing  two or more  DC UPS  uni ts  operating  i n  paral le l  

3.2. 1 8   
redundant system  
system  in  wh ich  one  or more  functional  un i ts  can  fa i l  wi thout affecting  continu i ty of load  
power 

3.2. 1 9   
paral lel  redundant DC  UPS  
DC  UPS  wi th  a  number of paral l e led  load  sharing  DC  UPS  un its ,  wh ich ,  upon  fa i lu re  of one  
or more  DC UPS  units ,  can  take  over fu l l  l oad  wi th  the  remain ing  un i ts  

3.3  Performance  of systems and  components  

3.3. 1   
primary power 
external  e l ectrical  power source,  usual l y the  publ ic mains  suppl y or other equ ivalen t source  
that may be  generated  l ocal l y 

3.3.2   
stand-by power 
external  e lectrica l  power source  i n tended  to  replace  primary power  i n  the  even t of primary 
power fai lure  

3.3.3   
power fai lure  
any variation  i n  power supply wh ich  can  cause  unacceptable  performance of the  load  
equ ipment 
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3.3.4   
continu i ty of load  power 
main tenance of power de l i very wi th in  the  l im i ts  speci fied  for the  DC UPS  ou tput under 
abnormal  u ti l i ty suppl y cond i tions  

3.3.5   
battery ripple  current  
superimposed  effective  (RMS)  a l ternating  componen t of the  battery  curren t 

3.3.6   
normal  mode  
stable  mode  of operation  that the  DC UPS  atta ins  under the  fol lowing  cond i tions:  

a)  AC  input suppl y is  wi th in  requ i red  to lerances  and  suppl ies  the  DC  UPS ;   

b)  the  energy storage  device  remains  charged  or i s  under recharge;  

c)  the  l oad  is  wi th in  the  speci fi ed  rating  of the  DC  UPS  

3.3.7   
stored  energy mode of DC  UPS operation  
stable  mode  of operation  that the  DC UPS  atta ins  under the  fol lowing  cond i tions:  

a)  AC input power  i s  d isconnected  or i s  ou t of requ i red  to lerance;  

b)  a l l  power is  derived  from  the  energy storage  device ;  

c)  the  l oad  i s  wi th in  the  speci fied  rating  of the  DC  UPS   

3.3.8   
movable  DC  UPS  
equ ipment wh ich  i s  e i ther 1 8  kg  or l ess  i n  mass  and  not fixed ,  or equ ipment wi th  wheels,  
castors  or other means  to  faci l i tate  movement as  requ ired  to  perform  i ts  i n tended  use  

Note  1  to  en try:  Derived  from  IEC 60950-1 .  

3.3.9   
stationary DC  UPS  
equ ipment that i s  not movable  equ ipment 

Note  1  to  en try:  Derived  from  IEC 60950-1 .  

3.3. 1 0   
fixed  DC  UPS  
stationary equ ipment wh ich  is  fastened  or otherwise  secured  at a  speci fic l ocation  

Note  1  to  en try:  Derived  from  IEC 60950-1 .  

3.3. 1 1    
ski l l ed  person  
person  wi th  relevant education  and  experience  to  enable  h im  or her to  perceive  risks  and  to  
avoid  hazards  wh ich  the  equ ipment can  create  

[SOURCE:  I EC 60050-826:  2004,  826-1 8-01 ,  mod i fied  — The  reference  to  "electrici ty"  has  
been  replaced  by a  reference  to  " the  equ ipment". ]   

3.3. 1 2   
type test  

conform ity test made  on  one  or more  i tems  represen tative  of the  production     

[SOURCE:  I EC 60050-1 51 : 2001 ,  1 51 -1 6-1 6]   
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3.3. 1 3   
routine  test  
conform ity test made  on  each  i nd ividual  i tem  du ring  or after manufacture     

[SOURCE:  I EC 60050-1 51 : 2001 ,  1 51 -1 6-1 7]   

3.4 Specified  values  ‒ General  

3 .4. 1   
rating  
set of rated  values  and  operating  cond i ti ons  of a  mach ine,  device  or equ ipment  

[SOURCE:  I EC  60050-1 51 : 2001 ,  1 51 -1 6-1 1 ,  mod i fied  — The  words  "of a  mach ine,  device  or 
equ ipment"  have  been  added . ]  

3.4.2   
rated  value  
value  of a  quan ti ty used  for speci fication  purposes,  general l y establ ished  by a  manufacturer 
for a  speci fi ed  set  of operati ng  cond i tions  of a  componen t,  device,  equ ipment,  or system  

[SOURCE:  I EC  60050-1 51 : 2001 ,  1 51 -1 6-08,  mod i fied  — The  words  "general l y"  and  "by a  
manufacturer"  have  been  added . ]  

3.4.3   
reference  test  load  
rated  DC  load  
l oad  or cond i ti on  i n  wh ich  the  ou tpu t of the  DC UPS  de l i vers  the  power (W) for wh ich  the  DC  
UPS  i s  rated  

Note  1  to  en try:  Rated  l oad  i s  a  va l ue  of l oad  used  for speci fi cation  pu rposes,  general l y establ i shed  by a  
manufacturer for a  speci fi ed  set  of operati ng  cond i ti ons  of a  component,  d evice,  equ ipment,  or system .  

3.4.4   
resistive  load  
l oad  that when  suppl ied  from  a  source  wi th  a  variable  vol tage  presen ts  a  res istive  impedance  
that  for practical  purposes  is  constan t  

3.4.5   
constant power load  
l oad  that when  suppl ied  from  a  source  wi th  a  variable  vol tage  V presen ts  a  res isti ve  
impedance R  that for practical  purposes  varies  so  that the  active  power  P  consumed  by the  
ci rcu i t  i s  constant,  i . e .  P  =  V2 /R  =  constan t  

3.4.6   
step  load  

i nstan taneous  add i ti on  or removal  of e lectrical  l oads  

3.4.7   
l igh t load  
cond i ti on  at  wh ich  the  DC UPS  suppl ies  approximatel y 1 0  %  of rated  output power  

3.4.8   
nominal  value  

value  of a  quanti ty used  to  designate  and  i denti fy a  component,  device,  equ ipment,  or system   

Note  1  to  en try:  The  nominal  value  i s  general l y a  rounded  value.  

[SOURCE:  I EC 60050-1 51 : 2001 ,  1 51 -1 6-09]  
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3.4.9   
tolerance band  
range  of values  of a  quanti ty wi th in  speci fi ed  l im i ts  

3.4. 1 0   
deviation  
d i fference between  the  actual  va lue  and  the  desi red  value  of a  variable  quan ti ty at a  g i ven  
i nstan t  

[SOURCE:  I EC 60050-351 : 201 3,  351 -41 -04,  mod i fied  – The  note  to  entry has  been  deleted . ]  

3.4. 1 1   
cu rrent  l im it  
curren t l im i t control  
function  that l im i ts  a  curren t to  i ts  prescribed  maximum  va lue  

3.4. 1 2   
rated  vol tage  
Vrated   
rated  value  of the  vol tage  ass igned  by the  manufacturer to  a  componen t,  device  or 
equ ipment and  to  wh ich  operation  and  performance characteristics  are  referred  

Note  1  to  en try:  A DC UPS  may have  more  than  one  rated  vol tage  for i ts  i npu t  and  for i ts  ou tpu t.   

Note  2  to  en try:  For DC UPS  wi th  th ree-phase  i npu t,  the  l i ne-to-l i ne  vo l tage  appl i es.  

3.4. 1 3   
rated  vol tage  range  
i nput or output vol tage  range  as  declared  by the  manufacturer expressed  by i ts  l ower and  
upper rated  vol tages  

Note  1  to  en try:  A DC UPS  may have  more  than  one  rated  vol tage range  for i ts  i npu t  and  for i ts  ou tpu t.   

Note  2  to  en try:  For DC UPS  wi th  th ree-phase  i npu t,  the  l i ne-to-l i ne  vo l tage  appl i es.  

3.4. 1 4   
RMS vol tage variation  
d i fference between  the  RMS vol tage  and  the  correspond ing  previous l y und isturbed  RMS 
vol tage  

Note  1  to  en try:  For the  pu rposes  of th i s  document,  the  term  “vari ati on ”  has  the  fol l owing  mean ing :  the  d i fference  
of the  val ues  of a  quanti ty before  and  after a  change  of an  i n fl uenced  quan ti ty.  

3.4. 1 5   
rated  current  
i nput or output current  of the  equ ipment ass igned  by the  manufacturer for a  speci fi ed  
operati ng  cond i tion  

[SOURCE:  I EC 60050-442: 1 998,  442-01 -02  mod i fied  — The  word  "curren t"  has  been  replaced  
by " i npu t or ou tpu t curren t"  and  the  words  "of an  accessory"  have  been  de leted . ]  

3.4. 1 6   
active  power 
under period ic cond i tions,  mean  va lue,  taken  over one  period  T,  of the  i nstantaneous  power p :  

∫ ⋅⋅=

T

tp
T

P

0

d
1

 

Note  1  to  en try:  Under s i nusoidal  cond i ti ons,  the  active  power  i s  the  real  part  of the  complex power.  
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Note  2  to  en try:  The  S I  un i t  for active  power  i s  the  watt.  

Note  3  to  en try:  DC,  fundamental  and  harmon ic  vol tages  con tribu te  d i rectl y to  the  magn i tude  of the  active  power.  
Appropriate  i nstruments  used  to  measure  active  power  p rovi de  su ffi cien t  bandwi d th  to  measure  re levant  non -
symmetrical  and  harmon ic power components.  

[SOURCE:  I EC 60050-1 31 : 2002,  1 31 -1 1 -42,  mod i fied  — The  note  3  to  en try has  been  added . ]  

3.4. 1 7   
apparent power 

product of the  RMS values  of vo l tage  and  curren t at  a  port:  

S =  UI 

[SOURCE:  I EC 60050-1 31 : 2002,  1 31 -1 1 -41 ,  mod i fied  — On l y RMS  values  are  cons idered . ]  

3.4. 1 8   
power factor 

ratio  of the  absolu te  va lue  of the  active  power  P  to  the  apparent  power  S:  

S

P
=λ  

[SOURCE:  I EC 60050-1 31 : 2002,  1 31 -1 1 -46,  mod i fied  — The  words  "under period ic  
cond i ti ons"  have  been  deleted " . ]  

3.4. 1 9   
DC  UPS efficiency 
ratio  of ou tpu t active  power  to  input  active power  u nder speci fi ed  testi ng  cond i tions  

Note  1  to  en try:  Test  cond i ti ons  for DC UPS  efficiency  are  found  i n  Annex F .  

3.4.20   
rated  frequency 
i nput frequency of the  equ ipment assigned  by the  manufacturer for a  speci fied  operating  
cond i ti on  

3.4.21   
frequency variation  

variation  of the  i npu t frequency 

3.4.22   
total  harmonic d istortion   
THD  
ratio  of the  RMS value  of the  harmonic content  of an  al ternating  quan ti ty to  the  RMS value  of 
the  fundamental  componen t quan ti ty 

Note  1  to  en try:  The  Eng l i sh  abbreviati on  THD  i s  a l so  used  i n  French .   

[SOURCE:  I EC 60050-551 : 1 998,  551 -1 7-06,  mod i fied  — The  note  to  entry has  been  added . ]  

3.4.23   
harmonic components  
components  of the  harmonic content  as  expressed  i n  terms  of the  order and  RMS values  of 
the  Fourier series  terms  describ ing  the  period ic function  
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3.4.24   
harmonic content  
sum  of the  harmonic components  of a  period ic quanti ty  

Note  1  to  en try:  The  harmonic content  i s  a  time  function .   

Note  2  to  en try:  For practi cal  anal ys i s ,  an  approximation  of the  peri od ici ty may be  necessary.   

Note  3  to  en try:  The  harmonic con ten t  d epends  on  the  choi ce  of the  fundamental  component.  I f i t  i s  not  cl ear 
from  the  context  wh ich  one  i s  u sed  an  i nd icati on  shou ld  be  g i ven .  

[SOURCE:  I EC 60050-551 : 1 998,  551 -1 7-04]  

3.4.25   
transient  
behaviour of a  variable  during  transi tion  between  two  steady states  

3.4.26   
stored  energy time  
min imum  time during  wh ich  the  DC UPS ,  under speci fied  service  cond i ti ons,  wi l l  ensure  
continu i ty of load  power,  when  the  primary power  fa i l s  

3.4.27   
cut-off vol tage  
speci fied  vol tage  of the  energy storage  device  a t  wh ich  i t  i s  cons idered  depleted  

3.4.28   
restored  energy time  
maximum  time requ i red  to,  under normal  mode  of operation  and  wi th  the  charg ing  capaci ty 
i nsta l l ed ,  recharge  the  energy storage device  o f the  DC UPS  so  that stored  energy time  
can  again  be  ach ieved  

3.4.29   
ambient temperature  

temperature  of the  a i r or other med ium  where  the  equ ipment i s  to  be  used  

Note  1  to  en try:  Duri ng  the  measurement  of the  ambient temperatu re  the  measuring  i nstrument/probe  shou l d  be  
sh iel ded  from  d raughts  and  rad iant  heati ng .  

[SOURCE:  I EC  60050-826: 2004,  826-1 0-03,  mod i fied  — The  ad j ecti ve  "average"  has  been  
deleted ,  and  the  defin i ti on  has  been  rephrased . ]  

3.5  Input  values  

3.5. 1   
input  vol tage tolerance  
maximum  variation  of steady-state  input vol tage  speci fied  by the  manufacturer for normal  
mode  operation  

3.5.2   
input  frequency tolerance  
maximum  variation  of steady-state  i npu t frequency speci fi ed  by the  manufacturer for normal  
mode  operation  

3.5.3   
input  power factor 
ratio  of the  i nput active  power  to  the  i npu t apparent power  wi th  the  DC  UPS  operati ng  i n  
normal  mode ,  a t  rated  i nput vol tage,  rated  l oad  and  wi th  a  fu l l y charged  energy storage 
device  
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3.5.4   
DC  UPS rated  input current  
i npu t current wi th  DC UPS  operati ng  i n  normal  mode ,  a t  rated  i nput vol tage,  rated  l oad  and  
wi th  a  fu l l y charged  energy storage device  

3.5.5   
DC  UPS maximum input  current  
i nput curren t wi th  DC UPS  operating  in  normal  mode ,  at worst-case  i nput vol tage,  rated  l oad  
and  wi th  a  fu l l y depleted  energy storage  device  

3.5.6   
DC  UPS inrush  current  
maximum  instan taneous  value  of the  i nput curren t when  the  DC  UPS  i s  swi tched  on  for 
normal  mode  

3.5.7   
input  current  d istortion  
maximum  i npu t curren t harmon ic d istortion ,  in  normal  mode  

3.5.8   
supply impedance  
impedance at  the  i npu t term inals  to  the  DC  UPS  wi th  the  DC  UPS  d isconnected  

3.5.9   
h igh  impedance  fai lure  
fai l ure  where  the  supply impedance  i s  regarded  as  i n fin i te  

3.5. 1 0   
low impedance fai lu re  
fai l ure  where  the  supply impedance  i s  neg l i g ib le  

3.5. 1 1   
prospective  short-ci rcu i t  current  
Icp  
RMS value  of the  curren t wh ich  wou ld  fl ow i f the  suppl y conductors  to  the  ci rcu i t  are  short  
ci rcu i ted  by a  conductor of neg l i g ible  impedance  

3.6  Output values  

3.6. 1   
output  vol tage  
DC value  (un less  otherwise  speci fied  for a  particu lar l oad)  of the  vol tage  across  the  DC  UPS  
ou tpu t term inals  

3.6.2   
output  vol tage tolerance  
maximum  variation  of steady-state  output vol tage  wi th  the  DC  UPS  operating  i n  normal  
mode  or i n  s tored  energy mode  

3.6.3   
output  current  
DC value  of the  cu rren t  (un less  otherwise  speci fied  for a  particu lar l oad)  from  the  ou tpu t 
term inals  

3.6.4   
overload  capabi l i ty  
ratio  of output current  to  rated  current  over a  g i ven  time  
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3.6.5   
ou tput  power  
power avai l able  at the  DC UPS  ou tpu t term inals  

3.6.6   
load  sharing   

simu l taneous  suppl y of power to  a  l oad  from  two or more  power sources  

EXAMPLE  One  l oad  bus  bei ng  suppl i ed  from  two  or more  paral l e l ed  DC UPS  un i ts .  

Note  1  to  en try:  The  share  a l l ocated  to  each  power source  i s  not  necessari l y the  same .  

3.6.7   
rated  ou tput  power 
con tinuous  output power as  declared  by the  manufacturer 

3.6.8  
ripple  vol tage  
al ternating  vol tage  component of the  vol tage  on  the  DC s i de  of a  functional  un i t   

[SOURCE:  I EC 60050-551 : 1 998,  551 -1 7-27,  mod i fied  — The  word  "convertor"  has  been  
replaced  by "functional  un i t" . ]  

4 Environmental  condi tions  

4.1  Test envi ronment 

The test environment appl icable  to  th is  document shal l ,  un less  otherwise  agreed  between  
manufacturer/suppl ier and  purchaser,  comply wi th  pol lu tion  degree  2  of I EC 60664-1  and  the  
cond i tions  defined  i n  C lause  4.   

NOTE  Pol l u ti on  deg ree  i s  a  characteri sti c  of an  envi ronment and  i s  detai l ed  i n  I EC 60664-1  from  where  the  
fol l owing  i s  d eri ved .  

– Pol l u ti on  degree  1  appl i es  where  there  i s  no  po l l u ti on  or on l y d ry,  non-conducti ve  pol l u ti on .   

– Pol l u ti on  deg ree  2  appl i es  where  there  i s  on l y non -conducti ve  pol l u ti on  that  m ight  temporari l y become 
conducti ve  d ue  to  occasiona l  condensati on .  

– Pol l u ti on  degree  3  appl i es  where  a  l ocal  envi ronment  wi th i n  the  equ ipment  i s  subj ect  to  conducti ve  pol l u ti on ,  or 
to  d ry non-conducti ve  pol l u ti on  that  cou l d  become conducti ve  due  to  expected  condensati on .  

4.2  Normal  cond i tions  

4.2. 1  Operation  

4.2. 1 . 1  Ambient temperature  and  relative humidi ty 

A DC UPS  shal l  perform  as  rated  when  operati ng  wi th in  the  fo l lowing  m in imum  ambien t 
ranges:  

– temperature  +1 5  °C  to  +30  °C;  

– re lati ve  hum id i ty 1 0  %   to  75  %  non-condensing .  

Compliance is verified when the DC UPS  passes the test specified in  6. 5. 3.  

NOTE  A requ i rement for the  DC UPS  to  perform  when  operati ng  beyond  the  m in imum  ambien t ranges  i s  
considered  an  u nusual  cond i ti on .  See  4 . 3.  

Compliance with the temperature and relative humidity ranges above is verified in  accordance 
with IEC TR 60721-4-3 when performed as described in  6. 5. 3.  Refer to Annex G for further 
clarification.  
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4.2. 1 .2  Al ti tude  

A DC  UPS  conform ing  to  th is  document shal l  be  des igned  to  operate  as  rated  at an  a l ti tude  
up  to  and  i nclud ing  1  000  m  above  sea  level .  

I f agreed  between  the  manufacturer/suppl ier and  the  purchaser that the  DC UPS  shal l  operate  
at  a  speci fic  a l ti tude  in  excess  of 1  000  m ,  the  manufacturer shal l  state,  for that a l ti tude:   

– new rated  output  power,  i f d i fferen t from  the  rated  output  power  speci fi ed  for normal  
cond i tions.  

NOTE  The  fol l owing  Tabl e  1  i s  provided  for gu i dance.  I t  i s  an  example  of the  power derati ng  requ i red  by a l ti tu de.  

Table  1  – Example  of power derating  factors  for use  at  al ti tudes  above 1  000  m  

Al ti tude  Derating  factor  

m feet  Convection  cool ing  Forced  ai r cool ing  

1  000  3  300  1 , 000  1 , 000  

1  200  4  000  0 , 994  0 , 990  

1  500  5  000  0 , 985  0 , 975  

2  000  6  600  0 , 970  0 , 950  

2  500  8  300  0 , 955  0 , 925  

3  000  1 0  000  0 , 940  0 , 900  

3  500  1 1  600  0 , 925  0 , 875  

3  600  1 2  000  0 , 922  0 , 870  

4  000  1 3  200  0 , 91 0  0 , 850  

4  200  1 4  000  0 , 904  0 , 840  

4  500  1 5  000  0 , 895  0 , 825  

5  000  1 6  500  0 , 880  0 , 800  

Th is  table  i s  d eri ved  from  ANSI  C57. 96-1 999  for l oad ing  of d ry-type  d i stri bu ti on  and  power transformers.  

 Values  are  genera l l y cal cu lated  by i n terpolation  for a l ti tu des  not  l i s ted .  

 

4.2.2  Storage and  transportation  

DC  UPS  equ ipment con form ing  to  th is  document shal l  accept stationary storage  wi th in  a  
bu i l d ing  and  be  transportable  i n  i ts  normal  sh ipping  container by a  commercia l  and  
pressurized  ai rcraft,  cargo sh ip  or by truck,  wi th in  the  fol l owing  m in imum  ambient  ranges :  

– temperature  –25  °C  to  +55  °C;  

– re lati ve  hum id i ty 1 0  %  to  95  %  (non-condensing).  

Compliance is verified when the DC UPS  passes the test specified in  6. 5. 2.  

Containers  not des igned  for wet (condensing)  ambient cond i ti ons  shal l  be  marked  by 
adequate  warn ing  l abels .  

Un less  otherwise  declared  by the  DC  UPS  manufacturer,  DC UPS  equ ipment conform ing  to  
th is  document shal l  be  ab le  to  be  s tored  at  an  a l ti tude  wi th  equ ivalen t a i r pressure  of not l ess  
than  70  kPa.  

NOTE  The  a i r pressu re  at  an  a l ti tude  of 3  000  m  above  sea  l eve l  i s  approximatel y 70  kPa.  

The stored  energy device  may requ i re  other storage  and  transportation  cond i tions,  for 
example  for a  battery  the  du ration  of h i gh  or l ow ambient temperature  can  affect the  battery  
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l i fe.  The  battery  manu facturer typ ical l y provides  i nstructions  for battery  transportation ,  
storage  and  recharg ing .  

4.3  Unusual  condi tions  

4.3. 1  General  

4. 3  l i sts  cond i tions  that,  subj ect to  an  agreement between  the  manufacturer and  the  
purchaser,  requ ire  specia l  design  and/or specia l  protection  features.  The  purchaser shal l  
i denti fy any requ i rements  that deviate  from  the  normal  cond i ti ons  in  4 . 2.   

4.3.2  Operation  

Unusual  operating  cond i tions  to  be  i den ti fied  i nclude  the  fo l l owing :  

– pol l u tion  degree  in  excess  of 2  (see  Note  i n  4 . 1 ) ;  

–  temperature  and  re lati ve  hum id i ty cond i tions  exceed ing  the  ranges  l i s ted  in  4 . 2 ;  

– a l ti tude  cond i ti ons  exceed ing  those  l i s ted  i n  4 . 2 ;  

– exposure  to  abnormal  vibration ,  shocks,  ti l ti ng ;  

NOTE  1  Th i s  i s  a  concern  for DC UPS  i n stal l ed  i n  a  veh icle  or marine  vessel .    

– exposure  to  earthquake acceleration  forces;  

NOTE  2  More  detai l s  are  g i ven  i n  I EC 60068-3-3.  

– e lectromagnetic  immun i ty exceed ing  the  appl icable  requ i rements  i n  I EC 62040-2;  

– rad ioactive  immun i ty to  rad iation  l evels  exceed ing  those  of the  natural  background ;  

– any of the  fol l owing :  moistu re,  steam ,  fungus,  i nsects,  verm in  dust,  abras ive  dust,  
corrosive  gases,  sa l t  l aden  a i r or con tam inated  cool ing  refri gerant,  damag ing  fumes,  
explos ive  m ixtures  of dust or gases,  restriction  of ven ti lation  (for DC UPS  and /or battery) ,  
rad iated  or conducted  heat from  other sources.  

4.3.3  Storage and  transportation  

Unusual  storage  and  transportation  cond i ti ons  to  be  i den ti fied  i nclude  the  fol lowing :  

– temperature  and  re lati ve  hum id i ty cond i tions  exceed ing  the  ranges  l i s ted  in  4 . 2 ;  

– a l ti tude  cond i ti ons  exceed ing  those  l i s ted  i n  4 . 2 ;  

– exposure  to  abnormal  vibration ,  shocks,  t i l ti ng  and  to  earthquake acceleration  forces;  

– specia l  transportation  and  equ ipment hand l i ng  requ i rements.  

5 Electrical  condi tions,  performance and  declared  values  

5.1  General  

5. 1 . 1  DC  UPS configuration  

The DC UPS  manufactu rer/suppl ier sha l l  declare  and  describe  the  DC UPS  configuration ,  
i nclud ing  

– quanti ty of DC UPS  units  and  thei r topology,  

– redundancy configuration  as  appl icable,  and  

– any DC UPS switch  necessary for connection ,  i n terruption ,  transfer,  or i so lation .  

The  declaration  and  i ts  description  may reference  the  appl icable  subclauses  and  figures  i n  
Annexes  A and  B  and  can  be  contained  in  a  techn ical  data  sheet.  Annex C  presents  a  
techn ica l  data  sheet for gu idance.  Th is  data  sheet may be  i ncluded  in  the  DC  UPS  user 
manual .  
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5. 1 .2  Markings  and  instructions  

DC UPS  complying  wi th  th is  document shal l  be  marked  and  suppl ied  wi th  adequate  
i nstructions  for the  i nstal lation  and  operation  of the  DC  UPS  for i ts  con trols  and  i nd ications.  

5.2  DC  UPS input specification  

5.2. 1  Cond itions  for normal  mode operation  

A DC UPS  conform ing  to  th is  document shal l  be  compatib le  wi th  publ ic l ow-vol tage  suppl ies  
and  be  capable  of remain ing  i n  normal  mode  of operation  when  connected  to  an  AC i npu t  
suppl y presen ting  characteristics  as  fol l ows:   

a)  rated  vol tage ;  

b)  RMS vol tage variation  ±1 0  %  of rated  vol tage ;  

c)  rated  frequency;  

d )  frequency variation  ±2  %  of rated  frequency ;  

e)  for three-phase  inpu t,  vo l tage  unbalance  wi th  an  unbalance  ratio  of 5  %;  

f)  total  harmon ic d istortion  (THD)  of vo l tage  ≤  8  %  wi th  a  maximum  level  of i nd ividual  
harmon ic vol tages  accord ing  to  the  compatib i l i ty l evels  for ind ividual  harmon ic vol tages  in  
l ow-vol tage  networks  g iven  in  Table  2 .  See  Note  3  below;  

g)  transient vol tages,  superimposed  h igh -frequency vol tages  and  other e lectrical  noise  such  
as  that caused  by l i ghtn ing  or capaci tive  or i nductive  swi tch ing ;  wi th in  the  appl icable  
e lectromagnetic  immun i ty l evels  prescribed  in  I EC 62040-2 .   

NOTE  1  A decrease  i n  frequency i s  assumed  not  to  coinci de  wi th  an  i ncrease  i n  AC l i ne  vo l tage  and  vi ce  versa.  

NOTE  2  The  above  l im i ts  app ly to  publ i c  l ow vol tage  AC  suppl i es.  DC UPS  des i gned  for i n dustria l  appl i cati ons  or 
separatel y generated  suppl i es  are  general l y requ i red  to  meet more  severe  cond i ti ons.  The  purchaser then  speci fi es  
such  cond i ti ons  as  appl i cabl e.  I n  the  absence  of such  i n formation ,  the  manufactu rer/suppl i er appl i es  thei r 
experi ence  as  to  the  compatibi l i ty of the  des ign  for the  i n tended  i nstal l ati on .   

NOTE  3  Compati b i l i ty l evel s  for i n d ivi dual  harmon ic  vol tages  i n  publ i c  l ow-vol tage  networks  are  speci fi ed  i n  
I EC 61 000-2-2.  The  Table  2  below i s  an  extract  from  I EC  61 000-2-2: 2002  presenti ng  such  compatib i l i ty l evel s  
(RMS  values  as  percent of RMS  value  of the  fundamental  component).  

Table  2  – Compatibi l i ty levels  for ind ividual  harmonic  vol tages  in  low vol tage  networks  

Odd  harmonics  
non-mul tiple  of 3  

Odd  harmonics  
mu l tiple  of 3

 a  
Even  

harmonics  

Harmonic  
order 

Harmonic  
vol tage  

Harmonic  
order 

Harmonic  
vol tage  

Harmonic  
order 

Harmon ic  
vol tage  

n  % n  % n  % 

5  6  3  5  2  2  

7  5  9  1 , 5  4  1  

1 1  3 , 5  1 5  0 , 4  6  0 , 5  

1 3  3  21  0 , 3  8  0 , 5  

1 7  ≤ n  ≤ 49  2 , 27  ×  ( 1 7/n )  – 0 , 27  21  ≤ n  ≤ 45  0 , 2  1 0  ≤ n  ≤  50  0, 25  ×  ( 1 0/n )  +  0 , 25  

a  The  l evel s  g i ven  for odd  harmon ics  that  are  mu l ti p l es  of th ree  appl y to  zero  sequence  harmon ics.  Al so,  on  a  
th ree-phase  network wi thou t a  neu tra l  conductor or wi thout  l oad  connected  between  l i ne  and  g round ,  the  
val ues  of the  3 rd  and  9 th  harmon ics  may be  much  l ower than  the  compatibi l i ty l evel s ,  d epend i ng  on  the  
unbalance  of the  system .  

 

5.2.2  Input  characteristics  to  be  declared  by the  manufacturer 

The manufacturer shal l  declare  the  actual  and  appl icable  i npu t characteristics .  I n  add i ti on  to  
those  covered  i n  5 . 2 . 1 ,  the  fol lowing  characteristics  shal l  be  declared :  



 – 22  – I EC 62040-5-3: 201 6  © I EC 201 6  

a)  number of phases;   

b)  neu tral  requ i rements;   

c)  rated  current ;   

d )  power factor  a t  rated  current;  

e)  i n rush  current  characteri stics ;  

f)  maximum  steady state  curren t at the  worst-case  cond i ti on ,  i ncl ud ing  the  effect of battery  
charg ing ,  mains  to lerance (for example  ±1 0  %  vol tage  to lerance)  and  any conti nuous l y 
perm i tted  overload ;  and ,  where  appl icable,  cu rve  of current  against t ime;  

g )  total  harmonic d istortion  (THD)  of curren t and  m in imum  prospective short-ci rcu i t  
current  (Icp)  requ i red  from  the  AC  inpu t suppl y for compl iance  wi th  the  THD  of curren t 
declared ;  

NOTE  1  For THD  curren t  compl iance  purposes  the  m in imum  prospective  short-ci rcu i t  current  requ i rement  i s  
general l y g i ven  as  a  mu l ti pl e  of the  rated  i npu t  cu rren t of the  DC UPS .  The  val ue  i s  typi cal l y 33  t imes  for rated  
i npu t  cu rrent  ≤  300  A and  20  t imes  for rated  i npu t  current  >  300  A.  For example  for a  DC UPS  wi th  1 6  A of rated  
i npu t  cu rrent,  the  m in imum  prospective  short-ci rcu i t  curren t  from  the  AC i nput  suppl y i s  33  ×  1 6  A =  528  A.   

h)  earth  l eakage  curren t characteristics  (where  i n  excess  of 3, 5  mA);  

i )  AC  power d istribu tion  system  compatib i l i ty (TN ,  TT or I T  as  defined  i n  I EC  60364-1 ) .  

NOTE  2  The  declaration  when  i n  the  form  of a  techn ical  data  sheet i s  typical l y i ncl uded  i n  the  user manual .  
Annex C  presents  a  techn ica l  d ata  sheet for g u idance.  

5.2.3  Characteristics  and  condi tions  to  be  identi fi ed  by the  purchaser 

The purchaser shal l  i denti fy any cond i tions  and  characteristics  that are  more  severe  than  
those  declared  by the  manufacturer.   

Further,  the  pu rchaser shal l  i den ti fy any particu lar cond i ti ons  that may be  requ ired  by national  
wi ri ng  regu lation  and  any adverse  or specia l  service  cond i ti ons  i nclud ing   

a)  pre-existi ng  harmon ic vol tage  d istortion  when  i n  excess  of 75  %  of the  I EC  61 000-2-2  
compatib i l i ty l evels  at the  in tended  poin t of coupl ing  of the  DC UPS .  Refer to  Note  3  i n  
5. 2 . 1 ,  

b)  requ irements  for compatibi l i ty wi th  characteristics  of protecti ve  d evices  of the  DC UPS  
i nput suppl y,  

c)  requ i rements  for a l l -pole  i solation  of the  DC  UPS  from  the  AC i npu t suppl y,  and  

d )  stand-by power generator characteristics ,  i f any.  

NOTE  I EC 60034-22  presents  characteri sti cs  for i n ternal  combustion  eng i ne-d ri ven  generati ng  sets .  

Such  service  cond i tions  and  deviations  may requ ire  specia l  design  and /or protection  
features.  

5.3  DC  UPS output specification  

5.3. 1  Cond i tions  for the  DC  UPS to  supply a  load  

Subject  to  e i ther 

– the  i npu t cond i tions  of 5. 2. 1  be ing  satisfied ,  or  

– the  energy storage  device  be ing  avai l ab le,  

a  DC UPS  conform ing  to  th is  document shal l  be  capable  of suppl ying  l oads  i n tended  for 
connection  to  a  DC d istribution  network and  that are  compatib le  wi th  the  outpu t 
characteristics  of the  DC  UPS  as  declared  by the  manufacturer.  
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5.3.2  Characteristics  to  be  declared  by the  manufacturer 

The manufacturer shal l  declare  the  actual  and  appl icable  ou tpu t characteri stics ,  incl ud ing  the  
fol lowing :   

a)  performance  classi fication  XX i n  accordance wi th  5. 3. 4 ;  

b)  rated  vol tage ,  for example  380  V DC;    

c)  i denti fication  of polari ties  avai l ab le  for l oad  connection ,  as  defined  in  31 2 . 2 . 4  of 
I EC 60364-1 : 2005,  for example  L+ ,  L-.  The  m idpoin t M  shal l  be  identi fied  on l y i f i t  i s  
i n tended  to  carry l oad  cu rrent,  for example  L+ ,  M ,  L-;  

d )  ground ing  compatib i l i ty (TN ,  TT or I T  as  defined  i n  31 2 .2 .4  of I EC  60364-1 : 2005);  
i nclud ing  i n formation  about  what  polari ties ,  i f any,  may be  earthed  by the  i nsta l l er;  

e)  polari ty g round ing  techn iques ;  

f)  AC  component (ripple  vol tage) ;  

g )  rated  ou tput  power  (W)  and  rated  current ;  

h )  overload  capabi l i ty;   

i )  current  l im it  i den ti fication  g i ven  by the  ratio  of curren t l im i tation  to  rated  output  current  
wh ich  can  be  suppl ied  by the  DC UPS  for a  speci fied  time;  

j )  fau l t clearing  capabi l i ty:  the  rated  fau l t cl earing  capabi l i ty shal l  be  g iven  as  the  maximum  
l oad  protecti ve  device  rating  wi th  wh ich  the  DC UPS  can  co-ord inate  under fau l t  
cond i tions;  

k)  no- load  losses  and  DC UPS  efficiency  a t  1 00  %,  75  %,  50  %  and  25  %  reference test 
load  ( refer to  Annex F  for gu idance);   

NOTE  1  Effi ciency val ues  at  i n termed iate  l oad  val ues  are  general l y cal cu lated .  

NOTE  2  The  declaration  when  i n  the  form  of a  techn ical  data  sheet i s  typical l y i ncl uded  i n  the  user manual .  
Annex C  presents  a  techn ica l  data  sheet  for gu i dance  i ncl ud i ng  parti cu l ar performance  characteri sti cs  under 
abnormal  cond i ti ons,  for example  h i gh  AC i nput  vo l tage.  

5.3.3  Characteristics  and  condi tions  to  be  identi fi ed  by the  purchaser 

The purchaser shal l  i denti fy any cond i tion  and  characteristic that are  more  severe  bu t not 
l im i ted  to  than  those  declared  by the  manufacturer.   

Further,  the  purchaser shal l  i den ti fy any particu lar cond i tion  that may be  requ ired  by national  
wi ri ng  regu lation  and  any adverse  or specia l  l oad  cond i ti on ,  i nclud ing  

a)  i n rush  and  start-up  characteristics ,  

b)  time varying  characteristi cs  i nclud ing  period  and  du ty cycle ,  

c)  i ndependent earth ing  of any ou tpu t polari ty requ ired ,  

d )  l oad  d istribution  faci l i ti es,  

e)  requ i rements  for a l l  polari ties  of the  DC UPS  to  be  isolated  from  the  load  via  a  d isconnect 
device,  

f)  coord ination  requ irements  wi th  downstream  protecti ve  devices ,  

g )  fu ture  extens ion /expansion  requ i rements ,  

h )  functional  safety (see  I EC 61 508  (a l l  parts)),  

i )  degree  of redundancy (see  Annex A) ,  and  

j )  au tomatic  load  shedd ing .  

5.3.4  Performance  classi fication  

The manufacturer shal l  classi fy the  DC UPS  complying  wi th  th is  document i n  accordance wi th  
the  cod ing  
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XX 

where  X i s  an  a lpha  character.    

The  fi rst X character denotes  the  output vol tage  variation  from  steady-state  when  operating  
i n  normal  mode and  a  step load  i s  appl ied  as  defined  i n  6 . 4 . 2. 9. 3 .  

The  second  X character denotes  the  output vol tage  variation  from  steady-state  when  
operati ng  i n  stored  energy mode  and  a  step load  i s  appl ied  as  defined  i n  6 . 4 . 2. 9. 4.  

X shal l  take  on  one  of the  fol l owing  mean ings:  

N =  narrowband  output vol tage  variation   

W =  wideband  output vol tage  variation  

The  DC UPS  d ynam ic output vol tage  performance requ i rements  are  defined  by the  l im i ts  i n  
F i gure  2 .   
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Figure 2  – Dynamic  output performance  

Compliance with the dynamic output performance declared is verified by performing the 
electrical type tests  described in  6. 4. 2. 9 and 6. 4. 3 and by observation that test results 
obtained are within  the limits of the  applicable limit in  Figure 2.  

NOTE  1  The  l im i ts  mentioned  i n  F i gure  2  are  representati ve  of requ i rements  for swi tch -mode  power suppl i es  
compatib le  wi th  I TU-T L. 1 200  requ i rements .  

NOTE  2  The  obj ecti ve  of cl ass i fying  DC UPS  by performance  i s  to  provi de  a  common  base  on  wh ich  a l l  DC UPS  
manufacturers/suppl i er’ s  data  are  eval uated .  Th i s  enab les  purchasers,  for s im i l ar DC UPS  power ratings ,  to  
compare  products  from  d i fferent  manufacturers  under the  same measurement cond i ti ons.  

NOTE  3  Purchasers  are  rem inded  that  due  to  the  d i vers i ty of l oad  types,  DC UPS  manufacturers '  data  are  based  
on  i n dustry s tandard  test  l oads  that  s imu late  typical  l oad  appl i cations  expected .  

NOTE  4  The  actual  performance  i n  a  g i ven  appl i cation  i s  subject  to  variati on  under transient  cond i ti ons  s i nce  
actual  l oad  ratings ,  i nd i vi dual  sequencing ,  and  s tart  cu rren ts  are  l i kel y to  d i ffer from  the  standard ized  test  
s i tuations.  

NOTE  5   A DC UPS  wi th  performance  cl assi fi cation  NW represents  an  example  of a  DC UPS  wi th  a  narrow-band  
output vol tage  i n  normal  mode  and  wi th  a  wide-band  output vol tage  i n  s tored  energy mode  (for example  a  d i rect  
energy s torage  connect s i ng l e  conversi on  topol ogy DC UPS ) .  The  DC UPS  h as  a  d ynam ic vol tage  response  
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conform ing  to  cu rve  N of F i gure  2  upon  a  step  l oad  i n  normal  mode .  The  DC UPS  h as  a  dynam ic vol tage  
response  conform ing  to  cu rve  W of F i gure  2  upon  change  i n to  s tored  energy mode  and  upon  a  step  l oad  i n  s tored  
energy mode.  

NOTE  6  Refer to  Annex E  for gu idance  on  measurement techn iques.   

NOTE  7  The  performance  i s  general l y determ ined  by the  DC UPS  topo logy – refer to  Annex B .  

5.4  Stored  energy specification  

5.4. 1  General  

5. 4  speci fies  detai ls  that appl y to  a  secondary battery,  presentl y the  most common  
technology selected  to  provide  energy storage  for use  when  the  AC i npu t suppl y i s  
unavai lable.  

I t  i s  recogn ized  that  other technolog ies ,  for example  fl ywheel  systems,  may replace  the  need  
for a  battery  system .  Such  technolog ies  may be  fu l l y compatib le  wi th  DC UPS  characteristics  
primari l y i n tended  for batteries.  W i th  th is  i n  m ind ,  subj ect to  an  agreement between  the  
manufacturer/suppl ier and  the  purchaser and  where  appl icable,  the  speci fi cation  may be  used  
for other stored  energy technolog ies.  

5.4.2  Battery  

5.4.2 .1  Requi rements  for al l  batteries  

A battery  i n tended  to  serve  as  an  energy storage device  for a  DC UPS  complying  wi th  th is  
document shal l  comply wi th  the  appl icable  clauses  of I EC 62040-1  regard ing  safety 
requ i rements  for l ocation ,  ven ti lation ,  marking  and  protection  of a  battery.  

5.4.2 .2  Characteristics  to  be  declared  by the  manufacturer 

The manufacturer shal l  e i ther declare  the  fol l owing  battery  characteristics  i n  the  user manual  
or i n  the  DC UPS  techn ica l  data  sheet (see  Table  C. 1 ):  

a)  expected  l i fe  (ei ther design  l i fe  or float service  l i fe  – bu t not both);  

b)  quanti ty of b l ocks  or ce l ls  and  of para l le led  stri ngs;  

c)  nom inal  vol tage  of tota l  battery;   

d )  battery technology (ven ted  or valve-regu lated ,  l ead-acid ,  N iCd ,  etc. ) ;   

e)  nom inal  capaci ty of total  battery;  

f)  stored  energy time  (see  6. 4. 4 . 1 ) ;  

g )  restored  energy time ;   

h )  ambien t reference  temperature;  

i )  polari ties,  i f any,  that are  earthed  by the  i nstal l er ( remote  battery  on l y);   

j )  RMS  ripple  curren t during  normal  mode  of DC  UPS  operation   

When  a  remote  battery  i s  part of the  suppl y,  and  i f the  power cabl ing  and /or battery 
protection  i s  not part  of the  suppl y,  the  fol l owing  add i tional  characteristics  shal l  be  declared :  

k)  maximum  battery  current at the  end  of the  d ischarge  during  stored  energy mode as  
speci fied  by the  manufacturer;  

l )  DC  fau l t  curren t rating ;  

m )  cable  vol tage  drop  recommendation  between  the  remote  battery  and  the  DC UPS  i f of 
topology other than  d i rect connection ;  

n )  overcurrent protection  requ irements;  

The  manufacturer/suppl ier shal l  suppl y the  fol l owing  add i ti onal  i n formation  i f requested  by the  
purchaser:  
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o)  charg ing  reg ime,  for example  constant vol tage,  constan t current,  boost or equal i zation  
capabi l i ty,  two-state  charg ing ;  

p)  charg ing  vol tage  and  tolerance band ;  

q )  end  of d ischarge  vol tage;  

r)  charg ing  current  l im it  or range.  

5.4.2 .3  Characteristics  and  conditions  to  be  identi fied  by the  purchaser 

The  purchaser shal l  i den ti fy any requ i rements ,  characteristics  and  cond i ti ons  that deviate  or 
are  more  severe  than  those  l i sted  i n  5 . 4 . 2 . 1  and  5. 4. 2 . 2 .   Th is  incl udes  any particu lar 
cond i ti ons  requ ired  by national  regu lation  and  any adverse  or specia l  service  cond i tions  
includ ing  when  a  battery  i s  suppl ied  by th i rd  parties.  

NOTE  Nati onal  regu l ations  may speci fy a  m in imum  back-up  au tonomy time  and  defi ne  the  type  of energy storage  
device  to  be  used .  

5.5  DC  UPS switch  specification  

DC  UPS  switches  suppl ied  as  an  i n tegra l  part of a  DC  UPS  are  covered  by the  prescribed  
e lectrical  service  cond i ti ons  and  performance  requ irements  i n  th is  C lause  5  and  need  not to  
be  speci fi ed  separate l y.   

Swi tches  that are  suppl ied  separate l y,  i n tended  to  operate  i n  con junction  wi th  the  DC UPS  
sha l l  be  compatib le  wi th  the  appl icable  e lectrical  service  cond i tions  and  performance  
requ irements  of the  DC  UPS ,  and  shal l  speci fi ed  i n  compl iance  wi th  their own  product 
standard .   

Examples  of product  standards  that apply to  particu lar swi tches  are   

– au tomatic  transfer systems  (ATS):  I EC  60947-6-1 ,  and  

– manual  i solation ,  ti e  and  transfer swi tches:  I EC 60947-3.   

5.6  Commun ication  ci rcu i ts  

The manufacturer shal l  provide  adequate  i nstructions  for use  and  i nstal lation  of any 
communication  and  s i gnal i ng  ci rcu i ts  suppl ied  as  an  i n tegra l  part of the  DC UPS  and  i n tended  
to  be  connected  to  i n formation  technology equ ipment,  for example  programmable  log ic  
computers,  l ocal  area  networks  (LAN)  or to  telecommunication  networks.   

6 DC UPS tests  

6.1  Summary 

6. 1 . 1  Venue,  instrumentation  and  load  

6. 1 . 1 . 1  Test venue  

A DC UPS  sha l l  general l y be  tested  at the  manufacturer’s  prem ises  and  i n  accordance wi th  
Table  3 .  

Tests  may be  performed  on  the  DC UPS  i n  i ts  complete  form  or,  a l ternativel y,  on  a  functional  
un i t .  

Testing  of DC UPS  may requ ire  faci l i ti es  that are  not avai lable  at the  manufacturer’s  prem ises  
and /or faci l i ties  that are  not econom ical l y j usti fied  wi th in  the  scope of a  particu lar suppl y.   The  
manufacturer may then  e lect to  
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a)  use  a  th i rd  party competen t body to  carry ou t compl iance  testing  on  the  manufacturer’s  
behal f.  Evidence of th i rd  party certi fication  shal l  be  deemed  sufficient  to  prove  compl iance  
wi th  the  re levant cl auses;  

b)  demonstrate  by ca lcu lation  or by experience  and/or testing  of s im i l ar designs  or sub-
assembl ies  i n  s im i l ar cond i tions  and  through  compi lation  of a  techn ical  construction  fi l e  
that the  des ign  is  compl iant.  Evidence  through  a  techn ical  construction  fi le  shal l  be  
deemed  sufficien t to  prove  compl iance  wi th  the  re levant cl auses;  

c)  defer,  subj ect to  an  agreement wi th  the  purchaser,  appl icable  tests  to  be  performed  on  
s i te  (see  6 . 3) .  

Separate  tests  on  d iverse  functional  un i ts  may be  necessary for l arge  and /or complex DC  
UPS  configurations  that  cannot be  completel y tested  prior to  del i very on  s i te.  When  such  
necess i ty arises,  the  functional  un i t  test of 6. 6  appl i es  and  the  manufactu rer/suppl ier and  the  
purchaser shou ld  agree  on  cond i tions  for fina l  s i te  testing .  The  manufacturer’s  
recommendation  shou ld  be  fol lowed  in  th is  respect.  

6.1 . 1 .2  Test instrumentation   

I nstruments  used  for the  measurement of e lectrical  parameters  shal l  have  sufficient  
bandwid th  to  accuratel y measure  true  RMS value  on  waveforms wh ich  may be  other than  a  
fundamental  s inewave,  i . e.  may presen t cons iderable  harmonic content.  Wh ichever type  of 
i nstrumentation  i s  used ,  i ts  accuracy shal l  be  i n  re lation  to  the  characteristic being  measured  
and  regu larl y ca l i brated  i n  accordance wi th  appl icable  standards.  Refer to  I EC 61 000-4-30  for 
gu idance on  se lection  of i nstrumentation .  

6.1 . 1 .3  Test load  

Load  tests  are  performed  by connecting  l oads  to  the  DC UPS  ou tpu t to  s imu late  
representative  actual  l oad  cond i ti ons,  or by connecting  the  actual  l oad  when  avai l able.   

Routine  and  type tests  shal l  be  performed  as  prescribed  in  the  re levant test cl ause ,  for 
example  no- load ,  l ight load ,  resistive  load ,  constant  power load  or reference  test  l oad .  

Where not otherwise  prescribed  in  the  re levant test cl ause,  load  tests  shal l  be  performed  wi th  
reference  test  load .  

Large  DC UPS  that operate  in  para l l e l  connection  may be  l oad-tested  by testi ng  i nd ividual  DC  
UPS  un i ts  separatel y.   

NOTE  I n  parti cu l ar cases,  a  special  l oad ,  i ncl ud ing  the  actual  s i te  l oad ,  may be  used  i f agreed  upon  between  
manufacturer/suppl i er and  purchaser.  

6.1 .2  Routine  test  

Routine  tests  shal l  be  performed  on  each  DC UPS  to  veri fy that  the  requ irements  of th is  
document are  met.  Routine tests  are  general l y performed  before  del i very,  at  the  
manufacturer’s  prem ises.  Routine  tests  are  l i sted  i n  Table  3  and  detai led  i n  6 . 2 .  

Test of characteristics  other than  those  covered  by routine tests  i s  subject  to  an  agreement 
between  the  manufacturer and  the  purchaser.  

6.1 .3  Si te  test  

Un in terruptib le  power systems covered  by th is  document vary from  complete  smal l  movable  
DC  UPS  wi th  i n tegral  batteries,  to  l arge  mu l ti -modu le  DC UPS  that may be  del i vered  as  
separate  functional  un i ts  i n tended  for fina l  assembly and  wi ri ng  on  s i te.  Such  l arge  DC UPS  
may requ i re  the ir fina l  performance  test to  be  completed  on  s i te .  Refer to  6. 3  for more  detai l s.  
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6. 1 .4  Witness  test  

I n  add i ti on  to  the  routine tests  performed  by the  manufacturer,  the  purchaser may wish  the ir 
representative  to  wi tness  testi ng  of se lected  i tems  of Table  3  and/or of other speci fic  i tems.   

Witness  tests  are  subject to  an  agreement between  the  manufacturer and  the  purchaser.   

NOTE  The  pu rchaser may eval uate  the  need  for wi tness  testi ng  taki ng  i n to  account  the  manufacturer’ s  q ual i ty 
assurance  status.   

6.1 .5  Type test  

Type tests  shal l  be  performed  on  a  DC UPS  that  represents  a  series  of substan tia l l y i dentical  
products.  Type tests  are  i n tended  to  assure  that such  identical  products  become compl iant  
wi th  the ir fu l l  speci fication  when  produced  under re levant qual i ty s tandards  and  after having  
passed  the  routine  tests  d eta i led  i n  6. 2 .  The  DC UPS  used  for type-testi ng  i s  not  necessari l y 
suppl ied  to  any purchaser.  Type tests  are  l i sted  i n  Table  3  and  detai led  i n  6. 4  and  6. 5.  

6.1 .6  Schedule  of tests  

Tests  shal l  be  performed  i n  accordance wi th  Table  3 .  

Table  3  – DC  UPS  test  schedu le  

Test description  Routine  test  Type  test  Subclause  

Cabl e  and  i n terconnecti on  check  x x  6 . 2 . 2 . 2  

Control  device(s )   x  x  6 . 2 . 2 . 3  a )  

Protecti ve  device(s)  x  x  6 . 2 . 2 . 3  b)  

Auxi l i ary device(s)  x  x  6 . 2 . 2 . 3  c)  

Supervisory,  mon i tori ng ,  s i gnal l i ng  device(s)  x  x  6 . 2 . 2 . 3  d )  

Au to  transfer to  stored  energy mode  and  back to  normal  x  x  6 . 2 . 2 . 3  e)  

Manual  d i sconnection/reconnection  x  x  6 . 2 . 2 . 3  f)  

No  l oad  x x  6 . 2 . 2 . 4  

Fu l l  l oad  x  X 6 . 2 . 2 . 5  

AC i nput  fai l u re  x  x  6 . 2 . 2 . 6  

AC i nput  retu rn  x  x  6 . 2 . 2 . 7  

Input suppl y compatibi l i ty    

S teady-state  i npu t  vol tage  to lerance    X  6 . 4. 1 . 2  

I npu t  frequency tolerance   X 6 . 4. 1 . 3  

I npu t  i n rush  cu rrent   X  6 . 4. 1 . 4  

Harmon ic d i s torti on  of i npu t  cu rren t   X  6 . 4. 1 . 5  

Power factor  X  6 . 4. 1 . 6  

Effi ciency  X 6 . 4. 1 . 7  

Stand-by power generator compatibi l i ty   X  6 . 4. 1 . 8  

Phase  rotation  test   X  6 . 4. 1 . 9  

Output – Resistive load     

Normal  mode  – No  l oad   X 6 . 4. 2 . 1  

Normal  mode  – Fu l l  l oad   X  6 . 4. 2 . 2  

Stored  energy mode – No  l oad   X 6 . 4. 2 . 3  

Stored  energy mode – Fu l l  l oad   X  6 . 4. 2 . 4  

Load  sharing  test   X  6 . 4. 2 . 5  
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Test description  Routine  test  Type  test  Subclause  

Outpu t overvol tage  test   X  6 . 4. 2 . 6  

Period ic  ou tpu t vol tage  variati on  test  (modu lati on )   X  6 . 4. 2 . 7  

Overload  – Normal  mode    X 6 . 4. 2 . 8. 1  

Overload  – Stored  energy mode   X 6 . 4. 2 . 8. 2  

Fau l t  cl eari ng  capabi l i ty – Normal  mode   X 6 . 4. 2 . 8. 3  

Fau l t  cl eari ng  capabi l i ty – S tored  energy mode   X 6 . 4. 2 . 8. 4  

Dynam ic performance   – Normal  to  stored  energy mode   X 6 . 4. 2 . 9. 1  

Dynam ic performance  – Stored  energy to  normal  mode   X 6 . 4. 2 . 9. 2  

Dynam ic performance  – Step  l oad  – Normal  mode   X 6 . 4. 2 . 9. 3  

Dynam ic performance  – Step  l oad  – S tored  energy 
mode   

 X 6 . 4. 2 . 9. 4  

S imu lation  of paral lel  redundant DC UPS fault  X  6 . 4. 2 . 1 0  

Output – Constant power load      

Ou tpu t characteri stics  – Constan t power l oad   X 6 . 4. 3  

Stored  and  restored  energy times     

S tored  energy time   X 6 . 4. 4. 1  

Restored  energy time   X 6 . 4. 4. 2  

Battery ri pple  cu rrent   X 6 . 4 . 4 . 3  

Restart  test   X  6 . 4. 4. 4  

Environmental     

Repeti ti ve  shock du ri ng  transportati on   X  6 . 5. 1 . 2  

Free-fal l  du ri ng  transportation   X  6 . 5. 1 . 3  

Storage  i n  d ry heat,  damp  heat  and  col d  envi ronments   X 6 . 5. 2  

Operation  i n  d ry heat,  damp  heat  and  col d  envi ronments   X 6 . 5. 3  

Acousti c  noi se   X 6 . 5. 4  

 

6.2  Routine  test procedure  

6.2. 1  Environmental  

No routine  tests  are  requ ired .  

NOTE  Refer to  6 . 5  for envi ronmental  type  tests .  

6.2.2  Electrical  

6.2.2 .1  Insu lation  and  d ielectric  

I nsu lation  and  d ie l ectric  i s  a  safety requ i rement not  wi th in  the  scope of th i s  document.   

NOTE  I nsu lati on  and  d i e lectri c  compl iance  i s  veri fi ed  d u ri ng  the  appl i cable  DC UPS  safety test.  

6.2.2 .2  Cable  and  in terconnection  check 

The DC UPS  shal l  be  i nspected  i n  accordance wi th  the  manufacturer’s  i nsta l lation  and  wi ri ng  
d iagrams  to  determ ine  that  

– a l l  AC suppl y term inals  are  connected  to  the  AC i npu t suppl y,  a l l  DC supply term inals  are  
connected  to  the  DC i nput suppl y from  the  stored  energy source  (as  appl icable)  and  to  the  
l oad ,  and  

– any commun ication  ci rcu i t  i s  connected  as  requ i red .  
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Further,  a l l  temporary test connections  i n troduced  or removed  during  any insu lation  and  
d ie lectric  tests  shal l  be  confi rmed  as  having  been  restored  to  the ir normal  cond i ti on .  

Compliance is checked by inspection.  

6.2.2 .3  Light  l oad  and  functional i ty  

The l ight load  test i s  a  functional  test carried  ou t to  veri fy that the  DC UPS  i s  correctl y 
connected  and  that a l l  functions  operate  properly.   The  load  appl ied  i s  l im i ted ,  for practical  
and  cost reasons,  to  a  percen tage  of the  rated  value ,  for example  1 0%.   Correct operation  of 
the  fol lowing  shal l  be  veri fied :  

a)  a l l  con trol  swi tches  and  other means  to  activate  DC  UPS  operation ;  

b)  protecti ve  devices  (refer to  7 . 5. 3  of I EC 601 46-1 -1 : 2009);  

c)  auxi l i ary devices,  such  as  con tactors,  fans,  ou tl ets ,  annunciators  and  communication  
devices;  

d )  supervisory,  mon i toring  and  remote  s ignal l i ng  devices  ( i f any) ;  

e)  au to  transfer to  s tored  energy mode and  back to  normal  mode  by fai l i ng  and  
subsequentl y restoring  the  AC i npu t vol tage;  

NOTE  Th is  test  i s  typical l y performed  i n  con junction  wi th  AC  fai l /retu rn  tests  of 6 . 2 . 2 . 6  and  6. 2 . 2 . 7.  

f)  Manual  d isconnection  of a  DC UPS  unit  part of a  paral lel  DC UPS  configu ration  fol l owed  
by manual  reconnection .  Th is  test appl ies  to  paral lel  redundant  DC  UPS’s  on l y.   

Compliance is verified by observation that the devices and functions intended to control,  
protect,  supervise,  measure and signal DC  UPS  activities perform as expected and that the 
load voltage remains within  specified values during the manual and automatic transfers.   

6.2.2 .4  No load  

The  DC UPS  output vol tage  shal l  remain  wi th in  the  speci fi ed  values  when  the  DC UPS  
operates  at nom inal  i nput vol tage  and  frequency and  wi th  no  load  connected  at  the  ou tpu t.  

Compliance is checked by test.  

6.2.2 .5  Fu l l  l oad  

The DC UPS  shal l  remain  i n  normal  mode  of operation  and  i ts  output vol tage  wi th in  the  
speci fied  values  when  operating  at nom inal  i npu t vol tage  and  frequency wh i l e  suppl ying  a  
reference  test  load .  

Large  DC UPS  i n  para l l e l  connection  may be  l oad  tested  by testing  the  i nd ividual  DC UPS  
uni ts  separate l y or as  a  whole.  

Compliance is checked by test.  

6.2.2 .6  AC  input fai lu re  

The  test sha l l  be  performed  wi th  a  battery  or other appropriate  DC source.   The  i npu t fa i lu re  
is  s imu lated  by i n terrupting  the  AC i npu t as  far upstream  as  practica l  and  carried  ou t in  
accordance  wi th  Annex D .   

The  DC UPS  shal l  not be  damaged  during  operation  wi th  the  loss  of one  input phase  (type 
test  on l y) .   

Compliance is verified by test when,  following the input AC failure,  the DC UPS  operates in  
stored energy mode within  steady state output voltage  limits specified in  5. 3. 4.   
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6.2.2 .7  AC  input return  

Th is  test shal l  be  performed  e i ther by restoring  the  AC input power,  or s imu lated  by  
energ izing  a l l  DC UPS  i npu t feeders  at the  same time.  Th is  test shal l  be  performed  wi th  an  
energy storage  device  connected .  

Proper operation  of a l l  DC UPS  recti fiers ,  i ncl ud ing  walk-in ,  i f appl icable,  sha l l  be  observed .  
DC  output vol tage  variations  shal l  a lso  be  measured .  

Compliance is verified by test when,  following the input AC return,  the DC UPS  operates in  
normal mode  within  steady state output voltage  limits specified in  5. 3. 4.  

NOTE  1  Walk-i n  i s  a  function  that  con trol s  the  i npu t  AC curren t so  that  i t  i ncreases  g radual l y wi th i n  a  speci fi ed  
time  when  the  DC UPS  s tarts  or restarts .  Walk-i n  i s  a l so  cal l ed  soft-start.  

NOTE  2  Th i s  test  i s  general l y  performed  i n  con juncti on  wi th  the  l i ght l oad  test  of 6 . 2 . 2 . 3  e) .  

6.3  Si te  test  procedure  

DC  UPS  that are  del i vered  as  separate  functional  un i ts  i n tended  for fi nal  on -s i te  assembly 
and  wi ring  requ i re  thei r fina l  performance  tests  to  be  completed  on  s i te.  The  s i te  test 
procedure  general l y consists  of the  manufacturer’s  comm ission ing  procedure  and  of 
completion  of any routine tests  of Table  3  that were  not completed  prior to  del i very.  

S i te  tests  shal l  preferably occur under cond i tions  representing  those  of actual  service  and  
shal l  use  the  l oad  avai l able  on  s i te.  The  l oad  shal l  not exceed  the  rated  conti nuous  l oad  of the  
complete  DC  UPS  as  con figured  on  s i te.  

Where  not  otherwise  prescribed  i n  the  re levant  test cl ause,  tests  shal l  be  performed  wi th  
reference  test  l oad   

NOTE  1  When  subject  to  an  agreement  wi th  the  DC UPS  manufacturer,  the  pu rchaser formu lates  a  speci fi c  s i te  
acceptance  test  (SAT)  schedu l e  as  part  of a  pu rchase  contract.   

NOTE  2  For econom ic reasons  and  to  avoid  unnecessary s tress  to  the  DC UPS ,  the  pu rchaser general l y confi ne   
to  the  s i te-test  schedu le  to  veri fy essen tia l  characteri sti cs  not  otherwise  veri fi ed .  

6.4  Type test procedure (electrical )  

6.4. 1  Input  – AC  supply compatibi l i ty  

6.4. 1 . 1  General  

The AC input suppl y shal l  present the  appl icable  characteristics  declared  for the  DC UPS  (see  
5. 2. 2  i ) )  and  be  capable  of  

– maintain ing  the  vol tage  waveform  wi th in  the  l im i ts  of 5. 2. 1  when  the  DC UPS  operates  i n  
normal  mode  a t  rated  DC output  power  (see  Note  3  i n  5. 2 . 1 ) ,  and  

– provid ing  a  variable  frequency and  vol tage  wi th in  the  characteristics  declared  for the  DC 
UPS  i nput  (see  5. 2. 1 ).  

Al ternative  test methods  in  the  absence of a  variable  frequency/vol tage  generator are  
perm i tted .  

6.4. 1 .2  Steady-state  input  vol tage tolerance  

With  the  DC UPS  i n  normal  mode  of operation  and  input set at nom inal ,  the  i npu t vol tage 
shal l  be  ad j usted  to  the  m in imum  and  maximum  values  of the  to lerance range  declared  by the  
manufacturer.  The  DC UPS  shal l  remain  in  normal  mode  of operation  over the  speci fied  
to lerance range  wi th  the  abi l i ty to  recharge  the  battery .  
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The  DC UPS  output vol tage  sha l l  be  measured  and  i ts  to lerance recorded  at nom inal ,  
m in imum  and  maximum  inpu t vol tage.  

Where  the  des ign  of the  DC UPS  prevents  normal  mode  of operation  above  1 0  %  of nom inal  
suppl y vol tage  by a  change of mode to  stored  energy mode,  the  va lue  recorded  shal l  be  the  
vol tage  prior to  change of mode.  The  i npu t vol tage  shal l  be  the  maximum  rated  i npu t vol tage  
to  ensure  operation  wi thout ci rcu i t  damage.  

6.4. 1 .3  Input  frequency tolerance  

The steady-state  input vol tage tolerance  test (see  6. 4. 1 . 2)  sha l l  be  repeated  wi th  the  i nput  
frequency ad j usted  to  the  l im i ts  speci fi ed  by the  manufacturer i n  con junction  wi th  the  input 
vol tage  variations.  The  DC UPS  shal l  remain  operating  i n  normal  mode .  

NOTE  A decrease  i n  frequency i s  assumed  not  to  coincide  wi th  an  i ncrease  i n  l i ne  vo l tage,  and  vi ce  versa.   

6.4. 1 .4  Inrush  current  

Two inrush  curren t tests  shal l  be  performed  sequentia l l y.  The  fi rst  test  shal l  be  performed  
after an  absence  of i npu t  vol tage  for more  than  5  m in .   

The  subsequent test sha l l  be  performed  after an  absence of input vol tage  for 1  s .  I f the  DC  
UPS  topology requ i res  a  time delay greater than  1  s ,  the  test shal l  be  performed  wi th  the  
manufacturer speci fi ed  delay,  wh ich  shal l  be  stated  i n  the  i nsta l l ation  i nstructions .  

For the  pu rpose  of th is  test,  i n i tia l  current surges  attribu table  to  energ ization  of RFI  capaci tors  
i n  i nput  fi l ters  wi th  a  t ime  duration  of l ess  than  1  ms  shal l  be  d isregarded .  

The  prospective  short-ci rcu i t  current ( Icp)  of the  AC  inpu t power  suppl y shal l  be  at least 
33  times  the  rated  i npu t curren t of a  DC UPS  wi th  rated  i npu t current l ess  than  300  A or at 
l east 20  times  for DC UPS  wi th  rated  i nput curren t over 300  A.  Testi ng  at an  (Icp)  l ower than  
speci fied  i s  perm i tted  when  the  test resu l t  i s  corrected  by an  appropriate  ca lcu lation .  

The  input suppl y shal l  be  swi tched  on  to  the  DC  UPS  i nput coincident wi th  various  angu lar 
poin ts  on  the  i npu t vol tage  waveform  in  order to  determ ine  the  worst-case  i nrush  curren t  
cond i ti on .  

NOTE  The  worst-case  i n rush  cu rrent  wi l l  n ormal l y be  found  for transformer coupled  un i ts ,  when  swi tched  on  at  
the  zero  vol tage  poin t  and  for d i rect  recti fi er/capaci tor l oads  at  or near the  peak of the  i npu t  supply vol tage  
waveform .  

Compliance is verified when the inrush current to the DC UPS  input is within the limit declared 
by the  manufacturer.  

6.4. 1 .5  Harmonic  d istortion  of i nput current  

The harmon ic d istortion  of the  i npu t current i s  tested  at nom inal  power up  to  the  50 th  
harmon ic  using  the  reference  test  l oad .  

Compliance is verified when the total harmonic distortion (THD)  of input current to the DC 
UPS is within  the limits declared by the manufacturer.  

6.4. 1 .6  Power factor 

The i nput power factor  i s  tested  at  reference test l oad  i n  normal  mode  of operation  and  at  
rated  AC i nput  suppl y cond i tions  as  defined  in  5. 2 . 1 .  

Compliance is verified when the input power factor of the DC UPS  input current is equal or 
greater than that declared by the manufacturer 
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6.4. 1 .7  Efficiency 

The no- load  l osses  and  the  DC UPS efficiency  at  1 00  % ,  75  % ,  50  %  and  25  %  reference  
test load  shal l  be  measured  as  prescribed  i n  Annex F .   

Compliance is verified when no-load losses measured is equal or lower than  that declared by 
the manufacturer and when the computed efficiency values are equal to  or greater than those 
declared by the manufacturer.   

6.4. 1 .8  Stand-by power generator compatibi l i ty test  

The appl icable  routine tests  l i sted  i n  Table  3  sha l l  be  repeated  us ing  the  ou tpu t of a  s tand-by 
power generator as  the  source  of input suppl y.  The  characteristics  of the  s tand-by power 
generator shal l  be  speci fi ed  by the  manufacturer.  

Compliance is verified by test.  

NOTE  1  Th i s  test  i s  general l y performed  i n  con j unction  wi th  the  i nput vol tage tolerance  tests  (see  6 . 4 . 1 . 2  and  
6. 4. 1 . 3).  

NOTE  2  Subject  to  an  ag reement between  the  manufacturer/suppl i er and  the  pu rchaser,  th i s  test  i s  performed  on  
s i te.  

NOTE  3  I EC 60034-22  presents  characteri sti cs  for i n ternal  combustion  eng ine-d ri ven  generati ng  sets .  

6.4. 1 .9  Phase  rotation  test  

With  the  DC UPS  operati ng  i n  normal  mode  wi th  fu l l y charged  batteries  and  at l ight load  the  
i npu t source  i s  to  be  removed .  The  i nput source  phase  rotation  i s  then  to  be  reversed  and  
reappl ied  to  the  DC  UPS  recti fi er  i npu t.  

Compliance is verified when the output voltage  of the DC UPS  remains within the applicable 
tolerance of Figure 2.   

6.4.2  Output  characteristics  – Resistive  load  

6.4.2 .1  Normal  mode  – No load  

With  the  DC  UPS  operati ng  under steady-state  cond i tions  at no  l oad ,  i n  normal  mode  and  at  
nom inal  i npu t vol tage,  measure  the  DC output vol tage  (V

0
)  and  the  AC component (ripple  

vol tage) .  

The  frequencies  of concern  for ripple  vol tage  measurements  are  1  Hz to  1 50  kHz.  

Compliance is verified when [(V0  −  VRated)  / VRated] * 100 (%)  is within the limits of the 
performance classification declared in  5. 3. 2 a)  and when the AC component (ripple voltage)  
is within  the limit declared in  5. 3. 2 f) .  

6.4.2 .2  Normal  mode  – Fu l l  l oad   

With  the  DC UPS  operati ng  under steady-state  cond i tions  at 1 00  %  reference test load ,  i n  
normal  mode  and  at nom inal  i npu t vol tage,  measure the  DC output vol tage  (V1 00)  and  the  
AC component (ripple  vol tage) .  

The  frequencies  of concern  for ri pp le  vol tage  measurements  are  1  Hz to  1 50  kHz.   

Compliance is verified when [(V100  − VRated)  / VRated] * 100 (%)  is within the limits of the 
performance classification declared in  5. 3. 2 a)  and when the AC component (ripple voltage)  
is within  the limit declared in  5. 3. 2 f) .  
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6.4.2 .3  Stored  energy mode – No load  

With  the  DC UPS  operating  under steady-state  cond i ti ons  at no  load  and  in  stored  energy 
mode,  measure  the  DC  output vol tage  (V0)  and  the  AC  component (ripple  vol tage) .  

Th is  test i s  requ i red  for XN ou tpu t type  on l y (see  5. 3 .4) .  

The  frequencies  of concern  for ripple  vol tage  measurements  are  1  Hz to  1 50  kHz  

Compliance is verified when [(V0  − VRated)  / VRated] * 100 (%)  is within the limits of the 
performance classification declared in  5. 3. 2 a)  and when the AC component (ripple voltage)  
is within  the limit declared in  5. 3. 2 f) .   

6.4.2 .4  Stored  energy mode – Fu l l  load  

With  the  DC UPS  operating  under steady-state  cond i ti ons  at 1 00  %  reference test load  and  
i n  stored  energy mode,  measure  the  DC  output vol tage  (V1 00)  and  the  AC component (ripple  
vol tage) . Th is  test  requ ires  instrumentation  wi th  scann ing  time  sufficien t to  observe  changes  
resu l ting  from  the  energy storage  device  vol tage  fal l  wi th  time.  For DC UPS  wi th  an  energy 
storage  device  rated  for l ess  than  1 0  m in ,  i t  i s  perm issib le  to  connect an  add i tional  battery  or 
a  substi tu te  DC power suppl y to  enable  testing  and  to  stabi l i ze  measurements .  

This  test i s  requ i red  for XN ou tput  type  on l y (see  5. 3 .4) .  

The  frequencies  of concern  for ripple  vol tage  measurements  are  1  Hz to  1 50  kHz  

Compliance is verified when [(V100  -VRated)  / VRated] * 100 (%)  is within the limits of the  
performance classification declared in  5. 3. 2 a)  and when the AC component (ripple voltage)  
is within  the limit declared in  5. 3. 2 f) .  

6.4.2 .5  Load  sharing  test  

Load  sharing  sha l l  be  measured  for reference (at  the  ou tput of two  or more  DC UPS  units  i n  
para l l el  configu ration)  i n  accordance  wi th  the  manufacturer’s  speci fication  or wi th  any speci fic 
agreement between  the  manufacturer and  purchaser.  

Compliance is verified by test.  

6.4.2 .6  Output overvol tage test  

Output overvol tage  protection  shal l  be  checked  by ra ising  the  output vol tage  above  the  sum  
of the  declared  rated  vol tage,  the  upper s teady state  variation  and  an  add i tional  5  %  or as  
otherwise  agreed  between  the  manufacturer and  purchaser.   

Compliance is verified by observing output shutdown.  

6.4.2 .7  Period ic ou tput  vol tage  variation  test (modulation)  

Only when,  subject  to  a  speci fic agreement between  the  purchaser and  the  manufacturer,  th is  
test i s  speci fi ed ,  i t  sha l l  be  checked  by vol tage  record ing  at d i fferen t l oads  and  operating  
cond i tions.  

Compliance is verified when,  during the test,  the DC UPS  output voltage  remains within  the 
applicable limits of Figure 2.  
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6.4.2 .8  Overload  and  fau l t  clearing  capabi l i ty  

6.4.2 .8 .1  Overload  – Normal  mode  

With  the  DC  UPS  operati ng  at l igh t load  i n  normal  mode ,  appl y a  resistive  load  wh ich  shal l  
resu l t i n  DC  UPS  overload  as  declared  i n  5. 3 . 2  h ) .   

Compliance is verified when the DC UPS  continues to operate within the manufacturer’s 
stated condition  for the time duration specified.   

6.4.2 .8.2  Overload  – Stored  energy mode  

The test of 6 . 4 . 2 . 8. 1  sha l l  be  repeated  in  s tored  energy mode,  wi th  the  storage  energy device  
fu l l y charged .   

Th is  test i s  requ ired  for XN ou tput  type  on l y (see  5 . 3 . 4) .  

NOTE  The  time  duration  of the  test  i s  l im i ted  by the  stored  energy source.  

Compliance is verified by the DC UPS  not being damaged or showing signs of over-heating.  

6.4.2 .8.3  Fau l t  clearing  capabi l i ty – Normal  mode  

With  the  DC UPS  operati ng  under normal  mode  test cond i tions  of 6. 4 . 2 . 1 ,  a  l igh t load  may 
be  appl i ed  i f des i red  (see  6. 2 . 2 .3) .  A short ci rcu i t  shal l  then  be  appl i ed  through  a  su i table  fuse  
or ci rcu i t-breaker of a  cu rrent rating  i n  accordance  wi th  the  manufacturer or suppl ier’s  stated  
protecti ve  device  clearance  capabi l i ty (see  5 . 3 . 2  j ) ) .  

The  manufacture  is  perm i tted  to  defi ne  compl iance  cond i tions  i nclud ing   

•  a  l im i t  for the  impedance  of cables  connecting  the  DC UPS  ou tpu t to  the  protecti ve  device  
and  to  the  short-ci rcu i t,  

•  a  m in imum  Ah  capaci ty of the  battery  connected ,  and  

•  a  t ime  constan t (L/R)  i n  the  range  of 1 0  ms  to  1 2  ms  for a  prospective  short-circu i t  
current  g reater than  20  kA and  3  ms  for a  prospective short-circu i t  current  l ess  than  
20  kA.  

Compliance is verified when the dynamic output performance remains within the limits of the 
performance classification declared in  5. 3. 2 a)  during this event unless otherwise stated by 
the manufacturer or supplier.  

I f the  DC UPS  i s  rated  for operation  over a  range  of i npu t and  output vol tages ,  the  short 
ci rcu i t  test  shal l  be  performed  at the  h i ghest nom inal  rated  i npu t and  output vol tages .   

NOTE  Fau l t  cl eari ng  capabi l i ty test  veri fi es  the  DC UPS  ou tpu t  performance  when  appl ying  a  cond i ti onal  short-
ci rcu i t.   

6.4.2 .8.4  Fau l t  clearing  capabi l i ty – Stored  energy mode  

The test of 6. 4 . 2 .8. 3  shal l  be  repeated  i n  stored  energy mode un less  the  manufactu rer or 
suppl ier states  that the  DC UPS  cannot co-ord inate  wi th  external  protecti ve  devices  i n  th is  
mode of operation .  

6.4.2 .9  Dynamic performance  

6.4.2 .9 .1  Normal  to  stored  energy mode  

With  the  DC UPS  i n i ti a l l y operating  at 1 00  %  reference test load  i n  normal  mode ,  the  input 
suppl y shal l  be  i n terrupted  for a  m in imum  of 1  s ,  starti ng  at each  of the  fo l l owing  cond i tions  
i ndependentl y:  



 – 36  – I EC 62040-5-3: 201 6  © I EC 201 6  

a)  where  the  i npu t vol tage  waveform  passes  through  zero;  

b)  at  the  peak of the  i npu t vol tage  waveform .  

At each  of these  cond i ti ons,  the  tests  shal l  be  performed  a  m in imum  of three  times  to  
ascertain  repeatabi l i ty.  

The  DC UPS  i nput  and  ou tput  waveforms shal l  be  observed  on  su i table  storage  
i nstrumentation  to  perm i t the  ca lcu lation  of any transient  performance deviation  of the  
output vol tage  waveform  during  the  trans i ti on  from  normal  to  stored  energy mode of 
operation .  

The  test i s  general l y performed  i n  con junction  wi th  6. 2 . 2 .6  AC  input  fa i lu re  (see  F igure  D. 1 ).   

The  d ynam ic performance measurement starts  at  the  time  

– after open ing  the  swi tch  S1 ,  when  the  i npu t vol tage  is  ou t of the  speci fi ed  tolerance band  
( for h i gh  impedance mains  fa i l u re) ,  or  

– after cl os ing  the  swi tch  S2,  when  the  curren t ra i ses  through  S2  (for l ow impedance  mains  
fai l u re) ;  

Compliance is verified when the dynamic output performance remains within the limits of the 
performance classification declared in  5. 3. 2 a)  during this event.  

6.4.2 .9.2  Stored  energy to  normal  mode  

With  the  DC UPS  i n i tia l l y operati ng  a  1 00%  reference test load  i n  stored  energy mode,  the  
i nput suppl y shal l  be  reconnected  and  the  output observed  for any deviation  d uring  the  
trans i tion  from  stored  energy mode to  normal  mode  of operation .  Th is  test i s  general l y 
performed  i n  con junction  wi th  the  s torage  energy time test (see  6. 4. 4 . 1 ) .  

Compliance is verified when the dynamic output performance remains within the limits of the 
performance classification declared in  5. 3. 2 a)  during this event.  

6.4.2 .9.3  Step  load  – Normal  mode  

With  the  DC UPS  operating  i n  normal  mode  u nder no  l oad ,  appl y a  1 00  %  reference test 
load  i n  s teps  compris ing  two loads:  one  equal  to  20  %  fol lowed  not l ess  than  1  s  by one  equal  
to  80  %.   

Reduce  the  l oad  to  20  %  of rated  output power by swi tch ing  off the  80  %  l oad .  

Measure  the  DC UPS  output vol tage  th roughou t the  step  load ing .  

Compliance is verified when the dynamic output performance remains within the limits of the  
performance classification declared in  5. 3. 2 a)  during this event.  

6.4.2 .9 .4  Step  load  – Stored  energy mode  

Repeat the  test  i n  6 . 4. 2. 9. 3  except that  the  DC  UPS  shal l  operate  i n  s tored  energy mode.  

Th is  test i s  requ i red  for XN ou tput type  (see  5. 3. 4).  

Compliance is verified when the dynamic output performance remains within the limits of the  
performance classification declared in  5. 3. 2 a)  during this event.  
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6.4.2 .1 0  Simu lation  of paral lel  redundant DC  UPS  fau l t  

Th is  test i s  requ i red  for DC UPS  i ncorporating  paral le l  redundancy.  The  test shal l  be  
conducted  wi th  rated  l oad  appl ied  to  the  DC  UPS .  By fa i lu re  s imu lation ,  the  redundant 
functional  un i ts  and  DC UPS  unit  as  appl icable  shal l  be  made  to  fa i l  ( for example  
sem iconductor fai l u re).  The  output vol tage  transient  shal l  be  measured  and  shal l  comply 
wi th  the  manufacturer's  declared  l im i ts.  Both  h igh  and  low impedance fai lu res  i n  redundan t 
DC UPS  shal l  be  cons idered .  Low impedance fai lu re  mode  shou ld  be  s imu lated  by shorti ng  
an  appropriate  power sem iconductor i n  the  redundant DC UPS .  High  impedance fai lu re  
mode  shou ld  be  s imu lated  by open ing  the  connection  to  an  appropriate  power sem iconductor 
i n  the  redundan t DC  UPS .  

Compliance is verified when the dynamic output performance remains within the limits of the 
performance classification declared in  5. 3. 2 a)  during this event.  

6.4.3  Output  characteristics  – Constant power load  

The requ irements  for constant  power load  are  deferred  for fu ture  consideration .  

6.4.4  Stored  and  restored  energy 

6.4.4.1  Stored  energy time  

The  stored  energy time  shal l  be  determ ined  by swi tch ing  off the  AC i nput to  the  DC UPS  
operati ng  at rated  power and  measuring  the  du ration  that the  speci fi ed  output power i s  
main tained .  

Assum ing  that the  energy storage device  i s  a  battery,  subject to  any particu lar agreement 
between  the  purchaser and  the  DC UPS  manu facturer,  the  reference temperature  of the  
battery  shal l  be  25  °C.  The  temperature  of the  battery  bank shal l  be  measured  immed iate l y 
prior to  the  test for the  purpose  of ca lcu lation  of any ad justment to  the  expected  stored  
energy time .  

NOTE  1  S im i l ar cons iderati on  appl i es  for other stored  energy technolog ies .  

The battery  vo l tage  shal l  not  fa l l  be low the  cut-off vol tage  speci fied  before  the  stored  
energy time  has  e lapsed .  

Before  carrying  ou t th is  test,  operate  the  DC UPS  i n  normal  mode  of operation  wi th  nom inal  
i nput suppl y and  no  ou tpu t l oad  appl ied  for a  period  i n  excess  of the  manufacturer's  s tated  
restored  energy time .  

Appl y a  1 00  %  res isti ve  reference  l oad  and  i n terrupt the  i nput suppl y to  force  s tored  energy 
mode  of operation .  Record  the  DC UPS  output vol tage .  Wai t for the  declared  duration  of the  
stored  energy time .  Record  the  DC UPS  output vol tage .   

Compliance is verified when both output voltage  measurements are within the declared 
range in  5. 3. 2 a) .    

NOTE  2  S ince  new batteries  often  do  not  provide  fu l l  capaci ty du ri ng  a  s tart-up  period ,  the  d i scharge  test  i s  
general l y repeated  after a  reasonabl e  restored  energy time ,  i f the  t ime  ach ieved  i n i ti a l l y i s  l ess  than  speci fi ed  
l im i t.  A number of charge/d i scharge  cycles  may be  necessary before  fu l l  battery  capaci ty i s  ach ieved .  

6.4.4.2  Restored  energy time (to  90  %  capacity)  

At the  cessation  of stored  energy test of 6 . 4 . 4. 1 ,  reappl y the  i npu t supply to  the  DC UPS  and  
operate  i n  normal  mode  of operation ,  at  nom inal  i nput  suppl y vol tage  and  at 1 00  %  
reference  test  load .  
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After the  manufacturer's  stated  restored  energy time  has  e lapsed ,  the  test of 6. 4. 4 . 1  shal l  
then  be  repeated .   

Compliance is verified when the new value of stored energy time  is  not less than 90 %  of the  
declared duration of the stored energy time.   

NOTE  Stored  energy and  restored  energy times  are  i n fl uenced  by ambien t temperature  and  the  va l ues  stated  
by the  manufactu rer for restored  energy time  i s  the  t ime  to  restore  90  %  of rated  capaci ty un l ess  otherwise  
stated .  

6.4.4.3  Battery ripple  current measurement  

The AC component (RMS value)  of the  battery  curren t shal l  be  measured  when  a  l im i t for 
battery ripple  current  i s  speci fied .  The  DC UPS  shal l  operate  i n  normal  mode  and  the  
battery  shal l  be  fu l l y charged .  Worst-case  ri pple  curren t sha l l  be  reported  i f th is  measurement 
i s  affected  by the  l oad ing  of the  DC UPS .  

Compliance is verified when the ripple current measured is equal or lower than that the value 
specified by the battery manufacturer – see  5. 4. 2. 2 j) .  

NOTE  As  an  example  the  l im i t  for AC component (RMS  val ue)  of the  battery  cu rrent  i s  typical l y 5  %  of the  
numerical  val ue  of the  rated  Ah  battery  capaci ty ( l ead-acid )  and  1 0%  (N iCd ).  

6.4.4.4  Restart test  

Automatic or other restart means  shal l  be  tested  after a  complete  shu tdown  of the  DC  UPS .   
The  DC UPS  restart test sha l l  assess  that proper mains  vol tages  are  presen t or that the  
energy storage  device  has  been  depleted  and  au tomatica l l y restarted  in to  normal  mode .  

Compliance is verified when the DC UPS  normal mode  of operations is returned per 
manufactures design criteria.   

6.5  Type test procedure (environmental )  

6.5. 1  Envi ronmental  and  transportation  test methods   

6.5. 1 . 1  General  

The fol lowing  tests  are  in tended  to  s imu late  the  environmental  and  transportation  
requ i rements  the  DC UPS  i s  designed  to  meet.  The  transportation-re lated  tests  assess  the  
construction  of the  DC UPS  i n  the  sh ipping  con tainer against resistance  to  damage by normal  
hand l ing  operations  during  transportation .   

6.5. 1 .2  Shock test  

The  fol lowing  steps  shal l  be  carried  ou t on  a  completed  DC UPS  wi th  a  mass  l ess  than  50  kg ,  
exclud ing  the  transportation  packag ing  and  in  the  chronolog ical  order below:   

a)  as  i n i tia l  measurements ,  perform  the  e lectrical  routine  tests  d escribed  i n  6. 2. 2  on  the  DC  
UPS ;   

b)  ensure  the  DC UPS  i s  non-operational  and  pack i t  i n  i ts  normal  sh ipping  state  for 
transportation ;  

c)  subj ect the  packaged  DC UPS  to  two  1 5  gn  ha l f-sine  shock pu lses  of 1 1  ms  nom inal  
duration  i n  a l l  three  p lanes,  i n  accordance wi th  I EC 60068-2-27;   

NOTE  No  e lectri cal  measu rements  are  taken  d u ri ng  the  test.  

d)  as  final  i nspection  after the  above tests,  u npack the  DC UPS  and  check for s igns  of 
physical  damage  or d istortion  to  component parts ;  

e)  as  fi nal  measurements,  perform  l ight l oad  and  functional  tests  (see  6 . 2 . 2. 3)  as  routine  
tests .   
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Compliance is verified when the  requirements of items d)  and e)  are satisfied.  

Final measurements and requirements may be combined with those of the free fall test (see 
6. 5. 1 . 3) .   

Consideration should be given to any test result consequences that may require dielectric 
tests to  be  applied in  accordance with the relevant safety standard.  

6.5. 1 .3  Free  fal l  test  

The fol lowing  free  fa l l  test steps  shal l  be  performed  i n  the  chronolog ica l  order below:  

a)  as  i n i tia l  measurements ,  perform  the  e lectrical  routine  tests  d escribed  i n  6. 2 . 2  on  the  DC  
UPS ;  

b)  ensure  the  DC  UPS  i s  non-operational  and  packed  i n  i ts  normal  sh ipping  state  for 
transportation ;  

c)  test the  DC UPS  by al l owing  i t  to  fa l l  freel y from  a  poin t of suspension  on to  a  sol id  
surface.  The  surface  of the  package wh ich  impacts  the  sol i d  surface  through  the  fal l  i s  the  
surface  on  wh ich  the  package  normal l y rests .  The  method  of test i s  i n  accordance wi th  
I EC 60068-2-31 .  Ensure  the  fol l owing  test cond i ti ons  are  met:  

1 )  the  test i s  carried  ou t  twi ce;  

2)  the  test i s  made wi th  the  DC UPS  i n  i ts  i n tegral  transport case  or sh ipping  state  for 
transportation ;  

3)  the  height  of fa l l  i s  i n  accordance  wi th  Table  4 ;  

4)  the  height  of fa l l  i s  measured  from  the  part  of the  DC  UPS  nearest to  the  test surface.  

Table  4 – Free fal l  testing  

Mass  of unpacked  specimen  Height of fal l  

kg  mm  

M ≤  1 0  250  

1 0  <  M ≤  50  1 00  

50  <  M ≤  1 00  50  

1 00  <  M 25  

 

NOTE  No  measurement i s  taken  d u ri ng  the  test.  

d)  as  final  i nspection  after the  above tests ,  u npack the  DC UPS  and  check for s igns  of 
physical  damage  or d istortion  to  component parts;  

e)  as  fi na l  measurements ,  perform  l ight l oad  and  functional  tests  (see  6 . 2. 2 . 3)  as  routine  
tests.  

Compliance is verified when the  requirements of d)  and e)  are  satisfied.  

Consideration should be given to any test result consequences that may require dielectric 
tests to  be  applied in  accordance with the relevant safety standard.  

6.5.2  Storage  

The fol l owing  storage  test steps  shal l  be  performed  i n  the  chronolog ica l  order below:  

a)  as  i n i ti a l  measurements ,  perform  the  e lectrical  routine  tests  d escribed  i n  6. 2. 2  on  the  DC  
UPS .  Before  carrying  ou t  these  tests ,  charge  i n ternal  battery  for the  period  defined  i n  the  
manufacturer's  i nstructions;  
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b)  ensure  the  DC UPS  i s  not operational ,  bu t  packed  i n  i ts  normal  sh ipping  state  for 
transportation  and  s torage  wi th  controls  i n  sh ipping  state ;  

c)  conduct tests  as  fol lows:  

1 )  d ry heat as  per the  normal  envi ronmental  cond i tions:  +55 °C ±  2  °C  for a  duration  of 
1 6  h  us ing  the  test method  Bb  of I EC 60068-2-2 ;  

2)  damp heat as  per the  normal  environmental  cond i ti ons:  +40  °C  ±  2  °C  at a  hum id i ty of 
90  %  to  95  %  for a  du ration  of 96  h  us ing  I EC 60068-2-78;  

3)  cold  as  per the  normal  envi ronmental  cond i ti ons:  –25  °C  ±  3  °C  for a  duration  of 1 6  h  
where  practicable  us ing  test  method  Ab  of I EC 60068-2-1 .  

NOTE  No  e lectri cal  measu rement  are  requ i red  d u ri ng  the  tests.  

d)  as  fi nal  measurements  after the  tests,  unpack the  DC  UPS ,  i nspect for s i gns  of phys ica l  
damage  or d is tortion  to  components  and  for corrosion  of metal l ic  parts . ;  

e)  as  fi nal  measurements,  a l l ow the  DC UPS  to  return  to  normal  ambient temperature  and  
pressure  and  perform  the  l i ght  load  and  functional  tests  (see  6 . 2 . 2. 3)  as  routine  tests .  

Compliance is verified when the  requirements of d)  and e)  are  satisfied.  

6.5.3  Operation  

The fol lowing  operation  test  steps  shal l  be  performed  i n  the  chronolog ical  order be low:  

a)  perform  the  e lectrical  routine  tests  d escribed  i n  6 . 2. 2  on  the  DC UPS ;   

b)  ensure  the  DC UPS  works  in  normal  mode  of operation  at  rated  input  vol tage  and  rated  
output  power;  

c)  conduct  tests  i n  the  fo l l owing  sequence:  

1 )  d ry heat as  per the  normal  envi ronmental  cond i tions  or as  per the  manufacturer's  
stated  maximum  va lue  for a  duration  of 1 6  h  us ing  test method  Bb/Bd  of 
I EC 60068-2-2 ;  

2)  damp heat as  per the  normal  envi ronmental  cond i tions:  +30  °C ±  2  °C  at a  hum id i ty of 
72  %  to  78  %  for a  du ration  of 96  h  us ing  test method  Cb  of I EC  60068-2-78;  

3)  cold  as  per the  normal  envi ronmenta l  cond i ti ons  or as  per the  manufacturer's  stated  
m in imum  temperature  for a  duration  of 2  h  us ing  test  method  Ab/Ad  of I EC 60068-2-1 ;  

4)  damp heat repeated .  

I n  the  case  where  the  DC UPS  i ncorporates  energy storage  device  (s)  i n  the  form  of 
batteries,  conduct the  test wi th  temperature  between  +1 5  °C  m in imum  and  +30  °C  
maximum .  

d )  take  measurements  during  testi ng  as  appl icable  to  check that the  DC UPS  con tinues  to  
function  accord ing  to  th is  document  i n  normal  and  stored  energy modes  of operation ;   

e)  repeat s tep  a)  after the  DC UPS  has  returned  to  ambient cond i ti ons  to  confi rm  normal  
operation ;   

f)  as  fi nal  requ irements  after the  tests,  perform  the  l ight load  and  functional  tests  (see  
6. 2. 2 .3)  as  routine tests  and  check the  DC UPS  for s i gns  of physical  damage or 
d istortion  and  that i t  continues  to  perform  i n  accordance wi th  the  i n i ti a l  characteristics .  

Compliance is verified when the requirements of e)  and f)  are satisfied.  

6.5.4  Acoustic noise  

The manufacturer shal l  s tate  i n  the  techn ical  documentation  the  acoustic noise  l evel  that i s  to  
be  measured  i n  accordance  wi th  the  method  of measurement speci fi ed  i n  I SO  7779  and  
governed  by the  normal  pos i tion ing  expected  in  u se  (for example,  tab le-top,  wal l -mounted  or 
free-stand ing).   
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Values  shal l  be  measured  when  the  DC UPS  operates  at rated  steady-state  resistive load  
under the  fol lowing  cond i ti ons;  

– normal  mode  of DC  UPS  operation ,  at  rated  inpu t vol tage;  

– stored  energy mode of DC  UPS operation .   

The  acoustic noise  l evel  shal l  be  measured  at  the  1  m  d istance  and  stated  i n  dBA (dB  
referenced  to  acoustic weigh ing  scale  A obta ined  from  a  sound  l evel  meter complying  wi th  
IEC 61 672-1 ).   

The  acoustic  noise  from  aud ible  a larms  shal l  not be  i ncluded  i n  the  va lues  stated .  

The  acoustic noise  from  fans  requ ired  to  operate  under any rated  cond i ti on  shal l  be  i ncluded  
in  the  va lues  stated .  

Compliance is verified when the values measured are within the values declared by the DC 
UPS  manufacturer.  

6.6  DC  UPS functional  un i t  tests  (where  not  tested  as  a  complete  DC  UPS)  

6.6. 1  DC  UPS recti fier tests  

Line-commutated  recti fi ers  shal l  be  tested  i n  accordance wi th  the  appl icable  tests  i n  C lause  7  
of I EC 601 46-1 -1 : 2009.   

Sel f-commutated  recti fiers  shal l  be  tested  i n  accordance wi th  6. 6 . 2 .  

Routine  tests  wi l l  cover i nsu lation  test and  l i ght load  test and  a  checking  of auxi l i ary 
protection  devices  and  con trol  systems.  

Type tests  wi l l  i ncl ude  add i tional  l oad  tests,  determ ination  of losses,  temperature  rise,  etc.  

6.6.2  DC  UPS converter tests  

Where appl icable,  converter  tests  shal l  be  performed  i n  accordance wi th  the  appl icable  tests  
i n  Clause  7  of I EC 601 46-2 : 1 999  that presents  a  schedu le  of routine  tests ,  type  tests  and  
optional  tests.   

6.6.3  DC  UPS switch  tests  

DC  UPS switches  that are  regarded  as  i n tegrated  parts  of a  complete  DC UPS  and  are  
matched  to  the  requ i rements  of the  DC  UPS  are  not tested  separatel y.  

DC UPS switches  that are  not regarded  as  in tegrated  parts  of a  complete  DC UPS  shal l  be  
tested  i n  accordance wi th  their own  product standard .   

The  DC UPS  type test  program  shal l  i ncl ude  tests  to  prove  the  rated  values  g i ven  in  
Clause  5  of th is  document as  far as  those  values  are  not proved  by adequate  calcu lation .  I f 
previous  type tests  h ave  been  performed,  the  ori g ina l  manufactu rer’s  speci fications  shal l  be  
acceptable  and  no  fu rther tests  wi l l  be  requ ired .  

6.6.4  Stored  energy/battery tests  

Un less  otherwise  speci fied  i n  the  purchase  con tract,  factory tests  on  an  energy storage  
device  wi th in  a  DC UPS  or i n  separate  DC UPS  cabinets  shal l  be  l im i ted  to  i n i tia l  type tests  
and  to  such  rou tine  production  tests  deemed  necessary,  by the  DC  UPS  manufacturer,  to  
veri fy the  performance  of the  energy storage device .  
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Stored  and  restored  energy times  and  any add i tional  on -si te  testi ng ,  shal l  be  a  matter of 
agreement between  the  DC  UPS  manufacturer or suppl ier,  and  the  purchaser.  

Specia l  charg ing  reg imes,  such  as  boost/equal ization  requ irements  requ i red  by the  energy 
storage  device  manufacturer,  shal l  be  demonstrated .  
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Annex A 
(informative)  

 
DC  UPS configurations  

A.1  General  

DC UPS  are  used  to  suppl y power to  equ ipment wh ich  requ ires  continuous  operation ,  a lso  
referred  to  as  cri tical  or essen tia l  l oads.   Examples  of cri tical  l oads  include  bu t are  not l im i ted  
to  te lecommunication  faci l i ti es,  data  cen ters,  process  control ,  emergency l i gh ti ng ,  etc.   DC 
UPS  function  is  to  supply continuous  power to  cri tica l  loads,  and  speci fica l l y for a  speci fied  
time when  u ti l i ty ou tage  occurs.  A DC UPS  a l so  provides  a  h igh l y regu lated  output power 
qual i ty due  to  i ts  i ndependent ou tput from  the  AC input.   A general  DC UPS  systems  cons ist 
of an  AC to  DC recti fi er(s)  section ,  energy storage device  ( typical l y an  i n ternal  battery  
system  or an  external  bank of batteries)  section ,  i n  some cases  add i ti onal  DC-DC 
converters ,  con trol l er and  associated  d istribu tion  equ ipment.   Un l ike  the  AC  UPS the  DC 
UPS  d oes  not i nclude  a  static transfer swi tch  or bypass  ci rcu i try.  Various  DC  UPS  
configurations  are  used  to  ach ieve  d i fferen t degrees  of avai labi l i ty of l oad  power and/or to  
i ncrease  outpu t capaci ty rating  and  redundancy 

Annex A presents  the  characteristics  of typica l  configurations  i n  use.  

A.2  Single  DC UPS  

A.2. 1  In troduction  

A sing le  DC  UPS  comprises  a  s tored  energy device  and  one  or more  functional  un i ts  in  the  
form  of  static power converter(s) ,  for example  a  recti fier/battery  charger  and  a  DC-DC 
converter.  A sing le  DC  UPS  g eneral l y presents  avai l ab i l i ty consistent wi th  equ ipment 
requ i ri ng  rel i abi l i ty i n tegri ty l evel  1  (RI L-1  – I EC 62040-3: 201 1 ,  Annex K) .  

A.2.2  Basic  s ing le  DC  UPS  

A bas ic single  DC  UPS  con tains  no  a l ternative  ci rcu i t path  for the  purpose  of ensuring  
continu i ty of load  power.  See  F igure  A. 1 .  

Basic single DC UPS
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storage 
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converter(s)

AC input DC output
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Figure A. 1  – Basic single  DC  UPS   

I n  the  case  of an  AC input power fai lu re ,  the  s tored  energy device  (for example  a  battery)  
wi l l  suppl y the  power at a  decreasing  DC  vol tage  un ti l  i t  i s  too  l ow for sati sfactory DC ou tpu t.  
The  type  and  capaci ty of the  battery  wi l l  d eterm ine  the  l eng th  of time the  system  can  operate  
wi thout an  AC  inpu t suppl y.  

NOTE  The  fol l owing  DC UPS  topolog ies  represent  examples  of a  basi c  sing le  DC UPS :  d i rect  energy storage  
connect,  seri es  converter  connect  and  shun t converter  connect.  Refer to  Annex B .  

A.2.3  Scalable  s ingle  DC  UPS  

A sing le  DC  UPS  may be  des igned  for sca labi l i ty of the  system  capaci ty and /or redundancy 
by connecting  several  l i ke  single  DC  UPS  and /or DC UPS  functional  un i ts  i n  para l le l .  
Scalable  sing le  DC  UPS  are  classi fied  as  fol lows:  
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– Modular single  DC  UPS  

A ski l led  person  performs servicing  and  fi e ld  replacement.  I n  some cases,  hot-swappable  
replacement is  perm i tted .  Scalabi l i ty i s  ach ieved  by connecting  e i ther functional  un i ts  i n  
paral le l  wi th in  the  sing le  DC  UPS  cabinet  or by connecting  l ike  sing le  DC  UPS  cabinets  
i n  para l l el .  

– Monol i th ic s ing le  DC  UPS  

Servicing  and  fi el d  replacement requ i res  isolation  and /or system  shu t-down.  Scalabi l i ty i s  
ach ieved  by connecting  l i ke  single  DC  UPS  cabinets  i n  paral le l .  

A.3  Paral lel  DC UPS 

A.3. 1  General  

A paral lel  DC  UPS increases  the  quan ti ty and/or avai lab i l i ty of power that can  be  suppl ied  to  
the  l oad .  

A paral lel  DC  UPS  cons ists  of a  "N +  r"  paral le led  DC UPS  uni ts  wherein  a  quanti ty of "N"  
DC UPS  uni ts  i s  sufficien t to  support the  l oad  and  where  "r"  stands  for the  quan ti ty of 
redundant  DC UPS  units .   

A.3.2  Paral lel  non-redundant DC  UPS  

A para l l e l  non-redundant DC  UPS  cons ists  of "N +  0"  para l l e led  DC  UPS  un i ts ,  i . e .  a  
configuration  wi thou t any redundant DC UPS  uni ts .  The  avai l abi l i ty of a  para l l e l  non-
redundant DC UPS  i s  l ower than  that of each  paral l e led  DC UPS  unit  because  the  fa i lu re  of 
any DC UPS  uni t  affects  the  continu i ty of power to  the  load .   

F i gu re  A. 2  shows  a  typical  "N +  0"  paral le l  non-redundan t DC  UPS .  
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Figure A.2  – System  sized  for load  (N DC  UPS  un i ts)  – No  redundancy 
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A.3.3  Paral lel  redundant  DC  UPS  

A paral lel  redundant DC  UPS  con tains  at l east  one  redundant DC UPS  unit  and  provides  
h igher avai labi l i ty than  that of a  paral le l  non-redundan t DC UPS  because  any DC UPS  uni t  
can  fa i l  wi thou t affecting  the  continu i ty of power to  the  load .   

F igu re  A. 3  shows  a  typ ical  "N +  1 "  paral lel  redundant  DC  UPS.  
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Figure A.3  – System  sized  for load  (N  DC  UPS  un i ts)  – N +  1  redundancy 

A.3.4  Enhanced  paral lel  redundant  DC  UPS  

Further avai labi l i ty enhancement can  be  ach ieved  by i ncreasing  the  number of redundant DC  
UPS  un i ts  from  1  to  r.   

F i gu re  A. 4  shows  a  typica l  "N +  r"  paral lel  redundant DC  UPS.  
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Figure  A.4  – System  s ized  for l oad  (N DC  UPS  un i ts)  – N +  r  redundancy 

A.4  Dual  bus  

A.4. 1  General  

Dual  bus  configuration  i s  primari l y i n tended  to  supply l oads  equ ipped  wi th  redundant power 
suppl ies  and  wi th  dual  inpu t cords.   

A dual  bus  DC UPS  consists  of e i ther dual  bus  system  2(N +  r)  DC UPS  uni ts ;  or as  a  dual  
bus  d is tribu tion  (N +  r)  variant  DC UPS  un i ts ,  wherein  a  quanti ty of “N”  DC  UPS  uni ts  i s  
su fficient to  support the  l oad  and  where  “r”  stands  for the  quan ti ty of redundant DC UPS  
uni ts .  

A.4.2  Dual  bus  system  2(N +  r)  

The  dual  bus  system  2(N +  r)  DC  UPS  comprises  any two  DC UPS  configurations  of Annex A 
whose  DC  outputs  are  connected  to  separate  buses.  See  F igure  A. 5.  
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Figure A.5  – Dual  bus  DC  UPS  

The 2(N +  r)  configuration  provides  h i ghest avai l abi l i ty because,  in  add i ti on  to  satisfying  the  
requ i rements  to  suppl y l oads  equ ipped  wi th  redundant power suppl ies,  the  DC ou tput buses  
of th is  configuration  are  fau l t to leran t,  i . e.  a  fau l t  on  one  bus  does  not affect  the  other bus.  

The  2(N +  r)  requ i res  however dupl ication  of the  equ ipment and  the  i n frastructu re .  
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A.4.3  Dual  bus  d istribution  (N +  r)  

The dual  bus  d is tribu tion  (N +  r)  variant cons ists  of any one  DC UPS  configuration  of Annex A 
whose  s ing le  DC  ou tpu t i s  connected  to  two separate  buses.  See  F igure  A. 6.  
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AC input DC output – BUS A

DC output – BUS B
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Figure  A.6  – Dual  bus  DC  UPS  variant   
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Annex B  
(informative)  

 
Topologies  – DC UPS 

B.1  General  

Annex B  describes  the  most commonl y used  DC UPS  topolog ies  i n  the  form  of s imple  b lock 
d iagrams  includ ing  the  most common  form  of stored  energy source,  a  battery.  Th is  i s  
notwi thstand ing  that other forms  of stored  energy sources  are  equal l y poss ible.  See  5. 4. 1 .  

For each  topology,  depend ing  on  the  l oad  and  the  power d istribution  system  requ i rements,  
add i ti onal  ci rcu i ts  and  components  such  as  fi l ters  (transient/EMC)  and  inpu t i solation  
transformers  may be  requ i red .  These  deta i l s  are  om i tted  for s impl ici ty.  The  techn ical  meri ts  
are  not d iscussed  and  the  pu rchaser shou ld  veri fy wi th  the  vendor the  su i tabi l i ty of any 
system  for the  i n tended  l oad  requ i rements.  Refer to  Annex C.  

B.2  Basic topologies   

B.2. 1  General  

Three  bas ic topolog ies  are  shown  in  F igures  B . 1 ,  B . 2  and  B. 3  .  They d i ffer i n  terms  of output 
vol tage  behaviour du ring  stored  energy mode of operation .  The  description  of each  topology 
is  i n  B . 2 . 2,  B . 2. 3  and  B. 2 . 4   

D i rect energy storage  connect topology con tains  an  AC-DC converter  that when  operating  in  
normal  mode  provides  a  tightl y regu lated  output vol tage  to  the  load  and  main ta in  the  
energy storage device  charged .   I n  s tored  energy mode,  for example  during  an  AC input  
power fai lu re  the  AC-DC converter  i s  not active  and  the  power to  the  load  is  provided  
d i rectl y from  the  energy storage device .  The  output vol tage  wi l l  decrease  as  the  energy 
storage  device  d i scharges  or unti l  i t  reaches  a  predeterm ined  l evel  at  wh ich  the  l oad  can  no  
longer operate  properl y.   

Series  converter  connect and  shunt converter  connect contain  an  add i ti onal  DC-DC 
converter  that regu late  output vol tage  u nder normal  and  s tored  energy modes  of operation  
un ti l  the  end  of energy storage device  d ischarge  l evel .    

B.2.2  Di rect  energy storage connect  

The d i rect energy s torage  connect topology DC UPS  consists  of one  or more  recti fi ers  
(modu lar or monol i th ic) ,  an  energy storage device  that i s  d i rectl y connected  to  the  outpu t,  
and  of associated  d istribu tion  that can  be  i n ternal  or external  to  the  DC UPS .  Th is  
arch i tecture  provides  a  s ing le  power path  to  the  l oad  be ing  served .  See  A. 2 . 3  for detai ls  abou t 
scalabi l i ty of modu lar and  monol i th ic DC  UPS  un i ts .  

I n  case  of AC input power fai lu re ,  the  energy storage device  ( for example  a  battery  or 
bank of batteries)  wi l l  suppl y power at decreas ing  DC vol tage  to  the  l oad ,  un ti l  the  vol tage  
reaches  a  level ,  wh ich  i s  too  l ow for satisfactory operation  of the  powered  equ ipment.  The  
type  and  capaci ty of the  battery  wi l l  d eterm ine  the  l eng th  of time the  system  can  operate  
wi thout  an  AC  input  suppl y.  

NOTE  Di rect  energy storage  connect topology DC UPS  genera l l y performs  wi th  NW characteri sti cs  (see  5. 3. 4)  
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Figure B. 1  – Di rect energy storage connect  

B.2.3  Series  converter connect  

The series  converter  connect topology DC UPS  consists  of a  d i rect energy storage  connect 
topology DC UPS  to  wh ich  a  series  connected  DC-DC converter  i s  i nserted  i n  series  wi th  the  
ou tpu t to  the  DC load .  The  purpose  of the  DC-DC converter  i s  to  assure  that the  ou tpu t to  the  
DC l oad  remains  constan t during  energy storage  device  d i scharge.   

NOTE  Seri es  converter  connect  topology DC UPS  general l y  performs  wi th  NN characteri sti cs  (see  5. 3. 4 )   
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Figure B.2  – Series  converter connect 

B.2.4  Shunt converter connect 

The shun t converter  connect topology DC UPS  cons ists  of a  d i rect energy storage  connect 
topology DC UPS  to  wh ich  a  series  connected  DC-DC converter  i s  i nserted  between  the  
AC-DC converter  and  the  energy storage device .  The  purpose  of the  DC-DC converter  i s  to  
assure  that the  ou tpu t to  the  DC load  remains  constan t i rrespective  of the  d ischarge  and  
recharge  characteristics  of the  energy storage  device .   

NOTE  Shunt  converter  connect  topology DC UPS  general l y  performs  wi th  NN  characteri sti cs  (see  5. 3. 4 )   
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Figure B.3  – Shunt converter connect  
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Annex C  
(informative)  

 
Purchaser specification  guidel ines  

C.1  General  

A variety of DC UPSs  have  been  developed  to  meet the  requ i rements  for con ti nu i ty and  
qual i ty of power.  There  are  d i fferen t types  of l oads  over a  wide  range  of power from  less  than  
one  hundred  watts  to  several  megawatts.  

Annex C  has  been  compi led  to  ass ist purchasers  to  formal i ze  cri teria  importan t to  thei r 
appl ication  and /or to  confi rm  agreement wi th  cond i ti ons  declared  by the  
manufacturer/suppl ier.  

For an  explanation  of typica l  DC UPS  configurations,  modes  of DC  UPS  operation  and  
topolog ies ,  the  reader's  atten tion  i s  d rawn  to  Annexes  A and  B .  

The  DC UPS  techn ica l  data  sheet contained  in  Annex C  presents  a  summary of the  normal  
and  unusual  envi ronmental  and  e lectrica l  cond i ti ons  to  be  considered .  Th is  data  sheet also  
references  the  speci fic subclause  of concern .  The  reader’s  attention  is  d rawn  to  C lauses  4  
(Envi ronmental  cond i ti ons)  and  5  (E lectrical  cond i ti ons,  performance  and  declared  values) .  

Table  C. 1  – DC  UPS  technical  data – Manufacturer’s  declaration  (1  of 4)  

IEC  62040-5-
3: 201 6  

subclause 
(except i f 
otherwise  
noted )  

Decl ared  characteri stics   
General  

Manufacturer’ s  
declared  values  

Purchaser’s  
i denti fi ed  
values  

 Model   (manufacturer’ s  reference)    

5 . 3. 2  g )  Output power,  rated   W  

5 . 1 . 1  DC UPS  con fi gu ration    

5 . 3. 4  Performance  cl assi fi cation    

 Mechanical    

 D imensions  (heigh t  ×  wi d th  ×  d epth )   mm   

 Mass  kg   

 Mass  wi th  batteries  ( i f i n teg rated)  kg   

6 . 5. 4  
Acousti c  noi se  at  1  m :  

–  normal  mode  
dBA  

 –  s tored  energy mode  dBA  

 Environmental    

4 . 2 . 1 . 1  
Ambien t temperature  range  °C   

Relati ve  hum id i ty range  %   

4 . 2 . 1 . 2  Al ti tude  m   

4 . 3  Addi tional  or unusual  condi ti ons    

5 . 6  Communication  ci rcu i ts    

 (L i st  commun icati on /s ignal l i ng  ci rcu i ts)    

   (con ti nued)  
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Table  C . 1  (2 of 4)  

IEC  62040-5-
3: 201 6  

subclause  
(except i f 
otherwise  
noted )  

Declared  characteri stics   
Output (el ectrical )  

Manufacturer’ s  
declared  values  

Purchaser’s  
i denti fi ed  
values  

5. 3. 2  d )  
DC power d istribution  system  – compatib i l i ty (TN ,  TT,  
I T)  

  

    

5 . 3. 2  b)  
Vol tage  (s teady state)  

– rated  
V  

6.4.2. 1  and  
6.4.2. 2  

– normal  mode vari ation  at  no  l oad  and  fu l l  l oad  %  

6.4.2.3  and  
6.4.2.4  

– stored  energy mode  variation  at  no  load  and  fu l l  
l oad  

%  

6 . 4. 2 . 9. 1  and  
6. 4. 2 . 9. 2  

– transfer normal  mode/stored  energy mode  % ,  s   

6 . 4 . 2 . 9. 3  – normal  mode vari ation  at  s tep  l oad  %  

6 . 4. 2 . 9. 4  – stored  energy mode  variation  at  s tep  load  %   

5.3.2  g )  
Current  

–  rated  
A  

5 . 3. 2  h )  
– overl oad  capabi l i ty (%  of rated  current/time  

duration)  
%  /  s   

5 . 3. 2  i )  – l im i tation  (%  of rated  curren t/time  durati on )  %  /  s   

5 . 3. 2  j )  

6 . 4 . 2 . 8. 3  and  
6. 4. 2 . 8. 4  

– fau l t  cl eari ng  capabi l i ty  (normal /stored  energy 
mode)  

Fuse  type  

and  
rati ng  

  

5 . 3. 2  k)  and  
6. 4. 1 . 7  

AC/DC effici ency  i n  n ormal  mode  

– 1 00  %  l oad  
%   

5 . 3. 2  k)  and  
6. 4. 1 . 7  

– 75  %  l oad  %   

5 . 3. 2  k)  and  
6. 4. 1 . 7  

– 50  %  l oad  %  

5. 3. 2  k)  and  
6 . 4 . 1 . 7  

– 25  %  l oad  %  

5. 3. 2  k)  and  
6. 4. 1 . 7  

– no- l oad  l osses  W  

    

5 . 5  Stand-alone swi tch  ( l i s t  any and  i ts  product standard )    

5 . 3. 3  Addi tional  or unusual  condi ti ons    

   (conti nued)  
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Table  C . 1  (3 of 4)  

IEC  62040-5-
3: 201 6  

subclause  
(except i f 
otherwise  
noted )  

Declared  characteri stics   
I nput (el ectrical )  

Manufactu rer’ s  
declared   
values  

Purchaser’s  
i denti fi ed  
values  

5. 2 . 1  a )  
Vol tage (steady-state,  RMS)  

– rated  
V  

5 . 2 . 1  b )  – tol erance  %   

5 . 2 . 1  c)  
Frequency  

–  rated  
Hz   

5 . 2 . 1  d )  – tol erance  %   

5 . 2 . 2  a )  phases  requ i red  (1 ,  2  or 3 )    

5 . 2 . 2  b)  neu tral  requ i red  (yes/no)    

5 . 2 . 2  c)  
Current  RMS  

– rated  (wi th  the  energy storage  device  charged)  
A  

5 . 2 . 2  d )  – power factor   

5 . 2 . 2  e )  – i n rush  characteri sti cs  %   

5 . 2 . 2  f)  

– maximum  (wi th  l ow i npu t  vo l tage  and  energy storage  
device  charg i ng )  

– current  against  time  

A 

% ,  s  
 

5 . 2 . 2  g )  
– total  harmon ic  d i storti on  (THD)  and  m in imum  

prospective  short-ci rcu i t  cu rrent  
%  (THD)  
kA (Icp)  

 

5 . 2 . 2  h )  Earth  l eakage  curren t  mA  

5. 2 . 2  i )  AC power d i s tri bu tion  system  – compatibi l i ty (TN,  TT,  IT)     

5 . 2 . 3  Addi tional  or unusual  condi ti ons     

    

   (con ti nued)  
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Table  C . 1  (4 of 4)  

IEC  62040-5-
3: 201 6  

subclause  
(except i f 
otherwise  
noted )  

Declared  characteri stics   
Battery/stored  energy device   

Manufactu rer’ s  
declared   
values  

Purchaser’s  
i denti fi ed  
values  

5. 4. 2 . 2  d )  Technology   

5 . 4 . 2 . 2  a )  Expected  l i fe  
Des ign  l i fe  or years  

 

 

fl oat  service  l i fe   

5 . 4 . 2 . 2  b)  Quanti ty of b l ocks  or cel l s  of para l l e l ed  s tri ngs    

5 . 4 . 2 . 2  c)  Nom inal  vol tage  (total )  V DC   

5. 4. 2 . 2  e)  Nom inal  capaci ty  Ah   

5 . 4 . 2 . 2  f)  S tored  energy time  (back-up  time  at  1 00  %  rated  l oad )    

5 . 4 . 2 . 2  g )  Restored  energy time  (recharge  time  to  90  %  capaci ty)    

5 . 4 . 2 . 2  h )  Ambien t reference  temperatu re  °C   

5 . 4 . 2 . 2  i )  Earth  cond i ti on /I solati on    

5 . 4 . 2 . 2  j )  RMS  ri pple  cu rrent  
%of rated  
battery Ah  
capaci ty 

 

5 . 4 . 2 . 2  k)  Maximum  d i scharge  cu rren t  A  

5 . 4 . 2 . 2  l )  Fau l t  current  rati ng  A DC   

5 . 4 . 2 . 2  m )  
Maximum  cable  vol tage  d rop  recommendation  at  nom inal  
d i scharge  cu rrent  

%  of nom inal  
battery vol tage  

 

5 . 4 . 2 . 2  n )  Protection  requ i rements  by others    

5 . 4 . 2 . 2  o)  Charg i ng  reg ime    

5 . 4 . 2 . 2  p)  Charge  vol tage  (fl oat,  boost)  and  tol erance  band  V DC   

5. 4. 2 . 2  q )  End  of d i scharge  vol tage  V DC   

5 . 4 . 2 . 2  r)  Charge  curren t l im i t  (or range)  A DC   

5 . 4 . 2 . 3  Addi tional  or unusual  condi ti ons    

   (end)  
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Annex D  
(normative)  

 
I nput mains  fai lure  – Test method  

The characteristics  of the  DC UPS  when  the  mains  fa i l  sha l l  be  tested  using  the  ci rcu i t  of  
F i gu re  D . 1 .  

 

DC
UPS

N

L
Fuse S1

S2 Load

 
IEC 

Key 

L mains  phase(s)   

N  mains  neutra l  (or phase  where  no  neutral  i s  used )  

S1  swi tch  or contactor capabl e  of carrying  and  of open ing  the  DC  UPS  rated  i npu t curren t  

S2  swi tch  or contactor capabl e  of carrying  the  mains  fau l t  cu rrent  wh i l e  the  fuse  opens  

Fuse  rated  to  support  the  DC UPS  a t  l i ght l oad .  

Figure  D. 1  – Connection  of test  circu i t  

Test D. 1  – H igh  impedance mains  fai lu re  

Normal  mode  of operation ,  l ight load :  

– S1  =  cl osed ;  

– S2  =  open ;  

– Open  S1  to  s imu late  the  mains  fai l u re.  

Test D.2  – Low impedance mains  fai lu re  

Normal  mode  of operation ,  l ight load :  

– S1  =  cl osed ;  

– S2  =  open ;  

– Close  S2  to  s imu late  the  mains  fai l u re  (fuse  b lown).  

The  fuse  rating  shal l  comply wi th  the  DC UPS  i npu t curren t.  The  S2  rating  shal l  be  accord ing  
to  the  fuse  rating .  
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Annex E  
(informative)  

 
Dynamic output performance – Measurement techniques  

E.1  General  

Annex E  provides  gu idance for va l idation  of the  dynam ic ou tpu t performance of a  DC UPS  as  
speci fied  i n  5 . 3 . 4 .  

E.2  Graphical  val idating  method   

The graph ical  evaluation  consists  of record ing  the  waveform  of the  DC UPS  output  vol tage 
variation ,  for example  wi th  an  osci l l oscope,  and  then  by transporti ng  th is  waveform  in to  
F igure  E. 1  (see  5. 3 . 4) .   

Val i dation  i s  ach ieved  when  the  voltage variation  fi ts  wi th in  the  appl icable  l im i ts  i n  F i gure  
E. 1 .  The  vol tage  variation  between  0  and  0 , 001  s  i s  i gnored .  Refer to  6 . 4. 2. 9. 1  for further 
tim ing  deta i ls .   F igures  E. 1  and  E. 2  below provide  examples  of the  graph ical  va l i dating  
method  

 

Figure E. 1  – Example:  Narrowband  val idation  of dynamic vol tage response  
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Figure  E.2  – Example:  Wideband  val idation  of dynamic  vol tage  response  
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Annex F  
(normative)  

 
DC  UPS efficiency – Methods  of measurement 

F.1  General   

Annex F  prescribes  cond i tions  and  methods  to  be  fol l owed  when  determ in ing  DC UPS  
efficiency during  type  tests  speci fied  i n  6 . 4 . 1 . 7.   

F.2  Measurement condi tions   

F.2. 1  Environmental  cond itions   

The ambient temperature  shal l  be  between  20  °C  to  30  °C,  and  remain ing  environmental  
cond i ti ons  shal l  be  wi th in  the  l im i ts  speci fied  i n  4 . 2.   

F.2.2  Operational  and  electrical  conditions   

For the  purpose  of Annex F,  the  efficiency measurements  shal l  be  performed  wi th  a  resistive  
load  capable  of be ing  ad justed  so  that the  DC UPS  d e l i vers  25  % ,  50  %,  75  %  and  1 00  %  of 
the  power (W)  for wh ich  i t  i s  rated .  The  i npu t l oss  shal l  be  measured  at no- load .  The  fo l l owing  
requ irements  appl y for each  measurement.   

a)  The  DC  UPS  shal l  operate  i n  normal  mode .   

b)  Transfer of energy to  and  from  the  energy storage device shal l  be  prevented  during  the  
test.  The energy storage device  may be  d isconnected  during  the  test to  preven t such  
transfer of energy.   

c)  The  DC UPS  and  the  l oad  shal l  have  been  operated  for a  sufficien t l eng th  of time  to  reach  
steady state  cond i ti ons.  The  length  of t ime determ ined  d uring  temperature  rise  type tests  
p l us  25  %  i s  considered  su fficient.  Al ternatively,  trend  variation  of l ess  than  2  °C  
temperature  variation  over not l ess  than  three  consecutive  read ings  wi th  no  l ess  than   
1 0  m in  i n terval  may be  cons idered  steady-state  for the  purpose  of Annex F .  

d )  Al l  DC  UPS  sub-systems i n tended  to  be  operational  i n  normal  mode  sha l l  be  acti vated ,  
and  l oad  cond i ti on  shal l  be  wi th in  the  range  of 95  %  to  1 05  %  of the  i n tended  load .  

e)  The  AC i npu t to  the  DC UPS  shal l  be  at 97  %  to  1 03  %  of the  rated  vol tage  and  99  %  to  
1 01  %  of the  rated  frequency  and  otherwise  wi th in  the  to lerances  speci fi ed  i n  
I EC 61 000-2-2 .   

NOTE  1  The  test  wi th  resisti ve  l oad  i s  cons idered  to  be  the  most rel i abl e  i n  terms  of repeatabi l i ty  and  consti tu tes  
a  sol i d  base  for the  eva luati on  of effi ciency improvements  at  a l l  l oad  l evel s .  

NOTE  2  For to l erances,  refer to  7 . 8  of I EC 601 46-1 -1 : 2009.  

F.2.3  Instrumentation  

The combination  of i nstruments  and  transducers  used  for the  measurement of DC UPS  
efficiency  sha l l  

– provide  true  RMS  measurements  of the  acti ve  i nput power and  of the  output power,  wi th  
an  uncerta in ty at fu l l  rated  l oad  of l ess  than  or equal  to  0 , 5  %  at the  95  %  confidence  l evel  
notwi thstand ing  that vol tage  and  current waveforms can  i nclude  harmon ic components ,  
and  

– measure  i nput  and  outpu t values  s imu l taneousl y.  

NOTE  1  The  confi dence  l eve l  of an  i nstrument’ s  uncertain ty i s  u nderstood  as  the  probabi l i ty of measurements  
presented  by such  i nstrument being  accurate  wi th i n  the  u ncertai n ty l im i ts .  A normal  d i stri bu tion  of data  wi th  
coverage  factor 1 , 960  represents  a  95  %  confi dence  l eve l  wh ich  i s  a  general l y accepted  l evel .  For 
fu rther i n formation ,  refer to  I SO/I EC Gu ide  98-3.  
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NOTE  2  S imu l taneous  i npu t and  ou tpu t  measurements  are  general l y provided  th rough  separate  i npu t  and  ou tpu t  
i nstruments.  Neverthel ess,  one  s i ng l e  mu l ti -channel  i nstrument provid i ng  fast  seri a l  sampl i ng  (“mu l ti p l exed  
sampl i ng” )  i s  a l so  deemed  to  provide  s imu l taneous  measurements .  

F.3  Measurement method   

Under the  cond i tions  speci fi ed  i n  F . 2 . 1  and  F. 2 . 2 ,  us ing  the  i nstrumentation  described  in  
F . 2 . 3,  the  measurement of the  DC  UPS efficiency  shal l  be  carried  ou t as  fo l l ows.   

a)  1 00  %  reference test load  shal l  be  appl i ed  to  the  ou tpu t of the  DC UPS  and  a  su i table  
stabi l i zation  time be  a l lowed  to  reach  the  steady-state  cond i ti ons  as  speci fi ed  above.  

b)  The  active  i nput and  output power (W)  shal l  be  measured  s imu l taneously i n  th ree  
success ive  read ings  taken  no  more  than  1 5  m in  apart.  The  DC UPS efficiency  shal l  be  
ca lcu lated  for each  read ing .  

Where  a  DC UPS  i s  connected  to  more  than  one  i npu t source,  the  acti ve  inpu t power to  be  
cons idered   i s  the  sum  of a l l  i npu ts.  

Where  a  DC UPS  suppl i es  more  than  one  output,  the  active  output power to  be  
cons idered   i s  the  sum  of a l l  ou tputs .  

c)  The  ari thmetic mean  of the  3  DC UPS  efficiencies  calcu lated  in  b)  shal l  then  be  obta ined .  
The  resu l t i s  cons idered  to  be  the  value  of the  efficiency measure .   

d )  Steps  a) ,  b)  and  c)  shal l  be  repeated  for 75  % ,  50  %,  and  25  %  reference  l oad  cond i tions.  

e)  Steps  b)  and  c)  shal l  be  repeated  for no-load  cond i tions,  except that on l y the  active  
power  l osses  shal l  be  recorded .  

F.4 Test report  

A recommended  format for the  test report i s  provided  i n  Annex C.  Shou ld  the  DC UPS  
techn ical  sheet in  Table  C. 1  be  used ,  the  sheet shal l  be  completed  for each  performance 
classi fication  declared  by the  manufacturer.  The  fol lowing  i n formation  shal l  be  recorded  in  the  
test report:  

a)  equ ipment detai ls:   

– brand ,  model ,  type,  and  seria l  number;   

– product description ,  as  appropriate;   

– rated  vol tage  and  frequency;   

– rated  ou tput  power;   

–  detai l s  of manufacturer marked  on  the  product ( i f any);   

–  i n  the  case  of products  wi th  mu l tip le  functions  or wi th  options  to  i nclude  add i tional  
modu les  or attachments ,  the  configuration  of the  appl iance  as  tested  shal l  be  noted  in  
the  report.   

b)  test parameters:   

– ambient temperature  ( °C);   

– i nput and  output test  vo l tage  (V)  

– i n formation  and  documentation  on  the  i nstrumentation ,  set-up  and  ci rcu i ts  used  for 
e lectrical  testi ng .   

c)  measured  data:   

– efficiency i n  %  rounded  to  the  fi rst  decimal  pl ace  at  the  g i ven  rated  l oad  fraction ;   

– i nput power i n  W  at no-load ;  

–  measurement method  used  (see  F .3) ;  

– any notes  regard ing  the  operation  of the  equ ipment.   

d )  test and  l aboratory detai ls:   
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– test report number/reference;   

– date  of test;   

– name and  s ignature  of au thorized  test person(s) .   
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Annex G  
(informative)  

 
Cl imatic test 

G.1  General  

The obj ective  of Annex G  i s  to  clari fy the  relationsh ip  between  the  cl imatic environmental  
requ i rements  i n  4 . 2. 1 . 1  and  4. 2 . 2  and  the  type test  procedures  i n  6. 5. 2  and  6. 5 .3 .  

G.2  Testing  of compl iance to  cl imatic requirements  

The columns  i n  the  table  below reveal  the  re lationsh ip  between  

a)  I EC 60721 -3-3  cl imatic  cond i tion  class  3K2  (cl imatogram),  and  

b)  I EC 60068-2  cl imatic tests   

The  reader’s  attention  is  d rawn  to  column  “Recommended  test”  that l i s ts  the  three  tests  x) ,  y)  
and  z)  necessary and  su fficien t for the  purpose  of veri fying  compl iance  of a  DC UPS  wi th  the  
cl imatic  cond i tions  of class  3K2.  

Table  G. 1  – Recommended  tests  for IEC  60721 -3-3  – Class  3K2  (continuously 
temperature-control led  enclosed  locations;  humid i ty not  control led)  

IEC  60721 -3-3  – Cl imatic  condi tions  IEC  60068-2  – Cl imatic condi tions  

Envi ronmental  parameter Class  
3K2  

Nearest IEC  60068-2  Recommended  test  Note 
No.  

Test method Severity Test methods Severity 

 

  x)  Dry heat  
60068-2-2 :  
Bb/Bd  

+30°  C,  
1 6  h  

1 ) ,  2 )  

 

y)  Col d  
60068-2-1 :  
Ab/Ad  

None  3)  

z)  Damp heat  
60068-2-56:  
Cb  

None  3)  

a)  Low ai r temperatu re  +1 5  °C  As  recommended  test  See  above   

b)  H igh  a i r temperatu re  +30  °C  As  recommended  test  See  above   

c)  Low re l ati ve  hum id i ty  1 0  %  As  recommended  test  See  above   

d )  H igh  re l ati ve  hum id i ty  75  %  As  recommended  test  See  above   

e)  Low absol u te  hum id i ty  2  g /m3  As  recommended  test  See  above   

f)  H i gh  absol u te  hum id i ty  22  g /m3  As  recommended  test  See  above   

g )  Rate  of change  of 
 temperatu re  

0 , 5  
°C/m in  

60068-2-1 4:  
Nb  

+5  °C  to  
ambien t  

two  cycles  

1  °C/min  t1  = 
3 h 

Test  normal l y not  requ i red  
– See  note  4 )  

4)  

h)  Low ai r pressu re  70  kPa  60068-2-1 3:  
M  

70  kPa,  
30  m in  

Test normal l y not  requ i red  
– See  note  5)  

5)  

i )  H i gh  a i r pressure  1 06  kPa  No  I EC 60068-2  test  Test  normal l y not  requ i red  
– See  note  6 )  

6)  
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IEC  60721 -3-3  – Cl imatic condi tions  IEC  60068-2  – Cl imatic  cond i tions  

Envi ronmental  parameter Class  
3K2  

Nearest IEC  60068-2  Recommended  test  Note 
No.  

Test method Severity Test methods Severity 

j )  Solar rad iation  700  
W/m2 

60068-2-5:  
Sa  
Procedure  C  

1  1 20  W/m2,  
72h ,  40°C  

Add  1 0  °C  to  the  d ry-heat  
test:  eval uate  materi al s  for 
photochem ical  reacti ons  

7)  

k)  Heat  rad iation  
User sel ection  from  3Z1 ,  3Z2  or 
3Z3  

No  I EC 60068-2  test  Test  normal l y not  requ i red  
– See  note  8 )  8)  

l )  Movement of su rround ing  a i r  
1  m /s  of user selecti on  from  3Z4,  
3Z5  or 3Z6  

No  I EC 60068-2  test  Test  normal l y not  requ i red  
– See  note  9 )  9)  

m) Condensation  No       

n )  Wind -dri ven  
preci pi tati on   
(ra i n ,  snow,  hai l ,  etc. )  

No       

o)  Water from  sources  
other than  ra in  

No       

p )  Formation  of i ce  No       

NOTE  "No"  i n  the  cl ass  col umn  means  that  no  I EC 60721 -3-3  cond i ti on  i s  speci fi ed .  

1 )  To  test  products  aga inst  the  cond i ti ons  of the  cl imatogram ,  on l y three  tests  are  normal l y used :  

– d ry heat test,  where  the  relati ve  hum id i ty shal l  n ot  exceed  50  %  bu t  i s  not  speci fi cal l y control l ed ;  

– col d  test,  where  hum id i ty i s  not  con trol l ed ;  

– damp heat test  s teady state,  where  both  temperature  and  hum id i ty are  contro l l ed .  

 These  are  shown  as  tests  x,  y  and  z  i n  the  cl imatogram .  The  cold  and  hum id i ty cond i ti ons  i n  th i s  cl ass  are  
wi th i n  the  standard  atmosphere  cond i ti ons  as  defi ned  i n  I EC  60068-1  and  are  therefore  considered  ben i gn  
for most  products  and  consequentl y no  test  i s  recommended .  The  other boundary cond i ti ons  of the  
cl imatogram  are  not  normal l y tested  s i nce  there  are  no  su i tab le  I EC 60068-2  tests  avai l abl e.  

2 )  The  test  temperature  i s  equ i valent  to  the  envi ronmental  parameter of I EC  60721 -3-3  for th i s  cl ass .  The  
choice  of the  du rati on  of 1 6  h  i s  considered  to  be  su ffi cien t  for most  products  to  d emonstrate  that  i ts  desi gn  
i s  adequate ly tol eranced  to  function  at  th i s  temperature.  

3)  These  l ow temperatu res  and  hum id i ty cond i ti ons  are  wi th i n  the  s tandard  atmospheric  cond i ti ons  descri bed  i n  
I EC 60068-1 ,  and  so  no  test  i n  recommended .  

4)  The  temperatu re  range  i n  th i s  cl ass  i s  considered  to  be  wi th i n  the  standard  atmospheric  cond i ti ons  descri bed  
i n  I EC 60068-1 ,  and  so  no  change  i n  temperature  test  need  be  recommended .  

5)  For seal ed  products  or for products  contain i ng/processing  l i qu ids,  test  M  of I EC  60068-2-1 3  i s  
recommended .  For normal  app l i cations  where  the  effect  of a i r pressure  i s  eval uated  at  the  component  l evel ,  
no  test  i s  recommended .  

6)  There  i s  no  I EC 60068-2  test  method  for th i s  cond i ti on ,  wh i ch  i s  wi th i n  the  standard  range  of atmospheri c  
cond i ti ons  as  defi ned  i n  I EC 60068-1  and  i s  therefore  cons idered  ben ign  for most  products.  No  test  i s  
recommended .  

7)  The  I EC 60068-2-5  procedu re  C  test  for s imu lati ng  the  effects  of sol ar rad iati on  at  g round  l evel  i s  chosen  
s i nce  i t  produces  con ti nuous  i rrad iation  thus  a l l owing  assessment  of photo-degradation  effects.  Al though  the  
severi ty of th i s  cl ass  i s  700  W/m 2 ,  the  on ly Sa  test  cond i ti on  con tained  i n  I EC 60068-2-5  i s  for a  sol ar 
rad iation  val ue  of 1  1 20  W/m 2 .  

 Solar tests  are  not  cons idered  sati sfactory,  s i nce  i t  i s  d i ffi cu l t  to  rep l i cate  the  actual  rad iation  experienced  i n  
practi ce.  I t  i s  recommended  that  th i s  cond i ti on  shou ld  be  eva luated  by i ncreasi ng  the  temperatu re  of the  d ry 
heat test  by 1 0  °C  and  eval uati ng  materi al s  and  components  for photochem ical  reacti ons.  For more  
i n formation ,  refer to  I EC  TR 60721 -4-0.  

 Products  may be  protected  against  the  effect  of solar rad i ati on ,  for example,  by the  fi tti ng  of effi cien t  heat 
sh ie l ds,  i n  wh ich  case  the  e l evated  temperature  for the  d ry heat test  can  be  om i tted  or reduced  i n  severi ty 
depend ing  on  the  effecti veness  of the  precauti ons.  I t  shou l d  be  normal  practi ce  to  model  such  precautions  i n  
order to  g i ve  confi dence  i n  the  abi l i ty of the  product to  res i st  the  effect  of solar rad i ati on .  

8)  No  test  i s  recommended .  No  val ue  i s  avai l able  i n  I EC 60721 -3-3  for heat rad i ation ,  and  the  effect  i s  normal l y  
i ncl uded  i n  the  d ry heat test.  For products  mounted  near sou rces  of h i gh  heat  rad iati on ,  special  precauti ons  
such  as  heat sh ie l ds  or i nsu l ation  may be  necessary or an  add i ti onal  e l evated  temperature  test  may be  
requ i red ,  the  degree  of e l evati on  being  dependant  on  the  severi ty of the  heat source.  

9)  No  test  i s  recommended .  No  su i tabl e  I EC  60068-2  test  exi sts ,  and  the  cond i ti on  i s  cons idered  as  ben i gn  for 
most products .  Precau tions  shou ld  be  taken ,  especial l y for l arge  products  i f a  special  cond i t i on  (3Z4,  3Z5  or 
3Z6)  i s  chosen ,  and  the  users  may have  to  d evelop  thei r own  methodology i f the  cond i ti on  i s  to  be  eval uated .  
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ALIMENTATIONS SANS INTERRUPTION  (ASI )  –  

 
Partie  5-3:  ASI  à  tension  de  sortie  continue –  

Performances  et exigences  d 'essai  
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Comm ission  E lectrotechn ique  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ia le  de  normal i sation  
composée  de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ' I EC).  L ' I EC a  pou r 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questions  de  normal i sati on  dans  l es  domaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  de  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ' I EC  – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati ona les,  d es  Spéci fi cations  techn iques,  d es  Rapports  techn iques,  d es  Spéci fi cati ons  accessib les  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cation (s)  de  l ' I EC").  Leu r é l aborati on  est  confiée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux travaux desque ls  tou t  Com i té  nationa l  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peu t parti ciper.  Les  
organ isati ons  i n ternational es ,  gouvernemental es  et  non  gouvernementa les,  en  l i a i son  avec l ' I EC,  parti cipent  
égal ement  aux travaux.  L ' I EC col l abore  étroi tement avec l 'Organ isation  I n ternational e  de  Normal i sation  ( I SO),  
selon  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi ciel s  de  l ' I EC concernant l es  questions  techn i ques  représentent,  dans  l a  mesure  
du  possibl e,  un  accord  i n ternational  su r l es  su jets  étud i és,  étant  donné  q ue  l es  Com i tés  nationaux de  l ' I EC  
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d 'études.   

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ' I EC se  présenten t sous  l a  forme de  recommandations  i n ternational es  et  son t  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nati onaux de  l ' I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  sont  en trepri s  afi n  q ue  l ' I EC  
s 'assure  de  l ' exacti tude  du  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ' I EC ne  peu t pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l 'u n i form i té  i n ternationale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ' I EC  s 'engagent,  d ans  tou te  l a  
mesure  possible,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ' I EC dans  l eu rs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Toutes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ' I EC  et  tou tes  pub l i cati ons  nationales  ou  
rég ionales  correspondantes  do iven t être  i nd iquées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ' I EC e l l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssen t d es  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  d ans  certai ns  secteu rs ,  accèdent aux marques  de  
conform i té  de  l ' I EC.  L ' I EC  n 'est  responsable  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cati on  
i ndépendants .  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi vent  s 'assurer qu ' i l s  son t  en  possess ion  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  impu tée  à  l ' I EC,  à  ses  adm in i strateu rs,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res,  y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nati onaux de  l ' I EC,  pou r tou t  pré jud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matéri el s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage de  quel que  natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  
de  j usti ce)  et  l es  d épenses  décou lan t  d e  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u ti l i sation  de  cette  Publ i cation  de  l ' I EC ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ' I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.   

8)  L 'attenti on  est  atti rée  su r l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L ' u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .  

9)  L 'attenti on  est  atti rée  sur l e  fa i t  que  certains  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ' I EC peuvent  fa i re  
l 'obj et  de  d ro i ts  de  brevet.  L ' I EC ne  saurai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r i d enti fi é  de  te l s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eu r exi stence.  

La Norme i n ternationale  I EC 62040-5-3  a  été  établ i e  par l e  sous-com ité  22H :  Al imentations  
sans  i n terruption  (ASI ) ,  du  com ité  d 'études  22  de  l ' I EC:  Systèmes  et équ ipements  
é lectron iques  de  pu issance.  

Le  texte  de  cette  norme est i ssu  des  documents  su ivants:  

FDIS  Rapport  de  vote  

22H/208/FDIS  22H/21 1 /RVD  

 
Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayant  
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  



 – 70  – I EC 62040-5-3: 201 6  © I EC 201 6  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  se lon  l es  D i recti ves  I SO/IEC,  Partie  2 .  

Dans  l e  présent document,  l es  caractères  d ' imprimerie  su ivan ts  sont  employés:  

– exigences  proprement d i tes  et  annexes  normatives:  caractères  romains;  

– déclarations  de  conform i té  et  modal i tés  d 'essai :  caractères italiques;  

– notes  et  commentaires:  peti ts  caractères  romains;  

– cond i ti ons  normatives  au  sein  des  tableaux:  peti ts  caractères  romains;  

– termes  défin is  à  l 'Article  3 :  gras .  

Une  l i ste  de  toutes  les  parties  de  l a  série  I EC  62040,  publ iées  sous  le  t i tre  général  
Alimentations sans interruption (ASI) ,  peu t être  consu l tée  sur le  s i te  web  de  l ' I EC.  

Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ i cation  ne  sera  pas  mod i fié  avant  l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web de  l ' I EC sous  "h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  l es  données 
re latives  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

IMPORTANT – Le  logo  "colour inside"  qu i  se  trouve sur l a  page de  couverture de  
cette  publ ication  ind ique qu 'el le  contient des  cou leurs  qu i  sont considérées  comme 
uti l es  à  une  bonne compréhension  de  son  contenu.  Les  u ti l isateurs  devraient,  par 
conséquent,  imprimer cette  publ ication  en  u ti l i sant une  imprimante  cou leur.  
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ALIMENTATIONS SANS INTERRUPTION  (ASI )  –  
 

Partie  5-3:  ASI  à  tension  de  sortie  continue –  
Performances  et exigences  d 'essai  

 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La présen te  partie  de  l ' I EC  62040  établ i t  l es  exigences  de  performance et  d 'essai  appl i quées  
aux al imentations  sans  in terruption  à  tension  continue  (ASI  à tension  continue)  
é lectron iques  mobi les ,  sem i -fixes  ou  i nsta l l ées  à  poste  fixe  qu i  

– son t a l imentées  par une  source  de  tens ion  en  cou ran t a l ternati f n 'excédant pas  1  000  V,  

– dé l i vrent une  tension  de  sortie  con tinue  n 'excédan t pas  1  500  V,  

– i n tègrent  un  dispositi f de  stockage  d 'énergie ,  e t   

– possèden t une  fonction  primai re  visant à  main ten i r l a  conti nu i té  de  l 'a l imentation  en  
courant  con ti nu  des  charges.  

Le  présent document spéci fie  l es  exigences  de  performances  et d 'essais  re lati ves  à  une  ASI  
à  tension  continue  complète  et non  aux un ités  fonctionnel les  d 'ASI  à  tension  continue  
i nd ividuel les .  Les  un ités  fonctionnel les  d'ASI  à  tension  continue  i nd ividuel l es  sont tra i tées  
dans  les  publ ications  I EC ci tées  dans  l a  i b l iograph ie,  qu i  s 'appl iquen t tant qu 'e l les  ne  
con tred isent pas  l e  présent document.  

Les  ASI  à  tension  continue  on t été  développées  pour une  p lage  étendue de  pu issances,  
a l l ant de  moins  d 'une  centaine  de  watts  à  p lus ieu rs  mégawatts,  pour satisfa i re  aux exigences  
de  d ispon ibi l i té  et de  qual i té  de  l 'énerg ie  de  charges  d i verses.  Pour p l us  d ' i n formations  sur l es  
configurations  et  les  topolog ies  types  d 'ASI  à  tension  continue ,  voi r Annexes  A et B .  

Le  présent document couvre  également l es  exigences  de  performances  et  d 'essais  des  ASI  à  
tension  continue  re lati ves  aux in terrupteurs ,  aux i n terrupteurs  d ' isolement a i ns i  qu 'aux 
i n terrupteurs  de  l i a ison  (s ' i l  y a  l i eu)  qu i  font partie  i n tégrante  des  ASI  à  tension  continue .  
Ces  composan ts  i n terag issen t avec les  au tres  uni tés  fonctionnel les  d es  ASI  à  tension  
continue  d ans  le  bu t de  mainten i r l a  continu i té  de  l 'al imentation  de  l a  charge .   

Le  présent  document  ne  couvre  pas  

– l es  tableaux de  d istribution  conventionnels  à  en trée  en  courant a l ternati f et  leurs  
i n terrupteurs  associés,  

– l es  tab leaux de  d istribu tion  conventionnels  à  courant con tinu  et l eurs  i n terrupteurs  
associés,  

– l es  ASI  conventionnel l es  à  tension  a l ternative,  qu i  son t couvertes  par l ' I EC  62040-3,  

– l es  d isposi ti fs  d 'a l imentation  à  couran t continu  basse  tens ion  qu i  son t couverts  par une  
norme de  produ i t spéci fi que  (p.  ex. :  I EC 61 204),  et  ceux qu i  sont couverts  par une  norme  
de  produ i t  spéci fi que  (p.  ex. :  normes  de  communication  I TU) ,  et  

– l es  systèmes  don t l a  tension  de  sortie  est  dérivée  d 'une  mach ine  tournan te.   

NOTE  1  Le  présent documen t  reconnaît  que  l a  d i spon i bi l i té  de  l 'a l imentati on  pour l es  appare i l s  de  tra i tement de  
l ' i n formation  (ATI )  consti tue  u ne  appl i cati on  majeure  des  ASI .  Les  caractéri sti ques  de  sorti e  des  ASI  à  tension  
continue  spéci fi ées  dans  l e  présent  d ocument on t  donc éga lement pour bu t  de  garanti r l a  compatib i l i té  avec l es  
exi gences  des  ATI .  Sous  réserve  d 'éventuel l es  l im i tations  i n d iquées  dans  l a  décl aration  d u  fabricant,  l e  présent  
document spéci fi e  l es  exigences  re lati ves  aux variati ons  de  l a  tension  en  rég ime  établ i  et  d e  l a  tension  transi toi re ,  
a i ns i  qu 'à  l a  déclarati on  des  caractéri sti ques  de  charge  rés i sti ve  et  d e  charge  à  pu issance constante  d es  ATI .  

NOTE  2  Les  charges  d 'essai  spéci fi ées  dans  l e  présent  document  s imu len t  l es  caractéri sti ques  de  charge  
rés i sti ve  et  de  charge  à  pu issance constan te .  Leur usage  est  prescri t  avec pour obj ecti f d e  véri fi er l a  concepti on  
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et  l a  performance  déclarées  par l e  fabrican t,  mais  également de  l im i ter l e  p l us  possib le  tou te  complexi té  et  
consommation  d 'énerg i e  pendant l es  essais .  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivants  ci tés  dans  l e  texte  consti tuen t,  pour tou t ou  partie  de  l eur contenu ,  
des  exigences  du  présent document.  Pour l es  références  datées,  seu le  l ’éd i ti on  ci tée  
s ’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  l a  dern ière  éd i ti on  du  document de  référence  
s 'appl i que  (y compris  l es  éven tuels  amendements) .  

I EC 60068-2-1 ,  Essais d'environnement – Partie 2-1 :  Essais – Essai A:  Froid 

IEC 60068-2-2 ,  Essais d'environnement – Partie 2-2:  Essais – Essai B:  Chaleur sèche 

I EC 60068-2-27,  Essais d'environnement – Partie  2-27:  Essais – Essai Ea  et guide: Chocs 

IEC 60068-2-31 ,  Essais d'environnement – Partie 2-31:  Essais – Essai Ec:  Choc lié à  des 
manutentions brutales,  essai destiné en premier lieu aux matériels  

I EC 60068-2-78,  Essais d'environnement – Partie  2-78: Essais – Essai Cab: Chaleur humide,  
essai continu 

I EC 601 46-1 -1 : 2009,  Convertisseurs à  semiconducteurs – Exigences générales et 
convertisseurs commutés par le réseau – Partie 1 -1 :  Spécification des exigences de base  

I EC 601 46-2: 1 999,  Convertisseurs à  semiconducteurs – Partie  2: Convertisseurs 
autocommutés à  semiconducteurs y compris les convertisseurs à  courant continu directs  

IEC 60364-1 : 2005,  Installations électriques à  basse tension – Partie 1 :  Principes 
fondamentaux,  détermination des caractéristiques générales,  définitions  

IEC TR 60721 -4-3,  Classification des conditions d’environnement – Partie  4-3: Guide pour la  
corrélation et la  transformation des classes de conditions d’environnement de la  CEI 60721-3 
en  essais d’environnement de la  CEI 60068 – Utilisation à  poste fixe,  protégé contre les 
intempéries I EC  61 000-2-2: 2002 ,  Compatibilité électromagnétique (CEM)  – Partie  2-2:  
Environnement – Niveaux de compatibilité pour les perturbations conduites à  basse fréquence 
et la  transmission des signaux sur les réseaux publics d'alimentation basse tension  

I EC 61 672-1 ,  Electroacoustique  – Sonomètres – Partie 1 :  Spécifications 

IEC 62040-1 ,  A limentations sans interruption (ASI)  – Partie  1 :  Exigences générales et règles 
de  sécurité  pour les ASI 

I EC 62040-2,  A limentations sans interruption (ASI)  – Partie  2:  Exigences pour la  compatibilité  
électromagnétique (CEM)  

ISO  7779,  Acoustique – Mesurage du bruit aérien émis par les équipements liés aux 
technologies de l'information et aux télécommunications 
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3 Termes et défin i tions  

3. 1  Général i tés  

Pour les  besoins  du  présen t document,  l es  termes  et défi n i tions  su ivan ts  s 'appl iquen t.   

L ’ I SO  et l ’ I EC ti ennent à  j our des  bases  de  données  term inolog iques  desti nées  à  être  u ti l i sées  
en  normal isation ,  consu l tables  aux adresses  su ivantes:  

•  I EC  E lectroped ia:  d ispon ible  à  l 'adresse  h ttp: //www.electroped ia. org  

•  I SO  On l ine  browsing  p latform :  d ispon ib le  à  l ' adresse  h ttp: //www. iso. org /obp  

NOTE  Dans  l e  présent d ocument,  l es  défi n i ti ons  de  l ' I EC  60050  son t ci tées  dès  que  cela  est  possib l e,  en  
parti cu l i er cel l es  de  l ' I EC 60050-551 .  

Lorsqu 'une  défi n i ti on  de  l ' I EC  60050  nécess i te  d 'être  dével oppée  ou  complétée,  l e  terme "mod i fi ée"  est  a j ou té  
après  l a  référence  à  l ' I EC 60050.  

3.2  Défin i tions  relatives  aux systèmes et  composants   

3.2. 1   
al imentation  sans  in terruption  à  tension  continue  
ASI  à  tension  continue  
ensemble  de  convertisseurs ,  d ' i n terrupteurs  et  de  d ispositi fs  de  stockage d 'énerg ie  ( te ls  
que  des  batteries)  consti tuant un  système d 'a l imentation  capable  d 'assurer l a  continu i té  de  
l 'al imentation  de  l a  charge en  courant continu  en  cas  de  défai l l ance de  l a  source 
d 'al imentation  d 'entrée  en  courant al ternati f  

Note  1  à  l 'arti cl e:  U ne  défai l l ance de  l a  source d 'al imentation  d 'en trée  en  couran t al ternati f  su rvien t  l orsque  
l es  tens ions  se  s i tuen t en  dehors  des  plages  de  tolérance  assignées  transi toi res  et  en  rég ime  établ i ,  ou  l orsque  
l a  d i s tors i on  ou  l es  i n terrupti ons  se  trouvent en  dehors  des  l im i tes  spéci fi ées  pour l 'ASI  à  tension  con tinue .  

3.2.2   
convertisseur électron ique  de  pu issance  
convertisseur de  pu issance  
convertisseur 
ensemble  fonctionnel  assuran t l a  conversion  é lectron ique  de  pu issance,  consti tué  d 'une  ou  de  
p lus ieu rs  valves  é lectron iques,  de  transformateurs  et  de  fi l tres  s i  nécessai re  et  
éven tuel lemen t d 'accessoi res  

Note  1  à  l 'arti cl e:  En  ang lai s ,  on  u ti l i se  l es  deux orthographes  "convertor"  et  "converter" ,  q u i  son t  tou tes  l es  deux 
correctes.  Dans  l e  présent d ocument,  l 'orthographe  "converter"  est  u ti l i sée  pour évi ter l es  dupl i cations.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  La  F i gure  1  présente  des  exemples  de  converti sseurs  électron iques  de  pu issance  de  base.  
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converti sseur 
a l ternati f-continu

converti sseur a l ternati f-
con tinu  imposant l a  

tension

converti sseur a l ternati f-
continu  imposant l e  

courant

redresseur ondu leur

d i rect ind i rect

converti sseur de  
couran t a l ternati f

d i rect ind i rect

converti sseur de  
courant continu

d i rect ind i rect

converti sseur é lectron ique  de  pu issance

 
IEC 

Figure 1  – Exemples  de  convertisseurs  électroniques  de  pu issance  de  base  

[SOURCE:  I EC  60050-551 : 1 998,  551 -1 2-01 ,  mod i fiée  — La  note  2  à  l ' arti cle  et l a  fi gure  ont 
été  aj ou tées. ]   

3.2.3   
un i té  fonctionnel le   
<ASI  à  tension  continue>  sous-ensemble  complet qu i  accompl i t  une  fonction  donnée dans  
une  ASI  à  tension  continue   

EXEMPLE  Un  converti sseur  ou  u n  redresseur.  

3.2.4   
d ispositi f de  stockage d 'énerg ie  
système comportant un  ou  p l us ieurs  d ispos i ti fs ,  conçu  pour fourn i r l 'énerg ie  nécessaire  à  
l 'ondu leur d 'ASI  à  tension  continue  pour l a  durée d 'au tonomie  requ ise  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Exception  fai te  des  d i ffi cu l tés  l i ées  à  l a  recharge,  l es  exemples  de  di sposi ti fs  de  s tockage  
d 'énerg i e  i ncl uent  de  façon  non  exhausti ve  une  batterie ,  un  condensateu r doub le  couche  ("super"  ou  "u l tra"  
condensateu r),  l es  systèmes  à  vol an t  d ' i nerti e  et  à  p i l e  combustib le.  

3.2.5   
al imentation  à  courant continu  in terne  
i n terface  d 'a l imen tation  con tinue  in tégrale  des  composants  de  l 'ASI  à  tension  continue  
(batterie ,  ci rcu i ts  à  couran t con tinu ,  redresseurs ,  convertisseurs ,  etc. )  qu i  i ncl u t l es  poin ts  
de  connexion  à  l a  sortie  con tinue,  mais  pas  l a  sortie  continue  phys ique  

3.2.6   
batterie  
un  ou  p l usieurs  é léments  é lectroch im iques  équ ipés  des  d ispos i ti fs  nécessai res  pour l 'emploi ,  
par exemple  boîtier,  bornes,  marquage  et  d isposi ti fs  de  protection  

Note  1  à  l 'arti cl e:  U ne  batteri e  type  est  consti tuée  des  é l éments  su ivants:  

– une  chaîne  consti tuée  d 'une  certaine  quan ti té  d 'él éments  connectés  en  série;  ou  

– deux ou  p l us i eu rs  chaînes  en  paral l è l e,  chaque  chaîne  contenant l a  même quanti té  d 'él éments  connectés  en  
série.   

[SOURCE:  I EC 60050: 2004,  482-01 -04,  mod i fiée  — Le  mot "é lectroch im iques"  a  été  ajouté  à  
l a  défin i tion ,  a i ns i  que  l a  note  à  l 'article. ]   
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3.2.7   
batterie  d 'accumulateurs   
<éléments  é lectroch im iques>  batterie  q u i  est conçue  pour être  déchargée  et  rechargée  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Une  batterie  d 'accumulateurs  à  soupapes  est  consti tuée  d 'é léments  qu i  sont  fermés,  mais  
mun is  d 'une  soupape  permettan t l 'échappement  des  gaz  l orsque  l a  pression  i n terne  excède  une  va leu r 
prédéterm inée.  Les  batteries  au  p l omb étanches  à  soupapes  sont  abrégées  "VRLA"  (voi r l ' I EC 60050-482: 2004,  
482-05-1 5).  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Une  batterie  d 'accumulateurs  ouverte  est  consti tuée  d 'éléments  ayant  un  couvercle  mun i  
d 'une  ouvertu re  au  travers  de  l aquel l e  l es  produ i ts  de  l ' é l ectro lyse  et  de  l 'évaporati on  peuvent  s 'échapper 
l i brement,  ou  par u n  système de  venti l ati on ,  de  l 'é l ément vers  l 'atmosphère  (voi r l ' I EC 60050-482: 2004,  
482-05-1 4).  

3.2.8   
système de  stockage à  volant  d ' inertie  
d ispositi f de  stockage d 'énergie  mécan ique  dans  lequel  l ' énerg ie  cinéti que  s tockée peut  
être  convertie  en  énerg ie  à  couran t conti nu  pendant le  mode  de  fonctionnement en  au tonom ie  

3.2.9   
chargeur de  batterie  
d isposi ti f permettan t de  charger une  batterie  et  de  main ten ir l a  batterie  chargée  

3.2. 1 0   
in terrupteur d 'ASI  à  tension  continue  
i n terrupteur commandable  u ti l i sé  se lon  l es  exigences  appl icables  de  continu i té  de  
l 'a l imentation  de  l a  charge  pour re l ier ou  i so ler des  accès  d 'a l imentation  d 'une  unité  d'ASI  à  
tension  continue  ou  d 'une  charge  

3.2. 1 1   
redresseur d 'ASI  à  tension  continue   
convertisseur  é l ectron ique  pour redressement  

3.2. 1 2   
in terrupteur 
in terrupteur d 'ASI  à  tension  continue qu i  est capable  d 'établ i r,  de  supporter et 
d ' in terrompre  des  couran ts  dans  des  cond i tions  normales  du  ci rcu i t,  d 'établ i r et de  supporter 
des  courants  pendant une  durée  spéci fi ée  et d ' i n terrompre  des  couran ts  du  ci rcu i t  dans  des  
cond i ti ons  i nhabi tuel l es  spéci fiées  

3 . 2 . 1 3   
réseau  de  d istribution  de  courant  continu  
réseau  à  courant conti nu  qu i  connecte  des  sources  et des  systèmes  de  stockage aux charges  
réparties  

3.2. 1 4   
pu issance d 'al imentation  al ternative  
pu issance d 'al imentation  du  réseau  
valeur moyenne,  prise  sur un  cycle  complet,  des  produ i ts  de  l a  va leur i nstan tanée de  l a  
composan te  a l ternative  du  couran t par l a  va leur,  au  même i nstant,  de  la  tens ion  
d 'al imen tation  du  réseau  

3.2. 1 5   
un i té  d 'ASI  à  tension  continue  
ASI  à  tension  continue  complète,  comportan t au  moins  un  exemplai re  de  chacune des  
unités  fonctionnel les  su ivantes:  ASI  à  tension  continue ,  modu le  de  pu issance de  sortie  
continue  et  batterie  ou  tou t au tre  disposi ti f de  stockage  d 'énerg ie  

3.2. 1 6   
ASI  à  tension  continue  un i tai re  
ASI  à  tension  continue  comportant  une  seu le  un i té  d 'ASI  à  tension  continue  
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3.2. 1 7   
ASI  à  tension  continue  paral lèle  
ASI  à  tension  continue  comportan t au  moins  deux un ités  d 'ASI  à  tension  continue  
fonctionnant  en  paral l è le  

3.2. 1 8   
système redondant  
système dans  l equel  une  ou  p lus ieurs  unités  fonctionnel les  peuvent tomber en  défaut sans  
affecter l a  continu i té  de  l 'al imentation  de  l a  charge  

3.2. 1 9   
ASI  à  tension  continue  paral lèle  en  redondance active  
ASI  à  tension  continue  avec un  certain  nombre  d 'un i tés  d 'ASI  à  tension  continue  en  
paral l èle  se  partageant l 'a l imentation  de  l a  charge  de  tel l e  sorte  qu 'en  cas  de  défai l lance  
d 'une  ou  p lus ieurs  d 'entre  e l l es,  l es  un i tés  restan tes  fourn issen t la  tota l i té  de  l a  pu issance  à  
l a  charge  

3.3  Performance  des  systèmes  et  composants  

3.3. 1   
réseau  principal  
source  d 'a l imentation  é lectrique  externe,  généralement l e  réseau  é lectri que  publ ic  ou  au tre  
source  équ ivalen te  qu i  peu t être  générée  l ocalement  

3.3.2   
réseau  de  secours  
source  d 'a l imentation  é lectri que  externe  prévue  pour remplacer l e  réseau  principal  en  cas  de  
défai l lance  de  celu i -ci  

3.3.3   
défai l lance  du  réseau  
tou te  variation  de  la  source  d 'a l imentation  qu i  peu t provoquer des  performances  
inacceptables  de  l 'équ ipement à  a l imenter 

3.3.4   
continu i té  de  l 'al imentation  de  l a  charge  
maintien  de  l 'énerg ie  fourn ie  dans  l es  l im i tes  spéci fiées  pour l a  sortie  de  l 'ASI  à  tension  
continue  e t  dans  des  cond i tions  anormales  d 'al imen tation  en  é lectrici té  

3.3.5   
courant d 'ondu lation  de  l a  batterie   
composan te  al ternative  efficace  superposée au  couran t de  la  batterie  

3.3.6   
mode normal   
mode stable  de  fonctionnement que  l 'ASI  à  tension  continue  atte in t dans  l es  cond i tions  
su ivantes:  

a)  l ' a l imentation  a l ternative  d 'en trée  respecte  l es  to lérances  requ ises  et a l imente  l 'ASI  à  
tension  continue ;   

b)  l e  d ispositi f de  stockage d 'énerg ie  reste  chargé  ou  est en  cours  de  charge;  

c)  l a  charge  est conforme aux caractéristiques  assignées  spéci fiées  de  l 'ASI  à  tension  
continue  

3.3.7   
mode de  fonctionnement en  autonomie  de  l 'ASI  à  tension  continue  
mode stable  de  fonctionnement que  l 'ASI  à  tension  continue atte in t dans  l es  cond i tions  
su ivantes:  
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a)  l 'al imentation  al ternative d 'entrée  est  déconnectée  ou  en  dehors  des  to lérances  
requ ises;  

b)  l ' i n tégra l i té  de  l 'a l imen tation  provient du  dispositi f de  stockage d 'énerg ie ;  

c)  l a  charge  est conforme aux caractéristiques  assignées  spéci fiées  de  l 'ASI  à  tension  
continue .   

3.3.8   
ASI  à  tension  continue mobi le  
matérie l  qu i  est de  masse  in férieure  ou  égale  à  1 8  kg  et non  i nstal lé  à  poste  fixe,  ou  équ ipé  
de  roues,  rou lettes  ou  au tres  moyens  qu i  en  faci l i ten t l e  déplacement lorsque  ce la  est 
nécessai re  pour garan ti r son  u ti l i sation  prévue  

Note  1  à  l 'arti cl e:  D 'après  l ' I EC 60950-1 .  

3.3.9   
ASI  à  tension  continue semi-fixe  
matérie l  qu i  n 'est  pas  un  matériel  mobi le  

Note  1  à  l 'arti cl e:  D 'après  l ' I EC 60950-1 .  

3.3. 1 0   
ASI  à  tension  continue instal lée  à  poste  fixe  
matérie l  semi-fixe  scel lé  ou  fixé  d 'une  autre  man ière  à  un  endroi t  précis  

Note  1  à  l 'arti cl e:  D 'après  l ' I EC 60950-1 .  

3.3. 1 1   
personne qual i fi ée  
personne ayant l a  formation  et l ' expérience  appropriées  pour l u i  permettre  de  percevoi r l es  
risques  et d 'évi ter l es  dangers  que  peu t présenter l e  matérie l  

[SOURCE:  I EC  60050-826:  2004,  826-1 8-01 ,  mod i fiée  — La  référence  à  " l 'él ectrici té"  a  été  
remplacée  par une  référence  au  "matérie l " . ]   

3.3. 1 2   
essai  de  type  

essai  de  conform ité  effectué  sur une  ou  p lus ieurs  en ti tés  représentati ves  de  l a  production  

[SOURCE:  I EC 60050-1 51 : 2001 ,  1 51 -1 6-1 6]   

3.3. 1 3   
essai  ind ividuel  de  série  

essai  de  conform ité  effectué  sur chaque  en ti té  en  cours  ou  en  fi n  de  fabrication  

[SOURCE:  I EC 60050-1 51 : 2001 ,  1 51 -1 6-1 7]   

3.4 Valeurs  spécifiées  ‒ Général i tés  

3 . 4. 1   
caractéristiques  assignées  
ensemble  des  valeurs  assignées  et  des  cond i tions  de  fonctionnement d 'une  mach ine,  d 'un  
d ispos i ti f ou  d 'un  matérie l  

[SOURCE:  I EC 60050-1 51 : 2001 ,  1 51 -1 6-1 1 ,  mod i fiée  — Les  mots  "d 'une  mach ine,  d 'un  
d ispos i ti f ou  d 'un  matérie l "  on t  été  ajoutés. ]  
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3.4.2   
valeur assignée  
valeur d 'une  grandeur,  u ti l i sée  à  des  fins  de  spéci fication ,  généralement établ ie  par un  
fabrican t et correspondant à  un  ensemble  spéci fi é  de  cond i tions  de  fonctionnement d 'un  
composant,  d isposi ti f,  matérie l  ou  système 

[SOURCE:  I EC 60050-1 51 : 2001 ,  1 51 -1 6-08,  mod i fiée  — Les  mots  "généralement établ i e  par 
un  fabricant  et"  ont  été  aj ou tés. ]  

3.4.3   
charge  d 'essai  de  référence  
charge  à  courant continu  assignée  
charge  ou  cond i ti on  dans  l aquel l e  l a  sortie  de  l 'ASI  à  tension  continue  fourn i t  l 'énerg ie  
acti ve  (W)  pour l aquel le  l 'ASI  à  tension  continue  est  ass ignée  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  charge  assignée  est  l a  va leur de  l a  charge  u ti l i sée  à  d es  fi ns  de  spéci fi cation ,  général ement  
établ i e  par l e  fabricant  pour un  ensemble  spéci fi é  de  cond i ti ons  de  fonctionnement  d 'u n  composant,  d i spos i ti f,  
matériel  ou  système.  

3.4.4   
charge  résistive  
charge  qu i ,  l orsqu 'e l l e  est fourn ie  par une  source  à  tens ion  variable,  présente  une  impédance  
rés isti ve  qu i  demeure  constante  pour des  usages  pratiques  

3.4.5   
charge  à  pu issance constante  
charge  qu i ,  l orsqu 'e l l e  est fourn ie  par une  source  à  tens ion  variable  V,  présen te  une  
impédance résisti ve  R  q u i  varie  pour des  usages  pratiques  de  sorte  que  l a  pu issance 
active  P  consommée par l e  ci rcu i t  demeure  constan te,  ce  qu i  revien t à  P  =  V2 /R  =  constan te  

3.4.6   
charge  par pal i ers  

add i tion  i nstan tanée ou  retra i t  i nstan tané  de  charges  électri ques  

3.4.7   
charge  rédu ite  
cond i ti on  dans  l aquel le  l 'ASI  à  tension  continue  fourn i t environ  1 0  %  de  l a  puissance de  
sortie  assignée  

3.4.8   
valeur nominale  
valeur de  dénomination  
valeur d 'une  grandeur,  u ti l i sée  pour dénommer et i den ti fier un  composant,  u n  apparei l ,  un  
matérie l  ou  un  système  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  val eur nominale  es t  généralement une  valeur arrond i e.  

[SOURCE:  I EC 60050-1 51 : 2001 ,  1 51 -1 6-09]  

3.4.9   
plage  de  tolérance  

plage  de  valeurs  d 'une  grandeur dans  des  l im i tes  spéci fiées  

3.4. 1 0   
écart  
d i fférence,  à  un  i nstan t donné,  entre  l a  va leur i nstantanée et  la  va leur prescri te  d 'une  
grandeur variable  

[SOURCE:  I EC 60050-351 : 201 3,  351 -41 -04,  mod i fiée  – La  note  à  l ' article  a  été  supprimée. ]  
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3.4. 1 1   
l im i tation  de  courant 
contrôle  de  l im i tation  de  courant  
fonction  qu i  l im i te  un  couran t à  sa  va leur maximale  prescri te  

3.4. 1 2   
tension  assignée  
Vrated  
valeur assignée  d e  la  tension ,  fixée  par le  fabrican t à  un  composant,  à  un  d ispos i ti f ou  à  un  
matérie l  et à  l aquel le  i l  est fa i t  référence pour le  fonctionnement et pour l es  caractéristi ques  
fonctionnel les  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Une  ASI  à  tension  continue  peu t  posséder p l us  d 'une  tension  assignée  pour son  en trée  et  sa  
sorti e .   

Note  2  à  l ' arti cl e:  Dans  l e  cas  d 'une  ASI  à  tension  con tinue  à  en trée  tri phasée,  l a  tension  en tre  phases  
s 'appl i que.  

3.4. 1 3   
plage  assignée  de  tensions  
plage  de  tens ions  d 'a l imen tation  d 'entrée  ou  de  sortie  déclarée  par l e  fabrican t,  exprimée  par 
ses  tensions  assignées  i n férieure  et  supérieure  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Une  ASI  à  tension  continue  peu t  posséder p l us  d 'une  plage assignée  de  tensions  pou r son  
en trée  et  sa  sorti e.   

Note  2  à  l ' arti cl e:  Dans  l e  cas  d 'une  ASI  à  tension  con tinue  à  en trée  tri phasée,  l a  tens ion  en tre  phases  
s 'appl i que.  

3.4. 1 4   
variation  de  la  tension  efficace  
d i fférence en tre  la  tens ion  efficace  et l a  tension  efficace  correspondante  précédemment non  
perturbée  

Note  1  à  l ' arti cl e:  Pour l es  besoins  de  ce  document,  l e  terme  "variati on "  a  l a  s i gn i fi cati on  su ivante:  l a  d i fférence  
des  va leu rs  d 'u ne  g randeu r avant  et  après  u ne  mod i fi cation  d 'une  g randeu r d ' i n fl uence.  

3.4. 1 5   
courant assigné  
courant d 'en trée  ou  courant de  sortie  d 'un  matérie l ,  fixé  par l e  constructeur pour l e  
fonctionnement spéci fié  

[SOURCE:  I EC  60050-442: 1 998,  442-01 -02  mod i fiée  – Le  mot "couran t"  a  été  remplacé  par 
"courant d 'entrée  ou  couran t de  sortie"  et  l es  mots  "d 'un  apparei l "  a  été  supprimé. ]  

3.4. 1 6   
pu issance active  
en  rég ime périod ique,  moyenne,  sur une  période  T,  de  l a  pu issance i nstan tanée  p :  

∫ ⋅⋅=

T

tp
T

P

0

d
1

 

Note  1  à  l 'arti cl e:  En  rég ime  s i nusoïdal ,  l a  pu issance  acti ve  es t  l a  parti e  réel l e  de  l a  pu i ssance  complexe.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  L ' un i té  S I  de  pu issance  active  est  l e  watt.  

Note  3  à  l 'arti cl e:  Les  tens i ons  à  courant  con ti nu ,  fondamentales  et  harmon iques  contri buent  d i rectement  à  défi n i r  
l a  valeur de  l a  pu issance active .  Les  i nstruments  adéquats  u ti l i sés  pour mesurer l a  pu issance  active  p résentent  
une  l argeu r de  bande  suffi san te  pour mesurer l es  composants  de  pu i ssance  non  symétri que  et  harmon i que  
s i gn i fi cati fs .  

[SOURCE:  I EC 60050-1 31 : 2002,  1 31 -1 1 -42,  mod i fiée  — La  note  3  à  l 'article  a  été  aj ou tée. ]  
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3.4. 1 7   
pu issance apparente  
produ i t des  valeurs  efficaces  de  l a  tens ion  é lectri que  et  du  courant é l ectri que  au  n i veau  d 'un  
accès:  

S  =  UI 

[SOURCE:  I EC  60050-1 31 : 2002,  1 31 -1 1 -41 ,  mod i fiée  — Couvre  un iquement l es  va leurs  
efficaces. ]  

3.4. 1 8   
facteur de  pu issance  
rapport  en tre  l a  va leur absolue  de  l a  pu issance active  P  à  l a  pu issance  apparente  S  

S

P
=λ  

[SOURCE:  I EC 60050-1 31 : 2002,  1 31 -1 1 -46,  mod i fiée  — Les  mots  "en  rég ime périod ique"  on t 
été  supprimés. ]  

3.4. 1 9   
rendement de  l 'ASI  à  tension  continue  
rapport de  l a  pu issance active  de  sortie  à  l a  pu issance active  d 'entrée  dans  des  cond i tions  
d 'essai  spéci fiées  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Les  cond i ti ons  d 'essai  pou r l e  rendement de  l 'ASI  à  tension  continue  se  trouvent  à  
l 'Annexe  F .  

3.4.20   
fréquence  assignée  
fréquence de  l 'énerg ie  d 'en trée  ou  de  sortie  de  l 'équ ipement ass ignée par le  fabricant,  pou r 
un  fonctionnement spéci fi é  

3.4.21   
variation  de  fréquence  

variation  de  l a  fréquence  d 'en trée  

3.4.22   
taux de  d istorsion  harmonique  totale   
THD  
rapport de  la  valeur effi cace  du  résidu  harmon ique  d 'une  grandeur a l ternative  à  l a  valeur 
efficace  de  l a  composan te  fondamentale  de  cette  grandeur 

Note  1  à  l 'arti cl e:  L 'abréviati on  "THD"  est  déri vée  d u  terme  ang la i s  correspondant " tota l  harmon ic  d i storti on" .   

[SOURCE:  I EC 60050-551 : 1 998,  551 -1 7-06,  mod i fiée  — La  note  à  l ' article  a  été  a j ou tée. ]  

3.4.23   
composantes  harmoniques  
composantes  du  résidu  harmonique  exprimées  en  termes  de  rang  et de  va leur efficace  de  l a  
série  de  Fourier décrivan t l a  fonction  périod ique  

3.4.24   
résidu  harmon ique  
somme des  composantes  harmoniques  d 'une  grandeur périod ique   

Note  1  à  l 'arti cl e:  Le  résidu  harmonique  es t  une  fonction  du  temps.   
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Note  2  à  l ' arti cl e:  Pour l 'analyse  prati que,  i l  peu t  être  nécessai re  de  procéder à  u ne  approximation  de  l a  
périod ici té.   

Note  3  à  l 'arti cl e:  Le  résidu  harmonique  dépend  d u  choi x  de  l a  composante  fondamentale.  En  cas  d 'ambigu ïté  
dans  l e  con texte,  i l  convien t  d ' i nd iquer de  quel l e  composante  i l  s 'ag i t.  

[SOURCE:  I EC 60050-551 : 2001 ,  551 -20-1 2]  

3.4.25   
transi toi re  

comportement d 'une  grandeur au  cours  du  passage  d 'un  rég ime établ i  à  un  au tre  

3.4.26   
durée  d 'autonomie  
durée  m in imale  pendant l aquel le,  en  cas  de  défai l l ance  du  réseau  principal ,  l 'ASI  à  tension  
continue  assure  l a  continu i té  de  l 'al imentation  de  l a  charge ,  dans  les  cond i ti ons  de  
service  spéci fi ées  

3.4.27   
tension  d 'arrêt  
tension  spéci fi ée  du  d ispositi f de  stockage d 'énergie  à  l aquel le  ce  dern ier est cons idéré  
comme déchargé  

3.4.28   
durée de  recharge  
durée  maximale  nécessai re,  en  mode  normal  d e  fonctionnement et compte  tenu  de  l a  
capaci té  du  d ispos i ti f de  recharge  i nsta l l é,  pour recharger l e  dispositi f de  stockage  
d 'énergie  d e  l 'ASI  à  tension  continue  d e  façon  à  ce  que  l a  durée d 'autonomie  pu isse  de  
nouveau  être  atte in te  

3.4.29   
température  ambiante  
température  de  l 'a i r ou  du  m i l i eu  où  l e  matérie l  do i t  être  u ti l i sé  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Pendant  l a  mesure  de  l a  température  ambiante ,  i l  convient  q ue  l ' i nstrument/l a  sonde  de  
mesure  soi t  protégé  des  cou rants  d 'a i r et  de  l a  chaleur rayonnante.  

[SOURCE:  I EC  60050-826: 2004,  826-1 0-03,  mod i fiée  — L'ad jecti f "moyenne"  a  été  supprimé,  
et  l a  défin i tion  a  été  reformu lée. ]  

3.5  Valeurs  d 'entrée  

3.5. 1   
tolérance de  l a  tension  d 'entrée  
variation  maximale  de  la  tens ion  d 'entrée  en  rég ime établ i  spéci fi ée  par l e  fabrican t en  mode 
normal  d e  fonctionnement 

3.5.2   
tolérance de  l a  fréquence  d 'entrée  
variation  maximale  de  l a  fréquence  d 'entrée  en  rég ime établ i  spéci fi ée  par l e  fabrican t en  
mode normal  d e  fonctionnement 

3.5.3   
facteur de  pu issance d 'entrée  
rapport de  l a  pu issance active  d 'entrée  à  l a  puissance apparente  d 'entrée,  l 'ASI  à  tension  
continue  en  mode normal  d e  fonctionnement à  une  tension  ass ignée  d 'en trée  et  une  charge  
assignée,  et  l e  d isposi ti f de  stockage d 'énerg ie  étant tota lement chargé  



 – 82  – I EC 62040-5-3: 201 6  © I EC 201 6  

3.5.4   
courant assigné  d 'entrée de  l 'ASI  à  tension  continue  
courant d 'en trée  avec l 'ASI  à  tension  continue  en  mode normal  d e  fonctionnement,  à  la  
tens ion  assignée d 'en trée,  à  l a  charge  ass ignée et avec un  d isposi ti f de  stockage d 'énerg ie  
complètement chargé  

3.5.5   
courant d 'entrée maximal  de  l 'ASI  à  tension  continue  
courant d 'en trée  avec l 'ASI  à  tension  continue  en  mode normal  d e  fonctionnement,  à  la  
tens ion  d 'en trée  l a  pl us  défavorable,  à  charge  assignée  et avec un  dispositi f de  stockage  
d 'énergie  complètement déchargé  

3.5.6   
courant d 'appel  de  l 'ASI  à  tension  continue  
valeur i nstan tanée maximale  du  courant d 'entrée  l orsque  l 'ASI  à  tension  continue  est m ise  
en  fonctionnement en  mode  normal  

3.5.7   
d istorsion  du  courant d 'entrée  
d istors ion  harmon ique  maximale  du  courant  d 'entrée  en  mode  normal  de  fonctionnement  

3.5.8   
impédance  de  source  
impédance aux bornes  d 'en trée  de  l 'ASI  à  tension  continue ,  ce l le-ci  étan t déconnectée  

3.5.9   
défaut  haute  impédance  
défau t dans  lequel  l ' impédance de  source  est  i n fin ie  

3.5. 1 0   
défaut  basse  impédance  
défau t dans  lequel  l ' impédance de  source  est  nég l igeable  

3.5. 1 1   
courant de  court-ci rcu i t  présumé 
Icp  
valeur efficace  du  courant qu i  ci rcu le  l orsque  l es  conducteurs  d 'a l imentation  du  ci rcu i t  son t  
court-ci rcu i tés  par un  conducteur d ' impédance  nég l igeable  

3.6  Valeurs  de  sortie  

3.6. 1   
tension  de  sortie  
valeur con tinue  de  la  tens ion  (sauf spéci fication  con trai re  pour une  charge  particu l ière)  aux 
bornes  de  sortie  de  l 'ASI  à  tension  continue  

3.6.2   
tolérance de  l a  tension  de  sortie  
variation  maximale  de  la  tension  de  sortie  en  rég ime  établ i ,  avec l 'ASI  à  tension  continue  
en  mode normal  d e  fonctionnement ou  en  mode de  fonctionnement en  au tonom ie  

3.6.3   
courant de  sortie  
valeur con tinue  du  couran t (sauf spéci fication  con trai re  pour une  charge  particu l i ère)  aux 
bornes  de  sortie  
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3.6.4   
capaci té  de  surcharge   
rapport du  courant de  sortie  au  courant assigné  pendant un  temps  donné  

3.6.5   
pu issance de  sortie   
pu issance  d ispon ible  aux bornes  de  sortie  de  l 'ASI  à  tension  continue  

3.6.6   
partage  de  charge  
al imen tation  s imu l tanée  d 'une  charge  à  parti r de  p lus ieurs  sources  d 'énerg ie  

EXEMPLE  Un  j eu  de  barres  de  charge  a l imenté  à  parti r de  p l us ieurs  un i tés  d 'ASI  à  tension  con tinue  en  
paral l è l e.  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Le  partage  a l l oué  n 'est  pas  nécessai rement  l e  même pour chaque  source  d 'énerg ie.  

3.6.7   
pu issance de  sortie  assignée  
pu issance de  sortie  permanente  déclarée  par l e  fabrican t  

3.6.8  
tension  d 'ondu lation  
composan te  al ternative  de  l a  tens ion  du  côté  couran t continu  d 'une  uni té  fonctionnel le   

[SOURCE:  551 -06-28,  mod i fiée  -  "convertisseur"  remplacé  par "un i té  fonctionnel l e" ]  

4 Condi tions  d 'environnement 

4.1  Environnement d 'essai  

Sauf accord  contra ire  entre  le  fabrican t/fourn isseur et l ' acheteur,  l 'envi ronnement d 'essai  
appl icable  à  l e  présent document doi t satisfai re  au  degré  de  pol l u tion  2  de  l ' I EC 60664-1  a i ns i  
qu 'aux cond i tions  défin ies  dans  l 'Article  4 .   

NOTE  Le  deg ré  de  pol l u ti on  est  une  caractéri sti que  d 'un  envi ronnement.  I l  est  décri t  de  man ière  déta i l l ée  dans  
l ' I EC 60664-1 ,  d ' où  sont  ti rées  l es  i n formations  su ivan tes.  

– Le  degré  de  pol l u ti on  1  s 'appl i que  l orsqu ' i l  n 'exi ste  pas  de  pol l u ti on  ou  u n iquement une  pol l u ti on  sèche  non  
conductri ce.   

– Le  degré  de  pol l u ti on  2  s 'app l i que  l orsqu ' i l  exi ste  un iquement une  pol l u ti on  non  conductri ce,  qu i  pou rrai t  
temporai rement deven i r conductri ce  par su i te  d ' une  condensation  occasionnel l e .  

– Le  degré  de  po l l u ti on  3  s 'appl i que  l orsqu 'un  envi ronnement  l ocal  à  l ' i n téri eu r du  matéri e l  est  soum is  à  une  
pol l u ti on  conductri ce  ou  à  une  pol l u ti on  sèche  non  conductri ce,  qu i  pou rra i t  d even i r conductri ce  par su i te  d 'u ne  
condensation  attendue.  

4.2  Cond i tions  normales  

4.2. 1  Fonctionnement 

4.2. 1 . 1  Humidi té  relative  et  température  ambiante  

Une ASI  à  tension  continue  d o i t  se  comporter conformément aux caractéristi ques  ass ignées  
lorsqu 'e l le  fonctionne  dans  l es  p lages  ambiantes  m in imales  su ivan tes:  

– température  de  +1 5  °C  à  +30  °C;  

– hum id i té  re lati ve  de  1 0  %  à  75  %  sans  condensation .  

La conformité est vérifiée  lorsque l'ASI à tension continue  réussit l'essai spécifié  en  6. 5. 3.  

NOTE  Une  exigence  concernant l e  fonctionnement  de  l 'ASI  à  tension  continue  au -del à  des  p l ages  ambian tes  
m in imales  est  cons idérée  comme fa i san t parti e  des  cond i ti ons  i nhabi tuel l es.  Voi r 4 . 3.  
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La  conformité du matériel aux plages de température et d'humidité relative ci-dessus est 
vérifiée conformément à  l'IEC TR 60721-4-3,  la  vérification  étant réalisée selon la  procédure 
décrite  en  6. 5. 3.  Pour des informations plus détaillées,  voir Annexe G.  

4.2. 1 .2  Al ti tude  

Une ASI  à  tension  continue  conforme à  le  présent document doi t  être  conçue de  man ière  à  
fonctionner conformément aux caractéristi ques  assignées  à  une  a l ti tude  i n férieure  ou  égale  à  
1  000  m  au-dessus  du  n i veau  de  l a  mer.  

S i  l e  fabrican t/fourn isseur et  l 'acheteur on t convenu  que  l 'ASI  à  tension  continue  d oi t  
fonctionner à  une  a l ti tude  particu l i ère  au-delà  de  1  000  m ,  l e  fabricant  doi t i nd iquer,  pour 
cette  al ti tude:   

– l a  nouvel le  puissance de  sortie  assignée ,  s i  e l l e  d i ffère  de  l a  pu issance de  sortie  
assignée  spéci fi ée  pour des  cond i ti ons  normales.  

NOTE  Le  Tableau  1  ci -dessous  fourn i t  des  l i gnes  d i rectri ces.  I l  s 'ag i t  d 'un  exemple  de  dég radation  des  
caractéri sti ques  ass ignées  de  pu i ssance,  exi gée  par l 'a l ti tu de.  

Tableau  1  – Facteurs  de  dégradation   
de  pu issance  à  u ti l i ser à  des  al ti tudes  supérieures  à  1  000  m  

Al ti tude  Facteur de  dégradation  

m pieds  
Refroid issement par 

convection  
Refroid issement par 
venti l ation  forcée  

1  000  3  300  1  000  1  000  

1  200  4  000  0  994  0  990  

1  500  5  000  0  985  0  975  

2  000  6  600  0  970  0  950  

2  500  8  300  0  955  0  925  

3  000  1 0  000  0  940  0  900  

3  500  1 1  600  0  925  0  875  

3  600  1 2  000  0  922  0  870  

4  000  1 3  200  0  91 0  0  850  

4  200  1 4  000  0  904  0  840  

4  500  1 5  000  0  895  0  825  

5  000  1 6  500  0  880  0  800  

Ce  tab leau  est  déri vé  de  l 'ANSI  C57. 96-1 999  pou r l e  chargement  d es  transformateurs  de  d i stri bu ti on  et  d e  
pu i ssance  de  type  sec.  

Pour l es  a l ti tudes  non  répertori ées,  l es  va leu rs  son t général ement  calcu lées  par i n terpolati on .  

 

4.2.2  Entreposage  et transport  

Le  matérie l  d 'ASI  à  tension  continue  conforme  à  l e  présent document  doi t  supporter un  
en treposage sem i-fixe  dans  un  bâtiment et être  transportable  dans  son  con teneur d 'expéd i tion  
normal  par avion  commercial  pressurisé,  par cargo ou  par cam ion ,  dans  les  p lages  ambiantes  
m in imales  su ivan tes:  

– température  de  –25  °C  à  +55  °C;  

– hum id i té  re lati ve  de  1 0  %  à  95  %  sans  condensation .  

La conformité est vérifiée lorsque l'ASI à tension continue  réussit l'essai spécifié  en  6. 5. 2.  
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Les  con teneurs  non  conçus  pour des  cond i ti ons  ambiantes  hum ides  (avec condensation)  
doivent être  marqués  au  moyen  d 'éti quettes  d 'avertissement adéquates.  

Sauf ind ication  con trai re  du  fabrican t de  l 'ASI  à  tension  continue ,  l e  matérie l  d 'ASI  à  
tension  continue  conforme à  l e  présent document doi t  pouvoi r être  en treposé à  une  a l ti tude  
pour l aquel l e  l a  pression  atmosphérique  équ ivalen te  est supérieure  ou  égale  à  70  kPa.  

NOTE  La  press ion  atmosphérique  à  u ne  a l ti tude  de  3  000  m  au -dessus  du  n i veau  de  l a  mer se  s i tue  au tou r d e  
70  kPa.  

Le d ispos i ti f de  stockage  d 'énerg ie  peu t exiger d 'autres  cond i ti ons  de  s tockage et de  
transport;  par exemple,  pour une  batterie ,  l a  du rée  de  l a  température ambiante  haute  ou  
basse  peut affecter l a  durée  de  vie  de  l a  batterie .  Le  fabrican t de  batteries  fourn i t  
habi tuel lemen t l es  i nstructions  pour le  transport,  l 'en treposage  et l a  recharge  des  batteries .  

4.3  Cond i tions  i nhabituel les  

4.3. 1  General  

4. 3  répertorie  l es  cond i tions  qu i ,  se lon  un  accord  en tre  l e  fabrican t et l 'acheteur,  nécessi ten t  
une  conception  spécia le  et/ou  des  fonctions  de  protection  spécia les .  L 'acheteur doi t i denti fier 
l es  exigences  qu i  s 'écarten t des  cond i tions  normales  i nd iquées  en  4. 2.   

4.3.2  Fonctionnement  

Les  cond i ti ons  inhabi tuel l es  de  fonctionnement à  i den ti fier i ncl uen t  l es  é léments  su ivants :  

– un  degré  de  pol l u tion  supérieur à  2  (voi r Note  au  4 . 1 ) ;  

– des  cond i tions  de  température  et d 'hum id i té  re lative  supérieures  aux p lages  i nd iquées  
en  4. 2;  

– des  cond i ti ons  d 'al ti tude  supérieures  à  ce l l es  i nd iquées  en  4. 2;  

– une  exposi tion  à  des  vibrations,  chocs  et  bascu lements  anormaux;  

NOTE  1  Cel a  pose  un  probl ème  pour l es  ASI  à  tension  continue  i n stal l ées  à  bord  d ' un  véh icu l e  ou  d 'un  
navi re.   

– une  exposi tion  à  des  forces  d 'accélération  s ism ique;  

NOTE  2  P l us  d ' i n formations  son t données  dans  l ' I EC 60068-3-3.  

– une  immun i té  é lectromagnétique  excédan t l es  exigences  appl icables  spéci fiées  dans  
l ' I EC  62040-2;  

– une  immun i té  rad ioactive  aux n i veaux de  rad iation  excédant ceux du  rayonnement naturel ;  

– une  ou  pl us ieurs  cond i ti ons  de  l a  l i ste  su ivante:  hum id i té,  vapeur,  mois issures,  i nsectes,  
verm ine,  poussière,  pouss ière  abrasive,  gaz corrosi fs,  atmosphère  sal i ne  ou  fl u ide  
frigorigène  contam iné,  fumées  nocives,  mélanges  explosi fs  de  pouss ière  ou  de  gaz,  
restriction  de  l a  ven ti l ation  (au  n i veau  de  l 'ASI  à  tension  continue  e t/ou  de  la  batterie) ,  
chaleur rayonnée  ou  condu i te  par d 'au tres  sources.  

4.3.3  Entreposage  et transport  

Les  cond i tions  de  stockage et de  transport i nhabi tuel les  à  i denti fier incl uent  l es  é léments  
su ivants :  

– des  cond i tions  de  température  et d 'hum id i té  re lati ve  supérieures  aux p lages  i nd iquées 
en  4 . 2;  

– des  cond i ti ons  d 'al ti tude  supérieures  à  cel les  i nd iquées  en  4. 2 ;  

– une  exposi tion  à  des  vibrations,  chocs  et bascu lements  anormaux et à  des  forces  
d 'accélération  s ism ique;  

– des  exigences  spéciales  pour l e  transport et  l a  manu ten tion  du  matérie l .  
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5 Condi tions  électriques,  performances  et valeurs  déclarées  

5.1  Général i tés  

5. 1 . 1  Configuration  de  l 'ASI  à  tension  continue  

Le  fabricant/fourn isseur de  l 'ASI  à  tension  continue  d o i t  déclarer et  décri re  l a  configuration  
de  l 'ASI  à  tension  continue ,  notamment 

– l a  quanti té  d 'un ités  d 'ASI  à  tension  continue  e t  l eur topolog ie ,  

– l a  configuration  de  redondance,  l e  cas  échéant,  e t  

– tou t in terrupteur d 'ASI  à  tension  continue  nécessaire  à  l a  connexion ,  à  l ' i n terruption ,  au  
transfert ou  à  l ' i so lemen t.  

La  déclaration  et sa  description  peuvent fai re  référence aux paragraphes  et figures  
appl icables  aux Annexes  A et  B  et peuven t être  contenues  dans  une  fiche  techn ique.  
L'Annexe C  présente  les  l i gnes  d i rectrices  sous  l a  forme d 'une  fiche  techn ique.  Cette  fiche  
techn ique  peut  être  i ncluse  dans  le  manuel  de  l 'u ti l i sateur de  l 'ASI  à  tension  continue .  

5.1 .2  Marquages  et  instructions  

Une ASI  à  tension  continue  conforme à  l e  présent document doi t être  marquée et  
accompagnée des  instructions  d ' i nsta l lation  et d 'exploi tation  adéquates  pour l 'ASI  à  tension  
continue  (notamment ses  commandes  et  i nd ications).  

5.2  Spécification  d 'entrée  de  l 'ASI  à  tension  continue  

5.2. 1  Cond i tions  relatives  au  mode normal  de  fonctionnement  

Une ASI  à  tension  continue  conforme à  l e  présent document doi t  être  compatib le  avec l es  
réseaux publ ics  d 'a l imen tation  basse  tens ion  et être  capable  de  rester en  mode normal  de  
fonctionnement lorsqu 'e l l e  est raccordée  à  une  a l imentation  a l ternative  d 'en trée  présen tan t 
l es  caractéristi ques  su ivantes:   

a)  tension  assignée ;  

b)  variation  de  la  tension  efficace  égale  à  ±  1 0  %  de  la  tension  assignée ;  

c)  fréquence  assignée ;  

d )  variation  de  fréquence  égale  à  ±  2  %  de  la  fréquence assignée ;  

e)  dans  l e  cas  d 'une  entrée  tri phasée,  déséqu i l i bre  de  tens ion  avec un  rapport de  
déséqu i l i bre  de  5  % ;  

f)  taux de  d istorsion  harmonique totale  (THD)  d e  tension  ≤  8  %  avec un  n i veau  maximal  
de  tens ions  harmon iques  ind ividuel l es  conforme  aux n iveaux de  compatib i l i té  pour l es  
tens ions  harmon iques  i nd ividuel les  appl icables  aux réseaux basse  tension  donnés  au  
Tableau  2 .  Voir Note  3  ci -dessous;  

g )  tensions  transi toires ,  tens ions  haute  fréquence superposées  et au tres  bru i ts  él ectriques  
te ls  que  ceux causés  par l a  foud re  ou  une  commutation  inductive  ou  capaci tive,  
respectant l es  n iveaux d ' immun i té  é lectromagnétique  appl icables  prescri ts  dans  
l ' I EC  62040-2.   

NOTE  1  Une  d im inu tion  de  l a  fréquence  n 'est  pas  censée  coïncider avec une  augmentati on  de  l a  tens ion  de  l i gne  
à  couran t a l ternati f et  vi ce-versa.  

NOTE  2  Les  l im i tes  ci -dessus  s 'appl i quen t aux réseaux publ i cs  d 'a l imentation  à  couran t a l ternati f basse  tensi on .  
Les  ASI  à  tension  continue  à  u sage  i n dustri el  ou  l es  a l imentations  é l ectri ques  générées  séparément peuvent  
devoi r sati sfai re  à  des  cond i ti ons  pl us  sévères.  Le  cas  échéant,  l 'acheteu r spéci fi e  ces  cond i ti ons.  En  l 'absence  de  
tel l es  i n formations,  l e  fabricant/fourn i sseu r s 'appu ie  su r son  expérience  pour assu rer que  l a  concepti on  est  
compatibl e  avec l ' i nsta l l ati on  prévue.   

NOTE  3  Les  n i veaux de  compatib i l i té  pour l es  tensions  harmon iques  i nd i vi duel l es  app l i cabl es  aux réseaux publ i cs  
basse  tensi on  sont  spéci fi és  dans  l ' I EC 61 000-2-2 .  Le  Tabl eau  2  ci -dessous  est  un  extra i t  d e  l ' I EC 61 000-2-2: 2002;  
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i l  répertorie  ces  n i veaux de  compatib i l i té  (va leu rs  effi caces  exprimées  sous  l a  forme  d 'un  pourcentage  de  l a  va leu r 
effi cace  de  l a  composante  fondamentale).  

Tableau  2  – N iveaux de  compatibi l i té  pour l es  tensions   
harmoniques  ind ividuel les  appl icables  aux réseaux basse tension  

Harmoniques  impai res   
non  mu l tiples  de  3  

Harmon iques  impaires   
mu l tiples  de  3  a

 
Harmoniques  pai res  

Rang  
harmonique  

Tension  
harmonique  

Rang  
harmonique  

Tension  
harmonique  

Rang  
harmonique  

Tension  
harmonique  

n  % n  % n  % 

5  6  3  5  2  2  

7  5  9  1 , 5  4  1  

1 1  3 , 5  1 5  0 , 4  6  0 , 5  

1 3  3  21  0 , 3  8  0 , 5  

1 7  ≤  n  ≤  49  2 , 27  ×  ( 1 7/n )  – 0 , 27  21  ≤  n  ≤ 45  0 , 2  1 0  ≤  n  ≤  50  0 , 25  ×  ( 1 0/n )  +  0 , 25  

a  Les  n i veaux donnés  pour l es  harmon i ques  impai res  qu i  son t  d es  mu l ti p l es  de  troi s  s 'appl i quent  aux 
harmon i ques  homopolai res .  En  ou tre,  sur u n  réseau  tri phasé  sans  conducteu r neu tre  ou  sans  charge  
connectée  en tre  l a  l i g ne  et  l a  terre,  l es  val eurs  des  troi s ième  et  neuvième harmon iques  peuvent être  
s i gn i fi cati vement i n férieures  aux n i veaux de  compatib i l i té,  se l on  l e  déséqu i l i bre  du  réseau .  

 

5.2.2  Caractéristiques  d 'entrée  que  l e  fabricant  doi t  déclarer 

Le  fabricant doi t déclarer l es  caractéristi ques  d 'en trée  réel les  et  appl icables.  Outre  l es  
caractéristi ques  abordées  en  5. 2 . 1 ,  l es  caractéristi ques  su ivantes  doivent  également être  
déclarées:  

a)  nombre  de  phases;  

b)  exigences  relati ves  au  neu tre;   

c)  courant assigné ;  

d )  facteur de  pu issance  au  courant assigné ;  

e)  caractéristi ques  du  courant  d 'appel ;  

f)  courant en  rég ime établ i  maximal  à  l a  cond i ti on  l a  p lus  défavorable,  compte  tenu  de  l 'effet 
de  charge  de  l a  batterie ,  d e  l a  tolérance du  réseau  secteur (par exemple:  to lérance de  
tens ion  ±1 0  %),  de  tou te  surcharge  adm ise  conti nue  et,  l e  cas  échéant,  de  l a  courbe  du  
courant  en  fonction  du  temps;   

g )  taux de  d istorsion  harmonique totale  (THD)  du  courant et courant de  court-ci rcu i t  
présumé (Icp)  exigé  m in imal  à  parti r de  l 'a l imentation  a l ternative  d 'en trée  aux fi ns  de  
conform i té  avec le  THD  d u  courant  déclaré;  

NOTE  1  Pour l es  besoins  de  conform i té  du  couran t par rapport  au  THD,  l 'exi gence  de  courant de  court-ci rcu i t  
présumé  m i n imal  est  général ement  donnée  sous  l a  forme  d 'un  mu l ti p l e  d u  couran t ass igné  d 'en trée  de  l 'ASI  à  
tension  continue .  La  valeur est  habi tuel l ement  égale  à  33  foi s  pou r un  cou ran t ass igné  d 'en trée  ≤  300  A et  à  
20  foi s  pou r un  courant  ass igné  d 'en trée  >  300  A.  Par exemple,  pou r une  ASI  à  tension  continue  p résen tan t un  
couran t d 'en trée  assigné  de  1 6  A,  l e  courant de  court-ci rcu i t présumé  m i n imal  à  parti r de  l ' a l imentation  
a l ternati ve  d 'en trée  revi ent  à  33  ×  1 6  A =  528  A.   

h)  caractéristi ques  de  courant de  fu i te  à  l a  terre  (en  cas  de  dépassement de  3 , 5  mA);  

i )  compatib i l i té  au  schéma de  l ia ison  à  l a  terre  du  réseau  de  d istribu tion  de  courant a l ternati f 
(TN ,  TT ou  I T,  comme défin i  dans  l ' I EC 60364-1 ).  

NOTE  2  La  déclarati on ,  l orsqu 'el l e  est  sous  l a  forme  d 'une  fi che  techn i que,  est  habi tuel l ement  i ncl use  dans  l e  
manuel  de  l ' u ti l i sateur.  L 'Annexe  C  présente  l es  l i gnes  d i rectri ces  sous  l a  forme d 'une  fi che  techn ique.  

5.2.3  Caractéristiques  et conditions  que  l 'acheteur doi t  identi fier 

L'acheteur doi t i denti fier l es  caractéristi ques  et  cond i ti ons  qu i  sont p l us  sévères  que  cel l es  
déclarées  par le  fabricant.   
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Par ai l l eurs,  l 'acheteur doi t  i den ti fi er les  cond i ti ons  particu l ières  pouvant être  exigées  au  ti tre  
de  la  rég lementation  nationale  en  matière  de  câblage  a insi  que  l es  éven tuel les  cond i tions  de  
service  défavorables  ou  spécia les ,  notamment  

a)  l a  d is tors ion  de  l a  tens ion  harmon ique  préexistan te  l orsque  la  va leur dépasse  75  %  des  
n iveaux de  compatib i l i té  de  l ' I EC 61 000-2-2  au  poin t de  couplage  prévu  avec l 'ASI  à  
tension  continue ,  voi r Note  3  en  5 . 2 . 1 ,  

b)  l es  exigences  de  compatib i l i té  par rapport aux caractéristi ques  des  d isposi ti fs  de  
protection  de  l 'a l imentation  d 'en trée  de  l 'ASI  à  tension  continue ,  

c)  l es  exigences  re latives  à  l ' i so lemen t omnipola i re  de  l 'ASI  à  tension  continue  à  parti r de  
l 'a l imentation  a l ternative  d 'en trée,  et  

d )  l es  caractéristiques  du  générateur de  secours,  s ' i l  y a  l i eu .  

NOTE  L' I EC 60034-22  présente  l es  caractéri sti ques  des  groupes  él ectrogènes  en traînés  par un  moteur à  
combustion  i n terne.  

Ces  cond i ti ons  de  service  et  ces  écarts  peuvent exiger une  conception  et/ou  des  fonctions  de  
protection  spécia les .  

5.3  Spécification  de  sortie  de  l 'ASI  à  tension  continue  

5.3. 1  Cond i tions  nécessaires  pour que l 'ASI  à  tension  continue al imente une charge  

Sous  réserve  que  

– l es  cond i tions  d 'en trée  ind iquées  en  5 . 2 . 1  soient  satisfai tes,  ou  que  

– l e  d ispositi f de  stockage d 'énerg ie  soi t  d ispon ible,  

une  ASI  à  tension  continue  conforme à  l e  présen t document doi t  ê tre  capable  d 'a l imenter 
des  charges  qu i  sont desti nées  à  être  connectées  à  un  réseau  de  d istribution  de  courant 
continu  e t  qu i  son t compatib les  avec les  caractéristiques  de  sortie  de  l 'ASI  à  tension  
continue  d éclarées  par l e  fabrican t.  

5.3.2  Caractéristiques  que  l e  fabricant doi t  déclarer 

Le  fabrican t doi t déclarer l es  caractéristiques  de  sortie  rée l l es  et appl icables,  notamment  l es  
é léments  su ivan ts:   

a)  cl assi fication  des  performances  XX conformément à  5. 3. 4 ;  

b)  tension  assignée ,  par exemple  380  V en  courant  continu ;   

c)  i denti fication  des  polari tés  d ispon ibles  pour l a  connexion  des  charges,  conformément à  l a  
défin i tion  donnée en  31 2 . 2. 4  de  l ' I EC  60364-1 : 2005,  par exemple  L+ ,  L-.  Le  poin t  
méd ian  M  doi t  être  i denti fi é  un iquement s ' i l  est censé  transporter l e  couran t de  charge,  
par exemple  L+,  M ,  L-;  

d )  compatib i l i té  de  l a  m ise  à  la  terre  (TN ,  TT ou  I T,  comme défin i  en  31 2. 2. 4  de  
l ' I EC  60364-1 : 2005),  y compris  l es  i n formations  relatives  aux polari tés,  s ' i l  y a  l i eu ,  
pouvant être  m ises  à  l a  terre  par l ' i nsta l lateur;  

e)  schéma de  m ise  à  l a  terre  des  polari tés;  

f)  composante  a l ternative  ( tension  d 'ondu lation ) ;  

g )  puissance de  sortie  assignée  (W)  et courant  assigné ;  

h )  capaci té  de  surcharge ;  

i )  i denti fication  de  l a  l im i tation  de  courant  donnée par l e  rapport de  l a  l im i tation  de  courant 
au  courant de  sortie  assigné  qu i  peu t être  fourn i  par l 'ASI  à  tension  continue  pendant 
un  temps  spéci fié ;  

j )  capaci té  d 'él im ination  de  défaut:  l a  capaci té  assignée  d 'é l im ination  de  défau t doi t être  
donnée comme étant l a  caractéristique assignée  maximale  du  d ispos i ti f de  protection  de  
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charge  avec l aquel le  l 'ASI  à  tension  continue  peut se  coordonner dans  des  cond i tions  de  
défau t;  

k)  pertes  à  vi de  et rendement  d e  l 'ASI  à  tension  continue  à  une  charge d 'essai  de  
référence  d e  1 00  %,  75  %,  50  %  et  25  %  (voir Annexe  F  pour les  l i gnes  d i rectrices).   

NOTE  1  Les  val eu rs  de  rendement  aux valeurs  de  charge  i n terméd iai res  sont  généralement  calcu lées.  

NOTE  2  La  déclarati on ,  l orsqu 'el l e  est  sous  l a  forme  d 'une  fi che  techn i que,  est  habi tuel l ement  i ncl use  dans  l e  
manuel  de  l ' u ti l i sateu r.  A ti tre  d 'a i de,  l 'Annexe  C  propose  u ne  fi che  techn i que  q u i  i ncl u t  l es  caractéri sti q ues  de  
performances  parti cu l i ères  dans  des  cond i ti ons  anormales,  par exemple  à  u ne  tension  d 'en trée  a l ternati ve  é l evée.  

5.3.3  Caractéristiques  et conditions  que  l 'acheteur doi t  identi fier 

L'acheteur doi t i denti fier l es  caractéristi ques  et  cond i ti ons  qu i  sont p l us  sévères  que  cel l es  
déclarées  par le  fabricant,  mais  sans  s ' y l im i ter.   

Par ai l l eurs,  l 'acheteur doi t i den ti fi er l es  cond i tions  particu l i ères  pouvant être  exigées  au  ti tre  
de  la  rég lementation  nationale  en  matière  de  câblage  a insi  que  l es  éven tuel l es  cond i tions  de  
charge  défavorables  ou  spécia les ,  notamment  

a)  l es  caractéristiques  d 'appel  et  de  démarrage,  

b)  l es  caractéristiques  variables  (y compris  l a  période  et  le  cycle  de  service) ,  

c)  l a  m ise  à  l a  terre  i ndépendan te  des  polari tés  de  sortie  exigées ,  

d )  l es  i nsta l lations  de  d istribution  de  la  charge,  

e)  l es  exigences  re lati ves  à  l 'ensemble  des  polari tés  de  l 'ASI  à  tension  continue  d evan t  
être  i solées  de  l a  charge  par l ' i n terméd iai re  d 'un  d i spos i ti f de  déconnexion ,  

f)  l es  exigences  de  coord ination  par rapport  aux d isposi ti fs  de  protection  en  aval ,  

g )  l es  exigences  fu tures  en  termes  d 'extension/expansion ,  

h )  l a  sécuri té  fonctionnel le  (voi r I EC  61 508  (tou tes  l es  parties)) ,  

i )  l e  degré  de  redondance (voir Annexe  A) ,  et  

j )  l e  dé lestage  au tomatique.  

5.3.4  Classification  des  performances  

Le  fabrican t doi t class i fi er l 'ASI  à  tension  continue  conforme au  présen t document selon  l e  
codage  su ivant:  

XX 

où  X est un  caractère  a lphabétique.   

Le  prem ier X représente  l a  variation  de  la  tension  de  sortie  par rapport au  rég ime établ i ,  l ors  
d 'un  fonctionnement en  mode normal  e t  l orsqu 'une  charge par pal iers  est  appl i quée,  
comme défin i  en  6. 4. 2. 9. 3.  

Le  deuxième X représente  l a  variation  de  l a  tension  de  sortie  par rapport  au  rég ime établ i ,  
l ors  d 'une  u ti l i sation  en  mode de fonctionnement en  autonomie  e t  l orsqu 'une  charge par 
pal i ers  est appl i quée,  comme défin ie  en  6. 4. 2. 9. 4 .  

X d o i t  avoi r l 'une  des  s i gn i fications  su ivantes:  

N =  variation  de  l a  tension  de  sortie  à  bande  étroi te   

W =  variation  de  l a  tension  de  sortie  à  l arge  bande  

Les  exigences  de  performances  d ynam iques  de  l 'ASI  à  tension  continue  en  termes  de  
tension  de  sortie  son t défin ies  par l es  l im i tes  de  l a  F igure  2 .   
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Figure 2  – Performances  dynamiques  de  sortie  

La conformité aux performances dynamiques de  sortie déclarées est vérifiée en procédant 
aux essais de type  électriques décrits en  6. 4. 2. 9 et en  6. 4. 3 et en contrôlant que les 
résultats d'essai obtenus se situent dans les limites applicables définies à  la  Figure  2.  

NOTE  1  Les  l im i tes  i nd iquées  à  l a  F i gure  2  sont  représentati ves  des  exigences  q u i  s 'appl i q uen t à  des  
a l imentations  à  découpage  compatibles  avec l es  exigences  de  l ' I TU -T L. 1 200.  

NOTE  2  L'objecti f d e  l a  cl ass i fi cation  des  ASI  à  tension  continue  en  fonction  de  l eu rs  performances  est  de  
fourn i r une  base  commune  pour l ' évaluation  des  données  de  l 'ensemble  des  fabricants/fourn i sseurs  d 'ASI  à  
tension  continue .  E l l e  permet  aux acheteurs,  pou r des  caractéristiques  assignées  de  pu i ssance  s im i l a i res  d 'ASI  
à  tension  con tinue ,  d e  comparer l es  produ i ts  de  d i fférents  fabrican ts  dans  l es  mêmes  cond i ti ons  de  mesure.  

NOTE  3  I l  est  rappelé  aux acheteu rs  que,  compte  tenu  de  l a  d i vers i té  d es  types  de  charges,  l es  données  des  
fabrican ts  d 'ASI  à  tension  continue  son t  basées  su r d es  charges  d 'essai  normal i sées  de  l ' i ndustrie  q u i  s imu len t  
l es  appl i cations  de  charge  types  attendues.  

NOTE  4  Les  performances  réel l es  dans  u ne  appl i cation  donnée  son t soum ises  à  des  vari ati ons  en  cond i ti ons  
transi toi res  é tan t  donné  que  l es  caractéristiques  assignées  d e  charge  réel l e ,  l 'ordonnancement i nd i vi duel  et  l es  
courants  de  démarrage  son t susceptibles  de  d i fférer par rapport  aux s i tuations  d 'essai  normal i sées.  

NOTE  5  U ne  ASI  à  tension  continue  c l ass i fi ée  NW consti tue  u n  exemple  d 'ASI  à  tension  continue  présentan t  
une  tension  de  sorti e  à  bande  étro i te  en  mode normal  e t  une  tension  de  sorti e  à  l arge  bande  en  mode  de  
fonctionnement en  au tonom ie  (par exemple:  une  ASI  à  tension  con tinue  à  topolog ie  de  conversion  s imple,  à  
d i sposi ti f de  stockage  en  connexion  d i recte).  L 'ASI  à  tension  con tinue  possède  une  réponse  en  tension  
dynam ique  conforme  à  l a  courbe  N  de  l a  F i gure  2  après  une  charge  par pal i ers  en  mode  normal .  L 'ASI  à  tension  
conti nue  possède  une  réponse  en  tens i on  dynam ique  conforme  à  l a  courbe  W  de  l a  F i gu re  2  après  passage  en  
mode  de  fonctionnement  en  au tonom ie  et  après  une  charge  par pal iers  en  mode  de  foncti onnement  en  
au tonom ie.  

NOTE  6  Pour des  l i gnes  d i rectri ces  su r l es  techn iques  de  mesure,  voi r Annexe  E .   

NOTE  7  Les  performances  son t général ement déterm inées  par l a  topol og i e  des  ASI  à  tension  continue  –  vo i r 
Annexe  B .  

5.4  Spécification  d 'autonomie  

5.4. 1  Général i tés  

5. 4  spéci fi e  l es  détai ls  qu i  s 'appl i quent à  une  batterie  d 'accumulateurs ,  actuel l ement l a  
technolog ie  l a  pl us  fréquemment u ti l i sée  pour le  stockage d 'énerg ie,  destinée  à  être  u ti l i sée  
l orsque  l 'a l imentation  a l ternative  d 'entrée  n 'est pas  d ispon ible .  
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I l  est reconnu  que  d 'au tres  technolog ies ,  par exemple  l es  systèmes  à  volant d ' inertie ,  peuvent  
se  substi tuer à  l ' u ti l i sation  d 'une  batterie .  Ces  technolog ies  peuvent  être  en tièrement 
compatib les  avec l es  caractéristi ques  des  ASI  à  tension  continue  destinées  pri ncipalement 
aux batteries.  Dans  cette  optique,  se lon  un  accord  en tre  l e  fabricant/fourn isseur et l 'acheteur,  
et  s ' i l  y a  l i eu ,  l a  spéci fication  peut être  u ti l i sée  pour d 'au tres  technolog ies  de  s tockage  
d 'énerg ie.  

5.4.2  Batteries   

5.4.2 .1  Exigences  relatives  à  toutes  l es  batteries  

Une batterie  d esti née  à  servi r de  d ispositi f de  stockage  d 'énergie  pour une  ASI  à  tension  
continue  conforme à  l e  présent document doi t  satisfai re  aux articles  appl icables  de  
l ' I EC  62040-1  en  ce  qu i  concerne  l es  exigences  de  sécuri té  re lati ves  à  l 'emplacement,  à  l a  
ven ti lation ,  au  marquage et  à  l a  protection  d 'une  batterie .  

5.4.2 .2  Caractéristiques  que  l e  fabricant doi t  déclarer 

Le  fabricant doi t  déclarer l es  caractéristiques  su ivan tes  de  l a  batterie ,  so i t  dans  l e  manuel  de  
l ' u ti l i sateur,  soi t  dans  l a  fiche  techn ique  de  l 'ASI  à  tension  continue  (voi r Tableau  C. 1 ):  

a)  durée  de  vie  escomptée  (soi t l a  durée  de  vie  prévue  à  l a  conception ,  soi t  la  durée  de  vie  
en  charge  d 'en tretien  – mais  pas  l es  deux);  

b)  quanti té  de  b locs  ou  d 'é léments ,  a ins i  que  de  chaînes  en  paral l è le;  

c)  tens ion  nom inale  de  la  batterie  complète;   

d )  technolog ie  de  batterie  (ouverte  ou  à  soupapes,  p lomb-acide,  N iCd ,  etc. ) ;  

e)  capaci té  nom inale  de  la  batterie  complète;  

f)  durée d 'autonomie  (voi r 6.4. 4 . 1 );  

g )  durée de  recharge ;   

h )  température  ambiante  de  référence;  

i )  polari tés,  s ' i l  y a  l i eu ,  qu i  sont m ises  à  l a  terre  par l ' i nsta l lateur (batterie  à  d istance  
seu lement);  

j )  courant d 'ondu lation  efficace  en  mode normal  de  fonctionnement de  l 'ASI  à  tension  
continue ;  

Lorsqu 'une  batterie  d is tante  fa i t partie  in tégrante  de  l 'a l imentation  et  que  le  câblage  
d 'al imentation  et/ou  l a  protection  de  l a  batterie  ne  fa i t  pas  partie  de  l 'a l imentation ,  l es  
caractéristi ques  supplémentaires  su ivantes  doivent être  déclarées:  

k)  courant maximal  de  l a  batterie  à  l ' i ssue  de  l a  décharge  en  mode de  fonctionnement en  
au tonom ie,  spéci fié  par l e  fabricant;  

l )  caractéristiques  assignées  d u  couran t de  défau t  conti nu ;  

m )  recommandation  de  chute  de  tension  dans  l e  câble  en tre  l a  batterie  d i stan te  et l 'ASI  à  
tension  continue  en  cas  de  topolog ie  d i fférente  du  mon tage  d i rect;  

n )  exigences  de  protection  con tre  l es  surin tens i tés ;  

Le  fabricant/fourn isseur doi t  fourn i r les  in formations  supplémentai res  su ivan tes  s i  l 'acheteur 
en  fa i t  l a  demande:  

o)  rég ime de  charge  (p .  ex. :  tens ion  constante,  couran t constant,  capaci té  de  charge  rapide  
ou  d 'égal isation ,  charge  à  deux états) ;  

p)  tens ion  de  charge  et plage de  tolérance ;  

q )  fin  de  l a  tens ion  de  décharge;  

r)  l im i tation  de  courant  de  charge  ou  p lage  du  couran t de  charge.  
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5.4.2 .3  Caractéristiques  et  conditions  que  l 'acheteur doi t  identi fi er 

L'acheteur doi t i denti fier l es  exigences,  caractéristiques  et cond i ti ons  qu i  s 'écartent de  cel l es  
répertoriées  en  5 . 4 . 2. 1  et en  5. 4. 2 . 2 ,  ou  sont p lus  sévères.  Cela  i nclu t l es  cond i ti ons  
particu l i ères  exigées  par l a  rég lementation  nationale,  a ins i  q ue  les  éven tuel l es  cond i ti ons  de  
service  défavorables  ou  spécia les  lorsqu 'une  batterie  est  fourn ie  par des  parties  tierces.  

NOTE  Les  rég lementati ons  nationales  peuvent  spéci fi er u ne  durée  d 'au tonom ie  de  secou rs  m in imale  et  défi n i r l e  
type  de  disposi ti f de  s tockage  d 'énerg ie  à  u ti l i ser.  

5.5  Spécification  des  in terrupteurs  d 'ASI  à  tension  continue  

Les  in terrupteurs  d 'ASI  à  tension  continue  u ti l i sés  comme faisan t partie  i n tégran te  
d 'une  ASI  à  tension  continue  son t couverts  par l es  cond i ti ons  de  service  et l es  exigences  de  
performances  é lectriques  prescri tes  au  présen t Article  5  et ne  nécess i ten t pas  d 'être  spéci fi és  
séparément.   

Les  i n terrupteurs  fourn is  séparément et destinés  à  fonctionner con join tement avec l 'ASI  à  
tension  continue  d o iven t être  compatib les  avec l es  cond i ti ons  de  service  et l es  exigences  de  
performances  é lectri ques  appl icables  à  l 'ASI  à  tension  continue  et  do iven t être  spéci fiés  
conformément à  l eur propre  norme de  produ i t.   

La  l i s te  su ivante  donne  des  exemples  de  normes  de  produ i ts  qu i  s 'appl i quent  à  des  
i n terrupteurs  particu l iers:   

– systèmes  de  transfert au tomatique  (ATS,  automatic transfer system) :  I EC  60947-6-1 ;  

– i solement manuel ,  i n terrupteurs  de  l ia ison  et  de  transfert:  I EC 60947-3.   

5.6  Ci rcu i ts  de  communication  

Le  fabricant  doi t  fourn i r l es  i nstructions  adéquates  pour l 'u ti l i sation  et l ' i nsta l l ation  des  ci rcu i ts  
de  commun ication  et de  s ignal isation  fourn is  comme faisant partie  i n tégrante  de  l 'ASI  à  
tension  continue  e t  destinés  à  être  connectés  à  des  apparei ls  de  tra i tement de  l ' i n formation ,  
par exemple  des  au tomates  programmables,  des  réseaux l ocaux (LAN ,  local area network)  ou  
des  réseaux de  té lécommunications.   

6 Essais  d 'ASI  à  tension  continue  

6.1  Résumé 

6. 1 . 1  Lieu ,  instrumentation  et charge  

6. 1 . 1 . 1  Lieu  de  tenue  des  essais  

Une ASI  à  tension  continue  d o i t  généralement être  soum ise  aux essais  dans  l es  l ocaux du  
fabrican t et  conformément au  Tableau  3 .  

Les  essais  peuvent  être  réal isés  sur l 'ASI  à  tension  continue  d ans  sa  forme complète  ou ,  à  
défau t,  sur une  uni té  fonctionnel le .  

Les  essais  de  l 'ASI  à  tension  continue  peuvent  nécessi ter des  i nstal lations  qu i  ne  sont pas  
d ispon ib les  dans  l es  l ocaux du  fabrican t et/ou  des  i nstal lations  qu i  n e  son t pas  j usti fi ables  
d 'un  poin t de  vue  économ ique  eu  égard  à  un  réseau  d 'a l imentation  parti cu l i er.  Le  fabricant 
peu t ensu i te  décider de:  

a)  recouri r à  un  organ isme ti ers  compétent afin  de  procéder aux essais  de  conform i té  pour l e  
compte  du  fabrican t.  La  j usti fication  de  la  certi fication  par l 'organ isme tiers  doi t être  j ugée  
suffisante  pour démontrer l a  conform i té  aux articles  appl icables ;  

b)  démontrer,  par calcu l  ou  par expérience  et/ou  en  procédan t à  l 'essai  de  conceptions  ou  de  
sous-assemblages  analogues  dans  des  cond i tions  s im i la i res  et  en  compi lan t un  fich ier de  
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construction  techn ique,  que  l a  conception  est conforme.  La  j usti fication  fondée  sur un  
fich ier de  construction  techn ique  doi t ê tre  j ugée  suffisante  pour démontrer l a  conform ité  
aux articles  appl icab les;  

c)  d i fférer,  se lon  un  accord  avec l 'acheteur,  les  essais  appl icables  à  réal iser sur l e  s i te  
(voir 6. 3) .  

I l  peu t être  nécessaire  de  procéder à  des  essais  d isti ncts  sur d iverses  uni tés  fonctionnel les  
dans  l e  cas  de  configurations  d 'ASI  à  tension  continue  d e  grande  tai l l e  et/ou  complexes  qu i  
ne  peuven t pas  être  entièrement soum ises  à  l 'essai  avan t l i vra ison  su r l e  s i te .  Lorsque  l e  
besoin  s 'en  fa i t sen ti r,  l ' essai  de  l 'un ité  fonctionnel le  en  6 . 6  s 'appl i que.  I l  convient que  l e  
fabrican t/fourn isseur et que  l ' acheteur se  mettent  d 'accord  sur les  cond i ti ons  pour l 'essai  de  
s i te  fi nal .  I l  convien t de  su ivre  la  recommandation  du  fabricant  à  ce  su j et.  

6. 1 . 1 .2  Instrumentation  d 'essai   

Les  i nstruments  u ti l i sés  pour l a  mesure  des  paramètres  é lectri ques  doiven t présenter une  
l argeur de  bande  suffisante  pour mesurer avec précis ion  une  valeur effi cace  vra ie  sur des  
formes  d 'ondes  pouvant  être  d i fféren tes  d 'une  s inusoïdale  fondamentale,  au trement d i t  q u i  
peuvent présenter un  résidu  harmonique  considérable.  Quel  que  soi t l e  type  
d ' instrumentation  u ti l i sée,  sa  précis ion  doi t  correspondre  à  l a  caractéristique  mesurée  et fa i re  
l 'obj et d 'un  éta lonnage régu l ier selon  l es  normes  appl icables.  Voir l ' I EC  61 000-4-30  pour des  
l i gnes  d i rectrices  sur l e  choix de  l ' i nstrumentation .  

6.1 . 1 .3  Essais  en  charge  

Pour effectuer des  essais  en  charge,  l es  charges  sont connectées  à  l a  sortie  de  l 'ASI  à  
tension  continue  pour s imu ler des  cond i tions  représentati ves  de  charge  réel l e ,  ou  b ien  la  
charge  réel l e  est connectée  le  cas  échéan t.   

Les  essais  de  type  e t  l es  essais  i nd ividuels  de  série  doiven t être  effectués  de  la  man ière  
prescri te  dans  l es  articles  relati fs  aux essais  adéquats  (p.  ex. :  à  vi de,  à  charge rédu ite ,  avec 
une  charge résistive ,  une  charge à  pu issance  constante  ou  une  charge  d 'essai  de  
référence) .  

Sauf prescription  contrai re  dans  l 'article  d 'essai  appl icable,  l es  essais  de  charge  doivent être  
effectués  avec une  charge d 'essai  de  référence .  

Les  ASI  à  tension  continue  d e  grande  ta i l l e  qu i  fonctionnent se lon  un  mon tage  en  paral lè le  
peuvent être  soum ises  à  l 'essai  en  charge  en  effectuan t un  essai  d isti nct sur chacune des  
d i fférentes  unités  d 'ASI  à  tension  continue .   

NOTE  Dans  certa ins  cas,  u ne  charge  spécial e,  notamment l a  charge  rée l l e  du  s i te,  peu t  être  u ti l i sée  sous  réserve  
d 'avoi r été  convenue  en tre  l e  fabricant/fou rn i sseur et  l ' acheteur.  

6.1 .2  Essais  ind ividuels  de  série  

Des  essais  ind ividuels  de  série  d o iven t être  effectués  sur chaque  ASI  à  tension  continue  
pour véri fier que  l es  exigences  de  l e  présent  document sont respectées.  Les  essais  
ind ividuels  de  série  son t généralement effectués  avant l a  l i vra ison ,  dans  l es  l ocaux du  
fabrican t.  Les  essais  i nd ividuels  de  série  son t répertoriés  au  Tableau  3  et  décri ts  en  6 . 2 .  

L'essai  des  caractéristi ques  au tres  que  ce l les  couvertes  dans  l es  essais  i nd ividuels  de  série  
fai t  l ' obj et  d 'un  accord  en tre  le  fabricant et  l 'acheteur.  

6.1 .3  Essais  sur s i te  

Les  a l imentations  sans  i n terruption  couvertes  par l e  présent document vont des  ASI  à  
tension  continue  mobi les  complètes  de  peti te  ta i l l e  à  batteries  i n tégrées  j usqu 'aux ASI  à  
tension  continue  de  g rande  ta i l l e  mu l timodu les  qu i  peuven t être  l i vrées  sous  l a  forme 
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d 'un ités  fonctionnel les  d i stinctes  destinées  à  être  assemblées  et câblées  sur s i te .  Ces  ASI  
à  tension  continue  d e  grande  ta i l l e  peuvent nécess i ter que  l eu rs  essais  de  performances  
finaux soient  effectués  sur s i te.  Voir 6. 3  pour p lus  de  détai ls .  

6. 1 .4  Essais  cl ients  

En  complément des  essais  ind ividuels  de  série  réa l isés  par l e  fabricant,  l ' acheteur peu t 
souhai ter que  son  représentan t soi t présent à  des  essais  cl i ents  de  certa ins  é léments  du  
Tableau  3  et/ou  d 'autres  é lémen ts  spéci fi ques.   

Les  essais  cl i en ts  fon t l 'objet d 'un  accord  entre  le  fabricant et l ' acheteur.   

NOTE  L'acheteu r peut  éval uer l a  nécessi té  de  réal i ser ou  non  u n  essai  cl i en t  en  fonction  du  s tatu t  d 'assurance  
qual i té  du  fabricant.   

6.1 .5  Essais  de  type  

Des  essais  de  type  do iven t être  effectués  sur une  ASI  à  tension  continue  q u i  représente  
une  série  de  produ i ts  foncièrement i den ti ques.  Les  essais  de  type  sont destinés  à  garanti r 
que  ces  produ i ts  identiques  son t conformes  à  l a  spéci fication  complète  l orsqu ' i l s  son t produ i ts  
selon  l es  normes  de  qual i té  adéquates  et après  avoir réuss i  l es  essais  ind ividuels  de  série  
décri ts  en  6 . 2 .  L'ASI  à  tension  continue  u ti l i sée  pour les  essais  de  type  n 'est pas  
nécessai rement desti née  à  un  acheteur.  Les  essais  de  type  son t répertoriés  au  Tableau  3  et  
décri ts  en  6. 4  et en  6 . 5.  

6. 1 .6  Calendrier des  essais  

Les  essais  doiven t être  effectués  conformément au  Tableau  3.  
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Tableau  3  – Calendrier des  essais  de  l 'ASI  à  tension  continue  

Description  de  l 'essai  Essai  
i nd ividuel  
de  séri e  

Essai  de  type  Paragraphe  

Véri fi cation  des  câbles  et  d es  i n terconnexi ons  x x  6 . 2 . 2 . 2  

D i sposi ti f(s )  de  con trô le   x  x  6 . 2 . 2 . 3  a )  

D i sposi ti f(s )  de  protection  x  x  6 . 2 . 2 . 3  b)  

D i sposi ti f(s )  auxi l i a i re(s )  x  x  6 . 2 . 2 . 3  c)  

D i sposi ti f(s )  de  supervis i on ,  de  su rvei l l ance  et  d e  
s i gnal ement 

x  x  6 . 2 . 2 . 3  d )  

Passage  au tomatique  en  mode  de  foncti onnement en  
au tonom ie  et  retour au  mode  normal  

x  x  6 . 2 . 2 . 3  e)  

Déconnexion/reconnexion  manuel l e  x  x  6 . 2 . 2 . 3  f)  

A vi de  x x  6 . 2 . 2 . 4  

P le ine  charge  x  X 6 . 2 . 2 . 5  

Défai l l ance  du  courant  d 'en trée  a l ternati f x  x  6 . 2 . 2 . 6  

Retour d u  cou rant d 'en trée  a l ternati f x  x  6 . 2 . 2 . 7  

Compatibi l i té  d 'al imentation  à  l 'en trée     

Tolérance  de  l a  tension  d 'en trée  en  rég ime  établ i    X  6 . 4 . 1 . 2  

Tolérance  de  l a  fréquence  d 'en trée   X 6 . 4 . 1 . 3  

Cou ran t d 'appel  d 'en trée   X 6 . 4 . 1 . 4  

D i stors ion  harmon ique  d u  cou rant  d 'en trée   X 6 . 4 . 1 . 5  

Facteur de  pu i ssance   X 6 . 4 . 1 . 6  

Rendement   X  6 . 4 . 1 . 7  

Compatib i l i té  du  générateur d e  secours   X  6 . 4 . 1 . 8  

Essai  de  rotati on  de  phase   X 6 . 4. 1 . 9  

Sortie  – Charge  résistive     

Mode  normal  – A vi de   X  6 . 4. 2 . 1  

Mode  normal  – Ple i ne  charge   X 6 . 4. 2 . 2  

Mode  de  fonctionnement en  au tonom ie  – A vi de   X  6 . 4 . 2 . 3  

Mode  de  fonctionnement en  au tonom ie  – P l ei ne  charge   X 6 . 4. 2 . 4  

Essai  de  partage  de  charge   X 6 . 4 . 2 . 5  

Essai  de  su rtension  de  sorti e   X  6 . 4 . 2 . 6  

Essai  de  variati on  périod ique  de  l a  tensi on  de  sorti e  
(modu lati on )  

 X  6 . 4 . 2 . 7  

Surcharge  – Mode  normal    X  6 . 4 . 2 . 8. 1  

Surcharge  – Mode  de  fonctionnement en  au tonom ie   X  6 . 4 . 2 . 8. 2  

Capaci té  d 'é l im inati on  de  défaut  – Mode  normal   X  6 . 4. 2 . 8. 3  

Capaci té  d 'é l im inati on  de  défaut  – Mode  de  
fonctionnement  en  au tonom ie  

 X  6 . 4. 2 . 8. 4  

Performances  dynam iques  – Passage  d u  mode  normal  
au  mode  de  fonctionnement en  au tonom ie  

 X  6 . 4. 2 . 9. 1  

Performances  dynam iques  – Passage  d u  mode  de  
fonctionnement  en  au tonom ie  au  mode  normal  

 X  6 . 4. 2 . 9. 2  

Performances  dynam iques  – Charge  par pal i ers  – Mode  
normal  

 X  6 . 4. 2 . 9. 3  

Performances  dynam iques  – Charge  par pal i ers  – Mode  
de  fonctionnement  en  au tonom ie   

 X  6 . 4. 2 . 9. 4  
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Description  de  l 'essai  Essai  
i nd ividuel  
de  séri e  

Essai  de  type  Paragraphe  

Simu lation  de  défaut  d 'u ne  ASI  à  tens ion  con ti nue  
paral l è l e  en  redondance  acti ve  

 X  6 . 4 . 2 . 1 0  

Caractéristiques  de  sorti e  – Charge à  pu issance 
constante   

   

Caractéri sti ques  de  sorti e  – Charge  à  pu i ssance  
constan te  

 X  6 . 4 . 3  

Durées  d 'autonomie  et  de  recharge     

Du rée  d 'au tonom ie   X  6 . 4 . 4 . 1  

Durée  de  recharge   X 6 . 4 . 4 . 2  

Cou ran t d 'ondu lation  de  l a  batteri e   X  6 . 4 . 4 . 3  

Essai  de  redémarrage   X 6 . 4 . 4 . 4  

Essais  d 'envi ronnement     

Choc répéti ti f pendant l e  transport   X  6 . 5. 1 . 2  

Chute  l i bre  pendant l e  transport   X  6 . 5. 1 . 3  

Entreposage  dans  des  envi ronnements  exposés  à  l a  
chaleu r sèche,  à  l a  chal eu r h um ide  et  au  froi d  

 X  6 . 5. 2  

Fonctionnement  dans  des  envi ronnements  exposés  à  l a  
chaleu r sèche,  à  l a  chal eu r h um ide  et  au  froi d  

 X  6 . 5. 3  

Bru i t  acousti que   X 6 . 5. 4  

 

6.2  Procédure  d 'essais  ind ividuels  de  série  

6.2. 1  Essais  d 'envi ronnement 

Aucun  essai  ind ividuel  de  série  n 'est  exigé.  

NOTE  Pour l es  essais  de  type  d 'envi ronnement,  voi r 6 . 5.  

6.2.2  Essais  é lectriques  

6.2.2 . 1  Essais  d ' isolement et  essais  d iélectriques  

Les  caractéristiques  d ' i solement et d ié lectriques  consti tuen t une  exigence  de  sécuri té  qu i  ne  
re lève  pas  du  domaine  d 'appl ication  de  l e  présent document.   

NOTE  La  conform i té  au  n i veau  des  caractéri sti q ues  d ' i sol ement et  d i él ectri ques  est  véri fi ée  pendant l 'essai  de  
sécuri té  d e  l 'ASI  à  tension  continue  appl i cable.  

6.2.2 .2  Véri fication  des  câbles  et des  in terconnexions  

L'ASI  à  tension  continue  do i t  être  i nspectée  conformément aux schémas  d ' instal l ation  et de  
câblage  du  fabricant pou r déterm iner que  

– toutes  les  bornes  d 'a l imentation  en  courant a l ternati f son t connectées  à  l 'a l imentation  
a l ternative  d 'en trée,  et  tou tes  les  bornes  d 'a l imentation  en  couran t conti nu  sont 
connectées  à  l 'a l imentation  con ti nue  d 'en trée  à  parti r de  l a  source  d 'énerg ie  stockée ( l e  
cas  échéant)  et à  l a  charge,  et  que  

– tous  l es  ci rcu i ts  de  commun ications  son t connectés  de  l a  man ière  exigée.  

Par a i l l eurs,  tou tes  les  connexions  d 'essai  temporai res  i n trodu i tes  ou  supprimées  pendant l es  
essais  d ' isolement et l es  essais  d ié lectri ques  doivent être  confi rmées  comme ayant été  
restaurées  à  leur état normal .  

La conformité est vérifiée  par examen.  
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6.2.2 .3  Essai  fonctionnel  à  charge rédu i te   

L'essai  à  charge rédu i te  est u n  essai  fonctionnel  qu i  permet de  véri fier que  l 'ASI  à  tension  
continue  est correctement connectée  et que  toutes  l es  fonctions  son t réal isées  correctement.  
Pour des  ra isons  prati ques  et économ iques,  l a  charge  appl iquée  est l im i tée  à  un  pourcentage  
de  la  valeur assignée ,  par exemple  1 0  % .  Le  bon  fonctionnement des  éléments  su ivants  doi t  
être  véri fi é :  

a)  tous  l es  in terrupteurs  de  commande et l es  au tres  d ispos i ti fs  permettan t de  mettre  l 'ASI  à  
tension  continue  en  fonctionnement;  

b)  l es  d ispos i ti fs  de  protection  (voi r 7. 5. 3  de  l ' I EC  601 46-1 -1 : 2009);  

c)  l es  d ispos i ti fs  auxi l ia i res  (p .  ex. :  contacteurs ,  venti lateurs,  prises,  annonceurs  et  
d isposi ti fs  de  communication);  

d )  l es  d ispos i ti fs  de  supervis ion ,  de  survei l l ance  et de  s i gnalement à  d i stance  ( l e  cas  
échéan t);  

e)  l e  passage  au tomatique  en  mode de  fonctionnement en  au tonom ie  et  retour au  mode 
normal  à  l a  su i te  d 'un  défau t et d 'un  rétabl issement consécu ti f de  l a  tension  d 'en trée  en  
courant  a l ternati f;  

NOTE  Cet essai  est  général ement réal i sé  con joi n tement  avec l es  essais  de  défaut/retour du  couran t a l ternati f 
en  6 . 2 . 2 . 6  et  en  6 . 2 . 2 . 7.  

f)  l a  déconnexion  manuel le  d 'une  un i té  d 'ASI  à  tension  continue  fa isant partie  d 'une  
configuration  d 'ASI  à  tension  continue paral lèle ,  su ivie  par une  reconnexion  manuel le.  
Cet essai  ne  s 'appl ique  qu 'aux ASI  à  tension  continue  paral lèle  en  redondance active .   

La conformité est vérifiée par observation,  en  contrôlant que les dispositifs et fonctions 
destinés à  contrôler,  protéger,  superviser,  mesurer et signaliser les activités de l'ASI à  
tension continue  se comportent de la  manière attendue et que la  tension  en charge respecte 
les valeurs spécifiées lors des passages en mode manuel et automatique .   

6.2.2 .4  A vide  

La tension  de  sortie  d e  l 'ASI  à  tension  continue  d o i t  rester dans  les  l im i tes  spéci fi ées  
l orsque  l 'ASI  à  tension  continue  fonctionne  à  l a  fréquence et à  la  tens ion  d 'en trée  nom inales  
et  sans  charge  connectée  à  l a  sortie .  

La  conformité  est vérifiée par un essai.  

6.2.2 .5  Pleine  charge  

L'ASI  à  tension  continue  d oi t  rester en  mode normal  de  fonctionnement,  e t sa  tension  de  
sortie  d o i t  être  comprise  dans  les  valeurs  spéci fi ées  pour un  fonctionnement à  l a  fréquence  
et  à  la  tens ion  d 'entrée  nom inales  avec une  charge d 'essai  de  référence .  

Les  ASI  à  tension  continue  de  grande  ta i l l e  qu i  fonctionnen t selon  un  montage  paral lè le  
peuven t être  soum ises  à  l 'essai  en  charge  en  effectuant des  essais  d isti ncts  sur chacune des  
d i fférentes  uni tés  d 'ASI  à  tension  continue ,  ou  b ien  un  effectuan t un  essai  sur l 'ensemble.  

La  conformité  est vérifiée par un essai.  

6.2.2 .6  Défai l lance du  courant d 'entrée  al ternati f 

L'essai  do i t  être  réal isé  avec une  batterie  ou  tou te  au tre  source  de  couran t conti nu  
appropriée.  La  défai l l ance  du  courant d 'entrée  est  s imu lée  en  i n terrompant l 'entrée  en  courant 
a l ternati f auss i  l o in  que  possib le  en  amont et  se lon  l a  façon  décri te  à  l 'Annexe  D .   

L'ASI  à  tension  continue  n e  doi t pas  être  endommagée en  cours  de  fonctionnement par l a  
perte  d 'une  phase  d 'en trée  (essai  de  type  u n iquement).   
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La  conformité est vérifiée par essai,  quand,  après la  défaillance à  l'entrée en courant 
alternatif,  l'ASI à  tension continue  fonctionne en mode de fonctionnement en autonomie 
dans les limites de tension de sortie  en  régime établi spécifiées en  5. 3. 4.   

6.2.2 .7  Retour du  courant d 'entrée  al ternati f 

Cet essai  doi t  ê tre  réa l i sé  soi t en  rétabl issant  l 'al imentation  al ternative  d 'entrée ,  soi t être  
simu lé  en  mettan t sous  tens ion  tou tes  les  l i gnes  d 'al imentation  en  en trée  de  l 'ASI  à  tension  
continue  en  même temps.  Cet essai  doi t ê tre  réa l isé  avec un  dispositi f de  stockage  
d 'énergie  connecté.  

Un  fonctionnement correct de  tous  l es  redresseurs  d 'ASI  à  tension  continue ,  y compris  l e  
démarrage  progress i f,  s ' i l  y a  l i eu ,  doi t être  observé.  Les  variations  de  l a  tension  de  sortie  
en  courant  a l ternati f doiven t également être  mesurées.  

La conformité est vérifiée par un essai quand,  après le retour du courant d'entrée alternatif,  
l'ASI à tension continue  fonctionne en mode normal dans les limites de tension de sortie  
en  régime établi spécifiées en 5. 3. 4.  

NOTE  1  Le  démarrage  progress i f est  une  fonction  qu i  con trôle  l e  cou ran t d 'en trée  a l ternati f de  man ière  à  ce  qu ' i l  
augmente  progressivement d ans  un  dé lai  spéci fi é  l orsque  l 'ASI  à  tension  continue  démarre  ou  redémarre.  

NOTE  2  Cet essai  est  généra lement  réal i sé  avec l 'essai  à  charge  rédu i te  en  6 . 2 . 2 . 3 . e).  

6.3  Procédure  d 'essais  sur si te  

Les  ASI  à  tension  continue  l i vrées  sous  l a  forme d 'unités  fonctionnel les  d i stinctes  
destinées  à  être  assemblées  et  câblées  su r s i te  nécess i tent  que  l eurs  essais  de  
performances  finaux soient réa l isés  sur s i te .  La  procédure  d 'essais  su r s i te  i nclu t 
habi tue l l ement la  procédure  de  m ise  en  service  du  fabrican t,  a ins i  que  l 'exécu tion  des  essais  
ind ividuels  de  série  d u  Tableau  3  qu i  n 'on t pas  été  réal isés  avan t l i vra ison .  

Les  essais  sur s i te  doivent préférentiel l ement être  réal isés  dans  d es  cond i ti ons  
représentati ves  des  cond i tions  de  service  réel les  et doivent u ti l i ser l a  charge  d ispon ible  sur le  
s i te.  La  charge  ne  doi t  pas  dépasser l a  charge  permanente  ass ignée  de  l 'ASI  à  tension  
continue  complète,  te l l e  qu 'e l l e  est  configurée  sur l e  s i te.  

Sauf prescription  con trai re  dans  l 'article  d 'essai  adéquat,  les  essais  doiven t être  effectués  
avec une  charge d 'essai  de  référence .   

NOTE  1  Après  accord  avec l e  fabrican t de  l 'ASI  à  tension  continue ,  l 'acheteur formu le  un  prog ramme d 'essais  
de  récepti on  sur s i te  (SAT,  site  acceptance test)  dans  l e  cadre  d 'u n  contrat  d 'achat.   

NOTE  2  Pour des  ra i sons  économ iques  et  pour évi ter tou te  con train te  i nu ti l e  sur l 'ASI  à  tension  con tinue ,  
l ' acheteur l im i te  de  man ière  générale  l e  prog ramme d 'essais  sur s i te  à  l a  véri fi cati on  des  caractéri sti ques  
essentie l l es  par a i l l eu rs  non  véri fi ées.  

6.4  Procédure  d 'essai  de  type (électrique)  

6.4. 1  Entrée  – Compatibi l i té  de  l 'al imentation  en  courant  al ternati f 

6.4. 1 . 1  Général i tés  

L'al imentation  a l ternative  d 'entrée  doi t présenter l es  caractéristi ques  appl icables  déclarées  
pour l 'ASI  à  tension  continue  (voi r 5 . 2 . 2  i ))  et être  capable  de   

– mainten i r l a  forme d 'onde  de  tens ion  dans  les  l im i tes  du  5. 2. 1 ,  l orsque  l 'ASI  à  tension  
continue  fonctionne  en  mode normal  à  l a  pu issance de  sortie  con tinue  ass ignée  (voir 
Note  3  du  5. 2. 1 ) ,  et  

– fourn i r une  fréquence et  une  tens ion  variables  respectant  l es  caractéristiques  déclarées  
pour l 'en trée  de  l 'ASI  à  tension  continue  (voi r 5 . 2. 1 ).  
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En  l 'absence d 'un  générateur à  fréquences/tens ions  variables ,  i l  est perm is  d 'u ti l i ser d 'au tres  
méthodes  d 'essai .  

6.4. 1 .2  Tolérance de  l a  tension  d 'entrée  en  régime  établ i  

Avec l 'ASI  à  tension  continue  en  mode normal  de  fonctionnement et avec l 'en trée  rég lée  à  
sa  valeur nom inale,  l a  tension  d 'entrée  doi t être  mod i fiée  j usqu 'aux valeurs  m in imale  et  
maximale  de  l a  p l age  de  to lérance  déclarée  par l e  fabricant.  L'ASI  à  tension  continue  d o i t  
demeurer en  mode normal  de  fonctionnement sur la  p l age  de  to lérance spéci fiée  tout en  
étant  capable  de  recharger l a  batterie .  

La  tension  de  sortie  de  l 'ASI  à  tension  continue  do i t  être  mesurée,  et sa  to lérance  
enreg istrée  à  l a  tension  d 'entrée  nom inale,  m in imale  et  maximale.  

Lorsque  l a  conception  de  l 'ASI  à  tension  continue  empêche l e  fonctionnement en  mode 
normal  au -delà  de  1 0  %  de  l a  tens ion  d 'a l imentation  nom inale  par un  passage au  mode de  
fonctionnement en  au tonom ie,  l a  valeur enreg istrée  doi t correspondre  à  l a  tension  an térieu re  
au  changement de  mode.  La  tension  d 'en trée  doi t correspondre  à  l a  tens ion  d 'entrée  ass ignée 
maximale  pour garan ti r u n  fonctionnement sans  endommagement du  ci rcu i t.  

6.4. 1 .3  Tolérance de  l a  fréquence  d 'entrée  

L'essai  de  tolérance de  l a  tension  d 'entrée  en  rég ime établ i  (voir 6 . 4 . 1 . 2)  doi t être  répété,  l a  
fréquence  d 'entrée  étan t adaptée  aux l im i tes  spéci fi ées  par l e  fabrican t  con j oin tement aux 
variations  de  l a  tens ion  d 'en trée.  L'ASI  à  tension  continue  d o i t  rester en  mode normal  d e  
fonctionnement.  

NOTE  Une  d im inu tion  de  l a  fréquence  n 'est  pas  censée  coïncider avec une  augmentation  de  l a  tension  de  l i gne,  
et  vi ce-versa.   

6.4. 1 .4  Courant d 'appel  

Deux essais  de  couran t d 'appel  doivent être  effectués  l 'un  après  l 'au tre.  Le  prem ier essai  doi t  
être  effectué  après  une  absence de  tens ion  d 'entrée  d 'au  moins  5  m in .   

L 'essai  su ivan t doi t  être  réal isé  après  une  absence  de  1  s  de  l a  tens ion  d 'entrée.  S i  l a  
topolog ie  de  l 'ASI  à  tension  continue  n écessi te  un  dé la i  supérieur à  1  s ,  l 'essai  doi t ê tre  
réal isé  avec l e  déla i  spéci fié  par l e  fabricant.  Celu i -ci  doi t être  i nd iqué  dans  l es  i nstructions  
d ' instal l ation .  

Pour les  besoins  de  cet essai ,  l es  poin tes  de  cou ran t i n i ti a les  imputables  à  l 'a l imentation  des  
condensateurs  de  fi l trage  RFI  (radio-frequency interference ,  brou i l l age  rad ioélectrique)  des  
fi l tres  d 'en trée,  d 'une  durée  in férieure  à  1  ms,  ne  doivent  pas  être  prises  en  compte.  

Le  courant de  court-ci rcu i t  présumé (Icp)  de  la  source  de  pu issance d 'al imentation  
al ternative  d o i t  être  égal  à  au  moins  33  fois  l e  courant ass igné  d 'entrée  pour une  ASI  à  
tension  continue  présentant un  couran t ass igné  d 'entrée  i n férieur à  300  A ou  au  moins  à  
20  fois  le  courant ass igné  d 'entrée  pour une  ASI  à  tension  continue  présen tan t un  courant 
ass igné  d 'entrée  supérieur à  300  A.  I l  est adm is  de  réa l iser un  essai  à  u ne  va leur (Icp)  
i n férieure  à  l a  va leur spéci fiée  l orsque  l e  résu l tat d 'essai  est corrigé  au  moyen  d 'un  ca lcu l  
approprié.  

L 'al imen tation  d 'en trée  doi t  être  appl iquée  à  l 'en trée  de  l 'ASI  à  tension  continue  à  d i vers  
ang les  d 'enclenchement de  l a  forme d 'onde  de  tens ion  d 'en trée  afin  de  déterm iner l a  
cond i ti on  l a  p lus  défavorable  de  couran t d 'appel .  

NOTE  Le  couran t d 'appel  l e  p l us  défavorable  sera  normalement  constaté  avec l es  un i tés  coup lées  à  
transformateur,  l ors  d 'u ne  m ise  sous  tension  au  zéro  de  tens ion  et  dans  l e  cas  de  red resseur/condensateu r en  
d i rect  à  l a  crête  ou  près  de  l a  crête  de  l a  forme d 'onde  de  l a  tens ion  d 'a l imentati on  d 'en trée.  
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La  conformité  est vérifiée quand le courant d'appel à  l'entrée de l'ASI à tension continue se 
situe dans les limites déclarées par le  fabricant.  

6.4. 1 .5  Distorsion  harmonique  du  courant d 'entrée  

La  d istors ion  harmon ique  du  couran t d 'en trée  fai t l 'obj et d 'un  essai  à  l a  pu issance nom inale  
j usqu 'au  50e  harmon ique  avec l a  charge d 'essai  de  référence .  

La  conformité est vérifiée quand le taux de distorsion harmonique totale (THD)  du courant 
d'entrée de l'ASI à  tension continue  se  situe  dans les limites déclarées par le fabricant.  

6.4. 1 .6  Facteur de  pu issance  

Le  facteur de  pu issance d 'entrée  fa i t  l 'obj et d 'un  essai  avec l a  charge  d 'essai  de  référence  
en  mode normal  de  fonctionnement et aux cond i tions  ass ignées  d 'a l imentation  a l ternative  
d 'en trée,  comme défin i  en  5. 2 . 1 .  

La conformité est vérifiée quand le  facteur de puissance  du courant d'entrée de l'ASI à  
tension continue  est supérieur ou égal à  celui déclaré  par le  fabricant.  

6.4. 1 .7  Rendement 

Les  pertes  à  vide  et l e  rendement de  l 'ASI  à  tension  continue  avec une  charge d 'essai  de  
référence  d e  1 00  %,  75  %,  50  %  et 25  %  doivent être  mesurées  de  l a  man ière  prescri te  à  
l 'Annexe F .   

La conformité est vérifiée quand les pertes à  vide mesurées sont inférieures ou égales à  
celles déclarées par le fabricant et quand les valeurs de rendement calculées sont 
supérieures ou égales à  celles déclarées par le fabricant.   

6.4. 1 .8  Essai  de  compatibi l i té  avec un  générateur de  secours  

Les  essais  ind ividuels  de  série  appl icables  répertoriés  au  Tableau  3  doiven t être  répétés,  la  
sortie  d 'un  générateur de  secours  étan t u ti l i sée  comme source  d 'a l imentation  d 'en trée.  Les  
caractéristi ques  du  générateur de  secours  doiven t être  spéci fi ées  par le  fabrican t.  

La conformité est vérifiée  par un essai.  

NOTE  1  Cet essai  est  généralement réal i sé  con j oin tement avec l es  essais  d e  tol érance  de  l a  tension  d 'en trée  
(voi r 6 . 4 . 1 . 2  et  6 . 4. 1 . 3).  

NOTE  2  Après  accord  en tre  l e  fabrican t/fourn i sseur et  l 'acheteu r,  cet  essai  est  réa l i sé  sur s i te.  

NOTE  3  L' I EC 60034-22  présente  l es  caractéri sti ques  des  g roupes  él ectrogènes  en traînés  par u n  moteur à  
combustion  i n terne.  

6.4. 1 .9  Essai  de  rotation  de  phase  

Avec l 'ASI  à  tension  continue  en  mode normal  de  fonctionnement avec des  batteries  
en tièrement chargées  et  à  charge rédu i te ,  l a  source  d 'a l imentation  doi t être  reti rée.  La  
rotation  de  phase  de  la  source  d 'al imen tation  doi t ensu i te  être  inversée  et réappl i quée  à  
l 'en trée  du  redresseur d 'ASI  à  tension  continue .  

La  conformité est vérifiée quand la  tension de sortie  de l'ASI  à  tension  continue demeure 
dans les limites de tolérance applicables de la  Figure  2.   
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6.4.2  Caractéristiques  de  sortie  – Charge  résistive  

6.4.2 .1  Mode normal  – A vide  

Avec l 'ASI  à  tension  continue  à  vide  en  rég ime  établ i ,  en  mode normal  d e  fonctionnement 
et  à  la  tens ion  d 'entrée  nom inale,  mesurer l a  tension  de  sortie  con tinue  (V

0
)  et  l a  

composante  al ternative  (tension  d 'ondu lation ) .  

Les  fréquences  retenues  pour les  mesures  de  la  tens ion  d 'ondu lation  son t s i tuées  entre  1  Hz 
et  1 50  kHz.   

La  conformité est vérifiée quand [(V0  − VRated)  / VRated] * 100 (%)  est compris dans les limites 
de la  classification des performances déclarées en  5. 3. 2 a)  et quand la  composante 
alternative de la  tension d'ondulation  est comprise dans les limites déclarées en  5. 3. 2 f) .  

6.4.2 .2  Mode normal  – Pleine  charge  

Avec l 'ASI  à  tension  continue  en  mode normal  de  fonctionnement,  avec une  charge  
d 'essai  de  référence  d e  1 00  %  dans  l es  cond i tions  de  rég ime  établ i ,  et  à  l a  tension  d 'en trée  
nom inale,  mesurer la  tension  de  sortie  con tinue  (V1 00)  et l a  composante  a l ternative  (tension  
d 'ondu lation ) .  

Les  fréquences  retenues  pour les  mesures  de  la  tens ion  d 'ondu lation  son t s i tuées  en tre  1  Hz 
et  1 50  kHz.   

La conformité est vérifiée quand [(V100  − VRated)  / VRated] * 100 (%)  est compris dans les 
limites de la  classification des performances déclarées en  5. 3. 2 a)  et quand la  composante  
alternative  de  la  tension d'ondulation  est comprise dans les limites déclarées en  5. 3. 2 f) .  

6.4.2 .3  Mode de  fonctionnement en  autonomie – A vide  

Avec l 'ASI  à  tension  continue  à  vide  en  cond i tions  de  rég ime établ i ,  en  mode de  
fonctionnement en  au tonom ie,  mesurer l a  tension  de  sortie  (V0)  et l a  composan te  a l ternative  
(tension  d 'ondulation ) .  

Cet essai  est  exigé  pour l e  type  de  sortie  XN u n iquement (voir 5. 3. 4) .  

Les  fréquences  retenues  pour les  mesures  de  l a  tension  d 'ondu lation  son t s i tuées  entre  
1  Hz et  1 50  kHz.   

La  conformité est vérifiée quand [(V0  − VRated)  / VRated] * 100 (%)  est compris dans les limites 
de la  classification des performances déclarées en 5. 3. 2 a)  et quand la  composante 
alternative de la  tension d'ondulation  est comprise dans les limites déclarées en  5. 3. 2 f) .   

6.4.2 .4  Mode de  fonctionnement en  autonomie  – Pleine charge  

Avec l 'ASI  à  tension  continue  en  cond i tions  de  rég ime établ i ,  avec une  charge  d 'essai  de  
référence  de  1 00  %  et en  mode de  fonctionnement en  au tonom ie,  mesurer l a  tension  de  
sortie  continue  (V1 00)  et  la  composante  al ternative  (tension  d 'ondu lation ) .  Cet essai  exige  
une  instrumentation  avec un  temps  d 'anal yse  su ffisan t pour observer l es  variations  résu l tant  
de  l a  chute  de  tens ion  dans  le  temps  du  d isposi ti f de  stockage d 'énerg ie.  Pour une  ASI  à  
tension  continue  avec un  d isposi ti f de  s tockage  ass igné  pour moins  de  1 0  m in ,  i l  est adm is  
de  connecter une  batterie  supplémentai re  ou  toute  au tre  source  d 'a l imentation  en  couran t  
con tinu  pour permettre  d 'effectuer les  essais  et s tabi l i ser l es  mesures.  

Cet essai  est  exigé  pour l e  type  de  sortie  XN u n iquement (voir 5. 3. 4) .  

Les  fréquences  retenues  pour les  mesures  de  l a  tension  d 'ondu lation  sont s i tuées  entre  
1  Hz et  1 50  kHz.   
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La conformité est vérifiée quand [(V100  – VRated)  / VRated] * 100 (%)  est compris dans les 
limites de la  classification des performances déclarées en 5. 3. 2 a)  et quand la  composante  
alternative  de  la  tension d'ondulation  est comprise dans les limites déclarées en  5. 3. 2 f) .  

6.4.2 .5  Essai  de  partage de  charge  

Le  partage de  charge  do i t  être  mesuré  pour référence (à  l a  sortie  de  deux ou  pl us ieurs  
uni tés  d 'ASI  à  tension  continue  montées  en  paral l è le)  conformément à  l a  spéci fication  du  
fabrican t ou  selon  un  accord  spéci fi que  en tre  l e  fabricant  et  l 'acheteur.  

La conformité  est vérifiée par un essai.  

6.4.2 .6  Essai  de  surtension  de  sortie  

La protection  contre  l a  surtension  de  sortie  doi t être  véri fiée  en  portant l a  tension  de  sortie  
au -delà  de  l a  valeur correspondant à  l a  somme de  la  tension  assignée  d éclarée,  de  l a  
variation  supérieure  en  rég ime établ i  et  de  5  %  supplémentaires,  ou  selon  tou t au tre  accord  
convenu  en tre  l e  fabrican t et  l 'acheteur.  

La conformité est vérifiée par l'observation de l'arrêt de  la  sortie.  

6.4.2 .7  Essai  de  variation  périodique de  l a  tension  de sortie  (modulation)  

Seu lement l orsque,  après  accord  spéci fi que  en tre  l 'acheteur et l e  fabrican t,  cet essai  est  
spéci fié ,  i l  d oi t  être  véri fié  par enreg istrement de  la  tens ion  à  d i fférentes  charges  et dans  
d i fférentes  cond i tions  d 'explo i tation .  

La conformité est vérifiée quand,  pendant l'essai,  la  tension de sortie  de l'ASI à tension 
continue  demeure dans les limites applicables de la  Figure 2.  

6.4.2 .8  Capacité  de  surcharge et d 'él imination  de  défaut 

6.4.2 .8 .1  Surcharge  – Mode normal   

Avec l 'ASI  à  tension  continue  en  mode normal  à  charge rédu i te ,  appl i quer une  charge  
résistive  qu i  engendre  une  surcharge  de  l 'ASI  à  tension  continue  te l l e  que  cel le  déclarée  
en  5. 3. 2  h ) .   

La  conformité est vérifiée quand l'ASI à  tension continue  continue de fonctionner dans les 
conditions indiquées par le fabricant pour la  durée spécifiée.   

6.4.2 .8 .2  Surcharge  – Mode de  fonctionnement en  autonomie  

L'essai  décri t  en  6 . 4. 2. 8. 1  do i t  être  répété  en  mode de  fonctionnement en  au tonom ie,  l e  
d ispos i ti f de  stockage  d 'énerg ie  étant en tièrement chargé.   

Cet essai  est  exigé  pour l e  type  de  sortie  XN u n iquement (voir 5. 3. 4) .  

NOTE  La  d urée  de  l 'essai  est  l im i tée  par l a  source  d 'énerg i e  stockée.  

La conformité est vérifiée lorsque l'ASI à  tension continue  n'est pas endommagée et ne 
montre pas de  signe de surchauffe.  

6.4.2 .8.3  Capacité  d 'él im ination  de  défaut  – Mode normal  

Avec l 'ASI  à  tension  continue  q u i  fonctionne  dans  l es  cond i ti ons  d 'essai  en  mode normal  
décri tes  en  6. 4. 2. 1 ,  une  charge rédu ite  peut être  appl i quée  l e  cas  échéant (voi r 6. 2 . 2 .3).  Un  
court-ci rcu i t doi t ensu i te  être  appl iqué  en  u ti l i san t un  fus ib le  ou  un  d i s joncteur don t l es  
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caractéristiques  assignées  d e  courant sont  conformes  avec l a  capaci té  d 'é l im ination  de  
défau t du  d isposi ti f de  protection  déclarée  par l e  fabricant  ou  l e  fourn isseur (voi r  5 . 3. 2  j )) .  

Le  fabricant  peu t défin i r des  cond i ti ons  de  conform i té,  te l les  que  

•  une  l im i te  pour l ' impédance des  câbles  qu i  raccordent l a  sortie  de  l 'ASI  à  tension  
continue  au  d ispos i ti f de  protection  et  au  d isposi ti f de  court-ci rcu i t,  

•  une  capaci té  Ah  m in imale  de  l a  batterie  connectée,  et  

•  une  constan te  temps  (L/R)  dans  la  p lage  de  1 0  ms  à  1 2  ms  pour un  courant de  
court-ci rcu i t  présumé  supérieur à  20  kA et de  3  ms  pour un  courant de  court-ci rcu i t  
présumé  i n férieur à  20  kA.  

La conformité est vérifiée  lorsque les performances dynamiques de sortie demeurent dans les 
limites de la  classification des performances déclarées en  5. 3. 2 a)  lors de cet événement,  
sauf spécification  contraire du fabricant ou fournisseur.  

Si  l 'ASI  à  tension  continue  d ispose  de  caractéristi ques  assignées  de  fonctionnement sur une  
plage  de  tensions  d 'entrée  et  de  sortie ,  l 'essai  de  court-ci rcu i t doi t être  réa l isé  aux tensions  
d 'entrée  et de  sortie  assignées  nom inales  l es  p l us  é levées.   

NOTE  Un  essai  portan t  su r l a  capaci té  d 'é l im inati on  de  défau t véri fi e  l es  performances  de  sorti e  d e  l 'ASI  à  
tension  continue  l ors  de  l 'app l i cation  d 'un  court-ci rcu i t  cond i t i onnel .   

6.4.2 .8.4  Capacité  d 'él im ination  de  défaut  – Mode de  fonctionnement en  autonomie  

L'essai  en  6 . 4. 2. 8. 3  doi t  être  répété  en  mode de  fonctionnement en  au tonom ie,  sauf s i  l e  
fabrican t ou  le  fourn isseur i nd ique  que  l 'ASI  à  tension  continue  ne  peu t pas  se  coordonner 
avec des  d isposi ti fs  de  protection  externes  dans  ce  mode  de  fonctionnement.  

6.4.2 .9  Performances  dynamiques  

6.4.2 .9 .1  Passage du  mode normal  au  mode de  fonctionnement en  autonomie  

Avec l 'ASI  à  tension  continue  en  mode  normal  de  fonctionnement,  avec une  charge  
d 'essai  de  référence  d e  1 00  % ,  l 'a l imentation  d 'en trée  doi t être  i n terrompue  pendan t au  
moins  1  s ,  dans  chacune  des  cond i tions  su ivan tes  de  façon  i ndépendan te:  

a)  l orsque  l a  forme d 'onde  de  l a  tens ion  d 'en trée  passe  par zéro;  

b)  au  pic  de  la  forme d 'onde  de  l a  tension  d 'en trée.  

A chacune de  ces  cond i tions,  l es  essais  doiven t être  effectués  au  moins  trois  fo is  pour 
garanti r l a  répétabi l i té .  

Les  formes  d 'onde  d 'en trée  et de  sortie  de  l 'ASI  à  tension  continue  d oiven t être  mesurées  
avec des  instruments  d 'enreg istrement adaptés  pour permettre  le  ca lcu l  de  tout écart  
transi toi re  d es  performances  de  la  tension  de  sortie  pendant l e  passage  du  mode  normal  au  
mode  de  fonctionnement en  au tonom ie.  

L'essai  est généralement effectué  con j oin tement avec la  défai l lance  du  couran t d 'en trée  
a l ternati f du  6. 2 . 2 . 6  (voir F i gu re  D . 1 ) .   

La  mesure  des  performances  dynam iques  démarre  au  moment  

– qu i  su i t  l ' ouverture  de  l ' i n terrupteur S1 ,  l orsque  l a  tens ion  d 'entrée  se  s i tue  hors  de  la  
plage  de  tolérance  spéci fi ée  (pour le  défau t haute  impédance du  réseau) ,  ou   

– qu i  su i t  l a  fermetu re  de  l ' i n terrupteur S2,  lorsque  l e  couran t augmente  à  travers  S2  (pour 
l e  défau t basse  impédance  du  réseau).  
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La conformité est vérifiée lorsque les performances dynamiques de sortie demeurent dans les 
limites de  la  classification des performances déclarées en 5. 3. 2 (a)  lors de cet événement.  

6.4.2 .9 .2  Passage du  mode de  fonctionnement en  autonomie  au  mode  normal  

Avec l 'ASI  à  tension  continue  en  mode  de  fonctionnement en  au tonom ie,  avec une  charge 
d 'essai  de  référence  d e  1 00%,  l 'a l imen tation  d 'en trée  doi t  être  reconnectée  et  l a  sortie  
observée pour déceler tout écart  éven tuel  pendant l e  passage du  mode de  fonctionnement en  
au tonom ie  au  mode normal .  Cet essai  est  généralement effectué  con join tement avec l 'essai  
de  temps  de  stockage  d 'énerg ie  (voi r 6 . 4. 4 . 1 ) .  

La conformité est vérifiée  lorsque les performances dynamiques de sortie demeurent dans les 
limites de la  classification des performances déclarées en 5. 3. 2 (a)  lors de  cet événement.  

6.4.2 .9.3  Charge  par pal ier – Mode normal  

Avec l 'ASI  à  tension  continue  à  vi de  en  mode normal  de  fonctionnement,  appl i quer une  
charge d 'essai  de  référence  d e  1 00  %,  sous  forme de  deux pa l iers  de  charge:  un  pal i er égal  
à  20  %  de  la  charge,  su ivi ,  au  moins  1  s  p l us  tard ,  par un  pal i er égal  à  80  % .   

Rédu i re  la  charge  à  20  %  de  l a  puissance de  sortie  assignée  en  arrêtant l a  charge  à  80  %.  

Mesurer l a  tension  de  sortie  d e  l 'ASI  à  tension  continue  tou t  au  l ong  de  l a  charge  par 
pal i ers.  

La conformité est vérifiée  lorsque les performances dynamiques de sortie demeurent dans les 
limites de la  classification des performances déclarées en 5. 3. 2 a)  lors de cet événement.  

6.4.2 .9.4  Charge  par pal ier – Mode de  fonctionnement en  autonomie  

Répéter l 'essai  en  6 . 4 . 2 . 9. 3,  à  ceci  près  que  l 'ASI  à  tension  continue  do i t  fonctionner en  
au tonom ie.  

Cet essai  est  exigé  pour l e  type  de  sortie  XN (vo i r 5. 3. 4) .  

La conformité est vérifiée lorsque les performances dynamiques de sortie demeurent dans les 
limites de  la  classification des performances déclarées en 5. 3. 2 a)  lors de cet événement.  

6.4.2 .1 0  Simu lation  de  défaut  d 'une  ASI  à  tension  continue  paral lèle  en  redondance  
active  

Cet essai  est exigé  pour une  ASI  à  tension  continue  paral l è le  i n tégrant une  redondance.  
L'essai  doi t être  réal isé  en  appl iquan t l a  charge  ass ignée  à  l 'ASI  à  tension  continue .  Par 
s imu lation ,  l es  un ités  fonctionnel les  redondantes  et l 'uni té  d 'ASI  à  tension  continue ,  l e  
cas  échéan t,  doivent être  m ises  en  défau t (par exemple:  défai l l ance  du  sem iconducteur) .  La  
tension  transi toi re  de  sortie  d o i t  être  mesurée  et do i t satisfai re  aux l im i tes  déclarées  par l e  
fabrican t.  Les  défauts  haute  impédance  e t  basse impédance  d 'une  ASI  à  tension  continue  
redondante  doiven t être  prises  en  cons idération .  I l  convient de  s imu ler l e  mode de  défaut 
basse impédance  en  court-ci rcu i tant un  sem iconducteur de  pu issance  adéquat dans  l 'ASI  à  
tension  continue  redondan te.  I l  convien t de  s imu ler l e  mode de  défaut haute  impédance  en  
ouvrant l a  connexion  à  un  sem iconducteur de  pu issance adéquat dans  l 'ASI  à  tension  
continue redondan te.  

La conformité est vérifiée  lorsque les performances dynamiques de sortie demeurent dans les 
limites de la  classification des performances déclarées en 5. 3. 2 a)  lors de cet événement.  
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6.4.3  Caractéristiques  de  sortie  – Charge  à  pu issance constante  

Les  exigences  re latives  à  l a  charge à  pu issance constante  sont  rem ises  à  un  examen  
u l térieur.  

6.4.4  Durées  d 'autonomie et  de  recharge  

6.4.4.1  Durée d 'autonomie  

La  durée  d 'autonomie  d o i t  être  déterm inée  en  coupant l 'entrée  en  courant a l ternati f de  l 'ASI  
à  tension  continue  fonctionnant à  l a  pu issance ass ignée,  pu is  en  mesuran t la  durée  de  
maintien  de  l a  puissance de  sortie  spéci fiée.  

En  partant du  pri ncipe  que  l e  disposi ti f de  stockage d 'énerg ie  est une  batterie ,  ce  qu i  fa i t  
l ' obj et  d 'un  accord  particu l ier entre  l 'acheteur et l e  fabrican t de  l 'ASI  à  tension  continue ,  l a  
température  de  référence de  l a  batterie  d oi t  être  de  25  °C.  La  température  du  j eu  de  
batteries  d o i t  ê tre  mesurée  imméd iatement avan t l 'essai  afin  de  ca lcu ler un  éven tuel  
aj ustement de  l a  durée d 'autonomie  par rapport  à  l a  d urée  attendue.  

NOTE  1  Des  cons idérati ons  s im i l a i res  s 'appl i quent  aux au tres  technolog ies  de  s tockage  d 'énerg ie.  

La tension  de  la  batterie  ne  doi t pas  être  i n férieu re  à  la  tension  d 'arrêt  avan t que  l a  durée  
d 'autonomie  n e  soi t  écou lée.  

Avan t de  procéder à  cet  essai ,  fa i re  fonctionner l 'ASI  à  tension  continue  en  mode normal  
de  fonctionnement avec une  a l imen tation  d 'en trée  nom inale,  en  n 'appl iquan t aucune charge  
de  sortie  pendant une  période  supérieure  à  l a  durée  de  recharge  d éclarée  par l e  fabricant.  

Appl i quer une  charge  de  référence rés isti ve  de  1 00  %  et couper l 'a l imen tation  d 'en trée  de  
man ière  à  forcer le  mode de  fonctionnement en  au tonom ie.  Enreg istrer l a  tension  de  sortie  
de  l 'ASI  à  tension  continue .  Attendre  pendan t l a  durée d 'autonomie  déclarée.  Enreg istrer l a  
tension  de  sortie  de  l 'ASI  à  tension  continue .   

La conformité est vérifiée lorsque les deux mesures de la  tension de sortie  sont dans les 
limites de la  plage déclarée en  5. 3. 2 a) .   

NOTE  2  Les  batteries  neuves  n 'offrant  pas  tou jours  l eu r p l ei ne  capaci té  pendant l a  période  de  démarrage,  l 'essai  
de  décharge  est  généralemen t  répété  après  une  durée  de  recharge  ra i sonnabl e,  s i  l a  durée  est  i n i ti a l ement 
i n férieu re  à  l a  l im i te  spéci fi ée.  Un  certai n  nombre  de  cycles  de  charge/décharge  peu t  être  nécessai re  avant  
d 'attei nd re  l a  p l ei ne  capaci té  de  l a  batterie .  

6.4.4.2  Durée  de  recharge ( jusqu 'à  90  %  de  l a  capaci té)  

A l ' i ssue  de  l 'essai  d 'au tonom ie  décri t  en  6 . 4. 4. 1 ,  réappl i quer l 'a l imentation  d 'en trée  à  l 'ASI  à  
tension  continue ,  pu is  l a  fa i re  fonctionner en  mode normal ,  à  l a  tens ion  d 'a l imentation  
d 'en trée  nom inale  et  à  une  charge  de  référence résistive  de  1 00  %.  

A l a  fin  de  la  durée  de  recharge  é tabl i e  par l e  fabrican t,  l 'essai  de  6 . 4 . 4 . 1  doi t être  répété.   

La conformité est vérifiée lorsque la  nouvelle valeur de la  durée d'autonomie  est supérieure  
ou égale à  90 %  de la  durée  d 'autonomie  déclarée.   

NOTE  La  du rée  d 'au tonom ie  et  l a  durée  de  recharge  son t  i n fl uencées  par l a  température  ambiante ,  l es  val eu rs  
établ i es  par l e  fabricant  pour l a  durée de  recharge  é tan t  égal es  à  l a  d u rée  de  rétabl i ssement  de  90  %  de  l a  
capaci té  ass ignée,  sau f i nd ication  contrai re.  

6.4.4.3  Mesure  du  courant  d 'ondulation  de  l a  batterie  

La composante  a l ternative  (valeu r efficace)  du  courant de  l a  batterie  do i t  être  mesurée  
l orsqu 'une  l im i te  de  courant d 'ondu lation  de  la  batterie  est spéci fiée.  L'ASI  à  tension  
continue  d oi t  fonctionner en  mode normal  e t  l a  batterie  d o i t  ê tre  tota lement chargée.  Le  
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courant d 'ondu lation  l e  p lus  défavorable  doi t  fa i re  l 'objet d 'un  rapport  s i  cette  mesure  est 
affectée  par l e  chargement de  l 'ASI  à  tension  continue .  

La conformité est vérifiée lorsque le  courant d'ondulation mesuré est inférieur ou égal à  la  
valeur spécifiée par le  fabricant de  la  batterie  (voir 5. 4. 2. 2 j) ) .  

NOTE  La  l im i te  q u i  s 'appl i q ue  à  l a  composante  a l ternati ve  (valeur effi cace)  du  cou rant  de  l a  batteri e  est  
habi tuel l ement  éga le  à  5  %  de  l a  va l eu r numérique  de  l a  capaci té  ass ignée  de  l a  batteri e  Ah  (p lomb-acide)  et  à  
1 0  %  pou r u ne  batteri e  N iCd .  

6.4.4.4  Essai  de  redémarrage  

Les  moyens  de  redémarrage  automatique  ou  au tre  doivent être  soum is  à  l 'essai  après  l 'arrêt  
complet de  l 'ASI  à  tension  continue .  L 'essai  de  redémarrage  de  l 'ASI  à  tension  continue  
do i t  permettre  de  s 'assurer de  la  présence  des  tens ions  réseau  correctes  ou  de  l a  décharge 
et  d u  redémarrage  au tomatique  en  mode normal  du  d ispositi f de  stockage d 'énerg ie .  

La conformité est vérifiée lorsque le mode normal de  fonctionnement de l'ASI à tension 
continue  est rétabli selon les critères de conception du fabricant.   

6.5  Procédure  d 'essai  de  type (environnemental )  

6.5. 1  Méthodes  d 'essai  d 'environnement  et  de  transport   

6. 5. 1 . 1  Général i tés  

Les  essais  su ivan ts  sont destinés  à  s imu ler l es  exigences  d 'environnement et  de  transport  
que  l 'ASI  à  tension  continue  est conçue pour satisfai re.  Les  essais  de  transport évaluen t l a  
capaci té  de  l a  construction  de  l 'ASI  à  tension  continue  à  rés ister,  dans  l e  conteneur 
d 'expéd i ti on ,  aux dommages  l i és  aux opérations  normales  de  manu ten tion  pendan t l e  
transport.   

6.5. 1 .2  Essai  de  chocs  

La procédure  su ivan te  doi t  être  réa l isée  sur une  ASI  à  tension  continue  complète  de  moins  
de  50  kg ,  hors  embal lage  de  transport  et dans  l 'ordre  chronolog ique  su ivan t:  

a)  à  t i tre  de  mesures  i n i ti a les,  soumettre  l 'ASI  à  tension  continue  aux essais  ind ividuels  
de  série  é lectri ques  décri ts  en  6 . 2. 2 ;  

b)  véri fi er que  l 'ASI  à  tension  continue  n e  fonctionne  pas  et qu 'e l le  est embal lée  dans  son  
état  normal  d 'expéd i tion  pour l e  transport;  

c)  soumettre  l 'ASI  à  tension  continue  embal l ée  à  deux impu ls ions  de  choc dem i -
sinusoïdales  de  1 5  gn  d 'une  durée  nom inale  de  1 1  ms  dans  l es  trois  p lans,  conformément 
à  l ' I EC  60068-2-27;   

NOTE  Aucune  mesure  é l ectri que  n 'est  réal i sée  pendant l 'essai .  

d)  à  ti tre  d 'examen  final  après  l es  essais  ci -dessus,  débal ler l 'ASI  à  tension  continue  et  
véri fi er l a  présence de  dommages  phys iques  ou  de  déformations  des  parties  du  
composan t;  

e)  pour l es  mesures  finales,  procéder aux essais  à  charge rédu ite  et  aux essais  
fonctionnels  (voir 6 . 2 . 2 . 3)  au  ti tre  des  essais  ind ividuels  de  série .  

La  conformité  est vérifiée lorsque les exigences des points d)  et e)  sont satisfaites.  

Les mesures finales et les exigences peuvent être  combinées avec celles de  l'essai en  chute 
libre (voir 6. 5. 1 . 3) .   

Il convient de tenir compte de toute  conséquence des résultats d'essais qui peut exiger que  
des essais diélectriques soient appliqués conformément à  la  norme de sécurité applicable.  
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6.5. 1 .3  Essai  en  chute  l ibre  

La procédure  d 'essai  en  chu te  l i bre  su ivante  doi t  être  réal isée  dans  l 'ordre  chronolog ique  ci -
dessous:  

a)  à  t i tre  de  mesures  i n i tia les,  soumettre  l 'ASI  à  tension  continue  aux essais  ind ividuels  
de  série  é lectriques  décri ts  en  6 . 2. 2 ;  

b)  véri fi er que  l 'ASI  à  tension  continue  n e  fonctionne  pas  et qu 'e l le  est embal l ée  dans  son  
état  normal  d 'expéd i ti on  pour l e  transport;  

c)  soumettre  l 'ASI  à  tension  continue  à  l ' essai  en  l a  l a issant  tomber l i brement d 'un  poin t de  
suspension  sur une  surface  sol i de.  La  surface  de  l 'embal lage  qu i  touche  l a  surface  sol i de  
à  la  su i te  de  l a  chu te  est l a  surface  su r l aquel le  l 'embal l age  repose  normalement.  La  
méthode d 'essai  est conforme à  l ' I EC  60068-2-31 .  Véri fier que  l es  cond i tions  d 'essai  
ci -dessous  sont respectées:  

1 )  l 'essai  est effectué  deux fois;  

2)  l 'essai  est réa l isé  avec l 'ASI  à  tension  continue  dans  sa  mal lette  de  transport ou  dans  
l 'état  d 'expéd i tion  propice  au  transport;  

3)  l a  hau teur de  chute  est conforme au  Tableau  4 ;  

4)  l a  hauteur de  chu te  est mesurée  depu is  l a  partie  de  l 'ASI  à  tension  continue  l a  p lus  
proche  de  l a  surface  d 'essai .  

Tableau  4  – Essai  en  chute  l i bre  

Poids  de  l 'éprouvette  débal l ée  Hauteur de  chute  

kg  mm  

M ≤  1 0  250  

1 0  <  M ≤  50  1 00  

50  <  M ≤  1 00  50  

1 00  <  M 25  

 

NOTE  Aucune  mesure  n 'est  réal i sée  pendant  l 'essai .  

d)  à  ti tre  d 'examen  final  après  l es  essais  ci -dessus,  débal ler l 'ASI  à  tension  continue  et  
véri fi er l a  présence de  dommages  phys iques  ou  de  déformations  d 'une  partie  des  
composan ts;  

e)  pour l es  mesures  finales,  procéder aux essais  à  charge rédu ite  et  aux essais  
fonctionnels  (voi r 6 . 2 . 2 . 3)  au  ti tre  des  essais  ind ividuels  de  série .  

La  conformité  est vérifiée lorsque les exigences de d)  et e)  sont satisfaites.  

Il convient de tenir compte  de toute conséquence des résultats d'essais qui peut exiger que  
des essais diélectriques soient appliqués conformément à  la  norme de sécurité applicable.  

6.5.2  Entreposage  

La  procédure  d 'essai  d 'entreposage  su ivante  doi t  être  réa l isée  dans  l 'ordre  chronolog ique  ci -
dessous:  

a)  pour l es  mesures  i n i ti a les,  soumettre  l 'ASI  à  tension  continue  aux essais  ind ividuels  de  
série  é l ectri ques  décri ts  en  6. 2. 2 .  Avan t de  procéder à  ces  essais ,  charger la  batterie  
i n terne  pendant  l a  période  défin ie  dans  l es  i nstructions  du  fabrican t;  

b)  véri fi er que  l 'ASI  à  tension  continue  ne  fonctionne  pas,  mais  qu 'e l l e  est embal l ée  dans  
son  état d 'expéd i tion  normal  propice  au  transport et à  l ' en treposage en  con trôlant l 'état  
d 'expéd i tion ;  

c)  procéder aux essais  comme su i t:  
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1 )  chaleur sèche  selon  les  cond i tions  d 'envi ronnement normales:  (+  55  ±  2)  °C  pendan t 
1 6  h  en  u ti l i sant la  méthode  d 'essai  Bb  de  l ' I EC  60068-2-2;  

2)  chaleur hum ide  selon  les  cond i ti ons  d 'envi ronnement normales:  (+  40  ±  2)  °C  à  une  
hum id i té  comprise  entre  90  %  et 95  %  pendan t 96  h  à  l ' a i de  de  l ' I EC  60068-2-78;  

3)  froid  selon  l es  cond i ti ons  d 'environnement normales:  ( -  25  ±  3)  °C  pendant  1 6  h  se lon  
l e  cas  en  u ti l i san t l a  méthode d 'essai  Ab  de  l ' I EC 60068-2-1 .  

NOTE  Aucune  mesure  é l ectri que  n 'est  réal i sée  pendant  l es  essais .  

d)  Pour l es  mesures  fi nales  après  l es  essais ,  débal ler l 'ASI  à  tens ion  conti nue,  l ' i nspecter 
pour véri fier que  l es  composants  n 'ont pas  subi  de  dommage physique  ou  de  déformation ,  
et  que  l es  parties  méta l l i ques  ne  présen ten t pas  de  traces  de  corrosion ;  

e)  Pour l es  mesures  fi nales,  l a isser l 'ASI  à  tension  continue  reven ir à  l a  température  
ambiante  e t  à  l a  pression  normale,  pu is  procéder aux essais  à  charge  rédu i te  et  aux 
essais  fonctionnels  (voi r 6 . 2. 2 . 3)  au  ti tre  des  essais  ind ividuels  de  série .  

La conformité est vérifiée  lorsque les exigences de d)  et e)  sont satisfaites.  

6.5.3  Fonctionnement 

La procédure  d 'essai  de  fonctionnement su ivante  doi t être  réa l isée  dans  l 'ordre  chronolog ique  
ci -dessous:  

a)  soumettre  l 'ASI  à  tension  continue  aux essais  i nd ividuels  de  série  é l ectri ques  décri ts  
en  6. 2. 2;   

b)  véri fi er que  l 'ASI  à  tension  continue  fonctionne  en  mode normal  à  l a  tens ion  d 'entrée  
assignée  et à  l a  pu issance  de  sortie  assignée ;  

c)  procéder aux essais  dans  l 'ordre  su ivan t:  

1 )  chaleur sèche  se lon  l es  cond i tions  d 'envi ronnement normales  ou  selon  la  va leur 
maximale  déclarée  par le  fabrican t,  pendant 1 6  h  à  l 'a ide  de  la  méthode d 'essai  Bb/Bd  
de  l ' I EC 60068-2-2 ;  

2)  chaleur hum ide  selon  l es  cond i ti ons  d 'envi ronnement normales :  (+30  ±  2 )  °C  à  une  
hum id i té  comprise  entre  72  %  et 78  %  pendan t 96  h  à  l ' a i de  de  l ' I EC  60068-2-78;  

3)  froid  selon  les  cond i tions  d 'envi ronnement normales  ou  selon  l a  températu re  m in imale  
déclarée  par l e  fabricant,  pendant 2  h  à  l 'a i de  de  l a  méthode d 'essai  Ab/Ad  de  
l ' I EC  60068-2-1 ;  

4)  cha leur hum ide  répétée.  

S i  l 'ASI  à  tension  continue  i n tègre  un  ou  p lus ieurs  d isposi ti fs  de  stockage  
d 'énerg ie  sous  l a  forme de  batteries,  procéder aux essais  avec une  température  
comprise  en tre  +1 5  °C  et  +30  °C.  

d )  prendre  l es  mesures  pendant l 'essai ,  se lon  l e  cas,  afi n  de  véri fier que  l 'ASI  à  tension  
continue  conti nue  de  fonctionner conformément à  l e  présent  document,  en  mode normal  
et  en  mode  de  fonctionnement en  au tonom ie;  

e)  répéter l 'étape  a)  après  l e  retour de  l 'ASI  à  tension  continue  aux cond i ti ons  ambiantes,  
afi n  de  confi rmer le  fonctionnement normal ;  

f)  pour l es  exigences  fi nales  après  l es  essais,  procéder aux essais  à  charge  rédu ite  et  aux 
essais  fonctionnels  (voi r 6. 2. 2 .3)  au  ti tre  des  essais  i nd ividuels  de  série ,  pu is  exam iner 
l 'ASI  à  tension  continue  afi n  de  détecter d 'éven tuels  s ignes  de  dommages  phys iques  ou  
de  déformation ,  et  de  s 'assurer qu 'e l le  conti nue  de  fonctionner conformément à  ses  
caractéristi ques  i n i tia les.  

La conformité est vérifiée  lorsque les exigences de e)  et f)  sont satisfaites.  
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6.5.4  Bru i t  acoustique  

Le  fabrican t doi t i nd iquer dans  la  documentation  techn ique  le  n i veau  de  bru i t acousti que  qu i  
do i t  être  mesuré  conformément à  l a  méthode  de  mesure  spéci fi ée  dans  l ' I SO  7779  et en  
fonction  du  pos i tionnement normal  prévu  dans  l e  cadre  de  l ' u ti l i sation  (posé  sur table,  à  
montage  mural  ou  sur p ied ) .   

Les  valeurs  doiven t être  mesurées  lorsque  l 'ASI  à  tension  continue  fonctionne  à  charge  
résistive  en  rég ime établ i  ass igné  dans  les  cond i tions  su ivantes:  

– mode normal  de  fonctionnement de  l 'ASI  à  tension  continue ,  à  la  tens ion  d 'en trée  
normale;  

– mode de  fonctionnement en  autonomie de  l 'ASI  à  tension  continue .   

Le  n i veau  de  bru i t  acousti que  doi t  être  mesuré  à  une  d istance  de  1  m  et exprimé en  dBA (dB  
en  référence à  une  échel l e  de  pondération  acousti que  A obtenue  à  l 'a ide  d 'un  sonomètre  
conforme à  l ' I EC 61 672-1 ).   

Le  bru i t  acoustique  provenant d 'a larmes  sonores  ne  doi t pas  être  i nclus  dans  l es  va leurs  
i nd iquées.  

Le  bru i t  acoustique  provenant des  venti l ateurs  devan t fonctionner dans  l es  cond i tions  
assignées  doi t  être  i nclus  dans  l es  valeurs  i nd iquées.  

La conformité est vérifiée lorsque les valeurs mesurées sont situées dans les limites des 
valeurs déclarées par le fabricant de l'ASI à tension continue.  

6.6  Essais  d 'un i tés  fonctionnel les  d 'ASI  à  tension  continue ( lorsqu 'el les  ne  sont  pas  
soumises  à  l 'essai  en  tant qu 'ASI  à  tension  continue complète)  

6.6. 1  Essais  de  redresseurs  d 'ASI  à  tension  continue  

Les  redresseurs  commutés  par l e  réseau  doivent être  soum is  à  l 'essai  conformément aux 
essais  appl icables  de  l 'Article  7  de  l ' I EC  601 46-1 -1 : 2009.   

Les  redresseurs  au tocommutés  doivent être  soum is  à  l 'essai  se lon  6. 6. 2.  

Les  essais  ind ividuels  de  série  comprendron t l 'essai  d ' i so lement et  l 'essai  à  charge 
rédu i te ,  a i ns i  q u 'une  véri fication  des  d ispos i ti fs  de  protection  auxi l ia i res  et des  systèmes  de  
commande.  

Les  essais  de  type  comprennent l es  essais  de  charge  supplémentai res,  l a  déterm ination  des  
pertes,  l 'échauffement,  etc.  

6.6.2  Essais  de  convertisseurs  d 'ASI  à  tension  continue  

Le cas  échéant,  l es  essais  de  convertisseurs  d o iven t être  réal isés  conformément aux essais  
appl icables  de  l 'Article  7  de  l ' I EC  601 46-2: 1 999,  qu i  présen te  un  p lan  d 'essais  i nd ividuels  de  
série ,  d 'essais  de  type  et  d 'essais  facu l tati fs.   

6.6.3  Essais  d ' interrupteurs  d 'ASI  à  tension  continue  

Les  in terrupteurs  d 'ASI  à  tension  continue  qu i  son t cons idérés  comme des  parties  
i n tégrantes  d 'une  ASI  à  tension  continue  complète  et qu i  satisfont aux exigences  de  l 'ASI  à  
tension  continue  ne  son t pas  soum is  à  l 'essai  séparément.  

Les  in terrupteurs  d 'ASI  à  tension  continue  qu i  ne  son t pas  considérés  comme des  parties  
i n tégrantes  d 'une  ASI  à  tension  continue  complète  doivent être  soum is  à  l 'essai  
conformément à  l eur propre  norme de  produ i t.   
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Le  programme de  l 'essai  de  type  de  l 'ASI  à  tension  continue  do i t  i ncl ure  l es  essais  visant à  
démontrer l es  valeurs  assignées  d onnées  à  l 'Article  5  de  l e  présent  document,  tan t que  ces  
valeurs  ne  son t pas  démontrées  par des  calcu ls  appropriés .  S i  des  essais  de  type  préalables  
on t été  réal isés,  l es  spéci fications  d 'ori g ine  du  fabrican t doivent  être  acceptables,  et  des  
essais  complémenta ires  seron t exigés.  

6.6.4  Essais  d 'autonomie/de batterie  

Sauf spéci fication  con trai re  dans  le  contrat d 'achat,  l es  essais  en  us ine  réal isés  sur un  
dispositi f de  stockage d 'énergie  à  l ' i n térieur d 'une  ASI  à  tension  continue  ou  dans  des  
armoires  d 'ASI  à  tension  continue  d i stinctes  doiven t se  l im i ter aux essais  de  type  i n i ti aux et  
aux essais  i nd ividuels  de  série  en  production  j ugés  nécessaires,  par l e  fabrican t de  l 'ASI ,  
pour véri fier les  performances  du  disposi ti f de  stockage  d 'énergie .  

La  durée  d 'au tonom ie,  l a  durée de  recharge  e t  tous  les  essais  supplémenta ires  sur s i te  
doivent fa i re  l 'obj et d 'un  accord  entre  l e  fabrican t ou  le  fourn isseur de  l 'ASI  à  tension  
continue  e t  l ' acheteur.  

Les  rég imes  de  charge  spéciaux (p.  ex. :  exigences  de  charge  rapide/d 'égal isation)  exigés  par 
l e  fabrican t du  d ispositi f de  stockage d 'énerg ie  do ivent  être  démontrés.  
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Annexe A 
(informative)  

 
Configurations  d 'ASI  à  tension  continue 

A.1  Général i tés  

Les  ASI  à  tension  continue  son t u ti l i sées  pour a l imenter l es  équ ipements  qu i  doivent 
fonctionner en  con tinu ,  également appelés  charges  cri ti ques  ou  charges  essentie l l es.  Les  
matérie ls  de  té lécommunication ,  l es  cen tres  de  données,  l es  commandes  de  processus  ou  les  
écla i rages  de  secours  son t des  exemples  de  charges  cri ti ques  ( l iste  non  exhaustive).  
L'obj ecti f de  l 'ASI  à  tension  continue  est d 'assurer l 'a l imentation  permanen te  des  charges  
cri ti ques,  et en  particu l i er pendant une  durée  spéci fiée  en  cas  de  coupure  de  réseau .  Une  ASI  
à  tension  continue  fourn i t également une  pu issance de  sortie  régu lée  de  hau te  qual i té  en  
ra ison  de  l ' i ndépendance de  sa  sortie  par rapport à  l 'entrée  en  couran t  a l ternati f.  En  règ le  
générale ,  l es  ASI  à  tension  continue  se  composent d 'un  ou  de  p l us ieurs  redresseurs  
a l ternati f/continu ,  d 'un  d isposi ti f de  stockage d 'énergie  (habi tue l l ement,  un  système de  
batterie  i n terne  ou  un  j eu  de  batteries  externes),  dans  certa ins  cas  de  convertisseurs  
con tinu /continu  add i ti onnels ,  de  con trôleurs  et  d 'équ ipements  de  d istribu ti on  associés.  A 
l ' i nverse  de  l 'ASI  à  tension  a l ternative,  l 'ASI  à  tension  continue  ne  comprend  pas  
d ' in terrupteur de  transfert stati que  n i  de  ci rcu i t de  bypass.  D i fféren tes  configurations  d 'ASI  à  
tension  continue  son t u ti l i sées  pour obten i r d i fférents  n i veaux de  d ispon ib i l i té  de  
l 'a l imentation  de  l a  charge  et/ou  pour augmenter l es  caractéristiques  assignées  d e  capaci té  
de  sortie  et  l a  redondance.  

L'Annexe A présente  les  caractéristi ques  des  configurations  classiques  u ti l i sées.  

A.2  ASI  à  tension  continue uni taire   

A.2. 1  In troduction  

Une ASI  à  tension  continue un i tai re  comprend  un  d ispos i ti f de  stockage d 'énerg ie  et une  ou  
p lus ieurs  uni tés  fonctionnel les  sous  la  forme d 'un  ou  p lus ieurs  convertisseurs  de  
pu issance s tatiques,  par exemple  un  redresseur/chargeur de  batterie  e t  un  convertisseur  
con tinu /continu .  Une  ASI  à  tension  con tinue  un i ta i re  présente  généralement une  d ispon ib i l i té  
compatib le  avec des  équ ipements  présentant un  n iveau  d ' in tégri té  de  fiabi l i té  1  (RI L-1  –  
IEC 62040-3,  2e  éd i tion ,  201 1 ,  Annexe  K).  

A.2.2  ASI  à  tension  continue  un i tai re  de  base  

Une ASI  à  tension  continue un i tai re  de  base  ne  contien t aucun  ci rcu i t d 'a l imen tation  
a l ternati f pour assurer l a  continu i té  de  l 'al imentation  de  l a  charge .  Voir F i gure  A. 1 .  

ASI  à  tension  continue unitaire  de base 

Disposi ti f
de  stockage 
d 'énerg ie

Convertisseur(s)
de puissance
statique(s)

Entrée  en
courant
al ternati f

Sortie  en  
courant 
continu
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Figure A. 1  – ASI  à  tension  continue  un i taire  de  base   

En  cas  de  défai l lance  d e  l a  source  d 'al imentation  d 'entrée en  courant al ternati f,  l e  
d isposi ti f de  stockage  d 'énerg ie  (par exemple:  une  batterie)  fourn i ra  l a  pu issance  à  tension  
con tinue  décroissan te  j usqu 'à  ce  qu 'e l le  so i t  trop  faib le  pour une  al imentation  en  sortie  
con tinue  satisfaisante.  Le  type  et la  capaci té  de  l a  batterie  d éterm ineron t l a  du rée  pendant 
l aquel l e  l e  système peut  fonctionner sans  a l imentation  d 'en trée  en  couran t  a l ternati f.  
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NOTE  Les  topolog ies  d 'ASI  à  tension  con tinue  su i vantes  représenten t d es  exemples  d 'ASI  à  tension  con tinue  
un i tai res  de  base:  d i sposi ti f de  stockage  d 'énerg ie  en  connexion  d i recte,  converti sseur  connecté  en  série  et  
convertisseur  connecté  en  paral l è l e.  Voi r Annexe  B  

A.2.3  ASI  à  tension  continue un i tai re  évolu tive  

Une ASI  à  tension  continue un i tai re  peut être  conçue pour assurer l 'évolu ti vi té  de  la  
capaci té  et/ou  de  l a  redondance  du  système en  connectant p l usieurs  ASI  à  tension  continue  
un i tai res  e t/ou  uni tés  fonctionnel les  d 'ASI  à  tension  continue  i den tiques  en  paral lè le .  Les  
ASI  à  tension  continue un i tai res  évolu ti ves  sont cl assées  comme su i t:  

– ASI  à  tension  continue  un i tai res  modu laires  

Une  personne qual i fi ée  assure  l 'en tretien  et l e  remplacement sur s i te.  Dans  certa ins  cas,  
l e  remplacement à  chaud  est adm is.  L'évolu ti vi té  est assurée  soi t  en  connectant des  
unités  fonctionnel les  en  paral l èle  dans  l 'armoire  de  l 'ASI  à  tension  continue un i taire ,  
soi t  en  connectant des  armoires  d 'ASI  à  tension  continue un i tai res  i denti ques  en  
paral l èle .  

– ASI  à  tension  continue un i tai res  monol i th iques  

L 'en tretien  et l e  remplacement sur s i te  nécessi tent l ' i so lation  et/ou  l 'arrêt du  système.  
L'évolu ti vi té  est assurée  en  connectant des  armoi res  d 'ASI  à  tension  continue un i taires  
i dentiques  en  para l l è le.  

A.3  ASI  à  tension  continue paral lèle  

A.3. 1  Général i tés  

Une ASI  à  tension  continue  paral lèle  augmente  l a  pu issance  et/ou  l a  d ispon ibi l i té  de  
l 'a l imentation  qu i  peut  être  fourn ie  à  l a  charge.  

Une  ASI  à  tension  continue paral lèle  est  composée  de  "N +  r"  uni tés  d 'ASI  à  tension  
continue  en  paral l è le,  où  le  nombre  d 'un ités  d 'ASI  à  tension  continue  "N"  est suffisant pour 
a l imenter l a  charge  et où  "r"  représente  l e  nombre  d 'un ités  d 'ASI  à  tension  continue  
redondantes.   

A.3.2  ASI  à  tension  continue paral lèle  sans  redondance active  

Une ASI  à  tension  continue  paral l è le  sans  redondance est  composée  de  "N +  0"  
uni tés  d 'ASI  à  tension  continue  en  paral lè le,  c'est-à-d i re  une  configuration  sans  aucune  
unité  d 'ASI  à  tension  continue  redondante.  La  d ispon ibi l i té  d 'une  ASI  à  tension  continue  
paral lè le  sans  redondance acti ve  est in férieure  à  ce l le  de  chacune  des  unités  d 'ASI  à  
tension  continue  connectées  en  paral lè le,  car l a  défai l lance  d 'une  des  un i tés  d 'ASI  à  
tension  continue  affecte  l a  conti nu i té  de  l 'a l imentation  de  la  charge.   

La  F igure  A. 2  représente  une  ASI  à  tension  continue  paral lè le  typ ique  sans  redondance  
active  de  type  "N +  0".  
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Figure A.2  – Système d imensionné pour l a  charge  
(N u n i tés  d 'ASI  à  tension  continue)  – Sans  redondance  

A.3.3  ASI  à  tension  continue  paral lèle  en  redondance active  

Une ASI  à  tension  continue paral lèle  en  redondance active  con tien t au  moins  une  
unité  d 'ASI  à  tension  continue  redondan te  et offre  une  d ispon ibi l i té  p l us  importante  que  
cel l e  d 'une  ASI  à  tension  continue  paral lè le  sans  redondance active,  tou te  un ité  d 'ASI  à  
tension  continue  pouvant fa i re  l 'objet d 'une  défai l l ance  sans  affecter l a  conti nu i té  de  
l 'a l imentation  de  la  charge.   

La  F igure  A. 3  représente  une  ASI  à  tension  continue paral lèle  en  redondance active  
"N +  1 "  typique.  
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Figure A.3  – Système d imensionné pour l a  charge  
(N un i tés  d 'ASI  à  tension  continue)  – Redondance  N +  1  

A.3.4  ASI  à  tension  continue paral lèle  en  redondance active  amél iorée  

Une p l us  grande  d ispon ib i l i té  peu t être  obtenue  en  augmentan t l e  nombre  d 'unités  d 'ASI  à  
tension  continue  redondantes  de  1  à  r.   

La  F igure  A. 4  représente  une  ASI  à  tension  continue paral lèle  en  redondance active  
"N +  r"  typique.   
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Figure A.4  – Système d imensionné pour l a  charge  
(N u n i tés  d 'ASI  à  tension  continue)  – Redondance  N +  r  
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A.4  Double voie  de d istribution  

A.4. 1  Général i tés  

La  configuration  à  double  voie  est en  prem ier l i eu  destinée  à  a l imenter l es  charges  équ ipées  
d 'al imen tations  redondan tes  et de  deux cordons  d 'en trée.   

Une  ASI  à  tension  continue  à  double  voie  de  d istribution  est composée soi t  de  
2(N +  r)  un ités  d 'ASI  à  tension  continue  présen tant un  système à  double  voie  de  
d istribu tion ,  so i t  de  (N +  r)  un i tés  d 'ASI  à  tension  continue  présen tant  une  d istribu tion  à  
double  voie ,  où  "N"  représen te  l a  quanti té  d 'un ités  d 'ASI  à  tension  continue  su ffisante  pour 
a l imenter l a  charge  et "r"  l e  nombre  d 'uni tés  d 'ASI  à  tension  continue  redondantes.  

A.4.2  Système à  double  voie  de  d istribution  2(N +  r)  

Le système d 'ASI  à  tension  continue  à  double  voie  de  d istribu tion  comportan t 2(N +  r)  est 
composé  de  deux configurations  d 'ASI  à  tension  continue  décri tes  dans  l 'Annexe A,  dont l es  
sorties  continues  sont  connectées  à  des  j eux de  barres  d istincts .  Voi r F i gure  A.5.  
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Figure A.5  – ASI  à  tension  continue à  double  voie   
de  d istribution  

La configuration  2(N +  r)  offre  de  p l us  grandes  d ispon ib i l i tés,  car,  ou tre  la  conform i té  aux  
exigences  en  matière  d 'a l imentation  de  charges  équ ipées  d 'a l imentations  redondantes,  l es  
j eux de  barres  de  sortie  con tinue  de  cette  configuration  sont to léran ts  aux défauts ,  c'est-à-
d i re  qu 'un  défau t survenant  sur l 'une  des  voies  de  sortie  n 'a  aucun  impact sur l 'au tre  voie.  

Toutefois,  la  configuration  2(N +  r)  exige  l a  dupl ication  de  l 'équ ipement et  de  l ' i n frastructure.  

A.4.3  ASI  à  tension  continue à  double  voie  de  d istribution  (N +  r)  

La  variante  à  double  voie  de  d istribution  (N +  r)  est  composée de  l 'une  des  configurations  
d 'ASI  à  tension  continue  s imple  décri tes  dans  l 'Annexe  A,  don t l a  sortie  con tinue  un ique  est 
connectée  à  deux j eux de  barres  d istincts.  Voi r F i gure  A. 6.  
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Figure A.6  – Variante  d 'ASI  à  tension  continue à  double  voie  de  d istribution   
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Annexe B  
(informative)  

 
Topologies  – ASI  à  tension  continue  

B.1  Général i tés  

L'Annexe B  décri t  les  topolog ies  d 'ASI  à  tension  continue  l es  p lus  fréquemment u ti l i sées  
sous  l a  forme de  s imples  schémas  fonctionnels ,  i ncluant l a  forme l a  p l us  commune de  source  
d 'énerg ie  stockée,  à  savoi r une  batterie .  D 'autres  formes  de  sources  d 'énerg ie  stockée sont  
toutefois  possib les  également.  Voir 5 . 4 . 1 .  

Pour chaque topolog ie,  se lon  les  exigences  de  l a  charge  et du  réseau  de  d istribu tion  de  
courant,  des  ci rcu i ts  et composants  supplémentai res  te ls  que  des  fi l tres  (transi toire /CEM)  et  
des  transformateurs  d ' i so lement d 'entrée  peuvent être  exigés.  Ces  détai l s  son t om is  pour des  
ra isons  de  s impl ici té.  Les  avantages  techn iques  ne  son t pas  présentés  et  i l  convien t que  
l 'acheteur véri fie  auprès  du  fourn isseur l a  compatib i l i té  d 'un  système aux exigences  de  
charge  prévue.  Voir Annexe  C.  

B.2  Topologies  de  base  

B.2. 1  Général i tés  

Trois  topolog ies  de  base  sont représentées  par l es  F igures  B. 1 ,  B . 2  et B . 3.  E l l es  d i ffèrent en  
termes  de  comportement de  l a  tension  de  sortie  en  mode de  fonctionnement en  au tonom ie.  
Chaque  topolog ie  est  décri te  en  B . 2 . 2,  B . 2. 3  et B. 2. 4   

La  topolog ie  à  d ispos i ti f de  stockage  d 'énerg ie  en  connexion  d i recte  comprend  un  
convertisseur  a l ternati f/continu  qu i ,  l orsque  l e  d ispos i ti f est en  mode normal  d e  
fonctionnement,  fourn i t une  tension  de  sortie  b ien  régu lée  à  l a  charge  et main tient l e  
dispositi f de  stockage d 'énergie  chargé.  En  mode de  fonctionnement en  au tonom ie  (p.  ex. :  
pendant une  défai l l ance  de l a  source d 'al imentation  en  courant al ternati f en  entrée) ,  l e  
convertisseur  a l ternati f/con tinu  n 'est p l us  acti f e t  l ' a l imentation  est d i rectement fourn ie  à  l a  
charge  par le  d ispositi f de  stockage d 'énerg ie .  La  tension  de  sortie  d im inue  au  fur et à  
mesure  du  déchargement du  d isposi ti f de  stockage d 'énergie  ou  tan t qu 'e l le  n 'a  pas  atte in t  
un  n i veau  préalablement déterm iné  auquel  la  charge  ne  peu t p lus  fonctionner correctement.   

Les  topolog ies  à  convertisseur  série  et  convertisseur  paral l è le  comportent un  
convertisseur  continu/con tinu  supplémentai re  qu i  régu le  l a  tension  de  sortie  en  mode  
normal  de  fonctionnement a ins i  qu 'en  mode de  fonctionnement en  au tonom ie  j usqu 'à  l a  fin  de  
décharge  du  disposi ti f de  stockage  d 'énergie .   

B.2.2  Topologie  à  d ispositi f de  stockage  d 'énergie  en  connexion  d i recte  

Une ASI  à  tension  continue  présentan t une  topolog ie  à  d ispos i ti f de  stockage d 'énerg ie  en  
connexion  d i recte  est  composée d 'un  ou  de  p lus ieurs  redresseurs  (modu la i res  ou  
monol i th iques),  d 'un  d isposi ti f de  stockage d 'énerg ie  d i rectement raccordé  à  l a  sortie  et 
d 'une  d istribu tion  associée  qu i  peut être  i n terne  ou  externe  à  l 'ASI  à  tension  continue .  Cette  
arch i tecture  fourn i t u ne  voie  d 'a l imentation  un ique  vers  la  charge  desservie.  Pour p lus  de  
détai ls  sur l 'évolu ti vi té  des  un ités  d 'ASI  à  tension  continue  modu lai res  et monol i th iques,  
vo i r A.2 .3 .  

En  cas  de  défai l l ance  de  l a  source  d 'al imentation  d 'entrée en  courant al ternati f,  l e  
dispositi f de  stockage d 'énerg ie  (par exemple:  une  batterie  ou  un  j eu  de  batteries)  fourn i ra  
l a  pu issance à  tens ion  conti nue  décroissante  à  l a  charge,  j usqu 'à  ce  que  cette  tens ion  
atte igne  un  n i veau  trop  bas  pour assurer l e  bon  fonctionnement de  l 'équ ipement a l imenté.  Le  
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type  et l a  capaci té  de  la  batterie  déterm ineron t l a  durée  pendant l aquel l e  l e  système peu t 
fonctionner sans  a l imentation  d 'en trée  en  couran t  a l ternati f.  

NOTE  En  règ le  générale,  u ne  ASI  à  tension  continue  présentan t une  topolog ie  à  d i sposi ti f de  s tockage  
d 'énerg ie  en  connexion  d i recte  possède  des  caractéri sti q ues  de  type  NW (voi r 5. 3. 4).  

Courant a l ternati f-  
couran t continu

Disposi ti f de  
stockage  
d 'énerg ie

Entrée  en  
couran t

 a l ternati f

Sortie  à  tension  
continue  à
large  bande

 
IEC 

Figure B. 1  – Topolog ie  à  d ispositi f de  stockage d 'énerg ie  en  connexion  d i recte  

B.2.3  Topologie  à  convertisseur série  

Une ASI  à  tension  continue  présentant une  topolog ie  à  convertisseur  série  est composée  
d 'une ASI  à  tension  continue  présen tan t une  topolog ie  à  d ispos i ti f de  stockage  d 'énerg ie  en  
connexion  d i recte,  à  l aquel l e  un  convertisseur  con tinu /continu  est connecté  en  série  à  l a  
sortie  vers  l a  charge.  L 'obj ecti f d u  convertisseur  continu/con tinu  est d 'assurer une  sortie  
constan te  (tension  de  sortie)  vers  l a  charge  l ors  de  l a  décharge  du  d ispositi f de  stockage  
d 'énergie .   

NOTE  En  règ le  général e,  une  ASI  à  tension  con tinue  p résentan t u ne  topolog ie  à  convertisseur  série  possède  
des  caractéri sti ques  de  type  NN (voi r 5 . 3 . 4).   

 

Courant a l ternati f-  

couran t con tinu

Disposi ti f de  
stockage  
d 'énerg ie

Entrée  en  
courant 
a l ternati f

Sortie  à  tension  
continue

à  bande  étroi te

Courant continu -  

courant continu

 
IEC 

Figure B.2  – Topolog ie  à  convertisseur série  

B.2.4  Topolog ie  à  convertisseur paral lèle  

Une ASI  à  tension  continue  présen tan t une  topolog ie  à  convertisseur  paral lè le  est  
composée d 'une  ASI  à  tension  continue  présen tant une  topolog ie  à  d ispos i ti f de  s tockage  
d 'énerg ie  en  connexion  d i recte,  à  laquel l e  un  convertisseur con tinu/continu  est connecté  en  
série  en tre  l e  convertisseur  a l ternati f/continu  et l e  dispositi f de  stockage d 'énergie .  
L 'obj ecti f du  convertisseur  con tinu /continu  est d 'assurer une  sortie  constante  ( tension  de  
sortie)  vers  l a  charge,  quel l es  que  soien t l es  caractéristiques  de  décharge  et de  recharge  du  
dispositi f de  stockage d 'énergie .   

NOTE  En  règ le  générale,  u ne  ASI  à  tension  con tinue  présen tan t une  topolog ie  à  convertisseur  paral l è l e  
possède  des  caractéri sti q ues  de  type  NN  (voi r 5 . 3 . 4 ).   
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Courant a l ternati f-  

courant conti nu

Courant conti nu -
couran t continu

Entrée  en  
courant 
a l ternati f

Sortie  à  tension  
conti nue

à  bande  étroi te

Disposi ti f de  
stockage  

d 'énerg ie

 
IEC 

Figure B.3  – Topolog ie  à  convertisseur paral lèle  
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Annexe C  
(informative)  

 
Di rectives  relatives  aux spécifications  de  l 'acheteur 

C.1  Général i tés  

Un  l arge  éventai l  d 'ASI  à  tension  continue  a  été  développé pour satisfai re  aux exigences  de  
con tinu i té  et de  qual i té  de  l 'a l imentation .  I l  existe  d i fféren ts  types  de  charges  sur une  l arge  
p lage  de  pu issances,  de  moins  d 'une  cen ta ine  de  watts  à  pl us ieurs  mégawatts.  

L'Annexe C  a  été  réd igée  pour a ider l es  acheteurs  à  i denti fi er l es  cri tères  importan ts  pour l eur 
appl ication  et/ou  confi rmer l eu r accord  aux cond i ti ons  déclarées  par l e  fabrican t/fourn isseur.  

Pour une  expl ication  des  configurations  d 'ASI  à  tension  continue  c l ass iques,  de  l eu rs  modes  
de  fonctionnement et de  l eurs  topolog ies,  l e  l ecteur est i nvi té  à  consu l ter l 'Annexe  A et  
l 'Annexe B .  

La  fiche  techn ique  de  l 'ASI  à  tension  continue  con tenue  dans  l 'Annexe C  présente  un  
récapi tu lati f des  cond i tions  d 'envi ronnement et é l ectri ques  normales  et i nhabi tuel les  à  prendre  
en  cons idération .  Cette  fiche  techn ique  fa i t également référence au  paragraphe spéci fi que  
concerné.  Le  lecteur est i nvi té  à  consu l ter l 'Article  4  (Cond i tions  d 'envi ronnement)  et 
l 'Article  5  (Cond i ti ons  é lectri ques,  performances  et va leurs  déclarées).  

Tableau  C .1  – F iche  technique  de  l 'ASI  à  tension  continue  – 
Déclaration  du  fabricant (1  de 4)  

Paragraphe  de  
l ' IEC  62040-5-
3: 201 6  (sauf 
i nd ication  
contrai re)  

Caractéristiques  déclarées  générales  
Valeurs  

déclarées  par l e  
fabri can t  

Valeurs  
i denti fi ées  

par 
l 'acheteur 

 Modèle  (référence  du  fabricant)    

5 . 3 . 2  g )  Puissance de  sorti e ,  ass ignée   W  

5 . 1 . 1  Confi gu ration  de  l 'ASI  à  tension  continue    

5 . 3 . 4  Classi fi cation  des  performances    

 Mécanique    

 D imensions  (hauteur ×  l argeur ×  profondeu r)   mm   

 Masse  kg   

 
Poids  avec l es  batteries  (s ' i l  s 'ag i t  d e  batteries  
i n tég rées)  

kg   

6 . 5. 4  
Bru i t  acousti que  à  1  m :  

–  Mode  normal  
dBA  

 –  Mode  de  fonctionnement en  au tonom ie  dBA  

 Environnement   

4 . 2 . 1 . 1  
P lage  de  températures  ambian tes  °C   

P l age  d 'hum id i té  re l ati ve  %   

4 . 2 . 1 . 2  Al ti tude  m   

4 . 3  Condi tions  supplémentai res  ou  i nhabi tuel l es    

5 . 6  Circu i ts  de  communication    

 ( répertorier l es  ci rcu i ts  de  commun ication /s ignal i sation)    

   (su i te)  
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Tableau  C .1  (2 de 4)  

Paragraphe  de  
l ' IEC  62040-5-
3: 201 6  (sauf 
i nd ication  
contrai re)  

Caractéristiques  déclarées  
Sortie  (électrique)  

Valeurs  
déclarées  par 
l e  fabri can t  

Valeurs  
i denti fi ées  

par 
l 'acheteur 

5. 3. 2  d )  
Compatib i l i té  avec l e  schéma de  l i ai son  à  l a  terre  du  
réseau  de  d istribu tion  de  courant continu  (TN ,  TT,  I T)  

  

    

5 . 3 . 2  b)  
Tension  ( rég ime  établ i )  

– ass ignée  
V  

6.4.2 . 1  et  
6.4.2 .2  

– variation  en  mode normal  à  vide  et en  pl eine  
charge  %   

6.4.2 .3  et  
6.4.2 .4  

– variation  en  mode de  fonctionnement en  
autonomie  à  vide  et  en  pleine  charge  %   

6 . 4 . 2 . 9. 1  et  
6 . 4 . 2 . 9. 2  

– passage  du  mode  normal  au  mode  de  foncti onnement 
en  au tonom ie  

% ,  s   

6 . 4 . 2 . 9. 3  – variation  en  mode  normal  en  charge  par pal i er  %   

6 . 4 . 2 . 9. 4  
– variation  en  mode  de  fonctionnement en  

autonomie  en  charge  par pal i er  %   

5.3.2  g )  
Courant  

–  ass igné  
A  

5 . 3 . 2  h )  – capaci té  de  surcharge  (%  du  courant  ass igné/durée)  %  /  s   

5 . 3 . 2  i )  – l im i tation  (%  du  cou rant  ass igné/du rée)  %  /  s   

5 . 3 . 2 . j )  

6 . 4 . 2 . 8. 3  et  
6 . 4 . 2 . 8. 4  

– capaci té  d 'él im ination  de  défau t  (mode  normal /mode  
de  fonctionnement  en  au tonom ie)  

Type  de  fus i b le  

et  
caractéri sti ques  

assignées  

  

5 . 3 . 2  k)  et  
6 . 4 . 1 . 7  

Rendement AC/DC  en  mode  normal  

– charge  de  1 00  %  
%   

5 . 3 . 2  k)  et  
6 . 4 . 1 . 7  

– charge  de  75  %  %   

5 . 3 . 2  k)  et  
6 . 4 . 1 . 7  

– charge  de  50  %  %  

5. 3 . 2  k)  et  
6 . 4 . 1 . 7  

– charge  de  25  %  %  

5. 3 . 2  k)  et  
6 . 4 . 1 . 7  

– pertes  à  vi de  W  

    

5 . 5  
In terrupteur au tonome  ( répertorier l es  i n terrupteu rs  et  
l eu rs  normes  produ i t)  

  

5 . 3 . 3  Condi tions  supplémentai res  ou  i nhabi tuel les    

   (su i te)  
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Tableau  C .1  (3 de 4)  

Paragraphe  
de  

l ' IEC  62040-5-
3: 201 6  (sauf 
i nd ication  
contrai re)  

Caractéristiques  déclarées  
Entrée  (él ectrique)  

Valeurs  
déclarées  par 
l e  fabri can t  

Valeurs  
i denti fi ées  

par 
l 'acheteur 

5. 2 . 1  a )  
Tension  (rég ime  établ i ,  va l eu r effi cace)  

– ass ignée  
V  

5 . 2 . 1  b )  – to l érance  %   

5 . 2 . 1  c)  
Fréquence  

– ass ignée  
Hz   

5 . 2 . 1  d )  – to l érance  %   

5 . 2 . 2  a )  phases  exigées  (1 ,  2  ou  3)    

5 . 2 . 2  b)  neu tre  exi gé  (ou i /non )    

5 . 2 . 2  c)  

Couran t  effi cace   

– ass igné  ( l e  d i spos i ti f de  stockage  d 'énerg i e  étant  
chargé)  

A  

5 . 2 . 2  d )  – facteur d e  pu i ssance    

5 . 2 . 2  e )  – caractéri sti ques  du  cou rant  d 'appel  %   

5 . 2 . 2  f)  

– courant  maximal  (avec une  fa i b le  tension  d 'en trée  et  l e  
d i spos i ti f de  stockage  d 'énerg i e  en  charge)  

– courant  en  fonction  du  temps  

A 

% ,  s  
 

5 . 2 . 2  g )  
– taux de  d i stors ion  harmon ique  tota le  (THD)  et courant 

de  court-ci rcu i t présumé m in imal  
%  (THD)  
kA ( I cp)  

 

5 . 2 . 2  h )  Cou ran t de  fu i te  à  l a  terre  mA  

5. 2 . 2  i )  
Compatibi l i té  avec l e  schéma  de  l i a i son  à  l a  terre  d u  
réseau  de  d i stri bu tion  de  courant  a l ternati f (TN ,  TT,  I T)  

  

5 . 2 . 3  Condi tions  supplémentai res  ou  i nhabi tuel les     

    

   (su i te)  

 



 – 1 22  – I EC 62040-5-3: 201 6  © I EC 201 6  

Tableau  C .1  (4 de 4)  

Paragraphe  
de  

l ' IEC  62040-5-
3: 201 6  (sauf 
i nd ication  
contrai re)  

Caractéristiques  déclarées  
Batterie/d isposi ti f de  s tockage  d 'énerg ie   

Valeurs  
déclarées  par 
l e  fabri can t  

Valeurs  
i denti fi ées  

par 
l 'acheteur 

5. 4. 2 . 2  d )  Technolog i e    

5 . 4 . 2 . 2  a )  Durée  de  vie  prévue  
Vie  de  conception  ou  années  

 

 

Du rée  en  service   

5 . 4 . 2 . 2  b)  
Quanti té  de  b l ocs  ou  d 'él éments,  a i ns i  que  de  chaînes  en  
paral l è l e  

  

5 . 4 . 2 . 2  c)  Tension  nom inal e  (tota le)  V DC   

5 . 4 . 2 . 2  e)  Capaci té  nom inal e  Ah   

5 . 4 . 2 . 2  f)  
Durée  d 'au tonom ie  (au tonom ie  à  1 00  %  de  l a  charge  
ass ignée)  

  

5 . 4 . 2 . 2  g )  
Durée  de  recharge  (temps  de  recharge  j usqu 'à  90  %  de  l a  
capaci té)  

  

5 . 4 . 2 . 2  h )  Températu re  ambian te  de  référence  °C   

5 . 4 . 2 . 2  i )  Cond i ti ons  de  m ise  à  l a  terre/i solement    

5 . 4 . 2 . 2  j )  Cou ran t d 'ondu lati on  effi cace  

%  de  l a  
capaci té  en  Ah  
ass ignée  de  l a  

batterie  

 

5 . 4 . 2 . 2  k)  Cou ran t maximal  d e  décharge  A  

5 . 4 . 2 . 2  l )  Valeu rs  ass ignées  du  cou rant  de  défaut  A DC   

5. 4. 2 . 2  m )  
Lim i te  de  chu te  de  tensi on  maximale  recommandée  dans  
l es  câbles  à  cou ran t de  décharge  nom inal  

%  de  l a  
tens ion  

nom inale  de  l a  
batterie  

 

5 . 4 . 2 . 2  n )  Exigences  de  protecti on  suppl émentai res    

5 . 4 . 2 . 2  o)  Rég ime de  charge    

5 . 4 . 2 . 2  p)  Tension  de  charge  (fl ottan te,  rapide)  et  p l age  de  to lérance  V DC   

5 . 4 . 2 . 2  q )  Tension  de  fi n  de  décharge  V DC   

5 . 4 . 2 . 2  r)  L im i tation  (ou  p l age)  d u  cou ran t  de  charge  A DC   

5 . 4 . 2 . 3  Condi tions  supplémentai res  ou  i nhabi tuel les    

   ( fi n )  

 



I EC 62040-5-3: 201 6  © I EC 201 6  – 1 23  – 

Annexe D  
(normative)  

 
Défai l lance du  réseau  d 'entrée – Méthodes  d 'essai  

Les  caractéristiques  de  l 'ASI  à  tension  continue  en  cas  de  défai l l ance  du  réseau  doiven t 
être  soum ises  à  l 'essai  à  l ' a ide  du  ci rcu i t  représenté  à  l a  F igure  D. 1 .  

 

ASI  à  
tension  
con ti nue

N

L
Fusib le S1

S2 Charge

 
IEC 

 

Légende  

L Phase(s)  du  réseau   

N  Neutre  d u  réseau  (ou  phase  en  l 'absence  de  neutre)   

S1  I n terrupteu r ou  con tacteur capable  d 'a l imenter et  d 'ouvri r l e  couran t assigné d 'en trée  de  l 'ASI  à  tension  
continue  

S2  I n terrupteu r ou  con tacteu r capable  d 'a l imenter l e  couran t d e  défau t du  réseau  à  l 'ouverture  du  fus i bl e  

Fusib le  cal i bré  pour a l imenter l 'ASI  à  tension  con tinue  à  charge  rédu i te .   

Figure  D. 1  – Raccordement du  ci rcu i t  d 'essai  

Essai  D. 1  – Défaut haute  impédance du  réseau  

Mode norma l  de  fonctionnement,  à  charge  rédu i te :  

–  S1  =  fermé;  

– S2  =  ouvert;  

– Ouvri r S1  pou r s imu ler l e  défaut côté  réseau .  

Essai  D .2  – Défau t basse impédance du  réseau  

Mode normal  d e  fonctionnement,  à  charge  rédu i te :  

– S1  =  fermé;  

– S2  =  ouvert;  

– Fermer S2  pour s imu ler l e  défau t côté  réseau  ( l e  fus ib le  a  fusionné).  

Le  cal i bre  du  fus ible  doi t  correspondre  au  couran t d 'en trée  de  l 'ASI  à  tension  continue .  Les  
caractéristiques  assignées  d e  S2  doiven t correspondre  au  cal ibre  d u  fus ib le .  
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Annexe E  
(informative)  

 
Performances  dynamiques  de  sortie  – Techniques  de  mesure  

E.1  Général i tés  

L'Annexe E  donne  l es  l i gnes  d i rectrices  re lati ves  à  l a  val i dation  des  performances  
dynam iques  de  sortie  d 'une  ASI  à  tension  continue  (vo i r 5 . 3 . 4).  

E.2  Méthode de val idation  graphique  

L'évaluation  g raph ique  cons iste  à  enreg istrer l a  forme d 'onde  de  l a  variation  de  la  tension  
de  sortie  d e  l 'ASI  à  tension  continue ,  par exemple  à  l ' a i de  d 'un  osci l loscope,  pu is  à  l a  
transposer dans  l a  F igure  E . 1  (voir 5. 3. 4) .   

La  val idation  est obtenue  l orsque  la  variation  de  l a  tension  reste  dans  l es  l im i tes  appl icables  
de  l a  F igure  E. 1 .  Une  variation  de  tension  en tre  0  et 0 , 001  s  est i gnorée.  Pour p lus  
d ' in formations  sur l e  dérou lement des  séquences,  voi r 6. 4 . 2 .9. 1 .  Les  F igu res  E. 1  et E . 2  
ci -dessous  donnent des  exemples  de  la  méthode  de  val i dation  g raph ique.  

 

Figure  E.1  – Exemple:  Val idation  de  l a  réponse en  tension  dynamique  
avec la  l im ite  bande  étroi te  
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Figure E.2  – Exemple:  Val idation  de  l a  réponse en  tension  dynamique  
avec la  l im ite  large bande  
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Annexe F  
(normative)  

 
Rendement de  l 'ASI  à  tension  continue – Méthodes  de mesure  

F.1  Général i tés   

L'Annexe F  précise  les  cond i tions  et  méthodes  à  su ivre  l ors  de  l a  déterm ination  du  
rendement de  l 'ASI  à  tension  continue  dans  l e  cadre  des  essais  de  type  spéci fi és  en  
6. 4. 1 . 7 .   

F.2  Condi tions  de mesure  

F.2. 1  Cond itions  d 'environnement  

La  température  ambiante  d oi t  être  comprise  en tre  20  °C  et  30  °C,  et l es  au tres  cond i tions  
d 'envi ronnement doivent être  dans  les  l im i tes  spéci fi ées  en  4. 2.   

F.2.2  Cond itions  de  fonctionnement et condi tions  électriques   

Pour les  besoins  de  l 'Annexe  F,  l e  rendement doi t  être  mesuré  avec une  charge résistive  
pouvan t être  aj ustée  de  man ière  à  ce  que  l 'ASI  à  tension  continue  d é l i vre  25  %,  50  %,  75  %  
et 1 00  %  de  l a  pu issance (W) pour l aquel le  e l l e  est assignée.  Les  pertes  à  l 'en trée  doivent  
être  mesurées  à  vide.  Les  exigences  su ivan tes  s 'appl iquen t pour chaque  mesure.   

a)  L'ASI  à  tension  continue  d oi t  i n i tia lement fonctionner en  mode  normal .   

b)  Le  transfert d 'énerg ie  à  destination  ou  en  provenance du  d ispositi f de  stockage 
d 'énerg ie  d o i t  être  évi té  pendan t l 'essai .  A cet effet,  l e  d ispositi f de  stockage  d 'énergie  
peu t être  déconnecté  pendant l 'essai .   

c)  La  durée  de  fonctionnement de  l 'ASI  à  tension  continue  e t  de  la  charge  doi t  avoir été  
su ffisamment l ongue  pour l eur permettre  d 'atte indre  les  cond i tions  de  rég ime établ i .  La  
durée  d 'échauffement déterm inée  l ors  des  essais  de  type ,  augmentée  de  25  %,  est 
considérée  comme suffisan te.  S inon ,  une  tendance de  vari ation  de  température  i n férieure  
à  2  °C  sur au  moins  3  mesures  consécu tives  effectuées  à  au  moins  1 0  m in  d ' in terval l e  
peu t être  cons idérée  comme un  rég ime établ i  pour l es  besoins  de  l 'Annexe  F.  

d )  Tous  les  sous-systèmes  d 'ASI  à  tension  continue  d esti nés  à  fonctionner en  mode 
normal  d o iven t être  activés,  et l a  cond i ti on  de  charge  doi t  être  comprise  dans  l a  p lage  de  
95  %  à  1 05  %  de  l a  charge  prévue.  

e)  La  tension  al ternative  d 'en trée  de  l 'ASI  à  tension  conti nue  doi t être  comprise  en tre  97  %  
et 1 03  %  de  la  tension  assignée ,  sa  fréquence  comprise  entre  99  %  et 1 01  %  de  l a  
fréquence  assignée ,  et par a i l l eurs  respecter l es  to lérances  spéci fiées  dans  
l ' I EC  61 000-2-2 .   

NOTE  1  L'essai  avec l a  charge résistive  es t  cons idéré  comme l e  p l us  fi able  en  termes  de  répétabi l i té  et  
représente  u ne  base  sol i de  d 'éval uation  des  amél iorati ons  d u  rendement à  tous  l es  n i veaux de  charge.  

NOTE  2  Pour l es  to l érances,  voi r 7 . 8  de  l ' I EC 601 46-1 -1 : 2009.  

F.2.3  Instrumentation  

La  combinaison  des  instruments  et des  transducteurs  u ti l i sés  pour mesurer le  rendement de  
l 'ASI  à  tension  continue  d o i t  

– fourn i r des  mesures  effi caces  vraies  de  la  pu issance d 'en trée  acti ve  et de  l a  pu issance  
de  sortie ,  avec une  i ncerti tude  à  p leine  charge  assignée in férieure  ou  égale  à  0 , 5  %  au  
n iveau  de  confiance  de  95  % ,  nonobstan t le  fa i t  que  l es  formes  d 'onde  de  tension  et de  
courant  peuvent i nclure  des  composantes  harmoniques ,  e t  

– mesurer s imu l tanément l es  valeurs  d 'entrée  et de  sortie.  
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NOTE  1  Le  n i veau  de  confiance  de  l ' i ncerti tude  d 'un  i nstrument est  en tendu  comme l a  probabi l i té  d 'obten i r,  à  
l 'a i de  de  cet  i nstrument,  des  mesures  comprises  dans  l es  l im i tes  d ' i ncerti tude.  Une  d i stri bu ti on  de  données  
normale  avec un  facteu r d 'é l arg i ssement de  1 , 960  représente  u n  n i veau  de  confi ance  de  95  % ,  qu i  est  u n  n i veau  
généralement accepté.  Pour p l us  d ' i n formations,  voi r l e  Gu ide  98-3  I SO/IEC.  

NOTE  2  Les  mesures  s imu l tanées  de  l 'en trée  et  d e  l a  sorti e  sont  en  général  assu rées  par d es  équ ipements  de  
mesure  d 'en trée  et  d e  sorti e  d i s ti ncts .  Néanmoins ,  un  seu l  i nstrument mu l ti canal  offran t  un  échanti l l onnage  en  
série  rapide  ("échanti l l onnage  mu l ti p l exé" )  est  également répu té  procéder à  des  mesures  s imu l tanées.  

F.3  Méthode de mesure  

Dans  l es  cond i tions  spéci fiées  en  F . 2 . 1  et en  F. 2 . 2,  et à  l 'a i de  de  l ' i nstrumentation  décri te  en  
F. 2 . 3,  l e  rendement de  l 'ASI  à  tension  continue  do i t  être  mesuré  comme su i t.   

a)  Une  charge d 'essai  de  référence  d e  1 00  %  doi t être  appl iquée  à  l a  sortie  de  l 'ASI  à  
tension  continue ,  et un  temps  de  stabi l isation  adéquat doi t être  réservé  pour atte indre  la  
cond i ti on  de  rég ime établ i  spéci fiée  ci -dessus.  

b)  La  pu issance d 'en trée  et l a  pu issance de  sortie  (W)  acti ves  doiven t être  mesurées  
s imu l tanément en  procédan t à  tro is  mesures  success ives  réal isées  à  1 5  m in  d ' i n terval l e  
au  maximum .  Le  rendement de  l 'ASI  à  tension  continue  d o i t  être  ca lcu lé  pour chaque  
re levé.  

S i  une  ASI  à  tension  continue  est raccordée  à  p l usieurs  sources  d 'a l imentation ,  l a  
pu issance d 'entrée  acti ve  à  prendre  en  cons idération  est égale  à  l a  somme de  cel le  de  
tou tes  l es  entrées.  

S i  une  ASI  à  tension  continue  a l imente  p lus ieu rs  sorties,  l a  puissance de  sortie  active  
à  prendre  en  considération  est  égale  à  la  somme de  cel l e  de  tou tes  les  sorties .  

c)  La  moyenne ari thmétique  des  3  rendements  de  l 'ASI  à  tension  continue  ca lcu lés  en  b)  
do i t  a lors  être  obtenue.  Le  résu l tat est  cons idéré  comme étan t l a  va leur de  l a  mesure  de  
rendement.   

d )  Les  étapes  a) ,  b)  et c)  doivent être  répétées  aux cond i ti ons  de  charge  de  référence de  
75  % ,  50  %  et  25  %.  

e)  Les  étapes  b)  et  c)  doiven t être  répétées  pour les  cond i ti ons  à  vi de,  mais  seu les  l es  
pertes  de  pu issance active  d o ivent  être  enreg istrées.  

F.4 Rapport d 'essais   

Un  format recommandé  de  rapport d 'essai  est donné  à  l 'Annexe C.  S i  l a  fiche  techn ique  de  
l 'ASI  à  tension  continue  (vo i r Tableau  C. 1 )  est u ti l i sée,  e l l e  doi t être  renseignée pour chaque  
classi fication  de  performance  déclarée  par l e  fabricant.  Les  i n formations  su ivantes  doivent  
être  cons ignées  dans  l e  rapport d 'essai :  

a)  informations  détai l lées  sur l 'équ ipement:  

– marque,  modèle  et numéro de  série ;   

– description  du  produ i t,  se lon  le  cas;   

– tension  assignée  et  fréquence ass ignée;   

– pu issance de  sortie  assignée ;   

–  i n formations  sur le  fabrican t i nd iquées  sur le  produ i t  ( l e  cas  échéan t);   

–  dans  l e  cas  de  produ i ts  dotés  de  p lus ieurs  fonctions  ou  options  permettant d ' i n tégrer 
des  modu les  ou  accessoi res  supplémentai res,  la  configuration  de  l 'apparei l  soum is  à  
l 'essai  doi t  être  i nd iquée  dans  l e  rapport;   

b)  paramètres  d 'essai :  

– température  ambiante  ( °C) ;   

– tens ion  d 'essai  d 'en trée  et  de  sortie  (V);  

– i n formations  et documentation  sur l ' i nstrumentation ,  l e  montage  et l es  ci rcu i ts  u ti l i sés  
pour l es  essais  é lectriques;  
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c)  données  mesurées:  

– rendement en  % ,  arrond i  à  la  prem ière  décimale  à  l a  fraction  de  charge  assignée  
donnée;   

– pu issance  d 'en trée  en  W  à  vi de;  

– méthode de  mesure  à  vide  u ti l i sée  (voi r F . 3) ;  

– toutes  l es  notes  re lati ves  au  fonctionnement de  l 'équ ipement;   

d)  détai ls  sur l es  essais  et  l e  l aboratoi re:  

– numéro/référence  du  rapport d 'essai ;  

– date  de  l 'essai ;  

– nom  et s ignature  du  ou  des  techn iciens  autorisés.  
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Annexe G  
(informative)  

 
Essai  cl imatique  

G.1  Général i tés  

L'obj ecti f de  l 'Annexe  G  est de  préciser l es  re lations  entre  l es  exigences  d 'environnement 
cl imatiques  de  4. 2. 1 . 1  et de  4. 2. 2  et l es  procédures  d 'essai  de  type  d e  6 . 5 . 2  et  de  6 . 5. 3.  

G.2  Essai  de  conformité  aux exigences  cl imatiques  

Les  colonnes  du  tableau  ci -dessous  i nd iquent  l a  re lation  entre:  

a)  l a  catégorie  de  cond i ti on  cl imatique  3K2  (cl imatogramme)  de  l ' I EC  60721 -3-3  et  

b)  l es  essais  cl imatiques  de  l ' I EC 60068-2 .   

L 'attention  du  lecteur est atti rée  sur la  co lonne  "Essai  recommandé",  dans  l aquel le  figurent 
l es  tro is  essais  x),  y)  et  z)  nécessaires  et suffisan ts  pour véri fi er l a  conform i té  d 'une  ASI  à  
tension  continue  aux cond i tions  cl imatiques  de  catégorie  3K2.  
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Tableau  G. 1  – Essais  recommandés  pour l ' IEC  60721 -3-3  – Catégorie  3K2  (endroi ts  
fermés  à  température  régu lée  en  permanence,  humidi té  non  contrôlée)  

IEC  60721 -3-3  – Cond i tions  cl imatiques  IEC  60068-2  – Condi tions  cl imatiques  

Paramètre  d 'envi ronnement Catégori e   
3K2  

IEC  60068-2  l a  plus  
proche  

Essai  recommandé  Note  
N°  

Méthode  
d 'essai  

Gravité Méthode 
d'essai  

Gravité 

 

  x)  Cha leu r 
sèche  

60068-2-2 :  
Bb/Bd  

+30°  C,  
1 6  h  
 

 

1 ) ,  2 )  

 

 

y)  F roi d  

60068-2-1 :  
Ab/Ad  

 

Aucune   
 

 

3)  

 

 

 

z)  Cha leu r 
hum ide  

60068-2-56:  
Cb  

 

Aucune  3)  

a)   Températu re  de  l 'a i r 
basse  

+1 5  °C  essai  recommandé  Voi r ci -dessus   

b)  Températu re  de  l 'a i r 
é l evée  

+30  °C  essai  recommandé  Voi r ci -dessus   

c)  Hum id i té  relati ve  
basse  

1 0  %  essai  recommandé  Voi r ci -dessus   

d)  Hum id i té  relati ve  
é l evée  

75  %  essai  recommandé  Voi r ci -dessus   

e)  Hum id i té  absolue  
basse  

2  g /m3  essai  recommandé  Voi r ci -dessus   

f)  Hum id i té  absolue  
é l evée  

22  g /m3  essai  recommandé  Voi r ci -dessus   

g)  Grad ien t  de  variati on  
de  l a  températu re  

0 , 5  
°C/m in  

60068-2-1 4:  
Nb  

+  5  °C  aux 
deux cycles  
ambian ts  
1  °C/m in   t1  
=  3  h  

Test  normalement  non  
exi gé  – Voi r note  4 )  

4)  

h)  Pression  d 'a i r basse  70  kPa  60068-2-1 3:  
M  

70  kPa,  30  
m in  

Test normalement  non  
exi gé  – Voi r note  5)  

5)  

i )  Press ion  d 'a i r é l evée  1 06  kPa  Aucun  essai  I EC 60068-2  Test normalement  non  
exi gé  – Voi r note  6 )  

6)  

j )  Rayonnement sola i re  700  W/m2  60068-2-5:  
Sa  

Procédure  
C  

1  1 20  
W/m2,  72h ,  
40°C  

Ajou ter 1 0  °C  à  l 'essai  d e  
chaleu r sèche;  évaluer 
l es  matéri aux au  ti tre  d es  
réactions  photoch im iques  

7)  

k)  Rayonnement  therm ique  

 Sélection  u ti l i sateur d e  3Z1 ,  3Z2  ou  
3Z3  

Aucun  essai  I EC 60068-2  Test normalement  non  
exi gé  – Voi r note  8 )  8)  

l )  Mouvement  de  l 'a i r ambian t  

 1  m /s  ou  sélection  u ti l i sateur d e  
3Z4,  3Z5  ou  3Z6  

Aucun  essai  I EC 60068-2  Test normalement  non  
exi gé  – Voi r note  9 )  9)  

m) Condensation  Non       

Cha l eu r sèche  
50  
40  
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IEC  60721 -3-3  – Cond i tions  cl imatiques  IEC  60068-2  – Condi tions  cl imatiques  

Paramètre  d 'envi ronnement Catégori e   
3K2  

IEC  60068-2  l a  plus  
proche  

Essai  recommandé  Note  
N°  

Méthode  
d 'essai  

Gravité Méthode 
d'essai  

Gravité 

n)  Précipi tati ons  i n du i tes  
par l e  vent   

 (p l u ie,  n eige,  g rêle,  
etc. )  

Non      

 

o)  Eau  i ssue  d 'au tres  
sources  que  l a  p l u i e  

Non       

p)  Formation  de  g l ace  Non       

NOTE  La  mention  "Non"  dans  l a  colonne  de  catégori e  s i gn i fi e  q u 'aucune  cond i ti on  de  l ' I EC 60721 -3-3  n 'est 
spéci fi ée.  

1 )  Pour soumettre  l es  produ i ts  à  l 'essai  se lon  l es  cond i ti ons  du  cl imatogramme,  seu l s  troi s  essais  sont  
normalement u ti l i sés :  

– l 'essai  d e  chaleur sèche,  dans  l equel  l 'hum id i té  re lati ve  ne  doi t  pas  dépasser 50  % ,  mais  n 'est  pas  
parti cu l i èrement  con trôlée;  

– l 'essai  à  fro id ,  d ans  l equel  l ' hum id i té  n 'est  pas  contrôlée;  

– l 'essai  de  chaleur hum ide  en  rég ime  établ i ,  dans  l equel  l a  température  et  l 'h um id i té  sont  contrôl ées.  

 I l  s 'ag i t  d es  essais  x,  y et  z  dans  l e  cl imatogramme.  Les  cond i ti ons  de  froi d  et  d 'hum id i té  d e  cette  catégorie  
sont  dans  l es  l im i tes  des  cond i ti ons  atmosphériques  normal i sées  défi n ies  dans  l ' I EC  60068-1 .  E l l es  son t  
donc considérées  comme secondai res  pou r l a  p l upart  des  produ i ts  et,  par conséquent,  aucun  essai  n 'est  
recommandé.  Les  au tres  cond i ti ons  l im i tes  du  cl imatogramme ne  sont  normalement  pas  soum ises  à  l 'essai ,  
car l ' I EC 60068-2  ne  spéci fi e  aucun  essai  adéquat.  

2)  La  températu re  d 'essai  équ i vau t au  paramètre  d 'envi ronnement d e  l ' I EC 60721 -3-3  pour cette  catégori e.  La  
durée  de  1 6  h  chois i e  est  considérée  comme suffi san te  pou r l a  p l upart  d es  produ i ts  afi n  d e  démontrer q ue  
l eu r concepti on  est  tou t  à  fa i t  adaptée  au  fonctionnement à  cette  températu re.  

3)  Ces  cond i ti ons  de  basse  températu re  et  de  fa ib le  hum id i té  respectant  l es  l im i tes  des  cond i ti ons  
atmosphéri ques  normal i sées  décri tes  dans  l ' I EC 60068-1 ,  aucun  essai  n 'est  recommandé.  

4)  La  p l age  de  températu res  de  cette  catégori e  étan t  réputée  respecter l es  l im i tes  des  cond i ti ons  
atmosphéri ques  normal i sées  de  l ' I EC 60068-1 ,  aucun  essai  de  vari ati on  de  températu re  ne  doi t  être  
recommandé.  

5)  Pour l es  produ i ts  étanches  ou  contenant/tra i tant  des  l i qu i des,  l ' essai  M  de  l ' I EC 60068-2-1 3  est  
recommandé.  S 'ag i ssan t des  appl i cati ons  normales  dans  l esquel l es  l es  effets  de  l a  pression  atmosphérique  
son t évalués  au  n i veau  du  composant,  aucun  essai  n 'est  recommandé.  

6)  L ' I EC 60068-2  ne  conti en t  aucune  méthode  d 'essai  appl i cabl e  à  cette  cond i ti on ,  pu i squ 'e l l e  respecte  l a  p l age  
normal i sée  des  cond i ti ons  atmosphériques  défi n ie  dans  l ' I EC 60068-1 ,  et  qu 'e l l e  est  d onc considérée  comme 
seconda i re  pour l a  p l upart  des  produ i ts .  Aucun  essai  n 'est  recommandé.  

7)  La  procédu re  d 'essai  C  de  l ' I EC 60068-2-5  permettant  d e  s imu ler l es  effets  du  rayonnement solai re  au  
n i veau  du  sol  est  cho is ie,  car e l l e  génère  une  i rrad i ation  permanente,  ce  qu i  permet d 'évaluer l es  effets  de  l a  
photodégradation .  Même s i  l a  sévéri té  d e  cette  cl asse  correspond  à  700  W/m 2 ,  l a  seu le  cond i ti on  d 'essai  Sa  
de  l ' I EC 60068-2-5  est  une  val eur du  rayonnement sola i re  de  1  1 20  W/m 2 .   

 Les  essais  solai res  ne  son t pas  cons idérés  comme sati sfai sants,  compte  tenu  de  l a  d i ffi cu l té  à  répl i quer l e  
rayonnement réel  observé  dans  l a  prati que.  I l  est  recommandé  d 'évaluer cette  cond i ti on  en  augmentant  de  
1 0  °C  l a  températu re  de  l 'essai  de  chaleur sèche  et  en  éva luan t l es  réactions  photoch im iques  des  matériau x 
et  des  composants.  Pour p l us  d ' i n formations,  vo i r l ' I EC TR 60721 -4-0.  

 Les  produ i ts  peuvent être  protégés  con tre  l es  effets  du  rayonnement solai re  (p.  ex. :  avec des  écrans  
therm iques  effi caces),  auquel  cas  l a  températu re  é l evée  de  l ' essai  de  chaleu r sèche  peu t être  i gnorée  ou  sa  
sévéri té  rédu i te  en  fonction  de  l 'effi caci té  des  précautions  pri ses.  I l  convi ent  qu ' i l  soi t  de  prati q ue  cou rante  
de  modél i ser ces  précau tions  afi n  d 'établ i r l a  confiance  q uan t  à  l 'apti tude  d u  produ i t  à  rés i s ter aux effets  du  
rayonnement sola i re.  

8)  Aucun  essai  n 'est  recommandé.  L' I EC 60721 -3-3  ne  conti en t  aucune  valeur relati ve  au  rayonnement 
therm ique,  d ont  l es  effets  son t  en  général  i ncl us  dans  l ' essai  de  chal eu r sèche.  Pour l es  produ i ts  montés  à  
proxim i té  de  sources  à  fort  rayonnement  therm ique,  des  précautions  parti cu l i ères  (p.  ex. :  écrans  therm iques  
ou  i sol ation  therm ique)  peuven t s 'avérer nécessai res,  ou  b ien  un  essai  supplémenta i re  à  température  é l evée  
peu t être  exi gé,  l e  deg ré  d 'é l évation  dépendant de  l a  sévéri té  de  l a  source  de  chal eu r.  

9)  Aucun  essai  n 'est  recommandé.  L ' I EC 60068-2  ne  con tien t  aucun  essai  perti nent,  et  l a  cond i ti on  est  
considérée  comme secondai re  pour l a  p l upart  des  produ i ts .  I l  convien t  de  prendre  des  précautions,  
parti cu l i èrement  pour l es  produ i ts  vol um ineux s i  une  cond i ti on  parti cu l i ère  (3Z4,  3Z5  ou  3Z6)  est  chois ie,  et  
l es  u ti l i sateurs  peuvent  d evoi r développer l eu r propre  méthodolog ie  s i  l a  cond i ti on  do i t  être  éva luée.  
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