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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  

____________ 

 
UN INTERRUPTIBLE  POWER SYSTEMS (UPS)  –  

 
Part 1 :  Safety requirements  

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternational  E lectrotechn i cal  Commission  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ i zation  for standard ization  compris i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Commi ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  questions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC publ i shes  I n ternational  Standards,  Techn ical  Speci fi cations,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  " I EC  
Publ i cation (s )") .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  National  Commi ttee  i n terested  
i n  the  sub ject  d eal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternati ona l ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC  a l so  parti ci pate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ i zation  for Standard i zation  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or agreements  of I EC on  techn ica l  matters  express,  as  nearl y as  poss i bl e,  an  i n ternati onal  
consensus  of opi n ion  on  the  re l evant subjects  s i nce  each  techn ical  comm i ttee  has  representati on  from  a l l  
i n terested  I EC National  Committees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternati onal  use  and  are  accepted  by I EC Nati onal  
Commi ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn ical  con ten t of I EC 
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot be  hel d  respons ible  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m i s i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC Nati ona l  Comm i ttees  undertake  to  app ly I EC Publ i cations  
transparentl y to  the  maximum  exten t possib le  i n  thei r national  and  reg ional  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Publ i cation  and  the  correspond ing  nati ona l  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i nd icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provide  any attestation  of conform i ty.  I n dependent  certi fi cati on  bod ies  provide  conform i ty 
assessment  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agen ts  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  commi ttees  and  I EC  National  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Pub l i cation  or any other I EC 
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  ci ted  i n  th i s  pub l i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  possib i l i ty that  some  of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
paten t  ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  respons ibl e  for i denti fyi ng  any or a l l  such  paten t ri gh ts .  

I n ternational  Standard  I EC 62040-1  has  been  prepared  by subcommittee  22H :  Un in terruptib le  
power systems (UPS),  of I EC techn ica l  comm ittee  22 :  Power electron ic systems  and  
equ ipment.  

Th is  second  ed i ti on  cancels  and  replaces  the  fi rst  ed i ti on  publ ished  i n  2008  and  i ts  
Amendment 1 : 201 3.  Th is  ed i ti on  consti tu tes  a  techn ical  revis ion .  

Th is  ed i ti on  i ncludes  the  fol lowing  s ign i fican t techn ica l  change wi th  respect to  the  previous  
ed i tion :  the  reference document has  been  changed  from  IEC 60950-1 : 2005  (safety for I T  
equ ipment)  to  I EC  62477-1  (group  safety s tandard  for power e lectron ic converters) .  
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The  text of th is  I n ternational  Standard  i s  based  on  the  fol lowing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

22H/21 7/FDIS  22H/21 8/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of th is  I n ternational  Standard  can  be  found  i n  
the  report  on  voti ng  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  document has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  I SO/IEC  D irecti ves,  Part 2 .  

Th is  I n ternational  Standard  is  to  be  read  in  con j unction  wi th  I EC  62477-1 : 201 2 .  

The  provis ions  of the  general  ru les  deal t  wi th in  I EC  62477-1 : 201 2  are  on ly appl icable  to  th is  
document i nsofar as  they are  speci fica l l y ci ted .  C lauses  and  subclauses  of I EC 62477-1 : 201 2  
that  are  appl icable  in  th is  document are  i denti fied  by reference  to  I EC 62477-1 : 201 2,  for 
example,  "Clause  4  of I EC 62477-1 : 201 2  appl ies ,  except as  fol l ows" .  

The  exceptions  are  then  l i sted .  The  exceptions  can  take  the  form  of a  deletion ,  a  replacement 
or an  add i ti on  of subclauses,  tables ,  fi gures  or annexes.  

Subclauses,  tab les  and  fi gures  that are  add i tional  to  those  i n  I EC 62477-1 : 201 2  are,  i n  th is  
document,  i denti fi ed  by a  suffix i n  the  format of X. 1 0x,  for example  4. 3. 1 01 .  

Annexes  that are  add i ti onal  to  those  i n  I EC  62477-1 : 201 2  are,  i n  th is  document,  l ettered  AA,  
BB,  etc.  

I n  th is  document,  the  fol lowing  prin t types  are  used :  

•  requ i rements  and  normative  annexes:  roman  type  

•  compl iance  s tatements  and  test speci fications:  italic type  

•  notes  and  other i n formative  matter:  smal ler roman  type  

•  normative  cond i tions  wi th in  tables :  smal ler roman  type  

•  terms  that are  defined  i n  Clause  3:  bold  

A l i st  of a l l  parts  in  the  I EC  62040  series,  publ i shed  under the  general  ti t le  Uninterruptible 
Power Systems (UPS) ,  can  be  found  on  the  I EC websi te .  

The  committee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  document wi l l  remain  unchanged  un ti l  the 
stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC websi te  under "h ttp: //webstore. iec. ch "  i n  the  data  re lated  to  
the  speci fic document.  At  th is  date,  the  document wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i tion ,  or 

•  amended .  

 

IMPORTANT – The 'colour inside'  l ogo on  the  cover page  of th is  publ ication  ind icates  
that i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct 
understand ing  of i ts  contents.  Users  shou ld  therefore print th is  document using  a  
colour printer.  
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I NTRODUCTION  

I EC techn ica l  sub-committee  22H :  Un in terruptib le  power systems  (UPS)  carefu l l y considered  
the  re levance  of each  paragraph  of I EC 62477-1 : 201 2  i n  UPS  appl ications.  Th is  part  of 
I EC 62040  u ti l i zes  I EC  62477-1 : 201 2  as  a  reference  document and  references ,  adds,  
replaces  or mod i fies  requ irements  as  re levant.  Th is  i s  because  product-speci fic topics  not 
covered  by the  reference  document are  the  responsibi l i ty of the  techn ical  comm ittee  us ing  the  
reference  document.  

I EC  62 477 - 1 : 20 1 2  re lates  to  products  that i nclude  power e lectron ic converters,  wi th  a  rated  
system  vol tage  not exceed ing  1  000  V AC  or 1  500  V DC.  I t  speci fi es  requ irements  to  
reduce risks  of fi re,  e l ectric shock,  thermal ,  energy and  mechan ical  hazards,  except 
functional  safety as  defined  i n  I EC 61 508  (a l l  parts) .  The  objectives  of th is  document are  to  
establ ish  a  common  term inology and  basis  for the  safety requ i rements  of products  that 
con tain  power e lectron ic converters  across  several  I EC  techn ica l  comm ittees.  

I EC  62 477 - 1 : 20 1 2  was  developed  wi th  the  i n tention :  

•  to  be  used  as  a  reference document for product committees  ins ide  I EC techn ical  
comm ittee  22:  Power e lectron ic  systems and  equ ipment in  the  development of product 
standards  for power e lectron ic  converter systems  and  equ ipment;  

•  to  replace  I EC  621 03  as  a  product fam i l y standard  provid ing  m in imum  requ i rements  for 
safety aspects  of power e lectron ic converter systems  and  equ ipment i n  apparatus  for 
wh ich  no  product standard  exists ;  and  

NOTE  The  scope  of I EC 621 03  contai ns  rel i abi l i ty aspects ,  wh ich  are  not  covered  by th i s  d ocument.  

•  to  be  used  as  a  reference document for product comm ittees  ou ts ide  TC 22  i n  the  
development of product standards  of power e lectron ic converter systems and  equ ipment 
i n tended  for renewable  energy sources.  TC 82 ,  TC 88,  TC 1 05  and  TC 1 1 4,  in  particu lar,  
have  been  identi fied  as  re levant  techn ical  committees  at  the  time of publ ication .  

The  reference  document,  being  a  group  safety s tandard ,  wi l l  not take  precedence over th is  
product-speci fic standard  accord ing  to  I EC  Gu ide  1 04.  I EC Gu ide  1 04  provides  i n formation  
about the  responsibi l i ty of product committees  to  use  group safety standards  for the  
development of thei r own  product s tandards.  
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UNINTERRUPTIBLE  POWER SYSTEMS (UPS)  –  
 

Part 1 :  Safety requirements  
 
 
 

1  Scope 

This  part of I EC  62040  appl ies  to  movable,  s tationary,  fixed  or bu i l t- i n  UPS  for use  i n  l ow-
vol tage  d istribu tion  systems and  that are  i n tended  to  be  i nsta l l ed  i n  an  area  access ib le  by an  
ord inary person  or i n  a  restricted  access  area  as  appl icable,  that del i ver fixed  frequency AC  
ou tpu t vol tage  wi th  port vol tages  not exceed ing  1  000  V AC or 1  500  V DC and  that i nclude  an  
energy s torage  device.  I t  appl ies  to  p luggable  and  to  permanentl y connected  UPS ,  whether 
cons isting  of a  system  of i n terconnected  un i ts  or of i ndependent un i ts,  subj ect  to  i nsta l l ing ,  
operati ng  and  mainta in ing  the  UPS  i n  the  manner prescribed  by the  manufacturer.  

NOTE  1  Typical  UPS  con fi gurati ons,  i ncl ud i ng  vol tage  and /or frequency converters  and  other topolog ies,  are  
described  i n  I EC 62040-3,  the  test  and  performance  product  standard  for UPS .  

NOTE  2  UPS  general l y connect  to  thei r energy s torage  device  th rough  a  DC l i nk.  A chem ical  battery i s  used  
th roughout  the  s tandard  as  an  example  of an  energy storage  device.  Al ternati ve  devices  exi st,  and  as  such ,  where  
"battery"  appears  i n  the  text  of th i s  document,  th i s  i s  to  be  understood  as  "energy s torage  device" .  

This  document speci fi es  requ irements  to  ensure  safety for the  ordinary person  who comes  
i n to  contact  wi th  the  UPS  and ,  where  speci fical l y s tated ,  for the  ski l led  person .  The  objecti ve  
is  to  reduce  risks  of fi re,  e l ectric shock,  thermal ,  energy and  mechan ical  hazards  during  use  
and  operation  and ,  where  speci fica l l y stated ,  d uring  service  and  main tenance.  

Th is  product s tandard  i s  harmon ized  wi th  the  appl icable  parts  of g roup  safety publ ication  
I EC 62477-1 : 201 2  for power e lectron ic converter systems and  con tains  add i tional  
requ i rements  relevant to  UPS .  

Th is  document does  not cover:  

•  UPS  that  have  a  DC  ou tput;  

•  systems  for operation  on  moving  platforms  includ ing ,  bu t not l im i ted  to ,  a i rcrafts ,  sh ips  
and  motor veh icles ;  

•  external  AC or DC input  and  ou tpu t d is tribu tion  boards  covered  by the ir speci fic product 
standard ;   

•  s tand-alone  static  transfer systems  (STS)  covered  by I EC  6231 0-1 ;  

•  systems  wherein  the  outpu t vol tage  is  d i rectl y derived  from  a  rotating  mach ine;  

•  te l ecommunications  apparatus  other than  UPS  for such  apparatus;  

•  functional  safety aspects  covered  by I EC  61 508  (al l  parts) .  

NOTE  3  Even  i f th i s  document  does  not  cover the  app l i cati ons  l i s ted  above,  i t  i s  common ly taken  as  a  g u ide  for 
such  appl i cations.  

NOTE  4  Specia l i zed  UPS  appl i cations  are  general l y governed  by add i ti onal  requ i rements  covered  el sewhere,  for 
example  UPS  for med ical  appl i cations.  

2  Normative references  

The fol l owing  documents  are  referred  to  i n  the  text i n  such  a  way that some or a l l  of thei r 
con ten t consti tu tes  requ irements  of th is  document.  For dated  references,  on l y the  ed i tion  
ci ted  appl i es.  For undated  references,  the  latest ed i ti on  of the  referenced  document ( includ ing  
any amendments)  appl i es.  
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Clause  2  of I EC  62477 - 1 : 2 0 1 2  appl ies ,  except as  fol l ows:  

Add the following normative references:  

IEC 60364-4-42 ,  Low-voltage electrical installations – Part 4-42: Protection for safety – 
Protection against thermal effects 

IEC 60384-1 4,  Fixed capacitors for use in  electronic equipment – Part 14: Sectional 
specification – Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and connection 
to the supply mains 

IEC TR 60755,  General requirements for residual current operated protective devices  

I EC  60947-2: 2006 ,  Low-voltage switchgear and controlgear – Part 2:  Circuit-breakers 1  

I EC 60950-1 : 2005,  Information technology equipment – Safety – Part 1 :  General requirements 

I EC 61 000-2-2 : 2002,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 2-2:  Environment – 
Compatibility levels for low-frequency conducted disturbances and signaling in  public low-
voltage power supply systems 

I EC 61 008-1 ,  Residual current operated circuit-breakers without integral overcurrent 
protection for household and similar uses (RCCBs)  – Part 1 :  General rules 

I EC 61 009-1 ,  Residual current operated circuit-breakers with integral overcurrent protection 
for household and similar uses (RCBOs)  – Part 1 :  General rules  

I EC  62040-2: 2005,  Uninterruptible power systems (UPS)  – Part 2:  Electromagnetic 

compatibility (EMC)  requirements2 

I EC 62477-1 : 201 2,  Safety requirements for power electronic converter systems and 
equipment – Part 1 :  General 

3 Terms and  defin i tions  

Clause  3  of I EC  62477 - 1 : 2 0 1 2  appl ies ,  except as  fo l l ows:  

Add the following new terms and definitions,  and new notes:  

___________ 

1   4 th  ed i ti on  (2006).  Th i s  4 th  ed i ti on  has  been  repl aced  i n  201 6  by a  5 th  ed i ti on  I EC 60947-2 : 201 6,  Low-voltage  
switchgear and controlgear – Part 2:  Circuit-breakers.  

2   2nd  ed i ti on  (2005).  Th i s  2  n d  ed i ti on  has  been  repl aced  i n  201 6  by a  3 rd  ed i ti on  I EC 62040-2 : 201 6,  
Uninterruptible power systems (UPS)  – Part 2:  Electromagnetic compatibility (EMC)  requirements .  
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Table  1  – Alphabetical  l ist  of terms  

Terms  Term  number Terms  Term  number 

62040-1  62477-1   62040-1  62477-1  

ad jacent  ci rcu i t   3 . 1  power sem iconductor device   3 . 34  

acti ve  power 3. 1 1 1   primary power 3 . 1 08   

apparen t power 3. 1 1 2   prospecti ve  short-ci rcu i t  
cu rren t  

3 . 1 22   

backfeed  3. 1 27   protecti ve  equ ipoten tial  
bond ing  

 3 . 36  

backfeed  protection  3. 1 28   protecti ve  cl ass  I   3 . 37  

bas ic i nsu lation   3 . 2  protecti ve  cl ass  I I   3 . 38  

bas ic protection   3 . 3  protecti ve  cl ass  I I I   3 . 39  

bypass   3 . 1 1 0   protecti ve  earth ing  (PE)   3 . 40  

commiss ion ing  test  3 . 4  PE  conductor  3 . 41  

cord  3. 1 09   protecti ve  impedance   3 . 42  

decis i ve  vol tage  cl ass  
(DVC)  

 3 . 5  (e lectri cal l y)  protecti ve  
screen ing  

 3 . 43  

double  i nsu l ation   3 . 6  protecti ve  separation   3 . 44  

DVC As  3 . 7  PEC  3 . 45  

DVC Ax  3 . 8  PECS  3 . 46  

earth  fau l t  3 . 1 31   rated  cond i ti onal  short-ci rcu i t  
cu rrent  

3 . 1 20   

e l ectri cal  breakdown   3 . 9  rated  current  3. 1 1 7   

(e l ectri cal )  i nsu lati on   3 . 1 0  rated  l oad  3. 1 1 5   

(e l ectron ic)  (power)  
conversion  

 3 . 1 1  rated  peak wi thstand  current  3 . 1 1 8   

enclosure   3 . 1 2  rated  short-time  wi thstand  
cu rrent  

3 . 1 1 9   

enhanced  protection   3 . 1 3  rati ng  3 . 1 1 3   

expected  l i fetime   3 . 1 4  rated  val ue  3 . 1 1 4   

Extra  Low Vol tage  (ELV)   3 . 1 5  rated  vol tage  3. 1 1 6   

fau l t  protection   3 . 1 6  reference  non-l i near l oad  3. 1 26   

fi e l d  wi ri ng  term inal   3 . 1 7  reference  test  l oad  3 . 1 25   

fi re  enclosure   3 . 1 8  re i n forced  i nsu lation   3 . 47  

functional  i nsu lation   3 . 1 9  restri cted  access  area   3 . 48  

hazardous  energy 3. 1 07   rou ti ne  test   3 . 49  

hazardous  l i ve  part   3 . 20  sample  test  3 . 50  

hazardous  vol tage  3. 1 06   SELV (systems)   3 . 51  

i nstal l ati on   3 . 21  short-ci rcu i t  backup  protection   3 . 52  

i nstructed  person  3. 1 03   service  acces  area  3 . 1 05   

l i near l oad  3. 1 23   short-ci rcu i t  protecti ve  device  
(SCPD)  

3 . 1 30   

l i ve  part   3 . 22  s imple  separation   3 . 53  

l ow impedance  path  3 . 1 21   s i ng le  fau l t  cond i ti on   3 . 54  

l ow vol tage   3 . 23  ski l l ed  person  3 . 1 02   

m ains  supply  3 . 24  startl e  reaction   3 . 55  

muscu lar reaction  ( i nabi l i ty 
to  l et  go)  

 3 . 25  supplementary i nsu lati on   3 . 56  
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Terms  Term  number Terms  Term  number 

62040-1  62477-1   62040-1  62477-1  

non - l i near l oad  3. 1 24   su rge  protecti ve  device  (SPD)   3 . 57  

non -mains  supply  3 . 26  system   3 . 58  

open  type   3 . 27  system  vol tage   3 . 59  

ord i nary person  3. 1 04   s tored  energy mode  3 . 1 29   

ou tpu t  short-ci rcu i t  cu rrent   3 . 28  temporary overvol tage   3 . 60  

PELV (systems)  3 . 29  touch  cu rrent   3 . 61  

Permanentl y connected   3 . 30  type  test   3 . 62  

p l uggable  equ ipment  
type  A 

 3 . 31  ventri cu lar fi bri l l ati on   3 . 63  

p l uggable  equ ipment  
type  B  

 3 . 32  working  vol tage   3 . 64  

port   3 . 33  un in terruptib l e  power system  
(UPS)  

3 . 1 01   

   zone  of equ ipoten tial  bond ing   3 . 65  

 

Note  1  to  en try:  Where  the  terms  "vol tage"  and  "current"  are  used ,  RMS  values  are  impl i ed  un l ess  otherwise  
speci fi ed .  

Note  2  to  entry:  Non -s inusoidal  s i gna l s  are  measu red  wi th  appropriate  true  RMS  measuring  i nstruments.  

3. 1 01   
un interruptible  power system  
UPS  
combination  of convertors,  swi tches  and  energy storage  devices  (such  as  batteries),  
consti tu ting  a  power system  for main tain ing  continu i ty of l oad  power i n  case  of i npu t power 
fai l u re  

Note  1  to  en try:  Con ti nu i ty of l oad  power occurs  when  vol tage  and  frequency are  wi th i n  rated  steady-state  and  
transien t  tol erance  bands,  and  wi th  d i s torti on  and  i n terrupti ons  wi th i n  the  l im i ts  speci fi ed  for the  ou tpu t  port.  I npu t  
power fai l u re  occurs  when  vol tage  and  frequency are  ou ts ide  rated  steady-state  and  trans ient  to l erance  bands,  or 
wi th  d i storti on  or i n terruptions  ou ts ide  the  l im i ts  speci fi ed  for the  UPS .  

3. 1 02   
ski l l ed  person  
person  wi th  re levant education  and  experience  to  enable  h im  or her to  perceive  risks  and  to  
avoid  hazards  wh ich  the  equ ipment can  create  

Note  1  to  en try:  Such  person  has  access  to  restri cted  access  areas.  

[SOURCE:  I EC  60050-1 95: 1 998,  1 95-04-01 ,  mod i fied  – The  word  " (e lectrical l y)"  has  been  
deleted  from  the  term ,  and  "e lectrici ty"  has  been  replaced  by " the  equ ipment"  in  the  defin i ti on .  
The  note  has  been  added . ]  

3. 1 03   
instructed  person  
person  adequatel y advised  or supervised  by ski l led  persons  to  enable  h im  or her to  perceive  
risks  and  to  avoid  hazards  wh ich  the  equ ipment can  create  

Note  1  to  en try:  Such  person  has  access  to  restri cted  access  areas.  

Note  2  to  en try:  Examples  of acti vi ti es  performed  by an  i nstructed  person  can  be  found  i n  I EC 61 1 40: 2001 ,  
Clause  8.  

[SOURCE:  I EC  60050-1 95: 1 998,  1 95-04-02,  mod i fied  – The  word  " (e lectrical l y)"  has  been  
deleted  from  the  term ,  and  the  notes  have  been  added . ]  
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3. 1 04  
ord inary person  
person  who  is  ne i ther a  ski l led  person  nor an  instructed  person  

Note  1  to  en try:  Such  person  does  not  have  access  to  a  restri cted  access  area  and  i s  not  tra i ned  to  i d en ti fy 
hazards.  Such  person  may otherwise  have  access  to  the  equ ipment  or may be  i n  the  vi ci n i ty of the  equ ipment.  An  
ord inary person  wi l l  not  i n ten ti onal l y create  hazards  nor have  access  to  hazardous  parts  u nder normal  and  sing le  
fau l t  condi tions .  

[SOURCE:  I EC 60050-1 95: 1 998,  1 95-04-03,  mod i fied  – The  note  has  been  added . ]  

3. 1 05   
service access  area  
area  access ib le  by ski l led  persons  by the  use  of a  tool ,  where  i t  i s  necessary for ski l led  
person  to  have  access  regard less  of the  equ ipment being  energ ized  

3. 1 06   
hazardous  vol tage  
vol tage  exceed ing  42 ,4  V peak,  or 60  V DC,  existi ng  in  a  ci rcu i t that does  not meet the  
requ irements  for e i ther a  l im i ted  current ci rcu i t  or a  TNV-1  ci rcu i t  

Note  1  to  en try:  A l im i ted  cu rrent  ci rcu i t  i s  understood  i n  the  context of "protection  by means  of protecti ve  
impedance"  as  described  i n  I EC 62477-1 : 201 2,  4 . 4. 5. 4 .  

[SOURCE:  I EC 60950-1 : 2005,  1 . 2 . 8. 6  mod i fied  – TNV has  been  replaced  by TNV-1 . ]  

3. 1 07   
hazardous  energy 
avai l able  power level  of 240  VA or more,  having  a  duration  of 60  s  or more,  or a  stored  energy 
l evel  of 20  J  or more  (for example,  from  one  or more  capaci tors) ,  at  a  poten tia l  of 2  V or more  

Note  1  to  en try:  See  I EC 62477-1 : 201 2,  4 . 5. 1 . 2 .  

3. 1 08   
primary power 

power suppl ied  by an  e lectrical  u ti l i ty company or by a  l ocal  generator 

3. 1 09   
cord  

flexible  cable  wi th  a  l im i ted  number of conductors  of smal l  cross-sectional  area  

[SOURCE:  I EC 60050-461 : 2008,  461 -06-1 5. ]  

3. 1 1 0   
bypass  
al ternative  power path ,  e i ther i n ternal  or external  to  the  UPS  

3. 1 1 1   
active  power 
under period ic cond i tions,  mean  value,  taken  over one  period  T,  of the  i nstantaneous  power p  

∫=

T

tp
T

P

0

d
1

 

Note  1  to  en try:  U nder s i nusoida l  cond i ti ons,  the  acti ve  power  i s  the  real  part  of the  complex power  S,  th us  

P  =  SRe  

Note  2  to  en try:  The  coherent  S I  un i t  for active  power  i s  watt,  W.  
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Note  3  to  en try:  DC,  fundamental  and  harmon ic vol tages  and  cu rren ts  contribu te  to  the  magn i tude  of the  active  
power.  Where  appl i cable,  i n struments  used  to  measure  active  power  shou l d  therefore  present  su ffi cien t  
bandwid th  and  be  capable  of measuring  any s i gn i fi can t non-symmetrical  and  harmon ic power components.  

[SOURCE:  I EC  60050-1 31 :  201 3,  1 31 -1 1 -42,  mod i fied  – A th i rd  note  to  entry has  been  
added . ]  

3. 1 1 2   
apparent power 
product of the  RMS vol tage  and  RMS curren t  

3. 1 1 3   
rating  
set  of rated  values  and  operati ng  cond i ti ons  of a  mach ine,  a  device  or equ ipment  

[SOURCE:  I EC 60050-1 51 : 2001 ,  1 51 -1 6-1 1 ,  mod i fied  – The  words  "of a  mach ine,  a  device  or 
equ ipment"  have  been  added . ]  

3. 1 1 4  
rated  value  
value  of a  quanti ty used  for speci fication  purposes,  general l y establ i shed  by a  manufacturer 
for a  speci fi ed  set  of operati ng  cond i tions  of a  componen t,  device,  equ ipment,  or system  

[SOURCE:  I EC 60050-1 51 : 2001 ,  1 51 -1 6-08,  mod i fied  – The  word  "establ ished"  has  been  
expanded  to  read  "general l y establ ished  by a  manufacturer". ]  

3. 1 1 5   
rated  load  
l oad  or cond i ti on  in  wh ich  the  ou tpu t of the  UPS  de l i vers  the  power for wh ich  the  UPS  i s  rated  

Note  1  to  en try:  The  rated  load  i s  expressed  i n  apparent power  (VA)  and  active  power  (W)  resu l ti ng  i n  a  (rated )  
power factor that  i ncl udes  the  effect  of any appl i cab le  combination  of l i near  and  of non-l inear load  as  prescri bed  
i n  Annex BB.  

Note  2  to  en try:  Rated  l oad  i s  a  va l ue  of l oad  used  for speci fi cation  pu rposes,  general l y establ i shed  by a  
manufacturer for a  speci fi ed  set  of operati ng  cond i ti ons  of a  component,  d evice,  equ ipment,  or system  

3. 1 1 6   
rated  vol tage  
i nput  or ou tpu t vol tage  as  declared  by the  manufacturer 

Note  1  to  en try:  For a  th ree-phase  supply,  the  rated  vol tage  corresponds  to  the  phase-to-phase  vol tage.  

3. 1 1 7   
rated  current  
i nput  or ou tpu t current  of the  UPS  as  declared  by the  manufacturer 

3. 1 1 8   
rated  peak withstand  current  
Ipk  

value  of peak short-ci rcu i t  current,  declared  by the  UPS  manufacturer,  that can  be  wi thstood  
under speci fi ed  cond i ti ons  

Note  1  to  en try:  For the  pu rpose  of th i s  document,  Ipk  refers  to  the  i n i ti a l  asymmetri c  peak value  of the  
prospecti ve  test  current  l i s ted  i n  Tabl e  1 04.  

3. 1 1 9   
rated  short-time wi thstand  current  
Icw  

RMS value  of short-time curren t,  declared  by the  UPS  manufacturer,  that can  be  carried  under 
speci fied  cond i tions,  defined  i n  terms  of current  and  time  
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[SOURCE:  I EC 61 439-1 : 201 1 ,   3 . 8. 1 0 . 3,  mod i fied  – The  defin i ti on  has  been  rephrased  and  
the  word  "assembly"  has  been  replaced  by "UPS " . ]  

3. 1 20   
rated  cond itional  short-ci rcu i t  current  
Icc  
RMS value  of prospective short-circu i t  current ,  declared  by the  UPS  manufacturer,  that can  
be  wi thstood  for the  tota l  operating  time (clearing  time)  of the  short-ci rcu i t  protective device  
(SCPD )  under speci fi ed  cond i tions  

Note  1  to  en try:  The  short-ci rcu i t protecti ve  device  d oes  not  necessari l y form  an  i n teg ra l  part  of the  UPS .  

[SOURCE:  I EC 61 439-1 : 201 1 ,  3 . 8 . 1 0 .4 ,  mod i fied  – The  word  "RMS"  has  been  added  to  
"value",  the  word  "assembly"  has  been  replaced  by "UPS " ,  and  the  note  has  been  rephrased . ]  

3. 1 21   
low impedance path  
path  con tain ing  devices  that for UPS  l oad  purposes  present neg l i g ib le  impedance,  such  as  
cabl i ng ,  swi tch ing  devices,  protecting  devices  and  fi l tering  devices  

Note  1  to  en try:  The  devices  i n  a  l ow impedance path  g eneral l y present  curren t l im i ti ng  characteri sti cs  under 
short-ci rcu i t  cond i ti ons.  

Note  2  to  en try:  Examples  i ncl ude  curren t l im i ti ng  fuses,  current  l im i ti ng  ci rcu i t-breakers,  transformers  and  
i nductors.  

3. 1 22   
prospective  short-ci rcu i t  current  
Icp  
RMS value  of the  curren t wh ich  wou ld  fl ow i f the  suppl y conductors  to  the  ci rcu i t  are  short-
ci rcu i ted  by a  conductor of neg l i g ib le  impedance l ocated  as  near as  practicable  to  the  suppl y 
term inals  of the  UPS 

[SOURCE:  I EC 61 439-1 : 201 1 ,  3 . 8 . 7,  mod i fied  – The  word  "assembly"  has  been  replaced  by 
"UPS " . ]  

3. 1 23   
l inear load  

l oad  where  the  curren t d rawn  from  the  supply i s  defi ned  by the  re lationsh ip:  

I =  U/Z 

where  

I i s  the  load  curren t;  

U i s  the  suppl y vol tage;  

Z i s  the  constant load  impedance  

Note  1  to  en try:  Appl i cati on  of a  l i near l oad  to  a  s i nusoi dal  vol tage  resu l ts  i n  a  s i nusoi dal  current.  

[SOURCE:  I EC 62040-3: 201 1 ,  3 . 2. 4]  

3. 1 24  
non-l inear load  
l oad  where  the  parameter Z  ( l oad  impedance)  is  no  l onger a  constan t bu t i s  a  variable  
dependent on  other parameters,  such  as  vol tage  or t ime 

[SOURCE:  I EC 62040-3: 201 1 ,  3 . 2. 5]  



 – 1 4  – I EC 62040-1 : 201 7  © I EC  201 7  

3. 1 25   
reference  test  l oad  
l oad  or cond i ti on  i n  wh ich  the  ou tpu t of the  UPS  de l i vers  the  active power  (W)  for wh ich  the  
UPS  i s  rated  

Note  1  to  en try:  Th i s  d efi n i ti on  perm i ts ,  when  i n  test  mode  and  subj ect  to  l ocal  regu l ations,  the  UPS  ou tpu t  to  be  
i n j ected  i n to  the  i npu t  AC supply.  

[SOURCE:  I EC 62040-3: 201 1 ,  3 . 3. 5]  

3. 1 26   
reference  non-l inear load  
non-l inear l oad  that when  connected  to  a  UPS ,  consumes  the  apparent power  a t  wh ich  the  
UPS  shal l  be  tested  

Note  1  to  en try:  Refer to  Cl ause  BB. 5  for test  detai l s .  

[SOURCE:  I EC 62040-3: 201 1 ,  3 . 3. 6,  mod i fied  – The  express ion  " the  apparen t and  acti ve  
power for wh ich  the  UPS is  rated  i n  accordance wi th  Annex E"  has  been  replaced  by " the  
apparen t power at  wh ich  the  UPS  shal l  be  tested ",  and  the  note  has  been  added . ]  

3. 1 27   
backfeed  
cond i ti on  i n  wh ich  a  vol tage  or energy avai lable  wi th in  the  UPS  i s  fed  back to  any of the  input 
term inals ,  e i ther d i rectl y or by a  l eakage  path  wh i l e  operating  i n  the  stored  energy mode  and  
wi th  primary power  not avai l able  

[SOURCE:  I EC 62040-3: 201 1 ,  3 . 2. 3,  mod i fied  – The  words  "wh i l e  AC inpu t power is"  have  
been  replaced  by "wi th  primary power" . ]  

3. 1 28   
backfeed  protection  
con trol  scheme that reduces  the  risk of e l ectric  shock due  to  backfeed  

3. 1 29   
stored  energy mode  
stable  mode of operation  that the  UPS  a tta ins  under the  fol lowing  cond i tions:  

a)  AC  inpu t power is  d isconnected  or i s  ou t  of requ i red  to lerance;  

b)  a l l  power i s  derived  from  the  energy storage  device;  

c)  the  l oad  is  wi th in  the  speci fi ed  rating  of the  UPS  

[SOURCE:  I EC  62040-3: 201 1 ,  3 . 2 . 1 0,  mod i fied  – The  words  "of UPS  operation "  have  been  
deleted  i n  the  term ,  and  the  word  "system"  has  been  replaced  by "device"  i n  b) . ]  

3. 1 30   
short-ci rcu i t  protective device  
SCPD  
device  i n tended  to  protect  a  ci rcu i t or parts  of a  ci rcu i t  against short-ci rcu i t currents  by 
i n terrupting  them  

[SOURCE:  I EC 60947-1 : 2007,  2 . 2. 21 ]  

3. 1 31   
earth  fau l t  

occurrence of an  acciden tal  conductive  path  between  a  l i ve  conductor and  the  earth  

[SOURCE:  I EC  60050-826: 2004,  826-04-1 4,  mod i fied  – The  second  preferred  term  "ground  
fau l t"  has  been  de leted ,  as  wel l  as  the  notes. ]  
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4 Protection  against hazards  

Clause  4  of I EC 62477-1 : 201 2  appl ies,  except as  fo l l ows:  

4.2  Fau l t  and  abnormal  cond i tions  

Subclause  4 . 2  i n  I EC 62477-1 : 201 2  appl ies ,  except as  fo l lows:  

Replace the  fourth  paragraph of IEC 62477-1:2012,  4. 2 by the following:  

Compliance is checked by analysis or by test according to 5. 2. 4. 6 of IEC 62477-1:2012.  

Compliance through analysis only is permitted when such analysis conclusively shows that no 
hazard will result from failure of the component.  

4.3  Short-circu i t  and  overload  protection  

Subclause  4 . 3  i n  I EC 62477-1 : 201 2  appl ies  except as  fol lows:  

Add the following: 

4.3. 1 01  AC  inpu t current 

The  i nput cu rrent to  the  UPS  shal l  not  exceed  that  declared  by the  UPS  manufacturer – 
see  6. 2  a) .  

I n  determ in ing  the  steady state  i nput curren t,  the  consumption  due  to  optional  features  offered  
or provided  by the  manufacturer for i nclus ion  i n  or wi th  the  UPS  shal l  be  considered  and  
ad j usted  to  g ive  the  most  unfavourable  resu l t.  

NOTE  Transien t  i npu t  cu rren t ari s i ng  from  dynam ic occurences,  for example  i n rush  or overload  cu rren t,  i s  not  
considered .  

Compliance is checked when highest current measured or calculated (as applicable)  when 
performing the test described in  5. 2. 3. 102 does not exceed the input current declared by the 
manufacturer (see 6. 2) .  

4.3. 1 02  Transformer protection  

Transformers  shal l  be  protected  against  overtemperature.  

NOTE  Means  of protection  i n cl ude:  

•  overcu rrent  protection ,  

•  i n ternal  thermal  cu t-ou ts ,  

•  u se  of curren t l im i ti ng  devices.  

Compliance is checked by the  applicable tests of 5. 2. 3. 104.  

4.3. 1 03  AC  input short-ci rcu i t  current  

The UPS  manufactu rer shal l  speci fy the  rated  condi tional  short-ci rcu i t  current  (Icc)  or the  
rated  short-time wi thstand  current  (Icw)  at each  AC i npu t port of the  UPS .  The  UPS  
manufacturer may speci fy both .  I nd ividual  AC  i npu t ports  of a  UPS  may have  i nd ividual  
ratings .  

A UPS  wi th  AC inpu t ports  that may be  configured  wi th  j umpers  or busbars  to  present a  s i ng le  
AC  input port or mu l tip le  AC i nput  ports  shal l  be  tested  as  having  mu l ti p le  AC  i npu t ports .  
Testing  wi th  i nsta l l ed  j umpers  or busbars  that combine  mu l ti p le  AC i npu t ports  i n to  a  s i ng le  
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AC  input port i s  not requ i red  when  the  construction  of the  j umpers  or busbars  is  at  l east as  
robust as  that of the  phase  conductors  i n  terms  of cross-sectional  area,  mechan ical  support 
and  clearance.  

A UPS  wi th  mu l tip le  AC  inpu t ports  and  d i fferen t ratings  for each  port shal l  i nd icate,  when  
configured  as  a  s i ng le  AC i npu t port,  a  rating  equal  to  the  lowest rating  of any port 
(see  tab le  1 01 ) .  

Table  1 01  – UPS input port  configuration  

UPS  i nput port 
configuration  

AC  input port(s)  I
cc

/I
cw

 rating  

Sing le  i npu t  port  Port  1  e . g .  combined  recti fi er and  bypass  
i npu t  

Icc/Icw  

Mu l ti pl e  i npu t  ports  Port  1  e . g .  recti fi er i npu t  I
cc1

/Icw1
 

Port  2  e. g .  bypass  i n pu t  I
cc2

/Icw2
 

Combined  ports  1  and  2  Lesser of  I
cc1

/Icw1
 or I

cc2
/Icw2  

 

Except where  exempted  i n  5. 2. 3 . 1 03. 4,  cond i tional  short-ci rcu i t  ratings  and  wi thstand  current  
ratings  shal l  be  veri fied  by appl ication  of a  short-ci rcu i t across  the  AC ou tpu t port on l y i n  
modes  of operation  wherein  the  ou tpu t power i s  del i vered  by the  AC inpu t th rough  a  l ow 
impedance path .  Refer to  5. 2. 3. 1 03. 1  for general  procedure,  and  to  F igures  EE. 1  to  EE. 3  for a  
typica l  ci rcu i t for implementation  of the  test of C lause  EE. 4.  

The  effects  of fau l ts  that orig i nate  wi th in  the  UPS  are  addressed  i n  4 . 2 ,  except as  fo l l ows.  

Where  a  UPS  has  an  AC i npu t port wi th  no  low impedance path  to  the  AC output port,  
compl iance  is  checked  by appl ying  the  short-ci rcu i t immed iatel y before  the  poin t where  the  
i nput  path  no  l onger presents  neg l ig ib le  impedance.  The  poin t  of appl i cation  of the  short-
ci rcu i t may be  i n ternal  to  the  UPS .  

Compliance shall be verified in  the modes of operation wherein the output power is or,  as a  
result of the short-circuit,  becomes delivered,  by the AC input through a  low impedance path .  
Verification  in  stored energy mode  is not required.  

NOTE  1  Examples  of such  modes  of operation  i ncl ude:  

– i nput  vol tage  and  frequency dependent  (VFD)  UPS  operati ng  i n  normal  and /or bypass  modes;  

– i npu t  vol tage  i ndependent  (VI )  UPS  operati ng  i n  normal  and /or bypass  modes;  

– i npu t  vol tage  and  frequency i n dependent  (VFI )  UPS  operati ng  i n  bypass  mode;  

– UPS  wi th  bu i l t- i n  main tenance  bypass  swi tch  when  operati ng  i n  main tenance  bypass  mode.  

NOTE  2  UPS  performance  cl assi fi cations  VFD,  VI  and  VFI  are  detai l ed  i n  I EC 62040-3: 201 1 .  

4.3. 1 04 Protection  of the  energy storage device  

The energy s torage  device  whether i n ternal  ( i n tegral )  or external  to  the  UPS  u n i t  shal l  be  
protected  against fau l t  cu rrent and  against overcurren t.  

An  overcurren t protective  device  provid ing  the  functions  of a  d isconnect device  as  s tated  i n  
4 . 1 01 . 2  shal l  be  located  i n  cl ose  proxim i ty to  the  energy s torage  device ,  and  the  fol l owing  
requ irements  apply:  

a)  for the  purpose  of i n terrupting  a  fau l t current suppl ied  by the  energy storage  device,  the  
overcurrent  protective  device  shal l :   

–  not requ ire  a  cu rrent g reater than  the  fau l t current avai lab le ,  

– be  rated  to  i n terrupt  the  maximum  fau l t  current avai lable.  
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b)  the  cables  in terconnecting  the  energy s torage  device,  the  overcurren t protecti ve  device  
and  the  UPS  u n i t  shal l  be  rated  to  support:  

– the  maximum  current  requ i red  by the  UPS  when  operating  i n  stored  energy mode,  

– the  maximum  fau l t  curren t avai l able.  

The  maximum  fau l t  curren t avai l able  shal l  be  determ ined  at the  ou tput of the  fu l l y charged  
energy s torage  device.  

Compliance with requirements a)  and b)  above is verified by investigation of the  
characteristics of the protective device(s)  and of the cables as supplied (or as specified for 
installation)  while considering the  energy storage device (or range of energy storage devices)  
to  be  supported.  

NOTE  Gu idance  for cu rrent  rating  of cab les  i s  found  i n  I EC 60287-1 -1 .  

4.3. 1 05  Unsynchronised  load  transfer 

This  abnormal  cond i ti on  is  to  be  s imu lated  on  a  UPS  wh ich  employs  e i ther a  sol id  s tate  or 
manual  swi tch  that connects  the  bypass  source  of suppl y to  the  UPS  ou tpu t.  

Compliance is determined by conducting the test in  5. 2. 3. 105.  

NOTE  Th is  test  i s  to  s imu late  the  effects  of foreseeabl e  wi ri ng  connection  m isplacements  i n  the  sou rces  of suppl y 
to  the  UPS .  

4.4 Protection  against  electric shock 

Subclause  4 . 4  i n  I EC 62477-1 : 201 2  appl ies ,  except as  fol lows:  

4.4.2 .2 .2  Selection  tables  for contact area and  skin  humidi ty condi tion  

Subclause  4 . 4. 2 . 2. 2  i n  I EC  62477-1 : 201 2  appl ies,  except as  fol l ows:  

Add the following text:  

UPS  wi th in  the  scope  of th is  document are  by defau l t speci fied  for i ndoor d ry environmental  
service  cond i ti ons  and  for access  by an  ordinary person .  For such  defau l t  appl ication ,  se lect 
the  fol l owing  area  and  cond i tion :  

a)  body contact area:  "Hand"  (Table  3)  

b)  skin  hum id i ty cond i tion :  "Dry"  (Table  4)  

NOTE  The  area  and  cond i ti on  above  determ ine  the  decis i ve  vol tage  category of the  UPS  to  be  DVC A,  thus  
l im i ti ng  the  vol tage  on  touchabl e  parts  to  equal  or l ess  than  30  V RMS,  42, 4  V peak or 60  V DC.  

Differen t body con tact area  and/or skin  hum id i ty cond i tion  shal l  be  appl i ed  where  d i fferent 
environmental  service  cond i tions  and /or operator access  restrictions  appl y.  

For equ ipment to  be  i nsta l l ed  in  a  restricted  access  area,  the  fol lowing  exceptions  are  
perm i tted .  

•  Contact wi th  bare  parts  of a  ci rcu i t  a t hazardous  vol tage  wi th  the  test fi nger is  
perm i tted  (see  F igure  M . 1 01 ) .  However,  such  parts  shal l  be  so  l ocated  or guarded  that  
un in tentional  contact i s  u n l ikel y.  

•  Bare  parts  that present a  hazardous  energy  l evel  shal l  be  located  or guarded  so  that  
un in tentional  bri dg ing  by conductive  materia ls  that m igh t be  present i s  un l ikel y.  

•  No  requ i rement i s  speci fied  regard ing  contact  wi th  bare  parts  of ci rcu i ts  complying  
wi th  the  l im i ts  of decis ive  vol tage  class i fications  DVC A1 ,  A2 ,  A3,  A or B  (see  
Table  A. 1 01 ) .  
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I n  decid ing  whether or not un in ten tional  con tact i s  l ikel y,  account i s  taken  of the  need  to  ga in  
access  past,  or near to,  the  bare  parts .  For determ ination  of a  hazardous  energy  l evel ,  see  
4. 5. 1 . 2  in  I EC 62477-1 :  201 2 .  

Compliance is checked by inspection  and measurement.  

4.4.3.3  Protection  by means  of enclosures  or barriers  

Replace the existing title  and text of 4. 4. 3. 3  in  IEC 62477-1 :  2012 by the following:  

4.4.3.3  Openings  

Accessible  open ings  i n  enclosures  shal l  comply wi th  m in imum  protection  degree  I P2X in  
accordance wi th  I EC  60529  when  i nstal led  i n  accordance  wi th  manufacturer's  i nstructions  
un less  a  greater l evel  of protection  is  s tated  by the  manufacturer.  

Open ings  shal l  not exceed  5  mm  in  any d imension  when  such  open ings  are  located  in  the  top  
of an  enclosure  not  exceed ing  a  he ight of 1 , 8  m  and  when  l ocated  above bare  parts  
presenting  a  hazardous  vol tage ,  un less  the  construction  prevents  verti cal  access  to  such  
parts,  for example,  by means  of design  (see  F igure  1 01 ) .  

  

Slanted  open ings  Vertical  open ings  

Figure  1 01  – Examples  of design  of open ings   
preventing  vertical  access  

Compliance is checked by inspection  as per 5. 2. 2. 2 in  this document.  

4.4.7.1 . 1  In fluencing  factors  

Subclause  4 . 4. 7. 1 . 1  i n  I EC  62477-1 : 201 2  appl ies ,  except as  fo l l ows:  

Add the following text:  

The working  vol tage  can  a lso  be  measured  i n  accordance wi th  Annex A.  

4.4.7.1 .2  Pol lution  degree  

Subclause  4 . 4. 7. 1 . 2  i n  I EC  62477-1 : 201 2  appl ies ,  except as  fol l ows:  

Add the following text:  

Un less  otherwise  speci fied  by the  UPS  manufacturer,  the  UPS  shal l  be  su i table  for insta l lation  
i n  envi ronments  i n  wh ich  the  pol l u tion  degree  is  2  (PD2) ,  see  I EC  62477-1 :  201 2,  Table  8.  

4.4.7. 1 .3  Overvoltage  category (OVC)  

Subclause  4 . 4. 7. 1 . 3  i n  I EC  62477-1 : 201 2  appl ies ,  except as  fo l lows:  

Add the following text:  

IEC  IEC  



I EC 62040-1 : 201 7  © I EC  201 7  – 1 9  –  

As  a  m in imum ,  the  UPS  sha l l  be  su i table  for insta l lation  i n  environments  presen ting  
overvol tage  categories  l i sted  i n  Table  1 02 .  

For UPS  u n i ts  des igned  to  be  part of a  paral le l  configuration ,  the  current to  be  cons idered  i n  
Table  1 02  i s  that provided  by the  paral le l  configuration .  

Table  1 02  – Overvoltage categories  

Rated  UPS  outpu t cu rren t I (RMS)  

A  

Overvol tage category 

OVCa  

I ≤  1 6  I I  

1 6  <  I ≤  75  I I  

75  <  I ≤  400  I I  

400  <  I ≤  500  I I I  

500  <  I I I I  

NOTE  I n  general  and  depend ing  on  the  mode  of operation ,  the  OVC to  wh ich  the  cri ti cal  l oad  i s  sub jected  i s  
that  of the  UPS  i npu t.  Th i s  can  be  reduced  th rough  overvol tage  reduction  techn iques  (see  Annex I  of 
I EC 62477-1 : 201 2).  

a  The  OVC speci fi ed  represent those  of typical  i nstal l ati ons  i n  accordance  wi th  4 . 4 . 7 . 1 . 3.  D i fferen t OVC can  
appl y u nder speci a l  cond i ti ons  (see  Annex I  of I EC 62477-1 : 201 2).  

 

I f measures  are  provided  to  reduce impu lses  of overvol tage  category I I I  to  va lues  of category 
I I ,  or va lues  of category I I  to  va lues  of category I ,  appropriate  insu lation  may be  des igned  to  
the  reduced  values,  provided  that fol l owing  a  s i ng le  fa i l u re,  e . g .  of the  reduction  measure,  a t 
l east the  basic i nsu lation  requ i rements  for the  orig inal  overvol tage  category shal l  be  fu l fi l l ed .  

NOTE  For gu idance  on  overvol tage  category reduction ,  see  Annex I  of I EC 62477-1 : 201 2.  

4.4.7. 1 .7  Components  bridging  insu lation  

Subclause  4 . 4. 7. 1 . 7  i n  I EC  62477-1 : 201 2  appl ies,  except as  fo l l ows:  

Add the following text:  

A capaci tor connected  between  two  l i ne  conductors  in  a  primary ci rcu i t,  or between  one  l i ne  
conductor and  the  neutral  conductor or between  the  primary ci rcu i t  and  protective  earth  shal l  
comply wi th  one  of the  subclasses  of I EC 60384-1 4  or wi th  the  requ i rement of 4 . 4 . 7. 1 . 7  of 
IEC 62477-1 :  201 2  and  shal l  be  used  in  accordance wi th  i ts  rati ng  for vol tage  and  current .  

For equ ipment to  be  connected  to  I T  power d istribu tion  systems  componen ts  connected  
between  l ine  and  earth  shal l  be  rated  for the  l i ne-to- l ine  vol tage.  However,  capaci tors  rated  
for the  appl icable  l i ne-to-neu tra l  vol tage  are  perm i tted  i n  such  appl ications  i f they comply wi th  
subclass  Y1 ,  Y2  or Y4  of I EC 60384-1 4 .  

4.4.7.2 .2  C ircu i ts  connected  to  mains  supply 

Subclause  4 . 4. 7. 2. 2  i n  I EC 62477-1 : 201 2  appl ies ,  except as  fo l l ows:  

Add the following text:  

A preventive  maintenance  p lan  is  an  a l ternative  to  mon i toring ,  as  l ong  as  the  con ti nu i ty of the  
overvol tage  reduction  remains  the  same.  
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4.4.7.7  PWB spacings  for functional  insu lation  

Subclause  4 . 4. 7. 7  i n  I EC  62477-1 : 201 2  appl ies,  except as  fo l l ows:  

Replace,  in  the second paragraph,  the first sentence by the following text:  

Decreased  spacing  for components  mounted  on  PWB or decreased  spacing  on  PWB are  
perm i tted  when  al l  the  fo l l owing  are  satisfied :  

4.4.9  Capacitor d ischarge  

Clause 4. 4. 9 of IEC 62477-1 : 2012 applies except as follows:  

Replace,  in  the first paragraph,  the two bullet points by the following text:   

•  for p l uggable  UPS  type  A,  the  d ischarge  time shal l  not  exceed  1  s  or the  hazardous  l i ve 
parts  shal l  be  protected  against  d i rect contact  by a t l east I PXXB  (see  4 . 4. 3. 3) ;  

•  for pl uggable  UPS  type  B,  the  d ischarge  time shal l  not exceed  5  s  or the  hazardous  live 
parts shal l  be  protected  against d i rect contact by a t l east I PXXB  (see  4 . 4. 3. 3);  

•  for permanentl y connected  UPS ,  the  d ischarge  time shal l  not exceed  1 5  s .  

4.5  Protection  against  electrical  energy hazards  

4.5.2  Service access  areas  

Subclause  4 . 5. 2  i n  I EC  62477-1 : 201 2  appl ies  except as  fol lows:  

Add ,  after the  second  paragraph ,  the  fol lowing  text:  

Th is  requ i rement does  not appl y to  term inals  covered  by 4 . 4. 9 .  

I n  a  service  access  area ,  the  fol l owing  requ i rements  apply.  

Bare  parts  at hazardous  vol tage shal l  be  l ocated  or guarded  so  that un in ten tional  contact  
wi th  such  parts  i s  un l ikel y during  service  operations  involving  other parts  of the  equ ipment.  
Bare  parts  at hazardous  vol tage  shal l  be  l ocated  or guarded  so  that accidental  shorting  to  
parts  at non-hazardous  poten tia ls  (for example,  by tools  or test probes  used  by a  service  
person )  i s  un l ikel y.  

Compliance is checked by inspection.  

4.6  Protection  against  fi re  and  thermal  hazards  

Subclause  4 . 6  i n  I EC 62477-1 : 201 2  appl ies ,  except as  fol lows:  

4.6.2 .2  Components  wi th in  a  ci rcu i t  representing  a  fi re  hazard  

Subclause  4 . 6. 2. 2  i n  I EC  62477-1 : 201 2  appl ies,  except as  fo l l ows:  

Add the following text:  

Batteries  shal l  have  a  fl ammabi l i ty class  HB  or better.  

4.6.3. 1  General  

Subclause  4 . 6. 3. 1  i n  I EC  62477-1 : 201 2  appl ies,  except as  fol l ows:  
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Replace "PECS" by "UPS".  

Replace,  in  the second paragraph,  the first bullet point by the following text:  

•  ci rcu i ts  i ns ide  of an  enclosure  are  wi th in  the  l im i ts  of l im i ted  power sources  i n  4 . 6. 5  of th is  
document.  

4.6.3.3.2  Open ings  in  the  top  and  side  of fi re  enclosures  

Subclause  4 . 6. 3. 3. 2  i n  I EC 62477-1 : 201 2  appl ies ,  except as  fol lows:  

Replace  the  th i rd  paragraph  by the  fo l lowing  text:  

The  test requ irements  are  found  in  5. 2. 2. 2  of th is  document.  

Replace,  i n  the  fourth  paragraph ,  " I P3X"  by " I P2X".  

4.6.4 Temperature  l imi ts  

4.6.4.1  In ternal  parts  

Subclause  4 . 6. 4. 1  i n  I EC  62477-1 : 201 2  appl ies,  except as  fol lows:  

Replace,  in  the first paragraph,  the words "when  tested  i n  accordance  wi th" by "when  tested  
i n  normal  mode  i n  accordance  wi th".  

Add,  after the  first paragraph,  the following text:  

Magnetic components  shal l  not atta in  temperatures  i n  excess  of those  i n  Table  1 03  when  
tested  i n  stored  energy mode i n  accordance  wi th  the  rati ngs  of the  equ ipment.  

NOTE  Tabl e  1 03  provides  add i ti onal  temperatu re  l im i ts  for i n frequent  and  occasional  occu rrences.  

Table  1 03  – Maximum  temperature  l im its  for magnetic  components   
during  stored  energy mode  of operation  

Insu lation  cl ass  
Temperature  by average  

resistance  method  
Temperature  by 

thermocouple  methods  

°C  °C  °C  

1 05  1 27  1 1 7  

1 20  1 42  1 32  

1 30  1 52  1 42  

1 55  1 71  1 61  

1 80  1 95  1 85  

200  209  1 99  

220  21 6  206  

250  234  224  

 

4.6.5 Limi ted  power sources  

Subclause  4 . 6. 5  i n  I EC  62477-1 : 201 2  appl ies,  except as  fol lows:  

Add,  at the end of the first paragraph,  the following text:  
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Compl iance  to  both  the  maximum  al l owed  current and  maximum  apparent power  ava i lab le  
from  the  power source  is  requ ired .  

Replace,  in  the second paragraph,  letter b)  by the following text:  

b)  a  l i near or non- l i near impedance  l im i ts  the  ou tput i n  compl iance  wi th  Table  1 6 .  I f a  pos i ti ve  
temperature  coefficien t device  (PTC)  is  used ,  i t  shal l  pass  the  tests  speci fi ed  i n   
I EC 60730-1 ,  C lauses  1 5,  1 7 ,  J . 1 5  and  J . 1 7 ;  or 

4.7  Protection  against  mechanical  hazards  

Subclause  4 . 7  i n  I EC 62477-1 : 201 2  appl ies ,  except as  fol lows:  

Add the following subclause:  

4.7. 1 01  Protection  in  service access  area  

Moving  parts  that can  cause  i n j ury to  persons  du ring  service  operations  shal l  be  located ,  or 
protection  shal l  be  provided ,  such  that un in tentional  contact wi th  the  moving  parts  i s  not  
l ikel y.  

Compliance is checked by inspection.  

4.8  Equ ipment wi th  mul tiple  sources  of supply 

Replace the  existing text of 4. 8 in  IEC 62477-1:2012 by the following:  

4.8. 1 01  General  

I f equ ipment i s  provided  wi th  more  than  one  suppl y connection  (for example,  wi th  
d i fferen t  vol tages  or frequencies  or as  backup  power),  the  design  shal l  be  such  that a l l  of 
the  fol l owing  cond i tions  are  met:  

•  separate  means  of connection  are  provided  for d i fferent ci rcu i ts ;  

•  suppl y p lug  connections,  i f any,  are  not in terchangeable  i f a  hazard  cou ld  be  created  by 
i ncorrect p lugg ing ;  

•  hazards,  wi th in  the  mean ing  of th is  document,  shal l  not be  present under normal  or 
sing le  fau l t  cond i tions  due to  the  presence of m u l tip le  sources  of suppl y.  Actions  such  
as  d isconnection  or de-energ izing  of a  suppl y are  cons idered  a  normal  cond i ti on .  

Compliance is checked by evaluation in  accordance with IEC 62477-1 :2012,  4. 2.  

I n formation  i s  to  be  provided  wi th  the  equ ipment i nd icati ng  the  presence of mu l ti p le  sources  
of suppl y and  d isconnection  procedures  (see  I EC  62477-1 : 201 2,  6 . 5. 5) .  

NOTE  Examples  of the  types  of hazards  cons idered  are:  

a)  Backfeed ;  

b)  Un in tenti ona l  i s l and ing ;  

c)  H igher touch  cu rren t l evel s  wi th  mu l ti pl e  sources  connected  s imu l taneousl y ( i f that  i s  a  normal  cond i ti on  for the  
equ i pment);  

d )  Hazard  resu l ti ng  from  damage  to  one  or more  connected  sou rces  due  to  energy from  another source,  such  as  
from  the  mains  to  a  generator;  

e)  Damage  to  wi ri ng  d ue  to  cu rren ts  h i gher than  the  wi ri ng  i s  des igned  for fl owing  from  another source.  

4.8. 1 02  Backfeed  protection  

A UPS  sha l l  preven t hazardous  vol tage or hazardous  energy  from  being  present on  the  
UPS  i nput  AC  term inals  after i n terruption  of the  i npu t AC power.  
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No  shock hazard  shal l  exist at AC i npu t term inals  when  measured  1  s  after de-energ ization  of 
AC  input for p l uggable  UPS ,  or 1 5  s  for permanen tl y connected  UPS .  

For permanentl y connected  UPS ,  backfeed  protection  may be  implemented  external  to  the  
UPS  wi th  the  use  of an  AC  i npu t l i ne  isolation  device.  

I n  th is  case,  the  backfeed  protection  requ i rement appl ies  to  the  i nput term inals  of the  
isolation  device.  The  UPS suppl ier shal l  provide  or speci fy a  su i table  isolating  device  wh ich  
shal l  i ncl ude  add i tional  l abel l i ng  and  i nstructions  i n  accordance  wi th  6 . 4. 3. 1 01 .  

Compliance is checked by inspection of the equipment and relevant circuit diagram,  and by 
simulating fault conditions in  accordance with 5. 2. 3. 101 .  

When  an  a i r gap  is  employed  for backfeed  protection ,  the  provis ion  of I EC  62477-1 : 201 2,  
Table  1 0  and  Table  1 1  for creepage and  clearance d i stances  appl ies  in  add i tion  to  the  
fol l owing .  

a)  Subj ect to  confi rmation  from  the  manufacturer,  the  UPS  ou tput,  i n  stored  energy mode ,  
may be  cons idered  a  trans ient free  ci rcu i t of overvol tage  category I  (for th is  purpose  
i denti fy the  overvol tage  category I  va l ue  in  I EC 62477-1 : 201 2,  Table  9,  by using  the  
appropriate  UPS  RMS system  ou tpu t vol tage).  An  impu lse  vol tage  wi thstand  test i s  not 
requ ired  s i nce  there  i s  no  trans ient overvol tage  presen t when  the  AC main  i npu t su ppl y is  
not avai l able.  Therefore,  the  overvol tage  category va lues  appl y wi thout  an  impu lse  test.  

b)  The  creepage and  clearance  d istances  shal l  meet the  requ i rements  for pol l u tion  degree  2  
(see  I EC 62477-1 : 201 2,  Table  1 0  and  Table  1 1 ) .  

c)  Reinforced  or equ ivalen t i nsu lation  of the  UPS  ou tput to  the  UPS  i nput appl ies  i f during  
stored  energy mode  o f operation  not a l l  i npu t poles  are  i so lated  by the  backfeed  
protection  device.  I n  a l l  other cases,  basic  i nsu lation  is  acceptable.  Impu lse  wi thstand  
vol tage  i s  not requ ired  s ince  there  is  no  impu lse  when  the  AC main  inpu t suppl y i s  not 
avai l able.  Therefore,  the  pol l u tion  degree  values  appl y wi thout  an  impu lse  test.  

NOTE  1  A con tactor i s  an  example  of an  i solati on  device  presenti ng  an  a i r gap.  

NOTE  2  One  method  of obtain i ng  i nsu l ati on  equ i va len t  to  re i n forced  i nsu lati on  i s  to  combine  an  a i r gap  
meeti ng  the  basic i nsu lati on  requ i rements  and  a  sol i d -state  power i sol ation  devi ce(s)  as  d escribed  i n  
5 . 2 . 3 . 1 01 . 5.  

Compliance is checked by inspection  

4.9  Protection  against  envi ronmental  stresses  

Subclause  4 . 9  i n  I EC 62477-1 : 201 2  appl ies ,  except as  fol l ows:  

Add the following text:  

The UPS ,  as  a  m in imum,  shal l  comply wi th  the  fol l owing  i ndoor cond i tions:  cl imatic,  po l l u tion  
degree,  and  hum id i ty cond i tion  of the  skin  as  part of the  envi ronmenta l  service  cond i tion  3K2  
of Table  1 8  of I EC  62477-1 : 201 2.  The  manufacturer may e lect to  comply wi th  envi ronmental  
service  cond i tions  more  onerous  than  3K2  subj ect to  the  UPS  be ing  marked  accord ing l y 
(see  6. 2).  

4.1 0  Protection  against sonic pressure  hazards  

Replace the existing text of 4. 10 in  IEC 62477-1 :2012 by the following:  

The  requ irements  for protection  against son ic pressure  hazards  are  considered  to  be  beyond  
the  scope  of th is  document because  such  requ i rements  are  dependent on  l ocal  regu lations.  
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4. 1 1  Wi ring  and  connections  

Subclause  4 . 1 1  i n  I EC 62477-1 : 201 2  appl ies,  except as  fo l lows:  

4.1 1 .8.2  Connecting  capacity 

Subclause  4 . 1 1 . 8 . 2  i n  I EC 62477-1 : 201 2  appl ies ,  except as  fol l ows:  

Add the following text:  

The UPS  manufacturer shal l  i nd icate  whether the  term inals  are  su i table  for connection  of 
copper or a lum in ium  conductors ,  or both .  The  term inals  shal l  be  such  that the  external  
conductors  may be  connected  by a  means  (screws,  connectors,  e tc. )  wh ich  ensures  that the  
necessary contact pressure  correspond ing  to  the  current rating ,  the  short-ci rcu i t strength  of 
the  apparatus  and  the  ci rcu i t  are  main tained .  

I n  the  absence  of a  special  agreement between  the  UPS  manufacturer and  the  purchaser,  
term inals  sha l l  be  capable  of accommodating  copper conductors  from  the  smal lest to  the  
l argest  cross-sectional  areas  correspond ing  to  the  appropriate  rated  current  (see  Annex AA).  

Compliance is checked by inspection,  by measurement and by fitting at least the smallest and 
largest cross-sectional areas of the appropriate range in  Annex AA.  

Add the following subclauses:  

4.1 1 . 1 01  Non-detachable  cords  

4. 1 1 . 1 01 .1  Cord  guard  

A  cord  guard  shal l  be  provided  at the  cord  i n let open ing  of equ ipment that has  a  non  
detachable  cord  and  i s  i n tended  to  be  moved  wh i le  i n  operation .  Al ternative l y,  the  in l et or 
bush ing  shal l  be  provided  wi th  a  smooth l y rounded  be l l -mouthed  open ing  having  a  rad ius  of 
curvature  equal  to  at l east 1 50  %  of the  overal l  d i ameter of the  cord  wi th  the  largest cross-
sectional  area  to  be  connected .  

Cord  guards  shal l :  

•  be  so  des igned  as  to  protect  the  cord  aga inst excess ive  bend ing  where  i t  en ters  the  
equ ipment,  

•  be  of i nsu lating  materia l ,  

•  be  fixed  i n  a  re l i able  manner,  and  project ou ts ide  the  equ ipment beyond  the  i n let 
open ing  for a  d is tance  of at  l east fi ve  times  the  overal l  d iameter or,  for fl at  cords ,  at  
l east fi ve  times  the  major overal l  cross-sectional  d imension  of the  cord.  

4. 1 1 . 1 01 .2  Cord  anchorages  and  strain  rel i ef 

For equ ipment wi th  a  non-detachable  cord ,  a  cord  anchorage  shal l  be  suppl ied  such  that:  

•  the  connecting  poin ts  of the  cord  conductors  are  re l i eved  from  stra in ,  and  

•  the  ou ter covering  of the  cord  i s  protected  from  abras ion .  

I t  shal l  not be  possib le  to  push  the  cord  back i n to  the  equ ipment to  such  an  extent that  the  
cord  or i ts  conductors,  or both ,  cou ld  be  damaged  or in ternal  parts  of the  equ ipment cou ld  be  
d isplaced .  

For non-detachable  cords  con tain ing  a  protecti ve  earth ing  conductor,  the  construction  shal l  
be  such  that,  i f the  cord  shou ld  s l ip  i ts  anchorage,  pl acing  a  strain  on  conductors,  the  
protecti ve  earth ing  conductor shal l  be  the  l ast to  take  the  stra in .  
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The  cord  anchorage shal l  e i ther be  made  of i nsu lati ng  materia l  or have  a  l i n i ng  of i nsu lati ng  
materia l  complying  wi th  the  requ i rements  for supplementary insu lati on .  However,  where  the  
cord  anchorage  is  a  bush ing  that i ncl udes  the  e lectrical  connection  to  the  screen  of a  
screened  cord,  th is  requ i rement shal l  not  appl y.  

The  construction  of the  cord  anchorage shal l  be  such  that:  

•  cord  rep lacement does  not impai r the  safety of the  equ ipment,  

•  for replacement cords ,  i t  i s  clear how re l i ef from  stra in  i s  to  be  obta ined ,  

•  the  cord  i s  not cl amped  by a  screw that bears  d i rectl y on  the  cord ,  un less  the  cord  
anchorage,  incl ud ing  the  screw,  i s  made  of i nsu lating  materia l  and  the  screw is  of 
comparable  s i ze  to  the  d iameter of the  cord  being  clamped ,  

•  methods  such  as  tyi ng  the  cord  i n to  a  knot or tying  the  cord  wi th  string  are  not used ,  
and  

•  the  cord  cannot rotate  i n  re lation  to  the  body  of the  equ ipment to  such  an  exten t that 
mechan ica l  s train  i s  imposed  on  the  e lectrical  connections.  

Compliance is checked by inspection and by applying the following tests that are made with 
the type of cord supplied with  the equipment.  

The cord is subjected to a  steady pull of the following value,  applied in  the most unfavourable  
direction:  

a)  30 N for UPS  of mass up and to including 1  kg;  

b)  60 N for UPS  over 1  kg and including 4 kg;  

c)  100 N for UPS  over 4 kg.  

The test is conducted 25 times,  each time for duration of 1  s.  During the tests,  the cord shall 
not be damaged.  This is checked by visual inspection,  and by AC or DC voltage test 
(dielectric strength test)  between the cord conductors and accessible conductive parts,  at the 
test voltage appropriate for reinforced insulation.  

After the tests,  the cord shall not have been longitudinally displaced by more than 2 mm nor 
shall there be appreciable strain at the connections,  and clearances and creepage distances 
shall not be  reduced below the values specified in  IEC 62477-1:2012,  4. 4. 7. 4.  and 4. 4.7. 5.  

Add the following subclauses:  

4. 1 01  UPS i solation  and  d isconnect devices  

4. 1 01 .1  Emergency switch ing  (d isconnect)  device  

A UPS  shal l  be  provided  wi th  an  i n tegral  s i ng le  emergency swi tch ing  device  (or term inals  for 
the  connection  of the  remote  emergency swi tch ing  device),  wh ich  prevents  further suppl y to  
the  l oad  by the  UPS  i n  any mode  of operation .  I f re l iance  is  p l aced  on  add i tional  
d isconnection  of suppl ies  in  the  bu i l d i ng  wi ring  i nstal lation ,  the  i nsta l lation  i nstructions  shal l  
so  state.  The  requ i rement i s  not mandatory for p luggable  UPS  i f perm i tted  by national  
regu lations.  

NOTE  I n  some coun tries ,  an  emergency swi tch ing  device  i s  cal l ed  "EPO"  (emergency power off) .  

Compliance is checked by inspection and analysis of relevant circuit diagrams.  

4.1 01 .2  Normal  d isconnect devices  

Means  shal l  be  provided  to  d isconnect the  UPS  from  the  AC and  DC suppl ies  for service  and  
testing  by ski l l ed  person .  
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Means  of i solation  and  d isconnect devices  for in ternal  and  external  DC suppl ies,  for example  
a  battery bank,  shal l  open  a l l  ungrounded  conductors  connected  to  the  DC  suppl y.  

Means  of i so lation  and  d i sconnect devices  for external  AC suppl ies  shal l  open  a l l  ungrounded  
conductors  connected  to  the  AC suppl y.  

NOTE  1  Un l ess  appl i cabl e  for functional  use,  the  means  of d i sconnection  are  general l y l ocated  e i ther i n  the  
service  access  area  or externa l  to  the  equ i pment,  and  speci fi ed  i n  the  i nstal l ati on  i n structions.  For fu rther 
gu idance  about  selection  of d i sconnect  d evices,  refer to  I EC 60947-3: 2008,  Table  2 .  

NOTE  2  D isconnect  devices  for service  and  test  purposes  are  general l y d esi gned  for operation  under no- l oad ,  
provi ded  that  the  cri ti ca l  l oad  can  be  transferred  as  appl i cable  by other means,  for example  by us ing  a  stati c  
transfer swi tch .  

I f operation  of a  d isconnect device  a l ters  the  UPS  ou tpu t vol tage  wi th  respect to  the  protecti ve  
earth  potential ,  then  operation  of that device  shal l  be  a larmed.  Al ternativel y,  an  appropriate  
warn ing  label  sha l l  be  l ocated  ad j acent to  that d isconnect device  or to  i ts  command.  

NOTE  3  Such  a  s i tuation  ari ses  upon  open i ng  of a  4 -po le  i npu t  i solator that  provides  neutral  reference  to  the  
UPS .  

I f the  operating  means  of the  d isconnection  device  is  operated  vertica l l y rather than  rota-
tional l y or hori zon tal l y,  the  "UP"  posi ti on  of the  operating  means  shal l  be  the  "ON"  posi tion .  

Where  a  permanentl y connected  UPS  receives  power from  more  than  one  external  source,  
there  shal l  be  a  prom inent marking  at each  d isconnect device  g iving  adequate  i nstructions  for 
the  removal  of a l l  power from  the  un i t.  

4.1 02  Stored  energy source  

4. 1 02.1  General  

Batteries,  when  selected  as  the  stored  energy source  for use  wi th  UPS ,  shal l  be  instal l ed  
taking  in to  account  the  requ irements  prescribed  i n  4 . 1 02.  

Batteries  can  be  i nstal led  i n :  

•  separate  battery rooms or bu i ld i ngs,  or 

•  separate  cabinets  or compartments,  i ndoor or ou tdoor,  or 

•  battery bays  or compartments  wi th in  the  UPS enclosure.  

NOTE  Requ i rements  for i nsta l l ati on  of va l ve  regu lated  batteries  i n  a  separate  room ,  cabinet  or compartment are  
subject  to  l ocal  regu l ation .  

4.1 02.2  Accessibi l i ty and  maintainabi l i ty 

When  deemed  necessary,  access  to  battery poles  and  battery connectors  shal l  be  provided  so  
that their fi tti ngs  can  be  tested  for correct ti gh ten ing  ( torque)  and  be  read justed  i f requ i red .  
Batteries  wi th  l i qu id  e lectrol yte  shal l  be  so  located  that the  battery cel l  caps  are  access ib le  for 
e lectrol yte  tests  and  read justment of e lectrol yte  levels.  

Compliance is checked by inspection and application of the tools and measuring equipment 
supplied or recommended by the battery manufacturer for the prevailing conditions.  

4. 1 02.3  D istance between  battery cel ls  

Battery cel ls  or b locks,  as  appl icable,  shal l  be  mounted  for the  purpose  of complying  wi th  
ven ti lation ,  battery temperature  and  i nsu lation  requ i rements  i n  accordance  wi th  the  
requ i rements  from  the  battery manufacturer.  
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The  batteries  shal l  be  so  located  and  mounted  that the  term inals  of cel ls  are  prevented  from  
com ing  in to  undes irable  con tact wi th  term inals  of ad jacent cel l s,  or wi th  metal  parts  of the  
battery compartmen t,  as  the  resu l t  of sh i fting  of the  battery.  

Compliance is checked by inspection  and by analysis of the battery manufacturer data-sheet.  

4.1 02.4  Case  insu lation  

Cel ls  i n  conductive  casings  shal l  have  adequate  i nsu lation  between  each  other and  to  
cabinets  or compartmen ts.  The  insu lation  shal l  meet the  AC or DC vol tage  test (d ie lectric 
strength  test)  requ i rements  of I EC 62477-1 : 201 2,  5. 2. 3 .4 .  

Compliance is checked by test.  

4.1 02.5  Electrolyte  spi l lage  

To prevent effects  of e l ectrol yte  sp i l lage  from  the  battery,  adequate  protection  such  as  an  
e lectrol yte-res isti ve  coating  on  the  battery trays  and  cabinets  shal l  be  provided .  

Th is  requ irement does  not  appl y to  valve  regu lated  l ead-acid  batteries .  

Compliance is checked by inspection.  

4.1 02.6  Venti lation  and  hydrogen  concentration  

A UPS  enclosure  or compartmen t hous ing  a  ven ted  battery 

•  sha l l  comply wi th  the  ven ti l ation  requ irements  of Annex CC,  

•  may con tain  arc-producing  elemen ts  such  as  open  fuse  l i nks  and  the  contacts  of ci rcu i t 
breakers,  re lays,  swi tches,  d isconnectors ,  swi tch -d isconnectors  and  fuse-combination  
un i ts,  on l y i f any such  parts  are  mounted  at l east 1 00  mm  below the  l owest battery vent,  
and  

•  shal l  not  ven t i n to  other closed  spaces  where  arc-producing  e lements  are  l ocated .  

For the  purpose  of 4 . 1 02. 6,  the  fol l owing  components  are  not cons idered  arc-producing  
e lements:  connectors,  mon i toring  sensors  (such  as  therm istors)  and  sand  enclosed  fuses.  For 
battery rooms,  proper i n formation  on  the  requ ired  fl ow of a i r shal l  be  provided  in  the  
i nstal lation  i nstructions  where  the  battery i nsta l l ation  is  suppl ied  wi th  the  UPS .  

Compliance is checked by inspection,  calculation or measurement.  

4. 1 02.7  Charg ing  vol tages  

The UPS  sha l l  protect the  batteries  against excessive  vol tages,  i ncl ud ing  under a  s i ng le  fau l t  
cond i ti on  wi th in  the  charger.  Protection  may be  accompl ished  by turn ing  off the  charger or by 
i n terrupting  the  charg ing  curren t.  

Compliance is checked by circuit evaluation or test.  

4. 1 02.8  Battery ci rcu i t  protection  

4. 1 02.8. 1  Overcurrent and  earth  fau l t  protection  

A battery suppl y ci rcu i t  shal l  be  provided  wi th  overcurrent  and  earth  fau l t  protection ,  and  
shal l  comply wi th  the  requ i rements  described  i n  4 . 1 02. 8.  

NOTE  Earth -fau l t  i n  the  con text of 4 . 1 02. 8  d i ffers  from  res idual ,  l eakage  or touch  cu rrent,  covered  i n   
I EC  62477-1 : 201 2,  4 . 4. 8.  
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4. 1 02.8.2  Location  of protective devices  

The protecti ve  device  shal l  be  constructed  and  pos i tioned  so  that arc-producing  e lements  i n  
th is  device,  i f any,  are  not subject to  operation  where  hazardous  l evels  of h yd rogen  m ixture  
wi th  ai r may be  presen t.  Where  the  batteries  are  i nstal led  i n  a  separate  room  or cabinet,  the  
overcurrent protective  device  shal l  be  l ocated  i n  cl ose  proxim i ty to  the  battery i n  accordance 
wi th  the  i nstal lation  regu lation  appl ying .  

NOTE  Examples  of l ocations  where  hazardous  l evel s  of hydrogen  m ixtu re  wi th  a i r can  be  present  i ncl ude  those  
on  top  of battery ven ts  and  enclosed  spaces  where  hydrogen  can  be  trapped  ("a i r-pockets").  

Compliance is checked by inspection.  

4.1 02.8.3  Rating  of protective  devices  

The rating  of the  overcurren t protecti ve  device  shal l  be  such  as  to  avoid  hazards  due  to  
i n ternal  fau l ts  of the  UPS ,  and  ci rcu i t  anal ys is  shal l  be  carried  ou t for the  battery ci rcu i t i n  
accordance  wi th  I EC 62477-1 : 201 2 ,  4 . 2 .  

For a  UPS  to  be  used  wi th  a  separate  battery suppl y,  the  rating  of the  overcurren t protecti ve  
device  shal l  be  i nd icated  i n  the  i nstruction  manual  and  shal l  take  in to  account the  current  
rating  of the  conductors  to  be  connected  between  the  UPS  and  battery suppl y,  as  wel l  as  the  
fau l t  current  capabi l i ty of the  battery supply.  

Where  the  battery term inals  are  not d i rectl y grounded ,  the  device  shal l  protect  a l l  term inals.  

Compliance is checked by analysis and inspection.  

4. 1 03  UPS connection  to  telecommun ication  l i nes  

Term inals  i n  the  UPS  that are  i n tended  for connection  to  te lecommunication  l i nes  shal l  comply 
wi th  the  re levant te lecommunication  network vol tage  (TNV)  class i fication .  Refer to  
Table  A. 1 01  for a  TNV class i fication  comparison  wi th  decis ive  vol tage  classi fication  (DVC).  

Compliance is checked by analysis.  

5 Test requirements  

Clause  5  of I EC 62477-1  appl ies ,  except as  fol lows:  

5.1 .5.3  Operating  parameters  for tests  

Subclause  5. 1 . 5. 3  i n  I EC  62477-1 : 201 2  appl ies,  except as  fol l ows:  

Replace the last bullet point by the following text:  

•  ad j ustments  of thermostats,  regu lati ng  devices  or s im i l ar con trols  avai lable  to  an  ordinary 
person :  

– wi thout the  use  of a  tool ,  

– wi th  the  use  of a  tool  del i beratel y provided .  

For UPS  wi th  external  con trols  i n tended  to  be  i nstal l ed  in  a  restricted  access  area ,  these  
con trols  shal l  be  set to  manufacturer’s  setti ngs.  

5.1 .7  Test overview 

Replace the existing text of 5. 1 . 7 in  IEC 62477-1:2012,  including Table 22,  by the following: 
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Table  22  provides  an  overview of the  type,  routi ne  and  sample  testi ng .  

5.1 .7. 1 01  UPS  test  overview 

Table  22  – Test overview 

Test  Type  Routine  Sample  Requ i rement(s)  Speci fication (s)  

IEC  62040-1  IEC  62477-1  IEC  62040-1  IEC  62477-1  

Visual  i nspection  X X     5 . 2 . 1  

Mechanical  tests         

C l earance  and  
creepage  d i stances  
test  

X    4 . 4 . 7. 1 ,  
4 . 4 . 7. 5  

 5 . 2 . 2 . 1  

Non -accessibi l i ty 
test,  i ncl ud ing  energy 
hazard  test  after 
d i sconnection  

X   4 . 4 . 3. 3  4 . 5. 1 . 1   5 . 2 . 2 . 2  

I ngress  protecti on  
test  ( I P  rating )  

X    4 . 1 2 . 1   5 . 2 . 2 . 3  

Enclosure  i n tegri ty 
test  

X    4 . 1 2 . 1   5 . 2 . 2 . 4  

Deflection  test  X    4 . 1 2 . 1   5 . 2 . 2 . 4 . 2  

Steady force  test,  
30  N  

X    4 . 1 2 . 1   5 . 2 . 2 . 4. 2 . 2  

Steady force  test,  
250  N  

X    4 . 1 2 . 1   5 . 2 . 2 . 4. 2 . 3  

Impact test X    4 . 1 2 . 1   5 . 2 . 2 . 4 . 3  

Drop  test X    4 . 1 2 . 1   5 . 2 . 2 . 4 . 4  

Stress  rel i ef test  X    4 . 1 2 . 1   5 . 2 . 2 . 4 . 5  

Stabi l i ty test  X    4 . 1 2 . 1   5 . 2 . 2 . 5  

Wal l  or cei l i ng  
mounted  equ ipment 
test  

X    4 . 1 2 . 1   5 . 2 . 2 . 6  

Rack mounted  
equ i pment test  

X   Annex GG   5 . 2 . 2 . 6 . 1 02   

Hand les  and  manua l  
control  securement 
test  

X    4 . 1 2 . 1   5 . 2 . 2 . 7  

Cord  guard  test  X   4 . 1 1 . 1 01   5 . 2 . 2 . 1 01   

Electri cal  tests         

I mpu l se  vol tage  test  Xa, c, f   Xb   4 . 4 . 3 . 2 ,  
4 . 4 . 5. 4 ,  
4 . 4 . 7 . 1 ,  

4 . 4 . 7 . 1 0. 1 ,  
4 . 4 . 7 . 1 0. 2 ,  
4 . 4. 7. 8. 3  

 5 . 2 . 3. 2  

AC or DC vol tage  
test  (d ie l ectri c  
strength  test)  

Xf  Xe    4 . 4 . 3. 2 ,  
4 . 4. 5. 4,  
4 . 4. 7. 1 ,  

4 . 4 . 7 . 1 0. 1 ,  
4 . 4 . 7 . 1 0. 2 ,  
4 . 4. 7. 8. 4. 2  

 5 . 2 . 3 . 4  

Parti a l  d i scharge  test  Xa, f  

 

 Xb  

 

 4 . 4 . 7. 1 ,  
4 . 4 . 7 . 1 0. 2 ,  
4 . 4 . 7 . 8. 3  

 5 . 2 . 3 . 5  

Protecti ve  impedance  
test  

X X   4 . 4 . 5. 4   5 . 2 . 3 . 6  
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Test  Type  Routine  Sample  Requ i rement(s)  Speci fication (s)  

IEC  62040-1  IEC  62477-1  IEC  62040-1  IEC  62477-1  

Touch  current  
measurement  test  

X    4 . 4 . 4. 3. 3   5 . 2 . 3 . 7  

Capaci tor d i scharge  
test  

X    4 . 4 . 9   5 . 2 . 3 . 8  

Lim i ted  power 
source,  test  i ncl ud ing  
energy hazards  test  

X    4 . 5. 1 . 2 ,  
4 . 6 . 5  

 5 . 2 . 3. 9  

Temperatu re  ri se  test  X    4 . 6. 4   5 . 2 . 3. 1 0  

Backfeed  protection  
test  

X   4 . 8 . 1 02   5 . 2 . 3 . 1 01   

Protecti ve  
equ i poten tia l  bond i ng  

X X   4 . 4 . 4. 2 . 2   5 . 2 . 3. 1 1 ,  
5 . 2 . 4. 3  

I npu t  cu rren t  X   4 . 3 . 1 01   5 . 2 . 3 . 1 02   

Transformer 
protection  

X   4 . 3 . 1 02   5 . 2 . 3 . 1 04   

Stored  energy 
source tests  

       

Case  i nsu lation  test  X X  4 . 1 02. 4    5 . 2 . 3 . 4  

Venti l ati on  and  
hyd rogen  
concentration  

X   4 . 1 02. 6   Annex CC   

Charg i ng  vol tages  X   4 . 1 02. 7   Annex CC   

Wi ri ng  test  X   4 . 1 1 . 1 01  4 . 1 1   5 . 2 . 3. 1 0  

Abnormal  operation  
tests  

       

Ou tpu t  short-ci rcu i t  
test  

X    4 . 3. 2 . 3   5 . 2 . 4. 4  

Short-time  wi thstand  
cu rrent  

X   4 . 3 . 1 03   5 . 2 . 3 . 1 03   

Unsynchron ised  l oad  
transfer test  

X   4 . 3 . 1 05    5 . 2 . 3 . 1 05   

Ou tput  overl oad  test  X    4 . 3   5 . 2 . 4 . 5  

Breakdown  of 
components  test  

X    4 . 2   5 . 2 . 4 . 6  

PWB  short-ci rcu i t  
test  

X    4 . 4 . 7. 7   5 . 2 . 4 . 7  

Loss  of phase  test  X    4 . 2   5 . 2 . 4 . 8  

Cool i ng  fai l u re  tests  X    4 . 2 ,  
4 . 7. 2 . 3. 6  

 5 . 2 . 4 . 9  

I noperati ve  b l ower 
test  

X    4 . 2   5 . 2 . 4. 9. 2  

Clogged  fi l ter test  X    4 . 2   5 . 2 . 4. 9. 3  

Loss  of coolant  test  X    4 . 7. 2 . 3. 6   5 . 2 . 4. 9. 4  

Material  tests         

H i gh  cu rrent  arcing  
i gn i ti on  test  

Xa     4 . 4 . 7. 8. 2   5 . 2 . 5. 2  

G low-wi re  test  Xa     4 . 4 . 7. 8. 2   5 . 2 . 5. 3  

Hot wi re  i gn i ti on  test  Xa     4 . 4 . 7. 8. 2   5 . 2 . 5. 4  

F lammabi l i ty test  Xa     4 . 6. 3   5 . 2 . 5. 5  

F lam ing  o i l  test  X    4 . 6. 3. 3. 3   5 . 2 . 5. 6  

Cemented  j oi n ts  test  X    4 . 4 . 7. 9   5 . 2 . 5. 7  



I EC 62040-1 : 201 7  © I EC  201 7  – 31  –  

Test  Type  Routine  Sample  Requ i rement(s)  Speci fication (s)  

IEC  62040-1  IEC  62477-1  IEC  62040-1  IEC  62477-1  

Envi ronmental  tests         

Dry heat  test  Xd     4 . 9   5 . 2 . 6 . 3 . 1  

Damp heat  test  Xd     4 . 9   5 . 2 . 6 . 3 . 2  

Hydrostatic  
pressure  test  

X  X   4 . 7 . 2 . 3 . 3   5 . 2 . 7  

a  Type  testi ng  of a  component  i s  not  requ i red  when  such  type  testi ng  i s  performed  by the  suppl i er of the  
re l evant  component  (see  I EC 62477-1 : 201 2,  5. 1 . 5. 2 ).  

b  Sample  testi ng  of a  component on l y appl i es  when  requ i red  by the  re l evant component  s tandard  or where  a  
component standard  does  not  exi st.  

 Sample  testi ng  i s  not  requ i red  when  such  sample  testi ng  i s  performed  by the  suppl i er of the  relevant 
component.  

c  Compl iance  wi th  Impu lse  vol tage  type  test  requ i rements  may be  sati sfi ed  i n  con junction  wi th   
I EC  62040-2 : 2005  immun i ty type  tests  (provided  that  the  relevant safety cri teri a  are  observed).  

d  Compl iance  wi th  d ry and  damp heat  type  test  requ i rements  i s  a l so  sati sfi ed  i n  con juncti on  wi th   
I EC  62040-3: 201 1  d ry and  damp  heat type  tests  (provi ded  that  the  re levant  safety cri teri a  are  observed).  

e  Precond i ti on ing  as  descri bed  i n  I EC 62477-1 : 201 2,  5. 2 . 3. 1 ,  i s  not  requ i red .  

f  Mu l ti p l e  test  are  perm i tted  fol l owing  one  s i ng l e  precond i ti on ing  as  described  i n  I EC 62477-1 : 201 2,  5 . 2 . 3 . 1 .  

 

5.2  Test specification  

Subclause  5. 2  i n  I EC 62477-1 : 201 2  appl ies ,  except as  fol l ows:  

5.2.2 .2  Non-accessibi l i ty test (type  test)  

Replace the existing text of 5. 2. 2. 2 in  IEC 62477-1 :2012 by the following:  

This  test i s  i n tended  to  show that l i ve  parts  protected  by means  of enclosures  or barriers  i n  
compl iance  wi th  4 . 4 . 3 . 3  are  not accessib le.  

Th is  test sha l l  be  performed  as  a  type  test  of the  enclosure  of a  UPS  as  speci fi ed  i n  
I EC 60529  for the  enclosure  class i fication  for protection  against access  to  hazardous  parts.  

Except for open ings  preventing  vertica l  access  as  noted  below:  

– A test probe  for I P2X (1 2 , 5  mm  Ø)  shal l  not penetrate  the  top  surface  of the  enclosure  
when  probed  from  the  vertica l  d i rection  ±5°  on l y.  

Further,  for UPS  wi th  a  height not exceed ing  1 , 8  m ,  such  open ings  shal l  not exceed  5  mm  in  
any d i rection  as  per 4 . 4 . 3 .3 .  

Compliance is checked by inspection  and test as above.  

5.2.2 .4.4  Drop  test  

Replace the existing text of 5. 2. 2. 4. 4 in  IEC 62477-1:2012 by the following:  

UPS  wi th  mass  of 1 8  kg  or l ess  is  subj ected  to  the  fo l lowing  test.  

A sample  of the  complete  equ ipment i s  subj ected  to  three  impacts  that resu l t from  being  
d ropped  on to  a  hori zon ta l  surface  i n  pos i tions  l ikely to  produce the  most  adverse  resu l ts.  
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The  horizon tal  surface  shal l  cons ist of hardwood  at l east 1 3  mm  th ick,  moun ted  on  two layers  
of p l ywood  each  1 9  mm  to  20  mm  th ick,  a l l  supported  on  a  concrete  or equ ivalent non-
res i l i en t fl oor.  

The  he ight  of the  d rop  shal l  be  750  mm.  

Compliance is verified in  accordance with  the requirements in  5. 2. 2. 4. 1  of IEC 62477-1 :2012.  

5.2.2 .6  Wal l  or cei l ing  mounted  equ ipment test 

Replace the  existing title  and text of 5. 2. 2. 6 in  IEC 62477-1 :2012 by the  following:  

5.2.2 .6  Wal l ,  cei l ing  or rack mounted  equ ipment test  

5.2.2 .6. 1 01  Wal l  and  cei l ing  mounted  equ ipment test  

The equ ipment i s  moun ted  i n  accordance wi th  the  manufacturer's  instructions.  A force  i n  
add i ti on  to  the  weigh t of the  equ ipment i s  appl i ed  downwards  through  the  geometric  cen tre  of 
the  equ ipment,  for 1  m in .  The  add i ti onal  force  shal l  be  equal  to  th ree  times  the  weight of the  
equ ipment bu t  not l ess  than  50  N .  The  equ ipment and  i ts  associated  mounting  means  shal l  
remain  secure  during  the  test.  

5.2.2 .6.1 02  Rack mounted  equ ipment test  

Requ irements  for rack-mounted  equ ipment are  l i sted  in  Annex GG .  

Add the following subclause: 

5.2.2 .1 01  Cord  guard  test  

The equ ipment i s  so  p laced  that the  axis  of the  cord  g uard ,  where  the  cord  l eaves  i t,  proj ects  
at an  ang le  of 45°  when  the  cord  i s  free  from  stress.  A mass  equal  to  1 0  D2  g  i s  then  attached  
to  the  free  end  of the  cord ,  where  D  is  the  overal l  d iameter of,  or for fl at cords,  the  m inor 
overal l  d imension  of the  cord ,  i n  m i l l imeters .  I f the  cord  guard  is  of temperature-sensi ti ve  
materia l ,  the  test i s  made at 23  °C  ±  2  °C.  F lat cords  are  bent i n  the  p lane  of least res istance.  
Immed iate l y after the  mass  has  been  attached ,  the  rad ius  of curvature  of the  cord  shal l  
nowhere  be  l ess  than  1 , 5  D.  

Compliance is checked by inspection,  by measurement and,  where necessary,  by the test 
above with the cord as delivered with the equipment.  

5.2.3  E lectrical  tests  

5.2.3.9  Limited  power source test (type test)  

Replace the  existing text of 5. 2. 3. 9 in  IEC 62477-1 :2012 by the following:  

When  requ ired  by 4. 6. 5 ,  a  l im i ted  power ci rcu i t  shal l  be  tested  as  be low,  wi th  the  equ ipment 
operati ng  under normal  operati ng  cond i tions.  

I n  case  the  l im i ted  power source requ i rement depends  on  overcurren t protective  device(s)  i n  
Table  1 7,  the  device(s)  sha l l  be  short-ci rcu i ted .  

With  the  l im i ted  power source  in  normal  operati ng  cond i tion ,  and  wi th  a  variable  res isti ve  l oad  
be ing  the  on l y l oad  connected  to  the  l im i ted  power source,  the  resti ve  l oad  shal l  be  ad justed  
to  obtain  the  maximum  apparent power.  Further ad justment i s  made,  i f necessary,  to  
main ta in  the  maximum  apparent power  for the  time period  i nd icated  i n  Table  1 6  or Table  1 7 ,  
as  appl icable.  
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With  the  l im i ted  power source  in  normal  operati ng  cond i tion ,  and  wi th  a  variable  res istive  l oad  
being  the  on l y l oad  connected  to  the  l im i ted  power source,  the  resti ve  l oad  shal l  be  ad justed  
to  obta in  the  maximum  curren t.  Further ad j ustment i s  made,  i f necessary,  to  main tain  the  
maximum  curren t for the  time period  i nd icated  i n  Table  1 6  or Table  1 7 ,  as  appl icable.  

S imu lated  fau l ts  i n  a  regu lating  network,  requ i red  accord ing  to  4 . 6. 5 ,  c) ,  are  appl i ed  under the  
above maximum  measured  values.  

The  test i s  passed ,  i f after the  test period  the  maximum  avai lab le  apparent power  and  
maximum  avai lable  curren t do  not exceed  the  l im i ts  i nd icated  in  Table  1 6  or Table  1 7 ,  as  
appl icable.  

5.2.3. 1 0  Temperature rise  test ( type  test)  

Replace the existing ninth paragraph of 5. 2. 3. 10 in  IEC 62477-1 :  2012 by the following:  

No corrected  temperature  of the  materia l  or component shal l  exceed  the  temperature  i n  
Table  1 4  i n  I EC  62477-1 :  201 2  or Table  1 03  as  appl icable.  

Add the following subclauses:  

5.2.3. 1 01  Backfeed  protection  test (type  test)  

5.2.3. 1 01 . 1  General  

A UPS  sha l l  not a l low excess ive  touch  curren ts  to  be  avai l ab le  between  any pai rs  of input 
suppl y term inals  of the  UPS  d u ri ng  i ts  stored  energy mode  of operation .  Where  the  
measured  open -ci rcu i t vo l tage  does  not exceed  30  V RMS (42 , 4  V peak,  60  V DC),  the  touch  
curren t measurement need  not be  taken .  

Compliance is checked by tests as described in  5. 2. 3. 101 .2,  5. 2. 3. 101 . 3 and 5. 2. 3. 101 . 5,  if 
applicable.  The single-fault condition shall be determined by applying a  short-circuit across 
any components where failure  could adversely affect the backfeed protection ,  or by 
disconnecting such components.  

5.2.3. 1 01 .2  Test for p luggable  UPS  

The UPS  sha l l  i n i tia l l y operate  i n  normal  mode.  The  AC  i npu t term inals  or p lug(s)  sha l l  then  
be  d isconnected .  Th is  shal l  cause  the  UPS  to  operate  i n  stored  energy mode .  When  tested  
under no- load ,  under fu l l - l oad  and  under l oad- induced  change of reference  poten tia l  
cond i ti ons  as  described  i n  5. 2 . 3 . 1 01 . 4,  the  fol l owing  complying  performance shal l  be  veri fied :  

a)  the  curren t sha l l  not exceed  3, 5  mA when  measured  between  any two  inpu t term inals  or 
parts  access ib le  by an  ord inary person ,  us ing  the  measurement i nstruments  shown  in  
Annex L;  

b)  the  protection  shal l  operate  wi th in  1  s  for p luggable  type  A and  wi th in  5  s  for pluggable  
type  B  UPS  of the  d isconnection  of the  i npu t term inals .  

A s ing le-fau l t cond i tion  shal l  then  be  appl ied .  The  test above shal l  be  repeated  and  the  
compl iance  shal l  again  be  veri fi ed .  

5.2.3. 1 01 .3  Test for permanently connected  UPS  

The UPS  shal l  i n i ti a l l y operate  i n  normal  mode.  The  AC i nput term inals,  except for the  
protecti ve  earth  conductor,  sha l l  then  be  d isconnected  from  the  AC  supply.  Th is  shal l  cause  
the  UPS  to  operate  in  stored  energy mode .  When  tested  under no-load  and  under fu l l - l oad  
cond i ti ons,  the  fol lowing  complying  performance  shal l  be  veri fi ed .  
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a)  the  current shal l  not exceed  3 , 5  mA when  measured  between  any two i nput term inals ,  
us ing  the  measurement i nstruments  shown  i n  Annex L;  

b)  the  protection  shal l  operate  wi th in  1 5  s  of the  d isconnection  of the  i npu t term inals.  

A s ing le-fau l t cond i ti on  shal l  then  be  appl ied .  The  test above shal l  be  repeated  and  the  
compl iance  shal l  again  be  veri fied .  

Where  a  backfeed  protection  i so lation  device  i s  provided  external l y,  compl iance  shal l  be  
determ ined  by re levant  ci rcu i t d iagram  inspection  and  by demonstrati ng  that the  means  
requ ired  to  operate  the  external  backfeed  i solating  device  i s  wi th in  the  UPS  manufacturer’s  
speci fications  for such  ci rcu i t  to  operate.  

5.2.3.1 01 .4  Method  to  simu late  the  load-induced  change  of reference potential  for 
pluggable  UPS  

The method  detai led  in  5. 2. 3. 1 01 . 4  i s  used  to  create  the  change of reference  poten tia l  
requ i red  in  5. 2. 3. 1 01 . 2 .  Change  of reference  poten tia l  can  be  caused  by summation  of 
otherwise  complying  l oad- induced  earth  curren ts  and  may arise  when  a  UPS  operate  i n  
stored  energy mode .  Th is  cond i ti on  i s  s imu lated  by appl ying  the  test ci rcu i ts  of F igures  1 02  
or 1 03.  F igure  1 03  appl ies  for 3-phase  systems  and  s imu lates  a lso  the  effect of asymmetrical  
s ing le-phase  l oads.  

NOTE  1  Some  countries  requ i re  the  i npu t  neu tral  to  be  opened  together wi th  the  phases  ei ther i n  the  bu i l d i ng  
i nstal l ati on  or i n  the  transm iss ion  system .  I n  th i s  case,  the  UPS  vo l tage  poten ti al  of neu tral  i npu t  i s  of concern  
un less  i t  i s  cl earl y stated  i n  the  i nstal l ati on  gu ide  that  the  UPS  i s  for use  wi th  symmetri cal  3-phase  l oads  on ly.  

NOTE  2   5 . 2 . 3. 1 01 . 4  appl i es  to  p l uggable  UPS  (see  5. 2 . 3 . 1 01 . 2).   

NOTE  3  C  s imu lates  the  capaci tance  of concern .  The  val ue  of C  i s  fi xed  as  shown  i n  F i gu res  1 02  and  1 03.  
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Figure 1 02  – Test ci rcu i t  for load-induced   
change of reference  potential  – S ing le-phase output  
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Figure  1 03  – Test ci rcu i t  for load-induced  change  
of reference  potential  – Three-phase  output 
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The  value  of res istive  load  R  shal l  be  equal  to  that speci fied  as  the  maximum  load  at un i ty 
power factor by the  manufacturer.  

5.2.3. 1 01 .5  Sol id -state  backfeed  protection  

I n  add i ti on  to  5. 2 . 3 . 1 01 . 2  and  5. 2 . 3 . 1 01 . 3  requ irements,  when  backfeed  protection  re l i es  on  
sol i d -state  power i so lation  device(s) ,  and  i f the  i solation  devices  are  not redundant,  the  
components  necessary to  ensure  backfeed  protection  shal l  wi thstand  the  effects  of immun i ty 
requ i rements  of I EC  62040-2 :2005,  C lause  7,  and  of envi ronmental  testing  in   
I EC 62477-1 : 201 2,  5 . 2. 6.  

5.2.3.1 02  Input  current  test  

At rated  i npu t vol tage  i n  accordance wi th  6. 2  a)  and  wi th  the  energy storage  device  
d isconnected  (or fu l l y charged ),  measure  the  steady state  i npu t current of the  UPS  when  
suppl ying  i ts  rated  load .  

Under the  same rated  l oad  and  i npu t vol tage  cond i ti ons,  measure  or a l ternative l y extrapolate  
the  rated  input curren t due  to  the  combined  effects  resu l ting  from  battery recharge  curren t at  
rated  i nput  vol tage(s)  

a)  For UPS  wi th  separate  bypass  i npu t,  the  bypass  rated  i npu t curren t shal l  be  evaluated .  

b)  For UPS wi th  other  i npu ts,  the  other rated  i npu t curren t shal l  be  evaluated  by test.  

NOTE  the  manufactu rer i s  a l erted  to  the  poss ible  i n fl uence  of i npu t  vol tage  tol erance  on  the  i npu t  current  being  
d rawn .  

Where the  UPS  has  more  than  one  rated  i npu t vol tage,  the  i npu t current i s  measured  at each  
rated  i nput vol tage.  

5.2.3. 1 03  Short-time withstand  current test (type test)  

5.2.3.1 03. 1  General  procedure  

The UPS  AC i npu t shal l  be  connected  to  a  supply capable  of de l i vering  the  prospective  test 
curren t in  accordance  wi th  Table  1 04.  The  UPS  shal l  be  i n  the  appropriate  mode of operation  
(see  4 . 3 . 1 03. 2)  and  otherwise  operating  wi thou t load  and  at rated  input vol tage  and  
frequency.  A short-ci rcu i t  shal l  then  be  appl i ed  across  the  outpu t term inals  of the  UPS .  A UPS  
rated  for mu l ti p le  i nputs  may be  tested  at any of i ts  rated  input  vol tages ,  provided  that  
appl icable  i n terrupti ng  components  have  been  certi fi ed  or tested  to  i n terrupt the  prospective  
test curren t at the  h i ghest rated  i npu t vol tage.  Each  UPS  AC  i nput  port  sha l l  be  tested  
i nd ividual l y.  

NOTE  1  The  manufacturer can  opt  to  perform  add i ti ona l  tests  at  other rated  vol tages  and  currents.  

NOTE  2  For cons ideration  i n  a  fu tu re  ed i ti on  of th i s  document,  the  making  capabi l i ty of the  short-ci rcu i t  cu rren t 
i n to  the  l ow impedance path  can  be  veri fi ed  for safety pu rposes.  Such  veri fi cati on  cou l d  i nvo lve  tests  or anal ys i s  
of component documentati on .  Examples  i ncl ude  a  UPS  that,  i n  normal  mode  of operation ,  does  not  suppl y the  
ou tpu t term inal s  th rough  a  low impedance  path ,  bu t  that,  upon  appl i cati on  of a  short-ci rcu i t  across  the  ou tpu t  
term inal s ,  au tomatical l y transfers  i n to  a  low impedance path .  

NOTE  3  For cons i deration  i n  a  fu ture  ed i ti on  of th i s  document  i t  wi l l  be  eva luated  whether tests  wou ld  be  
perm i tted  at  vol tages  l ower than  rated  and ,  subject  to  the  phase  current  fl owing  th roughout  the  m in imum  duration  
l i s ted  i n  Tabl e  1 04,  whether the  manufacturer cou ld  then  declare  the  Icw  to  be  the  phase  curren t recorded  d u ri ng  
the  test.  

UPS  that provide  s i ng le  phase  ou tpu t sha l l  be  tested  by appl ying  a  short-ci rcu i t  across  the  
ou tpu t phase  to  neu tra l  conductors.  

UPS  that provide  mu l ti -phase  ou tput shal l  be  tested  by applying  a  short-ci rcu i t  across  a l l  
ou tpu t phase  conductors.  A s ing le  test wi th  a l l  phase  conductors  shorted  together is  an  
acceptable  means  of conducting  the  test.  
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UPS  that provide  mu l ti -phase  and  a  neutral  ou tput sha l l  a lso  be  tested  by p lacing  a  short-
ci rcu i t  across  the  neu tra l  conductor and  the  phase  conductor closest to  the  neutral  term inal  
when  the  l atter i s  provided .  However,  the  phase-to-neu tral  test i s  not requ ired  when  the  
neu tral  construction  is  at  l east as  robust as  that of the  phase  conductors  i n  terms  of cross-
sectional  area,  mechan ica l  support and  clearance.  

I n  the  case  where  a  UPS  AC  input port does  not have  a  low impedance path  between  the  
i nput port and  ou tput port,  the  short-ci rcu i t  shal l  be  appl ied  by means  of a  shorti ng  cable  or 
busbar of cross  sectional  area  not l ess  than  the  cross  sectional  area  of the  manufacturers  
recommended  i nput wi ri ng  for one  phase  conductor.  The  l eng th  and  insta l l ation  of the  shorti ng  
cable  or busbar shal l  be  selected  so  as  to  present neg l i g ib le  impedance.  

The  UPS  shal l  be  i n  the  appropriate  modes  of operation  (see  4. 3 . 1 01 . 2)  and  otherwise  
operati ng  wi thout  l oad  and  at  rated  input  vol tage  and  frequency.  

A new UPS  sample  or a  repai red  UPS  may be  used  for each  short-ci rcu i t  test.  

Exception :  I t  i s  acceptable  to  perform  the  test on  an  un-energ ized  UPS  i f i t  can  be  shown  by 
anal ys is  that test resu l ts  wi l l  not  be  affected .  

NOTE  4  Examples  of th i s  exemption  i ncl ude  testi ng  of:  

– a  main tenance  bypass  path ,  and  

– a  UPS  des ign  that  requ i res  appl i cation  of an  i n terna l  short-ci rcu i t.  

I f the  manufacturer declares  a  rated  short-time  withstand  current  h i gher than  shown  in  
Table  1 04,  the  declared  va lue  appl ies  for test purposes.  

The  test setup  i s  considered  su i table  when  the  prospective  test current has  been  made  
avai l ab le  for the  m in imum  duration  l i s ted  i n  Table  1 04.  
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Table  1 04 – Short-time withstand  current  

Rated  UPS  
output current 

I (RMS)  
A  

Prospecti ve  tes t  current  a  
I n i tial  asymmetric 
peak current ratio  e  

(I
pk
 /  I

cw
)  

M in imum  duration  
of prospective  test 

curren t f   
(cycles  50/60  Hz)  

Icp  (RMS)  

 
A b  

Typical   
power factor  e  

I ≤  1 6  
1  000  c  d  0 , 95  

1 , 42  1 , 5  
3  000  0 , 9  

1 6  <  I ≤  75  6  000  0 , 7  1 , 53  1 , 5  

75  <  I ≤  400  1 0  000  0 , 5  1 , 70  1 , 5  

400  <  I ≤  500  1 0  000  0 , 5  1 , 70  3 , 0  

500  <  I 
20  ×  I or 50  kA  

wh ichever i s  the  l ower 

0 , 5–0, 3  ×  (Icp  /  20  – 
500)/2000  

or 0 , 2 ,  wh ichever i s  the  
h i gher 

(0 , 5  Icp/20  +  31 50)  /  
 2000  or 2 , 2 ,   

wh ichever i s  the  
l ower 

3 , 0  

NOTE  1  Depend i ng  on  the  characteri sti cs  of the  UPS ,  the  actual  va l ues  observed  d u ri ng  the  test  can  be  
d i fferen t from  those  l i s ted  i n  th i s  table.  

NOTE  2  Refer to  6 . 4. 3 . 1 02  for cond i ti ons  appl ying  i f the  Icp  va l ue  decl ared  i s  h i gher than  that  speci fi ed  i n  th i s  
table.  

NOTE  3  The  m in imum  duration  of prospecti ve  test  curren t can  be  i ncreased  when  requ i red  by national  d eviation .  

a  Prospecti ve  test  cu rren t,  i n  the  context  of th i s  document,  shal l  be  understood  as  prospective  short-ci rcu i t 
curren t  (I

cp
) ,  see  3. 1 22.  

b  Values  compatib le  wi th  I EC 60947-6-1 :  2005/I EC 60947-6-1 :  2005/AMD1 : 201 3,  Tabl e  4 .  

c Pluggabl e  UPS  on l y.  

d  The  typ ical  fau l t  current  of publ i c  suppl y networks  rated  75  A and  bel ow and  i n tended  to  suppl y equ ipment  
wi th  a  rated  current  of 1 6  A or bel ow can  be  ca lcu lated  from  the  reference  impedances  i n  
I EC TR 60725: 2005:  phase  conductor 0 , 24  +  j 0 , 1 5  Ω  and  neu tral  conductor 0 , 1 6  +  j 0 , 1 0  Ω .  For 230  V/400  V 
suppl i es ,  th i s  resu l ts  i n  typical  fau l t  curren ts  of 0 , 5  kA (230  V)  and  0 , 7  kA (400  V).  

e  From  I EC 60947-1 : 2007,  Table  1 6 .  

f From  I EC 60947-6-1 :  2005/I EC  60947-6-1 : 2005/AMD1 : 201 3,  5 . 3 . 6 . 1 .  

 

Where a  UPS  has  an  AC i nput wi th  no  low impedance path  between  the  AC i npu t and  the  AC 
ou tpu t,  a  short-ci rcu i t sha l l  be  appl ied  immed iatel y before  the  poin t where  the  i nput path  no  
l onger presents  neg l ig ib le  impedance.  

Compliance is checked when,  at the conclusion  of the test,  the following criteria  are satisfied.  

a)  The UPS shall not have emitted flames,  molten metal or burning particles,  other than,  for 
example,  metal particles normally emitted from a  circuit breaker when it clears a  fault.  

NOTE 5 Further guidance,  if applicable,  is found in  4. 6.  

b)  There shall have been no arcing from live parts to the UPS  chassis or enclosure.  

An intact enclosure test fuse as described in  Annex EE indicates compliance.  

The use of an enclosure test fuse is not applicable for UPS  with non conductive chassis or 
enclosure (e. g.  plastic case) .  

c)  Components,  for example busbar supports,  used for the mounting of live  parts shall not 
break away from their initial position.  

d)  Any enclosure door shall not open rapidly (so as to cause injury)  when protected only by 
its normal latch.  

e)  No conductor shall get pulled out of its terminal connector and there shall be no damage 
to  the conductor or conductor insulation.  

f)  The UPS  shall successfully pass the AC or DC voltage test (dielectric strength test)  as 
specified in  IEC 62477-1 :2012,  5. 2. 3. 4.  
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5.2.3. 1 03.2  Input  port  rated  conditional  short-ci rcu i t  current  

I f the  manufacturer declares  a  rated  conditional  short-ci rcu i t  current ,  the  prospective  
short-ci rcu i t  test current  (Icp)  shal l  be  determ ined  i n  accordance  wi th  Table  1 04 .  

I f the  manufacturer declares  a  rated  cond i tional  short-ci rcu i t  current rating  h i gher than  
shown  i n  Table  1 04,  the  declared  va lue  shal l  be  used  as  the  prospective  short-ci rcu i t  test 
current  (Icp) .  

Al l  short-ci rcu i t  protective devices  shal l  be  i nsta l led  wi th in  the  UPS  and ,  i f appl icable ,  
external  to  the  UPS  i n  accordance wi th  the  manufacturers'  i nstructions.  I f i n ternal  or external  
a l ternate  short-ci rcu i t  protective devices  are  speci fi ed  by the  manufacturer,  testing  shal l  be  
performed  wi th  each  al ternate  short-ci rcu i t  protective device .  

NOTE  1  Mu l ti p l e  manufacturers  or part  numbers  of molded  case  ci rcu i t  breakers  are  examples  of a l ternate  short-
ci rcu i t protective  devices .  

After the  short-ci rcu i t  test curren t i s  made avai lable  at the  UPS  i nput port,  the  test i s  
cons idered  complete  when  the  m in imum  duration  of the  prospective  test current  l i s ted  i n  
Table  1 04  has  elapsed .  Th is  i s  i rrespective  of whether the  curren t has  ceased  to  fl ow upon  
open ing  of an  i n ternal  or external  protecti ve  device  or mechan ism ,  or due  to  the  occurrence of 
a  component fa i l u re.  

The  shorti ng  swi tch  SW or any instal led  shorting  cables  or busbars  shal l  remain  closed  unti l  
the  m in imum  duration  of the  prospecti ve  test current l i s ted  i n  Table  1 04  has  e lapsed .  

Compliance is checked when,  at the completion of the test,  the following criteria  are satisfied.  

a)  The UPS  shall not have emitted flames,  molten metal or burning particles,  other than,  for 
example,  metal particles normally emitted from a  circuit breaker when it clears a  fault.  

NOTE 2 Further guidance,  if applicable,  is found in  4. 6.  

b)  There shall have been no arcing from live parts to the UPS  chassis or enclosure.  

An intact enclosure test fuse as described in  Annex EE indicates compliance.  

The use of an enclosure test fuse is not applicable for UPS  with non conductive chassis or 
enclosure (e. g.  plastic case) .  

c)  Components,  for example busbar supports,  used for the mounting of live  parts shall not 
break away from their initial position.  

d)  Any enclosure door shall not open rapidly (so as to cause injury)  when protected only by 
its normal latch.  

e)  No conductor shall get pulled out of its terminal connector and there shall be no damage 
to the conductor or conductor insulation.  

f)  The UPS  shall successfully pass the AC or DC voltage test (dielectric strength test)  as 
specified in  IEC 62477-1 :2012,  5. 2. 3. 4.  

After testing  the  UPS  i s  not  requ i red  to  be  operational .  

5.2.3. 1 03.3  Input  port  short-time withstand  current rating  

I f the  manufacturer declares  a  short-time wi thstand  current rating ,  the  prospective  short-
ci rcu i t  test  current  (Icp)  shal l  be  determ ined  i n  accordance wi th  Table  1 04.  

I f the  manufacturer declares  a  short-time wi thstand  curren t rating  h i gher than  shown  i n  
Table  1 04,  the  declared  value  shal l  be  used  as  the  prospective  short-ci rcu i t test curren t (Icp) .  

The  test i s  cons idered  complete  when  the  prospective  test curren t has  been  made avai l able  
for the  m in imum  duration  of the  prospective  test current l i s ted  i n  Table  1 04.  Al though  the  
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actual  current fl owing  may be  d i fferen t from  the  prospective  short-ci rcu i t  test current  (Icp) ,  the  
prospective  short-ci rcu i t  test  current  shal l  be  the  declared  short-time wi thstand  current rating .  

Compliance is checked when,  at the completion  of the test,  the following criteria  are satisfied.  

a)  The UPS  shall not have emitted flames,  molten metal or burning particles,  other than,  for 
example,  metal particles normally emitted from a  circuit breaker when it clears a  fault;  

NOTE 1  Further guidance,  if applicable,  is found in  4. 6.  

b)  There shall have been no arcing from live parts to the UPS  chassis or enclosure;  

An intact enclosure test fuse as described in  Annex EE indicates compliance.  

The use of an enclosure test fuse is not applicable for UPS  with non conductive chassis or 
enclosure (e. g.  plastic case)  

c)  Components,  e. g.  busbar supports,  used for the mounting of live parts shall not break 
away from their initial position;  

d)  Any enclosure door shall not open rapidly (so as to cause injury)  when protected only by 
its normal latch;  

e)  No conductor shall get pulled out of its terminal connector and there shall be no damage 
to  the conductor or conductor insulation;  

f)  The UPS  shall successfully pass the AC or DC voltage test (dielectric strength test)  as 
specified in  IEC 62477-1 :2012,  5. 2. 3. 4.  

After testing  the  UPS  i s  not  requ ired  to  be  operational .  

5.2.3.1 03.4 Exemption  from  testing  

Exemption  from  short-time wi thstand  cu rrent  testing  appl i es  to :  

a)  UPS  wi th  declared  Icw  and /or Icc  ne i ther of wh ich  exceed ing  1 0  kA;  

b)  UPS  protected  by current- l im i ti ng  devices  having  a  cu t-off curren t not exceed ing  1 7  kA 
wi th  the  maximum  al l owable  prospective short-ci rcu i t  current  a t  the  term inals  of the  
i ncom ing  ci rcu i t  of the  UPS ;  

c)  UPS  i n tended  to  be  suppl ied  from  transformers  whose rated  power does  not exceed  
1 0  kVA per phase  for a  rated  secondary vol tage  of not l ess  than  1 1 0  V,  or 1 , 6  kVA per 
phase  for a  rated  secondary vol tage  l ess  than  1 1 0  V,  and  whose short-ci rcu i t  impedance  
is  not less  than  4  % ;  

d )  UPS  variants  of a  reference  des ign  UPS  tested  compl ian t wi th  the  test requ i rements  
prescribed  in  5. 2 . 3. 1 03. 1 .  

For gu idance on  how to  determ ine  when  a  UPS  i s  a  varian t of a  reference des ign  UPS ,  refer 
to  I EC 61 439-1 : 201 1 ,  1 0. 1 1 . 3  and  Table  1 3,  or 1 0 . 1 1 . 4.  

NOTE  The  exemption  cond i ti ons  above  a l i gn  th i s  d ocument wi th  I EC 61 439-1 : 201 1 ,  1 0. 1 1 . 2 .  

Compliance is checked by satisfying at least one of the exemption conditions.  

5.2.3. 1 04 Transformer protection  test  

Transformers  shal l  be  tested  i n  the  UPS  for overload ,  and  abnormal  tests.  

The  fol l owing  cond i ti ons  appl y:  

I f the  tests  i n  5 . 2. 3. 1 04  are  conducted  under s imu lated  cond i tions  on  the  bench ,  these  
cond i ti ons  shal l  i ncl ude  any protecti ve  device  that wou ld  protect the  transformer i n  the  
complete  equ ipment.  Transformers  for swi tch  mode power suppl y un i ts  are  tested  i n  the  
complete  power suppl y un i t or i n  the  complete  equ ipment.  Test l oads  are  appl ied  to  the  ou tput  
of the  power suppl y un i t.  A l i near transformer or a  ferro-resonant transformer has  each  
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secondary wind ing  loaded  i n  turn ,  wi th  any other secondaries  loaded  between  zero  and  their  
speci fied  maxima  to  resu l t i n  the  maximum  heating  effect.  The  output of a  swi tch  mode power 
supply un i t  i s  l oaded  to  resu l t i n  the  maximum  heating  effect i n  the  transformer.  

NOTE  For examples  of l oad ing  to  g i ve  the  maximum  heati ng  effect,  see  Annex FF.  

Table  1 05 – Temperature l imi ts  for transformer windings  

Maximum  temperature°C   

Method  of protection  

Thermal  class  a  

1 05   1 20   1 30   1 55   1 80   200   220   250  

(A)  (E)  (B)  (F)  (H )  (N )  (R)  (- )  

Protection  by i nherent  or external  impedance  1 50  1 65  1 75  200  225  245  265  295  

Protection  by protecti ve  device  that  operates  
duri ng  the  fi rst  hour 

200  21 5  225  250  275  295  31 5  345  

Protection  by any protecti ve  device:                  
– maximum  after fi rst  hou r 1 75  1 90  200  225  250  270  290  320  

– ari thmetic  average  du ri ng  the  2nd  hou r 
and  duri ng  the  72nd  h ou r 

1 50  1 65  1 75  200  225  245  265  295  

a  The  des ignations  A to  R,  formely ass igned  i n  I EC 60085  to  thermal  cl asses  1 05  to  220,  are  g i ven  i n  
paren theses.  

 

The test i s  l im i ted  to  transformers  that bridge  bas ic,  supplementary or re inforced  i nsu lation ;  or 
that  provide  power external  to  the  product.  

The  text i n  5. 2 . 3 . 1 04  referencing  transformer a lso  appl ies  to  magnetic  components  i n  general .  

Compliance is verified when the maximum temperature of the transformer does not exceed 
the values in  Table 105 and determined as specified below:  

– with external overcurrent protection: at the moment of operation,  for determination of the 
time until the overcurrent protection operates,  it is  permitted to refer to a  data sheet of the 
overcurrent protective device showing the  trip  time versus the  current characteristics;  

– with an  automatic reset thermal cut-out and after a  test duration  of 400 h.  

– with a  manual reset thermal cut-out: at the moment of operation or after temperature has 
stabilized;  

– for current-limiting transformers: after temperature has stabilized.  

5.2.3.1 05  Unsynchron ised  load  transfer test  

5. 2.3.1 05. 1  General  

The unsynchron ised  l oad  transfer requ irement speci fi ed  i n  4 . 3 . 1 05  shal l  be  s imu lated  wi th  the  
UPS operating  i n  normal  mode  and  in  stored  energy mode wh i le  supp l ying  i ts  rated  reference  
l oad .  

The test i n  normal  mode  i s  waived  for UPS  wherein  the  load  i s  normal l y suppl ied  from  the  
bypass  source,  for example  for s tand-by topology UPS .  

The bypass  source  shal l  be  set to  i ts  most unfavorable  level  of rated  vol tage  i f th is  creates  a  
more  onerous  cond i ti on .  
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5.2.3.1 05.2  Phase  d isplacement  

The bypass  source  i s  to  be  d isplaced  1 20  e lectrica l  degrees  wi th  respect to  the  normal  phase  
rotation  for a  3-phase  suppl y or 1 80  electrical  degrees  for a  s ing le  phase  suppl y.  The  sol i d  
state  or manual  swi tch  i s  to  be  subj ected  to  one  operation  of swi tch ing  the  l oad  from  the  
ou tpu t of the  UPS  to  the  bypass  source.  

Compliance is determined by 5. 2. 4. 2 of IEC 62477-1 : 2012.  

5.2.4 Abnormal  operation  and  simulated  fau l ts  tests  

5.2.4.1  General  

Subclause  5. 2. 4. 1  i n  I EC  62477-1 : 201 2  appl ies  except,  as  fo l l ows:  

Replace,  in  the ninth paragraph of IEC 62477-1 :2012,  5. 2. 4. 1 ,  "PECS" by "UPS".  

Add,  after the  ninth paragraph of IEC 62477-1:2012,  5. 2. 4. 1 ,  the  following text:  

Examples  in  wh ich  the  l esser prospective  short-ci rcu i t  current  ava i l able  from  the  test 
suppl y may be  used  include  s i tuations  wherein :  

– the  fau l t  path  of concern  i s  not  a  low impedance path ;  or 

– the  resu l ti ng  let-through  curren t from  the  suppl y is  equal  or less  than  1 0  kA;  or 

– the  resu l t  i s  i ndependent of the  prospective  short-ci rcu i t current avai lab le  from  the  suppl y 

5.2.6.4  Vibration  test (type test)  

Replace the  existing text of 5. 2. 6. 4 in  IEC 62477-1 : 2012 by the  following:  

The defau l t  envi ronmental  cond i tions  appl ying  to  UPS  wi th in  the  scope of th is  document do  
not requ ire  compl iance  wi th  vibration  tests.  

A vibration  test i s  nevertheless  to  be  cons idered  i f a  d i fferen t environmenta l  service  cond i tion  
appl ies .  

5.2.6.5  Sal t  mist test (type test)  

Replace the existing text of 5. 2. 6. 5 in  IEC 62477-1 :2012 by the following:  

The defau l t  envi ronmental  cond i tions  appl ying  to  UPS  wi th in  the  scope of th is  document do  
not requ ire  compl iance  wi th  sa l t-m ist tests.  

A sal t  m ist  test  i s  nevertheless  to  be  cons idered  i f a  d i fferen t environmenta l  service  cond i tion  
appl ies .  

5.2.6.6  Dust  and  sand  test (type test)  

Replace the existing text of 5. 2. 6. 6 in  IEC 62477-1 :2012 by the following:  

The defau l t  envi ronmental  cond i tions  appl ying  to  UPS  wi th in  the  scope of th is  document do  
not requ ire  compl iance  wi th  dust  and  sand  tests.  

A dust and  sand  test i s  nevertheless  to  be  considered  i f a  d i fferent envi ronmental  service  
cond i tion  appl i es .  
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6 Information  and  marking  requirements  

Clause  6  of I EC 62477-1 : 201 2  appl ies,  except as  fo l l ows:  

6. 1  General  

Replace the  existing text of 6. 1  in  IEC 62477-1:2012 by the following:  

6. 1 . 1 01  Durabi l i ty 

Any marking  requ i red  by th is  document shal l  be  durable  and  l eg ib le.  I n  cons idering  the  
durabi l i ty of the  marking ,  the  effect  of normal  use  shal l  be  taken  i n to  accoun t.  

Compliance is checked by inspection and by rubbing the  marking by hand for 15 s with a  
piece of cloth soaked with water and again either for 15 s with a  piece of cloth soaked with 
petroleum spirit or for 30 s with a  piece of cloth soaked with 70 % isopropyl alcohol.  After this 
test,  the marking shall be legible;  it shall not be  possible  to remove marking plates easily and 
they shall show no curling.  

The petroleum spirit to be used for the test is aliphatic solvent hexane having a  maximum 
aromatics content of 0, 1  % by volume,  a  kauributenol value of 29,  an initial boiling point of 
approximately 65 °C,  a  dry point of approximately 69 °C and a  mass per unit volume of 
approximately 0, 7 kg/l.  

As an alternative,  it is permitted to use a  reagent grade hexane with a  minimum of 85 % as 
n-hexane.  

NOTE  The  designati on  "n -hexane"  i s  chem ical  nomenclatu re  for a  "normal "  or s tra i ght  chain  hyd rocarbon .  Th i s  
petroleum  spi ri t  i s  fu rther i d en ti fi ed  as  a  certi fi ed  ACS  (American  Chem ical  Society)  reagent g rade  hexane  (CAS  
No.  1 1 0-54-3).  

6.1 . 1 02  Removable  parts  

Marking  requ i red  by th is  document shal l  not  be  p laced  on  removable  parts  that can  be  
replaced  in  such  a  way that the  marking  wou ld  become m islead ing .  

6.2  Information  for selection  

Replace the existing text of 6. 2 in  IEC 62477-1 :2012 by the following:  

Each  UPS that i s  suppl ied  as  a  separate  product shal l  be  provided  wi th  i n formation  re lating  to  
i ts  function ,  e l ectrica l  characteristics,  and  i n tended  envi ronment,  so  that i ts  fi tness  for purpose  
and  compatib i l i ty wi th  other parts  of the  system  can  be  determ ined .  

Th is  i n formation  i ncludes,  bu t i s  not l im i ted  to:  

a)  on  the  rating  p late:  

•  the  name or trademark of the  manufacturer,  suppl ier or importer;  

•  cata logue  number or equ ivalent;  

•  e lectrical  rated  values  for each  power port,  as  appl icable:  

– i nput  vol tage(s)  or i nput vol tage  range(s);  

– i nput curren t(s)  or i npu t curren t range(s)  (see  5 . 2 . 3. 1 02) ;  

– ou tpu t vol tage(s) ;  

– ou tpu t curren t(s) ;  

– ou tpu t apparent power:  

–  ou tpu t active  power  or ou tpu t power factor;  
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– frequency( ies)  or frequency range(s) ;  

– Icc  and /or Icw  (see  6 . 4 .3 . 1 02) .  

•  number of phases  and  neu tra l  (e . g .  3  Ph  +  N );  

•  protective  class  ( I ,  I I ,  I I I ) ;  

b)  on  the  rating  p late  or i n  the  user manual :  

•  the  type  of e l ectrical  suppl y system  (e . g .  TN ,  I T, )  to  wh ich  the  UPS  may be  connected ;  

•  the  type  of e l ectrical  suppl y system  (e . g .  TN ,  I T)  suppl ied  to  the  l oad ;  

•  the  type  of e l ectrical  supply system  (e . g .  TN ,  I T)  suppl ied  to  the  stored  energy device;  

•  ou tpu t short-ci rcu i t  current in  accordance wi th   I EC 62477-1 : 201 2,  4 . 3 . 2 . 3  and  5. 2 . 4. 4 ;  

•  protecti ve  device  characteristics ,  i n  accordance  wi th  I EC  62477-1 : 201 2,  4 . 3. 2  and  
5. 2 . 4 . 4 ;  

•  l i qu id  coolant  type  and  des ign  pressure  for l i q u id  cooled  UPS ;  

•  I P  rating  for enclosure;  

•  operating  and  storage  environment;  

•  ambien t operati ng  temperature  range  ( i f other than  1 5  °C  to  30  °C) ;  

•  reference(s)  to  re levan t s tandard(s)  for manufacture,  test,  or use;  

•  reference  to  i nstructions  for i nsta l l ation ,  use  and  maintenance.  

The  range  shal l  have  a  hyphen  (-)  between  the  m in imum  and  maximum  rated  va lues  and  
when  mu l tip le  values  or ranges  are  g i ven ,  they shal l  be  separated  by a  sol i dus  (/) ;  

Equ ipment wi th  a  rated  vol tage range  shal l  be  marked  wi th  e i ther the  maximum  rated  
current  or wi th  the  current  range.  

EXAMPLE  

1 00-240  V;  2 , 8  A 

or 

1 00-240  V;  2 , 8-1 , 2  A 

For equ ipment wi th  mu l tip le  rated  vol tages,  the  correspond ing  rated  currents  shal l  be  
marked  such  that the  d i fferent curren t ratings  are  separated  by a  sol idus  (/)  and  the  re lation  
between  rated  vol tage  and  associated  rated  current  appears  d isti nctl y.  

EXAMPLE  

1 00-1 20  V;  2 , 8  A /  200-240  V;  1 , 4  A 

or 

1 00-1 20  V;  2 , 8-2, 4  A /  200-240  V;  1 , 4-1 , 2  A 

6.3  Information  for i nstal lation  and  commission ing  

Subclause  6 . 3  i n  I EC 62477-1 : 201 2  appl ies ,  except as  fol lows:  

Add the following subclause:  

6.3. 1 01  Gu idance  on  UPS instal lation  

The manufacturer shal l  provide  gu idance on  the  level  of competence  necessary for  
i nsta l l ation .  Where  appropriate,  i nsta l lation  i nstructions  shou ld  i nclude  reference to  national  
wiri ng  ru les .  D isti nct instructions  appl y for:  
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– UPS  des igned  for location  i n  a  restricted  access  area  on l y:  the  instal lation  i nstructions  
shal l  clearl y state  that the  UPS  may on l y be  i nsta l l ed  i n  accordance wi th  the  appl icable  
requ i rements  i nclud ing  those  i n  I EC 60364-4-42.  Such  UPS  may not meet the  
requ irements  for a  fi re  enclosure  as  speci fied  i n  I EC 62477-1 : 201 2 ,  4 . 6 . 3 .  

– UPS  d esigned  for permanent connection  by fixed  wi ri ng  to  the  AC suppl y or to  the  l oad  or 
to  a  separate  energy s torage  device,  for example  batteries  that are  not i nsta l l ed  when  
de l i vered :  the  instal lation  instructions  shal l  clearl y s tate  that on l y a  ski l led  person  may 
i nsta l l  the  UPS  and  that,  when  the  d isconnect device  for i solation  of mains  power is  not 
i ncorporated  i n  the  equ ipment (see  4 . 1 01 . 2) ,  an  appropriate  and  read i l y access ib le  
d isconnect device  shal l  be  i ncorporated  in  the  fixed  wi ri ng .  

– pluggable  type  A or p luggable  type  B  UPS  wi th  energy storage  device,  for example  a  
battery,  a l ready i nsta l l ed  by the  suppl ier:  the  i nstal lation  i nstructions  shal l  be  made 
avai l able,  for example  i n  the  user manual  that shal l  s tate  whether a  ski l led  person  i s  
requ i red  for i nsta l l ation .  When  the  d isconnect device  for i solation  of mains  power i s  not  
i ncorporated  in  the  equ ipment (see  4. 1 01 . 2) ,  or when  the  pl ug  on  the  cord  i s  i n tended  to  
serve  as  the  d isconnect device,  the  i nsta l lation  i nstructions  shal l  state  that the  mains  
socket ou tl et that suppl ies  the  UPS  shal l  be  i nsta l l ed  near the  UPS  and  shal l  be  easi l y 
access ib le.  When  the  UPS  cord  shal l  be  connected  to  an  earthed  mains  socket ou tl et for 
safety reasons,  the  UPS  marking  or i nsta l lation  i nstructions  shal l  so  state.  The  same 
requ i rement for marking  appl ies  to  any specia l  equ ipoten tia l  earth  bond ing  to  other 
connected  UPS  equ ipment or to  cl ass  I  l oads.  

NOTE  P luggabl e  cords  a re  normal l y 2  m  i n  l eng th  or l ess.  

6.4 Information  for use  

Subclause  6 . 4  i n  I EC 62477-1 : 201 2  appl ies ,  except as  fol l ows:  

6.4.3  Labels,  s igns  and  s ignals  

Subclause  6 . 4. 3  i n  I EC  62477-1 : 201 2  appl ies,  except as  fol lows:  

Add the following subclauses: 

6.4.3.1 01  D istribution-related  backfeed  

A l abel  shal l  be  requ ired  for the  purpose  of warn ing  the  e lectrica l  service  person ,  wh ich  shal l  
be  a  ski l l ed  person ,  aga inst backfeed  s i tuations  not caused  by the  UPS .  A backfeed  
s i tuation  can  arise  when  a  particu lar l oad  fau l t i s  present wh i le  the  UPS  operates  in  stored  
energy mode  or wh i l e  unbalanced  loads  are  suppl ied  through  a  particu lar power d istribu tion  
system ,  for example  an  impedance grounded  I T  system .  

The  insta l l ation  i nstructions  for permanen tl y connected  UPS  shal l  requ i re  the  placement of a  
warn ing  label  

– by the  UPS  suppl ier,  at  the  UPS  i npu t term inals ,  and  

– by the  instal l er,  that shal l  be  a  ski l l ed  person ,  on  a l l  primary power  i solators  i nstal l ed  
remote  from  the  UPS  area  and  on  external  access  poin ts ,  i f any,  between  such  iso lators  
and  the  UPS  

when  

a)  the  au tomatic backfeed  i solation  (see  4 . 8 . 1 02)  i s  provided  external  to  the  equ ipment,  or 

b)  the  UPS  i npu t i s  connected  through  external  i solators  that,  when  opened ,  i solate  the  
neu tra l ,  or 

c)  the  UPS  i s  connected  to  an  I T  power d istribu tion  system  (see  IEC 62477-1 : 201 2 ,  
4 . 4. 7 . 1 . 6 . 1 ).  

The warn ing  label  shal l  carry the  word ing  showed  i n  F igu re  1 04,  or equ ivalen t:  
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Figure  1 04 – Vol tage  backfeed  warn ing  l abel  

NOTE  Backfeed  protection  agai nst  fau l ts  occurri ng  i n  the  UPS  i s  described  i n  4 . 8. 1 02.  

6.4.3. 1 02  Protection  in  bu i ld ing  instal lation  

6.4.3. 1 02. 1  General  

The UPS  manufacturer shal l  state,  as  appl icable,  the  rated  short-time  withstand  current  
(Icw)  and /or rated  cond i tional  short-ci rcu i t  current  (Icc) .  Th is  current shal l  be  equal  to  or 
h igher than  the  prospective short-circu i t  current  (Icp)  s tated  in  Table  1 04.  

The  requ irement above  does  not appl y to  UPS  for wh ich  Icc  and /or Icw  i s  rated  equal  or l ess  
than  1 0  kA.  

6.4.3.1 02.2  Rated  conditional  short-circu i t  current (Icc)  

UPS  wi th  rated  conditional  short-ci rcu i t  current  (Icc)  that  was  veri fied  us ing  over-current  
protection  device(s)  not suppl ied  wi th  the  UPS  sha l l  i nclude  i n formation  describ ing  the  over-
curren t protective  device  as  fol lows:  

a)  i f the  short-ci rcu i t  protective  device  i s  speci fi ed  i n  accordance wi th  an  I EC product 
standard ,  the  fol l owing  i n formation  shal l  be  provided  on  the  UPS  or wi th in  the  user 
manual :  

Rated  cond itional  short-ci rcu i t  current (Icc)  requ ires  the  fol lowing  i nstal l er suppl ied  
short-ci rcu i t protection  device  to  be  i nstal led  upstream  the  a. c  input  port(s)  of the  UPS :  

•  for example  m in iature  ci rcu i t  breaker (MCB)  I EC  60947-2 ,  tri p  curve  C:  

– characteristic or type  of short-ci rcu i t  protective  device  (e . g .  three-pole,  40  A,  
1 0  kA fau l t  curren t i n terrupting  capaci ty at 1 25  V/pole).  

b)  for a l l  other short-circu i t  protective  devices ,  the  fo l lowing  i n formation  shal l  be  provided  
on  the  UPS  or wi th in  the  user manual :  

Rated  cond i tional  short-ci rcu i t  current (Icc)  requ ires  the  fo l l owing  i nsta l l er suppl ied  
short-ci rcu i t  protection  device  to  be  i nstal led  before  the  a . c i npu t port(s)  of the  UPS :  

•  name of short-ci rcu i t  protection  device  manufacturer(s) ;  

•  characteristic or type  of short-circu i t  protective  device ;  

•  manufacturer part  number(s)  of short-ci rcu i t  protection  device.  

6.4.3.1 02.3  Prospective  short-ci rcu i t  current (Icp)  

I f an  Icp  va lue  h i gher than  that speci fied  i n  Table  1 04  i s  stated ,  the  fol l owing  appl ies :  

a)  i f h i gher Icp  s tated  ≤  1 0  kA:  the  va lues  correspond ing  to  the  next h i gher appl icable  l i ne  of 
Table  1 04  apply;  

b)  i f h i gher Icp  s tated  >  1 0  kA:  va lues  1 6  kA,  20  kA,  25  kA,  35  kA,  50  kA,  65  kA,  85  kA,  
1 00  kA are  preferred ,  and  the  va lues  correspond ing  to  l i ne  500  <  I of Table  1 04  apply.  

EXAMPLE  When  a  h i gher I
cp
 i s  s tated :  

IEC  

Before working  on  th is  ci rcu i t  
-  I solate  un in terruptible  power system  (UPS)  

-  Then  check for hazardous  vol tage  between  a l l  term inals  
i nclud ing  the  protective  earth  

Risk of vol tage backfeed  
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1 )  i f a  50  A UPS  i s  declared  to  sustain  I
cp
 =  8  kA ( i nstead  of 6  kA),  the  val ues  of l i ne  75  <  I <  400  i n  Table  1 04  

are  used ;  

2)  i f a  1  000  A UPS  i s  declared  to  sustain  I
cp
 =  85  kA ( i nstead  of 20  ×  1  000  =  20  kA),  the  val ues  of l i ne  500  <  I i n  

Table  1 04  are  used .  

The i nsta l ler can  then  veri fy that the  prospective short-ci rcu i t  current  resu l ting  at the  AC  
i nput term inals  of the  un i t i s  equal  to  or l ess  than  the  value  declared  by the  UPS  
manufacturer.  Otherwise,  subject to  an  agreement between  the  manufacturer and  the  
purchaser,  a  so lu tion  shal l  be  procured .  Such  a  solu tion  may consist i n  employing  external  
curren t- l im i ti ng  overcurrent  protectors  or custom izi ng  the  UPS  accord ing l y.  

I rrespective  of the  UPS  be ing  a  s ing le  un i t or a  un i t i n  a  para l l e led  system ,  the  prospective  
short-ci rcu i t  current  of the  AC inpu t to  be  veri fied  i s  that avai lable  at the  re levant connection  
poin t  of each  un i t.  

6.4.3. 1 02.4 Requi rement for bu i ld ing  instal lation  

I f p l uggable  equ ipment type  B  or permanentl y connected  equ ipment  rel i es  on  the  bu i l d i ng  
i nstal lation  for the  protection  of i n ternal  wiring  of the  equ ipment,  the  equ ipment i nsta l lation  
i nstructions  shal l  so  state  and  shal l  a lso  speci fy the  necessary requ irements  for short-ci rcu i t 
protection  or overcurrent protection  or,  where  necessary,  for both .   

I f the  protection  against  e lectric shock of the  UPS re l i es  on  res idual  cu rrent devices  i n  the  
bu i l d ing  i nstal l ation  ci rcu i t and  the  des ign  of the  UPS i s  such  that,  i n  any normal  or abnormal  
operati ng  cond i ti on ,  a  fau l t curren t to  earth  wi th  DC component i s  possib le,  the  i nstal l ation  
i nstructions  shal l  defi ne  the  bu i l d i ng  res idual  current  devices  as  type  B  accord ing  to  
I EC 60755  for three-phase UPS and  as  type  A accord ing  to  I EC 61 008-1  or I EC 61 009-1  for 
s i ng le-phase  UPS .  

NOTE  Nati onal  wi ri ng  ru les,  i f any,  are  genera l l y  to  be  considered  regard i ng  requ i rements  for publ i c  networks  
protection .  

6.4.3. 1 03  Batteries  instal led  wi th in  the  UPS  enclosure  

Batteries  i nstal led  wi th in  the  UPS  enclosure  shal l  be  so  arranged  as  to  m in im ize  risk of 
e lectric shock from  inadvertent con tact wi th  term inals ,  and  the  i n terconnection  method  shal l  
be  such  as  to  m in im ize  risk of short-ci rcu i ti ng  and  e lectric shock during  servicing  and  
replacement.  

The  user manual  shal l  i n form  to  what extent,  i f any,  battery maintenance  can  be  performed  by 
an  ordinary person .  The  UPS  construction  shal l  then  comply wi th  4. 1 1 . 5  of 
I EC 62477-1 : 201 2,  and  short-ci rcu i t  sha l l  be  prevented  (e. g .  prevention  from  term inals  short-
ci rcu i t  when  put on  a  conductive  surface).  

Further,  the  fol l owing  i nstructions  or s im i lar warn ing  shal l  be  i ncluded :  

CAUTION :  

•  Do  not d ispose  of batteries  i n  a  fi re.  The  batteries  may explode.  

•  Do  not  open  or muti l ate  batteries.  Released  e lectrol yte  is  harmfu l  to  the  skin  and  eyes.  
I t  may be  toxic.  

•  A battery can  present  a  ri sk of e lectric shock and  burns  by h igh  short-ci rcu i t  curren t.  

•  Fa i led  batteries  can  reach  temperatu res  that exceed  the  burn  thresholds  for touchable  
surfaces  

The  fo l l owing  precautions  shou ld  be  observed  when  working  on  batteries :  

a)  d isconnect the  charg ing  source  prior to  connecting  or d isconnecting  battery term inals;  

b)  do  not wear any metal  objects  i nclud ing  watches  and  rings;  
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c)  do  not l ay tools  or metal  parts  on  top  of batteries;  

and  in  add i tion ,  when  the  battery maintenance cannot be  performed  by an  ordinary person ,  
the  fol l owing  appl ies  

d )  use  tools  wi th  i nsu lated  hand les;  

e)  wear rubber g loves  and  boots;  

f)  determ ine  i f battery is  e i ther i n ten tional l y or i nadvertentl y grounded .  Contact wi th  any part 
of a  grounded  battery can  resu l t  i n  e l ectric shock and  burns  by h igh  short-ci rcu i t curren t.  
The  risk of such  hazards  can  be  reduced  i f g rounds  are  removed  during  i nsta l l ation  and  
main tenance by a  ski l led  person .  

Compliance is checked by inspection.  

6.5  Information  for maintenance  

Subclause  6 . 5  i n  I EC 62477-1 : 201 2  appl ies ,  except as  fol l ows:  

Add the following subclauses:  

6.5. 1 01  Battery in formation  for maintenance  

6.5. 1 01 . 1  Label l ing  on  battery 

External  battery cabinets  or battery compartments  wi th in  the  UPS shal l  be  provided  wi th  the  
fol lowing ,  cl earl y l eg ib le  i n formation  i n  such  a  posi ti on  as  to  be  immed iatel y seen  by a  ski l led  
person  when  servicing  the  UPS :  

a)  battery type  ( l ead-acid ,  N iCd ,  etc. )  and  number of b locks  or cel ls ;  

b)  nom inal  vol tage  of tota l  battery;  

c)  nom inal  capaci ty of total  battery (optional ) ;  

d )  warn ing  l abel  denoting  an  energy or e l ectrica l  shock and  chem ical  hazard ,  and  reference  
to  the  maintenance,  hand l ing  and  d isposal  requ i rements  detai l ed  i n  the  user manual .  

Exception :  P l uggable  equ ipment type  A UPS ,  suppl ied  wi th  i n ternal  batteries  or wi th  separate  
battery cabinets ,  i n tended  for l ocation  ei ther under or over or a longs ide  the  UPS ,  connected  
by p l ugs  and  sockets  for i nsta l l ation  by an  ordinary person  need  on l y be  fi tted  wi th  the  
warn ing  label  (see  i tem  d  above)  on  the  ou ts ide  of the  un i t.  

6.5. 1 01 .2  Information  in  instruction  manual (s)  

6.5. 1 01 .2. 1  General  

The  fo l l owing  instructions  shal l  be  provided  depend ing  on  whether the  battery i s  in ternal l y or 
external l y mounted  and  whether the  battery i s  provided  by the  UPS  manufacturer or by others .  
The  i nstructions  shal l  be  provided  in  the  user manual  or as  otherwise  described  i n  th is  
subclause.  

a)  I n ternal l y mounted  battery:  

– i nstructions  shal l  carry sufficien t i n formation  to  enable  the  replacement of the  battery 
wi th  a  su i table  recommended  type;  

– safety i nstructions  to  a l low access  by a  ski l l ed  person  shal l  be  stated  i n  the  
i nsta l l ation/service  handbook;  

– i f batteries  are  to  be  i nstal led  by a  ski l l ed  person,  instructions  for i n terconnections  
i nclud ing  term inal  torques  shal l  be  provided .  

The  user’s  manual  shal l  i nclude  the  fol l owing  i nstructions:  
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– servicing  of batteries  shou ld  be  performed  or supervised  by personnel  knowledgeable  
about batteries  and  requ i red  precautions.  

– when  replacing  batteries,  replace  wi th  the  same type  and  number of batteries  or  
battery packs.  

b)  External l y mounted  batteries:  

– i nsta l l ation  i nstructions  shal l  state  vol tage,  ampere-hour rating ,  charg ing  reg ime and  
method  of protection  requ i red  on  i nsta l lation  to  coord inate  wi th  UPS protective  
devices,  where  the  battery i s  not provided  by the  UPS manufacturer;  

– i nstructions  for the  battery cel ls  sha l l  be  provided  by the  battery manufacturer.  

c)  External  battery cabinets :  

– External  battery cabinet(s)  suppl ied  wi th  the  UPS shal l  have  adequate  i nstal lation  
i nstructions  to  define  cable  s i zes  for connection  to  the  UPS  i f the  cabl ing  is  not 
suppl ied  by the  UPS  manufacturer.  Where  the  battery ce l l s  or b locks  are  not suppl ied  
pre-insta l led  and  wi red ,  i nsta l lation  instructions  for the  battery cel l s  or b locks  shal l  be  
provided  by the  battery manufacturer,  i f not detai led  i n  the  UPS  manufacturer's  
i nsta l l ation  instructions.  Protection  against energy hazards  shal l  comply wi th  
I EC 62477-1 : 201 2,  4 . 5.  

6.5. 1 01 .2.2  Instructions  for battery replacement 

The  user manual  sha l l  i n form  to  what extent,  i f any,  battery main tenance can  be  performed  by 
an  ordinary person .  The  UPS  construction  shal l  then  comply wi th  4. 1 1 . 5  of 
IEC 62477  1 : 201 2  and  short-ci rcu i t  shal l  be  prevented  (e. g .  prevention  from  term inals  short-
ci rcu i t when  put  on  a  conductive  surface).  
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Annexes  

The annexes  of I EC 62477-1 : 21 02  appl y,  except as  fol l ows.  
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Annex A 
(normative )  

 

Additional  information  for protection  against electric shock 

Annex A in  I EC 62477-1 : 201 2  appl ies,  except as  fol l ows:  

Add the following clause:  

A.1 01  Comparison  of l imi ts  of working  vol tage  

Table  A. 1 01  provides  a  comparison  of the  s teady-state  decis ive  vol tage  class  l im i ts  used  i n  
th is  document to  those  defined  i n  other standards .  

Table  A. 1 01  – Comparison  of l im i ts  of working  vol tage  

Limi ts  of  working  vol tage  
V Deci sive  vol tage 

classi fication  
(DVC)  

E lectri cal  energy 
source classi fi cation  j  

(ES)  

Tel ecommunication  
network vol tage  
classi fi cation  e  

(TNV)  
AC  

vol tage  
(RMS)  

AC  
vol tage 
(peak)  

DC  
vol tage 
(mean )  

UACL  UACPL  UDCL  ( I EC 62477-1 : 201 2)  ( I EC 62368-1 : 201 4)  ( I EC 60950-1 : 2005)  

8  1 1 , 3  22  A1  

ES1  b,  h  TNV-1  f  
1 2  1 7  28  A2  

20  28, 3  48  A3  

30  42, 4  60  Aa  

50  71  1 20  B  ES2  c,  i  TNV-2  g ,  TNV-3  f  

>  50  >  71  >  1 20  C  ES3  d   

a   Decis i ve  vol tage  cl ass  DVC A vol tage  l im i ts  are  consi dered  for one  ci rcu i t  on l y.   When  more  than  one  DVC A 
ci rcu i t  of the  UPS  i s  accessib l e  and  the  vol tage  of the  two ci rcu i ts  can ,  subj ect  to  eva luation ,  add  together 
under s i ng le  fau l t  cond i ti on ,  the  l im i t  i s  25  V for AC vol tage  RMS  

b   ES1  or cl ass  1  vol tage  l im i ts  for AC vol tages  at  frequencies  not  exceed ing  1  kHz u nder normal  cond i ti ons,  and  
abnormal  cond i ti ons,  and  s i ng le  fau l t  cond i ti ons  of a  component,  device  or i nsu l ation  not  serving  as  a  
safeguard .   At  frequenci es  greater than  1  kHz,  the  l im i ts  for AC vol tage  RMS  i ncrease  l i nearl y as  a  function  of 
frequency to  a  maximum  of 70  V RMS  at  frequencies  equal  to  or g reater than  1 00  kHz.  

c  ES2  or cl ass  2  vol tage  l im i ts  for AC vol tages  at  frequencies  not  exceed ing  1  kHz u nder normal  cond i ti ons,  and  
abnormal  cond i ti ons,  and  s i ng l e  fau l t  cond i ti ons.   At  frequencies  g reater than  1  kHz,  the  l im i ts  for AC vol tage  
RMS  i ncrease  l i nearl y as  a  function  of frequency to  a  maximum  of 1 40  V RMS  at  frequencies  equal  to  or 
g reater than  1 00  kHz.  

d   ES3  or cl ass  3  vo l tage  l im i ts  exceed  ES2  or cl ass  2  vol tage  l im i ts.  

e   Vol tage  l im i ts  of TNV ci rcu i ts  under normal  operati ng  cond i ti ons.  

f  Overvol tages  from  te lecommun ications  networks  and  cabl e  d i stri bu tion  systems  are  possi b le  on  TNV-1  and  
TNV-3  ci rcu i ts  under normal  operati ng  cond i ti ons.  

g   Overvol tages  from  te lecommun ications  networks  are  not  possible  on  TNV-2  ci rcu i ts  under normal  operati ng  
cond i ti ons.  

h   ES1  or cl ass  1  vol tage  l im i ts  for a  repeti ti ve  pu l se  wi th  an  off t ime  of l ess  than  3  s  i s  42, 4  V peak and  wi th  an  
off time  of g reater than  or equa l  to  3  s  i s  60  V peak.  

I  ES2  or cl ass  2  vol tage  l im i ts  for a  repeti ti ve  pu l se  wi th  an  off time  of l ess  than  3  s  i s  70, 7  V peak.  For an  off 
t ime  of g reater than  3  s  the  ES2  vol tage  l im i ts  depend  a l so  on  the  time  period  that  the  pu l se  i s  on  wi th  a  l ower 
l im i t  of 1 20  V peak for an  on  time  equal  to  or g reater than  200  ms  and  an  upper l im i t  of 1 96  V peak for an  on  
t ime  equal  to  or l ess  than  1 0  ms.  

j   E l ectri cal  energy sou rces  deri ved  from  a  capaci tor and  s i ng le  pu l ses  defi ned  i n  I EC 62368-1 : 201 4  are  not    
considered  here.  

 



I EC 62040-1 : 201 7  © I EC  201 7  – 51  –  

Annex M  
(informative)  

 
Test probes  for determining  access  

Annex M  in  I EC 62477-1 : 201 2  appl ies,  except as  fo l l ows:  

Add the following figure after Figure M. 3:  

The fol l owing  d iagram  is  reproduced  from  IEC  60529  for conven ience  on l y.  

 

Figure M .1 01  – Jointed  test finger ( IP2X)  
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Add the following annexes: 

Annex AA 
( in formative )  

 

Minimum and  maximum cross-section  of copper conductors   
su i table  for connection  to  terminals  for external  conductor 

Table  AA. 1  provides  gu idance on  m in imum  range  of cable  section  that  term inals  shou ld  be  
des igned  to  support  when  one  copper cable  is  connected  per term inal .  

Table  AA.1  – Conductor cross-sections  

(extract from  I EC  61 439-1 : 201 1 )  

Rated  curren t  

Sol id  or stranded  conductors  F lexible  conductors  

Cross-sections  Cross-sections  

M in imum Maximum M in imum  Maximum 

A mm 2  mm 2  

6  0 , 75  1 , 5  0 , 5  1 , 5  

8  1  2 , 5  0 , 75  2 , 5  

1 0  1  2 , 5  0 , 75  2 , 5  

1 2  1  2 , 5  0 , 75  2 , 5  

1 6  1 , 5  4  1  4  

20  1 , 5  6  1  4  

25  2 , 5  6  1 , 5  4  

32  2 , 5  1 0  1 , 5  6  

40  4  1 6  2 , 5  1 0  

63  6  25  6  1 6  

80  1 0  35  1 0  25  

1 00  1 6  50  1 6  35  

1 25  25  70  25  50  

1 60  35  95  35  70  

200  50  1 20  50  95  

250  70  1 50  70  1 20  

31 5  95  240  95  1 85  

I f the  external  conductors  are  connected  d i rectl y to  bu i l t- i n  apparatus,  the  cross-sections  i nd icated  i n  the  
rel evant speci fi cati ons  are  val i d .  

I n  cases  where  i t  i s  n ecessary to  provide  for conductors  other than  those  speci fi ed  i n  the  table,  specia l  
agreement shal l  be  reached  between  the  assembly manufactu rer and  the  purchaser.  
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Annex BB  
(normative)  

 
Reference loads  

BB.1  General  

The UPS  shal l  be  loaded  accord ing  to  the  manufacturer's  rated  load  speci fication  g i ven  i n  the  
i nstruction  manual .  

NOTE  Linear  and  non-l i near l oads  are  described  i n  th i s  annex.  

The most common  types  of l inear loads  are:  

– resisti ve;  

– i nductive-res isti ve;  

– capaci ti ve-res isti ve.  

A non-l inear load  cou ld  be:  

– recti fied  capaci tive  load ;  

– thyristor or transductor con trol l ed  l oad  (phase  con trol ) .  

I n  the  low power range  <  3  kVA,  the  recti fier in  bridge  connection  wi th  capaci ti ve  load  i s  the  
most common.  The  l oad  i s  characterized  by the  fo l l owing  symbols:  

S   i s  the  ou tput  apparent  power  i n  VA;  

P   i s  the  ou tput  active  power  i n  W;  

λ  i s  the  power factor =  P/S;  

U  i s  the  ou tput vol tage  i n  V;  

f  i s  the  frequency i n  Hz.  

BB.2  Reference resistive load  

For res isti ve  l oads,  the  UPS  i s  l oaded  wi th  a  res istor up  to  nom inal  power,  see  F igure  BB. 1 .  

 

P

U
R

2
=  

Figure BB.1  – Reference resistive  load  

BB.3  Reference inductive-resistive loads  

For i nductive-res istive  l oads,  an  i nductance i s  connected  i n  series  or i n  paral le l  wi th  a  
res istor.  The  res istor (R)  and  i nductance (L)  are  g i ven  by the  fol l owing  formu lae:  

IEC  

U
 

R  
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a)  Series  connection  (See  F igure  BB.2)  

 

λ
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U
R

2
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2

1 22 λ
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Figure BB.2  – Reference inductive-resistive  load  (series)  

b)  Paral l e l  connection  (See  F igure  BB. 3)  
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Figure BB.3  – Reference inductive-resistive  load  (paral lel )  

BB.4 Reference capaci tive-resistive  loads  

For capaci ti ve-resisti ve  l oads,  a  capaci tance  and  a  resistor are  connected  e i ther i n  series  or 
i n  paral le l .  The  res istor  (R)  and  capaci tance  (C)  are  g i ven  by the  fol lowing  formu lae:  

a)  Series  connection  (See  F igure  BB.4)  
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Figure BB.4 – Reference capacitive-resistive load  (series)  

b)  Para l l e l  connection  (See  F igure  BB. 5)  
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Figure BB.5  – Reference capaci tive-resistive load  (paral lel )  
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BB.5 Reference non-l inear load  

BB.5.1  General  

To s imu late  a  s ing le-phase  steady-state  recti fier/capaci tor l oad ,  the  UPS  i s  loaded  wi th  a  
d iode-recti fi er bridge  wh ich  has  a  capaci tor and  a  res istor i n  paral l e l  on  i ts  ou tpu t,  see  
Figu re  BB. 6.  

The  total  s ing le-phase  l oad  may be  formed  by a  s ing le  l oad  or formed  by mu l ti p le  equ ivalent 
l oads  i n  paral le l .  

 

Figure BB.6  – Reference non-l inear load  

where  

UC  i s  the  recti fied  vol tage  i n  V;  

R1  i s  the  load  res istor,  representing  66  %  of active  power  of the  tota l  apparent power  S;  

RS  i s  the  series  l i ne  res istor;  representing  4  %  active power  of the  tota l  apparent power  S  

(s imu lati ng  a  4  %  vol tage  drop  i n  the  power l i nes  – see  I EC  60364-5-52)  

NOTE  1  The  fol l owing  i s  rel ated  to  the  frequency of 50  Hz,  to  an  ou tpu t vol tage  d i storti on  of maximum  8  %  
accord i ng  to  I EC 61 000-2-2  and  to  power factor λ  =  0 , 7  ( i . e .  70  %  of the  apparent  power  S  wi l l  be  d i ss ipated  as  
acti ve  power  i n  the  two  res i stors  R1  and  RS ) .  

A ripple  vol tage,  5  %  peak to  peak of the  capaci tor vol tage  UC  corresponds  to  a  time  constant  
of  R1  ×  C  =  0 , 1 5  s .  

Observing  peak vol tage,  d istortion  of l i ne  vol tage,  vol tage  drop  i n  l i ne  cables  and  ripple  
vol tage  of recti fied  vol tage,  the  average  of the  recti fi ed  vol tage  UC  wi l l  be:  

UC  =  2  ×  (0, 92  ×  0 , 96  ×  0 , 975)  ×  U =  1 , 22  ×  U 

where  the  va lues  of res istors  RS ,  R1  and  capaci tor C  are  calcu lated  by the  fol l owing :  

RS  =  0 , 04  ×  U2/S  

R1  =  (UC)2/(0 , 66  ×  S)  

C  =  0 , 1 5  s  /R1  

NOTE  2  Resistor RS  i s  p l aced  i n  e i ther the  AC or DC s i de  of the  recti fi er bri d ge.  

NOTE  3  The  actual  va l ue  of the  components  used  i n  the  test  i s  i n  the  range  wi th  respect to  the  calcu l ated  val ues  
of:  

RS   ±1 0  %  

R 1   i s  ad j usted  du ri ng  test  to  obtai n  rated  ou tpu t apparent power.  

C  –0  %  /  +25  %  

NOTE  4  The  val ue  of capaci tor C  i s  va l i d  for 50  Hz and  m i xed  50  Hz and  60  Hz des igns.  
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C
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NOTE  5  Th i s  document  does  not  cover DC suppl i ed  e l ectron ic bal l asts  ( I EC 61 347  (a l l  parts)  and  I EC 60925).  

BB.5.2  Test  method  

The fol l owing  test procedure  appl ies .  

a)  The  reference  non-l inear  load  ci rcu i t shal l  i n i ti a l l y be  connected  to  an  AC  i npu t suppl y at  
the  rated  outpu t vol tage  speci fied  for the  UPS  u nder test.  

b)  The  AC i npu t suppl y impedance shal l  not cause  a  d is tortion  of the  AC i npu t waveform  
greater than  8  %  when  suppl ying  th is  reference  load  (see  I EC  61 000-2-2) .  

c)  The  res istor R1  shal l  be  ad j usted  to  obtain  the  rated  outpu t apparent power  (S)  speci fi ed  
for the  UPS  u nder test.  

d )  After ad justment of resistor R 1 ,  the  reference non-l inear  load  sha l l  be  appl i ed  to  the  
ou tpu t of the  UPS  under test wi thou t further ad j ustment.  

e)  The  reference l oad  shal l  be  used ,  wi thout fu rther ad j ustment,  wh i ls t perform ing  a l l  tests  to  
obtain  parameters  requ i red  under non- l i near l oad ing ,  as  defined  in  the  proper clauses.  

BB.5.3  Connection  of the  reference non-l inear load  

The reference  non-l inear load  i s  connected  as  fol lows.  

a)  For s i ng le-phase  UPS ,  the  reference non-l inear load  i s  used  wi th  apparent power  S  
equal  to  the  UPS  rated  apparent power  up  to  33  kVA.  

b)  For s ing le-phase  UPS  rated  above 33  kVA,  the  non-l inear l oad  i s  used  wi th  apparent 
power  S  of 33  kVA,  p lus  l inear load  u p  to  the  apparent  and  active power  ratings  of the 
UPS .  

c)  For three-phase UPS  d es igned  for s ing le-phase  l oads,  equal  s i ng le-phase  non-l inear 
loads  shal l  be  connected  ei ther l i ne-neutral  or l i ne-to- l i ne,  depend ing  upon  the  national  
power system  configuration  the  UPS  i s  designed  for,  up  to  1 00  kVA UPS  apparent  and  
active  power  rating .  

d )  For three-phase UPS  rated  above 1 00  kVA,  the  l oads  accord ing  to  C lause  3  shal l  be  used ,  
p lus  l inear load  u p  to  the  apparen t and  active  power  ratings  of the  UPS .  
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Annex CC  
(normative)  

 
Venti lation  of lead-acid  battery compartments  

CC.1  General  

The enclosure  or compartmen t housing  a  battery where  gass ing  is  possible  during  heavy 
d ischarge,  overcharg ing ,  or s im i l ar type  of usage  shal l  be  vented .  The  means  of venti ng  shal l  
provide  a i rflow throughout the  enclosure  or compartment i n  order to  reduce the  risk of 
bu i l d -up  of pressure  or accumu lation  of a  gas  m ixture,  such  as  hydrogen -ai r,  i nvolving  a  ri sk 
of in j u ry to  persons.  

The  requ irements  i n  th is  annex assume the  gas  m ixture  to  be  hydrogen-ai r,  wh ich  i s  l i gh ter 
than  a i r.  Consequen tl y,  for compl iance,  i n  add i ti on  to  ai r i n take  open ings  i n  the  bottom  
portions  of the  battery enclosure  or compartment,  ven ti lation  open ings  are  requ i red  i n  the  
uppermost portions  where  such  a  gas  m ixture  may accumu late.  

CC.2  Normal  condi tions  

The lower explos ion  l evel  (LEL)  of h ydrogen  i n  a  (h ydrogen-ai r)  m ixture,  under normal  
cond i ti ons  of pressure  and  temperature,  i s  4  %  by volume.  Wi th  reference to  C lause  CC. 1 ,  the  
ven ting  means  shal l  preven t h ydrogen  concen tration ,  under normal  operati ng  and  charg ing  
cond i ti ons,  i n  excess  of 0 , 8  %  by volume wh ich ,  as  a  provis ion  for abnormal  s i tuations,  
i ncl udes  a  safety factor of 5.  

A l ead-acid  battery at fu l l  charge,  when  most of the  charg ing  energy goes  i n to  gas,  wi l l  
generate  approximatel y 0, 0283  m3  of hydrogen  gas  per cel l  for each  63  Ah  of i npu t  
(=0, 45  ×  1 0–3  m 3/Ah).  I f the  adequacy of the  venti lation  requ i red  i s  not obvious,  a  
determ ination  shal l  be  made by measurement of gas  concentration  under normal  and  
abnormal  cond i ti ons  as  speci fied  i n  th is  annex.  

Subj ect to  the  UPS  be ing  provided  wi th  a  regu lati ng  ci rcu i t  preventing  an  i ncrease  in  battery 
charg ing  curren t and  vol tage  when  the  AC i nput vol tage  is  i ncreased  wi th in  the  l im i ts  speci fied  
for UPS  operation ,  the  formu la  l i sted  below may be  used  to  calcu late  the  necessary a i r fl ow 
for a  l ead-acid  battery compartment that compl ies  wi th  the  ven ti l ation  requ irements  of th is  
annex.  

Q  =  v  q  s  n  I C  

where  

Q   i s  the  ven ti l ation  a i r flow,  i n  m 3/h ;  

v   i s  the  necessary d i l u tion  of h ydrogen  (1 00  – 4)/4  =  24;  

q   =  0 , 45  ×  1 0–3  m3/Ah  generated  h yd rogen;  

s   i s  the  factor of safety;  

n   i s  the  number of battery ce l l s ;  

I  =  2  A/1 00  Ah  – conventional  fl ooded  cel l  batteries ;  

I  =  1  A/1 00  Ah  – fl ooded  battery cel ls  wi th  l ow an timony a l l oy;  

I  =  0 , 5  A/1 00  Ah  – fl ooded  battery ce l l s  wi th  recombination  p lugs;  

I  =  0 , 2  A/1 00  Ah  – valve  regu lated  l ead-acid  batteries;  

C  i s  the  battery nom inal  capaci ty i n  Ah  at  the  1 0  h  d ischarge  rate.  
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NOTE  1  To  a l l ow for equal i zation  (boost  charg ing ),  i n  the  case  of va l ve-regu lated  batteries  operati ng  over a  wider 
range  of ambient  temperatures,  the  factors  of I correspond  to  typical  2 , 4  V/cel l  fi gu res  at  25  ºC.  

NOTE  2  For batteries  other than  l ead -acid  technol ogy,  other val ues  of I appl y,  and  the  appropriate  val ue  i s  
obtai ned  from  the  battery manufacturer.  

By adopting  safety factor s  =  5,  the  formu la  for  Q  can  be  s impl i fied  by i n troducing  the  resu l tan t  
va lue  of 

v  q  s   =  0 , 054  m 3/Ah  

Q  =  0 , 054  n  I C  

Q   i s  the  a i r fl ow,  m 3/h  

Th is  amount of ven ti l ation  a i r fl ow shal l  preferabl y be  ensured  by natural  a i r flow,  otherwise  by 
forced  ven ti lation .  

I n l et and  outl et  apertures  shal l  a l low for a  free  access  of a i r fl ow.  The  mean  speed  of a i r 
through  the  apertures  shal l  at  l east be  i n  the  reg ion  of 0 , 1  m /s  (=  360  m /h) .  

With  th is  amount of natu ral  a i r fl ow,  the  battery compartment shal l  con ta in  ai r i n let and  ou tl et 
apertures  wi th  a  free  area  of at  l east  

A  ≥  Q/360  [m 2 ]  

NOTE  3  Natu ral  venti l ati on  i s  app l i cabl e  where  the  e l ectri ca l  power for h yd rogen  generati on  keeps  bel ow certa in  
l im i ts .  Otherwise,  the  ven ti l ati on  a i r ou tl ets  wou l d  exceed  acceptabl e  d imensions.  The  l im i ts  for natu ral  ven ti l ati on  
depend  on  the  battery capaci ty and  the  number of cel l s ,  and  a l so  on  the  battery technology (ven ted  cel l s ,  va l ve-
regu lated  cel l s) ,  and  the  battery charg i ng  vol tage  appl i ed .  

The above  ca lcu lation  method  wi l l  resu l t i n  a  su fficient degree  of safety against explosion ,  
assum ing  hot (>  300°C)  or sparking  componen ts  are  kept at  adequate  d istance  from  battery 
ven t p lugs  or gas  pressure  ou tlets.  I n  battery rooms,  a  d istance  of 500  mm  may be  regarded  
as  ensuring  sufficien t safety.  I n  battery compartments  or cabinets  or batteries  bu i l t- in  wi th  
UPS ,  i t  i s  perm i tted  to  reduce th is  d istance  depend ing  on  the  l evel  of ven ti l ation  
(see  4. 1 02. 6) .  

The  most severe  charg ing  rate  referred  to  above i s  the  maximum  charg ing  rate  that does  not  
cause  a  thermal  or overcurren t protecti ve  device  to  open .  

CC.3  Blocked  condi tions  

The venti l ating  means  for an  enclosure  or a  compartment hous ing  a  battery shal l  comply wi th  
the  requ i rements  i n  C lause  CC. 1  under test cond i ti ons  as  described  i n  I EC  62477-1 : 201 2,  4 . 2 .  
During ,  and  at the  conclus ion  of the  test,  the  maximum  hydrogen  gas  concen tration  shal l  not  
be  more  than  2  %  by volume.  

CC.4 Overcharge condi tions  

I f a  measurement i s  needed  to  determ ine  i f a  battery compartment compl ies  wi th  
Clause  CC. 2 ,  the  battery charger shal l  be  connected  to  a  supply ci rcu i t  ad justed  to  1 06  %  of 
nom inal  vo l tage  and  then  subj ected  to  7  h  of overcharg ing  us ing  a  fu l l y charged  battery.  Any 
con trols  associated  wi th  the  charger or charg ing  ci rcu i t that can  be  ad justed  by an  operator 
that  may be  an  ordinary person  sha l l  be  ad j usted  for the  most severe  charg ing  rate.  

Exception  1 :  Th is  requ irement does  not appl y to  a  UPS to  be  used  wi th  a  battery charger that  
i s  not  i nvesti gated  wi th  the  UPS .  
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Exception  2 :  Th is  requ irement does  not appl y to  a  UPS  provided  wi th  a  regu lating  ci rcu i t 
preventing  an  i ncrease  i n  battery charg ing  current and  vol tage  when  the  AC i npu t vol tage  i s  
i ncreased  from  rated  value  to  1 06  %  of rated  value .  

During ,  and  at the  conclus ion  of the  test,  the  maximum  hydrogen  gas  concentration  shal l  not  
be  more  than  2  %  by volume.  Measurements  are  to  be  made  by sampl i ng  the  atmosphere  
i nside  the  battery compartment at the  periods  of 2  h ,  4  h ,  6  h  and  7  h  during  the  test.  Samples  
of the  atmosphere  wi th in  the  battery compartment shal l  be  taken  at  the  l ocation  where  the  
greatest concentration  of hydrogen  gas  is  l ikel y,  us ing  an  aspi rator bu lb  provided  wi th  the  
concentration  measurement equ ipment,  or other equ ivalen t means.  
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Annex DD  
(in formative)  

 
Guidance for d isconnection  of batteries  during  shipment 

DD.1  Appl icable  products  

This  i n formative  annex appl ies  to  UPS  and  battery cabinets  contain ing  in ternal  batteries.  
Currentl y,  the  fol l owing  provis ions  are  for use  as  a  gu ide  on l y.  The  TC m igh t decide  to  change  
th is  annex in  a  normative  annex in  the  fu ture.  

DD.2  Battery d isconnection  

Manufacturers  shou ld  provide  a  means  to  d isconnect the  battery for the  purposes  of sh ipment.  
The  means  shal l  be  l ocated  as  close  to  the  battery as  possib le  and  before  the  battery ci rcu i t 
connects  to  any other e lectrical  devices  or ci rcu i ts ,  i ncl ud ing  prin ted  wiri ng  assembl ies .  

DD.3  Package label l ing/marking  

A precau tionary l abel  shou ld  be  affixed  to  the  sh ipping  carton  to  a lert ind ividuals  as  to  
whether the  batteries  wi th in  the  package  have  been  d isconnected  or not.  

Manufacturers  shou ld  u se  the  label  shown  i n  F igure  DD. 1  for products  that have  had  the  
battery d isconnected  prior to  sh ipment.  

 

Figure DD.1  – Precautionary l abel  for products   
sh ipped  wi th  the  battery d isconnected  

Manufacturers  shal l  use  the  label  shown  i n  F igure  DD.2  for products  that have  not  had  the  
battery d isconnected  prior to  sh ipment.  

IEC  

BATTERIES,  NON-SPILLABLE  
Packages,  crushed,  punctured,  or torn such that 
contents are revealed,  should be set aside in an  
isolated area and be inspected by a qualified 
person.   I f the package is deemed to be not 
shippable,  contents shal l  be promptly collected,  
segregated,  and either the consignor or consignee 
contacted.  

IF DAMAGED !  

Pb  

_ 
+  

CAUTION IF DAMAGED  

Battery is NOT connected  
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Figure DD.2  – Precautionary l abel  for products   
sh ipped  with  the  battery connected  

The  "Pb"  i n  the  battery symbol  for F igure  DD. 1  and  F igure  DD.2  pertains  to  l ead-acid  
batteries.  The  appropriate  chem ical  symbol  sha l l  be  substi tu ted  for other battery chem istries.  

DD.4 Damage inspection  

Cartons  that have  been  crushed ,  punctured ,  or torn  in  such  a  way that con ten ts  are  revealed  
shal l  be  set as ide  i n  an  isolated  area  and  i nspected  by a  ski l led  person .  I f the  package i s  
deemed  to  be  not sh ippable,  the  con ten ts  shal l  be  promptl y col lected ,  segregated ,  and  e i ther 
the  cons ignor or cons ignee con tacted .  Manufacturers  shou ld  commun icate  these  gu idel ines  to  
sh ippers  and  hand lers  of the  appl icable  products.  

DD.5 The importance of safe handl ing  procedures  

UPS  manufacturers  have  conducted  comprehensive  tests  to  ensure  the  equ ipment they 
d istribu te  around  the  world  i s  safe  for a i r transport.  Nonetheless,  i t  i s  important to  understand  
that UPS  and  battery cabinets  contain ing  i n ternal  batteries  can  cause  fi re,  smoke  or other 
s im i l ar safety hazards  i f damaged .  These  products  shal l  be  hand led  wi th  care  and  
immed iatel y i nspected  i f vis ib l y damaged .  

 

IEC  

BATTERIES,  NON-SPILLABLE  

Packages,  crushed,  punctured,  or torn  such that 
contents are revealed,  should be set aside in an  
isolated area and be inspected by a qualified 
person.   I f the package is deemed to be not 
shippable,  contents shal l  be promptly collected,  
segregated,  and either the consignor or consignee 
contacted.  

IF DAMAGED !  

Pb  

_ 
+  

CAUTION IF DAMAGED  

Battery IS connected  
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Annex EE  
(in formative)  

 
Short-time withstand  current test procedure –  

Guidance and  typical  values  

EE.1  General  

This  annex presents  ci rcu i ts  and  methods  that  are  typica l  for the  implementation  of the  short-
time wi thstand  curren t test prescribed  in  5 . 2 . 3. 1 03.  The  test ci rcu i t  i n  F i gure  EE. 1 ,  EE.2  or 
EE. 3  as  appl icable  can  be  used  to  carry ou t the  test.  

NOTE  1  Further gu idance  i s  found  i n  I EC 61 439-1 : 201 1 ,  1 0. 1 1 . 5. 2 .  

The enclosure  fuse  may ei ther consist of a  copper wire  of 0 , 8  mm  d iameter and  of at  l east 
50  mm  leng th ,  or of an  equ ivalen t or faster acti ng  fusib le  e lement (e. g .  a  30  A type  gL  or CC 
non  time  de lay fuse)  for the  detection  of a  fau l t cu rrent.  

Al ternative l y,  i t  i s  perm i tted  to  connect  the  enclosure  fuse  to  the  ungrounded  cen ter poin t of 
the  AC source  i f avai lable.  See  F igure  EE. 2  

For s i ng le  phase  UPS ,  see  F igure  EE. 3.  

UPS

F1

R

X

F

SW

AC input terminals

Load  terminals

AC source

 
IEC 

Key 

AC source  rated  vol tage,  ungrounded  3-wi re  

F1  cond i ti onal  wi thstand  protecti on  devi ce,  for example  fuses  or ci rcu i t  breaker i f speci fi ed  by the  
manufacturer 

R ad justable  res i stor 

X source  reactance  implemented  wi th  l i near reactors  that  may be  ad j ustabl e  and  of a i r-core  technol ogy 

UPS  equ i pment under test  

F  enclosu re  fuse  (for posi ti ve  veri fi cation  of arcing  to  chassis ,  as  appl i cable)  

SW clos ing  swi tch  – may be  l ocated  as  shown  or ahead  of l im i ti ng  impedance  

NOTE  S ince  the  trans i ent  recovery vo l tage  characteri sti cs  of test  ci rcu i ts ,  i ncl ud i ng  l arge  a i r-core  reactors ,  are  
not  representati ve  of usual  service  cond i ti ons,  any a i r-core  reactor i n  each  phase  i s  typical l y shun ted  by a  res i stor 
(not  shown  i n  the  d iagram)  taking  approximately 0 , 6  %  of the  current  through  the  reactor.  

Figure EE.1  – 3-wire  test ci rcu i t  for UPS   
short-time withstand  current  
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UPS

F1

R

X

F

SW

AC input terminals

Load  terminals

AC source
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Key 

AC source  rated  vol tage,  ungrounded  4 -wi re  

F1  cond i ti onal  wi thstand  protecti on  devi ce,  for example  fuses  or ci rcu i t  breaker i f speci fi ed  by the  
manufacturer 

R ad justable  res i stor 

X source  reactance  implemented  wi th  l i near reactors  that  may be  ad j ustabl e  and  of a i r-core  technol ogy 

UPS  equ i pment under test  

F  enclosu re  fuse  (for posi ti ve  veri fi cation  of arcing  to  chassis ,  as  appl i cable)  

SW clos ing  swi tch  – may be  l ocated  as  shown  or ahead  of l im i ti ng  impedance  

NOTE  S ince  the  trans i ent  recovery vo l tage  characteri sti cs  of test  ci rcu i ts ,  i ncl ud i ng  l arge  a i r-core  reactors ,  are  
not  representati ve  of usual  service  cond i ti ons,  any a i r-core  reactor i n  each  phase  i s  typical l y shun ted  by a  res i stor 
(not  shown  i n  the  d iagram)  taking  approximately 0 , 6  %  of the  curren t th rough  the  reactor.  

Figure EE.2  – 4-wire  test ci rcu i t  for UPS   
short-time withstand  current  
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UPS

F1

R

X

F

SW

AC input terminals

Load  terminals

AC source

 
IEC 

Key 

AC source  rated  vol tage,  ungrounded  2 -wi re  

F1  cond i ti onal  wi thstand  protecti on  device,  for example  fuses  or ci rcu i t  breaker i f speci fi ed  by the  
manufacturer 

R ad justable  res i stor 

X source  reactance  implemented  wi th  l i near reactors  that  may be  ad j ustabl e  and  of a i r-core  technol ogy 

UPS  equ i pment under test  

F  enclosu re  fuse  (for posi ti ve  veri fi cation  of arcing  to  chassis ,  as  appl i cable)  

SW clos ing  swi tch  – may be  l ocated  as  shown  or ahead  of l im i ti ng  impedance  

NOTE  S ince  the  trans i ent  recovery vo l tage  characteri sti cs  of test  ci rcu i ts ,  i ncl ud i ng  l arge  a i r-core  reactors ,  are  
not  representati ve  of usual  service  cond i ti ons,  any a i r-core  reactor i n  each  phase  i s  typical l y shunted  by a  res i stor 
(not  shown  i n  the  d iagram)  taking  approximately 0 , 6  %  of the  cu rren t th rough  the  reactor 

Figure EE.3  – 2-wire  test ci rcu i t  for single  phase  
UPS  short-time withstand  current  

EE.2  Test set up  

The UPS  ou tpu t shou ld  be  set  up  as  prescribed  in  5. 2. 3 . 1 03. 1 .  

EE.3  Cal ibration  of the test ci rcui t  

The res istance  and  reactance of the  test ci rcu i t,  i f appl ied  to  the  rated  AC  input source,  
shou ld  provide  the  curren t l i sted  i n  Table  1 04  and  satisfy the  test  cond i ti ons  speci fi ed  in  
Table  1 04.  The  source  reactance is  represented  by X and  shou ld  be  implemented  wi th  l i near 
reactors  that may be  ad justable  and  of a i r-core  technology.  They shou ld  be  connected  i n  
series  wi th  the  res istors  R.  The  paral l el  connecting  of reactors  i s  acceptable  when  these  
reactors  have  practica l l y the  same time constant.  The  l eads  to  the  un i t under test shou ld  be  
i ncluded  i n  the  cal ibration .  

EE.4 Test procedure  

I n  summary,  the  test s teps  are  as  fo l l ows.  
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a)  Ad just the  impedance of the  test faci l i ty for the  purpose  of provid ing  the  requ i red  
prospective  short-ci rcu i t  test  current (Icp)  wi thout  the  UPS  i n  accordance wi th  table  1 02.  

b)  I nsert  the  UPS  or ci rcu i t  to  be  tested  and  enable  the  correspond ing  curren t path .  

c)  Appl y the  short-ci rcu i t  cu rrent.  

d )  Veri fy compl iance.  

The  test shou ld  be  performed  as  prescribed  in  5 . 2 . 3. 1 03.  

The  phase  curren t(s)  shou ld  be  recorded  during  the  test for the  purpose  of veri fying  that 
ca l ibration  test cond i ti ons  were  not exceeded .  

The  UPS  manufacturer may declare  a  rated  condi tional  short-ci rcu i t  current (Icc)  and  
speci fy a  protecti ve  device  F1  to  be  used  in  con j unction  wi th  the  un i t under test,  that shou ld  
be  p laced  between  the  UPS  i npu t term inals  and  the  AC  i npu t source.  The  clos ing  swi tch  SW 
shou ld  be  fi tted  at  the  l oad  term inals  of the  UPS .  When  the  swi tch  SW is  closed ,  the  test 
curren t shou ld  be  main tained  un ti l  i t  i s  i n terrupted  by F1  or un ti l  the  prescribed  duration  of the  
test curren t has  e lapsed .  

EE.5 Test veri fication  cri teria  

Refer to  5 . 2 . 3. 1 03.  
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Annex FF  
(in formative)  

 
Maximum heating  effect in  transformer tests  

Subclause  5. 2 .3 . 1 04  requ ires  transformers  to  be  l oaded  in  such  a  way as  to  g i ve  the  
maximum  heating  effect.  I n  th is  annex,  examples  are  g i ven  of various  methods  of producing  
th is  cond i ti on .  Other methods  are  possib le,  and  compl iance  wi th  5 . 2 . 3 . 1 04  is  not restricted  to  
these  examples.  

FF.1  Determination  of maximum input current  

The value  of the  i npu t cu rrent at rated  load  i s  establ ished  (Ir,  see  step  A of Table  FF. 1 ).  The  
value  may be  establ ished  by test or from  manufacturer's  data.  

A l oad  is  appl ied  to  the  ou tpu t wind ing  or to  the  ou tpu t of the  swi tch  mode power suppl y un i t  
wh i l e  measuring  the  inpu t curren t.  The  l oad  i s  ad j usted  as  qu ickl y as  possible  to  provide  the  
maximum  value  of i nput  current (Im ,  see  step  B  of Table  FF. 1 )  that can  be  sustained  for 
approximatel y 1 0  s  of operation .  The  test i s  then  repeated  accord ing  to  s tep  C  and ,  i f 
necessary,  steps  D  to  J  of Table  FF. 1 .  The  i nput curren t at each  step  is  then  noted  and  
maintained  unti l  e i ther:  

a)  the  temperature  of the  transformer stabi l i zes  wi thou t the  operation  of any component or 
protecti ve  device  ( i nherent protection) ,  i n  wh ich  case  no  further testi ng  i s  conducted ;  or  

b)  component or protecti ve  device  operates,  i n  wh ich  case  the  wind ing  temperature  is  noted  
immed iatel y,  and  the  test of C lause  FF. 2  i s  then  conducted  depend ing  on  the  type  of 
protection .  

I n  case  any componen t or protecti ve  device  operates  wi th in  1 0  s  after the  appl ication  of the  
primary vol tage  then  the  value  of Im  i s  that recorded  j ust before  the  component or protective  
device  operates.  I n  conducting  the  tests  described  i n  steps  C  to  J  of Table  FF. 1 ,  the  variable  
l oad  i s  ad j usted  to  the  requ i red  value  as  qu ickl y as  possib le  and  read justed ,  i f necessary,  
1  m in  after appl ication  of the  primary vol tage.  The  sequence  of s teps  C  to  J  may be  reversed .  

Table  FF.1  – Test steps  

Steps  
I nput current of the  transformer or 
swi tch  mode power suppl y un i t 

A I npu t  current  at  rated  l oad  (Ir)  

B 
Maximum  value  of i npu t  curren t  after 1 0  s  
of operati on  (Im)  

C Ir  +  0 , 75  (Im  ‒  Ir)  

D Ir  +  0 , 50  (Im  –  Ir)  

E  Ir  +  0 , 25  (Im  –  Ir)  

F  Ir  +  0 , 20  (Im  –  Ir)  

G  Ir  +  0 , 1 5  (Im  –  Ir)  

H  Ir  +  0 , 1 0  (Im  –  Ir)  

j  Ir  +  0 , 05  (Im  –  Ir)  
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FF.2  Overload  test procedure  

I f the  test of C lause  FF. 1  resu l ts  i n  cond i ti on  FF. 1  b) ,  the  fol lowing  appl ies  depend ing  on  type  
of protection .  

E lectron ic  protection :  The  current i s  e i ther reduced  i n  steps  of 5  %  from  the  cu rrent  of 
cond i ti on  FF. 1 b)  or i ncreased  i n  steps  of 5  %  from  the  rated  load  
to  fi nd  the  maximum  overload  at wh ich  the  temperature  stabi l i zes  
wi thout  the  operation  of any e lectron ic  protection .  

Thermal  protection :  An  overload  is  appl i ed  such  that the  operati ng  temperature  
remains  a  few degrees  be low the  rated  open ing  temperature  of 
the  thermal  protection .  

Overcurren t protection :  An  overload  is  appl ied  such  that a  curren t fl ows  in  accordance  
wi th  the  curren t versus  time tri p  curves  of the  overcurrent 
protecti ve  device.  
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Annex GG  
(normative)  

 
Requirements  for the mounting  means  

of rack-mounted  equipment 

GG.1  General  

These requ irements  apply to  the  moun ting  means  of equ ipment having  a  mass  exceed ing  7  kg  
and  i nsta l l ed  i n  a  rack that can  be  extended  away from  the  rack for insta l lation ,  service  and  
the  l ike.  

These  requ i rements  do  not appl y to  equ ipment fixed  in  pl ace  and  provided  wi th  equ ipment 
subassembl ies  or racks  having  a  top  i nsta l l ation  posi ti on  less  than  1  m  i n  he ight from  the  
floor.  

For the  purpose  of these  requ i rements,  the  mechan ical  moun ting  means  for such  equ ipment 
wi l l  be  referred  to  as  s l i de  ra i ls .  These  requ irements  are  i n tended  to  reduce the  l i kel ihood  of 
i n j ury by retain ing  the  equ ipment i n  a  safe  posi tion  and  not a l l owing  the  s l i de  ra i ls  to  buckle,  
the  means  of attachment to  break,  or the  equ ipment to  s l i de  past the  end  of the  s l ide  ra i l s.  

NOTE  1  S l i de  rai l s  i ncl ude  beari ng  s l i d es,  fri cti on  s l i d es  or other equ i valen t  mounti ng  means.  

NOTE  2  S l i de  rai l  constructions  of i n teg rated  parts/un i ts  of the  end  product  (for example,  pu l l ou t  paper trays  i n  
copiers/pri n ters)  are  not  considered  to  be  rack-mounted  equ i pment.  

Sl ide  ra i l s  sha l l  have  end  stops  that prevent the  equ ipment from  un in ten tional l y s l i d i ng  off the  
mounting  means.  

GG.2  Mechanical  strength  test,  variable  force  

The s l i de  ra i l s  shal l  be  i nsta l l ed  in  a  rack wi th  the  equ ipment,  or equ ivalen t setup,  in  
accordance wi th  the  manufacturer’s  i nstructions.  With  the  equ ipment i n  i ts  extended  posi tion ,  
a  force  i n  add i tion  to  the  weight of the  equ ipment i s  to  be  appl ied  downwards  through  the  
cen tre  of g ravi ty for 1  m in  by means  of a  su i table  test apparatus  provid ing  con tact over a  
ci rcu lar pl ane  surface  of 30  mm  in  d iameter.  I f appl ying  th is  force  cou ld  damage the  
equ ipment,  a  meta l  p late  or other means  to  d is tribu te  the  force  may be  p laced  under the  test  
apparatus.  The  tota l  force  shal l  be  calcu lated  based  on  the  mass  of the  equ ipment p l us  an  
add i ti onal  mass  as  determ ined  below.  

NOTE  Th is  add i ti onal  force  i s  i n tend  to  take  i n to  account other i tems  or devices  that  can  be  stacked  on  top  of the  
i nstal l ed  rack-mounted  equ i pment  wh i l e  i n  the  extended  posi ti on  d u ri ng  i nsta l l ati on  of other equ ipment.  

For s l i de-ra i l  mounted  equ ipment,  where  the  s l i de  ra i ls  are  mounted  horizontal l y on  each  s ide  
of the  equ ipment,  the  tota l  force  appl ied  to  the  s l i de  ra i l s  shal l  be  equal  to  the  greater of the  
fol l owing  two  values:  

– 1 50  %  of the  equ ipment mass  pl us  330  N ;  or 

– 1 50  %  of the  equ ipment mass,  p lus  an  add i tional  mass,  where  the  add i tional  mass  is  equal  
to  the  equ ipment mass,  or 530  N ,  wh ichever is  l ess.  

For s l i de  ra i l  moun ted  equ ipment where  the  s l ide  ra i l s  are  mounted  verti cal l y on  the  top  and  
bottom  of the  equ ipment i n  the  rack,  the  total  force  appl ied  to  the  s l i de  ra i l s  sha l l  be  1 50  %  of 
the  equ ipment mass,  wi th  a  m in imum  force  of 250  N  and  a  maximum  force  of 530  N .  

I f the  supporting  su rface  i s  i n tended  to  be  a  shel f,  then  the  d istribu tion  of force  over a  meta l  
p late  under the  test apparatus  does  not apply.  The  manufacturer shal l  speci fy the  maximum  
l oad  in tended  to  be  p laced  on  the  shel f in  order to  determ ine  the  force  that needs  to  be  
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appl ied  to  the  shel f.  A marking  shal l  be  provided  on  the  shel f to  i nd icate  the  maximum  weight 
that can  be  added  to  the  shel f.  The  force  test sha l l  be  conducted  at 1 25  %  of the  maximum  
weigh t stated  by the  manufacturer.  The  force  is  to  be  appl ied  d i rectl y by means  of the  test  
apparatus  provid ing  con tact  over a  ci rcu lar p lane  surface  of 30  mm  in  d iameter.  

GG.3  Mechanical  strength  test,  250  N  force,  including  end  stops  

The s l i de  ra i l  mounted  equ ipment i s  i nsta l led  in  a  rack in  accordance wi th  the  manufacturer’s  
i nstructions.  A 250  N  static force  is  appl i ed  to  the  s l i de  ra i l  mounted  equ ipment,  i n  every 
d i rection  except upward ,  to  i nclude  the  most unfavorable  pos i tion  of the  s l ide  ra i l  mounted  
equ ipment,  for a  period  of 1  m in .  The  force  i s  appl i ed  to  the  s l i de  ra i l  mounted  equ ipment i n  
i ts  fu l l y extended  (service)  posi ti on  as  wel l  as  i ts  normal l y recessed  (operating)  posi ti on  by 
means  of a  su i table  test i nstrument provid ing  con tact over a  ci rcu lar p l ane  surface  of 30  mm  
in  d iameter.  The  force  i s  appl i ed  wi th  the  complete  fl at surface  of the  test i nstrument i n  
con tact wi th  the  equ ipment.  The  test i nstrument need  not be  i n  fu l l  contact wi th  uneven  
surfaces  (for example  corrugated  or cu rved  surfaces).  

NOTE  Add i ti onal  requ i rements  for a  d ynam ic force  test  on  the  end  s tops  are  under consideration .  

GG.4 Compl iance  

Compliance is checked by inspection and available manufacturer’s data.  If data  is not 
available,  then  the tests according to Clauses GG.2 and GG.3 are conducted.  

The equ ipment and  i ts  associated  s l i de  rai ls  shal l  remain  secure  during  the  tests .  One  
complete  cycle  of travel  of the  equ ipment on  the  s l i de  ra i ls  shal l  be  performed  after 
completion  of each  test.  I f the  mounting  means  i s  not ab le  to  perform  one  complete  cycle  
wi thout  b ind ing ,  a  force  of 1 00  N  shal l  be  appl i ed  horizon ta l l y to  the  fron t cen tre  poin t of the  
equ ipment wi th  the  i n tent to  completel y retract the  equ ipment in to  the  rack.  Shou ld  the  
equ ipment fa i l  to  fu l l y retract,  the  mounting  means  shal l  not bend  or buckle  to  any extent that  
cou ld  i n troduce an  i n j ury.  End  stops  shal l  reta in  the  equ ipment i n  a  safe  posi ti on  and  shal l  not 
a l l ow the  equ ipment to  s l i de  past the  end  of the  s l i de  rai l s .  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
ALIMENTATIONS SANS INTERRUPTION  (ASI )  –  

 
Partie  1 :  Exigences  de sécuri té  

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isati on  mond i al e  de  normal i sation  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L’ I EC a  pou r 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati onale  pour tou tes  l es  questions  de  normal i sation  dans  l es  domaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  d e  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  d es  Normes  
i n ternati ona les ,  des  Spéci fi cations  techn iques,  des  Rapports  techn iques,  des  Spéci fi cati ons  accessib l es  au  
publ i c  (PAS)  et  d es  Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cation (s)  de  l ’ I EC").  Leu r é l aboration  est  confiée  à  d es  
com i tés  d 'études,  aux travaux desquels  tou t  Com i té  nati ona l  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peu t parti ciper.  Les  
organ isati ons  i n ternational es ,  gouvernementales  et  non  gouvernementa les,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti cipen t  
égal ement  aux travaux.  L’ I EC col l abore  étro i tement  avec l 'Organ isati on  I n ternational e  de  Normal i sation  ( I SO),  
selon  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi c iel s  d e  l ’ I EC concernant  l es  q uestions  techn i ques  représenten t,  d ans  l a  mesure  
du  possibl e,  un  accord  i n ternational  su r l es  su jets  étud i és,  étant  donné  que  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC  
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternati onal es  et  son t  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  son t en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tude  d u  con tenu  techn ique  de  ses  pub l i cations;  l ’ I EC ne  peut  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l 'un i form i té  i n ternationale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib le,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cati ons  nationales  ou  
rég ionales  correspondantes  do iven t être  i nd iquées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC e l l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssen t des  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  dans  certai ns  secteu rs,  accèdent aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsable  d 'aucun  des  servi ces  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi ven t s ' assurer qu ' i l s  son t  en  possess ion  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateu rs,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res,  y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nationaux de  l ’ I EC,  pou r tou t  pré jud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matérie l s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage de  quel que  natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  fra i s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cation  ou  de  l 'u ti l i sation  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC  ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'attenti on  est  atti rée  su r l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  pub l i cation .  L 'u ti l i sation  de  pub l i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L’ attention  est  atti rée  su r l e  fa i t  q ue  certains  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC peuvent fa i re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pour responsable  de  ne  pas  avoi r i d en ti fi é  d e  tel s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eu r exi stence.  

La  Norme in ternationale  I EC  62040-1  a  été  établ ie  par l e  sous-com i té  22H :  Al imentations  
sans  i n terruption  (ASI ) ,  du  com i té  d 'études  22  de  l ' I EC:  Systèmes  et équ ipements  
é lectron iques  de  pu issance.  

Cette  deuxième éd i tion  annu le  et remplace  l a  prem ière  éd i ti on  parue  en  2008  et  son  
Amendement 1 : 201 3.  Cette  éd i ti on  consti tue  une  révis ion  techn ique.  

Cette  éd i tion  i nclu t l a  mod i fication  techn ique  majeure  su ivante  par rapport à  l ' éd i ti on  
précédente:  l e  document de  référence n 'est p lus  l ' I EC  60950-1 : 2005 (sécuri té  appl icable  aux 
matérie ls  de  tra i tement de  l ' i n formation)  mais  l ' I EC  62477-1  (norme groupée  de  sécuri té  
appl icable  aux convertisseurs  électron iques  de  pu issance).  
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Le  texte  de  cette  Norme i n ternationale  est i ssu  des  documents  su ivants :  

FDIS  Rapport  de  vote  

22H/21 7/FDIS  22H/21 8/RVD  

 
Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  l e  tab leau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayan t 
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Ce  document a  été  réd igé  se lon  l es  D i recti ves  I SO/IEC,  Partie  2 .  

Le  présent  document in ternationale  doi t être  l ue  con j oin tement avec l ' I EC 62477-1 : 201 2.  

Les  d isposi tions  des  règ les  générales  données  dans  l ' I EC 62477-1 : 201 2  son t appl icables  au  
présent document seu lement l orsqu ' i l  y est spéci fi quement fai t  référence.  Les  articles  et  
paragraphes  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  qu i  sont appl icables  au  présent document son t i den ti fi és  
par référence à  l ' I EC  62477-1 : 201 2,  par exemple,  "L'Article  4  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  
s 'appl ique,  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t" .  

Les  exceptions  sont ensu i te  énumérées.  El l es  peuvent prendre  l a  forme  d 'une  suppress ion ,  
d 'un  remplacement ou  d 'un  ajou t de  paragraphes,  de  tableaux,  de  fi gures  ou  d 'annexes.  

Les  paragraphes,  tableaux et fi gures  qu i  on t été  ajoutés  à  ceux de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  son t 
i denti fiés  dans  l e  présen t document par un  su ffixe  au  format  X. 1 0x,  par exemple  4 . 3 . 1 01 .  

Les  annexes  qu i  ont été  ajou tées  à  ce l l es  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  son t notées  AA,  BB,  etc.  
dans  l e  présent document.  

Dans  l e  présent document,  l es  caractères  d ' imprimerie  su ivan ts  sont employés:  

•  exigences  et annexes  normatives:  caractères  romains;  

•  déclarations  de  conform i té  et  modal i tés  d 'essai :  caractères italiques;  

•  notes  et  commentai res:  peti ts  caractères  romains;  

•  cond i ti ons  normatives  au  sein  des  tab leaux:  peti ts  caractères  romains;  

•  termes  défin is  à  l 'Article  3 :  caractères  g ras.  

Une l i ste  de  toutes  l es  parties  de  la  série  I EC  62040,  publ i ées  sous  le  t i tre  général  
Al imentations  sans  in terruption  (ASI ) ,  peu t être  consu l tée  sur l e  s i te  web  de  l ' I EC.  

Le  com i té  a  décidé  que  le  contenu  de  ce  document ne  sera  pas  mod i fié  avant l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur le  s i te  web de  l ’ I EC sous  "h ttp: //webstore. iec. ch "  dans  les  données  
re latives  au  document recherché.  A cette  date,  l e  document sera   

•  recondu i t,  

•  supprimé,  

•  remplacé  par une  éd i ti on  révisée,  ou  

•  amendé.  

 

IMPORTANT – Le  logo  "colour inside" qu i  se  trouve sur l a  page de  couverture de  
cette  publ ication   ind ique qu 'el l e  contient des  cou leurs  qu i  sont considérées  comme 
u ti l es  à  une  bonne compréhension  de  son  contenu.  Les  uti l isateurs  devraient,  par 
conséquent,  imprimer cette  publ ication  en  u ti l i sant une  imprimante  cou leur.  
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I NTRODUCTION  

Le sous-com i té  d 'études  22H  de  l ' I EC:  Al imentations  sans  i n terruption  (ASI ) ,  a  soigneusement 
évalué  la  perti nence  de  chaque  a l i néa  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  pour l es  appl ications  ASI .  La  
présente  partie  de  l ' I EC 62040  u ti l i se  l ' I EC 62477-1 : 201 2  comme document de  référence et  
fa i t  référence à ,  a j oute,  remplace  ou  mod i fie  des  exigences  selon  les  cas.  En  effet,  l es  
thèmes  spéci fiques  aux produ i ts  non  couverts  par l e  document de  référence re lèvent de  l a  
responsabi l i té  du  com ité  d 'études  qu i  u ti l i se  l e  document de  référence.  

L' I EC  62 477 - 1 : 20 1 2  porte  sur l es  produ i ts  te ls  que  l es  convertisseurs  électron iques  de  
pu issance,  dont l a  tension  système assignée  ne  dépasse  pas  1  000  V en  courant  a l ternati f 
ou  1  500  V en  couran t con tinu .  E l l e  spéci fi e  les  exigences  desti nées  à  rédu i re  les  risques  
d ’ i ncend ie,  de  choc é lectri que,  a i n s i  q u e  les  risques  therm iques,  mécan iques  ou  l i és  au  
n i veau  d 'énerg ie,  à  l ' exception  de  ceux concernant  l a  sécuri té  fonctionnel le  défin ie  dans  
l ' I EC 61 508  (toutes  l es  parties) .  Le  présen t  document a  pou r ob jecti f d 'établ i r u ne  
term inolog ie  et des  bases  communes  à  p lus ieurs  com ités  d 'études  de  l ' I EC en  matière  
d 'exigences  de  sécuri té  pour l es  produ i ts  te ls  que  les  convertisseurs  é lectron iques  de  
pu issance.  

L ' I EC  6 2477 - 1 : 20 1 2  a  été  développée  dans  le  bu t:  

•  d 'être  u ti l i sée  comme document de  référence  par l es  com i tés  de  produ i ts  au  se in  du  
com ité  d 'étude  22  de  l ' I EC:  Systèmes  et équ ipements  é lectron iques  de  pu issance pour l e  
développement de  normes  de  produ i ts  re lati ves  aux systèmes  et  équ ipements  
é lectron iques  de  convers ion  de  pu issance;  

•  de  remplacer l ' I EC 621 03  en  tant que  norme de  fam i l l e  de  produ i ts  fourn issan t l es  
exigences  m in imales  re lati ves  à  l a  sécuri té  des  systèmes  et équ ipements  é lectron iques  
de  conversion  de  pu issance dans  l es  apparei ls  pour l esquels  i l  n 'existe  aucune norme de  
produ i ts ;  et  

NOTE  Le  domaine  d 'appl i cati on  de  l ' I EC 621 03  comprend  l es  aspects  rel ati fs  à  l a  fi abi l i té,  qu i  ne  sont  pas  
couverts  par l e  présent  d ocument.  

•  d 'être  u ti l i sée  comme document de  référence par les  com i tés  de  produ i ts  en  dehors  du  
TC 22  pour l e  développement de  normes  de  produ i ts  re lati ves  aux systèmes  et 
équ ipements  é lectron iques  de  conversion  de  pu issance  conçus  pour les  sources  d 'énerg ie  
renouvelable.  Les  TC 82,  TC 88,  TC 1 05  et TC 1 1 4,  en  particu l ier,  ont  été  identi fiés  
comme com ités  d 'études  concernés  au  moment de  l a  publ ication .  

Le  document de  référence,  étant une  norme groupée de  sécuri té,  n 'aura  pas  l a  priori té  sur 
cette  norme spéci fique  aux produ i ts  conformément au  Gu ide  I EC  1 04.  Le  Gu ide  I EC 1 04  
fourn i t des  i n formations  sur l a  responsabi l i té  des  com ités  de  produ i ts  dans  l 'u ti l i sation  de  
normes  groupées  de  sécuri té  pour le  développement de  l eurs  propres  normes  de  produ i ts.  

 



I EC 62040-1 : 201 7  © I EC  201 7  – 77  –  

ALIMENTATIONS SANS INTERRUPTION  (ASI )  –  
 

Partie  1 :  Exigences  de sécuri té  
 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La présente  partie  de  l ' I EC  62040  s 'appl ique  aux ASI  mobi l es ,  stationnai res,  fixes  ou  
i n tégrées  desti nées  à  une  u ti l i sation  dans  des  réseaux de  d istribu tion  basse  tension  et à  être  
i nsta l l ées  dans  une  zone  accessible  par une  personne ord inai re  ou  une  zone  d 'accès  
restrein t,  se lon  le  cas,  q u i  fourn issent une  tens ion  de  sortie  en  courant a l ternati f à  fréquence 
fixe  avec des  tens ions  au  n iveau  de  l a  connexion  ne  dépassant pas  1  000  V en  couran t 
a l ternati f ou  1  500  V en  courant con tinu ,  et  qu i  i ncluent un  d isposi ti f de  stockage de  l 'énerg ie .  
E l le  s 'appl i que  aux ASI  a l imentées  par une  prise  de  couran t et aux ASI  raccordées  en  poste  
fixe,  q u 'e l l es  soient sous  l a  forme d 'un  système d 'équ ipements  i n terconnectés  ou  
d 'équ ipements  indépendants  destinés  à  être  i nstal lés ,  à  fonctionner et à  être  en tretenus  de  l a  
man ière  prescri te  par l e  constructeu r.  

NOTE  1  Les  confi gu rations  typiques  d 'ASI ,  i ncl uan t  d es  converti sseurs  de  tensi on  et/ou  de  fréquence  et  d 'au tres  
topol og i es,  sont  décri tes  dans  l ' I EC 62040-3  relati ve  aux performances  et  procédu res  d 'essai  des  ASI .  

NOTE  2  Les  ASI  son t  général ement raccordées  à  l eu r d i spos i ti f de  s tockage  de  l 'énerg ie  vi a  une  l i a i son  à  tensi on  
conti nue.  Une  batterie  ch im ique  est  u ti l i sée  comme exemple  de  d i sposi ti f d e  stockage  de  l ' énerg i e  tou t  au  l ong  de  
l a  norme.  D 'au tres  d i sposi ti fs  exi sten t;  par conséquent,  l orsque  l e  mot  "batterie"  apparaît  d ans  l e  texte  de  l e  
présent  document,  i l  d oi t  être  compris  dans  l e  sens  de  "d i spos i ti f de  stockage  de  l 'énerg i e" .  

Le  présent document spéci fi e  des  exigences  desti nées  à  garan ti r la  sécuri té  des  personnes  
ord inai res  q u i  peuvent  en trer en  contact avec l 'ASI  et,  l orsque  cela  est spéci fi quement 
précisé,  des  personnes  qual i fiées .  L 'obj ecti f est  de  rédu ire  les  risques  d ' i ncend ie,  de  choc 
é lectrique,  a i nsi  que  les  risques  therm iques,  mécan iques  ou  l iés  au  n i veau  d 'énerg ie  pendant 
l 'u ti l i sation ,  l e  fonctionnement et,  s i  spéci fiquement ind iqué,  pendant l 'entretien  et l a  
main tenance.  

Cette  norme de  produ i ts  a  été  harmon isée  avec les  parties  appl i cables  de  la  publ ication  
groupée de  sécuri té  I EC 62477-1 : 201 2  re lati ve  aux systèmes  é lectron iques  de  convers ion  de  
pu issance  et contien t des  exigences  supplémenta ires  perti nentes  pour l es  ASI .  

Le  présent  document  ne  couvre  pas:  

•  l es  ASI  qu i  ont  une  tens ion  de  sortie  en  courant  con tinu ;  

•  l es  systèmes  desti nés  à  un  fonctionnement sur p late-forme mobi le,  y compris,  mais  sans  
s 'y l im i ter,  l es  avions,  l es  bateaux et  l es  véh icu les  motorisés;  

•  l es  tableaux externes  de  d is tribu tion  d 'en trée  et de  sortie  en  couran t a l ternati f ou  continu  
couverts  par l eur norme de  produ i t spéci fique;  

•  l es  systèmes  de  transfert  stati ques  (STS)  couverts  par l ' I EC  6231 0-1 ;  

•  l es  systèmes  don t l a  tens ion  de  sortie  est d i rectement dérivée  d 'une  mach ine  tournante;  

•  l es  apparei ls  de  té lécommunicati ons  au tres  que  l es  ASI  pour ce  type  d 'apparei l ;  

•  l es  aspects  de  sécuri té  fonctionnel l e  couverts  par l ' I EC 61 508  (tou tes  l es  parties).  

NOTE  3  B ien  que  l e  présent  document ne  tra i te  pas  de  tou tes  l es  appl i cations  énumérées  ci -dessus,  e l l e  est  
communément  cons idérée  comme un  gu ide  pour ces  appl i cati ons.  

NOTE  4  Les  appl i cati ons  des  ASI  spécia l i sées,  par exemple  l es  appl i cati ons  méd ical es ,  sont  général ement rég i es  
par des  exi gences  supplémentai res  couvertes  par a i l l eu rs.  
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2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  ci tés  dans  l e  texte  consti tuen t,  pour tout ou  partie  de  l eu r con tenu ,  
des  exigences  du  présen t document.  Pour les  références  datées,  seu le  l ’éd i ti on  ci tée  
s ’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  la  dern ière  éd i ti on  du  document de  référence  
s 'appl i que  (y compris  l es  éven tuels  amendements) .  

L'Article  2  de  l ' I EC  62 477 - 1 : 2 0 1 2  s 'appl ique,  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

Ajouter les références normatives suivantes:  

I EC 60364-4-42,  Installations électriques basse tension – Partie  4-42: Protection pour assurer 
la  sécurité  – Protection contre les effets thermiques 

IEC 60384-1 4,  Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques – Partie 14:  
Spécification intermédiaire – Condensateurs fixes d'antiparasitage et raccordement à  
l'alimentation  

IEC TR 60755,  Exigences générales pour les dispositifs de protection  à  courant différentiel 
résiduel  

I EC  60947-2: 2006 ,  Appareillage à  basse tension – Partie  2: Disjoncteurs1  

I EC 60950-1 : 2005,  Matériels de traitement de l'information – Sécurité – Partie 1 :  Exigences 
générales 

I EC 61 000-2-2 : 2002,  Compatibilité électromagnétique (CEM)  – Partie 2-2: Environnement – 
Niveaux de compatibilité pour les perturbations conduites à  basse fréquence et la  
transmission des signaux sur les réseaux publics d'alimentation  basse tension  

I EC 61 008-1 ,  Interrupteurs automatiques à  courant différentiel résiduel sans dispositif de 
protection contre les surintensités incorporé pour usages domestiques et analogues (ID)  – 
Partie 1 :  Règles générales 

I EC 61 009-1 ,  Interrupteurs automatiques à  courant différentiel résiduel avec dispositif de 
protection contre les surintensités incorporé pour usages domestiques et analogues (DD)  – 
Partie 1 :  Règles générales  

I EC 62040-2: 2005,  A limentations sans interruption (ASI)  – Partie 2: Exigences pour la  

compatibilité électromagnétique (CEM) 2 

I EC 62477-1 : 201 2,  Exigences de sécurité applicables aux systèmes et matériels 
électroniques de conversion de puissance – Partie  1 :  Généralités 

3 Termes et défin i tions  

L'Article  3  de  l ' I EC  6 2477 - 1 : 2 0 1 2  s 'appl ique,  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

Ajouter les nouveaux termes et définitions suivants,  ainsi que les nouvelles notes suivantes:  

___________ 

1   4ème  éd i ti on  (2006).  Cette  4ème  éd i ti on  a  été  remplacée  en  201 6  par une  5ème  éd i ti on   
I EC  60947-2 : 201 6,  Appareillage à  basse tension – Partie  2:  Disjoncteurs .  

2   2ème  éd i ti on  (2005).  Cette  2ème  éd i ti on  a  été  remplacée  en  201 6  par une  3ème  éd i ti on   
I EC  62040-2 : 201 6,  Alimentations sans interruption (ASI)  – Partie  2:  Exigences pour la  compatibilité 
électromagnétique (CEM) .  
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Tableau  1  – Liste  alphabétique des  termes  

Terme  Numéro  du  terme  Terme  Numéro  du  terme  

62040-1  62477-1   62040-1  62477-1  

ci rcu i t ad jacent  3 . 1  sem iconducteur de  pu issance  3 . 34  

pu issance active  3. 1 1 1   réseau  pri ncipal  3 . 1 08   

pu issance apparente 3. 1 1 2   courant de  court-ci rcu i t  
présumé  

3 . 1 22   

retour de  tension  en  entrée  3 . 1 27   l i a ison  équ ipotentie l le  de  
protection  

 3 . 36  

protection  contre  l es  retours  
de  tension  en  entrée 

3. 1 28   cl asse de  protection  I   3 . 37  

i solation  pri ncipale   3 . 2  cl asse de  protection  I I   3 . 38  

protection  principale   3 . 3  cl asse de  protection  I I I   3 . 39  

bypass   3 . 1 1 0   m ise  à  l a  terre  de  protection  
(PE)  

 3 . 40  

essai  de  m ise en  service  3 . 4  conducteur de  m ise  à  l a  terre  
de  protection  

 3 . 41  

cordon  3. 1 09   impédance de  protecti on   3 . 42  

cl asse de  tension  
déterm inante (CTD)  

 3 . 5  écran  de  protection  
(é l ectri q ue)  

 3 . 43  

double  i solation   3 . 6  séparation  de  protection   3 . 44  

CTD As   3 . 7  convertisseur é l ectron ique  de  
pu i ssance  (CEP) 

 3 . 45  

CTD Ax   3 . 8  système é lectron ique  de  
convers ion  de  pu issance 
(SECP) 

 3 . 46  

défaut à  l a  terre  3. 1 31    couran t ass igné  de  court-
ci rcu i t  cond i ti onnel  

3 . 1 20   

cl aquage électrique  3 . 9  courant  ass igné   3. 1 1 7   

i solati on  (électri que)   3 . 1 0  charge  assignée  3. 1 1 5   

conversion  (él ectron ique)  
(de  pu i ssance)  

 3 . 1 1  courant  ass igné  de  crête  
adm issible  

3 . 1 1 8   

enveloppe  3 . 1 2  courant  ass igné  de  courte  
du rée  adm iss ible  

3 . 1 1 9   

protection  renforcée  3 . 1 3  caractéristi ques  assignées  3. 1 1 3   

durée de  vie  prévue   3 . 1 4  val eu r ass ignée  3 . 1 1 4   

très  basse  tension  (TBT)  3 . 1 5  tension  ass ignée  3. 1 1 6   

protection  en  cas  de  défaut  3 . 1 6  charge  non  l i néai re  de  
référence  

3 . 1 26   

borne  pour câblage  externe  3 . 1 7  charge  d 'essai  de  référence  3 . 1 25   

enveloppe contre  le  feu   3 . 1 8  i solation  renforcée  3 . 47  

i s o l a t i on  fonctionnel l e   3 . 1 9  zone d 'accès  l im i té   3 . 48  

énerg ie  dangereuse  3. 1 07   essai  i nd ivi duel  de  série   3 . 49  

parti e  acti ve  dangereuse  3 . 20  essai  sur prélèvement  3 . 50  

tension  dangereuse  3. 1 06   (schémas)  TBTS   3 . 51  

i nsta l l ati on   3 . 21  zone d 'accès pour l a  
maintenance 

3 . 1 02   

personne  averti e  3 . 1 03   protection  de  secours  contre  
l es  courts-ci rcu i ts  

 3 . 52  

charge  l i néai re  3 . 1 23   d i sposi ti f de  protection  con tre  
l es  courts-ci rcu i ts  (DPCC)  

3 . 1 30   
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Terme  Numéro  du  terme  Terme  Numéro  du  terme  

62040-1  62477-1   62040-1  62477-1  

partie  acti ve   3 . 22  s épara t i on  s im p l e   3 . 53  

ci rcu i t  de  fa i b le  impédance  3. 1 21   cond i ti on  de  premier défau t   3 . 54  

basse  tension   3 . 23  personne  qual i fi ée  3 . 1 05   

réseau   3 . 24  réaction  de  tressai l l ement  3 . 55  

fort  e ffet  muscu la i re  
( l âch er)  

 3 . 25  isolation  supplémentai re   3 . 56  

charge  non  l i néa i re  3 . 1 24   d isposi ti f de  protection  contre  
l es  su rtensions  / parafoudre 

 3 . 57  

a l imentation  non  raccordée 
d i rectement au  réseau  

 3 . 26  système   3 . 58  

type ouvert  3 . 27  tension  système  3 . 59  

personne  ord inai re  3 . 1 04   mode  de  fonctionnement  en  
au tonom ie  

3 . 1 29   

courant  de  court-ci rcu i t  en  
sorti e  

 3 . 28  surtension  temporai re   3 . 60  

(schémas)  TBTP  3 . 29  courant de  contact   3 . 61  

raccordé  en  poste  fi xe   3 . 30  essai  de  type  3 . 62  

matériel  al imenté  par une 
prise  de  courant de  type  A 

 3 . 31  fibri l l ation  ventricu lai re   3 . 63  

matériel  al imenté  par une 
prise  de  courant de  type  B  

 3 . 32  tension  de fonctionnement  3 . 64  

accès/porte  3 . 33  a l imentation  sans  i n terrupti on  
(ASI )  

3 . 1 01   

   zone de  l i aison  équ ipotentiel l e   3 . 65  

 

Note  1  à  l 'arti cl e:  Lorsque  l es  termes  " tens ion"  et  "cou rant"  sont  u ti l i sés,  i l  s 'ag i t,  sauf spéci fi cation  contrai re,  d es  
val eu rs  effi caces.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Les  s i gnaux non  s i nusoïdaux sont  mesurés  à  l 'a i de  des  apparei l s  de  mesure  effi cace  réel l e  
appropri és.  

3. 1 01   
al imentations  sans  i n terruption  
ASI  
ensemble  de  convertisseurs ,  d ' in terrupteurs  et de  d isposi ti fs  de  s tockage  de  l 'énerg ie  ( te ls  
que  des  batteries)  consti tuant un  système d 'a l imentation  capable  d 'assurer l a  con tinu i té  
d 'al imen tation  de  l a  charge  en  cas  de  défaut de  la  source  d 'a l imentation  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  conti nu i té  d 'a l imentati on  de  l a  charge  est  assurée  l orsque  l a  tens ion  et  l a  fréquence  se  
s i tuen t d ans  l es  p l ages  de  to l érances  assignées  en  rég imes  établ i  et  transi toi re,  et  présentent  une  d i s tors ion  et  d es  
i n terruptions  dans  l es  l im i tes  spéci fi ées  pour l 'accès  de  sorti e.  Une  défai l l ance  de  l a  sou rce  d 'al imentation  a  l i eu  
l orsque  l a  tens ion  et  l a  fréquence  se  s i tuent  en  dehors  des  pl ages  de  to lérances  assignées  en  rég imes  établ i  et  
transi toi re,  ou  présenten t u ne  d i s tors ion  ou  des  i n terrupti ons  en  dehors  des  l im i tes  spéci fi ées  pour l 'ASI .  

3. 1 02   
personne qual i fiée  
personne ayan t l a  formation  et l 'expérience  appropriées  pour l u i  permettre  de  percevoir l es  
risques  et d 'évi ter l es  dangers  que  peu t présenter l e  matérie l  

Note  1  à  l 'arti cl e:  U ne  tel l e  personne  a  accès  aux zones  d 'accès  l im i té.  

[SOURCE:  I EC 60050-1 95: 1 998,  1 95-04-01 ,  mod i fié  – Les  mots  "en  é lectrici té"  ont  été  
supprimés  du  terme,  et " l 'é lectrici té"  a  été  remplacé  par " le  matérie l "  dans  la  défi n i tion .  La  
note  a  été  aj ou tée. ]  
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3. 1 03   
personne avertie  
personne suffisamment i n formée ou  survei l l ée  par des  personnes  qual i fiées  pour l u i  
permettre  de  percevoi r l es  risques  et  d 'évi ter les  dangers  que  peut  présenter l e  matérie l  

Note  1  à  l 'arti cl e:  U ne  tel l e  personne  a  accès  aux zones  d 'accès  l im i té.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  L 'Arti cl e  8  de  l ' I EC 61 1 40: 2001  donne  des  exemples  d 'acti vi tés  réal i sées  par une  personne  
avertie .  

[SOURCE:  I EC 60050-1 95: 1 998,  1 95-04-02 ,  mod i fié  – Les  mots  "en  é lectrici té"  ont  été  
supprimés  du  terme,  et l es  notes  ont été  ajoutées. ]  

3. 1 04  
personne ord inai re  
personne  qu i  n 'est  n i  une  personne  qual i fiée  n i  une  personne avertie  

Note  1  à  l ' arti cl e:  Une  te l l e  personne  n 'a  pas  accès  aux zones  d 'accès  l im i té  et  n 'est  pas  formée  à  i den ti fi er l es  
dangers.  Une  te l l e  personne  peu t,  par contre,  avo i r accès  au  matérie l  ou  peu t se  trouver à  proxim i té  du  matériel .  
Une  personne  ord inai re  ne  créera  pas  volon tai rement des  dangers  et  n 'au ra  pas  accès  aux parti es  dangereuses  
dans  des  cond i ti ons  normales  et  des  condi tions  de  premier défau t.  

[SOURCE:  I EC 60050-1 95: 1 998,  1 95-04-03,  mod i fié  – La  note  a  été  aj ou tée. ]  

3. 1 05   
zone  d 'accès  pour l a  maintenance  
zone access ib le  aux personnes  qual i fiées  au  moyen  d 'un  ou ti l  l orsqu ' i l  est nécessai re  
qu 'une  personne qual i fi ée  a i t  accès  à  un  matérie l ,  que  ce  dern ier soi t  sous  tens ion  ou  non  

3. 1 06   
tension  dangereuse  
tension  supérieure  à  42 , 4  V en  valeur de  crête  ou  à  60  V en  tension  con ti nue,  présen te  dans  
un  ci rcu i t non  conforme aux exigences  re lati ves  soi t à  un  ci rcu i t  à  l im i tation  de  courant,  soi t à  
un  ci rcu i t  TRT-1  

Note  1  à  l 'arti cl e:  U n  "ci rcu i t  à  l im i tation  de  courant"  est  en tendu  dans  u n  contexte  de  "protection  au  moyen  de  
l ' impédance  de  protection"  décri t  dans  l ' I EC 62477-1 : 201 2,  4 . 4 . 5. 4 .  

[SOURCE:  I EC 60950-1 : 2005,  1 . 2 . 8. 6  mod i fié  – TRT a  été  remplacé  par TRT-1 . ]  

3. 1 07   
énerg ie  dangereuse  
n iveau  de  pu issance  d ispon ible  supérieur ou  égal  à  240  VA pour une  durée  supérieure  ou  
égale  à  60  s,  ou  n i veau  d 'énerg ie  emmagasinée  supérieur ou  égal  à  20  J  (par exemple  à  
parti r d 'un  ou  p lus ieu rs  condensateurs) ,  à  un  potentie l  supéri eur ou  égal  à  2  V 

Note  1  à  l 'arti cl e:  Voi r l ' I EC 62477-1 : 201 2,  4 . 5. 1 . 2 .  

3. 1 08   
réseau  principal  

source  d 'a l imen tation  fourn ie  par une  compagn ie  d 'électrici té  ou  par un  générateur l ocal  

3. 1 09   
cordon  

câble  souple  comportan t un  nombre  rédu i t  d 'âmes  souples  de  peti te  section   

[SOURCE:  I EC 60050-461 : 2008,  461 -06-1 5. ]  

3. 1 1 0   
bypass  
ci rcu i t é l ectri que  consti tuan t une  a l ternative  i n terne  ou  externe  à  l 'ASI  
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3. 1 1 1   
pu issance active  
en  rég ime  périod ique,  moyenne,  sur une  période  T,  de  l a  pu issance i nstan tanée  p  

∫=

T

tp
T

P

0

d
1

 

Note  1  à  l 'arti cl e:  En  rég ime  s i nusoïda l ,  l a  pu issance active  est  l a  parti e  réel l e  d e  l a  pu i ssance  complexe  S,  soi t  

P  =  SRe  

Note  2  à  l 'arti cl e:  L ' un i té  S I  cohéren te  de  pu issance active  es t  l e  watt,  W.  

Note  3  à  l 'arti cl e:  Les  tens i ons  et  cou rants  à  couran t con ti nu ,  fondamentaux et  harmon iques  con tri buent  à  défi n i r 
l a  val eu r de  l a  pu issance  active .  S i  appl i cabl e,  i l  convien t  donc q ue  l es  i nstruments  u t i l i sés  pour mesurer l a  
pu issance active  présentent  une  l argeu r de  bande  su ffi san te  et  soi en t  capables  de  mesurer tou te  composante  de  
pu i ssance non  symétri que  et  harmon ique  s i gn i fi cati ve.  

[SOURCE:  I EC  60050-1 31 :  201 3,  1 31 -1 1 -42 ,  mod i fié  – Une  trois ième note  à  l ' article  a  été  
ajoutée. ]  

3. 1 1 2   
pu issance apparente  

produ i t  de  l a  tens ion  efficace  et  du  couran t efficace  

3. 1 1 3   
caractéristiques  assignées  
ensemble  des  valeurs  assignées  et  des  cond i ti ons  de  fonctionnement d 'une  mach ine,  d 'un  
apparei l  ou  d 'un  matériel  

[SOURCE:  I EC 60050-1 51 : 2001 ,  1 51 -1 6-1 1 ,  mod i fié  – Les  mots  "d 'une  mach ine,  d 'un  apparei l  
ou  d 'un  matérie l "  on t été  a joutés. ]  

3. 1 1 4   
valeur assignée  
valeur d 'une  grandeur,  u ti l i sée  à  des  fi ns  de  spéci fication ,  généralement établ ie  par un  
fabrican t et correspondan t à  un  ensemble  spéci fié  de  cond i ti ons  de  fonctionnement d 'un  
composant,  d isposi ti f,  matérie l  ou  système 

[SOURCE:  I EC  60050-1 51 : 2001 ,  1 51 -1 6-08,  mod i fié  – Les  mots  "généralement établ ie  par un  
fabrican t et"  on t été  aj ou tés. ]  

3. 1 1 5   
charge  assignée  
charge  ou  cond i tion  dans  l aquel l e  l a  sortie  de  l 'ASI  fourn i t l ' énerg ie  pour l aquel le  l 'ASI  est 
ass ignée  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  charge  assignée  est  exprimée  en  pu i ssance apparen te  (VA)  et  en  pu issance  active  (W),  
ce  qu i  permet d 'obten i r u n  facteur de  pu i ssance  (ass igné)  q u i  i ncl u t  l 'effet  de  tou tes  combinai sons  appl i cab les  de  
charge  l i néai re  et  non  l i néai re  comme décri t  à  l 'Annexe  BB.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  La  charge  assignée  es t  l a  va leur d e  l a  charge  u ti l i sée  à  des  fi ns  de  spéci fi cation ,  généra lement 
établ i e  par l e  fabricant  pour un  ensemble  spéci fi é  de  cond i ti ons  de  fonctionnement d 'u n  composant,  d i spos i ti f,  
matériel  ou  système.  

3. 1 1 6   
tension  assignée  

tension  d 'a l imentation  d 'entrée  ou  de  sortie  déclarée  par l e  fabricant  

Note  1  à  l ' arti cl e:  Dans  l e  cas  d 'une  a l imentati on  tri phasée,  l a  tens ion  ass ignée  correspond  à  l a  tension  en tre  
phases.  
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3. 1 1 7   
courant assigné  
courant  d 'en trée  ou  de  sortie  de  l 'ASI  d éclaré  par l e  fabricant  

3. 1 1 8   
courant assigné  de  crête  admissible  
Ipk  

valeur de  crête  du  couran t de  court-ci rcu i t déclarée  par le  constructeur d 'ASI ,  à  l aquel l e  l e  
ci rcu i t  peu t rés ister dans  des  cond i tions  spéci fiées  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Pour l es  besoins  du  présent  d ocument,  Ipk  fai t  référence  à  l a  va leur de  crête  asymétri que  i n i ti a l e  
du  cou ran t d 'essai  présumé  i nd iquée  dans  l e  Tabl eau  1 04.  

3. 1 1 9   
courant assigné  de  courte  durée admissible  
Icw  

valeur efficace  du  courant de  courte  du rée  déclarée  par l e  fabricant d 'ASI ,  que  le  ci rcu i t peut  
supporter dans  des  cond i ti ons  spéci fiées,  défin ies  en  termes  de  courant  et de  durée  

[SOURCE:  I EC 61 439-1 : 201 1 ,  3 . 8 . 1 0 . 3,  mod i fié  – La  défin i tion  a  été  reformu lée  et l e  mot 
"ensembles"  a  été  remplacé  par "ASI " . ]  

3. 1 20   
courant assigné  de  court-ci rcu i t  cond itionnel  
Icc  
va leur efficace  du  courant de  court-circu i t  présumé  d éclarée  par l e  fabricant d 'ASI ,  à  
l aquel l e  un  ci rcu i t protégé  par un  d ispositi f de  protection  contre  l es  courts-ci rcu i ts  
(DPCC )  peut rés ister pendant l a  durée  tota le  de  fonctionnement ( temps  de  coupure)  de  ce  
d ispos i ti f dans  des  cond i tions  spéci fi ées  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Le  disposi ti f de  protection  con tre  l es  courts-ci rcu i ts  n e  fa i t  pas  nécessai rement  parti e  
i n tég rante  de  l 'ASI .  

[SOURCE:  I EC 61 439-1 : 201 1 ,  3 . 8 . 1 0 .4 ,  mod i fié  – Le  mot "efficace"  a  été  ajouté  à  "va leur" ,  
l es  mots  "constructeur d 'ensembles"  a  été  remplacé  par "fabrican t d 'ASI "  e t l a  note  a  été  
reformu lée. ]  

3. 1 21   
ci rcu i t  de  faible  impédance  
ci rcu i t contenant des  é léments  présentant une  fa ible  impédance par rapport à  l a  charge  de  
l 'ASI ,  te ls  que  du  câblage,  des  d isposi ti fs  de  commutation ,  des  d ispos i ti fs  de  protection  et des  
d isposi ti fs  de  fi l trage  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Les  é l éments  d 'u n  ci rcu i t  de  faible  impédance  présen ten t généralement des  fonctions  de  
l im i tation  du  cou rant  en  s i tuati on  de  court-ci rcu i t.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Les  exemples  i ncl uen t l es  fus i bles  de  l im i tation  en  cou rant,  l es  d i s joncteurs  à  l im i tati on  de  
courant,  des  transformateu rs  e t  i nductances.  

3. 1 22   
courant de  court-ci rcu i t  présumé 
Icp  
va leur efficace  du  courant  qu i  ci rcu le  lorsque  l es  conducteurs  d 'a l imentation  du  ci rcu i t sont 
court-ci rcu i tés  par un  conducteur d ' impédance nég l i geable  p lacé  aussi  près  que  l a  pratique  l e  
permet des  bornes  d 'al imentation  de  l 'ASI  

[SOURCE:  I EC 61 439-1 : 201 1 ,  3 . 8. 7,  mod i fié  – Le  mot "ensemble"  a  été  remplacé  par "ASI " . ]  

3. 1 23   
charge  l inéai re  

charge  pour laquel l e  l e  courant  obtenu  à  parti r de  l 'a l imentation  est  défin i  par l a  re lation :  
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I =  U/Z 

où  

I  représente  l e  couran t de  charge;  

U  représente  l a  tension  d 'a l imentation ;  

Z  représente  l ' impédance  de  charge  constante  

Note  1  à  l ' arti cl e:  L 'appl i cati on  d ' une  charge  l i néai re  s u r une  tens ion  s i nusoïda le  engend re  un  cou rant  
s i nusoïda l .  

[SOURCE:  I EC 62040-3: 201 1 ,  3 . 2. 4]  

3. 1 24  
charge  non  l inéai re  
charge  pour laquel l e  l e  paramètre  Z  ( impédance  de  charge)  n 'est p lus  une  constan te  mais  
une  variable  dépendant d 'au tres  paramètres,  te ls  que  l a  tension  ou  le  temps  

[SOURCE:  I EC 62040-3: 201 1 ,  3 . 2. 5]  

3. 1 25   
charge  d 'essai  de  référence  
charge  ou  cond i tion  dans  laquel l e  l a  sortie  de  l 'ASI  fourn i t l a  puissance active  (W)  pour 
l aquel l e  l 'ASI  est  ass ignée  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Cette  défi n i ti on  permet à  l a  sorti e  de  l 'ASI ,  en  mode  d 'essai  et  soum ise  à  l a  rég l ementation  
l ocale,  d ' être  i n j ectée  dans  l 'a l imentation  d 'en trée  en  cou ran t a l ternati f.  

[SOURCE:  I EC 62040-3: 201 1 ,  3 . 3 . 5,  mod i fié  – Les  mots  " l 'énerg ie  acti ve"  on t été  remplacés  
par " la  pu issance  acti ve" . ]  

3. 1 26   
charge  non  l inéai re  de  référence  
charge non  l inéaire  q u i ,  l orsqu 'e l le  est connectée  à  une  ASI ,  consomme la  puissance 
apparente  pour l aquel le  l 'ASI  d o i t  être  soum ise  à  l 'essai  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Se  reporter à  l 'Arti cl e  BB . 5  pour des  i n formations  détai l l ées  sur l ' essai .  

[SOURCE:  I EC 62040-3: 201 1 ,  3 . 3 . 6 ,  mod i fiée  – L'express ion  " l es  pu issances  apparente  et  
active  pour l esquel les  l 'ASI  est ass ignée,  conformément à  l 'Annexe E"  a  été  remplacée par " l a  
pu issance  apparente  pour l aquel l e  l 'ASI  d o i t  être  soum ise  à  l 'essai " ,  et l a  note  a  été  ajou tée. ]  

3. 1 27   
retour de  tension  en  en trée  
cond i ti on  pendant l aquel l e  une  tens ion  ou  de  l 'énerg ie  d ispon ible  dans  l 'ASI  est renvoyée  
vers  l 'une  des  bornes  d 'entrée,  soi t d i rectement,  so i t en  su ivant l e  trajet du  courant de  fu i te  en  
mode de fonctionnement en  autonomie  e t  lorsque  le  réseau  principal  n 'est  pas  d ispon ible  

[SOURCE:  I EC  62040-3: 201 1 ,  3 . 2. 3,  mod i fiée  – Les  mots  " l 'a l imentation  a l ternative  d 'en trée"  
on t été  remplacés  par " l e  réseau  principal " . ]  

3. 1 28   
protection  contre  l es  retours  de  tension  en  entrée  
système de  contrôle  qu i  rédu i t l e  risque  de  choc électri que  dû  à  un  retour de  tension  en  
entrée  

3. 1 29   
mode de  fonctionnement en  autonomie  
mode stable  de  fonctionnement que  l 'ASI  a tte in t  dans  les  cond i ti ons  su ivan tes:  
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a)  l ' a l imentation  al ternative  d 'en trée  est déconnectée  ou  en  dehors  des  tolérances  requ ises;  

b)  l ' i n tégral i té  de  l 'a l imentation  provient du  d isposi ti f de  stockage  de  l 'énerg ie;  

c)  l a  charge  est  conforme aux caractéristiques  assignées  spéci fiées  de  l 'ASI  

[SOURCE:  I EC 62040-3: 201 1 ,  3 . 2 . 1 0 ,  mod i fiée  – Les  mots  "de  l 'ASI "  ont  été  supprimés  du  
terme,  et l e  mot  "système"  a  été  remplacé  par "d i spos i ti f"  au  poin t b). ]  

3. 1 30   
d isposi ti f de  protection  contre  l es  courts-ci rcu i ts  
DPCC  
d isposi ti f desti né  à  protéger un  ci rcu i t ou  des  parties  d 'un  ci rcu i t con tre  l es  courants  de  court-
ci rcu i t par l ' i n terruption  de  ceux-ci  

[SOURCE:  I EC 60947-1 : 2007,  2 . 2. 21 ]  

3. 1 31   
défaut  à  l a  terre  

occurrence d 'un  chem in  conducteur accidentel  en tre  un  conducteur sous  tens ion  et  la  terre  

[SOURCE:  I EC 60050-826: 2004,  826-04-1 4,  mod i fié  – Les  notes  on t été  supprimées. ]  

4 Protection  contre les  dangers  

L'Article  4  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  s 'appl i que,  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

4.2  Condi tions  anormales  et  de  défaut  

Le  Paragraphe  4. 2  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  s 'appl i que,  à  l ' exception  de  ce  qu i  su i t:  

Remplacer le quatrième alinéa  de  l'IEC 62477-1 :2012,  4. 2 par ce qui suit:  

La conformité est vérifiée par analyse ou essai conformément au 5. 2. 4. 6 de 
l'IEC 62477-1:2012.  

La  vérification de la  conformité peut être effectuée par analyse seulement lorsque cette  
analyse démontre de manière concluante que la  défaillance du composant n'occasionnera  
aucun danger.  

4.3  Protection  contre  l es  courts-ci rcu i ts  et  l es  surintensi tés  

Le  Paragraphe  4. 3  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  s 'appl i que,  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

Ajouter les paragraphes suivants:  

4.3. 1 01  Courant d 'entrée  al ternati f 

Le courant d 'en trée  de  l 'ASI  ne  doi t pas  dépasser le  courant d 'entrée  déclaré  par l e  fabrican t 
de  l 'ASI  –  voi r 6 . 2  a).  

Afi n  de  déterm iner le  couran t d 'en trée  en  rég ime établ i ,  l a  consommation  due  aux options  
proposées  ou  fourn ies  par le  fabricant pour être  i ncluses  dans  ou  avec l 'ASI  d o i t  être  prise  en  
cons idération  et a j ustée  pour donner l e  résu l tat l e  p l us  défavorable.  

NOTE  Le  cou ran t d 'en trée  trans i toi re  résu l tant  d 'évènements  dynam iques,  par exemple  l e  courant  d 'appel  ou  de  
surcharge,  n 'est  pas  pri s  en  cons idération .  
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La conformité est vérifiée lorsque le courant le plus élevé mesuré ou calculé,  (si applicable)  
lors de l'essai décrit en 5. 2. 3. 102 ne dépasse pas le courant d'entrée déclaré  par le  fabricant 
(voir 6. 2) .  

4.3. 1 02  Protection  des  transformateurs  

Les  transformateurs  doiven t être  protégés  contre  l es  températures  excessives.  

NOTE  Les  moyens  de  protection  comprennent:  

•  l a  protection  contre  l es  suri n tensi tés,  

•  l es  déclencheurs  therm iques  i n ternes,  

•  l ' u ti l i sation  de  d i sposi ti fs  à  l im i tati on  de  cou ran t.  

La conformité est vérifiée au moyen des essais applicables du 5. 2. 3. 104.  

4.3. 1 03  Courant de  court-ci rcu i t  al ternati f d 'entrée   

Le fabricant d 'une  ASI  d o i t  spéci fier l e  courant assigné de  court-ci rcu i t  cond i tionnel  (Icc)  
et/ou  l e  courant assigné de  courte  durée admissible  (Icw)  à  chaque  accès  d 'en trée  en  
courant a l ternati f de  l 'ASI .  Le  fabrican t d 'une  ASI  peu t spéci fier ces  deux couran ts.  Chaque 
accès  d 'en trée  en  cou ran t a l ternati f d 'une  ASI  peu t avoir ses  propres  caractéristiques  
assignées .  

Une  ASI  d ont l es  accès  d 'en trée  en  couran t a l ternati f peuvent être  configurés  avec des  
pon tages  ou  des  barres  de  raccordement afin  de  présenter un  accès  d 'en trée  un ique  ou  des  
accès  d 'en trée  mu l ti p les  doi t être  soum ise  à  l 'essai  comme s i  e l l e  possédai t  des  accès  
d 'en trée  en  couran t a l ternati f mu l tip les.  L'essai  à  l 'a ide  de  pon tages  ou  de  barres  de  
raccordement combinan t  des  accès  d 'entrée  en  courant a l ternati f mu l tip les  pour former un  
accès  d 'en trée  en  couran t a l ternati f un ique  n 'est pas  exigé  lorsque  l a  construction  des  
pon tages  ou  des  barres  de  raccordement est  au  moins  aussi  robuste  que  cel l e  des  
conducteurs  de  phase  en  termes  de  section ,  de  support mécanique  et de  d i stance  d ' isolement 
dans  l 'a i r.  

Une  ASI  q u i  possède  p l us ieurs  accès  d 'en trée  en  couran t a l ternati f avec des  
caractéristiques  assignées  d i fférentes  doi t,  l orsqu ' i l s  sont configurés  sous  forme d 'un  accès  
d 'en trée  en  couran t a l ternati f u n ique,  présenter des  caractéristiques  assignées  égales  aux 
caractéristiques  assignées  d e  l 'entrée  l a  p lus  fa ib le  (voir Tableau  1 01 ) .  

Tableau  1 01  – Configuration  de  l 'accès  d 'en trée  d 'une ASI  

Configuration  de  l 'accès  
d 'entrée  d 'une  ASI  

Accès  d 'entrée  en  courant al ternati f 
Caractéristiques  assignées  

I
cc

/I
cw

 

Accès  d 'en trée  un i que  Accès  1  p.  ex.  en trées  combinées  de  
red resseu r et  d e  bypass  

Icc/Icw  

Accès  d 'en trée  mu l ti p l es  Accès  1  p.  ex.  en trée  de  red resseur Icc1/Icw1  

Accès  2  p.  ex.  en trée  de  bypass  Icc2/Icw2  

Accès  1  et  2  combinés  Valeu r l a  p l us  basse  en tre  I
cc1 /Icw1  

et  I
cc2

/Icw2  

 

Sauf exemption  en  5 . 2 . 3 . 1 03. 4,  les  caractéristiques  assignées  de  court-ci rcu i t  cond i tionnel  
et de  courant adm issib le  doivent être  véri fiées  par appl ication  d 'un  court-ci rcu i t  sur l 'accès  de  
sortie  en  couran t a l ternati f un iquement dans  l es  modes  de  fonctionnement pour l esquels  l a  
pu issance de  sortie  est  dél i vrée  par l 'en trée  en  couran t a l ternati f vi a  l e  ci rcu i t  de  fa ib le  
impédance.  Se  reporter au  5. 2. 3. 1 03. 1  pour la  procédure  générale,  et aux  F igures  EE. 1  à  
EE. 3  pour une  représen tation  d 'un  ci rcu i t   typ ique  pour l 'essai  de  l 'Article  EE. 4 .  

Les  effets  des  défau ts  d 'orig ine  i n terne  à  l 'ASI  son t tra i tés  au  4. 2 ,  sauf dans  l e  cas  su ivan t.  
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Pour une  ASI  d ont l 'accès  d 'en trée  en  courant a l ternati f n 'est pas  re l i é  à  l 'accès  de  sortie  en  
courant  a l ternati f par un  ci rcu i t  de  faible  impédance ,  l a  conform i té  est véri fi ée  par 
appl ication  du  court-ci rcu i t imméd iatement avant l e  poin t auquel  l e  ci rcu i t d 'en trée  ne  
présente  p l us  une  valeur d ' impédance nég l igeable.  Le  poin t d 'appl ication  du  court-ci rcu i t peu t 
se  s i tuer à  l ' i n térieur de  l 'ASI .  

La conformité doit être vérifiée dans les modes de fonctionnement dans lesquels la  puissance 
de sortie est fournie,  ou délivrée en raison d'un court-circuit,  par l'entrée en courant alternatif 
via un circuit de faible impédance .  Aucune vérification n'est exigée en mode de 
fonctionnement en autonomie .  

NOTE  1  A ti tre  d 'exemples  de  modes  de  fonctionnement,  on  peut  ci ter:  

– une  ASI  à  sorti e  d épendante  de  l a  tens ion  d 'en trée  et  de  l a  fréquence  d 'en trée  (VFD)  fonctionnant  en  mode  
normal  et/ou  en  mode  bypass;  

– une  ASI  à  sorti e  i ndépendante  de  l a  tension  d 'en trée  (VI )  fonctionnant en  mode  normal  et/ou  en  mode  bypass ;  

– une  ASI  à  sorti e  i ndépendante  de  l a  tension  d 'en trée  et  d e  l a  fréquence  d 'en trée  (VFI )  l orsqu 'el l e  fonctionne  en  
mode  bypass ;  

– une  ASI  équ i pée  d 'un  i n terrupteur bypass  d e  main tenance  i n tégré  l orsqu 'e l l e  fonctionne  en  mode  bypass  d e  
main tenance.  

NOTE  2  Les  catégories  d 'ASI  de  type  VFD,  VI  et  VFI  sont  d étai l l ées  dans  l ' I EC 62040-3: 201 1 .  

4.3. 1 04 Protection  du  d ispositi f de  stockage de  l 'énergie  

Le d isposi ti f de  stockage  de  l 'énerg ie,  q u ' i l  soi t i n terne  ( i ncorporé)  ou  externe  à  l 'ASI ,  doi t être  
protégé  contre  l es  courants  de  défaut  et l es  surin tens i tés .  

Un  d ispos i ti f de  protection  contre  l es  su rin tens i tés  assurant l es  fonctions  d 'un  d ispos i ti f de  
sectionnement te l  que  spéci fi é  en  4 . 1 01 . 2  doi t  être  s i tué  à  proxim i té  du  d ispos i ti f de  stockage 
de  l 'énerg ie ,  et  l es  exigences  su ivantes  s 'appl i quen t:  

a)  dans  l e  bu t d ' i n terrompre  un  courant de  défau t fourn i  par l e  d isposi ti f de  stockage de  
l 'énerg ie,  l e  d ispos i ti f de  protection  con tre  les  surin tensi tés  doi t:   

–  ne  pas  exiger un  courant  supérieur au  couran t de  défau t d i spon ible,  

– être  ass igné  de  man ière  à  i n terrompre  l e  couran t de  défau t maximal  d ispon ible.  

b)  l es  câbles  re l ian t l e  d ispos i ti f de  stockage de  l 'énerg ie,  l e  d ispos i ti f de  protection  contre  
l es  surin tensi tés  et l 'ASI  do ivent être  ass ignés  de  man ière  à  supporter:  

– l e  courant  maximal  exigé  par l 'ASI  en  mode de fonctionnement en  autonomie ,  

– l e  courant de  défaut  maximal  d ispon ible.  

Le  courant de  défau t maximal  d ispon ible  doi t  être  déterm iné  à  l a  sortie  du  d ispos i ti f de  
stockage  de  l 'énerg ie  l orsque  celu i -ci  est  complètement chargé.  

La conformité aux exigences a)  et b)  ci-dessus est vérifiée par investigation des 
caractéristiques du ou des dispositifs de protection et des câbles fournis (ou spécifiés pour 
l'installation) ,  compte tenu du dispositif de stockage de l'énergie (ou de la  gamme de 
dispositifs de stockage d'énergie)  à  prendre en charge.  

NOTE  Des  l i gnes  d i rectri ces  re l ati ves  aux caractéristiques  assignées  d u  couran t  d ans  l es  câbles  fi gu ren t d ans  
l ' I EC 60287-1 -1 .  

4.3. 1 05  Transfert  de  charge  asynchrone  

Cette  cond i ti on  anormale  doi t  être  s imu lée  sur une  ASI  q u i  u ti l i se  soi t u n  i n terrupteur à  
sem iconducteurs,  soi t un  in terrupteur manuel  q u i  re l ie  la  source  d 'al imentation  du  bypass  à  l a  
sortie  de  l 'ASI .  

La  conformité  est vérifiée  en réalisant l'essai spécifié  en  5. 2. 3. 105.  
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NOTE  Cet essai  vi se  à  s imu ler l es  effets  d ' une  i n vers ion  prévis ib le  d u  câbl age  des  raccordements  au  n i veau  des  
sources  d 'a l imentation  de  l 'ASI .  

4.4  Protection  contre  l es  chocs  électriques  

Le  Paragraphe  4. 4  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  s 'appl i que,  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

4.4.2 .2 .2  Tableaux de  choix de  l a  surface de  contact et  de  l a  condition  d 'humidi té  de  
la  peau  

Le  Paragraphe  4. 4 . 2 . 2 . 2  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  s 'appl ique,  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

A jouter le  texte  suivant:  

Les  ASI  re l evan t du  domaine  d 'appl ication  du  présent document sont par défau t spéci fi ées  
pour des  cond i ti ons  de  service  dans  un  envi ronnement sec en  in térieur et pour être  
accessib les  par une  personne ordinaire .  Pour une  tel l e  appl ication  par défaut,  chois i r l a  
surface  et  la  cond i tion  su ivan tes:  

a)  surface  de  con tact du  corps:  "Main"  (Tableau  3)  

b)  cond i ti on  d 'hum id i té  de  l a  peau :  "Sèche"  (Tableau  4)  

NOTE  La  surface  et  l a  cond i t i on  ci -dessus  défi n i ssen t l a  cl asse  de  tens ion  déterm inante  de  l 'ASI  comme CTD  A,  
l im i tant  a i ns i  l a  tens i on  su r l es  parti es  susceptib l es  d 'être  touchées  à  30  V effi caces,  42, 4  V en  crête  ou  60  V en  
couran t conti nu ,  au  maximum .  

Différen tes  surfaces  de  con tact du  corps  et/ou  cond i ti ons  d 'hum id i té  de  l a  peau  doiven t être  
appl iquées  l orsque  d i fféren tes  cond i tions  de  service  environnementales  et/ou  restrictions  
d 'accès  de  l 'opérateur s 'appl iquen t.  

Pour l es  matérie ls  desti nés  à  être  i nstal l és  dans  une  zone d 'accès  l im i té ,  l es  exceptions  
su ivantes  sont adm ises.  

•  Le  doig t d 'épreuve peut entrer en  con tact avec les  parties  nues  d 'un  ci rcu i t  sous  
tension  dangereuse  (voi r F i gure  M . 1 01 ) .  Cependant,  de  te l l es  parties  doivent être  
p lacées  ou  protégées  de  sorte  que  des  con tacts  i nvolon tai res  ne  soient pas  
susceptib les  de  se  produ i re.  

•  Les  parties  nues  qu i  présenten t un  n iveau  d 'énergie  dangereux doiven t être  p lacées  
ou  protégées  de  sorte  qu 'aucun  pon tage  non  i n ten tionnel  par des  matériaux  
conducteurs  éven tuel lement présen ts  ne  soi t susceptib le  de  se  produ ire.  

•  Aucune exigence  n 'est spéci fiée  concernant l e  contact avec les  parties  nues  de  ci rcu i ts  
conformes  aux l im i tes  des  classes  de  tens ion  déterm inan tes  CTD  A1 ,  A2 ,  A3,  A ou  B  
(voi r Tableau  A. 1 01 ).  

Pour décider s i  un  con tact avec des  parties  nues  est ou  n 'est pas  susceptib le  de  se  produ i re,  
i l  est tenu  compte  de  la  nécess i té  d 'accéder au-delà  ou  à  proxim i té  des  parties  nues.  Pour l a  
déterm ination  d 'un  n i veau  d 'énergie  dangereuse ,  voi r 4 . 5. 1 . 2  de  l ' I EC  62477-1 :  201 2.  

La  conformité  est vérifiée par examen et mesure.  

4.4.3.3  Protection  au  moyen  d 'enveloppes  ou  de  barrières  

Remplacer le titre  et le  texte  existants de  4. 4. 3. 3 de l'IEC 62477-1:  2012 par ce  qui suit:  

4.4.3.3  Ouvertures  

Les  ouvertures  access ib les  dans  l 'enveloppe doiven t se  conformer au  degré  de  protection  
m in imal  I P2X conformément à  l ' I EC 60529  en  cas  d ' i nsta l lation  selon  les  i nstructions  du  
fabrican t,  à  moins  qu 'un  n iveau  supérieur de  protection  ne  soi t i nd iqué  par l e  fabricant.  
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Ces  ouvertu res  ne  doivent pas  dépasser 5  mm  dans  tou tes  l es  d imensions  lorsqu 'el l es  son t  
s i tuées  sur l a  surface  supérieure  d 'une  enveloppe d 'une  hauteur i n férieure  ou  égale  à  1 , 8  m  
ou  au-dessus  de  parties  nues  présentan t une  tension  dangereuse ,  à  moins  que  l a  
conception  de  construction  n 'empêche un  accès  vertical  à  ces  parties  (voi r F igu re  1 01 ).  

  

Ouvertures  obl iques  Ouvertures  verticales  

Figure 1 01  – Exemples  de  conceptions  d 'ouvertures   
destinée à  empêcher l 'accès  vertical  

La conformité est vérifiée par examen conformément au 5. 2. 2.2  du présent document.  

4.4.7. 1 . 1  Facteurs  d ' in fluence  

Le  Paragraphe  4 . 4 . 7. 1 . 1  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  s 'appl ique,  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

Ajouter le  texte suivant:  

La  tens ion  de  fonctionnement peu t également être  mesurée  conformément à  l 'Annexe  A.  

4.4.7.1 .2  Degré de  pol lution  

Le  Paragraphe  4. 4 . 7. 1 . 2  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  s 'appl ique,  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

A jouter le  texte suivant:  

Sauf i nd ication  contrai re  par l e  fabrican t de  l 'ASI ,  ce l le-ci  doi t être  appropriée  à  une  
i nstal l ation  dans  des  envi ronnements  présentant un  degré  de  pol l u tion  de  2  (PD2),  vo i r 
I EC 62477-1 :  201 2 ,  Tableau  8 .  

4.4.7.1 .3  Catégorie  de  surtension  (OVC)  

Le  Paragraphe  4. 4 .7 . 1 . 3  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  s 'appl ique,  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

A jouter le  texte  suivant:  

Au  m in imum ,  l 'ASI  do i t  être  appropriée  à  une  i nstal lation  dans  des  environnements  présentant  
des  catégories  de  surtension  énumérées  dans  le  Tableau  1 02 .  

Pour l es  ASI  conçues  pour fa i re  partie  d 'une  configuration  paral lè le,  l e  couran t à  prendre  en  
considération  dans  l e  Tableau  1 02  est ce lu i  fourn i  par l a  configuration  para l lè le.  

IEC  IEC  
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Tableau  1 02  – Catégories  de  surtension  

Courant de  sorti e  assigné  d 'ASI  I (effi cace)  

A  

Catégorie  de  surtension  

OVCa  

I ≤  1 6  I I  

1 6  <  I ≤  75  I I  

75  <  I ≤  400  I I  

400  <  I ≤  500  I I I  

500  <  I I I I  

NOTE  En  général  et  selon  l e  mode  de  fonctionnement,  l a  catégori e  de  su rtension  à  l aque l l e  l a  charge  cri ti que  
est  soum ise  est  cel l e  de  l 'en trée  de  l 'ASI .  Ce  n i veau  peu t ê tre  rédu i t  à  l ' a i de  de  techn iques  de  réduction  des  
su rtensi ons  (voi r Annexe  I  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2).  

a  La  catégorie  d e  su rtens ion  spéci fi ée  est  cel l e  d es  i nsta l l ati ons  typi ques  conformément  au  4 . 4 . 7 . 1 . 3.  
D i fférentes  catégories  de  su rtens ion  peuvent  s 'appl i q uer sous  certaines  cond i ti ons  parti cu l i ères  (voi r 
Annexe  I  d e  l ' I EC 62477-1 : 201 2).  

 

Si  des  mesures  destinées  à  rédu i re  l es  valeurs  d ' impu ls ions  de  catégorie  de  su rtens ion  I I I  en  
valeurs  de  l a  catégorie  I I ,  ou  l es  va leurs  de  catégorie  I I  en  va leurs  de  catégorie  I ,  son t 
fourn ies ,  une  i solation  appropriée  peu t être  conçue  pour les  valeurs  rédu i tes ,  à  l a  cond i tion  
su ivante:  à  l a  su i te  d 'une  défai l lance  un ique,  par exemple  de  la  mesure  de  réduction ,  l es  
exigences  de  l ' i so lation  principale  pour l a  catégorie  de  surtension  d 'ori g ine  au  moins  doiven t 
être  rempl ies.  

NOTE  Des  l i gnes  d i rectri ces  sur l a  réduction  de  l a  catégorie  de  su rtens ion  fi gurent  à  l 'Annexe  I  de  
l ' I EC 62477-1 : 201 2.  

4.4.7. 1 .7  Isolation  par pontage  des  composants  

Le  Paragraphe  4. 4 . 7 . 1 . 7  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  s 'appl ique,  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

A jouter le  texte  suivant:  

Un  condensateur connecté  entre  deux conducteurs  de  l i gne  dans  un  ci rcu i t  primaire,  ou  entre  
un  conducteur de  l i gne  et l e  conducteur neu tre,  ou  entre  le  ci rcu i t  primaire  et l a  terre  de  
protection ,  doi t ê tre  conforme à  l ' une  des  sous-classes  de  l ' I EC 60384-1 4  ou  aux exigences  
du  4 . 4 . 7. 1 . 7  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  et do i t  être  u ti l i sé  conformément à  ses  caractéristiques  
ass ignées  de  tens ion  et  de  courant.  

Pour les  équ ipements  destinés  à  être  branchés  avec un  schéma d 'a l imen tation  I T,  l es  
composants  connectés  en tre  phase  et terre  doiven t être  d imensionnés  à  l a  tens ion  en tre  
phases.  Cependant,  l es  condensateurs  d imensionnés  à  l a  tens ion  s imple  ne  son t adm is  dans  
de  te l les  appl ications  que  s ' i l s  son t conformes  aux classes  Y1 ,  Y2  ou  Y4  de  l ' I EC  60384-1 4.  

4.4.7.2 .2  Ci rcu i ts  connectés  au  réseau  

Le  Paragraphe  4. 4 .7 . 2 . 2  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  s 'appl ique,  à  l ' exception  de  ce  qu i  su i t:  

Ajouter le  texte  suivant:  

Un  p lan  de  maintenance préventive  est  une  a l ternative  à  l a  survei l l ance,  tant  que  l a  con tinu i té  
de  la  réduction  de  surtension  reste  l a  même.  

4.4.7.7  Espacements  d ’une  carte  de  ci rcu i t  imprimé pour une  i solation  fonctionnel le  

Le  Paragraphe  4 . 4 . 7 .7  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  s 'appl ique,  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  
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Remplacer,  dans le deuxième alinéa,  la  première phrase par le texte suivant:  

Les  espacements  rédu i ts  entre  l es  composants  mon tés  su r une  carte  de  ci rcu i t imprimé  (CCI )  
ou  sur une  CCI  son t adm is  l orsque  tou tes  l es  cond i ti ons  su ivantes  sont  satisfai tes:  

4.4.9  Décharge  des  condensateurs  

Le Paragraphe 4. 4. 9 de l'IEC 62477-1 :  2012 s'applique,  à  l'exception de ce qui suit:  

Remplacer,  dans le  premier alinéa,  les deux puces par le texte suivant:   

•  pour les  ASI  a l imentées  par une  prise  de  couran t de  type  A,  l e  temps  de  décharge  ne  doi t  
pas  dépasser 1  s  ou  les  parties  acti ves  dangereuses  doivent être  protégées  con tre  l e  
con tact  d i rect à  un  n i veau  m in imal  I PXXB  (voi r 4 . 4. 3. 3) ;  

•  pour l es  ASI  a l imentées  par une  prise  de  couran t de  type  B,  l e  temps  de  décharge  ne  doi t  
pas  dépasser 5  s  ou  l es  parties actives  d angereuses  doiven t être  protégées  contre  l e  
con tact  d i rect  à  un  n i veau  m in imal  I PXXB  (voi r 4 . 4. 3. 3) ;  

•  pour l es  ASI  raccordées  en  poste  fixe,  le  temps  de  décharge  ne  doi t  pas  dépasser 1 5  s .  

4.5  Protection  contre  les  dangers  dus  à  l 'énerg ie  électrique  

4.5.2  Zones  d 'accès  pour l a  maintenance  

Le  Paragraphe  4 . 5. 2  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  s 'appl ique,  à  l ' exception  de  ce  qu i  su i t:  

Ajou ter,  après  l e  deuxième al i néa,  l e  texte  su ivant:  

Cette  exigence ne  s 'appl i que  pas  aux bornes  couvertes  par l e  4 . 4 . 9.  

Dans  une  zone  d 'accès  pour l a  main tenance ,  l es  exigences  su ivan tes  s 'appl iquen t.  

Les  parties  nues  sous  tension  dangereuse  do ivent être  p lacées  ou  protégées  de  te l l e  sorte  
que  les  contacts  i nvolon taires  avec de  tel l es  parties  soien t peu  susceptibles  de  se  produ ire  au  
cours  d 'opérations  d 'en tretien  d 'autres  parties  du  matérie l .  Les  parties  nues  sous  tension  
dangereuse  d o iven t être  p lacées  ou  protégées  de  te l l e  sorte  que  l es  courts-ci rcu i ts  
i nvolon tai res  avec des  parties  sous  des  poten tie l s  non  dangereux (par exemple  par des  outi ls  
ou  des  doig ts  d 'épreuve u ti l i sés  par l e  personnel  de  maintenance)  soien t peu  susceptib les  
de  se  produ i re.  

La conformité est vérifiée  par examen.  

4.6  Protection  contre  l es  dangers  d ' incendie  et thermiques  

Le  Paragraphe  4. 6  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  s 'appl i que,  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

4.6.2 .2  Composants  dans  un  ci rcu i t  représentant  un  danger d ' incend ie  

Le  Paragraphe  4. 6 . 2 . 2  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  s 'appl i que,  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

A jouter le  texte  suivant:  

Les  batteries  doivent avoir une  classe  d ' i n fl ammabi l i té  HB  ou  supérieure.  

4.6.3. 1  Général i tés  

Le  Paragraphe  4 . 6 .3 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  s 'appl ique,  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  
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Remplacer "SECP" par "ASI".  

Remplacer,  dans le second alinéa,  la  première puce par le  texte suivant:  

•  l es  ci rcu i ts  à  l ' in térieur d 'une  enveloppe  respecten t l es  l im i tes  des  sou rces  à  pu issance  
l im i tée  spéci fi ées  en  4 . 6. 5  du  présent  document;  

4.6.3.3.2  Ouvertures  dans  le  dessus  et  l a  paroi  l atérale  des  enveloppes  contre  l e  feu  

Le  Paragraphe  4. 6 .3 . 3 . 2  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  s 'appl ique,  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:   

Remplacer l e  troisième a l inéa  par l e  texte  su ivant:  

Les  exigences  d 'essai  sont  spéci fiées  en  5. 2. 2. 2  du  présent document.  

Remplacer,  dans  l e  quatrième paragraphe,  " I P3X"  par " I P2X"  

4.6.4 Limi tes  de  température  

4.6.4. 1  Parties  in ternes  

Le  Paragraphe  4 . 6 . 4 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  s 'appl ique,  à  l ' exception  de  ce  qu i  su i t:  

Remplacer,  dans le premier alinéa,  les mots "l orsqu ' i l s  son t soum is  à  essai  aux valeurs  
ass ignées  du  matériel" par "l orsqu ' i l s  son t soum is  à  essai  en  mode normal  aux valeurs  
ass ignées  du  matérie l".  

Ajouter,  après le premier alinéa,  le  texte suivant:  

Les  composan ts  magnétiques  ne  doivent pas  atteindre  des  températures  dépassant ce l l es  du  
Tableau  1 03  lorsqu 'e l les  son t soum ises  à  essai  en  mode de  fonctionnement en  au tonom ie  
conformément aux caractéristi ques  assignées  du  matérie l .  

NOTE  Le  Tableau  1 03  fi xe  des  l im i tes  de  température  supplémentai res  pour des  appari t i ons  non  répéti ti ves  et  
occasionnel l es .  

Tableau  1 03  – Limi tes  de  température maximales  pour composants  magnétiques   
lors  du  mode  de  fonctionnement en  au tonomie  

Classe d ' i solation  
Température  obtenue  

par méthode de  
résistance moyenne  

Température  obtenue  
par méthodes  
thermocouple  

°C  °C  °C  

1 05  1 27  1 1 7  

1 20  1 42  1 32  

1 30  1 52  1 42  

1 55  1 71  1 61  

1 80  1 95  1 85  

200  209  1 99  

220  21 6  206  

250  234  224  

 

4.6.5  Sources  à  pu issance  l im itée  

Le  Paragraphe  4. 6 . 5  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  s 'appl ique,  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  
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Ajouter,  à  la  fin  du premier alinéa,  le  texte  suivant:  

La  conform i té  au  couran t maximal  adm is  et à  l a  puissance  apparente  maximale  d ispon ible  à  
parti r de  l a  source  de  couran t est  exigée.  

Remplacer,  dans le deuxième alinéa,  la  lettre  b)  par le texte suivant:  

b)  une  impédance l i néaire  ou  non  l i néaire  l im i te  l a  pu issance de  sortie  conformément au  
Tableau  1 6 .  S i  un  d isposi ti f à  coefficien t de  température  pos i ti f (CTP)  est u ti l i sé,  i l  do i t  
satisfai re  aux essais  spéci fiés  dans  l ' I EC 60730-1 ,  Articles  1 5,  1 7 ,  J . 1 5  et J . 1 7;  ou  

4.7  Protection  contre  l es  dangers  mécan iques  

Le  Paragraphe  4. 7  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  s 'appl i que,  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

Ajouter le  paragraphe suivant:  

4.7. 1 01  Protection  dans  les  zones  d 'accès  pour la  maintenance  

Les  parties  mobi les  pouvan t blesser les  personnes  pendant l es  opérations  de  maintenance  
doivent être  p lacées  ou  protégées  de  façon  à  rendre  improbable  tou t contact acciden tel  entre  
e l l es  et ces  personnes.  

La conformité est vérifiée par examen.  

4.8  Matériels  à  plusieurs  sources  d 'al imentation  

Remplacer le texte existant du 4. 8 de l'IEC 62477-1:2012 par ce qui suit:  

4.8. 1 01  Général i tés  

Si  l e  matérie l  est  équ ipé  de  p l u s  d 'une  poss ibi l i té  de  raccordement d 'al imentation  (par 
exemple,  pour d i fféren tes  tensions  ou  fréquences  ou  pour l 'a l imen tation  de  secours) ,  l a  
conception  doi t être  te l l e  que  tou tes  les  cond i ti ons  su ivantes  soient rempl ies :  

•  des  moyens  de  raccordemen t  séparés  sont prévus  pour l es  d i fféren ts  ci rcu i ts ;  

•  l es  raccordements  par prise  de  courant à  l 'a l imentation ,  s ' i l  en  existe,  ne  son t pas  
i n terchangeables  s i  u n  danger peu t surven ir du  fa i t  d 'un  raccordement i ncorrect;  

•  i l  ne  doi t exister aucun  danger,  au  sens  d u  présent document,  en  cond i ti on  normale  ou  
en  cond itions  de  premier défaut  du  fai t de  la  présence  de  p l u s i eu rs  sources  
d ’a l imentation .  Des  actions  te l l es  que  la  déconnexion  ou  l a  m ise  hors  tension  d 'une  
a l imentation  sont considérées  comme des  cond i tions  normales.  

La  conformité  est vérifiée  par évaluation conformément à  l'IEC 62477-1:2012,  4. 2.  

Le  matérie l  do i t  être  accompagné  d ' i n formations  i nd iquant l a  présence de  pl us ieurs  sou rces  
d 'al imentation ,  a ins i  que  des  procédures  de  déconnexion  (voi r I EC  62477-1 : 201 2,  6. 5.5) .  

NOTE  Les  types  de  dangers  à  prend re  en  compte  sont  par exemple:  

a)  l e  retour de  tension  en  en trée ;  

b)  l ' îl otage  i n tempesti f;  

c)  l es  n i veaux de  courant  de  con tact  p l us  é l evés,  avec pl us ieurs  sources  connectées  s imu l tanément  (s ' i l  s 'ag i t  
d 'une  cond i ti on  normale  pour l e  matérie l ) ;  

d )  l e  danger résu l tant  de  dommages  su r u ne  ou  p l us i eu rs  sources  connectées  provoqués  par de  l 'énerg ie  i ssue  
d 'une  au tre  source,  par exemple  du  réseau  vers  u n  générateu r;  

e)  l ' endommagement du  câblage  en  rai son  de  cou ran ts  i ssus  d 'une  au tre  sou rce  et  trop  é l evés  pour l a  conception  
du  câbl age.  
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4.8. 1 02  Protection  contre  les  retours  de  tension  en  entrée  

Une ASI  d o i t  empêcher que  l es  bornes  d 'entrée  en  courant  a l ternati f de  l 'ASI  présen ten t une  
tension  dangereuse  ou  une  énerg ie  dangereuse  après  coupure  de  l a  pu issance  d 'en trée  en  
courant a l ternati f.  

Aucun  risque  de  choc ne  doi t exister au  n i veau  des  bornes  d 'entrée  en  couran t a l ternati f l ors  
de  l a  mesure,  1  s  après  m ise  hors  tens ion  de  l 'en trée  en  courant a l ternati f pour les  ASI  
a l imentées  par une  prise  de  courant,  ou  1 5  s  après  pour l es  ASI  raccordées  en  poste  fixe.  

Pour l es  ASI  raccordées  en  poste  fixe,  une  protection  contre  l es  retours  de  tension  en  
entrée  peut être  i nsta l l ée  à  l 'extérieur de  l 'ASI  à  l 'a ide  d 'un  d ispos i ti f d ' isolement sur l a  l i gne  
d 'en trée  en  couran t a l ternati f.  

Dans  ce  cas,  l 'exigence  de  protection  contre  les  retours  de  tension  en  entrée  s 'appl ique  
aux bornes  d 'en trée  du  d isposi ti f d ' i solement.  Le  fourn isseur de  l 'ASI  d oi t  fourn i r ou  spéci fier 
un  d ispos i ti f d ' isolement approprié  qu i  do i t  i nclu re  un  éti quetage  et  des  i nstructions  
supplémentai res  conformément au  6 . 4 . 3. 1 01 .  

La conformité est vérifiée par inspection du matériel et du schéma des circuits correspondant 
et en  simulant les conditions de défaut conformément au 5. 2. 3. 101 .  

Lorsqu 'une  d istance  d ' i solement dans  l ’ a i r est u ti l i sée  pour l a  protection  contre  l es  retours  
de  tension  en  entrée ,  l es  d ispos i ti ons  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2,  Tableaux 1 0  et  1 1  sur l es  
l ignes  de  fu i tes  et l es  d is tances  d ' isolement dans  l 'a i r s 'appl iquen t,  en  p l us  des  su ivantes.  

a)  Sous  réserve  de  confi rmation  du  fabrican t,  l a  sortie  de  l 'ASI ,  en  mode de  
fonctionnement en  autonomie ,  peu t être  cons idérée  comme un  ci rcu i t sans  transi toi re  
de  catégorie  de  su rtens ion  I  (don t l a  valeur est  identi fi ée  à  cette  fi n  dans  
l ' I EC  62477-1 : 201 2,  Tableau  9 ,  en  fonction  de  l a  tens ion  efficace  de  sortie  appropriée  de  
l 'ASI ) .  Aucun  essai  de  tenue  en  tension  de  choc n 'est exigé  dans  l a  mesure  où  aucune  
surtension  trans i toi re  n 'est présente  l orsque  l 'a l imentation  de  l 'entrée  réseau  en  couran t 
a l ternati f n 'est  pas  d ispon ible.  Par conséquent,  l a  catégorie  de  surtension  s 'appl i que  sans  
essai  de  tenue  aux chocs.  

b)  Les  l i gnes  de  fu i tes  et les  d istances  d ' i solement dans  l 'a i r doivent respecter l es  exigences  
du  degré  de  pol l u tion  2  (voi r I EC  62477-1 : 201 2,  Tableau  1 0  et Tableau  1 1 ) .  

c)  Une  iso lation  renforcée  ou  équ ivalen te  de  l a  sortie  de  l 'ASI  vers  l 'entrée  de  l 'ASI  
s 'appl i que  s i ,  en  mode de fonctionnement en  au tonomie ,  l es  pôles  d 'en trée  ne  sont pas  
tous  i so lés  par l e  d isposi ti f de  protection  contre  les  retours  de  tension  en  entrée .  Dans 
tous  l es  au tres  cas,  l ' i solation  pri ncipale  est acceptable.  Aucune tens ion  de  tenue  aux 
chocs  n 'est exigée  dans  l a  mesure  où  i l  n ' y a  aucun  choc l orsque  l 'a l imen tation  de  l 'entrée  
réseau  en  couran t a l ternati f n 'est pas  d ispon ible .  Par conséquent,  les  va leurs  du  degré  de  
pol l u tion  s 'appl iquent sans  essai  de  tenue  aux chocs.  

NOTE  1  Le  contacteur est  u n  exemple  de  d i spos i ti f d ' i sol ement présentan t une  d i s tance  d ' i sol ement  dans  
l ’ a i r.  

NOTE  2  Une  des  méthodes  pour obten i r une  i solati on  équ i valen te  à  l ' i solati on  renforcée  cons iste  à  combiner 
une  d i stance  d ' i solement dans  l ’ a i r sati sfai san t aux exi gences  de  l ' i solati on  pri nci pal e  e t  un  ou  p l us ieurs  
d i sposi ti fs  d ' i sol ement  à  sem iconducteu rs  décri ts  en  5 . 2 . 3 . 1 01 . 5.  

La conformité est vérifiée  par examen.  

4.9  Protection  contre  l es  contraintes  environnementales  

Le  Paragraphe  4. 9  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  s 'appl ique,  à  l ' exception  de  ce  qu i  su i t:  

Ajouter le  texte suivant:  
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L 'ASI ,  au  m in imum ,  doi t être  conforme aux cond i tions  d ' i n térieur su ivan tes:  cond i ti ons  
cl imatiques,  degré  de  pol lu tion  et cond i ti on  d 'humid i té  de  la  peau  appartenant aux cond i tions  
envi ronnementales  de  service  3K2  du  Tableau  1 8  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2 .  Le  fabrican t peu t 
chois i r de  se  conformer à  des  cond i ti ons  de  service  envi ronnementa les  p l us  coûteuses  que  
3K2,  sous  réserve  que  l e  marquage  approprié  soi t  appl i qué  à  l 'ASI  (vo i r 6 . 2) .  

4. 1 0  Protection  contre  l es  dangers  dus  à  l a  pression  acoustique  

Remplacer le texte existant du 4. 10 de l'IEC 62477-1:2012 par ce  qui suit:  

Les  exigences  de  protection  contre  les  dangers  dus  à  l a  pression  acousti que  son t 
considérées  comme hors  du  domaine  d 'appl ication  du  présent document,  car ces  exigences  
dépendent de  rég lementations  locales.  

4.1 1  Câblage et raccordements  

Le  Paragraphe  4. 1 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  s 'appl i que,  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

4.1 1 .8.2  Capaci té  de  raccordement  

Le  Paragraphe  4. 1 1 . 8. 2  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  s 'appl ique,  à  l ' exception  de  ce  qu i  su i t:  

Ajouter le  texte suivant:  

Le  fabricant  de  l 'ASI  do i t  i nd iquer s i  l es  bornes  son t appropriées  pour l e  raccordement de  
conducteurs  en  cu ivre  ou  en  a lum in ium ,  ou  pour l es  deux.  Les  bornes  doiven t être  te l les  que  
l es  conducteurs  externes  pu issen t être  raccordés  par un  moyen  (vis ,  connecteurs,  e tc. )  qu i  
assure  l e  main tien  de  l a  press ion  de  con tact nécessai re  correspondan t aux caractéristiques  
assignées  d u  courant et à  l a  rés istance  aux con tra in tes  du  court-ci rcu i t de  l 'apparei l  a ins i  que  
du  ci rcu i t.  

En  l 'absence  d 'accord  spéci fique  en tre  le  fabricant  de  l 'ASI  e t  l 'acheteur,  l es  bornes  doivent 
être  capables  de  recevoi r des  conducteurs  en  cu ivre  de  l a  p lus  peti te  j usqu 'à  l a  p lus  g rande  
section  correspondant au  courant  assigné  approprié  (voir Annexe  AA).  

La conformité est vérifiée par examen,  par des mesures et en utilisant au moins les sections 
minimale  et maximale de  la  plage appropriée de l'Annexe AA.  

Ajouter les paragraphes suivants:  

4.1 1 . 1 01  Cordons  non  détachables  

4. 1 1 . 1 01 . 1  Protège-câble  

Un  protège-câble  doi t être  p lacé  au  passage d 'en trée  du  cordon  d 'un  équ ipement qu i  d ispose  
d 'un  cordon  d 'a l imentation  non  détachable  destiné  à  être  déplacé  l ors  de  son  
fonctionnement.  A défau t,  l 'en trée  ou  l a  traversée  détachable  doivent présenter une  ouverture  
arrond ie  l i sse  à  évasement doucine  ayan t un  rayon  de  courbure  au  moins  égal  à  1 50  %  du  
d iamètre  complet du  cordon  à  raccorder ayant l a  section  la  p lus  l arge.  

Les  protège-câbles  doivent:  

•  être  conçus  de  man ière  à  protéger l e  cordon  contre  une  courbure  excess ive  à  l 'endroi t 
où  i l  pénètre  dans  l e  matérie l ,  

•  être  consti tués  d 'un  matériau  isolant,  

•  être  fermement fixés  et  s 'étendre  hors  du  matérie l  sur une  d istance  équ ivalan t au  
moins  à  ci nq  fois  l e  d i amètre  tota l  ou ,  pour l es  cordons  méplats,  à  cinq  fois  l a  
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d imension  tota le  de  l a  section  principa le  du  cordon  au  moins,  à  parti r de  l 'ouverture  
d 'en trée.  

4. 1 1 . 1 01 .2  Dispositi fs  de  maintien  de  cordon  et sou lagement des  contraintes  

Pour l e  matérie l  d isposant d 'un  cordon  non  détachable,  u n  d ispos i ti f de  main tien  doi t  ê tre  
fourn i ,  de  te l l e  sorte  que:  

•  l es  poin ts  de  connexion  des  conducteurs  du  cordon  soient sou lagés  des  con train tes,  
et  

•  l ' enveloppe extérieure  du  cordon  so i t  protégée  de  l 'abras ion .  

I l  ne  doi t  pas  être  possible  de  repousser l e  cordon  à  l ' i n térieur de  l 'équ ipement au  poin t 
d 'endommager l e  cordon  e t/ou  ses  conducteurs,  ou  b ien  de  déplacer des  parties  i n ternes  du  
matérie l .  

Pour les  cordons  non  détachables  con tenant un  conducteur de  m ise  à  l a  terre  de  protection ,  
l a  construction  doi t être  tel l e  que,  s i  l e  cordon  g l i ssai t de  son  d ispos i ti f de  main tien ,  
appl iquan t a i ns i  u ne  con tra in te  mécan ique  sur l es  conducteurs ,  l e  conducteur de  m ise  à  l a  
terre  de  protection  doi ve  être  l e  dern ier à  recevoi r l a  con train te.  

Le  d ispos i ti f de  main tien  du  cordon  doi t être  consti tué  d 'un  matériau  isolan t ou  d isposer d 'un  
revêtement consti tué  d 'un  matériau  i solant conforme aux exigences  re lati ves  à  l ' i solation  
supplémentaire.  Cependan t,  l orsque  l e  d isposi ti f de  maintien  est une  traversée qu i  i ncl u t l e  
raccordement é lectri que  à  l 'écran  d 'un  cordon  avec écran ,  cette  exigence ne  doi t  pas  
s 'appl i quer.  

La  construction  du  d isposi ti f de  maintien  du  cordon  doi t être  te l le  que:  

•  l e  remplacement du  cordon  n 'al tère  pas  la  sécuri té  du  matérie l ,  

•  pour l es  cordons  d e  remplacement,  l a  man ière  d 'obten i r un  re lâchement des  
con train tes  est cla i re,  

•  l e  cordon  ne  soi t pas  b loqué  par une  vis  appuyant d i rectement sur l e  cordon ,  à  moins  
que  le  d ispos i ti f de  main tien ,  y compris  l a  vis ,  so i t consti tué  d 'un  matériau  i solan t et  
que  l a  vis  soi t  d 'une  ta i l le  comparable  au  d iamètre  du  cordon  b loqué ,  

•  des  méthodes  te l les  que  nouer l e  cordon  sur l u i -même ou  à  l 'a ide  d 'un  l i en  ne  soien t 
pas  u ti l i sées,  et  

•  l e  cordon  ne  pu isse  pas  pivoter par rapport au  corps  du  matérie l  au  poin t  d 'appl iquer 
une  contra in te  mécan ique  sur l es  poin ts  de  raccordement é lectri que.  

La conformité est vérifiée par examen et par réalisation des essais suivants effectués à  l'aide 
du type de cordon fourni avec le matériel.  

Le cordon  est soumis à  un effort de traction stable de la  valeur suivante,  appliqué dans la  
direction la  plus défavorable:  

a)  30 N pour une ASI d'une masse inférieure ou égale à  1  kg;  

b)  60 N pour une ASI d'une masse supérieure à  1  kg et inférieure ou égale à  4  kg;  

c)  100 N pour une ASI d'une masse supérieure à  4  kg.  

L'essai est réalisé à  25 reprises,  pour une durée de 1  s chaque fois.  Lors des essais,  le  
cordon  ne doit pas être endommagé.  Ceci fait l'objet d'une vérification par inspection visuelle  
et essai de tension en courant alternatif ou continu (essai de rigidité  diélectrique)  entre les 
conducteurs du cordon  et les parties conductrices accessibles,  à  la  tension d'essai 
appropriée pour l'isolation renforcée.  

Après les essais,  le  cordon  ne  doit pas avoir été déplacé de plus de 2 mm dans le  sens 
longitudinal,  il ne doit pas exister de contrainte notable  sur les points de raccordement,  et les 
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lignes de fuite et distances d'isolement dans l'air ne doivent pas être réduites en deçà des 
valeurs spécifiées dans l'IEC 62477-1:2012,  4. 4. 7. 4 et 4. 4. 7. 5.  

Ajouter les paragraphes suivants:  

4.1 01  D ispositi fs  d ' i solement et de  sectionnement de  l 'ASI  

4. 1 01 .1  Dispositi f de  coupure  d 'urgence (de  sectionnement)  

Une ASI  d oi t  être  équ ipée  d 'un  d isposi ti f de  coupure  d 'urgence  i n tégré  (ou  de  bornes  pour le  
raccordement d 'un  d isposi ti f de  coupure  d 'urgence à  d istance)  qu i  empêche  tou te  poursu i te  
de  l 'a l imentation  de  l a  charge  par l 'ASI ,  q uel  q ue  soi t le  mode de  fonctionnement.  S ' i l  est fa i t  
l e  choix  de  s 'appuyer su r un  d ispos i ti f de  coupure  de  l 'a l imentation  supplémentaire  ajou té  à  
l ' i nsta l l ation  é lectrique  du  bâtiment,  l es  i nstructions  d ' i nstal lation  doiven t l ' ind iquer.  Cette  
exigence n 'est pas  obl igatoire  pour l es  ASI  a l imentées  par une  prise  de  cou rant s i  l a  
rég lementation  nationale  l e  permet.  

NOTE  Dans  certai ns  pays,  u n  d i sposi ti f de  coupu re  d 'u rgence  est  appelé  "arrêt  d 'u rgence"  (EPO,  emergency 
power off) .  

La conformité est vérifiée par examen et analyse des schémas des circuits correspondants.  

4.1 01 .2  Dispositi fs  de  sectionnement normaux 

Des  d ispos i ti fs  de  sectionnement doiven t être  prévus  pour déconnecter l 'ASI  de  son  
a l imentation  en  courant  a l ternati f et en  couran t conti nu ,  en  vue  de  l 'en tretien  et  des  essais  par 
une  personne  qual i fiée .  

Les  d ispos i ti fs  d ' i so lement et de  sectionnement pour l es  a l imen tations  en  couran t con tinu  
i n ternes  et externes,  par exemple  un  banc de  batteries ,  doivent  ouvri r tous  l es  conducteurs  
d 'al imen tation  en  couran t  conti nu  non  re l i és  à  l a  terre.  

Les  d isposi ti fs  d ' i so lement et de  sectionnement pour l es  a l imentations  en  cou rant  a l ternati f 
externes  doiven t ouvri r tous  l es  conducteurs  d 'a l imentation  en  couran t a l ternati f non  
connectés  à  l a  terre.  

NOTE  1  Sauf s i  appl i cable  pou r des  ra i sons  d 'u ti l i sation  fonctionnel l e ,  l es  d i spos i ti fs  de  sectionnement sont  
généralement s i tués  soi t  dans  l a  zone d 'accès  pour l a  maintenance ,  soi t  à  l ' extéri eu r d u  matéri e l ,  et  spéci fi és  
dans  l es  i nstructions  d ' i nstal l at i on .  Des  l i g nes  d i rectri ces  sur l e  choi x d e  d i sposi ti fs  de  sectionnement  fi gu ren t d ans  
l ' I EC 60947-3: 2008,  Tabl eau  2 .  

NOTE  2  Les  d i sposi ti fs  de  sectionnement  à  des  fi ns  de  main tenance  et  d 'essai  son t  généralement  conçus  pour 
fonctionner à  vi de,  à  cond i ti on  que  l a  charge  cri ti q ue  pu i sse  ê tre  transférée,  s i  appl i cable,  par d 'au tres  moyens,  par 
exemple  en  u ti l i san t  u n  i n terrupteu r de  transfert  s tati que.  

Si  l e  fonctionnement d 'un  d ispos i ti f de  sectionnement a l tère  l e  poten tie l  en tre  l a  tens ion  de  
sortie  de  l 'ASI  e t  l a  terre  de  protection ,  a l ors  l e  fonctionnement de  ce  d ispos i ti f do i t  donner 
l ieu  à  une  a larme.  S inon ,  une  éti quette  appropriée  doi t  ê tre  p lacée  à  proxim i té  de  ce  d ispos i ti f 
de  sectionnement  ou  de  sa  commande.  

NOTE  3  Une  te l l e  s i tuation  peut  se  produ i re  à  l 'ouverture  d ' un  i sol ateu r d 'en trée  à  4  pôl es,  l equel  fi xe  l a  référence  
du  neu tre  de  l 'ASI .  

Si  l a  poignée du  d ispos i ti f de  sectionnement fonctionne  vertica lement p lu tôt  
qu 'horizon ta lement ou  par rotation ,  l a  posi tion  hau te  doi t  être  l a  posi ti on  "MARCHE".  

Lorsqu 'une  ASI  racordée  en  poste  fixe  reçoi t  de  l 'énerg ie  de  p l us  d 'une  source  externe,  un  
marquage  doi t être  placé  en  évidence sur ou  à  proxim i té  de  chaque  d ispos i ti f de  
sectionnement donnant des  i nstructions  appropriées  pour l a  coupure  de  toute  l 'a l imentation  
de  l 'un i té.  
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4. 1 02  Source  de  stockage d 'énerg ie  

4. 1 02.1  Général i tés  

Les  batteries ,  l orsqu 'e l les  sont chois ies  comme source  de  s tockage  d 'énerg ie  à  u ti l i ser avec 
l 'ASI ,  do ivent  être  i nstal lées  en  tenant compte  des  exigences  prescri tes  en  4. 1 02.  

Les  batteries  peuvent être  i nstal lées  dans:  

•  des  locaux pour batteries  ou  des  bâtimen ts  séparés,  ou  

•  des  armoires  ou  compartiments  i n térieurs  ou  extérieurs  séparés,  ou  

•  des  baies  de  batteries  ou  compartiments  à  l ' i n térieur de  l 'enveloppe de  l 'ASI .  

NOTE  Les  exi gences  appl i cables  à  l ' i nstal l ati on  de  batteries  à  soupape  dans  u n  l ocal ,  u ne  armoi re  ou  un  
compartiment  séparé  dépendent  de  l a  rég lementati on  l oca le.  

4.1 02.2  Accessibi l i té  et  main tenabi l i té  

Si  nécessai re,  l 'accès  aux pôles  et aux connecteurs  des  batteries  doi t  être  assuré  de  sorte  
que  l e  serrage  des  fixations  (couple  de  serrage)  pu isse  être  soum is  à  l 'essai  et  réaj usté  s i  
nécessai re.  Les  batteries  à  é lectrol yte  l i qu ide  doivent être  p lacées  de  te l l e  façon  que  l e  
couvercle  des  é lémen ts  de  batterie  soi t access ib le  pour véri fier l 'é lectrolyte  et réajuster l es  
n i veaux d 'é lectrol yte.  

La conformité est vérifiée  par examen et application des outils et des équipements de mesure 
fournis ou recommandés par le  fabricant de la  batterie  dans les conditions réelles.  

4.1 02.3  Distance  entre  l es  éléments  de  batterie  

Les  é léments  ou  l es  b locs  de  batterie ,  se lon  l e  cas,  doivent être  montés  de  man ière  à  
respecter l es  exigences  re lati ves  à  la  venti l ation ,  à  l a  température  de  la  batterie  et à  
l ' i solation  conformément aux exigences  du  fabricant  de  l a  batterie .  

Les  batteries  doiven t être  placées  et mon tées  de  man ière  à  empêcher tout contact i ndési rable  
en tre  l es  bornes  d 'é léments  contigus,  ou  entre  les  bornes  des  é léments  et l es  parties  
métal l i ques  du  compartiment,  à  l a  su i te  d 'un  déplacement de  l a  batterie.  

La conformité  est vérifiée par examen et analyse de la  fiche technique du fabricant de 
batteries.  

4.1 02.4  Isolation  de  l 'enveloppe  

Les  é léments  de  batteries  p lacés  dans  des  enveloppes  conductrices  doiven t d isposer d 'une  
isolation  appropriée  en tre  eux et avec l es  armoires  ou  compartiments.  L' i solation  doi t 
respecter l es  exigences  de  l 'essai de  tension en courant alternatif ou continu (essai de rigidité 
diélectrique)  d e  l ' I EC 62477-1 : 201 2,  5. 2 . 3 . 4.  

La conformité est vérifiée  par un essai.  

4.1 02.5  Déversement d 'électrolyte  

Pour empêcher tou t endommagement à  la  su i te  d 'un  déversement d 'é lectrol yte  de  l a  batterie,  
une  protection  appropriée,  te l l e  qu 'un  revêtement rés istant à  l 'é lectrol yte  sur l es  tab leaux et  
l es  armoires  de  batteries,  doi t  être  prévue.  

Cette  exigence n 'est pas  appl icable  aux batteries  étanches  à  soupapes  (VRLA).  

La conformité est vérifiée  par examen.  
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4.1 02.6  Venti lation  et concentration  en  hydrogène  

L'enveloppe ou  le  compartiment d 'une  ASI  contenant une  batterie  ouverte  

•  do i t  satisfa i re  aux exigences  de  ven ti lation  de  l 'Annexe  CC,  

•  peu t conten ir des  é léments  produ isant des  arcs,  par exemple  des  é léments  fus ib l es  
ouverts  et  des  contacts  de  d is j oncteurs ,  des  re la is,  des  i n terrupteurs,  des  sectionneurs,  
des  i n terrupteurs-sectionneurs  et des  in terrupteurs-fusib les,  un iquement s i  ces  é léments  
son t mon tés  au  moins  à  1 00  mm  au-dessous  de  l 'éven t de  batterie  l e  p lus  bas,  et  

•  ne  doi t  pas  dégazer vers  des  espaces  clos  où  son t s i tués  des  é léments  produ isan t des  
arcs.  

Aux fins  de  4. 1 02 .6 ,  l es  composants  su ivants  ne  sont pas  cons idérés  comme des  é léments  
produ isan t des  arcs:  connecteurs,  capteurs  de  survei l l ance  (te ls  que  des  therm istances)  et 
fusib les  dans  une  enveloppe con tenant du  sable.  Concernant l es  locaux de  batteries,  des  
i n formations  appropriées  sur l e  débi t d 'a i r exigé  doivent  être  fourn ies  dans  les  i nstructions  
d ' instal l ation ,  lorsque  l ' in sta l lation  des  batteries  est du  ressort du  fourn isseur de  l 'ASI .  

La conformité est vérifiée  par examen,  calculs et mesures.  

4.1 02.7  Tensions  de  charge  

L'ASI  d o i t  protéger l es  batteries  contre  les  excès  de  tension ,  y compris  en  cond i ti on  de  
prem ier défau t dans  l e  chargeur.  La  protection  peut être  assurée  par m ise  à  l 'arrêt du  
chargeur ou  coupure  du  courant de  charge.  

La  conformité est vérifiée par évaluation du circuit ou par essai.  

4. 1 02.8  Protection  du  ci rcu i t  de  batterie  

4. 1 02.8. 1  Protection  contre  l es  surintensi tés  et les  défauts  à  l a  terre  

Un  ci rcu i t  d 'al imentation  par une  batterie  doi t  être  équ ipé  d 'une  protection  contre  l es  
surin tens i tés  et l es  défauts  à  l a  terre,  e t  do i t  être  conforme aux exigences  décri tes  en  
4. 1 02.8 .  

NOTE  Dans  l e  con texte  de  4 . 1 02. 8,  l e  d éfaut  à  l a  terre  ne  doi t  pas  être  en tendu  comme un  couran t rés iduel ,  un  
couran t de  fu i te  ou  un  couran t de  con tact,  q u i  sont  couverts  d ans  l ' I EC 62477-1 : 201 2,  4 . 4 . 8.  

4.1 02.8.2  Emplacement des  d isposi ti fs  de  protection  

Le d ispos i ti f de  protection  doi t  être  constru i t  et  p l acé  de  sorte  que  l es  é léments  produ isan t 
des  arcs  dans  ce  d isposi ti f,  s ' i l  y en  a ,  ne  soien t pas  susceptib les  de  fonctionner lorsque  des  
n iveaux dangereux d 'hydrogène  peuven t être  présents  dans  l 'a i r.  Dans  l e  cas  de  batteries  
p lacées  dans  un  l ocal  ou  une  armoire  séparé(e),  l e  d ispos i ti f de  protection  con tre  l es  
surin tens i tés  doi t  ê tre  s i tué  très  près  de  l a  batteri e  conformément aux rég lementations  
d ' instal lation  appl icables.  

NOTE  Les  exemples  d 'emplacements  où  des  n i veaux dangereux d ' hydrogène  peuvent être  présents  dans  l 'a i r 
i ncl uent  l e  d essus  des  éven ts  de  batteri es  et  l es  espaces  cl os  où  l 'hydrogène  peut  être  p iégé  ("poches  d 'a i r" ) .  

La conformité est vérifiée  par examen.  

4.1 02.8.3  Caractéristiques  assignées  des  d ispositi fs  de  protection  

Les  caractéristiques  assignées  d u  d ispos i ti f de  protection  contre  l es  su rin tens i tés  doivent 
être  te l l es  qu 'e l l es  évi ten t l es  dangers  dus  à  des  défau ts  in ternes  de  l 'ASI ,  et u ne  anal yse  du  
ci rcu i t  de  batterie  doi t  être  réal isée  conformément à  l ' I EC  62477-1 : 201 2 ,  4 . 2.  
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Pour une  ASI  à  u ti l i ser avec une  a l imen tation  par batterie  séparée,  l es  caractéristiques  
assignées  d u  d ispos i ti f de  protection  con tre  les  surin tens i tés  doi t ê tre  mentionnée  dans  l e  
manuel  d 'u ti l i sation  et do i t  ten i r compte  des  caractéristiques  assignées  du  courant des  
conducteurs  à  connecter entre  l 'ASI  e t  l a  batterie,  a ins i  que  de  l a  capaci té  de  couran t de  
défau t de  l a  batterie.  

Lorsque  l es  bornes  de  batterie  ne  son t pas  d i rectement m ises  à  l a  terre,  l e  d ispos i ti f doi t 
protéger tou tes  l es  bornes.  

La  conformité  est vérifiée par analyse et examen.  

4. 1 03  Raccordement des  ASI  aux l ignes  de  télécommunication  

Les  bornes  de  l 'ASI  prévues  pour se  connecter aux l ignes  de  té lécommunications  doivent  se  
conformer à  l a  classi fication  des  tens ions  de  réseaux de  té lécommunications  (TRT) 
correspondante.  Consu l ter l e  Tableau  A. 1 01  pour une  comparaison  en tre  l a  classi fication  des  
TRT et de  l a  cl assi fication  des  tens ions  déterm inantes  (CTD).  

La conformité est vérifiée  par analyse.  

5 Exigences  d 'essai  

L'Article  5  de  l ' I EC  62477-1  s 'appl i que,  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

5.1 .5.3  Paramètres  de  fonctionnement pour les  essais  

Le  Paragraphe  5. 1 . 5 . 3  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  s'appl i que,  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

Remplacer la  dernière puce par ce qui suit:  

•  rég lage  des  thermostats ,  des  d isposi ti fs  de  régu lation  ou  des  d isposi ti fs  de  commande  
s im i l a i res  accessib les  à  une  personne  ord inai re :  

– sans  l 'a i de  d 'un  ou ti l ,  

– avec l 'a ide  d 'un  ou ti l  fourn i  à  cet  effet.  

Pour l es  ASI  à  commandes  externes  desti nées  à  être  i nsta l lées  dans  une  zone  d 'accès  
l im ité ,  ces  commandes  doivent  être  paramétrées  se lon  l es  rég lages  du  fabrican t.  

5.1 .7  Vue d 'ensemble des  essais  

Remplacer le  texte existant du 5. 1 . 7 dans l'IEC 62477-1 :2012,  Tableau 22 compris,  par ce qui 
suit:  

Le Tableau  22  fourn i t u ne  vue  d 'ensemble  des  essais  de  type,  des  essais  i nd ividuels  de  série  
et  des  essais  sur prélèvement.  
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5.1 .7.1 01  Vue  d 'ensemble  des  essais  d 'ASI  

Tableau  22  – Vue d 'ensemble des  essais  

Essai  de  type  I nd ivi -
duel  de  
série  

sur 
prélève
ment  

Exigence(s)  Spéci fication (s)  

IEC  62040-1  IEC  62477-1  IEC  62040-1  IEC  62477-1  

Inspection  visuel l e  X X     5 . 2 . 1  

Essais  mécan iques         

D i s tance d ' i solement  
dans  l 'a i r et  l i gne  de  
fu i te  

X    4 . 4 . 7 . 1 ,  
4 . 4 . 7. 5  

 5 . 2 . 2 . 1  

Non -access ibi l i té ,  y 
compris  danger l i é  à  
l 'énerg ie  après  
déconnexion  

X   4 . 4 . 3. 3  4 . 5. 1 . 1 ,    5 . 2 . 2 . 2  

Protection  contre  l a  
pénétrati on  
(classi fi cation  I P)  

X    4 . 1 2 . 1   5 . 2 . 2 . 3  

I n tégri té  d e  
l 'envel oppe  

X    4 . 1 2 . 1   5 . 2 . 2 . 4  

F lexi on  X    4 . 1 2 . 1   5 . 2 . 2 . 4. 2  

Force  constan te,  
30  N  

X    4 . 1 2 . 1   5 . 2 . 2 . 4 . 2 . 2  

Force  constan te,  
250  N  

X    4 . 1 2 . 1   5 . 2 . 2 . 4 . 2 . 3  

Choc  X    4 . 1 2 . 1   5 . 2 . 2 . 4. 3  

Chute  X    4 . 1 2 . 1   5 . 2 . 2 . 4. 4  

Relâchement  des  
con trai n tes  

X    4 . 1 2 . 1   5 . 2 . 2 . 4. 5  

Stabi l i té  X    4 . 1 2 . 1   5 . 2 . 2 . 5  

Matéri e l s  fi xés  au  
mur ou  au  p l afond  

X    4 . 1 2 . 1   5 . 2 . 2 . 6  

Matéri e l s  montés  en  
baie  

X   Annexe  GG   5 . 2 . 2 . 6 . 1 02   

F i xati on  des  
poignées  et  organes  
de  commande  
manuels  

X    4 . 1 2 . 1   5 . 2 . 2 . 7  

Protège-câble  X   4 . 1 1 . 1 01   5 . 2 . 2 . 1 01   

Essais  él ectriques         

Tension  de  choc Xa, c, f   Xb   4 . 4 . 3 . 2 ,  
4 . 4 . 5. 4 ,  
4 . 4 . 7 . 1 ,  

4 . 4 . 7. 1 0. 1 ,  
4 . 4 . 7. 1 0. 2 ,  
4 . 4. 7. 8. 3  

 5 . 2 . 3. 2  

Tension  en  courant  
a l ternati f ou  conti nu  
(ri g i d i té  d i é lectri que)  

Xf  Xe    4 . 4 . 3. 2 ,  
4 . 4. 5. 4,  
4 . 4. 7. 1 ,  

4 . 4 . 7 . 1 0. 1 ,  
4 . 4 . 7 . 1 0. 2 ,  
4 . 4. 7. 8. 4. 2  

 5 . 2 . 3 . 4  

Décharge  parti e l l e  Xa , f  

 

 Xb  

 

 4 . 4 . 7. 1 ,  
4 . 4 . 7 . 1 0. 2 ,  
4 . 4 . 7 . 8. 3  

 5 . 2 . 3 . 5  

Impédance  de  
protection  

X X   4 . 4 . 5. 4   5 . 2 . 3 . 6  



 – 1 02  – I EC 62040-1 : 201 7  © I EC  201 7  

Essai  de  type  I nd ivi -
duel  de  
série  

sur 
prélève
ment  

Exigence(s)  Spéci fication (s)  

IEC  62040-1  IEC  62477-1  IEC  62040-1  IEC  62477-1  

Mesure  du  cou rant  
de  contact  

X    4 . 4 . 4. 3. 3   5 . 2 . 3. 7  

Décharge  des  
condensateu rs  

X    4 . 4 . 9   5 . 2 . 3. 8  

Source  à  pu i ssance  
l im i tée,  y compris  
dangers  l i és  à  
l 'énerg ie  

X    4 . 5. 1 . 2 ,  
4 . 6 . 5  

 5 . 2 . 3. 9  

Echauffement  X    4 . 6. 4   5 . 2 . 3. 1 0  

Protection  contre  l es  
retours  de  tension  en  
en trée  

X   4 . 8. 1 02   5 . 2 . 3. 1 01   

L i a i son  
équ i potentiel l e  d e  
protecti on  

X X   4 . 4 . 4. 2 . 2   5 . 2 . 3. 1 1 ,  
5 . 2 . 4. 3  

Cou ran t d 'en trée  X   4 . 3. 1 01   5 . 2 . 3 . 1 02   

Protection  des  
transformateurs  

X   4 . 3. 1 02   5 . 2 . 3. 1 04   

Essais  de  l a  source  
de  stockage 
d 'énergi e  

       

I solati on  de  
l 'envel oppe  

X X  4 . 1 02. 4    5 . 2 . 3. 4  

Venti l ati on  et  
concentration  en  
hyd rogène  

X   4 . 1 02. 6   Annexe  CC   

Tensions  de  charge  X   4 . 1 02. 7   Annexe  CC   

Câbl age  X   4 . 1 1 . 1 01  4 . 1 1   5 . 2 . 3. 1 0  

Fonctionnement 
anormal  

       

Cou rt-ci rcu i t  en  
sorti e  

X    4 . 3. 2 . 3   5 . 2 . 4. 4  

Cou ran t de  courte  
du rée  adm iss ible  

X   4 . 3. 1 03   5 . 2 . 3 . 1 03   

Transfert  de  charge  
asynchrone  

X   4 . 3 . 1 05    5 . 2 . 3 . 1 05   

Surcharge  en  sorti e  X    4 . 3   5 . 2 . 4. 5  

Défai l l ance  des  
composants  

X    4 . 2   5 . 2 . 4. 6  

Cou rt-ci rcu i t  des  
cartes  de  ci rcu i t  
imprimé 

X    4 . 4 . 7. 7   5 . 2 . 4. 7  

Perte  de  phase  X    4 . 2   5 . 2 . 4. 8  

Défai l l ance  du  
système de  
refroid i ssement  

X    4 . 2 ,  
4 . 7. 2 . 3. 6  

 5 . 2 . 4. 9  

Venti l ateur i nopérant  X    4 . 2   5 . 2 . 4. 9. 2  

F i l tre  colmaté  X    4 . 2   5 . 2 . 4. 9. 3  

Perte  de  l i q u ide  de  
refroid i ssement  

X    4 . 7. 2 . 3. 6   5 . 2 . 4. 9. 4  

Essais  matéri els         

Al l umage  d 'un  arc  à  
forte  i n tens i té  

Xa     4 . 4 . 7. 8. 2   5 . 2 . 5. 2  

F i l  i ncandescent  Xa     4 . 4 . 7. 8. 2   5 . 2 . 5. 3  
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Essai  de  type  I nd ivi -
duel  de  
série  

sur 
prélève
ment  

Exigence(s)  Spéci fication (s)  

IEC  62040-1  IEC  62477-1  IEC  62040-1  IEC  62477-1  

Al l umage  avec fi l  
chaud  

Xa     4 . 4 . 7. 8. 2   5 . 2 . 5. 4  

I n fl ammabi l i té  Xa     4 . 6. 3   5 . 2 . 5. 5  

A l 'hu i l e  chaude  
en fl ammée 

X    4 . 6. 3. 3. 3   5 . 2 . 5. 6  

J oin ts  scel l és  X    4 . 4 . 7. 9   5 . 2 . 5. 7  

Essais  
envi ronnementaux 

       

Chal eu r sèche  Xd     4 . 9   5 . 2 . 6 . 3 . 1  

Chal eu r hum ide  Xd     4 . 9   5 . 2 . 6 . 3 . 2  

Pression  
hydrostatique  

X X   4 . 7 . 2 . 3 . 3   5 . 2 . 7  

a  L 'essai  de  type  d ' un  composan t n 'est  pas  exi gé  l orsqu 'un  tel  essai  est  réal i sé  par l e  fourn i sseur du  composant  
en  q uestion  (voi r I EC 62477-1 : 201 2,  5. 1 . 5. 2).  

b  L 'essai  su r prélèvement  d 'u n  composant  ne  s 'appl i q ue  q ue  s ' i l  est  exi gé  par l a  norme  perti nente  pour l e  
composant,  ou  l orsqu 'aucune  norme de  composant n 'exi ste.  

 Un  tel  essai  n 'est  pas  exigé  l orsqu ' i l  est  réal i sé  par l e  fou rn i sseur du  composant  en  question .  

c  La  conform i té  aux exigences  des  essais  de  type  de  tens ion  de  choc peu t être  assurée  con joi n tement aux 
essais  de  type  d ' immun i té  de  l ' I EC 62040-2 : 2005  (à  cond i ti on  que  l es  cri tères  de  sécuri té  perti nen ts  soien t  
respectés).  

d  La  conform i té  aux exigences  des  essais  de  type  de  chal eu r sèche  et  hum ide  est  aussi  assu rée  con j oin tement 
aux essais  de  type  de  chal eu r sèche  et  h um ide  de  l ' I EC 62040-3: 201 1  (à  cond i ti on  q ue  l es  cri tères  de  sécuri té  
perti nents  soient  respectés).  

e  Le  précond i ti onnement  décri t  d ans  l ' I EC 62477-1 : 201 2,  5 . 2 . 3. 1 ,  n 'est  pas  exigé.  

f  Des  essais  mu l ti p l es  son t adm is  à  l a  su i te  d 'un  précond i ti onnement un i que  te l  que  décri t  dans  l ' I EC 62477-
1 : 201 2,  5. 2 . 3 . 1 .  

 

5.2  Spécifications  des  essais  

Le  Paragraphe  5. 2  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  s 'appl ique,  à  l ' exception  de  ce  qu i  su i t:  

5.2.2 .2  Essai  de  non-accessibi l i té  (essai  de  type)  

Remplacer le texte existant du 5. 2. 2. 2 de l'IEC 62477-1:2012 par ce  qui suit:  

Cet essai  est destiné  à  montrer que  l es  parties actives  protégées  par des  enveloppes  et 
au tres  barrières  conformes  au  4. 4. 3 .3  ne  sont pas  access ib les.  

Cet essai  doi t  être  effectué  comme un  essai  de  type  de  l 'enveloppe  d 'une  ASI  te l  que  spéci fié  
dans  l ' I EC  60529  pour l a  cl ass i fication  de  l 'enveloppe  dans  l e  cadre  d 'une  protection  con tre  
l 'accès  aux parties  dangereuses.  

Excepté  pour l es  ouvertures  destinées  à  empêcher l 'accès  vertical ,  e t comme ind iqué  ci -
dessous:  

– Le  doig t d 'épreuve pour I P2X (1 2 , 5  mm  Ø)  ne  doi t  pas  pénétrer l a  surface  supérieure  de  
l 'enveloppe  dans  le  cadre  d 'un  essai  de  pénétration  en  d i rection  verticale  ±  5°  seu lement.  

De  p lus,  pour l es  ASI  dont l a  ta i l l e  ne  dépasse  pas  1 , 8  m ,  de  te l les  ouvertures  ne  doivent pas  
dépasser 5  mm  dans  toutes  l es  d i rections  conformément au  4 . 4 . 3. 3.  

La vérification  est effectuée par examen et essais comme susmentionné.  
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5.2.2 .4.4  Essai  de  chute  

Remplacer le texte existant du 5. 2. 2. 4. 4 de l'IEC 62477-1 :2012 par ce qui suit:  

Toute  ASI  présen tan t une  masse  de  1 8  kg  ou  moins  est  soum ise  à  l 'essai  su ivant.  

Un  échanti l l on  du  matérie l  complet est  soum is  à  tro is  impacts  provoqués  par l eur chute  sur 
une  su rface  horizon tale  dans  l es  pos i ti ons  susceptib les  d 'entraîner les  résu l tats  l es  p l us  
défavorables.  

La  surface  horizon tale  doi t  être  consti tuée  d 'un  bois  dur d 'au  moins  1 3  mm  d 'épaisseur,  
montée  sur deux p lanches  de  contreplaqué  de  1 9  mm  à  20  mm  chacune,  l e  tou t monté  sur un  
sol  en  béton  ou  au tre  matériau  non  rés i l ien t.  

La  hauteur de  chute  doi t être  de  750  mm.  

La conformité est vérifiée par rapport aux exigences stipulées au 5. 2. 2. 4. 1  de  
l'IEC 62477-1:2012.  

5.2.2 .6  Essai  de  matériels  fixés  au  mur ou  au  plafond  

Remplacer le titre  et le  texte existants du 5. 2. 2. 6 de l'IEC 62477-1 :2012 par ce  qui suit:  

5.2.2 .6  Essais  de  matériels  fixés  au  mur ou  au  plafond,  ou  montés  en  baie  

5.2.2 .6.1 01  Essai  des  matériels  fixés  au  mur ou  au  plafond  

Le matérie l  est fixé  conformément aux instructions  du  fabricant.  En  plus  du  poids  du  matérie l ,  
une  force  vers  l e  bas  est appl i quée  au  centre  géométrique  du  matérie l  pendant 1  m in .  Cette  
force  supplémenta ire  doi t  être  égale  à  tro is  fo is  l e  poids  du  matérie l ,  sans  être  i n férieure  à  
50  N .  Le  matérie l  et ses  organes  de  fixation  associés  doivent  rester sécuri sés  pendan t l 'essai .  

5.2.2 .6.1 02  Essai  des  matériels  montés  en  baie  

Les  exigences  appl icables  aux matériels  mon tés  en  baie  sont énumérées  à  l 'Annexe  GG .  

Ajouter le  paragraphe suivant:  

5.2.2 . 1 01  Essai  de  protège-câble  

Le matérie l  est pl acé  de  sorte  que  l 'axe  du  protège-câble,  à  l 'endroi t  où  l e  cordon  s 'en  
sépare,  forme un  ang le  de  45°  l orsqu 'aucune contrain te  ne  s 'exerce  sur l e  cordon .  Est a lors  
attachée  à  l a  partie  l i bre  du  cordon  une  masse  égale  à  1 0  D2  g ,  où  D  est l e  d iamètre  tota l  du  
cordon  ou ,  pour les  cordons  méplats,  l a  l argeur tota le  du  cordon  en  m i l l imètres.  S i  l e  protège-
câble  est consti tué  d 'un  matériau  sens ib le  à  l a  température,  l ' essai  est réal isé  à  23  °C  ±  2  °C.  
Les  cordons  méplats  sont p l iés  se lon  le  p l an  offran t l e  moins  de  résistance.  Imméd iatement 
après  que  la  masse  a  été  attachée,  l e  rayon  de  courbure  du  cordon  ne  doi t en  aucun  poin t  
être  i n férieur à  1 , 5  D .  

La conformité est vérifiée par examen,  mesure,  et si nécessaire,  réalisation de l'essai ci-
dessus à  l'aide du cordon  fourni avec le  matériel.  

5.2.3  Essais  électriques  

5.2.3.9  Essai  de  source à  pu issance l imitée (essai  de  type)  

Remplacer le  texte existant du 5. 2. 3. 9 de l'IEC 62477-1 :2012 par ce  qui suit:  
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S i  4 . 6. 5  l 'exige,  un  ci rcu i t à  pu issance l im i tée  doi t être  soum is  à  l 'essai  comme ind iqué  ci -
dessous,  avec l e  matérie l  fonctionnant  dans  des  cond i ti ons  normales.  

S i  l es  exigences  re lati ves  à  l a  source  à  pu issance l im i tée  dépendent du  ou  des  d ispos i ti fs  de  
protection  con tre  l es  surin tensi tés  décri ts  dans  l e  Tableau  1 7 ,  l e  ou  les  d ispos i ti fs  en  question  
doivent être  m is  en  court-ci rcu i t.  

Lorsque  l a  source  à  pu issance l im i tée  fonctionne  dans  des  cond i tions  normales  et l orsque  l a  
charge  résistive  variable  est l a  seu le  charge  connectée  à  la  source  à  pu issance  l im i tée,  l a  
charge  rés isti ve  doi t  être  aj ustée  pour obten ir  une  puissance  apparente  maximale.  Des  
rég lages  supplémentai res  sont réa l isés,  s i  nécessaire,  pour assurer une  pu issance  
apparente  maximale  pour l a  période  i nd iquée  dans  l e  Tableau  1 6  ou  l e  Tableau  1 7,  se lon  l e  
cas.  

Lorsque  l a  source  à  pu issance l im i tée  fonctionne  dans  des  cond i ti ons  normales  et l orsque  l a  
charge  résistive  variable  est l a  seu le  charge  connectée  à  la  source  à  pu issance  l im i tée,  l a  
charge  rés isti ve  doi t être  aj ustée  pour obten ir un  couran t maximal .  Des  rég lages  
supplémenta ires  son t réal isés,  s i  nécessaire,  pour assurer un  couran t maximal  pour l a  
période  ind iquée  dans  l e  Tableau  1 6  ou  le  Tableau  1 7,  se lon  le  cas.  

Des  s imu lations  de  défauts  dans  un  ci rcu i t  de  régu lation ,  exigées  conformément au  4 . 6. 5,  c) ,  
s 'appl iquent en  respectant les  valeurs  maximales  mesurées  ci -dessus.  

L'essai  est réussi  s i ,  après  l a  durée  de  l 'essai ,  l a  puissance apparente  maximale  d ispon ible  
et l e  couran t maximal  d i spon ible  ne  dépassen t pas  l es  l im i tes  i nd iquées  dans  le  Tableau  1 6  
ou  le  Tableau  1 7,  se lon  l e  cas.  

5.2.3. 1 0  Essai  d 'échauffement (essai  de  type)  

Remplacer le neuvième alinéa du 5. 2. 3. 10 de l'IEC 62477-1:  2012 par ce  qui suit:  

Aucune température  corrigée  du  matérie l  ou  composant ne  doi t dépasser l a  température  
donnée  dans  l e  Tableau  1 4  de  l ' I EC 62477-1 :  201 2  ou  l e  Tableau  1 03  se lon  l e  cas.  

Ajouter les paragraphes suivants:  

5.2.3. 1 01  Essai  de  protection  contre  les  retours  de  tension  en  entrée  (essai  de  type)  

5.2.3.1 01 . 1  Général i tés  

Une ASI  ne  doi t pas  au toriser l 'existence  de  courants  de  contact excessi fs  en tre  tou tes  pai res  
de  bornes  d 'a l imentation  d 'en trée  de  l 'ASI  en  mode de fonctionnement en  autonomie .  S i  l a  
tens ion  en  ci rcu i t ouvert  mesurée  ne  dépasse  pas  30  V efficaces  (42 , 4  V en  crête,  60  V en  
courant con ti nu ),  i l  n 'est  pas  nécessai re  d 'effectuer l a  mesure  du  couran t de  con tact.  

La conformité  est vérifiée par les essais décrits au 5. 2. 3. 101 . 2,  au 5. 2. 3. 101 . 3 et au 
5. 2. 3. 101 . 5,  si applicable.  La  condition de premier défaut doit être déterminée par application  
d'un court-circuit à  tout composant dont le  défaut est susceptible de compromettre la  
protection contre les retours de tension en entrée,  ou par déconnexion de tels 
composants.  

5.2.3.1 01 .2  Essai  pour l es  ASI  al imentées  par une  prise  de  courant 

Les  ASI  d o iven t in i tia lement fonctionner en  mode  normal .  Les  bornes  d 'en trée  en  courant  
a l ternati f ou  la  ( les)  prise(s)  doiven t ensu i te  être  déconnectées.  L 'ASI  d o i t  a lors  passer en  
mode de fonctionnement en  autonomie .  Lorsqu 'el l e  est soum ise  à  l 'essai  à  vi de,  à  p le ine  
charge  et avec une  variation  du  poten tie l  de  référence i ndu i te  par l a  charge,  comme décri t  
en  5. 2. 3. 1 01 . 4,  l es  performances  su ivan tes  doiven t être  véri fiées  conformes:  
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a)  l e  couran t ne  doi t pas  dépasser 3 , 5  mA lorsqu ' i l  est mesuré  en tre  deux bornes  d 'en trées  
quelconques  ou  deux parties  quelconques  accessibles  par une  personne ord inai re  au  
moyen  des  apparei ls  de  mesure  présentés  à  l 'Annexe  L;  

b)  l a  protection  doi t fonctionner dans  la  seconde  qu i  su i t  l a  déconnexion  des  bornes 
d 'en trées  pour les  ASI  a l imentées  par une  prise  de  couran t de  type  A,  et  dans  l es  5  s  qu i  
su ivent  pour l es  ASI  a l imen tées  par une  prise  de  courant  de  type  B.  

Une  cond i ti on  de  prem ier défaut doi t ensu i te  être  appl iquée.  L 'essai  ci -dessus  doi t  être  répété  
et  la  conform i té  doi t  de  nouveau  être  véri fi ée.  

5.2.3. 1 01 .3  Essai  pour l es  ASI  raccordées  en  poste  fixe  

Les  ASI  d o iven t in i tia lement fonctionner en  mode  normal .  Les  bornes  d 'en trée  en  courant  
a l ternati f,  sauf pour l e  conducteur de  m ise  à  l a  terre  de  protection ,  doivent ensu i te  être  
déconnectées  de  l 'a l imentation  en  courant a l ternati f.  L 'ASI  d o i t  a l ors  passer en  mode de  
fonctionnement en  autonomie .  Lorsqu 'e l le  est soum ise  à  l 'essai  à  vide  et à  p l eine  charge,  
l es  performances  su ivantes  doi vent  être  véri fi ées  conformes:  

a)  l e  courant ne  doi t pas  dépasser 3, 5  mA l orsqu ' i l  est  mesuré  en tre  deux bornes  d 'en trée  
quelconques  au  moyen  des  apparei ls  de  mesure  présentés  à  l 'Annexe  L;  

b)  l a  protection  doi t fonctionner dans  l es  1 5  s  qu i  su ivent l a  déconnexion  des  bornes  
d 'en trée.  

Une  cond i ti on  de  prem ier défaut doi t ensu i te  être  appl iquée.  L 'essai  ci -dessus  doi t  être  répété  
et  la  conform i té  doi t  de  nouveau  être  véri fi ée.  

Lorsqu 'un  d isposi ti f d ' isolement externe  destiné  à  l a  protection  contre  l es  retours  de  
tension  en  entrée  est fourn i ,  l a  conform ité  doi t  être  déterm inée  en  procédant à  un  examen  
pertinent  du  schéma des  ci rcu i ts  et  en  démontrant que  les  moyens  exigés  pour fa i re  
fonctionner l e  d ispos i ti f d ' i solement externe  des  retours  de  tension  en  entrée  satisfon t aux 
spéci fications  de  fonctionnement du  fabrican t d 'ASI  pour un  te l  ci rcu i t.  

5.2.3. 1 01 .4  Méthode de  simulation  d 'une  variation  du  potentiel  de  référence i ndu i te  par 
la  charge pour une ASI  al imentée  par une  prise  de  courant  

La méthode détai l lée  en  5 . 2 . 3. 1 01 . 4  est u ti l i sée  pour créer la  variation  du  potentie l  de  
référence requ ise  en  5. 2 . 3 . 1 01 . 2 .  La  variation  du  potentie l  de  référence peu t être  provoquée 
par l a  sommation  des  couran ts  de  terre  i ndu i ts  par l a  charge  par a i l l eurs  conforme et e l le  peut 
surven i r lorsqu 'une  ASI  fonctionne  en  mode de fonctionnement en  autonomie .  Cette  
cond i ti on  est s imu lée  en  appl iquan t l es  ci rcu i ts  d 'essai  des  F igures  1 02  ou  1 03.  La  F igure  1 03  
s 'appl i que  aux réseaux triphasés  et s imu le  également l 'effet des  charges  monophasées  
asymétriques.  

NOTE  1  Certains  pays  requ ièren t que  l e  neu tre  d 'en trée  soi t  ouvert  con joi n tement aux phases  soi t  dans  
l ' i nsta l l ati on  é l ectri que  d u  bâtiment soi t  dans  l e  système de  transm iss ion .  Dans  ce  cas,  l e  potenti e l  sur l e  neu tre  à  
l 'en trée  de  l 'ASI  sera  exam iné,  à  moins  que  l e  gu ide  d ' i nstal l a ti on  i nd i que  cl ai rement  que  l 'ASI  es t  u ti l i sée  avec des  
charges  tri phasées  symétri ques  un iquement.  

NOTE  2  Le  5 . 2 . 3 . 1 01 . 4  s 'appl i que  aux ASI  a l imentées  par u ne  pri se  de  courant  (voi r 5 . 2 . 3 . 1 01 . 2).  

NOTE  3  C  s imu le  l a  capaci té  concernée.  La  valeur de  C  est  fi xée  comme représenté  sur l es  F i gures  1 02  et  1 03.  
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Figure 1 02  – Ci rcu i t  d 'essai  pour variation  du  potentiel  de  référence   
indu i te  par la  charge  – Sortie  monophasée  
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Figure 1 03  – Ci rcu i t  d 'essai  pour variation  du  potentiel  de  référence   
indu i te  par la  charge  – Sortie  triphasée  

La  va leur de  la  charge  rés isti ve  R  do i t  être  égale  à  ce l l e  spéci fi ée  par l e  fabrican t comme 
étant l a  charge  maximale  à  un  facteur de  pu issance  de  1 .  

5.2.3.1 01 .5 Protection  à  semiconducteurs  contre  les  retours  de  tension  en  entrée  

Outre  l es  exigences  des  5. 2. 3 . 1 01 . 2  et  5 . 2 . 3. 1 01 . 3,  l orsque  l a  protection  contre  les  retours  
de  tension  en  en trée  est fondée  su r un  ou  p l us ieurs  d ispos i ti fs  d ' isolement à  
sem iconducteurs,  et  s i  de  te ls  d isposi ti fs  ne  son t pas  redondants,  l es  composants  
nécessai res  pour assurer la  protection  contre  l es  retours  de  tension  en  entrée  d o ivent être  
capables  de  rés ister aux effets  des  exigences  d ' immun i té  de  l ' I EC  62040-2: 2005,  Article  7 ,  et  
des  essais  environnementaux exposés  dans  l ' I EC  62477-1 : 201 2 ,  5 . 2 . 6 .  

5.2.3. 1 02  Essai  de  courant d 'entrée  

Mesurer le  courant d 'en trée  en  rég ime établ i  de  l 'ASI  l orsqu 'e l le  fonctionne  à  sa  charge  
assignée ,  à  l a  tension  d 'en trée  assignée conforme au  6 . 2  a)  et l orsque  l e  d isposi ti f de  
stockage  de  l 'énerg ie  est  déconnecté  (ou  complètement chargé).  

Dans  les  mêmes  cond i ti ons  de  tens ion  d 'en trée  et de  charge  ass ignées,  mesurer ou  
extrapoler l e  cou rant  d 'en trée  ass igné  dû  aux effets  combinés  du  couran t de  recharge  de  
batterie  à  l a  (aux)  tens ion(s)  d 'entrée  ass ignée(s) .  

a)  Pour l es  ASI  avec une  entrée  de  bypass  séparée,  l e  courant d 'entrée  assigné  de  bypass  
do i t  être  évalué.  
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b)  Pour l es  ASI  avec d 'au tres  entrées,  l 'au tre  courant d 'en trée  ass igné  doi t  être  évalué  par 
essai .  

NOTE  Le  fabricant  est  averti  de  l a  possibl e  i n fl uence  de  l a  to l érance  de  tens ion  d 'en trée  sur l e  courant  d 'en trée  
qu i  est  ti ré.  

Si  l 'ASI  a  p lus  d 'une  tension  d 'entrée  assignée,  l e  courant d 'entrée  est mesuré  pour chacune 
d 'en tre  e l l es .  

5.2.3. 1 03  Essai  de  courant de  courte  durée  admissible  (essai  de  type)  

5.2.3. 1 03. 1  Procédure générale  

L'en trée  en  couran t a l ternati f de  l 'ASI  do i t  être  connectée  à  une  a l imentation  capable  de  
fourn i r l e  courant  d 'essai  présumé conforme au  Tableau  1 04 .  L'ASI  d o i t  se  trouver dans  le  
mode  de  fonctionnement approprié  (voi r 4 . 3 . 1 03. 2)  et,  par a i l leurs,  fonctionner à  vi de  et  à  l a  
tens ion  et à  l a  fréquence  d 'entrée  ass ignées.  Un  court-ci rcu i t  do i t  ensu i te  être  appl iqué  aux 
bornes  de  sortie  de  l 'ASI .  Une  ASI  à  en trées  mu l tip les  peu t être  soum ise  à  essai  pour 
n ' importe  l aquel l e  de  ses  tensions  d 'entrée  assignées  à  cond i ti on  que  l es  d ispos i ti fs  de  
coupure  appl icables  soient certi fi és  ou  soum is  à  des  essais  d ' in terruption  du  couran t d 'essai  
présumé à  l a  tens ion  d 'en trée  assignée l a  p lus  é levée.  Chaque  accès  d 'entrée  en  courant 
a l ternati f de  l 'ASI  d o i t  être  soum is  à  l 'essai  i nd ividuel l ement.  

NOTE  1  Le  fabri cant  peu t chois i r d 'effectuer des  essais  supplémenta i res  à  d 'au tres  tensions  assignées  et  
couran ts  ass ignés.  

NOTE  2  A des  fi ns  d 'étude  pour une  prochai ne  éd i ti on  du  présent document,  l a  capaci té  d ' i n terruption  du  couran t 
de  court-ci rcu i t  dans  l e  ci rcu i t  de  faible  impédance  peu t  être  véri fi ée  pou r des  ra i sons  de  sécuri té.  Cette  
véri fi cation  pou rrai t  i ncl u re  des  essais  ou  des  anal yses  de  l a  documentation  des  composants.  Les  exemples  
i ncl uent  une  ASI  q u i ,  en  mode  de  fonctionnement  normal ,  n ' a l imente  pas  l es  bornes  de  sorti e  à  travers  u n  ci rcu i t  
de  faible  impédance ,  mais  qu i  l ors  d e  l 'appl i cati on  d ' un  court-ci rcu i t  en tre  l es  bornes  de  sorti e ,  transfère  de  façon  
au tomatique  vers  un  ci rcu i t de  faible  impédance .  

NOTE  3  A des  fi ns  d 'étude  pour u ne  prochai ne  éd i ti on  du  présent  document,  i l  sera  évalué  s i  l es  essais  peuvent  
être  au tori sés  à  des  tensions  i n féri eu res  aux tens i ons  ass ignées  et,  sous  réserve  q ue  l e  courant  d e  phase  ci rcu le  
b ien  pendant l a  du rée  m in imale  i nd i quée  dans  l e  Tableau  1 04,  s i  l e  fabricant  peu t a l ors  déclarer Icw  comme l e  
couran t de  phase  en reg istré  pendant  l 'essai .  

Une ASI  q u i  fourn i t une  sortie  monophasée doi t  être  soum ise  à  l 'essai  par appl ication  d 'un  
court-ci rcu i t entre  l es  conducteurs  de  neutre  et de  phase  en  sortie.  

Une  ASI  q u i  fourn i t u ne  sortie  pol yphasée doi t  être  soum ise  à  l 'essai  par appl ication  d 'un  
court-ci rcu i t en tre  tous  l es  conducteurs  de  phase  en  sortie.  Un  essai  un ique  dans  lequel  
l ' ensemble  des  conducteurs  de  phase  sont court-ci rcu i tés  ensemble  est acceptable.  

Une  ASI  qu i  fourn i t  u ne  sortie  pol yphasée  avec neu tre  doi t  également être  soum ise  à  l 'essai  
par appl ication  d 'un  court-ci rcu i t  entre  l e  conducteur de  neu tre  et l e  conducteur de  phase  le  
p lus  proche  de  la  borne  du  neutre  existante.  Cependant,  l 'essai  phase-neutre  n 'est  pas  exigé  
l orsque  l a  construction  du  neu tre  est  au  moins  aussi  robuste  que  cel le  des  conducteurs  de 
phase  en  termes  de  section ,  de  support  mécan ique  et  de  d is tance  d ' i solement dans  l 'a i r.  

Dans  l e  cas  d 'une  ASI  ne  d isposant pas  d 'un  circu i t  de  faible  impédance  en tre  l 'accès  
d 'en trée  et l 'accès  de  sortie  en  courant a l ternati f,  un  court-ci rcu i t do i t être  appl iqué  au  moyen  
d 'un  câble  de  court-ci rcu i t  ou  d 'une  barre  de  raccordement de  section  supérieure  ou  égale  à  
l a  section  du  câblage  d 'entrée  recommandé par l e  fabricant pour un  conducteur de  phase.  La  
l ongueur et l ' i nsta l l ation  du  câble  de  court-ci rcu i t ou  de  l a  barre  de  raccordement doivent  être  
chois ies  de  man ière  à  présenter une impédance  nég l i geable.  

L'ASI  d o i t  se  trouver dans  le  mode de  fonctionnement approprié  (voi r  4 . 3 . 1 01 . 2)  et,  par 
a i l l eurs,  fonctionner à  vi de  et  à  l a  tens ion  et à  l a  fréquence  d 'entrée  ass ignées.  

Un  nouvel  échanti l l on  de  l 'ASI  ou  une  ASI  réparée  peu t être  u ti l i sé(e)  pour chaque essai  de  
court-ci rcu i t.  
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Exception :  I l  est acceptable  de  réal iser l 'essai  sur une  ASI  hors  tension  s ' i l  peu t être  
démontré  par anal yse  que  l es  résu l tats  d 'essai  ne  seron t pas  affectés.  

NOTE  4  Les  exemples  d 'exceptions  i ncl uen t l es  essais :  

– d 'un  chem in  de  bypass  d e  main tenance,  et  

– d 'une  conception  d 'ASI  q u i  exi ge  l 'appl i cati on  d 'un  court-ci rcu i t  i n terne.  

Si  l e  fabrican t déclare  un  courant assigné de  courte  durée  admissible  supérieur à  l a  va leur 
i nd iquée  dans  le  Tableau  1 04,  l a  va leu r déclarée  est u ti l i sée  pour l 'essai .  

La  configuration  d 'essai  est considérée  comme appropriée  s i  l e  couran t d 'essai  présumé a  été  
m is  à  d ispos i ti on  pendan t l a  durée  m in imale  ind iquée  dans  l e  Tableau  1 04 .  

Tableau  1 04 – Courant de  courte  durée  admissible  

Courant de  
sorti e  assigné 

d 'ASI  I 
(effi cace)  

A  

Courant d 'essai  présumé  a  
Rapport de  couran t 

de  crête  
asymétrique  i n i ti al  e  

(Ipk /  Icw)  

Durée m in imale  du  
couran t d 'essai  

présumé  f   
(cycles  50/60  H z)  

I
cp
 (effi cace)  

 
A d  

Facteur de  pu i ssance  
typique  e  

I ≤  1 6  
1  000  c d  0 , 95  

1 , 42  1 , 5  
3  000  0 , 9  

1 6  <  I ≤  75  6  000  0 , 7  1 , 53  1 , 5  

75  <  I ≤  400  1 0  000  0 , 5  1 , 70  1 , 5  

400  <  I ≤  500  1 0  000  0 , 5  1 , 70  3 , 0  

500  <  I 
20  ×  I ou  50  kA  

l a  va leu r retenue étant  
l a  p l us  fa i ble  

0 , 5–0, 3  ×   
(Icp  /  20  – 500)/  

2000  ou  0 , 2 ,  l a  val eu r 
retenue  étan t  l a  p l us  

fai ble  

(0 , 5  Icp/20  +  31 50)  /  
 2000  ou  2 , 2 ,   

l a  va leu r retenue  
étan t  l a  p l us  fai ble  

3 , 0  

NOTE  1  En  fonction  des  caractéri sti ques  de  l 'ASI ,  l es  valeurs  réel l es  observées  au  cou rs  de  l 'essai  peuvent  être  
d i fféren tes  de  cel l es  i n d iquées  dans  l e  présent  tab leau .  

NOTE  2  Voi r 6 . 4. 3. 1 02  pou r l es  cond i ti ons  appl i cabl es  s i  l a  va leu r déclarée  Icp  est  supéri eure  à  cel l e  spéci fi ée  
dans  l e  présent tab leau .  

NOTE  3  La  du rée  m in imale  du  cou rant  d 'essai  présumé  peu t être  augmentée  s i  une  d i vergence  nati ona le  
l 'exi ge.  

a  Le  courant  d 'essai  présumé,  d ans  l e  contexte  du  présent  d ocument,  doi t  être  compris  comme l e  courant de  
court-ci rcu i t  présumé  (I

cp
) ,  voi r 3 . 1 22.  

b  Valeu rs  compati bles  avec l ' I EC  60947-6-1 : 2005/I EC 60947-6-1 : 2005/AMD1 : 201 3,  Tab leau  4 .  

c ASI  a l imentées  par u ne  pri se  de  couran t u n iquement.  

d  Le  couran t d e  défaut  typ ique  des  réseaux publ i cs  d 'a l imentation  don t l es  caractéri sti ques  assignées  sont  
i n férieu res  ou  égal es  à  75  A et  desti né  à  a l imenter des  matériel s  dont  l e  cou ran t ass igné  es t  i n férieur ou  égal  
à  1 6  A peut  être  calcu l é  à  part i r d es  impédances  de  référence  de  l ' I EC  TR 60725: 2005:  conducteu r de  phase  
0 , 24  +  j 0 , 1 5  Ω  e t  conducteur neu tre  0 , 1 6  +  j 0 , 1 0  Ω .  Pour une  a l imentation  de  230  V/400  V,  cela  en traîne  des  
courants  de  défau t typi ques  de  0 , 5  kA (230  V)  et  0 , 7  kA (400  V).  

e  D'après  l ' I EC 60947-1 : 2007,  Tableau  1 6.  

f D'après  l ' I EC 60947-6-1 :  2005/I EC 60947-6-1 : 2005/AMD1 : 201 3,  5. 3. 6. 1 .  

 

Pour une  ASI  d ont l ' accès  d 'en trée  en  courant a l ternati f n 'est pas  rel i é  à  l 'accès  de  sortie  par 
un  circu i t  de  faible  impédance ,  u n  court-ci rcu i t doi t être  appl iqué  imméd iatement avant l e  
poin t  auquel  l e  ci rcu i t d 'en trée  ne  présente  p l us  une  valeur d ' impédance nég l i geable.  

La  conformité  est vérifiée lorsque,  à  la  fin  de  l'essai,  les critères suivants sont satisfaits.  
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a)  L'ASI ne doit pas avoir produit de flammes,  de métal fondu ou de particules 
incandescentes autres que,  par exemple,  les particules métalliques normalement émises 
par un  disjoncteur lors de l'élimination d'un défaut.  

NOTE 5 Si applicable,  des lignes directrices complémentaires sont données en  4. 6.  

b)  Aucun arc ne doit avoir été produit entre les parties actives et le  châssis ou l'enveloppe 
de l'ASI.  

Un  fusible d'essai d'enveloppe intact tel que décrit à  l’Annexe EE indique la  conformité.  

L'utilisation d'un fusible d'essai d'enveloppe n'est pas applicable pour les ASI à  châssis ou 
enveloppe non conducteurs (par exemple boîtier plastique) .  

c)  La position des composants,  par exemple des supports pour barres de raccordement,  
utilisés pour le montage des parties actives ne doit pas être modifiée par rapport à  leur 
position initiale.  

d)  La porte d'accès d'une enveloppe ne doit pas s'ouvrir rapidement (pouvant provoquer 
ainsi une blessure)  lorsqu'elle est protégée uniquement par son  verrou normal.  

e)  Aucun conducteur ne  doit être détaché de  sa  borne d'alimentation,  et ni le  conducteur,  ni 
son  isolation ne doivent être endommagés.  

f)  L 'ASI  do i t  avoir passé  avec succès  l'essai de tension en courant alternatif ou continu 
(essai de  rigidité diélectrique)  comme spécifié  dans l'IEC 62477-1 :2012,  5. 2. 3. 4.  

5.2.3.1 03.2  Courant assigné  de  court-ci rcu i t  condi tionnel  à  un  accès  d 'entrée  

Si  l e  fabrican t déclare  un  courant assigné de  court-ci rcu i t  condi tionnel ,  l e  courant d 'essai  
de  court-circu i t  présumé  (Icp)  doi t être  déterm iné  conformément au  Tableau  1 04.  

S i  l e  fabrican t déclare  un  courant assigné  de  court-circu i t  conditionnel  supérieur à  ce lu i  
i nd iqué  dans  l e  Tableau  1 04,  l a  valeur déclarée  doi t être  u ti l i sée  comme cel le  du  courant 
d 'essai  de  court-ci rcu i t  présumé  (Icp) .  

Tous  les  disposi ti fs  de  protection  contre  les  courts-ci rcu i ts  d oivent être  i nsta l lés  dans  
l 'ASI  et,  l e  cas  échéan t,  à  l 'extérieur de  l 'ASI  con formément aux instructions  du  fabrican t.  S i  
des  variantes  de  dispositi fs  de  protection  contre  l es  courts-ci rcu i ts  i n terne  et externe  
son t spéci fi ées  par le  fabrican t,  l es  essais  doiven t être  réal isés  pour chacune  d 'en tre  e l les .  

NOTE  1  Des  d i s joncteu rs  à  boîti er mou l é  de  d i fférents  fabri cants  ou  portant  des  numéros  de  référence  d i fféren ts  
son t des  exemples  de  varian tes  de  d isposi ti fs  de  protection  contre  l es  courts-ci rcu i ts .  

Après  l 'établ issement du  couran t d 'essai  de  court-ci rcu i t à  travers  l 'accès  d 'entrée  de  l 'ASI ,  
l 'essai  est cons idéré  comme term iné  l orsque  la  durée  m in imale  du  couran t d 'essai  présumé 
i nd iquée  dans  l e  Tableau  1 04  est écou lée.  Le  fa i t  que  l e  couran t a i t  cessé  de  ci rcu ler en  
ra ison  de  l 'ouverture  d 'un  d ispos i ti f ou  d 'un  mécan isme de  protection  i n terne  ou  externe,  ou  
de  la  défai l l ance  d 'un  composan t,  n 'est  pas  concluan t.  

L' in terrupteur de  court-ci rcu i t  SW  ou  tou t câble  de  court-ci rcu i t ou  barre  de  raccordement 
i nsta l l é  doi t rester fermé j usqu 'à  l a  fi n  de  l a  durée  m in imale  du  courant d 'essai  présumé 
i nd iquée  dans  le  Tableau  1 04.  

La  conformité  est vérifiée lorsque,  à  la  fin  de  l'essai,  les critères suivants sont satisfaits.  

a)  L'ASI ne doit pas avoir produit de flammes,  de métal fondu ou de particules 
incandescentes autres que,  par exemple,  les particules métalliques normalement émises 
par un  disjoncteur lors de  l'élimination d'un défaut.  

NOTE 2 Si  appl i cable,  d es  l i g nes  d i rectri ces  complémentai res  sont  données  en  4 . 6 .  

b)  Aucun arc ne doit avoir été produit entre les parties actives et le  châssis ou l'enveloppe 
de l'ASI.  

Un  fusible d'essai d'enveloppe intact tel que décrit à  l’Annexe EE indique la  conformité.  
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L'utilisation d'un fusible d'essai d'enveloppe n'est pas applicable pour les ASI à  châssis ou 
enveloppe non conducteurs (par exemple boîtier plastique) .  

c)  La position des composants,  par exemple des supports pour barres de raccordement,  
utilisés pour le montage des parties actives ne doit pas être modifiée par rapport à  leur 
position initiale.  

d)  La porte d'accès d'une enveloppe ne doit pas s'ouvrir rapidement (pouvant provoquer 
ainsi une blessure)  lorsqu'elle est protégée uniquement par son  verrou normal.  

e)  Aucun conducteur ne doit être détaché de sa  borne d'alimentation,  et ni le  conducteur,  ni 
son  isolation ne doivent être endommagés.  

f)  L'ASI doit avoir passé avec succès l'essai de tension en courant alternatif ou continu 
(essai de  rigidité diélectrique)  comme spécifié  dans l'IEC 62477-1 :2012,  5. 2. 3. 4.  

Après  l 'essai ,  i l  n 'est  pas  exigé  que  l 'ASI  soi t  opérationnel l e .  

5.2.3.1 03.3  Caractéristiques  assignées  de  courant de  courte  durée admissible  à  un  
accès  d 'entrée  

Si  l e  fabrican t déclare  des  caractéristiques  assignées  de  couran t de  courte  durée  
adm iss ible ,  l e  couran t d 'essai  de  court-ci rcu i t présumé (Icp)  doi t être  déterm iné  conformément 
au  Tableau  1 04.  

S i  l e  fabrican t déclare  des  caractéristiques  assignées  de  couran t de  courte  durée  
adm iss ible  supérieures  aux valeurs  i nd iquées  dans  l e  Tableau  1 04,  l es  valeurs  déclarées  
doivent être  u ti l i sées  comme cel l es  du  courant d 'essai  de  court-ci rcu i t  présumé (Icp) .  

L'essai  est cons idéré  comme term iné  s i  l e  courant d 'essai  présumé a  été  rendu  d ispon ib le  
pendan t l a  durée  m in imale  du  courant d 'essai  présumé i nd iquée  dans  l e  Tableau  1 04.  B ien  
que  le  débi t  réel  du  couran t pu isse  être  d i fférent du  couran t d 'essai  de  court-ci rcu i t  présumé  
(Icp) ,  l e  couran t d 'essai  de  court-ci rcu i t  présumé doi t  être  le  courant assigné  de  courte  durée  
adm iss ible  déclaré.  

La conformité est vérifiée  lorsque,  à  la  fin  de l'essai,  les critères suivants sont satisfaits.  

a)  L'ASI ne doit pas avoir produit de flammes,  de métal fondu ou de particules 
incandescentes autres que,  par exemple,  les particules métalliques normalement émises 
par un  disjoncteur lors de l'élimination d'un  défaut.  

NOTE 1  Si applicable,  des lignes directrices complémentaires sont données en  4. 6.  

b)  Aucun arc ne doit avoir été produit entre les parties actives et le  châssis ou l'enveloppe 
de l'ASI.  

Un  fusible d'essai d'enveloppe intact tel que décrit à  l’Annexe EE indique la  conformité.  

L'utilisation d'un fusible  d'essai d'enveloppe  n'est pas applicable pour les ASI à  châssis ou 
enveloppe non conducteurs (par exemple boîtier plastique) .  

c)  La position des composants,  par exemple des supports pour barres de raccordement,  
utilisés pour le montage des parties actives ne doit pas être modifiée par rapport à  leur 
position initiale.  

d)  La porte d'accès d'une enveloppe ne doit pas s'ouvrir rapidement (pouvant provoquer 
ainsi une blessure)  lorsqu'elle est protégée uniquement par son  verrou normal.  

e)  Aucun conducteur ne doit être détaché de sa  borne d'alimentation et ni le  conducteur,  ni 
son  isolation ne doivent être endommagés.  

f)  L'ASI doit avoir passé avec succès l'essai de tension en courant alternatif ou continu 
(essai de  rigidité diélectrique)  comme spécifié  dans l'IEC 62477-1 :2012,  5. 2. 3. 4.  

Après  l 'essai ,  i l  n 'est  pas  exigé  que  l 'ASI  soi t  opérationnel le .  
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5.2.3.1 03.4 Exemption  d 'essais  

Les  exemptions  d 'essais  du  courant  de  courte  durée  adm iss ib le  s 'appl i quent pour:  

a)  l es  ASI  avec une  valeur déclarée  Icw  et/ou  Icc ,  don t aucune ne  dépasse  1 0  kA;  

b)  l es  ASI  protégées  par des  d ispos i ti fs  l im i teurs  de  courant don t l e  courant de  coupure  
n 'excède pas  1 7  kA avec l e  courant  de  court-circu i t  présumé  maximal  adm issib le  aux 
bornes  du  ci rcu i t  entrant  de  l 'ASI ;  

c)  l es  ASI  d esti nées  à  être  re l iées  à  des  transformateurs  dont  l a  pu issance ass ignée  ne  
dépasse  pas  1 0  kVA par phase  pour une  tens ion  secondai re  ass ignée  supérieure  ou  
égale  à  1 1 0  V,  ou  1 , 6  kVA par phase  pour une  tens ion  secondaire  assignée i n férieure  à  
1 1 0  V et  dont  l ' impédance de  court-ci rcu i t n 'est pas  i n férieure  à  4  %;  

d )  l es  varian tes  d 'une  ASI  d e  référence ayan t été  déclarée  conformes  aux exigences  d 'essai  
prescri tes  en  5. 2. 3. 1 03. 1 .  

Des  l i gnes  d i rectrices  su r l a  façon  de  déterm iner s i  u ne  ASI  est une  varian te  d 'une  ASI  d e  
référence  fi gurent  dans  l ' I EC 61 439-1 : 201 1 ,  1 0 . 1 1 . 3  et Tableau  1 3,  ou  1 0. 1 1 . 4.  

NOTE  Les  cond i ti ons  d 'exemption  ci -dessus  a l i gnen t l e  présent document  avec l ' I EC 61 439-1 : 201 1 ,  1 0. 1 1 . 2 .  

La conformité est vérifiée lorsqu'au moins une des conditions d'exemption est respectée.  

5.2.3. 1 04 Essai  de  protection  des  transformateurs  

Les  transformateurs  doiven t être  soum is  dans  l 'ASI  aux essais  de  fonctionnement anormal  et 
de  surcharge.   

Les  cond i ti ons  su ivantes  son t appl icables.  

S i  l es  essais  i nd iqués  en  5. 2. 3. 1 04  son t réal isés  dans  des  cond i ti ons  s imu lées  sur le  banc 
d 'essai ,  ces  cond i tions  doivent incl ure  tous  l es  d i spos i ti fs  de  protection  qu i  protégeraient le  
transformateur dans  l 'équ ipement complet.  Les  transformateurs  desti nés  aux blocs  
d 'al imentation  à  découpage  sont soum is  à  l 'essai  dans  l e  b loc d 'a l imentation  complet ou  
l 'équ ipement complet.  Les  charges  d 'essai  son t appl i quées  à  l a  sortie  du  b loc d 'a l imentation .  
Chacun  des  enrou lements  secondaires  d 'un  transformateur l i néai re  ou  à  ferrorésonance est 
chargé  successivement,  et  tous  les  au tres  d ispos i ti fs  secondaires  sont  chargés  en tre  zéro  et  
l eur maximum  spéci fié ,  afin  de  produ i re  un  échauffement maximal .  La  sortie  d 'un  b loc 
d 'al imentation  à  découpage est soum ise  à  une  charge  pour obten i r l ' échauffement maximal  
dans  l e  transformateur.  

NOTE  Pou r des  exemples  de  charges  produ isant  u n  échauffement  maximal ,  voi r Annexe  FF.  
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Tableau  1 05 – Limites  de  température pour  
l es  enrou lements  de  transformateurs  

Température  maximale  °C   

Méthode  de  protection  

Classe thermique  a  

1 05  
(A)  

1 20  
(E)  

1 30  
(B)  

1 55  
(F)  

1 80  
(H )  

200  
(N )  

220  
(R)  

250   

( - )  

Protection  par impédance  i n héren te  ou  
externe  

1 50  1 65  1 75  200  225  245  265  295  

Protection  par d i sposi ti f de  protection  en  
fonctionnement  pendant  l a  prem ière  heu re  

200  21 5  225  250  275  295  31 5  345  

Protection  par tou t  d i spos i ti f:                  

–  val eu r maximale  après  l a  prem ière  heure  1 75  1 90  200  225  250  270  290  320  

– moyenne  ari thmétique  pendant  l a  2e  e t  l a  
72e  h eu res  

1 50  1 65  1 75  200  225  245  265  295  

a  Les  dés i gnati ons  A à  R,  précédemment données  dans  l ' I EC 60085  aux cl asses  therm iques  1 05  à  220,  sont  
i nd i quées  en tre  paren thèses.  

 

L'essai  est l im i té  aux transformateurs  qu i  re l ient des  i solations  pri ncipa les,  supplémentai res  
ou  renforcées,  ou  qu i  fou rn issent  du  courant  à  l 'extérieur du  produ i t.  

Le  texte  de  5 . 2. 3. 1 04  concernant l es  transformateurs  est également appl icable  aux 
composants  magnétiques  en  général .  

La conformité est vérifiée lorsque la  température maximale du transformateur n'excède pas 
les valeurs du Tableau 105 et est déterminée comme spécifié  ci-dessous:  

–  avec une protection externe contre les surintensités: au moment du déclenchement,  afin 
de  déterminer le  temps avant la  mise  en marche de  la  protection contre les surintensités,  
il est autorisé de se reporter à  la  fiche technique du dispositif de protection contre les 
surintensités pour consulter le temps de déclenchement en fonction des caractéristiques 
du courant;  

– avec un déclencheur thermique à  réinitialisation automatique et après une durée d'essai 
de 400 h;  

– avec un declencheur thermique à  réinitialisation manuelle:  au moment du déclenchement 
ou après stabilisation  de la  température;  

– pour l es  transformateurs  à  l im i tation  de  couran t:  après  stabi l i sation  de  l a  température.  

5.2.3.1 05  Essai  de  transfert  de  charge  asynchrone  

5.2.3.1 05. 1  Général i tés  

L'exigence  de  transfert de  charge  asynchrone spéci fiée  en  4 . 3. 1 05  doi t être  s imu lée  sur une  
ASI  en  mode de  fonctionnement normal  ou  en  mode de  fonctionnement en  au tonom ie  à  l a  
charge  de  référence  ass ignée.  

L'essai  en  mode  normal  n 'est  pas  exigé  pour une  ASI  d on t l a  charge  est normalement 
fourn ie  par l a  source  de  bypass,  par exemple  pour une  ASI  fonctionnant en  atten te  pass ive.  

La  source  de  bypass  doi t être  paramétrée  à  son  n iveau  de  tension  assignée  l e  p l us  
défavorable  s i  ce la  crée  une  cond i tion  p l us  coûteuse.  
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5.2.3.1 05.2  Déphasage  

La  source  de  bypass  doi t  être  déphasée de  1 20  degrés  é lectri ques  par rapport à  l a  rotation  de  
phase  normale  pour une  a l imentation  tri phasée  ou  de  1 80  degrés  é lectri ques  pour une  
a l imen tation  monophasée.  L' i n terrupteur manuel  ou  à  sem iconducteur doi t  ê tre  soum is  à  une  
opération  de  commutation  de  l a  charge,  de  la  sortie  de  l 'ASI  vers  l a  source  de  bypass.  

La  conformité  est déterminée par le 5. 2. 4. 2 de l'IEC 62477-1 : 2012.  

5.2.4 Essais  de  fonctionnement anormal  et  de  défauts  s imu lés  

5.2.4.1  Général i tés  

Le  Paragraphe  5. 2 . 4 . 1  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  s 'appl i que,  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

Remplacer,  dans le neuvième alinéa  de l'IEC 62477-1 :2012,  5. 2. 4. 1 ,  "SECP" par "ASI".  

Ajouter,  après le neuvième alinéa  de  l'IEC 62477-1 :2012,  5. 2. 4. 1 ,  le  texte suivant:  

Des  exemples  de  s i tuations  pour lesquel l es  un  courant de  court-ci rcu i t  présumé  d i spon ible  
i n férieur à  parti r de  l 'a l imentation  d 'essai  peu t être  u ti l i sé  sont énumérés  ci -dessous:  

– l e  chem in  du  courant de  défau t en  question  n 'est  pas  un  ci rcu i t  de  faible  impédance ;  ou  

– l e  courant résu l tant traversant provenant de  l 'a l imentation  est i n férieur ou  égal  à  1 0  kA;  ou  

– l e  résu l tat ne  dépend  pas  du  courant de  court-ci rcu i t présumé d ispon ib le  provenant de  
l 'a l imentation .  

5.2.6.4  Essai  de  vibration  (essai  de  type)  

Remplacer le texte existant du 5. 2. 6. 4 de l'IEC 62477-1:  2012 par ce qui suit:  

Les  cond i tions  envi ronnementales  par défaut qu i  s 'appl i quent aux ASI  dans  l e  domaine  
d 'appl ication  du  présen t document n 'exigent pas  de  conform i té  à  des  essais  de  vibration .  

Un  essai  de  vibration  doi t  cependant être  envisagé  s i  des  cond i tions  environnementa les  
d i fférentes  s 'appl i quen t.  

5.2.6.5  Brou i l l ard  sal in  (essai  de  type)  

Remplacer le  texte existant du 5. 2. 6. 5 de l'IEC 62477-1:2012 par ce  qui suit:  

Les  cond i ti ons  envi ronnementa les  par défaut qu i  s 'appl i quent aux ASI  dans  l e  domaine  
d 'appl ication  du  présent  document n 'exigent pas  de  conform ité  à  des  essais  au  brou i l lard  
sa l i n .  

Un  essai  au  brou i l lard  sal in  doi t  cependant être  envisagé  s i  des  cond i ti ons  environnementales  
d i fférentes  s 'appl i quen t.  

5.2.6.6  Poussières  et  sable  (essai  de  type)  

Remplacer le texte existant du 5. 2. 6. 6 de l'IEC 62477-1 :2012 par ce  qui suit:  

Les  cond i ti ons  envi ronnementa les  par défau t qu i  s 'appl iquent aux ASI  dans  l e  domaine  
d 'appl ication  de  le  présent document n 'exigent  pas  de  conform ité  à  des  essais  aux poussières  
et  sable.  

Un  essai  aux pouss ières  et  sable  doi t cependant être  envisagé  s i  des  cond i ti ons  
environnementales  d i fféren tes  s 'appl iquent.  
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6 Exigences  relatives  aux informations et au  marquage 

L'Article  6  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  s 'appl i que,  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

6.1  Général i tés  

Remplacer le texte existant du 6. 1  de l'IEC 62477-1 :2012 par ce qui suit:  

6. 1 . 1 01  Durabi l i té  

Tout marquage  exigé  au  ti tre  du  présent document doi t  être  du rable  et l i s i b le.  L'effet de  
l 'usure  normale  doi t  être  pris  en  cons idération  pour l a  durabi l i té  du  marquage.  

La conformité est contrôlée par inspection et en frottant à  la  main le marquage pendant 15 s 
avec un morceau de chiffon imbibé d'eau,  puis à  nouveau pendant 15 s avec un morceau de 
chiffon imbibé d'essence minérale  ou pendant 30 s avec un chiffon imbibé d'alcool 
isopropylique à  70 %.  Après cet essai,  le  marquage doit être lisible  et les plaques de 
marquage ne doivent pas pouvoir être supprimées facilement et ne doivent pas présenter de 
gondolage.  

L'essence minérale à  utiliser pour l'essai est un solvant aliphatique ayant un contenu 
aromatique maximal de 0, 1  % en  volume,  une valeur de kauributanol de 29,  un point 
d'ébullition initial d'environ 65 °C,  un point de séchage d'environ 69 °C et une masse par unité  
de volume d'environ 0, 7 kg/l.  

Sinon,  il est admis d'utiliser un hexane de qualité "réactif" avec un minimum de 85 % de 
n-hexane.  

NOTE  La  dés ignati on  "n -hexane"  est  u ne  nomenclatu re  ch im ique  désignant  un  hydrocarbu re  "normal "  ou  à  chaîne  
d roi te  (non  déri vé  d 'un  hyd rocarbure  de  référence).  Cette  essence  m inérale  est  auss i  i den ti fi ée  comme un  hexane  
de  q ual i té  " réacti f"  certi fi é  ACS  (American  Chem ical  Society)  (N o  CAS  1 1 0-54-3).  

6.1 . 1 02  Parties  amovibles  

Le  marquage exigé  par l e  présent document ne  doi t  pas  être  p lacé  sur des  parties  amovibles  
qu i  pourraient être  remplacées  de  te l l e  man ière  que  cela  rendrai t  l e  marquage  équ ivoque.  

6.2  Informations  pour le  choix 

Remplacer le texte existant du 6. 2 de l'IEC 62477-1 :2012 par ce qui suit:  

Chaque ASI  fou rn ie  sous  forme de  produ i t d is ti nct doi t être  accompagnée d ' i n formations  
concernant son  fonctionnement,  ses  caractéristiques  é lectriques  et son  environnement prévu ,  
de  man ière  à  pouvoi r déterm iner son  apti tude  à  l 'emploi  e t sa  compatib i l i té  avec d 'autres  
parties  du  système.  

Ces  in formations  comprennent,  mais  sans  s ' y l im i ter:  

a)  sur l a  plaque s ignalétique :  

•  l e  nom  ou  l a  marque  du  fabricant,  du  fourn isseur ou  de  l ' importateur;  

•  l a  référence  cata logue  ou  son  équ ivalent;  

•  l es  valeurs  assignées  é l ectri ques  pour chaque  accès  d 'a l imentation ,  se lon  l e  cas:  

– tens ion(s)  d 'en trée  ou  p lage(s)  de  tens ion  d 'en trée;  

– courant(s)  d 'en trée  ou  p lage(s)  de  couran t d 'entrée  (voir 5 . 2 . 3 . 1 02);  

– tens ion(s)  de  sortie ;  

– courant(s)  de  sortie;  
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– puissance apparente  de  sortie :  

– puissance active  de  sortie  ou  facteur de  pu issance de  sortie;  

– fréquence(s)  ou  p lage(s)  de  fréquence;  

– Icc  et/ou  Icw  (voi r 6 . 4 . 3 . 1 02) .  

•  l e  nombre  de  phases  et  l e  neu tre  (par exemple,  3  Ph  +  N ) ;  

•  l a  cl asse  de  protection  ( I ,  I I ,  I I I ) ;  

b)  sur l a  plaque s ignalétique  ou  dans  le  manuel  de  l 'u ti l i sateur:  

•  l e  type  de  système d 'a l imentation  é lectri que  (par exemple,  TN ,  I T)  auquel  l 'ASI  peu t 
être  connectée;   

•  l e  type  de  système d 'a l imen tation  é lectri que  (par exemple,  TN ,  I T)  fourn i  à  l a  charge;  

•  l e  type  de  système d 'a l imentation  é lectrique  (par exemple,  TN ,  I T)  fourn i  au  d ispos i ti f 
de  stockage  d 'énerg ie;  

•  l e  couran t de  court-ci rcu i t en  sortie  conformément à  l ' I EC  62477-1 : 201 2,  4 . 3 . 2. 3  
et  5 . 2. 4. 4;  

•  l es  caractéristi ques  du  d ispos i ti f de  protection ,  conformément à  l ' I EC  62477-1 : 201 2,  
4 . 3. 2  et 5. 2 . 4 .4 ;  

•  l e  type  de  l i qu ide  de  refroid issement et l a  pression  de  calcu l  d 'une  ASI  refroid ie  par 
l iqu ide;  

•  l a  classification  I P  pour l 'enveloppe;  

•  l ' environnement de  fonctionnement et de  s tockage;  

•  l a  p lage  de  températures  ambiantes  de  fonctionnement (s i  d i fféren te  de  cel l e  de  1 5  °C  
à  30  °C) ;  

•  l a  ou  les  références  aux normes  correspondantes  pour l a  production ,  l es  essais  ou  
l ' u ti l i sation ;  

•  l a  référence  aux i nstructions  d ' insta l l ation ,  d 'u ti l i sation  et  de  main tenance.  

La  p lage  doi t comporter un  ti ret ( -)  en tre  l es  va leurs  ass ignées  m in imale  et maximale,  e t  
l orsque  p lus ieurs  valeurs  ou  p lages  sont  i nd iquées,  e l l es  doiven t être  séparées  par une  barre  
ob l i que  (/) ;  

Sur un  matériel  d isposant d 'une  p lage  de  tension  assignée  l e  courant assigné  maximal  ou  
l a  p lage  de  courant doivent  être  i nd iqués.   

EXEMPLE  

1 00-240  V;  2 , 8  A 

ou  

1 00-240  V;  2 , 8-1 , 2  A 

Pour un  matérie l  à  tensions  assignées  mu l ti ples,  l es  courants  assignés  correspondan ts  
doivent être  i nd iqués  en  séparant  l es  d i fféren tes  caractéristi ques  nom inales  par une  barre  
obl i que  (/)  et  l a  relation  entre  l a  tension  assignée  et  l e  courant assigné  associé  doi t  
cl ai rement apparaître.  

EXEMPLE  

1 00-1 20  V;  2 , 8  A /  200-240  V;  1 , 4  A  

ou   

1 00-1 20  V;  2 , 8-2, 4  A /  200-240  V;  1 , 4-1 , 2  A 
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6.3  In formations  pour l ' instal lation  et l a  mise en  service 

Le  Paragraphe  6. 3  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  s 'appl i que,  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

Ajouter le  paragraphe suivant:  

6.3. 1 01  Lignes  d i rectrices  concernant l ' instal lation  de  l 'ASI  

Le  constructeur doi t  fou rn i r des  l ignes  d i rectrices  sur l e  n iveau  de  compétence nécessai re  
pour l ' instal lation .  Lorsque  cela  s 'appl i que,  i l  convient que  l es  i nstructions  d ' instal l ation  
fassent référence aux normes  nationales  de  raccordement.  Des  i nstructions  d isti nctes  
s 'appl iquent pour:  

– une  ASI  conçue  pour une  insta l l ation  dans  une  zone d 'accès  l imité  u n iquement:  l es  
i nstructions  d ' i nstal lation  doiven t cl a i rement i nd iquer que  l 'ASI  n e  peut qu 'être  i nsta l lée  
conformément aux exigences  appl icables ,  y compris  cel l es  de  l ' I EC  60364-4-42.  De  te l l es  
ASI  peuvent  ne  pas  être  conformes  aux exigences  re lati ves  à  une  enveloppe  con tre  l e  feu  
comme i nd iqué  dans  l ' I EC 62477-1 : 201 2,  4 . 6 . 3 ;  

–  une  ASI  conçue  pour une  connexion  permanen te  par un  câblage  fixe  au  réseau  
d 'al imentation  en  courant a l ternati f ou  à  l a  charge  ou  à  un  d ispos i ti f de  stockage  de  
l 'énerg ie  séparé,  par exemple  des  batteries  qu i  ne  sont pas  i nstal lées  quand  el l es  sont 
l i vrées:  l es  i nstructions  d ' i nstal lation  doivent clai rement i nd iquer que  seu le  une  personne 
qual i fiée  peut i nsta l ler l 'ASI  e t  que,  l orsque  l e  d i spos i ti f de  sectionnement pour l ' i so lation  
du  secteur n 'est pas  i ncorporé  au  matérie l  (voi r 4 . 1 01 . 2) ,  u n  d isposi ti f de  sectionnement 
approprié  et faci l ement access ib le  doi t être  i ncorporé  au  câblage  fixe;  

– une  ASI  a l imentée  par une  prise  de  couran t du  type  A ou  B  ayan t un  d ispos i ti f de  
stockage de  l 'énerg ie,  par exemple  une  batterie,  déjà  i nsta l lé  par l e  d istribu teur:  l es  
i nstructions  d ' insta l l ation  doivent être  m ises  à  d ispos i tion ,  par exemple  le  manuel  de  
l 'u ti l i sateur doi t  i nd iquer s ' i l  est  exigé  qu 'une  personne qual i fi ée  procède  à  l ' i nsta l lation .  
Lorsque  l e  d ispos i ti f de  sectionnement desti né  à  l ' i solement du  réseau  d 'a l imentation  
secteur n 'est pas  incorporé  au  matérie l  (voi r 4 . 1 01 . 2)  ou  l orsque  la  fiche  su r l e  cordon  est 
destinée  à  servir de  d i spos i ti f de  sectionnement,  l es  instructions  d ' insta l lation  doiven t 
préciser que  l a  prise  de  courant  de  l 'ASI  d o i t  être  i nsta l lée  à  proxim i té  de  l 'ASI  e t  doi t être  
faci lement access ib le .  Lorsqu ' i l  fau t que  l e  cordon  d e  l 'ASI  so i t  connecté  à  une  prise  de  
courant m ise  à  l a  terre  pour des  ra isons  de  sécuri té ,  l e  marquage  de  l 'ASI  ou  l es  
i nstructions  d ' i nsta l lation  doiven t l e  sti pu ler.  La  même exigence s 'appl ique  pour toute  
l ia ison  équ ipoten tie l l e  spéci fi que  de  m ise  à  la  terre  avec d 'au tres  ASI  connectées  ou  des  
charges  de  classe  I .  

NOTE  Les  cordons  a l imentés  par u ne  pri se  de  cou ran t on t  normalement  une  l ongueu r de  2  m  au  p l us.  

6.4  Informations  pour l 'u ti l i sation  

Le  Paragraphe  6. 4  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  s 'appl ique,  à  l ' exception  de  ce  qu i  su i t:  

6.4.3  Etiquettes,  panneaux et s ignaux 

Le  Paragraphe  6. 4 .3  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2  s 'appl i que,  à  l ' exception  de  ce  qu i  su i t:  

Ajouter les paragraphes suivants:  

6.4.3.1 01  Retour de  tension  en  entrée l i é  à  l a  d istribution  d 'énergie  

Une étiquette  doi t être  exigée  pour averti r l e  personnel  de  maintenance  é lectrique,  qu i  doi t 
être  une  personne qual i fiée ,  con tre  l es  s i tuations  de  retour de  tension  en  entrée  non  
causées  par l 'ASI .  U ne  s i tuation  de  retour de  tension  en  entrée peut se  produ ire  s i  un  
défau t de  charge  particu l i er est présent l orsque  l 'ASI  se  trouve  en  mode de  fonctionnement 
en  autonomie  ou  que  des  charges  déséqu i l i brées  son t a l imentées  par un  réseau  de  
d istribu tion  d 'énerg ie  particu l ier,  par exemple  un  schéma de  l i a ison  à  l a  terre  I T  où  l a  terre  est  
re l i ée  par une  impédance.  
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Les  i nstructions  d ' instal l ation  pour les  ASI  raccordées  en  poste  fixe  doivent  exiger l a  m ise  en  
p lace  d 'une  éti quette  d 'avertissement  

– par l e  d is tribu teur de  l 'ASI ,  sur l es  bornes  d 'en trée  de  l 'ASI ,  et  

– par l ' i nsta l lateur,  q u i  doi t  être  une  personne qual i fiée ,  sur tous  les  isolateurs  du  réseau  
principal  i nsta l lés  dans  une  zone  é loignée  de  l 'ASI  et  sur l es  poin ts  d 'accès  externes,  l e  
cas  échéant,  en tre  ces  isolateurs  et l 'ASI  

l orsque  

a)  l ' i solation  au tomatique  con tre  l e  retour de  tension  en  entrée (voir 4 . 8 . 1 02)  est fourn ie  à  
l 'extérieur de  l 'apparei l ,  ou  

b)  l 'en trée  de  l 'ASI  est connectée  par des  isolateurs  externes  qu i ,  l orsqu ' i l s  son t ouverts ,  
i solent l e  neutre,  ou  

c)  l 'ASI  est connectée  sur un  schéma d 'a l imentation  I T  (voi r I EC  62477-1 : 201 2,  4 . 4 . 7. 1 . 6 . 1 ) .  

L'éti quette  d 'avertissement doi t  porter l e  texte  présen té  à  l a  F igure  1 04,  ou  son  équ iva len t:  

 

Figure 1 04 – Etiquette  d 'avertissement sur l e  risque de  tension  de  retour 

NOTE  La  protection  con tre  l es  retours  de  tension  en  en trée  en  cas  de  défauts  survenant d ans  l 'ASI  es t  
décri te  en  4 . 8 . 1 02.  

6.4.3. 1 02  Protection  dans  l ' instal lation  électrique  du  bâtiment  

6.4.3.1 02. 1  Général i tés  

Le fabrican t de  l 'ASI  d o i t  i nd iquer,  se lon  l e  cas,  l e  courant assigné  de  courte  durée  
admissible  (Icw)  et/ou  l e  courant assigné de  court-circu i t  condi tionnel  (Icc) .  Ce  couran t 
doi t être  supérieur ou  égal  au  courant de  court-ci rcu i t  présumé  (Icp)  ind iqué  dans  le  
Tableau  1 04.  

L'exigence  ci -dessus  ne  s 'appl i que  pas  aux ASI  d on t l es  va leurs  Icc  e t/ou  Icw  sont assignées  
à  1 0  kA ou  moins.  

6.4.3.1 02.2  Courant assigné  de  court-ci rcu i t  condi tionnel  (Icc)  

Une ASI  avec un  courant assigné  de  court-ci rcu i t  cond i tionnel  (Icc)  qu i  a  été  véri fiée  en  
u ti l i san t un  ou  des  d isposi ti fs  de  protection  contre  les  surin tens i tés  non  fourn i (s)  avec l 'ASI  
do i t  être  accompagnée d ' in formations  qu i  décriven t l e  d isposi ti f de  protection  contre  l es  
surin tens i tés  comme su i t:  

a)  s i  l e  dispositi f de  protection  contre  les  courts-ci rcu i ts  est spéci fié  conformément à  
une  norme de  produ i ts  I EC,  l es  i n formations  su ivan tes  doivent être  fourn ies  sur l 'ASI  ou  
dans  l e  manuel  de  l ' u ti l i sateur:  

Le  courant assigné de  court-ci rcu i t  cond i tionnel  (Icc)  exige  que  l e  d isposi ti f de  
protection  con tre  l es  courts-ci rcu i ts  fourn i  par l ' i nsta l lateur soi t i nsta l l é  en  amont de 
l 'accès  ou  des  accès  d 'entrée  en  courant  a l ternati f de  l 'ASI :  

•  par exemple,  d is joncteur m in iature  I EC  60947-2,  courbe  de  déclenchement C:  

IEC  

Avant toute  operation  sur ce  circu i t  
-  I soler l es  al imen tations  sans  in terruption  (ASI )  

-   Véri fi er qu ' i l  n 'existe  aucune  tension  dangereuse  en tre  l es  
 bornes,  y compris  l a  terre  de  protection  

Risque de  retour de  tension  en  en trée  
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– caractéristi ques  ou  type  du  d ispositi f de  protection  contre  les  courts-ci rcu i ts  
(par exemple,  tri pola i re,  40  A,  capaci té  d ' i n terruption  d 'un  courant de  défau t de  
1 0  kA à  1 25  V/pôle) .  

b)  pour tous  l es  au tres  disposi ti fs  de  protection  contre  les  courts-ci rcu i ts ,  l es  
i n formations  su ivan tes  doivent  être  fourn ies  sur l 'ASI  ou  dans  le  manuel  de  l ' u ti l i sateur:  

Le  courant assigné de  court-ci rcu i t  cond itionnel  (Icc)  exige  que  l e  d isposi ti f de  
protection  con tre  l es  courts-ci rcu i ts  fourn i  par l ' i nsta l lateur soi t i nsta l l é  en  amont de 
l 'accès  ou  des  accès  d 'entrée  en  courant  a l ternati f de  l 'ASI :  

•  nom  du  ou  des  fabrican ts  du  d isposi ti f de  protection  contre  l es  courts-ci rcu i ts;  

•  caractéristi ques  ou  type  du  d isposi ti f de  protection  contre  les  courts-ci rcu i ts ;  

•  référence(s)  du  fabricant du  d isposi ti f de  protection  contre  l es  courts-ci rcu i ts.  

6.4.3.1 02.3  Courant de  court-ci rcu i t  présumé (Icp)  

Lorsqu 'une  valeur Icp  supérieure  à  l a  va leur spéci fiée  dans  l e  Tableau  1 04  est i nd iquée,  l es  
cond i ti ons  su ivantes  s'appl i quen t:  

a)  s i  l a  va leu r Icp  supérieure  i nd iquée  est ≤  1 0  kA:  l es  va leurs  correspondant à  l a  l i gne 
appl icable  supérieu re  la  p lus  proche  du  Tableau  1 04  s 'appl i quent;  

b)  s i  l a  va leur Icp  supérieu re  ind iquée  est >  1 0  kA:  l es  va leurs  1 6  kA,  20  kA,  25  kA,  35  kA,  
50  kA,  65  kA,  85  kA,  1 00  kA son t privi lég iées,  et l es  valeurs  correspondan t à  l a  
l i gne  500  <  I du  Tableau  1 04  s 'appl iquen t.  

EXAMPLE  Lorsqu 'une  val eu r I
cp
 supérieure  est  i nd i quée:  

1 )  s i  une  ASI  d e  50  A est  déclarée  capabl e  de  supporter un  I
cp
 =  8  kA (au  l i eu  de  6  kA),  l es  valeurs  de  l a  

l i gne  75  <  I <  400  du  Tableau  1 04  sont  u ti l i sées;  

2 )  s i  une  ASI  d e  1  000  A est  déclarée  capable  de  supporter un  I
cp
 =  85  kA (au  l i eu  de  20  ×  1  000  =  20  kA),  l es  

val eu rs  de  l a  l i gne  500  <  I d u  Tableau  1 04  son t u ti l i sées.  

L' instal l ateur peut a lors  véri fier que  l e  courant de  court-circu i t  présumé  résu l tan t,  aux 
bornes  d 'entrée  en  courant a l ternati f de  l 'un i té,  est  i n férieur ou  égal  à  l a  va leur déclarée  par l e  
fabrican t de  l 'ASI .  S i  te l  n 'est pas  l e  cas,  sous  réserve  d 'un  accord  en tre  l e  fabrican t et  
l 'acheteur,  une  solu tion  doi t être  fourn ie.  Cette  solu tion  peu t cons ister à  employer des  
d ispos i ti fs  externes  de  protection  con tre  les  surin tensi tés  l im i teurs  de  couran t ou  à  adapter 
l 'ASI  en  conséquence.  

Que  l 'ASI  so i t  u n  équ ipement un i ta i re  ou  un  équ ipement in tégré  dans  un  système en  
para l l èle,  le  courant de  court-ci rcu i t  présumé  d e  l 'en trée  en  couran t a l ternati f à  véri fier est 
l e  courant  d ispon ib le  au  n iveau  du  poin t  de  connexion  correspondan t de  chaque  matérie l .  

6.4.3.1 02.4  Exigence appl icable  à  l ' instal l ation  électrique  du  bâtiment  

Si  l a  protection  du  câblage  i n terne  d 'un  matérie l  a l imen té  par une  prise  de  courant du  type  B  
ou  d 'un  matérie l  raccordé  en  poste  fixe  dépend  de  l ' i nsta l l ation  é lectri que  du  bâtimen t,  l es  
i nstructions  d ' instal l ation  du  matérie l  doiven t l ' i nd iquer et do ivent également spéci fier l es  
exigences  nécessai res  pour l a  protection  contre  l es  courts-ci rcu i ts  ou  l es  surin tens i tés  ou ,  
l orsque  cela  est  nécessai re,  con tre  les  deux.   

S i  l a  protection  de  l 'ASI  contre  les  chocs  é lectri ques  dépend  de  d ispos i ti fs  de  coupure  
d i fférentie ls  dans  l e  ci rcu i t  é lectrique  du  bâtiment et que  la  conception  de  l 'ASI  est te l le  que,  
dans  tou te  cond i ti on  normale  ou  anormale,  un  courant  de  défaut à  l a  terre  comportant  une  
composante  continue  est poss ib le,  l es  i nstructions  d ' i nstal l ation  doivent stipu ler que  l es  
d ispos i ti fs  de  coupure  d i fféren tie ls  du  bâtiment son t de  type  B  conformément à  l ' I EC 60755  
pour les  ASI  tri phasées  et de  type  A conformément à  l ' I EC  61 008-1  ou  l ' I EC 61 009-1  pour les  
ASI  monophasées.  

NOTE  Les  règ les  nati onales  d ' i nstal l ati on ,  l e  cas  échéant,  doiven t général ement être  pri ses  en  considération  
dans  l e  cadre  des  exigences  pour l a  protection  des  réseaux publ i cs .  
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6.4.3.1 03  Batteries  instal lées  dans  l 'enveloppe de  l 'ASI  

Les  batteries  instal l ées  dans  l 'enveloppe de  l 'ASI  do ivent être  d isposées  de  man ière  à  rédu ire  
l e  ri sque  de  choc é lectri que  par contact accidentel  avec les  bornes;  l a  méthode  
d ' in terconnexion  doi t  rédu i re  l e  p l us  possib le  l e  ri sque  de  court-ci rcu i t  et  de  choc é lectri que  
pendan t l a  main tenance  et  l es  remplacements.  

Le  manuel  de  l 'u ti l i sateur doi t  i nd iquer dans  quel le  mesure,  l e  cas  échéant,  l a  main tenance  de  
l a  batterie  peu t être  réal i sée  par une  personne ord inai re .  La  conception  de  l 'ASI  d o i t  a lors  
être  conforme au  4 . 1 1 . 5  de  l ' I EC 62477-1 : 201 2,  et tou t court-ci rcu i t doi t être  évi té  (par 
exemple,  préven tion  con tre  un  court-ci rcu i t  au  n i veau  des  bornes  l ors  du  pos i tionnement sur 
une  surface  conductrice).  

De  p lus,  l es  i nstructions  su ivantes  ou  des  m ises  en  garde  s im i la i res  doiven t être  i ncluses:  

ATTENTION :  

•  Ne  pas  j eter l es  batteries  dans  un  feu .  Les  batteries  peuvent  exploser.  

•  Ne  pas  ouvri r ou  dégrader l es  batteries.  L'é lectrol yte  qu i  s 'en  dégage  est noci f pour l a  
peau  et  l es  yeux.  I l  peu t être  toxique.  

•  Une  batterie  peut présenter un  risque  de  choc électri que  et de  brû lure  en  cas  de  
courant  de  court-ci rcu i t  é l evé.  

•  Des  batteries  défai l l antes  peuvent atte indre  des  températures  dépassant l es  seu i l s  de  
brû lure  sur l es  surfaces  susceptib les  d 'être  touchées.  

I l  convien t d 'observer les  précau tions  su ivan tes  l ors  de  travaux sur batteries:  

a)  déconnecter l a  source  de  charge  avan t de  connecter ou  de  déconnecter l es  bornes  de  
batterie;  

b)  ne  porter aucun  objet en  métal ,  y compris  une  montre  ou  une  bague;  

c)  ne  pas  poser d 'outi l s  ou  de  composants  métal l i ques  sur l a  partie  supérieure  des  batteries.  

De  p lus,  l orsque  l a  main tenance de  l a  batterie  ne  peu t pas  être  effectuée  par une  personne  
ord inai re ,  l es  poin ts  su ivan ts  s 'appl i quen t:  

d )  u ti l i ser des  ou ti l s  mun is  de  poignées  i so lées;  

e)  porter des  gan ts  et  des  bottes  en  caoutchouc;  

f)  déterm iner s i  l a  batterie  est  m ise  à  l a  terre  i n tentionnel l ement ou  par i nadvertance.  Un  
con tact avec tou te  partie  d 'une  batterie  m ise  à  la  terre  peut provoquer un  choc é lectrique 
et des  brû lures  en  cas  de  couran t é levé  de  court-ci rcu i t.  Le  risque  d 'un  te l  danger peu t 
être  rédu i t s i  l es  masses  sont reti rées  pendant l ' i nsta l l ation  et l a  main tenance par une 
personne  qual i fiée.  

La conformité est vérifiée par examen.  

6.5  Informations  pour la  maintenance  

Le  Paragraphe  6. 5  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  s 'appl ique,  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

Ajouter les paragraphes suivants:  

6.5. 1 01  In formations  sur l a  batterie  pour la  maintenance  

6.5. 1 01 . 1  Etiquetage des  batteries  

Les  armoires  externes  des  batteries  ou  l es  compartiments  des  batteries  à  l ' i n térieur des  ASI  
do ivent porter l es  i n formations  su ivan tes,  cl a i rement l i s i b les,  apposées  de  te l le  façon  qu 'e l l es  
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soient imméd iatement vi s ibles  par une  personne  qual i fiée  au  moment de  l a  main tenance de  
l 'ASI :  

a)  type  de  batterie  (p lomb-acide,  N i -Cd ,  etc. )  et  nombre  de  b locs  ou  d 'é lémen ts;  

b)  tens ion  nom inale  de  la  batterie  complète;  

c)  capaci té  nom inale  de  la  batterie  complète  (facu l tati f) ;  

d )  éti quette  d 'avertissement i nd iquant un  risque  l ié  à  l ' énerg ie,  u n  risque  de  choc é lectrique  
ou  un  danger ch im ique,  et référence aux exigences  de  maintenance,  de  man ipu lation  et 
de  m ise  au  rebut dans  l e  manuel  de  l 'u ti l i sateur.  

Exception :  Les  ASI  de  type  A a l imentées  par une  prise  de  courant fourn ies  avec des  batteries  
i n ternes  ou  des  armoires  de  batteries  externes,  destinées  à  être  p lacées  sous,  sur ou  le  l ong  
de  l 'ASI  et  re l iées  par des  fiches  et  des  prises  de  couran t en  vue  de  l eur i nsta l lation  par une  
personne ordinaire  peuvent ne  comporter que  l 'étiquette  d 'avertissement (voi r poin t  d )  ci -
dessus)  apposée à  l 'extérieur de  l 'un i té.  

6.5. 1 01 .2  In formations  contenues  dans  le  ou  l es  manuels  d 'u ti l i sation  

6.5. 1 01 .2. 1  Général i tés  

Les  i nstructions  su ivan tes  doiven t être  fourn ies  en  fonction  du  montage  de  l a  batterie  (à  
l ' i n térieur ou  à  l 'extérieur)  et se lon  s i  cette  dern ière  est fourn ie  par l e  fabrican t de  l 'ASI  ou  par 
un  ti ers.  Les  i nstructions  doivent être  fourn ies  dans  l e  manuel  de  l ' u ti l i sateur ou ,  l e  cas  
échéan t,  a i ns i  qu ' i l  est  décri t  dans  l e  présent paragraphe.  

a)  Batteries  i n ternes:  

– l es  i nstructions  doiven t apporter des  i n formations  suffisan tes  pour permettre  l e  
remplacement de  l a  batterie  par l e  type  de  batterie  approprié;  

– l es  i nstructions  de  sécuri té  au torisant l ' accès  à  une  personne qual i fi ée  d o iven t fi gurer 
dans  l e  manuel  d ' i nsta l lation /de  maintenance;  

– s i  l es  batteries  doivent être  i nstal l ées  par une  personne qual i fiée ,  l es  instructions  
nécessaires  pour réal iser l es  in terconnexions,  y compris  l es  couples  de  serrage  de  
bornes,  doiven t être  fourn ies.  

Le  manuel  de  l 'u ti l i sateur doi t  comprendre  l es  i nstructions  su ivantes:  

– i l  convient que  l 'en tretien  des  batteries  soi t réal isé  ou  supervisé  par du  personnel  
ayan t une  connaissance  des  batteries  et  des  précau tions  nécessaires;  

– l ors  du  remplacement des  batteries ,  effectuer le  remplacement avec l e  même type  et  le  
même nombre  de  batteries  ou  de  blocs-batteries.  

b)  Batteries  externes:  

– l es  i nstructions  de  montage  doivent i nd iquer l a  tens ion ,  l es  caractéristiques  
assignées  en  ampères-heures,  l e  rég ime de  charge  et la  méthode de  protection  
requ ise  sur l ' i nstal l ation  pour l a  coord ination  avec les  d isposi t i fs  de  protection  de  l 'ASI ,  
l orsque  l a  batterie  n 'est pas  fourn ie  par le  fabrican t de  l 'ASI ;  

– l es  i nstructions  concernant l es  é léments  de  batterie  doiven t être  fou rn ies  par l e  
fabrican t de  l a  batterie.  

c)  Armoires  de  batteries  externes:  

– La  ou  les  armoires  de  batteries  externes  fourn ies  avec l 'ASI  d o iven t être  
accompagnées  d ' i nstructions  de  montage  appropriées  pour l a  défin i tion  des  ta i l l es  de  
câbles  destinés  au  raccordement à  l 'ASI  l orsque  l e  câblage  n 'est pas  fourn i  par l e  
fabrican t de  l 'ASI .  Dans  l e  cas  où  les  élémen ts  ou  l es  b locs  de  batterie  ne  son t pas  
fourn is  pré insta l l és  et connectés,  des  i nstructions  d ' i nstal l ation  pour l es  b locs  et  
é léments  de  batterie  doiven t être  fourn ies  par l e  fabricant de  l a  batterie  l orsqu 'e l les  ne  
son t pas  ind iquées  dans  l es  i nstructions  d ' insta l l ation  du  fabrican t de  l 'ASI .  La  
protection  contre  l es  dangers  l i és  à  l 'énerg ie  doi t être  conforme à  l ' I EC  62477-1 : 201 2,  
4 . 5.  
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6.5. 1 01 .2.2  Instructions  relatives  au  remplacement  des  batteries  

Le  manuel  de  l 'u ti l i sateur doi t i nd iquer dans  quel le  mesure,  l e  cas  échéant,  l a  main tenance de  
l a  batterie  peu t être  réal i sée  par une  personne ordinai re .  La  conception  de  l 'ASI  d o i t  a lors  
être  conforme au  4. 1 1 . 5  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  et tou t court-ci rcu i t doi t être  évi té  (par 
exemple,  prévention  con tre  un  court-ci rcu i t  au  n i veau  des  bornes  l ors  du  pos i ti onnement sur 
une  surface  conductrice).  
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Annexes  

Les  annexes  de  l ' I EC 62477-1 : 21 02  s 'appl iquen t,  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t.  

 



 – 1 24  – I EC 62040-1 : 201 7  © I EC  201 7  

Annexe A 
(normative)  

 
I nformations  supplémentaires  pour la  protection   

contre  les  chocs  électriques  

L'Annexe A de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  s 'appl ique,  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

Ajouter l'article suivant:  

A.1 01  Comparaison  des  l imi tes  de  tension  de fonctionnement 

Le Tableau  A. 1 01  propose  une  comparaison  en tre  l es  l im i tes  de  classe  de  tens ion  
déterm inan tes  en  rég ime établ i  u ti l i sées  dans  l e  présent document  et cel les  défin ies  dans  
d 'au tres  normes.  
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Tableau  A. 1 01  – Comparaison  des  l im i tes  de  tension  de  fonctionnement 

Limi tes  de  l a  tension  de  
fonctionnement 

V  C lassi fication  de  
tension  déterminante  

(CTD)  

Classi fication  des  
sources  d 'énerg i e  

électrique  j  
(ES)  

Classi fi cation  des  
tensions  de  réseaux 

de  
télécommunications  e  

(TRT)  

Tension  
al ternati ve  
(efficace)  

Tens ion  
al ternati ve  

(crête)  

Tens i on  
conti nue  
(moyenne)  

UACL  UACPL  UDCL  ( I EC 62477-1 : 201 2)  ( I EC 62368-1 : 201 4)  ( I EC 60950-1 : 2005)  

8  1 1 . 3  22  A1  

ES1  b ,  h  TRT-1  f  
1 2  1 7  28  A2  

20  28. 3  48  A3  

30  42. 4  60  Aa  

50  71  1 20  B  ES2  c ,  i  TRT-2  g ,  TRT-3  f  

>  50  >  71  >  1 20  C  ES3  d   

a   Les  l im i tes  de  l a  cl asse  de  tension  déterm inan te  CTD  A sont  exam inées  pour un  ci rcu i t  seu lement.  Lorsque  
pl us ieurs  ci rcu i ts  CTD  A de  l 'ASI  son t  accessibles  et  que  l es  tensions  des  deux ci rcu i ts  peuvent,  soum ises  à  
éva luati on ,  s 'add i ti onner en  cond i ti on  de  prem ier défaut,  l a  l im i te  de  tension  a l ternati ve  effi cace  est  de  25  V.  

b   L im i tes  de  tens ion  ES1  ou  de  cl asse  1  pou r l es  tensions  a l ternati ves  à  des  fréquences  ne  dépassant pas  
1  kHz en  cond i ti ons  normales,  cond i ti ons  anormales  ou  cond i ti ons  de  prem ier défaut  d 'un  composant,  
d i sposi ti f ou  i sol ation  ne  servant  pas  de  protecti on .  A des  fréquences  supérieures  à  1  kHz,  l es  l im i tes  de  
tens ion  a l ternati ve  effi cace  augmenten t de  man i ère  l i néai re  en  fonction  de  l a  fréquence  j u squ 'à  un  maximum  
de  70  V effi caces  à  des  fréquences  supérieu res  ou  égales  à  1 00  kHz.  

c  L im i tes  de  tens ion  ES2  ou  de  cl asse  2  pou r l es  tensions  a l ternati ves  à  des  fréquences  ne  dépassant pas  
1  kHz en  cond i ti ons  normales,  cond i ti ons  anormales  ou  cond i ti ons  de  prem ier défaut.  A des  fréquences  
supérieu res  à  1  kHz,  l es  l im i tes  de  tension  a l ternati ve  effi cace  augmenten t d e  man ière  l i néai re  en  fonction  de  
l a  fréquence  j usqu 'à  un  maximum  de  1 40  V effi caces  à  d es  fréquences  supéri eu res  ou  éga l es  à  1 00  kHz.  

d   Les  l im i tes  de  tension  ES3  ou  de  cl asse  3  d épassent  l es  l im i tes  de  tensi on  ES2  ou  de  cl asse  2 .  

e   L im i tes  de  tension  des  ci rcu i ts  TRT en  cond i ti ons  de  fonctionnement normales.  

f  Les  su rtensi ons  i ssues  des  réseaux de  té l écommun ications  et  des  réseaux de  d i stri bu ti on  par câble  sont  
possib les  sur l es  ci rcu i ts  TRT-1  et  TRT-3  en  cond i ti ons  de  fonctionnement  normales.  

g   Les  su rtens ions  i ssues  des  réseaux de  tél écommun ications  ne  sont  pas  possib les  sur l es  ci rcu i ts  TRT-2  en  
cond i ti ons  de  fonctionnement normales.  

h   Les  l im i tes  de  tens ion  ES1  ou  de  cl asse  1  pour l es  impu ls ions  répéti ti ves  correspondent  à  u ne  crête  de  42 , 4  V  
pou r un  temps  de  repos  i n féri eur à  3  s ,  et  à  u ne  crête  de  60  V pou r un  temps  de  repos  supérieur ou  égal  à  
3  s .  

I  Les  l im i tes  de  tension  ES2  ou  de  cl asse  2  pour l es  impu ls ions  répéti ti ves  correspondent  à  u ne  crête  de  70, 7  V  
pou r un  temps  de  repos  i n féri eur à  3  s .  Pour un  temps  de  repos  supérieur à  3  s ,  l es  l im i tes  de  tens ion  ES2  
dépendent égal ement de  l a  du rée  pendant l aquel l e  l ' impu ls i on  est  acti ve,  avec une  l im i te  m in imale  de  crête  
de  1 20  V pour un  temps  de  travai l  supéri eur ou  égal  à  200  ms  et  une  l im i te  maximale  de  1 96  V pou r u n  temps  
de  travai l  i n féri eu r ou  éga l  à  1 0  ms.  

j   Les  sou rces  d 'énerg i e  é l ectri que  déri vées  d 'un  condensateur et  l es  impu ls ions  u n iques  défi n ies  dans  
l ' I EC 62368-1 : 201 4  ne  sont  pas  pri ses  en  cons i dération  i ci .  
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Annexe M  
(in formative)  

 
Doigt d 'épreuve pour détermination  de  l 'accès  

L'Annexe M  de  l ' I EC  62477-1 : 201 2  s 'appl i que,  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

Ajouter la  figure suivante  après la  Figure M. 3:  

Le  d iagramme su ivan t est reprodu i t de  l ' I EC  60529  pour des  ra isons  pratiques  un iquement.  

 

Figure M .1 01  – Doigt d 'épreuve articu lé  ( IP2X)  
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Ajouter les annexes suivantes:  

Annexe AA 
( in formative )  

 
Sections  min imale  et maximale  des  conducteurs  en  cu ivre  adaptés  

pour le  raccordement aux bornes  pour conducteurs  externes  

Le Tableau  AA. 1  fourn i t  des  l i gnes  d i rectrices  re latives  à  l a  p lage  de  section  m in imale  de  
câbles  don t i l  convient que  l es  bornes  soient conçues  pour l a  supporter l orsqu 'un  câble  de  
cu ivre  est connecté  par borne.  

Tableau  AA.1  – Sections  des  conducteurs  

(extra i t  de  l ' I EC 61 439-1 : 201 1 )  

Courant assigné  

Ames  massives  ou  câbl ées  Ames  soupl es  

Sections  Sections  

M in imale  Maximale  M in imum Maximum 

A mm 2  mm 2  

6  0 , 75  1 , 5  0 , 5  1 , 5  

8  1  2 , 5  0 , 75  2 , 5  

1 0  1  2 , 5  0 , 75  2 , 5  

1 2  1  2 , 5  0 , 75  2 , 5  

1 6  1 , 5  4  1  4  

20  1 , 5  6  1  4  

25  2 , 5  6  1 , 5  4  

32  2 , 5  1 0  1 , 5  6  

40  4  1 6  2 , 5  1 0  

63  6  25  6  1 6  

80  1 0  35  1 0  25  

1 00  1 6  50  1 6  35  

1 25  25  70  25  50  

1 60  35  95  35  70  

200  50  1 20  50  95  

250  70  1 50  70  1 20  

31 5  95  240  95  1 85  

S i  l es  conducteu rs  externes  sont  raccordés  d i rectement aux appare i l s  i n tég rés,  l es  sections  i nd i quées  dans  l es  
spéci fi cations  correspondantes  son t appl i cabl es.  

Dans  l es  cas  où  i l  est  nécessai re  d 'u ti l i ser des  conducteu rs  de  sections  d i fférentes  de  cel l es  i nd iquées  dans  l e  
tableau ,  u n  accord  spécia l  doi t  être  trouvé  en tre  l e  fabricant  d 'ensembles  et  l 'acheteu r.  
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Annexe BB 
(normative)  

 
Charges  de référence 

BB.1  Général i tés  

L'ASI  d oi t  être  chargée  conformément aux spéci fications  re lati ves  à  l a  charge assignée  
données  par l e  fabricant dans  l e  manuel  d 'u ti l i sation .  

NOTE  Des  charges  l i néai res  et  non  l i néai res  son t  décri tes  dans  l a  présente  annexe.  

Les  types  de  charges  l inéai res  l es  p l us  courants  son t l es  su ivan ts:  

– charges  rés isti ves;  

– charges  i nductives-rés isti ves;  

– charges  capaci ti ves-rés istives.  

Une  charge non  l inéai re  peu t être:  

– une  charge  (redresseur)  capaci tati ve ;  

– une  charge  con trôlée  par thyristor ou  transducteur (à  con trôle  de  phase) .  

Pour l es  matérie ls  de  faib le  pu issance <  3  kVA,  l es  redresseurs  en  pon t avec charge  
capaci ti ve  sont  l es  p lus  courants.  La  charge  est caractérisée  par l es  symboles  su ivants :  

S  est  l a  pu issance  apparente  d e  sortie  en  VA;  

P   est  l a  pu issance  active  de  sortie  en  W;  

λ  est  l e  facteur de  pu issance =  P/S;  

U  est  l a  tension  de  sortie  en  V;  

f  est  l a  fréquence  en  Hz.  

BB.2  Charge résistive de  référence  

Pour des  charges  rés isti ves,  l 'ASI  est chargée  par une  rés istance  j usqu 'à  la  pu issance  
nom inale  (voi r F igure  BB. 1 ) .  

 

P

U
R

2
=  

Figure BB.1  – Charge  résistive  de  référence  

BB.3  Charges  inductives-résistives  de référence  

Pour des  charges  i nductives-résisti ves,  une  i nductance est connectée  en  série  ou  en  paral lèle  
avec une  rés istance.  La  rés istance  (R)  et l ' i nductance (L)  son t données  par l es  formu les  
su ivantes:  

IEC  

U
 

R  
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a)  Connexion  en  série  (voi r F i gure  BB. 2)  
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Figure BB.2  – Charge  inductive-résistive  de  référence (série)  

b)  Connexion  en  para l lè le  (voi r F i gure  BB. 3)  
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Figure BB.3  – Charge  inductive-résistive  de  référence (paral lèle)  

BB.4 Charges  capaci tives-résistives  de  référence 

Pour des  charges  capaci ti ves-rés istives,  un  condensateur et une  rés istance  sont connectés  
soi t en  série,  so i t  en  paral l è le.  La  rés istance  (R)  e t  l a  capaci té  (C)  sont données  par l es  
formu les  su ivantes:  

a)  Connexion  en  série  (voir F i gu re  BB. 4)  
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Figure BB.4 – Charge  capacitive-résistive  de  référence (série)  

b)  Connexion  en  paral lè le  (voir F i gure  BB. 5)  
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Figure BB.5  – Charge  capaci tive-résistive  de  référence (paral lèle)  
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BB.5 Charge non  l inéaire  de référence  

BB.5.1  Général i tés  

Pour s imu ler une  charge  redresseur/condensateur monophasée en  rég ime établ i ,  l 'ASI  est 
chargée  avec un  redresseur en  pont  à  d iodes  avec un  condensateur et  une  rés istance  en  
para l l èle  en  sortie  (voi r F i gure  BB.6).  

La  charge  tota le  monophasée peut être  consti tuée  d 'une  charge  un ique  ou  de  p l us ieurs  
charges  équ iva len tes  en  paral lèle .  

 

Figure BB.6  – Charge  non  l inéai re  de  référence  

où  

UC  est  l a  tension  redressée  en  V;  

R1  est  l a  rés istance  de  charge  représentan t 66  %  de  puissance active  su r l a  puissance 
apparente  tota le  S;  

RS  est la  résistance  de  charge  représentan t 4  %  de  pu issance active  su r la  pu issance 
apparente  tota le  S  

(en  s imu lan t une  chute  de  tension  de  4  %  dans  l es  l i gnes  é lectri ques  – voi r I EC  60364-5-
52) ;  

NOTE  1  Ce  qu i  su i t  est  donné  pour une  fréquence  de  50  Hz,  u ne  d i stors i on  de  l a  tens i on  de  sorti e  d e  8  %  au  
maximum  conformément à  l ' I EC 61 000-2-2  et  un  facteu r de  pu i ssance  λ  =  0 , 7  (c'est-à-d i re  que  70  %  de  l a  
pu issance  apparente  S  es t  d i ss ipée  sous  forme  de  pu issance  active  dans  l es  deux rés i stances  R1  et  RS) .  

Une tension  d 'ondu lation  de  5  %  crête  à  crête  de  la  tens ion  aux bornes  du  condensateur  UC  
correspond  à  une  constante  de  temps  R1  ×  C =  0 , 1 5  s .  

D 'après  l a  tens ion  crête,  l a  d istors ion  de  l a  tension  de  l i gne,  l a  chu te  de  tens ion  de  l i gne  dans  
l es  câbles  et l a  tens ion  d 'ondu lation  de  l a  tension  redressée,  l a  moyenne de  l a  tension  
redressée  UC  sera:  

UC  =  2  ×  (0, 92  ×  0 , 96  ×  0 , 975)  ×  U =  1 , 22  ×  U 

où  l es  valeurs  des  rés istances  RS ,  R1  e t  du  condensateur C  son t ca lcu lées  de  l a  man ière  
su ivante:  

RS  =  0 , 04  ×  U
2/S  

R1  =  (UC)2/(0 , 66  ×  S)  

C  =  0 , 1 5  s  /R1  

NOTE  2  La  rés i stance  RS  est  p l acée  so i t  du  côté  a l ternati f,  soi t  du  côté  con ti nu  du  red resseur en  pon t.  

NOTE  3  La  val eur réel l e  d es  composants  u ti l i sés  dans  l ' essai  se  s i tue  dans  l a  p l age  correspondant  aux val eu rs  
calcu lées  de:  

R
S   

±1 0  %  

IEC  

Rs  

R1  U
 

U
C
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R1   est  a j usté  pendant  l 'essai  pou r obten i r l a  pu issance  apparente  d e  sorti e  ass ignée.  

C   –0  %  /  +25  %  

NOTE  4  La  valeur d u  condensateur C  est valable  pou r l es  d i sposi ti fs  50  Hz et  50/60  H z.  

NOTE  5  Le  présent  d ocument ne  couvre  pas  l es  ba l l asts  é l ectron iques  a l imentés  en  courant  conti nu   
( I EC 61 347  (tou tes  l es  parti es)  et  I EC 60925).  

BB.5.2  Méthode d 'essai  

La  procédure  d 'essai  su ivan te  s 'appl i que.  

a)  Le  ci rcu i t de  charge  non  l inéai re  de  référence  do i t  ê tre  re l i é  i n i tia lement à  une  source  
d 'al imen tation  en  courant a l ternati f,  à  l a  tension  de  sortie  ass ignée spéci fiée  pour l 'ASI  à  
l ' essai .  

b)  L' impédance  de  l a  source  d 'a l imentation  a l ternative  ne  doi t pas  produ ire  une  d istors ion  
supérieure  à  8  %  de  l a  forme d 'onde  l orsque  cette  charge  de  référence y est connectée  
(voi r I EC  61 000-2-2).  

c)  La  résistance  R1  d o i t  être  rég lée  de  façon  à  obten i r l a  puissance apparente  (S)  de  sortie  
spéci fiée  pour l 'ASI  à  l 'essai .  

d )  Après  le  rég lage de  la  rés istance  R1 ,  l a  charge  non  l inéai re  de référence  d oi t  être  
appl iquée  à  l a  sortie  de  l 'ASI  à  l 'essai  sans  rég lage  supplémentai re.  

e)  La  charge  de  référence doi t être  u ti l i sée,  sans  rég lage  supplémentai re,  l ors  des  essais  
exigés  avec l a  charge  non  l i néai re,  pour l 'obten tion  des  paramètres  requ is ,  comme défin i  
dans  l es  articles  appropriés.  

BB.5.3  Connexion  de  l a  charge  non  l inéai re  de  référence  

La  charge  non  l inéai re  de  référence  est  connectée  comme su i t.  

a)  Pour l es  ASI  monophasées,  l a  charge non  l inéai re  de  référence  est u ti l i sée  avec une 
puissance apparente  S égale  à  l a  pu issance  apparente  ass ignée  de  l 'ASI  j usqu 'à  
33  kVA.  

b)  Pour l es  ASI  monophasées  au-delà  de  33  kVA,  l a  charge non  l inéai re  est u ti l i sée  avec 
une  pu issance apparente  S  de  33  kVA,  p l us  une  charge l inéaire  j usqu 'aux puissances 
apparente  e t  active  ass ignées  de  l 'ASI .  

c)  Pour les  ASI  triphasées  destinées  à  des  charges  monophasées,  des  charges  non  
l inéai res  monophasées  égales  doivent être  connectées  soi t  en tre  phase  et  neutre,  soi t  
en tre  phases,  se lon  l a  configuration  du  système national  d 'a l imentation  pour lequel  l 'ASI  
est  conçue,  j usqu 'à  1 00  kVA de  puissance apparente  et  active  d e  l 'ASI .  

d )  Pour l es  ASI  tri phasées  au-delà  de  1 00  kVA,  l es  charges  défin ies  à  l 'Article  3  doiven t être  
u ti l i sées,  en  aj ou tan t une  charge l inéaire  j usqu 'aux pu issances  apparentes  et actives  
ass ignées  de  l 'ASI .  
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Annexe CC  
(normative)  

 
Venti lation  des  compartiments  de  batterie  plomb-acide  

CC.1  Général i tés  

L'enveloppe ou  le  compartiment qu i  abri te  une  batterie  et où  un  dégagement gazeux est  
poss ib le  au  cours  d 'une  décharge  importante,  d 'une  surcharge  ou  d 'une  u ti l i sation  s im i l a i re  
doi t être  ven ti lé .  Le  d ispos i ti f d 'évent doi t fourn i r un  débi t d 'a i r à  travers  l 'enveloppe ou  l e  
compartiment afi n  de  rédu ire  l e  risque  de  formation  de  press ion  ou  l 'accumu lation  d 'un  
mélange  de  gaz,  te l  q ue  l e  mélange  hydrogène-a ir,  en traînan t un  risque  d 'accident corporel .  

Les  exigences  de  l a  présen te  annexe prennent pour h ypothèse  que  le  mélange  gazeux est un  
mélange  hydrogène-ai r,  p lus  l éger que  l 'a i r.  En  conséquence,  en  vue  de  la  conform i té ,  en  
p lus  des  prises  d 'a i r s i tuées  dans  l a  partie  i n férieure  de  l 'enveloppe  ou  du  compartiment de  
batterie,  des  ouvertures  de  ven ti lation  supplémentai res  sont exigées  dans  l a  partie  supérieure  
de  l 'enveloppe ou  du  compartiment de  batterie,  où  un  te l  mélange  gazeux peu t s 'accumu ler.  

CC.2  Condi tions  normales  

Le n iveau  l im i te  d 'explos ion  ( lower explosion level,  LEL)  d 'hydrogène  dans  un  mélange  
(hyd rogène-air) ,  dans  des  cond i tions  normales  de  press ion  et de  température  est de  4  %  par 
volume.  Conformément à  l 'Article  CC. 1 ,  l e  d ispos i ti f d 'évent doi t empêcher une  concen tration  
d 'hydrogène supérieure  à  0 , 8  %  par volume dans  des  cond i tions  normales  de  fonctionnement 
et  de  charge,  ce  qu i  correspond  à  un  facteur de  sécuri té  de  5  pour l es  s i tuations  anormales.  

Lorsqu 'une  batterie  plomb-acide  est complètement rechargée,  l a  majeure  partie  de  l 'énerg ie  
de  charge  se  transforme  en  gaz et génère  environ  0 , 0283  m 3  d 'hydrogène  par é lément tous  
l es  63  Ah  consommés  (=  0 , 45  ×  1 0–3  m3/Ah).  S i  l a  capaci té  de  ven ti l ation  nécessai re  n 'est 
pas  évidente,  une  déterm ination  doi t être  effectuée  par l a  mesure  de  concentration  en  gaz 
dans  l es  cond i tions  normales  et anormales  spéci fiées  dans  l a  présente  annexe.  

Sous  réserve  que  l 'ASI  so i t  équ ipée  d 'un  ci rcu i t de  régu lation  empêchan t une  augmentation  
de  l a  tension  et d u  couran t de  charge  de  la  batterie  l orsque  la  tens ion  d 'en trée  en  couran t 
a l ternati f est augmentée  dans  les  l im i tes  spéci fiées  pour le  fonctionnement de  l 'ASI ,  l a  
formu le  énoncée ci -dessous  peut être  u ti l i sée  pour calcu ler le  débi t d 'ai r nécessai re  pour un  
compartiment de  batterie  p lomb-acide  conforme aux exigences  de  venti l ation  de  la  présente  
annexe.  

Q  =  v  q  s  n  I C  

où  

Q   est  le  débi t  d 'a i r de  venti l ation  en  m 3/h ;  

v   est  la  d i l u ti on  nécessai re  d 'hydrogène  (1 00  – 4)/4  =  24;  

q   est  l a  quan ti té  d 'hyd rogène  produ i te,  0 , 45  ×  1 0–3  m 3/Ah ;  

s   est  le  facteur de  sécuri té;  

n   est  l e  nombre  d 'é léments  batterie ;  

I  =  2  A/1 00  Ah  – pour des  batteries  conventionnel les  à  é l ectrol yte  l i qu ide;  

I  =  1  A/1 00  Ah  – pour des  batteries  conventionnel les  à  é l ectrol yte  l i qu ide  avec a l l i age  à  
faib le  teneur en  antimoine;  

I  =  0 , 5  A/1 00  Ah  – pour des  batteries  à  é lectrol yte  l i qu ide  avec bouchons  de  
recombinaison ;  
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I  =  0 , 2  A/1 00  Ah  – pour des  batteries  étanches  à  soupapes;  

C  est  la  capaci té  nom inale  de  la  batterie  en  Ah  au  rég ime de  décharge  de  1 0  h .  

NOTE  1  Pou r ten i r compte  de  l 'égal i sati on  (charge  rapide)  dans  l e  cas  de  batteries  à  soupape  fonctionnant sur 
une  p l age  p l us  l arge  de  températures  ambian tes,  l e  facteu r I correspond  au  ch i ffre  typi que  de  2 , 4  V/él ément  à  
25  ºC.  

NOTE  2  Pou r l es  batteri es  au tres  que  p lomb-acide,  d ' au tres  valeurs  de  I s 'appl i q uent,  et  l a  val eu r appropriée  est  
obtenue  auprès  d u  fabrican t de  l a  batterie.  

En  adoptan t l e  facteur de  sécuri té  s  =  5,  l a  formu le  pour  Q  peut être  s impl i fi ée  en  i n trodu isant 
l a  va leur résu l tant  de  

v  q  s   =  0 , 054  m 3/Ah  

Q  =  0 , 054  n  I C  

Q   est  le  débi t  d 'a i r en  m 3/h  

Ce  volume d 'a i r de  venti l ation  doi t  être  assuré  préféren tie l l ement par un  fl ux d 'a i r naturel ,  à  
défau t par une  ven ti l ation  forcée.  

Les  ouvertures  d 'adm ission  et d 'évacuation  doivent permettre  la  l i bre  ci rcu lation  de  l 'a i r.  La  
vi tesse  moyenne de  l 'a i r à  travers  l es  ouvertures  doi t  être  au  moins  de  l 'ordre  de  0, 1  m /s  
(=  360  m /h) .  

Pour ce  volume d 'a i r naturel ,  l es  compartiments  de  batterie  doivent  comporter des  ouvertures  
d 'en trée  et de  sortie  d 'a i r avec une  zone  dégagée  d 'au  moins  

A  ≥  Q/360  [m 2 ]  

NOTE  3  La  ven ti l ati on  natu rel l e  est  poss ibl e  l orsque  l e  couran t é l ectri que  donnant  l i eu  à  une  émanati on  
d 'hyd rogène  reste  en  dessous  d 'une  certaine  l im i te.  S i non ,  l es  ouvertures  d 'évacuation  dépassera ient  l es  
d imensions  acceptabl es .  Les  l im i tes  d 'une  venti l ati on  natu re l l e  dépendent  d e  l a  capaci té,  du  nombre  d 'é léments,  
de  l a  technolog ie  (é léments  ven ti l és,  é l éments  à  régu lati on  par soupape)  a i ns i  que  de  l a  tension  de  charge  de  l a  
batterie.  

La  méthode  de  ca lcu l  ci -dessus  donnera  un  degré  de  sécuri té  suffisan t contre  l es  explos ions,  
à  cond i ti on  que  l es  parties  chaudes  (>  300  °C)  ou  l es  composants  émettan t des  arcs  se  
trouvent à  une  d istance  su ffisante  des  bouchons  de  batterie  ou  des  soupapes  de  surpression .  
Dans  l es  locaux de  batteries,  une  d istance  de  500  mm  peut être  considérée  comme suffisante  
pour assurer une  sécuri té  satisfaisan te.  Dans  les  compartiments  de  batterie ,  dans  les  
armoires  de  batteries  ou  pour les  batteries  i n tégrées  dans  l 'ASI ,  cette  d istance  peu t être  
rédu i te  en  fonction  du  degré  de  ven ti l ation  (voir 4 . 1 02 .6) .  

Le  rég ime  de  charge  l e  p lus  sévère  auquel  i l  est fa i t  référence ci -dessus  est l e  rég ime de  
charge  maximal  qu i  n 'entraîne  pas  l 'ouverture  d 'un  d ispos i ti f de  protection  therm ique  ou  
con tre  l es  surin tens i tés.  

CC.3  Venti lation  bloquée  

Les  moyens  de  venti l ation  pour une  enveloppe  ou  un  compartiment accuei l l an t une  batterie  
doivent respecter les  exigences  spéci fiées  à  l 'Article  CC. 1  dans  l es  cond i ti ons  d 'essai  décri tes  
dans  l ' I EC  62477-1 : 201 2 ,  4 . 2.  Au  cours  et  à  l ' i ssue  de  l 'essai ,  l a  concentration  en  gaz 
d 'hydrogène maximale  ne  doi t pas  être  supérieure  à  2  %  par volume.  

CC.4 Condi tions  de surcharge  

Si  une  mesure  est nécessai re  pour déterm iner s i  un  compartimen t de  batterie  est conforme à  
l 'Article  CC. 2,  l e  chargeur de  batterie  doi t être  connecté  à  un  ci rcu i t d 'a l imen tation  rég lé  à  
1 06  %  de  l a  tens ion  nom inale,  pu is  soum is  à  7  h  de  surcharge  au  moyen  d 'une  batterie  
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complètement chargée.  Tous  l es  contrôles  associés  au  chargeur ou  au  ci rcu i t de  charge  
pouvant être  rég lés  par un  opérateur,  qu i  peu t être  une  personne ord inai re ,  do iven t être  
rég lés  pour l e  taux de  charge  l e  p l us  défavorable.  

Exception  1 :  Cette  exigence ne  s 'appl i que  pas  aux chargeurs  qu i  ne  son t pas  étud iés  pour 
fonctionner avec l 'ASI .  

Exception  2 :  Cette  exigence ne  s 'appl ique  pas  aux ASI  équ ipées  d 'un  ci rcu i t  de  régu lation  
empêchant une  augmentation  de  l a  tens ion  et d u  courant de  charge  de  la  batterie,  lorsque  l a  
tens ion  d 'entrée  a l ternative  est  augmentée  de  1 06  %  de  l a  valeur assignée .  

Au  cours  et à  l ' i ssue  de  l 'essai ,  l a  concentration  en  gaz d 'hyd rogène maximale  ne  doi t pas  
être  supérieure  à  2  %  par volume.  Des  mesures  doiven t être  effectuées  par échanti l l onnage 
de  l 'a tmosphère  à  l ' i n térieur du  compartiment de  l a  batterie  aux périodes  de  2  h ,  4  h ,  6  h  et  
7  h  pendant l 'essai .  Des  échanti l lons  de  l 'atmosphère  à  l ' i n térieur du  compartiment de  batterie  
doivent être  prélevés  à  l 'emplacement où  l a  p lus  importan te  concentration  en  gaz d 'hydrogène 
est susceptib le  d 'apparaître,  en  u ti l i san t une  poi re  d 'aspi ration  équ ipée  d 'un  équ ipement de  
mesure  de  l a  concentration  ou  d 'autres  moyens  équ iva len ts.  
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Annexe DD  
(in formative)  

 
Lignes  d irectrices  pour la  déconnexion   

des  batteries  durant le  transport 

DD.1  Produi ts  concernés  

La présente  annexe in formative  s 'appl i que  aux ASI  e t  aux ensembles  de  batteries  contenant  
des  batteries  i n ternes.  A l 'heure  actuel le ,  l es  d ispos i ti ons  su ivan tes  ne  consti tuent qu 'un  
gu ide.  I l  se  peut que  l e  com ité  d 'études  décide  de  transformer u l térieurement l a  présente  
annexe  en  annexe  normative.  

DD.2  Déconnexion  des  batteries  

I l  convien t que  l es  fabrican ts  fourn issent un  moyen  de  déconnecter les  batteries  en  vue  de  
l eur transport.  Ce  moyen  doi t être  s i tué  auss i  près  que  possib le  de  l a  batterie  et fourn i  avan t 
que  l e  ci rcu i t  de  l a  batterie  ne  se  connecte  à  d 'autres  d ispos i ti fs  ou  ci rcu i ts  é lectriques,  y 
compris  des  ensembles  de  cartes  imprimées.  

DD.3  Etiquetage et marquage des  embal lages  

I l  convient d 'apposer une  étiquette  de  sécuri té  sur l e  carton  de  transport  pour i nd iquer s i  l es  
batteries  embal lées  ont  été  déconnectées  ou  non .  

I l  convien t que  l es  fabrican ts  u ti l i sen t l 'étiquette  de  la  F igure  DD. 1  pour l es  produ i ts  dont l a  
batterie  a  été  déconnectée  avant le  transport.  

 

Figure DD.1  – Etiquette  de  sécuri té  pour les  produi ts  transportés   
avec leur batterie  déconnectée  

Les  fabrican ts  doivent u ti l i ser l 'éti quette  de  l a  F igure  DD. 2  pour l es  produ i ts  don t l a  batterie  
n 'a  pas  été  déconnectée  avan t l e  transport.  

IEC  

BATTERIES,  RENVERSABLES  
Les emballages qui  ont été écrasés,  crevés ou 
déchirés de telle manière que le contenu en est 
visible,  doivent être mis à l 'écart dans une zone 
isolée pour être contrôlés par une personne 
qual ifiée.  Si  l 'emballage est considéré comme 
non transportable,  son  contenu  doit être rapidement 
rassemblé et trié,  et l 'expéditeur ou  le destinataire 
doit être contacté.  

IF DAMAGED !  

Pb  

_ 
+  

ATTENTION SI  ENDOMMAGÉ  

La batterie n 'est PAS connectée.  
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Figure DD.2  – Etiquette  de  sécuri té  pour les  produits   
transportés  avec l eur batterie  connectée  

Les  l ettres  "Pb"  dans  l e  symbole  de  l a  batterie  des  F igures  DD. 1  et DD. 2  correspondent aux 
batteries  p lomb-acide.  Pour l es  batteries  u ti l i san t d 'au tres  produ i ts  ch im iques,  l e  symbole  
ch im ique  approprié  doi t  l es  remplacer.  

DD.4 Examen  des  dommages  

Les  cartons  qu i  ont été  écrasés,  crevés  ou  déch irés  de  te l l e  man ière  que  l e  con tenu  en  est 
vis ib le  doivent  être  m is  à  l 'écart  dans  une  zone  iso lée  pour être  con trôlés  par une  personne  
qual i fiée .  S i  l 'embal l age  est considéré  comme non  transportable ,  son  contenu  doi t  être  
rapidement rassemblé  et  trié ,  et  l 'expéd i teur ou  l e  destinatai re  doi t être  con tacté.  I l  convient 
que  l es  fabricants  commun iquent ces  l i gnes  d i rectrices  aux fréteurs  et  aux manu ten tionnaires  
des  produ i ts  concernés.  

DD.5 Importance de la  sécuri té  dans  les  procédures  de  manutention  

Les  fabrican ts  d 'ASI  on t  condu i t des  essais  complets  pour garanti r que  l e  matériel  qu ' i l s  
d istribuent dans  l e  monde entier peu t être  transporté  par avion  en  toute  sécuri té.  Cependant,  
i l  est important de  comprendre  que  les  ASI  et  l es  armoires  de  batteries  contenan t des  
batteries  i n ternes  peuvent provoquer des  i ncend ies,  des  fumées  ou  d 'autres  dangers  
s im i la i res  s i  e l l es  sont endommagées.  Ces  produ i ts  doiven t être  man ipu lés  avec précaution  et 
exam inés  imméd iatement en  cas  de  dommages  vis ibles .  

 

IEC  

BATTERIES,  RENVERSABLES  

Les emballages qui  ont été écrasés,  crevés ou  déchirés 
de tel le manière que le contenu en est visible,  
doivent être mis à l 'écart dans une zone isolée pour 
être contrôlés par une personne qual ifiée.  Si  
l 'emballage est considéré comme non transportable,  
son contenu  doit être rapidement rassemblé et trié,  et 
l 'expéditeur ou  le destinataire doit être contacté.  

IF DAMAGED !  

Pb  

_ 
+  

ATTENTION SI  ENDOMMAGÉ  

La batterie EST connectée.  
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Annexe EE  
(in formative)  

 
Procédure d 'essai  de  courant de  courte  durée admissible  –  

Lignes  directrices  et valeurs  types  

EE.1  Général i tés  

La présente  annexe  présente  l es  ci rcu i ts  et méthodes  types  pour l 'appl i cation  de  l 'essai  de  
courant de  courte  durée  adm issib le  prescri t  en  5 . 2. 3. 1 03.  Le  ci rcu i t d 'essai  de  la  
F igure  EE. 1 ,  EE. 2  ou  EE. 3,  se lon  l e  cas,  peut  être  u ti l i sé  pour réal iser l 'essai .  

NOTE  1  Des  l i gnes  d i rectri ces  supplémentai res  fi gu ren t dans  l ' I EC 61 439-1 : 201 1 ,  1 0. 1 1 . 5. 2 .  

Le fus ible  de  l 'enveloppe  peut être  consti tué  soi t d 'un  fi l  de  cu ivre  de  0 , 8  mm  de  d iamètre  et  
d 'au  moins  50  mm  de  l ongueur,  so i t  d 'un  é lémen t fus ib le  équ ivalen t ou  p l us  rapide  (par 
exemple,  un  fus ible  sans  retard  de  30  A de  type  gL  ou  à  couran t conti nu)  pour assurer la  
détection  des  couran ts  de  défau t.  

A ti tre  de  variante,  i l  est adm is  de  connecter l e  fusible  de  l 'enveloppe au  m i l i eu  de  la  source  
a l ternati f non  m is  à  l a  terre,  s i  d ispon ible.  Voir F igure  EE. 2.  

Pour une  ASI  monophasée,  voi r F igure  EE. 3 .  
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Légende  

Source  de  cou ran t a l ternati f  tens ion  assignée,  3  fi l s  non  m is  à  l a  terre  

F1  d i spos i ti f de  protection  cond i ti onnel  adm iss ible,  par exemple,  fus ibl es  ou  d i s j oncteu r s i  spéci fi é  par l e  
fabrican t  

R rés i stance  rég lab le  

X réactance  de  source  m ise  en  appl i cation  avec des  bobi nes  d ' i nductance  l i néai res  qu i  peuvent  être  rég lables  
et  à  noyau  d 'a i r.  

EUT équ i pement  à  l ' essai  (equ i pment under test)  

F  fus ib le  d e  l 'enveloppe  (pou r une  véri fi cati on  posi ti ve  de  l ' arc vers  l e  châssis ,  l e  cas  échéant)  

SW i n terrupteu r d e  fermeture  – peut  être  p l acé  comme i nd iqué  ou  devant  l ' impédance  de  l im i tation  

NOTE  Etan t d onné  q ue  l es  caractéri sti ques  de  rétab l i ssement  de  l a  tensi on  trans i toi re  des  ci rcu i ts  d 'essai ,  
comprenant l es  i nductances  à  noyau  d 'a i r d e  g rande  d imension ,  ne  sont  pas  représentati ves  des  cond i ti ons  de  
service  habi tuel l es,  tou te  i n ductance  à  noyau  d 'a i r dans  chaque  phase  est  typi quement shuntée  par une  rés i stance  
(non  représentée  su r l e  schéma)  en  prenant approximativement  0 , 6  %  du  cou ran t au  travers  de  l ' i n ductance.  

Figure EE. 1  – C i rcu i t  d 'essai  3  fi l s  pour le  courant de   
courte  durée admissible  de  l 'ASI  
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Légende  

Source  de  cou ran t a l ternati f  tens ion  assignée,  4  fi l s  non  m is  à  l a  terre  

F1  d i sposi ti f d e  protecti on  cond i ti onnel  adm issibl e,  par exemple,  fus ib l es  ou  d i s j oncteu r s i  spéci fi é  par l e  
fabricant  

R rés i stance  rég lab le  

X réactance  de  sou rce  m ise  en  appl i cati on  avec des  bobi nes  d ' i nductance  l i néai res  qu i  peuven t être  rég lables  
et  à  noyau  d 'a i r.  

EUT équ i pement  à  l ' essai  (equ i pment under test)  

F  fus ible  d e  l 'enveloppe  (pou r une  véri fi cati on  pos i ti ve  de  l ' arc vers  l e  châssis ,  l e  cas  échéant)  

SW i n terrupteu r d e  fermeture  – peu t être  p l acé  comme i nd iqué  ou  devant l ' impédance  de  l im i tation  

NOTE  Etan t d onné  q ue  l es  caractéri sti ques  de  rétab l i ssement  de  l a  tensi on  trans i toi re  des  ci rcu i ts  d 'essai ,  
comprenant l es  i nductances  à  noyau  d 'a i r d e  g rande  d imension ,  ne  son t pas  représentati ves  des  cond i ti ons  de  
service  habi tuel l es ,  tou te  i n ductance  à  noyau  d 'a i r  dans  chaque  phase  est  typi quement  shuntée  par une  rés i stance  
(non  représentée  su r l e  schéma)  en  prenant  approximativement  0 , 6  %  du  cou ran t au  travers  de  l ' i n ductance.  

Figure EE.2  – C i rcu i t  d 'essai  4  fi l s  pour le  courant  
de  courte  durée  admissible  de  l 'ASI  
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Légende  

Source  de  cou ran t a l ternati f  tens ion  assignée,  2  fi l s  non  m is  à  l a  terre  

F1  d i sposi ti f de  protection  cond i ti onnel  adm issib le,  par exemple,  fus ib les  ou  d i s joncteur s i  spéci fi é  par l e  
fabrican t  

R rés i stance  rég lab le  

X réactance  de  sou rce  m ise  en  appl i cati on  avec des  bobines  d ' i nductance  l i néai res  q u i  peuvent  être  
rég labl es  et  à  noyau  d 'ai r.  

EUT équ i pement  à  l ' essai  (equ i pment under test)  

F  fus ib le  d e  l 'enveloppe  (pou r une  véri fi cati on  posi ti ve  de  l ' arc vers  l e  châssis ,  l e  cas  échéant)  

SW i n terrupteu r de  fermeture  – peu t être  p l acé  comme i nd iqué  ou  devant l ' impédance  de  l im i tati on  

NOTE  Etant  d onné  q ue  l es  caractéri sti ques  de  rétab l i ssement de  l a  tens i on  transi toi re  des  ci rcu i ts  d 'essai ,  
comprenant  l es  i nductances  à  noyau  d 'a i r d e  g rande  d imension ,  ne  sont  pas  représentati ves  des  cond i ti ons  de  
service  habi tuel l es,  tou te  i n ductance  à  noyau  d 'a i r dans  chaque  phase  est  typi quement shun tée  par une  rés i stance  
(non  représentée  su r l e  schéma)  en  prenant approximativement 0 , 6  %  du  cou rant  au  travers  de  l ' i n ductance.  

Figure EE.3  – C i rcu i t  d 'essai  2  fi l s  pour le  courant  
de  courte  durée  admissible  de  l 'ASI  

EE.2  Montage d 'essai  

I l  convient que  l e  montage  de  l a  sortie  de  l 'ASI  soi t  conforme aux prescriptions  du  
5. 2. 3 . 1 03. 1 .  

EE.3  Etalonnage du  circui t d 'essai  

I l  convien t que  la  rés istance  et l a  réactance du  ci rcu i t d 'essai ,  s i  appl iquées  à  la  source  
d 'en trée  en  couran t a l ternati f ass ignée,  fourn issen t l a  va leur de  couran t ind iquée  dans  l e  
Tableau  1 04  et satisfassen t aux cond i tions  d 'essai  spéci fiées  dans  l e  Tableau  1 04.  La  
réactance  de  l a  source  est représentée  par X et i l  convien t de  l a  mettre  en  appl ication  avec 
des  bobines  d ' inductance l i néai res  qu i  peuvent être  rég lables  et à  noyau  d 'ai r.  I l  convien t de  
l es  connecter en  série  avec les  résistances  R.  Un  raccordement en  paral l è le  des  bobines  
d ' inductance est acceptable  s i  ces  bobines  possèdent pratiquement l a  même constan te  de  
temps.  I l  convient d ' i n tégrer dans  l 'éta lonnage l es  fi l s  d 'a l imentation  j usqu 'à  l 'équ ipement à  
l 'essai .  
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EE.4 Procédure d 'essai  

En  résumé,  les  étapes  d 'essai  son t l es  su ivantes .  

a)  Rég ler l ' impédance de  l ' i nsta l lation  d 'essai  afi n  de  fourn ir l e  couran t d 'essai  de  court-
ci rcu i t présumé (Icp)  requ is  sans  l 'ASI  conformément au  Tableau  1 02.  

b)  I nsérer l 'ASI  ou  l e  ci rcu i t à  soumettre  à  essai  et  activer l e  ci rcu i t de  couran t 
correspondant.  

c)  Appl i quer l e  courant de  court-ci rcu i t.  

d )  Véri fi er l a  conform ité.  

I l  convien t de  réa l iser l 'essai  su ivant les  prescriptions  de  5 . 2. 3. 1 03.  

I l  convien t d 'enreg istrer l e  ou  l es  courants  de  phase  duran t l 'essai  afi n  de  véri fier que  l es  
cond i ti ons  d 'éta lonnage ne  son t pas  dépassées.  

Le  fabricant de  l 'ASI  peu t déclarer un  courant assigné  de  court-ci rcu i t  conditionnel  (Icc)  et 
spéci fier un  d isposi ti f de  protection  F1  à  u ti l i ser con join tement avec l 'un i té  à  l 'essai ,  qu ' i l  
convient de  p lacer entre  les  bornes  d 'en trée  de  l 'ASI  e t  l a  source  d 'entrée  en  courant  
a l ternati f.  I l  convient d ' i nsta l ler l ' i n terrupteur de  fermeture  SW au  n iveau  des  bornes  de  la  
charge  de  l 'ASI .  Lorsque  l ' i n terrupteur de  fermeture  SW est fermé,  i l  convien t de  mainten i r l e  
courant  d 'essai  j usqu 'à  l ' i n terruption  par l e  d ispos i ti f F1  ou  j usqu 'à  l a  fi n  de  l a  durée  prescri te  
pour l e  couran t d 'essai .  

EE.5 Cri tères  de véri fication  par essai  

Voir 5. 2. 3 . 1 03.  
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Annexe FF  
(in formative)  

 
Essais  d 'échauffement maximal  dans  les  transformateurs  

Le  Paragraphe  5. 2. 3 . 1 04  exige  que  l es  transformateurs  soient  chargés  de  man ière  à  produ ire  
l 'échauffement maximal .  Dans  l a  présente  annexe,  d ivers  exemples  de  méthodes  destinées  à  
produ ire  cette  cond i ti on  son t donnés.  D 'autres  méthodes  existent,  et  l a  conform i té  
au  5. 2 . 3. 1 04  ne  se  l im i te  pas  à  ces  exemples.  

FF.1  Détermination  du  courant d 'entrée maximal  

La va leur du  couran t d 'entrée  est déterm inée  pour une  charge assignée  (Ir,  voi r étape  A du  
Tableau  FF . 1 ).  Cette  valeur peu t être  déterm inée  par essai  ou  à  parti r des  données  du  
fabrican t.  

Une  charge  est appl i quée  à  l 'enrou lement de  sortie  ou  à  l a  sortie  du  b loc d 'a l imentation  à  
découpage pendant l a  mesure  du  couran t d 'en trée.  La  charge  est a j ustée  auss i  rapidement 
que  poss ib le  pour fourn ir l a  va leur maximale  de  couran t d 'entrée  (Im ,  voi r étape  B  du  
Tableau  FF. 1 )  pouvan t être  main tenue  pendant approximativement 1 0  s  en  fonctionnement.  
L 'essai  est a lors  répété  conformément à  l 'é tape  C  et,  s i  nécessaire,  conformément aux 
étapes  D  à  J  d u  Tableau  FF. 1 .  Le  couran t d 'entrée  à  chaque étape  est a lors  noté  et main tenu  
j usqu 'à  ce  que:  

a)  l a  températu re  du  transformateur se  stabi l ise  sans  qu 'aucun  composant ou  d ispos i ti f de  
protection  (protection  inhéren te)  ne  soi t  employé,  auquel  cas  aucun  essai  supplémentai re  
n 'est  réa l isé;  ou  

b)  un  composant ou  un  d ispos i ti f de  protection  est employé,  auquel  cas  la  température  des  
enrou lements  est notée  imméd iatement,  et  l 'essai  à  l 'Article  FF. 2  est ensu i te  réal isé  en  
fonction  du  type  de  protection .  

S i  un  composant ou  un  d isposi ti f de  protection  est  employé  moins  de  1 0  s  après  l 'appl ication  
de  la  tens ion  primaire,  a l ors  l a  va leur de  Im  est ce l le  enreg istrée  j uste  avan t que  le  composant 
ou  l e  d ispos i ti f de  protection  ne  soi t m is  en  marche.  Lors  de  l a  réal isation  des  essais  décri ts  
aux étapes  C  à  J  du  Tableau  FF. 1 ,  l a  charge  variable  est a j ustée  à  l a  va leur exigée  aussi  
rapidement que  possib le,  et réaj ustée  s i  nécessaire  1  m in  après  l 'appl ication  de  la  tens ion  
primaire.  La  séquence des  étapes  C  à  J  peut être  i nversée.  

Tableau  FF.1  – Etapes  d 'essai  

Etapes  
Couran t d 'en trée  du  transformateur ou  
du  bloc d 'al imentation  à  découpage  

A Courant d 'en trée  à  l a  charge  assignée  (Ir)  

B 
Valeu r maximale  du  courant  d 'en trée  après  1 0  s  
de  fonctionnement (Im)  

C Ir  +  0 , 75  (Im  ‒ Ir)  

D Ir  +  0 , 50  (Im  –  Ir)  

E  Ir  +  0 , 25  (Im  –  Ir)  

F  Ir  +  0 , 20  (Im  –  Ir)  

G  Ir  +  0 , 1 5  (Im  –  Ir)  

H  Ir  +  0 , 1 0  (Im  –  Ir)  

j  Ir  +  0 , 05  (Im  –  Ir)  
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FF.2  Procédure d 'essai  de  surintensi té  

Si  l 'essai  en  FF. 1  provoque l a  cond i tion  FF. 1  b) ,  ce  qu i  su i t  s 'appl i que,  en  fonction  du  type  de  
protection .  

Protection  é lectron ique:  Le  courant est rédu i t  par pa l iers  de  5  %  à  parti r du  courant de  l a  
cond i ti on  FF. 1 b)  ou  augmenté  par pal iers  de  5  %  à  parti r de  l a  
charge  assignée  pour trouver l a  surin tensi té  maximale  à  l aquel l e  
l a  température  se  s tabi l i se  sans  recours  à  aucun  d isposi ti f de  
protection  é lectron ique.  

Protection  therm ique:  Une  surin tensi té  est appl i quée,  te l le  que  l a  température  de  
fonctionnement reste  quelques  degrés  en  dessous  de  l a  
température  d 'ouverture  ass ignée  de  l a  protection  therm ique.  

Protection  con tre  l es  surin tensi tés:   
Une  surin tensi té  est  appl iquée,  te l l e  que  le  couran t ci rcu lant so i t  
en  dessous  des  courbes  de  déclenchement,  couran t par rapport 
au  temps,  du  d ispos i ti f de  protection  con tre  l es  su rin tens i tés .  
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Annexe GG  
(normative)  

 
Exigences  relatives  aux rai ls  de  g l issière montés  en  baie  

GG.1  Général i tés  

Les  présentes  exigences  s 'appl i quen t aux organes  de  fixation  des  matériels  dont l a  masse  
excède 7  kg  et  q u i  son t i nsta l l és  en  baie,  de  l aquel l e  i l s  peuvent être  sortis  pour une  
opération  d ' instal lation ,  de  main tenance,  etc.   

Les  présentes  exigences  ne  s 'appl i quent pas  aux équ ipements  fixes,  fourn is  avec des  
d isposi ti fs  ou  des  ra i l s  de  g l iss ière  don t l a  pos i tion  d ' i nstal lation  supérieure  se  trouve  à  moins  
de  1  m  de  l a  surface  du  sol .  

Aux fi ns  des  présentes  exigences,  l es  organes  de  fixation  mécan iques  pour de  te ls  matérie ls  
seron t appelés  ra i ls  de  g l i ss ière.  L'objecti f des  présentes  exigences  est de  rédu i re  l e  risque  
de  b lessure  en  main tenant l e  matérie l  dans  une  pos i tion  sûre,  et en  empêchant l es  ra i l s  de  
g l i ss ière  de  se  déformer,  les  moyens  de  fixation  de  casser ou  le  matérie l  de  g l isser au -delà  
de  l 'extrém ité  des  ra i l s  de  g l i ss ière.  

NOTE  1  La  catégorie  d es  rai l s  de  g l i ss ière  i ncl u t  l es  g l i ss ières  de  support,  l es  g l i ss ières  de  fri cti on  ou  d 'au tres  
organes  de  fi xation  équ i val ents .  

NOTE  2  Les  rai l s  de  g l i ss ière  i ncl us  dans  des  parti es  ou  u n i tés  i n tég rées  au  produ i t  fi nal  (par exemple  l e  bac à  
papi er d 'une  photocopieuse  ou  d 'une  imprimante)  ne  son t pas  cons idérés  comme des  matérie l s  montés  en  bai e.  

Les  ra i ls  de  g l i ss ière  doiven t d isposer de  bu tées  aux extrém i tés  empêchant l e  matérie l  de  
g l i sser de  man ière  non  in tentionnel le  hors  des  ra i l s.  

GG.2  Essai  de  résistance mécanique,  force variable  

Les  ra i l s  de  g l iss ière  doiven t être  i nstal lés  dans  une  ba ie  avec le  matérie l ,  ou  une  i nstal l ation  
équ ivalente,  conformément aux i nstructions  du  fabricant.  Lorsque  l e  matériel  est en  pos i tion  
sortie,  une  force  vers  l e  bas  doi t être  appl iquée  sur l e  centre  de  g ravi té,  en  p l us  du  poids  du  
matérie l ,  pendant 1  m in ,  au  moyen  d 'un  d ispos i ti f d 'essai  approprié  assurant un  con tact avec 
une  su rface  p lane  ci rcu la i re  de  30  mm  de  d iamètre.  S i  l 'appl ication  de  cette  force  est  
susceptib le  d 'endommager l e  matérie l ,  u ne  p laque  de  métal  ou  tou t au tre  moyen  permettant 
de  réparti r l a  force  peu t être  p lacé(e)  sous  l e  d ispos i ti f d 'essai .  La  force  tota le  doi t être  
calcu lée  en  ajou tan t à  l a  masse  du  matériel  u ne  masse  supplémentai re  déterm inée  comme 
ind iqué  ci -dessous.  

NOTE  Cette  force  suppl émentai re  est  prévue  pour ten i r compte  des  au tres  é l éments  ou  d i sposi ti fs  qu i  peuvent 
être  p l acés  sur l e  dessus  d u  matérie l  i nsta l l é  monté  en  baie  l orsqu ' i l  se  trouve  en  posi ti on  sorti e  l ors  d e  
l ' i nsta l l ati on  d 'un  au tre  matérie l .  

Pour l e  matérie l  monté  sur ra i l s  de  g l i ss ière,  l orsque  l es  ra i ls  de  g l i ss ière  sont fixés  
horizon talement de  chaque côté  du  matérie l ,  l a  force  tota le  appl i quée  su r l es  ra i ls  de  g l i ss ière  
doi t être  égale  à  l a  pl us  g rande  des  deux valeurs  su ivantes:  

– 1 50  %  de  l a  masse  du  matérie l  +  330  N ;  ou  

– 1 50  %  de  l a  masse  du  matérie l ,  p lus  une  masse  supplémenta ire,  où  l a  masse  
supplémentai re  est  égale  à  l a  masse  du  matérie l  ou  530  N  ( l a  va leur retenue  étan t l a  p lus  
faib le  des  deux).  

Pour l e  matérie l  monté  sur ra i ls  de  g l i ss ière,  l orsque  l es  ra i l s  de  g l iss ière  sont fixés  
vertica lement sur l es  su rfaces  supérieures  et  i n férieures  du  matérie l  dans  l a  baie,  l a  force  
tota le  appl iquée  sur l es  ra i l s  de  g l iss ière  doi t être  égale  à  1 50  %  de  la  masse  du  matérie l ,  
avec une  force  m in imale  de  250  N  et une  force  maximale  de  530  N .  
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S i  l a  surface  de  support est prévue  pour servir d 'étagère,  l a  réparti ti on  de  l a  force  sur une  
p laque  de  métal  p l acée  sous  le  d isposi ti f d 'essai  ne  s 'appl i que  pas.  Le  fabrican t doi t spéci fi er 
l a  charge  maximale  prévue  pour être  p lacée sur l 'étagère  afi n  de  déterm iner la  force  à  
appl iquer à  cette  dern ière.  Un  marquage doi t ê tre  appl iqué  sur l 'étagère  afin  d ' i nd iquer l e  
poids  maximal  pouvant y être  aj outé.  L 'essai  de  force  doi t ê tre  mené  à  1 25  %  du  poids  
maximal  i nd iqué  par l e  fabricant.  La  force  doi t  ê tre  appl iquée  d i rectement au  moyen  du  
d ispos i ti f d 'essai  assuran t un  con tact avec une  su rface  p lane  ci rcu lai re  de  30  mm  de  d iamètre  

GG.3 Essai  de  résistance mécanique,  force de  250  N ,  y compris  les  butées  
d 'extrémité  

Le matérie l  monté  sur ra i ls  de  g l i ss ière  est i nsta l l é  dans  une  baie  conformément aux 
i nstructions  du  fabrican t.  Une  force  stati que  de  250  N  est appl iquée  au  matérie l  monté  sur 
ra i l s  de  g l i ss ière,  dans  toutes  les  d i rections  sauf vers  le  hau t,  afi n  d ' inclure  la  pos i ti on  l a  p l us  
défavorable  du  matériel  monté  sur rai l s  de  g l iss ière,  pendant 1  m in .  La  force  est  appl i quée  au  
matérie l  mon té  sur ra i l s  de  g l i ss ière  l orsqu ' i l  se  trouve  en tièrement en  posi ti on  sortie  (pos i ti on  
de  main tenance)  a ins i  que  l orsqu ' i l  se  trouve  en  pos i ti on  normale  encastrée  (pos i ti on  de  
fonctionnement),  au  moyen  d 'un  i nstrument d 'essai  approprié  assuran t un  contact  avec une  
surface  p lane  ci rcu la i re  de  30  mm  de  d iamètre.  La  force  est appl iquée  avec l a  surface  p lane  
complète  de  l ' instrument d 'essai  en  contact avec l e  matérie l .  L ' instrument d 'essai  peu t ne  pas  
être  complètement en  con tact avec des  surfaces  i rrégu l ières  (par exemple  annelées  ou  
i ncurvées).  

NOTE  Des  exigences  suppl émentai res  re l ati ves  à  un  essai  de  force  d ynam ique  su r l es  bu tées  d 'extrém i té  son t à  
l 'étude.  

GG.4 Conformité  

La conformité est vérifiée par inspection et à  partir des données disponibles du fabricant.  Si 
elles ne sont pas disponibles,  les essais définis aux Articles  GG.2 et GG. 3 sont réalisés.  

Le matérie l  et  l es  ra i l s  de  g l iss ière  associés  doiven t rester sûrs  tou t au  l ong  des  essais.  Un  
cycle  de  déplacement complet  du  matérie l  sur l es  ra i ls  de  g l i ss ière  doi t  être  effectué  avant l a  
réal isation  de  chaque  essai .  S i  les  organes  de  fixation  ne  son t pas  en  mesure  de  réal iser un  
cycle  complet sans  l ia ison ,  une  force  de  1 00  N  doi t être  appl i quée  horizon talement sur l e  
poin t centra l  avan t du  matérie l  dans  le  bu t de  fa i re  en trer l e  matériel  complètement dans  l a  
baie.  Lorsque  l e  matérie l  ne  parvient p l us  à  entrer complètement dans  son  logement,  l es  
organes  de  fixation  ne  doivent pas  s 'être  courbés  ou  se  déformer d 'aucune  man ière  pouvan t 
provoquer une  b lessure.  Les  bu tées  d 'extrém ité  doivent main ten ir l e  matérie l  dans  une  
pos i tion  sûre  et ne  doivent  pas  l u i  permettre  de  g l isser au -delà  de  la  fi n  des  ra i l s  de  g l i ss ière.  
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