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F IBRE OPTIC INTERCONNECTING  DEVICES  

AND PASSIVE COMPONENTS –  
RELIABILITY –  

 
Part 9-1 :  Qual i fication  of passive optical  components  

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E l ectrotechn ical  Commissi on  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ izati on  for s tandard i zati on  compri s i ng  
a l l  nati onal  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC  National  Commi ttees) .  The  ob ject  of I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operati on  on  a l l  q uesti ons  concern ing  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic  fi e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es ,  I EC  publ i shes  I n ternati onal  S tandards,  Techn ica l  Speci fi cati ons,  
Techn ica l  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cati on (s)” ).  The i r preparati on  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  sub ject deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternati onal ,  g overnmen tal  and  non -
governmen ta l  organ izati ons  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti ci pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ izati on  for Standard izati on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i ti ons  determ ined  by 
ag reement between  the  two  organ izati ons.  

2 )  The  formal  deci s ions  or ag reemen ts  of I EC  on  techn ical  matters  express,  as  nearl y as  poss ib l e,  an  i n ternati onal  
consensus  of op i n i on  on  the  re l evan t  subjects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  represen tati on  from  a l l  
i n terested  I EC  Nati onal  Commi ttees.   

3 )  I EC  Publ i cati ons  have  the  form  of recommendati ons  for i n ternati ona l  u se  and  are  accepted  by I EC  Nati onal  
Commi ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  a l l  reasonabl e  efforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn ica l  con ten t  of I EC  
Publ i cati ons  i s  accu rate,  I EC  cannot be  hel d  responsib l e  for the  way i n  wh i ch  they are  used  or for any 
m is in terpretati on  by any end  u ser.  

4 )  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Commi ttees  undertake  to  appl y I EC  Publ i cati ons  
transparen tl y to  the  maximum  exten t possi b l e  i n  thei r nati onal  and  reg ional  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cati on  and  the  correspond i ng  nati onal  or reg ional  pub l i cati on  shal l  be  cl earl y i nd i cated  i n  
the  l a tter.  

5)  I EC  i tse l f does  not  provi de  any attestati on  of con form i ty.  I ndependen t  certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessmen t services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  of conform i ty.  I EC  i s  not  responsibl e  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependen t  certi fi cati on  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou l d  ensu re  that  they have  the  l atest ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  N o  l i abi l i ty shal l  a ttach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servan ts  or agen ts  i n cl ud i ng  i nd i vi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  commi ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i n d i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cati on ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cati ons.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  ci ted  i n  th i s  publ i cati on .  U se  of the  referenced  publ i cati ons  i s  
i nd i spensabl e  for the  correct appl i cati on  of th i s  pub l i cati on .  

9)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some  of the  e l emen ts  of th i s  I EC  Publ i cati on  may be  the  subj ect of 
paten t ri gh ts .  I EC  shal l  not  be  he l d  responsibl e  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  paten t  ri gh ts .  

I n ternational  Standard  I EC  62005-9-1  has  been  prepared  by subcommi ttee  86B:  F ibre  optic 
i n terconnecting  devices  and  passive  components,  of I EC  techn ical  commi ttee  86:  F ibre  optics.  

The  text of th is  standard  i s  based  on  the  fol l owing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

86B/3896/FDIS  86B/3921 /RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of th is  standard  can  be  found  i n  the  report on  
voting  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  ISO/IEC Di rectives,  Part 2 .  
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I t  i s  the  i n ten t of th is  standard  to  be  compatib le  wi th  and  work i n  con junction  wi th  the  
performance  standards  defined  i n  the  I EC  61 753  series,  the  test and  measurement standards  
defined  in  the  I EC  61 300  series,  and  the  re l iabi l i ty standards  defined  in  the  I EC  62005 series.  

A l i st  of a l l  parts  i n  the  I EC  62005  series,  publ ished  under the  general  ti tl e,  Fibre optic 
interconnecting and passive components – Reliability,  can  be  found  on  the  I EC  websi te.  

The  commi ttee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty date  ind icated  on  the  I EC  web  si te  under "h ttp: //webstore. iec.ch"  i n  the  data  
related  to  the  speci fic publ ication .  At th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  6  – I EC  62005-9-1 : 201 5    I EC  201 5  

I NTRODUCTION  

Qual i fication  rel iabi l i ty standards  define  the  cond i tions  for a  set of stress  tests,  the  passing  of 
wh ich  suggests  an  acceptable  l evel  of re l iabi l i ty i n  the  referenced  performance  categories  and  
operating  service  envi ronments.  Upon  passing ,  the  speci fic product tested  i s  ca l led  qual i fied  
to  that standard .  The  resu l ts  of these  tests  are  attribu te  data,  i . e .  pass  or fa i l .  True  rel iabi l i ty 
pred iction  and  quan ti fication  requ i res  s ign i fican tly greater testing .  

Th is  I n ternational  Standard  i s  meant to  be  a  general  document that can  be  appl ied  to  a l l  
passive  optical  components,  except connectors.  As  such ,  i t  does  not and  cannot cover every 
possible  component and  appl ication .  I ts  appl ication  to  e lectrical l y assisted  non -active  
components  such  as  optical  swi tches  i s  under study.  The  stress  tests  are  speci fic and  
expl ici tl y defined  to  establ ish  consistency.  The  measurements  and  pass/fai l  cri teria  are  not 
expl ici tl y stated  in  th is  standard ;  however,  gu idance  i s  g iven  i n  the  relevant clause  to  
establ ish  reasonable  parameters  and  values.  Expl ici t  reporting  requ i rements  are  defined  
wh ich  i nclude  wri tten  j usti fications  and  techn ical  support for a l l  selected  measurements  and  
pass/fai l  cri teria .   
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FIBRE OPTIC INTERCONNECTING  DEVICES  
AND PASSIVE COMPONENTS –  

RELIABILITY –  
 

Part 9-1 :  Qual i fication  of passive optical  components  
 
 
 

1  Scope 

Th is  part of I EC  62005  establ i shes  a  general  re l iabi l i ty qual i fication  program  that appl ies  to  a l l  
passive  fibre  optic components  except connectors  and  connector assembl ies,  the  passing  of 
wh ich ,  suggests  a  m in imum  level  of re l iabi l i ty assurance  and  al lows  that speci fic device  to  be  
cal led  qual i fied  to  th is  standard .   

The  objectives  of th is  I n ternational  Standard  are  as  fol lows:  

– to  speci fy the  requ i rements  for a  general  re l iabi l i ty qual i fi cation  standard  (RQS)  for 
passive  optical  components;   

– to  g i ve  d i rection  to  the  suppl ier and  to  the  end  user on  the  production  and  purchase  of 
passive  optical  components  to  meet and  veri fy rel i abi l i ty qual i fi cation  standards  for certain  
speci fied  service  envi ronments;   

– to  g ive  the  m in imum  l i st of rel iabi l i ty qual i fi cation  stress  tests  and  cond i tions;   

– to  establ ish  gu idance  for the  selection  of appropriate  measurements  and  pass/fai l  cri teria ;   

– to  g ive  re levant references;  and   

– to  establ i sh  the  m in imum  reporting  requ i rements.   

Th is  standard  defines  a  series  of stress  tests,  thei r severi ty,  sequences,  quan ti ties  of devices  
under the  test (DUT),  acceptance  cri teria,  and  reporting  requ i rements.  I t  a l so  g ives  gu idel ines  
to  selecting  appropriate  measurements  and  pass/fai l  cri teria.  

2  Normative references  

The  fol lowing  documents,  i n  whole  or i n  part,  are  normatively referenced  in  th is  document and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on ly the  ed i tion  ci ted  appl ies.  For 
undated  references,  the  l atest ed i tion  of the  referenced  document ( i nclud ing  any 
amendments)  appl ies.  

I EC  60749-26,  Semiconductor devices – Mechanical and climatic test methods – Part 26: 
Electrostatic discharge (ESD)  sensitivity testing – Human body model (HBM)  

I EC  61 300  (a l l  parts),  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic 
test and measurement procedures 

I EC  61 300-2-1 ,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test and 
measurement procedures – Part 2-1 : Tests – Vibration (sinusoidal)  

I EC  61 300-2-4,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test and 
measurement procedures – Part 2-4: Tests – Fibre/cable retention 

I EC  61 300-2-9,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test and 
measurement procedures – Part 2-9: Tests – Shock 
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I EC  61 300-2-1 7,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test 
and measurement procedures – Part 2-17: Tests – Cold 

I EC  61 300-2-1 8,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test 
and measurement procedures – Part 2-18: Tests – Dry heat – High temperature endurance 

I EC  61 300-2-1 9,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test 
and measurement procedures – Part 2-19: Tests – Damp heat (steady state)  

I EC  61 300-2-22,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test 
and measurement procedures – Part 2-22: Tests – Change of temperature 

I EC  61 300-2-42,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test 
and measurement procedures – Part 2-42: Tests – Static side load for strain  relief 

I EC 61 300-2-44,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test 
and measurement procedures – Part 2-44: Tests – Flexing of the strain  relief of fibre optic 
devices  

I EC  61 300-2-47,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test 
and measurement procedures – Part 2-47: Tests – Thermal shocks 

I EC  61 753  (al l  parts) ,  Fibre optic interconnecting devices and passive components 
performance standard 

I EC  61 753-1 ,  Fibre optic interconnecting devices and passive components performance 
standard – Part 1 :  General and guidance for performance standards 

I EC  62005 (al l  parts) ,  Fibre optic interconnecting devices and passive components –
 Reliability 

I EC  62005-1 ,  Reliability of fibre optic interconnecting devices and passive components – 
Part 1 :  Introductory guide and definitions  

3  Terms,  defin i tions  and  abbreviations  

3.1  Terms  and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  terms  and  defin i ti ons  g iven  i n  I EC  62005-1 ,  as  wel l  as  
the  fol lowing  apply.  

3.1 .1   
rel iabi l i ty qual i fication  stress  test  
RQST 
test wh ich  appl ies  a  mechan ical ,  e l ectrical ,  optical ,  envi ronmental  or other stress  or any 
combination  of the  above  to  the  DUT 

Note  1  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

3.1 .2   
lot  tolerance  per cent defective  
LTPD   
l evel  of qual i ty that i s  unsatisfactory and  shou ld  be  re jected  by the  sampl ing  p lan  

Note  1  to  en try:   Th i s  note  app l i es  to  the  French  l anguage  on l y.  
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3.2  Abbreviations  

CD Chromatic d ispersion  

DUT Devices  under test 

ESD  E lectrostatic d ischarge  

FMEA Fai l ure  mode  and  effect analysis  

GDR Group delay ripple  

HBM  Human  body model  

LTPD  Lot tolerance  per cen t defective  

RQS Rel iabi l i ty qual i fication  standard  

RQST Rel iabi l i ty qual i fication  stress  test 

TDL Temperature  dependent l oss  

TEC Thermo-electric cooler 

VIPA Vi rtual l y imaged  phased  array 

4 General  requ irements  

4.1  DUT 

The  speci fic passive  optical  component to  wh ich  th is  standard  re lates  shal l  be  clearly defined .  
The  DUTs  shal l  be  selected  randomly from  a  larger popu lation  of samples  such  that the  DUTs  
are  representative  of devices  that wou ld  be  sh ipped  to  the  customer.  

Al though  i t  i s  an ticipated  that a  homogeneous  set of the  DUTs  be  used  for a l l  tests  i n  a  RQS  
program,  i t  i s  recogn ized  that th is  i s  not a lways  possib le  or practical .  When  th is  i s  the  case,  
general l y referred  to  as  a  ‘ read  across’  or a  ‘ test by s im i lari ty’ ,  the  speci fic description  of the  
products  used  i n  each  test shal l  be  stated .  J usti fication  for every ‘ read  across’  and  ‘ test by 
s im i lari ty’  shal l  be  documented .  I n  add i tion ,  the  l evel  of manufacturing  maturi ty of each  DUT 
type  shal l  be  defined ,  for example,  the  product i s  i n  production  wi th  a l l  documentation  or the  
product i s  i n  development and  was  made  wi th  s ign i fican t eng ineering  support.  

4.2  Product fami ly 

When  one  model  number of a  fami ly of products  i s  qual i fied  and  qual i fication  i s  subsequently 
cla imed  for the  en ti re  fami l y of products,  the  DUT shal l  be  the  model  number wi th  the  most 
demand ing  speci fications.  On ly models  wi th  equ ivalen t or l esser speci fications  than  the  
device  tested  can  be  cal led  qual i fied .  The  same appl ies  i f the  test resu l t  i s  extended  to  
products  of l ower complexi ty.  

EXAMPLE  Qua l i fi cati on  of 1  x  8  spl i tters  may be  j u sti fi ed  by qua l i fi cati on  of 1  x  1 6  spl i tters  i f the  same  technol ogy 
i s  used .  

I n  both  cases,  a  techn ical  argumentation  i s  requ i red  to  j usti fy the  qual i fication  by s im i lari ty.  

4.3  Service  environments  

The  performance  requ i rements  for passive  fibre  optic components  are  defined  i n  I EC  61 753-1 .  
The  relevant service  envi ronments  for th is  standard  are  as  fol lows:  
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Table  1  – Service  environments  

Category Envi ronment 

C Con trol l ed  

U  Uncontrol l ed  

O  Uncontrol l ed  envi ronmen t (sequen ti a l  test)  

 

I n  general ,  conducting  a  test to  a  more  severe  cond i tion  shal l  be  regarded  as  having  satisfied  
the  cri teria  for a  l ess  severe  cond i tion ,  thus  e l im inating  the  need  for redundant testing .  
Testing  to  a  service  envi ronment of g reater severi ty than  that con tained  i n  Table  1  i s  not part 
of the  current i ssue  of th is  RQST.  

5 Tests  

5.1  General  

Three  types  of tests  are  defined  i n  Annex A,  B ,  C  and  D .  These  are  requ i red  tests,  i n formative  
tests  and  optional  tests.  The  requ i red  tests  wh ich  need  to  be  carried  ou t for each  performance  
category are  defined  in  Annex A,  for a  con trol led  envi ronment,  and  i n  Annexes  B  and  C,  for an  
uncontrol led  envi ronment.  The  requ i red  tests  shal l  be  performed ,  the  requ i red  measurements  
taken  and  the  data  subjected  to  the  pass/fai l  cri teria.  

The  optional  and  the  in formative  tests  for each  performance category are  defined  i n  Annex D.  
The  in formative  tests  shal l  be  performed  and  the  requ i red  measurements  taken .  The  
measured  data  shal l  be  reported ,  however,  the  pass/fai l  cri teria  no  l onger apply.  The  optional  
tests  are  not requ i red ,  bu t may be  performed .  I f performed ,  the  requ i red  measurements  shal l  
be  taken  and  data  subjected  to  the  pass/fai l  cri teria.  

I n  order to  qual i fy and  certi fy the  re l iabi l i ty of passive  optical  components  and  modu les,  i t  i s  
necessary to  confi rm  thei r fa i lu re  mode  using  fa i lu re  mode  and  effect analysis  (FMEA)  (see  
Annex E),  and  to  compare  test i tems  i n  FMEA and  Annex A,  B ,  C  or D .  When  Annex A,  B ,  C  
or D  does  not cover a l l  test i tems  requ i red  by FMEA,  tests  i n  Annex E  shal l  be  carried  ou t.   

5.2  Quanti ty of the  DUTs  

The  quan ti ty of the  DUTs  shal l  be  defined  and  shal l  never be  l ess  than  the  m in imum  requ i red .  
Add i tional  DUTs  can  be  added  to  a  test at  any time  such  that the  requ i red  LTPD  is  met.  

5.3  Sequence 

The  test sequence  shal l  be  defined .  Al l  tests  may be  run  i n  paral le l ,  series  or series/paral lel  
except for the  mechan ical  shock and  vibration  test.  These  shal l  be  run  in  series  wi th  the  
mechan ical  shock being  fi rst.  

5.4 Acceptance cri teria  

The  test acceptance  (pass)  cri teria  shal l  be  defined .  The  number of fa i lu res  i n  a  test shal l  be  
equal  to  or l ess  than  the  LTPD  a l lows  i n  order to  cla im  a  pass  for that test.  

5.5  Test methods   

The  test method  to  be  used  shal l  be  clearly defined  for each  test.  The  test measurements  are  
defined  i n  the  I EC  61 300  series.  Where  th is  i s  not possible ,  such  as  when  the  I EC  61 300  test 
method  has  not been  i ssued ,  other test methods  may be  defined .  I f a  previously undefined  
test method  i s  used ,  the  test method  and  detai l s  used  shal l  be  techn ical l y j usti fi ed  and  
i ncluded  i n  the  RQST.  
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5.6  Severi ty 

The  severi ty and  duration  of the  variables  i n  the  tests  shal l  be  clearly defined .   

6 Measurements  

6.1  General  

Th is  i s  a  general  standard  and ,  as  such ,  states  l im i ted  measurement requ i rements  because  of 
the  broad  range  of the  DUTs  covered  and  thei r d i ffering  speci fic performance  parameters.  
Measurement selection  for a  product being  qual i fied  shal l  be  j usti fied  and  fu l l y compl ian t wi th  
that product’s  I EC  performance  speci fi cation .   

6.2  Measurements  

The  measurements  used  to  determine  whether or not an  i nd ividual  DUT has  passed  or fa i led  
a  speci fic test shal l  be  defined .  They can  i nclude  absolu te  values  and  changes  in  those  
absolu te  values.   

6.3  Pass/fai l  cri teria  

The  pass/fai l  cri teria  for each  measurement shal l  be  defined  and  j usti fied .  I t  can  be  no  worse  
than  the  end  of l i fe  performance  cond i tions  stated  i n  the  relevant I EC  performance  standard .  
I n  the  event that an  I EC  performance  document does  not exist,  the  product’s  publ icly 
advertised  data  sheet may be  substi tu ted .  

6.4 Measurement methods  

When  an  I EC  measurement standard  exists,  i t  shal l  be  used  to  perform  the  measurement.  
When  an  I EC  measurement standard  does  not exist,  then  accepted  i ndustry techn iques  can  
be  used  as  long  as  they are  clearly defined .  

6.5 Required  leak rate  and  residual  gas  analysis  measurements  

Hermetic devices  shal l  meet a  l eak rate  of 5  ×  1 0 -8  a tm  cm3/s  (He)  after each  of the  tests  
except for e lectrostatic d ischarge  (ESD)  and  the  fi bre  or cable  reten tion  tests  when  the  
hermetic seal  i s  not being  stressed  i n  these  tests.  

The  water vapour con ten t as  measured  by residual  gas  analysis  shal l  be  ≤  5  000  ×  1 0 -6  for 
hermetic devices  on ly.  

The  water vapour con tent as  measured  by residual  gas  analysis  shal l  be  measured  and  
reported  after the  damp heat (steady state)  test for hermetic devices  on ly.  

7  Report 

When  a  report i s  wri tten ,  i t  shal l  conta in  the  fol lowing  m in imum  i n formation :  

a)  A table  wi th  head ings  for the  test name;  test l ongevi ty and  severi ty of the  test;  number of 
devices  i n  the  test;  number of devices  that fa i l ed  during  the  test resu l ts .  

b)  Fu l l  description  of the  DUT.  

c)  Test procedure.  

d )  Description  of and  j usti fication  for a l l  read  ‘acrosses’  or ‘ tests  by s im i lari ty’ .  

e)  The  sequence  of tests  for every g roup  of parts.  

f)  Service  envi ronment to  wh ich  qual i fi cation  i s  being  claimed .  

g )  Test method  reference  or fu l l  description  of test method .  
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h )  Description  of and  j usti fication  for a l l  measurement reported .  

i )  Description  of and  j usti fication  for a l l  pass/fai l  reported .  

j )  Tables  and /or charts  and /or other means  such  that the  reader can  veri fy that the  
requ i rements  were  met.  For example,  a  s imple  table  of m in imum  and  maximum,  values  or 
a  chart of parameter vs.  time  wi th  the  pass/fai l  cri teria  clearly marked .  
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Annex A 
(normative)  

 
 Required  rel iabi l i ty qual i fication  tests  for passive  optical  components  

used  in  category C,  control led  environments  

The  requ i red  re l i abi l i ty qual i fication  tests  for passive  optical  components  used  in  category C,  
con trol led  envi ronments,  are  summarized  i n  Table  A. 1 .  

Table  A.1  – Requ ired  rel iabi l i ty qual i fication  tests  for passive  optical  components  
used  in  category C,  control led  environments  (1  of 2)  

Test  name Requ i rements  
Sequenti al
/paral l el   

LTPD  
%  

M in  
q ty.  

No.  
of 
fai l .  

References/ 
Remarks   

Requ i red  tests  

Stati c  s i de  
l oad  

Rei n forced  cabl e :  

Load :  1  N  

Du rati on :  60  m in  P  
NOTE  3  

20  1 1  0  

I EC  61 300-2-42 

NA for connector,  
p l ug  and  receptacl e  
styl es  

Secondary coated  fi bres   

Load :  0 , 2  N   

Du rati on :  5  m i n  

Mechan ical  
shock 

( impact  test)  

Number of shocks:  5  times/d i r,  
6  d i recti ons   

Shock l evel :  4 , 9  N  

Du rati on :  1  ms  

or 

Drop  hei gh t:  1 , 8  m   

N umber of d rops  per th ree  
mu tual l y perpend icu l ar axes:  8  

Number of repeti ti ons  of impact  
test cycle :  5  

G1 -1  

NOTE  1  
20  1 1  0  NOTE  4  

Vibrati on  

Accel erati on :  20  G  

Frequency:  20  Hz  to  2  000  Hz  

Du rati on :  4  m i n /cycl e ,  4  
cycl e/axi s  

or 

Accel erati on :  20  G  or 

1 , 52  mm}  

Frequency:  1 0  Hz  to  2  000  Hz  

Du rati on :   Sweep  cycle  
performed  1 2  times  i n  each  of 
th ree  mu tual l y perpend i cu lar 
d i recti ons  

G1 -2  

NOTE  2  
20  1 1  0  NOTE  4  

Temperatu re  
cycl i ng  

Temperatu re:  –40  °C  to  70  °C  

Dwel l  time:  ≥  1 5  m in  

Number of cycles:  1 00   

P  

NOTE  3  

 

20  1 1  0  
NOTE  4  
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Table  A.1  (2 of 2)  

Test name  Requ i rements  
Sequenti al
/paral l el   

LTPD  
%  

M in  
q ty.  

No.  
of 
fa i l .  

References/ 
Remarks  

Requ i red  tests  (  continued)  

Damp  heat  
(steady s tate)  

Non -hermetic  
devi ces  

Temperatu re:  85  °C   
H um id i ty:  85  %RH  

Durati on :  

500  h    

 

P  

NOTE  3  
20  1 1  0  NOTE  4  

Damp  heat  
(steady s tate)  

Hermeti c  
d evi ces  

Temperatu re:  85  ºC   
H um id i ty:  85  %RH  

1 00  h    

 

P  

NOTE  3  
20  1 1  0  NOTE  4  

Low 
temperatu re  
s torage  

–40  °C  or m i n .  s torage  T 

H um id i ty:  Uncon trol l ed  

2  000  h  

 

P  

NOTE  3  
20  1 1  0  NOTE  4  

NOTE  1  G1 -1  means  g roup  of parts  n umber 1 ,  test  n umber 1 .  

NOTE  2  G1 -2  means  g roup  of parts  n umber 1 ,  test  n umber 2 .  

NOTE  3  P  means  that  th i s  test  may be  run  separatel y ( i n  para l l e l )  or i n  any combinati on  of seri es/paral l e l  wi th  
o ther tests .  

NOTE  4  The  test  requ i rements  are  i n  l i n e  wi th  the  test  requ i remen ts  from  GR-1 221 -CORE,  I ssue  3 ,  Generi c  
Rel i abi l i ty Assurance  Requ i remen ts  for Pass ive  Opti ca l  Componen ts  
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Annex B  
(normative)  

 
Required  rel iabi l i ty qual i fication  tests  for passive  optical  components  

used  in  category U ,  uncontrol led  environments  

The  requ i red  re l i abi l i ty qual i fi cation  tests  for passive  optical  components  used  in  category U ,  
uncontrol l ed  envi ronments,  are  summarized  in  Table  B . 1  

Table  B.1  – Requ ired  rel iabi l i ty qual i fication  tests  for passive  optical  components  used  
in  category U ,  uncontrol led  environments  

Test name  Requ i rements  
Sequenti a
l /paral l el   

LTPD  
%  

M in  
q ty 

No.  
of 
fai l .  

References  

Requ i red  tests  

Shock 
4 , 9  N ,  5  shocks/d i recti on ,   
6  d i recti ons,  1  ms  pu l se  hal f 
s i ne  wave  pu l se  

G1 -1  20  1 1  0  I EC  61 300-2-9  

Vibrati on  

0 , 2  N  above  60  Hz,  s i nusoi dal  
1 , 52  mm  bel ow 60  Hz,  1 0  Hz  to  
2  000  Hz,  20  m i n /axi s ,  3  axes,   
1 2  sweeps  a t  1  octave/m in  

G1 -2  20  1 1  0  I EC  61 300-2-1  

Thermal  
shock 

∆T =  1 00  °C,  0  °C  to  1 00  °C,  5  
m i n  dwel l s ,  ≤  1 0  s  transfer 
t ime,  l i q u i d  to  l i q u i d  

P  20  1 1  0  I EC  61 300-2-47  

Sol derabi l i ty 
( i f appl i cabl e)  

6  s  ,  245  °C,  no  s team  agei ng  P  20  1 1  0   

F i bre  I n teg ri ty 

Rei n forced  cabl es :  
2  m in  ,  1 0  N  ±  1 N ,  5  N /s  

Bu ffered  fi bres:  
1  m in  at  5  N  ±  0 , 5  N ,  0 , 5  N /s  

P  20  1 1  0  I EC  61 300-2-4  

Dry heat  – 
h i gh  
temperatu re  
s torage  

2  000  h  ,  85  °C  at  <  40  %  RH  
or maximum  adverti sed  s torage  
temperatu re  
Measurement of I L  and  RL  
before  the  test,  d u ri ng  the  test  
a t  a  maximum  i n terval  of 60  
m i n  and  after the  test 

P  20  1 1  0  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat  
(steady s tate)  

Non -hermetic  
devi ces  

2  000  h ,  85  °C/85  %  RH  

Measurement of I L  and  RL  
before  the  test,  d u ri ng  the  test  
a t  a  maximum  i n terval  of 60  
m i n  and  after the  test  

P  20  1 1  0  I EC  61 300-2-1 9  

Damp  heat  
(steady s tate)  

Hermeti c  
devi ces   

500  h ,  85  °C/85  %  RH  

Measurement of I L  and  RL  
before  the  test,  d u ri ng  the  test  
a t  a  maximum  i n terval  of 60  
m i n  and  after the  test  

P  20  1 1  0  I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

500  cycl es  from  –40  °C  to  
+85  °C,  dwel l  time  ≥  1 5  m i n ,  
ramp  1  °C/m in  
Measurement of I L  and  RL  
before  the  test,  d u ri ng  the  test  
a t  a  maximum  i n terval  of 1 0  
m i n  and  after the  test  

P  20  1 1  0  I EC  61 300-2-22  

ESD  (on l y for 
ESD  sensi ti ve  
componen t)  

HBM  to  fa i l u re  P  NA 6  0  I EC  60749-26  
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Annex C  
(normative)  

 
Required  rel iabi l i ty qual i fication  tests  for passive  optical  components  

used  in  category O,  uncontrol led  environments  (sequential )  

The  requ i red  rel iabi l i ty qual i fication  tests  for passive  optical  components  used  i n  category O,  
uncontrol l ed  envi ronments  (sequentia l ) ,  are  summarized  i n  Table  C. 1 .  

Table  C .1  – Requ ired  rel iabi l i ty qual i fication  tests  for passive  optical  components  
used  in  category O,  uncontrol led  environments  (sequential )  (1  of 2)  

Test name  Requ i rements  
Sequential

/  
paral l el   

LTPD
% 

M in .   
q ty 

No.  
of 
fai l .  

References/ 
Remarks  

Requ i red  tests  

Shock 
4 , 9  N ,  5  shocks  per d i recti on ,  
6  d i recti ons,  1  ms  pu l se  ha l f 
s i ne  wave  pu l se  

G1 -1  20  1 1  0  NOTE  1  

Vibrati on  

0 , 2  N  above  60  Hz,  s i n usoi dal  
1 , 52  mm  be l ow 60  Hz,  1 0  Hz  to   
2  000  Hz,  20  m i n /axi s ,  3  axes,   
2  sweeps  at  1  octave/m in  

G1 -2  20  1 1  0  NOTE  1  

Thermal  
shock 

∆T =  1 00  °C,  0  °C  to  1 00  °C,  5  
m i n  dwel l s ,  ≤  1 0  s  transfer 
time,  l i q u i d  to  l i q u i d  

P  20  1 1  0  NOTE  1  

Sol derabi l i ty 6  s ,  245  °C,  no  s team  ageing  P  20  1 1  0  

NOTE  2  

On l y for componen ts  
i ncl ud i ng  e l ectri ca l  

ci rcu i ts  

F i bre  i n teg ri ty  

Re i n forced  cabl es :  
2  m in ,  1 0  N  ±  1  N ,  5  N /s  

Bu ffered  fi bres:  
1  m in ,  5  N  ±  0 , 5  N ,  0 , 5  N /s  

P  20  1 1  0  I EC  61 300-2-4  

Dry heat  –  
h i gh  
temperatu re  
s torage  

2  000  h ,  85  °C  a t  <  40  %  RH  or 
maximum  adverti sed  s torage  
temperatu re  
Measuremen t of I L  and  RL  
before  the  test,  d u ri ng  the  test 
a t  a  maximum  i n terval  of 60  
m i n  and  after the  test  

P  20  1 1  0  NOTE  1  

Damp  heat  
(steady s tate)  

Non -hermeti c  
devi ces  

2  000  h ,  85  °C/85  %  RH  

Measurement  of I L  and  RL  
before  the  test,  d u ri ng  the  test 
a t  a  maximum  i n terval  of 60  
m i n  and  after the  test.  

P  20  1 1  0  NOTE  1  

Damp  heat  
(steady s tate)  

Hermeti c  
devi ces   

500  h ,  85  °C/85  %  RH  

Measurement  of I L  and  RL  
before  the  test,  d u ri ng  the  test 
a t  a  maximum  i n terval  of 60  
m i n  and  after the  test  

P  20  1 1  0  NOTE  1  
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Table  C.1  (2 of 2)  

Test  name Requ i rements  
Sequenti al
/paral l el   

LTPD  
%  

M in .  
q ty 

No.  
of 
fai l .  

References/ 
Remarks  

Requ i red  tests  

Low 
temperatu re  
s torage  

–40  °C  or m i n  storage  T 

H um id i ty:  Uncon trol l ed  

2  000  h   

Measuremen t of I L  and  RL  
before  the  test,  d u ri ng  the  test 
a t  a  maximum  i n terval  of 60  m in  
and  after the  test 

 

P  20  1 1  0  NOTE  1  

Change  of 
temperatu re  

500  cycl es  from  –40  °C  to  
+85  °C,  dwel l  time  ≥1 5  m i n ,  
ramp  1  °C/m in  
Measurement of I L  and  RL  
before  the  test,  d u ri ng  the  test 
a t  a  maximum  i n terval  of 1 0  m in  
and  after the  test 

P  20  1 1  0  NOTE  1  

ESD  (on l y for 
ESD  sensi ti ve  
componen t)  

HBM  to  fa i l u re  P  NA 6  0  NOTE  1  

NOTE  1  The  test requ i remen ts  are  i n  l i ne  wi th  the  test requ i remen ts  from  GR-1 221 -CORE,  I ssue  3 ,  Generi c  
Rel i abi l i ty Assurance  Requ i remen ts  for Pass ive  Opti cal  Componen ts  

NOTE  2  The  test requ i remen ts  are  i n  l i ne  wi th  the  test requ i remen ts  from  M I L-STD-883,  Method  2003,  
Sol derabi l i ty.  
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Annex D  
( informative)  

 
I nformative  and  optional  rel iabi l i ty qual i fication  tests  for passive 

optical  components  used  in  category C,  
category U  and  category O  environments  

D.1  Informative  and  optional  rel iabi l i ty qual i fication  tests  for passive  optical  
components  used  in  category C,  control led  environments  

The  i n formative  and  optional  re l iabi l i ty qual i fication  tests  for passive  optical  components  used  
i n  category C,  con trol led  envi ronments,  are  summarized  in  Table  D . 1 .  

Table  D.1  – Informative  and  optional  rel iabi l i ty qual i fication  tests  for passive  optical  
components  used  in  category C,  control led  environments  (1  of 2)  

Test name  Requ i rements  
Sequenti al
/paral l el   

LTPD  
%  

M in   
q ty.  

No.  
of 
fa i l .  

References/ 
Remarks  

I n formati ve  tests  

Temperatu re  
cycl i ng  

Temperatu re:  –40  °C  to  70  °C  

Dwel l  time:  ≥  1 5  m in  

Number of cycles :  500   

P   

NOTE  1  

 

20  1 1  0  
NOTE  2  

 

Damp  heat  
(steady s tate)  

Non -hermetic  
devi ces  

Temperatu re:  85  °C   
H um id i ty:  85  %  RH  

Durati on :  

2  000  h  

 

P  

NOTE  1  
20  1 1  0  NOTE  2  

Damp  heat  
(steady s tate)  

Hermeti c  
devi ces  

Temperatu re:  85  ºC   
H um id i ty:  85  %  RH  

500  h  

P  

NOTE  1  
20  1 1  0  NOTE  2  

Low 
temperatu re  
s torage  

–40  °C  or m i n .  s torage  T 

H um id i ty:  Uncon trol l ed  

≥  5  000  h  

P   

NOTE  1  
20  1 1  0  NOTE  2  

Optional  tests  

Fibre  fl ex 

Loose  bu ffered  /re i n forced  
cabl e   

Load :  4 , 4  N   

Du rati on :  30  cycles  

P  

NOTE  1  
20  1 1  0  

NOTE  2   

NA for connector 
p l u g  and  adaptor 
s tyl es  

F ibre  twi st  

Loose  bu ffered  /re i n forced  
cable   

Load :  4 , 4  N   

Du rati on :  1 0  cycles  

P   

NOTE  1  
20  1 1  0  

NOTE  2   

NA for connector 
p l ug  and  adaptor 
s tyl es  
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Table  D.1  (2 of 2)  

Test name  Requ i rements  
Sequenti al
/paral l el   

LTPD  
%  

M in  
q ty.  

No.  
of 
fa i l .  

References/ 
Remarks  

Optional  tests  

Thermal  
shock 

Temperatu re  range:  
∆T=1 00  °C  (0  °C  à  1 00  °C)  

Dwel l  times:  ≥  5  m in  

Transfer time:  ≤  1 0  s  

Number of cycles :  1 5  

P   

NOTE  1  
20  1 1  0  

NOTE  2   

On l y for hermeti c  
seal ed  

H igh  
temperatu re  
s torage  (d ry)  

Temperatu re:  85  ºC  

Hum id i ty:  <  40  %  RH  

Durati on :  2  000  h  (requ i red  
test)  

5  000  h  (  i n formati ve  test)  

P   

NOTE  1  
20  1 1  0  NOTE  2  

Sol derabi l i ty 245  ºC,  7  s  
P  

NOTE  1  
20  1 1  0  

NOTE  3  

On l y for componen ts  
i ncl ud i ng  e l ectri ca l  
ci rcu i ts  

E l ectrostati c  
d i scharge  
(ESD)  

C  =  1 00  pF ,  R  =  1 , 5  kΩ ,  500  V 
P  

NOTE  1  
-  -   

NOTE  2   

On l y for componen ts  
i ncl ud i ng  e l ectri ca l  
ci rcu i ts  

NOTE  1  P  means  that  th i s  test  may be  run  separatel y ( i n  para l l e l )  or i n  any combinati on  of series  paral l e l  wi th  
other tests .  

NOTE  2  The  test  requ i rements  are  i n  l i ne  wi th  the  test  requ i remen ts  from  GR-1 221 -CORE,  I ssue  3 ,  Generi c  
Rel i abi l i ty Assurance  Requ i remen ts  for Pass ive  Opti ca l  Componen ts  

NOTE  3  The  test  requ i rements  are  i n  l i ne  wi th  the  test  requ i rements  from  M I L-STD-883,  Method  2003.  
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D.2  Optional  rel iabi l i ty qual i fication  tests  for passive  optical  components  
used  in  category U ,  uncontrol led  environments  

The  optional  re l iabi l i ty qual i fi cation  tests  for passive  optical  components  used  i n  category U ,  
uncontrol l ed  envi ronments,  are  summarized  in  Table  D .2 .  

Table  D.2  – Optional  rel iabi l i ty qual i fication  tests  for passive  optical  components  used  
in  category U ,  uncontrol led  environments   

Test name Requ i rements  
Sequenti a
l /paral l el   

LTPD   
%  

M in   
q ty 

No.  
of 
fai l .  

References  

Optional   tests  

Damp  heat  
(steady s tate)  

Non -hermeti c  
devi ces  

5  000  h ,  85  ºC/85  %  RH  

Measurement  of I L  and  RL  
before  the  test,  d u ri ng  the  test 
a t  a  maximum  i n terval  of 60  
m i n  and  after the  test  

P  20  1 1  0  I EC  61 300-2-1 9  

Damp  heat  
(steady s tate)  

Hermeti c  
devi ces   

5  000  h ,  85  ºC/85  %  RH  
Measurement  of I L  and  RL  
before  the  test,  d u ri ng  the  test 
a t  a  maximum  i n terval  of 60  
m i n  and  after the  test   

P  20  1 1  0  I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

1  000  cycl es  from  –40  °C  to  
+85  °C,  dwel l  t ime  ≥  1 5  m i n ,  
ramp  1 ºC/min  
Measuremen t of I L  and  RL  
before  the  test,  d u ri ng  the  test 
a t  a  maximum  i n terval  of 1 0  
m in  and  after the  test  

P  20  1 1  0  I EC  61 300-2-22  

Low 
temperatu re  
s torage  (col d )  

 

2  000  h ,  –40  °C  or m i n imum  
adverti sed  s torage  cond i ti ons  
Measuremen t of I L  and  RL  
before  the  test,  d u ri ng  the  test 
a t  a  maximum  i n terval  of 60  
m in  and  after the  test  

P  20  1 1  0  I EC  61 300-2-1 7  

 

D.3  Informative  rel iabi l i ty qual i fication  tests  for passive optical  components  
used  in  category O,  uncontrol led  environments  (sequential )  

The  in formative  rel iabi l i ty qual i fication  tests  for passive  optical  components  used  in  category 
O,  uncontrol led  envi ronments  (sequential ) ,  are  summarized  in  Table  D. 3.  
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Table  D.3  – In formative  rel iabi l i ty qual i fication  tests  for passive  optical  components  
used  in  category O,  uncontrol led  environments  (sequential )   

Test  name Requ i rements  
Sequenti al
/paral l el   

LTPD  
%  

M in .  
q ty 

No.  
of 
fa i l .  

References/ 
Remarks  

In formative   tests  

Damp  heat  
(steady state)  

Non -hermeti c  
devi ces  

5  000  h ,  85  °C/85  %  RH  

Measuremen t of I L  and  RL  
before  the  test,  d u ri ng  the  test 
a t  a  maximum  i n terval  of 60  
m in  and  after the  test.  

P  20  1 1  0  NOTE  

Damp  heat  
(steady state)  

Hermeti c  
devi ces   

2  000  h ,  85  °C/85  %  RH  

Measurement of I L  and  RL  
before  the  test,  d u ri ng  the  test  
a t  a  maximum  i n terval  of 60  
m i n  and  after the  test 

P  20  1 1  0  NOTE  

Change  of 
temperatu re  

1  000  cycles  from  –40  °C  to  
+85  °C,  dwel l  time  ≥  1 5  m i n ,  
ramp  1  °C/m in  
Measurement of I L  and  RL  
before  the  test,  d u ri ng  the  test  
a t  a  maximum  i n terval  of 1 0  
m i n  and  after the  test 

P  20  1 1  0  NOTE  

Low 
temperatu re  
s torage  
(col d )  

 

≥  5  000  h   
Measurement of I L  and  RL  
before  the  test,  d u ri ng  the  test  
a t  a  maximum  i n terval  of 60  
m i n  and  after the  test 

P  20  1 1  0  NOTE  

NOTE  The  test  requ i rements  are  i n  l i ne  wi th  the  test requ i remen ts  from  GR-1 221 -CORE,  I ssue  3 ,  Generi c  
Rel i abi l i ty Assurance  Requ i remen ts  for Passive  Opti cal  Componen ts  
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Annex E  
( informative)  

 
Fai lure  mode and  known  fai lure mechanisms for passive optical  components  

The  fa i lu re  mode  and  known  fai lu re  mechan isms  for passive  optical  components  are  summarized  i n  Table  E . 1 .  

Table  E. 1  – Fai lure  mode  and  known  fai lure  mechanisms  for passive  optical  components  (1  of 20)  

Optical  components  
Consti tuent 

parts  
Known  fai lure  
mechan isms  

Fai lu re  modes  Degradation  factors  Relevant tests  References  

Branch i ng  
devi ces  

F i bre  fused  
type  

F i xi ng  poi n t  
between  fused  part  
and  substrate  

Tension  chang ing  of fi bre  
fused  part  by 
deteriorati on  of adhes ive  

I nserti on  i ncrease  

PDL  i ncrease  

Waveleng th  
characteri sti cs  chang i ng   

TDL  i ncrease  

Thermal  s tress  

H igh  humid i ty 

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

Refracti ve  i ndex change  
by s tress  

PDL  i ncrease  

Waveleng th  
characteri sti cs  chang i ng  

Thermal  s tress  

H i gh  h umid i ty 

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

F i bre  fu sed  part   F i bre  break  I n serti on  l oss  i n crease  

Retu rn  l oss  decrease  

Mechan ical  s tress  Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Refracti ve  i ndex change  
by OH  d i ffu s ion  

I nserti on  l oss  change  
Waveleng th  
characteri sti cs  chang i ng  

H igh  humid i ty Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

P i g ta i l  See  the  l ast  row of th i s  tabl e .  

P l anar 
wavegu i de  
type  

Wavegu i de  Refracti ve  i ndex change  I nserti on  l oss  i ncrease   

PDL  i ncrease  

Waveleng th  
characteri sti cs  chang i ng  

Mechan ical  s tress  
( i ncl ud i ng  mechan ica l  
s tress  caused  by 
deformati on  of adhesive)  

Thermal  s tress  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

Connecti ng  poin t  
between  wavegu i de  
and  fi bre   

D i s l ocati on  of wavegu i de  
and  fi bre  by the  
deteriorati on  of adhes ive   

I n serti on  l oss  i ncrease   H i gh  humid i ty 

H i gh  temperature  

Thermal  s tress   

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  
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Table  E. 1  (2 of 20)  

Optical  components  Consti tuent  parts  
Known  fai lure  
mechan isms  

Fai l ure  modes  Degradation  factors  Relevant  tests  References  

   Separati on  of wavegu i de  
and  fi bre  by the  
deteriorati on  of adhes ive  

I nserti on  i ncrease  

Retu rn  l oss  decrease  

H igh  humid i ty 

H i gh  temperature  

Thermal  s tress   

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

P i g ta i l  See  the  l ast  row of th i s  tabl e  

F i xed  
attenuator
s  

(p l ug  
s tyl e)  

F i lm  type  Facet of ferru l e  Opti ca l  d amage  of 
end face  

Attenuati on  change  

Refl ecti on  i ncrease  

H igh  opti ca l  power H i gh  opti ca l  power I EC  61 300-2-1 4  

F i lm  Deteriorati on  of 
a ttenuati on   by h i gh  
power  

Attenuati on  change  

Refl ecti on  i ncrease  

H igh  opti ca l  power H i gh  opti ca l  power I EC  61 300-2-1 4  

Refracti ve  i ndex change  
by s tress  

PDL  i ncrease  Mechan ical  s tress  

Thermal  s tress  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

F i lm  fi xi ng  poi n t  D i s l ocati on  by 
deteriorati on  of adhes ive  

Attenuati on  change  

Refl ecti on  i ncrease  

H i gh  h umid i ty 

H i gh  temperature  

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

D i s l ocati on  by s tress  Attenuati on  change  

Refl ecti on  i ncrease  

Mechan ical  s tress  

Thermal  s tress  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

Metal  
doped  fi bre  
type  

Facet of ferru le  Opti ca l  d amage  of 
end face  

Attenuati on  change  

Refl ecti on  i ncrease  

H igh  opti ca l  power H i gh  opti ca l  power I EC  61 300-2-1 4  

Doped  fi bre  fi xi ng  
po i n t  to  ferru l e  

Movi ng  fi bre  a l ong  the  
hol e  of ferru l e  by the  
deteriorati on  of adhes ive  

Attenuati on  chang i ng  

Refl ecti on  i ncrease  

Thermal  s tress  

H i gh  h umid i ty 

H i gh  temperature  by h i gh  
opti cal  power 

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

H i gh  opti ca l  power I EC  61 300-2-1 4  
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Table  E. 1  (3 of 20)  

Optical  components  Consti tuent  parts  
Known  fai lure  
mechan isms  

Fai l ure  modes  Degradation  factors  Relevant  tests  References  

Fixed  
attenuator
s  

(p l ug  
s tyl e)  
(con ti nued )  

Gap  type  Facet of ferru l e  Opti ca l  damage  of 
end face  

Attenuati on  change  

Refl ecti on  i ncrease  

H i gh  opti ca l  power H i gh  opti ca l  power I EC  61 300-2-1 4  

Facet of fi bre  at  gap  
porti on  

Opti ca l  damage  of 
end face  

Attenuation  change  

Refl ecti on  i n crease  

H i gh  opti ca l  power H i gh  opti ca l  power I EC  61 300-2-1 4  

Gap  porti on  F ibre  gap  change  by 
deteriorati on  of adhes ive  

Attenuati on  change  H i gh  h umid i ty 

H i gh  temperature  

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat  I EC  61 300-2-1 9  

F ibre  gap  change  by 
s tress  

Attenuati on  change  Mechan ical  s tress  

Thermal  s tress  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  1 300-2-22  

F i bre  fi xi ng  porti on  F ibre  bend i ng  or break 
by s tress  

Attenuation  change  

Refl ecti on  i n crease  

Mechan ical  s tress  

Thermal  s tress  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

F i xed  
attenuator
s  (p i g ta i l  
s tyl e)  

F i lm  type  F i lm  Deteriorati on  of 
a ttenuati on   by h i gh  
power  

Attenuati on  change  

Refl ecti on  i ncrease  

H i gh  opti ca l  power H i gh  opti ca l  power I EC  61 300-2-1 4  

Refracti ve  i ndex change  
by s tress  

PDL  i ncrease  Mechan ical  s tress  

Thermal  s tress  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

F i lm  fi xi ng  poi n t  D i s l ocati on  by 
deteriorati on  of adhesive  

Attenuation  change  

Refl ecti on  i n crease  

H i gh  h umid i ty 

H i gh  temperature  

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat  I EC  61 300-2-1 9  

D i s l ocati on  by s tress  Attenuati on  change  

Refl ecti on  i ncrease  

Mechan ical  s tress  

Thermal  s tress  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

P i g ta i l  See  the  l ast  row of th i s  tabl e .  

Meta l  
doped  fi bre  
type  

P i g ta i l  See  the  l ast  row of th i s  tabl e .  
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Table  E. 1  (4 of 20)  

Optical  components  Consti tuent  parts  Known  fai l ure  
mechan isms  

Fai lu re  modes  Degradation  factors  Relevant  tests  References  

Fixed  
attenuators  
(p i g ta i l  
s tyl e)  
(con ti nued )  

Gap  type  Facet of fi bre  at  
gap  porti on  

Opti ca l  d amage  of 
end face  

Attenuati on  change  

Refl ecti on  i ncrease  

H i gh  opti ca l  power H i gh  opti ca l  power I EC  61 300-2-1 4  

Gap  porti on  F i bre  gap  change  by 
deteriorati on  of adhes ive  

Attenuati on  change  H i gh  humid i ty 

H i gh  temperatu re  

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

F i bre  gap  change  by 
s tress  

Attenuati on  change  Mechan ical  s tress  

Thermal  s tress  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Change  of temperatu re  I EC  61 300-2-22  

F i bre  fi xi ng  porti on  F i bre  bend i ng  or break 
by s tress  

Attenuati on  change  

Refl ecti on  i ncrease  

H igh  opti ca l  power H i gh  opti ca l  power I EC  61 300-2-1 4  

P i g ta i l  See  the  l ast  row of th i s  tabl e .  

M i sal i gnmen t 
sp l i ce  type  

Spl i ce  part  F i bre  break by s tress  I nserti on  l oss  i ncrease  

Refl ecti on  i n crease  

Mechan ical  s tress  

Thermal  s tress  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Reten ti on  I EC  61 300-2-4  

Tors ion /twist  I EC  61 300-2-5  

Bend i ng  moment  I EC  61 300-2-7  

Shock I EC  61 300-2-9   

Torque  strength  I EC  61 300-2-1 5  

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Change  of temperatu re  I EC  61 300-2-22  

Cabl e  n u tati on  I EC  61 300-2-35  

Tensi l e  s trength  I EC  61 300-2-6  
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Table  E. 1  (5 of 20)  

Optical  components  Consti tuent  parts  
Known  fai lure  
mechan isms  

Fai lu re  modes  Degradation  factors  Relevant tests  References  

Fixed  
attenuators  
(p i g ta i l  
s tyl e)  
(con ti nued )  

M i sa l i gnment  
spl i ce  type  
(con ti nued )  

Support p i pe  F i bre  bend i ng  I nserti on  l oss  i ncrease  Mechan ical  s tress  

Thermal  s tress  

H igh  temperature  

H igh  humid i ty 

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Reten ti on  I EC  61 300-2-4  

Tors ion /twist  I EC  61 300-2-5  

Bend ing  moment  I EC  61 300-2-7  

Shock I EC  61 300-2-9  

Torque  s trength  I EC  61 300-2-1 5  

Col d  I EC  61 300-2-1 7  

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Change  of temperatu re  I EC  61 300-2-22  

Cab l e  nu tati on  I EC  61 300-2-35  

Tensi l e  s trength  I EC  61 300-2-6  

P i g ta i l  See  the  l ast  row of th i s  tabl e .  
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Table  E.1  (6 of 20)  

Optical  components  Consti tuent parts  
Known  fai l ure  
mechan isms  

Fai l ure  modes  Degradation  factors  Relevant tests  References  

Pig ta i l  s tyl e  opti ca l  
i sol ators  

P i g ta i l  s tyl e  opti ca l  
ci rcu l ators  

B i refri ngen t crystal  D i s l ocati on  by 
deteriorati on  of fi xed  parts  
(adhesive ,  sol der or 
wel d i ng )  

I n serti on  l oss  i ncrease  

I sol ati on  d ecrease  

PDL  i ncrease  

Mechan ical  s tress  

Thermal  s tress  

H i gh  temperature  

H i gh  hum id i ty 

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

Change  of temperatu re  I EC  61 300-2-22  

Refracti ve  i ndex change  I sol ati on  d ecrease  Mechan ica l  s tress  

Thermal  s tress  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Change  of temperatu re  I EC  61 300-2-22  

Crysta l  break I n serti on  l oss  i ncrease  

I sol ati on  d ecrease  

PDL  i ncrease  

PMD  i ncrease  

Mechan ical  s tress  

Thermal  s tress  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Change  of temperatu re  I EC  61 300-2-22  

AR coati ng  damage   I n serti on  l oss  i ncrease  

Refl ecti on  i ncrease  

Thermal  s tress  

H i gh  temperature  

H i gh  humid i ty 

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

Change  of temperatu re  I EC  61 300-2-22  
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Table  E. 1  (7 of 20)  

Optical  components  Consti tuent parts  
Known  fai l ure  
mechan isms  

Fai l ure  modes  Degradation  factors  Relevant  tests  References  

Pig ta i l  s tyl e  opti ca l  
i sol ators  

P i g ta i l  s tyl e  opti ca l  
ci rcu l ators  (con ti nued )  

Faraday rotator D i s l ocation  by 
deteriorati on  of fi xed  parts  
(adhesive ,  sol der or 
we l d i ng )  

I n serti on  l oss  i n crease  

I sol ati on  d ecrease  

Mechan ical  s tress  

Thermal  s tress  

H i gh  temperature  

H i gh  humid i ty 

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

Exti ncti on  rati o  change  I sol ati on  d ecrease  Mechan ica l  s tress  

Thermal  s tress  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

Crysta l  break I n serti on  l oss  i ncrease  

I sol ati on  d ecrease  

PDL  i ncrease  

PMD  i ncrease  

Mechan ica l  s tress  

Thermal  s tress  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

AR coati ng  damage  I n serti on  l oss  i ncrease  

Refl ecti on  i ncrease  

Thermal  s tress  

H i gh  temperature  

H i gh  humid i ty 

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

Permanen t  magnet  Fa l l  away I nserti on  l oss  i ncrease  

I sol ati on  d ecrease  

PDL  i ncrease  

Mechan ical  s tress  

Thermal  s tress  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  
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Table  E. 1  (8 of 20)  

Optical  components  Consti tuent parts  
Known  fai l ure  
mechan isms  

Fai l ure  modes  Degradation  factors  Relevant  tests  References  

Pig ta i l  s tyl e  opti ca l  
i sol ators  

P i g ta i l  s tyl e  opti ca l  
ci rcu l ators  (con ti nued )  

Col l imator D i s l ocati on  by 
deteriorati on  of fi xed  parts  
(adhesive ,  sol der or 
wel d i ng )  

I n serti on  l oss  i ncrease  

I sol ati on  d ecrease  

PDL  i ncrease  

Mechan ical  s tress  

Thermal  s tress  

H i gh  temperature  

H i gh  hum id i ty 

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

AR coati ng  damage   I n serti on  l oss  i ncrease  

Retu rn  l oss  decrease  

Thermal  s tress  

H i gh  temperature  

H i gh  humid i ty 

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

Lens  damage  I n serti on  l oss  i ncrease  H i gh  humid i ty Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

P i g ta i l  See  the  l ast  row of th i s  tabl e .  
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Table  E. 1  (9 of 20)  

Optical  components  Consti tuent  parts  
Known  fai lure  
mechan isms  

Fai lu re  modes  Degradation  factors  Relevant tests  References  

WDM  Th i n  fi lm  
fi l ter type  

Th i n  fi lm  D i s l ocati on  by 
deteriorati on  of fi xed  parts  
(adhesive,  sol der or 
wel d i ng )  

I n serti on  l oss  i n crease  

Waveleng th  characteri sti cs  
change  

Mechan ical  s tress  

Thermal  s tress  

H igh  temperature  

H igh  humid i ty 

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

Th in  fi lm  degradation  I nserti on  l oss  i ncrease  

Waveleng th  characteri sti cs  
change  

H igh  humid i ty Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

Col l imator D i s l ocati on  by 
deteriorati on  of fi xed  parts  
(adhesive,  sol der or 
wel d i ng )  

I n serti on  l oss  i ncrease  Mechan ical  s tress  

Thermal  stress  

H i gh  temperatu re  

H i gh  humid i ty 

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

AR coati ng  damage   I n serti on  l oss  i ncrease  

Refl ecti on  i ncrease  

Thermal  s tress  

H igh  temperature  

H igh  humid i ty 

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

Lens  damage  I nserti on  l oss  i n crease  H i gh  humid i ty Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

P i g ta i l  See  the  l ast  row of th i s  tabl e .  
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Table  E. 1  (10 of 20)  

Optical  components  Consti tuent  parts  
Known  fai lure  
mechan isms  

Fai lu re  modes  Degradation  factors  Relevant  tests  References  

WDM  
(con ti nued )  

P l anar 
wavegu i de  
type   

(AWG,  
a thermal  
AWG,  
i n terl eaver)  

Wavegu i de  Refracti ve  i ndex change  by 
stress  

I nserti on  l oss  i n crease  

PDL  i ncrease  

Spectrum  change  

Mechan ical  s tress  
( i ncl ud i ng  mechan ical  
s tress  caused  by 
deformati on  of adhesive)  

Thermal  stress  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

Pol ymer i n serti on  part  
for a thermal i zati on  

(pol ymer i nserti on  
type)  

Pol ymer degradation .  

Separati on  from  wavegu i de  

I nserti on  l oss  i n crease  

Waveleng th  sh i ft  

Crosstal k i ncrease  

H igh  humid i ty 

H i gh  temperature  

Thermal  s tress  

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

Mechan ical  part  for 
a thermal i zati on  

(mechan ica l  
compensati on  type)  

Adhes ive  degradation  

Movi ng  part  separati on  

I nserti on  l oss  i ncrease  

Waveleng th  sh i ft  

H i gh  h umid i ty 

H i gh  temperature  

Thermal  s tress  

Mechan ical  s tress  

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

Shock I EC  61 300-2-1  

Vi brati on  I EC  61 300-2-9  

Connecti ng  poin t  
between  wavegu i de  
and  fi bre  

D i s l ocati on  of wavegu i de  
and  fi bre  by the  
deteriorati on  of adhes ive   

I n serti on  i ncrease   H i gh  humid i ty 

H i gh  temperatu re  

Thermal  stress  

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

Separati on  of wavegu i de  
and  fi bre  by the  
deteriorati on  of adhes ive  

I nserti on  i ncrease  

Retu rn  l oss  decrease  

H i gh  humid i ty 

H i gh  temperatu re  

Thermal  stress  

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

P i g ta i l  See  the  l ast  row of th i s  tabl e .  
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Table  E.1  (11  of 20)  

Optical  components  Consti tuent  parts  
Known  fai lure  
mechan isms  

Fai lu re  modes  Degradation  factors  Relevant tests  References  

WDM  
(con ti nued )  

P l anar 
wavegu i de  
type   

(AWG,  
a thermal  
AWG,  
i n terl eaver)  

Temperatu re  con trol  Deteriorati on  of e l ectri cal  
con trol   

Wavel eng th  sh i ft  Mechan ical  s tress  

H i gh  temperature  

H i gh  h umid i ty 

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

Change  of thermal  
resi stance  between  
wavegu i de  and  
temperatu re  con trol  device  

Waveleng th  sh i ft  Mechan ical  s tress  

Thermal  s tress  

H i gh  temperature  

H i gh  h umid i ty 

Vi bration  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  
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Table  E. 1  (12 of 20)  

Optical  components  Consti tuent  parts  
Known  fai lure  
mechan isms  

Fai lu re  modes  Degradation  factors  Relevant tests  References  

WDM  
(con ti nued )  

F i bre  fused  
type  

F i xi ng  poin t  between  
fu sed  part  and  
substrate  

Tension  chang ing  of fi bre  
fused  part  

by deteri orati on  of 
adhesive  

I nserti on  i ncrease  

PDL  i ncrease  

Waveleng th  characteri sti cs  
chang i ng   

TDL  i ncrease  

Thermal  s tress  

H igh  humid i ty 

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

Refracti ve  i ndex change  by 
stress  

PDL  i ncrease  

Waveleng th  characteri sti cs  
chang i ng  

Thermal  s tress  

H igh  humid i ty 

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

F i bre  fu sed  part   F i bre  break I nserti on  l oss  i ncrease  

Retu rn  l oss  decrease  

Mechan ical  s tress  Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Refracti ve  i ndex change  by 
OH  d i ffus i on  

I nserti on  l oss  change  

Waveleng th  characteri sti cs  
chang i ng  

H igh  humid i ty Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

P i g ta i l  See  the  l ast  row of th i s  tabl e .  
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Table  E. 1  (13 of 20)  

Optical  components  Consti tuent parts  
Known  fai lure  
mechan isms  

Fai lu re  modes  Degradation  factors  Relevant  tests  References  

WDM  
(con ti nued )  

E tal on  
i n terferometer 
based  
i n terl eaver 

E ta lon  D i s l ocati on  by 
deteriorati on  of fi xed  parts  
(adhesive,  sol der or 
wel d i ng )  

Spectrum  change  

I nserti on  l oss  i ncrease  

Mechan ical  s tress  

Thermal  s tress  

H i gh  temperature  

H i gh  h umid i ty 

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat  I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

Beam  spl i tter D i s l ocati on  by 
deteriorati on  of fi xed  parts  
(adhesive,  sol der or 
wel d i ng )  

Spectrum  change  

I sol ati on  decrease  

I nserti on  l oss  i ncrease  

Mechan ical  s tress  

Thermal  s tress  

H i gh  temperature  

H i gh  humid i ty 

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat  I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

Col l imator D i s l ocati on  by 
deteriorati on  of fi xed  parts  
(adhesive,  sol der or 
wel d i ng )  

I n serti on  l oss  i ncrease  Mechan ical  s tress  

Thermal  s tress  

H i gh  temperature  

H i gh  h umid i ty 

Vi bration  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat  I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

Col l imator 
(con ti nued )  

AR coati ng  damage   I n serti on  l oss  i ncrease  

Refl ecti on  i n crease  

Thermal  s tress  

H i gh  temperature  

H i gh  humid i ty 

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat  I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

Lens  damage  I nserti on  l oss  i ncrease  H i gh  h umid i ty Damp  heat  I EC  61 300-2-1 9  

P i g ta i l  See  the  l ast  row of th i s  tabl e .  
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Table  E. 1  (14 of 20)  

Optical  components  Consti tuent  parts  
Known  fai lure  
mechan isms  

Fai l ure  modes  Degradation  factors  Relevant tests  References  

WDM  
(con ti nued )  

B i refri ngen t 
crysta l  type  

I n terl eaver 

B i refri ngen t  crysta l  D i s l ocati on  by 
deteriorati on  of fi xed  parts  
(adhesive,  sol der or 
wel d i ng )  

I n serti on  l oss  i ncrease  

I sol ati on  decrease  

PDL  i ncrease  

Mechan ical  s tress  

Thermal  s tress  

H i gh  temperature  

H i gh  h umid i ty 

Vi bration  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

Waveplate  D i s l ocati on  by 
d eteriorati on  of fi xed  parts  
(adhesive,  sol der or 
wel d i ng )  

Spectrum  change  

I sol ati on  decrease  

I n serti on  l oss  i n crease  

Mechan ical  s tress  

Thermal  s tress  

H i gh  temperature  

H i gh  hum id i ty 

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

Col l imator D i s l ocati on  by 
d eteriorati on  of fi xed  parts  
(adhesive,  so l der or 
wel d i ng )  

I n serti on  l oss  i n crease  Mechan ical  s tress  

Thermal  stress  

H i gh  temperatu re  

H i gh  humid i ty 

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

AR coati ng  d amage   I n serti on  l oss  i n crease  

Refl ecti on  i ncrease  

Thermal  stress  

H i gh  temperatu re  

H i gh  humid i ty 

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

Lens  damage  I nserti on  l oss  i n crease  H i gh  humid i ty Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

P i g ta i l  See  the  l ast  row of th i s  tabl e .  
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Table  E. 1  (15 of 20)  

Optical  components  Consti tuent parts  
Known  fai lure  
mechan isms  

Fai l ure  modes  Degradation  factors  Relevant  tests  References  

Fi l ters  F i bre  Bragg  
g rati ng  

F i xi ng  poin t  between  
fi bre  and  substrate  

Tension  chang ing  of fi bre  
g rati ng  porti on  by the  
deteriorati on  of adhes ive  

Waveleng th  sh i ft  

Change  of temperatu re  
dependence  of 
wavel ength  

Mechan ical  s tress  

Thermal  s tress  

H i gh  h umid i ty 

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

Grati ng  porti on  Decay of UV-i nduced  
refracti ve  i ndex change  

Waveleng th  sh i ft  

Change  of spectrum  

Thermal  decay Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

F i bre  break I nserti on  l oss  i ncrease  

Retu rn  l oss  decrease  

Mechan ical  s tress  Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

P i g ta i l  See  the  l ast  row of th i s  tabl e  

Long  peri od  
fi bre  g rati ng  

F i xi ng  poi n t  between  
fi bre  and  substrate  

Tension  chang ing  of fi bre  
g rati ng  porti on  by the  
deteriorati on  of adhes ive  

Waveleng th  sh i ft  

Change  of temperatu re  
d ependence  of 
wavel ength  

Mechan ical  s tress  

Thermal  s tress  

H igh  humid i ty 

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

Grati ng  porti on  Decay of UV-i nduced  
refracti ve  i ndex change  

Waveleng th  sh i ft  

Change  of spectrum  

Thermal  decay Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

F i bre  break I nserti on  l oss  i ncrease  

Retu rn  l oss  decrease  

Mechan ical  s tress  Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

P i g ta i l  See  the  l ast  row of th i s  tabl e .  
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Table  E. 1  (16 of 20)  

Optical  components  Consti tuent  parts  
Known  fai lure  
mechan isms  

Fai lu re  modes  Degradation  factors  Relevant tests  References  

Fi l ters  
(con ti nued )  

Th in  fi lm  
fi l ter type  

Th i n  fi lm  D i s l ocation  by 
deteriorati on  of fi xed  parts  
(adhesive ,  sol der or 
we l d i ng )  

Spectrum  change  

I nserti on  l oss  i ncrease  

Mechan ical  s tress  

Thermal  s tress  

H i gh  temperature  

H i gh  h umid i ty 

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat  I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

Col l imator D i s l ocation  by 
deteriorati on  of fi xed  parts  
(adhesive ,  sol der or 
we l d i ng )  

I n serti on  l oss  i ncrease  Mechan ical  s tress  

Thermal  s tress  

H i gh  temperature  

H i gh  h umid i ty 

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat  I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

AR coati ng  damage   I n serti on  l oss  i ncrease  

Refl ecti on  i n crease  

Thermal  s tress  

H i gh  temperature  

H i gh  humid i ty 

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat  I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

Lens  damage  I nserti on  l oss  i ncrease  H i gh  h umid i ty Damp  heat  I EC  61 300-2-1 9  

P i g ta i l  See  the  l ast  row of th i s  tabl e .  
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Table  E. 1  (17 of 20)  

Optical  components  Consti tuent parts  
Known  fai l ure  
mechan isms  

Fai l ure  modes  Degradation  factors  Relevant tests  References  

Passi ve  
d i spers i on  
compensat
ors  

D i spersi on  
compensati
ng  fi bre  type  

F i bre  coi l  F i bre  bend i ng  I nserti on  l oss  i ncrease  

PDL  i ncrease  

PMD  i ncrease  

WDL  change  

Mechan ical  s tress  

Thermal  s tress  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

F i bre  break I nserti on  l oss  i n crease  

Retu rn  l oss  decrease  

Mechan ical  s tress  

Thermal  s tress  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

F i bre  spl i ce  F i bre  break by s tress  I nserti on  l oss  i ncrease  

Refl ecti on  i ncrease  

Mechan ical  s tress  

Thermal  s tress  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

F i bre  bend i ng  I nserti on  l oss  i n crease  

PDL  i ncrease  

PMD  i ncrease  

Mechan ical  s tress  

Thermal  s tress  

H igh  temperature  

H igh  humid i ty 

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

F i bre  Bragg  
g rati ng  

F i xi ng  poi n t  between  
fi bre  and  substrate  

Tension  chang ing  of fi bre  
g rati ng  porti on  by the  
d eteriorati on  of adhes ive  

Waveleng th  sh i ft  

Change  of temperatu re  
d ependence  of 
wavel ength  

Mechan ical  s tress  

Thermal  s tress  

H i gh  h umid i ty 

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

Dry heat  I EC  61 300-2-1 8  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

Grati ng  porti on  Decay of UV-i nduced  
refractive  i ndex change  

Waveleng th  sh i ft  

Change  of spectrum  

Thermal  decay Dry heat  I EC  61 300-2-1 7  

F i bre  break I nserti on  l oss  i n crease  

Retu rn  l oss  decrease  

Mechan ical  s tress  Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Shock I EC  61 300-2-9  

P i g ta i l  See  the  l ast  row of th i s  tab l e .  
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Table  E. 1  (18 of 20)  

Optical  components  Consti tu tion  parts  
Known  fai lure  
mechan isms  

Fai l ure  modes  
Degradation  acceleration  

factors  
Relevant tests  References  

Passi ve  
ch romati c  
d i spers i on  
compensator
s  

VI PA type  Movi ng  part  Degradati on  of s teppi ng  
motor 

Uncontrol l ab le  

Dynamic range  of CD  
decrease   

Thermal  s tress  

Mechan ical  s tress  

Excess  d ri vi ng   

H i gh  humid i ty (non -
hermeti c)  

Shock (storage)  I EC  61 300-2-9  

Vi brati on  (s torage)  I EC  61 300-2-1  

Shock and  vi brati on  
(operati ng )  

Under s tudy 

Change  of 
temperatu re   

I EC  61 300-2-22  

Maximum  absolu te  
rati ng  test 

Under s tudy 

On /off d ri vi ng  test Under s tudy 

Damp  heat  I EC  61 300-2-1 9  

VI PA m i rror D i storti on  of VIPA m i rror Cen tre-waveleng th  change  

I n serti on  l oss  i ncrease  

GDR i ncrease  

Thermal  s tress  

H i gh  hum id i ty (non -
hermeti c)   

Mechan ical  s tress  

Change  of 
temperatu re  

I EC  61 300-2-22  

Damp  heat  I EC  61 300-2-1 9  

H i gh  temperature  I EC  61 300-2-1 8  

Shock (storage)  I EC  61 300-2-9  

Vi brati on  (s torage)  I EC  61 300-2-1  
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Table  E. 1  (19 of 20)  

Optical  components  Consti tu tion  parts  
Known  fai l ure  
mechan isms  

Fai lu re  modes  
Degradation  

acceleration  factors  
Relevant  tests  References  

Passi ve  
ch romati c  
d i spers i on  
compensato
rs  

VI PA type   Temperatu re  
uncon trol l ab le  

Cen tre-waveleng th  change  

I nserti on  l oss  i ncrease  

Thermal  s tress  

H i gh  hum id i ty (non -
hermeti c)   

Mechan ical  s tress  

Change  of temperatu re  I EC  61 300-2-22  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

H i gh  temperature  I EC  61 300-2-1 8  

Shock (s torage)  I EC  61 300-2-9  

Vibrati on  (s torage)  I EC  61 300-2-1  

Opti ca l  parts  and  
col l imator  

D i s l ocati on  of fi xi ng  poi n ts  
of opti ca l  parts  

(3D  m i rror d i storti on )  

I n serti on  l oss  i n crease  

Cen tre-waveleng th  change  

Dynamic  range  of CD  
decrease  

GDR i ncrease  

Thermal  s tress  

H i gh  humid i ty (non -
hermeti c  sea led  and  
u s i ng  adhesive)  

Mechan ica l  s tress  

Change  of temperatu re  I EC  61 300-2-22  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

H i gh  temperature  I EC  61 300-2-1 8  

Shock (s torage)  I EC  61 300-2-9  

Vibrati on  (s torage)  I EC  61 300-2-1  

P i g ta i l  F i bre  broken ,  m icro-
bend ing   

I n serti on  l oss  i n crease  

No  operati on  

Mechan ical  s tress  for 
p i g ta i l  

F i bre  cable  reten ti on  I EC  61 300-2-4  

Opti ca l  fi bre  cabl e  
fl exi ng  

I EC  61 300-2-44  
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Table  E. 1  (20 of 20)  

Optical  components  Consti tu tion  
parts  

Known  fai lure  
mechan isms  

Fai l ure  modes  Degradation  
acceleration  factors  

Relevant tests  IEC  references  

Passi ve  
chromati c  
d i spers i on  
compensat
ors  

E tal on  type  E ta l on  m i rror Refl ectance  of m i rror 
chang i ng  

CD  change  

I n serti on  l oss  change  

H i gh  h umid i ty (non -
hermeti c  sea led )  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

Thermal  con trol  
part  

TEC/heater degradati on  CD  uncon trol l ab l e  (CD  
change)  

I n serti on  l oss  change  

Thermal  s tress  

H i gh  h umid i ty (non -
hermeti c)   

Mechan ical  s tress  

Change  of temperatu re  I EC  61 300-2-22  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

H i gh  temperature  I EC  61 300-2-1 8  

Shock (s torage)  I EC  61 300-2-9  

Vi brati on  (storage)  I EC  61 300-2-1  

Opti ca l  parts  and  
col l imator  

D i s l ocati on  of fi xi ng  
poi n ts  of opti cal  parts  

(3D  m i rror d i storti on )  

I n serti on  l oss  i ncrease  

Dynamic range  of CD  
decrease  

GDR i ncrease  

Thermal  s tress  

H i gh  h umid i ty (non -
hermeti c  sea led  and  
u si ng  adhes ive)  

Mechan ical  s tress  

Change  of temperatu re  I EC  61 300-2-22  

Damp  heat I EC  61 300-2-1 9  

H i gh  temperature  I EC  61 300-2-1 8  

Shock (s torage)  I EC  61 300-2-9  

Vi brati on  (storage)  I EC  61 300-2-1  

P i g ta i l  F i bre  broken ,  m icro-
bend ing   

I n serti on  l oss  i ncrease  

No  operati on  

Mechan ical  s tress  for 
p i g ta i l  

F i bre  cabl e  reten ti on   I EC  61 300-2-4  

Opti ca l  fi bre  cabl e  
fl exi ng  

I EC  61 300-2-44  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION  ET COMPOSANTS  

PASSIFS À FIBRES OPTIQUES –  
FIABILITÉ –  

 
Partie  9-1 :  Qual i fication  des  composants  optiques  passifs  

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commissi on  E l ectrotechn i que  I n ternati onal e  ( I EC)  est  u ne  organ i sati on  mond ia le  de  normal i sati on  
composée  de  l 'ensemble  des  comi tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Comi tés  nati onaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pou r 
ob jet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternational e  pou r tou tes  l es  questi ons  de  normal i sati on  dans  l es  domaines  
de  l 'é l ectrici té  et  de  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC  – en tre  au tres  activi tés  – publ i e  des  Normes  i n ternational es ,  
des  Spéci fi cati ons  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci fi cati ons  accessi b l es  au  publ i c  (PAS)  e t  d es  
Gu i des  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC").  Leu r é l aborati on  est con fi ée  à  d es  comi tés  d 'études,  aux 
travaux desquel s  tou t  Comi té  nati onal  i n téressé  par l e  su j et  tra i té  peu t  parti ci per.  Les  organ i sati ons  
i n ternati onal es ,  gouvernemen ta l es  et  n on  gouvernemen tal es ,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti ci pen t  égal emen t aux 
travaux.  L ’ I EC col l abore  é tro i temen t avec l 'Organ i sati on  I n ternati onal e  de  Normal i sati on  ( I SO),  se lon  des  
cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ i sati ons.  

2 )  Les  déci s ions  ou  accords  offi ci e l s  de  l ’ I EC  concernan t  l es  questi ons  techn i ques  représen ten t,  dans  l a  mesu re  
du  possi b l e ,  un  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  étud i és ,  étan t  donné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  
i n téressés  son t représen tés  dans  chaque  com i té  d ’ études.  

3 )  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  se  présen ten t sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternationa l es  et  son t  ag réées  
comme  te l l es  par l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  son t  en trepri s  a fi n  q ue  l ’ I EC  
s 'assu re  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cati ons;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éven tuel l e  mauvai se  u ti l i sati on  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fa i te  par un  quel conque  u ti l i sateu r fi nal .  

4 )  Dans  l e  bu t d 'encou rager l 'u n i form i té  i n ternati onal e ,  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  s 'engagen t,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e ,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cati ons  d e  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cati ons  nati onal es  
e t  rég i onales.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég i onal es  correspondan tes  doiven t être  i nd i quées  en  termes  cla i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC  e l l e-même  ne  fou rn i t  aucune  a ttestati on  de  con form i té.  Des  organ i smes  de  certi fi cati on  i ndépendan ts  
fou rn i ssen t des  services  d 'éval uati on  de  con formi té  et,  dans  certa i ns  secteu rs ,  accèden t  aux marques  de  
con form i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC  n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ i smes  de  certi fi cati on  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateu rs  doi ven t  s 'assu rer q u ' i l s  son t  en  possession  de  l a  dern ière  éd i ti on  de  cette  publ i cati on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  do i t  ê tre  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateu rs,  employés,  auxi l i a i res  ou  mandata i res,  
y  compri s  ses  experts  parti cu l i ers  e t  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'é tudes  et  d es  Comi tés  nati onaux de  l ’ I EC,  
pou r tou t préj ud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  e t  matéri e l s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage  de  q uel que  
natu re  que  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compri s  l es  fra i s  de  j usti ce)  et  l es  
dépenses  décou l an t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u ti l i sati on  de  cette  Publ i cati on  de  l ’ I EC  ou  de  tou te  au tre  
Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  a tti rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L 'u ti l i sati on  de  publ i cati ons  
référencées  est ob l i gatoi re  pour une  appl i cati on  correcte  de  l a  présen te  publ i cati on .   

9)  L ’ atten ti on  est  a tti rée  su r l e  fa i t  q ue  certai ns  d es  é l émen ts  d e  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC  peuven t  fa i re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC  ne  sau rai t  ê tre  tenue  pou r responsabl e  de  ne  pas  avo i r i den ti fi é  de  te l s  d ro i ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avo i r s i gnal é  l eu r exi stence.  

La  Norme  in ternationale  I EC 62005-9-1  a  été  établ ie  par l e  sous-comi té  86B:  D isposi ti fs  
d ' in terconnexion  et composants  passi fs  à  fi bres  optiques,  du  comi té  d 'études  86  de  l ’ I EC:  
F ibres  optiques.  

Le  texte  de  cette  norme est i ssu  des  documents  su ivants:  

FDIS  Rapport  de  vote  

86B/3896/FDIS  86B/3921 /RVD  

 
Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  in formation  sur l e  vote  ayan t 
abou ti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  
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Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  les  D i rectives  I SO/IEC,  Partie  2 .  

L ' in ten tion  de  l a  présente  norme  est d 'être  compatible,  et d ’ag i r con join tement,  avec l es  
normes  de  performance défin ies  dans  l a  série  I EC  61 753,  l es  normes  d 'essai  et de  mesure  
défin ies  dans  l a  série  I EC  61 300,  et  l es  normes  de  fiabi l i té  défin ies  dans  l a  série  I EC  62005.  

Une  l i ste  de  tou tes  l es  parties  de  l a  série  I EC  62005,  publ iées  sous  l e  ti tre  général  Dispositifs 
d'interconnexion et composants passifs à  fibres optiques – Fiabilité ,  peu t être  consu l tée  sur l e  
s i te  web  de  l ’ I EC.  

Le  comi té  a  décidé  que  le  con tenu  de  cette  publ ication  ne  sera  pas  mod i fié  avan t l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web  de  l ’ I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  l es  données  
relatives  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  
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I NTRODUCTION  

Les  normes  de  qual i fication  relatives  à  l a  fiabi l i té  défin issen t l es  cond i tions  d 'un  ensemble  
d ’essais  de  con train te  don t l 'acceptation  suggère  un  n iveau  de  fiabi l i té  acceptable  dans  les  
catégories  de  performance  et  l es  envi ronnements  de  service  de  fonctionnement référencés.  
En  cas  d 'acceptation ,  l e  produ i t  spéci fique  soumis  à  essai  est déclaré  qual i fié  pour cette  
norme.  Les  résu l tats  de  ces  essais  son t des  données  d 'attribu t,  à  savoi r,  acceptation  ou  rejet.  
La  préd iction  et l a  quan ti fication  d 'une  réel le  fi abi l i té  nécessi ten t un  nombre  d 'essais  
beaucoup  plus  important.  

La  présente  Norme  i n ternationale  est destinée  à  consti tuer un  document général  pouvant être  
appl i qué  à  tous  l es  composants  optiques  passi fs  à  l 'exception  des  connecteurs.  Ainsi ,  e l le  ne  
couvre  pas  et ne  peut pas  couvri r tous  l es  composants  et  appl ications  possib les.  Son  
appl ication  à  des  composants  non  acti fs  é lectriquement assistés  te ls  que  des  commutateurs  
optiques  est à  l 'étude.  Les  essais  de  con train te  son t spéci fiques  et son t expl ici tement défin is  
pour établ i r l a  cohérence.  Les  mesures  et l es  cri tères  d 'acceptation /rejet ne  son t pas  
expl ici tement mentionnés  dans  la  présente  norme;  tou tefois,  des  l i gnes  d i rectrices  sont 
données  dans  l 'article  approprié  pour établ i r l es  paramètres  et  l es  valeurs  ra isonnables.  Des  
exigences  expl ici tes  concernant l es  rapports  sont défin ies,  i ncluan t des  j usti fications  écri tes  
et  un  support techn ique  pour tou tes  l es  mesures  sélectionnées  a insi  que  l es  cri tères  
d 'acceptation /rejet.  
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DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION  ET COMPOSANTS  
PASSIFS À FIBRES OPTIQUES –  

FIABILITÉ –  
 

Partie  9-1 :  Qual i fication  des  composants  optiques  passifs  
 
 
 

1  Domaine d ’appl ication  

La  présente  partie  de  l ' I EC  62005  détermine  un  programme de  qual i fication  général  re lati f à  l a  
fi abi l i té  s 'appl iquan t à  tous  les  composants  passi fs  à  fibres  optiques  à  l 'exception  des  
connecteurs  et des  assemblages  de  connecteurs,  don t l 'acceptation  suggère  un  n iveau  
m in imum  d 'assurance  de  fiabi l i té  et permet de  déclarer ce  d isposi ti f spéci fique  qual i fié  selon  
l a  présente  norme.   

Les  objecti fs  de  l a  présente  Norme in ternationale  sont l es  su ivan ts:  

– l a  spéci fication  des  exigences  d 'une  norme  générale  de  qual i fi cation  relati ve  à  l a  fiabi l i té  
(RQS)  pour les  composants  optiques  passi fs;   

– l a  commun ication  de  d i rectives  pour l e  fourn isseur et pour l 'u ti l i sateur fi nal ,  re latives  à  l a  
fabrication  et à  l 'achat de  composants  optiques  passi fs  satisfaisant aux normes  de  
qual i fication  relati ves  à  l a  fiabi l i té  et l es  véri fi an t,  pour certains  envi ronnements  de  service  
spéci fiés;   

– l a  fourn i tu re  de  la  l i ste  m in imale  d 'essais  et de  cond i tions  de  con train tes  de  qual i fication  
relatives  à  l a  fiabi l i té ;   

– l 'établ issement de  l i gnes  d i rectrices  pour la  sélection  des  mesures  appropriées  et des  
cri tères  d 'acceptation /rejet;   

– l a  fourn i ture  de  références  appropriées;  et   

– l 'établ issement des  exigences  min imales  concernant l es  rapports.   

Cette  norme défin i t  une  série  d 'essais  de  con train te,  l eur sévéri té,  l es  séquences,  l e  nombre  
de  d isposi ti fs  soumis  à  essai  (DUT),  l es  cri tères  d 'acceptation  et l es  exigences  concernant l es  
rapports.  E l le  fourn i t  également des  l i gnes  d i rectrices  pour sélectionner les  mesures  
appropriées  a insi  que  les  cri tères  d 'acceptation /rejet.  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  son t ci tés  en  référence  de  man ière  normative,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  l e  présent document et  son t i nd ispensables  pour son  appl ication .  Pour les  
références  datées,  seu le  l ’ éd i tion  ci tée  s’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  l a  
dern ière  éd i ti on  du  document de  référence  s ’appl ique  (y compris  l es  éventuels  amendements).  

I EC  60749-26,  Dispositifs à  semiconducteurs – Méthodes d'essais mécaniques et 
climatiques – Partie  26: Essai de sensibilité  aux décharges électrostatiques (DES)  – Modèle 
du corps humain  (HBM)  

I EC  61 753  ( tou tes  l es  parties) ,  Norme de qualité de fonctionnement des dispositifs 
d'interconnexion et composants passifs à  fibres optiques  

I EC  61 753-1 ,  Norme de qualité  de fonctionnement des dispositifs d'interconnexion et 
composants passifs à  fibres optiques – Partie  1 : Généralités et lignes directrices pour 
l'établissement des normes de qualité  de fonctionnement 
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I EC  61 300  ( tou tes  les  parties),  Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à  fibres 
optiques – Procédures fondamentales d'essais et de mesures 

I EC  61 300-2-1 ,  Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à  fibres optiques –
 Méthodes fondamentales d'essais et de mesures – Partie  2-1 : Essais – Vibrations 
(sinusoïdales)  

I EC  61 300-2-4,  Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à  fibres optiques –
 Méthodes fondamentales d'essais et de mesures – Partie  2-4:  Essais – Rétention de la  fibre 
ou du câble 

I EC  61 300-2-9,  Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à  fibres optiques – 
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures – Partie  2-9: Essais – Chocs 

I EC  61 300-2-1 7,  Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à  fibres optiques – 
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures – Partie  2-17: Essais – Froid 

I EC  61 300-2-1 8,  Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à  fibres optiques –
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures – Partie 2-18: Essais – Chaleur sèche –
 Résistance à  haute température 

I EC  61 300-2-1 9,  Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à  fibres optiques – 
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures – Partie 2-19: Essais – Chaleur humide (état 
continu)  

I EC  61 300-2-22,  Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à  fibres optiques – 
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures – Partie 2-22: Essais – Variations de 
température 

I EC  61 300-2-42,  Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à  fibres optiques –
Procédures fondamentales d'essais et de mesures – Partie 2-42: Essais – Charge latérale 
statique pour serre-câble 

I EC 61 300-2-44,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test 
and measurement procedures – Part 2-44: Tests – Flexing of the strain  relief of fibre optic 
devices (d ispon ible  en  ang lais  seu lement)  

I EC  61 300-2-47,  Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à  fibres optiques –
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures – Partie  2-47: Essais – Chocs thermiques 

I EC  62005  (tou tes  l es  parties),  Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à  fibres 
optiques – Fiabilité  

I EC  62005-1 ,  Fiabilité  des dispositifs d'interconnexion et des composants passifs à  fibres 
optiques – Partie 1 :  Guide d'introduction et définitions  

3  Termes,  défin i tions  et abréviations  

3.1  Termes  et  défin i tions  

Pour les  besoins  du  présent document,  l es  termes  et défin i ti ons  de  l ’ I EC  62005-1 ,  a insi  que  
l es  su ivan ts  s 'appl iquen t.  
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3.1 . 1   
essai  de  contrainte  de  qual i fication  relati f à  l a  fiabi l i té   
RQST 
essai  appl i quant au  DUT une  contrain te  mécan ique,  é lectrique,  optique,  envi ronnementale  ou  
au tre  ou  n ' importe  quel le  combinaison  de  cel les-ci   

Note  1  à  l 'arti cl e :  L 'abrévi ati on  "RQST"  est  d éri vée  du  terme  ang l a i s  dével oppé  correspondan t  " re l i abi l i ty 
q ua l i fi cati on  stress  test" .   

3.1 .2   
tolérance  de  lots  défectueux en  % 
LTPD  
n iveau  de  qual i té  i nsatisfaisant et qu ' i l  convien t que  l e  p lan  d 'échanti l l onnage  rejette  

Note  1  à  l 'arti cl e :  L 'abréviati on  "LTPD"  est  déri vée  du  terme  ang la i s  développé  correspondan t  " l o t  to l erance  per 
cen t defecti ve" .   

3.2  Abréviations  

Terme Terme en  français  Equ ivalent en  anglais  

AMDE Analyse  des  modes  de  défai l l ances   et  de  
l eu rs  effets  

Fai l u re  mode  and  effect analysis  

CD  D ispersion  chromatique  Chromatic d ispersion  

DUT D isposi ti fs  soumis  à  essai  Devices  under test 

ESD  Décharge  é lectrostatique  E lectrostatic d ischarge  

GDR Dispersion  du  retard  de  g roupe  Group delay ripple  

HBM  Modèle  du  corps  humain  Human  body model  

LTPD  Tolérance  de  l ots  défectueux en  %  Lot to lerance  per cen t defective  

RQS Norme  de  qual i fication  relati ve  à  l a  fi abi l i té  Rel iabi l i ty qual i fi cation  standard  

RQST Essai  de  con train te  de  qual i fication  re lati f à  
l a  fiabi l i té  

Rel iabi l i ty qual i fi cation  stress  test 

TEC Refroid isseur thermoélectrique  Thermo-electric cooler 

TDL Pertes  dépendant de  l a  température  Temperature  dependent l oss  

VIPA Réseau  de  phase  à  images  vi rtuel l es  Vi rtual l y imaged  phased  array 

4 Exigences  générales  

4.1  DUT 

Le  composant optique  passi f spéci fi que  auquel  s 'appl i que  l a  présente  norme doi t  être  
cla i rement défin i .  Les  DUT doiven t être  sélectionnés  de  man ière  a léatoi re  à  parti r d 'une  p lus  
g rande  popu lation  d 'échanti l lons,  de  te l le  sorte  que  l es  DUT soien t représentati fs  des  
d isposi ti fs  l i vrés  aux cl ien ts.   
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B ien  que  dans  un  programme de  RQS,  i l  soi t  prévu  d 'u ti l i ser pour tous  les  essais  un  ensemble  
homogène  de  DUT,  on  reconnaît que  cela  n 'est pas  tou jours  possible  ou  pratique.  Dans  ce  
cas,  appelé  généralement « lecture  croisée»  ou  «essai  par s im i l i tude» ,  l a  description  
spéci fique  des  produ i ts  u ti l i sés  dans  chaque  essai  doi t  être  défin ie.  La  j usti fication  de  chaque  
« lecture  croisée»  et «essai  par s im i l i tude»  doi t  être  documentée.  De  p lus,  l e  n i veau  de  
maturi té  de  fabrication  de  chaque  type  de  DUT doi t  être  défin i ,  par exemple  l e  produ i t  est en  
cours  de  fabrication  avec tou te  l a  documentation  ou  le  produ i t  est en  cours  d 'élaboration  et a  
été  réal isé  avec un  support d ' ingén ierie  s ign i ficati f.  

4.2  Fami l le  de  produ i ts  

Lorsqu 'un  numéro  de  modèle  ou  une  fami l l e  de  produ i ts  est qual i fié  et que  l a  qual i fication  est 
revend iquée  par l a  su i te  pour tou te  l a  fami l l e  de  produ i ts,  l e  DUT doi t  porter l e  numéro  de  
modèle  ayant l es  spéci fications  les  p lus  exigeantes.  Seu ls  l es  modèles  ayan t des  
spéci fications  équ ivalentes  ou  moindres  que  l e  d isposi ti f soumis  à  essai  peuvent être  
déclarés  qual i fi és.  I l  en  est de  même s i  l e  résu l tat d 'essai  s 'étend  à  des  produ i ts  de  
complexi té  i n férieure.  

EXEMPLE  La  q ua l i fi cati on  de  séparateu rs  1  ×  8  peu t  être  j usti fi ée  par l a  qua l i fi cati on  de  séparateu rs  1  ×  1 6  s i  l a  
même  technol og i e  est  u ti l i sée.  

Dans  l es  deux cas,  une  argumentation  techn ique  est exigée  pour j usti fier l a  qual i fication  par 
s im i l i tude.  

4.3  Environnements  de  service  

Les  exigences  de  qual i té  de  fonctionnement pour l es  composants  passi fs  à  fibres  optiques  
son t défin ies  dans  l ’ I EC 61 753-1 .  Les  envi ronnements  de  service  appl icables  pour l a  présente  
norme  son t l es  su ivan ts:  

Tableau  1  – Environnements  de  service 

Catégorie  Envi ronnement 

C Con trôl é  

U  Non  con trôl é  

O  Envi ronnement non  con trô l é  (essai  séquentie l )  

 

L'exécu tion  d 'un  essai  dans  des  cond i tions  p lus  exigeantes  doi t  généralement être  considérée  
comme ayant satisfai t  aux cri tères  pour une  cond i tion  moins  exigeante,  ce  qu i  é l im ine  a insi  l a  
nécessi té  d 'essais  redondants.  L 'essai  dans  un  envi ronnement de  service  de  pl us  g rande  
sévéri té  que  ce  que  con tien t l e  Tableau  1  ne  fa i t  pas  partie  de  l 'éd i tion  actuel le  de  cet RQST.  

5 Essais  

5.1  Général i tés  

Trois  types  d 'essais  sont défin is  dans  les  Annexes  A,  B ,  C  et D .  I l  s 'ag i t  des  essais  exigés,  
des  essais  i n formati fs  et des  essais  facu l tati fs.  Les  essais  exigés  qu ’ i l  est nécessai re  
d ’exécu ter pour chaque  catégorie  de  performance  son t défin is  à  l ’Annexe  A,  pour un  
envi ronnement con trôlé,  et aux Annexes  B  et C,  pour un  envi ronnement non  contrôlé.  Les  
essais  exigés  doiven t être  exécu tés,  l es  mesures  exigées  effectuées  et l es  données  soumises  
aux cri tères  d 'acceptation /rejet.  

Les  essais  facu l tati fs  et l es  essais  i n formati fs  pour chaque  catégorie  de  performance  sont 
défin is  à  l ’Annexe  D.  Les  essais  i n formati fs  doiven t être  exécutés  et l es  mesures  exigées  
prises.  Les  données  mesurées  doivent être  rapportées;  tou tefois,  l es  cri tères  
d 'acceptation /rejet ne  s 'appl iquen t p lus.  Les  essais  facu l tati fs  ne  son t pas  exigés  mais  
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peuvent être  exécutés.  S ’ i l s  sont exécu tés,  l es  mesures  exigées  doiven t être  effectuées  et l es  
données  soumises  aux cri tères  d 'acceptation /rejet.  

Pour qual i fier et certi fi er l a  fiabi l i té  des  composants  et des  modu les  optiques  passi fs,  i l  est 
nécessai re  de  confi rmer l eur mode  de  défai l l ance  en  u ti l i san t l 'analyse  des  modes  de  
défai l l ances  et de  l eurs  effets  (AMDE)  (voi r l 'Annexe  E)  et de  comparer l es  poin ts  d 'essais  de  
l 'AMDE et l 'Annexe  A,  B,  C  ou  D .  Lorsque  l 'Annexe  A,  B ,  C  ou  D  ne  couvre  pas  tous  l es  poin ts  
d 'essais  exigés  par l 'AMDE,  l es  essais  donnés  à  l 'Annexe  E  doiven t être  exécu tés.   

5.2  Nombre  de  DUT 

Le  nombre  de  DUT doi t  être  défin i  et  ne  doi t  j amais  être  i n férieur au  m in imum  exigé.  Des  DUT 
supplémentai res  peuvent être  a joutés  à  tou t moment à  un  essai  pour satisfai re  à  l a  LTPD  
exigée.  

5.3  Séquence 

La  séquence  d 'essai  doi t  être  défin ie.  Tous  les  essais  peuvent être  effectués  en  paral lè le,  en  
série  ou  en  série/paral lè le  à  l 'exception  de  l 'essai  de  choc mécan ique  et de  vibration .  Ceux-ci  
doiven t être  effectués  en  série,  l 'essai  de  choc mécan ique  étan t effectué  en  premier.  

5.4 Cri tères  d ’acceptation  

Les  cri tères  d 'acceptation  (réussi te)  de  l 'essai  doiven t être  défin is .  Le  nombre  de  défai l l ances  
dans  un  essai  doi t  être  i n férieur ou  égal  à  ce  que  permet la  LTPD  pour revend iquer la  réussi te  
à  cet essai .  

5.5  Méthodes  d ’essais   

La  méthode  d 'essai  à  u ti l i ser doi t  être  cla i rement défin ie  pour chaque  essai .  Les  mesures  
d 'essai  son t défin ies  dans  l a  série  I EC  61 300.  Lorsque  cela  n 'est pas  possib le,  par exemple  
l orsque  la  méthode  d 'essai  de  l ’ I EC  61 300  n 'a  pas  été  publ iée,  d 'au tres  méthodes  d 'essai  
peuvent être  défin ies.  S i  une  méthode  d 'essai  précédemment non  défin ie  est u ti l i sée,  l a  
méthode  d 'essai  et l es  détai l s  u ti l i sés  doiven t être  j usti fiés  techn iquement et i nclus  dans  l e  
RQST.  

5.6  Sévéri té  

La  sévéri té  et  l a  durée  des  variables  dans  les  essais  doiven t être  cla i rement défin ies.    

6 Mesures  

6.1  Général i tés  

La  présente  norme  est une  norme  générale  et  a insi ,  e l le  défin i t  des  exigences  de  mesure  
l im i tées  en  ra ison  de  la  l arge  gamme de  DUT couverte  et  de  l eurs  d i fféren ts  paramètres  de  
performance spéci fiques.  La  sélection  d 'une  mesure  pour un  produ i t  qual i fié  doi t  être  j usti fiée  
et en tièrement conforme  à  l a  spéci fication  de  performance  I EC de  ce  produ i t.   

6.2  Mesures  

Les  mesures  u ti l i sées  pour déterminer s i  un  DUT ind ividuel  a  réussi  ou  échoué  à  un  essai  
spéci fique  doivent être  défin ies.  Cel les-ci  peuvent i nclu re  des  valeurs  absolues  et des  
variations  de  ces  valeurs  absolues.    

6.3  Cri tères  d ’acceptation/rejet 

Les  cri tères  d 'acceptation /rejet pour chaque  mesure  doiven t être  défin is  et  j usti fiés.  I l s  
peuvent ne  pas  être  p lus  mauvais  que  l es  cond i tions  de  performance  de  fi n  de  vie  énoncées  
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dans  l a  norme de  qual i té  de  fonctionnement I EC correspondante.  Dans  l e  cas  où  i l  n 'existe  
pas  de  document de  qual i té  de  fonctionnement I EC,  celu i -ci  peu t être  remplacé  par l a  fi che  
commercia le  publ ique  des  données  caractéristiques  du  produ i t.  

6.4 Méthodes  de  mesure  

Lorsqu ' i l  existe  une  norme  de  mesure  I EC,  cel le-ci  doi t  être  u ti l i sée  pour effectuer l a  mesure.  
Lorsqu ' i l  n 'existe  pas  de  norme  de  mesure  I EC,  on  peu t u ti l i ser l es  techn iques  acceptées  
dans  l ' i ndustrie  dans  la  mesure  où  e l l es  son t cla i rement défin ies.  

6.5 Mesures  exigées  du  taux de  fu i te  et de  l ’analyse  des  gaz résiduels  

Les  d isposi ti fs  hermétiques  doiven t satisfai re  à  un  taux de  fu i te  de  5  ×  1 0 -8  a tm  cm3/s  (He)  
après  chacun  des  essais,  à  l 'exception  des  essais  de  décharge  é lectrostatique  (ESD)  et  de  
réten tion  de  fibre  ou  de  câble  l orsque  l e  jo in t  hermétique  n 'est pas  con train t dans  ces  essais.  

La  teneur en  vapeur d 'eau  mesurée  par l 'analyse  des  gaz résiduels  doi t  être  ≤  5  000  ×  1 0 -6  
pour les  d isposi ti fs  hermétiques  seu lement.  

La  teneur en  vapeur d 'eau  mesurée  par l 'analyse  des  gaz résiduels  doi t  être  mesurée  et 
rapportée  après  l 'essai  de  chaleur humide  (état con tinu )  pour l es  d isposi ti fs  hermétiques  
seu lement.  

7  Rapport 

Lorsqu 'un  rapport est réd igé,  i l  doi t  con ten i r au  m in imum  les  i n formations  su ivan tes:  

a)  Un  tableau  don t l es  en-têtes  contiennent l e  nom  de  l 'essai ,  l a  du rée  de  l 'essai  et  l a  
sévéri té  de  l 'essai ,  l e  nombre  de  d isposi ti fs  soumis  à  essai  et  l e  nombre  de  d isposi ti fs  
ayan t échoué  aux résu l tats  d 'essais.  

b)  Une  description  complète  des  DUT.  

c)  Le  mode  opératoi re  d 'essai .  

d )  Une  description  et  une  j usti fication  de  tou tes  l es  lectures  «croisées»  ou  des  «essais  par 
s im i l i tude» .  

e)  La  séquence  des  essais  pour chaque  groupe  de  parties.  

f)  L 'envi ronnement de  service  pour lequel  une  qual i fication  est revend iquée.  

g )  La  référence  de  l a  méthode  d 'essai  ou  une  description  complète  de  la  méthode  d 'essai .  

h )  Une  description  et  une  j usti fication  de  tou tes  l es  mesures  rapportées.  

i )  Une  description  et  une  j usti fication  de  tous  l es  acceptations/rejets  rapportés.  

j )  Des  tableaux et/ou  des  d iagrammes  et/ou  d 'au tres  moyens  tels  que  l e  l ecteur pu isse  
véri fier que  l es  exigences  on t été  satisfai tes.  Par exemple,  un  s imple  tableau  de  valeurs  
m in imales  et maximales  ou  un  d iagramme de  paramètres  en  fonction  du  temps  avec l es  
cri tères  d 'acceptation /rejet cla i rement i nd iqués.  

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC  62005-9-1 : 201 5    I EC  201 5  – 55  – 

Annexe A 
(normative)  

 
Essais  de qual i fication  relati fs  à  la  fiabi l i té  exigés  
pour les  composants  optiques  passifs  u ti l isés  

dans  les  environnements  contrôlés  de  catégorie  C  

Les  essais  de  qual i fication  re lati fs  à  l a  fi abi l i té  exigés  pour l es  composants  optiques  passi fs  
u ti l i sés  dans  l es  envi ronnements  con trôlés  de  catégorie  C  son t résumés  dans  le  Tableau  A. 1 .  

Tableau  A.1  – Essais  de  qual i fication  relati fs  à  la  fiabi l i té  exigés  pour les  composants  
optiques  passifs  uti l isés  dans  les  environnements  contrôlés  de  catégorie  C  (1  de 2)  

Nom  de  
l 'essai  

Exigences  
Séquenti el
/paral l èl e   

LTPD  
%  

Nb  
m in .  

Nb  
de  

rej et
s  

Références/ 
Remarques   

Essais  exigés  

Charge  
l a téral e  
s tati que  

Câb l e  ren forcé:  

Charge:  1  N  

Du rée:  60  m i n  
P  
NOTE  3  

20  1 1  0  

I EC  61 300-2-42  

NA pou r 
connecteu r,  pri se  
mâl e  et  femel l e  

F i bres  sous  revêtement 
secondai re  

Charge:  0 , 2  N   

Du rée:  5  m i n  

Choc 
mécan i que  

(essai  d e  
rési stance  
aux chocs)  

Nombre  de  chocs:  5  fo i s/d i r,  
6  d i recti ons   

N i veau  de  chocs:  4 , 9  N  

Du rée:  1  ms  

ou  

Hau teu r de  chu te:  1 , 8  m   

Nombre  de  chu tes  pou r tro is  
axes  mu tuel l emen t  
perpend i cu la i res :  8  

Nombre  de  répéti ti ons  d u  cycle  
d 'essai s  de  rési stance  aux 
chocs:  5  

G1 -1  

NOTE  1  
20  1 1  0  NOTE  4  

Vi brati on  

Accél érati on :  20  G  

Fréquence:  20  Hz  à  2  000  Hz  

Du rée:  4  m i n /cycl e ,  
4  cycl es/axe  

ou  

Accél érati on :  20  G  ou  

1 , 52  mm}  

Fréquence:  1 0  Hz  à  2  000  Hz  

Du rée:  Cycl e  de  bal ayage  
exécu té  1 2  foi s  dans  chaque  
d i recti on  parmi  tro i s  d i recti ons  
mu tuel l ement perpend i cu l a i res  

G1 -2  

NOTE  2  
20  1 1  0  NOTE  4  

Cycl es  de  
températu re  

Températu re:  –40  °C  à  70  °C  

Temps  du  pa l i er:  ≥  1 5  m i n  

Nombre  de  cycles:  1 00   

P  

NOTE  3  

 

20  1 1  0  
NOTE  4  
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Tableau  A.1  (2 de 2)  

Nom  de  
l ’ essai  

Exigences  
Séquenti el
/paral l èl e   

LTPD  
%  

Nb  
m in .  

Nb  
de  

rejets  

Références/ 
Remarques  

Essais  exigés  (su i te)  

Chaleu r 
humide   
(état  con ti nu )  

D i sposi ti fs  
non  
herméti ques  

Températu re:  85  ºC   
H um id i té  85  %  HR 

Durée:  

500  h    

 

P  

NOTE  3  
20  1 1  0  NOTE  4  

Chal eu r 
humide   
(état  con ti nu )  

D i sposi ti fs  
herméti ques  

Températu re:  85  ºC   
H um id i té  85  %  HR 

1 00  h    

 

P  

NOTE  3  
20  1 1  0  NOTE  4  

S tockage  à  
basse  
températu re  

–40  °C  ou  T  de  s tockage  m i n .  

H um id i té :  N on  con trôl ée  

2  000  h  

 

P  

NOTE  3  
20  1 1  0  NOTE  4  

NOTE  1  G1 -1  s i gn i fie  g roupe  de  parti es  numéro  1 ,  n uméro  d 'essai  1 .  

NOTE  2  G1 -2  s i gn i fie  g roupe  de  parti es  numéro  1 ,  n uméro  d 'essai  2 .  

NOTE  3  P  s i gn i fi e  que  cet  essai  peu t  être  effectué  séparémen t (en  para l l è l e)  ou  sel on  une  combina i son  
quelconque  en  séri e/para l l è l e  avec d 'au tres  essai s .  

NOTE  4  Les  exi gences  d 'essai  son t harmon isées  avec l es  exi gences  d 'essai  de  GR-1 221 -CORE,  I ssue  3 ,  
Generi c  Rel i abi l i ty Assu rance  Requ i remen ts  for Passive  Opti ca l  Components  
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Annexe B  
(normative)  

 
Essais  de qual i fication  relati fs  à  la  fiabi l i té  exigés  
pour les  composants  optiques  passifs  u ti l isés  dans  
les  environnements non  contrôlés  de  catégorie  U  

Les  essais  de  qual i fication  re lati fs  à  l a  fi abi l i té  exigés  pour l es  composants  optiques  passi fs  
u ti l i sés  dans  les  envi ronnements  non  con trôlés  de  catégorie  U  son t résumés dans  l e   
Tableau  B . 1 .  

Tableau  B. 1  – Essais  de  qual i fication  relati fs  à  la  fiabi l i té  exigés  pour l es  composants  
optiques  passifs  u ti l isés  dans  les  environnements  non  contrôlés  de  catégorie  U  (1  de 2)  

Nom  de  
l ’ essai  

Exigences  
Séquenti e
l /paral l èle   

LTPD  
%  

Nb  
m in .  

Nb  
de  

rej et
s  

Références/ 
Remarques  

Essais  exigés  

Choc 
4 , 9  N ,  5  chocs/d i recti on ,  
6  d i recti ons,  impu l s ion  de  
d em i -onde  s i nusoïdal e  d e  1  ms  

G1 -1  20  1 1  0  I EC  61 300-2-9  

Vi brati on  

0 , 2  N  au -dessus  de  60  Hz,  
s i nusoïdal e  1 , 52  mm  au -
dessous  de  60  Hz,  1 0  Hz  à  2  
000  Hz,  20  m i n /axe,  3  axes,  
1 2  bal ayages  à  1  octave/m in  

G1 -2  20  1 1  0  I EC  61 300-2-1  

Choc 
thermique  

∆T =  1 00  °C,  0  °C  à  1 00  °C,  
pa l i ers  5  m in ,  ≤  1 0  s  temps  de  
transfert,  l i q u i de  à  l i q u i de  

P  20  1 1  0  I EC  61 300-2-47  

Soudabi l i té   
(s i  appl i cab le)  

6  s ,  245  °C,  pas  de  
vi e i l l i ssemen t à  l a  vapeur 

P  20  1 1  0   

I n tég ri té  de  l a  
fi bre  

Câbl es  ren forcés:  
2  m in ,  1 0  N  ±  1  N ,  5  N /s  

F i bres  sous  revêtement 
protecteu r:  
1  m in  à  5  N  ±  0 , 5  N ,  0 , 5  N /s  

P  20  1 1  0  I EC  61 300-2-4  

Chal eu r 
sèche  – 
S tockage  à  
hau te  
températu re  

2  000  h ,  85  °C  à  <  40  %  HR ou  
températu re  de  s tockage  
pub l i ée  maximale  
Mesure  de  I L  et  RL  avan t  
l 'essai ,  pendan t  l 'essai  avec un  
i n terval l e  maximum  de  60  m in  
et  après  l 'essai  

P  20  1 1  0  I EC  61 300-2-1 8  

Chal eu r 
humide  (é tat  
con ti nu )  

D i sposi ti fs  
non  
herméti ques  

2  000  heu res,  85  ºC/85  %  HR 

Mesure  de  I L  et  RL  avan t  
l 'essai ,  pendant  l 'essai  avec un  
i n terval l e  maximum  de  60  m in  
e t  après  l 'essai  

P  20  1 1  0  I EC  61 300-2-1 9  

Chal eu r 
humide  (é tat  
con ti nu )  

D i sposi ti fs  
herméti ques   

500  h ,  85  °C/85  %  HR 

Mesure  de  I L  et  RL  avan t  
l 'essai ,  pendant  l 'essai  avec un  
i n terval l e  maximum  de  60  m in  
e t  après  l 'essai  

P  20  1 1  0  I EC  61 300-2-1 9  
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Tableau  B.1  (2 de 2)  

Nom  de  
l ’ essai  

Exigences  
Séquenti e
l /paral l èle   

LTPD  
%  

Nb  
m in .  

Nb  
de  

rej et
s  

Références/ 
Remarques  

Essais  exigés  

Vari ati on  d e  
températu re  

500  cycl es  d e  –40  °C  à  +85  °C,  
temps  du  pal i er ≥  1 5  m in ,  
g rad i en t  1  °C/m in  
Mesure  de  I L  et  RL  avan t  
l 'essai ,  pendant  l 'essai  avec un  
i n terval l e  maximum  de  1 0  m in  
et  après  l 'essai  

P  20  1 1  0  I EC  61 300-2-22  

ESD  
(un i quement 
pour un  
composan t  
sens ib l e  aux 
ESD)  

HBM  j usqu 'à  défa i l l ance  P  NA 6  0  I EC  60749-26  
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Annexe C  
(normative)  

 
Essais  de qual i fication  relati fs  à  la  fiabi l i té  exigés  

pour les  composants  optiques  passifs  u ti l isés  dans  les   
environnements  non  contrôlés  de  catégorie  O (séquentiels)  

Les  essais  de  qual i fication  re lati fs  à  l a  fi abi l i té  exigés  pour l es  composants  optiques  passi fs  
u ti l i sés  dans  les  envi ronnements  non  con trôlés  de  catégorie  O  (séquentie ls)  sont résumés  
dans  l e  Tableau  C. 1 .  

Tableau  C.1  – Essais  de  qual i fication  relati fs  à  la  fiabi l i té  exigés  pour 
les  composants  optiques  passifs  u ti l isés  dans  les  environnements  non  

contrôlés  de  catégorie  O  (séquentiels)  (1  de 2)  

Nom  de  
l ’ essai  

Exigences  
Séquenti el

/  
paral l èle   

LTPD
% 

Nb  
m in .  

Nb  
de  

rej et
s  

Références/ 
Remarques  

Essais  exigés  

Choc 
4 , 9  N ,  5  chocs  par d i recti on ,  
6  d i recti ons,  impu l s ion  de  d emi -
onde  s i nusoïdale  de  1  ms  

G1 -1  20  1 1  0  NOTE  1  

Vi brati on  

0 , 2  N  au -dessus  de  60  Hz,  
s i nusoïdal e  1 , 52  mm  au -
dessous  de  60  Hz,  1 0  Hz  à  2  
000  Hz,  20  m i n /axe,  3  axes,   
1 2  ba layages  à  1  octave/m in  

G1 -2  20  1 1  0  NOTE  1  

Choc 
thermique  

∆T =  1 00  °C,  0  °C  à  1 00  ºC,   
pa l i ers  5  m in ,  temps  
de  transfert  ≤  1 0  s ,  l i qu i de  à  
l i q u i de  

P  20  1 1  0  NOTE  1  

Soudabi l i té  
6  s ,  245  °C,  pas  de  
vi e i l l i ssemen t  à  l a  vapeu r 

P  20  1 1  0  

NOTE  2  

Un i quemen t pou r 
composan ts  

i ncl uan t  des  ci rcu i ts  
é l ectri ques  

I n tégri té  de  
l a  fi bre  

Câbl es  ren forcés:  
2  m in ,  1 0  N  ±  1  N ,  5  N /s  

F i bres  sous  revêtemen t 
protecteu r:  
1  m in ,  5  N  ±  0 , 5  N ,  0 , 5  N /s  

P  20  1 1  0  I EC  61 300-2-4  

Chal eu r 
sèche  –
stockage  à  
hau te  
températu re  

2  000  h ,  85  °C  à  <  40  %  HR ou  
températu re  d e  s tockage  
publ i ée  maximale  
Mesure  de  I L  et  RL  avan t  
l 'essai ,  pendant  l 'essai  avec un  
i n terval l e  maximum  de  60  m in  
et  après  l 'essa i  

P  20  1 1  0  NOTE  1  

Chal eu r 
humide  (état  
con ti nu )  

D i sposi ti fs  
non  
herméti ques  

2  000  h ,  85  °C/85  %  HR 

Mesure  de  I L  et  RL  avan t  
l 'essai ,  pendant  l 'essai  avec un  
i n terval l e  maximum  de  60  m in  
e t  après  l 'essai .  

P  20  1 1  0  NOTE  1  

Chal eu r 
humide  (état  
con ti nu )  

D i sposi ti fs  
herméti ques   

500  h ,  85  °C/85  %  HR 

Mesure  de  I L  et  RL  avan t  
l 'essai ,  pendant  l 'essai  avec un  
i n terval l e  maximum  de  60  m in  
e t  après  l 'essai  

P  20  1 1  0  NOTE  1  
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Tableau  C.1  (2 de 2)  

Nom  de  
l 'essai  

Exigences  
Séquenti el
/paral l èle   

LTPD
% 

Nb  
m in .  

Nb  de  
re jets  

Références/ 
Remarques  

Essais  exigés  

Stockage  
à  basse  
températu re  

–40  °C  ou  T  de  s tockage  m i n  

H um id i té :  non  con trôlée  

2  000  h   

Mesu re  de  I L  et  RL  avan t  
l 'essai ,  pendant  l 'essai  avec un  
i n terval l e  maximum  de  60  m in  
et  après  l 'essai  

 

P  20  1 1  0  NOTE  1  

Vari ati on  de  
températu re  

500  cycl es  de  –40  °C  à  +85  °C,  
temps  d u  pal i er ≥  1 5  m in ,  
g rad i en t  1  °C/m in  
Mesure  de  I L  et  RL  avan t  
l 'essai ,  pendant  l 'essai  avec un  
i n terval l e  maximum  de  1 0  m in  
et  après  l 'essa i  

P  20  1 1  0  NOTE  1  

ESD  
(un i quement  
pou r un  
composan t  
sens ib l e  aux 
ESD)  

HBM  j usqu 'à  défa i l l ance  P  NA 6  0  NOTE  1  

NOTE  1  Les  exi gences  d 'essai  son t  harmon isées  avec l es  exi gences  d 'essa i  de  GR-1 221 -CORE,  I ssue  3 ,  
Generi c  Rel iabi l i ty Assu rance  Requ i remen ts  for Passive  Opti cal  Components  

NOTE  2  Les  exi gences  d 'essai  son t harmon isées  avec l es  exi gences  d 'essai  de  l a  Méthode  2003  M I L-STD-
883 ,  Soudabi l i té .  
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Annexe D  
( informative)  

 
Essais  de qual i fication  informatifs  et facultati fs  pour les  composants   

optiques  passifs  uti l isés  dans  les  environnements  de 
catégorie  C,  catégorie U  et catégorie  O  

D.1  Essais  de  qual i fication  informati fs  et facul tati fs  pour les  composants  
optiques  passifs  u ti l isés  dans  les  environnements  contrôlés  de   
catégorie  C  

Les  essais  de  qual i fication  i n formati fs  et  facu l tati fs  pour les  composants  optiques  passi fs  
u ti l i sés  dans  l es  envi ronnements  con trôlés  de  catégorie  C  son t résumés  dans  le  Tableau  D. 1 .  

Tableau  D.1  – Essais  de  qual i fication  informati fs  et  facu ltati fs  pour les  composants  
optiques  passifs  uti l isés  dans  les  environnements  contrôlés  de  catégorie  C  (1  de 2)  

Nom  de  
l 'essai  

Exigences  
Séquentie l
/paral l èle   

LTPD
% 

Nb  
min .  

Nb  
de  

re jets  

Références/ 
Remarques  

Essais  i n formati fs  

Cycles  de  
températu re  

Températu re:  –40  °C  à  70  °C  

Temps  du  pa l i er:  ≥  1 5  m i n  

Nombre  de  cycles :  500   

P   

NOTE  1  

 

20  1 1  0  
NOTE  2  

 

Chal eu r 
hum ide   
(état  con ti nu )  

D i sposi ti fs  
non  
herméti ques  

Températu re:  85  °C   
H um id i té :  85  %  HR 

Durée:  

2  000  h  

 

P  

NOTE  1  
20  1 1  0  NOTE  2  

Chal eu r 
hum ide   
(état  con ti nu )  

D i sposi ti fs  
herméti ques  

Températu re:  85  ºC   
H um id i té :  85  %  HR 

500  h  

P  

NOTE  1  
20  1 1  0  NOTE  2  

S tockage  à  
basse  
températu re  

–40  °C  ou  T  de  stockage  m i n .  

Hum id i té :  Non  con trôl ée  

≥  5  000  h  

P   

NOTE  1  
20  1 1  0  NOTE  2  

Essais  facu l tati fs  

Flexi on  d es  
fi bres  

Câbl e  sous  revêtement 
protecteu r l âche  /ren forcé   

Charge:  4 , 4  N   

Du rée:  30  cycles  

P  

NOTE  1  
20  1 1  0  

NOTE  2   

NA pou r connecteu r 
mâl e  e t  raccord  

Tors ion  des  
fi bres  

Câbl e  sous  revêtement 
protecteu r l âche  /ren forcé   

Charge:  4 , 4  N   

Du rée:  1 0  cycles  

P   

NOTE  1  
20  1 1  0  

NOTE  2   

NA pou r connecteu r 
mâl e  e t  raccord  
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Tableau  D.1  (2 de 2)  

Nom  de  
l 'essai  

Exigences  
Séquentie l
/paral l èle   

LTPD
% 

Nb  
min .  

Nb  
de  

re jets  

Références/ 
Remarques  

Essais  facu l tati fs  

Choc 
therm ique  

P l age  de  températu res:  
∆T=1 00  °C  (0  °C  à  1 00  °C)  

Temps  du  pa l i er:  ≥  5  m in  

Temps  de  transfert:  ≤  1 0  s  

N ombre  de  cycles :  1 5  

P   

NOTE  1  
20  1 1  0  

NOTE  2   

U n i quemen t pou r 
fermetu re  
herméti que  

S tockage  à  
hau te  
températu re   
(à  sec)  

Températu re:  85  °C  

Hum id i té :  <  40  %  HR 

Durée:  2  000  h  (essai  exi gé)  

5  000  h  (essai  i n formati f)  

P   

NOTE  1  
20  1 1  0  

NOTE  2  

 

Soudabi l i té  245  ºC,  7  s  
P  

NOTE  1  
20  1 1  0  

NOTE  3  

Un i quemen t pou r 
composan ts  
i ncl uan t  des  ci rcu i ts  
é l ectri ques  

Décharges  
électrostatique
s (ESD)  

C  =  1 00  pF ,  R  =  1 , 5  kΩ ,  500  V 
P  

NOTE  1  
-  -   

NOTE  2   

U n i quemen t pou r 
composan ts  
i ncl uan t  d es  ci rcu i ts  
é l ectri q ues  

NOTE  1  P  s i gn i fi e  q ue  cet  essai  peu t  être  effectué  séparémen t (en  para l l è l e)  ou  sel on  u ne  combina i son  
quelconque  en  séri e-paral l è l e  avec d 'au tres  essa i s .  

NOTE  2  Les  exi gences  d 'essai  son t  harmon isées  avec l es  exi gences  d 'essa i  de  GR-1 221 -CORE,  I ssue  3 ,  
Generi c  Rel i abi l i ty Assu rance  Requ i remen ts  for Passive  Opti cal  Componen ts  

NOTE  3  Les exigences d 'essai  sont harmonisées avec les  exigences d 'essai  de  la  Méthode 2003  M IL-STD-883.  
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D.2   Essais  de  qual i fication  facu l tati fs  pour les  composants  optiques  passi fs  
u ti l i sés  dans  les  environnements  non  contrôlés  de  catégorie  U  

Les  essais  de  qual i fication  facu l tati fs  pour l es  composants  optiques  passi fs  u ti l i sés  dans  l es  
envi ronnements  non  con trôlés  de  catégorie  U  son t résumés  dans  l e  Tableau  D.2 .  

Tableau  D.2  – Essais  de  qual i fication  facu ltati fs  pour l es  composants  optiques  
passifs  u ti l isés  dans  les  environnements  non  contrôlés  de  catégorie  U   

Nom  de  
l 'essai  

Exigences  
Séquentie
l /paral l èle   

LTPD
% 

Nb  
m in .  

Nb  
de  

rej et
s  

Références  

Essais  facu l tati fs  

Chaleu r 
hum ide  (état  
con ti nu )  

D i sposi ti fs  
non  
herméti ques  

5  000  h ,  85  ºC/85  %  HR 

Mesu re  de  I L  et  RL  avan t  
l 'essai ,  pendant  l 'essai  avec un  
i n terval l e  maximum  de  60  m in  
et  après  l 'essai  

P  20  1 1  0  I EC  61 300-2-1 9  

Chal eu r 
hum ide  (état  
con ti nu )  

D i sposi ti fs  
herméti ques   

5  000  h ,  85  ºC/85  %  HR 
Mesu re  de  I L  et  RL  avan t  
l 'essai ,  pendant  l 'essai  avec un  
i n terval l e  maximum  de  60  m in  
et  après  l 'essai   

P  20  1 1  0  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  de  
températu re  

1  000  cycl es  de  –40  °C  à  
+85  °C,  temps  du  pal i er ≥  
1 5  m in ,  g rad ien t  1 ºC/m in  
Mesure  de  I L  et  RL  avan t  
l 'essai ,  pendant  l 'essai  avec un  
i n terval l e  maximum  de  1 0  m in  
e t  après  l 'essai  

P  20  1 1  0  I EC  61 300-2-22  

S tockage  à  
basse  
températu re   
(à  froi d )  

 

2  000  h ,  –40  °C  ou  température  
de  stockage  publ i ée  m i n imale  
Mesu re  de  I L  et  RL  avan t  
l 'essai ,  pendant  l 'essai  avec un  
i n terval l e  maximum  de  60  m in  
et  après  l 'essai  

P  20  1 1  0  I EC  61 300-2-1 7  

 

D.3  Essais  de  qual i fication  informati fs  pour les  composants  optiques  passifs  
u ti l i sés  dans  les  environnements  non  contrôlés  de  catégorie  O 
(séquentiels)  

Les  essais  de  qual i fication  i n formati fs  pour les  composants  optiques  passi fs  u ti l i sés  dans  l es  
envi ronnements  non  con trôlés  de  catégorie  O  (séquentiels)  sont résumés  dans  l e  Tableau  D.3.  
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Tableau  D.3  – Essais  de  qual i fication  informati fs  pour les  composants  optiques  passifs  
u ti l isés  dans  les  environnements  non  contrôlés  de  catégorie  O  (séquentiels)   

Nom  de  
l 'essai  

Exigences  
Séquentiel
/paral l èl e   

LTPD   
%  

Nb  
m in .  

Nb  de  
rejets  

Références/ 
Remarques  

Essais  i n formati fs  

Chaleu r 
hum ide  (état  
con ti nu )  

D i sposi ti fs  
non  
herméti ques  

5  000  h ,  85  °C/85  %  HR 

Mesure  de  I L  et  RL  avan t  
l 'essai ,  pendant  l 'essai  avec un  
i n terval l e  maximum  de  60  m in  
et  après  l 'essa i .  

P  20  1 1  0  NOTE  

Chal eu r 
hum ide  (état  
con ti nu )  

D i sposi ti fs  
herméti ques   

2  000  h ,  85  °C/85  %  HR 

Mesure  de  I L  et  RL  avan t  
l 'essai ,  pendant  l 'essai  avec un  
i n terval l e  maximum  de  60  m in  
et  après  l 'essa i  

P  20  1 1  0  NOTE  

Vari ati on  de  
températu re  

1  000  cycl es  de  –40  °C  0  
+85  °C,  temps  du  pal i er ≥  
1 5  m i n ,  g rad i en t  1  °C/m in  
Mesure  de  I L  et  RL  avan t  
l 'essai ,  pendant  l 'essai  avec un  
i n terval l e  maximum  de  1 0  m in  
et  après  l 'essai  

P  20  1 1  0  NOTE  

Stockage  à  
basse  
températu re   
(à  froi d )  

 

≥  5  000  h   
Mesure  de  I L  et  RL  avan t  
l 'essai ,  pendant  l 'essai  avec un  
i n terval l e  maximum  de  60  m in  
et  après  l 'essa i  

P  20  1 1  0  NOTE  

NOTE  Les  exi gences  d 'essai  son t  harmon isées  avec l es  exi gences  d 'essai  d e  GR-1 221 -CORE,  I ssue  3 ,  
Generi c  Rel i abi l i ty Assu rance  Requ i remen ts  for Passive  Opti cal  Componen ts  
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Annexe E  
( informative)  

 
Mode de défai l lance et mécanismes de défai l lance connus  pour les  composants  optiques  passifs  

Le  mode  de  défai l lance  et  l es  mécan ismes  de  défai l l ance  connus  pour l es  composants  optiques  passi fs  son t résumés  dans  l e  Tableau  E. 1  

Tableau  E.1  – Mode  de  défai l lance et  mécanismes  de  défai l lance  connus  pour les  composants  optiques  passifs  (1  de 20)  

Composants  optiques  Parties  
consti tuantes  

Mécan ismes  de  défai l l ance  
connus  

Modes  de  défai l l ance  Facteurs  de  
détérioration  

Essais  appl icables  Références   

Disposi ti fs  
de  coupl age  

Type  par 
fus i on  d e  
fi bres  

Poi n t  de  fi xati on  
en tre  parti e  fondue  
et  substrat  

Vari ati ons  de  tensi on  de  l a  parti e  
fondue  de  l a  fi bre  par 
détériorati on  de  l 'adhési f 

Augmentati on  de  l ' i nserti on  

Augmen tati on  de  PDL  

Changemen t des  
caractéri sti q ues  de  l ongueur 
d 'onde   

Augmentati on  de  TDL  

Con trai n te  therm ique  

Forte  humid i té  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Chal eu r humide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  de  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Changement  d ' i nd i ce  de  
réfracti on  dû  à  l a  con tra in te  

Augmentati on  de  PDL  

Changemen t des  
caractéri sti q ues  de  l ongueur 
d 'onde  

Con trai n te  therm ique  

Forte  humid i té  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Chal eu r humide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  de  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Parti e  de  fi bre  
fondue   

Ruptu re  de  fi bre   Augmentati on  de  l a  perte  
d ’ i n serti on  

D im inu ti on  de  l 'a ffa i b l i ssement 
d e  réfl exion  

Con trai n te  mécan i que  Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Changement  d ' i nd i ce  de  
réfracti on  par d i ffus i on  d 'OH  

Vari ati on  d e  l a  perte  d ’ i nserti on  

Changemen t des  
caractéri sti q ues  de  l ongueur 
d 'onde  

Forte  humid i té  Chal eu r humide  I EC  61 300-2-1 9  

F i bre  amorce  Voi r l a  dern i ère  l i gne  de  ce  tabl eau .  

Type  de  
gu i de  d 'onde  
p l an  

Gu i de  d ’ onde  Changement  d ' i nd i ce  de  
réfracti on  

Augmentati on  de  l a  perte  
d ’ i n serti on   

Augmentati on  de  PDL  

Changemen t des  
caractéri sti q ues  de  l ongueur 
d 'onde  

Con trai n te  mécan i que  
(y compri s  con tra i n te  
mécan i que  provoquée  
par une  déformati on  
de  l 'adhés i f)  

Con trai n te  therm ique  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Chal eu r humide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  de  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Poi n t  de  
raccordemen t  en tre  
gu i de  d 'onde  e t  fi bre   

D i s l ocati on  d u  gu i de  d 'onde  e t  de  
l a  fi bre  par détéri orati on  de  
l 'adhési f  

Augmentati on  de  l a  perte  
d ’ i n serti on   

Forte  humid i té  

Hau te  températu re  

Con trai n te  therm ique   

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Chal eu r humide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  de  
températu re  

I EC  61 300-2-22  
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Tableau  E.1  (2 de 20)  

Composants  optiques  
Parties  

consti tuantes  
Mécan ismes  de  défai l l ance  

connus  
Modes  de  défai l l ance  

Facteurs  de  
détérioration  

Essais  appl icables  Références  

   Séparati on  du  gu i de  d 'onde  et  de  
l a  fi bre  par détéri orati on  d e  
l 'adhési f 

Augmentati on  de  l ' i nserti on  

D im inu ti on  de  l 'a ffa i b l i ssement 
d e  réfl exion  

Forte  hum id i té  

Hau te  températu re  

Con trai n te  therm ique   

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Chal eu r humide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  de  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

F i bre  amorce  Voi r l a  dern i ère  l i gne  de  ce  tabl eau .  

Affai b l i sseu r
s  fi xes  (à  
pri se)  

Type  de  fi lm  Facette  de  l a  féru l e  Endommagemen t opti que  de  
l 'extrémi té  

Vari ati on  d 'affai b l i ssement 

Augmentati on  de  l a  réfl exi on  

Pu i ssance  opti q ue  
é l evée  

Pu i ssance  opti q ue  
é l evée  

I EC  61 300-2-1 4  

F i lm  Détériorati on  de  l 'affa i b l i ssemen t  
due  à  l a  forte  pu i ssance   

Vari ati on  d 'affai b l i ssement 

Augmentati on  de  l a  réfl exi on  

Pu issance  opti que  
é l evée  

Pu i ssance  opti q ue  
é l evée  

I EC  61 300-2-1 4  

Changement  d ' i nd i ce  de  
réfracti on  dû  à  l a  con tra in te  

Augmentati on  de  PDL  Con trai n te  mécan i que  

Con trai n te  therm ique  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Vari ati on  de  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Poi n t  de  fi xati on  de  
fi lm  

D i s l ocati on  par détéri orati on  de  
l 'adhési f 

Vari ati on  d 'affai b l i ssement 

Augmentati on  de  l a  réfl exi on  

Forte  humid i té  

Hau te  températu re  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Chal eu r humide  I EC  61 300-2-1 9  

D i s l ocati on  par con tra in te  Vari ati on  d 'affa ib l i ssement 

Augmen tati on  de  l a  réfl exi on  

Con trai n te  mécan i que  

Con trai n te  therm ique  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Vari ati on  de  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Type  de  fi bre  
dopée  par un  
métal  

Facette  de  l a  féru l e  Endommagement opti que  de  
l 'extrémi té  

Vari ati on  d 'affai b l i ssement 

Augmentati on  de  l a  réfl exi on  

Pu i ssance  opti que  
é l evée  

Pu i ssance  opti q ue  
é l evée  

I EC  61 300-2-1 4  

Poi n t  de  fi xati on  de  
l a  fi bre  dopée  su r l a  
féru l e  

Dépl acement de  l a  fi bre  l e  l ong  
du  trou  de  l a  féru l e  par 
détériorati on  de  l 'adhési f 

Vari ati on  d 'affai b l i ssement 

Augmentati on  de  l a  réfl exi on  

Con trai n te  therm ique  

Forte  humid i té  

Forte  températu re  d ue  
à  l a  pu i ssance  opti que  
é l evée  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Chal eu r humide  I EC  61 300-2-1 9  

Pu i ssance  opti q ue  
é l evée  

I EC  61 300-2-1 4  
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Tableau  E.1  (3 de 20)  

Composants  optiques  
Parties  

consti tuantes  
Mécan ismes  de  défai l l ance  

connus  
Modes  de  défai l l ance  

Facteurs  de  
détérioration  

Essais  appl icables  Références  

Affai b l i sseu r
s  fi xes  (à  
pri se)  (su i te)  

Type  
d 'espace  

Facette  de  l a  féru l e  Endommagemen t opti que  de  
l 'extrémi té  

Vari ati on  d 'affai b l i ssement 

Augmentati on  de  l a  réfl exi on  

Pu issance  opti que  
é l evée  

Pu i ssance  opti q ue  
é l evée  

I EC  61 300-2-1 4  

Facette  de  l a  fi bre  au  
n i veau  de  l a  parti e  
d 'espace  

Endommagemen t opti que  de  
l 'extrémi té  

Vari ati on  d 'affa ib l i ssement 

Augmentati on  de  l a  réfl exi on  

Pu issance  opti que  
é l evée  

Pu i ssance  opti q ue  
é l evée  

I EC  61 300-2-1 4  

Parti e  d 'espace  Mod i fi cati on  de  l 'espace  de  fi bre  
par détéri orati on  d e  l 'adhési f 

Vari ati on  d 'affa ib l i ssement Forte  humid i té  

Hau te  températu re  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Chal eu r humide  I EC  61 300-2-1 9  

Mod i fi cati on  de  l 'espace  de  fi bre  
par con trai n te  

Vari ati on  d 'affa i b l i ssement Con trai n te  mécan i que  

Con trai n te  therm ique  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Vari ati on  de  
températu re  

I EC  1 300-2-22  

Parti e  de  fi xati on  de  
l a  fi bre  

F l exi on  ou  ruptu re  de  l a  fi bre  par 
con tra i n te  

Vari ati on  d 'affa ib l i ssement 

Augmentati on  de  l a  réfl exi on  

Con trai n te  mécan i que  

Con trai n te  therm ique  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Vari ati on  de  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Affai b l i -
sseu rs  fi xes  
(du  type  
fi bre  
amorce)  

Type  de  fi lm  F i lm  Détériorati on  de  l 'affa i b l i ssemen t  
due  à  l a  forte  pu issance   

Vari ati on  d 'affa ib l i ssement 

Augmentati on  de  l a  réfl exi on  

Pu issance  opti que  
é l evée  

Pu i ssance  opti q ue  
é l evée  

I EC  61 300-2-1 4  

Changement  d ' i nd i ce  de  
réfracti on  dû  à  l a  con tra in te  

Augmentati on  de  PDL  Con trai n te  mécan i que  

Con trai n te  therm ique  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Vari ati on  de  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Poi n t  de  fi xati on  de  
fi lm  

D i s l ocati on  par détériorati on  de  
l 'adhési f 

Vari ati on  d 'affa ib l i ssement 

Augmentati on  de  l a  réfl exi on  

Forte  humid i té  

Hau te  températu re  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Chal eu r humide  I EC  61 300-2-1 9  

D i s l ocati on  par con tra in te  Vari ati on  d 'affa ib l i ssement 

Augmentati on  de  l a  réfl exi on  

Con trai n te  mécan i que  

Con trai n te  therm ique  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Vari ati on  de  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

F i bre  amorce  Voi r l a  dern i ère  l i gne  de  ce  tabl eau .  

Type  de  fi bre  
dopée  par un  
métal  

F i bre  amorce  Voi r l a  dern i ère  l i gne  de  ce  tabl eau .  
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Tableau  E.1  (4 de 20)  

Composants  optiques  
Parties  

consti tuantes  
Mécan ismes  de  défai l l ance  

connus  
Modes  de  défai l l ance  

Facteurs  de  
détérioration  

Essais  appl icables  Références  

Affai b l i -
sseurs  fi xes  
(d u  type  
fi bre  
amorce)  
(su i te)  

Type  
d 'espace  

Facette  de  l a  fi bre  
au  n i veau  de  l a  
parti e  d 'espace  

Endommagement opti que  de  
l 'extrémi té  

Variati on  d 'affai b l i ssement 

Augmentati on  d e  l a  réfl exi on  

Pu i ssance  opti que  
é l evée  

Pu i ssance  opti que  
é l evée  

I EC  61 300-2-1 4  

Parti e  d 'espace  Mod i fi cati on  d e  l 'espace  de  fi bre  
par détéri orati on  de  l 'adhési f 

Variati on  d 'affai b l i ssement  Forte  humid i té  

Hau te  températu re  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Chal eu r humide  I EC  61 300-2-1 9  

Mod i fi cati on  d e  l 'espace  de  fi bre  
par con trai n te  

Variati on  d 'affai b l i ssement  Con tra in te  mécan i que  

Con tra in te  therm ique  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Vari ati on  de  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Parti e  de  fi xati on  de  
l a  fi bre  

F l exi on  ou  ruptu re  de  l a  fi bre  par 
con trai n te  

Variati on  d 'affai b l i ssement  

Augmentati on  de  l a  réfl exion  

Pu i ssance  opti que  
é l evée  

Pu i ssance  opti que  
é l evée  

I EC  61 300-2-1 4  

F ibre  amorce  Voi r l a  dern i ère  l i gne  de  ce  tabl eau .  

Type  à  d éfau t  
d ’ a l i gnemen t  
d 'ép i ssu re  

Parti e  d 'épi ssu re  Ruptu re  de  l a  fi bre  par con tra in te  Augmentati on  de  l a  perte  
d ’ i nserti on  

Augmentati on  de  l a  réfl exion  

Con tra in te  mécan i que  

Con tra in te  therm ique  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Réten ti on  I EC  61 300-2-4  

Tors ion  I EC  61 300-2-5  

Moment de  fl exi on  I EC  61 300-2-7  

Choc I EC  61 300-2-9   

Rési stance  de  
coupl e  

I EC  61 300-2-1 5  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Vari ati on  d e  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

N u tati on  d u  câbl e  I EC  61 300-2-35  

Rési stance  à  l a  
tracti on  

I EC  61 300-2-6  
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Tableau  E.1  (5 de 20)  

Composants  optiques  
Parties  

consti tuantes  
Mécan ismes  de  

défai l l ance  connus  
Modes  de  défai l l ance  Facteurs  de  détérioration  Essais  appl i cables  Références  

Affai b l i sseu rs  
fi xes  (du  type  
fi bre  amorce)  
(su i te)  

Type  à  défau t  
d ’ a l i gnemen t 
d ’ épi ssu re  
(su i te)  

Tube  support F l exi on  de  l a  fi bre  Augmentati on  de  l a  perte  
d ’ i nserti on  

Con trai n te  mécan i que  

Con trai n te  therm ique  

Hau te  températu re  

Forte  h umid i té  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Réten ti on  I EC  61 300-2-4  

Tors ion  I EC  61 300-2-5  

Moment d e  fl exion  I EC  61 300-2-7  

Choc I EC  61 300-2-9  

Rési stance  de  coupl e  I EC  61 300-2-1 5  

Froi d  I EC  61 300-2-1 7  

Cha l eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Vari ati on  de  températu re  I EC  61 300-2-22  

Nu tati on  du  câbl e  I EC  61 300-2-35  

Rési stance  à  l a  tracti on  I EC  61 300-2-6  

F i bre  amorce  Voi r l a  dern i ère  l i g ne  de  ce  tabl eau .  
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Tableau  E. 1  (6 de 20)  

Composants  optiques  
Parties  

consti tuantes  
Mécan ismes  de  

défai l l ance  connus  
Modes  de  défai l l ance  Facteurs  de  détérioration  Essais  appl i cables  Références  

I sol ateu rs  opti ques  du  type  
fi bre  amorce  

C i rcu l ateu rs  opti ques  du  
type  fi bre  amorce  

Cri sta l  b i réfri ngen t  D i s l ocati on  par 
détériorati on  des  parti es  
fi xes  (adhési f,  soudure  ou  
brasu re)  

Augmentati on  d e  l a  perte  
d ' i nserti on  

D im inu ti on  de  l ' i so l ati on  

Augmentati on  d e  PDL 

Con tra in te  mécan i que  

Con tra in te  therm ique  

Hau te  températu re  

Forte  humid i té  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Cha leu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Cha leu r hum ide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  de  températu re  I EC  61 300-2-22  

Changement  d ' i nd i ce  de  
réfracti on  

D im inu ti on  de  l ' i so l ati on  Con trai n te  mécan i que  

Con trai n te  therm ique  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Vari ati on  de  températu re  I EC  61 300-2-22  

Ruptu re  du  cri sta l  Augmentati on  d e  l a  perte  
d ' i nserti on  

D im inu ti on  de  l ' i so l ati on  

Augmentati on  d e  PDL 

Augmentati on  d e  PMD  

Con trai n te  mécan i que  

Con trai n te  therm ique  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Vari ati on  de  températu re  I EC  61 300-2-22  

Endommagement d u  
revêtemen t AR  

Augmentati on  d e  l a  perte  
d ' i nserti on  

Augmentati on  d e  l a  
réfl exi on  

Con trai n te  therm ique  

Hau te  températu re  

Forte  h umid i té  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Cha leu r hum ide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  de  températu re  I EC  61 300-2-22  
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Tableau  E.1  (7 de 20)  

Composants  optiques  
Parti es  

consti tuantes  
Mécan ismes  de  

défai l l ance  connus  
Modes  de  défai l l ance  Facteurs  de  détérioration  Essais  appl icables  Références  

I sol a teu rs  opti ques  d u  
type  fi bre  amorce  

Ci rcu l ateu rs  opti q ues  d u  
type  fi bre  amorce  (su i te)  

Rotateu r de  Faraday D i s l ocati on  par 
détériorati on  des  parti es  
fi xes  (adhési f,  soudure  ou  
brasu re)  

Augmentati on  de  l a  perte  
d ' i nserti on  

D im inu ti on  d e  l ' i so l ati on  

Con trai n te  mécan i que  

Con trai n te  therm ique  

Hau te  températu re  

Forte  hum id i té  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Chal eu r h umide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  d e  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Vari ati on  du  taux 
d 'exti ncti on  

D im inu ti on  d e  l ' i so l ati on  Con trai n te  mécan i que  

Con trai n te  therm ique  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Vari ati on  d e  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Ruptu re  du  cri sta l  Augmentati on  de  l a  perte  
d ’ i nserti on  

D im inu ti on  d e  l ' i so l ati on  

Augmentati on  de  PDL 

Augmentati on  de  PMD  

Con trai n te  mécan i que  

Con trai n te  therm ique  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Vari ati on  d e  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Endommagement  du  
revêtemen t AR  

Augmentati on  de  l a  perte  
d ’ i nserti on  

Augmentati on  de  l a  
réfl exi on  

Con trai n te  therm ique  

Hau te  températu re  

Forte  hum id i té  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Chal eu r h umide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  d e  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Aiman t permanen t   

 

Évanou issemen t Augmentati on  d e  l a  perte  
d ’ i nserti on  

D im inu ti on  de  l ' i so l ati on  

Augmentati on  d e  PDL 

Con trai n te  mécan i que  

Con trai n te  therm ique  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Vari ati on  d e  
températu re  

I EC  61 300-2-22  
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Tableau  E.1  (8 de 20)  

Composants  optiques  
Parti es  

consti tuantes  
Mécan ismes  de  

défai l l ance  connus  
Modes  de  défai l l ance  Facteurs  de  détérioration  Essais  appl icables  Références  

I sol a teu rs  opti ques  d u  
type  fi bre  amorce  

Ci rcu l ateu rs  opti q ues  d u  
type  fi bre  amorce   
(su i te)  

Co l l imateu r D i s l ocati on  par 
détériorati on  des  parti es  
fi xes  (adhési f,  soudure  
 ou  brasu re)  

Augmentati on  d e  l a  perte  
d ’ i nserti on  

D im inu ti on  de  l ' i so l ati on  

Augmentati on  d e  PDL 

Con trai n te  mécan i que  

Con trai n te  therm ique  

Hau te  températu re  

Forte  humid i té  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Chal eu r h umide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  d e  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Endommagement  du  
revêtemen t AR  

Augmentati on  de  l a  perte  
d ’ i nserti on  

D im inu ti on  d e  
l 'affa i b l i ssemen t d e  
réfl exi on  

Con tra in te  therm ique  

Hau te  températu re  

Forte  hum id i té  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Chal eu r h umide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  d e  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Endommagement  de  l a  
l en ti l l e  

Augmentati on  d e  l a  perte  
d ’ i nserti on  

Forte  hum id i té  Chal eu r h umide  I EC  61 300-2-1 9  

F i bre  amorce  Voi r l a  d ern i ère  l i gne  de  ce  tabl eau .  
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Tableau  E.1  (9 de 20)  

Composants  optiques  
Parti es  

consti tuantes  
Mécan ismes  de  

défai l l ance  connus  
Modes  de  défai l l ance  Facteurs  de  détérioration  Essais  appl icables  Références  

MRL Type  de  fi l tre  
à  fi lm  m i nce  

F i lm  m i nce  D i s l ocati on  par 
détériorati on  des  parti es  
fi xes  (adhési f,  soudure  ou  
brasu re)  

Augmentati on  de  l a  perte  
d ’ i nserti on  

Changement des  
caractéri sti ques  de  
l ongueur d 'onde  

Con trai n te  mécan i que  

Con trai n te  therm ique  

Hau te  températu re  

Forte  hum id i té  

Vi bration  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Chal eu r h umide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  d e  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Dég radati on  du  fi lm  m i nce  Augmentati on  d e  l a  perte  
d ’ i nserti on  

Changement des  
caractéri sti ques  de  
l ongueur d 'onde  

Forte  humid i té  Chal eu r humide  I EC  61 300-2-1 9  

Col l imateu r D i s l ocati on  par 
détériorati on  des  parti es  
fi xes  (adhési f,  soudure  ou  
brasu re)  

Augmentati on  de  l a  perte  
d ’ i nserti on  

Con trai n te  mécan i que  

Con trai n te  therm ique  

Hau te  températu re  

Forte  hum id i té  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Chal eu r h umide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  d e  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Endommagement  du  
revêtemen t AR  

Augmentati on  de  l a  perte  
d ’ i nserti on  

Augmentati on  de  l a  
réfl exi on  

Con trai n te  therm ique  

Hau te  températu re  

Forte  hum id i té  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Chal eu r h umide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  d e  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Endommagement  de  l a  
l en ti l l e  

Augmentati on  d e  l a  perte  
d ’ i nserti on  

Forte  hum id i té  Chal eu r h umide  I EC  61 300-2-1 9  

F i bre  amorce  Voi r l a  d ern i ère  l i gne  de  ce  tab l eau .  
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Tableau  E. 1  (10 de 20)  

Composants  optiques  
Parti es  

consti tuantes  
Mécan ismes  de  

défai l l ance  connus  
Modes  de  défai l l ance  Facteurs  de  détérioration  Essais  appl icables  Références  

MRL  
(su i te)  

Type  de  
gu i de  d 'onde  
p l an   

(AWG,  AWG  
atherm ique,  
d i spos i ti f 
d 'en trel ace-
men t  AWG) 

Gu i de  d ’ onde  Changement d ' i nd i ce  de  
réfracti on  dû  à  l a  
con trai n te  

Augmentati on  de  l a  perte  
d ’ i nserti on  

Augmentati on  d e  PDL 

Mod i fi cati on  du  spectre  

Con trai n te  mécan i que  (y 
compri s  con train te  
mécan i que  provoquée  par 
u ne  déformati on  de  
l 'adhési f)  

Con trai n te  therm ique  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Chal eu r h umide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  d e  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Parti e  d ' i nserti on  
de  pol ymère  pou r 
athermal i sati on  

( type  i nserti on  de  
po l ymère)  

Dég radati on  du  pol ymère  

Séparati on  par rapport  au  
gu i de  d 'onde  

Augmentati on  de  l a  perte  
d ’ i nserti on  

Décal age  de  l ongueur 
d 'onde  

Augmentati on  de  l a  
d i aphon ie  

Forte  hum id i té  

Hau te  températu re  

Con trai n te  therm ique  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Chal eu r h umide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  d e  

températu re  

I EC  61 300-2-22  

Parti e  mécan i que  
pou r athermal i sati on  

( type  de  
compensation  
mécan i que)  

Dég radati on  de  l 'adhési f 

Séparati on  d e  l a  parti e  
mobi l e  

Augmentati on  de  
l 'a ffa i b l i ssement  

d ' i nserti on  

Décal age  de  l ongueur 
d 'onde  

Forte  hum id i té  

Hau te  températu re  

Con trai n te  therm ique  

Con trai n te  mécan i que  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Chal eu r h umide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  d e  
Températu re  

I EC  61 300-2-22  

Choc I EC  61 300-2-1  

Vi brati on  I EC  61 300-2-9  

Poi n t  d e  
raccordemen t en tre  
gu i de  d 'onde  et  fi bre  

D i s l ocati on  du  gu i de  
d 'onde  et  de  l a  fi bre  par 
détériorati on  de  l 'adhési f  

Augmentati on  de  l ' i n serti on   Forte  hum id i té  Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Hau te  températu re  Chal eu r humide  I EC  61 300-2-1 9  

Con trai n te  therm ique  Vari ati on  de  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Séparati on  d u  gu i de  
d 'onde  et  de  l a  fi bre  par 
détériorati on  de  l 'adhési f 

Augmentati on  de  l ' i n serti on  

D im inu ti on  d e  
l 'a ffa i b l i ssement d e  
réfl exi on  

Forte  humid i té  Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Hau te  températu re  Chal eu r humide  I EC  61 300-2-1 9  

Con trai n te  therm ique  Vari ati on  de  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

F i bre  amorce  Voi r l a  d ern i ère  l i gne  de  ce  tab l eau .  
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Tableau  E. 1  (11  de 20)  

Composants  optiques  
Parti es  

consti tuantes  
Mécan ismes  de  

défai l l ance  connus  
Modes  de  défai l l ance  Facteurs  de  détérioration  Essais  appl icables  Références  

MRL  
(su i te)  

Type  de  
gu i de  d 'onde  
p l an   

(AWG,  AWG  
atherm ique,  
d i spos i ti f 
d 'en trel ace-
men t  AWG) 

Régu lati on  de  
températu re  

Détériorati on  de  l a  
commande  é l ectri que   

Décal age  de  l ongueur 
d 'onde  

Con trai n te  mécan i que  

Hau te  températu re  

Forte  hum id i té  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Chal eu r h umide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  d e  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

 

Changement de  rés i stance  
thermique  en tre  l e  gu i de  
d 'onde  et  l e  d i sposi ti f d e  
régu l ati on  de  températu re  

Décal age  de  l ongueur 
d 'onde  

Con trai n te  mécan i que  

Con trai n te  therm ique  

Hau te  températu re  

Forte  hum id i té  

Vi bration  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Chal eu r h umide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  d e  
températu re  

I EC  61 300-2-22  
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Tableau  E. 1  (12 de 20)  

Composants  optiques  
Parti es  

consti tuantes  
Mécan ismes  de  

défai l l ance  connus  
Modes  de  défai l l ance  Facteurs  de  détérioration  Essais  appl icables  Références  

MRL  
(su i te)  

Type  de  fi bre  
fondue  

Poi n t  d e  fi xati on  en tre  
parti e  fondue  et  
substrat  

Vari ati on  de  tensi on  de  l a  
parti e  fondue  de  l a  fi bre  

par d étéri orati on  de  
l 'adhési f 

Augmentati on  de  l ' i n serti on  

Augmentati on  de  PDL  

Changement des  
caractéri sti ques  de  
l ongueur d 'onde  

Augmentati on  de  TDL  

Con trai n te  therm ique  

Forte  hum id i té  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Chal eu r h umide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  d e  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Poi n t  d e  fi xati on  en tre  
parti e  fondue  et  
substrat  (su i te)  

Changement d ' i nd i ce  de  
réfracti on  dû  à  l a  
con trai n te  

Augmentati on  de  PDL 

Changement des  
caractéri sti ques  de  
l ongueur d 'onde  

Con trai n te  therm ique  

Forte  hum id i té  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Chal eu r h umide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  d e  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Parti e  de  fi bre  fondue   Ruptu re  de  fi bre   Augmentati on  d e  l a  perte  
d ’ i nserti on  

D im inu ti on  d e  
l 'a ffa i b l i ssement d e  
réfl exi on  

Con tra in te  mécan i que  Vibrati on  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Changement d ' i nd i ce  de  
réfracti on  par d i ffus i on  
d 'OH  

Variati on  de  l a  perte  
d ’ i nserti on  

Changement des  
caractéri sti ques  de  
l ongueur d 'onde  

Forte  hum id i té  Chal eu r h umide  I EC  61 300-2-1 9  

F i bre  amorce  Voi r l a  d ern i ère  l i gne  de  ce  tab l eau .  
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Tableau  E. 1  (13 de 20)  

Composants  optiques  
Parties  

consti tuantes  
Mécan ismes  de  

défai l l ance  connus  
Modes  de  défai l l ance  Facteurs  de  détérioration  Essais  appl i cables  Références  

MRL  
(su i te)  

D i sposi ti f 
d 'en tre l acemen t 
à  i n terféromètre  
éta lon  

É tal on  D i s l ocation  par 
détériorati on  des  parti es  
fi xes  (adhési f,  soudure  ou  
brasu re)  

Mod i fi cati on  du  spectre  

Augmentati on  de  l a  perte  
d ’ i nserti on  

Con tra i n te  mécan i que  

Con tra i n te  therm ique  

Hau te  températu re  

Forte  humid i té  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Cha l eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Cha l eu r hum ide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  de  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Séparateu r de  
fa i sceau  

D i s l ocati on  par 
détériorati on  des  parti es  
fi xes  (adhési f,  soudu re  ou  
brasu re)  

Mod i fi cati on  du  spectre  

D im inu ti on  de  l ' i so l ati on  

Augmentati on  d e  l a  perte  
d ’ i nserti on  

Con trai n te  mécan i que  

Con trai n te  therm ique  

Hau te  températu re  

Forte  humid i té  

Vibrati on  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Cha l eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Cha l eu r hum ide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  de  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Col l imateu r D i s l ocati on  par 
détériorati on  des  parti es  
fi xes  (adhési f,  soudu re  ou  
brasu re)  

Augmentati on  d e  l a  perte  
d ’ i nserti on  

Con trai n te  mécan i que  

Con trai n te  therm ique  

Hau te  températu re  

Forte  humid i té  

Vibrati on  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Cha l eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Cha l eu r hum ide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  de  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Col l imateu r (su i te)  Endommagemen t d u  
revêtemen t AR  

Augmentati on  d e  l a  perte  
d ’ i nserti on  

Augmentati on  d e  l a  
réfl exi on  

Con trai n te  therm ique  

Hau te  températu re  

Forte  h umid i té  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Cha l eu r hum ide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  de  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Endommagemen t 
de  l a  l en ti l l e  

Augmentati on  de  l a  perte  
d ’ i nserti on  

Forte  humid i té  Chal eu r humide  I EC  61 300-2-1 9  

F i bre  amorce  Voi r l a  dern i ère  l i gne  de  ce  tabl eau  
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Tableau  E. 1  (14 de 20)  

Composants  optiques  
Parti es  

consti tuantes  
Mécan ismes  de  

défai l l ance  connus  
Modes  de  défai l l ance  Facteurs  de  détérioration  Essais  appl icables  Références  

MRL (su i te)  Type  de  
cri s ta l  
b i réfri ngen t 

D i sposi ti f 
d 'en trel acem
en t 

Cri sta l  b i réfri ngen t  

 

D i s l ocati on  par 
détériorati on  des  parti es  
fi xes  (adhési f,  soudure  ou  
brasu re)  

Augmentati on  de  l a  perte  
d ’ i nserti on  

D im inu ti on  d e  l ' i so l ati on  

Augmentati on  de  PDL  

Con trai n te  mécan i que  

Con trai n te  therm ique  

Hau te  températu re  

Forte  humid i té  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Chal eu r h umide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  d e  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Lame  d 'onde  D i s l ocati on  par 
détériorati on  des  parti es  
fi xes  (adhési f,  soudure  ou  
brasu re)  

Mod i fi cati on  d u  spectre  

D im inu ti on  de  l ' i so l ati on  

Augmentati on  de  l a  perte  
d ’ i nserti on  

Con trai n te  mécan i que  

Con trai n te  therm ique  

Hau te  températu re  

Forte  hum id i té  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Chal eu r h umide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  d e  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Col l imateu r D i s l ocati on  par 
détériorati on  des  parti es  
fi xes  (adhési f,  soudure  ou  
brasu re)  

Augmentati on  de  l a  perte  
d ’ i nserti on  

Con trai n te  mécan i que  

Con trai n te  therm ique  

Hau te  températu re  

Forte  humid i té  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Chal eu r h umide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  d e  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Endommagement  du  
revêtemen t AR  

Augmentati on  de  l a  perte  
d ’ i nserti on  

Augmentati on  de  l a  
réfl exi on  

Con trai n te  therm ique  

Hau te  températu re  

Forte  hum id i té  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Chal eu r h umide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  d e  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Endommagement  de  l a  
l en ti l l e  

Augmentati on  d e  l a  perte  
d ’ i nserti on  

Forte  hum id i té  Chal eu r h umide  I EC  61 300-2-1 9  

F i bre  amorce  Voi r l a  d ern i ère  l i gne  de  ce  tab l eau .  
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Tableau  E. 1  (15 de 20)  

Composants  optiques  
Parti es  

consti tuantes  
Mécan ismes  de  

défai l l ance  connus  
Modes  de  défai l l ance  Facteurs  de  détérioration  Essais  appl icables  Références  

Fi l tres  Réseau   d e  
Bragg  su r 
fi bre   

Poi n t  d e  fi xati on  en tre  
fi bre  et  substrat  

Vari ati ons  de  tensi on  de  l a  
parti e  de  réseau  à  fi bre  par 
l a  détéri orati on  de  l 'adhési f 

Décal age  de  l ongueur 
d 'onde  

Dépendance  à  l a  vari ati on  
de  températu re  par rapport  
à  l a  l ongueur d 'onde  

Con trai n te  mécan i que  

Con trai n te  therm ique  

Forte  hum id i té  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Chal eu r h umide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  d e  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Parti e  de  réseau  D im inu ti on  de  l a  varia ti on  
d ' i nd i ce  d e  réfracti on  
i ndu i te  par l es  UV 

Décal age  de  l ongueur 
d 'onde  

Mod i fi cati on  du  spectre  

Décroi ssance  therm ique  Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Ruptu re  de  fi bre  Augmentati on  d e  l a  perte  
d ’ i nserti on  

D im inu ti on  de  
l 'a ffa i b l i ssement d e  
réfl exi on  

Con tra in te  mécan i que  Vibrati on  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

F i bre  amorce  Voi r l a  d ern i ère  l i gne  de  ce  tab l eau .  

Réseau  à  
fi bre  d e  
péri ode  
l ongue  

Poi n t  d e  fi xati on  en tre  
fi bre  et  substrat  

Vari ati ons  de  tensi on  de  l a  
parti e  de  réseau  à  fi bre  par 
l a  détéri orati on  de  l 'adhési f 

Décal age  de  l ongueur 
d 'onde  

Dépendance  de  l a  
vari a ti on  d e  températu re  
par rapport  à  l a  l ongueur 
d 'onde  

Con trai n te  mécan i que  

Con trai n te  therm ique  

Forte  hum id i té  

Vi bration  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Chal eu r h umide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  d e  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Parti e  de  réseau  D im inu ti on  de  l a  varia ti on  
d ' i nd i ce  d e  réfracti on  
i ndu i te  par l es  UV 

Décal age  de  l ongueur 
d 'onde  

Mod i fi cati on  du  spectre  

Décroi ssance  therm ique  Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Ruptu re  de  fi bre  Augmentati on  d e  l a  perte  
d ’ i nserti on  

D im inu ti on  d e  
l 'a ffa i b l i ssement d e  
réfl exi on  

Con tra in te  mécan i que  Vibrati on  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

F i bre  amorce  Voi r l a  d ern i ère  l i gne  de  ce  tab l eau .  
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Tableau  E. 1  (16 de 20)  

Composants  optiques  
Parti es  

consti tuantes  
Mécan ismes  de  

défai l l ance  connus  
Modes  de  défai l l ance  Facteurs  de  détérioration  Essais  appl icables  Références  

Fi l tres  
(su i te)  

Type  de  fi l tre  
à  fi lm  m i nce  

F i lm  m i nce  D i s l ocati on  par 
détériorati on  des  parti es  
fi xes  (adhési f,  soudure  
ou  brasu re)  

Mod i fi cati on  du  spectre  

Augmentati on  de  l a  perte  
d ’ i nserti on  

Con trai n te  mécan i que  

Con trai n te  therm ique  

Hau te  températu re  

Forte  hum id i té  

Vi bration  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Chal eu r h umide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  d e  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Col l imateu r D i s l ocati on  par 
détériorati on  des  parti es  
fi xes  (adhési f,  soudure  ou  
brasu re)  

Augmentati on  de  l a  perte  
d ’ i nserti on  

Con trai n te  mécan i que  

Con trai n te  therm ique  

Hau te  températu re  

Forte  hum id i té  

Vi brati on  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Chal eu r h umide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  d e  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Endommagement  du  
revêtemen t AR  

Augmentati on  de  l a  perte  
d ’ i nserti on  

Augmentati on  de  l a  
réfl exi on  

Con trai n te  therm ique  

Hau te  températu re  

Forte  hum id i té  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Chal eu r h umide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  d e  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Endommagement  de  l a  
l en ti l l e  

Augmentati on  d e  l a  perte  
d ’ i nserti on  

Forte  hum id i té  Chal eu r h umide  I EC  61 300-2-1 9  

F i bre  amorce  Voi r l a  d ern i ère  l i gne  de  ce  tab l eau .  
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Tableau  E. 1  (17 de 20)  

Composants  optiques  
Parties  

consti tuantes  
Mécan ismes  de  

défai l l ance  connus  
Modes  de  défai l l ance  Facteurs  de  détérioration  Essais  appl icables  Références  

Compen -  
sateu rs  d e  
d i spers i on  
pass i fs  

Type  de  fi bre  
à  compen-  
sati on  d e  
d i spers i on  

Enrou l ement de  fi bre  F l exi on  de  l a  fi bre  Augmentati on  d e  l a  perte  
d ’ i nserti on  

Augmentati on  d e  PDL 

Augmentati on  d e  PMD  

Variati on  de  WDL  

Con trai n te  mécan i que  

Con trai n te  therm ique  

Vi bration  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Vari ation  d e  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Ruptu re  de  fi bre  Augmentati on  d e  l a  perte  
d ’ i nserti on  

D im inu ti on  d e  
l 'affa i b l i ssemen t d e  
réfl exi on  

Con trai n te  mécan i que  

Con trai n te  therm ique  

Vi bration  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Vari ation  d e  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Épi ssu re  de  fi bres  Ruptu re  de  l a  fi bre  par 
con trai n te  

Augmentati on  de  l a  perte  
d ’ i nserti on  

Augmentati on  de  l a  
réfl exi on  

Con trai n te  mécan i que  

Con trai n te  therm ique  

Vi bration  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Vari ation  d e  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

F l exi on  de  l a  fi bre  Augmentati on  de  l a  perte  
d ’ i nserti on  

Augmentati on  de  PDL  

Augmentati on  de  PMD  

Con trai n te  mécan i que  

Con trai n te  therm ique  

Hau te  températu re  

Forte  hum id i té  

Vi bration  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Vari ation  d e  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Réseau  de  
B ragg  su r 
fi bre  

Poi n t  de  fi xati on  en tre  
fi bre  e t  substrat  

Vari ati ons  de  tensi on  de  l a  
parti e  d e  réseau  à  fi bre  par 
l a  détéri orati on  de  l 'adhési f 

Décal age  de  l ongueur 
d 'onde  

Dépendance  de  l a  
vari ati on  d e  températu re  
par rapport  à  l a  l ongueur 
d 'onde  

Con trai n te  mécan i que  

Con trai n te  therm ique  

Forte  hum id i té  

Vi bration  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 8  

Chal eu r h umide  I EC  61 300-2-1 9  

Vari ati on  d e  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Parti e  de  réseau  D im inu ti on  d e  l a  vari a ti on  
d ' i n d i ce  de  réfracti on  
i n du i te  par l es  UV 

Décal age  de  l ongueur 
d 'onde  

Mod i fi cati on  d u  spectre  

Décroi ssance  therm ique  Chal eu r sèche  I EC  61 300-2-1 7  

Ruptu re  de  fi bre  Augmentati on  d e  l a  perte  
d ’ i nserti on  

D im inu ti on  d e  
l 'affa i b l i ssemen t d e  
réfl exi on  

Con trai n te  mécan i que  Vi bration  I EC  61 300-2-1  

Choc I EC  61 300-2-9  

F ibre  amorce  Voi r l a  dern i ère  l i gne  de  ce  tabl eau .  
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Tableau  E. 1  (18 de 20)  

Composants  optiques  
Parties  

consti tuantes  
Mécan ismes  de  

défai l l ance  connus  
Modes  de  défai l l ance  Facteurs  de  détérioration  Essais  appl icables  Références  

Compen -  
sateu rs  d e  
d i spers i on  
chromati que  
pass i fs  

Type  VIPA Parti e  mobi l e  Dég radati on  du  moteu r pas  
à  pas  

I ncon trôl abl e  

P l age  dynam ique  de  
d im i nu ti on  d e  CD   

Con trai n te  therm ique  

Con trai n te  mécan i que  

Exci tati on  excessive   

Forte  hum id i té  (non  
herméti que)  

Choc (s tockage)  I EC  61 300-2-9  

Vi brati on  (s tockage)  I EC  61 300-2-1  

Choc et  vi brati on  
( foncti onnement)  

À l 'étude  

Vari ati on  de  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Essai  de  val eu r 
maximale  assi gnée  
absol ue  

À l 'étude  

Essai  d 'exci tati on  
marche/arrêt 

À l 'étude  

Chal eu r humide  I EC  61 300-2-1 9  

M i roi r VI PA Déformati on  du  m i ro i r VI PA Variati on  de  l a  l ongueur 
d 'onde  cen tra l e  

Augmentati on  de  l a  perte  
d ’ i nserti on  

Augmentati on  de  l a  GDR 

Con trai n te  therm ique  

Forte  hum id i té  (non  
herméti que)   

Con trai n te  mécan i que  

Vari ati on  de  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Chal eu r humide  I EC  61 300-2-1 9  

Hau te  températu re  I EC  61 300-2-1 8  

Choc (s tockage)  I EC  61 300-2-9  

Vi brati on   

(stockage)  

I EC  61 300-2-1  
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Tableau  E. 1  (19 de 20)  

Composants  optiques  
Parties  

consti tuantes  
Mécan ismes  de  

défai l l ance  connus  
Modes  de  défai l l ance  Facteurs  de  détérioration  Essais  appl icables  Références  

Compen -  
sateu rs  d e  
d i spers i on  
chromati que  
pass i fs  

Type  VIPA  Températu re  i ncon trôl ab l e  Variati on  de  l a  l ongueur 
d 'onde  cen tra l e  

Augmentati on  d e  l a  perte  
d ’ i nserti on  

Con trai n te  therm ique  

Forte  hum id i té  (non  
herméti que)   

Con trai n te  mécan i que  

Vari ati on  d e  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Chal eu r humide  I EC  61 300-2-1 9  

Hau te  températu re  I EC  61 300-2-1 8  

Choc (s tockage)  I EC  61 300-2-9  

Vi brati on  (s tockage)  I EC  61 300-2-1  

Parti es  opti ques  et  
col l imateu r  

D i s l ocati on  des  poin ts  de  
fi xati on  des  parti es  
opti ques  

(déformati on  du  m i ro i r 3D)  

Augmentati on  de  l a  perte  
d ’ i nserti on  

Vari ati on  de  l a  l ongueur 
d 'onde  cen tra l e  

P l age  dynam ique  de  
d im i nu ti on  de  CD  

Augmentati on  de  l a  GDR 

Con trai n te  therm ique  

Forte  hum id i té  ( fermetu re  
mon  herméti que  et  
u ti l i sati on  d 'adhési f)  

Con trai n te  mécan i que  

Vari ation  d e  
températu re  

I EC  61 300-2-22  

Chal eu r humide  I EC  61 300-2-1 9  

Hau te  températu re  I EC  61 300-2-1 8  

Choc (s tockage)  I EC  61 300-2-9  

Vi brati on  (s tockage)  I EC  61 300-2-1  

F i bre  amorce  Ruptu re  de  l a  fi bre,  
m icrocourbures   

Augmentati on  de  l a  perte  
d ’ i nserti on  

Pas  de  foncti onnement 

Con trai n te  mécan i que  su r 
l a  fi bre  amorce   

Réten ti on  de  l a  
fi bre/du  câbl e  

I EC  61 300-2-4  

Tors ion  de  l a  fi bre  
opti que/du  câble  

I EC  61 300-2-44  
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Tableau  E. 1  (20 de 20)  

Composants  optiques  Parties  
consti tuantes  

Mécan ismes  de  
défai l l ance  connus  

Modes  de  défai l l ance  Facteurs  de  
détérioration  

Essais  appl i cables  Références  IEC  

Compen-
sateu rs  d e  
d i spers i on  
chromatique  
pass i fs  

Type  d 'é ta l on  M i ro i r é ta lon  Mod i fi cati on  d e  l a  
réfl ectance  d u  m i roi r 

Mod i fi cati on  de  l a  
d i spers i on  ch romati que  
(CD)  

Mod i fi cati on  de  l a  perte  
d ' i nserti on  

Hum id i té  é l evée  (fermé  
non  herméti quemen t)  

Chal eu r h umide  I EC  61 300-2-1 9  

E l émen t de  con trôl e  
thermique  

Dégradati on  d u  
TEC/réchau ffeu r 

D i spersi on  ch romati que  
(CD)  i ncon trôlab l e  
(Mod i fi cati on  de  l a  CD)  

Mod i fi cati on  de  l a  perte  
d ' i nserti on  

Con trai n te  therm ique  

Hum id i té  é l evée  (non -
herméti que)   

Con trai n te  mécan i que  

Vari ati on  de  températu re  I EC  61 300-2-22  

Chal eu r humide  I EC  61 300-2-1 9  

Températu re  é l evée  I EC  61 300-2-1 8  

Chocs  (s tockage)  I EC  61 300-2-9  

Vi brati ons  (stockage)  I EC  61 300-2-1  

E l émen ts  opti ques  
et  co l l imateu r  

Dégradati on  d es  poi n ts  de  
fi xati on  des  é l émen ts  
opti ques  

(d i s tors i on  du  m i roi r 3D)  

Accroi ssemen t de  l a  perte  
d ' i nserti on  

D im inu ti on  de  l a  p l age  
dynam ique  de  l a  d i spers i on  
ch romati que  (CD)  

Accroi ssemen t de  l a  
d i spers i on  d u  retard  de  
g roupe  (GDR)  

Con trai n te  therm ique  

Hum id i té  é l evée  (fermé  
non  herméti quemen t et  
u ti l i sati on  d 'adhési f)  

Con trai n te  mécan i que  

Variati on  de  températu re  I EC  61 300-2-22  

Chal eu r humide  I EC  61 300-2-1 9  

Températu re  é l evée  I EC  61 300-2-1 8  

Chocs  (s tockage)  I EC  61 300-2-9  

Vi brati ons  (stockage)  I EC  61 300-2-1  

F i bre  amorce  Ruptu re  de  l a  fi bre,  
m icrocou rbu res   

Accroi ssemen t  de  l a  perte  
d ' i nserti on  

Pas  de  foncti onnement 

Con trai n te  mécan i que  
pou r l a  fi bre  amorce  

Réten ti on  de  l a  fi bre/du  
câbl e   

I EC  61 300-2-4  

Tors ion  de  l a  fi bre  opti q ue  
/  d u  câbl e  

I EC  61 300-2-44  
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