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FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E l ectrotechn i cal  Commiss i on  ( I EC)  i s  a  worl dwi de  organ i zat i on  for  s tandard i zati on  compri s i ng  
al l  nat i onal  e l ectrotechn i cal  commi ttees  ( I EC  Nati onal  Commi ttees) .  The  obj ect  o f  I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operati on  on  al l  questi ons  concern i ng  s tandard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron i c  f i e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i t i on  to  other acti vi t i es ,  I EC  publ i shes  I n ternati onal  Standards ,  Techn i cal  Speci fi cati ons,  
Techn i cal  Reports ,  Publ i cl y  Avai l abl e  Speci f i cat i ons  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter  referred  to  as  “ I EC  
Publ i cati on (s) ”) .  The i r  preparati on  i s  en trusted  to  techn i cal  comm i ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may part i ci pate  i n  th i s  preparatory  work.  I n ternati onal ,  g overnmen tal  and  non -
governmen tal  organ i zat i ons  l i ai s i ng  wi th  the  I EC  al so  parti c i pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  co l l aborates  cl ose l y 
wi th  the  I n ternat i onal  Organ i zati on  for  S tandard i zati on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by  
ag reement  between  the  two  organ i zati ons .  

2 )  The  formal  deci s i ons  or  ag reemen ts  o f  I EC  on  techn i cal  matters  express,  as  nearl y  as  poss ibl e,  an  i n ternat i onal  
consensus  o f  opi n i on  on  the  re l evan t  subjects  s i nce  each  techn i cal  comm i ttee  has  represen tati on  from  al l  
i n terested  I EC  Nati onal  Commi ttees.   

3 )  I EC  Publ i cati ons  have  the  form  of  recommendati ons  for  i n ternati onal  u se  and  are  accepted  by  I EC  Nati onal  
Commi ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  al l  reasonable  e fforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn i cal  con ten t  of  I EC  
Publ i cati ons  i s  accu rate ,  I EC  cannot  be  hel d  responsi bl e  for  the  way i n  wh i ch  they are  u sed  o r  for  any  
m i s i n terpretati on  by  any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Commi ttees  undertake  to  appl y I EC  Publ i cat i ons  
transparen tl y  to  the  maximum  exten t  poss i bl e  i n  thei r  nat i onal  and  reg i onal  publ i cati ons .  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cat i on  and  the  correspond i ng  nati onal  o r  reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y  i nd i cated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC  i tse l f  does  no t  provi de  any attestat i on  o f  con form i ty.  I ndependen t  cert i f i cati on  bod ies  provi de  con form i ty 
assessmen t  servi ces  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  o f  con form i ty.  I EC  i s  n ot  responsi bl e  for  any 
servi ces  carried  ou t  by i ndependen t  certi f i cat i on  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensu re  that  they have  the  l atest  ed i t i on  o f  th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty  shal l  attach  to  I EC  or  i ts  d i rectors,  employees,  servan ts  or  agen ts  i ncl ud i ng  i nd i vi dual  experts  and  
members  of  i ts  techn i cal  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for  any personal  i n j u ry,  property  damage  or  
o ther  damage  o f  any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or  i nd i rect,  o r  fo r  costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  o f  the  publ i cati on ,  u se  o f,  o r  re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cati on  or  any o ther  I EC  
Publ i cati ons .   

8 )  Atten t i on  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  ci ted  i n  th i s  publ i cat i on .  Use  o f  the  referenced  publ i cati ons  i s  
i nd i spensable  for  the  correct  appl i cati on  o f  th i s  publ i cati on .  

9 )  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty  that  some  of  the  e l emen ts  o f  th i s  I EC  Publ i cat i on  may be  the  subj ect  o f  
paten t  ri g h ts .  I EC  shal l  no t  be  he l d  responsi bl e  for  i den ti fyi ng  any or  a l l  such  paten t  ri g h ts .  

DISCLAIMER 
Th is  Consol idated  version  is  not  an  official  IEC Standard  and  has  been  prepared  for  
user convenience.  Only the  current  versions of  the  standard  and  i ts  amendment(s)  
are  to  be  considered  the official  documents.  

Th is  Consol idated  version  of  IEC 61 995-1  bears  the  ed i tion  number 1 . 1 .  I t  consists  of  
the  fi rst  ed i tion  (2005-03)  [documents  23B/776/FDIS and  23B/782/RVD]  and  i ts  
amendment  1  (201 6-05)  [documents  23B/1 208/FDIS and  23B/1 21 2/RVD] .  The  technical  
content  is  identical  to  the  base ed i tion  and  i ts  amendment.  

In  th is  Redl ine  version,  a  vertical  l ine  in  the  marg in  shows where  the  technical  content  
i s  modi fied  by amendment  1 .  Add i tions  are  in  g reen  text,  deletions  are  in  strikethrough  
red  text.  A separate  Final  version  wi th  al l  changes  accepted  is  avai lable in  th is  
publ ication .  
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I n ternational  Standard  IEC  61 995-1  has  been  prepared  by subcommi ttee  23B:  P lugs,  socket-
ou tlets  and  swi tches,  o f  I EC  techn ical  commi ttee  23:  E lectrical  accessories.  

Th is  publ icati on  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  ISO/IEC  Di rectives,  Part  2 .  

I EC  61 995  consists  of  the  fo l lowing  parts,  under the  general  t i t l e  Devices for the connection of 
luminaires for household and similar purposes: 

Part  1 :  General  requ i rements  

Part  2 :  Standard  sheets  

The  commi ttee  has  decided  that  the  con ten ts  of  the  base  publ i cation  and  i ts  amendment  wi l l  
remain  unchanged  un ti l  the  stabi l i ty  date  i nd icated  on  the  I EC  web  s i te  under 
"h ttp: //webstore. i ec. ch "  i n  the  data re lated  to  the  speci fi c  publ icati on .  At  th is  date,  the  
publ icati on  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i t i on ,  or  

•  amended.  

 

IMPORTANT – The  'colour inside'  logo  on  the  cover page of  th is  publ ication  ind icates  
that  i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for  the correct  
understanding  of  i ts  contents.  Users should  therefore print  th is  document  using  a  
colour printer.  
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DEVICES FOR THE CONNECTION  OF LUMINAIRES 
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR PURPOSES – 

 
Part  1 :  General  requi rements 

 
 
 

1  Scope 

Th is  part  o f  I EC  61 995-1  appl ies  to  devices  for  the  connection  of  l um inai res  (DCL)  i n tended  
for  household  and  s im i lar  purposes,  for  the  e lectrical  connection  of  f i xed  l um inai res  of  class  I  
or  class  I I  to  f i nal  ci rcu i ts  rated  at  not  more  than  1 6  A wi thou t  provid i ng  a  mechan ical  support  
for  the  l um inai re.  DCLs  are  i n tended  for  use  accord ing  to  thei r  I P  rating  per  as  speci fi ed  i n  
I EC  60529.  

Ou tlets  have  an  earth i ng  con tact  and  a  rated  curren t  of  6  A.  P l ugs  are  have  a  rated  cu rren t  at  
o f  6  A,  un less  otherwise  speci fi ed  i n  the  re levan t  part  2 .  

The  rated  vol tage  i s  1 25  V or  250  V at  50/60  Hz.  

NOTE  1  Th i s  s tandard  does  not  cover i n teg rated  DCL-pl ugs  (under cons i derati on ) .  

Th is  standard  can  also  be  appl ied  to  types  other than  those  wi th  standard ised  i n terface.  

NOTE  2  I n  the  fo l l owi ng  coun tri es  on l y  types  wi th  a  s tandard i sed  i n terface  accord i ng  to  I EC  61 995-2  (under 
cons i derati on )  are  a l l owed :  I T.  

DCL plugs  and  DCL ou tlets  complying  wi th  th i s  s tandard  are  su i table  for  use  under the  
fo l lowing  cond i tions:  

– an  ambien t  temperatu re  not  normal ly  exceed ing  25  °C,  bu t  occasional l y  reach ing  35  °C;  

NOTE  3  The  e ffect  o f  the  heat  generated  by  the  l um i nai re  may affect  the  ambien t  temperatu re  l ocal  to  the  
DCL.  

– a  temperatu re  not  exceed ing  70  °C  at  the  term inals  of  the  DCL ou tlet  i nclud ing  the  effect  
o f  heat  generated  by the  l um inai re  and  the  passage  of  curren t.  

NOTE  4  The  requ i remen ts  and  tests  o f  th i s  s tandard  may al so  be  u sed  as  a  g u i de  when  testi ng  DCL's  wh i ch  
have  d i fferen t  i n terface  con fi gu rati ons  or  rati ngs .  

2  Normative references 

The  fo l l owing  referenced  documents  are  i nd ispensable  for  the  appl i cation  of  th i s  document.  
For dated  references,  on ly  the  ed i t ion  ci ted  appl ies.  For undated  references,  the  latest  ed i ti on  
of  the  referenced  document  ( i nclud ing  any amendments)  appl i es.  

I EC  60068-2-32:1 975,  Environmental testing – Part 2: Tests – Test Ed: Free fall 

I EC  60068-2-75:1 997,  Environmental testing – Part 2: Tests – Test Eh: Hammer test 

I EC  601 1 2,  Method for the determination of the proof and the comparative tracking indices of 
solid insulating materials  

I EC  60227-5,  Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 
450/750V – Part 5: Flexible cables (cords)  
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IEC  6041 7-DB: 1 ) ,  Graphical symbols for use on equipment 

I EC  60529,  Degrees of protection provided by enclosures 

I EC  60695-2-1 1 ,  Fire hazard testing – Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods – 
Glow-wire flammability test method for end-products  

I EC  61 032:1 997,  Protection of persons and equipment by enclosures – Probes for verification  

3  Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of  th i s  document,  the  fo l l owing  terms  and  defin i t ions  apply.  

Where  the  terms  vo l tage  and  curren t  are  used ,  they imply  r.m .s.  values,  un less  otherwise  
speci fied .   

Throughou t  th i s  s tandard  the  word  "earth ing "  i s  used  for  "protective  earth ing " .  

3.1   
device  for  connecting  a  luminaire   
DCL 
system  compris ing  a  DCL ou tlet  and  a  DCL plug  provid ing  a  fi xed  l um inai re  wi th  e lectrical  
connection  to  and  d isconnection  from  a  fi xed  i nstal lation  

NOTE  The  des i gnati ons  DCL,  DCL  ou t l e t  or  DCL pl ug ,  are  u sed  when  i t  i s  necessary to  speci fy  parti cu l ar 
requ i remen ts  and  test  speci f i cat i ons.  

3.2   
DCL outlet   
device  for connecting  a  l uminai re  having  socket-contacts  designed  to  engage  wi th  the  pins  of  
a  DCL plug  and  having  term inals  for  the  connection  of  cable   

3.3   
DCL plug  
device  for  connecting  a  l um inai re  having  pins  designed  to  engage  wi th  the  con tacts  of  a  DCL 
ou tlet,  also  i ncorporati ng  means  for  the  electrical  connection  and  mechan ical  reten tion  of  
f l exible  cable   

3.4   
rewirable  DCL plug  
DCL plug  so  constructed  that  the  fl exible  cable  can  be  replaced  

3.5   
non-rewirable  DCL plug  
DCL plug  so  constructed  that  i t  forms  a  complete  un i t  wi th  the  fl exible  cable  after  connection  
and  assembly by the  manu factu rer of  the  plug  (see  also  1 4. 1 )  

3.6   
mou lded-on  DCL plug  
non-rewi rable  DCL plug ,  the  manu factu re  of  wh ich  i s  completed  by i nsu lating  material  
mou lded  around  pre-assembled  componen t  parts  and  the  term inations  of  the  fl exible  cable  

——————— 

1 )  “DB”  re fers  to  the  I EC  on - l i ne  database.  
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3.20  
DCL temporary lampholder 
i ndependen t l ampholder designed  i n  order to  be  temporari ly  connected  to  a  DCL ou tlet,  i n  
compl iance  wi th  the  correspond ing  standards,  and  provided  wi th  a  DCL rewi rable  plug  
(2P  +  E )  for  fu tu re  connection  of  a  l um inai re  

3.7   
rated  vol tage 
vol tage  assigned  to  the  DCL plug  or  DCL ou tlet  by  the  manu factu rer 

3.8   
rated  current  
curren t  assigned  to  the  DCL plug  or  DCL ou tlet  by  the  manu facturer 

3.9   
mounting  box 
box i n  or  on  a  wal l  or  ce i l i ng ,  etc. ,  for  fl ush  or  su rface  appl i cation ,  i n tended  to  house  a DCL 
ou tlet  

3.1 0   
terminal  
i nsu lated  or  non- insu lated  connecting  device  i n tended  for  reusable  e lectri cal  connection  of  the  
external  conductors  

3.1 1   
termination  
i nsu lated  or non- insu lated  connecting  device  i n tended  for  non-reusable  e lectrical  connection  
of  the  external  conductors  

3.1 2   
clamping  un i t   
part  or  parts  of  a  term inal  necessary for  the  mechan ical  clamping  and  the  e lectri cal  
connection  of  the  conductor(s)  

3.1 3   
screw-type terminal  
term inal  for  the  connection  and  subsequen t  d isconnection  of  a  conductor or  the  
i n terconnection  of  two  or more  conductors  capable  of  be ing  d i smantled ,  the  connection  being  
made,  d i rectly  or  i nd i rectl y,  by  means  of  screws  or  nu ts  of  any kind  

3.1 4   
pi l lar  terminal  
term inal  wi th  screw clamping  i n  wh ich  the  conductor i s  i nserted  i n to  a  ho le  or  cavi ty,  where  i t  
i s  clamped  under the  shank of  the  screw or  screws.  The  clamping  pressure  may be  appl ied  
d i rectl y  by the  shank of  the  screw or  th rough  an  i n termed iate  member to  wh ich  pressure  i s  
appl i ed  by the  shank of  the  screw 

NOTE  Examples  of  p i l l ar term i nal s  are  shown  i n  I EC  60999-1 .  

3.1 5   
screw terminal  
term inal  wi th  screw clamping  i n  wh ich  the  conductor i s  clamped  under the  head  of  the  screw.  
The  clamping  pressure  may be  appl ied  d i rectly  by the  head  of  the  screw or  th rough  an  
i n termed iate  part,  such  as  a  washer,  clamping  plate  or  an ti -spread  device  

NOTE  Examples  of  screw term i nal s  are  shown  i n  I EC  60999-1 .  
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3.1 6   
stud  terminal  
term inal  wi th  screw clamping  i n  wh ich  the  conductor  i s  clamped  under a  nu t.  The  clamping  
pressure  may be  appl ied  d i rectl y  by a  su i tably shaped  nu t  or  th rough  an  i n termed iate  part,  
such  as  a  washer,  clamping  plate  or an ti -spread  device  

NOTE  Examples  of  s tud  term inal s  are  shown  i n  I EC  60999-1 .  

3.1 7  
mantle  terminal  
term inal  wi th  screw clamping  i n  wh ich  the  conductor i s  clamped  against  the  base  of  a  s lot  i n  a  
th readed  stud  by means  of  a  nu t.  The  conductor i s  clamped  against  the  base  of  the  s lot  by a  
su i tably  shaped  washer under the  nu t,  by  a  cen tral  peg  i f  the  nu t  i s  a  cap  nu t,  or  by  equal l y  
effecti ve  means  for  transmi tti ng  the  pressure  from  the  nu t  to  the  conductor  wi th in  the  s lot  

NOTE  Examples  of  man tl e  term i nals  are  shown  i n  I EC  60999-1 .  

3.1 8  
screwless  terminal  
connecting  device  for  the  connection  and  subsequen t  d isconnection  of  a  ri g id  (so l id  or  
s tranded)  or f l exible  conductor or  the  i n terconnection  of  two  or  more  conductors  capable  of  
being  d i smantled ,  the  connection  being  made,  d i rectly  or  i nd i rectl y,  by  means  of  springs,  parts  
of  ang led ,  eccen tri c  or con ical  form ,  etc. ,  wi thou t  special  preparation  of  the  conductor 
concerned ,  other than  removal  o f  i nsu lation  

3.1 9   
loop  terminal  
supply term inal  i n tended  for  the  i n terconnection  of  l i ve  conductors  

4 General  requ irements  

DCL systems  shal l  be  so  designed  and  constructed  that  i n  normal  use  thei r  performance  i s  
re l iable  and  wi thou t  danger to  the  user or  su rround ings.  

Compliance is checked by carrying out all the relevant tests specified.  

5  General  notes on  tests  

5.1  Tests according to this standard are type tests.  

5.2  Unless otherwise specified,  the specimens are tested as delivered and under normal 
conditions of use.  

Non-rewirable DCL plugs are tested with the type and size of flexible cable as delivered.  

5.3  Unless otherwise specified,  the tests are carried out in the order of the clauses,  at an 
ambient temperature between 15 °C and 35 °C.  In case of doubt the tests are made at an 
ambient temperature of (20 ± 5) °C.  

Plugs and outlets are tested separately,  unless otherwise specified.  

The neutral is treated as a pole.  

5.4  Unless otherwise specified,  three specimens are subjected to all the relevant tests.  

For the purpose of the test of 12.3.11  three new specimens are required.  
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For the purpose of the test of Clause 20 one additional specimen is required.  

5.5  The specimens are submitted to all the relevant tests and the requirements are satisfied 
if all these tests are met.  

If one specimen does not satisfy a test due to an assembly or manufacturing fault,  that test 
and any preceding one which may have influenced the results of the test shall be repeated 
and also the tests which follow shall be made in the required sequence on another full set of 
specimens,  all of which shall comply with the requirements.  

NOTE  The  appl i can t  may subm i t,  together wi th  the  number o f  specimens  speci f i ed  i n  5 . 4,  an  add i t i onal  set  o f  
specimens  wh i ch  may be  requ i red ,  shou l d  one  specimen  fai l .  The  testi ng  s tati on  wi l l  then ,  wi thou t  fu rther request,  
test  the  add i t i onal  specimens  and  wi l l  on l y  re j ect  them  i f  a  fu rther  fai l u re  occu rs .  I f  th e  add i t i onal  set  o f  specimens  
i s  not  subm i tted  at  the  same  t ime,  the  fai l u re  o f  one  specimen  wi l l  en tai l  re j ecti on .  

6 Ratings 

DCL plugs  and  DCL ou tlets  shal l  have  a  rated  vo l tage  of  1 25  V a. c.  or  250  V a. c.  and  a  rated  
cu rren t  of  6  A.  

Compliance is checked by inspection of the marking and by the tests described in this 
standard.  

7 Classi fication  

7.1  DCLs  are  classi fi ed  accord ing  to  thei r  i n terface  design :  

a)  complying  wi th  the  re levan t  part  2  o f  th is  s tandard ;   

b)  o ther  types  (not  complying  wi th  any re levan t  part  2  o f  th i s  s tandard) .   

7.2  DCL ou tlets  shal l  have  an  earth ing  con tact  and  are  classi fi ed :  

7.2.1  accord ing  to  the  method  of  appl ication :  

– f i xed  type;  

– f l oating  type;  

7.2.2  accord ing  to  the  type  of  term inals:  

– DCL ou tlets  wi th  screw-type  terminals;   

– DCL ou tlets  wi th  screwless  term inals  for  ri g i d  conductors  on ly;   

– DCL ou tlets  wi th  screwless  term inals  for  ri g id  and  fl exible  conductors;  

7.2.3  accord ing  to  the  provis ion  of  a  l oop  term inal :  

– DCL ou tlets  wi th  a  l oop  term inal ;   

– DCL ou tlets  wi thou t  a  l oop  term inal ;  

NOTE  The  l oop  term i nal  may be  needed  for  the  con ti nu i ty  o f  the  l i ve  conductor.  

7.2.4  accord ing  to  the  method  of  moun ting  as  a  consequence  of  design :  

– design  A – DCL ou tlets  where  the  cover or  cover-plate  or parts  of  them  can  be  removed  
wi thou t  d isplacement  of  the  conductors;   

– design  B  – DCL ou tlets  where  the  cover or  cover-plate  or  parts  of  them  cannot  be  
removed  wi thou t  d i splacement of  the  conductors.  
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NOTE  I f  a  DCL ou tl et  has  a  base  (main  part)  wh i ch  cannot  be  separated  from  the  cover  or  cover-pl ate  and  
requ i res  a  suppl emen tary p l ate  wh i ch  can  be  removed  for  redecorati ng  the  wal l  o r  ce i l i ng  wi thou t  d i splacemen t  of  
the  conductors,  i t  i s  cons i dered  to  be  o f  des i gn  A,  provi ded  the  suppl emen tary p l ate  meets  the  requ i remen ts  
speci f i ed  for  covers  and  cover-p lates.  

7.3  DCL plugs  are  classi fi ed :  

7.3.1  accord ing  to  the  method  of  connecting  the  cable:  

– rewi rable  DCL plugs;   

– non-rewi rable  DCL plugs;  

7.3.1 .1  rewi rable  DCL plugs  are  classi fi ed  accord ing  to  the  type  of  term inal :  

– DCL plug  wi th  screw-type  term inals,   

– DCL plug  wi th  screwless  term inals  for  ri g id  and  fl exible  conductors.  

Note:   On l y  DCL p l ugs  for  connecti on  o f  f l exi b l e  cabl es  are  al l owed  i n  DK.  

7.3.2  accord ing  to  the  class  of  l um inai re  to  wh ich  they are  i n tended  to  be  connected :  

– DCL plugs  for f i xed  l um inai res  of  C lass  I ;   

– DCL plugs  for f i xed  l um inai res  of  C lass  I I ;  

NOTE  For the  descri pt i on  o f  the  cl asses  o f  equ i pmen t,  see  I EC  61 1 40  (Protecti on  agai nst  E l ectri c  Shock – 
Common  aspects  fo r  i n stal l ati on  and  equ ipmen t) .  

7.4  accord ing  to  the  degree  of  protection  per  I EC  60529;  

7.5  accord ing  to  the  provi s ion  of  s i gnal  con tacts:  

7.5.1  wi th  provis ion ;   

7.5.2  wi thou t  provis ion .   

8 Marking  

8.1  DCL ou tlets  shal l  be  marked  wi th  the  fo l lowing  i n formation :  

–  rated  current;   

–  rated  vol tage;   

– symbol  for  al ternating  cu rren t;   

– name  or  trademark of  the  manu facturer  or  responsible  vendor;  

– term inal  i den ti fi cation  (see  8. 5) ;   

–  symbol  i nd icating  that  the  ou tlet  i s  on ly  to  be  used  wi th  l um inai res .  

I n  add i t ion  DCL ou tlets  wi th  screwless  term inals  shal l  be  marked  wi th :  

– an  appropriate  marking  i nd icating  the  l eng th  of  i nsu lati on  to  be  removed  before  the  
i nserti on  of  the  conductor  i n  the  screwless  term inal ;  

– an  i nd ication  of  the  su i tabi l i ty  to  accept  ri g id  conductors  on ly ( “r“)  for  those  DCL ou tlets  
having  th is  restriction .  (see  also  1 2. 3. 1 ) .  

NOTE  1  The  add i ti onal  markings  may shal l  be  pu t  on  the  DCL ou tlet, .  I n  add i tion ,  they can  be  
g i ven  on  the  packag ing  un i t  and/or  g i ven  i n  an  i nstruction  sheet  wh ich  accompan ies  the  DCL 
ou tlet.  
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NOTE  2  The  manu factu rer  shou l d  explai n  the  marki ng  “r”  i n  the  i ns truct i on  sheet  ( r  -  u se  r i g i d  conductors  on l y) .  

The  symbol  i nd icating  “ l um inai res  on ly”  shal l  be  vi s ible  after  i nstal lation  bu t  not  necessari l y 
after  i nsertion  of  the  DCL plug .  

8.2  DCL plugs  shal l  be  marked  wi th  the  fo l l owing  i n formation :  

– rated  cu rrent;  

– rated  vol tage;  

– symbol  for  al ternating  curren t;    

– name  or  trademark of  the  manu factu rer or  responsible  vendor;  

– term inal  i den ti f i cation  (see  8 .5) ;  

– symbol  i nd icating  the  pl ug  i s  on ly  for  use  wi th  l uminai res.  

The  symbol  i nd icating  “ l um inai res  on ly”  shal l  be  vi s ible  after f i tt i ng  the  fl exible  cable  bu t  not  
necessari l y  after  i nsertion  i n to  the  DCL ou tlet.  

I n  add i t ion  DCL plugs  wi th  screwless  term inals  shal l  be  marked  wi th :  

– an  appropriate  marking  i nd icating  the  l eng th  of  i nsu lati on  to  be  removed  before  the  
i nserti on  of  the  conductor i n  the  screwless  term inal  

NOTE  The  add i t ional  markings  may shal l  be  pu t  e i ther on  the  DCL plug ,  or  on  the  packag ing  
un i t,  and/or  g i ven  i n  an  i nstruction  sheet  wh ich  accompan ies  the  DCL plug .  

8.3  DCL ou tlets  and  DCL plugs  shal l  be  provided  wi th  i n formation  warn ing  the  user that  
these  products  are  i n tended  on ly  for  the  connection  of  f i xed  l um inai res.  

Where  i t  i s  necessary for  safe  operation  that  the  user  be  aware  of  any particu lar 
characteri stics  of  the  DCL plug  or  DCL ou tlet,  the  necessary i n formation  shal l  be  g i ven .  

The  instructions  and  in formation  referred  to  i n  th is  subclause shal l  be  g iven  by marking  the  DCL 
plug  or DCL outlet  i tsel f,  or where  th is  i s  not  practicable,  i n  a  notice  wh ich  accompanies  i t.  

8.4  Where  symbols  are  used  they shal l  be  as  fo l l ows:  

– amperes  A 

– vo l ts  V 

– nature  of  supply  (symbol  I EC  6041 7-  5032)  ~  

– l i ne  L  

– neu tral  N  

– protective  earth  (symbol  I EC6041 7-  501 9)   

 

– symbol  for  use  wi th  l um inai res  on ly  (symbol  I EC6041 7-5974)   

 

For  the  marking  of  rated  curren t  and  rated  vo l tage,  f i gu res  may be  used  alone.  These  fi gu res  
shal l  be  placed  on  one  l i ne  separated  by an  obl i que  l i ne.  Al ternatively the  fi gure  for  rated  
cu rren t  shal l  be  placed  above  the  fi gu re  for  rated  vo l tage,  separated  by a  horizon tal  l i ne.  The  
marking  for  the  nature  of  supply  i f  any shal l  be  next  to  the  marking  for  vo l tage  and  cu rren t.  

NOTE  1  L i nes  formed  by the  constructi on  o f  the  too l  are  no t  cons i dered  as  part  o f  the  marki ng .  

NOTE  2  Detai l s  o f  constructi on  o f  symbols  are  g i ven  i n  I EC  60470.  

NOTE  3  The  marki ng  for  cu rren t,  vo l tage  and  natu re  o f  suppl y may be ,  for  example,  as  fo l l ows:  
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6  A 250  V~   or  6 /250~   or  
250

6  ~  

8.5  Terminals  i n tended  exclusively for the  neu tral  conductor shal l  be  i nd icated  by the  letter  N .  

Earth i ng  term inals  shal l  be  i nd icated  by the  symbol  for  protective  earth .  

These  markings  shal l  not  be  placed  on  screws,  or  any other easi l y  removable  parts.  

NOTE  "Easi l y  removable  parts"  are  those  parts  wh i ch  can  be  removed  du ri ng  the  normal  i n stal l at i on  of  the  DCL 
ou t l et  or  the  assembl y o f  the  DCL p l ug .  

Term inations  of  non-rewi rable  DCL plugs  need  not  be  marked.  

8.6  Markings  shal l  be  du rable  and  easi l y  l eg ible.  

Compliance is checked by inspection and by the following test: 

The marking is rubbed by hand for 15 s with a piece of cloth soaked with water and again for 
15 s with a piece of cloth soaked with petroleum spirit.  

Marking made by impression,  moulding,  pressing or engraving is not subjected to this test.  

NOTE  I t  i s  recommended  that  the  petro l eum  spi ri t  u sed  consi st  o f  a  so l ven t  hexane  wi th  an  aromati c  con ten t  of  
maximum  0 , 1  vo l ume  percen tage,  a  kau ri bu tano l  val ue  o f  29,  an  i n i t i al  bo i l i n g  po i n t  o f  approximatel y  65  °C ,  a  d ry  
po i n t  o f  approximatel y  69  °C  and  a  speci fi c  densi ty  o f  approximatel y  0 , 68  g /cm³.  

9  Checking  of  d imensions 

9.1  DCL types  classi fi ed  accord ing  to  7. 1  a)  shal l  comply wi th  the  standard  sheets  of  the  
re levan t  part  2 .  

Compliance is checked by measurement and/or by means of gauges.  

9.2  DCL types  classi fi ed  accord ing  to  7. 1  b)  as  other types  shal l  comply wi th  the  re levant  
speci fi cation  and  shal l  not  be  i n terchangeable  wi th  or  create  a  hazardous  s i tuation  wi th  DCL 
types  complying  wi th  the  standard  sheets  of  part  2 .  

Compliance is checked by measurement and/or by means of gauges.  

1 0  Protection  against  electric  shock 

1 0.1  DCL ou tlets  shal l  be  so  designed  that,  when  they are  wi red  and  moun ted  as  for  normal  
use,  l i ve  parts  are  not  accessible,  even  after removal  o f  parts  wh ich  can  be  removed  wi thou t  
the  use  of  a  tool .  

Li ve  parts  of  DCL plugs  shal l  not  be  accessible  when  the  DCL plug  i s  i n  partial  or  complete  
engagement wi th  a  DCL ou tlet.  

Compliance is checked by inspection and,  if necessary,  by the following test: 

The specimen is mounted as for normal use and fitted with conductors of the smallest cross-
sectional areas and the test is then repeated using conductors of the largest cross-sectional 
areas,  as specified in Table 1 .  

For DCL outlets,  the test finger specified in IEC 61032 test probe B is applied in every 
possible position.  
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For DCL plugs,  the test finger is applied in every possible position when the plug is in partial 
or complete engagement with a DCL outlet.  

An electrical indicator with a voltage of (45 ±  5)  V,  is used to show contact with the relevant 
part.  

For DCL systems where the use of elastomeric or thermoplastic material is likely to influence 
the requirement,  the test is repeated but at an ambient temperature of (35 ± 2) °C,  the DCLs 
being at this temperature.  

During this additional test the DCLs are subjected for 1  min to a force of 75 N,  applied 
through the tip of a straight unjointed test finger of the same dimensions as the standard test 
finger.  This finger,  with an electrical indicator as described above,  is applied to all places 
where yielding of the insulating material could impair the safety of the accessory,  and it is 
applied to thin walled knock-outs with a force of 10 N.  

During this test,  the DCL,  with its associated mounting means,  shall not deform to such an 
extent that those dimensions shown in the relevant standard sheets which ensure safety are 
unduly altered and no live part shall be accessible.  

1 0.2  Parts  wh ich  are  accessible  when  the  DCL i s  wi red  and  moun ted  as  for normal  use,  
wi th  exception  of  smal l  screws  and  the  l i ke,  i so lated  from  l i ve  parts,  for  f i xing  bases  and  
covers  or  cover plates  of  DCL ou tlets,  shal l  be  made  of  i nsu lati ng  material ;  however the  
covers  or  cover-plates  of  f i xed  DCL ou tlets  may be  made  of  metal  i f  the  requ i rements  g iven  i n  
1 0 .2 . 1  or  1 0.2 . 2  are  fu l f i l l ed .  

1 0.2.1  The  covers  or  cover-plates  of  metal  shal l  be  protected  by supplementary i nsu lation  
made  by i nsu lating  l i n ings  or  i nsu lati ng  barriers  f i xed  to  covers  or  cover-plates  or  to  the  body 
of  the  DCL,  i n  such  a  way that  the  i nsu lati ng  l i n i ngs  or  i nsu lati ng  barriers:  

– e i ther  cannot  be  removed  wi thou t  being  permanentl y  damaged ,  

– or are  so  designed  that:  

–  they cannot  be  replaced  i n  an  i ncorrect  posi ti on ;  

–  i f  they are  om i tted ,  the  DCLs  are  rendered  i noperable  or  man i festly  i ncomplete;  

–  there  i s  no  ri sk of  accidental  con tact  between  l i ve  parts  and  metal  covers  or cover-
plates,  for  example  th rough  thei r  f i xi ng  screws,  even  i f  a  conductor  shou ld  come away 
from  i ts  terminal ;  

–  precau tions  are  taken  i n  order to  preven t  creepage  d i stances  or clearances  becoming  
l ess  than  the  values  speci fi ed  i n  C lause  25.  

Compliance is checked by inspection.  

The  above  l i n ings  or  barriers  shal l  comply wi th  the  tests  of  C lauses  1 6  and  25.  

NOTE  I nsu l ati ng  coati ng  sprayed  on  the  i n s i de  o r  on  the  ou ts i de  o f  the  metal  covers  o r  cover  pl ates  i s  not  
deemed  to  be  an  i nsu l at i ng  l i n i ng  or  barri er  for  the  pu rpose  of  th i s  requ i remen t.  

1 0.2.2  The  metal  covers  or cover-plates  shal l  be  securely  connected ,  th rough  a  l ow 
resistance  connection ,  to  the  earth  du ri ng  fi xi ng  of  the  cover or the  cover-plate  i tsel f.  

NOTE  1  F i xi ng  screws  o f  metal  covers ,  cover-pl ates  or  o ther  means  are  al l owed .  

The  creepage  d i stances  and  the  clearances  between  the  l i ve  pins  of  a  DCL plug  when  fu l l y  
i nserted  and  the  earthed  metal  cover of  a  DCL ou tlet  shal l  comply wi th  i tems  2  and  7  of  Table  
1 4  respecti vely.  

Compliance is checked by inspection and by the test of 11 .4.  
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NOTE  2  Due  to  the  l ack o f  an  earth i ng  conductor  i n  many exi s t i ng  o l d  bu i l d i ngs ,  accessori es  requ i ri ng  earth  
connecti on  cannot  normal l y  be  u sed  i n  the  fo l l owi ng  coun tri es :  DK.  

1 0.3  I t  shal l  not  be  possible  to  make  connection  between  a  p in  of  a  DCL plug  and  a  l i ve  
con tact  of  a  DCL ou tlet  wh i le  any other pin  i s  accessible.  

Compliance is checked by manual test using a DCL outlet with corresponding DCL plug and 
test finger specified in IEC 61032 test probe B in a manner most likely to make contact with 
live parts.  In applying the test a supply of (45 ±  5) V,  in series with a suitable indicating lamp,  
shall be connected between the test finger and the relevant conducting parts of the DCL plug 
and/or DCL outlet.  

For DCLs  wi th  enclosures  or  bod ies  of  thermoplasti c  material ,  the  test  i s  made  at  an  ambien t  
temperatu re  of  (35  ±  2)  °C,  both  the  DCL and  the  gauge  being  at  th i s  temperatu re.  

For DCL ou tlets  provided  wi th  metal  covers  or  cover plates,  a  clearance,  between  a  p in  and  a 
socket-contact,  o f  at  l east  2  mm  i s  requ i red ,  when  another pin ,  or  pi ns,  i s  (are)  i n  con tact  wi th  
the  metal  covers  or  cover-plates.  

1 0.4  External  parts  of  DCL plugs,  wi th  the  exception  of  assembly screws  and  the  l i ke,  
cu rren t-carrying  and  earth i ng  pi ns,  earth ing  straps  and  metal  ri ngs  around  pi ns,  shal l  be  of  
i nsu lati ng  material .  Covers  of  DCL plugs  may be  of  metal  provided  they comply wi th  the  
requ i rements  of  1 0 .2 . 1  or  1 0 . 2. 2.  

Compliance is checked by inspection.  

NOTE  Lacquer,  enamel  or  sprayed  i n su l at i ng  coati ng  i s  not  deemed  to  be  i n su l at i ng  materi al  for  the  pu rpose  o f  
1 0 . 1  to  1 0 . 4.  

1 1  Provision  for earth ing  

1 1 .1  DCLs  wi th  earth ing  con tact  shal l  be  so  constructed  that,  when  i nserti ng  the  DCL plug ,  
the  earth  connection  i s  made  before  the  cu rren t-carrying  con tacts  of  the  DCL plug  become 
l i ve.  

When  wi thdrawing  the  DCL plug ,  the  cu rrent-carrying  pins  shal l  not  remain  l i ve  after  the  earth  
connection  i s  broken .  

Compliance is checked by inspection and by measurement.  

1 1 .2  Earth ing  term inals  of  rewi rable  DCLs  shal l  al l ow the  proper connection  of  copper 
conductors  i n  accordance  wi th  C lause  1 2 .  

1 1 .3  Accessible  metal  parts  of  DCL ou tlets,  wh ich  may become  l i ve  i n  the  event  of  an  
i nsu lation  fau l t,  shal l  be  permanently  and  re l iably connected  to  the  earth ing  term inal .  

NOTE  1  Th i s  requ i remen t  does  not  appl y  to  the  metal  cover o r  cover-pl ates  compl yi ng  wi th  1 0 . 2 . 1 .  

NOTE  2  For  the  pu rpose  o f  th i s  requ i rement,  smal l  screws  and  the  l i ke,  i so l ated  from  l i ve  parts ,  for  f i xi n g  bases,  
covers  or  cover-pl ates ,  are  no t  cons i dered  as  accessi bl e  parts  wh i ch  may become  l i ve  i n  the  even t  o f  an  i n su lati on  
fau l t .   

Compliance with the requirements of 11.2 to 11 .3 is checked by inspection and by the tests of 
Clause 12.  

1 1 .4  The  connection  between  the  earth ing  term inal  and  accessible  metal  parts  to  be  
connected  thereto  shal l  be  of  l ow resistance.  

Compliance is checked by the following test after the tests of Clauses 18 and 19: 
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A current derived from an a.c.  source having a no-load voltage not exceeding 12 V and equal 
to 1 ,5 times rated current is passed between the earthing terminal and each of the accessible 
metal parts in turn,  and for DCLs with earthing contacts between the DCL outlet earthing 
terminal and the DCL plug earthing terminal.  

The voltage drop between the earthing terminal and the accessible metal part is measured 
and the resistance is calculated from the current and this voltage drop.  

In no case shall the resistance exceed 0,05 Ω.  

NOTE  Care  shou l d  be  taken  that  the  con tact  res i s tance  between  the  t i p  o f  the  measu ri ng  probe  and  the  metal  
part  u nder test  does  not  i n f l uence  the  test  resu l t .  

1 2  Terminals  and  terminations 

Al l  the  tests  on  term inals,  wi th  the  exception  of  the  test  o f  1 2 . 3 . 9,  shal l  be  made  after  the  test  
o f  1 5 . 1 .  

1 2.1  General  

DCL ou tlets  and  rewi rable  DCL plugs  shal l  be  provided  wi th  screw-type  term inals  or  wi th  
screwless  term inals  wh ich  al low the  proper connection  of  copper conductors.  

I f  pre-soldered  fl exible  conductors  are  used ,  care  shal l  be  taken  that  i n  screw-type  term inals  
the  pre-soldered  area shal l  be  ou ts ide  the  squeezed  area when  connected  as  for  normal  use.  

The  means  for  clamping  the  conductors  i n  the  term inals  shal l  not  serve  to  fi x  any other 
componen t,  al though  they may ho ld  the  terminals  i n  place  or  preven t  them  from  tu rn ing .  

Non-rewi rable  DCL plugs  shal l  be  provided  wi th  so ldered ,  welded ,  crimped  or  equal l y  
effecti ve  permanent  connections  for  copper conductors  as  shown  i n  Table  1 ;  screwed  or  
snap-on  connections  shal l  not  be  used .  

Connections  made  by crimping  a  pre-soldered  fl exible  conductor  are  not  perm i tted ,  un less  the  
so ldered  area i s  ou tside  the  crimping  area.  

Compliance is checked by inspection and the following tests.  
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Table  1  – Connection  of  copper conductors 

Accessory  Terminal  Ri g id  (sol id  &  stranded)  
conductors)  a  

Fl exibl e  conductors  

DCL ou tl et  

F l oati ng  
Li ne,  neu tral  and  earth  
term inals  

From  1  ×  1 , 0  mm 2  u p  to   
2  ×  2 , 5  mm 2  i nc l u s i ve  

From  1  ×  1 , 0  mm 2  u p  
to  2  ×  2 , 5  mm2  
i ncl u si ve  

Fi xed  

L i ne,  neu tral  and  earth  
term inal s  

From  1  ×  1 , 0  mm2  u p  to   
2  ×  2 , 5  mm 2  i nc l u s i ve  

From  1  ×  1 , 0  mm 2  u p  
to  2  ×  2 , 5  mm2  
i ncl u si ve  

Loop  term inal   
(when  f i t ted )  

From  2  ×  1 , 0  mm 2  u p  to   
2  ×  2 , 5  mm 2  i nc l u s i ve  

From  2  ×  1 , 0  mm 2  u p  
to  2  ×  2 , 5  mm2  
i ncl u si ve  

S i gnal  term i nal s  From  2  ×  0 , 2  mm 2  u p  to   
2  ×  0 , 75  mm2  

-  

DCL p l u g  

 L i ve,  neu tral  and  earth  
term inal s  (when  f i t ted )  

From  1  ×  0 , 5  mm 2  u p  to   
1  ×  1 , 5  mm 2  i nc l u s i ve  

From  1  ×  0 , 5  mm 2  u p  
to  1  ×  1 , 5  mm2  
i ncl u si ve  

 S i gnal  term i nal s  From  2  ×  0 , 2  mm 2  u p  to   
2  ×  0 , 75  mm2  

-  

NOTE  1  I n  the  fo l l owi ng  coun tri es ,  on l y  l oop  term i nal s  able  to  connect  3  ×  2 , 5  mm 2  conductors  are  al l owed :  UK 
GB.  

NOTE  2  I n  the  fo l l owi ng  coun tri es ,  DCL  ou tl et  term i nal s  abl e  to  connect  conductors  u p  to  2  ×  1 , 5  mm 2  maximum  
are  al so  al l owed :  FR  

a  The  use  of  f l exi b l e  conductors  o f  the  same  cross  secti onal  area  i s  perm i tted .  

 

1 2.2  Terminals  wi th  screw clamping  for  external  copper conductors 

1 2.2.1  Screw type  term inals  shal l  al l ow the  conductor to  be  connected  wi thou t  special  
preparation .  

Compliance is checked by inspection.  

NOTE  The  term  ' speci al  preparati on '  covers  so l deri ng  o f  the  wi res  o f  the  conductor,  u se  o f  cabl e  l u gs,  fo rmati on  
o f  eye l e ts ,  e tc. ,  bu t  n ot  the  re-shaping  o f  the  conductor  before  i ts  i n troducti on  i n to  the  term inal  o r  the  twi s ti ng  o f  a  
f l exi b l e  conductor  to  consol i date  the  end .  

1 2.2.2  Screw-type  term inals  shal l  have  adequate  mechan ical  s treng th .  

Screws  and  nu ts  for  clamping  the  conductors  shal l  have  a  metric  ISO thread  or a  th read  
comparable  i n  p i tch  and  mechan ical  s treng th .  

Screws  shal l  not  be  of  metal  wh ich  i s  soft  or  l i able  to  creep,  such  as  z i nc  or alum in ium.  

Compliance is checked by inspection and by the tests of 12.2.5 and 12.2.7.  

NOTE  Provi s i onal l y,  S I ,  BA and  UN  th reads  are  consi dered  to  be  comparabl e  i n  p i tch  and  mechan i cal  s treng th  to  
metri c  I SO  th read .  

1 2.2.3  Screw-type  term inals  shal l  be  resistan t  to  corrosion .  

Term inals ,  the  body of  wh ich  i s  made  of  copper or  o f  a  copper al loy as  speci fied  i n  24.5  are  
considered  as  complying  wi th  th i s  requ i rement.  

1 2.2.4  Screw-type  term inals  shal l  be  so  designed  that  they clamp the  conductor(s)  wi thou t  
undu ly  damag ing  i t( them) .  

Compliance is checked by the following test: 
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The terminals are fitted with new conductors of the type and of the minimum and maximum 
cross-sectional areas according to Table 1  and tested in the equipment shown in Figure 1: 

–  firstly with conductors of the minimum cross-sectional area; 

–  secondly with conductors of the maximum cross-sectional area.  

H
 ±
 1
5

37,5

1

2

3

4

 

Dimensions in millimetres  

(1 )  Term i nal  

(2 )  P laten   

(3 )  Bush i nga   

(4 )  Mass  

a  Care  shou l d  be  taken  that  the  bush i ng  ho le  i s  made  i n  a  way wh i ch  ensu res  that  the  force  exerted  on  the  cabl e  i s  
pu re  pu l l i ng  force  and  that  the  transm i ssi on  of  any torque  to  the  connecti on  i n  the  cl ampi ng  means  i s  avoi ded .  

Figure  1  – Arrangement  for  checking  damage to  conductors 

The length of the test conductor shall be 75 mm longer than the height (H) specified in 
Table 2.  

The test conductor is then connected to the clamping unit,  the clamping screws or nuts are 
tightened with the torque according to Table 5.  

Each of the conductors is subjected to the following test: 

The end of one conductor is passed through an appropriate sized bushing in a platen 
positioned at a height (H) below the equipment as given in Table 2.  The bushing is positioned 
in a horizontal plane such that its centre line describes a circle of 75 mm diameter,  concentric 
with the centre of the clamping unit in the horizontal (plane); the platen is then rotated at a 
rate of (10 ±  2)  r/min.  

IEC   443/05 
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The distance between the mouth of the clamping unit and the upper surface of the bushing 
shall be within ±15 mm of the height in Table 2.  The bushing may be lubricated to prevent 
binding,  twisting or rotation of the insulated conductor.  

A mass as specified in Table 2 is suspended from the end of the conductor.  The duration of 
the test is 15 min.  

During the test,  the conductor shall neither slip out of the clamping unit nor break near the 
clamping unit,  nor shall the conductor be damaged in such a way as to render it unfit for 
further use.  

Table  2– Values  for  checking  damage to  conductors 

Conductor  cross-sectional  
area  

mm 2  

D i ameter  of  bush ing  hole  

a  

mm  

Height   

 
mm  

Mass  for  conductor  

 
kg  

0, 5  6 , 5  260  0 , 3  

0 , 75  6 , 5  260  0 , 4  

1 , 0  6 , 5  260  0 , 4  

1 , 5  6 , 5  260  0 , 4  

2 , 5  9 , 5  280  0 , 7  

a  I f  the  bush i ng  ho l e  d i ameter  i s  n ot  l arge  enough  to  accommodate  the  conductor  wi thou t  b i nd i ng ,  a  bush i ng  
havi ng  the  next  l arger ho l e  s i ze  may be  u sed .  

 

1 2.2.5  Screw-type  term inals  shal l  be  so  designed  that  they clamp the  conductor  rel iably  and  
between  metal  su rfaces.  

Compliance is checked by inspection and by the following test: 

The terminals are fitted with new conductors of the type and of the minimum and maximum 
cross-sectional area according to Table 1 .  

Screws are tightened with a torque equal to two-thirds of the torque shown in the appropriate 
column of Table 5.  

If the screw has a hexagonal head with a slot,  the torque applied is equal to that shown in 
column II of Table 5 or higher,  as stated by the manufacturer.  

Each conductor is then subjected to a pull of the value shown in the following Table 3,  the pull 
being applied without jerks,  for 1  min in the direction of the axis of the conductor.  

During the test,  the conductor shall not slip out of the clamping unit.  

Table  3  – Values for  pu l l  forces 

Cross  secti onal  area  [mm 2 ]  0 , 5  0 , 75  1 , 0  1 , 5  2 , 5  

Pu l l  force  [N ]  30  30  35  40  50  

 

1 2.2.6  Screw-type  term inals  shal l  be  so  designed  or  placed  that  ne i ther a  ri g i d  so l i d  
conductor nor a  wi re  of  a  s tranded  conductor can  s l ip  ou t  wh i le  the  clamping  screws  or  nu ts  
are  ti gh tened.  

Compliance is checked by the following test.  
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The terminals are fitted with new conductors of the type and cross sectional area according to 
Table 1  and whose core composition complies with Table 4.  

The terminals of DCL outlets are checked both with rigid solid conductors and with rigid 
stranded conductors.  

The terminals of DCL plugs are checked with flexible conductors.  

Terminals intended for the looping-in of two or three conductors are checked,  being fitted with 
the maximum permissible number of conductors as specified by the manufacturer.  

Table  4  – Core  composi tion  of  conductors  

Cross-sectional  area  

mm 2  

Number  of  wi res  and  nominal  d i ameter  of  wi res  i n  mm  

Fl exibl e   
conductor  

Rig id  sol id   
conductor  

R ig id  stranded  
conductor  

0, 5  1 6  ×  0 , 21  – – 

0 , 75  24  ×  0 , 21  – – 

1 , 0  32  ×  0 , 21  1  ×  1 , 1 3  7  ×  0 , 42  

1 , 5  30  ×  0 , 26  1  ×  1 , 38  7  ×  0 , 52  

2 , 5  50  ×  0 , 26  1  ×  1 , 78  7  ×  0 , 67  

 
Before insertion into the clamping unit,  wires of stranded rigid conductors and flexible 
conductors may be reshaped.  The use of tools is permitted.  

I t  shal l  be  possible  to  fi t  the  conductor i n to  the  clamping  un i t  wi thou t  use  of  undue  force.  

The conductor is inserted into the clamping unit until it just protrudes from the far side of the 
clamping unit if possible,  and in the position most likely to allow the wire to escape.  

The clamping screws,  or nuts,  are then tightened with a torque as specified in Table 5.  

After the test no wire of the conductor shall have escaped outside the clamping unit thus 
reducing creepage distances and clearances required by this standard.  

1 2.2.7  Screw-type  term inals  shal l  be  so  fi xed  or  l ocated  wi th i n  the  DCL that  when  the  
clamping  screws  or  nu ts  are  t i gh tened  or  l oosened ,  the  terminals  shal l  not  work loose  from  
thei r  f i xings  wi th in  the  DCL.  

NOTE  These  requ i remen ts  do  not  impl y that  the  term i nal s  must  be  so  des i gned  that  thei r  ro tat i on  or  d i sp lacemen t  
i s  preven ted ,  bu t  any movemen t  must  be  su ff i ci en tl y  l im i ted  so  as  to  preven t  non -compl i ance  wi th  th i s  s tandard .  

Compliance is checked by inspection,  by measurement and by the following test: 

A solid rigid copper conductor of 2,5 mm2 cross-sectional area for DCL outlets and 1 ,0 mm2 
for DCL plugs is placed in the terminal.  

Screws and nuts are tightened and loosened five times by means of a suitable test 
screwdriver or spanner,  the torque applied when tightening being equal to the torque shown in 
the appropriate column of Table 5.  

The conductor is moved each time the screw or nut is loosened.  
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Table  5  – Screw torque values 

Nominal  d i ameter  of  th read  

mm  

Torque  

Nm  

I  I I  

Up  to  and  i ncl ud i ng  2 , 8  0 , 2  0 , 4  

Over 2 , 8  up  to  and  i ncl ud i ng  3 , 0  0 , 25  0 , 5  

Over 3 , 0  up  to  and  i ncl ud i ng  3 , 2  0 , 3  0 , 6  

Over 3 , 2  up  to  and  i ncl ud i ng  3 , 6  0 , 4  0 , 8  

Oover 3 , 6  up  to  and  i ncl ud i ng  4 , 5  0 , 7  1 , 2  

 

Column I applies to screws without head if the screw when tightened does not protrude from 
the hole,  and to other screws which cannot be tightened by means of a screwdriver with a 
blade wider than the diameter of the screw.  

Column II applies to other screws which are tightened by means of a screwdriver and to 
screws and nuts which are tightened by means other than a screwdriver.  

During the test the terminals shall not work loose and there shall be no damage,  such as 
breakage of screws or damage to the head slots (rendering the use of the appropriate 
screwdriver impossible),  threads,  washers or stirrups that will impair the further use of the 
terminals.  

1 2.2.8  Screws  or  nu ts  of  earth ing  term inals  i den ti fi ed  as  such  shal l  be  adequately  l ocked  
against  acciden tal  l oosen ing  and  i t  shal l  not  be  possible  to  l oosen  them  wi thou t  the  aid  of  a  
tool .  

Compliance is checked by inspection.  

NOTE  1  I n  g eneral  term i nal s  shown  i n  Fi gu res  2  to  5  o f  I EC  60999-1  meet  th i s  requ i remen t,  provi ded  they compl y  
wi th  the  test  o f  th i s  s tandard .  

NOTE  2  I t  may be  necessary  to  i ncorporate  a  res i l i en t  part  (e . g .  a  pressu re  p late) ,  i f  the  end  product  i s  i n tended  
to  be  subj ected  to  vi brati on  or  temperatu re  cycl i ng .  

1 2.2.9  Earth ing  clamping  un i ts  shal l  be  such  that  there  i s  no  ri sk of  corrosion  resu l ti ng  from  
con tact  between  these  parts  and  the  copper of  the  earth i ng  conductor,  or  any other  metal  that  
i s  i n  con tact  wi th  these  parts.  

The  body of  the  earth i ng  clamping  un i t  shal l  be  of  brass  or o ther  metal  no  l ess  resistan t  to  
corrosion ,  un less  i t  i s  a  part  o f  the  metal  frame  or  enclosure;  i n  th i s  latter  case  the  screw or  
nu t  shal l  be  of  brass  or  other  metal  no  less  resistan t  to  corrosion .  

I f  the  body of  the  earth ing  clamping  un i t  i s  a  part  o f  a  frame or  enclosure  of  alum in ium  or  an  
alum in ium  al loy,  precautions  shal l  be  taken  to  avoid  the  ri sk of  corrosion  resu l t ing  from  
con tact  between  copper and  alum in ium  or  i ts  al loys.  

Precau tions  shal l  be  taken  to  ensure  that  the  surface  of  the  metal  frame  or enclosure  i s  clean  
when  the  conductor i s  clamped  against  i t .  

Compliance is checked by inspection.  

NOTE  1  Screws  or  n u ts  o f  p l ated  s tee l  wi th stand i ng  the  corros i on  test  are  cons i dered  to  be  o f  a  metal  n o  l ess  
res i stan t  to  corros i on  than  brass.  

NOTE  2  A  test  for  checki ng  the  res i stance  to  corros i on  i s  under  consi derati on .  
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1 2.2.1 0  For p i l l ar  term inals,  the  d i stance  between  the  major d iameter of  the  clamping  screw 
and  the  end  of  the  conductor when  fu l l y  i nserted ,  shal l  be  at  l east  1 , 5  mm.  

Compliance is checked by measurement,  after a conductor of maximum size as shown in 
Table 1  has been fully inserted and fully clamped.  

NOTE  The  m in imum  d i s tance  between  the  cl ampi ng  screw and  the  end  o f  the  conductor  appl i es  on l y  to  p i l l ar 
term inal s  i n  wh i ch  the  conductor  cannot  pass  r i g h t  th rough .  

1 2.3  Screwless  terminals  for  external  copper conductors 

1 2.3.1  Screwless  type  term inals,  un less  otherwise  speci fi ed  by the  manu factu rer,  shal l  
accept  ri g id  and  fl exible  conductors  as  i nd icated  i n  Table  1 ,  i n  wh ich  case  no  marking  i s  
necessary.  

I f  a  screwless  type  term inal  accord ing  to  the  manu facturer's  speci fi cation  can  accept  on ly  ri g id  
(sol i d  and  stranded)  conductors,  th i s  shal l  be  e i ther clearl y marked  on  the  end  product,  for  
connecting  purposes,  by  the  letter  " r" ,  or  i nd icated  on  the  smal lest  package  un i t  or  i n  techn ical  
i n formation  and/or catalogues  (see  8 . 1 ) .  

Compliance is checked by inspection and by the insertion of the largest conductor as 
specified in Table 1  after the insulation has been removed,  and the end of the conductor has 
been reshaped.  

The stripped end of the conductor shall be able to enter completely within the terminal,  
without use of undue force.  

1 2.3.2  Screwless  term inals  shal l  al l ow the  conductor  to  be  connected  wi thou t  special  
preparation .  

Compliance is checked by inspection.  

NOTE  The  term  "speci al  preparati on "  covers  so l deri ng  of  the  wi res  o f  the  conductor,  u se  o f  term i nal  ends ,  e tc. ,  
bu t  no t  the  reshapi ng  o f  the  conductor  before  i ts  i n troducti on  i n to  the  term inal  or  the  twi s ti n g  o f  a  f l exi bl e  conductor 
to  conso l i date  the  end .  

1 2.3.3  Parts  of  screwless  term inals  main ly  i n tended  for  carrying  curren t  shal l  be  of  materials  
as  speci fi ed  i n  24.5.  

Compliance is checked by inspection and if necessary by chemical analysis.  

NOTE  Spri ngs ,  res i l i en t  u n i ts ,  cl amping  p lates  and  the  l i ke  are  not  cons i dered  as  parts  mai n l y  i n tended  for  
carryi ng  cu rren t.  

1 2.3.4  Screwless  term inals  shal l  be  so  designed  that  they clamp the  speci fied  conductors  
wi th  su ffi cien t  con tact  pressure  and  wi thou t  undue  damage  to  the  conductor.  

The  conductor shal l  be  clamped  between  metal  su rfaces.  

Compliance is checked by inspection and by the test of 12.3.6.  

NOTE  Conductors  are  consi dered  to  be  undu l y  damaged  i f  th ey show appreciabl e  deep  or  sharp  i nden tati ons.  

1 2.3.5  I t  shal l  be  clear how the  i nserti on  and  d i sconnection  of  the  conductors  i s  i n tended  to  
be  effected .  

The  i n tended  d i sconnection  of  a  conductor shal l  requ i re  an  operation ,  o ther than  a  pu l l  on  the  
conductor,  such  that  i t  can  be  effected  manual l y  wi th  or  wi thou t  the  help  of  a  too l  i n  normal  
use.  
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Open ings  for  the  use  of  a  too l  i n tended  to  assist  the  i nsertion  or  d i sconnection  shal l  be  clearl y  
d i sti ngu ishable  from  the  open ing  i n tended  for  the  conductor.  

Compliance is checked by inspection and by the test of 12.3.9.  

1 2.3.6  Screwless  term inals  wh ich  are  i n tended  to  be  used  for  the  i n terconnection  of  two  or  
more  conductors  shal l  be  so  designed  that:  

– during  the  i nsertion ,  the  operation  of  the  clamping  means  for  one  of  the  conductors  i s  
i ndependen t of  the  operati on  of  that  of  the  other conductor(s) ;  

– during  the  d i sconnection ,  the  conductors  can  be  d isconnected  e i ther  at  the  same time  or 
separately;   

– each  conductor shal l  be  i n troduced  i n to  a  separate  clamping  un i t  (not  necessari l y  i n  
separate  holes) .   

I t  shal l  be  possible  to  clamp securely  any number of  conductors  up  to  the  maximum  as  
speci fi ed  by the  manu factu rer.  

Compliance is checked by inspection and by tests with the appropriate conductors (number 
and size).  

1 2.3.7  Screwless  term inals  shal l  be  so  designed  that  undue  i nsertion  of  the  conductor i s  
preven ted  and  adequate  i nserti on  i s  obvious.  

Compliance is checked by inspection and by the tests of 12.3.9.  

NOTE  For the  pu rpose  o f  th i s  requ i rement  an  appropriate  marki ng  i nd i cati ng  the  l eng th  o f  i n su lati on  to  be  
removed  before  the  i n serti on  o f  the  conductor  i n to  the  screwless  term i nal  may be  pu t  on  the  DCL or  g i ven  i n  an  
i ns tructi on  sheet  wh i ch  accompan i es  i t .  

1 2.3.8  Screwless  term inals  shal l  be  re l iably  retained  wi th i n  the  DCLs.  They shal l  not  be  
d isplaced  when  the  conductors  are  i nserted  or  wi thdrawn  du ring  i nstal lation .  

Compliance is checked by inspection and by the tests of 12.3.9.  

1 2.3.9  Screwless  term inals  shal l  wi thstand  the  mechan ical  s tresses  occurri ng  i n  normal  use.  

Compliance is checked by the following test,  which is carried out with uninsulated conductors 
on one screwless terminal of each specimen.  

The test is carried out with solid copper conductors,  first with conductors having the largest 
cross-sectional area,  and then with conductors having the smallest cross-sectional area 
specified in Table 1  being connected to the terminal.  

This connection and subsequent disconnection shall be made five times with the largest 
conductor and five times with the smallest conductor.  

New conductors shall be used each time,  except for the fifth time,  when the conductor used 
for the fourth insertion is clamped at the same place.  

For each insertion,  the conductors are either pushed as far as possible into the terminal or 
shall be inserted so that adequate connection is obvious.  

After each insertion,  the conductor is subjected to a pull of 30 N.  The pull is applied without 
jerks for 1  min in the direction of the longitudinal axis of the conductor space.  



 – 24  –  I EC  61 995-1 :2005+AMD1 :201 6  CSV 
    I EC  201 6  

After each insertion,  the conductor being inserted is rotated 90° along its axis at the level of 
the clamped section and subsequently disconnected.  

After these tests,  the terminal shall not be damaged in such a way as to impair its further use.  

1 2.3.1 0  Screwless  term inals  shal l  wi thstand  the  electrical  and  thermal  s tresses  occurri ng  i n  
normal  use.  

Compliance is checked by the following tests a) and b),  which are carried out on five 
screwless terminals which have not been used for any other test.  Both tests have to be 
carried out with new copper conductors.  

a) The test is carried out by loading the screwless terminals for 1  h with an alternating 
current,  as specified in Table 6,  and connecting conductors 1  m long having the cross-
sectional area as specified in the same table.  

 The test is carried out on each clamping unit.  

Table  6  – Test  current  for  checking  screwless terminals  

 Test  current   

A 

Nominal  cross-sectional  
area  of  the  conductor   

mm 2  

DCL ou tl et  22  a  2 , 5  

DCL  p l u g  9  1  

a  Th i s  test  cu rren t  takes  accoun t  o f  the  term inal s  pass i ng  a  1 6A th rough  cu rren t.  

 

 During the test the current is not passed through the DCL,  but only through the terminals.  

 Immediately after this period the voltage drop across each screwless terminal is measured 
with rated current flowing.  

 In no case shall the voltage drop exceed 15 mV.  

 The measurements shall be made across each screwless terminal and as near as possible 
to the place of contact.  

 If the back connection of the terminal is not accessible,  the specimens may be adequately 
prepared by the manufacturer; care shall be taken not to affect the behaviour of the 
terminals.  

 Care shall be taken that,  during the period of the test,  including the measurements,  the 
conductors and the measurement means are not moved noticeably.  

b)  Screwless terminals already subjected to the determination of the voltage drop specified in 
the previous test of Item a) are tested as follows.  

 During the test,  a current equal to the test current value given in Table 6 is passed.  The 
whole test arrangement,  including the conductors,  shall not be moved until the 
measurements of the voltage drop have been completed.   

 The terminals are subjected to 192 temperature cycles,  each cycle having a duration of 
approximately 1  h and being carried out as follows: 

– with current flowing for approximately 30 min; 

–  without current flowing for a further 30 min approximately.   

 The voltage drop in each screwless terminal is determined as prescribed for the test of 
item a) after every 24 temperature cycles and after the 192 temperature cycles have been 
completed.  

 In no case shall the voltage drop exceed 22,5 mV or twice the value measured after the 
24th cycle,  whichever is the smaller.  
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 After this test an inspection by normal or corrected vision without additional magnification 
shall show no changes evidently impairing further use such as cracks,  deformations or the 
like.  

 Furthermore,  the mechanical strength test according to 12.3.10 is repeated and all 
specimens shall withstand this test.  

1 2.3.1 1  Screwless  term inals  i n  DCL ou tlets  shal l  be  so  designed  that  the  connected  ri g id  
so l id  conductor remains  clamped,  even  when  the  conductor has  been  deflected  du ring  normal  
i nstal lation ,  e . g .  during  moun ti ng ,  i n  a  box,  and  the  deflecti ng  stress  i s  transferred  to  the  
clamping  un i t.  

Compliance is checked by the following test which is made on three specimens of DCL outlets 
which have not been used for any other test.  

The test apparatus,  the principle of which is shown in Figure 2a,  shall be so constructed that: 

–  a specified conductor properly inserted into a terminal is allowed to be deflected in any of 
the 12 directions differing from each other by 30°,  with a tolerance referred to each 
direction of ± 5°,  and 

–  the starting point can be varied by 10° and 20° from the original point.  

NOTE  1  A  re ference  d i rect i on  need  not  be  speci fi ed .  

The deflection of the conductor from its straight position to the testing positions shall be 
effected by means of a suitable device applying a specified force to the conductor at a certain 
distance from the terminal.  

The deflecting device shall be so designed that: 

–  the force is applied in the direction perpendicular to the undeflected conductor,  

– the deflection is attained without rotation or displacement of the conductor within the 
clamping unit,  

–  the force remains applied while the prescribed voltage drop measurement is made.  

Provisions shall be made so that the voltage drop across the clamping unit under test can be 
measured when the conductor is connected,  as shown for example in Figure 2b.  

The specimen is mounted on the fixed part of the test apparatus in such a way that the 
specified conductor inserted into the clamping unit under test can be freely deflected.  

To avoid oxidation,  the insulation of the wire shall be removed immediately before starting the 
test.  

NOTE  2  I f  n ecessary,  the  i nserted  conductor  may be  permanen tl y  ben t  around  obstacles ,  so  that  these  do  not  
i n fl uence  the  resu l ts  o f  the  test.  

NOTE  3  I n  some  cases,  wi th  the  excepti on  o f  the  case  of  g u i dance  for  the  conductor,  i t  may be  advi sable  to  
remove  those  parts  o f  the  specimens  wh i ch  do  not  al l ow the  defl ect i on  o f  the  conductor  correspond i ng  to  the  force  
to  be  appl i ed .  
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Key 
A   Ammeter 
S  Swi tch  
mV M i l l i vo l tmetre  
1  Specimen  
2  C lampi ng  un i t  u nder test  
3  Test  conductor 
4  Test  conductor,  defl ected  
5  Po i n t  o f  appl i cat i on  o f  the  force  for  defl ect i ng  the  conductor  
6  Defl ecti on  force  (perpend i cu l ar  to  the  s trai gh t  conductor)  
7  D i recti ons  o f  appl i cati on  o f  the  fo rces  
8  Suppl y  
 

Figure  2a  – Principle  of  the  test  apparatus  for  
deflection  on  screwless  terminals  

Fi gure  2b  – Example  of  test  arrangement  
to  measure  the  vol tage  d rop  during  deflection  test  

on  screwless  terminals  

Figure  2  – In formation  for  deflection  test  

A clamping unit is fitted as for normal use with a rigid solid copper conductor having the 
smallest cross-sectional area specified in Table 7 and is submitted to a first test sequence; 
the same clamping unit is submitted to a second test sequence using the conductor having 
the largest cross-sectional area,  unless the first test sequence has failed.  

The force for deflecting the conductor is specified in Table 8,  the distance of 100 mm being 
measured from the extremity of the terminal,  including the guidance,  if any,  for the conductor,  
to the point of application of the force to the conductor.  

The test is made with continuous current (i.e.  the current is not switched on and off during the 
test); a suitable power supply should be used and an appropriate resistance should be 
inserted in the circuit so that the current variations are kept within ±5 % during the test.  

IEC   444/05 IEC   445/05 
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Table  7  – Conductors  for  deflection  test  

Nominal  cross-sectional  area  of  the  test  conductor   

mm 2  

Fi rst  test  sequence  Second  test  sequence  

1 , 5  2 , 5  

 

Table  8  – Force  for  deflection  test  

Nominal  cross-sectional  area  of  the  test  conductor  Force  for  deflecting  the  test  conductor  a   

mm 2  N  

1 , 5  0 , 5  

2 , 5  1 , 0  

a  The  forces  are  chosen  so  that  they s tress  the  conductor  cl ose  to  the  l im i t  o f  e l ast i ci ty  

 
A  test current equal to the rated current of the DCL outlet is passed through the clamping unit 
under test.  A force according to Table 8 is applied to the test conductor inserted in the 
clamping unit under test in the direction of one of the 12 directions shown in Figure 2a and 
the voltage drop across this clamping unit is measured.  The force is then removed.  

The force is then applied successively on each one of the remaining 11  directions shown in 
Figure 2a following the same test procedure.  

If at any of the 12 test directions the voltage drop is greater than 25 mV,  the force is kept 
applied in this direction until the voltage drop is reduced to a value below 25 mV,  but for not 
more than 1  min.  After the voltage drop has reached a value below 25 mV,  the force is kept 
applied in the same direction for a further period of 30 s during which period the voltage drop 
shall not have increased.  

The other two specimens of DCL outlets of the set are tested following the same test 
procedure,  but moving the 12 directions of the force so that they differ by approximately 10° 
for each specimen.  

If one specimen has failed at one of the directions of application of the test force,  the tests 
are repeated on another set of specimens,  all of which shall comply with the repeated tests.  

1 3  Construction  of  DCL outlets  

1 3.1  Con tact  assembl ies  i n  DCL ou tlets  shal l  have  su fficien t  resi l i ency to  ensure  adequate  
con tact  pressu re  and  they shal l  be  so  designed  that  con tact  pressure  i s  not  transmi tted  
th rough  i nsu lating  material ,  u n less  there  i s  su ffi cien t  res i l i ency i n  the  metal l i c  parts  to  
compensate  for  any possible  sh ri nkage  or  yie ld ing  of  the  i nsu lati ng  material .  

Compliance is checked by inspection and by the tests of Clauses 18 and 19.  

1 3.2  DCL ou tlet  con tact  assembl ies  shal l  be  resistan t  to  corrosion .  

Compliance is checked by inspection and according to 24.5.  

1 3.3  I nsu lati ng  l i n i ngs,  barriers  and  the  l i ke  shal l  have  adequate  mechan ical  s treng th .  

Compliance is checked by inspection and by the tests of Clause 22.  
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1 3.4  DCL ou tlets  shal l  be  so  constructed  as  to  perm i t:  

–  easy i n troduction  and  connection  of  the  conductors  i n  the  term inals,  

–  correct  posi ti on ing  of  the  conductors,  

– easy fi xing  to  a  su rface  or i n  a  mounti ng  box speci fi ed  by the  manu factu rer,  

–  adequate  space  wi th in  the  enclosure  (cover or  moun ti ng  box)  so  that  after  i nstal lation  of  
the  DCL ou tlet  the  i nsu lation  of  the  conductors  i s  not  necessari l y  pressed  against  l i ve  
parts  of  d i fferen t  polari ty.  

NOTE  1  Th i s  requ i remen t  does  not  imply  that  the  metal  parts  o f  the  term inal s  are  necessari l y  protected  by  
i nsu lati n g  barri ers  or i n su l at i ng  shou l ders ,  to  avo i d  con tacts ,  due  to  i ncorrect  i ns tal l at i on  o f  the  term i nal  metal  
parts ,  wi th  the  i n su l at i on  o f  the  conductor.  

NOTE  2  For  su rface  type  DCL ou t l ets  i n tended  to  be  moun ted  on  a  moun ti ng  p l ate  a  wi ri n g  channel  may be  
needed  to  compl y  wi th  th i s  requ i remen t.  

I n  add i t ion ,  DCL ou tlets  classi fi ed  as  design  A shal l  permi t  easy posi ti on ing  and  removal  of  
the  cover or  cover-plate,  wi thou t  d i splacing  the  conductors.  

Compliance is checked by inspection and by an installation test with conductors of 2,5 mm2 
(see 12.2.1  and 12.3.1).  

1 3.5  DCL ou tlets  shal l  be  so  designed  that  fu l l  engagement  of  associated  DCL plugs  i s  not  
preven ted  by any projecti on  from  thei r  engagement  face.  

Compliance is checked by determining that the gap between the engagement faces of the 
DCL outlet and a DCL plug does not exceed 1  mm when the DCL plug is inserted into the 
DCL outlet as far as it will go.  

1 3.6  Covers,  cover-plates,  or  parts  of  them,  wh ich  are  i n tended  to  ensure  protection  against  
e lectric  shock,  shal l  be  held  i n  p lace  at  two  or  more  poin ts  by effecti ve  f i xi ngs.  They may be  
f i xed  by means  of  a  s ing le  f i xi ng ,  for  example,  by  a  screw,  provided  that  they are  l ocated  by 
another means  (e . g .  by  a  shou lder) .  

The  removal  o f  these  covers,  cover-plates  or  parts  of  them  where  fi xi ng  i s  not  dependent  on  
screws and  where  the  removal  i s  obtained  by applyi ng  a  force  i n  a  d i recti on  approximately 
perpend icu lar to  the  mounting /supporti ng  su rface  shal l  not  g i ve  access  to  l i ve  parts  wi th  the  
test  f i nger speci fi ed  i n  IEC  61 032  test  probe  B.  

NOTE  1  I t  i s  recommended  that  the  f i x i ngs  o f  covers  o r  cover-pl ates  be  capti ve.  The  u se  o f  t i g h t  f i tt i ng  washers  of  
cardboard  or  the  l i ke  i s  deemed  to  be  an  adequate  method  for  secu ri ng  screws  i n tended  to  be  capti ve.  

NOTE  2  L i ve  parts  and  non -earthed  metal  parts  separated  from  l i ve  parts  i n  su ch  a  way that  creepage  d i s tances  
and  c l earances  have  val ues  no t  l ess  than  those  speci f i ed  i n  Table  1 4  are  no t  cons i dered  as  accessib l e  i f  the  
requ i remen ts  of  th i s  subclause  are  met.  

Where  the  f i xi ng  of  covers  or  cover-plates  of  DCL ou tlets  of  design  A serve  to  f i x  the  base  
there  shal l  be  means  to  main tain  the  base  i n  posi tion ,  even  after  removal  o f  the  cover or 
cover-plates.  

Compliance is checked according to 13.6.1 ,  13.6.2 or 13.6.3.  

1 3.6.1  For covers or cover-plates whose fixings are of the screw-type: by inspection only.  

1 3.6.2  For covers or cover-plates where fixing is not dependent on screws and where 
removal is obtained by applying a force in a direction approximately perpendicular to the 
mounting/supporting surface (see Table 9): 

–  when their removal may give access,  with the test finger specified in IEC 61032 Test 
probe B,  to live parts: 

 by the tests of 22.3; 
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–  when their removal may give access,  with the test finger specified in IEC 61032 Test 
probe B,  to non-earthed metal parts separated from live parts in such a way that creepage 
distances and clearances have the values specified in Table 14: 

 by the tests of 22.4; 

–  when their removal may give access,  with the test finger specified in IEC 61032 Test 
probe B,  only to: 

–  insulating parts,  or 

–  earthed metal parts,  or 

–  metal parts separated from live parts in such a way that creepage distances and 
clearances have twice the values specified in Table 14: 

 by the tests of 22.5.  

Table  9  – Forces  to  be  appl ied  to  covers,  cover-plates  
whose fixing  is  not  dependent  on  screws 

Accessibi l i ty wi th  the  test  
f i nger  after  removal  of  covers,  
cover-plates  or  parts  of  them  

Tests  accord ing  
to  subclauses  

Force  to  be  appl ied  

N  

DCL ou tl ets  complying  
wi th  22.6  and  22.7  

DCL ou tlets  not  
complying  wi th  22.6  and  

22.7  

Shal l  not  
come off  

Shal l  
come off  

Shal l  not  
come off  

Shal l  
come off  

To  l i ve  parts  22 . 3  40  1 20  80  1 20  

To  non -earthed  metal  parts  
separated  from  l i ve  parts  by  
creepage  d i s tances  and  
c l earances  accord i ng  to  Table  1 4  

22 . 4  1 0  1 20  20  1 20  

To  i nsu l ati ng  parts ,  earthed  
metal  parts  o r  metal  parts  
separated  from  l i ve  parts  by  
creepage  d i s tances  and  
c l earances  twi ce  those  accord ing  
to  Table  1 4  

22 . 5  1 0  1 20  1 0  1 20  

 

1 3.6.3  For covers or cover-plates where fixing is not dependent on screws and where 
removal is obtained by using a tool,  in accordance with the manufacturer's instructions given 
in an instruction sheet or in a catalogue: 

by the same tests of 13.6.2 except that the covers or cover-plates or parts of them need not 
come off when applying a force not exceeding 120 N in directions perpendicular to the 
mounting/supporting surface.  

1 3.7  DCL ou tlets  shal l  be  so  constructed  that,  when  they are  mounted  and  wi red  as  for  
normal  use,  there  are  no  open ings  i n  the  enclosures  g i vi ng  access  to  l i ve  parts  other than  the  
en try  open ings  for  the  pins  of  the  DCL plug .  

Compliance is checked by inspection.  

Small gaps between enclosures and conduits or cables or between enclosures and earthing 
contacts,  if any,  are neglected.  

1 3.8  Screws  or  o ther means  for  moun ting  the  DCL ou tlet  shal l  be  easi l y  accessible  from  the  
fron t.  These  means  shal l  not  serve  any other f i xi ng  pu rpose.  

Compliance is checked by inspection.  
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1 3.9  The  moun ti ng  plate  of  su rface- type  DCL ou tlets  shal l  have  adequate  mechan ical  
s treng th .  

Compliance is checked by inspection after the test of 13.5 and by the test of 22.2.  

1 3.1 0  DCL ou tlets  shal l  not  be  an  i n tegral  part  o f  l ampholders.  

Compliance is checked by inspection.  

1 3.1 1  Metal  s tri ps  of  the  earth i ng  ci rcu i t  shal l  have  no  bu rrs  wh ich  m igh t  damage  the  
i nsu lation  of  the  supply  conductors.  

Compliance is checked by inspection.  

1 3.1 2  DCL ou tlets  to  be  i nstal l ed  i n  a  box shal l  be  so  designed  that  the  conductor ends  can  
be  prepared  after  the  box i s  moun ted  i n  posi ti on ,  bu t  before  the  DCL ou tlet  i s  f i tted  i n  the  box.  

Compliance is checked by inspection.  

1 3.1 3  I n let  open ings  for  use  wi th  ci rcu lar condu i ts  shal l  al low the  i n troduction  of  the  condu i t  
or  the  protective  covering  of  the  cable  so  as  to  afford  complete  mechan ical  protection .  

Surface- type  DCL ou tlets  shal l  be  so  constructed  that  the  condu i t  or  protective  covering  of  the  
cable  can  en ter  at  l east  1  mm  i n to  the  enclosu re.  

For su rface-type  DCL ou tlets  the  i n let  open ing  for condu i t  en tries,  or  at  l east  two  of  them  i f  
there  are  more  than  one,  shal l  be  capable  of  accepting  condu i t  s i zes  of  1 6  or  20  or a  
combination  of  these  s izes.  

Compliance is checked by inspection and by measurement.  

NOTE  I n l e t  open i ngs  o f  adequate  s i ze  may al so  be  obtai ned  by  the  use  o f  knock-ou ts  or  o f  su i table  i nserti on  
p i eces.  

1 4  Construction  of  DCL Plugs 

1 4.1  Non -rewi rable  DCL plugs  shal l  be  such  that:  

–  thei r  f l exible  cable  cannot  be  separated  from  them  wi thou t  making  them  permanentl y  
useless,  and   

–  they cannot  be  opened  by hand  or  by us ing  a  general  pu rpose  tool ,  for  example  a  
screwdriver used  as  such .  

NOTE  A DCL p l u g  i s  cons i dered  to  be  permanen tl y  u se l ess ,  when ,  for  re-assembl i ng  the  p l u g ,  parts  or  materi al s  
o ther  than  the  ori g i nal  are  to  be  used .  

Compliance is checked by inspection.  

1 4.2  P i ns  of  DCL plugs  shal l  have  adequate  mechan ical  s treng th .  

Compliance is checked by the test of Clause 22.  

1 4.3  Pins  of  DCL plugs  shal l  be:  

– l ocked  against  rotation ,  

– not  removable  wi thou t  d ismantl i ng  the  pl ug ,  and  
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– adequately fi xed  i n  the  body of  the  DCL plug  when  the  DCL plug  i s  wi red  and  assembled  
as  for  normal  use.  

I t  shal l  not  be  possible  to  replace  the  earth ing  or  neu tral  pins  of  DCL plugs  i n  an  i ncorrect  
posi tion .  

Compliance is checked by inspection and by manual test.  

1 4.4  P i ns  shal l  be  resistan t  to  corrosion .  

Compliance is checked by inspection and according to 24.5.  

1 4.5  DCL plugs  shal l  be  so  constructed  that,  when  they are  wi red  as  for  normal  use,  there  
are  no  open ings  i n  the  enclosures  g ivi ng  access  to  l i ve  parts.  

Compliance is checked by inspection.  

Small gaps between enclosures and cables or between enclosures and earthing contacts,  if 
any,  are neglected.  

1 4.6  Rewi rable  DCL plugs  shal l  be  so  constructed  that  the  conductors  can  be  properly  
connected  and  that,  when  the  plug  i s  wi red  and  assembled  as  for  normal  use,  there  i s  no  ri sk 
that:  

– the  cores  are  pressed  against  each  other,  

– a  core,  the  conductor of  wh ich  i s  connected  to  a  l i ve  term inal ,  comes  i n to  con tact  wi th  
accessible  metal  parts,  

– a  core,  the  conductor of  wh ich  i s  connected  to  the  earth i ng  term inal ,  comes  i n to  con tact  
wi th  l i ve  parts.  

Compliance is checked by inspection and by manual test.  

1 4.7  Rewi rable  DCL plugs  shal l  be  so  designed  that  term inal  screws or  nu ts  cannot  become  
l oose  and  fal l  ou t  o f  posi tion  i n  such  a  way that  they establ i sh  an  e lectri cal  connection  
between  l i ve  parts  and  the  earth ing  term inal  or  metal  parts  connected  to  the  earth i ng  term inal .  

Compliance is checked by inspection and by manual test.  

1 4.8  Rewi rable  DCL plugs  wi th  earth i ng  con tact  shal l  be  designed  wi th  ample  space  for 
s lack of  the  earth ing  conductor  i n  such  a  way that,  i f  any strain  re l i ef  i s  rendered  i noperati ve,  
the  connection  of  the  earth ing  conductor  i s  subjected  to  strain  after  the  connections  of  the  
cu rren t-carrying  conductors  and  that,  i n  case  of  excessive  stresses,  the  earth ing  conductor 
wi l l  break after the  cu rren t-carrying  conductors.  

Th is  requ i rement  i s  not  appl i cable  to  removable  DCL plugs  i n tegral  wi th  a  l um inai re  where  
strain  i s  not  l i kely  to  be  transmi tted  to  term inals  during  i nstal lation ,  use  or  main tenance.  

Compliance is checked by inspection and,  if necessary,  by the following test: 

The flexible cable is connected to the accessory in such a way that the current-carrying 
conductors are led from the strain relief to the corresponding terminals along the shortest 
possible path.  

After they are correctly connected,  the core of the earthing conductor is led to its terminal and 
cut off at a distance 8 mm longer than necessary when using the shortest possible path for its 
correct connection.   
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The earthing conductor is then connected to the terminal.  It must then be possible to house 
the loop,  which is formed by the earthing conductor owing to its surplus length when the 
accessory is assembled correctly.  

I n  non -rewi rable  non-mou lded-on  DCL plugs  wi th  earth ing  con tact,  the  l eng th  of  the  
conductors  between  the  term inations  and  the  flexible  cable  anchorage  shal l  be  so  ad justed  
that  the  curren t-carrying  conductors  wi l l  be  stressed  before  the  earth ing  conductor,  i f  the  
fl exible  cable  s l ips  i n  i ts  anchorage.  

Compliance is checked by inspection.  

1 4.9  For  rewi rable  DCL plugs:  

–  i t  shal l  be  clear how the  rel ief  from  strain  and  the  preven tion  of  twisting  of  the  fl exible  
cable  i s  i n tended  to  be  effected;  

–  the  fl exible  cable  anchorage,  or  at  l east  part  o f  i t ,  shal l  be  i n tegral  wi th  or  re l iably  f i xed  to  
one  of  the  componen t  parts  of  the  plug ;  

–  makesh i ft  methods,  such  as  tying  the  fl exible  cable  i n  a  knot  or  tying  the  ends  wi th  string ,  
shal l  not  be  used;  

–  the  fl exible  cable  anchorage  shal l  be  su i table  for  the  d i fferen t  types  of  f l exible  cable  wh ich  
may be  connected .  

Screws,  i f  any,  wh ich  have  to  be  operated  to  clamp the  fl exible  cable,  shal l  not  serve  to  fi x  
any other componen t.  

NOTE  Th i s  does  not  excl ude  a  cover servi ng  to  re tai n  the  f l exi b l e  cabl e  i n  posi t i on  i n  the  f l exi bl e  cabl e  anchorage  
provi ded  the  cabl e  remai ns  i n  p l ace  i n  the  accessory when  the  cover i s  removed .  

–  f l exible  cable  anchorage  shal l  be  of  i nsu lating  material  or  be  provided  wi th  an  i nsu lati ng  
l i n i ng  fi xed  to  the  metal  parts;  

–  metal  parts  of  the  fl exible  cable  anchorage,  i nclud ing  clamping  screws,  shal l  be  i nsu lated  
from  the  earth ing  ci rcu i t.  

Compliance is checked by inspection.  

1 4.1 0  I nsu lating  parts  of  the  DCL plug  wh ich  keep  the  l i ve  parts  i n  posi ti on  shal l  be  re l iably 
f i xed  together,  and  i t  shal l  not  be  possible  to  d i smantle  the  DCL plug  wi thou t  the  use  of  a  tool .  

Compliance is checked by inspection and by manual test.  

For rewi rable  DCL plugs  i t  shal l  not  be  possible  to  remove  covers,  cover-plates  or  parts  of  
them  in tended  to  ensure  protection  against  e lectri c  shock wi thou t  the  use  of  a  tool .  

Compliance is checked as follows: 

–  for covers,  cover-plates or parts of them whose fixing is of the screw type,  compliance is 
checked by inspection 

– for covers,  cover-plates or parts of them whose fixing is not dependent on screws and 
whose removal may give access to live parts,  compliance is checked by the tests of 22.3.1.  

1 4.1 1  Screws  i n tended  to  al low the  access  to  the  i n terior  of  the  plug  shal l  be  capti ve.  

NOTE  The  u se  o f  t i g h t  f i t t i ng  washers  o f  cardboard  or  the  l i ke  i s  deemed  to  be  an  adequate  method  for  secu ri ng  
screws  wh i ch  must  be  capti ve.  

Compliance is checked by inspection.  
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1 5  Resistance to  ageing  and  to  humidi ty 

1 5.1  Resistance to  ageing  

DCL systems  shal l  be  resistan t  to  ageing .  

Parts  i n tended  for  decorati ve  pu rposes  on ly,  such  as  certain  l i ds,  are  to  be  removed  before  
the  test.  

Compliance is checked by the following test: 

DCL systems,  mounted as for normal use,  are subjected to a test in a heating cabinet with an 
atmosphere having the composition and pressure of the ambient air.  

The temperature in the cabinet is (70 ±  2)  °C.  

The duration of the ageing test is 7 days (168 h).  

The use of an electrically heated cabinet is recommended.  

After the treatment,  the specimens are allowed to attain approximately room temperature.  
They are examined and shall show no crack visible with normal or corrected vision without 
additional magnification and the specimens shall be capable of meeting the remaining 
requirements of this standard.  

1 5.2  Resistance to  humid i ty 

DCL systems  shal l  be  proof  against  humid i ty  wh ich  may occur i n  normal  use.  

Compliance is checked by the humidity treatment described in this subclause followed 
immediately by the measurement of the insulation resistance and by the electric strength test 
specified in Clause 16.  

Inlet openings in the enclosure,  if any,  are left open if knockouts are provided.  

Parts which can be removed without the use of a tool,  are removed and subjected to the 
humidity treatment with the main part.  

The humidity treatment is carried out in a humidity cabinet containing air with a relative 
humidity maintained between 91  % and 95 %.  

The temperature of the air,  where specimens are placed,  is maintained within ±  1  K of any 
convenient value t between 20 °C and 30 °C.  

Before being placed in the humidity cabinet,  the specimens are brought to a temperature 
between t and (t + 4) K.  

The specimens are kept in the cabinet for 2 days (48 h).  

NOTE  1  I n  most  cases  the  specimens  may be  brough t  to  the  speci fi ed  temperatu re,  by keepi ng  them  at  th i s  
temperatu re  for  at  l east  4  h  before  the  h um id i ty  treatmen t.  

NOTE  2  A  re lat i ve  h um id i ty  between  91  % and  95  % can  be  obtai ned  by  p l aci ng  i n  the  h um id i ty  cabi net  a  
satu rated  so l u ti on  o f  sod i um  su l phate  (Na2SO4 )  o r  po tass i um  n i trate  (KNO3 )  i n  water  h avi ng  a  su ffi ci en t l y  l arge  
con tact  su rface  wi th  the  ai r.  

NOTE  3  I n  o rder to  ach i eve  the  speci f i ed  cond i t i ons  wi th i n  the  cabi net,  i t  i s  necessary  to  ensu re  constan t  
c i rcu l ati on  o f  the  a i r  wi th i n  and ,  i n  g eneral ,  to  u se  a  cabi net  wh i ch  i s  thermal l y  i n su l ated .  

After this treatment the specimens shall show no damage within the meaning of this standard.  
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1 6  Insulation  resistance and  electric  strength  

The  i nsu lation  resistance  and  the  e lectri c  s treng th  of  DCL systems  shal l  be  adequate.  

Compliance is checked by the following tests,  which are made immediately after the test of 
15.2,  in the humidity cabinet or in the room in which the specimens were brought to the 
prescribed temperature,  after re-assembly of those parts which can be removed without the 
use of a tool which were removed for that test.  

1 6.1  The insulation resistance is measured using a d.c.  voltage of approximately 500 V,  the 
measurement being made 1  min after application of the voltage.  

The insulation resistance shall be not less than 5 MΩ .  

1 6.1 .1  For DCL outlets,  the insulation resistance is measured consecutively: 

a)  between all poles connected together and the body,  the measurement being made with a 
plug in engagement; 

b)  between each pole in turn and all others,  these being connected to the body,  with a plug in 
engagement; 

c)   between any metal enclosure and metal foil in contact with the inner surface of its 
insulating lining,  if any.  

NOTE  1  The  term  "body"  u sed  i n  i tems  a)  and  b)  i ncl udes  access i bl e  metal  parts ,  metal  frames  support i ng  the  
base  o f  f l ush - type  DCL ou tl ets ,  metal  fo i l  i n  con tact  wi th  the  ou ter  su rface  of  accessi b le  external  parts  o f  i n su l ati ng  
materi al ,  f i x i ng  screws  of  bases  or  covers  and  cover-pl ates,  external  assembl y  screws  and  earth i ng  term i nal s  or  
earth i ng  con tacts .  

NOTE  2  Test  c)  i s  on l y  made  i f  any i n su lati ng  l i n i ng  i s  necessary to  provi de  i nsu l at i on .   

NOTE  3  Wh i l e  the  metal  fo i l  i s  wrapped  round  the  ou ter  su rface  or  p l aced  i n  con tact  wi th  the  i nner su rface  o f  
parts  o f  i nsu l ati ng  materi al ,  i t  i s  pressed  agai nst  ho l es  or  g rooves  wi thou t  any appreci able  force  by  means  o f  test  
probe  1 1  o f  I EC  61 032.  

1 6.1 .2  For DCL plugs,  the insulation resistance is measured consecutively: 

a)  between all poles connected together and the body; 

b)  between each pole in turn and the all others,  these being connected to the body; 

c)   between any metal part of the flexible cable anchorage,  if any,  including clamping screws,  
and the earthing terminal or earthing contact,  if any; 

d)  between any metal part of the flexible cable anchorage and a metal rod of the maximum 
diameter of the flexible cable inserted in its place (see Table 11).  

NOTE  1  The  term  "body"  u sed  i n  i tems  a)  and  b)  i n cl udes  al l  accessi bl e  metal  parts ,  external  assembly  screws,  
earth i ng  term inal s ,  earth i ng  con tacts  and  metal  fo i l  i n  con tact  wi th  the  ou ter  su rface  o f  access i bl e  external  parts  of  
i nsu lati n g  materi al ,  o ther  than  the  engagemen t  face.  

NOTE  2  Measu remen ts  c)  and  d )  are  not  made  on  non - rewi rabl e  p l ugs.  

NOTE  3  Wh i l e  the  metal  fo i l  i s  wrapped  round  the  ou ter  su rface  or  p l aced  i n  con tact  wi th  the  i nner su rface  of  
parts  o f  i nsu l ati ng  materi al ,  i t  i s  pressed  agai nst  ho l es  or  g rooves  wi thou t  any appreci able  force  by  means  o f  test  
probe  1 1  o f  I EC  61 032.  

1 6.2  A  voltage of substantially sine-wave form,  having a frequency of 50 Hz or 60 Hz,  is 
applied for 1  min between the parts indicated in 16.1 .  

The test voltage shall be  

– 1  250 V for DCL having a rated voltage up to and including 130 V; 

–  2 000 V for DCL having a rated voltage up to and including 250 V.  

Initially,  not more than half the prescribed voltage is applied,  then it is raised rapidly to the full 
value.  
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No flashover or breakdown shall occur during the test.  

NOTE  1  The  h i gh  vo l tage  transformer  used  for  the  test  shou l d  be  so  des i gned  that,  when  the  ou tpu t  term i nal s  are  
short-ci rcu i ted  after  the  ou tpu t  vo l tage  has  been  ad j usted  to  the  appropri ate  test  vo l tage,  the  ou tpu t  cu rren t  i s  at  
l east  200  mA.  

NOTE  2  The  overcu rren t  re lay must  not  tri p  when  the  ou tpu t  cu rren t  i s  l ess  than  1 00  mA.  

NOTE  3  Care  i s  taken  that  the  r.m . s .  val ue  of  the  test  vo l tage  appl i ed  i s  measu red  wi th i n  ±  3  %.  

NOTE  4  G l ow d i scharges  wi thou t  d rop  i n  vo l tage  are  neg l ected .  

1 7 Operation  of  earth ing  contacts  

Earth ing  contacts  shal l  provide  adequate  con tact  pressure  and  shal l  not  deteriorate  i n  normal  
use.  

Compliance is checked by the test of Clauses 18 and 19.  

1 8 Making  and  breaking  capaci ty 

DCL plugs  and  DCL ou tlets  shal l  have  adequate  making  and  breaking  capaci ty.  

Compliance is checked as follows: 

Rewirable DCLs are fitted with conductors as specified for the test of Clause 19.  

Non-rewirable DCL plugs shall be tested with the conductors provided.  

DCL plugs are tested using a DCL outlet of the same configuration complying with this 
standard.  Care is taken that the pins of the test plug are in good condition before the test is 
started.  

DCL outlets are tested using a DCL plug of the same configuration complying with this 
standard.  The length of stroke is appropriate to the design.  

The DCL plug is inserted into and withdrawn from the DCL outlet at a rate of 15 strokes per 
min.  The period during which the test current is passed from engagement of the plug until 

subsequent disengagement is (1 ,5 50
0

,+ )  s.  

NOTE  A s troke  i s  an  i n serti on  or  a  wi thdrawal  of  the  pl ug  

The following tests are conducted: 

An inductive load equal to the rated current (cos ϕ  = 0,6 ±  0,05) is connected to the DCL plug.  
The DCL plug is inserted and withdrawn from the DCL outlet 100 times (200 strokes).  

The tests are carried out at rated voltage.  

The locking means,  if any,  is disabled for this test.  

During the test no substantial arcing shall occur.  

After the test,  the specimens shall show no damage impairing their further use and the entry 
holes for the pins shall not show damage which may impair the safety within the meaning of 
this standard.  
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1 9  Temperature rise 

1 9.1  DCL plugs  and  DCL ou tlets  shal l  be  so  designed  and  constructed ,  that  when  i nstal led  
and  used  as  i n  normal  use  the  temperatu re  ri se  of  cu rren t-carrying  parts  i s  not  excessive.  The  
test  shal l  be  carried  ou t  i n  the  box as  speci fi ed  by the  manu factu rer.  

Compliance is checked as follows using corresponding DCL outlets and DCL plugs.  

1 9.2  Flush-mounted DCL outlets are mounted in flush mounted boxes.  The box,  is placed in 
a block of pinewood filled around the box with plaster,  so that the front edge of the box does 
not protrude and is not more than 5 mm below the front surface of the pinewood block.  

NOTE  1  The  test  assembl y  shou l d  be  a l l owed  to  d ry for  at  l east  7  days  when  f i rst  made.  

The size of the pinewood block which may be fabricated from more than one piece shall be 
such that there is at least 25 mm of wood surrounding the plaster.  The plaster having a 
thickness between 10 mm and 15 mm around the maximum dimensions of the sides and rear 
of the box.  

NOTE  2  The  s i des  of  the  cavi ty  i n  the  p i ne-wood  bl ock may have  a  cyl i nd ri cal  shape.  

The cables connected to the DCL outlet shall enter the box,  the point(s) of entry being sealed 
to prevent the circulation of air.  The length of each conductor within the box shall be (80 ±  
10) mm.  

Surface type DCL outlets shall be mounted centrally on the surface of a wooden block which 
shall be at least 20 mm thick,  500 mm wide and 500 mm high.  

Other types of DCL outlets shall be mounted according to the manufacturer's instructions or,  
in the absence of such instructions,  in the position of normal use considered to give the most 
onerous conditions.  

The test assembly shall be placed in a draught free environment for the test with the mounting 
surface orientated appropriate to the DCL outlet being tested (wall/ceiling).  

The terminals of DCL outlets are wired with a cable having a nominal cross sectional area of 
2,5 mm2.  

The terminals of rewirable DCL plugs intended for the connection of flexible cable are wired with 
a 0,75 mm2 circular two core flexible cable type 60227 IEC 53 complying with IEC 60227-5.  

Non-rewirable DCL plugs are tested with the flexible cable supplied.  

In rewirable independent and component DCL plugs,  terminals intended for the connection of 
flexible cables are wired with a 0,75 mm2 circular two core flexible cable type 60227 IEC 53 
complying with IEC 60227-5.  

Terminal screws,  if any,  are tightened with a torque equal to two thirds of those given in  
Table 5.  

NOTE  3  To  ensu re  normal  coo l i ng  of  the  term i nal s ,  conductors  connected  to  socket-ou tl ets  and  rewi rabl e  pl ugs  
shou l d  have  a  l eng th  o f  at  l east  1  m .  For  non -rewi rabl e  p l u gs  the  l eng th  shou l d  be  as  de l i vered  by the  
manu factu rer  bu t  i n  any case  i t  shou ld  not  be  g reater  than  1  m .  

1 9.3  Resistive loads are then connected to the cables referred to in 19.2 to provide test 
conditions according to Table 10 in a circuit shown in Figure 3.  For test 1  in Table 10 the plug 
is connected to a 6 A resistive load.  
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Figure  3a  – Ci rcu i t  d iagram  for Test  1   

 

1 42

22 A 22 A

 
 
 

Figure  3b  – Ci rcu i t  d iagram  for  Test  2  

 
 
(1 )  Suppl y  

(2 )  DCL  ou t l et  

(3 )  DCL  

(4)  Load  

Figure  3  – Ci rcu i t  d iagram  for temperature  rise  test  

In addition separate tests shall be made passing the current trough the earthing contact and 
the phase or neutral contact whichever is nearer.  

Table  1 0  – Test  sequence for  temperature  rise  test  

Loads  Test  1  Test  2  

Load  th rough  DCL p l ug  6  A no  l oad  

Transferred  l oad  vi a  DCL ou t l et  term i nal s  1 6  A 22  A 

Total  l oad  on  the  supply  term inal s  of  the  DCL ou tl e t  22  A 22  A 

 
The load currents as specified in Table 10 are passed for 1  h.  

The temperature is determined by means of melting particles,  colour changing indicators or 
thermocouples,  so chosen and positioned that they have negligible effect on the temperature 
being determined.  

The temperature rise of the terminals shall not exceed 45 K.  

During the test the temperature rise necessary to perform the test of 23.3 shall be 
determined.  

IEC   446/05 

IEC   447/05 
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1 9.4  Non-rewirable independent DCL plugs shall be tested using a circuit as described 
in 19.2 and the test of 19.3 but connected to a resistive load corresponding to the flexible 
cable fitted.  

20 Force necessary to  insert  and  wi thdraw the plug  

The  construction  of  DCLs  shal l  al l ow the  easy i nsertion  and  wi thdrawal  of  the  plug ,  bu t  
preven t  the  i nadverten t  d i sengagement  of  p lug  and  ou tlet  i n  normal  use.  

Compliance is checked by the following test: 

A previously untested specimen of the DCL plug and DCL outlet and a specimen having 
previously completed the tests of Clause 19 are tested.  

All pins are wiped free from grease before use.   

Each DCL outlet is fixed to a suitable flat surface.  

Each DCL plug,  in turn,  is inserted and withdrawn from each DCL outlet without the effect of 
any locking means and the force required to perform each movement is measured.  

In no single movement shall The force required to insert or withdraw the plug shall not exceed 
50 N nor shall it be less than 4 N.  

At a force of 2 N the plug shall not come out.  

For the purpose of the withdrawal test any additional plug retaining means shall be disabled.  

21  Flexible  cables  and  thei r connection  

21 .1  DCL plugs  shal l  be  provided  wi th  a  f l exible  cable  anchorage  such  that  the  conductors  
are  re l i eved  from  strain ,  i nclud ing  twisti ng ,  where  they are  connected  to  the  term inals  or 
term inations,  and  that  thei r  covering  i s  protected  from  abrasion .  

Compliance is checked by inspection.  

21 .2  The effectiveness of the cable anchorage is checked by the following test by means of 
an apparatus as shown in Figure 4.  

Non-rewirable DCL plugs are tested as delivered; the test is made on new specimens.  
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Dimensions in millimetres 

(1 )  Specimen  

(2)  Crank 

(3 )  Eccen tri c  

(4)  Load   

Figure  4  – Apparatus  for  testing  the  flexible  cable  retention  

Rewirable DCL plugs are tested with each of the types of flexible cable specified in Table 11 .  

Table  1 1  – Cable  d imensions  for  the  flexible  cable  retention  test  

Rating  of  
DCL  plug  

Number  of  
poles  

Types  of  
f l exible  cable  

a  

Number  of  
conductors  and  
nominal  cross-  
sectional  area  

N°  ×  mm 2  

Limi ts  for  external  
d imensions   

for  f l exibl e  cables  

mm  

Torque 
for  test  
of  21 . 2  

Nm  

min.  max.  

6  A,  

250  V  

2  

60227  I EC  52  2  ×  0 , 5  
4 , 6  
or  

3 , 0  ×  4 , 9  

5 , 9  
o r  

3 , 7  ×  5 , 9  
0 , 1 5  

60227  I EC  52  2  ×  0 , 75  
4 , 9  
or  

3 , 2  ×  5 , 2  

6 , 3  
or  

3 , 8  ×  6 , 3  
0 , 1 5  

3  
60227  I EC  53  3  ×  0 , 75  6 , 0  7 , 6  0 , 25  

60227  I EC  53  3  ×  1 , 0  6 , 3  8 , 0  0 , 25  

a   Rewi rabl e  p l ugs  may be  u sed  wi th  a  f l at  two-core  cabl e  type  60227  I EC  52  as  we l l  as  round  th ree-core  
cabl e  type  60227  I EC  53 .  

 

IEC   448/05 
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Conductors of the flexible cable of rewirable DCL plugs are introduced into the terminals,  the 
terminal screws being tightened just sufficiently to prevent the position of the conductors from 
easily changing.  

The flexible cable anchorage is used in the normal way,  clamping screws,  if any,  being 
tightened with a torque equal to two-thirds of that specified in Table 5.  

After re-assembly of the specimen,  the component parts shall fit snugly and it shall not be 
possible to push the flexible cable into the specimen to any appreciable extent.  

The specimen is placed in the test apparatus so that the axis of the flexible cable is vertical 
where it enters the specimen.  

The flexible cable is then subjected 100 times to a pull of 60 N.  

The pulls are applied practically without jerks each time for 1  s.  

Care should be taken to exert the same pull on all parts (core,  insulation and sheath) of the 
flexible cable simultaneously.  

Immediately afterwards,  the flexible cable is subjected for 1  min to a torque appropriate to the 
cable as shown in Table 11 .  

After the tests,  the flexible cable shall not have been displaced by more than 2 mm.  For 
rewirable DCL plugs,  the end of the conductors shall not have moved noticeably in the 
terminals; for non-rewirable DCL plugs,  there shall be no break in the electrical connections.  

For the measurement of the longitudinal displacement,  a mark is made on the flexible cable 
while it is subjected to light tension,  at a distance of approximately 20 mm from the end of the 
specimen or the flexible cable guard,  before starting the tests.  If,  for non-rewirable DCL plugs,  
there is no definite end to the specimen or the flexible cable guard,  an additional mark is 
made on the body of the specimen.  

After the tests,  the displacement of the mark on the flexible cable in relation to the specimen 
or the flexible cable guard is measured while the flexible cable is subjected to the pull.  

21 .3  Non -rewi rable  DCL plugs  shal l  be  provided  wi th  a  su i table  fl exible  cable  complying  wi th  
I EC  60227-5.  Any conductor connected  to  an  earth ing  con tact  shal l  be  i den ti f ied  by the  colour  
combination  g reen/yel low.  

NOTE  – Ti n se l  cord  i s  cons i dered  unsu i tabl e .  

Compliance is checked by inspection.  

22 Mechanical  strength  

DCLs  shal l  have  adequate  streng th  to  wi thstand  the  stresses  imposed  du ring  i nstal lation  and  
use.  

Compliance is checked by the appropriate tests of 22.1  to 22.8 as shown in Table 12: 
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Table  1 2  – Schedu le  of  mechanical  strength  test   

Test  accord ing  to  subclause  DCL ou tlets  DCL plugs  

22. 1  X   

22 . 2  X   

22 . 3  X   

22 . 4  X   

22 . 5  X   

22 . 6  X   

22 . 7  X   

22 . 8   X  

 

22.1  The specimens are subjected to blows by means of an impact-test apparatus as 
described in Annex D of IEC 60068-2-75.  

NOTE  The  impact  test  apparatu s  descri bed  i n  Annex  D  o f  I EC  60068-2-75  i s  the  pendu l um  hammer.  

The plywood can be turned 60° in both directions about a vertical axis.  

Surface type DCL outlets are mounted on the plywood as for normal use.  

Flush-type DCL outlets are mounted in a recess provided in a block of hornbeam or material 
having similar mechanical characteristics,  which is fixed to a sheet of plywood and not in its 
relevant mounting box.  

If wood is used for the block,  the direction of the wood fibres shall be perpendicular to the 
direction of the impact.  

Flush DCL outlets shall be fixed by means of screws to lugs recessed in the block.  

Before applying the blows,  fixing screws of bases and covers are tightened with a torque 
equal to two-thirds of that specified in Table 5.  

The specimens are mounted so that the point of impact lies in the vertical plane through the 
axis of the pivot.  

The striking element is allowed to fall from a height which is specified in Table 13.  
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Table  1 3  – Height  of  fal l  for  impact  test  

Heigh t  of  fal l  

mm  

DCL Outl ets  

1 00  A  

1 50  B  

200  C  

250  D  

 

A  =   Parts  on  the  fron t  su rface,  i ncl ud i ng  the  parts  wh i ch  are  recessed .  

B  =   Parts  wh i ch  do  not  pro ject  more  than  1 5  mm  from  the  moun ti ng  su rface  (d i s tance  from  the  wal l /ce i l i ng )  after  
moun ti ng  as  i n  normal  use  wi th  the  except ion  o f  the  above  parts  A.  

C  =   Parts  o ther than  those  i n  A  wh i ch  pro j ect  between  1 5  mm  and  25  mm  from  the  moun ti ng  su rface  (d i s tance  from  
the  wal l /  ce i l i ng )  after  moun ti ng  as  i n  normal  u se.   

D  =   Parts  o ther than  those  i n  A wh i ch  pro j ect  more  than  25  mm  from  the  moun ti ng  su rface  (d i s tance  from  the  
wal l /cei l i ng )  after  moun t i ng  as  i n  normal  use.  

 

The impact energy determined by the part of the specimen which projects most from the 
mounting surface is applied on all parts of the specimen,  with the exception of those in A in 
Table 13.  

The height of fall is the vertical distance between the position of a checking point when the 
pendulum is released,  and the position of that point at the moment of impact.  The checking 
point is marked on the surface of the striking element where the line through the point of 
intersection of the axes of the steel tube of the pendulum and the striking element and 
perpendicular to the plane through both axes,  meets the surface.  

The specimens are subjected to blows,  which are evenly distributed.  The blows are not 
applied to knock-outs.  

The following blows are applied: 

– for parts specified in A,  five blows (see Figure 5a and Figure 5b): 

•  one blow to the centre,  

•  one blow on each of the two most unfavourable points between the centre and the 
edges,  after the specimen has been moved horizontally,   

•  one blow on similar points,  after the specimen has been turned 90° about its axis 
perpendicular to the plywood;  

– for parts specified in B (as far as applicable),  C and D,  four blows:  

•  one blow is applied on one of the sides of the specimen where the blow can be 
applied,  after the plywood sheet has been turned 60° about a vertical axis (see Figure 
5c);  

•  one blow on the opposite side of the specimen where blows can be applied,  after the 
plywood sheet has been turned 60° about a vertical axis,  in the opposite direction (see 
Figure 5c).   

If inlet openings are provided,  the specimen is so mounted that the two lines of blows are as 
nearly as possible equidistant from these openings.  
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P O Q OR S

90°

T U

60° 60
°

5a 5b

5c

1 1

32 2 3

1

2

 
 

 

1 )  Sheet  o f  p l ywood  

2 )  Specimen  

3 )  P i vot  

Figure  5  – Sequence of  blows for parts  A,  B ,  C  and  D  

Appl i cati on  o f  the  bl ows  
Sketch  Total  n umber 

o f  b l ows  
Po i n ts  o f  appl i cati on  Parts  to  be  

tested  
 

5a)  
 
3  

One  at  the  cen tre  
One  between  0  and  P   a  
One  between  0  and  Q   a  

 
A  

5b)  2  One  between  0  and  R   a  
One  between  0  and  S   a  

A  

5c)  2  One  on  the  su rface  T   a  
One  on  the  su rface  U   a  

B ,  C  and  D  

a   The  bl ow i s  appl i ed  to  the  most  u n favou rabl e  po i n t .  

IEC   449/05 
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After the test,  the specimen shall show no damage within the meaning of this standard.  
In particular,  live parts shall not have become accessible.  

In case of doubt,  it is verified that it is possible to remove and to replace external parts,  such 
as boxes,  enclosures,  covers and cover-plates,  without these parts or their insulating lining 
being broken.  If a cover-plate backed by an inner cover is broken,  the test is repeated on the 
inner cover,  which shall remain unbroken.  

Damage to the finish,  small dents which do not reduce creepage distances or clearances 
below the values specified in 25.1  and small chips which do not adversely affect the 
protection against electric shock are neglected.  

Cracks not visible with normal or corrected vision,  without additional magnification and 
surface cracks in fibre reinforced mouldings and the like,  are ignored.  

Cracks or holes in the outer surface of any part of the DCL are ignored if the DCL complies 
with this standard even if this part is omitted.  If a decorative cover is backed by an inner 
cover,  fracture of the decorative cover is neglected if the inner cover withstands the test after 
removal of the decorative cover.  

22.2  Surface-type DCL outlets are first fixed to a cylinder of rigid steel sheet,  having a 
radius equal to 4,5 times the distance between fixing holes,  but in any case not less than 
200 mm.  The axes of the holes are in a plane perpendicular to the axis of the cylinder and 
parallel to the radius through the centre of the distance between the holes.  

The fixing screws are gradually tightened,  the maximum torque applied being 0,5 Nm for 
screws having a thread diameter up to and including 3 mm and 1 ,2 Nm for screws having a 
larger thread diameter.  

The DCL outlets are then fixed in a similar manner to a flat steel sheet.  

During and after the tests,  the DCL outlets shall show no damage impairing their further use.  

Fifteen minutes after removal from the test apparatus,  the specimens shall show no damage 
within the meaning of this standard.  

22.3  When testing the forces necessary for cover-plates to come off,  the DCL outlets are 
mounted as for normal use.  Flush-type DCL outlets are fixed in appropriate mounting boxes,  
which are installed as for normal use so that the rims of the boxes are flush with the mounting 
surface and the covers or cover-plates are fitted.  If they are provided with locking means 
which can be operated without the aid of a tool,  these means are unlocked.  

Compliance is then checked according to 22.3.1  and 22.3.2.  

22.3.1  Veri fi cation  of  the  non -removal  o f  covers  or cover-plates  

Forces are gradually applied in directions perpendicular to the mounting surfaces,  in such a 
way that the resulting force acting on the centre of the covers,  cover-plates or parts of them is 
respectively: 

–  40 N for covers,  cover-plates or parts of them complying with the tests of 22.6 and 22.7; 

– 80 N for other covers,  cover-plates or parts of them.  

The force is applied for 1  min.  The covers or cover-plates shall not come off.  
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The test is then repeated on a new specimen,  the cover or cover-plate is fitted on the wall 
after a sheet of hard material,  (1  ±  0,1) mm thick,  has been fitted around the supporting frame 
as shown in Figure 6.  

NOTE  The  sheet  o f  h ard  materi al  i s  u sed  to  s imu late  wal l  paper  and  may consi st  o f  a  number  o f  p i eces.  

After the test the specimens shall show no damage within the meaning of this standard.  

 

1 5  min .

1 
± 
0,
1 1

2

3

4

5

 
 
 

Dimensions in millimetres  

(1 )  Sheet  o f  hard  materi al  

(2 )  Cover-pl ate  

(3 )  Supporti ng  frame  

(4)  Moun ti ng  box  

(5)  Wal l  

Figure  6  – Arrangement  for  test  on  covers  or cover-plates  

22.3.2  Veri f i cation  of  the  removal  of  covers  or  cover-plates  

A force not exceeding 120 N is gradually applied,  in directions perpendicular to the 
mounting/supporting surfaces,  to covers,  cover-plates or parts of them by means of a hook 
placed in turn in each of the grooves,  holes,  spaces or the like,  provided for removing them.  

The covers or cover-plates shall come off.  

The test is made 10 times to each separable part,  the fixing of which is not dependent on 
screws (equally distributing as far as practicable the application points); the removal force is 
applied each time to the different grooves,  holes or the like provided for removing the 
separable part.  

IEC   450/05 
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The test is then repeated on new specimens,  the cover or cover-plate is fitted on the wall after 
a sheet of hard material,  (1  ±  0,1)  mm thick,  has been fitted around the supporting frame,  as 
shown in Figure 6.  

After the test,  the specimens shall show no damage within the meaning of this standard.  

22.4  The test is made as described in 22.3,  but applying,  for 22.3.1 ,  the following forces: 

–  10 N for covers or cover-plates complying with the test of 22.6 and 22.7 

–  20 N for other covers or cover-plates.  

22.5  The test is made as described in 22.3,  but applying,  for 22.3.1 ,  the force of 10N for all 
covers or cover-plates.  

22.6  The gauge shown in Figure 7 is pushed toward each side of each cover or cover-plate 
which is fixed without screws on a mounting or supporting surface,  as shown in Figure 8.   

The face B resting on the mounting/supporting surface,  with the face A perpendicular to it,  the 
gauge is applied at right angles to each side under test.  

In the case of a cover or cover-plate fixed without screws to another cover or cover-plate or to 
a mounting box having the same outline dimensions,  the face B of the gauge shall be placed 
at the same level as the junction; the outline of the cover or cover-plate shall not exceed the 
outline of the supporting surface.  

The distances between the face C of the gauge and the outline of the side under test,  
measured parallel to face B,  shall not decrease (with the exception of grooves,  holes,  reverse 
tapers or the like,  placed at a distance less than 7 mm from a plane including face B and 
complying with the test of 22.7) when measurements are repeated starting from point X in the 
direction of the arrow Y (see Figure 9).  
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30 min.

5 30
 ±
 0
,0
1

7 
± 
0,
01

5 
± 
0,
01

1 0° ± 5'
45° ± 5'

1 0  ± 1

3

2

1

 
 

Dimensions in millimetres  
(1 )  Face  A 

(2 )  Face  B  

(3 )  Face  C  

Figure 7  – Gauge (th ickness:  about  2  mm)  for  the  veri fication   
of  the  outl ine  of  covers  or  cover-plates 
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1

2

1

3

2

4

1

2

 

( 1 )  Moun ti ng  support  

(2 )  DCL ou tl et  

(3 )  Su rface  support  

(4)  Spaci ng  pi ece  havi ng  the  same  th i ckness  as  that  o f  the  support i ng  part  

.  

Figure  8  – Examples  of  appl ication  of  the  gauge of  Figure  7  on  covers  fixed  without  
screws on  a  mounting  surface or supporting  surface 

IEC   452/05 
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15
15

15

X

Y

X

Y

X

Y

X

Y

X

Y

Y

X
≤  1

5
5

5

a) d)

b) e)

c) f)  

Dimensions in millimetres 

Cases  a)  and  b)  do  not  comply.  

Cases  c) ,  d ) ,  e )  and  f)  comply (compl iance  shal l  however al so  be  checked  wi th  the  requ i rements  of  
24. 1 8,  u s i ng  the  gauge  shown  i n  F i gu re  7) .  

Figure 9  – Examples of  appl ication  of  the  gauge of  Figure  7   
i n  accordance wi th  the requ irements of  22.6  

IEC   453/05 
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22.7  A gauge according to Figure 10 applied with a force of 1  N shall not enter more than 
1  mm from the upper part of any groove,  hole or reverse taper or the like when the gauge is 
applied parallel to the mounting/supporting surface and at right angle to the part under test,  
as shown in Figure 11 .  

The verification whether the gauge according to Figure 10 has entered more than 1  mm is 
made with reference to a surface perpendicular to face B and including the upper part of the 
outline of the grooves,  holes,  reverse tapers or the like.  

1 00 min.

∅
 2
,5
+
 0
,0
5

0

1

2  

 

Dimensions in millimetres 

(1 )  Test  rod  (metal )  

(2 )  R i gh t-ang l ed  sharp  edges  

 

Figure  1 0  – Gauge for  veri fication  of  g rooves,  holes  and  reverse tapers  

 

1

2
 

 

(1 )  DCL  ou t l et  

(2 )  Moun ti ng  su rface  

 

Figure  1 1  – Sketch  showing  the d i rection  of  appl ication  of  the  gauge of  Figure  1 0  

IEC   454/05 

IEC   455/05 



I EC  61 995-1 :2005+AMD1 :201 6  CSV – 51  – 
  I EC  201 6  

22.8  DCLs are fitted with the flexible cable specified in 21 .2 having the smallest nominal 
cross-sectional area specified in Table 11  and a free length of approximately 100 mm 
measured from the outer end of the guard.  

Terminal screws and assembly screws are tightened with a torque equal to two-thirds of that 
specified in 12.2.4,  Table 5.  

Non-rewirable accessories are tested as delivered,  the flexible cable being cut so that a free 
length of about 100 mm projects from the accessory.  

The specimens are individually subjected to test Ed: Free fall,  procedure 2 of IEC 60068-2-32,  
the number of falls being: 

–  50 if the mass of the specimen without flexible cable does not exceed 250 g,  

–  25 if the mass of the specimen without flexible cable exceeds 250 g.  

The barrel is turned at a rate of five revolutions per minute,  10 falls per minute thus taking 
place.  

After the test,  the specimens shall show no damage within the meaning of this standard.  
Provided that the protection against electric shock is not affected,  small pieces which may 
have broken off the specimens are ignored.  

The pins shall not be broken.  

The pins shall not have become so deformed: 

– that the DCL plug cannot be introduced into a DCL outlet complying with the relevant 
standard sheet  

– or fails to comply with the requirements of 10.3.  

Damage to the finish and small dents which do not reduce the creepage distances or 
clearances below the values specified in Table 14,  subclause 25.1  are ignored.  

23 Resistance to  heat  

DCL plugs  and  DCL ou tlets  and  su rface  moun ting  boxes  shal l  be  resistan t  to  heat.  

Compliance is checked: 

a)  for surface mounting boxes,  separable covers,  separable cover-plates and separable 
frames,  by the test of 23.3; 

b)  for DCL plugs and DCL outlets,  with the exception of the parts,  if any,  covered by item a) 
by the tests of 23.1  and 23.2 or 23.3.  

Parts intended only for decorative purposes,  such as certain lids,  are not submitted to this 
test.  

23.1  The specimens are kept for 1  h in a heating cabinet at a temperature of (100 ±  2) °C.  

During the test,  they shall not undergo any change impairing their further use,  and sealing 
compound,  if any,  shall not flow to such an extent that live parts are exposed.  

After the test,  the specimens are then allowed to cool down to approximately room 
temperature.  
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When the test finger,  specified in IEC 61032,  test probe B,  is applied with a force not 
exceeding 5 N,  there shall be no access to live parts when DCLs are mounted as for normal 
use.  

After the test,  marking shall still be legible.  

Discoloration,  blisters or slight displacement of the sealing compound is disregarded,  
provided that safety is not impaired within the meaning of this standard.  

23.2  Parts of insulating material necessary to retain current-carrying parts and parts of the 
earthing circuit in position shall be subjected to a ball-pressure test by means of the 
apparatus as shown in Figure 12,  except that insulating parts necessary to retain the earthing 
terminal in position in a box,  shall be tested as specified in 23.3.  

When it is not possible to carry out the test on the specimen under test,  the test should be 
carried out on a specimen of the material at least 2 mm thick.  

The surface of the part to be tested is placed in the horizontal position and a steel ball of 
5 mm diameter is pressed against this surface with a force of 20 N.  

The test is made in a heating cabinet at a temperature of (125 ±  2)  °C.  

After 1  h,  the ball is removed from the specimen which is then cooled down within 10 s to 
approximately room temperature by immersion in cold water.  

The diameter of the impression caused by the ball is measured and shall not exceed 2 mm.  

R =  2,5 mm 3

1 2

 
 

(1 )  Spheri cal  

(2 )  Materi al :  s teel  

(3 )  Specimen  

Figure  1 2– Bal l  pressure  test  apparatus   

23.3  Parts of insulating material not necessary to retain current-carrying parts and parts of 
the earthing circuit in position,  even though they are in contact with them,  are subjected to a 
ball-pressure test in accordance with 23.2,  but the test is made at a temperature of 
(70 ±  2)  °C,  or (40 ± 2) °C plus the highest temperature rise determined for the relevant part 
during the test of Clause 19,  whichever is the higher.  

24 Screws,  current-carrying  parts  and  connections 

24.1  Connections,  e lectrical  or  mechan ical ,  shal l  wi thstand  the  mechan ical  s tresses  
occurring  i n  normal  use.  

Screws  or  nu ts  wh ich  transmi t  con tact  pressure  shal l  be  i n  engagement  wi th  a  metal  th read .  

IEC   456/05 
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Compliance is checked by inspection and,  for screws and nuts transmitting contact pressure 
or which are operated when connecting up the DCL,  by the following test: 

The requirements for verification of terminals are given in Clause 12.  

The screws or nuts are tightened and loosened: 

–  10 times for screws in engagement with a thread of insulating material and for screws of 
insulating material.  

–  5 times in all other cases.  

Screws or nuts which are operated when connecting up DCL plugs and DCL outlets include 
screws for fixing covers or cover-plates,  etc.  but not connecting means for screwed conduits 
and screws for fixing the base of a fixed DCL outlet.  

Screws or nuts in engagement with a thread of insulating material and screws of insulating 
material are completely removed and reinserted each time.  

The test is made by means of a suitable screwdriver or other tool,  a torque as specified in 
Table 5 being applied.  

During the test,  no damage impairing the further use of the screwed connections shall occur,  
such as breakage of screws or damage to the head slots (rendering the use of the appropriate 
screwdriver impossible),  threads,  washers or stirrups.  

The shape of the blade of the test screwdriver must match the head of the screw to be tested.  
The screws and nuts shall not be tightened in jerks.  Damage to covers is neglected.  

Screwed connections are considered as partially checked by the tests of Clauses 21  and 22.  

24.2  For screws  i n  engagement wi th  a  th read  of  i nsu lati ng  material  and  wh ich  are  operated  
when  connecting  the  DCL plug  or  DCL ou tlet  during  i nstal lati on ,  thei r  correct  i n troduction  i n to  
the  screw ho le  or  nu t  shal l  be  ensu red .  

Compliance is checked by inspection and by manual test.  

The requirement with regard to correct introduction is met if introduction of the screw in a 
slanting manner is prevented,  for example by guiding the screw by the part to be fixed,  by a 
recess in the female thread or by the use of a screw with the leading thread removed.  

24.3  E lectri cal  connections  shal l  be  so  designed  that  con tact  pressu re  i s  not  transmi tted  
th rough  i nsu lating  material  o ther than  ceramic,  pu re  m ica or o ther material  wi th  
characteri sti cs  no  l ess  su i table,  un less  there  i s  su ffi cien t  res i l i ency i n  the  metal l i c  parts  to  
compensate  for  any possible  sh ri nkage  or  yie ld ing  of  the  i nsu lati ng  material .  

The  su i tabi l i ty  o f  the  material  i s  considered  i n  respect  of  the  stabi l i ty  o f  the  d imensions.  

Compliance is checked by inspection.  

24.4  Screws  and  ri vets  wh ich  serve  as  e lectri cal  as  wel l  as  mechan ical  connections  shal l  be  
l ocked  against  l oosen ing  and/or tu rn ing .  

Compliance is checked by inspection and by manual test.   

NOTE  1  Spri ng  washers  may provi de  sati s factory  l ocki ng .  

NOTE  2  For  r i vets ,  a  non -ci rcu l ar  shank or  an  appropri ate  notch  may be  su ff i ci en t.  
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NOTE  3  Seal i ng  compound  wh i ch  softens  on  heati ng  provi des  sat i s factory  l ocki ng  on l y  fo r  screw connecti ons  no t  
subj ected  to  to rs i on  i n  normal  u se .  

24.5  Cu rren t-carrying  parts,  i nclud ing  those  of  term inals  (also  earth ing  term inals) ,  shal l  be  of  
a  metal  having ,  under the  cond i tions  occurring  i n  the  equ ipment,  mechan ical  s treng th ,  
e lectri cal  conducti vi ty  and  resistance  to  corrosion  adequate  for  thei r  i n tended  use.  

Cu rren t-carrying  parts,  wh ich  may be  subjected  to  mechan ical  wear shal l  not  be  made  of  s teel  
provided  wi th  an  e lectroplated  coating .  

The  requ i rements  of  th is  subclause  do  not  apply to  screws,  nu ts,  washers,  clamping  plates  
and  s im i lar  parts  of  terminals.  

Compliance is checked by inspection and,  if necessary,  by chemical analysis.  

NOTE  Examples  of  su i tabl e  metal s ,  when  u sed  wi th i n  the  perm iss i bl e  temperatu re  range  and  under  normal  
cond i t i ons  of  chem ical  po l l u ti on ,  are:  

–  copper;  

–  an  al l oy  con tai n i ng  at  l east  58  % copper  for  parts  made  from  ro l l ed  sheet  ( i n  co l d  cond i t i on )  o r  at  l east  50  % 
copper for  o ther parts ;  

–  s tai n l ess  s teel  con tai n i ng  at  l east  1 3  %  ch rom ium  and  not  more  than  0 , 09  % carbon ;  

–  s teel  provi ded  wi th  an  e l ectroplated  coati ng  o f  z i nc  accord i ng  to  I SO 2081 ,  the  coat i ng  havi ng  a  th i ckness  o f  at  
l east  5  µm  ISO service  cond i t i on  No.  1 ;  

–  s teel  provi ded  wi th  an  e l ectroplated  coati ng  o f  n i ckel  and  ch rom i um  accord i ng  to  I SO  1 456,  the  coati ng  havi ng  
a  th i ckness  o f  at  l east  20  µm  ISO servi ce  cond i t i on  No.  2 ;  

–  s teel  provi ded  wi th  an  e l ectroplated  coati ng  o f  t i n ,  accord i ng  to  I SO  2093,  the  coati ng  havi ng  a  th i ckness  o f  at  
l east  1 2  µm  ISO servi ce  cond i t i on  No.  2 .  

24.6  Con tacts  wh ich  are  subjected  to  a  s l i d ing  action  i n  normal  use  shal l  be  of  a  metal  
resistan t  to  corrosion .  

Compliance is checked by inspection.  

NOTE  A test  for  determ i n i ng  the  res i s tance  to  corrosi on  i s  under  consi derati on .  

24.7  Thread-form ing  screws  shal l  not  be  used  for  the  connection  of  cu rren t-carrying  parts.  

Thread-forming  screws  may be  used  to  provide  earth ing  con tinu i ty,  provided  that  i t  i s  not  
necessary to  d istu rb  the  connection  i n  normal  use  and  at  l east  two  screws  are  used  for  each  
connection .  

Compliance is checked by inspection.  

25 Creepage d istances,  clearances and  d istances through  seal ing  compound  

25.1  Creepage  d i stances,  clearances,  and  d i stances  th rough  seal i ng  compound  shal l  be  not  
l ess  than  the  values  shown  i n  Table  1 4.  

Compliance is checked by measurement.  
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Table  1 4  – Creepage d istances and  clearances 

Description  mm  

Creepage  d i s tance:   

1 )  be tween  l i ve  parts  o f  d i fferen t  po lari ty;  3  

2 )  between  l i ve  parts  and :   

−  accessi bl e  i nsu l ati ng  and  earthed  metal  parts ;   

−  parts  o f  the  earth i ng  c i rcu i t ;   

−  metal  frames  supporti ng  the  base  o f  f l ush · type  DCL ou t l e ts ;   

−  screws  or  devi ces  for  f i xi ng  bases,  covers  or  cover-  p l ates  o f  f i xed  DCL ou tl e ts ;   

−  external  assembl y  screws,  o ther  than  screws  wh i ch  are  on  the  engagement  face  o f  DCL 
p l u gs  and  are  i so l ated  from  the  earth i ng  ci rcu i t ;  

3  

3 )  between  p i ns  of  a  DCL pl ug  and  metal  parts  connected  to  them ,  when  fu l l y  engaged  ,  and  a  
DCL ou tl et  havi ng  accessib l e  u nearthed  metal  partsa ,  made  accord i ng  to  the  most  
u n favou rabl e  constructi onb ;  

4 , 5  

4)  between  the  accessi bl e  unearthed  metal  partsa  o f  an  DCL ou tl et  and  a  fu l l y  engaged  DCL 
p l u g  havi ng  pi ns  and  metal  parts  connected  to  them  made  accord i ng  to  the  most  
u n favou rabl e  constructi on  b ;  

4 , 5  

5 )  between  l i ve  parts  o f  a  DCL ou t l et  (wi thou t  a  p l u g )  or  o f  a  DCL p l ug  and  i ts  accessi bl e  
u nearthed  metal  parts  a .  

4 , 5  

C l earance:   

6 )  between  l i ve  parts  o f  d i fferen t  po lari ty;  3  

7 )  between  l i ve  parts  and :   

−  accessi bl e  su rface  o f  parts  o f  i nsu lati ng  materi al ;   

−  accessi bl e  i nsu l ati n g  and  earthed  metal  parts  not  men ti oned  u nder  I tems  8  and  9 ;   

−  parts  o f  the  earth i ng  c i rcu i t ;   

−  metal  frames  supporti ng  the  base  o f  f l ush - type  DCL ou t l ets ;   

−  screws  or  devi ces  for  f i xi ng  bases,  covers  or  cover-plates  of  DCL ou t l e ts ;   

−  external  assembl y  screws,  o ther  than  screws  wh i ch  are  on  the  engagement  face  o f  DCL 
p l ugs  and  are  i so l ated  from  the  earth i ng  ci rcu i t ;  

3  

8 )  between  l i ve  parts  and :   

−  excl us i ve l y  earthed  metal  boxesc   wi th  the  DCL ou tl et  moun ted  i n  the  most  un favou rabl e  
pos i t i on ;  

 

−  u nearthed  metal  boxes,  wi thou t  i nsu l at i ng  l i n i ng ,  wi th  the  DCL ou tl et  moun ted  i n  the  most  
u n favou rabl e  pos i t i on ;  

4 , 5  

9 )  between  l i ve  parts  and  the  su rface  on  wh i ch  the  base  o f  a  DCL ou t l e t  for  su rface  moun t i ng ,  
i s  moun ted ;  

6  

1 0 )  between  l i ve  parts  and  the  bottom  of  any conductor  recess  i f  any,  i n  the  base  o f  a  DCL ou tl et  
for  su rface  moun ti ng .  

3  

D i stance  th rough  i n su l at i ng  seal i ng  compound :   

1 1 )  between  l i ve  parts  covered  wi th  at  l east  2  mm  of  seal i ng  compound  and  the  su rface  on  wh i ch  
the  base  o f  an  DCL ou tl e t  fo r  su rface  moun ti ng ,  i s  moun ted ;  

3  

1 2 )  between  l i ve  parts  covered  wi th  at  l east  2  mm  of  seal i ng  compound  and  the  bo ttom  of  any 
conductor  recess,  i f  any,  i n  the  base  of  an  ou t l et  for  su rface  moun ti ng .  

2 , 5  

a  Wi th  the  excepti on  o f  screws  and  the  l i ke .  
b  The  most  u n favou rabl e  constructi on  may be  checked  by  means  of  a  g auge  wh i ch  i s  based  on  the  s tandard  

sheets .  
c   Excl us i vel y  earthed  metal  boxes  are  those  su i tabl e  on l y  fo r  u se  i n  i n stal l at i ons  where  earth i ng  o f  metal  

boxes  i s  requ i red .  

 
For rewirable DCL plugs,  the measurements are made on the specimens fitted with 
conductors of the largest cross-sectional area specified in Table 1 ,  and also without 
conductors.  
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For non-rewirable DCL plugs,  the measurements are made on the specimens as delivered.  

DCL outlets are checked with and without a DCL plug in engagement.  

Distances through slots or openings in external parts of insulating material are measured to 
metal foil in contact with the accessible surface other than the engagement face of DCL plugs; 
the foil is pushed into corners and the like by means of the test probe 11  of IEC 61032 but is 
not pressed into openings.  

For surface-type DCL outlets,  the most unfavourable conduit or cable is introduced for a 
distance of 1  mm into the enclosure in accordance with 13.13.  

For flush-type DCL outlets,  metal frames (if any) and the DCL outlet position in the box are 
adjusted to give the most unfavourable position.  

The contribution to the creepage distance of any groove less than 1  mm wide is limited to its 
width.  

Any air gap less than 1  mm wide is ignored in determining the total clearance.  

The surface on which the base of a DCL outlet for surface mounting is mounted,  includes any 
surface in contact with the base when the DCL outlet is installed.  If the base is provided with 
a metal plate at the back,  this plate is not regarded as the mounting surface.  

25.2  I nsu lati ng  seal ing  compound  shal l  not  protrude  above  the  edge  of  the  cavi ty  i n  wh ich  i t  
i s  con tained .  

Compliance is checked by inspection.  

25.3  Su rface-type  DCL ou tlets  shal l  not  have  bare  cu rren t-carrying  strips  at  the  back.  

Compliance is checked by inspection.  

26 Resistance of insulating  material  to  abnormal  heat,  to  fi re  and  to  tracking  

26.1  Resistance to  abnormal  heat  and  to  fi re  

Part  of  i nsu lating  material  wh ich  m igh t  be  exposed  to  thermal  s tresses  due  to  e lectri c  effects  
and  the  deteriorati on  of  wh ich  m igh t  impai r  the  safety of  DCL plugs  and  DCL ou tlets,  shal l  not  
be  undu ly  affected  by abnormal  heat  and  by f i re.  

Compliance is checked by means of the following test.  

The test is performed according to IEC 60695-2-11  under the following conditions: 

–  for parts of insulating material,  necessary to retain current-carrying parts and parts of the 
earthing circuit in position,  by the test made at a temperature of 850 °C; 

–  for parts of insulating material not necessary to retain current-carrying parts and parts of 
the earthing circuit in position,  even though they are in contact with them,  by the test 
made at a temperature of 650 °C.  

If the tests specified have to be made at more than one place on the same specimen,  care 
must be taken to ensure that any deterioration caused by previous tests does not affect the 
result of the test to be made.  

Small parts,  such as washers,  are not subjected to the test of this subclause.  
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The tests are not made on parts of ceramic material.  

The glow-wire test is applied to ensure that an electrically heated test wire under defined test 
conditions does not cause ignition of insulating parts or to ensure that a part of insulating 
material,  which might be ignited by the heated test wire under defined conditions,  has a 
limited time to burn without spreading fire by flame or burning parts or droplets falling down 
from the tested part onto the pinewood board covered with tissue paper.  

If possible,  the specimen should be a complete DCL plug or DCL outlet.  

If the test cannot be made on a complete DCL plug or DCL outlet,  a suitable part may be cut 
from it for the purpose of the test.  

The test is made on one specimen.  

In case of doubt,  the test shall be repeated on two further specimens.  

The test is made applying the glow-wire once.  

The specimen shall be positioned during the test in the most unfavourable position of its 
intended use (with the surface tested in a vertical position).  

The tip of the glow-wire shall be applied to the specified surface of the specimen taking into 
account the conditions of the intended use under which a heated or glowing element may 
come into contact with the specimen.  

The specimen is regarded as having passed the glow-wire test if: 

–  there is no visible flame and no sustained glowing,  or if  

–  flames and glowing at the specimen extinguish within 30 s after the removal of the glow-
wire.  

There shall be no ignition of the tissue paper or scorching of the board.  

26.2  Resistance to  tracking  

For accessories  having  an  I P  code  h igher than  IPX0,  parts  of  i nsu lati ng  material  retain ing  l i ve  
parts  i n  posi t i on  shal l  be  of  material  res istan t  to  tracking .  

Compliance is checked according to IEC 60112.  

Ceramic parts are not tested.  

A flat surface of the part to be tested,  if possible at least 15 mm ×  15 mm,  is placed in a 
horizontal position.  

The material under test shall pass a proof-tracking index of 175 using test solution A with an 
interval between drops of (30 ± 5) s.   

No flashover or breakdown between electrodes shall occur before a total of 50 drops has 
fallen.  

27 Resistance to  rusting  

Ferrous  parts,  i nclud ing  covers  and  surface  mounting  boxes  shal l  be  adequately  protected  
against  rusting .  
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Compliance is checked by the following test: 

All grease is removed from the parts to be tested,  by immersion in a cold chemical degreaser 
such as trichloroethane or petroleum ether for 10 min.  The parts are then immersed for 10 min 
in a 10 % solution of ammonium chloride in water at a temperature of (20 ±  5)  °C.  

Without drying,  but after shaking off any drops,  the parts are placed for 10 min in a box 
containing air saturated with moisture at a temperature of (20 ±  5)  °C.  

After the parts have been dried for 10 min in a heating cabinet at a temperature of 
(100 ±  5)  °C,  their surfaces shall show no signs of rust.  

NOTE  1  Traces  of  rust  on  sharp  edges  and  any ye l l owi sh  f i lm  removable  by  rubbi ng  are  i g nored .  

NOTE  2  For  smal l  spri ngs  and  the  l i ke ,  and  for  i naccessibl e  parts  exposed  to  abrasi on ,  a  l ayer o f  g rease  may 
provi de  su ffi c i en t  pro tecti on  agai nst  rusti n g .  Such  parts  are  on l y  subj ected  to  the  test  i f  th ere  i s  doubt  abou t  the  
e ffecti veness  of  the  g rease  f i lm ,  and  the  test  i s  then  made  wi thou t  previ ous  removal  o f  the  g rease.  

28 EMC Requi rements 

28.1  Immuni ty 

Devices  for  connecting  l um inai res  wi th in  the  scope  of  th is  s tandard  are  to leran t  of  e lectro-
magnetic  d i stu rbances  and  therefore  no  immun i ty  tests  are  necessary.  

28.2  Emission  

Electromagnetic  d i stu rbances  are  not  generated  by devices  for  connecting  l um inai res  wi th i n  
the  scope  of  th is  s tandard  and  therefore  no  em ission  tests  are  necessary.  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE 
____________ 

 
DISPOSITIFS DE CONNEXION POUR LUMINAIRES 
POUR USAGE DOMESTIQUE ET ANALOGUE – 

 
Partie 1 :  Exigences générales 

 
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commiss i on  E l ectrotechn i que  I n ternat i onal e  ( I EC)  est  u ne  organ i sati on  mond i ale  de  normal i sati on  
composée  de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux  (Com i tés  nat i onaux  de  l ’ I EC) .  L’ I EC  a  pou r 
ob j et  de  favori ser  l a  coopérati on  i n ternati onal e  pou r  tou tes  l es  questi ons  de  normal i sati on  dans  l es  domai nes  
de  l 'é l ectri ci té  e t  de  l 'é l ectron i que.  A  cet  e ffe t,  l ’ I EC  – en tre  au tres  act i vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati onal es ,  des  Spéci f i cat i ons  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci f i cat i ons  accessib l es  au  
publ i c  (PAS)  e t  des  Gu i des  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC") .  Leu r é l aborati on  est  con fi ée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux  travaux  desquel s  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par  l e  su j et  t rai té  peu t  parti ci per.  Les  
o rgan i sati ons  i n ternati onal es ,  g ouvernemental es  e t  non  gouvernemen tal es ,  en  l i ai son  avec  l ’ I EC,  parti c i pen t  
égal emen t  aux  travaux.  L’ I EC  co l l abore  é tro i temen t  avec  l 'Organ i sati on  I n ternati onal e  de  Normal i sati on  ( I SO) ,  
se l on  des  cond i t i ons  f i xées  par accord  en tre  l es  deux  o rgan i sati ons .  

2 )  Les  déci s ions  ou  accords  o ffi c i e l s  de  l ’ I EC  concernan t  l es  questi ons  techn i ques  représen ten t,  dans  l a  mesu re  
du  poss i bl e ,  un  accord  i n ternat i onal  su r  l es  su jets  é tud i és ,  étan t  donné  que  l es  Com i tés  nat i onaux  de  l ’ I EC  
i n téressés  son t  représen tés  dans  chaque  com i té  d ’ études.  

3 )  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  se  présen ten t  sous  l a  forme  de  recommandati ons  i n ternati onal es  e t  son t  ag réées  
comme  te l l es  par  l es  Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC.  Tous  l es  e fforts  rai sonnables  son t  en trepri s  af i n  que  l ’ I EC  
s 'assu re  de  l 'exacti tu de  du  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cati ons;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  être  tenue  responsable  de  
l 'éven tuel l e  mauvai se  u ti l i sat i on  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fai te  par  u n  quel conque  u ti l i sateu r  f i nal .  

4 )  Dans  l e  bu t  d 'encou rager  l ' u n i form i té  i n ternati onal e ,  l es  Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC  s 'engagen t,  dans  tou te  l a  
mesu re  poss ibl e ,  à  appl i quer  de  façon  transparen te  l es  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cati ons  nati onales  
e t  rég i onal es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cati ons  nati onal es  ou  
rég i onal es  correspondan tes  do i ven t  ê tre  i nd i quées  en  termes  c l ai rs  dans  ces  dern i ères.  

5 )  L’ I EC  e l l e -même  ne  fou rn i t  aucune  attestat i on  de  con form i té.  Des  o rgan i smes  de  cert i f i cati on  i ndépendan ts  
fou rn i ssen t  des  servi ces  d 'éval uati on  de  con form i té  e t,  dans  certai ns  secteu rs ,  accèden t  aux  marques  de  
con form i té  de  l ’ I EC.  L’ I EC  n 'est  responsable  d 'aucun  des  servi ces  e ffectués  par  l es  organ i smes  de  cert i f i cati on  
i ndépendants.  

6 )  Tous  l es  u t i l i sateu rs  do i ven t  s 'assu rer qu ' i l s  son t  en  possessi on  de  l a  dern i ère  éd i t i on  de  cette  publ i cati on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  do i t  ê tre  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i s trateu rs,  employés,  auxi l i ai res  ou  
mandatai res ,  y  compri s  ses  experts  part i cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'é tudes  et  des  Com i tés  
nati onaux  de  l ’ I EC,  pou r  tou t  pré j ud i ce  causé  en  cas  de  dommages  corpore l s  et  matéri e l s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage  de  que l que  natu re  que  ce  so i t ,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter  l es  coû ts  (y  compri s  l es  frai s  
de  j us ti ce)  e t  l es  dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l 'u t i l i sat i on  de  cette  Publ i cati on  de  l ’ I EC  ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  att i rée  su r  l es  références  normati ves  c i tées  dans  cette  publ i cati on .  L 'u t i l i sat i on  de  publ i cati ons  
référencées  est  ob l i g ato i re  pou r  u ne  appl i cati on  correcte  de  l a  présen te  publ i cati on .   

9 )  L ’ atten ti on  est  att i rée  su r  l e  fai t  que  certai ns  des  é l émen ts  de  l a  présen te  Publ i cati on  de  l ’ I EC  peuven t  fai re  
l ’ obj et  de  d ro i ts  de  brevet.  L ’ I EC  ne  sau rai t  ê tre  tenue  pou r  responsable  de  ne  pas  avoi r  i den ti f i é  de  te l s  d ro i ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avo i r  s i gnal é  l eu r  exi s tence.  

DÉGAGEMENT DE  RESPONSABILITÉ  
Cette  version  consol idée  n ’est  pas  une  Norme IEC officiel le,  el le  a  été  préparée par  
commodi té pour l ’u ti l isateur.  Seules  les  versions courantes  de  cette  norme et  de  
son(ses)  amendement(s)  doivent  être  considérées comme les  documents  officiels.  

Cette  version  consol idée  de  l ’ IEC  61 995-1  porte  le  numéro  d 'éd i tion  1 . 1 .  El le  comprend  
la  première  éd i t ion  (2005-03)  [documents  23B/776/FDIS et  23B/782/RVD]  et  son  
amendement  1  (201 6-05)  [documents  23B/1 208/FDIS et  23B/1 21 2/RVD] .  Le  contenu  
technique est  identique à  celu i  de  l 'éd i tion  de  base et  à  son  amendement.  
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Dans cette  version  Redl ine,  une  l igne  verticale  dans la  marge ind ique où  le  contenu  
technique est  modi fié  par l ’ amendement  1 .  Les  ajouts  sont  en  vert,  l es  suppressions 
sont  en  rouge,  barrées.  Une version  Finale  avec  toutes  les  modifications  acceptées est  
d isponible  dans  cette  publ ication.   

La Norme  i n ternationale  I EC  61 995-1  a  été  établ ie  par  l e  sous-comi té  23B:  Prises  de  couran t  
et  i n terrupteurs,  du  com i té  d 'études  23  de  l ’ I EC:  Peti t  apparei l lage.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D i rectives  I SO/IEC,  Partie  2 .  

L’ I EC  61 995-1  comprend  l es  parties  su ivan tes,  présen tées  sous  le  t i tre  général  Dispositifs de 
connexion pour luminaires pour usage domestique et analogue: 

Partie  1 :  Exigences  générales  

Partie  2 :  Feu i l l es  de  norme   

Le  comi té  a  décidé  que  le  con tenu  de  la  publ icati on  de  base  et  de  son  amendement  ne  sera 
pas  mod i fié  avan t  l a  date  de  stabi l i té  i nd iquée  sur  l e  s i te  web de  l ’ IEC  sous  
"h ttp: //webstore. i ec. ch "  dans  l es  données  re lati ves  à  l a  publ i cation  recherchée.  A cette  date,  
l a  publ icati on  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i ti on  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

IMPORTANT – Le  logo  "colour inside" qui  se  trouve sur la  page de  couverture  de  cette  
publ ication   i nd ique qu 'el le  contient  des  cou leurs  qu i  sont  considérées comme uti les  à  
une bonne compréhension  de  son  contenu .  Les  u ti l isateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette  publ ication  en  u ti l isant  une  imprimante  couleur.  
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DISPOSITIFS DE CONNEXION POUR LUMINAIRES 
POUR USAGE DOMESTIQUE ET ANALOGUE – 

 
Partie 1 :  Exigences générales 

 
 

1  Domaine d ’appl ication  

La présen te  partie  de  l ’ I EC  61 995  s 'appl i que  aux d isposi ti fs  de  connexion  pour  l um inai res  
(DCL)  prévus  pour un  usage  domestique  et  analogue,  desti nés  au  raccordement de  
l um inai res  fi xes  de  classe  I  ou  de  classe  I I  à  des  ci rcu i ts  f i naux de  couran t  assigné  i n férieur 
ou  égal  à  1 6  A mais  ne  comportan t  pas  de  support  mécan ique  au  l uminai re.  Les  DCL son t  
desti nés  à  un  usage  tenan t  compte  de  l eu r degré  de  protection  IP  selon  te l  que  spéci fi é  dans  
l ’ I EC  60529.  

Les  socles  on t  un  con tact  de  m ise  à  l a  terre  et  un  cou rant  assigné  de  6  A.  Les  fi ches  on t  un  
couran t  assigné  de  6  A,  sau f  spéci fi cation  con trai re  dans  la  parti e  2  appropriée.  

La tension  assignée  est  de  1 25  V ou  250  V à  50/60  Hz.  

NOTE  1  La  présen te  norme  ne  couvre  pas  l es  f i ches  DCL i n tég rées  (à  l ’ é tude) .  

La présente  norme  peu t  aussi  être  appl i quée  à des  types  au tres  que  ceux d i sposant  d 'une  
i n terface  normal isée.  

NOTE  2  Dans  l es  pays  su i van ts ,  seu l s  l es  types  d i sposan t  d 'u ne  i n terface  normal i sée  sel on  l ’ I EC  61 995-2  (à  
l ' é tude)  son t  adm is :  I T.  

Les  f i ches  et  l es  socles  DCL con formes  à  l a  présen te  norme  conviennent  pour une  u ti l i sation  
dans  l es  cond i t ions  su i van tes:  

– une  température  ambian te  ne  dépassan t  normalement pas  25  °C,  mais  pouvan t  
occasionnel lement atte indre  35  °C;  

NOTE  3  I l  es t  poss i bl e  que  l a  chal eu r produ i te  par  l e  l um inai re  affecte  l a  températu re  ambian te  au  vo i s i nage  
du  DCL.  

– une  température  ne  dépassan t  pas  70  °C  aux bornes  du  socle  DCL,  y  compris  l 'effet  de  l a  
chaleur produ i te  par l e  l um inai re  et  l e  passage  du  couran t.  

NOTE  4  I l  es t  égalemen t  poss ibl e  d 'u ti l i ser l es  exi gences  et  l es  essai s  spéci f i és  dans  l a  présen te  norme  
comme  l i g nes  d i rectri ces  pou r e ffectuer  l es  essai s  su r  des  DCL présen tan t  des  con f i gu rat i ons  d ' i n terface  ou  
des  caractéri s ti ques  d i f féren tes .  

2  Références  normatives 

Les  documents  de  référence  su ivants  son t  i nd ispensables  pour l 'appl ication  du  présent  
document.  Pour  l es  références  datées,  seu le  l 'éd i t ion  ci tée  s 'appl ique.  Pour l es  références  
non  datées,  l a  dern ière  éd i tion  du  document de  référence  s 'appl i que  (y  compris  l es  éventuels  
amendements) .  

I EC  60068-2-32: 1 975,  Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique — 
Partie 2: Essais.  Essai Ed: Chute libre  

I EC  60068-2-75:1 997,  Essais d'environnement — Partie 2: Essais.  Essai Eh: Essais aux 
marteaux 

I EC  601 1 2,  Méthode de détermination des indices de résistance et de tenue au cheminement 
des matériaux isolants solides  
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I EC  60227-5,  Conducteurs et câbles isolés au polychlorure de vinyle,  de tension assignée au 
plus égale à 450/750 V – Partie 5: Câbles souples  

I EC  6041 7-DB: 1 ) ,  Symboles graphiques  

I EC  60529,  Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP) 

I EC  60695-2-1 1 ,  Essais relatifs aux risques du feu – Partie 2-11  : Essais au fil incandescent/ 
chauffant – Méthode d'essai d'inflammabilité pour produits finis  

I EC  61 032:1 997,  Protection des personnes et des matériels par les enveloppes – Calibres 
d'essai pour la vérification  

3  Termes et  défin i tions 

Pour l es  besoins  de  la  présen te  norme,  l es  défin i t i ons  su i van tes  s 'appl i quent.  

Lorsque  l es  termes  tension  et  couran t  son t  u ti l i sés,  i l s  impl i quent  l es  valeurs  effi caces,  sau f 
spéci fi cation  con trai re.  

Dans  l a  présente  norme,  l e  terme  «m ise  à  la  terre»  est  u ti l i sé  pou r i nd iquer «m ise  à  la  terre  
de  protection» .  

3.1   
d isposi ti f  de  connexion  pour luminaire   
DCL 
d isposi t i f  comprenan t  un  socle  DCL et  une  f i che  DCL équ ipan t  un  l um inai re  fi xe  et  permettan t  
de  raccorder é lectri quement  et  de  débrancher ce  l um inai re  d 'une  i nstal lation  fi xe  

NOTE  Les  dés i gnati ons  DCL,  socle  DCL ou  f i che  DCL son t  u t i l i sées  l o rsqu ' i l  est  nécessai re  de  spéci fi er  des  
exi gences  part i cu l i ères  e t  des  spéci f i cat i ons  d 'essai s .  

3.2   
socle  DCL 
d isposi ti f  destiné  au  raccordement  d 'un  l um inai re  équ ipé  d 'alvéoles  conçues  pour  recevoi r  l es  
broches  d 'une  fi che  DCL et  de  bornes  pou r l e  raccordement  du  câble  

3.3   
fiche DCL 
d isposi ti f  destiné  au  raccordement  d 'un  l um inai re,  équ ipé  de  broches  conçues  pour s 'engager 
avec l es  al véoles  d 'un  socle  DCL et  i ncorporan t  aussi  l es  moyens  de  raccordement  é lectrique  
et  de  retenue  mécan ique  du  câble  souple  

3.4   
fiche DCL démontable  
fi che  DCL constru i te  de  man ière  à  permettre  l e  remplacement  du  câble  souple  

3.5   
fiche  DCL non  démontable  
fi che  DCL constru i te  de  man ière  à  consti tuer  un  ensemble  complet  avec le  câble  souple  après  
l e  raccordement  et  l 'assemblage  par l e  fabrican t  de  l a  fi che  (vo i r  également  1 4. 1 )  

——————— 

1 )  «  DB  »  se  réfère  à  l a  base  de  données  «  on - l i ne  »  de  l ’ I EC.  
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3.6   
fiche  DCL surmoulée 
fi che  DCL non  démontable  dont  l a  fabrication  se  term ine  par l e  mou lage  d 'un  matériau  i so lan t  
au tou r  des  éléments  pré-assemblés  et  des  term inaisons  du  câble  souple  

3.20  
dou i l le  temporaire  de  DCL 
dou i l l e  i ndépendante  conçue  afi n  d 'être  connectée  temporai rement à  un  socle  DCL,  
con formément  aux normes  correspondantes,  et  fou rn ie  avec une  fi che  DCL démontable  (2P  +  
E )  pour l e  raccordement  u l térieur  d 'un  l um inai re  

3.7   
tension  assignée 
tension  attribuée  à  l a  fi che  DCL ou  au  socle  DCL par l e  fabrican t  

3.8   
courant  assigné 
couran t  attribué  à  l a  f i che  DCL ou  au  socle  DCL par le  fabrican t  

3.9   
boîte  de  montage 
boîte  prévue  pou r un  mon tage  encastré  ou  en  sai l l i e  dans  ou  su r un  mur,  ou  un  plafond ,  etc. ,  
desti née  à  recevoi r  un  socle  DCL 

3.1 0   
borne 
d isposi ti f  de  connexion ,  i so lé  ou  non ,  servan t  au  raccordement  é lectrique  réu ti l i sable  de  
conducteurs  extérieurs  

3.1 1   
terminaison  
d isposi ti f  de  connexion ,  i so lé  ou  non ,  servan t  au  raccordement  é lectrique  non  réu ti l i sable  de  
conducteurs  extérieurs  

3.1 2   
organe de  serrage 
pièce(s)  d 'une  borne  nécessai re(s)  au  serrage  mécan ique  et  au  raccordement  é lectrique  
du (des)  conducteur(s)  

3.1 3   
borne à  vis  

borne  permettan t  l a  connexion  et  l a  déconnexion  u l térieu re  d 'un  conducteur ou  l ' i n ter-
connexion  démontable  de  deux ou  plusieurs  conducteurs,  l e  raccordement  étan t  réal i sé  
d i rectement  ou  i nd i rectement  au  moyen  de  vis  ou  d 'écrous  de  tou te  sorte  

3.1 4   
borne à  trou  
borne  à  serrage  à  vi s  dans  laquel l e  l e  conducteur  est  i n trodu i t  dans  un  trou  ou  une  cavi té,  où  
i l  est  serré  sous  l e  corps  de  l a  vis  ou  des  vis .  La pression  de  serrage  peu t  être  appl i quée  
d i rectement  par  l e  corps  de  la  vis  ou  au  moyen  d 'un  organe  de  serrage  i n terméd iai re  auquel  
l a  pression  est  appl iquée  par l e  corps  de  l a  vis  

NOTE  Des  exemples  de  bornes  à  trou  son t  représen tés  dans  l ’ I EC  60999-1 .  

3.1 5   
borne à  serrage sous  tête  de  vis  
borne  à  serrage  à  vi s  dans  laquel le  l e  conducteur est  serré  sous  la  tête  de  l a  vi s .  La pression  
de  serrage  peu t  être  appl i quée  d i rectement  par l a  tête  de  la  vi s  ou  au  moyen  d 'un  organe  
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i n termédiai re,  te l  qu 'une  rondel le,  une  plaquette  ou  un  d isposi ti f  empêchant l e  conducteur ou  
ses  brins  de  s 'échapper 

NOTE  Des  exemples  de  bornes  à  serrage  sous  tête  de  vi s  son t  représen tés  dans  l ’ I EC  60999-1 .  

3.1 6   
borne à  gou jon  fi leté  
borne  à  serrage  à  vi s  dans  laquel le  l e  conducteur est  serré  sous  un  écrou .  La pression  de  
serrage  peu t  être  appl i quée  d i rectement  par un  écrou  de  forme  appropriée  ou  au  moyen  d 'un  
organe  i n terméd iai re,  te l  qu 'une  rondel le ,  une  plaquette  ou  un  d i sposi t i f  empêchant  l e  
conducteur ou  ses  bri ns  de  s 'échapper 

NOTE  Des  exemples  de  bornes  à  gou j on  f i l eté  son t  représen tés  dans  l ’ I EC  60999-1 .  

3.1 7  
borne à  capot  taraudé 
borne  à serrage  à  vis  dans  laquel le  l e  conducteu r est  serré  au  moyen  d 'un  écrou  con tre  l e  
fond  d 'une  fen te  pratiquée  dans  un  gou jon  fi l eté.  Le  conducteur est  serré  con tre  le  fond  de  l a  
fen te  par  une  rondel le  de  forme  appropriée  placée  sous  l 'écrou ,  par un  téton  cen tral  s i  l 'écrou  
est  un  écrou  à  chape,  ou  par  un  au tre  moyen  aussi  effi cace  pour transmettre  l a  pression  de  
l 'écrou  au  conducteur à  l ' i n térieur  de  l a  fen te  

NOTE  Des  exemples  de  bornes  à  capot  taraudé  son t  représen tés  dans  l ’ I EC  60999-1 .  

3.1 8  
borne sans vis  
borne  de  connexion  permettan t  l a  connexion  et  l a  déconnexion  u l térieure  d 'un  conducteur 
ri g ide  (massi f  ou  câblé) ,  d 'un  conducteur  souple  ou  l ' i n terconnexion  démontable  de  deux ou  
plus ieurs  conducteurs,  l e  raccordement  étan t  réal i sé  d i rectement  ou  i nd i rectement  au  moyen  
de  ressorts,  p ièces  formant  co in ,  excen tri ques,  con iques,  etc. ,  sans  au tre  préparati on  
spéciale  du  conducteur  concerné  que  l 'en lèvement  de  l ' i so lan t  

3.1 9   
borne de  repiquage 
borne  d 'al imen tation  destinée  à  l ' i n terconnexion  de  conducteu rs  sous  tension  

4 Exigences générales 

Les  DCL do iven t  être  conçus  et  constru i ts  de  te l l e  sorte  qu 'en  usage  normal ,  l eur 
fonctionnement  so i t  sû r  et  sans  danger pour l 'u ti l i sateu r  ou  son  en tourage.  

La conformité est vérifiée en effectuant tous les essais applicables spécifiés.  

5  Général i tés  sur les  essais  

5.1  Les essais selon la présente norme sont des essais de type.  

5.2  Sauf spécification contraire,  les échantillons sont essayés en l'état de livraison et dans 
des conditions normales d'utilisation.  

Les fiches DCL non démontables sont essayées avec le type et le diamètre de câble souple 
en l'état de livraison.  

5.3  Sauf spécification contraire,  les essais sont effectués dans l'ordre des articles,  à une 
température ambiante comprise entre 15 °C et 35 °C.  En cas de doute,  les essais sont 
effectués à une température ambiante de (20 ± 5 )  °C.  

Les fiches et les socles sont soumis aux essais séparément,  sauf spécification contraire.  
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Le neutre est considéré comme un pôle.  

5.4  Sauf spécification contraire,  trois échantillons sont soumis à tous les essais appropriés.  

Pour les besoins de l'essai de l'Article 12.3.11 ,  trois nouveaux échantillons sont nécessaires.  

Pour les besoins de l'essai de l'Article 20,  un échantillon supplémentaire est nécessaire.  

5.5  Les échantillons sont soumis à tous les essais appropriés et les exigences sont 
satisfaites si tous les résultats d'essai sont conformes.  

Si un seul des échantillons ne satisfait pas aux exigences d'un essai en raison d'un défaut 
d'assemblage ou de fabrication,  l'essai en question et tout autre essai précédent qui aurait pu 
influencer les résultats de l'essai doivent être répétés et les essais suivants doivent être 
effectués dans l'ordre indiqué sur un autre jeu complet d'échantillons qui doivent tous 
satisfaire aux exigences des essais.  

NOTE  Le  demandeu r peu t  déposer en  même  temps  que  l e  nombre  d 'échan ti l l ons  spéci f i és  en  5 . 4,  u n  l o t  
suppl émen tai re  d 'échan ti l l ons ,  qu i  peu t  ê tre  demandé  s i  l ' u n  des  échan ti l l ons  est  défectueux.  Le  l aborato i re  d 'essai  
essaiera  al ors  sans  au tre  avi s  l es  échan ti l l ons  suppl émen tai res ,  l e  re j et  ne  pouvan t  i n terven i r  qu 'à  l a  su i te  d 'un  
nouveau  défau t.  S i  l e  l o t  supplémen tai re  d 'échan ti l l ons  n 'est  pas  fou rn i  en  même  temps,  u n  échan ti l l on  défectueux 
en traînera  l e  re j et.  

6 Caractéristiques assignées 

Les  f i ches  DCL et  l es  socles  DCL doiven t  avoi r  une  tension  assignée  de  1 25  V ou  250  V en  
couran t  al ternati f  e t  un  couran t  assigné  de  6  A.  

La conformité est vérifiée par un examen du marquage et par les essais décrits dans la 
présente norme.  

7 Classi fication  

7.1  Les  DCL son t  classés  selon  la  conception  de  l ’ i n terface:  

a)  con formes  à  l a  partie  2  appropriée  de  l a  présen te  norme;  

b)  au tres  types  (non  con formes  à  une  quelconque  partie  2  de  l a  présen te  norme) .  

7.2  Les  socles  DCL doiven t  avoi r  un  con tact  de  m ise  à  l a  terre  et  son t  classés:  

7.2.1  se lon  l e  mode  de  pose,  en :  

– socles  DCL pour mon tage  f i xe;  

– socles  DCL fl ottan ts;  

7.2.2  se lon  l e  type  des  bornes,  en :  

– socles  DCL mun is  de  bornes  à  vi s ;  

– socles  DCL avec bornes  sans  vi s  pou r conducteu rs  ri g ides  seu lement;  

– socles  DCL avec bornes  sans  vi s  pou r conducteu rs  ri g ides  et  souples;  

7.2.3  se lon  l a  présence  de  bornes  de  repiquage,  en :  

– socles  DCL mun is  d 'une  borne  de  repiquage;  

– socles  DCL sans  borne  de  repiquage;  

NOTE  La  borne  de  rep i quage  peu t  ê tre  nécessai re  pou r l a  con ti nu i té  d 'un  conducteu r sous  tens i on .  
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7.2.4  se lon  l e  procédé  de  mon tage  l i é  à  la  conception ,  en :  

– type  A – socles  DCL dans  l esquels  l e  capot  ou  l a  p laque  de  recouvrement,  ou  des  parti es  
de  ceux-ci ,  peuven t  être  reti rés  sans  déplacer l es  conducteurs;  

– type  B  – socles  DCL dans  l esquels  l e  capot  ou  la  plaque  de  recouvrement,  ou  des  parties  
de  ceux-ci ,  ne  peuven t  pas  être  reti rés  sans  déplacer l es  conducteurs.  

NOTE  S i  u n  socl e  DCL est  mun i  d 'une  base  (part i e  pri nci pal e)  qu i  ne  peu t  pas  ê tre  séparée  de  son  capot  ou  de  
sa  p l aque  de  recouvremen t  e t  qu i  nécessi te  l a  présence  d 'une  p l aque  suppl émen tai re  qu i  peu t  ê tre  en l evée  l ors  de  
travaux  de  décorati on  du  mu r ou  du  p l afond  sans  déplacemen t  des  conducteu rs ,  l e  socl e  est  cons i déré  comme 
étan t  du  modèl e  A,  à  cond i t i on  que  l a  p l aque  suppl émentai re  so i t  con forme  aux  exi gences  spéci f i ées  pou r  l es  
capots  e t  p l aques  de  recouvremen t.  

7.3  Les  fi ches  DCL son t  classées:  

7.3.1  se lon  l e  procédé  de  raccordement  du  câble,  en :  

– f i ches  DCL démontables,  

– f i ches  DCL non  démontables.  

7.3.1 .1  l es  f i ches  DCL démontables  son t  classées  selon  le  type  de  bornes:  

– f i ches  DCL d i sposan t  de  bornes  à  vi s  

– f i ches  DCL d isposan t  de  bornes  sans  vis  pour conducteurs  ri g ides  et  conducteurs  
souples.  

Note:   Au  DK,   seu l es  son t  au tori sées  l es  f i ches  DCL pou r connexi on  par  conducteu rs  soupl es .  

7.3.2  se lon  l a  classe  du  l um inai re  auquel  e l l es  son t  destinées  à  être  raccordées,  en :  

– f i ches  DCL pour l um inai res  f i xes  de  Classe  I ;  

– f i ches  DCL pour l um inai res  fi xes  de  Classe  I I ;  

NOTE  Pou r  l a  descri pti on  des  cl asses  de  matéri e l ,  vo i r  l ’ I EC  61 1 40:  Pro tecti on  con tre  l es  chocs  é l ectri ques  – 
Aspects  communs  aux  i n stal l at i ons  e t  aux  matéri e l s .  

7.4  se lon  l e  degré  de  protection  de  l ’ I EC  60529  

7.5  se lon  l 'équ ipement en  con tacts  de  s i gnaux:  

7.5.1  équ ipé  

7.5.2  n on -équ ipé  

8 Marquage 

8.1  Les  i n formations  su i van tes  doiven t  être  marquées  su r l es  socles  DCL:  

– couran t  assigné;  

– tension  assignée;  

– l e  symbole  du  courant  al ternati f;   

– l e  nom  ou  la  marque  commerciale  du  fabrican t  ou  du  vendeur responsable;  

– l ' i den ti fi cati on  des  bornes  (vo i r  8 . 5) ;  

– un  symbole  i nd iquan t  que  l e  socle  ne  doi t  ê tre  u ti l i sé  qu 'avec des  l um inai res.  

De  plus  l es  socles  DCL avec bornes  sans  vis  do iven t  être  marqués  par:  

– un  marquage  approprié  i nd iquan t  la  l ongueur de  l ’ i so lan t  à  en lever avant  l ’ i nsertion  du  
conducteur dans  la  borne  sans  vis ;  
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– une  i nd ication  de  l a  possibi l i té  d ’accepter  des  conducteurs  ri g ides  seu lement (« r» ) ,  pour  
l es  socles  DCL ayant  cette  restriction .  (vo i r  aussi  1 2 . 3 . 1 ) .  

NOTE  1  Les  marquages  supplémentai res  peuven t  do iven t  être  apposés  su r l e  socle  DCL, .  De  
plus,  i l s  peuven t  être  donnés  su r l ’ embal lage  et/ou  donnés  dans  une  feu i l l e  d ’ i nstructions  
accompagnant  l e  socle  DCL.  

NOTE  2  I l  convien t  que  l e  fabri can t  expl i que  l e  marquage  « r»  dans  l a  feu i l l e  d ' i n stru ct i ons  ( r  – u t i l i sat i on  pou r 
conducteu r ri g i de  seu lement) .  

Le symbole  i nd iquant  « l um inai res  seu lement»  doi t  ê tre  vis ible  après  i nstal lation  mais  pas  
nécessai rement  après  i nserti on  de  l a  f i che  DCL.  

8.2  Les  i n formations  su i van tes  doivent  être  marquées  sur  l es  f i ches  DCL:  

– l e  couran t  assigné;  

– l a  tension  assignée;  

– l e  symbole  du  couran t  al ternati f;   

– l e  nom  ou  la  marque  commerciale  du  fabrican t  ou  du  vendeur responsable;  

– l ' i den ti fi cation  des  bornes  (vo i r  8 . 5) ;  

– un  symbole  i nd iquan t  que  la  f i che  est  un iquement  destinée  à  être  u ti l i sée  avec des  
l um inai res.  

Le  symbole  i nd iquan t  « l um inai res  seu lement»  doi t  être  vis ible  après  montage  du  câble  souple  
mais  pas  nécessai rement  après  i nserti on  dans  le  socle  DCL.  

De  pl us  l es  f i ches  DCL avec des  bornes  sans  vi s  doiven t  être  marquées  par:  

– un  marquage  approprié  i nd iquan t  l a  l ongueur de  l ’ i solan t  à  en lever avan t  l ’ i nsertion  du  
conducteur  dans  la  borne  sans  vi s .  

NOTE  Les  marquages  supplémentai res  peuven t  do iven t  être  apposés  soi t  su r  la  f i che  DCL,  
so i t  sur  l ’ embal lage  un i tai re,  et/ou  donnés  dans  une  feu i l l e  d ’ i nstructions  accompagnant la  
f i che  DCL.  

8.3  Les  socles  DCL et  l es  fi ches  DCL doiven t  porter des  renseignements  s i gnalan t  à  
l 'u ti l i sateur  que  ces  produ i ts  son t  un iquement  destinés  au  raccordement  de  l um inai res  fi xes.  

Lorsqu ' i l  est  nécessai re,  pour assu rer un  fonctionnement  sû r,  que  l 'u ti l i sateur connaisse  l es  
caractéristiques  parti cu l ières  du  socle  DCL ou  de  l a  f i che  DCL,  l es  i n formations  nécessai res  
doivent  être  fourn ies.  

Les  i nstructions  et  l es  i n formations  men tionnées  dans  l e  présen t  paragraphe  do ivent  f i gu rer 
su r l a  f i che  DCL ou  su r l e  socle  DCL proprement  d i t  ou ,  l orsque  cela  n 'est  pas  possible,  dans  
une  noti ce  l 'accompagnant.  

8.4  Lorsque  des  symboles  son t  u ti l i sés,  i l s  do ivent  être  comme su i t:  

– ampères  A 

– vo l ts  V 

– nature  de  l 'al imentation  (symbole  IEC  6041 7-5032)  ~  

– l i gne  L  

– neu tre  N  

– terre  de  protection  (symbole  IEC  6041 7-501 9)   

 

– symbole  pour  usage  avec l uminai res  seu lement  (symbole  IEC  6041 7-5974)   
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Pour l e  marquage  du  courant  assigné  et  de  la  tension  assignée,  i l  est  possible  d 'u ti l i ser 
un iquement des  ch i ffres.  Ces  ch i ffres  doiven t  être  placés  su r une  seu le  l i gne  et  être  séparés  
par  une  l i gne  obl i que.  D 'une  façon  al ternati ve,  l e  ch i ffre  du  cou rant  assigné  do i t  être  placé  au -
dessus  du  ch i ffre  de  l a  tension  assignée,  ces  ch i ffres  étan t  séparés  par une  l i gne  hori zon tale.  
Le  marquage  de  la  nature  de  l 'al imen tati on ,  s i  nécessai re,  do i t  f i gurer  à  proxim i té  du  
marquage  de  la  tension  et  du  courant.  

NOTE  1  Les  l i g nes  formées  par  l a  forme  des  ou ti l s  ne  son t  pas  consi dérées  comme  des  marques.  

NOTE  2  Les  détai l s  re l ati fs  à  l a  constructi on  des  symboles  f i g u ren t  dans  l ’ I EC  60470.  

NOTE  3  Le  marquage  du  cou ran t,  de  l a  tens i on  e t  de  l a  natu re  du  cou ran t  d 'al imen tati on  peu t,  par  exemple,  se  
présen ter  comme  su i t :  

6  A 250  V~  ou  6/250~  ou  
250

6  ~  

8.5  Les  bornes  desti nées  exclusivement  au  conducteu r neu tre  do ivent  être  marquées  de  la  
l ettre  N .  

Les  bornes  de  m ise  à  la  terre  do iven t  être  marquées  du  symbole  représentan t  la  terre  de  
protection .  

Ces  marquages  ne  do ivent  pas  être  placés  sur  l es  vi s  ou  au tres  pièces  faci lement 
démontables.  

NOTE  Les  « pi èces  faci l ement  démon tabl es»  son t  ce l l es  qu i  peuven t  ê tre  en l evées  pendan t  l ' i ns tal l at i on  normale  
du  socl e  DCL ou  pendan t  l 'assemblage  de  l a  f i che  DCL.  

Les  term inaisons  des  fi ches  DCL non  démontables  n 'on t  pas  besoin  d 'être  marquées.  

8.6  Le  marquage  do i t  être  du rable  et  faci lement  l i s ible.  

La conformité est vérifiée par un examen et par l'essai suivant: 

Le marquage est frotté à la main pendant 15 s avec un chiffon imbibé d'eau et de nouveau 
pendant 15 s avec un chiffon imbibé d'essence.  

Les marquages réalisés par empreinte,  moulage,  pression ou gravure ne sont pas soumis à 
cet essai.  

NOTE  I l  es t  souhai tabl e  que  l 'essence  u ti l i sée  se  compose  d 'hexane  comme  so l van t  avec  une  teneu r maximale  
en  carbu res  aromati ques  de  0 , 1  %  en  vo l ume,  u n  i nd i ce  de  kau ri bu tano l  de  29 ,  u n  po i n t  d 'ébu l l i t i on  i n i t i a l  d 'envi ron  
65  °C,  un  po i n t  de  s i cci té  d 'envi ron  69  °C  e t  u ne  masse  vo l um i que  d 'envi ron  0 , 68  g /cm³.  

9  Véri fication  des  d imensions 

9.1  Les  DCL classés  selon  7. 1 . a)  doiven t  être  con formes  aux feu i l l es  de  normes  de  la  partie  
2  appropriée.  

La conformité est vérifiée par des mesures et/ou au moyen de calibres.  

9.2  Les  DCL classés  selon  7. 1 . b) ,  au tres  types,  do iven t  être  con formes  aux i nd ications  des  
constructeurs  et  ne  do iven t  pas  être  i n terchangeables  avec ou  provoquer des  s i tuati ons  
dangereuses  avec l es  systèmes  DCL conformes  aux feu i l l es  de  normes  de  la  Parti e  2 .  

La conformité est vérifiée par des mesures et/ou au moyen de calibres.  
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1 0  Protection  contre l es  chocs électriques 

1 0.1  Les  socles  DCL doiven t  être  conçus  de  façon  que,  l orsqu ' i l s  son t  câblés  et  i nstal lés  
comme en  usage  normal ,  l es  parti es  acti ves  ne  soien t  pas  accessibles,  même  après  
en lèvement  des  parti es  qu i  peuvent  être  reti rées  sans  l 'aide  d 'un  ou ti l .  

Les  parties  acti ves  des  fi ches  DCL ne  do ivent  pas  être  accessibles  l orsque  la  f i che  DCL est  
partie l l ement  ou  complètement i nsérée  dans  un  socle  DCL.  

La conformité est vérifiée par examen et si nécessaire par l'essai suivant.  

L'échantillon est monté comme en usage normal et équipé de conducteurs de la plus petite 
section et l'essai est ensuite répété en utilisant des conducteurs de la plus forte section,  
comme spécifié dans le Tableau 1 .  

Pour les socles DCL,  le doigt d'épreuve spécifié dans l’IEC 61032,  calibre d'essai B,  est 
appliqué dans toutes les positions possibles.  

Pour les fiches DCL,  le doigt d'épreuve est appliqué dans toutes les positions possibles 
lorsque la fiche est partiellement ou complètement engagée dans un socle DCL.  

Un indicateur électrique de tension (45 ± 5) V est utilisé pour vérifier le contact avec la partie 
concernée.  

Pour des DCL utilisant des matériaux thermoplastiques ou élastomères susceptibles d'avoir 
une influence sur l'exigence,  l'essai est répété,  mais cette fois,  à une température ambiante 
de (35 ± 2) °C,  les DCL étant à cette température.  

Pendant cet essai supplémentaire,  les DCL sont soumis pendant 1  min à une force de 75 N,  
appliquée à l'aide de l'extrémité d'un doigt d'épreuve rigide de mêmes dimensions que le 
doigt d'épreuve normalisé.  Ce doigt,  muni de l'indicateur électrique mentionné ci-dessus,  est 
placé dans tous les endroits où un excès de souplesse du matériau isolant est susceptible de 
compromettre la sécurité de l'accessoire,  et il est appliqué aux parois minces défonçables 
avec une force de 10 N.  

Pendant cet essai,  le DCL ainsi que le dispositif de montage associé ne doivent pas 
se déformer à un degré tel que les dimensions indiquées dans les feuilles de normes les 
concernant et garantissant la sécurité soient modifiées exagérément,  et aucune partie active 
ne doit devenir accessible.  

1 0.2  Les  parti es  accessibles  lorsque  l e  DCL est  câblé  et  i nstal lé  comme en  usage  normal ,  à  
l 'exception  des  peti tes  vis  et  des  pièces  s im i lai res,  i so lées  des  parties  acti ves,  pour  l a  f i xation  
des  bases,  des  capots  ou  des  plaques  de  recouvrement  des  socles  DCL,  doiven t  être  en  
matériau  i solan t;  tou tefois ,  l es  capots  ou  plaques  de  recouvrement  des  socles  DCL fi xes  
peuven t  être  en  métal  s i  l es  exigences  i nd iquées  en  1 0 . 2 . 1  ou  en  1 0 . 2 .2  son t  sati sfai tes.  

1 0.2.1  Les  capots  ou  les  plaques  de  recouvrement  en  métal  doiven t  être  protégés  par une  
i solation  supplémentai re  réal i sée  à parti r  de  revêtements  i so lan ts  ou  de  clo isons  i so lan tes  
fi xées  aux capots,  aux  plaques  de  recouvrement  ou  au  corps  du  DCL,  de  te l l e  sorte  que  les  
revêtements  i so lan ts  ou  les  barrières  i solan tes  

– ne  pu issen t  pas  être  en levés  sans  subi r  de  détériorati on  défin i t i ve,  

– ou  so ien t  conçus  de  man ière  te l le  

– qu ' i l s  ne  pu issen t  pas  être  rem is  en  place  dans  une  posi t ion  i ncorrecte;  

– que  l eu r  absence  rende  l es  DCL i naptes  à  fonctionner ou  man i festement  i ncomplets;  
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– qu ' i l  n 'y  ai t  aucun  ri sque  de  con tact  acciden tel  en tre  l es  parties  acti ves  et  l es  capots  
ou  plaques  de  recouvrement  métal l i ques,  par exemple  par l ' i n terméd iai re  de  l eu rs  vi s  
de  fi xation ,  même  s i  un  conducteur se  détache  de  sa borne;  

– que  des  précau tions  soien t  pri ses  pour  évi ter  que  les  l i gnes  de  fu i te  ou  l es  d istances  
d ' i solement  dans  l 'ai r  ne  deviennen t  i n férieures  aux valeurs  spéci fiées  à  l 'Article  25.  

La conformité est vérifiée par examen.  

Les  revêtements  i so lan ts  ou  l es  clo isons  i solan tes,  mentionnés  plus  hau t,  do iven t  être  
con formes  aux essais  des  Articles  1 6  et  25.  

NOTE  Un  revêtement  i so l an t  pu l véri sé  à  l ' i n téri eu r  ou  à  l 'extéri eu r  des  capots  ou  des  pl aques  de  recouvremen t  
métal l i ques  n 'est  pas  consi déré  comme  u ne  cl o i son  ou  u n  revêtemen t  i so l an t  dans  l e  cadre  de  cette  exi gence.  

1 0.2.2  Les  capots  ou  plaques  de  recouvrement  métal l i ques  do iven t  être  re l i és  d 'une  façon  
sû re  à  la  terre  par une  connexion  de  faible  résistance,  pendan t  l a  f i xation  du  couvercle  ou  de  
l a  p laque  de  recouvrement  e l le-même.  

NOTE  1  Les  vi s  de  f i xati on  des  capots  ou  pl aques  de  recouvrement  métal l i ques  ou  au tres  moyens  son t  adm is .  

Les  l i gnes  de  fu i te  et  l es  d istances  d ' i solement  dans  l 'ai r  en tre  l es  broches  sous  tension  d 'une  
fi che  DCL complètement  i nsérée  et  l e  couvercle  métal l i que  m is  à  l a  terre  d 'un  socle  DCL 
doiven t  être  con formes  respectivement  aux rubriques  2  et  7  du  Tableau  1 4.  

La conformité est vérifiée par examen et par l'essai décrit en 11 .4.  

NOTE  2  En  rai son  de  l 'absence  de  conducteu r  de  m i se  à  l a  terre  dans  de  nombreux  bâtimen ts  anciens  exi stan ts ,  
l es  appare i l s  nécessi tan t  u n  raccordemen t  à  l a  terre  ne  peuven t  normalemen t  pas  ê tre  u t i l i sés  dans  l es  pays  
su i van ts :  DK.  

1 0.3  I l  ne  doi t  pas  être  possible  d 'établ i r  une  connexion  en tre  une  broche  d 'une  fi che  DCL et  
l 'alvéole  sous  tension  d 'un  socle  DCL,  tan t  qu 'une  au tre  broche  est  accessible.  

La conformité est vérifiée par un essai manuel utilisant un socle DCL avec la fiche DCL 
correspondante et le doigt d'épreuve spécifié dans l’IEC 61032,  calibre d'essai B,  d'une 
manière telle qu'il y ait de très fortes chances d'établir un contact avec des parties actives.  
Lors de l'essai,  une alimentation de (45 ±  5)  V,  montée en série avec une lampe témoin 
appropriée,  doit être connectée entre le doigt d'épreuve et les parties conductrices 
concernées de la fiche DCL et/ou du socle DCL.  

Pour les  DCL ayan t  des  enveloppes  ou  des  corps  en  matériau  thermoplasti que,  l 'essai  est  
effectué  à  une  températu re  ambian te  de  (35  ±  2)  °C,  l e  DCL ains i  que  l e  cal ibre  étan t  à  cette  
températu re.  

Pour l es  socles  DCL mun is  de  capots  ou  de  plaques  de  recouvrement  métal l i ques,  une  
d istance  d ' i so lement  dans  l 'ai r  d 'au  moins  2  mm  est  requ ise  en tre  l a  broche  et  une  al véole,  
l orsqu 'une  au tre  broche  ou  d 'au tres  broches  est(son t)  en  con tact  avec les  capots  ou  les  
plaques  de  recouvrement  métal l i ques.  

1 0.4  Les  parties  extérieures  des  fi ches  DCL,  à  l 'exception  des  vis  d 'assemblage  et  au tres  
pièces  s im i lai res,  ains i  que  l es  broches  transportan t  l e  cou ran t  et  l es  broches  de  m ise  à  l a  
terre,  l es  barrettes  de  m ise  à  la  terre  et  l es  épau lements  métal l i ques  des  broches,  do ivent  
être  en  matériau  i so lan t.  Les  capots  des  fi ches  DCL peuvent  être  en  métal ,  à  cond i tion  qu ' i l s  
so ien t  con formes  aux exigences  du  1 0 .2 . 1  ou  du  1 0 .2 .2.  

La conformité est vérifiée par examen.  

NOTE  Le  vern i s ,  l ' émai l  ou  un  revêtemen t  i so l an t  pu l véri sé  ne  son t  pas  consi dérés  comme  des  matéri aux  i so l an ts  
dans  l e  cad re  des  parag raphes  1 0 . 1  à  1 0 . 4.  
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1 1  Disposi tions pour l a  mise à  la  terre 

1 1 .1  Les  DCL avec con tact  de  m ise  à  l a  terre  doiven t  être  constru i ts  de  façon  que,  l ors  de  
l ' i nserti on  de  l a  f i che  DCL,  l a  connexion  de  terre  so i t  établ ie  avan t  l a  m ise  sous  tension  des  
con tacts  transportan t  l e  couran t  de  l a  f i che  DCL.  

Lors  du  retrai t  de  l a  f i che  DCL,  l es  broches  transportan t  l e  couran t  do ivent  se  séparer avan t  
l a  rupture  de  l a  connexion  de  terre.  

La conformité est vérifiée par examen et par des mesures.  

1 1 .2  Les  bornes  de  m ise  à  la  terre  des  DCL démontables  do iven t  permettre  l e  raccordement  
convenable  des  conducteurs  en  cu ivre  se lon  l 'Arti cle  1 2 .  

1 1 .3  Les  parti es  métal l i ques  accessibles  des  socles  DCL,  qu i  son t  susceptibles  d 'être  m ises  
sous  tension  en  cas  de  défau t  d ' i solement,  do iven t  être  re l i ées  de  façon  permanente  et  sû re  à  
l a  borne  de  m ise  à  la  terre.  

NOTE  1  Cette  exi gence  ne  s 'appl i que  pas  aux  capots  ou  aux  p laques  de  recouvrement  métal l i ques  con formes  
aux  exi gences  de  1 0 . 2 . 1 .  

NOTE  2  Dans  l e  cadre  de  l a  présen te  exi gence,  l es  peti tes  vi s  e t  l es  p i èces  s im i l ai res,  i so l ées  par rapport  aux  
part i es  acti ves,  servan t  à  f i xer  l es  bases,  l es  capots  ou  l es  p l aques  de  recouvremen t,  ne  son t  pas  consi dérées  
comme  des  part i es  accessibl es  suscepti b l es  d 'être  m i ses  sous  tens i on  en  cas  de  défau t  d ' i so l ement.   

La conformité aux exigences de 11 .2 et de 11 .3 est vérifiée par examen et par les essais de 
l'Article 12.  

1 1 .4  La  connexion  en tre  l a  borne  de  m ise  à  l a  terre  et  l es  é léments  métal l i ques  accessibles  
à  raccorder à  cel le-ci  do i t  présenter  une  faible  rési stance  é lectrique.  

La conformité est vérifiée par l'essai suivant après les essais des Articles 18 et 19:  

On fait passer un courant,  produit par une source alternative de tension à vide ne dépassant 
pas 12 V et égal à 1 ,5 fois le courant assigné,  entre la borne de mise à la terre et chacune 
des parties métalliques accessibles l'une après l'autre,  et pour les DCL avec des contacts de 
mise à la terre,  entre la borne de mise à la terre du socle DCL et la borne de mise à la terre 
de la fiche DCL.  

La chute de tension entre la borne de mise à la terre et la partie métallique accessible est 
mesurée et la résistance est calculée à partir du courant et de cette chute de tension.  

La résistance ne doit,  en aucun cas,  dépasser 0,05 Ω .  

NOTE  I l  convien t  de  vei l l er  à  ce  que  l a  rés i s tance  de  con tact  en tre  l a  po i n te  de  l a  sonde  de  mesu re  e t  l a  parti e  
métal l i que  en  essai  n ' i n fl uence  pas  l es  résu l tats  de  l 'essai .  

1 2  Bornes et  connexions  

Tous  les  essais  relati fs  aux  bornes,  à  l 'exception  de  l 'essai  spéci fi é  en  1 2 .3 .9 ,  do iven t  être  
effectués  après  l 'essai  spéci fi é  en  1 5. 1 .  

1 2.1  Général i tés  

Les  socles  DCL et  l es  f i ches  DCL démontables  do iven t  être  mun is  de  bornes  à  vi s  ou  de  
bornes  sans  vi s  permettan t  l e  raccordement  correct  des  conducteu rs  en  cu ivre.  
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S i  des  conducteurs  souples  préétamés son t  u ti l i sés,  i l  do i t  ê tre  porté  atten tion  à  ce  que,  dans  
l es  bornes  à  vi s ,  l a  zone  préétamée  so i t  en  dehors  de  la  zone  serrée  lorsqu 'el le  est  raccordée  
comme en  usage  normal .  

Les  d i sposi ti fs  de  serrage  des  conducteu rs  dans  les  bornes  ne  do iven t  servi r  à  l a  f i xation  
d 'aucun  au tre  composant,  b ien  qu ' i l s  pu issen t  main ten i r  l es  bornes  en  place  ou  l es  empêcher 
de  tou rner.  

Les  fi ches  DCL non  démontables  doiven t  être  mun ies  de  connexions  défin i t i ves  soudées,  
brasées,  serties  ou  aussi  effi caces  pour  l es  conducteurs  en  cu ivre,  comme i nd iqué  dans  l e  
Tableau  1 ;  l es  connexions  vissées  ou  à  cl i ps  ne  doiven t  pas  être  u ti l i sées.  

Les  connexions  fai tes  par serti ssage  d 'un  conducteur  souple  préétamé ne  son t  pas  permises  
à  moins  que  la  zone  étamée  ne  se  trouve  en  dehors  du  serti ssage.  

La conformité est vérifiée par examen et par les essais suivants.  

Tableau  1  – Raccordement  des  conducteurs  en  cu ivre 

Accessoi re   Borne  Conducteurs  ri g i des   
(massi fs  et  câblés)  a  

Conducteurs  souples  

Socle  DCL 

Fl o ttan t  
Bornes  de  phase,  
neu tre  et  terre  

De  1  ×  1 , 0  mm2  
j u squ 'à  2  ×  2 , 5  mm 2  
i nc l us  

De  1  ×  1 , 0  mm 2  
j u squ 'à  2  ×  2 , 5  mm 2  
i nc l us  

Pou r  mon tage  f i xe  

Bornes  de  phase,  
n eu tre  et  terre  

De  1  ×  1 , 0  mm2  
j u squ 'à  2  ×  2 , 5  mm 2  
i nc l us  

De  1  ×  1 , 0  mm 2  
j u squ 'à  2  ×  2 , 5  mm 2  
i nc l us  

Borne  de  repi quage  
(s i  présen te)  

De  2  ×  1 , 0  mm2  
j u squ 'à  2  ×  2 , 5  mm 2  
i nc l us  

De  2  ×  1 , 0  mm 2  
j u squ 'à  2  ×  2 , 5  mm 2  
i nc l us  

Bornes  de  s i gnaux  De  2  ×  0 , 2  mm2  
j u squ 'à  2  ×  0 , 75  mm 2  

-  

F i che  DCL 

 Bornes  de  phase,  
neu tre ,  e t  terre  (s i  
présen tes)  

De  1  ×  0 , 5  mm2  
j u squ 'à  1  ×  1 , 5  mm 2  
i nc l us  

De  1  ×  0 , 5  mm 2  
j u squ 'à  1  ×  1 , 5  mm 2  
i nc l us  

 Bornes  de  s i gnaux  De  2  ×  0 , 2  mm2  
j u squ 'à  2  ×  0 , 75  mm 2  

-  

NOTE  1  Dans  l es  pays  su i van ts ,  seu les  l es  bornes  de  repi quage  permettan t  l e  raccordemen t  de  conducteu rs  
3  ×  2 , 5  mm 2  son t  adm ises:  UK GB.  

NOTE  2  Dans  l es  pays  su i van ts ,  l es  bornes  de  socl es  DCL permettan t  l e  raccordemen t  de  conducteu rs  j usqu 'à  
2  ×  1 , 5  mm2  maximum  son t  égal emen t  adm ises:  FR.  

a   L 'u t i l i sat i on  de  conducteu rs  souples  de  l a  même  secti on  est  adm i se.  

 

1 2.2  Bornes  à  serrage à  vis  pour conducteurs  extérieurs  en  cu ivre  

1 2.2.1  Les  bornes  à  vis  do ivent  permettre  l e  raccordement  du  conducteu r sans  préparation  
spéciale.  

La conformité est vérifiée par examen.  

NOTE  Le  terme  « préparati on  spéci al e»  comprend  l 'étamage  des  f i l s  du  conducteu r,  l ' u t i l i sat i on  de  cosses,  l a  
formati on  d 'œi l l e ts ,  etc. ,  mai s  ne  comprend  pas  l a  rem ise  en  forme  du  conducteu r avan t  son  i n troducti on  dans  l a  
borne,  ou  l e  torsadage  d 'un  conducteu r  souple  pou r en  conso l i der  l ' extrém i té .  

1 2.2.2  Les  bornes  à  vis  doiven t  avoi r  une  résistance  mécan ique  adéquate.  

Les  vis  et  l es  écrous  u ti l i sés  pour  l e  serrage  des  conducteurs  doiven t  avoi r  un  pas  métrique  
ISO ou  un  pas  comparable  en  ce  qu i  concerne  l e  f i l etage  et  l a  résistance  mécan ique.  
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Les  vi s  ne  doiven t  pas  être  en  métal  doux ou  su jet  au  fl uage,  te l  que  le  z inc  ou  l 'alum in ium.  

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 12.2.5 et 12.2.7.  

NOTE  Provi so i rement,  l es  pas  S I ,  BA e t  UN  son t  cons i dérés  comme  comparabl es  en  f i l etage  et  rés i stance  
mécan ique  au  pas  métri que  I SO.  

1 2.2.3  Les  bornes  à  vis  doiven t  résister  à  l a  corrosion .  

Les  bornes,  don t  l e  corps  est  en  cu ivre  ou  en  al l i age  de  cu ivre,  te l  que  spéci fié  au  24. 5,  son t  
considérées  comme conformes  à  cette  exigence.  

1 2.2.4  Les  bornes  à  vis  do iven t  être  conçues  de  man ière  à  serrer  l e  ou  l es  conducteu rs  sans  
l e  ou  l es  endommager excessivement.  

La conformité est vérifiée par l'essai suivant: 

Les bornes sont munies de conducteurs neufs du type et des sections minimale et maximale 
indiqués au Tableau 1  et sont essayées dans l'équipement représenté à la Figure 1: 

– tout d'abord avec des conducteurs de section minimale; 

– ensuite avec des conducteurs de section maximale.  
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Dimensions en millimètres 

(1 )  Borne  

(2)  P l ateau  

(3 )  Manchon  a   

(4)  Masse  

a  I l  convi en t  de  prendre  so i n  que  l e  trou  su r  l e  manchon  so i t  réal i sé  de  façon  à  assu rer que  l a  fo rce  appl i quée  au  
câbl e  so i t  un i quemen t  u ne  force  de  tracti on  e t  que  l a  transm iss i on  de  tou te  tors i on  à  l a  connexi on  des  moyens  de  
serrage  so i t  empêchée.   

Figure  1  – Disposi ti f  pour véri fier  les  dommages aux conducteurs 

La longueur du conducteur d'essai doit être supérieure de 75 mm à la hauteur (H) spécifiée 
au Tableau 2.  

Le conducteur d'essai est ensuite raccordé à l'organe de serrage; les vis ou écrous de 
serrage sont serrés selon le couple spécifié dans le Tableau 5.  

Chacun des conducteurs est soumis à l'essai décrit ci-dessous.  

L'extrémité d'un conducteur est passée à travers un manchon de taille appropriée dans un 
plateau placé à une hauteur H au-dessous de l'équipement comme indiqué au Tableau 2.  Le 
manchon est placé dans un plan horizontal de telle manière que sa ligne médiane décrive un 
cercle de 75 mm de diamètre,  concentrique au centre de l'organe de serrage,  dans le plan 
horizontal; on fait alors tourner le plateau à une vitesse de (10 ±  2)  r/min.  

La distance entre l'entrée de l'organe de serrage et la surface supérieure du manchon doit 
être égale à la hauteur H indiquée dans le Tableau 2 avec une tolérance de ±15 mm.  Le 
manchon peut être lubrifié afin d'empêcher la retenue,  la torsion ou la rotation du conducteur 
isolé.  

IEC   443/05 
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Une masse telle que spécifiée au Tableau 2 est suspendue à l'extrémité du conducteur.  La 
durée de l'essai est de 15 min.  

Pendant l'essai,  le conducteur ne doit ni s'échapper de l'organe de serrage ni se casser près 
de l'organe de serrage et le conducteur ne doit pas être endommagé de telle façon qu'il soit 
rendu impropre à un usage ultérieur.  

Tableau  2  – Valeurs  pour véri fier  les  dommages aux conducteurs 

Section  du  conducteur  

mm2  

D i amètre  du  manchon  a  

mm  

Hau teur  

mm  

Masse  pour conducteur  

kg  

0, 5  6 , 5  260  0 , 3  

0 , 75  6 , 5  260  0 , 4  

1 , 0  6 , 5  260  0 , 4  

1 , 5  6 , 5  260  0 , 4  

2 , 5  9 , 5  280  0 , 7  

a  Si  l e  d i amètre  du  manchon  n 'est  pas  assez  g rand  pou r s 'adapter  au  conducteu r  sans  re tenue,  u n  manchon  
ayan t  l e  d i amètre  imméd iatemen t  supéri eu r  peu t  ê tre  u t i l i sé.  

 

1 2.2.5  Les  bornes  à  vis  do ivent  être  conçues  de  man ière  qu 'el les  serren t  l e  conducteur  de  
façon  fiable  en tre  des  surfaces  métal l i ques.  

La conformité est vérifiée par un examen et par l'essai suivant: 

Les bornes sont munies de conducteurs neufs de type et de sections maximale et minimale 
conformes au Tableau 1 .  

Les vis sont serrées avec un couple égal aux 2/3 du couple indiqué dans la colonne 
correspondante du Tableau 5.  

Si la vis a une tête hexagonale fendue,  le couple appliqué est égal ou supérieur à celui 
indiqué dans la colonne II du Tableau 5,  comme spécifié par le constructeur.  

Chaque conducteur est ensuite soumis à une traction de valeur indiquée au Tableau 3 
suivant,  la traction étant appliquée sans à coups pendant 1  min dans la direction de l'axe du 
conducteur.  

Pendant l'essai,  le conducteur ne doit pas s'échapper hors de l'organe de serrage.  

Tableau  3  – Valeurs  des  forces  de  traction  

Sect i on  [mm2]  0 , 5  0 , 75  1 , 0  1 , 5  2 , 5  

Force  de  tracti on  [N ]  30  30  35  40  50  

 

1 2.2.6  Les  bornes  à  vi s  doiven t  être  conçues  ou  placées  de  te l l e  man ière  que  n i  un  
conducteur ri g ide  massi f,  n i  u n  bri n  d 'un  conducteur câblé  ne  pu isse  s 'échapper l ors  du  
serrage  des  vi s  ou  des  écrous.  

La conformité est vérifiée par l'essai suivant.  

Les bornes sont munies de conducteurs neufs de type et de section conformes au Tableau 1  
et dont la composition de l'âme est conforme au Tableau 4.  



I EC  61 995-1 :2005+AMD1 :201 6  CSV – 79  – 
  I EC  201 6   

Les bornes des socles DCL sont vérifiées avec des conducteurs rigides massifs et avec des 
conducteurs rigides câblés.  

Les bornes des fiches DCL sont vérifiées avec des conducteurs souples.  

Les bornes prévues pour le repiquage de deux ou trois conducteurs sont vérifiées en les 
équipant du nombre maximal de conducteurs possible,  tel que spécifié par le constructeur.  

Tableau  4  – Composi tion  de  l 'âme des  conducteurs  

Section  

sectional  area  

mm2  

Nombre  de  brins  et  d i amètre  nominal  des  brins  en  mm  

Conducteur  souple  

conducteur  

Conducteur  rig ide  massi f  

conducteur  

Conducteur  r ig i de  câblé  

conducteur  

0, 5  1 6  ×  0 , 21  – – 

0 , 75  24  ×  0 , 21  – – 

1 , 0  32  ×  0 , 21  1  ×  1 , 1 3  7  ×  0 , 42  

1 , 5  30  ×  0 , 26  1  ×  1 , 38  7  ×  0 , 52  

2 , 5  50  ×  0 , 26  1  ×  1 , 78  7  ×  0 , 67  

 

Avant l'insertion dans l'organe de serrage,  les brins des conducteurs rigides câblés et des 
conducteurs souples peuvent être remis en forme.  L'utilisation d'outils est permise.  

I l  do i t  être  possible  d ' i nsérer l e  conducteur dans  l 'organe  de  serrage  sans  u ti l i ser une  force  
excessive.  

Le conducteur est introduit dans l'organe de serrage jusqu'à ce qu'il apparaisse,  si possible,  
sur la face opposée de l'organe de serrage et dans la position la plus susceptible de favoriser 
l'échappement d'un brin.  

Les vis ou écrous de serrage sont ensuite serrés avec un couple tel que spécifié au 
Tableau 5.  

Après l'essai,  aucun brin du conducteur ne doit s'être échappé de l'organe de serrage 
réduisant ainsi les lignes de fuites et distances dans l'air requises par la présente norme.  

1 2.2.7  Les  bornes  à  vis  doiven t  être  fi xées  ou  s i tuées  dans  le  DCL de  façon  que,  l orsque  les  
vi s  ou  écrous  de  serrage  son t  serrés  ou  desserrés,  l es  bornes  ne  prennen t  pas  de  j eu  par 
rapport  à  l eu rs  f i xations  dans  l e  DCL.  

NOTE  Ces  exi gences  n ' impl i quen t  pas  que  l es  bornes  do i ven t  ê tre  conçues  de  man i ère  à  empêcher  l eu r  ro tat i on  
ou  déplacemen t,  mai s  i l  es t  n écessai re  que  tou t  mouvemen t  so i t  su ffi sammen t  l im i té  pou r empêcher l a  non -
con form i té  à  l a  présen te  norme.  

La conformité est vérifiée par examen,  par mesure et par l'essai suivant: 

Un conducteur rigide en cuivre massif,  de 2,5 mm2 de section pour les socles DCL et de 
1 ,0 mm2 de section pour les fiches DCL est placé dans la borne.  

Les vis et les écrous sont serrés et desserrés cinq fois au moyen d'un tournevis ou d'une clef 
d'essai approprié,  le couple appliqué au moment du serrage étant égal au couple indiqué 
dans la colonne appropriée du Tableau 5.  

Le conducteur est déplacé chaque fois que la vis ou l'écrou est desserré.  
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Tableau  5  – Valeurs  des  couples  de  serrage 

Diamètre  nominal  du  f i l etage 

mm  

Couple  

Nm  

I  I I  

I n féri eu r  ou  égal  à  2 , 8  0 , 2  0 , 4  

Supéri eu r  à  2 , 8  e t  i n féri eu r  ou  égal  à  3 , 0  0 , 25  0 , 5  

Supéri eu r  à  3 , 0  e t  i n féri eu r  ou  égal  à  3 , 2  0 , 3  0 , 6  

Supéri eu r  à  3 , 2  e t  i n féri eu r  ou  égal  à  3 , 6  0 , 4  0 , 8  

Supéri eu r  à  3 , 6  e t  i n féri eu r ou  égal  à  4, 5  0 , 7  1 , 2  

 

La colonne I s'applique aux vis sans tête,  si la vis,  lorsqu'elle est serrée ne dépasse pas du 
trou et aux autres vis qui ne peuvent pas être serrées au moyen d'un tournevis ayant une 
lame plus large que le diamètre de la vis.  

La colonne II s'applique aux autres vis qui sont serrées au moyen d'un tournevis et aux vis et 
écrous qui sont serrés par d'autres moyens qu'un tournevis.  

Pendant l'essai,  les bornes ne doivent pas prendre de jeu et on ne doit constater aucun 
dommage tel que bris de vis ou détérioration des fentes de la tête (rendant impossible 
l'utilisation du tournevis approprié),  des filetages,  des rondelles ou des étriers qui nuirait à 
l'usage ultérieur des bornes.  

1 2.2.8  Les  vi s  ou  écrous  des  bornes  de  m ise  à  l a  terre  i denti f i ées  comme te l les  doiven t  être  
convenablement  protégés  con tre  un  desserrage  acciden tel  et  i l  ne  do i t  pas  être  possible  de  
l es  desserrer  sans  l 'aide  d 'un  ou ti l .  

La conformité est vérifiée par examen.  

NOTE  1  En  règ l e  général e,  l es  bornes  représen tées  aux  Fi g u res  2  à  5  de  l ’ I EC  60999-1  sati s fon t  cette  exi gence,  
sous  réserve  qu 'e l l es  so i en t  con formes  à  l 'essai  spéci f i é  dans  l a  présen te  norme.  

NOTE  2  I l  peu t  s 'avérer  nécessai re  d ' i ncorporer  u ne  part i e  é l asti que  (par exemple  une  p l aque  d 'appu i )  s i  l e  
produ i t  f i nal  do i t  subi r  des  vi brati ons  ou  des  cycles  de  températu re.  

1 2.2.9  Les  organes  de  serrage  des  bornes  de  m ise  à  l a  terre  do iven t  être  te ls  qu ' i l  n 'existe  
aucun  ri sque  de  corrosion  résu l tan t  du  con tact  en tre  ces  organes  et  l e  cu i vre  du  conducteur 
de  m ise  à  l a  terre  ou  d 'au tres  métaux qu i  se  trouven t  en  con tact  avec eux.  

Le  corps  de  l 'organe  de  serrage  des  bornes  de  m ise  à  l a  terre  doi t  ê tre  en  lai ton  ou  au tre  
métal  aussi  résistan t  à  l a  corrosion  à  moins  qu ' i l  ne  fasse  partie  du  cadre  ou  de  l 'enveloppe  
métal l i que;  dans  ce  cas,  l a  vi s  ou  l 'écrou  do i t  être  en  l ai ton  ou  au tre  métal  aussi  résistan t  à  la  
corrosion .  

S i  l e  corps  de  l 'organe  de  serrage  des  bornes  de  terre  fai t  partie  d 'un  cadre  ou  d 'une  
enveloppe  en  alum in ium  ou  en  al l iage  d 'alumin ium,  des  précau tions  do iven t  être  pri ses  pour 
évi ter l e  ri sque  de  corrosion  résu l tan t  du  con tact  en tre  le  cu i vre  et  l 'alum in ium  ou  ses  al l i ages.  

Des  précau tions  doiven t  être  prises  pour s 'assurer que  la  surface  du  cadre  ou  de  l 'enveloppe  
est  propre  lorsque  le  conducteu r  est  fi xé  su r l u i .  

La conformité est vérifiée par examen.  

NOTE  1  Les  vi s  ou  écrous  en  aci er  t rai té  pou r supporter  l 'essai  de  corros i on  son t  cons i dérés  comme  étan t  fai ts  
d 'un  métal  auss i  rés i s tan t  à  l a  corros i on  que  l e  l ai ton .  

NOTE  2  Un  essai  pou r  véri f i er  l a  rési s tance  à  l a  corros i on  est  à  l ' é tude.  
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1 2.2.1 0  Pou r l es  bornes  à  trou ,  la  d i stance  en tre  le  d iamètre  extérieur  de  la  vi s  de  serrage  et  
l 'extrémi té  du  conducteur,  l orsque  celu i -ci  est  i n trodu i t  à  fond ,  doi t  ê tre  d 'au  moins  1 , 5  mm.  

La conformité est vérifiée par mesure,  après avoir introduit et serré à fond un conducteur de 
la taille maximale spécifiée au Tableau 1 .  

NOTE  La  d i stance  m i n imale  en tre  l a  vi s  de  serrage  et  l ' extrém i té  du  conducteu r s 'appl i que  seu l emen t  aux  bornes  
à  t rou  au  travers  desquel l es  l e  conducteu r  ne  peu t  pas  passer  d i rectemen t.  

1 2.3  Bornes  sans  vis  pour conducteurs  externes  en  cu ivre 

1 2.3.1  Sau f  spéci fi cation  con trai re  du  constructeur,  l es  bornes  de  type  sans  vi s  do ivent  
recevoi r  des  conducteurs  ri g ides  et  souples,  comme i nd iqué  au  Tableau  1 ,  auquel  cas  aucun  
marquage  n 'est  requ is .  

S i ,  con formément à  la  spéci fi cation  du  constructeur,  une  borne  de  type  sans  vi s  ne  peu t  
accepter que  des  conducteurs  ri g ides  (massi fs  ou  câblés) ,  ce la do i t  ê tre  clai rement  marqué  
su r  l e  produ i t  f i nal  par  l a  l ettre  « r» ,  à  des  f i ns  de  connexion ,  ou  être  i nd iqué  sur  l a  p lus  peti te  
un i té  d 'embal lage  ou  dans  la  documentation  techn ique  et/ou  l es  catalogues(  vo i r  8 . 1 ) .  

La conformité est vérifiée par examen et par l'insertion du conducteur de la plus forte section,  
comme spécifié au Tableau 1 ,  après que le revêtement isolant ait été enlevé et que 
l'extrémité du conducteur ait été remise en forme.  

L'extrémité dénudée du conducteur doit être capable d'entrer complètement dans la borne,  
sans utiliser de force excessive.  

1 2.3.2  Les  bornes  sans  vis  doiven t  permettre  l e  raccordement  du  conducteur sans  
préparation  spéciale.  

La conformité est vérifiée par examen.  

NOTE  Le  terme  « préparati on  spéci al e»  comprend  l 'é tamage  des  f i l s  du  conducteu r,  l ' u t i l i sat i on  d 'embou ts,  e tc. ,  
mai s  ne  comprend  pas  l a  rem ise  en  forme  du  conducteu r  avan t  son  i n troducti on  dans  l a  borne  ou  l e  torsadage  d 'un  
conducteu r  souple  pou r en  consol i der  l ' extrém i té .  

1 2.3.3  Les  parties  des  bornes  sans  vi s  pri ncipalement  affectées  au  transport  du  courant  
doiven t  être  en  matériaux te ls  que  spéci fiés  au  24. 5.  

La conformité est vérifiée par examen et,  si nécessaire,  par analyse chimique.  

NOTE  Les  ressorts,  organes  é last i ques,  p l aquettes  de  serrage  et  organes  anal ogues  ne  son t  pas  cons i dérés  
comme  des  part i es  pri nci pal emen t  affectées  au  transport  de  cou ran t.  

1 2.3.4  Les  bornes  sans  vi s  doiven t  être  conçues  de  te l le  sorte  qu 'el les  serren t  l es  
conducteurs  spéci fiés  avec une  pression  de  con tact  su ffi san te  et  sans  dommage  exagéré  
pour l e  conducteur.  

Le  conducteu r do i t  ê tre  serré  en tre  des  su rfaces  métal l i ques.  

La conformité est vérifiée par examen et par l'essai de 12.3.6.  

NOTE  Les  conducteu rs  son t  cons i dérés  comme  exagérémen t  endommagés  s ' i l s  présen ten t  des  empre i n tes  
profondes  ou  étro i tes  appréci abl es .  

1 2.3.5  La façon  de  réal i ser l ' i nsertion  et  l a  déconnexion  des  conducteurs  doi t  ê tre  faci le  à  
reconnaître.  
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La déconnexion  volon tai re  d 'un  conducteu r doi t  nécessi ter  une  opérati on ,  au tre  qu 'une  seu le  
traction  su r l e  conducteu r,  te l l e  qu 'e l le  pu isse  être  effectuée  manuel lement  à  l 'aide  ou  non  
d 'un  ou ti l  d 'usage  courant.  

Les  ouvertu res  permettan t  d 'u ti l i ser  un  ou ti l  pour faci l i ter  l ' i nsertion  ou  l a  déconnexion  do ivent  
être  nettement  d iscernables  de  l 'ouvertu re  desti née  au  conducteur.  

La conformité est vérifiée par examen et par l'essai de 12.3.9.  

1 2.3 .6  Les  bornes  sans  vi s  destinées  à  être  u ti l i sées  pour l ' i n terconnexion  d 'au  moins  deux 
conducteurs  doiven t  être  conçues  de  te l le  sorte  que:  

– l ors  de  l ' i nsertion ,  l e  fonctionnement  de  l 'organe  de  serrage  d 'un  des  conducteurs  est  
i ndépendant du  fonctionnement  de  celu i  de  l 'au tre  ou  des  au tres  conducteurs;  

– l ors  de  l a  déconnexion ,  l es  conducteurs  peuvent  être  déconnectés  so i t  en  même  temps,  
so i t  séparément;  

– chaque  conducteu r do i t  ê tre  i n trodu i t  dans  un  organe  de  serrage  séparé  (pas  néces-
sai rement  dans  des  ori fi ces  séparés) .   

On  doi t  pouvoi r  serrer de  façon  sû re  n ' importe  quel  nombre  de  conducteurs  j usqu 'au  
maximum  prévu ,  spéci fi é  par l e  constructeur.  

La conformité est vérifiée par examen et par des essais avec les conducteurs appropriés 
(nombre et dimensions).  

1 2.3.7  Les  bornes  sans  vi s  do iven t  être  conçues  de  man ière  à  empêcher une  i nsertion  
i ncorrecte  du  conducteur  et  à  rendre  l ' i nserti on  correcte  évidente.  

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 12.3.9.  

NOTE  Pou r  l 'appl i cati on  de  cette  exi gence,  u ne  i nd i cati on  appropri ée  de  l a  l ongueu r du  revêtemen t  i so l an t  à  
en l ever avan t  l ' i n troducti on  du  conducteu r  dans  l a  borne  sans  vi s  peu t  ê tre  so i t  portée  su r  l e  DCL,  so i t  donnée  
dans  une  not i ce  d ' i nstructi ons  qu i  l 'accompagne.  

1 2.3.8  Les  bornes  sans  vis  doivent  être  retenues  de  man ière  fiable  à  l ' i n térieur du  DCL.  
E l les  ne  do iven t  pas  être  déplacées  l orsque  les  conducteurs  son t  i nsérés  ou  déconnectés  
pendan t  l ' i nstal lation .  

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 12.3.9.  

1 2.3.9  Les  bornes  sans  vi s  do ivent  supporter l es  con train tes  mécan iques  se  produ isan t  en  
usage  normal .  

La conformité est vérifiée par l'essai suivant,  qui est effectué avec des conducteurs non isolés 
sur une borne sans vis de chaque échantillon.  

L'essai est effectué avec des conducteurs en cuivre massifs,  d'abord avec des conducteurs 
de la plus forte section,  puis avec des conducteurs de la plus petite section spécifiée au 
Tableau 1 ,  raccordés à la borne.  

La connexion et la déconnexion qui suit doivent être effectuées cinq fois avec le conducteur 
le plus grand et cinq fois avec le conducteur le plus petit.  

Des conducteurs neufs doivent être utilisés à chaque fois,  sauf à la cinquième fois où le 
conducteur utilisé pour la quatrième insertion est serré au même endroit.  
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Pour chaque insertion,  les conducteurs sont poussés aussi loin que possible dans la borne ou 
doivent être insérés de façon qu'un raccordement convenable soit évident.  

Après chaque insertion,  le conducteur est soumis à une force de traction de 30 N.  La force de 
traction est appliquée sans à-coups pendant 1  min suivant l'axe longitudinal du logement du 
conducteur.  

Après chaque insertion,  le conducteur inséré est tourné de 90° le long de son axe,  au niveau 
de la section serrée,  et est ensuite déconnecté.  

Après ces essais,  la borne ne doit pas être endommagée au point de compromettre son 
utilisation ultérieure.  

1 2.3.1 0  Les  bornes  sans  vis  do iven t  supporter l es  con train tes  é lectri ques  et  therm iques  se  
produ isan t  en  usage  normal .  

La conformité est vérifiée par les essais a)  et b) suivants,  qui sont effectués sur cinq bornes 
sans vis qui n'ont pas été utilisées pour l'un quelconque des autres essais.  Les deux essais 
doivent être effectués avec des conducteurs en cuivre neufs.  

a) L'essai est effectué en faisant passer dans les bornes sans vis,  pendant 1  h,  un courant 
alternatif,  comme spécifié au Tableau 6,  et en raccordant des conducteurs de 1  m de long,  
ayant la section spécifiée dans le même tableau.  

L'essai est effectué sur chaque organe de serrage.  

Tableau  6  – Courant  d 'essai  pour véri fication  des  bornes sans vis  

 Courant  d 'essai  

A  

Section  nominale  

du  conducteur  [mm2]  

Socle  DCL 22  a  2 , 5  

f i che  DCL 9  1  

a  Le  cou ran t  d 'essai  t i en t  compte  des  bornes  l ai ssan t  passer u n  cou ran t  de  1 6  A.  

 
 Pendant l'essai,  on ne fait pas passer le courant à travers le DCL,  mais seulement à 

travers les bornes.  

 Immédiatement après cette période,  sous le courant assigné,  la chute de tension dans 
chaque borne sans vis est mesurée.  

 En aucun cas,  la chute de tension ne doit dépasser 15 mV.  

 Les mesures doivent être faites à travers chaque borne sans vis et aussi près que 
possible de la zone de contact.  

 Si le raccordement en arrière de la borne n'est pas accessible,  les échantillons peuvent 
être convenablement préparés par le constructeur; on doit prendre soin de ne pas 
compromettre l'utilisation ultérieure des bornes.  

 On doit veiller à ce que,  pendant la période de l'essai y compris les mesures,  les 
conducteurs et les dispositifs de mesure n'aient pas bougé notablement.  

b) Les bornes sans vis déjà soumises à la détermination de la chute de tension spécifiée 
dans l'essai du point a) précédent sont essayées comme suit.  

 Pendant l'essai,  on fait passer un courant égal au courant d'essai de la valeur indiquée 
dans le Tableau 6.  L'installation d'essai dans son ensemble,  y compris les conducteurs,  
ne doit pas être déplacée tant que les mesures de la chute de tension ne sont pas 
terminées.  

 Les bornes sont soumises à 192 cycles de température,  chaque cycle ayant une durée de 
1  h environ et étant exécuté comme suit: 
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– avec un courant circulant pendant environ 30 min; 

– sans courant circulant pendant environ 30 min supplémentaires.   

 La chute de tension dans chaque borne sans vis est déterminée comme spécifié pour 
l'essai du point a)  après chaque série de 24 cycles de température et après achèvement 
des 192 cycles de température.  

 En aucun cas la chute de tension ne doit dépasser 22,5 mV ou deux fois la valeur 
mesurée après le 24ème cycle,  selon la plus faible de ces valeurs.  

 Après cet essai,  un examen sous une vue normale ou corrigée sans grossissement 
supplémentaire ne doit déceler aucune modification empêchant une utilisation ultérieure,  
telle que craquelures,  déformations ou défauts similaires.  

 De plus,  l'essai de résistance mécanique selon 12.3.10 est répété et tous les échantillons 
doivent satisfaire à cet essai.  

1 2.3.1 1  Les  bornes  sans  vi s  des  socles  DCL do iven t  être  conçues  de  te l l e  façon  qu 'un  
conducteur  massi f  ri g ide  qu i  y  est  re l i é  reste  serré  même l orsqu ' i l  a  subi  une  déflexion  
pendant  son  i nstal lati on  normale,  par exemple  pendan t l e  mon tage  dans  une  boîte,  et  que  l a  
con train te  en  résu l tan t  a  été  transférée  à  l 'organe  de  serrage.  

La conformité est vérifiée par l'essai suivant effectué sur trois échantillons de socles DCL 
n'ayant été utilisés pour aucun autre essai.  

L'appareil d'essai,  dont le principe est indiqué à la Figure 2a doit être construit de façon telle 
que 

– un conducteur spécifié,  convenablement introduit dans une borne,  puisse subir une 
déflexion dans l'une quelconque de 12 directions à 30° l'une de l'autre; avec une tolérance 
pour chaque direction de ±5°,  et 

– le point de démarrage puisse être modifié de 10° et 20° par rapport au point original.  

NOTE  1  I l  n 'est  pas  nécessai re  de  spéci fi er  u ne  d i recti on  de  référence.  

La déflexion du conducteur à partir de sa position droite vers les positions d'essai doit être 
effectuée au moyen d'un dispositif approprié exerçant sur le conducteur,  à une certaine 
distance de la borne,  une force spécifiée.  

Le dispositif de déflexion doit être conçu de façon telle que 

– la force soit appliquée dans la direction perpendiculaire à l'axe du conducteur droit; 

– la déflexion soit obtenue sans rotation ou déplacement du conducteur dans l'organe de 
serrage; 

– la force reste appliquée pendant la mesure prescrite de la chute de tension.  

Des dispositions doivent être prises pour que l'on puisse mesurer la chute de tension à 
travers l'organe de serrage en essai lorsque le conducteur est raccordé,  comme indiqué par 
exemple à la Figure 2b.  

L'échantillon est monté sur la partie fixe de l'appareil d'essai de telle façon que le conducteur 
spécifié puisse être dévié librement après qu'il a été inséré dans l'organe de serrage en 
essai.  

Le revêtement isolant des conducteurs doit être enlevé immédiatement avant le début de 
l'essai afin d'éviter l'oxydation.  

NOTE  2  S i  n écessai re,  l e  conducteu r  i nséré  peu t  ê tre  cou rbé  de  façon  permanente  au tou r d 'obstacl es  de  façon  
que  ceux-ci  n ' i n f l uencen t  pas  l es  résu l tats  de  l 'essai .  

NOTE  3  Dans  certai ns  cas ,  à  l ' excepti on  du  cas  de  g u i dage  pou r l e  conducteu r,  i l  peu t  ê tre  i nd i qué  de  ret i rer  l es  
part i es  de  l 'échan t i l l on  qu i  ne  permetten t  pas  l a  défl exi on  du  conducteu r  correspondan t  à  l a  fo rce  à  appl i quer.  
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Légende  
A  Ampèremètre  
S  I n terrupteu r 
mV M i l l i vo l tmètre  
1  Echan ti l l on  
2  Organe  de  serrage  en  essai  
3  Conducteu r  d 'essai  
4  Conducteu r  d 'essai  dévi é  
5  Po i n t  d 'appl i cati on  de  l a  fo rce  pou r  dévi er  l e  conducteu r  
6  Force  de  défl exi on  (perpend i cu lai re  au  conducteu r  d ro i t)  
7  D i recti ons  de  l 'appl i cati on  des  forces  
8  Al imen tati on  

 
Figure  2a  – Principe  de  l 'apparei l  d 'essai  pour  l es  

essais  de  déflexion  sur  l es  bornes  sans  vis  
Fi gure  2b  – Exemple  de  d isposi t ions  d 'essai  pour  l a  

mesure  de  l a  chu te  de  tension  l ors  de  l 'essai  de  
défl exion  sur  l es  bornes  sans  vi s  

Figure  2  – In formations  relatives  à  l 'essai  de  déflexion  

Un organe de serrage est équipé,  comme en usage normal,  d'un conducteur massif rigide en 
cuivre de la section nominale la plus petite spécifiée au Tableau 7 et est soumis à une 
première séquence d'essais; le même organe de serrage est soumis à une deuxième 
séquence d'essais en utilisant un conducteur de la section nominale la plus grande à moins 
que la première séquence n'ait pas été satisfaisante.  

La force pour la déflexion du conducteur est spécifiée au Tableau 8,  la distance de 100 mm 
étant mesurée depuis l'extrémité de la borne,  y compris le guidage éventuel pour le 
conducteur,  jusqu'au point d'application de la force sur le conducteur.  

L'essai est fait avec un courant permanent (c'est-à-dire que le courant n'est ni établi ni coupé 
pendant l'essai); il y a lieu d'utiliser une alimentation appropriée et d'insérer dans le circuit 
une résistance adéquate de façon que les variations du courant soient maintenues à ±5 % 
pendant l'essai.  

IEC   444/05 IEC   445/05 
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Tableau  7  – Conducteurs  pour l ’essai  de  déflexion  

Section  nominale  du  conducteur  d 'essai  

mm2 

Première  séquence  d 'essai  Deuxième  séquence  d 'essai  

1 , 5  2 , 5  

 

Tableau  8  – Forces  pour l ’ essai  de  déflexion  

Section  nominale  du  conducteur  d 'essai  Force  pour  l a  déflexion  du  conducteur  d 'essai  1 )  

mm2 N  

1 , 5  0 , 5  

2 , 5  1 , 0  

1 )  Les  forces  son t  choi s i es  de  façon  te l l e  qu 'e l l es  con trai g nen t  l es  conducteu rs  à  u ne  val eu r  proche  de  l a  l im i te  
é l asti que  

 

Un courant d'essai égal au courant assigné du socle DCL est appliqué à l'organe de serrage 
en essai.  Une force conforme au Tableau 8 est appliquée au conducteur d'essai inséré dans 
l'organe de serrage à essayer dans l'une des 12 directions indiquées à la Figure 2a et la 
chute de tension dans l'organe de serrage est mesurée.  La force est ensuite supprimée.  

La force est ensuite appliquée successivement dans chacune des 11  directions restantes 
indiquées à la Figure 2a en suivant la même procédure d'essai.  

Si pour l'une des 12 directions d'essai la chute de tension est supérieure à 25 mV,  la force est 
maintenue appliquée dans cette direction jusqu'à ce que la chute de tension soit réduite à une 
valeur inférieure à 25 mV mais pas pendant plus de 1  min.  Après que la chute de tension a 
atteint une valeur inférieure à 25 mV,  la force est maintenue appliquée dans la même 
direction pendant encore 30 s pendant lesquelles la chute de tension ne doit pas augmenter.  

Les deux autres échantillons de socles DCL du lot sont essayés en suivant la même 
procédure d'essai mais en décalant de 10° environ les 12 directions de la force pour chaque 
échantillon.  

Si un échantillon n'a pas satisfait à l'essai pour une des directions d'application de la force 
d'essai,  les essais sont recommencés sur un autre lot d'échantillons qui doivent tous 
satisfaire aux essais recommencés.  

1 3  Construction  des socles  DCL 

1 3.1  Les  al véoles  des  socles  DCL doiven t  avoi r  une  élastici té  su ffi sante  pour  assurer  une  
pression  de  con tact  appropriée  et  e l l es  doivent  être  conçues  de  te l l e  façon  que  la  pression  de  
con tact  ne  s 'exerce  pas  à  travers  l e  matériau  i solan t,  sau f s ' i l  y  a  une  é lastici té  su ffi san te  
dans  l es  parties  métal l i ques  pou r compenser tou t  retrai t  ou  affaissement  éven tuel  du  matériau  
i so lan t.  

La conformité est vérifiée par examen et par les essais des Articles 18 et 19.  

1 3.2  Les  alvéoles  des  socles  DCL do iven t  être  rés istan tes  à  l a  corrosion .  

La conformité est vérifiée par examen et selon 24.5.  

1 3.3  Les  revêtements  i so lan ts,  clo i sons  et  parti es  analogues,  do iven t  avoi r  une  résistance  
mécan ique  convenable.  
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La conformité est vérifiée par examen et par les essais de l'Article 22.  

1 3.4  Les  socles  DCL do ivent  être  constru i ts  de  façon  à  permettre  

– l ' i n troduction  et  l e  raccordement  faci les  des  conducteurs  dans  les  bornes;  

– l a  m ise  en  place  correcte  des  conducteurs;  

– une  fi xati on  faci le  su r une  su rface  ou  dans  une  boîte  de  mon tage  spéci fiée  par l e  
constructeur;  

– un  espace  convenable  à  l ' i n térieur  de  l 'enveloppe  (capot  ou  boîte  de  mon tage) ,  de  te l le  
sorte  qu 'après  l e  mon tage  du  socle  DCL,  l e  revêtement  i so lan t  des  conducteurs  ne  so i t  
pas  nécessai rement  comprimé  con tre  des  parti es  acti ves  de  po lari té  d i fféren te.  

NOTE  1  Cette  exi gence  n ' impl i que  pas  que  l es  part i es  métal l i ques  des  bornes  so i en t  nécessai remen t  protégées  
par  des  cl o i sons  ou  épau l emen ts  i so l an ts ,  pou r  évi ter  l es  con tacts  avec  l ' i so l an t  du  conducteu r  résu l tan ts  de  l a  
mauvaise  i ns tal l at i on  des  parti es  métal l i ques  de  l a  borne .  

NOTE  2  Pou r l es  socl es  DCL desti nés  à  ê tre  f i xés  su r  u ne  p l aque  de  mon tage,  u n  l ogemen t  pou r l es  conducteu rs  
peu t  être  nécessai re  pou r  répondre  à  cette  exi gence.  

En  ou tre,  l es  socles  DCL classés  de  type  A doiven t  permettre  la  m ise  en  place  et  
l 'en lèvement faci le  du  capot  ou  de  la  p laque  de  recouvrement  sans  déplacer l es  conducteurs.  

La conformité est vérifiée par examen et par un essai d'installation en utilisant des 
conducteurs de 2,5 mm2 de section (voir 12.2.1  et 12.3.1).  

1 3.5  Les  socles  DCL doiven t  être  conçus  de  façon  que  l ' i n troduction  complète  des  f i ches  
DCL associées  ne  so i t  pas  empêchée  par une  sai l l i e  su r  l eu r face  d 'engagement.  

La conformité est vérifiée en s'assurant que la distance entre les faces d'engagement du 
socle DCL et d'une fiche DCL introduite aussi complètement que possible ne dépasse pas 
1  mm.  

1 3.6  Les  capots,  p laques  de  recouvrement,  ou  des  parties  de  ceux-ci ,  qu i  son t  destinés  à  
assurer une  protection  con tre  les  chocs  électriques,  do iven t  être  main tenus  en  place  par deux 
poin ts  de  f i xation  effi caces  ou  plus.  I l s  peuvent  être  f i xés  au  moyen  d 'une  seu le  fi xation ,  par  
exemple  une  vis ,  à  cond i t ion  qu ' i l s  so ien t  posi tionnés  par  un  au tre  moyen  (par  exemple  un  
épau lement) .  

Pour l es  capots,  plaques  de  recouvrement  ou  parti es  de  ceux-ci  don t  l a  f i xation  ne  dépend  
pas  de  vis  et  don t  l e  démontage  est  obtenu  en  appl i quan t  une  force  dans  une  d i rection  à  peu  
près  perpend icu lai re  à l a  su rface  de  mon tage  ou  au  support,  on  ne  doi t  pas  avoi r  accès  aux 
parties  acti ves  avec le  doig t  d 'épreuve  spéci fi é  dans  l ’ I EC  61 032,  cal ibre  d 'essai  B.  

NOTE  1  I l  es t  recommandé  que  l es  f i xat i ons  des  capots  ou  p l aques  de  recouvremen t  so i en t  imperdabl es .  
L 'u t i l i sat i on  de  rondel l es  serran tes  en  carton  ou  analogue  est  cons i dérée  comme  une  méthode  convenable  pou r  
empri sonner  u ne  vi s  que  l 'on  veu t  rendre  imperdable .  

NOTE  2  Les  part i es  act i ves  et  l es  part i es  métal l i ques  non  raccordées  à  l a  terre ,  séparées  des  parti es  acti ves  de  
te l l e  sorte  que  l es  l i g nes  de  fu i te  e t  l es  d i stances  d ' i so lemen t  dans  l 'a i r  on t  des  val eu rs  non  i n féri eu res  à  ce l l es  
spéci f i ées  au  Tabl eau  1 4,  ne  son t  pas  consi dérées  comme access ibl es  s i  l es  exi gences  de  ce  parag raphe  son t  
sati s fai tes .  

Lorsque  l a f i xation  des  capots  ou  plaques  de  recouvrement  des  socles  DCL de  type  A sert  à  
en  fi xer  l a  base,  i l  do i t  y  avoi r  un  moyen  main tenan t  l a  base  en  posi tion ,  même  après  l e  retrai t  
des  capots  ou  des  plaques  de  recouvrement.  

La conformité est vérifiée conformément aux 13.6.1 ,  13.6.2 ou 13.6.3.  

1 3.6.1  Pour les capots ou plaques de recouvrement dont la fixation est du type à vis: par 
examen seulement.  
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1 3.6.2  Pour les capots ou plaques de recouvrement dont la fixation ne dépend pas de vis et 
dont le démontage est obtenu en appliquant une force dans une direction à peu près 
perpendiculaire à la surface de montage ou au support (voir Tableau 9): 

– lorsque leur démontage peut donner accès aux parties actives avec le doigt d'épreuve 
spécifié dans l’IEC 61032,  calibre d'essai B: 

 par les essais de 22,3; 

– lorsque le démontage peut donner accès avec le doigt d'épreuve spécifié dans l’IEC 
61032,  calibre d'essai B,  aux parties métalliques non raccordées à la terre,  séparées des 
parties actives de telle sorte que les lignes de fuite et les distances d'isolement dans l'air 
ont les valeurs spécifiées au Tableau 14: 

 par les essais de 22.4; 

– lorsque leur démontage peut donner accès,  avec le doigt d'épreuve spécifié dans l’IEC 
61032,  calibre d'essai B,  seulement  

– aux parties isolantes,  ou 

– aux parties métalliques raccordées à la terre,  ou 

– aux parties métalliques séparées des parties actives de telle sorte que les valeurs des 
lignes de fuite et des distances d'isolement dans l'air ont des valeurs égales au double 
des valeurs spécifiées au Tableau 14: 

 par les essais de 22.5.  

Tableau  9  – Forces  à  appl iquer aux capots,  plaques  de  recouvrement   
dont  la  fixation  ne  dépend  pas  de  vis  

Accessibi l i té  avec  l e  doig t  
d 'épreuve  après  dépose  des  

capots,  pl aques  de  
recouvrement  ou  parti es  de  

ceux-ci  

Essais  selon  
parag raphes  

Force  à  appl iquer  

N  

Socles  DCL conformes   
au  22.6  et  au  22.7  

Socles  DCL non  
conformes  au  22.6   

et  au  22 .7  

Ne  doi vent  
pas  

se  détacher 

Doivent  
se  détacher 

Ne  doivent  
pas  

se  détacher 

Doi vent  
se  détacher 

Aux parti es  acti ves  22 . 3  40  1 20  80  1 20  

Aux  parti es  métal l i ques  non  
raccordées  à  l a  terre  séparées  
des  parti es  acti ves  par des  
l i g nes  de  fu i te  e t  des  d i s tances  
d ' i so lemen t  dans  l 'ai r  con formes  
au  Tabl eau  1 4  

22 . 4  1 0  1 20  20  1 20  

Aux  parti es  i so lan tes ,  aux  parti es  
métal l i ques  raccordées  à  l a  terre  
ou  aux  part i es  métal l i ques  
séparées  des  part i es  act i ves  par  
des  l i g nes  de  fu i te  e t  des  
d i stances  d ' i so lemen t  dans  l 'ai r  
de  val eu rs  égales  au  doubl e  des  
valeu rs  spéci f i ées  au  Tabl eau  1 4  

22 . 5  1 0  1 20  1 0  1 20  

 

1 3.6.3  Pour les capots ou plaques de recouvrement dont la fixation ne dépend pas de vis et 
dont l'enlèvement est obtenu par l'utilisation d'un outil,  conformément aux renseignements du 
constructeur donnés dans une feuille d'instructions ou dans un catalogue: 

par les mêmes essais de 13.6.2 sauf que les capots,  plaques de recouvrement ou parties de 
ceux-ci ne doivent pas nécessairement se détacher lorsqu'une force ne dépassant pas 120 N 
leur est appliquée dans une direction perpendiculaire à la surface de montage/support.  

1 3.7  Les  socles  DCL doiven t  être  constru i ts  de  te l l e  sorte  que,  l orsqu ' i l s  son t  mon tés  et  
équ ipés  de  leu rs  conducteurs  comme en  usage  normal ,  l eu rs  enveloppes  ne  présenten t  pas  
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d 'ouvertu res  l i bres  donnan t accès  aux parties  acti ves,  au tres  que  l es  ori fi ces  de  passage  des  
broches  de  la  f i che  DCL.  

La conformité est vérifiée par examen.  

On néglige les petits interstices éventuels entre les enveloppes et les conduits ou câbles,  ou 
entre les enveloppes et les contacts de mise à la terre.  

1 3.8  Les  vis  ou  organes  analogues  pour  l e  mon tage  du  socle  DCL do iven t  être  faci l ement 
accessibles  par  l 'avan t.  Ces  d isposi ti fs  ne  doivent  pas  servi r  à  f i xer  au tre  chose.  

La conformité est vérifiée par examen.  

1 3.9  La plati ne  support  des  socles  DCL do i t  avoi r  une  résistance  mécan ique  su ffi san te.  

La conformité est vérifiée par examen après l'essai de 13.5 et par l'essai de 22.2.  

1 3.1 0  Les  socles  DCL ne  do iven t  pas  fai re  partie  i n tégran te  des  dou i l l es.  

La conformité est vérifiée par examen.  

1 3.1 1  Les  barrettes  métal l i ques  du  ci rcu i t  de  m ise  à  la  terre  ne  do ivent  pas  présen ter de  
bavures  susceptibles  d 'endommager l ' i so lan t  des  conducteurs  d 'al imen tation .  

La conformité est vérifiée par examen.  

1 3.1 2  Les  socles  DCL pour i nstal lati on  dans  une  boîte  do iven t  être  conçus  de  te l le  sorte  que  
l es  extrémi tés  du  conducteur peuven t  être  préparées  après  m ise  en  place  de  la  boîte,  mais  
avan t  que  le  socle  DCL so i t  mon té  dans  la  boîte.  

La conformité est vérifiée par examen.  

1 3.1 3  Les  ori fi ces  d 'en trée  devan t  être  u ti l i sés  avec des  condu i ts  ci rcu lai res  do iven t  
permettre  l ' i n troduction  du  condu i t  ou  du  revêtement protecteur du  câble  de  façon  que  so i t  
assurée  une  protection  mécan ique  complète.  

Les  socles  DCL do iven t  être  constru i ts  de  façon  que  le  condu i t  ou  l a  gaine  du  câble  pu isse  
pénétrer dans  l 'enveloppe  d 'au  moins  1  mm.  

Dans  l es  socles  DCL,  l 'ori fi ce  d 'en trée  pour  condu i t,  ou  au  moins  deux d 'en tre  eux s ' i l  y  en  a  
plus ieurs,  do i t  (do ivent)  pouvoi r  recevoi r  des  condu i ts  de  d imension  1 6  ou  20,  ou  une  
combinaison  de  ces  d imensions.  

La conformité est vérifiée par examen et par des mesures.  

NOTE  Des  ori f i ces  d 'en trée  de  tai l l e  adéquate  peuven t  auss i  ê tre  obtenus  par  u t i l i sati on  de  paro i s  défonçables  ou  
de  pi èces  d ' i n sert i on  convenables.  

1 4  Construction  des fiches DCL 

1 4.1  Les  fi ches  DCL non  démontables  do iven t  être  te l les  que  

– l eu r câble  souple  ne  pu isse  en  être  séparé  sans  l es  rendre  défin i t i vement i nu ti l i sables,  et  

– e l l es  ne  peuven t  pas  être  ouvertes  à l a  main  ou  en  u ti l i san t  un  ou ti l  ord inai re,  par exemple  
un  tou rnevis  u ti l i sé  en  tan t  que  tel .  
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NOTE  On  consi dère  qu 'une  f i che  DCL est  i nu t i l i sable  de  façon  permanen te  l orsque,  pou r l e  remon tage  de  l a  
f i che,  i l  es t  nécessai re  d ’ u ti l i ser  des  pi èces  ou  matéri aux  au tres  que  ceux  d 'ori g i ne .  

La conformité est vérifiée par examen.  

1 4.2  Les  broches  des  fi ches  DCL do iven t  présen ter  une  résistance  mécan ique  su ffi san te.  

La conformité est vérifiée par l'essai de l'Article 22.  

1 4.3  Les  broches  des  fi ches  DCL do iven t  être  

– verrou i l l ées  con tre  l a  rotation ;  

– non  démontables  sans  démontage  de  la  f i che,  et  

– f i xées  de  man ière  adéquate  dans  l e  corps  de  l a  f i che  DCL quand  cette  dern ière  est  câblée  
et  assemblée  comme en  usage  normal .  

I l  ne  do i t  pas  être  possible  de  replacer l es  broches  de  m ise  à  l a  terre  ou  de  neu tre  des  fi ches  
DCL dans  une  posi tion  i ncorrecte.  

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.  

1 4.4  Les  broches  doiven t  être  résistan tes  à  l a  corrosion .  

La conformité est vérifiée par examen et selon 24.5.  

1 4.5  Les  fi ches  DCL do iven t  être  constru i tes  de  te l l e  sorte  que,  l orsqu 'e l les  son t  câblées  
comme en  usage  normal ,  i l  n 'existe  aucune  ouvertu re  dans  l es  enveloppes  donnan t  accès  aux 
parties  acti ves.  

La conformité est vérifiée par examen.  

Les éventuels petits interstices entre les enveloppes et les câbles,  ou entre les enveloppes et 
les contacts de mise à la terre,  ne sont pas pris en compte.  

1 4.6  Les  f i ches  DCL démontables  doiven t  être  constru i tes  de  te l le  sorte  que  l es  conducteurs  
pu issen t  être  raccordés  correctement  et  que,  l orsque  la  f i che  est  câblée  et  assemblée  comme 
en  usage  normal ,  i l  n 'y  ai t  aucun  ri sque  que  

– l es  âmes  des  conducteurs  so ien t  serrées  les  unes  con tre  les  au tres;  

– une  âme  de  conducteur raccordée  à  une  borne  sous  tension  ne  vienne  en  con tact  avec 
des  parties  métal l i ques  accessibles;  

– une  âme  de  conducteur  raccordée  à  la  borne  de  m ise  à  la  terre  ne  vienne  en  con tact  avec 
des  parties  acti ves.  

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.  

1 4.7  Les  fi ches  démontables  do ivent  être  conçues  de  façon  que  l es  vi s  ou  écrous  des  
bornes  ne  se  desserren t  pas  et  ne  se  déplacen t  pas  de  man ière  à  établ i r  un  con tact  
é lectri que  en tre  des  parties  acti ves  et  l a  borne  de  m ise  à  la  terre  ou  des  parties  métal l i ques  
raccordées  à  la  borne  de  m ise  à  la  terre.  

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.  

1 4.8  Les  f i ches  DCL démontables  avec un  con tact  de  m ise  à  l a  terre  do iven t  être  conçues  
avec un  large  espace  pour qu ' i l  y  ai t  du  mou  dans  le  conducteur de  m ise  à  la  terre,  de  façon  
te l le  que,  s i  l 'arrêt  de  traction  devien t  i nefficace,  l a  connexion  du  conducteur de  m ise  à  la  
terre  so i t  soum ise  à  une  traction  après  l es  connexions  des  conducteurs  sous  tension  et  que,  
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en  cas  de  traction  excessive,  l e  conducteur de  m ise  à  l a  terre  ne  casse  qu 'après  les  
conducteurs  sous  tension .  

Cette  exigence  n 'est  pas  appl icable  aux fi ches  DCL démontables  i n tégrées  à  un  l um inai re  
l orsqu ’ i l  est  peu  probable  que  la  tracti on  so i t  transmise  aux bornes  pendan t  l ' i nstal lation ,  
l 'u ti l i sation  ou  la  main tenance.  

La conformité est vérifiée par examen et,  si nécessaire,  par l'essai suivant.  

Le câble souple est raccordé à l'appareil de telle façon que les conducteurs sous tension 
cheminent de l'arrêt de traction aux bornes correspondantes par le chemin le plus court.  

Après que le raccordement a été correctement effectué,  l'âme du conducteur de mise à la 
terre est amenée jusqu'à sa borne et sectionnée à 8 mm de plus que la longueur nécessaire 
pour son raccordement correct par le chemin le plus court.   

Le conducteur de mise à la terre est ensuite raccordé également à sa borne.  Il doit alors être 
possible de loger la boucle formée par le conducteur de mise à la terre en raison de sa 
longueur supplémentaire,  lorsque l'appareil est assemblé correctement.  

Dans  l es  fi ches  DCL non  démontables  non  su rmou lées  avec con tact  de  m ise  à  la  terre,  la  
l ongueur des  conducteurs  en tre  l es  term inaisons  et  l e  serre-câble  do i t  ê tre  ajustée  de  façon  
te l le  que  les  conducteurs  sous  tension  so ien t  sous  con train te  avan t  l e  conducteur de  m ise  à  
l a  terre  dans  l e  cas  où  l e  câble  souple  g l i sse  dans  son  serre-câble.  

La conformité est vérifiée par examen.  

1 4.9  Pour  l es  f i ches  DCL démontables:  

– l a  façon  de  réal i ser l a  protection  con tre  l a  traction  et  l a  torsion  du  câble  souple  do i t  ê tre  
faci le  à  reconnaître;  

– l e  serre-câble  ou  au  moins  une  de  ses  parties,  do i t  ê tre  i ncorporé  ou  f i xé  en  permanence  
à  une  des  au tres  parti es  consti tu ti ves  de  l a  fi che;  

– des  méthodes  expéd i t i ves,  te l les  que  fai re  un  nœud  au  câble  souple  ou  nouer les  
extrémi tés  avec une  fi cel le  ne  do ivent  pas  être  u ti l i sées;  

– l e  serre-câble  doi t  ê tre  adaptable  aux d i fféren ts  types  de  câbles  souples  qu i  peuven t  y  
être  connectés.  

Les  vis  éven tuel l es  qu i  do iven t  être  manœuvrées  pour  serrer  l e  câble  souple  ne  do iven t  pas  
servi r  à  fi xer une  au tre  parti e.  

NOTE  Ceci  n ’ excl u t  pas  u n  capot  servan t  à  re ten i r  l e  câbl e  souple  en  pos i t i on  dans  l e  serre-câble  sous  réserve  
que  l e  câbl e  reste  en  pl ace  dans  l ’ apparei l  quand  l e  capot  est  en l evé.  

– le  serre-câble  doi t  ê tre  en  matériau  i so lan t  ou  être  mun i  d 'un  revêtement i solan t  fi xé  aux 
parties  métal l i ques;  

– l es  parties  métal l i ques  du  serre-câble,  y  compris  l es  vis  de  serrage,  doivent  être  i so lées  
du  ci rcu i t  de  m ise  à  l a  terre.  

La conformité est vérifiée par examen.  

1 4.1 0  Les  parties  i so lan tes  des  fi ches  DCL qu i  main tiennen t  l es  parties  acti ves  en  place  
doiven t  être  f i xées  de  façon  f iable  l es  unes  aux au tres  et  i l  ne  doi t  pas  être  possible  de  
démonter l a  f i che  DCL sans  l 'aide  d 'un  ou ti l .  

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.  



 – 92  – I EC  61 995-1 :2005+AMD1 :201 6  CSV 
    I EC  201 6  

Pour l es  f i ches  DCL démontables,  i l  ne  doi t  pas  être  possible  d ’en lever,  sans  l ’aide  d ’un  ou ti l ,  
l es  capots,  p laques  de  recouvrement  ou  parties  d 'en tre  eux prévus  pour assurer  l a  protecti on  
con tre  les  chocs  é lectriques.  

La conformité est vérifiée comme suit: 

–  pour les capots,  plaques de recouvrement ou parties d'entre eux dont la fixation est du 
type à vis,  la conformité est vérifiée par examen; 

– pour les capots,  plaques de recouvrement ou parties d'entre eux dont la fixation ne 
dépend pas de vis et dont le démontage peut donner accès à des parties actives,  la 
conformité est vérifiée par les essais de 22.3.1 .  

1 4.1 1  Les  vi s  permettan t  d 'accéder à  l a  partie  i n térieure  de  l a  f i che  doiven t  être  
imperdables.  

NOTE  L'u t i l i sat i on  de  rondel l es  serran tes  en  carton  ou  anal ogue  est  cons i dérée  comme une  méthode  convenable  
pou r empri sonner u ne  vi s  que  l 'on  veu t  rendre  imperdabl e .  

La conformité est vérifiée par examen.  

1 5  Résistance au  viei l l issement et  à  l 'humidi té  

1 5.1  Résistance au  viei l l issement  

Les  systèmes  DCL doiven t  résister au  vie i l l i ssement.  

Les  pièces  prévues  un iquement  pour  la  décoration ,  te l les  que  certains  couvercles,  son t  à  
reti rer  avan t  l 'essai .  

La conformité est vérifiée par l'essai suivant.  

Les systèmes DCL,  montés comme en usage normal,  sont soumis à un essai dans une étuve 
dont l'atmosphère a la composition et la pression de l'air ambiant.  

La température dans l'étuve est de (70 ±  2)  °C.  

La durée de l'essai de vieillissement est de 7 jours (168 h).  

L'utilisation d'une étuve à chauffage électrique est recommandée.  

Après le traitement,  on laisse les échantillons revenir approximativement à la température 
ambiante.  Les échantillons sont examinés et ne doivent présenter aucune craquelure visible 
par une vue normale ou corrigée sans grossissement supplémentaire,  et l'échantillon doit être 
capable de satisfaire aux autres exigences de la présente norme.  

1 5.2  Résistance à  l 'humid i té  

Les  systèmes  DCL do iven t  être  protégés  con tre  l 'humid i té  qu i  peu t  apparaître  en  usage  
normal .  

La conformité est vérifiée par l'épreuve hygroscopique décrite dans ce paragraphe suivie 
immédiatement par la mesure de la résistance d'isolement et par l'essai de rigidité 
diélectrique spécifiés à l'Article 16.  

Les éventuels orifices d'entrée dans l'enveloppe sont laissés ouverts si des parties 
défonçables sont prévues.  
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Les pièces qui peuvent être démontées sans l'aide d'un outil sont enlevées et soumises à 
l'épreuve hygroscopique avec la partie principale.  

L'épreuve hygroscopique est effectuée dans une enceinte humide contenant de l'air ayant une 
humidité relative maintenue entre 91  % et 95 %.  

La température de l'air,  à l'endroit où sont placés les échantillons,  est maintenue,  avec une 
tolérance de ±  1  K,  à une valeur pratique t comprise entre 20 °C et 30 °C.  

Avant d'être placés dans l'enceinte humide,  les échantillons sont portés à une température 
comprise entre t et (t + 4) K.  

Les échantillons sont maintenus dans l'étuve pendant 2 jours (48 h).  

NOTE  1  Dans  l a  p l upart  des  cas,  l es  échan ti l l ons  peuven t  être  portés  à  l a  températu re  spéci f i ée  en  l es  
mai n tenan t  à  cette  températu re  pendan t  au  mo i ns  4  h  avan t  l 'épreuve  h yg roscopique .  

NOTE  2  Une  hum id i té  re lati ve  compri se  en tre  91  %  e t  95  %  peu t  ê tre  obtenue  en  pl açan t  dans  l 'encei n te  hum ide  
une  so l u ti on  satu rée  de  su l fate  de  sod i um  (Na2SO4 )  ou  de  n i trate  de  potass i um  (KNO3 )  dans  de  l 'eau  ayan t  u ne  
su rface  de  con tact  su ffi sammen t  g rande  avec  l 'ai r.  

NOTE  3  Pou r obten i r  l es  cond i t i ons  spéci fi ées  à  l ' i n téri eu r  de  l 'encei n te ,  i l  es t  nécessai re  d 'assu rer  u ne  
c i rcu l at i on  constan te  de  l 'ai r  à  l ' i n téri eu r  e t ,  en  général ,  d 'u t i l i ser  u ne  encei n te  i so l ée  therm iquemen t.  

Après cette épreuve,  les échantillons ne doivent pas présenter de détérioration au sens de la 
présente norme.  

1 6  Résistance d ' isolement  et  rig id i té  d iélectrique 

La résistance  d ' i so lement  et  l a  ri g id i té  d ié lectrique  des  systèmes  DCL doiven t  être  
appropriées.  

La conformité est vérifiée par les essais suivants qui sont exécutés immédiatement après 
l'essai de 15.2,  dans l'enceinte humide ou dans la salle où les échantillons ont été portés à la  
température prescrite,  après remise en place des pièces pouvant être démontées sans l'aide 
d'un outil et qui ont été enlevées pour cet essai.  

1 6.1  La résistance d'isolement est mesurée en utilisant une tension d'environ 500 V en 
courant continu,  la mesure étant effectuée 1  min après application de la tension.  

La résistance d'isolement ne doit pas être inférieure à 5 MΩ .  

1 6.1 .1  Pour les socles DCL,  la résistance d'isolement est mesurée successivement 

a)  entre tous les pôles reliés entre eux et la masse,  les mesures étant effectuées avec une 
fiche insérée; 

b)  à tour de rôle entre chaque pôle et tous les autres,  ces derniers étant reliés à la masse,  
une fiche étant insérée; 

c) entre toute enveloppe métallique et une feuille métallique appliquée sur la face intérieure 
de son éventuel revêtement isolant; 

NOTE  1  Le  terme  «masse»  u t i l i sé  au  a)  et  b)  comprend  l es  parti es  métal l i ques  accessi bl es ,  l es  armatu res  
métal l i ques  servan t  de  support  à  l a  base  des  socl es  DCL pou r mon tage  encastré ,  u ne  feu i l l e  métal l i que  appl i quée  
su r  l a  su rface  extéri eu re  des  part i es  access ibl es  extéri eu res  en  matéri au  i so l an t,  l es  vi s  de  f i xat i on  des  bases,  des  
capots  e t  des  p l aques  de  recouvremen t,  l es  vi s  extéri eu res  d 'assemblage  et  l es  bornes  ou  con tacts  de  m i se  à  l a  
terre .  

NOTE  2  L 'essai  c)  n 'est  e ffectué  que  s i  u n  revêtemen t  i so lan t  est  nécessai re  pou r  assu rer  l ' i so l at i on .   

NOTE  3  Lorsqu 'on  en rou l e  l a  feu i l l e  métal l i que  au tou r de  l a  su rface  extéri eu re  ou  qu 'on  l a  met  en  con tact  avec  l a  
su rface  i n téri eu re  des  parti es  en  matéri au  i so lan t,  e l l e  est  appuyée  su r  l es  trous  ou  rai nu res  sans  force  appréci abl e  
au  moyen  du  cal i bre  d 'essai  1 1  de  l ’ I EC  61 032.  
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1 6.1 .2  Pour les fiches DCL,  la résistance d'isolement est mesurée successivement 

a)  entre tous les pôles reliés entre eux et la masse; 

b)  à tour de rôle entre chaque pôle et tous les autres,  ceux-ci étant reliés à la masse; 

c) entre toute partie métallique du serre-câble,  y compris les vis de serrage et la borne ou le 
contact de mise à la terre éventuel; 

d)  entre toute partie métallique du serre-câble et une tige métallique de diamètre égal au 
diamètre maximal du câble souple,  insérée à sa place (voir Tableau 11).  

NOTE  1  Le  terme  «masse  »  u t i l i sé  aux  al i néas  a)  e t  b)  comprend  tou tes  l es  part i es  métal l i ques  accessi bl es,  l es  
vi s  extéri eu res  d 'assemblage,  l es  bornes  e t  l es  con tacts  de  terre ,  e t  u ne  feu i l l e  métal l i que  appl i quée  su r  l a  su rface  
extéri eu re  des  part i es  access ibl es  extéri eu res  en  matéri au  i so lan t  au tres  que  l a  face  d 'engagement.  

NOTE  2  Les  mesu res  c)  et  d )  ne  son t  pas  e ffectuées  su r  l es  f i ches  non  démon tabl es .  

NOTE  3  Lorsqu 'on  en rou l e  l a  feu i l l e  métal l i que  au tou r de  l a  su rface  extéri eu re  ou  qu 'on  l a  met  en  con tact  avec  l a  
su rface  i n téri eu re  des  parti es  en  matéri au  i so l an t,  e l l e  est  appuyée  su r  l es  trous  ou  rai nu res  sans  force  appréci abl e  
au  moyen  du  cal i bre  d 'essai  1 1  de  l ’ I EC  61 032.  

1 6.2  Une tension pratiquement sinusoïdale de fréquence 50 Hz ou 60 Hz est appliquée 
pendant 1  min entre les parties énumérées en 16.1 .  

La tension d'essai doit être de: 

–  1  250 V pour les DCL de tension assignée inférieure ou égale à 130 V; 

–  2 000 V pour les DCL de tension assignée inférieure ou égale à 250 V.  

Au début de l'essai,  la tension appliquée ne dépasse pas la moitié de la valeur prescrite,  puis 
elle est amenée rapidement à la pleine valeur.  

Au cours de l'essai,  il ne doit se produire ni contournement,  ni perforation.  

NOTE  1  I l  convien t  que  l e  transformateu r  hau te  tens i on  u ti l i sé  pou r l ' essai  so i t  conçu  de  te l l e  sorte  que,  l orsque  
l es  bornes  secondai res  son t  cou rt-ci rcu i tées  après  que  l a  tens i on  secondai re  a  été  rég lée  à  l a  tensi on  d 'essai  
appropri ée,  l e  cou ran t  secondai re  so i t  au  mo ins  de  200  mA.  

NOTE  2  Le  re l ai s  à  maximum  de  cou ran t  ne  do i t  pas  foncti onner  l orsque  l e  cou ran t  secondai re  est  i n féri eu r  à  
1 00  mA.  

NOTE  3  On  prend  so i n  de  mesu rer,  à  ±3  %  près ,  l a  val eu r  eff i cace  de  l a  tens i on  d 'essai  appl i quée.  

NOTE  4  Les  eff l uves  ne  coïnci dan t  pas  avec  u ne  chu te  de  tens i on  ne  son t  pas  pri ses  en  compte.  

1 7 Fonctionnement  des contacts  de  mise  à  la  terre 

Les  con tacts  de  m ise  à l a  terre  doiven t  assurer une  pression  de  con tact  appropriée  et  ne  
doiven t  pas  se  détériorer en  usage  normal .  

La conformité est vérifiée par les essais des Articles 18 et 19.  

1 8 Pouvoi r de fermeture et  de  coupure 

Les  f i ches  DCL et  l es  socles  DCL doiven t  avoi r  un  pouvoi r  de  fermeture  et  de  coupure  
convenable.  

La conformité est vérifiée comme suit.  

Les DCL démontables sont équipés des conducteurs comme spécifié pour l'essai de 
l'Article 19.  

Les fiches DCL non démontables doivent être essayées avec les conducteurs fournis.  
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Les fiches DCL sont essayées en utilisant un socle DCL de la même configuration et en 
conformité avec la présente norme.  On s’assure du bon état de la fiche d'essai avant le début 
de l'essai.  

Les socles DCL sont essayés en utilisant une fiche DCL de la même configuration et en 
conformité avec la présente norme.  La longueur de la course est appropriée à la conception.  

La fiche DCL est insérée et retirée dans le socle DCL à une cadence de 15 changements de 
position par minute.  La durée pendant laquelle le courant d'essai est maintenu depuis 

l'insertion de la fiche jusqu'à l'extraction correspondante est (1 ,5 50
0

,+ )  s.  

NOTE  Un  changemen t  de  pos i t i on  correspond  à  u ne  i nserti on  ou  à  u ne  extracti on  de  l a  f i che.  

Les essais suivants sont effectués: 

Une charge inductive égale au courant assigné (cos ϕ  = 0,6 ±  0,05) est raccordée à la fiche 
DCL.  La fiche DCL est insérée et retirée 100 fois dans le socle DCL (200 changements de 
position).  

Les essais sont effectués sous la tension assignée.  

Les dispositifs de verrouillage éventuels sont déverrouillés pour cet essai.  

Pendant l'essai,  aucun arc important ne doit se produire.  

Après l'essai,  les échantillons ne doivent présenter aucun dommage nuisible à leur usage 
ultérieur et les orifices d'entrée des broches ne doivent présenter aucune détérioration qui 
puisse diminuer la sécurité dans l'esprit de la présente norme.  

1 9  Echauffement 

1 9.1  Les  f i ches  DCL et  l es  socles  DCL doivent  être  conçus  et  constru i ts  de  te l l e  sorte  que,  
l orsqu ' i l s  son t  i nstal lés  et  u ti l i sés  comme en  usage  normal ,  l 'échau ffement  des  parti es  
transportan t  l e  couran t  ne  soi t  pas  excessi f.  L'essai  do i t  ê tre  effectué  dans  la  boîte  comme  
spéci fié  par l e  constructeur.  

La conformité est vérifiée comme suit en utilisant des socles DCL et des fiches DCL 
correspondants.  

1 9.2  Les socles DCL pour montage encastré sont montés dans des boîtes pour montage 
encastré.  La boîte est placée dans un bloc de bois de pin,  l'espace entre la boîte et le bloc de 
pin étant rempli de plâtre de telle façon que la face avant de la boîte ne dépasse pas et ne 
soit pas à plus de 5 mm en retrait de la face avant du bloc de bois de pin.  

NOTE  1  I l  convien t  de  l ai sser sécher  l e  mon tage  d 'essai  pendan t  au  moi ns  7  j ou rs  après  assemblage.  

La taille du bloc de pin,  qui peut être fabriqué en plusieurs éléments,  doit être telle qu'il y ait 
au moins 25 mm de bois entourant le plâtre.  Le plâtre ayant une épaisseur comprise entre 
10 mm et 15 mm autour des dimensions maximales des côtés et du fond de la boîte.  

NOTE  2  Les  côtés  de  l a  cavi té  dans  l e  b l oc  de  pi n  peuven t  avoi r  u ne  forme  cyl i nd ri que.  

Les câbles qui sont raccordés au socle DCL doivent entrer dans la boîte,  le ou les points 
d'entrée étant scellés pour empêcher la circulation d'air.  La longueur de chaque conducteur à 
l'intérieur de la boîte doit être de (80 ±  10) mm.  

Les socles DCL pour montage en saillie doivent être montés au centre de la surface d'un bloc 
de bois qui doit avoir au moins 20 mm d'épaisseur,  500 mm de large et 500 mm de haut.  
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Les autres types de socles DCL doivent être montés selon les instructions du fabricant ou,  en 
l'absence de telles instructions,  dans la position d'usage normal considérée comme donnant 
les conditions les plus sévères.  

Le dispositif d'essai doit être placé dans un environnement sans courant d'air pour l'essai,  la 
surface de montage étant orientée de manière appropriée par rapport au socle DCL soumis à 
l'essai (mur/plafond).  

Les bornes des socles DCL sont munies d’un câble de 2,5 mm2  de section nominale.  

Les bornes des fiches DCL démontables destinées à la connexion de câbles souples sont 
munies d’un câble rond souple à deux conducteurs de diamètre 0,75 mm2 de type 60227 IEC 
53 conforme à l’IEC 60227-5.  

Les fiches DCL non démontables sont testées avec le câble souple fourni.  

Dans des fiches DCL indépendantes démontables ou destinées à servir de composants de 
DCL,  les bornes destinées au raccordement d'un câble souple sont munies d'un câble rond 
souple à deux conducteurs de 0,75 mm2,  conformes à la norme IEC 60227-5 (type 60227 IEC 
53).  

Les vis éventuelles des bornes sont serrées avec un couple égal aux 2/3 des valeurs 
indiquées au Tableau 5.  

NOTE  3  Pou r  assu rer  l e  refro i d i ssemen t  normal  des  bornes,  i l  convi en t  que  l a  l ongueu r des  conducteu rs  qu i  son t  
raccordés  aux  socl es  e t  aux  f i ches  démon tabl es  so i t  d 'au  moins  1  m .  Pou r  l es  f i ches  non  démon tables ,  cette  
l ongueu r  est  ce l l e  de  l i vrai son  par  l e  constructeu r sous  réserve  qu 'e l l e  n e  dépasse  pas  1  m .  

1 9.3  Des charges résistives sont ensuite raccordées aux câbles mentionnés en 19.2,  afin 
d'obtenir les conditions d'essais indiquées au Tableau 10 dans un circuit conforme à la 
Figure 3.  Pour l'essai 1  dans le Tableau 10,  la fiche est raccordée à une charge résistive de 
6 A.  
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1 4 43

22 A 1 6 A

6 A

 

 

Figure  3a  – Ci rcu i t  pour essai  1  

1 42

22 A 22 A

 

Figure  3b  – Ci rcu i t  pour essai  2  

(1 )  Al imen tati on  

(2 )  Socl e  DCL 

(3 )  DCL  

(4)  Charge  

Figure  3  – Ci rcu i t  pour l 'essai  d 'échauffement  

En complément,  des essais séparés doivent être réalisés en faisant passer le courant à 
travers la borne de mise à la terre et le contact de phase ou de neutre,  selon le contact le 
plus proche.  

Tableau  1 0  – Séquence d 'essai  pour l 'essai  d 'échauffement  

Charges  Essai  1  Essai  2  

Charge  dans  l a  f i che  DCL 6  A Pas  de  charge  

Charge  passan t  par  l es  bornes  du  socl e  DCL 1 6  A 22  A 

Charge  total e  su r  l es  bornes  d 'al imen tati on  du  socl e  DCL 22  A 22  A 

 
On fait passer les courants de charge spécifiés au Tableau 10 pendant 1  h.  

La température est déterminée au moyen de montres fusibles,  d'indicateurs à changement de 
couleur ou de couples thermoélectriques choisis et placés de façon à avoir un effet 
négligeable sur la température à déterminer.  

L'échauffement des bornes ne doit pas dépasser 45 K.  

Pendant l'essai,  l'échauffement nécessaire pour effectuer l'essai de 23.3 doit être déterminé.  

1 9.4  Les fiches DCL indépendantes non démontables doivent être essayées en utilisant un 
circuit tel que décrit en 19.2 et en effectuant l'essai de 19.3 mais raccordé à la charge 
résistive correspondant au câble souple qui les équipent.  

IEC   446/05 

IEC   447/05 
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20 Force nécessaire pour insérer et  reti rer la  fiche 

La constructi on  des  DCL doi t  permettre  l ' i nserti on  et  l e  retrai t  faci les  de  l a  f i che,  mais  
empêcher la  séparati on  i nvolon tai re  de  l a  fi che  et  du  socle  en  usage  normal .  

La conformité est vérifiée par l'essai suivant: 

Un échantillon de fiche et de socle DCL n'ayant subi aucun essai et un échantillon ayant été 
soumis préalablement aux essais de l'Article 19 sont soumis aux essais.  

Toutes les broches sont essuyées pour éliminer la graisse avant utilisation.   

Chaque socle DCL est fixé sur une surface plane adéquate.  

Chaque fiche DCL est successivement insérée et retirée de chaque socle DCL sans l'effet de 
dispositifs  de verrouillage quelconques,  et la force requise pour effectuer chaque changement 
de position est mesurée.  

Pour aucun changement de position,  La force requise pour insérer ou retirer la fiche ne doit 
être supérieure à 50 N ni inférieure à 4 N.  

A une force de 2 N,  la fiche ne doit pas se détacher.  

Pour les besoins de l'essai de retrait,  tout dispositif de retenue complémentaire de la fiche 
doit être neutralisé.  

21  Câbles  souples  et  l eur connexion  

21 .1  Les  fi ches  DCL do iven t  être  équ ipées  d 'un  serre-câble  de  façon  que  l es  conducteurs  ne  
soien t  pas  soumis  à  des  con train tes,  y  compris  de  tors ion ,  l orsqu ' i l s  son t  connectés  aux 
bornes  ou  à  des  term inaisons,  et  que  l eu r revêtement  so i t  protégé  de  l 'abrasion .  

La conformité est vérifiée par examen.  

21 .2  L'efficacité du serre-câble est vérifiée par l'essai suivant,  au moyen d'un appareil 
représenté à la Figure 4.  

Les fiches DCL non démontables sont essayées en l'état de livraison; l'essai est effectué sur 
des échantillons neufs.  
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Dimensions en millimètres 

(1 )  Echan ti l l on  

(2 )  Man ive l l e  

(3 )  Excen tri que  

(4)  Charge  

Figure  4  – Apparei l  pour l 'essai  de  tenue du  câble  souple 

Les fiches démontables sont essayées avec chacun des types de câble souple spécifiés au 
Tableau 11 .  

Tableau  1 1  – Dimensions  des  câbles  pour l 'essai  de  tenue du  câble 

Caractéri s-
t iques  
de  l a  

fi che  DCL 

Nombre  de  
pôles  

Types  de  
câbles  
souples  

a  

Nombre  de  
conducteurs  et  

section  
nominale  

N°  ×  mm2 

Limi tes  des  d imensions  
externes  pour  câbles  

souples  

mm  

Couple  
pour  
l 'essai  
21 .2  

Nm  

min .  max.  

6  A,  

250  V 

2  

60227  I EC  52  2  ×  0 , 5  
4 , 6  
ou  

3 , 0  ×  4 , 9  

5 , 9  
ou  

3 , 7  ×  5 , 9  
0 , 1 5  

60227  I EC  52  2  ×  0 , 75  
4 , 9  
ou  

3 , 2  ×  5 , 2  

6 , 3  
ou  

3 , 8  ×  6 , 3  
0 , 1 5  

3  
60227  I EC  53  3  ×  0 , 75  6 , 0  7 , 6  0 , 25  

60227  I EC  53  3  ×  1 , 0  6 , 3  8 , 0  0 , 25  

a   Les  f i ches  démon tables  peuven t  ê tre  u t i l i sées  avec  un  câble  p l at  à  deux  conducteu rs  de  type  60227  I EC  
52  ai ns i  qu 'avec  un  câble  rond  à  tro i s  conducteu rs  de  type  60227  I EC  53 .  

 

IEC   448/05 



 – 1 00  – IEC  61 995-1 :2005+AMD1 :201 6  CSV 
    I EC  201 6  

Les conducteurs du câble souple des fiches DCL démontables sont introduits dans les 
bornes,  les vis des bornes étant serrées juste assez pour empêcher que les conducteurs 
changent facilement de position.  

Le serre-câble est utilisé de manière normale,  les vis de serrage éventuelles étant serrées 
avec un couple égal aux 2/3 de celui spécifié au Tableau 5.  

Après remontage de l'échantillon,  les parties constitutives doivent s'ajuster exactement et on 
ne doit pas pouvoir pousser le câble souple à l'intérieur de l'échantillon à un degré 
appréciable.  

L'échantillon est mis dans l'appareil d'essai de façon que l'axe du câble souple soit vertical 
quand il entre dans l'échantillon.  

On applique 100 fois sur le câble souple un effort de traction de 60 N.  

Les efforts de traction sont appliqués pratiquement sans secousse,  chaque fois pendant 1  s.  

Il convient de veiller à exercer la même traction simultanément sur toutes les parties du câble 
souple (conducteur,  isolation et gaine).  

Aussitôt après,  on soumet le câble souple pendant 1  min à un couple adapté au câble,  
comme spécifié au Tableau 11 .  

Après les essais,  on ne doit pas constater un déplacement du câble souple de plus de 2 mm.  
Pour les fiches DCL démontables,  les extrémités des conducteurs ne doivent pas s'être 
déplacées sensiblement dans les bornes; pour les fiches non démontables,  les connexions 
électriques ne doivent pas être interrompues.  

Pour mesurer le déplacement longitudinal,  on fait,  avant de commencer les essais,  une 
marque sur le câble souple,  alors qu'il est soumis à une légère traction,  à une distance de 
20 mm environ de l'extrémité de l'échantillon ou du dispositif de protection du câble souple.  
Si,  pour des fiches DCL non démontables,  il n'y a pas d'extrémité définie de l'échantillon ou 
du dispositif de protection,  on fait une marque supplémentaire sur le corps de l'échantillon.  

Après les essais,  on mesure le déplacement de la marque sur le câble souple par rapport à 
l'échantillon ou au dispositif de protection,  le câble souple étant maintenu tendu.  

21 .3  Les  f i ches  DCL non  démontables  do ivent  être  pourvues  d 'un  câble  souple  con forme  à 
l ’ I EC  60227-5.  Le  conducteur re l i é  au  con tact  de  m ise  à  l a  terre  doi t  ê tre  repéré  par la  
combinaison  de  cou leurs  vert/jaune.  

NOTE  Les  cordons  à  f i l é  rosette  son t  consi dérés  i nadaptés .  

La conformité est vérifiée par examen.  

22 Résistance mécanique 

Les  DCL doiven t  avoi r  une  résistance  mécan ique  su ffi san te  pour supporter l es  con train tes  
su rvenant  l ors  de  l ' i nstal lation  et  de  l 'u ti l i sati on .  

La conformité est vérifiée par les essais appropriés de 22.1  à 22.8,  comme indiqué dans le 
Tableau 12.  
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Tableau  1 2  – Plan  d 'essai  de  résistance mécanique 

Essai  su ivant  l es  
parag raphes  

Socles  DCL Fi ches  DCL 

22. 1  X   

22 . 2  X   

22 . 3  X   

22 . 4  X   

22 . 5  X   

22 . 6  X   

22 . 7  X   

22 . 8   X  

 

22.1  Les échantillons sont soumis à des coups au moyen d'un appareil d'essai de choc tel 
que décrit dans l'annexe D de l’IEC 60068-2-75.  

NOTE  Le  d i sposi t i f  d 'essai  de  choc  décri t  dans  l 'Annexe  D  de  l ’ I EC  60068-2-75  est  l e  marteau  pendu lai re.  

Le contreplaqué peut être tourné de 60° dans les deux directions autour d'un axe vertical.  

Les socles DCL pour montage en saillie sont installés sur le contreplaqué comme en usage 
normal.  

Les socles DCL pour montage encastré sont montés dans un logement aménagé dans un 
bloc de bois de charme,  ou d'un matériau présentant des caractéristiques mécaniques 
analogues,  fixé à un contreplaqué et non dans sa propre boîte de montage .  

Si du bois est utilisé pour le bloc,  la direction des fibres de bois doit être perpendiculaire à la 
direction de l'impact.  

Les socles DCL pour montage encastré doivent être fixés à l'aide de vis aux pattes de fixation 
logées dans le bloc.  

Avant d'appliquer les coups,  les vis de fixation des bases et des capots sont serrées avec un 
couple égal aux 2/3 de celui spécifié au Tableau 5.  

Les échantillons sont montés de façon que le point d'impact se trouve dans le plan vertical 
passant par l'axe du pivot.  

On fait tomber la pièce de frappe de la hauteur spécifiée au Tableau 13.  
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Tableau  1 3  – Hauteur de  chute  pour l 'essai  de  choc 

Hauteur  de  chu te  

mm  

Socles  DCL 

1 00  A  

1 50  B  

200  C  

250  D  

où :  

A  =   Parti es  de  l a  face  avan t,  y  compri s  l es  part i es  en  re trai t .  

B  =   Parti es  ne  dépassan t  pas  de  p l us  de  1 5  mm  de  l a  su rface  de  mon tage  (d i stance  du  mu r/p lafond )  après  mon tage  
comme  en  u sage  normal ,  à  l ' excepti on  des  part i es  A  c i -dessus.  

C  =  Parti es  dépassan t  de  pl us  de  1 5  mm  mai s  de  moins  de  25  mm  de  l a  su rface  de  mon tage  (d i s tance  du  
mu r/pl afond )  après  mon tage  comme  en  usage  normal ,  à  l ' excepti on  des  part i es  A  c i -dessus.  

D  =  Parti es  dépassan t  de  p l us  de  25  mm  de  l a  su rface  de  mon tage  (d i s tance  du  mu r/plafond )  après  mon tage  
comme  en  u sage  normal ,  à  l ' excepti on  des  part i es  A  c i -dessus.  

 

L'énergie de choc,  déterminée par la partie de l'échantillon qui dépasse le plus de la surface 
de montage,  est appliquée sur toutes les parties de l'échantillon,  à l'exception des parties A 
dans le Tableau 13.  

La hauteur de chute est la distance verticale entre la position d'un point de repère lorsque le 
pendule est libéré et la position de ce même point au moment du choc.  Le point ci-dessus est 
repéré sur la surface de la pièce de frappe,  quand la ligne passant par le point d'intersection 
des axes du tube d'acier du pendule et de la pièce de frappe,  perpendiculairement au plan 
passant par les deux axes,  rencontre la surface.  

Les échantillons sont soumis à des coups qui sont également répartis sur leur surface.  Les 
coups ne sont pas appliqués sur les entrées défonçables.  

Les coups suivants sont appliqués: 

– pour les parties A,  cinq coups (voir Figure 5a et Figure 5b): 

•  un coup dans le centre,  

•  un coup sur chacun des deux points les moins favorables entre le centre et les côtés,  
après que l'échantillon a été déplacé horizontalement,  

•  un coup sur les points similaires,  après que l'échantillon a été soumis à une rotation 
de 90° autour d'un axe perpendiculaire au contreplaqué.  

– pour les parties B (pour autant qu'applicable),  C et D,  quatre coups:  

•  un coup est appliqué sur un des côtés de l'échantillon sur lequel le coup peut être 
appliqué après que la feuille de contreplaqué a été soumise à une rotation de 60° 
autour d'un axe vertical (voir Figure 5c); 

•  un coup sur le côté opposé de l'échantillon sur lequel le coup peut être appliqué après 
que la feuille de contreplaqué a été soumise à une rotation de 60° autour d'un axe 
vertical (voir Figure 5c);  

S'il existe des orifices d'entrée,  l'échantillon est monté de façon que les deux lignes de coups 
soient disposées autant que possible à égale distance de ces entrées.  
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P O Q OR S

90°

T U

60° 60
°

5a 5b

5c

1 1

32 2 3

1

2

 

1 )  Feu i l l e  de  con treplaqué  

2 )  Echan ti l l on  

3 )  P i vot  

Figure  5  – Séquence des  coups pour les  parties  A,  B ,  C  et  D  

Appl i cati on  des  coups  
I l l u s trat i on  Nombre  to tal  de  coups  Po i n ts  d 'appl i cati on  Part i es  à  essayer  

 
5a)  

 
3  

Un  au  cen tre  
Un  en tre  O  et  P   a  
U n  en tre  O  et  Q   a  

 
A  

5b)  2  Un  en tre  O  et  R   a  
U n  en tre  O  e t  S   a  

A  

5c)  2  Un  su r  l a  su rface  T   a  
U n  su r  l a  su rface  U   a  

B ,  C  e t  D  

a   Le  coup  est  appl i qué  au  po i n t  l e  p l u s  défavorabl e.  

IEC   449/05 
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Après l'essai,  l'échantillon ne doit pas présenter de détérioration au sens de la présente 
norme.  En particulier,  les parties actives ne doivent pas devenir accessibles.  

En cas de doute,  on vérifie s'il est possible de démonter et de remonter les parties 
extérieures,  telles que les boîtes,  les enveloppes,  les capots et les plaques de recouvrement 
sans que ces parties ou leur revêtement isolant se brisent.  Si une plaque de recouvrement 
doublée par une plaque intérieure est brisée,  l'essai est répété sur la plaque intérieure qui ne 
doit pas se briser.  

Une détérioration de la finition,  de petites ébréchures qui ne réduisent pas les lignes de fuite 
ou les distances dans l'air au-dessous des valeurs spécifiées en 25.1,  et de petits éclats qui 
ne mettent pas en cause la protection contre les chocs électriques,  ne sont pas retenus.  

Les craquelures qui ne sont pas visibles par une vue normale ou corrigée sans grossissement 
supplémentaire,  et les craquelures superficielles dans les pièces moulées chargées de fibres 
et analogues,  ne sont pas retenues.  

Les craquelures ou les trous dans la surface extérieure d'une partie quelconque du DCL ne 
sont pas retenus,  si le DCL est conforme à la présente norme,  même si cette partie n'est pas 
mentionnée.  Si un capot décoratif est doublé d'un capot intérieur,  le bris du capot décoratif 
n'est pas retenu si le capot intérieur supporte l'essai après enlèvement du capot décoratif.  

22.2  Les socles DCL pour montage en saillie sont fixés d'abord à une plaque d'acier rigide 
de forme cylindrique ayant un rayon égal à 4,5 fois la distance entre les trous de fixation,  
mais en aucun cas inférieur à 200 mm.  Les axes des trous sont dans un plan perpendiculaire 
à l'axe du cylindre et parallèles au rayon passant à mi-distance des trous.  

Les vis de fixation sont serrées progressivement,  le couple maximal appliqué étant de 0,5 Nm 
pour les vis ayant un diamètre sur filet jusqu'à 3 mm inclus et 1 ,2 Nm pour les diamètres 
supérieurs.  

Les socles DCL sont ensuite fixés de manière analogue sur une plaque d'acier plane.  

Pendant et après les essais,  les socles DCL ne doivent pas présenter de détérioration qui 
nuirait à leur emploi ultérieur.  

Quinze minutes après retrait de l'appareil d'essai,  les échantillons ne doivent pas présenter 
de détérioration au sens de la présente norme.  

22.3  Lors de la détermination des forces requises pour détacher les plaques de 
recouvrement,  les socles DCL sont montés comme pour un usage normal.  Les socles DCL 
pour montage encastré sont fixés dans des boîtes de montage appropriées,  qui sont 
installées comme en usage normal de telle façon que les rebords des boîtes affleurent la 
surface de montage et que les capots ou plaques de recouvrement soient ajustés.  Si ces 
derniers sont pourvus de moyens de verrouillage qui peuvent être manœuvrés sans l'aide 
d'un outil,  ces moyens sont déverrouillés.  

La conformité est ensuite vérifiée selon 22.3.1  et 22.3.2.  

22.3.1  Véri f i cation  du  non-en lèvement  des  capots  ou  plaques  de  recouvrement 

Des forces sont progressivement appliquées dans des directions perpendiculaires aux 
surfaces de montage de telle façon que la force résultante agissant au centre des capots,  des 
plaques de recouvrement ou parties d'entre eux soit,  respectivement,  

–  de 40 N pour les capots,  plaques de recouvrement ou parties d'entre eux qui satisfont aux 
essais de 22.6 et de 22.7; 
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–  de 80 N pour les autres capots,  plaques de recouvrement ou parties de ceux-ci.  

La force est appliquée pendant 1  min.  Les capots ou plaques de recouvrement ne doivent pas 
se détacher.  

L'essai est ensuite recommencé sur un nouvel échantillon,  le capot ou la plaque de 
recouvrement ayant été ajusté sur la paroi après avoir placé autour du cadre une feuille d'un 
matériau dur de (1  ± 0,1) mm d'épaisseur,  comme indiqué à la Figure 6.  

NOTE  La feu i l l e  de  matériau  du r  est  u t i l i sée  pou r s imu l er  l e  papi er  mu ral  e t  peu t  ê tre  consti tuée  de  p l u s i eu rs  
épai sseu rs.  

Après l'essai,  les échantillons ne doivent pas présenter de dommage au sens de la présente 
norme.  

1 5  min .

1 
± 
0,
1 1

2

3

4

5

 

 

Dimensions en millimètres  

(1 )  Feu i l l e  de  matéri au  du r  

(2 )  P l aque  de  recouvremen t  

(3 )  Cadre  support  

(4)  Boîte  de  mon tage  

(5)  Mu r 

Figure  6  – Disposi tion  pour l 'essai  des  capots  ou  plaques  de  recouvrement  

 

22.3.2  Véri f i cation  de  l 'en lèvement  des  capots  ou  plaques  de  recouvrement 

Une force ne dépassant pas 120 N est progressivement appliquée,  dans une direction 
perpendiculaire aux surfaces de montage ou de support,  aux capots,  plaques de 
recouvrement ou à leurs parties au moyen d'un crochet,  placé tour à tour dans les rainures,  
creux,  interstices ou analogues prévus pour leur démontage.  

Les capots ou plaques de recouvrement doivent se détacher.  

IEC   450/05 
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L'essai est répété 10 fois sur chaque partie séparable dont la fixation ne dépend pas de vis 
(répartissant autant que possible équitablement les points d'application); la force 
d'enlèvement est appliquée à chaque fois au niveau des différentes rainures,  trous ou 
endroits analogues prévus pour enlever les parties détachables.  

L'essai est ensuite répété sur de nouveaux échantillons,  le capot ou la plaque de 
recouvrement ayant été ajusté sur la paroi après avoir placé autour du cadre support une 
feuille de matériau dur de (1  ±  0,1) mm d'épaisseur,  comme indiqué à la Figure 6.  

Après l'essai,  les échantillons ne doivent pas présenter de détérioration au sens de la 
présente norme.  

22.4  L'essai est effectué comme décrit en 22.3 mais en appliquant,  pour l'essai de 22.3.1 ,  
les forces suivantes: 

–  10 N pour les capots ou plaques de recouvrement qui satisfont à l'essai de 22.6 et de 22.7 

–  20 N pour les autres capots ou plaques de recouvrement.  

22.5  L'essai est effectué comme décrit en 22.3 mais en appliquant,  pour l'essai de 22.3.1 ,  
une force de 10 N pour tous les capots ou plaques de recouvrement.  

22.6  Le calibre de la Figure 7 est poussé vers chaque côté de chaque capot ou plaque de 
recouvrement qui est fixé sans vis sur une surface de montage ou de support,  comme indiqué 
à la Figure 8.  

La face B s'appuyant sur la surface de montage ou de support,  la face A étant perpendiculaire 
à cette surface,  le calibre est appliqué perpendiculairement à chaque côté en essai.  

Si un capot ou une plaque de recouvrement est fixé sans vis sur un autre capot ou plaque de 
recouvrement ou bien à une boîte de montage ayant le même contour,  la face B du calibre 
doit être placée au même niveau que la jonction; le contour du capot ou de la plaque de 
recouvrement ne doit pas dépasser le contour de la surface de support.  

Les distances entre la face C du calibre et le contour du côté en essai,  mesurées 
parallèlement à la face B,  ne doivent pas décroître (à l'exception des rainures,  trous,  
dépouilles inverses ou éléments analogues placés à une distance inférieure à 7 mm à partir 
d'un plan comprenant la face B et satisfaisant à l'essai de 22.7) lorsque les mesures sont 
répétées en partant du point X dans la direction de la flèche Y (voir Figure 9).  
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Dimensions en millimètres  

(1 )  Face  A 

(2 )  Face  B  

(3 )  Face  C  

Figure  7  – Cal ibre  (épaisseur:  envi ron  2  mm)  pour la  véri fication  
du  contour des  capots  ou  plaques  de  recouvrement  
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(1 )  Support  de  mon tage  

(2 )  Socl e  DCL 

(3 )  Su rface  support  

(4)  P i èce  d 'espacemen t  ayan t  l a  même  épai sseu r  que  l a  part i e  support  

.  

Figure  8  – Exemples d 'appl ications  du  cal ibre de  la  Figure 7  sur des  capots  fixés  
sans vis  sur une  surface de  montage ou  de  support  
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Dimensions en millimètres  

 

Les  cas  a)  et  b)  ne  son t  pas  con formes.  

Les  cas  c) ,  d ) ,  e)  et  f)  son t  con formes  ( la  con form i té  doi t  cependant  aussi  être  véri f iée  selon  
l es  exigences  de  24. 1 8  en  u ti l i san t  l e  cal ibre  de  l a  Fi gure  7) .  

Figure  9  – Exemples  d 'appl ication  du  cal ibre  de  la  Figure 7   
selon  les  exigences  de  22.6  
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22.7  Un calibre selon la Figure 10,  appliqué avec une force de 1  N,  ne doit pas pénétrer de 
plus de 1  mm depuis la partie supérieure de toute rainure,  trou ou dépouille inverse,  ou 
élément analogue lorsque le calibre est appliqué parallèlement à la surface de montage ou de 
support perpendiculairement à la partie en essai,  comme indiqué à la Figure 11 .  

La vérification de la pénétration de plus de 1  mm du calibre selon la Figure 10 est effectuée 
en référence à une surface perpendiculaire à la face B et comprenant la partie supérieure du 
contour des rainures,  trous,  dépouilles inverses ou éléments analogues.  

1 00 min.

∅
 2
,5
+
 0
,0
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0

1

2  

 

Dimensions en millimètres  

(1 )  Ti g e  d 'essai  (métal l i que)  

(2 )  Bords  à  ang les  d ro i ts  vi fs  

 

Figure  1 0  – Cal ibre  pour la  véri fication  des  rainures,  trous  et  dépou i l les  inverses 

1

2
 

 

(1 )  Socl e  DCL 

(2 )  Su rface  de  mon tage  

 

Figure 1 1  – I l l ustration  montrant  la  d i rection  d 'appl ication  du  cal ibre  de  la  Figure 1 0  
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22.8  Les DCL sont équipés du câble souple spécifié en 21 .2 ayant la plus petite section 
nominale spécifiée au Tableau 11  et une longueur libre de 100 mm environ mesurée depuis la 
partie extérieure du dispositif de protection.  

Les vis des bornes et les vis d'assemblage sont serrées avec un couple égal aux 2/3 de celui 
indiqué en 12.2.4,  au Tableau 5.  

Les appareils non démontables sont essayés en l'état de livraison,  le câble souple ayant été 
coupé de façon qu'une longueur libre d'environ 100 mm dépasse de l'appareil.  

Les échantillons sont individuellement soumis à l'essai Ed: Chute libre,  Procédure 2 de l’IEC 
60068-2-32,  le nombre de chutes étant 

–  50 si la masse de l'échantillon sans câble souple ne dépasse pas 250 g,  

–  25 si la masse de l'échantillon sans câble souple dépasse 250 g,  

On fait tourner le tambour à une cadence de 5 tours par minute,  ce qui provoque 10 chutes 
par minute.  

Après l'essai,  les échantillons ne doivent pas présenter de détériorations au sens de la 
présente norme.  De petites cassures ne conduisent pas au rejet si elles n'affectent pas la 
protection contre les chocs électriques.  

Les broches ne doivent pas s'être brisées.  

Les broches ne doivent pas s'être déformées au point 

–  que la fiche DCL ne puisse plus être insérée dans un socle DCL conforme à la feuille de 
norme correspondante,  ou 

–  que la fiche DCL ne puisse ne plus satisfaire aux exigences de 10.3.  

Une détérioration de la finition et de petites ébréchures qui ne réduisent pas les lignes de 
fuite ou les distances d'isolement dans l'air au-dessous des valeurs spécifiées au Tableau 14,  
Paragraphe 25.1  ne sont pas prises en considération.  

23 Résistance à  la  chaleur 

Les  fi ches  DCL,  l es  socles  DCL et  l es  boîtes  de  mon tage  en  sai l l i e  do ivent  être  rés istan ts  à  l a  
chaleur.  

La conformité est vérifiée de la façon suivante: 

a)  pour les boîtes de montage en saillie,  capots détachables,  plaques de recouvrement 
détachables et cadres détachables,  par l'essai de 23.3; 

b)  pour les fiches DCL et socles DCL,  à l'exception des parties éventuellement couvertes par 
l'alinéa a),  par les essais de 23.1  et 23.2 ou 23.3.  

Les parties prévues uniquement pour la décoration,  telles que certains capots,  ne sont pas 
soumises à cet essai.  

23.1  Les échantillons sont maintenus pendant 1  h dans une étuve à une température 
de (100 ±  2) °C.  

Au cours de l'essai,  ils ne doivent subir aucune modification qui nuirait à leur emploi ultérieur,  
et le matériau de remplissage éventuel ne doit pas avoir coulé au point que les parties actives 
soient devenues apparentes.  
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Après l'essai,  on laisse refroidir les échantillons approximativement à la température 
ambiante.  

Lorsque le doigt d'épreuve,  calibre d'essai B de l’IEC 61032,  est appliqué avec une force ne 
dépassant pas 5 N,  il ne doit y avoir aucun accès possible aux parties actives lorsque les 
DCL sont montés comme en usage normal.  

Après l'essai,  le marquage doit toujours être lisible.  

La décoloration,  les boursouflures ou un léger déplacement du matériau de remplissage ne 
sont pas retenus,  pourvu que la sécurité ne soit pas altérée au sens de la présente norme.  

23.2  Les parties en matériau isolant nécessaires pour maintenir en place les pièces 
transportant le courant et celles du circuit de mise à la terre,  doivent être soumises à un essai 
de pression à la bille au moyen d’un appareil tel que représenté à la Figure 12,  excepté les 
parties isolantes nécessaires pour maintenir en place la borne de mise à la terre dans une 
boîte,  qui doivent être essayées comme spécifié en 23.3.  

Lorsqu'il n'est pas possible de réaliser l'essai sur l'échantillon en essai,  il convient d'effectuer 
l'essai sur un échantillon de matériau d'une épaisseur minimale de 2 mm.  

La surface de la partie à essayer est placée en position horizontale et une bille d'acier de 
5 mm de diamètre est pressée contre cette surface avec une force de 20 N.  

L'essai est effectué dans une étuve à une température de (125 ±  2)  °C.  

Après 1  h,  la bille est retirée de l'échantillon qui est alors refroidi en 10 s environ à la 
température ambiante par immersion dans de l'eau froide.  

Le diamètre de l'empreinte laissée par la bille est mesuré et ne doit pas dépasser 2 mm.  

R =  2,5 mm 3

1 2

 

(1 )  Sphéri que  

(2 )  Matéri au :  aci er  

(3 )  Echan ti l l on  

Figure  1 2  – Apparei l  pour l 'essai  de  pression  à  l a  bi l le  

23.3  Les parties en matériau isolant qui ne sont pas nécessaires au maintien des pièces 
transportant le courant et des pièces du circuit de mise à la terre,  même si elles sont en 
contact avec celles-ci,  sont soumises à un essai de pression à la bille conformément à 23.2,  
mais l'essai est réalisé à une température de (70 ±  2)  °C ou à (40 ±  2)  °C augmentée de 
l'échauffement le plus élevé déterminé pour la partie correspondante pendant l'essai de 
l'Article 19,  selon la plus grande de ces deux valeurs.  

IEC   456/05 
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24 Vis,  parties  transportant  le  courant  et  connexions 

24.1  Les  raccordements,  é lectriques  ou  mécan iques,  doiven t  rés ister aux efforts  
mécan iques  qu i  se  produ isen t  en  usage  normal .  

Les  vis  ou  l es  écrous  qu i  transmetten t  la  pression  de  con tact  doiven t  s 'engager su r  un  fi l et  
métal l i que.  

La conformité est vérifiée par examen,  et pour les vis et les écrous qui transmettent la 
pression de contact ou qui sont manœuvrés lors de l'installation du DCL,  par l'essai suivant.  

Les exigences pour la vérification des bornes sont données à l'Article 12.  

Les vis ou les écrous sont serrés et desserrés 

–  10 fois s'il s'agit de vis s'engageant dans un filetage en matière isolante ou de vis en 
matière isolante; 

–  5 fois dans tous les autres cas.  

Les vis ou écrous qui sont manœuvrés lors du branchement des fiches DCL et des socles 
DCL comprennent les vis de fixation des capots ou des plaques de recouvrement,  etc. ,  mais 
non les dispositifs pour le raccordement des conduits filetés et les vis pour la fixation de la 
base d'un socle DCL fixe.  

Les vis et les écrous s'engageant sur un filetage en matière isolante et les vis en matière 
isolante sont complètement retirés à chaque fois puis remis en place.  

L'essai est effectué à l'aide d'un tournevis approprié ou d'un autre outil,  en appliquant le 
couple spécifié au Tableau 5.  

Pendant l'essai,  on ne doit constater aucune détérioration nuisible à la réalisation ultérieure 
des connexions à vis,  telle que la rupture des vis ou une détérioration des fentes des têtes de 
vis (rendant impossible l'utilisation du tournevis approprié),  des filetages,  des rondelles ou 
des étriers.  

La forme de la lame du tournevis utilisé pour l'essai doit être adaptée à la tête de la vis à 
essayer.  Les vis ou écrous doivent être serrés sans secousses.  Les détériorations subies par 
les capots ne sont pas prises en considération.  

Les connexions réalisés au moyen de vis sont considérés comme vérifiés en partie par les 
essais des Articles 21  et 22.  

24.2  Pour  l es  vis  s 'engageant  dans  un  taraudage  en  matière  i solan te  qu i  son t  manœuvrées  
l ors  de  l a  connexion  de  la  f i che  DCL ou  du  socle  DCL pendan t  l ' i nstal lation ,  l eu r  i n troduction  
correcte  dans  l e  trou  de  l a  vis  ou  l 'écrou  do i t  ê tre  assurée.  

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.  

L’exigence concernant l'introduction correcte est satisfaite si l'introduction en biais de la vis 
est évitée,  par exemple au moyen d'un guidage sur la partie à fixer,  par une gorge dans le 
taraudage ou par l'emploi d'une vis dont le début du filet a été enlevé.  

24.3  Les  connexions  é lectriques  doiven t  être  conçues  de  te l le  façon  que  la  pression  de  
con tact  ne  so i t  pas  transmise  par l ' i n terméd iai re  de  matériaux i so lan ts  au tres  que  la  
céramique,  l e  m ica pur,  ou  d 'au tres  matières  présen tan t  des  caractéri stiques  au  moins  équ i -
valen tes,  sau f  s i  un  retrai t  ou  un  affaissement  éven tuel  de  la  matière  i so lan te  est  susceptible  
d 'être  compensé  par une  é lastici té  su ffi san te  des  pièces  métal l i ques.  



 – 1 1 4  – I EC  61 995-1 :2005+AMD1 :201 6  CSV 
    I EC  201 6  

Le  caractère  approprié  du  matériau  est  estimé  par rapport  à  l a  s tabi l i té  des  d imensions.  

La conformité est vérifiée par examen.  

24.4  On  doi t  empêcher l es  vis  et  l es  ri vets,  servant  à  l a  fo is  pour effectuer des  connexions  
é lectri ques  et  des  assemblages  mécan iques,  de  prendre  du  j eu  et/ou  de  tourner.  

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.   

NOTE  1  Des  rondel l es  é l ast i ques  peuven t  consti tuer  u n  verrou i l l age  su ff i san t.  

NOTE  2  Dans  l e  cas  de  ri vets ,  un  axe  non  ci rcu l ai re  ou  une  en tai l l e  appropri ée  peuven t  ê tre  su ffi san ts .  

NOTE  3  L'u t i l i sati on  de  mati ère  de  rempl i ssage  qu i  se  ramol l i t  sous  l ' i n fl uence  de  l a  chal eu r  ne  protège  
eff i cacemen t  con tre  l e  desserrage  que  l es  connexi ons  à  vi s  qu i  ne  son t  pas  soum i ses  à  des  e fforts  de  tors i on  en  
u sage  normal .  

24.5  Les  pièces  transportan t  l e  couran t,  y  compris  cel les  des  bornes  (ains i  que  les  bornes  
de  terre) ,  do i ven t  être  en  métal  ayan t,  dans  l es  cond i t ions  se  produ isan t  dans  l 'équ ipement,  
une  résistance  mécan ique,  une  conducti vi té  é lectri que  et  une  résistance  à  l a  corrosion  
convenables  en  fonction  de  l 'usage  auquel  e l l es  son t  destinées.  

Les  parties  transportan t  l e  cou rant  susceptibles  d 'être  soumises  à  une  usure  mécan ique  ne  
doiven t  pas  être  consti tuées  d 'acier  revêtu  é lectro lytiquement.  

Les  exigences  de  ce  paragraphe  ne  s 'appl i quent  pas  aux vis ,  écrous,  rondel les,  plaques  de  
serrage  et  parties  s im i lai res  des  bornes.  

La conformité est vérifiée par examen et,  si nécessaire,  par analyse chimique.  

NOTE  Des  exemples  de  métaux convenables ,  l orsqu ' i l s  son t  u t i l i sés  dans  l es  l im i tes  perm ises  de  températu re  e t  
dans  des  cond i t i ons  normales  de  po l l u ti on  ch im ique  son t:  

– l e  cu i vre ;  

–  u n  al l i age  con tenan t  au  moi ns  58  %  de  cu i vre  pou r l es  p i èces  l am i nées  (à  fro i d )  ou  au  moi ns  50  % de  cu i vre  
pou r  l es  au tres  p i èces;  

–  l ' aci er  i noxydable  con tenan t  au  mo ins  1 3  %  de  ch rome  e t  pas  p l us  de  0 , 09  %  de  carbone;  

–  u n  aci er  recouvert  d 'un  revêtemen t  é l ectro l yt i que  de  z i nc  con formémen t  à  l ' I SO  2081 ,  l e  revêtemen t  ayan t  u ne  
épai sseu r  d 'au  moi ns  5  µm  en  cond i t i on  de  servi ce  I SO n °  1 ;  

–  u n  aci er  recouvert  d 'un  revêtemen t  é l ectro l yt i que  de  n i cke l  e t  de  ch rome  con formémen t  à  l ' I SO  1 456,  l e  
revêtemen t  ayan t  u ne  épai sseu r  d 'au  moi ns  20  µm  en  cond i t i on  de  servi ce  I SO n °  2 ;  

–  u n  aci er  recouvert  d 'un  revêtemen t  é l ectro l yt i que  d 'é tai n  con formémen t  à  l ' I SO 2093,  l e  revêtemen t  ayan t  u ne  
épai sseu r  d 'au  moi ns  1 2  µm  en  cond i t i on  de  servi ce  I SO n °  2 ;  

24.6  Les  con tacts  qu i  son t  soumis  au  frottement  en  usage  normal  doiven t  être  en  métal  
résistan t  à  la  corrosion .  

La conformité est vérifiée par examen.  

NOTE  Un  essai  pou r déterm iner  l a  rés i s tance  à  l a  corros i on  est  à  l ' é tude.  

24.7  Les  vi s  au totaraudeuses  par déformation  de  la  matière  ne  doiven t  pas  être  u ti l i sées  
pour la  connexion  des  pièces  transportan t  l e  couran t.  

Les  vi s  au totaraudeuses  par  déformation  de  la  matière  peuven t  être  u ti l i sées  pour  assu rer la  
con ti nu i té  de  terre  sous  réserve  qu ' i l  ne  so i t  pas  nécessai re  d ' i n terven i r  su r l a  connexion  en  
usage  normal  et  qu 'au  moins  deux vi s  so ien t  u ti l i sées  pour  chaque  connexion .  

La conformité est vérifiée par examen.  
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25 Lignes de fu i te,  d istances d ' isolement  et  d istances à  travers  le  matériau  de  
rempl issage 

25.1  Les  l i gnes  de  fu i te ,  l es  d istances  dans  l 'ai r  et  l es  d i stances  à  travers  le  matériau  de  
rempl issage  ne  do ivent  pas  être  i n férieures  aux valeurs  i nd iquées  dans  l e  Tableau  1 4.  

La conformité est vérifiée par des mesures.  
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Tableau  1 4  – Lignes de  fu i te  et  d istances  d ' isolement  dans l 'ai r  

Description  mm  

Li gne  de  fu i te :   

1 )  en tre  des  part i es  acti ves  de  po l ari té  d i f féren te;  3  

2 )  en tre  des  part i es  acti ves  e t   

−  des  parti es  métal l i ques  accessibl es  raccordées  à  l a  terre  e t  i so l an tes ,   

−  des  parti es  du  c i rcu i t  de  m i se  à  l a  terre ,   

−  des  cad res  métal l i ques  supportan t  l a  base  des  socl es  DCL pou r  mon tage  encastré ,   

−  des  vi s  ou  d i sposi t i fs  de  f i xat i on  des  bases,  capots  ou  pl aques  de  recouvremen t  des  socles  
DCL f i xes ,  

 

−  des  vi s  d 'assemblage  extéri eu res ,  au tres  que  l es  vi s  qu i  son t  s i tuées  su r  l a  face  d 'engagemen t  
des  f i ches  DCL e t  qu i  son t  i so l ées  du  c i rcu i t  de  m i se  à  l a  terre;  

3  

3 )  en tre  l es  broches  d 'une  f i che  DCL et  des  part i es  métal l i ques  qu i  l eu r  son t  raccordées,  l orsqu 'e l l es  
son t  en ti èremen t  i n sérées,  e t  u n  socl e  DCL ayan t  des  part i es  métal l i ques  accessi bl es  non  
raccordées  à  l a  terre  a ,  fabri quées  se l on  l a  constructi on  l a  p l u s  défavorabl e;b  

4 , 5  

4 )  en tre  des  parti es  métal l i ques  accessi bl es  non  raccordées  à  l a  terre  a  d 'u n  socl e  DCL e t  u ne  f i che  
DCL complètemen t  i nsérée  ayan t  des  broches  et  des  parti es  métal l i ques  qu i  l eu r  son t  raccordées,  
fabri quées  sel on  l a  construct i on  l a  p l u s  défavorabl e  b ;  

4 , 5  

5 )  en tre  des  parti es  acti ves  d 'un  socl e  DCL (sans  f i che)  ou  d 'une  f i che  DCL et  ses  parti es  
métal l i ques  access i bl es  non  raccordées  à  l a  terre  a .  

4 , 5  

D i stance  d ' i so lemen t  dans  l 'ai r:   

6 )  en tre  des  parti es  act i ves  de  po l ari té  d i fféren te;  3  

7)  en tre  des  parti es  act i ves  e t   

−  l a  su rface  accessi bl e  des  parti es  de  matéri au  i so l an t,   

−  des  parti es  métal l i ques  accessi bl es  raccordées  à  l a  terre  e t  i so lan tes ,  non  men ti onnées  aux  
al i néas  8  e t  9 ,  

 

−  des  parti es  du  c i rcu i t  de  m i se  à  l a  terre ,   

−  des  cadres  métal l i ques  supportan t  l a  base  des  socl es  DCL pou r  mon tage  encastré ,   

−  des  vi s  ou  d i sposi t i fs  de  f i xat i on  des  bases,  capots  ou  p l aques  de  recouvremen t  des  socles  
DCL,  

 

−  des  vi s  d 'assemblage  extéri eu res,  au tres  que  l es  vi s  qu i  son t  s i tu ées  su r  l a  face  d 'engagemen t  
des  f i ches  DCL et  qu i  son t  i so l ées  du  c i rcu i t  de  m i se  à  l a  terre;  

3  

8 )  en tre  des  parti es  act i ves  e t   

−  des  boîtes  métal l i ques  excl us i vement  raccordées  à  l a  terre  c ,  l e  socl e  DCL étan t  mon té  dans  
l a  pos i t i on  l a  p l u s  défavorabl e ,  

 

−  des  boîtes  métal l i ques  non  raccordées  à  l a  terre ,  sans  revêtemen t  i so l an t,  l e  socle  DCL étan t  
mon té  dans  l a  pos i t i on  l a  p l u s  défavorabl e;  

4 , 5  

9 )  en tre  des  parti es  act i ves  e t  l a  su rface  su r  l aque l l e  est  mon tée  l a  base  d 'un  socl e  DCL pou r 
mon tage  en  sai l l i e ;  

6  

1 0 )  en tre  des  parti es  act i ves  e t  l e  fond  de  tou t  l ogemen t  éven tue l  pou r conducteu rs  dans  l a  base  d 'un  
socl e  DCL pou r mon tage  en  sai l l i e .  

3  

D i stance  à  travers  l e  matéri au  i so lan t  de  rempl i ssage:   

1 1 )  en tre  des  parti es  act i ves  recouvertes  d 'au  moi ns  2  mm  de  matéri au  de  rempl i ssage  et  l a  su rface  
su r  l aque l l e  est  mon tée  l a  base  d 'un  socle  DCL pou r  mon tage  en  sai l l i e ;  

3  

1 2 )  en tre  des  parti es  act i ves  recouvertes  d 'au  moi ns  2  mm  de  matéri au  de  rempl i ssage  et  l e  fond  de  
tou t  l ogemen t  éven tue l  pou r  conducteu rs  dans  l a  base  d 'un  socl e  DCL pou r  mon tage  en  sai l l i e .  

2 , 5  

a  A  l 'excepti on  des  vi s  e t  é l émen ts  anal ogues.  
b    La  constructi on  l a  p l u s  défavorabl e  peu t  ê tre  véri f i ée  au  moyen  d 'un  cal i bre  basé  su r  l es  feu i l l es  de  normes.  
c   Les  boîtes  métal l i ques  excl u si vemen t  raccordées  à  l a  terre  son t  ce l l es  qu i  son t  appropri ées  dans  l es  

i n stal l ati ons  pou r  l esquel l es  l a  m i se  à  l a  terre  des  boîtes  métal l i ques  est  demandée.  

 

Pour les fiches DCL démontables,  les mesures sont faites sur les échantillons équipés de 
conducteurs de la section la plus forte spécifiée au Tableau 1  et aussi sur l'échantillon sans 
conducteurs.  

Pour les fiches DCL non démontables,  les mesures sont effectuées sur les échantillons en 
état de livraison.  
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Les socles DCL sont vérifiés avec une fiche DCL insérée,  ainsi que sans fiche DCL. .  

Les lignes de fuite à travers les fentes ou ouvertures dans les parties extérieures en matériau 
isolant sont mesurées par rapport à une feuille métallique appliquée sur la surface accessible 
autre que la face d'engagement des fiches DCL; la feuille est poussée dans les coins et 
parties analogues au moyen du calibre d'essai 11  de l’IEC 61032 mais elle n'est pas enfoncée 
dans les ouvertures.  

Pour les socles DCL pour pose en saillie,  le conduit ou le câble le plus défavorable est 
introduit de 1  mm dans l'enveloppe,  conformément au 13.13.  

Pour les socles DCL à pose encastrée,  les cadres métalliques (éventuels) ainsi que la 
position du socle DCL dans la boîte sont ajustés de manière à obtenir la position la plus 
défavorable.  

Une fente de moins de 1  mm de largeur n'intervient dans l'évaluation des lignes de fuite qu' à 
concurrence de sa largeur.  

Une distance dans l'air de moins de 1  mm n'est pas prise en considération pour l'évaluation 
de la distance totale dans l'air.  

La surface sur laquelle la base d'un socle DCL pour pose en saillie est montée comprend 
toute surface en contact avec la base lorsque le socle DCL est installé.  Si la base est pourvue 
d'une plaque métallique à l'arrière,  cette plaque n'est pas considérée comme surface de 
montage.  

25.2  Le  matériau  i solan t  de  rempl issage  ne  do i t  pas  dépasser l e  bord  de  la  cavi té  dans  
laquel l e  i l  est  cou lé.  

La conformité est vérifiée par examen.  

25.3  Les  socles  DCL pour pose  en  sai l l i e  ne  doiven t  pas  être  pourvus  à  l 'arrière  de  barrettes  
nues  transportan t  l e  couran t.  

La conformité est vérifiée par examen.  

26 Résistance de  la  matière isolante  à  la  chaleur anormale,  au  feu  et  au  
courants  de  cheminement 

26.1  Résistance à  l a  chaleur anormale  et  au  feu  

Les  parties  en  matériau  i so lan t  qu i  pourraien t  être  exposées  aux con train tes  therm iques  dues  
à  des  causes  é lectri ques  et  don t  la  détériorati on  pourrai t  affecter  la  sécu ri té  des  fi ches  DCL 
et  des  socles  DCL ne  do iven t  pas  être  endommagées  de  façon  excessive  par  une  chaleur 
anormale  et  par l e  feu .  

La conformité est vérifiée par l'essai suivant.  

L'essai est réalisé conformément à l’IEC 60695-2-11  dans les conditions suivantes: 

–  pour les pièces en matériau isolant nécessaires pour maintenir en place les pièces 
transportant le courant et les parties du circuit de mise à la terre,  par l'essai effectué à 
une température de 850 °C; 

–  pour les pièces en matériau isolant qui ne sont pas nécessaires pour maintenir en place 
les pièces transportant le courant et les parties du circuit de mise à la terre,  même si elles 
sont en contact avec ces dernières,  par l'essai effectué à une température de 650 °C.  
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Si les essais spécifiés sont à exécuter en plus d'un endroit sur le même échantillon,  on doit 
veiller à ce qu'aucune détérioration provoquée par les essais précédents n'affecte le résultat 
de l'essai à exécuter.  

Les petites pièces,  telles que les rondelles,  ne sont pas soumises aux essais décrits dans le 
présent paragraphe.  

Les essais ne sont pas effectués sur les pièces en matière céramique.  

L'essai au fil incandescent est effectué pour s'assurer qu'un fil d'essai,  chauffé électriquement 
dans des conditions d'essai définies,  n'entraîne pas l'inflammation des parties isolantes,  ou 
pour s'assurer,  dans l'éventualité où une partie du matériau isolant aurait pu être enflammée 
par le fil d'essai chauffé dans des conditions définies,  que cette partie ne brûle que pendant 
un temps limité et sans propager le feu par flamme,  par des parties incandescentes ou par 
des gouttelettes tombant de la pièce en essai sur la planche de pin couverte de papier de 
soie.  

Il est recommandé que l'échantillon soit,  dans la mesure du possible,  une fiche DCL ou un 
socle DCL complet.  

Si l'essai ne peut pas être effectué sur une fiche DCL ou un socle DCL complets,  une partie 
convenable peut être découpée afin d'effectuer cet essai.  

L'essai est effectué sur un échantillon.  

En cas de doute,  l'essai doit être répété sur deux autres échantillons.  

L'essai est effectué en appliquant le fil incandescent une fois.  

L'échantillon doit être disposé pendant l'essai dans la position la plus défavorable susceptible 
d'apparaître en utilisation normale (avec la surface essayée en position verticale).  

L'extrémité du fil incandescent doit être appliquée sur la surface spécifiée de l'échantillon en 
tenant compte des conditions d'utilisation prévues dans lesquelles un élément chauffé ou 
incandescent peut venir en contact avec l'échantillon.  

L'échantillon est considéré comme ayant satisfait à l'essai au fil incandescent,  si 

–  aucune flamme visible ni aucune incandescence prolongée n'apparaît,  ou si 

–  les flammes et l'incandescence sur l'échantillon s'éteignent dans les 30 s qui suivent le 
retrait du fil incandescent.  

Le papier de soie ne doit pas s'être enflammé et la planche ne doit pas être roussie.  

26.2  Résistance au  cheminement  

Pour les  apparei l s  de  degré  I P  supérieur à  I PX0,  l es  parties  en  matériau  i solan t  main tenan t  
en  place  l es  parties  acti ves  do ivent  être  réal i sées  dans  un  matériau  résistan t  aux  couran ts  de  
cheminement.  

La conformité est vérifiée selon les exigences de l’IEC 60112.  

Les parties en matériau céramique ne sont pas soumises aux essais.  

Une surface plane de la partie à essayer,  si possible d'au moins 15 mm ×  15 mm,  est 
disposée horizontalement.  
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Le matériau à essayer doit avoir un indice de résistance au cheminement de 175 en utilisant 
la solution d'essai A avec des intervalles de gouttes de (30 ± 5) s.  

Il ne doit se produire ni contournement,  ni claquage entre les électrodes avant qu'il ne soit 
tombé au total 50 gouttes.  

27 Protection  contre l a  rou i l le  

Les  pièces  en  métaux ferreux,  y  compris  l es  capots  et  boîtes  de  mon tage  en  sai l l i e ,  doi vent  
être  protégées  convenablement  con tre  la  rou i l l e .  

La conformité est vérifiée par l'essai suivant: 

Les pièces à essayer sont dégraissées par immersion pendant 10 min dans un agent 
dégraissant froid tel que du trichloréthane ou de l'éther de pétrole.  Les pièces sont ensuite 
plongées pendant 10 min dans une solution à 10 % de chlorure d'ammonium dans de l'eau 
maintenue à une température de (20 ±  5)  °C.  

Sans les sécher,  mais après les avoir égouttées en les secouant,  les pièces sont placées 
pendant 10 min dans une enceinte à atmosphère saturée d'humidité à une température de 
(20 ±  5)  °C.  

Après séchage pendant 10 min dans une étuve à une température de (100 ±  5)  °C,  les pièces 
ne doivent présenter aucune trace de rouille sur leurs surfaces.  

NOTE  1  Les  traces  de  rou i l l e  su r  l es  arêtes  ou  u n  vo i l e  j aunâtre  d i sparai ssan t  par  s imple  fro ttement  ne  son t  pas  
pri s  en  consi dérati on .  

NOTE  2  Pou r l es  peti ts  ressorts  e t  organes  anal ogues  et  pou r l es  part i es  i naccessi bl es  exposées  à  l 'abrasi on ,  
u ne  couche  de  g rai sse  peu t  consti tuer  u ne  protect i on  su ffi san te  con tre  l a  rou i l l e .  De  te l l es  p i èces  ne  son t  soum ises  
à  l ' essai  que  s ' i l  y  a  u n  dou te  au  su j e t  de  l 'e ff i caci té  de  l a  couche  de  g rai sse,  e t  l 'essai  es t  a lors  e ffectué  sans  
dég raissage  préalabl e.  

28 Exigences de CEM 

28.1  Immuni té 

Les  d isposi ti fs  de  connexion  pour l um inai res  en tran t  dans  l e  domaine  d 'appl icati on  de  la  
présen te  norme  supporten t  l es  pertu rbations  électromagnéti ques  et,  en  conséquence  aucun  
essai  d ' immun i té  n 'est  nécessai re.  

28.2  Emission  

Les  d isposi ti fs  de  connexion  pour l uminai res  en tran t  dans  l e  domaine  d 'appl i cation  de  l a  
présen te  norme  ne  génèren t  pas  de  perturbations  é lectromagnétiques  et,  de  ce  fai t,  aucun  
essai  d 'ém ission  n 'est  nécessai re.  
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  
____________ 

 
DEVICES FOR THE CONNECTION  OF LUMINAIRES 
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR PURPOSES – 

 
Part  1 :  General  requi rements 

 
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E l ectrotechn i cal  Commiss i on  ( I EC)  i s  a  worl dwi de  organ i zat i on  for  s tandard i zati on  compri s i ng  
al l  nat i onal  e l ectrotechn i cal  commi ttees  ( I EC  Nati onal  Commi ttees) .  The  obj ect  o f  I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operati on  on  al l  questi ons  concern i ng  s tandard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron i c  f i e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i t i on  to  other acti vi t i es ,  I EC  publ i shes  I n ternati onal  Standards ,  Techn i cal  Speci fi cati ons,  
Techn i cal  Reports ,  Publ i cl y  Avai l abl e  Speci f i cat i ons  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter  referred  to  as  “ I EC  
Publ i cati on (s) ”) .  The i r  preparati on  i s  en trusted  to  techn i cal  comm i ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may part i ci pate  i n  th i s  preparatory  work.  I n ternati onal ,  g overnmen tal  and  non -
governmen tal  organ i zat i ons  l i ai s i ng  wi th  the  I EC  al so  parti c i pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  co l l aborates  cl ose l y 
wi th  the  I n ternat i onal  Organ i zati on  for  S tandard i zati on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by  
ag reement  between  the  two  organ i zati ons .  

2 )  The  formal  deci s i ons  or  ag reemen ts  o f  I EC  on  techn i cal  matters  express,  as  nearl y  as  poss ibl e,  an  i n ternat i onal  
consensus  o f  opi n i on  on  the  re l evan t  subjects  s i nce  each  techn i cal  comm i ttee  has  represen tati on  from  al l  
i n terested  I EC  Nati onal  Commi ttees.   

3 )  I EC  Publ i cati ons  have  the  form  of  recommendati ons  for  i n ternati onal  u se  and  are  accepted  by  I EC  Nati onal  
Commi ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  al l  reasonable  e fforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn i cal  con ten t  of  I EC  
Publ i cati ons  i s  accu rate ,  I EC  cannot  be  hel d  responsi bl e  for  the  way i n  wh i ch  they are  u sed  o r  for  any  
m i s i n terpretati on  by  any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Commi ttees  undertake  to  appl y I EC  Publ i cat i ons  
transparen tl y  to  the  maximum  exten t  poss i bl e  i n  thei r  nat i onal  and  reg i onal  publ i cati ons .  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cat i on  and  the  correspond i ng  nati onal  o r  reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y  i nd i cated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC  i tse l f  does  no t  provi de  any attestat i on  o f  con form i ty.  I ndependen t  cert i f i cati on  bod ies  provi de  con form i ty 
assessmen t  servi ces  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  o f  con form i ty.  I EC  i s  n ot  responsi bl e  for  any 
servi ces  carried  ou t  by i ndependen t  certi f i cat i on  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensu re  that  they have  the  l atest  ed i t i on  o f  th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty  shal l  attach  to  I EC  or  i ts  d i rectors,  employees,  servan ts  or  agen ts  i ncl ud i ng  i nd i vi dual  experts  and  
members  of  i ts  techn i cal  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for  any personal  i n j u ry,  property  damage  or  
o ther  damage  o f  any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or  i nd i rect,  o r  fo r  costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  o f  the  publ i cati on ,  u se  o f,  o r  re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cati on  or  any o ther  I EC  
Publ i cati ons .   

8 )  Atten t i on  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  ci ted  i n  th i s  publ i cat i on .  Use  o f  the  referenced  publ i cati ons  i s  
i nd i spensable  for  the  correct  appl i cati on  o f  th i s  publ i cati on .  

9 )  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty  that  some  of  the  e l emen ts  o f  th i s  I EC  Publ i cat i on  may be  the  subj ect  o f  
paten t  ri g h ts .  I EC  shal l  no t  be  he l d  responsi bl e  for  i den ti fyi ng  any or  a l l  such  paten t  ri g h ts .  

DISCLAIMER 
Th is  Consol idated  version  is  not  an  official  IEC Standard  and  has  been  prepared  for  
user convenience.  Only the  current  versions of  the  standard  and  i ts  amendment(s)  
are  to  be  considered  the official  documents.  

Th is  Consol idated  version  of  IEC 61 995-1  bears  the  ed i tion  number 1 . 1 .  I t  consists  of  
the  fi rst  ed i tion  (2005-03)  [documents  23B/776/FDIS and  23B/782/RVD]  and  i ts  
amendment  1  (201 6-05)  [documents  23B/1 208/FDIS and  23B/1 21 2/RVD] .  The  technical  
content  is  identical  to  the  base ed i tion  and  i ts  amendment.  

Th is  Final  version  does  not  show where  the  technical  content  is  modi fied  by 
amendment  1 .  A separate Red l ine version  with  al l  changes  h igh l ighted  is  avai lable  in  
th is  publ ication .  
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I n ternational  Standard  IEC  61 995-1  has  been  prepared  by subcommi ttee  23B:  P lugs,  socket-
ou tlets  and  swi tches,  of  I EC  techn ical  commi ttee  23:  E lectri cal  accessories.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  ISO/IEC  Di rectives,  Part  2 .  

I EC  61 995  consists  of  the  fo l lowing  parts,  under the  general  t i t l e  Devices for the connection of 
luminaires for household and similar purposes: 

Part  1 :  General  requ i rements  

Part  2 :  Standard  sheets  

The  commi ttee  has  decided  that  the  con ten ts  of  the  base  publ ication  and  i ts  amendment  wi l l  
remain  unchanged  un ti l  the  stabi l i ty  date  i nd icated  on  the  IEC  web  s i te  under 
"h ttp: //webstore. iec. ch "  i n  the  data re lated  to  the  speci fi c  publ i cation .  At  th is  date,  the  
publ icati on  wi l l  be   

•  recon fi rmed,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i t i on ,  or  

•  amended .  
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DEVICES FOR THE CONNECTION  OF LUMINAIRES 
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR PURPOSES – 

 
Part  1 :  General  requi rements 

 
 
 

1  Scope 

Th is  part  of  I EC  61 995  appl ies  to  devices  for  the  connection  of  l um inai res  (DCL)  i n tended  for 
household  and  s im i lar  pu rposes,  for the  e lectrical  connection  of  f i xed  l um inai res  of  class  I  or  
class  I I  to  f i nal  ci rcu i ts  rated  at  not  more  than  1 6  A wi thou t  provid ing  a mechan ical  support  for 
the  l um inai re.  DCLs  are  i n tended  for  use  accord ing  to  thei r  I P  rating  as  speci fied  i n  
I EC  60529.  

Ou tlets  have  an  earth ing  con tact  and  a  rated  curren t  of  6  A.  P lugs  have  a  rated  cu rrent  of  6  A.  

The  rated  vol tage  i s  1 25  V or  250  V at  50/60  Hz.  

NOTE  1  Th i s  s tandard  does  not  cover i n teg rated  DCL-pl ugs  (under cons i derati on ) .  

Th is  standard  can  also  be  appl ied  to  types  other than  those  wi th  standard ised  i n terface.  

NOTE  2  I n  the  fo l l owi ng  coun tri es  on l y  types  wi th  a  s tandard i sed  i n terface  accord i ng  to  I EC  61 995-2  (under 
cons i derati on )  are  a l l owed :  I T.  

DCL plugs  and  DCL ou tlets  complying  wi th  th i s  s tandard  are  su i table  for  use  under the  
fo l lowing  cond i tions:  

– an  ambien t  temperatu re  not  normal ly  exceed ing  25  °C,  bu t  occasional l y  reach ing  35  °C;  

NOTE  3  The  e ffect  o f  the  heat  generated  by  the  l um i nai re  may affect  the  ambien t  temperatu re  l ocal  to  the  
DCL.  

– a  temperatu re  not  exceed ing  70  °C  at  the  term inals  of  the  DCL ou tlet  i nclud ing  the  effect  
o f  heat  generated  by the  l um inai re  and  the  passage  of  curren t.  

NOTE  4  The  requ i remen ts  and  tests  o f  th i s  s tandard  may al so  be  u sed  as  a  g u i de  when  testi ng  DCL's  wh i ch  
have  d i fferen t  i n terface  con fi gu rati ons  or  rati ngs .  

2  Normative references 

The  fo l l owing  referenced  documents  are  i nd ispensable  for  the  appl i cation  of  th i s  document.  
For dated  references,  on ly  the  ed i t ion  ci ted  appl ies.  For undated  references,  the  latest  ed i ti on  
of  the  referenced  document  ( i nclud ing  any amendments)  appl i es.  

I EC  60068-2-32:1 975,  Environmental testing – Part 2: Tests – Test Ed: Free fall 

I EC  60068-2-75:1 997,  Environmental testing – Part 2: Tests – Test Eh: Hammer test 

I EC  601 1 2,  Method for the determination of the proof and the comparative tracking indices of 
solid insulating materials  

I EC  60227-5,  Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 
450/750V – Part 5: Flexible cables (cords)  
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IEC  6041 7-DB: 1 ) ,  Graphical symbols for use on equipment 

I EC  60529,  Degrees of protection provided by enclosures 

I EC  60695-2-1 1 ,  Fire hazard testing – Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods – 
Glow-wire flammability test method for end-products  

I EC  61 032:1 997,  Protection of persons and equipment by enclosures – Probes for verification  

3  Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of  th i s  document,  the  fo l l owing  terms  and  defin i t ions  apply.  

Where  the  terms  vo l tage  and  curren t  are  used ,  they imply  r.m .s.  values,  un less  otherwise  
speci fied .   

Throughou t  th i s  s tandard  the  word  "earth ing "  i s  used  for  "protective  earth ing " .  

3.1   
device  for  connecting  a  luminaire   
DCL 
system  compris ing  a  DCL ou tlet  and  a  DCL plug  provid ing  a  fi xed  l um inai re  wi th  e lectrical  
connection  to  and  d isconnection  from  a  fi xed  i nstal lation  

NOTE  The  des i gnati ons  DCL,  DCL  ou t l e t  or  DCL pl ug ,  are  u sed  when  i t  i s  necessary to  speci fy  parti cu l ar 
requ i remen ts  and  test  speci f i cat i ons.  

3.2   
DCL outlet   
device  for connecting  a  l uminai re  having  socket-contacts  designed  to  engage  wi th  the  pins  of  
a  DCL plug  and  having  term inals  for  the  connection  of  cable   

3.3   
DCL plug  
device  for  connecting  a  l um inai re  having  pins  designed  to  engage  wi th  the  con tacts  of  a  DCL 
ou tlet,  also  i ncorporati ng  means  for  the  electrical  connection  and  mechan ical  reten tion  of  
f l exible  cable   

3.4   
rewirable  DCL plug  
DCL plug  so  constructed  that  the  fl exible  cable  can  be  replaced  

3.5   
non-rewirable  DCL plug  
DCL plug  so  constructed  that  i t  forms  a  complete  un i t  wi th  the  fl exible  cable  after  connection  
and  assembly by the  manu factu rer of  the  plug  (see  also  1 4. 1 )  

3.6   
mou lded-on  DCL plug  
non-rewi rable  DCL plug ,  the  manu factu re  of  wh ich  i s  completed  by i nsu lating  material  
mou lded  around  pre-assembled  componen t  parts  and  the  term inations  of  the  fl exible  cable  

——————— 

1 )  “DB”  re fers  to  the  I EC  on - l i ne  database.  
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3.20  
DCL temporary lampholder 
i ndependen t l ampholder designed  i n  order to  be  temporari ly  connected  to  a  DCL ou tlet,  i n  
compl iance  wi th  the  correspond ing  standards,  and  provided  wi th  a  DCL rewi rable  plug  
(2P  +  E )  for  fu tu re  connection  of  a  l um inai re  

3.7   
rated  vol tage 
vol tage  assigned  to  the  DCL plug  or  DCL ou tlet  by  the  manu factu rer 

3.8   
rated  current  
curren t  assigned  to  the  DCL plug  or  DCL ou tlet  by  the  manu factu rer 

3.9   
mounting  box 
box i n  or  on  a  wal l  or  ce i l i ng ,  etc. ,  for  fl ush  or  su rface  appl i cation ,  i n tended  to  house  a  DCL 
ou tlet  

3.1 0   
terminal  
i nsu lated  or  non- insu lated  connecting  device  i n tended  for  reusable  e lectri cal  connection  of  the  
external  conductors  

3.1 1   
termination  
i nsu lated  or non- insu lated  connecting  device  i n tended  for  non-reusable  e lectri cal  connection  
of  the  external  conductors  

3.1 2   
clamping  un i t   
part  or  parts  of  a  term inal  necessary for  the  mechan ical  clamping  and  the  e lectrical  
connection  of  the  conductor(s)  

3.1 3   
screw-type terminal  
term inal  for the  connection  and  subsequent  d isconnection  of  a  conductor  or  the  
i n terconnection  of  two  or  more  conductors  capable  of  be ing  d i smantled ,  the  connection  being  
made,  d i rectly  or  i nd i rectl y,  by  means  of  screws  or  nu ts  of  any kind  

3.1 4   
pi l lar  terminal  
term inal  wi th  screw clamping  i n  wh ich  the  conductor  i s  i nserted  i n to  a  ho le  or  cavi ty,  where  i t  
i s  clamped  under the  shank of  the  screw or  screws.  The  clamping  pressure  may be  appl ied  
d i rectl y  by the  shank of  the  screw or th rough  an  i n termediate  member to  wh ich  pressure  i s  
appl i ed  by the  shank of  the  screw 

NOTE  Examples  of  p i l l ar term i nal s  are  shown  i n  I EC  60999-1 .  

3.1 5   
screw terminal  
term inal  wi th  screw clamping  i n  wh ich  the  conductor i s  clamped  under the  head  of  the  screw.  
The  clamping  pressure  may be  appl ied  d i rectly  by the  head  of  the  screw or  th rough  an  
i n termed iate  part,  such  as  a  washer,  clamping  plate  or  an ti -spread  device  

NOTE  Examples  of  screw term i nal s  are  shown  i n  I EC  60999-1 .  
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3.1 6   
stud  terminal  
term inal  wi th  screw clamping  i n  wh ich  the  conductor  i s  clamped  under a  nu t.  The  clamping  
pressure  may be  appl ied  d i rectl y  by a  su i tably shaped  nu t  or  th rough  an  i n termed iate  part,  
such  as  a  washer,  clamping  plate  or an ti -spread  device  

NOTE  Examples  of  s tud  term inal s  are  shown  i n  I EC  60999-1 .  

3.1 7  
mantle  terminal  
term inal  wi th  screw clamping  i n  wh ich  the  conductor i s  clamped  against  the  base  of  a  s lot  i n  a  
th readed  stud  by means  of  a  nu t.  The  conductor i s  clamped  against  the  base  of  the  s lot  by a  
su i tably  shaped  washer under the  nu t,  by  a  cen tral  peg  i f  the  nu t  i s  a  cap  nu t,  or  by  equal l y  
effecti ve  means  for  transmi tti ng  the  pressure  from  the  nu t  to  the  conductor  wi th in  the  s lot  

NOTE  Examples  of  man tl e  term i nals  are  shown  i n  I EC  60999-1 .  

3.1 8  
screwless  terminal  
connecting  device  for  the  connection  and  subsequen t  d isconnection  of  a  ri g id  (so l id  or  
s tranded)  or f l exible  conductor or  the  i n terconnection  of  two  or  more  conductors  capable  of  
being  d i smantled ,  the  connection  being  made,  d i rectly  or  i nd i rectl y,  by  means  of  springs,  parts  
of  ang led ,  eccen tri c  or con ical  form ,  etc. ,  wi thou t  special  preparation  of  the  conductor 
concerned ,  other than  removal  o f  i nsu lation  

3.1 9   
loop  terminal  
supply term inal  i n tended  for  the  i n terconnection  of  l i ve  conductors  

4 General  requ irements  

DCL systems  shal l  be  so  designed  and  constructed  that  i n  normal  use  thei r  performance  i s  
re l iable  and  wi thou t  danger to  the  user or  su rround ings.  

Compliance is checked by carrying out all the relevant tests specified.  

5  General  notes on  tests  

5.1  Tests according to this standard are type tests.  

5.2  Unless otherwise specified,  the specimens are tested as delivered and under normal 
conditions of use.  

Non-rewirable DCL plugs are tested with the type and size of flexible cable as delivered.  

5.3  Unless otherwise specified,  the tests are carried out in the order of the clauses,  at an 
ambient temperature between 15 °C and 35 °C.  In case of doubt the tests are made at an 
ambient temperature of (20 ± 5) °C.  

Plugs and outlets are tested separately,  unless otherwise specified.  

The neutral is treated as a pole.  

5.4  Unless otherwise specified,  three specimens are subjected to all the relevant tests.  

For the purpose of the test of 12.3.11  three new specimens are required.  
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For the purpose of the test of Clause 20 one additional specimen is required.  

5.5  The specimens are submitted to all the relevant tests and the requirements are satisfied 
if all these tests are met.  

If one specimen does not satisfy a test due to an assembly or manufacturing fault,  that test 
and any preceding one which may have influenced the results of the test shall be repeated 
and also the tests which follow shall be made in the required sequence on another full set of 
specimens,  all of which shall comply with the requirements.  

NOTE  The  appl i can t  may subm i t,  together wi th  the  number o f  specimens  speci f i ed  i n  5 . 4,  an  add i t i onal  set  o f  
specimens  wh i ch  may be  requ i red ,  shou l d  one  specimen  fai l .  The  testi ng  s tati on  wi l l  then ,  wi thou t  fu rther request,  
test  the  add i t i onal  specimens  and  wi l l  on l y  re j ect  them  i f  a  fu rther  fai l u re  occu rs .  I f  th e  add i t i onal  set  o f  specimens  
i s  not  subm i tted  at  the  same  t ime,  the  fai l u re  o f  one  specimen  wi l l  en tai l  re j ecti on .  

6 Ratings 

DCL plugs  and  DCL ou tlets  shal l  have  a  rated  vo l tage  of  1 25  V a. c.  or  250  V a. c.  and  a  rated  
cu rren t  of  6  A.  

Compliance is checked by inspection of the marking and by the tests described in this 
standard.  

7 Classi fication  

7.1  DCLs  are  classi fi ed  accord ing  to  thei r  i n terface  design :  

a)  complying  wi th  the  re levan t  part  2  o f  th is  s tandard ;   

b)  o ther  types  (not  complying  wi th  any re levan t  part  2  o f  th i s  s tandard) .   

7.2  DCL ou tlets  shal l  have  an  earth ing  con tact  and  are  classi fi ed :  

7.2.1  accord ing  to  the  method  of  appl ication :  

– f i xed  type;  

– f l oating  type;  

7.2.2  accord ing  to  the  type  of  term inals:  

– DCL ou tlets  wi th  screw-type  terminals;   

– DCL ou tlets  wi th  screwless  term inals  for  ri g i d  conductors  on ly;   

– DCL ou tlets  wi th  screwless  term inals  for  ri g id  and  fl exible  conductors;  

7.2.3  accord ing  to  the  provis ion  of  a  l oop  term inal :  

– DCL ou tlets  wi th  a  l oop  term inal ;   

– DCL ou tlets  wi thou t  a  l oop  term inal ;  

NOTE  The  l oop  term i nal  may be  needed  for  the  con ti nu i ty  o f  the  l i ve  conductor.  

7.2.4  accord ing  to  the  method  of  moun ting  as  a  consequence  of  design :  

– design  A – DCL ou tlets  where  the  cover or  cover-plate  or parts  of  them  can  be  removed  
wi thou t  d isplacement  of  the  conductors;   

– design  B  – DCL ou tlets  where  the  cover or  cover-plate  or  parts  of  them  cannot  be  
removed  wi thou t  d i splacement of  the  conductors.  
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NOTE  I f  a  DCL ou tl et  has  a  base  (main  part)  wh i ch  cannot  be  separated  from  the  cover  or  cover-pl ate  and  
requ i res  a  suppl emen tary p l ate  wh i ch  can  be  removed  for  redecorati ng  the  wal l  o r  ce i l i ng  wi thou t  d i splacemen t  of  
the  conductors,  i t  i s  cons i dered  to  be  o f  des i gn  A,  provi ded  the  suppl emen tary p l ate  meets  the  requ i remen ts  
speci f i ed  for  covers  and  cover-p lates.  

7.3  DCL plugs  are  classi fi ed :  

7.3.1  accord ing  to  the  method  of  connecting  the  cable:  

– rewi rable  DCL plugs;   

– non-rewi rable  DCL plugs;  

7.3.1 .1  rewi rable  DCL plugs  are  classi fi ed  accord ing  to  the  type  of  term inal :  

– DCL plug  wi th  screw-type  term inals,   

– DCL plug  wi th  screwless  term inals  for  ri g id  and  fl exible  conductors.  

Note:   On l y  DCL p l ugs  for  connecti on  o f  f l exi b l e  cabl es  are  al l owed  i n  DK.  

7.3.2  accord ing  to  the  class  of  l um inai re  to  wh ich  they are  i n tended  to  be  connected :  

– DCL plugs  for f i xed  l um inai res  of  C lass  I ;   

– DCL plugs  for f i xed  l um inai res  of  C lass  I I ;  

NOTE  For the  descri pt i on  o f  the  cl asses  o f  equ i pmen t,  see  I EC  61 1 40  (Protecti on  agai nst  E l ectri c  Shock – 
Common  aspects  fo r  i n stal l ati on  and  equ ipmen t) .  

7.4  accord ing  to  the  degree  of  protection  per  I EC  60529;  

7.5  accord ing  to  the  provi s ion  of  s i gnal  con tacts:  

7.5.1  wi th  provis ion ;   

7.5.2  wi thou t  provis ion .   

8 Marking  

8.1  DCL ou tlets  shal l  be  marked  wi th  the  fo l lowing  i n formation :  

–  rated  current;   

–  rated  vol tage;   

– symbol  for  al ternating  cu rren t;   

– name  or  trademark of  the  manu facturer  or  responsible  vendor;  

– term inal  i den ti fi cation  (see  8. 5) ;   

–  symbol  i nd icating  that  the  ou tlet  i s  on ly  to  be  used  wi th  l um inai res .  

I n  add i t ion  DCL ou tlets  wi th  screwless  term inals  shal l  be  marked  wi th :  

– an  appropriate  marking  i nd icating  the  l eng th  of  i nsu lati on  to  be  removed  before  the  
i nserti on  of  the  conductor  i n  the  screwless  term inal ;  

– an  i nd ication  of  the  su i tabi l i ty  to  accept  ri g id  conductors  on ly ( “r“)  for  those  DCL ou tlets  
having  th is  restriction .  (see  also  1 2. 3. 1 ) .  

The  add i ti onal  markings  shal l  be  pu t  on  the  DCL ou tlet.  I n  add i tion ,  they can  be  g iven  on  the  
packag ing  un i t  and/or i n  an  i nstruction  sheet  wh ich  accompan ies  the  DCL ou tlet.  
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NOTE  The  manu factu rer  shou l d  explai n  the  marki ng  “r”  i n  the  i n struct i on  sheet  ( r  -  u se  ri g i d  conductors  on l y) .  

The  symbol  i nd icating  “ l um inai res  on ly”  shal l  be  vi s ible  after  i nstal lation  bu t  not  necessari l y 
after  i nsertion  of  the  DCL plug .  

8.2  DCL plugs  shal l  be  marked  wi th  the  fo l l owing  i n formation :  

– rated  cu rrent;  

– rated  vol tage;  

– symbol  for  al ternating  cu rren t;    

– name  or  trademark of  the  manu facturer  or  responsible  vendor;  

– term inal  i den ti fi cation  (see  8 .5) ;  

– symbol  i nd icating  the  pl ug  i s  on ly  for  use  wi th  l um inai res.  

The  symbol  i nd icating  “ l um inai res  on ly”  shal l  be  vis ible  after f i tt i ng  the  f lexible  cable  bu t  not  
necessari l y  after  i nsertion  i n to  the  DCL ou tlet.  

I n  add i t ion  DCL plugs  wi th  screwless  term inals  shal l  be  marked  wi th :  

– an  appropriate  marking  i nd icating  the  l eng th  of  i nsu lati on  to  be  removed  before  the  
i nserti on  of  the  conductor i n  the  screwless  term inal  

The  add i ti onal  markings  shal l  be  pu t  e i ther on  the  DCL plug  or  on  the  packag ing  un i t,  and/or 
g i ven  i n  an  i nstructi on  sheet  wh ich  accompan ies  the  DCL plug .  

8.3  DCL ou tlets  and  DCL plugs  shal l  be  provided  wi th  i n formation  warn ing  the  user that  
these  products  are  i n tended  on ly  for  the  connection  of  f i xed  l um inai res.  

Where  i t  i s  necessary for  safe  operation  that  the  user  be  aware  of  any particu lar 
characteri stics  of  the  DCL plug  or  DCL ou tlet,  the  necessary i n formation  shal l  be  g i ven .  

The  instructions  and  in formation  referred  to  i n  th is  subclause  shal l  be  g iven  by marking  the  DCL 
plug  or DCL outlet  i tsel f,  or where  th is  i s  not  practicable,  i n  a  notice  wh ich  accompanies  i t.  

8.4  Where  symbols  are  used  they shal l  be  as  fo l l ows:  

– amperes  A 

– vo l ts  V 

– nature  of  supply  (symbol  I EC  6041 7-  5032)  ~  

– l i ne  L  

– neu tral  N  

– protective  earth  (symbol  I EC6041 7-  501 9)   

 

– symbol  for  use  wi th  l um inai res  on ly  (symbol  I EC6041 7-5974)   

 

For  the  marking  of  rated  curren t  and  rated  vo l tage,  f i gu res  may be  used  alone.  These  fi gu res  
shal l  be  placed  on  one  l i ne  separated  by an  obl i que  l i ne.  Al ternatively the  fi gure  for  rated  
cu rren t  shal l  be  placed  above  the  fi gu re  for  rated  vo l tage,  separated  by a  horizon tal  l i ne.  The  
marking  for  the  nature  of  supply  i f  any shal l  be  next  to  the  marking  for  vo l tage  and  cu rren t.  

NOTE  1  L i nes  formed  by the  constructi on  o f  the  too l  are  no t  cons i dered  as  part  o f  the  marki ng .  

NOTE  2  Detai l s  o f  constructi on  o f  symbols  are  g i ven  i n  I EC  60470.  

NOTE  3  The  marki ng  for  cu rren t,  vo l tage  and  natu re  o f  suppl y may be ,  for  example,  as  fo l l ows:  
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6  A 250  V~   or  6 /250~   or  
250

6  ~  

8.5  Terminals  i n tended  exclusively for the  neu tral  conductor shal l  be  i nd icated  by the  letter  N .  

Earth i ng  term inals  shal l  be  i nd icated  by the  symbol  for  protective  earth .  

These  markings  shal l  not  be  placed  on  screws,  or  any other easi l y  removable  parts.  

NOTE  "Easi l y  removable  parts"  are  those  parts  wh i ch  can  be  removed  du ri ng  the  normal  i n stal l at i on  of  the  DCL 
ou t l et  or  the  assembl y o f  the  DCL p l ug .  

Term inations  of  non-rewi rable  DCL plugs  need  not  be  marked.  

8.6  Markings  shal l  be  du rable  and  easi l y  l eg ible.  

Compliance is checked by inspection and by the following test: 

The marking is rubbed by hand for 15 s with a piece of cloth soaked with water and again for 
15 s with a piece of cloth soaked with petroleum spirit.  

Marking made by impression,  moulding,  pressing or engraving is not subjected to this test.  

NOTE  I t  i s  recommended  that  the  petro l eum  spi ri t  u sed  consi st  o f  a  so l ven t  hexane  wi th  an  aromati c  con ten t  of  
maximum  0 , 1  vo l ume  percen tage,  a  kau ri bu tano l  val ue  o f  29,  an  i n i t i al  bo i l i n g  po i n t  o f  approximatel y  65  °C ,  a  d ry  
po i n t  o f  approximatel y  69  °C  and  a  speci fi c  densi ty  o f  approximatel y  0 , 68  g /cm³.  

9  Checking  of  d imensions 

9.1  DCL types  classi fi ed  accord ing  to  7. 1  a)  shal l  comply wi th  the  standard  sheets  of  the  
re levan t  part  2 .  

Compliance is checked by measurement and/or by means of gauges.  

9.2  DCL types  classi fi ed  accord ing  to  7. 1  b)  as  other types  shal l  comply wi th  the  re levant  
speci fi cation  and  shal l  not  be  i n terchangeable  wi th  or  create  a  hazardous  s i tuation  wi th  DCL 
types  complying  wi th  the  standard  sheets  of  part  2 .  

Compliance is checked by measurement and/or by means of gauges.  

1 0  Protection  against  electric  shock 

1 0.1  DCL ou tlets  shal l  be  so  designed  that,  when  they are  wi red  and  moun ted  as  for  normal  
use,  l i ve  parts  are  not  accessible,  even  after removal  o f  parts  wh ich  can  be  removed  wi thou t  
the  use  of  a  tool .  

Li ve  parts  of  DCL plugs  shal l  not  be  accessible  when  the  DCL plug  i s  i n  partial  or  complete  
engagement wi th  a  DCL ou tlet.  

Compliance is checked by inspection and,  if necessary,  by the following test: 

The specimen is mounted as for normal use and fitted with conductors of the smallest cross-
sectional areas and the test is then repeated using conductors of the largest cross-sectional 
areas,  as specified in Table 1 .  

For DCL outlets,  the test finger specified in IEC 61032 test probe B is applied in every 
possible position.  
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For DCL plugs,  the test finger is applied in every possible position when the plug is in partial 
or complete engagement with a DCL outlet.  

An electrical indicator with a voltage of (45 ±  5)  V,  is used to show contact with the relevant 
part.  

For DCL systems where the use of elastomeric or thermoplastic material is likely to influence 
the requirement,  the test is repeated but at an ambient temperature of (35 ± 2) °C,  the DCLs 
being at this temperature.  

During this additional test the DCLs are subjected for 1  min to a force of 75 N,  applied 
through the tip of a straight unjointed test finger of the same dimensions as the standard test 
finger.  This finger,  with an electrical indicator as described above,  is applied to all places 
where yielding of the insulating material could impair the safety of the accessory,  and it is 
applied to thin walled knock-outs with a force of 10 N.  

During this test,  the DCL,  with its associated mounting means,  shall not deform to such an 
extent that those dimensions shown in the relevant standard sheets which ensure safety are 
unduly altered and no live part shall be accessible.  

1 0.2  Parts  wh ich  are  accessible  when  the  DCL i s  wi red  and  moun ted  as  for normal  use,  
wi th  exception  of  smal l  screws  and  the  l i ke,  i so lated  from  l i ve  parts,  for  f i xing  bases  and  
covers  or  cover plates  of  DCL ou tlets,  shal l  be  made  of  i nsu lati ng  material ;  however the  
covers  or  cover-plates  of  f i xed  DCL ou tlets  may be  made  of  metal  i f  the  requ i rements  g iven  i n  
1 0 .2 . 1  or  1 0.2 . 2  are  fu l f i l l ed .  

1 0.2.1  The  covers  or  cover-plates  of  metal  shal l  be  protected  by supplementary i nsu lation  
made  by i nsu lating  l i n ings  or  i nsu lati ng  barriers  f i xed  to  covers  or  cover-plates  or  to  the  body 
of  the  DCL,  i n  such  a  way that  the  i nsu lati ng  l i n i ngs  or  i nsu lati ng  barriers:  

– e i ther  cannot  be  removed  wi thou t  being  permanentl y  damaged ,  

– or are  so  designed  that:  

–  they cannot  be  replaced  i n  an  i ncorrect  posi ti on ;  

–  i f  they are  om i tted ,  the  DCLs  are  rendered  i noperable  or  man i festly  i ncomplete;  

–  there  i s  no  ri sk of  accidental  con tact  between  l i ve  parts  and  metal  covers  or cover-
plates,  for  example  th rough  thei r  f i xi ng  screws,  even  i f  a  conductor  shou ld  come away 
from  i ts  terminal ;  

–  precau tions  are  taken  i n  order to  preven t  creepage  d i stances  or clearances  becoming  
l ess  than  the  values  speci fi ed  i n  C lause  25.  

Compliance is checked by inspection.  

The  above  l i n ings  or  barriers  shal l  comply wi th  the  tests  of  C lauses  1 6  and  25.  

NOTE  I nsu l ati ng  coati ng  sprayed  on  the  i n s i de  o r  on  the  ou ts i de  o f  the  metal  covers  o r  cover  pl ates  i s  not  
deemed  to  be  an  i nsu l at i ng  l i n i ng  or  barri er  for  the  pu rpose  of  th i s  requ i remen t.  

1 0.2.2  The  metal  covers  or cover-plates  shal l  be  securely  connected ,  th rough  a  l ow 
resistance  connection ,  to  the  earth  du ri ng  fi xi ng  of  the  cover or the  cover-plate  i tsel f.  

NOTE  1  F i xi ng  screws  o f  metal  covers ,  cover-pl ates  or  o ther  means  are  al l owed .  

The  creepage  d i stances  and  the  clearances  between  the  l i ve  pins  of  a  DCL plug  when  fu l l y  
i nserted  and  the  earthed  metal  cover of  a  DCL ou tlet  shal l  comply wi th  i tems  2  and  7  of  Table  
1 4  respecti vely.  

Compliance is checked by inspection and by the test of 11 .4.  



I EC  61 995-1 :2005+AMD1 :201 6  CSV – 1 5  – 
  I EC  201 6  
NOTE  2  Due  to  the  l ack o f  an  earth i ng  conductor  i n  many exi s t i ng  o l d  bu i l d i ngs ,  accessori es  requ i ri ng  earth  
connecti on  cannot  normal l y  be  u sed  i n  the  fo l l owi ng  coun tri es :  DK.  

1 0.3  I t  shal l  not  be  possible  to  make  connection  between  a  p in  of  a  DCL plug  and  a  l i ve  
con tact  of  a  DCL ou tlet  wh i le  any other pin  i s  accessible.  

Compliance is checked by manual test using a DCL outlet with corresponding DCL plug and 
test finger specified in IEC 61032 test probe B in a manner most likely to make contact with 
live parts.  In applying the test a supply of (45 ±  5) V,  in series with a suitable indicating lamp,  
shall be connected between the test finger and the relevant conducting parts of the DCL plug 
and/or DCL outlet.  

For DCLs  wi th  enclosures  or  bod ies  of  thermoplasti c  material ,  the  test  i s  made  at  an  ambien t  
temperatu re  of  (35  ±  2)  °C,  both  the  DCL and  the  gauge  being  at  th i s  temperatu re.  

For DCL ou tlets  provided  wi th  metal  covers  or  cover plates,  a  clearance,  between  a  p in  and  a 
socket-contact,  o f  at  l east  2  mm  i s  requ i red ,  when  another pin ,  or  pi ns,  i s  (are)  i n  con tact  wi th  
the  metal  covers  or  cover-plates.  

1 0.4  External  parts  of  DCL plugs,  wi th  the  exception  of  assembly screws  and  the  l i ke,  
cu rren t-carrying  and  earth i ng  pi ns,  earth ing  straps  and  metal  ri ngs  around  pi ns,  shal l  be  of  
i nsu lati ng  material .  Covers  of  DCL plugs  may be  of  metal  provided  they comply wi th  the  
requ i rements  of  1 0 .2 . 1  or  1 0 . 2. 2.  

Compliance is checked by inspection.  

NOTE  Lacquer,  enamel  or  sprayed  i n su l at i ng  coati ng  i s  not  deemed  to  be  i n su l at i ng  materi al  for  the  pu rpose  o f  
1 0 . 1  to  1 0 . 4.  

1 1  Provision  for earth ing  

1 1 .1  DCLs  wi th  earth ing  con tact  shal l  be  so  constructed  that,  when  i nserti ng  the  DCL plug ,  
the  earth  connection  i s  made  before  the  cu rren t-carrying  con tacts  of  the  DCL plug  become 
l i ve.  

When  wi thdrawing  the  DCL plug ,  the  cu rrent-carrying  pins  shal l  not  remain  l i ve  after  the  earth  
connection  i s  broken .  

Compliance is checked by inspection and by measurement.  

1 1 .2  Earth ing  term inals  of  rewi rable  DCLs  shal l  al l ow the  proper connection  of  copper 
conductors  i n  accordance  wi th  C lause  1 2 .  

1 1 .3  Accessible  metal  parts  of  DCL ou tlets,  wh ich  may become  l i ve  i n  the  event  of  an  
i nsu lation  fau l t,  shal l  be  permanently  and  re l iably connected  to  the  earth ing  term inal .  

NOTE  1  Th i s  requ i remen t  does  not  appl y  to  the  metal  cover o r  cover-pl ates  compl yi ng  wi th  1 0 . 2 . 1 .  

NOTE  2  For  the  pu rpose  o f  th i s  requ i rement,  smal l  screws  and  the  l i ke,  i so l ated  from  l i ve  parts ,  for  f i xi n g  bases,  
covers  or  cover-pl ates ,  are  no t  cons i dered  as  accessi bl e  parts  wh i ch  may become  l i ve  i n  the  even t  o f  an  i n su lati on  
fau l t .   

Compliance with the requirements of 11.2 to 11 .3 is checked by inspection and by the tests of 
Clause 12.  

1 1 .4  The  connection  between  the  earth ing  term inal  and  accessible  metal  parts  to  be  
connected  thereto  shal l  be  of  l ow resistance.  

Compliance is checked by the following test after the tests of Clauses 18 and 19: 
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A current derived from an a.c.  source having a no-load voltage not exceeding 12 V and equal 
to 1 ,5 times rated current is passed between the earthing terminal and each of the accessible 
metal parts in turn,  and for DCLs with earthing contacts between the DCL outlet earthing 
terminal and the DCL plug earthing terminal.  

The voltage drop between the earthing terminal and the accessible metal part is measured 
and the resistance is calculated from the current and this voltage drop.  

In no case shall the resistance exceed 0,05 Ω.  

NOTE  Care  shou l d  be  taken  that  the  con tact  res i s tance  between  the  t i p  o f  the  measu ri ng  probe  and  the  metal  
part  u nder test  does  not  i n f l uence  the  test  resu l t .  

1 2  Terminals  and  terminations 

Al l  the  tests  on  term inals,  wi th  the  exception  of  the  test  o f  1 2 . 3 . 9,  shal l  be  made  after  the  test  
o f  1 5 . 1 .  

1 2.1  General  

DCL ou tlets  and  rewi rable  DCL plugs  shal l  be  provided  wi th  screw-type  term inals  or  wi th  
screwless  term inals  wh ich  al low the  proper connection  of  copper conductors.  

I f  pre-soldered  fl exible  conductors  are  used ,  care  shal l  be  taken  that  i n  screw-type  term inals  
the  pre-soldered  area shal l  be  ou ts ide  the  squeezed  area when  connected  as  for  normal  use.  

The  means  for  clamping  the  conductors  i n  the  term inals  shal l  not  serve  to  fi x  any other 
componen t,  al though  they may ho ld  the  terminals  i n  place  or  preven t  them  from  tu rn ing .  

Non-rewi rable  DCL plugs  shal l  be  provided  wi th  so ldered ,  welded ,  crimped  or  equal l y  
effecti ve  permanent  connections  for  copper conductors  as  shown  i n  Table  1 ;  screwed  or  
snap-on  connections  shal l  not  be  used .  

Connections  made  by crimping  a  pre-soldered  fl exible  conductor  are  not  perm i tted ,  un less  the  
so ldered  area i s  ou tside  the  crimping  area.  

Compliance is checked by inspection and the following tests.  
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Table  1  – Connection  of  copper conductors 

Accessory  Terminal  Ri g id  (sol id  &  stranded)  
conductors)  a  

Fl exibl e  conductors  

DCL ou tl et  

F l oati ng  
Li ne,  neu tral  and  earth  
term inals  

From  1  ×  1 , 0  mm 2  u p  to   
2  ×  2 , 5  mm 2  i nc l u s i ve  

From  1  ×  1 , 0  mm 2  u p  
to  2  ×  2 , 5  mm2  
i ncl u si ve  

Fi xed  

L i ne,  neu tral  and  earth  
term inal s  

From  1  ×  1 , 0  mm2  u p  to   
2  ×  2 , 5  mm 2  i nc l u s i ve  

From  1  ×  1 , 0  mm 2  u p  
to  2  ×  2 , 5  mm2  
i ncl u si ve  

Loop  term inal   
(when  f i t ted )  

From  2  ×  1 , 0  mm 2  u p  to   
2  ×  2 , 5  mm 2  i nc l u s i ve  

From  2  ×  1 , 0  mm 2  u p  
to  2  ×  2 , 5  mm2  
i ncl u si ve  

DCL p l ug  
 L i ve ,  neu tral  and  earth  

term inal s  (when  f i t ted )  
From  1  ×  0 , 5  mm2  u p  to   
1  ×  1 , 5  mm 2  i nc l u s i ve  

From  1  ×  0 , 5  mm 2  u p  
to  1  ×  1 , 5  mm2  
i ncl u si ve  

NOTE  1  I n  the  fo l l owi ng  coun tri es ,  on l y  l oop  term i nal s  able  to  connect  3  ×  2 , 5  mm 2  conductors  are  al l owed :  GB.  

NOTE  2  I n  the  fo l l owi ng  coun tri es ,  DCL  ou tl et  term i nal s  abl e  to  connect  conductors  up  to  2  ×  1 , 5  mm 2  maximum  
are  al so  al l owed :  FR  

a  The  use  of  f l exi b l e  conductors  o f  the  same  cross  secti onal  area  i s  perm i tted .  

 

1 2.2  Terminals  wi th  screw clamping  for  external  copper conductors 

1 2.2.1  Screw type  term inals  shal l  al l ow the  conductor to  be  connected  wi thou t  special  
preparation .  

Compliance is checked by inspection.  

NOTE  The  term  ' speci al  preparati on '  covers  so l deri ng  o f  the  wi res  o f  the  conductor,  u se  o f  cabl e  l u gs,  fo rmati on  
o f  eye l e ts ,  e tc. ,  bu t  n ot  the  re-shaping  o f  the  conductor  before  i ts  i n troducti on  i n to  the  term inal  o r  the  twi s ti ng  o f  a  
f l exi b l e  conductor  to  consol i date  the  end .  

1 2.2.2  Screw-type  term inals  shal l  have  adequate  mechan ical  s treng th .  

Screws  and  nu ts  for  clamping  the  conductors  shal l  have  a  metric  ISO thread  or a  th read  
comparable  i n  p i tch  and  mechan ical  s treng th .  

Screws  shal l  not  be  of  metal  wh ich  i s  soft  or  l i able  to  creep,  such  as  z i nc  or alum in ium.  

Compliance is checked by inspection and by the tests of 12.2.5 and 12.2.7.  

NOTE  Provi s i onal l y,  S I ,  BA and  UN  th reads  are  consi dered  to  be  comparabl e  i n  p i tch  and  mechan i cal  s treng th  to  
metri c  I SO th read .  

1 2.2.3  Screw-type  term inals  shal l  be  resistan t  to  corrosion .  

Term inals ,  the  body of  wh ich  i s  made  of  copper or  o f  a  copper al loy as  speci fied  i n  24.5  are  
considered  as  complying  wi th  th i s  requ i rement.  

1 2.2.4  Screw-type  term inals  shal l  be  so  designed  that  they clamp the  conductor(s)  wi thou t  
undu ly  damag ing  i t( them) .  

Compliance is checked by the following test: 

The terminals are fitted with new conductors of the type and of the minimum and maximum 
cross-sectional areas according to Table 1  and tested in the equipment shown in Figure 1: 

–  firstly with conductors of the minimum cross-sectional area; 

–  secondly with conductors of the maximum cross-sectional area.  
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H
 ±
 1
5

37,5

1

2

3

4

 

Dimensions in millimetres  

(1 )  Term i nal  

(2 )  P laten   

(3 )  Bush i nga   

(4 )  Mass  

a  Care  shou l d  be  taken  that  the  bush i ng  ho le  i s  made  i n  a  way wh i ch  ensu res  that  the  force  exerted  on  the  cabl e  i s  
pu re  pu l l i ng  force  and  that  the  transm i ssi on  of  any torque  to  the  connecti on  i n  the  cl ampi ng  means  i s  avoi ded .  

Figure  1  – Arrangement  for  checking  damage to  conductors 

The length of the test conductor shall be 75 mm longer than the height (H) specified in 
Table 2.  

The test conductor is then connected to the clamping unit,  the clamping screws or nuts are 
tightened with the torque according to Table 5.  

Each of the conductors is subjected to the following test: 

The end of one conductor is passed through an appropriate sized bushing in a platen 
positioned at a height (H) below the equipment as given in Table 2.  The bushing is positioned 
in a horizontal plane such that its centre line describes a circle of 75 mm diameter,  concentric 
with the centre of the clamping unit in the horizontal (plane); the platen is then rotated at a 
rate of (10 ±  2)  r/min.  

The distance between the mouth of the clamping unit and the upper surface of the bushing 
shall be within ±15 mm of the height in Table 2.  The bushing may be lubricated to prevent 
binding,  twisting or rotation of the insulated conductor.  

IEC   443/05 
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A mass as specified in Table 2 is suspended from the end of the conductor.  The duration of 
the test is 15 min.  

During the test,  the conductor shall neither slip out of the clamping unit nor break near the 
clamping unit,  nor shall the conductor be damaged in such a way as to render it unfit for 
further use.  

Table  2– Values  for  checking  damage to  conductors 

Conductor  cross-sectional  
area  

mm 2  

D i ameter  of  bush ing  hole  

a  

mm  

Height   

 
mm  

Mass  for  conductor  

 
kg  

0, 5  6 , 5  260  0 , 3  

0 , 75  6 , 5  260  0 , 4  

1 , 0  6 , 5  260  0 , 4  

1 , 5  6 , 5  260  0 , 4  

2 , 5  9 , 5  280  0 , 7  

a  I f  the  bush i ng  ho l e  d i ameter  i s  not  l arge  enough  to  accommodate  the  conductor  wi thou t  b i nd i ng ,  a  bush i ng  
havi ng  the  next  l arger ho l e  s i ze  may be  u sed .  

 

1 2.2.5  Screw-type  term inals  shal l  be  so  designed  that  they clamp the  conductor  rel iably  and  
between  metal  su rfaces.  

Compliance is checked by inspection and by the following test: 

The terminals are fitted with new conductors of the type and of the minimum and maximum 
cross-sectional area according to Table 1 .  

Screws are tightened with a torque equal to two-thirds of the torque shown in the appropriate 
column of Table 5.  

If the screw has a hexagonal head with a slot,  the torque applied is equal to that shown in 
column II of Table 5 or higher,  as stated by the manufacturer.  

Each conductor is then subjected to a pull of the value shown in the following Table 3,  the pull 
being applied without jerks,  for 1  min in the direction of the axis of the conductor.  

During the test,  the conductor shall not slip out of the clamping unit.  

Table  3  – Values for  pu l l  forces 

Cross  secti onal  area  [mm 2 ]  0 , 5  0 , 75  1 , 0  1 , 5  2 , 5  

Pu l l  force  [N ]  30  30  35  40  50  

 

1 2.2.6  Screw-type  term inals  shal l  be  so  designed  or  placed  that  ne i ther a  ri g i d  so l i d  
conductor nor a  wi re  of  a  s tranded  conductor can  s l ip  ou t  wh i le  the  clamping  screws  or  nu ts  
are  ti gh tened.  

Compliance is checked by the following test.  

The terminals are fitted with new conductors of the type and cross sectional area according to 
Table 1  and whose core composition complies with Table 4.  
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The terminals of DCL outlets are checked both with rigid solid conductors and with rigid 
stranded conductors.  

The terminals of DCL plugs are checked with flexible conductors.  

Terminals intended for the looping-in of two or three conductors are checked,  being fitted with 
the maximum permissible number of conductors as specified by the manufacturer.  

Table  4  – Core  composi tion  of  conductors  

Cross-sectional  area  

mm 2  

Number  of  wi res  and  nominal  d i ameter  of  wi res  i n  mm  

Fl exibl e   
conductor  

Rig id  sol id   
conductor  

R ig id  stranded  
conductor  

0, 5  1 6  ×  0 , 21  – – 

0 , 75  24  ×  0 , 21  – – 

1 , 0  32  ×  0 , 21  1  ×  1 , 1 3  7  ×  0 , 42  

1 , 5  30  ×  0 , 26  1  ×  1 , 38  7  ×  0 , 52  

2 , 5  50  ×  0 , 26  1  ×  1 , 78  7  ×  0 , 67  

 
Before insertion into the clamping unit,  wires of stranded rigid conductors and flexible 
conductors may be reshaped.  The use of tools is permitted.  

I t  shal l  be  possible  to  fi t  the  conductor i n to  the  clamping  un i t  wi thou t  use  of  undue  force.  

The conductor is inserted into the clamping unit until it just protrudes from the far side of the 
clamping unit if possible,  and in the position most likely to allow the wire to escape.  

The clamping screws,  or nuts,  are then tightened with a torque as specified in Table 5.  

After the test no wire of the conductor shall have escaped outside the clamping unit thus 
reducing creepage distances and clearances required by this standard.  

1 2.2.7  Screw-type  term inals  shal l  be  so  fi xed  or  l ocated  wi th i n  the  DCL that  when  the  
clamping  screws  or  nu ts  are  t i gh tened  or  l oosened ,  the  terminals  shal l  not  work loose  from  
thei r  f i xings  wi th in  the  DCL.  

NOTE  These  requ i remen ts  do  not  impl y that  the  term i nal s  must  be  so  des i gned  that  thei r  ro tat i on  or  d i sp lacemen t  
i s  preven ted ,  bu t  any movemen t  must  be  su ff i ci en tl y  l im i ted  so  as  to  preven t  non -compl i ance  wi th  th i s  s tandard .  

Compliance is checked by inspection,  by measurement and by the following test: 

A solid rigid copper conductor of 2,5 mm2 cross-sectional area for DCL outlets and 1 ,0 mm2 
for DCL plugs is placed in the terminal.  

Screws and nuts are tightened and loosened five times by means of a suitable test 
screwdriver or spanner,  the torque applied when tightening being equal to the torque shown in 
the appropriate column of Table 5.  

The conductor is moved each time the screw or nut is loosened.  
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Table  5  – Screw torque values 

Nominal  d i ameter  of  th read  

mm  

Torque  

Nm  

I  I I  

Up  to  and  i ncl ud i ng  2 , 8  0 , 2  0 , 4  

Over 2 , 8  up  to  and  i ncl ud i ng  3 , 0  0 , 25  0 , 5  

Over 3 , 0  up  to  and  i ncl ud i ng  3 , 2  0 , 3  0 , 6  

Over 3 , 2  up  to  and  i ncl ud i ng  3 , 6  0 , 4  0 , 8  

Oover 3 , 6  up  to  and  i ncl ud i ng  4 , 5  0 , 7  1 , 2  

 

Column I applies to screws without head if the screw when tightened does not protrude from 
the hole,  and to other screws which cannot be tightened by means of a screwdriver with a 
blade wider than the diameter of the screw.  

Column II applies to other screws which are tightened by means of a screwdriver and to 
screws and nuts which are tightened by means other than a screwdriver.  

During the test the terminals shall not work loose and there shall be no damage,  such as 
breakage of screws or damage to the head slots (rendering the use of the appropriate 
screwdriver impossible),  threads,  washers or stirrups that will impair the further use of the 
terminals.  

1 2.2.8  Screws  or  nu ts  of  earth ing  term inals  i den ti fi ed  as  such  shal l  be  adequately  l ocked  
against  acciden tal  l oosen ing  and  i t  shal l  not  be  possible  to  l oosen  them  wi thou t  the  aid  of  a  
tool .  

Compliance is checked by inspection.  

NOTE  1  I n  g eneral  term i nal s  shown  i n  Fi gu res  2  to  5  o f  I EC  60999-1  meet  th i s  requ i remen t,  provi ded  they compl y  
wi th  the  test  o f  th i s  s tandard .  

NOTE  2  I t  may be  necessary  to  i ncorporate  a  res i l i en t  part  (e . g .  a  pressu re  p late) ,  i f  the  end  product  i s  i n tended  
to  be  subj ected  to  vi brati on  or  temperatu re  cycl i ng .  

1 2.2.9  Earth ing  clamping  un i ts  shal l  be  such  that  there  i s  no  ri sk of  corrosion  resu l ti ng  from  
con tact  between  these  parts  and  the  copper of  the  earth i ng  conductor,  or  any other  metal  that  
i s  i n  con tact  wi th  these  parts.  

The  body of  the  earth i ng  clamping  un i t  shal l  be  of  brass  or o ther  metal  no  l ess  resistan t  to  
corrosion ,  un less  i t  i s  a  part  o f  the  metal  frame  or  enclosure;  i n  th i s  latter  case  the  screw or  
nu t  shal l  be  of  brass  or  other  metal  no  less  resistan t  to  corrosion .  

I f  the  body of  the  earth ing  clamping  un i t  i s  a  part  o f  a  frame or  enclosure  of  alum in ium  or  an  
alum in ium  al loy,  precautions  shal l  be  taken  to  avoid  the  ri sk of  corrosion  resu l t ing  from  
con tact  between  copper and  alum in ium  or  i ts  al loys.  

Precau tions  shal l  be  taken  to  ensure  that  the  surface  of  the  metal  frame  or enclosure  i s  clean  
when  the  conductor i s  clamped  against  i t .  

Compliance is checked by inspection.  

NOTE  1  Screws  or  n u ts  o f  p l ated  s tee l  wi th stand i ng  the  corros i on  test  are  cons i dered  to  be  o f  a  metal  n o  l ess  
res i stan t  to  corros i on  than  brass.  

NOTE  2  A  test  for  checki ng  the  res i stance  to  corros i on  i s  under  consi derati on .  
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1 2.2.1 0  For p i l l ar  term inals,  the  d i stance  between  the  major d iameter of  the  clamping  screw 
and  the  end  of  the  conductor when  fu l l y  i nserted ,  shal l  be  at  l east  1 , 5  mm.  

Compliance is checked by measurement,  after a conductor of maximum size as shown in 
Table 1  has been fully inserted and fully clamped.  

NOTE  The  m in imum  d i s tance  between  the  cl ampi ng  screw and  the  end  o f  the  conductor  appl i es  on l y  to  p i l l ar 
term inal s  i n  wh i ch  the  conductor  cannot  pass  r i g h t  th rough .  

1 2.3  Screwless  terminals  for  external  copper conductors 

1 2.3.1  Screwless  type  term inals,  un less  otherwise  speci fi ed  by the  manu factu rer,  shal l  
accept  ri g id  and  fl exible  conductors  as  i nd icated  i n  Table  1 ,  i n  wh ich  case  no  marking  i s  
necessary.  

I f  a  screwless  type  term inal  accord ing  to  the  manu facturer's  speci fi cation  can  accept  on ly  ri g id  
(sol i d  and  stranded)  conductors,  th i s  shal l  be  e i ther clearl y marked  on  the  end  product,  for  
connecting  purposes,  by  the  letter  " r" ,  or  i nd icated  on  the  smal lest  package  un i t  or  i n  techn ical  
i n formation  and/or catalogues  (see  8 . 1 ) .  

Compliance is checked by inspection and by the insertion of the largest conductor as 
specified in Table 1  after the insulation has been removed,  and the end of the conductor has 
been reshaped.  

The stripped end of the conductor shall be able to enter completely within the terminal,  
without use of undue force.  

1 2.3.2  Screwless  term inals  shal l  al l ow the  conductor  to  be  connected  wi thou t  special  
preparation .  

Compliance is checked by inspection.  

NOTE  The  term  "speci al  preparati on "  covers  so l deri ng  of  the  wi res  o f  the  conductor,  u se  o f  term i nal  ends ,  e tc. ,  
bu t  no t  the  reshapi ng  o f  the  conductor  before  i ts  i n troducti on  i n to  the  term inal  or  the  twi s ti n g  o f  a  f l exi bl e  conductor 
to  conso l i date  the  end .  

1 2.3.3  Parts  of  screwless  term inals  main ly  i n tended  for  carrying  curren t  shal l  be  of  materials  
as  speci fi ed  i n  24.5.  

Compliance is checked by inspection and if necessary by chemical analysis.  

NOTE  Spri ngs ,  res i l i en t  u n i ts ,  cl amping  p lates  and  the  l i ke  are  not  cons i dered  as  parts  mai n l y  i n tended  for  
carryi ng  cu rren t.  

1 2.3.4  Screwless  term inals  shal l  be  so  designed  that  they clamp the  speci fied  conductors  
wi th  su ffi cien t  con tact  pressure  and  wi thou t  undue  damage  to  the  conductor.  

The  conductor shal l  be  clamped  between  metal  su rfaces.  

Compliance is checked by inspection and by the test of 12.3.6.  

NOTE  Conductors  are  consi dered  to  be  undu l y  damaged  i f  th ey show appreciabl e  deep  or  sharp  i nden tati ons.  

1 2.3.5  I t  shal l  be  clear how the  i nserti on  and  d i sconnection  of  the  conductors  i s  i n tended  to  
be  effected .  

The  i n tended  d i sconnection  of  a  conductor shal l  requ i re  an  operation ,  o ther than  a  pu l l  on  the  
conductor,  such  that  i t  can  be  effected  manual l y  wi th  or  wi thou t  the  help  of  a  too l  i n  normal  
use.  
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Open ings  for  the  use  of  a  too l  i n tended  to  assist  the  i nsertion  or  d i sconnection  shal l  be  clearl y  
d i sti ngu ishable  from  the  open ing  i n tended  for  the  conductor.  

Compliance is checked by inspection and by the test of 12.3.9.  

1 2.3.6  Screwless  term inals  wh ich  are  i n tended  to  be  used  for  the  i n terconnection  of  two  or  
more  conductors  shal l  be  so  designed  that:  

– during  the  i nsertion ,  the  operation  of  the  clamping  means  for  one  of  the  conductors  i s  
i ndependen t of  the  operati on  of  that  of  the  other conductor(s) ;  

– during  the  d i sconnection ,  the  conductors  can  be  d isconnected  e i ther  at  the  same time  or 
separately;   

– each  conductor shal l  be  i n troduced  i n to  a  separate  clamping  un i t  (not  necessari l y  i n  
separate  holes) .   

I t  shal l  be  possible  to  clamp securely  any number of  conductors  up  to  the  maximum  as  
speci fi ed  by the  manu factu rer.  

Compliance is checked by inspection and by tests with the appropriate conductors (number 
and size).  

1 2.3.7  Screwless  term inals  shal l  be  so  designed  that  undue  i nsertion  of  the  conductor i s  
preven ted  and  adequate  i nserti on  i s  obvious.  

Compliance is checked by inspection and by the tests of 12.3.9.  

NOTE  For the  pu rpose  o f  th i s  requ i rement  an  appropriate  marki ng  i nd i cati ng  the  l eng th  o f  i n su lati on  to  be  
removed  before  the  i n serti on  o f  the  conductor  i n to  the  screwless  term i nal  may be  pu t  on  the  DCL or  g i ven  i n  an  
i ns tructi on  sheet  wh i ch  accompan i es  i t .  

1 2.3.8  Screwless  term inals  shal l  be  re l iably  retained  wi th i n  the  DCLs.  They shal l  not  be  
d isplaced  when  the  conductors  are  i nserted  or  wi thdrawn  du ring  i nstal lation .  

Compliance is checked by inspection and by the tests of 12.3.9.  

1 2.3.9  Screwless  term inals  shal l  wi thstand  the  mechan ical  s tresses  occurri ng  i n  normal  use.  

Compliance is checked by the following test,  which is carried out with uninsulated conductors 
on one screwless terminal of each specimen.  

The test is carried out with solid copper conductors,  first with conductors having the largest 
cross-sectional area,  and then with conductors having the smallest cross-sectional area 
specified in Table 1  being connected to the terminal.  

This connection and subsequent disconnection shall be made five times with the largest 
conductor and five times with the smallest conductor.  

New conductors shall be used each time,  except for the fifth time,  when the conductor used 
for the fourth insertion is clamped at the same place.  

For each insertion,  the conductors are either pushed as far as possible into the terminal or 
shall be inserted so that adequate connection is obvious.  

After each insertion,  the conductor is subjected to a pull of 30 N.  The pull is applied without 
jerks for 1  min in the direction of the longitudinal axis of the conductor space.  
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After each insertion,  the conductor being inserted is rotated 90° along its axis at the level of 
the clamped section and subsequently disconnected.  

After these tests,  the terminal shall not be damaged in such a way as to impair its further use.  

1 2.3.1 0  Screwless  term inals  shal l  wi thstand  the  electrical  and  thermal  s tresses  occurri ng  i n  
normal  use.  

Compliance is checked by the following tests a) and b),  which are carried out on five 
screwless terminals which have not been used for any other test.  Both tests have to be 
carried out with new copper conductors.  

a) The test is carried out by loading the screwless terminals for 1  h with an alternating 
current,  as specified in Table 6,  and connecting conductors 1  m long having the cross-
sectional area as specified in the same table.  

 The test is carried out on each clamping unit.  

Table  6  – Test  current  for  checking  screwless terminals  

 Test  current   

A 

Nominal  cross-sectional  
area  of  the  conductor   

mm 2  

DCL ou tl et  22  a  2 , 5  

DCL  p l u g  9  1  

a  Th i s  test  cu rren t  takes  accoun t  o f  the  term inal s  pass i ng  a  1 6A th rough  cu rren t.  

 

 During the test the current is not passed through the DCL,  but only through the terminals.  

 Immediately after this period the voltage drop across each screwless terminal is measured 
with rated current flowing.  

 In no case shall the voltage drop exceed 15 mV.  

 The measurements shall be made across each screwless terminal and as near as possible 
to the place of contact.  

 If the back connection of the terminal is not accessible,  the specimens may be adequately 
prepared by the manufacturer; care shall be taken not to affect the behaviour of the 
terminals.  

 Care shall be taken that,  during the period of the test,  including the measurements,  the 
conductors and the measurement means are not moved noticeably.  

b)  Screwless terminals already subjected to the determination of the voltage drop specified in 
the previous test of Item a) are tested as follows.  

 During the test,  a current equal to the test current value given in Table 6 is passed.  The 
whole test arrangement,  including the conductors,  shall not be moved until the 
measurements of the voltage drop have been completed.   

 The terminals are subjected to 192 temperature cycles,  each cycle having a duration of 
approximately 1  h and being carried out as follows: 

– with current flowing for approximately 30 min; 

–  without current flowing for a further 30 min approximately.   

 The voltage drop in each screwless terminal is determined as prescribed for the test of 
item a) after every 24 temperature cycles and after the 192 temperature cycles have been 
completed.  

 In no case shall the voltage drop exceed 22,5 mV or twice the value measured after the 
24th cycle,  whichever is the smaller.  
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 After this test an inspection by normal or corrected vision without additional magnification 
shall show no changes evidently impairing further use such as cracks,  deformations or the 
like.  

 Furthermore,  the mechanical strength test according to 12.3.10 is repeated and all 
specimens shall withstand this test.  

1 2.3.1 1  Screwless  term inals  i n  DCL ou tlets  shal l  be  so  designed  that  the  connected  ri g id  
so l id  conductor remains  clamped,  even  when  the  conductor has  been  deflected  du ring  normal  
i nstal lation ,  e . g .  during  moun ti ng ,  i n  a  box,  and  the  deflecti ng  stress  i s  transferred  to  the  
clamping  un i t.  

Compliance is checked by the following test which is made on three specimens of DCL outlets 
which have not been used for any other test.  

The test apparatus,  the principle of which is shown in Figure 2a,  shall be so constructed that: 

–  a specified conductor properly inserted into a terminal is allowed to be deflected in any of 
the 12 directions differing from each other by 30°,  with a tolerance referred to each 
direction of ± 5°,  and 

–  the starting point can be varied by 10° and 20° from the original point.  

NOTE  1  A  re ference  d i rect i on  need  not  be  speci fi ed .  

The deflection of the conductor from its straight position to the testing positions shall be 
effected by means of a suitable device applying a specified force to the conductor at a certain 
distance from the terminal.  

The deflecting device shall be so designed that: 

–  the force is applied in the direction perpendicular to the undeflected conductor,  

– the deflection is attained without rotation or displacement of the conductor within the 
clamping unit,  

–  the force remains applied while the prescribed voltage drop measurement is made.  

Provisions shall be made so that the voltage drop across the clamping unit under test can be 
measured when the conductor is connected,  as shown for example in Figure 2b.  

The specimen is mounted on the fixed part of the test apparatus in such a way that the 
specified conductor inserted into the clamping unit under test can be freely deflected.  

To avoid oxidation,  the insulation of the wire shall be removed immediately before starting the 
test.  

NOTE  2  I f  n ecessary,  the  i nserted  conductor  may be  permanen tl y  ben t  around  obstacles ,  so  that  these  do  not  
i n fl uence  the  resu l ts  o f  the  test.  

NOTE  3  I n  some  cases,  wi th  the  excepti on  o f  the  case  of  g u i dance  for  the  conductor,  i t  may be  advi sable  to  
remove  those  parts  o f  the  specimens  wh i ch  do  not  al l ow the  defl ect i on  o f  the  conductor  correspond i ng  to  the  force  
to  be  appl i ed .  
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Dimensions in millimetres 

Key 
A   Ammeter 
S  Swi tch  
mV M i l l i vo l tmetre  
1  Specimen  
2  C lampi ng  un i t  u nder test  
3  Test  conductor 
4  Test  conductor,  defl ected  
5  Po i n t  o f  appl i cat i on  o f  the  force  for  defl ect i ng  the  conductor  
6  Defl ecti on  force  (perpend i cu l ar  to  the  s trai gh t  conductor)  
7  D i recti ons  o f  appl i cati on  o f  the  fo rces  
8  Suppl y  
 

Figure  2a  – Principle  of  the  test  apparatus  for  
deflection  on  screwless  terminals  

Fi gure  2b  – Example  of  test  arrangement  
to  measure  the  vol tage  d rop  during  deflection  test  

on  screwless  terminals  

Figure  2  – In formation  for  deflection  test  

A clamping unit is fitted as for normal use with a rigid solid copper conductor having the 
smallest cross-sectional area specified in Table 7 and is submitted to a first test sequence; 
the same clamping unit is submitted to a second test sequence using the conductor having 
the largest cross-sectional area,  unless the first test sequence has failed.  

The force for deflecting the conductor is specified in Table 8,  the distance of 100 mm being 
measured from the extremity of the terminal,  including the guidance,  if any,  for the conductor,  
to the point of application of the force to the conductor.  

The test is made with continuous current (i.e.  the current is not switched on and off during the 
test); a suitable power supply should be used and an appropriate resistance should be 
inserted in the circuit so that the current variations are kept within ±5 % during the test.  

IEC   444/05 IEC   445/05 
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Table  7  – Conductors  for  deflection  test  

Nominal  cross-sectional  area  of  the  test  conductor   

mm 2  

Fi rst  test  sequence  Second  test  sequence  

1 , 5  2 , 5  

 

Table  8  – Force  for  deflection  test  

Nominal  cross-sectional  area  of  the  test  conductor  Force  for  deflecting  the  test  conductor  a   

mm 2  N  

1 , 5  0 , 5  

2 , 5  1 , 0  

a  The  forces  are  chosen  so  that  they s tress  the  conductor  cl ose  to  the  l im i t  o f  e l ast i ci ty  

 
A  test current equal to the rated current of the DCL outlet is passed through the clamping unit 
under test.  A force according to Table 8 is applied to the test conductor inserted in the 
clamping unit under test in the direction of one of the 12 directions shown in Figure 2a and 
the voltage drop across this clamping unit is measured.  The force is then removed.  

The force is then applied successively on each one of the remaining 11  directions shown in 
Figure 2a following the same test procedure.  

If at any of the 12 test directions the voltage drop is greater than 25 mV,  the force is kept 
applied in this direction until the voltage drop is reduced to a value below 25 mV,  but for not 
more than 1  min.  After the voltage drop has reached a value below 25 mV,  the force is kept 
applied in the same direction for a further period of 30 s during which period the voltage drop 
shall not have increased.  

The other two specimens of DCL outlets of the set are tested following the same test 
procedure,  but moving the 12 directions of the force so that they differ by approximately 10° 
for each specimen.  

If one specimen has failed at one of the directions of application of the test force,  the tests 
are repeated on another set of specimens,  all of which shall comply with the repeated tests.  

1 3  Construction  of  DCL outlets  

1 3.1  Con tact  assembl ies  i n  DCL ou tlets  shal l  have  su fficien t  resi l i ency to  ensure  adequate  
con tact  pressu re  and  they shal l  be  so  designed  that  con tact  pressure  i s  not  transmi tted  
th rough  i nsu lating  material ,  u n less  there  i s  su ffi cien t  res i l i ency i n  the  metal l i c  parts  to  
compensate  for  any possible  sh ri nkage  or  yie ld ing  of  the  i nsu lati ng  material .  

Compliance is checked by inspection and by the tests of Clauses 18 and 19.  

1 3.2  DCL ou tlet  con tact  assembl ies  shal l  be  resistan t  to  corrosion .  

Compliance is checked by inspection and according to 24.5.  

1 3.3  I nsu lati ng  l i n i ngs,  barriers  and  the  l i ke  shal l  have  adequate  mechan ical  s treng th .  

Compliance is checked by inspection and by the tests of Clause 22.  



 – 28  –  I EC  61 995-1 :2005+AMD1 :201 6  CSV 
    I EC  201 6  

1 3.4  DCL ou tlets  shal l  be  so  constructed  as  to  perm i t:  

–  easy i n troduction  and  connection  of  the  conductors  i n  the  term inals,  

–  correct  posi ti on ing  of  the  conductors,  

– easy fi xing  to  a  su rface  or i n  a  mounti ng  box speci fi ed  by the  manu factu rer,  

–  adequate  space  wi th in  the  enclosure  (cover or  moun ti ng  box)  so  that  after  i nstal lation  of  
the  DCL ou tlet  the  i nsu lation  of  the  conductors  i s  not  necessari l y  pressed  against  l i ve  
parts  of  d i fferen t  polari ty.  

NOTE  1  Th i s  requ i remen t  does  not  imply  that  the  metal  parts  o f  the  term inal s  are  necessari l y  protected  by  
i nsu lati n g  barri ers  or i n su l at i ng  shou l ders ,  to  avo i d  con tacts ,  due  to  i ncorrect  i ns tal l at i on  o f  the  term i nal  metal  
parts ,  wi th  the  i n su l at i on  o f  the  conductor.  

NOTE  2  For  su rface  type  DCL ou t l ets  i n tended  to  be  moun ted  on  a  moun ti ng  p l ate  a  wi ri n g  channel  may be  
needed  to  compl y  wi th  th i s  requ i remen t.  

I n  add i t ion ,  DCL ou tlets  classi fi ed  as  design  A shal l  permi t  easy posi ti on ing  and  removal  of  
the  cover or  cover-plate,  wi thou t  d i splacing  the  conductors.  

Compliance is checked by inspection and by an installation test with conductors of 2,5 mm2 
(see 12.2.1  and 12.3.1).  

1 3.5  DCL ou tlets  shal l  be  so  designed  that  fu l l  engagement  of  associated  DCL plugs  i s  not  
preven ted  by any projecti on  from  thei r  engagement  face.  

Compliance is checked by determining that the gap between the engagement faces of the 
DCL outlet and a DCL plug does not exceed 1  mm when the DCL plug is inserted into the 
DCL outlet as far as it will go.  

1 3.6  Covers,  cover-plates,  or  parts  of  them,  wh ich  are  i n tended  to  ensure  protection  against  
e lectric  shock,  shal l  be  held  i n  p lace  at  two  or  more  poin ts  by effecti ve  f i xi ngs.  They may be  
f i xed  by means  of  a  s ing le  f i xi ng ,  for  example,  by  a  screw,  provided  that  they are  l ocated  by 
another means  (e . g .  by  a  shou lder) .  

The  removal  o f  these  covers,  cover-plates  or  parts  of  them  where  fi xi ng  i s  not  dependent  on  
screws and  where  the  removal  i s  obtained  by applyi ng  a  force  i n  a  d i recti on  approximately 
perpend icu lar to  the  mounting /supporti ng  su rface  shal l  not  g i ve  access  to  l i ve  parts  wi th  the  
test  f i nger speci fi ed  i n  IEC  61 032  test  probe  B.  

NOTE  1  I t  i s  recommended  that  the  f i x i ngs  o f  covers  o r  cover-pl ates  be  capti ve.  The  u se  o f  t i g h t  f i tt i ng  washers  of  
cardboard  or  the  l i ke  i s  deemed  to  be  an  adequate  method  for  secu ri ng  screws  i n tended  to  be  capti ve.  

NOTE  2  L i ve  parts  and  non -earthed  metal  parts  separated  from  l i ve  parts  i n  su ch  a  way that  creepage  d i s tances  
and  c l earances  have  val ues  no t  l ess  than  those  speci f i ed  i n  Table  1 4  are  no t  cons i dered  as  accessib l e  i f  the  
requ i remen ts  of  th i s  subclause  are  met.  

Where  the  f i xi ng  of  covers  or  cover-plates  of  DCL ou tlets  of  design  A serve  to  f i x  the  base  
there  shal l  be  means  to  main tain  the  base  i n  posi tion ,  even  after  removal  o f  the  cover or 
cover-plates.  

Compliance is checked according to 13.6.1 ,  13.6.2 or 13.6.3.  

1 3.6.1  For covers or cover-plates whose fixings are of the screw-type: by inspection only.  

1 3.6.2  For covers or cover-plates where fixing is not dependent on screws and where 
removal is obtained by applying a force in a direction approximately perpendicular to the 
mounting/supporting surface (see Table 9): 

–  when their removal may give access,  with the test finger specified in IEC 61032 Test 
probe B,  to live parts: 

 by the tests of 22.3; 
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–  when their removal may give access,  with the test finger specified in IEC 61032 Test 
probe B,  to non-earthed metal parts separated from live parts in such a way that creepage 
distances and clearances have the values specified in Table 14: 

 by the tests of 22.4; 

–  when their removal may give access,  with the test finger specified in IEC 61032 Test 
probe B,  only to: 

–  insulating parts,  or 

–  earthed metal parts,  or 

–  metal parts separated from live parts in such a way that creepage distances and 
clearances have twice the values specified in Table 14: 

 by the tests of 22.5.  

Table  9  – Forces  to  be  appl ied  to  covers,  cover-plates  
whose fixing  is  not  dependent  on  screws 

Accessibi l i ty wi th  the  test  
f i nger  after  removal  of  covers,  
cover-plates  or  parts  of  them  

Tests  accord ing  
to  subclauses  

Force  to  be  appl ied  

N  

DCL ou tl ets  complying  
wi th  22.6  and  22.7  

DCL ou tlets  not  
complying  wi th  22.6  and  

22.7  

Shal l  not  
come off  

Shal l  
come off  

Shal l  not  
come off  

Shal l  
come off  

To  l i ve  parts  22 . 3  40  1 20  80  1 20  

To  non -earthed  metal  parts  
separated  from  l i ve  parts  by  
creepage  d i s tances  and  
c l earances  accord i ng  to  Table  1 4  

22 . 4  1 0  1 20  20  1 20  

To  i nsu l ati ng  parts ,  earthed  
metal  parts  o r  metal  parts  
separated  from  l i ve  parts  by  
creepage  d i s tances  and  
c l earances  twi ce  those  accord ing  
to  Table  1 4  

22 . 5  1 0  1 20  1 0  1 20  

 

1 3.6.3  For covers or cover-plates where fixing is not dependent on screws and where 
removal is obtained by using a tool,  in accordance with the manufacturer's instructions given 
in an instruction sheet or in a catalogue: 

by the same tests of 13.6.2 except that the covers or cover-plates or parts of them need not 
come off when applying a force not exceeding 120 N in directions perpendicular to the 
mounting/supporting surface.  

1 3.7  DCL ou tlets  shal l  be  so  constructed  that,  when  they are  mounted  and  wi red  as  for  
normal  use,  there  are  no  open ings  i n  the  enclosures  g i vi ng  access  to  l i ve  parts  other than  the  
en try  open ings  for  the  pins  of  the  DCL plug .  

Compliance is checked by inspection.  

Small gaps between enclosures and conduits or cables or between enclosures and earthing 
contacts,  if any,  are neglected.  

1 3.8  Screws  or  o ther means  for  moun ting  the  DCL ou tlet  shal l  be  easi l y  accessible  from  the  
fron t.  These  means  shal l  not  serve  any other f i xi ng  pu rpose.  

Compliance is checked by inspection.  
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1 3.9  The  moun ti ng  plate  of  su rface- type  DCL ou tlets  shal l  have  adequate  mechan ical  
s treng th .  

Compliance is checked by inspection after the test of 13.5 and by the test of 22.2.  

1 3.1 0  DCL ou tlets  shal l  not  be  an  i n tegral  part  o f  l ampholders.  

Compliance is checked by inspection.  

1 3.1 1  Metal  s tri ps  of  the  earth i ng  ci rcu i t  shal l  have  no  bu rrs  wh ich  m igh t  damage  the  
i nsu lation  of  the  supply  conductors.  

Compliance is checked by inspection.  

1 3.1 2  DCL ou tlets  to  be  i nstal l ed  i n  a  box shal l  be  so  designed  that  the  conductor ends  can  
be  prepared  after  the  box i s  moun ted  i n  posi ti on ,  bu t  before  the  DCL ou tlet  i s  f i tted  i n  the  box.  

Compliance is checked by inspection.  

1 3.1 3  I n let  open ings  for  use  wi th  ci rcu lar condu i ts  shal l  al low the  i n troduction  of  the  condu i t  
or  the  protective  covering  of  the  cable  so  as  to  afford  complete  mechan ical  protection .  

Surface- type  DCL ou tlets  shal l  be  so  constructed  that  the  condu i t  or  protective  covering  of  the  
cable  can  en ter  at  l east  1  mm  i n to  the  enclosu re.  

For su rface-type  DCL ou tlets  the  i n let  open ing  for condu i t  en tries,  or  at  l east  two  of  them  i f  
there  are  more  than  one,  shal l  be  capable  of  accepting  condu i t  s i zes  of  1 6  or  20  or a  
combination  of  these  s izes.  

Compliance is checked by inspection and by measurement.  

NOTE  I n l e t  open i ngs  o f  adequate  s i ze  may al so  be  obtai ned  by  the  use  o f  knock-ou ts  or  o f  su i table  i nserti on  
p i eces.  

1 4  Construction  of  DCL Plugs 

1 4.1  Non -rewi rable  DCL plugs  shal l  be  such  that:  

–  thei r  f l exible  cable  cannot  be  separated  from  them  wi thou t  making  them  permanentl y  
useless,  and   

–  they cannot  be  opened  by hand  or  by us ing  a  general  pu rpose  tool ,  for  example  a  
screwdriver used  as  such .  

NOTE  A DCL p l u g  i s  cons i dered  to  be  permanen tl y  u se l ess ,  when ,  for  re-assembl i ng  the  p l u g ,  parts  or  materi al s  
o ther  than  the  ori g i nal  are  to  be  used .  

Compliance is checked by inspection.  

1 4.2  P i ns  of  DCL plugs  shal l  have  adequate  mechan ical  s treng th .  

Compliance is checked by the test of Clause 22.  

1 4.3  Pins  of  DCL plugs  shal l  be:  

– l ocked  against  rotation ,  

– not  removable  wi thou t  d ismantl i ng  the  pl ug ,  and  
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– adequately fi xed  i n  the  body of  the  DCL plug  when  the  DCL plug  i s  wi red  and  assembled  
as  for  normal  use.  

I t  shal l  not  be  possible  to  replace  the  earth ing  or  neu tral  pins  of  DCL plugs  i n  an  i ncorrect  
posi tion .  

Compliance is checked by inspection and by manual test.  

1 4.4  P i ns  shal l  be  resistan t  to  corrosion .  

Compliance is checked by inspection and according to 24.5.  

1 4.5  DCL plugs  shal l  be  so  constructed  that,  when  they are  wi red  as  for  normal  use,  there  
are  no  open ings  i n  the  enclosures  g ivi ng  access  to  l i ve  parts.  

Compliance is checked by inspection.  

Small gaps between enclosures and cables or between enclosures and earthing contacts,  if 
any,  are neglected.  

1 4.6  Rewi rable  DCL plugs  shal l  be  so  constructed  that  the  conductors  can  be  properly  
connected  and  that,  when  the  plug  i s  wi red  and  assembled  as  for  normal  use,  there  i s  no  ri sk 
that:  

– the  cores  are  pressed  against  each  other,  

– a  core,  the  conductor of  wh ich  i s  connected  to  a  l i ve  term inal ,  comes  i n to  con tact  wi th  
accessible  metal  parts,  

– a  core,  the  conductor of  wh ich  i s  connected  to  the  earth i ng  term inal ,  comes  i n to  con tact  
wi th  l i ve  parts.  

Compliance is checked by inspection and by manual test.  

1 4.7  Rewi rable  DCL plugs  shal l  be  so  designed  that  term inal  screws or  nu ts  cannot  become  
l oose  and  fal l  ou t  o f  posi tion  i n  such  a  way that  they establ i sh  an  e lectri cal  connection  
between  l i ve  parts  and  the  earth ing  term inal  or  metal  parts  connected  to  the  earth i ng  term inal .  

Compliance is checked by inspection and by manual test.  

1 4.8  Rewi rable  DCL plugs  wi th  earth i ng  con tact  shal l  be  designed  wi th  ample  space  for 
s lack of  the  earth ing  conductor  i n  such  a  way that,  i f  any strain  re l i ef  i s  rendered  i noperati ve,  
the  connection  of  the  earth ing  conductor  i s  subjected  to  strain  after  the  connections  of  the  
cu rren t-carrying  conductors  and  that,  i n  case  of  excessive  stresses,  the  earth ing  conductor 
wi l l  break after the  cu rren t-carrying  conductors.  

Th is  requ i rement  i s  not  appl i cable  to  removable  DCL plugs  i n tegral  wi th  a  l um inai re  where  
strain  i s  not  l i kely  to  be  transmi tted  to  term inals  during  i nstal lation ,  use  or  main tenance.  

Compliance is checked by inspection and,  if necessary,  by the following test: 

The flexible cable is connected to the accessory in such a way that the current-carrying 
conductors are led from the strain relief to the corresponding terminals along the shortest 
possible path.  

After they are correctly connected,  the core of the earthing conductor is led to its terminal and 
cut off at a distance 8 mm longer than necessary when using the shortest possible path for its 
correct connection.   



 – 32  –  I EC  61 995-1 :2005+AMD1 :201 6  CSV 
    I EC  201 6  

The earthing conductor is then connected to the terminal.  It must then be possible to house 
the loop,  which is formed by the earthing conductor owing to its surplus length when the 
accessory is assembled correctly.  

I n  non -rewi rable  non-mou lded-on  DCL plugs  wi th  earth ing  con tact,  the  l eng th  of  the  
conductors  between  the  term inations  and  the  flexible  cable  anchorage  shal l  be  so  ad justed  
that  the  curren t-carrying  conductors  wi l l  be  stressed  before  the  earth ing  conductor,  i f  the  
fl exible  cable  s l ips  i n  i ts  anchorage.  

Compliance is checked by inspection.  

1 4.9  For  rewi rable  DCL plugs:  

–  i t  shal l  be  clear how the  rel ief  from  strain  and  the  preven tion  of  twisting  of  the  fl exible  
cable  i s  i n tended  to  be  effected;  

–  the  fl exible  cable  anchorage,  or  at  l east  part  o f  i t ,  shal l  be  i n tegral  wi th  or  re l iably  f i xed  to  
one  of  the  componen t  parts  of  the  plug ;  

–  makesh i ft  methods,  such  as  tying  the  fl exible  cable  i n  a  knot  or  tying  the  ends  wi th  string ,  
shal l  not  be  used;  

–  the  fl exible  cable  anchorage  shal l  be  su i table  for  the  d i fferen t  types  of  f l exible  cable  wh ich  
may be  connected .  

Screws,  i f  any,  wh ich  have  to  be  operated  to  clamp the  fl exible  cable,  shal l  not  serve  to  fi x  
any other componen t.  

NOTE  Th i s  does  not  excl ude  a  cover servi ng  to  re tai n  the  f l exi b l e  cabl e  i n  posi t i on  i n  the  f l exi bl e  cabl e  anchorage  
provi ded  the  cabl e  remai ns  i n  p l ace  i n  the  accessory when  the  cover i s  removed .  

–  f l exible  cable  anchorage  shal l  be  of  i nsu lating  material  or  be  provided  wi th  an  i nsu lati ng  
l i n i ng  fi xed  to  the  metal  parts;  

–  metal  parts  of  the  fl exible  cable  anchorage,  i nclud ing  clamping  screws,  shal l  be  i nsu lated  
from  the  earth ing  ci rcu i t.  

Compliance is checked by inspection.  

1 4.1 0  I nsu lating  parts  of  the  DCL plug  wh ich  keep  the  l i ve  parts  i n  posi ti on  shal l  be  re l iably 
f i xed  together,  and  i t  shal l  not  be  possible  to  d i smantle  the  DCL plug  wi thou t  the  use  of  a  tool .  

Compliance is checked by inspection and by manual test.  

For rewi rable  DCL plugs  i t  shal l  not  be  possible  to  remove  covers,  cover-plates  or  parts  of  
them  in tended  to  ensure  protection  against  e lectri c  shock wi thou t  the  use  of  a  tool .  

Compliance is checked as follows: 

–  for covers,  cover-plates or parts of them whose fixing is of the screw type,  compliance is 
checked by inspection 

– for covers,  cover-plates or parts of them whose fixing is not dependent on screws and 
whose removal may give access to live parts,  compliance is checked by the tests of 22.3.1.  

1 4.1 1  Screws  i n tended  to  al low the  access  to  the  i n terior  of  the  plug  shal l  be  capti ve.  

NOTE  The  u se  o f  t i g h t  f i t t i ng  washers  o f  cardboard  or  the  l i ke  i s  deemed  to  be  an  adequate  method  for  secu ri ng  
screws  wh i ch  must  be  capti ve.  

Compliance is checked by inspection.  
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1 5  Resistance to  ageing  and  to  humidi ty 

1 5.1  Resistance to  ageing  

DCL systems  shal l  be  resistan t  to  ageing .  

Parts  i n tended  for  decorati ve  pu rposes  on ly,  such  as  certain  l i ds,  are  to  be  removed  before  
the  test.  

Compliance is checked by the following test: 

DCL systems,  mounted as for normal use,  are subjected to a test in a heating cabinet with an 
atmosphere having the composition and pressure of the ambient air.  

The temperature in the cabinet is (70 ±  2)  °C.  

The duration of the ageing test is 7 days (168 h).  

The use of an electrically heated cabinet is recommended.  

After the treatment,  the specimens are allowed to attain approximately room temperature.  
They are examined and shall show no crack visible with normal or corrected vision without 
additional magnification and the specimens shall be capable of meeting the remaining 
requirements of this standard.  

1 5.2  Resistance to  humid i ty 

DCL systems  shal l  be  proof  against  humid i ty  wh ich  may occur i n  normal  use.  

Compliance is checked by the humidity treatment described in this subclause followed 
immediately by the measurement of the insulation resistance and by the electric strength test 
specified in Clause 16.  

Inlet openings in the enclosure,  if any,  are left open if knockouts are provided.  

Parts which can be removed without the use of a tool,  are removed and subjected to the 
humidity treatment with the main part.  

The humidity treatment is carried out in a humidity cabinet containing air with a relative 
humidity maintained between 91  % and 95 %.  

The temperature of the air,  where specimens are placed,  is maintained within ±  1  K of any 
convenient value t between 20 °C and 30 °C.  

Before being placed in the humidity cabinet,  the specimens are brought to a temperature 
between t and (t + 4) K.  

The specimens are kept in the cabinet for 2 days (48 h).  

NOTE  1  I n  most  cases  the  specimens  may be  brough t  to  the  speci fi ed  temperatu re,  by keepi ng  them  at  th i s  
temperatu re  for  at  l east  4  h  before  the  h um id i ty  treatmen t.  

NOTE  2  A  re lat i ve  h um id i ty  between  91  % and  95  % can  be  obtai ned  by  p l aci ng  i n  the  h um id i ty  cabi net  a  
satu rated  so l u ti on  o f  sod i um  su l phate  (Na2SO4 )  o r  po tass i um  n i trate  (KNO3 )  i n  water  h avi ng  a  su ffi ci en t l y  l arge  
con tact  su rface  wi th  the  ai r.  

NOTE  3  I n  o rder to  ach i eve  the  speci f i ed  cond i t i ons  wi th i n  the  cabi net,  i t  i s  necessary  to  ensu re  constan t  
c i rcu l ati on  o f  the  a i r  wi th i n  and ,  i n  g eneral ,  to  u se  a  cabi net  wh i ch  i s  thermal l y  i n su l ated .  

After this treatment the specimens shall show no damage within the meaning of this standard.  
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1 6  Insulation  resistance and  electric  strength  

The  i nsu lation  resistance  and  the  e lectri c  s treng th  of  DCL systems  shal l  be  adequate.  

Compliance is checked by the following tests,  which are made immediately after the test of 
15.2,  in the humidity cabinet or in the room in which the specimens were brought to the 
prescribed temperature,  after re-assembly of those parts which can be removed without the 
use of a tool which were removed for that test.  

1 6.1  The insulation resistance is measured using a d.c.  voltage of approximately 500 V,  the 
measurement being made 1  min after application of the voltage.  

The insulation resistance shall be not less than 5 MΩ .  

1 6.1 .1  For DCL outlets,  the insulation resistance is measured consecutively: 

a)  between all poles connected together and the body,  the measurement being made with a 
plug in engagement; 

b)  between each pole in turn and all others,  these being connected to the body,  with a plug in 
engagement; 

c)   between any metal enclosure and metal foil in contact with the inner surface of its 
insulating lining,  if any.  

NOTE  1  The  term  "body"  u sed  i n  i tems  a)  and  b)  i ncl udes  access i bl e  metal  parts ,  metal  frames  support i ng  the  
base  o f  f l ush - type  DCL ou tl ets ,  metal  fo i l  i n  con tact  wi th  the  ou ter  su rface  of  accessi b le  external  parts  o f  i n su l ati ng  
materi al ,  f i x i ng  screws  of  bases  or  covers  and  cover-pl ates,  external  assembl y  screws  and  earth i ng  term i nal s  or  
earth i ng  con tacts .  

NOTE  2  Test  c)  i s  on l y  made  i f  any i n su lati ng  l i n i ng  i s  necessary to  provi de  i nsu l at i on .   

NOTE  3  Wh i l e  the  metal  fo i l  i s  wrapped  round  the  ou ter  su rface  or  p l aced  i n  con tact  wi th  the  i nner su rface  o f  
parts  o f  i nsu l ati ng  materi al ,  i t  i s  pressed  agai nst  ho l es  or  g rooves  wi thou t  any appreci able  force  by  means  o f  test  
probe  1 1  o f  I EC  61 032.  

1 6.1 .2  For DCL plugs,  the insulation resistance is measured consecutively: 

a)  between all poles connected together and the body; 

b)  between each pole in turn and the all others,  these being connected to the body; 

c)   between any metal part of the flexible cable anchorage,  if any,  including clamping screws,  
and the earthing terminal or earthing contact,  if any; 

d)  between any metal part of the flexible cable anchorage and a metal rod of the maximum 
diameter of the flexible cable inserted in its place (see Table 11).  

NOTE  1  The  term  "body"  u sed  i n  i tems  a)  and  b)  i n cl udes  al l  accessi bl e  metal  parts ,  external  assembly  screws,  
earth i ng  term inal s ,  earth i ng  con tacts  and  metal  fo i l  i n  con tact  wi th  the  ou ter  su rface  o f  access i bl e  external  parts  of  
i nsu lati n g  materi al ,  o ther  than  the  engagemen t  face.  

NOTE  2  Measu remen ts  c)  and  d )  are  not  made  on  non - rewi rabl e  p l ugs.  

NOTE  3  Wh i l e  the  metal  fo i l  i s  wrapped  round  the  ou ter  su rface  or  p l aced  i n  con tact  wi th  the  i nner su rface  of  
parts  o f  i nsu l ati ng  materi al ,  i t  i s  pressed  agai nst  ho l es  or  g rooves  wi thou t  any appreci able  force  by  means  o f  test  
probe  1 1  o f  I EC  61 032.  

1 6.2  A  voltage of substantially sine-wave form,  having a frequency of 50 Hz or 60 Hz,  is 
applied for 1  min between the parts indicated in 16.1 .  

The test voltage shall be  

– 1  250 V for DCL having a rated voltage up to and including 130 V; 

–  2 000 V for DCL having a rated voltage up to and including 250 V.  

Initially,  not more than half the prescribed voltage is applied,  then it is raised rapidly to the full 
value.  
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No flashover or breakdown shall occur during the test.  

NOTE  1  The  h i gh  vo l tage  transformer  used  for  the  test  shou l d  be  so  des i gned  that,  when  the  ou tpu t  term i nal s  are  
short-ci rcu i ted  after  the  ou tpu t  vo l tage  has  been  ad j usted  to  the  appropri ate  test  vo l tage,  the  ou tpu t  cu rren t  i s  at  
l east  200  mA.  

NOTE  2  The  overcu rren t  re lay must  not  tri p  when  the  ou tpu t  cu rren t  i s  l ess  than  1 00  mA.  

NOTE  3  Care  i s  taken  that  the  r.m . s .  val ue  of  the  test  vo l tage  appl i ed  i s  measu red  wi th i n  ±  3  %.  

NOTE  4  G l ow d i scharges  wi thou t  d rop  i n  vo l tage  are  neg l ected .  

1 7 Operation  of  earth ing  contacts  

Earth ing  contacts  shal l  provide  adequate  con tact  pressure  and  shal l  not  deteriorate  i n  normal  
use.  

Compliance is checked by the test of Clauses 18 and 19.  

1 8 Making  and  breaking  capaci ty 

DCL plugs  and  DCL ou tlets  shal l  have  adequate  making  and  breaking  capaci ty.  

Compliance is checked as follows: 

Rewirable DCLs are fitted with conductors as specified for the test of Clause 19.  

Non-rewirable DCL plugs shall be tested with the conductors provided.  

DCL plugs are tested using a DCL outlet of the same configuration complying with this 
standard.  Care is taken that the pins of the test plug are in good condition before the test is 
started.  

DCL outlets are tested using a DCL plug of the same configuration complying with this 
standard.  The length of stroke is appropriate to the design.  

The DCL plug is inserted into and withdrawn from the DCL outlet at a rate of 15 strokes per 
min.  The period during which the test current is passed from engagement of the plug until 

subsequent disengagement is (1 ,5 50
0

,+ )  s.  

NOTE  A s troke  i s  an  i n serti on  or  a  wi thdrawal  of  the  pl ug  

The following tests are conducted: 

An inductive load equal to the rated current (cos ϕ  = 0,6 ±  0,05) is connected to the DCL plug.  
The DCL plug is inserted and withdrawn from the DCL outlet 100 times (200 strokes).  

The tests are carried out at rated voltage.  

The locking means,  if any,  is disabled for this test.  

During the test no substantial arcing shall occur.  

After the test,  the specimens shall show no damage impairing their further use and the entry 
holes for the pins shall not show damage which may impair the safety within the meaning of 
this standard.  
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1 9  Temperature rise 

1 9.1  DCL plugs  and  DCL ou tlets  shal l  be  so  designed  and  constructed ,  that  when  i nstal led  
and  used  as  i n  normal  use  the  temperatu re  ri se  of  cu rren t-carrying  parts  i s  not  excessive.  The  
test  shal l  be  carried  ou t  i n  the  box as  speci fi ed  by the  manu factu rer.  

Compliance is checked as follows using corresponding DCL outlets and DCL plugs.  

1 9.2  Flush-mounted DCL outlets are mounted in flush mounted boxes.  The box,  is placed in 
a block of pinewood filled around the box with plaster,  so that the front edge of the box does 
not protrude and is not more than 5 mm below the front surface of the pinewood block.  

NOTE  1  The  test  assembl y  shou l d  be  a l l owed  to  d ry for  at  l east  7  days  when  f i rst  made.  

The size of the pinewood block which may be fabricated from more than one piece shall be 
such that there is at least 25 mm of wood surrounding the plaster.  The plaster having a 
thickness between 10 mm and 15 mm around the maximum dimensions of the sides and rear 
of the box.  

NOTE  2  The  s i des  of  the  cavi ty  i n  the  p i ne-wood  bl ock may have  a  cyl i nd ri cal  shape.  

The cables connected to the DCL outlet shall enter the box,  the point(s) of entry being sealed 
to prevent the circulation of air.  The length of each conductor within the box shall be (80 ±  
10) mm.  

Surface type DCL outlets shall be mounted centrally on the surface of a wooden block which 
shall be at least 20 mm thick,  500 mm wide and 500 mm high.  

Other types of DCL outlets shall be mounted according to the manufacturer's instructions or,  
in the absence of such instructions,  in the position of normal use considered to give the most 
onerous conditions.  

The test assembly shall be placed in a draught free environment for the test with the mounting 
surface orientated appropriate to the DCL outlet being tested (wall/ceiling).  

The terminals of DCL outlets are wired with a cable having a nominal cross sectional area of 
2,5 mm2.  

The terminals of rewirable DCL plugs intended for the connection of flexible cable are wired with 
a 0,75 mm2 circular two core flexible cable type 60227 IEC 53 complying with IEC 60227-5.  

Non-rewirable DCL plugs are tested with the flexible cable supplied.  

In rewirable independent and component DCL plugs,  terminals intended for the connection of 
flexible cables are wired with a 0,75 mm2 circular two core flexible cable type 60227 IEC 53 
complying with IEC 60227-5.  

Terminal screws,  if any,  are tightened with a torque equal to two thirds of those given in  
Table 5.  

NOTE  3  To  ensu re  normal  coo l i ng  of  the  term i nal s ,  conductors  connected  to  socket-ou tl ets  and  rewi rabl e  pl ugs  
shou l d  have  a  l eng th  o f  at  l east  1  m .  For  non -rewi rabl e  p l u gs  the  l eng th  shou l d  be  as  de l i vered  by the  
manu factu rer  bu t  i n  any case  i t  shou ld  not  be  g reater  than  1  m .  

1 9.3  Resistive loads are then connected to the cables referred to in 19.2 to provide test 
conditions according to Table 10 in a circuit shown in Figure 3.  For test 1  in Table 10 the plug 
is connected to a 6 A resistive load.  
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Figure  3a  – Ci rcu i t  d iagram  for Test  1   
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Figure  3b  – Ci rcu i t  d iagram  for  Test  2  

 
 
(1 )  Suppl y  

(2 )  DCL  ou t l et  

(3 )  DCL  

(4)  Load  

Figure  3  – Ci rcu i t  d iagram  for temperature  rise  test  

In addition separate tests shall be made passing the current trough the earthing contact and 
the phase or neutral contact whichever is nearer.  

Table  1 0  – Test  sequence for  temperature  rise  test  

Loads  Test  1  Test  2  

Load  th rough  DCL p l ug  6  A no  l oad  

Transferred  l oad  vi a  DCL ou t l et  term i nal s  1 6  A 22  A 

Total  l oad  on  the  supply  term inal s  of  the  DCL ou tl e t  22  A 22  A 

 
The load currents as specified in Table 10 are passed for 1  h.  

The temperature is determined by means of melting particles,  colour changing indicators or 
thermocouples,  so chosen and positioned that they have negligible effect on the temperature 
being determined.  

The temperature rise of the terminals shall not exceed 45 K.  

During the test the temperature rise necessary to perform the test of 23.3 shall be 
determined.  

IEC   446/05 

IEC   447/05 
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1 9.4  Non-rewirable independent DCL plugs shall be tested using a circuit as described 
in 19.2 and the test of 19.3 but connected to a resistive load corresponding to the flexible 
cable fitted.  

20 Force necessary to  insert  and  wi thdraw the plug  

The  construction  of  DCLs  shal l  al l ow the  easy i nsertion  and  wi thdrawal  of  the  plug ,  bu t  
preven t  the  i nadverten t  d i sengagement  of  p lug  and  ou tlet  i n  normal  use.  

Compliance is checked by the following test: 

A previously untested specimen of the DCL plug and DCL outlet and a specimen having 
previously completed the tests of Clause 19 are tested.  

All pins are wiped free from grease before use.   

Each DCL outlet is fixed to a suitable flat surface.  

Each DCL plug,  in turn,  is inserted and withdrawn from each DCL outlet without the effect of 
any locking means and the force required to perform each movement is measured.  

The force required to insert or withdraw the plug shall not exceed 50 N.  

At a force of 2 N the plug shall not come out.  

21  Flexible  cables  and  thei r connection  

21 .1  DCL plugs  shal l  be  provided  wi th  a  f l exible  cable  anchorage  such  that  the  conductors  
are  re l i eved  from  strain ,  i nclud ing  twisti ng ,  where  they are  connected  to  the  term inals  or 
term inations,  and  that  thei r  covering  i s  protected  from  abrasion .  

Compliance is checked by inspection.  

21 .2  The effectiveness of the cable anchorage is checked by the following test by means of 
an apparatus as shown in Figure 4.  

Non-rewirable DCL plugs are tested as delivered; the test is made on new specimens.  
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1 60 200

3

2

1

4

 

Dimensions in millimetres 

(1 )  Specimen  

(2)  Crank 

(3 )  Eccen tri c  

(4)  Load   

Figure  4  – Apparatus  for  testing  the  flexible  cable  retention  

Rewirable DCL plugs are tested with each of the types of flexible cable specified in Table 11 .  

Table  1 1  – Cable  d imensions for  the  flexible  cable  retention  test  

Rating  of  
DCL  plug  

Number  of  
poles  

Types  of  
f l exible  cable  

a  

Number  of  
conductors  and  
nominal  cross-  
sectional  area  

N°  ×  mm 2  

Limi ts  for  external  
d imensions   

for  f l exibl e  cables  

mm  

Torque 
for  test  
of  21 . 2  

Nm  

min.  max.  

6  A,  

250  V  

2  

60227  I EC  52  2  ×  0 , 5  
4 , 6  
or  

3 , 0  ×  4 , 9  

5 , 9  
o r  

3 , 7  ×  5 , 9  
0 , 1 5  

60227  I EC  52  2  ×  0 , 75  
4 , 9  
or  

3 , 2  ×  5 , 2  

6 , 3  
or  

3 , 8  ×  6 , 3  
0 , 1 5  

3  
60227  I EC  53  3  ×  0 , 75  6 , 0  7 , 6  0 , 25  

60227  I EC  53  3  ×  1 , 0  6 , 3  8 , 0  0 , 25  

a   Rewi rabl e  p l ugs  may be  u sed  wi th  a  f l at  two-core  cabl e  type  60227  I EC  52  as  we l l  as  round  th ree-core  
cabl e  type  60227  I EC  53 .  
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Conductors of the flexible cable of rewirable DCL plugs are introduced into the terminals,  the 
terminal screws being tightened just sufficiently to prevent the position of the conductors from 
easily changing.  

The flexible cable anchorage is used in the normal way,  clamping screws,  if any,  being 
tightened with a torque equal to two-thirds of that specified in Table 5.  

After re-assembly of the specimen,  the component parts shall fit snugly and it shall not be 
possible to push the flexible cable into the specimen to any appreciable extent.  

The specimen is placed in the test apparatus so that the axis of the flexible cable is vertical 
where it enters the specimen.  

The flexible cable is then subjected 100 times to a pull of 60 N.  

The pulls are applied practically without jerks each time for 1  s.  

Care should be taken to exert the same pull on all parts (core,  insulation and sheath) of the 
flexible cable simultaneously.  

Immediately afterwards,  the flexible cable is subjected for 1  min to a torque appropriate to the 
cable as shown in Table 11 .  

After the tests,  the flexible cable shall not have been displaced by more than 2 mm.  For 
rewirable DCL plugs,  the end of the conductors shall not have moved noticeably in the 
terminals; for non-rewirable DCL plugs,  there shall be no break in the electrical connections.  

For the measurement of the longitudinal displacement,  a mark is made on the flexible cable 
while it is subjected to light tension,  at a distance of approximately 20 mm from the end of the 
specimen or the flexible cable guard,  before starting the tests.  If,  for non-rewirable DCL plugs,  
there is no definite end to the specimen or the flexible cable guard,  an additional mark is 
made on the body of the specimen.  

After the tests,  the displacement of the mark on the flexible cable in relation to the specimen 
or the flexible cable guard is measured while the flexible cable is subjected to the pull.  

21 .3  Non -rewi rable  DCL plugs  shal l  be  provided  wi th  a  su i table  fl exible  cable  complying  wi th  
I EC  60227-5.  Any conductor connected  to  an  earth ing  con tact  shal l  be  i den ti f ied  by the  colour  
combination  g reen/yel low.  

NOTE  – Ti n se l  cord  i s  cons i dered  unsu i tabl e .  

Compliance is checked by inspection.  

22 Mechanical  strength  

DCLs  shal l  have  adequate  streng th  to  wi thstand  the  stresses  imposed  during  i nstal lation  and  
use.  

Compliance is checked by the appropriate tests of 22.1  to 22.8 as shown in Table 12: 
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Table  1 2  – Schedu le  of  mechanical  strength  test   

Test  accord ing  to  subclause  DCL ou tlets  DCL plugs  

22. 1  X   

22 . 2  X   

22 . 3  X   

22 . 4  X   

22 . 5  X   

22 . 6  X   

22 . 7  X   

22 . 8   X  

 

22.1  The specimens are subjected to blows by means of an impact-test apparatus as 
described in Annex D of IEC 60068-2-75.  

NOTE  The  impact  test  apparatu s  descri bed  i n  Annex  D  o f  I EC  60068-2-75  i s  the  pendu l um  hammer.  

The plywood can be turned 60° in both directions about a vertical axis.  

Surface type DCL outlets are mounted on the plywood as for normal use.  

Flush-type DCL outlets are mounted in a recess provided in a block of hornbeam or material 
having similar mechanical characteristics,  which is fixed to a sheet of plywood and not in its 
relevant mounting box.  

If wood is used for the block,  the direction of the wood fibres shall be perpendicular to the 
direction of the impact.  

Flush DCL outlets shall be fixed by means of screws to lugs recessed in the block.  

Before applying the blows,  fixing screws of bases and covers are tightened with a torque 
equal to two-thirds of that specified in Table 5.  

The specimens are mounted so that the point of impact lies in the vertical plane through the 
axis of the pivot.  

The striking element is allowed to fall from a height which is specified in Table 13.  
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Table  1 3  – Height  of  fal l  for  impact  test  

Heigh t  of  fal l  

mm  

DCL Outl ets  

1 00  A  

1 50  B  

200  C  

250  D  

 

A  =   Parts  on  the  fron t  su rface,  i ncl ud i ng  the  parts  wh i ch  are  recessed .  

B  =   Parts  wh i ch  do  not  pro ject  more  than  1 5  mm  from  the  moun ti ng  su rface  (d i s tance  from  the  wal l /ce i l i ng )  after  
moun ti ng  as  i n  normal  use  wi th  the  except ion  o f  the  above  parts  A.  

C  =   Parts  o ther than  those  i n  A  wh i ch  pro j ect  between  1 5  mm  and  25  mm  from  the  moun ti ng  su rface  (d i s tance  from  
the  wal l /  ce i l i ng )  after  moun ti ng  as  i n  normal  u se.   

D  =   Parts  o ther than  those  i n  A wh i ch  pro j ect  more  than  25  mm  from  the  moun ti ng  su rface  (d i s tance  from  the  
wal l /cei l i ng )  after  moun t i ng  as  i n  normal  use.  

 

The impact energy determined by the part of the specimen which projects most from the 
mounting surface is applied on all parts of the specimen,  with the exception of those in A in 
Table 13.  

The height of fall is the vertical distance between the position of a checking point when the 
pendulum is released,  and the position of that point at the moment of impact.  The checking 
point is marked on the surface of the striking element where the line through the point of 
intersection of the axes of the steel tube of the pendulum and the striking element and 
perpendicular to the plane through both axes,  meets the surface.  

The specimens are subjected to blows,  which are evenly distributed.  The blows are not 
applied to knock-outs.  

The following blows are applied: 

– for parts specified in A,  five blows (see Figure 5a and Figure 5b): 

•  one blow to the centre,  

•  one blow on each of the two most unfavourable points between the centre and the 
edges,  after the specimen has been moved horizontally,   

•  one blow on similar points,  after the specimen has been turned 90° about its axis 
perpendicular to the plywood;  

– for parts specified in B (as far as applicable),  C and D,  four blows:  

•  one blow is applied on one of the sides of the specimen where the blow can be 
applied,  after the plywood sheet has been turned 60° about a vertical axis (see Figure 
5c);  

•  one blow on the opposite side of the specimen where blows can be applied,  after the 
plywood sheet has been turned 60° about a vertical axis,  in the opposite direction (see 
Figure 5c).   

If inlet openings are provided,  the specimen is so mounted that the two lines of blows are as 
nearly as possible equidistant from these openings.  
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P O Q OR S

90°

T U

60° 60
°

5a 5b

5c

1 1

32 2 3

1

2

 
 

 

1 )  Sheet  o f  p l ywood  

2 )  Specimen  

3 )  P i vot  

Figure  5  – Sequence of  blows for parts  A,  B ,  C  and  D  

Appl i cati on  o f  the  bl ows  
Sketch  Total  n umber 

o f  b l ows  
Po i n ts  o f  appl i cati on  Parts  to  be  

tested  
 

5a)  
 
3  

One  at  the  cen tre  
One  between  0  and  P   a  
One  between  0  and  Q   a  

 
A  

5b)  2  One  between  0  and  R   a  
One  between  0  and  S   a  

A  

5c)  2  One  on  the  su rface  T   a  
One  on  the  su rface  U   a  

B ,  C  and  D  

a   The  bl ow i s  appl i ed  to  the  most  u n favou rabl e  po i n t.  

IEC   449/05 



 – 44  –  I EC  61 995-1 :2005+AMD1 :201 6  CSV 
    I EC  201 6  

After the test,  the specimen shall show no damage within the meaning of this standard.  
In particular,  live parts shall not have become accessible.  

In case of doubt,  it is verified that it is possible to remove and to replace external parts,  such 
as boxes,  enclosures,  covers and cover-plates,  without these parts or their insulating lining 
being broken.  If a cover-plate backed by an inner cover is broken,  the test is repeated on the 
inner cover,  which shall remain unbroken.  

Damage to the finish,  small dents which do not reduce creepage distances or clearances 
below the values specified in 25.1  and small chips which do not adversely affect the 
protection against electric shock are neglected.  

Cracks not visible with normal or corrected vision,  without additional magnification and 
surface cracks in fibre reinforced mouldings and the like,  are ignored.  

Cracks or holes in the outer surface of any part of the DCL are ignored if the DCL complies 
with this standard even if this part is omitted.  If a decorative cover is backed by an inner 
cover,  fracture of the decorative cover is neglected if the inner cover withstands the test after 
removal of the decorative cover.  

22.2  Surface-type DCL outlets are first fixed to a cylinder of rigid steel sheet,  having a 
radius equal to 4,5 times the distance between fixing holes,  but in any case not less than 
200 mm.  The axes of the holes are in a plane perpendicular to the axis of the cylinder and 
parallel to the radius through the centre of the distance between the holes.  

The fixing screws are gradually tightened,  the maximum torque applied being 0,5 Nm for 
screws having a thread diameter up to and including 3 mm and 1 ,2 Nm for screws having a 
larger thread diameter.  

The DCL outlets are then fixed in a similar manner to a flat steel sheet.  

During and after the tests,  the DCL outlets shall show no damage impairing their further use.  

Fifteen minutes after removal from the test apparatus,  the specimens shall show no damage 
within the meaning of this standard.  

22.3  When testing the forces necessary for cover-plates to come off,  the DCL outlets are 
mounted as for normal use.  Flush-type DCL outlets are fixed in appropriate mounting boxes,  
which are installed as for normal use so that the rims of the boxes are flush with the mounting 
surface and the covers or cover-plates are fitted.  If they are provided with locking means 
which can be operated without the aid of a tool,  these means are unlocked.  

Compliance is then checked according to 22.3.1  and 22.3.2.  

22.3.1  Veri fi cation  of  the  non -removal  o f  covers  or  cover-plates  

Forces are gradually applied in directions perpendicular to the mounting surfaces,  in such a 
way that the resulting force acting on the centre of the covers,  cover-plates or parts of them is 
respectively: 

–  40 N for covers,  cover-plates or parts of them complying with the tests of 22.6 and 22.7; 

– 80 N for other covers,  cover-plates or parts of them.  

The force is applied for 1  min.  The covers or cover-plates shall not come off.  
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The test is then repeated on a new specimen,  the cover or cover-plate is fitted on the wall 
after a sheet of hard material,  (1  ±  0,1) mm thick,  has been fitted around the supporting frame 
as shown in Figure 6.  

NOTE  The  sheet  o f  h ard  materi al  i s  u sed  to  s imu late  wal l  paper  and  may cons i st  o f  a  number o f  p i eces.  

After the test the specimens shall show no damage within the meaning of this standard.  

 

1 5  min .

1 
± 
0,
1 1

2

3

4

5

 
 
 

Dimensions in millimetres  

(1 )  Sheet  o f  hard  materi al  

(2 )  Cover-pl ate  

(3 )  Supporti ng  frame  

(4)  Moun ti ng  box  

(5)  Wal l  

Figure  6  – Arrangement  for  test  on  covers  or cover-plates  

22.3.2  Veri f i cation  of  the  removal  of  covers  or  cover-plates  

A force not exceeding 120 N is gradually applied,  in directions perpendicular to the 
mounting/supporting surfaces,  to covers,  cover-plates or parts of them by means of a hook 
placed in turn in each of the grooves,  holes,  spaces or the like,  provided for removing them.  

The covers or cover-plates shall come off.  

The test is made 10 times to each separable part,  the fixing of which is not dependent on 
screws (equally distributing as far as practicable the application points); the removal force is 
applied each time to the different grooves,  holes or the like provided for removing the 
separable part.  

IEC   450/05 
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The test is then repeated on new specimens,  the cover or cover-plate is fitted on the wall after 
a sheet of hard material,  (1  ±  0,1)  mm thick,  has been fitted around the supporting frame,  as 
shown in Figure 6.  

After the test,  the specimens shall show no damage within the meaning of this standard.  

22.4  The test is made as described in 22.3,  but applying,  for 22.3.1 ,  the following forces: 

–  10 N for covers or cover-plates complying with the test of 22.6 and 22.7 

–  20 N for other covers or cover-plates.  

22.5  The test is made as described in 22.3,  but applying,  for 22.3.1 ,  the force of 10N for all 
covers or cover-plates.  

22.6  The gauge shown in Figure 7 is pushed toward each side of each cover or cover-plate 
which is fixed without screws on a mounting or supporting surface,  as shown in Figure 8.   

The face B resting on the mounting/supporting surface,  with the face A perpendicular to it,  the 
gauge is applied at right angles to each side under test.  

In the case of a cover or cover-plate fixed without screws to another cover or cover-plate or to 
a mounting box having the same outline dimensions,  the face B of the gauge shall be placed 
at the same level as the junction; the outline of the cover or cover-plate shall not exceed the 
outline of the supporting surface.  

The distances between the face C of the gauge and the outline of the side under test,  
measured parallel to face B,  shall not decrease (with the exception of grooves,  holes,  reverse 
tapers or the like,  placed at a distance less than 7 mm from a plane including face B and 
complying with the test of 22.7) when measurements are repeated starting from point X in the 
direction of the arrow Y (see Figure 9).  
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30 min.

5 30
 ±
 0
,0
1

7 
± 
0,
01

5 
± 
0,
01

1 0° ± 5'
45° ± 5'

1 0  ± 1

3

2

1

 
 

Dimensions in millimetres  
(1 )  Face  A 

(2 )  Face  B  

(3 )  Face  C  

Figure 7  – Gauge (th ickness:  about  2  mm)  for  the  veri fication   
of  the  outl ine  of  covers  or  cover-plates 
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1

2

1

3

2

4

1

2

 

( 1 )  Moun ti ng  support  

(2 )  DCL ou tl et  

(3 )  Su rface  support  

(4)  Spaci ng  pi ece  havi ng  the  same  th i ckness  as  that  o f  the  support i ng  part  

.  

Figure  8  – Examples  of  appl ication  of  the  gauge of  Figure  7  on  covers  fixed  without  
screws on  a  mounting  surface or supporting  surface 

IEC   452/05 
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15
15

15

X

Y

X

Y

X

Y

X

Y

X

Y

Y

X
≤  1

5
5

5

a) d)

b) e)

c) f)  

Dimensions in millimetres 

Cases  a)  and  b)  do  not  comply.  

Cases  c) ,  d ) ,  e )  and  f)  comply (compl iance  shal l  however al so  be  checked  wi th  the  requ i rements  of  
24. 1 8,  u s i ng  the  gauge  shown  i n  F i gu re  7) .  

Figure 9  – Examples of  appl ication  of  the  gauge of  Figure  7   
i n  accordance wi th  the requ irements of  22.6  

IEC   453/05 
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22.7  A gauge according to Figure 10 applied with a force of 1  N shall not enter more than 
1  mm from the upper part of any groove,  hole or reverse taper or the like when the gauge is 
applied parallel to the mounting/supporting surface and at right angle to the part under test,  
as shown in Figure 11 .  

The verification whether the gauge according to Figure 10 has entered more than 1  mm is 
made with reference to a surface perpendicular to face B and including the upper part of the 
outline of the grooves,  holes,  reverse tapers or the like.  

1 00 min.

∅
 2
,5
+
 0
,0
5

0

1

2  

 

Dimensions in millimetres 

(1 )  Test  rod  (metal )  

(2 )  R i gh t-ang l ed  sharp  edges  

 

Figure  1 0  – Gauge for  veri fication  of  g rooves,  holes  and  reverse tapers  

 

1

2
 

 

(1 )  DCL  ou t l et  

(2 )  Moun ti ng  su rface  

 

Figure  1 1  – Sketch  showing  the d i rection  of  appl ication  of  the  gauge of  Figure  1 0  

IEC   454/05 

IEC   455/05 
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22.8  DCLs are fitted with the flexible cable specified in 21 .2 having the smallest nominal 
cross-sectional area specified in Table 11  and a free length of approximately 100 mm 
measured from the outer end of the guard.  

Terminal screws and assembly screws are tightened with a torque equal to two-thirds of that 
specified in 12.2.4,  Table 5.  

Non-rewirable accessories are tested as delivered,  the flexible cable being cut so that a free 
length of about 100 mm projects from the accessory.  

The specimens are individually subjected to test Ed: Free fall,  procedure 2 of IEC 60068-2-32,  
the number of falls being: 

–  50 if the mass of the specimen without flexible cable does not exceed 250 g,  

–  25 if the mass of the specimen without flexible cable exceeds 250 g.  

The barrel is turned at a rate of five revolutions per minute,  10 falls per minute thus taking 
place.  

After the test,  the specimens shall show no damage within the meaning of this standard.  
Provided that the protection against electric shock is not affected,  small pieces which may 
have broken off the specimens are ignored.  

The pins shall not be broken.  

The pins shall not have become so deformed: 

– that the DCL plug cannot be introduced into a DCL outlet complying with the relevant 
standard sheet  

– or fails to comply with the requirements of 10.3.  

Damage to the finish and small dents which do not reduce the creepage distances or 
clearances below the values specified in Table 14,  subclause 25.1  are ignored.  

23 Resistance to  heat  

DCL plugs  and  DCL ou tlets  and  su rface  moun ting  boxes  shal l  be  resi stant  to  heat.  

Compliance is checked: 

a)  for surface mounting boxes,  separable covers,  separable cover-plates and separable 
frames,  by the test of 23.3; 

b)  for DCL plugs and DCL outlets,  with the exception of the parts,  if any,  covered by item a) 
by the tests of 23.1  and 23.2 or 23.3.  

Parts intended only for decorative purposes,  such as certain lids,  are not submitted to this 
test.  

23.1  The specimens are kept for 1  h in a heating cabinet at a temperature of (100 ±  2) °C.  

During the test,  they shall not undergo any change impairing their further use,  and sealing 
compound,  if any,  shall not flow to such an extent that live parts are exposed.  

After the test,  the specimens are then allowed to cool down to approximately room 
temperature.  
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When the test finger,  specified in IEC 61032,  test probe B,  is applied with a force not 
exceeding 5 N,  there shall be no access to live parts when DCLs are mounted as for normal 
use.  

After the test,  marking shall still be legible.  

Discoloration,  blisters or slight displacement of the sealing compound is disregarded,  
provided that safety is not impaired within the meaning of this standard.  

23.2  Parts of insulating material necessary to retain current-carrying parts and parts of the 
earthing circuit in position shall be subjected to a ball-pressure test by means of the 
apparatus as shown in Figure 12,  except that insulating parts necessary to retain the earthing 
terminal in position in a box,  shall be tested as specified in 23.3.  

When it is not possible to carry out the test on the specimen under test,  the test should be 
carried out on a specimen of the material at least 2 mm thick.  

The surface of the part to be tested is placed in the horizontal position and a steel ball of 
5 mm diameter is pressed against this surface with a force of 20 N.  

The test is made in a heating cabinet at a temperature of (125 ±  2)  °C.  

After 1  h,  the ball is removed from the specimen which is then cooled down within 10 s to 
approximately room temperature by immersion in cold water.  

The diameter of the impression caused by the ball is measured and shall not exceed 2 mm.  

R =  2,5 mm 3

1 2

 
 

(1 )  Spheri cal  

(2 )  Materi al :  s teel  

(3 )  Specimen  

Figure  1 2– Bal l  pressure  test  apparatus   

23.3  Parts of insulating material not necessary to retain current-carrying parts and parts of 
the earthing circuit in position,  even though they are in contact with them,  are subjected to a 
ball-pressure test in accordance with 23.2,  but the test is made at a temperature of 
(70 ±  2)  °C,  or (40 ± 2) °C plus the highest temperature rise determined for the relevant part 
during the test of Clause 19,  whichever is the higher.  

24 Screws,  current-carrying  parts  and  connections 

24.1  Connections,  e lectrical  or  mechan ical ,  shal l  wi thstand  the  mechan ical  s tresses  
occurring  i n  normal  use.  

Screws  or  nu ts  wh ich  transmi t  con tact  pressure  shal l  be  i n  engagement  wi th  a  metal  th read .  

IEC   456/05 
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Compliance is checked by inspection and,  for screws and nuts transmitting contact pressure 
or which are operated when connecting up the DCL,  by the following test: 

The requirements for verification of terminals are given in Clause 12.  

The screws or nuts are tightened and loosened: 

–  10 times for screws in engagement with a thread of insulating material and for screws of 
insulating material.  

–  5 times in all other cases.  

Screws or nuts which are operated when connecting up DCL plugs and DCL outlets include 
screws for fixing covers or cover-plates,  etc.  but not connecting means for screwed conduits 
and screws for fixing the base of a fixed DCL outlet.  

Screws or nuts in engagement with a thread of insulating material and screws of insulating 
material are completely removed and reinserted each time.  

The test is made by means of a suitable screwdriver or other tool,  a torque as specified in 
Table 5 being applied.  

During the test,  no damage impairing the further use of the screwed connections shall occur,  
such as breakage of screws or damage to the head slots (rendering the use of the appropriate 
screwdriver impossible),  threads,  washers or stirrups.  

The shape of the blade of the test screwdriver must match the head of the screw to be tested.  
The screws and nuts shall not be tightened in jerks.  Damage to covers is neglected.  

Screwed connections are considered as partially checked by the tests of Clauses 21  and 22.  

24.2  For screws  i n  engagement wi th  a  th read  of  i nsu lati ng  material  and  wh ich  are  operated  
when  connecting  the  DCL plug  or  DCL ou tlet  during  i nstal lati on ,  thei r  correct  i n troduction  i n to  
the  screw ho le  or  nu t  shal l  be  ensu red .  

Compliance is checked by inspection and by manual test.  

The requirement with regard to correct introduction is met if introduction of the screw in a 
slanting manner is prevented,  for example by guiding the screw by the part to be fixed,  by a 
recess in the female thread or by the use of a screw with the leading thread removed.  

24.3  E lectri cal  connections  shal l  be  so  designed  that  con tact  pressu re  i s  not  transmi tted  
th rough  i nsu lating  material  o ther than  ceramic,  pu re  m ica or o ther material  wi th  
characteri sti cs  no  l ess  su i table,  un less  there  i s  su ffi cien t  res i l i ency i n  the  metal l i c  parts  to  
compensate  for  any possible  sh ri nkage  or  yie ld ing  of  the  i nsu lati ng  material .  

The  su i tabi l i ty  o f  the  material  i s  considered  i n  respect  of  the  stabi l i ty  o f  the  d imensions.  

Compliance is checked by inspection.  

24.4  Screws  and  ri vets  wh ich  serve  as  e lectri cal  as  wel l  as  mechan ical  connections  shal l  be  
l ocked  against  l oosen ing  and/or tu rn ing .  

Compliance is checked by inspection and by manual test.   

NOTE  1  Spri ng  washers  may provi de  sati s factory  l ocki ng .  

NOTE  2  For  r i vets ,  a  non -ci rcu l ar  shank or  an  appropri ate  notch  may be  su ff i ci en t.  



 – 54  –  I EC  61 995-1 :2005+AMD1 :201 6  CSV 
    I EC  201 6  
NOTE  3  Seal i ng  compound  wh i ch  softens  on  heati ng  provi des  sat i s factory  l ocki ng  on l y  fo r  screw connecti ons  no t  
subj ected  to  to rs i on  i n  normal  u se .  

24.5  Cu rren t-carrying  parts,  i nclud ing  those  of  term inals  (also  earth ing  term inals) ,  shal l  be  of  
a  metal  having ,  under the  cond i tions  occurring  i n  the  equ ipment,  mechan ical  s treng th ,  
e lectri cal  conducti vi ty  and  resistance  to  corrosion  adequate  for  thei r  i n tended  use.  

Cu rren t-carrying  parts,  wh ich  may be  subjected  to  mechan ical  wear shal l  not  be  made  of  s teel  
provided  wi th  an  e lectroplated  coating .  

The  requ i rements  of  th is  subclause  do  not  apply to  screws,  nu ts,  washers,  clamping  plates  
and  s im i lar  parts  of  terminals.  

Compliance is checked by inspection and,  if necessary,  by chemical analysis.  

NOTE  Examples  of  su i tabl e  metal s ,  when  u sed  wi th i n  the  perm iss i bl e  temperatu re  range  and  under  normal  
cond i t i ons  of  chem ical  po l l u ti on ,  are:  

–  copper;  

–  an  al l oy  con tai n i ng  at  l east  58  % copper  for  parts  made  from  ro l l ed  sheet  ( i n  co l d  cond i t i on )  o r  at  l east  50  % 
copper for  o ther parts ;  

–  s tai n l ess  s teel  con tai n i ng  at  l east  1 3  %  ch rom ium  and  not  more  than  0 , 09  % carbon ;  

–  s teel  provi ded  wi th  an  e l ectroplated  coati ng  o f  z i nc  accord i ng  to  I SO 2081 ,  the  coat i ng  havi ng  a  th i ckness  o f  at  
l east  5  µm  ISO service  cond i t i on  No.  1 ;  

–  s teel  provi ded  wi th  an  e l ectroplated  coati ng  o f  n i ckel  and  ch rom i um  accord i ng  to  I SO  1 456,  the  coati ng  havi ng  
a  th i ckness  o f  at  l east  20  µm  ISO servi ce  cond i t i on  No.  2 ;  

–  s teel  provi ded  wi th  an  e l ectroplated  coati ng  o f  t i n ,  accord i ng  to  I SO  2093,  the  coati ng  havi ng  a  th i ckness  o f  at  
l east  1 2  µm  ISO servi ce  cond i t i on  No.  2 .  

24.6  Con tacts  wh ich  are  subjected  to  a  s l i d ing  action  i n  normal  use  shal l  be  of  a  metal  
resistan t  to  corrosion .  

Compliance is checked by inspection.  

NOTE  A test  for  determ i n i ng  the  res i s tance  to  corrosi on  i s  under  consi derati on .  

24.7  Thread-form ing  screws  shal l  not  be  used  for  the  connection  of  cu rren t-carrying  parts.  

Thread-forming  screws  may be  used  to  provide  earth ing  con tinu i ty,  provided  that  i t  i s  not  
necessary to  d istu rb  the  connection  i n  normal  use  and  at  l east  two  screws  are  used  for  each  
connection .  

Compliance is checked by inspection.  

25 Creepage d istances,  clearances and  d istances through  seal ing  compound  

25.1  Creepage  d i stances,  clearances,  and  d i stances  th rough  seal i ng  compound  shal l  be  not  
l ess  than  the  values  shown  i n  Table  1 4.  

Compliance is checked by measurement.  
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Table  1 4  – Creepage d istances and  clearances 

Description  mm  

Creepage  d i s tance:   

1 )  be tween  l i ve  parts  o f  d i fferen t  po lari ty;  3  

2 )  between  l i ve  parts  and :   

−  accessi bl e  i nsu l ati ng  and  earthed  metal  parts ;   

−  parts  o f  the  earth i ng  c i rcu i t ;   

−  metal  frames  supporti ng  the  base  o f  f l ush · type  DCL ou t l e ts ;   

−  screws  or  devi ces  for  f i xi ng  bases,  covers  or  cover-  p l ates  o f  f i xed  DCL ou tl e ts ;   

−  external  assembl y  screws,  o ther  than  screws  wh i ch  are  on  the  engagement  face  o f  DCL 
p l u gs  and  are  i so l ated  from  the  earth i ng  ci rcu i t ;  

3  

3 )  between  p i ns  of  a  DCL pl ug  and  metal  parts  connected  to  them ,  when  fu l l y  engaged  ,  and  a  
DCL ou tl et  havi ng  accessib l e  u nearthed  metal  partsa ,  made  accord i ng  to  the  most  
u n favou rabl e  constructi onb ;  

4 , 5  

4)  between  the  accessi bl e  unearthed  metal  partsa  o f  an  DCL ou tl et  and  a  fu l l y  engaged  DCL 
p l u g  havi ng  pi ns  and  metal  parts  connected  to  them  made  accord i ng  to  the  most  
u n favou rabl e  constructi on  b ;  

4 , 5  

5 )  between  l i ve  parts  o f  a  DCL ou t l et  (wi thou t  a  p l u g )  or  o f  a  DCL p l ug  and  i ts  accessi bl e  
u nearthed  metal  parts  a .  

4 , 5  

C l earance:   

6 )  between  l i ve  parts  o f  d i fferen t  po lari ty;  3  

7 )  between  l i ve  parts  and :   

−  accessi bl e  su rface  o f  parts  o f  i nsu lati ng  materi al ;   

−  accessi bl e  i nsu l ati n g  and  earthed  metal  parts  not  men ti oned  u nder  I tems  8  and  9 ;   

−  parts  o f  the  earth i ng  c i rcu i t ;   

−  metal  frames  supporti ng  the  base  o f  f l ush - type  DCL ou t l ets ;   

−  screws  or  devi ces  for  f i xi ng  bases,  covers  or  cover-plates  of  DCL ou t l e ts ;   

−  external  assembl y  screws,  o ther  than  screws  wh i ch  are  on  the  engagement  face  o f  DCL 
p l ugs  and  are  i so l ated  from  the  earth i ng  ci rcu i t ;  

3  

8 )  between  l i ve  parts  and :   

−  excl us i ve l y  earthed  metal  boxesc   wi th  the  DCL ou tl et  moun ted  i n  the  most  un favou rabl e  
pos i t i on ;  

 

−  u nearthed  metal  boxes,  wi thou t  i nsu l at i ng  l i n i ng ,  wi th  the  DCL ou tl et  moun ted  i n  the  most  
u n favou rabl e  pos i t i on ;  

4 , 5  

9 )  between  l i ve  parts  and  the  su rface  on  wh i ch  the  base  o f  a  DCL ou t l e t  for  su rface  moun t i ng ,  
i s  moun ted ;  

6  

1 0 )  between  l i ve  parts  and  the  bottom  of  any conductor  recess  i f  any,  i n  the  base  o f  a  DCL ou tl et  
for  su rface  moun ti ng .  

3  

D i stance  th rough  i n su l at i ng  seal i ng  compound :   

1 1 )  between  l i ve  parts  covered  wi th  at  l east  2  mm  of  seal i ng  compound  and  the  su rface  on  wh i ch  
the  base  o f  an  DCL ou tl e t  fo r  su rface  moun ti ng ,  i s  moun ted ;  

3  

1 2 )  between  l i ve  parts  covered  wi th  at  l east  2  mm  of  seal i ng  compound  and  the  bo ttom  of  any 
conductor  recess,  i f  any,  i n  the  base  of  an  ou t l et  for  su rface  moun ti ng .  

2 , 5  

a  Wi th  the  excepti on  o f  screws  and  the  l i ke .  
b  The  most  u n favou rabl e  constructi on  may be  checked  by  means  of  a  g auge  wh i ch  i s  based  on  the  s tandard  

sheets .  
c   Excl us i vel y  earthed  metal  boxes  are  those  su i tabl e  on l y  fo r  u se  i n  i n stal l at i ons  where  earth i ng  o f  metal  

boxes  i s  requ i red .  

 
For rewirable DCL plugs,  the measurements are made on the specimens fitted with 
conductors of the largest cross-sectional area specified in Table 1 ,  and also without 
conductors.  
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For non-rewirable DCL plugs,  the measurements are made on the specimens as delivered.  

DCL outlets are checked with and without a DCL plug in engagement.  

Distances through slots or openings in external parts of insulating material are measured to 
metal foil in contact with the accessible surface other than the engagement face of DCL plugs; 
the foil is pushed into corners and the like by means of the test probe 11  of IEC 61032 but is 
not pressed into openings.  

For surface-type DCL outlets,  the most unfavourable conduit or cable is introduced for a 
distance of 1  mm into the enclosure in accordance with 13.13.  

For flush-type DCL outlets,  metal frames (if any) and the DCL outlet position in the box are 
adjusted to give the most unfavourable position.  

The contribution to the creepage distance of any groove less than 1  mm wide is limited to its 
width.  

Any air gap less than 1  mm wide is ignored in determining the total clearance.  

The surface on which the base of a DCL outlet for surface mounting is mounted,  includes any 
surface in contact with the base when the DCL outlet is installed.  If the base is provided with 
a metal plate at the back,  this plate is not regarded as the mounting surface.  

25.2  I nsu lati ng  seal ing  compound  shal l  not  protrude  above  the  edge  of  the  cavi ty  i n  wh ich  i t  
i s  con tained .  

Compliance is checked by inspection.  

25.3  Su rface-type  DCL ou tlets  shal l  not  have  bare  cu rren t-carrying  strips  at  the  back.  

Compliance is checked by inspection.  

26 Resistance of insulating  material  to  abnormal  heat,  to  fi re  and  to  tracking  

26.1  Resistance to  abnormal  heat  and  to  fi re  

Part  of  i nsu lating  material  wh ich  m igh t  be  exposed  to  thermal  s tresses  due  to  e lectri c  effects  
and  the  deteriorati on  of  wh ich  m igh t  impai r  the  safety of  DCL plugs  and  DCL ou tlets,  shal l  not  
be  undu ly  affected  by abnormal  heat  and  by f i re.  

Compliance is checked by means of the following test.  

The test is performed according to IEC 60695-2-11  under the following conditions: 

–  for parts of insulating material,  necessary to retain current-carrying parts and parts of the 
earthing circuit in position,  by the test made at a temperature of 850 °C; 

–  for parts of insulating material not necessary to retain current-carrying parts and parts of 
the earthing circuit in position,  even though they are in contact with them,  by the test 
made at a temperature of 650 °C.  

If the tests specified have to be made at more than one place on the same specimen,  care 
must be taken to ensure that any deterioration caused by previous tests does not affect the 
result of the test to be made.  

Small parts,  such as washers,  are not subjected to the test of this subclause.  
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The tests are not made on parts of ceramic material.  

The glow-wire test is applied to ensure that an electrically heated test wire under defined test 
conditions does not cause ignition of insulating parts or to ensure that a part of insulating 
material,  which might be ignited by the heated test wire under defined conditions,  has a 
limited time to burn without spreading fire by flame or burning parts or droplets falling down 
from the tested part onto the pinewood board covered with tissue paper.  

If possible,  the specimen should be a complete DCL plug or DCL outlet.  

If the test cannot be made on a complete DCL plug or DCL outlet,  a suitable part may be cut 
from it for the purpose of the test.  

The test is made on one specimen.  

In case of doubt,  the test shall be repeated on two further specimens.  

The test is made applying the glow-wire once.  

The specimen shall be positioned during the test in the most unfavourable position of its 
intended use (with the surface tested in a vertical position).  

The tip of the glow-wire shall be applied to the specified surface of the specimen taking into 
account the conditions of the intended use under which a heated or glowing element may 
come into contact with the specimen.  

The specimen is regarded as having passed the glow-wire test if: 

–  there is no visible flame and no sustained glowing,  or if  

–  flames and glowing at the specimen extinguish within 30 s after the removal of the glow-
wire.  

There shall be no ignition of the tissue paper or scorching of the board.  

26.2  Resistance to  tracking  

For accessories  having  an  I P  code  h igher than  IPX0,  parts  of  i nsu lati ng  material  retain ing  l i ve  
parts  i n  posi t i on  shal l  be  of  material  res istan t  to  tracking .  

Compliance is checked according to IEC 60112.  

Ceramic parts are not tested.  

A flat surface of the part to be tested,  if possible at least 15 mm ×  15 mm,  is placed in a 
horizontal position.  

The material under test shall pass a proof-tracking index of 175 using test solution A with an 
interval between drops of (30 ± 5) s.   

No flashover or breakdown between electrodes shall occur before a total of 50 drops has 
fallen.  

27 Resistance to  rusting  

Ferrous  parts,  i nclud ing  covers  and  surface  mounting  boxes  shal l  be  adequately  protected  
against  rusting .  
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Compliance is checked by the following test: 

All grease is removed from the parts to be tested,  by immersion in a cold chemical degreaser 
such as trichloroethane or petroleum ether for 10 min.  The parts are then immersed for 10 min 
in a 10 % solution of ammonium chloride in water at a temperature of (20 ±  5)  °C.  

Without drying,  but after shaking off any drops,  the parts are placed for 10 min in a box 
containing air saturated with moisture at a temperature of (20 ±  5)  °C.  

After the parts have been dried for 10 min in a heating cabinet at a temperature of 
(100 ±  5)  °C,  their surfaces shall show no signs of rust.  

NOTE  1  Traces  of  rust  on  sharp  edges  and  any ye l l owi sh  f i lm  removable  by  rubbi ng  are  i g nored .  

NOTE  2  For  smal l  spri ngs  and  the  l i ke ,  and  for  i naccessibl e  parts  exposed  to  abrasi on ,  a  l ayer o f  g rease  may 
provi de  su ffi c i en t  pro tecti on  agai nst  rusti n g .  Such  parts  are  on l y  subj ected  to  the  test  i f  th ere  i s  doubt  abou t  the  
e ffecti veness  of  the  g rease  f i lm ,  and  the  test  i s  then  made  wi thou t  previ ous  removal  o f  the  g rease.  

28 EMC Requi rements 

28.1  Immuni ty 

Devices  for  connecting  l um inai res  wi th in  the  scope  of  th is  s tandard  are  to leran t  of  e lectro-
magnetic  d i stu rbances  and  therefore  no  immun i ty  tests  are  necessary.  

28.2  Emission  

Electromagnetic  d i stu rbances  are  not  generated  by devices  for  connecting  l um inai res  wi th i n  
the  scope  of  th is  s tandard  and  therefore  no  em ission  tests  are  necessary.  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE 
____________ 

 
DISPOSITIFS DE CONNEXION POUR LUMINAIRES 
POUR USAGE DOMESTIQUE ET ANALOGUE – 

 
Partie 1 :  Exigences générales 

 
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commiss i on  E l ectrotechn i que  I n ternat i onal e  ( I EC)  est  u ne  organ i sati on  mond i ale  de  normal i sati on  
composée  de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux  (Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC) .  L’ I EC  a  pou r 
ob j et  de  favori ser  l a  coopérati on  i n ternati onal e  pou r  tou tes  l es  questi ons  de  normal i sati on  dans  l es  domai nes  
de  l 'é l ectri ci té  e t  de  l 'é l ectron i que.  A  cet  e ffet,  l ’ I EC  – en tre  au tres  act i vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati onal es ,  des  Spéci f i cat i ons  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci f i cat i ons  accessib l es  au  
publ i c  (PAS)  e t  des  Gu i des  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC") .  Leu r é l aborati on  est  con fi ée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux  travaux desquel s  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par  l e  su j et  trai té  peu t  part i ci per.  Les  
organ i sati ons  i n ternati onal es,  g ouvernemental es  e t  non  gouvernemen tal es ,  en  l i ai son  avec  l ’ I EC,  part i ci pen t  
égal emen t  aux  travaux.  L’ I EC  co l l abore  é tro i temen t  avec  l 'Organ i sati on  I n ternati onal e  de  Normal i sati on  ( I SO) ,  
se l on  des  cond i t i ons  f i xées  par accord  en tre  l es  deux  organ i sati ons .  

2 )  Les  déci s i ons  ou  accords  o ffi c i e l s  de  l ’ I EC  concernan t  l es  questi ons  techn i ques  représen ten t,  dans  l a  mesu re  
du  poss i bl e ,  un  accord  i n ternat ional  su r  l es  su jets  é tud i és ,  é tan t  donné  que  l es  Com i tés  nat i onaux  de  l ’ I EC  
i n téressés  son t  représen tés  dans  chaque  com i té  d ’ études.  

3 )  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  se  présen ten t  sous  l a  forme  de  recommandati ons  i n ternati onal es  e t  son t  ag réées  
comme  te l l es  par l es  Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC.  Tous  l es  e fforts  rai sonnables  son t  en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assu re  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cati ons;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  être  tenue  responsable  de  
l 'éven tuel l e  mauvai se  u ti l i sat i on  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fai te  par  un  que l conque  u ti l i sateu r  f i nal .  

4 )  Dans  l e  bu t  d 'encou rager  l 'u n i form i té  i n ternati onal e ,  l es  Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC  s 'engagen t,  dans  tou te  l a  
mesu re  poss ibl e ,  à  appl i quer  de  façon  transparen te  l es  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cati ons  nati onales  
e t  rég i onal es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cati ons  nati onal es  ou  
rég i onal es  correspondan tes  do i ven t  ê tre  i nd i quées  en  termes  c l ai rs  dans  ces  dern i ères.  

5 )  L’ I EC  e l l e -même  ne  fou rn i t  aucune  attestat i on  de  con form i té.  Des  o rgan i smes  de  cert i f i cati on  i ndépendan ts  
fou rn i ssen t  des  servi ces  d 'éval uati on  de  con form i té  e t,  dans  certai ns  secteu rs ,  accèden t  aux  marques  de  
con form i té  de  l ’ I EC.  L’ I EC  n 'est  responsable  d 'aucun  des  servi ces  e ffectués  par  l es  o rgan i smes  de  certi f i cati on  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u t i l i sateu rs  do i ven t  s 'assu rer qu ' i l s  son t  en  possessi on  de  l a  dern i ère  éd i t i on  de  cette  publ i cati on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  do i t  ê tre  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i s trateu rs,  employés,  auxi l i ai res  ou  
mandatai res ,  y  compri s  ses  experts  part i cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'é tudes  et  des  Com i tés  
nati onaux  de  l ’ I EC,  pou r  tou t  pré j ud i ce  causé  en  cas  de  dommages  corpore l s  e t  matéri e l s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage  de  que l que  natu re  que  ce  so i t ,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter  l es  coû ts  (y  compri s  l es  frai s  
de  j us ti ce)  e t  l es  dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u t i l i sat i on  de  cette  Publ i cat i on  de  l ’ I EC  ou  de  
tou te  au tre  Publ i cat i on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  es t  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  att i rée  su r  l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L 'u t i l i sat i on  de  publ i cat i ons  
référencées  est  obl i g ato i re  pou r  u ne  appl i cati on  correcte  de  l a  présen te  publ i cati on .   

9 )  L ’ atten ti on  est  att i rée  su r  l e  fai t  q ue  certai ns  des  é l émen ts  de  l a  présen te  Publ i cati on  de  l ’ I EC  peuven t  fai re  
l ’ obj et  de  d ro i ts  de  brevet.  L ’ I EC  ne  sau rai t  ê tre  tenue  pou r  responsable  de  ne  pas  avoi r  i den ti f i é  de  te l s  d ro i ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avo i r  s i gnal é  l eu r  exi s tence.  

DÉGAGEMENT DE  RESPONSABILITÉ  
Cette  version  consol idée  n ’est  pas  une  Norme IEC officiel le,  el le  a  été  préparée par  
commodi té pour l ’u ti l isateur.  Seules  les  versions courantes  de  cette  norme et  de  
son(ses)  amendement(s)  doivent  être  considérées comme les  documents  officiels.  

Cette  version  consol idée  de  l ’ IEC  61 995-1  porte  le  numéro  d 'éd i tion  1 . 1 .  El le  comprend  
la  première  éd i t ion  (2005-03)  [documents  23B/776/FDIS et  23B/782/RVD]  et  son  
amendement  1  (201 6-05)  [documents  23B/1 208/FDIS et  23B/1 21 2/RVD] .  Le contenu  
technique est  identique à  celu i  de  l 'éd i tion  de  base et  à  son  amendement.  

Cette  version  Finale  ne  montre  pas  l es  modifications  apportées au  contenu  technique 
par l ’amendement  1 .  Une version  Red l ine montrant  toutes  les  modifications  est  
d isponible  dans cette  publ ication .  
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La  Norme  i n ternationale  I EC  61 995-1  a  été  établ ie  par  l e  sous-comi té  23B:  Prises  de  couran t  
et  i n terrupteurs,  du  com i té  d 'études  23  de  l ’ I EC:  Peti t  apparei l l age.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D i rectives  I SO/IEC,  Partie  2 .  

L’ I EC  61 995-1  comprend  l es  parties  su ivan tes,  présen tées  sous  le  t i tre  général  Dispositifs de 
connexion pour luminaires pour usage domestique et analogue: 

Partie  1 :  Exigences  générales  

Partie  2 :  Feu i l l es  de  norme   

Le  comi té  a  décidé  que  le  con tenu  de  la  publ icati on  de  base  et  de  son  amendement  ne  sera 
pas  mod i fié  avan t  l a  date  de  stabi l i té  i nd iquée  sur  l e  s i te  web de  l ’ IEC  sous  
"h ttp: //webstore. i ec. ch "  dans  l es  données  re lati ves  à la  publ ication  recherchée.  A cette  date,  
l a  publ icati on  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i ti on  révisée,  ou  

•  amendée.  
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DISPOSITIFS DE CONNEXION POUR LUMINAIRES 
POUR USAGE DOMESTIQUE ET ANALOGUE – 

 
Partie 1 :  Exigences générales 

 
 

1  Domaine d ’appl ication  

La présen te  partie  de  l ’ I EC  61 995  s 'appl i que  aux d isposi ti fs  de  connexion  pour  l um inai res  
(DCL)  prévus  pour un  usage  domestique  et  analogue,  desti nés  au  raccordement de  
l um inai res  fi xes  de  classe  I  ou  de  classe  I I  à  des  ci rcu i ts  f i naux de  couran t  assigné  i n férieur 
ou  égal  à  1 6  A mais  ne  comportan t  pas  de  support  mécan ique  au  l uminai re.  Les  DCL son t  
desti nés  à  un  usage  tenan t  compte  de  l eur  degré  de  protection  IP  te l  que  spéci fi é  dans  l ’ I EC  
60529.  

Les  socles  on t  un  con tact  de  m ise  à  l a  terre  et  un  cou rant  assigné  de  6  A.  Les  fi ches  on t  un  
couran t  assigné  de  6  A.  

La tension  assignée  est  de  1 25  V ou  250  V à  50/60  Hz.  

NOTE  1  La  présen te  norme  ne  couvre  pas  l es  f i ches  DCL i n tég rées  (à  l ’ é tude) .  

La présente  norme  peu t  aussi  être  appl i quée  à des  types  au tres  que  ceux d i sposan t d 'une  
i n terface  normal isée.  

NOTE  2  Dans  l es  pays  su i van ts ,  seu l s  l es  types  d i sposan t  d 'u ne  i n terface  normal i sée  sel on  l ’ I EC  61 995-2  (à  
l ' é tude)  son t  adm is :  I T.  

Les  f i ches  et  l es  socles  DCL con formes  à  l a  présen te  norme  conviennent  pour une  u ti l i sation  
dans  l es  cond i t ions  su i van tes:  

– une  température  ambian te  ne  dépassan t  normalement pas  25  °C,  mais  pouvan t  
occasionnel lement atte indre  35  °C;  

NOTE  3  I l  es t  poss i bl e  que  l a  chal eu r produ i te  par  l e  l um inai re  affecte  l a  températu re  ambian te  au  vo i s i nage  
du  DCL.  

– une  température  ne  dépassan t  pas  70  °C  aux bornes  du  socle  DCL,  y  compris  l 'effet  de  l a  
chaleur produ i te  par l e  l um inai re  et  l e  passage  du  courant.  

NOTE  4  I l  es t  égalemen t  poss ibl e  d 'u ti l i ser l es  exi gences  et  l es  essai s  spéci f i és  dans  l a  présen te  norme  
comme  l i g nes  d i rectri ces  pou r e ffectuer  l es  essai s  su r  des  DCL présen tan t  des  con fi gu rat i ons  d ' i n terface  ou  
des  caractéri s ti ques  d i f féren tes .  

2  Références normatives 

Les  documents  de  référence  su ivants  son t  i nd ispensables  pour l 'appl ication  du  présent  
document.  Pour  l es  références  datées,  seu le  l 'éd i ti on  ci tée  s 'appl i que.  Pour l es  références  
non  datées,  l a  dern ière  éd i tion  du  document de  référence  s 'appl i que  (y  compris  l es  éven tuels  
amendements) .  

I EC  60068-2-32: 1 975,  Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique — 
Partie 2: Essais.  Essai Ed: Chute libre  

I EC  60068-2-75:1 997,  Essais d'environnement — Partie 2: Essais.  Essai Eh: Essais aux 
marteaux 

I EC  601 1 2,  Méthode de détermination des indices de résistance et de tenue au cheminement 
des matériaux isolants solides  
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I EC  60227-5,  Conducteurs et câbles isolés au polychlorure de vinyle,  de tension assignée au 
plus égale à 450/750 V – Partie 5: Câbles souples  

I EC  6041 7-DB: 1 ) ,  Symboles graphiques  

I EC  60529,  Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP) 

I EC  60695-2-1 1 ,  Essais relatifs aux risques du feu – Partie 2-11  : Essais au fil incandescent/ 
chauffant – Méthode d'essai d'inflammabilité pour produits finis  

I EC  61 032:1 997,  Protection des personnes et des matériels par les enveloppes – Calibres 
d'essai pour la vérification  

3  Termes et  défin i tions 

Pour l es  besoins  de  la  présen te  norme,  l es  défin i t i ons  su i van tes  s 'appl i quent.  

Lorsque  l es  termes  tension  et  couran t  son t  u ti l i sés,  i l s  impl i quent  l es  valeurs  effi caces,  sau f 
spéci fi cation  con trai re.  

Dans  l a  présente  norme,  l e  terme  «m ise  à  la  terre»  est  u ti l i sé  pou r i nd iquer «m ise  à  la  terre  
de  protection» .  

3.1   
d isposi ti f  de  connexion  pour luminaire   
DCL 
d isposi t i f  comprenan t  un  socle  DCL et  une  f i che  DCL équ ipan t  un  l um inai re  fi xe  et  permettan t  
de  raccorder é lectri quement  et  de  débrancher ce  l um inai re  d 'une  i nstal lation  fi xe  

NOTE  Les  dés i gnati ons  DCL,  socle  DCL ou  f i che  DCL son t  u t i l i sées  l o rsqu ' i l  est  nécessai re  de  spéci fi er  des  
exi gences  part i cu l i ères  e t  des  spéci f i cat i ons  d 'essai s .  

3.2   
socle  DCL 
d isposi ti f  destiné  au  raccordement  d 'un  l um inai re  équ ipé  d 'alvéoles  conçues  pour  recevoi r  l es  
broches  d 'une  fi che  DCL et  de  bornes  pou r l e  raccordement  du  câble  

3.3   
fiche DCL 
d isposi ti f  destiné  au  raccordement  d 'un  l um inai re,  équ ipé  de  broches  conçues  pour s 'engager 
avec l es  al véoles  d 'un  socle  DCL et  i ncorporan t  aussi  l es  moyens  de  raccordement  é lectrique  
et  de  retenue  mécan ique  du  câble  souple  

3.4   
fiche DCL démontable  
fi che  DCL constru i te  de  man ière  à  permettre  l e  remplacement  du  câble  souple  

3.5   
fiche DCL non  démontable  
fi che  DCL constru i te  de  man ière  à  consti tuer un  ensemble  complet  avec l e  câble  souple  après  
l e  raccordement  et  l 'assemblage  par l e  fabricant  de  l a  fi che  (vo i r  également  1 4. 1 )  

——————— 

1 )  «  DB  »  se  réfère  à  l a  base  de  données  «  on - l i ne  »  de  l ’ I EC.  
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3.6   
fiche  DCL surmoulée 
fi che  DCL non  démontable  dont  l a  fabrication  se  term ine  par l e  mou lage  d 'un  matériau  i so lan t  
au tou r  des  éléments  pré-assemblés  et  des  term inaisons  du  câble  souple  

3.20  
dou i l le  temporaire  de  DCL 
dou i l l e  i ndépendante  conçue  afi n  d 'être  connectée  temporai rement à  un  socle  DCL,  
con formément  aux normes  correspondantes,  et  fou rn ie  avec une  f i che  DCL démontable  (2P  +  
E )  pour l e  raccordement  u l térieu r d 'un  l um inai re  

3.7   
tension  assignée 
tension  attribuée  à  l a  fi che  DCL ou  au  socle  DCL par l e  fabrican t  

3.8   
courant  assigné 
couran t  attribué  à  la  f i che  DCL ou  au  socle  DCL par l e  fabricant  

3.9   
boîte  de  montage 
boîte  prévue  pou r  un  mon tage  encastré  ou  en  sai l l i e  dans  ou  su r un  mur,  ou  un  plafond ,  etc. ,  
destinée  à  recevoi r  un  socle  DCL 

3.1 0   
borne 
d isposi ti f  de  connexion ,  i so lé  ou  non ,  servan t  au  raccordement  é lectrique  réu ti l i sable  de  
conducteurs  extérieurs  

3.1 1   
terminaison  
d isposi ti f  de  connexion ,  i so lé  ou  non ,  servant  au  raccordement  é lectrique  non  réu ti l i sable  de  
conducteurs  extérieurs  

3.1 2   
organe de  serrage 
pièce(s)  d 'une  borne  nécessai re(s)  au  serrage  mécan ique  et  au  raccordement  é lectrique  
du (des)  conducteu r(s)  

3.1 3   
borne à  vis  

borne  permettan t  la  connexion  et  l a  déconnexion  u l térieu re  d 'un  conducteur ou  l ' i n ter-
connexion  démontable  de  deux ou  pl usieurs  conducteurs,  l e  raccordement  étan t  réal i sé  
d i rectement  ou  i nd i rectement  au  moyen  de  vi s  ou  d 'écrous  de  tou te  sorte  

3.1 4   
borne à  trou  
borne  à  serrage  à  vi s  dans  laquel l e  l e  conducteur  est  i n trodu i t  dans  un  trou  ou  une  cavi té,  où  
i l  est  serré  sous  l e  corps  de  l a  vis  ou  des  vis .  La pression  de  serrage  peu t  être  appl i quée  
d i rectement  par l e  corps  de  la  vis  ou  au  moyen  d 'un  organe  de  serrage  i n terméd iai re  auquel  
l a  pression  est  appl iquée  par l e  corps  de  l a  vis  

NOTE  Des  exemples  de  bornes  à  trou  son t  représen tés  dans  l ’ I EC  60999-1 .  

3.1 5   
borne à  serrage sous  tête  de  vis  
borne  à  serrage  à  vi s  dans  laquel le  l e  conducteur est  serré  sous  la  tête  de  l a  vi s .  La pression  
de  serrage  peu t  être  appl i quée  d i rectement  par l a  tête  de  l a  vis  ou  au  moyen  d 'un  organe  
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i n termédiai re,  te l  qu 'une  rondel le ,  une  plaquette  ou  un  d i sposi ti f  empêchant l e  conducteur ou  
ses  brins  de  s 'échapper 

NOTE  Des  exemples  de  bornes  à  serrage  sous  tête  de  vi s  son t  représen tés  dans  l ’ I EC  60999-1 .  

3.1 6   
borne à  gou jon  fi leté  
borne  à  serrage  à  vi s  dans  laquel le  l e  conducteur est  serré  sous  un  écrou .  La pression  de  
serrage  peu t  être  appl i quée  d i rectement  par un  écrou  de  forme  appropriée  ou  au  moyen  d 'un  
organe  i n terméd iai re,  te l  qu 'une  rondel le ,  une  plaquette  ou  un  d i sposi t i f  empêchant  l e  
conducteur ou  ses  bri ns  de  s 'échapper 

NOTE  Des  exemples  de  bornes  à  gou j on  f i l eté  son t  représen tés  dans  l ’ I EC  60999-1 .  

3.1 7  
borne à  capot  taraudé 
borne  à serrage  à  vis  dans  laquel le  l e  conducteu r est  serré  au  moyen  d 'un  écrou  con tre  l e  
fond  d 'une  fen te  pratiquée  dans  un  gou jon  fi l eté.  Le  conducteur est  serré  con tre  le  fond  de  la  
fen te  par  une  rondel le  de  forme  appropriée  placée  sous  l 'écrou ,  par un  téton  cen tral  s i  l 'écrou  
est  un  écrou  à  chape,  ou  par un  au tre  moyen  aussi  effi cace  pour transmettre  l a  pression  de  
l 'écrou  au  conducteur  à  l ' i n térieur de  l a  fen te  

NOTE  Des  exemples  de  bornes  à  capot  taraudé  son t  représen tés  dans  l ’ I EC  60999-1 .  

3.1 8  
borne sans vis  
borne  de  connexion  permettan t  l a  connexion  et  l a  déconnexion  u l térieure  d 'un  conducteur 
ri g ide  (massi f  ou  câblé) ,  d 'un  conducteur  souple  ou  l ' i n terconnexion  démontable  de  deux ou  
plus ieurs  conducteurs,  l e  raccordement  étan t  réal i sé  d i rectement  ou  i nd i rectement  au  moyen  
de  ressorts,  p ièces  formant  co in ,  excen tri ques,  con iques,  etc. ,  sans  au tre  préparati on  
spéciale  du  conducteur  concerné  que  l 'en lèvement  de  l ' i so lan t  

3.1 9   
borne de  repiquage 
borne  d 'al imen tation  destinée  à  l ' i n terconnexion  de  conducteu rs  sous  tension  

4 Exigences générales 

Les  DCL do iven t  être  conçus  et  constru i ts  de  te l l e  sorte  qu 'en  usage  normal ,  l eur 
fonctionnement  so i t  sû r  et  sans  danger pour l 'u ti l i sateu r  ou  son  en tourage.  

La conformité est vérifiée en effectuant tous les essais applicables spécifiés.  

5  Général i tés  sur les  essais  

5.1  Les essais selon la présente norme sont des essais de type.  

5.2  Sauf spécification contraire,  les échantillons sont essayés en l'état de livraison et dans 
des conditions normales d'utilisation.  

Les fiches DCL non démontables sont essayées avec le type et le diamètre de câble souple 
en l'état de livraison.  

5.3  Sauf spécification contraire,  les essais sont effectués dans l'ordre des articles,  à une 
température ambiante comprise entre 15 °C et 35 °C.  En cas de doute,  les essais sont 
effectués à une température ambiante de (20 ± 5 )  °C.  

Les fiches et les socles sont soumis aux essais séparément,  sauf spécification contraire.  
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Le neutre est considéré comme un pôle.  

5.4  Sauf spécification contraire,  trois échantillons sont soumis à tous les essais appropriés.  

Pour les besoins de l'essai de l'Article 12.3.11 ,  trois nouveaux échantillons sont nécessaires.  

Pour les besoins de l'essai de l'Article 20,  un échantillon supplémentaire est nécessaire.  

5.5  Les échantillons sont soumis à tous les essais appropriés et les exigences sont 
satisfaites si tous les résultats d'essai sont conformes.  

Si un seul des échantillons ne satisfait pas aux exigences d'un essai en raison d'un défaut 
d'assemblage ou de fabrication,  l'essai en question et tout autre essai précédent qui aurait pu 
influencer les résultats de l'essai doivent être répétés et les essais suivants doivent être 
effectués dans l'ordre indiqué sur un autre jeu complet d'échantillons qui doivent tous 
satisfaire aux exigences des essais.  

NOTE  Le  demandeu r peu t  déposer en  même  temps  que  l e  nombre  d 'échan ti l l ons  spéci f i és  en  5 . 4,  u n  l o t  
suppl émen tai re  d 'échan ti l l ons ,  qu i  peu t  ê tre  demandé  s i  l ' u n  des  échan ti l l ons  est  défectueux.  Le  l aborato i re  d 'essai  
essaiera  al ors  sans  au tre  avi s  l es  échan ti l l ons  suppl émen tai res ,  l e  re j et  ne  pouvan t  i n terven i r  qu 'à  l a  su i te  d 'un  
nouveau  défau t.  S i  l e  l o t  supplémen tai re  d 'échan ti l l ons  n 'est  pas  fou rn i  en  même  temps,  u n  échan ti l l on  défectueux 
en traînera  l e  re j et.  

6 Caractéristiques assignées 

Les  f i ches  DCL et  l es  socles  DCL doiven t  avoi r  une  tension  assignée  de  1 25  V ou  250  V en  
couran t  al ternati f  e t  un  couran t  assigné  de  6  A.  

La conformité est vérifiée par un examen du marquage et par les essais décrits dans la 
présente norme.  

7 Classi fication  

7.1  Les  DCL son t  classés  selon  la  conception  de  l ’ i n terface:  

a)  con formes  à  l a  partie  2  appropriée  de  l a  présen te  norme;  

b)  au tres  types  (non  con formes  à  une  quelconque  partie  2  de  l a  présen te  norme) .  

7.2  Les  socles  DCL doiven t  avoi r  un  con tact  de  m ise  à  l a  terre  et  son t  classés:  

7.2.1  se lon  l e  mode  de  pose,  en :  

– socles  DCL pour mon tage  f i xe;  

– socles  DCL fl ottan ts;  

7.2.2  se lon  l e  type  des  bornes,  en :  

– socles  DCL mun is  de  bornes  à  vi s ;  

– socles  DCL avec bornes  sans  vi s  pou r conducteu rs  ri g ides  seu lement;  

– socles  DCL avec bornes  sans  vi s  pou r conducteu rs  ri g ides  et  souples;  

7.2.3  se lon  l a  présence  de  bornes  de  repiquage,  en :  

– socles  DCL mun is  d 'une  borne  de  repiquage;  

– socles  DCL sans  borne  de  repiquage;  

NOTE  La  borne  de  rep i quage  peu t  ê tre  nécessai re  pou r l a  con ti nu i té  d 'un  conducteu r sous  tens i on .  
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7.2.4  se lon  l e  procédé  de  mon tage  l i é  à  la  conception ,  en :  

– type  A – socles  DCL dans  l esquels  l e  capot  ou  l a  p laque  de  recouvrement,  ou  des  parti es  
de  ceux-ci ,  peuven t  être  reti rés  sans  déplacer l es  conducteurs;  

– type  B  – socles  DCL dans  l esquels  l e  capot  ou  la  plaque  de  recouvrement,  ou  des  parties  
de  ceux-ci ,  ne  peuven t  pas  être  reti rés  sans  déplacer l es  conducteurs.  

NOTE  S i  u n  socl e  DCL est  mun i  d 'une  base  (part i e  pri nci pal e)  qu i  ne  peu t  pas  ê tre  séparée  de  son  capot  ou  de  
sa  p l aque  de  recouvremen t  e t  qu i  nécessi te  l a  présence  d 'une  p l aque  suppl émen tai re  qu i  peu t  ê tre  en l evée  l ors  de  
travaux  de  décorati on  du  mu r ou  du  p l afond  sans  déplacemen t  des  conducteu rs ,  l e  socl e  est  cons i déré  comme 
étan t  du  modèl e  A,  à  cond i t i on  que  l a  p l aque  suppl émentai re  so i t  con forme  aux  exi gences  spéci f i ées  pou r  l es  
capots  e t  p l aques  de  recouvremen t.  

7.3  Les  fi ches  DCL son t  classées:  

7.3.1  se lon  l e  procédé  de  raccordement  du  câble,  en :  

– f i ches  DCL démontables,  

– f i ches  DCL non  démontables.  

7.3.1 .1  l es  f i ches  DCL démontables  son t  classées  selon  le  type  de  bornes:  

– f i ches  DCL d i sposan t  de  bornes  à  vi s  

– f i ches  DCL d isposan t  de  bornes  sans  vis  pour conducteurs  ri g ides  et  conducteurs  
souples.  

Note:   Au  DK,   seu l es  son t  au tori sées  l es  f i ches  DCL pou r connexi on  par  conducteu rs  soupl es .  

7.3.2  se lon  l a  classe  du  l um inai re  auquel  e l l es  son t  destinées  à  être  raccordées,  en :  

– f i ches  DCL pour l um inai res  f i xes  de  Classe  I ;  

– f i ches  DCL pour l um inai res  fi xes  de  Classe  I I ;  

NOTE  Pou r  l a  descri pti on  des  cl asses  de  matéri e l ,  vo i r  l ’ I EC  61 1 40:  Pro tecti on  con tre  l es  chocs  é l ectri ques  – 
Aspects  communs  aux  i n stal l at i ons  e t  aux  matéri e l s .  

7.4  se lon  l e  degré  de  protection  de  l ’ I EC  60529  

7.5  se lon  l 'équ ipement en  con tacts  de  s i gnaux:  

7.5.1  équ ipé  

7.5.2  n on -équ ipé  

8 Marquage 

8.1  Les  i n formations  su i van tes  doiven t  être  marquées  su r l es  socles  DCL:  

– couran t  assigné;  

– tension  assignée;  

– l e  symbole  du  courant  al ternati f;   

– l e  nom  ou  la  marque  commerciale  du  fabrican t  ou  du  vendeur responsable;  

– l ' i den ti fi cati on  des  bornes  (vo i r  8 . 5) ;  

– un  symbole  i nd iquan t  que  l e  socle  ne  doi t  ê tre  u ti l i sé  qu 'avec des  l um inai res.  

De  plus  l es  socles  DCL avec bornes  sans  vis  do iven t  être  marqués  par:  

– un  marquage  approprié  i nd iquan t  la  l ongueur de  l ’ i so lan t  à  en lever avant  l ’ i nsertion  du  
conducteur dans  la  borne  sans  vis ;  
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– une  i nd ication  de  l a  possibi l i té  d ’accepter  des  conducteurs  ri g ides  seu lement (« r» ) ,  pour  
l es  socles  DCL ayant  cette  restriction .  (vo i r  aussi  1 2 . 3 . 1 ) .  

Les  marquages  supplémentai res  doiven t  être  apposés  sur l e  socle  DCL.  De  plus,  i l s  peuven t  
être  donnés  su r l ’embal lage  et/ou  dans  une  feu i l l e  d ’ i nstructi ons  accompagnant  l e  socle  DCL.  

NOTE  I l  convi en t  que  l e  fabri can t  expl i que  l e  marquage  « r»  dans  l a  feu i l l e  d ' i n struct i ons  ( r  – u t i l i sat i on  pou r 
conducteu r ri g i de  seu lement) .  

Le symbole  i nd iquant  « l um inai res  seu lement»  doi t  ê tre  vis ible  après  i nstal lation  mais  pas  
nécessai rement  après  i nserti on  de  l a  f i che  DCL.  

8.2  Les  i n formations  su i van tes  doiven t  être  marquées  su r l es  f i ches  DCL:  

– l e  couran t  assigné;  

– l a  tension  assignée;  

– l e  symbole  du  couran t  al ternati f;   

– l e  nom  ou  la  marque  commerciale  du  fabrican t  ou  du  vendeur responsable;  

– l ' i den ti fi cation  des  bornes  (vo i r  8 . 5) ;  

– un  symbole  i nd iquan t  que  la  f i che  est  un iquement  destinée  à  être  u ti l i sée  avec des  
l um inai res.  

Le  symbole  i nd iquan t  « l um inai res  seu lement»  doi t  être  vis ible  après  montage  du  câble  souple  
mais  pas  nécessai rement  après  i nserti on  dans  le  socle  DCL.  

De  pl us  l es  f i ches  DCL avec des  bornes  sans  vis  doiven t  être  marquées  par:  

– un  marquage  approprié  i nd iquan t  l a  l ongueur de  l ’ i solan t  à  en lever avan t  l ’ i nsertion  du  
conducteur  dans  la  borne  sans  vi s .  

Les  marquages  supplémentai res  doiven t  être  apposés  so i t  su r  la  f i che  DCL,  so i t  su r  
l ’ embal lage,  et/ou  donnés  dans  une  feu i l le  d ’ i nstructions  accompagnant  l a  f i che  DCL.  

8.3  Les  socles  DCL et  l es  fi ches  DCL doiven t  porter des  renseignements  s i gnalan t  à  
l 'u ti l i sateur  que  ces  produ i ts  son t  un iquement  destinés  au  raccordement  de  l um inai res  fi xes.  

Lorsqu ' i l  est  nécessai re,  pour assu rer un  fonctionnement  sû r,  que  l 'u ti l i sateur  connaisse  les  
caractéristiques  parti cu l ières  du  socle  DCL ou  de  l a  f i che  DCL,  l es  i n formations  nécessai res  
doivent  être  fourn ies.  

Les  i nstructions  et  l es  i n formations  men tionnées  dans  l e  présen t  paragraphe  do iven t  f i gu rer 
su r l a  f i che  DCL ou  su r l e  socle  DCL proprement  d i t  ou ,  l orsque  cela  n 'est  pas  possible,  dans  
une  noti ce  l 'accompagnant.  

8.4  Lorsque  des  symboles  son t  u ti l i sés,  i l s  do iven t  être  comme su i t:  

– ampères  A 

– vo l ts  V 

– nature  de  l 'al imen tation  (symbole  I EC  6041 7-5032)  ~  

– l i gne  L  

– neu tre  N  

– terre  de  protection  (symbole  IEC  6041 7-501 9)   

 

– symbole  pour  usage  avec l um inai res  seu lement  (symbole  IEC  6041 7-5974)   

Pour l e  marquage  du  courant  assigné  et  de  la  tension  assignée,  i l  est  possible  d 'u ti l i ser 
un iquement des  ch i ffres.  Ces  ch i ffres  doiven t  être  placés  su r une  seu le  l i gne  et  être  séparés  
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par  une  l i gne  obl i que.  D 'une  façon  al ternati ve,  l e  ch i ffre  du  cou ran t  assigné  do i t  ê tre  placé  au -
dessus  du  ch i ffre  de  la  tension  assignée,  ces  ch i ffres  étan t  séparés  par une  l i gne  hori zon tale.  
Le  marquage  de  la  nature  de  l 'al imen tati on ,  s i  nécessai re,  do i t  f i gurer  à  proxim i té  du  
marquage  de  la  tension  et  du  courant.  

NOTE  1  Les  l i g nes  formées  par  l a  forme  des  ou ti l s  ne  son t  pas  consi dérées  comme  des  marques.  

NOTE  2  Les  détai l s  re l ati fs  à  l a  constructi on  des  symboles  f i g u ren t  dans  l ’ I EC  60470.  

NOTE  3  Le  marquage  du  cou ran t,  de  l a  tens i on  e t  de  l a  natu re  du  cou ran t  d 'al imen tati on  peu t,  par  exemple,  se  
présen ter  comme  su i t :  

6  A 250  V~  ou  6/250~  ou  
250

6  ~  

8.5  Les  bornes  desti nées  exclusivement  au  conducteu r neu tre  do ivent  être  marquées  de  la  
l ettre  N .  

Les  bornes  de  m ise  à  la  terre  do iven t  être  marquées  du  symbole  représentan t  la  terre  de  
protection .  

Ces  marquages  ne  do ivent  pas  être  placés  sur  l es  vi s  ou  au tres  pièces  faci lement 
démontables.  

NOTE  Les  « pi èces  faci l ement  démon tabl es»  son t  ce l l es  qu i  peuven t  ê tre  en l evées  pendan t  l ' i ns tal l at i on  normale  
du  socl e  DCL ou  pendan t  l 'assemblage  de  l a  f i che  DCL.  

Les  term inaisons  des  fi ches  DCL non  démontables  n 'on t  pas  besoin  d 'être  marquées.  

8.6  Le  marquage  do i t  être  du rable  et  faci lement  l i s ible.  

La conformité est vérifiée par un examen et par l'essai suivant: 

Le marquage est frotté à la main pendant 15 s avec un chiffon imbibé d'eau et de nouveau 
pendant 15 s avec un chiffon imbibé d'essence.  

Les marquages réalisés par empreinte,  moulage,  pression ou gravure ne sont pas soumis à 
cet essai.  

NOTE  I l  es t  souhai tabl e  que  l 'essence  u ti l i sée  se  compose  d 'hexane  comme  so l van t  avec  une  teneu r maximale  
en  carbu res  aromati ques  de  0 , 1  %  en  vo l ume,  u n  i nd i ce  de  kau ri bu tano l  de  29 ,  u n  po i n t  d 'ébu l l i t i on  i n i t i a l  d 'envi ron  
65  °C,  un  po i n t  de  s i cci té  d 'envi ron  69  °C  e t  u ne  masse  vo l um i que  d 'envi ron  0 , 68  g /cm³.  

9  Véri fication  des  d imensions 

9.1  Les  DCL classés  selon  7. 1 . a)  doiven t  être  con formes  aux feu i l l es  de  normes  de  la  partie  
2  appropriée.  

La conformité est vérifiée par des mesures et/ou au moyen de calibres.  

9.2  Les  DCL classés  selon  7. 1 . b) ,  au tres  types,  do iven t  être  con formes  aux i nd ications  des  
constructeurs  et  ne  do iven t  pas  être  i n terchangeables  avec ou  provoquer des  s i tuati ons  
dangereuses  avec l es  systèmes  DCL conformes  aux feu i l l es  de  normes  de  la  Parti e  2 .  

La conformité est vérifiée par des mesures et/ou au moyen de calibres.  

1 0  Protection  contre l es  chocs électriques 

1 0.1  Les  socles  DCL doiven t  être  conçus  de  façon  que,  l orsqu ' i l s  son t  câblés  et  i nstal lés  
comme en  usage  normal ,  l es  parti es  acti ves  ne  soien t  pas  accessibles,  même  après  
en lèvement  des  parti es  qu i  peuvent  être  reti rées  sans  l 'aide  d 'un  ou ti l .  
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Les  parties  acti ves  des  fi ches  DCL ne  do iven t  pas  être  accessibles  lorsque  la  f i che  DCL est  
partie l l ement  ou  complètement i nsérée  dans  un  socle  DCL.  

La conformité est vérifiée par examen et si nécessaire par l'essai suivant.  

L'échantillon est monté comme en usage normal et équipé de conducteurs de la plus petite 
section et l'essai est ensuite répété en utilisant des conducteurs de la plus forte section,  
comme spécifié dans le Tableau 1 .  

Pour les socles DCL,  le doigt d'épreuve spécifié dans l’IEC 61032,  calibre d'essai B,  est 
appliqué dans toutes les positions possibles.  

Pour les fiches DCL,  le doigt d'épreuve est appliqué dans toutes les positions possibles 
lorsque la fiche est partiellement ou complètement engagée dans un socle DCL.  

Un indicateur électrique de tension (45 ± 5) V est utilisé pour vérifier le contact avec la partie 
concernée.  

Pour des DCL utilisant des matériaux thermoplastiques ou élastomères susceptibles d'avoir 
une influence sur l'exigence,  l'essai est répété,  mais cette fois,  à une température ambiante 
de (35 ± 2) °C,  les DCL étant à cette température.  

Pendant cet essai supplémentaire,  les DCL sont soumis pendant 1  min à une force de 75 N,  
appliquée à l'aide de l'extrémité d'un doigt d'épreuve rigide de mêmes dimensions que le 
doigt d'épreuve normalisé.  Ce doigt,  muni de l'indicateur électrique mentionné ci-dessus,  est 
placé dans tous les endroits où un excès de souplesse du matériau isolant est susceptible de 
compromettre la sécurité de l'accessoire,  et il est appliqué aux parois minces défonçables 
avec une force de 10 N.  

Pendant cet essai,  le DCL ainsi que le dispositif de montage associé ne doivent pas 
se déformer à un degré tel que les dimensions indiquées dans les feuilles de normes les 
concernant et garantissant la sécurité soient modifiées exagérément,  et aucune partie active 
ne doit devenir accessible.  

1 0.2  Les  parties  accessibles  l orsque  l e  DCL est  câblé  et  i nstal lé  comme en  usage  normal ,  à  
l 'exception  des  peti tes  vi s  et  des  pièces  s im i lai res,  i so lées  des  parties  acti ves,  pour  la  f i xation  
des  bases,  des  capots  ou  des  plaques  de  recouvrement  des  socles  DCL,  doivent  être  en  
matériau  i so lan t;  tou tefo is ,  l es  capots  ou  plaques  de  recouvrement  des  socles  DCL fi xes  
peuven t  être  en  métal  s i  l es  exigences  i nd iquées  en  1 0 . 2 . 1  ou  en  1 0 . 2. 2  son t  satisfai tes.  

1 0.2.1  Les  capots  ou  les  plaques  de  recouvrement  en  métal  do ivent  être  protégés  par une  
i so lation  supplémentai re  réal i sée  à  parti r  de  revêtements  i so lan ts  ou  de  clo isons  i so lan tes  
fi xées  aux capots,  aux  plaques  de  recouvrement  ou  au  corps  du  DCL,  de  te l l e  sorte  que  les  
revêtements  i so lan ts  ou  les  barrières  i so lan tes  

– ne  pu issent  pas  être  en levés  sans  subi r  de  détérioration  défin i t i ve,  

– ou  so ien t  conçus  de  man ière  te l le  

– qu ' i l s  ne  pu issen t  pas  être  rem is  en  place  dans  une  posi tion  i ncorrecte;  

– que  leu r  absence  rende  les  DCL i naptes  à  fonctionner ou  man i festement  i ncomplets;  

– qu ' i l  n 'y  ai t  aucun  ri sque  de  con tact  acciden tel  en tre  l es  parties  acti ves  et  l es  capots  
ou  plaques  de  recouvrement  métal l i ques,  par  exemple  par  l ' i n terméd iai re  de  l eu rs  vi s  
de  fi xation ,  même si  un  conducteur se  détache  de  sa borne;  

– que  des  précau tions  soien t  prises  pour évi ter  que  l es  l i gnes  de  fu i te  ou  l es  d istances  
d ' i so lement  dans  l 'ai r  ne  deviennent  i n férieures  aux valeurs  spéci fiées  à  l 'Article  25.  

La conformité est vérifiée par examen.  
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Les  revêtements  i so lan ts  ou  l es  clo isons  i solan tes,  mentionnés  plus  hau t,  do iven t  être  
con formes  aux essais  des  Articles  1 6  et  25.  

NOTE  Un  revêtement  i so l an t  pu l véri sé  à  l ' i n téri eu r  ou  à  l 'extéri eu r  des  capots  ou  des  pl aques  de  recouvremen t  
métal l i ques  n 'est  pas  consi déré  comme  u ne  cl o i son  ou  u n  revêtemen t  i so l an t  dans  l e  cadre  de  cette  exi gence.  

1 0.2.2  Les  capots  ou  plaques  de  recouvrement  métal l i ques  do iven t  être  re l i és  d 'une  façon  
sû re  à  la  terre  par une  connexion  de  faible  résistance,  pendan t  l a  f i xation  du  couvercle  ou  de  
l a  p laque  de  recouvrement  e l le-même.  

NOTE  1  Les  vi s  de  f i xati on  des  capots  ou  pl aques  de  recouvrement  métal l i ques  ou  au tres  moyens  son t  adm is .  

Les  l i gnes  de  fu i te  et  l es  d istances  d ' i solement  dans  l 'ai r  en tre  l es  broches  sous  tension  d 'une  
fi che  DCL complètement  i nsérée  et  l e  couvercle  métal l i que  m is  à  l a  terre  d 'un  socle  DCL 
doiven t  être  con formes  respectivement  aux rubriques  2  et  7  du  Tableau  1 4.  

La conformité est vérifiée par examen et par l'essai décrit en 11 .4.  

NOTE  2  En  rai son  de  l 'absence  de  conducteu r  de  m i se  à  l a  terre  dans  de  nombreux  bâtimen ts  anciens  exi stan ts ,  
l es  appare i l s  nécessi tan t  u n  raccordemen t  à  l a  terre  ne  peuven t  normalemen t  pas  ê tre  u t i l i sés  dans  l es  pays  
su i van ts :  DK.  

1 0.3  I l  ne  doi t  pas  être  possible  d 'établ i r  une  connexion  en tre  une  broche  d 'une  fi che  DCL et  
l 'alvéole  sous  tension  d 'un  socle  DCL,  tan t  qu 'une  au tre  broche  est  accessible.  

La conformité est vérifiée par un essai manuel utilisant un socle DCL avec la fiche DCL 
correspondante et le doigt d'épreuve spécifié dans l’IEC 61032,  calibre d'essai B,  d'une 
manière telle qu'il y ait de très fortes chances d'établir un contact avec des parties actives.  
Lors de l'essai,  une alimentation de (45 ±  5)  V,  montée en série avec une lampe témoin 
appropriée,  doit être connectée entre le doigt d'épreuve et les parties conductrices 
concernées de la fiche DCL et/ou du socle DCL.  

Pour les  DCL ayan t  des  enveloppes  ou  des  corps  en  matériau  thermoplasti que,  l 'essai  est  
effectué  à  une  températu re  ambian te  de  (35  ±  2)  °C,  l e  DCL ains i  que  l e  cal ibre  étan t  à  cette  
températu re.  

Pour l es  socles  DCL mun is  de  capots  ou  de  plaques  de  recouvrement  métal l i ques,  une  
d istance  d ' i so lement  dans  l 'ai r  d 'au  moins  2  mm  est  requ ise  en tre  l a  broche  et  une  al véole,  
l orsqu 'une  au tre  broche  ou  d 'au tres  broches  est(son t)  en  con tact  avec les  capots  ou  les  
plaques  de  recouvrement  métal l i ques.  

1 0.4  Les  parties  extérieures  des  fi ches  DCL,  à  l 'exception  des  vis  d 'assemblage  et  au tres  
pièces  s im i lai res,  ains i  que  l es  broches  transportan t  l e  cou ran t  et  l es  broches  de  m ise  à  l a  
terre,  l es  barrettes  de  m ise  à  la  terre  et  l es  épau lements  métal l i ques  des  broches,  do ivent  
être  en  matériau  i so lan t.  Les  capots  des  fi ches  DCL peuvent  être  en  métal ,  à  cond i tion  qu ' i l s  
so ien t  con formes  aux exigences  du  1 0 .2 . 1  ou  du  1 0 .2 .2.  

La conformité est vérifiée par examen.  

NOTE  Le  vern i s ,  l ' émai l  ou  un  revêtemen t  i so l an t  pu l véri sé  ne  son t  pas  consi dérés  comme  des  matéri aux  i so l an ts  
dans  l e  cad re  des  parag raphes  1 0 . 1  à  1 0 . 4.  

1 1  Disposi tions pour l a  mise à  la  terre 

1 1 .1  Les  DCL avec con tact  de  m ise  à  l a  terre  doiven t  être  constru i ts  de  façon  que,  l ors  de  
l ' i nserti on  de  l a  f i che  DCL,  l a  connexion  de  terre  so i t  établ ie  avan t  l a  m ise  sous  tension  des  
con tacts  transportan t  l e  couran t  de  l a  f i che  DCL.  
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Lors  du  retrai t  de  l a  f i che  DCL,  l es  broches  transportan t  l e  courant  do iven t  se  séparer avan t  
l a  rupture  de  l a  connexion  de  terre.  

La conformité est vérifiée par examen et par des mesures.  

1 1 .2  Les  bornes  de  m ise  à  la  terre  des  DCL démontables  doiven t  permettre  l e  raccordement 
convenable  des  conducteurs  en  cu ivre  se lon  l 'Arti cle  1 2.  

1 1 .3  Les  parti es  métal l i ques  accessibles  des  socles  DCL,  qu i  son t  susceptibles  d 'être  m ises  
sous  tension  en  cas  de  défau t  d ' i so lement,  do iven t  être  re l i ées  de  façon  permanente  et  sû re  à  
l a  borne  de  m ise  à  l a  terre.  

NOTE  1  Cette  exi gence  ne  s 'appl i que  pas  aux  capots  ou  aux  p laques  de  recouvrement  métal l i ques  con formes  
aux  exi gences  de  1 0 . 2 . 1 .  

NOTE  2  Dans  l e  cadre  de  l a  présen te  exi gence,  l es  peti tes  vi s  e t  l es  p i èces  s im i l ai res,  i so l ées  par rapport  aux  
part i es  acti ves,  servan t  à  f i xer  l es  bases,  l es  capots  ou  l es  p l aques  de  recouvremen t,  ne  son t  pas  consi dérées  
comme  des  part i es  accessibl es  suscepti b l es  d 'être  m i ses  sous  tens i on  en  cas  de  défau t  d ' i so l ement.   

La conformité aux exigences de 11 .2 et de 11 .3 est vérifiée par examen et par les essais de 
l'Article 12.  

1 1 .4  La  connexion  en tre  l a  borne  de  m ise  à  l a  terre  et  l es  é léments  métal l i ques  accessibles  
à  raccorder à  cel le-ci  do i t  présenter  une  faible  rési stance  é lectrique.  

La conformité est vérifiée par l'essai suivant après les essais des Articles 18 et 19:  

On fait passer un courant,  produit par une source alternative de tension à vide ne dépassant 
pas 12 V et égal à 1 ,5 fois le courant assigné,  entre la borne de mise à la terre et chacune 
des parties métalliques accessibles l'une après l'autre,  et pour les DCL avec des contacts de 
mise à la terre,  entre la borne de mise à la terre du socle DCL et la borne de mise à la terre 
de la fiche DCL.  

La chute de tension entre la borne de mise à la terre et la partie métallique accessible est 
mesurée et la résistance est calculée à partir du courant et de cette chute de tension.  

La résistance ne doit,  en aucun cas,  dépasser 0,05 Ω .  

NOTE  I l  convien t  de  vei l l er  à  ce  que  l a  rés i s tance  de  con tact  en tre  l a  po i n te  de  l a  sonde  de  mesu re  e t  l a  parti e  
métal l i que  en  essai  n ' i n fl uence  pas  l es  résu l tats  de  l 'essai .  

1 2  Bornes et  connexions  

Tous  les  essais  relati fs  aux  bornes,  à  l 'exception  de  l 'essai  spéci fi é  en  1 2 .3 .9 ,  do iven t  être  
effectués  après  l 'essai  spéci fi é  en  1 5. 1 .  

1 2.1  Général i tés  

Les  socles  DCL et  l es  f i ches  DCL démontables  do iven t  être  mun is  de  bornes  à  vi s  ou  de  
bornes  sans  vi s  permettan t  l e  raccordement  correct  des  conducteu rs  en  cu ivre.  

S i  des  conducteurs  souples  préétamés  son t  u ti l i sés,  i l  do i t  ê tre  porté  atten ti on  à  ce  que,  dans  
l es  bornes  à  vi s ,  l a  zone  préétamée  so i t  en  dehors  de  la  zone  serrée  lorsqu 'el le  est  raccordée  
comme en  usage  normal .  

Les  d i sposi ti fs  de  serrage  des  conducteurs  dans  les  bornes  ne  doiven t  servi r  à  l a  f i xation  
d 'aucun  au tre  composant,  b ien  qu ' i l s  pu issen t  main ten i r  l es  bornes  en  place  ou  l es  empêcher 
de  tou rner.  
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Les  fi ches  DCL non  démontables  doiven t  être  mun ies  de  connexions  défin i t i ves  soudées,  
brasées,  serties  ou  aussi  effi caces  pour  l es  conducteurs  en  cu ivre,  comme i nd iqué  dans  l e  
Tableau  1 ;  l es  connexions  vissées  ou  à  cl i ps  ne  doiven t  pas  être  u ti l i sées.  

Les  connexions  fai tes  par serti ssage  d 'un  conducteur  souple  préétamé ne  son t  pas  permises  
à  moins  que  la  zone  étamée  ne  se  trouve  en  dehors  du  serti ssage.  

La conformité est vérifiée par examen et par les essais suivants.  

Tableau  1  – Raccordement  des  conducteurs  en  cu ivre 

Accessoi re   Borne  Conducteurs  ri g i des   
(massi fs  et  câblés)  a  

Conducteurs  souples  

Socle  DCL 

Fl o ttan t  
Bornes  de  phase,  
neu tre  et  terre  

De  1  ×  1 , 0  mm2  
j u squ 'à  2  ×  2 , 5  mm 2  
i nc l us  

De  1  ×  1 , 0  mm 2  
j u squ 'à  2  ×  2 , 5  mm 2  
i nc l us  

Pou r  mon tage  f i xe  

Bornes  de  phase,  
n eu tre  et  terre  

De  1  ×  1 , 0  mm2  
j u squ 'à  2  ×  2 , 5  mm 2  
i nc l us  

De  1  ×  1 , 0  mm 2  
j u squ 'à  2  ×  2 , 5  mm 2  
i nc l us  

Borne  de  repi quage  
(s i  présen te)  

De  2  ×  1 , 0  mm2  
j u squ 'à  2  ×  2 , 5  mm 2  
i nc l us  

De  2  ×  1 , 0  mm 2  
j u squ 'à  2  ×  2 , 5  mm 2  
i nc l us  

Fi che  DCL 
 Bornes  de  phase,  

n eu tre ,  e t  terre  (s i  
présen tes)  

De  1  ×  0 , 5  mm2  
j u squ 'à  1  ×  1 , 5  mm 2  
i nc l us  

De  1  ×  0 , 5  mm 2  
j u squ 'à  1  ×  1 , 5  mm 2  
i nc l us  

NOTE  1  Dans  l es  pays  su i van ts ,  seu les  l es  bornes  de  repi quage  permettan t  l e  raccordemen t  de  conducteu rs  
3  ×  2 , 5  mm 2  son t  adm ises:  GB.  

NOTE  2  Dans  l es  pays  su i van ts ,  l es  bornes  de  socl es  DCL permettan t  l e  raccordemen t  de  conducteu rs  j usqu 'à  
2  ×  1 , 5  mm2  maximum  son t  égal emen t  adm ises:  FR.  

a   L 'u t i l i sat i on  de  conducteu rs  souples  de  l a  même  secti on  est  adm i se.  

 

1 2.2  Bornes  à  serrage à  vis  pour conducteurs  extérieurs  en  cu ivre  

1 2.2.1  Les  bornes  à  vis  do ivent  permettre  l e  raccordement  du  conducteu r sans  préparation  
spéciale.  

La conformité est vérifiée par examen.  

NOTE  Le  terme  « préparati on  spéci al e»  comprend  l 'étamage  des  f i l s  du  conducteu r,  l ' u t i l i sat i on  de  cosses,  l a  
formati on  d 'œi l l e ts ,  etc. ,  mai s  ne  comprend  pas  l a  rem ise  en  forme  du  conducteu r avan t  son  i n troducti on  dans  l a  
borne,  ou  l e  torsadage  d 'un  conducteu r  souple  pou r en  conso l i der  l ' extrém i té .  

1 2.2.2  Les  bornes  à  vis  doiven t  avoi r  une  résistance  mécan ique  adéquate.  

Les  vis  et  l es  écrous  u ti l i sés  pour  l e  serrage  des  conducteurs  doiven t  avoi r  un  pas  métrique  
ISO ou  un  pas  comparable  en  ce  qu i  concerne  l e  f i l etage  et  l a  résistance  mécan ique.  

Les  vi s  ne  do iven t  pas  être  en  métal  doux ou  su jet  au  fl uage,  te l  que  l e  z inc  ou  l 'alum in ium.  

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 12.2.5 et 12.2.7.  

NOTE  Provi so i rement,  l es  pas  S I ,  BA e t  UN  son t  cons i dérés  comme  comparabl es  en  f i l etage  et  rés i stance  
mécan ique  au  pas  métri que  I SO.  

1 2.2.3  Les  bornes  à  vis  doiven t  résister  à  l a  corrosion .  

Les  bornes,  don t  l e  corps  est  en  cu ivre  ou  en  al l i age  de  cu ivre,  te l  que  spéci fié  au  24. 5,  son t  
considérées  comme conformes  à  cette  exigence.  
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1 2.2.4  Les  bornes  à  vi s  do ivent  être  conçues  de  man ière  à  serrer l e  ou  les  conducteurs  sans  
l e  ou  l es  endommager excessivement.  

La conformité est vérifiée par l'essai suivant: 

Les bornes sont munies de conducteurs neufs du type et des sections minimale et maximale 
indiqués au Tableau 1  et sont essayées dans l'équipement représenté à la Figure 1: 

– tout d'abord avec des conducteurs de section minimale; 

– ensuite avec des conducteurs de section maximale.  

H
 ±
 1
5

37,5

1

2

3

4

 

Dimensions en millimètres 

(1 )  Borne  

(2)  P l ateau  

(3 )  Manchon  a   

(4)  Masse  

a  I l  convi en t  de  prendre  so i n  que  l e  trou  su r  l e  manchon  so i t  réal i sé  de  façon  à  assu rer que  l a  fo rce  appl i quée  au  
câbl e  so i t  un i quemen t  u ne  force  de  tracti on  e t  que  l a  transm iss i on  de  tou te  tors i on  à  l a  connexi on  des  moyens  de  
serrage  so i t  empêchée.   

Figure  1  – Disposi ti f  pour véri fier  les  dommages aux conducteurs 

La longueur du conducteur d'essai doit être supérieure de 75 mm à la hauteur (H) spécifiée 
au Tableau 2.  

Le conducteur d'essai est ensuite raccordé à l'organe de serrage; les vis ou écrous de 
serrage sont serrés selon le couple spécifié dans le Tableau 5.  

Chacun des conducteurs est soumis à l'essai décrit ci-dessous.  

IEC   443/05 
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L'extrémité d'un conducteur est passée à travers un manchon de taille appropriée dans un 
plateau placé à une hauteur H au-dessous de l'équipement comme indiqué au Tableau 2.  Le 
manchon est placé dans un plan horizontal de telle manière que sa ligne médiane décrive un 
cercle de 75 mm de diamètre,  concentrique au centre de l'organe de serrage,  dans le plan 
horizontal; on fait alors tourner le plateau à une vitesse de (10 ±  2)  r/min.  

La distance entre l'entrée de l'organe de serrage et la surface supérieure du manchon doit 
être égale à la hauteur H indiquée dans le Tableau 2 avec une tolérance de ±15 mm.  Le 
manchon peut être lubrifié afin d'empêcher la retenue,  la torsion ou la rotation du conducteur 
isolé.  

Une masse telle que spécifiée au Tableau 2 est suspendue à l'extrémité du conducteur.  La 
durée de l'essai est de 15 min.  

Pendant l'essai,  le conducteur ne doit ni s'échapper de l'organe de serrage ni se casser près 
de l'organe de serrage et le conducteur ne doit pas être endommagé de telle façon qu'il soit 
rendu impropre à un usage ultérieur.  

Tableau  2  – Valeurs  pour véri fier  les  dommages aux conducteurs 

Section  du  conducteur  

mm2  

D i amètre  du  manchon  a  

mm  

Hau teur  

mm  

Masse  pour conducteur  

kg  

0, 5  6 , 5  260  0 , 3  

0 , 75  6 , 5  260  0 , 4  

1 , 0  6 , 5  260  0 , 4  

1 , 5  6 , 5  260  0 , 4  

2 , 5  9 , 5  280  0 , 7  

a  Si  l e  d i amètre  du  manchon  n 'est  pas  assez  g rand  pou r s 'adapter  au  conducteu r  sans  retenue,  u n  manchon  
ayan t  l e  d i amètre  imméd iatemen t  supéri eu r  peu t  ê tre  u t i l i sé.  

 

1 2.2.5  Les  bornes  à  vis  do ivent  être  conçues  de  man ière  qu 'el les  serren t  l e  conducteur  de  
façon  fiable  en tre  des  surfaces  métal l i ques.  

La conformité est vérifiée par un examen et par l'essai suivant: 

Les bornes sont munies de conducteurs neufs de type et de sections maximale et minimale 
conformes au Tableau 1 .  

Les vis sont serrées avec un couple égal aux 2/3 du couple indiqué dans la colonne 
correspondante du Tableau 5.  

Si la vis a une tête hexagonale fendue,  le couple appliqué est égal ou supérieur à celui 
indiqué dans la colonne II du Tableau 5,  comme spécifié par le constructeur.  

Chaque conducteur est ensuite soumis à une traction de valeur indiquée au Tableau 3 
suivant,  la traction étant appliquée sans à coups pendant 1  min dans la direction de l'axe du 
conducteur.  

Pendant l'essai,  le conducteur ne doit pas s'échapper hors de l'organe de serrage.  

Tableau  3  – Valeurs  des  forces  de  traction  

Sect i on  [mm2]  0 , 5  0 , 75  1 , 0  1 , 5  2 , 5  

Force  de  tracti on  [N ]  30  30  35  40  50  



 – 78  – I EC  61 995-1 :2005+AMD1 :201 6  CSV 
    I EC  201 6  

 

1 2.2.6  Les  bornes  à  vi s  doiven t  être  conçues  ou  placées  de  te l le  man ière  que  n i  un  
conducteur  ri g ide  massi f,  n i  u n  brin  d 'un  conducteur  câblé  ne  pu isse  s 'échapper l ors  du  
serrage  des  vi s  ou  des  écrous.  

La conformité est vérifiée par l'essai suivant.  

Les bornes sont munies de conducteurs neufs de type et de section conformes au Tableau 1  
et dont la composition de l'âme est conforme au Tableau 4.  

Les bornes des socles DCL sont vérifiées avec des conducteurs rigides massifs et avec des 
conducteurs rigides câblés.  

Les bornes des fiches DCL sont vérifiées avec des conducteurs souples.  

Les bornes prévues pour le repiquage de deux ou trois conducteurs sont vérifiées en les 
équipant du nombre maximal de conducteurs possible,  tel que spécifié par le constructeur.  

Tableau  4  – Composi tion  de  l 'âme des  conducteurs  

Section  

sectional  area  

mm2  

Nombre  de  brins  et  d i amètre  nominal  des  brins  en  mm  

Conducteur  souple  

conducteur  

Conducteur  rig ide  massi f  

conducteur  

Conducteur  r ig i de  câblé  

conducteur  

0, 5  1 6  ×  0 , 21  – – 

0 , 75  24  ×  0 , 21  – – 

1 , 0  32  ×  0 , 21  1  ×  1 , 1 3  7  ×  0 , 42  

1 , 5  30  ×  0 , 26  1  ×  1 , 38  7  ×  0 , 52  

2 , 5  50  ×  0 , 26  1  ×  1 , 78  7  ×  0 , 67  

 

Avant l'insertion dans l'organe de serrage,  les brins des conducteurs rigides câblés et des 
conducteurs souples peuvent être remis en forme.  L'utilisation d'outils est permise.  

I l  do i t  être  possible  d ' i nsérer l e  conducteur dans  l 'organe  de  serrage  sans  u ti l i ser une  force  
excessive.  

Le conducteur est introduit dans l'organe de serrage jusqu'à ce qu'il apparaisse,  si possible,  
sur la face opposée de l'organe de serrage et dans la position la plus susceptible de favoriser 
l'échappement d'un brin.  

Les vis ou écrous de serrage sont ensuite serrés avec un couple tel que spécifié au 
Tableau 5.  

Après l'essai,  aucun brin du conducteur ne doit s'être échappé de l'organe de serrage 
réduisant ainsi les lignes de fuites et distances dans l'air requises par la présente norme.  

1 2.2.7  Les  bornes  à  vis  doiven t  être  fi xées  ou  s i tuées  dans  le  DCL de  façon  que,  l orsque  les  
vi s  ou  écrous  de  serrage  son t  serrés  ou  desserrés,  l es  bornes  ne  prennen t  pas  de  j eu  par 
rapport  à  l eu rs  f i xations  dans  l e  DCL.  

NOTE  Ces  exi gences  n ' impl i quen t  pas  que  l es  bornes  do i ven t  ê tre  conçues  de  man i ère  à  empêcher  l eu r  ro tat i on  
ou  déplacemen t,  mai s  i l  es t  n écessai re  que  tou t  mouvemen t  so i t  su ffi sammen t  l im i té  pou r empêcher l a  non -
con form i té  à  l a  présen te  norme.  

La conformité est vérifiée par examen,  par mesure et par l'essai suivant: 
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Un conducteur rigide en cuivre massif,  de 2,5 mm2 de section pour les socles DCL et de 
1 ,0 mm2 de section pour les fiches DCL est placé dans la borne.  

Les vis et les écrous sont serrés et desserrés cinq fois au moyen d'un tournevis ou d'une clef 
d'essai approprié,  le couple appliqué au moment du serrage étant égal au couple indiqué 
dans la colonne appropriée du Tableau 5.  

Le conducteur est déplacé chaque fois que la vis ou l'écrou est desserré.  

Tableau  5  – Valeurs  des  couples  de  serrage 

Diamètre  nominal  du  f i l etage 

mm  

Couple  

Nm  

I  I I  

I n féri eu r  ou  égal  à  2 , 8  0 , 2  0 , 4  

Supéri eu r  à  2 , 8  e t  i n féri eu r  ou  égal  à  3 , 0  0 , 25  0 , 5  

Supéri eu r  à  3 , 0  e t  i n féri eu r  ou  égal  à  3 , 2  0 , 3  0 , 6  

Supéri eu r  à  3 , 2  e t  i n féri eu r  ou  égal  à  3 , 6  0 , 4  0 , 8  

Supéri eu r  à  3 , 6  e t  i n féri eu r ou  égal  à  4, 5  0 , 7  1 , 2  

 

La colonne I s'applique aux vis sans tête,  si la vis,  lorsqu'elle est serrée ne dépasse pas du 
trou et aux autres vis qui ne peuvent pas être serrées au moyen d'un tournevis ayant une 
lame plus large que le diamètre de la vis.  

La colonne II s'applique aux autres vis qui sont serrées au moyen d'un tournevis et aux vis et 
écrous qui sont serrés par d'autres moyens qu'un tournevis.  

Pendant l'essai,  les bornes ne doivent pas prendre de jeu et on ne doit constater aucun 
dommage tel que bris de vis ou détérioration des fentes de la tête (rendant impossible 
l'utilisation du tournevis approprié),  des filetages,  des rondelles ou des étriers qui nuirait à 
l'usage ultérieur des bornes.  

1 2.2.8  Les  vi s  ou  écrous  des  bornes  de  m ise  à  l a  terre  i denti f i ées  comme te l les  doiven t  être  
convenablement  protégés  con tre  un  desserrage  acciden tel  et  i l  ne  do i t  pas  être  possible  de  
l es  desserrer  sans  l 'aide  d 'un  ou ti l .  

La conformité est vérifiée par examen.  

NOTE  1  En  règ l e  général e,  l es  bornes  représen tées  aux  Fi g u res  2  à  5  de  l ’ I EC  60999-1  sati s fon t  cette  exi gence,  
sous  réserve  qu 'e l l es  so i en t  con formes  à  l 'essai  spéci f i é  dans  l a  présen te  norme.  

NOTE  2  I l  peu t  s 'avérer  nécessai re  d ' i ncorporer  u ne  part i e  é l asti que  (par exemple  une  p l aque  d 'appu i )  s i  l e  
produ i t  f i nal  do i t  subi r  des  vi brati ons  ou  des  cycles  de  températu re.  

1 2.2.9  Les  organes  de  serrage  des  bornes  de  m ise  à  l a  terre  do iven t  être  te ls  qu ' i l  n 'existe  
aucun  ri sque  de  corrosion  résu l tan t  du  con tact  en tre  ces  organes  et  l e  cu i vre  du  conducteur 
de  m ise  à  l a  terre  ou  d 'au tres  métaux qu i  se  trouven t  en  con tact  avec eux.  

Le  corps  de  l 'organe  de  serrage  des  bornes  de  m ise  à  l a  terre  doi t  ê tre  en  lai ton  ou  au tre  
métal  aussi  résistan t  à  l a  corrosion  à  moins  qu ' i l  ne  fasse  partie  du  cadre  ou  de  l 'enveloppe  
métal l i que;  dans  ce  cas,  l a  vi s  ou  l 'écrou  do i t  être  en  l ai ton  ou  au tre  métal  aussi  résistan t  à  la  
corrosion .  

S i  l e  corps  de  l 'organe  de  serrage  des  bornes  de  terre  fai t  partie  d 'un  cadre  ou  d 'une  
enveloppe  en  alum in ium  ou  en  al l iage  d 'alumin ium,  des  précau tions  do iven t  être  pri ses  pour 
évi ter l e  ri sque  de  corrosion  résu l tan t  du  con tact  en tre  le  cu i vre  et  l 'alum in ium  ou  ses  al l i ages.  
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Des  précau tions  do ivent  être  pri ses  pour s 'assurer que  la  surface  du  cadre  ou  de  l 'enveloppe  
est  propre  l orsque  le  conducteur  est  f i xé  su r l u i .  

La conformité est vérifiée par examen.  

NOTE  1  Les  vi s  ou  écrous  en  aci er  t rai té  pou r supporter  l 'essai  de  corros i on  son t  cons i dérés  comme  étan t  fai ts  
d 'un  métal  auss i  rés i s tan t  à  l a  corros i on  que  l e  l ai ton .  

NOTE  2  Un  essai  pou r  véri f i er  l a  rési s tance  à  l a  corros i on  est  à  l ' é tude.  

1 2.2.1 0  Pou r l es  bornes  à  trou ,  la  d i stance  en tre  l e  d iamètre  extérieur de  la  vi s  de  serrage  et  
l 'extrémi té  du  conducteur,  l orsque  celu i -ci  est  i n trodu i t  à  fond ,  doi t  ê tre  d 'au  moins  1 , 5  mm.  

La conformité est vérifiée par mesure,  après avoir introduit et serré à fond un conducteur de 
la taille maximale spécifiée au Tableau 1 .  

NOTE  La  d i stance  m i n imale  en tre  l a  vi s  de  serrage  et  l ' extrém i té  du  conducteu r s 'appl i que  seu l emen t  aux  bornes  
à  t rou  au  travers  desquel l es  l e  conducteu r  ne  peu t  pas  passer  d i rectemen t.  

1 2.3  Bornes  sans  vis  pour conducteurs  externes  en  cu ivre 

1 2.3.1  Sau f  spéci fi cation  con trai re  du  constructeur,  l es  bornes  de  type  sans  vi s  do ivent  
recevoi r  des  conducteurs  ri g ides  et  souples,  comme i nd iqué  au  Tableau  1 ,  auquel  cas  aucun  
marquage  n 'est  requ is .  

S i ,  con formément à  la  spéci fi cation  du  constructeur,  une  borne  de  type  sans  vi s  ne  peu t  
accepter que  des  conducteurs  ri g ides  (massi fs  ou  câblés) ,  ce la do i t  ê tre  clai rement  marqué  
su r  l e  produ i t  f i nal  par  l a  l ettre  « r» ,  à  des  f i ns  de  connexion ,  ou  être  i nd iqué  sur  l a  p lus  peti te  
un i té  d 'embal lage  ou  dans  la  documentation  techn ique  et/ou  l es  catalogues(  vo i r  8 . 1 ) .  

La conformité est vérifiée par examen et par l'insertion du conducteur de la plus forte section,  
comme spécifié au Tableau 1 ,  après que le revêtement isolant ait été enlevé et que 
l'extrémité du conducteur ait été remise en forme.  

L'extrémité dénudée du conducteur doit être capable d'entrer complètement dans la borne,  
sans utiliser de force excessive.  

1 2.3.2  Les  bornes  sans  vis  doiven t  permettre  l e  raccordement  du  conducteur sans  
préparation  spéciale.  

La conformité est vérifiée par examen.  

NOTE  Le  terme  « préparati on  spéci al e»  comprend  l 'é tamage  des  f i l s  du  conducteu r,  l ' u t i l i sat i on  d 'embou ts,  e tc. ,  
mai s  ne  comprend  pas  l a  rem ise  en  forme  du  conducteu r  avan t  son  i n troducti on  dans  l a  borne  ou  l e  torsadage  d 'un  
conducteu r  souple  pou r en  consol i der  l ' extrém i té .  

1 2.3.3  Les  parties  des  bornes  sans  vi s  pri ncipalement  affectées  au  transport  du  courant  
doiven t  être  en  matériaux te ls  que  spéci fiés  au  24. 5.  

La conformité est vérifiée par examen et,  si nécessaire,  par analyse chimique.  

NOTE  Les  ressorts,  organes  é last i ques,  p l aquettes  de  serrage  et  organes  anal ogues  ne  son t  pas  cons i dérés  
comme  des  part i es  pri nci pal emen t  affectées  au  transport  de  cou ran t.  

1 2.3.4  Les  bornes  sans  vi s  doiven t  être  conçues  de  te l le  sorte  qu 'el les  serren t  l es  
conducteurs  spéci fiés  avec une  pression  de  con tact  su ffi san te  et  sans  dommage  exagéré  
pour l e  conducteur.  

Le  conducteu r do i t  ê tre  serré  en tre  des  su rfaces  métal l i ques.  
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La conformité est vérifiée par examen et par l'essai de 12.3.6.  

NOTE  Les  conducteu rs  son t  cons i dérés  comme  exagérémen t  endommagés  s ' i l s  présen ten t  des  empre i n tes  
profondes  ou  étro i tes  appréci abl es .  

1 2.3.5  La façon  de  réal i ser l ' i nsertion  et  l a  déconnexion  des  conducteurs  doi t  ê tre  faci le  à  
reconnaître.  

La déconnexion  vo lon tai re  d 'un  conducteu r do i t  nécessi ter  une  opérati on ,  au tre  qu 'une  seu le  
traction  su r l e  conducteur,  te l l e  qu 'e l le  pu isse  être  effectuée  manuel l ement  à  l 'aide  ou  non  
d 'un  ou ti l  d 'usage  courant.  

Les  ouvertures  permettan t  d 'u ti l i ser un  ou ti l  pour faci l i ter  l ' i nsertion  ou  la  déconnexion  doivent  
être  nettement  d iscernables  de  l 'ouvertu re  desti née  au  conducteur.  

La conformité est vérifiée par examen et par l'essai de 12.3.9.  

1 2. 3. 6  Les  bornes  sans  vis  destinées  à  être  u ti l i sées  pour  l ' i n terconnexion  d 'au  moins  deux 
conducteurs  doiven t  être  conçues  de  te l le  sorte  que:  

– l ors  de  l ' i nsertion ,  l e  fonctionnement  de  l 'organe  de  serrage  d 'un  des  conducteurs  est  
i ndépendant du  fonctionnement  de  celu i  de  l 'au tre  ou  des  au tres  conducteurs;  

– l ors  de  l a  déconnexion ,  l es  conducteurs  peuvent  être  déconnectés  soi t  en  même  temps,  
so i t  séparément;  

– chaque  conducteu r doi t  ê tre  i n trodu i t  dans  un  organe  de  serrage  séparé  (pas  néces-
sai rement  dans  des  ori fi ces  séparés) .   

On  doi t  pouvoi r  serrer de  façon  sû re  n ' importe  quel  nombre  de  conducteurs  j usqu 'au  
maximum  prévu ,  spéci fié  par l e  constructeur.  

La conformité est vérifiée par examen et par des essais avec les conducteurs appropriés 
(nombre et dimensions).  

1 2.3.7  Les  bornes  sans  vis  do iven t  être  conçues  de  man ière  à  empêcher une  i nsertion  
i ncorrecte  du  conducteur et  à  rendre  l ' i nserti on  correcte  éviden te.  

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 12.3.9.  

NOTE  Pou r  l 'appl i cati on  de  cette  exi gence,  u ne  i nd i cati on  appropri ée  de  l a  l ongueu r du  revêtemen t  i so l an t  à  
en l ever avan t  l ' i n troducti on  du  conducteu r  dans  l a  borne  sans  vi s  peu t  ê tre  so i t  portée  su r  l e  DCL,  so i t  donnée  
dans  une  not i ce  d ' i nstructi ons  qu i  l 'accompagne.  

1 2.3.8  Les  bornes  sans  vis  doivent  être  retenues  de  man ière  fiable  à  l ' i n térieur du  DCL.  
E l les  ne  do iven t  pas  être  déplacées  l orsque  les  conducteurs  son t  i nsérés  ou  déconnectés  
pendan t  l ' i nstal lation .  

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 12.3.9.  

1 2.3.9  Les  bornes  sans  vi s  do ivent  supporter l es  con train tes  mécan iques  se  produ isan t  en  
usage  normal .  

La conformité est vérifiée par l'essai suivant,  qui est effectué avec des conducteurs non isolés 
sur une borne sans vis de chaque échantillon.  

L'essai est effectué avec des conducteurs en cuivre massifs,  d'abord avec des conducteurs 
de la plus forte section,  puis avec des conducteurs de la plus petite section spécifiée au 
Tableau 1 ,  raccordés à la borne.  
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La connexion et la déconnexion qui suit doivent être effectuées cinq fois avec le conducteur 
le plus grand et cinq fois avec le conducteur le plus petit.  

Des conducteurs neufs doivent être utilisés à chaque fois,  sauf à la cinquième fois où le 
conducteur utilisé pour la quatrième insertion est serré au même endroit.  

Pour chaque insertion,  les conducteurs sont poussés aussi loin que possible dans la borne ou 
doivent être insérés de façon qu'un raccordement convenable soit évident.  

Après chaque insertion,  le conducteur est soumis à une force de traction de 30 N.  La force de 
traction est appliquée sans à-coups pendant 1  min suivant l'axe longitudinal du logement du 
conducteur.  

Après chaque insertion,  le conducteur inséré est tourné de 90° le long de son axe,  au niveau 
de la section serrée,  et est ensuite déconnecté.  

Après ces essais,  la borne ne doit pas être endommagée au point de compromettre son 
utilisation ultérieure.  

1 2.3.1 0  Les  bornes  sans  vis  doiven t  supporter l es  con train tes  é lectri ques  et  therm iques  se  
produ isan t  en  usage  normal .  

La conformité est vérifiée par les essais a) et b) suivants,  qui sont effectués sur cinq bornes 
sans vis qui n'ont pas été utilisées pour l'un quelconque des autres essais.  Les deux essais 
doivent être effectués avec des conducteurs en cuivre neufs.  

a) L'essai est effectué en faisant passer dans les bornes sans vis,  pendant 1  h,  un courant 
alternatif,  comme spécifié au Tableau 6,  et en raccordant des conducteurs de 1  m de long,  
ayant la section spécifiée dans le même tableau.  

L'essai est effectué sur chaque organe de serrage.  

Tableau  6  – Courant  d 'essai  pour véri fication  des  bornes  sans vis  

 Courant  d 'essai  

A  

Section  nominale  

du  conducteur  [mm2]  

Socle  DCL 22  a  2 , 5  

f i che  DCL 9  1  

a  Le  cou ran t  d 'essai  t i en t  compte  des  bornes  l ai ssan t  passer u n  cou ran t  de  1 6  A.  

 
 Pendant l'essai,  on ne fait pas passer le courant à travers le DCL,  mais seulement à 

travers les bornes.  

 Immédiatement après cette période,  sous le courant assigné,  la chute de tension dans 
chaque borne sans vis est mesurée.  

 En aucun cas,  la chute de tension ne doit dépasser 15 mV.  

 Les mesures doivent être faites à travers chaque borne sans vis et aussi près que 
possible de la zone de contact.  

 Si le raccordement en arrière de la borne n'est pas accessible,  les échantillons peuvent 
être convenablement préparés par le constructeur; on doit prendre soin de ne pas 
compromettre l'utilisation ultérieure des bornes.  

 On doit veiller à ce que,  pendant la période de l'essai y compris les mesures,  les 
conducteurs et les dispositifs de mesure n'aient pas bougé notablement.  

b) Les bornes sans vis déjà soumises à la détermination de la chute de tension spécifiée 
dans l'essai du point a) précédent sont essayées comme suit.  
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 Pendant l'essai,  on fait passer un courant égal au courant d'essai de la valeur indiquée 
dans le Tableau 6.  L'installation d'essai dans son ensemble,  y compris les conducteurs,  
ne doit pas être déplacée tant que les mesures de la chute de tension ne sont pas 
terminées.  

 Les bornes sont soumises à 192 cycles de température,  chaque cycle ayant une durée de 
1  h environ et étant exécuté comme suit: 

– avec un courant circulant pendant environ 30 min; 

– sans courant circulant pendant environ 30 min supplémentaires.   

 La chute de tension dans chaque borne sans vis est déterminée comme spécifié pour 
l'essai du point a) après chaque série de 24 cycles de température et après achèvement 
des 192 cycles de température.  

 En aucun cas la chute de tension ne doit dépasser 22,5 mV ou deux fois la valeur 
mesurée après le 24ème cycle,  selon la plus faible de ces valeurs.  

 Après cet essai,  un examen sous une vue normale ou corrigée sans grossissement 
supplémentaire ne doit déceler aucune modification empêchant une utilisation ultérieure,  
telle que craquelures,  déformations ou défauts similaires.  

 De plus,  l'essai de résistance mécanique selon 12.3.10 est répété et tous les échantillons 
doivent satisfaire à cet essai.  

1 2.3.1 1  Les  bornes  sans  vi s  des  socles  DCL do iven t  être  conçues  de  te l le  façon  qu 'un  
conducteur  massi f  ri g ide  qu i  y  est  re l i é  reste  serré  même  lorsqu ' i l  a  subi  une  déflexion  
pendan t  son  i nstal lati on  normale,  par exemple  pendan t l e  mon tage  dans  une  boîte,  et  que  l a  
con train te  en  résu l tan t  a  été  transférée  à  l 'organe  de  serrage.  

La conformité est vérifiée par l'essai suivant effectué sur trois échantillons de socles DCL 
n'ayant été utilisés pour aucun autre essai.  

L'appareil d'essai,  dont le principe est indiqué à la Figure 2a doit être construit de façon telle 
que 

– un conducteur spécifié,  convenablement introduit dans une borne,  puisse subir une 
déflexion dans l'une quelconque de 12 directions à 30° l'une de l'autre; avec une tolérance 
pour chaque direction de ±5°,  et 

– le point de démarrage puisse être modifié de 10° et 20° par rapport au point original.  

NOTE  1  I l  n 'est  pas  nécessai re  de  spéci fi er  u ne  d i recti on  de  référence.  

La déflexion du conducteur à partir de sa position droite vers les positions d'essai doit être 
effectuée au moyen d'un dispositif approprié exerçant sur le conducteur,  à une certaine 
distance de la borne,  une force spécifiée.  

Le dispositif de déflexion doit être conçu de façon telle que 

– la force soit appliquée dans la direction perpendiculaire à l'axe du conducteur droit; 

– la déflexion soit obtenue sans rotation ou déplacement du conducteur dans l'organe de 
serrage; 

– la force reste appliquée pendant la mesure prescrite de la chute de tension.  

Des dispositions doivent être prises pour que l'on puisse mesurer la chute de tension à 
travers l'organe de serrage en essai lorsque le conducteur est raccordé,  comme indiqué par 
exemple à la Figure 2b.  

L'échantillon est monté sur la partie fixe de l'appareil d'essai de telle façon que le conducteur 
spécifié puisse être dévié librement après qu'il a été inséré dans l'organe de serrage en 
essai.  



 – 84  – I EC  61 995-1 :2005+AMD1 :201 6  CSV 
    I EC  201 6  

Le revêtement isolant des conducteurs doit être enlevé immédiatement avant le début de 
l'essai afin d'éviter l'oxydation.  

NOTE  2  S i  n écessai re,  l e  conducteu r  i nséré  peu t  ê tre  cou rbé  de  façon  permanente  au tou r d 'obstacl es  de  façon  
que  ceux-ci  n ' i n f l uencen t  pas  l es  résu l tats  de  l 'essai .  

NOTE  3  Dans  certai ns  cas ,  à  l ' excepti on  du  cas  de  g u i dage  pou r l e  conducteu r,  i l  peu t  ê tre  i nd i qué  de  ret i rer  l es  
part i es  de  l 'échan t i l l on  qu i  ne  permetten t  pas  l a  défl exi on  du  conducteu r  correspondan t  à  l a  fo rce  à  appl i quer.  
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Légende  
A  Ampèremètre  
S  I n terrupteu r 
mV M i l l i vo l tmètre  
1  Echan ti l l on  
2  Organe  de  serrage  en  essai  
3  Conducteu r  d 'essai  
4  Conducteu r  d 'essai  dévi é  
5  Po i n t  d 'appl i cati on  de  l a  fo rce  pou r  dévi er  l e  conducteu r  
6  Force  de  défl exi on  (perpend i cu lai re  au  conducteu r  d ro i t)  
7  D i recti ons  de  l 'appl i cati on  des  forces  
8  Al imen tati on  

 
Figure  2a  – Principe  de  l 'apparei l  d 'essai  pour  l es  

essais  de  déflexion  sur  l es  bornes  sans  vis  
Fi gure  2b  – Exemple  de  d isposi t ions  d 'essai  pour  l a  

mesure  de  l a  chu te  de  tension  l ors  de  l 'essai  de  
défl exion  sur  l es  bornes  sans  vi s  

Figure  2  – In formations  relatives  à  l 'essai  de  déflexion  

Un organe de serrage est équipé,  comme en usage normal,  d'un conducteur massif rigide en 
cuivre de la section nominale la plus petite spécifiée au Tableau 7 et est soumis à une 
première séquence d'essais; le même organe de serrage est soumis à une deuxième 
séquence d'essais en utilisant un conducteur de la section nominale la plus grande à moins 
que la première séquence n'ait pas été satisfaisante.  

IEC   444/05 IEC   445/05 
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La force pour la déflexion du conducteur est spécifiée au Tableau 8,  la distance de 100 mm 
étant mesurée depuis l'extrémité de la borne,  y compris le guidage éventuel pour le 
conducteur,  jusqu'au point d'application de la force sur le conducteur.  

L'essai est fait avec un courant permanent (c'est-à-dire que le courant n'est ni établi ni coupé 
pendant l'essai); il y a lieu d'utiliser une alimentation appropriée et d'insérer dans le circuit 
une résistance adéquate de façon que les variations du courant soient maintenues à ±5 % 
pendant l'essai.  

Tableau  7  – Conducteurs  pour l ’essai  de  déflexion  

Section  nominale  du  conducteur  d 'essai  

mm2 

Première  séquence  d 'essai  Deuxième  séquence  d 'essai  

1 , 5  2 , 5  

 

Tableau  8  – Forces  pour l ’ essai  de  déflexion  

Section  nominale  du  conducteur  d 'essai  Force  pour  l a  déflexion  du  conducteur  d 'essai  1 )  

mm2 N  

1 , 5  0 , 5  

2 , 5  1 , 0  

1 )  Les  forces  son t  choi s i es  de  façon  te l l e  qu 'e l l es  con trai g nen t  l es  conducteu rs  à  u ne  val eu r  proche  de  l a  l im i te  
é l asti que  

 

Un courant d'essai égal au courant assigné du socle DCL est appliqué à l'organe de serrage 
en essai.  Une force conforme au Tableau 8 est appliquée au conducteur d'essai inséré dans 
l'organe de serrage à essayer dans l'une des 12 directions indiquées à la Figure 2a et la 
chute de tension dans l'organe de serrage est mesurée.  La force est ensuite supprimée.  

La force est ensuite appliquée successivement dans chacune des 11  directions restantes 
indiquées à la Figure 2a en suivant la même procédure d'essai.  

Si pour l'une des 12 directions d'essai la chute de tension est supérieure à 25 mV,  la force est 
maintenue appliquée dans cette direction jusqu'à ce que la chute de tension soit réduite à une 
valeur inférieure à 25 mV mais pas pendant plus de 1  min.  Après que la chute de tension a 
atteint une valeur inférieure à 25 mV,  la force est maintenue appliquée dans la même 
direction pendant encore 30 s pendant lesquelles la chute de tension ne doit pas augmenter.  

Les deux autres échantillons de socles DCL du lot sont essayés en suivant la même 
procédure d'essai mais en décalant de 10° environ les 12 directions de la force pour chaque 
échantillon.  

Si un échantillon n'a pas satisfait à l'essai pour une des directions d'application de la force 
d'essai,  les essais sont recommencés sur un autre lot d'échantillons qui doivent tous 
satisfaire aux essais recommencés.  

1 3  Construction  des socles  DCL 

1 3.1  Les  al véoles  des  socles  DCL doiven t  avoi r  une  élastici té  su ffi sante  pour  assurer  une  
pression  de  con tact  appropriée  et  e l l es  doivent  être  conçues  de  te l l e  façon  que  la  pression  de  
con tact  ne  s 'exerce  pas  à  travers  l e  matériau  i solan t,  sau f s ' i l  y  a  une  é lastici té  su ffi san te  
dans  l es  parties  métal l i ques  pou r compenser tou t  retrai t  ou  affaissement  éven tuel  du  matériau  
i so lan t.  

La conformité est vérifiée par examen et par les essais des Articles 18 et 19.  
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1 3.2  Les  alvéoles  des  socles  DCL doiven t  être  rés istan tes  à  l a  corrosion .  

La conformité est vérifiée par examen et selon 24.5.  

1 3.3  Les  revêtements  i so lan ts,  clo isons  et  parties  analogues,  do iven t  avoi r  une  résistance  
mécan ique  convenable.  

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de l'Article 22.  

1 3.4  Les  socles  DCL do iven t  être  constru i ts  de  façon  à  permettre  

– l ' i n troduction  et  l e  raccordement  faci l es  des  conducteurs  dans  l es  bornes;  

– l a  m ise  en  place  correcte  des  conducteurs;  

– une  fi xation  faci l e  su r une  surface  ou  dans  une  boîte  de  mon tage  spéci fi ée  par l e  
constructeur;  

– un  espace  convenable  à  l ' i n térieur de  l 'enveloppe  (capot  ou  boîte  de  mon tage) ,  de  te l le  
sorte  qu 'après  l e  montage  du  socle  DCL,  l e  revêtement  i so lan t  des  conducteurs  ne  soi t  
pas  nécessai rement  comprimé  con tre  des  parti es  acti ves  de  polari té  d i fféren te.  

NOTE  1  Cette  exi gence  n ' impl i que  pas  que  l es  part i es  métal l i ques  des  bornes  so i en t  nécessai remen t  protégées  
par  des  cl o i sons  ou  épau l emen ts  i so l an ts ,  pou r  évi ter  l es  con tacts  avec  l ' i so l an t  du  conducteu r  résu l tan ts  de  l a  
mauvaise  i ns tal l at i on  des  parti es  métal l i ques  de  l a  borne .  

NOTE  2  Pou r l es  socl es  DCL desti nés  à  ê tre  f i xés  su r  u ne  p l aque  de  mon tage,  u n  l ogemen t  pou r l es  conducteu rs  
peu t  être  nécessai re  pou r  répondre  à  cette  exi gence.  

En  ou tre,  l es  socles  DCL classés  de  type  A doiven t  permettre  la  m ise  en  place  et  
l 'en lèvement faci le  du  capot  ou  de  la  p laque  de  recouvrement  sans  déplacer l es  conducteurs.  

La conformité est vérifiée par examen et par un essai d'installation en utilisant des 
conducteurs de 2,5 mm2 de section (voir 12.2.1  et 12.3.1).  

1 3.5  Les  socles  DCL doiven t  être  conçus  de  façon  que  l ' i n troduction  complète  des  f i ches  
DCL associées  ne  so i t  pas  empêchée  par une  sai l l i e  su r  l eu r face  d 'engagement.  

La conformité est vérifiée en s'assurant que la distance entre les faces d'engagement du 
socle DCL et d'une fiche DCL introduite aussi complètement que possible ne dépasse pas 
1  mm.  

1 3.6  Les  capots,  p laques  de  recouvrement,  ou  des  parties  de  ceux-ci ,  qu i  son t  destinés  à  
assurer une  protection  con tre  les  chocs  électriques,  do iven t  être  main tenus  en  place  par deux 
poin ts  de  f i xation  effi caces  ou  plus.  I l s  peuvent  être  f i xés  au  moyen  d 'une  seu le  fi xation ,  par  
exemple  une  vis ,  à  cond i t ion  qu ' i l s  so ien t  posi tionnés  par  un  au tre  moyen  (par  exemple  un  
épau lement) .  

Pour l es  capots,  plaques  de  recouvrement  ou  parti es  de  ceux-ci  don t  l a  f i xation  ne  dépend  
pas  de  vis  et  don t  l e  démontage  est  obtenu  en  appl i quan t  une  force  dans  une  d i rection  à  peu  
près  perpend icu lai re  à l a  su rface  de  mon tage  ou  au  support,  on  ne  doi t  pas  avoi r  accès  aux 
parties  acti ves  avec le  doig t  d 'épreuve  spéci fi é  dans  l ’ I EC  61 032,  cal ibre  d 'essai  B.  

NOTE  1  I l  es t  recommandé  que  l es  f i xat i ons  des  capots  ou  p l aques  de  recouvremen t  so i en t  imperdabl es .  
L 'u t i l i sat i on  de  rondel l es  serran tes  en  carton  ou  analogue  est  cons i dérée  comme  une  méthode  convenable  pou r  
empri sonner  u ne  vi s  que  l 'on  veu t  rendre  imperdable .  

NOTE  2  Les  part i es  act i ves  et  l es  part i es  métal l i ques  non  raccordées  à  l a  terre ,  séparées  des  parti es  acti ves  de  
te l l e  sorte  que  l es  l i g nes  de  fu i te  e t  l es  d i stances  d ' i so lemen t  dans  l 'a i r  on t  des  val eu rs  non  i n féri eu res  à  ce l l es  
spéci f i ées  au  Tabl eau  1 4,  ne  son t  pas  consi dérées  comme access ibl es  s i  l es  exi gences  de  ce  parag raphe  son t  
sati s fai tes .  

Lorsque  l a f i xation  des  capots  ou  plaques  de  recouvrement  des  socles  DCL de  type  A sert  à  
en  fi xer  l a  base,  i l  do i t  y  avoi r  un  moyen  main tenan t  l a  base  en  posi tion ,  même  après  l e  retrai t  
des  capots  ou  des  plaques  de  recouvrement.  
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La conformité est vérifiée conformément aux 13.6.1 ,  13.6.2 ou 13.6.3.  

1 3.6.1  Pour les capots ou plaques de recouvrement dont la fixation est du type à vis: par 
examen seulement.  

1 3.6.2  Pour les capots ou plaques de recouvrement dont la fixation ne dépend pas de vis et 
dont le démontage est obtenu en appliquant une force dans une direction à peu près 
perpendiculaire à la surface de montage ou au support (voir Tableau 9): 

– lorsque leur démontage peut donner accès aux parties actives avec le doigt d'épreuve 
spécifié dans l’IEC 61032,  calibre d'essai B: 

 par les essais de 22,3; 

– lorsque le démontage peut donner accès avec le doigt d'épreuve spécifié dans l’IEC 
61032,  calibre d'essai B,  aux parties métalliques non raccordées à la terre,  séparées des 
parties actives de telle sorte que les lignes de fuite et les distances d'isolement dans l'air 
ont les valeurs spécifiées au Tableau 14: 

 par les essais de 22.4; 

– lorsque leur démontage peut donner accès,  avec le doigt d'épreuve spécifié dans l’IEC 
61032,  calibre d'essai B,  seulement  

– aux parties isolantes,  ou 

– aux parties métalliques raccordées à la terre,  ou 

– aux parties métalliques séparées des parties actives de telle sorte que les valeurs des 
lignes de fuite et des distances d'isolement dans l'air ont des valeurs égales au double 
des valeurs spécifiées au Tableau 14: 

 par les essais de 22.5.  

Tableau  9  – Forces à  appl iquer aux capots,  plaques  de  recouvrement   
dont  la  fixation  ne  dépend  pas  de  vis  

Accessibi l i té  avec  l e  doig t  
d 'épreuve  après  dépose  des  

capots,  pl aques  de  
recouvrement  ou  parti es  de  

ceux-ci  

Essais  selon  
parag raphes  

Force  à  appl iquer  

N  

Socles  DCL conformes   
au  22.6  et  au  22.7  

Socles  DCL non  
conformes  au  22.6   

et  au  22 .7  

Ne  doi vent  
pas  

se  détacher 

Doivent  
se  détacher 

Ne  doivent  
pas  

se  détacher 

Doi vent  
se  détacher 

Aux parti es  acti ves  22 . 3  40  1 20  80  1 20  

Aux  parti es  métal l i ques  non  
raccordées  à  l a  terre  séparées  
des  parti es  acti ves  par des  
l i g nes  de  fu i te  e t  des  d i s tances  
d ' i so lemen t  dans  l 'ai r  con formes  
au  Tabl eau  1 4  

22 . 4  1 0  1 20  20  1 20  

Aux  parti es  i so lan tes ,  aux  parti es  
métal l i ques  raccordées  à  l a  terre  
ou  aux  part i es  métal l i ques  
séparées  des  part i es  act i ves  par  
des  l i g nes  de  fu i te  e t  des  
d i stances  d ' i so lemen t  dans  l 'ai r  
de  val eu rs  égales  au  doubl e  des  
valeu rs  spéci f i ées  au  Tabl eau  1 4  

22 . 5  1 0  1 20  1 0  1 20  

 

1 3.6.3  Pour les capots ou plaques de recouvrement dont la fixation ne dépend pas de vis et 
dont l'enlèvement est obtenu par l'utilisation d'un outil,  conformément aux renseignements du 
constructeur donnés dans une feuille d'instructions ou dans un catalogue: 
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par les mêmes essais de 13.6.2 sauf que les capots,  plaques de recouvrement ou parties de 
ceux-ci ne doivent pas nécessairement se détacher lorsqu'une force ne dépassant pas 120 N 
leur est appliquée dans une direction perpendiculaire à la surface de montage/support.  

1 3.7  Les  socles  DCL doiven t  être  constru i ts  de  te l l e  sorte  que,  l orsqu ' i l s  son t  mon tés  et  
équ ipés  de  l eu rs  conducteurs  comme en  usage  normal ,  l eu rs  enveloppes  ne  présenten t  pas  
d 'ouvertu res  l i bres  donnan t accès  aux parties  acti ves,  au tres  que  l es  ori fi ces  de  passage  des  
broches  de  la  f i che  DCL.  

La conformité est vérifiée par examen.  

On néglige les petits interstices éventuels entre les enveloppes et les conduits ou câbles,  ou 
entre les enveloppes et les contacts de mise à la terre.  

1 3.8  Les  vis  ou  organes  analogues  pour  l e  mon tage  du  socle  DCL do iven t  être  faci l ement 
accessibles  par  l 'avan t.  Ces  d isposi ti fs  ne  doivent  pas  servi r  à  f i xer  au tre  chose.  

La conformité est vérifiée par examen.  

1 3.9  La plati ne  support  des  socles  DCL do i t  avoi r  une  résistance  mécan ique  su ffi san te.  

La conformité est vérifiée par examen après l'essai de 13.5 et par l'essai de 22.2.  

1 3.1 0  Les  socles  DCL ne  do iven t  pas  fai re  partie  i n tégran te  des  dou i l l es.  

La conformité est vérifiée par examen.  

1 3.1 1  Les  barrettes  métal l i ques  du  ci rcu i t  de  m ise  à  la  terre  ne  do ivent  pas  présen ter de  
bavures  susceptibles  d 'endommager l ' i so lan t  des  conducteurs  d 'al imen tation .  

La conformité est vérifiée par examen.  

1 3.1 2  Les  socles  DCL pour i nstal lati on  dans  une  boîte  do iven t  être  conçus  de  te l le  sorte  que  
l es  extrémi tés  du  conducteur peuven t  être  préparées  après  m ise  en  place  de  la  boîte,  mais  
avan t  que  le  socle  DCL so i t  mon té  dans  la  boîte.  

La conformité est vérifiée par examen.  

1 3.1 3  Les  ori fi ces  d 'en trée  devan t  être  u ti l i sés  avec des  condu i ts  ci rcu lai res  do iven t  
permettre  l ' i n troduction  du  condu i t  ou  du  revêtement protecteur du  câble  de  façon  que  so i t  
assurée  une  protection  mécan ique  complète.  

Les  socles  DCL do iven t  être  constru i ts  de  façon  que  le  condu i t  ou  l a  gaine  du  câble  pu isse  
pénétrer dans  l 'enveloppe  d 'au  moins  1  mm.  

Dans  l es  socles  DCL,  l 'ori fi ce  d 'en trée  pour  condu i t,  ou  au  moins  deux d 'en tre  eux s ' i l  y  en  a  
plus ieurs,  do i t  (do ivent)  pouvoi r  recevoi r  des  condu i ts  de  d imension  1 6  ou  20,  ou  une  
combinaison  de  ces  d imensions.  

La conformité est vérifiée par examen et par des mesures.  

NOTE  Des  ori f i ces  d 'en trée  de  tai l l e  adéquate  peuven t  auss i  ê tre  obtenus  par  u t i l i sati on  de  paro i s  défonçables  ou  
de  pi èces  d ' i n sert i on  convenables.  
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1 4  Construction  des fiches DCL 

1 4.1  Les  fi ches  DCL non  démontables  do iven t  être  te l les  que  

– l eu r câble  souple  ne  pu isse  en  être  séparé  sans  l es  rendre  défin i t i vement i nu ti l i sables,  et  

– e l l es  ne  peuven t  pas  être  ouvertes  à l a  main  ou  en  u ti l i san t  un  ou ti l  ord inai re,  par exemple  
un  tou rnevis  u ti l i sé  en  tan t  que  tel .  

NOTE  On  consi dère  qu 'une  f i che  DCL est  i nu t i l i sable  de  façon  permanen te  l orsque,  pou r l e  remon tage  de  l a  
f i che,  i l  es t  nécessai re  d ’ u ti l i ser  des  pi èces  ou  matéri aux  au tres  que  ceux  d 'ori g i ne .  

La conformité est vérifiée par examen.  

1 4.2  Les  broches  des  fi ches  DCL do iven t  présen ter  une  résistance  mécan ique  su ffi san te.  

La conformité est vérifiée par l'essai de l'Article 22.  

1 4.3  Les  broches  des  fi ches  DCL do iven t  être  

– verrou i l l ées  con tre  l a  rotation ;  

– non  démontables  sans  démontage  de  la  f i che,  et  

– f i xées  de  man ière  adéquate  dans  l e  corps  de  l a  f i che  DCL quand  cette  dern ière  est  câblée  
et  assemblée  comme en  usage  normal .  

I l  ne  do i t  pas  être  possible  de  replacer l es  broches  de  m ise  à  l a  terre  ou  de  neu tre  des  fi ches  
DCL dans  une  posi tion  i ncorrecte.  

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.  

1 4.4  Les  broches  doiven t  être  résistan tes  à  l a  corrosion .  

La conformité est vérifiée par examen et selon 24.5.  

1 4.5  Les  fi ches  DCL do iven t  être  constru i tes  de  te l l e  sorte  que,  l orsqu 'e l les  son t  câblées  
comme en  usage  normal ,  i l  n 'existe  aucune  ouvertu re  dans  l es  enveloppes  donnan t  accès  aux 
parties  acti ves.  

La conformité est vérifiée par examen.  

Les éventuels petits interstices entre les enveloppes et les câbles,  ou entre les enveloppes et 
les contacts de mise à la terre,  ne sont pas pris en compte.  

1 4.6  Les  f i ches  DCL démontables  doiven t  être  constru i tes  de  te l le  sorte  que  l es  conducteurs  
pu issen t  être  raccordés  correctement  et  que,  l orsque  la  f i che  est  câblée  et  assemblée  comme 
en  usage  normal ,  i l  n 'y  ai t  aucun  ri sque  que  

– l es  âmes  des  conducteurs  so ien t  serrées  les  unes  con tre  les  au tres;  

– une  âme  de  conducteur raccordée  à  une  borne  sous  tension  ne  vienne  en  con tact  avec 
des  parties  métal l i ques  accessibles;  

– une  âme  de  conducteur  raccordée  à  la  borne  de  m ise  à  la  terre  ne  vienne  en  con tact  avec 
des  parties  acti ves.  

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.  

1 4.7  Les  fi ches  démontables  do ivent  être  conçues  de  façon  que  l es  vi s  ou  écrous  des  
bornes  ne  se  desserren t  pas  et  ne  se  déplacen t  pas  de  man ière  à  établ i r  un  con tact  
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é lectri que  en tre  des  parties  acti ves  et  l a  borne  de  m ise  à  la  terre  ou  des  parties  métal l i ques  
raccordées  à  la  borne  de  m ise  à  la  terre.  

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.  

1 4.8  Les  f i ches  DCL démontables  avec un  con tact  de  m ise  à  l a  terre  do iven t  être  conçues  
avec un  large  espace  pour qu ' i l  y  ai t  du  mou  dans  le  conducteur de  m ise  à  la  terre,  de  façon  
te l le  que,  s i  l 'arrêt  de  traction  devien t  i nefficace,  l a  connexion  du  conducteur de  m ise  à  la  
terre  so i t  soum ise  à  une  traction  après  l es  connexions  des  conducteurs  sous  tension  et  que,  
en  cas  de  traction  excessive,  l e  conducteur de  m ise  à  la  terre  ne  casse  qu 'après  l es  
conducteurs  sous  tension .  

Cette  exigence  n 'est  pas  appl i cable  aux fi ches  DCL démontables  i n tégrées  à  un  l um inai re  
l orsqu ’ i l  est  peu  probable  que  la  traction  so i t  transmise  aux bornes  pendan t  l ' i nstal lation ,  
l 'u ti l i sation  ou  la  main tenance.  

La conformité est vérifiée par examen et,  si nécessaire,  par l'essai suivant.  

Le câble souple est raccordé à l'appareil de telle façon que les conducteurs sous tension 
cheminent de l'arrêt de traction aux bornes correspondantes par le chemin le plus court.  

Après que le raccordement a été correctement effectué,  l'âme du conducteur de mise à la 
terre est amenée jusqu'à sa borne et sectionnée à 8 mm de plus que la longueur nécessaire 
pour son raccordement correct par le chemin le plus court.   

Le conducteur de mise à la terre est ensuite raccordé également à sa borne.  Il doit alors être 
possible de loger la boucle formée par le conducteur de mise à la terre en raison de sa 
longueur supplémentaire,  lorsque l'appareil est assemblé correctement.  

Dans  les  f i ches  DCL non  démontables  non  surmou lées  avec con tact  de  m ise  à  l a  terre,  la  
l ongueur des  conducteurs  en tre  l es  term inaisons  et  l e  serre-câble  do i t  ê tre  ajustée  de  façon  
te l le  que  l es  conducteurs  sous  tension  soien t  sous  con train te  avan t  l e  conducteur  de  m ise  à 
l a  terre  dans  l e  cas  où  le  câble  souple  g l i sse  dans  son  serre-câble.  

La conformité est vérifiée par examen.  

1 4.9  Pour l es  f i ches  DCL démontables:  

– l a  façon  de  réal i ser la  protecti on  con tre  la  traction  et  l a  torsion  du  câble  souple  do i t  ê tre  
faci le  à  reconnaître;  

– l e  serre-câble  ou  au  moins  une  de  ses  parties,  do i t  être  i ncorporé  ou  fi xé  en  permanence  
à  une  des  au tres  parties  consti tu ti ves  de  l a  f i che;  

– des  méthodes  expédi ti ves,  te l les  que  fai re  un  nœud  au  câble  souple  ou  nouer l es  
extrém i tés  avec une  f i ce l l e  ne  do ivent  pas  être  u ti l i sées;  

– l e  serre-câble  doi t  ê tre  adaptable  aux d i fféren ts  types  de  câbles  souples  qu i  peuven t  y  
être  connectés.  

Les  vi s  éven tuel les  qu i  doiven t  être  manœuvrées  pour serrer l e  câble  souple  ne  doiven t  pas  
servi r  à  fi xer une  au tre  partie.  

NOTE  Ceci  n ’ excl u t  pas  u n  capot  servan t  à  re ten i r  l e  câbl e  souple  en  pos i t i on  dans  l e  serre-câble  sous  réserve  
que  l e  câbl e  reste  en  pl ace  dans  l ’ apparei l  quand  l e  capot  est  en l evé.  

– le  serre-câble  doi t  ê tre  en  matériau  i so lan t  ou  être  mun i  d 'un  revêtement i solan t  fi xé  aux 
parties  métal l i ques;  

– l es  parties  métal l i ques  du  serre-câble,  y  compris  l es  vis  de  serrage,  doivent  être  i so lées  
du  ci rcu i t  de  m ise  à  l a  terre.  
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La conformité est vérifiée par examen.  

1 4.1 0  Les  parties  i so lan tes  des  f i ches  DCL qu i  main tiennen t  l es  parties  acti ves  en  place  
doiven t  être  fi xées  de  façon  fiable  l es  unes  aux au tres  et  i l  ne  doi t  pas  être  possible  de  
démonter  la  f i che  DCL sans  l 'aide  d 'un  ou ti l .  

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.  

Pour l es  f i ches  DCL démontables,  i l  ne  doi t  pas  être  possible  d ’en lever,  sans  l ’ ai de  d ’un  ou ti l ,  
l es  capots,  p laques  de  recouvrement  ou  parties  d 'en tre  eux prévus  pour  assurer l a  protecti on  
con tre  les  chocs  é lectriques.  

La conformité est vérifiée comme suit: 

–  pour les capots,  plaques de recouvrement ou parties d'entre eux dont la fixation est du 
type à vis,  la conformité est vérifiée par examen; 

– pour les capots,  plaques de recouvrement ou parties d'entre eux dont la fixation ne 
dépend pas de vis et dont le démontage peut donner accès à des parties actives,  la 
conformité est vérifiée par les essais de 22.3.1 .  

1 4.1 1  Les  vi s  permettan t  d 'accéder à  l a  partie  i n térieure  de  l a  f i che  doivent  être  
imperdables.  

NOTE  L'u t i l i sat i on  de  rondel l es  serran tes  en  carton  ou  anal ogue  est  cons i dérée  comme une  méthode  convenable  
pou r empri sonner u ne  vi s  que  l 'on  veu t  rendre  imperdabl e .  

La conformité est vérifiée par examen.  

1 5  Résistance au  viei l l issement et  à  l 'humidi té  

1 5.1  Résistance au  viei l l issement  

Les  systèmes  DCL doiven t  résister au  vie i l l i ssement.  

Les  pièces  prévues  un iquement  pour  la  décoration ,  te l les  que  certains  couvercles,  son t  à  
reti rer  avan t  l 'essai .  

La conformité est vérifiée par l'essai suivant.  

Les systèmes DCL,  montés comme en usage normal,  sont soumis à un essai dans une étuve 
dont l'atmosphère a la composition et la pression de l'air ambiant.  

La température dans l'étuve est de (70 ±  2)  °C.  

La durée de l'essai de vieillissement est de 7 jours (168 h).  

L'utilisation d'une étuve à chauffage électrique est recommandée.  

Après le traitement,  on laisse les échantillons revenir approximativement à la température 
ambiante.  Les échantillons sont examinés et ne doivent présenter aucune craquelure visible 
par une vue normale ou corrigée sans grossissement supplémentaire,  et l'échantillon doit être 
capable de satisfaire aux autres exigences de la présente norme.  

1 5.2  Résistance à  l 'humid i té  

Les  systèmes  DCL do iven t  être  protégés  con tre  l 'humid i té  qu i  peu t  apparaître  en  usage  
normal .  
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La conformité est vérifiée par l'épreuve hygroscopique décrite dans ce paragraphe suivie 
immédiatement par la mesure de la résistance d'isolement et par l'essai de rigidité 
diélectrique spécifiés à l'Article 16.  

Les éventuels orifices d'entrée dans l'enveloppe sont laissés ouverts si des parties 
défonçables sont prévues.  

Les pièces qui peuvent être démontées sans l'aide d'un outil sont enlevées et soumises à 
l'épreuve hygroscopique avec la partie principale.  

L'épreuve hygroscopique est effectuée dans une enceinte humide contenant de l'air ayant une 
humidité relative maintenue entre 91  % et 95 %.  

La température de l'air,  à l'endroit où sont placés les échantillons,  est maintenue,  avec une 
tolérance de ±  1  K,  à une valeur pratique t comprise entre 20 °C et 30 °C.  

Avant d'être placés dans l'enceinte humide,  les échantillons sont portés à une température 
comprise entre t et (t + 4) K.  

Les échantillons sont maintenus dans l'étuve pendant 2 jours (48 h).  

NOTE  1  Dans  l a  p l upart  des  cas,  l es  échan ti l l ons  peuven t  être  portés  à  l a  températu re  spéci f i ée  en  l es  
mai n tenan t  à  cette  températu re  pendan t  au  mo i ns  4  h  avan t  l 'épreuve  h yg roscopique .  

NOTE  2  Une  hum id i té  re lati ve  compri se  en tre  91  %  e t  95  %  peu t  ê tre  obtenue  en  pl açan t  dans  l 'encei n te  hum ide  
une  so l u ti on  satu rée  de  su l fate  de  sod i um  (Na2SO4 )  ou  de  n i trate  de  potass i um  (KNO3 )  dans  de  l 'eau  ayan t  u ne  
su rface  de  con tact  su ffi sammen t  g rande  avec  l 'ai r.  

NOTE  3  Pou r obten i r  l es  cond i t i ons  spéci fi ées  à  l ' i n téri eu r  de  l 'encei n te ,  i l  es t  nécessai re  d 'assu rer  u ne  
c i rcu l at i on  constan te  de  l 'ai r  à  l ' i n téri eu r  e t ,  en  général ,  d 'u t i l i ser  u ne  encei n te  i so l ée  therm iquemen t.  

Après cette épreuve,  les échantillons ne doivent pas présenter de détérioration au sens de la 
présente norme.  

1 6  Résistance d ' isolement  et  rig id i té  d iélectrique 

La résistance  d ' i so lement  et  l a  ri g id i té  d ié lectrique  des  systèmes  DCL doiven t  être  
appropriées.  

La conformité est vérifiée par les essais suivants qui sont exécutés immédiatement après 
l'essai de 15.2,  dans l'enceinte humide ou dans la salle où les échantillons ont été portés à la  
température prescrite,  après remise en place des pièces pouvant être démontées sans l'aide 
d'un outil et qui ont été enlevées pour cet essai.  

1 6.1  La résistance d'isolement est mesurée en utilisant une tension d'environ 500 V en 
courant continu,  la mesure étant effectuée 1  min après application de la tension.  

La résistance d'isolement ne doit pas être inférieure à 5 MΩ .  

1 6.1 .1  Pour les socles DCL,  la résistance d'isolement est mesurée successivement 

a)  entre tous les pôles reliés entre eux et la masse,  les mesures étant effectuées avec une 
fiche insérée; 

b)  à tour de rôle entre chaque pôle et tous les autres,  ces derniers étant reliés à la masse,  
une fiche étant insérée; 

c) entre toute enveloppe métallique et une feuille métallique appliquée sur la face intérieure 
de son éventuel revêtement isolant; 

NOTE  1  Le  terme  «masse»  u t i l i sé  au  a)  et  b)  comprend  l es  parti es  métal l i ques  accessi bl es ,  l es  armatu res  
métal l i ques  servan t  de  support  à  l a  base  des  socl es  DCL pou r mon tage  encastré ,  u ne  feu i l l e  métal l i que  appl i quée  
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su r  l a  su rface  extéri eu re  des  part i es  access ibl es  extéri eu res  en  matéri au  i so l an t,  l es  vi s  de  f i xat i on  des  bases,  des  
capots  e t  des  p l aques  de  recouvremen t,  l es  vi s  extéri eu res  d 'assemblage  et  l es  bornes  ou  con tacts  de  m i se  à  l a  
terre .  

NOTE  2  L 'essai  c)  n 'est  e ffectué  que  s i  u n  revêtemen t  i so lan t  est  nécessai re  pou r  assu rer  l ' i so l at i on .   

NOTE  3  Lorsqu 'on  en rou l e  l a  feu i l l e  métal l i que  au tou r de  l a  su rface  extéri eu re  ou  qu 'on  l a  met  en  con tact  avec  l a  
su rface  i n téri eu re  des  parti es  en  matéri au  i so lan t,  e l l e  est  appuyée  su r  l es  trous  ou  rai nu res  sans  force  appréci abl e  
au  moyen  du  cal i bre  d 'essai  1 1  de  l ’ I EC  61 032.  

1 6.1 .2  Pour les fiches DCL,  la résistance d'isolement est mesurée successivement 

a)  entre tous les pôles reliés entre eux et la masse; 

b)  à tour de rôle entre chaque pôle et tous les autres,  ceux-ci étant reliés à la masse; 

c) entre toute partie métallique du serre-câble,  y compris les vis de serrage et la borne ou le 
contact de mise à la terre éventuel; 

d)  entre toute partie métallique du serre-câble et une tige métallique de diamètre égal au 
diamètre maximal du câble souple,  insérée à sa place (voir Tableau 11).  

NOTE  1  Le  terme  «masse  »  u t i l i sé  aux  al i néas  a)  e t  b)  comprend  tou tes  l es  part i es  métal l i ques  accessi bl es,  l es  
vi s  extéri eu res  d 'assemblage,  l es  bornes  e t  l es  con tacts  de  terre ,  e t  u ne  feu i l l e  métal l i que  appl i quée  su r  l a  su rface  
extéri eu re  des  part i es  access ibl es  extéri eu res  en  matéri au  i so lan t  au tres  que  l a  face  d 'engagement.  

NOTE  2  Les  mesu res  c)  et  d )  ne  son t  pas  e ffectuées  su r  l es  f i ches  non  démon tabl es .  

NOTE  3  Lorsqu 'on  en rou l e  l a  feu i l l e  métal l i que  au tou r de  l a  su rface  extéri eu re  ou  qu 'on  l a  met  en  con tact  avec  l a  
su rface  i n téri eu re  des  parti es  en  matéri au  i so l an t,  e l l e  est  appuyée  su r  l es  trous  ou  rai nu res  sans  force  appréci abl e  
au  moyen  du  cal i bre  d 'essai  1 1  de  l ’ I EC  61 032.  

1 6.2  Une tension pratiquement sinusoïdale de fréquence 50 Hz ou 60 Hz est appliquée 
pendant 1  min entre les parties énumérées en 16.1 .  

La tension d'essai doit être de: 

–  1  250 V pour les DCL de tension assignée inférieure ou égale à 130 V; 

–  2 000 V pour les DCL de tension assignée inférieure ou égale à 250 V.  

Au début de l'essai,  la tension appliquée ne dépasse pas la moitié de la valeur prescrite,  puis 
elle est amenée rapidement à la pleine valeur.  

Au cours de l'essai,  il ne doit se produire ni contournement,  ni perforation.  

NOTE  1  I l  convien t  que  l e  transformateu r  hau te  tens i on  u ti l i sé  pou r l ' essai  so i t  conçu  de  te l l e  sorte  que,  l orsque  
l es  bornes  secondai res  son t  cou rt-ci rcu i tées  après  que  l a  tens i on  secondai re  a  été  rég lée  à  l a  tensi on  d 'essai  
appropri ée,  l e  cou ran t  secondai re  so i t  au  mo ins  de  200  mA.  

NOTE  2  Le  re l ai s  à  maximum  de  cou ran t  ne  do i t  pas  foncti onner  l orsque  l e  cou ran t  secondai re  est  i n féri eu r  à  
1 00  mA.  

NOTE  3  On  prend  so i n  de  mesu rer,  à  ±3  %  près ,  l a  val eu r  eff i cace  de  l a  tens i on  d 'essai  appl i quée.  

NOTE  4  Les  eff l uves  ne  coïnci dan t  pas  avec  u ne  chu te  de  tens i on  ne  son t  pas  pri ses  en  compte.  

1 7 Fonctionnement  des contacts  de  mise  à  la  terre 

Les  con tacts  de  m ise  à l a  terre  doiven t  assurer une  pression  de  con tact  appropriée  et  ne  
doiven t  pas  se  détériorer en  usage  normal .  

La conformité est vérifiée par les essais des Articles 18 et 19.  

1 8 Pouvoi r de fermeture et  de  coupure 

Les  f i ches  DCL et  l es  socles  DCL doiven t  avoi r  un  pouvoi r  de  fermeture  et  de  coupure  
convenable.  
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La conformité est vérifiée comme suit.  

Les DCL démontables sont équipés des conducteurs comme spécifié pour l'essai de 
l'Article 19.  

Les fiches DCL non démontables doivent être essayées avec les conducteurs fournis.  

Les fiches DCL sont essayées en utilisant un socle DCL de la même configuration et en 
conformité avec la présente norme.  On s’assure du bon état de la fiche d'essai avant le début 
de l'essai.  

Les socles DCL sont essayés en utilisant une fiche DCL de la même configuration et en 
conformité avec la présente norme.  La longueur de la course est appropriée à la conception.  

La fiche DCL est insérée et retirée dans le socle DCL à une cadence de 15 changements de 
position par minute.  La durée pendant laquelle le courant d'essai est maintenu depuis 

l'insertion de la fiche jusqu'à l'extraction correspondante est (1 ,5 50
0

,+ )  s.  

NOTE  Un  changemen t  de  pos i t i on  correspond  à  u ne  i nserti on  ou  à  u ne  extracti on  de  l a  f i che.  

Les essais suivants sont effectués: 

Une charge inductive égale au courant assigné (cos ϕ  = 0,6 ±  0,05) est raccordée à la fiche 
DCL.  La fiche DCL est insérée et retirée 100 fois dans le socle DCL (200 changements de 
position).  

Les essais sont effectués sous la tension assignée.  

Les dispositifs de verrouillage éventuels sont déverrouillés pour cet essai.  

Pendant l'essai,  aucun arc important ne doit se produire.  

Après l'essai,  les échantillons ne doivent présenter aucun dommage nuisible à leur usage 
ultérieur et les orifices d'entrée des broches ne doivent présenter aucune détérioration qui 
puisse diminuer la sécurité dans l'esprit de la présente norme.  

1 9  Echauffement 

1 9.1  Les  f i ches  DCL et  l es  socles  DCL doivent  être  conçus  et  constru i ts  de  te l l e  sorte  que,  
l orsqu ' i l s  son t  i nstal lés  et  u ti l i sés  comme en  usage  normal ,  l 'échau ffement  des  parti es  
transportan t  l e  couran t  ne  soi t  pas  excessi f.  L'essai  do i t  ê tre  effectué  dans  la  boîte  comme  
spéci fié  par l e  constructeur.  

La conformité est vérifiée comme suit en utilisant des socles DCL et des fiches DCL 
correspondants.  

1 9.2  Les socles DCL pour montage encastré sont montés dans des boîtes pour montage 
encastré.  La boîte est placée dans un bloc de bois de pin,  l'espace entre la boîte et le bloc de 
pin étant rempli de plâtre de telle façon que la face avant de la boîte ne dépasse pas et ne 
soit pas à plus de 5 mm en retrait de la face avant du bloc de bois de pin.  

NOTE  1  I l  convien t  de  l ai sser sécher  l e  mon tage  d 'essai  pendan t  au  moi ns  7  j ou rs  après  assemblage.  

La taille du bloc de pin,  qui peut être fabriqué en plusieurs éléments,  doit être telle qu'il y ait 
au moins 25 mm de bois entourant le plâtre.  Le plâtre ayant une épaisseur comprise entre 
10 mm et 15 mm autour des dimensions maximales des côtés et du fond de la boîte.  
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NOTE  2  Les  côtés  de  l a  cavi té  dans  l e  b l oc  de  pi n  peuven t  avoi r  u ne  forme  cyl i nd ri que.  

Les câbles qui sont raccordés au socle DCL doivent entrer dans la boîte,  le ou les points 
d'entrée étant scellés pour empêcher la circulation d'air.  La longueur de chaque conducteur à 
l'intérieur de la boîte doit être de (80 ±  10) mm.  

Les socles DCL pour montage en saillie doivent être montés au centre de la surface d'un bloc 
de bois qui doit avoir au moins 20 mm d'épaisseur,  500 mm de large et 500 mm de haut.  

Les autres types de socles DCL doivent être montés selon les instructions du fabricant ou,  en 
l'absence de telles instructions,  dans la position d'usage normal considérée comme donnant 
les conditions les plus sévères.  

Le dispositif d'essai doit être placé dans un environnement sans courant d'air pour l'essai,  la 
surface de montage étant orientée de manière appropriée par rapport au socle DCL soumis à 
l'essai (mur/plafond).  

Les bornes des socles DCL sont munies d’un câble de 2,5 mm2  de section nominale.  

Les bornes des fiches DCL démontables destinées à la connexion de câbles souples sont 
munies d’un câble rond souple à deux conducteurs de diamètre 0,75 mm2 de type 60227 IEC 
53 conforme à l’IEC 60227-5.  

Les fiches DCL non démontables sont testées avec le câble souple fourni.  

Dans des fiches DCL indépendantes démontables ou destinées à servir de composants de 
DCL,  les bornes destinées au raccordement d'un câble souple sont munies d'un câble rond 
souple à deux conducteurs de 0,75 mm2,  conformes à la norme IEC 60227-5 (type 60227 IEC 
53).  

Les vis éventuelles des bornes sont serrées avec un couple égal aux 2/3 des valeurs 
indiquées au Tableau 5.  

NOTE  3  Pou r  assu rer  l e  refro i d i ssemen t  normal  des  bornes,  i l  convi en t  que  l a  l ongueu r des  conducteu rs  qu i  son t  
raccordés  aux  socl es  e t  aux  f i ches  démon tabl es  so i t  d 'au  moins  1  m .  Pou r  l es  f i ches  non  démon tables ,  cette  
l ongueu r  est  ce l l e  de  l i vrai son  par  l e  constructeu r sous  réserve  qu 'e l l e  n e  dépasse  pas  1  m .  

1 9.3  Des charges résistives sont ensuite raccordées aux câbles mentionnés en 19.2,  afin 
d'obtenir les conditions d'essais indiquées au Tableau 10 dans un circuit conforme à la 
Figure 3.  Pour l'essai 1  dans le Tableau 10,  la fiche est raccordée à une charge résistive de 
6 A.  
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1 4 43

22 A 1 6 A

6 A

 

 

Figure  3a  – Ci rcu i t  pour essai  1  

1 42

22 A 22 A

 

Figure  3b  – Ci rcu i t  pour essai  2  

(1 )  Al imen tati on  

(2 )  Socl e  DCL 

(3 )  DCL  

(4)  Charge  

Figure  3  – Ci rcu i t  pour l 'essai  d 'échauffement  

En complément,  des essais séparés doivent être réalisés en faisant passer le courant à 
travers la borne de mise à la terre et le contact de phase ou de neutre,  selon le contact le 
plus proche.  

Tableau  1 0  – Séquence d 'essai  pour l 'essai  d 'échauffement  

Charges  Essai  1  Essai  2  

Charge  dans  l a  f i che  DCL 6  A Pas  de  charge  

Charge  passan t  par  l es  bornes  du  socl e  DCL 1 6  A 22  A 

Charge  total e  su r  l es  bornes  d 'al imen tati on  du  socl e  DCL 22  A 22  A 

 
On fait passer les courants de charge spécifiés au Tableau 10 pendant 1  h.  

La température est déterminée au moyen de montres fusibles,  d'indicateurs à changement de 
couleur ou de couples thermoélectriques choisis et placés de façon à avoir un effet 
négligeable sur la température à déterminer.  

L'échauffement des bornes ne doit pas dépasser 45 K.  

Pendant l'essai,  l'échauffement nécessaire pour effectuer l'essai de 23.3 doit être déterminé.  

1 9.4  Les fiches DCL indépendantes non démontables doivent être essayées en utilisant un 
circuit tel que décrit en 19.2 et en effectuant l'essai de 19.3 mais raccordé à la charge 
résistive correspondant au câble souple qui les équipent.  

IEC   446/05 

IEC   447/05 
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20 Force nécessaire pour insérer et  reti rer la  fiche 

La constructi on  des  DCL doi t  permettre  l ' i nserti on  et  l e  retrai t  faci les  de  l a  f i che,  mais  
empêcher la  séparati on  i nvolon tai re  de  l a  fi che  et  du  socle  en  usage  normal .  

La conformité est vérifiée par l'essai suivant: 

Un échantillon de fiche et de socle DCL n'ayant subi aucun essai et un échantillon ayant été 
soumis préalablement aux essais de l'Article 19 sont soumis aux essais.  

Toutes les broches sont essuyées pour éliminer la graisse avant utilisation.   

Chaque socle DCL est fixé sur une surface plane adéquate.  

Chaque fiche DCL est successivement insérée et retirée de chaque socle DCL sans l'effet de 
dispositifs  de verrouillage quelconques,  et la force requise pour effectuer chaque changement 
de position est mesurée.  

La force requise pour insérer ou retirer la fiche ne doit être supérieure à 50 N.  

A une force de 2 N,  la fiche ne doit pas se détacher.  

21  Câbles  souples  et  l eur connexion  

21 .1  Les  fi ches  DCL do iven t  être  équ ipées  d 'un  serre-câble  de  façon  que  l es  conducteurs  ne  
soien t  pas  soumis  à  des  con train tes,  y  compris  de  tors ion ,  l orsqu ' i l s  son t  connectés  aux 
bornes  ou  à  des  term inaisons,  et  que  l eu r revêtement  so i t  protégé  de  l 'abrasion .  

La conformité est vérifiée par examen.  

21 .2  L'efficacité du serre-câble est vérifiée par l'essai suivant,  au moyen d'un appareil 
représenté à la Figure 4.  

Les fiches DCL non démontables sont essayées en l'état de livraison; l'essai est effectué sur 
des échantillons neufs.  
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Dimensions en millimètres 

(1 )  Echan ti l l on  

(2 )  Man ive l l e  

(3 )  Excen tri que  

(4)  Charge  

Figure  4  – Apparei l  pour l 'essai  de  tenue du  câble  souple 

Les fiches démontables sont essayées avec chacun des types de câble souple spécifiés au 
Tableau 11 .  

Tableau  1 1  – Dimensions  des  câbles  pour l 'essai  de  tenue du  câble 

Caractéri s-
t iques  
de  l a  

fi che  DCL 

Nombre  de  
pôles  

Types  de  
câbles  
souples  

a  

Nombre  de  
conducteurs  et  

section  
nominale  

N°  ×  mm2 

Limi tes  des  d imensions  
externes  pour  câbles  

souples  

mm  

Couple  
pour  
l 'essai  
21 .2  

Nm  

min .  max.  

6  A,  

250  V 

2  

60227  I EC  52  2  ×  0 , 5  
4 , 6  
ou  

3 , 0  ×  4 , 9  

5 , 9  
ou  

3 , 7  ×  5 , 9  
0 , 1 5  

60227  I EC  52  2  ×  0 , 75  
4 , 9  
ou  

3 , 2  ×  5 , 2  

6 , 3  
ou  

3 , 8  ×  6 , 3  
0 , 1 5  

3  
60227  I EC  53  3  ×  0 , 75  6 , 0  7 , 6  0 , 25  

60227  I EC  53  3  ×  1 , 0  6 , 3  8 , 0  0 , 25  

a   Les  f i ches  démon tables  peuven t  ê tre  u t i l i sées  avec  un  câble  p l at  à  deux  conducteu rs  de  type  60227  I EC  
52  ai ns i  qu 'avec  un  câble  rond  à  tro i s  conducteu rs  de  type  60227  I EC  53 .  

 

IEC   448/05 
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Les conducteurs du câble souple des fiches DCL démontables sont introduits dans les 
bornes,  les vis des bornes étant serrées juste assez pour empêcher que les conducteurs 
changent facilement de position.  

Le serre-câble est utilisé de manière normale,  les vis de serrage éventuelles étant serrées 
avec un couple égal aux 2/3 de celui spécifié au Tableau 5.  

Après remontage de l'échantillon,  les parties constitutives doivent s'ajuster exactement et on 
ne doit pas pouvoir pousser le câble souple à l'intérieur de l'échantillon à un degré 
appréciable.  

L'échantillon est mis dans l'appareil d'essai de façon que l'axe du câble souple soit vertical 
quand il entre dans l'échantillon.  

On applique 100 fois sur le câble souple un effort de traction de 60 N.  

Les efforts de traction sont appliqués pratiquement sans secousse,  chaque fois pendant 1  s.  

Il convient de veiller à exercer la même traction simultanément sur toutes les parties du câble 
souple (conducteur,  isolation et gaine).  

Aussitôt après,  on soumet le câble souple pendant 1  min à un couple adapté au câble,  
comme spécifié au Tableau 11 .  

Après les essais,  on ne doit pas constater un déplacement du câble souple de plus de 2 mm.  
Pour les fiches DCL démontables,  les extrémités des conducteurs ne doivent pas s'être 
déplacées sensiblement dans les bornes; pour les fiches non démontables,  les connexions 
électriques ne doivent pas être interrompues.  

Pour mesurer le déplacement longitudinal,  on fait,  avant de commencer les essais,  une 
marque sur le câble souple,  alors qu'il est soumis à une légère traction,  à une distance de 
20 mm environ de l'extrémité de l'échantillon ou du dispositif de protection du câble souple.  
Si,  pour des fiches DCL non démontables,  il n'y a pas d'extrémité définie de l'échantillon ou 
du dispositif de protection,  on fait une marque supplémentaire sur le corps de l'échantillon.  

Après les essais,  on mesure le déplacement de la marque sur le câble souple par rapport à 
l'échantillon ou au dispositif de protection,  le câble souple étant maintenu tendu.  

21 .3  Les  fi ches  DCL non  démontables  doiven t  être  pourvues  d 'un  câble  souple  con forme à 
l ’ I EC  60227-5.  Le  conducteur re l i é  au  con tact  de  m ise  à l a  terre  doi t  être  repéré  par la  
combinaison  de  cou leurs  vert/jaune.  

NOTE  Les  cordons  à  f i l é  rosette  son t  cons i dérés  i nadaptés.  

La conformité est vérifiée par examen.  

22 Résistance mécanique 

Les  DCL doiven t  avoi r  une  résistance  mécan ique  su ffi san te  pour supporter l es  con train tes  
su rvenant  l ors  de  l ' i nstal lation  et  de  l 'u t i l i sati on .  

La conformité est vérifiée par les essais appropriés de 22.1  à 22.8,  comme indiqué dans le 
Tableau 12.  
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Tableau  1 2  – Plan  d 'essai  de  résistance mécanique 

Essai  su ivant  l es  
parag raphes  

Socles  DCL Fi ches  DCL 

22. 1  X   

22 . 2  X   

22 . 3  X   

22 . 4  X   

22 . 5  X   

22 . 6  X   

22 . 7  X   

22 . 8   X  

 

22.1  Les échantillons sont soumis à des coups au moyen d'un appareil d'essai de choc tel 
que décrit dans l'annexe D de l’IEC 60068-2-75.  

NOTE  Le  d i sposi t i f  d 'essai  de  choc  décri t  dans  l 'Annexe  D  de  l ’ I EC  60068-2-75  est  l e  marteau  pendu lai re.  

Le contreplaqué peut être tourné de 60° dans les deux directions autour d'un axe vertical.  

Les socles DCL pour montage en saillie sont installés sur le contreplaqué comme en usage 
normal.  

Les socles DCL pour montage encastré sont montés dans un logement aménagé dans un 
bloc de bois de charme,  ou d'un matériau présentant des caractéristiques mécaniques 
analogues,  fixé à un contreplaqué et non dans sa propre boîte de montage .  

Si du bois est utilisé pour le bloc,  la direction des fibres de bois doit être perpendiculaire à la 
direction de l'impact.  

Les socles DCL pour montage encastré doivent être fixés à l'aide de vis aux pattes de fixation 
logées dans le bloc.  

Avant d'appliquer les coups,  les vis de fixation des bases et des capots sont serrées avec un 
couple égal aux 2/3 de celui spécifié au Tableau 5.  

Les échantillons sont montés de façon que le point d'impact se trouve dans le plan vertical 
passant par l'axe du pivot.  

On fait tomber la pièce de frappe de la hauteur spécifiée au Tableau 13.  
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Tableau  1 3  – Hauteur de  chute  pour l 'essai  de  choc 

Hauteur  de  chu te  

mm  

Socles  DCL 

1 00  A  

1 50  B  

200  C  

250  D  

où :  

A  =   Parti es  de  l a  face  avan t,  y  compri s  l es  part i es  en  re trai t .  

B  =   Parti es  ne  dépassan t  pas  de  p l us  de  1 5  mm  de  l a  su rface  de  mon tage  (d i stance  du  mu r/p lafond )  après  mon tage  
comme  en  u sage  normal ,  à  l ' excepti on  des  part i es  A  c i -dessus.  

C  =  Parti es  dépassan t  de  pl us  de  1 5  mm  mai s  de  moins  de  25  mm  de  l a  su rface  de  mon tage  (d i s tance  du  
mu r/pl afond )  après  mon tage  comme  en  usage  normal ,  à  l ' excepti on  des  part i es  A  c i -dessus.  

D  =  Parti es  dépassan t  de  p l us  de  25  mm  de  l a  su rface  de  mon tage  (d i s tance  du  mu r/plafond )  après  mon tage  
comme  en  u sage  normal ,  à  l ' excepti on  des  part i es  A  c i -dessus.  

 

L'énergie de choc,  déterminée par la partie de l'échantillon qui dépasse le plus de la surface 
de montage,  est appliquée sur toutes les parties de l'échantillon,  à l'exception des parties A 
dans le Tableau 13.  

La hauteur de chute est la distance verticale entre la position d'un point de repère lorsque le 
pendule est libéré et la position de ce même point au moment du choc.  Le point ci-dessus est 
repéré sur la surface de la pièce de frappe,  quand la ligne passant par le point d'intersection 
des axes du tube d'acier du pendule et de la pièce de frappe,  perpendiculairement au plan 
passant par les deux axes,  rencontre la surface.  

Les échantillons sont soumis à des coups qui sont également répartis sur leur surface.  Les 
coups ne sont pas appliqués sur les entrées défonçables.  

Les coups suivants sont appliqués: 

– pour les parties A,  cinq coups (voir Figure 5a et Figure 5b): 

•  un coup dans le centre,  

•  un coup sur chacun des deux points les moins favorables entre le centre et les côtés,  
après que l'échantillon a été déplacé horizontalement,  

•  un coup sur les points similaires,  après que l'échantillon a été soumis à une rotation 
de 90° autour d'un axe perpendiculaire au contreplaqué.  

– pour les parties B (pour autant qu'applicable),  C et D,  quatre coups:  

•  un coup est appliqué sur un des côtés de l'échantillon sur lequel le coup peut être 
appliqué après que la feuille de contreplaqué a été soumise à une rotation de 60° 
autour d'un axe vertical (voir Figure 5c); 

•  un coup sur le côté opposé de l'échantillon sur lequel le coup peut être appliqué après 
que la feuille de contreplaqué a été soumise à une rotation de 60° autour d'un axe 
vertical (voir Figure 5c);  

S'il existe des orifices d'entrée,  l'échantillon est monté de façon que les deux lignes de coups 
soient disposées autant que possible à égale distance de ces entrées.  
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P O Q OR S

90°

T U

60° 60
°

5a 5b

5c

1 1

32 2 3

1

2

 

1 )  Feu i l l e  de  con treplaqué  

2 )  Echan ti l l on  

3 )  P i vot  

Figure  5  – Séquence des  coups pour les  parties  A,  B ,  C  et  D  

Appl i cati on  des  coups  
I l l u s trat i on  Nombre  to tal  de  coups  Po i n ts  d 'appl i cati on  Part i es  à  essayer  

 
5a)  

 
3  

Un  au  cen tre  
Un  en tre  O  et  P   a  
U n  en tre  O  et  Q   a  

 
A  

5b)  2  Un  en tre  O  et  R   a  
U n  en tre  O  e t  S   a  

A  

5c)  2  Un  su r  l a  su rface  T   a  
U n  su r  l a  su rface  U   a  

B ,  C  e t  D  

a   Le  coup  est  appl i qué  au  po i n t  l e  p l u s  défavorabl e.  

IEC   449/05 
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Après l'essai,  l'échantillon ne doit pas présenter de détérioration au sens de la présente 
norme.  En particulier,  les parties actives ne doivent pas devenir accessibles.  

En cas de doute,  on vérifie s'il est possible de démonter et de remonter les parties 
extérieures,  telles que les boîtes,  les enveloppes,  les capots et les plaques de recouvrement 
sans que ces parties ou leur revêtement isolant se brisent.  Si une plaque de recouvrement 
doublée par une plaque intérieure est brisée,  l'essai est répété sur la plaque intérieure qui ne 
doit pas se briser.  

Une détérioration de la finition,  de petites ébréchures qui ne réduisent pas les lignes de fuite 
ou les distances dans l'air au-dessous des valeurs spécifiées en 25.1 ,  et de petits éclats qui 
ne mettent pas en cause la protection contre les chocs électriques,  ne sont pas retenus.  

Les craquelures qui ne sont pas visibles par une vue normale ou corrigée sans grossissement 
supplémentaire,  et les craquelures superficielles dans les pièces moulées chargées de fibres 
et analogues,  ne sont pas retenues.  

Les craquelures ou les trous dans la surface extérieure d'une partie quelconque du DCL ne 
sont pas retenus,  si le DCL est conforme à la présente norme,  même si cette partie n'est pas 
mentionnée.  Si un capot décoratif est doublé d'un capot intérieur,  le bris du capot décoratif 
n'est pas retenu si le capot intérieur supporte l'essai après enlèvement du capot décoratif.  

22.2  Les socles DCL pour montage en saillie sont fixés d'abord à une plaque d'acier rigide 
de forme cylindrique ayant un rayon égal à 4,5 fois la distance entre les trous de fixation,  
mais en aucun cas inférieur à 200 mm.  Les axes des trous sont dans un plan perpendiculaire 
à l'axe du cylindre et parallèles au rayon passant à mi-distance des trous.  

Les vis de fixation sont serrées progressivement,  le couple maximal appliqué étant de 0,5 Nm 
pour les vis ayant un diamètre sur filet jusqu'à 3 mm inclus et 1 ,2 Nm pour les diamètres 
supérieurs.  

Les socles DCL sont ensuite fixés de manière analogue sur une plaque d'acier plane.  

Pendant et après les essais,  les socles DCL ne doivent pas présenter de détérioration qui 
nuirait à leur emploi ultérieur.  

Quinze minutes après retrait de l'appareil d'essai,  les échantillons ne doivent pas présenter 
de détérioration au sens de la présente norme.  

22.3  Lors de la détermination des forces requises pour détacher les plaques de 
recouvrement,  les socles DCL sont montés comme pour un usage normal.  Les socles DCL 
pour montage encastré sont fixés dans des boîtes de montage appropriées,  qui sont 
installées comme en usage normal de telle façon que les rebords des boîtes affleurent la 
surface de montage et que les capots ou plaques de recouvrement soient ajustés.  Si ces 
derniers sont pourvus de moyens de verrouillage qui peuvent être manœuvrés sans l'aide 
d'un outil,  ces moyens sont déverrouillés.  

La conformité est ensuite vérifiée selon 22.3.1  et 22.3.2.  

22.3.1  Véri f i cation  du  non-en lèvement  des  capots  ou  plaques  de  recouvrement 

Des forces sont progressivement appliquées dans des directions perpendiculaires aux 
surfaces de montage de telle façon que la force résultante agissant au centre des capots,  des 
plaques de recouvrement ou parties d'entre eux soit,  respectivement,  

–  de 40 N pour les capots,  plaques de recouvrement ou parties d'entre eux qui satisfont aux 
essais de 22.6 et de 22.7; 
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–  de 80 N pour les autres capots,  plaques de recouvrement ou parties de ceux-ci.  

La force est appliquée pendant 1  min.  Les capots ou plaques de recouvrement ne doivent pas 
se détacher.  

L'essai est ensuite recommencé sur un nouvel échantillon,  le capot ou la plaque de 
recouvrement ayant été ajusté sur la paroi après avoir placé autour du cadre une feuille d'un 
matériau dur de (1  ± 0,1) mm d'épaisseur,  comme indiqué à la Figure 6.  

NOTE  La feu i l l e  de  matériau  du r  est  u t i l i sée  pou r s imu l er  l e  papi er  mu ral  e t  peu t  ê tre  consti tuée  de  p l u s i eu rs  
épai sseu rs.  

Après l'essai,  les échantillons ne doivent pas présenter de dommage au sens de la présente 
norme.  

1 5  min .

1 
± 
0,
1 1

2

3

4

5

 

 

Dimensions en millimètres  

(1 )  Feu i l l e  de  matéri au  du r  

(2 )  P l aque  de  recouvremen t  

(3 )  Cadre  support  

(4)  Boîte  de  mon tage  

(5)  Mu r 

Figure  6  – Disposi tion  pour l 'essai  des  capots  ou  plaques  de  recouvrement  

 

22.3.2  Véri f i cation  de  l 'en lèvement  des  capots  ou  plaques  de  recouvrement 

Une force ne dépassant pas 120 N est progressivement appliquée,  dans une direction 
perpendiculaire aux surfaces de montage ou de support,  aux capots,  plaques de 
recouvrement ou à leurs parties au moyen d'un crochet,  placé tour à tour dans les rainures,  
creux,  interstices ou analogues prévus pour leur démontage.  

Les capots ou plaques de recouvrement doivent se détacher.  
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L'essai est répété 10 fois sur chaque partie séparable dont la fixation ne dépend pas de vis 
(répartissant autant que possible équitablement les points d'application); la force 
d'enlèvement est appliquée à chaque fois au niveau des différentes rainures,  trous ou 
endroits analogues prévus pour enlever les parties détachables.  

L'essai est ensuite répété sur de nouveaux échantillons,  le capot ou la plaque de 
recouvrement ayant été ajusté sur la paroi après avoir placé autour du cadre support une 
feuille de matériau dur de (1  ±  0,1) mm d'épaisseur,  comme indiqué à la Figure 6.  

Après l'essai,  les échantillons ne doivent pas présenter de détérioration au sens de la 
présente norme.  

22.4  L'essai est effectué comme décrit en 22.3 mais en appliquant,  pour l'essai de 22.3.1 ,  
les forces suivantes: 

–  10 N pour les capots ou plaques de recouvrement qui satisfont à l'essai de 22.6 et de 22.7 

–  20 N pour les autres capots ou plaques de recouvrement.  

22.5  L'essai est effectué comme décrit en 22.3 mais en appliquant,  pour l'essai de 22.3.1 ,  
une force de 10 N pour tous les capots ou plaques de recouvrement.  

22.6  Le calibre de la Figure 7 est poussé vers chaque côté de chaque capot ou plaque de 
recouvrement qui est fixé sans vis sur une surface de montage ou de support,  comme indiqué 
à la Figure 8.  

La face B s'appuyant sur la surface de montage ou de support,  la face A étant perpendiculaire 
à cette surface,  le calibre est appliqué perpendiculairement à chaque côté en essai.  

Si un capot ou une plaque de recouvrement est fixé sans vis sur un autre capot ou plaque de 
recouvrement ou bien à une boîte de montage ayant le même contour,  la face B du calibre 
doit être placée au même niveau que la jonction; le contour du capot ou de la plaque de 
recouvrement ne doit pas dépasser le contour de la surface de support.  

Les distances entre la face C du calibre et le contour du côté en essai,  mesurées 
parallèlement à la face B,  ne doivent pas décroître (à l'exception des rainures,  trous,  
dépouilles inverses ou éléments analogues placés à une distance inférieure à 7 mm à partir 
d'un plan comprenant la face B et satisfaisant à l'essai de 22.7) lorsque les mesures sont 
répétées en partant du point X dans la direction de la flèche Y (voir Figure 9).  
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Dimensions en millimètres  

(1 )  Face  A 

(2 )  Face  B  

(3 )  Face  C  

Figure  7  – Cal ibre  (épaisseur:  envi ron  2  mm)  pour la  véri fication  
du  contour des  capots  ou  plaques  de  recouvrement  
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(1 )  Support  de  mon tage  

(2 )  Socl e  DCL 

(3 )  Su rface  support  

(4)  P i èce  d 'espacemen t  ayan t  l a  même  épai sseu r  que  l a  part i e  support  

.  

Figure  8  – Exemples d 'appl ications  du  cal ibre de  la  Figure 7  sur des  capots  fixés  
sans vis  sur une  surface de  montage ou  de  support  
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Dimensions en millimètres  

 

Les  cas  a)  et  b)  ne  son t  pas  con formes.  

Les  cas  c) ,  d ) ,  e)  et  f)  son t  con formes  ( la  con form i té  doi t  cependant  aussi  être  véri f iée  selon  
l es  exigences  de  24. 1 8  en  u ti l i san t  l e  cal ibre  de  l a  Fi gure  7) .  

Figure  9  – Exemples  d 'appl ication  du  cal ibre  de  la  Figure 7   
selon  les  exigences  de  22.6  

IEC   453/05 



I EC  61 995-1 :2005+AMD1 :201 6  CSV – 1 09  – 
  I EC  201 6   

22.7  Un calibre selon la Figure 10,  appliqué avec une force de 1  N,  ne doit pas pénétrer de 
plus de 1  mm depuis la partie supérieure de toute rainure,  trou ou dépouille inverse,  ou 
élément analogue lorsque le calibre est appliqué parallèlement à la surface de montage ou de 
support perpendiculairement à la partie en essai,  comme indiqué à la Figure 11 .  

La vérification de la pénétration de plus de 1  mm du calibre selon la Figure 10 est effectuée 
en référence à une surface perpendiculaire à la face B et comprenant la partie supérieure du 
contour des rainures,  trous,  dépouilles inverses ou éléments analogues.  

1 00 min.

∅
 2
,5
+
 0
,0
5

0

1

2  

 

Dimensions en millimètres  

(1 )  Ti g e  d 'essai  (métal l i que)  

(2 )  Bords  à  ang les  d ro i ts  vi fs  

 

Figure  1 0  – Cal ibre  pour la  véri fication  des  rainures,  trous  et  dépou i l les  inverses 

1

2
 

 

(1 )  Socl e  DCL 

(2 )  Su rface  de  mon tage  

 

Figure 1 1  – I l l ustration  montrant  la  d i rection  d 'appl ication  du  cal ibre  de  la  Figure 1 0  
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22.8  Les DCL sont équipés du câble souple spécifié en 21 .2 ayant la plus petite section 
nominale spécifiée au Tableau 11  et une longueur libre de 100 mm environ mesurée depuis la 
partie extérieure du dispositif de protection.  

Les vis des bornes et les vis d'assemblage sont serrées avec un couple égal aux 2/3 de celui 
indiqué en 12.2.4,  au Tableau 5.  

Les appareils non démontables sont essayés en l'état de livraison,  le câble souple ayant été 
coupé de façon qu'une longueur libre d'environ 100 mm dépasse de l'appareil.  

Les échantillons sont individuellement soumis à l'essai Ed: Chute libre,  Procédure 2 de l’IEC 
60068-2-32,  le nombre de chutes étant 

–  50 si la masse de l'échantillon sans câble souple ne dépasse pas 250 g,  

–  25 si la masse de l'échantillon sans câble souple dépasse 250 g,  

On fait tourner le tambour à une cadence de 5 tours par minute,  ce qui provoque 10 chutes 
par minute.  

Après l'essai,  les échantillons ne doivent pas présenter de détériorations au sens de la 
présente norme.  De petites cassures ne conduisent pas au rejet si elles n'affectent pas la 
protection contre les chocs électriques.  

Les broches ne doivent pas s'être brisées.  

Les broches ne doivent pas s'être déformées au point 

–  que la fiche DCL ne puisse plus être insérée dans un socle DCL conforme à la feuille de 
norme correspondante,  ou 

–  que la fiche DCL ne puisse ne plus satisfaire aux exigences de 10.3.  

Une détérioration de la finition et de petites ébréchures qui ne réduisent pas les lignes de 
fuite ou les distances d'isolement dans l'air au-dessous des valeurs spécifiées au Tableau 14,  
Paragraphe 25.1  ne sont pas prises en considération.  

23 Résistance à  la  chaleur 

Les  fi ches  DCL,  l es  socles  DCL et  l es  boîtes  de  mon tage  en  sai l l i e  do ivent  être  rés istan ts  à  l a  
chaleur.  

La conformité est vérifiée de la façon suivante: 

a)  pour les boîtes de montage en saillie,  capots détachables,  plaques de recouvrement 
détachables et cadres détachables,  par l'essai de 23.3; 

b)  pour les fiches DCL et socles DCL,  à l'exception des parties éventuellement couvertes par 
l'alinéa a),  par les essais de 23.1  et 23.2 ou 23.3.  

Les parties prévues uniquement pour la décoration,  telles que certains capots,  ne sont pas 
soumises à cet essai.  

23.1  Les échantillons sont maintenus pendant 1  h dans une étuve à une température 
de (100 ±  2) °C.  

Au cours de l'essai,  ils ne doivent subir aucune modification qui nuirait à leur emploi ultérieur,  
et le matériau de remplissage éventuel ne doit pas avoir coulé au point que les parties actives 
soient devenues apparentes.  
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Après l'essai,  on laisse refroidir les échantillons approximativement à la température 
ambiante.  

Lorsque le doigt d'épreuve,  calibre d'essai B de l’IEC 61032,  est appliqué avec une force ne 
dépassant pas 5 N,  il ne doit y avoir aucun accès possible aux parties actives lorsque les 
DCL sont montés comme en usage normal.  

Après l'essai,  le marquage doit toujours être lisible.  

La décoloration,  les boursouflures ou un léger déplacement du matériau de remplissage ne 
sont pas retenus,  pourvu que la sécurité ne soit pas altérée au sens de la présente norme.  

23.2  Les parties en matériau isolant nécessaires pour maintenir en place les pièces 
transportant le courant et celles du circuit de mise à la terre,  doivent être soumises à un essai 
de pression à la bille au moyen d’un appareil tel que représenté à la Figure 12,  excepté les 
parties isolantes nécessaires pour maintenir en place la borne de mise à la terre dans une 
boîte,  qui doivent être essayées comme spécifié en 23.3.  

Lorsqu'il n'est pas possible de réaliser l'essai sur l'échantillon en essai,  il convient d'effectuer 
l'essai sur un échantillon de matériau d'une épaisseur minimale de 2 mm.  

La surface de la partie à essayer est placée en position horizontale et une bille d'acier de 
5 mm de diamètre est pressée contre cette surface avec une force de 20 N.  

L'essai est effectué dans une étuve à une température de (125 ±  2)  °C.  

Après 1  h,  la bille est retirée de l'échantillon qui est alors refroidi en 10 s environ à la 
température ambiante par immersion dans de l'eau froide.  

Le diamètre de l'empreinte laissée par la bille est mesuré et ne doit pas dépasser 2 mm.  

R =  2,5 mm 3

1 2

 

(1 )  Sphéri que  

(2 )  Matéri au :  aci er  

(3 )  Echan ti l l on  

Figure  1 2  – Apparei l  pour l 'essai  de  pression  à  l a  bi l le  

23.3  Les parties en matériau isolant qui ne sont pas nécessaires au maintien des pièces 
transportant le courant et des pièces du circuit de mise à la terre,  même si elles sont en 
contact avec celles-ci,  sont soumises à un essai de pression à la bille conformément à 23.2,  
mais l'essai est réalisé à une température de (70 ±  2)  °C ou à (40 ±  2)  °C augmentée de 
l'échauffement le plus élevé déterminé pour la partie correspondante pendant l'essai de 
l'Article 19,  selon la plus grande de ces deux valeurs.  
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24 Vis,  parties  transportant  le  courant  et  connexions 

24.1  Les  raccordements,  é lectriques  ou  mécan iques,  doiven t  rés ister aux efforts  
mécan iques  qu i  se  produ isen t  en  usage  normal .  

Les  vis  ou  l es  écrous  qu i  transmetten t  la  pression  de  con tact  doiven t  s 'engager su r  un  fi l et  
métal l i que.  

La conformité est vérifiée par examen,  et pour les vis et les écrous qui transmettent la 
pression de contact ou qui sont manœuvrés lors de l'installation du DCL,  par l'essai suivant.  

Les exigences pour la vérification des bornes sont données à l'Article 12.  

Les vis ou les écrous sont serrés et desserrés 

–  10 fois s'il s'agit de vis s'engageant dans un filetage en matière isolante ou de vis en 
matière isolante; 

–  5 fois dans tous les autres cas.  

Les vis ou écrous qui sont manœuvrés lors du branchement des fiches DCL et des socles 
DCL comprennent les vis de fixation des capots ou des plaques de recouvrement,  etc. ,  mais 
non les dispositifs pour le raccordement des conduits filetés et les vis pour la fixation de la 
base d'un socle DCL fixe.  

Les vis et les écrous s'engageant sur un filetage en matière isolante et les vis en matière 
isolante sont complètement retirés à chaque fois puis remis en place.  

L'essai est effectué à l'aide d'un tournevis approprié ou d'un autre outil,  en appliquant le 
couple spécifié au Tableau 5.  

Pendant l'essai,  on ne doit constater aucune détérioration nuisible à la réalisation ultérieure 
des connexions à vis,  telle que la rupture des vis ou une détérioration des fentes des têtes de 
vis (rendant impossible l'utilisation du tournevis approprié),  des filetages,  des rondelles ou 
des étriers.  

La forme de la lame du tournevis utilisé pour l'essai doit être adaptée à la tête de la vis à 
essayer.  Les vis ou écrous doivent être serrés sans secousses.  Les détériorations subies par 
les capots ne sont pas prises en considération.  

Les connexions réalisés au moyen de vis sont considérés comme vérifiés en partie par les 
essais des Articles 21  et 22.  

24.2  Pour  l es  vis  s 'engageant  dans  un  taraudage  en  matière  i solan te  qu i  son t  manœuvrées  
l ors  de  l a  connexion  de  la  f i che  DCL ou  du  socle  DCL pendan t  l ' i nstal lation ,  l eu r  i n troduction  
correcte  dans  l e  trou  de  l a  vis  ou  l 'écrou  do i t  ê tre  assurée.  

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.  

L’exigence concernant l'introduction correcte est satisfaite si l'introduction en biais de la vis 
est évitée,  par exemple au moyen d'un guidage sur la partie à fixer,  par une gorge dans le 
taraudage ou par l'emploi d'une vis dont le début du filet a été enlevé.  

24.3  Les  connexions  é lectriques  doiven t  être  conçues  de  te l le  façon  que  la  pression  de  
con tact  ne  so i t  pas  transmise  par l ' i n terméd iai re  de  matériaux i so lan ts  au tres  que  la  
céramique,  l e  m ica pur,  ou  d 'au tres  matières  présen tan t  des  caractéri stiques  au  moins  équ i -
valen tes,  sau f  s i  un  retrai t  ou  un  affaissement  éven tuel  de  la  matière  i so lan te  est  susceptible  
d 'être  compensé  par une  é lastici té  su ffi san te  des  pièces  métal l i ques.  
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Le  caractère  approprié  du  matériau  est  estimé  par  rapport  à  l a  s tabi l i té  des  d imensions.  

La conformité est vérifiée par examen.  

24.4  On  doi t  empêcher l es  vis  et  l es  ri vets,  servan t  à  l a  fo is  pour effectuer des  connexions  
é lectri ques  et  des  assemblages  mécan iques,  de  prendre  du  j eu  et/ou  de  tou rner.  

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.   

NOTE  1  Des  rondel l es  é l ast i ques  peuven t  consti tuer  u n  verrou i l l age  su ff i san t.  

NOTE  2  Dans  l e  cas  de  ri vets ,  un  axe  non  ci rcu l ai re  ou  une  en tai l l e  appropri ée  peuven t  ê tre  su ffi san ts .  

NOTE  3  L'u t i l i sati on  de  mati ère  de  rempl i ssage  qu i  se  ramol l i t  sous  l ' i n fl uence  de  l a  chal eu r  ne  protège  
eff i cacemen t  con tre  l e  desserrage  que  l es  connexi ons  à  vi s  qu i  ne  son t  pas  soum i ses  à  des  e fforts  de  tors i on  en  
u sage  normal .  

24.5  Les  pièces  transportan t  l e  couran t,  y  compris  cel les  des  bornes  (ains i  que  les  bornes  
de  terre) ,  do i ven t  être  en  métal  ayan t,  dans  l es  cond i t ions  se  produ isan t  dans  l 'équ ipement,  
une  résistance  mécan ique,  une  conducti vi té  é lectri que  et  une  résistance  à  l a  corrosion  
convenables  en  fonction  de  l 'usage  auquel  e l l es  son t  destinées.  

Les  parties  transportan t  l e  cou rant  susceptibles  d 'être  soumises  à  une  usure  mécan ique  ne  
doiven t  pas  être  consti tuées  d 'acier  revêtu  é lectro lytiquement.  

Les  exigences  de  ce  paragraphe  ne  s 'appl i quent  pas  aux vis ,  écrous,  rondel les,  plaques  de  
serrage  et  parties  s im i lai res  des  bornes.  

La conformité est vérifiée par examen et,  si nécessaire,  par analyse chimique.  

NOTE  Des  exemples  de  métaux convenables ,  l orsqu ' i l s  son t  u t i l i sés  dans  l es  l im i tes  perm ises  de  températu re  e t  
dans  des  cond i t i ons  normales  de  po l l u ti on  ch im ique  son t:  

– l e  cu i vre ;  

–  u n  al l i age  con tenan t  au  moi ns  58  %  de  cu i vre  pou r l es  p i èces  l am i nées  (à  fro i d )  ou  au  moi ns  50  % de  cu i vre  
pou r  l es  au tres  p i èces;  

–  l ' aci er  i noxydable  con tenan t  au  mo ins  1 3  %  de  ch rome  e t  pas  p l us  de  0 , 09  %  de  carbone;  

–  u n  aci er  recouvert  d 'un  revêtemen t  é l ectro l yt i que  de  z i nc  con formémen t  à  l ' I SO  2081 ,  l e  revêtemen t  ayan t  u ne  
épai sseu r  d 'au  moi ns  5  µm  en  cond i t i on  de  servi ce  I SO n °  1 ;  

–  u n  aci er  recouvert  d 'un  revêtemen t  é l ectro l yt i que  de  n i cke l  e t  de  ch rome  con formémen t  à  l ' I SO  1 456,  l e  
revêtemen t  ayan t  u ne  épai sseu r  d 'au  moi ns  20  µm  en  cond i t i on  de  servi ce  I SO n °  2 ;  

–  u n  aci er  recouvert  d 'un  revêtemen t  é l ectro l yt i que  d 'é tai n  con formémen t  à  l ' I SO 2093,  l e  revêtemen t  ayan t  u ne  
épai sseu r  d 'au  moi ns  1 2  µm  en  cond i t i on  de  servi ce  I SO n °  2 ;  

24.6  Les  con tacts  qu i  son t  soumis  au  frottement  en  usage  normal  doiven t  être  en  métal  
résistan t  à  la  corrosion .  

La conformité est vérifiée par examen.  

NOTE  Un  essai  pou r déterm iner  l a  rés i s tance  à  l a  corros i on  est  à  l ' é tude.  

24.7  Les  vi s  au totaraudeuses  par déformation  de  la  matière  ne  doiven t  pas  être  u ti l i sées  
pour la  connexion  des  pièces  transportan t  l e  couran t.  

Les  vi s  au totaraudeuses  par  déformation  de  la  matière  peuven t  être  u ti l i sées  pour  assu rer la  
con ti nu i té  de  terre  sous  réserve  qu ' i l  ne  so i t  pas  nécessai re  d ' i n terven i r  su r l a  connexion  en  
usage  normal  et  qu 'au  moins  deux vi s  so ien t  u ti l i sées  pour  chaque  connexion .  

La conformité est vérifiée par examen.  
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25 Lignes de fu i te,  d istances d ' isolement  et  d istances à  travers  le  matériau  de  
rempl issage 

25.1  Les  l i gnes  de  fu i te ,  l es  d istances  dans  l 'ai r  et  l es  d i stances  à  travers  le  matériau  de  
rempl issage  ne  do ivent  pas  être  i n férieures  aux valeurs  i nd iquées  dans  l e  Tableau  1 4.  

La conformité est vérifiée par des mesures.  
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Tableau  1 4  – Lignes  de  fu i te  et  d istances  d ' isolement  dans  l 'ai r  

Description  mm  

Li gne  de  fu i te :   

1 )  en tre  des  part i es  acti ves  de  po l ari té  d i f féren te;  3  

2 )  en tre  des  part i es  acti ves  e t   

−  des  parti es  métal l i ques  accessibl es  raccordées  à  l a  terre  e t  i so l an tes ,   

−  des  parti es  du  c i rcu i t  de  m i se  à  l a  terre ,   

−  des  cad res  métal l i ques  supportan t  l a  base  des  socl es  DCL pou r  mon tage  encastré ,   

−  des  vi s  ou  d i sposi t i fs  de  f i xat i on  des  bases,  capots  ou  pl aques  de  recouvremen t  des  socles  
DCL f i xes ,  

 

−  des  vi s  d 'assemblage  extéri eu res ,  au tres  que  l es  vi s  qu i  son t  s i tuées  su r  l a  face  d 'engagemen t  
des  f i ches  DCL e t  qu i  son t  i so l ées  du  c i rcu i t  de  m i se  à  l a  terre;  

3  

3 )  en tre  l es  broches  d 'une  f i che  DCL et  des  part i es  métal l i ques  qu i  l eu r  son t  raccordées,  l orsqu 'e l l es  
son t  en ti èremen t  i n sérées,  e t  u n  socl e  DCL ayan t  des  part i es  métal l i ques  accessi bl es  non  
raccordées  à  l a  terre  a ,  fabri quées  se l on  l a  constructi on  l a  p l u s  défavorabl e;b  

4 , 5  

4 )  en tre  des  parti es  métal l i ques  accessi bl es  non  raccordées  à  l a  terre  a  d 'u n  socl e  DCL e t  u ne  f i che  
DCL complètemen t  i nsérée  ayan t  des  broches  et  des  parti es  métal l i ques  qu i  l eu r  son t  raccordées,  
fabri quées  sel on  l a  construct i on  l a  p l u s  défavorabl e  b ;  

4 , 5  

5 )  en tre  des  parti es  acti ves  d 'un  socl e  DCL (sans  f i che)  ou  d 'une  f i che  DCL et  ses  parti es  
métal l i ques  access i bl es  non  raccordées  à  l a  terre  a .  

4 , 5  

D i stance  d ' i so lemen t  dans  l 'ai r:   

6 )  en tre  des  parti es  act i ves  de  po l ari té  d i fféren te;  3  

7)  en tre  des  parti es  act i ves  e t   

−  l a  su rface  accessi bl e  des  parti es  de  matéri au  i so l an t,   

−  des  parti es  métal l i ques  accessi bl es  raccordées  à  l a  terre  e t  i so lan tes ,  non  men ti onnées  aux  
al i néas  8  e t  9 ,  

 

−  des  parti es  du  c i rcu i t  de  m i se  à  l a  terre ,   

−  des  cadres  métal l i ques  supportan t  l a  base  des  socl es  DCL pou r  mon tage  encastré ,   

−  des  vi s  ou  d i sposi t i fs  de  f i xat i on  des  bases,  capots  ou  p l aques  de  recouvremen t  des  socles  
DCL,  

 

−  des  vi s  d 'assemblage  extéri eu res,  au tres  que  l es  vi s  qu i  son t  s i tu ées  su r  l a  face  d 'engagemen t  
des  f i ches  DCL et  qu i  son t  i so l ées  du  c i rcu i t  de  m i se  à  l a  terre;  

3  

8 )  en tre  des  parti es  act i ves  e t   

−  des  boîtes  métal l i ques  excl us i vement  raccordées  à  l a  terre  c ,  l e  socl e  DCL étan t  mon té  dans  
l a  pos i t i on  l a  p l u s  défavorabl e ,  

 

−  des  boîtes  métal l i ques  non  raccordées  à  l a  terre ,  sans  revêtemen t  i so l an t,  l e  socle  DCL étan t  
mon té  dans  l a  pos i t i on  l a  p l u s  défavorabl e;  

4 , 5  

9 )  en tre  des  parti es  act i ves  e t  l a  su rface  su r  l aque l l e  est  mon tée  l a  base  d 'un  socl e  DCL pou r 
mon tage  en  sai l l i e ;  

6  

1 0 )  en tre  des  parti es  act i ves  e t  l e  fond  de  tou t  l ogemen t  éven tue l  pou r conducteu rs  dans  l a  base  d 'un  
socl e  DCL pou r mon tage  en  sai l l i e .  

3  

D i stance  à  travers  l e  matéri au  i so lan t  de  rempl i ssage:   

1 1 )  en tre  des  parti es  act i ves  recouvertes  d 'au  moi ns  2  mm  de  matéri au  de  rempl i ssage  et  l a  su rface  
su r  l aque l l e  est  mon tée  l a  base  d 'un  socle  DCL pou r  mon tage  en  sai l l i e ;  

3  

1 2 )  en tre  des  parti es  act i ves  recouvertes  d 'au  moi ns  2  mm  de  matéri au  de  rempl i ssage  et  l e  fond  de  
tou t  l ogemen t  éven tue l  pou r  conducteu rs  dans  l a  base  d 'un  socl e  DCL pou r  mon tage  en  sai l l i e .  

2 , 5  

a  A  l 'excepti on  des  vi s  e t  é l émen ts  anal ogues.  
b    La  constructi on  l a  p l u s  défavorabl e  peu t  ê tre  véri f i ée  au  moyen  d 'un  cal i bre  basé  su r  l es  feu i l l es  de  normes.  
c   Les  boîtes  métal l i ques  excl u si vemen t  raccordées  à  l a  terre  son t  ce l l es  qu i  son t  appropri ées  dans  l es  

i n stal l ati ons  pou r  l esquel l es  l a  m i se  à  l a  terre  des  boîtes  métal l i ques  est  demandée.  

 

Pour les fiches DCL démontables,  les mesures sont faites sur les échantillons équipés de 
conducteurs de la section la plus forte spécifiée au Tableau 1  et aussi sur l'échantillon sans 
conducteurs.  

Pour les fiches DCL non démontables,  les mesures sont effectuées sur les échantillons en 
état de livraison.  
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Les socles DCL sont vérifiés avec une fiche DCL insérée,  ainsi que sans fiche DCL. .  

Les lignes de fuite à travers les fentes ou ouvertures dans les parties extérieures en matériau 
isolant sont mesurées par rapport à une feuille métallique appliquée sur la surface accessible 
autre que la face d'engagement des fiches DCL; la feuille est poussée dans les coins et 
parties analogues au moyen du calibre d'essai 11  de l’IEC 61032 mais elle n'est pas enfoncée 
dans les ouvertures.  

Pour les socles DCL pour pose en saillie,  le conduit ou le câble le plus défavorable est 
introduit de 1  mm dans l'enveloppe,  conformément au 13.13.  

Pour les socles DCL à pose encastrée,  les cadres métalliques (éventuels) ainsi que la 
position du socle DCL dans la boîte sont ajustés de manière à obtenir la position la plus 
défavorable.  

Une fente de moins de 1  mm de largeur n'intervient dans l'évaluation des lignes de fuite qu' à 
concurrence de sa largeur.  

Une distance dans l'air de moins de 1  mm n'est pas prise en considération pour l'évaluation 
de la distance totale dans l'air.  

La surface sur laquelle la base d'un socle DCL pour pose en saillie est montée comprend 
toute surface en contact avec la base lorsque le socle DCL est installé.  Si la base est pourvue 
d'une plaque métallique à l'arrière,  cette plaque n'est pas considérée comme surface de 
montage.  

25.2  Le  matériau  i solan t  de  rempl issage  ne  do i t  pas  dépasser le  bord  de  la  cavi té  dans  
laquel le  i l  est  cou lé.  

La conformité est vérifiée par examen.  

25.3  Les  socles  DCL pour pose  en  sai l l i e  ne  doiven t  pas  être  pou rvus  à  l 'arrière  de  barrettes  
nues  transportan t  l e  couran t.  

La conformité est vérifiée par examen.  

26 Résistance de  la  matière isolante  à  la  chaleur anormale,  au  feu  et  au  
courants  de  cheminement 

26.1  Résistance à  l a  chaleur anormale  et  au  feu  

Les  parties  en  matériau  i so lan t  qu i  pourraien t  être  exposées  aux con train tes  therm iques  dues  
à  des  causes  é lectri ques  et  don t  la  détériorati on  pourrai t  affecter  la  sécu ri té  des  fi ches  DCL 
et  des  socles  DCL ne  do iven t  pas  être  endommagées  de  façon  excessive  par  une  chaleur 
anormale  et  par l e  feu .  

La conformité est vérifiée par l'essai suivant.  

L'essai est réalisé conformément à l’IEC 60695-2-11  dans les conditions suivantes: 

–  pour les pièces en matériau isolant nécessaires pour maintenir en place les pièces 
transportant le courant et les parties du circuit de mise à la terre,  par l'essai effectué à 
une température de 850 °C; 

–  pour les pièces en matériau isolant qui ne sont pas nécessaires pour maintenir en place 
les pièces transportant le courant et les parties du circuit de mise à la terre,  même si elles 
sont en contact avec ces dernières,  par l'essai effectué à une température de 650 °C.  
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Si les essais spécifiés sont à exécuter en plus d'un endroit sur le même échantillon,  on doit 
veiller à ce qu'aucune détérioration provoquée par les essais précédents n'affecte le résultat 
de l'essai à exécuter.  

Les petites pièces,  telles que les rondelles,  ne sont pas soumises aux essais décrits dans le 
présent paragraphe.  

Les essais ne sont pas effectués sur les pièces en matière céramique.  

L'essai au fil incandescent est effectué pour s'assurer qu'un fil d'essai,  chauffé électriquement 
dans des conditions d'essai définies,  n'entraîne pas l'inflammation des parties isolantes,  ou 
pour s'assurer,  dans l'éventualité où une partie du matériau isolant aurait pu être enflammée 
par le fil d'essai chauffé dans des conditions définies,  que cette partie ne brûle que pendant 
un temps limité et sans propager le feu par flamme,  par des parties incandescentes ou par 
des gouttelettes tombant de la pièce en essai sur la planche de pin couverte de papier de 
soie.  

Il est recommandé que l'échantillon soit,  dans la mesure du possible,  une fiche DCL ou un 
socle DCL complet.  

Si l'essai ne peut pas être effectué sur une fiche DCL ou un socle DCL complets,  une partie 
convenable peut être découpée afin d'effectuer cet essai.  

L'essai est effectué sur un échantillon.  

En cas de doute,  l'essai doit être répété sur deux autres échantillons.  

L'essai est effectué en appliquant le fil incandescent une fois.  

L'échantillon doit être disposé pendant l'essai dans la position la plus défavorable susceptible 
d'apparaître en utilisation normale (avec la surface essayée en position verticale).  

L'extrémité du fil incandescent doit être appliquée sur la surface spécifiée de l'échantillon en 
tenant compte des conditions d'utilisation prévues dans lesquelles un élément chauffé ou 
incandescent peut venir en contact avec l'échantillon.  

L'échantillon est considéré comme ayant satisfait à l'essai au fil incandescent,  si 

–  aucune flamme visible ni aucune incandescence prolongée n'apparaît,  ou si 

–  les flammes et l'incandescence sur l'échantillon s'éteignent dans les 30 s qui suivent le 
retrait du fil incandescent.  

Le papier de soie ne doit pas s'être enflammé et la planche ne doit pas être roussie.  

26.2  Résistance au  cheminement  

Pour l es  apparei l s  de  degré  I P  supérieur à  I PX0,  l es  parties  en  matériau  i so lan t  main tenan t  
en  place  l es  parties  actives  doivent  être  réal i sées  dans  un  matériau  résistan t  aux courants  de  
cheminement.  

La conformité est vérifiée selon les exigences de l’IEC 60112.  

Les parties en matériau céramique ne sont pas soumises aux essais.  

Une surface plane de la partie à essayer,  si possible d'au moins 15 mm ×  15 mm,  est 
disposée horizontalement.  
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Le matériau à essayer doit avoir un indice de résistance au cheminement de 175 en utilisant 
la solution d'essai A avec des intervalles de gouttes de (30 ± 5) s.  

Il ne doit se produire ni contournement,  ni claquage entre les électrodes avant qu'il ne soit 
tombé au total 50 gouttes.  

27 Protection  contre l a  rou i l le  

Les  pièces  en  métaux ferreux,  y  compris  l es  capots  et  boîtes  de  mon tage  en  sai l l i e ,  doi vent  
être  protégées  convenablement  con tre  la  rou i l l e .  

La conformité est vérifiée par l'essai suivant: 

Les pièces à essayer sont dégraissées par immersion pendant 10 min dans un agent 
dégraissant froid tel que du trichloréthane ou de l'éther de pétrole.  Les pièces sont ensuite 
plongées pendant 10 min dans une solution à 10 % de chlorure d'ammonium dans de l'eau 
maintenue à une température de (20 ±  5)  °C.  

Sans les sécher,  mais après les avoir égouttées en les secouant,  les pièces sont placées 
pendant 10 min dans une enceinte à atmosphère saturée d'humidité à une température de 
(20 ±  5)  °C.  

Après séchage pendant 10 min dans une étuve à une température de (100 ±  5)  °C,  les pièces 
ne doivent présenter aucune trace de rouille sur leurs surfaces.  

NOTE  1  Les  traces  de  rou i l l e  su r  l es  arêtes  ou  u n  vo i l e  j aunâtre  d i sparai ssan t  par  s imple  fro ttement  ne  son t  pas  
pri s  en  consi dérati on .  

NOTE  2  Pou r l es  peti ts  ressorts  e t  organes  anal ogues  et  pou r l es  part i es  i naccessi bl es  exposées  à  l 'abrasi on ,  
u ne  couche  de  g rai sse  peu t  consti tuer  u ne  protect i on  su ffi san te  con tre  l a  rou i l l e .  De  te l l es  p i èces  ne  son t  soum ises  
à  l ' essai  que  s ' i l  y  a  u n  dou te  au  su j e t  de  l 'e ff i caci té  de  l a  couche  de  g rai sse,  e t  l 'essai  es t  a lors  e ffectué  sans  
dég raissage  préalabl e.  

28 Exigences de CEM 

28.1  Immuni té 

Les  d isposi ti fs  de  connexion  pour l um inai res  en tran t  dans  l e  domaine  d 'appl icati on  de  la  
présen te  norme  supporten t  l es  pertu rbations  électromagnéti ques  et,  en  conséquence  aucun  
essai  d ' immun i té  n 'est  nécessai re.  

28.2  Emission  

Les  d isposi ti fs  de  connexion  pour l uminai res  en tran t  dans  l e  domaine  d 'appl i cation  de  l a  
présen te  norme  ne  génèren t  pas  de  perturbations  é lectromagnétiques  et,  de  ce  fai t,  aucun  
essai  d 'ém ission  n 'est  nécessai re.  
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