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Part 4:  Outdoor d.c.  d isconnectors,   
switch-disconnectors  and  earthing  switches   

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternational  E lectrotechn ical  Commiss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for s tandard ization  compri s i ng  
a l l  national  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC Nati onal  Commi ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternational  co-operation  on  a l l  questions  concern ing  standard ization  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic  fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es ,  I EC publ i shes  I n ternational  S tandards,  Techn ical  Speci fi cations,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l able  Speci fi cations  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC 
Publ i cation (s)”) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC National  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subject  deal t  wi th  may parti cipate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non-
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti cipate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osely 
wi th  the  I n ternational  Organ ization  for S tandard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i ti ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ izations.  

2)  The  formal  decis ions  or agreements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y as  possib le,  an  i n ternational  
consensus  of opin ion  on  the  re levant  subjects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representation  from  al l  
i n terested  I EC National  Comm i ttees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  conten t of I EC 
Publ i cations  i s  accurate,  I EC cannot be  hel d  responsible  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m is i n terpretati on  by any end  user.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  un i form i ty,  I EC National  Comm i ttees  undertake  to  apply I EC Publ i cations  
transparen tl y to  the  maximum  extent  possib le  i n  thei r national  and  reg ional  publ i cations.  Any d i vergence  
between  any I EC Publ i cation  and  the  correspond ing  national  or reg ional  publ i cation  shal l  be  cl earl y i nd icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f does  not  provide  any attestation  of conform i ty.  I ndependent  certi fi cation  bod ies  provide  conform i ty 
assessment services  and ,  i n  some areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsible  for any 
services  carried  ou t  by i ndependent  certi fi cation  bod ies.  

6)  Al l  users  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cation .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC or i ts  d i rectors ,  employees,  servan ts  or agents  i ncl ud i ng  i nd ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  commi ttees  and  I EC National  Comm i ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of any nature  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud ing  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or rel i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cation  or any other I EC 
Publ i cations.   

8)  Attention  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct  appl i cation  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  possib i l i ty that  some of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
paten t ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  respons ible  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  paten t ri gh ts.  

DISCLAIMER 
This  Consol idated  version  is  not an  official  IEC  Standard  and  has  been  prepared  for 
user convenience.  On ly the  current versions  of the  standard  and  i ts  amendment(s)  are  
to  be  considered  the official  documents.  

Th is  Consol idated  version  of IEC  61 992-4 bears  the  ed i tion  number 1 . 1 .  I t  consists  of the  
fi rst ed i tion  (2006-02)  [documents  9/889/FDIS  and  9/91 1 /RVD]  and  i ts  amendment 1   
(201 5-09)  [documents  9/201 8/CDV and  9/2067/RVC] .  The  technical  content i s  identical  to  
the  base ed i tion  and  i ts  amendment.  
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In  th is  Redl ine version ,  a  vertical  l ine  in  the  margin  shows where  the techn ical  content i s  
modified  by amendment 1 .  Addi tions  are  in  green  text,  deletions  are  in  strikethrough  red  
text.  A separate  Final  version  with  al l  changes  accepted  is  avai lable  in  th is  publ ication .   

I n ternational  Standard  I EC 61 992-4  has  been  prepared  by I EC techn ical  committee  9:  E lectrical  
equ ipment and  systems for rai lways.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  in  accordance wi th  the  I SO/IEC Di rectives,  Part  2 .  

I EC 61 992  consists  of the  fol lowing  parts,  under the  general  ti tle  Railway applications – Fixed 
installations – DC switchgear:  

Part 1 :   General  

Part 2 :   DC ci rcu i t breakers    

Part 3:   I ndoor d . c.  d isconnectors,  swi tch-d isconnectors  and  earth ing  swi tches    

Part 4 :   Ou tdoor d . c.  d isconnectors,  swi tch-d isconnectors  and  earth ing  swi tches    

Part 5:   Surge  arresters  and  low-vol tage  l im i ters  for speci fic use  in  d . c.  systems    

Part 6:   DC swi tchgear assembl ies    

Part 7-1 :   Measurement,  control  and  protection  devices  for speci fic use  in  d . c.  traction  
systems – Appl ication  gu ide    

Part 7-2:   Measurement,  control  and  protection  devices  for speci fic use  in  d . c.  traction  
systems – I solating  current transducers  and  other current measuring  devices    

Part 7-3:   Measurement,  control  and  protection  devices  for speci fic use  in  d . c.  traction  
systems  – I solating  vol tage  transducers  and  other vol tage  measuring  devices    

The  committee  has  decided  that the  contents  of the  base  publ ication  and  i ts  amendment wi l l  
remain  unchanged  un ti l  the  stabi l i ty date  ind icated  on  the  I EC web s i te  under 
"h ttp: //webstore. iec. ch"  i n  the  data  related  to  the  speci fic publ ication .  At th is  date,  the  
publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn,  

•  replaced  by a  revised  ed i tion ,  or 

•  amended .  

 

IMPORTANT – The 'colour inside'  logo on  the  cover page of th is  publ ication  ind icates  
that i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct understanding  
of i ts  contents.  Users  should  therefore print th is  document using  a  colour printer.  
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RAILWAY APPLICATIONS –  
FIXED INSTALLATIONS –  

DC SWITCHGEAR – 
 

Part 4:  Outdoor d.c.  d isconnectors,   
switch-disconnectors  and  earthing  switches   

 
 
 

1  Scope 

This  part of I EC 61 992  speci fies  requ irements  for d . c.  d isconnectors,  swi tch-d isconnectors  and  
earth ing  swi tches  for use  in  ou tdoor fixed  instal lations  of traction  systems.  

NOTE  1  EN  501 21 -5  speci fi es  requ i rements  for e l ectromagneti c  compatib i l i ty (EMC).  

NOTE  2  I n  th i s  s tandard  the  word  "un i t"  means  "swi tch-d i sconnector and /or d i sconnector and /or earth ing  swi tch"  
as  defi ned  i n  3 . 1 . 5,  3 . 1 . 6  and  3 . 1 . 7  of I EC 61 992-1 .  

2  Normative references  

The  fol lowing  referenced  documents  are  i nd ispensable  for the  appl ication  of th is  document.  For 
dated  references,  on ly the  ed i tion  ci ted  appl ies.  For undated  references,  the  latest ed i tion  of 
the  referenced  document ( includ ing  any amendments)  appl ies.  

I EC 60529: 1 989,  Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)  

I EC  60694: 1 996,  Common specifications for high-voltage switchgear and controlgear standards 
Amendment 1  (2000)   
Amendment 2  (2001 )  

I EC 60850:2000,  Railway applications – Supply voltage of traction systems 

I EC 6091 3,  Electric traction overhead lines  

I EC 61 992-1 : 2006,  Railway applications – Fixed installations – DC switchgear – Part 1 :  
General 

I EC 61 992-6:2006,  Railway applications – Fixed installations – DC switchgear – Part 6: 
DC switchgear assemblies  

I EC  62271 -1 02,  High-voltage switchgear and controlgear – Part 102: Alternating current 
disconnectors and earthing switches 

EN  501 24-1 : 2001 ,  Railway applications – Insulation coordination – Part 1 :  Basic requirements 
– Clearances and creepage distances for electrical and electronic equipment  

EN  501 25-2:2002,  Railway applications – Environmental conditions for equipment – Part 2:  
Fixed electrical installations  

3 Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  terms  and  defin i tions  g iven  in  I EC  61 992-1  apply.  
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4 Service requirements  

The  equ ipment covered  in  th is  standard  i s  main ly i n tended  for ou tdoor instal lations.   

The  requ i rements  g iven  for ou tdoor equ ipment in  EN  501 25-2  or in  2 . 1 . 2  of I EC 60694  may be  
used  and  I EC 6091 3  may be  taken  in to  account.  I n  th is  standard ,  the  pol lu tion  degree  PD  4A 
(see  EN  501 24-1 )  i s  considered  as  a  normal  cond i tion .   

Where  service  requ i rements  and  environmental  class  d i ffer from  those  defined  in  the  above  
standards,  requ ire  to  be  speci fied  or a  particu lar envi ronmental  class  i s  requ ired ,  the  purchaser 
shal l  state  th is  fact in  the  tender speci fication .  The  suppl ier shal l  confi rm  that the  un i t i s  
su i table  for the  service  requ irements  speci fied .  

5 Characteristics  of the uni t 

5.1  Enumeration  of the  characteristics  

The  characteristics  of the  un i t and  i ts  assigned  designations  and  values  (where  appl icable)  are  
as  fol lows:  

– type  of un i t (5. 2) ;  

– rated  values  (5. 3) ;  

– class  of use  (5. 4) ;  

– control  ci rcu i ts  (5. 5).  

5.2  Type of un i t  

A un i t shal l  be  defined  by the  fol lowing  detai ls  (where  appl icable):  

– whether the  un i t  i s  a  swi tch  d isconnector,  d isconnector,  earth ing  swi tch  or a  combination  of 
these  types;  

– number of poles;  

– number of posi tions  ( i f there  are  more  than  two);  

– provis ion  of an  enclosure;  

– degree  of protection  provided  by the  enclosure,  i f any (see  IEC  60529).  

5.3  Rated  values  

5.3.1  General  

The rated  characteristic values  shal l  be  speci fied  by the  purchaser.  Rated  insu lation  vol tage  
values  shal l  be  selected  from  the  values  ind icated  in  Table  1  of I EC 61 992-1 ;  current values  
shou ld  have  one  of the  preferred  values  in  5. 1 . 2  of I EC  61 992-1 .   

These  values  shal l  be  confi rmed  by the  manufacturer,  who shal l  i nd icate  the  rated  values  for 
the  type  of un i t  proposed ,  and  shal l  be  complemented  wi th  other data.  

Al l  these  values  shal l  be  stipu lated  in  accordance wi th  5. 3. 2  to  5. 3. 4,  bu t i t  i s  not necessary to  
speci fy al l  the  l i sted  rated  values.   

5.3.2  Vol tages  

A un i t i s  defined  by the  fol lowing  vol tages.  
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The  nom inal  vol tages  and  the  system  vol tages  and  l im i ts  shal l  be  taken  from  I EC  60850.  The  
insu lation  values  shal l  be  taken  from  Table  1  of I EC 61 992-1 :  

– nom inal  vol tage  Un  (see  3. 2. 1 . 1  of I EC  61 992-1 );  

– system  vol tages  and  l im i ts  (see  3. 2. 1 . 2  of I EC  61 992-1 );  

– rated  vol tage  UNe  (see  3. 2. 1 . 4  of I EC 61 992-1 );  

– rated  insu lation  vol tage  UNm  ( th is  value  shal l  be  equal  to  or h igher than  Umax)  (see  3. 2. 1 . 3  
of I EC 61 992-1 );  

– rated  impu lse  wi thstand  vol tage  UNi  (see  3. 2 . 1 . 7  of I EC  61 992-1 );  

– power-frequency vol tage  wi thstand  level  (dry and  wet)  Ua  (see  3. 2 . 1 . 8  of I EC  61 992-1 );  

– auxi l iary and  control  supply vol tages  (see  3. 2 . 1 . 5  of I EC  61 992-1 ) .  

5.3.3  Currents  

A un i t  i s  defined  by the  fol lowing  currents.  

The  current values  shal l  be  selected  taking  in to  account 5. 1  of I EC  61 992-1 :  

– conventional  thermal  current Ith ,  Ithe  (see  3. 2. 3  and  3. 2. 4  of I EC  61 992-1 );  

NOTE  1  Earth ing  swi tches  are  not  requ i red  to  be  assigned  th i s  rati ng .  

– rated  service  current INe  (see  3. 2. 5  of I EC  61 992-1 );  

NOTE  2  Earth ing  swi tches  are  not  requ i red  to  be  assigned  th i s  rati ng .  

– rated  breaking  and  making  capaci ty (see  3. 2. 1 8  and  3. 2 . 22  of I EC  61 992-1 ):  

•  swi tch-d isconnectors  and  those  d isconnectors  for wh ich  the  manufacturer declares  a  
making  capaci ty,  shal l  be  able  to  make  the  stated  prospective  current at a  vol tage  U 

equal  to  1 , 2  ×  UNe ;  

•  a  rated  breaking  capaci ty requ i res  the  un i t  to  be  able  to  i n terrupt any current of a  value  
lower than  or equal  to  th is  rated  breaking  capaci ty;  

– rated  short-time wi thstand  current INcw  (see  3. 2.7  of I EC 61 992-1 );  

– overload  capabi l i ty:  the  purchaser shal l  i n form  the  suppl ier of the  load  cycle  requ irements  
(see  3. 2. 5,  Note  2  of I EC 61 992-1 ).  

5.4 Class  of use 

Disconnectors  shal l  close  and  open  at no- load  except i f otherwise  declared  by the  
manufacturer.  

Swi tch-d isconnectors  shal l  close  and  open  on- load ,  i nclud ing  h igh ly i nductive  loads.  

Both  devices  shal l  have  e i ther e lectrical ly latched  or mechan ical ly l atched  mechan isms.  

The  m in imum  breaking ,  making  and  short-time  wi thstand  currents  of the  un i ts  shal l  be  at l east 
those  g iven  in  Table  1  for the  appropriate  category.  
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Table  1  – Categories  of un i ts  

Category 
Capaci ties  (wi th  tc  ≥0,01  s)  Short-time  wi thstand  current 

Making  Breaking  Current Duration  

I  0  0  Incw  /  INcwe  0 , 25  s  

I I  0  INe  INcw  0 , 25  s  

I I I  INe  INe  INcw  0 , 25  s  

I V 3  INe  3  INe  INcw  0 , 25  s  

V INss  0  INcw/INcwe  0 , 25  s  

VI  INss  3  INe  INcw  0 , 25  s  

NOTE  1  Un less  otherwise  speci fi ed  INss  has  the  same  rati ng  as  INcw  and  INcwe  for earth ing  swi tches.  

NOTE  2  A typi cal  appl i cation  of the  above  categories  i s  the  fol l owing :  

Category I :  D i sconnector and  earth ing  swi tch  used  i n  l ocations  where  the  purchaser has  taken  a l l  precau tions  to  
i nh ibi t  making  on  to  a  fau l t  curren t.  

Category I I :  Swi tch  d i sconnector requ i red  for breaking  l oad  curren t on l y.  

Category I I I :  Swi tch-d i sconnector i n  series  wi th  the  feeder,  requ i red  for making  and  breaking  the  rated  cu rrent  
on l y.  

Category I V:  Swi tch-d i sconnector as  i n  I I I ,  bu t  requ i red  for making  and  breaking  the  train  s tarti ng  current.  

Category V:  D i sconnector and  earth ing  swi tch  used  i n  l ocations  where  the  possib i l i ty exi sts  of an  i nadverten t 
make  on  to  a  fau l t  cu rren t.  

Category VI :  Swi tch-d i sconnector as  i n  I V,  bu t  requ i red  for making  on to  a  fau l t  cu rrent.  

NOTE  3  For defi n i ti on  of tc,  see  3. 2 . 1 3  of I EC 61 992-1 .  

 

5.5  Control  circu i ts  

The control  ci rcu i ts  are  i denti fied  by the  fol lowing :  

– the  vol tage  of the  control  ci rcu i ts;  

– the  kind  of current (d . c.  or a. c. ) ;  

– the  frequency,  in  the  case  of a. c.  

The  vol tage  of the  supply source  and  i ts  frequency are  the  values  on  wh ich  the  performance,  
the  thermal  behaviour and  the  i nsu lation  characteristics  are  based .  

Un less  otherwise  requ i red ,  the  vol tage  shal l  be  in  accordance  wi th  5. 2  of I EC 61 992-1  and  the  
rated  insu lation  vol tage  shal l  be  i n  accordance wi th  EN  501 24-1 .  

The  supply vol tage  shal l  remain  wi th in  85  %  and  1 1 0  %  of the  vol tage  in  accordance wi th  5. 2  of 
I EC 61 992-1 .  

When  the  control  vol tage  is  the  same as  i n  the  main  ci rcu i t,  the  same variations  as  i n  the  main  
ci rcu i t apply.  

The  manufacturer shal l  i nd icate  the  value(s)  of the  current d rawn  by the  control  ci rcu i ts  at the  
speci fied  vol tage(s).  I n  the  case  of control  ci rcu i ts  wh ich  d raw current i n term i ttently,  the  
duration  of the  current flow shal l  be  g iven .  

5.6  Auxi l iary contacts  and  ci rcu i ts  

Auxi l iary ci rcu i ts  are  main ly defined  by the  number of contacts  provided ,  thei r rating  ( thermal  
current and  vol tage)  and  by their characteristics  (NO or NC or commutation).  Un less  otherwise  
requ i red ,  the  vol tage  shal l  be  i n  accordance wi th  5. 2  of I EC  61 992-1  and  the  rated  insu lation  
vol tage  shal l  be  in  accordance wi th  EN  501 24-1 .  
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The  purchaser shal l  speci fy the  m in imum  number of auxi l iary contacts  requ i red .  

The  auxi l iary wiring  connected  to  a  ci rcu i t at  1  000  V a. c.  or 1  500  V d . c.  or above shal l  be  
physical ly separated  from  those  connected  to  a  ci rcu i t  at  a  vol tage  below these  l im i ts.  

For other characteristics  of the  auxi l iary ci rcu i ts,  the  requ i rements  of 5. 5  apply.  

6 Construction  

6.1  General  

Al l  apparatus  and  connections  for the  safe  and  satisfactory operation ,  control  and  protection  of 
the  equ ipment concerned ,  shal l  be  provided  whether or not speci fical ly mentioned .  The  
equ ipment shal l  be  earthed ,  i nsu lated ,  screened  or enclosed  as  may be  appropriate  to  ensure  
the  protection  of the  equ ipment and  safety of those  concerned  in  i ts  operation  and  
main tenance.  

Control  and  auxi l iary ci rcu i ts  and  contacts  shal l  comply wi th  the  requ irements  of 5. 2  of 
I EC 61 992-1 .  

6.2  Materials  

No materials  contain ing  asbestos  shal l  be  used  in  the  construction  of the  swi tchgear.  

NOTE  Special  atten tion  shou ld  be  paid  to  the  abi l i ty of the  materia l  used  to  res i st  moisture  and  fi re:  materia l s  
used  shou ld  be  of the  sel f-exti ngu ish ing  type,  so  that  the  ri sk of propagation  of fi re  i s  m in im ised  (see  Annex B  of 
I EC 61 992-1 ).  

6.3  Arcing  contacts  

Arcing  contacts,  i f any,  wh ich  are  l iable  to  be  consumed  during  arc i n terruption  shal l  be  easy to  
replace.  

6.4 Clearances  and  creepage d istances  

Clearances  and  creepage d istances  shal l  be  not l ower than  those  ind icated  in  I EC  61 992-1 ,  
Table  1  and  Annex D  respectively.  

NOTE  Clearances  and  creepage  d i stances  may be  i ncreased  to  take  i n to  account the  presence  of foreign  
substances  after the  number of operations,  i n  normal  and  short-ci rcu i t  cond i ti ons,  occurri ng  du ri ng  the  normal  l i fe-
span  between  cl ean ing  procedures.  

Where appl icable,  ribs  shal l  be  provided  in  order to  break the  continu i ty of conducting  deposi t 
wh ich  occurs  during  operation .  

The  clearance between  open  contacts  shal l  be  not l ess  than  ind icated  in  Clause  A.2  by 
reference to   Table  1 ,  of I EC 61 992-1 ,  clearance  B.  I n  case  of un i ts  wi th  double  break,  the  sum  
of the  two i solating  d istances  in  series  shal l  exceed  the  m in imum  value  requ i red  by 25  %.  

6.5 Primary connections  

The un i ts  shal l  be  equ ipped  wi th  fixed  or removable  (bol ted)  connections.  

6.6  Location  of the  primary connections  

Their posi tion  shal l  be  agreed  between  purchaser and  suppl ier,  un less  covered  by an  I EC 
standard .  
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6.7  Earth ing  terminal  

The frames,  the  structure  and  the  fixed  parts  of the  metal l ic  enclosures,  i f any,  shal l  be  
connected  to  each  other and  to  a  su i table  earth ing  term inal ,  p laced  in  an  accessible  posi tion ,  i n  
order to  al low earth ing .  

NOTE  Th is  cond i ti on  may be  fu l fi l l ed  by normal  constructional  e l ements  ensuri ng  adequate  e l ectri cal  con ti nu i ty.  

The  earth ing  term inal  shal l  be  su i tably protected  against corrosion .  The  standard  earth  symbol  
shal l  be  adequately and  permanently marked .  

The  earth ing  term inal  shal l  be  capable  of carrying  the  rated  earth  fau l t current INcwe  for 0, 25  s.  

6.8  Manual  operation  means  

Al l  un i ts  shal l  be  provided  wi th  a  manual  closing  hand le  for service,  emergency and/or 
main tenance use  as  ind icated  in  6. 1 3. 1 .  

6.9  Un i t  enclosure  

Uni t enclosure,  when  speci fied  by the  purchaser or provided  by the  manufacturer,  shal l  
conform  wi th  the  requ i rements  of I EC  61 992-6  ( indoor assembl ies).  I n  add i tion ,  the  enclosure  
shal l  have  a  degree  of protection  appropriate  to  ou tdoor cond i tions  in  accordance wi th  
I EC 60529.  

6.1 0  Temperature-rises  

6.1 0. 1  Limits  

For swi tch-d isconnectors  and  d isconnectors  the  temperature-rise  shal l  be  30  K less  than  the  
values  g iven  in  Clause  6  of I EC 61 992-1 .  

NOTE  The  reduction  i s  due  to  the  combined  effect  of the  solar rad iation  and  of the  i ncrease  of oxidation  i n  open  
a i r.  

An  al lowance of 1 0  K is  appl icable  to  those  contacts  wh ich  have  successfu l ly completed  the  
test g iven  in  8. 3. 5.  

6.1 0.2  Main  circu i t  

The  main  ci rcu i t  of a  un i t,  i nclud ing  al l  e lectrical ly connected  parts,  shal l  be  able  to  carry i ts  
rated  currents  INe,  Ith  or Ithe .  I t  shal l  a lso  comply wi th  the  load  cycle  wh ich  may be  speci fied  by 
the  purchaser (see  3. 2 .5  of IEC  61 992-1 ).  

6.1 0.3  Control  ci rcu i t  

The control  ci rcu i t,  as  wel l  as  the  control  devices,  used  for the  open ing  and  closing  operations  
of a  un i t shal l  not exceed  the  rated  temperature-rises,  during  thei r operation .  

6.1 0.4 Auxi l iary ci rcu i ts  

The auxi l iary ci rcu i ts,  as  wel l  as  the  auxi l iary devices,  shal l  wi thstand  their conventional  
thermal  current (for swi tch ing  devices)  or thei r rated  service  current (for other equ ipment),  
wi thout exceed ing  the  rated  temperature-rises.  

6.1 1  Dielectric strength  

Dielectric strength  shal l  conform  to  the  values  g iven  in  Table  1  of I EC 61 992-1 ,  taking  i n to  
account that power frequency wi thstand  values  are  also  for wet cond i tions.  
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6.1 2  Electrical  and  mechan ical  endurance 

The un i t shal l  be  capable  of carrying  ou t the  fol lowing  number of operations  when  tested  in  
accordance wi th  7. 3. 2  and  7. 3. 3  of I EC  61 992-1 :  

a)  for checking  of mechan ical  endurance,  wi thout current i n  the  main  ci rcu i t,  the  fol lowing  
operating  cycles  shal l  be  performed :  

1 )  dependent manual ly operated  un i ts  on ly:  1 00;  

2)  i ndependent power operated  un i ts:  1  000;  

b)  for checking  of e lectrical  endurance,  wi th  the  rated  service  current INe  (or i f agreed  wi th  Ith  
or Ithe)  in  the  main  ci rcu i t,  the  fol lowing  operating  cycles  shal l  be  performed  (see  8. 3.5):  

1 )  swi tch-d isconnectors:  50  m in imum ;  

 The  test shal l  consist of carrying  out the  above number of operating  cycles  i n  groups  of 
no  less  than  1 0  CO operations  at no  greater than  1 80  s  in tervals.  For current ratings  
h igher than  4  000  A,  the  g roup number may be  reduced  subject to  agreement between  
purchaser and  suppl ier.  

c)  for checking  of correct operation  under i ce  cond i tions,  the  un i t after having  been  placed ,  
closed,  in  a  chamber to  reach  the  cond i tions  g iven  in  8. 3. 7,  shal l  be  iced  up  and  then  
opened ;  then  the  un i t shal l  be  iced  up  again  and  then  closed .  

 The  class  of i ce  coating  requ i red  shal l  be  speci fied  by the  purchaser accord ing  to  2 . 1 . 2  of 
I EC 60694  from  one  of the  fol lowing :  

1  mm  for class  1 ;  

1 0  mm  for class  1 0;  

20  mm  for class  20.  

6.1 3  Operation  

6.1 3. 1  Opening  and  closing  operations  

The fol lowing  operation  types  exist:  

a)  manual ly dependent operated  un i ts;  

b)  power-operated  un i ts  wi th  no  manual  back-up;  

c)  manual ly non-dependent un i ts;  

d )  power-operated  un i ts  wi th  non-dependent manual  back-up;  

e)  power-operated  un i ts  wi th  dependent manual  back-up.  

The  un i ts  g iven  in  i tems  b),  c)  and  d )  may be  ei ther d isconnectors  or swi tch-d isconnectors.  

The  un i ts  g iven  in  i tems  a)  and  e)  are  d isconnectors  on ly.  

The  un i ts  g iven  in  i tems  a)  and  c)  shal l  be  provided  wi th  a  service  hand le.  The  un i ts  g iven  in  d )  
shal l  have an  emergency hand le.  Al l  un i ts  shal l  be  equ ipped  wi th  faci l i ties  for manual  closing  
during  maintenance procedures.  

The  purchaser shal l  speci fy the  operation  type  requ i red .  

For power-operated  un i ts,  the  operation  shal l  operate  correctly for any vol tage  value  as  
ind icated  in  5. 5.  

Earth ing-swi tches  shal l  not employ mechan ism  of types  a)  and  e).  
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6.1 3.2  Padlock 

I f a  pad lock system  is  provided  for locking  i n  one  or several  posi tions,  preventing  any 
unauthorised  operation ,  th is  un i t shal l  be  designed  to  receive  pad locks,  the  number and  the  
characteristics  of wh ich  are  ind icated  by the  purchaser.  

6.1 4 Corrosion  protection  

Steelworks  and  other materials  of the  equ ipment shal l  be  treated  in  accordance wi th  an  
approved  type  of corrosion  protection .  

Purchasers  may have  thei r own  speci fication ,  i n  wh ich  case  the  suppl ier shal l  e i ther comply or 
offer an  equ ivalent speci fication .  

6.1 5  Noise emission  

Noise  em ission  from  al l  equ ipment shal l  be  m in im ised .  The  level  of the  noise  em ission  during  
breaking  in  normal  operation  at rated  service  current INe  shal l  be  g iven  by the  suppl ier,  i f 
requ ired  by the  purchaser.  

6.1 6  Cool ing  

Unless  otherwise  agreed  between  purchaser and  suppl ier,  a l l  equ ipment i s  expected  to  be  
natural ly cooled .  

6.1 7  Servo-control  (where  appl icable)  

The servo-control  shal l  be  mounted  ei ther on  the  un i t  or on  a  structure  on  wh ich  the  un i t  i s  a lso  
mounted .  Th is  structure  shal l  be  earthed .  

6.1 8  Other faci l i ties  

The un i ts  shal l  have  the  fol lowing  faci l i ties:  

a)  a  latch ing  device  e i ther e lectrical ,  magnetic or mechan ical ;  

b)  a  mechan ical  ind icator coupled  to  the  moving  contact or equ ivalent means  to  ind icate  the  
"closed"  and  the  "open”  posi tion  of the  un i t.  Symbols  " I "  and  "O"  or "ON"  and  "OFF"  shou ld  
be  used  to  ind icate  the  closed  and  open  posi tions  respectively;  th is  ind icator i s  not 
compu lsory when  the  i solating  d istance  or gap  on  the  un i t i s  vis ible  wi th  the  un i t i n  the  
i nstal lation  cond i tions;  

c)  means  for earth ing  the  un i t  structure  through  an  earth ing  term inal  (see  6. 7).  

Un i ts  may have  an  operation  counter.  

I n  add i tion  to  the  number of auxi l iary swi tch  contacts  requ ired  for normal  operating  ci rcu i ts  of 
the  un i t,  the  manufacturer shal l  provide  an  add i tional  two contacts  for remote  control  and  
mon i toring  ci rcu i ts.  The  number and  type  of contacts  in  add i tion  to  these  shal l  be  subject to  
agreement between  the  purchaser and  the  suppl ier.  

7 Information  and  marking  

7.1  Information  

Both  parties  shal l  exchange any necessary in formation  in  order to  ensu re  that the  un i t  i s  
su i table  for the  in tended  du ty.  Th is  i n formation  is  g iven  in  general  i n  Clause  5  and  wi th  regard  
to  particu lar features  or a l ternative  choices  for the  contents  i n  Clause  6.  A summary of th is  
in formation  is  provided  in  Annex A.  
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7.2  Marking  

Each  un i t shal l  be  indel ibly marked .  

The  fol lowing  ind ications  shal l  be  placed  on  the  un i t  i tsel f or on  one  or more  rating  plates  
attached  to  the  un i t:  

a)  name of the  manufacturer or trademark;  

b)  the  reference to  th is  part of I EC 61 992  correspond ing  to  any other standard  wi th  wh ich  the  
manufacturer declares  compl iance;  

c)  class  and  category (see  5. 4);  

d )  serial  number designation ;  

e)  year of manufacture;  

f)  rated  vol tage(s)  UNe ;  

g )  auxi l iary and  control  supply vol tages;  

h )  rated  service/thermal  current,  INe ,  Ith  or Ithe ;  

i )  rated  breaking  current,  i f appl icable;  

j )  rated  making  current,  i f appl icable;  

k)  rated  short-time wi thstand  current INcw;  

l )  weight of the  complete  un i t  and  of each  separately removable  part;  

m )  input and  outpu t term inals,  un less  they can  be  connected  ei ther way;  

n )  earth  term inal ,  i f appl icable,  by the  symbol ;  

o)  compl iance  to  service  requ i rements  d i ffering  from  those  ind icated  as  normal  (see  Clause  4  
of I EC 61 992-1 )  (on  a  separate  label  i f conven ient).  

Al l  necessary label l ing  shal l  a lso  be  provided  as  necessary for the  purposes  of safety,  
i denti fication ,  i nstruction  and  in formation .  Li fting  attachments  shal l  be  marked .  

The  serial  number and  designation  shal l  be  vis ible  after i nstal lation  of the  un i t.  The  other 
markings  shal l  be  vis ible  at l east before  instal lation .  

8 Tests  

8.1  General  

General  requ i rements  concern ing  tests  are  shown  in  Clause  7  of I EC 61 992-1 .  

Un less  otherwise  ind icated ,  the  tests  shal l  be  performed  at the  rated  service  values:  current,  
vol tage,  frequency ( i f appl icable),  a i r pressure  ( i f appl icable).  Th is  appl ies  to  al l  complete  un i ts  
(main ,  control  and  auxi l iary)  and  in  accordance wi th  the  values  ind icated  in  Clause  5.  

The  test variables  shal l  be  wi th in  the  tolerances  ind icated  in  Table  6  of I EC 61 992-1 .  

8.2  Appl icable  tests  and  test sequence 

The appl icable  tests  are  summarized  in  Table  2  and  the  tests  shal l  be  performed  in  the  order 
g iven  in  Table  2  for each  sequence group.  Nevertheless,  each  test sequence shal l  be  carried  
ou t on  a  new or main tained  un i t.  
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Table  2  – List of appl icable  tests  and  sequence 

Group Test description  
Kind  

Subclause reference  
D,  ES  SD  

1  

General  operati ng  characteri sti cs     

Veri fi cation  of conform i ty to  the  manufacturi ng  d rawings  T  – R T  – R 8. 3. 1 . 1  

Measurement  of the  res i stance  T  – R T  – R 8 . 3 . 1 . 2  

Mechan ical  operation   T  – R T  – R 8. 3. 2  

D ie lectri c  test    8 . 3 . 3  

Impu lse  wi thstand  vol tage   T  – I  T  – I  8 . 3. 3. 2  

Power-frequency vol tage  (d ry)  R R 8 . 3 . 3 . 3  

Power-frequency vol tage  (wet)  T  T  8 . 3 . 3 . 3  

Temperature-ri se   T  a  T  8 . 3. 4  

E lectri cal  endurance    –  T  8 . 3. 5  

Mechan ical  endurance   T  T  8 . 3. 6  

Operation  i n  i ce  cond i ti ons   T  T  8 . 3. 7  

Veri fi cation  of degree  of protection  of un i t  housing  T  a  T  a  I EC  60529  

2  

Overcurrent  behaviour    

Veri fi cation  of the  rated  making  and  breaking  capaci ti es  T  b  T  8 . 3. 8  

Veri fi cation  of the  behaviour under short-time  wi thstand  
curren t 

T  T  8. 3. 9  

3  Veri fi cation  of the  s tu rd iness  of the  manual  con trol  
devi ce  and  rel i abi l i ty of the  posi ti on  i nd icator 

T  T  8. 3. 1 0  

a   I f appl i cable.  

b   I f declared  by the  manufacturer.  

NOTE  T  =  Type  test  

 R =  Routi ne  test  

 I  =  I nvesti gation  test   

 ES  =  Earth ing  Swi tch  

 D  =  D i sconnector 

 SD  =  Swi tch-Di sconnector 

 

8.3  Performance of tests  

8.3.1  Verification  of the  conformity to  the  manufacturing  drawings  and  to  
characteristics  of the  un i t  

8.3.1 . 1  Verification  of the  conformity to  the  manufacturing  drawings  

The un i t to  be  tested  shal l  comply in  a l l  essential  detai l s  wi th  the  d rawings  of the  type  wh ich  
they represent.  

8.3.1 .2  Measurement of the  resistance of the  main  ci rcu i t  

Resistance  measurements  of the  main  ci rcu i t shal l  be  made wi th  the  un i t at ambient 
temperature.  

The  tests  shal l  be  carried  ou t accord ing  the  requ i rements  of 6. 4. 1  of I EC 60694.  

NOTE  Th is  measurement i s  a l so  requ i red  both  before  and  after each  test  i n  8 . 3 . 5,  8 . 3. 8  and  8. 3. 9.  
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8.3. 1 .3  Measurement of the  resistance of the  coi ls  ( i f any)  at  ambient temperature  

Measurements  shal l  be  taken  at ambient temperature  and  shal l  be  corrected  to  a  measurement 
for a  temperature  of 35  °C.  

8.3.2  Mechanical  operation  test 

This  test i s  carried  ou t at  the  laboratory ambient temperature  in  accordance wi th  7. 3. 1  of 
I EC 61 992-1 .  

NOTE  Th is  test  i s  i n tended  to  prove  the  correct operation  of the  un i t  and  that  the  un i t  compl ies  wi th  the  operati ng  
cond i ti ons  s ti pu lated .  

Electrical ly-powered  control  devices,  i f any,  shal l  be  checked  for correct operation  wi th in  the  
maximum  and  m in imum  vol tage  l im i ts  speci fied .  

The  open ing  and  closing  times  (when  ind icated)  shal l  be  veri fied .  

Th is  test i s  repeated ,  when  requ i red  and  as  type  test,  for abnormal  operating  cond i tions  
(see  7. 3. 1  of I EC 61 992-1 ).  

I f the  swi tch ing  device  and  i ts  manual  or motor operated  drive  are  suppl ied  as  separate  un i ts  
(e. g .  for pole  mounted  swi tches),  the  mechan ical  operation  routine  test of the  whole  assembly 
may be  performed  at s i te.   

8.3.3  Dielectric tests  

8.3.3. 1  General  

Dielectric tests  shal l  be  i n  accordance wi th  7 . 5  of I EC  61 992-1 ,  wi th  the  fol lowing  qual i fications.  

D ielectric tests  shal l  be  carried  ou t on  a  new un i t,  mounted  as  in  service  cond i tions.  Where  the  
supporting  structure  of the  un i t i s  made  of i nsu lating  material ,  su i table  metal l ic pieces  shal l  be  
inserted  on  the  fixing  poin t  s imu lating  the  instal lation  cond i tions.  

8.3.3.2  Impulse wi thstand  vol tage test  

Th is  test i s  a  type  test on ly for un i ts  having  values  of UNm  g reater than  2  500  V and  i s  an  
i nvestigation  test in  a l l  other cases.  

The  tests  shal l  be  performed  in  accordance wi th  the  requ i rements  of 7. 5. 1  of I EC 61 992-1  both  
i n  the  open  and  closed  posi tions.  

8.3.3.3  Power-frequency vol tage withstand  test 

These  tests  are  type  tests  i n  wet cond i tions  and  routine  tests  i n  d ry cond i tions  (see  7. 5. 2  of 
I EC 61 992-1 ).  

8.3.3.3.1  Main  ci rcu i t   

This  test shal l  be  carried  ou t in  accordance wi th  7. 5. 2  of I EC  61 992-1  both  i n  the  open  and  
closed  posi tions.  

8.3.3.3.2  Control  and  auxi l iary ci rcu i ts  

The test vol tage  is  appl ied  for 60  s  i n  the  fol lowing  cond i tions:  

a)  between  al l  the  in terconnected  auxi l iary and  control  ci rcu i ts,  wh ich  are  not normal ly 
connected  to  the  main  ci rcu i t,  and  the  un i t metal l ic frame;  
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b)  i f an  auxi l iary ci rcu i t i s  i n tended  to  be  physical ly segregated  or fu l ly i solated  from  the  
remain ing  auxi l iary ci rcu i ts,  then  the  test i s  between  th is  ci rcu i t  and  the  remainder;  

c)  a l l  equ ipment having  previously satisfactori ly passed  th is  test may be  d isconnected .  

NOTE  Sem iconductors  shou ld  be  short-ci rcu i ted  duri ng  the  test.  

8.3.3.4 Test values  

RMS test values  are  speci fied  in  accordance wi th  Table  1  of I EC 61 992-1 .  

The  level  requ i red  for the  test between  the  contacts  may be  selected  at the  level  j ust below that 
for the  main  ci rcu i ts  and  earth .  S im i larly d i fferent vol tage  levels  may be  chosen  for auxi l iary 
and  control  ci rcu i ts  against earth  and  between  themselves.  

Repeated  tests  are  carried  ou t at  75  %  of the  vol tage  value  stipu lated  for a  new un i t  subm i tted  
for the  fi rst time to  d ielectric tests.  

8.3.4 Temperature-rise  tests  

8.3.4.1  General  

Temperature-rise  tests  are  carried  ou t indoors.  

General  provis ions  concern ing  the  temperature-rise  test are  g iven  in  7. 4  of I EC 61 992-1  
(exclud ing  the  test conductor s izes  g iven  in  7. 4. 3  and  Table  7  of I EC 61 992-1 ).   

8.3.4.2  Temperature test of the  main  ci rcu i t  

Uni ts  wi th  an  in tegral  enclosure  shal l  be  tested  in  the  enclosure.  

The  d imensions  of the  test conductors  shal l  be  recorded  in  the  test report.  

Where  copper cables  are  used ,  the  fol lowing  current densi ties  are  recommended :  

for INe up to  2  000  A:  1 , 5  A/mm 2 ;  

for INe from  2  001  A up  to  5  000  A:  1 , 3  A/mm 2 .  

Where  copper bars  are  used ,  values  shou ld  be  as  g iven  in  Table  3.  

Table  3  – Recommended  quanti ties  and  d imensions  of copper bars  

INe  

A 

Copper bars  

Quanti ty 
Section  
mm  ×  mm  

500  to   630  2  50  ×  5  

631  to   800  2  60  ×  5  

801  to  1  000  2  80  ×  5  

1  001  to  1  250  2  1 00  ×  5  

1  251  to  1  600  3  1 00  ×  5  

1  601  to  2  000  4  1 00  ×  5  

2  001  to  2  500  3  1 00  ×  1 0  

2  501  to  3  1 50  4  1 00  ×  1 0  

3  1 51  to  4  000  5  1 00  ×  1 0  

4  001  to  5  000  6  1 00  ×  1 0  
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8.3.5 Electrical  endurance test 

This  test i s  a  type  test for swi tch-d isconnectors  on ly and  is  carried  ou t in  laboratory cond i tions.  

The  test procedure  shal l  be  i n  accordance wi th  7. 3. 2  of I EC 61 992-1 .  The  number of cycles  to  
be  carried  ou t shal l  be  as  i nd icated  in  6 . 1 2  b).  

The  control  means  shal l  be  as  i n  service.  I n  case  of manual  operation ,  the  operating  
arrangement shal l  be  subject to  agreement.  

The  un i t  shal l  be  deemed  to  have  passed  the  test,  i f after the  test,  i t  can  be  operated  normal ly 
and  meets  the  wi thstand  requ i rements  speci fied  i n  7. 3. 2  of I EC  61 992-1 .  

8.3.6  Mechanical  endurance test 

This  test i s  a  type  test and  i s  carried  ou t i n  l aboratory cond i tions.  

The  test procedure  shal l  be  i n  accordance wi th  7. 3.3  of I EC 61 992-1 .  The  number of cycles  to  
be  carried  ou t shal l  be  as  i nd icated  in  6 . 1 2  a).  

NOTE  The  operation  frequency may be  any appropriate  val ue,  provided  that  the  mechan ical  swi tch ing  device  can  
travel  i ts  fu l l  s troke  between  two successive  operations.  

The  control  means  shal l  be  as  in  service.  For manual  operation ,  the  operating  arrangement 
shal l  be  subject to  agreement.  

The  un i t shal l  be  deemed  to  have  passed  the  test i f,  after the  test,  i t  i s  capable  of operating  
normal ly,  wi thout any need  of main tenance except clean ing  and  greasing .  

8.3.7  Operation  in  ice  conditions  

Reference  i s  made  to  6. 1 2  c).  

The  un i t and  i ts  control  device  shal l  be  completely mounted  as  i n  service.  The  operation  
procedure  shal l  be  as  carried  ou t in  normal  service.  

The  test consists  in  obtain ing  on  the  un i t  and  i ts  control  device  an  i ce  coating  of th ickness  
appropriate  to  the  class  of icing  accord ing  to  I EC 62271 -1 02  and  to  veri fy that both  open ing  
and  closing  operations  are  possible  wi th  both  manual  control  and  electric control .  

After these  two tests  under ice,  the  un i t shal l  not show any damage such  as  to  prevent i ts  
mechan ical  or e lectrical  operation .  When  the  un i t i s  brought to  the  ambient temperature,  the  
resistance  of the  main  ci rcu i t i s  measured .  The  value  obtained  shal l  not d i ffer from  the  value  
recorded  in  8. 3. 1 . 2  by more  than  20  %.  

8.3.8  Verification  of the  rated  making  and  breaking  capacities  

8.3.8.1  General  

This  test i s  a  type  test for un i ts  whose making  and  breaking  capaci ty has  been  declared  by the  
manufacturer.  For the  short-ci rcu i t  making  capaci ty test (categories  V and  VI ) ,  the  peak current 
shal l  be  not l ess  than  1 , 42  ×  Iss ,  for a  short-ci rcu i t  duration  of not less  than  0 , 1  s ,  us ing  a  
s im i lar ci rcu i t to  that described  in  7. 6. 1  of I EC  61 992-1 .  

8.3.8.2  Tolerance on  the  test values  

This  test i s  carried  ou t at the  values  ind icated  by the  manufacturer i n  accordance wi th  5. 3. 1  to  
5. 3. 3  for the  appropriate  category stipu lated  in  5. 4.  The  test shal l  be  considered  val id  i f the  
reported  values  d i ffer from  stated  values  wi th in  the  l im i ts  g iven  in  Table  6  of I EC 61 992-1 .   

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 1 8  – I EC 61 992-4: 2006+AMD1 :201 5  CSV 
    I EC  201 5  

For laboratory reasons,  these  tolerances  may be  revised  by mutual  agreement.  

8.3.8.3  Test condi tions  

The  un i t shal l  be  a  complete  assembly or i n  an  equ ivalent cond i tion .  The  control  device  shal l  
be  as  i n  service  cond i tions  and ,  i f e lectrical ly powered ,  suppl ied  at i ts  m in imum  vol tage  value,  
as  g iven  in  5. 5.  

8.3.8.4 Procedure 

The  tests  for making  and  breaking  capaci ties  consist of two  separate  tests.  

The  making  capaci ty test consists  of two closing  operations  at an  i n terval  of 1 80  s .  For 
categories  I I I  and  IV,  the  ci rcu i t has  a  ci rcu i t time  constant tc  g reater than  or equal  to  0 , 01  s .  

The  breaking  capaci ty test consists  of five  open ing  operations  at a  ci rcu i t  time  constant tc  
g reater than  or equal  to  0 , 01  s ,  wi th  a  time in terval  between  cycles  of approximately 1 80  s .  
Where  INe  i s  equal  to  or greater than  800  A,  the  time in terval  may be  increased  by agreement 
between  purchaser and  suppl ier.  

For convenience,  the  tests  may be  performed  as  CO  operations.  During  each  cycle,  the  un i t  
shal l  remain  in  the  closed  posi tion  for a  period  of 0 , 1  s .  After each  operating  cycle,  the  
recovery vol tage  shal l  be  maintained  for at l east 0 , 1  s .  

The  supply vol tage  shal l  be  connected  to  one  term inal  and  the  load  connected  to  the  other 
term inal .  Th is  test shal l  be  repeated  by i n terchang ing  the  supply and  load ,  un less  the  term inals  
are  clearly i nd icated  for l oad  and  supply.  

After the  test,  a  d ielectric test i s  requ i red  in  accordance wi th  7. 6.3  of I EC  61 992-1 .  

8.3.8.5  Test ci rcu i t  

A typical  d iagram  of the  test ci rcu i ts  i s  shown  in  F igure  A. 1  of I EC 61 992-1 ,  the  ci rcu i t 
connections  are  described  in  7. 6. 1  of I EC 61 992-1 .  

The  assumed  short-ci rcu i t  current at the  poin t of connection  to  the  un i t supply term inals  shal l  
be  that of INss .  

8.3.8.6  Detai ls  for the  conduct of the  test 

These  shal l  be  i n  accordance wi th  the  cond i tions  speci fied  i n  7. 6. 2  of I EC  61 992-1 .  

8.3.8.7  Conditions  of the  un i t  after the  test 

These  shal l  be  i n  accordance wi th  the  cond i tions  speci fied  i n  7. 6. 3  of I EC  61 992-1 .  

8.3.9  Verification  of the  behaviour during  short-time withstand  current test 

8.3.9. 1  Test and  test values  

These shal l  be  in  accordance wi th  the  cond i tions  speci fied  i n  7. 7. 1  of I EC  61 992-1 .  

8.3.9.2  Test conditions  

The  un i t shal l  be  subject to  the  cond i tions  speci fied  i n  8. 3.8. 3  and  in  I EC 61 992-1 ,  7 . 7. 2  (where  
appl icable).  
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8.3.9.3  Detai ls  for the  conduct of the  test 

The  detai ls  for the  conduct of the  test shal l  be  as  speci fied  i n  7 . 7. 3  of I EC  61 992-1  (where  
appl icable).  

8.3.9.4 Condi tions  of the  un i t  after the  test 

After the  test,  the  mechan ical  parts  and  the  i nsu lation  parts  shal l  conform  to  7. 7. 4  of 
I EC 61 992-1 .  

8.3. 1 0  Verification  of the  manual  control  device for sturd iness  and  posi tion  ind icator 
rel iabi l i ty  

These shal l  be  in  accordance wi th  the  requ irements  speci fied  in  7. 8  of I EC  61 992-1 .  
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Annex A  
(informative)  

 
Information  required  

 
 

A.1  General  

With  reference to  Clause  7,  th is  annex g ives  a  summary of the  i n formation  wh ich  may be  used  
as  gu idance to  fu l fi l  Clause  7.  

A.2  Procurement speci fication  

The  fol lowing  i tems  shou ld  be  i ncluded ,  where  appl icable,  wi th in  the  procurement speci fication  
issued  by the  purchaser in  order to  provide  the  precise  techn ical  requ i rements  for particu lar 
instal lations:  

a)  service  requ i rements  (see  Clause  4  of I EC 61 992-1 )  d i ffering  from  those  defined  as  
“normal ”  i nclud ing  any optional  requ i rements,  i . e.  i cing  up  class  option ,  clearance values  
greater than  normal ,  creepage values;  

b)  detai l s  of the  local i ty i n  wh ich  the  equ ipment i s  to  be  accommodated ;  

c)  detai l  of the  types,  categories,  numbers  and  locations  of un i ts;  

d )  the  data  mentioned  in  Clause  5  wh ich  is  to  be  provided  by the  purchaser;  

e)  un i t enclosure  requ irements  i f appl icable  (see   6 . 9),  and  particu lar features  concern ing  
construction  characteristics  (see  Clause  6)  and  term inal  detai l s;  

f)  whether posi tion  ind icator i s  requ i red ;  

g )  continuous  rating  of un i ts  and  load  cycle,  i f appl icable;  

h )  rated ,  maximum  and  m in imum  vol tage  of auxi l iary supply;  

i )  detai l s  of arrangements  for transport and  del ivery to  s i te  i nclud ing  maximum  packing  
d imensions.  

A.3 Manufacturer's  specification  

The  fol lowing  in formation  shou ld  be  g iven  in  the  manufacturer's  catalogues  or manuals  or 
tender speci fication :  

a)  I denti fication  

1 )  name of the  manufacturer or trademark;  

2)  type  designation  – category;  

3)  reference to  the  National  Standard  correspond ing  to  th is  part of I EC 61 992,  wi th  wh ich  
the  manufacturer declares  compl iance;  

4)  manufacturing  year and  serial  number.  

b)  Characteristics  

1 )  rated  vol tage(s);  

2)  class(es)  of use  and  rated  current(s)  at the  vol tage(s)  of the  equ ipment;  

3)  rated  service  current,  conventional  free-air or enclosed  thermal  current,  INe ,  Ith  or Ithe ,  
as  appl icable;  

4)  contact(s)  material ;  

5)  rated  insu lation  vol tage;  

6)  rated  impu lse  wi thstand  vol tage,  i f appl icable;  
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7)  rated  power frequency wi thstand  vol tage  (wet);  

8)  power requ i red  at rated  control  vol tage  to  close  device;  

9)  power requ i red  at rated  control  vol tage  to  open  device;  

1 0)  resistance  of the  main  ci rcu i t;  

1 1 )  guaranteed  temperature-rises  at rated  service  current in  the  various  parts  of the  un i t 
and  temperature-rises  in  the  overload  cond i tions  (see  Clause  6  of I EC  61 992-1 );  

1 2)  rated  making  and/or breaking  capaci ties  at the  various  du ties  speci fi ed ;  

1 3)  short-time wi thstand  current INcw  and  duration  or earth  fau l t current INcwe  and  
duration ;  

1 4)  type  of arc chute,  i f appl icable;  

1 5)  I P  code  in  the  case  of an  enclosed  equ ipment (accord ing  to  I EC  60529);  

1 6)  su i tabi l i ty to  use  service  requ i rements  d i ffering  from  those  defined  as  normal  in  
Clause  4,  i f requ ired ;  

1 7)  rated  vol tage(s)  of the  auxi l iary and  control  ci rcu i t(s),  nature  (and  frequency)  of the  
current(s);  

1 8)  rated  ai r pressure  and  pressure  variation  l im i ts  (for un i ts  wi th  pneumatic control ) ;  

1 9)  weights  of the  complete  un i t  and  of the  wi thdrawable  part i f any;  

20)  m in imum  s ize  of the  enclosure  and ,  i f appl icable,  data  concern ing  venti lation ,  to  wh ich  
the  rated  characteristics  apply;  

21 )  m in imum  d istance  between  the  un i t and  metal  parts  connected  to  earth  (for un i ts  
wh ich  are  in tended  for use  wi thout an  enclosure);  

22)  effect,  i f any,  of supply vol tage  variation  on  un i t  operation ;  

23)  any other effect of temperature  variation  on  un i t operation ;  

24)  continuous  rating  of each  auxi l iary contact;  

25)  number and  type  of auxi l iary contacts  and  the  nature  of the  current,  rated  frequency ( i f 
appl icable)  and  rated  vol tage(s)  of auxi l iary swi tches;  

26)  method  of fixing  the  un i t;  

27)  manufacturer's  recommended  m in imum  period  and  operation  number for normal  
current INe ,  maximum  short ci rcu i t current INss  and  for rou tine  maintenance (contacts,  
arc chu te  and  whole  un i t) .  

NOTE  The  above  characteri sti cs  are  used  on ly where  they speci fi cal l y apply to  the  appl i cation .  

c)  Drawings  

 When  requested  by the  purchaser the  fol lowing  drawings  shou ld  be  suppl ied :  

1 )  general  arrangement and  sectional  e levations  of un i t  showing  overal l  d imensions,  
maximum  sh ipping  d imensions,  sh ipping  weight and  estimated  gross  weights  and  
shock load ing  for floors;  

2)  schematic d iagram  of control ;  

3)  instal lation ,  operation  and  main tenance  manuals.  

 

___________ 
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE 
____________ 

 
APPLICATIONS FERROVIAIRES – 

INSTALLATIONS FIXES –  
APPAREILLAGE À COURANT CONTINU  – 

 
Partie  4:  Interrupteurs-sectionneurs,  sectionneurs  et  

sectionneurs  de  terre à  courant continu,  pour usage extérieur 
 
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn ique  I n ternationale  ( I EC)  est  une  organ isation  mond iale  de  normal i sation  composée  
de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn iques  nationaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L’ I EC a  pour objet  de  
favori ser l a  coopération  i n ternationale  pour tou tes  l es  questions  de  normal i sation  dans  l es  domaines  de  
l 'é l ectri ci té  et  de  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  i n ternationales,  
des  Spéci fi cations  techn iques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci fi cations  access ibles  au  publ i c  (PAS)  et  des  
Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cation (s)  de  l ’ I EC").  Leur é l aboration  est  confiée  à  des  com i tés  d 'études,  aux 
travaux desquels  tou t  Com i té  national  i n téressé  par l e  su jet  trai té  peu t parti ciper.  Les  organ isations  
i n ternationales,  gouvernementales  et  non  gouvernementales,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti cipen t également aux 
travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement  avec l 'Organ isati on  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  se lon  des  
cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi cie l s  de  l ’ I EC concernant l es  questions  techn iques  représentent,  dans  l a  mesure  
du  poss ible,  un  accord  i n ternational  su r l es  su jets  étud iés,  étant  donné  que  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cations  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme de  recommandations  i n ternati onales  et  son t  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnables  son t en trepri s  afi n  que  l ’ I EC 
s 'assure  de  l 'exacti tude  du  contenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peut  pas  être  tenue  responsable  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par un  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l 'un i form i té  i n ternationale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  poss ible,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC dans  l eu rs  publ i cations  nationales  
et  rég ionales .  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cations  nationales  ou  
rég ionales  correspondantes  doivent  être  i nd iquées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L’ I EC el l e-même ne  fourn i t  aucune  attestation  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssent  des  services  d 'évaluation  de  conform i té  et,  dans  certains  secteurs,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsable  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ i smes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doiven t s 'assurer qu ' i l s  sont  en  possession  de  l a  dern ière  éd i ti on  de  cette  publ i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i a i res  ou  mandatai res,  
y compri s  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC,  
pour tou t  préjud i ce  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matériel s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage  de  quelque  
natu re  que  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pour supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  de  j usti ce)  et  l es  
dépenses  décou lant  de  l a  publ i cation  ou  de  l 'u ti l i sation  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC ou  de  tou te  au tre  
Publ i cation  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'atten tion  est  atti rée  su r l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L 'u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pour une  appl i cation  correcte  de  l a  présente  publ i cation .   

9)  L’ atten tion  est  atti rée  sur l e  fa i t  que  certains  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cation  de  l ’ I EC peuvent  fa i re  
l ’ objet  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  saurai t  être  tenue  pour responsable  de  ne  pas  avoi r i denti fi é  de  te l s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gnalé  l eur exi stence.  

DÉGAGEMENT DE RESPONSABILITÉ   
Cette  version  consol idée n ’est pas  une  Norme IEC  officiel le,  el le  a  été  préparée par 
commodité  pour l ’u ti l isateur.  Seu les  les  versions  courantes  de  cette  norme et de  
son(ses)  amendement(s)  doivent être  considérées  comme les  documents  officiels.  

Cette  version  consol idée de  l ’ IEC  61 992-4 porte  le  numéro d 'édi tion  1 . 1 .  El le  comprend  la  
première éd i tion  (2006-02)  [documents  9/889/FDIS  et 9/91 1 /RVD]  et son  amendement 1  
(201 5-09)  [documents  9/201 8/CDV et 9/2067/RVC] .  Le  contenu  technique est identique à  
celu i  de  l 'éd i tion  de  base et à  son  amendement.  
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Dans  cette  version  Redl ine,  une l igne  verticale  dans  la  marge ind ique où  le  contenu  
technique est modifié  par l ’ amendement 1 .  Les  ajouts  sont en  vert,  les  suppressions  
sont en  rouge,  barrées.  Une version  Finale  avec toutes  les  modifications  acceptées  est 
d isponible  dans  cette  publ ication .   

La Norme in ternationale  I EC 61 992-4  a  été  établ ie  par le  com ité  d ’études  9  de  l ’ I EC:  Matériels  
et systèmes  électriques  ferroviai res.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  les  Di rectives  I SO/IEC,  Partie  2 .  

L’ IEC 61 992  comprend  les  parties  su ivantes,  présentées  sous  le  ti tre  général  Applications 
ferroviaires – Installations fixes – Appareillage à  courant continu:  

Partie  1 :   Général i tés  

Partie  2 :   D is joncteurs  en  courant continu  

Partie  3 :  I n terrupteurs-sectionneurs,  sectionneurs  et sectionneurs  de  terre  à  courant 
continu ,  pour l ' i n térieur 

Partie  4 :   I n terrupteurs-sectionneurs,  sectionneurs  et sectionneurs  de  terre  à  courant 
continu ,  pour usage  extérieur 

Partie  5:   Parafoudres  et l im i teurs  de  tension  pour usage  spéci fique  dans  les  systèmes  de  
traction  à  courant continu  

Partie  6:   Ensembles  d ’apparei l lage  à  courant continu  

Partie  7-1 :  Apparei ls  de  mesure,  de  contrôle  et de  protection  pour usage  spéci fique  dans  les  
systèmes  de  traction  à  courant continu  – Gu ide  d 'appl ication ;  

Partie  7-2 :  Apparei ls  de  mesure,  de  contrôle  et de  protection  pour usage  spéci fique  dans  les  
systèmes  de  traction  à  courant continu  – Transducteurs  de  courant d ’ isolement et 
au tres  apparei ls  de  mesure  du  courant 

Partie  7-3:  Apparei ls  de  mesure,  de  contrôle  et de  protection  pour usage  spéci fique  dans  les  
systèmes  de  traction  à  courant continu  – Transducteurs  de  tension  d ’ i solement et 
au tres  apparei ls  de  mesure  de  la  tension  

Le  com i té  a  décidé  que  le  contenu  de  la  publ ication  de  base  et de  son  amendement ne  sera  
pas  mod i fié  avant la  date  de  stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web de  l ’ I EC sous  
"h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  les  données  relatives  à  la  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  
publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

IMPORTANT – Le  logo "colour inside" qui  se  trouve sur la  page de  couverture de  cette  
publ ication   indique qu 'el le  contient des  cou leurs  qu i  sont considérées  comme u ti les  à  
une bonne compréhension  de  son  contenu.  Les  u ti l isateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette  publ ication  en  u ti l isant une  imprimante  cou leur.  
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APPLICATIONS FERROVIAIRES – 
INSTALLATIONS FIXES –  

APPAREILLAGE À COURANT CONTINU  – 
 

Partie  4:  Interrupteurs-sectionneurs,  sectionneurs  et  
sectionneurs  de  terre à  courant continu,  pour usage extérieur 

 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La présente  partie  de  l ’ I EC 61 992  spéci fie  les  exigences  relatives  aux sectionneurs  à  courant 
continu ,  in terrupteurs-sectionneurs  et i n terrupteurs  de  m ise  à  l a  terre  u ti l i sés  dans  les  
instal lations  fixes  extérieures  des  systèmes  de  traction .  

NOTE  1  L’EN  501 21 -5  spéci fi e  l es  exigences  re lati ves  à  l a  compatibi l i té  é l ectromagnéti que  (CEM).  

NOTE  2  Dans  l a  présente  norme,  l e  mot  «un i té»  s i gn i fi e  «sectionneur et/ou  i n terrupteur-sectionneur et/ou  
sectionneur de  terre»  selon  l es  défi n i ti ons  données  en  3. 1 . 5,  3 . 1 . 6  et  3 . 1 . 7  de  l ’ I EC 61 992-1 .  

2  Références  normatives  

Les  documents  de  référence su ivants  sont ind ispensables  pour l 'appl ication  du  présent 
document.  Pour les  références  datées,  seu le  l 'éd i tion  ci tée  s 'appl ique.  Pour les  références  non  
datées,  l a  dern ière  éd i tion  du  document de  référence s 'appl ique  (y compris  l es  éventuels  
amendements).  

I EC 60529: 1 989,  Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)   

I EC  60694: 1 996,  Spécifications communes aux normes de l’appareillage à  haute tension   
Amendement 1  (2000)   
Amendement 2  (2001 )  

I EC 60850:2000,  Applications ferroviaires – Tensions d'alimentation des réseaux de traction 

I EC 6091 3,  Lignes aériennes de traction électrique 

I EC 61 992-1 : 2006,  Applications ferroviaires – Installations fixes – Appareillage à  courant 
continu – Partie 1 :  Généralités  

I EC 61 992-6:2006,  Applications ferroviaires – Installations fixes – Appareillage à  courant 
continu – Partie 6: Ensembles d’appareillage à  courant continu 

IEC 62271 -1 02,  Appareillage à  haute tension – Partie 102: Sectionneurs et sectionneurs de 
terre à  courant alternatif 

EN  501 24-1 : 2001 ,  Applications ferroviaires – Coordination de l’isolement – Partie 1 :  
Prescriptions fondamentales – Distances d’isolement dans l’air et lignes de fuite pour tout 
matériel électrique et électronique 

EN  501 25-2: 2002,  Applications ferroviaires – Conditions d'environnement pour le matériel – 
Partie 2:  Installations électriques fixes  
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3 Termes et défin i tions  

Pour les  besoins  du  présent document,  l es  termes  et défin i tions  donnés  dans  l ’ I EC 61 992-1  
s 'appl iquent.  

4 Exigences  de fonctionnement en  service 

Les  matériels  couverts  par cette  norme sont,  pour l ’essentiel ,  destinés  à  des  i nstal lations  
extérieures.   

Les  exigences  énoncées  pour les  matériels  extérieurs  dans  l ’EN  501 25-2  ou  en  2 . 1 . 2  de  
l ’ I EC 60694  peuvent êtres  u ti l i sées  et l ’ I EC 6091 3  peut être  prise  en  compte.  Dans  cette  norme 
le  degré  de  pol lu tion  PD  4A (voir l ’EN  501 24-1 )  est considéré  comme une  cond i tion  normale.   

Dans  le  cas  où  les  exigences  de  fonctionnement et la  classe  d 'environnement d i ffèrent de  
cel les  fixées  dans  les  normes  énumérées  ci -dessus,  e l les  nécessi tent d 'être  spéci fiées,  ou  
lorsqu 'une  classe  d ’envi ronnement particu l ière  est demandée,  l 'acheteur doi t l ' i nd iquer dans  
l ’appel  d ’offre.  Le  fourn isseur doi t confi rmer que  l 'un i té  est appropriée  aux exigences  de  
fonctionnement spéci fiées.  

5 Caractéristiques  de l 'uni té  

5.1  Énumération  des  caractéristiques  

Les  caractéristiques  de  l 'un i té,  ses  désignations  et ses  valeurs  assignées  ( le  cas  échéant)  sont 
les  su ivantes:  

– type  d 'apparei l  (5. 2);  

– valeurs  assignées  (5.3);  

– catégorie  d 'emploi  (5. 4);  

– ci rcu i ts  de  commande (5.5).  

5.2  Type d 'un i té  

Une un i té  doi t  être  défin ie  par les  particu lari tés  su ivantes  (selon  les  cas):  

– s i  l 'un i té  est un  i n terrupteur-sectionneur,  un  sectionneur,  un  sectionneur de  terre  ou  une  
combinaison  de  ces  types;  

– nombre  de  pôles;  

– nombre  de  posi tions  (s ' i l  y en  a  plus  de  deux);  

– présence  d 'une  enveloppe;  

– degré  de  protection  assuré  par l 'enveloppe éventuel le  (voi r l ’ I EC  60529).  

5.3  Valeurs  assignées  

5.3. 1  Général i tés  

Les  valeurs  des  caractéristiques  assignées  doivent être  spéci fiées  par l 'acheteur.  Les  valeurs  
des  tensions  d ' i solement nom inales  doivent être  choisies  parm i  cel les  du  Tableau  1  de  
l ’ I EC 61 992-1 ;  et i l  convient de  prendre  les  valeurs  du  courant parm i  l es  valeurs  préférentiel les  
de  5. 1 . 2  de  l ’ I EC 61 992-1 .  

Ces  valeurs  doivent être  confi rmées  par l e  fabricant,  qu i  doi t  i nd iquer les  valeurs  assignées  
pour le  type  d 'un i té  proposée,  et e l les  doivent être  complétées  par d 'autres  données.  
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Toutes  ces  valeurs  sont à  stipu ler selon  5. 3. 2  à  5. 3. 4,  mais  i l  n 'est pas  nécessaire  de  spéci fier 
toutes  les  valeurs  assignées  énumérées.   

5.3.2  Tensions  

Une un i té  est défin ie  par les  tensions  ci -après.  

Les  tensions  nom inales  et les  tensions  et l im i tes  du  système doivent être  prises  dans  
l ’ I EC 60850.  Les  valeurs  d ’ i solation  doivent être  prises  dans  le  Tableau  1  de  l ’ I EC 61 992-1 :  

– tension  nom inale  Un  (voi r 3 . 2. 1 . 1  de  l ’ I EC  61 992-1 );  

– tensions  et l im i tes  du  système (voi r 3. 2. 1 . 2  de  l ’ I EC  61 992-1 );  

– tension  assignée UNe  (voi r 3. 2 . 1 . 4  de  l ’ I EC 61 992-1 ) ;  

– tension  d ' isolement assignée UNm  (cette  valeur doi t  être  égale  ou  supérieure  à  Umax)  (voir 
3. 2. 1 . 3  de  l ’ I EC  61 992-1 );  

– tension  assignée de  tenue  aux chocs  UN i  (voi r 3. 2. 1 . 7  de  l ’ I EC  61 992-1 );  

– n iveau  de  tenue  de  la  tension  à  fréquence industriel le  Ua  (à  sec et sous  plu ie)  (voi r 3. 2. 1 . 8  
de  l ’ I EC 61 992-1 );  

– tensions  d 'al imentation  auxi l iai re  et de  commande (voir 3. 2. 1 . 5  de  l ’ I EC  61 992-1 ) .  

5.3.3  Courants  

Une un i té  est défin ie  par les  courants  ci -dessous.  

Les  valeurs  des  courants  doivent être  chois ies  en  tenant compte  de  5. 1  de  l ’ I EC 61 992-1 :  

– courant therm ique  conventionnel  Ith ,  Ithe  (voi r 3. 2 . 3  et 3. 2. 4  de  l ’ I EC  61 992-1 );  

NOTE  1  Cette  caractéri sti que  assignée  n 'est  pas  demandée  aux sectionneurs  de  terre.  

– courant assigné  de service  INe  (voir 3. 2 .5  de  l ’ I EC 61 992-1 ) ;  
NOTE  2  Cette  caractéri sti que  assignée  n 'est  pas  demandée  aux sectionneurs  de  terre.  

– pouvoirs  de  coupure  et de  fermeture  assignés  (voir 3. 2. 1 8  et 3 . 2. 22  de  l ’ I EC  61 992-1 ):  

•  l es  in terrupteurs-sectionneurs  et les  sectionneurs  pour lesquels  l e  fabricant déclare  un  
pouvoir de  fermeture  doivent être  capables  d 'établ i r le  courant présumé fixé  à  une  
tension  U égale  à  1 , 2  ×  Une ;  

•  un  pouvoir de  coupure  assigné  exige  que  l 'un i té  soi t capable  d ' in terrompre  tout courant 
d 'une  valeur i n férieure  ou  égale  à  ce  pouvoir de  coupure  assigné;  

– courant assigné  de courte  durée  adm issible  INcw  (voi r 3. 2 . 7  de  l ’ I EC  61 992-1 );  

– capaci té  de  surcharge:  l 'acheteur doi t i n former le  fourn isseur des  exigences  relatives  aux 
cycles  de  fonctionnement (voi r l ’ I EC  61 992-1 ,  3 . 2. 5,  note  2).  

5.4 Catégorie  d 'emploi  

Les  sectionneurs  doivent se  fermer et s 'ouvri r sans  charge,  sauf déclaration  contraire  du  
fabricant.  

Les  in terrupteurs-sectionneurs  doivent se  fermer et s 'ouvri r en  charge,  y compris  avec des  
charges  fortement inductives.  

Les  deux systèmes  doivent d isposer de  mécan ismes  à  accrochage,  soi t é lectrique,  soi t 
mécan ique.  

Les  courants  m in imaux de  coupure,  de  fermeture  et de  courte  durée  adm issible  des  un i tés  
doivent être  au  moins  égaux aux valeurs  du  Tableau  1  pour l a  catégorie  appropriée.  
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Tableau  1  – Catégories  d 'un i tés  

Catégorie  

Pouvoirs  
(avec tc  ≥ 0, 01  s)  

Courant de  courte  durée  admissible  

Fermeture  Coupure  Courant Durée 

I  0  0  INcw  /  INcwe  0 , 25  s  

I I  0  INe  INcw  0 , 25  s  

I I I  INe  INe  INcw  0 , 25  s  

I V 3  INe  3  INe  INcw  0 , 25  s  

V INss  0  INcw  /  INcwe  0 , 25  s  

VI  INss  3  INe  INcw  0 , 25  s  

NOTE  1  Sauf spéci fi cations  con trai re,  INss  a  l es  mêmes  caractéri sti ques  assignées  que  INcw  ou  que  INcwe  pour l es  
sectionneurs  de  terre.  

NOTE  2  Une  appl i cation -type  des  catégories  ci -dessus  est  l a  su ivante:  

Catégorie  I :  Sectionneur et  secti onneur de  terre  u ti l i sés  dans  l es  emplacements  où  l 'acheteur a  pri s  tou tes  l es  
précautions  pour empêcher une  fermeture  su r un  courant  de  défaut.  

Catégorie  I I :  I n terrupteur-sectionneur adapté  à  l a  coupure  du  couran t de  charge  un iquement.  

Catégorie  I I I :  I n terrupteur-sectionneur en  série  avec l a  l i gne  d 'a l imentation ,  adapté  à  l a  fermeture  et  à  l a  coupure  
du  couran t ass igné  un iquement.  

Catégorie  I V:  I n terrupteur-sectionneur comme en  I I I ,  mais  adapté  à  l a  fermeture  et  à  l a  coupure  du  courant  de  
démarrage  du  train .  

Catégorie  V:  Secti onneur et  sectionneur de  terre  u ti l i sés  dans  l es  emplacements  où  i l  y  a  une  possib i l i té  de  
fermeture  i nvolontai re  su r un  courant  de  défaut.  

Catégorie  VI :  I n terrupteur-secti onneur comme en  I V mais  adapté  à  l a  fermeture  sur un  courant  de  défaut.  

NOTE  3  Pour l a  défi n i ti on  de  tc:  voi r 3 . 2 . 1 3  de  l ’ I EC 61 992-1 .  

 

5.5  Circu i ts  de  commande 

Les  ci rcu i ts  de  commande sont i denti fiés  par l es  données  su ivantes:  

– la  tension  des  ci rcu i ts  de  commande;  

– l e  type  de  courant (continu  ou  al ternati f) ;  

– l a  fréquence,  en  cas  de  courant a l ternati f.  

La  tension  de  la  source  d 'al imentation  et sa  fréquence sont l es  valeurs  sur l esquel les  sont 
basées  les  performances,  le  comportement therm ique  et les  caractéristiques  d ' i solement.  

Sauf spéci fication  contrai re,  la  tension  doi t être  conforme à  5. 2  de  l ’ I EC 61 992-1 ,  et l a  tension  
d ' isolement assignée,  à  l ’EN  501 24-1 .  

La  tension  d 'al imentation  doi t être  comprise  entre  85  %  et 1 1 0  %  de  la  tension  spéci fiée  
conformément à  5. 2  de  l ’ I EC 61 992-1 .  

Lorsque  la  tension  de  commande est l a  même que  dans  le  ci rcu i t principal ,  l es  mêmes 
variations  que  cel les  du  ci rcu i t principal  s 'appl iquent.  

Le  fabricant doi t i nd iquer les  valeurs  de  l ' i n tensi té  du  courant prélevé  par les  ci rcu i ts  de  
commande à  l a  tension  spéci fiée.  S i  l e  courant dans  les  ci rcu i ts  de  commande est i n term i ttent,  
la  durée  de  ci rcu lation  de  celu i -ci  doi t  être  i nd iquée.  

5.6  Contacts  et circu i ts  auxi l iaires  

Les  ci rcu i ts  auxi l iai res  sont principalement défin is  par le  nombre  de  contacts  fourn is,  l eurs  
caractéristiques  assignées  (courant therm ique  et tension)  et l eurs  caractéristiques  (NO ou  NC 
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ou  commutation).  Sauf spéci fication  contrai re,  l a  tension  doi t  être  conforme à  5. 2  de  
l ’ I EC 61 992-1 ,  et  l a  tension  d ' i solement assignée,  à  l ’EN  501 24-1 .  

L'acheteur doi t  spéci fier le  nombre  m in imal  de  contacts  auxi l iai res  requ is.  

Le  câblage  auxi l iai re  connecté  à  un  ci rcu i t à  1  000  V en  courant a l ternati f ou  1  500  V en  
courant continu  ou  plus  doi t être  séparé  physiquement de  celu i  rel ié  à  un  ci rcu i t ayant une  
tension  in férieure  à  ces  l im i tes.  

Pour les  au tres  caractéristiques  des  ci rcu i ts  auxi l ia i res,  les  exigences  de  5. 5  s 'appl iquent.  

6 Construction  

6.1  Général i tés  

Tous  les  matériels  et tou tes  les  connexions  exigés  pour une  exploi tation ,  une  commande et 
une  protection  sûres  et satisfaisantes  des  apparei ls  concernés  doivent être  fourn is,  qu ' i l s  
soien t ou  non  spéci fiquement mentionnés.  Les  apparei ls  doivent être  m is  à  la  terre,  i solés,  
b l indés  ou  p lacés  sous  enveloppe,  selon  le  cas,  de  man ière  à  assurer la  protection  des  
apparei ls  et  la  sécuri té  des  personnes  concernées  par l eur exploi tation  et l eur main tenance.  

Les  ci rcu i ts  et contacts  auxi l iai res  et de  commande doivent être  conformes  aux exigences  de  
5. 2  de  l ’ I EC 61 992-1 .  

6.2  Matériaux 

Aucun  matériau  contenant de  l 'am iante  ne  doi t être  u ti l i sé  pour l a  construction  de  
l 'apparei l lage.  

NOTE  I l  convien t  d 'apporter une  atten tion  parti cu l i ère  à  l a  capaci té  des  matériaux u ti l i sés  à  rés i ster à  l 'hum id i té  et  
au  feu :  i l  convien t  que  l es  matériaux u ti l i sés  soient  de  type  au to-exti ngu ible  afi n  de  m in im iser l e  ri sque  de  
propagation  d ' i ncend ie  d 'une  armoi re  à  une  au tre  (voi r l ’ I EC 61 992-1 ,  Annexe  B).  

6.3  Contacts  d 'arc 

Le cas  échéant,  les  contacts  d 'arcs,  susceptibles  de  se  consumer lors  des  coupures,  doivent 
être  faci les  à  remplacer.  

6.4 Distances  d ' isolement et l ignes  de  fu i te  

Les  d istances  d ' i solement et l i gnes  de  fu i te  ne  doivent pas  être  i n férieures  aux valeurs  
ind iquées  respectivement au  Tableau  1  et  dans  l 'Annexe D  de  l ’ I EC 61 992-1 .  

NOTE  Les  d i stances  d ' i solement  et  l i gnes  de  fu i te  peuvent être  augmentées  pour ten i r compte  de  l a  présence  de  
substances  étrangères  après  l e  nombre  de  manœuvres  su rvenant,  en  cond i ti ons  normales  et  de  court-ci rcu i t,  
pendant  l a  durée  de  vie  normale  en tre  l es  opérations  de  nettoyage.  

Le cas  échéant,  des  nervures  doivent être  prévues  pour rompre  la  continu i té  de  tout dépôt 
conducteur susceptible  de  se  former en  cours  d ’u ti l i sation .  

La  d istance  d ’ isolement en tre  les  contacts  ouverts  ne  doi t pas  être  in férieure  à  ce  qu i  est 
ind iqué  à  l ’Article  A.2  en  se  référant au  Tableau  1 ,  d istance  d ’ isolement B  de  l ’ I EC 61 992-1 .  
Dans  le  cas  d ’un i tés  à  double  coupure,  la  somme des  deux d istances  d ’ i solement en  série  doi t  
être  supérieure  de  25  %  à  l a  valeur m in imale  requ ise.  

6.5 Connexions  primaires  

Les  un i tés  doivent être  équ ipées  de  raccords  fixes  ou  amovibles  (bou lonnés).  
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6.6  Emplacements  des  connexions  primaires  

Leurs  posi tions  doivent fai re  l 'objet d 'un  accord  en tre  l 'acheteur et le  fourn isseur,  à  moins  que  
cela  ne  soi t couvert par une  norme IEC.  

6.7  Borne de  terre  

Les  châssis,  l a  structure  et l es  parties  fixes  des  enveloppes  métal l i ques,  le  cas  échéant,  
doivent être  connectés  entre  eux et à  une  borne  de  terre  adaptée,  placée  dans  une  posi tion  
accessible,  afin  d 'assurer l a  m ise  à  la  terre.  

NOTE  Cette  cond i ti on  peu t être  rempl ie  par des  é l éments  de  construction  ord inai res  assurant  une  con ti nu i té  
é l ectri que  adéquate.  

La borne  de  terre  doi t  être  correctement protégée contre  la  corrosion .  Le  symbole  de  terre  
normal isé  doi t  être  marqué  de  man ière  appropriée  et permanente.  

La  borne  de  terre  doi t être  apte  à  transi ter le  courant assigné  de  défaut à  l a  terre  INcwe   
pendant 0, 25  s .  

6.8  Manœuvre manuel le  

Toutes  les  un i tés  doivent être  fourn ies  avec une  poignée  de  fermeture  manuel le  pour le  
service,  l 'u rgence et/ou  la  main tenance,  comme ind iqué  en  6. 1 3. 1 .  

6.9  Enveloppes  de  l 'un i té  

Lorsque  des  enveloppes  des  un i tés  sont exigées  par l 'acheteur ou  fourn ies  par l e  fabricant,  
e l les  doivent être  conformes  aux exigences  de  l ’ I EC  61 992-6  (ensembles  pour l ' in térieur).  En  
ou tre,  l 'enveloppe doi t posséder le  degré  de  protection  approprié  aux cond i tions  de  l 'extérieur 
conformément à  l ’ I EC 60529.  

6.1 0  Echauffements  

6.1 0.1  Limi tes  

L'échauffement des  sectionneurs  et des  in terrupteurs-sectionneurs  doi t  être  in férieur de  30  K 
par rapport aux valeurs  données  à  l 'Article  6  de  l ’ I EC 61 992-1 .  

NOTE  La  réduction  est  causée  par l a  combinaison  des  effets  du  rayonnement sola i re  et  l 'accroissement de  
l 'oxydation  à  l ’ a i r l i bre.  

On  appl ique  une  tolérance de  1 0  K aux contacts  ayant satisfai t à  l 'essai  de  8. 3.5.  

6.1 0.2  Circu i t  principal  

Le ci rcu i t  principal  d 'une  un i té,  y compris  ses  parties  connectées  électriquement,  doi t être  apte  
à  transi ter les  courants  assignés  INe ,  Ith  ou  Ithe .  I l  doi t  également être  conforme aux exigences  
du  cycle  de  fonctionnement pouvant être  spéci fié  par l 'acheteur (voi r 3 . 2.5  de  l ’ I EC  61 992-1 ).  

6.1 0.3  Circu i t  de  commande 

Le ci rcu i t de  commande,  a insi  que  les  d isposi ti fs  de  commande  u ti l i sés  pour les  manœuvres  
d 'ouverture  et de  fermeture  de  l 'un i té,  ne  doivent pas  dépasser,  pendant leur fonctionnement,  
les  échauffements  assignés.  

6.1 0.4 Circu i ts  auxi l iaires  

Les  ci rcu i ts  auxi l iai res,  a insi  que  les  d isposi ti fs  auxi l iai res,  doivent supporter l eur courant 
therm ique  conventionnel  (apparei ls  de  connexion)  ou  leur courant assigné  de  service  (au tres  
apparei ls),  sans  excéder les  échauffements  assignés.  
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6.1 1  Rig id i té  d iélectrique 

La rig id i té  d iélectrique  doi t être  conforme aux valeurs  stipu lées  au  Tableau  1  de  l ’ I EC 61 992-1 ,  
et cela  en  prenant en  considération  que  les  valeurs  de  tenue  à  l a  fréquence industriel le  sont 
également cel les  sous  plu ie.  

6.1 2  Endurance mécanique et électrique  

L'un i té  doi t être  capable  d 'effectuer le  nombre  de  manœuvres  ind iqué  ci -après  lors  des  essais  
selon  les  7. 3. 2  et 7. 3. 3  de  l ’ I EC  61 992-1 .  

a)  pour la  véri fication  de  l 'endurance  mécan ique,  sans  courant dans  le  ci rcu i t principal ,  on  doi t  
effectuer le  nombre  de  cycles  de  manœuvres  su ivant:  

1 )  un i tés  à  manœuvre  dépendante  manuel le  un iquement:  1 00;  

2)  un i tés  à  commande  indépendante:  1  000;  

b)  pour l a  véri fication  de  l 'endurance électrique,  le  courant de  service  assigné  INe  ci rcu lant 
dans  le  ci rcu i t principal  (ou  après  accord ,  Ith  ou  Ithe) ,  on  doi t effectuer le  nombre  de  cycles  
de  manœuvres  su ivant (voir 8. 3.5):  

1 )  i n terrupteurs-sectionneurs:  au  m in imum  50;  

 L 'essai  doi t  consister à  effectuer le  nombre  de  cycles  de  manœuvre  ind iqué  ci -dessus  
par g roupes  de  1 0  manœuvres  CO au  moins  à  des  i n terval les  qu i  ne  soient pas  
supérieurs  à  1 80  s.  Pour des  caractéristiques  de  courant assignées  supérieures  à  
4  000  A,  l e  nombre  de  groupes  peut être  rédu i t et  fai t  l 'obj et d 'un  accord  entre  l 'acheteur 
et le  fabricant.  

c)  pour l a  véri fication  du  fonctionnement en  présence de  g ivre,  l 'un i té  après  avoir été  placée,  
en  posi tion  de  fermeture,  dans  une  en IECnte  frigori fique  afin  d 'atteindre  les  cond i tions  
données  en  8. 3.7,  doi t  être  g ivrée  et e l le  doi t a lors  être  ouverte.  L'un i té  doi t  être  ensu i te  
g ivrée  de  nouveau  pu is  fermée.  

 La  classe  du  dépôt de  g ivre  exigée  doi t être  spéci fiée  par l 'acheteur conformément à  2 . 1 . 2  
de  l ’ I EC 60694  parm i  l es  su ivantes:  

1  mm  pour la  classe  1 ;  

1 0  mm  pour la  classe  1 0;  

20  mm  pour la  classe  20.  

6.1 3  Fonctionnement 

6.1 3.1  Manœuvres  d 'ouverture et de  fermeture 

Les  types  de  manœuvres  su ivantes  existent:  

a)  un i tés  à  manœuvre  dépendante  manuel le;  

b)  un i tés  commandées  sans  secours  manuel ;  

c)  un i tés  manuel les  i ndépendantes;  

d )  un i tés  commandées  avec secours  manuel  i ndépendant;  

e)  un i tés  commandées  avec secours  manuel  dépendant.  

Les  un i tés  précisées  aux poin ts  b),  c)  et d )  peuvent être  des  sectionneurs  ou  des  in terrupteurs -
sectionneurs.  

Les  un i tés  des  poin ts  a)  et e)  sont des  sectionneurs  un iquement.  

Les  un i tés  des  poin ts  a)  et  c)  doivent être  fourn ies  avec une  poignée de  manœuvre.  Les  un i tés  
selon  d )  doivent être  dotées  d 'une  poignée  d 'urgence.  Toutes  les  un i tés  doivent être  équ ipées  
de  systèmes  de  fermeture  manuels  pour l es  procédures  de  maintenance.  

L'acheteur doi t spéci fier l e  type  de  manœuvre  exigée.  
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Pour les  un i tés  commandées,  le  fonctionnement doi t rester satisfaisant pour tou te  valeur de  
tension  tel le  qu ' ind iquée  en  5. 5.  

Les  sectionneurs  de  terre  ne  doivent pas  u ti l i ser un  mécan isme de  type  a)  et  e) .  

6.1 3.2  Cadenas  

S' i l  existe  un  d isposi ti f de  condamnation  par cadenas  dans  une  ou  p lusieurs  posi tions,  
empêchant toute  manœuvre  non  au torisée,  l 'un i té  doi t être  conçue pour recevoir des  cadenas  
dont l e  nombre  et les  caractéristiques  sont ind iqués  par le  fabricant.  

6.1 4 Protection  contre  la  corrosion  

Les  structures  en  acier et au tres  matériaux u ti l i sés  dans  les  apparei ls  doivent être  trai tés  
contre  la  corrosion  selon  un  procédé  approuvé.  

Les  acheteurs  peuvent imposer leurs  propres  spéci fications,  auquel  cas  le  fourn isseur doi t s 'y 
conformer,  ou  proposer une  spéci fication  équ ivalente.  

6.1 5 Emission  de  bru i t  

Le bru i t  généré  par l es  apparei ls  doi t  être  rédu i t au  m in imum.  Sur demande de  l 'acheteur,  le  
fourn isseur doi t communiquer le  n iveau  d 'ém ission  sonore  pendant l a  coupure  de  son  courant 
de  service  assigné  INe .  

6.1 6  Refroid issement 

Sauf accord  particu l ier entre  l 'acheteur et le  fourn isseur,  tous  les  apparei ls  sont supposés  
bénéficier d 'une  venti lation  naturel le.  

6.1 7  Servocommande (le  cas  échéant)  

La servocommande doi t être  montée  soi t sur l 'un i té,  soi t sur une  structure  sur l aquel le  l 'un i té  
est également montée.  Cette  structure  doi t être  m ise  à  l a  terre.  

6.1 8  Autres  d ispositi fs  

Les  un i tés  doivent être  dotées  des  d isposi ti fs  su ivants:  

a)  un  d isposi ti f de  verrou i l lage,  é lectrique,  magnétique  ou  mécan ique;  

b)  un  i nd icateur mécan ique  couplé  au  contact mobi le,  un  d isposi ti f équ ivalent destiné  à 
signaler les  posi tions  « fermé»  et «ouvert»  de  l 'un i té.  I l  convient d 'u ti l i ser l es  symboles  « I»  
et «O»  ou  «ON»  et «OFF»  pour i nd iquer respectivement l es  posi tions  fermée et ouverte;  
cet i nd icateur n 'est pas  obl igatoi re  lorsque  la  d istance  de  sectionnement ou  l 'entrefer de  
l 'un i té  est vis ible  lorsque  l 'un i té  est en  cond i tions  d ' instal lation ;  

c)  moyens  de  m ise  à  l a  terre  de  la  structure  de  l 'apparei l  à  l 'a ide  d 'une   borne  de  terre  (voir 
6 . 7).  

Les  apparei ls  peuvent d isposer d 'un  compteur de  manœuvres.  

En  plus  du  nombre  de  contacts  auxi l iai res  du  sectionneur nécessaire  aux ci rcu i ts  de  
fonctionnement normal  de  l 'un i té,  le  fabricant doi t fourn i r deux contacts  supplémentaires  pour 
les  ci rcu i ts  de  commande et de  survei l lance  à  d istance.  Le  nombre  et le  type  des  contacts  
supplémentai res  doivent fai re  l 'objet d 'un  accord  entre  l 'acheteur et l e  fourn isseur.  
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7 Informations  et marquage 

7.1  Informations  

Les  deux parties  doivent échanger les  i n formations  nécessaires  pour s 'assurer que  l 'un i té  est 
adaptée  à  l 'u ti l i sation  prévue.  Ces  in formations  sont en  principe  données  à  l 'Article  5,  et  à  
l 'Article  6  pour ce  qu i  concerne  le  fonds  des  caractéristiques  particu l ières  ou  des  options.  Ces  
in formations  sont résumées  à  l 'Annexe  A.  

7.2  Marquage 

Chaque un i té  doi t  être  marquée de  man ière  indélébi le.  

Les  ind ications  su ivantes  doivent être  apposées  sur l 'un i té  même,  ou  sur une  ou  plusieurs  
plaques  d ' identi fication  fixées  sur l 'apparei l :  

a)  le  nom  du  constructeur ou  sa  marque  commerciale;  

b)  la  référence à  l a  présente  partie  de  l ’ I EC  61 992,  correspondant à  toute  au tre  norme vis-à-
vis  de  laquel le  l e  fabricant déclare  être  conforme;  

c)  la  classe  et la  catégorie  (voir 5. 4) ;  

d )  la  désignation  du  numéro de  série;  

e)  l ’année de  fabrication ;  

f)  la( les)  tension(s)  assignée(s)  UNe ;  

g )  les  tensions  assignées  d 'al imentation  des  auxi l iai res  et de  commande;  

h )  le  courant therm ique/de  service  assigné  INe ,  Ith  ou  Ithe ;  

i )  l e  courant coupé assigné,  l e  cas  échéant;  

j )  l e  courant établ i  assigné,  l e  cas  échéant;  

k)  l e  courant assigné  de  courte  durée  adm issible  INcw;  

l )  l a  masse  de  l 'un i té  complète  et l es  masses  séparées  de  chaque  partie  amovible;  

m )  l es  bornes  d 'en trée  et de  sortie,  sauf s i  e l les  peuvent être  u ti l i sées  ind i fféremment;  

n )  l a  borne  de  terre,  le  cas  échéant,  représentée  par l e  symbole  correspondant;  

o)  l a  conform ité  aux cond i tions  d 'u ti l i sation  d i fférentes  de  cel les  i nd iquées  comme normales  
(voi r l 'Article  4  de  l ’ I EC 61 992-1 )  (à  l 'occasion ,  sur une  étiquette  séparée).  

I l  doi t être  également fourn i  tou t l 'étiquetage  nécessai re  à  l a  sécuri té,  à  l ' i denti fication ,  à  
l ' i nstruction  et à  l ' i n formation .  Les  poin ts  de  levage doivent être  repérés.  

Le  numéro  de  série  et l a  désignation  doivent être  vis ibles  après  instal lation  de  l 'un i té.  Les  
au tres  marquages  doivent être  vis ibles  au  moins  avant i nstal lation .  

8 Essais  

8.1  Général i tés  

Les  exigences  générales  relatives  aux essais  sont données  dans  l 'Article  7  de  l ’ I EC 61 992-1 .  

Sauf i nd ication  contrai re,  les  essais  doivent être  réal isés  en  u ti l i sant les  valeurs  de  service  
assignées  pour le  courant,  la  tension ,  l a  fréquence ( le  cas  échéant),  et la  pression  d 'ai r ( le  cas  
échéant).  Ceci  s 'appl ique  à  toutes  les  un i tés  complètes  (ci rcu i t principal ,  ci rcu i t de  commande 
et ci rcu i t auxi l ia i re)  en  prenant l es  valeurs  ind iquées  à  l 'Article  5.  

Les  variables  d 'essai  doivent rester dans  les  tolérances  ind iquées  dans  le  Tableau  6  de  la  l ’ I EC  
61 992-1 .  
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8.2  Essais  appl icables  et séquence d 'essai  

Les  essais  appl icables  sont récapi tu lés  dans  le  Tableau  2 .  Les  essais  doivent être  réal isés  
dans  l 'ordre  ind iqué  dans  le  Tableau  2  pour chaque groupe.  Cependant,  chacune des  
séquences  d ’essai  doi t  être  effectuée  sur une  un i té  nouvel le  ou  ayant subi  une  main tenance.  

Tableau  2  – Liste  des  essais  appl icables  et  séquence 

Groupe Description  de  l 'essai  
Nature  de  l 'essai  Paragraphe  

de  référence S ,  ST IS  

1  

Caractéri sti ques  générales  de  fonctionnement     

Véri fi cation  de  l a  conform i té  aux pl ans  de  fabrication  T  – S  T  – S  8 . 3 . 1 . 1  

Mesure  de  l a  rés i stance  T  – S  T  – S  8 . 3 . 1 . 2  

Manœuvre  mécan ique  T  – S  T  – S  8 . 3 . 2  

Tenue  d ié lectri que    8 . 3. 3  

Tens ion  de  tenue  aux chocs  T  – I  T  – I  8 . 3 . 3 . 2  

Tens ion  à  fréquence  i ndustrie l l e  (à  sec)  S  S  8 . 3 . 3 . 3  

Tens ion  à  fréquence  i ndustrie l l e  (sous  pl u ie)  T   T   8 . 3. 3. 3  

Echauffement  T  a  T   8 . 3. 4  

Endurance  électri que  -  T   8 . 3. 5  

Endurance  mécan ique  T   T   8 . 3 . 6  

Fonctionnement en  cond i ti ons  g i vran tes  T   T   8 . 3 . 7  

Véri fi cation  du  degré  de  protection  du  l ogement de  l 'un i té  T  a  T  a  I EC  60529  

2  

Comportement  aux su ri n tensi tés     

Véri fi cation  des  pouvoi rs  de  fermeture  et  de  coupure  assignés  T  b  T   8 . 3. 8  

Véri fi cation  du  comportement  au  courant  de  courte  durée  adm issib le  T   T   8 . 3 . 9  

3  Véri fi cation  de  l a  robustesse  du  d i sposi ti f de  commande  manuel  et  
de  l a  fi abi l i té  de  l ' i nd icateur de  pos i ti on  

T   T   8 . 3. 1 0  

a  Le  cas  échéant.  
b  Si  annoncé  par l e  fabrican t.  

NOTE   T   =  Essai  de  type  

 S  =  Essais  i nd ivi duel s  de  série  

 I  =  Essai  d ' i nvesti gation  

 ST =  Connecteur de  terre  

 S  =  Secti onneur 

 I S  =  I n terrupteur-sectionneur 

 

8.3  Réal isations  des  essais  

8.3.1  Vérification  de  la  conformité  aux plans  de  fabrication  et aux caractéristiques  de  
l 'un i té  

8.3.1 . 1  Vérification  de  la  conformité  aux plans  de  fabrication  

L'un i té  soum ise  aux essais  doi t être  conforme dans  tous  ses  détai ls  essentiels  aux plans  du  
type  qu 'el le  représente.  

8.3.1 .2  Mesure de  la  résistance du  circu i t  principal  

Les  mesures  de  résistance  du  ci rcu i t principal  doivent être  effectuées  une  fois  l 'apparei l  à  la  
température  ambiante.  

L'essai  doi t être  réal isé  selon  les  exigences  de  6. 4. 1  de  l ’ I EC 60694.  

NOTE  Cette  mesure  est  également exigée  avant  et  après  chacun  des  essais  de  8 . 3 . 5,  8 . 3. 8  et  8 . 3 . 9.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC 61 992-4:2006+AMD1 :201 5  CSV – 35  –  
  I EC  201 5  

8.3. 1 .3  Mesure de  la  résistance des  bobines  (le  cas  échéant)  à  la  température 
ambiante  

Les  mesures  doivent être  effectuées  à  l a  température  ambiante  et doivent être  corrigées  pour 
donner une  mesure  à  la  température  de  35  °C.  

8.3.2  Vérification  du  fonctionnement mécanique 

Cet essai  est effectué  à  l a  température  ambiante  du  laboratoire,  conformément à  7. 3. 1  de  
l ’ I EC 61 992-1 .  

NOTE  Cet essai  est  desti né  à  montrer l e  fonctionnement  correct  de  l 'un i té  et  l e  fa i t  que  cette  dern i ère  sati sfai t  aux 
cond i ti ons  de  fonctionnement  s ti pu lées.  

Le bon  fonctionnement des  systèmes  de  commande  électriques,  s ' i l  y en  a,  doi t  être  véri fié  
dans  les  l im i tes  des  tensions  maximale  et m in imale  spéci fiées.  

Les  durées  d 'ouverture  et de  fermeture  ( lorsque  cel les-ci  sont i nd iquées)  doivent être  véri fiées.  

Sur demande,  cet essai  est répété  en  tant qu 'essai  de  type,  pour l es  cond i tions  de  
fonctionnement anormales  (voi r 7 . 3. 1  de  l ’ I EC  61 992-1 ).  

S i  l 'apparei l  de  connexion  et sa  commande manuel le  ou  motorisée  sont fourn is  en  un i tés  
ind ividuel les  (par exemple  contacteurs  sur poteau),  i l  est perm is  d 'effectuer sur le  s i te  l 'essai  
ind ividuel  de  série  des  manœuvres  mécan iques  de  l 'ensemble  complet.   

8.3.3  Essais  d iélectriques  

8.3.3.1  Général i tés  

Les  essais  d iélectriques  doivent être  réal isés  conformément à  7 . 5  de  l ’ I EC 61 992-1 ,  avec les  
mod i fications  su ivantes.  

Les  essais  d iélectriques  doivent être  réal isés  sur une  un i té  neuve,  montée  dans  les  cond i tions  
d 'u ti l i sation .  Dans  le  cas  où  le  socle  de  l 'un i té  est en  matériau  i solant,  des  pièces  métal l iques  
adaptées  doivent être  insérées  au  n iveau  des  poin ts  de  fixation  afin  de  s imu ler les  cond i tions  
d ' instal lation .  

8.3.3.2  Essai  à  la  tension  de  tenue au  choc 

Cet essai  est un  essai  de  type  un iquement pour l es  un i tés  dont l a  tension  UNm  dépasse  
2  500  V et un  essai  d ' investigation  dans  tous  les  au tres  cas.  

Les  essais  doivent être  réal isés  conformément aux exigences  de  7 . 5. 1  de  l ’ I EC 61 992-1 ,  à  l a  
fois  dans  les  posi tions  ouverte  et fermée.  

8.3.3.3  Essai  de  tenue à  la  tension  à  fréquence industriel le  

Ces  essais  sont,  sous  plu ie,  des  essais  de  type  et,  à  sec,  des  essais  i nd ividuels  de  série  (voi r 
7. 5. 2  de  l ’ I EC 61 992-1 ) .  

8.3.3.3. 1  Circu i t  principal  

Cet essai  doi t être  réal isé  conformément à  7. 5. 2  de  l ’ I EC 61 992-1 ,  dans  les  posi tions  ouverte  
et fermée.  

8.3.3.3.2  Circu i ts  auxi l iai res  et de  commande 

La tension  d 'essai  est appl iquée  pendant 60  s  dans  les  cond i tions  su ivantes:  
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a)  entre  tous  les  ci rcu i ts  auxi l ia i res  et de  commande in terconnectés  qu i  ne  sont pas  
normalement connectés  au  ci rcu i t  principal ,  et le  châssis  métal l ique  de  l 'un i té;  

b)  s i  un  ci rcu i t auxi l ia i re  est destiné  à  être  physiquement séparé  ou  totalement i solé  des  
au tres  ci rcu i ts  auxi l iai res,  l 'essai  est a lors  réal isé  entre  ce  ci rcu i t et l e  reste  de  l 'un i té;  

c)  tous  les  apparei ls  ayant précédemment satisfai t à  l 'essai  peuvent être  déconnectés.  

NOTE  I l  convient  de  court-ci rcu i ter l es  sem i -conducteurs  du rant  l 'essai .  

8.3.3.4 Valeurs  d 'essai  

Les  valeurs  efficaces  d ’essai  sont spéci fiées  conformément au  Tableau  1  de  l ’ I EC  61 992-1 .  

Le  n iveau  requ is  pour l 'essai  en tre  les  contacts  peut être  sélectionné  au  n iveau  j uste  i n férieur à  
celu i  des  ci rcu i ts  principaux et l a  terre.  De  même,  on  peut chois i r des  n iveaux de  tension  
d i fférents  pour l es  ci rcu i ts  auxi l iai res  et de  contrôle  par rapport à  l a  terre  et entre  eux.  

Les  essais  répétés  sont effectués  à  une  tension  égale  à  75  %  de  la  tension  stipu lée  pour une  
nouvel le  un i té  soum ise  pour la  prem ière  fois  aux essais  d iélectriques.  

8.3.4 Essais  d 'échauffement 

8.3.4.1  Général i tés  

Les  essais  d 'échauffement sont réal isés  en  i n térieur.  

Les  d isposi tions  générales  concernant l 'essai  d 'échauffement sont données  en  7. 4  de  
l ’ I EC 61 992-1  (à  l 'exception  des  d imensions  des  conducteurs  d 'essai  données  en  7. 4.3  et dans  
le  Tableau  7  de  l ’ I EC 61 992-1 ).   

8.3.4.2  Essai  d ’échauffement du  circu i t  principal  

Les  matériels  à  enveloppes  in tégrales  doivent subir les  essais  dans  l ’enveloppe.  

Les  d imensions  des  conducteurs  d ’essai  doivent être  enreg istrées  dans  le  rapport d ’essai .  

Lorsqu ’on  u ti l i se  des  câbles  en  cu ivre,  les  densi tés  de  courant su ivantes  sont recommandées:  

pour INe  j usqu ’à  2  000  A:  1 , 5  A/mm 2 ;  

pour INe  de  2  001  A à  5  000  A:  1 , 3  A/mm 2 .  

Lorsqu ’on  u ti l i se  des  barres  en  cu ivre,  i l  convient que  les  valeurs  soient cel les  du  Tableau  3 .  
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Tableau  3  – Grandeurs  et d imensions  recommandées  des  barres  en  cu ivre 

INe  

A 

Barres  en  cu ivre  

Quanti té  
Section  
mm  ×  mm  

500  à  630  2  50  ×  5  

631  à  800  2  60  ×  5  

801  à  1  000  2  80  ×  5  

1  001  à  1  250  2  1 00  ×  5  

1  251  à  1  600  3  1 00  ×  5  

1  601  à  2  000  4  1 00  ×  5  

2  001  à  2  500  3  1 00  ×  1 0  

2  501  à  3  1 50  4  1 00  ×  1 0  

3  1 51  à  4  000  5  1 00  ×  1 0  

4  001  à  5  000  6  1 00  ×  1 0  

 

8.3.5 Essai  d 'endurance électrique  

I l  s ’ag i t d ’un  essai  de  type  réal isé  dans  des  cond i tions  de  laboratoire  un iquement pour l es  
in terrupteur-sectionneurs.  

La  procédure  d 'essai  doi t  être  conforme à  7. 3. 2  de  l ’ I EC 61 992-1 .  Le  nombre  de  cycles  à  
réal iser doi t  être  celu i  i nd iqué  en  6. 1 2  b) .  

Les  moyens  de  commande doivent être  ceux u ti l i sés  en  service.  Dans  le  cas  d 'une  manœuvre  
manuel le,  l e  d isposi ti f de  manœuvre  doi t  fa i re  l 'objet d 'un  accord .  

L'un i té  doi t être  réputée  avoi r satisfai t  à  l 'essai  s i ,  après  l 'essai ,  e l le  peut fonctionner 
normalement et répond  aux exigences  de  tenue  spéci fiées  en  7. 3. 2  de  l ’ I EC  61 992-1 .  

8.3.6  Essai  d 'endurance mécanique 

I l  s ’ag i t d ’un  essai  de  type  réal isé  dans  des  cond i tions  de  laboratoire.  

La  procédure  d 'essai  doi t  être  conforme à  7 . 3. 3  de  l ’ I EC  61 992-1 .  Le  nombre  de  cycles  à  
réal iser doi t  être  celu i  i nd iqué  en  6. 1 2  a).  

NOTE  La  fréquence  de  manœuvres  peut  avoi r n ' importe  quel l e  valeur appropriée,  pourvu  que  l 'apparei l  de  
connexion  mécan ique  pu i sse  parcouri r sa  course  totale  en tre  deux manœuvres  successives.  

Les  moyens  de  commande doivent être  ceux u ti l i sés  en  service.  Dans  le  cas  d 'une  manœuvre  
manuel le,  l e  d isposi ti f de  manœuvre  doi t  fa i re  l 'objet d 'un  accord .  

L'un i té  doi t être  réputée  avoi r satisfai t  à  l 'essai  s i ,  au  terme de  celu i -ci ,  e l le  est capable  de  
fonctionner normalement,  sans  au tre  maintenance que  le  nettoyage et le  graissage.  

8.3.7  Fonctionnement en  conditions  g ivrantes  

Se référer à  6. 1 2  c) .  

L'un i té  et son  d isposi ti f de  commande doivent être  montés  comme en  service.  La  procédure  de  
manœuvre  doi t  être  cel le  réal isée  en  exploi tation  normale.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 38  – I EC 61 992-4: 2006+AMD1 :201 5  CSV 
    I EC  201 5  

L'essai  consiste  à  obten i r sur l 'un i té  et sur son  d isposi ti f de  commande  un  dépôt de  g ivre  
d 'épaisseur appropriée  à  l a  classe  de  g ivrage  selon  l ’ I EC 62271 -1 02  et de  véri fier que  les  deux 
manœuvres  d 'ouverture  et de  fermeture  sont possibles  à  la  fois  en  commande manuel le  et en  
commande électrique.  

A la  su i te  de  ces  deux essais  sous  g ivre,  l 'un i té  ne  doi t  pas  montrer une  quelconque 
défai l lance  dans  son  fonctionnement mécan ique  ou  électrique.  Quand  l 'un i té  est ramenée à  l a  
température  ambiante,  on  mesure  la  résistance  du  ci rcu i t principal .  La  valeur obtenue  ne  doi t  
pas  d i fférer de  plus  de  20  %  de  la  valeur notée  en  8. 3. 1 . 2.  

8.3.8  Vérification  des  pouvoirs  de  fermeture et de  coupure assignés  

8.3.8.1  Général i tés  

Cet essai  est un  essai  de  type  pour les  un i tés  dont l es  pouvoi rs  de  fermeture  et de  coupure  ont 
été  déclarés  par l e  fabricant.  Pour l 'essai  du  pouvoir de  fermeture  en  court-ci rcu i t  (catégories  V 
et VI ) ,  l a  crête  de  courant ne  doi t  pas  être  i n férieure  à  1 , 42  ×  Iss ,  pour une  durée  de  court-
ci rcu i t non  in férieure  à  0 , 1  s ,  en  u ti l i sant un  ci rcu i t  s im i lai re  à  celu i  décri t en  7 . 6. 1  de  
l ’ I EC 61 992-1 .  

8.3.8.2  Tolérance sur les  valeurs  d 'essai  

Cet essai  est réal isé  aux valeurs  ind iquées  par l e  fabricant conformément aux 5. 3. 1  à  5. 3. 3,  
avec la  catégorie  appropriée  stipu lée  en  5. 4.  L'essai  doi t  être  considéré  comme val ide  s i  l es  
valeurs  consignées  d i ffèrent des  valeurs  ind iquées  dans  les  l im i tes  figurant dans  le  Tableau  6  
de  l ’ I EC 61 992-1 .  

Pour des  raisons  tenant au  laboratoi re,  ces  tolérances  peuvent être  révisées  par accord  
mutuel .  

8.3.8.3  Conditions  d 'essai  

L'un i té  doi t être  complètement montée  ou  placée dans  des  cond i tions  équ ivalentes.  Le  
d isposi ti f de  commande doi t se  trouver dans  des  cond i tions  analogues  à  cel les  d 'u ti l i sation ,  et,  
s ' i l  est commandé  électriquement,  a l imenté  à  sa  tension  m in imale  tel le  qu 'el le  est spéci fiée  en  
5. 5.  

8.3.8.4 Procédure 

Les  essais  des  pouvoi rs  de  fermeture  et de  coupure  se  composent de  deux essais  séparés.  

L'essai  du  pouvoi r de  fermeture  consiste  en  deux manœuvres  de  fermeture  effectuées  à  un  
i n terval le  de  1 80  s .  Pour les  catégories  I I I  et  IV,  l a  valeur de  la  constante  de  temps  tc  d u  ci rcu i t 
est égale  ou  supérieure  à  0 , 01  s .  

L 'essai  du  pouvoir de  coupure  consiste  en  cinq  manœuvres  d 'ouverture  effectuées  avec une  
valeur de  la  constante  de  temps  tc  égale  ou  supérieure  à  0 , 01  s ,  à  un  in terval le  de  temps  entre  
cycles  d 'environ  1 80  s.  Au  cas  où  INe  est égal  ou  supérieur à  800  A,  l ' i n terval le  de  temps  peut 
être  augmenté  par accord  mutuel  entre  l 'acheteur et le  fourn isseur.  

S i  c'est p lus  pratique,  l es  essais  peuvent être  réal isés  comme des  opérations  CO.  Durant 
chaque  cycle,  l 'un i té  doi t  rester en  posi tion  fermée  pendant 0 , 1  s .   Après  chaque cycle  de  
manœuvre,  l a  tension  de  rétabl issement doi t être  maintenue  pendant au  moins  0, 1  s .  

La  tension  d 'a l imentation  doi t être  appl iquée  à  une  borne  et la  charge  est connectée  à  l 'au tre  
borne.  Cet essai  doi t être  répété  en  i n tervertissant l 'a l imentation  et l a  charge,  sauf s i  l es  
bornes  ind iquent clai rement la  charge  et l 'a l imentation .  

A la  su i te  de  l 'essai ,  un  essai  d iélectrique  est exigé  conformément à  7. 6. 3  de  l ’ I EC 61 992-1 .  
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8.3.8.5  Circu i t  d 'essai  

Un  schéma type  des  ci rcu i ts  d 'essai  est représenté  à  l a  F igure  A. 1  de  l ’ I EC 61 992-1 .  Les  
connexions  du  ci rcu i t sont décri tes  en  7. 6. 1  de  l ’ I EC 61 992-1 .  

Le  courant supposé de  court-ci rcu i t au  poin t de  raccordement aux bornes  d 'a l imentation  de  
l 'un i té  doi t être  INss .  

8.3.8.6  Modal i tés  d 'essai  

El les  doivent être  conformes  aux cond i tions  spéci fiées  en  7. 6. 2  de  l ’ I EC 61 992-1 .  

8.3.8.7  Etat de  l 'un i té  après  l 'essai  

I l  doi t être  conforme aux cond i tions  spéci fiées  en  7. 6.3  de  l ’ I EC 61 992-1 .  

8.3.9  Vérification  du  comportement lors  de  l 'essai  au  courant de  courte  durée  
admissible  

8.3.9.1  Essai  et  valeurs  d 'essai  

I l s  doivent être  conformes  aux cond i tions  spéci fiées  en  7. 7. 1  de  l ’ I EC 61 992-1 .  

8.3.9.2  Conditions  d 'essai  

L'un i té  doi t être  soum ise  aux cond i tions  spéci fiées  en  8. 3.8.3  et ( le  cas  échéant)  en  7. 7. 2   de  
l ’ I EC 61 992-1  .  

8.3.9.3  Modal i tés  d 'essai  

Les  détai l s  de  la  condu i te  de  l 'essai  doivent être  ceux spéci fiés  en  7. 7. 3  de  l ’ I EC 61 992-1  ( le  
cas  échéant).  

8.3.9.4 Etat de  l 'un i té  après  l 'essai  

Après  l 'essai ,  l es  parties  mécan iques  et l es  parties  i solan tes  doivent être  conformes  à  7. 7. 4  de  
l ’ I EC 61 992-1 .  

8.3.1 0  Vérification  de  l 'effort à  appl iquer au  d ispositi f de  commande manuel le  et  de  la  
fiabi l i té  de l ' ind icateur de  posi tion  

I l s  doivent être  conformes  aux cond i tions  spéci fiées  en  7. 8  de  l ’ I EC 61 992-1 .  
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Annexe A  
(in formative)  

 
Information  nécessaire  

A.1  Général i tés  

La présente  annexe récapi tu le  les  in formations  qu i  peuvent être  u ti l i sées  comme recom -
mandations  pour répondre  à  l 'Article  7.  

A.2  Spéci fication  de  l 'approvisionnement 

Lorsque  cela  est appl icable,  i l  convient que  l 'acheteur mentionne  les  poin ts  su ivants  dans  le  
cah ier des  charges  afin  de  donner des  exigences  techn iques  précises  pour les  instal lations  
particu l ières:  

a)  cond i tions  d 'emploi  (voi r Article  4  de  l ’ I EC 61 992-1 )  d i fférant de  cel les  défin ies  comme 
«normales» ,  y compris  les  exigences  optionnel les,  par exemple  l ’option  classe  de  g ivrage,  
les  valeurs  de  d istances  d ’ i solement supérieures  à  l a  normale,  l es  valeurs  de  l i gnes  de  
fu i te;  

b)  détai l s  de  la  local i té  dans  laquel le  le  matériel  est à  instal ler;  

c)  détai l  des  types,  catégories,  numéros  et emplacements  des  un i tés;  

d )  données  mentionnées  à  l 'Article  5,  qu i  sont à  fourn i r par l 'acheteur;  

e)  le  cas  échéant,  exigences  des  enveloppes  de  l 'un i té  (voi r 6. 9)  et caractéristiques  
particu l ières  concernant les  caractéristiques  de  construction  (voi r Article  6)  et  détai l s  des  
bornes;  

f)  s i  un  ind icateur de  posi tion  est requ is;  

g )  caractéristiques  assignées  en  rég ime permanent des  un i tés  et cycles  de  fonctionnement,  le  
cas  échéant;  

h )  tensions  assignée,  maximale  et m in imale  de  l 'a l imentation  auxi l iai re;  

i )  détai l s  des  d isposi tions  de  transport et  de  l i vraison  sur le  s i te,  y compris  l es  d imensions  
maximales  d 'embal lage.  

A.3 Spéci fications  du  fabricant 

I l  convient que  les  i n formations  ci -après  soient données  dans  les  catalogues  ou  manuels  du  
constructeur,  ou  dans  les  spéci fications  de  l 'offre:  

a)  I denti fication  

1 )  le  nom  du  constructeur ou  sa  marque  commerciale;  

2)  désignation  du  type  – catégorie;  

3)  référence de  la  Norme Nationale  qu i  correspond  à  cette  partie  de  l ’ I EC  61 992,  avec 
laquel le  l e  fabricant déclare  être  en  conform i té;  

4)  année de  fabrication  et numéro de  série.  

b)  Caractéristiques  

1 )  tension(s)  assignée(s);  

2)  catégorie(s)  d 'emploi  et courant(s)  assigné(s)  avec tension(s)  des  matériels;  

3)  courant assigné  de  service,  courant therm ique  sous  enveloppe ou  à  l 'a i r l i bre  
conventionnel  INe ,  Ith  ou  Ithe ,  selon  le  cas;  

4)  matériaux des  contacts;  
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5)  tension  assignée d ' isolement;  

6)  le  cas  échéant,  tension  assignée de  tenue  aux chocs;  

7)  tension  assignée de  tenue  à  fréquence industriel le  (sous  plu ie) ;  

8)  pu issance requ ise  à  l a  tension  de  commande assignée pour fermer l 'apparei l ;  

9)  pu issance requ ise  à  l a  tension  assignée de  commande  pour ouvri r l 'apparei l ;  

1 0)  résistance  du  ci rcu i t principal  de  l 'un i té;  

1 1 )  échauffements  garantis  au  courant assigné  de  service  dans  les  d iverses  parties  de  
l 'un i té  et échauffements  en  cond i tions  de  surcharge  (voir l 'Article  6  de  l ’ I EC 61 992-1 );  

1 2)  pouvoirs  assignés  de  fermeture  et/ou  de  coupure  aux d i fférents  cycles  spéci fiés;  

1 3)  courant de  courte  durée  adm issible  INcw  avec sa  durée  ou  courant de  défaut à  l a  terre  
INcwe  avec sa  durée;  

1 4)  le  cas  échéant,  type  de  boîte  de  soufflage;  

1 5)  code I P  dans  le  cas  d 'un  équ ipement sous  enveloppe  (selon  l ’ I EC  60529);  

1 6)  adaptation  à  des  cond i tions  d 'emploi  d i fférentes  de  cel les  défin ies  comme normales  
dans  l 'Article  4  s i  nécessai re;  

1 7)  tension(s)  assignée(s)  des  ci rcu i ts  auxi l iai res  et de  commande,  nature  (et fréquence)  
des  courants;  

1 8)  pression  d 'ai r assignée  et l im i tes  des  variations  de  pression  (pour les  un i tés  à  
commande pneumatique);  

1 9)  poids  de  l 'un i té  complète  et de  toute  partie  débrochable  existante;  

20)  d imensions  m in imales  de  l 'enveloppe et,  le  cas  échéant,  exigences  de  venti lation  
auxquel les  les  caractéristiques  assignées  correspondent;  

21 )  d istance  m in imale  en tre  l 'un i té  et l es  parties  métal l iques  connectées  à  l a  terre  (pour 
les  un i tés  destinées  à  être  u ti l i sées  sans  enveloppe);  

22)  effet,  l e  cas  échéant,  d 'une  variation  de  la  tension  d 'al imentation  sur l e  fonction-
nement de  l 'un i té;  

23)  tou t au tre  effet de  variation  de  température  sur le  fonctionnement de  l 'un i té;  

24)  caractéristiques  assignées  en  rég ime continu  de  chaque contact auxi l iai re;  

25)  nombre  et type  de  contacts  auxi l iai res  et nature  du  courant,  de  la  fréquence assignée 
( le  cas  échéant)  et des  tensions  assignées  des  contacteurs  auxi l iai res;  

26)  méthode  de  fixation  de  l 'un i té;  

27)  période  m in imale  recommandée par le  fabricant et nombre  de  manœuvres  en  courant 
normal  INe  e t  en  courant de  court-ci rcu i t maximal  INss ,  pour l a  main tenance de  routine  
(contacts,  boîte  de  soufflage  et un i té  complète).  

NOTE  Les  caractéri sti ques  ci -dessus  ne  sont  u ti l i sées  que  s i  e l l es  s 'appl i quen t de  man ière  spéci fi que  à  
l 'appl i cation .  

c)  Dessins  

 I l  convient de  fourn i r l es  plans  su ivants  à  la  demande de  l 'acheteur:  

1 )  d isposi tion  générale  et é lévations  en  coupe  de  l 'un i té,  montrant les  d imensions  hors  
tout,  l es  d imensions  maximales  à  l 'expéd i tion ,  l e  poids  net et  l 'estimation  des  poids  
bru ts  ainsi  que  les  résistances  aux chocs  des  sols;  

2)  schéma de  commande;  

3)  manuels  d ' instal lation ,  d 'u ti l i sation  et d 'entretien .  

 

___________ 
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  
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RAILWAY APPLICATIONS – 
FIXED INSTALLATIONS –  

DC SWITCHGEAR – 
 

Part 4:  Outdoor d.c.  d isconnectors,   
switch-disconnectors  and  earthing  switches   

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternational  E lectrotechn ical  Commiss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for s tandard ization  compri s i ng  
a l l  national  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC Nati onal  Commi ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternational  co-operation  on  a l l  questions  concern ing  standard ization  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic  fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es ,  I EC publ i shes  I n ternational  S tandards,  Techn ical  Speci fi cations,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l able  Speci fi cations  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC 
Publ i cation (s)”) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC National  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subject  deal t  wi th  may parti cipate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non-
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti cipate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osely 
wi th  the  I n ternational  Organ ization  for S tandard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i ti ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ izations.  

2)  The  formal  decis ions  or agreements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y as  possib le,  an  i n ternational  
consensus  of opin ion  on  the  re levant  subjects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representation  from  al l  
i n terested  I EC National  Comm i ttees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  conten t of I EC 
Publ i cations  i s  accurate,  I EC cannot be  hel d  responsible  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m is i n terpretati on  by any end  user.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  un i form i ty,  I EC National  Comm i ttees  undertake  to  apply I EC Publ i cations  
transparen tl y to  the  maximum  extent  possib le  i n  thei r national  and  reg ional  publ i cations.  Any d i vergence  
between  any I EC Publ i cation  and  the  correspond ing  national  or reg ional  publ i cation  shal l  be  cl earl y i nd icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f does  not  provide  any attestation  of conform i ty.  I ndependent  certi fi cation  bod ies  provide  conform i ty 
assessment services  and ,  i n  some areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsible  for any 
services  carried  ou t  by i ndependent  certi fi cation  bod ies.  

6)  Al l  users  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cation .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC or i ts  d i rectors ,  employees,  servan ts  or agents  i ncl ud i ng  i nd ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  commi ttees  and  I EC National  Comm i ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of any nature  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud ing  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or rel i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cation  or any other I EC 
Publ i cations.   

8)  Attention  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct  appl i cation  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  possib i l i ty that  some of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
paten t ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  respons ible  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  paten t ri gh ts.  

DISCLAIMER 
This  Consol idated  version  is  not an  official  IEC  Standard  and  has  been  prepared  for 
user convenience.  On ly the  current versions  of the  standard  and  i ts  amendment(s)  are  
to  be  considered  the official  documents.  

Th is  Consol idated  version  of IEC  61 992-4 bears  the  ed i tion  number 1 . 1 .  I t  consists  of the  
fi rst ed i tion  (2006-02)  [documents  9/889/FDIS  and  9/91 1 /RVD]  and  i ts  amendment 1   
(201 5-09)  [documents  9/201 8/CDV and  9/2067/RVC] .  The  technical  content i s  identical  to  
the  base ed i tion  and  i ts  amendment.  
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This  F inal  version  does  not show where the  technical  content i s  modified  by  
amendment 1 .  A separate  Redl ine version  with  al l  changes  h igh l ighted  is  avai lable  in  
th is  publ ication .  

I n ternational  Standard  I EC 61 992-4  has  been  prepared  by I EC techn ical  committee  9:  E lectrical  
equ ipment and  systems for rai lways.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  in  accordance wi th  the  I SO/IEC Di rectives,  Part 2 .  

I EC 61 992  consists  of the  fol lowing  parts,  under the  general  ti tle  Railway applications – Fixed 
installations – DC switchgear:  

Part 1 :   General  

Part 2 :   DC ci rcu i t breakers    

Part 3:   I ndoor d . c.  d isconnectors,  swi tch-d isconnectors  and  earth ing  swi tches    

Part 4 :   Ou tdoor d . c.  d isconnectors,  swi tch-d isconnectors  and  earth ing  swi tches    

Part 5:   Surge  arresters  and  low-vol tage  l im i ters  for speci fic use  in  d . c.  systems    

Part 6:   DC swi tchgear assembl ies    

Part 7-1 :   Measurement,  control  and  protection  devices  for speci fic use  in  d . c.  traction  
systems – Appl ication  gu ide    

Part 7-2:   Measurement,  control  and  protection  devices  for speci fic use  in  d . c.  traction  
systems – I solating  current transducers  and  other current measuring  devices    

Part 7-3:   Measurement,  control  and  protection  devices  for speci fic use  in  d . c.  traction  
systems  – I solating  vol tage  transducers  and  other vol tage  measuring  devices    

The  committee  has  decided  that the  contents  of the  base  publ ication  and  i ts  amendment wi l l  
remain  unchanged  un ti l  the  stabi l i ty date  ind icated  on  the  I EC web s i te  under 
"h ttp: //webstore. iec. ch"  i n  the  data  related  to  the  speci fic publ ication .  At th is  date,  the  
publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn,  

•  replaced  by a  revised  ed i tion ,  or 

•  amended .  
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RAILWAY APPLICATIONS –  
FIXED INSTALLATIONS –  

DC SWITCHGEAR – 
 

Part 4:  Outdoor d.c.  d isconnectors,   
switch-disconnectors  and  earthing  switches   

 
 
 

1  Scope 

This  part of I EC 61 992  speci fies  requ irements  for d . c.  d isconnectors,  swi tch-d isconnectors  and  
earth ing  swi tches  for use  in  ou tdoor fixed  instal lations  of traction  systems.  

NOTE  1  EN  501 21 -5  speci fi es  requ i rements  for e l ectromagneti c  compatib i l i ty (EMC).  

NOTE  2  I n  th i s  s tandard  the  word  "un i t"  means  "swi tch-d i sconnector and /or d i sconnector and /or earth ing  swi tch"  
as  defi ned  i n  3 . 1 . 5,  3 . 1 . 6  and  3 . 1 . 7  of I EC 61 992-1 .  

2  Normative references  

The  fol lowing  referenced  documents  are  i nd ispensable  for the  appl ication  of th is  document.  For 
dated  references,  on ly the  ed i tion  ci ted  appl ies.  For undated  references,  the  latest ed i tion  of 
the  referenced  document ( includ ing  any amendments)  appl ies.  

I EC 60529: 1 989,  Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)  

I EC  60694: 1 996,  Common specifications for high-voltage switchgear and controlgear standards 
Amendment 1  (2000)   
Amendment 2  (2001 )  

I EC 60850:2000,  Railway applications – Supply voltage of traction systems 

I EC 6091 3,  Electric traction overhead lines  

I EC 61 992-1 : 2006,  Railway applications – Fixed installations – DC switchgear – Part 1 :  
General 

I EC 61 992-6:2006,  Railway applications – Fixed installations – DC switchgear – Part 6: 
DC switchgear assemblies  

I EC 62271 -1 02,  High-voltage switchgear and controlgear – Part 102: Alternating current 
disconnectors and earthing switches 

EN  501 24-1 : 2001 ,  Railway applications – Insulation coordination – Part 1 :  Basic requirements 
– Clearances and creepage distances for electrical and electronic equipment  

EN  501 25-2: 2002,  Railway applications – Environmental conditions for equipment – Part 2: 
Fixed electrical installations  

3 Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  terms  and  defin i tions  g iven  in  I EC  61 992-1  apply.  
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4 Service requirements  

The  equ ipment covered  in  th is  standard  i s  main ly i n tended  for ou tdoor instal lations.   

The  requ i rements  g iven  for ou tdoor equ ipment in  EN  501 25-2  or in  2 . 1 . 2  of I EC 60694  may be  
used  and  IEC 6091 3  may be  taken  in to  account.  I n  th is  standard ,  the  pol lu tion  degree  PD  4A 
(see  EN  501 24-1 )  i s  considered  as  a  normal  cond i tion .   

Where  service  requ i rements  and  envi ronmental  class  d i ffer from  those  defined  in  the  above 
standards,  requ ire  to  be  speci fied  or a  particu lar environmental  class  i s  requ ired ,  the  purchaser 
shal l  state  th is  fact in  the  tender speci fication .  The  suppl ier shal l  confi rm  that the  un i t  i s  
su i table  for the  service  requ irements  speci fied .  

5 Characteristics  of the uni t 

5.1  Enumeration  of the  characteristics  

The  characteristics  of the  un i t  and  i ts  assigned  designations  and  values  (where  appl icable)  are  
as  fol lows:  

– type  of un i t (5. 2);  

– rated  values  (5. 3);  

– class  of use  (5. 4);  

– control  ci rcu i ts  (5. 5).  

5.2  Type of un i t  

A un i t  shal l  be  defined  by the  fol lowing  detai l s  (where  appl icable):  

– whether the  un i t  i s  a  swi tch  d isconnector,  d isconnector,  earth ing  swi tch  or a  combination  of 
these  types;  

– number of poles;  

– number of posi tions  ( i f there  are  more  than  two);  

– provis ion  of an  enclosure;  

– degree  of protection  provided  by the  enclosure,  i f any (see  I EC  60529).  

5.3  Rated  values  

5.3. 1  General  

The rated  characteristic values  shal l  be  speci fied  by the  purchaser.  Rated  insu lation  vol tage  
values  shal l  be  selected  from  the  values  ind icated  in  Table  1  of I EC 61 992-1 ;  current values  
shou ld  have  one  of the  preferred  values  in  5. 1 . 2  of I EC  61 992-1 .   

These  values  shal l  be  confi rmed  by the  manufacturer,  who shal l  i nd icate  the  rated  values  for 
the  type  of un i t proposed ,  and  shal l  be  complemented  wi th  other data.  

Al l  these  values  shal l  be  stipu lated  in  accordance wi th  5. 3. 2  to  5. 3. 4,  bu t i t  i s  not necessary to  
speci fy a l l  the  l i sted  rated  values.   

5.3.2  Vol tages  

A un i t i s  defined  by the  fol lowing  vol tages.  
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The  nom inal  vol tages  and  the  system  vol tages  and  l im i ts  shal l  be  taken  from  IEC  60850.  The  
insu lation  values  shal l  be  taken  from  Table  1  of I EC 61 992-1 :  

– nom inal  vol tage  Un  (see  3. 2. 1 . 1  of I EC  61 992-1 );  

– system  vol tages  and  l im i ts  (see  3. 2. 1 . 2  of I EC  61 992-1 );  

– rated  vol tage  UNe  (see  3. 2. 1 . 4  of I EC 61 992-1 );  

– rated  insu lation  vol tage  UNm  ( th is  value  shal l  be  equal  to  or h igher than  Umax)  (see  3. 2. 1 . 3  
of I EC 61 992-1 );  

– rated  impu lse  wi thstand  vol tage  UNi  (see  3. 2 . 1 . 7  of I EC  61 992-1 );  

– power-frequency vol tage  wi thstand  level  (dry and  wet)  Ua  (see  3. 2 . 1 . 8  of I EC  61 992-1 );  

– auxi l iary and  control  supply vol tages  (see  3. 2 . 1 . 5  of I EC 61 992-1 ).  

5.3.3  Currents  

A un i t  i s  defined  by the  fol lowing  currents.  

The  current values  shal l  be  selected  taking  in to  account 5. 1  of I EC  61 992-1 :  

– conventional  thermal  current Ith ,  Ithe  (see  3. 2. 3  and  3. 2. 4  of I EC  61 992-1 );  

NOTE  1  Earth ing  swi tches  are  not  requ i red  to  be  assigned  th i s  rati ng .  

– rated  service  current INe  (see  3. 2. 5  of I EC  61 992-1 );  

NOTE  2  Earth ing  swi tches  are  not  requ i red  to  be  assigned  th i s  rati ng .  

– rated  breaking  and  making  capaci ty (see  3. 2. 1 8  and  3. 2 . 22  of I EC  61 992-1 ):  

•  swi tch-d isconnectors  and  those  d isconnectors  for wh ich  the  manufacturer declares  a  
making  capaci ty,  shal l  be  able  to  make  the  stated  prospective  current at a  vol tage  U 

equal  to  UNe ;  

•  a  rated  breaking  capaci ty requ i res  the  un i t  to  be  able  to  i n terrupt any current of a  value  
lower than  or equal  to  th is  rated  breaking  capaci ty;  

– rated  short-time wi thstand  current INcw  (see  3. 2.7  of I EC 61 992-1 );  

– overload  capabi l i ty:  the  purchaser shal l  i n form  the  suppl ier of the  load  cycle  requ i rements  
(see  3. 2. 5,  Note  2  of I EC 61 992-1 ).  

5.4 Class  of use 

Disconnectors  shal l  close  and  open  at no- load  except i f otherwise  declared  by the  
manufacturer.  

Swi tch-d isconnectors  shal l  close  and  open  on- load ,  i nclud ing  h igh ly inductive  loads.  

Both  devices  shal l  have  ei ther electrical ly latched  or mechan ical ly latched  mechan isms.  

The  m in imum  breaking ,  making  and  short-time wi thstand  currents  of the  un i ts  shal l  be  at least 
those  g iven  in  Table  1  for the  appropriate  category.  
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Table  1  – Categories  of un i ts  

Category 
Capaci ties  (wi th  tc  ≥0,01  s)  Short-time  wi thstand  current 

Making  Breaking  Current Duration  

I  0  0  Incw  /  INcwe  0 , 25  s  

I I  0  INe  INcw  0 , 25  s  

I I I  INe  INe  INcw  0 , 25  s  

I V 3  INe  3  INe  INcw  0 , 25  s  

V INss  0  INcw/INcwe  0 , 25  s  

VI  INss  3  INe  INcw  0 , 25  s  

NOTE  1  Un less  otherwise  speci fi ed  INss  has  the  same  rati ng  as  INcw  and  INcwe  for earth ing  swi tches.  

NOTE  2  A typi cal  appl i cation  of the  above  categories  i s  the  fol l owing :  

Category I :  D i sconnector and  earth ing  swi tch  used  i n  l ocations  where  the  purchaser has  taken  a l l  precau tions  to  
i nh ib i t  making  on  to  a  fau l t  curren t.  

Category I I :  Swi tch  d i sconnector requ i red  for breaking  l oad  curren t on l y.  

Category I I I :  Swi tch-d i sconnector i n  series  wi th  the  feeder,  requ i red  for making  and  breaking  the  rated  cu rrent  
on l y.  

Category I V:  Swi tch-d i sconnector as  i n  I I I ,  bu t  requ i red  for making  and  breaking  the  tra in  starti ng  cu rrent.  

Category V:  D i sconnector and  earth ing  swi tch  used  i n  l ocations  where  the  possib i l i ty exi sts  of an  i nadverten t 
make  on  to  a  fau l t  curren t.  

Category VI :  Swi tch-d i sconnector as  i n  I V,  bu t  requ i red  for making  on to  a  fau l t  curren t.  

NOTE  3  For defi n i ti on  of tc,  see  3. 2 . 1 3  of I EC 61 992-1 .  

 

5.5  Control  circu i ts  

The control  ci rcu i ts  are  i denti fied  by the  fol lowing :  

– the  vol tage  of the  control  ci rcu i ts;  

– the  kind  of current (d . c.  or a . c. ) ;  

– the  frequency,  in  the  case  of a. c.  

The  vol tage  of the  supply source  and  i ts  frequency are  the  values  on  wh ich  the  performance,  
the  thermal  behaviour and  the  i nsu lation  characteristics  are  based .  

Un less  otherwise  requ i red ,  the  vol tage  shal l  be  i n  accordance wi th  5. 2  of I EC 61 992-1  and  the  
rated  insu lation  vol tage  shal l  be  in  accordance  wi th  EN  501 24-1 .  

The  supply vol tage  shal l  remain  wi th in  85  %  and  1 1 0  %  of the  vol tage  in  accordance wi th  5. 2  of 
I EC 61 992-1 .  

When  the  control  vol tage  i s  the  same as  in  the  main  ci rcu i t,  the  same variations  as  in  the  main  
ci rcu i t  apply.  

The  manufacturer shal l  i nd icate  the  value(s)  of the  current d rawn  by the  control  ci rcu i ts  at the  
speci fied  vol tage(s).  I n  the  case  of control  ci rcu i ts  wh ich  d raw current in term i ttently,  the  
duration  of the  current flow shal l  be  g iven .  

5.6  Auxi l iary contacts  and  circu i ts  

Auxi l iary ci rcu i ts  are  main ly defined  by the  number of contacts  provided ,  their rating  ( thermal  
current and  vol tage)  and  by thei r characteristics  (NO or NC or commutation).  U n less  otherwise  
requ ired ,  the  vol tage  shal l  be  i n  accordance wi th  5. 2  of I EC  61 992-1  and  the  rated  insu lation  
vol tage  shal l  be  i n  accordance wi th  EN  501 24-1 .  
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The  purchaser shal l  speci fy the  m in imum  number of auxi l iary contacts  requ i red .  

The  auxi l iary wiring  connected  to  a  ci rcu i t  at 1  000  V a. c.  or 1  500  V d . c.  or above shal l  be  
physical ly separated  from  those  connected  to  a  ci rcu i t  at  a  vol tage  below these  l im i ts.  

For other characteristics  of the  auxi l iary ci rcu i ts,  the  requ i rements  of 5. 5  apply.  

6 Construction  

6.1  General  

Al l  apparatus  and  connections  for the  safe  and  satisfactory operation ,  control  and  protection  of 
the  equ ipment concerned ,  shal l  be  provided  whether or not speci fical ly mentioned .  The  
equ ipment shal l  be  earthed ,  i nsu lated ,  screened  or enclosed  as  may be  appropriate  to  ensure  
the  protection  of the  equ ipment and  safety of those  concerned  in  i ts  operation  and  
main tenance.  

Control  and  auxi l iary ci rcu i ts  and  contacts  shal l  comply wi th  the  requ irements  of 5. 2  of 
I EC 61 992-1 .  

6.2  Materials  

No materials  contain ing  asbestos  shal l  be  used  in  the  construction  of the  swi tchgear.  

NOTE  Special  atten tion  shou ld  be  paid  to  the  abi l i ty of the  materia l  used  to  res i st  moisture  and  fi re:  materia l s  
used  shou ld  be  of the  sel f-exti ngu ish ing  type,  so  that  the  ri sk of propagation  of fi re  i s  m in im ised  (see  Annex B  of 
I EC 61 992-1 ).  

6.3  Arcing  contacts  

Arcing  contacts,  i f any,  wh ich  are  l iable  to  be  consumed  during  arc i n terruption  shal l  be  easy to  
replace.  

6.4 Clearances  and  creepage d istances  

Clearances  and  creepage d istances  shal l  be  not l ower than  those  ind icated  in  I EC  61 992-1 ,  
Table  1  and  Annex D  respectively.  

NOTE  Clearances  and  creepage  d i stances  may be  i ncreased  to  take  i n to  account the  presence  of foreign  
substances  after the  number of operations,  i n  normal  and  short-ci rcu i t  cond i ti ons,  occurri ng  du ri ng  the  normal  l i fe-
span  between  cl ean ing  procedures.  

Where appl icable,  ribs  shal l  be  provided  in  order to  break the  continu i ty of conducting  deposi t 
wh ich  occurs  during  operation .  

The  clearance between  open  contacts  shal l  be  not l ess  than  ind icated  in  Clause  A.2  by 
reference to   Table  1 ,  of I EC 61 992-1 ,  clearance  B.  I n  case  of un i ts  wi th  double  break,  the  sum  
of the  two i solating  d istances  in  series  shal l  exceed  the  m in imum  value  requ i red  by 25  %.  

6.5 Primary connections  

The un i ts  shal l  be  equ ipped  wi th  fixed  or removable  (bol ted)  connections.  

6.6  Location  of the  primary connections  

Their posi tion  shal l  be  agreed  between  purchaser and  suppl ier,  un less  covered  by an  I EC 
standard .  
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6.7  Earth ing  terminal  

The frames,  the  structure  and  the  fixed  parts  of the  metal l ic  enclosures,  i f any,  shal l  be  
connected  to  each  other and  to  a  su i table  earth ing  term inal ,  p laced  in  an  accessible  posi tion ,  i n  
order to  al low earth ing .  

NOTE  Th is  cond i ti on  may be  fu l fi l l ed  by normal  constructional  e l ements  ensuri ng  adequate  e l ectri cal  con ti nu i ty.  

The  earth ing  term inal  shal l  be  su i tably protected  against corrosion .  The  standard  earth  symbol  
shal l  be  adequately and  permanently marked .  

The  earth ing  term inal  shal l  be  capable  of carrying  the  rated  earth  fau l t current INcwe  for 0, 25  s.  

6.8  Manual  operation  means  

Al l  un i ts  shal l  be  provided  wi th  a  manual  closing  hand le  for service,  emergency and/or 
main tenance use  as  ind icated  in  6. 1 3. 1 .  

6.9  Un i t  enclosure  

Uni t enclosure,  when  speci fied  by the  purchaser or provided  by the  manufacturer,  shal l  
conform  wi th  the  requ i rements  of I EC  61 992-6  ( indoor assembl ies).  I n  add i tion ,  the  enclosure  
shal l  have  a  degree  of protection  appropriate  to  ou tdoor cond i tions  in  accordance wi th  
I EC 60529.  

6.1 0  Temperature-rises  

6.1 0. 1  Limits  

For swi tch-d isconnectors  and  d isconnectors  the  temperature-rise  shal l  be  30  K less  than  the  
values  g iven  in  Clause  6  of I EC 61 992-1 .  

NOTE  The  reduction  i s  due  to  the  combined  effect  of the  solar rad iation  and  of the  i ncrease  of oxidation  i n  open  
a i r.  

An  al lowance of 1 0  K is  appl icable  to  those  contacts  wh ich  have  successfu l ly completed  the  
test g iven  in  8. 3. 5.  

6.1 0.2  Main  circu i t  

The  main  ci rcu i t  of a  un i t,  i nclud ing  al l  e lectrical ly connected  parts,  shal l  be  able  to  carry i ts  
rated  currents  INe,  Ith  or Ithe .  I t  shal l  a lso  comply wi th  the  load  cycle  wh ich  may be  speci fied  by 
the  purchaser (see  3. 2 .5  of IEC  61 992-1 ).  

6.1 0.3  Control  ci rcu i t  

The control  ci rcu i t,  as  wel l  as  the  control  devices,  used  for the  open ing  and  closing  operations  
of a  un i t shal l  not exceed  the  rated  temperature-rises,  during  thei r operation .  

6.1 0.4 Auxi l iary ci rcu i ts  

The auxi l iary ci rcu i ts,  as  wel l  as  the  auxi l iary devices,  shal l  wi thstand  their conventional  
thermal  current (for swi tch ing  devices)  or thei r rated  service  current (for other equ ipment),  
wi thout exceed ing  the  rated  temperature-rises.  

6.1 1  Dielectric strength  

Dielectric strength  shal l  conform  to  the  values  g iven  in  Table  1  of I EC 61 992-1 ,  taking  i n to  
account that power frequency wi thstand  values  are  also  for wet cond i tions.  
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6.1 2  Electrical  and  mechan ical  endurance 

The un i t shal l  be  capable  of carrying  ou t the  fol lowing  number of operations  when  tested  in  
accordance wi th  7. 3. 2  and  7. 3. 3  of I EC  61 992-1 :  

a)  for checking  of mechan ical  endurance,  wi thout current i n  the  main  ci rcu i t,  the  fol lowing  
operating  cycles  shal l  be  performed :  

1 )  dependent manual ly operated  un i ts  on ly:  1 00;  

2)  i ndependent power operated  un i ts:  1  000;  

b)  for checking  of e lectrical  endurance,  wi th  the  rated  service  current INe  (or i f agreed  wi th  Ith  
or Ithe)  in  the  main  ci rcu i t,  the  fol lowing  operating  cycles  shal l  be  performed  (see  8. 3.5):  

1 )  swi tch-d isconnectors:  50  m in imum ;  

 The  test shal l  consist of carrying  out the  above number of operating  cycles  i n  groups  of 
no  less  than  1 0  CO operations  at no  greater than  1 80  s  in tervals.  For current ratings  
h igher than  4  000  A,  the  g roup number may be  reduced  subject to  agreement between  
purchaser and  suppl ier.  

c)  for checking  of correct operation  under i ce  cond i tions,  the  un i t after having  been  placed ,  
closed,  in  a  chamber to  reach  the  cond i tions  g iven  in  8. 3. 7,  shal l  be  iced  up  and  then  
opened ;  then  the  un i t shal l  be  iced  up  again  and  then  closed .  

 The  class  of i ce  coating  requ i red  shal l  be  speci fied  by the  purchaser accord ing  to  2 . 1 . 2  of 
I EC 60694  from  one  of the  fol lowing :  

1  mm  for class  1 ;  

1 0  mm  for class  1 0;  

20  mm  for class  20.  

6.1 3  Operation  

6.1 3. 1  Opening  and  closing  operations  

The fol lowing  operation  types  exist:  

a)  manual ly dependent operated  un i ts;  

b)  power-operated  un i ts  wi th  no  manual  back-up;  

c)  manual ly non-dependent un i ts;  

d )  power-operated  un i ts  wi th  non-dependent manual  back-up;  

e)  power-operated  un i ts  wi th  dependent manual  back-up.  

The  un i ts  g iven  in  i tems  b),  c)  and  d )  may be  ei ther d isconnectors  or swi tch-d isconnectors.  

The  un i ts  g iven  in  i tems  a)  and  e)  are  d isconnectors  on ly.  

The  un i ts  g iven  in  i tems  a)  and  c)  shal l  be  provided  wi th  a  service  hand le.  The  un i ts  g iven  in  d )  
shal l  have an  emergency hand le.  Al l  un i ts  shal l  be  equ ipped  wi th  faci l i ties  for manual  closing  
during  maintenance procedures.  

The  purchaser shal l  speci fy the  operation  type  requ i red .  

For power-operated  un i ts,  the  operation  shal l  operate  correctly for any vol tage  value  as  
ind icated  in  5. 5.  

Earth ing-swi tches  shal l  not employ mechan ism  of types  a)  and  e).  
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6.1 3.2  Padlock 

I f a  pad lock system  is  provided  for locking  i n  one  or several  posi tions,  preventing  any 
unauthorised  operation ,  th is  un i t shal l  be  designed  to  receive  pad locks,  the  number and  the  
characteristics  of wh ich  are  ind icated  by the  purchaser.  

6.1 4 Corrosion  protection  

Steelworks  and  other materials  of the  equ ipment shal l  be  treated  in  accordance wi th  an  
approved  type  of corrosion  protection .  

Purchasers  may have  thei r own  speci fication ,  i n  wh ich  case  the  suppl ier shal l  e i ther comply or 
offer an  equ ivalent speci fication .  

6.1 5  Noise emission  

Noise  em ission  from  al l  equ ipment shal l  be  m in im ised .  The  level  of the  noise  em ission  during  
breaking  in  normal  operation  at rated  service  current INe  shal l  be  g iven  by the  suppl ier,  i f 
requ ired  by the  purchaser.  

6.1 6  Cool ing  

Unless  otherwise  agreed  between  purchaser and  suppl ier,  a l l  equ ipment i s  expected  to  be  
natural ly cooled .  

6.1 7  Servo-control  (where  appl icable)  

The servo-control  shal l  be  mounted  ei ther on  the  un i t  or on  a  structure  on  wh ich  the  un i t  i s  a lso  
mounted .  Th is  structure  shal l  be  earthed .  

6.1 8  Other faci l i ties  

The un i ts  shal l  have  the  fol lowing  faci l i ties:  

a)  a  latch ing  device  e i ther e lectrical ,  magnetic or mechan ical ;  

b)  a  mechan ical  ind icator coupled  to  the  moving  contact or equ ivalent means  to  ind icate  the  
"closed"  and  the  "open”  posi tion  of the  un i t.  Symbols  " I "  and  "O"  or "ON"  and  "OFF"  shou ld  
be  used  to  ind icate  the  closed  and  open  posi tions  respectively;  th is  ind icator i s  not 
compu lsory when  the  i solating  d istance  or gap  on  the  un i t i s  vis ible  wi th  the  un i t i n  the  
i nstal lation  cond i tions;  

c)  means  for earth ing  the  un i t  structure  through  an  earth ing  term inal  (see  6. 7).  

Un i ts  may have  an  operation  counter.  

I n  add i tion  to  the  number of auxi l iary swi tch  contacts  requ ired  for normal  operating  ci rcu i ts  of 
the  un i t,  the  manufacturer shal l  provide  an  add i tional  two contacts  for remote  control  and  
mon i toring  ci rcu i ts.  The  number and  type  of contacts  in  add i tion  to  these  shal l  be  subject to  
agreement between  the  purchaser and  the  suppl ier.  

7 Information  and  marking  

7.1  Information  

Both  parties  shal l  exchange any necessary in formation  in  order to  ensu re  that the  un i t  i s  
su i table  for the  in tended  du ty.  Th is  i n formation  is  g iven  in  general  i n  Clause  5  and  wi th  regard  
to  particu lar features  or a l ternative  choices  for the  contents  i n  Clause  6.  A summary of th is  
in formation  is  provided  in  Annex A.  
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7.2  Marking  

Each  un i t shal l  be  indel ibly marked .  

The  fol lowing  ind ications  shal l  be  placed  on  the  un i t  i tsel f or on  one  or more  rating  plates  
attached  to  the  un i t:  

a)  name of the  manufacturer or trademark;  

b)  the  reference to  th is  part of I EC 61 992  correspond ing  to  any other standard  wi th  wh ich  the  
manufacturer declares  compl iance;  

c)  class  and  category (see  5. 4);  

d )  serial  number designation ;  

e)  year of manufacture;  

f)  rated  vol tage(s)  UNe ;  

g )  auxi l iary and  control  supply vol tages;  

h )  rated  service/thermal  current,  INe ,  Ith  or Ithe ;  

i )  rated  breaking  current,  i f appl icable;  

j )  rated  making  current,  i f appl icable;  

k)  rated  short-time wi thstand  current INcw;  

l )  weight of the  complete  un i t  and  of each  separately removable  part;  

m )  input and  outpu t term inals,  un less  they can  be  connected  ei ther way;  

n )  earth  term inal ,  i f appl icable,  by the  symbol ;  

o)  compl iance  to  service  requ i rements  d i ffering  from  those  ind icated  as  normal  (see  Clause  4  
of I EC 61 992-1 )  (on  a  separate  label  i f conven ient).  

Al l  necessary label l ing  shal l  a lso  be  provided  as  necessary for the  purposes  of safety,  
i denti fication ,  i nstruction  and  in formation .  Li fting  attachments  shal l  be  marked .  

The  serial  number and  designation  shal l  be  vis ible  after i nstal lation  of the  un i t.  The  other 
markings  shal l  be  vis ible  at l east before  instal lation .  

8 Tests  

8.1  General  

General  requ i rements  concern ing  tests  are  shown  in  Clause  7  of I EC 61 992-1 .  

Un less  otherwise  ind icated ,  the  tests  shal l  be  performed  at the  rated  service  values:  current,  
vol tage,  frequency ( i f appl icable),  a i r pressure  ( i f appl icable).  Th is  appl ies  to  al l  complete  un i ts  
(main ,  control  and  auxi l iary)  and  in  accordance wi th  the  values  ind icated  in  Clause  5.  

The  test variables  shal l  be  wi th in  the  tolerances  ind icated  in  Table  6  of I EC 61 992-1 .  

8.2  Appl icable  tests  and  test sequence 

The appl icable  tests  are  summarized  in  Table  2  and  the  tests  shal l  be  performed  in  the  order 
g iven  in  Table  2  for each  sequence group.  Nevertheless,  each  test sequence shal l  be  carried  
ou t on  a  new or main tained  un i t.  
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Table  2  – List of appl icable  tests  and  sequence 

Group Test description  
Kind  

Subclause reference  
D,  ES  SD  

1  

General  operati ng  characteri sti cs     

Veri fi cation  of conform i ty to  the  manufacturi ng  d rawings  T  – R T  – R 8. 3. 1 . 1  

Measurement  of the  res i stance  T  – R T  – R 8 . 3 . 1 . 2  

Mechan ical  operation   T  – R T  – R 8. 3. 2  

D ie lectri c  test    8 . 3 . 3  

Impu lse  wi thstand  vol tage   T  – I  T  – I  8 . 3. 3. 2  

Power-frequency vol tage  (d ry)  R R 8 . 3 . 3 . 3  

Power-frequency vol tage  (wet)  T  T  8 . 3 . 3 . 3  

Temperature-ri se   T  a  T  8 . 3. 4  

E lectri cal  endurance    –  T  8 . 3. 5  

Mechan ical  endurance   T  T  8 . 3. 6  

Operation  i n  i ce  cond i ti ons   T  T  8 . 3. 7  

Veri fi cation  of degree  of protection  of un i t  housing  T  a  T  a  I EC  60529  

2  

Overcurrent  behaviour    

Veri fi cation  of the  rated  making  and  breaking  capaci ti es  T  b  T  8 . 3. 8  

Veri fi cation  of the  behaviour under short-time  wi thstand  
curren t 

T  T  8. 3. 9  

3  Veri fi cation  of the  s tu rd iness  of the  manual  con trol  
devi ce  and  rel i abi l i ty of the  posi ti on  i nd icator 

T  T  8. 3. 1 0  

a   I f appl i cable.  

b   I f declared  by the  manufacturer.  

NOTE  T  =  Type  test  

 R =  Routi ne  test  

 I  =  I nvesti gation  test   

 ES  =  Earth ing  Swi tch  

 D  =  D i sconnector 

 SD  =  Swi tch-Di sconnector 

 

8.3  Performance of tests  

8.3.1  Verification  of the  conformity to  the  manufacturing  drawings  and  to  
characteristics  of the  un i t  

8.3.1 . 1  Verification  of the  conformity to  the  manufacturing  drawings  

The un i t to  be  tested  shal l  comply in  a l l  essential  detai l s  wi th  the  d rawings  of the  type  wh ich  
they represent.  

8.3.1 .2  Measurement of the  resistance of the  main  ci rcu i t  

Resistance  measurements  of the  main  ci rcu i t shal l  be  made wi th  the  un i t at ambient 
temperature.  

The  tests  shal l  be  carried  ou t accord ing  the  requ i rements  of 6. 4. 1  of I EC 60694.  

NOTE  Th is  measurement i s  a l so  requ i red  both  before  and  after each  test  i n  8 . 3 . 5,  8 . 3. 8  and  8. 3. 9.  
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8.3. 1 .3  Measurement of the  resistance of the  coi ls  ( i f any)  at  ambient temperature  

Measurements  shal l  be  taken  at ambient temperature  and  shal l  be  corrected  to  a  measurement 
for a  temperature  of 35  °C.  

8.3.2  Mechanical  operation  test 

This  test i s  carried  ou t at  the  laboratory ambient temperature  in  accordance wi th  7. 3. 1  of 
I EC 61 992-1 .  

NOTE  Th is  test  i s  i n tended  to  prove  the  correct operation  of the  un i t  and  that  the  un i t  compl ies  wi th  the  operati ng  
cond i ti ons  s ti pu lated .  

Electrical ly-powered  control  devices,  i f any,  shal l  be  checked  for correct operation  wi th in  the  
maximum  and  m in imum  vol tage  l im i ts  speci fied .  

The  open ing  and  closing  times  (when  ind icated)  shal l  be  veri fied .  

Th is  test i s  repeated ,  when  requ i red  and  as  type  test,  for abnormal  operating  cond i tions  
(see  7. 3. 1  of I EC 61 992-1 ).  

I f the  swi tch ing  device  and  i ts  manual  or motor operated  drive  are  suppl ied  as  separate  un i ts  
(e. g .  for pole  mounted  swi tches),  the  mechan ical  operation  routine  test of the  whole  assembly 
may be  performed  at s i te.   

8.3.3  Dielectric tests  

8.3.3. 1  General  

Dielectric tests  shal l  be  i n  accordance wi th  7 . 5  of I EC  61 992-1 ,  wi th  the  fol lowing  qual i fications.  

D ielectric tests  shal l  be  carried  ou t on  a  new un i t,  mounted  as  in  service  cond i tions.  Where  the  
supporting  structure  of the  un i t i s  made  of i nsu lating  material ,  su i table  metal l ic pieces  shal l  be  
inserted  on  the  fixing  poin t  s imu lating  the  instal lation  cond i tions.  

8.3.3.2  Impulse wi thstand  vol tage test  

Th is  test i s  a  type  test on ly for un i ts  having  values  of UNm  g reater than  2  500  V and  i s  an  
i nvestigation  test in  a l l  other cases.  

The  tests  shal l  be  performed  in  accordance wi th  the  requ i rements  of 7. 5. 1  of I EC 61 992-1  both  
i n  the  open  and  closed  posi tions.  

8.3.3.3  Power-frequency vol tage withstand  test 

These  tests  are  type  tests  i n  wet cond i tions  and  routine  tests  i n  d ry cond i tions  (see  7. 5. 2  of 
I EC 61 992-1 ).  

8.3.3.3.1  Main  ci rcu i t   

This  test shal l  be  carried  ou t in  accordance wi th  7. 5. 2  of I EC  61 992-1  both  i n  the  open  and  
closed  posi tions.  

8.3.3.3.2  Control  and  auxi l iary ci rcu i ts  

The test vol tage  is  appl ied  for 60  s  i n  the  fol lowing  cond i tions:  

a)  between  al l  the  in terconnected  auxi l iary and  control  ci rcu i ts,  wh ich  are  not normal ly 
connected  to  the  main  ci rcu i t,  and  the  un i t metal l ic frame;  
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b)  i f an  auxi l iary ci rcu i t i s  i n tended  to  be  physical ly segregated  or fu l ly i solated  from  the  
remain ing  auxi l iary ci rcu i ts,  then  the  test i s  between  th is  ci rcu i t  and  the  remainder;  

c)  a l l  equ ipment having  previously satisfactori ly passed  th is  test may be  d isconnected .  

NOTE  Sem iconductors  shou ld  be  short-ci rcu i ted  duri ng  the  test.  

8.3.3.4 Test values  

RMS test values  are  speci fied  in  accordance wi th  Table  1  of I EC 61 992-1 .  

The  level  requ i red  for the  test between  the  contacts  may be  selected  at the  level  j ust below that 
for the  main  ci rcu i ts  and  earth .  S im i larly d i fferent vol tage  levels  may be  chosen  for auxi l iary 
and  control  ci rcu i ts  against earth  and  between  themselves.  

Repeated  tests  are  carried  ou t at  75  %  of the  vol tage  value  stipu lated  for a  new un i t  subm i tted  
for the  fi rst time to  d ielectric tests.  

8.3.4 Temperature-rise  tests  

8.3.4.1  General  

Temperature-rise  tests  are  carried  ou t indoors.  

General  provis ions  concern ing  the  temperature-rise  test are  g iven  in  7. 4  of I EC 61 992-1  
(exclud ing  the  test conductor s izes  g iven  in  7. 4. 3  and  Table  7  of I EC 61 992-1 ).   

8.3.4.2  Temperature test of the  main  ci rcu i t  

Uni ts  wi th  an  in tegral  enclosure  shal l  be  tested  in  the  enclosure.  

The  d imensions  of the  test conductors  shal l  be  recorded  in  the  test report.  

Where  copper cables  are  used ,  the  fol lowing  current densi ties  are  recommended :  

for INe up to  2  000  A:  1 , 5  A/mm 2 ;  

for INe from  2  001  A up  to  5  000  A:  1 , 3  A/mm 2 .  

Where  copper bars  are  used ,  values  shou ld  be  as  g iven  in  Table  3.  

Table  3  – Recommended  quanti ties  and  d imensions  of copper bars  

INe  

A 

Copper bars  

Quanti ty 
Section  
mm  ×  mm  

500  to   630  2  50  ×  5  

631  to   800  2  60  ×  5  

801  to  1  000  2  80  ×  5  

1  001  to  1  250  2  1 00  ×  5  

1  251  to  1  600  3  1 00  ×  5  

1  601  to  2  000  4  1 00  ×  5  

2  001  to  2  500  3  1 00  ×  1 0  

2  501  to  3  1 50  4  1 00  ×  1 0  

3  1 51  to  4  000  5  1 00  ×  1 0  

4  001  to  5  000  6  1 00  ×  1 0  
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8.3.5 Electrical  endurance test 

This  test i s  a  type  test for swi tch-d isconnectors  on ly and  is  carried  ou t in  laboratory cond i tions.  

The  test procedure  shal l  be  i n  accordance wi th  7. 3. 2  of I EC 61 992-1 .  The  number of cycles  to  
be  carried  ou t shal l  be  as  i nd icated  in  6 . 1 2  b).  

The  control  means  shal l  be  as  i n  service.  I n  case  of manual  operation ,  the  operating  
arrangement shal l  be  subject to  agreement.  

The  un i t  shal l  be  deemed  to  have  passed  the  test,  i f after the  test,  i t  can  be  operated  normal ly 
and  meets  the  wi thstand  requ i rements  speci fied  i n  7. 3. 2  of I EC  61 992-1 .  

8.3.6  Mechanical  endurance test 

This  test i s  a  type  test and  i s  carried  ou t i n  l aboratory cond i tions.  

The  test procedure  shal l  be  i n  accordance wi th  7. 3.3  of I EC 61 992-1 .  The  number of cycles  to  
be  carried  ou t shal l  be  as  i nd icated  in  6 . 1 2  a).  

NOTE  The  operation  frequency may be  any appropriate  val ue,  provided  that  the  mechan ical  swi tch ing  device  can  
travel  i ts  fu l l  s troke  between  two successive  operations.  

The  control  means  shal l  be  as  in  service.  For manual  operation ,  the  operating  arrangement 
shal l  be  subject to  agreement.  

The  un i t shal l  be  deemed  to  have  passed  the  test i f,  after the  test,  i t  i s  capable  of operating  
normal ly,  wi thout any need  of main tenance except clean ing  and  greasing .  

8.3.7  Operation  in  ice  conditions  

Reference  i s  made  to  6. 1 2  c).  

The  un i t and  i ts  control  device  shal l  be  completely mounted  as  i n  service.  The  operation  
procedure  shal l  be  as  carried  ou t in  normal  service.  

The  test consists  in  obtain ing  on  the  un i t  and  i ts  control  device  an  i ce  coating  of th ickness  
appropriate  to  the  class  of icing  accord ing  to  I EC 62271 -1 02  and  to  veri fy that both  open ing  
and  closing  operations  are  possible  wi th  both  manual  control  and  electric control .  

After these  two tests  under ice,  the  un i t shal l  not show any damage such  as  to  prevent i ts  
mechan ical  or e lectrical  operation .  When  the  un i t i s  brought to  the  ambient temperature,  the  
resistance  of the  main  ci rcu i t i s  measured .  The  value  obtained  shal l  not d i ffer from  the  value  
recorded  in  8. 3. 1 . 2  by more  than  20  %.  

8.3.8  Verification  of the  rated  making  and  breaking  capacities  

8.3.8.1  General  

This  test i s  a  type  test for un i ts  whose making  and  breaking  capaci ty has  been  declared  by the  
manufacturer.  For the  short-ci rcu i t  making  capaci ty test (categories  V and  VI ) ,  the  peak current 
shal l  be  not l ess  than  1 , 42  ×  Iss ,  for a  short-ci rcu i t  duration  of not less  than  0 , 1  s ,  us ing  a  
s im i lar ci rcu i t to  that described  in  7. 6. 1  of I EC  61 992-1 .  

8.3.8.2  Tolerance on  the  test values  

This  test i s  carried  ou t at the  values  ind icated  by the  manufacturer i n  accordance wi th  5. 3. 1  to  
5. 3. 3  for the  appropriate  category stipu lated  in  5. 4.  The  test shal l  be  considered  val id  i f the  
reported  values  d i ffer from  stated  values  wi th in  the  l im i ts  g iven  in  Table  6  of I EC 61 992-1 .   
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For laboratory reasons,  these  tolerances  may be  revised  by mutual  agreement.  

8.3.8.3  Test condi tions  

The  un i t shal l  be  a  complete  assembly or i n  an  equ ivalent cond i tion .  The  control  device  shal l  
be  as  i n  service  cond i tions  and ,  i f e lectrical ly powered ,  suppl ied  at i ts  m in imum  vol tage  value,  
as  g iven  in  5. 5.  

8.3.8.4 Procedure 

The  tests  for making  and  breaking  capaci ties  consist of two  separate  tests.  

The  making  capaci ty test consists  of two closing  operations  at an  i n terval  of 1 80  s .  For 
categories  I I I  and  IV,  the  ci rcu i t has  a  ci rcu i t time  constant tc  g reater than  or equal  to  0 , 01  s .  

The  breaking  capaci ty test consists  of five  open ing  operations  at a  ci rcu i t  time  constant tc  
g reater than  or equal  to  0 , 01  s ,  wi th  a  time in terval  between  cycles  of approximately 1 80  s .  
Where  INe  i s  equal  to  or greater than  800  A,  the  time in terval  may be  increased  by agreement 
between  purchaser and  suppl ier.  

For convenience,  the  tests  may be  performed  as  CO  operations.  During  each  cycle,  the  un i t  
shal l  remain  in  the  closed  posi tion  for a  period  of 0 , 1  s .  After each  operating  cycle,  the  
recovery vol tage  shal l  be  maintained  for at l east 0 , 1  s .  

The  supply vol tage  shal l  be  connected  to  one  term inal  and  the  load  connected  to  the  other 
term inal .  Th is  test shal l  be  repeated  by i n terchang ing  the  supply and  load ,  un less  the  term inals  
are  clearly i nd icated  for l oad  and  supply.  

After the  test,  a  d ielectric test i s  requ i red  in  accordance wi th  7. 6.3  of I EC  61 992-1 .  

8.3.8.5  Test ci rcu i t  

A typical  d iagram  of the  test ci rcu i ts  i s  shown  in  F igure  A. 1  of I EC 61 992-1 ,  the  ci rcu i t 
connections  are  described  in  7. 6. 1  of I EC 61 992-1 .  

The  assumed  short-ci rcu i t  current at the  poin t of connection  to  the  un i t supply term inals  shal l  
be  that of INss .  

8.3.8.6  Detai ls  for the  conduct of the  test 

These  shal l  be  i n  accordance wi th  the  cond i tions  speci fied  i n  7. 6. 2  of I EC  61 992-1 .  

8.3.8.7  Conditions  of the  un i t  after the  test 

These  shal l  be  i n  accordance wi th  the  cond i tions  speci fied  i n  7. 6. 3  of I EC  61 992-1 .  

8.3.9  Verification  of the  behaviour during  short-time withstand  current test 

8.3.9. 1  Test and  test values  

These shal l  be  in  accordance wi th  the  cond i tions  speci fied  i n  7. 7. 1  of I EC  61 992-1 .  

8.3.9.2  Test conditions  

The  un i t shal l  be  subject to  the  cond i tions  speci fied  i n  8. 3.8. 3  and  in  I EC 61 992-1 ,  7 . 7. 2  (where  
appl icable).  
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8.3.9.3  Detai ls  for the  conduct of the  test 

The  detai ls  for the  conduct of the  test shal l  be  as  speci fied  i n  7 . 7. 3  of I EC  61 992-1  (where  
appl icable).  

8.3.9.4 Condi tions  of the  un i t  after the  test 

After the  test,  the  mechan ical  parts  and  the  i nsu lation  parts  shal l  conform  to  7. 7. 4  of 
I EC 61 992-1 .  

8.3. 1 0  Verification  of the  manual  control  device for sturd iness  and  posi tion  ind icator 
rel iabi l i ty  

These shal l  be  in  accordance wi th  the  requ irements  speci fied  in  7. 8  of I EC  61 992-1 .  
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Annex A  
(informative)  

 
Information  required  

 
 

A.1  General  

With  reference to  Clause  7,  th is  annex g ives  a  summary of the  i n formation  wh ich  may be  used  
as  gu idance to  fu l fi l  Clause  7.  

A.2  Procurement speci fication  

The  fol lowing  i tems  shou ld  be  i ncluded ,  where  appl icable,  wi th in  the  procurement speci fication  
issued  by the  purchaser in  order to  provide  the  precise  techn ical  requ i rements  for particu lar 
instal lations:  

a)  service  requ i rements  (see  Clause  4  of I EC 61 992-1 )  d i ffering  from  those  defined  as  
“normal ”  i nclud ing  any optional  requ i rements,  i . e.  i cing  up  class  option ,  clearance values  
greater than  normal ,  creepage values;  

b)  detai l s  of the  local i ty i n  wh ich  the  equ ipment i s  to  be  accommodated ;  

c)  detai l  of the  types,  categories,  numbers  and  locations  of un i ts;  

d )  the  data  mentioned  in  Clause  5  wh ich  is  to  be  provided  by the  purchaser;  

e)  un i t enclosure  requ irements  i f appl icable  (see   6 . 9),  and  particu lar features  concern ing  
construction  characteristics  (see  Clause  6)  and  term inal  detai l s;  

f)  whether posi tion  ind icator i s  requ i red ;  

g )  continuous  rating  of un i ts  and  load  cycle,  i f appl icable;  

h )  rated ,  maximum  and  m in imum  vol tage  of auxi l iary supply;  

i )  detai l s  of arrangements  for transport and  del ivery to  s i te  i nclud ing  maximum  packing  
d imensions.  

A.3 Manufacturer's  specification  

The  fol lowing  in formation  shou ld  be  g iven  in  the  manufacturer's  catalogues  or manuals  or 
tender speci fication :  

a)  I denti fication  

1 )  name of the  manufacturer or trademark;  

2)  type  designation  – category;  

3)  reference to  the  National  Standard  correspond ing  to  th is  part of I EC 61 992,  wi th  wh ich  
the  manufacturer declares  compl iance;  

4)  manufacturing  year and  serial  number.  

b)  Characteristics  

1 )  rated  vol tage(s);  

2)  class(es)  of use  and  rated  current(s)  at the  vol tage(s)  of the  equ ipment;  

3)  rated  service  current,  conventional  free-ai r or enclosed  thermal  current,  INe ,  Ith  or Ithe ,  
as  appl icable;  

4)  contact(s)  material ;  

5)  rated  insu lation  vol tage;  

6)  rated  impu lse  wi thstand  vol tage,  i f appl icable;  
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7)  rated  power frequency wi thstand  vol tage  (wet);  

8)  power requ i red  at rated  control  vol tage  to  close  device;  

9)  power requ i red  at rated  control  vol tage  to  open  device;  

1 0)  resistance  of the  main  ci rcu i t;  

1 1 )  guaranteed  temperature-rises  at rated  service  current in  the  various  parts  of the  un i t 
and  temperature-rises  in  the  overload  cond i tions  (see  Clause  6  of I EC  61 992-1 ) ;  

1 2)  rated  making  and /or breaking  capaci ties  at the  various  du ties  speci fied ;  

1 3)  short-time wi thstand  current INcw  and  duration  or earth  fau l t current INcwe  and  
duration ;  

1 4)  type  of arc chute,  i f appl icable;  

1 5)  I P  code  in  the  case  of an  enclosed  equ ipment (accord ing  to  I EC  60529);  

1 6)  su i tabi l i ty to  use  service  requ i rements  d i ffering  from  those  defined  as  normal  in  
Clause  4,  i f requ ired ;  

1 7)  rated  vol tage(s)  of the  auxi l iary and  control  ci rcu i t(s),  nature  (and  frequency)  of the  
current(s);  

1 8)  rated  ai r pressure  and  pressure  variation  l im i ts  (for un i ts  wi th  pneumatic control ) ;  

1 9)  weights  of the  complete  un i t  and  of the  wi thdrawable  part i f any;  

20)  m in imum  s ize  of the  enclosure  and ,  i f appl icable,  data  concern ing  venti lation ,  to  wh ich  
the  rated  characteristics  apply;  

21 )  m in imum  d istance  between  the  un i t and  metal  parts  connected  to  earth  (for un i ts  
wh ich  are  in tended  for use  wi thout an  enclosure);  

22)  effect,  i f any,  of supply vol tage  variation  on  un i t  operation ;  

23)  any other effect of temperature  variation  on  un i t operation ;  

24)  continuous  rating  of each  auxi l iary contact;  

25)  number and  type  of auxi l iary contacts  and  the  nature  of the  current,  rated  frequency ( i f 
appl icable)  and  rated  vol tage(s)  of auxi l iary swi tches;  

26)  method  of fixing  the  un i t;  

27)  manufacturer's  recommended  m in imum  period  and  operation  number for normal  
current INe ,  maximum  short ci rcu i t current INss  and  for rou tine  maintenance (contacts,  
arc chu te  and  whole  un i t) .  

NOTE  The  above  characteri sti cs  are  used  on ly where  they speci fi cal l y apply to  the  appl i cation .  

c)  Drawings  

 When  requested  by the  purchaser the  fol lowing  drawings  shou ld  be  suppl ied :  

1 )  general  arrangement and  sectional  e levations  of un i t  showing  overal l  d imensions,  
maximum  sh ipping  d imensions,  sh ipping  weight and  estimated  gross  weights  and  
shock load ing  for floors;  

2)  schematic d iagram  of control ;  

3)  instal lation ,  operation  and  main tenance  manuals.  

 

___________ 
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE 
____________ 

 
APPLICATIONS FERROVIAIRES – 

INSTALLATIONS FIXES –  
APPAREILLAGE À COURANT CONTINU  – 

 
Partie  4:  Interrupteurs-sectionneurs,  sectionneurs  et  

sectionneurs  de  terre à  courant continu,  pour usage extérieur 
 
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn ique  I n ternationale  ( I EC)  est  une  organ isation  mond iale  de  normal i sation  composée  
de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn iques  nationaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L’ I EC a  pour objet  de  
favori ser l a  coopération  i n ternationale  pour tou tes  l es  questions  de  normal i sation  dans  l es  domaines  de  
l 'é l ectri ci té  et  de  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  i n ternationales,  
des  Spéci fi cations  techn iques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci fi cations  access ibles  au  publ i c  (PAS)  et  des  
Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cation (s)  de  l ’ I EC").  Leur é l aboration  est  confiée  à  des  com i tés  d 'études,  aux 
travaux desquels  tou t  Com i té  national  i n téressé  par l e  su jet  trai té  peu t parti ciper.  Les  organ isations  
i n ternationales,  gouvernementales  et  non  gouvernementales,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti cipen t également aux 
travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement  avec l 'Organ isati on  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  se lon  des  
cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi cie l s  de  l ’ I EC concernant l es  questions  techn iques  représentent,  dans  l a  mesure  
du  poss ible,  un  accord  i n ternational  su r l es  su jets  étud iés,  étant  donné  que  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cations  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme de  recommandations  i n ternati onales  et  son t  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnables  son t en trepri s  afi n  que  l ’ I EC 
s 'assure  de  l 'exacti tude  du  contenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peut  pas  être  tenue  responsable  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par un  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l 'un i form i té  i n ternationale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  poss ible,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC dans  l eu rs  publ i cations  nationales  
et  rég ionales .  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cations  nationales  ou  
rég ionales  correspondantes  doivent  être  i nd iquées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L’ I EC el l e-même ne  fourn i t  aucune  attestation  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssent  des  services  d 'évaluation  de  conform i té  et,  dans  certains  secteurs,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsable  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ i smes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doiven t s 'assurer qu ' i l s  sont  en  possession  de  l a  dern ière  éd i ti on  de  cette  publ i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i a i res  ou  mandatai res,  
y compri s  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC,  
pour tou t  préjud i ce  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matériel s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage  de  quelque  
natu re  que  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pour supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  de  j usti ce)  et  l es  
dépenses  décou lant  de  l a  publ i cation  ou  de  l 'u ti l i sation  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC ou  de  tou te  au tre  
Publ i cation  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'atten tion  est  atti rée  su r l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L 'u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pour une  appl i cation  correcte  de  l a  présente  publ i cation .   

9)  L’ atten tion  est  atti rée  sur l e  fa i t  que  certains  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cation  de  l ’ I EC peuvent  fa i re  
l ’ objet  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  saurai t  être  tenue  pour responsable  de  ne  pas  avoi r i denti fi é  de  te l s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gnalé  l eur exi stence.  

DÉGAGEMENT DE RESPONSABILITÉ   
Cette  version  consol idée n ’est pas  une  Norme IEC  officiel le,  el le  a  été  préparée par 
commodité  pour l ’u ti l isateur.  Seu les  les  versions  courantes  de  cette  norme et de  
son(ses)  amendement(s)  doivent être  considérées  comme les  documents  officiels.  

Cette  version  consol idée de  l ’ IEC  61 992-4 porte  le  numéro d 'édi tion  1 . 1 .  El le  comprend  la  
première éd i tion  (2006-02)  [documents  9/889/FDIS  et 9/91 1 /RVD]  et son  amendement 1  
(201 5-09)  [documents  9/201 8/CDV et 9/2067/RVC] .  Le  contenu  technique est identique à  
celu i  de  l 'éd i tion  de  base et à  son  amendement.  
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Cette  version  Finale  ne  montre pas  les  modifications  apportées  au  contenu  techn ique 
par l ’amendement 1 .  Une  version  Redl ine montrant toutes  les  modifications  est 
d isponible  dans  cette  publ ication .  

La Norme in ternationale  I EC 61 992-4  a  été  établ ie  par le  com ité  d ’études  9  de  l ’ I EC:  Matériels  
et systèmes  électriques  ferroviai res.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  les  D irectives  I SO/IEC,  Partie  2 .  

L’ I EC 61 992  comprend  les  parties  su ivantes,  présentées  sous  le  ti tre  général  Applications 
ferroviaires – Installations fixes – Appareillage à  courant continu:  

Partie  1 :   Général i tés  

Partie  2 :   D is joncteurs  en  courant continu  

Partie  3:  I n terrupteurs-sectionneurs,  sectionneurs  et sectionneurs  de  terre  à  courant 
continu ,  pour l ' i n térieur 

Partie  4 :   I n terrupteurs-sectionneurs,  sectionneurs  et sectionneurs  de  terre  à  courant 
continu ,  pour usage  extérieur 

Partie  5:   Parafoudres  et l im i teurs  de  tension  pour usage  spéci fique  dans  les  systèmes  de  
traction  à  courant continu  

Partie  6:   Ensembles  d ’apparei l lage  à  courant continu  

Partie  7-1 :  Apparei ls  de  mesure,  de  contrôle  et de  protection  pour usage  spéci fique  dans  les  
systèmes  de  traction  à  courant continu  – Gu ide  d 'appl ication ;  

Partie  7-2 :  Apparei ls  de  mesure,  de  contrôle  et de  protection  pour usage  spéci fique  dans  les  
systèmes  de  traction  à  courant continu  – Transducteurs  de  courant d ’ isolement et 
au tres  apparei ls  de  mesure  du  courant 

Partie  7-3:  Apparei ls  de  mesure,  de  contrôle  et de  protection  pour usage  spéci fique  dans  les  
systèmes  de  traction  à  courant continu  – Transducteurs  de  tension  d ’ i solement et 
au tres  apparei ls  de  mesure  de  la  tension  

Le  com i té  a  décidé  que  le  contenu  de  la  publ ication  de  base  et de  son  amendement ne  sera  
pas  mod i fié  avant la  date  de  stabi l i té  i nd iquée  sur le  s i te  web de  l ’ I EC sous  
"h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  les  données  relatives  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  
publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  
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APPLICATIONS FERROVIAIRES – 
INSTALLATIONS FIXES –  

APPAREILLAGE À COURANT CONTINU  – 
 

Partie  4:  Interrupteurs-sectionneurs,  sectionneurs  et  
sectionneurs  de  terre à  courant continu,  pour usage extérieur 

 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La présente  partie  de  l ’ I EC 61 992  spéci fie  les  exigences  relatives  aux sectionneurs  à  courant 
continu ,  in terrupteurs-sectionneurs  et i n terrupteurs  de  m ise  à  l a  terre  u ti l i sés  dans  les  
instal lations  fixes  extérieures  des  systèmes  de  traction .  

NOTE  1  L’EN  501 21 -5  spéci fi e  l es  exigences  re lati ves  à  l a  compatibi l i té  é l ectromagnéti que  (CEM).  

NOTE  2  Dans  l a  présente  norme,  l e  mot  «un i té»  s i gn i fi e  «sectionneur et/ou  i n terrupteur-sectionneur et/ou  
sectionneur de  terre»  selon  l es  défi n i ti ons  données  en  3. 1 . 5,  3 . 1 . 6  et  3 . 1 . 7  de  l ’ I EC 61 992-1 .  

2  Références  normatives  

Les  documents  de  référence su ivants  sont ind ispensables  pour l 'appl ication  du  présent 
document.  Pour les  références  datées,  seu le  l 'éd i tion  ci tée  s 'appl ique.  Pour les  références  non  
datées,  l a  dern ière  éd i tion  du  document de  référence s 'appl ique  (y compris  l es  éventuels  
amendements).  

I EC 60529: 1 989,  Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)   

I EC  60694: 1 996,  Spécifications communes aux normes de l’appareillage à  haute tension   
Amendement 1  (2000)   
Amendement 2  (2001 )  

I EC 60850:2000,  Applications ferroviaires – Tensions d'alimentation des réseaux de traction 

I EC 6091 3,  Lignes aériennes de traction électrique 

I EC 61 992-1 : 2006,  Applications ferroviaires – Installations fixes – Appareillage à  courant 
continu – Partie 1 :  Généralités  

I EC 61 992-6: 2006,  Applications ferroviaires – Installations fixes – Appareillage à  courant 
continu – Partie 6: Ensembles d’appareillage à  courant continu 

I EC 62271 -1 02,  Appareillage à  haute tension – Partie 102: Sectionneurs et sectionneurs de 
terre à  courant alternatif 

EN  501 24-1 : 2001 ,  Applications ferroviaires – Coordination de l’isolement – Partie 1 :  
Prescriptions fondamentales – Distances d’isolement dans l’air et lignes de fuite pour tout 
matériel électrique et électronique 

EN  501 25-2:2002,  Applications ferroviaires – Conditions d'environnement pour le  matériel – 
Partie 2: Installations électriques fixes  
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3 Termes et défin i tions  

Pour les  besoins  du  présent document,  l es  termes  et défin i tions  donnés  dans  l ’ I EC 61 992-1  
s 'appl iquent.  

4 Exigences  de fonctionnement en  service 

Les  matériels  couverts  par cette  norme sont,  pour l ’essentiel ,  destinés  à  des  i nstal lations  
extérieures.   

Les  exigences  énoncées  pour les  matériels  extérieurs  dans  l ’EN  501 25-2  ou  en  2 . 1 . 2  de  
l ’ I EC 60694  peuvent êtres  u ti l i sées  et l ’ I EC 6091 3  peut être  prise  en  compte.  Dans  cette  norme 
le  degré  de  pol lu tion  PD  4A (voir l ’EN  501 24-1 )  est considéré  comme une  cond i tion  normale.   

Dans  le  cas  où  les  exigences  de  fonctionnement et la  classe  d 'environnement d i ffèrent de  
cel les  fixées  dans  les  normes  énumérées  ci -dessus,  e l les  nécessi tent d 'être  spéci fiées,  ou  
lorsqu 'une  classe  d ’envi ronnement particu l ière  est demandée,  l 'acheteur doi t l ' i nd iquer dans  
l ’appel  d ’offre.  Le  fourn isseur doi t confi rmer que  l 'un i té  est appropriée  aux exigences  de  
fonctionnement spéci fiées.  

5 Caractéristiques  de l 'uni té  

5.1  Énumération  des  caractéristiques  

Les  caractéristiques  de  l 'un i té,  ses  désignations  et ses  valeurs  assignées  ( le  cas  échéant)  sont 
les  su ivantes:  

– type  d 'apparei l  (5. 2);  

– valeurs  assignées  (5.3);  

– catégorie  d 'emploi  (5. 4);  

– ci rcu i ts  de  commande (5.5).  

5.2  Type d 'un i té  

Une un i té  doi t  être  défin ie  par les  particu lari tés  su ivantes  (selon  les  cas):  

– s i  l 'un i té  est un  in terrupteur-sectionneur,  un  sectionneur,  un  sectionneur de  terre  ou  une  
combinaison  de  ces  types;  

– nombre  de  pôles;  

– nombre  de  posi tions  (s ' i l  y en  a  plus  de  deux);  

– présence  d 'une  enveloppe;  

– degré  de  protection  assuré  par l 'enveloppe éventuel le  (voi r l ’ I EC 60529).  

5.3  Valeurs  assignées  

5.3.1  Général i tés  

Les  valeurs  des  caractéristiques  assignées  doivent être  spéci fiées  par l 'acheteur.  Les  valeurs  
des  tensions  d ' i solement nom inales  doivent être  chois ies  parm i  cel les  du  Tableau  1  de  
l ’ I EC 61 992-1 ;  et i l  convient de  prendre  les  valeurs  du  courant parm i  l es  valeurs  préférentiel les  
de  5. 1 . 2  de  l ’ I EC  61 992-1 .  

Ces  valeurs  doivent être  confi rmées  par le  fabricant,  qu i  doi t i nd iquer les  valeurs  assignées  
pour le  type  d 'un i té  proposée,  et  e l les  doivent être  complétées  par d 'au tres  données.  
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Toutes  ces  valeurs  sont à  stipu ler selon  5. 3. 2  à  5. 3. 4,  mais  i l  n 'est pas  nécessaire  de  spéci fier 
toutes  les  valeurs  assignées  énumérées.   

5.3.2  Tensions  

Une un i té  est défin ie  par les  tensions  ci -après.  

Les  tensions  nom inales  et les  tensions  et l im i tes  du  système doivent être  prises  dans  
l ’ I EC 60850.  Les  valeurs  d ’ isolation  doivent être  prises  dans  le  Tableau  1  de  l ’ I EC 61 992-1 :  

– tension  nom inale  Un  (voi r 3 . 2. 1 . 1  de  l ’ I EC  61 992-1 );  

– tensions  et l im i tes  du  système (voi r 3. 2. 1 . 2  de  l ’ I EC  61 992-1 );  

– tension  assignée UNe  (voi r 3. 2 . 1 . 4  de  l ’ I EC 61 992-1 ) ;  

– tension  d ' isolement assignée UNm  (cette  valeur doi t  être  égale  ou  supérieure  à  Umax)  (voir 
3. 2. 1 . 3  de  l ’ I EC  61 992-1 );  

– tension  assignée de  tenue  aux chocs  UN i  (voi r 3. 2. 1 . 7  de  l ’ I EC  61 992-1 );  

– n iveau  de  tenue  de  la  tension  à  fréquence industriel le  Ua  (à  sec et sous  plu ie)  (voi r 3. 2. 1 . 8  
de  l ’ I EC 61 992-1 );  

– tensions  d 'al imentation  auxi l iai re  et de  commande (voir 3. 2. 1 . 5  de  l ’ I EC  61 992-1 ) .  

5.3.3  Courants  

Une un i té  est défin ie  par les  courants  ci -dessous.  

Les  valeurs  des  courants  doivent être  chois ies  en  tenant compte  de  5. 1  de  l ’ I EC 61 992-1 :  

– courant therm ique  conventionnel  Ith ,  Ithe  (voi r 3. 2 . 3  et 3. 2. 4  de  l ’ I EC  61 992-1 );  

NOTE  1  Cette  caractéri sti que  assignée  n 'est  pas  demandée  aux sectionneurs  de  terre.  

– courant assigné  de service  INe  (voir 3. 2 .5  de  l ’ I EC  61 992-1 ) ;  
NOTE  2  Cette  caractéri sti que  assignée  n 'est  pas  demandée  aux sectionneurs  de  terre.  

– pouvoirs  de  coupure  et de  fermeture  assignés  (voir 3. 2. 1 8  et 3 . 2. 22  de  l ’ I EC  61 992-1 ):  

•  l es  i n terrupteurs-sectionneurs  et l es  sectionneurs  pour lesquels  le  fabricant déclare  un  
pouvoi r de  fermeture  doivent être  capables  d 'établ i r l e  courant présumé fixé  à  une  
tension  U égale  à  Une ;  

•  un  pouvoir de  coupure  assigné  exige  que  l 'un i té  soi t capable  d ' in terrompre  tout courant 
d 'une  valeur i n férieure  ou  égale  à  ce  pouvoi r de  coupure  assigné;  

– courant assigné  de courte  durée  adm issible  INcw  (voi r 3. 2 . 7  de  l ’ I EC  61 992-1 );  

– capaci té  de  surcharge:  l 'acheteur doi t i n former le  fourn isseur des  exigences  relatives  aux 
cycles  de  fonctionnement (voi r l ’ I EC  61 992-1 ,  3 . 2. 5,  note  2).  

5.4 Catégorie  d 'emploi  

Les  sectionneurs  doivent se  fermer et s 'ouvri r sans  charge,  sauf déclaration  contrai re  du  
fabricant.  

Les  in terrupteurs-sectionneurs  doivent se  fermer et s 'ouvri r en  charge,  y compris  avec des  
charges  fortement inductives.  

Les  deux systèmes  doivent d isposer de  mécan ismes  à  accrochage,  soi t é lectrique,  soi t 
mécan ique.  

Les  courants  m in imaux de  coupure,  de  fermeture  et de  courte  durée  adm issible  des  un i tés  
doivent être  au  moins  égaux aux valeurs  du  Tableau  1  pour la  catégorie  appropriée.  
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Tableau  1  – Catégories  d 'un i tés  

Catégorie  

Pouvoirs  
(avec tc  ≥ 0, 01  s)  

Courant de  courte  durée  admissible  

Fermeture  Coupure  Courant Durée 

I  0  0  INcw  /  INcwe  0 , 25  s  

I I  0  INe  INcw  0 , 25  s  

I I I  INe  INe  INcw  0 , 25  s  

I V 3  INe  3  INe  INcw  0 , 25  s  

V INss  0  INcw  /  INcwe  0 , 25  s  

VI  INss  3  INe  INcw  0 , 25  s  

NOTE  1  Sauf spéci fi cations  con trai re,  INss  a  l es  mêmes  caractéri sti ques  assignées  que  INcw  ou  que  INcwe  pour l es  
sectionneurs  de  terre.  

NOTE  2  Une  appl i cation -type  des  catégories  ci -dessus  est  l a  su ivante:  

Catégorie  I :  Sectionneur et  secti onneur de  terre  u ti l i sés  dans  l es  emplacements  où  l 'acheteur a  pri s  tou tes  l es  
précautions  pour empêcher une  fermeture  su r un  courant  de  défaut.  

Catégorie  I I :  I n terrupteur-sectionneur adapté  à  l a  coupure  du  couran t de  charge  un iquement.  

Catégorie  I I I :  I n terrupteur-sectionneur en  série  avec l a  l i gne  d 'a l imentation ,  adapté  à  l a  fermeture  et  à  l a  coupure  
du  couran t ass igné  un iquement.  

Catégorie  I V:  I n terrupteur-sectionneur comme en  I I I ,  mais  adapté  à  l a  fermeture  et  à  l a  coupure  du  courant  de  
démarrage  du  tra in .  

Catégorie  V:  Sectionneur et  sectionneur de  terre  u ti l i sés  dans  l es  emplacements  où  i l  y  a  une  possib i l i té  de  
fermeture  i nvolontai re  su r un  couran t de  défau t.  

Catégorie  VI :  I n terrupteur-sectionneur comme en  I V mais  adapté  à  l a  fermeture  su r un  couran t de  défaut.  

NOTE  3  Pour l a  défi n i ti on  de  tc:  voi r 3 . 2 . 1 3  de  l ’ I EC 61 992-1 .  

 

5.5  Circu i ts  de  commande 

Les  ci rcu i ts  de  commande sont i denti fiés  par l es  données  su ivantes:  

– la  tension  des  ci rcu i ts  de  commande;  

– l e  type  de  courant (continu  ou  al ternati f) ;  

– l a  fréquence,  en  cas  de  courant a l ternati f.  

La  tension  de  la  source  d 'al imentation  et sa  fréquence sont l es  valeurs  sur l esquel les  sont 
basées  les  performances,  le  comportement therm ique  et les  caractéristiques  d ' i solement.  

Sauf spéci fication  contrai re,  la  tension  doi t être  conforme à  5. 2  de  l ’ I EC 61 992-1 ,  et l a  tension  
d ' isolement assignée,  à  l ’EN  501 24-1 .  

La  tension  d 'al imentation  doi t être  comprise  entre  85  %  et 1 1 0  %  de  la  tension  spéci fiée  
conformément à  5. 2  de  l ’ I EC 61 992-1 .  

Lorsque  la  tension  de  commande est l a  même que  dans  le  ci rcu i t principal ,  l es  mêmes 
variations  que  cel les  du  ci rcu i t principal  s 'appl iquent.  

Le  fabricant doi t i nd iquer les  valeurs  de  l ' i n tensi té  du  courant prélevé  par les  ci rcu i ts  de  
commande à  l a  tension  spéci fiée.  S i  l e  courant dans  les  ci rcu i ts  de  commande est i n term i ttent,  
la  durée  de  ci rcu lation  de  celu i -ci  doi t  être  i nd iquée.  

5.6  Contacts  et circu i ts  auxi l iaires  

Les  ci rcu i ts  auxi l iai res  sont principalement défin is  par le  nombre  de  contacts  fourn is,  l eurs  
caractéristiques  assignées  (courant therm ique  et tension)  et l eurs  caractéristiques  (NO ou  NC 
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ou  commutation).  Sauf spéci fication  contrai re,  l a  tension  doi t  être  conforme à  5. 2  de  
l ’ I EC 61 992-1 ,  et  l a  tension  d ' i solement assignée,  à  l ’EN  501 24-1 .  

L'acheteur doi t  spéci fier le  nombre  m in imal  de  contacts  auxi l iai res  requ is.  

Le  câblage  auxi l iai re  connecté  à  un  ci rcu i t à  1  000  V en  courant a l ternati f ou  1  500  V en  
courant continu  ou  plus  doi t être  séparé  physiquement de  celu i  rel ié  à  un  ci rcu i t ayant une  
tension  in férieure  à  ces  l im i tes.  

Pour les  au tres  caractéristiques  des  ci rcu i ts  auxi l ia i res,  les  exigences  de  5. 5  s 'appl iquent.  

6 Construction  

6.1  Général i tés  

Tous  les  matériels  et tou tes  les  connexions  exigés  pour une  exploi tation ,  une  commande et 
une  protection  sûres  et satisfaisantes  des  apparei ls  concernés  doivent être  fourn is,  qu ' i l s  
soien t ou  non  spéci fiquement mentionnés.  Les  apparei ls  doivent être  m is  à  la  terre,  i solés,  
b l indés  ou  p lacés  sous  enveloppe,  selon  le  cas,  de  man ière  à  assurer la  protection  des  
apparei ls  et  la  sécuri té  des  personnes  concernées  par l eur exploi tation  et l eur main tenance.  

Les  ci rcu i ts  et contacts  auxi l iai res  et de  commande doivent être  conformes  aux exigences  de  
5. 2  de  l ’ I EC 61 992-1 .  

6.2  Matériaux 

Aucun  matériau  contenant de  l 'am iante  ne  doi t être  u ti l i sé  pour l a  construction  de  
l 'apparei l lage.  

NOTE  I l  convien t  d 'apporter une  atten tion  parti cu l i ère  à  l a  capaci té  des  matériaux u ti l i sés  à  rés i ster à  l 'hum id i té  et  
au  feu :  i l  convien t  que  l es  matériaux u ti l i sés  soient  de  type  au to-exti ngu ible  afi n  de  m in im iser l e  ri sque  de  
propagation  d ' i ncend ie  d 'une  armoi re  à  une  au tre  (voi r l ’ I EC 61 992-1 ,  Annexe  B).  

6.3  Contacts  d 'arc 

Le cas  échéant,  les  contacts  d 'arcs,  susceptibles  de  se  consumer lors  des  coupures,  doivent 
être  faci les  à  remplacer.  

6.4 Distances  d ' isolement et l ignes  de  fu i te  

Les  d istances  d ' i solement et l i gnes  de  fu i te  ne  doivent pas  être  i n férieures  aux valeurs  
ind iquées  respectivement au  Tableau  1  et  dans  l 'Annexe D  de  l ’ I EC 61 992-1 .  

NOTE  Les  d i stances  d ' i solement  et  l i gnes  de  fu i te  peuvent être  augmentées  pour ten i r compte  de  l a  présence  de  
substances  étrangères  après  l e  nombre  de  manœuvres  su rvenant,  en  cond i ti ons  normales  et  de  court-ci rcu i t,  
pendant  l a  durée  de  vie  normale  en tre  l es  opérations  de  nettoyage.  

Le cas  échéant,  des  nervures  doivent être  prévues  pour rompre  la  continu i té  de  tout dépôt 
conducteur susceptible  de  se  former en  cours  d ’u ti l i sation .  

La  d istance  d ’ isolement en tre  les  contacts  ouverts  ne  doi t pas  être  in férieure  à  ce  qu i  est 
ind iqué  à  l ’Article  A.2  en  se  référant au  Tableau  1 ,  d istance  d ’ isolement B  de  l ’ I EC 61 992-1 .  
Dans  le  cas  d ’un i tés  à  double  coupure,  la  somme des  deux d istances  d ’ i solement en  série  doi t  
être  supérieure  de  25  %  à  l a  valeur m in imale  requ ise.  

6.5 Connexions  primaires  

Les  un i tés  doivent être  équ ipées  de  raccords  fixes  ou  amovibles  (bou lonnés).  
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6.6  Emplacements  des  connexions  primaires  

Leurs  posi tions  doivent fai re  l 'objet d 'un  accord  en tre  l 'acheteur et le  fourn isseur,  à  moins  que  
cela  ne  soi t couvert par une  norme IEC.  

6.7  Borne de  terre  

Les  châssis,  l a  structure  et l es  parties  fixes  des  enveloppes  métal l i ques,  le  cas  échéant,  
doivent être  connectés  entre  eux et à  une  borne  de  terre  adaptée,  placée  dans  une  posi tion  
accessible,  afin  d 'assurer l a  m ise  à  la  terre.  

NOTE  Cette  cond i ti on  peu t être  rempl ie  par des  é l éments  de  construction  ord inai res  assurant  une  con ti nu i té  
é l ectri que  adéquate.  

La borne  de  terre  doi t  être  correctement protégée contre  la  corrosion .  Le  symbole  de  terre  
normal isé  doi t  être  marqué  de  man ière  appropriée  et permanente.  

La  borne  de  terre  doi t être  apte  à  transi ter le  courant assigné  de  défaut à  l a  terre  INcwe   
pendant 0, 25  s .  

6.8  Manœuvre manuel le  

Toutes  les  un i tés  doivent être  fourn ies  avec une  poignée  de  fermeture  manuel le  pour le  
service,  l 'u rgence et/ou  la  main tenance,  comme ind iqué  en  6. 1 3. 1 .  

6.9  Enveloppes  de  l 'un i té  

Lorsque  des  enveloppes  des  un i tés  sont exigées  par l 'acheteur ou  fourn ies  par l e  fabricant,  
e l les  doivent être  conformes  aux exigences  de  l ’ I EC  61 992-6  (ensembles  pour l ' in térieur).  En  
ou tre,  l 'enveloppe doi t posséder le  degré  de  protection  approprié  aux cond i tions  de  l 'extérieur 
conformément à  l ’ I EC 60529.  

6.1 0  Echauffements  

6.1 0.1  Limi tes  

L'échauffement des  sectionneurs  et des  in terrupteurs-sectionneurs  doi t  être  in férieur de  30  K 
par rapport aux valeurs  données  à  l 'Article  6  de  l ’ I EC 61 992-1 .  

NOTE  La  réduction  est  causée  par l a  combinaison  des  effets  du  rayonnement sola i re  et  l 'accroissement de  
l 'oxydation  à  l ’ a i r l i bre.  

On  appl ique  une  tolérance de  1 0  K aux contacts  ayant satisfai t à  l 'essai  de  8. 3.5.  

6.1 0.2  Circu i t  principal  

Le ci rcu i t  principal  d 'une  un i té,  y compris  ses  parties  connectées  électriquement,  doi t être  apte  
à  transi ter les  courants  assignés  INe ,  Ith  ou  Ithe .  I l  doi t  également être  conforme aux exigences  
du  cycle  de  fonctionnement pouvant être  spéci fié  par l 'acheteur (voi r 3 . 2.5  de  l ’ I EC  61 992-1 ).  

6.1 0.3  Circu i t  de  commande 

Le ci rcu i t de  commande,  a insi  que  les  d isposi ti fs  de  commande  u ti l i sés  pour les  manœuvres  
d 'ouverture  et de  fermeture  de  l 'un i té,  ne  doivent pas  dépasser,  pendant leur fonctionnement,  
les  échauffements  assignés.  

6.1 0.4 Circu i ts  auxi l iaires  

Les  ci rcu i ts  auxi l iai res,  a insi  que  les  d isposi ti fs  auxi l iai res,  doivent supporter l eur courant 
therm ique  conventionnel  (apparei ls  de  connexion)  ou  leur courant assigné  de  service  (au tres  
apparei ls),  sans  excéder les  échauffements  assignés.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC 61 992-4:2006+AMD1 :201 5  CSV – 31  –  
  I EC  201 5  

6.1 1  Rig id i té  d iélectrique 

La rig id i té  d iélectrique  doi t être  conforme aux valeurs  stipu lées  au  Tableau  1  de  l ’ I EC 61 992-1 ,  
et cela  en  prenant en  considération  que  les  valeurs  de  tenue  à  l a  fréquence industriel le  sont 
également cel les  sous  plu ie.  

6.1 2  Endurance mécanique et électrique  

L'un i té  doi t être  capable  d 'effectuer le  nombre  de  manœuvres  ind iqué  ci -après  lors  des  essais  
selon  les  7. 3. 2  et 7. 3. 3  de  l ’ I EC  61 992-1 .  

a)  pour la  véri fication  de  l 'endurance  mécan ique,  sans  courant dans  le  ci rcu i t principal ,  on  doi t  
effectuer le  nombre  de  cycles  de  manœuvres  su ivant:  

1 )  un i tés  à  manœuvre  dépendante  manuel le  un iquement:  1 00;  

2)  un i tés  à  commande  indépendante:  1  000;  

b)  pour l a  véri fication  de  l 'endurance électrique,  le  courant de  service  assigné  INe  ci rcu lant 
dans  le  ci rcu i t principal  (ou  après  accord ,  Ith  ou  Ithe) ,  on  doi t effectuer le  nombre  de  cycles  
de  manœuvres  su ivant (voir 8. 3.5):  

1 )  i n terrupteurs-sectionneurs:  au  m in imum  50;  

 L 'essai  doi t  consister à  effectuer le  nombre  de  cycles  de  manœuvre  ind iqué  ci -dessus  
par g roupes  de  1 0  manœuvres  CO au  moins  à  des  i n terval les  qu i  ne  soient pas  
supérieurs  à  1 80  s.  Pour des  caractéristiques  de  courant assignées  supérieures  à  
4  000  A,  l e  nombre  de  groupes  peut être  rédu i t et  fai t  l 'obj et d 'un  accord  entre  l 'acheteur 
et le  fabricant.  

c)  pour l a  véri fication  du  fonctionnement en  présence de  g ivre,  l 'un i té  après  avoir été  placée,  
en  posi tion  de  fermeture,  dans  une  en IECnte  frigori fique  afin  d 'atteindre  les  cond i tions  
données  en  8. 3.7,  doi t  être  g ivrée  et e l le  doi t a lors  être  ouverte.  L'un i té  doi t  être  ensu i te  
g ivrée  de  nouveau  pu is  fermée.  

 La  classe  du  dépôt de  g ivre  exigée  doi t être  spéci fiée  par l 'acheteur conformément à  2 . 1 . 2  
de  l ’ I EC 60694  parm i  l es  su ivantes:  

1  mm  pour la  classe  1 ;  

1 0  mm  pour la  classe  1 0;  

20  mm  pour la  classe  20.  

6.1 3  Fonctionnement 

6.1 3.1  Manœuvres  d 'ouverture et de  fermeture 

Les  types  de  manœuvres  su ivantes  existent:  

a)  un i tés  à  manœuvre  dépendante  manuel le;  

b)  un i tés  commandées  sans  secours  manuel ;  

c)  un i tés  manuel les  i ndépendantes;  

d )  un i tés  commandées  avec secours  manuel  i ndépendant;  

e)  un i tés  commandées  avec secours  manuel  dépendant.  

Les  un i tés  précisées  aux poin ts  b),  c)  et d )  peuvent être  des  sectionneurs  ou  des  in terrupteurs -
sectionneurs.  

Les  un i tés  des  poin ts  a)  et e)  sont des  sectionneurs  un iquement.  

Les  un i tés  des  poin ts  a)  et  c)  doivent être  fourn ies  avec une  poignée de  manœuvre.  Les  un i tés  
selon  d )  doivent être  dotées  d 'une  poignée  d 'urgence.  Toutes  les  un i tés  doivent être  équ ipées  
de  systèmes  de  fermeture  manuels  pour l es  procédures  de  maintenance.  

L'acheteur doi t spéci fier l e  type  de  manœuvre  exigée.  
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Pour les  un i tés  commandées,  le  fonctionnement doi t rester satisfaisant pour tou te  valeur de  
tension  tel le  qu ' ind iquée  en  5. 5.  

Les  sectionneurs  de  terre  ne  doivent pas  u ti l i ser un  mécan isme de  type  a)  et  e) .  

6.1 3.2  Cadenas  

S' i l  existe  un  d isposi ti f de  condamnation  par cadenas  dans  une  ou  p lusieurs  posi tions,  
empêchant toute  manœuvre  non  au torisée,  l 'un i té  doi t être  conçue pour recevoir des  cadenas  
dont l e  nombre  et les  caractéristiques  sont ind iqués  par le  fabricant.  

6.1 4 Protection  contre  la  corrosion  

Les  structures  en  acier et au tres  matériaux u ti l i sés  dans  les  apparei ls  doivent être  trai tés  
contre  la  corrosion  selon  un  procédé  approuvé.  

Les  acheteurs  peuvent imposer leurs  propres  spéci fications,  auquel  cas  le  fourn isseur doi t s 'y 
conformer,  ou  proposer une  spéci fication  équ ivalente.  

6.1 5 Emission  de  bru i t  

Le bru i t  généré  par l es  apparei ls  doi t  être  rédu i t au  m in imum.  Sur demande de  l 'acheteur,  le  
fourn isseur doi t communiquer le  n iveau  d 'ém ission  sonore  pendant l a  coupure  de  son  courant 
de  service  assigné  INe .  

6.1 6  Refroid issement 

Sauf accord  particu l ier entre  l 'acheteur et le  fourn isseur,  tous  les  apparei ls  sont supposés  
bénéficier d 'une  venti lation  naturel le.  

6.1 7  Servocommande (le  cas  échéant)  

La servocommande doi t être  montée  soi t sur l 'un i té,  soi t sur une  structure  sur l aquel le  l 'un i té  
est également montée.  Cette  structure  doi t être  m ise  à  l a  terre.  

6.1 8  Autres  d ispositi fs  

Les  un i tés  doivent être  dotées  des  d isposi ti fs  su ivants:  

a)  un  d isposi ti f de  verrou i l lage,  é lectrique,  magnétique  ou  mécan ique;  

b)  un  i nd icateur mécan ique  couplé  au  contact mobi le,  un  d isposi ti f équ ivalent destiné  à 
signaler les  posi tions  « fermé»  et «ouvert»  de  l 'un i té.  I l  convient d 'u ti l i ser l es  symboles  « I»  
et «O»  ou  «ON»  et «OFF»  pour i nd iquer respectivement l es  posi tions  fermée et ouverte;  
cet i nd icateur n 'est pas  obl igatoi re  lorsque  la  d istance  de  sectionnement ou  l 'entrefer de  
l 'un i té  est vis ible  lorsque  l 'un i té  est en  cond i tions  d ' instal lation ;  

c)  moyens  de  m ise  à  l a  terre  de  la  structure  de  l 'apparei l  à  l 'a ide  d 'une   borne  de  terre  (voir 
6 . 7).  

Les  apparei ls  peuvent d isposer d 'un  compteur de  manœuvres.  

En  plus  du  nombre  de  contacts  auxi l iai res  du  sectionneur nécessaire  aux ci rcu i ts  de  
fonctionnement normal  de  l 'un i té,  le  fabricant doi t fourn i r deux contacts  supplémentaires  pour 
les  ci rcu i ts  de  commande et de  survei l lance  à  d istance.  Le  nombre  et le  type  des  contacts  
supplémentai res  doivent fai re  l 'objet d 'un  accord  entre  l 'acheteur et l e  fourn isseur.  
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7 Informations  et marquage 

7.1  Informations  

Les  deux parties  doivent échanger les  i n formations  nécessaires  pour s 'assurer que  l 'un i té  est 
adaptée  à  l 'u ti l i sation  prévue.  Ces  in formations  sont en  principe  données  à  l 'Article  5,  et  à  
l 'Article  6  pour ce  qu i  concerne  le  fonds  des  caractéristiques  particu l ières  ou  des  options.  Ces  
in formations  sont résumées  à  l 'Annexe  A.  

7.2  Marquage 

Chaque un i té  doi t  être  marquée de  man ière  indélébi le.  

Les  ind ications  su ivantes  doivent être  apposées  sur l 'un i té  même,  ou  sur une  ou  plusieurs  
plaques  d ' identi fication  fixées  sur l 'apparei l :  

a)  le  nom  du  constructeur ou  sa  marque  commerciale;  

b)  la  référence à  l a  présente  partie  de  l ’ I EC  61 992,  correspondant à  toute  au tre  norme vis-à-
vis  de  laquel le  l e  fabricant déclare  être  conforme;  

c)  la  classe  et la  catégorie  (voir 5. 4) ;  

d )  la  désignation  du  numéro de  série;  

e)  l ’année de  fabrication ;  

f)  la( les)  tension(s)  assignée(s)  UNe ;  

g )  les  tensions  assignées  d 'al imentation  des  auxi l iai res  et de  commande;  

h )  le  courant therm ique/de  service  assigné  INe ,  Ith  ou  Ithe ;  

i )  l e  courant coupé assigné,  l e  cas  échéant;  

j )  l e  courant établ i  assigné,  l e  cas  échéant;  

k)  l e  courant assigné  de  courte  durée  adm issible  INcw;  

l )  l a  masse  de  l 'un i té  complète  et l es  masses  séparées  de  chaque  partie  amovible;  

m )  l es  bornes  d 'en trée  et de  sortie,  sauf s i  e l les  peuvent être  u ti l i sées  ind i fféremment;  

n )  l a  borne  de  terre,  le  cas  échéant,  représentée  par l e  symbole  correspondant;  

o)  l a  conform ité  aux cond i tions  d 'u ti l i sation  d i fférentes  de  cel les  i nd iquées  comme normales  
(voi r l 'Article  4  de  l ’ I EC 61 992-1 )  (à  l 'occasion ,  sur une  étiquette  séparée).  

I l  doi t être  également fourn i  tou t l 'étiquetage  nécessai re  à  l a  sécuri té,  à  l ' i denti fication ,  à  
l ' i nstruction  et à  l ' i n formation .  Les  poin ts  de  levage doivent être  repérés.  

Le  numéro  de  série  et l a  désignation  doivent être  vis ibles  après  instal lation  de  l 'un i té.  Les  
au tres  marquages  doivent être  vis ibles  au  moins  avant i nstal lation .  

8 Essais  

8.1  Général i tés  

Les  exigences  générales  relatives  aux essais  sont données  dans  l 'Article  7  de  l ’ I EC 61 992-1 .  

Sauf i nd ication  contrai re,  les  essais  doivent être  réal isés  en  u ti l i sant les  valeurs  de  service  
assignées  pour le  courant,  la  tension ,  l a  fréquence ( le  cas  échéant),  et la  pression  d 'ai r ( le  cas  
échéant).  Ceci  s 'appl ique  à  toutes  les  un i tés  complètes  (ci rcu i t principal ,  ci rcu i t de  commande 
et ci rcu i t auxi l ia i re)  en  prenant l es  valeurs  ind iquées  à  l 'Article  5.  

Les  variables  d 'essai  doivent rester dans  les  tolérances  ind iquées  dans  le  Tableau  6  de  la  l ’ I EC  
61 992-1 .  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 34  – I EC 61 992-4: 2006+AMD1 :201 5  CSV 
    I EC  201 5  

8.2  Essais  appl icables  et séquence d 'essai  

Les  essais  appl icables  sont récapi tu lés  dans  le  Tableau  2 .  Les  essais  doivent être  réal isés  
dans  l 'ordre  ind iqué  dans  le  Tableau  2  pour chaque groupe.  Cependant,  chacune des  
séquences  d ’essai  doi t  être  effectuée  sur une  un i té  nouvel le  ou  ayant subi  une  main tenance.  

Tableau  2  – Liste  des  essais  appl icables  et  séquence 

Groupe Description  de  l 'essai  
Nature  de  l 'essai  Paragraphe  

de  référence S ,  ST IS  

1  

Caractéri sti ques  générales  de  fonctionnement     

Véri fi cation  de  l a  conform i té  aux pl ans  de  fabrication  T  – S  T  – S  8 . 3 . 1 . 1  

Mesure  de  l a  rés i stance  T  – S  T  – S  8 . 3 . 1 . 2  

Manœuvre  mécan ique  T  – S  T  – S  8 . 3 . 2  

Tenue  d ié lectri que    8 . 3. 3  

Tens ion  de  tenue  aux chocs  T  – I  T  – I  8 . 3 . 3 . 2  

Tens ion  à  fréquence  i ndustrie l l e  (à  sec)  S  S  8 . 3 . 3 . 3  

Tens ion  à  fréquence  i ndustrie l l e  (sous  pl u ie)  T   T   8 . 3. 3. 3  

Echauffement  T  a  T   8 . 3. 4  

Endurance  électri que  -  T   8 . 3. 5  

Endurance  mécan ique  T   T   8 . 3 . 6  

Fonctionnement en  cond i ti ons  g i vran tes  T   T   8 . 3 . 7  

Véri fi cation  du  degré  de  protection  du  l ogement de  l 'un i té  T  a  T  a  I EC  60529  

2  

Comportement  aux su ri n tensi tés     

Véri fi cation  des  pouvoi rs  de  fermeture  et  de  coupure  assignés  T  b  T   8 . 3. 8  

Véri fi cation  du  comportement  au  courant  de  courte  durée  adm issib le  T   T   8 . 3 . 9  

3  Véri fi cation  de  l a  robustesse  du  d i sposi ti f de  commande  manuel  et  
de  l a  fi abi l i té  de  l ' i nd icateur de  pos i ti on  

T   T   8 . 3. 1 0  

a  Le  cas  échéant.  
b  Si  annoncé  par l e  fabrican t.  

NOTE   T   =  Essai  de  type  

 S  =  Essais  i nd ivi duel s  de  série  

 I  =  Essai  d ' i nvesti gation  

 ST =  Connecteur de  terre  

 S  =  Secti onneur 

 I S  =  I n terrupteur-sectionneur 

 

8.3  Réal isations  des  essais  

8.3.1  Vérification  de  la  conformité  aux plans  de  fabrication  et aux caractéristiques  de  
l 'un i té  

8.3.1 . 1  Vérification  de  la  conformité  aux plans  de  fabrication  

L'un i té  soum ise  aux essais  doi t être  conforme dans  tous  ses  détai ls  essentiels  aux plans  du  
type  qu 'el le  représente.  

8.3.1 .2  Mesure de  la  résistance du  circu i t  principal  

Les  mesures  de  résistance  du  ci rcu i t principal  doivent être  effectuées  une  fois  l 'apparei l  à  la  
température  ambiante.  

L'essai  doi t être  réal isé  selon  les  exigences  de  6. 4. 1  de  l ’ I EC 60694.  

NOTE  Cette  mesure  est  également exigée  avant  et  après  chacun  des  essais  de  8 . 3 . 5,  8 . 3. 8  et  8 . 3 . 9.  
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8.3. 1 .3  Mesure de  la  résistance des  bobines  (le  cas  échéant)  à  la  température 
ambiante  

Les  mesures  doivent être  effectuées  à  l a  température  ambiante  et doivent être  corrigées  pour 
donner une  mesure  à  la  température  de  35  °C.  

8.3.2  Vérification  du  fonctionnement mécanique 

Cet essai  est effectué  à  l a  température  ambiante  du  laboratoire,  conformément à  7. 3. 1  de  
l ’ I EC 61 992-1 .  

NOTE  Cet essai  est  desti né  à  montrer l e  fonctionnement  correct  de  l 'un i té  et  l e  fa i t  que  cette  dern i ère  sati sfai t  aux 
cond i ti ons  de  fonctionnement  s ti pu lées.  

Le bon  fonctionnement des  systèmes  de  commande  électriques,  s ' i l  y en  a,  doi t  être  véri fié  
dans  les  l im i tes  des  tensions  maximale  et m in imale  spéci fiées.  

Les  durées  d 'ouverture  et de  fermeture  ( lorsque  cel les-ci  sont i nd iquées)  doivent être  véri fiées.  

Sur demande,  cet essai  est répété  en  tant qu 'essai  de  type,  pour l es  cond i tions  de  
fonctionnement anormales  (voi r 7 . 3. 1  de  l ’ I EC  61 992-1 ).  

S i  l 'apparei l  de  connexion  et sa  commande manuel le  ou  motorisée  sont fourn is  en  un i tés  
ind ividuel les  (par exemple  contacteurs  sur poteau),  i l  est perm is  d 'effectuer sur le  s i te  l 'essai  
ind ividuel  de  série  des  manœuvres  mécan iques  de  l 'ensemble  complet.   

8.3.3  Essais  d iélectriques  

8.3.3.1  Général i tés  

Les  essais  d iélectriques  doivent être  réal isés  conformément à  7 . 5  de  l ’ I EC 61 992-1 ,  avec les  
mod i fications  su ivantes.  

Les  essais  d iélectriques  doivent être  réal isés  sur une  un i té  neuve,  montée  dans  les  cond i tions  
d 'u ti l i sation .  Dans  le  cas  où  le  socle  de  l 'un i té  est en  matériau  i solant,  des  pièces  métal l iques  
adaptées  doivent être  insérées  au  n iveau  des  poin ts  de  fixation  afin  de  s imu ler les  cond i tions  
d ' instal lation .  

8.3.3.2  Essai  à  la  tension  de  tenue au  choc 

Cet essai  est un  essai  de  type  un iquement pour l es  un i tés  dont l a  tension  UNm  dépasse  
2  500  V et un  essai  d ' investigation  dans  tous  les  au tres  cas.  

Les  essais  doivent être  réal isés  conformément aux exigences  de  7 . 5. 1  de  l ’ I EC 61 992-1 ,  à  l a  
fois  dans  les  posi tions  ouverte  et fermée.  

8.3.3.3  Essai  de  tenue à  la  tension  à  fréquence industriel le  

Ces  essais  sont,  sous  plu ie,  des  essais  de  type  et,  à  sec,  des  essais  i nd ividuels  de  série  (voi r 
7. 5. 2  de  l ’ I EC 61 992-1 ) .  

8.3.3.3. 1  Circu i t  principal  

Cet essai  doi t être  réal isé  conformément à  7. 5. 2  de  l ’ I EC 61 992-1 ,  dans  les  posi tions  ouverte  
et fermée.  

8.3.3.3.2  Circu i ts  auxi l iai res  et de  commande 

La tension  d 'essai  est appl iquée  pendant 60  s  dans  les  cond i tions  su ivantes:  
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a)  entre  tous  les  ci rcu i ts  auxi l ia i res  et de  commande in terconnectés  qu i  ne  sont pas  
normalement connectés  au  ci rcu i t  principal ,  et le  châssis  métal l ique  de  l 'un i té;  

b)  s i  un  ci rcu i t auxi l ia i re  est destiné  à  être  physiquement séparé  ou  totalement i solé  des  
au tres  ci rcu i ts  auxi l iai res,  l 'essai  est a lors  réal isé  entre  ce  ci rcu i t et l e  reste  de  l 'un i té;  

c)  tous  les  apparei ls  ayant précédemment satisfai t à  l 'essai  peuvent être  déconnectés.  

NOTE  I l  convient  de  court-ci rcu i ter l es  sem i -conducteurs  du rant  l 'essai .  

8.3.3.4 Valeurs  d 'essai  

Les  valeurs  efficaces  d ’essai  sont spéci fiées  conformément au  Tableau  1  de  l ’ I EC  61 992-1 .  

Le  n iveau  requ is  pour l 'essai  en tre  les  contacts  peut être  sélectionné  au  n iveau  j uste  i n férieur à  
celu i  des  ci rcu i ts  principaux et l a  terre.  De  même,  on  peut chois i r des  n iveaux de  tension  
d i fférents  pour l es  ci rcu i ts  auxi l iai res  et de  contrôle  par rapport à  l a  terre  et entre  eux.  

Les  essais  répétés  sont effectués  à  une  tension  égale  à  75  %  de  la  tension  stipu lée  pour une  
nouvel le  un i té  soum ise  pour la  prem ière  fois  aux essais  d iélectriques.  

8.3.4 Essais  d 'échauffement 

8.3.4.1  Général i tés  

Les  essais  d 'échauffement sont réal isés  en  i n térieur.  

Les  d isposi tions  générales  concernant l 'essai  d 'échauffement sont données  en  7. 4  de  
l ’ I EC 61 992-1  (à  l 'exception  des  d imensions  des  conducteurs  d 'essai  données  en  7. 4.3  et dans  
le  Tableau  7  de  l ’ I EC 61 992-1 ).   

8.3.4.2  Essai  d ’échauffement du  circu i t  principal  

Les  matériels  à  enveloppes  in tégrales  doivent subir les  essais  dans  l ’enveloppe.  

Les  d imensions  des  conducteurs  d ’essai  doivent être  enreg istrées  dans  le  rapport d ’essai .  

Lorsqu ’on  u ti l i se  des  câbles  en  cu ivre,  les  densi tés  de  courant su ivantes  sont recommandées:  

pour INe  j usqu ’à  2  000  A:  1 , 5  A/mm 2 ;  

pour INe  de  2  001  A à  5  000  A:  1 , 3  A/mm 2 .  

Lorsqu ’on  u ti l i se  des  barres  en  cu ivre,  i l  convient que  les  valeurs  soient cel les  du  Tableau  3 .  
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Tableau  3  – Grandeurs  et d imensions  recommandées  des  barres  en  cu ivre 

INe  

A 

Barres  en  cu ivre  

Quanti té  
Section  
mm  ×  mm  

500  à  630  2  50  ×  5  

631  à  800  2  60  ×  5  

801  à  1  000  2  80  ×  5  

1  001  à  1  250  2  1 00  ×  5  

1  251  à  1  600  3  1 00  ×  5  

1  601  à  2  000  4  1 00  ×  5  

2  001  à  2  500  3  1 00  ×  1 0  

2  501  à  3  1 50  4  1 00  ×  1 0  

3  1 51  à  4  000  5  1 00  ×  1 0  

4  001  à  5  000  6  1 00  ×  1 0  

 

8.3.5 Essai  d 'endurance électrique  

I l  s ’ag i t d ’un  essai  de  type  réal isé  dans  des  cond i tions  de  laboratoire  un iquement pour l es  
in terrupteur-sectionneurs.  

La  procédure  d 'essai  doi t  être  conforme à  7. 3. 2  de  l ’ I EC 61 992-1 .  Le  nombre  de  cycles  à  
réal iser doi t  être  celu i  i nd iqué  en  6. 1 2  b) .  

Les  moyens  de  commande doivent être  ceux u ti l i sés  en  service.  Dans  le  cas  d 'une  manœuvre  
manuel le,  l e  d isposi ti f de  manœuvre  doi t  fa i re  l 'objet d 'un  accord .  

L'un i té  doi t être  réputée  avoi r satisfai t  à  l 'essai  s i ,  après  l 'essai ,  e l le  peut fonctionner 
normalement et répond  aux exigences  de  tenue  spéci fiées  en  7. 3. 2  de  l ’ I EC  61 992-1 .  

8.3.6  Essai  d 'endurance mécanique 

I l  s ’ag i t d ’un  essai  de  type  réal isé  dans  des  cond i tions  de  laboratoire.  

La  procédure  d 'essai  doi t  être  conforme à  7 . 3. 3  de  l ’ I EC  61 992-1 .  Le  nombre  de  cycles  à  
réal iser doi t  être  celu i  i nd iqué  en  6. 1 2  a).  

NOTE  La  fréquence  de  manœuvres  peut  avoi r n ' importe  quel l e  valeur appropriée,  pourvu  que  l 'apparei l  de  
connexion  mécan ique  pu i sse  parcouri r sa  course  totale  en tre  deux manœuvres  successives.  

Les  moyens  de  commande doivent être  ceux u ti l i sés  en  service.  Dans  le  cas  d 'une  manœuvre  
manuel le,  l e  d isposi ti f de  manœuvre  doi t  fa i re  l 'objet d 'un  accord .  

L'un i té  doi t être  réputée  avoi r satisfai t  à  l 'essai  s i ,  au  terme de  celu i -ci ,  e l le  est capable  de  
fonctionner normalement,  sans  au tre  maintenance que  le  nettoyage et le  graissage.  

8.3.7  Fonctionnement en  conditions  g ivrantes  

Se référer à  6. 1 2  c) .  

L'un i té  et son  d isposi ti f de  commande doivent être  montés  comme en  service.  La  procédure  de  
manœuvre  doi t  être  cel le  réal isée  en  exploi tation  normale.  
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L'essai  consiste  à  obten i r sur l 'un i té  et sur son  d isposi ti f de  commande  un  dépôt de  g ivre  
d 'épaisseur appropriée  à  l a  classe  de  g ivrage  selon  l ’ I EC 62271 -1 02  et de  véri fier que  les  deux 
manœuvres  d 'ouverture  et de  fermeture  sont possibles  à  la  fois  en  commande manuel le  et en  
commande électrique.  

A la  su i te  de  ces  deux essais  sous  g ivre,  l 'un i té  ne  doi t  pas  montrer une  quelconque 
défai l lance  dans  son  fonctionnement mécan ique  ou  électrique.  Quand  l 'un i té  est ramenée à  l a  
température  ambiante,  on  mesure  la  résistance  du  ci rcu i t principal .  La  valeur obtenue  ne  doi t  
pas  d i fférer de  plus  de  20  %  de  la  valeur notée  en  8. 3. 1 . 2.  

8.3.8  Vérification  des  pouvoirs  de  fermeture et de  coupure assignés  

8.3.8.1  Général i tés  

Cet essai  est un  essai  de  type  pour les  un i tés  dont l es  pouvoi rs  de  fermeture  et de  coupure  ont 
été  déclarés  par l e  fabricant.  Pour l 'essai  du  pouvoir de  fermeture  en  court-ci rcu i t  (catégories  V 
et VI ) ,  l a  crête  de  courant ne  doi t  pas  être  i n férieure  à  1 , 42  ×  Iss ,  pour une  durée  de  court-
ci rcu i t non  in férieure  à  0 , 1  s ,  en  u ti l i sant un  ci rcu i t  s im i lai re  à  celu i  décri t en  7 . 6. 1  de  
l ’ I EC 61 992-1 .  

8.3.8.2  Tolérance sur les  valeurs  d 'essai  

Cet essai  est réal isé  aux valeurs  ind iquées  par l e  fabricant conformément aux 5. 3. 1  à  5. 3. 3,  
avec la  catégorie  appropriée  stipu lée  en  5. 4.  L'essai  doi t  être  considéré  comme val ide  s i  l es  
valeurs  consignées  d i ffèrent des  valeurs  ind iquées  dans  les  l im i tes  figurant dans  le  Tableau  6  
de  l ’ I EC 61 992-1 .  

Pour des  raisons  tenant au  laboratoi re,  ces  tolérances  peuvent être  révisées  par accord  
mutuel .  

8.3.8.3  Conditions  d 'essai  

L'un i té  doi t être  complètement montée  ou  placée dans  des  cond i tions  équ ivalentes.  Le  
d isposi ti f de  commande doi t se  trouver dans  des  cond i tions  analogues  à  cel les  d 'u ti l i sation ,  et,  
s ' i l  est commandé  électriquement,  a l imenté  à  sa  tension  m in imale  tel le  qu 'el le  est spéci fiée  en  
5. 5.  

8.3.8.4 Procédure 

Les  essais  des  pouvoi rs  de  fermeture  et de  coupure  se  composent de  deux essais  séparés.  

L'essai  du  pouvoi r de  fermeture  consiste  en  deux manœuvres  de  fermeture  effectuées  à  un  
i n terval le  de  1 80  s .  Pour les  catégories  I I I  et  IV,  l a  valeur de  la  constante  de  temps  tc  d u  ci rcu i t 
est égale  ou  supérieure  à  0 , 01  s .  

L 'essai  du  pouvoir de  coupure  consiste  en  cinq  manœuvres  d 'ouverture  effectuées  avec une  
valeur de  la  constante  de  temps  tc  égale  ou  supérieure  à  0 , 01  s ,  à  un  in terval le  de  temps  entre  
cycles  d 'environ  1 80  s.  Au  cas  où  INe  est égal  ou  supérieur à  800  A,  l ' i n terval le  de  temps  peut 
être  augmenté  par accord  mutuel  entre  l 'acheteur et le  fourn isseur.  

S i  c'est p lus  pratique,  l es  essais  peuvent être  réal isés  comme des  opérations  CO.  Durant 
chaque  cycle,  l 'un i té  doi t  rester en  posi tion  fermée  pendant 0 , 1  s .   Après  chaque cycle  de  
manœuvre,  l a  tension  de  rétabl issement doi t être  maintenue  pendant au  moins  0, 1  s .  

La  tension  d 'a l imentation  doi t être  appl iquée  à  une  borne  et la  charge  est connectée  à  l 'au tre  
borne.  Cet essai  doi t être  répété  en  i n tervertissant l 'a l imentation  et l a  charge,  sauf s i  l es  
bornes  ind iquent clai rement la  charge  et l 'a l imentation .  

A la  su i te  de  l 'essai ,  un  essai  d iélectrique  est exigé  conformément à  7. 6. 3  de  l ’ I EC 61 992-1 .  
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8.3.8.5  Circu i t  d 'essai  

Un  schéma type  des  ci rcu i ts  d 'essai  est représenté  à  l a  F igure  A. 1  de  l ’ I EC 61 992-1 .  Les  
connexions  du  ci rcu i t sont décri tes  en  7. 6. 1  de  l ’ I EC 61 992-1 .  

Le  courant supposé de  court-ci rcu i t au  poin t de  raccordement aux bornes  d 'a l imentation  de  
l 'un i té  doi t être  INss .  

8.3.8.6  Modal i tés  d 'essai  

El les  doivent être  conformes  aux cond i tions  spéci fiées  en  7. 6. 2  de  l ’ I EC 61 992-1 .  

8.3.8.7  Etat de  l 'un i té  après  l 'essai  

I l  doi t être  conforme aux cond i tions  spéci fiées  en  7. 6.3  de  l ’ I EC 61 992-1 .  

8.3.9  Vérification  du  comportement lors  de  l 'essai  au  courant de  courte  durée  
admissible  

8.3.9.1  Essai  et  valeurs  d 'essai  

I l s  doivent être  conformes  aux cond i tions  spéci fiées  en  7. 7. 1  de  l ’ I EC 61 992-1 .  

8.3.9.2  Conditions  d 'essai  

L'un i té  doi t être  soum ise  aux cond i tions  spéci fiées  en  8. 3.8.3  et ( le  cas  échéant)  en  7. 7. 2   de  
l ’ I EC 61 992-1  .  

8.3.9.3  Modal i tés  d 'essai  

Les  détai l s  de  la  condu i te  de  l 'essai  doivent être  ceux spéci fiés  en  7. 7. 3  de  l ’ I EC 61 992-1  ( le  
cas  échéant).  

8.3.9.4 Etat de  l 'un i té  après  l 'essai  

Après  l 'essai ,  l es  parties  mécan iques  et l es  parties  i solan tes  doivent être  conformes  à  7. 7. 4  de  
l ’ I EC 61 992-1 .  

8.3.1 0  Vérification  de  l 'effort à  appl iquer au  d ispositi f de  commande manuel le  et  de  la  
fiabi l i té  de l ' ind icateur de  posi tion  

I l s  doivent être  conformes  aux cond i tions  spéci fiées  en  7. 8  de  l ’ I EC 61 992-1 .  
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Annexe A  
(in formative)  

 
Information  nécessaire  

A.1  Général i tés  

La présente  annexe récapi tu le  les  in formations  qu i  peuvent être  u ti l i sées  comme recom -
mandations  pour répondre  à  l 'Article  7.  

A.2  Spéci fication  de  l 'approvisionnement 

Lorsque  cela  est appl icable,  i l  convient que  l 'acheteur mentionne  les  poin ts  su ivants  dans  le  
cah ier des  charges  afin  de  donner des  exigences  techn iques  précises  pour les  instal lations  
particu l ières:  

a)  cond i tions  d 'emploi  (voi r Article  4  de  l ’ I EC 61 992-1 )  d i fférant de  cel les  défin ies  comme 
«normales» ,  y compris  les  exigences  optionnel les,  par exemple  l ’option  classe  de  g ivrage,  
les  valeurs  de  d istances  d ’ i solement supérieures  à  l a  normale,  l es  valeurs  de  l i gnes  de  
fu i te;  

b)  détai l s  de  la  local i té  dans  laquel le  le  matériel  est à  instal ler;  

c)  détai l  des  types,  catégories,  numéros  et emplacements  des  un i tés;  

d )  données  mentionnées  à  l 'Article  5,  qu i  sont à  fourn i r par l 'acheteur;  

e)  le  cas  échéant,  exigences  des  enveloppes  de  l 'un i té  (voi r 6. 9)  et caractéristiques  
particu l ières  concernant les  caractéristiques  de  construction  (voi r Article  6)  et  détai l s  des  
bornes;  

f)  s i  un  ind icateur de  posi tion  est requ is;  

g )  caractéristiques  assignées  en  rég ime permanent des  un i tés  et cycles  de  fonctionnement,  le  
cas  échéant;  

h )  tensions  assignée,  maximale  et m in imale  de  l 'a l imentation  auxi l iai re;  

i )  détai l s  des  d isposi tions  de  transport et  de  l i vraison  sur le  s i te,  y compris  l es  d imensions  
maximales  d 'embal lage.  

A.3 Spéci fications  du  fabricant 

I l  convient que  les  i n formations  ci -après  soient données  dans  les  catalogues  ou  manuels  du  
constructeur,  ou  dans  les  spéci fications  de  l 'offre:  

a)  I denti fication  

1 )  le  nom  du  constructeur ou  sa  marque  commerciale;  

2)  désignation  du  type  – catégorie;  

3)  référence de  la  Norme Nationale  qu i  correspond  à  cette  partie  de  l ’ I EC  61 992,  avec 
laquel le  l e  fabricant déclare  être  en  conform i té;  

4)  année de  fabrication  et numéro de  série.  

b)  Caractéristiques  

1 )  tension(s)  assignée(s);  

2)  catégorie(s)  d 'emploi  et courant(s)  assigné(s)  avec tension(s)  des  matériels;  

3)  courant assigné  de  service,  courant therm ique  sous  enveloppe ou  à  l 'a i r l i bre  
conventionnel  INe ,  Ith  ou  Ithe ,  selon  le  cas;  

4)  matériaux des  contacts;  
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5)  tension  assignée d ' isolement;  

6)  le  cas  échéant,  tension  assignée de  tenue  aux chocs;  

7)  tension  assignée de  tenue  à  fréquence industriel le  (sous  plu ie) ;  

8)  pu issance requ ise  à  l a  tension  de  commande assignée pour fermer l 'apparei l ;  

9)  pu issance requ ise  à  l a  tension  assignée de  commande  pour ouvri r l 'apparei l ;  

1 0)  résistance  du  ci rcu i t principal  de  l 'un i té;  

1 1 )  échauffements  garantis  au  courant assigné  de  service  dans  les  d iverses  parties  de  
l 'un i té  et échauffements  en  cond i tions  de  surcharge  (voir l 'Article  6  de  l ’ I EC 61 992-1 );  

1 2)  pouvoirs  assignés  de  fermeture  et/ou  de  coupure  aux d i fférents  cycles  spéci fiés;  

1 3)  courant de  courte  durée  adm issible  INcw  avec sa  durée  ou  courant de  défaut à  l a  terre  
INcwe  avec sa  durée;  

1 4)  le  cas  échéant,  type  de  boîte  de  soufflage;  

1 5)  code I P  dans  le  cas  d 'un  équ ipement sous  enveloppe  (selon  l ’ I EC  60529);  

1 6)  adaptation  à  des  cond i tions  d 'emploi  d i fférentes  de  cel les  défin ies  comme normales  
dans  l 'Article  4  s i  nécessai re;  

1 7)  tension(s)  assignée(s)  des  ci rcu i ts  auxi l iai res  et de  commande,  nature  (et fréquence)  
des  courants;  

1 8)  pression  d 'ai r assignée  et l im i tes  des  variations  de  pression  (pour les  un i tés  à  
commande pneumatique);  

1 9)  poids  de  l 'un i té  complète  et de  toute  partie  débrochable  existante;  

20)  d imensions  m in imales  de  l 'enveloppe et,  le  cas  échéant,  exigences  de  venti lation  
auxquel les  les  caractéristiques  assignées  correspondent;  

21 )  d istance  m in imale  en tre  l 'un i té  et l es  parties  métal l iques  connectées  à  l a  terre  (pour 
les  un i tés  destinées  à  être  u ti l i sées  sans  enveloppe);  

22)  effet,  l e  cas  échéant,  d 'une  variation  de  la  tension  d 'al imentation  sur l e  fonction-
nement de  l 'un i té;  

23)  tou t au tre  effet de  variation  de  température  sur le  fonctionnement de  l 'un i té;  

24)  caractéristiques  assignées  en  rég ime continu  de  chaque contact auxi l iai re;  

25)  nombre  et type  de  contacts  auxi l iai res  et nature  du  courant,  de  la  fréquence assignée 
( le  cas  échéant)  et des  tensions  assignées  des  contacteurs  auxi l iai res;  

26)  méthode  de  fixation  de  l 'un i té;  

27)  période  m in imale  recommandée par le  fabricant et nombre  de  manœuvres  en  courant 
normal  INe  e t  en  courant de  court-ci rcu i t maximal  INss ,  pour l a  main tenance de  routine  
(contacts,  boîte  de  soufflage  et un i té  complète).  

NOTE  Les  caractéri sti ques  ci -dessus  ne  sont  u ti l i sées  que  s i  e l l es  s 'appl i quen t de  man ière  spéci fi que  à  
l 'appl i cation .  

c)  Dessins  

 I l  convient de  fourn i r l es  plans  su ivants  à  la  demande de  l 'acheteur:  

1 )  d isposi tion  générale  et é lévations  en  coupe  de  l 'un i té,  montrant les  d imensions  hors  
tout,  l es  d imensions  maximales  à  l 'expéd i tion ,  l e  poids  net et  l 'estimation  des  poids  
bru ts  ainsi  que  les  résistances  aux chocs  des  sols;  

2)  schéma de  commande;  

3)  manuels  d ' instal lation ,  d 'u ti l i sation  et d 'entretien .  

 

___________ 
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