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Part  7:  Non-l inear PCM bi tstreams according  to  
the ATRAC,  ATRAC2/3  and  ATRAC-X formats 

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E l ectrotechn i cal  Commiss i on  ( I EC)  i s  a  worl dwi de  organ i zat i on  for  s tandard i zati on  compri s i ng  
al l  nat i onal  e l ectrotechn i cal  commi ttees  ( I EC  Nati onal  Commi ttees) .  The  obj ect  o f  I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operati on  on  al l  questi ons  concern i ng  s tandard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron i c  f i e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i t i on  to  other acti vi t i es ,  I EC  publ i shes  I n ternati onal  Standards ,  Techn i cal  Speci fi cati ons,  
Techn i cal  Reports ,  Publ i cl y  Avai l abl e  Speci f i cat i ons  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter  re ferred  to  as  “ I EC  
Publ i cati on (s) ”) .  The i r  preparati on  i s  en trusted  to  techn i cal  comm i ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may part i ci pate  i n  th i s  preparatory  work.  I n ternati onal ,  g overnmen tal  and  non -
governmen tal  organ i zat i ons  l i ai s i ng  wi th  the  I EC  al so  parti c i pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  co l l aborates  cl ose l y 
wi th  the  I n ternat i onal  Organ i zati on  for  S tandard i zati on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by  
ag reement  between  the  two  organ i zati ons .  

2 )  The  formal  deci s i ons  or  ag reemen ts  o f  I EC  on  techn i cal  matters  express,  as  nearl y  as  poss ib l e ,  an  i n ternati onal  
consensus  o f  opi n i on  on  the  re l evan t  subjects  s i nce  each  techn i cal  comm i ttee  has  represen tati on  from  al l  
i n terested  I EC  Nati onal  Commi ttees.   

3 )  I EC  Publ i cati ons  have  the  form  of  recommendati ons  for  i n ternati onal  u se  and  are  accepted  by  I EC  Nati onal  
Commi ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  al l  reasonable  e fforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn i cal  con ten t  of  I EC  
Publ i cati ons  i s  accu rate ,  I EC  cannot  be  hel d  responsi bl e  for  the  way i n  wh i ch  they are  used  or  for  any 
m i s i n terpretati on  by  any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Commi ttees  undertake  to  appl y  I EC  Publ i cati ons  
transparen tl y  to  the  maximum  exten t  poss i bl e  i n  thei r  nat i onal  and  reg i onal  publ i cati ons .  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cat i on  and  the  correspond i ng  nat i onal  o r  reg i onal  publ i cat i on  shal l  be  cl earl y  i nd i cated  i n  
the  l atter.  

5 )  I EC  i tsel f  does  not  provi de  any attestat i on  o f  con form i ty.  I ndependen t  cert i f i cati on  bod ies  provi de  con form i ty 
assessmen t  servi ces  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  o f  con form i ty.  I EC  i s  not  responsi bl e  for  any 
servi ces  carried  ou t  by  i ndependen t  certi f i cati on  bod i es .  

6 )  Al l  u sers  shou ld  ensu re  that  they have  the  l atest  ed i t i on  o f  th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty  shal l  attach  to  I EC  or  i ts  d i rectors,  employees,  servan ts  or  agen ts  i ncl ud i ng  i nd i vi dual  experts  and  
members  of  i ts  techn i cal  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for  any personal  i n j u ry,  property  damage  or  
o ther damage  o f  any natu re  whatsoever,  whether  d i rect  or  i nd i rect,  o r  for  costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  o f  the  publ i cati on ,  u se  o f,  o r  re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cati on  or  any o ther  I EC  
Publ i cati ons.   

8 )  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  ci ted  i n  th i s  publ i cati on .  Use  o f  the  re ferenced  publ i cati ons  i s  
i n d i spensable  for  the  correct  appl i cati on  o f  th i s  publ i cati on .  

9 )  Atten t i on  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty  that  some  of  the  e l emen ts  o f  th i s  I EC  Publ i cati on  may be  the  subj ect  o f  
paten t  r i gh ts .  I EC  shal l  n ot  be  he l d  responsi bl e  for  i den ti fyi ng  any o r  al l  such  paten t  ri g h ts .  

DISCLAIMER 
Th is  Consol idated  version  is  not  an  official  IEC Standard  and  has  been  prepared  for  
user convenience.  Only the  current  versions of  the  standard  and  i ts  amendment(s)  
are  to  be  considered  the official  documents.  

Th is  Consol idated  version  of  IEC 61 937-7  bears  the  ed i tion  number 2. 1 .  I t  consists  of  
the  second  ed i tion  (2004-1 1 )  [documents  1 00/752/CDV and  1 00/834/RVC]  and  i ts  
amendment  1  (201 6-05)  [documents  1 00/2503/CDV and  1 00/261 4/RVC] .  The  technical  
content  is  identical  to  the  base ed i t ion  and  i ts  amendment.  

In  th is  Red l ine  version ,  a  vertical  l i ne  in  the  marg in  shows where  the  technical  content  
is  modi fied  by amendment  1 .  Add i tions are  in  g reen  text,  deletions  are  in  strikethrough  
red  text.  A separate  Final  version  wi th  al l  changes  accepted  is  avai lable  in  th is  
publ ication .  
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I n ternational  Standard  IEC  61 937-7  has  been  prepared  by Techn ical  Area 4:  D i g i tal  system  
i n terfaces  and  protocols,  o f  I EC  techn ical  commi ttee  1 00:  Aud io,  vi deo  and  mu l timed ia 
systems  and  equ ipment.  

Th is  ed i t ion  i ncludes  the  fo l lowing  s ign i fi can t  techn ical  changes  wi th  respect  to  the  previous  
ed i ti on :  

a)   I n  th i s  ed i ti on ,  a  new aud io  data-type  of  ATRAC-X i s  added  to  ATRAC and  ATRAC2/3.  

b)   Speci fi c  properties  such  as  reference  po in ts,  repeti t ion  period ,  the  method  of  f i l l i ng  stream  
gaps,  and  decod ing  latency are  speci fi ed  for data-type  of  ATRAC-X.  

The  French  version  of  th i s  s tandard  has  not  been  voted  upon .  

Th is  publ i cation  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  ISO/IEC  Di recti ves,  Part  2 .  

I EC  61 937  consists  of  the  fo l l owing  parts,  undert  the  general  t i t l e  Digital audio – Interface for 
non-linear PCM encoded audio bitstreams applying IEC 60958:  

Part  1 :   General   

Part  2 :   Burst- i n fo  

Part  3 :   Non- l i near PCM  bi tstreams  accord ing  to  the  AC-3  format  

Part  4:   Non- l i near PCM  bi tstreams  accord ing  to  the  MPEG  aud io  formats  

Part  5 :   Non- l i near PCM  bi tstreams  accord ing  to  the  DTS (D ig i tal  Theater  Systems)  format(s)  

Part  6 :   Non- l i near PCM  bi tstreams  accord ing  to  the  MPEG-2  AAC format  

Part  7:   Non- l i near PCM  bi tstreams  accord ing  to  the  ATRAC,  ATRAC2/3  and  ATRAC-X 
formats  (TA4)   

Part  8 :   Non- l i near PCM  bi tstreams  accord ing  to  the  Windows  Media  Aud io  Professional  
(TA4) 1  

The  commi ttee  has  decided  that  the  con ten ts  of  the  base  publ ication  and  i ts  amendment  wi l l  
remain  unchanged  un ti l  the  stabi l i ty  date  i nd icated  on  the  IEC  web s i te  under 
"h ttp: //webstore. iec. ch "  i n  the  data re lated  to  the  speci fi c  publ icati on .  At  th i s  date,  the  
publ i cation  wi l l  be   

•  recon fi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or  

•  amended .  

 

IMPORTANT – The  'colour inside'  logo  on  the  cover page of  th is  publ ication  ind icates  
that  i t  contains  colours  which  are  considered  to  be usefu l  for  the  correct  
understanding  of  i ts  contents.  Users  shou ld  therefore print  th is  document  using  a  
colour  printer.  

 

——————— 
1   U nder  consi derati on .  
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INTRODUCTION  to  Amendment 1  

The  revis ion  of  I EC  61 937-7:2004  has  become  necessary to  speci fy  the  new add i ti onal  
subdata-types  of  ATRAC-X low l atency.  Th is  amendment i ncludes  the  fo l l owing  techn ical  
changes:  

a)  new th ree  subdata- types  of  ATRAC-X l ow latency are  defi ned ;  

b)  speci fi c  properties  such  as  reference  po in ts,  repeti t ion  period ,  and  decod ing  latency are  
speci fied  for each  subdata- type  of  ATRAC-X.  

 



 – 6  – I EC  61 937-7:2004+AMD1 :201 6  CSV 
     I EC  201 6  

DIGITAL AUDIO –  
INTERFACE FOR NON-LINEAR PCM ENCODED  
AUDIO BITSTREAMS APPLYING  IEC 60958 –  

 
Part  7:  Non-l inear PCM bi tstreams according  to  
the ATRAC,  ATRAC2/3  and  ATRAC-X formats 

 
 
 

1  Scope 

Th is  part  o f  I EC  61 937  speci fies  the  method  for  the  d i g i tal  aud io  i n terface  speci fi ed  i n  
I EC  60958  to  convey non- l i near PCM  bi tstreams  encoded  i n  accordance  wi th  the  ATRAC,  
ATRAC2/3  and  ATRAC-X formats.   

2  Normative references 

The  fo l l owing  referenced  documents  are  i nd ispensable  for  the  appl i cation  of  th i s  document.  
For dated  references,  on ly  the  ed i t ion  ci ted  appl ies.  For undated  references,  the  latest  ed i ti on  
of  the  referenced  document  ( i nclud ing  any amendments)  appl i es.  

I EC  60958-1 ,  Digital audio interface – Part 1: General 

I EC  60958-3,  Digital audio interface – Part 3: Consumer applications  

I EC  61 937-1 ,  Digital audio – Interface for non-linear PCM encoded audio bitstreams applying 
IEC 60958 – Part 1: General 

I EC  61 937-2,  Digital audio – Interface for non-linear PCM encoded audio bitstreams applying 
IEC 60958 – Part 2: Burst-info  

3  Terms,  defin i tions  and  abbreviations 

3.1  Defin i tions  

For the  pu rposes  of  th is  document,  the  defin i ti ons  g i ven  i n  I EC  61 937-1  and  IEC  61 937-2,  as  
wel l  as  the  fo l l owing ,  apply.  

3.1 .1  
l atency 
delay time  of  an  external  aud io  decoder to  decode  an  ATRAC,  ATRAC2/3  and  ATRAC-X data-
burst,  defined  as  the  sum  of  two  values  of  the  receiving  delay t ime  and  the  decoding  delay 
t ime  

3.2  Abbreviations 

ATRAC Adaptive  TRansform  Acoustic  Cod ing  

ATRAC2 Adaptive  TRansform  Acousti c  Cod ing  2  

ATRAC3  Adaptive  TRansform  Acoustic  Cod ing  3  

ATRAC2/3  ATRAC2 and/or ATRAC3 

ATRAC-X Adaptive  TRansform  Acoustic  Cod ing -X 
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4 Mapping  of  the audio  bi tstream on  to  IEC 61 937 

4. 1  General  

The  cod ing  of  the  b i tstream  and  data-burst  shal l  be  i n  accordance  wi th  I EC  61 937-1  and  
IEC  61 937-2.  

4.2  ATRAC,  ATRAC2/3  and  ATRAC-X burst-info  

This  1 6-bi t  bu rst- i n fo  shal l  contain  data-burst  i n formation  structu red  i n  accordance  wi th  
Table  1 .  

Table  1  – Fields of  burst-info  

Bi ts  of  
Pc  

Value  Contents  
Reference 
point  R  

Repeti tion  period  
of  data-burst  i n  
IEC 60958 frames  

0-4   Data-type    

 0 -1 3  I n  accordance  wi th  I EC  61 937-1  and  I EC  61 937-2    

  1 4  ATRAC  bi t  0  o f  Pa  51 2  

  1 5  ATRAC2/3  bi t  0  o f  Pa  1  024  

  1 6  ATRAC-X Subdata-type  
dependent  

Subdata-type  
dependent  

 1 7-31  I n  accordance  wi th  I EC  61 937-2    

     

5 ,  6  002  Reserved  i n  ATRAC and  ATRAC2/3  formats    

002  Subdata-type  for ATRAC-X bi t  0  of  Pa  2  048  

01 2 ,  1 02 ,  
1 1 2  

Reserved  for  sub-data-type  i n  ATRAC-X   

 01
2
 Subdata-type  for ATRAC-X l ow l atency  bi t  0  of  Pa  51 2  

 1 0
2
 Subdata-type  for ATRAC-X l ow l atency  bi t  0  of  Pa  256  

 1 1
2
 Subdata-type  for ATRAC-X l ow l atency  bi t  0  of  Pa  1 28  

7-1 5   I n  accordance  wi th  I EC  61 937-1  and  I EC  61 937-2    

 

5 Format  of  ATRAC,  ATRAC2/3 and  ATRAC-X data-bursts  

5. 1  General  

This  c lause  speci fi es  the  aud io  data-bursts  ATRAC,  ATRAC2/3  and  ATRAC-X.  Speci fi c  
propert i es  such  as  reference  po in ts ,  repeti t ion  period,  the  method  of  f i l l i ng  s tream  gaps,  and  
decod ing  l atency are  speci fi ed  for  each  data-type  of  ATRAC,  ATRAC2/3  and  ATRAC-X.  

The  decod ing  l atency (or  de lay) ,  i nd icated  for the  data-types,  shal l  be  used  by the  transm i tter  
to  schedu le  data-bursts  as  necessary to  establ ish  synchron i zation  between  the  picture  and  
the  decoded  aud io.  

NOTE  For ATRAC,  ATRAC2/3  and  ATRAC-X formats,  the  recommended  repeti t i on  val ue  peri od  of  pause  data-
bu rsts  i s  32  I EC  60958  frames.  

5.2  Aud io  data-bursts  

5.2. 1  The data  ATRAC 

The  ATRAC bi tstream  cons ists  of  sequences  of  ATRAC frames.  The  data- type  of  an  ATRAC 
data-burst  i s  0Eh .  The  data-burst  i s  headed  wi th  a burst-preamble,  fo l l owed  by the  bu rst-
payload ,  and  i s  s tu ffed  wi th  s tu ffing  bi ts  (see  Figu re  1 ) .  The  burst-payload  of  each  data-bu rst  
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of  ATRAC data shal l  con tain  one  complete  ATRAC frame,  and  represents  51 2  samples  for 
each  encoded  channel .  The  l eng th  of  the  ATRAC data-burst  depends  on  the  encoded  bi t  rate  
(wh ich  determ ines  the  ATRAC-frame l eng th ) .  

NOTE  The  reference  to  the  speci f i cat i on  for  the  ATRAC bi ts tream ,  represen ti ng  51 2  samples  of  encoded  aud io  
per  frame,  may be  found  i n  the  b i b l i og raphy.  

 

 

ATRAC frame  Stu ff i ng  ATRAC frame  

Pa Pb  Pc  Pd  ATRAC 
Burst_payl oad  

ATRAC 
Burst_payl oad  

Pa Pb Pc  Pd  

Bi t  0  o f  Pa B i t  0  of  Pa 

Repeti t i on  peri od  of  the  bu rst  

Regu lar rate  of  ATRAC frames  

IEC   1525/04  

Figure 1  – ATRAC data-burst  

The  data- type-dependen t i n formation  for  ATRAC i s  g i ven  i n  Table  2 .  

Table  2  – Data-type-dependent  in formation  for  data-type ATRAC 

Bi ts  of  Pc  

 

LSB. .MSB  

Data  type  dependent,  

bi t  number 

LSB. .MSB  

Contents  

8-1 2  00h  – 1 Fh  reserved ,  shal l  be  set  to  ‘ 0 ’  

 

The  reference  po in t  o f  an  ATRAC data-burst  i s  bi t  0  o f  Pa and  shal l  occur  exactly  once  every 
51 2  sampl ing  periods.  The  data-burst  con tain ing  ATRAC frames  shal l  occur at  a  regu lar rate,  
wi th  the  reference  po in t  o f  each  ATRAC data-burst  beg inn ing  51 2  IEC  60958  frames  after the  
reference  poin t  o f  the  preced ing  ATRAC data-burst  (of  the  same bi t-stream-number) .  

NOTE  1  I t  i s  recommended  that  Pause  data-bu rsts  are  used  to  f i l l  s tream  gaps  i n  the  ATRAC bi t  s tream  as  
descri bed  i n  I EC  61 937-1 ,  and  that  Pause  data-bu rsts  be  transm i tted  wi th  a  repeti t i on  peri od  o f  32  I EC  60958  
frames,  except  when  o ther repeti t i on  peri ods  are  necessary to  f i l l  the  preci se  s tream -gap  l eng th  (wh i ch  may not  be  
a  mu l t i pl e  of  32  I EC  60958  frames) ,  o r  to  meet  the  requ i remen t  on  bu rst  spaci ng  (see  I EC  61 937-1 ) .  

When  a  stream  gap  i n  an  ATRAC stream  i s  f i l l ed  by a  sequence  of  Pause  data-bursts,  the  Pa 
of  the  fi rst  Pause  data-burst  shal l  be  located  51 2  sampl ing  periods  fo l l owing  the  Pa of  the  
previous  ATRAC frame.   

NOTE  2  I t  i s  recommended  that  the  sequence(s)  o f  Pause  data-bu rsts  wh i ch  f i l l  the  stream  gap  shou ld  con ti nue  
from  th i s  po i n t  up  to  (as  cl ose  as  poss ibl e  consi deri ng  the  32  I EC  60958  frame  l eng th  o f  the  Pause  data-bu rst)  the  
Pa  o f  the  f i rst  ATRAC data-bu rst  wh i ch  fo l l ows  the  s tream  gap.   

The  gap- leng th  parameter con tained  i n  the  Pause  data-burst  i s  i n tended  to  be  i n terpreted  by 
the  ATRAC decoder as  an  i nd ication  of  the  number of  decoded  PCM  samples  wh ich  are  
m issing  (due  to  the  resu l t i ng  aud io  gap) .  

5.2.2  Latency of  ATRAC decoding  

The  latency of  an  external  aud io  decoder to  decode  ATRAC i s  defined  as  the  sum  of  the  
receiving  delay t ime  and  the  decod ing  delay t ime,  as  i l l ustrated  i n  Figu re  2 .  
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ATRAC frame Stu ff i ng  ATRAC frame 

Pa Pb Pc  Pd  ATRAC 
Burst_payl oad  

ATRAC 
Burst_payl oad  

Pa Pb Pc  Pd  

Bi t  0  o f  Pa B i t  0  of  Pa 

Repeti t i on  peri od  of  the  bu rst  

Recei vi ng  de lay Decod ing  del ay 

Latency of  ATRAC decoder 

IEC   1526/04 

 

Figure  2  – Latency of  ATRAC decoding  

EXAMPLE  The  receiving  delay t ime  to  receive  a  whole  data-burst  i s  calcu lated  as  fo l lows.  
The  l eng th  of  preamble  i s  64  bi ts .  I f  each  ATRAC frame consists  of  1  696  B  (ei gh t  channels  of  
1 46,08  kbi t/s  per channel ) ,  the  leng th  of  the  whole  data burst-payload  i s  1 3  568  bi ts .  I n  th is  
case,  the  whole  l eng th  of  the  data burst  i s  1 3  632  bi ts .  The  receiving  delay t ime  i s  calcu lated  
as  9 ,66  ms  wi th  44, 1  kHz  sampl ing  frequency.  The  decod ing  delay time  i s  calcu lated  as  
1 1 , 61  ms,  and  i s  equal  to  the  decod ing  time  for  one  ATRAC frame data.  Hence,  the  l atency of  
ATRAC decoding  i s  approximately 21 , 27  ms  i n  th is  case.   

The  absolu te  maximum  decod ing  l atency i s  taken  when  ATRAC bu rst-payload  extends  to  j ust  
before  the  Pa of  the  next  frame  and  i s  equal  to  23 , 22  ms  at  44, 1  kHz  sampl ing  frequency.  

5.2.3  The  data  ATRAC2/3  

The  ATRAC2/3  bi tstream  consists  of  sequences  of  ATRAC2/3  frames.  The  data-type  of  an  
ATRAC2/3  data-burst  i s  0Fh .  The  data-burst  i s  headed  wi th  a  burst-preamble,  fo l l owed  by the  
bu rst-payload ,  and  stu ffed  wi th  stu ffi ng  bi ts  (see  Figure  3) .  The  bu rst-payload  of  each  data-
burst  o f  ATRAC2/3  data shal l  con tain  one  complete  ATRAC2/3  frame,  and  represen ts  1  024 
samples  for  each  encoded  channels.  The  leng th  of  the  ATRAC2/3  data-burst  depends  on  the  
encoded  bi t  rate  (wh ich  determines  the  ATRAC2/3-frame  leng th ) .  

NOTE  The  reference  to  the  speci f i cat i on  for  the  ATRAC2/3  b i tstream,  represen t i ng  1  024  samples  o f  encoded  
aud i o  per  frame,  may be  found  i n  the  bi b l i og raphy.  

 

ATRAC2/3  f rame  Stu ffi ng  ATRAC2/3  f rame  

Pa Pb  Pc  Pd  ATRAC2/3  
Burst_payl oad  

ATRAC2/3  
Burst_payl oad  

Pa Pb Pc  Pd  

Bi t  0  o f  Pa B i t  0  of  Pa 

Repeti t i on  peri od  of  the  bu rst  

Regu lar rate  of  ATRAC2/3  frames  

IEC   1527/04 

 

Figure  3  – ATRAC2/3  data-burst  
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The  data- type-dependen t i n formation  for  ATRAC2/3  i s  g i ven  i n  Table  3 .  

Table  3  – Data-type-dependent  information  for  data-type ATRAC2/3  

 

B i ts  of  Pc  

LSB. .MSB  

Data  type  dependent  

bi t  number 

LSB. .MSB  

 

Contents  

8-1 2  00h  ATRAC2  

 01 h  ATRAC3  

 02h -1 Fh  reserved ,  shal l  be  set  to  ‘ 0 ’  

 
The  reference  poin t  o f  an  ATRAC2/3  data-burst  i s  b i t  0  o f  Pa and  shal l  occur  exactly  once  
every 1  024  sampl ing  periods.  The  data-burst  con tain ing  ATRAC2/3  frames  shal l  occur at  a  
regu lar  rate,  wi th  the  reference  poin t  o f  each  ATRAC2/3  data-bu rst  beg inn ing  1  024 
IEC  60958  frames  after the  reference  po in t  o f  the  preced ing  ATRAC2/3  data-burst  (of  the  
same  bi t-stream-number) .  

NOTE  1  I t  i s  recommended  that  Pause  data-bu rsts  are  used  to  f i l l  s tream  gaps  i n  the  ATRAC2/3  bi t  s tream  as  
descri bed  i n  I EC  61 937-1 ,  and  that  Pause  data-bu rsts  be  transm i tted  wi th  a  repeti t i on  peri od  of  32  I EC  60958  
frames,  except  when  o ther repeti t i on  peri ods  are  necessary to  f i l l  the  preci se  s tream -gap  l eng th  (wh i ch  may not  be  
a  mu l t i pl e  of  32  I EC  60958  frames) ,  o r  to  meet  the  requ i remen t  on  bu rst  spaci ng  (see  I EC  61 937-1 ) .  

When  a  stream  gap  i n  an  ATRAC2/3  stream  i s  f i l l ed  by a  sequence  of  Pause  data-bu rsts,  the  
Pa of  the  fi rst  Pause  data-burst  shal l  be  l ocated  1  024  sampl ing  periods  fo l l owing  the  Pa of  
the  previous  ATRAC2/3  frame.  

NOTE  2  I t  i s  recommended  that  the  sequence(s)  o f  Pause  data-bu rsts  wh i ch  f i l l  the  stream  gap  shou ld  con ti nue  
from  th i s  po i n t  up  to  (as  cl ose  as  poss ibl e  consi deri ng  the  32  I EC  60958  frame  l eng th  o f  the  Pause  data-bu rst)  the  
Pa  o f  the  f i rst  ATRAC2/3  data-bu rst  wh i ch  fo l l ows  the  s tream  gap.   

The  gap- leng th  parameter con tained  i n  the  Pause  data-burst  i s  i n tended  to  be  i n terpreted  by 
the  ATRAC2/3  decoder as  an  i nd icati on  of  the  number of  decoded  PCM  samples  wh ich  are  
m issing  (due  to  the  resu l t i ng  aud io  gap) .  

5.2.4  Latency of  ATRAC2/3  decoding  

The  l atency of  an  external  aud io  decoder to  decode  ATRAC2/3  i s  defi ned  as  the  sum  of  the  
receiving  delay t ime  and  the  decod ing  delay t ime  (see  Figu re  4) .  

 

ATRAC2/3  f rame Stu ffi ng  ATRAC2/3  f rame  

Pa Pb  Pc  Pd  ATRAC2/3  
Burst_payl oad  

ATRAC2/3  
Burst_payl oad  

Pa Pb  Pc  Pd  

Bi t  0  of  Pa B i t  0  o f  Pa 

Repeti t i on  peri od  of  the  bu rst  

Recei vi ng  de lay Decod ing  del ay 

Latency of  ATRAC2/3  decoder  

IEC   1528/04  
Figure  4  – Latency of  ATRAC2/3  decoding  

EXAMPLE  The  receiving  delay t ime  to  receive  a  whole  data-burst  i s  calcu lated  as  fo l l ows.  
The  l eng th  of  preamble  i s  64  bi ts .  I f ,  for  example,  each  ATRAC2/3  frame consists  of  1  696  B  
(E igh t  channels  of  73 ,04  kbi t/s  per channel ) ,  the  l eng th  of  the  whole  data bu rst-payload  i s  1 3  
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568  bi ts .  I n  th i s  case,  the  whole  l eng th  of  data burst  i s  1 3  632  bi ts .  The  receiving  delay t ime  i s  
calcu lated  as  9 ,66  ms  wi th  44, 1  kHz  sampl ing  frequency.  The  decod ing  delay t ime  i s  
calcu lated  as  23 ,22  ms,  and  i s  equal  to  the  decoding  time  for  one  ATRAC2/3  frame  data.  
Hence,  the  latency of  ATRAC2/3  decod ing  i s  approximately  32,88  ms  i n  th i s  case.  

The  absolu te  maximum  decod ing  latency i s  taken  when  ATRAC2/3  bu rst-payload  extends  to  
j ust  before  the  Pa of  the  next  frame,  and  i s  equal  to  46,44  ms  at  44, 1  kHz  sampl ing  frequency.  

5.2.5  The  data  ATRAC-X 

The  ATRAC-X bi tstream  consists  of  sequences  of  ATRAC-X frames.  The  data-type  of  an  
ATRAC-X data-burst  i s  1 0  h .  The  data-burst  i s  headed  wi th  a  bu rst-preamble,  fo l l owed  by the  
burst-payload ,  and  i s  s tu ffed  wi th  stu ffi ng  bi ts  (see  Fi gu re  5) .  The  bu rst-payload  of  each  data-
burst  o f  ATRAC-X data shal l  con tain  one  complete  ATRAC-X frame,  and  represents  2  048,  
51 2,  256  or 1 28  samples  for  each  encoded  channel .  The  l eng th  of  the  ATRAC-X data-burst  
depends  on  the  encoded  bi t  rate  (wh ich  determ ines  the  ATRAC-X-frame leng th ) .  

NOTE  The  reference  to  the  speci f i cati on  for  the  ATRAC-X bi tstream ,  represen ti ng  2  048,  51 2 ,  256  or  1 28  samples  
o f  encoded  aud i o  per  frame,  may be  found  i n  the  B i bl i og raphy.  
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Figure  5  – ATRAC-X data-burst  

The  data- type-dependen t i n formation  for  ATRAC-X i s  g i ven  i n  Table  4.  

Table  4  – Data-type-dependent  in formation  for  data-type ATRAC-X 

Bi ts  of  Pc  

 

LSB. .MSB  

Data  type  dependent,  

bi t  number 

LSB. .MSB  

Contents  

8-1 2  00h  – 1 Fh  reserved ,  shal l  be  set  to  ‘ 0 ’  

 

The  reference  po in t  o f  an  ATRAC-X data-burst  i s  b i t  0  o f  Pa and  shal l  occur exactl y  once  
every 2  048,  51 2,  256  or  1 28  sampl ing  periods.  The  data-bu rst  con tain ing  ATRAC-X frames  
shal l  occu r at  a  regu lar  rate,  wi th  the  reference  poin t  o f  each  ATRAC-X data-burst  beg inn ing  
2  048,  51 2,  256  or  1 28  IEC  60958  frames  after  the  reference  poin t  o f  the  preced ing  ATRAC-X 
data-burst  (of  the  same  bi t-stream-number) .  

NOTE  1  I t  i s  recommended  that  Pause  data-bu rsts  are  used  to  f i l l  s tream  gaps  i n  the  ATRAC-X b i t  s tream  as  
descri bed  i n  I EC  61 937-1 ,  and  that  Pause  data-bu rsts  be  transm i tted  wi th  a  repeti t i on  peri od  o f  32  I EC  60958  
frames,  except  when  o ther repeti t i on  peri ods  are  necessary to  f i l l  the  preci se  s tream-gap  l eng th  (wh i ch  may not  be  
a  mu l t i pl e  of  32  I EC  60958  frames) ,  o r  to  meet  the  requ i remen t  on  bu rst  spaci ng  (see  I EC  61 937-1 ) .  

When  a  stream  gap  i n  an  ATRAC-X stream  i s  f i l l ed  by a  sequence  of  Pause  data-bursts,  the  
Pa of  the  fi rst  Pause  data-burst  shal l  be  located  2  048,  51 2,  256  or  1 28  sampl ing  periods  
fo l lowing  the  Pa of  the  previous  ATRAC-X frame.   
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NOTE  2  I t  i s  recommended  that  the  sequence(s)  o f  Pause  data-bu rsts  wh i ch  f i l l  the  stream  gap  shou ld  con ti nue  
from  th i s  po i n t  up  to  (as  cl ose  as  poss ibl e  consi deri ng  the  32  I EC  60958  frame  l eng th  o f  the  Pause  data-bu rst)  the  
Pa  o f  the  f i rst  ATRAC-X data-bu rst  wh i ch  fo l l ows  the  s tream  gap.   

The  gap- leng th  parameter con tained  i n  the  Pause  data-burst  i s  i n tended  to  be  i n terpreted  by 
the  ATRAC-X decoder as  an  i nd ication  of  the  number of  decoded  PCM  samples  wh ich  are  
m issing  (due  to  the  resu l t i ng  aud io  gap) .  

5.2.6  Latency of  ATRAC-X decoding  

The  latency of  an  external  aud io  decoder to  decode  ATRAC-X i s  defined  as  the  sum  of  the  
receiving  delay t ime  and  the  decod ing  delay t ime  (see  Figu re  6) .  
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Figure  6  – Latency of  ATRAC-X decoding  

EXAMPLE  The  receiving  delay t ime  to  receive  a  whole  data-burst  i s  calcu lated  as  fo l lows.  
The  leng th  of  preamble  i s  64  bi ts .  I f  each  ATRAC-X frame consists  of  maximum  bi t  rate  of  
352,8  kbi t/s ,  the  maximum  leng th  of  the  whole  data bu rst-payload  i s  1 6  384  bi ts .  I n  th i s  case,  
the  whole  l eng th  of  the  data burst  i s  1 6  448  bi ts .  The  receivi ng  delay t ime  i s  calcu lated  as  
1 1 , 66  ms  wi th  44, 1  kHz  sampl ing  frequency.  The  decoding  delay t ime  i s  calcu lated  as  
46,44  ms,  and  i s  equal  to  the  decod ing  t ime  for one  ATRAC-X frame data.  Hence,  the  latency 
of  ATRAC-X decod ing  i s  approximately  58, 1 0  ms  i n  th is  case.   

The  latencies  of  each  subdata-type  ATRAC-X and  ATRAC-X low latency are  calcu lated  as  
fo l lows.  

EXAMPLE  1  (ATRAC-X subdata- type  0 )  I n  th i s  case,  the  sampl i ng  peri od  i s  2  048.  The  l eng th  o f  preamble  i s  
64  bi t .  I f  each  ATRAC-X frame  cons i s ts  o f  a  maximum  bi t  rate  o f  352, 8  kbi t/s ,  the  maximum  l eng th  o f  the  whol e  
data  bu rst-payl oad  i s  1 6  384  b i t .  I n  th i s  case,  the  who le  l eng th  of  the  data bu rst  i s  1 6  448  bi t .  The  recei vi ng  de l ay 
t ime  i s  cal cu lated  as  1 1 , 66  ms  wi th  44, 1  kHz  sampl i ng  frequency.  The  decod i ng  de lay t ime  i s  cal cu l ated  as  
46, 44  ms,  and  i s  equal  to  the  decod i ng  t ime  for  one  ATRAC-X frame  data.  Hence,  the  l atency o f  ATRAC-X 
decod i ng  i s  approximate l y  58 , 1 0  ms  i n  th i s  case .  

The  absolu te  maximum  decod ing  latency i s  taken  when  ATRAC-X burst-payload  extends  to  
j ust  before  the  Pa of  the  next  frame and  i s  equal  to  92,88  ms  at  44, 1  kHz  sampl ing  frequency.  

EXAMPLE  2  (ATRAC-X l ow l atency subdata- type  1 )  I n  th i s  case,  the  sampl i ng  peri od  i s  51 2 .  The  l eng th  o f  
preamble  i s  64  b i t .  I f  each  ATRAC-X l ow l atency subdata- type  1  frame  cons i sts  of  b i t  rate  o f  990  kbi t/s ,  the  l eng th  
o f  the  who l e  data  bu rst-payl oad  i s  2  640  bi t.  I n  th i s  case,  the  who le  l eng th  o f  the  data  bu rst  i s  2  704  b i t .  The  
recei vi ng  de lay t ime  i s  cal cu lated  as  0 , 44  ms  wi th  1 92  kHz  sampl i ng  frequency.  The  decod i ng  del ay t ime  i s  
cal cu l ated  as  2 , 66  ms,  and  i s  equal  to  the  decod i ng  t ime  for  one  ATRAC-X l ow l atency subdata- type  1  frame  data.  
Hence,  the  l atency o f  ATRAC-X l ow l atency subdata- type  1  decod i ng  i s  approximate l y  3 , 1 0  ms  i n  th i s  case.  
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The  absolu te  maximum  decod ing  l atency i s  taken  when  ATRAC-X low latency subdata-type  1  
burst-payload  extends  to  j ust  before  the  Pa of  the  next  frame and  i s  equal  to  5 , 33  ms  at  
1 92  kHz  sampl ing  frequency.  

EXAMPLE  3  (ATRAC-X l ow l atency subdata- type  2 )  I n  th i s  case,  the  sampl i ng  peri od  i s  256.  The  l eng th  of  
preamble  i s  64  b i t .  I f  each  ATRAC-X l ow l atency subdata- type  2  frame  cons i s ts  of  b i t  rate  o f  990  kbi t/s,  the  l eng th  
o f  the  who l e  data  bu rst-payl oad  i s  2  640  bi t.  I n  th i s  case,  the  who l e  l eng th  o f  the  data  bu rst  i s  2  704  b i t .  The  
recei vi ng  del ay t ime  i s  cal cu l ated  as  0 , 88  ms  wi th  96  kHz  sampl i ng  frequency.  The  decod i ng  delay t ime  i s  
cal cu l ated  as  2 , 66  ms,  and  i s  equal  to  the  decod i ng  t ime  for  one  ATRAC-X l ow l atency subdata- type  2  frame  data.  
Hence,  the  l atency o f  ATRAC-X l ow l atency subdata- type  2  decod i ng  i s  approximate l y  3 , 54  ms  i n  th i s  case.  

The  absolu te  maximum  decod ing  l atency i s  taken  when  ATRAC-X l ow latency subdata-type  2  
burst-payload  extends  to  j ust  before  the  Pa of  the  next  frame  and  i s  equal  to  5 , 33  ms  at  
96  kHz  sampl ing  frequency.  

EXAMPLE  4  (ATRAC-X l ow l atency subdata- type  3 )  I n  th i s  case,  the  sampl i ng  peri od  i s  1 28.  The  l eng th  o f  
preamble  i s  64  b i t .  I f  each  ATRAC-X l ow l atency subdata- type  3  frame  consi sts  o f  a  b i t  rate  of  990  kbi t/s ,  the  
l eng th  o f  the  who l e  data bu rst-payl oad  i s  2  640  bi t .  I n  th i s  case,  the  who l e  l eng th  of  the  data  bu rst  i s  2  704  bi t .  The  
recei vi ng  del ay t ime  i s  cal cu l ated  as  1 , 76  ms  wi th  48  kHz  sampl i ng  frequency.  The  decod i ng  del ay t ime  i s  
cal cu l ated  as  2 , 66  ms,  and  i s  equal  to  the  decod i ng  t ime  for  one  ATRAC-X l ow l atency subdata- type  3  frame  data.  
Hence,  the  l atency o f  ATRAC-X l ow l atency subdata- type  3  decod i ng  i s  approximate l y  4 , 42  ms  i n  th i s  case.  

The  absolu te  maximum  decod ing  l atency i s  taken  when  ATRAC-X low latency subdata-type  3  
burst-payload  extends  to  j ust  before  the  Pa of  the  next  frame  and  i s  equal  to  5 , 33  ms  at  
48  kHz  sampl ing  frequency.  

NOTE  ATRAC-X l ow l atency  has  pl u ral  sampl i ng  peri ods  to  change  by  sampl i ng  frequency.  Therefore,  several  
sampl i ng  peri ods  have  the  same  decod i ng  de l ay t ime.  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  
____________ 

 
AUDIONUMÉRIQUE –  

INTERFACE POUR LES FLUX DE BITS AUDIO À CODAGE MIC  
NON  LINÉAIRE CONFORMÉMENT À L’ IEC 60958 –  

 
Partie  7:  Flux de bi ts  MIC non  l inéai re selon  les formats ATRAC,   

ATRAC2/3  et  ATRAC-X 
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commiss i on  E l ectrotechn i que  I n ternati onal e  ( I EC)  est  u ne  organ i sat i on  mond i ale  de  normal i sati on  
composée  de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux  (Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC) .  L’ I EC  a  pou r 
ob jet  de  favori ser  l a  coopérati on  i n ternati onale  pou r tou tes  l es  questi ons  de  normal i sati on  dans  l es  domai nes  
de  l 'é l ectri ci té  e t  de  l 'é l ectron i que .  A  cet  e ffet,  l ’ I EC  – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  i n ternati onal es ,  
des  Spéci f i cat i ons  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci f i cati ons  accessi bl es  au  publ i c  (PAS)  e t  des  
Gu i des  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC") .  Leu r é l aborat i on  est  con fi ée  à  des  com i tés  d 'é tudes,  aux 
travaux  desquel s  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par l e  su j et  trai té  peu t  parti c i per.  Les  organ i sat i ons  
i n ternati onal es ,  g ouvernemen tal es  e t  non  gouvernemen tal es ,  en  l i ai son  avec  l ’ I EC,  parti c i pen t  égal emen t  aux  
travaux.  L’ I EC  co l l abore  é tro i temen t  avec  l 'Organ i sati on  I n ternat i onal e  de  Normal i sati on  ( I SO) ,  se l on  des  
cond i t i ons  f i xées  par  accord  en tre  l es  deux  organ i sati ons .  

2 )  Les  déci s i ons  ou  accords  offi c i e l s  de  l ’ I EC  concernan t  l es  quest i ons  techn i ques  représen ten t,  dans  l a  mesu re  
du  poss i bl e ,  un  accord  i n ternati onal  su r  l es  su j ets  é tud i és ,  é tan t  donné  que  l es  Com i tés  nat i onaux de  l ’ I EC  
i n téressés  son t  représen tés  dans  chaque  com i té  d ’ é tudes.  

3 )  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  se  présen ten t  sous  l a  forme  de  recommandati ons  i n ternat i onal es  e t  son t  ag réées  
comme  te l l es  par l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  e fforts  rai sonnables  son t  en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assu re  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cati ons;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  ê tre  tenue  responsable  de  
l 'éven tuel l e  mauvai se  u ti l i sat i on  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fai te  par  un  quel conque  u ti l i sateu r  f i nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encou rager l ' u n i form i té  i n ternati onal e ,  l es  Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC  s 'engagen t,  dans  tou te  l a  
mesu re  poss ibl e ,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cati ons  nat i onal es  
e t  rég i onales.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cati ons  nati onal es  ou  
rég i onal es  correspondan tes  do i ven t  ê tre  i n d i quées  en  termes  c l ai rs  dans  ces  dern i ères.  

5)  L’ I EC  e l l e-même  ne  fou rn i t  aucune  attestat i on  de  con form i té.  Des  organ ismes  de  certi f i cat i on  i n dépendan ts  
fou rn i ssen t  des  servi ces  d 'éval uati on  de  con form i té  e t,  dans  certai ns  secteu rs ,  accèden t  aux  marques  de  
con form i té  de  l ’ I EC.  L’ I EC  n 'est  responsable  d 'aucun  des  servi ces  e ffectués  par  l es  organ ismes  de  certi f i cati on  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u t i l i sateu rs  do i ven t  s 'assu rer  qu ' i l s  son t  en  possessi on  de  l a  dern i ère  éd i t i on  de  cette  publ i cati on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  do i t  ê tre  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i s trateu rs,  employés,  auxi l i ai res  ou  mandatai res,  
y  compri s  ses  experts  parti cu l i ers  e t  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  e t  des  Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC,  
pou r tou t  pré j ud i ce  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  e t  matéri e l s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage  de  que l que  
natu re  que  ce  so i t ,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter  l es  coû ts  (y  compri s  l es  frai s  de  j us ti ce)  e t  l es  
dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l 'u t i l i sati on  de  cette  Publ i cat i on  de  l ’ I EC  ou  de  tou te  au tre  
Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  es t  accordé.  

8 )  L 'atten ti on  est  att i rée  su r  l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cat i on .  L 'u t i l i sat i on  de  publ i cati ons  
ré férencées  est  obl i gato i re  pou r  u ne  appl i cati on  correcte  de  l a  présen te  publ i cati on .   

9 )  L ’ atten ti on  est  att i rée  su r  l e  fai t  que  certai ns  des  é l émen ts  de  l a  présen te  Publ i cati on  de  l ’ I EC  peuven t  fai re  
l ’ obj et  de  d ro i ts  de  brevet.  L ’ I EC  ne  sau rai t  ê tre  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avo i r  i den ti f i é  de  te l s  d ro i ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avo i r  s i gnal é  l eu r  exi s tence.  

DÉGAGEMENT DE  RESPONSABILITÉ  
Cette  version  consol idée  n ’est  pas  une  Norme IEC officiel le,  el le  a  été  préparée par  
commodi té pour l ’u ti l isateur.  Seules  les  versions courantes  de  cette  norme et  de  
son(ses)  amendement(s)  doivent  être  considérées comme les  documents  officiels.  

Cette  version  consol idée de  l ’ IEC 61 937-7  porte  le  numéro  d 'éd i tion  2. 1 .  El le  comprend  
la  dexu ième éd i tion  (2004-1 1 )  [documents  1 00/752/CDV et  1 00/834/RVC]  et  son  
amendement  1  (201 6-05)  [documents  1 00/2503/CDV et  1 00/261 4/RVC] .  Le  contenu  
technique est  i dentique à  celu i  de  l 'éd i tion  de  base et  à  son  amendement.  
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Dans cette  version  Red l ine,  une  l igne  verticale  dans  la  marge ind ique où  le  contenu  
technique est  modi fié  par l ’ amendement  1 .  Les  ajouts  sont  en  vert,  l es  suppressions 
sont  en  rouge,  barrées.  Une version  Finale  avec  toutes  les  modifications  acceptées  est  
d isponible  dans  cette  publ ication .   

La Norme  i n ternationale  IEC  61 937-7  a  été  établ ie  par  l e  domaine  techn ique  4:  I n terfaces  et  
protocoles  des  systèmes  numériques,  du  comi té  d ’études  1 00  de  l ’ I EC:  Systèmes  et  apparei l s  
aud io ,  vidéo  et  mu l timéd ia.  

La présen te  éd i t ion  con tien t  l es  importan tes  mod i fi cations  techn iques  su ivantes  par rapport  à  
l a  précéden te  éd i ti on :  

a)   Dans  cette  éd i ti on ,  un  nouveau  type  de  données  aud io  au  format  ATRAC-X est  ajou té  au  
aux formats  ATRAC et  ATRAC2/3.  

b)   Les caractéristiques particu l ières,  tel les que  les  poin ts  de  référence,  la  période  de  répéti tion ,  
la méthode  pour combler les  i n terval les  en tre  flux et  le  temps  de  latence du  décodage,  sont 
spéci fiées  pour le  type  de  données  ATRAC-X.  

Le  rapport  de  vote  1 00/834/RVC donne  tou te  i n formation  su r l e  vote  ayan t  abou ti  à  
l ’ approbation  de  cette  norme.  

La vers ion  française  n ’a  pas  été  soumise  au  vote.  

La présen te  publ i cation  a été  réd igée  selon  l es  D i recti ves  ISO/IEC,  Partie  2 .  

L’ IEC  61 937  comprend  l es  parties  su i van tes,  présentées  sous  l e  t i tre  général  Audionumérique 
– Interface pour les flux de bits audio à codage MIC non linéaire conformément à l’IEC 60958: 

Partie  1 :  Général i tés   

Partie  2 :   Salve  d ' i n formations  

Partie  3 :   F l ux de  bi ts  M IC  non  l i néai re  se lon  l e  format  AC-3  

Partie  4:   Fl ux de  bi ts  M IC  non  l i néai re  se lon  l es  formats  aud io  MPEG  

Partie  5 :   F l ux de  bi ts  M IC  non  l i néai re  con formément  aux formats  DTS (Systèmes  
numériques  pour sal les  de  spectacle)  

Partie  6 :   Fl ux de  bi ts  M IC  non  l i néai re  se lon  le  format  MPEG-2  AAC 

Partie  7:   Fl ux de  bi ts  M IC  non  l i néai re  selon  l es  formats  ATRAC,  ATRAC2/3  et  ATRAC-X 
(TA4)   

Partie  8 :   F l ux  de  bi ts  M IC  non  l i néai re  se lon  le  format  «Windows  Med ia  Aud io  
Professional»  (TA4) 1  

——————— 
1   A  l ' é tude.  
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Le  comi té  a  décidé  que  le  con tenu  de  l a  publ icati on  de  base  et  de  son  amendement  ne  sera 
pas  mod i fié  avan t  l a  date  de  stabi l i té  i nd iquée  su r l e  s i te  web de  l ’ IEC  sous  
"h ttp: //webstore. i ec. ch "  dans  l es  données  relati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  
l a  publ icati on  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

IMPORTANT – Le  logo  "colour inside" qui  se  trouve sur  la  page de  couverture  de  cette  
publ ication   i nd ique qu 'el le  contient  des  cou leurs  qu i  sont  considérées  comme u ti les  à  
une  bonne compréhension  de son  contenu .  Les  u ti l isateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette  publ ication  en  u ti l isant  une  imprimante  couleur.  
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INTRODUCTION  à l ’Amendement 1  

La révis ion  de  la  I EC  61 937-7:2004 s ’est  avérée  nécessai re  afin  de  spéci fi er  l es  nouveaux 
types  de  sous-données  supplémentai res  ATRAC-X de  faible  latence.  Le  présen t  amendement  
i nclu t  l es  mod i fi cations  techn iques  su ivan tes.  

a)  défi n i t ion  de  tro is  nouveaux types  de  sous-données  ATRAC-X de  faible  latence;  

b)  spéci fi cation  de  propriétés  parti cu l i ères,  te l les  que  les  poin ts  de  référence,  l a  période  de  
répéti t i on  et  l a  l atence  de  décodage,  pour chaque  type  de  sous-données  au  format  
ATRAC-X.  
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AUDIONUMÉRIQUE –  
INTERFACE POUR LES FLUX DE BITS AUDIO À CODAGE MIC  

NON  LINÉAIRE CONFORMÉMENT À L’ IEC 60958 –  
 

Partie  7:  Flux de bi ts  MIC non  l inéai re selon  les formats ATRAC,   
ATRAC2/3  et  ATRAC-X 

 
 
 

1  Domaine d ’appl ication  

La présente  partie  de  l ’ I EC  61 937 spéci fie  l a  méthode  pour  l ’ i n terface  aud ionumérique  
spéci fiée  dans  l ’ I EC  60958  pour acheminer des  fl ux  de  bi ts  M IC  non  l i néai re  codés  selon  l es  
formats  ATRAC,  ATRAC2/3  et  ATRAC-X.   

2  Références  normatives 

Les  documents  de  référence  su ivan ts  son t  i nd ispensables  pour  l 'appl ication  du  présent  
document.  Pour  l es  références  datées,  seu le  l ’éd i t ion  ci tée  s ’appl ique.  Pour l es  références  
non  datées,  l a  dern ière  éd i t ion  du  document  de  référence  s ’appl i que  (y  compris  l es  éventuels  
amendements) .  

I EC  60958-1 ,  Interface audionumérique – Partie 1: Généralités  

I EC  60958-3,  Interface audionumérique – Partie 3: Applications grand public 

I EC  61 937-1 ,  Audionumérique – Interface pour les flux de bits audio à codage MIC non 
linéaire conformément à l’IEC 60958 – Partie 1: Généralités  

I EC  61 937-2,  Audionumérique – Interface pour les flux de bits audio à codage MIC non 
linéaire conformément à l’IEC 60958 – Partie 2: Salve d'informations  

3  Termes,  défin i tions  et  abréviations 

3.1  Défin i tions  

Pour l es  besoins  du  présen t  document,  l es  défin i t i ons  de  l ’ I EC  61 937-1 ,  de  l ’ I EC  61 937-2,   
ai ns i  que  les  su ivantes,  s ’appl iquen t.  

3.1 .1   
l atence 
période  de  temps  nécessai re  à  un  décodeur aud io  externe  pour décoder une  salve  de  
données  aux formats  ATRAC,  ATRAC2/3  et  ATRAC-X,  défi n ie  comme la  somme de  deux 
valeurs  de  l a  période  de  temps  de  l a  réception  et  de  l a  période  de  temps  du  décodage  

3.2  Abréviations 

ATRAC  Sig le  de  l 'expression  ang laise  «Adapti ve  TRansform  
Acoustic  Cod ing»  

ATRAC2  Sig le  de  l 'expression  ang laise  «Adapti ve  TRansform  
Acoustic  Cod ing  2»  

ATRAC3  Sig le  de  l 'expression  ang laise  «Adapti ve  TRansform  
Acoustic  Cod ing  3»  
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ATRAC2/3  ATRAC2 et/ou  ATRAC3  

ATRAC-X  Sig le  de  l 'expression  ang laise  «Adapti ve  TRansform  
Acoustic  Cod ing-X»  

4 Mappage du  flux de bi ts  audio  sur l ' interface IEC 61 937 

4.1  Général i tés  

Le  codage  du  f l ux  de  bi ts  e t  d 'une  salve  de  données  do i t  être  conforme à  l ’ I EC  61 937-1  et  à  
l ’ I EC 61 937-2.  

4.2  Salve  d ' informations aux formats  ATRAC,  ATRAC2/3  et  ATRAC-X  

La salve  d ’ i n formations  sur 1 6  bi ts  doi t  conten i r  des  i n formations  sur une  salve  de  données  
don t  l a  s tructu re  est  donnée  dans  l e  Tableau  1 .  

Tableau  1  – Champs de  la  salve d ’ informations  

Bi ts  de  Pc  Valeur  Contenu  
Point  de  

référence R  

Période  de  
répéti ti on  de  l a  
salve  dans  l es  

trames IEC 60958  

0-4   Type  de  données    

 0 -1 3  Selon  l ’ I EC  61 937-1  et  l ’ I EC  61 937-2    

  1 4  ATRAC  bi t  0  de  Pa  51 2  

  1 5  ATRAC2/3  bi t  0  de  Pa  1  024  

  1 6  ATRAC-X Dépendant  du  
type  de  sous-
données  

Dépendant  du  
type  de  sous-
données  

 1 7-31  Conformément  à  l ’ I EC  61 937-2    

     

5 ,  6  002  Réservé  dans  l es  formats  ATRAC et  ATRAC2/3    

002  Type  de  sous-données  pou r ATRAC-X bi t  0  de  Pa  2  048  

01 2 ,  1 0 2 ,  
1 1 2  

Réservé  pou r l e  type  de  sous-données  dans  
ATRAC-X 

  

 0 1
2
 Type  de  sous-données  ATRAC-X faibl e  l atence  bi t  0  de  Pa  51 2  

 1 0
2
 Type  de  sous-données  ATRAC-X faibl e  l atence  bi t  0  de  Pa  256  

 1 1
2
 Type  de  sous-données  ATRAC-X faibl e  l atence  bi t  0  de  Pa  1 28  

7-1 5   Selon  l ’ I EC  61 937-1  et  l ’ I EC  61 937-2    

 

5 Formats des salves de données ATRAC,  ATRAC2/3 et  ATRAC-X 

5.1  Général i tés  

Le  présent  art i cl e  défi n i t  l es  salves  de  données  aud io  aux  formats  ATRAC,  ATRAC2/3  et  
ATRAC-X.  Les caractéristiques particul ières,  tel les que  les  poin ts  de  référence,  la  période  de  
répéti tion ,  l a méthode pour combler l es  i n terval les  en tre  f l ux et  l e  temps de latence du  
décodage,  son t  spéci fiées  pour chaque type  de  données  ATRAC,  ATRAC2/3  et  ATRAC-X.  

Le  transmetteur do i t  u t i l i ser l e  temps  de  latence  (ou  retard)  du  décodage  de  chaque  type  de  
données  pour  échelonner  l es  salves  de  données,  s i  nécessai re,  afi n  d 'établ i r  u ne  
synchron isation  en tre  l ' image  et  l es  données  aud io  décodées.  

NOTE  Pour l es  formats  ATRAC,  ATRAC2/3  et  ATRAC-X,  l a  val eu r de  péri ode  de  répéti t i on  recommandée  pou r l es  
sal ves  de  données  de  type  Pause  est  32  trames  I EC  60958.  
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5.2  Salves  de  données  audio  

5.2.1  Données  ATRAC 

Le  fl ux  de  bi ts  au  format  ATRAC consiste  en  séquences  de  trames  au  format  ATRAC.  Le  type  
de  données  d 'une  salve  de  données  au  format  ATRAC est  0Eh .  La salve  de  données  est  
précédée  d 'un  préambu le  de  salve  su ivi  de  l a  charge  u ti le  de  la  salve  et  e l le  est  comblée  de  
bi ts  de  bourrage  (voi r  Fi gu re  1 ) .  La  charge  u ti l e  de  chaque  salve  de  données  au  format  
ATRAC doi t  con ten i r  une  trame  complète  au  format  ATRAC et  représen te  51 2  échan ti l lons  
pour chaque  voie  codée.  La l ongueur de  l a  salve  de  données  au  format  ATRAC dépend  du  
débi t  b i nai re  codé  (qu i  déterm ine  l a  l ongueur de  la  trame  au  format  ATRAC) .  

NOTE  La  ré férence  à  l a  spéci f i cat i on  pou r l e  f l u x  de  bi ts  au  format  ATRAC,  représen tan t  51 2  échan ti l l ons  de  
données  aud io  par  trame,  peu t  ê tre  trouvée  dans  l a  b i b l i og raph i e.  

 

 

Trame ATRAC  Bourrage   Trame ATRAC  

Pa Pb  Pc Pd  Charge  u t i l e  de  
salve  ATRAC  

Charge  u t i l e  de  
salve  ATRAC  

 

Pa Pb Pc Pd  

Bi t  0  de  Pa  B i t  0  de  Pa  

Péri ode  de  répéti t i on  de  l a  sal ve  

Rythme régu l i er  des  trames  ATRAC  

IEC   1525/04  

Figure  1  – Salve  de  données  au  format  ATRAC 

Les informations dépendantes du  type de données pour le  format ATRAC sont ind iquées dans le  
Tableau  2 .  

Tableau  2  – In formations  dépendantes  du  type de  données 
pour le  type de  données  au  format  ATRAC 

Bi ts  de  Pc  

 

LSB. .MSB  

Numéro  de  bi ts  dépendant  du  
type  de  données  

LSB. .MSB  

Contenu  

8-1 2  00h  – 1 Fh  réservé ,  do i ven t  ê tre  forcés  à  '0 '  

 

Le  poin t  de  référence  d ’une  salve  de  données  au  format  ATRAC est  l e  b i t  0  de  Pa et  doi t  se  
produ i re  exactement  une  fo i s  tou tes  l es  51 2  périodes  d ’échanti l lonnage.  Les  salves  de  
données  con tenan t  des  trames  au  format  ATRAC doivent  se  produ i re  selon  un  rythme  régu l ier,  
avec l e  poin t  de  référence  de  chaque  salve  de  données  au  format  ATRAC commençant  51 2  
trames  I EC  60958  après  l e  po in t  de  référence  de  la  salve  de  données  au  format  ATRAC 
précéden te  (ayant  l e  même  numéro  de  fl ux  de  bi ts) .  

NOTE  1  I l  est  recommandé  que  des  sal ves  de  données  de  type  Pause  so i en t  u t i l i sées  pou r  combler  l es  i n terval l es  
en tre  f l u x  dans  l e  f l u x  de  bi ts  au  format  ATRAC,  comme décri t  dans  l ’ I EC  61 937-1  e t  que  des  sal ves  de  données  
de  type  Pause  so i en t  transm i ses  avec  une  péri ode  de  répéti t i on  de  32  trames  I EC  60958,  except i on  fai te  l orsque  
d 'au tres  péri odes  de  répéti t i on  son t  n écessai res  pou r combler  l a  l ongueu r d ' i n terval l e  préci se  en tre  f l ux  (qu i  peu t  
ne  pas  être  u n  mu l t i p l e  de  32  trames  I EC  60958)  ou  pou r  répondre  aux  exi gences  concernan t  l ' espacemen t  en tre  
l es  sal ves  (vo i r  l ’ I EC  61 937-1 ) .  
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Lorsqu 'un  i n terval le  en tre  fl ux  dans  un  fl ux  ATRAC est  comblé  par  une  séquence  de  salves  de  
données  de  type  Pause,  l e  Pa de  l a  prem ière  salve  de  données  de  type  Pause  doi t  être  s i tué  
51 2  périodes  d 'échan ti l l onnage  après  le  Pa de  l a  trame  ATRAC précéden te.   

NOTE  2  I l  convi en t  que  l a  ou  l es  séquences  de  sal ves  de  données  de  type  Pause  rempl i ssan t  l ' i n terval l e  en tre  
f l u x  con ti nuen t  à  parti r  de  ce  po i n t  j u squ 'au  Pa  de  l a  prem ière  salve  de  données  au  format  ATRAC qu i  su i t  
l ' i n terval l e  en tre  f l u x  (auss i  près  que  poss ibl e  étan t  donné  l a  l ongueu r des  32  trames  I EC  60958  de  l a  sal ve  de  
données  de  type  Pause) .   

Le  paramètre  fi xan t  l a  l ongueur de  l ' i n terval le  con tenu  dans  la  salve  de  données  de  type  
Pause  est  destiné  à  être  i n terprété  par  l e  décodeur ATRAC comme une  i nd ication  du  nombre  
d 'échan ti l l ons  M IC  décodés  manquants  (en  raison  de  l ' i n terval le  aud io  qu i  en  résu l te) .  

5.2.2  Latence du  décodage ATRAC 

La l atence  d 'un  décodeur aud io  externe  pour décoder l e  format  ATRAC est  défin ie  comme la  
somme de  la  période  de  temps  de  la  réception  et  de  l a  période  de  temps  du  décodage,  
comme i l l ustré  à  l a  Figure  2 .  
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IEC   1526/04 

 

Figure  2  – Latence du  décodage ATRAC 

EXEMPLE  La période  de  temps  de  réception  nécessai re  pou r recevoi r  une  salve  de  données  
complète  est  calcu lée  de  l a  man ière  su i van te.  La longueur du  préambu le  est  64  bi ts .  S i  
chaque  trame  au  format  ATRAC est  consti tuée  de  1  696  B  (hu i t  vo ies  de  1 46, 08  kbi t/s  par  
vo ie) ,  l a  l ongueur de  l a  charge  u ti le  complète  de  l a  salve  de  données  est  1 3  568  bi ts .  Dans  ce  
cas,  l a  l ongueur totale  de  la  salve  de  données  est  1 3  632  bi ts .  La période  de  temps  de  
réception  est  calcu lée  comme 9 ,66  ms  dans  l e  cas  de  l a  fréquence  d 'échan ti l lonnage  
44, 1  kHz.  La période  de  temps  du  décodage  est  calcu lée  comme 1 1 , 61  ms  et  est  égale  au  
temps  de  décodage  pou r  une  trame  de  données  au  format  ATRAC.  Ainsi ,  l a  l atence  du  
décodage  ATRAC est  envi ron  21 , 27  ms  dans  ce  cas.   

La  l atence  de  décodage  maximale  absolue  est  pri se  lorsqu 'une  charge  u ti l e  de  salve  au  
format  ATRAC s 'étend  j usque  j uste  avan t  l e  Pa de  la  trame  su ivan te  et  est  égale  à  23 ,22  ms  à  
une  fréquence  d 'échan ti l l onnage  de  44, 1  kHz.  

5.2.3  Données ATRAC2/3  

Le  fl ux  de  bi ts  au  format  ATRAC2/3  consiste  en  séquences  de  trames  au  format  ATRAC2/3.  
Le  type  de  données  d 'une  salve  de  données  au  format ATRAC2/3  est  0Fh .  La salve  de  
données  est  précédée  d 'un  préambu le  de  salve  su ivi  de  la  charge  u ti le  de  l a  salve  et  e l l e  est  
comblée  de  bi ts  de  bourrage  (vo i r  Figu re  3) .  La  charge  u ti l e  de  chaque  salve  de  données  au  
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format  ATRAC2/3  doi t  con ten i r  une  trame  complète  au  format  ATRAC2/3  et  représente  1  024  
échan ti l l ons  pour  chaque  vo ie  codée.  La longueur de  l a  salve  de  données  au  format  
ATRAC2/3  dépend  du  débi t  b inai re  codé  (qu i  déterm ine  la  l ongueur de  la  trame au  format  
ATRAC2/3) .  

NOTE  La  référence  à  l a  spéci fi cati on  pou r l e  f l u x  de  bi ts  au  fo rmat  ATRAC2/3 ,  représen tan t  1  024  échan ti l l ons  de  
données  aud io  par  trame,  peu t  ê tre  trouvée  dans  l a  b i b l i og raph i e.  
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salve  ATRAC2/3  
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Figure  3  – Salve  de  données au  format  ATRAC2/3  

Les in formations dépendantes du  type de  données pour les  données ATRAC2/3  sont données 
dans le  Tableau  3 .  

Tableau  3  – In formations  dépendantes  du  type de  données 
pour le  type de  données au  format  ATRAC2/3  

 

B i ts  de  Pc  

LSB. .MSB  

Numéro  de  bi ts  dépendant  du  
type  de  données  

LSB. .MSB  

 

Contenu  

8-1 2  00h  ATRAC2  

 01 h  ATRAC3  

 02h -1 Fh  réservé,  do i ven t  ê tre  forcés  à  '0 '  

 
Le  po in t  de  référence  d ’une  salve  de  données  au  format ATRAC2/3  est  l e  bi t  0  de  Pa et  doi t  
se  produ i re  exactement  une  fo is  tou tes  les  1  024  périodes  d ’échan ti l l onnage.  Les  salves  de  
données  con tenan t  des  trames  au  format  ATRAC2/3  doiven t  se  produ i re  selon  un  rythme  
régu l ier,  avec le  poin t  de  référence  de  chaque  salve  de  données  au  format  ATRAC2/3  
commençant  1  024  trames  IEC  60958  après  le  po in t  de  référence  de  la  salve  de  données  au  
format  ATRAC2/3  précéden te  (ayan t  l e  même  numéro  de  fl ux  de  bi ts) .  

NOTE  1  I l  est  recommandé  que  des  sal ves  de  données  de  type  Pause  so i en t  u t i l i sées  pou r  combler  l es  i n terval l es  
en tre  f l u x  dans  l e  f l u x  de  b i ts  au  fo rmat  ATRAC2/3 ,  comme  décri t  dans  l ’ I EC  61 937-1  e t  que  des  sal ves  de  
données  de  type  Pause  so i en t  t ransm ises  avec une  péri ode  de  répéti t i on  de  32  trames  I EC  60958,  excepti on  fai te  
l orsque  d 'au tres  péri odes  de  répét i t i on  son t  nécessai res  pou r combler  l a  l ongueu r  d ' i n terval l e  préci se  en tre  f l u x  
(qu i  peu t  ne  pas  ê tre  u n  mu l t i pl e  de  32  trames  I EC  60958)  ou  pou r  répondre  aux  exi gences  concernan t  
l 'espacement  en tre  l es  sal ves  (vo i r  l ’ I EC  61 937-1 ) .  

Lorsqu 'un  i n terval le  en tre  fl ux  dans  un  fl ux  ATRAC2/3  est  comblé  par  une  séquence  de  salves  
de  données  de  type  Pause,  l e  Pa de  l a  prem ière  salve  de  données  de  type  Pause  do i t  ê tre  
s i tué  1  024  périodes  d 'échan ti l lonnage  après  l e  Pa de  la  trame  ATRAC2/3  précéden te.  

NOTE  2  I l  convi en t  que  l a  ou  l es  séquences  de  sal ves  de  données  de  type  Pause  rempl i ssan t  l ' i n terval l e  en tre  
f l u x  con ti nuen t  à  part i r  de  ce  po i n t  j u squ 'au  Pa  de  l a  prem ière  sal ve  de  données  au  fo rmat  ATRAC2/3  qu i  su i t  
l ' i n terval l e  en tre  f l u x  (auss i  près  que  poss ibl e  étan t  donné  l a  l ongueu r des  32  trames  I EC  60958  de  l a  sal ve  de  
données  de  type  Pause) .   
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Le  paramètre  fi xan t  l a  l ongueur de  l ' i n terval le  con tenu  dans  la  salve  de  données  de  type  
Pause  est  desti né  à  être  i n terprété  par l e  décodeur ATRAC2/3  comme une  i nd ication  du  
nombre  d 'échan ti l l ons  M IC  décodés  manquan ts  (en  raison  de  l ' i n terval le  aud io  qu i  en  résu l te) .  

5.2.4  Latence du  décodage ATRAC2/3  

La latence  d 'un  décodeur aud io  externe  pou r décoder l e  format  ATRAC2/3  est  défi n ie  comme 
la  somme de  la  période  de  temps  de  l a  réception  et  de  la  période  de  temps  du  décodage  (voi r  
Fi gu re  4) .  
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Retard  de  récepti on  Retard  de  décodage  
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IEC   1528/04  
Figure  4  – Latence du  décodage ATRAC2/3  

EXEMPLE  La période  de  temps  de  réception  nécessai re  pour recevoi r  une  salve  de  données 
complète  est  calcu lée  de  la  man ière  su ivante.  La l ongueur du  préambu le  est  64  bi ts .  S i ,  par 
exemple,  chaque  trame au  format  ATRAC2/3  est  consti tuée  de  1  696  B  (hu i t  vo ies  de  
73,04  kbi t/s  par voie) ,  l a  l ongueur de  la  charge  u ti l e  complète  de  l a  salve  de  données  est  
1 3  568  bi ts .  Dans  ce  cas,  l a  l ongueur totale  de  la  salve  de  données  est  1 3  632  bi ts .  La 
période  de  temps  de  réception  est  calcu lée  comme 9 ,66  ms  dans  l e  cas  de  la  fréquence  
d 'échan ti l l onnage  44, 1  kHz.  La période  de  temps  du  décodage  est  calcu lée  comme 23,22  ms 
et  est  égale  au  temps  de  décodage  pour une  trame  de  données  au  format  ATRAC2/3.  Ains i ,  
l a  l atence  du  décodage  ATRAC2/3  est  envi ron  32, 88  ms  dans  ce  cas.  

La l atence  de  décodage  maximale  absolue  est  prise  l orsqu 'une  charge  u ti l e  de  salve  au  
format  ATRAC2/3  s 'étend  j usque  juste  avant  l e  Pa de  la  trame  su ivante  et  est  égale  à  
46,44  ms  à  une  fréquence  d 'échan ti l l onnage  de  44, 1  kHz.  

5.2.5  Données  ATRAC-X 

Le  fl ux de  bi ts  au  format  ATRAC-X consiste  en  séquences  de  trames  au  format  ATRAC-X.  Le  
type  de  données  d 'une  salve  de  données  au  format  ATRAC-X est  1 0  h .  La salve  de  données  
est  précédée  d 'un  préambu le  de  salve  su i vi  de  l a  charge  u ti l e  de  l a  salve  et  e l l e  est  comblée  
de  bi ts  de  bourrage  (voi r  Fi gure  5) .  La  charge  u ti l e  de  chaque  salve  de  données  au  format  
ATRAC-X do i t  con ten i r  une  trame complète  au  format  ATRAC-X et  représen te  2  048,  51 2,  256  
ou  1 28  échanti l l ons  pour chaque  vo ie  codée.  La l ongueur de  l a  salve  de  données  au  format 
ATRAC-X dépend  du  débi t  b inai re  codé  (qu i  déterm ine  la  l ongueur de  l a  trame au  format 
ATRAC-X) .  

NOTE  La  référence  à  l a  spéci f i cat i on  pou r  l e  f l u x  de  b i ts  au  format  ATRAC-X,  représen tan t  2  048,  51 2 ,  256  ou  
1 28  échan t i l l ons  de  données  aud i o  par  trame,  peu t  ê tre  trouvée  dans  l a  B i b l i og raph ie .  
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Figure  5  – Salve  de  données  au  format  ATRAC-X 

Les in formations dépendantes du  type de  données pour le  format ATRAC-X sont indiquées dans 
le  Tableau  4.  

Tableau  4  – In formations  dépendantes  du  type de  données 
pour le  type de  données au  format  ATRAC-X 

Bi ts  de  Pc  

 

LSB. .MSB  

Numéro  de  bi ts  dépendant  du  
type  de  données  

LSB. .MSB  

Contenu  

8-1 2  00h  – 1 Fh  réservé ,  do i ven t  ê tre  forcés  à  '0 '  

 

Le  poin t  de  référence  d ’une  salve  de  données  au  format  ATRAC-X est  l e  b i t  0  de  Pa et  doi t  se  
produ i re  exactement  une  fo i s  tou tes  l es  2  048,  51 2,  256  ou  1 28  périodes  d ’échan ti l l onnage.  
Les  salves  de  données  con tenant  des  trames  au  format  ATRAC-X doiven t  se  produ i re  se lon  
un  rythme  régu l ier,  avec l e  poin t  de  référence  de  chaque  salve  de  données  au  format ATRAC-
X commençant  2  048,  51 2,  256  ou  1 28  trames  I EC  60958  après  l e  po in t  de  référence  de  la  
salve  de  données  au  format  ATRAC-X précédente  (ayan t  l e  même  numéro  de  fl ux  de  bi ts) .  

NOTE  1  I l  est  recommandé  que  des  sal ves  de  données  de  type  Pause  so i en t  u t i l i sées  pou r  combler  l es  i n terval l es  
en tre  f l u x  dans  l e  f l u x  de  b i ts  au  fo rmat  ATRAC-X,  comme décri t  dans  l ’ I EC  61 937-1  e t  que  des  sal ves  de  données  
de  type  Pause  so i en t  transm i ses  avec  une  péri ode  de  répéti t i on  de  32  trames  I EC  60958,  excepti on  fai te  l orsque  
d 'au tres  péri odes  de  répéti t i on  son t  nécessai res  pou r combler  l a  l ongueu r d ' i n terval l e  préci se  en tre  f l ux  (qu i  peu t  
ne  pas  être  u n  mu l t i p l e  de  32  trames  I EC  60958)  ou  pou r  répondre  aux  exi gences  concernan t  l ' espacemen t  en tre  
l es  sal ves  (vo i r  l ’ I EC  61 937-1 ) .  

Lorsqu 'un  i n terval le  en tre  fl ux  dans  un  fl ux ATRAC-X est  comblé  par une  séquence  de  salves  
de  données  de  type  Pause,  l e  Pa de  l a  prem ière  salve  de  données  de  type  Pause  do i t  ê tre  
s i tué  2  048,  51 2,  256  ou  1 28  périodes  d 'échanti l lonnage  après  le  Pa de  l a  trame  ATRAC-X 
précéden te.   

NOTE  2  I l  convi en t  que  l a  ou  l es  séquences  de  sal ves  de  données  de  type  Pause  rempl i ssan t  l ' i n terval l e  en tre  
f l u x  con ti nuen t  à  part i r  de  ce  po i n t  j u squ 'au  Pa  de  l a  prem ière  sal ve  de  données  au  format  ATRAC-X qu i  su i t  
l ' i n terval l e  en tre  f l u x  (auss i  près  que  poss ibl e  étan t  donné  l a  l ongueu r des  32  trames  I EC  60958  de  l a  sal ve  de  
données  de  type  Pause) .   

Le  paramètre  fi xan t  l a  l ongueur de  l ' i n terval le  con tenu  dans  la  salve  de  données  de  type  
Pause  est  desti né  à  être  i n terprété  par  l e  décodeur ATRAC-X comme une  i nd ication  du  
nombre  d 'échan ti l lons  M IC  décodés  manquan ts  (en  raison  de  l ' i n terval l e  aud io  qu i  en  résu l te) .  

5.2.6  Latence du  décodage ATRAC-X 

La latence  d 'un  décodeur aud io  externe  pour décoder l e  format  ATRAC-X est  défi n ie  comme 
la  somme de  l a  période  de  temps  de  la  réception  et  de  l a  période  de  temps  du  décodage  (voi r  
Fi gu re  6) .  
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Figure  6  – Latence du  décodage ATRAC-X 

EXEMPLE  La période  de  temps  de  réception  nécessai re  pou r recevoi r  une  salve  de  données  
complète  est  calcu lée  de  l a  man ière  su i van te.  La longueur du  préambu le  est  64  bi ts .  S i  
chaque  trame au  format  ATRAC-X est  consti tuée  d 'un  débi t  b inai re  maximal  de  352,8  kbi t/s ,  
l a  l ongueur maximale  de  la  charge  u ti l e  complète  de  l a  salve  de  données  est  1 6  384  bi ts .  
Dans  ce  cas,  l a  l ongueur totale  de  la  salve  de  données  est  1 6  448  bi ts .  La période  de  temps  
de  réception  est  calcu lée  comme 1 1 , 66  ms  dans  le  cas  de  l a  fréquence  d 'échanti l lonnage  
44, 1  kHz.  La période  de  temps  du  décodage  est  calcu lée  comme 46,44  ms  et  est  égale  au  
temps  de  décodage  pou r une  trame  de  données  au  format  ATRAC-X.  Ains i ,  l a  l atence  du  
décodage  ATRAC-X est  envi ron  58, 1 0  ms  dans  ce  cas.   

Les  l atences  de  chaque  type  de  sous-données  au  format ATRAC-X et  ATRAC-X à  faible  
l atence  son t  calcu lées  comme su i t.  

EXEMPLE  1  (sous-données  au  format  ATRAC-X de  type  0 )  Dans  ce  cas,  l a  péri ode  d ’ échan ti l l onnage  est  2  048.  
La  l ongueu r du  préambu le  est  64  bi t .  S i  chaque  trame  au  fo rmat  ATRAC-X est  consti tuée  d ’ u n  débi t  b i nai re  
maximal  de  352, 8  kb i t/s ,  l a  l ongueu r de  l a  charge  u ti l e  complète  de  l a  sal ve  de  données  est  1 6  384  b i t .  Dans  ce  
cas,  l a  l ongueu r totale  de  l a  sal ve  de  données  est  1 6  448  bi t .  La  péri ode  de  temps  de  récepti on  est  cal cu l ée  
comme  étan t  égal e  à  1 1 , 66  ms  dans  l e  cas  de  l a  fréquence  d 'échan ti l l onnage  44, 1  kHz.  La péri ode  de  temps  du  
décodage  est  cal cu lée  comme  étan t  égal e  à  46 , 44  ms  et  es t  égal e  au  temps  de  décodage  pou r u ne  trame  de  
données  au  format  ATRAC-X.  Ai ns i ,  l a  l atence  du  décodage  ATRAC-X est  envi ron  égale  à  58 , 1 0  ms  dans  ce  cas .   

La latence  de  décodage  maximale  absolue  est  prise  l orsqu 'une  charge  u ti l e  de  salve  au  
format  ATRAC-X s 'étend  j usque  j uste  avan t  l e  Pa de  l a  trame su ivante  et  est  égale  à 
92,88  ms  à  une  fréquence  d 'échan ti l l onnage  de  44, 1  kHz.  

EXEMPLE  2  (sous-données  au  fo rmat  ATRAC-X à  fai b l e  l atence  de  type  1 )  Dans  ce  cas,  l a  péri ode  
d ’ échan t i l l onnage  est  51 2 .  La l ongueu r  du  préambu le  est  64  b i t .  S i  chaque  trame  au  fo rmat  de  sous-données  au  
format  ATRAC-X à  fai bl e  l atence  de  type  1  est  consti tuée  d ’ un  débi t  b i nai re  de  990  kbi t/s ,  l a  l ongueu r  de  l a  charge  
u t i l e  complète  de  l a  sal ve  de  données  est  2  640  bi t .  Dans  ce  cas ,  l a  l ongueu r  to tal e  de  l a  sal ve  de  données  est  
2  704  b i t .  La  péri ode  de  temps  de  récepti on  est  cal cu l ée  comme  étan t  égale  à  0 , 44  ms  dans  l e  cas  de  l a  fréquence  
d 'échan t i l l onnage  1 92  kHz.  La  péri ode  de  temps  du  décodage  est  cal cu lée  comme  étan t  égale  à  2 , 66  ms  et  es t  
égal e  au  temps  de  décodage  pou r  u ne  trame  de  données  au  format  de  sous-données  ATRAC-X à  fai b l e  l atence  de  
type  1 .  Ai ns i ,  l a  l atence  du  décodage  de  sous-données  au  format  ATRAC-X à  fai bl e  l atence  de  type  1  es t  envi ron  
égal e  à  3 , 1 0  ms  dans  ce  cas .  

La latence  de  décodage  maximale  absolue  est  pri se  lorsqu 'une  charge  u ti l e  de  salve  au  
format  de  sous-données  ATRAC-X à  faible  latence  de  type  1  s 'étend  j usque  j uste  avant  l e  Pa 
de  l a  trame  su ivan te  et  est  égale  à  5 , 33  ms  à  une  fréquence  d ’échan ti l lonnage  de  1 92  kHz.  

EXEMPLE  3  (sous-données  au  fo rmat  ATRAC-X à  fai b l e  l atence  de  type  2 )  Dans  ce  cas ,  l a  péri ode  
d ’ échan ti l l onnage  est  256.  La l ongueu r du  préambu le  est  64  b i t .  S i  chaque  trame  au  format  de  sous-données  au  
format  ATRAC-X à  fai bl e  l atence  de  type  2  est  consti tuée  d ’ un  débi t  b i nai re  de  990  kbi t/s ,  l a  l ongueu r  de  l a  charge  
u t i l e  complète  de  l a  sal ve  de  données  est  2  640  bi t .  Dans  ce  cas ,  l a  l ongueu r  to tal e  de  l a  sal ve  de  données  est  
2  704  b i t .  La  péri ode  de  temps  de  récepti on  est  cal cu l ée  comme  étan t  égale  à  0 , 88  ms  dans  l e  cas  de  l a  fréquence  



I EC  61 937-7:2004+AMD1 :201 6  CSV – 29  – 
  I EC  201 6  
d 'échan t i l l onnage  96  kHz.  La  péri ode  de  temps  du  décodage  est  cal cu lée  comme  étan t  égal e  à  2 , 66  ms  et  est  
égal e  au  temps  de  décodage  pou r  u ne  trame  de  données  au  format  de  sous-données  ATRAC-X à  fai b l e  l atence  de  
type  2 .  Ai ns i ,  l a  l atence  du  décodage  de  sous-données  ATRAC-X à  fai bl e  l atence  de  type  2  est  envi ron  égale  à  
3 , 54  ms  dans  ce  cas.  

La latence  de  décodage  maximale  absolue  est  pri se  lorsqu 'une  charge  u ti l e  de  salve  au  
format  de  sous-données  ATRAC-X à  faible  latence  de  type  2  s 'étend  j usque  j uste  avant  l e  Pa 
de  l a  trame  su ivan te  et  est  égale  à  5 , 33  ms  à  une  fréquence  d ’échan ti l l onnage  de  96  kHz.  

EXEMPLE  4  (sous-données  au  fo rmat  ATRAC-X à  fai b l e  l atence  de  type  3 )  Dans  ce  cas ,  l a  péri ode  
d ’ échan t i l l onnage  est  1 28.  La l ongueu r du  préambu le  est  64  bi t .  S i  chaque  trame  au  format  de  sous-données  
ATRAC-X à  fai b l e  l atence  de  type  3  est  consti tuée  d ’ un  débi t  b i nai re  de  990  kbi t/s ,  l a  l ongueu r de  l a  charge  u ti l e  
complète  de  l a  sal ve  de  données  est  2  640  b i t.  Dans  ce  cas ,  l a  l ongueu r to tal e  de  l a  sal ve  de  données  est  2  704  b i t .  
La  péri ode  de  temps  de  récepti on  est  cal cu l ée  comme  étan t  égal e  à  1 , 76  ms  dans  l e  cas  de  l a  fréquence  
d 'échan t i l l onnage  48  kHz.  La péri ode  de  temps  du  décodage  est  cal cu lée  comme  é tan t  égal e  à  2 , 66  ms  et  est  
égal e  au  temps  de  décodage  pou r  u ne  trame  de  données  au  format  de  sous-données  ATRAC-X à  fai b l e  l atence  de  
type  3 .  Ai ns i ,  l a  l atence  du  décodage  de  sous-données  ATRAC-X à  fai bl e  l atence  de  type  3  est  envi ron  égale  à  
4 , 42  ms  dans  ce  cas.  

La latence  de  décodage  maximale  absolue  est  pri se  lorsqu 'une  charge  u ti l e  de  salve  au  
format  de  sous-données  ATRAC-X à  faible  latence  de  type  3  s 'étend  j usque  j uste  avant  l e  Pa 
de  l a  trame  su ivan te  et  est  égale  à   5 , 33  ms  à  une  fréquence  d ’échan ti l lonnage  de  48  kHz.  

NOTE  Le  format  ATRAC-X à  fai b l e  l atence  a  p l u s i eu rs  péri odes  d ’ échan t i l l onnage  pou r vari er  en  foncti on  de  l a  
fréquence  d ’échan ti l l onnage.  Par conséquen t,  p l us i eu rs  péri odes  d ’échan ti l l onnage  d i sposen t  de  l a  même  péri ode  
de  temps  de  décodage.  
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DIGITAL AUDIO –  

INTERFACE FOR NON-LINEAR PCM ENCODED  
AUDIO BITSTREAMS APPLYING  IEC 60958 –  

 
Part  7:  Non-l inear PCM bi tstreams according  to  
the ATRAC,  ATRAC2/3  and  ATRAC-X formats 

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E l ectrotechn i cal  Commiss i on  ( I EC)  i s  a  worl dwi de  organ i zat i on  for  s tandard i zati on  compri s i ng  
al l  nat i onal  e l ectrotechn i cal  commi ttees  ( I EC  Nati onal  Commi ttees) .  The  obj ect  o f  I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operati on  on  al l  questi ons  concern i ng  s tandard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron i c  f i e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i t i on  to  other acti vi t i es ,  I EC  publ i shes  I n ternati onal  Standards ,  Techn i cal  Speci fi cati ons,  
Techn i cal  Reports ,  Publ i cl y  Avai l abl e  Speci f i cat i ons  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter  re ferred  to  as  “ I EC  
Publ i cati on (s) ”) .  The i r  preparati on  i s  en trusted  to  techn i cal  comm i ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may part i ci pate  i n  th i s  preparatory  work.  I n ternati onal ,  g overnmen tal  and  non -
governmen tal  organ i zat i ons  l i ai s i ng  wi th  the  I EC  al so  parti c i pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  co l l aborates  cl ose l y 
wi th  the  I n ternat i onal  Organ i zati on  for  S tandard i zati on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by  
ag reement  between  the  two  organ i zati ons .  

2 )  The  formal  deci s i ons  or  ag reemen ts  o f  I EC  on  techn i cal  matters  express,  as  nearl y  as  poss ib l e ,  an  i n ternati onal  
consensus  o f  opi n i on  on  the  re l evan t  subjects  s i nce  each  techn i cal  comm i ttee  has  represen tati on  from  al l  
i n terested  I EC  Nati onal  Commi ttees.   

3 )  I EC  Publ i cati ons  have  the  form  of  recommendati ons  for  i n ternati onal  u se  and  are  accepted  by  I EC  Nati onal  
Commi ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  al l  reasonable  e fforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn i cal  con ten t  of  I EC  
Publ i cati ons  i s  accu rate ,  I EC  cannot  be  hel d  responsi bl e  for  the  way i n  wh i ch  they are  used  or  for  any 
m i s i n terpretati on  by  any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Commi ttees  undertake  to  appl y  I EC  Publ i cati ons  
transparen tl y  to  the  maximum  exten t  poss i bl e  i n  thei r  nat i onal  and  reg i onal  publ i cati ons .  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cat i on  and  the  correspond i ng  nat i onal  o r  reg i onal  publ i cat i on  shal l  be  cl earl y  i nd i cated  i n  
the  l atter.  

5 )  I EC  i tsel f  does  not  provi de  any attestat i on  o f  con form i ty.  I ndependen t  cert i f i cati on  bod ies  provi de  con form i ty 
assessmen t  servi ces  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  o f  con form i ty.  I EC  i s  not  responsi bl e  for  any 
servi ces  carried  ou t  by  i ndependen t  certi f i cati on  bod i es .  

6 )  Al l  u sers  shou ld  ensu re  that  they have  the  l atest  ed i t i on  o f  th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty  shal l  attach  to  I EC  or  i ts  d i rectors,  employees,  servan ts  or  agen ts  i ncl ud i ng  i nd i vi dual  experts  and  
members  of  i ts  techn i cal  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for  any personal  i n j u ry,  property  damage  or  
o ther damage  o f  any natu re  whatsoever,  whether  d i rect  or  i nd i rect,  o r  for  costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  o f  the  publ i cati on ,  u se  o f,  o r  re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cati on  or  any o ther  I EC  
Publ i cati ons.   

8 )  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  ci ted  i n  th i s  publ i cati on .  Use  o f  the  re ferenced  publ i cati ons  i s  
i n d i spensable  for  the  correct  appl i cati on  o f  th i s  publ i cati on .  

9 )  Atten t i on  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty  that  some  of  the  e l emen ts  o f  th i s  I EC  Publ i cati on  may be  the  subj ect  o f  
paten t  r i gh ts .  I EC  shal l  n ot  be  he l d  responsi bl e  for  i den ti fyi ng  any o r  al l  such  paten t  ri g h ts .  

DISCLAIMER 
Th is  Consol idated  version  is  not  an  official  IEC Standard  and  has  been  prepared  for  
user convenience.  Only the  current  versions of  the  standard  and  i ts  amendment(s)  
are  to  be  considered  the official  documents.  

Th is  Consol idated  version  of  IEC 61 937-7  bears  the  ed i tion  number 2. 1 .  I t  consists  of  
the  second  ed i tion  (2004-1 1 )  [documents  1 00/752/CDV and  1 00/834/RVC]  and  i ts  
amendment  1  (201 6-05)  [documents  1 00/2503/CDV and  1 00/261 4/RVC] .  The  technical  
content  is  identical  to  the  base ed i t ion  and  i ts  amendment.  

Th is  Final  version  does  not  show where  the  technical  content  is  modi fied  by 
amendment  1 .  A separate  Redl ine version  with  al l  changes  h igh l ighted  is  avai lable  in  
th is  publ ication.  
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I n ternational  Standard  IEC  61 937-7  has  been  prepared  by Techn ical  Area 4:  D i g i tal  system  
i n terfaces  and  protocols,  o f  I EC  techn ical  commi ttee  1 00:  Aud io,  vi deo  and  mu l timed ia 
systems  and  equ ipment.  

Th is  ed i tion  i ncludes  the  fo l l owing  s ign i fi can t  techn ical  changes  wi th  respect  to  the  previous  
ed i t ion :  

a)   I n  th is  ed i ti on ,  a  new aud io  data-type  of  ATRAC-X i s  added  to  ATRAC and  ATRAC2/3.  

b)   Speci fi c  properties  such  as  reference  po in ts,  repeti t ion  period ,  the  method  of  f i l l i ng  stream  
gaps,  and  decod ing  latency are  speci fi ed  for data-type  of  ATRAC-X.  

The  French  version  of  th i s  s tandard  has  not  been  voted  upon .  

Th is  publ i cation  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  ISO/IEC  Di recti ves,  Part  2 .  

I EC  61 937  consists  of  the  fo l l owing  parts,  undert  the  general  t i t l e  Digital audio – Interface for 
non-linear PCM encoded audio bitstreams applying IEC 60958:  

Part  1 :   General   

Part  2 :   Burst- i n fo  

Part  3 :   Non- l i near PCM  bi tstreams  accord ing  to  the  AC-3  format  

Part  4:   Non- l i near PCM  bi tstreams  accord ing  to  the  MPEG  aud io  formats  

Part  5 :   Non- l i near PCM  bi tstreams  accord ing  to  the  DTS (D ig i tal  Theater Systems)  format(s)  

Part  6 :   Non- l i near PCM  bi tstreams  accord ing  to  the  MPEG-2  AAC format  

Part  7:   Non- l i near PCM  bi tstreams  accord ing  to  the  ATRAC,  ATRAC2/3  and  ATRAC-X 
formats  (TA4)   

Part  8 :   Non- l i near PCM  bi tstreams  accord ing  to  the  Windows  Media  Aud io  Professional  
(TA4) 1  

The  commi ttee  has  decided  that  the  con ten ts  of  the  base  publ ication  and  i ts  amendment  wi l l  
remain  unchanged  un ti l  the  stabi l i ty  date  i nd icated  on  the  IEC  web s i te  under 
"h ttp: //webstore. iec. ch "  i n  the  data re lated  to  the  speci fi c  publ i cation .  At  th is  date,  the  
publ i cation  wi l l  be   

•  recon fi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or  

•  amended .  

 

 

——————— 
1   U nder  consi derati on .  
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INTRODUCTION  to  Amendment 1  

The  revis ion  of  I EC  61 937-7:2004  has  become  necessary to  speci fy  the  new add i ti onal  
subdata-types  of  ATRAC-X low l atency.  Th is  amendment i ncludes  the  fo l l owing  techn ical  
changes:  

a)  new th ree  subdata-types  of  ATRAC-X l ow latency are  defi ned ;  

b)  speci fi c  properties  such  as  reference  po in ts,  repeti t ion  period ,  and  decod ing  latency are  
speci fied  for each  subdata-type  of  ATRAC-X.  
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DIGITAL AUDIO –  
INTERFACE FOR NON-LINEAR PCM ENCODED  
AUDIO BITSTREAMS APPLYING  IEC 60958 –  

 
Part  7:  Non-l inear PCM bi tstreams according  to  
the ATRAC,  ATRAC2/3  and  ATRAC-X formats 

 
 
 

1  Scope 

Th is  part  o f  I EC  61 937  speci fi es  the  method  for  the  d i g i tal  aud io  i n terface  speci fi ed  i n  
I EC  60958  to  convey non- l i near PCM  bi tstreams  encoded  i n  accordance  wi th  the  ATRAC,  
ATRAC2/3  and  ATRAC-X formats.   

2  Normative references 

The  fo l l owing  referenced  documents  are  i nd ispensable  for  the  appl i cation  of  th i s  document.  
For dated  references,  on ly  the  ed i t ion  ci ted  appl ies.  For  undated  references,  the  latest  ed i t ion  
of  the  referenced  document  ( i nclud ing  any amendments)  appl i es.  

I EC  60958-1 ,  Digital audio interface – Part 1: General 

I EC  60958-3,  Digital audio interface – Part 3: Consumer applications  

I EC  61 937-1 ,  Digital audio – Interface for non-linear PCM encoded audio bitstreams applying 
IEC 60958 – Part 1: General 

I EC  61 937-2,  Digital audio – Interface for non-linear PCM encoded audio bitstreams applying 
IEC 60958 – Part 2: Burst-info  

3  Terms,  defin i tions  and  abbreviations 

3.1  Defin i tions  

For the  pu rposes  of  th is  document,  the  defin i ti ons  g i ven  i n  I EC  61 937-1  and  IEC  61 937-2,  as  
wel l  as  the  fo l l owing ,  apply.  

3.1 .1  
l atency 
delay time  of  an  external  aud io  decoder to  decode  an  ATRAC,  ATRAC2/3  and  ATRAC-X data-
burst,  defined  as  the  sum  of  two  values  of  the  receiving  delay t ime  and  the  decoding  delay 
t ime  

3.2  Abbreviations 

ATRAC Adaptive  TRansform  Acoustic  Cod ing  

ATRAC2 Adaptive  TRansform  Acoustic  Cod ing  2  

ATRAC3  Adaptive  TRansform  Acoustic  Cod ing  3  

ATRAC2/3  ATRAC2 and/or ATRAC3 

ATRAC-X Adaptive  TRansform  Acoustic  Cod ing -X 
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4 Mapping  of  the audio  bi tstream on  to  IEC 61 937 

4. 1  General  

The  cod ing  of  the  b i tstream  and  data-burst  shal l  be  i n  accordance  wi th  I EC  61 937-1  and  
IEC  61 937-2.  

4.2  ATRAC,  ATRAC2/3  and  ATRAC-X burst-info  

This  1 6-bi t  bu rst- i n fo  shal l  contain  data-burst  i n formation  structu red  i n  accordance  wi th  
Table  1 .  

Table  1  – Fields of  burst-info  

Bi ts  of  
Pc  

Value  Contents  
Reference 
point  R  

Repeti tion  period  
of  data-burst  i n  
IEC 60958 frames  

0-4   Data-type    

 0 -1 3  I n  accordance  wi th  I EC  61 937-1  and  I EC  61 937-2    

  1 4  ATRAC  bi t  0  o f  Pa  51 2  

  1 5  ATRAC2/3  bi t  0  o f  Pa  1  024  

  1 6  ATRAC-X Subdata-type  
dependent  

Subdata-type  
dependent  

 1 7-31  I n  accordance  wi th  I EC  61 937-2    

     

5 ,  6  002  Reserved  i n  ATRAC and  ATRAC2/3  formats    

002  Subdata-type  for ATRAC-X bi t  0  of  Pa  2  048  

 01
2
 Subdata-type  for  ATRAC-X l ow l atency  bi t  0  of  Pa  51 2  

 1 0
2
 Subdata-type  for  ATRAC-X l ow l atency  bi t  0  of  Pa  256  

 1 1
2
 Subdata-type  for  ATRAC-X l ow l atency  bi t  0  of  Pa  1 28  

7-1 5   I n  accordance  wi th  I EC  61 937-1  and  I EC  61 937-2    

 

5 Format  of  ATRAC,  ATRAC2/3 and  ATRAC-X data-bursts  

5. 1  General  

This  c lause  speci fi es  the  aud io  data-bursts  ATRAC,  ATRAC2/3  and  ATRAC-X.  Speci fi c  
propert i es  such  as  reference  po in ts ,  repeti t ion  period,  the  method  of  f i l l i ng  s tream  gaps,  and  
decod ing  l atency are  speci fi ed  for  each  data-type  of  ATRAC,  ATRAC2/3  and  ATRAC-X.  

The  decod ing  l atency (or  de lay) ,  i nd icated  for the  data-types,  shal l  be  used  by the  transm i tter  
to  schedu le  data-bursts  as  necessary to  establ ish  synchron i zation  between  the  picture  and  
the  decoded  aud io.  

NOTE  For ATRAC,  ATRAC2/3  and  ATRAC-X formats,  the  recommended  repeti t i on  val ue  peri od  of  pause  data-
bu rsts  i s  32  I EC  60958  frames.  

5.2  Aud io  data-bursts  

5.2. 1  The data  ATRAC 

The  ATRAC bi tstream  cons ists  of  sequences  of  ATRAC frames.  The  data- type  of  an  ATRAC 
data-burst  i s  0Eh .  The  data-burst  i s  headed  wi th  a burst-preamble,  fo l l owed  by the  bu rst-
payload ,  and  i s  s tu ffed  wi th  s tu ffing  bi ts  (see  Figu re  1 ) .  The  burst-payload  of  each  data-bu rst  
of  ATRAC data shal l  contain  one  complete  ATRAC frame,  and  represen ts  51 2  samples  for  
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each  encoded  channel .  The  l eng th  of  the  ATRAC data-burst  depends  on  the  encoded  bi t  rate  
(wh ich  determ ines  the  ATRAC-frame l eng th ) .  

NOTE  The  reference  to  the  speci f i cat i on  for  the  ATRAC bi ts tream ,  represen ti ng  51 2  samples  of  encoded  aud io  
per  frame,  may be  found  i n  the  b i b l i og raphy.  

 

 

ATRAC frame  Stu ff i ng  ATRAC frame  

Pa Pb  Pc  Pd  ATRAC 
Burst_payl oad  

ATRAC 
Burst_payl oad  

Pa Pb Pc  Pd  

Bi t  0  o f  Pa B i t  0  of  Pa 

Repeti t i on  peri od  of  the  bu rst  

Regu lar rate  of  ATRAC frames  

IEC   1525/04  

Figure 1  – ATRAC data-burst  

The  data- type-dependen t i n formation  for  ATRAC i s  g i ven  i n  Table  2 .  

Table  2  – Data-type-dependent  in formation  for  data-type ATRAC 

Bi ts  of  Pc  

 

LSB. .MSB  

Data  type  dependent,  

bi t  number 

LSB. .MSB  

Contents  

8-1 2  00h  – 1 Fh  reserved ,  shal l  be  set  to  ‘ 0 ’  

 

The  reference  po in t  o f  an  ATRAC data-burst  i s  bi t  0  o f  Pa and  shal l  occur  exactly  once  every 
51 2  sampl ing  periods.  The  data-burst  con tain ing  ATRAC frames  shal l  occur at  a  regu lar rate,  
wi th  the  reference  po in t  o f  each  ATRAC data-burst  beg inn ing  51 2  IEC  60958  frames  after the  
reference  poin t  o f  the  preced ing  ATRAC data-burst  (of  the  same bi t-stream-number) .  

NOTE  1  I t  i s  recommended  that  Pause  data-bu rsts  are  used  to  f i l l  s tream  gaps  i n  the  ATRAC bi t  s tream  as  
descri bed  i n  I EC  61 937-1 ,  and  that  Pause  data-bu rsts  be  transm i tted  wi th  a  repeti t i on  peri od  o f  32  I EC  60958  
frames,  except  when  o ther repeti t i on  peri ods  are  necessary to  f i l l  the  preci se  s tream -gap  l eng th  (wh i ch  may not  be  
a  mu l t i pl e  of  32  I EC  60958  frames) ,  o r  to  meet  the  requ i remen t  on  bu rst  spaci ng  (see  I EC  61 937-1 ) .  

When  a  stream  gap  i n  an  ATRAC stream  i s  f i l l ed  by a  sequence  of  Pause  data-bursts,  the  Pa 
of  the  fi rst  Pause  data-burst  shal l  be  located  51 2  sampl ing  periods  fo l l owing  the  Pa of  the  
previous  ATRAC frame.   

NOTE  2  I t  i s  recommended  that  the  sequence(s)  o f  Pause  data-bu rsts  wh i ch  f i l l  the  stream  gap  shou ld  con ti nue  
from  th i s  po i n t  up  to  (as  cl ose  as  poss ibl e  consi deri ng  the  32  I EC  60958  frame  l eng th  o f  the  Pause  data-bu rst)  the  
Pa  o f  the  f i rst  ATRAC data-bu rst  wh i ch  fo l l ows  the  s tream  gap.   

The  gap- leng th  parameter con tained  i n  the  Pause  data-burst  i s  i n tended  to  be  i n terpreted  by 
the  ATRAC decoder as  an  i nd ication  of  the  number of  decoded  PCM  samples  wh ich  are  
m issing  (due  to  the  resu l t i ng  aud io  gap) .  

5.2.2  Latency of  ATRAC decoding  

The  latency of  an  external  aud io  decoder to  decode  ATRAC i s  defined  as  the  sum  of  the  
receiving  delay t ime  and  the  decod ing  delay t ime,  as  i l l ustrated  i n  Figu re  2 .  
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ATRAC frame Stu ff i ng  ATRAC frame 

Pa Pb Pc  Pd  ATRAC 
Burst_payl oad  

ATRAC 
Burst_payl oad  

Pa Pb Pc  Pd  

Bi t  0  o f  Pa B i t  0  of  Pa 

Repeti t i on  peri od  of  the  bu rst  

Recei vi ng  de lay Decod ing  del ay 

Latency of  ATRAC decoder 

IEC   1526/04 

 

Figure  2  – Latency of  ATRAC decoding  

EXAMPLE  The  receiving  delay t ime  to  receive  a  whole  data-burst  i s  calcu lated  as  fo l lows.  
The  l eng th  of  preamble  i s  64  bi ts .  I f  each  ATRAC frame consists  of  1  696  B  (ei gh t  channels  of  
1 46,08  kbi t/s  per channel ) ,  the  leng th  of  the  whole  data burst-payload  i s  1 3  568  bi ts .  I n  th is  
case,  the  whole  l eng th  of  the  data burst  i s  1 3  632  bi ts .  The  receiving  delay t ime  i s  calcu lated  
as  9 ,66  ms  wi th  44, 1  kHz  sampl ing  frequency.  The  decod ing  delay time  i s  calcu lated  as  
1 1 , 61  ms,  and  i s  equal  to  the  decod ing  time  for  one  ATRAC frame data.  Hence,  the  l atency of  
ATRAC decoding  i s  approximately 21 , 27  ms  i n  th is  case.   

The  absolu te  maximum  decod ing  l atency i s  taken  when  ATRAC bu rst-payload  extends  to  j ust  
before  the  Pa of  the  next  frame  and  i s  equal  to  23 , 22  ms  at  44, 1  kHz  sampl ing  frequency.  

5.2.3  The  data  ATRAC2/3  

The  ATRAC2/3  bi tstream  consists  of  sequences  of  ATRAC2/3  frames.  The  data-type  of  an  
ATRAC2/3  data-burst  i s  0Fh .  The  data-burst  i s  headed  wi th  a  burst-preamble,  fo l l owed  by the  
bu rst-payload ,  and  stu ffed  wi th  stu ffi ng  bi ts  (see  Figure  3) .  The  bu rst-payload  of  each  data-
burst  o f  ATRAC2/3  data shal l  con tain  one  complete  ATRAC2/3  frame,  and  represen ts  1  024 
samples  for  each  encoded  channels.  The  leng th  of  the  ATRAC2/3  data-burst  depends  on  the  
encoded  bi t  rate  (wh ich  determines  the  ATRAC2/3-frame  leng th ) .  

NOTE  The  reference  to  the  speci f i cat i on  for  the  ATRAC2/3  b i tstream,  represen t i ng  1  024  samples  o f  encoded  
aud i o  per  frame,  may be  found  i n  the  bi b l i og raphy.  

 

ATRAC2/3  f rame  Stu ffi ng  ATRAC2/3  f rame  

Pa Pb  Pc  Pd  ATRAC2/3  
Burst_payl oad  

ATRAC2/3  
Burst_payl oad  

Pa Pb Pc  Pd  

Bi t  0  o f  Pa B i t  0  of  Pa 

Repeti t i on  peri od  of  the  bu rst  

Regu lar rate  of  ATRAC2/3  frames  

IEC   1527/04 

 

Figure  3  – ATRAC2/3  data-burst  
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The  data- type-dependen t i n formation  for  ATRAC2/3  i s  g i ven  i n  Table  3 .  

Table  3  – Data-type-dependent  information  for  data-type ATRAC2/3  

 

B i ts  of  Pc  

LSB. .MSB  

Data  type  dependent  

bi t  number 

LSB. .MSB  

 

Contents  

8-1 2  00h  ATRAC2  

 01 h  ATRAC3  

 02h -1 Fh  reserved ,  shal l  be  set  to  ‘ 0 ’  

 
The  reference  poin t  o f  an  ATRAC2/3  data-burst  i s  b i t  0  o f  Pa and  shal l  occur  exactly  once  
every 1  024  sampl ing  periods.  The  data-burst  con tain ing  ATRAC2/3  frames  shal l  occur at  a  
regu lar  rate,  wi th  the  reference  poin t  o f  each  ATRAC2/3  data-bu rst  beg inn ing  1  024 
IEC  60958  frames  after the  reference  po in t  o f  the  preced ing  ATRAC2/3  data-burst  (of  the  
same  bi t-stream-number) .  

NOTE  1  I t  i s  recommended  that  Pause  data-bu rsts  are  used  to  f i l l  s tream  gaps  i n  the  ATRAC2/3  bi t  s tream  as  
descri bed  i n  I EC  61 937-1 ,  and  that  Pause  data-bu rsts  be  transm i tted  wi th  a  repeti t i on  peri od  of  32  I EC  60958  
frames,  except  when  o ther repeti t i on  peri ods  are  necessary to  f i l l  the  preci se  s tream -gap  l eng th  (wh i ch  may not  be  
a  mu l t i pl e  of  32  I EC  60958  frames) ,  o r  to  meet  the  requ i remen t  on  bu rst  spaci ng  (see  I EC  61 937-1 ) .  

When  a  stream  gap  i n  an  ATRAC2/3  stream  i s  f i l l ed  by a  sequence  of  Pause  data-bu rsts,  the  
Pa of  the  fi rst  Pause  data-burst  shal l  be  l ocated  1  024  sampl ing  periods  fo l l owing  the  Pa of  
the  previous  ATRAC2/3  frame.  

NOTE  2  I t  i s  recommended  that  the  sequence(s)  o f  Pause  data-bu rsts  wh i ch  f i l l  the  stream  gap  shou ld  con ti nue  
from  th i s  po i n t  up  to  (as  cl ose  as  poss ibl e  consi deri ng  the  32  I EC  60958  frame  l eng th  o f  the  Pause  data-bu rst)  the  
Pa  o f  the  f i rst  ATRAC2/3  data-bu rst  wh i ch  fo l l ows  the  s tream  gap.   

The  gap- leng th  parameter con tained  i n  the  Pause  data-burst  i s  i n tended  to  be  i n terpreted  by 
the  ATRAC2/3  decoder as  an  i nd icati on  of  the  number of  decoded  PCM  samples  wh ich  are  
m issing  (due  to  the  resu l t i ng  aud io  gap) .  

5.2.4  Latency of  ATRAC2/3  decoding  

The  l atency of  an  external  aud io  decoder to  decode  ATRAC2/3  i s  defi ned  as  the  sum  of  the  
receiving  delay t ime  and  the  decod ing  delay t ime  (see  Figu re  4) .  

 

ATRAC2/3  f rame Stu ffi ng  ATRAC2/3  f rame  

Pa Pb  Pc  Pd  ATRAC2/3  
Burst_payl oad  

ATRAC2/3  
Burst_payl oad  

Pa Pb  Pc  Pd  

Bi t  0  of  Pa B i t  0  o f  Pa 

Repeti t i on  peri od  of  the  bu rst  

Recei vi ng  de lay Decod ing  del ay 

Latency of  ATRAC2/3  decoder  

IEC   1528/04  
Figure  4  – Latency of  ATRAC2/3  decoding  

EXAMPLE  The  receiving  delay t ime  to  receive  a  whole  data-burst  i s  calcu lated  as  fo l l ows.  
The  l eng th  of  preamble  i s  64  bi ts .  I f ,  for  example,  each  ATRAC2/3  frame consists  of  1  696  B  
(E igh t  channels  of  73 ,04  kbi t/s  per channel ) ,  the  l eng th  of  the  whole  data bu rst-payload  i s  1 3  
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568  bi ts .  I n  th i s  case,  the  whole  l eng th  of  data burst  i s  1 3  632  bi ts .  The  receiving  delay t ime  i s  
calcu lated  as  9 ,66  ms  wi th  44, 1  kHz  sampl ing  frequency.  The  decod ing  delay t ime  i s  
calcu lated  as  23 ,22  ms,  and  i s  equal  to  the  decoding  time  for  one  ATRAC2/3  frame  data.  
Hence,  the  latency of  ATRAC2/3  decod ing  i s  approximately  32,88  ms  i n  th i s  case.  

The  absolu te  maximum  decod ing  latency i s  taken  when  ATRAC2/3  bu rst-payload  extends  to  
j ust  before  the  Pa of  the  next  frame,  and  i s  equal  to  46,44  ms  at  44, 1  kHz  sampl ing  frequency.  

5.2.5  The  data  ATRAC-X 

The  burst-payload  of  each  data-burst  o f  ATRAC-X data shal l  con tain  one  complete  ATRAC-X 
frame,  and  represen ts  2  048,  51 2,  256  or  1 28  samples  for  each  encoded  channel .  

NOTE  The  reference  to  the  speci f i cati on  for  the  ATRAC-X bi tstream ,  represen ti ng  2  048,  51 2 ,  256  or  1 28  samples  
o f  encoded  aud i o  per  frame,  may be  found  i n  the  B i bl i og raphy.  
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Figure  5  – ATRAC-X data-burst  

The  data- type-dependen t i n formation  for  ATRAC-X i s  g i ven  i n  Table  4.  

Table  4  – Data-type-dependent  information  for  data-type ATRAC-X 

Bi ts  of  Pc  

 

LSB. .MSB  

Data  type  dependent,  

bi t  number 

LSB. .MSB  

Contents  

8-1 2  00h  – 1 Fh  reserved ,  shal l  be  set  to  ‘ 0 ’  

 

The  reference  po in t  o f  an  ATRAC-X data-burst  i s  b i t  0  o f  Pa and  shal l  occur exactl y  once  
every 2  048,  51 2,  256  or  1 28  sampl ing  periods.  The  data-bu rst  con tain ing  ATRAC-X frames  
shal l  occu r at  a  regu lar rate,  wi th  the  reference  poin t  o f  each  ATRAC-X data-burst  beg inn ing  
2  048,  51 2,  256  or  1 28  IEC  60958  frames  after the  reference  poin t  of  the  preced ing  ATRAC-X 
data-burst  (of  the  same  bi t-stream-number) .  

NOTE  1  I t  i s  recommended  that  Pause  data-bu rsts  are  used  to  f i l l  s tream  gaps  i n  the  ATRAC-X b i t  s tream  as  
descri bed  i n  I EC  61 937-1 ,  and  that  Pause  data-bu rsts  be  transm i tted  wi th  a  repeti t i on  peri od  o f  32  I EC  60958  
frames,  except  when  o ther repeti t i on  peri ods  are  necessary to  f i l l  the  preci se  s tream -gap  l eng th  (wh i ch  may not  be  
a  mu l t i pl e  of  32  I EC  60958  frames) ,  o r  to  meet  the  requ i remen t  on  bu rst  spaci ng  (see  I EC  61 937-1 ) .  

When  a  stream  gap  i n  an  ATRAC-X stream  i s  f i l l ed  by a  sequence  of  Pause  data-bursts,  the  
Pa of  the  fi rst  Pause  data-burst  shal l  be  located  2  048,  51 2,  256  or  1 28  sampl ing  periods  
fo l l owing  the  Pa of  the  previous  ATRAC-X frame.   

NOTE  2  I t  i s  recommended  that  the  sequence(s)  o f  Pause  data-bu rsts  wh i ch  f i l l  the  stream  gap  shou ld  con ti nue  
from  th i s  po i n t  up  to  (as  cl ose  as  poss ibl e  consi deri ng  the  32  I EC  60958  frame  l eng th  o f  the  Pause  data-bu rst)  the  
Pa  o f  the  f i rst  ATRAC-X data-bu rst  wh i ch  fo l l ows  the  s tream  gap.   
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The  gap- leng th  parameter con tained  i n  the  Pause  data-burst  i s  i n tended  to  be  i n terpreted  by 
the  ATRAC-X decoder as  an  i nd ication  of  the  number of  decoded  PCM  samples  wh ich  are  
m issing  (due  to  the  resu l t i ng  aud io  gap) .  

5.2.6  Latency of  ATRAC-X decoding  

The  latency of  an  external  aud io  decoder to  decode  ATRAC-X i s  defined  as  the  sum  of  the  
receiving  delay t ime  and  the  decod ing  delay t ime  (see  Figu re  6) .  
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Figure  6  – Latency of  ATRAC-X decoding  

EXAMPLE  The  receiving  delay t ime  to  receive  a  whole  data-burst  i s  calcu lated  as  fo l lows.  
The  leng th  of  preamble  i s  64  bi ts .  I f  each  ATRAC-X frame consists  of  maximum  bi t  rate  of  
352,8  kbi t/s ,  the  maximum  leng th  of  the  whole  data bu rst-payload  i s  1 6  384  bi ts .  I n  th i s  case,  
the  whole  l eng th  of  the  data burst  i s  1 6  448  bi ts .  The  receivi ng  delay t ime  i s  calcu lated  as  
1 1 , 66  ms  wi th  44, 1  kHz  sampl ing  frequency.  The  decoding  delay t ime  i s  calcu lated  as  
46,44  ms,  and  i s  equal  to  the  decod ing  time  for  one  ATRAC-X frame  data.  Hence,  the  l atency 
of  ATRAC-X decod ing  i s  approximately 58, 1 0  ms  i n  th i s  case.   

The  latencies  of  each  subdata-type  ATRAC-X and  ATRAC-X low latency are  calcu lated  as  
fo l l ows.  

EXAMPLE  1  (ATRAC-X subdata- type  0 )  I n  th i s  case,  the  sampl i ng  peri od  i s  2  048.  The  l eng th  o f  preamble  i s  
64  bi t .  I f  each  ATRAC-X frame  cons i s ts  o f  a  maximum  bi t  rate  o f  352, 8  kbi t/s ,  the  maximum  l eng th  o f  the  whol e  
data  bu rst-payl oad  i s  1 6  384  b i t .  I n  th i s  case,  the  who l e  l eng th  of  the  data bu rst  i s  1 6  448  bi t .  The  rece i vi ng  de l ay 
t ime  i s  cal cu l ated  as  1 1 , 66  ms  wi th  44, 1  kHz  sampl i ng  frequency.  The  decod i ng  delay t ime  i s  cal cu l ated  as  
46, 44  ms,  and  i s  equal  to  the  decod i ng  t ime  for one  ATRAC-X frame  data.  Hence,  the  l atency o f  ATRAC-X 
decod i ng  i s  approximate l y  58 , 1 0  ms  i n  th i s  case.  

The  absolu te  maximum  decod ing  latency i s  taken  when  ATRAC-X burst-payload  extends  to  
j ust  before  the  Pa of  the  next  frame and  i s  equal  to  92,88  ms  at  44, 1  kHz  sampl ing  frequency.  

EXAMPLE  2  (ATRAC-X l ow l atency subdata- type  1 )  I n  th i s  case,  the  sampl i ng  peri od  i s  51 2 .  The  l eng th  o f  
preamble  i s  64  b i t .  I f  each  ATRAC-X l ow l atency subdata- type  1  frame  cons i sts  of  b i t  rate  o f  990  kbi t/s ,  the  l eng th  
o f  the  who l e  data  bu rst-payl oad  i s  2  640  bi t.  I n  th i s  case,  the  who l e  l eng th  o f  the  data  bu rst  i s  2  704  b i t .  The  
rece i vi ng  de lay  t ime  i s  cal cu lated  as  0 , 44  ms  wi th  1 92  kHz  sampl i ng  frequency.  The  decod i ng  del ay t ime  i s  
cal cu l ated  as  2 , 66  ms,  and  i s  equal  to  the  decod i ng  t ime  for  one  ATRAC-X l ow l atency subdata- type  1  frame  data.  
Hence,  the  l atency o f  ATRAC-X l ow l atency subdata- type  1  decod i ng  i s  approximate l y  3 , 1 0  ms  i n  th i s  case.  

The  absolu te  maximum  decod ing  l atency i s  taken  when  ATRAC-X low latency subdata-type  1  
bu rst-payload  extends  to  j ust  before  the  Pa of  the  next  frame and  i s  equal  to  5 , 33  ms  at  
1 92  kHz  sampl i ng  frequency.  

EXAMPLE  3  (ATRAC-X l ow l atency subdata- type  2 )  I n  th i s  case,  the  sampl i ng  peri od  i s  256.  The  l eng th  of  
preamble  i s  64  b i t .  I f  each  ATRAC-X l ow l atency subdata- type  2  frame  consi s ts  of  b i t  rate  o f  990  kbi t/s ,  th e  l eng th  
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of  the  who l e  data  bu rst-payl oad  i s  2  640  bi t.  I n  th i s  case,  the  who l e  l eng th  o f  the  data  bu rst  i s  2  704  b i t .  The  
recei vi ng  del ay t ime  i s  cal cu l ated  as  0 , 88  ms  wi th  96  kHz  sampl i ng  frequency.  The  decod i ng  delay t ime  i s  
cal cu l ated  as  2 , 66  ms,  and  i s  equal  to  the  decod i ng  t ime  for  one  ATRAC-X l ow l atency subdata- type  2  frame  data.  
Hence,  the  l atency o f  ATRAC-X l ow l atency subdata- type  2  decod i ng  i s  approximate l y  3 , 54  ms  i n  th i s  case.  

The  absolu te  maximum  decod ing  latency i s  taken  when  ATRAC-X low latency subdata-type  2  
burst-payload  extends  to  j ust  before  the  Pa of  the  next  frame  and  i s  equal  to  5 , 33  ms  at  
96  kHz  sampl ing  frequency.  

EXAMPLE  4  (ATRAC-X l ow l atency subdata- type  3 )  I n  th i s  case,  the  sampl i ng  peri od  i s  1 28.  The  l eng th  o f  
preamble  i s  64  b i t .  I f  each  ATRAC-X l ow l atency subdata- type  3  frame  consi sts  o f  a  b i t  rate  of  990  kbi t/s ,  the  
l eng th  of  the  who l e  data bu rst-payl oad  i s  2  640  bi t .  I n  th i s  case,  the  who le  l eng th  of  the  data  bu rst  i s  2  704  bi t .  The  
recei vi ng  del ay t ime  i s  cal cu l ated  as  1 , 76  ms  wi th  48  kHz  sampl i ng  frequency.  The  decod i ng  de l ay t ime  i s  
cal cu l ated  as  2 , 66  ms,  and  i s  equal  to  the  decod i ng  t ime  for  one  ATRAC-X l ow l atency subdata- type  3  frame  data.  
Hence,  the  l atency o f  ATRAC-X l ow l atency subdata- type  3  decod i ng  i s  approximate l y  4 , 42  ms  i n  th i s  case.  

The  absolu te  maximum  decod ing  l atency i s  taken  when  ATRAC-X low latency subdata-type  3  
burst-payload  extends  to  j ust  before  the  Pa of  the  next  frame  and  i s  equal  to  5 , 33  ms  at  
48  kHz  sampl ing  frequency.  

NOTE  ATRAC-X l ow l atency  has  pl u ral  sampl i ng  peri ods  to  change  by  sampl i ng  frequency.  Therefore,  several  
sampl i ng  peri ods  have  the  same  decod i ng  de l ay t ime.  
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AUDIONUMÉRIQUE –  

INTERFACE POUR LES FLUX DE BITS AUDIO À CODAGE MIC  
NON  LINÉAIRE CONFORMÉMENT À L’ IEC 60958 –  

 
Partie  7:  Flux de bi ts  MIC non  l inéai re selon  les formats ATRAC,   

ATRAC2/3  et  ATRAC-X 
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commiss i on  E l ectrotechn i que  I n ternati onal e  ( I EC)  est  u ne  organ i sat i on  mond i ale  de  normal i sati on  
composée  de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux  (Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC) .  L’ I EC  a  pou r 
ob jet  de  favori ser  l a  coopérati on  i n ternati onale  pou r tou tes  l es  questi ons  de  normal i sati on  dans  l es  domai nes  
de  l 'é l ectri ci té  e t  de  l 'é l ectron i que .  A  cet  e ffet,  l ’ I EC  – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  i n ternati onal es ,  
des  Spéci f i cat i ons  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci f i cati ons  accessi bl es  au  publ i c  (PAS)  e t  des  
Gu i des  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC") .  Leu r é l aborat i on  est  con fi ée  à  des  com i tés  d 'é tudes,  aux 
travaux  desquel s  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par l e  su j et  trai té  peu t  parti c i per.  Les  organ i sat i ons  
i n ternati onal es ,  g ouvernemen tal es  e t  non  gouvernemen tal es ,  en  l i ai son  avec  l ’ I EC,  parti c i pen t  égal emen t  aux  
travaux.  L’ I EC  co l l abore  é tro i temen t  avec  l 'Organ i sati on  I n ternat i onal e  de  Normal i sati on  ( I SO) ,  se l on  des  
cond i t i ons  f i xées  par  accord  en tre  l es  deux  organ i sati ons .  

2 )  Les  déci s i ons  ou  accords  offi c i e l s  de  l ’ I EC  concernan t  l es  quest i ons  techn i ques  représen ten t,  dans  l a  mesu re  
du  poss i bl e ,  un  accord  i n ternati onal  su r  l es  su j ets  é tud i és ,  é tan t  donné  que  l es  Com i tés  nat i onaux de  l ’ I EC  
i n téressés  son t  représen tés  dans  chaque  com i té  d ’ é tudes.  

3 )  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  se  présen ten t  sous  l a  forme  de  recommandati ons  i n ternat i onal es  e t  son t  ag réées  
comme  te l l es  par l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  e fforts  rai sonnables  son t  en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assu re  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cati ons;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  ê tre  tenue  responsable  de  
l 'éven tuel l e  mauvai se  u ti l i sat i on  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fai te  par  un  quel conque  u ti l i sateu r  f i nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encou rager l ' u n i form i té  i n ternati onal e ,  l es  Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC  s 'engagen t,  dans  tou te  l a  
mesu re  poss ibl e ,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cati ons  nat i onal es  
e t  rég i onales.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cati ons  nati onal es  ou  
rég i onal es  correspondan tes  do i ven t  ê tre  i n d i quées  en  termes  c l ai rs  dans  ces  dern i ères.  

5)  L’ I EC  e l l e-même  ne  fou rn i t  aucune  attestat i on  de  con form i té.  Des  organ ismes  de  certi f i cat i on  i n dépendan ts  
fou rn i ssen t  des  servi ces  d 'éval uati on  de  con form i té  e t,  dans  certai ns  secteu rs ,  accèden t  aux  marques  de  
con form i té  de  l ’ I EC.  L’ I EC  n 'est  responsable  d 'aucun  des  servi ces  e ffectués  par  l es  organ ismes  de  certi f i cati on  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u t i l i sateu rs  do i ven t  s 'assu rer  qu ' i l s  son t  en  possessi on  de  l a  dern i ère  éd i t i on  de  cette  publ i cati on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  do i t  ê tre  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i s trateu rs,  employés,  auxi l i ai res  ou  mandatai res,  
y  compri s  ses  experts  parti cu l i ers  e t  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  e t  des  Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC,  
pou r tou t  pré j ud i ce  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  e t  matéri e l s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage  de  que l que  
natu re  que  ce  so i t ,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter  l es  coû ts  (y  compri s  l es  frai s  de  j us ti ce)  e t  l es  
dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l 'u t i l i sati on  de  cette  Publ i cat i on  de  l ’ I EC  ou  de  tou te  au tre  
Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  es t  accordé.  

8 )  L 'atten ti on  est  att i rée  su r  l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cat i on .  L 'u t i l i sat i on  de  publ i cati ons  
ré férencées  est  obl i gato i re  pou r  u ne  appl i cati on  correcte  de  l a  présen te  publ i cati on .   

9 )  L ’ atten ti on  est  att i rée  su r  l e  fai t  que  certai ns  des  é l émen ts  de  l a  présen te  Publ i cati on  de  l ’ I EC  peuven t  fai re  
l ’ obj et  de  d ro i ts  de  brevet.  L ’ I EC  ne  sau rai t  ê tre  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avo i r  i den ti f i é  de  te l s  d ro i ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avo i r  s i gnal é  l eu r  exi s tence.  

DÉGAGEMENT DE  RESPONSABILITÉ  
Cette  version  consol idée  n ’est  pas  une  Norme IEC officiel le,  el le  a  été  préparée par  
commodi té pour l ’u ti l isateur.  Seules  les  versions courantes  de  cette  norme et  de  
son(ses)  amendement(s)  doivent  être  considérées comme les  documents  officiels.  

Cette  version  consol idée de  l ’ IEC 61 937-7  porte  le  numéro  d 'éd i tion  2. 1 .  El le  comprend  
la  dexu ième éd i tion  (2004-1 1 )  [documents  1 00/752/CDV et  1 00/834/RVC]  et  son  
amendement  1  (201 6-05)  [documents  1 00/2503/CDV et  1 00/261 4/RVC] .  Le  contenu  
technique est  i dentique à  celu i  de  l 'éd i tion  de  base et  à  son  amendement.  
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Cette  version  Finale  ne  montre  pas  l es  modifications  apportées  au  contenu  technique 
par  l ’amendement  1 .  Une version  Red l ine montrant  toutes  les  modifications  est  
d isponible  dans  cette  publ ication .  

La Norme  i n ternationale  IEC  61 937-7  a  été  établ ie  par  l e  domaine  techn ique  4:  I n terfaces  et  
protocoles  des  systèmes  numériques,  du  comi té  d ’études  1 00  de  l ’ I EC:  Systèmes  et  apparei ls  
aud io,  vidéo  et  mu l timédia.  

La présente  éd i t ion  con ti en t  l es  importan tes  mod i fi cations  techn iques  su ivan tes  par rapport  à  
l a  précéden te  éd i ti on :  

a)   Dans  cette  éd i t ion ,  un  nouveau  type  de  données  aud io  au  format  ATRAC-X est  ajou té  au  
aux formats  ATRAC et  ATRAC2/3.  

b)   Les caractéristiques particul ières,  tel les que  les  poin ts  de  référence,  la  période  de  répéti tion ,  
la méthode  pour combler l es  i n terval les  en tre  flux et  le  temps  de  latence du  décodage,  sont 
spéci fiées  pour le  type  de  données  ATRAC-X.  

Le  rapport  de  vote  1 00/834/RVC donne  tou te  i n formation  sur  l e  vote  ayan t  abou ti  à  
l ’ approbation  de  cette  norme.  

La vers ion  française  n ’a  pas  été  soumise  au  vote.  

La présente  publ i cation  a  été  réd igée  selon  l es  D i rectives  ISO/IEC,  Partie  2 .  

L’ I EC  61 937  comprend  l es  parti es  su i van tes,  présen tées  sous  l e  t i tre  général  Audionumérique 
– Interface pour les flux de bits audio à codage MIC non linéaire conformément à l’IEC 60958: 

Partie  1 :  Général i tés   

Partie  2 :   Salve  d ' i n formations  

Partie  3 :   F l ux de  bi ts  M IC  non  l i néai re  selon  le  format  AC-3  

Partie  4:   F l ux de  bi ts  M IC  non  l i néai re  se lon  l es  formats  aud io  MPEG  

Partie  5 :   Fl ux de  bi ts  M IC  non  l i néai re  con formément  aux formats  DTS (Systèmes  
numériques  pour  sal les  de  spectacle)  

Partie  6 :   F l ux de  bi ts  M IC  non  l i néai re  selon  le  format  MPEG-2  AAC 

Partie  7:   F l ux de  bi ts  M IC  non  l i néai re  selon  l es  formats  ATRAC,  ATRAC2/3  et  ATRAC-X 
(TA4)   

Partie  8 :   Fl ux  de  bi ts  M IC  non  l i néai re  se lon  le  format  «Windows  Med ia  Aud io  
Professional»  (TA4) 1  

Le  comi té  a  décidé  que  le  con tenu  de  l a  publ icati on  de  base  et  de  son  amendement  ne  sera 
pas  mod i fié  avan t  l a  date  de  stabi l i té  i nd iquée  sur  l e  s i te  web de  l ’ IEC  sous  
"h ttp: //webstore. i ec. ch"  dans  l es  données  re lati ves  à  l a  publ i cation  recherchée.  A cette  date,  
l a  publ icati on  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

 

——————— 
1   A  l ' é tude.  
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INTRODUCTION  à l ’Amendement 1  

La révis ion  de  la  I EC  61 937-7:2004 s ’est  avérée  nécessai re  afin  de  spéci fi er  l es  nouveaux 
types  de  sous-données  supplémentai res  ATRAC-X de  faible  latence.  Le  présen t  amendement  
i nclu t  l es  mod i fi cations  techn iques  su ivan tes.  

a)  défi n i t i on  de  tro is  nouveaux types  de  sous-données  ATRAC-X de  faible  l atence;  

b)  spéci fi cation  de  propriétés  particu l i ères,  te l l es  que  l es  poin ts  de  référence,  la  période  de  
répéti t ion  et  l a  l atence  de  décodage,  pour chaque  type  de  sous-données  au  format  
ATRAC-X.  
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AUDIONUMÉRIQUE –  
INTERFACE POUR LES FLUX DE BITS AUDIO À CODAGE MIC  

NON  LINÉAIRE CONFORMÉMENT À L’ IEC 60958 –  
 

Partie  7:  Flux de bi ts  MIC non  l inéai re selon  les formats ATRAC,   
ATRAC2/3  et  ATRAC-X 

 
 
 

1  Domaine d ’appl ication  

La présente  partie  de  l ’ I EC  61 937 spéci fie  l a  méthode  pour  l ’ i n terface  aud ionumérique  
spéci fiée  dans  l ’ I EC  60958  pour acheminer des  fl ux  de  bi ts  M IC  non  l i néai re  codés  selon  l es  
formats  ATRAC,  ATRAC2/3  et  ATRAC-X.   

2  Références normatives 

Les  documents  de  référence  su ivan ts  son t  i nd ispensables  pour  l 'appl ication  du  présent  
document.  Pour  l es  références  datées,  seu le  l ’éd i t ion  ci tée  s ’appl ique.  Pour l es  références  
non  datées,  l a  dern ière  éd i t ion  du  document  de  référence  s ’appl i que  (y  compris  l es  éven tuels  
amendements) .  

I EC  60958-1 ,  Interface audionumérique – Partie 1: Généralités  

I EC  60958-3,  Interface audionumérique – Partie 3: Applications grand public 

I EC  61 937-1 ,  Audionumérique – Interface pour les flux de bits audio à codage MIC non 
linéaire conformément à l’IEC 60958 – Partie 1: Généralités  

I EC  61 937-2,  Audionumérique – Interface pour les flux de bits audio à codage MIC non 
linéaire conformément à l’IEC 60958 – Partie 2: Salve d'informations  

3  Termes,  défin i tions  et  abréviations 

3.1  Défin i tions  

Pour l es  besoins  du  présen t  document,  l es  défin i t i ons  de  l ’ I EC  61 937-1 ,  de  l ’ I EC  61 937-2,   
ai ns i  que  les  su ivantes,  s ’appl iquen t.  

3.1 .1   
l atence 
période  de  temps  nécessai re  à  un  décodeur aud io  externe  pour décoder une  salve  de  
données  aux formats  ATRAC,  ATRAC2/3  et  ATRAC-X,  défi n ie  comme la  somme de  deux 
valeurs  de  l a  période  de  temps  de  l a  réception  et  de  l a  période  de  temps  du  décodage  

3.2  Abréviations 

ATRAC  Sig le  de  l 'expression  ang laise  «Adapti ve  TRansform  
Acoustic  Cod ing»  

ATRAC2  Sig le  de  l 'expression  ang laise  «Adapti ve  TRansform  
Acoustic  Cod ing  2»  

ATRAC3  Sig le  de  l 'expression  ang laise  «Adapti ve  TRansform  
Acoustic  Cod ing  3»  
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ATRAC2/3  ATRAC2 et/ou  ATRAC3  

ATRAC-X  Sig le  de  l 'expression  ang laise  «Adapti ve  TRansform  
Acoustic  Cod ing-X»  

4 Mappage du  flux de bi ts  audio  sur l ' interface IEC 61 937 

4.1  Général i tés  

Le  codage  du  f l ux  de  bi ts  e t  d 'une  salve  de  données  do i t  être  conforme à  l ’ I EC  61 937-1  et  à  
l ’ I EC 61 937-2.  

4.2  Salve  d ' informations aux formats  ATRAC,  ATRAC2/3  et  ATRAC-X  

La salve  d ’ i n formations  sur 1 6  bi ts  doi t  conten i r  des  i n formations  sur une  salve  de  données  
don t  l a  s tructu re  est  donnée  dans  l e  Tableau  1 .  

Tableau  1  – Champs de  la  salve d ’ informations  

Bi ts  de  Pc  Valeur  Contenu  
Point  de  

référence R  

Période  de  
répéti ti on  de  l a  
salve  dans  l es  

trames IEC 60958  

0-4   Type  de  données    

 0 -1 3  Selon  l ’ I EC  61 937-1  et  l ’ I EC  61 937-2    

  1 4  ATRAC  bi t  0  de  Pa  51 2  

  1 5  ATRAC2/3  bi t  0  de  Pa  1  024  

  1 6  ATRAC-X Dépendant  du  
type  de  sous-
données  

Dépendant  du  
type  de  sous-
données  

 1 7-31  Conformément  à  l ’ I EC  61 937-2    

     

5 ,  6  002  Réservé  dans  l es  formats  ATRAC et  ATRAC2/3    

002  Type  de  sous-données  pou r ATRAC-X bi t  0  de  Pa  2  048  

 01
2
 Type  de  sous-données  ATRAC-X faibl e  l atence  bi t  0  de  Pa  51 2  

 1 0
2
 Type  de  sous-données  ATRAC-X faibl e  l atence  bi t  0  de  Pa  256  

 1 1
2
 Type  de  sous-données  ATRAC-X faibl e  l atence  bi t  0  de  Pa  1 28  

7-1 5   Selon  l ’ I EC  61 937-1  et  l ’ I EC  61 937-2    

 

5 Formats des salves de données ATRAC,  ATRAC2/3 et  ATRAC-X 

5.1  Général i tés  

Le  présent  art i cl e  défi n i t  l es  salves  de  données  aud io  aux  formats  ATRAC,  ATRAC2/3  et  
ATRAC-X.  Les caractéristiques particul ières,  tel les que  les  poin ts  de  référence,  la  période  de  
répéti tion ,  l a méthode pour combler l es  i n terval les  en tre  f l ux et  l e  temps de latence du  
décodage,  son t  spéci fiées  pour chaque type  de  données  ATRAC,  ATRAC2/3  et  ATRAC-X.  

Le  transmetteur do i t  u t i l i ser l e  temps  de  latence  (ou  retard)  du  décodage  de  chaque  type  de  
données  pour  échelonner  l es  salves  de  données,  s i  nécessai re,  afi n  d 'établ i r  u ne  
synchron isation  en tre  l ' image  et  l es  données  aud io  décodées.  

NOTE  Pour l es  formats  ATRAC,  ATRAC2/3  et  ATRAC-X,  l a  val eu r de  péri ode  de  répéti t i on  recommandée  pou r l es  
sal ves  de  données  de  type  Pause  est  32  trames  I EC  60958.  
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5.2  Salves  de  données  audio  

5.2.1  Données  ATRAC 

Le  f lux  de  bi ts  au  format  ATRAC consiste  en  séquences  de  trames  au  format  ATRAC.  Le  type  
de  données  d 'une  salve  de  données  au  format  ATRAC est  0Eh .  La salve  de  données  est  
précédée  d 'un  préambu le  de  salve  su i vi  de  l a  charge  u ti le  de  l a  salve  et  e l l e  est  comblée  de  
bi ts  de  bourrage  (voi r  Fi gu re  1 ) .  La charge  u ti l e  de  chaque  salve  de  données  au  format  
ATRAC doi t  con ten i r  une  trame complète  au  format  ATRAC et  représen te  51 2  échanti l lons  
pour chaque  vo ie  codée.  La l ongueur de  l a  salve  de  données  au  format  ATRAC dépend  du  
débi t  b i nai re  codé  (qu i  déterm ine  l a  l ongueur de  la  trame  au  format  ATRAC) .  

NOTE  La  ré férence  à  l a  spéci f i cat i on  pou r l e  f l u x  de  bi ts  au  format  ATRAC,  représen tan t  51 2  échan ti l l ons  de  
données  aud io  par  trame,  peu t  ê tre  trouvée  dans  l a  b i b l i og raph i e.  

 

 

Trame ATRAC  Bourrage   Trame ATRAC  

Pa Pb  Pc Pd  Charge  u t i l e  de  
salve  ATRAC  

Charge  u t i l e  de  
salve  ATRAC  

 

Pa Pb Pc Pd  

Bi t  0  de  Pa  B i t  0  de  Pa  

Péri ode  de  répéti t i on  de  l a  sal ve  

Rythme régu l i er  des  trames  ATRAC  

IEC   1525/04  

Figure  1  – Salve  de  données  au  format  ATRAC 

Les informations dépendantes du  type de données pour le  format ATRAC sont ind iquées dans le  
Tableau  2 .  

Tableau  2  – In formations  dépendantes  du  type de  données 
pour le  type de  données  au  format  ATRAC 

Bi ts  de  Pc  

 

LSB. .MSB  

Numéro  de  bi ts  dépendant  du  
type  de  données  

LSB. .MSB  

Contenu  

8-1 2  00h  – 1 Fh  réservé ,  do i ven t  ê tre  forcés  à  '0 '  

 

Le  poin t  de  référence  d ’une  salve  de  données  au  format  ATRAC est  l e  b i t  0  de  Pa et  doi t  se  
produ i re  exactement  une  fo is  tou tes  l es  51 2  périodes  d ’échanti l lonnage.  Les  salves  de  
données  con tenan t  des  trames  au  format  ATRAC doivent  se  produ i re  selon  un  rythme  régu l ier,  
avec l e  poin t  de  référence  de  chaque  salve  de  données  au  format  ATRAC commençant  51 2  
trames  I EC  60958  après  l e  po in t  de  référence  de  la  salve  de  données  au  format  ATRAC 
précéden te  (ayant  l e  même  numéro  de  fl ux  de  bi ts) .  

NOTE  1  I l  est  recommandé  que  des  sal ves  de  données  de  type  Pause  so i en t  u t i l i sées  pou r  combler  l es  i n terval l es  
en tre  f l u x  dans  l e  f l u x  de  bi ts  au  format  ATRAC,  comme décri t  dans  l ’ I EC  61 937-1  e t  que  des  sal ves  de  données  
de  type  Pause  so i en t  transm i ses  avec  une  péri ode  de  répéti t i on  de  32  trames  I EC  60958,  except i on  fai te  l orsque  
d 'au tres  péri odes  de  répéti t i on  son t  n écessai res  pou r combler  l a  l ongueu r d ' i n terval l e  préci se  en tre  f l ux  (qu i  peu t  
ne  pas  être  u n  mu l t i p l e  de  32  trames  I EC  60958)  ou  pou r  répondre  aux  exi gences  concernan t  l ' espacemen t  en tre  
l es  sal ves  (vo i r  l ’ I EC  61 937-1 ) .  
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Lorsqu 'un  i n terval l e  en tre  f l ux  dans  un  f l ux  ATRAC est  comblé  par une  séquence  de  salves  de  
données  de  type  Pause,  l e  Pa de  l a  prem ière  salve  de  données  de  type  Pause  do i t  être  s i tué  
51 2  périodes  d 'échanti l lonnage  après  l e  Pa de  l a  trame  ATRAC précédente.   

NOTE  2  I l  convi en t  que  l a  ou  l es  séquences  de  sal ves  de  données  de  type  Pause  rempl i ssan t  l ' i n terval l e  en tre  
f l u x  con ti nuen t  à  parti r  de  ce  po i n t  j u squ 'au  Pa  de  l a  prem ière  salve  de  données  au  format  ATRAC qu i  su i t  
l ' i n terval l e  en tre  f l u x  (auss i  près  que  poss ibl e  étan t  donné  l a  l ongueu r des  32  trames  I EC  60958  de  l a  sal ve  de  
données  de  type  Pause) .   

Le  paramètre  fi xan t  l a  l ongueur de  l ' i n terval le  con tenu  dans  la  salve  de  données  de  type  
Pause  est  destiné  à  être  i n terprété  par  l e  décodeur ATRAC comme une  i nd ication  du  nombre  
d 'échan ti l l ons  M IC  décodés  manquants  (en  raison  de  l ' i n terval le  aud io  qu i  en  résu l te) .  

5.2.2  Latence du  décodage ATRAC 

La l atence  d 'un  décodeur aud io  externe  pour décoder l e  format  ATRAC est  défin ie  comme la  
somme de  la  période  de  temps  de  la  réception  et  de  l a  période  de  temps  du  décodage,  
comme i l l ustré  à  l a  Figure  2 .  
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IEC   1526/04 

 

Figure  2  – Latence du  décodage ATRAC 

EXEMPLE  La période  de  temps  de  réception  nécessai re  pou r recevoi r  une  salve  de  données  
complète  est  calcu lée  de  l a  man ière  su i van te.  La longueur du  préambu le  est  64  bi ts .  S i  
chaque  trame  au  format  ATRAC est  consti tuée  de  1  696  B  (hu i t  vo ies  de  1 46, 08  kbi t/s  par  
vo ie) ,  l a  l ongueur de  l a  charge  u ti le  complète  de  l a  salve  de  données  est  1 3  568  bi ts .  Dans  ce  
cas,  l a  l ongueur totale  de  la  salve  de  données  est  1 3  632  bi ts .  La période  de  temps  de  
réception  est  calcu lée  comme 9 ,66  ms  dans  l e  cas  de  l a  fréquence  d 'échan ti l lonnage  
44, 1  kHz.  La période  de  temps  du  décodage  est  calcu lée  comme 1 1 , 61  ms  et  est  égale  au  
temps  de  décodage  pou r  une  trame  de  données  au  format  ATRAC.  Ainsi ,  l a  l atence  du  
décodage  ATRAC est  envi ron  21 , 27  ms  dans  ce  cas.   

La  l atence  de  décodage  maximale  absolue  est  pri se  lorsqu 'une  charge  u ti l e  de  salve  au  
format  ATRAC s 'étend  j usque  j uste  avan t  l e  Pa de  la  trame  su ivan te  et  est  égale  à  23 ,22  ms  à  
une  fréquence  d 'échan ti l l onnage  de  44, 1  kHz.  

5.2.3  Données ATRAC2/3  

Le  fl ux  de  bi ts  au  format  ATRAC2/3  consiste  en  séquences  de  trames  au  format  ATRAC2/3.  
Le  type  de  données  d 'une  salve  de  données  au  format ATRAC2/3  est  0Fh .  La salve  de  
données  est  précédée  d 'un  préambu le  de  salve  su ivi  de  la  charge  u ti le  de  l a  salve  et  e l l e  est  
comblée  de  bi ts  de  bourrage  (vo i r  Figu re  3) .  La  charge  u ti l e  de  chaque  salve  de  données  au  
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format  ATRAC2/3  do i t  con ten i r  une  trame  complète  au  format  ATRAC2/3  et  représen te  1  024  
échan ti l l ons  pour chaque  vo ie  codée.  La l ongueur de  l a  salve  de  données  au  format  
ATRAC2/3  dépend  du  débi t  bi nai re  codé  (qu i  détermine  la  l ongueur de  la  trame au  format  
ATRAC2/3) .  

NOTE  La  référence  à  l a  spéci fi cati on  pou r l e  f l u x  de  bi ts  au  fo rmat  ATRAC2/3 ,  représen tan t  1  024  échan ti l l ons  de  
données  aud io  par  trame,  peu t  ê tre  trouvée  dans  l a  b i b l i og raph i e.  
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Figure  3  – Salve  de  données au  format  ATRAC2/3  

Les in formations dépendantes du  type de  données pour les  données ATRAC2/3  sont données 
dans le  Tableau  3 .  

Tableau  3  – In formations  dépendantes  du  type de  données 
pour le  type de  données au  format  ATRAC2/3  

 

B i ts  de  Pc  

LSB. .MSB  

Numéro  de  bi ts  dépendant  du  
type  de  données  

LSB. .MSB  

 

Contenu  

8-1 2  00h  ATRAC2  

 01 h  ATRAC3  

 02h -1 Fh  réservé,  do i ven t  ê tre  forcés  à  '0 '  

 
Le  po in t  de  référence  d ’une  salve  de  données  au  format ATRAC2/3  est  l e  bi t  0  de  Pa et  doi t  
se  produ i re  exactement  une  fo is  tou tes  les  1  024  périodes  d ’échan ti l l onnage.  Les  salves  de  
données  con tenan t  des  trames  au  format  ATRAC2/3  doiven t  se  produ i re  selon  un  rythme  
régu l ier,  avec le  poin t  de  référence  de  chaque  salve  de  données  au  format  ATRAC2/3  
commençant  1  024  trames  IEC  60958  après  le  po in t  de  référence  de  la  salve  de  données  au  
format  ATRAC2/3  précéden te  (ayan t  l e  même  numéro  de  fl ux  de  bi ts) .  

NOTE  1  I l  est  recommandé  que  des  sal ves  de  données  de  type  Pause  so i en t  u t i l i sées  pou r  combler  l es  i n terval l es  
en tre  f l u x  dans  l e  f l u x  de  b i ts  au  fo rmat  ATRAC2/3 ,  comme  décri t  dans  l ’ I EC  61 937-1  e t  que  des  sal ves  de  
données  de  type  Pause  so i en t  t ransm ises  avec une  péri ode  de  répéti t i on  de  32  trames  I EC  60958,  excepti on  fai te  
l orsque  d 'au tres  péri odes  de  répét i t i on  son t  nécessai res  pou r combler  l a  l ongueu r  d ' i n terval l e  préci se  en tre  f l u x  
(qu i  peu t  ne  pas  ê tre  u n  mu l t i pl e  de  32  trames  I EC  60958)  ou  pou r  répondre  aux  exi gences  concernan t  
l 'espacement  en tre  l es  sal ves  (vo i r  l ’ I EC  61 937-1 ) .  

Lorsqu 'un  i n terval le  en tre  fl ux  dans  un  fl ux  ATRAC2/3  est  comblé  par  une  séquence  de  salves  
de  données  de  type  Pause,  l e  Pa de  l a  prem ière  salve  de  données  de  type  Pause  do i t  ê tre  
s i tué  1  024  périodes  d 'échan ti l lonnage  après  l e  Pa de  la  trame  ATRAC2/3  précéden te.  

NOTE  2  I l  convi en t  que  l a  ou  l es  séquences  de  sal ves  de  données  de  type  Pause  rempl i ssan t  l ' i n terval l e  en tre  
f l u x  con ti nuen t  à  part i r  de  ce  po i n t  j u squ 'au  Pa  de  l a  prem ière  sal ve  de  données  au  fo rmat  ATRAC2/3  qu i  su i t  
l ' i n terval l e  en tre  f l u x  (auss i  près  que  poss ibl e  étan t  donné  l a  l ongueu r des  32  trames  I EC  60958  de  l a  sal ve  de  
données  de  type  Pause) .   
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Le  paramètre  fi xan t  l a  l ongueur de  l ' i n terval le  con tenu  dans  la  salve  de  données  de  type  
Pause  est  destiné  à  être  i n terprété  par  l e  décodeur ATRAC2/3  comme une  i nd ication  du  
nombre  d 'échan ti l lons  M IC  décodés  manquan ts  (en  raison  de  l ' i n terval l e  aud io  qu i  en  résu l te) .  

5.2.4  Latence du  décodage ATRAC2/3  

La latence  d 'un  décodeur aud io  externe  pou r décoder l e  format ATRAC2/3  est  défi n ie  comme 
la  somme de  l a  période  de  temps  de  la  réception  et  de  l a  période  de  temps  du  décodage  (voi r  
Fi gu re  4) .  

 

Trame  ATRAC2/3  Bourrage   Trame ATRAC2/3  

Pa Pb  Pc Pd  Charge  u t i l e  de  
salve  ATRAC2/3  

Charge  u t i l e  de  
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Péri ode  de  répéti t i on  de  l a  sal ve  

Retard  de  récepti on  Retard  de  décodage  

Latence  du  décodeu r ATRAC2/3  

IEC   1528/04  
Figure  4  – Latence du  décodage ATRAC2/3  

EXEMPLE  La période  de  temps  de  réception  nécessai re  pour recevoi r  une  salve  de  données 
complète  est  calcu lée  de  la  man ière  su ivante.  La l ongueur du  préambu le  est  64  bi ts .  S i ,  par 
exemple,  chaque  trame au  format  ATRAC2/3  est  consti tuée  de  1  696  B  (hu i t  vo ies  de  
73,04  kbi t/s  par voie) ,  l a  l ongueur de  la  charge  u ti l e  complète  de  l a  salve  de  données  est  
1 3  568  bi ts .  Dans  ce  cas,  l a  l ongueur totale  de  la  salve  de  données  est  1 3  632  bi ts .  La 
période  de  temps  de  réception  est  calcu lée  comme 9 ,66  ms  dans  l e  cas  de  la  fréquence  
d 'échan ti l l onnage  44, 1  kHz.  La période  de  temps  du  décodage  est  calcu lée  comme 23,22  ms 
et  est  égale  au  temps  de  décodage  pour une  trame  de  données  au  format  ATRAC2/3.  Ains i ,  
l a  l atence  du  décodage  ATRAC2/3  est  envi ron  32, 88  ms  dans  ce  cas.  

La l atence  de  décodage  maximale  absolue  est  prise  l orsqu 'une  charge  u ti l e  de  salve  au  
format  ATRAC2/3  s 'étend  j usque  juste  avant  l e  Pa de  la  trame  su ivante  et  est  égale  à  
46,44  ms  à  une  fréquence  d 'échan ti l l onnage  de  44, 1  kHz.  

5.2.5  Données  ATRAC-X 

La charge  u ti l e  de  chaque  salve  de  données  au  format  ATRAC-X doi t  con ten i r  une  trame 
complète  au  format  ATRAC-X et  représen te  2  048,  51 2,  256  ou  1 28  échan ti l l ons  pour chaque  
vo ie  codée.  

NOTE  La  référence  à  l a  spéci f i cat i on  pou r  l e  f l u x  de  b i ts  au  format  ATRAC-X,  représen tan t  2  048,  51 2 ,  256  ou  
1 28  échan ti l l ons  de  données  aud i o  par  t rame,  peu t  ê tre  trouvée  dans  l a  B i b l i og raph i e .  
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Figure  5  – Salve  de  données  au  format  ATRAC-X 

Les in formations dépendantes du  type de  données pour le  format ATRAC-X sont indiquées dans 
le  Tableau  4.  

Tableau  4  – In formations  dépendantes  du  type de  données 
pour le  type de  données au  format  ATRAC-X 

Bi ts  de  Pc  

 

LSB. .MSB  

Numéro  de  bi ts  dépendant  du  
type  de  données  

LSB. .MSB  

Contenu  

8-1 2  00h  – 1 Fh  réservé ,  do i ven t  ê tre  forcés  à  '0 '  

 

Le  poin t  de  référence  d ’une  salve  de  données  au  format  ATRAC-X est  l e  bi t  0  de  Pa et  do i t  se  
produ i re  exactement  une  fo is  tou tes  l es  2  048,  51 2,  256  ou  1 28  périodes  d ’échanti l l onnage.  
Les  salves  de  données  con tenant  des  trames  au  format  ATRAC-X doiven t  se  produ i re  se lon  
un  rythme  régu l ier,  avec l e  poin t  de  référence  de  chaque  salve  de  données  au  format ATRAC-
X commençant  2  048,  51 2,  256  ou  1 28  trames  I EC  60958  après  l e  po in t  de  référence  de  la  
salve  de  données  au  format  ATRAC-X précéden te  (ayan t  l e  même  numéro  de  fl ux  de  bi ts) .  

NOTE  1  I l  est  recommandé  que  des  sal ves  de  données  de  type  Pause  so i en t  u t i l i sées  pou r  combler  l es  i n terval l es  
en tre  f l u x  dans  l e  f l u x  de  b i ts  au  fo rmat  ATRAC-X,  comme décri t  dans  l ’ I EC  61 937-1  e t  que  des  sal ves  de  données  
de  type  Pause  so i en t  transm i ses  avec  une  péri ode  de  répéti t i on  de  32  trames  I EC  60958,  excepti on  fai te  l orsque  
d 'au tres  péri odes  de  répéti t i on  son t  nécessai res  pou r combler  l a  l ongueu r d ' i n terval l e  préci se  en tre  f l ux  (qu i  peu t  
ne  pas  être  u n  mu l t i p l e  de  32  trames  I EC  60958)  ou  pou r  répondre  aux  exi gences  concernan t  l 'espacemen t  en tre  
l es  sal ves  (vo i r  l ’ I EC  61 937-1 ) .  

Lorsqu 'un  i n terval le  en tre  fl ux  dans  un  fl ux ATRAC-X est  comblé  par une  séquence  de  salves  
de  données  de  type  Pause,  l e  Pa de  l a  prem ière  salve  de  données  de  type  Pause  do i t  ê tre  
s i tué  2  048,  51 2,  256  ou  1 28  périodes  d 'échanti l lonnage  après  le  Pa de  la  trame ATRAC-X 
précéden te.   

NOTE  2  I l  convi en t  que  l a  ou  l es  séquences  de  sal ves  de  données  de  type  Pause  rempl i ssan t  l ' i n terval l e  en tre  
f l u x  con ti nuen t  à  part i r  de  ce  po i n t  j u squ 'au  Pa  de  l a  prem ière  sal ve  de  données  au  format  ATRAC-X qu i  su i t  
l ' i n terval l e  en tre  f l u x  (auss i  près  que  poss ibl e  étan t  donné  l a  l ongueu r des  32  trames  I EC  60958  de  l a  sal ve  de  
données  de  type  Pause) .   

Le  paramètre  fi xan t  l a  l ongueur de  l ' i n terval le  con tenu  dans  la  salve  de  données  de  type  
Pause  est  desti né  à  être  i n terprété  par  l e  décodeur ATRAC-X comme une  i nd ication  du  
nombre  d 'échan ti l lons  M IC  décodés  manquan ts  (en  raison  de  l ' i n terval l e  aud io  qu i  en  résu l te) .  

5.2.6  Latence du  décodage ATRAC-X 

La latence  d 'un  décodeur aud io  externe  pour décoder l e  format  ATRAC-X est  défi n ie  comme 
la  somme de  l a  période  de  temps  de  la  réception  et  de  l a  période  de  temps  du  décodage  (voi r  
Fi gu re  6) .  
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Figure  6  – Latence du  décodage ATRAC-X 

EXEMPLE  La période  de  temps  de  réception  nécessai re  pou r recevoi r  une  salve  de  données  
complète  est  calcu lée  de  l a  man ière  su i van te.  La longueur du  préambu le  est  64  bi ts .  S i  
chaque  trame au  format  ATRAC-X est  consti tuée  d 'un  débi t  b inai re  maximal  de  352,8  kbi t/s ,  
l a  l ongueur maximale  de  la  charge  u ti l e  complète  de  la  salve  de  données  est  1 6  384  bi ts .  
Dans  ce  cas,  l a  l ongueur totale  de  la  salve  de  données  est  1 6  448  bi ts .  La période  de  temps  
de  réception  est  calcu lée  comme 1 1 , 66  ms  dans  le  cas  de  l a  fréquence  d 'échanti l lonnage  
44, 1  kHz.  La période  de  temps  du  décodage  est  calcu lée  comme 46,44  ms  et  est  égale  au  
temps  de  décodage  pou r une  trame  de  données  au  format  ATRAC-X.  Ains i ,  l a  l atence  du  
décodage  ATRAC-X est  envi ron  58, 1 0  ms  dans  ce  cas.   

Les  latences  de  chaque  type  de  sous-données  au  format  ATRAC-X et  ATRAC-X à  faible  
l atence  son t  calcu lées  comme su i t.  

EXEMPLE  1  (sous-données  au  format  ATRAC-X de  type  0 )  Dans  ce  cas,  l a  péri ode  d ’ échan ti l l onnage  est  2  048.  
La  l ongueu r du  préambu le  est  64  bi t .  S i  chaque  trame  au  fo rmat  ATRAC-X est  consti tuée  d ’ u n  débi t  b i nai re  
maximal  de  352, 8  kb i t/s ,  l a  l ongueu r de  l a  charge  u ti l e  complète  de  l a  sal ve  de  données  est  1 6  384  b i t .  Dans  ce  
cas ,  l a  l ongueu r to tale  de  l a  sal ve  de  données  est  1 6  448  b i t .  La  péri ode  de  temps  de  récepti on  est  cal cu l ée  
comme  étan t  égale  à  1 1 , 66  ms  dans  l e  cas  de  l a  fréquence  d 'échan ti l l onnage  44, 1  kHz.  La péri ode  de  temps  du  
décodage  est  cal cu l ée  comme  é tan t  égal e  à  46 , 44  ms  et  es t  égal e  au  temps  de  décodage  pou r u ne  trame  de  
données  au  format  ATRAC-X.  Ai nsi ,  l a  l atence  du  décodage  ATRAC-X est  envi ron  égale  à  58 , 1 0  ms  dans  ce  cas .   

La latence  de  décodage  maximale  absolue  est  prise  l orsqu 'une  charge  u ti l e  de  salve  au  
format  ATRAC-X s 'étend  j usque  j uste  avan t  l e  Pa de  l a  trame su ivante  et  est  égale  à 
92,88  ms  à  une  fréquence  d 'échan ti l l onnage  de  44, 1  kHz.  

EXEMPLE  2  (sous-données  au  fo rmat  ATRAC-X à  fai b l e  l atence  de  type  1 )  Dans  ce  cas,  l a  péri ode  
d ’ échan t i l l onnage  est  51 2 .  La  l ongueu r du  préambu le  est  64  b i t .  S i  chaque  trame  au  format  de  sous-données  au  
format  ATRAC-X à  fai b l e  l atence  de  type  1  est  consti tuée  d ’ un  débi t  b i nai re  de  990  kbi t/s ,  l a  l ongueu r  de  l a  charge  
u t i l e  complète  de  l a  sal ve  de  données  est  2  640  bi t .  Dans  ce  cas ,  l a  l ongueu r to tal e  de  l a  sal ve  de  données  est  
2  704  b i t .  La  péri ode  de  temps  de  récepti on  est  cal cu l ée  comme  étan t  égale  à  0 , 44  ms  dans  l e  cas  de  l a  fréquence  
d 'échan ti l l onnage  1 92  kHz.  La  péri ode  de  temps  du  décodage  est  cal cu lée  comme  étan t  égale  à  2 , 66  ms  et  es t  
égal e  au  temps  de  décodage  pou r  u ne  trame  de  données  au  fo rmat  de  sous-données  ATRAC-X à  fai b l e  l atence  de  
type  1 .  Ai ns i ,  l a  l atence  du  décodage  de  sous-données  au  format  ATRAC-X à  fai bl e  l atence  de  type  1  es t  envi ron  
égal e  à  3 , 1 0  ms  dans  ce  cas .  

La latence  de  décodage  maximale  absolue  est  pri se  lorsqu 'une  charge  u ti l e  de  salve  au  
format  de  sous-données  ATRAC-X à  faible  latence  de  type  1  s 'étend  j usque  j uste  avant  l e  Pa 
de  l a  trame  su ivan te  et  est  égale  à  5 , 33  ms  à  une  fréquence  d ’échan ti l lonnage  de  1 92  kHz.  

EXEMPLE  3  (sous-données  au  fo rmat  ATRAC-X à  fai b l e  l atence  de  type  2 )  Dans  ce  cas ,  l a  péri ode  
d ’ échan t i l l onnage  est  256.  La l ongueu r  du  préambu le  est  64  b i t .  S i  chaque  trame  au  fo rmat  de  sous-données  au  
format  ATRAC-X à  fai bl e  l atence  de  type  2  est  consti tuée  d ’ un  débi t  b i nai re  de  990  kbi t/s ,  l a  l ongueu r  de  l a  charge  
u t i l e  complète  de  l a  sal ve  de  données  est  2  640  bi t .  Dans  ce  cas ,  l a  l ongueu r to tale  de  l a  sal ve  de  données  est  
2  704  b i t .  La  péri ode  de  temps  de  récepti on  est  cal cu l ée  comme  étan t  égale  à  0 , 88  ms  dans  l e  cas  de  l a  fréquence  
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d 'échan t i l l onnage  96  kHz.  La  péri ode  de  temps  du  décodage  est  cal cu lée  comme  étan t  égal e  à  2 , 66  ms  et  est  
égal e  au  temps  de  décodage  pou r u ne  trame  de  données  au  format  de  sous-données  ATRAC-X à  fai b l e  l atence  de  
type  2 .  Ai ns i ,  l a  l atence  du  décodage  de  sous-données  ATRAC-X à  fai bl e  l atence  de  type  2  est  envi ron  égale  à  
3 , 54  ms  dans  ce  cas .  

La latence  de  décodage  maximale  absolue  est  pri se  lorsqu 'une  charge  u ti l e  de  salve  au  
format  de  sous-données  ATRAC-X à  faible  latence  de  type  2  s 'étend  j usque  j uste  avant  l e  Pa 
de  l a  trame  su ivan te  et  est  égale  à  5 , 33  ms  à  une  fréquence  d ’échan ti l l onnage  de  96  kHz.  

EXEMPLE  4  (sous-données  au  fo rmat  ATRAC-X à  fai b l e  l atence  de  type  3 )  Dans  ce  cas ,  l a  péri ode  
d ’ échan t i l l onnage  est  1 28.  La l ongueu r  du  préambu le  est  64  bi t .  S i  chaque  trame  au  format  de  sous-données  
ATRAC-X à  fai b l e  l atence  de  type  3  est  consti tuée  d ’ un  débi t  b i nai re  de  990  kbi t/s ,  l a  l ongueu r  de  l a  charge  u ti l e  
complète  de  l a  sal ve  de  données  est  2  640  b i t.  Dans  ce  cas ,  l a  l ongueu r  to tal e  de  l a  sal ve  de  données  est  2  704  b i t .  
La  péri ode  de  temps  de  récepti on  est  cal cu l ée  comme étan t  égal e  à  1 , 76  ms  dans  l e  cas  de  l a  fréquence  
d 'échan ti l l onnage  48  kHz.  La péri ode  de  temps  du  décodage  est  cal cu lée  comme  étan t  égal e  à  2 , 66  ms  e t  est  
égal e  au  temps  de  décodage  pou r u ne  trame  de  données  au  format  de  sous-données  ATRAC-X à  fai b l e  l atence  de  
type  3 .  Ai n s i ,  l a  l atence  du  décodage  de  sous-données  ATRAC-X à  fai bl e  l atence  de  type  3  est  envi ron  égal e  à  
4, 42  ms  dans  ce  cas .  

La latence  de  décodage  maximale  absolue  est  pri se  lorsqu 'une  charge  u ti l e  de  salve  au  
format  de  sous-données  ATRAC-X à  faible  latence  de  type  3  s 'étend  j usque  j uste  avant  l e  Pa 
de  l a  trame  su ivan te  et  est  égale  à   5 , 33  ms  à  une  fréquence  d ’échan ti l lonnage  de  48  kHz.  

NOTE  Le  format  ATRAC-X à  fai b l e  l atence  a  p l u s i eu rs  péri odes  d ’ échan t i l l onnage  pou r vari er  en  foncti on  de  l a  
fréquence  d ’échan ti l l onnage.  Par conséquen t,  p l us i eu rs  péri odes  d ’échan ti l l onnage  d i sposen t  de  l a  même  péri ode  
de  temps  de  décodage.  
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ver.  2 . 1 ,  Chap.  7  

 ATRAC-X,  2001 ,  2002,  Sony Corporation  (ATRAC-X)  

 ATRAC-X low latency Standard  Speci fi cation  ver. 1 . 0 ,  201 4,  Sony 
Corporation .  (Sous-données  au  format  ATRAC-X à  faible  latence  de  
type  1 ,  2  et  3 )  
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