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_____________ 

 
MOBILE AND FIXED OFFSHORE UNITS –  

ELECTRICAL INSTALLATIONS –  
 

Part 1 :  General  requirements  and  conditions  
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternational  E lectrotechn ical  Comm ission  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard ization  compris i ng  
a l l  national  e l ectrotechn ical  comm i ttees  ( I EC National  Commi ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternational  co-operation  on  a l l  questions  concern ing  standard ization  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic fi e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC publ i shes  I n ternational  S tandards,  Techn ical  Speci fi cations,  
Techn ical  Reports,  Publ i cl y Avai l able  Speci fi cations  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC 
Publ i cation(s)”).  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC National  Comm i ttee  i n terested  
i n  the  subject  deal t  wi th  may parti cipate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non-
governmental  organ i zations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti ci pate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osely 
wi th  the  I n ternational  Organ ization  for S tandard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i ti ons  determ ined  by 
agreement  between  the  two  organ izations.  

2)  The  formal  decis ions  or agreements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y as  possible,  an  i n ternational  
consensus  of opin ion  on  the  re levant  subjects  s i nce  each  techn ical  comm i ttee  has  representation  from  al l  
i n terested  I EC National  Commi ttees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  con ten t of I EC 
Publ i cations  i s  accurate,  I EC cannot be  hel d  responsible  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m is i n terpretation  by any end  user.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  un i form i ty,  I EC National  Commi ttees  undertake  to  apply I EC Publ i cations  
transparentl y to  the  maximum  extent  possib le  i n  thei r national  and  reg ional  publ i cations.  Any d i vergence  
between  any I EC Publ i cation  and  the  correspond ing  national  or reg ional  publ i cation  shal l  be  cl earl y i nd icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f does  not  provide  any attestation  of conform i ty.  I ndependent  certi fi cation  bod ies  provide  conform i ty 
assessment services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsible  for any 
services  carried  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod ies.  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cation .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agents  i ncl ud ing  i nd ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  comm i ttees  and  I EC National  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud ing  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cation  or any other I EC 
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cation  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ibi l i ty that  some  of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
paten t ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  responsible  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  paten t ri gh ts .  

I n ternational  Standard  I EC  61 892-1  has  been  prepared  by I EC techn ical  comm ittee  1 8:  
E lectrical  i nstal lations  of sh ips  and  of mobi le  and  fixed  offshore  un i ts.  

Th is  th i rd  ed i tion  cancels  and  replaces  the  second  ed i tion  publ ished  in  201 0.  Th is  ed i tion  
consti tu tes  a  techn ical  revis ion .  

Th is  ed i tion  i ncludes  the  fol lowing  s ign i ficant techn ical  changes  wi th  respect to  the  previous  
ed i tion .   

a)  The  general  requ i rement to  harmon ic d istortion  has  been  changed  from  I EC 61 000-2-4  
Class  2  to  Class  1 .  

b)  The  vol tage  tolerance for a  DC system  has  been  changed  from  ±1 0  %  to  +1 0  %,  −1 5  %.  

c)  Annex C  ( in formative)  regard ing  speci fication  of surface  treatment and  protective  pain ting  
system  has  been  added .  
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The  text of th is  standard  based  on  the  fol lowing  documents:  

CDV Report  on  voti ng  

1 8/1 385/CDV 1 8/1 449/RVC 

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of th is  standard  can  be  found  in  the  report on  
voting  ind icated  in  the  above table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  in  accordance wi th  the  I SO/IEC Di rectives,  Part 2 .  

A l i st of a l l  parts  of the  I EC 61 892  series  can  be  found ,  under the  general  ti tle  Mobile and fixed 
offshore units – Electrical installations,  on  the  I EC websi te.  

The  committee  has  decided  that the  contents  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  unti l  the  
stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC websi te  under "h ttp: //webstore. iec. ch"  i n  the  data  rel ated  to  
the  speci fic publ ication .  At th is  date,  the  publ ication  wi l l  be  

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn,  

•  replaced  by a  revised  ed i tion ,  or 

•  amended .  

 

IMPORTANT – The  'colour inside'  logo on  the  cover page of th is  publ ication  ind icates  
that i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct understanding  
of i ts  contents.  Users  shou ld  therefore  prin t th is  document using  a  colour printer.  
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INTRODUCTION  

The I EC 61 892  series  of I n ternational  Standards  i s  i n tended  to  enable  safety i n  the  design ,  
selection ,  instal lation ,  main tenance and  use  of e lectrical  equ ipment for the  generation ,  storage,  
d istribution  and  u ti l ization  of e lectrical  energy for a l l  purposes  in  offshore  un i ts  wh ich  are  used  
for the  purpose  of exploration  or exploi tation  of petroleum  resources.   

Th is  part of the  I EC 61 892  incorporates  and  co-ord inates,  as  far as  possible,  existing  ru les  and  
forms  a  code  of in terpretation ,  where  appl icable,  of the  requ irements  of the  I n ternational  
Mari time  Organ ization ,  a  gu ide  for fu ture  regu lations  wh ich  may be  prepared  and  a  statement 
of practice  for offshore  un i t owners,  constructors  and  appropriate  organ izations.   

Th is  standard  i s  based  on  equ ipment and  practices  wh ich  are  in  current use,  bu t i t  i s  not 
in tended  in  any way to  impede development of new or improved  techn iques.  

The  u l timate  aim  has  been  to  produce a  set of I n ternational  Standards  exclusively for the  
offshore  petroleum  industry.  
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MOBILE AND FIXED OFFSHORE UNITS –  
ELECTRICAL INSTALLATIONS –  

 
Part 1 :  General  requirements  and  conditions  

 
 
 

1  Scope 

This  part of I EC 61 892  contains  provis ions  for electrical  i nstal lations  in  mobi le  and  fixed  
offshore  un i ts  includ ing  pipel ine,  pumping  or 'pigg ing '  stations,  compressor stations  and  
exposed  location  s ing le  buoy moorings,  used  in  the  offshore  petroleum  industry for d ri l l i ng ,  
processing  and  storage  purposes.  

Th is  I n ternational  Standard  appl ies  to  al l  i nstal lations,  whether permanent,  temporary,  
transportable  or hand-held ,  to  AC instal lations  up  to  and  includ ing  35  000  V and  DC 
instal lations  up  to  and  includ ing  1  500  V (AC and  DC vol tages  are  nom inal  values).  

Th is  standard  does  not apply ei ther to  fixed  equ ipment for med ical  purposes  or to  the  electrical  
instal lations  of tankers.  

NOTE  For med ical  rooms,  I EC 60364-7-71 0  provides  more  i n formation .  

2  Normative references  

The fol lowing  documents,  i n  whole  or in  part,  are  normatively referenced  in  th is  document and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on ly the  ed i tion  ci ted  appl ies.  For 
undated  references,  the  latest ed i tion  of the  referenced  document ( includ ing  any amendments)  
appl ies.  

I EC 60034  (al l  parts),  Rotating electrical machines 

I EC 60034-1 : 201 0,  Rotating electrical machines – Part 1 :  Rating and performance 

IEC 60079  (al l  parts),  Explosive atmospheres  

IEC 60529,  Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)  

I EC  61 000-2-4: 2002,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 2-4: Environment – 
Compatibility levels in  industrial plants for low-frequency conducted disturbances 

IEC 61 1 40,  Protection against electric shock – Common aspects for installation and equipment 

IEC 61 892-2:201 2,  Mobile and fixed offshore units – Electrical installations – Part 2: System 
design 

IEC 61 892-5,  Mobile and fixed offshore units – Electrical installations – Part 5: Mobile units  

I EC 61 892-6,  Mobile and fixed offshore units – Electrical installations – Part 6: Installation  

I EC  61 892-7,  Mobile and fixed offshore units – Electrical installations – Part 7: Hazardous 
areas 

International Convention for the Safety of Life at Sea (SOLAS):1974,  Consolidated edition 2009 
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IMO MODU  Code,  Code for the construction and equipment of mobile offshore drilling units  

3 Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  fol lowing  terms  and  defin i tions  apply.  

NOTE  The  terms  and  defi n i ti ons  i ncl uded  i n  th i s  part  are  those  having  general  appl i cation  i n  the  I EC 61 892  series .  
Terms  and  defi n i ti ons  applying  to  parti cu lar apparatus  or equ ipment are  i ncl uded  i n  the  other parts  of I EC 61 892.  

3.1   
appropriate  authori ty 
governmental  body and /or classi fication  society wi th  whose ru les  a  un i t  i s  requ i red  to  comply 

3.2   
equ ipment 
sing le  apparatus  or set of devices  or apparatuses,  or the  set of main  devices  of an  i nstal lation ,  
or a l l  devices  necessary to  perform  a  speci fic task  

EXAMPLE  Power transformer,  measuring  equ ipment.   

[SOURCE IEC 60050-1 51 : 2001 ,  1 51 -1 1 -25,  mod i fied  — The  words  “the  equ ipment of a  
substation”  has  been  removed  from  the  example. ]  

3.3   
apparatus  
device  or assembly of devices  wh ich  can  be  used  as  an  i ndependent un i t  for speci fic functions  

[SOURCE IEC 60050-1 51 : 2001 ,  1 51 -1 1 -22,  mod i fied  — The  note  has  been  deleted . ]  

3.4  
rooms wi th  a  control led  atmosphere  
rooms  where  the  temperature  and  hum id i ty can  be  control led  wi th in  speci fied  l im i ts   

3.5  
degree of protection  of enclosure 
IP   
numerical  classi fication  accord ing  to  I EC  60529  preceded  by the  symbol  I P  appl ied  to  the  
enclosure  of e lectrical  apparatus  to  provide:  

–  protection  of persons  against contact wi th ,  or approach  to,  l ive  parts  and  against contact 
wi th  moving  parts  (other than  smooth  rotating  shafts  and  the  l ike)  ins ide  the  enclosure,  

–  protection  of the  electrical  apparatus  against i ngress  of sol id  foreign  objects,  and   

–  where  ind icated  by the  classi fication ,  protection  of the  electrical  apparatus  against harmfu l  
i ngress  of water 

Note  1  to  en try:  Explanation  of the  numeral s  used  for cl assi fi cation  of degree  of protection  i s  g i ven  i n  Tables  A. 1  
and  A. 2 .  

[SOURCE IEC 60050-426:2008,  426-04-02,  mod i fied  — Note  1  to  entry has  been  added . ]  

3.6   
d istribution  board   
assembly contain ing  d i fferent types  of swi tchgear and  controlgear associated  wi th  one  or more  
ou tgoing  electric ci rcu i ts  fed  from  one  or more  incom ing  e lectric ci rcu i ts,  together wi th  
term inals  for the  neu tral  and  protective  conductors ,  i f requ i red  
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[SOURCE IEC 60050-826:2004,  826-1 6-08,  mod i fied  — The  words  “ i f requ i red”  have  been  
added . ]  

3.7   
earth  
ground,  US,  CA 
general  mass  of the  metal  structure  or hu l l  of the  un i t  

3.8   
earthed   
connected  to  the  general  mass  of the  metal  structure  or hu l l  of the  un i t i n  such  a  manner as  wi l l  
ensure  at a l l  times  an  immed iate  d ischarge  of electrical  energy wi thout danger  

3.9   
essential  services  
services  essential  for the  navigation ,  steering  or manoeuvring  of the  mobi le  un i t,  or for the  
safety of human  l i fe,  or for special  characteristics  of the  un i t (for example  special  services)   

3.1 0   
frequency 

3. 1 0.1   
cycl ic frequency variation  
period ic deviation  i n  frequency during  normal  operation  such  as  m ight be  caused  by regu larly 
repeated  load ing  

%
2

100 
 

 

 )(

nominal

 min - max

f

ff ×±
 

3.1 0.2   
frequency tolerance  
maximum  departure  from  nom inal  frequency during  normal  operation  cond i tions  exclud ing  
transient and  cycl ic frequency variations  

Note  1  to  en try:  Frequency tolerance  i s  a  s teady state  to lerance  and  i ncl udes  variati ons  caused  by l oads  and  
governor characteri sti cs.  I t  a l so  i ncl udes  variati ons  due  to  envi ronmental  cond i ti ons.  

3.1 0.3   
frequency transient  
sudden  change in  frequency wh ich  goes  outside  the  frequency tolerance l im i ts  and  returns  to  
and  remains  i ns ide  these  l im i ts  wi th in  a  speci fied  recovery time after i n i tiation  of the  
d isturbance (time range:  seconds)  

3.1 1   
l ive  part 
conductor or conductive  part i n tended  to  be  energ ized  in  normal  operation ,  includ ing  a  neutral  
conductor,  bu t by convention  not a  PEN  conductor or PEM  conductor or PEL conductor  

Note  1  to  en try:  Th i s  concept  does  not  necessari l y imply a  ri sk of e l ectri c  shock.   

[SOURCE IEC 60050-1 95: 1 998,  1 95-02-1 9]  

3.1 2   
PEN  conductor 
conductor combin ing  the  functions  of both  a  protective  earth ing  conductor and  a  neutral  
conductor  

[SOURCE IEC 60050-1 95: 1 998,  1 95-02-1 2]  
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3.1 3   
PEM  conductor 
conductor combin ing  the  functions  of both  a  protective  earth ing  conductor and  a  m id-poin t 
conductor 

[SOURCE IEC 60050-1 95: 1 998,  1 95-02-1 3]  

3.1 4  
PEL conductor 
conductor combin ing  the  functions  of both  a  protective  earth ing  conductor and  a  l ine  conductor  

[SOURCE IEC 60050-1 95: 1 998,  1 95-02-1 4]  

3.1 5  
petroleum  
complex m ixture  of hydrocarbons  that occurs  in  the  earth  i n  l i qu id  or gaseous  forms   

3.1 6   
point <wiring>  
any term ination  of the  fixed  wi ring  in tended  for the  attachment of a  l um inai re  or for connecting  
to  the  supply of a  current-using  appl iance   

3.1 7   
vol tages  

3.1 7.1   
vol tage tolerance 
maximum  departure  from  nom inal  user vol tage  during  normal  operating  cond i tions,  exclud ing  
transient and  cycl ic vol tage  variations  

Note  1  to  en try:  Vol tage  to lerance  i s  a  s teady state  to lerance  and  i ncl udes  vol tage  d rop  i n  cables  and  vol tage  
regu lator characteri sti cs .  I t  a l so  i ncl udes  variati ons  due  to  envi ronmental  cond i ti ons.   

3.1 7.2   
vol tage unbalance tolerance 
d i fference between  the  h ighest and  l owest phase  to  phase  vol tage  

3.1 7.3   
cycl ic vol tage variation   
period ic vol tage  deviation  (max.  to  m in .  r.m .s.  values)  of the  nom inal  vol tage,  such  as  m ight be  
caused  by regu larly repeated  load ing  

%
 2

1 00)  (

nominal

minmax

U

UU ×−±
 

3.1 7.4  
vol tage transient 
sudden  change in  vol tage  (exclud ing  spikes)  wh ich  goes  ou tside  the  nom inal  vol tage  tolerance  
l im i ts  and  returns  to  and  remains  i ns ide  these  l im i ts  wi th in  a  speci fied  recovery time after the  
i n i tiation  of the  d isturbance  (time  range:  seconds)  

3.1 8   
recovery time 

3. 1 8.1   
vol tage transient recovery time 
time elapsed  from  exceed ing  the  normal  vol tage  tolerance un ti l  the  vol tage  recovers  and  
remains  wi th in  the  normal  tolerance l im i ts   
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3.1 8.2   
frequency transient recovery time 
time  elapsed  from  exceed ing  the  normal  frequency tolerance un ti l  the  frequency recovers  and  
remains  wi th in  the  frequency tolerance l im i ts   

3.1 9   
waveform  

3. 1 9.1   
total  harmonic d istortion   
THD  
ratio  of the  r.m .s.  value  of the  sum  of a l l  the  harmon ic components  up  to  a  speci fied  order 
(recommended  notation  “H”)  to  the  r.m .s.  value  of the  fundamental  component 

( )
( )2

1

2

2

THD
Q

Qh

Hh

h

=

=

∑=  

where  

Q   represents  ei ther current or vol tage;  

Q1   i s  the  r.m .s.  value  of the  fundamental  component;  

h   i s  the  harmon ic order;  

Qh   i s  the  r.m .s.  value  of the  harmon ic component of order h ;  

H  i s  50  for the  purpose  of the  compatibi l i ty l evels  in  th is  standard  

Note  1  to  en try:  THD  takes  account of harmon ics  on ly.  For the  case  where  i n terharmon ics  are  to  be  i ncl uded ,  
reference  i s  made  to  A. 3. 1  of I EC 61 000-2-4: 2002.  

Note  2  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguage  on ly.  

[SOURCE IEC 61 000-2-4: 2002,  3. 2. 7,  mod i fied  — Note  1  to  entry is  mod i fied . ]  

3.1 9.2   
sing le  harmonic content 
ratio  of the  effective  r.m . s.  value  of the  harmon ic to  the  r.m .s.  value  of the  fundamental  
expressed  in  per cent 

4 General  requirements  and  condi tions  

4.1  General  

This  clause  contains  cond i tions  and  requ i rements  wh ich  are  common  to  al l  equ ipment and  
instal lations  in  the  I EC  61 892  series.  

E lectrical  i nstal lations  in  un i ts  shal l  be  such  that:  

– essential  services  wi l l  be  maintained  under various  emergency cond i tions;  

– the  safety of crew,  contractors,  vis i tors  and  un i t  wi l l  be  ensured ;  

– the  requ irements  wi th  respect to  safety in  th is  standard  are  considered ;  

– the  requ irements  of the  I n ternational  Convention  for the  Safety of Li fe  at Sea  (SOLAS)  are  
met as  far as  appl icable;  

– the  requ irements  of the  IMO MODU  Code  are  met as  far as  appl icable.  

For floating  and  mobi le  un i ts,  a l l  mach inery and  equ ipment shal l  operate  satisfactori ly under 
the  static and  dynam ic i ncl ination  l im i ts  accord ing  to  I EC  61 892-5.  
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The  appropriate  au thori ty may have  add i tional  requ i rements  wh ich  have  to  be  compl ied  wi th .  

NOTE  Emergency cond i ti ons  are  normal l y defi ned  i n  the  safety assessment  of the  i nstal l ati on .  

4.2  Acceptance of substi tutes  or al ternatives  

Where in  the  I EC 61 892  series  any special  type  of equ ipment,  construction ,  or arrangement is  
speci fied ,  the  use  of any other equ ipment,  construction  or arrangement i s  adm issible,  provided  
i t  i s  not l ess  effective  and  rel iable.   

4.3  Additions  and  al terations  

An  add i tion  or a l teration ,  temporary or permanent,  shal l  not  be  made to  an  existing  i nstal lation  
unti l  i t  has  been  ascertained  that the  ratings  and  the  cond i tion  of existing  accessories,  
conductors,  swi tchgear,  etc.  affected ,  are  adequate  for the  new s i tuation .  

Special  atten tion  i s  d rawn  to  those  factors  affecting  the  existing  system  design  such  as  current-
carrying  capaci ty,  short-ci rcu i t level ,  vol tage  drop,  harmon ics,  stabi l i ty and  proper d iscri -
m ination  of the  protective  devices.   

4.4 Environmental  conditions  

4.4. 1  General  

Electrical  equ ipment shal l  operate  satisfactori l y under various  envi ronmental  cond i tions.  

Envi ronmental  cond i tions  are  characterised  by a  number of variables:  

– one  set includ ing  main ly cl imatic cond i tions,  b iolog ical  cond i tions,  cond i tions  dependent 
upon  chem ical ly and  mechan ical ly active  substances  and  mechan ical  cond i tions;  

– another set dependent main ly upon  locations  in  un i t,  operational  patterns  and  transient 
cond i tions.  

NOTE  For fu rther i n formation  regard ing  envi ronmental  cond i ti ons  i n  con junction  wi th  some selected  l ocations,  
operational  patterns  and  transient  cond i ti ons  wh ich  are  cons idered  to  be  general l y representati ve,   
see  I EC 60721 -3-6.   

4.4.2  Design  parameters  

4.4.2.1  General  

Design  parameters  based  on  environmental  cond i tions  appl icable  to  certain  types  of equ ipment 
may be  determ ined  accord ing  to  l ocation .  Where  no  data  i s  avai lable,  Table  1  and  Table  2  g ive  
recommended  values.  

I n  certain  areas,  e . g .  arctic areas,  lower temperatures  than  those  g iven  in  the  tables  have  to  be  
taken  in to  consideration .  I n  certain  areas,  a lso  a  h igher temperature  than  g iven  in  the  tables  
has  to  be  taken  in to  consideration .  

4.4.2.2  Temperature 

For a  speci fic project,  the  project documentation  may g ive  speci fic in formation  regard ing  
ambient temperature.  I n  absence of such  in formation ,  the  fol lowing  may be  used :  

I n  other parts  of the  I EC 61 892  series,  where  no  "h igh  ai r temperature"  has  been  speci fied  as  a  
design  parameter for equ ipment,  a  value  of 45  ºC  shal l  apply.  

Where  equ ipment i s  designed  to  operate  wi th  temperatures  h igher or lower than  those  stated  in  
Table  1 ,  perm issible  temperature  rises  may be  reduced  or increased  accord ing ly.  
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Table  1  – Operational  design  parameters  – Ambient temperature 

Type of equ ipment  Value    

ºC  

High  a i r temperature  

Cables  45  

Generators  and  motors  50  

Swi tchgear 45  

Transformers  45  

Control  and  i nstrumentation  55  

Other e l ectri cal  equ ipment  45  

Low a i r temperature  

Control  and  i nstrumentation  5  (general )  

Control  and  i nstrumentation  −25   (open  deck)  

H igh  water temperature  

Generators  and  motors  35  

NOTE  The  l ower design  temperature  wi l l  normal l y be  speci fi ed  i n  the  product 
standard .  

 

For batteries,  see  IEC 61 892-6.   

Sea  water temperature  is  max 32  °C.  

4.4.2.3  Relative humidi ty 

Design  values  for relative  hum id i ty are  g iven  in  Table  2 .  

Table  2  – Design  parameters  – Relative humidi ty  

Value  

 %  oC 

95  Up  to  45  

70  Above  45  

4.5 Materials  

I n  general ,  a l l  e lectrical  equ ipment shal l  be  constructed  of durable,  flame-retardant,  moisture-
resistant materials,  wh ich  are  not subject to  deterioration  i n  the  atmosphere  and  at the  
temperatures  to  wh ich  they are  l ikely to  be  exposed .   

Equ ipment enclosures  located  outdoor,  i n  natural ly venti lated  and  wash  down  areas  shal l  be  
made of proven  seawater resistant materials .  

NOTE  1  Examples  of such  material  are  seawater res i stant  a l um in ium ,  stain less  steel  or UV res i stan t  p l asti c  
material .  

Su i table  means  shal l  be  taken  to  prevent galvan ic corrosion  when  securing  d issim i lar metals,  
for example  a lum in ium  to  the  steel  structure  or hu l l  of a  un i t.  

NOTE  2  For fu rther i n formation  regard ing  envi ronmental  cond i ti ons;  refer to  I EC 60721 -3-6.  
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4.6  Power supply system  characteristics  

4.6.1  General  

Unless  otherwise  stated  in  other parts  of th is  standard ,  the  equ ipment shal l  function  when  
suppl ied  from  general  d istribution  systems wi th  due  regard  to  vol tage  and  frequency variations,  
harmon ic d istortion  and  conducted  d isturbances.  The  characteristics  of general  d istribution  
systems  are  g iven  in  the  fol lowing  subclauses.  

Where  the  power supply i s  obtained  from  the  shore,  due  regard  shou ld  be  paid  to  the  effect 
that the  qual i ty of the  supply,  i f d i fferent from  that speci fied  i n  th is  clause,  may have  on  the  
performance of equ ipment.  

For systems where  sem iconductors  are  connected  having  a  total  rating  wh ich  is  a  s ign i ficant 
portion  of the  total  system  rating ,  i t  may be  feasible  to  suppress  the  harmon ics.  Consideration  
shou ld  be  g iven  to  taking  appropriate  measures  to  attenuate  these  effects  of the  d istribu tion  
system  so  that safe  operation  i s  assured .  Care  shou ld  be  taken  in  selecting  consumers  
suppl ied  from  an  electric power supply system  wi th  a  h igher harmon ic content than  speci fied  i n  
th is  clause.  

Electrical  equ ipment wh ich  requ i res  a  h igher qual i ty power supply may need  add i tional  
provis ions  to  be  made  local ly.  Where  add i tional  equ ipment i s  fi tted  to  ach ieve  th is  h igher 
qual i ty power supply,  i t  may be  requ ired  to  be  dupl icated  and  segregated  to  the  same degree  
as  the  e lectrical  equ ipment i t  suppl ies.  

Special  atten tion  shou ld  be  paid  to  the  instal lation  of e lectrical  equ ipment wh ich  may in fluence 
the  qual i ty of power supply on  a  local  basis  or react wi th  any harmon ics  present on  the  general  
d istribution  system .  

Variable  frequency/vol tage  systems may be  adm issible  provided  safe  operation  of the  system  
is  assured  and  equ ipment i s  su i tably rated  for the  expected  variations.  

4.6.2  AC  d istribution  systems  

4.6.2. 1  General  

The vol tages  referred  to  i n  4 . 6. 2. 2  are  measured  at the  poin t where  the  equ ipment i s  instal led .  

E lectric motors  are  normal ly designed  for a  combination  of vol tage  and  frequency variations  
wh ich  i s  l ess  than  the  combined  l im i ts  g iven  in  th is  clause.  For combined  vol tage  and  
frequency variations  for e lectric motors,  reference i s  made to  I EC  60034-1 .  

4.6.2.2  Vol tage characteristics  

Requ irements  to  vol tage  characteristics  are  g iven  in  Table  3.  Tolerances  are  expressed  in  a  
percentage  of the  nom inal  vol tage.   
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Table  3  – Vol tage characteristics   

Vol tage characteristics  Value  

Vol tage  tolerance  (con ti nuous)  6
1 0
+
−

 %  

Vol tage  unbalance  tolerance  i ncl ud ing  phase  vol tage  
unbalance  as  a  resu l t  of unbalance  of l oad  accord ing  to  
I EC 61 892-2  

7  %  

Cycl i c  vol tage  variati on  (conti nuous).  2  %  

Vol tage  transients:  

•  s l ow trans ien ts  e . g .  due  to  l oad  variati ons  tolerance  
(deviation  from  nom inal  vol tage)  

•  vo l tage  trans ien ts  recovery time  

 

20
20

+
−  %  

maximum  1 , 5  s  

Vol tages  are  root  mean  square  (r.m . s. )  un less  otherwise  stated .  

 

Where  three-phase AC motors  conform ing  to  the  I EC  60034  series  are  connected ,  then  the  
system  negative  sequence component shal l  not exceed  1  %  of the  posi tive  sequence 
component over a  long  period ,  or 1 , 5  %  for a  short period  not exceed ing  a  few m inutes,  and  a  
zero  sequence component not exceed ing  1  %  of the  posi tive  sequence component.  

The  transient vol tage  at the  poin t where  equ ipment i s  i nstal led  can  be  up  to  −20  %.  The  correct 
operating  cond i tion  for a  contactor i s  based  upon  a  value  of the  control  supply vol tage  not less  
than  85  %  of i ts  rated  value.  The  contactor shal l  not d rop  at a  vol tage  above 75  %  of the  rated  
control  supply vol tage.  

The  sum  of vol tage  excursions  at any poin t on  the  system  (tolerances  and  transients)  from  

nom inal  vol tage  shou ld  not exceed  20
20

+
−

 % .  

4.6.2.3  Harmonic d istortion  (vol tage waveform)  

For vol tage  harmon ic d istortion ,  acceptance l im i ts  shal l  correspond  to  I EC  61 000-2-4:2002,  
Class  1 .  I n  add i tion  no  s ing le  harmon ic shal l  exceed  3  %.  

D istorting  equ ipment em ission  levels  shal l  be  such  that the  above l im i ts  shal l  not be  exceeded  
in  normal  operating  cond i tions.  

For certain  i nstal lations,  where  i t  i s  confi rmed  by design  study that i t  i s  not possible  to  comply 
wi th  the  requ i rements  of I EC 61 000-2-4: 2002,  Class  1 ,  h igher values,  as  g iven  in  Class  2  may 
be  accepted ,  provided  the  generation  and  d istribu tion  equ ipment and  consumers  are  designed  
to  operate  at the  h igher l im i ts.  

I EC 61 000-2-4:2002  (Table  2)  Class  1  states  that no  s ing le  harmon ic shal l  exceed  3  %  and  the  
THD shal l  not exceed  5  %  

IEC 61 000-2-4:2002  (Table  2)  Class  2  states  that no  s ing le  harmon ic shal l  exceed  6  %  and  the  
THD  shal l  not exceed  8  %  

4.6.2.4 Frequency characteristics  

Requ irements  to  frequency characteristics  are  g iven  in  Table  4.  Tolerances  are  expressed  in  a  
percentage  of the  nom inal  frequency.  
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Table  4 –Frequency characteristics   

Frequency characteristics  Value  

Frequency tolerance  (con ti nuous)  5
5
+
−  %  

Cycl i c  frequency variati on  (con ti nuous)  0 , 5  %  

Frequency transien t  to l erance  1 0
1 0
+
−  %  

Frequency transien ts  recovery time  maximum  5  s  

The  sum  of frequency excurs ions  at  any poin t  on  the  system  (tolerances  and  transien ts)  from  nom inal  frequency 

shou ld  not  exceed  
5,1 2
5,1 2

+
−  % .  

 

The  frequency tolerance i s  based  on  generators  operating  i n  “ is land  mode”.  I n  case  of 
operation  i n  paral lel  wi th  an  external  grid  a  more  stringent value  has  to  be  appl ied .  Th is  value  
has  to  be  agreed  between  the  network owners.  

A typical  value  when  operating  i n  paral lel  wi th  an  external  network i s  ±2,5  %.  

4.6.3  DC  d istribution  systems  

Tolerances  for DC system  are  g iven  in  Table  5.  Tolerances  are  expressed  in  a  percentage  of 
the  nom inal  vol tage,  measured  at the  equ ipment term inal .  

Table  5  –Tolerances  for DC  system   

Vol tage  tolerance  (conti nuous)  1 0
1 5
+
−  %  

Cycl i c  vol tage  variati on  5  %  

Vol tage  ri pple  (AC r.m . s .  over steady DC vol tage,  
battery i n  fu l l y l oaded  cond i ti on )  

2  %  

Vol tage  ri pple  VRLA batteries    1  %  

 

Depend ing  of the  d i fferent configuration  of battery charger and  batteries  system ,  vol tage  over 
1 0  %  of nom inal  value  cou ld  be  present i n  the  DC system  during  fu l l  or boost charg ing .  I n  th is  
case  adequate  measures  shou ld  be  taken  to  keep the  vol tage  on  the  equ ipment term inal  wi th in  
the  l im i ts  speci fied  above.  

Configuration  wi th  load  d i rectly connected  to  battery charger and  battery system  wi thout any 
vol tage  stabi l i zer device  shal l  be  accepted  on ly i n  absence  of load  sensible  to  vol tage  variation  
over 1 0  %.  

The  transient recovery time shal l  not exceed  2  s  maximum .  

Fast transients  e. g .  spikes  caused  by swi tch ing ,  peak impu lse  vol tage  ampl i tude  shal l  not 
exceed  the  values  g iven  in  Table  6 .  
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Table  6  – Fast transients   

System  vol tage  Peak impu lse  vol tage  ampl i tude  

24  V DC systems  500  V 

1 1 0  V DC systems  1  500  V 

220  V DC systems  2  500  V 

600  V DC system  4  000  V 

1  000  V DC system  6  000  V 

NOTE  The  fi gures  are  i n  accordance  wi th  I EC 60664-1 .  Values  for DC systems  wi th  rated  vol tage  above  1  000  V 
are  not  g i ven  i n  that  s tandard  

 

4.7  Manual  d isconnection  

I t  shal l  be  possible  to  de-energ ize  electrical  apparatus  from  an  appropriate  location ,  e . g .  the  
un i ts  central  control  room ,  i f i ts  continued  energ ization  wou ld  l ead  to  hazards  (e. g .  spread ing  of 
fi re).  E lectrical  apparatus  wh ich  shal l  continue  to  operate  to  prevent add i tional  danger shal l  not 
be  i ncluded  in  the  emergency swi tch-off ci rcu i t.  

For special  requ irements  to  shutdown  of equ ipment i n  hazardous  areas  due  to  emergency 
s i tuations  such  as  gas  leakage,  reference i s  made to  I EC  61 892-7.  

4.8  Electrical  apparatus  for explosive gas  atmospheres  

Electrical  apparatus  and  cables  shal l ,  to  the  extent possible,  be  located  in  a  non-hazardous  
area.  Where  i t  i s  not possible  to  do  th is  i t  shal l  be  located  in  the  least hazardous  area.  

When  an  apparatus  is  requ ired  to  be  su i table  for use  in  explosive  gas  atmospheres,  i t  shal l  
comply wi th  the  requ i rements  of I EC 61 892-7.  Such  equ ipment shal l  be  constructed  and  tested  
in  accordance wi th  the  requ i rements  of the  I EC 60079  series  as  requ ired  in  I EC 61 892-7  and  
be  certi fied  as  fi t  for purpose  for the  actual  ambient temperature  and  other envi ronmental  
cond i tions,  to  the  satisfaction  of the  appropriate  au thori ty.  

NOTE  I n  most coun tries,  i t  i s  requ i red  that  certi fi cation  i s  done  by an  i ndependent testi ng  au thori ty.   

4.9  Clearance and  creepage d istances  

The d istances  between  l ive  parts  of d i fferent potential  and  between  l i ve  parts  and  the  cases  of 
other earthed  metal ,  whether across  surfaces  or i n  a i r,  shal l  be  adequate  for the  working  
vol tage,  having  regard  to  the  nature  of the  i nsu lati ng  material  and  the  cond i tions  of service.  

NOTE  I n formation  regard ing  cl earance  and  creepage  d i s tances  are  g i ven  i n  the  speci fi c  equ ipment s tandards,  
referred  to  i n  I EC 61 892-3.  

4.1 0  Insu lation  

I nsu lating  materials  and  insu lated  wind ings  shal l  be  resistant to  moisture,  sea  ai r and  oi l  
vapour,  un less  special  precautions  are  taken  to  protect i nsu lants  against such  agents.  

As  a  consequence  of th is  clause,  i nsu lating  materials  i n  important appl ications,  such  as  busbar 
supports,  etc. ,  shou ld  have  sufficient resistance  against tracking .  I t  i s  recommended  that the  
comparative  tracking  index of such  materials  be  not l ess  than  1 75  when  determ ined  accord ing  
to  lEC 601 1 2.  

4.1 1  Maintenance and  inspection  

Equ ipment shal l  be  so  designed  and  instal led  as  to  perm i t i ts  being  maintained  and  inspected  
as  requ i red  for a l l  i ts  parts.  
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The  design  and  construction  of the  equ ipment shal l  m in im ize  the  exposure  of workers  to  arc-
flash  hazards,  e lectric shock and  explosions,  during  operation ,  i nspection  and  maintenance  
activi ties.  

I t  may be  preferable  to  design  the  equ ipment to  al low for thermograph ic inspection .  Th is  
normal ly requ ires  a  number of portholes  to  be  made in  the  swi tchboard  in  order to  get access  
to  the  relevant connection  parts.  The  type  test of the  swi tchboard  wi l l  then  normal ly have  to  be  
performed  wi th  the  portholes.  The  necessary arrangement in  order to  al low for thermograph ic 
inspection  i s  subject to  d iscussion  between  the  designer/owner and  the  swi tchboard  
manufacturer.  

4.1 2  Cable  entries  

Cable  g lands  or bush ings,  or fi ttings  for screwed  condu i ts,  shal l  be  su i table  for the  in tended  
cables  and  shal l  faci l i tate  the  cable  entrance  in to  the  equ ipment.  Al l  en tries  shal l  main tain  the  
degree  of protection  provided  by the  enclosure  of the  associated  equ ipment.  

For explosion  protected  equ ipment,  i t  shou ld  be  noted  that gas  or vapour leakage and  
propagation  of flames  may occur through  the  i n terstices  between  the  strands  of standard  
stranded  conductors,  or between  ind ividual  cores  of a  cable.  Construction  methods  as  
compacted  strands,  seal ing  of the  i nd ividual  strands,  and  inner sheath  can  be  employed  as  
means  of reducing  leakage and  preventing  propagation  of flames.  

4.1 3  Precautions  against vibration  and  mechanical  shock 

Equ ipment shal l  be  unaffected  by vibration  and  shock l i kely to  arise  under normal  service.  
Connections  shal l  be  secured  against becom ing  loose  due  to  vibration .  

NOTE  For gu idance  regard ing  shock testi ng ,  see  I EC 60068-2-27.  

4.1 4 Location  of electrical  equ ipment in  un i ts  

Major electrical  equ ipment shal l ,  wherever possible,  be  i nstal led  in  rooms  wi th  a  control led  
atmosphere.  Such  equ ipment includes  

•  e lectrical  swi tchgears  and  d istribution  boards/panels ,   

•  motor starters  and  feeders  includ ing  contactors  and  breakers ,  

•  power transformers,  

•  battery chargers,  

•  frequency converters.  

Regard ing  i nstal lations  in  hazardous  areas,  reference  is  made to  I EC 61 892-7.  

4.1 5 Mechanical  protection  

Electrical  equ ipment shal l  be  placed  so  that,  as  far as  practicable,  i t  i s  not exposed  to  ri sk of 
mechan ical  damage.   

Special  attention  to  protection  of e lectrical  equ ipment against mechan ical  damage shou ld  be  
g iven  in  storage,  load ing  and  other exposed  areas.  

4.1 6  Protection  from  heat,  water,  steam  and  oi l  

Electrical  equ ipment shal l  be  so  selected  and  located  or protected  from  the  effects  of exposure  
to  sal i ferous  atmosphere,  water,  steam ,  oi l  or oi l  fumes,  spray,  ice  formation ,  etc. ,  that the  
effects  are  m in im ised .  I t  shou ld  be  located  wel l  clear of boi lers,  steam ,  oi l  or water pipes,  and  
eng ine  exhaust pipes  and  man i folds,  un less  speci fical ly designed  for such  locations.  I f p ipes  
must be  run  ad jacent to  electrical  equ ipment,  there  shal l  be  no  j oin ts  in  the  immed iate  vicin i ty 
of the  electrical  equ ipment.  
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For speci fic requ irements  to  instal lation  of e lectrical  equ ipment,  see  IEC  61 892-6.  

Where  sprinkler heads  or water spraying  devices  or water m ist are  fi tted  for fi re-fighting ,  due  
consideration  shou ld  be  g iven  to  the  s i ting  of e lectrical  equ ipment wh ich  wou ld  be  seriously 
affected  by the  i nadvertent operation  of the  extingu ish ing  arrangement.  Th is  i s  particu larly 
appl icable  to  swi tchgear and  swi tch  rooms,  where  a  su i table  a l ternative  method  of 
extingu ish ing  shou ld  be  used .  

4.1 7  Protection  against electrical  shock 

Al l  e lectrical  equ ipment shal l  be  provided  wi th  an  enclosure  complying  wi th  a  degree  of 
protection  of at least I P2X or shal l  be  provided  wi th  at l east provis ions  for basic protection  i n  
accordance wi th  I EC 61 1 40.  

Where  an  i tem  of equ ipment or enclosure  contains  l i ve  parts  that are  not capable  of being  
isolated  by a  s ing le  device,  a  warn ing  notice  shou ld  be  placed  in  such  a  posi tion  that any 
person  gain ing  access  to  l ive  parts  wi l l  be  warned  of the  need  to  use  appropriate  isolating  
devices,  un less  an  in terlocking  arrangement i s  provided  so  that a l l  the  ci rcu i ts  are  isolated .  

NOTE  For i n formation  regard ing  I P  codes,  see  Annex A.  

4.1 8  Enclosures  

Enclosures  shal l  comply wi th  the  degrees  of protection  as  requ i red  in  Table  9  of 
I EC 61 892-2: 201 2.  Enclosing  cases  for electrical  equ ipment shal l  be  of adequate  mechan ical  
strength  and  rig id i ty and  mounted  so  that their enclosing  arrangements  and  the  function ing  of 
the  bu i l t- in  equ ipment wi l l  not be  affected  by d istortions,  vibrations  and  movements  of the  un i t’s  
construction ,  or by risk of damage.   

For add i tional  requ i rements  to  mobi le  un i ts,  see  I EC  61 892-5.  

4.1 9  Environmental  impact 

The design ,  construction  and  main tenance  shal l ,  wherever possible,  consider:  

•  the  impact on  the  envi ronment;  

•  the  efficient use  of generated  power;  

•  the  use  of h igh  efficient motors  and  VSD  to  optim ize  power consumption ,  e. g .  motors;  

•  the  use  of l ow-loss  transformers,  generators  and  other h igh  power equ ipment;  

•  the  re-use  of waste  energy in  HVAC instal lations;  

•  the  use  of h igh  efficient wi th  l ong  l i fe  lamps  l ighting  fixtures.  

Consideration  shou ld  be  g iven  to  establ ish ing  an  energy management system .   

Energy optim ization  by use  of brake  energy or waste  heat recovery shou ld  be  eval uated .  
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Annex A 
(informative)  

 
Degree of protection  

A.1  Defin i tions  of numerals  in  the IP  code 

Tables  A. 1  and  A. 2  g ive  in formation  regard ing  the  IP  code,  as  found  in  I EC  60529.  

Table  A.1  – Degrees  of protection  against foreign  objects   
ind icated  by the  fi rst characteristic numeral  

Fi rst 
characteristic  

numeral  

Degree  of protection  

Short description  Defin i tion  

0  Non-protected  – 

1  Protected  against  sol i d  obj ects  
of 50  mm  Ø and  g reater 

The  object  probe,  sphere  of 50  mm  Ø,  shal l  not  fu l l y  
penetrate  a  

2  Protected  against  sol i d  foreign  
objects  of 1 2 , 5  mm  Ø  and  
g reater 

The  object  probe,  sphere  of 1 2 , 5  mm  Ø,  shal l  not  fu l l y 
penetrate  a  

3  Protected  against  sol i d  objects  
of 2 , 5  mm  Ø and  greater 

The  object  probe,  sphere  of 2 , 5  mm  Ø,  shal l  not  penetrate  at  
a l l  a  

4  Protected  against  sol i d  objects  
of 1  mm  Ø and  greater 

The  object  probe,  sphere  of 1 , 0  mm  Ø,  shal l  not  penetrate  at  
a l l  a  

5  Dust-protected  I ngress  of dust  i s  not  total l y prevented ,  bu t  dust  shal l  not  
penetrate  i n  a  quanti ty to  i n terfere  wi th  sati sfactory operation  
of the  apparatus  to  impai r safety  

6  Dust-ti gh t  No  i ngress  of dust  

Second  characteri sti c  numeral  6  wi l l  a l so  i ncl ude  protection  against  heavy seas.  

NOTE  1  For i n formation  about  degrees  of protection  against  access  to  hazardous  parts  i nd icated  by an  add i ti onal  
l etter and /or a  supplementary l etter,  see  I EC 60529.  

NOTE  2  I EC 60034-5  provides  i n formation  abou t degrees  of protection  for rotati ng  e l ectri cal  mach ines .  

a   The  fu l l  d i ameter of the  object  probe  shal l  not  pass  th rough  an  open ing  of the  enclosure.  
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Table  A.2  – Degrees  of protection  against water ind icated  
by the  second  characteristic numeral  

Second  
characteristic  

numeral  

Degree of protection  

Short description  Defin i tion  

0  Non-protected  – 

1  Protected  against  verti cal l y fa l l i ng  
water d rops  

Verti cal l y fa l l i ng  d rops  shal l  have  no  harmfu l  effects  

2  Protected  against  verti cal l y fa l l i ng  
water d rops  when  enclosure  ti l ted  
up  to  1 5°  

Verti cal l y fa l l i ng  d rops  shal l  have  no  harmfu l  effects  when  the  
enclosure  i s  ti l ted  at  any ang le  up  to  1 5°  on  e i ther s i de  of 
the  verti cal  

3  Protected  against  spraying  water Water sprayed  at  an  ang le  up  to  60°  on  e i ther s i de  of the  
verti cal  shal l  have  no  harmfu l  effects  

4  Protected  against  splash ing  water Water splashed  against  the  enclosure  from  any d i rection  shal l  
have  no  harmfu l  effects  

5  Protected  against  water j ets  Water projected  i n  j ets  against  the  enclosure  from  any 
d i rection  shal l  have  no  harmfu l  effects  

6  Protected  against  powerfu l  water 
j ets  

Water projected  i n  powerfu l  j ets  against  the  enclosure  from  
any d i rection  shal l  have  no  harmfu l  effects  

7  Protected  against  the  effects  of 
temporary immers ion  i n  water 

 

I ngress  of water i n  quan ti ti es  causing  harmfu l  effects  shal l  
not  be  poss ible  when  the  enclosure  i s  temporari l y immersed  
i n  water under standard ized  cond i ti ons  of pressure  and  time  

8  Protected  against  the  effects  of 
conti nuous  immers ion  i n  water 

I ngress  of water i n  quan ti ti es  causing  harmfu l  effects  shal l  
not  be  poss ible  when  the  enclosure  i s  conti nuously immersed  
i n  water under cond i ti ons  wh ich  shal l  be  agreed  between  
manufacturer and  user bu t  wh ich  are  more  severe  than  for 
numeral  7  

9  Protected  against  h i gh  pressure  
and  temperature  water j ets  

Water projected  at  h i gh  pressure  and  h i gh  temperature  
against  the  enclosure  from  any d i rection  shal l  not  have  
harmfu l  effects  

Second  characteri sti c  numeral  6  wi l l  a l so  i ncl ude  protection  agai nst  heavy seas.  

NOTE  1   I EC 60529  provides  i n formation  abou t degrees  of protection  against  access  to  hazardous  parts  
i nd icated  by an  add i ti onal  l etter and /or a  supplementary l etter.  

NOTE  2  For i n formation  abou t degrees  of protection  for rotati ng  e l ectri cal  mach ines,  see  I EC 60034-5.   
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Annex B  
(informative)  

 
Cold  cl imate precautions  

Due to  the  harsh  cl imate  cond i tions  experienced  in  arctic areas,  the  environmental  cond i tions  
g iven  in  4 . 4  may not be  relevant for un i ts  operating  in  arctic areas,  where  the  m in imum  
temperature  may go  down  to  −60  ° C.  

For un i ts  requ i red  to  operate  i n  arctic areas  the  fol lowing  needs  to  be  considered :  

•  the  su i tabi l i ty of materials  for cold  cl imate.  Plastic materials  may not be  su i table  i f they 
become bri ttle  at the  actual  temperature;  

•  an  i ncreased  use  of heat tracing ;  

•  an ti -condensation  heaters  to  be  used  in  enclosures  located  in  ou tdoor areas ;  

•  the  motors  shou ld  have  bearings  and  l ubrication  systems  su i table  for the  expected  low 
temperature.  I t  shou ld  be  noted  that accord ing  to  I EC 60034-1 ,  the  design  ambient ai r 
temperature  i s  not l ess  than  −1 5  °C  for any mach ine  and  not less  than  0  °C  for speci fic 
mach ines,  see  6. 4  of I EC  60034-1 : 201 0;  

•  an  emergency l i ght wi th  i n tegral  battery may not be  su i table  due  to  reduced  battery capaci ty 
at low temperature;  

•  fl uorescent l ighting  may not be  su i table  as  they may not start up  i n  low temperature.  Also  
the  l igh t ou tput may decrease  at lower temperature;  

•  the  cable  i nsu lation  and  j acket material  shal l  be  su i table  for these  low temperatures;  

•  Ex equ ipment i s  normal ly certi fied  for a  m in imum  temperature  of −20  °C.  At lower 
temperature,  the  in ternal  explosion  pressure  may be  h igher,  wh ich  means  that the  Ex 
equ ipment needs  to  be  certi fied  for the  actual ,  l ower temperature;  

•  when  necessary,  cable  trays  are  to  be  designed  for the  expected  ice  and  snow load ;  

•  the  capaci ty of emergency power sources  needs  to  be  special ly evaluated .  
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Annex C  
(informative)  

 
Specification  of surface treatment and  protective  painting  system  

C.1  Objectives  

This  annex establ ishes  cri teria  for speci fication  of surface  treatment and  protective  pain ting  
system  to  be  appl ied  on  electrical  equ ipment for use  in  offshore  envi ronment.  

C.2  General  and  specification  

C.2.1  General  

The surface  treatment and  the  protective  pain ting  system  play a  fundamental  role  in  the  
in tegri ty and  maintenance aspects  of e lectrical  equ ipment in  an  offshore  environment,  
especial ly for “Ex”  equ ipment.   

Considerations  shou ld  be  made depend ing  of the  fabrication  process  and  material  of the  
electrical  equ ipment,  to  adequately speci fy the  requ i red  protective  pain ting  system  or surface  
treatment.  

The  classi fication  of envi ronment of instal lation  or use  of the  electrical  equ ipment,  taking  in to  
account the  speci fication  of the  protective  pain ting  system ,  shou ld  be  made accord ing  to  the  
requ i rements  set forth  in  I SO 9223.  

The  types  of surface  and  surface  preparation  for the  protective  pain t system  shou ld  be  
considered  and  appl ied  i n  accordance  to  the  requ irements  set forth  i n  I SO  1 2944-4.  

The  protective  pain ting  system  shou ld  be  speci fied  accord ing  to  the  requ irements  set forth  i n  
I SO 1 2944-5,  taking  in to  account the  atmospheric corrosivi ty category and  the  requ i red  
durabi l i ty performance.  

The  protective  pain ting  system  performance shou ld  be  evaluated  by laboratory performance 
test methods,  i n  accordance wi th  the  requ i rements  set forth  in  I SO  1 2944-6.  

For explosion  protected  equ ipment,  the  protective  pain ting  system  shou ld  be  also  i n  
accordance  wi th  the  requ i rements  set forth  in  I EC 60079-0,  regard ing  to  l im i tation  of th ickness  
of non-metal l ic  layer.  Th is  l im i tation  is  in tended  to  perm i t d issipation  of e lectrostatic charge  
through  the  insu lation  to  earth .  By th is  means  the  static charge  i s  not able  to  bu i ld  up  to  
incend ive  levels.  

C.2.2  Atmospheric corrosivi ty categories  for protective painting  systems  

For the  purposes  of the  protective  pain ting  system ,  atmospheric environments  are  classi fied  
in to  the  fol lowing  s ix atmospheric-corrosivi ty categories  accord ing  to  I SO  9223:  

– C1 :  very low corrosivi ty;  

– C2 :  l ow corrosivi ty;  

– C3 :  med ium  corrosivi ty;  

– C4:  h igh  corrosivi ty;  

– C5 :  very h igh  corrosivi ty ( industrial  environments);  

– CX:  extreme (marine  envi ronments).  
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Table  C. 1  shows  the  classi fication  of atmospheric envi ronments  accord ing  to  I SO  9223  as  wel l  
as  typical  examples  of ou tdoor and  indoor atmospheres.  

Table  C.1  – Description  of typical  atmospheric environments  related  
to  the  estimation  of corrosivi ty categories   

Corrosivi ty 
category 

Envi ronment 
corrosivi ty 

I ndoor atmospheres  Outdoor atmospheres  

C1  Very l ow 
Heated  spaces  wi th  l ow relati ve  
hum id i ty and  i ns ign i fi can t pol l u ti on ,  
e . g .  offi ces  

Dry or col d  zone,  atmospheric  envi ronment  wi th  
very l ow pol l u ti on  and  t ime  of wetness  

C2 Low 

Unheated  spaces  wi th  varying  
temperature  and  relati ve  hum id i ty.  Low 
frequency of condensation  and  l ow 
pol l u ti on ,  e . g .  s torage  

Temperate  zone,  atmospheric  envi ronment wi th  
l ow pol l u ti on ,  e . g .  ru ral  areas  

C3 Med ium  

Spaces  wi th  moderate  frequency of 
condensation  and  moderate  pol l u ti on  
from  production  process,  e . g .  food  
processing  pl an ts,  l aundries  

Temperate  zone,  atmospheric  envi ronment wi th  
med ium  pol l u ti on ,  e . g .  u rban  areas,  coastal  
areas  wi th  l ow deposi ti on  of ch lori des  

C4 H igh  

Spaces  wi th  h i gh  frequency of 
condensation  and  h i gh  pol l u ti on  from  
production  process,  e . g .  i ndustrial  
processing  pl an ts  

Temperate  zone,  atmospheric  envi ronment wi th  
h i gh  pol l u ti on ,  e . g .  pol l u ted  u rban  areas,  
i ndustrial  areas,  coastal  areas  wi thout  spray of 
sa l t  water or,  exposure  to  strong  effect  of de-
i ci ng  sal t  

C5 
(industrial )  

Very h i gh  

Spaces  wi th  very h i gh  frequency of 
condensation  and /or wi th  h i gh  
pol l u ti on  from  production  process,  e . g .  
m ines  

Temperate  and  subtropical  zone,  atmospheric  
envi ronment  wi th  very h i gh  pol l u ti on  and /or 
s i gn i fi can t effect  of ch lori des,  e . g .  i ndustrial  
areas,  coastal  areas,  shel tered  posi ti ons  on  
coastl i ne  

CX (marine  /  
offshore)  

Extreme 

Spaces  wi th  a lmost  permanent  
condensation  or extensive  periods  of 
exposure  to  extreme hum id i ty effects  
and /or wi th  h i gh  pol l u ti on  from  
production  process  

Subtropical  and  tropical  zone,  atmospheric  
envi ronment wi th  very h i gh  SO2  pol l u ti on  and  
production  factors  and /or strong  effect  of 
ch lori des  e . g .  coastal  and  offshore  areas,  
occasional  con tact  wi th  sa l t  spray.  

 

C.2.3  Durabi l i ty performance of a  protective painting  system  

The level  of coating  fai lu re  before  the  fi rst major main tenance  pain ting  shal l  be  speci fied  i n  
accordance  wi th  I SO  4628-1  to  I SO  4628-5,  un less  otherwise  agreed  between  the  in terested  
parties.  

Accord ing  to  I SO  1 2944-1 ,  the  durabi l i ty range  does  not represent a  guarantee  time span .  
I nstead  i t  i s  a  techn ical  consideration  that can  help  the  owner to  set up  a  main tenance 
program .  Pain ting  system  maintenance i s  often  requ i red  at more  frequent in tervals  because  of 
fad ing ,  chalking ,  combination  or wear and  tear or for other reasons.  

The  evaluation  of degradation  of the  appl ied  protective  coatings,  such  as  bl i stering ,  rusting ,  
cracking ,  and  flaking  shal l  be  assessed  accord ing  to  the  requ irements  set forth  in  I SO 4628-1  
to  I SO 4628-5.  I t  has  to  be  assumed,  in  accordance wi th  tables  shown  in  Annex A of 
ISO  1 2944-5:2007,  that the  fi rst major main tenance pain ting  wou ld  be  carried  ou t for reasons  
of corrosion  protection  once  the  coating  has  reached  a  degree  of rusting  and  rusted  area  “Ri3”  
(1  %  of rusted  area),  accord ing  to  the  requ irement set forth  in  I SO 4628-3.  Based  on  th is  
precond i tion ,  durabi l i ty of protective  pain ting  system  is  expressed  in  I SO 1 2944-1  i n  terms  of 
the  fol lowing  three  ranges:  

– l ow (L):  durabi l i ty between  2  to  5  years;  

– med ium  (M):  durabi l i ty between  5  to  1 5  years;  

– h igh  (H ):  durabi l i ty more  than  1 5  years.  
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General  purpose  “Ex”  equ ipment shou ld  be  speci fied ,  as  standard ,  wi th  a  pain ting  system  that 
corresponds  to  corrosion  category C3M  speci fied  by I SO  1 2944-1 .  Surface  treatment,  for 
general  purpose  appl ications,  normal ly shou ld  correspond  to  med ium  (M)  durabi l i ty.   

Other corrosion  categories,  e. g .  C4M,  C5-M  and  C5-I ,  shou ld  be  speci fied  for more  aggressive  
envi ronments,  such  as  pol lu ted ,  i ndustrial  onshore  or offshore  appl ication  instal lation .  

The  requ i red  corrosive  category shal l  be  selected  by the  user taking  i n to  account,  for each  
particu lar appl ication ,  the  environment characteristics  on  the  s i te  instal lation ,  as  wel l  a l l  
aggressive  external  i n fluences  present.  The  requ i red  durabi l i ty performance  of the  “Ex”  
equ ipment protective  pain ting  system  shal l  be  selected  taking  in to  consideration  rel iabi l i ty,  
main tenance costs  and  repair avai labi l i ty approaches.  

The  maintenance requ i rements  of a  I IC  non-  metal l ic layer requ i res  frequent and  special  
attention  when  instal led  i n  Atmospheric Corrosive  Category CX Extreme (Marine  envi ronment).  
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Annex D  
(informative)  

 
DC distribution  systems 

D.1  DC d istribution  systems 

A typical  configuration  of DC d istribution  systems  are  shown  in  F igure  D. 1  

 

Figure D.1  – Typical  configuration  of DC  d istribution  system   

IEC 

When  a  battery bank i s  d i rectl y connected  to  the  DC d i stri bu tion  systems  and  
used  du ri ng  charg ing  and  d i scharg ing  s i tuation ,  the  vol tage  to lerance  of the  
l oad  shal l  be  adapted  to  the  vol tage  l im i ts  of the  battery bank.  
 
Trans ien t  vol tages  (m in imum  and  maximum  vol tage  l im i ts)  shal l  be  speci fi ed  
by the  power supply manufacturer.  
The  trans ien t  recovery t ime  shal l  not  exceed  2  s  maximum .  

DC d i stri bu tion  systems  

Vol tage  to l erance  (normal  
con ti nuous  operati on )  ±1 0%  

Load  
Power supply A 

Power supply B  

Power supply C  

DC 
AC 

DC  
AC 

DC  
AC 

DC  
DC  

Battery 
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

_____________ 

 
UN ITÉS MOBILES ET FIXES EN  MER –  
INSTALLATIONS ÉLECTRIQUES  –  

 
Partie  1 :  Exigences  générales  et condi tions  

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isati on  mond ia l e  de  normal i sation  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pour 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pour tou tes  l es  questions  de  normal i sation  dans  l es  domaines  
de  l ' é l ectri ci té  et  d e  l ' é l ectron i que.  À cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  i n ternati onales,  
des  Spéci fi cations  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci fi cations  accessib les  au  publ i c  (PAS)  et  des  
Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC").  Leur é l aborati on  est  confiée  à  des  com i tés  d 'études,  aux 
travaux desquels  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peu t parti ci per.  Les  organ isations  
i n ternati ona les ,  gouvernementales  et  non  gouvernementales ,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti ci pent  égal ement  aux 
travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement  avec l 'Organ isati on  I n ternati onale  de  Normal i sation  ( I SO),  selon  des  
cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi ciel s  de  l ’ I EC concernant  l es  q uestions  techn i ques  représenten t,  dans  l a  mesure  
du  possibl e,  un  accord  i n ternational  su r l es  su jets  étud iés ,  étant  donné  que  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présenten t sous  l a  forme de  recommandations  i n ternati ona l es  et  sont  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnabl es  son t en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tude  d u  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peu t pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l ' un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Pub l i cations  de  l ’ I EC  dans  l eurs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do ivent  être  i nd iquées  en  termes  cl ai rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC e l l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssen t des  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  d ans  certai ns  secteu rs,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi ven t s ' assurer qu ' i l s  son t  en  possess ion  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i a i res  ou  mandatai res,  
y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  d es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC,  
pou r tou t  préjud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matériel s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage de  q uel que  
natu re  q ue  ce  so i t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  fra i s  de  j usti ce)  et  l es  
dépenses  décou lant  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u ti l i sation  de  cette  Publ i cati on  de  l ’ I EC  ou  de  tou te  au tre  
Publ i cation  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'attenti on  est  atti rée  su r l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L ' u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L ’ atten tion  est  atti rée  sur l e  fa i t  que  certa ins  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC peuvent fai re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r i d en ti fi é  d e  tel s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eu r exi stence.  

La  Norme in ternationale  I EC  61 892-1  a  été  établ ie  par l e  com i té  d 'études  1 8  de  l ' I EC:  
I nstal l ations  électriques  des  navires  et  des  un i tés  mobi l es  et fixes  en  mer.  

Cette  trois ième éd i ti on  annu le  et remplace  la  deuxième éd i tion  parue  en  201 0.  Cette  éd i ti on  
consti tue  une  révis ion  techn ique.  

Cette  éd i tion  i nclu t l es  mod i fications  techn iques  majeures  su ivantes  par rapport  à  l 'éd i tion  
précédente:   

a)  L 'exigence  générale  re lative  à  l a  d is tors ion  harmon ique  est passée  de  l a  Classe  2  à  l a  
Classe  1  (voi r I EC 61 000-2-4).  

b)  La  to lérance  de  tens ion  d 'un  système à  couran t con tinu  est passée  de  ±1 0  %  à  +1 0  %,   
-1 5  % .  
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c)  L'Annexe C  ( i n formative)  concernant l a  spéci fi cation  du  tra i tement de  surface  et  du  
système de  pein ture  protectrice  a  été  aj outée.  

Le  texte  de  cette  norme est i ssu  des  documents  su ivants :  

CDV Rapport  de  vote  

1 8/1 385/CDV 1 8/1 449/RVC 

 
Le  rapport  de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayan t 
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D irectives  I SO/I EC,  Partie  2 .  

Une  l i ste  de  tou tes  l es  parties  de  l a  série  I EC  61 892,  publ i ées  sous  l e  t i tre  général  Unités 
mobiles et fixes en  mer – Installations électriques,  peut  être  consu l tée  su r l e  s i te  web de  l ' I EC.  

Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ ication  ne  sera  pas  mod i fié  avant  l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web de  l ' I EC sous  "h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  l es  données 
re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

IMPORTANT – Le  logo  "colour inside" qu i  se  trouve sur l a  page  de  couverture  de  cette  
publ ication   ind ique qu 'el le  contien t des  cou leurs  qu i  sont considérées  comme u ti l es  à  
une  bonne compréhension  de  son  contenu.  Les  u ti l i sateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette  publ ication  en  u ti l i sant une imprimante  cou leur.  
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INTRODUCTION  

La  série  I EC 61 892  de  Normes  i n ternationales  est  conçue  pour assurer l a  sécuri té  de  l a  
conception ,  de  l a  sé lection ,  de  l ' i nsta l l ation ,  de  l a  main tenance  et  de  l 'u ti l i sation  des  
équ ipements  électri ques  destinés  à  la  production ,  au  stockage,  à  l a  d istribu tion  et  à  
l 'u ti l i sation  de  l 'énerg ie  é lectrique,  et ce  à  tou tes  fi ns,  dans  l es  un i tés  en  mer employées  pour 
l 'exploration  ou  l 'exploi tation  des  ressources  pétrol ières.   

La  présente  partie  de  l ' I EC 61 892  comprend  et  coordonne  au tant  que  fa i re  se  peu t,  l es  règ les  
existan tes  et consti tue  un  code  d ' i n terprétation ,  le  cas  échéant,  des  exigences  de  
l 'Organ isation  Mari time I n ternationale  (OMI ) ,  un  gu ide  pour les  règ lements  qu i  peuven t être  
préparés  à  l 'aven i r et  u n  gu ide  prati que  pour l es  propriéta i res  et l es  constructeurs  d 'un i tés  en  
mer,  a i ns i  que  pour l es  organ ismes  concernés.   

La  présente  norme s 'appu ie  sur l es  équ ipements  et  l es  pratiques  qu i  sont u ti l i sés  
actuel l ement,  mais  e l le  n 'a  pas  pour obj et  de  fre iner l e  développement de  nouvel les  
techn iques  ou  l 'amél ioration  de  techn iques  existantes.  

Le  bu t final  est de  produ i re  un  ensemble  de  Normes  in ternationales  destinées  exclus ivement 
à  l ' i ndustrie  pétrol i ère  en  mer.  
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UNITÉS MOBILES ET FIXES EN  MER –  
INSTALLATIONS ÉLECTRIQUES  –  

 
Partie  1 :  Exigences  générales  et condi tions  

 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La  présente  partie  de  l ’ I EC 61 892  contien t des  d ispos i tions  concernan t l es  i nsta l lations  
é lectriques  des  un i tés  mobi l es  et fixes  en  mer,  y compris  l es  canal isations,  les  s tations  de  
pompage ou  de  raclage,  l es  stations  de  compress ion  et l es  systèmes  d 'amarrage  à  poin t  
un ique  en  zone  exposée,  qu i  sont  u ti l i sées  dans  l ' i ndustrie  pétrol i ère  en  mer (offshore)  pour l e  
forage,  l e  trai tement et l e  stockage.  

La  présen te  Norme in ternationale  s 'appl ique  à  toutes  l es  i nsta l lations,  q u 'e l l es  soien t 
permanentes  ou  provisoi res,  transportables  ou  portati ves,  aux i nstal l ations  en  courant 
a l ternati f j usqu 'à  35  000  V i nclus  et aux i nstal lations  en  courant conti nu  j usqu 'à  1  500  V inclus  
( l es  tens ions  a l ternatives  et conti nues  sont des  valeurs  nom inales).  

La  présente  norme ne  s 'appl i que  pas  aux équ ipements  fixes  desti nés  aux appl ications  
méd ica les  n i  aux i nsta l l ations  é lectriques  destinées  aux navi res  pétrol iers .  

NOTE  Pou r l es  l ocaux méd icaux,  l ' I EC 60364-7-71 0  fourn i t  des  i n formations  suppl émentai res.  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  sont ci tés  en  référence  de  man ière  normative,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  le  présent document et son t i nd i spensabl es  pour son  appl ication .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l ’éd i ti on  ci tée  s ’appl i que.  Pour les  références  non  datées,  l a  dern ière  
éd i tion  du  document de  référence s ’appl ique  (y compris  l es  éventuels  amendements).  

I EC 60034  ( tou tes  les  parties) ,  Machines électriques tournantes 

I EC 60034-1 : 201 0,  Machines électriques tournantes – Partie 1 :  Caractéristiques assignées et 
caractéristiques de fonctionnement 

I EC 60079  ( tou tes  les  parties) ,  Atmosphères explosives  

IEC 60529,  Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)  

I EC 61 000-2-4 : 2002,  Compatibilité électromagnétique (CEM)  – Partie  2-4: Environnement – 
Niveaux de  compatibilité dans les installations industrielles pour les perturbations conduites à  
basse fréquence 

IEC 61 1 40,  Protection contre les chocs électriques – Aspects communs aux installations et 
aux matériels 

IEC 61 892-2: 201 2,  Mobile and fixed offshore units – Electrical installations – Part 2: System 
design (d ispon ib le  en  ang la is  seu lement)  

IEC 61 892-5,  Unités mobiles et fixes en  mer – Installations électriques – Partie 5:  Unités 
mobiles 

IEC 61 892-6,  Unités mobiles et fixes en  mer – Installations électriques – Partie   6:  Installation  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 36  – I EC 61 892-1 : 201 5    I EC  201 5  

IEC 61 892-7,  Unités mobiles et fixes en  mer – Installations électriques – Partie   7:  
Emplacements dangereux 

Convention internationale pour la  sauvegarde de la  vie  humaine en mer (SOLAS):1974,  
édition consolidée 2009 

IMO  MODU  Code,  Code for the construction and equipment of mobile  offshore drilling units 
(d ispon ib le  en  ang lais  seu lement)  

3 Termes et défin i tions  

Pour les  besoins  du  présent document,  l es  termes  et défi n i tions  su ivan ts  s 'appl iquen t.  

NOTE  Les  termes  et  défi n i ti ons  i ncl us  dans  l a  présente  parti e  correspondent à  ceux qu i  on t  u ne  appl i cati on  
générale  dans  l a  séri e  I EC 61 892.  Les  termes  et  défi n i t i ons  s 'appl i q uan t à  d es  matéri el s  ou  équ ipements  
parti cu l i ers  son t i ncl us  dans  d 'au tres  parti es  de  l ' I EC 61 892.  

3. 1   
autori té  compétente  
organe  gouvernemental  et/ou  société  de  class i fication  comportant  des  règ les  auxquel les  une  
un i té  doi t  satisfa i re  

3.2   
équ ipement  
matériel  
apparei l  un ique  ou  ensemble  de  d ispos i ti fs  ou  apparei ls ,  ou  ensemble  des  d ispos i ti fs  
principaux d 'une  i nsta l l ation ,  ou  ensemble  des  d ispos i ti fs  nécessaires  à  l 'accompl issement 
d 'une  tâche  particu l ière   

EXEMPLE  Transformateu r de  pu i ssance,  équ i pement de  mesure.   

[SOURCE I EC  60050-1 51 : 2001 ,  1 51 -1 1 -25,  mod i fiée  – L'express ion  "équ ipement d 'une  sous-
station "  a  été  supprimée de  l ’exemple. ]  

3.3   
apparei l  
d isposi ti f ou  assemblage  de  d isposi ti fs  qu i  peut  être  u ti l i sé  comme un i té  i ndépendan te  pour 
rempl i r des  fonctions  particu l i ères   

[SOURCE  I EC  60050-1 51 : 2001 ,  1 51 -1 1 -22,  mod i fiée  – La  note  a  été  supprimée. ]  

3.4   
locaux à  atmosphère  contrôlée  
l ocaux où  l a  températu re  et l ' hum id i té  peuvent  être  contrôlées  dans  des  l im i tes  spéci fi ées   

3.5   
degré de  protection  procuré  par une  enveloppe  
IP  
classi fication  numérique  se lon  l ' I EC  60529,  précédée  du  symbole  I P,  appl i quée  à  une  
enveloppe de  matérie l  é lectri que  pour apporter:  

–  une  protection  des  personnes  contre  tout  con tact ou  proxim i té  avec des  parties  actives  et 
con tre  tou t contact avec une  p ièce  mobi l e  (autre  que  l es  rou lements  en  fa ible  rotation)  à  
l ’ in térieure  d ’une  enveloppe,  

–  une  protection  du  matérie l  é lectrique  contre  l a  pénétration  de  corps  sol i des  étrangers,  et  

–  se lon  l ’ i nd ication  donnée  par l a  cl ass i fication ,  une  protection  du  matérie l  é lectrique  contre  
l a  pénétration  dangereuse  de  l 'eau  
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Note  1  à  l 'arti cl e:  L 'expl i cation  des  ch i ffres  u ti l i sés  pou r l a  cl assi fi cation  d u  deg ré  de  protecti on  est  donnée  dans  
l es  Tabl eaux A. 1  et  A. 2 .  

[SOURCE  I EC  60050-426: 2008,  426-04-02,  mod i fiée  – La  note  1  à  l ’ article  a  été  a j ou tée. ]  

3.6   
tableau  de  réparti tion   
ensemble  comportan t d i fféren ts  types  d 'apparei l l ages  associés  à  un  ou  p lusieurs  ci rcu i ts  
é lectriques  de  départ a l imentés  par un  ou  p lus ieurs  ci rcu i ts  é lectriques  d 'arri vée,  a i ns i  q ue  
des  bornes  pour les  conducteurs  neu tre  et  de  protection  (s i  ce la  est  exigé)   

[SOURCE I EC  60050-826: 2004,  826-1 6-08,  mod i fiée  – L'express ion  "s i  ce la  est exigé"  a  été  
ajoutée]  

3.7   
terre   
masse,  US,  CA 
masse générale  de  l a  structure  ou  coque  métal l i que  de  l 'un i té  

3.8   
mis  à  la  terre   
connecté  à  la  masse  générale  de  l a  structure  ou  coque  métal l ique  de  l 'un i té  de  façon  à  
réa l iser à  tou t moment une  décharge  imméd iate  et non  dangereuse  de  l 'énerg ie  é lectri que   

3.9   
services  essentiels  
services  cri ti ques  pour l a  navigation ,  l a  manœuvre  ou  la  condu i te  de  l ' un i té  mobi l e  ou  pour l a  
sauvegarde  de  l a  vie  humaine  ou  pour des  fonctions  spécia les  du  navire  (par exemple,  
services  spécia l isés)   

3. 1 0   
fréquence  

3. 1 0. 1   
variation  cycl ique  de  fréquence  
écart périod ique  de  l a  fréquence  en  exploi tation  normale,  tel  qu ' i l  pourrai t  être  causé  par une  
charge  appl iquée  régu l i èrement  

%
2

100 
 

 

 )(

nominal

 min - max

f

ff ×±
  

3. 1 0.2   
tolérance de  fréquence  
excurs ion  maximale  de  l a  fréquence  nom inale  dans  des  cond i ti ons  normales  d 'explo i tation ,  à  
l ' exclus ion  des  variations  transi to i res  et cycl i ques  de  fréquence  

Note  1  à  l ' arti cl e:  La  to lérance  de  fréquence  est  une  tol érance  d 'état  s tabl e  q u i  i ncl u t  l es  variati ons  d ues  à  d es  
charges  et  aux caractéri sti ques  des  générateurs .  E l l e  i ncl u t  aussi  l es  variati ons  dues  aux cond i ti ons  
d 'envi ronnement.  

3. 1 0.3   
fréquence  transi toire   
variation  brusque  de  l a  fréquence  qu i  dépasse  l es  l im i tes  de  to lérance  de  fréquence,  revient 
dans  ces  l im i tes  et s ' y main tient  en  un  temps  de  recouvrement spéci fié  après  l 'appari tion  de  
l a  perturbation  (en  secondes)  
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3. 1 1   
partie  active  
conducteur ou  partie  conductrice  desti né(e)  à  être  sous  tens ion  en  service  normal ,  y compris  
l e  conducteur de  neutre,  mais  par convention ,  excepté  l e  conducteur PEN ,  l e  conducteur PEM  
ou  le  conducteur PEL  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  noti on  n ’ impl i que  pas  nécessai rement u n  ri sque  de  choc él ectri que.   

[SOURCE:  I EC 60050-1 95: 1 998,  1 95-02-1 9]  

3. 1 2   
conducteur PEN  
conducteur assuran t à  l a  fo is  l es  fonctions  de  conducteur de  m ise  à  l a  terre  de  protection  et 
de  conducteur de  neutre   

[SOURCE:  I EC 60050-1 95: 1 998,  1 95-02-1 2]  

3. 1 3   
conducteur PEM  
conducteur assu rant  l es  fonctions  de  conducteur de  m ise  à  l a  terre  de  protection  et de  
conducteur de  poin t  m i l i eu  

[SOURCE:  I EC 60050-1 95: 1 998,  1 95-02-1 3]  

3. 1 4   
conducteur PEL 
conducteur assuran t à  l a  fo is  les  fonctions  de  conducteur de  m ise  à  l a  terre  de  protection  et 
de  conducteur de  l igne   

[SOURCE:  I EC 60050-1 95: 1 998,  1 95-02-1 4]  

3. 1 5   
pétrole  brut  
mélange  complet d 'hyd rocarbures  se  trouvant sous  terre  sous  forme l iqu ide  ou  gazeuse   

3. 1 6   
point  d 'uti l i sation  <  câblage>  
tout  poin t  d 'un  câblage  fixe  prévu  pour l a  connexion  d 'un  l um inai re  ou  le  raccordement à  
l 'a l imentation  d 'un  apparei l  d 'u ti l i sation   

3. 1 7   
tensions  

3. 1 7. 1   
tolérance de  tension  
excurs ion  maximale  de  l a  tens ion  u ti l i sateur nom inale  dans  des  cond i ti ons  normales  
d 'exploi tation ,  à  l 'exclus ion  des  variations  transi to i res  et  cycl i ques  de  tens ion  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  to l érance  de  tension  est  une  to l érance  d 'état  s table  qu i  i ncl u t  l a  chu te  de  tension  dans  l es  
câbles  et  l es  caractéri sti q ues  de  l a  régu lation  de  tension .  E l l e  i ncl u t  auss i  l es  vari ati ons  dues  aux cond i ti ons  
d 'envi ronnement.   

3. 1 7.2   
tolérance de  déséqu i l ibre  de  tension  
d i fférence  en tre  la  tens ion  l a  p lus  élevée  et  l a  tension  la  p l us  faib le  entre  phases  

3. 1 7.3   
variation  cycl ique  de  tension   
écart périod ique  (valeurs  efficaces  maximales  à  m in imales)  de  la  tens ion  nom inale,  te l  qu ' i l  
pourrai t  être  causé  par une  charge  appl iquée  régu l i èrement  
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3. 1 7.4   
tension  transi toi re  
variation  brusque  de  la  tension  (à  l 'exclusion  des  p ics)  qu i  dépasse  l es  l im i tes  de  to lérance  de  
tens ion  nom inale,  revien t dans  ces  l im i tes  et s 'y main tien t en  un  temps  de  recouvrement 
spéci fié  après  l 'appari ti on  de  l a  perturbation  (en  secondes)  

3. 1 8   
temps  de  recouvrement 

3. 1 8. 1   
temps  de  recouvrement de  tension  transi toi re  
temps  s 'écou lant  entre  l e  dépassement de  la  to lérance  de  tens ion  normale  et  l e  retour et  l e  
main tien  de  l a  tens ion  dans  l es  l im i tes  de  to lérance normales   

3. 1 8.2   
temps  de  recouvrement de  fréquence  transi toi re  
temps  s 'écou lant en tre  l e  dépassement de  l a  to lérance  de  fréquence  normale  et  l e  retour et  l e  
main tien  de  l a  fréquence dans  l es  l im i tes  de  tolérance  de  fréquence   

3. 1 9   
forme  d ’onde  

3. 1 9. 1   
taux de  d istorsion  harmonique  total   
THD  
rapport  de  l a  va leur efficace  de  l a  somme des  composantes  harmon iques  j usqu 'à  un  rang  
spéci fié  (notation  recommandée  "H")  à  la  va leur efficace  de  l a  composan te  fondamenta le  

( )
( )2

1

2

2

THD
Q

Qh

Hh

h

=

=

∑=  

où  

Q   représente  soi t  le  couran t soi t  l a  tens ion ;  

Q1   est  la  va leur efficace  de  l a  composan te  fondamenta le;  

h   est  l e  rang  harmon ique;  

Qh   est  l a  va leur efficace  de  l a  composante  harmon ique  de  rang  h ;  

H  est  égal  à  50  pour les  n i veaux de  compatib i l i té  défi n is  dans  cette  norme.  

Note  1  à  l 'arti cl e:  THD  prend  en  compte  un iquement  l es  harmon iques.  Pour l es  cas  dans  l esquels  l es  
i n terharmon iques  son t à  exclu re,  i l  est  fa i t  référence  à  A. 3. 1  d e  l ' I EC 61 000-2-4: 2002.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  L ’ abréviati on  «THD»  est  déri vée  du  terme ang la i s  développé  correspondant  « total  harmon ic  
d i storti on» .  

[SOURCE  I EC  61 000-2-4 :2002,  3. 2 . 7 ,  mod i fiée  – La  Note  1  à  l ’ article  est  mod i fiée. ]  

3. 1 9.2   
taux d 'harmon ique ind ividuel  
rapport de  l a  va leur efficace  réel l e  de  l 'harmon ique  à  l a  va leur efficace  du  fondamental ,  
exprimé en  pourcentage  
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4 Exigences  générales  et condi tions  

4.1  Général i tés  

Le  présent article  décri t  les  cond i ti ons  et  exigences  qu i  son t communes  à  l 'ensemble  des  
équ ipements  et i nsta l lations  de  la  série  I EC  61 892.  

Les  instal lations  é lectriques  dans  les  un i tés  doiven t être  tel l es  que:  

– l es  services  essentie ls  son t main tenus  en  présence de  cond i ti ons  d 'urgence variées;  

– l a  sécuri té  de  l 'équ ipage,  des  prestata ires,  des  vis i teurs  et  de  l ' un i té  est garan tie ;  

– l es  exigences  re latives  à  l a  sécuri té  ind iquées  dans  la  présente  norme  son t prises  en  
compte;  

– l es  exigences  de  l a  Conven tion  i n ternationale  pour la  sauvegarde  de  l a  vie  humaine  en  
mer (SOLAS,  International Convention for the Safety of Life  at Sea)  son t satisfai tes  
l orsqu 'e l les  son t appl icables;  

– l es  exigences  du  Code de  l 'OMI  re lati f aux un i tés  mobi les  de  forage  au  large  (MODU ,  
Mobile  Offshore Drilling Unit)  son t satisfai tes  l orsqu 'e l les  sont appl icables.  

Pour les  un i tés  fl ottan tes  et mobi l es,  l ' ensemble  des  mach ines  et  équ ipements  doi t 
fonctionner de  man ière  satisfaisante  dans  les  l im i tes  d ' incl i naison  s tati que  et  d ynam ique 
selon  l ' I EC  61 892-5.  

L'au tori té  compétente  peut  avoi r d es  exigences  complémenta ires  qu i  son t à  satisfai re.  

NOTE  Les  cond i ti ons  d 'u rgence  son t hab i tuel l ement défi n ies  l ors  de  l ' évaluation  de  sécu ri té  de  l ' i nstal l ati on .  

4.2  Acceptation  des  méthodes  de  substi tution  ou  al ternatives  

Lorsqu 'un  type  particu l ier d 'équ ipement,  de  construction  ou  de  d ispos i tion  est  spéci fié  dans  l a  
série  I EC  61 892 ,  l ' u ti l i sation  d 'au tres  équ ipements ,  constructions  ou  d ispos i ti ons  est  perm ise,  
sous  réserve  de  ne  pas  être  moins  performants  et  fiab les .   

4.3  Ajouts  et modifications  

Aucun  aj ou t  n i  mod i fication ,  de  nature  provisoi re  ou  permanente,  ne  d oi t  être  apporté  à  une 
i nsta l l ation  existan te  tan t qu ' i l  n 'a  pas  été  établ i  que  l es  caractéristiques  ass ignées  et l ' état 
des  accessoi res,  des  conducteurs ,  de  l 'apparei l l age  de  connexion ,  etc.  existants  affectés  sont 
adéquats  pour l a  nouvel l e  s i tuation .  

Une  attention  particu l ière  est portée  sur ces  facteurs  qu i  affectent l a  conception  de  système 
existan te  te l le  que  l e  couran t adm iss ib le,  l e  n iveau  de  court-ci rcu i t,  l a  chute  de  tens ion ,  les  
harmon iques,  l a  s tabi l i té  et  la  d iscrim ination  adéquate  des  d ispos i ti fs  de  protection .   

4.4  Cond i tions  d 'envi ronnement 

4.4. 1  Général i tés  

Les  équ ipements  électri ques  doiven t fonctionner de  façon  satisfaisante  dans  des  cond i tions  
d 'envi ronnement variées.  

Les  cond i ti ons  d 'envi ronnement son t caractérisées  par un  certain  nombre  de  variabl es:  

– un  ensemble  i ncluan t  essentie l lement l es  cond i ti ons  cl imatiques,  l es  cond i tions  
b iolog iques,  l es  cond i ti ons  re latives  aux substances  ch im iques  et mécan iques  acti ves,  
a ins i  que  l es  cond i ti ons  mécan iques;  

– un  au tre  ensemble  dépendant essen tie l l ement d es  l ocal isations  dans  l ' un i té,  des  schémas 
opérationnels  et  des  cond i ti ons  trans i toi res.  
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NOTE  Pou r p l us  d ' i n formations  su r l es  cond i ti ons  d 'envi ronnement  associées  à  des  l ocal i sations,  schémas  
opérati onnels  et  cond i ti ons  trans i toi res  parti cu l i ers  q u i  son t  cons idérés  comme étant  général ement représentati fs ,  
voi r l ' I EC 60721 -3-6.   

4.4.2  Paramètres  de  conception  

4.4.2 . 1  Général i tés  

Les  paramètres  de  conception  basés  sur l es  cond i tions  d 'envi ronnement appl icables  à  
certa ins  types  d 'équ ipements  peuvent être  déterm inés  en  fonction  de  l a  local isation .  
Lorsqu 'aucune  donnée  n 'est  d ispon ible,  l e  Tableau  1  et l e  Tableau  2  fourn issen t des  valeurs  
recommandées.  

Dans  certaines  rég ions  (par exemple,  rég ions  arcti ques) ,  des  températures  i n férieures  à  
cel l es  données  dans  l es  tableaux son t à  prendre  en  compte.  Dans  certa ines  rég ions,  une  
température  supérieu re  à  ce l l es  données  dans  l es  tableaux est également à  prendre  en  
compte.  

4.4.2 .2  Température  

Pour un  proj et  spéci fi que,  l a  documentation  du  proj et  peut  fourn i r des  i n formations  
spéci fiques  concernant l a  température  ambian te.  En  l 'absence de  te l les  i n formations,  i l  est  
perm is  d 'u ti l i ser ce  qu i  su i t:  

Dans  d 'au tres  parties  de  la  série  I EC  61 892  où  aucune  "température  de  l 'a i r é l evée"  n 'a  été  
spéci fiée  comme paramètre  de  conception  de  l 'équ ipement,  une  va leur de  45  °C  doi t 
s 'appl i quer.  

Lorsque  l 'équ ipement est conçu  pour fonctionner sous  des  températures  supérieures  ou  
i n férieures  à  ce l l es  données  dans  le  Tableau  1 ,  i l  est perm is  d 'augmenter ou  de  rédu ire  l es  
échauffements  adm issib les  en  conséquence.  

Tableau  1  – Paramètres  de  conception  d 'exploi tation  – Température ambiante  

Type d 'équ ipement  Valeur 

°C  

Températu re  de  l 'a i r é l evée  

Câbl es  45  

Générateu rs  et  moteurs  50  

Apparei l l age  de  connexi on  45  

Apparei l l age  de  connexi on  45  

Transformateurs  45  

Commande  et  i nstrumentati on  55  

Au tres  équ ipements  é l ectri q ues  45  

Températu re  de  l 'a i r fa i b le  

Commande  et  i nstrumentati on  5  (généra l )  

Commande  et  i nstrumentati on  −25  (pon t découvert)  

Températu re  de  l 'eau  é l evée  

Générateu rs  et  moteurs  35  

NOTE  La  températu re  de  conception  i n férieure  est  normalement  spéci fi ée  dans  l a  norme  de  produ i t  

 

Pour les  batteries,  voi r l ' I EC  61 892-6.   

La  température  de  l 'eau  de  mer est  de  32  °C  maximum.  
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4.4.2 .3  Humidi té  relative  

Les  valeurs  de  conception  pour l ' hum id i té  re lative  son t données  dans  l e  Tableau  2 .  

Tableau  2  – Paramètres  de  conception  – Humid i té  relative   

Valeur 

 %  oC 

95  J usqu 'à  45  

70  Au -dessus  de  45  

4.5  Matériaux 

En  général ,  tous  les  équ ipements  é lectri ques  doivent  être  constru i ts  dans  des  matériaux 
rés istan ts  à  l ' hum id i té ,  ign i fugean ts  et  d urables  qu i  ne  sont  pas  su j ets  à  l a  détérioration  dans  
l 'atmosphère  et  aux températures  auxquel l es  i l s  son t susceptib les  d 'être  exposés.   

Les  enveloppes  d 'équ ipements  s i tuées  à  l 'extérieur,  dans  des  zones  natu rel l ement ven ti l ées  
et  des  zones  exposées  à  l 'eau ,  doivent être  constru i tes  dans  des  matériaux rés istan ts  à  l 'eau  
de  mer qu i  sont éprouvés.  

NOTE  1  L'a l um in ium  rés i stan t  à  l 'eau  de  mer,  l 'acier i noxydable  ou  l e  matériau  p l asti que  rés i stan t  aux 
rayonnements  u l traviolets  (UV)  son t des  exemples  de  te l s  matéri aux.  

Des  moyens  adéquats  doivent être  pris  pour empêcher l a  corrosion  galvan ique  lors  de  l a  
fixation  de  métaux d i fféren ts  (par exemple,  appl ication  d 'a l um in ium  sur l a  structure  ou  l a  
coque  en  acier d 'une  un i té).  

NOTE  2  Pou r p l us  d ' i n formations  sur l es  cond i ti ons  d 'envi ronnement,  voi r l ' I EC 60721 -3-6.  

4.6  Caractéristiques  du  système d 'al imentation  

4.6. 1  Général i tés  

Sauf i nd ication  con trai re  dans  d 'au tres  parties  de  l a  présente  norme,  l 'équ ipement doi t 
fonctionner l orsqu ' i l  est  a l imen té  à  parti r de  systèmes  de  d istribution  généraux en  tenan t 
compte  des  variations  de  tens ion  et de  fréquence,  de  l a  d is tors ion  harmon ique  et des  
perturbations  condu i tes.  Les  caractéristi ques  des  systèmes  de  d istribu tion  généraux son t 
données  dans  l es  paragraphes  su ivan ts.  

Lorsque  l 'a l imentation  est fourn ie  par l e  quai ,  i l  convient de  ten i r compte  de  l 'effet que  la  
qual i té  de  l 'a l imentation ,  s i  e l le  est  d i fférente  de  cel l e  i nd iquée  dans  le  présent article,  peut 
avoir su r l 'apti tude  de  l 'équ ipement.  

Pour l es  systèmes  où  des  sem iconducteurs  son t connectés  et possèden t des  caractéristi ques  
ass ignées  correspondant à  une  grande  partie  des  caractéristi ques  assignées  tota les  du  
système,  i l  peut être  réal isable  de  supprimer les  harmon iques.  I l  convien t de  vei l l er à  prendre  
des  mesures  adéquates  pour atténuer ces  effets  du  système de  d istribution  de  man ière  à  
assurer une  explo i tation  sûre.  I l  convient de  vei l l er à  sé lectionner l es  consommateurs  fourn is  
par un  système d 'a l imen tation  é lectri que  possédant un  taux d 'harmon ique  supérieur à  celu i  
i nd iqué  dans  l e  présent  article.  

Les  équ ipements  é lectriques  exigeant une  a l imentation  de  qual i té  supérieure  peuvent 
nécess i ter l a  réa l isation  en  local  de  d isposi ti ons  complémentai res.  Lorsque  sont  i nsta l lés  des  
équ ipements  supplémentai res  pour obten ir cette  a l imentation  de  qual i té  supérieure,  i l  peu t 
être  nécessai re  de  l es  dupl i quer et  de  les  séparer au  même degré  que  l 'équ ipement é lectri que  
qu ' i l s  a l imenten t.  
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I l  convien t d 'accorder une  atten tion  particu l ière  à  l ' i nsta l l ation  de  l 'équ ipement é lectrique  qu i  
peu t i n fl uencer l a  qual i té  de  l 'a l imentation  sur une  base  l ocale  ou  réag i r à  des  harmon iques  
présentes  sur le  système de  d istribution  général .  

I l  est adm is  d 'u ti l i ser des  systèmes  à  fréquence/tens ion  variable  sous  réserve  d ’assurer une  
exploi tation  sûre  du  système et que  l 'équ ipement possède  l es  caractéristiques  assignées  
adéquates  pour l es  variations  attendues.  

4.6.2  Systèmes  de  d istribution  en  courant  al ternati f  

4. 6.2 .1  Général i tés  

Les  tens ions  ci tées  en  4 . 6. 2 . 2  sont  mesurées  au  poin t d ' i nsta l lation  de  l 'équ ipement.  

Les  moteurs  é lectriques  son t  normalement conçus  pour une  combinaison  de  variations  de  
tens ion  et fréquence,  qu i  est i n férieure  aux l im i tes  combinées  données  dans  l e  présen t article.  
Pour l es  variations  combinées  de  tens ion  et de  fréquence re latives  aux moteurs  é lectri ques,  
voi r l ' I EC  60034-1 .  

4.6.2 .2  Caractéristiques  de  tension  

Les  exigences  re lati ves  aux caractéri stiques  de  tens ion  son t données  dans  l e  Tableau  3.  Les  
to lérances  sont  exprimées  sous  l a  forme d 'un  pourcen tage  de  l a  tension  nom inale.   

Tableau  3  – Caractéristiques  de  tension   

Caractéristiques  de  tension  Valeur 

Tolérance  de  tens ion  (con ti nue)  6
1 0
+
−

 %  

Tolérance  de  déséqu i l i bre  de  tens ion  i ncl uan t l e  déséqu i l i bre  de  l a  
tension  de  phase  résu l tant  d 'u n  déséqu i l i bre  de  l a  charge  sel on  
l ' I EC 61 892-2  

7  %  

Variati on  cycl i que  de  tension  (con ti nue).  2  %  

Tensions  trans i toi res :  

•  transi toi res  l en ts  dus  à  une  to l érance  de  vari ati ons  de  charge  
par exemple  (écart  par rapport  à  l a  tensi on  nom inale)  

•  temps  de  recouvrement  des  tensions  transi toi res  

 

20
20

+
−  %  

maximum  1 , 5  s  

Sauf i nd ication  contrai re,  l es  tens ions  correspondent  à  des  val eurs  effi caces  

 

Lorsque  des  moteurs  tri phasés  à  couran t a l ternati f conformes  à  l a  série  I EC  60034  son t 
connectés,  l e  composant i nverse  du  système ne  doi t pas  dépasser 1  %  du  composant d i rect 
sur une  l ongue  période,  ou  1 , 5  %  sur une  courte  période  n 'excédant pas  quelques  m inu tes,  et 
un  composant homopolai re  ne  dépassan t pas  1  %  du  composant d i rect.  

La  tens ion  transi toi re  au  poin t  d ' instal l ation  de  l 'équ ipement peut  a l l er j usqu 'à  −20  %.  La  
cond i ti on  d 'explo i tation  correcte  pour un  contacteur est basée sur une  va leur de  la  tens ion  
d 'al imen tation  de  commande  non  in férieure  à  85  %  de  sa  valeur ass ignée.  Le  contacteur ne  
doi t pas  chuter à  une  tens ion  au -delà  de  75  %  de  la  tension  assignée  d 'a l imentation  de  
commande.  

I l  convien t que  l a  somme des  excursions  de  tension  en  un  poin t  du  système (tolérances  et  

transi to i res)  par rapport à  l a  tension  nom inale  ne  dépasse  pas  20
20

+
−

 % .  
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4.6.2 .3  Distorsion  harmonique  (forme d 'onde de  tension)  

Pour l a  d istors ion  harmon ique  de  l a  tension ,  les  l im i tes  d 'acceptation  doiven t correspondre  à  
l ' I EC  61 000-2-4 : 2002,  C lasse  1 .  En  ou tre,  aucune  harmon ique  ne  doi t  dépasser 3  %.  

Les  n i veaux d 'ém ission  de  l 'équ ipement de  d istors ion  doivent être  te ls  que  l es  l im i tes  ci -
dessus  ne  doivent  pas  être  dépassées  en  cond i ti ons  normales  d 'explo i tation .  

Pour certaines  i nsta l lations,  où  i l  est  confi rmé par une  étude  de  conception  que  l es  exigences  
de  l ' I EC  61 000-2-4: 2002  Classe  1  ne  peuvent  pas  être  satisfai tes,  des  valeurs  supérieures,  
te l l es  que  ce l l es  données  dans  l a  C lasse  2 ,  peuvent  être  acceptées,  sous  réserve  que  
l 'équ ipement et l es  consommateurs  de  génération  et de  d is tribution  soient conçus  pour être  
exploi tés  aux l im i tes  supérieures.  

L' I EC 61 000-2-4 :2002  (Tableau  2 )  C lasse  1  ind ique  qu 'aucune  harmon ique  ne  doi t  dépasser 
3  %  et  que  l e  THD  ne  doi t pas  dépasser 5  % .  

L' I EC 61 000-2-4: 2002  (Tableau  2)  C lasse  2  i nd ique  qu 'aucune  harmon ique  ne  doi t  dépasser 
6  %  et  q ue  l e  THD ne  doi t pas  dépasser 8  % .  

4.6.2 .4  Caractéristiques  de  fréquence  

Les  exigences  re lati ves  aux caractéristi ques  de  fréquence  son t données  dans  le  Tableau  4 .  
Les  to lérances  sont exprimées  sous  l a  forme d 'un  pourcentage  de  l a  fréquence  nom inale.  

Tableau  4  – Caractéristiques  de  fréquence   

Caractéristiques  de  fréquence Valeur 

Tolérance  de  fréquence  (conti nue)  5
5
+
− % 

Variati on  cycl i que  de  fréquence  (conti nue)  0 , 5  %  

Tolérance  de  fréquence  transi toi re  1 0
1 0
+
−  %  

Temps  de  recouvrement  des  fréquences  transi toi res  maximum  5  s  

I l  convi ent  q ue  l a  somme des  excurs i ons  de  fréquence  en  un  poin t  du  système  (tol érances  e t  transi toi res)  par 

rapport  à  l a  fréquence  nom inal e  ne  dépasse  pas  
51 2
51 2

,
,

+
−  % .  

 

La  tolérance de  fréquence est basée su r des  générateurs  explo i tés  en  "mode îl ot" .  En  cas  
d 'exploi tation  paral lè lemen t à  un  réseau  externe,  une  valeur p lus  ri goureuse  est à  appl iquer.  
Cette  valeur est à  conven ir en tre  l es  propriéta i res  des  réseaux.  

Une  valeur représentative  l ors  d 'une  exploi tation  en  para l lè le  d 'un  réseau  externe  est ±2,5  % .  

4.6.3  Systèmes de  d istribution  à  courant continu  

Les  tolérances  appl icables  au  système à  couran t conti nu  son t données  dans  l e  Tableau  5 .  
Les  to lérances  sont  exprimées  sous  l a  forme d 'un  pourcentage  de  la  tension  nom inale,  
mesurées  à  l a  borne  de  l 'équ ipement.  
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Tableau  5  – Tolérances  pour l e  système à  courant continu   

Tolérance  de  tension  (conti nue)  10

15

+
−  %  

Variati on  cycl i que  de  tens ion  5  %  

Ondu lation  de  tension  (tens ion  en  cou ran t a l ternati f effi cace  sur 
tens ion  en  cou rant  conti nu  stationnai re,  batteri e  à  l 'état  de  p l e i ne  
charge  

2  %  

Ondu lation  de  tension  batteri es  VRLA 1  %  

 

Selon  l a  configuration  d i fférente  du  chargeur de  batterie  et  du  système à  batterie,  une  tens ion  
au-delà  de  1 0  %  de  l a  va leur nom inale  peu t être  présen te  dans  le  système à  couran t con tinu  
l ors  d 'une  charge  complète  ou  rapide.  Dans  ce  cas,  i l  convient de  prendre  des  mesures  
adéquates  pour main ten i r l a  tens ion  à  l a  borne  de  l 'équ ipement dans  l es  l im i tes  spéci fiées  ci -
dessus.  

Une  configuration  où  l a  charge  est d i rectement connectée  au  chargeur de  batterie  et  au  
système à  batterie  sans  d isposi ti f stabi l i sateur de  tension  ne  doi t  être  acceptée  qu 'en  
l 'absence de  charge  sens ible  à  une  variation  de  tens ion  de  p lus  de  1 0  % .   

Le  temps  de  recouvrement de  transi to i re  ne  doi t  pas  dépasser 2  s  maximum .  

Les  trans i toi res  rapides  par exemple,  p ics  causés  par l a  m ise  en  ci rcu i t,  ampl i tude  de  l a  
tens ion  de  choc de  crête  ne  doiven t pas  dépassés  l es  va leurs  données  dans  l e  Tableau  6 .  

Tableau  6  – Transi toi res  rapides   

Tension  du  système  Ampl i tude de  l a  tension  de  choc de  crête  

Systèmes  24  V à  courant  conti nu  500  V  

Systèmes  1 1 0  V à  couran t con ti nu  1  500  V 

Systèmes  220  V à  couran t con ti nu  2  500  V 

Système  600  V à  cou rant  conti nu  4  000  V 

Système 1  000  V à  cou ran t conti nu  6  000  V 

NOTE  Les  ch i ffres  son t con formes  à  l ' I EC 60664-1 .  Les  val eurs  rel ati ves  aux systèmes  à  courant  con ti nu  
possédant  une  tens i on  ass ignée  supérieure  à  1  000  V ne  sont  pas  fourn ies  dans  l a  présente  norme  

 

4.7  Déconnexion  manuel le  

I l  do i t  être  poss ib le  de  mettre  hors  tens ion  le  matérie l  é lectrique  à  parti r d 'un  endroi t  
approprié  (par exemple,  sa l le  de  commande pri ncipa le)  dans  l 'éven tual i té  où  son  maintien  
sous  tens ion  présentera i t  des  dangers  (par exemple,  propagation  d 'un  i ncend ie).  Le  matérie l  
é lectrique  qu i  do i t être  main tenu  en  exploi tation  pour préven i r un  danger supplémentai re  ne  
doi t pas  être  i nclus  dans  l e  ci rcu i t de  coupure  d 'urgence.  

Pour l es  exigences  parti cu l i ères  relatives  à  l 'arrêt de  l 'équ ipement dans  des  emplacements  
dangereux dans  l e  cadre  de  s i tuations  d 'urgence  te l l es  qu 'une  fu i te  de  gaz,  voi r l ' I EC  61 892-7.  

4.8  Matériel  électrique  pour atmosphères  explosives  gazeuses  

Le  matérie l  e t  l es  câbles  é lectri ques  doiven t au tan t que  poss ib le  être  i nstal lés  dans  un  
emplacement non  dangereux.  Lorsque  cela  ne  peut pas  être  réal isé,  i l s  do iven t être  i nsta l lés  
dans  l es  emplacements  l es  moins  dangereux.  

Lorsqu 'un  matériel  do i t être  adapté  à  une  u ti l i sation  en  atmosphères  explosives  gazeuses,  i l  
doi t  satisfai re  aux exigences  de  l ' I EC  61 892-7.  De  te ls  équ ipements  doiven t être  constru i ts  et  
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soum is  à  l 'essai  conformément aux exigences  de  la  série  I EC  60079  comme exigé  dans 
l ' I EC  61 892-7  et être  certi fiés  comme étan t adaptés  à  la  température  ambian te  réel le  et 
d 'au tres  cond i tions  d 'envi ronnement,  à  l a  satisfaction  de  l 'au tori té  compéten te.  

NOTE  Dans  l a  p l upart  d es  pays,  l a  certi fi cati on  est  à  effectuer par u ne  au tori té  d 'essai  i ndépendante.   

4.9  Distances  d ' isolement et l ignes  de  fu i te  

Les  d istances  entre  l es  parties  actives  de  poten tie l  d i fférent et entre  l es  parties  acti ves  et l es  
enveloppes  d 'un  au tre  méta l  m is  à  la  terre,  qu 'e l l es  se  trouvent  sur des  surfaces  ou  à  l ' a i r,  
doivent être  adéquates  pour l a  tens ion  de  service  en  tenant  compte  de  l a  nature  du  matériau  
d ' isolation  et  des  cond i ti ons  de  service.  

NOTE  Les  i n formations  re lati ves  aux d i stances  d ' i solement et  aux l i gnes  de  fu i te  son t  données  dans  l es  normes  
d 'équ ipement spéci fi ques  dési gnées  dans  l ' I EC 61 892-3.  

4.1 0  Isolation  

Les  matériaux i so lan ts  et  enrou lements  i solés  doiven t être  rés istan ts  à  l 'hum id i té,  l 'a i r sa l i n  et  
l a  vapeur d 'hu i l e,  à  moins  de  prendre  des  précau tions  particu l ières  pour protéger l es  isolan ts  
con tre  de  te ls  agen ts.  

Consécu tivement au  présent article,  i l  convient que  les  matériaux i solants  dans  l es  
appl ications  importan tes  (par exemple,  supports  de  j eux de  barres,  etc. )  possèdent  une 
rés istance  suffisan te  au  chem inement.  I l  est recommandé que  l ' i nd ice  de  résistance  au  
chem inement ( I RC)  de  ces  matériaux ne  soi t  pas  i n férieu r à  1 75  te l  que  déterm iné  selon  
l ' lEC  601 1 2 .  

4. 1 1  Maintenance  et  inspection  

L'équ ipement doi t ê tre  conçu  et i nsta l lé  de  man ière  à  pouvoir procéder à  sa  maintenance et 
son  inspection  comme exigées  pour l 'ensemble  de  ses  composants .  

La  conception  et l a  construction  de  l 'équ ipement doivent m in im iser l 'exposi ti on  du  personnel  
aux dangers  d 'arc,  aux chocs  é lectri ques  et aux explos ions  l ors  des  activi tés  d 'explo i tation ,  
d ' inspection  et  de  main tenance.  

I l  peut s 'avérer préférable  de  concevoir l ' équ ipement de  man ière  à  permettre  une  i nspection  
par thermograph ie.  Cela  exige  normalement l a  réa l isation  de  p lus ieurs  hublots  dans  le  
tableau  de  d istribu tion  afi n  d 'accéder aux parties  de  connexion  adéquates.  L'essai  de  type  du  
tableau  de  d istribu tion  est normalement à  réal iser par l e  b ia is  des  hublots .  La  d isposi tion  
nécessaire  pour permettre  l ' i nspection  par thermograph ie  est soum ise  à  d iscuss ion  en tre  le  
concepteur/propriétai re  et l e  fabrican t du  tab leau  de  d is tribu tion .  

4. 1 2  Entrées  de  câble  

Les  presse-étoupes  ou  traversées,  ou  les  raccords  pour l es  condu i ts  fi letés,  doivent être  
adaptés  aux câbles  prévus  et  doivent faci l i ter l 'entrée  des  câbles  dans  l 'équ ipement.  Toutes  
les  entrées  doivent main ten i r le  degré  de  protection  procuré  par l 'enveloppe de  l 'équ ipement 
associé.  

Dans  le  cas  d 'équ ipements  protégés  contre  les  explos ions,  i l  convien t de  noter que  les  fu i tes  
de  gaz/vapeur et l es  fl ammes peuvent se  propager au  travers  des  i n terstices  en tre  l es  brins  
de  conducteurs  toronnés  normal isés  ou  entre  l es  conducteurs  i nd ividuels  d 'un  câble .  Les  
méthodes  de  construction  (par exemple,  bri ns  compactés,  scel lement des  fi bres  i nd ividuel l es  
et ga ine  i n terne)  peuvent être  u ti l i sées  dans  l e  bu t de  d im inuer l es  fu i tes  et empêcher l a  
propagation  des  flammes.  
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4. 1 3  Précautions  contre  l es  vibrations  et l es  chocs  mécaniques  

L'équ ipement ne  doi t  pas  être  affecté  par l es  vibrations  et l es  chocs  susceptib les  de  surven ir 
en  service  normal .  Les  connexions  doivent  être  fixées  de  man ière  à  ce  qu 'e l l es  ne  se  
débranchent pas  sous  l 'effet des  vibrations.  

NOTE  Pou r obten i r des  l i gnes  d i rectri ces  concernant l es  essais  de  choc,  vo i r l ' I EC 60068-2-27.  

4.1 4 Local isation  des  équ ipements  électriques  dans  l es  un i tés  

L'équ ipement é lectrique  principal  do i t,  dans  toute  l a  mesure  du  poss ib le ,  être  i nsta l lé  dans  
des  locaux à  atmosphère  contrôlée.  De  te ls  équ ipements  comprennent:   

•  l es  apparei l l ages  de  connexion  é lectriques  et  tableaux/panneaux de  d is tribu tion ,   

•  l es  démarreurs  et  a l imentations  de  moteur (don t l es  contacteurs  et  d is j oncteurs) ,  

•  l es  transformateurs  de  pu issance,  

•  l es  chargeurs  de  batterie ,  

•  l es  convertisseurs  de  fréquence.  

Pour les  instal lations  en  emplacements  dangereux,  voi r l ' I EC  61 892-7.  

4.1 5  Protection  mécanique  

L'équ ipement é lectrique  doi t  être  p lacé  dans  toute  l a  mesure  du  possible  de  man ière  à  ne  pas  
être  exposé  à  un  risque  de  dommages  mécan iques.   

I l  convient  d 'accorder une  atten tion  particu l ière  à  l a  protection  de  l 'équ ipement é lectri que  
con tre  l es  dommages  mécan iques  dans  les  zones  d 'en treposage,  de  chargement et  au tres  
zones  exposées.  

4.1 6  Protection  contre  la  chaleur,  l 'eau ,  la  vapeur et l 'hu i le  

L'équ ipement électrique  doi t être  sélectionné  et p lacé  ou  protégé  contre  les  effets  d 'une  
exposi tion  à  une  atmosphère  sal i fère,  l 'eau ,  l a  condensation ,  l 'hu i le  ou  les  vapeurs  d 'hu i le,  l a  
formation  de  g lace,  etc. ,  de  man ière  à  m in im iser les  effets.  À moins  d 'être  spéci fi quement 
conçu  pour de  te ls  l i eux,  i l  convien t de  le  p lacer à  l 'écart  de  chaud ières,  de  sou rces  de  
condensation ,  de  canal isations  d 'eau  ou  d 'hu i le ,  a i nsi  que  de  tu yaux et  co l l ecteurs  
d 'échappement de  moteur.  S i  des  tu yaux doiven t être  ti rés  près  de  l 'équ ipement é lectrique,  i l  
ne  doi t pas  y avoi r de  j oin ts  à  proxim i té  imméd iate  de  l 'équ ipement é lectrique.  

Pour connaître  l es  exigences  spéci fi ques  à  l ' i nsta l l ation  de  l 'équ ipement é lectrique,  voi r 
l ’ I EC 61 892-6.  

Lorsque  des  têtes  sprinkler ou  des  d ispos i ti fs  de  pu lvérisation  d 'eau  ou  un  système  à  
brou i l lard  d 'eau  sont  i nsta l l és  pour l a  l u tte  contre  l ' i ncend ie ,  i l  convien t de  porter une  attention  
particu l i ère  au  choix de  l ’ emplacement de  l 'équ ipement é lectrique  qu i  serai t sérieusement 
endommagé  par l e  déclenchement accidentel  de  l ' i nsta l l ation  d 'extinction .  Cela  s 'appl ique  
p lus  particu l ièrement aux l ocaux des  apparei l l ages  de  connexion  et commutateurs,  où  i l  
convient  d 'u ti l i ser une  au tre  méthode  d 'exti nction .  

4.1 7  Protection  contre  les  chocs  électriques  

Tous  les  équ ipements  é lectri ques  doivent être  équ ipés  d 'une  enveloppe satisfaisan t à  u n  
degré  de  protection  d 'au  moins  I P2X ou  doiven t être  pourvus  au  m in imum  des  d ispos i ti ons  
pour l a  protection  pri ncipale  selon  l ' I EC  61 1 40.  

Lorsqu 'une  partie  de  l 'équ ipement ou  de  l 'enveloppe  comporte  des  parties  acti ves  qu i  ne  
peuvent pas  être  i solées  par un  s imple  d i spos i ti f,  i l  convien t d 'apposer une  note  
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d 'avertissement dans  une  posi tion  te l l e  que  l es  personnes  accédant aux parties  acti ves  sont  
averties  de  l a  nécessi té  d 'u ti l i ser des  d ispos i ti fs  d ' i solation  adéquats ,  à  moins  qu 'une  
d ispos i ti on  de  verrou i l lage  ne  soi t  fourn ie  pour i soler l 'ensemble  des  ci rcu i ts .  

NOTE  Pou r p l us  d ' i n formations  su r l es  codes  I P ,  vo i r l 'Annexe  A.  

4.1 8  Enveloppes  

Les  enveloppes  doiven t satisfai re  aux degrés  de  protection  te ls  qu 'exigés  dans  l e  Tableau  9  
de  l ' I EC 61 892-2 : 201 2.  Les  boîtiers  d 'enveloppe  de  l 'équ ipement é lectri que  doivent  être  de  
rés istance  et de  ri g i d i té  mécan iques  adéquates  et montés  de  te l le  man ière  que  l es  d istors ions,  
vibrations  et  mouvements  de  la  construction  de  l 'un i té  ou  un  risque  de  dommage  n 'affecteront  
pas  leurs  d isposi tions  d 'enveloppe n i  l e  fonctionnement de  l 'équ ipement i n tégré.   

Pour connaître  les  au tres  exigences  re lati ves  aux un i tés  mobi les ,  voi r l ' I EC  61 892-5.  

4.1 9  Impact environnemental  

La  conception ,  l a  construction  et  l a  main tenance  doiven t,  dans  tou te  l a  mesure  du  possib le,  
ten i r compte  de:  

•  l ' impact sur l 'environnement;  

•  l ' u ti l i sation  efficace  de  la  pu issance  générée;  

•  l ' u ti l i sation  de  moteurs  à  hau t  rendement et  d 'en traînements  à  vi tesse  variable  (EVV)  pour 
optim iser l a  consommation  de  pu issance (par exemple,  moteurs) ;  

•  l ' u ti l i sation  de  transformateurs,  générateurs  à  fa ib le  perte  et de  tou t au tre  équ ipement à  
hau te  pu issance;  

•  l a  réuti l i sation  de  l 'énerg ie  gaspi l l ée  dans  l es  i nsta l lations  de  chauffage,  ven ti l ation  et 
cl imatisation  (HVAC,  Heating,  Ventilation and Air Conditioning) ;  

•  l ' u ti l i sation  de  d ispos i ti fs  d 'écla i rage  à  l ampes  à  hau t rendement et  longue  durée  de  vie.   

I l  convien t d 'envisager l 'établ issement d 'un  système de  gestion  de  l 'énerg ie.   

I l  convient  d 'évaluer l 'optim isation  énergétique  via  l 'u ti l i sation  d 'un  système de  récupération  
de  l 'énerg ie  résiduel l e  ou  de  freinage.  
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Annexe A 
(informative)  

 
Degré de  protection  

A.1  Défin i tions  des  chiffres  dans  le  code IP  

Le Tableau  A. 1  et l e  Tableau  A. 2  fourn issent  des  i n formations  concernant l e  code  I P,  te l  que  
spéci fié  dans  l ' I EC  60529.  

Tableau  A. 1  – Degrés  de  protection  contre  l ' in trusion  d 'objets  étrangers  i nd iqués  
par le  premier ch iffre  caractéristique  

Premier ch i ffre  
caractéristique  

Degré  de  protection  

Brève description  Défin i tion  

0  Pas  de  protection  – 

1  Protecti on  con tre  l ' i n trus ion  
d 'obj ets  sol i des  de  Ø  
supérieu r ou  égal  à  50  mm  

Le  cal i bre-objet,  sphère  de  Ø  50  mm ,  ne  doi t  pas  pénétrer 
en tièrement  a  

2  Protection  con tre  l ' i n trus ion  
d 'obj ets  étrangers  sol i des  de  
Ø  supérieu r ou  égal  à  
1 2 , 5  mm  

Le  cal i bre-objet,  sphère  de  Ø  1 2 , 5  mm ,  ne  doi t  pas  pénétrer 
en tièrement a  

3  Protection  con tre  l ' i n trus ion  
d 'obj ets  sol i des  de  Ø  
supérieu r ou  égal  à  2 , 5  mm  

Le  cal i bre-objet,  sphère  de  Ø  2 , 5  mm ,  ne  doi t  pas  pénétrer du  
tou t  a  

4  Protection  con tre  l ' i n trus ion  
d 'obj ets  sol i des  de  Ø  
supérieu r ou  égal  à  1  mm  

Le  cal i bre-objet,  sphère  de  Ø  1 , 0  mm ,  ne  doi t  pas  pénétrer du  
tou t  a  

5  Protection  con tre  l ' i n trus ion  de  
poussières  

La  pénétrati on  de  poussière  n 'est  pas  complètement  
empêchée,  mais  l a  pouss ière  ne  doi t  pas  pénétrer dans  u ne  
quan ti té  te l l e  qu 'el l e  affecterai t  l e  bon  fonctionnement  d u  
matériel  et  compromettre  l a  sécuri té.   

6  É tanche  à  l a  poussière  Aucune  pénétrati on  de  poussière  

Le  deuxième  ch i ffre  caractéri sti que  6  i ncl u ra  égal ement  l a  protection  con tre  l a  mer formée.  

NOTE  1  Pou r p l us  d ' i n formations  su r l es  deg rés  de  protection  contre  l 'accès  aux parti es  dangereuses  i den ti fi és  
par une  l ettre  suppl émentai re,  voi r l ' I EC 60529.  

NOTE  2  L ' I EC 60034-5  fou rn i t  des  i n formations  supplémen tai res  su r l es  degrés  de  protection  des  mach ines  
é l ectri ques  tournantes.   

a   Le  d i amètre  pl ei n  d u  cal i bre-ob jet  ne  doi t  pas  passer à  travers  une  ouvertu re  de  l ' envel oppe.  
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Tableau  A.2  – Degrés  de  protection  contre  l a  pénétration  d 'eau  ind iqués  
par le  deuxième ch iffre  caractéristique  

Deuxième 
ch i ffre  

caractéristique  

Degré  de  protection  

Brève description  Défin i tion  

0  Pas  de  protection  – 

1  Protection  con tre  l es  gou ttes  
d 'eau  tombant  verti ca lement  

Les  gouttes  d 'eau  tombant verti calement ne  doi ven t avoi r 
aucun  effet  néfaste.  

2  Protection  con tre  l es  gou ttes  
d 'eau  tombant  verti ca lement  
l orsque  l 'envel oppe  est  i ncl i née  
j usqu 'à  1 5°  

Les  gou ttes  d 'eau  tombant verti calement  ne  doi vent  avoi r 
aucun  effet  néfaste  l orsque  l ' enve loppe  est  i ncl i née  à  u n  
ang l e  a l l an t  j usqu 'à  1 5°  des  deux côtés  de  l a  verti cal e.  

3  Protection  contre  l a  p l u ie  L'eau  pu l véri sée  à  u n  ang le  j usqu 'à  60°  d es  deux côtés  de  l a  
verti cale  ne  doi t  avoi r aucun  effet  néfaste.  

4  Protection  con tre  l es  
pro jections  d 'eau  

L 'eau  projetée  de  tou tes  l es  d i rections  su r l ' envel oppe  ne  doi t  
avo i r aucun  effet  néfaste.  

5  Protection  con tre  l es  j ets  d 'eau  
à  l a  l ance  

L 'eau  projetée  en  j ets  de  tou tes  l es  d i rections  su r l 'enveloppe  
ne  doi t  avoi r aucun  effet  néfaste.  

6  Protection  con tre  l es  j ets  d 'eau  
pu i ssants  

L 'eau  proj etée  en  j ets  pu i ssants  de  tou tes  l es  d i rections  sur 
l 'envel oppe  ne  doi t  avoi r aucun  effet  néfaste.  

7  Protection  con tre  l es  effets  
d 'une  immers ion  temporai re  
dans  l 'eau  

La  pénétrati on  d 'eau  en  q uan ti tés  ayant un  effet  néfaste  ne  
doi t  pas  être  possib le  l orsque  l ' enveloppe  est  immergée  
temporai rement  dans  l 'eau  dans  des  cond i ti ons  normal i sées  
de  pression  et  de  d u rée.   

8  Protection  con tre  l es  effets  
d 'une  immers ion  prol ongée  
dans  l 'eau  

La  pénétrati on  d 'eau  en  q uan ti tés  ayant un  effet  néfaste  ne  
doi t  pas  être  possib le  l orsque  l ' enveloppe  est  immergée  
d 'une  man ière  prol ongée  dans  l 'eau  dans  des  cond i ti ons  q u i  
doi ven t être  convenues  en tre  l e  fabricant  et  l ' u ti l i sateur,  mais  
qu i  sont  p l us  sévères  que  pou r l e  n i veau  7 .  

9  Protection  con tre  l es  j ets  d 'eau  
haute  pression  et  hau te  
températu re  

L 'eau  projetée  à  hau te  pression  et  hau te  température  de  
tou tes  l es  d i rections  su r l 'envel oppe  ne  doi t  avo i r aucun  effet  
néfaste.  

Le  deuxième  ch i ffre  caractéri sti que  6  i ncl u ra  égal ement  l a  protection  con tre  l a  mer formée.  

NOTE  1  L ' I EC 60529  fourn i t  des  i n formations  supplémentai res  sur l es  degrés  de  protecti on  con tre  l 'accès  au x 
parti es  dangereuses  i den ti fi és  par une  l ettre  suppl émentai re.  

NOTE  2  Pou r p l us  d ' i n formations  sur l es  degrés  de  protection  des  mach ines  é l ectri ques  tournantes,  voi r 
l ' I EC 60034-5.   
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Annexe B  
(informative)  

 
Précautions  contre  le  cl imat froid  

Étant  donné  les  cond i ti ons  cl imatiques  ri goureuses  rencontrées  en  rég ions  arctiques,  les  
cond i ti ons  d 'environnement données  en  4 . 4  peuvent  ne  pas  être  pertinentes  pour l es  un i tés  
exploi tées  dans  l es  rég ions  arcti ques,  où  l a  température  m in imale  peut  descendre  à  −60  °C.  

Pour l es  un i tés  devan t être  explo i tées  en  rég ions  arcti ques,  l es  besoins  su ivan ts  son t à  
prendre  en  compte:  

•  l ' adaptabi l i té  des  matériaux au  cl imat froid .  Les  matériaux p lastiques  peuvent ne  pas  être  
adaptés  s ' i l s  deviennent friables  à  l a  température  réel l e;  

•  une  u ti l i sation  accrue  du  réchauffage  des  condu i tes;  

•  l a  présence  de  rad iateurs  an ticondensation  à  u ti l i ser dans  l es  enveloppes  s i tuées  à  
l 'extérieur;  

•  i l  convien t que  les  moteurs  soient  équ ipés  de  pal i ers  et  de  systèmes  de  gra issage  adaptés  
à  l a  basse  température  prévue.  I l  convient  de  noter que,  conformément à  l ' I EC  60034-1 ,  l a  
température  de  conception  de  l 'a i r ambian t n 'est  pas  in férieure  à  −1 5  °C  pour l es  
mach ines  et n 'est pas  i n férieure  à  0  °C  pour l es  mach ines  spéci fiques  (voi r 6 . 4  de 
l ' I EC  60034-1 : 201 0);  

•  un  témoin  d 'urgence  avec batterie  non  amovib le  peu t ne  pas  être  adapté  étan t donné  l a  
capaci té  rédu i te  de  l a  batterie  à  basse  température;  

•  l ' écla i rage  fluorescen t peut ne  pas  être  adapté  étan t donné  qu ' i l  peu t ne  pas  se  mettre  en  
rou te  à  basse  température.  En  ou tre,  l e  rendement l um ineux peut d im inuer à  basse 
température;  

•  l ' i solation  de  câble  et  l e  matériau  de  l a  gaine  doiven t être  adaptés  pour ces  basses  
températures;  

•  l ' équ ipement "Ex"  est normalement certi fi é  pour une  température  m in imale  de  −20  °C.  À 
basse  température,  l a  press ion  d 'explos ion  i n terne  peut être  supérieure,  ce  qu i  s i gn i fie  
que  l 'équ ipement "Ex"  nécess i te  d 'être  certi fi é  pour l a  température  basse  réel le ;  

•  l orsque  cela  est  nécessai re,  l es  chem ins  de  câbles  son t à  concevoir pour l a  charge  prévue  
de  g lace  et  de  neige;  

•  l ' apti tude  des  sources  d 'a l imentation  de  secours  nécess i te  d 'être  évaluée  p lus  
particu l i èrement.  
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Annexe C  
(informative)  

 
Spécification  du  trai tement de  surface  
et du  système de  peinture protectrice 

C.1  Objet 

La  présen te  annexe  défin i t  l es  cri tères  re lati fs  à  l a  spéci fication  du  trai tement de  surface  et  du  
système de  pein ture  protectrice  à  appl i quer sur l 'équ ipement é lectri que  desti né  à  être  u ti l i sé  
en  mer.  

C.2  Général i tés  et spécification  

C.2. 1  Général i tés  

Le  tra i temen t de  surface  et  le  système de  pein ture  protectrice  j ouen t un  rô le  fondamental  
dans  les  aspects  d ' i n tégri té  et  de  maintenance de  l 'équ ipement é lectri que  en  mer,  notamment 
en  ce  qu i  concerne  l 'équ ipement "Ex" .   

I l  convient de  ten ir compte  du  processus  et  des  matériaux de  fabrication  de  l 'équ ipement 
é lectrique  pour spéci fi er l e  tra i temen t de  surface  ou  le  système de  pe in tu re  protectrice  exigé  
de  man ière  adéquate.  

I l  convien t de  procéder à  la  cl ass i fication  de  l 'environnement d ' i nsta l lation  ou  d 'u ti l i sation  de  
l 'équ ipement é lectri que  en  tenant  compte  de  l a  spéci fication  du  système de  pein ture  
protectrice,  conformément aux exigences  défin ies  dans  l ' I SO 9223.  

I l  convien t  de  déterm iner et d 'appl i quer les  types  de  surface  et  de  préparation  de  surface  du  
système de  pe in ture  protectrice  conformément aux exigences  défin ies  dans  l ' I SO  1 2944-4.  

I l  convien t de  spéci fi er l e  système de  pein ture  protectrice  conformément aux exigences  
défin ies  dans  l ' I SO  1 2944-5  en  tenant  compte  de  l a  catégorie  de  corros ivi té  atmosphérique  et  
de  l 'apti tude  de  durabi l i té  exigée.  

I l  convien t que  l 'apti tude  du  système de  pe in ture  protectrice  soi t évaluée  par des  méthodes  
d 'essai  de  fonctionnement en  l aboratoi re  conformément aux exigences  défin ies  dans  
l ' I SO 1 2944-6.  

Pour l es  équ ipements  protégés  con tre  l es  risques  d 'expl osion ,  i l  convient que  l e  système de  
pein ture  protectrice  soi t  également conforme aux exigences  de  l ' I EC  60079-0  concernan t l a  
l im i tation  de  l 'épaisseur de  la  couche  non  métal l i que.  Cette  l im i tation  a  pour objecti f de  
permettre  la  d iss ipation  de  la  charge  é lectrostatique  de  l ' i so lan t à  l a  terre.  De  cette  façon ,  l a  
charge  s tatique  ne  peu t pas  s 'accumu ler j usqu 'à  des  n iveaux incend ia i res.  

C.2.2  Catégories  de  corrosivi té  atmosphérique pour les  systèmes  de  peinture 
protectrice  

Pour l es  besoins  du  système de  pein ture  protectrice,  l es  envi ronnements  atmosphériques  
son t cl assi fi és  dans  l es  s ix catégories  de  corrosivi té  atmosphérique  su ivantes  conformément 
à  l ' I SO  9223:  

– C1 :  corros ivi té  très  fa ible ;  

– C2 :  corros ivi té  fa ib le ;  

– C3 :  corrosivi té  moyenne;  
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– C4 :  corros ivi té  é levée;  

– C5 :  corros ivi té  très  élevée (envi ronnements  i ndustriels) ;  

– CX:  corros ivi té  extrême (envi ronnements  marins) .  

Le  Tableau  C. 1  fou rn i t l a  classi fication  des  environnements  atmosphériques  se lon  l ' I SO  9223,  
a ins i  q ue  des  exemples  types  d 'atmosphères  in térieures  et  extérieures.  

Tableau  C .1  – Description  des  envi ronnements  atmosphériques  types  
relati fs  à  l 'estimation  des  catégories  de  corrosivi té   

Catégori e  de  
corrosivi té  

Corrosivi té  de  
l 'envi ronnement 

Atmosphères  i n térieures  Atmosphères  extérieures  

C1  Très  faib le  

Espaces  chauffés  présentan t 
une  teneur en  hum id i té  re l ati ve  
fa ible  et  un  n i veau  de  pol l u ti on  
i ns ign i fi an t  (par exemple,  
bu reaux)  

Zone  sèche  ou  froi de,  envi ronnement 
atmosphéri que  présentan t un  n i veau  
de  pol l u ti on  et  u ne  période  d 'hum id i té  
très  fa ibl es  

C2  Faibl e  

Espaces  non  chauffés  
présentan t une  température  et  
une  teneur en  hum id i té  re l ati ve  
variables  Espaces  présentan t 
une  fréquence  de  condensation  
et  un  n i veau  de  pol l u ti on  
fa ibles  (par exemple,  d épôts)  

Zone  tempérée,  envi ronnemen t 
atmosphéri que  présentan t un  n i veau  
de  pol l u ti on  fa i b le  (par exemple,  
rég ions  ru rales)  

C3  Moyenne  

Espaces  présentant  une  
fréquence  de  condensation  et  
un  n i veau  de  pol l u ti on  modérés  
du  fai t  d u  procédé  de  
fabricati on  (par exemple,  
i ndustries  a l imentai res,  
l averi es)  

Zone  tempérée,  envi ronnemen t 
atmosphéri que  présentan t un  n i veau  
de  pol l u ti on  moyen  (par exemple,  
zones  u rbai nes  et  côtières  avec fa ibl e  
dépôt  de  ch l orures)  

C4 Élevée  

Espaces  présentant  une  
fréquence  de  condensation  et  
un  n i veau  de  pol l u ti on  é l evés  
du  fai t  d u  procédé  de  
fabricati on  (par exemple,  
i nstal l ati ons  i n dustri el l es)  

Zone  tempérée,  envi ronnemen t 
atmosphéri que  présentan t un  n i veau  
de  pol l u ti on  é l evé  (par exemple,  zones  
u rbaines  pol l uées,  zones  i ndustriel l es ,  
zones  côtières  sans  brou i l l a rd  sal i n ,  
exposi ti on  sévère  aux sel s  de  
dég i vrage)  

C5 (i ndustriel )  Très  é l evée  

Espaces  présentant  une  
fréquence  de  condensation  très  
é l evée  et/  un  n i veau  de  
pol l u ti on  é l evé  du  fai t  d u  
procédé  de  fabricati on  (par 
exemple,  m ines)  

Zone  tempérée  et  subtropica le,  
envi ronnement  atmosphéri que  
présentan t une  très  forte  pol l u t i on  
et/ou  u ne  forte  i n fl uence  des  ch lorures  
(par exemple,  zones  i ndustriel l es  et  
côtières,  zones  côtières  abri tées)  

CX 
(marin /offshore)  

Extrême  

Espaces  à  condensation  
prati quement permanente  ou  
l ongues  péri odes  d 'exposi ti on  
à  des  cond i ti ons  extrêmes  
d 'hum id i té  et/ou  à  pol l u ti on  
é l evée  du  fa i t  du  procédé  de  
fabricati on  

Zone  subtropical e  et  tropical e,  
envi ronnement  atmosphéri que  
présentan t une  pol l u ti on  au  SO 2  et  des  
facteurs  de  production  très  importants  
et/ou  u ne  forte  i n fl uence  des  ch lorures  
(par exemple,  zones  côtières  e t  en  
mer,  con tact  occasionnel  de  brou i l l ard  
sal i n )  

 

C.2.3  Apti tude de  durabi l i té  d 'un  système de  peinture protectrice  

Sauf accord  contraire  en tre  l es  parties  i n téressées,  l e  n i veau  de  dégradation  du  revêtement 
avan t l a  prem ière  pe in ture  de  main tenance majeure  doi t  être  te l  que  spéci fi é  dans  l es  normes  
ISO 4628-1  à  I SO 4628-5.  

Conformément à  l ' I SO  1 2944-1 ,  l a  p lage  de  durabi l i té  ne  consti tue  pas  une  garantie  de  durée.  
E l le  consti tue  davantage  une  considération  d 'ordre  techn ique  qu i  peu t  a ider l e  propriétai re  à  
défin i r u n  programme de  main tenance.  La  main tenance du  système de  pe in ture  est  souven t 
exigée  à  des  in terval l es  p lus  rapprochés  en  ra ison  de  l a  mod i fication  de  l ' i n tensi té  l um ineuse,  
du  fari nage,  d 'une  combinaison  d 'usure  et de  détérioration ,  ou  de  toute  au tre  ra ison .  
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La  dégradation  des  revêtements  de  protection  appl iqués  (par exemple,  cloquage,  
enrou i l l ement,  craquelage  et  écai l l age)  doi t  être  évaluée  conformément aux exigences  
défin ies  dans  l es  normes  I SO 4628-1  à  I SO 4628-5.  I l  est à  supposer,  conformément aux 
tableaux donnés  à  l 'Annexe A de  l ' I SO  1 2944-5: 2007,  que  l a  prem ière  pein ture  de  
maintenance  majeure  sera  réal isée  à  des  fi ns  de  protection  contre  l a  corrosion  une  fois  que  l e  
revêtement a  atte in t un  degré  d 'enrou i l lement et  de  zone  rou i l lée  "Ri3"  (soi t 1  %  de  zone 
rou i l l ée) ,  conformément à  l 'exigence  défin ie  dans  l ' I SO  4628-3.  Selon  cette  précond i tion ,  l a  
durabi l i té  du  système de  pein ture  protectrice  est exprimée  dans  l ' I SO  1 2944-1  d 'après  l es  
tro is  p lages  su ivantes:  

– Fa ib le  (L,  Low):  durabi l i té  entre  2  ans  et  5  ans ;  

– Moyenne  (M ,  Med ium):  d urabi l i té  entre  5  ans  et 1 5  ans;  

– Haute  (H ,  H igh):  durabi l i té  supérieure  à  1 5  ans.  

I l  convient  de  spéci fier,  comme une  norme,  l 'équ ipement  "Ex"  à  usage  général  avec un  
système de  pein ture  correspondant à  la  catégorie  de  corros ion  C3M  spéci fiée  par 
l ' I SO  1 2944-1 .  I l  convient que  l e  trai tement de  surface  corresponde  à  une  durabi l i té  
moyenne  (M)  pour l es  appl ications  d 'usage général .   

I l  convien t que  l es  au tres  catégories  de  corrosion  (par exemple,  C4M,  C5-M  et  C5-I )  so ient 
spéci fiées  pour l es  envi ronnements  p l us  agressi fs,  te ls  que  l ' i nsta l lation  d 'appl ications  
i ndustrie l les  sur terre  et en  mer.  

L'u ti l i sateur doi t sé lectionner l a  catégorie  de  corrosivi té  exigée  en  tenant compte  des  
caractéristi ques  d 'environnement sur l e  s i te  d ' instal lation  pour chaque appl ication  particu l ière,  
mais  également des  in fluences  externes  agressives  présentes.  L 'apti tude  de  durabi l i té  exigée  
pour le  système  de  pe in ture  protectrice  de  l 'équ ipement "Ex"  doi t  être  sé lectionnée  en  tenant  
compte  de  la  fi abi l i té ,  des  coû ts  de  main tenance  et  des  approches  de  d ispon ibi l i té  de 
réparation .  

Les  exigences  de  main tenance  d 'une  couche  non  méta l l i que  I IC  nécessi tent  une  atten tion  
fréquente  et particu l ière  dans  l e  cas  d 'une  i nstal l ation  dans  un  environnement de  catégorie  de  
corrosivi té  atmosphérique  CX extrême (environnement marin) .  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC 61 892-1 : 201 5    I EC  201 5  – 55  – 

Annexe D  
(informative)  

 
Systèmes  de d istribution  en  courant continu  

D.1  Systèmes  de  d istribution  en  courant continu  

Une  configuration  type  des  systèmes  de  d istribution  en  couran t  conti nu  est  i l l ustrée  à  l a  
F igure  D . 1 .  

 

Légende  

AC Cou rant  a l ternati f 
DC  Cou rant  con ti nu  

Figure D. 1  – Configuration  type  d 'un  système de d istribution  en  courant continu   

IEC 

Lorsqu 'un  banc de  batteries  est  d i rectement connecté  aux sys tèmes  de  
d i s tri bu tion  en  cou rant  con ti nu  et  u ti l i sé  dans  une  s i tuati on  de  chargement et  
déchargement,  l a  to l érance  de  tens ion  de  l a  charge  doi t  être  adaptée  aux 
l im i tes  de  tension  d u  banc de  batteri es.  
 
Les  tens ions  transi to i res  ( l im i tes  m in imale  et  maximale  de  tension )  doi ven t 
être  spéci fi ées  par l e  fabricant  de  l 'a l imentation .  
Le  temps  de  recouvrement  d e  trans i to i re  ne  doi t  pas  dépasser 2  s  maximum .  

Systèmes  de  d i stri bu ti on  en  courant  conti nu  

Tolérance de tension  
(exploitation continue normale) ±1 0 % 

Charge  
Al imentation  A 

Al imentation  B  

Al imentation  C  

DC  
AC  

DC  
AC  

DC  
AC  

DC  
DC  

Batterie  

Batterie  
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